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VICTORI

AMEDEO II

S A B A U D I M

DUCI MAXIMO,

Subalpinorum Principi Potentiffimo \

Cypriorum Régi Auguíbflîmo.

V O D Opus Augufio parentï tuo C A ROLO

EAlANUE LI II. ante quindecim annos ah

auBore oblatum , publicum extitit monumemum \$

obfequii in maximum , &gravi animi in beneficentifíì-

mum Prìncipem , idem ut numeris omnibus abfolu-

tius offerri poffet , emendatum , ($* tertia fui parte minimum au-

dius, REÇI^E TVjE CELSI1TVD INI PrincepsAu-

guftipme,eadem offciorum ratione repr&sento.

Faciunt Principe fùmmo àigns, virtutes qu& in te uni-verfk con-

fiuxerunt , ut tibi qui homini deferri poffunt , omnes honores de-

beantur -, facit operis jam toto fère terrarum orbe fyarfa célébrités,

t*> commendatio , ut non tndignum wideatur , quod tanto Principi

offerri pofíit*

Ea in Principatus quod tui est juris adminijtratione fapientid

commendaris , quam cum Reges pauci , ac Principes moribus fuis

exprimant , merito tibi omnium laudes , admirationemque conci

liât. Et quidem onus imperiì quod ardui , durique laboris efl , tuis

unius 'viribus in adole/centiœ jíore fujìines j ararii rationes , armo-

rum apparatus , ]udicia , commerciorum cum exteris pacíiones , ne-

gotiorum privatorum cum tuis, cum Adagnis Regibus, ac Princip^bus

legationes , tua gubernatione traBantur , neque pars ulla cfi Reìpu^

blic& i cui perte ipfum pr&fideat»
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Quo fe importuno retum pondère , maxime inprima , & ad otium

delitiafqueproclivi Mate , cum se privati quorum minusgraviafunt

negotia non rarb libèrent , Principum autemplerique in Alintfirorum

curam conférant -, id tu quod tui muneris proprium ejfe ducas , ita

per tegerendum fufcipis , fufceptum autem afiidua contentione ver

sas , ut qui tecum in curarum partcm , atque oneris ajfumuntur,

nihilnifi perte digefium 3 atque ordinatu-m administrent. Quod cum

facis tu& glor'tAprimumservis , deinde publica quoquefelicitati.

Et verò afiidua Ma gubernationis contentione , partes tu primum

impies quA Prìncìpis funtpçAcipuA* cum ReipublicA corpus regere , of-

ficij iìlius fit proprium acfingulare 3 qui Reâor iìlius efi Dei omnia

adminifirantis providentiâ confiitutus. Vt enim caput, quodpropte-

rea oculis , auribufque ad profiicìenda 3 declinandaque corporis mala

injìruâum efi , a natura comparatum ? membra iìlius dìrigit, (f ad

officia quAfingulorum funt adhibet -, ita Princeps ofjiciifui , mune-

rifque rationepropria , quibus PrAfeâus a Deo fubditos , ad munia

quAfuntfingulorum admovet.

Sedperpctuo Mo labore fuo RECjlA TVA CELSITUDO

publicA quoque servit felicitati 3 beata enim funt , acpacata régna

quA Principum fuorum nutu , misera veto quA eorum qui gratta

in partem aâminifirationis ReìpublicA afciti , gubernatione temperan-

tur. Sive enim idfuperbÌA tribuendum , five invidÌA , Aiinifirorum

imperiis populi vel imprimis trattabiles parere dedignantur , quorum

cum juffa detrecíant, & confilia reprehendunt > exitìales regnis turbA ,

ac feditìones excitantur. Nimìrum quorum dominium efi , Reges ac

Principes , publicam rem ut fuam , adminifiri ut alienaín traitant -,

sed cum ad ressuas charitatem adhibeant finguïi , ad aliénas autem

cum traâanturfafiidium adh&refcat -, hinc fit ut quidquid fupremi

Principes perfeipfes mol'mntur , ac cogitant , id populifùmmafaci-

litate approbent > quidquid agunt tj quos in curarum partem ajfu-

munt regnorum adminifiri , in deteriorem partém interpretentur.

Molliter imperant , gubernationis publica , auttoritatifquc Princi

pum queruntur nervos âebilitari \ obfequium exigunt, paulò feverius,^

fèvitiam, atrocitatemque imperiorum accusant \ geruntur bella ,pro

vincial in periculum adduci expofiulant *, pacis feedera fanciuntur ,

glorU, utilitatibufquegentis non fatis confuli indignantur \ quiefcunt,

otium indecorum -, turbas inter vkinos excitant 3jìdem frangi , felici-

tatemquepublicam in periculum trahi , criminantur.

Sed cum ad ditionum fuarum gubernationem , manum Prinápes

admovent ,sufcepta quACumque tandem Ma [tnt , k populis confilia

commendantur , cum divinA partem mentis Mos haufijfe inteliigant,

confiliorum autem approbationem ac legum , amor, obfequiumque eo-

rumâem confequuntur, Quidplura pacate ,feliciterque àfuis > turbu

lentes infeliciter a Minifiris qui alienifunt imperìa adminifirantur.



Quâsapientia tua, politicisque qutbus altis pr&jïœs arttbus,incfe*

dibili tuorum bono perfeclum efi, ut dumEuropA régna omnia^ac

Pwv'mcU , atrocis belli incendJo confiagrant \ dum GermanU, Belgio,

Hungar'tA, lllyriço , Gr&ci&, HifianÌA, ab exeràtibus infertur 'vaftitas^

àìtio intérim tua » quidem quâ laie patet , fumma pace , ac tran*

quillitate perfruuntur.

Qua cum dico, incidit dubitatio , an REG IJE <TV JE sE L*

S ITI) D IN I, tam fapientergubernanti gratulari , an de pace,

Gtio , securitate de litterarum nofirarum quorumjruimur voluptate,

de Reltgionum cerìmomis , atque honore, quA fœlici gubernatwne tua

nobis funt portagrattas agere debeamus. Utrumque certe debemus,

&gratulationem fummo Prìncipì , qui a Prrvinciis , ditionis su&

omnibus mala quibus oIía confiiclantur fapientia sua depulerit \

gratìarum aftionem beneficentifimo , cujus gubernatione fœlicitate

fumma perfruimur.

Jam huicfummA fapientiA tua non difimilis quâ prAfias milita*

risfbrritudo , quA cum duplici bellorum génère contineatur , ci<vilibus

quA Jubditos inter, Ç$ Principes , externi^ , quA geruntur cum iis

quibuscum nìhil nobis commune efi -, utroque tu sortitèr gefio , glo-

riam fummam adeptus es. Primum id fuir quod cum Ádontis Re*

galis incolisfufceprum a te, atque perfeàum efi > quod eo periculofus

fuit , quod in eo tuorum hinc atque inde armis certatum efi. At iliud

ita adminifiratum efi , ut qui turbas excitaverant , confins tuis, ap*

parfitu militari , parâtáque jam in regionem iìlam per te imprefìone ,

inteìlexerint , iis qui fortem àdeo baberent Principem , fi exitium

fuum vitare veilent , legibus fibi per iìlwn pofitis obremperandum ejse*

Hoc autem cum Calvinianis partim Germams ,partim Gallis , qui in

ditionem tuamitruperant , ita eftgeftum -, ut wlfugati fuerint , vel

internecione deleti , nullo in Bis vallibus qui errorem retinere pojfet

reliâo , quas quingentis annis incoluerant.

Quod hélium cum à perdueìlibus illis religionis nomme géreretur,

quâ nihil ad commovendos populos accommodatius , patr'iA , tibique

PRINCEES FORTIS S IME , ab iis quorum communis

cjfet cumfiditiofis illis rebellibufque causa , a (jermanis , ab Anglis,

a Batavis \ fed maxime hinc ab Helvetiis > inde à Gallis tvicinis ,

qui in Mo ditionis tuA limite , tot annis , fub Principibus pluribus ,

hArefm ac rebellionem aluerant , timebamus. Quas twbas tota Euro-

pa excitaient , quam atrocia bella quo furore gefiffent ; quàm co~

piosum fanguinem<ubifixijfevt sedes , fudijfent , recordabamur. Sêd

Jòllicitudinem illam , ac metum , nobis , REG IJE CTV JE fEL-

Sl'TV D INIS alto mens, ac fortitudo paucis diebus abstultt. Ir-

rupifii hinc cum tuo, inde cum fœderato milite, cum parato hofie , &

ad rem bene agendam recTe inflructo conferuifii manus, evicifii\ac de-

mum pulcherrima reportata victoria perfecifti, ut nullus ribi fubditus

. f iiij fi**



sedes patrias , pénates , ac âomos retinere pojfet , qui retenta hárefî

Ecclefia effet inimicus.

Sperabamus a te somma , PRINCEPS SAP1ENTISSÍME,

quem sagaátate ingenij , judicij , confiliorumque maturitate , politi*

cis artibus aà recte rem tuam regenàam accommodants , majores tuos

nullì fortìtuàìne , ac fapientia secunâos vincere videbamus -, seà con-*

fefîo Mo sormiáoloso bello , cm neque in ditione tua ììàem sortifiimì

Principes , neque sua C&fares in Germania , & Hungarià , neque

HifianU Reges in Belgio , finem imponere pofuissent ■> longe expecía-

tionem nofìram fuperajii. Expugnata enim sunt insuperabiles per"

duellìum tllorum arces , qu& cœlum ipfum jangere <videbantur -, solo

aquata propugnacula quibus se perduellw tutifimam arbitrabatur,

furiosorum copU difipatóL -, quid plura in illam opinionemserò tandem

inducíi, non pojfe domos suas , bona , ac patriam Principis ita corn"

parati subditum ullum retinere , qui non eadem cum illo religione

censeretur.

Quà plenâ reportâta victoria perseBum efi , ut te quem omnes

Principes quìtecum fdei Romans, cuitores funt ^perfiecìum habebant

ejfe fortifimum , religiofipmum quoque ejfe intelligerent. Cum enjm

religtonum, ac c&remoniarum honorem tria confineant , sacrifcìum ,

Catholica dogmata , seclatorumque ejusdemfdei charitas , ac confen-

sio j ea pojìiimìnio tandem sunt difipatis erroribus , disjecioque fchif-

mate, REGIME <TVj£ CE LSI<TV D INIS opéra,politicif

que curis ac sortituàine ditìoni tu& refiituta.

Et primo sacrificiumsine quo Dei cultus es nullus , locis illis unde

pluribus jam seculis ejettum , atque exturbatum erat , eji redditum -,

quo munere simul Dei , simul glorU tua consuluifii. Namcum vj Re-

ges , ac Principes honorem summum , ac laudem adepti fint , qui ditio-

num suarum Pwvincias commerciorum ratione locupletarunt , qui ru

des atque incuitos populos mechanicis artibus excoluere , qui gentem

fibisubditam magnorum <virorum opéra ad humanioreslitteras,scìen-

tiasque omnes inftiruerunt -, eum qui cœremonias , cdeflem doùírìnamr

qui Dei cultum ,sacrâtifimafque religione's in regni fui , ditionifque

non contemnendampartem induxit,non hominibus quorum munera illa

propria ejfe non pojfunt , sed Deo fìmillimum ejfe judico.

fam dogmata ^theologica in excitatis per te templis , locifque ft"

cris , magno populi concursu , ac frequentia ,summo dicentium hono

republice exponuntur , deveris religwnibm,facrifque dofîrinisfrmo-

nes , in domìbus , inforo , in agris infiituuntur , facri hommes quod

Apoftoli, quodfantìi Patres docuerunt fecuritate maxima interpré

tante , dum intérim disjeclsj funt pefiilentia Cathedra , fient

errorum,nequiti&quepr&cones, h&refis autem nein latebris quidem feu

tra efi. y

Denique idem defde , religìonibufque fentientium 3 dìfipatis no-.

VArum



*varum doBrinarum diflidiis cor unum èfi , eàâemque in omnibuJ

animorum confenfio.

Dignum quoque opus quod RE G I jE TVJB CELS ITV-

D IN I offeratur. Habent enim ad vita Cultum, & commoditatesi

ufum maximum , commendattonem habent summum , admirabilita-1

tem habent M.athematicA disciplina \ ut hoc dofiifíimo seculo parum

àjitteris , scientiisque inflruíius ejfe videatur , qui non in dottrinis

Mis fit rverfàtìfiimus^

Etprimo ufum habent , & quidem tum beìli , tum pacis tempore^

JnjujÏA ejfent , faìlaces bonorum h&reditatumque di'vijiones nifi

Mis perjiciendis Geometria pr&fideret -, fervitus hominum in ponderum

torquendis moïibus in infinitum crefceret , nifi id 2\dechanicarum ma-

thinarum ope minueretur -, emptiones , venditiones quibus res difira^

hunturad pondus, nonfine vel ementium jaùiurâ^el vendentium cul-

pâ fieret , nifi contraàibus illis Statica moderaretur, Ejjìcit Geogra-

phia ne pars ulla orbis terrarum nobis ignota fit \ ut babitemus non

commode tantum , fed etiam pulchrè , ac magnificè Architeclura ci-

*vilis -, ut quod Pronjinciarumfingularum est proprium , alïtfque deefi»

omnium commune fit , Ars Navtgandi. rjam deducendis fontibus ,

deri'vandis aquis , continendis intra al<veos suos fluminibus , laborat

Hydrofiica. Ac demum HydrauticA machina, , Perjj?ecliva , Catoptri*

ca , Adufica , deliciis hominum fern)iunt ut jam non palatia modo

Principum , atque optimatum villa , fèd ne quidem pritiatorum

ades , fatis ad ufus vita comparât& ejfe nndeantur , nifi ]\dathema-

ticarum artium ornamentìs inftrucÍA fint.

Sed non pacis modo , VtTùm etiam bellorum gerendorum rationibus

accommodâta funt. NuIIa arces munìri pojfunt commode , quibus

pauci tutb plurium aggrefiiones , atque tmpetum fujtinent , quin ea-

rum a Mathefi defcrìptio fuerit ex artis hujus t5 difcipUnarum ra-

tione inftituta *, nulU obfidiones urbium informari , quinfojfas , cuni-

culos , aggeres , doclrinA ìfid delinearinti

Jam cum a certìtudine quam ingenerant , à methodô , mirabilique

propofitionum nexu quo res conficiunt commendattonem adeptA fint ,

à diffcultate quà fummáfunt circUmfcriptA admirabilitatem habent\

Cum enim in fcienriis aliis pr&fient plurimi , 'Tbeologi magno nu^

mero censéantur ; longe plures Philofophi , nulla urbs jureconfultos ,

nulla Adedicos artis fuA fcienres non habeat , vix in centum urbibus

difcipUnarum Mathematicarum apprime intelligentem unicum de-

prehendimuSi Nimirum ut de his artibus ditlum fit , quod est a 1»/-

lio pronunciatum de eloquentia , majus efl hoc quam homìnes opinan^

tur , pluribus ex artibus fiudáifque colleBum j ut mirari defina-

mus in his doclrinis paucitatem , cum illis unher/is confient ^quibus

in fingulis elaborare permagnum efl.

Effecit Majorum tuorum profufus in litteratos favor, ac libéra-

litas ,



litas } ut lelut ad fignum illufirifimum informandum^ plura doëto-*

rum vtrorum Jjdera in hoc arûum , fcientiarumque Allobrogico cœla

coaluerint. Eluxere in T^heolbgicorum dogmatum , Jacrorumque Car

nonum interpretationeìmfacultatibus illisfcientiifque Principes Ofiien-

fis3 Angélus , Afienfis , Sjlvefier Prieras , Anajtafius Germonius Ta-

rantafienfis Archiepifcopus,Jacvellus, ^Theophilus Raynaudus, Fichetus»

Gonterins. Nequeillis in fcientia juris obscuriores extitere Ayrço

Crawtta , Antonius thésaurus , Ocíavius Cacheranus » Çodefridus à

Ranjo , Cagnolus , Ofafcus , Natta , Amedeus à Ponte > ac demum

Antonius Faber qui péritorum judicio in hac parte principatum éru

dito hoc nojiro feculo fremente nequkquam invidia occupavit. Et

quidem cum illum hutetis Parifiorum honoris causa Chrifiianifimo

Régi Senatus C'rvitatis illius Princeps obtulijfet 3 pulcherrimâ pr&-

fatione eum se Majefiati sus, jurisonfultum fiflere pronuncia'vit ,

qui quotquot evieuerent fientes juris longtfiimo intervallo Juperartt.

Neque eodem in coelo Grammaticorum , ac Poétarum , etiam *ver-

naculorum minora Jjdera defuerunt. Illos omnes fingulari sua gra

tta k njulgo principes fapientifmi honoribus , ac beneficientia fe]un-

cfos ejfe uoluerunt , ac c&teris fuis subdiris ojjiúis ejfe dignitatibujque

honefiiores , qui fuis in Rempublicam , pri<vatosque meritis eosdern

rincèrent.

Quamobrem cum litteratorum genus omne R E G 1 JE ^TVJE

C E LSITV D INIS Proavisummo honore> bene*volentìaque com-

plexifint -, ei qui quod pauci pojfunt summa fit gloria scientiarum

difficillimarum , reconditifiimarumque comprehenfione consecutus,

quam apud te ambit gratiam , patrociniumque non negabis.

Quod cum faciès , cujus alumnus , atque ornamentum erat in

partem ejus, quam à te confequetur gratis , <veniet Collegìum Cam-

berienfe > quam prccibus fummis implorât nomine omnium

REGIME TUiE CELSITUDINIS,

Humillimus-, obíèquentistimufque servus

ac íubditus Amatus Varcin,

è Societate J e s u.
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P R M F A T I O

A D L E C TORE M,

QV A SCOPVS AVTHORIS E XPONITV R>

Operífque dh/Jîo tradkur.

Rop iirant jam antè aliquot annos , R. Patris Claudii Francifci

Dcchales Opéra Machematica tribus voluminibus comprehenla , multaqué

ille ab eo tempore vel excogitaverac fuo marte , vel inventa ab aliis per-

fecerat: cùm admonitusest parari alteram fuornm opcrum editionem j ac

proindè videret , niunquid additnm auc irnmutatum vellet. Erat 111 1 jam tum ex lucu-

brationibus fuis quod justo volumini satiseíTe potuiílèc , fed ille majus aliquid cogitans,

opus universum de integro recognoscendum suscepit , & ab elementis exoríus statuit

ire per sipgulacapita , nihil pratermittens quod à íè proponi distinctiùs , aut explica-

tiùs dici posse speraret,aut meliori ordine collocari. Instabat operi,vel ut veriùs dicam,rem

jam propè totam confecerat 5 cùm ex continenti meditatione , ex diuturno legendi, fcri-

bendíque labore gravem morbum concepit , quo absumptus est. Conciderat immaturá

authoris morte, omnis rei persiciendae ôtfacultas ôcspes, nisi beneficio lllustrissimi Viri

D. Franeisci Amedei Dechales Tarentasiensis Archipraefulis , ad quem demortui fratris

fui ícripta pervenerant,cuncta denuò eílènc restituta inintegrum- Tradidit virClarissi-

mus íummâ benignitate scripta quaecumque habuit.

Multa inhis repertasunt nova: In Geometricis, ufus centri gravitatis ad menfuram

corporum rotundorum latiùs ab ipso, quàm à primo inventore Guldino , promotusj,

Egregium inventum P. Gregorii à fancto Vincentio de progreffionibus geometri

cis faciliori via demonstratum , & à tricis quibus involvebatur expeditcim. In Me-

chanicis motus localis , elateria , vis percuífionis directae , reflexa; , determinatio cen

tri gravitatis in variis corporibus. In Astronomicis meteora- Multa pluribus in locis quai

ad Physicam pertinent , qualis est refutátio hypotheíèon Cartesianarum , & alia his si-

milîa qua? passim in operis decurfu sparsa reperiuntur. Inter estera verò infignis qui

dam liber quem de progreísu Mathefeos , illustribufque Mathematicis conscripfit , &

démentis praemitti voluit in ipsa Operis fui fronte- Recensentur in eo primi rerum Ma-

thematicarum Auctores, eorumque inventa referunturj reliquorum verò qui fubfe-

queptibus /asculis floruerunt , non folùm enumerantur opéra & distinctè explicantur j

fed adjunctum habent breve êc accuratum Authoris judicium, ex quo tyrones dignoí-

cere facile poffint, quos fequi Authores debeant , & à quibus libris abstinere ne ope-

ram inanem ponant in malè çligestis operibus evolvendis. Non pertinet illequidem li

ber ad feientiam , nec ad artis praecepta > fed est camen ejufmodi ut dubitari meritò pof-

fit, inter omnia quae aliquando fcripíìt , sitne opus ullurh hoc opère utilius. ULud certè

extrà controversiam est , nullum existerequod eruditionem in Auctore majorem , ma-

jufve ingenium arguât. Est enim viri fummè eruditi , animo comprebenfa habere ,

tàm multa , tamque varia opéra quae recensée & fíngillatim enumerat , veterum , & re-

centiorum Authorum penè omnium qui alicujus nominis ad nostra ufque tempora exti-

terunt:est magniingcnii spécimen, quid in unoquoque laudis, quid sit vitiiita discer

nèrent cùm de omnibus pronuntiet , judiciumque ferat minimè dubium , tàm peritè ,

támque ad rei veritacem, legitimum cujuíque pretium aîstimet.

Caeterùm fuit is Authoris prascipuus feopus , tyronem à primis elementis ad abstrufa,

reconditáque hujusícientiaí penetralia veluti manu-ducere. Quàm benè id praestiterîc,

aliorumesto judiewm: mihi fané non folùm id aflequutus videcur, ut quaecumque de-'

monstrat in rébus implicatiífimis facilè à mediocrihus ingeniis percipî poffint •• fedetiam

existimo quemvis rerum Mathematicarum studiofum , si femel ea benè percçperit quai

bîc treduntur, pofse jam per fe ôc sine vixduce omnes aliorum Authorum ambages,,

; , : • . • - • omaes
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omnes íàlcbras inoffenso pede percurrere. Partem Mathcíèos nullatn prsetermisit > íêd

in his prolixior fuie quxulum habent aliquem ad commnnis vitae commoda aut neces-

sitatem, in illis brevior qux difficilem tantùmmodo continent, &c abstrusiorem quan-

dam contemplationem s quamquàm & hîccxquiíìcum delectum adhibuit, nequidomit-

teret , quod turpe fit pçrito Mathematico ignorare. De suo multa ubique addidit j quae

accepit ab aliis s clarâ docendi methodo effecit sua.

Divifionem totius operis quadripartitam , quâ priùs usus fuit , nunc quoque retinec

juxtà elementorum quatemarium numerum ; suos enim terra: , suos aquas , pariterque

acri & igni suos tractatus addicit , in singulis partibus tamen , alio plerumque ordine

quàm anteà progreditur, ut cuivis liect observare in eâ, quam hîc subjicio totius operis

ideâ ex ipso Authore depromptâ.

Mathesis,inquit, sicut ic caetera: omnes scientiae , suis nititur principiis & ex pro-

priis démentis coalescit : quatuorque tractatus ut elementarés agnoscit , quorum pri-

mum elementis Euclidis contentum , si eximium , si aureum nominem , si ei

primas , exceptis íàcris codicibus deferam $ parùm admodùm dixero : quippè

qui genuinam scientia: ideam ingeneret : ncxuque mirabili à principiis per se notis'

exorsus , mentem ad sublimia quseque , de abstruíà sensim inducat- A simpliciori-

bus igitur siguris initium ducit , triangulorum comparationem primo instituit , tùm

proprictates linearum , perpendicularium , parallelarum considérât : tùm quadrilateras

inducit secundo libro , circulares tertio , tùm figuras rectilineas circulo inscribit , & cir-

cumscribit quarto. Quinto novam proponit Logicam , proportionalem scilicet argumen-

tandi methodum. Sexto varias proportionalium linearum proprietates enucleat , regulam

quam vocantauream demonstrat,totiusque Geodesix principia proponit. Septimo,octavo,

nono numéros explicat , incommensurabilium doctrinam decimo , totiusque Algebrae

lêmina jacit. Quia verò non in eodem semper piano exactas figuras consideramus , un-

decimoiblidorum principia communia , tùm parallelepidorum , cylindrorum , prismatum,

pyramidum , conorum & spha:rac proprietates duodecimo & sequentibus explicat.

Nolim tamen sine delectu , hase omnia , initio Matbeseos candidatis proponi y expe-

rientia etenim comperi, infeptimo, octavo, nono } decimo, initio tempus malè colloca-

ri: quare sex prioribus, undecimofic parte duodecimi contenti sint, cùm excepta Alge-

brâ, pleracque Matheseos partes sine reliquis demonstrentur.

Secundus Tractatus elementaris Sphacrica Theodosii continec cùm enim pra^cipua

quae sub Mathemàticam considerationem occurrunt corpora, sphxrica sint , ut tellus ôc

ca:lum j xquum fuit ut peculiaria & iis corporibus accommodata traderentur principiai.

quod abundè & methodo facillimâ tribus libris prxstat Theodosius, variasque in ípha:-

ra lineas , angulos , plana , sectiones exhibet.

His adjungimus Apollonii Conicorum libros tres , de Parabolâ , Ellypsi , Hyperbolâ,

earumqueproprietatibus.Quartumde iisdem sectionibus in cono ipso consideratis 5 qui-

bus accedet liber quintus de Sectionibus cylindricis.

Tertius Tractatus erit Arithmeticus solas elementarcs régulas complexus ; additionetn

scilicet, subtractionem, multiplicationem , divifionem tàm in numeris integris, quàm fra-

ctis,regulam proportionum , íèu trinm , societatis, saisi, alligationis, extractiones radicum

tam quadrata: , quàm cnbicac. Arithmeticam claudet ars divinatoria per numéros.

Trigonometriam in numerum elementorum referimus , eamque in libros sex dividi-

mus ; Primus liber Sinus, tangentes & sécantes investigabit , & Canonis construendi

methodum tradet.

Secundus Logarithmorum originem & naturam aperiec.

Tertius triangula rectilinea solvet.

Quartlis erit Isagogicus ad triangula sphaerica-

Quintus sphacrica triangula rectangula solvet.

Sextus denique obliquangula.

Algebra quia per omnes quantitatis species excurrit , viaíque mirabiles aperit ad in-

ventionem , referetur inter elementa , ôcutraque tùm vulgaris, tum speciofa octo libris

comprehendetur.

Post elementa feu spinasadamœniores materias gradum faciamus , atque ex labori-

bus exanthlatis fructus capiamus uberrimos. Tanta est rerum Mathematicarum ampli-

mdo, tanta copia , tanta varietas , ut diu in iis frustra ordinem aliquem & modum de-

siderarim. Cùm enim nullus fit , qui hactenùs de tota Mathesi scripferit : sed quilibet

Author partem tantùm aliquam sibi ornandam assumpserit, non pauci eo animo, m vo-

lumina & librorum molem augerent > aliundè conquisitas ad institutum luum materias,

extranesa
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extraneas lícèt , & minime pertinentes retulerint , om nia extricare , & in ordinem digererê*

non adeò facilè videbatur. In hoc tandem placito , pcrvulgato illo quidem , verissimo ta^

men acquievi :mundum hune innumero, pondère, & menfurâ creatum esse , singulasque

ejus partes , certis numetis & legibus circumscriptas. Numerúm , pondus & raenfuram, ut

objectum suum peculiare,& proprium contemplatur Mathesis, nec aliam ejus definitionem in

médium proferre licet , quàm si numeri , ponderis , & mensure scientiam nominemus.

Facilem ergQ, & maxirnè consentaneum ordinem illi tribuemus > cundem scilicetquo partes

tnundi copulantur. Quatuor igitur elèmenta & cœlum ipfum intuebimur, & quidquid in

íìngulis ad numerum , pondus , & mensuram pertinebit, ut juris nostri véndicabimusi

Mundum ergo Mathematicum proponimus, dùm integrum Mathesis cursum instituirrìus>

nec alium ordinem observandum statuimus, quàm eum,quem in fuo opère sibi pracsixit Deus.

Ab Elementorum infimo feu tellure ordiamur. Híec tribus fuis dimensionibus Geodesi**

feu Geometriae practicae materiam fubministrabit.

Tellus inter Elementa gravissimum est, tllîus gravitatem ut objectum intuebitur Statica;

Quia verò Mechanica eodem principio cum Statica nititur, ad idem etiam referetur.

Terra magnetica est , ut sert communis fentencia 5 veríoriorum , & pixidum nauticarum

acus dirigit : huic ergò tractatum de Magnetifmo tribuemus.

Tellus fphacrica est,ejufquediverfac partes variè ad cœli puncta relatai, varia etiam lucisj

& caloris incremenca , multiplicemque dierum , & noctium y annique tempestatum viciflìtu-

dinern patiuntur, quxomnia Geographia univerfalis explicabit.

Tcrram hominibus incolendam dédit Deus > jure ergo Architectural civilis placita expli-

cabirnus, eiqueduos aricillantestractatus,artem feilicet Tignariam ,& tractatum de íèctione

lapidum adjuDgemus. Non tantùm ad decorem aliquem & magnisicentiam accommodata

esse debuit hominum íèdes & habitatio > fed etiam tuta &c bene contrà hostes munita j Ar~

chitecturam ergo militarem in fubsidium vocamus.

Novem igitur tractatus Mathematicos telluri addico,Geodesiam,íèu Geometriam practicam,

Mechanicam,Staticam,Geographiam, tractatum de Magnete, Architecturam civilem , artem

Tignariam, tractatum de Lapidum fectione , Architecturam milicarem- Singulos si lubet per-

curramus Geometria practica feu Geodesia dimensiones omnes & menfuras complectitur.

Libros undecim comprehendet.

Primus linearum rectarum dimensiones tradit. Secundus fuperfícierum.Tertius íòlidorum.

Quartus totius Geometriae: compendium in eircino proportionum instituit. Quintus aget dé

lineis cui vis. Sextus de fuperficiebus curvis. &ptirnus de corporibus rotundis. Octavus de

nova indivisibilium methodo. Nonus de fpirali secundùm eandem methodum. Decimus

novum P. à Sancto Vincentio inventum faciliori methodo explicabit. Ultimus novum Pacris

Guldini ufum centri gravitatis ad rotundorum generationem ulteriùs provehèt.

Plushabet admirabilitatis haud dubiè Mechanica , cujus septem librifunt. Primus Phy-

sicus est de motu , de principio univerfali augrhenti potentix per machinam- Secundus idem

principinm vecti applicat. Tertius axi in peritrochio. Quartus Troclearum vim démon-

strat. Quintus Cocleam feu ípiram explicat.Sextus Cuneum & percuísionem directam. Septi-

mus Elateriumiôc percussionem reflexam.

Amoenior ni fallor , & jucundior erit Statica } constitutoetenim omnidm grâvium centro*

concessaque corporibus gravitate : Primo agit de Elementorum gravitate, omneíque motus

qui vulgò metui vacui conceduntur , ut afeenfus aqiïae in Anthliis , Mercurii in arundine fuf-

pcnsiojvariaeque attractiones5hos inquam motus gravitati tribuimus.Secundò de Graviumde-

cidentium accelerato cafu.Tertiò, de Eorumdem in planis inclinatis defeenfu, momentorumqî

decrementoTum funependulorum doctrinam.vibratiónumque aequalitatem, earumdem ofcil-

lationum durationes , cum longitudinibus comparamus , eafque horologiis nostris automatis

fructu non peenitendo aptamus.Quarcò,^quiponderantium dûctrinam tradimus.Quintò,dé

Linearum centro gravitatis. Sextò, de Superficierum centro. Septimò, de Centro gravitatis

folidorum. Octavò,deproprietatibus ôc ufu centri gravitatis. Nequeverò minus jucunda,

homineque digna nobis aperiet Geographia- Ha:c primo telluris figuram intuetur, locumque

constituit, tum ejus partium ad cœlos relatarum afrectiones déterminât , totamque lucis di-

stributionemjzonarum numerum.Climatum difFerentiam, perfectamque totius telluris Idcam

efformat , hoc est prima univerfalis Geographise placita tradit.

Virtus magnetica prorfus mirabilis est, cum nempe uniones, margaritas, adamantes, íàphy-

roslongo fuperetintervallo hic lapis , ita mentis aciem perstringit vis illa occulta, qua ferrum

ad feallicit,& stringit : ea tamen qua continuò ad Septentrionem & Austrum dirigitur admi-

rabilitati utilitatem adjungit, cùm navigationum omnium évadât cynofura, viacqueducemfe

pra:beat. Ejus proprietates omnemferè legem detrectant -.In hoc enim lapide , & contraria in

eodem sinu, in fummo fubjectancur , centrum estincircumferenciâ , amicac partes feinvicera

f f fugiunt

1
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fugiunt , inimicae conjunguntur , quac uni tertio uniuntur , inter sc non'cohaerent , causa dac

quod non habet , id quod produxit destruit. lllius igitur proprietates, declinationem, inclina-

tionem ufuíque varios hic Nonus tractatus aperiet.

Architectura civilis brevibns admodum coarctatur finibus utpote quae, ultra quinquc per-

vulgatos ordines, Doricum, Jonicum,Corinthiacum, Compoíitum & Tufcum, & régulas unî-

vcrsales non excurrat. Hic tractatus demonstrationibus caret, vixque in Mathesium nume-

rum , eum retuliíïèm , nisi utilitas id exegisset.

Huic decimotractatui, duos Ancillantes, feu Subalternos adjungimus. Artem Tignariam

undecimum tractatum facimus , in quo lignorum fectiones , & in tectis elegantioribus uíum

explicabimus. v

De Lapidum Sectione tractatus duodecimus, qui Latomos tantum,& ca:mencarios ípectarc

videtur, inter omnes Geometricus est. Hune in quatuor libros partior.

Primus circa Arcus , feu compluviatas testudines , non tantum fimplices, & orbe pleno uc

vocant tornatas, fed etiam elumbes feu depreflas, fastigiatas , reptantes , íèu pedum inacqua-

lium, obliquas , inclinatas, perstringentes,feu definentes in aliud compluvium,in turrim rotun-

dam. Secundus conicas testudines , pendulófque ut ita dicam fornices excitât. Tertius decu-

œanas extruit , lunatofque fornices, fpharricos , claustrales , quadrario lapide decussatos com-

ponit. Quartus denique , in orbem aut Ellipsin afeendentes extruit.

Latiùs patebit Architectura militaris, quaemuniendarum arcium,& urbium,artem comple-

ctiturj hancin íèx libros partior. Primus Fundamenta, feu Axiomata hujus doctrina: tradit.

Secundus Polygona regularia , suispropugnaculis vallo , & fofsâ instruit. Tertius circa pra:-

tenturas omnes, seu externa opéra ut vocant, hoc est parmulas, lunatas caíîides,opera cornuta,

coronata, forcipulas fuis vallis , loricis> foffis muniendas occupatur. Quartus irregulares figuras

certis regulis &c principiis adstringit- Quintus Obfidionales rossas, vineas , aggeres, cuniculos

ducit , castra fuis munitiunculis tutatur , tormentorum beilicorum fuggesta feu tribunalia ex»

citât. Sextus Repugnatoriuserit, variaíque propugnaculorum refcisiones,& tumultuario opè

re excitatas munitiones complectitur. Septimus perfpectivam militarem tradec

Atque hi funt novem tractatus quos tellus fuppeditat, Geodefia,Mechanica, Statica, Geo-

gráphiaKMagnetica , Architectura civilis , Ars tignaria, lapidum íèctio,& Architectura mi

litarisé*'

Pauciores in Aqua tractatus occurruntit si enim gravitatem ejus consideremus ,hydrostati-

cam feu tractatum de natantibus in humidb, cum Arçhimede instituimus. Si ad fluiditatem

êccurfum attendamusj SecundumdeEJuviis'&.Fontíbus habebimus. Tertius Machinas hy-

draulicas continebir. Quartus denique Navigajtionem complectetur.

Quod ad primum íèu Hydrostaticam pertinet. Primo quantum leviora corpora in aqua

descendant definimusjquantum de graviorum gravitate decedat dum aqua merguntur 5 osten-

dimus nullibi ítaexactè , arquilibrii Ieges obfervari 5 an figura corporum, arnaquas profundi-

tas , ut corpora sustententur faciat. Célèbre illud Archimedis problema de corona, explica-

mus,metallorumque probationem in aqua aperimus. Corpora item preífione aquae leviora

aut graviora reddimus , anmediis in aquis navigari, an in aère poffit : quomodo pifees fianc

aqua leviores aliaque in hune modum explicamus.

In secundo tractatu nempe de Fontibus , primo de aquarum a:quiIibrioagimus,tumme-

thodos fontes , &rivos deducendi tradimus. Exinde fluentemaquam metimur,quâ propor-

tione depleantur vafa explicamus. De salientibus item , fluminibus metiendis , quantum ex

immissione torrentis in alveum fluminis , ejus altitudo augeatur , fexcentaque hujufmodi

arque jucunda , ac utilia pertractamus.

Tertius tractatus Fontes omnes artificiales continet , qutvel attractione perficiuntnr , vel

compreíîïone , aut expulsione. Spiritalia Heronis ludicra , machinas omnes ad attollcndam

aquam idoneas , ut funt anthlia», totx , & catenae situlis instructae , rosarium ut vocant , varix

hélices, Archimedis ípira ad exhauriendam navis sentinam excogitata , in quâ nempeaqua

defeendendo ascendit. Bremensis rota quac íïngulis circumvolutionibus viginti quinquc p/au-

stra aquac , in urbem immittit > amœna item nonnulla,quales funt organa hydraulica,aviculx

canentes. Ad h une item tractatum revocantur omnes machinas hydraulica: ut molae ad teren-

dum triticum , rota: ad conterendos carbones , pistilla ad pulverem pyrium , mallei lignci ad

papyrum , serrei ad omne ferramentorum genus.

Qnartus denique tractatus artem navigandi tradit .quem in quinque libros partiemur.

Primo agam de structura navium & partibus:de Variisnavium generibus,de remigacione,

velificatione, gubernaculo, anchora, de oncre navibus imponendo : agam item de navigationc

fluviatili.

Secundus pixidis nautica:,feu Magnetica: compositionem,divisionem,tamufurpatamin Mc-

diterraneo mari,quàm in Oceano usitatam, ejufdem ufus, defectus, obfervanda; declinatioms

methodum
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methodum , tam per amplitudines ortivas , quàm per sydcrum obsèrvationes apcrîcc.

Tertius Rhomborum,fcu loxodromiarum naturam explicable, hoc est illius linesc quam

ductu ejufdem rhombi pixidis nauticac, in superficie Globi terraquei deferibit navis.

Quarcus Mappas Hydrographicas examinât, praxesque varias docet ad determinandurn

navigii locum , aut íêligendam loxodromiam navigationi accommodatara.

Quintus aestimandi itineris racionem , variasque correctiones cx observatione latitudí-

nis , solemncitemlongitudinis inveniendsc problema explicat.

Sexcus denique varias praxes naucis perutiles proponic , uc diarii conficiendi 5 ichno-

graphicum portûs, aut liteoris typumexprimendi, horam affluxûs autreíluxûs inveniendi,

conjecturas imminentis procellae , aliaque similia.

Ex aqna Emersi aërem subimus, qui cùm lumen & species, ad visionem necessarias ex-

cipiac , rectè totam in aëre Opticam collocamus. Et quia visio directis, reflexis, & refractis

radiis peragiturjquatuor circa vifionem tractatus instituimus. Primus erit Opricain génère,

Secundus Perfpectiva feu de radio directo. Tercius Catoptrica de reflexo. Quartus Dio-

ptrica de refracto. Quia verò non tantùm lumen , 5c species , sed íònos etiam aër excipic,

quincum addimus tractatum de Musica.

In primo feu Optica > post exactam oculi descriptionem,organum In quo praeeife exerce-

tur visio, constituimus,quod adeòclare exbibemus, uc in artificiali oculo ea omnia exhi-

bcamus, quae naturali accidunt. Exinde singulas oculorum deceptiones , circa magnitu-

dinem , distantiam,numerum , distinctionem, explicamus } cur preíbycx distantiameliùs

distinguanc,myopes è contrà viciniora meliùs videanc.Ad hune tractatum referimus stria-

tas imagines, quar diversis è locis fpectata: variantur,diffofmes , quxex certo reformantur.

Totam item luminispropagationem. ...

Secundus tractatus perspectivam tradet,pictoribus quidem perudlem, suistamen Geo-

metricis demotístrationibus ornatam ,quam in fscx libros partiemur. Primus fundamenta-î

Jis erit. Secundus circa horizontalia plana , íèu ichnographias perspectivè describendas oc-

cupabitur. Tertius Scenographiâm , feu Elevationes tradet. Quartus puncta accidentalia

explicabit. Quintusinlaquearibus,& fornicibus perípectivam exercebit. Sextus denique

perípectivas pluribus constantes partibus íèparatis , umbrarumque deferiptiones attinget t

parallelogrammum item delineatorium explicabit.

Tertium tractatum Catoptncum íèu de reflexione in tres libros dividimus,quorum pri

mus reflexionis leges inquirit, tum speculorum planorum proprietates omnes explicat, nem-

pecur imago tantum intraspeculi profunditatem videatur,quanta est objecti distantia,cur

dextra appareant sinistra j in horizontalibus everfa j cur in fpeculis parallelis distantia &

objectum multiplicentur , exinde ad multiplices praxes defcendimus,modumque tradimus

în exigoacapfa, porticûs efFormandac quac in immenfam planitiem excurrere videatur 5

tnultiplicandorum quantumlibet objectorum , omnium circa regionum nativis coloribus

adumbrandarum mechodum.

Secundus liber de convexis fpeculis erit, inquiretque cur in iis objecta propiora , non-

nihilque incurva videantur,cur luminis radii in iis diípergantur, atque myopibus sint utilia,

exindc ad conica , & cylindrica descendit , pervulgatumque de imagine difformi, per spé

culum cylindricum,aut conicum reformanda proponit.

Tertius concavaexpIicat,primoqueostendet quam vimad comburendum, ex radiornm

unione possideant. An verum sit vel fabulosum quodde Archimede classem Romanorum

speculo concavo incendente fertur,examinat.An poífibilis sit linea ustoria infinita. Tum de

radiorum parallelismo,modicoque luminis decremëto, ita ut adducentos aut trecentos passus

de nocte legere liceat.Quomodo objecta ancrorfum non intra profunditatem everfa videan-

tur. Quomodo Teleseopia ex fpeculis concavis,aut concavo , & convexo perficiantur.

Neque verò minus illustris ôcamœnaerit Dioptrica quac paritertres libros sibi vendi-

cabir, Primus postexplicatam refractionis naturam, & leges, fpecillorumconvexorum , ôc

concavorum proprietates aperitjconvexorum quidem ad radiorum unionem,ôC confequen-_t

ter ad comburendum, ad exprimendas rerum imagines , formandofque luminis penicillos,

juvandosque senum,íèu preíbytarum oculos : concavorum ad radiorum difpersionem myo-

pumoculis perutilem. Neque vero polygonas lentes ad objectorum multiplicationem,auc

difperforum unionem miííàs faciet , sicut neque maxime convexas , feu minoris fphaerx

portiones ad microícopia.

Secundus liber varia fpecilla simul conjungit. Teleseopia communia ex convexo , &:

concavo coroponitjtum ex duobusaut ex quatuor convexis > microfeopia item melioris no-

tac, magicam item laternam,methodum obfervandarum Eclipsium,aut macularum solarium

tranfmiflo per cubum radio. Addet item nonnulla ad praxin spectantia.

Tertius liber de refractionibus coloratis aget 5 primóque de prifmate triangulari , tum

t t i) de
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de Iride ejusquç proprietatibus, rotunditate, distantia,motu, tum de coronis , pareliis^vir-

gis, crcpusculo , & anrora.

Sonus quamvis ita tenuis sit,& subtilis , ut neque sub numerum, pondus, aut mensuram

cadere vidcatur ? juris tamen est nostri. Demonstramus enim facile diapason seu octavam

inrationeduplapositameíïe,diapente in sefquialtera , catcerisque consonantiis suasratio-

nes tribuimus. Varia item circasonum inquirimus,cur chordanullo impellente moveatur,

sibi consona vibrante ? cur in tuba sive comrauni , sive manuali saltus ita fréquentes acci-

danc. Systemata deindeomnia explicamus,diatonicum, chromaticum & Enharmonicum,

varias mstrumentorum species explicamus , regularumque musicarum rationem reddimus.

Neque vero nnperinvencam vocalem tubam omittemus. *

Srerilior erit ignis unicumq; tantum tractatum fuppeditabit,in duos Iibros dividendum,in

quorum primo de ignibusartificíalibus tam festivis,quàmbellicisSecundò de machinis,feu

tormeritisbellicis agec.Hoc est certas methodos3ea examinadi,& ad fcopum certò dirigédij

sive directo jactu, seu circulari & parabolico, multas item quaestiones balisticasexaminabit-

ïn ceeîum tandem conscendimus , dequo quinque tractatus occurrunt nempe Astrola-

biorum doctrina , Çnomonica, Astronomia, Kalendarium , & Astrologia.

Primus tractatus projectîonem (phxrx in planum fub Astrolabiorum nomine indicac

quibns primi mobílis problemata mira facilitatc solvimus. Primus liber erit de globo tam

Cœlestiquam Terrestri , & utriusque usu. Secundus erit de Analemmatcin quofcilicec

pro tabella Meridianum aíTumimus,oculumque infinité removemus. Tertius Astrolabium

universaîe prOponit , in quo scilicet idem tabella: planum , oculús punctum veri ortûs auc

occasûs obtinet. Quartus in xquatore auc piano illi parallelo , cœlestes orbes describit,

oculo polum Antarcticum obtinente.Quintus denique ex Nadir hemiíphaerium oppositum

in piano horizontali contemplatur.

Quod ad secundum , seu Gnomonicam pertinet. Qiiamvis ccelum fpha:ricum sit j in

piano ramena ita grapbicè describitur, ut sol in cœlomoveri non poíïïc, quin eundem in

pictura nostra motum obíèrvemus, quam picturam horologia scioterica exhibent. Nul-

iius quidem momenti videtur horologii delineatio , cùm cxmentarii nostri eam íatis

"exact'è perfìciant ; eorum tamen qua; ad horologiorum demonstrationem requiruntur

scientia, homine dignasemper mihi visa est. Horologia Scioterica varia sunt , cùm nul-

la sit materia in qua fœliciùs luseric Mathematicorum ingenium. Astronomica , Baby-

Ionica , Italica describimus , in iis verticales circulos , Almicantarath , circulos domorum

cœlestíum } parallelos signorum , augmentum , & dccrementum dierum , totumque Ka

lendarium inscribimus. Solaria, lunaria,ad stellas componimus. In omni piano eadc-

lineamus , aequinoctiali , polari , horizontali , verticali , déclinante in planis quomodo-

cumque inclinatis. Per radium directum , reflexum , & refractum. Portatilia item in an-

nulis, cylrndris,armillis, scipionibus. Hune igitur tractatutó in quatuor libros dividimus.

Primus agit de Horologiisin quoeumque piano describendis.Secundus portatilium variam

supellectilem subministrabit.Tertius horologia reflexa explicabic. Quartus réfracta trader.

Tcftius tractatus erit Astronomicus , in quo primo varia systemata explicamus 3 tum

planctarum Theoriam,variaque accidentia ut sunt Eclypses , oppositiones , conjunctiones,

parallaxes, refractiones, retrogradationes, stationes , directiones , motus tam in longitudî-

nem , quàm in latitudinem , magnitudines, distantias, fixarum item motum , adjectis om

nium tabulis & praxlbus explicamus.

Quartus vanae curiofitatis partum , Matheseos opprobrium , hoc est , Astrologiam judi-

ciariam ex Matheseon albo expungec.In quâ scilicet nulla demonstratio,nulla scientia;,auc

veritatis timbra, sed perpétua haIlucinatio,& ex solis planetarum nominibus, sibi de futuro

blandientis stoliditatis ineptia: cui tanquàm appendicem annexuimus tractatû de Meteoris.

Quintus denique Kalendarium concinebit, totamque anni civilis , cum Solis , & Lunae

motibus conjunctionem & comparationem. In hoc variarum nationum annos civiles pro-

ponimus , qujestiones Paschalcs agitamus , de Cyclo aureo , Epactis , Cyclo solari, indi-

ctionibus , diebus Biíïèxtilibus ; periodo Julianâ & Cyclorum combinatione agimus. Et

ha:c est series , nexusque partium , quem Operi suo Author ipse destinàverat.

Habeshîc LectorOpus omnium qua: hactenùsin hoc scientiarum génère prodierint,

absolutiffimum , in quo vix aliquid deest , autredundat , & cui simile nullum reperias re-

rum delectu , docendi ordine , Scdemonstrandi perspieuîtate 3 Opus denique quod unum

Matheíèos candidato sufficere , atque omnium instar eflepossic Quod ad Authorem per

tinet: quanto ingeniofuerit, id Lectorum judicio & scriptis ipsius xstimandum relinquo.

Erunt,&utarbitror,permuItieruntquiplurade moribus ejus , génère , ac pietate íctre

cupiant 5 in quorum gratiam,funebrem ejus laudationem hîc attexuimus habitam in Col-

legioTaurinensi à Paire HyacinthcFerrerio Societatis Tesu-
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AV D ATI O NE M R. P. Claudii Vrxncìsá Dechales , ìllustrifíime , & Rmrendiftme Archipr<tfult

ex Authoris manu offiáis amtcorum extortam , dignam credidi , qus. à Te legeretur , ut si sien pqfett

fratrem redderemfratri. Gratum ait , ut arbttror , furtivum hoc munus , m quo natrvam imaginem

agnofiere poterit fraterm virtutis. Qtut licet acerbam jaclura mcmoriam excitet , quem tamen reno-

vabitfinfutn doloris , eundcm fortaffe mulcebtt. Cum enim religionem , & pietatem amaveris mfratrt

HtagU quàm sangutntm , vtx illum amisijse credes, cujus optimam partem , qus fcilicet mort non poterat , finttes in

animis bominum , ipfisque m pAgnus vivere. itaque Claudii Titi virtutes tlU , quas leges , eandem Tibi xoluptatem

ttfferent , quam bauferat ohm Ambrosius , dum pios mores recoleret siatris extincli. Láetandum est magis ( aiebat

ille , quod Te pariter diclurum puto ) quod talem fratrem habuerim , quàm dotandum , quod fratrem

amifcrim.

Sî quis vestrûm est , N. N. qui paucis antè mensibus sapientíflìmum Virum Patrem Claudium Fran- PrtltHit.

ciicum Dechales in hac aula , ex hoc loco dicentem audicrit ; fieri certe nequit , quin miserâ rerum rum hAatht-

viciffitudine perturbatus d iem illum Academix Tavirinenfi fxlicifsimum , cum hoc conférât tristiffimo kabutrat

die , quo eundem audiet à me ab eodem loco funestâ laudatione commendati. Hic igitnt erant , qux p.Dechales

ille fperare juílèrat > hxc erant , qux nobis de feipso polHcebatur » cum eâ , quâ solebat, ingenii fcelici- quatuor

rate cupidis rerum novarum Adolefcentibus Mathematicum Mundum evolyerct ? Fuit ( Ô mortis invi- M mtrytm .

diam ! ô labem ! ô funus nonunius hominis , fcd omnium pxne litterarum , & artium ! ) fuit quàm ^úîa telle

magna , tam brevis fœlicitas vestra , Taurinenses. Mandavimus Terra: virtutem illam , quam fcilicet gU TaurU

hac lege permiferant fuperi , ut ferò darent } eriperent citò. Amisimus Lumen , & Decus Academix : nensis , in

hune nobis honorem idem annus atttilit , idem ademit. Anget jacturx gravitatem violenta celcritas V^L*™*

fathmentem auream,animum plane cxlestem agnoscere licuit5frui negatum est;ut fcilicet compertâ priùs

virtute statim carituri, & certiùsexpetiri malum , & dolentiùs prosequi cogeremur. Enim vero , nisi

pretiofx eiïènt sapientum exuvii > nisi religiofum cinerem , & dulces reliquias vel ipsis lacrimis eme-

ic prxstitisset, parum abfuit , quin dicerem : si tanto viro repente orbari debuimus , satins fuernt nun-

quam adipifei , quoderat incredibili mœrore , & luctu dimittendum ; quid enim ab ejus poíTeffione

boni lncrati fumus prxrer ufum voluptatis breviffimx , & acerba femina magni doloris ? Sapientis ta-

men cst,Auditorcs, justo doloti vel modum prxfcribere, vel otium dare j ne periculofo silemio feipfum

tegat, fit enimfrpè, dum taciti dolemus , ut ne dolere quidem videamur. Abcamus itaqtie ab hoc

moestse tacitumitatis officjo; ernmpatin commendadonem virtutis ereptx mntus dolor; nefasest, si

pares illi laudes invenire non poflumus , imparcs reeufare. Nam etsi laus nulla furficere poteíl fum-

vax vittuti , studio tamen Oraroris fufHcerc débet conatus ipfelaudandi ; qui si parnm fœliciter cpdatj

iitmmque fateatur ingénue, &feminùs potuifTc , quàm vellet , atque id faltem voluisse, quod pof-

set. Ego tamen Claudium Francifcum Dechales fatis commendatum existimabo , si vocibus omnium

vestrum commendavero ; immò n^ hoc quidem fatis esse credam ,nisi modestam hominis verecundiam

ad ejus laudes adhibere, &impcllerc poffim. Qnodut consequar,duo vmhi potissimùinquœrenda funtj
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Quid oeteri de ipso , quid de se ipse sentiret. Divinam quippe virtutcm judico , quam m&inturom-

nes , qux seipsam sola non miratur.

Primum omnium , fi fortunx, natiuxque mimera delibare placet , haud scio , utrum magis ex dignU

tatefuturumsit;an studiosiùs inquirere,an potiùs ncgligenter diíïlmulare,quid omnesde illius sanguine,

de patvia , de opibus , & splendore parentum , de antiquitate originis , & nominis claritate judicarent.

Quippe in ejusmodi vho, qui abdicatâ rerum humanavum pompa fortunx domesticx strepitum ejurave-

rit, commendare majores , titulos , & stemmata ambitiosè describere , quid aliud , quàm sterilitas lau-

dum videri potest ? tenuitatis enim, & inopiné argumcntum est , aliéna invadere , ut crescant sua.Quam-

obrem inepte laudamus , quod ille latere voluit , ne laudaretur ; inepte mirainurin sene , quod nondum

virilis animus , nondum matura virtus infrà dignitatem suam esse judicavit. Nisi forte magnanimus

ille contemptus , quo rébus humanis altior , quidquid omnes venerantur, animosè dedignatus est, tabu

las majorum , & stemmata, monumenta clariflìmz stirpis, sacros, militares, aulicos dignitatum gradus,

Si insignia velut in triumphi morem explicari deposcat ; ut ex illo rerum apparatu xstimetur , quantus

ille fuerit , qui tanta contempferir. Quidquid caeteri sentiant , Auditores ,ego certe ita judico : Nobili-

tatem ex virtute nasci , sed ab illa quasi matrem ornari virtutcm ; sacros homines moribus quidem ma

gis, quàm titulis censendos eiïè, sed morum sanctitatem additâ magni nominis luce pulchriùs,nitidiús-

que splendescere ; plurimum denique ad Claudii gloriam afferre momenti societatem ipsam , & con-

sensum eorum omnium , quae apud varios hominum ordines in pretio sunt. Cujus enim gloriae fuerit,

eundem virum nobilitate Aulicos , Doctrinâ sapientes,religione,pietate, innocentiâ Domesticos in admi-

rationem fui , & amorem rapuisse ? Itaque dignitas illa, quàm à majoribus acceperat Claudius,non quòi

parva videatur , negligenda est , sed tanquam nota omnibus leviter potiùs attingenda ; pedem hac in

m re altiùs figere non accurati , sed otiosi oratoris esse videretur.

Neminem quippè vestrum ignorare arbitror Millietam gentem fœminea,& virîli stirpe latiílimè pro-

pagatain ucriusqucNobilitatis tum Sabaudx tum Subalpinx prima capita arctisslmo cognationis vinculo

attingere,Monmajorios,Provanas,Davisios, NoveriosXefcherenios, Costas,lsnardos, Solarios,Osascos,

Monchanutios,Flcfcerios,Rotaiíos,Vallisareos.Quotusquisquc Procerum est,qui nesciat» Claudii fratres,

alterum Camberiensis Curiae Supremum Prxsidem, alterum à Senatore Pontrficem nuperab ampliífimo

Centronum Sacerdotio ad pixsidis demortui curas funestâ hxieditate fraterni honoris tum Reginx pre-

cibusjtum Pontisicis jussu compulsumjreliqUos vero partim experientiâ rei militaris,&bellicâfortitudine

illustres,Principi,& gloriae sanguine, & vitara eonsecralIè,Provinciaru,& arcium prxfecturas sumniâ side

gestìílè,partim sacrx militix studio sublisdem signis,quibus olím Claudius,etiamnum vivere.Nostis om

nes, neque ista mihi ex Annalium fide petenda sunt,hujus dignitatem familix non unius aetatis esse, sed

omnium retrò tempotum, cujus initia,progressusque obliviosa antiquitas abdidit ; jam inde à Caroli Em-

manuelis Primi temporibus Magnos Sabaudiae Cancellarios , & Principis Patres numerassc , tum per

pétua série Praesides , & Senatores , Centuriones, &Tribunos militum,Torquatorum Sabaudiae Equi-

tum Cancellarios duos, Nobiles Principum Cubicularios , Equités tum Sancti Mauritii , tum Meli-

tenfes , denique infulatos Antistites quatuor , & quem Tarantasix Archiepiscopum dixi ad Sabaudiae

fœlicitatem superesse, & caeteros pridem extinctos , Philibertum Augustae primùm, mox Eporedix Epis-

copuin, Paulum Maurianenscm ,\ Philibertum alterum Taurinensem. Vix habet Sabaudia gradum ullum

honoris , quem Domus ista non occupaverit ; omnia propemodum Regni ornamenta in unam familiain

successu temporis congesta sunt , quidquid largiri Principes , quidquid virtus sperare potest, impetravit :

nihil jamfuturis Nepotibus superest, quod insoliti, novique splendoris acquirant , íed gloriari possunt

ab illa se Domo prodiisse , in qua vincere nequeant Majores suos.

Quare huiusmodi laudes vulgatas omnibus ultrò relinquamus ; ad Claudium accedere propiùs , &

percontari libet, quodesset,de viri doctrina judicium Sapientum. Atque utinam Europae voces uni-

versae imitari poííèm , & plausus referre , quos dedit ; cum grande opus , Mathematicas omnes discipli

nas , velut tantae mentis haerediratem exciperet , nec Auctori minùs gratularetur , quàm sibi ; illi,quòd

ejus nominis famam perennibus monumentis posteritatis memoriae consecratam nunquam timerct vitio

temporum interituram ; sibi, quòd tacitis omnium votis indulgente Claudii modestiâ vocaretur in par-

tem , & fructum eruditi laboris ! Mirabantur alii mentis vim , & robur ingenii , quòd rerum arduitate

non vinceretur ; sublimitatem alii , quòd communia , & trita contemneret , altissima quaeque perinde ,

ac obvia , & vulgata praegrederetur. Erant , qui perspicacis animi subtilitatem commendabant , quòd

abstrusa,& longé ab oculis semota penitùs, intiméque pervaderet, qui elegantiam, & venustatem,quòd

suo quaeque loco collocarct , apte omnia, ordinatéque digereret ; qui fœlicitatem, & copiam,qnòd pau-

cis multa colligeret ; qui diligentiam , & laborem,tum quòd nihil omitteret , tùm quòd angusta, Sc ko-

pulosa non minus quàm amaena , & jucunda pari studio , & alacritate versaret. Sed omnes pariter uno

vocis,animique conscnsu fatebantur, se quidem mirari satis non posse amplitudinem illam mentis,& va-

stitatem , quâ solus tam multa,tam ardua,spinosaque brevi decennio & universè complecti, & fœliciter

evolvere, & celeritate summa adexitum deducere potuisset. Fuisse plurimos , qui Matheseos partem

aliquam illustandam sibi delegerint, alios Opticam, Staticam alios , plures in Elementis vitam omnem,

contentionemq; animi occupasse non sine laude,& pretio laboris,singulos denique singuladecerpsiíTe;qui

omnia tam plenè, tàin vaste aggredi, & comprehendere auderet,ante Claudium fuisse neminem. Ne illos

quidem anciquitatis magistros,& Duces aeternicatem nominis, & famam ex universa Mathesi,sed ex sin-

gulis partibus collegisse.Elemcnta tradidit Euclides,Horoscopia Anaximander,GeometriamDemocritus,

Mechanicen Archytas,Arithmeticam Eudoxus,Architecturá Vitruvius1Sphaeram,& Cylindrum Archime-

des, Astrologiam Xenocrates,& Ptolomaeus:quid plures enumerare opus est?Nemo unquam angustos li

mites , quos sibi circuroscripseiat, egtedi, nemo plures,quam duas , tresve disciplinas ex infiniti operis

mole pertractandas suscipere ausus est. Cujus animi ì cujus doctrinx fuit , quod portentosa illa veterum

ingénia desperaverant , quod antiquitas tota intentatum reliquerat , id non modo fortiter ampère , sed

celeriter exequi ? Claudius Francisais Dechales , qui primum xtatis florem humanioribus litetis , rcli-

quam yerò , & optimam vitx partem Philosophix , &Theologix plenè devoverat, qui mentem in pere
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peregrinas diviíerat linguas,Italicc, Latinc,Graecc íoquebaturi neqùe véterirm modò delicias nÒverát,fc(i rè»

ccntùim quoque lapsus,& errata Graccorum, cùm spiritus illos, nervosquc robustioris actatis pristinus fregis-

sct labor, hoc sibi tamcn onus imposuit , hoc suarum virium elle arbitratus est : Tractatus ; ut cum ipso io-

quar,triginta,& amplius,Libros ferme centum typis edidit,quibus Marhematica omnia abdiditjinclusitquCt

Neque in tanta varietate rerum , & fcstinatiene scribendi apicem ullum immensi operis inexploratum abitê

permisit,quin satpe revocaret ad trutinam > attente'que inspiceretj num parere ambages , numaciem effugerê

políèttyronis inculti. Neque enim,ut tenebriones afiqui solentj qui caligincm, & umbras>quas materia se-

cum habet, suis quoque tenebris augent^nonj inquam,cogitabat,quàm multa, íèd quàm dilucidc scriberet ;

quòd eo consilio injecerat calamo manum,ut in Mathematicis peregrinû prorsus,& hospitem à primis usq}

ludimentis ad supremû artis fastigium longâ quidë,sed planâ,& aequabili via, sine taedio,& labore deducereti

£t fane tenuit Claudius,quam sibi destinaverat,publicar utilicatis metanr, sed nobis quantum nocuit,quòd

nimis prodefle voluerit ! Mortem hanc, quam dolemus, beneficus nobis, fatal is ipsi labor properavit : quid

enim de illius vitâ expectare poteras,qui quatuor annorum spatio, quibus Parisiis docuit , mille Scriptoruirt

vrlumina ( ut ipse aliquando familiari suo amicè testatus est ) incredibili celeritate perlegerit ? Importunum

laborem,qui fcstinatac mords est reus ! qui tantum opus simul peperit, simul operis Authorem,qui opère sud

pretiosior erat , extinxit. Paginas infœlices ! quac viri sapientiam, quam continent, ut posteritati tradere pos-

sent, aetati suae , & nostra: inviderunt. Excepimus plausij eruditum munus ; credebamus enim Doctrinae suai

inonus illud efle j non vitac : Damnare nunc cogimur funestam hominis liberalitatem , & qui,futuro dolori

gutulabamur incauti j pristinain foelicitatem dcploramus» Non egebat libris actas hacc nostra, ut tantarn

mentem agnosceret» Pervaserat Principum , & Regum Aulas Claudii fama, antcquam scriberet. Ludovi-

civs XIV. Galliarum Rex> cùm rudes & inexpertos artis suae nautas, ipsosquc navium Praefectos erudiri vel-

leto seiretque pinguìbus nautarum , & militaribus nobilium ingeniis longé subtiliorem requiri industriamj

& artem Magistri, Claudium, cujus Doctrinam celebrari audierat, è Sabaudiâ evocatum institutorem nau-

«icae Maffiliensibus dedir. Carolus Emmanuel IL Princeps optimus,qui omnes hujusnominisj & sanguinis,

Jiomincs unicè diligcbatjcùin illum audisiet intermissâ Mathesi Thcologiam Lugduni tradere,Malè, inquitj

ectum : debuerat caetera prorsus omnia abjieere ex animo,seque totum Mathematicis abdere. Nondum sci-

lic«t illius vastiffimx mentis vires agnoverat, quae liect in plurimas artes divisa, sufficeret omnibus : Nescie*

baceum efle Claudium, qui rerum humanarum j divinarumqne scientiam ita penitùs hauserat, ut nunquam

de Mathesi cogitasse videretur. Audivimus ipsi,& siepe admirati sumus cum in publico disceptahtium thea-

trobreviter quidem , & contortc , sed acutè subtiliterque diflereret , ut hominem crederes non argumenta

proferre, sed spicula.Atidivimus, cùm in familiari congreíïù de Theologicis-incideret sermo, rem ipsam pço*

rinus attingere, neque per ambages,& circuitus accedere ad causam; aut in vestibulo haerére,sed recto men*

tis carsu, & primo statim gradu ad controversiae caput, nodumque ipsum,ut aiuntidevcnire. Quod quìdern

eò admirabiliiis est,quò longiùs ista ab hominis instituto recedebant , qui pluribus jam annis Philosophie.,

& Theologia: cogitationem omnem prorsus abjecerat»

Haecigitur de Claudii eruditione,& doctrinâ palam,& publicè rerebantur j sed crant longé majorât ótUb

nunquam prodierant Domo,& intra nostros parietes breve quidem , non tamen,ut arbitror, contemnendum

seorerae admirationistheatrum habuere. Qiiamvis enim magnum apud exteros locum Claudius obtineret»

mihi tamen crédite Auditores,nunquam hominem plenè nostismunquam enim totus in publicum venit. Vos

scih'cet in paginis,& libris» nos in moribus animum Claudii legebamusjvos, quac scripferat , agnoscerc po-

mistis;nos,quid rerum in dics ageret, explorare 5 vos fxpe de litcris,saepius fortafle de pietate, & virtute dis-

íêrentem audkbatis, nos, quac ca* teris suaderet, reipsa perficere, & exequi videbamns , plura etiam praestare»

quàm quac caeceris suaderet. Atque illa quidem tanta sunt5ut taceri non debeant;eorum verò recordatio tain

acerba,ut cogitari vix posfint. Haeret adhuc pectori cicatricis asperac dolor j sentio perturbari animum , ÔC

recrudescere vulnus,dum ca mente repetimus,quac olim maxime delectabant,dum videremus : adeò ut, quae

píctas femper fuir,mmc quaedam crudelitas sit, laudare virtutém. Placet tamen,Auditores, crudelrm potiuS

cllc,quàm invidiim videri >non parcam dolori vestro. Nam etsi sopitus dolor excitetur commemoratione

virtntisjhoc tamen acevbo liect offlcio pascitur animuS)& quiescit* Itaque uttanti viri virilités neque silere*

posiiimus sine invidil , neque recordaii sine dolore; ita nec dolere quidem licet sine aliquo sensu volupta-

tis'. Agite, repetamus animo, quac olim taciti mirabamur. Quantus erat in illo contemptus rerum humana

rum qui nihil jam optare noverat , nec fugere ; neqne unquam gaudere visus , nec conqueri. Summa, & in-

lîma/plendida acquc,& abjecta eodem apud illum ordine habebantur ; ut neque in illis honorem quœreret>

neqne in his pudorem , aut obscuritatem timeret. Pari studio , & alacritate animi Maflìlix inter solos quan-

doque Nautas, & Parisiis inter Equités > Principesqtie versabatur. Nunquam munus muneri , Urbem Urbí

pracrnliriqui omnia pariter humana contemnebat. Suppellex apud illum nulla : Apum more nihil secum ha«

bebat practer labores suos. Sed quid caetera quxreret , qui seipíum alieni juris fecerat ? Quippe ut olim Phi-

lo/bphns ille,cùm multa didiciflét, se nihil scireprofitebatur ; ita Claudius, cum qux cacteri vellent,summo

stndio,& alacritate sequcrctur,& alieno arbitrio viveret, hoc tandem consecutus fuerat , nihil velle. Itaque

cum Parisiis in banc Urbem accersendus ellèt auctoritate Principis , precibus,& studio Nepotis,occurreret-

que atgrè hominem fortalle ab illo orbis terrartim theatro discelîurum , omnia tamen inconsulto Claudio

peracta sunt,quem scirent nunquam spectare » unde discederet * sed quò vocareturè Neque enim aut loci

dignitas,aut sglendor ullus, neccupiditas gloriac , aut vana celebiitas nominis magnanimam Viri mentem

acuebat ad laboremj cum sxpe amico suo,cuî nihil aut dissimulare voluit , aut simulare potuit , ingenuè

profelsus sit, nunquam se laudis,honorisque studio adductumjiit libros ederct,fed spe & àmore publici boni.

Qiiae omnia eò majoris erant apud nos ponderis , quò ille vëhementiùs à simalatione , & dolo abhorre-

bat. Sunt enim aliquando , qui mores optimos , quos alíequi nokmt » imitari tamen student : Claudius ( ô

vinim , qui nihil tegere noverat , prarter virtutem ! ) gloriam & laudem , quam mentis majorem crederet,

dedignabatur ; imò quam sibi debitam negare non ponet , verecundè , & modeste declinabat. Nullus in illo

fucus i plena omnia ingenuitatis,plena candoris. Parce loquebaífir-, sed graviter,sedsapienrer; neque nume-

rus , aut turba , sed pondus erat in vevbis. Plena vox, Sc constans, non levis ,non Iubrica; gravis inceflus,

non conciratus,non pracceps ; majestatem pracferebataspectus,quam comitaSjquam humanitas temperabati

teverebaris occursum, non forraidabas : idem denique cum omnibus agendi ténor j pares pnblicis domestiei
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mores. Quid ? animus ille quàm înteger,quàm incorrupttls ! quâ pietate , & înnocentiâ, casreroque vittutum

comitatu dives , instructusqueeminebat ! Nunquam cffcrri visus, nunquam crumpere; iracundix ne primo9

impctus quidem,nec levé vestigium perturbatx mentis agnoscerelicuit. Nam fi quid controversum accide-

tct , ubi doctrinâ , & îngenio pugnandum essct quàm crac fine selle ipsa indignatio î quàm deeorus ardot !

quàm innocens flamma ! Hominem ego altiffimo flinnini sirpe tacitus comparabam, quod placido, quieto- /

que lapsu nunquam extrà ripas redundaret , sed illimi aquarum puritate profundum aLveura , altéque rece-

dentem ostenderet. Atque hanc facilitatem , & quietem ingenii hauserat ille quidem ab eodein fonte, à

quo exteri ex cjus stirpe , quibus suavitas morum videtur commune qnoddam este pacrimonium sangui-

nis c majorum venis acceptum , sed auxerat benesicium naturx , & excoluerat arte , studioque vir-

tutis : adeo ut nec repentinis catìbus commoveretur , & in ipso mortis occursu eandem animi constan-

tiam , & serenitatem frontis servarit. Erat tamen in illo silentio, & tranquillitate mentis ardor quidam

indolis , & vegetum robur , quo magna , Sc sublimia fortiter moliebatur , pertinaeem sòlitudinis , stu-

diorumque laborem constantisïìmè tolerabat , nunquam c cubiculo pedem , nunquam à libris , & ca-

lamo manum referebat , ut nova in dies meditarctur ; & quae cogitaverat , scripto traderet , non uc

grandi arcano amicis, & sibi custodiret,sed ut publicae utilitati liberaliter consecraret. Quiddicam ? quibus

stimulis , quâ flammâ , quodivini cultus promovendi studio incenderetur , cum in ipso juventutis flore te-

nuiffimx .valetudinis adolescens precibus quàm potuit diligcntilîlmis postulant , ut Constantinopolim ad

Grxcos pucros erudiendos mitteretnt î Quod quidem afliduus flagitator impetravitj& in Principe Turcarum

Urbe,inlulisque circumpositis toto quinquennio commoratus est inter txdia laboris improbi , & puerilium

nugarum. Itaque , Auditores,cum auctoritas Principum,preccs , & officia amicorum utili furto Claudium

Parisiis eripuilsenticum nostrum elfe , inter hos parieces vivere hujusmodi virum videremus , gratulabamur

fœlicitati nostrx , ncque ut alii clamore , & plausu , sed velut attoniti , suspensique intimé gestiebamus,

tantam virtntem alto silentio , & tacita vencratione prosequebamur.

Atqui cùra apud Principes,Equitesque, apud sapientes, Sc Domesticos prxclara esset,& pervagata Claadii

faina>haud abs re fuerit paucis inquirere,quid de se Claudius ipse scntiret.Breviífimc dicam.Quod unusquis-

que ex vulgo literatorum ,quod mediocris ingenii , & conditionis homo , hoc de seipso Claudius sentiebat.

Hinc scilicet oriebatur verecundus ille pudor, Sc Aulx fuga ; quippe toties expertus fuerat modestiam eò

feveriùs excipi, quò benigniùs exciperetur à Ptincipe. Mirabatur enim , & vix ipse credebat sibi, cum apud,

Equités, apud Reges in pretio csse,nomen aliquod , Sc locum obtinere experirerun Hirtc cùm occurrentem

forte Claudium magni nominis Princeps singulari benevolentix. signisicatione salutasset ; quxrenti deinde,

amico , cur nunquam Principem obsequii causâ adjisset ; quid , inquit , adirem , cui me putabam ignotum?

Plura dicerem, si aliquid unquam ille dixistet ; sed laudum suaruni avariíïìmus vir,qui aliéna tantùm mi

rai i poterat , sua despicerc, silentio suo penè ctiam nobis legem imposuit,& necessitatem tacendi. Nunquam

tamen hoc impetrabit à me inimica Claudii glorix Claudii modestia, quae si esteras laudes siluit, silentium

certè ipsum sisere non potuit , & maximam hanc laudem Oratori reliquit , quòd esteras laudes oppreílcrit.

Quamquam non tacebat Claudius.diim taceret ; virtutes enim parvx loquuntur , ingentes tacent j sed taci-

turnitas ipsa loquax cst,& magnitudincm muta: virtutis sine strepitu, Sc voce fatetur. Neque tamen eo con-

silio de seipso dicebat nihil , ne laudes suas seipsum laudando minueret, sed ideò nihil laudabat,quòdnihil

in sc crederet posse laudari. Neque ideircò hoc credidit , quòd solus non agnosceret,qux caeteri omnes in illo

mirabantur j sed vastus animus , & majorum capax,cum diviniora adhuc supereílè cerneret , qux nondum

ailéquebatur,quamquàm erant maxima, qua jamstudio,& labore consecutus fuerat,tanquam insima,& nul-

la efl'ent , contemnebat. Mirentur tamen alii , quòd sua nunquam laudaverit Claudius; miror ego magis,

quòd sua nunquam loquendo despexerit. Plures enim sunt , qui sc ipsos voce contemnunt , se nullius rei,

nullius nominis,nullius ingenii prxdicant ; sed intérim contemptum,& negligentiam fui cogunt superbix,S<:

ambirioni servire. Nihil horum Claudius. Scire vultis,quid ageret ? tacebat.

O silenrium hominis ! O taciturnitatem omni voce, & laude majorem ! Loquetur tamen postentas tota }

loquar ego,dum vivam ; litera: omnes,Artcs omnes,Academix,& Gymnasia,qux te annisfermè trigintado-

centem audivere,sapientiam,pictatem, innocentiam, religionem tuam loquentur. Neque Civitas ista,cujus

benesiciodies vitx postremos impendisti,de Te unquam Claudi silebit. Manet altè impressa mentibus, & si-

deli cogitatione descripta imago virtutis tua:. Vivis,xternumque vives in animis omnium,in quibus jam vi-

vebas,dum viveres : haltes hanc morti tux supetstitem vitam,qux mori non potest. Ita enim praesentem sen-

timuSjiit sxpe obliti doloris nostri,&fimeristui,quemnupersepulcrodedimus vix credamus extinctum , Sc

oculis cernere videamur.Claudium cogitamus,Claudium quxrimus,Claudium sive amoris,sivc doloris inani

fraude decepti videmus,audimus,alloquimur.Salve heroum sangnis,salve,& xternum vale.Fruere fœliciratis

fastigio,quam Tibi virtute peperisti.Si tuorum,si mei,si laudum istarum,quas yivus contempscras,curam ge-

tis post fata : O Pater, accipe postremum hoc munus,quod cineri tuo in amoris,& grati animi argumentum

non sine lacrimis dolentes offerimus. Frucmur intérim hxreditate luctuosâ, quam solam rclinquere potuisti}

habebimus pretiosa spolia mortalitatis tue : Sc ne quid juris sit tempori , signabimus fortunatum lapidem,

tuasque laudes Sc nomen immortalibus notis inscribemus :

HIC JACET

» CLAUDIUS FRANCISCUS MILLIET DE CHALES,

GENERE, SAPIENTIA , VIRTUTE

N O TUS OMNIBUS ; IGNOTUS SIBI.

SUMMA PRlVILEGIl ' REGIS C HR I STI ANI S SI M I.

AVctoritate Regiâ sancitum ffbncquii librnm.cui tiiului est R.I^. ClUtll Fhanciici Milliit mc««in i tnirrtu lin Cmfiu siuimidmt Mthemui-

t*i , &t. qnátuor tomit comprtbtvf*! » imrà sex annot ì Uic privilcgii numerandui » imprimatiaur alibi impreflum în hoc Regno divendat BRtCr Aniflbn » Bî-

blippolam I UL'clii""nsc:n. aiit eoî quibus id l'uris conçd&rir. hocqiic omnibus perindì clarum . norumi lodictum habraruri ac fi Regii diplomativ sententi»

operis inttio pra^ìgaturifínivc postponarur. Qui íecus faxir libtWum confìfcatione > aliisque pœnis Rcgio diplomate declaratis nftlctabitiir. Datum parifiis die

ij. Nuvcmbiis \o De mandaro Régis (ìgnaium I V N Q.V l'ER E S.

Qmtd nuìJtm JifUmâ im Typ9fr*ph»Tmm Verìftnjium rittium ifl t 1'* 19» Kwtmlw I»î;. 4 CAKOLO A 4\ G O T > Sjvdifi*

Ocsiit hujus ediciunis pteelum die ií. lanuarii ujo.
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TRACTATUUM, LIBRORUM,

& Propofitionum , qux in tomo

primo continentur.

TRACTATUS PROEMIALIS

DE

PROGRESSU MATHESEOS,

& illustribus Mathematicis. •

Cap. T. JÎ^^? Matbejì in génère, i 6, Architeftonices progrejsus, 53

2. 'fxêp De Progrejsu Geomctrut 6 7. De progrejsu Mufiu. 5?

3. De Progrejsu Antbmetica. 28 & Progrejsus Optic*. . 64,

4. Progrejsus Mecbanices. 37 j>, Progrejsus Ajhonomix, 74

5. Progrejsus Geograpbu, Nautic&,& Magnetiu. 44, '

Notabit Studiofus Lector, Authorcm , prêter naturam & progreflìim Matheseos,

tjuse in hoc Tractatu nitidè exponit, insuper paífim in cjuolibec capice , grave } verurri

6c censorium de cunctis ferè Authoribus qui de Mathefi , tum in génère , tunl iri

particulari , ícripíère , dare judicium.

t

TRACTATUS PRIMUS-

EUCLIDIS ELEMENTORUM

Libros XIII. Complectens.

Elementorum Euclidis Liber primus. io$>

Elementorum Eudìdis Liber Jècundus, 116

Eucltdidis elementorum Liber tertius. i}î

Euclidts elementorum Liber quartus. 14Ç

Euclidis elementorum Liber quintus. 150

Euclidis elementorum Liber fextus. 15?

Elementorum Euclidis Liber septimus. 169

Euclidis elementorum Liber qíIxvm, *77

Euclidis elementorum Liber noms. i8£

Euclidis elementorum Liber decimus. 190

Euclidis elementorum Liber undecimus. 215»

Euclidis elementorum Liber duodecimus. 23a

Euclidis elementorum Liber decimus tertius. 239Ì

Elementorum Euclidis aut pottìts Hipjyclis Aìexandrint

Liber XI V, H>

Tom. I. TRACTA



Index Tractatuum,

TRACTATUS 11

THEODOSII ELEMENTA

Sphœiica, tribus libris comprehensa.

*Heodofii sphmcorum elementorum Itber primas.

261

Theodofii Sphmcorum liber ficundits.

Tbeodofit Sphmcorum liber terttus.

269

278

TRACTATUS III.

DE SECTION1BUS CONICIS.

Liber pr'imus de Parabola.

Liberfecundus de Ellypfi.

Liber tertius de Hjiperbolâ.

28s Liber quartus de fictionibtis Conicis. 242

203 Liber quintus de fictiombus cylindricii, 353

3"

TRACTATUS IV.

arithmetica;

LIBER I.

De Regulis elementaribus.

AXiomata. 257

Datum numerum notis arithmeticis

defignatum appellare. 258

3. Quemcumque numerum notis arithmeticis designare.

ibid.

2. Additio numerorum integrorum. 359

4. Examen additionis. 260

5. Si ex numero novenarius dctralìotur quantum po-

test , idem numcrus relinquetur , qui refidnus

effet , detracto novtnario , ex numero qui fieret

fi omnes charavères ìejujdem numeri colltgeren*

tur in ununì quasi omnes ad unitatem pertine-

rent. ibid.

6. Examen additionis per abjectionem novenarii. 361

7. Additio numerorum denominatorum. ibid.

8. Subtractio. , ibid.

9. Subductionis examina ì6z

10. Subtratlio numerorum denominatorum. 363

W. Ouid fit multiplieatto. ibid.

11. Digitum per digitum multiplicare. 365

Ijv Humerum quemcumque per alium quemcumque

multiplicare. 266

14. Multiplicationem examinare. 368

15. Si numerus per multiplicationem mutuam aliorum

duorum producatur , idem numerus relinque~

tur , abjeclis noyenarus , ex eo qui producetur

per multiplicationem reliqui, ex ïisdem numeris,

fubducto prius ex iis novenario quoties potesté

16. Varia multiplieationis exempla. ibid.

17. Examen additionis numerorum denominatorum^

37*

18. Qutdfit d'tvifio. ibid.

19. Numerum quemcumque majorem per minorent

dividere. 371

îò. Alix, praxes dtvifionis. 37?

21. Reduftto minorum Jpeciertim monett, ad majores.

374.

22. St 4 numeri proportionales fuerint , numerus

productus ex multtpltcatione primi , & ulttmi ;

itqualis est numero produclo , ex multtplicatiom

ficundi & tertii. ibid.

23. Tribus 1l.1tis numeris quartum proportionalem tn~

ventre. 37?

24. Duobus datis numeris tertium continue proportion

nalem inventre. ibid.

25. Varia quáfiiones. 37Ó

26. Datis tribus numeris invenire quartum , qui ita

fi habeat ad primum , ut fecundus ad tertium.

177.

27. Vfiis varii ReguU proportionum directs,. ibid.

28. Datis diverjk dénomination» numeris , quartum

proportionalem invenire. 378

29. Régula ficietatif , feu datum numerum ficare m

partes , qus, datam fervent proportionein. 37?

30. Notanda pro régulafictetatU. ibid.

31. Régula alltgationis. 330

31. Ex -



Librorum & Propositiònum.

il. Ex falfi ad arbitrium affumpto eruere yerum.

382.

Lemma I. Si tres numeri aliis tribus proportionales

fuerint , eorum differentu proportionales erunt.

ibid.

Lemma 1 1. Si duobus numerit idem numerus adda-

tur , aut ab Mis idem numerus auferatur , diffe

rentu fiimmarum aut refiduorum eadem erunt,

quát prwrum numerorum. ibid.

Lemma III. Si numeri tres per eumdem multiplicen-

tur , aut per eumdem dtvidantur , Produclorum

differentu erunt proportionales differentiis nu

merorum. 383

Lemma IV. si quatuor numeri , aritbmettce pro

portionales fuerint , aggregatum ex primo &ul-

timo , aquale erit aggregato ex duobus niedtU &

vicijfim,&c. ibid.

Lemma V. Si duo numeri eumdem multiplicant , &

produâus mtnor a majori fubtraSutur , relinqui-

tur numerus aqualis •produclo , multiplicatione

ejujìlem numeri,per dtfferentiam multiplitanttum.

383.

33. Ex duobus supposaissaisis verum eruere. ibid.

34. Altus modus reguU falfi duplias pofitioliis. 385

..ARITHMETICiE

LIBER II.

De Numéris fractis.

Proi>. I. ^T^Racliones quorum numeratores eandem

JL habent rationem ad fuos denomina-

tores , aquales funt. 387

2. Fracliones eundem babentes denominatorem , eam

rationem habent inter fe , qttam numeratores.

388

3. Fracliones eundem babentes numeratorem se ha

bent reciproce , ut denominatores. ibid.

4. Traílio qitdibet eandem rationem habet ad nume-

rtim abfolutum aqualem fuo numeratori ; quam

unitas ad numerum abfolutum denominatori

aqualem. ibid.

5. Si duarum minutiarum numeratores , per denomi

natores decuffatim multiplicentur , produclt ean

dem rationem babebunt , quam ipfit fracliones.

ibid.

6. Minutiam minutia , ad fimplicem minutiam ipfi

Aqualem revocare. ibid.

7. Expendere , an duo numeri fint primi inter fe ,

& maximam eorum communem menfuram re-

perire. 389

8. Fratlionem ad minimos terminos revocare. 390

9. Minutiam ad intcgros revocare. ibid.

10. Numerum integrum ad minutiam reducere. ibid.

ti. Duas aut plurcs minutias imnìb & integros cum

mmutiis ad eandem denominatwnem reducere.

u. Ajfignare minutiam cujufcúmque integri. ibid.

13. Additio fraclionum. ibid.

14.. Fratlionem minorem ex majori fubtrahere. 391

15s. Additio & fubtraclto fraclionum , ex fraclionibits

fraclionum. ibid.

16. Minutiam per minutiam multiplieare. ibid.

17. Multiplicatio fraclionum fraclionum , per fraclio-

nes fraclionum. . 393

18. Minutiam per minutiam dividere. ibid .

19. Alius modus reducendi minutias ad eandem deno-

niinafionem. ibid.

Tom. I.

20. Multiplicatio fraclionum. 393*

21. Dirifro fraclionis per fratlionem. 394.

22. Varia exempla divifionis numerorum integrorum

per fracliones , vel viciffim. ibid;

23. Alio modo minutiam per minutiam dividere. ibid;

24,. Régula proportionis cumfraclionibuss. 395

25. De fraélionibus decaditts. 39 íí

26. Additio numerorum quibus adharent partes déci

males. 7$7

27. Substraclio numerorum quibus adb&rent partes dé

cimales, ibid.

28. Multiplicatio numerorum quibus adharent partes

décimales. ibid.

29. Divifio numerorum quibus adharent partes deca-

dics,. 398

30. Minutiam quamcúmque ad minutiam decadicam

revocare. ibid.

31. Numéros denominatos ad minutias decadicas revo

care. ibid*

ARITHMETICi

LIBER III.

De excractione radicum.

Prop.I. Çí ad quadratum numerum ejus radix

Cj duplicata addatur,fimul cum unitate,

fret quadratus proxime major, 400

2. Si a numero quadrato dupiicatam ejus radicem au-

feras, minus tamen unitate ; quadratum nume

rum proxime minorem habebis. 401

3. Numerus quadratus , ex tot impartbus numeris con

stat , ab unitate tncipientibits , quot ejus radix

unitates continet. ibid.

4. Omnis numerus integer carens radice intégra , ca

ret & fraclâ. ibid;

5. Quadratus numerus conflans duabus cjphris , radi-

cem habet íiiiica conflantem cjphra , qui tribus

& quatuor , habet radicem duobus conslantemy

qui quinque & 6 tribus conflantem. 402

6. Si cubus tres tantùm , aut pauciores figuras con

tinet , radix ejus cubica unicam continebit ; fi

quatuor, quinque, fex, radix duas; fifeptem,oclo ,

novem, radix tres. ibid.

7. Numeri quadrati radicem quadratam invenire.

ibid.

8. Numeri non quadrati radicem propinquiorem vera

investigare. 403

9. Si numerus reliclus major tst radice , aut illi tequa-

lis , radix minor vera exadior efl , fi mmor fit

radice , major radix verâ exaclior erit , quam

minor verâ. 404

10. Quadratus quadratum multiplicans quadratum

producit , cujits radix est numerus produclus ex

multiplicatione radicum. 40£

11. Si quadratus numerus quadratum metiatur , illum

metietur per quadratum numerum ; cujus radix

habebitur ,fi radix divifi , per divtdentis radicem

dividatur. ibid .

Í2. Fraclionis quadratus numerus est fraclio cujus nume-

rator efl quadratus nttmeratoris , & denominator

quadratus denomindtoris. ibid.

13. Numeri non quadrati radicem exacliorem quantum

libuerit constituere. ibid.

14. Fraclio potefl ejse numerus quadratus, & termi-

nis non quadratis con'slare. 406

15. Expendere an fraclio quadrata fit , licet terminis

qttadratis non confies, ibid*

á ij 16. Qua
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16. Quadrau frafiionis teminos , ad quadratos revo-

care. 4°^

17. Radicem quadratam ex fraftione quadratâ redu-

cere. • ibid.

18. Tratltonis non quadrau radicem quadratam eruere.

ibid.

DE RADICE CUBICA.

IJK Si numerus in partes fecetur , cubus totius aqualis

est cubis partium , & parallelepipedo quod toto

numéro , & ejus partibus continetur ter fumpto,

407

20. Si numem in duos partes fecetur : erit cubus to

tius , aqualis cubis partium , & fex parallelepipe-

dis , quorum tria comprebenduntur , fub prima

parte bis, &fub secunda finie7 , tria item a!ta

comprebenduntur fubsecunda parte bis , & fub

prima femel. 4°8

2\. Si altcui cubo addatur ter ipfa radix , & ter qua-

dratum radias cum unitate , producetur cubus

proximè major. ibid.

22. Ex dato numero cubo , radicem cubicam extrobère.

ibid.

23. "Radicem cubicam examinare. 410

24. Numeri non cubici exacliorem radicem invenire.

ibid. .

25. Fraclionis radicem cubicam investigare. ibid.

26. Numeri non cubici radicem propiorem vera in in-

finitum invenire. 411

27. Cubus numerus tot continet numéros Arithmetica

progrefiionts quot radix ejus continet mitâtes.

Médius autcm numerus erit quadratum radicis,fi

cubus imparfuerit. Si verofuerit par quadratum

radias bis ponatur. ^ ibid.

28. Numeri impares progrejftonis Arithmetica vulgaris

ita concurrunt ad generationem cuborum , ut

primo cubo prtmus ajftgnetur , secundo fecundus,

& tertio tertins, quartus, quintus, jextus, & ita

confequenter. 412

ARITHMETICiE

LIBER IV.

Arithmetica calculatoria , 8c divinatoría.

Prop. I. J^lVmératio calculatoria.

2. LN Additio Jimplex,

3. Subtraclio fimplex.

412

415

4J4

4. Multiplicatio. ibid.

5. Divtfio. 415

6. Additio numerorum denominatorum. 416

7. Subtraclio numerorum denominatorum. ibid.

Arithmetica divinatoria. ibid.

Prob. I. Numerum ab alio cogitatum divinare. ibid.

2. Aliter numerum cogitatum invenire. 417

3. Varii modt divinandi numerum ab alio cogitatum,

ibid.

4. Ex duobus numeris pari & impari, divinare quem

duo elegerint. 418

5. Plures numéros cogitatos denario minores divinare,

ibid.

6. Si duo accipiattt certos numéros calculorum divi*

nare , quot unus babeat. ibid.

7. ì Si duo certos numéros calculorum accipiant , divi

nare quot quifque babeat. 419

. 8. Quotfint piaula m una chartula luforia, divinare,

419.

p. Chartularum in plures ordines digestarum,dtvinare

quam quis cogitaverit. ibid.

10. Divinare cbartulam , quam quis cogitaverit. ibid.

11. Ex plurtbus cbartulis in orbem dijpofitis , divinart

quam quis cogitaverit. ibid.

12. De dijpofitione Qhristianorum & Turcarum ut

fedes novenaria in Turcam femper incurrant,

ibid.

13. Propofitis tribus rébus , & tribus hominibus , divi"

nare quam quilibet acceperh. 420

 

TRACTATUS V.

TRIGONOMETRIA.

TRIGONOMETRIE

LIBER I.

De sinubus,tangentibus,& secantibus.421

Prop. I. ÏN circuits quibufcúmque eadem est ratio,

* radii adfinum reílum , ftnuni verfum,

fecantem, tangentem , & fubtenfam arcuum fi-

milium. 423

2, Cognitá fubtenfa alicujus arcâs, cognofcere fubttn-

fam reliqui arcùs ad femicirculum. 424

3, Dato finu arcùs , invenire finum complementi.

ibid.

4, Dato finu alicujus arcùs , invenire finum arcùs

dupli , & dimidù. ibid.

5, Datis finubus duorum arcuum invenire finum ag-

gregati eorum. ibid.

6, Datisfinubus duorum arcuum, invenirefinum dtf-

ferentia eorum. 425;

7. Sinus arcuum minimorum funt finfibilittr in ea

dem ratione cum arcubus. ibid.

8. Si eadem quantitas duplici verfione dividatur , erit

numeruspartium prima dtvifionis , ad numerum

partiumsecunda , ut una parssecunda dtvifionis

ad unam partem prima dtvifionis reciproce.

ibid.

p. Subtenfa arcus 60 graduum , aqualis est fimidia-

metro. ibid.

10. Quadratum fubtenfa graduum $>o est duplum

quadrati femidtametri. ibid.

11. Canonemfinuum construere. ibid.

12. Differentia finuum duorum arcuum , aqualiter a

gradu fexagefimo distantium , aqualis est finus

dtstantia alterutrius a gradu fexagefimo. 426

13. Si fint duo arcus aqualiter à gradu trigefimo déi

fiantes , quadratum finus dtstantia est tertia

pars quadrati differentia finuum tllorum arcuum.

ibid.



Librorum & Propofitionum.

I4, Si fint duo arcus aqualiter ab arcu graduum 47

distantes ; erit quadratum finus arcus quo ab

arcu 45 differunt , média pars quadraú diffe-

renié finuum. 427

ij. Aggregatum ex quadratis differentu finuum ar-

cuum , & differentu finuum complementorum,

eft quadruplum quadraú finûs fimidifferentu

arcuum. ibid.

16. Ut finus complementi ad finum anus , itafinus to-

tus ad tangentem ejufdem arcus. ibid.

17. Radius est médius proporttonalis , inter finum com

plementï , & ficantem arcûs. ibid.

18. Radius eft médiusproporttonalis inter tangentes ar

cm & complementi. 428

19. Tangentes arcuum , tangentibus complementorum

funt reciprecè proportionales. ibid.

20. Sinus arcuum & fieantes complementorum reçu

procè funtproportionales. ibid.

21. Ut tangens arcûs ad ficantem ejus ; ita radius ad

ficantem complementi» ibid.

22. Differentia tangentium arcuum , qui fimulfumpti

aquales funt quadrantt , est dupla tangentis ar

cus, quo major minoremsuperat. ibid.

23. Tangens differentu arcuum , qui fimul aquales funt

quadranti , unâ cum tangente arcûs minoris ,

aqualis est ficanti diffèremia. 429

34. Tangens differentia arcuum, qui fimul aquales

funt quadranti , . & ficans ejufdem differentu

fimul , aquales funt tangenti majoris arcûs,

ibid.

TRIGONOMETRIE

LIBER IL

De Logarithmis.

Prop.I. Çí quatuor quantitates fint arithmetice

v3 proportionales : prima & quarta fi

mulfumpta aquales funt , tenta & ficunda,itcm

fimulfumptis. 421

l. Si fint tres quantitates fuerint arithmetice pro

portionales , prima & tertia fimul fumpta ,

dupla funt quantitatis média. ibid.

3. Si fint quotcúmque quantitates arithmetice conti

nue proportionales , earum differentia erunt in-

tervalíis geometrtee proportionales. ibid.

4-. Si fint quotcúmque quantitates continue arithme

tice proportionales ; exceffus ultima supra prt-

mam dtvifus per numerum intervalíorum,dat dif-

ferentiam, qua fi excedunt invicem. ibid.

5. Si fint quatuor numeri geometruè proportionales.,

iogarithmi medtorum fimulfumpti , aquales funt

logarithmis extremorum. 432 /

6. Si fint tres numeri continue proportionales geome

trtee Iogarithmi extremorumfunt dupli Iogarith

mi medii. ibid.

7. Si duo numeri fi invicem multiplicantès , alium

produxerint , erunt multiplicanttum Iogarithmi

aquales logarithmo producli , & unitatis. ibid.

8. Logartthmus alicajus numeri duplicatus , & im-

minutus logarithmo unitatis , aqualis est loga

rithmo quadrati ejus. ibid.

j>. Logartthmus radias triplicatus , aqualis est loga

rithmo cubi , & duplo logarithmo unitatis.

ibid.

10. St fuerint quotcúmque numeri geometruè continué

proporttonales,cognito logarithmo prtmi & fiemi

di ; reltquorum dare logarithmos, 43$

11. Si dentur quotcúmque numeri geometruè continué

proportionales cognito logarithmo prtmi & ultimi

& numéro tntervallorum ajfignare logarithmos

reltquorum. 433

De Logarithmis comrhunibus.

12. Omnium numerorum in proportione décupla pro^

cedenttum,logarithmos ajfignare. ibid.

13. Inter unitatem & denarium , quot volueris média

proporttonAia invenire* 434

14. Primus modus inveniendt logarithmum numero da-

to rejpondentem. 435

15. Si aliquis numerus minor binaris , & major amu

se in denommatore sua fraclionis 15 cyphras ha-

beat, antequam numéralor altquam habeat , &

hujus numeri radix quadrata extrahatur ■■, dico

quod numerator fraclionis hujus primi numeri,

duplus erit numérotons fraclionis radicis fua>

demptâ utrinque fitá umtatc. 436

16. Numerorum medtorum proportionalium inter de

narium & unitatem loganthmos ajfignare. ibid.

17. Qujufcumque numeri primi logarithmum invenire,

437.

18. Numeri primipauíb majoris logarithmum invenire,

ibid.

ijk Inventis numerorum primorum logarithmis : inve

nire numerorum compostorum loganthmos. ibid.

Usus logarithmorum. ibid.

30. Dati numeri abfoluti logarithmum reperire. ibid.

21. Dato logarithmo numerum rejpondentem ajfignare,
438. •

22. Cujttfeumque numeri dati radicem quadratam, cu-

bicam , aut cujufcumque potestatts invenire. 43?

Vfus tabularum logartthmicarum rejpondenttum

arcubus quadrantis. ibid.

Vfus logarithmorum. 440

Datis tribus numeris , quartum proportionalein in

venire in ratione inversa. ibidi

26. Datis tribus numeris quartum proportionalem in

venire in ratione duplicata illius , qua eft primi

ad fecundum. ibid.

27. Inter datos numéros quotcúmque médias proportio~

nales invenire. 441

28. Vfus ultima tabula. ibid.

29. Numeri integri cum fiaclione adharente logarith

mum invenire. ibid.

Facilior constructio Canonis logarithmorum,

sinubus , tangentibus , & secantibus res-

pondentium. 44Ì

30. Invenire logarithmum fraclionis proprie dicla,

ibid.

31. Ut dimidium finus totius ad finum dimidii arcûs,

ita finus complementi ipfius dimidii adfinum to*

tins arcus. ibid^

32. Canonem íogarithmkum tangentium construere^

ibid.

33. Canonem Iogarithmkum ficantium construere*

ibid.

Pro sinubus verfis. ibid,

34. Subtenft est média proportionalis inter diame-

trum > & finum version. 445

De logarithmis à Nepero traduis^ ibid»

35. De Itnea. logarithmica. ibid.

36. Explieatio logarithmorum propofitorum à Nepero*

444

37. Logartthmus cujufcumque finus mttjor est exceffu

finu totius supra illum , & mtnor efi exceffu ,

quo tertia proporttonalis huic finui , &finui

toit , superat finum totum. 44?

38. Cujustibet finus exhtbere terminos logarttln

á iij muot,

23-

24.

25.



Index Tractatuum ,

micos , Jeu numéros intra quos pofitus fit ejus lo-

garithmus. 445

39. Stnus totus ad differentiam logarithmorum finuum

major rationem babet , quàm minor finus ad dif

ferentiamfinuum, & minorent quàm major finus.

44<í

40. Sinuum majorum quam 9997 00.logarithmos exhi-

bere. ibid.

4t. Continuare 100 numéros in proportione geometri-

ca , que elì mterfinum totum , &finum eo mi

norent unitate nempè 999995)9. 447

42. Continuare quinquaginta numéros, in proportione,

que eiî 10000000 ad 9999900. ibid.

43. Continuare numéros 2 in proportione que est fi

nus totius 10000000 ad numerum 9995000.

N- ibid.

44. Construere viginti unamferiem in proportione fì-

níts totius ad numerum H , in quibus numeri pra.-

tedenti propofitione inventi , primum locum occu

pent. 448

45. Vfus logarithmorum Keperi. ibid.

46. ufiis nonnulli logarithmorum in Arithmeticts.

44?

Proposicis quotcúmque continué proportiona-

libus geometricè , intcr datos quemljbet

cjusdem seriei invenire. ibid.

Canon sinuum , tangcntium , & secantium;

item logarithmorum sinuum , & tarígen-

tium. 45 1

TRIGONOMETRIE

LIBER III.

Resolutio triangulorum rectilîneorum-

Prop. I. IN triangulis reflilineis univerfis,, latera

JL funt proportionalia finubus angulorum

oppofitorum. 522

2. In triangulis reclangulú ita est unum lattis ad

aliud,ut finus totus ad tangente anguli adjacentis.

Item ita est unum latus ad hjpothenufam , ut finus

totus ad ficantem ejufdem. ibid.

3. In triangulis reilangulú unum crus médium pro-

portionale est inter aggregatum , & differentiam

reltquorum laterum. 523

4. In triangulis refttlineis ut fîimma duorum laterum

ad differentiam eorum ; ita tangensfemifumma

angulorum oppofitorum ad tangentem fenùdiffc-

rentu eorum. ibid.

5. Si in triangulo ducatur ad maximum latus per-

pendicularis ab angulo oppofito , ita erit majus

latus adfummam reltquorum , ut differentia eo-

rundem ad differentiam fegmentorum , ejufdem

maximi lateris. 524

6. Si tangentes duorum arcuum finubus aliorum ar-

cuum -, aut angulorum proportionales fuerint,

finus fiimmœ & finus differentis, primorum ar

cuum , tavgentibus fenitfumms, &femidifferentis.

fecundortim proporttonales erunt. ibid.

7. Utfinus totus adfinum complementi alicujus an

guli in triangulo , ita duplum reclangulumfub

lateribus talem angulum comprehendentibtis , ad

differentiam quadratorum eorum laterum, &

quadrati lateris oppofiti. 525

8. , In triangulo ita est finus totus ad finum anguli ;

ut unum latus talem angulum comprehendens ad

perpendicularem duilam ab angulo adjacente , ad

allud latus, 525

9. Ut finus totus ad tangentem femiangulì verticaiiA

ita reclangulum, fubfemifummâ laterum, &fub

exceffufemifummâsupra, latus oppofitum ad aream

trianguli. ibid.

10. Area trianguli média proportionalis est inter re

clangulum comprehcnfum fub femifummâ late-

rum , & fub differentia untus , & reclangulum

comprehcnfum fub differentiis alioru laterum. 526

H. Datis cruribus trianguli reilanguli angulos inve

nire. 5*7

12. Dato crure,& bafi trianguli reHanguli,invemre an

gulos. ibid.

13. Dato uno,crure & angulo obliqua trianguli reilan

guli , invenire crus alterum. ibid.

14. Dato angulo obliquo , & lìjpothenufa trianguli re

ilanguli, invenire crus quodlibet. ibid.

15. In triangulo recïaiigulo , data bafi & uno crure ,

inventre ahud crus. 528

16. Dato angulo obliquo , & uno crure trianguli ; in

venire hypothenufam. ibid.

17. Datis cruribus trianguli reilanguli invenire hypo

thenufam. ibid.

De triangulis obliqnangulis. 529 •

18. Datis in triangulo quocumque duobus lateribus, &

angulo uni eorum oppofito;invenire angulum alteri

oppofitum , modo fitatur utrùm acutus , vel obtu-

fus fit. ibid.

19. Cognitis duobus trianguli lateribus , & angulo ab

ipfis comprehenfi, reliquos angulos cognofcere. ibid.

20. Cognitis tribus trianguli lateribus cognofcere an

gulos. ibid.

21. In omni triangulo reclilineo , ut reclangulum fub

femtfumma trium laterum &fub differentia bafis

ab ea ad quadratum radú , ita reclangulum fub

differentiis crurum ab eadem femifummâ ad qua

dratum tangentis fimianguli verticalis. 531

22. Datis duobus lateribus , & angulo uni eorum op

pofito inventre aliud latus. ibid.

De area trianguli.

23. Datis duobus trianguli lateribus cum angulo ab

ipfis comprehenfo,invenire aream trianguli. ibid.

24. Cognitis tribus trianguli lateribus3aream invenire.

25. Datis trianguli duobus angulis , & uno latere, ejus

aream invenire. ibid.

TRIGONOMETRIE

LIBER IV.

Ifagogicus ad solvenda triangula sphaerica.

Prop. I. Qí expunclo quod circuli polus non fit (fi-

kJ ve circulus illefit maximus , five non )

plurimi cadant arcus maximorum circulorum in

ejus circumferentiam,maximtis est qui per polum

transit , & reliquus minimus : maximo viàniores

majoresfunt : facientque ex parte maximi cum

priori circulo angulum obtufum. 533

2. Duo qudibct trianguli latera Jphurici, reliquo funt

majora. 534

3. Tria fphmci trianguli latera , circulo funt minora.

ibid.

4. Si duo triangula Jph&rica habeant duo latera fin-

gulatim &qualia,& angulos ïts comprehenfos squa

les ; bases quoque & reliques angulos fingulatim

aquales habebunt. ibul.

5. In triangulis Jphmcis ifofcelibus , anguli supra &

infià bafin œqualcs funt. ibid.

6. Tíiangtilum



Librorum & Propofitíonum.

6. Trìangnlum fpharicum, cujus anguli ad bafin squa

les funt , est lfvfeles. Ç#

*J, Si duo triangula fpharica fingula latera fingulis

aqualia habuerint ; mgulos quoque aquales ba~

btbunt. ibid.

8. Ad datum punclum circuit maximi > constttuere

angulum dato tiquaient. ibid.

J>. In triangulo Jpharico major angulus , majori an-

glúofubtenditur. ibid.

10. Si trtangulum duo latera , fingula fingulis aqua

lia babeat lateribus alterins , angulum verb tis

conrentum majorem i bafin quoqut bafi majorent

habebtt. Et victfiim fi bafin bafi majorem habeat,

angulum quoque majorem habebtt. ibid.

11. St duo latera trianguli fpharici fint aqualia fe-

micirculo , & bafis producatur , erit angulus

externus interno aqualis , & angult supra,

bafin aquales duobus redis ; fi fint majora, ex

ternus interno major erit , & angult supra bafin

minores duobus reclis , fi fint minora femictreulo,

externus interno major erit , & angult supra

bafin majores duobus reélis.

'Et vicijfim fi angulus externus interno , & oppofito

aqualis fuerit , aut anguli supra bafin aquales

duobus reclis , latera duo aqualia erunt femteir-

culo , &c. 536

12. In triangulis Jpbaricis ifofcelibus , fi latera fint

quadrantes , anguli ad bafin relit erunt ; fi

majores quadrante , obtufi : fi minores , acuti ;

& vhtffim. ibid.

13. Cujufcúmque trianguli Jpbarici, omnes anguli duo

bus reclis funt majores , & fex récits minores.

537.

14. Si duo triangula fpharica habeant duos angulos

fingill.ittm &quales cùm angulo adjacente , illa

erunt omnino aqualia, ibid.

TRIGONOMETRIE

LIBER V.

De resolutione tríanguíorum sphairicorum

rectangulorurn.

Prop. I. IN triangulis Jphartcis untverfis, finus la-

X terum funt finubus angulorum oppo-

fitorutn proportionales. ibid.

in triangulis reclangulis , ita est finus totus ad fi-

num lateris adjacentis angulo reclo , ut tan-

gens angult ad tangentem lateris & oppofiti.

538.

3. St duo trianguli Jpbarici latera continuentur , fiet

aliud trtangulum eandem bafin , & angulum ba

fi oppofitum babens , enterafque partes prtorum

fupplementa ad femicirculum. 539

A. Si producatur crus trianguli retlanguli ufque ad

polos alterins cruris ;fit aliud trtangulum , com

mune babens lotus , & reliquat partes aut aqua

les partibus pracedentis , aut earum fupplementa

ad femicirculum aut complementa ad angulum

rectum. ibid.

5. In triangulis reclangulis , crurafunt ejus affeclionis

ac anguli ipfi oppofiti. ibid.

6. Triangulafpharica omnes angulos fingillatim aqua

les habentta, latera quoque hal ent aqualia. 540

7. Poffunt duo triangula babere duos anguloi fingilla

tim aquales , & latns aqualibus angulis oppofi-

1 ,tum aquale , & ejfe inaqualia. 54K

$*Kvff*flttfff* teclangula habentta angulum obttquum

Aqualem,fuut & Ir/potbenuftm , funt onmi sinfi»

aqualia. ibid.

5>. In trtangul/s reclangulis cognito angulo obltquo, &

crure tpfi adjacente, dare alitm angulum. 541

10. Dato angulo obliqua , & Utere ipfi oppofito, inve

nire altum angulum , modo vel ejus fpecies cogno-

featur, vel fpecies lateris ipfi oppofiti, vel an bafis

fit quadrans,aut major,vel minor quadrante.ih'.à.

11. Data hypothenusâ, & uno crure, invenire angulum

pradtclo cruri oppofitum-. ibid.

12. Cognitis cruribus , cognofeere quemltbet angulum

obliquum. 54.3

13. Datâ bafi , & crure S cognofeere angulum ab ipfis

comprehenfum. ibid.

14. Data bafi, & uno angulo invenire alium angulum.

ibid.

15. Datâ bafi , & angulo obliqua , lattts ipfi oppofitum

invenire. . 5 4.4,

16. Datâ bafi,& uno latere aliud tatus invenire. ibid.

17. Cognitis omnibus angulis , cognofeere latus 3 angu*

lum retlum comprehendens. ibid.

18. Cognito angulo «bltquo , & latere adjacente , dort

latus oppofitum. ibid.

19. Cognito crure , & angulo obliqua ipfi oppofito ; co

gnofeere aliud crus,modòjciatur ejusJpecies,velfpe

cíes anguli alterius,vel fpecies hjpotbenuft. ibid.

20. Datâ bafi, & angulo obltquo , invenire latus dato

angulo adjacens. 54Ç

21. Cognitis angulis , cognofeere bafin. ibid.

22. Datis cruribus , invenire bafin. ibid.

23. Dato crure & angulo ipfi oppofito,habtre hypothe-

nufam , modo feiatur fpecies ejus , vel fpecies al

terins lateris , aut anguli. 54.6

24. Dato crure, & angulo obltquo ipfi adjacente, cog

nofeere bafin ibid.

25. Omne trtangulum reílangulum cujus duo latera

funt quadrante majora, & confequenter duo an

guli obtufi , refolvt potest per trtangulum reílan

gulum , cujus latera erunt minora quadran

te, & anguli acuti. ibid.

2.6. In triangulis quadrantalibus , ex tribus partibus

continuis,ut finus totus ad tangentem unius ex-

trema , ita, tangens altenus extrême, ad finum

intermedia. 54.7

27. In quadrantalibus triangulis fimplicibus , est ut fi

nus totus adfinum complementi unius oppofita;ita

sinus complementi alterius opposite, adfinum in

termedia. - ibid,

TRIGON OMETRIE

LIBER VI.

De resolutione triangulorum íphíencorurri

obliquangulornm. ^

ProP. I. lN quoeumque triangulo Jpharico , fi angu-

* li ad bafin fuerint affeclionis ejufdem ,

perpendicularis ab angulo oppofito duela , intra.

triangultïm cadet ; fi diverse , extra. 548

2. Si triangulis crura fint affeclionis ejufdem , arcus

quadrans ab angulo ad latus oppofitum duclus,

cadit extra ; fi diverfa, intra trtangulum. 54?

3. Trianguli fpharici acutanguli quodlibet latus qua

drante minus eíl. ibid.

4. Trianguli cujus omnia latera funt quadrante ma

jora, vel unum quadrans., alta majora quadran

ts ; omnes anguli obtufifunt. 'bid.

5. Si duo triangula habeant duos angulos fingillatim

ttqujks>
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iquales, mimique latus angulo &quali oppofitum

aquale , reliqiium alteri angulo equali oppofitum

ejufdtm affctlionis,non tamen quadrans y erunt

triangula omni modo ttqualta. 550

6. Ea triangula fìmt ommmodo tqualia , qus. unum

angulum ttqualem habent, una cum lateribus cir-

ca almm angulum, modò tertius angulus m tttro-

quefit affecltonis ejufdem , non tamen recli: ibid.

7. ' In triangulis obliquangults demifiâ perpendiculari,

ita erunt reciprocèfinusfigmentorum bafis,ut tan

gentes angulorum bafi adjaccntittm reciprocè. 551

8. In triangulis obliquangults demijfa perpendiculari,

tangentes figmentorum bafis proportionnesfunt

tangentibus partium anguli verticalis. ibid.

9. In obliquangults demijfa perpendiculari,ita funtfi

nus complémentorum partium anguli verticalis,

ficut tangentes complementorum laterum. ibid.

10. In obliquangults demifiâ perpendiculari, ita funt fi

nus complementorum laterum ; ut finus comple

mentorum figmentorum bafis. t 551

11. In obliquangults demifiâ perpendiculari, itafunt

reciprocè tangentes laterum , ut finus complemen*

torum angulorum verticaltum. ibid .

12. In obliquangults demifiâ perpendiculari,erunt finus

angulorum verticaltum finubus complementorum

angulorum ad bafin proportionales. ibid.

13. In triangulisfpb&ricts , ita est reclangulum fitbfi

nubus crurum , ad quadratum radii ; ut dtfferen-

tia interfinum verfum bafis,&finum verfum dtf-

ferentu crurum,adfinum verfum anguli verticalis.

ibid.

Lemma I. Ita est finus totus , ad finum femifummA

duorum arcuum ; ut finus femidifferentia, eorum,

adfemiffem differentu finuum verforum. 553

14. In omni triangulo , ita est reclangulumfitb finubus

crurum ad quadratum radii , ut reclangulum fitb

finufimifumma bafis,& differentia crurum,&fub

finu fimtdifferentu bafis,& differentia crurum,ad

quadratum finus dtmidii anguli verticalis. 554,

15. In omni triangulo , ita est reclangulumfub finubus

crurum ad quadratum radii ; ut reclangulumfub

finubus differentiarum crurum à femifumma om

nium laterum ad quadratumfinus dimidti anguli

verticalis. ibid.

Lemma II. Ut quadratum finus altcujus arcâs ai

reclangulumfub finufemifummA, &finu femidif

ferentu aliorum duorum arcuum , ita finus ver

sus arcus dupli illiusprimi ad differentiam finuum

verforum pofieriorum arcuum. 555

16. In omni triangulo differentia finuum verforum ba

fis, & differentia crurum,eadem efl cum differen

tia finuum verforum bafis , & fummA crurum

trianguli coalterni. ibid.

17. In omni triangulo ut reclangulum fub finubus cru

rum ad quadratum radit,ita reclangulumfitb finu

dimidissitmms laterum omnium, &fubfinu dif

ferentia bafis à femifumma eadem , ad quadra

tum finus dimidii anguli , qui fit complementum

anguli verticalis ad duos reclos, vel quod idem est

ad quadratum finus unitts arcus, qui fit comple

mentum dtmidii anguli verticalis. 556

18. Si in triangulo duo crura ad&quent quadrantem,

ita erit dimidius finus aggregati , ex minori cru-

re & complemento majoris , ad differentiam qttA

est inter finum talis aggregati & finum complé

ments bafis , ut finus totus adfinum verfum an

guli verticalis. 557

19. Si duo trianguli crura majora fuerint quadrante,

erit dtmtàta fumma finûs exceffus eorum supra

quadrantem , & finus aggregati ex minori cruret

& complemento majoris ad differentiam , qiu efl

tnter finum hujufinodi aggregatt,&finum comple-

menti bafis, utfinus totus adfinum verum anguli

verticalis. ■ ibid.

20. Si trianguli duo crurafint minora quadrante,abU'

to finu defeclús,à finu aggregati ex minori crure%

& complemento majoris , erit dimidtum reliqui

ad differentiam inter finum illius aggregati , &

finum complementi bafis , ut finus totus ad finum

verfum anguli verticalis. 558

21. Propofito quolibet in Jpbarâ triangulo , thtur aliud

triangulum , cujus fingula latera prioris anguli

aqualia funt , & viciffim, mutato tamen maxima

angulo infitumfupplementum ad duos reclos.ibid.

22. Datis duobus trianguli obliquanguli angulis , un*

cum latere interpofito,alium angulû reperire.^

23. Datis duobus lateribus, & angulo uni eorum oppofi-

to,angulum ab ipfis comprehenfum inventre, ibid.

24.. Datis duobus angulis,& latere uni eorum oppofito,

tertium angulum invenire, modo fctatur cujus fit

affetlionis, vel cujus fit affecltonis latus alteri an-*

gulo dato oppofitum. . ibid.

25. Cognitis duobus lateribus, & angulo ab ipfis corn-

prebenfi,almm quemcumque angulu invenire.jáo

26. Cognitis in triangulo duobus lateribus , & angulo

uni eorum oppofito , cognofiere angulum alteri

lateri cognito oppofitum , cujus Jpeçtes cognofiitur.

ibid.

27. Cognitis duobus angulis , & latere uni eorum op

pofito , latus alteri angulo cognito oppofitum,/pe?

cie tamen pracognitum invenire. ibid.

28. Cognitis tribus trianguli Jph&rici lateribus , quem*

libet angulum reperire. 561

29. Datis trianguli tribus lateribus,cognofiere cujus af

feclionis fit angulus quiltbet. 565

30. Datis omnibus trianguli Jpherici angulis , invenire^

latera. ibid.

31. Cognitis duobus trianguliff>h<trici lateribus , & an~

gulo ab ipfis comprebenfo , invenire bafin. ibid.

31. Cognitis duobus angulis , & latere uni eorum oppo

fito , invenire latus adjacens duobus angulis cog

nitis, modo vel cognofcatur ejus Jpecies vel fpecies

alteritts lateris incogniti. ibid.

33. Cognitis duobus lateribus, & angulo uni eorum op

pofito , cognofiere tertium latus. 564,

34.. Cognitis duobus angulis , & latere utrique adja

cente, aliud latus invenire. ibid.

35s. Multiplicationem & dmfionem evitare -. quando

primo loco est radius , secundo & tertio estsinus,

ibid.

36. Si sinus totus fit in primo , secundo & tertio loco,

divifionem evitare. ^65

37. Siprimo loco fitsinus , & nullibi radius, divifionem

in dupitcem multiplicationem convertere. ibid.

38. Si primo loco fit finus totui , & secundo , & tertio

partim sécantes, partim finus,aut tanget~ites,quar-

tum proportionalem invenire per prost apharefin,

ibid.

PRAXIS TRIGONOMETRIE.

LIBER VII.

Prop. I. r\j)í« maxima1 ecljfptica oblrquitate ,fi.

Hfque distantiâ a proximo xquino-

èlio, ejus declinationem reperire. ^66

2, Datis declinaoionefiits,& obliquitate eclyptica, in

venire ejus locum in uodiaco , feu distantiam à

proximo itquinoclto, ibid.

3, Cognito, inclinationt ecljptkx ad aquatorem

&
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& diflant'tâ solis a proximo aquinoclio, ejus afien-

fionem reftam invenire. ^67

4. Datis maxima declinatione ecljptica , & filis de-

cltnatwne , invenire ejus afienfionem reclam.

ibid.

5. Datis maxima ecljptica obliquitate , & distantia

solis à proximo aquinoclio, invenire angulum eclj

ptica cum mertdiano. ibid.

6. Datis maxima obitquitate tclyptica, & declinatio-

tie solis , invenire angulum ecljptica cum mert

diano. ibid.

7- Datis declinatione Jolis , elevatione poli , solis am-

plitudmem ortivam aut occiduam invenire. ibid.

8. Datis declinationesolis , & elevatione poli , inve

nire differentiam afienfionalem. 568

p. Datis declinatione filis & elevatione poli, invenire

horam ortus, & occasús. ibid.

10. Datis elevatione poli , & hora ortûs , aut occasùs,

invenire decltnationem & diem , quâ oritur aut

tccidit tait hora. » ibid.

Data declinatione filis , elevatione poli , & hora

dieu, solis elevationemsupra horizontale»! rtpe-

rtre. ibid.

12. Dato verticali filis, ejus declinatione & hora , inve-

ntre altitudtuem. ibid.

13. Datis declinatione , altitudine, & azimuth fila,

invenire horam dm. t 569

14. Data elevatione poli , declinatione & altitudine

solUyhoram diei invenire. ■ ibid.

15. Datis elevatione filis , declinatione & altitudine

poli, invenirefilis azimuthum. ibid.

16. Datis altitudine,& declinatione filis unà cum a*À-

mutho , invenire horam. ■ ibid.

17 Datis altitudine filis aut flelU una cum ejus azi-

mutho, & declinatione, invenire elevationem poli,

ibid.

18. Datis declinatione filis , elevatione poli , & angulo

azimuthali, invenire horam. 570

19. Datis elevatione poli & hora , feu filis distantia a

meridiano , invenire arcum horizontir compre-

hensum inter meridianum , & circulum hora-

rtum solis. ibid.

20. Datâ flelU latitudine & longitudine , invenire ejttt

afienfionem reclam decltnationem. ibid.

21. Datis longitudinibus , & latitudinibus duarum fiel-

larum , invenire earurri dtstantiam. ibid.

TRACTATUS VI.

A L G E B R A.

ALGEBRE

LIBER I.

Ad acquationem Algebricam , Isagogicuj

Prop. I>£(f§l I numerus fiipsitm multlplicet , pro-

ìiëËËè duclumque iterum multiplicet &

ex ea multiplieatione ortum multiplicet , & ita

confiquenter , orietur séries continue proportiona-

lium in ea ratione , qua est unitatis ad primum

numerum. 572

2. Dénommât10 numerorum cojftcorum. ibid.

3. Exponentes numerorum cojftcorum. 57}

4. Numeratio numerorum cojftcorum. 574

5. Numeratio speciosa. 575

6. Additio numerorum cojftcorum. 576

7. Subtraftto numerorum cojftcorum. J77

8. Examina additwms &subtraílionis. 578

9. Multiplicatio numerorum cojftcorum. ibid.

10. Divifio numerorum cojftcorum. 580

IX. De fiatlionum cojftcorum numeratione. 582

12. Abbreviatio fiatlionum cojftcarum. ibid.

13. Reduclio mimtiarum cojftcarum ad eundem deno-

mmatorem. 583

14. Additto & subtraclio fiaclionttm cojftcarum.

584

15. Multiplicatio & divifio m'mutiarum cojftcarum.

ibid.

16. Data minutU partem , aut partes quafiumque

methodo compendiosâ eidtm addere. 58Ç

17. Quafèumque partes à dato mimera cojftco compen

diosâ methodosubtrahert. ibid.

18. Artifuium Régula Algebra. t ibid.

19. Anttthejis. 586

Tom. I. <■

20. Hipobìbajmus.

21. ifimeria.

22. Vatabolifìnus.

23. Analogijmus.

24. Jíquatio potestatis cum numero abfiluto.

584

ibid.

588

ibid.

58?

ALGEBRE

LIBER II.

Praeceptorum usus tàm methodo com-

muni, quàm specioíà.

Prop. I. J^tUmerum propofitum 100 , dividere in

lsN duos partes,qua interfi multiplicattt

producant numerum decuplum quadrati minoris

partis. 590

2. Duos numéros reperire in proportionefixtuplâ,quo-

rum majori fi addas 6 & minori 4fiat primus

ficundi quadraplus. ibid.

3. Invenire numerum qui additus ad 90 , & ad 20

• faciat numéros in proportionesextupla. ibid.

4. Propofitum numerum 140 , ita ficare , ut major

pars,fit minoris quintupla & insuper contineat 20.

591

5. Numéros invenire in proportioneseptupla , quorum

differentia fit 110. ibid.

6. Numerum invenire , à quofi auserantur 20 , &

80 relinquantur duo numtri,in proportione tripla*

ibid.

7. Invenire numerum qui additus ad fiibtraclus

à 90, faciatsummam refiduifitbduplam. ibid.

8. Numéros invenire qui multipltcati invicem , nume

rum producant fixtuplum eorumsumma. 59s

c y.Numtrum
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j. Numerum quemcumque fit 100 , in duos numéros

parttrt, ut fi unus alium dividat , quotient fit 10.

ibid.

îo. Numerum quemvis ut 123 , ita dividere in quin-

que partes , ut ficunda fit prima dupla & insu-

per continent 2.

Tertiaficunda tripla & infupcr contineat 3.

Quarta fit dupla—4.

Quinta fit dupla quarta—13. $9*

21. Duos numéros reperire , quorum differentia fit 4>

& quadratorum differentia 144, major quam 16

quadratum numeri 4. ibid.

12. Duos numéros reperire in proportione quintupla,

quorum major additus ad 15, eandem fummam

efficiat , ac mirtor additus ad 55. 593

13. Numerum quemcumque ut 78 , ita dividere,ut mi~

nor pars contineat unam decimam terptam ma-

jorìs,& infuper otlo unitates. ibid.

14. Duos numéros reperire , qui ita, fe babeant , ut

pteduclu ex eorum ducla , per eorumdtm diffe-

rerttiam d'tvijò , quotiens fit 30. ibid.

IJ. Numerum invenire , cujus quadratum multiplica-

tum per 20 , efficiat numerum quintuplum

cubt , ejufdem numeri. ibid.

16. Numerum 80 , ita dividere in duos partes ut pro-

ducltts ex prima in z6 , fuperet production ex fi

cunda in 20, 6 unitatibus. ibid.

17. Numerum quemcumque ut 90, ita dividere,ut par

tes cum ipso fint in proportione Arithmetica. ibid.

18. Invenire numéros, qui inter st multiplicati produ-

cant numerum decuplum minora & triplum

majoris. 594

19. Numerum quemcumque ut 120 , dividere , fi fieri

potefi , in 6. numéros arithmeticè proportionales,

qui fi binario excédant. 594

20. Numerum quemcumque ut 120 , dividere in decem

partes arithmeticè proportionales fi fieri potefi,

quorum primus fit 12. ibid.

ii. Duos numéros invenire in proportione tripla , quo

rum majore dutlo in 9. fiat produclus accèdent

140 , unitatibus produclum ex minore in 5.

ibid.

22. Duos numéros in quintupla ratiotie invenire , ut

fiimma quadratorum fit décuplafumma nume-

rorum. ; ibid.

23. Duos numéros reperire in ratione quintupla , ita ut

minorefubtraclo ex 100 , reltquum babeat ra-

tionem decuplam ad reliquum fubtraclo majore

ex 60.

24. Reperire tres numéros in proportione tripla con

tinua , ita ut produclus ex primo in ficundum ,

tertio fit aqualis. ibid.

if. Datum numerum ioo,j» tres numéros partiri , ut

primus cum medio fit trìplus reliqui , tertius cum

medio fit quadruplas primi. ibid.

26. Tres numéros reperire , qui ita fi babeant,utfum

ma primi &ficundi , fuperet tertium 20 unita

tibus , ficundi & tertii fummafuperet primum

30, unitatibus , fumma tertii & primi fuperet

ficundum 40 unitatibus. ibid.

27. Tres numéros reperire taies ut fi primus secundo

det fui tertiam partem , &fecundus tertio quar-

tam fui partem , & tertius primo quintam fui

partemfiant aquales. 596

28. Numerum invenire, qui multiplicans duos numéros

ut zoo , & 5 efficiat quadratum & radicem

é)w, ibid.

ALGEBRE

LIBER III.

Prop. I. O Adfx quadrata fumma quadrati femif-

l\ fis radicum , & numeri abfoluti vel

refidui fubtraclo numero abfoluto ex quadrata

femtffis radicum , aueta, vel mulci.ita eâdemfi-

miffe , exhibes radicem quadratam aquationunt

quadraticarum. 598

2. Demonstratur prima praxis filvenda aquationis

quadratica. 599>

3. Demonstratur stcunda praxis filvenda aquationis

quadratica 19 izr: 6 R. -+ 72. ibid.

4. Demonstratur tertia praxis aquationis quadratica.

- 19~ 18 R. 72. ibid.

5. Mcthodus Diophanti , explicandi aquat'wnes qua

drati affecli fub latere & coèffictente 59 -+10

R zzr. 175. 600

6. Stcunda Praxis Diophanti in expTicandis aquatto-

nibus quadratis 4— 16 R. ~6<ío. ibid.

7. Tertia mcthodus Diophanti m expheandis aquatio-

nibus quadraticis , m qmbus quadratum negatur

de radicibus 56 R.—49^192, vel 49^:56 R.

600

8. Praxis reducenda aquationis quadratica 19.-+ 10

R.~9<> feu I9~9<í— 10 R. 6ot

p. ^ Praxis reducenda aquationis quadratica 19. —

8 R—425. vel 19.1^8 R. h- 425. ibid.

10. Praxis reducenda aquationis quadratica 19.-+ 7?«

20 R. ve1 19.^:20 R.—- 75. ibid.

11. Mcthodus uhtverfalis Stevmi in rtducendis aquatio-

nibus. ibid.

12. Investigatio Geometrica quadrati aqualis numero

abfoluto— aliquibus radicibus ex Nonio. 6oz

13. Investigatio Geometrica quadrati aqualis numero

abfoluto -+ aliquibus raduibus. ibid.

14. Investigatio Geometrica quadrati aqualis aliquibus

radicibus—numero abfoluto ex Nonio. ibid.

15. Semtjfis radicis quadrata , aggregati ex quadrupla

numeri abfoluti , & quadrato numeri radicum,

vel refidui fubtraclo quadrupla ejufdem abfoluti,

ex quadrato numeri radicum , aucla,aut mulcla-

tx, numero radicum , efi valor unius radicis m

aquationibus quadraticis. 6c 3

16. Alia omnes aquationes. ibid.

17. Reduclio aquationis in qua quadratum afficitur ad-

junclione plani fub radice , &fub coefficiente ai

fimplicem aquationem quadraticam. 604

18. Reduclio cuborum affeelorumfub quadrato ad cubos

affeelos fub latere. ibid.

19. Reduclio cuborum fimul affeelorum fub quadrato &

fub latere,ad cubos affeelos tantumfub latere.605

20. De Radicibus fecundis. 606

21. Numeratio irrationalium. ibid.

22. Reduclio radicum fimplicium ad eandem denomi-

nationem. 607

23. Si Radiées ejufdem generis m fi invicem ducla nu

merum producant , bic erit radix produclt mul-

tiplicatione potefiatum eorum radicum. 6oi

24. Multiplicatio & divifio radicumfurdarum. ibid.

25. Additio radicum fimplicium. 600

26. Subtraclio radicum furdarumfimplicium. 6\o

27. Additio numerorum irrationalium compofitoru. 611

28. Subtraclio numerorum irrationalium compofitorum.

ibid.

29. Numerorum irrationalium compofitorum multipli-

tatio. ibid.

30. Numerum
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j9>

1

ci .-.

Jjff, Namermm irrathnalmm composaorum divifio.

31. Orhu, & numeratio rudicum universalium, feu

ligatorum. > r 613

32. Multiplicatio radium universalium. ibid.

33. SMicum universalium divifio. 614

34. De minutas numerorum irrationalium. , ibid.

35. De numerit cojstcit irrationalibus. 615

3<í. De aquationibus, quz numeru irrationalibus impli-

(antur. ibid.

37. De binemits , & apotomis. 616

38. Exrrahere radicem quadratam ex bmomio. 617

3?. Radix quadrata differentia quadratorum binomii

aqualis est differentia quadratorum figmentorum

radiât. ibid-

40, Demonflratur eduiìio radias ex binomio. 61%

a\[ Datúm numerumficare in duos partes , ut produ-

âus ex earum multiplicatione , fa aqualis nu

méro dato non excédent! quartam partem qua

drati numeri propofiti. ibid.

42. Alia methodus meniendi radicem cujustibet bino

mii. 6x9

ALGEBRE

LIBER IV.

Varia problemata xquationum

compofítarum.

Prop . I. Y Nvenire duos numéros quorum differentiafit

*■ 6,& cuborum differentu fit 504.. ibid.

2. NumeruM 10 divtdere in duos parus , quarum cu-

bi efficiant ,fummam 370 majorem quarta parte

cubi numeri 10. 620

3. Numerum invenire qui additus ad 20. efficiat

summum aqualemsuo quadrato. ibid.

4. Numerum invenire, cujus quadratum additum nu

méro 240, /"aciat ejusdem qqtum. ibid.

5. Numerum invenire , cujus cubus additus numéro

y 702. efficiat ejusdem quadrato cubum. 611

6. Invenire duos numéros , qui efficiant summum 30,

& inse multiplïcati efficiant 100. ibid.

7. Numerum invenire cujus qqtum additum numero

125, summum efficiat quadrati ejus trigecuplam.

ibid.

8. Numerum inven'tre cujus qc. additus ad 169344,

fit cubi ejusdem millecuplus. 622

p. Numéros invenire , quorum excejfus 6. & produ-

ffus ex eorum multiplicatione fit 720. ibid.

10. Numerum invenire , cujus cubus junâus quadrato

cubo , efficiat summum 4160. ibid.

fi. Numerum invenire , cujus qdtum mulclatum nume

ro 264, fit Ulius decuplum. ibid.

12. Duos numéros invenire quorum quadrata, summum

componant 180 , duplam & sesquialteram pro-

dutìt ex eorum multiplicatione. ibid.

13. Invenire numerum , qui alium numerum excédât

tribus unitat'tbus,&à tertio superetur novem uni-

tatibus,qui duo ultimi multiplïcati 133. producunt

14. Numerum imenire,quem alii duo supèrent 7 & p.

unitatibits & produclus eorum multiplicatione 71

unitattbus fitperet trtplum quadrati primi nu

meri. ibid.

. Invenire numerum cujus quadruplus , cùm ejusdem

quadrato efficiat summum 400. ibid.

%6. Duos numéros repertre, qui interfe multiplicati,ge-

nerent 78 &Jûmma quadratorumfaciat 205. ib.

Tom. L

17. Datum numerum 283,»» tres continue proportions

les partiri , quorum médiusfit 7% , débet autem

quadratum ejus non effe majus quadrato numeri

reliéli , fubtrabendo 78 ex 283 , feu 205 , hoc est

' 78. débet effe mmor médiate numeri 283. 624

18. Datum numerum io,dividere m dumpartes , quo

rum cubifint aquales numero 370 , majore quar

ta porte cubi numeri to" 624

19. Numerum 30 -, ita dtvtdere in duo, ut quadrata to-

tiu s& partiu fint arithmeticè proportionalia. ib.

20. Numerum quemcúmque ut 100 , extremâ & mediâ

ratione ficare. . 62Ç

21. Datum numerum ut 50, ita divtdere ut quadratum

mojorú segments rationem habtat trtplam, ad

quadratum minoris. ibid,

22. Numerum datum 30 , divtdere in duos numerost

quorum radias quadratafi excédant quinar'io. ib.

23. Invenire numerum , quem quadratum ejus excédât

numero 210. ibid.

24. Invenire numerum quo addito ad 12 , fiatsumma

qtu multiplicata per tutndem efficiat numerum

aqualem numero 189. ibid.

25. Numerum datum ut 20 , ita in duos partes ficare,

ut multiplicata productum efficiant , qui duclus

in quadratum numeri 20 , producat 14400.

ibid.

ì6. Quaenti summam pecuniarum in crumena conten-

tarum , refiondi fi pecunut quam babeo addere-

tur dimidium , mens & quadrans & e summa

ietraheretur primi numeri , baberem aureot

600. quaritur numerus aureorum in crumena

contentorum. 616

27. Viator fingulis diebus peragrat 10 miÛiaria , de-

cemque diebus progreditur , alius undecimo die il-

lumfiquitur perficiens in dtem milliaria 15, qua

ritur intro quot diesfit primum ajfecuturus. ibid.

28. mterrogatus de hora , rejpondtt dimidia pars bo-

rarum à média nocle , addito tribus quudranti-

but horurum refiduarum ad médium noâem fi-

quentem, exhibet horam prafintem ; quaritur nu

merus horurum. ibid.

2p. Duo viatores profecli sunt ex civitatibus dijfais ab

invicem mittiaribus 140, horum musfingulis die

bus perficit miùsaria 8. alter vero 6 j quaritur,m-

tra quot diesfibi occurrant. ibid.

30. Erant in doïio 20 menjùra vini, erat valor cujufli»

bet mensura Francorum 12 , infunditur aqua do-

nec & prêtmm vini remaneat idem valor men

sura vini ita mixti , fit tantum 10 Francorum,

quaritur quotfint m dolio mensura vini ita mixti»

617.

31. Quidam permutât aureos 568 , & recipit eundtm

numerum 4. monetarum dtversarum.

7. Ex prima, aureo aquivalent,

18. Exsecundo, eundem aureum efficiunt ,

21. Ex tertio,

28. Ex quarta. Quaritur numerus fingularum mo

netarum. ibid.

32. Mercatoremit 100 libras cera aureis 17, vult lucra-

ri aureos i%,m \oi,quaritur quot libras dare de»

beat pro uno numero , feu aureo. ibid.

33. Ures 455 , mmrnos ita inter fi dividunt , ut quo-

nésprimus recipit 2. ficundus recipiat quotiet

ficundus recipit A.,terim recipiat 5, quaritur quot

nummos unusquisque habeat. ibid.

34. Herus ita cum jervo pacifeitur utfi laboret , det illi

mercedem 7 ajfium ;fi ottetur,mulâetur 5 affìbuty

pofl 30 dies,nthil debetur , nec etiam ipfi débets

qumtur quot diebus laboraverit , & quot fuerxt

«tiatus. ibid.

Z í j 35, Quidam



Index Tractatuum,

35-

3<f;

37.

38.

3P-

40,

Quidam dives habet 160 aureos , m duplici mont-

nef*. Jpecie , quorum omnium fumma est 560,

moneta autem una est auxet , dia — , qua-

' ritur quantum habeat in unaquaque. ibid.

Quidam paupenbus erogat singulu septenos ajfes,

cr superfuntei 2A.,fisingulis dediffet 9, deeffent

l1, quarttur numerus tam pauperum , quam af-

fium. 61%

Vlna 10 panni rubri cum 4 ulnis panni nigri ven-

duntur 88 aureú , & eodem pretio , 2 ulna

panni rubrt cum 4 ulnis panni nigri vaneunt

aureis 32, quaritur pretium unius uln<t tampanni

rubri, quam nigri. t ibid.

Sunt in exercitu Germant 25000, Hungari tfficiunt

mediam partem tam Germanorum , quam Ita-

lorum , Itali odavam Germanorum & Hungaro-

rum, quaritur numerus Italorum & Hugarorum.

ibid.

Duo duces quorum nnus pauctores habet milites

40 , quam alter,uterqne fuis militibus distribuit

izo,aureos,accidttque ut prioris ducis milites fin-

guli haberent 5 aureos , plufquam milites posterio-

ris,quaritur numerus militum utrtufque ducis. ib.

. Archimcdis problema de corona. ibid.
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Potestatum Analyíîs.

Prop. I. T) Roposttis tribus magnitudintbus quartam

l proportionalem invenire. 629

I, Propofitis duabus magnitudintbus , tertiam , quar

tam quintam continue proportionales exhibere.

ibid.

3. Inter duo quadrata exhibere médium proportio-

■ ■ nale. 630

4. Inter duos propofitos cubos , duos medios continue

proportionales constituere. ibid.

5i Inter duos lineas quotcúmque médias proporttona-

t les constituere. ' ibid.

4. Aggregatum duarum quantitatum additum earum-

dem diffèrentia, aquale est duplo majoris. 631

7. Si ab aggrtgato duarum quantitatum, earum diffe-

rentia fubtrahatur , restabit duplum minoris

quantitatif. . ibid.

8. Cum idem lotus contrahitur imquali decremento,

diffèrentia contratiionum aqualis est diffèrentia

contraclorum. ibid.

9. Si eadem quantitts imquali cremento protrahi-

tttr , diffèrentia protraclionum aqualis erit diffè

rentia protraclorum. ibid.

10. Si idem latus protrabatur, & contrahatur imquali

cremento , & decremento , diffèrentia contrats*,

protracla , aqualis erit aggregato contratlionis,&

protraclionis. ibid.

II. Genefis quadrati binontii. Quadratum radicis bino-

mi<t , aquale est quadratis laterum , -+■ duplo-

piano fui lateribus. ibid.

11. Vlanum fub lateribus binomti,medium proportionale

est inter quadrata laterum. 621

13. Quadratum apotomcs aquale est quadratis late

rum—duplo piano laterum. ibid.

14. Quadratum apotomes aquale est quadrato majoris

lateris , — quadrato minoris , & duplici piano

fié apotome & minori latert. ibid.

\<e. Si fint tria latera continue proportionalia , erit

quadratum aggregati ex maximo & minimo ,

aquale quadrato medii duplicati -+ quadrato

diffèrentia inter maximum & minimum, ibid,;

16. In bmomia radice, quadratum aggregati quadrato-

rum utriustjue lateris , aquale est quadrato diffeT

rentia quadratorum -+ quadrato dupli planifub

lateribus. ibid.

17. Extraclio radicis quadrata. ibid.

18. Cubrn binomia radicis , aqualis est cubo priori la

teris, plus triplo solido ex quadrato primi Lacru

in latusficundum , -4- triplo filido ex quadrato

secundi in primum , —t- cubosecundi lateris. 635

19. Cubus primi lateris, solidum ex quadrato primi la

teris in ficundum latus , solidum ex quadrato se

cundi in primum lotus , & cubus lateris secundi,

sunt quantttates continue proportionales in ra-

ttone primi lateris adficundum. ibid.

20. Cubus apotomes feu diffèrentia aqualis est cubo pri

ma lateris— triplo soltdo ex quadrato primi la

teris in ficundum -+> triplo solido ex quadrato

secundi lateris in primum latus—cubo secundi

lateris. ibid,

21. Compofitio cubi. <>34

22. Extraclio radicis cubicx. ibid.

23. Quadrato-q~uadratum radicis binomia totalis,aqua-

le est quadrato-quadrato lateris primi.

-f Quadrupto plano-plano à cubo lateris primi m

latus fecundum.

-+ Sextuplo plano-plano à quadrato lateris primi in

quadratum secundi.

H- Quadruplo plano-plano , à latere primo in cu->

bum secundi.

Quadrato-quadrato laterisficundi. 63Ç

24. Ouadrato-quadratum lateris primi , produclum ex

cubo lateris primi in latus ficundum produclum

ex quadrato lateris primi m quadratum lateris

ficundi produclum ex latere primo in cubumse

cundi , & quadrato-quadratum lateris ficundi,

sunt continue proportionalia in ratione lateris

primi ad ficundum. ibid.

25. Quadrato-quadratum apotomes,aquale est qq. ma

joris lateris, minus quadruplo piano a cubo nm-

joris lateris in latus minus j -+ sextuplo piano a

quadrato majoris in quadratum minoris , —■

quadruplo-plano a latere majore in cubum mi

noris h- quadrato-quadratosecundi lateris.\h\A.

i6. Compofitio quadrato-quadrati. ibid.

27. Extraclio radicis quadrato-quadrat'tca. 62.6

28. Surdefilidus binomia radicis , aqualis est fìtrdefi-

lido lateris primi.

h- Quintuplo solido a quadrato-quadrato lateris

primi , in ficundum latus.

-+ Decuplo filido à cubo lateris primi,in quadratum

ficundi.

H- Decuplo filido à cubo lateris ficundi , in quadra

tum primi.

•+ Quintuplo solido a latere primo in quadrato-

quadratum ficundi.

~+ Surdefilido lateris ficundi. ibid.

29. Compofitio surdefolidi. ibid.

30. Extraclio radicis furdefoitda. ibid.

31. Quadrato cubus radicis binomia aqualis est quadra

to cubo lateris primi.

-+ Sextuplo solido à fuperfilido lateris primi in la

tus ficundum.

~+ Decuquintuplofilido a qq. lateris primi in qua

dratum ficundi.

-+ Vtgecuplo solido a cubo lateris primi , in cubum

ficundi.

" -+ Decuquintuplo filido à quadrato lateris primi

in qq. ficundi.

-h Sextupla

\
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M- Sextttplo filido a latere primo in fuperfolidum

secundi.

-+ Q^cubo Litcru secundi. btf

3î. Ou.idr.itmn aggregati duorum laterum -+ qua-

dr.it o dtfferentia eorumdem aquale est duplo ag-

gregato quadratorum laterum fingulorum. ibid.

33. Quadratum Aggregati laterum minus quadrato

differentia eorumdem, aquale est quadruplo piano

sub lateribus. ibid .

34. Vroduclum ex differentia duorum laterum in eo

rumdem aggregatum , aquale est differentia

quadratorum laterum. • 638

55. Cubus aggregati duorum laterum -+ cubo dtfferen

tia eorumdemdem , aqualis est duplo cubo majo-

joris lateris , plus sextuplo solido a latere majori,

in lateris minoris quadratum. ibid.

36. Si à cubo aggregati fubtrahas cubum diffèrent™,

restabitfextuplum filidum à latere minore in ma

joris quadratum plus duplo cubo lateris minoris.

ibid.

37. Qtj. aggregati duorum laterum -+ quadrato dif

ferentia eorumdem , aquatur duplo aggregato

quadrato-quadratorum laterum , plus duodecu-

plo produclo a quadrato majoris in quadratum

minoris. ibid .

38. Qtj- aggregati duorum laterum— qqto diffèrentia

eorum, aquale eïi ocluplo produclo a cubo lateris

:u » majoris in latus minus, -+ ocluplo produclo à la

tere majofi in cubum minoris. ibid.

itf'. 'SHrdefolidus aggregati laterum -+ furdefilido dif

ferentia eorumdem. Mqualis est duplo furdefilido

majoris lateris -f vigecuplo produclo à cubo ma-

pris m q minoris h- decuplo produclo ex late

re majore in qq minoris. ibid.

40. Surdefilidtts aggregati duorum laterum—furde

filido dijserentu eorumdem , aqualis est decuplo

produclo ex qq. majoris m latus mpus.

~+ Vtgecuplo produclo ex q. majoris, in cubum mi

noris.

-+ Duplo furdefilido lateris minoris. 6y)

41. Qc aggregati duorum laterum auclus qcubo diffe

rentia eorumdem ttquaits est duplo quadrato cubo

ifforum laterum.

>-+ Trigecuplo produclo à qq. majoris lateris in q.

minoris. •>

+ Trigecuplo produclo à q.majoris in qq.minoris.ib.

Qctibus aggregati duorum laterum , minus qcubo

differentia eorumdem aqualis est duodecuplo pro

duclo ex supersolido lateris majoris in minus.

+ Quadragecuplo produclo à cubo majoris , in cu

bum minoris.

f Duodecuplo produclo ex latere majori , in su

persolidum minoris. ibid.

Vroduclum ex dtfferentia laterum , in tria plana

femel, qua continentur in quadrato aggregati la

terum , aquale est differentia cuborum. 6y)

Vroduclum ex aggregato laterum , in tria plana

quibus constat q. differentia laterum , aquale est

aggregato cuborum. Ó40

Vroduclum ex differentia duorum laterum in qua

tuor fingularia filida , qua componunt cubum ag

gregati laterum , aquale est dtfferentia quadrato-

quadratorum. ' ibid.

Vroduclum ex aggregato laterum , in quatuor fi

lida , qua componunt cubum differentia laterum

femel fumpta , aquale esl differentia quadrato-

quadratorum. ibid.

Vroduclum ex differentia Uterum in quinque

qttantitates , quibus constat qq. aggregati femel

sumptas,aqualt est differetia fupersolidorum, ibid.

42.

43-

i

44.

45-

47.

4«i

48. Vroduclum ex aggregato duorum laterum i» quhti.

que quantitates femel fumptas , quibus constat

qqttim dtfferentia cuborum , aquale est aggregato

fupersolidorum laterum. £41

45>. Vroduclum ex differentia laterum in 6. piano fi-

lida,quibus constat superfilidus aggregati laterum,

aquale est differetia quadrato cuborum lateru.ib.

50. Vroduclum ex aggregato laterum in 6 piano fili

da , quibus constat superfolidus differentia, aqua

le est dtfferentia qcuborum laterum. ibid.

51. Sifuerit radix binomia -4- longitudine fublaterali

coefficiente , quadratum lateris primi, ~+ duplà

piano à latere primo in fecundum , -+ quadrato

laterissecundi -+ piano à latere primo in coëffi-

cientem -+ piano a latere secundo in coëfficien-

. . tem , aquatur quadrato aggregati laterum affe-

clo adjunclione plani fub diclo aggregato feu ra*

dice binomia in coëfficientem. 6\z

52. Si fuerit radix binomia & coëfficiens fublater.de

planum cubus lateris primi -+ triplo solido à. q.

lateris primi m latus ficundum -+ triplo filidâ

à q. lateris secundi in latus primum -+ cubo la

terissecundi-* filido à latere primo in coëfficiens

planum -+ filido a latere secundo in coëfficiens

planum, aqualis est cubo aggregati affeclo adjun

clione folidi fub aggregato laterum m planum

coëfficiens. ibid.

53. Si cubus binomia raécis affeclus fit adjunclione fo

lidifub quadrato adfiitâ congruenterfub quadra-

tica longitudine , ille aqualis erit cubo lateris

primi -+ triplo filido ex quadrato primi lateris

in latus fecundum -f triplo filido a q. secundi in

latus primum -+ cubo lateris secundi -+ filido a.

q. lateris primi in affumptam longitudinem -+fi

lido à q. lateris secundi in affumptam longitudi

nem , -+ duplo filido a piano fublateribus in

êamdem coéfficientem longitudinem. ibid.

54. Qj. binomia radicis affeclum adjunclione plano-

ptanifub latere,& adfiito fub laterali coëfficiente

filido. Vrater filida ex quibus ipfi compontturt

adjungit duo plano-plana union ex latere primo

in affumptum coëfficiens filidum ; alterum ex la

tere secundo in idem coëfficieks filidum. 643

55- Si quadrato-quadratum binomia radicis affeclum

fuerit , fub cubo affirmatë , illud ex tali affeclione

prater quantitates , ex quibus ipfum compontturt

adjunget tottdem plano-plana orta ex mttlttpltct-

tione pngularum partium cubi , in adjunclam

longitudinem. ibid.

56. Si quadrato-quadratum radicis binomia affeclum

fuerit duplici affeclione,una fub latere, altéra fub

quadrato , adfcitis fub laterali coëfficiente filido

&fubquadratico coëfficiente piano ; prater quan

titates ex quibus quadrato-quadratum componi-

tur , fequentes adjunget , plano-planum a qua-*

drato lateris primi in coëfficiens planum-h duplb

plano-plano , a. piano fub lateribus in planum

coëfficiens -+ plano-plano a quadrato lateris se

cundi in coëfficiens planum -+ plano-plano a la

tere primo m coëfficiens filidum -+ plano-plano

à latere secundo in coëfficiens filidum. 643

57. Superfilidus binomia radicis , affeclus adjunclione

plano-plani fub latere , prater quantitates ex

quibus componitur , addit piano soitdum fub pri

mo latere, &planofolidumfubsecundo latere. ib.

58. Si superfolidus affeclus fuerit adjunclione cubi, ad

fiitofubeubico coëfficiente piano , superfilidus pra

ter quantitates proprias , ex tait affeclione acqu't*

, rit m planofilida , quotfunt partes m cubo qua

multiplicantur per adjunclum planum, . 644

í iij 5J>.Q«í-<
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[

fp. Quadratocubut affedus Adjunftione fublateralis

planifolidi coëffiáentis prater quantitates quitus

ipfe constat , adjungit duo foltdojolida, union con-

tension sub Uttrt primo, & sub adjmfto plano-

fbltdo,alterum contentum sub lattre secundo , &

eodem planofilido. 64.4.

Genesis potestacum affectarum negatè , ex

radice binomia. ibid.

60. Quadratum binomia radicis affeftum muida plant

sub latere adscita congruenter fublaterali coëffi-

ctenre longitudine , oquale est omnibusfuis parti'

bus—piano ex latere primo in coefficientem Ion-

gitudinem—'piano ex lateresecundo m eamdem

coefficientem longitudinem. ibid.

61. Genesispoteflatum avulsarum. ibid.

ALGEBRE

LIBER VI.

Extractio radicum ex potestatibus affectis.

Prop. I. C Dudio radicis ex quadrato affedo sub

t!» latere. Ó45

a. Extraftio radicis ex quadrato affedo mulfto plani

sub radice & coëfficiente. ibid.

3. Extraftio radieu quadrato, ex pianosub radice, &

coëfficunte , affedo mulfto quadrati. 64.6

De cubicis xquationibus.

4. Invenire radicem cubicam , cubi affefti adjunftione

soltdi sub radice & coëfficiente piano. ibid.

ç. Radicem cubicam educere ex cubo affedo mulftâ

plant sub radice. 6a/7

6. Radicem cubicam extrahere propofito solido sub

coëfficiente , & radice affedo mulftâ cubi. ibid.

7. Radicem cubicam extrahere ex cubo affedosub qua

drato. 6óf%

8. Radicem cubicam extrahere cubi affedi mulda fo-

lidisub quadrato,& coëfficiente. ibid.

9. Educere lotus cubi ex solido, sub quadrato & coëf

ficiente, affedo mulfto cubi. 649

10. Radicem quadrato-quadratorum qqti affefti adjun

ftione plano-plani sub latere, & coëfficiente inve

nire. ibid.

M. Radicem quadratt-quadratam eruere ex quadrato-

quadrato affefto mulfto plani sub coëfficiente so-

lido,& radice. Ó50

12. Invenire radicem quadrato- quadratam , propofito

plano-plano sub radice binomiá,& coëfficiente af

fefto mulftâ quadrato-quadratt ejusdem radicis.

ibid.

■5. Invenire radicem quadrato - quadratam quadrato-

quadratt affefti adjunftione plano-planisub cubo

& coëfficiente. 651

14. Educere radicem qquadratam qqdti affedi mulda

plano-plani comprehenfi sub cubo , &sub coëffi

ciente. ibid.

15. Extraliere radicem qqdtam , propofito plano-plano

sub cubo & coëfficiente, muldato qqdto binomia

radicis. 6<$i

' 16. Qcpum affeftum adjundione quadrati reducitur ad

* aquationem quadrati sub radice & coëfficiente

affedi. ibid.

17. Solutio omnium aliarum aquatiomm, ibid.

ALGEBRE

LIBER VII.

Exempla secundùm methodum ípecioíàe

Algcbrae.

Prop. I. T^\Ata differentia & aggregoto laterum

L/ latera invenire. 65$

2. Data differentia laterum , & ratione eorumdem,

invenire latera. ibid.

3. Dotafumma laterum, & eorumdtm ratione latera

invenire. ibid.

4. Datit duobus lateribus defic'ienttbut à justo un*

cum ratione defeduum , invenire lotus justum\

feu datit duobus mimeris , invenire duos altos in

data ratione , qui junfti prioribus eamdem fum-

mamfactant. ibid.

f. Datis duobus lateribus excedentibus justum & ra

tione exceffùm , invenire latus justum, feu è datit

duobus numeris , duos numéros in data ratione {c

habentesfubtrahere , ito ut eodemfumma remo

ntât. , ($54

6. Datis duobus lateribus , uno déficiente à justo , al

téra justum excedente uno cum ratione defeftûs

ad exceffùm , invenire latus justum. ibid.

7. Datum latus ito fecare,ut prafinita uncia uniut

fegmenti, addita ad prafinitas uncias alterius feg-

, menti,aquentfummam praferiptam. ibid.

8. Datum latus ita fecare, ut prafinita uncia primife

gmenti, mulftata prafinitú uncus fecundi efficiant

summum dotant. ibid.

9. Inventre duo latera , quorum differentia fit ea quos

prafiribttur , & prafiniu uncia unius , adjefttt

prafimtts uncus alterius aquent fummam prafcr'u

ptam. ibid.

ïo. Invenire duo latera, feu duos numéros quorum dif

ferentia fit data, & prafinita unie<t unius mulfta

ta prafinitú uncus alterius , déterminâtamfum

mam efficiant. <>ÇÇ

11. Dato reftangulosub lateribus , & ratione laterum,

invenire latera , feu invenire duos numéros in

data ratione , qui in fi dufti efficiant numerum

propofitum. ibid.

11. Dato redangulosub lateribus, & aggregoto quadra-

torum laterum invenire latera ,feu invenire duos

numéros, qui multipliean datum efficiant num-

erum,& quorum quadrato efficiant alium datum

numerum. ibid.

13. Dato redangulo sub lateribus , & differentia late

rum invenire latera. ibid.

14. Dato redangulo sub lateribus , & aggregoto late

rum invenire latera. ibid.

15. Data differentia laterum & aggregoto quadrato-

rum, invenire latera ; feu invenire duos numéros

quorum differentiafit data , & quorum quadrato

datum fummam efficiant. ibid.

16. Dato aggregato laterum , & aggregoto quadrato-

rum invenire latera. 6^6

17. Data differentia laterum , & differentia quadrato-

rum invenire latera. ibid.

18. Dota fumma laterum, & differentia quadratorum

invenire latera ; jeu invenire duos numéros, quor

rumfumma dotafit,& quadratoru differentia^.

tp. Dato redangulo sub lateribus , & differentia qua

dratorum , invenire latera ,feu invenire numéros,

qui multiplicati efficiant datum numerum , ita ut

differentia quadratorum fit data. , ibid.

ao. Dato aggregato ex quadratv laterum, & redangu

lo
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lo sub lateribus , datoque uno latere , invenire

reliquum. Seu dato quocumque numero & ag-

gregato iHius, & quadrati alterius numeri & re-

clangulisub utroque numero, alium numerum in

venire. 6^6

11. Dato aggregato ex fummk quadratorum,& reclan-

gulosub lateribus , dota itemfummk laterum in

venire Litera. ibid.

Seu dota fummk numerorum , & aggregato ex qua-

dratis eorum, & reclangulosub tpfis comprehenfo

invenire numéros. ibid.

22. Dotafummk ex quadratis laterum , & rcflangulo

sub lateribus , dato item eo reclangulo invenire

latera. ibid.

13. Dato aggregato quadratorutn , & eorumdem diffe

rentik invenire latera. 657

24. Datafummk cuborum , & eorumdem differentik

invenire latera.[ ibid.

25; Dota differentik cuborum , & reclangulosub lateri

bus , invenire latera. ibid.

26. Dato aggregato cuborum , & reclangulo sub lateri

bus , invenire latera. ibid.

27. Data differentik laterum , & differentia cuborum

invenire latera : jeu invenire numéros , quorum

differentiafit data oum differentia cuborum.ibid,

&8. Datkfummk laterum , & fummk cuborum distin-

guere latera. ibid.

2p. Data differentik laterum , & differentia cuborum,

invenire latera. ibid.

30. Aliter. Dato aggregato laterum -, & aggregato cu

borum , invenire latera. 658

31. Datis duobtu filtdit , uno ex differentia laterum in

differentiam quadratorum, altero quod fit ex ag

gregato laterum , in aggregatum quadratorum

invenire latera , feu invenire duos numéros , qui

ita fe habeant , ut multiplicando eorum differen

tiam per differentiam quadratorum,fiat détermi

nant! numerus, & ducendo fummam numerorum

in fummam quadratorumfiat altus numerus.ibid.

32. Dato aggregato quadratorum , & ratione reclan-

guli sub lateribus ad quadratum differentia late-

rum,invenire latera. ibid.

33. Datk média trium proportional'tum , & differentik

extremarum, inventre extremas. ibid.

34. Data medtk trium proportionalium , & aggregato

extremarum, illas difiinguere. ibid.

35. Dato perpeniúulo trianguli reclanguli, & diferen

tik bafìs , & hjpotbenufa, invenire bafin & hj/po-

thenufam. ibid.

36. Dato perpendiculo, & aggregato bafis, & bypothe-

nuft difiinguere bafin, & hypothenuftm. 659

37. Datk frjpothenusk trianguli reclanguli,& differentia

laterScirca reclum, invenire latera etrea recluÀb.

38. Data bypothenusk trianguli reclanguli , &fummk

laterum etrea reclum,tnvenire latera. ibid.

39. Invenire in numeris tres proportionales* ibid.

4.0. Triangulum reclangulum in numeris invenire. ibid.

41. Aliter triangulum reílangulum in numeris consti

tuere. ibid.

4.2. Dato aggregato quadratorum trium proportiona-

liu,& fummk extremaru,extremas difiinguere. ib. ■

4.3. Dato aggregato quadratorum trium proportionaltu,

&fummk extremarum,extremas difiinguere.\b\à.

44- ^iat0 Aggregato quadratorum trium proportiona

lium ac medta,diflinguere extremas. 660

4.5. Datk differentia extremarum , & differentia me-

diarum , in série quatuor continue proportiona

lium , eas invenire. ibid.

4.6. Dato aggregato extremarum,& aggregato mediarìí

m féru quatuorproportwnaHum,eas invenire. ib.

ALGEBRE
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Diophanti exemplá , ex libro primo.

Prop. I. TyHopofitum numerum in duos numéros

JL partiri,quorum datafit differentia.661

2. Numerum datum in dues partiri , qui fint in datk

ratione. ibid.

3* Tropofitum numerum dividere in duos , quorum

mus ad alium datum habeat rationem , & infu

ser certas unitates contineat. ibid.

4. Invenire duos numéros in data rattoìit > quorum

differentia fit data. ibid*

5 , Tropofitum numerum in duos partiri , ita ut unius

tertia pars , & alterius quinta efficiat fummam

datam. ibid;

6, tropofitum numerum in duos d'tviderè,ut unius da

ta pars, alterius datam partem fuperet determi-

nato numero. 661

7. Ab eodem numero auferre duos datos numéros , ut

refidui datamfervent rattonem. ibid;

ï. Duobus datis, numerum eumdem addere,ita ut eo

rumfumma in data fint ratione. ibid;

9-, A datis duobus numerisfìibtrobère eumdem nume

rum, ut refidui ad invicem datam habeant ratio*

nem. 661

îo. Eumdem numerum quafitum addere minori nume

ro, &fubtraJme ex majore , utfumma refidui fit

quadrupla. ibid.

H. Ab eodem numero qtufito , union numerum datum

addere , alterum fubtrobère , utfumma ad rest-

duum datam habeat rationem. ibid.

12. Datum numerum bis in duos numéros dividere , ità

ut primus prima, divifionis , ad primum fecunds

datam habeat rationem, & fecundus secundo di~

vifionis adfecundum prims. datam habeat ratio

nem. ibid.

13. Dation numerum ter in duos dividere,ita ut unus è

prima dtvifione ad unum è secundo datam habeat

rationem , & reliquus èsecundo ad unum è tertia

datam habeat rationem , & reliquus è tertio , ad

reliquum è prima datam habeat rationem. 66$

14. Invenire duoi numéros ita ut produclus ex eorum

multiplications ad eorum fummam datam habeat,

rationem. ibid*

15. Duos numéros invenire , ita ut prior ab altero da

tum numerum accipiens ,-ad refiduum datam ha

beat rationem , & poflerior alium numerum ac

cipiens ad reliquum datam habeat rationem. ibid.

16. Invenire tres numeros,ita ut bini quinque impero-

tosfaciant numéros. ibid.

17. Invenire quatuor ìiumeròs , ita ut terni juncli effi-

ciant imperatos numéros. ibid.

18. Invenire tres numeros,ut bini juncli supèrent reli

quum imperato numero. 664,

19. Invenire 4 numéros, ut terni juncli reliquum supè

rent dato exceffu. ibid.

20. Datum numerum ita partiri in tres numéros , ut

somma extremi cum medio , àd alium extremum

datam habeat rationem. ibiA

il. invenire tres numéros , quorum maximus médium

fuperet mintmi parte determtnatk 5 meJius mini

mum fuperet maxìmi parte assignata , & mirii-

mus dato numero fuperet datam mcdii partem.

ibid.

22. Invenire tres numéros , quorumfi quil'ibet dederit

imperotamfuipartem fequenti restent aquales.'ib.

23. Invenire
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23. Immire quatuor numéros, qui ita fi habeant , utfi

quilibet det fiquenti imparatam partem , fiant

dquales. 66s

24. Invenire tres numéros, ut quilibet a duobus reltquis

conjuníìis accipiendo imparatam partenj rema-

neant aquales. ibid.

25. Duobus datis numeris , invenire tertium numerum,

qui in ntrunique duetm quadratum, & ejus radi-

cem quadratam producat. ibid.

26. Invenire duos numeros,qui itase habeant,ut produ

ílus ex eorum multiplicatione , &summa ipso-

rum datos efficiant numéros. ibid.

27. Invenire duos numéros , ut summa ipforum & dif

fèrentia quadratorum datos efficiant numéros.

666

28. Invenire duos numéros , quorum diferentiafit da

ta , & produílus eorum multipltcatione fit etiam

datus. ibid.

29. Invenire duos numéros in data ratione , utsumma

quadratorum ad ipforum summam datam habeat

rationem. ibid .

30. Invenire duos numéros in data ratione, ita ut qua-

dratum minoris ad majorem numerum datam ha

beat rationem. ibid.

31. Duobus datis numeris , alium numerum invenire, ut

bini qmque conjuníli , & in reliquum multipli-

cati faciant tres numéros arithmetice proportio-

nales. ibid.

EX DIQPHANT1

L I B R O IL

Prop. I. TNvenire duos numéros , ut summa ipso-

X rum adsummam quadratorum datam

habeat rationem. 666

%. Invenire duos numéros , quorum dtfferentia ad dif

ferentiam quadratorum datam habeat rationem.

ibid. '

3. Invenire duos numéros , ut produílus ex eorum

multiplicatione ad summam ipsorum,'vel ad dif

ferentiam datam habeat rationem. 667

4. Invenire duos numéros , ita ut aggregatum qua

dratorum ad eorum differentiam datam habeat

rationem. ibid.

5. Invenire duos mumeros, quorum dtfferentia fit da

ta , ita ut diffèrentia quadratorum eam fùperet

dato numero. ibid.

6. Invenire duos numéros qui taies fint , ut dtfferen

tia qtladratorum , ad numerorum differentiam fit

in data ratione , & superaddat aliquot imitâtes.

ibid.

7. Numerum quadratum in duos numéros quadratos

dividere. ibid.

8. Datum numerum ex duobus quadratis compofi-

tum dividere in duos alios quadratos numéros.

662.

p. Invenire duo quadrata,quorum diffèrentiafit data.

ibid. ' "

10. Datis duobus numeris , invenire numerum qui ad

utrumque additus, effeiat numéros quadratos. ib.

n, A datis duobus numeris eumdem auferre , ita ut

utrumque refiduum quadratumfit. ibid.

12. Ab eodem quafito numero , auferre duos datos nu*

meros, tta ut refidut fint quadrati. 669

13. Datum numerum m duos partes ita dividere , ut

additx eidem quadrato faciant duo quadrata.ib.

14. Numerum datum ita dividere in duos,ut uterque

à quadrato detradus , reltnquat duo qn.ulr.ita.

ibid.

1J. Invenire numéros in data ratione , qui addit't dato

numero quadrato faciant qu.1dr.1ta. ibid.

16. Invenire tres numéros, qui ita fi habeant, utfi ,

mufquifque fiquenti partem imperatam tribuat%

& tnfiiper datum numerum,refient aquales. ibid.

17. Invenire tria quadrata, ita fi habentia,ut diffèren

tia maximi & medu, ad differentiam mmimi&

medú datam habeat rationem. 670

18. Invenire duos numéros , quorum quilibet adjeílus

alterius quadrato factat quadratum. ibid.

19. Invenire duos numéros , quorum quilibet ab alterius

quadratofubtraílus , faciat, quadratum. ibid.

20. Invenire duos numéros , ut utriufque quadratum

additum illorum summa , faciat quadratum.

ibid.

21. Invenire duos numéros , a quorum quadratis fub-

traíla summafaciat quadrata. ibid.

22. Invenire duos numéros , quorum quilibet additus

quadratosumma quadratum efsni.it. ibid.

23. Invenire duos numéros , quorum quilibet fub

traílus à quadratosumma, reltnquat quadratum.

671.

24. Invenire duos numéros , ut produílus ex eorum

multiplicatione, addito quolibet eorum , faciat •

quadratum , & amborum quadratorum radiées

faciant datum numerum. ibid.

HYPOTHESEON" CARTESIANARUM

Refutaiio.

Prop. I. f^V'd ex hac communi not'wne , Ego

cogitp , conclùdatur contra Phi-

lofophiam Cartefianam. 671

2. Effentiam materia m extenfione in latum , io'ngum,

&profundum postant non ejfe. 671

3. Raresaílwnem per folam materu aliéna intro-

mifftonem mate probat Cartefius. 67^

4. Errons Cartesii circa Jpatium.

5. Errores Cartefii circa definitionem motùs. 676

6. Omnií motus est impoffibilis fecundum Cartefium.

Í78

7. Ealft funt régula motus a Cartefia affìgnata.

ibid.

8. Fluiditàs in motu non confistit. ' 6%o

$>. Suppofitio materia. a Deo craata , divisa & mote,

aperte fi defiruit. ' 6%z

10. Rejeílto rattonum qutbus nonnuDi fuadere nituntur

liquiditatem in motn confiflere. 683

n. Que reprehendi debeant in constitution mundi à

Qartefiofaíla. 685

De formatione solis. 6S6

12. DeCometis. 637

13. Que reprehendi debent m doíhina vtrticum Carte-

fiana. 688

14. De maculis folaribm. 6îp
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CAPUT PRIMUM.

De Mathefi in génère.

A T H E S I N si vim nominis

& Etymologix prxcisè specte-

mus, scientiam omnem indicare,

doctrinámquc in gencre signifi-

care fatebimur i peculiari tamert

jure communique usu , illi tri-

bui. facultati , qux circa quantitatem versetur ,

aíseremus : non ideo quòd scientix , ut voluit

Plato , & inter cas mathematicx, in recordatione

posicx estent , & in illis prxcipuè valeret xterna-

fum cogitationum repetita memoria : Sed quod

solx primitùs uíscercntur , ob indubitatam firmi-

tarcm animos discentinm solidarent , & ad reli-

quas capestendas idoneos redderent. In Mathcsi

quippe j velut in trunco siirculi virtutc, & encr-

gia exterx continentur scientix , aut saltcm ea

obstetricante in lueem prodeunt. Hinc decanta-

tum illud Platonis edictum , foribus cjtis prxfi-

x'.mi , «'(T«< àyiojMTfmQf tìcrÍTu. Nullus Geome-

trix expers ingrediatur. Hinc tam scvciè in Xe-

nocratis schola dicendx Mathescos sancita lex,

ut qui illius prxsidio estet destitutus , lanificio

potiùs, aut cuicuroque ignobiliori artificio, qnàm

philosophix cujus ansas non haberet , aptior yi-

deretur. Nequeverò àmagistrosiio distentit Ari-

stotcles , qui numquam seipfo major extitit quàm

cùm in organo suo, opère illo absolutiíIìmo,tanti-

que ingenij fœtu, non impari, hujus scientix Me-

thodú usurpavit demonstrationésque suas Mathe-

maticis finibus circumscripsit, ita exépla exemplis

respondent ut non Philosophus sed severus Geo-

metra videatur. Non vacat Antiquorum omnium

placita referre , qui commun! suffragio Mathesin

Tcm% /.

scientiarum omnium párentem nominarunt, sen-

ferúntque sine illius prxfidio ad alias eniti idem

elfe, ac sine alis ad volatum accingi. Cùm expe-

rientia compertum sit , eciam qui tardioris sunt

ingenij, si ad Arithmeticem & Geometriam ani-

mum appellant , solertiores evadere , iisque arti-

bus acui ingénia , & celeiitatem percipiendi ac-

quirere , ex quo fit ut Mathcsi imbuti , ad omnes

disciplinas , acres , promptíquc appareant. Me-

thodus quippè à Geomeiris communiter usurpa-

ta, progrelsus ille mirabilis, & nexus, quò ex cer-

tis , & indubitatis principiis , ad reconditiorn, &

abstrusa seníîm ascendimus , nullúmqne probabi-

litati , sed soli demonstrationi loaim d.imus, gc-

nuinam scientix ideam ingenerat , docétque cun-

cta non ad sensus , sed ad sectx rationis normam,

& amuflìn exigerc.

Qjis enim veiò hodiernx Philosophix.Physicx

prxlcrtim,inanitatem xquo satís animo tulerit ; in

qua si communes notiones , & doctorum ut itá

dicam idioma , modúmque loquendi à communï,

& vulgari paulo alienum excipias, prxsertim dum

ad particularia descenditur , nihil quod satisfaciat

in venies,nihil quod probabiliratis,& opiriïonis no-

men mereatur nedum demonstrationem prxsefe-

rar. Hanc ex neglecto Mathesis studio , ei labeni '

illatam este, Anriquorum judicio fretus,asfiduóque

edoctus experimento, astercre non dubitarim,cùin

mathemata teste Platonc medix cujusdam condi-

tionis existant inter sensibilia & xttrna, sint-

que quasi scamna , & gradus qiubus ad illa con-

scenditur. Quàm autem ab Antiquorum placitis

degenerarit &c deciscat , qux communiter tra-

ditur Philosophia , vel inde conjieias , quècí

hxc sine Mathesi nullo pncto intelligi pofikaî

hxc autem inoffenso quasi pede , a^orhnis Geo*

metrix expertibus decurratur. Quòd si hoc prx

sertim sxculo , aísurgere non nihil yid«ur Phy-

A sica>
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sica , fructúfqiie edidiste non pcenitendos , si fatis fuo fungi munere , sine Arithrnetîca poteft

multa scitu digna , jucunda, Antiquis etiam inco- An mercator commercium cxerccrc ; & ab exteris

gnira détecta sunt ; ideò fane quia Mathematici nationibus totius orbis divitias inveherc, tutò &

philofophantur , rebúsque physicis Mathemati- sine detrimento distrahere poterit , nisi debito-

ces placita admiscent. Tanta enim inter eas scien- rum & creditorum, lucri , & damni rationes ad

tias cognatio , & socictas intercedit , ut jure as- minimum usque scrupulum , exactámque pixci-

serere audeam , exceptis nonnullis Mctaphysices sioncm ineat ? An œconomicam exercebit civis,

ut vocant formalitatibus, quidquid in Physica in- nisi redituum & expensarum calculos subducatî

dubitati occurrit , id totum ex Matheseon fonti- An j£rarium rectè administrait quxstor qui ac-

bus profluxifle. Si singulas ejus partes percurre- cepti, & expensi rationes xqua lance non expen-

rem, ubique Mathesin regnantem, ubique facem det ; An aciem instruct imperator , qui numéros

prxfcrcntcm,liceret animadvertere. Atque ut à nescicrit î

summis ordiamur , quid de figura mundi sine Ma- Gcometria verò quàm latè pateat in republica

thesi constitui potuit unquam , quid de cœle- nullus est qui nesciat , neque enim & operariis

stium orbium natura , ordine , situ , magnitudine, pleiífque debitum reddetur stipendium , nisi ad

quid de siderum motu vario , distantia , cognoscij Geomctrix placita & leges recurras. Cxmenta-

quid de díerum diversitate , climatum difFc- rîis , & latomis quis pactam mercedem ti ibuer,

rentia , tempestatum anni nunquam interrupta vi- qui xdificia metiri nescierit f quis agros vendere,

ciflìtudine , quid de luminis & caloris tam attem- ai't emere tutò poterit qui Gcodesiam ignorant,

perata diffusione , sine illa determinari , quid de qi»s vinum aut aliquem liquorcm distrahere , qui

íblis , & Iunx cxtcrorúmque planetarum , aut fi- sld tereometriam non recurret : quis pleráfqtie

x.^rum proprietatibus , aut in hxc inferiora in» merces tuto sibi comparare , qui librarum, & bi-

Huxu sine illius prxsidio demonstrari umquam lancium fraudes totámque staticam non teneat)

potuit ? Cxcutiret adhuc circa cœlestes oibes,atit quibus fraudibus non fubjacebit, qui menfura-

ad tantum fplendorem hebefeeret Philofophix ri,m leges ignorarit , ita in rébus etiam minimis,

acies , ni novos recentéfque à Mathcsi oculos & vulgaribus suam ubique navat operam Ma

in telefcopio mutuata , & in Sole nxvos & ma- thesis.

culas , enafcentcfquc idemtidem fuligines, aut ac- Qj'id cjufdem utilitatem ad exteras artes , no-

cenfas de repente faculas intueri , montes, & val- biliorcs prxfertim aut inveniendas , aut persi-

les in Lima notare , falcatam Venerem , gibbum ciendas commemorcm. An picturacognatxque

Martem , novo stipatum planetarum fatclu'tio , artes, caelattira, statuaria, reliquxquc affines fatis

duplicíque & triplici zona fafeiatum Jovcm , an- appofîtc sine Geometria exerceri pollìint , qux

fulatum Saturnum obfervare difeeret. Qiud de unum Mathematicum tractatum Perfpectivam

Cometarum natura , aut loco constitueret un- feilicet integram sibi vendicant. An Architectu-

quam Physica , ni accuratis Astronomorum circa ra qu* ita tota in menfuris & pioportionibus est

eorum parallaxin obfervationibus niteretur. posita , ut inter Mathesis partes cenfeatur , ejus

Qiiòd si paulifper ad hxc inferiora defeendere, omnia officia subaltemxque artes à Geometria

& meteora intueri lubcat, haec sine Mathesi intel- non minimum quidem difeedunt , an latomus la-

ligi fatis non poste deprehendes , quorum feilicet pidibus convenientem unquam siguram tribuet ,

cognitio ita catoptricis , & dioptricis legibus rbrnicibufque construendis aptam , nisi sua to-

contincttir ; ut qui eas nescicrit, ne grefsum qui- tam fui operis formam , & singulorum lapidum

•dem figere audeat , aut iridis , coronx , parclio- exemplaria , à profundiori Geometria mutuetur j

rum , virgarum aliorúmque similium naturam fa- An ingenres excitate fubstructiones , magnáfque

tis explicare valeat. Quid de reconditioribus na- môles evehere , nisi virtutum motricium machi-

turac arcanís dicam, de maris xstu, magneticis at- namenta addifeat , variísque polifpastis vectibus ,

tractionibus , & directionibus, de fontium featu- rôtis, & tympanis vires in immenfum augeat j id

riginc, & fluxu , de elementorum xquilibrio, gra- enim vero difçit à Mechanica.

vium ad centrum defeenfu, motuúmque accéléra- Quid Architecturam militarem in médium pro-

tione, de percuflìonis , aut gravitationis viribus. feram, qux hostium impetus fuis propugnaculis

Quidhumani corporis fabricam recenfeam , quid moratur, tutnitique civibus in fuis vallis,& foflîs,

senfuum organa , agendíquc modos varios , quid prxber prxsidium. In militia omnia operatur &

visionis prxfertim deceptiones innumeras , vitia, prxstat Mathesis , castrametationem instituit , si

correctiones , adjumenta j quid reflectiones va- militem tegere velit , aciem instruit & dirigit , si

rias, & refractiones , totámque luminis propa- dimicare libeat , lineas acceísuum designât , fuif-

gationem ; quid sonos commemorem , cornm- que sirmat reductibus, vineas aggercs, tormento-

que difFusionem , & in echone reflexiones , qux rum fuggesta extruit , dum oppugnandam areem

ómnia ita à Mathematicis placitis pendent, ut jarn sufeipit , parmulas, cassides, lumilas, cornuta, co-

non tam ad physicam, quam ad Mathesin pertine- ronata opponit si propugnandam habeat , hxc

re videantur. bombardas diriget , & ad certum librabit hostium

Neque vero ad naturalium eftectuum cognitio- ihteritum, bellicis ignibus grassabitur dum fx-

nem tantum , caufarúmque indagationem, & fpe- viendum est , festivis missilibus , & Pyrobolis ge-

culativam , ut ita dicam contemplationem fummè stiet , si lxtandum ; ita in omnibus bellicis mune-

utilis est Mathesis , qux certam rerum cum fuis ribus ubique operatur.

principiis connexioncm , ex utriufque ad invieem Neque verò Nauticam tacitus prxterire pof-

comparatione , & proportione deprehendit : Sed fum , qux quxstuofo commercio , exterarum na-

ad ulum communem hominum , vitámque civi- tionum divitias in nostium orbem importât : hxc

Iem suam impensè impendit operam. Et ut à mi- quantx sit utilitatis vel ex hoc uno conjieere li-

nutioribus exordiar , quod rcipublicx membrum cet, quòd exigua pifeatonun manus ad tantam

opulentiam
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tìpiù'ehtiam íola navigationum & mercimoniorum

ope fît evecta ut fummis ctiam regibus , nequid»-

quam resistere audeant. Nautica tamen ira in ma-

thcmacicis rationibus posita est , ut ex omnibus

ejus partibus eoalefcere vidcatur. Geographiae

principia requirit , ut navim ad dcstinatum locum

dirigat magneticam advocat in qua cynosuram

suam nanciîcitur ; Astroriomiam adhibet , ut in

ipsis syderibus fuum iter agnoscat ; Mechanicam

non negligit , cujus variam machinatum fuppel-

lectilem usurpât ; remísque quasi vectibus navim

promoveat , gubernaculo in omnem partem de-

torqueat, malo& velis mobilem reddat. Hydro-

'.staticae legcs advocat ut tantam ponderum molem

aquis imponat.

Carteris autem artibus non minus fàcem pras-

fert Mathesis , cùm in opificum officinas vix pe-

dem inféras , quin innumera , aut machinarum ,

aut instrumentorum supellex ex nostris orta prin-

cipiis occurrat ; quin ubique mechanices etiam

abstrufiora placita ad usum revocata reprehen-

das. Quare mirum non est si tanto semper in

honore apud reges , Sc principes veri Mathema-

rici fuere:si tanti apud Siracusios olim fuit Ar-

chimedes , in cujus scilicèt unius solertia om

nium civium salus posita videbatur : si tanti

apud Romanos quitus tot clades solus intu-

lerat.

Ad tantam Mathesis utilitatem accedit certi-

tndo , quac talis est , ut demonstrariones mathe-

matica: teste Aristotele primas sibi certitudinis

partes vendicent , nec dubio minimum locum re-*

linqiiant , mentémque propterea pura cognita;

vcritatis fuavitate perfundant. Percipitur autem

ptaecipuè illa jucunditas dum quis post exanthla-

tos nonnullos labores > aliqtiid novi , & abstrusi

proprio marte excogitat , ut Thaleti Milesio con-

tigiíse ferunt post trianguli aequilateri in circulo

inscriptionem inventam , qui propterea bovem

Musis immolavit ; Persco qui ob helicis descri-

ptionem diis sacrisicavit ; Pythagorae qui ob in

ventam rationem laterum trianguli aequilateri

Ecatomben obtulit ; Archimécli qui deprehenso

jn autca corona furto , quasi amens gaudio fuum

illud ívpma, ingeminans nudus è balneo urbem

domum properavit. Idem Sphaerae dimensionem

à se inventam sepulchro suo insculpi voluit. Era-

thostenes à se inventam cubi duplicationem, non

prjecisè geometricam licèt , loco anathematis in

templo sufpendi voluit. Dimensam montis Atho

altitudincm Apollini dedicavit.

Cùm autem tantus sit Mathefeon in Philo-

lbphia perdiscenda usus , tantus in artibus , in

vita universa , cum illis difciplinis nihil sit cer-

tiùs , nihil ctiam jucundius , cum tam multi-

plici nomine commendentur : tam paucos esse,

qui in hac nobiliísima scicntia , vel mediocriter

íìnt versati satis mirari non posfum. Ncmpè

dum Philosophorum turbam ingentem , dum,

Theologorum infinitum penè numerum , dum

Juristarum > & Medicorum examina ut ita dicam

miramur ; vix in toto aliquò regno Mathemati-

corum decadem censeamus. Id apud me dum

recogito saepè diligentiùs , multa esse qua; à ju-

cundo alioquin studio dcterreant , dimcilésque

praibeant aditus deprehendi.

Cùm enim tot jam sieculis exculta fuerit Ma

thesis , doctislìmísque lucubrationibus ornata,

Tom. I.

in immensum penè hoc praîsertim sieculo ex-

crcverit , ulteriúsque provccta sit quàm millé

retro annis , mole sua cujúsque animum ut tan

to oneri imparem obruit , & ab hoc labore su-i

scipiendo deterret. Tanta est librorum mathe-

maticorum copia > ut confusionem pariât , tan

ta in minutioribus , etiam nulliúsque momenti

materiis , aliquorum Authorum accurata nimis

solertia » ut qui sine dekctu omnia profundio-

ris praesertim Geometriae placita addiscenda su-

scipiat , in tot Syrtes , & fcopulos adigatur,

& fœdum adeat indecorœ delertionis pericu-

lum.

Id enim verò ex malè intellecto Mathesboíl

scopo evenilse statuo , perversáque multorum

ideâ scientiam ex sola dirficultate mctientium j

magnúmquc operae pretium se fecilse existiman-

tium, si abstrusa, Sc quac hactenus aliis inco-

gnita fuerint , nulla utilitatis habita ratione

commententur. Hinc tanta in Mathesi nostra

rerum siuilium farrago erupit. Dum enim pleri-

que materiam aliquam brevibus sacpiffimè fini*

bus contcntam , tractandam & ut ita dicam ex-

hauriendam suscipiunt , minuta quœque , inuti-

lia licèt nulliúsque momenti ita persequuntur ,

ut txdium afferant ,scientiamque jucundam alio

quin tot spinis j Sc difficultatibus obstruant , ut

impoffibilem reddant.

Quare peffimè de Mathematieis meritos esse

primò eos existimo , qui circa geometrica prae

sertim principia commentationes ita exaggerant,

& scolia lemmatibus addunt , ut nullus elfe mo-

dus , tsc finis vidcatur 5 hâc enim molè cujufque

mentem fatigant , & obruunt , ut multos ab hoc

studio retrahant , & avocent. Quare sic apud me

semper statui Mathematicas disciplinas quas vo-

cant puras , non sine delectu addilcendas esse ,ne

mentem cognitione rerum , quas scire , aut igno-

rare non maximopere juverit , non tam ador-

nes, quàm inficias. Geometriam igitur, & Arith-

meticem sic usurpes velim , in quantum vel ad

effectus alicujus physici investigandas causas , vel

ad communem vitac usum , artéTque perficiendas,

aut promovendas utiles fuerint.

Cùm enim hae disciplina: in quantitate consi-

deranda occupentur , solásque ejus proprietates*

aequalitatem scilicèt , excessum , proportionem ,

aliásque intueantur, non magnum est in sc id om-

ne quod docent , nec difficultatem, & laborem in

iis perdifcendis impenfum compensarent, nisi ad

sécréta naturac penetralia viam sternerent> aut vi-

tac civilis commodis inservirent. Sunt etiam fui

in Mathematieis naevi , sunt & tricae , & quis-

quiliae , quas qui scrupulosius fuerit consectatus,

is fané multum temporis & laboris satis meo qui-

dem judicio impendet. Inveteratum quidem ma-

lum est, & jam à priícis temporibus ad nos ufquo

derivatum, ut scientiam difficultate metiamur, Sc

inanis gloriole cupiditate ducti, ad ea mentem ap-

plicemus , quz aliis incognita fuisse intelligiinus.

Qiiantum temporis , & laboris impenfum est in

quadrando circulo , quid tamen utilitatis ex

hoc problemate soluto , cum in Geodesia obla-

to quoeumque circulo , aequale quadratum exhi-

beamus, Sc quamcúmque prateisionem in hoc ne-

gotio consequamur ? Quantum in duplando cubo

desudarunt prisci illi Mathcmatici , quid tamen

eraolumenti inde coiisequercmiu: , cum in ordine

1
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ad praxin per cxtractìoncm radicis cubicac , solida facio. Tertio reprehensione digtii sunt qui ut h>

qua:cumque, quantum libuerit fine ullo vel mini- guras habeant elegantiores , & m acre incisas, eas

mi erroris periculo augcamus, & minuamus. Quid in finem opetis omnes simul rejiciunt , aut etiara

de divisione anguli in tres partes dicam, tanto la- plicatiles ita libris inscrunt , ut explicari poífiiu:

bore à nonnullis quaesita,esto enim per attentatio- nam praeterquam quòd facilè pereunt, & deterun-

nem & non geometricè eam divisionem perficia-' tur , & iis dctritis íibri inutiles evadunt , difficul-

mus , non tamen mulcùm ultcrius proveheremur tas & molestia de novo exurgit , dum m singulas

si id doctius exequi doceremur. Sunt alia alterius propositiones sua invenienda & aptanda figura ,

generis problemata, in quibus non inutiliter insu- qua* tanta est in rébus prasertim. difficiliori-

datur , methodus ubiquc terrarum longitudinis bus ut nunquam adhuc in animum inducere po-

invcniendx jure mercedem aliquam sibi vindicat, tuerim , ut librum ita compositum totum evol-

cum & Geographicas tabulas summc perficiat , verem. \

navigantibus opem ita salutarem & certam afferat. In hoc igitur tractatu totum Mathematicarum

Utilitatem haberet non modicam motus perpctui disciplinarum ordinem , & progreísum per singu-

artificium , sed tot línearum exoticarum proprie- a:tates , & tempora persequor , singulósque

tates , qua? nec in rébus naturalibus aliquid do- authores profcro , elucubrationum omnium

cent, nec ad communem hominum vitam & utili- argumenta explico , quantum ab unoquóque

tatem referuntur proximè nec remotè , vix puto promota fuerit Mathesis indico , meúmque de

tot vigiliarum tantíque laboris este mercedem singulis judicium fero , eorum nempè quorum

congruentem. Innumera sunt hujus generis scripta in manus meas venerint. Hic igitur esto

exempla qua: singula recensere longum ester, qua- mihi lydius lapis , ad hanc stateram singulas Ma

re ut tam perniciosum errorem depellam , Mathè- theíêon partes expendo, ut eas légitimas hominé-

maticásque disciplinas ut ita dicam expurgem, que dignas admittam , quae vel ad naturac cogni-

hunc tractatum concinnandum censui, in quo to- tionem aliquid conférant , vel ad vitae communis

tum Matheseon progreísum secundum ordinem & reipublicac commodum quomodocúmque rese-

temporum oculis subjicio, rantur ; cpx verò ad neutrum utiles fuerint ut il-

Mathesin secundo potius inficiunt quàm pro- légitimas respuam, quae nempè laborem in iis ad-

movent, qui in fuis scriptis obscuritatem , &c te- discendis impensum nullo compensent emolu-

nebras affectant ; ferpit enim virus illud , & apud mento. Antiquos authores quorum scripta injuria

nonnullas nationes mos ille invaluit, ut neglecto temporum perierunt, simpliciter suo ordine, per

communi scribendi modo, Algebra: speciosae cha- suas œtates recenfebo , quod ut ordinatè praestare

racteres , & compendiariam methodum ita usur- queam , in certas quasi classes mihi tota Mathesis

pent , ut sxpè nullum habeant orationis contex- digerenda est.

tum , multáque reticeant , quae ad perfectam de- Matheseos objectum este quantìtatem nemo

monstrationem requiruntur. est qui nefeiat , cujus nempè proprietates omnes,

Qiiamvis autem Algebra fpeciosa in verfan- sive absolutas , sive relativas, & in variis compa-

dis in omnem partem acquationum rationibus , rationibus positas si contempletur. Ha;c autem

privatim adhiberi poflìt, utilífque sit ad invenien- quantitas vel ita solitariè & quasi abstractè con-

da multa de novo, publicè tamen & in libris usur- sideratur , & nulli subjecto imraersa, aut materiae

pari non débet ; primò eo quod imaginationem affixa cogitetur , sic puram Mathesin effícit ; vel

non seriat, quae tamen in rébus mathematicis ma- ha»c eadem quantitas ut jam ad cerrum genus de-

ximo est usuij secundo eo quòd in lineis príecipuè terminata , & cum peculiari subjecto connexa

indicandis unico charactere , in figuris prxfertim concipitur , sic Mathesin mixtam constituir.

implicatis, confusionem pariât. Qiiare quicumque Rursiis cum duplex sit quantitatis, etiam non im-

ad aliorum utilitatem scribit , nec inanem quan- mersa; species , continua , scilicet & discreta, du-

dam gloriolam aucupatur, quòd ea invenerit, quae plex etiam exurgir Mathesis pura ; Gcometria

alij intelligere non postlint , à communi loquen- nempè quae continuam , Arithmetica quje discre-

di, & scribendi usu ne discedat unquam; cùm ve- tam quantitatem intuetur. Utráque quasi univer-

ro taies libri offeruntur , ne in illis volutandis salis dici potest , quod per omnes partes vagetur,

tempus inaniter impendatur ; quia ut plurimum eisqtie facem quasi pra-ferat. Non tamen quar-

▼itia demonstrationum sub tali latent involucro , cúmque Gcometrica , aut Arithmetica proptereà

dum ipsius methodi obscuritati , & brevitati tri- elementaria dici debent , sunt enim nonnulla qu«

buitur error qui in ipsa materia positus est, eáque quia satís univerfalia non sunt , nec reliquis om-

ideò sic proponuntur , quid strictis Geometria; nino neceslaria , ab elementorum ordine rejiciun-

principiis non innitantur. Tot sunt alij libri faci- tur. Communiter ergo inter elementares tra-

ïiores in quibns volutandis, & addifeendis melius ctatus Geometricos recenfentur , Euclidis Ele-

opera collocabittir ; ut quid omni in eo intelli- menta, Sphxrica Theodosij & Trigonometria ;

gendo authore laborandum est j qui intelligi non quae verò sunt nimis particularîa ut Geode-

vult. Error fuit prateriti faeculi, ut is tantum do- fia , Tractatus Archimedis de Sphaera, & Cylin-

ctus cenferetur , qui obscuritatem aliquam prœse- dro , de Helicoidibus , fpiralibus , de conicis se-

ferret ; jam verò ita statuendum puto , eum benè ctionibus , variac quadraturac , cubi duplicationes,

rem non concipere, quam aliis explicare non pof- methodus indivisibilimn , aliáque nonnulla Geo-

(ìt. Excufantur quidem authores Gracci si in iis metrica liect, inter elementares tractatus non re-

întelligendis nonnunquam laborandum sit,phrasis ponimus.

enim & orationis contextus, immò & conceptus Idem proportione quadam in Arithmeticis di-

îpfe,à nostro modo cócipiendi paulò alienior,hanc cendum est. Elementares enim régula: Additio ,

difficultatem efficit ; eum verò qui nostra lingua subtractio , multiplicatio , divisio tam in numeris

raentem suara explicare non valeat penitus nihili integris quàm ftactis, régula proportionum,focie-

tatis,



& illustribus Mâthematícís, 5

tatis, falíî, extractìones radicum quadratac, & cu* circa visionem tractatus instirairnus , hempè de

bicœ, progrcslìones item tam Arithmetica:, quàm visione quasi m génère disseric optica ; de ra-

Georaetrica: inter elementa recenfentur. Algebra dio directo perspective, de reflexo catoptrica*

sive numerosa , sive speciosa , sub eodem licèt de refracto dioptrica. Musica item sunm pe-

Arkhmetices génère contenta , inter elementa

non reponitur , cum reliquae partes ab ea miriimè

pendeant. Atquehis diiabus partibus Gcometria

scilicèt, & Arithmetica tota Mathesis pura conti-

netur.

Latius haud dubic patet Mathesis mixta , hi«

hilque purae de dignitate concedit. Amceniores

quippè ìrp.rerias continet , atque ex démentis feu

fpims , rosas colligit , & ex laboribus exantlatis

mictus percipit uberrimos. Nullns ut ait certis

continetur limitibus , nisi quibus hic mundus ter-

minatur : cum enim ut ait Plato Deus in omnibus

Geometriam exerceat, hoc est mundum hune uni-

Versum singulásque cjus partes in numero , pon

dère , & mensura constituerit in quatuor ejemen-

culiarem tractatum jure sibi vendicat. Qiun-

que igitur in aère tractatus collocamus opti-

cam , perspccïivam catoptricam dioptric'am, &t

musicam.

Steriliorerit ignis uhico contentus tractatu irt

duas partes dividendo : in primo de ignibus tam

fcstivis,quam feriis, & nocivis agit j in secundo de,

tormentis bellicis eorúmque directione , de quae-

stionibus item balisticis diflerit.

De coelo quinque tractatus occurrutit nempè

Astrolabionim doctrina , feu projectio Sphsrse

in planum ; Gnomonica feu de horologiis feiateri-

cis, Astronomia, Astrologia divinatrix, & Kalen^

darium.

Algebra sibi peculiarem tractatum jure vendî-

tis , & coelo Mathesin particularem, feu mixtam», car. Ad methodum indivisibilium nonnulla pro-

hoc est affixam materix intuebimur , & quidquid nmdioris Geometriœ placita , nehipè varias qua-

in singulis ad numerum , pondus , & menfuram draturas , cubi duplicationes , aliáque exotica fe-

scu ad quantitatem conrinuam, aut diferetam per- vocamus.

I.

2.

»•

4-

S-

6.

7-

8.

tinebit, ut juris nostri vendicabimus. Facilem érgo

& maxime confentaneum ordincm Mathesi mixtae

8c particulari tribuemusjeundem scilicèt quò par

tes mundi copulantur.

Ab Elemenrorum insimo feu tellure ordiamnr i

harc primò tribus fuis dimensionibus Gcodesia;,

feu Geometrica: practicae , & ad ufus civiles ac-

commodatae materiam fubministrat.

Tellus inter elementa graviflìmum est;ejus gra-

vitatem intuebitur Statica , quia verò Mechanica

eidem univerfali principio innititur,ad idem etiam

revocatur.

Tellus fphœrica est ejufque partes variè , ad

cœli puncta relata: , varia lucis , & caloris ; die-

fum, & noctium incrementafortiuntur,ha:c Geo-

graphia univerfalis explicat.

Terram hominibus incolendam dédit Deus, ju

re ergò Architecture: tam civilis , quàm militaris

placita advocamus, eíque duos ancillantes tracta

tus , artem scilicèt tignariam , & tractatum de la-

pidum sectione, ad fornices componendos adjun-

gemus.

Tellus magnetica est , cui propterea tractatum

de magnetifmo tribuimtis.

Novem igitur tractatus telluri addicimus Geo-

desiam , staticam , mechanicam , Geographiam *

magnetifmum , Architecturam civilem, Archite-

cturam militarem artem tignariam , & tractatum

de sectione lapiduro.

Pauciores Mathematicos tractatus nobis aqua

fuppedirat. Si enim cjus gravitatem considere-

mus hydrostaticam , feu tractatum de natantibus,

feu insidentibus humido cum Archimede institui*

mus. Si ad fluiditatem & cursum aqua» attenda-

mus fecundum de fluviis, & fontibus habebimus*

Tertius machinas hydraulicas exhiber. Quartus

artem navigandi complectitur. Quatuor igitur

tractatus in aqua folemus distinguere hydrosta*

ticam, hydragogicam, feu de fontibus, hydrome-

chanicam, & artem navigandi.

Cum tam visio quàm auditio in ae're peragatur, ciora capita revocare placet , ne tot fiant classes,

ot in medio , tam luminis quàm fonorum fufee- & quasi ordines , qui nempe potius tenebras , Sc

ptivo apposito quidquid ad vifum , & musicam confusionem parerenr, quàm distinctionem, prae-

pertinet in acre collocamus , & quia visio dire- cipuè cum muìtx materiae tantam arfinitatem ha-

ctis, reflexis, & refractis radiis peragitur,quatuor bent , ut in plsáfque authoribus non feparatirn ,

Tm. /. A iij »«<*

Harc fuit Mathematicarum difciplinarum par-

titio, quam in curfu meoMathematico ufurpavi»

ut nihil intactum relinquercm , aut tacitus prxte-

rireiti , qua nempe in tractatus triginta & unum

hanc feientiam distribui. Sunt autem isti. Tractt

Proemialis.

Euclidis Elementa*

Arithmetica.

Algebra.

Sphanica Theodosij.

Methodus indivisibilium»

ectiones conicae.

Trigonometria.

Geodesia.

c). Mechanica.

10. Statica.

11. Geographia.

il. De Magnete.

i}. Architectura Civilis.

14. Ars Tignaria.

1 j. De sectione lapidum*

16. Architectura Militaris*

17. Hydrostatica.

18. De Fontibus.

19. De Machinis Hydraulicis.

10. De Navigations

11. Optica.

li. Pcrfpcctiva.

13. Catoptrica.

24. Dioptrica.

15. Musica.

16. Pyrotechnie.

27. De Astrolabiís»

18. Gnomonica.

19. Astronomia.

30. Kalendarium.

31. Astrologia.

Quia tamen non omnes hi trêctatus ab ínitîí*

sunt instituti , aut inventi , in hoc opère ad pau-



6 De progreíìu Matheseos,

sed simul explicentur.quarc primo sub titulo Geo-

metriae Euclidis , & Hypsiclis elementa reponc-

miis • Sphaerica Theodofîj , Trigonometriam ,

Geodesiam , quae propriè Geometria: est praxis >

íèctiones conicas , quadrataras omnes , cubi du-

plicationes ; methodum indivisibilium j.qua: om-

nia ad purara Mathesin , spectant , utpotc quae

circa quantiratcm continuam nulli aítìxam mate-

riae versantur.

Secundò loco reponetur Arithmetica unà cum

Algebra.

Tertiùm ordinem sibi vendicat Mechanica, cui

Staticam adjungemus utpoce ad idem principium

pertinentem , cui cum ctiam innitatur Hydrosta-

tica, Hydromechanica, & quidquid de (bntibus ,

aut spiritalibus dicitur , quidquid item de ighi-

bus , tormentis bellicis id etiam totum sub eodem

Mechanicarum titulo reponemus.

In quarto Geographiam , & magnetem collo-

camus , quia autem ars navigandi iisdem fcrè

principiis innititur ac Geographia , ab ea non fe-

jungetur.

In quinto Opticam contemplamur, cujus cùm

ípccies sint perfpectiva , catoptrica , dioptrica ,

îmmò & Astrolabia verè ad perspectivam perri-

neant , sicut & Gnomonicam ; haec omnia sub

quinto ordine conjungcmus.

Architectura tara civilis , quàm militaris , cum

duobus ancillantibus tractatibus. arte scilicèt ti-

gnaria , & sectionc lapidum sextum ordinem ef-

ficiet.

Septimura Musica obtinebit.

Octavum deniqne Astronomia , cum Astrolo-

gîa divinatrice , & Kalendario feu Chronologia.

Quare octo ordines in Mathesi constituimus ;

quorum progrestìim per íîngulas aetates relatis

authoribus, qui de illis scripíerunt. Nempc Geo-

metriam , Arithmeticam , Mechanicam, Geogra

phiam , Opticam , Architecturam , Musicam,

Astronomiam.

C A P U T II.

De progrejft Geometria.

GEometriae nomen angustius est , quàm fine

hujus scientia: fines , cum ad omnem quan-

titatis continua; considerationcm se extendat, nec

in sola terra: mcnsuratione,ut indicare videtur hxc

appellatio, occupetur.Unde ineptam nonnulli, ri-

diculam hanc vocem P lato censuit, quòd re signi-

fîcata minus latc paterct , & primum tantiun ejus

■uíum, non totam amplitudinem significaret. Geo-

raetriam igitur vocamus , eam facultatem quae in

quantitatis continuae contemplatione consistit ,

quae taie íortitur nomen , quamdiu universalités

«am & in abstracto, considérât. Jure ergo sub hoc

nominc Geometria: , complectimur Euclidis ele-

raenta ; in quibus nempc prima tradit Matheseos

rudimenta , variásque demonstrat figurarum pro-

prietates , sive absolutas , five respectivas : non

ineptè sub eodem titulo Sphserica Theodofij re-

ponimus , cum tota quam tradit hic author do-

ctrina omnibus omnino fphaeris , & globis ada-

ptari poffir. Trigonometriam item reponimus :

cum enim superficies omnes , in triangula facilè

xesolvi postlnti appositè. trianeulorum mensura-

tio superficierum omnium dimensiones còmple-

cterur. Hanc communiter in sex partes ditidimusí

Prima rationem indicat semidiametri circuli ad

Uneas circulo inscriptas,nempc canonem chorda-

rum finuum, tangentium, &: fecantium componit,

instrumentum scilicet omnibus mensurationibus

peragendis aptiíîimum. Secunda Logaríthmorum

ícientiam tradit ; opus fane aurcum,hujúsque sa;-

culi inventum, ut tuo loco dicemus , cui nempc

jure hax additur Epigraphe , Antecessoribus no-

stris sapientiores uimus. Hanc doctrinam Ncpero

nobili Scotodebemus de tota Mathesi proptercà

benc merito , qui substitutis lóco numerqrum

simplicium , eorum logaríthmis , additioncm pre»

multiplicationc , fubttactioncm, pro divisione as-

sumit , pluráque solvit intra hora: quadrantem

trigonometrica problemata , quàm vulgaris tri-

gonometria intra horam. Tertia pars communiter

usum talium tabularum in triangulis rectilincis

docet,.eáque tam per sinus, tangentes & sécantes,

quàm per logarithmos solvit. Quarta continec

isagogen ad triangula Sphaerica. Quinta triangu

la sphirica rectangula metitur. Sexta obliquan-

gula totámque trigonometriam absolvit , cujus

scilicet ope terrestria corpora, & cœkstia, si opus

sit , ita exactè metimur , oculiíque > ut ita dicam,

subjieimus ; ac si sphaerâ uteremur ingenti , cu

jus nempc semidiameter in decies millies millcnas

partes sensibilcs divisus esset.

Geodesiam item ad geometriam revocamus ;

quamvis enim sub hoc nominc agrorura mensu-

rationcm indicare videamur, tam parum huic ma-

teriae aífixa est , ut facilè cuilibet quantdtati ad-

aptetur. Haec dimenfíones omnes , &c mensuras

complectitur ; cúmquc quantitas continua tribus

constet fpeciebus ; linea,fuperficie,& corporc,rri-

fariara communiter dividitur. Primo enim agit

de linearnm mensuris ; distantiáfque inacccísibi-

les , quales sunt montium altitudines > fluviorura

alueijvalliú voragines aggreditur,instrum£toiúm-

que innumerorum ufum aperit;utsemicirculi,qua-

drátis,quadrati geometrici,Gnomonis feu squadi x,

crucis Geometricae, pantometri, pantographi, re-

gularum proportionalium , astlrculi , carteroiúm-

que omnium principia tradit. Quia verò non tan-

tùm lineac rctiae, fed ctiam curva: sub mensuratio-

nem cadunt , circumferentiae circuli cum diame-

tro rationem investigat. Secundo superficierum ,

feu arearum mensuras explorât ; non tantùm

triangulorum, parallelogrammorum, aliatúmque

figurarum , circulorum item & ellypsinm aream

contemplatur. Quia verò prima fupci sicièrum

menfura , utpotc notiífima , unicique dimensione

contenta quadrata est , circulum ad quadratuirt

revocare conamur ; ad quem feopum spectant hé

lices Archimedis , quadratices, Lunula Hippocra-

tis Chij > aliaeque exoticx linca: quibus hactenus

circuli quadratura tentata est. Aliorum itemeor-

porum superficies definimus , ut Cylindri, Coni ,

Sphaera: , Sphxravideon , & aliorum , earumdem

item superficierum divisionem perficimus. Tcrtiò

circa corporum soliditatem versatur , sic Prisma-

tum, Pyramidum,Cylindrorum, conorum, Sphar-

rae , & cum Archimedc in suo arenario granulo-

rura , intra totius firmamenti concavitatem cou-

tentorum, facili calculo numerum inimus. Vaso-

rum item & doliorum capacitatem exploramus.

Ad hune Geometricum tractatura facile revo-

cantur
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èahtur quxcumque Apollonius aliíque ante , &

post ipsiun de sectionibus conicis nempe de circu-

lo , parabola , ellypsi , & hyperbola érudite fcri-

pscrunt quxcumque ad circuli quadraturam ad

cubi duphcationem fpectant. Mctîiodum item in-

divisibilium , & alia hujufmodi, qux ad quantita-

tem indeterminatam adhuc, & non certx materix

afHxam pertinent.

H.ijus fcienrix dignitatern ostendit nexus ille

mirabilis , & dcmonstrationum certitudo , qux

tanta est ut non períuadcat tantùm , sed cogat:

Unde in exemplum absolutiffimx feientix ab ip-

íomet Aristotele semper proponitur.

Hujus feientix apud j£gyptios inventor

Thcut , feu Deum alserit Plato in Phxdro , quasi

tam nobilis inventi gloria soli Deo deberetur.

Communiter tamen tradunt pleríque ab &gy~

ptiis neceflìtate esse inventam. Cùm enim Nilus

exundatione , & limo , agrorum limites operirer,

& confunderet ; ne limitum confasio, esset perpe-

tuum discordiarum , & litium seminarium , arte

& scientia opus fuit 5 qua rursus agri divideren-

rur, & controversiae omnes dirimerentut.

Hanc à Thalete Milesio invectam esse asserit

Lacrtius, liect eodem teste pixcedenti fxculo

Euphorbus Phryx contcmplationem de lineis

compofuerit , triangulum fcalenum invenerit, feu

modum cujuílibct trianguli ex tribus fcilicèt li

neis componendi , qux est 1 1 primi elemento-

ruro Euclidis ; quare primus quod feiamus geo

metriam exercuir.

N atus est Thaïes Milcfuis anno ab Urbe condi-

ta 110 , feu ante Christian 6ji. Hic primus no-

mine Sapientis appellatus est. In Geometricis in-

Vcnit triangulum in circulo orthpgonicum ; feu

} 1. 3. Elementorum, qux ita modo effertur. An-

gulus in femicirculo rectus est; Item quintam

1. Elementorum. Isoícclium triangulorum angu-

H ad basin xquales funt. Item 15 ejufdem , An-

guli oppositi ad verticem xquales funt. Item 16

de xqualitate omnimoda triangulorum unum la

ttis , & duos angulos ad invicem squales haben-

tium. Demonstravit item circulum bifariam à

diametro secari , menfus est ex timbra , j£gypti

Î»yramides. Invenit modum inferibendi in circu-

o triangulum xquilaterum;pro quo invento Mu-

lîs bovem immolavit. Alia multa in Astronomicis.-

Ex hujufmodi inventis,multo magis ex fequen-

tibus , qux tanta cura ut magnum operx pretium

notantur , facile conjieere possumus qualem ex

JÊgypto Geometriam Thr.les advexerit, quae pro-

babiliter nonnullas tantum praxes , ?.d agrorum

dimensionem perficîendam continebat , qualem

rorsitan etiammme Agrimenfores nostri habent ,

qui quantum possunt omnes figuras ad parallelo-

gramma rectangula reducunt , & multiplicatione

unius lateris per aliud arcam exhibent. Videntur

autem isti potius régula & circino u si , & opéra-;

ti géométrie è, quàm calculos adhibuisse.

Thaleti proxime fuccefllt Mamertinus insignis

Gcometra , quique multa geometrica adinveniílc

dicitur.

Eodem fere tempore vixit Amethistus fummus

Geometra , qui dicitur rerum Geometricarum in

ventor ; de quo nihil nisi nomen & elogium retu-

lit Proclus. Frater fuit StesichoriPoetx.

Eodem fxculo his fucceffit Pythagoras Samius,

<jui Agypto , & Perfide perlustratâ in Mathema-

ticis excelluit. Prxcipuèin Arithmetica Astrô-

nomia & Musica.Huic nonnulli hanc laudein triJ

buunt , quòd ex ^Cgypto in Grxciam Geome

triam advexerit. In Geometricis autem dicitut in-

venisse 3 z primi Elementorum , nempe Trianguli

cujufcúmque tres angulos simul fumptos duobus

rectis xquales esse. Demonstrationcm 47 primi

Elementorum reperit, nempe In triangulo rectan-

gulo quadiatum basis , quadratis laterum xquale

esse i pro qua in gratiarum actionem Musis Eca-

tomben obtulit.Et merito cùm hxc propositio sic

univerfaliffimum trigonometrix principium, pri

mus Mathematicx ludum aperuit;

Post Pythagoram tertia fcilicèt Urbis conditx

faeculo , hoc studium excoluere Anaxagoras Cla-

zomenius ; de quo nisi nomen nihil aliud prodi-

tum est.

Oenopides item Chius inventor duodecimx

primi Elementorum , nempe Perpendicularem ad

datarn lineam ex punQo extra eam dato duci-

re , & vigeíìmx quarta: ejufdem i nempe Ad da-

tmn punílmn lines, propofitt , angulo dato £qua-

lern angitlum reHilineum conttituere.Viohab'ûe au

tem mihi est , demonstrationem tantùm aliquam

hujufmodi Propoíìtionum ab eo fuisse inventam;

Si enim primum tune temporis ipfae Propositiones

funt inventa?, admodum imperfecta, & rudis erat

Mathtsis.

Hujus difeipulus siiit Zenodorus author tra-

ctatus de ifoperimctris ; in quo hanc vulgi hal-

lucinationem depcllcre conatur , Figuras ejufdem

ambitus , & circumferentis esse xqules inter

fc. Ostendit autem Figuras plurium laterum^

ctiam aliis pauciorum laterum îloperimetras ma

jores esse; adeóque omnium Ifoperimetrarum cir

culum majorera esse:irem Qiiae latera magis inter

se aequalia habent, caeteris paribus majores esse.

Hic tractatus jam indicat Geometriam fatia

perfectam. Hune tractatum habet Clavius, fum-

psitqne ex Theone , qui Zenodoro eum tribuit;

Nos etiam in Geodesia , feu Geometria practicai

eum non omisimus.

Hune proximè fecutus est Hippocrates ChitiSí

qui duui circulum quadrare nititur , lunulae qua

draturam dédit. Haec habetur apud multosjhícqué

tetragonifmus per tranfpositionem aliquarnm

partium peragitur , proponiturque ab Aristotele

farpe in exemplum paralogiími. Hic primus feri-

psit elementa geometrica , qua: non extant. No-

tavit item.Si inter duas lineas propositas,aliae duaé

medix proportionales inveniantur cubum dupli-

cari posse.

Theodorus Cyreneus ejus fodalis Geometriafíl

auctiorem veddidir.

Timaeus Locrus Pythagoricns feripsit hoc tem

pore Mathemata. Huic Plato fuum Timxum in-

feripsit. Nonnulli ab eo Platonem accepisse di-

cunt.-

Quarto Úrbis conditx faeoilo floruit Democri-

tus Milesius feripsit de contactu circuli, & fphae-

rx , de lineis irrationalibus & folidis qux non

extant.

Eodem tempore Protagoras nonnulla Mathe-

matica feripsit qux pariter periere.

His fucceffit Plaro Mathefeos studiofissimus :

singulis enim diebus geometricum problema di-

scipulis explicabat. Geometrix expertes à sua

schola arcebat. Primus sectiones conicas , & cy-

lindricas



De progreflu Matheseos,

lyndricas inspexit. Modúmque demonstrandi ana-

lyticum invenir, ncmpè supponendo quod qux-

ritur factura este , & dari, qux methodus dici po-

test Algebra quxdam naturalis , & Algebrx arti-

ficialis l'eminarium fuit. Hune Delij circa dupli-

cationem cubi consuluerunt , licèt autem eos ad

Euchdem remiserit, Problema tamen tentavit, cx-

tácquc ejus methodus inveniendi duas médias

proportionaies apud Eutocium. Nihil Geometri-

cuen ab eo reliqnum habemus , nisi hanc dupli-

candi cubi rationem qux etiam suo nxvo non ca

ret. Habemus item nonnulla ejus loca in fuis

scriptis sparsa , qux Geometriam sapiunt. Hxc

expíicuit Theon Smitneus , sed hxc sunt levis

momenti , nec Geometriam raultum promovent.

Fuit Atheniensis, dictúsque est divinus.

Amiclas Heracleotes , Laodamas Thasius , &

Neoclides, Platonis aut audicores, aut familiares,

Geometriam auxerunt , Léon item Elementa

Geomctrica multo auctiora quam Hippocrates

compoíuit qux non extant. Eudoxius Gnidius

Platonis in y£gyptum cornes quintum elemen-

tum de pioportionibus scilicet , invenisse dicitur,

in quo scilicet nova ut ita dicam logica , sçn ar-

gumentandi methodus traditur , qua nihil potuit

commodius & ingeniosius excogitari.

Thxetetus Atheniensis de quinque íolidis cor-

poribus scripsit , sed non extat ejus elucubratio.

Dicitur primus demonstrasse decimam decimi Ele

mentorum, nempe , Si quatuor linex fuerint pro

portionaies , & prima lecundx fuerit commensii-

rabilis : erit & tertia quartx.

Bryso, & Antiphon circuli quadraturam inuti-

liter his temporibus tentarunt. •

Philoíophus Platonis auditor scripsit de circu-

laribus & medietatibus , qux non extant.

Quinto Urbis sxculo nempe trecentis fexagin-

ta circiter ante Christum annis , Theudius Ma

gnés Tertius Elementa geometrica conscripsir.

Hermotimus Colophonius uberiora reddidit,qux

non extant.

Cyzicinus Atheniensis item Geometrica scri

psit , qux periere.

Aristxus Senior anteEuclidem multa de coni-

cis scripsit. Hune Euclides in iisdem secutus est.

Scripsit item de reíolutione , & locis íolidis, qux

omnia non extanr. Ita Pappus lib.y.

Philippus Metxus Platonis magistci discipulus

multa in Mathematicis edidit.

Menechmus Eudoxij discipulus dicitur sectio-

nes conicas invenisse. Nescitur quid circa eas in-

venerit. Invenitur apud Eutocium ejus methodus

constituendarum duarum mediarum proportiona-

lium ad duplicationem cubi.

Geminus demonstravit Tres tantum lineas si-

milares esse , nempe rectam , circularem , & fpi-

ralem cylindricam. Lineas item spiricas , con-

choeides & ciílòeides invenit. Quintam primi

Elementorum univerfaliorem fecit , nempe eam

demonstrat Qiiando basis est circularis , aut ípira-

lis cylindrica.

De lineis Spiralibus , Conchoeidibus , & Cis-

soeidibus egit post Geminum, Perseus Citticus.

■ Aristoteles scripsit librum de unitate, & de li

neis insecabilibus. Hune latinum fecit Julius

Martianns Rota ; estque exigui momenti.

Ad Euclidem tandem Geometram pervenimus,

qnem pleríque eundem putant esse cum E^iclide

Megarensi , ex Mcgaris urbe in Isthmo , cujus

nomine Secta Mcgarica dicta fuit , cujus nempe

author fuit, quam Dialecticam, & Eristicam con-

tentiosam vocavit. Fuit Socratis auditor, & huic

successu Ichtias. Diogcnes Laertius ait Platonem

se COntulisse Megara ad Euclidem. Constat item

eundem Platonem Delios ad Euclidem remisilfe.

Proclus Diadoohus in Prxfationc ad Euclidem,

suprà recensitoa authores ante Euclidem reccnlet.

Euclides Geomctra sive idem fit cum Megarensi

sivé non , longo tempore Alcxandrix Geome

triam docuit , dicitúrque de ìllo quòd nunquam

in paralogismum incident.

Quintus igitur Elementa geometrica miro or-

dine contexiiit. Quem librum si aureum nomi-

nem, cíque primas inter libros qui hactenus editi

sunt , exceptis tamen facris codicibus, parum ad-

modum dixero , cùm veram feientix ideam inge-

neret , nihil dubij assumât , sed à principiis per

se notis exorfus , ad abstrusa hujus feientix arca-

na sensim gradum faciat. In libros sua Ele

menta partitur.

In primo agit de angulis & lineis perpendicu-

laribus , quarum proprietates cum sine triangulis

demonstrare non ponit, multa de triangulis dicit,

tum de lineis parallclis , & parallelogiammis si-

guris loquitur.

In secundo libro rectangula prxcipuè considé

rât , totiúsque Algebrx & xquationum variarum

semina iacit. Tertio circulum variásque in co

lineas contemplatur. Quarto varia polygona cir-

culo inscribit , & circumsciibit. In quinto no-

vam proponit logicam propottionalem , scilicet

argumentandi methodum. Sexto varias propor-

tionalium linearum proprietates enucleat , regu-

lam quam vocant aurcam demonstrat, totiúíque

Geodesix ptincipia proponit. Septimo, octavo,&

nono numerorum proprietates explicat , non qui-

dem omnes , sed eas tantum qux ad incommen-

furabilium doctrinam necessarix videbanmr,ideó-

que hi tres libri sunt ad decimum ifagogici. In

decimo incommenfurabiles quantitates proponit.

Undecimo solidorum principia profert ; tum pa-

rallelipipedorum , prismatuiti , Pyramidum , Cy-

lindrorum , conorum , & sphxrarum proprietates

explicat duodecimo. In decimo tertio, 6V sequen-

tibus quinque solida corpora, tam inter se, quàm

cum sphxra quoad superficiem quoad solidita-

tem comparât.

Nonnulli quintum Elementorum librum de ,

modo argumentandi per proportionem reprehen-

dunt quoad modum demonstrationis , nempe per

xque multiplicium ambages, rationum similitudi-

nem demonstret , qux tamen ejus naturam non

satis explicare videntur. Nos aliam methodum

inivimus , & per partes ahquotas multo brevius

& clarius totam hanc doctrinam txplicuimus.

Libri septimus , octavus , nonus , decimus, in

Elementorum numerum referri non debucrunr^

cum hxc mcoifimenfurabilium docttina plus cu-

riositatis , quam utilitatis contineat , neque enhn

ad exteras Mathesis partes intelligendas aliquid

facit, multo minus ad ufum communem aut ad cf-

fectum aliquem physicum explicandum : nisi for-

sitan levé aliquod & imbcllem pro continui in

insinitum divisibilitate rationem elicias. Ad eam

tamen doctrinam fpectant septimus, octavus, 110-

«us , & wtus decimus 1 17 Propositionibus diffi-

cilliniis



& illustribus Mathematïcis.

cillirhis comprchensus. Ad ìuimerorum haturam

explicandam quintos abundc sufficiebat , cum sit

univcrsaliílìmiis & tam numeris, quam continua:

quanritati poflk applicari. Potuerat totahxcin-

commensutabilium doctrina scpararim tradi , &c

postsextum immédiate poni undecimus, qui à

ieptimo, octavo , nono, decimo estomnino mde-

pendens. Expericntia enim compertum est in qua

tuor libris recensais initio tempus malc colloca-

ri. Non plus utilitatis continet liber decimus-

tertius de comparatione quinque corporum rc-

gularium vd inter se, vel cum sphaera. Cum enim

vix inveniatur ullum corpus naturale , aut arte-

factum , quod hoc modo nguratum sit , ea omnia

vix ullum usum habent. Idem judicium serimus

de duobus sequentibus , qui non Euclidis j sed

Hypfrclis Alexandrini esle dicuntur ; in quibus

hxc quinque corpora tam seaindum latera, quàm

secundum superficies , & soliditates inter le &

cum spharra comparantur. Adjectus item deci-

mus sextns à Francisco Fluísate Candalla simili

vitio laborat. Quare tyrones sex prioribus , un-

decimo , & duodecimo sint contenti. Caeteros ne

attingant quidem , nisi tempus inutiliter impen

sum velînt.

Scripsit & Éuclides librum Datòrum. In quo

nempe expendit, quamarn ex aliquibus datis feu

cognitis , sequuntur scu data sint , & cognoscan-

tuc. Opus continet prop.94. Utile est Geomctris.

Zainbertus himc latinum fecit.

Dicitur Euclides scripsiíTe Conica libris qua

tuor comprehensa. Item de Resolutione , & fal-

laciis , de locis ad superficiem libris duobus ;

Prismatum libros tres. Sed haec omnia perierunr.

Scripsit de optica , & de sphxra ut dicetur suo

loco.

Ex his fit manifestns Geometrix ad Euclidem

nsque progressus;videtur enim solis Elementis, &

coniciscomprehendi.Ccrtum est autem Euclidem

non elfe authorcm omnium Propositionum 8c

Demonstrationum, sed òrdinem iis adhibuit,mul-

táque adjecit, ut nexum illum mirabilem obtine-

rent. Dubitatur à nonnullis , an Euclides démon*

strationes rcliquerit : dédit autem dubitandi oc-

casioncm , qnod in nonnullis codicibus Grxcis

soli tradantur Propositionum tituli , cum figuris

sine u11a demonstratione. Certum tamen est Eucli

dem demonstrationes reliquisse,cum Pappus fxpc

comparet Euclidis demonstrationem cum aliorum

demonstrationibus.

Circa hxc tempora Theophrastus Eriflîus ,

Aristotelis discipulus, & successor, inter alia mul-

ta Historiarum geometricarum libros quatuor

edidit.

Heraclides item Ponticus de Geometria scri

psit.

Diccarchus Siculus ejusdem Aristotelis auditor

primus montium altitudinem perpendicularem di-

mensus est , invenítque Pelion altum esse passus

1 1 jo. Qux omnia non extant.

Sexto Urbis conditse sxculo ante Christum

151, Eratosthenes Cyreneus subPtolemxo Ever

geté ab obitu Alexandri annis 90 , & totidem

«nte Hipparchum , prxter Astronomica , terrai

atnbitum dimensus est. Duplicationem cubi ali-

quam compofuit qux extat apud Pappum, & Eu-

Cocium.

Eodem cirdter tempore nerope o ante Chri-

Tom. /,

ftum annis , floruit Archimcdes Sifâcusamis Ma-

thematicorum ùciìè princeps. Scripsit primo de

sphxra & cylindro , feu de illorum corporum di-

mensionibus , tam secundum superficiem , quàm

secundum soliditatem , quod prxstitit methodb

ingeniosiflimâ , pçr inscriptionem conorum in

sphxra. Primus invenit proportionem cylindri

ad íphxram sibi inscriptam , este sesquialteram ,

tam sècundum soliditatem, quàm secundum super

ficiem , si pró Cylindri superficie numerentur

ambx bases. In quo problemate ita acquievit ut

íuosepulchro insculpi voluetit.

Secundo cgit de dimensione circuli, pariter per

inscriptionem polygonorum , methodúmque do-

cuit determinandx rationis diametri ad circumfe-

rentiam cum quanta voluerimus prxcisione ; quas

in ordine ad praxin virtualem continent circúli

quadraturam , idémque prxstent emolumentum,

ac si rêvera solutum esser illud problema ; unde

qux restat invenienda quadratura plus contineat

curiositatis, quàm utilitatis.

Egit item de conoeidibus , & sphxroidibus ,

in quibus proprietates conicarum sectionum at-

tingit ; sed non ita clarè , nec ita universaliter , ac

postea Apollonius Pergxus. Quare post Apollo-

nium Pergxum hi duo tractatus redduntur satis

inutiles. ,

Quarto cgit de lineis spiralibus , quibus qua

draturam circuli tentavit sed infœliciter , cura

harum linearum descriptio geometrica non sit.

Quinrò perfecit quadraturam parabolx inge-

niosissimè. , .

Sextò in suo Arenario init calculum arenae

qux toto cdeli ambitu contineri posset , ut nempe

eam aliquorum depelleret opinionem qui nume-

rum arenae quae est in littore maris esse infinitum

autumabant.Totus ferè liber impenditur in sup-

positionibus Astronomicis. ;

Scripsit idem de xquiponderantibus, & natan-

tibus in humido. Nihilque prxterea de feriptis

ejus superest.

Dicitur à Pappo quadraginta fuisse ejus inven

ta mechanica ; inter alia Problema illud quo ter-

ram loco se dimoturum spondebat si daretur ex-

tra illam ad consistendum locus. Problema de fur-

to ih corona aurea deprehendit , fphxram mobi-

lem , spécula ustoria. Cochleam aquaticam com

pofuit. Navim bellicam foìus traxit. Siracufas

contra Marcellum per tres annos défendit. De

quibus dicam in Mechanicis.

Vias init mirabiles hic author , magnóque ho-

mine dignas. Videtur paulò difficilior, sive phra-

sis Grxca hanc difficultatem invehat , sive aliun-

de id oriatur. Totamejus doctrinam de sphxra,&

cylindro in Geometria practica facihorem reddi-

dimusjsicut & de circuli dimensione, & Arenario,

de lineis spiralibus in methodo indivisibilium.

Doctrinam ejus de Conoidibus Sc fphacroidibus*

& de quadratura parabolae in scctionibus conicis

explicuimus.

Sexto Urbis conditae faeculo 150 circiter ante

Christum annis , floruit Apollonius Pergxus, na-

tus fcilicet Pergae civitate Pamphyliae , insignis

Geometra , & cognomento Magnus , eo quòd

conicarum sectionum doctrinam universaliffimarrt

reddiderit.Antiqui enim ut ex Archimede patet in

solo conoacutanguloEllypsin,parabolá in rectan-

gulo , hyperbolem in obtusangulo considerabant *

B Volcbanc
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De progressu Matheseos,

volcbant nempe sectiones esse ad unum lattis

pcrpendiculares : Appollonius autem univetsalius

agens fingulas sectiones in omni Cono intuetur ,

& explicat. Hactenus quatuor ejus extabant li-

bri , alios tres periillè dolebamus, qui tamen nu-

per recuperati , & ex Arabico in latinum versi,

Florentiae Typis mandati sunt.

Hujus matcriae militas licet non usqtie adco

latè pateat , praîtermitti tamen non debuit , cum

Astrolabiorum doctrina , minorum circulorum

descriptio in Gnomonica , multa item in perspc-

ctiva , captotrica , & dioptrica ab ea pcndeanr.

Balistica item ab ea nonnulla mutuatur, Astrono-

mia denique hodierna suas Hypothèses ellypticas

£.ciar.

Apollonij Pergîei opus de sectionibus conicis

doctissimum est , magnóque Geometra dignum,

utpote circa materiam dimcilhmam , expurgatum

tamen non est satis , minutias enim quaflibet ita

períèqin'tur ut matericm quaerere videatur, quod

in re alioquin difficili , & pœne ex se infinita

f>r«estandum non fuit. In quem lapidcm non so-

um idemtidem impingit, sed libros nonnunquam

ïntegros hâc labe inficit. Libri verò nuper recu

perati exigui simt momenti-, praccipuè cum ultra

Apollonij fines hoc saeculo simus provecti. Ca-

stigatius , & melius qui totam Apollonij doctri-

nam paucis propositionibus complexus , multa de

suo 'adjecit. De hac item materia uberius egit

P. à Sancto Vincentio plus mille Propositio

nibus.

Nihil tamen de Apollonij laude detractum ve-

lim , quòd primus ht qui hanc materiam uni-

versaliflîmam reddiderit , ita ut antiquorum ve-

stigiis inhaeíèrit , sed eos post se longo reliquerit

intervalle Quamvis enim nonnulli quatuor pri-

nios Apollonij libros ad Euclidem pertinerc su-

ípicentur, quos commentario Apollonius illustra- '

rit , quatuorque suos addiderit , haec tamen suspi-

cio sine fundamento profertur. Si enim Archime-

des qui Euclidem legerat , & citât, doébrinam co-

nicam quatuor primis libris Conicorum conten-

tam, notam habuisset, in hune lapidem non impe-

gisser, ut Ellypsin in solo acutangulo cono, para-

bolen in rectangulo , hyperbolen in obtusangulo

consideraret , led univerlalius proceflisict.

Quatuor primos Apollonij libros latinos fecit

Joannes Baptista Memmius , sed malc 5 meliùs

Commandinus.

Scripsit & alia multa Apollonius quae non ex

tant , ut de sectione proportionis , de locis planis

Libros duos ; de perturbatis rationibus, de tactio-

ïiibus , de inclinationibus , de Cocldea. Extat

apud Eutocium in Archimedem ejus Methodus

inveniendi duas médias proportionales íuâ labe

non carens. Videtur ctiam scripsisse de compa-

ratione Icosaedri , & dodecaedri eidem spharra;

inscriptorum , ut ex procemio Hypsiclis patet.

Nos in tractatu peculiari parabolam , hyper-

bolam , & Ellypsin independenter à cono consi-

deravimus , eásque deinde in cono , & Cylindro

intuemur , Propositionesque Apollonij praecipuas

faciliori methodo demonstravimus.

Hypsicles Alexandrinus paulò post Apollo-

nium fuit, & occasione scriptae ab Apollonio

Icosaedri , & dodecaedri eidem sphxrae inscripto

rum proportionis Proportionis decimum quartum,

& librum Elementorum & decimum quintum ad

jecit. Librum decimum quartum quatuor Propo

sitionibus absolvcrat Hypsicles , decimum quin

tum quinque problematíbus ; Francisais tamen

Flussatcs Candalla & Campanus multa de suo ad-

diderunt. Ut decimus quaitus non tantum con-

tineret comparationcm Icosaedri , & dodecaedri

eidem spherae inscriptorum , secundum superfi-

ciem, 8c soliditatem ; sed etiam tria reliqua cor-

pora regularia , nempe tetraedrum , feu Pyrami-

dem íequilateram , exaedrum feu cubum, & octa-

edrum inter se , tam secundum superficies, quam

secundum soliditatem compararet.Decimus qnin-

tus varias inferiptiones unius corporis intra aliud

continet. Additus est decimus fextus à Can

dalla.

Hxc materia licet sit ingeniosa , est tamen si

quac alia inutilis ut jam dixi. Ipfe Hypsicles fa-

teri videtur se eos libros à suo Praeceptore lsidoro

accepissc.

Floruit eodem tempore Philo Bizantius cujus

Proclus meminit in octavam primi Elementorum;

assert enim aliquam ejus demonstrationem. Extat

item apud Eutocium in Archimedem , ejusdem

Methodus inveniendi duas médias proportiona

les ad duplicationcm cubi.

Sercnus Antinfensis Philofophus videtur his

temporibus floruissc duos libros edidit. In primo

agit de sectione Cylindti ellyptica , ostendítque

camdem este quac per sectionem coni generatur:

contra communem vulgi sensum , qui conicam

censet ad verticem acutiorem esse.

In secundo hbro agit de sectione coni quîe sit

petaxem ,exhibétquc diversas triangulorum fpe-

cies qua ex hac sectione oriuntur. Comparac

kem conos inter se. Opus quidem bonum &

brève.

Hcro Alexandrinus nonnulla Geometrica scri

psit qux pericrunt Extat apud Eutocium ejus Me

thodus inveniendi duas médias proportionales.

Scripsit Geometrumenon feu Geometriam practi-

cam , quae non extat. Ejus meminit Proclus ad

secundam , & í j primi Elementorum. De eo lo-

quitur Pappus,& Vitruvius. Fuit Ctesibij discipu*

lus, multáque Mcchanica edidit.

Octavo Urbis conditae saeculo feu 50 circiter

ante Christum annis , Sphaericorum libros rres

edidit Theodosius Tripolita , in quibus nem

pe Elementa quibus proprietates planorum ,

& circulorum variorum in sphxra demonstran-

tur.

Hi libri extant integri, fúntque optimi, & cla-

rifïìmi, ex quibus facile omnia principia Geogra-

phiaî demonstrari possunt ; Additis tamen non-

nullis de monstrationibus, quae ex istis facile clici

postent. Hune tractatum multi quasi utiliífímum

aut verterunt ex Graeco in latinum , aut etiam

commentario illustrarunt , nec nos euro in cursii

nostro Mathematico omisimus. Scripsit & alia

multa quac non extant. Scripsit de habitationi-

bus , de diebus & noctibus, qua; Graece in biblio-

theca Regia Lutetiae asservantur. Sed haec potius

sunt Astronomica, aut Geographica.

Dionysiodori qui fuit his temporibus , extat

fragmentum apud Eutocium , nempe demonstra-

tio lubtiliíïïma, qua doect modum secandi sphac-

ram in datam rationem.

Primo Chtisti saeculo nempe post Hipparchum

2x4 annis anw PtQlcmacuro 41 , Floruit Méne-

laus
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fous qui & Milesius dictus est , libros 6 de sub-

rensis feu chordis , scripsit , nempe methodum

construendi canonis fubstenfarum,quem nos qua

tuor auc quinque Propositionibus absolvimus >

Scripsit item tres libros de sphxricis triangulis

qui extant. Stellas Romx, & Rhodi observavit >

ut refert Ptolemxus.Scripsit sphxrica postTheo •

dosium. Ejus opusm agis directe spectat trigono-

mettiam,videtúrque Prolomxus ex tertio Menelai

ea sumpsiíTc qux de trigonometria scripsit in suo

Almagesto ; loquitur autem de sinubus , habet-^

que plurimas propositiones de proportionibus si-

nuum, & laterum trianguli sphxrici,'nisi forsitan

rnulta siippleverit Maurolycus , qui ea Sphxrica

interpretatus est.

Secundo fxculo à Nativitate Christi, floruir

Ptolemxus Astronomus infignis , nempe observa-

bat anno 130. Hic prxter Astronomica habet

multa de canone subrensarum , in ordinc ad tri-

gonometriam. Q110 deinde in decursu utitur so-

luítque triangula. Ejus tamen canon non est com-

modus,eo quod fractiones adjunctas habear.Opus

hoc est valde exiguum , nec continet omnia , qux

sunt neceflaria ad solutioncm plcrorúmque trian-

gulorum demonstrandam. Dicam rursus de illo in

Astronomica. Iinperfccta igitur erat eo tempore

Trigonometria.

Tercio Christi fxculo vixit Porphyrius Philo-

sophus. Nonnulla scripsit Gcomctrica qux non

cxtant.Ejus enimmeminit Proclus ad 14,18 & zo

Propofitioncs primi Elementorum , ejusque de-

monstrationes. Idem est qui lsagogen scripsit de

quinque universalibus.

Quarto Christi fxculo , fuit Nicomedes qui

fcripiit de lineis conchoidibus , quibus nempe

duas médias proportionales inveniret , & cubum

duplicaret , angulum datum trifariam secaret ; sed

cum hx linex conchoides non deferibantur geo-

metricè , fed instrumente egeant à strictâ Geo-

metriâ alieno, ejus conatus irritus cenfetur. Illius

meminit Eutocíus, Pappus. Clavius item in Geo-

metria practica ejus doctrinam refert.

Eudemus ité dicitur à Proclo hoc tépore scripsis-

íè Geometricas enarrationcs> & libellú de angulo.

Menelai Alexandrini demonstrationem assert

Proclus ad 1 5 primi Elementorum.

Gcminus Rhodius ProcliDiadochi prxceptor,

Grxce scripsit de ortu lihearum Spiralium,Con-

choidaruin , Cistbidarum , & de Mathematic.

qux dicuntur alfervari in Bibliotheca Vaticana

Grxco-latina interprète Edone Stildaria. Hxc ta*

men non sunt magni momenti , eò quòd talium

linearum descriptio , non sit Geometrica. Circa

hxc tempora fiunt irruptiones Barbarorum in

Romanum Imperium, ceflatque litterarum studiú.

Quinto Christi fxculo Diocles modum ali-

quem excogitavit duas médias proportionales in-

veniendi , & fecandi sphxram in datam rationem.

Utrumque refert Eutocíus desumptum libro illius

de Pyriis ,feu igniariis.

Sporus pariter Nicenus problema duarum me*

diarum proportionalium tentavit. Ejus pariter

methodum refert fiutocius in Archimedem.

Hoc eodem quinto Christi fxculo Proclus

Diadochus qui Athenis Platonicx fcholx prx-

íûit, ícripsit commentarium in primumEuclidis.

Zonaras fabulatur eum Valentis naves speculis

ustoriis combuflïslè.

T«m. í.

Commentarius Procli in primurti Èuclidis li*

brum est exigui momenti : nam ejus média pars

est de Mathesi in génère, cujus varias tradit divi-

siones.In secunda parte profert ut plurimùm le

vés Annotationcs in Propositiones , & démon-

strationes primi Elementorum , habétque ratio-

nés cur fub Kis potius terminis quàm sub aliis

concipiantur , varios item casus prosequitur ,

aliásque minutias , qux cuique advertenti facile

in mentem venire poiliint. Habet tamen aliquas

demonstrationes proprias} fed paucas,quas retuliE

Clavius. Hune Francisais Barocius Patricius Ve-

netus magna cura , & diligentia latinum fecit.

S. Augustinus de principiis Geometrix scripsit,

sed tantùm in universum»

Marinus Philosophus Neapolitanus Procli

discipulus protheoriam edidit in data Euclidis, in

qua bene explicat usum hujusmodi ttactatus , &

mentem Euclidis.

Demetrius Alexandrinus lineares aggreffiones

composuit.

PhyloTyanxus scripsir de lineis per implica-

tionem genitis , & de aliis variis supersiciebus »

utrumque refert Pappus , fed hxc nullibi extant*

Pappus Alexandrinus hoc tempore floruir,

edidítque mathematicas Collectiones. Videntur

duo primi libri peiiisse. Tertio varias profert fo-

lutiones problematis Deliaci , Eratostenis, Nico-

médis Heronis , & fuum tum aliud proponit pro

blema , nempe Tres medietates fumere , feu tres

médias proportionales , arithmeticc , geometri-

cè , harmonicc. Tertium intra triangulum ducere

duas lineas majores duobus lateribus -y exindc in

data fphxra , cubum tetraedrum , octaedrum, ico-

faedrum, dodecaedrum describit»

In quarto primò agit de lineis irrationalibus ,

tum de circulis se tangentibus variifque lineis^

Tertio de spiralibus. Quarto de Conchoidc Nico-

médis ad duplicationem cubi. Quinto de Qiiadra-

trice Dinostrati. Sexto de sectione anguli in tres

parres*

In quinto, initia nonnulla habet ad isoperiine»

trorum doctrinam utilia etiam ad circularium j

tum de comparatione superficiei sphxrx, cum su

perficie Cylindri ; & coni, tum de comparatione

soliditatum sphxrx , Cylindri, coni & corporum

regularium.

In septimo libro 1. demonstrat aliter lionnul-

las propositiones tertij Thcodofij circa decli-

nationes , & ascensiones rectas : habet item

nonnulla desumpta cx Euclidis phxnomenis*

Totúfque liber ad sphxrica pertinet , & proprie-

tates circulorum sphxrx.

. In septimo libro ï. distinguit duplicem metho

dum , compositivam , & resolurivam ; recensée

autem triginta libros antiquorum , quorum plerí-

que non extant pertinentes ad rcsolutivam ; Ut

data Euclidis. Apollonij rationis divisio > & fpa-

tij. Ejusdcm inclinationum. Tum agit de rectan-

gulis , de lineis tangentibus circulum , exinde da

asymptotis hyperboles.

In octavo libro nonnulla initio proponit ad

Mechanicam fpectantia , agit item de virtutibus

motricibus. In hoc opère multa eUntinentur fcitil

digna permixta multis inutilibus. Optimum fo

ret si expurgaretur. Denuo typis imprestum est

Bononix 16^9.

Theon Alexandrinus Commentarium in trede-

B ij cira



i z De progresïii Matheseos,

cim libros Euclidis edidit. Nam 14 & ij sunt

Hypsiclis Alexandrini. Hoc opus latinum fecit

Bartolomaeus Zambertus Venetus , cujus optima

est vcríio. Petrus Ramus existimat Euclidem so

los titulos , & figuras cOmposuisse, Theonem ve-

rò demonstrationcm addidilse. Contradicimt Bu-

teo Commandinus & alij,putántquc Euclidem dc-

monstrationes composuiile , quas postea Theon

fuis disciptilis tradiderit. Quia Pappus comparât

aliquam demonstrationem Euclidis , cum alia

Apollonij. Item Proclus $ & Boetius nonnullas

demonstrationes Euclidis refèrunt prout in ipso

jacent. Euclides item suo tempore habebatur ut

summus Geometra , cum Plato conductores arae

Deliacae ad eum remiserit. Certum est autem in-

ter Euclidis opéra vetustiffima esse Theonis com-

mentarium. Liber elementorum Euclidis multum

débet Theoni à quo est in ordinem digestus , &

etiam auctus.

Hypatia Theonis Alexandrini filia practer alia

scripsit in Conica Apollonij commentarium qui

non extat. Floruit sub Arcadio,& Honorio.

Eutocius Ascalonita post Pappum & Theonem

qtios cirât, floruit. Edidit Commentaria in Conica

Apollonij, & in Archimcdis Tractation de sphac-

ra , & Cylindro, de circuli dimensione , & de

acquiponderantibus. In hoc Commentario multa

de siio addidit, locaque horum authorum difíìcilia

clariora reddidit , additis Lemmatibus quibus ro-

bur demonstrationibus addit. Retulit item pluri-

morum authorum Commentaripnes circa Problc-

ma deliacum. Opus hoc optimum est, & íblidum.

Sextum Christi faeculum primo prosert Boe-

tium virum Consularem , qui primum Euclidis |li-

brum latinum fecit , nempe solos titulos", & figu

ras tradidit.Habet nonnulla Geomctricaquac funt

ita parvi momenti, ut in iis legendis tempus malè

impendatur.

Caíïïodorus item vir Clariflimus scripsit non

nulla Geomettica practer Arithmeticam , Musi-

cam, Asttonomiam , & de Paschali computo.

Extat apud Clavium in Geometria practica

Joannis Grammatici cognomento Philoponi me-

thodus duas médias proportionales inveniendi.

Héron alius ab Alexandrino inter alia multa

Geodesiam composuiste diciturquamdicunt exta

re. Scripsit &de Mnchinis bellicis. Alter Héron

fuit Alexandrinus & floruit tempore Apollonij.

Septimo Christi facculo Isidorus Hispalensis

Episcopus in fuis libris de Originibus , omnium

Mathematicarum compendia inserit,fed quac funt

ita compendiosc tradita ut ex his nihil emolu-

menti percipi poflît.

Martianus Capella inter alia multa, Geometri-

ca scripsit.

Gctavum faeculum nullum Geometram pro-

tulit.

Nono Christi facculo apud Arabas Mathema-

ticac disciplinas floruerunt. Nullus tamen eorum

de Geometria scripsit excepto Gebro qui in suo

libro Astronomico nonnulla tradit de triangulis

íphacricis , quac tamen hanc doctrinam non mul

tum promovent.

Circa hxc tempora Michael Psellus Author

Graecus floruit Michaelis Ducae tempore , qui fi-

liorum Imperatoris prxceptor fuit. Hic innume-

ros pene libros de omni fere materia conscripsit.

Inter alia Quadrivium, nempe de quatuor Mathe-

maticis disciplinis Geometria , Arithmetica , Mu-

sica, Astronomia,sed per compendium. Qiiod igi-

tur ad Geometriam ípectat in hoc opère nonnul

la tantum docet circa triangula, parallelas, & pa-

rallelogramma , desumpta ex primo Euclidis, rum

de augmento figuratum , etiam solidarum. Habet

item nonnulla de incommensurabilibus , sed ita

breviter ut primas tantum notiones tradat. Si in

aliis materiis ita egit , facile fuit multos libros

ita edere. Hoc opus Xylander vertit , & annota-

tionibus illustravit Basileae in octavo 15 { 6.

Extant in Bibliotheca nostra Parisiensi Eucli

dis Elementa Arabicè feriptajin quibus habentur

multa diversa ab iis quac in communibus Eucli

dis Elementis continentur, ut inter alia ex figuris

fit manifestum , & inter alia videtur undecimum

axioma este demonstratum, quod asteruit Clavius

nempe se audiviste in Codicibus Arabicis axioma

illud demonstrari.

Ex his manifestum fierí potest qnem progref-

fum habuerit Geometria uíque ad praccedens sac

culum. Tota enim continetur Elementis Euclidis,

& Hypsiclis , Archimedis operibus de sphacra, ÔC

Cylindro, arenario, dimensione circuli, de spirali-

bus quae ad quadraturam pertinent , item conicis

Apollonij , Theodosij sphsricis , nonnullis quac

ad Trigonometriàm spectant , qua: tamen erant

valdè imperfecta , npnnullis item praxibus circa

Deliacum Problema. Nequc aliud Geometricurri

ab antiquis accepimus. Ab eo autem tempore

trigonometriàm perfectillimam reddidimus per

logarithmos. Geodesiam perfecimus variis instru-

mentis , ut regulis proportionalibus aliísque. In

Conicis quantum simus provecti ostendit Myg-

dorgius &c P.A sancto Vincentio. In Geometricis

item novum P. Guldini inventum de centro gra^

vitatis ad mensurationem omnium rotundorum

nova indivisibilium methodus, totam Archime

dis doctrinam faciliorem reddidimus } de quibu9

omnibus suo loco dicemus.

Decimo Christi facculo Bagdadinus Arabs scri

psit librum qui extat de divisione figurarum,

quem nonnulli suspicantur elfe librum Euclidis

Arabiço transi atum.Certnm est enim Euclidem de

divisionibus fcn'psiífe.

Ben Musa scripsit de figuris planis & sphi-

ricis.

Circa hax tempora Alchindus Arabs libellum

reliquit sex quantitatum, quo nihil est ingeniosius

si Cardano credimus , qui inter 1 1 orbis miracula

decimum locum Alchindo assignat.

Undecimo Christi sicculo Campanus Gallus

Euclidem ex Arabico latinum fecit , scholiísque

illustravit. In plerífque eandem af&rt demonstra

tionem , ac Theon. Videtur tamen melius expli-

care , forsitan eo qiujd ejus phrasis, nostro modo

loquendi sit accommoda , & Theonis phrasis à

nostra dissideat. Multa tamen de suo addit.Utriús-

que commentationes Theonis Sc Campani, simul

per singulas propositiones typis edits funt Pa-?

risiis anno 15 16.

Adelardus Anglus Monachus idem pristitir.

Duodecimo sœculo Theon Smirneus loca Ma-

thematica Platonis Graccc interpretatus est. Li

ber quidem ad intelligendum Platonem utilis ;

in quo quae traduntur Mathematica funt vulga-

ria , ita ut mediocris Mathematicus in eo vix

quidquam de novo addiscat. Hune ismael Bul-

lialdus



& illustribus Mathëmaticîs/ tj

iialdus Parisiensis Mathematieus ex aliis scripcis

íàtis nottis opcimè latinum fecit.

Albcrtus Magnus scripsit quatuor libros de

Geometria , Arithmetica , Musica & Astrologia.

Decimurn tertium faeculum Aftronomos qui-

dem , Gcomctrara nullum dédit , íicut & deci

murn quartum.

Decimo quinto (xaúo.

Joannes de Monteregio inter multa opns de

triangulis edidit tam de rectilineis , quam fphae-

ricis.

Idem authorum Graecorum fere omnium ope-

ra , nempe Archimedis, Apollonij, Sereni,& alio-

rum in latinum versa typis edi curavit.

Eodem temporeFrater lucas de Burgo fanctise-

pulchri Minorita de Geometria, & de divinapro-

portione scripfit.In suo tractatu Geometrico mili

ta bona habet prarcipue circa supersicierum di-

mensiones.

1478. Nicolaus De Cufa -S. R. Ecl. Cardinalis

tîtuli sancti Pétri ad vincula , Tractatum edidit de

mathematicis complementis; in quo Archimedis

Vestigiis insistens circa dimensionemeirculi, ejus

quadratntam tentât , irrito tamen conatu ; quae

profert sunt bona. Egit de transformatione figu-

rarum , de recti & curvi menfura. Censet Faber

Stapulensis Mathematicas disciplinas profundius

eo pénétrasse neminem, cui opinioni non íìibscri-

berem nisi cum addito, suo sorfitan tempore. Ha

bet & alibi mnlta mathematica exigui momenti.

Circa annum 1480 Joannes Vernerus scripfit

de Elementis Conicis , de modis duplicandi cu-

buni, de sectione sphîferae in data ratione , & qua

tuor libros de triangulis.

Sub annum 1490 Hermolaus Barbarus Aqui-

leiensis Patriarcha , postea Cardinalis inter alia

multa qua*stiones Geometricas edidit.

Initio decimi sexti fieculi 1500 claruit Alber-

tus Durerus , ac Geometricarum institutionum li

bros reliquit. Picturam illustravit.

Eodem tempore Bartolomacus Venetus in Graï-

cis eruditiíTìmus Euclidem ex Graeco latinum fe-

cíit , eo quod Campani versionem à Giícco lon-

gius abire videret •, sed cum Mathesin nesciret;

Ixpe hallucinatus est. Genius fuit hujus simili

nt in vertendis authoribus toti essent , fidelita-

tem potius sectarentur quam scientiam promo-

verent : Quod in materia scientiarnm est nugarij

totum enim Euclidem sus déqne verterem fi bre-

viori methodo & clariori , eadem demonstrare

possem. Neque enim sensus authorum tam qus-

rendus est, quam res ipso ; neque tam quod signi-

ficare voluerunt , quam quod significare debue-

runt.

ifoj Lucas Gauricus Neapolitanus tetrago-

nismum , feu circuli quadraturam per Campa-

num , Archimedem & Boetium edidit , sed ita

malè explicatam ut nullam vim demonstrandi

obtinear. Qiiare satius est eadem in propriis au

thoribus legere, quam in hoc opère.

if 07 Carolus Bovillus Veromanduus Geome-

tricum introductorium composuit in sex libros

divisum. In primo agit de magnitudinibus, & ea-

rum circumstantiis. In secundo de consequenti-

bus, contiguis, & continuis. In tertio de punctis.

In quarto de lineis.Quinto de superficiebus. Sexto

de corporibus.

Opus nullius momenti quod certas desinitio-

nes , divisionésque continet , pmereique nihil:

Habetur ejusdem quadratura malc explicata , &

falsa. Item introductio ad perspectivam ejusdem.

rationis.

1508 Frater Lucas Patiolus Burgensis Mino

rita tractatum edidit geometricum Italicum de

mensuratione scilicet , & productione corporum

fphaera: inscriptibiUum. In prima parte multa cor-

pora metitur methodo Algebricai; in qua ellènt

multa utilia, nisi haeccorpora rarò admodum oc-

currerent. In secunda parte agit praecipue de lí-

nca divisa secundum mediam & extremam ra-

tionem, quam vocat divinam proportionem, qua

si natura hujusmodi proportionem observaret j

eáque ad fuos effectus praestandos uteretur. Eam

proportionem , píoductioni , feu formationi, non

tantum corporum regularium nempe unica fpecie

polygoni constantium, sed etiam aliorum sphaerx

inscriptibiliiun applicat. In hoc tractatu multa

sunt bona , & geometrica, non tamen tanto praî-

conio digna, quanto ííiam divinam proportionem

extollit , praecipue cum ut dixi nunquam ea cor-

pora metienda occurrant»

Anno circiter 1 ç 1 6 Fredericus Commandinus

qnindecim libros Elementorum Euclidis latinos

fecit , unà cum scholiis antiquis Procli , & alio

rum , quibus addidit commentationes proprias:

Opus quidem boiium est , meo tamen judicio ni-

mis prolixum. Tyronem enim diutius in minutiis

detinet dum fcrupnlosius ea notat , quac cuíque

in mentem venire possunt.

Habet & data Euclidis , & fragmentum opu-

fculi Euclidis de levi, & ponderofo ; fed ita muti-

lum, ut ex eo nihil elici pofllt, nisi quod videatur

proponere principium univerfaliílimum Mecha-

nices, quò nempe usi fumus , Quod plus movetur

majores habet vires.

1 f 10 claruit Petrus Cirvellus. Docuit Mathe

sin in Academia Complutensi ; fecit notas in Eu

clidem , Sc compendium quatuor Mathematica-

rum disciplinatum.

1616 Nicolaus Tartalea Breflîànus docuit Ve-

netiis y & Geometrica de numeris , & mensurià

pluribus est profecutus Italicc.

In primo libro definitiones primi Elemento

rum Euclidis assert , multáfque notationes ad-

jungit.

In secundo continentur methodi metiendaruni

arearum , secundum usum variarum regionum.

In tertio squadra* fabricam, & usus in reducen-

dis superficiebus ad rectangulas.

In quarto de soliditate , & modis inetiendi j

fœnum , ligna in variis regionibus.

In quinto metitur omnia aedificia, & fossas.

Quarta pars ad numéros , &c praxin reducit fi

guras tam fuperficiales quam folidas.

In primo librò post aliquas libri quinti Éucli-

dis definitiones triangula metitur etiam sine pet

pendiailaribus.

In secundo post definitiones variorum folido-

rum docet methodum metiendorum cuborum i

prismatum, pyramidum.

In tertio profert doctrinam Arcnimedis de

fphaera, & Cylindro, & qua nonnullas praxes eli-

cit ad mensurationem eorum corporum.

Ouinta pars docet methodum persiciendoruiri

problematum régula & circino , eorum prscipuc

quae in Eudide continentur.

B iij Primai



14 De progressu Matheseos,

Primo libro, sex priorum Euclidis problemata, mediarum proportionalium inventione , variis

& alia multa perficit, duas médias proportionalcs modis, novis, suo tamen nxvo non carentibus, m

invenit , ovalem figuram describit , mcthodum numeris idem efficit. In secundo rationem cir-

tradit expendendi an duae lines sim proportion cumfcrentix ad diametrum , & circuli quadratu-

nales. ram tentât. In tertio latus polygoni circulo in-

Secundo solvit problemata librorum Euclidis scripti , & reductionem ad circulum. In quarto ,

í i , iz , rj & \$ , jBc alia multa , nempe unuin solidorum transmutationcm , & sphxrx cubica-

corpus-ab alio subtrahit. tionem explicat , proprietates lineac scctx extre-

Tertio eâdcm citcini aperturâ multa solvit pro- mâ ac mcdiâ ratione ; in quibus ad geometricam

blemata, prxcipuè nonnulla à Cardano proposita prxcisionem non pervenit t quamvis utilia sint

circa decimum Euclidis. qux proponit.

Idem author commentarium edidit Italicum in Eodem anno Xylander vertit in latinum Pselli

15 libros Euclidis,in quo prxtct demonstrationes

clarè explicatas , adjungit aliquas notationes , &

explicationes de suo multum ad claritatem confe-

rentes.

Omnia Tartalex opéra optima sunt, & utilia.

1 6 jo floruit Orontius Finxus Delphinas Ré

gis Christianissimi Francisci Primi Mathcmaticus.

In 6 priores Euclidis libros commentarium edi

dit , in quo quantum potuit mentcm Euclidis cx-

plicuit satis clarè , nullam de suo demonstratio-

nem adjecit. De Geometria libros duos egit,item

de circuli quadratura , de descriptione figurarum

regularium ; qux quidem bona sunt. Scripsit &

alia in aliis materiis. Hune Nonius in multis re-

prehendit. Non videtur multum promovifle Gco-

metriam. Dicemusjde co in aliis materiis.

1531 Francisais Maurolycus Abbas Mcssa-

nensis Euclidis libros 13, 14 & 1 f in meliorem

ordinem redegit. Libro decimotettio, unam Pro-

positionem adjecit de suo neceísariam , & duas ex

sequenti libro transtulit. Libro decimo quarto

Propofitiones z; adjecit. Decimum quintum in-

ractum reliquir, totámque hanc doctrinam clario-

rem reddidit, & geometricc id prxstitit. Qux

omnia solida quidem sunt , sed meliora forent , si

in materia utiliori id prxstitissct. Typis mandatus

est Venctiis inquarto.

authoris Grxci quadrivium & annotationibus il-

lustravit. Bafilcx in octavo ij 56.

1557 Jacobus Peletarius Cenomanus Commen

tarium edidit in sex priores libros Euclidis, in quo

novas demonstrationes adjecit ad decimam ter-

tiam tertij,ostendit contactum circulorum non císe

quantitatem ,& paralogismos inde ortos sustulit,

principia clarè explicuit , quinti libri definitiones

geometricc declaravit. Euclidis verba non reli-

giosc reddidit sed sententiam. Diu vixit Parisiis.

Opus bonum & solidum. De contactu circuli al-

tercatus est cum Clavio. Item scripsit de duabns

lineis in eodem piano non parallelis , & non con-

currentibus.

1558 Federicus Commandinus Urbinas, de quo

supra , aliquot tractatus Archimedis in latinum

vertit , nempe circuli dimensionem , de lineis

spiralibus , de quadratura parabolx , de conoidi-

bus, & sphxroidibus. Ubi opus fuit commenta-

tiones addidit : Omnia optime.

Eodem anno 1558 Gemmafrisius Medicus , &

Mathematicus , scripsit de radio Astronomico ,

feu de cruce geometrica. Habet in hoc opère

multa parerga , qux ad hoc instrumentum non

pertinent. Plurima tamen sunt utilia ad mensura-

tiones. Huic operi adjecta est brevis tractatio

Joannis Spangebergij , & Sebastiani Munstcri de

IJ37 Joannes Baptista Memus Patritius Ve- simpliciori baculo , quem baculum Jacob nomi-

netus , &c in eaUrbe Matheseos Professor publi- nant : In hoc opère sunt praxes utiles licet com

eus, Apollonij Conicorum libros quatuor la tínos munes, Parisiis in octavo 1J58. Item in quarto

fecit , sed malè j Ejus enim vetsio non est latina , Antuerpix r 5 84.

ideóque difficilior. Eodem anno 1558 Joannes Pena Regius

IJ44 excusa sunt Basilex Archimedis opéra Mathcmaticus Parisiis versionem Sphxricorum

omnia Grxcè , & latine unà cum Eutocij Ascalo- Theodosij , c Gixco in latinum sermonem edidit.

nitx Commentariis in eosdem libros Archimedis

Grxcè de latine.

1550 Joannes Scheubelius in Academia Tu-

bingensi Euclidis Profestor ordinarius commenta-

Ratio instituendx hujus versionis fuit , quod alia;

vetsiones qux tune temporis habebantur sucrant

ex Arabico defumptx. Arabes autem Theodosij

Sphxrica corrnperant, multífque Propositionibus

rium edidit in 6 priores Euclidis. In quo assert ti- inutilibus auxerant , hoc est ferè quarta parte,

tulum Propositionis Grxcè , quem postea expli- Demonstrationes item difficultatibus variis ira-

cat, & demonstrationes adjungit. Nihil habet pe- plicuerant. Qiiare ut argumentum alioquin uti-

culiare , nec est satis clarus , sed confusus ; non- liflimum suo lplendori restimeret , hanc versio-

nunquam enim Propositiones efficit nimis in ab- nem aggressus est , quam diligcntiílîmè períècit.

stracto. Eodem anno 1558 Maurolycus Abbas Méfia

is 54 prodiere Joannis Buteonîs Delphinatis nensis insignis Mathematicus de quojam suprà,

opéra Geometrica j De mensura arex Noe, de su- inter alia , edidit Sphxrica Theodosij ; sed ejus

blicio ponte Cxsaris , confutatio quadraturae cir- versio , sive interpretatio difficilior est ea quam

culi Orontij Finxi.Habet nonnulla de duplicatio- postea edidit Clavius. Phrasis latina non est, pa

ne cubi, de fluentis aqux mensiira. De libra & rítquc consiisionem. Idem edidit ejusdem opuscu-

statere. lum de habitationibus i z Propositionibus com-

In hoc opère sunt multa ab Antiquis eruditè prehensum,in quo agit de proprietatibus habitan-

petita : qux veto ad Mathesin spectant sunt exi- tium sub xquatore , polo aliísque locis.

gui momenti. Edidit item Menelai Sphxricorum libros tres ,

t f j6 Orontius Finxus Delphinas Mathemati- ex vetustiflìmis membranis desumptos , quos in

cus Regius libros 4 edidit , de rébus Mathemati- multis se supplevisse afierit.

cis hactenus desideratis. In primo agit de duarum Joannes Regiomontanus Trigonomc-

triara
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triam edidit libris quinque comprehenfam ; in

quorum duobus primis agit de solutione triangu-

lorum rectilineorum. Tertius est ad triangula

sphccrica isagogiAis, multáque habec exTheodo-

sio desumpra. In quarto proprietates triangulo-

rum fphxricorum , nonnullásque eorum solutio-

nts tradit. Item Methodum construendi canonis

sinuum. Hxc trigonometria bene est demonstra-

ta : in multis tamen est difficilior , nec satis com-

pendiosa. Post ipsum enim inventx sunt praxes

alix faciliorcs. Opus tamen optimum fuit suo

tempore.

Anno 1565 Christianus Herlinus versionem

& Commentarium edidit sex priorum librorum

Euclidis ; Conradus Dasypodins rcliquorum. Ra

tio Commcntarij hujtis in eo 'consistit,ut notet

quot in unaquaque Fiopositione sint syllogismi,

Sc quomodo in forma poni poffint. Qux'notatio

est exigui momenti , dcmonstrationéíque nimis

prolixas efficit. In fine ostenditur nexus earum-

dem Propositionum. Totum opus inutile.

ij66 Fredeticus Commandinus Urbinas in

fatinum vertit quatuor Apollonij Pergxi libros

de Conicis, unà cnm Pappi Alcxandrini Lemma-

tibus , &c Eutocij Ascalonitx Commentariis in

íìngulas Propoíitiones , quibus annotationes suas

adjecit. Optima est vetsio, opusque clarum quan

tum id materia permittit. Vertit item Sereni An-

tinfensis Philosophi libros duos de sectione Cy-

lindri , & coni , eâdem claritate , cui commenta-

- ríum addidit de suo.

1567 Conradus Dasypodius ProfeíTor Scholx

Argcntinensis , Elcmenta Geomctrix composuir,

in quo libro desinitiones solas tradit Grxcè , &

latine. Argentorati, in octavo 1/671

1571 jacobus Peletarius Medicus , & Matlie-

maticus Parifiis, opusculum edidit de usu Geomc

trix triginta problcmatis comprehenfum. Sunt

autem problemata communia ex Euchde ut plu-

rimum desumpta. In quarto Parifiis IJ72.

1575 Joannes de Merliers ProfeíTbr Regius

Matheseos Parifiis , Opusculum Gallicum edidit,

Ctun titulo La pratique de Géométrie. In quo sci-

licet docet methodum metiendi omnia rectilinea

per reductionem ad triangula , qux démina per-

pendiculari metitur. Nihil habet nisi commune.

'f 77 Joannes Nicolaus Stupanus Medicus

explicuit ufum & compositionem instrumenti ad

omnes mensurationes utilifllmi , nempe constan-

tîs tribus regulis in partes xquales divisis : Hujus

dicit inventorem Abelem Fullonio Henrici secun-

di Galliarum régis Mathematicum. Hujus instru

menti ufum dedi in Geometria practica. Huic

accessit Tractatus Frederici Delphini de xstu ma

ris, in quo rationem physicam vix attingit.

1 Í78 Francisais Fluisates Candalla ex illustri

Fluísatum familia satis nota apud Gallos , Com

mentarium in quindecim libros Elementorum Eu

clidis edidit. In quo veram & germanam Gco-

metrix intclligentiam restituit. Addidit de suo

decimum sextum , decimum septimum , & deci-

mum octavum de solidorum corporum compara-

tione,& iníèriptionibus variis. Opus perspicuumî

& optimum si materia foret utilior.

1 579 Prodiit Vietx Canon Mathematicus feu

ad triangula , cum libro singulari Vietx univer-

salium inspectionum ad Canonem Mathemati

cum -, in quo ita breviter rcs iniicat, ut plus tem-

poris impendendum sit in conjieiendo quid in-

tendat quam tota doctrina in eo contenta merea-

tur ; Ideóque flocci facienda , ut alia omnia quá;

suntobícura. Videtur autem Joachimus Rheti-

cus ex mente Vietx suum canonem , & trigono-

metriam concin'naslc : Cujus methodus inferior

est communi.

1581 Mauricius Bressius Gratianopolitanusj

Mathcmaticarum Lutetix Profcflor metrices

Astronomicx libros quatuor edidit , feu potius

Trigonometriam. In primo libro breviter propo-

nit praxes additionis , fubtractionis , multiplica-

tionis, & divisionis Astronomicx , hoc est metho

dum has régulas exercendi circa fexagenas gra-

duum , gradus , minuta , & secunda. In secundo

docet methodum construendorum sinuum , quos

constituit cum fractionibus, nempe sinus ipsos di-

Vidit quasi in gradus, minuta , & secunda , qnx

ratio commoda non est , sed reddit régulas multi-

plicationis ,& divisionis nimis diflìcilcsi Docet

item methodum constituendi canonis adscripta-

rum feu tangentium,& hypotenusarum,seu secan-

tium : per quam canonem exhibet,sed pariter fra-»

ctionibus implicatum. In tertio libro dat Trigo

nometriam rectilineam. In quarto fphxricam.

Hxc Trigonometria bona est, videtúrque bene

promoviíTe hanc partem, cùm habeat Propositio-

nes optimas, & claras.

1583 Thomas Finkius Flenfpurgensis edidit

Geomctrix rotundi feu circuli libros 14; in qui

bus collegit , quxeumque in libris Euclidis ad

circulum pertinent.Habct item nonnulla ad Geo-

metriam fpectantia, qux passim alibi reperiunturi

Unde totum opus est exigui momenti.

1584 Joannes Baptista Benedictus Patritids

Venetus in fine fui operis multa habet Mifcella-

nea Geometrica , quorum nonnulla ad fectiones

prxfertim pertinentia bona sunt , fed inordinata.

Eodem anno 1/84 Simon du Chêne Dolensis*

edidit Gallicè opusculum ; Quadrature du Cer

cle , ou manière de trouver un ejttarrè ejgal à un

Cercle donné. Opus maie digestum,ageometricum,

& nullius momenti.

1585 Nicolaus TartaleaBressianusItaliccEu-

clidem interpretatus est ; qux interpretatio nihil

habet pcculiare, nisi quod Euclidcm bene reddir.

1 j86 Francifcus Barocius Jacobifilius , Patri-

tius Venetus , opus instituit ex conicis desum-

ptum , in quo Problema geometricum de lineis ad

fefe invicem femper accedentibus , & nunquam

concurrentibus , tredecim modis absolvit. Utitur

autem plerúmque afymptotis hyperbolarumi

Opus quidem geomettiaim , fed utilitatis mo-

dicx.

IJ87 Prodiit nova Geometria Italica Francisci

Patricij , in qua cum ordinemirabili, viâque fa-

ciliori Matheses demonsttare intendit. Opus 1 <

libris comprehenfum ; primum tamen Euclidis li-

brum non excedens. Ideóque res est nullius mo

menti, in plerífque enim nihil probat. In quarto

Ferrarix.

Anno 1588 prodiere Pappi Alexandrini Colle-

ctiones à Frederico Commandino Uibinate in la-

tinum verfx , & commentariis illustratx. Quod

ad Commandinum fpectat opus est optimum. Im-

prestum item est Bononix anno 1659.

159 1 Philippus Lansbergius Triangulorum

Georaetris libros quatuor edidit , in quibus nova

méthode



1 6 De progreflu Matheseos,

hiethodo triangulorum doctrinam explicat; In liber urius de triquetris linearum rectárufn. fexîh-*

primo habet Theoremata necessaria ad constru- de tractatus de rriangulis Globi cum angulo re-

ctionem Canonis sinuum,& tangentium,quem in cto , librisduobus comprehensus. Deniquctra-

secundo libro construit. In tertio triangula recti- ctatus de triangulis fphaericis obliquangulis ,

linea, in quarto fphanica solvit. libris quatuor^ Additae sunt tabula: amplissimx.

Haec trigonometria clara est , facilis, ab eo ta- Opus hoc maie digestum , & maie explicatum,

men tempore ulterius provecta est haec doctrina , licèt fusiífime, in quo trigonometriam vix quis-

cui nempe additae sunt praxes faciliores quam plu- quam addiscat. Usus canonis difficillimus , née

rima?, comparaftdus cum canone communi. Videtur hoc

i jP3 Adrianus Romanus Lovaniensis Medi- opus defumptum esse ex Vieta.

cus , & Mathematicus , edidit ideae Mathematica: i 197 prodiit Gallicus tractatus de graphome-

partem primam sive methodum polygonorum , tro instrumento cujus ope distantias metiri pos-

nempe qua mòdum tradit metiendorum facile la- sumus , caeterafque operationes Geodeticas perfi-

terum , & arearum unà cum circuli quadraturâ. ctre. Author est Philippus Danfrié. Instrumen-*

Hoc opus demonstrationes non habet, fed tanturft tum optimum est plurimarumque praxium capax*

praxes, ideóque ut plurimum est inutile, cum jam Parisiis in quarto 1597.

fupponat te feire id quod docet. 1597 Adrianus Romanus Eques auratus Ma-

1594 Josephus Scaliger Cyclometrica Ele- theseon Profeísor in Academia Vurceburgensi

menta duo edidit. In primo agit de penmetro opusculuin edidit , cujus titulus", In Arcbimedis

circuli, in secundo de potentia circuli. Voluit au- circuli dimenfìoncm tnalyjìs. In hoc opère defen-

tem in hoc opère solvere problema de circuli dit Archimedem contra ]osephum Scaligerum

quadraturâ ut in appendice apparet. Quàm vero qui Archimedem reprehenderat , quòd in fui di-

ab ea longe absit omnibus fit manifestum , cum meníìone circuli , numeris ester usus. Addidit &

velit dodecani ambitum majorem esse circumfè- exercitationes Cyclicas in eundem Jofephum

rentia circuli cui inscribitur , quod non probabit Scaligerum , Orontium Finaeum , &c Raymarum

iinquam cum falsum sit ; ideóque totum hoc opus Ursum , in quibus optime demonstrat Orontium

sicut & alia milita similia , in nihilum recidir. .non invenisse quadraturam circuli , & alios item

1 /94 prodiit Francisci Vietae munimen adver- iii multis deceptos este,

sus novam Cyclometriam feu Aílintu™ Scaligeri. 1599 Schonerus Pétri Rami Veromandui

Nempe in hoc opère facile derrtonstrat Cyclome-' Geometriam 23 libris comprehensam edidit

triam à Scaligero promotam esté. Quatuor primi definitiones,&divifîones commu-

Prodiit ejusdem opusculum quo solvit Proble- nés continent. Qiiintus de lineis , perpendicula-

ma ab Adriano Romano Lovaniensi magna pom- ribus & parallelis. 6 7 & 8 de triangulis. 9 ì

pa omnibus Mathematicis propositum. Solvit au- Geodesiam habet ad mensurationem lineanim, Sc

tem pluribus modis. Est autem problema Alge- 10, 11 & 12 de parallelogrammis rectangulis,

bricum. & quadratis. 1 } doctrinam Sccundi Euclidis con-

} Ejusdem Pseudomesolabum, adversus Meso- tinet. 14 mensurationes arearum. 15 16 & 17 de

labum Scaligeri. Opus exiguum peflime explica- circulo. 1 8 de inferiptionibus in circulo. 19 de

tum. mensuratione polygonorum,& circuli. 20 de Soli-

1594 Cornélius de Judatis Antuerpianus opu- dorum elementis , nempe continet doctrinam

sculum edidit figuris bene ornatum , de usu qua- Undecimi Euclidis. 21 de soliditate spha:rx. 22

drantis, & quadrati Geometrici, in quo prauer fi- de mensuratione pyramidum. 2} de priimate. 24

guras nihil est quod commune non lit , & cuique de cubo. 2 f de polyedris. 26 de spharra, & corpo-

obvium. ribus inscriptis. 27 de Conis & Cylindris.

1595 Bartolomsus Romanus Protheum mili- Schonerus hoc opus praefertoperibus Euclidis,

tarem Italicè edidit in tres libros divisum. conatúique ostendere in Rami bbris , & mulro

In primo deferibit fabricam variorum instru- plura &utiliora contineri. Qiiod licet verum íît

mentorum Geometricorum. In uno instrumento non tamen eum Euclidi prœfero,quia multa habet

conjungit quadrantem , semicirculum, quadratum nimis breviter dicta, & non demonstrata. Multa

Geometricum, Radium Grjecum feu régulas pa- sunt item Euclydaea, hcet item habeat multa

rallacticas , Crucem Geometricam, annulum Cy- propria.

lindrum , Globum ccelestem in capulo pugionis. Idem Petrus Ramus opus edidit cui titulus

In 2 & } ufum istius instrumenti aperit, quo Scholarum Mathematicarum , in }i libros dige-

nempe figurae omnes geometricae delineantur, in- stum.Tres primi continent procemium Mathema-

strumenta item Perfpectivae , Pictura; j Archite- ticum, feu adhortationem, duo proximi disputant

cturac j docet item nonnullas praxes ad naviga-" de praecipuis partibns Arithmeticac , alij ordine de

tionem , & bellum fpectantes. íingulis Euclidis Elementis disserunr, singulásque

In hoc opère sunt multa: ingeniosae praxes* evoivunt , & examinant Propositiones : osten-

nempe usus istorum instrumentorum, quorum de- dúntque quid in íingulis reprehendendum, emen-

monstratio per se patet. Neapoli in quarto 1 595. dandúmque sit. Totum opus exigui est momenti,

1596 prodiit Opus Palatinum de triangulis, à in quo pauca discas.

Georgio Joachimo Rhetico cceptum , & à Va- 1 600 Francisais Vieta Fontenaeensis aliquos

lcntino Othone Principis Palatini Friderici 4 tractatus Geometricos reliquit. Nempe i.Esse-

Electoris Mathematico perfectum. Plurimos con- ctionum Geometricarum Canonicam recensio-

tinet tractatus. Primus tractatus est Georgij Joa- nem. In quo explicat Geometricas essectioncs,

chimi Rhetici , librofque tres complectitur : In qua: quadratum non fuperant.

primo pra:ponit lemmata;in secundo quacrit chor- 2 Supplementum Geometriae in quo proble-

das , & sinus -, in tertio calculum init. Sequicur mata paulò diíEciliora solvit.

3 Pseudo
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z Pseudomesolabum;inquo considérât segmen

ta linearum inscriptarum circulo , caque cum se-

gmentis diamecri comparât.

Qtiartus adjuncta capitula: continet varia pro-

blemara de inseriptione quadrilaterorum in cir

culo.

5 Ad angulares fectiones problemata univer-

salia -, feu varia problemata quibus triangula in-

ter se comparât.

6 VariorumRefponsorum libcr,in quorespon-

der ad varia quxsita.

7 Apollonius Gallus , ita se vocat occasìone

problematis de describendo circulo quem tres

circuli contingant , quod Adrianus Romanus

solvere non potuerat. Hujus occasione problema

tis , alia multa soluit circa tactus circulorum , Sc

linearum.

8 Munimen adversus novam Cyclometriam

Scaligeri, cujus errorcs detegit.

In Jiis multa sunt ingeniosa , Sc abstrusa , sed

qux vix usum aliquem habeanr.

1600 Bartholomxus Pitiscus Granbergensis

Silcsius trigonométrie libros quinque edidit.

Primus est: de generibus Sc affectionibus trian-

gulorum, repetit autem nonnullas eorum proprie-

rates ab Euclidc traditas.

1 De necestariis ad dimensioncm triangulo-

rum tabulis, sinuum, tangejitium, Sc secantium.

3 De dimensione triangulorum planorum.

4 De dimensione sphxricorum.

j De compendiis quibusdam triangulorum

canonis condendi , Sc ùíucpandi. Exhiber cano-

nem sinuum, tangentium, & secantium.

Addidít quasi in exemplum tractarum proble-

matum Geodericorum, Alrimetricorum, Astrono-

micorum , Geographicorum , in libros 10 distin-

ctum.

Totum opus optimum quidem est ; déficit ra-

men nonnunquam quod non habeat demonstra-

tiones intégras , sed nonnunquam ab aliis de-

monstrata alsumar, ut à Regiomontano. Multa ta-

men addit de suo. Nihil habet de logarithmis ,

qux modo est pars praícipua Trigonometrix. Au-

gustx Vindelicorum in octavo 1600.

1605 Marinus Ghetaldus Patricius Ragusînus

nonnullas Propositiones novas de parabola edidir.

Idem Archimedem promotum edidit , nempe

de variis corporum generibus , gravitate , & ma-

gnitudine comparatis , qux nempe spectant ad

tcactatum de natantibus in humido,;in quibus do-

ôrinam communem Archimcdis nonnihil pro-

movir. Haber item resolurionem problematis de

corona -, Romx in quarro 1603.

1603 Joannes Hermannus Beyerus reip. Frin-

cofurtensis Medicus , Srercomerrix inanium no

vam & facilem rationem edidit , demonstrationi-

bus Gcometricis confirmaram, quâ corporum re-

gtilarium omnium , tam rectilineorum quam cur-

vilineorum capacitates promptisfime explorantur.

Hoc opus duas habet parres. Prima pars est

quasi compendium, solas praxes conrinens, pri-

móque proponit numéros ftereometricos , Sc eo

rum Algorithmum. Fabulam item regulx cubi-

metricx , & ejus usum in prismatibus, polyedris,

Cylindris, conis & sphxra.

Secunda pars primò agit de diviíione integro-

rum in scrupula, Sc de eorum algorithmo , de ex-

tractione radicis cubicx. De virgx cubimetricx

fabricâ, Sc usu. De trianguli directione Gxodeti-

ca. De triangulati Rhomboidis, trapczij,multan-

Tom. I.

guli circuli Gcodcsia. Tum de stereometria sphx-

rx, prismaris, cylmdri , pyramidis coni, curticoni.

Opus bonum Sc utiliflimum, videtur in mulris

demonstrationcs tantum indicaíle.

1(103 Christophorus Dibuadius Doctor Me

dicus, Sc M.uhematicus Danus , In Gcometriam

Euclidis libris sex prioribus comprehensam de-

monstrationem linearum edidit, nempe commen-

tarium , sed ira brève , ut sxpe non recte demon-

stret, nec concludat.

Idem in eosdem sex priorcs Euclidis demon-

strationem numcralem , nempe Propositiones in

numeris exhibet , & demonstrat , qux res porest

aliquid lucis asferre. Supponit autem trigono-

merriam fine quâ inrelligi non potest, sxpe citât

Pìtiscum, & Algebram advocat , & surdos numé

ros adhiber.

Idem in Arithmeticam rationalium , feu septi-

itiam , octavum , nonum Euclidis eodem modo

breviflìmc explicuit. Nihilque peculiare profert.

Idem in Arithmeticam irrationalium feu deci-

mum Euclidis demonstiatiònem linearem, & nu

mcralem edidit. Supponit Algebram, & multa ni-

mis breviter & obkurc proponir.

160 c Eriard Mnthematicus Regius novem

primos Euclidis libros Gallicos fecit, Sc commen-

tario îUustravit, benè, & exactè.

Idem tres libros edidit Geometrix practicx: -

Unum de menfiiratione linearum. Secundum de

mensurationc superficicrum. Tcrtium de solidis.

Habet autem praxes communes fatis benc , Sc

exacte demonstratas.

160J Philippus Horchcr Berncastellanus ,

Philosophix, & Medicinx Doctor libros tres edi

dit de circino proportionum. Primò tradit ejus

constructionem. Seamdò docet quomodo eodera

circino quantitates augeri, & minui , Sc radices

omnes extrahi pofllnt , vel viciífim radicibus da-

tis folida investigari. Tertiò exemplis reliquos

usus explicar.

Hic circinus idem non est , ac instrumenrum à

Galil~o inventum , habet tamen quam plurima

fimilia. An autem Horcher à Gahlxo , an Gali-

lxus ab Horcher acceperit nescio. Videtur Gali-

lxanus rerinuilse nomenclaturam ab Horcher rra-

ditam quamvis non fît simile circino , cui Hor-

cheri instrumenrum persimilc est. Tempus affine

est , nam liber Horcheri anno 160 f prodiit , Ga-

lilxi opus in latinum verfum est anno 1 6 1 1. Mo-

guntix in quarto r 60 f.

ióor Levinus Hulíîus Gandensis tractatus

nonnullos edidit ad Geodesiam fpectantes , quos

tamen mechanicorum inscripsir.

Primus conrinet ocularem demonstrationeni

novi Geomctrici instrnmenti planimetri unà

cum suo inductorio > cujus beneficio , ichnogra-

phix omnes Geometricè describuntur, habet item

rete , ad scenographias.

Secundus Tractarus continet nonnulla ad tor-

menrorum bellicorum directionem , & globorum

mensurationem spectantia.

Tertius continet usum Sc descriprionem circiní

proportionum Justi Burgi, cujus beneficio omnis

superficies , & folidum augeri , Sc minui potest.

Pauciflîmos tamen profert usus hujusmodi circini.

Si Burgus fuir antiquior Galilxo , Sc Horchcro

ipfe invenit circinum proportionis. Francofurti

ad Mcenum in quarto 1605.

1607 Galilxus Galilxi Nobilis Florenrinus ,

Profcstòr quondam Maihematices in Universitare

C Paduana,



i8 De progrefiíi Matheseos,

Paduana, & Supraordinarius in Pifana,Primarius

Philofophus, & Mathematicus Ducis Etruriac, Ita-

licc scripfit de regulis proportionalibus íub hoc

titulo : Lt operationi del CompajJ'o geometrico , &

militare j fabricam autem , & usum illius instru-

mcnti latinam posteatradit.

Objectum fuit Galilaeo à Baltazare Capra Me-

diolanensi , quod non eíset hujus instrumenti au-

thor, sed ab eo didicisset. Huic objectioni respon-

det tcstimonio artisicis , qui jam à i o annis ipsi

talia instrumenta construxerat. Quare tractatum

Italicum edidit cum titulo } Difesa di Galtleo Ga-

lilei contro aile calitmnic,fr imposture dt Baltazar

Capra Milanczje , Vsategli si nella confiderazjo-

tte Astronomica fopra la nuova stella del 1 604,

corne nel publicare corne sua invenaione , la fa-

brica , gH ufi del compajfo Geometrico , &

Militare. Arque adeo funt quatuor qui de hoc

instrumento contendere possunt.Bononiae in quar

to de novo editum. 16(6.

1607 Prodiit authore Leonarto Zublero Opu-

íèulum Geometricum, cui titulus, Novum instru-

menrum Geometricum,quo rerum mensurabilium

altitudo, latitudo , promnditas hactcnus inaudito

compendio etiam ab imperitp mensurantur,à Ga-

ípare Vvaser Latinitati donatum est.

Instrumentait] constat semicirculo , & duplici

allidada , in partes aequales mille divisa , instructa

cursore, cui alia régula aptari potest : ita ut tribus

his regulis cujustibet trianguli typus in ipso in

strumente habeatur. Instrumentum faciles reddit

operationes trigonometricas , quod in Geometria

practica non praeteriimus. Opus hoc est dégan

ter impressum ob 11 figuras xri incisas. In quar

to Basiles 1607.

1608 Simon Stevin Principis Auriaci Mathe-

matiais hypomnemata mathematica conferipsir,

ea tribuens MauritioNassovio, Principi Auriaco

domino fuo , quasi illius estent commentationes

quas Stevinus tantum conscripsisset. Sub hoc ti

tulo multi continentnr tractatus.

Primus Tractatus Hypomnematum Stevini est

Trigonometricus in quatuor libros divisus. In

primo post desinitiones 10 Propositionibus cano-

nem sinuum absolvit , canones item tangentinm,

& secantiuin, uná,aut alterâ propositione,eosque

tradit cum u si bus.

1 Triangula rectilinea folvit 8 Propositioni

bus. Addit in fine nonnulla de multangulis planis

ad praxin spectantia.

3 Est de sphasricis eumqne in tria membra par-

titur: In primo membro habet 11 Propositiones

quasi ad sequentia isagogicas. Tum sequuntur

novem Theoremata , ex quibus in tertio praxes

eliciuntur 13 problematis.Addidit in fine nonnul

la de multangulis sphxricis, & appendicem hujus

tractatus.

Liber quartus proponit cœlestia problemata,

qus trigonometrico calculo solvuntur. Hic Tra

ctatus poflet , sufiìcere ad triangulorum omnium

solutionem, non habet tamen vias breviflìmas

quac postea inventa: , neque Theoremata iis inser-

vientia.

Idem author in secundo tomo Hypomnematum

habet Geometriam practicam in 6 libros divisam.

In primo docet sigurarum descriptionem linea-

rum perpendicularium, Parallelarum praxes ; de

scriptionem Ellypsis , aliarumque fectionum co-

nicariun , hélices Ichnographiae cujusque variis

modis, Modurn item aptandorum polygonorum,

ad formationem corporum regularium. 1 Liber

est de sigurarum dimensione. Primo igitur agit de

linearum etiam inaccessarumdimensionibus.In se-*

cunda parte de superficierum dimensionibus etiam

curvarum. In tertia de soliditate. •

3 Liber agit de additione ,subtractione , mul-

tiplicatione , divisione magnitudinum prjesertim

planarum, & solidarum.

4 Liber est de magnitudinum proportione ,

primo linearum, secundo superficierum , tertio so

li 1 orum.

$ De sectione proportionali simili ordine li

nearum, superficierum, & solidorum.

6 De transformatione sigurarum.

In hoc tractatu multa habet utilia, & ad usum

revocabilia , intacta tamen reliquit instrumenta,

qua* ad ea soient adhiberi,

1609 Adrianus Romanus Canonem triangulo

rum fphaericorum edidit , in quo totam trigono-

metiiam quam alij 18 casibus comprehendunr,

6t casibus absolvit.

Methodicè non procedit hic author , nec ter-

minis utitur consuetis , ita utejus trigonometria,

liect bonam doctrinam contineat, évadât difhcil-

lima. Demonstrationes vix indicat , quare nimis

laborandum est in ea perdiscenda.

161 o Joannes Baptista Porta Neapolitanus

Elcmentorum curvilineorum libros tres edidit.

In primo circulos auget in data ratione , circu-

los à circulis subtrahit , Sphaeroides & Ellypses

íîmiliter auget, habetque Prop. 16.

In secundo varias figuras curvilineas consi

dérât.

In quarto lunulas, & quadraturam circuli

tentât.

In hoc opère funt multa optima , & facilia , 8c

qna; viam sternere possunt ad ulteriora. In quar

to Romae 1610.

1 6 1 1 P.Christophorus Clavius Bambcrgensis

Societatis Jefu,Gcomctriam practicam in tomo se

cundo suorum operum edidit in octo libros divi

sam. Primus tribus Propositionibus omnemdi-

menfionem absolvit.

2 Quadrantis Astronomici usum in lineis me-

tiendis explicat.

3 Qnadrati Geometrici.

4 Supeisicierum areas inquirit.

5 Solidas magnitudines metitur.

6 Divisioncs sigurarum planarum perficit, agit

de augmento solidarum , ubi de inventione dua-

rum mediarnm proportionalium. Item de extra-

ctione radicum.

In septimo de figuris isoperimerris agit , quem

tractatum fuisse Zenodori supra diximus.

In octavo varia problemata proponit , quorum

pleraque funt Archimedis. Hic tractatus facilli-

mus est, & utiliflìmus.

Idem author Euclidis Elementomm libro 1 y

commentatus est , scholiífque & corollariis auxir.

Multa ex antiquis coacervavit , saepe non mngni

momenti , quamvis hic Commentarius bonam

doctrinam contineat. Peccat tamen quod nimis

multa coacervet , & mole lectorem obrnat , ni-

miúmque in fpinis detineat. Peccat item quòd ni

mis longo demonstrationis circuitu utatur , nec

studeat brevitati , quac si sit peifpicuitati conjun-

cta plurimi est facienda prassertim in hac scientia.

Composuit item bonum Commentarium in

Sphxrica Theodosij.

Item trigonometriaro tam rectilineam quàm

sphaericam
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^hèricam. b qua demonstrationes ita longas, &

graves habet , ut sarpc facilius fit novam demon-

strationem cudere , quam eam in hoc authore ad-

dicerc. Ejus tamen trigonometria bonam doctri-

mm contmet ; habet inter alia solutionem trian-

.gnlorum per prostaphaeresin. Deest in hac trigo-

uometriâ logarithmorum doctrina quae nondum

inventa fuerar.

1611 Alexandcr Andersonius Aberdonensis

Scotus varia Opuscula edidit. Primo supplemen-

tum Apollonij redivivi, sive analysin probíematis

dcsiderati ad Apollonij doctrinam de inclinationi-

bus , à Marino Ghetaldo Patritio Ragusino resti-

tutam. Nempe exhibetur mechnnica aequalitatum

tertij gradus, sive solidarum, in quibus magnitudo

data tequatur homogènes sub alrero coefnciente

ignoto, quae ad Algcbram spectant.

Secundo variouim problematum affectionem

habet, quorum pleraque ex Victa desumuntunEa

aurem Gcometricc solvit.

3 Brevem diacrisin animadversionis in Vietam,

à Clémente Cyriaco editam. Nempe Cyriacus

Vietam, & Ghetaldum impugnarat , ostendeiát-

que solutionem aliquorum problematum ab ipsis

propoíïtam non este accuratam: hos défendit An

dersonius opusculo tria aut quatuor folia non su-

petante.

4 Vindicias Archimedis , feu Elenchum Geo-

metriœ nova: à Philippo Lansbcrgio edirx Opu

sculo 4 pariter foliorum.

f Excrcitationum Mathematicarum decadem

primam continentein enodationem quxstionum,

quae nobililíimorum tum hujus turh veteris xvi

Mathematicorum ingénia exercuerunt.

6 Angularium fectionum analaticorumTheo-

remata universaliora à Francisco Vieta Fonte-

narensi primùm excogitata , & ad Andersonium

transmiílà, qua: ipse demonstrar.

In hoc opère sunt multa optima, ad Algcbram

spectantia, sed ut plurimùm inutilia.

i6n Prodíit Galilaei de Galilaeis Patritij Flo-

rentini latinè Tractatus prius Italicc editus de pro-

portionum instrumento. Hoc instrumentum meri-

rò vocat Compendium Geomctrix : habet enira

liíus innumeros quos initio omnes non vulgavit :

perfectum enim est ab aliis , immo & ultcrius

peisici poííèt, aliásque lincas tangentium , & se-

cantium, immo & logarithmos excipere.

Hune ex Italico latinum fecit Mathias Bcrne-

gerus. In quarto Argentorati 1 6 1 :.

Eodcm anno jofcphus Langius Cxfare-Mon-

tanus Elementale Gcometricum edidit , in quo

universalcs tantum notiones habentur sine ullis

demonstrationibus. Friburgi Brisgoix in octavo

1614 Samuel Marplois Gallicè Gcometriarh

practicam edidit satis bonam , & demonstratam,

txdiosam tamen , eo quod figuras xri incisas fe-

paratim posuerir. Opus hoc est satis bonum,com-

murte tamen, & malc explicatum.

1615 David Rivultus à Flurantia Cenomanus,

è regia turma facri cubiculi Régis Christianisilmi

Archimedem latinum secit, scholiísqne illustravit

nonnullísque demonstrationibus. Item fragmenta

nonnullorum authorum referentium Archimedis

fragmenta ut de corona adulterata,de Cochlio, de

trifpasto ejufque inventis adversus Marcelli , &

Appi j machinas, de Machinis acreis & aqueis, de

cojifectione fphxrx matcrialis.

Hic author Archiinedem bene vertit , facilio-

Tomt 11

lioremque reddit , & methodicc procedit.

i6ij Joannes Kcpler Imperatoris Mathema-

ticus edidit novam stereometriam doliorum vina-

riorum , 8c uíîitn. Virgx stéréométrie* compère-

diosam, &c utilem. Hanc tamen non satis expediti

affertque methodos qua: in multis poíllnt fallerc.

ìndicat item aliquid circa notitiam illius partis,

quae nonnunquam vacua est in dolio -, non solvit

tamen problema in ordine ad praxin.

16 19 prodiit in cenò authore liber Galìicus

ìnscripeus Récréations Mathématiques , in quo

contincritur aliqux praxes Faciles , ex omnibus

Mathesis partibus excerptx sine ullis demonstra

tionibus.

Postea idem author opus fuum correxit , &

edidit sub titulo, Examen recreationum Mathe

maticarum, & sub nomine Rolet Botonné.

1619 Alexander Guybert Conciliarius Aure-

lianensis Tractatum ut vocat Familiarem Gallicuin

edidit , ad mensuratio'nem , sive superficialem sive

solidam cujuslibet xd.ficij. Opus Facile , 8c utile,

sed imperFectum. Parisiis in octavo 1619.

1 610 Carolus Malapertius Montensis Societa-

tis jesu , Eudidis Elemcntorum hbros sex prio-

res explicuit, 8c ad faciliorem captum accommo-

davit. Opus clarum , 8c Facile ; videntur tamen

Propositiories libri quinti non este demonstratx.

Duaci in 1 6. 16 > o.

1610 Edita sunt latinè à Nicolao Jansonio

Arnh. Geldro Nova reperta Joannis Alphonsi

Molinensis Cani , Htspanicè scripta ; in quibus

subtiliores Geomctricx quxstiones de duplicatio-

ne cubi , de quadratura circuli , & alix expen-

duntur,Euclidxa Elementa honnùlla corrigunturj

alia ut Falsa rejiciuntur.

Qiix proFert circâduas médias propòrtionales,

& quadraturam circuli eodem vitio laborant à

ageometrix quo alix multx methodi ab anti-

quis proposits. Qiiod de Euclide proponit noa

demonstrat, & sxpc hallucinatur,ita ut in hoc le-

gendo opère ihsumendum non sit tempus , pixci-

pue cum methodum affecter non communcm , si

ne ullo operae pretio , nisi quod obscuritatem ac-

icersat.

1610 Eberhardus Vesper Elementa Geome-

trica in usum Gcometrix studiosorum ex variis

authoribus colleait.

Opus hoc continet tantum dennitiones, & va

ria problemata , ut plurimùm non demohstrata.

H ibet item id incommodi quod figurx non sine

in proprio loco.

i6n Joannes Neperus nobilis Scotus Barò

Mcrchistonij Librum logarithmorum edidit , in

quo substitutis loco nuinerorum vulgarium , eo-

tum logarithmis feu numeris procedentibus in

proportione Àrithmctica , pro numeris Geome-

tricè proportionalibus ; multiplicationem in addi-

tionem, divisionem in fubstractionem commutât:

Quod inventum inter prxcipua hujus sieculi ari-

riumerari potest , illique jure haec addi Epigraphe,

Antecefforibu* nostris sapientiores sumus. Nihil

enim potuit inveniriin fupputationibus,tam Geo-

metricis,quá Astronomicis,quod majoré facilitatc

prxberet. Ejas tamen Opus obfcurumest & malô

explicatum , & fpecies logarithmorum , quorum

tabulam exhiber , est multum incommoda. Aliain

tamen indicat fpeciem legarithmorum utiliorem ,

in qua fcilicet logarithmus unitatis sit o & dena-

rij 1000000. Hme fecundam logarithmorum fpe

ciem , labore improbo ab ,10000 abfolvit Henri-

C ij eut



20 De progressu Matheseos,

c«s Brîggius in Acadcmia Oxoniensi Geometriœ fus tractatum de planimetria , feu superficierum

ProfMïor, dcdítque canonem,sinuum tangentium, menstira edidit , in quo habentur íanium praxes

& secantium , item logarithmorum , sinuum , & communes & vulgates. Parisiis in octavo i6zj.

rangentiutn pro singulis minutis fecundis, fuppo- 1615 Benus Ursinus Mathematicus Electora-

sito radio 10 , coooo , 00000, cum usibus earum- lis Brandeburgici Trigonometriam cum magno

dem tabulaium in ttigonometria. Quod opus logarithmorum & sinuum canone edidit per sin-

quanti sit laboris,& usus ncmo non vidct. gulas décades secundorum. Trigonometriam non

Adrianus Ulac Goudanus secundam editioncm demonstrat : sed in tractatu quem tabulis praepo-

aliis auctiorem perfecir. nit multas & praxes & problemata ex Euclidc

1611 Henrion Mathematicus Parislis 4 libros prxcipuè desumpta tradit cum demonstrationi-

Geometriae practicx Gallicè edidit. In primo li- bus j ubi verò ad Trigonometriam pervenit solas*

bro proponit multa Problemata practica partim praxes , citât tamen aliorum Dcmonstrationes uc

ex probatis authoribus excerpta , partim à se in- Finkij Colonise in quarto i6ij.

venta. In secundo de mensuratione linearum in^ 162 s Claudius Hardi in curia Parisiensi advo-

accelîìbilium : utitur autem instrumento,constan- catus Euclidis data ex regia Bibliotheca Grxcc

te duabus regulis , in communi centro aptatis , & nunc edidit, Latine vertit , scholiisque illustravit.

alia ad angulos rectos alterutri ita aptatâ , ut se- Addidit ex eadem Bibliotheca Marini Philosophi

cundum eam airrere poffit. Ideóqnc ad triangu- . Commentarium Gra:cè;& Latinè,in quo dati na-

ltim rectangulum suas praxes .revocat : Qna: lunt tlira , datorúmque Euclida:orum utilitates , & ad,

íïmiles usibus quadrati Geometrici, nisi quod um- analysin pra;scrtim explicantur. Ratio autem in-

bra versa nunquam se immisceat. In tertio habet stituendx talis versionis fuit, quod antiqua versio

planimetriam. In quarto stereometriam. Bartholomsei Zambcrti viderctur in multis defi-

Opus hoc bonam, & solidam doctrinam conti- ccre , eò quod Gra;cè quidem Zambcrtus optime

net , sed communem. Habet item dimensionem sciret,'non item Geomctricè. Hic Marinus Philo-

circuli, & partem doctrina: Archimedis de fphs- sophus videtur fuilTè Procli discipulus. In data

ra,& Cylindro, In quarto Parisiis 1611. Euclidis scripferunt Maurolycus Abbas, Frederi-

Eodem anno 1611 Villebrordus Snellius Bata- eus Commandinus, Josephus Auria&c.

vus Opusculum edidit Cyclometricum, secundum 1 6 16 Henrion Profeflor Mathescon edidit Gal-

logistarum abacos, & ad mechanicen accuratifïï- lice traòtatum de Logarithmis , in quo clariflîmè

mus. Ejusdémque usus in quarumlibet adscripta- explicat illorum gcneiîn ,saltemvulgarium & eo-

rurn inventione, longe elcgantiflîmus. Opus bo- nim usum : habet item canonem logarithmorum

num , & Geometricum , hic tamen doctrina po- respondentium numeris ab unitate ad 1000. Ad-

tuit clarius tradi.Videtur hic author obscuritatem jccit logocanonem , feu constructionem aliqua-

afsectare, & phrasin à communi alienam. rum regularium proportionalium, quibus insciibic

i6zt David Sanclarus Mathescon Profcsior logatithmos, sinus, & tangentes ex inventione

Regius pro Archimede scripsit contra Anony- Domini Gunteri , quibus tamen multa de suo ad-

mum , qui aliquam quadraturam circuli promul- jicit.Omnia qux ab Henrionc prodierc sunt bona.

garât. In qua nempe diametrum circumsercntiac Parisiis in octavo 1616. Anno 16x7 idem tracta-

íubtriplam faciebat , & consequenter quadratum mm edidit de triangulis sphaericis Gallicè in duas

diametri , feu circumscriptum se habere nd cir- partes divisum. In prima parte habet Thcoremata,

culnm ut 4 ad 3. Ostcndit id falsum elIc,afFcrtque & totam speculationem. In secunda parte praxin

ambitus polygonum , qui majorem rationcm ha- tradit, quam applicat exemplis Astronomicis. Pa-

beant ad diamettum. Opus hàc difficultate risiis in octavo 1617.

caret. , 6z6 Prodiit opus posthumú Vilkbrorti Snellij

Prodiit eodem anno incerto authore Rcfutatio à Roycnmcmpc doctrina canonica triangulorum,

quadratura: à Benedicto Scotto propositae. Pari- in libros 4 divisa. In primo habet Thcoremata, in

siis in quarto 1612. quibus per appendicem deducit constructionem

1611 P.Le Mardelé ProfeíTor Matheseos quin- tabular sinuum. In 1 triangula rectilinca solvit Sc

decim libros Euclidis Gallicè vertit ex Gracco fa- per appendicem adjungit problemata Gcodartica.

tis bene. Nimiùm multa videtur addidilfe. Pari- In tertio triangula Sphacrica solvit per redu ctio-

siis in octavo 1611. nem ad rectangula. In quarto eadem triangula

162$ Henrion Matheseos Profeflor Opuscn- solvit sine reductione ad rectangula : habet item

lum Gallicum composuit de fabrica, & usu cir- canonem sinuum, tangentium, Sc secantium.

cini proportionum , in quo colligit , qua: ab aliis Hoc opus Geometricum est habetque quam-

de hoc instrumento dicta sunt , addítque plurimas plurimas propositioncs proprias. Ab eo tamen

praxes de suo. Opus hoc clatum est , & utile ali- tcmpore,aliac sunt inventíe praxes faciliores. Lug-

quando tamen demonstrationcs indicat tantum, duni Batavorum in octavo 1616.

&non tradit intégras. Parisiis in 8. 1613. 1616 Edmondus Vingate Nobilis Anglus con-

Eodem anno idem author edi curavit Pitiíci structionem , & ufum canonis logarithmorum

canonem sinuum , tangentium , Sc secantium, in cum ennonc logarithmorum ab unitate ad iooo

decimo sexto , adjecto in fine usu, tam in triangu- edidit. Item canonem logarithmorum, sinuum,6c

lis fphiricis quam planis , sine demonstrationi- tangentium sinoulorum minutorum quadtantis.

bus. Parisiis in 16. Parisiis decimofexto 1616.

Idem author eodem anno responsionem Apolo- 1626 Philipptis Lansbergius Edidit Cyclome-

geticam edidit contra Mardelé qui Euclidis tra- tria: nova: libros duos. In primo peripheriam cir-

ductionem ediderat , quam contendit este fuam, cuii metitur : in secundo aream. In toto progrcíITi

quam hic in aliquibus immutarat. Opuscontcn- istius Cyclometriœ procedit per inscriptioncs ,

tiosum , &c nullius momenti. Parisiis in octavo quod commune est, & Archimedicum ; quae verò

1613. adjungit de quadratrice , feu de inventione basis

1625 Zacharias ProfeíTor Mathematum Pari- «jus, hic est çrror, nec ipfefcopum attigit.

Scripfcruat



& illustribus Mathematicis. ' 2 1

Scripserunt de qnadratura circuli ex antiquis

Btyfo , Antipho , Hippocrates Chius , Dinostra-

tus, Euclides, Archimedes, Appollonius Pcrgxus,

Ptolemauis , Nicomedes , Pappus Alexandrinus.

Sporus Nicenus , Philo Gadarenus, Eutocius As-

calonita , Boethis. Ex recentioribus Campanus ,

Nicolaus Cusanus Cardinalis , Joanncs Regio-

raontanus, Orontius Finaeus> Peletarius, Clavius»

P. à S.Vincentio.

1619 prodiit folium Domini Delaleu circadu-

plicationem cubi, & quadratiuain circuli Gallicè,

cum figuris implicatiflimis.

1630 prodiic Gallicè cjus examen à Domino

Hardy.

Coníèquentibus annis prodiit alins libellus cui

titulus , Propositions Mathématiques de Monsieur

Delaleu demonilrées par I.Puios.

i6;S prodiit illius refutatio à D.Hardy.

Eodem anno Puios librum edidit cujus titulus,

Nullité des Démonstrations de Monsieur Hardy.

Eodcm anno ci refpondet D. Hardy ; Sc iterum

Puios 1 643 tres addidit reíponsioncs , cx quibus

operibus in quibus sunt nonnnlla bona,concludcs

nec duplicationcm cubi , nec quadtaturam fuiisc

légitimas.

1630 Henrion Matheseon Profeflor edidit

opus Gallicum cum titulo , Usus mecometri. Est

autem mecometrum femicirculus cum Allidada,

cui adjungit versorium magneticum , lincas item

chordarum , tangentium , Sc sinuum adjungit.

H.ibet optimas praxes,multas tamen easdem,ac

circini proportionum , iisdemque nixas principiis.

Parifiis in octavo 1630.

1631 P.Vincentkis Leoutaudus Dclphinas, So-

cietatis jesu, Elementa Geometrix practicx com-

posuit , nempe problemata varia ad praxin spe-

ctantia facilia, & utilia.

In parte secunda habet Elementa loci solidi, si-

Ve conicarum sectionum , in quibus natura coni,

genitxque ex eo conicx sectionis origo aperitur.

Est ergo hic tractatus introductorius ad conicas

sectiones»

Totum opus Geometricum cst;hunc tamen de-

íectum habet , quòd figuras habeat separatas , ita

ut plcmque cxemplaria , detritis figuris , titpote

plicarilibus , sint inutilia ; quam aleam incununt

quicumqiie libri figuras habent separatas. Dota:

in decimosexto 163 t.

163 1 prodiit Parifiis opus Gallicum cujus ti

tulus, Le Cours Mathématique représenté par fi

gures cartes , & clairement expliqué dans tou

tes fis parties. Habet in Geometria definitiones,

& proprietates , parallellogrammorum , circu-

lorum, polygonorum, proportionum &c. praxes

item mensurationum, Defcriptiones aliquarum fi-

gurarumjnstrumentorum Gcometricorum praxes.

Secundus tractatus est militaris Architectura

quam compendiosc satis bene explicat.

Tertius est perspectiva in qua benc describit

ocnlum , De radio directo , reflexo , & refracto

agit , & varia assert gênera speculorum , Sc spe-

cillorum.

Quartus habet principia cosmographix, syste-

mata explicat, usum globi ; omnia clarc ut habea-

tur cognitio ^eneralis omnium , demonstrationes

tamen non assert.

1632 Claudius Mygdorgius Patricius Parisinus

de sectionibus conicis librú edidir,quasi Catoptrù

corum,& Dioptricorú prodromum,in duos libros

distinctum. Quorum primus Theoricus est , na-

turam parabolx,hyperbolx & Ellypseos 5 earum-

que proprietates considérât , & demonstrat. Se

cundus practicusest earumdemque sectionum de*

scribendarum methodumex prxsuppositis funda-

mentis tradit. Opus peircct)flìmum,& bene com-

positum. Abjectis enim qui in Appollonio nimis

minuta videbantur , prxcipuas harum sectionum

proprietates proprns , Sc ut plurimum à se inven-

tis dcmonstiationibus claras reddit. Quare nisi

antiquitatis prxrogativam haberet Apollonius,

primas Mygdorgio deferrem. In foho Parisiiis

1632.

1631 Bonaventura Cavalerius Mediolanensis

Ordinis Jesuatorum,Directorium generale Urano-

metricum edidit , in quo trigonometrix logarith-

micx fundamenta & regulx demonstrantur, astro-

nomiexque supputationes ad solam ferè additio-

nem revocantur. In tres partes dividitur.

I Habet progresium trigonometrix, prxcipuè

vero gencsin logarithmorum explicat , icd nimis

universaliser.

In 1 triangulorum rectilineorum solutionertt

ad pauca axiomata revocat.

In 3 solutioncm ad paucas item régulas, quas

benc demonstrat revocat. In hoc opère paulò ma-

jorcm ordincm & daritatem desiderarem. Doctri-

11a cjus bona est, Sc trigometriam facilitât.

Habet in fine canonem sinuum Sc logarithmo

rum pto sinubusjtangcntibus, secantibus,& sinu*

bus verlìs singulorum minutorum quadrantis.

1 634 Albertus Fridericus Gnopius alias Blanc-

kenpothjMedicus Sc Proseflor Herbornensis tra*

ctatum Mathematicum edidit , in quo fabricant

instrumenti universalis , & usum tradit ad Gcode-

siam perficiendam , ad dirigenda tormenta belli-

ca, aquas bbrandas, cuniculos subten ancos agen-

dos , & castrametationem : estque instrumentum

compositum cx quadrato geometrico , quadrante

Sc circino proportionis^ Hujus instrumenti va-

rios ufus, nonnullos novos profert. Hic tractatus

est utilis. In quarto Herbornx 1633.

1634 P. Petit Opufculum edidit Gallicum,

cum titulo Methodus peificiendi unicâ regulâ

omnes praxes circini proport ionalis •, cum ampla

constructione ejus , Sc tabula gravitatis Sc ma-

gnitudinis metallorum , & reductionc ponderum

Sc mensurarum Europx, Africx, Sc Asix ad men-

suras Parisicnses»

ln hoc opère pauca sunt diversa ab iis praxibus

qux communiter traduntur de circino proportio-

nis. Parifiis in octavo 1634.

1634 Pctrus Herigone Mathcmaticus Pari-

sienfis Cursum Mathematicum composuit.In Gco-

metricis quidem Elcmentorum libros 15 expli-

cuit, & nonnullis appendicibus illustravit.

Item Euclidis Data,& Apollonìj doctrinnm de

determinata sectione , à Villebrord Sncllio resti

tutam explicuit , sicut Sc ejusdem inclinationum

Geometriam à Ghotaldo restitutam , ejusdem ta*

ctionum doctrinam à Victa restitutam. Denique

angularium sectionum doctrinam.

Habet modum construendi canonis sinuum ,

non autem logarithmorum quamvis eorum usinn

aperiat. Trigonometriam rectilineam tradit , non

sphxricam. Gtomctriam practicam lincarum , &C

superficierum, sed non soiidorura .

Hxc omnia nimis breviter , Sc modò scribendi

per characteres insuetos,qux duo ejus doctrinam

diflìcilcm Sc inextiicabilem reddunt. Parisiiis in

octavo 1634.

C iij 1634



21 De progresiu Matheseos,

1634 Georgius Ludovicus Frobenius Ipho- trix libros fex edidir,nempe Trigohometriarrì pla-

vrensis Francus, tune civis Hamburgenfis , edidit norum , Geodesiam , Usum circini proportionurh,

Clavim univerli trigonometricam, per quam coe- Architecturam Militarcm , Problemata Astrono-

li ac terra: adita rccludi , & omnes de motibus* mica , Sciaterica Horologia. Omnia geometrice,

ac dimensionibus utriusque per hypothèses arti- & ad praxin accommodatc. Amstclodami in quar-

ficum , trianeulari forma concepts quaestiones , to 1 640.

per certa problemata resolvi , & ín apertum pro- 1 640 Botilénger Mathematicus Regius , Geo-

duci possunt triplici methodo. metriam practicam Gallicc edidit linearum , fu-

Prima vulgari per sinus, tangentes, & sécantes perficierum , & corporum demonstratam ; cum

multiplicatione, & divisione. Secunda prostapha:- nova methodo Geodesiam exercendi sine fractio-

retica, compendiosa , quâtermini modò in secan- nibus,aut reductionc ad minores mensuras. Opus

tes , modò in sinus permutantur juxta septem re- facile , utile , & bene demonstratum ; in quo íunc

gulas. Tertia logarithmica. praxes ingeniosie. Parisiis in octavo 1640.

Addita: funt tabula: sinuum , tangentium , se- 1641 1J. Bourdin Societatis Jcsu , centum fi-

cantium, & logarithmorum iis respondentium,& gnris totam Mathesin cxhibuit,generalem quippe

in inferiori parte paginât logarithmorum nume- illius ideam, usum item variorum instrumentorum

rorum vulgarium ab unitate ad 1 89 10. praesertim in Geodesia , in ichnographiis deferi-

Praxes iolas habet ; demonstrationes citât ex bendis , figuris augendis & minuendis , item in

aliis authoribus. In quarto Hamburgi 1654. munitionibus extruendis.

1635 Bonaventura Cavalerius Mediolanensis Item Tractatum de usu globi terrestris , Opri-

ordinis Jesuatorum sancti Hicronimi in Bono- cam & dioptricam, omnia breviter & clarè,quan-

hiensi Gymnasio Profelsor Mathematicarum > tum satis iis , qui in profundiori geometna non

Geometriam indivisibilium edidit. funt versati.

Authoris scopus in hoc opère, est nova quan- 1643 Christianus Scvcrini Longomontanus

titattim resolutio in sua elementa , nempe linex in Cimber , regiae Academia: Hauniensis superior

puncta , superficiei in lineas , soliditatis in super- Mathematiccs Proselsor , rotundi in piano , feu

ficies. Ut hac Analysi earum proprietates pracci- circuli absolutam mensufam, duobus libris edidit.

pua? innotescerent , earque aequales aut inarquales Prior veram constitutionem peripheria: circuli

ostenderentur , qua: totidem numero Elementis fynthcticè perficit , ejusque ad diametrum ratio-

constarenr. nem exhiber. Posterior Gaeodcsiam circuli in pla-

Hanc methodum plurimi funt insectati inter no absolvit , & permutationem rectilineorum in

quos Guldinus quasi in quantitatem vellet indi- lineis, & numeris ostendit.

visibilia invehere , & Mathesin in quacstiones de Ha:c omnia saisi demonstrationi innituntur,

compositione conrinui induere. Si tamen harc do- enjus falsitatem Pellius demonstravit , ahíque

ctrina bene intelligatur , & explicetur paulo me- multi Mathematici inter quos Robervallius sub-

Hus , quam ab ipso authore proposita fuir , viam feripsit.

ad multas difficultates nullo negotio solvendas 1643 Bonaventura Cavalerius Mediolanensis

aperir. ordinis Jesuatorum trigonometriam planam , Sc

Totam hanc doctrinam in 7 libros partitur. In fphxricam,linearum 8c logarithmicam edidit. Do-

primoquaedá Lemmata & Propositiones prarmit- ctrinam rectilineorum ad quinque lincares , Sc

tit circa cylindricorum , Sc conicorum sectiones. quinque logarithmicas revocat. Spharricorum

In 1 triangula, & parallelogramma, genitáque verò praxes in hoc opere non demonstrat, sed

ab iis solida considérât. siipponit in suo Directorio demonstratas. Addidit

3 Circulum & Ellypsin, genitáque ab ipsis so- & canoncm sinuum & logarithmorum consuetum,

Jida. item logarithmos pro numeris ab unitate ad 1000.

4 Parabolam genitáque ab câ solida. H..bct demonstrationes faciles , claras, & suas.

5 Hyperbolam & ejus solida. 1644 Christianus Hitgenius Opus edidit de

6 Helicen & ejus solida. circuli magnitudine in quo multa circa Cyclo-

7 Quaecumque in praccedentibus libris metho- metriam proponit , non quidem quasi ad perse -

do indivisibilium demonstrata funt , alia ratione ctam circuli quadiaturam,sed tantum fumptis in-

demonstrat. ter circumfcriptum & inscriptum polygonum

Harc indivisibilium methodus inter pulcherri- duobus mediis proportionalibus, ostendit circum-

ma hujus faeculi inventa annumerari potest. ferentiam circuli mediam este proportionalem in-

1636 A. Ulac tabulas sinuum tangentium, se- ter hujufmodi mediorum proportionalium ambi-

cantium , logarithmorum sinuum , & tangentium tus. Qux propositio majorem continet determi-

edidit pro sin^ulis quadrantis minutis , item lo- nationem quam ab aliis traditae , potestque esté

garithmornm pro numeris ab unitate ad 10000 ufui ad examinandas aliorum quadraturas. Utrum

uni cum usibus tam in triangulis planis , quam autem id perfectè demonstrarit non licuit per

fphaericis , sine demonstrationibus. Opus utile. otium examinare. Notavi tamen in ejus demon-

Gouda; 1 63 6 , In Octavo. strationibus multa fubticeri neceslaria. Quod sieri

1638 Prodiit Parisiis OpHfculum Gallicum,sub non debuit , nisi in rébus facillimis , & in oculos

titulo Propositions Mathématiques de Monsieur omnittm incurrentibus. Id enim sine causa diffi-

Delaleupar l.Puios. Demonstrationes funt diffi- cultatem afferr, multísque suspicionem facit ret

cillima; utpote malè explicatae , quee eo tendant, non bene probatac. Opus hoc 10 Propositiones

ut inveniat duas médias proportionales , & quae habet.

desiciunt: neqne enim omnia demonstrantur, quae Accelferunt octo illustiîorum problematum

ad id praestandum simt neceísaria ; quare in caíium constructiones , circa divisionem fphaerx , circa

recidit totum opus , cum ejus propositiones vix duas médias proportionales, circa conchoidem ÔC

sint ad aliud utiles. alia.

1640 Adrianus Metius Almarianus Geome- 1644 prodiit Elenchus Cyclomctrise Chti-

stíaitt

it
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stiani Severini Longomontani Mathematicarum

superiorum in Hafniensi Academia Professons

Regij à Claudio Hardy. Demonstrat autemscqui

cx Longomontani doctrina circumferentiam cir-

culi majorem eslè ambitu polygoni circumscripti

191 laterum.

1 644 P.Metsennus Ordinis Minimorum , unì-

versae Geometriae mixtaeque Matheseos Synopsin

composirit,in qua scilicet ticulos singularum Pro-

posicionum omnium librorum Euclidis." i Geo

metriae Pétri Rami , tertio Archimedis de sohae-

ra, & Cylindro, ejusdem de Conoidibus, & íphar-

roidibus , de quadratura parabole, de spiralibus ,

sequiponderantibus , & natantibus in humido ,

Arenarij,

Item titulos Propositionum Theodosij, Mene-

lai, & Maurolyci.

Ircm Propositiones supplementi Archimedis à

Snellio editi, supplementi Kepleri in tractatum

de spheroidibus. Item Propositiones tractatus

Lucae Valerij de quadratura parabole.

Item titulos Propositionum Apollonij Pergei

de conicis, Mygdorgij de conicis, & Sereni.

D.itorum Euclidis.

Colkctionum Pappi.

Mechanicorum , de centro gravitatis Com-

mandini , Guidi, Ubaldi , & Valeiij.

1645 P. Marins Bettinus Societatis Jesu edi-

dit Apiaria universe Philosophie Mathematice:

in quo opère videtur voluissc ornare' Euclidcm &

occasione Propositionum Euclidis excurrit in to-

tam Mathesin. Multa quidem habet optima, sed

ita perturbato ordinc , ut impoflìbile ferè sit in eo

aliquem fingere ordinem. Si hocopns ordinatnm

foret,eslèt alicujns momenti. In primo volumine

habet precipue geometrica, in secundo habet

multa ad arithmeticam pertinentia. Bononie in

folio 164s. 1

1645 P. Claudius Richardus è Societate jesu,

ex comitatu ^urgundie Regius Madriti Mathe-

fcon Professor, Commentarium edidit in Euclidis

Elementorum libros 1 5, & Hypsiclis duos. Addi-

dit Propositiones Procli. Circa duas Médias pro*

Î»ortionales. In quo Commentario multa addit de

uo. Opus ingens , nempe volumen integrum in

folio, quod cujusque patientiam fatiget , nimis

enim multa exaggerat , & diutius quam par est:

tyronem in spinis detinet. Difficultatem augent

figure separatim simul posite. Que ratio in ma-

teriis difficillimis peflìina est. Multos vidi qui li

bros hujusmodi ceteroquin bonos ne attingerent

quidem.

1 645 Carolus Oudart Agendiceus licentiatus,

& Collegij Regij Sesaniensis Moderator prima-

rius. Edidit suplementum supplementi , feu qua-

draruram circuli, continens quadraturam circuli >

& anguli in quacumque ratione sectionum.

In hoc opère multa sunt non geometrica. Pri-

moque fusissime explicat in quonam sit posita

quadratura circuli , tum ostendere conatur cir-

cumferentiam circuli mediam este proportiona-

lem inter ambitus , inscripti , & circumscripti si-

milis , quod puto non íatis geometricè ab illo

constitui. Habet tamen multa bona. In quarto

Parisiis 164s.

1647 P.Petrus Bobynet Societatis jesu tracta

tum edidit Gallicum Geodeticum sub titulo-.Low-

gimetrit industrieuse , in quo tradit mnkas praxes

ad mensurationem linearum inacceffibilium. Nul-

las habet demonstrationes hoc opus. Parisiis in

•ctavo 1647.

1647 P.Gregorius à Sancto Vincentio ex So

cietate Jesu, Opus grande edidit duobus tomis ih

folio,cum titulo , Opus Geometricum quadrature

circuli , & sectionum coni 1 o libris comprehen-

fum. In primo agit de varia linearum inter se pro-

portione , de triangulorum proprietatibus, & de

rectangulorum proportione. In z progressiones

non terminatas considérât , & terminum progres-

sionis infinité continuate assignat , totamque

hanedoctrinam planis,ac solidis applicat. In ter

tio lineas in circulo , angulosque cum arcubus

comparar , circulorum intersectionem , linearum

in circulo potentiam. Tum aliqua prolegomcna

{tonit àd sectiones coni. Liber quartus est de El-

ypsi. Liber quintus de parabola. Liber sextus dé

hyperbole. Septimus de ductu plani in planum,irt

quo solidorum varias genèses, & reductiones ha

bet. In octavo proportionalitates geometricas

considérât. Libro nono Cylindrnm, conum,sphe-

ram, spheroidem parabolicam , & hyperbolicam*

ungulas cylindricas. Decimus est de ipsa circuli

quadratura, quam tentât per sectiones conkasí

Opus hoc est mirabilc , & ad nova geometrica

vi.un apcritjhabctque demonstrationes ficillimasj

& breviflìmas, sed nimis multas, tanta enim mul-

titudinc mentem lectoris obruit , cum potuisièt

hanc totam doctiinam in pauciora contrahere»

Reprehcnditur títulus quadrature circuli quam

non est confecutus,ut demonsttavit postea P.Leo-

taudus , ca tamen qua: ad quadraturam perficien-

dam adinvenit, sunt magno Geometta digna. Se

ctiones enim conicas multum amplificavitearum-

que proprictates mirabiles explicuit. Duobus to

mis in folio.

1648 Richardus Albius Anglus Hemisphœriurrt

dilsectum edidit, in quo scilicet habetur tota Ar

chimedis doctrina de sphacra , & Cylindro , quam

promovit multis propriis Prgpositionibus. In hoc

opère etiam agit demaximis inscriptibilibus , &

minimis circumscribentibus. Ratio etiam discu-

titur quarc alique Propositiones non admittunt

solutioncm per média plana , vcl Elementa Eucli

dis. Habet item methodum geometricam no-

vam , qua ad equationem reducitur propositio dd

sectione hemispherij in ratione data. Accessit ap-

pendix de inscriptione Coni scaleni in sphaera, &

de cjus superficie ; item cubatio cujusdam partis

Cylindri dissecte piano. Hic author geometricè *

& clarè procedit , totumque opus geometricum

est. Rome in quarto 1 647.

1648 Marins Bettinus Bononicnsis Societatis

Jesu , jtërarium Philosophie Mathematica; edidic

in quo elementa Philosophie geometricè , de

planis curuis , & solidis figuris applicata usibus

eximiis , in omni scientiarum , & artium génère

novis praxibus, paradoxis, locis Aristotelicis illu-

strantur. Videtur scopus authoris este usum Ma-

thesis in reliquis scientiis aperire : Quare primd

tomo post aliqua prolegomena, definitiones com

munes , axiomata & 48 Propositiones Euclidis

percurrit, earumque usum aperit.

In z Propositionum íexti Euclidis usurh expli

cat in variis partibns Matheseos precipuè in pi-»

ctura, horographia, Sed

In tertio aliorum quatuor Elementorurst Pro-*

positiones pariter variis materiis adaptât , preci-

puè vero sexti , ad planimetriam , & stereome-

triam. Opus hoc inofdinatissimum est, & fnsissi-

me explicatum. Hoc tamen consilinm Valde pro-

bo , nempe ut quis prarcipuas Mathesis partes aá

ËucUdÌ9



24 JJeprogreií 1 Matiieleos,

Euclidis Elcmcnta rcvocct. Cutn enitn plerique

qui ad Mathcsin animum adjiciunt , deterreaimir

maxime ab Euclidc addifcendo, quod non vidcant

cui usui sint sutura: hujusmodi Propositiones.

Quarc optimum esset consilium si post singulas

Propositiones prxcipui ufus indicarentur : sied

id prxstandum csiet brevius , & planius , quain ab

hoc authore sit prxstitum. Multa tamen habet

bona & geometrica.

1651 P.Antonius Laloverc Societatis }efu

quadraturam circuli, & hyperbolx segmentorum,

cx dato centro gravitatis edidit unà cum inven-

tione proportionis , 8c centri gravitatis in portio-

nibus sphxrx plurimorum periphericorum , nec

non tetragonismo absoluto certx cujusdam Cy-

lindri partis, & alíorum, demonstratam & ad cal-

cnlum reductam adjumento librx Archimcdex à

materia avulsx.

' Opus quidem benc demonstratum' , sed tantum

ex supposicionc, atque adeo quod perfectam pro-

blcmatis folutioncm non exhibear.

1 6f 1 Cornes De Pagan 6 libros composuit

Thcorematum geometricorum quasi in supplc-

mentum Gcometrix.

1 Libro agit de lineis proportionalibus.

z De Ellypsi, & sectionibus conicis.

3 De Theoria planetarum Ellyptica.

4 De triangulorum solutione.

5 De munitionibus regularibus.

6 De navigatione & longitudinibus.

Hoc totumopus figuris caret redditúrquc pro-

pterca difficile , & inutile , cum sic difficile hanc

doctrinam aptare figuris. Parisiis in octavo 165 1.

1649 prodiit Geometria Renati Descartes an-

no 16 j7 Gallicc edita , nunc autem in latinum

versa cum notis Florimundi De Beaune in curia

Blesensi Consiliarij Regij , opéra ac studio Fran

cisa à Schooten Leydensis in Academia Lugduno

Batava Matheseos Professons.

Hxc Geometria in libros tres dividitur 1. Pro-

blcmata continet qux per rectas , & circulos ab-

solvi polTunt , nempe primo ad Arithmcticam

Gcometriam refèrt, & Geomctricè,mulciplicacio-

nem, divisionem , & radicum extractiones absol-

vit. Tum de xquationibus loquitur, & de problc-

mate piano secundumPappum.

In i agit de natura linearum airvarum. Primo

in génère distinguit loca plana & solida , loqui-

túrque de curvis qux admitti posiunt in geome

tria , de modo inveniendi illorum puncta , tum de

parabola, & Ellypsi , prxcipuc de modo descri-

bendi figuras , qux radios ab eodem puncto pro-

deuntes colligant per refractionem.

In tertio problemata solida proponit,& ea qux

excedunt solida , afsertque cxcmplum duarum me-

diarum proportionalium. Tum loquitur de natu

ra xquationum,de saisis radiçibus, aliisqne ad Al-

gebram pertinentibus , cur problemata solida sine

sectionibus conicis construit non poísint.

Hxc Geometria subtilis est aperítque viam ad

majora. Prxter notas brèves Florimundi De Beau

ne Francisais à Schooten Commcntarium edidit

in camdcm Geometriam Renati Descartes.

t éy i Petrus Montaurcus latine interpretatus

est decimum Euclidis librum.Interprctatio optima

est , cui commentarium addit ad majorem clari-

tatem.

I-éf z Joannes Brofcius S.Thomx in universi-

tate Collegij Majoris Profelsor , & Canonicus

Cracoviensis Apologiam pro Aristorcle,ScEuclide

contra Petrum Ramum edidit. Addirx sunt drue

disceptationcs de numeris perfectis. Occasio scri-

bendi fuit, quod jam olim Petrus Ramus graviter

reprehendiflèt Aristotelem quòd in exemplum de-

monstrationis attuliíset proprietatem trianguli,

quod nempe tres ejus anguli xquivalerent duobus

rectis. Ostendit igitur errorem Pétri Rami , & ca

occasione detegit alia errata ejusdem Pétri Rami,

prxcipue circa angulos figurarum solidarum. Sed

tam opus illud Pétri Rami , quam istius apologia,

vix excedunt quxstionem de nominc , parumque

promovent Mathesin.

1654 P.Vincentius Leotaud Delphinas Socie

tatis Jesu , examen quadraturx circuli à P.Grego-

rio à S.Vincentio expositx instituit tribus libris.

Primus in rationum natura explicanda infumitur,

etiam ex mente P. à S. Vincentio, qui de progrès-

sionibus multa nova habet;Cujus doctrinam pla-

niorcmrcddit.

In secundo primam Patris à S.Vincentio qua

draturam ad calculos revocat. In tertio secun-

dam, tertiam , & quartam.

Ostendit autem clariflìmc has quadraturas lé

gitimas non elfe, quamvis opus P. à S. Vincentio

plurimi faciat. Totum hoc examen geometri-

cum est.

Huic operi prxmisit amœniorem curvilinco-

rum contemplationem initam ab lllustriffìmo, ac

Reverendiíhmo Domino Artusio De Lionne Epi-

scopo Vapincensi. In quarto Lugduni.

1 6 f y P.Claudius Richard Burgundus c Socie-

tate Jesii , & Matheseon Proftflbr Madriti in li

bros quatuor Apollonij Pergxi amplum dédit

Commcntarium, additis Lemmatibus,& Corolla-

riis innumeris. Opus quidem bonum , ita tamen

prolixum utmole fuâ lectorem obruat sine magno

operxpretio. Minutias enim quastibet persequi-

tur & vitiumquod in Apollonio jure reprehendi-

mus ipse in immensum auget. Adde difficultatem,

qux ex figuris suo loco non repositis , sed in fi-

nem simul rejectis oritur , qux est major quam à

plerísque exiltimetur , In folioi655.

1655 P. Joannes François c Societate Jesu ,

Opus Gallicum edidit. De la quantité considérée

absolument , dans ses nobles sujets.

Hic Tractatus considcratíones tantum généra

les habet , nec ad particularia descendit. Idem

Tractatum edidit de Geodesia in quo sunt praxes

communes sine demonstrationibus.

1 656 P.Francisais Aynscon Xaverius Antuerpia-,

nus è Societate Jesii composuit librum cui titulus,

expositio,ac deductio Geometrica quadraturarum

circuli Patris Gregorij à S.Vincentio. Cui prx-

mittitur liber de rationibus , ac proportiónibus

geometricis. Occasio scribendi quod nonnulli

scripsìíscnt contra quadraturam P. à S.Vincentio,

nempe aliqui contra Tractatum ejus de propor

tiónibus feu progreflìonibus Geometricis , alij

immédiate contra ipfam quadraturam , authores

autem qui feripserunt sunt,Christianus Eugenius.

Adrianus Auzout, Alexius Sylvius, & P.Vincen

tius Leoutaudus insignis Gcomctra è Societate

Jesu. In prima igitur parte agit de progreflìoni

bus , & proportiónibus ostenditque doctrinam

Patris à Sancto Vincentio benc procedere. In se-

cunda ostendit quadraturas Gcomctricas eíse con

tra P.Leoutaudum, sed non satissacit saltem quo-

ad quadraturas. Composuit enim P. Leoutaudus

aliam rcfponsioné in qua Gcometricc demonstiat

infufficientiam quadraturarumcj& paralogismum.

1637 VÎlleliiuis



& illustribús . áathèmaticis.

^657 Villelmus Ouchtred jfitonensis trigono-

tnetriam, feu modum computandi triangulorum

latera & angulos ex canone mathematico compo-

ioit Paucas habet demonstrationes hoc opus ,

estque ita brève , |ut ex eo trigonometriam addi-

scere non poflis > utile tamen potest elfe iis qui

jam fciunt.

1657. prodierunt Frâncifci à Schooten Ley*

densis in Academia Lugduno-Batava Mathefeos

Profelíbris Exercitationum mathematicarum libri

quinque.

Primas continet Propositionurh Arithmetica-

rum , & Geometricarum centuriam nempe 60

Arithmeticas , funtque regulx trium varie impli-

catx in materas difparatis. Geometricx funt de

divisione figurarum , similitudinc triangulorum,

quorum nonnulla utilia eífe poífunr.

Secundus continet constrnctionem problema-

tum quae folis lineis rectis íblvi poífiint, quorum

pleraque in Euclide continentur , dat tamen alias

íblutionesjut plurimum diflìciliores. In illis non

nulla funt utilià ad Geodesiaitti

Libro } Apollonij Pergxi loca plana restituit,

nempe problemata quae funt à Pappo indicata,

qux omnia ferè funt inutilia , nihilque habent

quod sit alicujus momenti nisi difficultatem.

Liber 4 Sectioncs conicas in piano organico

deferibir. Qux deferiptio Geometris , Opticis

Gnomonicis, & Mechanicis utilis est. Dcmonstrat

omnes eas deferiptiones.

Liber j Sectiones triginta duas Mifcellaneas

continet:

Totum opus habet multa utilia , multa item

minuta nulliufque momenti.

1 6y7 Joannes Bachou Lugdunensis edidit

bpuíçulum latinum fub titulo Dcmonstratio divi-

ni Theorematis quadraturx circuli » Theologica»

Philofophica , Geometrica , Mechanicá uhà cum

tatióne quántitatum incommenfurabilium. Ejus

Dcmonstratio vitiofa est. Parisiis in octavo 16/7.

Idem anthor eamdem demonstrationem Gallicè

dedir,cum demònstratione motûs perpetui. Utra-

qtie demonstratiodeficit. Parisiis|in octavo 1669.

1657 ifmael Bullialdiis de lineis fpiralibus

demonstrationes novas edidit. Occasio feribendi

liiit , quod doctrinam Archimedis de fpiralibus

prxcipue verò qnoad illam partems in quâ osten-

dit tangentem helicis xqualem este circumferen-

tia: circuli, reprehendérat Vieta , asserens eam ad-

Verfari Euclidi. Totam igitur hanc doctrinam

aliis mediis demonstrat optimè Bullialdus , adhi-

betque huic doctrinx , ad spécimen ; & quasi au-

ctarium novam indivisibilium methodum à Ca-

valerio nuper inventam. Solida est doctrina , ut

omnia qux ab hoc authore funt elucubrata.

Eodem anno idem tres exercitationes geome-

tricas edidit. Prima verfatur circa demonstratio

nes per inferiptas , & circumfcfiptas figuras. Se-

cunda circa conicarum fectionum quafdam pro-

prietates; Tertia circa prifmata, quorum naturam

explicar.

Addidit & opufeulum in quo Astronomix Phi-

lolaicx fundamenta breviter & clarius explicat

contra Clariflîmi viri Sethi Vardi Oxoniensis

Profelíbris impugnationem.

i6y8 Prodiit Parisiiis Opufeulum Gallicnmcni

titulus ; Solution tjs efclaircìjftment de quelques

Propositions de Mathématique , entre autres

d* U duplication du Cube , cfr de la Quadra

ture du cercle. Videtur author esse nominc

Tom. U

Jovin , utrumque problema folvit infesiieiten

i6j8 Stephanus Angeli Vcnetus, OrdinU Je-

fuatorum Sancti Hieronimi Problemata fexaginta

geometrica edidit circa conos , fphxras , super

ficies conicas , & fphxricas prxcipue verfan-

tia. Hoc opus bene & geometricè procedit. Ha

bet tamen quamplurima minuta , & nullius ufus.

1658 Joannes Alphonfus Borellius inMcssa-

nehsi pridem,tura in Pifana Academia Mathefeos

Profesibr , Opus edidit cui titulum prxfixit , Eu-

clides restituais , feu prifea Geomctrix Elementà

brevius 1 & facilius contexta , in quibus praecipue

proportionum Theorix nova,firmioríque metho-

do promuntur.

In hoc opère author non fequìtur Euclidis or-

dinem , ejufque demonstrationes irnmutat , faepe

alias cudit , alias Propositions addit. Quamvij

autem opus sit bonum , & utile , malc tamen ei

titulus est prxsixus , cum vix Euclidem in Eu

clide restituto agnofeas. Multa habet ex aliis au-

thoribus, ut ex Archimede.

1658 P. Jacobus De Billy è Societate Jefu'i

Tractatum edidit de proportione Harmonica, in

quo quamplurima Problemata hactenus non fo-

luta in série trium quántitatum Harmohicc pro-

portionalium, refolvuntur Algebricc canonicc, 8c

gcoinetricc. Adjicitur appendix in quâ refolvun

tur problemata in ferie quotcumque quántitatum

harmonicc proportionalium. Opus in hâc mate-

riâ perfectum.

1659 Joannes Vallisius Geometrix Professor

Savilianus Oxonix duos parvosTractatus edidit ;

priorem de Cycloide , ix. corporibus inde genitis

eorumque cemro gravitatis aliifque similibus;po-

steriorem epistolarem , de Cissoide & corporibus

inde genitis & de curvarum linèatum dimensione,

feu cum rectis comparatione , & curvarum fu-

perficierum cum planis. Haec materia plus habec

curiositatis , quam utilitatis. Videtur hic author

nimis breviter res perstringere , loquitur enim de

Cycloide non explicatâ ejus naturà. Figuras item

in fine operis ponit , quod est peíïïmum ut jam

faepe dixi. Non debuit relinquere methodum

çommunem feribendi ut methodum Algebricam

fubstitueret , eo quod sine causâ res obfcuras

reddit. Oxonix in quarto 16J9.

1659 Vincentius Viviani Florentinus Tracta

tum edidit cujus titulus , De maximis, & minimis

Geometrica divinatio. Occasio feribendi fuir,

quòd cum prxter quatuor priores libros Appol-

lonij , nihil haberemus , cum tamen tempo-

re Pappi Alexandrjni reliqui extarent, &; tempo-

re Éutocij Afcalonitx, feu anno post Christi 480.

Cum Èutocius qui commentatus erat quatuor

priores , promittat commentarium in reliquos.

Constet item ex Epistola Apollonij ad Eudemum

argumentum quinti esse de maximis , & minimis

lineis ad sectiones conicas pertinentibus , ut ex

plicat Eutocius. Voluit experiri Vicentius Vi

viani , an posset aliquid super eâ re invenire , &

quasi divinare, duofque libros conferipsit. Assert

autem testimonia, quibus asseritur libros Apollo

nij nuper inventos , & ex Árabico in Latinum

versos , non lcgisse prius quam fuum librum edi-

disse. Quamvis aurem non sit assecutus eá Omnia

qux traduntur in libro quinto Apollonij nuper

reperto , puto tamen Vincentium Viviani plura

dixisse , & meliora , majorifque momenti , quarrí

qux in his Apollonij libris continentur. Nonnul

la tamen repetrit ex iis qux in priorlbus libris
r D dicta



26 De progreflu Matheseos,

dicta fuerant , fcd novis & facilioribus dcmon- In primo quadraturae examen ab ipso editum

strationibus probata. Opus bonum est, bene com- priùs confirmamr , & promovetur. Occalîo scri-

positum, & satis clariim , mallemque ea addiscere bendi fuit , responsio Patris Francisci Xaverij

quac proscrt quam qua: in Apollonij libro quinto, Ainscon examini quod prius ediderat quadratura-

& seqnentibus scripta sunt. Multum adjumenti à riim circuli à P. à sancto Vinccntio propositarum.

Mygdorgio , & Pâtre à sancto Vinceutio habuit. Ostendit igitur in primo , non fiullè suis objc-

1660 Antonius Lalovcra Gallus Societatis ctionibus satisfactum. Examinât item novam qua-

Jesu , veterum Geomctriam promotam edidit, sc- draturam à Pâtre Aynscon propositam. Procedic

prem de Cycloide libris , & duabus adjectis ap- autem scmper démonstrative,

pendicibus. In secundo agit de angulo contingentia: contra

In primo libro positâ quadraturâ circuli, inve- eundem Patrem Aynscon & contra Vallisium.

nitur quadraturâ cujuílibet portionis in Cycloide Puto multa in hac materia dcgcnerarc in quarstio-

designatar, & cubatura solidi, circa quamlibet ba- nem de nomine, & multa ab hoc authore profcr-

sim parallelam geniti. Q,"* apposita distinctione solvuntur.

In 1 ampliora siue methodi fundamcnta statuit, In } agit de quadratrico Dinostrati, cujus alias

& Cyclocylindricarum figurarum quadraturâ tra- proprietates demonstrar. Examinât item Cycloi-

ditur. dem lineam à Pâtre Lalovera propositam , quam

In tertio octo problemata ab Anonymo pro- sld quadratricem videtur revocare. Omnia clarc

posita demonstrantur in Cycloide parvâ. demonstrat , fusius tamen quàm deberet , qui est

In quarto eadem in Cycloide magna. hujus authoris character.

In quinto quamlibet curuam in rectam arqua- In eodem libro habet in sine nonnulla de cen-

lem commutât , methodo generali per spiraceas tro gravitatis , sectorum circuli & segmentorum,

rcspondentes fpiralibus Archimedis , centrum Pcr quadratricem scilicet , occasionc nempe libri

gravitatis curvarum quacrit , superficicm à motu Patris De la Faille qui de ca materia scripsit.

curvarum descriptam metitur. 1667 Prodiere Parisiis nova Elementa Geo-

In 6 suam methodum accuratius tradit, & Cy- rnetriae Gallica , in quo ordine insucto Geometria

cloidem magnam examinât diligentius. Habet traditur. Multi hoc reprehenderunt quod ordo

item appcndicula de motu gtavium accclcrato. lta essit pra:posterus, ut nullus in bis Gcomerriam

In 7 accuratius examinantur principia Archi- addicere polset , ita initio spinae , & difEcultates

medez illius librs quâ in Cycloide tractandâ occurrunt , ut cujusqne tyronis capaciratem fu-

ufus fuit. perent. Alij titulum reprehendunt, quòd nec Ele-

In prima appendice défendit reciprocam libra menta sint, quia multa alia supponunt, sunt enim

legem. lemmatibus , & suppositionibus plena ; non nova

In fecunda de linearum curvarum , cum curvis quia pleraque decerpta sunt ab Euclidis interpre-

comparationc agit. tibus. Vidi nonnullos , qui plurimos in iis para-

Opus hoc profundiorcm continet Geometriam logifmos notarent. Parisiis in quarto Gallicè

bene demonstratamjmateria tamen multum habet 1667.

inutilitatis. In quarto Tolosx lééo. 1668 Rcnatus Francisais Slusius suum Mcso-

1 661 Conicorum Apollonij libri quintus, fcx- labum edidit , in quo duas médias proportionales

tus, & feptimus cum Paraphrase Abalphati Aspa- inter extremas datas , per circulum & infinitas

hanensi Mahometano , ex Arabico in Latinum hyperbolas, vcl Ellypses exhibet. Item problema-

versi sunt ab Abrahamo Ecchclltnsi Maronita , tum solidorum omnium effectionem , pcr easdem

additis notis Alphonsi Borclli in Pisana Acade- curvas exhiber.

mia Mathefcos Profcfl'oris , qui huic versioni cu- Q^iamvis istndopus Gcometticum sit , proble-

ram adhibuit. Qiiintus liber agit de maximis , & ,Tia tamen non solvit, quia cum circulo adhibetur

minimis , hoc est aslumpto intra sectionem pun- Ellypsis , aut hyperbola, quae Geomctricè descri-

cto , à quo in circumfercntiam cadant plurima: non poísunt.

linex, considérât quxnam sint maximae , quarnam Accessit pars altéra de Analysi, in qua metho-

ininimz. Sextus comparât sectiones & eorum dum Analyticam non docet , ícd eâ utituradea-

segmenta. Septimus est de tangentibus, & axibus dem demonstranda. Hacc methodus Analytica

conjugatis. In his tribus libris multa sunt inutilia, optima est ut quis apud se problematum solutio-

nonnulla bona, multo meliora in Mygdorgio, Pa- nem inveniat , non tamen ut libros componat ,

tre à sancto Vinccntio,aliisque.Additum est Opu- quia hxc methodus imaginationi non servir,

sculum aíTumptorum Archimedis, in quo íunt 1669 Prodiit Geometria practica P. Andrea:

nonnullx proportiones exigui momenti. In folio Tacquet Antuerpiensis è Societate ]cfu libris

Florentin i66ï. ■ tribus comprehensa. In 1. modum supputandi ca-

166 1 P.Gaspar Schotus Régis Curianus c So- nonis & tangentium tradit. 2. Trigonometriam

cietate Jesu, in suo cursu Mathcmatico hacc haber rcctilineam,& instrumentum mensorium feu qua-

Geometrica. Primum librum isagogicum , in quo drantem fabricatur, & scalam,omnes lincas, etiam

tradit definitioncs , & aliquas praxes communes. inaccessibilcs metitur, ut distantiam lunat, & solis

6 priores Euclidis libros cum demonstrationibus. » terra.

Trigonometriam in qua nec docet methodum In secundo exercet aliqua problemata', Trian-

construendi canonis sinuura , tangentium , 8c Ce- gulorum mensurationem perficit , circuli dimen-

cantium , nec demonstrat praxes folvcndorum sionem verac propinquam exhibet , figuras trans-

triangulorum. Geometriam item practicam in formar, denique sectionem circuli per ponctuai

qua demonstrationes habet. datum perficit : habetque in eo nonnulla à sc in-

166} P.Vincentius Leotaudus Delphinas So- venta,

cietatis Jesu , insignis Geometra, Cyclomathiam , In tertio soliditatem prismatum , & cylindro-

seu multiplicem circuli contemplationem tribus rum , fphxrx , sph^roideon conoidis parabolicx,

hbris comprehenfam edidit. & hypeiboUcae íupersiciem , & soliditatem meti

tur.



&illustribus Mathematicis, i j

tur. Item omnia vafa , cotpora múhdana , terra

zonas , provincias , régna , foliditatcm terra: ,

Luna: , Solis. Denique solida comparât , auget ,

minuit. Multa item habet de annularibus. Totum

opus optimum, & clarum. Addidit in sine appen-

dicem triangulorum sphacricorum sine demon-

ûrationibus.

Idem P. Tacquet prius ediderat Elemcntomm

Euclidis libros 6 priores , undecimum, & duode-

cimum,multísque demonstrationibus luis illustra-

vit , addidit in fine doctrinam Archimedis de

sprwera, 8c Cylindro, quam clariorem rcddidit.

1671 P. Ignatius Gasto Pardies è Societate

Jesu , Elementa Geometrica tradidit , in quibus

methodo compendiosâ Tyronem docct qux in

Euclide, Archimede, Appollonio sunt necelsaria.

Puto tamen hxc Elementa non surficcre , prae-

ícrtim cum in iis Euclidis ordo non fit observa*

tus , quein tamen mutare puro sas non elfe , eo

quod ab omnibus fere authoribus, tam veteribus

quam reccntioribus , seaindum suum ordinem ci-

tetur. Parisiis in octavo 1671.

Anno 1671 P.Guarinus Guarini Mutinensis

Thearinus , edidit Euclidem Adauctum feu me-

thodicum , qucm etiam Mathematicam universa-

lera nominavit Tractatibus 35 Primus est de

qúantitate continua , fecundus dediscreta, 3 de

Mathesis objecto. 4 in primum Elementorum,

quintus in secundum, G in tcttium ; septimus in

quartum. 8 Arithmeticam simplicem continetmo-

nus in quartum Eucl. 10 in sextum , undccimus

in 7. 1 1 in decimum , 1 3 de numeris proportiona-

libus. 14 de proportionibus continuis , 15 de li-

nearum, & segmentorum proportione. 16 de íi-

nearum progreífione geometrica, 1 7 de propor-

tionalitatibus rationum. 18 de lineis variisutqua-

dratrice conchili, &c. 19 de angulis. 10 de sinu-

bus , tangcntibus, & secantibus. 11 de logarith-

mis. zz de intersectionibus planorum.zs de fphx-

xx. contactibus. Z4 de sectionibus conicis , sicut

& zy. ïé De Ortographia. 17 Trigonometria. z8

de progrtíïïone fuperficierum. z? Geodesia re-

ctilineotum , 30 Transfbrmatio curvilineorum ,

3 1 de transformatione fuperficierum corpora cir-

cumdantium. 3 z de supersiciebus corporum in

planum redigendis. 34 de solidis planis superflu

ciebus contcntis. 3 5 De corporum comparatione.

Augustae Taurinorum in folio 1671 quamvis

in hoc opère multa sint optima, mcthodus tamen,

& ordo non arridet , multa item non satis clarè

explicat. Undemelius scripsilíèt , si Euclidem in

suo ordine reliquistct.peculiaribusque tractatibus

erreras materias explicuiíTet. Hic enim ordo con-

fusionem parit*

Geometrix statum exhibuimus suprà , ad ini-

tium prxcedentis sxculi , restat ut breviter per-

stringamus qux illi ab eo tempore addita sunt, 8c

quem progreísum his duobus fxculis fecerir. Pri

mo certum est quod Trigonométrie prxsertim

magna fuerit facta acceffio , si enim comparemus

ca qux ad trigonometriam pertinent,qux in Pto-

lemxi Almagesto aliífque authoribus antiquis

pauca inveniuntur , cum iis qux nunc ubique vi-

suntur , deprehendemus Antiquos canonem tan-

tum chordariuii habuiste valde imperfectum , di

visa diametro in 1 zo partes , atque adeo plerisque

chordis fractiones adhxrebant , quod implicatif-

íîmum reddebat calculum. Nos verò ad majorem

prxcisionem , & facilitatem semidiametto utimur

in 1000000 partes divisa, prxcerca addidimus ca«

Tom. í.

nonem tangentium, & secantium, innumeras pra-»

xes facilitantes invenimus , ut per retractionent

radij in primum locum , vitamns divisionem, per

prostaphxieiìn plcraque solvimus triangula. Ac-

cedit roirabile , & compendiosum logarkhmorum

inventum , quo nihil potuit excogitari ingenio-

sius, 8c commodius , omnia enim pròblemata per

solam additioiiem , & multiplicationem solvimus,

ex quo fit ut trigonometria ad summum apicem

evecta videarur. Secundo Geodesix facta est ma

gna acceflîo, hanc valde imperfectam, & non ad

praxin oidinatam habuerunt Antiqui, his duobuí

fxculis innumera instrumentotlim fupellectile il-

lustrata fuit > inter qux prxcipuum locum obtinet

circinus proportionum. Totam Archimedis do

ctrinam de dimensione , de fphxra , & Cylindre»

aliisque & ampliorem reddidimus, novisque & fa-

cilioribus demonstrationibus illustravimus.In quò

Pater Tacquet egregiè 8c non inutiliter laboravir.

Neque vero omitteie poisum Patris Guldini in

ventum, insuâ centrobaricâ, in quo ostendit, mo-

tum centri graviratis cujuscumque figurx circu-

lariter motx , determinace magnitudinem rotundi

eo motu geniti ; eamque revocare ad magnitudi

nem corporis rectr, quod principium viam innu-

meris mensurationibus aperit, & de facto P. Tac

quet his principiis insistens quam plurimorum

corporum rotundorum , ut annularium , tam fu-

perficîem , quam soliditatem dimensus est. Acce-

dit methodus indivisibilium à Cavalerio intro-

ducta , qux ut est ingeniosiíîìvna , ita facilitatem

summam omnibus mensutationibus prxbet.Quod

si abstruiìoris Gcometrix placita consideremus,

deprehendemus ingentem conicis sectionibus fa-

ctam este acceílìonem , in quo excelluit Mygdor-

gius qui pauciíïìmis propositionibus non tantum

totam Apollonij Pergxi doctrinam complexus

est , fed etiam multis fuis propositionibus & de

monstrationibus auxit, & amplificavit. P. item à

sancto Vincentio eamdem materiam novis de

monstrationibus facilioribus illustravit , ita ut vix

quidquam ulterius requiri videatur. Idem etiam

de progreíTìonibus optimè cgit, qux materia licec

ad Arithmeticam pertinere videatur , viam tamen

aperit ad multorum corporum menfurationes per-

agendas, Pctrus item Ramus optimain habet do

ctrinam mensurationum.

Qiiamvis autem Geometria progreíTus non

pœnitendos his duobas praesertim saeculis habue-

rit, harc duo pròblemata celcbria quadraturse cir-

culi, & duplicationis cnbi insoluta manent, in or

dine tamen ad praxin virrualiter ea solvimus, cum

ad quameumque prxcisionem perveniamus , fnne

item alia nonnulla , ut divisio anguli rectilinei in

tres partes aequales, quac meo judicio satis inutilia

sunt. Laborandum elset in aliis majoris utilitatis,

nempe in metiendis aliquibus corporibus occur-

rentibus, ut in superficie aliquarum fornicum ,

quam adhuc satis expedire nan poíTumns , talis

est superficies fornicis quatuor Cylindricis con-

currentibus constantis, pariter dum dolij capacita-

tem metimur , si plénum non sit , hune defectum

satis mçtiri non polfumus , qua: quidem licet mi

nuta sint , quia tamen ad usum communem perti

nent , majoris sunt facienda , quam quaecumque

proprictas conicae figurae, quae nullum usum ha

bet.

D ij CAPUT
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H

i tur , nihil ex hoc loco concludi potcst,

Graeci pro Arithmeticis notis Álphabeticis

CAPUT II L i Charactcribus urebantur , ut innumeris veterum

^ , authorum testimoniis probari potest , litteras au-

De progrejjU ArithmetlCA, tem à Cadmo in Graeciam advectas esse, aut ab co

inventas , vix est dubitandi locus , id significante

Ujus partis Matheseos naturam satis indî- fabulâ, qua; ex dcntibus draconis à Cadmo dillè-

cat ipíum nomen , quod à voce Grxca minatis , enatas acies militum allerit , nempc ex

Ap3>w! numerus derivatur , Arithmeticam enim characteribus in certos íulcos feu lincas ordina-

numerandi artem , aut potius scientiam nuncupa- tis bellorum historias indicari , & enarrari. Cum

te pofsumus , qux circa materiam discretam feu igitur Cadmus eiset Phœnix nutr.erorum notas

multitudinem occupetur. Ejus dignitas ex co fa- unâ cum alphabeti Characteribus à Phcenicibus

tis patet , quòd teste Aristote le numerare tam sit Grxcos hausille dicendum est. Potuerunt ergo à

hominis proprium illiufque à pecudibus distin- tempore Cadmi ab iis , & modum 14 characteri-

ctivumj quàm ratiocinari : nempe primum fapien- bus omnia significandi, numerofque iifdem signi-

tiac opus numéros fcire , alterum verò ratioci- ficandi, tum per Pythagoram ab iifdem perfectio-

nari, cenfent Pythagorxi, qui xqualiter nume- rem numerorum scientiam eorumque in omnein

rorum cognitione, ac loquelâ inentem rationalem partem vcrfandorum exquisitiorem artem ac-

indicari volunt. Ulterius progressus est Plato qui cipere.

omnem ex mundo prudentiam eum eliminare af- Paulò difficilior erit origo Characterum nume-

feruit qui Arithmeticam fustulerit , cum sine illa ralium à Romanis ufurpatorum. Nonnulli existi-

nec res publicx , nec privatx tutò fatis admini- marunt eos lineolis fuam numerationem abfolvif-

strari poflïnr. Ejus ufus quàm latc pateat , sive in fe> nempe unitatem unica lineola , I ; duabus fed

aliis Mathesis partibus , sive in aliis fcientiis, ar- decussatis N£ denarium , tribus f~ centenariura

tibus , omnibusque negotiis nemo est qui nefciat. quatuor | ~) quingenta quatuor | J millenarium

Neqne enim Geometra ullius quantitatis etiam quinque M 1 significasse. Hos item charactcres

continua: dimensiones definirer , nisi ad calculos paulatim dégénérasse , ita ut pro fj^ sit factum C*

revocaret , nec Astronomus motus cœlestes , fy- pfo | ^3 > ID vcl etiam D, pro Qj sit factum

derumque conversiones , & periodos tam indubi- vel etiam CID aut M. deinde quia videbatur ni-

tatis lcgibus astiingeret,si numéros ignoraret, nec mis incommodum , toties repetere unitatem uc

Architectus tam exquisitas in operibus mensuras numerus octonarius , aut novenarius exprimere-

& proportioncs lequeretur , ut musicas tonorum, tur, interferuiíTe pro qninario mediam partem de-

& confonantiarum differentias animadverteret , narij, nempe V , 8c pariter pro qainquaginta me-

nisi ab arithmetica fubsidium advocaret : verbo diam partem centenarij nempe L , an verè

dicam omnis Mathesis dum practica est, in Arith- hxc omnia talem progressum habuerjnt non lí-

rneticam dégénérât. In aliis vero fcientiis quam quet , fufficiat ad determinandam imaginationem,

latc se extendat ejus ufus longum esièt recenfere, & ad memoriac firmitatem CiO & M idem este

fufficiat ad hoc Platonis dictum , qui Arithmeti- quasi II femicirculi in unum coalefcant , QD pa-

cam fcientiarum vestibulum vocat , non tantum riter D & O idem esse.

eò qiiod sine Arithmetica , vix possint consistere, Notas Arithmeticas vulgares quas Ciphras 110-

sed quod numerorum tractatione, rcbus difficilio- minamus, nonnulli esse Giaccos charactcres maie

ribus assueícit animus , & ad reliquos fcientiae fa- forma'tos fufpicati funt , quasi @ idem cssct ac 1,

tus excipiendos prxparatur. In vitam civilem la- y idem ac 3. f idem ac 4. Sed tanta est diflì-

tè diffunditur Arithmetica cum nulla possit ho- militudo , ut probabilitate careat hsec opinio.

minum focietas iniri nec in ullo contractu tutò Quare probabiliùs cenfent plerique Hifpanos àa

fatis sine ejus ope consistere. In mutuis enim Mauris, eos ab Arabibus, hos à Persis , aut etiam

commerciis conventifque quibus ha:c hominum Indis hos characteres accepisse. Prarcipuè cum

conjunctio ut plurimum continetur,regnat Arith- non à pluribus , quàm à quadringentis annis , iis

metica, cum ea tutò, exerceri non poíïïnt, nisi ra- characteribus utamur. Ex eo quod in plerifque

tiones dati & accepti , sortis , & foenoris rationes operationibus Arithmeticis , incipiamus ab ulti-

ineantur. mo charactere , conjecturam capiunt nonnulli

A quibus nationibus hanc scientiam habea- quod ab aliquâ natione quae in legendo à dextera

mus non fatis liquet , communis tamen est opinio ad sinistram procedat , ut folent omno»qua: ab

quod primus è Graccis eam Pythagoras didicerit , Hebrans litteras acceperunt , nos eos characteres

qui cum mercaturam exercèrent, in ea ut pote si bi mutuatos esse. Melius tamen & certius procede-

pernecessaria excelluerunt. Ailcrit enim Porphy- ret conjectura , si inveniretur quaenam natio iis

rius in vita Pythagorae , quod Geometriam ab Cyphris pro litteris alphabeti uteretur.

^gyptiisjà Chaldaeis Astronomiam,àPh£enicibus Variè à variis distribuitur Arithmetica nos

numéros acceperit, & in Graeciam advexerit, cum commodiísimè tres ejus partes agnofcemus.Nem-

certum sit jam à temporibus antiquis yEgyptios pe Theoricam, vulgarem, & Algebram.Theorica

Geometrix , Phœnices numeris & rationibus, certas numerorum proprietates considérât , quasi

Chajdaeos Astronomiac deditos fuisse. Uult tamen in univerfum , sive abfolutas , sive respectivas ,

Flavius Jofephus Pythagoram ab jEgypti» , hos - atque in hâc tantum tradenda , toti funt antiqui

ab Abrahamo aftem numerandi didicisse. Profcr- authores qui extant , ita ut nihil practicum tra-

tur à nonnullis , ut confirment ab iCgyptiis nu- dant , fed simplices varias numerorum fpecies,

merandi artem profluxisse, loçus Platonis ailé- nempe pares , impares, perfectos , imperfectos ,

rentis itgvptios invenisse rriTÌtíav , ^ *v$úa.v primos & compositos , tum in numéros pianos ,

n«mpe methodum numerandi per calculos , quia similes, diffiiniles quadratos , tum in folidos , &

tamen hnrum vocum significatio adhuc incerta cubos exinde proportiones attingunt casque divi-

est , calculísque tantum per suípicionem tribui- dunr & fubdividunt.

Vulgavis
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Vulgaris Arithmetica qualis à recentioribus

traditur , Sc à nobis Elcmentaris vocata est aliter

hauddubiè dividendaest. Primo enim elementa-

' res regalas complectitur, additionem, fubtractio-

nem, mulciplicationem , divisionem tam in nume-

ris iiucgris qnàm fractis, regulam proportionum»

régulas fqcietatis varias , saisi, alligationis, extra-

ctiones radicum. Progreísiones item tain Arith-

meticas, quam Geometricas considérât eanunque

proprictates , rationes item , quas item addere, Sc

îubtrahere , mnltiplicare, Sc dividere, docet.

Algebra quœ analytica dici potest, eo quod per

Analysin procedat , nempe id quod quxritur jam

quasi cognitum , & datum supponat , habet pro

fine, & scopo quantitatem sub quatstionis difficil-

limac involucris delitefeentem , & ex aequalitate,

quam cum alia nota habere dicitur, & subodora-

ri & in lucem prodere : unde unica est Algcbrae

régula, quam arqualitatem aut potius sequationem

dicere postumus , qua: tamen tot casus patiatur

ut in varias quasi species dividatur. Hujus scien-

tiac aiuhorem Gcbrurri Graccum aiuhorem ideó-

que Algebram dictam nonnulli falsò existima-

runt , cùm Diophantus Grœcus author Gebro

antiquior totus sit in exemplis Algebricis traden*

dis. Potuerunt quidem à Gebro prxcepta Alge

bra: tradi, qua*. in Diophanto tantum indicantur.

Diximus jam supra Platonem methodum ana-

lyticam inveniise , qua* numeris applicata , Alge

bra» initium dédit. Algebram comraunirer his

temporibus in duas partimur , in numerosam sci-

licet, feu vulgarem, & antiquam, Sc in speciosam,

utramque iisdem nixam principiis , progreíïïonisi-

que Geometrica* proprietatibus addictam. Vul

garis circa muneros occupatur , atque adeo pro-

priè dictum algorithmum |exercet , nempe addi

tionem , fubtractionem , multiplicationem , divi-

íîonem, radicum extractionem. Speciosa verò re-

rum species Sc elementares Alphabeti notas usur

pât, ideóque metaphoricum , feu similitudinarium

algorithmum agnoscit. Prima Diophantum au-

thorem agnoscit , Ha*c Victavn qui sub fincm

praecedentis faeculi & hujus initium floruit. Qiia*-

nam sit pra*(tantior fatis definiri non potest. Mira-

bilitarem quidem majorem praefcfert speciosa ,

quod reconditiori , Sc abstraction mcthodo pro*

grediatur , in hoc tamen déficit , quod imagina-

tioni rton serviat, unde pnto non peins in Mathe-

fin peccari poste , quam si geometrica problcma*

ta, quai figuris explicari,& oculis fubjici poíTunr,

methodo algebrica* addicantur , & sub hoc quasi

velamine in publicum prodeanr. Vulgaris Alge

bra in plerifque melius imaginationi obfecundar,

in aliis item melius speciosa. In sex partes coin-

muniter potest tota Algebra dividi.

Prima pars est quasi ad a*quationem ifagogica,

numerorumque coflîcorum tam integrorum,quàm

rractorum algorithmum tradit. Secunda aequatio-

nem explicat ejufque reductiones , hypobibaf-

mum, antithesin, parabolifmum, ifomeriam.

Tertia atquationes quadraticas secundum anti

quam methodum solvit , tum potestatum omnium

generationes explicar.

Quarta affectas potestates considérât,

Quinta potestatum analysin continet , ad spe

ciosam pra*cipuc ordinatam. Sexta continet me

thodum extrahendarum radicum cx potestatibus

affectis. Q110 autem progressu hacc Arithmetica

íuerit inventa melius recensitis authoribus qui de

ca (cripferunt^ allatóque operum argumento pate-

bit.

Secundo Urbis conditae faeculo/excentis circi

ter ante Christum annis floruit Pythagoras Sa-

mius, qui i£gypto,ac Perfide perlustrata, in Ma-

thematicis cxcclluit,primúsque numerorum feien-

tiam in Grjeciam aut invexit , aut salrero multum

illustravit : primus Mathematica* ludum ape-

ruit. lta Proclus, & Plinius.

Telaugcs ejus silius Magister Empedoclis di-

citur quatuor libros fcripsille de quaternario.

Tertio Urbis conditac fa-culo floruit Nicoma-

chus Arithmeticus quem Bocthius ftquitur in

omnibus : ut autem videas qualem antiqni nobis

Arithmetlcen rcliquerunt , hxc quam à Nicoma-

cho accepistc allèrit idem Boethius, Sc clariorcm,

talis fuit. Ha*c duobus libris continetur. In pri

mo agit de numeri definitione -, divisione , in pa-

rem , Sc imparem, primum Sc compositum, perfe-

ctum , & imperfectum , tum de speciebus inaequa-

litatis , nempe de numero multiplici > fuperparti-

culari, superpartiente, & caueris.

In secundo habentur nonnulla circa composi-

tionem rationum aliquarum, fed strictim. Exinde_

considérât numéros per analogiaro ad figuras

geometricas , ut de numero lineari , piano , qua-

drato, pentagono , solido , sphxrico. Denique dé

proportionalitatibus , de arithmetica medietate,

Geometrica, Harmonica, de maxima , & perfectâ

symphoniâ 5 qua* tribus distenditur intctvallis.

Totum opus optimum est solctque à plurimis ini-

tio septimi libri Eiiclidis apponi. Hic Nicoma-

chus dicitur à Pappo Pythagoricus. Probabile

tamen est quod aliam à Phoenicibus Arithmeti-4

cam didicit Pythagoras, qua* nempe ad praxin , Sc

admercimonia exercendaedèt utilis.

Plurimi in hanc Nicomachi Arithmeticen scri-

pscie, ut Joachimus Camerarius qui feripsit ex-

plicationem in priorcm librum , eamque sua; logi-

sticae subtexuit.Reliquit item Nicomachus Arith*

metica d-toMj ifxwa. , unde excerpta pntantnr in-*

certi authoris in Theologia Arithmeticcs.Utrum-

que opus Nichomachi excudit Vechelus Parisiis

1538. Eandem Arithmeticam explicuit commen-

tario Afclepius , Sc Trallianus Ammonij difeipu-

lus , & jamblichus, cujus ultimi feripta dicuntur

elfe in Bibliotlicca Rcgia.

Quarto Urbis condita* farculo 400 circiter ante

Christum Democritns Miksius uno anno major

natuq iàm Socrates, feripsit de numeris Geome-

tricis. Ita Lacrtius.

Eodem fa*culo Plato Socratis auditor modum

demonstrandi analyticum invenit , nempe prima

Algebra; fundamenta jecit. Ab eo Leodamas

Thasius Analysin didicit; Eudoxus Gnidius Plato-

nis cornes in jtgyptum quintum Elementum

compofuit de proportionibus , Sc modo argumen-

tandi per proportionem , quod numeris arque ac

quantitati permanenti accommodari potest.

Philofophus Platonis auditor feripsit de Arith

metica, & numeris fecundis, qua; non extant.

Quinto Urbis condita* saeculo , ante Christum

trecentis circiter annis Xenocrates Chalccdonius

de numeris librum unum fcripsille dicitur. Fuit

Platonis auditor.

Euclides Megarensis ut volunt plerique in fuis

Geometriae Elcmentis multa de numeris habet*

non tantum in quinto , fed pra*cipue in feptimo ,

octavo,nono,in quo plurimas eorum proprietates

aperuit , przeipue vero in feptimo, octavo, nono,

in quibus prarcipuè agit de numeris primis , &

compositis, tum de numeris planis. Solidis, pari-

D iij bus,
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bus , imparibus : non agit autem de numeris nifi

in ordine ad doctrinam indivisibilium , quam li-

bro decimo tradit , ea tamcn qux habet postent

ferè sufficere ad dcmonstrandam totam Arithmc-

ticam vujgarcm.

Paulò post Theophrastus Eriílius Aristotclis

discipulus , & fuccestor inter alia scripsit unura

librum de numeris , & alium historiarum Arich-

meticarum.

Sepcimo Urbis conditx fxculo circiter joo

ante jChristum annis Cleomcdes scripfit Arith-

meticam, qux dicitur astervari in Bibliotheca Va-

ticana.

Sub initium secundi sxculi à Christi Natiyita-

tc Diophantes Alexandrinus Algebrae libios i j

composuit , sex quidera latine vertit Xylander ,

quos à Dureto Cxsareo apud Polonos oratore

acceperat. Eosdem sex libtos Diophanti Nobilis

Gaspar Bachet De Meseriac nobilis Sebusianus

commentariis eruditissimis illustravit , sicut & de

multangulis numeris librum unum. Totum autem

Diophanti opus continet varia problcmata Alge-

brica, prxcepta autem non habet nifi indicata,

íed ea íupponit.

Quarto Christi fxculo Maximus Epirota scri

psit de numeris.

Constantini temporibus Jamblicus Chalci-

densis ex Cœlcsyria scripsit Grxcè introductio-

nem in Nicomachi Arithmeticam. Habuit prx-

ceptorem Alexandrinum, fuitque Anatolij contu-

bernalis. Scripsit librum primum de vita Pytha-

gorx , secundum adhortationem ad philosophiam

Pythagoricam,quos duos Arcerius est interpreta-

tus. Tertius est de communi Mathematica. Quar-

tus est hxc introductio quam Samuel Tennulius

latinam fecit, & notis illustravit anno 1668. Hoc

opus primo habet divisionem Matheseon ex du-

plici quantitate, continua scilicèt, & discreta; agit

autem in hoc opère de discreta , & primò de nu

meris in génère , de numeris planis , & solidis ,

aliisque in secunda parte de numeris longioribus ,

de medietatibus cxterifque in Genercln hoc opè

re sunt pauca utilia prxter notionem figuratorum

numerorum. Scripsit item de fato.

Qiu'nto Christi fxculo pauca scripsit S.Augu-

stinus de principiis Geometrix , & Arithmeticx.

Theon item Alexandrinus scripsit de Arith-

metica.

Sexto Christi sacculo Anitius Manlius Scveri-

nus Boetius vir exconsul , & ordinarius Patricius

Arithmeticam composuit, quam in praefationc di-

cit, se ex iis qux à Nicomacho fusius de numeris

disputata sunt collegisTc eamque clarius & bre-

vius in hoc opère tradere. Constat autem duobus

libris in primo agit de numeri definitione, in pa-

rem , & imparem ; compositum , & primum per-

fectum , & imperfectum , exinde de speciebus in-

xqualitatis,de numero, multiplici, superparticula-

ri , superpartiente , &c caeteris. In secundo haben-

tur nonnulla cìrca compositionem Rationum, sed

strictim. Exinde considérât numéros , per analo-

giam ad figuras Geometricas quas imitari pof-

sunt , ut de numero lineari , de numero piano, de

quadrato , pentagono, solido, de spharrico. Deni-

que de proportionalitatibus,de medietatibus Geo-

metrica , Arithmetita , harmonica ; de maxima &

perfecta symphonja, quae tribus distenditur inter-

vallis. Totum opus optimum continens id totum

quod ab antiquis de Arithmetica accepimus. So-

let à plurimis prxponi libro septimo Euclidis, Ex

tant inhanc Arithmeticam Girardi Rusi , Jodoci

Clotovei , Jacobi Fabri Stapulenlis, & Francisci

Maurolyci Commentaria.

Eodem tempore Cafliodorus vir clariífimus &

Consularis scripsit de Arithmetica.

Joannes item Grammaticus cognomento Phi-

loponus scripsit Arithmeticam & Commentariura

in Arithmeticam Nicomachi.

Septimo Christi fxculo Martianus Capella

scriplìt deGeometria, & Arithmetica, Astrono-

m:a, Musica.

Octavo Christi saeculo Venerabilis Bedascri-

psit de Arithmetica.

Nono Christi sacculo Psellus author Grxcus de

quatuor Mathcmaticis compendiosè scripfit, pri-

moque loco de Arithmetica. Habet autem géné

rales tantum notiones numerorum , nempe divi

sionem in parem , & imparem, perfectum, imper

fectum ; compositum , & primum. Deinde pro-

portiones explicat , de numeris planis & solidis

agit. Hoc compendiumGuillelmus Xylander Au-

gustanus primus vertit, &: annotationibus illustra

vit Editum Basiles in Octavo 1556.

Eodem sacculo Geber Arabs floruit 3. quo vo-

lunt nonnulli Algebram dictam quod eam inve-

nerit ,sed refelluntur facile ex scriptis Diophanti,

quac exempla Algebrica continent , methodum-

que Algebricam ita indicant ut nullus relinqua-

tur dubij locus. Forsitan quod ab eo primo prx-

cepta habuerimus, sed non constat, quia non ex

tant saltem sub ejus nomine. Alij Algebram

tribuunt Mahometo Mosis silio , pariter Arabi ,

quem Cardanus inter duodecim lubrifia totius

orbis ingénia reponit.

Duodecimo Christi fxculo Jordanus scripsit li-

bros 1 1 de Arithmetica.

Hoc eodem tempore Theon Smyrnxus expo-

si tionem edidit , corum qux ad Platonis lectio--

nem utilia sunt. Nempe explicuit loca Platonis

ad Mathesin pertinentia. Hujus opus Graccc edi

tum est , latine versum , & notis illustratum ab

Ismaele Bullialdo Juliodunensi, depromptum sci-

licet ex Thuana Bibliotheca. Quia autem Plato

fxpe in suis operibus numéros immiscer , hic au

thor de numeris agit , nempe eadem fere reperic

quac Psellus habet in fuo compendio. In hoc opè

re multa commémorât ex Philolao,Laso Hermio-

nensi, Hippaso Metapontino , Eudoxo Archita,

Empedocle, Eratosthene, Herophilo , Thimotheo

Evandro , Aristotele , Aristoxeno, Adrato, Poífi-

donio, Thrasillo, qux alibi non inveniuntur.

Decimotertio Christi sacculo circa annum

1 140 claruit Alexander de Villa dei Dolensis qui

scripsit Arithmeticam , & computum Ecclesiasti-

cum. Ex his satis manifestum redditur quam ab

Antiquis Arithmeticam acceperimus , quamvis

enim mihi dubium non sit illos habuiíïe aliquas

praxes Ariihmeticas , quibus elementares opera-

tiones additionis , fubtractionis ,multiplicationis,

& divisionis perficerent, si tamen prxcife specte-

mus ea quac in eorum libris inveniuntur , nihil

aliud deprehendimus , nisi universales illas divi-

sioncs de quibus locuti fumus , nonnulla de pro-

portionibus , feu speciebus inacqualitatis , de pro-

grcflìonibus item , de medietatibus Geometricis ,

Arithmeticis , Harmonicis , aliisque similibus di-

visionibus. Algebram autem licet non ignorarenr,

prxcepta tamen algebrae non extant in antiquis ,

Diophantus enim exempla Algebrica , quam plu-

rima solvit, Algcbrx , tamen prima prxeepta non

tradit.
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tradit. Quare Arithmetica communis quae haud

dubic modò perfectiílima est totam fere à rc-

centioribus conditam elfe, &c quasi inventant,

haud potius in ordinem redactani este oportet.

Algebram autem à Diophante non accepimus, qui

ante Xylandrumlatinum non habebamus. Proba-

bile aucem mihi est praecepta Algcbrica ab Ara-

bibus ad nos profluxiffe , immo & quamplurima

Arithmcticae communis. Videmus enim Tarta-

gliam aliosque Algcbristas superions simili , Ah

gebrae nomen Arabicumimposuiste, sicut & régu

la» saisi. Scd ad recentiores authores veniamus.

i Jacobus Faber Stapulensis in Arithmeticam

Jordanis Commentarium edidit 1480.

Primus liber paffiones numerorum communes

discutit.

Secundus de proportionum , & proportionali-

tatum pafllonibus.

Tertius de numero, primo, composito, ad alte-

rum primo, & in aliqua proportione minimo.

Quartus de numeris continué proportionalibus,

commensuralibus, & incommenfuralibus.

Quintus de additione , subtractione , 8c parti-

tioue rationum.

Sextus de numeris quadratis , cubicis ,supersi-

cialibus, similibus & solidis.

Septimus de numero pari , impari , perfectis,

ab indantibus,& diminutis.

Octavus de formis numerorum trigonis, tetra-

gonis, pentagonis,&c> pyramidalibus, serratilibus

& relseris.

Nonus de aequalitate , inaequalitate, multiplici-

bus superparticularibus.

Decimus de medietate , Arithmeticâ, Geome-

tricâ, Musici$& aliis.

Opus quidem bonum fed in quo pleraque ex

Boethio desiimpta sunt.

x Eodem anno Faber Stapulensis Epitomen edi

dit in Arithmeticam Boethij, & Judochus Clito-

veus Neoportuensis in hanc Epitomen Commen

tarium adjecit. Habet item nonnulla de additio

ne , subtractione , multiplicatione , divisione, ex-

tractione radicum , sed nimis brevîter.

3 Prodiit ìju Gallica Arithmetica composita à

Magistro Stephano de la Roche dicto Ville-

franche Lugdunensi,divifain duas partes,quarum

prima in íèx differentias dividitur. Prima difte-

rentia quasi isagogica agit de numero in génère,

de speciebus, numeris perfectis , partibus aliquo-

tis deprogreíîìonibus,& proportionibus.

Secunda differentia agit de numero integro, de

quatuor regulis , earumque examinibus.

Tertia differentia habet doctrinam fractorum

absolutam.

Quarta differentia de régula trium , eiusque

speciebus, de régula saisi .

Quinta de radicibus earumque extractionibus,

& abbreviationibus.

Sexta habet principia algebrae.

Secunda pars hujus Arithmeticae est practica,

feu applicativa praeceptorum diversis materiis,

eamque dividit in decem differentias.

Prima agit de Monetis.

ì De mercibus quae menfurationi fubjacent.

3 De mercibus quae ponderantur.

4 De mercibus quae numero fubjacent.

5 De mercibus quae menfuris cavis , feu vasi-

bus distrahuntur.

6 De Societatibus.

7 De permutationibus.

8 DeCambiis.

9 De sortibus & lucris.

10 De auro & argento.

Opus optimum si demonstrationes haberet , &c

idiomatc paulo meliori traderetur.

Girardus Rufus anno 1 j 1 1 . Commentarium 4

edidit in Boethij Arithmeticam in multis non

contemnendum,fed importune mysticis numero

rum applicationibus confarcinatum.

Anno 1 ( z 3. Frater Lucas de Burgo Sancti Se j

pulchri Ordinis Minorum, TheologiaeProfesíbr

summam edidit Italicam de Arithmetica , Gco-

metria , proportionibus , & proportionalitatibus,

divisam in plurimos tract atus.

Primo agit de numerorum divisionibus in pa-

rcm, & imparcm , de numeris perfectis , aliisque

quae aut in Euclidc reperiuntur, aut in Boethio.

Secundo tradit Atgorithmum , feu régulas ad-

ditíonis , fubtractionis , multiplicationis, divisio-

nis , cum fuis probationibus , habet autem pluri

mos modos multiplicationis, & divilìonis.

Tertio agit de progreílìonibus , habet autem

multas praxes peculiares , exemplis illustratas ,

piíEcipuè ad cognofeendam fummam totius pio-

greífionis, etiam geometricar.

Quarto de extractione radicum , etiam in fra-

ctis , & approximatione , de modo extrahendi ra-

dicem quadratam , geometrice leu mediam pro-

portionalem , txtrahendi radicem cubicam etiam

geometrice, fed praxis déficit.

Qiiinto de fiactis eorumque algorithmo.'

Sexto de régula trium etiam in fractis, de quo

puncto funt excmpla 8c quaestiones quàm plu-

rímar.

De modis argumentandi ex proportionalitate,

& de algorithmo proportionalitatum.

Septimo de régula helcataim feu régula saisi

duplicis positionis.

Octavo^Tractatum de Algebrâ fed nimis bre-

vem ; Nono de regulis Societatis, aliisque innu-

meiis ad mercaturam pertinentibus.

Totum opus utile est & ad particularia de

scendit. 1518.

Joannes Fcmelius Ambianenf.de proportioni- 6

bus feripsit , Jduos libros : prior liber est de pro

portionibus íìmplicibus , tam magnitudinum ,

quain numerorum, etiam fractorum rationes edo-

cet -, posterior ipfas proportioncs comparât.

In hoc opère author nimis univerfaliter loqui-

tivr nec ad particularia fatis descendit. 1537.

Cuthebertus Tonstallus de arte fupputandi H- 7

bros quatuor edidit. In primo agit de quatuor re

gulis fundamentalibus , & extractione radicum,

de progrcífione Arithmeticâ. In secundo de fra-

ctionibus. In tertio de regulis trium , societatis

&c. Habet autem quaestiones 46. In quarto agit

de proportionibus , & régula saisi , habet item

quarstiones militas.

Opus bonum, non fatis aliquando explicatum,

nec demonstratum. 1543.

Prodiit Arithmetica intégra authore Michaele g

Stifclio, tribus libris comprehenfa. •

In primo algorithmum numerorum integrorum

tradit , agit de numerorum speciebus , jtem de

progreílìonibus , arithmeticis, geometricis in or-

dine ad algebram. De extractionibus radicum,

proportionibus , de musicis progreífionibus , de

numeris vulgariter denominatis, de régula saisi &numeris vulgariterdenominatis, 1

alligationis.

In secundo de numeris irrationalibus , de algo-

rihmo

1

t
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rithmo mcdialium , de propositionibus Euclidis

pertinent ibus ad irrationales & binomiales , de

ìefolutione liiìearum irrationalium in rationales >

de numeris irrationalibus contractis ad corpora.

In tertio regulam algebrae explicat.

Quamvis hoc totum opus bonam & íblidam

doctnnam contineat , eam tamen ita breviter ex

plicat , & modo non communi , ut sit perdiíficile

mentem ejus alfequi nifi aliunde rem tenuerisjun-

de hic liber fine praeceptorc explicantenon potest

octum erficere.

9 Anno 1J50 Joannes Baptista' Ruchetta Ge-

nuensis Italicam Arithmeticam edidit qua refol-

vitur facile omne dubium mercatorium , supponit

autem jarn Arithmeticam elementarem circa inte-

gros ; quare incipit ab Elementis fractionura,tum

proponit regulam trium simplicem , duplicem ,

multiplicem , rectam & inveiiam , & exinde, re

gulam saisi, simplicis, & duplicis positionis regu

lam alligationis.

In secundo tractatu agit de regulis societatiSj

tan civilibus quamrusticanis,habetque régulas

pro cambiisjlegaturis aliisque hujusmodi,abundat

autem exemplis. Opus bonum Sc utile*

îo 1 j f 4 Henricus Glareanus Epitomen compo-

suit de sex Arithmeticae practicae speciebus , in

quâ régulas communes tam cyphrâ quam calcu-

lis perficit. Habet ferc omnia bene quidem , sed

nimis breviter. Parisiis in octavo 1554. Lugdun.

U Jacobus Peletier Cenomanensis quatuor li

bros Arithmeticae compoíuit gallicè , in quibus

regulae communes inveniuntur in numeris inte*

gris, & fractis, extractioncs radicum , régulas saisi

caeteraeque cum Principiis Algebrar.

Habet item fractiones astronomicas , quarum

algorithmum tradit. Omnia flint correcta , &

bona , idioma non item, Lugduni in octavo.

tl Anno 155Ó. Nicolaus Tartaglia Venetus pri-

mam parrem Arithmeticae Italicae septemdecim

libris tradidit , in quâ habet omnes praxes, & ré

gulas non tantum ad negotiationes , sed etiam ad

quemeumque calculum spectantes.

In primo siint prxambula de numeris.

In secundo elementares tradit régulas.

In tertio habet numéros denominatos moneta-

tum, & poriderum, unamque speciem monetae

cum alia comparât*

In quarto methodum naturalem docetomnem

computum perficiendi.

In quinto, & sexto alias duas methodos faci-

liores exhibet.

In septimo agit de fractionibus*

In octavo regulam trium explicat.

In nono de regulis socictatis , cambij Sec.

In decimo regulam trium inversam, & regulam

ad determinandum pondus panis proponit.

In undecimo de mercede annuâ & lucro annuo,

detegitque errores fratris Lucae aliorumque Pra-

cticorum.

In duodecimo de socictatibus agit & regulis ad

eas spectantibus.

In decimo tertio de dolis agit , pariterque fra>

trem Lucam de Burgo reprehendit.

In decimo quarto agit de variis speciebus

cambiorurrr.

In decimo quinto de alligatione metallorurh.

In decimo sexto de régula helcatain feu régula

saisi , simplicis positionis .

In decimo septimo de régula saisi duplicis posi

tionis.

Opus hoc est abfolutiflimum & ufquequaque

perfectum.

Eodem anno fecundam partem edidit in unde-

cim libros divifam.

In primo tradit générales numeri divisiones*

item progressiones,& methodum eas colligendi in

unam fummam, aliaque hujufmodi.

In secundo agit de extractione radicum om

nium potestatum , tam in numeris integris , quam

fractis. Plurimae autem methodi ab eodem authore

inventa? fiinti

In tertio agit de multiplicatione, divisione, ad-

ditione, subtractione radicunn

In quarto tradit algorithmum propriurh alge

brae per plus & minus.

In quinto addit, subtrahit, multiplicat, dividit^

binomia.

In sexto probat duas primas propositions fe-

cundi Euclidis.

In septimo de proportionibus differit , easque

addit, subtrahit, multiplicat, dividit.

In octavo considérât proportioncm geometri-

cam, & arithmeticam.

In nono considérât geometricae progressionis

proprietates , quod primus post radicem sit qua-

dratus, secundus cubus &c

In decimo continctur inventum authoris quo

docet invenire quantitatem qua; per binomiam

quodeumque multiplicata , generet quantitatem

rationalem , pariter quantitatem quamlibet per

binomium dividit. .

In undecimo multa pertinentia ad decimum

Euclidis explicat melius , & in numeris ostendit<

Quamvis habeat praecipuas algebrae difficulta-

tes , multaquc de suo addat circa illam ; non ta

men satis methodicè procedit ut quis ex eo solo

eam poílìt addiscere. In sexta parte ejusdem tra-

ctatus de numeris , & mensuris tradit regulam

algebrar quam etiam nominat almucabalam feu

regulam cofe quam dicit inventám à Mahomettf

filio Moysis Arabe. Sed Diophantum non vide-

rat. Unicum autem habet librum agitque de ré

gula algtbrae. z. De potestatibus. 3. De algo

rithme , dignitate binomiorum, trinomiorum , de

œquationibus, non tamen omnibus -, ultcrius enim

provecta est hoc tempore algebra. Est tamen op-

timus algebrista.

1567 Conradus Dafypodius logisticam fatis,^

bonam , in quâ jpraecipuè régulas progreílìonum

tradit , compoíuit, nimis tamen breviter. Argen-

torati in octavo 1567. «

1568 Joachimus Camerarius Pabempergensisi4

Opus edidit de Graecis Latinisque notis , & prae-

terea Saracenicis, cum indicio elementorum ejus

nempe logiticè in quo plurima fiint curiofa.

Accessit explicatio Arithmeticae Nícomachi.

Hoc Opus nec satis digestum est,nec clarum.

Bâsileae in octavo 15 \6.

1J74 Magister Guillelmus Xilander Aug"sta-i/

nus publiais Philosophiae Aristotelicae in scoh

Heidclbergensi Doctor , Diophanti Alexandrini

rerum Arithmeticanim libros sex larinos fecit ,

& Commentariis illustravit. Primis duobus ad-

jecta fiuit Scholia Maximi Phnudis. Adjectus

item est liber de numeris polygonis , feu multi-

angulis.

Opus hoc continet exempla algebrae, praecepta-

vero supponit ; Xilandeï in hoc opère conrinnan



& illustribus î AatheiiìàticiSi g \

do multum laboris non intitilíter infumpsit,quam-

vis Clariílìmus vir Dominus Bachct in multis

ostcndat Xilandrum mentem authoris non esse

slfecutum.

i J75 D.Francifcus Mautolycus Abbas Meísanen-

in primo libro cum vidisset Eucliden egiflè tan-

tum de planis, quadratis, soiidis, & cubis ; de cx-

teris aucem exagonis, triangulis, penragonis , cx-

terilque non egiire,pariterPythagorl,Jamblicumi

Nicomachum & Boétium qui fëic omnia ex Nia>

macho sumpfit *, cónatur scienrîam provehere , &

aliqua nova de his speciebus de íiio addere. lit

secundo libro régulas omnes Arithmericas novò

modo demonstrare conatur , methodo tamen diïfi-

cili nec ita clari ; in secundâ parte multa habet

optima de incommensuralibus , milita item ad al-

gebram fpectantia. In quarto Venetiis ij7j.

i6 *S77 Guillelmus Goilelinus Cadomenfis Bello-

casiìus de arre magnâ , feu de occultâ parte nume-

ronnn , feu de A Igebrâ libros quatuor edidit in

quibus explicantur xqiiatiónes Diophanti , re*

gulx quantitatis simplicis, & furdx.

In primo prxcipuè agit de proportione arith

meticâ & geometticâ , item de ratienibus adden-

dis, fubtiahendis dividendis, de regulâ duplicis

hypothesis.

Liber fecundus de additiòfte , & fubductiohe

nominum , de inventione lacerum, feu radicum &

eorura algorithme

lu tertio de xquatione tam simplici , quam se

cundâ , de revocationc quantitatum ad minorcm

valorem , de xquatione tertiâ , feu cubicâ j de fi-

ctitiâ xquatione Diophanti.

Liber quart u s de quantitate fìmplici , Sc

surdâ.

Opus optimum quidem , fed tantifper nimiùtri

brève ; non attigit quidem algebram fpeciofam,

fed multa habet optima citca algebram numero-

fam. Parifiis ih octavo i f 77.

Ì7 1578 Gemmafrifius Medicus , & Mathcmati-

cus, Arithmeticam practicam , & brevem & faci-

lem còmposuit, in quatuor partes divifam.

1 . Continct elementates régulas in integris.

ì. Numéros fractos.

j. De variis regnlis proportionum de regulâ

algcbrx breViter dislèrit.

4. De proportione.

Huic bperi additx funt annotationcs de fra-

ctionibus, astronomicis & radicc utraque.

Hoc opus optimum est videturque omnia com-

S»lecti Peletarius addidit opufciilum de cogno-

cendis perj memoriam , Kalendis , idibus > festis

mobilibus, aureo numero, loco Solis, & Lunx in

Zodiaco. Parifiis in octavo 1 578.

W 1 j79 Raphaël Bombelli Bononicnsis Algebram

. edidit in tres libros divifam.

In primo tradit prxcepta communia , ut álgo-

rithmum numerorum algebricorum , extractiones

item radicum quadratarum & cubicarum , 8c alia-

rum , de binomiis , item de refiduis & radicibus

eorum, de radicibus ligatis feu univerfalibus.

In secundo de xquationibus puris , & impuris

earumque algorithmis:

In tertio profert varia problemata.

Videtur in multis terminos infuetos affectare ,

Sc multá non demonstrare , in génère tamen hoc

opus est fatis perfectum. In quarto Bononix

1579.

1 p Anno 1 5 84 , Joannes Baptista Benedictus Pa-

tricius Venetus post fuam Gnomonicam, appofuic

Tom, I.

Opufculum de Arithmeticâ, in quo variis Arith-

meticis quxsitis refpondet , prxcipuéque dat ra-

tionem aliquarum praxium Arithmeticarum, qua-

rum prxcipux in Arithmeticâ, aut in algebrâ de-

monstrantur. Quamvis ea qux profert lìnt fatis

bona , quia tamen sine ordine proferuntur vix

funt fatis clara ut à quolibet percipiantur.

1 f 8 f P.Christophorus Clavius Bambergensisió

Societatis Jefil , Epitomen Arithmeticx practicx

Compofuit j in quo post régulas Communes , agit

de fractis, tum de regulisproporrionis, societatis,

alligationis saisi, progrcflíonibus geometricis ex-

ttactionibus radicum. Opus folidum & bonum.

Romx in octavo 1585.

15&8 Prodiit Arithmeticâ Compendiofa Mar-ir

tini Fustel Gallicè unà cum instructione ad ordi-

nandurh librum computorum. Bonas & utiles ha

bet aliquas praxes,malè tamen explicatas, & non

demonstratas.

1 j88 Petrus Savonne dictus Talon Avènio-iz.

nensis , Arithmeticam compofuit Gallicè , in quâ

prxter régulas vulgares , plures abbreviariones

regularum appofuit , prxcipuè in ordine ad com-

mercium ,* & circa emptiones rerum particula-

rium communiter ufitatarum. Habet item régulas

circa monetas,cambia, reductiones menfuranun.

Opus in praxi optimum , non tamen in multis

fatis claré explicatum. Lugduni in octavo 1588.

M99 Prodiit Pétri Rami Arithmeticâ libris 1 j

duobus comprelienfa à Lazaro Schoncro emen-

data & aucta.

In primo libro habetur Arithmeticâ simplex,

comprehendens régulas Elementarcs tam in nu-

meris integris quàm fractis.

In secundo libro habet partem Arithmericei

comparativam , primo proponit régulas alligatio

nis , tum de rationibus agit , hempe de additione,

subductione earum , tum de divisione in varias

partes , tum de regulâ aureâ variè combinata

nempe régula societatis j tum agit de piogrcílìo-

nibus. ,

Totum hoc opus feientificum est , videtur ta

men deficere quòd importunis divisionibus 8c

subdivisionibus obfcuret omniá , quod item non

demonstret, fed tantum demonstiationem indiccr.

Assert tamen multa exempla qux luceir. non mo-

dicam affermit. Vix ille qui in Arithmeticâ non

verfarus fuerit, eam in eo authore addifeet. Habet

item parvum tractatum de numeris figuratis.

Ejufdem Pétri Rami Algebra libros sex habet:

Primus algorihmum continet.

Secundus agit de xquatione.

Hoc opus imperfectum est in quo nullus addi

feet algebram.Idem Opus habet de logisticâ fexa-

genaria , quod aliquam potest habere utilitaterrt

iis qui Astronomicum calculum per fexagenas in-

stituiint.

Anno circa 1600 vel paulò ante floruit Pari-14)

siis Francifcus Victa Fontenxensis Analyfeos

speciofx author primus,feu algebrx quam vocant

fpeciofam, hujus autem Analyfeos speciofx Opus

ex pluribus Tractatibus coalefcit.

Primus Tractatus est Ifagoge in ártem analy-

ticam , in quâ post desinitionem hujus feientix

assert fymbola proportionum , & xqualitatum,

leges homogeneorum & heterogeneorum , prx

cepta logistices feu algorithmum fpeciofum, exin

de expurgationes xqualitatis , nempe anthitesin,

hypobibafmuyi , parabolifmum , qux omnia funt

ita breviter dicta, ut ea tantum intelligat qui

E jarit

r



34 De progreflu Matheseos,

jam in communi Algebrâ fuerit exercitatus» gnitione aequationum tractauis posthumus.'n qnò

Secundus ad logisticen fpeciofam notx prio- scilicet lîngulas xquationum spccies percurrir,

çes inquo cractacu praxin assert algonthmi spe- methodumque docet quâ ad simpliciores rcdu-

çiofx in cxemplis. cantur,

Tertius Zetcticorum libri quinque in quibus Opus non perfectum quidem , & satis expoli-

assert solutionem variorum problcmatunv mctho- tum profundiorem tamen doctrinam contincns.

dofpeciosâ- >6l7 Ludolphus Aceulen Hildes-Hcimensisio

Quartus de aequationum cognitione, & emen- in opère fuo cui titillas est Fundamenta arithme-

datione tractatus duo. tica, & geometrica, cum eorumdem variis pro-

Quintus de numerosâ potestatum refolutione. blematis geometricis , partim solo linearum du-

In hoc tractatu radiées extrahit , non tantum ex ctu , partim per numéros irrationales , tabulam,

potestatibus puris sed etiam affectis. sinuum , & algcbram solutis. Multa habet arith-

Sextus ad Adrianum Romanum, nempe conti- metica;primò quidem habet Arithmeticam surdo-

net solutionem problematis propositi ab Adriano rum , tum soluit quamplurima geometrica pro-

Romano omnibus Mathcmaticis totius Orbis. blemata per numéros, feu algcbram.

Septimum fupplementum Gcometrix. Hoc Opus ordinatum non est, quamvis bonam

Hic author vulgò censctur subtilis 8c profùn- doctrinam habeat , ex quo fit ut sit obscurum in

dus, graviter tamen peccat quòd vocibus insuetis plerisque.

utatur , modoque obscuro res enunciet, ita ut nisi 1610 Clarríumus Dominus Bachet de Meze-j t

incurriflet in manus aliquorum qui rébus obscu- riac Nobilis Scbusianus problemata jucunda ,

ris delectantur , jacuill'et illius Opus , & meritò. quae numeris absolvi poilùnt , prxcipue ad divi-

Hic tamen excusari potest quod ejus opéra non nandum çdidir : in quo opère multa sunt scitu

fuerint peifecta , sunt enim ferc omniaposthuma. digna. Lugduni in octavo 1610.

1608 Simon Stevinus Principis Auriaci Ma- 1621 Idem Dominus Gaspard Bachet de Me-3x

thematicus in fine suòrum operum habet Miscel- zeriac Nobilis Sebusianus Diophanti Alexandri-

lanea , 8c inter illa rationem disponendi librum ni Arithmeticorum l'ibros fex , & de numeris ,

computorum sive rationum , tam pro mercatori- multangulis librum unum, Grxcè & Latine edi-

bus , quam pro Prxfcctis xrariorum publicorum. dit, atque absolutissimis Commentariis illustravir.

Opus utile & ad praxin spectans. Opus absolutissunum & usquequaque perfe-

i6 Anno 16 10 Pctrus Antonius Cattaldus Bono- ctum ; mentem enim authoris videtur ubique af-

niensis. edidit brevem Tractatum de Algebrâ pro- secutus , & clariflîmè explicare ita ut nihil am-

portionali , in quo accuratc persequitur propric- plius requiri poíïït.

tates quantitatum proportionalium , & quid ex Anno 1624 Joannes Keplerus Imperatorisj

datiselici poílk, feu algebricc cognosci, edidit &c Ferdinandi Secundi Mathematicus , Chiliadem

Tractatum de Arithmeticâ Elementari bonum, logarithmorum ad totidem. numéros edidit , prx-

communem ramen. missâ demonstratione ortus logarithmorum , eo-

' »7 1 6 1 1 P.Christophorus Clavius Bambergensis rumque usibus in quacumque logisticâ. Opus hoc

Societatis Jefu , epitomen edidit Arithmeticâ: non satis clarè procedrr.

practicx, in quâ tradit additionem , subtractio- 1625 Zacharias Professor Mathematum Parisiisj^

nem , multiplicationem in numeris integris , & Tractatum arithmeticum edidit in quo sunt re-

fractis, régulas trium, societatis, alligationisjfiilsi, gulx communes. Parisiis in octavo 162s.

6c extractiones radicum quadratx & cubicx, Simon Stevin Brugensis Arithmeticam3^

progressiones arithmeticas & geometricas. Vi- composuit , feu potius algebram in fex libros di-

detur in hoc opère non omnia exacte demon- vifam.

sirare. 1. Habet definitiones.

Idem author tradidit algebram feu vulgarem ì. Quatuor régulas vulgares habet , & extra-

saris aptam 5c perfectam &c cxemplis bene mul- ctiones ìadicum. Item algebricum algorithmum,

tis, illustratam. & extractiones radicum multinomiorum & alia

Non attigit speciofam, nec extractiones pote- multa prxccpta algebrica; quatuor fequentibus

statum assectarum , exceptis communibus , feu aftert exempla Diophanti.

quadraticis quarum demonstrationes tradit. Opus hoc Galíicum est,videtúrque inordinatnm

*8 i6n Jofephus Lançius CxfaremontanusFriburgi esse atque adeo difficile esse , in quo multa potes

Brifgoix Mathematices Professor elementale lo- addifeere si jam algtbram teneas ,non tamen per-

gisticx , ram vulgaris quàm astronomicx , edidit. ciperc in hoc authore si nihil scias. Lugduni Ba-

Opus nimis brève, & nihil demonstrans. Fribur- ravorum in octavo 1615.

gi in octavo 1612. 1625 Jacobus Hume Scotus Professor Mathe-j 6

1614 Prodiit in lucem novum hujus fxculi in- seos Parisiis novam Arithmeticam Gallicè edidit,

Ventum mirifica scilicet logarithmorum descri- nempe methodum vulgarem omnium operatio-

ptio , usus in omni Logisticâ mathematica , au- num sine fractionibus vulgaribus. Item metho*

thore ac inventore Joanne Nepero Scoro, Barone dum fupputandi sinus posito sinu toto.

Merchistonij. In hoc scilicet opère fubstitutis îoeo In hoc opère omnes fractiones redneit ad de-

numerorum quorumeumque eorum logarithmis, cadicas, optimafque praxes habet circa ejufmodi

quidquid per multiplicationem , & divisionem fractiones , quare hoc opus est alicujus momenti.

perficimus, per additionem, &c fubtractionem ab- Parisiis in octavo 1625.

íblvit , qux methodus in numeris majoribus est 1626 Prodiit Arithmeticâ logarithmica sive}7

, compendiosiílîma , quare huic operi mentò hxc logarithmi pro omnibus numeris ab unirate ad

additur Epigraphe , antecesjbribui noílrù sapten- 100000 , unà eum canone artificialium , sinuum,

ttores furnui. Hanc doctrinam excolnere alij, tangentium, & fecantium, ad radicem 10 , 0000,

huic tamen prxcipua lans ut inventori debetur. 00000, ad singula prima minuta quadrantis:

*9 Prodiit Francisa Vietx Fontenacensis de reco- Hos logarithmos primus invenit Joannes Nepc-
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rus Baró Merchistonij , quos tamen in ejufdem

scntentiâ sub aliâ formâ tradidit , eorumquc or-

tum , & usum illustravit Henricus Bríggias , in

ccleberrimâ Academiâ Oxonienfi Geometrix

Profestor Savilianus. Editionem hanc secundam

auxit Adtianus Ulac Goudanus.

Additus est initio gcnesis & usus horum loga-

rithmorum, quod Opus immensi laboris , & utili-

tatis fummx, ideóque qui hoc susccpenmt de totâ

Mathesi bene meriti sunt.

38 An.i63i.prodiit Thomx Hariotti Philosophi,ac

Mathcmatici celçberrimi inAngliâ,Tractatus post-

humus ex schediafmatis deferiptus , cui titulus

artis analyste* praxis. In ejus prxfarione habe-

tur tocus progreíTus artis analyticx. Totum hoc

Opus coníîstic in algebricariim operationum ex-

hibitione in exemplo, quare qui algebram aliunde

nescit , vix in hoc opère addifeet , potest tamen

elle utile iis qui jam íciunt.

39 163 1 Francifci Victx Fontenxensis in artem

arithmeticam Ifagogc. Ejufdem ad logisticem

speciosam notx priores , typis mandats sunt in

14 Parisiis.

Opus quidem optimum sed ita compendiose

traditum, ut in eo opère fatis intclligi non poflìt.

4° 1634 Petrus Herigone Mathcmaticus Pari

sien si s Arithmeticam communcm , & algebram

conferipsit, in quibus tractatibus quamvis doctri-

11a in plerisque optima lîc , anamen propter mo-

dum scribendi per characteres insucios j ita fit

difficilis ut fxpe contextus orationis nullus inve-

niii poíîìt»

41 . 1636 Jacobus Humilia Theagrius Scotus Vie-

tx algebram faciliorem reddidit , &c gallicam de-

dit sex hbtis.

Liber primus communes Algebrx operationes

continet, Le» algorithmum;

A Abbreviationem operationum.

3 Reíolutionem potestatum simpUcium.

4 Rcsolutionem potestatum affectarum , per

subtractionem.

5 Rcsdlutionem potestatum affectarum per

âdd;tionem.

6 Resolutiorìem potestatum avulsarum.

7 Correctionem xquationum,

, Additus estTractatus algebricus ejuídem au-

thoris duobus libris comprehenfus , quorum pri

mus est de numeris coísicis simplicibus , secundus

de furdis*

Opus quod ad intelligentiam Vietx multurri

conducere potest. Parisiis in octavo 1636.

41 1637 Pater Jacobus de Billy Societatis Jefu,

Compendium prxceptorumAlgcbrx vulgaris edi-

dit , quinque capitibus comprehensum. Primo

tradit algorithmum algcbricumjSecundo regulam

algebrx explicat , ejusque irtventionem & redu-

ctionem ; Tertio algorithmum , & usum secunda-

rum radicum tradit ; Quarto algorithmum & ex-

tractiones radicum de numeris siirdis. Item radi

ées universales , Ô£ binomia j Quinto usum al

gèbre. , .

Si hoc opus post singula prxcepta, haberet

exempla, mnltò racilius cífet, & utilius, clarè ta

men & nitide procedir.

4$ 1640 Adrianus Metius Almarianus Arithmeti

cam edidit duobus libris comprehensam. In pri

mo tradit régulas communes tam in numeris in-

tegris, quam fractis, divisiones item in varias nu-

merorum species.

In secundo regulam proportionalera ì extra-

Tom. I,

ctiones radicum tradit fatis clarè, brevius ta

men.

In fine ejufdem operis adjectasunt Epigramma-

ta Joannis Laurcmbergij Profelsoris Mathemati-

cx in SoranaAcadcmia.Hxc Epigrammata conti

nent varia problemata ad numéros spectantia , &

ex autlioribus grxcis deprompta , qux ad illu-

strandam Arithmeticam & Algebram utilia sunt.

Hafnix in quarto 1640.

Scheubelius in Academiâ Tubingensi Euclidis44

Profeifor , Tractatum Algebrx suo Euclidi prx-

misit , sed nimis brevem quàm nemò in co dilcere

poífit, si interprète aut magistro careat.

1640 Prodiit Parisiis liber Gallicus incer^j

authore cui titulus , Traittê des quantitez. in

commensurables . Primo hoc opus habet tracta

tum/ quasi introductorium in quo proferuntur

nonnulla de numeris , ut plurimum ex septimo,

octavo , & nono Euclidis excerpta , continet au-

tem 24 PrOpositiones. In hoc tractant refelht

nonnullos Stevini errores , circa quantitates in-

commensurabilcs ;In fecunda parte introductorii

agit de origine quantitatum incommenfurabilium.

Tertia pars introductorij , continet Arithmeti

cam incommensiuabilium.

Exinde habet geometriam incommenfurabi

lium, feu decimum Euclidis librum aliter explica-

tum, & ad 61 Propositiones reductum.

Opus hoc bonum est & bene explicat mate-

riam alioquin in Euclide intricatam.

Anno 1643 Pater Jacobus de Billy Compensé

diensis Societatis Jefu , novam Clavim Geome-

trix edidit , in quâ algebram geometrix appli-

cat , folvitque quamplurima problemata geome-

trica , qux sine illa infolubilia viderentur. Opus

optimum iis qui talibus delectantur. Adjecit in

fine epitomen prxceptorum Algebrx , nimis bre-

yem, & sine exernplis, ideóque ferè inutilem,cum

iri eâ epitome nullus postlt eam addifeerc. Scripfe-

runt de Algcbrâ Cardanus, Stifelius , Bombellius

Nnget , Xilander , Stevinus , Albertus Cluvius j

Ludolphus, Pcletarius, Vietaí

Pater Jacobus de Billy Compendiensis, Socie-4^

tatis Jefu , novam Geometrix Clavim, Algebram

ícilicet edidit , cujus beneficio aperitur immenfus

Mathefcos thésaurus, & refolvuntur plurima pro

blemata hactenus non soluta in série multarum

quantitatum continue proportionalium ; simul-

que traditur methodus universalis quâ quilibet

marte proprio invenire 'poterit innumera alia

cjufmodi.

In hoc opère nort docet Algebram sed fuppo-

nit, ejusque usum aperit , in fine tamen epitomen

habet prxceptionum algebricarum , sine exem-

plis, qux si exempla addira habeset clariflìma eva-

derct. Opus hoc spécimen continet píofundiorÌ9

Algibix. Parisiis in quarto 1643.

1646 Joannes Lunefclos è montjum Salínga48

edidit thefaurum mathematum , referatum per

Algebram novam, tam numeris j quam fpeciebus

decíaratam, in duôs libros divifam. In primo fyn-

theticam Algebram , nempe agit de algorithmis,

tam in quantitatibus rationalibus quam irratio-

nalibus , in secundo Analyticam considérât in eá-

que de xquatione tractât.

Hic author nimiis divisionibus, & fubdivisio-

nibus materias confundit , licet autem habeac

multa bona prxcipuè vero applicationes Alge

brx , ad diverfas materias , puto ramen impoflî.

bile in hoc solo libro Algebram addisecre : habet

E ij initid;

\

1



$6 De progresfìi Matheseos,

initio Synopsin Philosophix nempe divilìones&

fubdivilìones materiarum.

49 1657 Pater Joannes François ex Societate

Jcfu, Arithmeticam brevem admodum gallicè de-

dit , in quâ funt tantum rcgulx elementarcs per-

jficiendx vel charactcribus vel calculis. Dcmon-

strationes non habet.

50 1657 Joannes Maflard Arithmcticx Profesiòr

Turonis Opusculum edidit , le trésor parfait

d'Arithmétique , in quo ope alicujus tabulx vult

ut qui Arithmeticam nesciunt, omnes tamen ope-

rationes pcrficiant , nempe multiplicationem , di-

visionem , regulam proportionum , partes aliquo-

tas aíïìs , librac Turoncnsis, ponderum , cambio-

rum , &c.

Hxc tabula ingeniosa est & persicit multa fa-

cillime aut potius jam perfecta, & supputata con-

tinet. Turonis in octavo 1657.

51 1660 Francisais Barocius Patritius Vcnctus

Opusculum edidit in quo unaoratio,& duc qux-

stiones ; altéra de certitudinc, altéra de medictate

Mathcmatìcarum qux omnia potius oratoria

quam mathcmatica funt.

1 66 r P. Gaspar Schottus Regiscurianns è So

cietate Jesii , professus Math'esin Panormi &

Heibipoli cursum mathematicum , sed in plcns-

que Tractatibus demonstrationes non affert. In

co cursu Arithmeticam elementarem tradidit

sine dcmonstrationibus.Habet item rabdologicam

Ncperi, 8c divinatoriam ; militarem habet m po-

lemica ; habet item Algebram sed nimis breviter,

ira ut ex eo Tractatu perfcctam ejus cognitionein

habere non poíïîs ; Habet tamen multa xnigmata

selecta ; breviter item explicat naturam logarith-

morum.

j 2 1665 Pròdiit Caroli Renaldini Sereniísimi Prin-

cipis Etrurix Philosophi ac Mathématicien in Pisa-

na Accademià Philosophix PtofelsorisArs analyti-

ca Mathematum,scu Algebrain rres partes divisa.

In prima veterum analistarum > in secunda re-

centiorum doctrinam tradit.

In tertiâ problcmata resoluta exhibes , duobus

tomis majoribus.ln prima hune sequîtur ordinem;

primo de numeris denominatis eorumque algo

rithme loquitur , nempe additione, subtractione,

multiplicatione, divisione,fractionibus, extractio-

ne radicum, de secundis radicibus. Et tandem ad

xquationem algebricam gradum facit , nempe de

ejus inventione, variiscjiic reductionibus, anthite-

si, parabolismo, hypob.basmo, izomeria. Explicat

item xquationcs simplices tum affectas, prxcipuè

quadraticas ; tertio eas in quibus exponentes ter-

minorum funt arithmeticè proportionalcs , quar

to exhibes numerosam aff-ctarum xquationum

Analysin -, praxes tamen non sine potestatum ge-

neratione speciosa intelligi pofsunt. Affert autem

quamplurima exempla extractionis radicum af-

íectarum ; exinde explicat xquationes qux fta-

ctionibus aut numeris irrationalibus implicantur:

tum ex binomio radicem prxfcrtim cubicam ex-

trahit , omnesque xquationes cubicas , quomodo-

cúquc affectas explicat.exemplisqiie illustrât ; de-

nique docctquae ad xnigmata solvenda códucant.

In secunda parte qux est de speciosâ feu de

methodo introducta à Vieta , explicat ejus natu

ram, algorithmum proprium , etiam cum fractio-

nibus extractiones radicum , xquationem tara

simpliccm quamaffectam, ejufqne reductioncs,

aut emendationes cum vitio laborat. In fine

utriusque partis innumera profert exempla. Hoc

Opus videtur continere quxcumqne ad hanc ma-

tciiam pertincntiiitilius tamen contrahi potuislèt,

male enim lua prolixitate lcctorcm obruit.

1665 P. Gaspar Schottus Regifcurianus So-5 î

cietatis Jcfu, Stcganographiam edidit, continen-

tur autem in hoc Opère artisicia nova ad secretò

alteri feribendum. Vix ad Mathesin spectat hic

Tractatus. Herbipoli in quarto 1 665.

1 667 Guillelmus Oubhtrcdus jttonensis Col- f 4

legij regalis in Cantabrigia fociiis Clavim Ma-

thematicam denuò limatam edidit , in quâ multa

habet optima. 1. Circa decadicas fractiones 8c

alias.

1. De xquationum affectarum rcfolutione , &

lothgarithmorum ufu.

3. Dccimi Euclidis declarationcm breviflì-

raam.

4. De solidis regularibus Tractatum.

5. De Anatocismo feu ratione reducendi fee-

noris breviter.

6. Regulam saisi demonstratam.

7. Theorematum Archimedis de Sphxra , &

Cylindro declarationcm. Horologiographicam.

Hxc omnia optima forenr nisi modum feri-

btndi non communem aÍTL-ctalfet , ejus enim libri

vix percipi pollunt nisi quis fupputationes ipfas

faciat. In quo graviter peccat , & sine ulla ne-

ccílìtatc materias alioquin fatis difficiles , adhuc

magis implicat. Oxonix in octavo 1667.

1668 Idem Carolus fuperius laudatus Rcnal-J $

dinus hbros duos feripsit de resolutione & com-

positione mathcmatica. In primo veterem reso-

íutionis mathematicx methodum explicat ,diver-

sifque materiis applicat. Primo enim data Eucli

dis profert & theoremata plana, affert item varia

exempla in aliis materiis ; nempe in fectionibus

conicis , in quadratrice linea , spiralibus, in cato-

ptricâ, balisticâ , trigonometria. In secundo libro

methodum analyticam recentiorum explicat.

Hoc opus non videtur fatis ordinale nec fatis

methodìcc procedens.

1669 Pater Vincentius Lcotaudus Delphinas5*

Valloylìanus Societatis Jcfu , lnstitutionum

arithmeticarum libros quatuor edidit , in quibus

omnia qux ad numéros simplices, fractos, radica

les, ac proportionales, pertinent prxcepta, clarif-

simis demonstrationibus tum arithmeticis tum

geometricis illustrata traduntur. In primo libro

numerorum integrorum algorithmum tradit , In

secundo fractorum , In tertio radicum extractio-

nem , Quartus est de rationibus & de rationum

proportionibus.

In hoc opère nihil desideratur , nisi major bre-

vitas ; habet enim prolixiorem modumjexplicandi

hic author.

1670 Pater Jacobus de Billy Compendiensisf7

Diophanti redivivi partem priorem edidit ,in qua

non cafiijut putatum est,fed certiífima methodo &

analysi fubtiliore innumera enodantur problema-

ta qux rectangulum triangulum fpectant. Lugdu-

ni in octavo 1670.

Prodierunt Diophanti Alexandrini Arithmeti-58

corum libri fex , & de numeris mulrangulis liber

unus cum Commentariis Domini Claudij Gafpa-

ris Bacheti de Mezeriac & Obscrvationibus Do

mini de Fcrmat Senatoris Tholofani , qux obser-

vationes paucx funt ; indicant tamen in prxdicto

Fermatio peritiam qux omnes Analistas fupc-

ravir.

Accessit ejufdem Domini Fermatij Inventum

novum
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novum collcctnm ex variis cjufdcm licterís. Iil

prima parte agic de solutionibus infinitis duplica

tarum xqualitatum. In secunda de tripíicara

xqualitate & solutionibus ejus infinitis. In tcr-

tiâ complectitur artem eliciendi radiées infinitas

ex numeris plures species habcntibus quàm tres.

Pater Jacobus de Billy c Societate Jefu , hoc

Domini Fermatij Inventum summe laudat, & au-

thorem Diaphanto, Vietx, Bacheto, ÔC quotquot

hactenus vixerunt Analistx , prxferre non du-

bitat.

C A P U T IV-

Vrogrejfus Mecbanices.

MEchanices Apellationem \iï\yK quod arti-

ficium signisicat , & à ^«fta^) quod medi-

tari , feu artificiosc cogitare deduci voluerunt.

Hujus videtur ofhcium Tatis appositc Aristoteles

dcscripsilse , dum Mechanicem dicit elfe rerum

prxtet naturam qux arte fiunt ad utilitatem ho-

minum. Ubi enim naturâ vincimur , arte fupera-

mus. Hanc paulò aliter definivit Vitruvius, vel

potius ejus erfectum , dum machinam dixit cíTc

continentem ex materia conjunctionem qux ma-

ximas ad onerum motus vires habet. Melius & ad

institutum magis appofitè Pappus qui libio octa

vo ejus definitionem , & divisionem hic verbis

complexus est. Aîechanica contemplatio est itla

qua statum , & corporum laiionem motumque fe-

cundum locum inquirit , borumque quidern qui

Pâtura funt causas reddil ' l lia autem à natura

sua dectdere cogens , extra propria loca , in con

traria motw transfert quod per ea Tbeoremata,

qua ex ipfa materia decidunt, excogitat. Mcchani-

carum vero alteram partem rationalem ejfe , alte-

ram opéra manuum indigere , sentit Hero Mc-

tbanictu ; rattonalem quidem partem ex Geo^

tnetria. , Aritbmettca , & Astronomia , & ex

pbyfìcis ratìonibu* constat ; ta vero qu*. operà ma

nuum indiget ex araria , & tdificatoria , pi*

Uura & artibiu fedentariis exerceiur.

Ejus dignitas ex mirandis ejus erflctibus colli-

gitur : neque enim quxvis artificia ad eam perti

nent : sed ea fola in quibus ingenij solertiâ prê

ter naturam succurritur utilitati humanx. Idem

enim accidit mechanicx , quod magix, quod ho

mmes rapiat in admirationem , ut ait Aristoteles

initio Mecanicorum, nempe dum ea prxstat quo-

rum causa à plerisque ignoratur.

Hanc communiter mixtam este ex Physìca , &

Mathcsi asterunt betiè muki , cujus nempe pri-

mum principium physicum sit , hocque semel ad-

rnisto & stabilito, ulterius progrediatur Mcchani-

cesj illudque variis machinis, Sc inventis ad ufum

revocet.

Utilitatem si quxras hxc melius innotefeere

non potest quàm si eam in suas partes dividamus,

& quid ex singulis utilitatis in genus humanum,Sc

▼itam civilem proveniat, explicemus. Neque enim

íicile Platonilubscriberé, qui acerbè in Eudoxum

Gnidium , & Architam Tarcntinum invehitur ,

qu.isi philosophiam prostituistènt quod mathe-

mnticas disciplinas ad ufum mechanicum tradu-

xiíTcnt. Immo verò eo prxcipnè nomine Mathc-

íes commendandas quod nulla sit , qux hominum

commoda magis promoveat, Sc a4 utilitatem pu-

blicA plura de suo conférât.

Quamvis Antiqui prxcipuè Héron duas ejus

partes agnoscat rationalem , Sc manualcm , puto

tamen rationalem tantum ad Mathesin spectare ,

qux opéra facienda imperet , diiigat , corumque

ideam , & prototypum proponat , manualem vero

& practicam attisicibus relinquat. Rationalis

plurimas species agnoscere poiíiimus cum anti-

quis authoribus , primo loco recensere poíTemus

• manganariam qux ingentia pondéra adhibitis

machinis in altum attollit. Hanc propric sub no

mine Mechanices intclligimus , hxc nempe uni-

versaliísimum motus principium constituit, quò

scilicet in immensum hominis machinam adhi-

bentis vires augentur , solemnemque illam jacta-

bundi Archimedis propositionem examinât ; ex-

inde singulis machinis idem principiis applicat ,

illudque in triplici vecte , trocleis, axe in peritro-

chio, in rôtis dentatis, in spira , Sc cuneo exteris-

que contemplatur. Alteram partem fxnx«-n^'«li>^

Antiqui agnoscebant in anthliis , hanc in ma

chinas hydraulicas rejieimus. Tcrtiam l^ynwnam-

t/kÌì» faciebant , qux instrumenta bello accommo

da excogitat , cui succcflìt xvo nostro pyrotech-

nia r ex quo enim pulvis pyrius, & tormenta bel-

lica inventa sunt>, cestavere omnino , inutilesque

mat redditx Antiquorum machinx bellicx,& jam

pro ludicris habentur. Quarta fuit antiquis àúlo-

fjLeuroimiK* , qux varia excogitat automata , sive

qux adductis elatoriis feipsis moveantur , sive

ponderibus animtntur, inter qux celebris est Ar

chimedis fphxra, qux feipsâ movebatur. Multa

hujufmodi jactantur cum majori fama, quàm par

sit -, quorum pleraque, ita malè executioni erant

mandata , ut risum potius quàm admirationem

moverent. Nulla tamert automata cclebriora , &

utiliora excogitata quàm machinx horifonx ,

prxcipuc vero pendulis instructx , qux ipso fole,

& cœlo exactiorcs funt. Sed ut magis appositè

totam hanc materiam in suas clafles , & species

dividamus, fecundam hujus Mechanicx univerfa-

liter sumptx partem , feu speciem staticam nomi-

namus.

Statica igitur constituto omnium gravium cen-

tro concellaque corporibus gravitate, Primo agit

de elementorum gravitate ,omnefque cfFectus qui

vulgò metu ; vacui conceduntur , ut afcensûs

aqux in anthliis j mercurij in arundine fufpensio,

varixque attractioncs , gravitati tribuimus. Se

cundo gravium deci entium acceleratum cafum

considérât. Tertiò eorumdem gravium in planis

inclinatis descenfum, momentorumque decremen-

tum contemplatur , pendulorumque doctiinam,

vibrationum xqualitatem, duràtiones cum longi-

tudinibus comparât , eamque horologiis nostn'9

fructu non pœnitcndo adaptât. Quarto xquipon-

derantium doctrinam tradit. Quintò de linearuirt

centro gravitatis agit. Sexto de fupeisicierum.

Septimò de folidorum. Octavo denique centrum

gravitatis ufum novumque , prxcipuc Guldini,

tam latè in rotundis metiendis aperir.

Ad Mechanicam nonnulli magnetem revocant,

quia tamen navigationnm est anima , qux ad Geo-

graphiam fpectat, cum Geogtaphíacomponctivr.

Hydrostatica à statica univerfali separari non

débet. In qua parte primo quantum corpora le*

viora in humido descendant desinimus , quantum

de graviortim gravitate decedat , dum aqua met-

guntur , quàm bene constent xquilibrii leges, ani

figura corporum , an aqux profunditas, uteor-

pofa minus t aut magis mergantur expendimus ;

E iij cekbur
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célèbre illud Archimedis problema de corona ex-

plicamus. Mctallorum probationem in aqua per-

ficimus.

A lia Mcchaniccs nostnr universalis spccies cir-

ca fontes , & rivos occupatur. Agitquc de aqua-

rum aequilibrio , methodosque tradit fontes , &

rivos derivandi. Fluentem item aquam inctitur ,

quâ proportione vasa vacuentur aperit. De fa-

lientibus item fluminibufque metiendis, quantum

ex immiíïìone torremis fluvius augeatur, aliaque,

tam utilia, quam juainda explicat.

Quinta Mechanices pars machinas omnes hy-

draulicas complectitur. Primo fontes omnes arti-

fìcialcs , sive attractione perficiantur , sive com-

prcíïïone, aut expulsione, rarefactionc, condenfa-

tione. Spiritalia Hcronis ludicra , machinas om

nes ad attollendam aquam idoneas , ut funt

anthlia», rotae, catena: lîtulis instructae, rosaria,va-

rix hélices , Archimedis cochlea. Amœna item

nonnulla ut funt organa hydraulica , aviculae ca-

nentes. Ad quam revocantur machinae omnes uti

les, ut molae ad terendum triticum , rotae ad con-

terendos carbones , pistilla automata ad pulve-

rem pyrium , mallei lignei ad Papyrum , ferrci ad

omnis generis ferramenra.

Sexta Mechanices pars erit Pyrotcchnia , quae

primo agit de ignibus artisicialibus tam festivis,

quam bellicis. Secundo de machinis, feu tormen-

tis bellicis aget , nempe certaS methodos ea exa-

minandi, & ad feopum dirigendi , five directo ja-

ctu, feu circulari, & parabolico,multas item quar-

stiones balisticas solvir. Ad Mechanicam item

spectant multa quae in bello instruendo , tam in

equestri ordinc quam pedestri.

Uc melius Mechanicaî progreísus innotefeat ,

authores qui de ea feripserunt per singulas jetâtes

recenfeamus.

Quarto Urbis faeculo ante Christum 350 annis

Democritus Milefius uno anno major quàm So-

crates inter aliamulta,fcripsit certamé Clepsidrae.

Eudoxus Gnidius Mathefin ad ufus Mechani-

cos traduxit , fiait & Architas Tarentinus , qui

columbam ligneam volantem exhibuit. Hos Plato

reprehendit quasi laefae Philosophiez majestatis,

quasi nempe illam prostituilsent.

Quinto Urbis sieculo Aristoteles scripsit de

Mech.inicis librum unum. In quo omnes machi

nas ad libram revocare videtur. Cardanus librum

hune Aristotelis non elfe existimat , propter man*

cam , & paulò negligentiorem motuum rotundo-

rum in eo positam divisionem. Francifcus Patri-

tius in eadem est opinione , quamvis rationem

non afferar. Cui facile fubfcribo , & rationem

addo, quod primum machinamm principium non

attulerit , quod enim assert , apertae falsitatis ar-

guitur. Hune tamen librum commentariis auxit

Henricus Monantolius Medicus,& Mathematum

ProfeíTor Regius. Vidcntur commentaria mclio-

ra, quam liber ipfe. ImprcíTa Lugduni 1600 in

quarto.

Circa haec tempora j£neas tacticus scripsit li

brum tacticum , 8c obsidionalem in quo potins

obseffis , quàm obsidentibus dat praecepta. Hune

Suidas malè vocat de Stratagematis.

Tacticorum Áincx epitomen fecit Cineas Con-

siliarius Pyrrhi Epirotamm Régis. ./Elianus item

scripsit de tacticis, cujus leripta funt manuferipta

in Bibliotheca Vaticana , ex quo videtur exferi-

ptus Régis Christianiflimi codex à Causiobono

vulgatus cx parte.

Sexto Urbis sieculo Archîmedcs multa edidit

machinamenta , quae non extant. Inter ea receij-

fentur fpharra vitrea automa célèbre motum cce-

lorum exh.bens, Coclea aquatica , quâ etiam

nunc utimur , machina: ad extrahendam navim.

Variis machinis Romanam claíTem fatigavit, fur-

rum in corona aurca admiiíum detexit , quae de

fpcculo ustorio referuntur fabulofa funt.

Scripsit de œquiponderantibus , in quo tracta-

tu materiam xquiponderantiae leviter admodum

attingit , statimque excurrit ad determinandum

centrum gravitatis aliquorumeorporum, quae vix

tinquam occurrunt. Ex quo fit ut ejus tractatus

de aequiponderantibus sit exigui momenti. Fecit

6 alium parvum tractatum de natantibus in hu-

mido, fed paucas habet Propositiones.

Circa eadem tempora Ctcsibius machinator

subtiliísimus Pneumatica invenit , id est quae fpi-

ritu, & vento motus efficerent , hydraulicas item

machinas construxit , quarum una fuperest quae

ab ipso inventa dicitur ; Ita Vitruvius.

Sexto Urbis faeculo Philo Bisantius ante He-

ronem scripsit mechanica.

Hero Alexandrinus Ctesibij difeipulus scripsit

automata, spiritalia, de Balistis mechanica de ro-

tulis , de horologiis aquaticis & alia ejufmodi.

Extat ejus fpiritalium liber , in quo continentur

7 f Thcoremata, ad spiritalia & machinas hy

draulicas fpectantia ; nonnulla item mechanica,

ex quibus similia multa deduci postlinr.Hoc Opus

latinum fecit Commandinus & figuris elcganti-

bus ornavit. Parisiis in quarto 1583.

Idem Hero Ctesibius Opufculum edidit cum ti-

tulo fitfaTToiriKct, feu Telifactiva, nempe de aliqui-

bus machinis ad vibranda tela ; quem librum

Bernardinns Baldus Urbinas Guastallae Abbas*

ex Graeco in Latinum vertit , & illustravit. Augu-

stae Vindelicorum 1616 edidit.

Scripfere item de Arte mechanica Diades,

Nimphodorus ,Phylo Byfantius , Dyphilus, Ca-

rydas , Polyidas , Pyrrhus , Agesistratus , à qui

bus multa sumpsit Vitruvius*

Octavo Urbis faeculo, aliquibns tantum annis

ante Christum Athcnaeus scripsit de machinis,ex-

tantque duo ejus fragmenta apud Vitruvium.

Scripsit item mechanica.

Andronicus Cyrestes in turrî octogona ane-

mofeopium primus collocavit , nempe singulis

faciebus inferipsit nomen unius venti , erat autera

Index feu pinna à vento mobilis quae ventum in*

dicabat.

Vitruvius in sua Architectura multa habet

mechanica.

Primo Christi farcnlo sextus Julius Frontinns

4 libros edidit de stratagematibus , item de tacti-

ca quae erat in ufu tempore Homeri. Hoc opus

Gallicum factum est anno 1636.

Secundo Christi sirculo Ptolemaeus scripsit li

bros mechanicos tres.

Julius Africanus fub Eliogabalo scripsit de fa-

bricis militaribus.

Tertio Christi sirculo Claudius jElianus Grae-

cè scripsit tactica , feu de acie ordinanda , quem

explicuere Theodorus Gaza , Francifcus Robor-

tellus,Sixtus Arcerius. Latinum fecit Theodorus

Thelïalonicensis , dedicavítque Panormitano pras

ceptori régis Alphonsi , Gallicum fecit Polygra-

phus anno 1 j 36.

Eodem tempore Arrianus Nicomediensis scri

psit tactica.
r Hero
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Hero junior scripsit edam multa mechanica

prarcipuc bellica.

Inveniuntuc in Bibliothecis Daimachi Polior-

cetica.

Afclepiodorus de tacticis in Bibliotheca Re-

gia, & Florentina.

Possidonius Rhodius de re militari.

Bafilij Patricij Naumachia, -

Diodori cujusdam liber de ponderibus.

Flavius Vegecius de arte militari libros 4

edidir.

Primus liber agit de instituendis Tyronibus.

Secundus de Legiombus , de ducibus , tnbu-

nis , vexilliseris, & de acie instruenda.

Tertius de exercitu, & castrametatione.

Qiiartus de munitionibus inbiiun , de 'vallo,

foíîìs , cataractis , de machinis oppugnatoriis, de

ariete , falce , tcstiidine, balistis, onagris, cunicu-

lis, claffibus item, pugnifque navalibus.

Hoc opus continet multa feitu digna,, quamvis

tftkn de antiquo tantum modo pngnandi loqua-

wr, innumera tamen hodiernœ mìlitiac postunt ac-

commodari.

Sexto Christi fxculo Jordanus Nemorarius

scripsit de ponderibus 13 Propofitionibus. Vide-

tur csle fragmentum ex quo serè nihil poífit elici.

Anno 886 Léo Imperator Orientis feripsit Grx-

cè librum de re militari , feu documenta bellica,

q'iibns traditur ars militaris. *Tres habet partes

hoc Opus : Proœmium in quo Imperatorjrationes

afF.rt propter quas hoc opus composuerit.

In feennda de omnibus ad bellum pertinenti-

bus loquitnr,nempe leges aliquas sancit à Duci

bus observandas.

Tertia pars est concluíîo , feu Anacephaleosis

tetius operis.

Hune librum in lingnam Italicam vertit , Sc

annotationibus illustravit Philippus Pigafetta. In

quarto 1 601 VenetiiSi

1471 Primo typis mandatum est Opus Val-

í turij, de re militari in duodecim libros divisum.

Hoc opus eruditum est non mathematicUm. In

folio.

1500 Achilles Marozzo Bononiensis gladiator

eximius , Opus edidit de arte gladiatoria libn's

quinque distinctum , in quo agit de gladio, de fa-

risfis,aliisque armis oftensivis. Videtur hoc Opus

siio tempore fuisse alicujus momenti ; illustratur

figuris. Videtur elfe typis mandatum Bononix

circa annum ijoo quamvis id non notetur.

1514 Nicolaus Leonicus Thomxus Aristote-

l!s qusstiones mechanicas notis & figuris illu-

stravin

1 Annotcji Leonardus Fortius Romanus scri

psit de re militari.

1 1íî3 Georgius Agricola quinque de menfu-

rís, ac ponderibus libros emisit ,hic liber histori

ais est.

y Tartaglia vixit hoc tempore ; Ejus opéra funt

posita anno 1606.

4 'Í44 Alexander Picolomineus Commenta-

rium edidit in quatstiones mechanicas Aristo-

tclis;

5 155 s Guillelmus Du Choul Consiliarius Re-

gius & judex in montibus Delphinatus librum

Gailicum edidit de arte militari , Romanorum

prxcipue , de castrametatione , & disciplina mili

tari, de balneis itein, de religione.

Hoc Opus Mathcsin non fapit sed eruditio-

tHUOé

1 565 Federicus Commandinus Urbinas Archi- t

médis libros duos de natantibus in humido ia

pristinum nitorem restituit, & commentariis illu

stravit. Opus optimum ut funt omnia Comman-

dini opéra. Bononix in quarto 1 < 6j .

1565 Petrus Forcardel Profcflor Mathematum f

regius in UniverlîtatcParisiensi librum Archime-

dis de ponder.bus feu de in aquam immersis,Gal-

licum récit.

Item nonnulla Euclidis fragmenta de corpore

gravi , & levi , gallicè vertu & commentario

auxit.

Hoc fragmentum est valdè rmitilum qnatuor-

que Propontionum titulos tantum comprehendit:

videtur autem in eo Euclidcs idem ponere me-

chaniecs primum principium , quod nos posui-

mus , nerope quod plus movetur majores habec

vires.

1567 Jofephus Ceredi Parmensis tres diseur- S

fus Italicos edidit ad elevandam aquam , nempe

ad irrigandos agros , aut ad exhaurienda loca pa-

lustria , quarum aqua fiifficientcm cutfum habere

non potest ; item ad immittendam aquam in ur-

bcm. Materia quidem ntilis , modus autem hanc

tractandi oratonus potiusest, quam demonstra-

tivus , machinas enim tantum indicat 8c non dc-

scribit. Parma: in quarto 1567.

1569 Francifcus Barocius Patricius Venetus 9

Latine vertit Heronis mechanica.

1569 ]acobus Belson Delphinas tractatumid

edidit Gailicum , de methodo detegendorum fon-

tium latentium fub terra, in quo multa funtutilia

ad praxim fpectantia. Aureliani in quarto 1569.

1 «70 Federicus Commandinus centrobaricami i

edidit , feu de centro gravitatis folidorum opti-

maiti. Hxc pars ignora fuit Aristoteli.

Guillelmus de Cavendy nobilis Anglus Duxtx

Marchio & Cornes de Xeucathle Prxfêctus mili-

tum in provinciis Septentrionalibus , librum edi- .

dit Anglicc de cquitationc , in linguam Gallicam

converfum fub hoc titulo , ( Méthode nouvelle ,

çjr invention extraordinaire de dreJJ'cr les Che

vaux efr les travailler selon la nature ) Videtur

author aliquid novi promittere & nullibi ufurpa-

tum , an vero id excquatur cum profeffionis meae

non sit, aliis judicandum rclinquo.

In folio if 71 Vanocius Biringuccius Pyro-ij

techniam edidit ; agit autem potius de fufione

metallorum, aliifque ad hanc materiam spectantú

bus : In sine ramen habet nonnulla ad ignés mili-

tares pertinentia. . Liber Italicè feriptus , in lin

guam latinam versus est Parisiis in quarto 1 f 7 z.

ij7iNobilis Aurelius Cicutadifciplinam mili-j^

tarem Italicè edidit in tres libros divifam.

In primo agit de origine bclli , & electione &

Ofhcio Imperatoris.

In secundo docet quomodo infarmaftdi sint

Tyrones 5 dat item ordinem aciei.

In tertio tradit documenta ad regendum exer-

citum, nempe castrametationem , transmiflionem

fluminum &c. Venetiis in quarto 1 571.

1 j 7 1 Hyeronimus Rufcelli tractatum Italicum 1 j

edidit , Precetti délia militia rnoderna tanto per

mare , <juanto per terra , in quo artem dirigendi

tormenta bellica tradit , in hoc tractatu multa

continentur feitu digna ad praxin fpectantia. Ve

netiis in quarto 1 1 7 z ibidem 1 $ 68.

ÌJ76 Francifcus Fcrreti Anconensis Equesiô

Ordihis fancti Stephani libros duos fcalicos

«diditi

Irí
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In primo diíserit de regulis à milite obser-

vandis.

In secundo profort fuam sententiam circa variá

ab eodem milite observanda. Venetiis in quarto

1576.

*7 1 Í77 Guidus Ubaldus Marchio de monte per-

eruditum scripfit mechanicorum librum, nempe de

libra , vecte , trochlea, axe in peritrochio, cuneoj

& cochlea , nimius est in reducendis aliis poten-

tiis ad vectem, aut libram. Idem fecit paraphiasin

& scholia in Archimedis libros.

18 1578 Jacobus Beflon Delphinas edidit librnm

machinarum,in quofeilicet varias profert machi

nas ad artes aut períiciendas aut juvandas , qua-»

rum plcraque expensas exigèrent immensas , &

non succédèrent in praxi. ArTeruntur autem fine

ulla demonstrationc, aut ratione fed cum fimplici

partium explicationc.

jj> 1 « 81 Bernardinus Rocca Placentinus Italicum

tractatum edidit de re militari libris quatuor ,

Dificrjì di guerra , in quo docet modnm re-

gendi exercitus , pugnandi & propugnandi civi-

tates , quae omnia antiquorum exemplis illustrât.

ioVenetiis in quarto 1581. 1583.

21 ijSi Antonius Lupicini Florentinus Archi-

tecturam militarem edidit , in qua peculiare hoc

haber quod in collo propt'gnaculi excitet molem

ab ipso propugnaculo fossâ separaram , quod me-

thodo Domini de Pagan affine est.

Totum fr:c Opus discursus aliquos continet

circa varios situs,in quibus docet modum quo ex-

pugnentur munitioncs.

Habet in fine Opusculumde virgamm geome-

tricariun usu, quac profert ut plurimum commu

nia sunr. Florentiac in quarto 1581.

'il 1*86 Ludovicus Collado Hispanus Beticus

Nebricensis Architectus militaris in exercitu Ré

gis Hifpaniar in Longobardia tractatum edidit

Italicum de tormentis bellicis cura hoc titulo

( PraBica manuale di Artigleria ) in quo tracta-

tu diíTeritur de ejus inventore , fabrica proportio-

nibus, de transvectione suggesti usibus, cuniculis,

item de ignibus artisicialibus. Opus utile in quo

tamen multa défunt.

1J i|88 Bernardinus de Efcalante Commiisarius

Sancti Officij in Inquisitione dialogum compo-

suit Hispanicum de arte militari libris quatuor.

Bruxellis in quarto 1588.

24 i59oProdiit tractatusHifpanicus de re mili

tari per modum dialogi inter Dom Gor.çalo Fer-

nandez de Cordoua, & Don Pedro Manriquez de

Lara , in quo continentur multa ad bellum spe-

ctantia,praecipuè ad acies instruendas. Bruxellis

in quarto 1590.

15 1591 Martinus de Eguiluz Discurfum Hispa

nicum edidit de disciplina militari. Madriti in

quárto IJ91.

16 1591 Eugenius Gcntilini Estensis Instructionem

Í>ro explodcndis tormentis bellicis italicè compo-

in't,in qua continetur examen Zachariaí Schiavi-

na cum tractatu de munimentis composiro tam ab

ipso, quam à fratre fuo Capitana Márino Archi-

recto bellico Rcip. Venetac.

In hoc tractatu docentur omnia qui ad dire-

ctionem tormentorum bellicorum pertinent. Om

nia ferc ad praxin fpectant. Venetiis in quarto

17 1594 Franciscus Patrizi parallclum militiae

antiqu.r, & hodiernac italicè seripsit.

Hic tractatus potius 'est politicus & philologus

quam mathematicus.

1600 Bartholomams Pelliciari Mutinensis tra-28

ctatum Italicum edidit de re militari, Averttrnenti

militari , in quo loquitur de singulis muniis mili-

taribus à gregario milite ad Impcratorem , item

de omnibus actionibus militanbus* Mutinac in

quarto 1 600.

1603 Christoiial Lechnga tractamm ediditij

Hifpanicè in quo agit de munere fummi exerci

tus Imperatoris & de omnibus quae ad ipsum fpe

ctant. Mcdiolani in quarto 1603.

1606 Georgius Basta Cornes d'H ist generalis30

pro Imperatore in Transilvania , & locum tenens

pro sua Majestate tractatum edidit Italicum , in

quo summum exercitus Impcratorem informât.

// rnaílro de Camfo gênerale. In quo Opère con

tinentur optima documenta ad Duces fpectantia.

Venetiis in quarto 1 <So6.

1606 Nicolaus Tartaglia aìiqua edidit Ope- 3 1

ra de rébus ad bellum pertinentibus nempe, cjutr

fiti feu varias quarstiones. Travagltata tnventio-

ne nova scientta rjr ragionamenti fipra Arcbime-

dd In quibus operibus traditur methodus pu

gnandi tam in pugna navali , quàm terrestii. Tra

ditur item ars dirigendorum tormentorum belli-

corum , item methodus nova componendi fqua-

dras & pixides , modus extrahendi navigialnfu-

per methodus defeendendi in aquas.

Habet item multa de natantibus in humido.

In hoc opère sunt multa optima,nonnuHa item

quac praxes habent inutiles aut impoflìbiles. To

tum Opus Italicum est. Venetiis in quarto 1606.

1608 Simon Stevinus Principis Auriacima-ji

thematicus in quarto tomo Hypomnematum sta-

ticam tradidit in fex libros divifam.Priniiis stati-

ces elementa complectitur nempe post definitio-

nes tradit 28 Propositiones primo de acquiponde-

rantibus , de situ recto & obliquo, de plams in-

clinatis , de ponderibus pendentibus è duplici

fune.

Secundus est de gravitatis centro, planorum &

solidorum.

Tertius statices praxin continet libra & state-

rar praxes pcrfcctiûimas, vectium gênera, ponde-»

rum gestatorum aut attractorum affictiones, tro-

clearum formas.

Quartus agit de hydrostatices elementis : post

definitiones & axiomata novem primis Proposi-

tionibus corpora in aquis considérât , fex aliis

aquae contra fubjectum fundum preílionem , &

alia iìmilia, item proporriones graviratum.

Quimus habet aliquas praxes hydrostaticas.

Sextus est additamentum ad staticam continens

spartostaticam feu de pondère ex píuribus funi-

bus pendente trochleostaticam , de trochleis, de

fluitantibus acrobaricis , feu de situ centri gravi

tatis in fluitantibus , quarto de chalinothlipsi feu

de fraenorum actione in equos. Hic tractatus

optimus multáque de fuo habet.

1610 Lelius Brancacio Eques Melitensis,? 5

Opus Italicum edidit Icarichi militari feu munia

militaria , in quo singula percurrit munia à gre

gario milite ad Imperatorem , modumque docet

instruendje aciei , cujus figurara haber. Venetiis

in quarto 1610.

1 6 1 1 Frater Ludovicus Melzo Eques Meliten-54

sis & Praefectus Equitum librum Italicum edidit

de equestri militia fub hoc titulo ( Regole militari

fopra il governo , e servitio partteelare délia Ca-

valeria. )

Hoc Opus in quinque libros dividitur.

In
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\n primo agit de officio cujusque dignitatis in

Equestri ordine.

In secundo,de centuriis lanceatorum, & lorica-

torum, quo ordine sit procedendum in itinere no-

ctu, & interdiu, de caíirametatione.

In tertio, de ordine vigiliarum & excubiarum,

prxcipuè dam hostis adest.

In quarto , de pugnis , insidiis , quomodo in-

struenda acies.

Quinto denique de ordine observando in sta-

tivis. t ,

Hoc opère nihil potuit melius si praxin spectes

cnm ad particularia descendat, omniáque sigilla-

tim explicet prout de facto geri soient. In folio.

35 1613 Vincentius Digrazia italicè conside-

rationes confcripsit , in Galilei tractatum de

natantibus in humido. In hoc opère diffuso more

Italico snnt multa parerga, cum tota hxc materia

brcvius & melius concludi potuisset.

36 Joannes.de Billon dominus de laPrugnetra-

ct '.tum Gallicum cdidit:principia ncmpe artis mi-

litarisj loquitur de singulis muniis militaribus cq-

rumque prxeminentiis , item de motionibus mili

taribus qua; in Hollandia observantur à Principe

Mauritio, item de lcgionis unius tum pedestris

cum equestris administrations quod Opus in tres

Loros dividitur.

In primo libro agit de muniis inferioribus , &

q'iomodo se gerere dcbeant qui ea exercent , prx

cipuè dum suspiciendum quid agant hostes.

In secundo aciem instruit, omnesque militares

rrìotiorres docet.

In tertio de regimine legionis equestris & pe

destris. Qux in hoc opère continentur ducibus

pariter ac militibus sunt utiliíïïma, cum ad parti

cularia descendat. Lngduni in quarto 161 2.

1614 Florentix in quarto.

%j Joannes Bardius Florentinus eorum qux in

aquis vehuntut expérimenta. Ad Archimedis

trutinam examinât oratione unica publicè habita.

Prxcipua quxstio est- cur ca qux ex naturâ sua

aquis immergi deberent ut bracteolx,innatent ta-

men ; circa quàm materiam gravis fuit disputatio

Florenrix. Romx in quarto 1644.

\ 8 1 G 1 j Roma; Lucas Valcsius scripsit acutè de

centro gravitatis. Ejus liber postca est typis man-

datus 1 66 1 .

Marius Savorgnano Cornes Belgradcnsis ar-

tem militarem terrestrem & maritimam secundum

moduin Imperatorum & Ducum antiquorum Sc

recentiorum Italicè confcripsit. Vidcntur ejus

praécêpta nimis universalia , quamvis in recensen-

dis aliquibus factis ad particularia descendat. Ve-

netiis in folio 1 6 1 4. >

39 1 6 1 y ifincas Piccolomini Florentinus edidit

responsionem objectionibus Ludovici délie Co

lombe & Vincentij Digrazia contra tractatum

Galilxì de natantibus in humido ; in quibus om

nibus multiplicantur diffiailtates qux duobus

verbis solvi poteranr. Florentiac in quarto 161 j.

W \6i f Salomon de Caux Architectus militaris

Electoris Palatini tractatum edidit Gallicum de

machinis.prxcipuè verò de hydraulicis ; in primo

libro post nonnulla statices principia & Mechani-

ces multas machinas hydraulicas proponit , qiue

moveantur impulsu aqux ; in secundo multorum

fontium descriptionem habet , demonstrationes

non profert. Opus facile nec reconditioris theo-

rix , utile tamen.

41 Galilxus Galilxi Nobilis Florentinus tracta-

Tom. I.

tum edidit de natantibus in humido Italicè , deIle

cofi che ftanno su lacqna, 0 che in (jtulla fi 11,110-

vono. Contra hune tractatum Ludovicus délié

Colombe & Vincentius Digrazia feripseruntj

quarc alium tractatum edidit , Risposta aile oppo-

Jnioni del fignvr Ludovico délie Colombe ì del

fignore Vmcenxj). Tota difficultas hujus disputa-

tionis in eo vercebatur , an figura aliquidfacerec

ad hoc ut corpus aqux innataret,aut mergereruri

poteratque solvi duobus verbis , per accidens fi

gurait) aliquid eíficcre , per se nihil. Rereninrurj

in codem libro adversariorum objectiones & tra-

ctatus. In quarto, lmprelsum est denuò Bononix

Idem Galilxus tractatum edidit de mechanica

valdè btevem , in quo singulas machinas prose-

quitur. In quarto denuo typis impreísum Bono-

nix 1655.

i 6 1 y David Rivultus à Florentia Cenomanus 4Ì

è Regia turma sacri cubiculi Régis Christianiffi-

mi , totum Archimedem Gallicum fecit, & inter

alia tractatum de xquiponderantibus & insiden-

tibus humido , addidit fragmenta authorum refe-

rentium Archimedis inventa , quœ Rivultus ex-

plicat adjectis figuris; sunt autem de corona adul-

terata , de Cochlio, de Elice , de trispasto, de in-

ventis adversus Marcelli & Appii machinas ih

obsidione Syracusana,de speculis ustoriis , dema-

chinis aëre & aqua moventibus de sphxra mate-

riali.

Anno 1616 Jacobus de Malhausen, Primus in 4j

utbe DanzicCenturio librum edidit Gallicum cui

titulus , Art Militaire a Cheval , ncmpe instru-

ctio militix equestris. Opus utile equitibus , cum

pauci admodum hâc de rc sint locuti ; videtur ad

particularia militer descendere. An verò omnia

procédant secundum modum piignandi hodicr-

num, sit aliorum judicium.

1 6 1 6 Prodiit in lucem tractatiis Gallicus de 44

militia equestri levis armaturx authore Georgio

Basta Comite sancti Imperij & Gubernatore ge-

nerali in Hungaria & Transilvania sub titulo i

Le gouvernement de la Cavalerie legere. Mul

ta tamen habet ad cquitatum gravis armaturx

spectantia. In quatuor libros Opus fuum di-

gcslìt.

Primus agit de dignitatibus & magistratibus

totius cquitatus.

Sccundus de enstrametatione.

Tertius de itinere faciendo.

Quartus de acie instruenda praxin haber , 8c

eruditione & exemplis confirmatam. In folio.

1611 Petrus Sardi tractatum edidit Italicum 4/

de tormentis bellicis in tres libros divisum sub

titulo ( ïArtiglitria di Pietro Sardi Romano.

Primus liber agit de machinis antiquis; secun-

dus explicat quid sit Artiglieria , cur ita appella-

ta, de inventore, progrelsu, speciebus , proportio-

nibus, mensutis, de materia item exterisque cir-

cunstantiis. j habet usus talium machinarum, mul

ta tamen in eo défunt ptxcipuc ad attingenduni

scopum circa jactus elevatos. Opiis tamen uti

le est.

162.1 Bernatdinus Baldus Uibinas Guastall*

Albas in mechanica Anstotelis problemata excr-

citationes edidit , sequitur singula Aristotclis ca-

pita qux benc exponit adjectis optimis figuris

ubi Opus est. Mnguntix 1611.

Bernardinus Baldus Urbinas Guastallx Abbas 46

exercitationes edidit in mechanica Aristotelis

f Probla
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Problemata. Sequitur singulas Aristotelis qux-

stiones, quibus satisfacit , non tantnm responsio-

ne Aristotelis, sed etiam de suo multa addit, Opus

optimum in suo génère.

47 Anno 1613 Faustus Verantius edidit librum

de machinis cum declaratione Latinâ , Italicâ,

Hispanicâ,Gallicâ, Germanicâ. Opus istud maxi-

marum impenfarum fuit , habecque machinas

multas communes , nonnullas inutiles j aliquas

etiam novas , & numquam ad praxim revocatas,

& multas non revocabiles. Sunt autem istx ma

chinai non bellicx , sed civiles , nempe* ad usus

communes pistrinorum , pontium , authliarum.

Additus est tractatus de mensuratione , qui nihil

habet nisivulgarei '

48 1618 Joanncs de Guevara Cler. Reg. Min. în

Aristotelis mechanica egregium commentarium

edidit, unà cum additionibus quibusdam ad cam-

dem materiam pertinentibus.

In prima parte prxcipuas proprietates circuli ,

în qua plura dicit quàm Aristoteles.

In secunda parte plures quxstiones mechanicas

solvir, juxta principia in priori posita prxcipuè,

nonnulla habet de refistentia corporum ad fra-

ctionem.

Opus hoc multa habet optima & scitu digna.

Romx in quarto 1618.

49 1 6 ; 8 Prodiit in lucem Opus Gallicum compo-

íîtum à Diego Uímo prxfecto tormentorum bel-

Jicorum in arce Antuerpienfi, in quo agit de ofH-

cio summi prxfecti rei tormentarix five in expu-

gnandis sive in propugnandis arcibus , item de

iuggestis tormentorum , pontibus , cuniculis , vi-

neis. Titulus est Artillerie , ou vraye instruílion

de l'Artillerie. In tres partes dividitur.

In primo de proportionibus tormentorum bel-

licorum.

In secundo de apparatu ad transvehenda tor-

menta , de usu item.

In tertio de ignibus bellicis.

Opus utile non tamen perfectum.

50 1630 Joanncs Jacobus de Vellansen Prxfe-

ctus Custodix Principis Aurangix artem milita-

rem edidit qux Gallicè prodiit sub hoc titulo,

sArt militaire pour l'Infanterie.

In primo libro docet usum majoris sclopeti &

sarilsx.

Secundo exercitationemunius centurix.

Tertio exercitationem unius legionis.

Quarto de disciplina militari usitata.

Opus practicum & utile.

ií}o Hugo Hermannus Societatis Jesu , scri-

psit Latine de militia equestri antiqua & nova

quinque libris.

Primus de equitandi rationc &c quomodo per-

fecta fuerit,& de illis qui in cquis militarimt dis-

serk.

Secundus cquorum equitumque arma & pha-

kras describit , recentioremque transvectionem &

probationem.

Tertitts cquitis institutionem , vexillationes ,

alas, centurias , decurias , multiplicemque in acie

usum.

Qiiartus munia equitis in castris itineribits &

acie complectitur.

Qnintus de prxrogativis & dignitate equitum

Hoc Opus potius eruditionem quain praxin spe*

ctat.

ft 1631 Joannes de la Faille Antuerpiensis è So-

cietatc Jesu, in Academia Míitritensi Societatis

jesu » Mathcscon Proíc-stor edidit 40 theoremata

de centro gravitatis , partium circuli & ellipsis ;

nempe sectorum omnium tam circuli , quàm Elli

psis centrum gravitatis assignat.

Totum hoc Opus geometricum est , & opti

mum. Antuerpix in quarto 1631.

Joannes à Porta pneumaticorum libros tres J J

edidit.

Anno 1635 P.Paulus GulJinus Saníïogallen- J4

sis è Socictate Jesu , tractatum edidit de centro

gravitatis. In primo libro agit de centro gravita

tis linearum quarumeumque ,tum de centro gra

vitatis planorum , mm de centro gravitatis loli-

dorum. Huic primo libro addidit appendicem

numerorum quadratorum & cubicorum , eorum-

que variis usibus. Secundo libro novum centri

gravitatis usum aperit , cum in metiendis lincis

quibuscumque circularibus conicis , & etiam ípî-

ralibus , tum in generatione omnium rotundo-

rum. In tertio libro hune centri gravitatis usum

superficiebus & solidis rotundis applicat.In quar

to novum hujus doctrinx spécimen edit in plu-

rimis Propositionibus de sphxra & cylindio fa-

cilius demonstrandis, quam ab Archimcdc proba-

tx. Idem prxstat in aliquibus libi i decimi Eucli-

dis. Dcnique perpendit novam Cavalcrij indivi-

sibilium methodum.

Novus hic centri gravitatis usus in dimensio-

nc omnium Totundorum positus inter prxcipuá

hujus sxculi inventa annumerari potest , cum

viam aptam &facilemad geometriam amplisican-

am aperiat.

Anno 1636 Prodiit Opusculum machinx ÍJ

Joannis de Beaugrand cui titulus Geostartice in

quo demonstrare nititur idem pondus in minorî

à terrx centro distantiâ minus ponderare. Vacil

lât'' tamen vis demonstrationis , & infringitur ; sic

enim transitus àgravitate ponderis absolutc sum-

Eti , ad gravitationem respectivam , nempe quam

abet in ordinc ad aliud corpus cum quo con-

nectitur.

1 644 Pater Marinus Mersennus ordinis Mini- $&

morum multa habet de mechanicis , & balifticis,

non tamen exacte demonstrata.

1645 Pater Petrus Casrxus Societatis Jesu , 57

edidit Physicam demonstrationcm , qua ratio,

mensura , modus , arque potentia accelerationis^

motus in naturali descenm gravium determinan-

tur , adversus nuper excogitatam à G.ililxo Gali-

lxi Florcntino de eodem motu pfeudoscientiam,

ad clarislìmum virum Pctrum Gassendum Eccle-

six Diniensis Prxpositum.

Intendit autem probare velocitates esse in ra-

tione spatiorum , cum Galilxus velit velocitates

eíse in ratione subduplicata spatiorum. Parisiis

in quarto 1646.

Joannes Baptista Balianus Patritius Genuen- 5*

sis & Gubernator arcis Savonensis tractatum edi

dit de motu naturali gravium , solidcrum , & li-

quidorum. In primo agit de pendulorum oscilla- .

tionibus , & de descensu gravium tam in perpen-

diculariter quam in planis inclinatis. In secundo

libro de impetu. In tertio de motu gravium su

per pluribus planis inclinatis. In quarto de moto

liquidorum. In quinto de canalium sectionibus.

In sexto de foraminibus vasis. In hoc opère bre-

viflìmo licet,multa de suo scitu digna & utilia po-

suit. Genux in quarto 1 646.

1646 Petrus GaíTendus Ecclcsix Diniensis ^

Prxpositus Epistolas tres edidit de proportione

quai
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qua gravia decidcntia accelerantur, quibus ad to-

tidcm cpistolas P.Cafrxi Societatis Jesu respon-

detur. Meo judicio videtur Galsendus objectioni-

bus Patris Casixi satisfeciste , doctrinamquc Ga-

lilxi bene defendilse. Parisiis in quarto 1646.

do 1646 Pater Nicolaus Zuchius Parmenfis So

cietatis Jesii , Opusculum edidit , nempe novam

niethodum rcvocandi machinarum omnium vires

ad unurn atque primum in singulis principium.

Opus hoc si clarius foret, cllet optimum, Pari

siis in quarto 1646.

61 1647 Alcxander Piccolomineus inmechanicas

quxstiones Aristotelis paraphraíin paulò plcnio-

xerh edidit , in qua & gcnuinum Aristotelis sen-

sum inquirit, & multa ad eamdem rem addir.

Opus solidum si mentent Aristotelis quxras.

Roms in quarto 1647.

61 Idem 1649 edidit alium tractatum , novam de

machinis Philosophiam, in qua paralogismis anti

que derectis , explicantur machinarum vires uni-*

co principio singulis immcdiatoi

Acceíïït exclusio vacui contra nova expéri

menta contra vires machinarum , codera vitio

oblcuritatis laborat. Romx in quarto.

63 1647 Pater Mersennus Ordinis Minimorurh

edidit reflexioncs mathematicas , titulum autem

appasuit volumini continenti nonnullas expe-

rientias,Aristarchiim Samium 8c reflexiones.No-

vainm obfervationnm Physicomathematicarum

F. Marini Mersenni Minimi.

1 In suis autem reflectionibus agit de multis

Physico Mathematicis > ut de mensuris , ponderi-

btis , de aqua per tubos faliente, de vacuo, de uri-

natoriis , de acre ponderando ., de percuísionibus,

centro percuflìonis , de acceleratione glavium, de

gravium cafu cum antisiicomate &c.In quo multa

sunt scitu digna & íicilia:nâ procedit geometricè.

Eughenius scripsit de pendulis.

°4 1650 Prodiit Lovanij dislertatio Physicoma-

thematica de motu circuli 8c spherx per modum

Thesium propu gnatanim à Domino Philippo

Etigcnio Comite de Hernes prxside P. Andrea

Tacquer. Opus ingeniosum in quo prxcipuc agi-

tur de motu volutationis horum corporú in Piano.

6j 1 6 j 3 P.Joannes François scientiam aquarum

Gallicè composuit quatuor partibus comprthen-

sam, nempe aquarum formatione communicatio-

ne, motu,& mixtione. In hoc tractatu docet me-

thodum derivandi aquas , libellandi , attollendi ,

item quameumque Ichnographiam delincandi ,

metiendi altitudincs aut areas , item Arithmeti-

cam qux ultima sunt parerga & ad hanc mate-

riam non pertinent. Rhedonis in quarto 1653.

C6 1657 Pater Gaspar Scottus Rcgiscurianus ma-

gis naturalis partem tertiam mechanicam efFecit

Jibris novem comprehenfam.

Liber primus de centro gravitatis agit, multas-

que quxstiones feitu jucundas de gravitatc & ten-

dentia in centrum continet.

Liber secundus potentias motrices" considérât.

Liber tertius agit de machinis qux constant

rôtis dentatis , in quo referuntur innumerx ma

china, ut memnonia, alixque tam jucundx,quam

utiles. 1

Liber quartus staticam continet.

Liber quintus hydrostaticam.

Liber sextus de libcllatione ,& machinis hy-

dragogicis 8c clevationibus aqux.

Liber septimus de acre , an graviter , de va

cuo, in quo milita sunt spiritalia.

Tom, I.

Liber octavus de progreílîonibus geometricisi

Liber nonus degeometria, & proprietatibus

circuli. •

ln hoc Opère more suo potius airiosa , & ju-

cunda, quam demonstrationcs sectatur. Hei bipo

li in quarto 1657.

i6j7 P. Gaspar Schotus Rcgiscuriahus So-si?

cietatis Jesu , Magix naturalis partem quartam

Thaumatur Physicum nominavit , in libros octo

divisum.

Primus liber est Cryptologicus in quo docet

modos occultos scribendi.

Liber secundus est Pyrothechnicus primo va

rias naturales illuminationes docet tum de pul-

vere Pyrio variis que ignibus.

Liber tertius magneticus est variáqiie horolo-

gia magnete perficit.

Liber quartus sympathicus , & anthipati-

cus est.

Liber quintus medicus est. V

Liber íextus divinatorius est.

Liber septimus physiognomicus.

Liber octavus Chyromanticus.

Hxc pars ad Matheses vix benè revocatur.

Herbipoli in quarto 16/7.

16 $8 P. Gaspar Scottus Regiscurianus Socie-68

tatis Jesu, mechanicam hydraulicopncumathicam

edidit in duas partes divisam.

Prima pars Theorica est agitque de vi attracti-

va , expnlsiva , rarefactiva , fluxu naturali aqux.

Item de proprietatibus aqux salientis , de fluxu

aqux per diversa lumina.

In secunda parte variarum machinarum secun-

dum prxdictaprincipia descriptionem perficit.Ut

plurimum demonstrationes non assert. Hetbipoli

in quarto 1658.

1 66 j Lucas Valerius mathematicx & civilis^p

Philofophix in Gymnasio Romano Profcsibr

tractatum edidit de centro gravitatis solidorum

libris tribus comprehensum. Occasio scribendi

fuit Commandinus qui de câdem materia scripsit,

& aliquorum temporum centra invenire non po-

tuit. ln primo libro pyiamidum, prismatiun , cy-

lindrornm, conorum, sphxrx, & sphxroidcon. In

secundo portionum sphxrx cylindrorum , cono

rum , conoideon , hyperbolicorum centra dé

terminât, ln tertio eamdem materiam /prose-

qu itur.

Tractatus hic geometricè procedir, & optimns

est multas continens propositiones proprias. In

quarto Bononix 1661.

1664 P. Gaspar Scotus Regiscurianus c S0-7Ú

cictate Jesu , in Panormitano olim tum in Hcrbi-

politano Collcgio mathescon Profeflbr technica

curiosa sive mirabilia artis libris duodecim com-

prehendit.

Libro primo varia prorert expérimenta pneu-

maticá in recipiente c quo eductus est acr. Vocac

Magdcburgica mirabilia.

Secundo expérimenta Anglicana Domini Boy-

lc circa eamdem materiam profèrt.

Tertio expérimenta prxcipuc circa hydrargi-»

rum explicat.

Quarto ahqua deducit corollaria ex prxcedcn-

tibus.

Qiiinto machinas hydraulicas circa fontes ex

plicat.

Sexto alias machinas hydraulicas prxcipuè

circa naves : Habet item mobile pcrpctuum per

aquas in quo loquitur de spécula melitensi feu

F ij turri
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fcurri chartacea qux variis rotulis habct totam

doctrinam primi mobilis & astrologix.

Septimo mirabilia graphica habet.

Oòìavo profert varia conamina circa tetrago-

insmum.

Nono mirabilia chronomctrica, prxcipuc verò

agit de pendulis , habet item descriptionem alio-

tum horometrorum.

Decimo motus perpétues varios profert om-

ncs profert fallaces.

Undecimo mirabilia varia Sc catoptria, geode-

tica thcrmometra.

Duodecimo Éabalistica mirabilia.

Methpdus geometrica non est, nec demonstra-

tiva. Herbipoli quarto 1664.

71 Famianus Michelini mathematicus Dn-

cis Etrurix & Profestor Mathematum in studio

Pifano , tractatum edidit Italicum in quo docet

methodos quibus sinemagnis impenfis occurren-

dum fit damnis qui à fluminum cursu importan-

tur. Optis mngni momcnti & utilitatis. Florcntix

in quarto 1664.

1 666 Joannes Alphonsus Borelli Mestànensis

7iPifx Mathefeos Profestor , tractatum edidit de vi

percuíTìonis physicomathematicum, In quo pri

mo agit de virtute projectis impresia ejúfque

proprietatibus, ubi rejieit médium fluidum, exin

de agit de percuílione corporum , tam stabilium

quam amovibilium , de reflexione item , tum de

debilitatione impreflìonis j item de accclcratione

motus , comparât item vim compreílìvam gravi-

tans , cum impetu acquisito , denique de tre-

more.

Opns bonum qnamvis non demonstret omnia,

habet tamen multa scitu digna qux ad plura de-

tegenda viam aperiunt. Bononix in quarto 1666.

73 Pater Gaspar Schottus Regiscurianus in suo

curfu mathematico , staticam & mechanicarn

74compendiosc tradit.

Dominus Descartes tractatum de mechanica

edidit , in quo breviter explicat omnes potentias

motrices. In hoc opère nihil continetur quod fit

Îeculiare, doctrinam tamen bonam Sc communcm

abet. Prodiit gallicè 1668. Parisiis.

7j 1669 Alcxander Marchettus in Pisana Acade-

mia Profestor Philosophix,de reíìstcntia solido-

rum libros duos edidit , in quibus Galilxi vesti-

giis infistens primo ostendit in aliquibus Gali-

lxum deceptum elfe circa resistentiam corporum;

multas item addit Propositiones quibus hanc do

ctrinam provehit. O pus maxime utile , ex quo

multa deduci postiint ad praxim spectantia; habct

autem circiter 1 jo Propositiones , benè cxplica-

tas. In quarto Florentin 1669.

y 6 1670 JoannisUvallis Geometrix Profestor Sa-

villianus Oxonij mechanicam feu tractatum geo-

metricum de motu, divisum in tres partes.

Prima pars habet de motu gencralia , de gra-

vium descensu, & motuum declivitate,de libra.

Sccunda pars de centro gravitatis, cjufque cal-

culo agit.

Tertia de vecte , axe in peritrochio , trochlea,

motibus compositis , acceleratis , retardatis , Sc

projectorum , de perculîìone , cuneo , de clatere,

rcsilitione , feu reflexione , de Hydrostaticis , &

aé'ris xquipondio, variisque quxstionibus mecha-

nicis.

Doctrina quidem hiijus authoris bona est, mo-

dus autem fenbendi per notas Algebricas nimis

brevis , Sc imaginationi non satis feryiens. Accc-

dit quod figuras suo loco repositas non habct *

qux duo Opus difficile, &obscurum reddunt,

multumque de illius bonitate detrahunt. In ma-

teria quidem diflìcili claritas Sc perspicuitas est

affectanda. Londini in quarto 1670.

167} Dominus Mariette ex AcademiaRegia tra-77

ctatum edidit de percuísionc corporum , m quo

nempe régulas statuit omnino contrarias, iis quas

Carthesius Sc alii recentiorcs protulerunt.

Vidcntur nonnullx demonstrationes non om

nino convinecre. Ut diun considérât corpus quod

bmncm motum directum amisit in percuílione,

quasi in amovibile , qux duo valdè diíferunt. Est

tamen fundamentalis propositio, Opus tamen bo

num est. Parisiis in octavo 1673»

c

Vrogrejfus

A P U T V-

geographia , nAutkœ

magneûcœ.

INter Mathestos mixtx feu peculiari materix

affixx, partes ( si dignitatem fpectes) non ul-

timum locum obtinet Geographia , qux telhiris

descriptionem non nudam , & absolutam , sed re-

spectivam , Sc ad diversa cceli puncta relatam su-

scipit. Qiiamvis enim accurata omnium regio-

num deferiptio , diligensque telluris in régna, Sc

provincias partitio , ad Mathesin minime perti-

ncat, univerfalia tamen geographix placita , qui

bus in scientiarum numerum adscribitur , ita cum

Astronomicis prafertim principiis connexa simr ,

ut ab iis divclli,& separari non poflint. Inchoa-

tam motuum cœlestium ideam supponit Geogra

phia , ex quo fit ut à nonnullis cum Astronomia

sub nomine Cosmographix conjungatur,nos qui

dem eam fcpaiamus , solis tamen saltcm motum

annuum in Eclyptica, ab occasu in ortum,& diur-

nas ejus circumvolutioncs ab ortu in occasum

supponimns. Ex quibus motibus primò telluris

fi guram j locum , Sc situm constituimus ; locum

infimum, feu communcm omnium gravitationum

terminum in ejus centro cqjlocr.mus , variafque

communes liect , scitu tamen dignas conclusioncs

elicimus. Exinde ejus magnitudinem absolutam

feu circuitum geortfetrice metimur , Sc alias ejus

dimensiones aífignamus , respectivam item terrx

comparative ad cœlum magnitudinem determi-

namus , Astronomicanonnulla delibamus, suppo-

sito enim duplici folari motu , de singulis circulis

vciba facimus , corumque usum explicamus. Ab

xquatorc incipimus , tum illi parallelos , tropicos

prarfertim Sc polares intuemur. Horizontem du-

plicem distinguimus , circulum meridianum , ejús

que proprietates explicamus, latitudinem , Sc ele-

vationem poli distinguimus. Zonas qninque defi-

nimus proprietatcfque locorum fub xquatorc po-

fitorum consideramus , tum reliquas Zonx rorri-

dx regiones , aut fub tropico positas , annique

tempestatum in iis vieflitudinem , totamque lu-

minis , & caloris distributionem exhibemus. Ex

inde ad Zonas temperatas accedimus,tum ad fub-

jectas circulo polari regiones , quibus aliquando

fol non occidit aut non oritur. Denique Zonnm

frigidam subjectamque polo regionem cui nempe

annui Aies est consideramue. Quam doctrinam,

tam in sphxra armillari , quam in mappis univer-

falibus, Sc globis exhibemus. Ascios, Amphiscios,

Anteccos,
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Antœcos, Antipodas cum omnibus Geographis

dillinguinuis. Diemque longiflimam in íingulis

partibus déterminantes totam terra latitudinem

in varia climatadistribuimus.

Hactenus tellurem à Septentrione ad Austrum,

vel è contra percurrimus , regionumque propric-

rates ex varia latitudine proveníentes considera-

vimus , nunc alterara ejus dimensionein ab occasu

in ortum j explicamus , positóque primo aliquo

meridiano , solemne illud longitudinis invenienda:

ex syderum observatione problema proponimus :

tumhorariim diffcrentias in omnibus meridianis

explicamus, ostendimusque quolibet tcmpore elfe

omnem horam , & datà horâ pro qualibet oibis

parte , horam pro dmni alia regione aflignamus :

ex telluris circumnavigarione dici unius acceísio-

nem ficri , aut diem unum decedere ostsndimus ,

quolibet tempore locum cui fol lit perpendicula-

ris exhibemns, quibus locis, aut oriatur, aut occi-

dat, quibus quocumque die non oriatur , aut non-

occidat , totam item telluris illuminationem con-

íîdcramus. Prsecipuas item telluris notas,& quasi

regionum Habiles characteres consideramus ,

nempe telluris per maria distributionem , in»

sulaíqnc , fréta , isthmos recensemus. De monti-

bus item dilserimus corumque altitudines dcter

minamus , éxinde montes separatos , ignivo-

mos & juga describimus ; Denique oceanum , flu-

viosque omnes , & lacus exhibemus ; divisio

verò in régna , & provincias , cum arbitraria sit ,

Bc ab hominum voluntate pendeat , considératio

ns scientifica: non subjacet , quare vulgaribus

Geographis relinquendam censemus , utpote à

Mathcsi alienam.

Géographie Artem nâuticam conjungimus ut

iisdem prorsus nixam principiis, quam hujus x\i

Tcientiam nominamus, cujus antiqui in omni licet

difcipliriarum génère versati , ne prima quidem

elementa tenuerunt : littora tantum legere didi-

cerant , íc in altum longiùs provecti ca:cutiebant

penitus , & quxnam eífet ineunda via penitus

ignorabant. Nos verò faciliùs, & securiùs à terra

àvehimur, tamque certò airsum navigii dirigi-

mus , ac si nota nobis littora videtemus. Qiiod

inagneti acccptum reférimus , aut potiùs provi-

denti'a: divins , quce cum diflìtas nationes Evan-

gelicâ luce his temporibus perfundere decreverit,

certum in magnetc navigationum ducem, terre-

strémquc pratbuit Cynoìuram. Hujus 'scientiae ne-

cellitas, & utilitas, vel ex eò patet,quod non tan

tum nautas , & naucleros spectet , sed summos

etiam duces quorum vita, & honor , unius homi-

nis imperitix alioquín permittitur. Totam haiic

navîgationis doctrinam in sex partes divido.

Prima sub nomine definitionum varias hujus

rnateriae voces , & terminos explicat, non quidem

ómnes, quod impoílibile foret, cum in diversis re-

gionibus, varia: sint , & eaedem diversimode usur-

pentur, referre hipervacaneum, cum ex unius diei

navigatione plures,quamex quocumque libro ad-

difeantur. Distinguit item varias navigiorum fpe-

aes , & partes, agit de navium mensura, vclifica-

tione, remigatione, anchora, gubernaculo,& navi-

gatione fluviatili.

Secunda pixidem nauticam considérât rumbof-

qne , feu ut vocant ventos in ea notatos appellat,

ejus usum in- dirigenda navi , correctiones item,

feu observationes declinationis ex syderibus

doeen

Terria loxodromiarum naturam intuecur , illa-

rum fcihcet linearum quas ductu ejufdem Rum-

bi , pixidis magnetica: , in fupersiciei telluris de-

curnt navis : earum item linearum in tabulas re-

d.ìctarum usum aperit ram ad dirigendam navim;

quam ad determmandum quolibet tempore ejus

locum.

Quarta mappas hydrographicas examinât , re-

ductásque per augmentum graduum mendiani

circuli seligit , varias item praxes tradit ad dirc-

ctionen^itineris servientes.

Quintaa?stimationcm itineris docet , ejusque

correctiones varias j preecipue vero in latitudinis

observatione fundatas, solemne item longitudinis

invenienda: problema proponir.

Sexta denique varias praxes nautis perutiles

habet, ut diarii conficiendi ichnographicum por-

tûs , aut littoris typum , determinandae hora: flu-

xus , aut reflexus , conjecturas item imminentis

procellx. Authores qui de navigationc scripsc-

runt sunt hi.

Rodericus Zamoranus;

Petrus Medina.

Petrus Apianus.

Petrus 'Nonius.

Andréas Gaspar Cespedius.

Villcbrordus Snellius in suo. Typhi BatavoV

Simon Stcvin I.4 & 5 Geographix (ax.

Adrianus Metius I.5 doctrina: sphaîricx.

Bartolomauis Oescentius in Nautica mediter-

ranea.

Augustinus, Carsareus in tractatu de naviga-

tione.

Robcrtus Dudlaeus de arcanis maris.

Jacobus Colom in Face navigationis.

Áuthor Columna: flaminantis.

Petrus Herigonius tomo 4 Cursus mathe-

matici.

]oannes Jansonius in întroductione ad orbem

maritimum.

Morizotus in Orbe maritimo.

Mersennus Histiodromia.

P. Gcorgius Fournier Societatis Jesu , in suá

hydrographia.

Bernardus Varcnius lib.j. Geographiae univer-

falis.

Laznrus Baytius de re navali.

P. Ricciolius in sua Geographia reformata.

Qui omnes íbnt recentiores,scripseruntque hoc

aut precedenti feculo jnullus enim vcterumhanc

materiam attigit.

A Gtographia , Sc arte nautica magnetem non

fejungemus , cum & virtus magnetica terrestris

sit , & magnes tot nominibus rei nautica: addi-

catur. Virtus magnetica prorsus mirabilis est, cum

hempe nniones, margaritas, adamantes longo su-

peret intervallò hic lapis : ita mentis acicm per-

stringit vis illa occulta, qua scrrum ad se allicit,5C

stringit j ea tamen qui continuò ad septentrio-

nem , & austrum dirigitur , & qux antiquis fuie

incognita, admirabihtati utilitatem adjungit, cum

navigationes omnes dirigat. Ejus proprierates

omnem ferè legem detrectant , in hoc enim lapi

de , & contrario in eodem sinu , etiam in summo

subjectantur. Centrum est in circumferentia, ami-

car partes se invieem sugiunt , inimicac conjun-

guntur, qui uni tertio uniuntur ; inter se non co-

haerenr , causa dat quod non habet , & id quod

produxit destruit.

Magnes igitur aut à Magnesia regione , in quá

iuculcntus , & eximia: virtutis effunditur , aut à

F iij magnete

r
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magncte pastorc , qui primus in Ida monte > ex

baculi ferreâ cufpide ei adhacrefccnte hujus lapi*

dis virtutem attractivam decexit : nomen trahere

volunt. Varia tamcn fortitus est nomina , dictas

est Heracleus, feu Herculeus quod sicut Hercules

aionstra , ita magnum ferrum domaret. A non-

millis sideritis feu ferreus nuncupatur , à Gallis

dicitur Aymmt quòd ferrum amer , ab ltalis Ca-

lamita.

Magnetis natura lapidea videtur , est tamen

potius metallica , feu ditior ferri vena , ex qua

Chalybs eximiac nota; educitur. Colorem habet

non unicum , fed varium -, fuscum ut plurimum ,

qui si poliatur in ferrugineum desinet. Datur

&í magnes albus , cum cnim;ferri vena in me-

dio marmore ut plurimum delitcfcat , cum di-

ves non est , praevalet marmoris color , fed tune

magnetis virtus est exigua & debilis , abrasifque

parti bus nigricantibus serè tota evanefeit & dé

périt.

Magnetis virtutes variae funt , quac ad duas fa

cile revocantur , ad attractivam feilicet Antiquis

non incognitam , teste Platonc aliifque , ita ex

eleganti Claudiani Poœmatc ; & directivam qua

dum libéré fufpenditur , piano meridiano fe ac

commodât , de qua ne verbum quidem Antiqui.

Cum enim Deus optimusmaximus pro sua in

homines providentiâ , diílìtas , totoque oceano

remotas NationesChristianis ritibus imbuere vo

lait à trecentis circiter annis hanc directionem

detexit. Melphitani in regno Neapolitano primi

pixidem nauricam invenerunt circa annum 1300.

Nonnulli Paulum Venetum è regno Sinensi eam

in Europam advexiíse circa annum 1 260.

Invenimus item Pocetam Gaílum ita lusiíTe

circa hxc tempora.

scelle eSìotle ne se muet.

' Vn art font qui mentir non puet,

Par vertu de la marinette ,

Qui ejl une pierre noirette ,

A la quelle le fer volontiers fe joingt.

ÇHiidquid sit de inventore , hoc inventô nihil

potuit ad humanos ufus accommodatius excogi-

tari.

Authores qui de magnete feripferunt funt hi.

Chibotus Primus magneticorum variationem

detexit.

Fracastorius ma<meticorum directionem mon-

tibus hyperboreis tribuit.

Cardanus stellae cynofurac.

Conimbriccnfes alicui parti cœli.

Martinus Cortesius , Besl'ardus , Jacobus Seve-

rinus , Robertus Nortmannus , Francifcus Mau-

rolycus, Joannes Baptista Porta, de magnete feri-

pfere. Noviflimè verò Guillelmus Gilbertus Me-

dicus Londinensis , Patres Cabanis , Kirkerius,

Grandamiais , Leoutaudus è nostra Societate ,

magnetis naturam ferutati funt. Scripfcre & non-

nulla Galsendus , & Cartesius, fed non ex profef-

so, quippe qui eam materiam tantum delibarunt.

Communiter in magnete multa». fpectantur

proprietates quœ variis experimentis stabiliun-

tur. Prima est virtus attractiva , qua ferrum aut

allicit aut cxpellit. Secunda virtus directiva ad

polos magnetis, quâ nempe magnetica, certa ejus

puncta quasi polos fpectant, & ad ea inclinantur.

Tcrtia virtus directiva ad polos terra; &c ad pla-

num ejus meridianum. Quarta variatio magnetis

quâ in plurimis locis à tali piano exorbitat. Qiiin-

ta inclinatio. Sexta denique communicatio virtu-

tis ex quibus proprietatibus varia» circa ejus na

turam conclunones deducuntur, variaeque praxes

tam ad navigationem , quàm ad Geometriam, &

Gnomicam deducuntur.

Authores qui de Geographia feripferunt di-

gesti fecundum ordinem temporum funt fe-

quentes.

Secundo Urbis conditac facculo fexcentis circi

ter ante Christum annis Anaximander Milesius

Thaletis fucceslor fphacram compofuit.Terrae cir-

cuitum dimenfus est , & primus tabulam Geogra-

phicam expofuit teste Plinio & Lacrtio.

Eodem tempore Hecateus Milesius Primus co-

dieem de situ orbis reliquit. Proclus Polemon

auditor Panetij Rhodij tempore Aristophanis

Grammatici orbis deferiptionem fecir. Ita Suidas.

Tertio Urbis conditac facculo Timacus Locrus

Pythagoricus cui Plato fuum Timanim exferipsit,

feripsit de natura Mundi.

(Quarto Urbis conditac facculo ineunta 4J0 an

nis ante Christum.

Democritus Milesius inter alia multa cœli ter-

racque deferiptionem fecit.

Eleates Parmenides Primus dixit terram este

rotundam, & in medio mundi sitam, ita Laertius,

ex quo conclndo précédentes deferiptiones fuillè

valdè imperfectas.

Philosophas Platonis auditor feripsit de ma-

gnitudine soli s, lunae, & terra».

Qiu'nto Urbis faxulo ante Christum 300 annis.

Euclides Geometra inter alia multa feripsit

pliacnomena in quibus funt nonnulla principia ad

Geographiam fpectantia.

Autolycus pracceptor Arcesilai floruit circa

Olympiadem 1 20. feripsit de fphacra quae move-

tur , nempe habet principia communia Astrono-

miac, & Geographiae.

Dicearcus Siculus primus perpendicularem di

menfus est, invenitque Pelion este 1250 pafluum.

Sexto Urbis conditac facculo 250 ante Chri

stum terrac ambitum dimenfus est per folis um-

bram folstitialem. Extat apud Ptolemaeuai ejus

methodus.

Aichimedes item fphacram construxit.

Septimo Urbis facculo ico ante Christum an

nis, Possidonius Philofophus Panetij difcipulus

Rhodi temporibus Ciceronis docebat 3 Scripsit

Geographica , quae citantur à Strabone. Dicitur

Pomponius magnus , cum audiviste & imperii fa-

sces ad ejus januam fubmifiise.

Cleomedes Graccè feripsit meteora quibus tra

ctât ea qua: in fphaera docentur,funtque principia

Geographiae.

Octavo Urbis conditac facculo , 50 annis ante

Christum.

Teodosins Tripolita , precter tres libros fphac-

ricorum , scripsit de habitationibns nempe funt

praccipuae proprietates cœlestes variaruro regio-

num. Scripsit de diebus3& noctibus qnae eò etiam

pertinent.

M.Agrippa Augusti Gener,& Conful,tcrrarum

Orbem propriis commentariis deferiptum, postea

in porticu depictum populo Romano fpectandum

propofuitJPlin. cap.2.

Christi primo facculo ineunte.

Dionysius Afer, vel ut vult Suidas,Corinthius,

vel ex Byfante civitate tempore Augusti Geogra

phiam , versibus Graecis exametris feripsit qaam

Prifcianus Latinam fecit. Basileae Graccè & Latinè.

Iil octavo 1 j 85. Idem fecit Poœma de situ orbis,
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quod idem Priscianus est inrerpretatus versibus

Latinis. Plutarchus fecit libellum de appellationc

fluviorum,& montium, in quo Antiquorum fabu

las resert.

Marianus Heracleota , Scylax Caryandensis,

Artemidorus Ephcsius,Dicearchus Meíícnius, isi-

doms Characenus Geographica scripsere Graecc,

qua* à Davide Hoeschelio edica funt : habent ail-

tem simplicem regionum deferiptionem. Aug.

Vindelicorum in octavo léoo.

Strabo erudirè , & Fuse orbis situm cujns ma-

gnam partem peragrarat defcripfit. Mêla pariter

de Geographia fcripsir.

Marinas Tyrius scripsit Gcographica.Hunc in

nuiltis Ptolemaeus reprehendit.

Solinus scripsic Polyhistora. In quo opère mili

ta habet Geographica.

Pomponius Mêla Epitomen Geographia* Ve-

teris & nova* edidit , in qua pl.icira generaliá

Geographia* satis benè explicat , défunt tamen fi

gura* ad formandum imaginationcm; pauca habet

de singulis regnis. Aug. Vindelicorum in octavo

1 557. in folio. Basilear.

Idem tres libros edidit de situ orbis , in quo

nomina Vcrcris, & Nova? Geographii comparât.

Parisiis in 8. 1538 & 15J7 cumeommentariis

Olivarii.

Scylax Carycndenfis periplum edidit in quo

defcripfit varias Regiones.

Hoc Opus Isaac Voffius vertit, & commenta-

rio atixit. Amstcrod.imi in quarto 1639.

Straton Amafenus Philofophus lib.7. Geogra-

phicos edidit.

Artemidorus iifdcm temporibus Strabonis scri

psit Geographica.

Ju. Hyginus de Mundo & fphaera faipsit.

Dionysius Alexandrinus scripsit de situ Orbis

librum, quem Eustathius TheíTalonicensis Archi-

epifeopus Commentariis item Graecis illustravit,

Omnia in Latinum vertit Bcrnardus Betrandus

Rhegino , Galloprovincialis. Bafilea; in octavo

1556. Opus feiè historicum.

Plinius à secundo libro ad fextum habet Geo

graphica.

Secundo Christi fieculo.

Ptolemaeus Alexandrinus scripsit Geographiam

hempe Geographica; enarrationis libros octo, to

tum opus potius historicum est quam mathemaci-

Cum. Habet tamen initio nonnulla circa deferi-

ptionem meridianorum , & parallelorum ad Ma-

thesin fpectantia. Bilibaldus Pickeimberus ea ver

tit in folio 15 41. Gérard. Mercator Graecc & La

tine ea edidit 1584. item Basiles 1541. Jodocus

Hondius iéoy.

Arrianus author Graecus Xenophon rriinor di-

cttis scripsit Graecè periplum.

Tertio Christi fieculo Porphyrius scripsit Isa-

gogen Astronomicarum rerum quae etiam potest

císe isagogica ad Geographiam.

Quarto Christi fieculo.

Sextus Auienus Rufus Arati phaenomena &

Dyonisii Afri Poœma de situ Orbis latine inter-

pretatus est.

Abifcldea Princcps Syriae, AÍTyrix , & Persidis

Geographus insignis,ejus Geographia Arabica

asservatur in Bibliotheca Palatina.

Geminus Rhodius scripsit phaenomena , qua:

in Bibliotheca Ambrosiana Graeco-Latina asler-

vantur.

Su b Constantio & Constante author Grxcus

anonymus Veterem deferiptionem Veteris Orbis

Graxi elucubravit. Habet autem nomina aliqua-

rum regionum incognitamm de quibus videtur

fabulofa multa dicere. Jacobus Gotofridus hoc

Opus interpretatus est & notis illustravit Gentvá

in quarto i6z8.

Quinto Christi fieculo.

Proclus Diadochus librum de fphaera, edidit;

nempe, de axe, polis, circulis fphaerae, de quatuor

parallelisjde occultatione, & einersione parallelo

rum, de magnitudine, ordine, potestate, inrervallo

eorumdem , de coluris , signifero, horizonte , ta

bula climatum, de meridianis circulis, de quinque

zonis, & signis caelestibus. .

Hic liber Latine, & Graecè est editus in octavò

Basilea* i j 8 f , interprète Thoma Linacro-Britan-

no, Erafmus Ofvaldus addidit annotationes. Vixic

Traiani temporibus , Scripsit alia multa.

Pappns Alexandrinus inter alia multa, feipsit

univerfalem Orbis deferiptionem, item de fluviii

Lybiae.

ConstantinusTorphyrogeneta Imperator, scri

psit de Tliematibus feu prsefecturis occidua* par

tis Orientalis Imperij. Habetur tantum liber fe-

cundus , Interprète & Commentarore Frcdcricó

Morello. Latine typis mandatus est Parisiis 161$

ih octavo.

Septimo Christi fieculo.

Isidorus Hifpalensis Epifcopus in tibro de

Mundo breviter nonnulla de fphaera perstringit.

Nono Christi fieculo.

Altncon sive Almatnon Rex Arabnm dimenfus

est ambitum terra* in planitie Sîngat propcBaby-

loniam , invenitque uni gradui terrae debleri ìníL

liaria 5 G.

Achilles Statius, feu Tatius Alexandrinus Epi

fcopus scripsit de fphaera.

Undecimo Christi saeculo.

. Campanus Italus ac Novariensis scripsit irt

sphaeram.

Duodecimo fieculo Rabbi Abraham scripsit de

fphaera.

Pecimo tertio Christi fieculo. ,

Joannes de Sacro Bosco Anglus scripsit de

fphaera tractatum optimum, & clarum quem mul-

ti siint commentati. Non tamen omnia demon-

strat, fed simpliciter propositiones assert , quasi

estent clarae ex infpectione fpherae , quod etiam

ufurparunt plerique.

Joannes Gira Amalphensis primus pixidem

nauticam compofuit. Creditur tamen paulò ante

détecta magnetis proprietas , admetidianum pla-

num fe consormandi quâ nonnnlli utebantur im-

posito magnete in cimba fuberea. Unde magnes

dictus fuit à Gallis Marinent , quae est fpecies

ranarum , eo quod tanquam rananataret. Ipfe ta

men Joannes Gira meliorem ufum excogiravit.

Multi tamen credunt quod ipfe hanc magnetis

ptoprietatem primus detexit.

Decimo quarto fieculo.

Marcus Paulus Venctus per totum Orienteni

pervagat«s multa feitu digna de regnis A fiat

Orientalibus Italicc scripsit.

Decimo quinto fieculo.

Petrus De Aliaco scripsit de parallclis.

Christophorus Columbus Ligur detexit Amé

ricain.

Anno i n 9 Ferdinandus Magellanes rei nauti-

cae peritifsimus Fretum Magellanicum invenit, &

totum Oibem circumnavigavit.

Eodcsti
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7 Eodem anno Joannes Stobniza Polonus in- tnm edidit de arte navigandi in duos Iibros diví-»

troductionem elaboravit in Ptolemaù Geogra- fum , quorum primo respondet duobus quxsitisj

phiam. nempè quòd ubique die aequinoòtii fol oriri vi-

8 Anno ijio joannes Bellendenus , natus in deatur in linea aestatis , quam si sequamur descri-

Orienrali Scotia, Scoticc Geographiam edidir. bimus paralleluin. Video autem jam illum agno-

9 15x1 Joannes Vcncrus edidit Ptolcmsi Geo- viííè Ioxodromicas , nempe quod cursus navigii

graphiam à sc Latine redditam cum annotatio- eumdem rombum ad meridiem inclinarum decur-

nibus , & libello de 4 planis terrarum descriptio- rentis sit spiralis.

nibus, cum Opufculo de Geographia. In secundo libro loquitur de regulis & instru->

1J25 Bilibaldus librum Ptoloman de Geogra- inentis ad nauticam fpectantibus , ut de charta

phia Latinum fecit. marina , de tabula nautica prxcipuè utili ad in-

1/30 Barlouus Anglus Cosmograpbiam vertir. veniendam longitudinis difrerentiam , deinstru-

I 1480 Jacobus Faber Stapuleniis Commenta- mentis ad elevationem syderum indagandam, tum

rium edidit in sphœram jeannis de Sacro Bosco. de latitudine regionis multis mòdis invenienda*

Hoc Opus in quatuor libros dividitur ; In pri- tum solvit nonnulla problemata nautica explicat*

mo de spharra, centro , axe , sphxrae divisio in re- que naturam loxodromiarum.

ctam, obliquam, parallelum cœlestem , elementa- Habet item annotationes in theoricas Purba-

rem , quot ccelestes sphxrx & motus , de cœli fi- chii,qua: faciunt ad intelligentiam pleniorem. Ul-

gura , de terrae figura , de immobilitate terras , de timò tractatum edidit de Orontii Fina:i erroribus.

dimensione terra:, de distantia terra: à cœlis. Character hujus authoris est obscuritas , unde

In íêcundo de circulis , constellationibus , de impoflibile judico ut nauclerus aliquis poíïït ex

Zodiaco, Eclyptica, signis, Zenit Nadir, déclina- eo Opère aliquid utilitatis percipere ; quamvis

tior.e , de meridiano, de longitudine de horizon- enim clarè appareat ipsum sciviste loxodromia-

te , de aequatore , tropicis , polaribus , quinque rum naturam, non tamen Qlius doctrinae usum sa-

zoniSi ris accommodavit captui nautarum,quibus praxes

In tertio de ortu & occasu syderum, Cosmico faciles funt proponendœ , melius postca Spellius

Chronico, Heliaco. De afeensionibus rectis , & de iisdem lineis loxodromicis loaitus est.

obliquis, de dienaturali, artificiali , de die longis- M 33 Prodiere Cofmographia: aliquot descri- 8

íima , quomodo habcatur arcus femidurnus , aut ptiones Joannis Stofleri Justingensis Mathemati-

feminocturnus, de diversitate horarum , de clima- ci de fphatra cosmographica , hoc est de globi

tibus , tabula Climatum. terrestris artificiosa structura , nempe de duplici

In quarto libro de circulis excentricis Solis, & projectionc terrx in planum , & quâ ratione com-

Lunar, de Epicyclo Lunae, de cauda & capite dra- modiùs chartae cofmographicae defignari queanr.

conis, de directionibus & stationibus planetarum, Hoc opusculum parvum est", utile tamen,conti-

de Eclypsibus Solis & Lunae. Totum Opus opti- net aliquot tantum foUa. Marpurgi in quarto

inum est , videturque omnîa comprehendere qua: 1 $ 37*

ad univerfalem geographiam pertinent. 1534 Hyeronimus Gemufcius Strabonis epi- 1 4

Circa haec tempora Bonetus de Latis Hebraeus tomen Latinam fecit.

Medicus Provincialis , Opusculum edidit de an- Anno 1535 Orontius Finsus descriptionem 1S

nuli astronomici uíìbus non benè expíicatum. Orbis evulgavit ad effigiem cordis , item Galliae

l 1498 ImpreíTus est Parisiis tractatus de fphxra tabulam & planifphaerium geographicum.

mundi Joannis de Sacro Bosco Angli & Doctoris Anno 1 j 3 y Joannes Dyander edidit Introdu- 16

Parisiensis unà cum textualibus optimísque addi- ctionem Cosmographie.

tionibus, & commentario Pétri Cirvelli Darocen- 1536 Francisais Ritterus Granbergensis geo- 17

sis arque iníèrtis quxstionibus Cardinalis de graphiam amplam versibus edidit. Nihil habet ad

Aliaco. Mathesin pertinens. In quarto.

Hoc Opus habet principia geographia: coin- 1J38 Georgius Rithayraerus compendium de 18

munia satis benè explicata. Item principia Astro- situ Orbis edidit.

nomicae non tamen demonstrata. In quarto Pari- 1^40 Guillelmus Postellus Barentonius Syrias^ic)

siis 1498. descriptionem edidit Latine, Opus historicum.

IJ07 Prodiit Opusculum Introductio ad geo- 1540 Francisais Maurolycus tres libros Cos- 10

graphiam Ludovici Boulengerij , cum Americi, mographix edidit. In primo agit de forma, situ ,

Reípuccii navigationibus. numeróque tam cœlorum quam elementorum -,

y 15 15 Zacharias Lilius Vincentinus Breviarium In secundo agit de circulis primi mobilis & eo-

Orbis edidit ordine alphabetico. In quarto 1 5 1 j. rum officiis , de zodiaci divisione , de zonis, pla-

1 y 1 8 Joannes Schonerus Carolostadius Opu- gis ventis , longitudinibus, latitudinibus, declina-

ículum geographicum ex pluribus mappis colle- tionibus afeensionibus dierum & noctium magni-

git , accommodavítque globo terrestii à se elabo- tudinibus , decrementis crepnsculis. In tertio de

rato. Prxmisit aliquos usus globi materialis, tum moriuim fpeculatione. Est igitur introductio ad

de singularibus regnis locutus nimis ramen bre- magnam constructionem optima quidem & utilis

viter, ita ut vix quidquam bene doceat : habet ta- fed in multis non demonstrata.

men multa bona de principiis geographix. Nu- 1548 Gemmafrisius feripsit de principiis n

remburgx in quarto. ^ Astronomie & Geographia: , de'que 11 su globi

1 f 3 2 Sebastianus Munster Novum Orbem edi- Cosmographici ab ipso editi , item de telluris di-

dit Basilex in folio , Opus historicum , continens visione. Principia geographia: non videnrur satis

uavigationes. benè explicata in hoc opere,nec demonstrata. An-

Circa annum 1530 Petrus NoAius Lusitanus tuerpiae in octavo 1 5 48 .

Salacicnsis insignis Mathematicus occasione ali- 15^0 Floruit Gerardus Mercator Gcographo- n

quorum quxsitorum sibi ab insigni Navarcho rum fui temporis facilè princeps restituit Ptolo-

Martino Alphonse à Sofa propositorum tracta- mxi Geographiam, item Athlantem elucubravir.

»í5 1
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13 í 5 y i Guilklmus Postellus dcscripsic Etruriami

item librum de Cosmographia feu de Univcrsi-

tate.

14 i/fi Robertiís Recordus Anglus edidit Cos

mographia: ifagogen & librum de usu globorum.

z; i j j 6 Pater Ludovicus Vulcanns délia Padula

Ordinis Minorum sancti Francisci Descriptioneni

edidit Terra» Sartcta» , Opus historicum bonum.

Neapoli in octavo i$5<5.

16 1556 Joannes Léo Africarius Africae deferi-

ptionem edidit. In folio Lugduni.

17 1 y 57 Joannes Léo Africanus «le totius Africâ:

deferiptione libros novem edidit , historicos po-

tius quam mathematicos. Antuerpii in octavo.

18 1557 Sigismundus Librum rerum Moscovita-

rum Commentarium edidit, cura Rtifliac breviíïî-

ma deferiptione , & geographia totius Imperii

Mofcovici , hoc Opus mathematicum non est;

Antuerpia: in octavo 1^57.

19 ifJ7 Proclus génère Lycius Syriani Alcxan-

drini Philosophi discipulus & Phuarchi filij Nc-

storiiPhilofophi auditor,Philosophus Platonicus,

Athcnis Philosophie scholis prxfiiit & in Syriani

loaiin surfectus,cui postea Marinus Ncapolitanus

fiicce(Tìt,Scripfit in Homerum & in Hesiodi Gcor-

gica Commcntarios , in Platonis politiam libros

quatuor, de difeendi commoditate libros tres , de

institutione duos scripsit & in Christianos cui

Jo.mnes'Philoponus respondit. Scripsit igitnr de

fplixra mundi Opusculum in quo circulos dum-

taxat explicar.

Hic libellus Impreísus est Parifiis 1557 Latine

ex interpietatione Thoma: Linacti Briranni cuiri

annotiti»nibi^ Jaaobi Tufani Regii Grxcarnm

litterarum Frosessoris. Additum est aliud cjt\C-

dem Opufcultim Graecum hypotypofis astrono-

micarum hypotheíèon ; in quo opère explicat

planetarum hypothèses.

Tertio aliud ejitfdem Opus de mont ; posterio-

res quinqne de aufcultationc libros mira brevita-

te complcctens , Spiritu Martino Cuneato inter

prète. Parifiis in quarto 1(57.

Dominicus Marius Niger geographia: libros

undecim edidit omnino historicos. In eodem vo-

lumine habetur Laurentii Corvini ^ovoferensis

geographia in cujus proœmio funt nonnulla Ma-

thematica. Habctur in eodem epitome Strabonís

ad historiam fpectans. Basilata: in folio.

30^ 1557 Pafcasius Hamellius Regins Mathemati-

cus Commentarium edidit in Archimedis Syra-

eufani librum de numero Arcnae, 8c emendavir,

qui Commentarius facilis est & bonus. Parifiis

in octavo 1557.

31* 1558 Guillelmus Xilander Strabonis geogra-

phica latine reddidit 8c Stephanum de (jrbibus

feu Hermolaum Byfantium edidit emendatiotem.

31 ij6i Petrus Medina Hifpanus Hifpanicè ar-

tem navigandi cradid.it quam Gallicam fecit anno

1661 Nicolaus Nicolai Delphinas Geographus

Rcgius.

Hoc Opus in fex libros dividitur. Primo tradit

principia qua:dam fpha:r3» ad intelligentiam na-

vigationis necessaria.

Secundo agit de mari , de curfu aquarum, de

prognosticis tempestatum ex Lima & Sole.

Tertio de ventis 8c rumbis. Videtur autem

ignorasse naturam loxodromiarum , loquitur ta-

men de rumbis quorum habet aliquam tabulam

malè explicatam.

Quarto agit de altitudine fyderum , & prej-

Tom, Iì

sert tabulam declinationis pro quatuor ahnis.

Quintode altitudine polari per stellam Polaré.

Sexto de declinatione magneticorum quam ta-

trieri non benè corrigit.

Septimo de Lima & ae'stu maris pradicendo.

Octavo de Kalendario.

Multa habet optime hoc Opus, & suo tempo-

re état magni momehti. Lugduni Gallic'è in quar

to i66ï.

1567 Philippus Appianus Bavaria» descriptio- 33

nem elucubiavir, & patris fui Perri Appiani Cof-

mographiam , de Mercaroris fphiram est inter-

pretatus.

1571 Hcnricus Glareanus Helvetius Poëta

laureatus de geographia librum unum conferi-

psit, fed valdc breven^ in quo principia non funt

fatis explicata, nec determinata. Colonia: Agrip-

pinx in octavo 1571.

1 576 Jacobus Chevncius Amage Scotus Dua- 3 j

ci mathescon Profcffor duos libros de Geogra

phia feripsir.

In priori principia tradit & nonnulla attinglt

ad nauticam fpcctanria j In secundo regiones de-

feribit , exigui omnia momenti. Duaci in octavo

1576.

1571 Bencdictus Arias Montanus Hispalensis 36

edidit Antiquiutes Judaicas cgit que de gentium

primis fedibus, Orbisque terrarum situ,

1577 Pomponij Mêla epitome geographia: ve- 37

teris 8c nova:. Piodiit in lucem operâ Georgij

Henischij Augustae Vindelicorum in octavo 1577.

Idem libros tres edidit de situ Orbis in quo ve-

teris geographia: ndmina 6c nova: comparât. Pa

rifiis in octavo 1538.

Francisais Barocius Patricius Vcnetus prœter 38

alia multa Cosinographiam edidir.

Alexander Picolomineus scripsit Italicc spha:-3í>

ram , & de magnitudine terra: & aqua:.

ij7j Munster & Belleforest ediderunt Cosino- 4°

graphiam Gallicam tribus tomis in folio. Initio

funt nonnulla ad Mathesin fpectantia fed pauca

& vulgaria.

1575 Andréas Theuet Cosmographus regius 4Ì

edidit Gallicè Cosmographiam universalem duo-

bus tomis. Non beiîè tradidit principia. Parifiis

in folio J575. Noji habet tabulas Liber est pbtius

Jiistoricus.

1 179 Antonius Berga Philosophus Taurinensis 41

edidit Italicè difeursum circa hanc quarstionem,

An terra major esset quàm aqua , cui respondet

Italicc Joannes Baptista Bcnedicti Philosophus

Ducis Sabaudia:. Altercantnr autem in re facilli-

ma, & qua: duobus verbis constitui poterat. Tau-

rini in quarto 1 579.

1580 Lambertus Danarus geographiam poë- 4 j

ticam feu universa: terra: descriptionem ex vetu-

stiflìmis latinis poctis collegit libris quatuor quo

rum primus Europam ; Secundus Asricam Ter-

tius Asiam ; Quartus mare & infulas continet.

In singulis libris hic ordo observatur ut enjus-

que partis regiones, populi,populorúmque mores,

urbes , flumina , & montes illustriores , ex iisdem

Poctis deferibantur. Opus optimum ad veterum

geographiam cognofeendam. In octavo 1580.

1581 Bernardinns Baldus Urbinas anonymÌ44

Arabis Horcum geographicum Latine reddidir 8c

historiam contexuit ex scriptotibus plusquam tre-

centis.

1583 Lucas Joannis Aurigarius edidit fpecu- 45

hun nautiaim continens Oras maritimas Gallia:^

G Hifpaniat,
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V

Hispanîae , & praecipuarum partium Angliae , unà & stellae polaris. Habet item multa ad navigatio-

cum usa & explicationc. In hoc sunt multa bona nem spectantia Gallicè. In eo habetur descriptio

ad navigationem spcctantia. Lugduni Batavorum Uttorum'Oceani Gallia:, Hispaniac, Flandrbc &c.

magno folio 1583. Author est Joanncs Garcia dictus Ferrand. In

46 1584 Prodiit Pétri Appiani & Gemmafrisii quarto Pictavij sine anno.

Coímographia, feu totius Orbis descriptio. Con- 1601 Joanncs Hersera descripsit Americam, 61

tinentur in hoc Opere,primò Appiani Libellus de Petrus Bertius gcographiae tabulas contractas

principiis Cosmographie ,& Astronoimz, nem- edidit , & Pcolomzi geographiam Graecc &

pe de figura , situ terrae , circulis majoribus , & Latine.

minoribus , de climatibus , longitudine , latitudi- 1 608 Simon Stcvînus Principis Auriaci Ma- 61

ne, de globo terrestri, ventis &c. Tum habet de- thematicus in suorum hypomnematum patte se-

scriptiones Europx, Asiae, Africaz, Americae, Pe- cunda tractatum habet geographicum in sex li-

ruvia». Judiarum &c. ™os divisum. In primo aliquas definitiones ha-

Opus hoc optimum est & clarum. Antuerpix bet , praecipuè agit de primo meridiano, & initio

in quarto 1584. dier geographico. Excurrit exinde ad eruditum

47 1 J 85 Joanncs Honterus Coronensis de Cos- íâeculum , & quomodo invenienda sit scientia ,

mographiac rudimentis libros quatuor versibus item de bonitate lingue feu idiomatis , texirque

compofuit , unà cum tabellis geographicis praeci- Catalogum verborum monofyllaborum tairi Bel-

puis adjectis ejusdem tam Astronomie quam gicorum quam Latinorum.

Géographie principiis. Basi lèse in octavo. Secundus liber est de terrestris globi hyloci-

48 1 y 88 Livius Sanutus geographiam duodecim nesi, nempe quomodo materia ab agris fublimio-

libris Italicè edidit. H.ìbet initio discurfum de ribus aquis dereratur , agrofque alios efficiat ; de

acu magneticâ in quo non ita benè ratiocinatur. montium origine,quomodo colles arenacei in pin-

Venetiis in folio 1588. guem terram mutentur , cur ripe deterantur, enr

49 1/89 Prodiit Itincrarium' a Burdegalà Hieru- ad ostia fluviorum pulvini jaceant.

salem , & ab Heraclca per Aulonam & Romam Qui liber nihil habet notatu dignum nec de-

Mediolanum usque ante annos izoo simplici fer- buit in hune locum reponi.

mone scriptum. Tertius est de terrestri athmeoria feu de ath-

50 1590 Papyrius MaíTonius Jurifconfultus Gai- mofphera terrestri , ea autem que habet desum-

lus edidit Defcriptionem fluminum Gallie. psit ex Alaceno Girardo Cremoncnsi , Sc Petro

51 159Z Giraut Lingonenfis tractatum edidit G al- Nonio. Brevis est liber & pauca complectitur.

licè fub hoc titulo , Globe du monde contenant un Quartus liber est de navigatione,in quo primo

bref traité du Ciel çr de la Terre. Hoc Opus navigationem circularcm explicat tum loxodro-

per dialogifmum procedit , fatifque clarè res ecc- micam. . ■.

lestes explicat appositis figuris idoneis. 1 Qiiintus limeneuretica agit preapuc de usibus

51 1592 Christianus Adricomius Delphus urbis pixidis magnetice ejufque declinatione.

Hierofolime qualis fuit tempore Christi Domini In sexto estus maris considérât precipuc ad

deferiptioné edidit Colonie Agtipp. in oct.ij9i. ' praxim. Hic geographicus tractatus imperfectus

5 3 Anno 1593 prodiit Gerardi de Judeis fpecu- est habetque pauca ad eas etiam quas tractât ma-

lum Orbis terrarum cum brevi introductione ad terias spcctantia.

geographiam. Christophorus Clavius edidit Commentarium 63

In hoc opère continentur mappe precipuorum valdè bonum in fpheram de Sacro Bofco,non ta-

regnorum,& Provinciarum Europe, & alie non- men fatis ordinatum, nec in omnibus demonstra-

nulle cum pr^via explicationc Opus potius hi- tum , estque potius introductio ad Astronomiam.

ftoricumquàm mathematicum. Antucrpie in ma- 1600 Gufllelmus Gilbertus Medicus Londi- 64

jori folio 1593. nensis primus cx profelso de magnetis proprieta-

54 1 J95 Joannes Boterus univerfales relationes^ tibus & de tcllure,magneíe feripsit optime, quam-

geographicas edidit tribus tomis 1 f 9 c. Roraat in vis non approbent ejus omnem modum explican-

quarto. di ; est tamen lande dignus quod eam matcriayj

55 t595 Prodiit Epitome Theatri Orteliani pre- primus agressas sit. Londini in quarto 1600.

cipuarum Orbis regionum delineationes minori- 1605 Paulus Merula Cosmographie libros tres 65

bus tabulis exprestas , Brevioribus declarationi- edidit , & particularis libros quatuor , principia

bus illustratas contineiK. Antuerpie in octavo géographie non benè explicat.

i/9j. 1608 Villette Sacerdos Parisiis Gallicè edidit 66

56 1598 Leonardus Verietus Cernoti Ptolomei Defcriptionem Syrie. Parisiis in octavo,

geographiam Italicè edidit cum tabulis. Venctiis Anno 1610 prodierunt tabule Arithmetice <>7

in folio. postháphereseos univerfales , quorum fubsidio

57 U98 Jacobus Sevetius fetipsit de Orbe Cato- numéros quilibet ex multiplicatione producendus

ptrico ; in quo Opère funt multa ad navigationem per folam additionem , & quotiens quilibet è di-

pertinentia. visione eliciendus per folam fubtractionem , sine

5 8 Abrahamus Orrelius Theatrum Orbis universi tediofa & lubrica multiplicatione , atque divisio-

edidit, in quo continentur mappae omnium regio- nis operatione etiam ab eo qui Arithmetices non

nura aim earum explicationc.In folio 1 598. Idem admodum sit gnarus nullo negotio invenitur.

fecit parergon in quo profert tabulas Terra: E museo Joannis Georgij Hcrnvart ab Hoem-

Sancte. burg utriufque juris Doctoris , Presidis Provin-

59 1599 Bartholomeus Pitifcus edidit problemata cie Schuabe. Monachie Bavariarum in magno

geographica. folio 1610.

60 Prodiit libellus utilis naucleris de declinatione Hoc invenrum videtur coincidere cnm loga-

Solis pro quatuor annis , unà cum modis éleva- rithmis Neperi , non dat tamen constructionem

tionis polaris obfervands > peí elevationcm poli hujufuiodi canonis.
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lé 1 1 Josephus Langius Cxfaromontanus ele-

mentalc gcographix dédit, facis benc si principiis

nonnullas adhibuillet figuras ad formandam ima-

ginationcm.

gg 1614 Prodiit Hyerosolyraitana peregrinatio

Principis Radsivilii. Aiuuerpiac in folio.

70 161 S Joannes Anronius Maginus edidit Com-

mentaria in Ptolomxi Geographiam.

yt 1616 Philippus Cluverius Veteris Germanise,

Italicx, & Sicilix descriptiones peifccit , Epito-

mcn ctiam geographix. Principia habet non satis

explicata» l

ji 1617 Prodiit Èratostheres Batavus de terrx

ambitus vera quantitate à Vilkbrordo Snellio

Batavo editus , in quo resert Eratoílhenis , Poísi-

donii , Ptolemxi , aliorúmque methodos in defi-

niendo terrx ambitu , tum praxim suani explicat

totumque terrx ambitum définit.

Dicam tamen licet doctrina hoc opère com-

prehensa sit optima, praxis tamen fuit tantum se-

mel peracta, ut spécimen operationis fuse tantum

ederet , item ìtiultiplici- triangulonun solutione

adhibita , quorum anguli semicirculo valdc parvo

determinati fuerunt , idcóque jure reprehendit

hanc Sncllii determinationem Pater Ricciolius ,

qui per deeem annos integros observationes mili

tas adhibuit ut terra: circuitum determinaret,anè-

ritque circuitum terra: à Snéllio nimis parvturi

factum eííè.

73 1 6 1 9 Gabriel Sionita Interprcs Arabicx lin-

gux tclíuremper climara describit.

74 1620 Bernardinus Amiens Minorita Sacrarum

xdiura Terrae Sanctx descriptiones §í figuras

edidit. Florenrix in folio 1620.

75 1615 Nicolaus Doglioni Nobilis Bellunecen-

sis Amphiteatrum Orbis Vcnetiis edidit. Initio

habet nonnulla principia geographix sed malè.

Opus historicum est.

7^ 1613 Judocus Hondius edidit magnum Ath-

lantem Orbis,in quo continentur mappx cum ex-

plicatione singularum. Arnsterodami 1613 in

folio.

77 1614 Prodiit Philippi Cluverii Italia cum ta-

bulis. Opus elaboratum. Lugdurri Batavorum ih

folio.

Item ejus Introductio ad geographiam qux est

nimis fucciricta , neque eftim benc explicat prin

cipia. In quarto.

78 1615 Francisais Schottus Senator Antucrpiert-

sis Itinerarii Italia: rerumque Romanorum libros

tres edidit , ex antiquis novisque scriptoribus

quod Pater Hyeronymus Capugnanus Ordínis

Prxdicatorum auxit. Opus eruditum , & curio-

sum non maíhematicum. Antuerpix in octavo

79 162 f Cúnimbricenses scripserunt de magnete

L7. Physicorum, cap.i. quxst.i. sed pauca admd-

dum. Lugdurti in quarto 1615.

fco 1626 Bertius ProfcíTor & Cosmographus Re-

gius Breviarium totius Orbis tetrarum edidit.

Opus ad Mathesin vix pertinens.Parisiis in octal-

vo 1619.

$1 1617 Prodiit Philippi Cluverii Vencti Opus

posthumum Introductio in universam geogra-

phiam , tam veterem quàm novam sex libris. In

primo tradit nonnulla principia universalia, nem-

pe de circulis zonis, climatibus, ventis, de Ocea-

no, & mari. In secundo 3 . Sç 4. Europam descri

bit ; quinto A siam j sexto Africain & Américain.

Descriptiones sunt succinctae. Principia Geo-

Tom. I.

graphix non dédit flec eo modo qui imagination!

prodeslet. Lugduni Batavorum ih decimo sexto

1627.

16 18 Christianùs Adricomius Delphus edidit 8i

Theatrum Terrx Sanctx cum figuris. Opus ad

intelligentiam facis scripturx utile. Colonix

Agrippinx in folio.

Anno 1629 Joannes Lhoste Mathematicus

Ducis Lothanngix Gallicè tractatum eáidit de

sphxra artificiali, ejusque u(ìbus,in quo post com

munes notiones exanrit in aliqua astronomica ,

tum ad praxes describendorum horologiorum ,

tum ad astrolabia & alia hujusmodi. Nihil habet

hisi vulgarc. In quarto Gcnevx 1629.

Anno 1629 Pater Nicolaus Cabxus Ferra- 84

riensis Societatis Jesu , Philosophiam magneti-

tam edidir, in qua magnetis natura explicatur, &

proprietatum magnetis causa aíïïgnatur. Novam

pixidem construit , qux polielevationun per ma

gnetis inclinationcm indicet. Multa item habet

de electricis. Tractatus in quatuor libros dividi-

tur. In primo vim attractivam explicat , ejusque

causant assignat ; ostendit terrx vim magneticam

inesse , & magnetica inclinari versus polum terrx,

ex quo gradus lacirudinis rcgiûnis cujuscumque

potest iniioresccre.

In secundo libro magneticorum directionem

exhiber, duplicemque eorum faciem.

Liber tertius eftectus ad directionem fpectan-

tes explicat, prxcipuéque ostendit ad nullum cceli

punctum magnetem dirigi ; assignat causas decli-

nationis magneticx. Item de vi communicativa

loquitur.

In quarto ponuntuf effectus ad attractioncm

spectantes , in quo multa sunt practica circa ver-

soriorum compositionem &c usum. In hoc opère

tnultum promovit Philosophiam magneticam^

mulráque scitu digna detexit , meliusque de hoc

lapide philosophatus est quàm qui ante illam seti*-

pserunt. Post ipsum tamen alii multa scitu digna

addiderunt & mcliora.

1629 Paulus Henstner Itinerarium Gcrmanix S/

Gallix , Anglix ltalix , cum indice locorum , re-

rum atque verborum cum monitis peregrinato-

riis, &c. Noribergx 1629 in octavo.

1630 Jodocus Hondius edidir Atlantcm Ge- 80

rardi Mercatoris multo auctiorem. Opus potius

historicum qnam maíhematicum. Item Atlantem

minorcm. In folio figura oblonga. Arnsterodami

cum tabulis optimis.

1633 Joannes Taffin Geographus Regius ta

bulas littorum Mcditerranci & Oceani edidit.

Parisiis in fojio.

1634 Prodiere Parisiis varia scripta & respon- 8/

siones circa propositam à Morino methodum in-

veniendarum longitudinum , ex quibus tantum

hoc elici potest. In octavo Parisiis 1634.

1634 Pater Philibertus Monet Sabaudus S o- 88

cietatis Jesu , Geographiam veteris recentisque

gallix edidit. Hac Opus historicum potius est,

quàm mathematicum. Lugduni in octavo 1634.

1639 Franciscus O^'aresinius Laudensis Mino 89*

rita, Elucidationcm historicam Theologicam , &

Moralem Terrx sanctx edidir. Antuerpix in fo

lio duobus tomis.

1640 Joannes & Cornélius Blaeu Novum9a

Atlantem ediderunt. In folio Arnsterodami qua

tuor tomis.

1640 Pater Georgius Fournier Societatis Jesu 9Ì

edidit HydrographiamGallicè,in qua ctiam tradit

G ij ZïKïtí
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artem navigandi quam non ita bcnè cxplicuit, fpeciebus magnetis agit. In fecunda de omnibus

ncc demonstravit omnia. Videtur habere nimil facilitât ibus magnetis , nempe attractione , dirc-

multa parerga. In folio Parisiis 1640 & 1665. ctione ,armatura, declinationc,inclinatione corn

et Pacer Vinccntius Berdini gencralis Minorita- municatione virtutis. Habet item zi paradoxa

rum Palestinam antiquam & novam edidit ltali- scicu digna. In secundo varios magnetis usus ape-

cè. Venetiis in quarro 1641. rit , & habet staticam magneticam , versoriorum

9$ 1641 Pater Carolus à Sancto Paulo Abbas fabricam , eorumque usus in geometria practica,

Fulicnsis Geographiam Sacram Episcopatuum astronomia , gnomonica , in variis machinis , de-

etiam antiquorum cum fi guris edidit. Opushisto- nique in nautica. In tertio multa habet de ma-

licum. Parisiis in folio 1641. gnetismo feu consensu elementorum , solis & lu-

94 1 642 Guillelmus Blaeu lnstitutioncm astrono- nx in maria , heliotropii , musicae , imaginationis,

micam Gallicc edidit de usu Globorum & Sphae- de tarantismo.

rarum, Cxlestis & Terrestris , duabus partibus In hoc opère usus praecipuc & praxes habetj

comprehensam; quarum prima habet duos libros. lunt tamen aliqua nitnis minute explicata. In ter-

In primo compositionem globorum. In secundo tio libio multa congtílit inutilia.

iisus tradit octoginta, plerosquc ad geographiam 1658 D.Samson Abbavillensis Geogtaphus10!

fpectantes, nonnullos ad gnomonicam, aliquos ad Regius mapparum geographicarum volumen in-

navigationenr, omnes in hypothesi terrae immobi- tegrum edidit. In folio 1 6j8.

lis. Secunda pars usus attingit globorum in hypo- 1660 Bernardus Varenius Doctor Medicus10*

thesi terrx motx, multa tamen repetit qua: in pri- Geographiam univcrsalem edidit duobus libris

ma parte fuerant dicta. Opus tamen bonum &c comprehensam. In primo agit de tellure absolutè

utile iis qui geometriam nesciunt. In quarto Am- considerara , nempe de ejus figura, magnitudine,

sterodami 1641. motu , & quiete, loco , de telluris substantia , de

9; 1641 Prodiit Patisiis Pétri Daviti Geographia continentibus, montibus, fodinis, sylvis, de ocea-

quinque tomis. In primo de Mundo multa habet ni partitione per terras , de ejusdem pjoprictati-

ad Maihesm spectantia. In folio. Défunt tabula:. bus , de lacubus & fluviis , aquis minerahbus , de

96 1645 Prodiit Bartholomau Morizoti Orbis athmosphxra & acre , de venus.

Maritimus. Liber potius historicus, in quo refert Libro secundo agit de effectionibus telluris

gesta varia in mari, nempe bella navalia. Divione cœlestibus,de locorum latitudine, de zonis & ap-

1643. parentiis cœlestibus in singulis zonis , de climaii-

97 1 644 D.Coulon Descriptionem Gallia: instituit bus , de luce , calore , & anni tempestatibus , de

Gallicc per flumina. Hoc Opus nihil habet nisi umbris & denominationibus inde ortis, de horo-

historiaim.Parisiis duobus tomis in octavo 1644. logiis sciatericis, de antxcis , antipodibus, de di-

<?8 1646 Pater Jacobus Grandamicus è Societate verso ortu & occasu solis , de longitudine loco-

Jesu , scripsit de magnete novam demonstratio- rum , de horizonte sensibili , de navigatione feu

nem immobilitatis terra: petitam à virtute magne- lstiodromia.

tica terra: , licet ejus demonstratio non fit legiti- Omnium quos hactenus legi palmam retuliíTe

ma. Habet multas expetientias novas circa ma- de geographia videtur Varenius , exceptis non-

gnetem optimas. Flexiae in quarto. nullis qua: non videntur ad hanc materiamperti-

59 1Í46 Pater Phi lippus l'Abbc Societatis Jefu , • nere,utdc Horologiis & Navigatione non erat

Gallicc Geographiam regiam edidit , quam ex dicendi locus. Videtur item figuris imaginationi

Cluverio,Ortelio,Merula,Berthio,Goniths,Sym- fuífìcienter non ferviifle, in qua efformanda non

pilio & aliis desumpsit. mediocriter laborandum erat.

Nonnulla initio de circulis Spha:ra: sed nimis Hoc Opus bis editum ; semel in decimo sexto,

breviter , ita ut imaginationem non informet sa- noviífimc in octavo ab Isaaco Nouton mathema-

tis. Parisiiis in octavo 1646. tum Profeslore Lucasiano apud Cantítbrigienfes

100 1649 Pater Nicolaus Zuchi Parmensis Diilèr- qui 3 j figuris hoc Opus illustravit. Cantabrigia:

tationem edidit magneticam de primo magneti- in octavo 1671.

co, & causis progreffionum magneticorum , in Annoi66i Pater Joannes Baptista Ricciolius 07

qua potius causam finalem cur terra: indita fit Ferrarienfis Geographiam & Hydrographiam re-

virtus magnetica, quàm alias, aíïìgnat. In quarto formatam edidit libris duQdecim.

Roiiiî 1649. Liber primus est Isagogicus. Secundus agit de

101 1651 Pater Joanncs François Societatis Jcsu , mensuris. Liber tertius agit de mensurandis re-

Geographiam divisam in tres partes qua: expli- gionum intervallis,cum CatalogoNavigationum.

cant, divisiones,universalitates, & partiailaritates Liber quartus ga:odeticus est. Qiiintus de magni-

globi terrestris. Edidit multa inutilia ad fuum in- tudine dimetienda terrae. Scxtus agit de altitudi-

stitutum nempe divisiones importunas. Redonis nibus dimetiendis. Septimus de latitudine regio-

in octavo 1 6$ 1. num. Octavus de longitudine dimetienda ; in hoc

101 i6ji S.Sanson Geographus Ordinarius Régis, habetur tabula declinationum magnetis. Nonus

Asia: , Europa: , & Africx Descriptionem edidit de primo meridiano. Decimus hydrographicus in

cum mappis optimis. Parisiis in quarto. quo inter alia solvit problemata nautica. Unde-

ioj 1 65 3 Philippus Briet c Societate Jefu , Thea- cimus Onomasticus est, nempe habet nomina plu-

trum geogtaphicum Europx edidit Gallicc. Opus rimarum regionum cum latitudine , & longitudi-

figuris consians. Parisiis. ne. Duodecimus est Synopsis Geographia: quam

Item Parallela Italix veteris & novs 1 649. in cruce exhibet.

Opus historicum. Hoc Opus oprimum quidem est , potuerat ta-

i°+ Anno 1654 Pater Kirkcr edidit Tractatum de men melius componi si nempe aliénas materias

magnete in tres libros divisum , in quorum primo non immifeuilser.

agit de natura & facultatibus magnetis. In prima r66i Gafpar Schotus Societatis ]esu , in fuo idt

parte de etimologia , inventione , generatione & Cursu mathematico de geographia tractatum ha

bet.
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bet ïnitio proponit principia univerfalia géogra

phie , scd levirer eo quod in Astronomia jam

fuerint tradira. Ferè totus tractatus historiais tst,

nempe in eo singula régna & provincias describit.

Habet in hydrographia nonnulla ad navigatio-

nem spectantia quae non demonstrat.

9 166J Petrus Courtin Profellbr Matheseos in

Opusailo Gallico tradit tredecim usus globi fatis

communes terraquei sine demonstrarionibus. Po-

terant plures afferri. Parisiis in octavo 1 665.

» 1666 Prodiit incerto authore Geographia

univerfnlis Gallica aut compendiosa , in qua pi x~

cipuè describuntur Provincia: Gallia:. Lugduni in

decimo sexto 1666.

1 1666 Dominus Denis Sacerdos Hydrographus

Regius & Profeísor Dieppenfis Artem Navigandi

composuit , feu tractatum de variatione pixidum

nauricarum, in quo tractaru, quinque modos tra

dit inveniëndae talis variatiohis , praecipuè vero

qualibet hora diei & noctis.

Tabulas habet amplitudinum ortivarum ad

hoc necelîarias , tractatus est nimis amplus 5 illae

enim omnes praxes & demonstrationes brevius

tradi ôc explicari poterant. H ibet item nonnulla

non ita benè explicata ut dum dicit polo conve-

nire definitionem centri , quod falfum est j ctim

centrum debeat in codem piano existere & polus

in siiblimi elle. Dieppe in quarto 1666.

> P. Vincentius Leotaudus scripsitde magnere

benè & solide , novumque tradit modum ex pli-

candi tam virtutem magneticorum quàm telluris

duobus libris.

Liber primus universaliora capita magncticíe

Philosophie complcctitur.

Secundus varios magnetis affectus explicat;

tefellit Gilbertum & CabiumerHcacitcr. Lugdu

ni in quarto 1 668.

N.Samson filius,Europa:,Asiae & Africa: Map-

pas edidit. Parisiis in quarto.

1668 M.Denis Presbiter artem Navigandi

tradit per numéros. Hujus praxis in longioribus

Navigationibus fallax. Falsò item reprehendic

mappas reductas. Dieppae in quarto 1 66?.

1669 M.Denis Presbyter Hydrographus Or-

dinarius Régis & Profellbr Navigationis Diepae

edidit Opus Gallicum cujus tirulus , Vn discours

À* U déclinaison du Soleil , & des principales

ejloiles du firmament*

Ensemble un discours fur l'Estoile du Nord

avec deux tables pour trouver félévation du Pôle

à toute heure de la nuit.

In hoc Opère tradit folis declinationem pro

quatuor annis in ordine ad latitudinëm invenien-

dam,immò totum Opus est de elevatione poli in

veniènda, quae omnia Nautis funt perutilia.

Anno 1671 Pater Honoratus Fabry Societatis

Jefu, in tomo quarto sua; Scientiae physiese feri-

psit optimè de magnete , ostendirque virtutem

magneticam per fubstantialcm diftusionem pro-

pagari.

Opus hoc optimum est folidum & clarifli-

mum. Lugduni in quarto 16714

A

C A P U T VI.

ArcblteStonìces progrejfùs.

Rchitectonices nomen aedisiciorum om

nium feientiam indicat , qua cum in men-

suris , & proportionibus observandis rota posita

sit , jure ad Mathesin revocatur , quamvis à pie-

risque negligatur perinde ac si incertis placi-

tis , & non jindubitatis niteretur. Hujus disci

plina: placita omnia ad feverioris gcometriîe leges

non exiguntur, eo quod vel habitationis humanse

commoda, & íalubritatem, vel operis íoliditatemi

Vel tandem elegintiam externamque spectet ma-

gnificentiam,quae omnia cum à geometriciá ratio-

nibus ranrum , non pendeant , led alia requirant

bene multa , mixtam efficiunt disciplinam, exeeu-

tio tamen & quasi praxis quae ad particularia de»

feendit tota mathematica est.

Quod ad aedium commoda pertinet, cum varia»

sint homilium condiriones , variofque in fuis do-

mibus usus requirant > variam etiam partium di-

stributionem exigunt in quibus vix régula certa

dari potest. Ex quo fit ut de hac parte utilissima

licet , vix verbum authores faciant , exceptifque

paucis aliquibus legibus ex Vitruvio defumptis,

nihil omnino de pnvatarum a:dium structura di-

cant. Puto autem quod ille optimè de architectu-

ra mereretur , qui lustratis Europe partibus, pre-

cipuè ideas aliquas íedium bene compositarum iii

lucem ederet,non palatiorum tantum,castellorum,

sed etiam aliarum minus praecipuarum , ut omni

hominum conditioni accommodatas aedes propo-

nereteoncinnas, eleganres,commodas, & bene in

ordinem digestas , & hoc fecundum omnium na-

tionum geniurn, aut cceli diverfam temperiem. Id

enim verò operis Archiuctonicae deelíe videtur.

•» Architectonicam igitur civilcm ad publica tan-

tum aedificia extcrnámquc illam praestantiam que

ex columnarum , capitellorum , & fuperimpositá

trabc, zophoro & coronide résultat soient autho

res communiter coarctarc. Unde autem haec fub-

structionis fpecies ortum duxerit non fatis liquetj

cum aperta intercolumnia , & omnino pervia in

commodas aedes , & ad habitandura fere inutiles

reddere videantur , fupervacaneum ex alia parte

sit ad fustentandam contignationem & tectum ;

columnas addere si murus undique folidus ,'&

perpetiuis erectus sit. Unde vel ex publicis aedi-

bus, qua: omnino aperta:,&r perviae elfe debebant,

vel ab aliquarum natìontim consuetudine , quae

quidem solcm & pluvias fuis aedibus arcere inten-

debant ; aërem verò liberum & fpirare & videre

cupiebant , hujufmodi compositio originem du-

xilfe dicenda est. Nam quod pertinet ad primum,

in tcmplofum veltibulis publicifque porticibus

primo adhibitas credimus ; & inde adtemplorum

ornatum traductas , ut quod primitùs ob certum,

& peculiarem usum usurpatum fuit , quia gratius

oculis, & magnificentiùs apparebat, cessante licet

tali usu adhibeatur. Quod verò ad seenndam ra-

tionem attinet , accepimus ex litteris Sinensibusi

Tartaros ita confuetos esse in libero acre versari,

ut si quas Sinensium aedes habitandas nanciscan-

tur , priùs diruto faltem uno pariete eas aperiant,

ne sibi incarcerati videantur. Vel denique quod

in multis regionibus solos domorum angulos , &

per intervalla parietes columnis , & quadrario la

pide, quasi catenis vincire, & munire soleant, in

tercolumnia verò leviori materia, & minus folida

claudere. In qua regione nata sit Architectura j

nempe qua: Natio primum hoc genus ardificii

quod stylobata, columna , capitello, trabe, zopho

ro, & coronice constat, inquiri potest. Antiquiffi-

ma referuntur in Gracia deomm delubra , qua»

talem formam imitaiemur , immò qua: diversis «

G iij structu
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structurartim hujufmodi gcneribus nomcn dede-

runr. Ab ipsis Grxcix partibus & rcgionibus ap-

pcllationcm habcnt , ita Doricum , lonicum, Co-

rinthiacum non aliunde qiiam in Grxcia vidcntur

nata,& usurpata. Certutn tamcn est in tcmplo Sa-

lomonico,hoc est mille ante Christum annis,arthi-

tecturx kges fuisie ufurpatas , ita ut sit crcdibile

in i£gypto ubi immodicus calor , auram liberio-

rem captaie docet , jam structuras , columnis

fuillè distinctas , sicut apud Méridionales Ame-

ricanos xdes falubriores funt, qux sissuris ciebris,

& frequentibus pervix , aurx &c acri liberiorem

aditum prxbent , quam qux continuo & minime

interrupto pariete continentur. Accedit quod ipfa

tabernaculi idea in deferto à Mose excitati artifi-

cibus in j£gypto edoctis , architecturx jam satis

manifesta prxbeat indicia.

Huic tamcn conjectura; duo obstant : primum

quod nulla referatur xdes sacra alicujus momenti

in yEgypto ; neque enim pyramides abquid ex

ordinibus Architectonicis defurnebant. Adde

quod non ita facile opus lateritium in itgypto

usurpatum tantam coronidum projecturam pati

potest. Insuper à tignariis operibus , potius

quàm à lapideis , hxc scientia profecta est ; cujus

quippe prxcipuè partes à trabibus , & domorum

coronide cui tectum imponitur nomenclaturam

accipiant. Hinc oritur quod cum tecta, ut à sub-

jectis parietibus imbres prohibeant, ultra perpen-

diculum promineant, tignáque ut plunmnm appa-

reant ; ln architectura qua columnis imponitur

môles, prxcipuc coronix , & multum ultra subje-

ctas sibi partes projecta sit , 8c tignis, denticulis,

mutulifque ornetur. In vEgypto nec tanta ligno-

rum copia , nec domibus tectum ut arceantur im

bres imponatur , cum rarx sint in j£gypto plu-

vix , sed simplex doma , ex terra bene compressa

constans xdes pro tecto habcant. Quare & ipfx

hujus artis voces qux omnes Grxcx iunt,Grxcis

hanc laudem tribuunt.Nullus tamcn author Grx-

cus de hac materia scripsissc legitur , Primus Vi-

truvius , qui & singulorum ordinum proportio-

nes, & leges satis accuratc tradit.

Architcctura civilis brevibus admodum conr-

ctatur finibus , utpotc qux ultra quinque pervul-

gatos ordines Doricum , Jonicum , Corinthiacum

compositum , & Tuscum non excurrat. Ad Ma-

thesin vix pertinet hxc materia , cum demonstra-

tionibus careat, adeam tamen revocatur,eò quod

praxes Geometricx in architectura rite ufurpan-

da locum habeant.

His ultimis sxculis Architcctura militaris na-

taest, cujus ne verbum quidem Antiqui, quorum

in muniendis urbibus solertia, in frequentibus

turribus tota posita fuis. Nos neceísitate post lo

ventum pulverem pyrium , alias môles multo ma

jores, fed pauciores hostibus objieimus, certóque

ordine disponimus ut pauci multis obsistamus.

Hanc Architecturam militarcm in septem partes

commode dividimus. Prima pars fundamenta, feu

axiomata hujus doctrinx tradit. Sccunda poly-

gona rcgularia fuis propugnaculis , vallo , & fossa

instruit. Tcrtia circa prxtenturas omnes, feu ope-

ra externa, hoc est parmulas, lunatas caífides,cor-

nuta, coronata,forcipulas fuis vallis, loricis foílìs

muniendas occupatur. Quarta irregulares figuras,

certis principiis, & regulis adstringit. Quintaob-

sidionales fossas , vineas aggercs, cuniculos ducir,

cadra fuis munitiunculis tutatur , tormentorum

bellicorum fuggestajseu tribunalia excitât. Sexta

erit repugnatoria variafquepropugnaculortimrc-'

scissioncs 8c tumultuario opere excitatas munitio-

nes complcctitur.Addunt nonnulli feptimam per-

spectivam militarcm , ut facile hxc omniacxhi-

• beantur & describantur in tharta.

Ucrique Architecturx dux famulantur facilitâ

tes, quarum prima ciica lapidum sectiones veifa-

tur, sccunda tignarianuncupatur. Varia enim sunc

xdificiorum gênera qux latomis nostiis negotiura

folent fucestere utpote qux ex geometricis princi

piis robur, & firmitatem accipiunt. Ea autem

funt, varix species testudinum, 8c fornicum, qux

licet ex materia solida , & gravi, nempe ex lapidi-

bus constent , in acre tamcn pendent, & vi inna-

tx gravitatis à casu prohibentur : à mutua nempe

partium complicatione, & figura ipsis geometricè

inducta hanc firmitatem mutuantur. Hanc scien-

tiam in quatuor partes commode dividere possu-

mus. Prima pars circa arcus , feu compluviatas

testudines , non tantum simplices , & orbe pleno

ut vocant tornatas, fed etiam elumbes feu depref-

íâs, fastigiatas, reptantes, feu pedum inxqualiuin,

obliquas , inclinatas, peistringentcs , feu desinen-

tes in aliud compluvium, in turrim rotundam oc

cupatur. Secunda conicas testudines , pcndulof-

que ut ita dicam furuiecs excitât. Tcrtia decu-

manos extruit , lunatósque fomices , sphxricos

claustrales quadrario lapide deeuflatos componir.

Quarta denique in oibem aut Ellypsin ascenden-

tes extruit.

Artcm tignariam adjungimus , qux nempe

lignorum sectiones , & in tectis elegantioribus

ufum explicat.

His pixmiíïîs recensendi auctores prxstantif-

simi qui artes has fuis operibus illustiaiunt.

Octavo Ui bis fxculo circa Chiisti domini annú

primum M.Vitruvius scripsir de Architectura rcrrw

porc Augusti. Cum enim Julio Cxsari inmultis

militix operibus , qux ab Architccto dépendent

prxcipuc verò in machinis fibricandis siiam no-

valíèt operam , ab Octavia Augusto fratri est

commendatus , à quo cum ita esset honoiibus , Sc

prxmiis affectus , ut amplius íênii paupertatem

non reformidaret , ocium nactus scripsit de Ar

chitectura 10 libros.

In primo loquitur de Architectura quasi in

génère, ex quibus rébus constet,item de ejus par

tibus, camin publicis, quam privatis xdificiis,de

electione locorum falubrium,de fundamentis mu-

rorum , de divisione operum intra civitatem , 8c

electione locorum ad ufum communcm civitatis.

In secundo agit prxcipuc de materia xdificio

rum , arena , calec, pulvcte Puteolano, de gcneri

bus structurx, de aiboribus cxdendis.

In tertio de facrarum xdium structura,dc quin

que xdium fpeciebus , de fundationibus , de co

lumnis, 8c Epistyliis.

In quarto de tribus generibus columnarum. De

ratione Dorica, de interiore cellarumdiípositionc,

de Tuscanis rationibus.

In quinto de xdibus publicis de foro , xrario

carcere, curia , Theatro , balneis, Palcstris, Por-

tubus.

In sexto de privatorum xdibus de atriis , tricíi-

niis , exedris , de Rusticis xdibus de Grxcorum

xdificiorum difpositione, firmitatc, fundamentis.

In feptimo de maceratione calcis ad deal-

bandum , de ruderarionc , de coloribus , 8c pi-

cturis xdificiorum , de Ocra , Minio , Cerussa &

aliis.

i

In
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tn octavo de fontibus inveniendis , de perdu-

ctionibus, libeltationibus.

In 9 Platonis inventum de Agro metiendo , de

Gnomonicis rationibus , solis curfu de horologio-

rum descriptione , & usu , de deprehendendo au

to , permixto in opère.

In 10 de machinis tractoriis , de machinis ad

hauriendam aquam, de ctesibica machina , de ca-

tapultis, balistis aliisque similibus.

Vicruvius omnium Architcctorum Magister

habetur, quod primus eâ de re scripseric. Ejus ta-

men Opus poterat melius disponi.

Virruvium commentariis illustrarnnt Guillel-

mus Philandcr Castilionius civis Romanus anno

ij86 , & Bernardinus Baldus Uibinas Guastallre

Abbas qui librum conscripsic de verborum Vi

raivi->v.orum significatione , cum vica ejusdem.

Auguste Vindelicorum in quarto 1611.

De hnc mareria à Vitruvio ad anmim 1500.

nemo scripsir. Gothi quidem qui in pleriique

Europa: parcibtis dominatum obtinucrunt , aliam

ardificandi rationem inierunt , ab illis oidinibns

omnino alienam , de qua nihil omnino feripse-

runt.

isii Léo Baptist.i Albcrti Florentinns Lbros

decem edidic de re ardificatoria.

Primus liber agit de lineamentis , de regione

feligenda & cognoscenda , de area , de parietum

& columnarum formis , de scalis.

Liber secundus agit de materia.

Teirius de opere,de lapidum contextu,detectis

& detra bibus.

Qnaitus de universo opère, de situ urbis , raœ-

nibus, pontibus, cloacis.

Qiintus de xdibus , porticu , vestibulo, scalis;

item de arce, de palxstris , de terrestiibus caltris,

de privatis domibus.

Sexrus de ornamento , de nedificatoria: adole-

scentia apud Asianos , de machinis tractoriis , de

incrustationibus.

Septimus de sacrorum ornamentis , de portici-

bus, de columnis, capitulo , trabe , de trabeatis &

arcuatis columnationibus.

Octavus de ornamentis prophanorum atdisi-

ciorum , sepulchris , pyramidibus , theatris, ther-

mis.

Nonus de privatis aedibus.

Decimus de operum instauratione , & latentis

aquac indiciis.

In hoc opère multa repetuntur eorum qua: in

Vitruvio continentur , multa tamen propria , Sc

utilia. Parisiis in quarto 1511.

Item Florentiae in quarto 1585.

Item Venetiis in quarto 1665 fed Italicè à

Coíîno Bartoli.

Anno ijjó Joannes Baptista Caporali Peru-

sinus Vitruvii quinque libros priores in linguam

Icahcam vertit adjecta explicatione satis fusa &

clara locorum dirficilium,& adiectis etiam fìguris.

In quo egregiam navavit operam. In folio.

Anno 1553 Leonis Baptista: Alberti ,Nobilis

Florcntinl Architectura in gallicum versa est à

Joanne Mattino, in decem libros divisa.

In primo agit de regionibus salubribus, & situ

cligendo in génère, de colunnis, parietibus,fene-

stris, portis & scalis.

In secundo loquitur de exemplari ardiiim , tum

de materia lapidibus, cxmento, cake, lignis, &c.

In tertio de structura, feu de lapidum connexio*

ne, de comignationibus, tectis, testudinibus.

Inquarro de civitatibus , de mûris, propugna-

culis, pontibus & portubus. °

In quinto de a:dibus Principis , de templis,

aedibus privatis, de castris, navalibus, villis.

In sexto de ornamentis , tum de machinis ad

sedificandum.

In feptimo de templis , eonimque partibus , de

quatuor ordinibus, Dorico, Ionico, Corinthiaco,

ltalico.

In octavo de sepulchris , amphitheatris , auh>

comitiorum, Thermis.

In nono de ornamentis aedium.

In decimo de aqua:ductibus, aggeribus Sec.

Hic author de luis materiis potins oraroric &

in génère agit , quam mathematicè , neque enim

docet fatis'in particulari praxin , fed tantum prar-

cepta generalia eruditione nimis frequéti illustran-

dojsermoné nimis prolixum habc-t.Ex eononnulli

qui deArchitectura scripserút,sunt multa mutuati.

IJ54 Petrus Catenco Venetus Italicè scripsit 4

de Architectura libris quatuor.

In primo agit de situ civitatibus idoneo,de me-

thodo muniendi , bieviter tamen , multas habet

ideas civitatum, nempe vicorum & munitionum.

In secundo agit de materia ad sdificandurst

idonta.

In tertio profert varias templorum ideas*

In quarto agit de palatiis , quorum ichnográ-*

phias nadir. Hoc Opus multa habet bona. Ideai

tamen plersque non ita benc siiccederenr, si ad

praxin descenderetur , poisunt tamen Architecto

non elfe inutiles, viainque ad utiliora aperire.

1563 Jacobus Lantcrius Brixicnsis libros duos Ì

de modosubstruendi rerrena munimenta ad urbes

atque oppida quibus aditus hosti pra?cludatur.

Hicmodus muniendi bonus est,muhúmque ac-

ceditad hodienmm , potius spectat ipsam praxin

& fdbricationem-quam dispoíitioncm partinm, de

qua pauca admodum habet. Venetiis in quarto

»í63-

Anno ij67 Philibertus de Lorme Consilia- ê

fins & Elcemosinarius Regius,necnon Abbas San-

cti Sergij Andcgavensis , Architecturam Gallicè

edidit in novem libros divisam. In primo princi-

pia generalia ad benc & salubriter aedificandum

habet. In secundo varias régulas & problemata

geometrica artificibus*fubaltemis proponit,&mo«

dum fìjndamcnta jaciencti#ln tertio proponit aedi»

ficia quac sunt subterranea , ut ccllas vinarias , &

ex ocensione docet methodum arcus elurnbis feii

depreíïïoris effbrmandi , nonnullique instrumen

ta huic negotio accommodata. In quatto agit de

testudinibus cylindricis , inclinatis , item de por

tis , & arcubus variè obliquis, aut in angulo auC

in turri rotunda, aliisque hujusmodi , & eorum

omnium praxes tradit. Item conicas testudines

decuísatas , spharricas in Helicem aflùrgentes de-

scribir. In quinto , sexto & feptimo ordines Ar-

chitectonicos per singulas eorum partes, & orna-

tus profequitur. In octavo ostendit quomodo or-

dinatio Architectonica aptari debeat , urbiurrr

porris , arcubus triumphalibus,fcncstris, caminis.

In ultimo denique agit prarcipuè de caminis,5c

multa ad praxin fpectantia aperir,

Opus bonum bc utile prarfertim quod multa

contineat circa testudines compluviatas & arcus,

qua: ante illum nullus tradiderat , geometricè

enim procedit quamvis demonstrationes non affe-

rat, multas ex eo praxes defumpsimus in tract: ta

de lapidum fectione , addidimus tamen perfpicui-

tatem



56 De progresïu Matheseos,

ratem & demonstrationes quas ne judicarat qui- Multa in tractatu isto de munitionibus a peji-

dcm. Videtur autem in eo deficere hic author » tis hujas artis reprehenderentur , nec ab iis ut le-

quod eruditionem in his mateiiis importuné ac- gitima admitterenmr. In folio,

cersat & ingérât pro genio nempc suorum tempo- Circa annum 1600 Joannes Errard de Bar.i\

rum. In folio. Uàuc Architectus militaris Régis Gallix librum

7 Anno 1570 Galaístis Alchisi Architectus Ducis galliaim edidit de munitionibus sub hoc titulo,

Ferraricnsis librum edidit Italicc de sortificatio- La fortification réduite en art efr démontrée ,

nibus , in quo repudiatis consuctis mnniendi me Opus sunm in quatuor libros partitur. In primo

dis , alium introducit meo quidem judicio peio- non nulla habet universalia de tormentis bellicis,

rem, in quo nempe & propugnacula sunt minora de situ , de mûris &c.

quàm par sit,totáque ordinatio reprehensibilis est, In secundo de regularibus munitionibus.

undc in usiun numquam revocata fuit, nec ut pu- lu tertio de irregularibus.

to umquam revocabitur. In folio. Libro quarto de defectibus corrigendis , prx-

8 Anno 1 571 Sebastianns Serlius. cipuè de remediis adveisus colles urbibus im-

In prioribus libris varia antiquorum aedificia minentes. Figuris quidem elegantibus ornatur

proponit, & templorum ichnographias, variáque hoc Opus : Multa tamen habet antiqua,qux nunc

eorum ornamentis & fragmentis ruderum eruit. reprehenderentur. Suo tamen tempore fuit ali-

In sequentibus ordines architectonicos explicat cujus nominis in Gallia. In folio,

variisque materiis applicar. Anno 1604 Joannes Francisais Fiamelli Flo-1 4

Septimo libro proponit viginti quatuor do- rentinus Architecturam edidit militarem Italicè

morum ruralium ichnographias & feenographias* cum titulo , // Principe dife/ò.

tum unius urbanx habentis in parte anteriori er- Opus istud in octo libros dividitur. In primo

gasteria , tum ornamenta caminorum assert. Item proponuntur problemata nonnulla communia. lit

nonnulla ad corrigendas xdificiorum irregularita- secundo proponit prxcipuas partes munitionis.

tes pertinentia. In tertio habet partes propngnaculi, distributio-

Habet item aliqua de tectis contignationibus nem platearum intra munitionem. In quarto va*

roborandisutilia communia licetjquîe omnia con- rias deferibit munitiones earumque vitia aperir.

temni non debent,licet multa: domorum ruralium Quintus munitiones irrcgulares proponit. Sextus

idex videantur nimis vastx, & non salis ad usum munitiones in aqua extructas deferibit. ScptimO

communem accommodatx. In folio. apparatum obsidionalem instruit. Octavus £uber-i

9 1571 Martinus Baflì Mediolanensis Opuscu- natorcm informat. ..r t

lum Italicum edidit in quo nonnullas opiniones Opus hoc est exigui momenti, nihilque habet

refert circa architecturx & perspectivx aliqua quod in aliis passim non invenias. Ordo illius

placita cum solutionibus celebrium Architecto- nullus ferc. In folio.

rum. Hieronymus Catanco Novariensis altero fxcu-1 S

Opus hoc indigestum est & exigui momenti. lo scripsit de munitionibus octo capitibus.

Titulus est Difpareri in materta d'architettara In primo capite proponit nonnullas operatid-

& perspetïiva , Bicflîx in quarto 1571. nés geometricas.

10 1574 Joannes Baptista Benedictus Patritius In secundo habet delincationes propugnacu-

Venetus edidit Opusculum de statica & mecha- lorum & partium.

nica , in quo nihil habet nisi vulgate & malè ex- In tettio considerationes militis qui arcem pro*

plicatum,ita ut sacpe vix poflit bene intelligi ; ha- ptignandam suscipit. <*

bet item descriptionem lucernx satis ingeniofx, ln quarto quomodo propugnanda sit arx.

quam Sereniílìmo Duci Sabaudix obtulit. Hxc In quinto considerationes lmperatoris qui ar-

procedit secundum Heronis principia. cem oppugnaf.

n Anno 1575 Andréas Palladius librum edidit In sexto quo ordine procedere débet in obsi-

de Architectura Italicè ùpiptam libris quatuor. dione.

In primo disserit de maíéria xdificiorum prxcipuc In septimo quomodo se gerete debent qui ar-

vero de lapidibus, & cœmento, variisque constru- cem propugnanr.

ctionibus, tum de ordinibus breviter, exinde pro- In octavo quo ordine iter faciat exercitus.

ponit ideas varias scalarum. In secundo varias Modus muniendi fatis perfectus est, pro ratio-

ideas domorum tam Grxcorum , quàm Romano- ne illorum temporum , multa habet bona ad pra-

rum. In tertio xdisicia publica ut pontes tam li- xin spectantia. Circa annum 1608.

gneos quam lapideos , areas ôc basilicas efformar. Idem Hieronymus Cataneo Novariensis Ar-

In quarto templa prxcipuc antiqua qux Romx chitecturam militarem tradidit altero tractatu, in

visuntur. quo agit de ratione muniendi , propugnandi , &

Opus bonum & probatum nisi quod xdes par- impugnandi , de castrametationc de modo in-

ticularium ab co propositx nimis vastx videan- struendx aciei aim examine eorum qui tormenta

CUX j & non fatis ad usum hodiernum accommo- bellica explodunt. Breíïîx in quarto 1608.

daix. In folio. Anno 1614 Samuel Marolois tractatum edi- iS

Arìno 1584 Hieronymus Maggi , & Jacobus dit de quinque ordinibus, figuris elegantibus or-

Castriotus Régis ChristaniíEini Architectus mi- natum. Explicatio non est usque adeo clara , sed

litaris librum Italicc ediderunt, de munitionibus sxpè confusa.

civitatum , tribus libris. . Idem tractatum edidit de Architectura militari

In primo agunt de civitatibus earumque muni- in quo communes regulx continentur. Opus

tionibus quasi in génère. etiam vulgare. In folio.

In secundo de munitionibus parti cularibus. An.i 615 prodiit idea Archirccturx universalis 17

In tertio de munitionibus portuum, modisque Vincentij Scamozzi Veneti in decem libros divi-

ftindamenta jaciendi in aqua. fa. In primo , secundo , & tertio tractât de Ar-

Additus est tractatus de instruendâ acie com- chitecturx laudibus , & officio Architecti ha-

positus à Joachimo Coniano. , betque
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betque nonnulla de area triangulorum quae funt

communia.

Tum de íalubritate situs , de portubus , de mc-

thodo describendi situs , tum de mari & fluviis,

de acre falubri, de ventis, & .eorum divisione , de

civicatibus , earumque partibus, & munitionibus,

plateis, templis, palatiis : habet nonnullà de areis

polygonorum.

Dcnique de aedibus Romanorum , tum varia-

rum asdium & villarum ideas tam feenographi-

cas quam ichnographicas exhiber , partéíque de-

scribit. In sequentibus agit

De ordinibus > columnis,ornamentis, arcubus,

intercolumniis.

Tum de materia aedificiorum , lapidum variis

ípeciebus , caementis.

Denique de lignis , còntignationibus , tectis ,

testudinibus.

In plerisque nimis prolixe 8c oratoric procedit

nec ad particularia descendit,praecipuc in duobus

prioribus libris.Terrius utilior est eo quòd aedium

verc existentium descriptionem habear. In folio.

18 1 6 [8 Prodiit Corcna Impériale , feu de Ar-

chitectura militari Italicc , authore Petro Sardi

Romano. Hic tractatus duas parres habet Theo-

ricam, quœ de fine Architectura:,dc situ,de osten-

íîone , de forma , & materia munitionum agir.

Tora ferc historica est exemplis antiquorum illu-

strata. Secunda quae practica,modum habet com-

munem muniendi > nonnulla tamen qua? à nostris

Architectis non probarentur. Pratcipuc veròj qua:

de duplici quasi fbssa proponit , altéra plcna sed

non multum lata , altéra sicca & lorica quasi den-

tara. Haec inquam ab omnibus non probarentur,

Reliqua funt bona fed communia. In folio.

ir> Anno 1 619 Prodiit Parisiis Régula generalis

Architectura» quinque ordinum , nempe Tusci ,

Dorici, Ionici, Corinthiaci, Compositi, fecundum

régulas Vitruvii: In quo nihil nisi commune opus

Utile, in quo brevis tantum figurarum explicatio

continetur. Nullus hujus operis author profer-

tur : dicitur correctum à D.dc Brosse Arcliitecto

Regio. In folio.

10 Anno 1613 Petms le Muet brevem ideam aedi-

ficandi edidit in lucem. Opus utile quidem fecun

dum modum Parisienfem , non videntur tamen

cjus ides fatis sublimes , 8c fatis régulâtes. In

folio.

11 1614 Ludovicus Savot Medicus regius Àrchi-

tecturam Gallicam de sedibus particularibus edi

dit in quo agit de mensuris & proportionibus

œdisicij cujufque.

Hoc Opus figuras huilas habet.continet tamen

rnulta utilia. Parisiis in octavo 1624.

az Anno 1617 Mathurinus Jousse tractatum edi

dit dearte fêtas fabricandi. Primus quod feiam de

hac arte feripsit , multaque arcana hujus artis

aperit. Opus utile. In folio.

Eodem anno 16 17 idem Mathurinus Jousse

tractatum edidit de arte fibri lignarij , nempe ar-

tem construendi tecti elegantioris , methodo sci-

licet apud Gallos usitata. Ex eo multa desumpsi-

mus in tractatu de ea re quem edidimus. In folio,

a 3 1619 Dominus Fabre Architectus militaris

Gallicc Architecturammilitarem edidit fubtirulo.

Jjis Fabriques du sieur Fabre fur tordre de forti

fier , garder , attaquer & défendre les places.

Quatuor habet tractatus.

Primus praxes habet ad muniendum quodlibet

polygonum , cujus praxis fupponit figuras mino-

Tem. ít

rem radium , quo posiro assignat lattis cujuílibet

polygoni , in coque menfuras omnes tam ichno

graphicas, quam orthographicas.

Ejus praxis facillima est, & à quovis intelligi

potest , quod intendebat , ut sine geometria 8c

aiichmetica has praxes doccrer.

In secundo tractatu docet methodos usurpatas

ad custodiendam arcem tempore pacis, nempe or

dinum, stationum 8c vigilum. *

In tertio 8c quarto propugnationem.

Opus potius practicum quam theoricum , fa

cile & inrelligibile complcctens omnia, quae com-

munirer ufurpanrur.

«619 Antonius de Ville EquesTolofas Archi- 14

tecturam milita/cm Gallicc edidit fub hoc tituto,

Les fortifications du Chevalier de Ville To/ofain.

Hic erat addictus obfequio fereniffimi Ducii

Sabaudia: , militavúque in Pedemontio. Tres li-

bros haber.

Primus verfatur circa constructionem muni-

tionum,fubdividitúrque in quatuor parres. In pri

ma parte nonnulla univerfalia circa sirum loqui-

tur de singulis polygonis regularibus. Singulas

item partes munitionis internas deferibit. In se

cunda exteriores partes, ptomuralc, fossas & viam

tectam exhibet.

Tertia opéra externa , & irregulares figuras

considérât.

In quarta munitiunculas aliáque additamenta.

Secundo libroimpugnationem proponit prima

parte improvifam , loquitúrquc de insititio tor-

mento. Le Pétard.

In secunda de obsidionibus singulisque circun-

stantiis , lineis obsidionalibus , vineis , cuniculis,

íuggestis machinarum.

Tertius de munitionum custodia : tn prima par-

te,deexcubiarum ordine : In secunda de repugna-

tione.

Hoc Opus optimum est & ab omnibus arsti-

matur. In folio.

Anno 1630 Francisais Tensini Cremensis if

quondam Architectus militaris & Loco-tenens

Generalis tormentorum bellicorum Ducis Bava-

ria , Régis Hispanise , & Imperatoris Rodolphi

secundi ,8c postea reipublicac Venetâr , postquam

inteifuisset octodecim obsidienibus , & quater

fuisset obfcssus , post varia certamina 8c pugnas

Architecturam militarem conscripsit Italicc sub

hoc titulo , La fortifieatione , guardia , difefa , e

efpugnatione délie firtezze.

Suum Opus in tres libros partittir, in quorum1

primo post laudes architectural miliraris , de situ

munitionum singulommque praerogativas 8c in

commoda profert, tum singulas partes munitionis

percurrir, etiam prsemunitiones item exhibet.

In secundo disserir de gubernaroris officio , &

quomodo se gerere debeat praesertim tempore otv

sidionisj quomodo suppetia: obscíïìs sint ferenda»,

docer.

Tertius de oppugnatione urbium sive ex im- ,

provifo sive ex longa obsidione disserit,& de sin-

gularibus artibus trincheis, vineis fuggestis, aliif-

que fermoncm habet.

In hoc opère ad particularia descendit 8c bene

explicat , remque prout de facto geritur exhiber.

In folio.

Anno 1631 Jacobus Barrozzio & Vignola *■&

Opus edidit de quinque ordinibus, in quo fcilicet

proponir ideam simplicem horum ordinum ex .

probatiflimis antiquorum exemplis erutam , curst

H ornamemis
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ornamentis singulorum ordinum, qnod Opus sim-

plex est & probatum ab omnibus, idcóque postcà

lub forma minori editum est , ut commod'orem

usum & artificibus magis accommodatum habe-

ret. In folio.

17 163 1 Joannes le Normand tractatnm habct de

restitutione militix Gallicar,in quo disterit de nju-

niis omnibus à simplici pedite ad Imperatorem,

cum exercitiis tam equitatus quam peditatus ,

aciem instruendi tam in planitie quam in monti-

bus, castrametatione, item de re nautica in ordine

ad classes. Rothomagi in quarto iéji.

28 1634 Antonius Rivan Carpentoratensis ar-

tem muniendi loca regularia,seu irregularia G alli

ée composu'it , cum modo omnia in solo exe-

quendi.

Putat author multa circa irregulares figuras

dixisse , quœ à nullo hactenus dicta sucrant , quae

tamen non sunt magni momenti. Parifiis in quar

to 1654.

19 Anno 1635 Adamus Froitach edidit Archite-

cturam militarem Gallicè siguris appositis orna-

tam, eamque in tres libros divisam.

In primo agit de munitionc in génère, & de re-

gulari, habet tabulas trigonometricè supputatas.

In secundo libro irregulares figuras munit, &

opéra externa extruit.

In tertio de castrametatione, de oppugnatione,

de vineis cauerisque dissent.

Opus bonum & benè digcstum nec nimis pro-

lixum & quodsufficiens videtur. In folio.

30 1641 Mathurinus Joustè edidit Gallicc librum

cui titulus, Lesecret d'Architeíìure, in quo tradit

delineationes geometricas compluviorum,arcuum,

testudinum , helicum praxes habet sine ullis de-

monstrationibus.

Opus tamen utile praecipuè verò artificibus.

In folio.

3 1 Anno 1 643. P. Francisais Derand è Societate

Jesu librum edidit Gallicum,cui titulus, Z/^rí^i-

teblure des voûtes ou l'art des traits & couse des

voûtes , feu de constructione omnis generis testu-

dinum,& de praxibus ad formandos lapides. Tra-

ctatus utiliífimus , videtúrque pauca admodum

omisisse, solas praxes habet figuris aptiílìmis ex-

plicatas. Opus absolutiflìmum si demonstratio-

nes , adhibuisset , eas in tractatu de sectione lapi-

dum adhibuimus.

32 1Í45 Cornes de Pagan edidit Gallicc novam

methodum arces muniendi multo meliorem con-

fuetâ , triploque magis restitivam. Hoc probatur

ab omnibus communiter, expensas tamen in mu-

niendo paulo majores. In folio.

33 Anno 1641 prodiit in lucem Peribologia , feu

muniendorum locorum ratio Vvilelmi Dilichij

totum ferc volumen in figuris positum est , qua-

rum pleracque explicationem nullam habent. In

explicando autem artisicio munitionum immora-

tur diutiùs , tantumque nonnulla assert ad situm

pertinentia. In folio.

34 Anno 1647 Mathias Dogen Dramburgensis

Architecturam militarem modernam edidit, variis

historiis tam veteribus quam recentioribus con-

firmatam , figuris ornatam cum Ichnographiis

praecipuarum totius Europae munitionum praeci

puè belgicarum & batavicarum.

Primus liber terminos & axiomata totamque

munitionem regularem cum prasmunitionibus, ta

bulas item tam ichnographicas , quam orthogra-

phicas complectitur.

Secundus munitiones habet irregulares cum

fuis pariter tabulis , singulasque earum circun-

stantias commoda & incommoda perfequitur.

Tertius liber est de munimentorum oppugna

tione , castrametatione , lineis acccssuum , muni-

tiunculísque excitandis , de vinca , fuggestis tor-

mentorum bellicorum.

Quartus habet propugnationem. Opus istud

absolutum est , & quoad doctrinam non mulrum

distert ab iis quse Adamus Froitach docuit. Habet

prafterca historias varias quibus doctrinam suam

illustrare & probare nititur : ex quo fit ut sit pro-

lixior , ita ut qui sola praecepta & artem inqui-

runt , vix eam tam facile agnoscant aut ex tot hi

storiis eruant. In folio.

1655 P. Petrus Bourdin Societatis Jesu archi-55

tecturam militarem & geometriam militarem

edidit.

In hoc opère principia munitionum clarè ex-

plicat adjectis figuris & praxibus idoneis. Parisiis

in octavo 1655.

1658 F. du Breuil è Societate Jesu, sub nomi-î^

ne Sylvere de Bitanvicu gallicè Architecturam

militarem edidit. Cui titulus est , L'Art universel

des fortifications Françoifis , fiolandoifes , Ita

liennes , avec f Art d'Attaquer & défendre.

Hoc Opus figuris clegantibus illustratur , ha-

bétque praxes ordinarias. In eo difíìciliora desi-

derantur, ut quae pertinent ad figuras irregulares.

Parisiis in quarto 1658.

Anno 1669 prodiit in lucem Architectura mi-37

litaris Patris Andreac Tacquet Antuerpiensis è

Societate Jesu , in tres partes distributa.

In prima parte Architecture militaris progres-

sum explicat, terminos tam ichnographicos,quam

orthographicos & axiomata tradit , regulam

munitionum exarandarum, tam in chartaquam in

solo , opéra item externa extruit.

Secunda pars munitiones irregulares habet.

Pars tertia oppugnationem & desensionem ha

bet circunvallationem,lineas, feu trincheas redu-

ctus,munitiunculas tormentorum siiggcsta,perfo-

rationem loricae, vineam , cuniculos, item desen

sionem. Omnia clarè & benè.

1662 Pater Gafpar Schotus è Societate Jesu, 3*

in suo Cursu mathematico tractatum habet de

Architectura militari nimis brevem.

C A P U T VIL

De progrejjù Mufìca.

QUartsm Matheseos partem Musicam agno-

verunt Antiqui, cujus dignitatem , & prae-

stantiam , vel ex suavitate quâ omnes demulcer,

ita fufpexerunt , ut in celebrioribus , proecipuif-

que actionibus , tanqnam divinum quid illam ad-

hiberent. Tanto enim in honore apud eos fuit, ut

nuptias celebrari , epulari , bellum inire , fœdera

sancire, diis sacrificare sine musica nefas esset ,

illeque indoctus pcnitùs haberctur qui musicam

ignoraret. Rectè quidem , si enim vim nominis

spectemus omnem eruditionem , & scientiam si-

gnificarc videtur musica, feu omnem disciplina-

rum orbem , ipsamque adeo Philosophiam, com-

plecti nomenclatura à musis desumpta , qux om-

ni omninò disciplinât praeesse crédit* sunt. Au-

diamus Quintilianum , Quií ignorât 3 inquit , mu-

fieen
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fictn tàntum jam antiquis Mis temporibm non stu-

dij modo , verum etiam venerattonii habuijfi , ut

iidem musici, &Jûpienies haberentur, Pariter Pla-

to , Philofophiam , maximam musicam appellatj

qux nempe affectuum harmoniam , virtutumque

concentum inducat. Sed nimiùm latc patet hxc

musicx appellatio,eam fuis finibus coarctabimus,

si eam canendi appositè ad aures demulcendas

scientiam nominemus : ad quod prxstandum, non

simplicirer soni naturam , & pïoductionem inve-

stigac ; sed circa illud versatur, quatenus aurium,

& rationis judicio , sub mcnsuram > & numcrum

cadit. Quare Arithmetices aliqua fpecies censen-

•ia est musica , non abstracta illa quidem, qux nu

méros ab omni materia separatos considérer , sed

qux eosdem aífixos intueatur, nempe eorum con-

sonantias , dissonantias ,6c intervalla déterminer*

ideóque veteres musici voluerunt melos obje-

ctum ícilicet musicx elfe temporum ordinem, Pla-

to verò motus ordinem nominavit.

Nimis rudis , & inepta videtur musices divisioj

in naturalcm,& organicam,nempe naturalem quáè

voce articulatâ constet, & organicam quae instru-

mentis variis producatur. Cum eadem in utraque

constet ratio musical , hxcque consideratio quod

cum voce articulatâ conjuncta sit , aut cum in so

no in articulato consistât , nihil ad hujus feientix

considerationem pertinere videatur. Solidior vi-

deretur hxc divisio quae duplicem admitteret in

musica faculratc Theoricam quae circa sonorum

Thcoriam, soia eorum cognitione contenta versa

tur, & practicam, quae secundum régulas artis ar-

tificiosè,& cum delcctatione modulatur. Alij nDn-

nulli musicx divisionem protulerunt , neinpe in

harmonicam, rithmicam, & metricam. Prima dif

férencias sonorum secundum acutum, & gravem,

nempe sonos ad harmoniam aptos,rejectis ineptis

considérât , hoc est intcrvalla harmonica, tonos,

hëmitonia,confonantias,dissonantias,& in quibus

numerorum proportionibus ea omnia posita sine

investigat, praxis vero illi respondens vocem per

eam intcrvalla attollere , aut dimitterc, & secun

dum ea intervalla movere docet , quod vulgò in*-

tonáre dicimus.

Rythmica prxterea quae observât varias in

quoeumque sono moras, & quasi prolationes, seii

ut vocant ad mcnsuram & numeros canit. Tertia

metrica quae metris, feu vocibus & argumente»

convenientem modulationem adaptât , sed verba

notis , & notas verbis accommodât; Hx quidem

viderentur potius partes musicae , quam ípecies,

qui enim apud nos musici dicuntur , hxc munia

implere debent, nempe ut benè intonent , exactè

mensuram sequantur, & qui componunt, vocibus,

& argumento notas accommodent , sed nequé

hoc modo omnia musici officia recensentnr , cum

praeterea melopeiam habeamus,quae diversas par

tes ita componit , ut symphoriiam efficiant , &

nunquam discordent. Quae ultima musices pars

ad recentiorem musicam pertinere videtur , cum

nullum fymphonix apud antiquos extet vesti-

gium , nempe concludi nori pofllt ex eorum scri-

ptis pluribus simul diversis vocibus cecinifle,qua-

rum una bassum efficeret * alia tenorem, aut con-

tratenorem , alia superiorem. Quare communiter

recentior musica videtur has partes poste admit-

tere. Ut imperfectior dicatur cantus planus ut

vocant & Gregorianus , in quo génère canendi,

attollitur , aut demittitur sonus , secundum acu

tum, & gravem, mensura verò non ita exactè ob-

Tem. I.

servatur , hune cantum commuhfter ih Ecclesiá

adhibemus, nullumque alias admittebamus. Illa

vero fpecies musices est persectior , quam can

tum variabilem , & figuratum vocamus , in qud

tempora prolationum , & quasi moras exactiùá

feu in minutiores partes dividiinus, & ad mcnsu

ram exigimus. Metrica autem & hielopeya , ad.

choragum j feu compositorem pertinet , qui non

tantum sonos , & moras vocibus , 8c argumente»

accommodet, sed sonos fonis, acutos gravibus.ita

adapter ut diflònantias non efficiant , sed gratarri

aunbus fymphoniam producant.

Doctior erit illa divisio quâ musica in canoni-

cam,& mathematicam dividitur, canonica de pla-

citis & principiis musices secundum sensuum ex-

perientiam dijudicat. Ita musici nostri, etiam qui

in ea atte sublimiores cenfentur , à sénsibus suas

régulas accipiunt , nempe este aliqua intervalla

confona , alia distona , Diapason feu octavam ex

quinta , & quarta compositam esiè , Tonum esté

excessum quintae supra quartant neque ulterius iri

iis investigandis operam ponunt;

Mathemarica Vero hon tantum sensuum judi-

eium admittir, sed praeterea ratione eadem placita

examinât , consonahtiarumque singularum ratio-

nes in numeris exhiber. Ex qua diverfa proceden-

di, & sonos examinandi methodo -, Triplex musi-

corum fecta , feu quasi classis orta est. Aristoxe-

nia, l'ythagorica, & Ptolemaica. Prima fensibus

fidebat , & ad eorum judicium provòcabat. Py-

thagoras è contra parvi faciebat fenfus judicium»

quod non fatis accuratum , & in rébus mihutiori-

bus non fatis fidèle existimabat. Sed aliquas cau

sas intelligibiles , in certis numerorutn rationibuá

positas excogitabat , ad qnas omnia mnsicx pla

cita exigebat. Ptolcmaens vero utrumque admisie

judicium, tam fenfus, quam rationis.

A quo sit inventa musica folent multi ihquire-

re, Eufebkis Dionysio eam adfcribit, Diodorus,&

Lucianus Mercurio. Alij Apollini , Polybius Ar-

cadibus j Athenxus Phrygibus Plinius Amphioni

Dircaeo , alii Philemoni ,alii LinoThebano , alii

Pythngorae Samio, alii Orphxo. Qux tamen om

nia falfa funt i cum Genesis asserat Tubal fui fie

patrem canentium cithara, & organo. Puto ergo

si de musica naturali loqnamur , eam ita fuis

se insitam à natura ^ ut nulla sit natiO barbara

qux aliquos modos mnsicos non habeat , & tatri

esse homini hoc a. natura inditum , ut voeem ad

concentuum modulationem inflectat , eaque row

dulatione delcctetur, ac lufeiniae, aut avi cuilibec^

atque adeo inventore opus non fuit , in ea facul-

tate , quam à natura difeimus. Si vero de arte 8è

scientia agatur,certum est Tubal inventorem fuis

se instrumentorum, qux chordis constant. An ve

ro prxterea idem Tubal ex malleorum sono , eo

rum didicerit proportionem ut accidit Pytha-

gotx , hoc sine ullo probabili fundamento aííèri-

tur. Unde puto musicam quam Vocamus mathe

maticam jure tribui Pythagorx, qui cum musicam

aristoxeniam optime calleret , & cafu aliquo iri

officina ferraria , malleos in octava perfectè con-

sonos reperisset , ad staterx examen deprehendir^

unum alterius duplum fuiste , conchisitque octa

vam in ratione dupla positam esse , ex quibus ad

alias confonantias examinandas progressus est.

Musices utilitatem , & efficaciam multa com-

mendant : prxcipuè verò quod molestias animi

minuat & abstergat. Celebris est enim ad musicsè

«ommendationem locus illc Scripturx,nernpc Re->

H ij guiri
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gutn cap. 1 6.în quoastcritur qnod quandocumque

ípiritus Domini malus arripiebat Saul, t)avid tol-

lebat citharam , & percutiebat manu suâ , & refo-

cillabatut Saul , &c leviùs habcbat ; cumenim na-

turalis omnino non esset xgritudo , sed dxmon

abuteretur humore melancholico , simul & har-

monia humorem noxium sedaret , & sacri hymni

dxmonem abigerent. Pytkagoras ait Sencca per-

turbationes animt lyra componebat , quis autem

ignorât , lituos , & tubai concttamenta ejjè , sicut

quosdam cantut blandimenta quibut mens refilva-

tur. Confujis oculu profitnt virentia, & ejuibufdam

toloribut infirma actes aquiefett , quorumdam

fploidore perflringitur , sic mentes agras Jìudia la

to, permitlcent. Dicitur ergo Pythagoras musicâ

ebrios ab sobrietatem revocasse , & Clytemnestra

fuisse pudica quamdiu musicum Doricum habuit.

Dicitur item Alcxandcr Timothei Milesij cantu

orthio , quasi fuibundus, & alio remifliori cantu

placatior evasissc. Innumera sunt qux circumfe-

runtur de musica , quorum pleraquc aut fabulosa

sunt,aut exaggerationcm poceticam sapiunt veriùs

de ca Boethius mnsica obtinet principatum inter

septem artes libérales , inter omnes scientias ipsa

laudabilior , jucundior , lxtior, amabilior est , &

piobatur ab effectu. Musica enim curas abigit,

infomnes infantes compeícit vagientes, laboran-

tinm mitigat labores , fcstbs réparât artus ac per-

turbatos reformât animos.

Acctdit ad ejus commendationem , quod in

sacris tam in veteri lege, quant Christiana fucrit

stdhibita. lta Christiani jam Apostolicis tempori-

bus, ut testatur Paulus Apostolus ad ColojJ.i. &

ad Ephef\ . musicâ utebantur. Qni mos canendi

in Ecclesia omni xvo obtinuit, aliis veto modu-

lis usa: Grxcomm Ecclesix , aliis occidentales.

Irrimo & apud occidentales non eadem fuit ubi-

que canendi.consuetudo. Vetustiores enim Eccle

six solum Cregorianum cantum admittunt , nec

figurato cantu , ut non satis gravi , ad majesta-

tem & venerationem conciliandam minus idoneo

non utuntur.

Uc autem ea de quibus agit musica breviter

p'erstringamus,& quasi oculis fubjiciamus, primo

consonantiarum , & intervallorum omnium pro-

portiones assignat non tantum prxcipuoium , ut

octavx , quintx , quaitx , sed aliorum omnium

etiam minotum. Tum Systemata omnia explicat,

diatonicum , chromaticum, enharmonicum , sin-

gulaque eorum intervalla , feu chordas determi-

nat,modos item feu diverfas octavx fpecies attin-

git , neque ulterius progressa videtur , atiquorum

musica. Exinde ad Systema Aretini progreditur,

totamque hodiernx musicx rationem exponit,

fcalamque communem diatonicis intervallis di-

stinctam proponit, tum ad meníuras qux ad rith-

micam pertinere videtur progreditur. Melopeiam

item feu plurimarum partium , simul canentium

compositionem docet de qna apnd antiquos neve-

stigium quidem reperitur. Arque hi sunt musicx

nostrx fines. Ut autem melius ejus progressum

videamus , per singulas xtates , & tempora eam

Gonsidcrabimus.

Centum circiter annis ante Urbem conditam

ante Christi nativitatem annis 852,annis 7 j ante

primam Olympiadem, floruit Terpander Theba-

nusMusicus celcberrimiiSjHomeri pronepos.Ly-

ram quam Orpheus tetrachordum fecerat , Epta-

chordum reddidit modulos lyricos , feu leges fi-

dium edidit , fuis & Homeri carminibus modos

adjecit quibus cancrentur. Primus dicitur de mu

sica feripsisse , & Lacedxmonios dissidentes can-

tus fuavitate fedasle , & quater in Pythiis ludis

victor evasisse. De eo sic loquitur Plutarchus,

Omnino Cytharx cantu* Terpandri ratio omnino

Jimplex perrexit , ufque ad atatem Phrynidts ,

non enim antiquitu* pro libidine cujttpjue ( uti

nunc ) licebat fidibui canere ; 'nec rithmos, concen-

tusve transferre : in ipfis namaue legibut accom-

modatam cuique tenfionem tuebatur , enju* rei

causa id nominis indiium erat : leges enim sunt vo-

cata ne ejuis per unam fpeciern formamque tenjìonis

tranfgrederetur.Afflofuc videtur lyram Eptachor-

dum institui(se,cum septem vocibus totum diato

nicum fystema contineatur; utrum veto hxc mu

sicx ratio tantum ex judicio fensus ptocederet, ut

soient musici vulgares multa ideintidem nova

comminifei, liect rationes nefeiant, ignoratur.

Xenocrates Italus Locrensis post Terpandrum

floruit, dicitur fuisse Pxanum conditor. Ardulus

Trxfenius Tibianam musicam instituit, cujus po-

stea circa primam Olympiada Clonas imitatus

Terpandrum leges tulit. lta Plutarchus.

Circa primum annum Uibis , ante Christuin

Jfl, Olymp.ó.anno 4. Sacadas Argivus fuit con

ditor modorum ; Hoc est, videtur invenisse.mul-

tas este fpecies octavarum ; pro varia difpositionc

duorum hemitoniorum , qux in qualibet octava

inveniuntur, inventer legis tripartilis , fuit anti-

quiorPindaro, ter in ludis Pythiis vicit.

Secundo Uibis fxculo, nempe anre Christum

foo annis , Simonides lyricus octavam chordam

lyra: addidit ut octavam perficerct.

Lycaon musicus novum cordarum ordinem in-

vexit. Octavam lyrx chordam nonnulli illi tri-

buunt.

Sapho Poetria , & musica Plectri ufum inve-

nit, cum antea solis digitis lyra pulfaretur. P|e-

ctrum fcilicet adhibuit ne digitos attereret. Dici

tur inventrix mixtolydii concentus.

Pythagoras musicx theoriam ex fabri malleis

adinvenit , & intervallorum proportiones deter-

minavit.

Damon Musicus aliquos adolescentes luxurix

ded itos , cantu ad bonam frugem revocavit , ita

Zarlinns.

Tertio Uibis conditx fxculo ante Christum 500

annis, Phrinis insignis Cytharcedus primus apud

Athcnienfes cithara cteinit. Tulit prxmium in

Panathenaicis , fuit diieipulus Aristoclis qui ex

Terpandi familia ortum ducebat.

Phrinicus cujus Aristotelcs meminit fuit insi

gnis musicus , & inventor carminis tettametri.

Lasus Herminxus primus de musica scripsir.

Diocles item de musica scripsir ut volt Suidas.

Ifmxnius Coraules teste Boe'tio muhos cantu

à morbis & xgritudinibus liberavit.

Nicomachns Arithmeticus de musica etiam

egit, ex Zarlino.

Qiiarto Urbis fxculo 400 ante Christum annis

Antisthenes Socratis auditor de musica feripsit.

Laert.Sicut & Simias Thebanus ejufdem Socratis

difcipulus.

Epicurus item. Plato in fuis Opcribus multa

habet ad musicam spectantia.

Quintoutbis fxculo ?oo ante Christum annis.

Euclides Megarensis insignis geometra cujus ex

tant elementa,data,aliaque nonnulla,introductio-

nem ad musicam compofuit , in qua primò bene

explicat^listinctionem trium generum, Diatonici,

Clvomatici,
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Chromatici , & Enharmonici , & hocum singula

incervalU sacis distincte explicat , & proportio-

nem. Hoc Opus latine vercic Marcus Meibonus

iiotisque illustravit, anno i6$i.

Aristoteles librum unum de musica scripsit.

Theophrastus Erislius Aristotelis discipulus,&

succestor, reliejuit tres libros de musica, unum de

musicis, harmonicorum unum. Diog. Laerr.

Aristoxenus Harmonicorum libros tres edidit*

in quibus de antiquorum musica, praxipuc de tri-

ulici génère nempe Diatonico, Chromatico, En-

Karmonico , de consonantiis item , 8c intcrvallis

sed valde obscure. Aristoxenus fuit filius Mnesij,

qui & Spintharus vocabatur,musici Tarentinijhic

cura Mantincac aliquandiu vixistet, factus est phi

losophas , fuitque auditor Patris , Lampri Ery-

thra:i,Xcnophyli Pythagorei, denique Aristotelis,

quem mortuum probris laceravit , quod Scholas

íîiccestorem reliquillèt Theophrastum.

Vixit Alexandri temporibus, compofuit musi-

cam & historias , hune Marcus Meibonius vertit

& notis illustravit 1651. In quarto.

Heraclides Potiticus Spenlìppi , & Aristotelis

auditor scripsit duos libros de musica.

Timotheus Musicus cum ad Alexandri magni

menfam orthium cancret, Regéra ad arma incita-

vit , cum vero mitiùs canerct Régis ira resedit.

Chromaticaim genûs invexit , cujus tamen memi-

nit Euclides» Terpandri septem chordis alias qua

tuor addidit.

Dicit ir & Xenophantus cantu Alexandrum ad

arma concitaste.

Sexto Urbis sacculo ante Christum ico annis,

dicitur Archimedes ab aliquo sancto Pâtre inve-

niste organura Pythuilicum , in quo nempe estent

innumeri meatus sonorum , & segetes fistula-

rum. ,

Octavo urbis sacculo ineunte quinquaginta

CÌrciter annis ante Christum floruit Ckomedes

cujus Arithmetica, & Harmonica dicitur asserua-

ri in Bibliotheca Vaticana.

Primo Christi sacculo Plutarchus libellum de

musica edidit, multa eruditione refertum.

Secundo Christi sacculo Ptolemacus tres libros

harmonicorum edidit quos citât Nicomachus.Hoc

Opus dicitur astervari in Bibliotheca Oxoniensi.

Systema diatonicum simplex 8c naturale vocatur,

& monochordon' Ptolemaicum. Fuit autem Pto-

lemaci ratio média inter rationcm Pythagorac &

Aristoxeni. Primus rationem tantum adhibebat

judicem , Aristoxenus sensum. Ptolemacus voluit

ut in harmonicis utriufquc judicium fequeremur,

Nicomachus Gerastenus Pythagoricus Harmoni-

ces manuale edidit duobus libris. Primus liber est

de harmonicis démentis , in quo agit d" musica

cœlesti Planetarum. Tuin ostendit musicam in

numeris este , 8c septem chordis octavam fuisse

additam. Exinde docet quomodo arithmetica: so

norum rationes sint inventac. De bisdiapafon in

génère diatonico. De sonorum secundum tria gê

nera progreflione.

Liber secundus explicat intervalla musica.

Vixit ut censet Meibonus qui primus eum ex-

plicuit, & notis illustravit circa Ptolemaci tempo-

ra. Dicitur Gerastenus, à Geraza , cavac syriac ur-

be. In quarto Amstelodami i6ji.

Theon Smirnjeusfuit ille quem Plutarchus iri-

ducit de maculis lunac disserentem. Hic fuit Phi-

loíophus Platonicus, quiloca Platonis ad Mathe-

sin (pectantia explicuit quare liber c jus est ferè

totus de arithmetica . & musica. Tiustus auterá

libri est Thtonis Platonici , eorum quac inmathe-

maticis ad Platonis lectioné utilia íunt exposition

ln hoc Opère vix quidquá invenies , quàm quod

in iis qui de mulica egerunt , aut de numerorum

divisionibus, reperitur. Hoc Opus ex Thuana Bi

bliotheca latine vertit , & commentariis illustra

vit lfniael Bullialdus. Parisiisin quarto 1644.

Qjiinto Christi sacculo S.Augustinus 6 libros

de musica edidit.

Sexto Christi sacculo ineunte Boetius Excon

sul , & Patritius ordinarius tractatum edidit de

musica. In primo libro explicat naturain conso-

nantiac, & primara antiquorum musicam, cum sy*

stemate vocum feu chordarum. In seaindo expli

cat in particulari , singularum consonantiarurri

proportionem. In tertio aliorum intervallorutn

praecipui toni. In quarto monochordi divisionem

piaccipue diatonicam per singula tetrachorda. Iri

quinto ca refert in quibus veteres authores non

conveniunr. Totum Opus optimum , multa scitu

digna complectcns prarcipuc circa sonorum natu

rara , quam in motu positam este existimabant.

Alypius item intioductíonem musicam edidit

qua: tota consistit in descriptione modoriun se

cundum tria gênera , diatonicum , chromaticurri

enharmomeum, datque notas quibus notar in sin-

gulis modis noientur , quarum difficile est recor-

duti.

Hune item Mcybonius latine vertit & notis

illustravit.

Aristides Quintilianus musicac libros 5 ediditi

in quibus quac à prioribus dicta sunt collegit , 8c

brevitate concinna explicuit , hune Meibonius

notis illustravir.

Bachius Senior Graccus author ifagogcn Har-

monicam edidit per dialogifmum, in qua vetererri

Musicam, 8c Harmoniam explicat, fed nimis bre-

viter, ita ut vix intelligi poíîìr.

Hoc Opus ex Bibliotheca RegiaMorellus pro-

fellor Regius latine vertit , 8c notis illustravir.

Parisiis in octavo 1613.

Pfellus author Graccus compendium musicac itá

breve edidit , ut in eo nihil addiscas nisi aliundé

scias. Hoc Opus Xylandcr vertit 6c notis illu

stravit.

Ut autem Amiquos omnes complectar Eucli-

dis isagogen harmonicam primus edi curavit Pa

risiis Doctor Joannes Pena anno nj7.

Aristoxeni silii Mnesia: feu Spinthari Tarenti-

ni libros 3 elementoium musicorum è Grarco la-

tinos fecit Antonias Hermannus Gegava, Gia-

viensis, sicut & Nicomachi libros duos.

Alypius Caífiodoro librum scripsit de musica.

Gaudcntius item isagogen harmonicam qnat

fupereste dicitur in regia bibliotheca.

Varro, Ptolemaeus , & Cenforinus scripserunt

de musica.

Aristides Quintilianus , Bachius Isagogen mu

sicam.

Porphyrius scripsit de musica. Opus hoc dici

tur este in Bibliotheca Rcgia Parisiis.

Tota musica Antiquorum consistit in propor-

tione coníbnantiarum aísignanda, nominibus sin

gularum chordarum in duplici octava per singu

la tetrachorda , in distinctione triplicis generis

diatonici , chromatici, enharmonici, neque tamen

bene explicant usum chromatici, & enharmonicu

Item in distinctione modorum , feu speciernm

octavac. Nihil habet quod spectet ad praxin, nihil

M iij dé
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de tactu , & menfuris , sivc durationum prolatio-

nis cujusque vocis, nihil de compositione , etiam

uniiis canms. Multo minus de compositione plu-

íimarum parrium, immo nullum excat vestigium

quod antiquitus plures simul diversis vocibus ca-

nerent. Citatur à nonnullis aliqua lex , qua cau-

tum est ut si quis unum phonascum occiderit, ple-

ctatur & mulctetur , quasi omnes occidislet , eo

quod reliqui reddantur inutiles. Hanc tamen non

legi.

Sexto Christi seculo Sanctus Gregorius ma-

gnus Papa in musica excelluit , eique ita addictus

fuit, ut ipsemet Clericos Musicam doceret. Can-

tum Ecclesiasticum reformavit , qualem nunc ha-

bemus, nempe cantum planum, feu firmum, quem

propterea Gregorianum nominamus.

Septimo Christi faeculo lsidorus Hispalensis

Episcopus omnium mathematicarum compendia

inserit.

Martianus Capella qui & Félix Mineus dictus

est de quatuor Mathematicis scripsit. De musica

autem libros 6.

Octavo Christi fsculo Venerabilis Beda scri

psit de musica.

Decimo Christi seculo temporibus Gregorii

septimi,Guido,sive Guidmundus, patria Aretinus,

prius Benedictinus Monachus ccenobii S.Leufre-

di apud Ebroicenses Normannos, postea Cardina-

lis , & Archiepiscopus Aversanus. Hic dum mo

nachus ester duos ad prisulem Theobaldum

scripsit libros de musica , unum prosa , alterum

carmine partim heroico , partim trochaico rych-

mico.Idem adverfus Berengarium, scripsit de cor-

pore , & sanguine Christi Domini , in venerabili

Sacramento. Hic novum excogitavit systema, feu

monochordi divisionem , magis accommodatam

musicis instrumentis. Cutn enim in divisionc mo

nochordi diatonica vulgari, & Ptolemaica admit-

tatur distinctio toni majoris , toni minoris, & he-

mitonii majoris , & quinta prjecisc constet tonis

majoribus duobus , uno minore , & uno hemito-

nio , invenitur in decursu una quinta falfa. Ut

quinta qua: est ab A ad E falfa est , nam A B est

tonus minor , B C hemitonium , C D tonus ma

jor , D E tonus minor. Qiiare déficit unum com-

ma quod fensibile est. Ipfe nulla habita ratione

toni majoris, & minoris, hune unius quinta: defe-

ctum, aliis omnibus quintis communicat, & quasi

dividit,ita ut huila deficiat aut abundet nisi quar

ta parte commatis, qua: infensibilis est ; ex quo fit

ut in organo Pythaulico , omnes quinta: sont

nonnihil diminutse. Hoc systema quod valde com-

modum est dicitur Aretini : ut autem illud exco-

gitarit,debuit perfecte scire antiquorum musicam.

Hic excogitavit scalam feu Gammam communem.

His vocibus ut, re, mi, fa, fol, la , desumptis ex

hymno fancti Joannis , Ut queant Iaxis Refonare

sibris , Mira gestorum Famuli tuorum, Solve &c.

Voluit autem hanc ita difponere, ut qui feiret in-

tonare exachordon ut, re, mi, fa, fol , postët om

nes voces intonare : difpofuitque omnia per exa-

chorda, si adhibuiflet unam vocem li,quemadmo-

dum factum est à quadraginta annis , omnes mu-

tationes feu transitus vitaflet.

Anno 1140 floruit Albertus Episcopus Ratis-

ponensis cognomento magnus qui inter alia mul-

ta scripsit de musica.

Anno ijoj claruit Jacobus Faber Stapulensis

interque multa alia 4 de musica libros reliquir.

Titulum apposuit Elementa Musicalia. In iis duos

suos praceptores laudat Jacobum Labinium , &

Jacobum Turbelinum. Hos libros tanti fëcit Jo-

sephus Blancanus , ut inde jubeat aufpicari, tum

ad Boetium accedere, Aristoxenum, Ptolemaeum,

Euclidem.

Anno 1518 Franchinus Gafurius Laudcnsis

Regius Musicus , delubrique Mediolanensis pho-

nafeus , De harmonia musicorum instrumentorum

Opus edidit, in quatuor libros divifum.

In primo loquitur de génère diatonico, & dif-

positione quatuor tetrachordwn, hypaton,meson,

diezugmenon hyperboleon , item ex fynneme-

non, de speciebus diatelsaron , diapentes , diapa

son in systemate diatonico , de proportionibus &

modis auferendi unam proportionem ab alia.

Liber fecundus est de génère chromatico , de

conversione chromatici in diatonicum aut enhar-

monici. De instrumento continente quatuor octa-

vas.

In tertio de continua proportionalitate arith-

metica , geometrica , harmonica, ostenditque tres

sonos in medietate harmonica confonos elfe , in

aliis dillonos.

In quarto de' modis antiquorum , tum aliqua

habet de harmonia Cœlesti.

Nullus plura dixit de distinctione generum

diatonici, chromatici, 8t encharmonici.

Anno 1519 Ludovicus Folianus Mutinensis

Musicam Theoricam composuit in duas fectiones

divifam , in prima agit de diversis speciebus ra-

tionum in génère. In secunda hanc rationum feu

propositionum singulis confonantiis applicat<j

ostenditque in singulis quam rationem habeat

major terminus ad minorcm , feu gravis ad acu-

tum. Dividit autem chordam in 110 ex qua ause-

rendo fextam partem, quintam, quartam, tertiam,

tres octavas partes & tres quintas & medieratem,

habet omnes confonantias , exinde monochordi

divisionem & manus quam gammam vocamug

compositionem;

Hxc omnia communia sunt , sed satis pro illo

tempore benc explicata.

Anno 15 ï9 Musica Pétri Aronis Florentini or-

dinis Hyerofolimitani fub titulo Tofcanello, non

nihil aucta & correcta in lucem prodiit in duos

libros divisa. In quorum primo post nonnulla in

laudem Musices loquitur de modis & de valore

notarum in singulis modis , feu proprie menfuris,

tum de punctis aliifque notarum alterationibus.

In secundo agit de tono hemitonio singulifque

confonantiis , tum de génère diatonico chroma

tico , enharmonico , exinde de contra puncto Sc

regulis ad compositionem necessariis. In fine ali-

quid habet de proportionalitatibus & divisione

monochordi.

Opus hoc ad praxin potius pertinet quàm ad

Theoriam , & habet communia praecepta musica:

hodiernae, non tamen omnia.

1552 Gaudentius Philofophus harmonicorum

introductionem perfecit. In qua loquitur de so

no , voce , intervallis, generibus, aliifque. Brevis

est. Hune Meybonius notis illustravit.

Bachius fecta Aristoxenius pariter introductio

nem Musicam edidit brevem , quz tota est in ex-

plicandis feprem tantum modis feu diapason spe

ciebus. Hanc Meybonius vertit & notis illu

stravit.

Anno 1 J30 floruit Henricus Loricus Glorea-

nus Helvetius qui anno 1J49 libros de musica

eruditos edidit.

Anno
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Anno i »77 clarus fuit Orlandus Lassus , qui

mulca muíica compoíìiit , de artc non fcripsit.

ij75 Franciscus Mautolycus Messancnsis mu*

íìcas traditiones edidit. Initio habet quasi Epito*

men Boctianz Musiez primo initio exinde in

fine.

Mancum tamen est Opus> in quo scilicet mul*

ta desiderantur quz dici potcrant. Venetiis in

quatto 1575.

Anno 1583 Josephus Zarlinus Chiogensis,

Przfectus musiez Sereniílìmz Reipublicz Vene-

tz , librum edidit de musica ltalicè , in quatuor

partes divisum sub titulo , Lifiitmtoni Harmo-

niche.

In prima parte post laudes Musiez , ejusque

divisionem loquitur de numeris & de proportio-

nalitatibus, eorumque speciebus regulifque ad ad-

dendas, siibtrahendas multiplicandas , & dividen*

das rationcs, íèu proportiones.

In íècunda parte agit primo de antiquorum

musica, tum de fonis acuto , & gravi. De confo^-

nantiis & dillbnantiis, de triplici génère diatoni

co, chromatico, enharmanico , eorumque inven-

toribus 5 tum de divisione monochordi secundum

hzc tria gênera , diatonicum elle naturale , diver*

siun tamen ab eo quod in instrumentis musicis in-

venitur. i

In tertia parte agit de contra puncto, & regu-

lis ad componendum, tum de meníura fyncopa,de

compositione trium.aut quatuor voaim.

In quarta parte explicat modorum naturam,

nempe de modis Antiquorum , tum de modis ho-

diernis.

Hic author multa eruditè scribit , nimis mihi

fusus videtur , fermocinationes enim habet lon-

giores , 8c parum ad rem facientes, videtur hanc

materiam exhausisse. Poterat breviífimc tota hzc

doctrina tradi.

Anno 1 y 88 Josephus Zarlinus Chíogiensis

przfectus musiecs Sctcnifliraa Reipublicz Vene-

netz , lectis omnibus Antiquis, quotquot nempe

in cjus manus vencrunt, librum edidit ltalicè cum

titulo , Sopplimenii muficali , in libros octo di

visum. . «

In primo aliqua communia , & quasi sequen-

tium principia proponit.

In secundo agit de sono & voce , quasi de dé

mentis musicis, eorumque accidentia considérât.

In tertio de intervallo feu de consonantiis &

dilTonantiis. '

In quarto de generibus musicis , de diatonico

przsertim & de divisione varia uniusoctavz.

In quinto de systematibus.

In sexto de tonis & modis.

In septimo de mutationibus.

In octavo de melopzia.

Hic tractus multa habet inutilia,nempe diseur-

rit aliquando longius supra universalia ; poterant

item multa dici breviùs , & clariùs meo quidem

judicio ; vix enim ab illo intelligeretur,ab eo qui

aliundc in Theoria non benè esset versatus.

Anno 16 15 Salomon deCaux Architectus roi-

litaris Electoris Palatini tractatum gallicum edi

dit de musica, sub titulo, Inílitution harmonique,

la duas partes dividitur.

In primo libro agit de consonantiis , earumque

rationibus, & divisione monochordi.

In secundo tradit praxin hodiernz musiez , &

régulas compositionis. Nihil habet nisi valdc

commune.

1610 Josiphus Blancanus Bonohiensis Socie- <j

tatis Jcfu.gcometricum tractatum habet de Echo-

ne. Habet auiem in hoc tractatu theoremata no-

vemdedm , problcmata sex. De hac inateriá

primus quod sciam egic geometricè & solide.

In qu irto Bononiz 1610. In fine aliorum Ope-

rum.

1639 P.Antonius Parran è Societate Jesu, 10

Opus gallicum de musica edidit , de theoria scili

cet & praxi, comprehendentem przeepta compo

sitionis.

Habet quidem musiez hodiernz przeepta, an-

tiquam tameri musicam non saris explicuit. Pari-

siis in quarto 16 jp.

Renatus Des Cartes cOmposuit Opusculum de 1 i

musica,sed nimis succinctum & breve, in eo enim

multa desiderantur tara circa vetetem quam no-

vum mnsicam.

1 644 Thconis Srnyrnzi Platonici musicZ, eo- 1 1

rumque quz ad Platonis leòtionem otilia sunt ex-

posicio , in lucem prodiit operâ lsmaelis Bullialdi,

à quo est in latinum vcisa & notis illustrata. In

co opère est; tractitus de musica, in quo habetur

toca antiquorum musica valde clarè , ita ut ex co

authore vidc.ntur defurhpsisse Michael Psellus ea

qi;z de musica dicit, & ex co alij consequenter.

Anno 16.0 Parer Athanasius Kirther Fuldcn- 1 3

sis è, Societate Jesu , mufurgiam universalem edi

dit, duobus tomis in deeem libros divisam.

In primo sonorum naturalium productionem,

sonosque & voces plurimorum animalium consi

dérât, & organum auditus explicat.

Secundus de musica antiquorum , cotumque

musicis in st rumenti s agit.

Tertius est de intcrvallis feu consonantiis &

diííbnantiis , cáque oecasione proportionalitates

explicat eafque consonantiis adaptât , de tetra*

chordis &c generibus diatonico , chromatico , en-

harmonico , agit & de modis tam antiquis quàm

novis.

Quarms est de monochordorum divisione geo*

metrica libro quinto novam componendarum me*

lodiarum rationcm tradit , in quâ agit iterum de

modis , feu tonis , de contrapuncto , & regulis

compositionis.

Sextus liber exhibet instrumenta musica om-

nis generis, eorumque Theoriam tradit.

In septimo libro Musicam antiquam cum nova

compar.it.

In octavo artem componendi per numéros ex

plicat, quâ nempe Impcritus in arte musica com-

ponere pofl^t perse ctc.

Nono reconditiora sonorum arcana reserat ,

mulráfque assert experientias circa naturam con-

soni & diílbni , circa Medicinam per Musicam

operantem , circa reflexiones sonorum & alia si-

mil ia.

In decimo ostendit naturam in omnibus Musi

ez leges observasse.

Hoc Opus multa optima de musica habet mi-

nutias tamen multas & parerga continet ; ideó-

que esset multo perfvctius si ad tertiam partem re-

digerctur & paulo melius ordinaretur.

P.Gaspard Schotus Rcgifeurianus in fuo Cur- 14

su mathematico musicam tradit , de antiquorum

musica , ita breviter disserit , ut tantum termini

percipi poslìnt. Musica recentiorum est paulo

uberius explicata.

165 x Marcus Mcibomius antiquz musices au- 1 Jf

thores septem , nempe Aristoxenum, Euclidem,

Nicomachum



64 De progreflu Matheseos,

Nicomachum Alypium , Gaudentium , Bachium

seniorem , Aristidem Quintilianum > Martianum

Capellam. Primos sex latine vertit , omnes resti-

luit, & notis illustravit.

In praefatione Kircherium nostrum rcprehcn-

dit, quòd in sua Musurgia multa antique musicae

placita aliter expUcuerit , quam reverà habuerint.

In hoc Opère antiquorum mufica continetur

& benè explicatur. Amstelodami in quarto 16 j z.

C A P U T VIII.

Progressif Optica.

PArtem Matheseos jucundissimam aggredimur,

quam ferè novam esse dicimus , cùm ad Alha-

zenum usque ita pauca sint, quae ab Antiquis au-

thoribus de hac parte íunt edita,ut ad constituen-

dam partem ab aliisdistinctam, & separatamnon

sufficiant. Hujus optìcx praestantiam coramendat

oculi dignitas , à cujus actione nempe ab actu vi-

dendi suam habet appellationem , regia scilicet

scientiarum via ; si enim Philosophia defluxit è

cœlo , oculis sequestris deducta est in hospitium.

Accedit objecti nobilitas , cùm coloribus , & lu-

mine nihil illustrius cogitari poílìt. Modus ipse

cognoscendi, intellectionis aemulus, qui res etiam

dissitas , appréhendât , velocitas item tanta , &

nullum temporis intervnllum admittat , accedit

certitudo qua major in sensibus cogitari non po-

test. Varietas item objectorum , cùm nullo sensu

tot rerum disserentias percipiamus , corporum

enim colores, magnitudinem , continuitatem, di-

scretionem , numerum , figuram , situm, motum,

quietem oculis distinguamus. Sub hoc Opticas

nomine íèx tractatus comprehendimus , nempe

Opticam univcrsalem , feu in génère , perspecti-

vam , catoptricam , dioptricam , projectionem

sphaerae in planum , & Gnomonicam. Cùm enim

visio directis , reflexis, & refractis radiis peraga-

tur, appositè quatuor in Optica partes constitui-

mus; primam quae generalis oculorum affectioncs

considérât. Secundam perspectivam feu de radio

directo. Tertiam Catoptricam de reflexo. Qiiar-

tam dioptricam de refracto. Quia vero Astrolabia

veram ípeciem perspectivae continent,in qua nem

pe , assumpto piano circuli cœlestis pro fectione,

oculum in aliquo puncto collocamus, oppositum-

que spectamus hemifphaerium. Gnomonica pari-

ter ex styli exrremitate, hemisphserium cœlestc in

extremitate styli statuit, & in opposito piano cœ-

lestes orbes intuetur. Cùm igitur utraque sit vera

perspectivae fpecies, subeodem génère debuit col-

locari. Optica ergo post exactam oculi descri-

ptionem , organum praecipuum in quo exercetur

visio déterminât , quod adeo exactè perficir, ut ea

omnia in materiali oculo exhibeat quae naturali

accidunt. Exinde singulas oculorum deceptiones,

circa magnitudinem, distantiam, numerum,distin-

ctionerrí. Omnia oculorum vitia detegit , tam

- myopum qui viciniora melius vident,quam pres-

bytarum qui remotiora distinctius intuentur. Ad

hune tractatum referimus totam luminis propa-

gationem , striatas imagines , aliasque diformes,

quae ex certo, & determinato loco spectata: refor-

mantur.

Perspectiva pictoribus pemtilis fuis geometricis

dcmonstrationibusjsi quae alia matheíeos pars or-

natur,eam in sex partes commode dividere placet,

quarú prima fundamentales propositiones cótinet.

Secunda circa horizontalìa plana , feu ichnogra-

phias perspective describendas occupatur. Tertia

îcenographiam feu elevationes trader. Quarta

puncta accidentalia explicat. Qiiinta in laqueari-

bus , & sornicibus perspectivam exercet. Sexta

denique perfpectivas pluribus constantes partibus

fep^aratis, umbrarumque deferiptiones attinget,in-

ventumque à 40 annis parallelogrammum deli-

neatoriinn explicat.

Catoptrica visionem per reflexionem factam

explicat , quam in tres partes partiinur ; quarura

prima reflectionis leges inquirit , tum speculorurn

planorum pioprietates omnes explicat,nempecur

imago tantum intra profunditatem fpeculi immer-

fa videatur , quanta est objecti à fpeculo distan-

tia, cur dextra apparent sinistra , in horizontali-

bus everfa, cur in fpeculis parallelis distantia , &

objectum multiplicentur. Ex quibus multx dedu-

cuntur praxes perjucundz,ut in exigua capfa por-

ticum efformemus , quae in immenfam planhiein

excurrere videatur , sic objecta quantumlibet

multiplicamus , omnes circa regiones nativis co

loribus radio folari adumbramus. Secunda pars

spécula convexa intuetur , inquirítque cur in iis

objecta propiora , nonnihilque incurva fpecten-

tur , cur in iis reflexi radii difpergantur , atque

adeo myopibus sint utilia. Exinde adCylindra&

Conica descendit , pervulgatumque de imagine

dissormi per spéculum cylindricum , aut conicum

reformanda , pioblcma proponit. Tertia spécula

concava conlîderatjprimoque ostendit quam vim

ad comburendum ex radiorum unione poflìdeanr.

An verum sit velfabulosum , quod de Archimedc

Classem Romanorum fpeculo concavo incenden-

te fertur , examinât : item an poíîìbilis sit linea

ustoria infinita. Tum de radiorum parallelifmo »

modicoque luminis decremento, quo fit ut ad tre-

centos passus de nocte legere liceat. Denique cur

objecta antrorfum , non intra profunditatem fpe

culi everfa videantur inquirit , & Telefcopia ex

fpeculis concavis, & convexis componit.

Non minus jucunda & illustris est Dioptrica

qux pariter rres sibi partes vendicare potest. Pri

ma post explicatam luminis naturam, & leges ,

specillorum convexorum, & concavorum proprie-

tates aperit. Convexorum quidem ad radiorum

unionem & confequenter ad comburendum , ad

exprimendas rerum imagines , formandos luminis

penicillos , juvandofque presbytarum oeulos ;

concavorum ad radiorum difpersionem , myopum

oculis perutilem. Neque vero polygonas lentes,

ad objectorum multiplicationem, aut dispeisoruro,

unionem missas facietj sicut nec maxime con-

vexas ad microscopia. Secunda , multa fpecilla

componit, & comparât , telefcopiáque communia

ex lente convexa , & specillo concavo construit,

tumexduobus, & tribus , Sc quatuor convexis,

microscopia item melioris notae , magicam item

laternam, methodum obfervandarum eclypsium ,

aut macularum solarium transmisso per rubum

radio folari : addit item nonnulla ad praxin spe-

ctantia. Tertia pars de refractionibus coloratis

agit ; primóque de prismate triangulari , tum de

Iride ejusque proprietatibus , rotunditate , distan

tia, motu, tum de coronis, pareliis, virgis, crepu-

íèulo 8c aurora.

Hxc dioptrica ferè tota nova est , de qua tan

tum leviter egerunt antiqui authores, nempe atti-

gerunt
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gerunt eam rèfractionem * vi cujus baculus in

aqua fractus apparet, de fpecillis autem non ege*

runt, AJhâzen & Vitello nonnulla habírtt de glo-

bo vitreo objectorum apparentiam augente , ex

cujus occasione paulo post nempe circa annum

1 2.00 inventa sunt specilla convexa quibus utun-

tur scnes , & concava quibus myopes , cum ante

illud teropus nullus fuerit eorum usus. Aflèrente

Jordano celebri ex Prxdicatorum ordinc conciò-

natorc, qui sioruit ab anno i zoo ad 1 1 5 j , in una

ex fuis concionibus , ante zo annos fuilse inventa

perspicilia.Dicunt nonnulli eum saisie anno 1 zzo;

Telefcopia veto initio hujus sxculi inventa suntj

quidquid de iis dcmònstratur novum est ; quare

tota fere dioptcica inter hujus liculi inventa

annumeranda est.

Ad opticam , Astrolabiorum doctrinam revo-

camus , ut verae perspective speciem, quae nempe

íëcundum régulas perspective prócedat, quamvis

eniin à nonnullis hsc pars ad Astronomiam re-

vocetur , eo q.iod Astrolabiis utanuu ad solvenda

problemata astronomica , verc tamen est pictura,

qua in piano Sphaeram cœlestem adumbramus.

Cum igitur pcrspectiva omne objcctum in piano

exprimat , illius etiam erit cœluin ipfum in pla-

num projicere. Idem etiam de Gnotnonica di-

cendum est, que speciem Astrolabii exprimit ,

circulosquc cœkstes in quolibet piano adum-

brat.

Astrolabiorum doctrinam in quinque partes

dividimus, cum enim "lobum cœlestem aut ter-

restrem , ih planum projieiendum , leu exhiben-

dum sufcipiamus,Prima pars globum cœlcstem,&

terre strem considerabit,eorumque usus aperiet.Se-

cúiaerit de Analemmate in quoscilicet protabcl-

la meridianú astumimusjoculumque infinité remo-

Vcmus. Tertia Astrolabiú univcrsale, in quo scili-

cet idem tabellx planum, nempe meridiani planû,

& oculus in puncto veri ortûs , aut occasûs sta-

tu'tur. Quarta in piano equatoris , aut aliûilli

parallelo ceelestes orbes deferibir , oculo polum

Antarcticum obtinente. Qninta denique ex Ná-

dir , hemifphaerium opposiutm in piano horizon-

tali tanquam in tab. Ha contcmplatur.

Quamvis cœlum sphaericum íìt,in piano tamen

ita graphicc à Gnomonica exprimitur ; ut fol in

cœìo moveri non poíïit, quin eundem in pictura

nostra motum animadvertamus. Pro tabella igi

tur quodlibet planum alîumitur , & oculus in ex-

tremitatc styli collocatur , ex quo trans tabellam

hemispherium oppositum contemplatur. Nullius

quidem momenti videtur horologiorum deli-

neatio » cum eam csmentarii etiam nostri satis

exactè perficiant ; eorum tamen qua: ad horolo

giorum demonstrationem requiruntur scientia ,

homine digna semper mihi visa est. Horologia

sciaterica varia sunt, cum nulla sit materia in qua

fœlicius luseritmathematicorum ingenium.Astro-

nomica,Babylonica,Italicadescribimus , & in iis

verticales circulos,Ahnicantarath circulorum do-

morum cœlestium, parallelos signorum, augmen-

tum, & decrementum dierum , totumque Kalcn-

darium înscribimus. Solaria , lunaria , ad stellas

componimus. Inomni piano cadelineamus, aequi-

noctiali , poíari , horizontale verticali, déclinan

te, quomodolibet inclinato. Per radium directum,

reflexum,& refractum. Portatilia item inannulis,

cylindris , armillis, scipionibus. Gnomonicam in

quatuor partiemur , Prima pars de horologiis in

quoeumque piano per radium directum dcjfcri-

Tom. I.

bendis agit. Secunda portatilium variam siipélle-

ctilem fubministrat. Tertia exhibet horologia rc-

flexa. Quarta tradit réfracta;

Ut autem melius hujus Optics progresius in-

hottfcatjCam per singulas xtates considerabimusi

authorefque qui eam promoverunt reseremus.

Secundo Uibis conditx fxculo ante Christuni

ftxcentis annis Anaximandtr Miltsius horolo-

gium folare deferipsit. Plin. & Laertius.

Tertio Urbis fxculo ineunte , 5 5 z annis ante

Christum , Anaxagoras Clazomenius feripsit de

radiis visivis, velut pito de ratione fcenographi-

ces, feu perspective. Vitruv; I.7;

Quarto Urbis fxculo ante Christum 45 z. De»,

mocritus Milesius unó anno major quam Socra-

tes , feripsit Actinographiam sive de radiis , hoc

est perspectivam. Ita Laertius;

Eudoxus Gnidius invenit Arachnen horolo-'

gium vidtlicet solarej in quo linex horarix,& ar-

cus signorum , in modum aranex se interse4-

cant.

Philippus Mcndxus difeipulus Platonjs depre-

hendit Iridem infequeutes le fugerc, & fugientes

fequi. Philofophus Platonis auditor feripsit de

opticis.

Quinto Uibis fxculo $00 ante Christum an-

n;s , Euclidcs Megarcnsis Geometra, opticam, &

catoptricam fcnpsit, quam ]oannes PenaMïuhe-

maticus Regius latine vertit è Grxco anno 1604%

In optica continentur tantr.m generalia qux-

dam placita de radio directo,qux postìmt esieufui

ad perspectivam. Sed hxc optica valdc imperfc'

ctaest.

In catoptrica continentur tantttm quxdarft

proprietates fpeculorum planorum , concavorum

fphxricorum, & convexorum : valde item imper-

fecta est hxc captocrica. Parisiis 1604. ■

Lucius Papyrius Ciufor Romx primum folare

horologium, publico loco constiuxit.

Aristoteles habet nonnulla de Iride j & Halo-

ne. Extabat ahas liber Aristotdis de optica ; ejus

meminit Laertius. Opticam Aristotelis viderat

Vincentius Bellovaccnsis_. Dicitur ibi Aristotelem

existimasie pyramidem opticam elle exagonam,

non conicam.

Aristarchus Samius Scaphen, feu horologium

folare in hemifphacrio deferipsic.

Sexto Uibis facculo, zoo ante Christum annijy

Archimedes Syracusius dicitur fpeculis concavis;

clalsem Romanorum incendilse , quod falsum elR

plerique modo existimant.

SeptimoUrbis sxculo Apollonius Pergaeu<,in-

signis Geometra, pharetram solaris horoìogii gc-

nus invenit. Ita Vitruyius.

Octavo Uibis íaeçuío ineunte, 50 ante Chri

stum annis,Thcodosius Tripolita cujus sunt fphs-

rica , Horologium ad omne clima id est universa-

le excogitavit. Vitr.

Dionysiodorus invenit conum, id est horoìogii

solaris genus fignram conicam referens, vel de-

fcripmm in cono.

Scopas Syracusanus invenit Plinthum, nempe

genus horoìogii in plinthò , feu cubo deferipti,

nempe in fummoerat horizontale , in aliis facie-

bus verticalia.

Patrocles invenit bipennem, genus hotologii

figuram bipennis referens.

Parmenion invenit horologium quod cccli hi-

storiam indicaret , nempe horas , dics, menfes', si

gna Zodiaci &'-C-
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Vitruvias Architcctus aliqua scripfit de horo-

logiis folaribus ex analemmare.

Secundo Christi fxculo , Ptolemxus Astrono-

tnorum facilè princeps in sua Astronomia scripfit

de analemmate,& de Planisphxrio.Hoc Ptolemxi

planisphxrium tranflatum est in latinam linguam

anno i j 88 unà can Jordani planisphxrio , pra-

xin ejusdem planisphxrii aliquantisper clarius ex-

plicantis , & Fredcrici Commandini Urbinaris in

Planisphxrium Ptolemxi comraentario editum

est Venetiis.

Planisphxrium Ptolemxi est in piano xquino-

ctiali non satis explicatum , nos illud clarifli-

mura reddidimus.

Videtur item excogitaste Astrolabium univer-

sale in piano meridiano , feu coluro solstitiorum,

quo in mappis Geographicis universalibus deferi-

bendis utitur.

In Commentario Commandini aliqua feeno-

graphices principia demonstrantur.

Incertus author vertit ex Grxco in Latinum

Opusculum Ptolemxi de speculis in duos libros

divisiim. In primo habet aliquas Propofitiones de

speculis planis. In secundo de concavis. Totum

Opus non excedit duo, aut tria folia. Nihil habet

magni momenti. Videtúrque supponere lumen

elfe substantiam qux motu locali feratur.

Quinto Christi fxculo Proclus Diadochus di-

citur Constantinopoli Valentis Clastcm speculis

nstoriis combuffisle.

Theon Alexandrinus commentarium edidit in

parvum Astrolabium.

Sexto Christi fxculo Heliodorus Larislxus li

bros duos scripfit qui sunt editi anno 16573b

Erasmo Bartolino Gasp. filio.

Primus liber fuppositiones tantum habet qua-

rum aliqua: prout jacent videntur falfx. In 2 ha

bet Theoremata circa rerum apparentias , qux

melius demonstrari poterant. Opus tamen anti-

quitate commendatur.

Additus est tractatus Hypsiclis de ascensioni-

bus rectis partium Zodiaci qux omnia sunt com

munia, & melius à Theodosio explicantur, & de

monstrantur. Parisiis 1657.

Octavo Christi fxculo Venerabilis Bedascri-

ffit de Astrolabio , & de horologiis.

Anno Christi circiter n 00 floruit Alhazen

Scriptor Arabs, qui de optica volnmen satis ma

gnum reliquit, nec in libros, nec in Propofitiones

divifum , fed indigestum, & informe quod Fride-

ricus Rifnerius distinxit in libros, capita , & pro

pofitiones , demonstrationesque in multis obscu-

riflìmas , & mancas suplevit. 7 libros habet hxc

Alhazeni optica. In primo considérât colorum,

& luminis actionem in oculum , oculi item figu-

fam, & compositionem, visioncm item, 8c qux ad

eam sunt necesiaria.

i Explicat pyramidem visualem, item quomo-

do videatur color, lumen, distantia, locus, magni-

tudo j cxtcrxque visibilium circumstantix , afpe-

ctum item ab obtutu distingnit.

Tertius circa deceptiones visûs,earnmque cau

sas verfatur.

Qnartus est catoptriens , de reflexione, tam in

génère, quam in specie, in piano speculo, in fphx-

rico convexo, & concavo.

Quintus est de loco imaginis objectorum in

quacumque reflexione.

Sextus errores ex reflexione ortos detegit,nem-

pe ex speculis planis, concavis, & convexis fphx

ricis, cylindricis, 8c conicis.

Septimus Refractiones , deceptionefque ex Hà

émanantes aperit.

Acceflìt ejusdem tractatus de crepusculis , &

illuminatione terrât , in quo altitudinem Athmo-

fpherx aliquo modo déterminât.

Opus istud obscuriflimum , demonstrationes

habet ita prolixas , & procedentes per ciraiitum

alienum à materia , ut plerumque facilius sic alias

demonstrationes cuderc , quam ab hoc authore

allatas intelligere. Qpare cum jam ultra hujus

operis fines progressa íîr optica , totus hic tracta

tus redditur inutilis , & in eo legendo tempus 8c

opéra perditur. In folio.

Anno 1150 floruit Vitello Polonus ex matre

Turinga , scripsitque suum de optica librum in

Italia, suasore Guillelmode Morbetasummi pon

tifias peenitentiario. Multa videtur sumpsisle ex

Alazeno , quem tamen ipse non citât, licet fatea-

tur libros Arabicos super ea materia légiste , &

pertxsum efte, verbositatem Arabicam, & impli-

cationem Grxcam,Latinos autem paucos super ea

materia reperiise alserat. Suam autem opticam in

10 libros partitur.

Primus continet axiomata,& nonnulla geome-

trica ab Euclidxis distincta.

Securtdus propagationem luminis directam *

prxfertim illuminationem corporum sphxrico-

rum denique propagationem luminis refractam.

Tertius organum visus, & visioncm explicat.

Qiiartus deceptiones qux visioni accidunt ex

radio directo.

Quintus Catoptricus est , considcrátque refle-

xiones in speculis planis , fphxricis , convexis, 8C

concavis , cylindricis, & conicis convexis.

Sextus intuetur ea qux visui accidunt ex refle

xione facta in fphxricis convexis.

Septimus ea qux ex conicis,& cylindricis con

vexis.

Octavus qux ex speailis concavis fphxricis m

ordinc ad visioncm oriuntur.

Nonus de cylindricis, & conicis convcxis,item

de irregularibus, denique de combustionc. i

Decimus Refractiones , & deceptiones ex re-

fractionc ortas explicat. Iridis item generationem

attmgit.

Hoc Opus in plcrisque prolixitate peccat , ita

nt cujusque patientiam vincar. Habet item de

monstrationes malè digestas. Infuper multa in hoc

opère défunt , ad opticam pertinentia. Non benè

explicat oculum. Deceptiones ex radio directo

procedentes melius, & brevius explicari poteranr.

De perspectiva nihil habet. Non benc constituit

locum imaginis in speculis pixcipuc fphxricis.

Dioptricam habet valdc mancam hanc ab inven-

to telefcopio auctiorcm habemus. Diaintur ab

aliquibus inventa perfpicilia circa annum 1500.

Dicunt enim Jordanum quemdam concionatorem

ex ordinc Prxdicatorum , qui florebat ab anno

1 3 00 ad 1 3 3 5 asterere in una concione inventa este

ante 10 annos. Jordanus tamen qui fuit Magister

Ordinis, vivebat anno nzo. Hic etiam author

non benè explicuit lridem,denique vix quidquam

boni habet, quod in multis recentioribus .mcliùs

digestum & demonstratum non reperias. In folio.

Nec multò post anno 1 179 Joannes Peccamus

S Bonavcnturx difcipulus postca Archiepiscopus

Cantuariensis,& Primas Anglix humili licet loco

natus pei fpectivam communem edidit. Primus li

ber est de luce simplici.Secundus de radio reflexo.

Tertius est de rcfracto.Pauca videtur addidiste su

pra
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pra Euclidem Colonix Agrippinx in quarto i j 80.

Circa hxc tcmpora floruit Rogerus Baccon

Anglus ex sa'ncti Francisci ordine. Primo descri-

bit oculum , non tatnen ira benè, ostenditque vi-

sionem ficri in ncrvo optico, tum de speciebiiSj&

in medio, & in pupilla productis, exinde de visio-

ne directa ejusque erroribus ab oailo provenien-

tibus. De reflexione item,& refractione, sed pau-

cadicit de utraque» H ibet item Opusculum quod

vocat spéculum mathematicum , in quo agit

de utilitatc matheseos. Totum opus potins

phyficam spectat quàtn mathesin. Paucifli-

mas habet demonstrationes qux rectè procé

dant. Francofurti in quarto 16 14 opéra Joannis

Combachij Philosophix profeísoris in Academia

Marpurgensi. Hic Baccon magix accusants fuit

quod estct mathefi addictus. Mortutls est astnò

1284 , sepultúsque Oxonij.

1 Anno 1 j ió Joannes Stoflerinus Justingensis

apud Tubingam , Astronomie Profestbr , librum

composuit de Astrolabio in piano scilicet tropici

Capricorni , oculo posico in polo antartico ; tra-

ctatum in duas partes dividit. In prima parte do-

cet fabricam & descriptionem astrolabij circa sy-

dera, tum etiam ejusdcm usum in mensurationi-

bus , qui ultimi usus non tam sunt usus astrolabij

quam usus circuli, aut quadrati geometrici in dor-

10 Astrolabij descripti. ^

Totum Opus demonstrationibus caret , solas-

3ue praxes habet & figuras illis appofitas. Non

icit se eíîe inventorem hujus astrolabij.

1 Circa annum ijio Albcrtus Durerus Pictor

Nurembergensis quatuor institutionum geome-

tricarum libros ediditi In primo methodum tra-

dit designandartim aliquarum linearum , ut volu-

tx,ellyp(îs, hypcibolx5& parabolx, aliarumque.

In secundo superficies parirer varias exhiber. In

tertio & quarto corpora solida. Opus non geo-

merricum íèd practicum , quod potest este utile in

aliquo pictonbus , & aliis ; est tamen parvi mo-

menti, nullámque habet demonstrationem.

3 Anno ijzi prodiit artificialis perspectiva via-

toris , latine & gallicè scripta , in qua prxcepta

communia sine demonstratione asteruntur satis

appositè , qualia in praxi usurpantur. Opus non

contemnendum si modo paulò fusius praxes ex-

plicaret. Habet autem figuras optimè dispositas,

quamvis non élégantes.

4 1148 Gemmafrisius rractatum edidit de annu-

lo astronomico, in quo sunt multx praxes & usus.

Poterant plura addi. Antuerpix in octavo 1 548.

J 1 5 $0 joannes de Roias libros sex edidit Com-

mentariorum in astrolabium quod planisphxrium

vocant.

, Istud autem Astrolabium in piano meridiano

describitur, & oculus infinité distat. Vocatut au

tem communiter analemma ; tradit autem omnes

ejus usus. Usus autem partis, posticx potius ad

quadratum geometricum pertinent. Habet item

aliquam methodum describendi horologii porta-

tilis.

Tota hxc doctrina poterat breviùs & clarius

tradi. Parisiis in quarto 15 jo.

< 1551 Orontius Finxus Delphinas regins ma-

thematicus , Opusculum composuit de speculo

ustotio ignem ad propositam distantiam produ-

cente. In quo & duarum linearum semper appro-

pinquantium & nunquam concurrentium demon-

stratio colligitur.

Spéculum hoc est parabolicum. Haec propríe-

Tom. I.

tas paraboles quod omnes radios axi parallèles ilt

focum colligat , facilius & melius démonstratif

quàm ab hoc authore prxstetur. Falsum item fie-

ri poste spéculum quod ad quamlibet distantiam

per reflexionem urat. Parisiis in quarto 155 1.

1553 Nicolaus Simus Bononienfis ibidem pu- 7

blicus profellbr , Theoricas planetarum in com-

pendium redegit. Non descendu t .un-n r.d parti-

cularia, nempe motus ipsos non constic.it nec de-

terminar, sed tantum quasi universaliter proprie-

tates theoricarum explicar. In octavo Basiles

iSSA Erasinus Reinoldus Salveldensis librum 8

edidir tabularum directionum discentium prima

elementa astronomie utiliffimum. Additus est ca

non fœcundus ad singula quadrantis minuta, item

nova tabula climatum , parallelorum & timbra-

rum,appendix libri sceundi canonum directionum

qui in Regiomontani opère desideratur. .

Ante tabulas sunt multae praxes spectantes ad

doctrinam primi mobilis, quibus adjunctas habet

tabulas proprias. Habet item precepta ad astto-

logiam fpectantia. Hoc opus benè explicat praxi s

ad primum mobile spectantes \ non tamen satis

exactè deinonstrat. In quarto Tubingx 1554.

15J9 Pafcasius Hamellius Mathematicus re- a

gius perlpectivam edidit tribus libris. In piimo

agit de propagatione luminis , & de visu quasi in

génère.

In secundo agit de reflexione.

In tertio de rcïiactione. Non multa addit supra

ea qux tradidir Euclides. Parisiis in quarto 1J56.

Ijf7 Joannes Martinus Problacion egit de Ì3

usii astroíabii per compendium , illustratum fi-

guris.

Hanc materiam nimis breviter attigit , & sine

demonstrationibus , aliquos item usus gxodeticos

quadrati geometrici descripti attigit : Est autem

astrolabium particulare in piano tropici capricor

ni descriptum. Acceílit Procli Diadochi fabiica

ususque astroíabii , Georgio Valla Placentino in

terprète.

Item Gregorii Nicephori astrolabus codem in

terprète , in quibus pauca sunt alicujus momenti.

Parisiis in Octavo 1557.

ijóo Joannes Stofler Justingensis tractatum i i

edidit de compositione & usu astroíabii particula-

ris , descripti scilicet in piano tropici capricorni

oculo in polo antarctico constituto.

Fabrica hujus astrolabij clarè quidem traditur,

sed non demonstrat, nec principia perspectiva;

cui innititut traduntur , usus etiam satis clarè ex-

hibentur.

Hic tractatus in gallicum versus est Parisiis in

octavo 1560.

1 jyi Joannes Flcicherus Vratisiaviensis de iri-i *

dibus doctrinam Aristotelis , & Vitellionis certa

methodo eomprehensam explicuit , nonnullis de

monstrationibus. Prxmisla sunt optica nonnulla

' ad horum intelligentiam neceslaria.

Qiiamvis hic author non satissecerit in omni

bus , nec vetam ubique habeat demonstrationem^

habet tamen quamplurima optima & scitu di-

gna. Ideoque suo temporc optimus erat liber.

Ulterius tamen in hac materia provecti sumus.

Vvitembergx in octavo 1 f 7 1 .

Anno 1571 Pater Christophorus Clavius Bam-í f

bergensis Societatis Jesu, gnomonicam edidir sa

tis amplam, in octo libros divisam. In primo dc-

monstrantuE varia qux pertinent ad anakmma,-

1 i) *à
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ad conicas sectioncs , horarios circulos , inclina-

tionem & declinationem planorum. Secundo de-

scribiincur horologia , horizontale, verticale, po-

lare , aequinoctiale. Tertio horologia in planis

declinantibus ôc inclinatis. Quarto agit de horo-

logiis in sphxia recta , aut parallela delcribendis*

Explicat item locum , styli magnitudinem , quo-

modo ad quameumque styli longitudinem horo-

logium sit construendum. Quinto tabulas con

struit ad facihorem horologiorum descriptionem*

Sexto Ptolomsi analemmatis uberiorem usum,

aliáque ex Commandini opère desumpta. Scptimo

praxes omnes repetit. Octavo proponit horolo

gia portatilia. Opus hoc bonum est & solidum,

tamen est difficile intellectu. Habet enim figuras

ita intricatas ôc demonstrationes ita prolixas , uc

cujuscumque patientiam fatiget , in maltis mihi

fuit facilius aliam demonstrationem cudere &

comminisci quàm ab illo allatam intelligere. In

hoc prœcipuc Opère peccavit , qnòd nimis multa

coacervet & lectorcm obruat, pocerant enim ple-

ráque facilius demonstrari. Iramo tota gnomoni-

ca poterat unica Propositione comprehendi , ne-

que tamen etiamfi in tantam molem excreverit

ejus gnomonica , omnia qnac ad hanc materiam

pertinent , ut gloriatur, tradidit : cùm de reflexis

& refractis aliisque non pauds nihil habeat. Lau-

dandus nihilominus , quod ferc primas sit qui

gnomicam absolutam suis demonstrationibus or-

natam tradiderit.

14 1574 Joannes Baptista Benedictus Patritius

Venctus gnomonicam edidit , cujus pra;cipiiae

praxes ab analemmate dépendent , quod analem-

ma author fe invenisie asserit , antequam ana-

lemma Ptolomaci vidistet. Multas continet praxes

valdè utiles , qua: in analemmate suas habent de

monstrationes, non tamen satis explicatas , ut qui

ea in materia peritus non est, poíïït easinvenire,

eo quòd non indicentur sufficienter. Habet tamen

multa utilia & propria quibus proficere poíset

qui jam aliunde gnomonicam teneret , & poíset

ipse demonstrationes invenire.

Idem author parvum Opusculum edidit de per-

spectiva, in quo non satis methodicè proccdit,nec

totam perspectivam tradit, sed tantum errores ali-

quarum partium detegerc satagit. Hoc pariter non

intelliget qui aliunde perspectivam nesciverit ,

quare ex hoc Opusculo magnum emolumentum

haberc non polsumus.

i.s 1575 D. Franciscus Manrolicus Meflànensis

abbas tractatum edidit de luminc , & umbrâ ad

perpectivam & radiorum incidentiam pertinen-

tia. Item dioptrica: libros tres. In primo agit de

perspicuis corporibus. In secundo de iride. In ter

tio de organi visualis structura, & conspiciliorum

figuris. Multa bona habet de radio directo , pra>

cipuc de radii solaris figura per foramen trans*

tniífi. Qiiae de iride dicit nec sunt satis clara ,

nec iridis satis naturam explicant. Dioptrica

item est valdè imperfecta. In quarto Venetiis

J<5 1576 Jacobus Androvet du Cerceau Archite-

ctus Parisiensis Perspectivam edidit sub titulo ,

Leçons de perjpeílive positive , in qua solas pra

xes breviter indicat. Figurae sunt bonae , praxes

communes , Demonstrationes non satis indicatae

nec explicatac. Opus tamen hoc artificibus inutile

non est.

17 1 f 79 Guidus Ubaldus c Marchionibus montîs

planisphaeriorum universalium Theoricam edidit

duobus libris.

In primo agit de planisphaerio universali in cir-

culo meridiano descripto , oculo punctum veri

ortus aut occasus occupante.

In secundo explicat astrolabium de Roy as feu

analemma,sed clariífimè, eorumque generationem

explicat , & varios usus aperit. Pisauri in quarto

1 í 8 1 Michael Coignet Antucrpiensis instru- 1 8

ctionem novam circa navigationem composuit ,

unà cum methodo navigandi est ouest hactenus

incognita.

In hoc opère sunt omnia , communicátio , na-

vigatio est ouest supponit horologium arenarium

exactisfimum 14 horarum ex quo facile longitu-

do haberetur. Antuerpiae in quarto 1581.

1 J9° Joannes Paulus Gallucci Salodianus tra- '5*

ctatum edidit Italicum de novo Instrumento, qua

tuor modis composito ad quodlibet horologium

persiciendum , reducitur autem ad acquinoctiale.

Caret demonstrationibus. Venetiis in octavo

1590.

1599 Joannes Vredeman Frison Perspectivam 10

edidit sub titulo hoc , Perjpetltve , c'est à dire le

tres renommé Art du point oculaire . Figuras ha

bet élégantes, & bene multas, explicationem mo-

dicam, demonstrationem nullam,locutionem Gal-

licam ferè barbaram. Polsunt tamen intelligi pra

xes ex figuris.

if 99 Bartholomanis Pitiscus Grunbergensis ti

in fine sua: Trigonometria: adjecit deeem libros

problematum, Sc inter alia problematum gnomo-

nicorum , in quibus horologia per trigonome-

triam abíolvit , quod ad magnam praecisioncm

gnomonicam adducit , liect praxes sint difficilio-

res. Augustar Vindelicorum 1599.

Anno 1600 Guidus Ubaldus è Marchionibus è

Monte Perspectivam edidit in sex libros divisam-

In primo considérât quomodo variac lineac in sc-

ctione appareant , quae consideratio fundamenta-

lis est. In secundo data rectilinea figura in piano

horizontali ejus in sectione feu tabella apparen-

tiam investigat, feu ichnographiam quameumque

perspective delineat viginti modis. In tertio ap-

parentiam peismatum, basin in horizonte haben-

tium, in tabella quacumque etiam inclinata , ex

pluribus planis constante, concava etinm,sprmi-

ca, conica , cylindrica. Quarto agit de corporum

variorum rtctilineorum apparentiis,cxinde de cir-

cularibus figuris perspective describendis. Quin-

tus liber agit de umbris ; sextus de feenamm ap-

paratu. Doctrina hujus operis solida est & geo-

metrica, tamen methodus paulo difficilior ; ita ut

nullus in eo solo libro poífit perspectivam addi-

scere, videtur enim non satis ad praxin descendis

se, qui tamen in perspectiva mediocriter efl'et ver-

satus poíset ex eo multùm lucis haurire.

1600 Frater Cherubinus Sandelinus Utinensis ij

Capucinus librum edidit cui titulus , Nova in-

ventio horologiorum , continens instrumentum ad

omnes horas dignoscendas , & ad horologia de-

scribenda ; ejus autem inventio consistit in in

strumento speciem astrolabij praeferente ; nullas

demonstrationes habet sed solas praxes malè , &

inextricabiliter explicatas , figuras enim non inT

dicat } ita ut sit difficilius figuram respondentem

invenire, quam aliam praxim xque bonam repeti-

re. Habet tamen multa bona quae si demonstrata

estent , & in bonum ordinem digesta mererentur

ut in iis ediscendis [aliquid temporis impendere-

tur ; sed proiu jacent confusioncm tantum parc-

xe
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ire possunr. Habet aliquas tabulas fupputatas fa

tis utiles.

14 1 601 Joannes Paulus Gallucius Saloenfis tra-

ctatum edidit de fabrica & ufu horologii folaris,

lunaris , syderalis in parva quâdam pixide notati,

in qua omnia horarum gênera ad omnem latitu-

dinem cetnunturj & multa alia tum ad navigatio-

nem tum ad Cosmographiam peropportuna. Tra-

ctatus in duas partes diltributus, in quarum pri

ma agit de horologii fabi ica& ufu, estautcm ho-

rologium aequinoctiale cujus planum secundum

omnem loci latitudinem aptari potest. In sccunda

parce eodem instrumento utitur quasi organo ad

alia horologia perfìcienda.

Opus vulgare & cxigui momenti nunc primum

latine versum & in lucem editum. Venetiis in

quarto 160z.

2-S 1604 Joannes Kepler Caefaris mathematicus

Astronomiae partem opticam tradidit, potiíîìmum

de artisiciosa observatione & aestimatione diame-

trorum, deliquiorumque solis & lunae,cum exem-

plis infignium eclypsium. Habetur inter alia mul

ta nova tractatus de modo vifionis , & humornm,

oaili ufu contra opticos & anatomicos.

Habet item nonnulla nova circa locum imagi-

nis feu apparentiac objectorum viforum per refle-

xionem fpeculorum convexorum , item per refra-

ctionem. Tractatus iste optimus est &c m.ngno

hominc dignus ; Videtur tamen non fatis ordina-

tus , & ?.b eo tempore multum proveximus tara

dioptricam quam catoptricam. Francofurti in

quarto 1604.

*6 1606 Fridericus Rifnerus Petti Rami in ma-

th'maticis adjutor communi studio inchoatos

quatuor opticae libros abfolvit. Primus liber de

visibili dat communia principia propagationis lu-

cis &c colorum per lineam rectam, de tranfmiflìo-

ne per foramen , de illuminatione globi , à lumi-

hofo fpharico majori ,minori & aequali.

SLCiiiidus liber de visione simplici feu directa;

cujtis proprietates & deceptiones explicat.

Tertius est de reflexione & refractione.

Quartus est de iride.

Hoc Opus pauca dicit multóque ulccrius hoc

tempore provecta est haec fcitntia. In quarto Caf-

sellis 1606.

A7 1 607 Prodiit Odonis Malcotij Bruxellenfís c

Societatc Jcfu, astrolabium aequinoctiale per mo-

dum compendii à Leonardo Damerio Leodiensi

in lucem editum. Opus bonum , si paulò uberius

hanc materiam explicuiiser. Scopus hujus operis

est idem hemifphaerium in piano «equinoctiali de-

feriptum modo pro australi, modo pro boreali fu-

matur. Bruxellae in octavo 1607.

28 1608 Simon Stevinus Prmcipis Auriaci ma-

thematicus Opticam edidit tribus libris compre-

henfam. In primo tradit fciagrnphiam, feu potius

pcrfpectivam , in qua quamvis bonas demonstra-

tiones habeat , methodus tamen non est fatis pra-

ctica.

In secundo de catoptrica pauca tantum habet.

De tertio, nempe de refractione nihil.

19 1608 Joannes Voellus Valmocelotanus So-

cietatis Jefu, de horologiis libros tres edidit.

In primo horologia communiora tradit.

In secundo ufum quadrantis in hotologiis con-

struendis explicat,

In teitio praecipuc agit de horologiis univerfa-

libus. Opus quidem fatis clarum, non tamen fa

tis demonstratum , in plerifque enim demonstra-

cjonibus caret. Turnoni in quarto i6o8v

161 1 Ambrosius Rhodius Kembergensis ma-

thematum profeslor in Academia Leucorea Opti

cam edidit in tres partes divifam. Prima agit de

radio directo feu propagatione luminis , fecunda

de reflexo, tertia de refractione. Satis benè habet

ea quae eo tempore communiter tradebantur , ab

eo tamen tempore multa didicimus in singuliá

partibus praecipuc circa visionem directam & re-

fractam.

Habet irem tractartum de crepufeulis nonnihií

òbfcurum Vvitcbergaï ih octavo 161 1.

161 1 Christophorus Clavius Bambergensis 3 1

Societatis Jeíu , astrolabium feu projectionem

fphaerae in planum tribus libris explicat.

Primus liber problcmata varia ac theoremata

geometrica pattim fphaerica , partim ex conicis

defumpta , necellaria ad demonstrationes astrola-

biorum quae funt quasi lemmata.

In secundo modum deferibendi astrolabii , iri

cóque omnes circulos inferibendi rradit.

In tertio varios ufus astrolabii aperit ; addidic

autem de fuo ufus tri«onometricos non paucos.

In hoc opère astrolabii unicam tantum fpecierri

explicat ; nempe cujus t.-ibellae est planum aequa-

tori parallelum , &c ocultis in polo autarctico;

Nempe est Ptolomxi astrolabium cui aliquid ad-

didit Jordanus & Maurolycus.

Quaie defectuofus est hic tractatus, quod uni

cam tantum fpeciem astrolabii attmgat , reliquat

specics intactas relinquat secundo nimius est in

luis lemmatibus ; cum tota haec doctrina pauciá

admodum propofitionibus & clariùs & univerfa-

liùs comprehendi potuisict. Hoc enim Opus tan

tum est ut menfes integtos requirat , cum tamert

haec materia sit facillima si bene explicctur. Scd

est hujus authoris vitium ut materias coacervet,

studeat prolixitati. Multa tamen bona éx eo mu-

tuati fumus.

161 1 Adrianus Romanus mathematum pro- 3Ì

íeflor Herbipoli Pyrotechniam edidit , hoc est de

ignibus festivis, jocosis artisicialibus, & feriis, ex

scriptoribus latinis» Italis, & germanis collcctis.

In hoc libro fola praxis habetur. Herbipoli in

quarto 161 1.

1 6 1 1 Marcus Antonius de dominis tractatum 3 $

, edidit de radiis vifus & lucis , in vitris perfpecti-

vis , Sc iride , duo nempe habet in hoc tractatu,

nempe de telcfcopio quod non ita bene explicat.

Item de iride de quo multa optima habet quae ejus

generationem expheant. Venetiis in octavo 1 6 1 1.

161 1 Joannes Keplerus Imperatoris Mathema- 32s

tiens Dioptricen edidit, feu demonstrationem eo-

rum quae vifui & visibilibus propter confpicilla

non ita pridem inventa accidunt. Praemiflae epi-

stolae Galilaei de iis quae post editionem Nuncij

syderei ope perspicilli nova & admiranda in cœlò

sunt deprehensa.

Item Examen praefationis Joannis Penae Galli

in optica Euclidis. In eá enim prcefatione multá

dicit reprehensibilia , nam & visionem ficri per

emiílìonem radiorum ex oculo astèrit , & negat

refractionerh in fyderibus aliáque multa habet

reprehensione digna.

Quod verò ad dioptticen Kepleri pertinct, haec

.valde est imperfecta, demonstratque unam aut al-

teram proprietatem fpecilli concavi, & convexi ;

sed non demonstrat tubum opticum, & alia multá

quae ab eo tempore inventa sunt. Auguftae Vindi-

licorum in quarto 161 1. .., . ..,>;.-

Pacer Christophorus Clavius Bambergensis 3j

Ì iij Societatis'
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De progreíîu Matheseos,

Societatis Jesu ,in Operum mathematicorum to-

mo quarto Gnomonicam edidit libris octo com-

prehenfam.

Primo tradit analemma, aliaque pertinentia ad

conicas fcctiones, planorum inteisectiones, decli-

nationes & inclinationes.

In secundo horizontalia, verticalia, meridiana,

polaria, & xquinoctialia describit.

Tertio declinantia & inclinata. In quarto de

horologiis in sphxra recta, & obliquiífima, item

de magnitudine styli. Quintus componit tabulas

ad horologiorum compoìitionem utiles. Sextus

Ptolomad analemma ad ufus universaliores ac

commodât. Item Opus Commandini de horolo

giorum descriptione. Septimus praxes secundi &

tertii libri. Octavus de horologiis univerfalibus.

Habet item deícriptionem novam horologio

rum & cotnpendium breviffimuin describendo-

rum horologiorum adjectis notis. Hoc Opus

quamvis fit ingens non continet omnia qux ad

horologia pertinent ; de reflexis enim & resiactis

nihildixit. Dcmonstiationés habet difficillimas &

figuras ita lincis implicatas &i onustas ut ex iis fe

expedire etiam rebus mathematicis aísueto fit dif-

fìcillimum , & ferc impoísibilc. Ita ut firpe fit fa-

cilius alias demonstrationcs invenire, quam ita fu

se explicatas pevsequi.

Habet doctiinum sulidnm & bonam , quz &

meliori methodo & breviori clariùs tradi po-

terat.

36 161 1 Michacl Joannes Cousin Pictor& geo-

metra tractatum edidit gallicum cum titulo, Li

vre de portraiture. In quo humanum corpus

priíìnatibus quasi concludit & ad régulas com

munes perfpcctiva: quantum potest revocat.Opus

pictoribus lummè utile. In praxi tamen nimis lon-

gum. Parisiis in quarto 1611.

37 Annoióij prodiere Patris Francisci Aquilo-

nij Belgac è Societate Jesu , Opticorum libri sex.

Primus quasi fundamentalis agit de oculi structu

ra &c partibus, de objecto, & natura visus.

Secundus optici radij & horopteris proprietates

explanat.

Tertius est de perceptione à visu facta com-

munium objectorum,nempe magnitudinis, distan-

tiae, figurse , situs loci, continuitatis, diferetionis,

numeri, motus & quietis.

Quartus oculorum deceptiones qua: prsecipuè

circk omnia objecta accidunt, explicat.

Quintus luminis propagationem, luminum oc-

cursum , & concurfum , luminis illapsum , & tra-

jectum, & timbras intuetur.

Sextus fphaux in planum projectiones feu

astrolabia exhiber, scenographicen , item brevirer

attingit , & corporum timbras , catoptricen, item

& dioptricen meditabatur , quam abfolvere non

potuic

Opus bonum & folidum, habet-tamen aliquas

repetitiones taediofas. Cum enim separatim com

munia persequitur & deceptiones visus circa illa

ortas , ea ut distincta explicat quae simul una ea-

demque opéra explicari debuerant. FuiíTct igitur

perfcctiùs volumen istud si ad dimidiam partem,

ut poterat , contractum effet. In sexto libro ubi

agir de astrolabiis > item de horologiis folaribus

nimis multa coacervat , nec in bonum ordinem

digerit , debuerat enim astrolabiorum fpecies &

singulorum ufus separatim explicare, quae de ho

rologiis dicit , sunt nimit breviter indicata , sicut

& scenographicen sou perspectivam nimis bre-

Ti'ter perstrinxìr.

161 4 Ludovicus Meigret Lugdunensis qna- 38

tuor libros Alberti Dureri Pictoris & geometrsc

de proportionibus corporis humani gallicè fecit.

Voluit autem Durerus singulas corporis humani

partes ira intra parallelcpipeda includere , ut qui

haec perspective sciret delineare , &: in omnem

partem detorquerc , poífet idem praestare circa

corpus humanum.

Hxc tamen methodus est nimis longa & ra>

dij plena quare tantam ex ea utilitatem non per-

cipient pictorcs quantam author pollicetur.

1 6 1 4 Samuel Marolois Perspectivam Gallicè 3 9

edidit. (

1616 Clcmeiis Timplerus Sreinfurti Philosi> 40

phiae profeslor, Optics Systcma methodicum per

theoremata & problemata concinnatum duobus

libris comprehendit.

Hic tractatus est potins philosophicus quàm

mathematicus , habet item tractatum de Physio-

gnomia, qui etiam philosophicus est. Hanovias

in octavo 1616..

16 18 Hyeronimus Sirturus Mediolanensis te- 41

lefcopium edidit feu artem perficiendi novum il-

lud Galilaci viforium instrumentum in tres partes

divifam .

Prima ex actiflìmam artem pcrspicillorû tradit.

Secunda telescopii Galilaci absolutam constru-

ctionem & artem apertc docet.

Tertia altedus telescopii faciliorem usum &

admirandi adinventi arcanum patesacit.

In hoc opère nulla est demonstratio, potiufque

praxim, & artem docet, quàm theoriam, tantum-

que loquitur de tubo optico convexo cavo. Fran-

cofurti in quarto 1618.

16 18 Prodiit syntagma in quo exhibentur va- 4*

ria diagrammata corporum ex praescripto opticae.

Opus prxcipuè utile pictoribus , statuariis , scul-

ptoribus , architectis.

In hoc opère non traditur praxis qua hujusraodi

corpora pei spectivè delineentur , fed ipfa corpora

tantum exhibentur, sunt autem ut plurimum cor

pora solida composita. Videntur nonnulla este

desumpra ex Maroloisio. Amsterodami in quarto

1618.

161 9 P. Christophorus Scheiner edidit Opus-45

quod vocavit Oculur/iyhoc est,Fundamentum opti-

cum, in quo ex accurata oculi anatome & abstru-

farum experientiarum sedula pervestigatione , ra

dius vifualis eruitur, anguli visorij ingenium ape-

ritur.

Hoc opus benè quidem explicat in qua parte

fiat visio , multa tamen fiisiíîìmè qua meliùs bre-

viùs dici poterant. Non fatis explicuit, an imago

objecti in oculo situm inversum obtincret, nec of

ficia omnia humorum. Opus tamen bonum est,

cum primus hanc materiam extricare fit aggref-

sus, ab eo tamen adhuc magis extricata est. Oeni-

ponti in quajto 1619.

Anno 1622 Institutionem artis perfpectiva: 44

edidit Henricus Hondius Gallicè. Solas praxes

communes complectitur hoc Opus fine ulla dc-

monstratione ; figuras habet berè delineatas.

1623 Sebastianus deCaux Gallicè Opufculum 4f

edidit de horologiis folaribus , folas praxes conti-

nens fundatas in analemmatc & malè explicatas;

ita ut in hoc libro fit difficile eas addifeere. Mo-

dus explicandi fapit artificem mechanicum potius

quam virum doctum. Praemisit aliqua de pro

portionibus qua; applicat diversis materris > ur

geodesis, staticae, pei ipectivs , musiese.

161 í
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1615 Jacobus Jaquihotius librum gallicum

edidit de fabrica & usu utriusque astrolabij ; nem-

pc particularis in piano xquatoris dcscripti , &

universalis in piano meridiano. Infuper adjecit

tractatum de usu quadrati astronomici in geo-

desia.

Habec quidem fabricam & usus praecipuos ho-

rum instrumentorum satis bene explicatos , non

bene tradit theoriam & scientiam horum astro-

labiorum. Parisiis in octavo 161 c.

47 1616 Joannes Femelius Ambianus monale-

fpharrium fiveastrolabium partibus constans qua

tuor edidir.

Prima structuram ejus & usum explicat.

Secunda fcstorum mobilium , criticoiúmque

dierum rationes complectitur.

Ttrtia quascumque ex motu primi mobilis de-

sumptas utilitates elargitur.

Quarta geometricani praxin exhibct-ncmpè ad

ga»odesiam;est autem astrolabium in piano tropici

capricorni descriptum , cui adjungit aliquas rotu-

las ad usus peculiares. Non satis explicat compo-

íîtionem astrolabii , multos etiam usus nimis bre-

\iter indicat.

4S i6z8 Joannes Antonius Maginus Mathemati-

cus in studio BononiensijOpulculum edidit curn

hoc titulo , Brève infirittionesopra l'apparenze (fr

inirabili effètti d'ei/o spechio concavo , feu de ap-

paientiis speculi concavi.Sunt in hoc opère multa

Boua , non ramen exacte demonstrata, sed plerá-

que indicata tantum , plurima item praetermisit

qua: demonstrata sunt ab aliis; Bononiz in quar

to 1618.

49 1 63 1 Christophorus Scheiner Germano-fuevuS

c Societate Jesu , Pantographicen feu artem de-

lineandi res quastibet per parallelogrammnm li-

neare feu cavum invenir. Duobiis libiis explicuir,

& demonstravit ; Prior Epipedographicen five

planorum descriptionem , posterior stereographi-

cen feu solidorum aspectabilium projectionem

edocer. Opus benè demonstratum utile maxime

pictoribus. In quarto Romac 1631.

50 1655 Mathurin Jouife Flexiensis Perspecti

vam pofitivam viatoris Latine & Gallicè edi

dit , ornatam figuris & praxibus variis. Opus

valdc imperfectum, quod tamen nonnullas praxes

bonas , fed vulgares habet. Flcxiae iri octavo

ji Anno t(»}5 Joannes Francifcus Sil Belga lati

ne vertit Philippi Lansbergii quadrantem astro-

nomicum geometricum , nec non ejufdem intro-

ductionem in astrolabium , quae omnia militiae

praefectis , machinarum praesectis , mercaroribus,

geoda:ris,nautis & mathematicis valdc utilia prae-

dicat. Usus tamen quadrantis astronomici habetur

multis in locis , praefertim in Gnomonica Clavii,

quai de astolabio dicuntnr. Habentur pene omnia

in Stoflcrino ante annos 110 ty pis mandata.

$*■ 1635 Pater Athanasius Kirker Buchovius è

Societate Jefu , primitias Gnomonicse Catoptri-

cx , hoc est horologiographiam novam fpecula-

rem edidit. In qua derrtonstrationem habet horo-

logiorum reflexorum , nempe methodum deferi-

bendorum quorumlibet circulorum in planis ,

quantumlibet irregularibus , qui radio reflexo ju-

dicentur; duobus libris.

Primo theoricen habet, secundo praxin.

Doctrinam optimam continet hoc Opus, non

tamen satis accuratè demonstratam. Avenione in

quarto 163J. .

1640 Jacobus Hume Scotus Matheíèos pro- j j

Fessor methodum univeífalem edidit ad deferiben-

da horologia fciaccrica, cum novis demonstratio-

, nibus ; demonstrationes habet & praxes difficiles

nimis, & obscure explicatas , licet habeat doctri

nam bonam. Agit autem tantùm de horologiis

regulanbus. Possunt ex co opère deduci multac

praxes univerfales. Parisiis in octavo 1640.

1640 Natalis Duiret Cofmographus Regius J4

in secunda parte Ephemcridum habet Gnomoni-

cam, in qua omnia horologia sciaterica revocat ad

horizontaUa , & trigonometriam , inquirit cleva-

tionem poli supra planum talé , aliasque circun-

stantias j multa habet bona , methodus autem est

difficilior. Parisiis in quarto 1640.

1640 P.Pctrus Georges Canonicus Regularis 5 j

Congregationis Sancti Salvatoris , horoïogium

magneticum ellipticum demonstravit. Nempe

commune illud in quo ilnicus inv/înitur circulus

mobilis, qui nempe vel centro admovetur, vel ab

co removetur : quod quidem est ex se universale

non est , sed tantum ad determinatam latitudinem

componitur, dat tamen aliquas praxes quibus ali-

quo modo universale évadât.

Opus bonurrij utile, & ingeniofum,& in pleris-

que partibus demonstratum , licet in aliquibus

partibus videatur non este demonstratio omnino

acairata. Toul in octavo 1 640.

164Z Dubreiiil Parisicnsis Sociètatis Jcfu,Per- $Ô

fpectivam practicam Gallicè edidit optinus &

clegantibus figuris ornatam. In qua dantur opti-

mè praxes communes , ultra quas non excurrit,

nec ullas demonstrationes assert.

Opus hoc utìliífimum est pictoribus , fculpto-

ribus, architectis , praxes enim faciles habet.

In hujus Operis ptima parte agit de piano ho-

rizontali, nempe omnes ichnographias perspecti

ve deliileat , procedit exindc ad eîevationes , tum

ad puncta accidentalia , denique ad umbras quo

rum omnium habet cxempla optime delineata.

In secunda parte docet mòdum inclinandi cor-

pora quslibet, item corpora regularia perspective^

exhiber.

In rertia dat methodos exercendi perspectivam

in planis horizontalibus , in fornicibus ; imagi

nes item déformes reformat , per lentcm polye-

dram, imagines feparatas adunat,& de reflexioni-

bus item speculi praxes exhiber. Parisiis tribus

tomis in quarto 1641.

Anno 1644 Renatus Des Cartes Dioptricam $j

edidit, in qua disserit, Primo de lumine, Secundo

de refractione , Tertio de oculo , Quarto de fen-

sibus in génère , Quintò de imaginibus quae for-

mantur in fundo oculi , Sexiò de visione , Sepri-

mò de modis vifum persiciendi, de variis fpecillis,

de modo poliendi vitra. Haec dioptrica optima

est ; ea tamen qua: habet de methodo poliendi vi

tra , ostendunt ipfum numquam vitra élaborasse j

in praxi enim fuccedere non possunt.

1643 Prod''1 D.Aleaume Architccti militaris 55

Regii Perfpectivaspcculativa practica. Opis po-

sthumum gallicum , in lucem editum à Stephano

Migon Mathefeon professore.

Theoriam perspectivam bene demonstrat pau-

cis propositionibus , praxin item habet bene de-

ductam, fed quse ultra ichnographias perfpectivè'

delineandas non extendatur , ideóque impeife-

ctum cenfendum est istud Opus. Parisiis in quar

to l64î« . v

1644 P.Metfennus c Minimorum ordine libros 53/

feptem



72, De progreííu Matheseos,

septem opfîcorum edidit, solos propositionum ti-

tulos complectentes sine ulla explicatione,aut dé

monstrations Sub hoc optices nomine compre-

hendic perspectivam, catoptricam, & dioptricam.

Habet in fine aliquam refractionum demonstra*

tionem.

60 1 644 P.Petrus Bobinet Sociecatis Jefu , Ho

rographiam curiofam Gallicam composuit conti-

nenrem varias mcthodos antiquas, & novas , ad

dclincanda facile quaelibet horologia.

Prima parte luppositiones ad horographiam

proponit.

Secunda parte tradit methodos varias , Prima

peragitur semicirculo , Secunda quadrato , Tertia

régula astronomica , Quarta eadem circini aper-

tura , Qninta globo terrestri aut cœlesti , Sexta

per umbram alterius horologii jam perfecti.

Hx praxes Cuit bonae & faciles , défunt tamen

demonstrationes quibus stabiliantur , qui enim

has praxes teneret, non tamen propterca Gnomo-

nicain scire dicendus esset.Flexiac in octavo 1644.

61 1645 P. Athanasius Kirker Fnldensis è So-

cietate Jefu , librum edidit fub titulo , ( Ars ma

gna lucis & timbra ) in decem libros digestum.

In primo agit de natura lucis.

In secundo de radiationibus lucis feu perfpe-

ctiva.

Tertio de apparatu ad Gnomonicam curiofam,

nempe de circulorum cœlestium officiis,de plano-

tum varietate , de fectionibus gnomonicis , feu

conicis, earumque descriptionibus, de invenienda

linea meridiana, altitudine poli , aliifque ex tribus

umbris , de analemmate , ex quo eruit tabulas

gnomonicas.

Quarto horologia directa defcribit.

Qiu'nro tctam primi Mobilis doctrinam Gno-

monicc exhiber, domos cœlestesjarcus signorum,

omis stellarum , quantitatem dierum> crepufculo-

rum.

Sexto horologia portatilia & univerfalia fa-

bricatur.

Septimo horologia reflexa tradit , videtúrque

eíTe primus fcriptus in Gallia circa annum 1630.

Octavo horologia réfracta exhiber.

Nono geometriam feu geodesiam per umbram

& reflexionem exercer.

Decimo horologia prodigiofa & magnetica ex-

truit.Explicat item multa de fpeculis parabolicis,

& lentibtis.

In toto hoc Opère demonstrationibus non insi-

stit , quamvis enim nonnullas breviter indicer ,

multa tamen sine demonstratione profert, potiuf-

que in praxibus novis inveniendis , qnac ornatum

aliquem habeant , quam in demonstrando immo-

ratur , multa item ad alios tractatus pertinentia

continet hic tractatus , qui melior foret si ester

expurgatior, & brevior.

61 1646 P.Petrus Sanctx Marne Magdalena: Ab-

bavillensis Congregationis Fullicnsis tractatum

horologiographicum composuit, in quo continen*

tur plures methodi construendorum horologio-

rum in qualibet superficie , nna cum aliquibns in-

strumentis ad id neceflariis , & ad cognofeendas

horas de nocte, item horam fluxus & refluxus. In

super methodus fbrmandorum corporum regula-

rium in quacumque materia.

Item horologia in fuperficiebus, convexis con-

cavis aliifque irregularibus.

Opus hoc practicum folum est , & demonstra

tionibus caret. Parisiis 16. 1646.

Idem 1 647 alium tractatum edidit etiam galíí-

eum, quem vocavit Horographiam ingeniofam, in

quo nempe gnomonicam ad trigonometriam rc-

\ocat in prima parte.

In secunda praecipuc agit de parallelis signo

rum inferibendis, item univerfalia nonnulla horo

logia defcribit , quas omnia elsent optima , si de

monstrationes haberent adjunctas< Parisiis in

octavo 1647.

1646 P.Joannes Francisais Niceron Parisi- &f

nus Ordinis Minimorum Thaumaturgum opti-

cum edidit latine in tres libros divifum.

In primo tradit methodum univerfalem ad ci-

hibenda perspective objecta.Habct aliquas praxes

in quibus punctum distantiae femper est in ipía

tabella.

In secunda habet modum exercendi perspecti

vam in piano obliquo , datque ufum instrumenti

scenographici. Non excurrit ultra praxes com

munes, quas benc expUcat , & demonstrat. Pari

siis in folio 1 646.

1 648 Dominus Desargues edidit tractatum 64

gallicum , Manière untverjelle , pour pratiquer la

perfreEiive , feu methodus univerfalis exercenda;

peifpectivcE per parvas menfuras sicut in geomi-

trico piano , & cum determinatione eorum objé-

ctorum qua: vividionbus coloribus, aut dilutiori-

bus exhiberi debent.Tota autem methodus consi-

stit in eo ut doceat ichnographiam in quadratula

divifam perspective delineandi , in quo notat ich-

nographiam omnium objectorum exhibendorum.

H.-EC praxis pocest fuffìcere artificibus , plurimá-

que prœstare potest , non tamen propterea in om

nibus casibus facilior est ; quare imperfectum

cenfendum est Opus illud,nec omnia tradere qiue

ad perspectivam pertinent , qua: tamen profert,

demonstrat.

Qna: de umbris coloribufque dilutioribus pro

fert, funt bona , & utilia. Parisiis in octavo 1648.

Anno 1648 Nobibilis de Magnancs Gaultier Cf

Perspectivam edidit Gallicè cnm hoc titulo , In

vention nouvelle & brève , pour reduire en

perspective par le moyen du quarré toutes fortes

de plans S" corPs » &c- Opus hoc demonstra

tionibus caret , nec ita clarc procedit ut ab om

nibus percipi poflìt, quod tamen initio promittit;

quod autem sine punctis distantiat quadratum

perspective defcribit id multis modis docuerunt

alij,& nos etiam pofuimus, quòd veiò per ichno-

graphias qua: omnes in quadrato inveniri pof-

íiint , vel per quadratula determinari , omnia dc-

fciibi poflint , id etiam habent multi , estque ut

ita dicam via communis , & trita , quare metho

dus quam assert difficilior est communi , neque

est in eo bene explicata.

Anno 1648 R. P.Emanuel MaignanTolosa- (6

nus Ordinis Minimorum edidit Gnomonicam fub

titulo Perfpcctivae horariac , quam in quatuor li

bros dividit.

In primo ponit hnjus perspective principia,

quae sîint fuppositiones Gnomonicac circa plana

S>c eonim fectioncs. Habet nonnullas novas ani-

madversiones circa refractionem luminis in acre.

In secundo tradit & demonstrat praxes omnes ad

declineationem horologiorum qua: per radium

directum in planis deferibuntur. Tertio libro ca

toptricam horariam tradit , primóque theoriam,

ad rcflexionis naturam intelligendam neceflariam

proponit , in quo multa funt physica , deinde ad

praxes descendit , ommfque gencris horologia

reflexa
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reflexa describit speculo piano ; vel immobili, vel

versatili. Tum considérât reflexioncs in spccnlo

cyiindrico factas , quibus ctiam iridem catoptri-

cam, horas indicantem cfformar,in hoc libro mili

ta finit nova & jucunda. In quarto ex principiis

physicis eruuntur refiactionum leges & menfura;"

Tum practicè ita delincat circulos cœlestes in

quacumquc superficie, ut radius luminis rcfractus

in aqua vel christallo omnes motus cœlestes indi

cés , addidit & modum elaborandorum specillo-

rum ad tubos opticos.

Hoc Opus optimum est , & ut plurimum de-

monstratum, videtur tamen nimis prolixum, cum

poflet ad pauciores demonstrationes revocari.

Multa habet circa reflexionis & refractionis

naturam ícitu digna , & in re Gnomonica fere

omnia dixifle videtur , si aliquid de horologiis

portatilibus addidifiet.

67 i6$o F. Bonaventura Cavalerius Ordinis Je-

íìiatorum tractatum opticum edidit , quod voca-

yit Spéculum ustorium , estque de proprictatibus

scctionum conicarum , earumque effectibus circa

reflexiones luminis , caloris, frigoris, soni & mo

tus.

Supponit autem totam doctrinarn conicarum

sectionum Apollonij , quam indicat tantum fi

ent demonstrationes suas , ex quo evadit Opus

difficile : Acccdit quod figurae in sincm operis di

latas non citentur in propositionibus omnibus at-

que adeo operosum sit determinare qua: cuilibet

propositioni figura conveniat. Bononix in quarto

165 o.

68 Anno i6y 1 prodiit Italicc Parisiis Opus Leo-

nardi da Vinci Nobilis Florentini de pictura , in

ordinem redactum ex veteri manuscripto operâ

Raphaëhs Tricher du Fresne , mortuus est sub

Francisco primo Fonrenebleau ferc inter manus

ipsius Régis , à quo septuagenario major fuerat

Paiisios evocatus. Hoc Opus ad Mathesin vix

pertiner, cum perspectivam non contineat,ad eam

tamen aliquomodo rèvocarur.

Huic Operi additum est Opusculum de pictura

Leonis Baptistx Alberti Florentini ex illustri Al-

bertorumfarailia, fuit Eugenii Papa» ex fratrene-

pos. Hic varia- alia edidit Opéra inter alia de

Architectura. Hoc etiam Opus ad Mathesin vix

pertiner , dat enim prœcepta pictura: valdè uni-

versiUia. Utrumque Opus in gallico legitur.

68 1651 Pater Francisais Niceronparisiensis Or

dinis Minimorum Perspectivam Gallicè edidit ,

subtitulo, La ptrpeUivt curieuse , in quatuor

libros divisam,

Primo post tradita nonnulla problemata geo-

metrica, prxcepta perspectivx tradit modo com-

muni , nempe per ichnographias & elevationes,

qux omnia clarè explicat adjectis etiam demon-

strationibus, non tameri ultra praxes communitCE

usurpatas est progrestiis.

In secundo tradit varias imaginum deformatio-

lies in quacumquc superficie.

ín tertio imagines déformes exhibet qux ré

flexe viCx refbrmentur, nempe in speculo piano

cyiindrico éc conico.

In quarto imagines exhibet divisas , qux spé-

cillo polixdro coalescanr.

Hoc Opus habet praxes faciles , non tamen

omnia demonstrat.

69 1651 P.Nicolaus Zuchî Parmensis, Societatis

Jesu , olim in Collegio Romano Matheseon pro-

seflor,Opticamphilosophiam edidit induas partes

Ter». I.

divisam , quarum prima est de visibilibus & visi-

bilium reprxsentaùvis. Primo agit de perspicuò

terminato , lucido & colorato , de prùpagatione

rcprxsentaíivorum , directe , réfracté , & réflexe;

de legibus earum propagationum j de tclefcopio;

de variis colorationibus.

In secunda parte agit de naturali oculorurrt

constitutione & usu , de apparentiarum visus de-

terminatione , de oculorum vitiis, specillorum ar-

tificio emendandis & promovendis.

Hoc Opus potius Physicum est, quàm Mathe-

maticum. Hic author est valdc obscurus, ita ut iri .

mulcis vix poflît percipi ; affectât item mode* lo-

quendi à communi abhorrentes , quod obscurita-

tem auget : multa tamen habet optima. Lugduni

in quarto 165t.

1653 Scipio Claromohtius Philosophus ac7&

Mathematicus Opuscula varia edidit.

Primo de phasibus lunx; ,

Secundo de horizonte sensibili.

Tertio de usu speciili pro libella.

Quarto , ex inspectione imaginis per reflexio*

riem ex aqua diametrum terrx investigare.

Qiúnto de altitudine Caucasi.

Pleraque sunt obscure explicara , siintque in

multis aliis authpribus meliùs explicata.

i6j4 Francisais Maurolicus Messanensis Ab- 71

bas Tractatum opticum composuit, in cujus pri

mo libro egit de propagatione luminis directa ,

prxcipue de radio solari per foramen transmifio,

queiu benè explicuit. Item agit de reflexione in

spetulis planis , convexis , sphaericis, & concavis:

Compoíuir item diaphanon libros tres.

In primo agit de refractione.

In secundo de iride , quam tamen non perfectê

explicuit.

Irt tertio agit de oculi structura breviífimc;

adjecit nonnulla problemata ad iridem & perspe

ctivam spectantia. In quarto 1554.

i6f4pater Petrus Du Heaulme Congregatio-^r

nis Oratorii Jesu , tractatum gallicum edidit;

nempe Principium curiosum ad omnis generis

horologia perficienda.Intendit autem i" hoc Opè

re instrumentum exhibere quo quilibet etiam om

nis Matheseos ignaius poflît horologia omnia

perficere. Instrumentum quod profert est horolo-'

gium compositum nempe ex duobus horologiis

horizontali & azhnutali cujus aliquot usus &

praxes profert.

Habet multa bona ad praxin spectantia , res

tamen poterat universaliùs proferri. Quolibet

enim horologio jam facto , quodlibet perficere»

poísumus. Demonstrationes nullas habet , qux

prxcipui sunt in hac materiamomenti. Parisiis in

octavo 16^4.

ióyj Petrus Borellus Régis Christianiflìmi 73

Medicus, tractatum edidit de vero telescopiorum

inventore. Omnibus perpensis invenit hanc lau-

dem deberi cuidam artifici Mildeburgensi cujus

nomen est Hans , feu Joannes , & filio ejus Za-

eharix circa annum 1591. Micrpscopia invenit

pater. Circa annum 1610. Prima telescopia con-

vexa concava. Alii tamen hoc inventum perse-

eerc. In antiquis nulla est conspiciliorum mentio,

Affert autem conspiciliorum historiam , ubi de

corum confectione & usu , feu de effectibus. Ac-

ceffit item Centuria observationum miroscopica-

rum.

Hic liber potius historiais est quàm mathema

ticus. Hagx-Comitum in quanto 16;;.



74 De progreflû Matheseos,

74 1 655 , P.Petrus Bourdin è Socictate Jesu, per-

fpectivam militarem clariílimè & breviter expli-

cuic, nempe methddum delineandarum perspecti

ve munitionum servata eadem ichnographia geo-

metrica. Parifiis in octavo ïêjTf.

7j Scthus Vyardus Oxonii ptofestbr Savilianus

cômposuit Astronomiam geometricam ubi me-

thodum proponit , qua primariorum planetarum

astronomia lìve ellyptica íîve circularis geometri-

cc absolvitur.

Hoc Opiis cgregiè promovet ellypticam prae-

cipuè hypothesin , multas enim habet propositio-

nes ex quibus facilis redditur calculus in ellypsi ;

nimis tamen compendiosè hanc materiam tractât;

ita ut multa íubticeat ; doctrina tamen optima est.

Londini in octavo 1656.

76 i6;7 P. Gaspar Schottus Regiscnrianus So-

cietatis Jesu , Magiam universalem narura: & ar-

tis edidit , íîve recondita naturalium, & artificia-

lium rerum scientia.

Opus quadripartitum prima pars optica est in

decem libros divisa.

Primus liber proemialis loquitur de magia in

génère.

Secundus déscribit oculum}& de diffusione vi-

lîbilium agir.

Tertius de imaginum defformatione opticè 8c

catoptricè.

Qiinrtus de prodigiosis representationibus.

Qìiintiis de variis colorationibus inducendis.

Sextus magia catoptrica tam in planis speculis

qtiam concavis & convexís.

Septimus de speculis urentibus.

Octavus de catoptrologica.

Nonus de dioptrica.de iride trigoni,de ustione.

Decimus de telescopiis , de methodo terendi

titra in patinis, de microscopiis.

In hoc opère potius praxin quàm theoriam

qua*rit. Herbipoli 1657. In quarto.

77 1661 P. Gaspar Scottus Regiscnrianus in fuo

Cursu mathematico Gnomonicam habet , in qua

praxes habet , nimis tamen breviter indicatas , &

non demonstrantur utiles iis qui demonstiationes

negligunt.

Opticam item, catoptricam, dioptricam eodem

modo sine demonstrationibus.

i66y Prodiit P. Francisci Mariae Grimaldi

Opus posthumum , nempe Physicomathesis de

lumine, coloribus, & iride, aliisque annexis libris

duobus.

In quorum primo afferuntur nova expérimenta

& rationes ab eo deductx pro substantialitate lu-

minis.

In secundo autem dislolvuntur argumenta in

primo adducta, & probabiliter sustineri poste do-

cetur sententia peripatetica de accidentalitate lu-

minis. Quâ occasione de hactenus incognita lu-

minis diffusione dislerit , de reflexionis, refractio-

nis ac diffractionis modo , & causis , de visione,

déque speciebus intentionalibus visibilium & au-

dibilium, ac de substantiali magnetis effluvio; Sc

speciali argumento impugnantur atomista*.

Primus invenit novum genus propagationis lu-

minis nempe per radium diffractum , qui omnes

colores efficeret, multa habet nova & scitu digna.

In quarto Bononiae i66j.

78 1 667 P. Honorants Fabri Societatis Jesu , Sy-

nopsin opticam edidit, in qua omnia quae ad opti-

cam , dioprricam , catoptricam pertinent feu ad

triplicem radium visualem directum, refractum Sc

ïtflexum breviter demonstrantur.

Doctrina hujus operis optima est, nonnihií ta

men breviùs explicata , quàm ut qui opticam

aliundc nescit, omnia inrelligar. Accedit difficul-

tas cx figuris in sinem operis dilatis, quae meo ju-

dicio in rébus difficilioribus non est exigui mo-

menti. Lugduni in quarto 1667.

1669 Prodiit optica P.Andrea* Tacquet An- 79

tuerpiensis c Societatc Jesu , in libros tres distri-

buta. In primo explicat apparentias rerum sim-

plices feu directas , nempe quomodo diversa ob

jecta & corpora oculo variè appareant , phases

item luna*.

In secundo projectiones scenographicas , feu

pcrfpectivam tradit, item projectiones mon-

strofas.

In tertio projectiones fphatra* in planum feu

astrolabia explicat primo univerfaliter , secundo

astrolabium in piano acquatori parallelo, & oculo

in polo constituto. Tertio in piano coluri folsti-

tiorum. Quarto astrolabium horizontale indicat.

Quinto analemma , ufus item astrolabiorum ex

plicat.

Catoptrica item ejus eodem tempore edita est

tribus pariter libris comprehenfa.

In primo libro profert fundamenta catoptrica*,

& proprietates omni reflexioni convenienres.

In secundo spécula plana considérât , reflexio-

nesque tam simplices quàm multipliées in speculis

aut parallelis aut quemeumque angulum compre-

hendentibus.

In tertio speculorum tam convexorum , quain

concavornm aífectiones tradit, non tantum fphae-

ricorum sed etiam parabolicorum cavorum, & hy-

perbolicorum convexorum.

Totum Opus clarum;videntur multa déesse ad

perspectivam spectantia , cylindrica spécula non

attingit nec dioptricam tradidit.

Anno 1671 Pater Cherubinus Aurelianensis 80

Ordinis Capucinorum Gallicè Dioptricam ocula-

rem edidit in tres partes divisam, quarum prima

agit de visione primò in communi , secundo de

visione directa , tertio de réfracta.

In secunda parte agit de tubo optico , ejúsque

inventore , tam de proprietatibus fpecillorum

convexorum sphau'icorum separatorum , de con-

junctione convexorum , exinde de combinatione

concavi , & convexî, de telescopiis quadruplici

convexo instructis, item de microscopiis, de tele-

scopio cui admiscetur reflexio de binoculo.

In tertia parte qua* praxin preecipuè spectat ,

ostendit quam proportionem obfervare debeanc

specilla in tubo optico cum usibus variis novisque

phamomenis in cœlo ope tubi optici detectis. In

usibus invenitur novus modus delineandi quod-

libet objectum ope tubi optici. Ultimo tamdem

habetur methodus elaborandorum omnium fpe

cillorum.

rx-

lem-cipuc

Illud Opus multa habet nova ad praxin pra

>uc spectantia , licet autem démonstrative feu

* u ■ « • *\
per procedat , nonnullas tamen habet demonstra-

tiones qux à fevero geometra non admitterentur.

C A P U T IX

Vrogrejfus Ajironom'u.

QUatuor tantum in Mathematicis difciplinis

partes agnoscebant veteres authores , qua

rum
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rum du* purx cstent,Geometria scilicet,& Arith-

metica , dux mixtx , 8c ad materiam peculiarem

contracta: Astronomia nempe & musica. Quam-

vis autem plurcs alias partes modo distinguamus,

commodéque alias quatuor alïïgnemus opticam »

geographiam, mechanicam & architecturam } ut

lamcn Antiquorum vestigiis quantum sieri poterit

inhxreamus , Astronomiam tertio loco proponi-

mus , illiusque naturam & per singula Gecula pro-

greilum hoc capite confideramus. Atque ut ab

ipso nomine auspicemur , Astronomiam vocamus

quasi astrorum legera,seu quod cœlestium orbium

pcriodos ccrtis nempe legibus definitas calleat ,

que nomine eam vocavit Plato. Aristoteles vero

eamdem Astrologiam vocat, quod rationem astro

rum tencat, qux dux apellationes primitùs cidem

facultati indifterenter sunt attributx. Succeflu ve

ro temporis cum Astrologia divinatrix effet in

Grxciam illata, distinguere placuit,eamque astro

nomiam vocare quae circa cœlestium orbium mo

tus constituendos occuparur, qux vero casus ho-

minum , & éventa ex fyderum conversionibus

prxdicit Astrologia diceretur. Nos utramque in

hoc capite confideramus.

Quantum autem cxteris corpóribus cœlum fu-

pereminet, quantum terrestribus sydera, & íplen-

dore 8c dignitate prxstant , tantum cxteris fcien-

tiis superior est Astronomia, quâ nempe mens hu-

mana hxc insima , & caduca deípiciens , ad subli

mes illos tractus aífurgit , externamque saltem

manfionis xternx speciem contemplata addivina

sensim aspirât. Quare mirum non est si tantum

apud omnes nomcn adepti sunt Astronomi , si di-

vinorum consiliorum participes , si deorum inter

prètes , si viri ingentes numinum lege deprehen-

sa , rcrumque naturx capaces , & conscii fiterunt

appellati. Si enim in tanta versamur caligine , ut

obvia quxque ca nempe quae tangimus, & palpa-

mus ignoremus; nosque in dies etiam in minimis*

& facilibus graviter errare deprehendimus , quis

merirò eum non suspiciat , qui cœlestium corpo-

rura leges , in tanta prxfcrtim à nobis distantia

deprehenderit , syderumque tam varie implexos

motus, certis & indubitatis calculis alligarit. Un-

de mirandum non est , si cœlestium cognitio verx

fapientix ctiam ab ipso Salomone tribuatur , qui

dum recenfet ea quorum cognitionem ipsi Deu$

infudit, cœlestium prxcipuè raentionem racit.

Ipse mihi dédit eorum ejut, sunt cognitionem cer-

tam , ut cognoscam constitutionem mundi , fjr virn

elementorum , principium , & finem médiumsue

temporum ; solïiitiorum mutationes, & varietates

tempeílatum 5 anni circuitut , (fr flellarum fitta.

Hoc studium priscis praesertim temporibus ex-

coluere magni Reges & principes,ut in hac quasi

schola à superis discerent quomodo eíset subditis

imperandum. Neque vero hanc tantum scientiam

commendat quod circa ea versetur , quae splendo-

rem , & mirabilitatem aliquam habeant, sed quod

lliius maximi sint usus in humana societate , vitá-

que civili. Motus enim cœlestis nobis est normâ

temporis , nec sine dierum , mensium , annorum-

que notitia, ulla negotiorum distributio, sed fœda

in rébus etiam minimis ; in recensendis prxfertim

historiis confijsio. Quod si duo quasi reipublicx

cardines sunt agricultura,& res nautica,dum pri

ma quae domi nasci potsunt abundè suppeditat ,

hxc quae défunt ab exteris regionibus importât,

utrique tamen facem praefert astronomia , quae

docet

Tom. I.

Quo fìdert terram > ventre cônvemAt;

Hinc tempeflates dubio prtdicere caio

Pojsumui j htnc messifaue diem tempusjue se*

rendi ,

Et ejuando infidum remis impellere marmkr

Conveniat » quando armattts deducere classes^

Aut tempeshvam Jylvis everttre pinurn.

Virg.i. Georg.

Quantum Astronomiae ignoratio détriment!

Athcniensibus attulerit.Nicix factum satis osten-

dit , qui Eclypsi territus , educere exercitum , 8c

prxlio decernere non est ausus , quantum iisdem

emolumenti attulerit eâdem Astronomia Perides*

aut Romanis Sulpitius,aut Christophoro Colum-

bo nemo est qui ignorer. Omitto caeteras utilisâ

tes , praesertim in Sacris peragendis , cùm vix sir.

ulla natio tam barbara , qux féstos aliquos dies*

recurrentibus certis astrorum conversionibus non

addixerit ; Christiana prxfertim relligio , cujus

prxcipux celebritates , sive mobiles , sive fixx*

utriulque syderis periodo tam exacte affigunturi

ut exactiffimum requirant motuum cœlestium

calculum.

Jam ab ipsis Mundi primordiis inchoatam este

Astronomiam facilè quis in animum inducat ex

tam longa Patriarcharum xtate excultam , repe-

titis ab codem homine observâtionibu s perpolitâ*

apud Hebrxos primum usurpatam, ab Hebixis ad

i€gyptios , ab Àgyptiis ad Chaldxos , ab his ad

Grxcosjindc verò ad Romanos tráfmilsam.Si verÔ

non conjecturis , sed scriptis ipsis notatisque ob-

servationibus,éc experimentis agendum sir,Chal-

dxis haud dubiè hanc laudem debebimus , quos

ultra exteros Astronomix deditos ruifle fer^nti

& apud Babylonios septingentorum annorum ob-

servationes fyderum coctilibus laterculis inscri-

ptas aflêrat Plinius. Et Hyparchus observationes

Eclypsium vetustiísimas Nabonaísari anno 7. feu

ante Christum 710 annis observatas rererat. Ex-

ciderunt hxc omnia exceptisque Eclypsibus non-

nullis ab Hipparcho relatis , nihil de Chaldxo-

rum doctrina nisi nomen & famam habuimus.

Apud Grxcos verò , qui primi Astronomiam

excoíuere, ab occasu & ortu fyderum obfervando,

nempe sixarum inceperunt. Neceflitate scilicet

eos ad hoc studium impellente , cùm enim eorum

annus peffime eífet compositus , neque solis con-

versioni refponderet,ne temerè agriculturam exer

cèrent prœcipua ejus opéra, stcllarum ortui,& oc-

cafui fuerunt addicenda. Horum frequens est

apud Poetás mentio ut apud Homerum. Hanc

gloriam nonnulli tribuunt Palamedi , alij verò

Prometheo qui in monte Caucafo rcsidens, & sy

dera observans , finitimis AíTyriis Astronomiam

communicant. Hinc j£fchylus Poe'ta Tragicus

in Prometheo, ita cum loquentem inducit

Nullum enim ipsis hiernis erat fignum.

Neque floridi verts , neque frugiser*

tAlïldtU confiant , sed temerè quidvis

Faciebant , donec ipsis orttu ego

Aílrorum oïïendcrem , & occasm captu diffi

ciles.

Multi apud Grxcos Astronomiam quatenus or-

tus , & occafus fyderum rcfpicit excoluerunt ,

immò solebant singulis annis , fyderum ortus, &

Occafus fuis diebus refpondcntes deferibi , úná

cum tempestatibus anni , prxcipuifque aëris mu-

tationibus. Sed hxc erant quasi Astronomix ru-

dimenta , neque enim Plato dignos existimavic

Astronomi nomine qui has metas non eísent

K i) transgrcssiV



76

De progressu MatheseoS,

transgreflt, & septem Planetarum motusignora-

rent. De hac prxcipuc Astronomia; parte qux

circa crrantium periodos definiendas occupatur,

controverfia moveri potest , cui nationi prxcipuè

debeatur : In hoc non consentiunt vctustiffimi

authores. Arabibus primo hanc gloriam tribuunt

nonnulli, à quibus ad j£gyptios propagata sit,

exindc ad Chaldxos , tum ad Grxcos. Alii veto

alium ordinem seqiumtur.

Ut tamen qux sunt probabiliora sequamur.

Qiiamvis certiffimum íît Gcnus humanum ex

Aha in Europam , & Afiicam cxtcrasque orbis

partes propagatum este , non tamen xque certum

est eâdem opéra hanc scientiam fuisse propaga-

tam , cùm multo tempore apud Grxcos nullum

fuerit ejus vestigiú,& apud Romanos non nisi tar

dé admodum pervencrit. Quarc aun vetustiffimx

observât iones qux habentur , & extant , fucrint

Babylone habitx , & qux de aliis nationibus di-

cuntur , sint fabulofa , & incerta ; iis facile sub-

scribimus qui Babyloniis sive Chaldxis hanc glo

riam tribuunt. lnter eos Herodotus in Euterpe,

Gixcos polum , & gnomoncm partesque diei

duodecim à Babyloniis didicissc asserit , consen-

titque Diodorus Siculus. Ciccro item in primo

de divinationc, ita loquitur ; Princtpio Affyrii, ut

ab uliimis auíloritatern repetam , propter plani-

tiem , magnitudiré/n^ut regionum quos incole-

bant, cum cœlum ex omni parte païens, atque aper-

tum intuerentur , trajeHiones , motusque sle'úarum

observaverunt. Refcrt ea qux de antiquitate hu-

jus feientix ab eis rcferrcnair. Contemnamtu

etiam eos , qui t Caucafo figna eali servantes,

numeris , & motibui , ftellarum curstu profequun-

tur ; condemnemus incjuam hos , autslultitta , aut

Vanitatis , aut imprudents* , qui quadringenta

septuaginta rnilìia . annorum , ut tpfì dicunt mo-

numatis comprehensa continent. Qux licèt fa-

buloíâ sint, & aperce falsa , hujus tamen feientix

apud Assyrios pervetustam origmem , acceptam-

que à Promccheo in Caupaso degente satis indi-

cant.Hxc jam ab antiquis temporibus ita invaluit

opinio , ut qui Astrologiam divinatricem exerec-

rent,Chaldxi dicerentur. Qijx quidem omnia ita

inrer se cohxrcnt , communique consensu com-

probantur , ut omnem ci opinioni probabilitatem

adimat qux Ch ildaeos j£gyptiorum esse coloniam

existimantes , ab iis etiam Astronomiam didicisse

volunt. Reclamant enim ipsx observationes , qux

nullx in yEgypto nisi centum ante Epocham Alc-

xandri annis notantur , Babylone verò longe ante

hxc tempora fuerint.

Çhumvis autem in Jobo quem Arabcm non-

nulli Moysique coxvum existimant , fiat mentio

Pleíadum, & arcturi , & Orionis, non propterca

concluditur in Arabia hoc studium viguisse , sed

tantum eas constcUationum appellationes perve-

tustas fuisse, & tune satis cognitas , quarum scili-

cet ortus , & occasus obsci varcnt , non tamen

proptcrea Astronomiam , feu planetarum motus

callerent.

Qux quidem non impediunt quominus eodem

etiam tempore Atlas Mauritanix Rex in extremis

Afiicx finibus Astronomix deditns fuerit ; dicit

autem Eufebius in Chronicis , Promethei fratrem

Athlantcm fuisse. Sed quidquid sit de Athlante,

certum est quod non ab eo, aut à Mauris in Grx-

ciam , sed à Chaldxis, aut >£gyptiis fuerit in-

vecta.

Quamvis autem à Chaldxis in Grxciam adve-

ctam fuisse Astronomiam non dubitem, rudia fue-

runt hxc initia , cum subinde notentur aliquorum

Grxcorum inventa, qux imperfectam valdc, & in

îpsis principiis hxrentem Astronomiam indica-

bant. Primus enimPythagoras dicitur apud Grx-

cos Zodiaci obliquitatem inveniste , qux si amea

ignorabatur , non video quid tandem in Astrono

mia feiretur , cùm ille sit primus ferè gressus qui

in ea fieri débet, ut planetarum periodi certis le-

gibus adstringantur. Geminus quidem Capite pri

mo isagoges , refert de Pythagoricis, quòd ab iis

in tota Astronomia supponuntur motus solis , &

lunx, & quinque planetarum xquales, & circula-

res contrariique quotidianx mundi revolutioni.

Cum enim primi invtstigationi talium rerum ani-

mura adjecerint,suppofuerunt motus circulares Sc

xquabiles solis & lunx , & aliorum quinque pla

netarum. Talem enim in divinis non admiserunt

confasionem ,inque xternis rébus, ut quandoque

celeriùs, quandoque tardiùs moveantur, aliàs ve

ro stent ; prout dicunt in quinque planetis este

stationum puncta.

Paucas tamé à Grxcis accepimus observationes,

quidquid igitur dicatur, & quantumvis eorum in

venta simus inferiùs fecundum ordinem tempo-

rum notaturì , Astronomia non multum promota

fuit in Grxcia. Toti enim fuere Grxci in anno ci-

vili excolendo , cyclisque lunx solaribus excogi-

tandis ; ita Oenopides , Cleostratus ,Harpalus

tetraëtcridem quatuor annorum , & octo'eteri-

dem octo annorum , Meton periodum novemde-

cim annorum , in qua per additionem aliquorum

mensium , motus lunx cum motu folari, aut cum

anno civili congrueret. De exteris verò Astro

nomix partibus aut parum admodum , aut nihil

omnino reliquerunt.

itgyptum igitur tanquam Astronomix nostrx

parentem agnoscimus ; Esto enim jtgyptii eam à

Chaldxis acceperint , quia tamen exceptis non-

nullis observationibus , alix omnes Chaldxorum

elucubrationes perierunt , j£gyptiis Astrono

mix magisterium tribuendum est. Nam ex quo

Alexandrix apertum est Gynnasium, floruerunt in

ea urbe Aristillus, Timochares, Eratosthenes,Co-

non, Hipparchus, Sosi gènes ,Theon senior, Pto-

lemxus , Paulus Alexandrinus , Theon junior ,

Hypatia ejus filia ,Pappus, Diodorus ,Theophy-

lus & Cyrillus. Ita ut ab annis ante Christum

trecentis ad annum Christi quingentesimum

Astromia fedem fixisse Alexandrix videretur.

Ptolomxus inter alios excelluit , egregiúmque il-

lud Opus , magnam feilicet constructionem com-

posuit, in quo qux in aliis dispersa erant, in tinum

corpus methodo feientificâ collegit , traditafque

ab antecessoribus ab Hipparcho prxcipuc syde-

rum periodos magna diligentia ad examen revo-

cavit.

Ab jCgyptiis ad Arabas & Saraccnos transmi-

gravit Astronomia , quorum plerique Astrologix

potius divinatrici , quàm Astronomix dediti fue-

runt , multi tamen in ea non impigram navarunt

operam. Ex horum autem opinionibus & obser

vationibus Alphonsus totam Astronomiam redin-

tegrare sategit & Alphonsinas tabulas concinna-

re. Qnarum brevi tempore animadversi sunt erro-

res , licut & xquinoctiorum versus anni princi-

pium retroceffio. Qiiare actum sxpius de Kalen-

dario reformando. Ex quo factum est ut sxculo

superioriplures in his regionibus Astronomix va-

carent, mter quos primas tulerunt Copernicus, 8c

Tychobrahç
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Tychobrahe qui occasione novae in Cassiopeya

stcllx Astronomiam de novo cudere ccepit ; post

quem multi alii consequenter hoc studium exco-

liierunt, & adhuc nunc excolunt ; inter quos hoc

sxculo floiuerunt Ricciolius nosterqui Almagestú

novum , feu Bibliothecam integram Astronomi-

cam in lucem edidit. Opus fcilicet ingens, in quo

Ptolemxiexemplo quxcumque in aliis scitu digna

continentur adunavit. Fuerunt & alij célèbres

hoc sxculo , ut Gaífcndus , Bullialdus qui ex Ty-

chonisBrahc , Gassendi , & fuis observationibus,

tabulas Philolaicas concinnavic. In quo notare

potes apud Romanos non multum viguilsc hoc

studium j faltem nihil ab iis circa Astronomiam

didicimus. Ut ergo omnia qux toto hoc capite

fura explicaturus quasi per fynopsin hïc oculis

íubjiciam.

Inceperunt deinceps in ^Egypto & Grxcia sie-

ri obfervationes. Nam Enòtemon & Methon

Athcnis folstitium observarunt Nabonalfari an-

no 3 17 , feu ante Christum 424 annis. Hic Me-

ron Cyclum novemdecim annorum invenit ut

diximus. Aristillus paulò post stellarum declina-

tiones obfetvabat , & post 100 annos Caljppuj

fuam periodum annorum 76 constantcm feu qua

tuor periodis Metonicis adinvenit : & sic anni

magnitudinem correxit.

ísuccclserunt circa annum ante Christum 174.

Timocharis qui lunx ad fixas adplicationes ob-

fervabar , & Aristarchus Samius qui folstitium

oblervavit , & Pythagoricam de terrx motu opi-

nionem celebrem rcddidit anno ante Christum

165 DionisiUs Astronomus.

Ut autem meliùs totus Astronomix progressus

innotcfcat eam priùs quasi in suas partes dividere

necelsc est. Astronomia igitur ut jam diximus

ícfentia est qux circa fydcra consideranda quo-

modocumque occupatur. Hanc in duas fpecies

dividimus ; in Astronomiam propriè dictam , qux

ncmpe fAiTtupoeï.oTmn nominatur ; quòd fublimia,

astra fcilicet contempletur , corumque motus , &

conversioncs, distantiam, magnitudinem definiat.

Hanc in plurimas partes dividere poflumus,iiem-

pc in octo. Prima pars doctrinam primi mobilis

continct , nempe generalem quandam cœlorum

ideam eíformat , variaque fystemata proponit,

circulorumque omnium divisionem , fyderum de-

clinationes, afcensiones rectas , & obliquas , ma

gnitudinem dierum, aliaque similia définit.

Secunda pars de folis motu annuo agit,ejufque

irregularitatem certis regulis adstringit , nempe

eccentricitatem , apogxum, perigxum, maximam

declinationem, aliáque his affinia déterminât.

Tertia pars lunarem motum considérât ; qui

cum intra menfem peragatur , sicut folaris annum

efficit , in eo multum operx collocarunt Astrono-

mi,ut motum lunarem cum folis motu annuo con-

ciliarcnt , unde tot ortx funt periodi in quibus

per certos menses intercalares hoc diflìdium tol-

leretur. Sic varias intercalationcs adhibemus ut

sesta pafchalia celebremus , quamvis enim annum

civilem'purc folarem habeamus annum tamcn sa

crum luni-solarem efficimus. Hujus syderis mo

tus tot irregularitatibus subjacet , ut à nonnullis

contumax sydus , & legum impatiens nominetur,

ideo fane qnod terris viciniùs , meliùs se se spe-

ctandum osterat, erroresque vel minimos detegat.

Hujus motus irregularitatcs omnes certis hypo-

thesibus ad regularitatem revocat hxc tertia1

par».

Quarta pars varia utriufque fyderis, folis nem

pe & Uinas accidentia explicat, hoc est parai lax in;

refractionem , distantiam , magnitudinem, diame-

tros apparentes , eclypfes & lunx phases.

Quinta fixarum motum non corainuntm tan-

tum quo ab ortu in occafum feruntur déterminât,

fed peculiarem , ctiam quo supra polos Edypticx

ab occafu in ortum , lento admodum grelíu mo-

ventur. Hic dectufu tantum temporis detectus est

propter tarditatem.

Scxta tres fuperiores planetas Saturnum , Jo-

vem & Martcm intuetur , eorumque motum tam

in longitudinem quàm in latitudinem , regieílìo-

nes , directiones , stationes , phases item varias

certis hypothesibus & regulis adstringit.

Septima Venerem & Mercurium considérât.

Octava denique de cometis agit. ,

Hxc Astronomie pars aliam ajnném , &s quaíî

fubalternam sibi vindicat , quam fub Kalcndarii

nomine nuncupamus : Hxc fcilicet totam anni ci-

vilis cum folis lunxque motibus conjunctionem,

& comparationem continet , variarum nationuiri

annos civiles proponit , quxstiones pafchalcs fol-

vit, cyclum aureum , epactas, cyclum folarem, in-

dictioncs , dies billextiles , cyclorum con.binatio-

nes, periodum Julianam contcmplatur. Kalenda-

ria varia proponit ut Turcarum annum purè lu

narem, annum vagum jtgyptiorum, & Perfarum;

annum Julianum, annum Gregorianum.

Secunda Aíhonomix fumptx univetfaliter

pars , dicitur communiter Astrologia divinatrix,

qux ex vario fyderum afpectu , in futurorum co-

gnitionem venire contendit. Hxc item authores

habuilsc Chaldxos , & Babylone simul cum verá

Astronomia viguilse ita pervulgatum est , ut

Astrologi , &Chaldxi pro iifdem fumantur.

Hanc porro difeiplinam à Berofo, qui in Infula

Coo, hodic Lango diù egit , in Grxciam invectá

est,& à Gixcis in Latium,& ad Arabas pervenitj

Qux etenim vetustiores Poctx ,ad prxsignisica-

tiones mutationum aëris , 8c anni tempestatum

in fuis versibus cecinerunt , ea inquam longe ab

stint abatte Chaldaica , cùm tantum varias circa

agriculturam opéras staris temporibus faciendas

elle íìgnificarcnt, & certam aëris temperiem, qux

in Grxciaprxfertim regularitcr ut plurimùm folet

recurrere tantum indicarenr. Hanc divinatricem

Astrologiam quatenus ex horofeopo totaque

cctli difpositionc , eventus hominum liberos prx-

dicit,vanx curiositatis partum mathefcofque op-

probrium nominare folcmus. In quâ fcilicet ne

una quidem demonstratio, nulla feientix aut ve-

ritatis timbra, fed hallucinatio perpétua, & ex fo

lis planetarum & constellationum nominibus sibi

de futuro blandienti, ineptia.

Utriufque tamen feientix progrefsum , autho-

refque à quibus aut inventa, aut promorafuit per

singulas xtates in hoc c|pite refero.

Vctutissimx obfervationes quarum extant me-

moria , funt tres Eclypfes obfervatx Babylone

anno Nabonalfari 27 & 18 , nempe 710 annis

anre Christum , nempe circa annum 32 urbis Ro-

mx conditx. Fuerunt tamen alix antiquiores ha-

bitx ibidem. Refert enim Porphyrius, quòd cùm

Alexahder Magnus ccepit Babylonem aíservaban-

tur in ea urbe obfervationes annorum 1903. Fuit

autem Alcxandcr circiter 310 annis ante Chri

stum ,cui numero si addas 1903, fuerunt illx ob

fervationes factx ante Christum iiz3.ncmpe an-

tecelserunt fundationcm urbis Romx annis 1471

K ïi'f missxqutf
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missxque sunt ad Aristotelem à Callisthcne. Re-

feruntur alix eclypses obfervatx Babylone Nabo-

nassari anno 367, feu ante Christum 380 annis;

feu circiter trecentesimo feptuagesimo secundo

Uibis conditx anno. Ex quibus vides quam rectè

Chaldxis inventx Astronomix gloria tribuatur.

Thaïes Milesius naius anno Urbis conditx 1 ioj

feu ante Christum 63 t. primus omnium fapientis

nomine appellatus , prêter Geometriam quam ex

jfigypto in Grxciam advexit tropicos, & xqui-

noctialem dicirur designasse, eclypses folis prxdi-

xisse, nempe anno Urbis condita: 170 , cum esset

quinquagemarius primam prxdixit teste Plinio.

Dicitur inventor Urfx minoris, forsitan quod ejus

ufum aliquem in navigatione ostenderit , aut ali-

quid simile circa Urfam minorem prxstiterit. Di

citur ex prxnotione astrorum , futuram olearum

fertilitatem prxvidisse , & immenfas ex earum

coemptione divitias sibi comparasse.

Paulò post Anaximander pariter Milesius Tha-

letis fuccessor obliquitatem Zodiaci obfervavit,

Lunam aliéna luce splendcre docuit , fphxram

construxir.

Cleostratus paulò post Anaximandrum Zodia-

cum in 1 1 signa divisit , vitium tetracteridis de-

texit , & pro ea octaëteridem introduxit. Hcca-

teus compofuit librum de situ orbis.

Pythagoras Samius ^Egypto, & Perfide perlu-

ftratâ , multa in mathematicis prxstitit. Docuit

Luciferum, & Hefperú idem elfe Vencris Astrum.

Hune asserunt nonnulli obliquitatem Zodiaci in*

renisse , quam jam supra obfervatam videmus :

potuit alia circa hanc obliquitatem notare , nem

pe omnes planetas , in Zodiaco , circa proprios

«jus polos , ab occafu in ortum proprio motu de-

ferri , & hanc circumvolutioncm contrariam elTè

primx & generali {qua stellx omnes ab ortu in

occafum moventur. Hoc enim nonnulli tribuunt

Pythagoricis. Hxc item opinio terrx motx,quam

Copernicus c ruderibus fufcitavit,Pythagorx tri-

buitur , Pythagorici enim , etiam ante Aristar-

chum Samium eam tuebantur.

Anaximenes Milesius qui floruit tempore Py-

thagorx dixit fydera non folum supra terram, fed

etiam circa moveri.

Philolaus Crotoniates Philofophus Pythago-

ricus dicitur primus dixisse terram in orbem mo-

veri;ita Lacrtius qui addit nénullos hanc opinio-

nem Hicetx, aut Nicetx Siracusio tribuerc. Idem

fenferunt , Seleucus , Cleanthes Samius , Leucip-

pus , Ecphantus , Heraclides Pomicus , Aristar-

chus Samius.

Tertio Urbis conditx fzeulo , ante Christum

5/0 annis floruit Anaxagoras Clazomenius, qui

primus dicitur lunx eclypsin prxdixisse,& caufam

aperuisse. Idem asseruit íolem majorem esse Pelo-

poneíô. Pericles item ejus difcipulus Athenien-

íìum princeps , populiân ob eclypsin folis trepi-

dantem explicatâ eclypsis naturâ sedavit.

Quarto Urbis fxculo, 450 annis ante Christum

Democritus Abderita , quem nonnulli Milesium

volunt, Anaxagorx , & Leucipi difcipulus , uno

anno major natu quàm Socrates , feripsit de fyde-

ribus vagis feu planetis , de anno magno , & de

polo.

Deinceps inceperunt fieri obfervationes in

Grxcia , & jEgypto , nam Euctemon & Meton

Paufanix filius Athenis folstitium obfcrvarunt

Nabonassari anno 317 feu 414 annis ante Chri-

stum.Hic Meton primus Enneadecaterida íèu Nu-

rherum aureum invenit, & in Grxcia institùic, qui

annus Metonis propterea dictus est. Primus tem-

pestatum,& mutationum aëris Prognostica edidit,

Ôc octacterida correxit. Tetraëteride primùm ute-

bantur Grxci,cujus vitium notavit Cleostratus,ut

diximus , & introduxit octoëteridem , cujus vi

tium notavit Harpalus , aliamque octaëteridem

fubstituit. Hanc iterum correxit Meton, & fuum

cyclum novemdecim annorum introduxit. Octaë

teridem nonnulli Eudoxio Gnidio Astronomo ia-

signi tribuunt, qui eodem tempore vixit , feripsit

etiam de conftellationibus.

Circa hxc tempora Helico CysicenusPlato-

nis familiaris , cum régi Dyonisio folis defectum

prxnunciasset , Rex fumme admiratus ei argenti

talentum dono dédit.

Philofophus Platonis auditor feripsit de inter-

vallo folis , & lunx , de edypsi , de magnitudine

folis , lunx, & terra, de Planetis.

Centtim annis post Mctonem Calippus fuam

periodum 76 annorum ex quatuor feilicet Meto-

nicis cyclis corteinnavit , & sic melius anni quan-

titatem, & lunationum recurfum adeptus est.

Qitinto Urbis fxculo fub médium 300 circiter

ante Christum annis Euclides tractatum edidic

qui extat dicitúrque phasnomena. Agit de fphx-

ra , & primo mobili , de ortu, & occafu tam fyde-

rum , quam punctorum Zodiaci in diverfo hori-

zonte , nempe loquitur de afeensionibus obliquis.

Continct propositiones 19 , quarum nonnullx

clarius in Theodosio demonstrantur. Hune pari

ter tractatum habemus ex traditione Theonis

Alexandrini,quem Bartholomams Zambertus Ve-

netus Latinum fecit. Doctrina hoc libto conten

ta, utilis est, potuit tamen facilius tradi.

Eodem ferme tcmpore,hoc est Olympiade 1 14.

feu circiter 180 annis ante Christum Aratus Poc-

ta Solensis in Grammatica Mcnecratis difcipulus»

in Philofophia Timonis , & Menedemi feripsit

phxnomena, feu deferipsit constellationes,ex qua

rum ortu aut occafu prognostica mutationum

acris prxdixit.

Grxcè & Latine editus est hic liber Basilex

1585 in octavo. Hic Aratus fecutus est in omni

bus Eudoxium Astronomum , & sua phxnomena

accommodavit ad Hellefponti , & Lacedxmonis

Clima, ubi eum vixisse credibile eft. Fabulas etiam

constellationum rctulit. Hoc Opus ftquentes

commentariis illustrarunt Agesianax , Alexandri

ittolus , & Ephesius , Antigonus grammaticus ,

Apollonii Grammaticus, & Geometra, Aristarchi

Grammaticus 8t Samius , Aristophanes, Aristilli

duo, Attalus Ahodius , Bohethius , Callimachus

Cyreneus , Callistratus Tcnedius , Crates, Dydi-

mi duo , Eratosthenes ,Heliodorus Stoicus, HeF-

mippi duo, Hipparchy Bithynus, Numenius Par-

menides,Parmenifcus, Pyrrhus Magnesius,Smin-

thes Thaïes, Timotheus Zeno.

Autolycus Prxceptor Arcesilai floruit circa

Olympiadem norextat ejus liber de fphxra qux

movetur & alter de vario ortu , & occafu fyde-

rum. Primus continet 1 1 propositiones quibus

proprietates circulorum fphxrx demonstrantur.

Impressus Parisiis cum commentario Pafchasii in,

Arenarium Archimedis in octavo 1585.

Conon Geometra,& Astronomus insignis Pto-

lemxo Philadelpho gratificaturus Bérénices co-

tnam in ccelum transtulit, librofque 6 de Astrolo-

gia compofuit,qui non extant.De ea ita loquitur

Virgilius

/«
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in meâio duo signa Conon , dr qui* fi*" Alttr.

Hune alterum Pontanus existimat esse Archi-

chimedem, qui ei fere synchronusfuit.

Berosus Chaldxus dicebat Lunam esse pilam

dimidià parte candentem , & dimidii parte cxru-

Icam , huic ob divinas prxdictiones statuam in-

auratà linguâ pofuerunt Athenienses.

Eodem scie tempore celebris fuit Aristarchus

Samius , qui Pythagoram , & Philolaum i'ecutus

terram fole immoto moveri credidít. Hodiè nihil

hujus Aristarchi Samii habemus , prxterquam de

distanths folis , & lunx , cujus tractatum cum

Pappi Alexandrini explicationibus , latine vertitj

& commentariis illustravit Federicus Commandi-

nus.Pifauri i57i.Solemnc item Problemaquò ex

disserentia dichotomix apparentis, & quadraturx

verx distantia folis à terra eruitur, Aristarcho Sa-

mio tribuitur, quod problema ope Teiefcopii ad-

huc ulterius provehimus , învenimufque immen-

fam pene folis à terra distantiam , ita ut femidia-

metros terra; 7000 excédât, reddátque horizonta-

lem ejus parallaxin unius femiminuti. Obfervavit

item folstitium. Opus ejus ita procedit Primo

ostendit lunam à fole lumen accipere. Secundo

terrain puncti , ac centri habere rationem ad

íphxram lunx. Cum lnna dimidiata apparct ,

circulum qui limbus est illuminationis,vergere ad

vifum & per modum linex apparere , & tune de-

ficere à quadrante gradibus tribus, ex quibus col-

ligir distantiam folis à terra majorem esse quam

dtiodevigintuplam distantix Lunx à terra.

Hoc tamen problema tubo optico exactiùs per-

fìcimus , majoremque folis distantiam invenimus:

Pifauri in quarto 1571.

Aristillus circa hxc tempora, obfervabat stella-

rum fìxarum motum , nonnullafque ejus obfcrva-

tiones refert Ptolemscus in sua magna constru-

ctione.

Timocharis item loca stcllarum obfervavit ;

primant arietis duobus gradibus à fectione vema

reperit.

Dionysius Astronomus anno Alexandri magni

59 nempe ante Christum 185 suum solarem

Astronomicum jam publicaverat , in quo nomina

mensium, à signis Zodiaci indiderat.

Sexto Urbis fxculo , ab obitu Alexandri annis

5>o , nempe ante Christum 154 Erathostcnes Cy-

reneus Astronomix in jtgypto vacabat, reperít-

que maximam folis declinationem grad.ij. min.

51, librum item de Zonis, terrx ambitum di-

menfus est. Ulofuadentc positx funt Alexandrine

Armillx, & regulx ad quotidianas obfervationes,

fiiit bibliothecx Alexandrinx prxrectus.Reliquit

canonem temporum.

Archimedes quoque Siracufius Solstitiis no-

tandis, incubuit, non extant ejus ullx obfervatio

nes. Dicitur & célèbre automaton construxisse,

sphxram scilicet mobilem vitream, de qua Clau-

dianus compofuit Epigramma. Jupiter in par-

vo , &c. •

Sulpitius Gallus Consul primus inter Roma-

nos rationem Eclypfuim in vulgus edidit , pridic

quam P.jEmilius Perfen Regem fuperaret.

Olympiade 154. Nabonassari 587. ante Chri

stum annis 160, floruit Hipparchus qui aliis di-

ctus est Abrachis,qui in infula Rhodo obfervavit

maximam folis declinationem grad.13. ji. pri-

mam arietis stellam grad.4 promotam à fectione

vemâ , novam stellam fuo temporc genitam de-

prehendit , cujus occasionc stcllarum omnia loca

aflìgnavit organis ad id excogitatis. Scripsit de

motu lunx in latitudinem. item commentariuni

in Arati phxnomena ,ufufque Asterifmorum,non

ita pridem in luccm editi.

líàgogen ejus in Arati & Eudoxi phxnomená

interpretatus est Dyonisius Petavius c Societatê

Jefu. In toto hoc opère deferibuntur constellatio-

ncs earumque ortus, & occafus cum ortu , & oc-

cafu signorum comparantur. Ostendit autem Ara-

tum omnia fumpsisse ex Eudoxo , &c cum illo er-

rare, sicut & Attalum Grammaticum. Idem Hip

parchus luminarium motus , ex collationc proì-

priarum obfervationum cum veteribus exactiorcs

reddidit , & in tabulas retulit.

Paulò post Cleomcdes Grxcc scripsit meteora;

feu de circulis ccelestibus elegantem fldmodum

tractatum , feu de mundo. Item circularis infpe-

ctionis meteororum libros duos > quorum primus

agit de mundi quantitate , de cceli orbibus , de

globorum cœlestium conversione , de orbe signi-

rero,de torrida, de augmemo dicrum, de totius

terrx habitationc , quod mundus lit globofusj

quod terra fit mundi médium. In lccundo de fo

lis quantitate, de lunx stcllatumquc magnitudine,

de lunx defectu , de vagis stellis, Joanne Vallá

interprète. Grxcè,& Latine Basilex 1585. Opus

optimum , quamvis ca qux dicit sint modo com

munia.

Octavo Urbis fxculo ante Chtistum 50 annis

Theodosius Tripolita prxter fphxricornm libros

tres quos in Geometria rctulimus , 8c qui accom-

modari polTunt Astronomix cujus clcmcnta con

tinent ; edidit & tractatum de diebus & noctibus,

qui ad Gcographiam refertur. . ■

Floruit eodem tempore Sosigencs iEgyptius

Astronomus , cujus operâ Julius Cxfar Kalenda-

rium correxit. Fccissctque melius nisi Sosigenes

ipfe addubitasset quibus prxcipuè diebus essent

notanda folstitia.

Circa tempora Ciceronis & Sullx vixit Gemi-

nus patria Rhodius qui scripsit ekmenta Astro

nomix qux extant : hune citât Proclus , immò

Procli fphxra nihil videtur continere , niíì qux-

dam capita horum elementorum. Hujus authoris

Opus Latinum fecit Edo Hildericus.

In hoc opère primo author distinguit Zodia-

cum constcllationum, & dodecatemoriorum ; tum

motus folis inxqualitatcm explicuit per eccentri-

cum. Dillèrit de afpectibus planetarum.de axe, &

polis , & circulis fpherx , xquinoctiali , tropicis,

polaribus , eclyptica, meridiano , horizonte. Di

stinguit climata per dicm longissimam. Cur iri

qualibet die, & nocte 6 signa oriantur , & occi-

dant. Agit de menfe, de anno lunari, &c folari, dé

annis itgyptiacis , de octab'teride, cyclo novem-

decim annorum , de lunx illuminationibus , ccly-

psibus folis, & lunx , de ortu, & occafu, de habi-

tationibus , & divisione terrx -, de signisicationi-

bus astrorum , in quo ostendit ca esse signa ,norí

causas mutationum. Agit item de cyclis , habet

catalogum ortus fyderum, cum significationibus,'

feu ac'ris temperie qux folet accidere per singulos

dies ; item catalogum Astronomorum,adjectis lo-

cis in quibus mutationes aè'ris obfervarunt. Vult-

que ut singuli in fuis regionibus idem prxstenr,'

Ex hoc opère quam plurimi defumpferunt.

C.Julius Cxfar Monarcha scripsit Metaphrasin

in Arati phxnomena. Manilius Antiochenus

Astrologus , & Poe'ta primus Latinis carminibus

Aftronomicaeecinit.Extat ipsiusAstronomiçon il-

hidqué
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ludque dicavit Augusto, initio describit constella-

tiones , tum ad prognostica Astrologica gradum

facit.

C. Julius Hyginus Augusti libertns Pocticûn

Astronomicum scripsit in quo post levcm spherae

explicationem , singulas percutrit constellationes;

fabulafque antiquorum recenser iis convenientes,

describit item earum stcllas. Hoc Opus recogni-

tum , & mendis purgatum impressum est Salin-

giaci in quarto 1539. Habet item nonnulla ad

horoscopos spectantia. In quarto Augustx Vin-

delicorum 1668. In hoc nihil addisces nisi fabulas

constellationum»

Primo Christi sieculo ante Ptolemxum, 400

annis Menelaus qui & Milesius observationes ali-

quas fecit qux à Ptolemxo referuntur,nempe pri-

mam Arietis post xquinoctium gradibus 6.1 1. de

subtensis, & Iphxricis triangulis scripsit, Obser-

vavit Roms & Rhodi.

Extremis Neronis temporibus Andromachus

Gretensis floruit , qui primus dicitur edidiíse

Theoricas planetarum , alii Andronicum vocant.

Paulò pòst Thcon qui Mathematicus appella-

tur , quern Smyrnxum fuiííe enistimat Bullialdus.

Alcxandrix observavit motus coelorum , extant-

que ejus observationes à Ptolemxo relatx.

Sub initium secundi fxculi nempe anno Christi

107,Agrippa Mathematicus in Bithynia observa-

bat lunx conjunctionem cum Pleyadibus.

Secundo item Christi fxculo Claudius Ptole-

mxus Pheludiensis Alexandrinus floruit sub

Adriano,& Antonino, mortuus anno Christi 147,

natus annos 78, Alexandria: vEgypti suas obser

vationes habuit. Scripsit autem Grxcè primo. Al-

inagestum vocavere Arabes, feu magnam constru-

ctionem , quam Georgius Trapezuntinus in lati-

num transtulit , & Lucas Gauricus Neapolitanus

matheseos profeisor recognovit,& Typis manda-

ri curavit anno Christi 1518.

Hoc Opus in libros 1 3 dividit Ptolemxus.

In primo habet principia universalia Astrono-

mix, de cœli, & terrx figura, de magnitudine re-

fpectiva terra: , de quiete. Tum principia trigono-

metriac proponir nempe canoncm chordarum bre-

viíiìmum,& demonstrationes trigonometrix com

munes , paucas admodum, ita ut hsec trigonome-

tria sit valdc imperfecta. Denique declinationcm

Eclypticx maximam inquirit, & ex ea declinatio-

num , & afeensionum rectarum tabulas componir.

In secundo libro terrac à nobis habitatae situm

describit, & ex maximx diei quantitate, elevatio-

nem poli, & amplitudines ortivas dcterminat,tum

ascensiones in fphxra obliqua , ejusdem sphxrx

obliqua; proprietates , & angulos Eclypticx cum

meridiano inquirit.

Tertius liber est de fole , de magnitudine anni,

de anomalia folari , eccentricitate , prostaphxresi-

bus, & inxqualirate diei naturalis.

Quartus agit de motu lunx prxcipuè verò de

ejus mediis motibus, longitudinis, anomalia-, lati-

tudinis, & de prima lunx inxqualirate.

Quintus verfatur prxcipuè circa fecundam la

me inxqualitatem , primóque proponit instru-

vpentum Annillare ad ejus à fole longitudinem

obfervandam , tum de diversiïate afpectuum lunx

disserit , & de instrumento ad eam capiendam, de-

inde de lunx distantia , de femidiamettis utriuf-

que syderis, & eorum distant ii s à terra.

Sextus conjunctionis folis & lunx considérât

periodos , eclypfes , earumque tçrminos , ta-

bulafque conficit ad earum fupputationenli

Septimus fìxarum in confequentia motum dé

terminât , modumque deferibendarum constclla-

tionum doect.

Octavus de constellationibus hemifphxrii au-

stralis agit , de via lactea,de ortu, & occafu stel-

larum de earumdem occultationibus.

Nonus de motibus quinque Planetarum mino-

rum in génère , & de motu Mercurii in longitu

dinem.

Dccimus de motu in longitudinem Veneris,ejuf-

que periodis , item de eccentricitate Martis ejuf-

que epicyclo.

Undecimus de motibus in longitudinem Jovis,

& Saturni,eorumque epicyclis.

Duodecimus agit de stationibus , & regressibus

quinque planetarum , maximifque digreíÉonibus

Vencris, & Mercurii.

Decimus tertius agit de motu in latitudinem

quinque planetarum , eorumque occultationibus

sub radiis folaribus.

Opus hoc continet Astronomiam perfectam*

quam ante ipfum nemo tam peifcctc tradiderar.

Immo continet id totum quod ex Antiquis in hac

materia restat. Videtur ramen non) fatis docere

quomodo inventx sint certx periodi , prxcipuè

anomalix lunx ; nam potius traditos ab Hippar-

cho motus examinat,quàm ipfe de novo inveniar.

Jure prxstantiflìmus habitus est Astronomus ,

quotquot enim post ipfum fuerunt , ejus praxin,

methodum totnmque ordinem fecuti sunt. Sicuc

ipfe fecutus sucrât Hipparcum.1

Idem Claudius Ptolemxus tractatum edidit cui

titulus, Apparentix lncrrantium cum significa-

tionibus. Hune interpretatus est Dyonisius Pe-

tavius è Societate Jefu , in suo Uranologio. Est

autem Kalendarium >€gyptiacum per singulos

menfes, & dies digestum cum ortu , & occafu fy-

derum, 6c significationibus , nempe mutationibus

ac'ris accidere folitis in iis regionibus* Hoc Opus

utile potest esse ei qui aliquid statuere vellet ex

astris circa mutationes abris. Inventum est Parisiis

in Bibliothcca Rcgia.

Additus est in eodem Petavii Uranologio alius

Ptolcmxi tractatus digestus fecundnm menses

Romanos, ex tranflatione Nicolai Leonici.

Invenitur ibidem Kalendarium Romanum pro

Constantini magni temporibus , nempe Christi

31J quo Nicxna synodus prima eclebrata est , è

mufeo Joannis Georgii Heruvart.

Eidem Claudio", Ptolemxo nonnulli falsò tri-

buunt Quadripartitx constructionis libros 4 feu

de Astrologia judiciaria. Duos priores Joachimus

Camerarius latinos fecit., Posteriores Erasinus

Ofvaldus Schrekhenfuchsius.

In primo ostendit Astrologiam , & feientiam

esse,& utilenr, mm disserit de viribus Planetarum,

eofque dividit in diurnos , & nocturnes ; exinde

de afpectibus à fole , de [anni temporibus , de si-

gnis mafeuhnis , & fxmirfinis , de imperantibus ,

& obedientibus , de domibus triangulis, altitudi-

nibus, de cujufque Planetx dignitatibus, & de fi-

nibus.

In libro feamdo singulas gentes sub fuis signis

constituit, loquitur de tempore eventuum , de co-

loribus eclypsium , de cometis, de noviluniis, de

tempestatum consideratione.

In tertio de feientia gradûs afeendentis, de pa-

rentibus,denativitate geminorum,de fpatio vitx,

de qualitatibus animxnau.
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în quarrb de prosperïtate, conjugiìs, filiisi pe-

regrinationibus > de fixarum significationibus.

Hoc Opus nihil habet solidi j nullam demoh-

strationem, nullam experientiam.

Author Anonymus Grxcè scripsic annotatid-

ncs in quadripartitum Opus Ptolemxi quem plu-

rimi existimant esse Produm í nempe verba iub-

obfcura explicat, & fxpè ratiqnes addit de suo.

Tertio Christi sxculo Porphyrius Philósophus

introductionem edidit in Opus quadripartitum

Ptolemxi , & pariter ejus loco oblcura explicuit

& rationibus cònfirmare vifus est.

Eodem tempore Censorinus in eruditiflìmo li-

bello de die natali , multa habet ad Astronomiam

spectantia.

Hippolitus Episcopus ob discordias inter Lari-

hos, & Grxcos circa celebrationem Paschx scri-

psit primus de cyclo Paschali, ejusque propterea

inventor dicitnr.

Quarto Christi sxculo Sextus Avienus Rufùs

Arati phxnomena & Dyoniíii AseiPocma de situ

Orbis latine interpretatus est.

Floruit íub Cóstantinojulius Firmicus Maternus

Siculus, Vir Consularis qui ad Mavortium Lollia-

nú virú item Consularé Astronomicwn libros octo

conscripsit , de Astrologia judiciaria , quos Pru-

cknerus Astronomus ab innumeris mendis expur-

gavir. Liber primus Astrologiam judiciariam ad-

versus xmulos défendit , eorumque rationes dif-

solvit. In secundo libro Zodiacum in signa parti-

tnr, planetarum domicilia, altitudines,dejcctiones,

signorum decanos, fines* diurna, & nocturna gau-

dia , ducatus, trigonorum dominos, signorum or-

tus in diversis climatibus, geniturx cardines, loca

secunda , aspectus planetarum , signorum cogna-

tiones , vitx datorem , cronocratorem , aliaque

Astrologix judiciarix fundamenta explicat. Ter

tio libro Mundi Thema, singulorumque planeta

rum décréta , per singulas cœli stationes. Item

Mercurij aun reliquis planetis décréta proponit.

Quarto lunam applicat ad singulos Plaiietas ,

ejúsquc defluxionem à Planera uno ad alium ex

plicat, item generalia ejus décréta, tum fortunam

explorât, gentiane dominum, ejusque décréta fa-

talia , 36 decanos , signorum partes masculinas,

& feemininas considérât. Quintò simplicia cardi-

num décréta , singulorum planetarum in singulís

Zodiaci signis, & in aliorum planetarum domici-

liis décréta proponit. Sexto agit de radiationibus,

feu afpectibus Planetarum, nempe rrigono, fexti-

li, oppositione, quadrato, de decretis item plane-

tx cujuflibet dum fuerit cronocrator. Septimo

genituras expositorum , geminorum , libertinor

rum , orborum , adoptivorum considérât. Òctavò

déterminât qux clara fydera cum singulis signis

oriantur , singulorum item signorum myriogene-

sin. Hoc Opus clarè procedit.

Valens insignis Astrologus jussu Constantifri

urbis Constantinopolitanx geniturae Thema

erexit.

Theophilus Episcopus Alexandrinus mathe-

maticus insignis jussu Theodosii Senioris cyclum

Pafchalem ordinavit , cui contrarium paulò post

Dyonisius Abbas Romanis propofuit.

Euíèbius Cxfariensis feripsit de cyclo Paschali.

Qtinto Christi sxculo Proclus Diadochus

Athenis Platonicx Scholx prxfuit , fuit natione

Lycius, difcipulus Siriani, feripsit commentarium

in Platonem, epicheremata in Christianos, & tra-

ctatum valdc parvum de fphira , in quo loquitur

Ttm. /.

iantum de quinque parallelis , nempe" xquatbre;

trópicis, & polaribus, de meridiario , fie horizon-

te. Item de constellationibus qui tractátus nort

íurHcit , ad docendam, fphxram cdekstem.

Composuit idem Proclus Hypotyposin Astro-

nomicarum positionum, quac est quasi epitomé

Almagestimemorix subievatidx causa. Loquitut

autem in hoc opère quod nullam habet diltin-

ctioncm , de motu folis , lunx, & mercurii. Tum

4e Astrolabiï fabrica , ejusque aranea , de diurna

íblis infpectione , de horis ltalicis. De infpectione

stellarum, additx funt variai praxes, ad invenien-

das horastam Astronomicas i quam Planetarias ,

de inveniendo climat c in quo verfamUr.

Opus est exigui momenti, vixque intelligi po-

test , quia sine figura de astrolabio loquitur , vit

enim potest feiri de quo loquatur. Omnia igitulr

in hoc opère funt obícura , qux ex eo addisci ftori

poísunt. ,

, Idem Proclus cbmposujt ut volunt rnulti Para-

phrasin Grxcam in Opus Ptolemaei qviadripartitú^

illudque melius explicat. Hoc Opus latine vertit

Léo Állatius.Lugduni Batavoram 163 { in octavo.

Porphyrius composuit brevem ejusdem operis

explicarionem qux est parvi momenti , ex quo

concluditur hoc Opus non fuisse Procli quem ari-

tecesllt Porphyrius.

Cyrillus Episcopus Alexandrinus feripsit de

cyclo Paschali.

. S.Prosper Aquitanus feripsit de cyclo Pascali»

Prxcipuè cyclum magnum annorum 5 3 1.

Victorinus Aquitanus Astronomus ab Hilario

Papa Romain invitatur ad JCalendarii correctio-

nem4

Pappus Alexandrinus composuit commenta

rium in Ptolemxi magnam fynraxin.

Extant ejus explicationes in Aristarchum Sà-

mium , de magnitudinibus , & distantiis folis , 3c

lunx. Quas latinas fècit ut & Aristarchum Fedcri-

cus Commandinus. Pifauri anno 1571.,

Eodem ferc tempore floruit Theon Alexandri

nus qui commentarium edidit in magnam Syn-

taxin Ptolemaei. Obfervavit eclypsin íblis quam

refvrt anno Nabonassari un feu Christi 36/.

Scripsit item de ortu caniculae.

Hujus silia Hypatia Astconomia* pentiíïïma,

qnx à fuis concivibus miferc occisa est & per ur-

bem tracta , Ita Hesichius , & Suidas , feripsit

Astronomicum canonem.

Circa annum Christi 417 cláruisse dicitur

Cleomedes cujus extat duobus libris circularis

meteororum infpectio. Eam vertit Gcorgius Vaí-

la Placentinus quam Graecc primus edidit Conra-

dus Neobarius Parisiis 15 39. postea Henricus Pé

tri Basileae 1 j 6 1 . •

Sexto Christi faeculo ineunte feu anno tbo.

Diocletiani 116 Athenis Thius Mathcmaticus in

fyderibus observádis operam posuit.Hujus feptem

observationes valdè utiles Parisiis edidit Ilmad

Bullialdus, eb gratiorcs quod à Ptolemaeo ad Al-

bategnium nullx extent. Exfcripsit ex veteri co-

dke manuferipto Bibliothecae Regiae.

Eodem faeculo Cafliodorus vir consularis scri

psit de quatuor mathematicis Geomctria , Arith-

metica, Astronomia, Musica.

Hero Alter , item mechanicus aderit in sua

Gaeodesia stellas in confequentia. à tempore Pto

lemxi ad fuam aetatem, feu ut asserit Albategnius

annis 460 , esse pfogressis 7 gradibus.

Dionysius Éxiguws Abbas Romanus compu-

L tum4
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tum & cyclum paschalem , aliter ac Grxci ordi- author dictus etiam est Machomerus filins Achar-

navit ann. D. jji»<juetn latinaEcclcsia fecutaest» tani. Librumque edidit de scientia stellarum seú

usque ad correctionem Kalendarii sub Gregorio Astronomiam , qux extar. Sequitur autem ferc

XIII factam. Primus annos à nativitate Domini ordinem Prolemxi. Nam prxmittit nonnulla de

numerare ccepic , qui prius à Diocletiano nume- chordis in circulo , in ordine ad trigonome-

rabantur. triam. Tum scientiam primi Mobilis, & ejus pro-

His temporibus Mahometani per Africain se blemata capitibus iyexplicat. Secundo de stellis

extendunc , & cestavit Astronomia Alexandrie fixis capitibus 10. Tertiò de sole tribus capitibus.

exerceri. Non tamen proterca htec natio bellum Quarto agit de luna ejusque oppositionibus ,

scientiis indixit , nam Caliphx quamplurimos li- conjunctionibus , eclypsibus, exinde de aliis pla-

bros Grxcos , omnium fcientiarum, ac artium, ex netis , totamque Astronomiam restituit. Mulras

Grxco in Arabicum sermonem verti curaverunt, habet observationes proprias. Diíficilis est hic au-»

ut syntaxis Ptolemxi, juísu Maimonis régis Sara- thor ob phrafin non satis latinam , sed qux sapic

cenorum Babylone Arabicè reddita est anno Chri- Arabicum idioma. Typis mandatus est Norimber-

sti 817. Hegirxin. Qnare brcvi apud Arabas gx in quarto 1537. & iterum Bononix 1545,cum

multi evasemnt Philosophi , & Astronomi, multò aliquot additionibus Joannis Regiomontani , ex

plures Asttologi. Vaticana Bibliotheca transcriptus in quarto.

Septimo Christi sacculo Ifidorus Hispalensis Ejus observationes circa declinationem zodia-

omnium mathematicarum compendium inserit in ci , & loca stellarum sunt maximi momenti in

suo libro de originibus. Egit item de cyclo pa- Astronomia.

schali. Ec in libro de mundo Tractatum de sphx- Hoc eodem tempore Psellus author Grxcus ,

ra brevem edidit. « qui silios Imperatoris docuir. Astronomix com-

Martianus Capella, qui & Mineus Fcclix dictus pendium tradidit in quo universales tantum notio->

est, scripsit de 4 Mathematicis. nés circulorum & Theorix Planctarum, ita brevi-

Anno Christi 6 3 3 S. Maximus monachus , & ter tradit,& fine figuris, ut illud legere fit difpen-

martir composuit Grxcè Brevem enarrationem dium temporis , in quo nempe nihil addisces, nisi

Christiani Paschatis , quam Dionysius Petavius è prius illud sciveris. Hoc Opus à Xylandro latinè

Societate Jesu interpretatur. Habet pro ratione versum est , & annotationibus illustratum. Basi-

illorum temporum , quidquid requiritur ad inven- ]ex in octavo 1 5 1 6.

tionem diei Pafchx , lunationum , exterorumque Paulus Philosophus introductionem Astrolo-

ad computum ecclesiasticum pertinentium. gis composuit.

Idem Petavius interpretatus est lsaaci Argyri Petosciris y£gyptius Astrologica è sacris. librii

monachi ad Oenseoten Andronicum computum pertractavit.

ecclesiastiaim. Sicut fragmentum Incogniti de Gcber Arabs à quo dicitur Algebra nomen ac-<

eadem materia qua: omnia utilia este postunt ei cepifle , Opus Astronomicum edidit , in quo no-

qui antiquas methodos scire cupir. vem libris Ptolemari Almagestum exponit , ac

Ad hic circiter tempora referimus Achillcm corrigir. Similiterque cum Ptolemaeo agit de

Statium feu Tatium, secundùm Suidam. Hic Ale- triangulis sphasricis.Ex hoc Opère multa fiimpsit

xandrinus fuit qui de Leucippo , & Clitophonte Georgins Purbachius , & Regiomontanus dursl

scripsit , & alia amatoria libris octo ; tandem fa- Almagestum in epitomen contrahunt. Voluit Ge^

ctus Christianus,& Episcopus, scripsit de spharra, ber Pcolcmxum emendare. Hune vocat proptereà

Sc etymologia, item historiam miscellaneam, qux Copernicus Ptolemaci calumniatorem. Norimber-

multorum magnorum virorum mentionem facif. gac 1555 cum instrumento primi mobilis Apianí.

Ipsius vero oratio , in omnibus sapit stylum ama- Dccimo Christi sacculo floruit Ebennesophin

torium. Hujus isagogen Graecam in Arati phx- aliis Asophi dictus qui loca stellarum obfervabat

nomena vulgavit Petrus Victorius ex Mediceabi- anno 936.

bliotheca, & hanc Dionysius Petavius ex Socie- Jam ab Anno 71 1 Arabes in Hispaniam tran-

tate ^csu latinam fecit. In hac igitur loquitur de sierant, & secum Philosophiam Peripateticam, &

natura, & figura Universi, de motu, an fit aliquid Astronomiam advexerant , ideóque multi in Hi-

extra mundum. An tellus stet. De stellarum natu- spania observationes syderum faciebant.

ra, figura, motu, de Planetis, de ordine, & nume- Eodem tempore apud Persas instaurabatnr

ro sphxrarum,& planetarum, de auno magno. De Astronomia, annus Persicus ex vago dierum 365,

sole ,8c ejus magnitudine , de Luna , de circulis factus est Julianus , nempe initium anni aífixum

Zodiaco parallelis, coluris, axe, zonis, umbrarum est acquinoctio verno habueruntque tabulas eo

differentiis, de meteoris, ventis, cometis, de motu tempore cum ccelo congruentes , exceptis tabulis

syderum, ortu, occasu, & differentiis. . Mercurii.

Octavo Christi seculo Venerabilis Beda scri- Alpharabius Astronomus insignis his tempori-

psit de computo ecclesiastico. bus floruit.

Nono Christi saeculo ineunte nèmpe anno Albumazar Astrologus scripsit de magnis con-

800 litterx apud Arabes florere incipiunt. Al- junctionibus > & aliis ad judiciariam pertinen-

meon, feu Almamon quinquaginta annis ante Al- tibus.

bategnium dicitur observasse maximam solis de- Alphraganus Astronomus Arabs scripsit de ru-

clinationem graduum 13. j r. item in campis Sin- dimentis Astronomix,Primò enim proponit non-

gar prope Babylonem observavit uni graduiterrx nu 11a principia Geographix. Agit deinde de sin-

deberi milliaria 5 6. gulis planetis , de fixis item , mensurasque habet,

Albategnius Aracensis Arabs anno Christi &distantias , ortus, eclypfes &c. Non tamen de-

880 , observavit maximam solis declinationem scendit, ad particularem motuum constitutionem.

graduum 13. 35. primam arietis promotam este " Hune publicè interpretatus est Joannes Démonte

abintersectione verna gradibus 18. i. Est autem Regio , ejusque Operibus prxfixit Orationem

Aracta urbs Syrix à qua dictus est Aracensis hic quam habuit , quâ îcientiae raathematicx deda-

rantur
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tantar eorumque' militâtes. In quarto Norauber

ge lS17-

Undecimó Christi sacculo Alhasen Arabs in

sua Optica nonnulla habet de crepusculis.

Arzahel, íêu Arzachel Hispanus circaannum

1070 j nempe 190 annis Obiervavit maximam

eclypticje declinationem gtaduum 13.34.

llaac Argyrus monachus Grœcus egit de Pa-

schatis correctione.

Anno Christi 1050 , & genere & doctrina cla-

rus fait Hermannus Contractus filius Volferadi

Comitis Varingensis ; fuit monachus Augienfis ,

inter alia scripsit deeclypsibus,& decomputo ; de

Astrolabio & musica.

Circa annum 1080 celebris fuit Guillelmus

Hirsaugiensis Abbas in dicecesi Spirensi;qui phi-

losophicas & astronomicas institutiones edidir.

Anno 1 100 feu duodecimo faeculo ineunte Si-

gebertus Gemblacenfis fctipfit de compute*.

Anno 1 1 30 clarus fuit in Anglia- Athelardus

monachus Bathonensis. Scripsit de Astrolabio,&

Erichiafarin Arabem de Planetis vertit in lati-

num.

Anno 1141 Almeon Almansorius folis maxi

mam declinationem observavit gt. 13.33. Idem

propositiones aliquot , quasi Astrologiae judicia-

riac compendium misit ad Saracenorum regem.

Opus breve quod interpretatus est ex Arabico in

latinum Placo Tiburtinus 1493.

Qmo etiam tempore Hermès Astrologus Arabs

centum Aphorifmos edidit , nempe 100 proposi

tiones explicantes quibus in locis planets sint

fortunati, aut infortunati.

Bethem pariter Astrologus Arabs simile Opus

edidit , quod extat ; sicut & aliud de horis Planc-

tarum.

Zahel Astrologus Arabs edidit Opusculum de

electionibus, in quo docet quandonam sit aliquid

agendum, vel non agendum. Extat item.

Messahalach Arabs Opusculum edidit de ratio-

ne circuli , & stellarum qualiter operantur in hoc

sacculo. Est autem prscipuè in ordine ad muta-

tiones abris continetque duo folia.

Omar Ben-Alfargdianus Tiberiadis Astrolo- '

is, Opusculum edidit de nativitatibus, tribus li-

ris : uticurque vocibus Arabicis , auœ deinde ab

Astioloeis consequentibus sunt receptx. Ut Al-

muta pro dominátore loci , Hylech pro ascen-

dente.

Albohazen Haly filius Aben-Ragel Arabs li-

briun edidit de judiciis Astrorum , quem Yhuda

filius Muscae ex praescripto Alphonsi Regis,tran-

stulit de Arabico in sermonem Hispanicuíh , &

quem jfigidius de Tebaldis Parmensis , aulae Im-

perialis Notarius , una cum Petro de Regio ejuf-

dem aulac protonotario transtulit in latinum. Di-

cit autem author se in Jnoc libro , multos sensus

adjunxiísc de scientia stellarum , collcgiíTcqae ex

multis líbris sapientum. Prima ergo parte loqui-

tur de signis & eorum natura , de planetarum

qualitatibus, & aliis principiis judiciariae. In tri

bus fequentibus agit de quaestionibus. In quinta,

& sexta de Nativitatibus. In septima de de revo-

lutionibus annorum nati. In octava de revolutio-

nibus annorum mundi.

Rabbi Abraham scripsit de sphaeta,

Anno 1 149 Averroes feu Aben-Roes Medicus

Cordubensis Epitomen edidit magnae constru-

ctionis qui Commcntarios scripsit intotum Ari-

storelem, dictusque propterea Coramentator,

Tom. I.

Alpetragius Arabs eodem tempore quò Al

meon eandem maximam solis declinationem or>-

servavir.

Anno 11 70 Clemcns Langthoniensis Presby-

ter, & canonicus librum edidit de otbibus ccele-

ftibirs.

Joannes Hifpalensis circa annum 1 141 con

vertit Alphraganum in latinum.

Anno 1 100 feu decimo tertio Christi sàeculò

ineunte Campanus NoVariensis Italus scripsit

computum ecclesiasticum , librum item de com-

positione quadrantis , Kalendarium , sphatrart

Theoricas Planetarum. Vertit item Euclidem ex

Arabico. Scripsit item introductorium in Astro-

homiam. In quo primo constituit generalia quac-

dam circa terne locum , magnitudinem, figuram,

circulos ccelestus considérât , ortusque syderum;

proprietates item cœlestes terrarum subjectarum ;

djversis cœli partibus, de eclypsibus folis & lunae;

Nihil habet quod vulgare non sit. Non habet de-

monstrationes.

Idem Campanus scripsit Kalendarium in qud

agit de erroribus Kalendarii, & correct'ionibus, de

Epactis item. Tractatus hicmethodicus cst,in 35

capita divifus,adjectis tabulis ad invenienda oln-

nia ad Kalendarium spectantia.

Anno 1130 juflu Friderici secundi Imperato-

ris Magna Ptolemrfci syntaxis cx Arabico in lati

num sermonem versa est. Ei tamen rcmansit indi-

tum nomen Arabicum ut diceretur Almagestum.

Anno 1231 Joannes De sacro Bosco , vel de

sacro Busto tractatum de sphaera mundi edidit;

S|ucm multi commentati sunt, & in scholis legere

oient multi. Opus clarum & bonum. Ea tamen

quae prófert ut plurimum demonstratione carenr ì

quas facile ex Theodosio demonstrari poterant.

De industria tamen id factum putamus , ut ccelo~

rum notitiam etiam iis daret , qui Gcomctricis

principiis sunt destituti. Hujus tractatus sunt qua

tuor partes. Prima est de partibus sphaera; , & fi

gura mundi. Secunda de circulis sphaeiaé. Tertia

de ortu , & occasu signorum , diversitate dierum,'

noctiumque, de diversicate climatum. Tertia con-

tinet alia accidentia, ut eclypses &c.

Anno 1135 Joannes Alkindus scripsit de ra-

diis stellarum.

Anno 1 170 Alphonsus Rex Castellae , & Le-

gionis accersitis undique Toletum Astronomis

insignibus, inter quos pi«ecipuus fuit Rabbi Isaac

Hazan, Tabulas Alphonsinas edidit. Expcnsis in

Astionomiaquadraginta millibus ducatorum. Ex

quo tempore apud Eúropios expta est coli Astro-

nomia. Hoc Opus editum est Parisiis in folios

anno 151 1.

Anno 1155 Rogerius Bacon Anglus Oxonien-

sis multa scripsit de Astronomia. Primo de utili-

tate Astrologiae , de locis stellarum , de radiis fo-

laribus , afpectibus lunae , introductioncm in

Astrologiam, de judiciis Asttologia: , prognostic^

ex syderum cursu. Accusatus fuit magiae , quòd

Astrologiae estit deditus. , •

Anno 1 300, feu decimo quarto Christi saeculo

ineunte , Thcbit primus in Astronomiam invexit

motum trepidatiorris octavae fphaeiac , nempe ad;

obliquitatis Eclypticœ variationem falvandam.

Anno 1303 Prophatius Judaeus folis maximam

declinationem notavit g.i3.}i. In Hispania ob-

servabat.

Anno 1 35 y Nicolaus Linnensis Anglus variai

scripsic de Ástrologia.

t i} Ahnd



84 De progrefl x Matheíeos,

AnnoChristi 1547 Joannes Efchuid Anglus

Summam jtidicialem de accidcntibus mundi edi-

dit.Quod Opus vocant nonnnlli Suramam Angli-

canam de Astrologix prognosticationibus.Hxc in

duos tractatus dividitur : Primus est de accidenti-

bus mundi in uíiiversum. Secundus de accidcnti

bus mundi in paniculari. Primus tractatus in li

distinctiones dividitur; in prima agit de principio

mundi, & quis planeta , aut signum dominetur in

regione nostra. t De prognosticationibus magna-

rum conjunctionumj 3 Eclypsium , 4 De signi-

fi cation 1 bus Planetarum cùm fuerint domini an-

norum, conjunctionum , Eclypfium. 5 De signifi-

catione Planera? supra alium elevati. 6 De stellis

fixis. 7 De naturis signorum & duodecim domo-

rum. 8 De dominio Planetarum , &c signorum in

regiones.9 De prognosticatione accidentium mun

di per revolutiones. 10 De mutatione planetarum

de natura in naturam. 1 1 De secundis stellis &c

cometis. ii De qualitatibus planetarum , & si

gnorum quasi per compendium.

z Tractatus habet pariter 11 distinctiones.

1 De prognosticatione caloris. x frigoris. 3 fere-

nitatis,& siccitatis. 4 imbrium^ 5 nivis , & gran-

dinis. 6 veritorum. 7 tonitruorum. 8 terrx mo-

tuum. 9 pestilentiarum; io caristise. n bello-

rum. 1 1 praxin habet.

Nullum reperies qui plura habeat de eventi-

bus physicis & naturalibus.

Anno 141 1 PetrusDe Alliaco postea Cardina-

lis, composuit certas quxstiones mathematicas

circa fphxram, & orbes c célestes, sed difficultates

proponit exigui momemL Peccavit item quod

crediderit Christi nativitatem prxfciri potuiííc ex

genethliacis obfervationibus, adducitque stellam

Magorum ad id comprobandum.Vidè Sixtum Se-

nenfem libro j Bibliothecx sancta?.

Anno 1440 illustris fuit Nicolaus Cusanus

Cardinalis titulo Sti Pétri ad Vincula, Natione

Germanus , ex ditione Treverensi : qui inter alia

multa scripsit reparationem Kalendarii, & corre-

xit tabulas Alphonsinas.

Anno 14*0 floruit Dominicus Maria Bono-

niensis, qui fuit prxceptor Copernici.

Eodem Tempore fuit Georgius Purbachius

prxceptor Regiomontani. Scripsit Compendium

Almagesti Ptolemxi , sed morte sublatus cùm vix

sextum librum absolvilset. Regiomontanus ejus

discipulus natus anno 1436 Opus hoc perfc-

cit. Composuit item Theoricas planetarum , ut

dicemus inferiùs , qui Romam ad emendationem

Kalendarii evocacus, dicitur ab invidis veneno su-

Hatus annos natus 33, nempe anno 1469. Refe-

remus infra utriusque scripta, co tempore quo ty-

pis sunt mandata. Primus dicitur Ephemerides

conferipsiste.

Anno 1471 Joannes Blanchínus Tabulas mo-

tuum ccelestium edidit, quas postea Lucas Gauri-

ricus Venctiis edi curavir.

Anno 1491 Bcmardus Gualterus Regiomon

tani discipulus , prxcipue docuit quantum in sy-

deribus horizonti vicinis refractio noceat.

Anno 1470 Théodoras Gaza, author grxcus,

scripsit de mensibus Atticis librum. Hune inter

prétatif est Joannes Perellus anno circiter IV30;

Loquitur autem in hoc Opusculo de mensibus

Atticis,de anno, de epactis,de mense intercalario.

1471 Prodiit Almanach perpetuum, feu Éphe-

rherides & diarium Abrahami Zacuti Hebrxi,

cum Theorematibus Joannis Michaelis Germani

Budurensis cum Lucae Gaurici castigationibus,

& plerisque aliis tabulis; ut revolutionum septem

planetarum, tabulis veri motus solis & lanx, op-

positionum & conjunctionum nodorum , ad

eclypscs latitudinis lunx &c. Videtur autem hic

author , sicut tabulx quatuor annorum pro fole

ejus locum semper indicant , invenifle alias revo

lutiones in singulis planetis , post quas redeant ad

eadem loca iildem diebus ; quòd si verum soret,

posset utiliflimumefleadinveniendum locum pla

netarum sine calculo. Sunt autem istx revolutio

nes pro fole 4.anni,pro luna anni 3 1. pro Saturno

59. anni, quibus perficitur revolutio motus,

centri de argumenti. Jupiter intra 8 3 annos. Mars

79. Sed centrum & argumentum annis 3 1. Ve-

neris motus annis octo , centra verò Veneris , &

Mercurii annis 4. Mercurii motus annis 125. ar

gumentum annis 40. Qux omnia exactiorc exa

mine egerent. Venetiis in quarto 1471.

1489 Leupoldus Ducis Au stria? si lins de astro-

rum scientia compilationem edidit, in decem di-

stinctam breviíïïmos tractatus.

Primus definitiones sphxrx , & circulorum

continet.

Secundus planetarum theorias.

Tertius de probatione scientix judiciorum.

Qiiartus de introductoriis judiciorum , in quó

de signis, planetis , in se & comparative. Reliqui

item pertinent ad astrologiain judiciariam. Vene

tiis in quarto 1489.

1496 Camillus Leonardus Pifaurensis Opu-

sculum edidit cui titulum appofuit, Liber deside-

ratus Canonum xquatorii ccelestium motuum

sine calculo, nempe ut quis loca planetarum sine

ullo calculo per circulos & rotulas chartaceas in-

venire poffit. Dividit hoc Opus in tres partes ;

quarum prima fcx quasi tabulas , & instrumenta

circulis constantia ad locum planetarum inve-

niendum continet. Setunda pars introductoria

erit, & quidquid de signis , gradibus, stellis fixis

dici potestjcompendio declaratur. Potestatesitem,

& vires tam estentiales, quàm accidcntales. Ter-

tia de afpcctibus , de diebus criticis. Omnia ex

directorio.

Opus hoc viam aperit ad similia instrumenta,-

qux utilia sunt iis qui omnimodam prxcisionem

lion desiderant. Pisauri in quarto 1549.

Anno 1 J07 Lucas Gauricus Neapolitanus Fer-

rarix Matheseos profeííbr, edidit Astronomiam.

Incipit ab oratione de laudibus, & utilitate astro

nomie ; exinde proponit Opufculum de sphxra

cum figuris. Omnia tamen carmine explicat. Se-

quuntur tabulx ampliflimx motuum omnium

planetarum fatis intricatx, nec ita faciles. Tertio

est calendarium non benè explicatum,in quo con-

cslît multa carmina , aliáque sine ordine ; atque

xc in primo tomo continentur. In secundo verò

habet tractatum de judiciaria astrologia, prxmit-

tit isagogen in prxdictivam astrologiam , in qua

tamen multas exhibet tabulas de aliâ materia.

Éxinde habet tractatum de primo Mobili in quo

innumeras tabulas exhibet. Alia multa congeffit

in fine Operis , ut prognofticon pro multii annis

carmine. Totum Opus est indigesta môles &

confufa , in quâ nihil addifees nisi prius id

scias.

Anno ijiéLaurentius Bonincontrius Minia-

tensis de rébus cœlestibus libros ttes edidit, à Lu-

ca Gaurico recognitos, & Operibus Gaurici ad-

ditos.



&: illustribus Mathématicis.

In hoc Opère eleganti carmine tota traditur

astronomie

Anno 1510 Joannes Stoflerinus Justirigensis

apud Tubingam astronomie profestor scripsit de

Kalendario , adjtctis rabulis ram adfcesta mobilia

invenienda, quàm ad cyclos reliquos dcterminan-

dos. Adjecic nonnullas rabulas solis,& lune, item

& tabulas motuum folis & lune in circulos , &

quasi astrolabia digestus. Totum Òpus obscurum

est, &: sine methodo & ordine procedir. Ita ut sir

perdifficile ei qui Kalendarii rationem nesciat

illam in eo authore addiscere.

Anno 15 14 Joannes Vernerus Germanus scdu-

lò motus syderum observabat. Reliquit duos tra-

ctatus de octava sphera,statuitque maxiinam folis

dedinationem grad. £3. 18. Observavir primam

Arietis gradus i6.ab Ariere progreíïàm. Ejus ob-

servationes ut légitimas admittit Tycho.

Anno 1518 joannes Baptista Capuanus de

MansiedoniaCanonicusRegularis Ordinis sancti

Augustini Congregationis Latcranensis , expofuic

Sphericum Opus Joannis De sacro Bosco Astro-

nomi celeberrimi. Nempe de fphera mundi , de

principiis ram géographie quàm astronomie.

Ucrumque Opus utile est & bonum.Item Pur-

bachii Theoricas planetarum.

Eodcm circiter temporc Jacobus Faber Srapu-

lensis Commentarium edidit in Inrroductoriurh

Joannis de Sacro Bosco, facile,& clarum ; sequi-

rur autem eumdcm ordinem. In primo agit de

terra? figura, raagnitudine, loco, quicte. In secun

do circulòs explicat omnes » corumque officia as

signat. In tertio de occasu syderum & de climari-

bus. In quarto de circulis & motibus planetarum,

de causis eclypsium.

1 J19 Joannes Scieureus Brirtulianus Bellova-

censis Opus quadripartitum Ptolemei recogno-

vit, & typis maìidari curavir. Parisiis 16 19. in

quarto:

1 5 1 8 Albertus Pyghius Catnpensis Mathema-

ticus ac Théologie baccalaureus edidit Opus ad-

versus prognosticatorumvulgus qui annuas pre-

dictiones cdunr , & se astrologos mentiuntur ;

astrologie dcsensionem ad Augustinum Nyphum

Sueflanum astrologie sincerioris restauratorem.

Parisiis in quarto iji8.

Exrar libellusD.Pauli Vcneti theologi clariífi-

mi Augustiniani de compositione mundi. Habet

autem nonnullas definitiùnes de sphère circulis,

polis , &c. Habet etiam nonnullas propositiones

circa motus ccelestes , quarum probationes sunt

potins Philosophice quam Mathematice. Totum

Opus est exigui momenti. In quarto Parisiis. Ne-

scitur annus.

if 10 Albertus Pyghius Campensis tractatum

edidit de equinoctiorum , solstitiorumque inven-

tione , déque astronomorum erratis intolerandis.

Precipuè in stellarum locis. Procedit autem ra-

riocinium secundum Alphonsinorum doctrinam

distinguentium duas eclypticas. Non videtur satis

clarè ostendere errorem qui faciliùs ostendi po-

terat.

ìjio Idem alium tractatum composuitde ra-

rione Pascharis célébrâtionis , déque restitutione

ecclesiastici Kalendarii ad Leonem decimum,

Ponrificem Maximum. Non satis explicuir' me-

thodum correctionis adhibende ; hoc est, non sa

tis ad particularia descendit. In quarto Parisiis

1 jio.

1 j 1 1 Joannes Saxonius Alcabitij ad magiste-

rium judiciorum astrorum Isagogen commenta-

rio declaravit. Parisiis in quarto 1511.

1511 Augustinus Riccius tractatum compo-

suit de motu octave sphère. Opus Mathematica

'& Philosophia plénum. In quo tam antiquorum,

quàm juniorum errores clariffimc demonstranturi

8c quamplurima Platonicorum , & antique Ma

gie , quamCabalam Hebrei dicunr, dogmata vi-

dere licet cognitu suaviflîma. Ejusdemde astrono

mie authoribus epistola.

Inter alia rejicir mutatiorïem declinationis

eclyptice & alios motus quos invcctos putat ab

oblervationibus p'erversis antiquorum. Hune tra

ctatum magnifecit Oronrius Fineus, & typis de-

nuò mandari curavir. In quarto Parisiis 1511.

1 fiz Albertus Pyghius Campensis Apologiam

edidit feu potius cxpostulationem adverfusno-

vam Marci Beneventi Astronomiam,qué positio-

nem Alphonsinani ac recenriorum omnium de

motu octavi orbis multis modis depravavit,& se-

cum pugnantem fccit.ln qua demonstrat Alphon-

sinara rationem quàm putat à pauess intellcctam,

& à Purbachio in multis malè explicatam.

Brcvis est 8c luculenta enarratio Alphonsine

positionis. Ejusdem Explanatio methodi qui pos-

sit tabularum abacus referri ad eclypticam mobi-

lcm octave sphère.

Tota alrercatio est de motu quasi trepidatio-

nis , quo puncta equinoctialia cceli stellifcri vi-

dentur reciproco motu moveri circa sectioneiri

vernam superioris cceli, nempe ut explicetur irre-

gulariras qua stelle inequaliter recedere videntur

à punctis equinoctialibus. Communis est opinio

astronomorum hujus temporis fictitiam elfe

hanc inequalitatem, & provenire à motu rcllnris,

qui refunditur in ipfas stellas ; quare totum hoc

Òpus redditur inutile. In quarto Parisiis 1511.

Anno 1 j 2.4 & 1 5 1 í Petrus Appianus Ingolsta-

stii docuit. Scripsit de quadrante astronomico j

aliisque instrumenti,s.

iji8 Joannes Fcrnelius Ambianas Cofmo-

theoriam libris duobus comprehenfam edidir.

Prior mundi rotius formam & compositionemj

ejus fubinde partium lìtús , & magnitudines , or-

bium tamdcm motus quofvis folerter referat.

Post;rior ex motibus syderum loca & paflìones

difq'uiritjfed omnia per cpitomen.Nihil habet quûd

in precedentibus hon reperias ; latine benc_ lo-

quitur. . ,

1530 Joannis Hiccthtembergers Prognostica-

rio , quam olim scripsit super magna illa Saturni

ac Jovis conjunctione que fuit anno 1485. pre-

tereà ad eclypsin folis -anni fcquenris 148s . que

durar ad annum 1567. jam iterum prodiit in lu-

cem. Parisiis in quarto 1530. Opus nonfolidum.

1530 Petrus Nonius Salaciensis annorationes

fecit in theoricas Purbachii , in quibus explicat

que videbantur obfcuriora, aut non satis demon-

strara. , . _ ,

Opus quidem bonum, bonam continet doctri

nam fed malè explicaram.

153 1 Jacobus Zieglerus Landavus Bavarus

in Plinii librum secundum de naturali historia ,

commenrarium edidit , quo difficultatcs Pliniane

prefertim Astronomice rollunturjitem Organum

aliquod hec oculis fubjiciens feu fphera mate-

rialis.

Item Georgius Collimitius , & Joachimus Va-

dianus in eumdcm feaindum Plinii librum edide-

runr;

t ni in
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ìh hoc Opère ferc tota astronomia continetur,

hon tamen in bonum ordinem digesta , nec id\o+

mate satis claro. In quarto Basilea 1551.

Anno 1 j 3 3 Joannes Stoflerinus Justingensis

hune Procli Diadochi tractatum de sphara, corn*

mentario erudito explicuit , sed non satis ordina-

to. PotuiíTet enim totam hanc doctrinam meliori

ordine digerere , & non eam addicere ordini à

Proclo propoíîro , cui sape non ita benè con-

gruit.

Anno 1533 Otho Brunfelsius libellum edidit

Isagogicum ad astrologiam judiciariam de défini*

tionibus, & terminis astiologia.

j j 34 Joachimus Vadianus Sangallensis Epi-

tomen trium terra partium, Asia, Africa, & Eu

rope , pracipuc eorum locorum quorum fit men-

tio in Evangelio. Habet nonnulla initio de Zo-

nis & circulis, sed pauca.

1 y 3 4 Jacobus Milichius profesibr Mathema-

ticus in Schola Vvitembergensi Commentarium

edidit in eumdcm secundum Plinii. Hic cotnmen-

tarius non est ita amplus ac superior , & sequitur

ad amuflîm authorem, & explicat. Bonus tamen

est. Plinius autem in hoc secundo libro agit de

mundo, & ejus forma,dc septem planetis,solisJ&

lunae magnitudine , & eclypfibus , de errantium

motu , lumine , de repentinis fyderibus, de coro-

nis , pareliis , discursu stellarum ,de echo , vends,

fulminibus , de natura terra, de mari,navigatio-

nibus , de syderum ortus diversitatc. In quarto

Haganoa 1534.

153 Norimberga Prolemai Opus quadripar-

titum Giacè imprelsum est, tum Latine.

Ejusdem fructus librorum suorum feu centum

dicta de eadem materia.

Item traductio in linguam latinam Joachimi

Camerarii Pabergensis.

Traductio centum dictorum JovinianiPontini.

Mathai Guarimberti Parmcnsis Opusculumde

tadiis & aspectibus plancrarum.

Aphorismi Astrologici Ludovici de Rigiis ad

Patriarcham Constantinopolitanum. Norimberga

in quarto n 3 5.

1 j 3 8 Hyeronimus Fracastorius Veronensis

tractatum cópofuit quem homocentrica nomina-

vit. Finis istius Operis est tollere de mediocirco-

los omnes eccentricos, & per homocentricos om-

nes motus ccelestes explicare. Quare hâc métho

de utitur in singulis motibus , ut observationes ,

feu apparentias référât ; tum aliorum explicatio-

nes (eu hypothèses afferat , exinde cas refcllat , &

fuum modum explicandi explicet. Quia tamen

cogitur ad explicandas inaqualitates motuum cce-

lestium , introducere circulos retardantes , & in

sua hypothesi vix potest explicare mutationem

apparentium diametrorum , ejus homocentrici

circuli fubíìstere minime potuerunt.

Habet item tractatum de diebus criticis, per ea

Sua in nobis insunt , in quo optimè ratiocinatur

ierum criticorum in ipsorum humorum putrefa-

ctionem , & quafi fermentationem referens. Ve-

netiis in octavo 1538.

Anno 1 j 3 8 Prodierunt Theonis commentatio-

num libri undecim in Magnam constructionem

Ptolemai Gracè.Basilca. Ibidem Magna constru-

ctioPtolemai. In quarto Vcnetiis 1538-

IV 5 9 Lucas Gauricus pradictiones super omni

bus futuris luminariû deliquiis,in finitore Veneto.

Anno Christi 1 c 3 3. examinata figuras cœlestes

Venetiarum, Bononia, Florentia. . " -

Paraphrases & annotationes in Clatidii Ptole-

mai í librum apotelesmatum super luminum

eclypfibus , Procli Diadochi Lycii décréta ecly-

psium utriusque luminaris,qua in quolibet signo-

rum decano SÍccidere poslunt , Interprète Lauren-

tio Miniatense. Venctiis IJJJ. in quarto.

1539 Joannes Schonerus Carolostadius Opu-

sculum astrologicum cx diversorum libris fumma

cura pro studiosorum utilitate collectum, nempe

instructionem ifitelligcndaE Ephemeridos.

ifagoge Astrologiae judiciaria de electionibus

communibus. Canones fuccinctLnativitatum, tra

ctatum integrum electionum Marci Laurentii Bo-

nicontrii Miniatenfis.

Aflertio contra calumniatores astrologise Ebher-

hardi Scheusingeri. Norimberga in quarto 15 39*

Magister Ricardus Rouslat Canonicus

Lingonienfis Arcandam Astrologi tractatum de

pradictionibus nativitatum correxir, & in melio-

rem formam redegit. Pariíìis in octavo 1542.

1541 Orontius Finaus Dclphinas Rcgius Ma-

thematicus de mundi sphara , feu Cosmographie

primáque astronomia parte hbros quinqueedidir.

Primns agit de mundo, de quiete , loco, figura,

& magnitudine terrae.

Secundus de circulis, & zonis.

Tertins de ortu & occasu syderum.

Qiiartus de die, ejusque inaqualitate , de alti-

tudine syderum, umbris.

Qnintus de circulis distinctivis climatum , de

longitudine & latitudine, de numero ventorum

ad hydrographiam, chordarum & sinuum desini-

tione hanc materiam clarè explicuit , & breviter^

Parisiis in octavo 1541.

1541 Petrus Ditatus Veronensis Mathemati-»

eus novum A lmanach edidit , nempe Ephemeri-

des , fuperadditis annis quinque supra ultimos*

nempe ufque ad annum 1561.

Item Iíagoge in cœlestem astronomicam disci-

plinam tradtatus tres perbreves de electionibus,

revolutionibus & mutatione aëris.

Item horaria tabula altitudinum folis ac stella

rum pro medio sexti climatis nempe à latitudine

37. ad í4.

1 j 42 Joannes Virdungus Hasfurdius Mathe-

maticus & Medicus tabulas resolutas edidit de

fupputandis syderum motibus , ex quibus syde

rum omnium motus tam ad praterita quàm ad

sutura tempora calculari facile poilìint. Adjecit

& ufus , nimis breviter ; neque enim omnium ra-

tionem ita reddit ut plenè doceat. Norimberga in

quarto 1 C42.

Anno 1543 prodiit Epitomes Almagcsti Ptole-

mei à Georgio Purbachio inchoata , & à Joanne

Demonteregio perfecta. Scopus autem autho-

rum in hâc Epitome concinnanda siut , ut Aima-

gestum , quod diíficulter etiam à doctioribus in-

telligi potest , sive ob phrasin gracam nonnihil

à nostra abhorrentem , sive ob aliam caufam , in

hac epitome redderetur facilius. Hac Epirome si-

cut & Almagestuiïi in tredecim libros dividitur.

Proponuntur in primo univerfalia principia cir-

ca cceli & terra figuram & situm. Tum' quia sine

trigonometria in astronomicis progredi nemo po

test , chordarum , feu fubtenfarum omnium cum

diametro comparationem instituit , exinde maxi-

mam eclyptica declinationem , & ex eâ angulum

ejusdem eum aquatore observât , & ex ea ascen-

siones rectas & declinationes omnes déterminas.

Secundus liber. Ortus varietateva > ptolixtira-

tem
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rem dicî, altitudincm poli , umbras solis , variof-

que in fphaua angulos pro quâlibet regione con

sidérât, feu doctrinam primi mobilis tradit.

Tertius liber est de solis motu annuo, ejus pro-

prietatibus arquinoctiis , solstitiis , de motus me-

dii & veri differentia, eorumqne causis.

Qiiartus de motu lunae prxcipuè ex eclypsibus

determinando , feu de prima motus luns inacqua-

litatc.

Quintits de fecunda motus inaequalitate, & ob-

fervationibus quibus deprehenditur, tum de com-

paratione diametrorum apparentium solis , lunáe

& umbrae rerrœ. Item de parallaxi omnimoda.

Sextus luminarium cognitiones ,oppositiones,

& eclypfes considérât.

Septimus motum fixarum in longitudinem dé

terminât.

Octavus stellarum fixarum situm defcribit,Va-

riamque ad luminaria & planetas habitudinem.

Nonus fphaerarum ccekstium ordines, planeta-

rum omnium motus medios, &Theoriam Mercu-

rii habet.

Decimus Veneris Theoricam & Martis perfi-

cit, generatimque de aliis loquitur;

Undecimus de Jove , & Saturno fpeciatim

agit.

Duodecimns planetarum progreffum * statio-

hnm , & regreffum,variationémque in longitudi

nem explicat.

Decimus tertius latitudines eorumdem plane

tarum intuetur. Hxc Epitome bona est folida , 8c

utilis , veiéque Ptolemaei doctrinam faciliorem

reddit. Perfectius tamen effet Opus si dum mo-

dum constituendi aliquem motum docet , veras

obfervationes átlt suas , aut aliénas retulisset ; sic

enim meliùs totus astronomie progreffus appâ

ter, cùm in particulari novae occurrant difficulta-

tes. Hanc methodum in nostra Astronomia ufur-

pandam censuimus.

1544 Prodiernnt feripta Joannis Regiomon-

tani de Torqueto instrumento constante circulo

Verticali & horizontali, quo simul altitudo syde-

ris , & verticalis obfervatur. De Astrolabio ar-

millari régula magna Ptolemaica , baculóque

astronomico ; item de obfervationibus Cometa-

rum aucta Joannis Schoveri Carolostadii additio-

nibus.

Item obfervationes motuum solis ac stellarum.

Item libellus Georgii Pnrbachii de Qiiadrato geo-

merrico,qux omnia non funt fatis benè explicara.

Norimbergae apud Joannem Montanum 1 5 44.

1 J45 Pafchasius Hamcllius Mathematum Re-

gius profesior tabulas ^stronomicas Alphonsi

Hiípaniarum Régis in propriam integritatem

festituit , cum adjectione tabularum ex diversis

authoribus aim usibus harum tabularum. Ad-

jectae funt in fine tabula; fixarum ex Gaurico.

Opns utile si tabulae Alphonsinae à ccelo non ab-

errarent. Parisiis in quarto 1545.

1546 Lucas Gauricus Geophonensis super

diebus decretoriis quos etiam criticos vocitant,

axiomata , sive aphorifmi grandes.

In hoc Opère enucleavit pleráque Hipocratis

& Galeni theoremata , quae ex cœlestium rerum

cognitione pendent.

Hic tractatus ifagogicus est ad Astrologiam,

medicis utilis, demonstrationibus caret, ut omnia

opéra quae ad Astrologiam'judiciariam pertinent.

In quarto Romae 1 $46.

1/47 Joannes de Sacro Bosco libellum edidic

de anni ratione feu computo ecclcsiasiico.

Quae dicit ut plurimum funt vulgaria, nec bene

correctionem adhibet Kalendario. Àntuerpiae iri.

octavo 1 547.

1548 Claudii Ptolemaei Pelusiensis Mathema-

tici Operis quadripartiti traductio ab Antonio

Gegava. Astrologica varia edita à Cameratiò

Graecè & Latine.

Astrologica edita Opufcula à Thadaeo Hagecio.

i.anonimii. liber Regiun feu de significations

planetarum in duodecim domibus. j. Hermetis

ioo Aphorifmi. 4. Pauli Alexandri rudimentadô

natalitiis Graecè, & Latine.

Item de fectione Conica orthogona feu de pa-

rabola , deque fpeculo ustorio cum prxfatione

Gemmzfrisii. Lovanii in quarto 1548.

1548 Joannes Schonerus Opufculum èdidit

fatis bonum de globi ufu astriseri. Quod addituni

est in fine tractatus Gemmaefrisii de principiis

Astronomia?,& Goographix Antuerpia: 1548.

IJ49 Prodierunt Meffahalx antiquiffimi , ac

laudatiffimi inter Arabas astrologos libri tres,ope-

ra Joachimi Helleri Norimbergensium Mathe-

matici.

Liber primus de revolutionibus annorutti

mundi , de dominis anni, & loco ejus, de divisio-

ne climatum, de natura ventorum, de eclypsi.

Secundus liber de significationibus planetarnm

ih nativitatibus.

Tertius de receptione unius planetae ab alio.

In eodem volumine habetur liber Aibohali de

judiciis nativitatum. Norimbergae in quarto

*J49-

1549 Meffahalx Arabis astrologi de elèmehtis

& orbibus ccelestibus liber antiquus typis man-

datus, in quo tantum generalia quidam & vulga

ria astronomiae placita.

Huic adjectum est feriptum cujufdam Hebraei

de Aris , feu intervallis regnorum , & de diversis1

gentium annis & mensibus. Item iifdem de rébus

feriptum cujufdam Saraceni continens práeterea

prxcepta ad ufum tabularum astronomicarum

utilia.Haec Chronologiae prodefle posiunt.Ex ve-

teri codice. Norimbergae in quarto 1549.

Annoi5(0 Guido Bonatus Foroliviensis Ma-

thematicus tractatus decem edidit de Astronomia;

nempe de judiciaria ratione nativitatum , & ac'risí

tempestatum.

In primo tractatus fdentiam confirmât. In se

cundo agit de divisione orbis in signa duodecim:

Tum de domibus planetarum, gaudiis, exaltation

nibus, detrimentis, fortitudinibus.In tertio dena-

turis feptem planetarum. In quarto de conjun-

ctionibus. In quinto de significatis stellarum , &

quaestionibus. In sexto de judiciis prxcipuè de

singularum domorum judiciis.

Tractatus feptem de electionibns , octo de re

volutionibus , novemde nativitatibus, decem de

mutationibus ae'ris. Opns immenfum & malc di-

gestum.

Additum est Cèntiloquium Aphorifmorurri

Claudij Ptolemaù ex Grarco in Latinum verfi $

Geòrgio Trapezuntino.

155 1 Eralìnus Reynoldus Saveldensis tabulas

Prurenicas compofuit ex mente Copernici ,à quo'

sumpsit tantum obfervationes , & demonstratio-

num vestigia , canones omnes de novo condidit.

Ex his tabulis anni magnitudo apparens eclypsis,'

motus omnes supputantur.

Opus arduum benè perfectum : hxc tamen

conversis'
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convcríîo tcrtipòris in sexagenas difficiliorcm red- logiae. Secunda de cœlorum dominio. Terria dê

dit calculum. Tubingae in quarto 1 j J 1 . natura partium cœli. Quarta de numéro fphaera-

Anno 1$ fi accessit compendium duodecim rum. Quinta de primo mobili. Scxta de octava

domorum coelestium , ex novem clariffimis & ve- sphxra, & constellàtionibus. Septima de planetis.

tustissimis authoribus Arabibus excerptum, nem- Octava de sphxricis planetarum. Nona de afpe-

pe Messahalla, Aomare, Alkindoj Zaele, Albepait» ctibus. Décima de autistiis, Undecima de conjun-

Dorotheoj Jergi , Aristotele , & Ptolemaeo, nem- ctionibus. Duodecima de domibus. Décima ter-

pe ob oculos ponitur , quidnam ex quolibet do- tia de principiis universalibus. Décima quarta de

micilio judicium sumendum sit , & horum autho- principiis particularibus. Décima quinta de si-

rum testimonio consirmatur authore Petro Lie- gnificatoribus. Décima sexta de virtute dirigibi-

cthcntei. Décima septima de ponte fbrtuna?. Décima

i j 1 1 Antonias Misaldus Moníîucianus Pla- octava de triplicitatibus. Décima nona de colli-i

hetologiam edidit rébus astronomicis, medicis, & gatione sequentium, & pncedentium figurarum<

philosophicis refertam in qua ccèlestium corpo- Vigefima de partibus terra?,

rum cum humanis, astrologias cum medicina } so- Idem librum composuit responsionum ad obje-*

cietas dcmonstratur. ctiones Joannis Pici Mirandulani. Respondet

In hoc Opère multa est etuditio ex antiquis fa- duodecim libris objectionum.

bulisdeducta, multa tamenvanaut íunt pleráque Eodem tempore Gabriel Pirouanus PhiloscH

quae ad astrologiam spectant. In quarto Lugduni phus de astrologia: veritate librum edidit.

Ijci. !JÍ4 Joannes Schonerus Carolostadius pro-

1 S 5 1 Joannis Regiomontani tabulas directio- fessor Mathematum Norimbergae , scripsit tres li-

num & profectionum prodiere , non tam utiles brcs de judiciis nativitatum.

astrologia? indiciariae, quam tabulis & instrnmen- In primo proponit nonnulla generalia , consi-

tis astronomicis conficiendis. Item tabulas sinuum * deranda ante judicium nativitatis , nempe de pa-»

per fingula minuta universam sphaericorum do- rentibusnatis,fratribus & sororibus , de forma &

ctrinam comprehendentem , cum succincta me- figura, infirmitatibus, de/ortuna , conjugiis, ami-*

thodo procède ndi in directionibus , illustrata citiis, peregrinationibus.

excmplisjobsetvato diligenti ordine. In secundo libto agit de significatis domorumi

Tum tabulas 74 positionum ad directiones , triplicitatum partium, tum de conjunctionibus,&r

quarum usu s se extendit ad climata 4.J.6.7.8.9. aspectibus planetarum, de significatis dominorum

Opus optimum quantum materia permîttit. in singulis domibus , planetarum similiter in siiv»

Joannes Angeli Ephemerides composuit pro gulis domibus , vcl in propria domo.

anrto 1494. & sequentibus sex. Item astrolabium In tertio de eventuris nato per fingulas xtates,

planum in tabulis ascendens , continens qualibet de gubernatoribus septem xtatum, de vitae spatio*

hora & minuto aequationes domorum ccèlestium. de progressionibus , de Styleg. Algebutar. Alfri-

Moram nati in utero. Cum quodam tractatu nati- dariis , Cronocratoribus , de domino orbis. De

vitatum , in quo praedictioncs figuris v?riis illu- tranfitu planetarum , de eligendis temporibus

strantur. Item horas inacquales pro quolibet ely- actionum , de vestium & equornm coloribus nato

mate mundi. Hoc ultimum Opus à Joanne An- idoneis , qui dies feliecs & infelices. His addita

geli elaboratum est 1494. Opus obscurum. est initio prxfatio Philippi Melancthonis in hos

ijji Andraeas Perlachius Stirus Medicus & libros de judiciis.

in Academia Viennensi ordinarius Mathematicus ijf4 Nicolaus Simus Mathematieus Bono*

Commentaria Ephemeridum ita scripsit, ut quis- rriensis Ephemerides composuit ab anno Christi

que sine praeceptore integram Ephemeridum ar- 1 554 ad 1 5 68.Cum canonibus usum harum Ephe-

tem & usum consequi posset. Hxc commentaria meridum explicantibus , & tractatu de electioni-

quatuor habent partes. Prima nonnulla docet ad bus , mutationibus acris , & annorum revolutio-

Kalendarium spectantia. Secunda motum plane- nibus.

tarum , ejusque proprietates , eclypses exhibes. Accessit tabula Joannis Baptistae Placentinî

Tertia multa problemata primi Mobilj6 solvit, ut juxta motum horarium planetarum, ad invenien-"-

longitudinem diei & ex ea maxhíiam elevatio- dum eorum loaun in horis à meridie. Venetiis in

nem. Quarta pars thema cœleste erigit, caeteraf- quarto 1JÍ4.

que leges Astrologie iudiciariae proponit. 1557 Hyeronimus Cardanus Mediolanensis

Opus non contemnendum eò qnòd clarè pro- Medicus in Claudii Ptolemaci Pelusiensis quatuor

cedat. Vienna: Austrix in quarto 1$ Jl. libros de astrorum indiciis feu quadripartitx con-

Anno 15 f 4 prodierunt tabula; amplissimx se- structionis commentarium edidit , aim duodecim

cundum meihodum & hypothèses Alphonsi,nem- exemplis , & aliis notatu dignis , ad hanc scien-

pektabulx octoginta quinque, authoribus Joanne tiam rectè exercendam,& eclypfeos quam gravis-

Blanchino , Nicolao Pragnero , Georgio Pur- sima pestis subsccutaest.Lugduni in octavo 155 y.

bachio. ijj6 Cyprianus Leonitius à Leonicia Bohe-

His tabulis prxmissi sunt 17 canones inPurba- mus Hradecensis Electoris Palatini Rheni Ma-

chii tabulas.In toto volumine nihil aliud contine- thematicus , cum vidiíTet tabulas Purbachii, Al-

tur prxter tabulas ; Opus immcnsum,decursu ra- phonsinas scilicet , in eclypsium fupputatione se-

men temporis Alphonsinx tabula: deprehensx mihorâ sxpe intégra à ccelo dissentire , illas cor-

suntjin planetis prxfertim minoribus,à cœlo ab- rexit , & in spécimen Opus edidit , in quo ecly-

errare. pses exhibuit ab anno 1556. ad annum 1606.

1574 Lucius Bellantius Senensis Mathemati- tabulas tamen non edidit. Prxdictiones Astrolo-

cus , Artium & Medicinx Doctor , librum edidit gicas harum eclypsium adjecit.

quxstionum de Astrologica veritate. Hic liber Opus hoc utile esse non potest nisi ad exem-

editus est post mortem Pici Mirandulani. Conti- plum, nempe ut quis se in suppiuandis eclypsibu*

net viginti quatstiones. Prima de feientia Astro- exerceat.

1
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Anno 15 Joannes Garcaeus Junior tracta-

tiim edidit de erigendis figuris cœli , vérification

nibns , revoliuionibus & directionibus. Vvitem-

bergx in octavo 15

Anno 1556 Eraímus Osualdns Screctenfusius

commentarium composuit in novas theoricas pla

netarum Georgii Purbachii,quas etiam illustravit

brevibus tabulis, pro eliciendis tum mediis , tum

veris motibus omnium planetarum , tabulis item

conjunctionum & ecclypsium. Addidit item va

ria exempla & methodum conficiendarum tabu-

larum. Opus hoc in tres partes dividitur.

Prima tractât de orbibus ex quibus sinemlae

planetarum sphaerac componuntur , & de horum

motuum proprietatibus , & de necelsariis ad cal-

culandos tres motus.

Secunda agit de pasfionibus íîngulorum pla

netarum.

Tertia de fphaerae octavae feu cœli stelliferi

motibus. Hic Commentarius clariffimus est & ta

bulas adjectae ad praxin feu supputationem mo-

ruum sunt aptiíumac.

Totum Opus tyronibus accommodatum. In

quo Astronomiam addiscere poíTunt. Sequitur

autem ipsum Purbachij ordinem.

Addita est in fine Philippi Imseri Medici &

& Mathematici tabula feu catalogus omnium or-

bium, & linearum qua: in his theoriis occurrunt,

qua: in duobus foliis quasi per epitomen totam

hanc doctrinam complectitur.

Anno i j y 7 Cvprianus Leonitius Bohemus Pa-

latini Rheni Mathcmaticus, Ephemerides amplif-

simas cdidit pro annis 50. ab anno 1556.ad 1606.

& methodum addidit construendi ceelestis the-

matis , & tabulas ad id praestandum necelfarias,

cum locis stellarum fixarum. Ab anno 1349. ad

annum 1019. Sunt addita fchemata eclypsiiim &

pro singulis themata quatuor anni temporum.

Opus immensi labotis sine magno operae pretio;

cùm elapsis his annis , liber hic magna ex parte

sit inutilis. Exceptis nonnullis tabulis domorura

cœlestium, aliifque ad prirni mobilis motum per-

tinentibus, & praxibus erigendorum thematum.

1557 Lucas Gauricus Geophonensis Epifco-

pus tabulas primi Mobilis, quas directionum vo-

cat,edidir,cum problematibus racillimis;& tracta-

tum indicandi omnium aphetarum apotelefmata.

Hoc Opus fatis clarum , & bonum quantum

patitur astrologiae judiciariac vanitas. In quarto

Rpma* 15-57.

Lucas Gautictis Geophonensis Epifco-

pus tabulas directionum edidit cum problemati

bus facillimis 1 quibus annectitur tractatus indi

candi omnium aphetarum apotelesinata.

Opus hoc ad judiciatiam fpectat , habétque

multa ad prsdictionem fpectantia. In quarto Ro

ma; 1557.

Idem edidit tractatum Astrologiae judiciariac de

nativitate virorum ac mulierum, ex Ptolemxo &

aliis anthoribus digniífimis , cum multis aphorif-

mis expertis & probatis ab eodem. Addito in

fine libello Antonii de Montulino de eadem re

cum annotationibus Joannis de Regio monte. In

quarto Norimbergae 1 j 40.

1557 Georgius Purbachius Germanus theori

cas novas planetarum composuit , quas Erafmus

Reinholdus Salvcldensis pluribus figuris auxit,&

scholiis illustravit. Incipit à theotica folis , tum

lunae , tum trium snperiorum planetarum Veneris

& Mercurij.tumde paífionibus planetarû disserit.

Ttm. I.

Opus quidem bonum, quod excellentius foret

si ad particularia deseendislet, & his tabulis theo-

ricis, tabulas fubjecistet ad normam earum theo-

ricarum conformatas. PoíTunt enim excogitari in-

numerac hujufmodi théories ; fed difficultas est ,

ut motus cœlestes iis ad amuflìm refpondeant.

Parisiis in octavo 1557.

1558 Francisais Maurolycus Siculus Abbas

Mellanensis Cosmographiam edidit,in tres dialo-

gos distinctam , in quibus de forma , situ, nume-

róque tam ccelorum,quàm elementorum, aliifque

rébus ad Astronomica rudimenta spectantibus fa

tis dilferitur.

Opus quidem optimum', non tamen fatis ordi-

natum & nimís fuse, utpote per dialogifmum ex-

plicatum. Parisiis in octavo 1558.

1 J59 Arati phxnomena cum Theonis scholiis,

& Leontii mechanici de sphxra Arati. Impreísa

sunt Gtaecc Parisiis in quarto 1559.

ijjz Lucas Gauricus Geophonensis Epifcopus

Civitatensis Opus Astiologicum composuit , in

quo agitur de praeteritis multorum hominum ac-

cidentibus per proprias eorum genituras exami-

natis , quorum exemplis consimilibus , unus quif-

que vaticinari poterit de futuris.

Dividitur in fex tractatus,Primas civirarum &

quorumdam oppidorum figuras cœlestes , & eo

rum eventus proponit.

Secundus fummorum Pontificum , Cardina-

lium, & quorumdam prxlatorum fchemata atque

apotelefmata.

Tertius Imperatorum , Regum , Principum

fchema & décréta.

Q^iartus illustrium virorum , philofophorum,

poecarum, oratorum, musicorum , pictorum figu

ras cœlestes & eventus.

Quintus de violenta strage peremptis.

Sextus de vitiatis, & mutilatis.

Vanitas hujus artis eluceflìt , in eo quòd ejils

placita & sibi ipíls contraria , ut nulla sit genitu-

ra, qua? ad quostibet eventus aptari non poíTu.

Venetiis in quarto 1551.

1 5 j $ Orontius Finaeus Delphinas Mathemati-

cus Regius Lutetiae profestor de duodecim cœli

domicihis , & horis inaequalibus tractatum fpe-

ctantem ad Astrologiam judiciarum edidit.

Ejufdem Canonum Astronomicorum libri duo.

In primo doctrinam primi Mobilis tradit. In se

cundo de motu particulari planetarum agit per

varia problemata.Videtur non fatis exactè tracta-

re Astronomiam , fed rantum aliquas praxes $c

usus tabularum. Lutetix in quarto 1553.

ií 53 Guillelmus Postellus videtur stellas in

alium ordinem digerere voluiste , ita ut sub nomi-

ne unius signi comprehenderentur ; qnx quidem

ratio divisionis légitima videbatur , fed propres

aísuetudinem res viderur fucceûu caruiste. Prodiit

ejus Opufculum Parisiis 155 3.

15 j 3 Gaspar Peucerus composuit elementa

doctrinx de circulis cœlestibus,& primo motu, in

quo nempe explicat principia Astronomix. Hoc

Opus nihil habet quod ubivis non reperias , nec

est benè ordinatum.Vvitembergx in octavo 1553.

1560 Valentinus Nabod Senatus Coloniensis

Mathematicus ordinarius, edidit Enarrationem

elementorum Astrologiae, in qua prxter Alcabicii

qui Arabum doctrinam compendio prodidit , ex-

positionem , atque cum Ptolcmaei principiis colla-

tionem.rejectis fortilegiis &abfurdis,de verx artis

prxccptis.oiigine de ufu disteritur.Colonix 1 j 60.

M ijío



90 De progrefíu Matheseos,

1560 Jacobns Tusanus Regius litterarum anomaliam in Iongitudinem,modum assignat con-

"Graecorum prose(íbr , in fphaeram Procli annota- stituendi prostaphaerefes & locum ejus supputan-

tiunculas exigui momenti cdidit.Parisiis in octavo di. Motum item latitudinis définit , & ad particu-

1 )6o. laria descendit , solis & terrz distantias , diame-

Anno 156 1 Daniel Sanbech Noviomagus tra- tros apparentes , parallaxin , conjunctiones, ecly-

ctarum edidit,propriè loquendo de usu quadrantis pses.

astronomici in septem fectiones divifum. In pri- Qiiintus de motu in longitudinem qninque

ma docet modum observandorum syderum ope reliquorum planetarum , eorumque anomaliis , de

quadrantis. In fecunda assert multa circa doctri- directionibus, stationibus, regrcffionibus,quas ex

nam primi Mobilis. In tertia loquitur de horolo- motu telluris patiuntur.

giis íciotericis. In quarta de generalibus'magui- Sextus motum in latitudinem qninque minorum

tudinum dimensionibus. In quinta de libellatio- planetarum considérât, & Mercurii deviationem.

nibus. In fexta de ejaculatione globorum ex tor- Dcnique ordo ferè idem eil qui in Almagesto

mentis bellicis. In íeptima de observatione geo- Ptolemaei. Et sicut Ptolematus traditos ab hypar-

graphica. In plerisque hic author demonstratio- cho motus examinât. Ita etiam Copernicus tradi-

nibus caret, praecipuè in horologiis fcioteiicis. In tos à Ptolemaeo.

dirigendis tormentis bellicis fœdiflìmè hallucina- Quamvis Coperniais non fuerit inventer hy-

tur,dum existimat in jactu elevato globos perpen- pothesis quae motum telluri affingit,quam scimus

diculariter cadere. Habet tamen multa bona, iicet íùisse Aristarchi Saniii , magnam tamen laudem

malè explicata. merétúr, q'úod eam concinnarit,& in particulari-

ij 61 Samuel Syderocrates Bretannos ordina- bus accidentibus , eam ad Astronomorum obíer-

rius Mathcmaricus Tubingac, prognosticon edidit vationes exegetit. Collapsam ferè suo tempore

pro anno if 61. In quo pro singuhs noviluniis , Astronomiam restituit , haneque hypothesin sim-

pleniluniis & quadraturis, ex syderum asp'ectibus pliciffimam , ferè totam condidit ; addita tamen

, multa prœdicit. funt post cura multa argumenta ad eam consir-

Opus exigui momenti. Tubingae in quarto mandam , pra*cipuè à Galiheo & aliis, meliirsque

lf6l. adhuc totum hoc Systema à Bulialdoconstitutum

1564 Petrus Pitatus Veronensis in Academia est. Copernicus inter praestantiores Astronomos

Philargmnica Mathefeos profeisor compendium recensetur.

edidit super annua solaris , atque lunaris anni N 1 ; 67 Conradus Dasipodius Elementa Astrono-

quantitate , paschalis item solemnitatis, juxta ve>- mica composuit , in quo opère fere solas aliquo-

teres Ecclesia? canones recognitione, Romanique rum circulorum definitiones tradidit. Fecit item

Kalendarii instauratione cum nova paschalis cele- Astronomiam , in qua paulò uberiùs de hac ma-

britatis forma Pontifias Maximi Pii IV. jussu teria dilTèrit. Nempe ea tradit quae communiter,

executioni mandanda. :Ce"Ortu quoque & occasu in introductione ad Geographicam traduntur. '

stcllarum. Describit item constellatione*. Argentorati in

Opus bonum & utile , non satis tamen benè octavò 156^.

explcatum. Venetiis in quarto 1564. 1567 Gilbertus Gencbrardus Theologus Pa-

Idem Petrus Pitatus composuit Canones Paf- risiensis Chronologiam brcv'em ab initio mundi

chales noviluniorum, & pleniluniorum. In quarto ad Christum, ex Scripturis, & veterum Hcbraeo-

Venetiis ií}6. rum Annalibus desumptam edidit ; quod Opus

1566 Nicolaus Copernicus Totinensis de re- potins historicum est quàm mat hematicum.

volutione orbium cœlestium libros fex compo- Anno 1570 Joannes Garcaeus Aftrologiam ge-

fiiit. , nethlialogicam edidit feu A sttologiae methodum,

In primo agit de figura mundi & terrae.In quo in qua fecundum doctrinam Ptolemaei traditur ra-

quœstionem cekbrem movet , an terrae competat tio fcicillima genituras quascumque indicandi.

motus, folvitque objectiones, feu rationes à Pto- Opus est inordinatum, praxes multas & exem-

lema;o allatas pro quiete telluris , exinde tripli- pla geniturarum continens, prateepta malè expli-

cem telluris motum explicat. Denique Ptole- cans nisi per praxin. Videtur fuisse Mathcmati-

m£eum imitatus nonnulla ad triangulorum solu- cus Electoris Saxoniae. Exempla plusquam me-

tionem necessaria assert , in quibus multa addit de diam operis partem obtinent.

suo , quamvis ejus trignometria perfecta non sir. 1 570 Jo. Francus Offusius Opusculum edidit

In secundo libro doctrinam primi Mobilis tra- de divina Astrorum facultate in larvatam Astro-

dit, nempe agit de circulis ccclestibus,obliquit«tte logiam , in quo qua: ad mutationes acris perti-

Zodiaci maxima, de angulis trium circttlorum nem ex Aftris conjieere nititur, qui feopus opti-

Eclyptica;,afqiiatoris & meridiani,de longifudine, mtis est, & lande dignus, puto tamen eum nrìn'ar'-*

latitudine, declinatione, afeensione recta, & obli- tingere. Parisiis in quarto 1570.

qua, de maxima die, de ortu, & occafu syderum, ïf'71 Francisais Maurolycus Abbas Messa-

de eorum locis determinandis. ' ' ' , îiensis edidit computum Ecclesiasticum valdè bre-

Tertius est de íole , primóque inèqualem mo- vem & fuccinctum. Coloniae Agrippinae in octa-

tum praeceflîonis xquinoctiorum considérât. Item vo 1 j 7 1 .

de mutatione maxima: declinationis Eclypticae, 1571 Gafpar Peucerus in Academia Vvìtem-

auorum explicatiomediam hujus libri partem ob- bergensi professor hypothèses astronomicas feu

tinet. Hi tamen duo motus à plerisque rejiciun- theoricas planetarum ex Ptolemsei docttina ad

tur, nempe ut introducti ex erroneis antiquorum obfervationes Nicolai Copernici & Canones mo-

observationibus. Agit exinde de folis aut potins tuum ab eo conditos accommodavit. Primo theo-

terrx motu in eccentrico. Item de mutatione ricas in génère explicat , tum in particulari folis,

Apoga»i, & eccentricitatis. exinde luna: , tum ttium fuperiorum planetarum

Qjarrus circa lunae motum verfatur,rejicitqu£ in longitudinem Veneris,& Mercurii,mowm itern

hypothèses antiquas ; constituit dupliccm ejus in latitudinem, paffiones planetarum , prxci pue

cas



& illustribus Mathematicis. g t

eas quas per respectum ad solem haberer. Déni- cata, utpote sine ullis figuris. Ditaci in òctavò

que de motu octavx sphxrx. Tractatus hîc satis i jr 7 J - ,

clarc explicat proprietates hypotheseon non ta- Anno 1576 pròdiit Erafmi Osualdi Schrccken-

men in particulaii. Has adaptât observationibus, fuchsi Austrii, Mathematum quondam, & linguàs

nec ultimo motus constituit. Vvitembergx in Hebraicx in Fribùrgiorum Schola proscflbris;

octavo 1571. Opus posthumum prxcipuarum gentium , Ale-

1571 Aristarcsii Samii de magnitudinibus & xandrinorum , Gnecotuin , iEgypùorum , Persa-

distantiis solis & lunx libirum edidit cumJPappi rumì Arabum, Hcbraeorum,& Romanorum Ka-

Alexandrini explicationibus quibusdam Federi- lendarii rationem cóntinens , & cum anno Julia-

cus Conmiandinus Urbinas, in latinum vertit, & ho collationem. Opus in dialogú formam còm-

Commcntariis ìllustravit. Piíâuri in quarto i$7i. positum. Primo ergo proponit nonnulla de cor-

1573 Thomas Digescus Nobilis Cantiensis rectione Kalendarii Romani ; exinde loquitur de

A las feu ícalas Astronomicas edidit, in quo opère Kalendario Alexandrinorum , illudque exhiber,

circa Caffiopciae , parallaxin & distantiam inve- Tertiò Kalendaria Grxcorum & Atticorum.Quar-

niendam prxcipuè laborar , secundùrri principia tò Kalendarium jEgyptiorum. Quinto Kalenda-

Regiomontani & aliorum Astronomorum , dar- ríuro Persarum. Sexto Kalendarium Arabum.

que bonas praxes observandi hujusinodi phxno- Septimo Kalendarium Hcbrxorum.

mena. Opus utile, quod ad alia viam aperit. Huic Opus quidem bonum,non tamen satis clarè ex-

operi additus est parallacticx commentationis & plicatum.

praxeos Nucleus,authore ]oanne Dec Londinen- IJ7S Frauciscus Junctinus Florentinus Theo-

si. Londini in quarto 1 j7j; logix Doctor Commentaria edidit accuratiflìraá

1 s 7} Cyprianus Leonitius à Leonicia Bohe- m spharam de Sacro Bosco. Sequitur autem tex-

mus , Hradecensis Mathematicus , Historicam tum authoris, multáque addit explicationis çausâ.

enarrationem composuit de magnis conjrinctio- Nonnumquam videtur longius excurrere, absolu-

nibus superiorum planetarum,soîis defectionibus, tè tamen Opus hoc optimum est. Lugduni iri

& cometis. Londini in quarto 157 j. octavo duobus tomis 1 578. . *

Ejusdem prognosticon ab anno 1564 ad vi- Anno 1560 Joannes Stadius Leounouthesiuá

ginti annos , & conjunctionibus superiorum pla- Regius, & Ducis Sabaudiz Mathematicus Tabu-

netarum , eelypsibus aliisque ejusmodi desum- las Bergenses xquabilis & apparentis motus or-

pturh. bium cœlestium Colonise Agrippinx edidit,dictas'

Idem tabulas pofitionum pro variis poli éleva- Bergenses , quod domino Roberto de Berg:s cu-

tionibus , ad directiones neceísariò pertinentes jus domesticus eiat dicatx estent: Decem cano-

supputavit, cum tabulis ascensionum òbliquarum. n« continent hac tabula;. Primus quodeumque

Opus immensi laboris. tempus in sexagenas convertit. Seçundus motuá

IJ7} Alexander Picolomini Senensis sphx^- xquabiles exhiber. Tertius epochas. Quartus

ram mundi composuit ïtalicè in libros sex divi- prostaphxreses. Quintus xquabilem motumocta-

sam. In primo íblas habet communes notiones , yx sphirx in apparentera mutât. Sextus xqua-

linearum , angulorum, superficierum corporum, bilem solis in apparentera mutât. Septimus idem

êc prxcipuè íphxricarum. In secundo agit de nu- prxstat circa lunx longitudinem & latitudinem.

mero sphxrarum cœlestium. Tum probat terram Octavus xquat dics. Nonus quinque Planetarura

in medio immobilem este , ccclos autem inoveri, motus , & octavx sphxrx considérât. Decimus

íphxricos esse, & terram. planetarum stationes , regressus , & latitudkiettí

In tertio de decem circulis sphxrx materialis , exhibet.Habet item motus aeqnabiles planetarum.

de xquinoctiali & polis ejus, de Zodiaco,ejus of- Denique tabulas resolutas , quibus raotus xqua-

ficio,divifione, polis, de coluro utróque, de meri- biles annis Julianis respondenr.

diano horizonte recto, dé trópicis & polaribus. Addirus est Commentarius fixarnm. Motus ea-

In quarto de Zonis, de ortu stellarum vario, de fum, ortus, occasus, exterasque aftectiones exhi-

diversirate dierum artisicialium, de crepusculo, de bens , tum prognostica tara univetsalia tempo-

horis planetariis. rum, quam particularia nativitatum complectens:

In quinto de habitantibús in sphacra recta, de Déficit hoc Opus , quòd tabulas sine theoriii

aliis habitationibus , & earum proprietatibus de proponat, sic enim solis addiscitur usus, cujus ra-

climatibus. tio ignoratur. Redditúrque tota praxis confusa;

In sexto de eelypsibus , de annulo Astronomí- cujus difficile est recordari. Procedit secundum

co, de magnitudine terra:, & cœli. methodum Alphonsinam. , ^

Ejusdem tractatus de stellis fixis cum Kalen- 1580 Michacl Moestlinus Geoppingensis

dario , in quo stellac secundum dics sunt distri- Ephemerides conscripsit ab anno 1577 ad ijjo."

butx. ex tabulis Prutenicis ad horizontem Tubingen-

Ejusdem diflertatio an in Globo terráqueo plus sem, in quibus nihil aliud invenitur practer Ephe-

sit terrx quam aqux. merides. Tubingx in quarto 1580.

In toto hoc opère nihil invenitur nisi doctrina 1581 Franciscus Junctinus plorentinus Sere-

communis , nhnis fuse tractata. In quarto Vene- hiffimi Principis Francisci Valesii fratris Régis

tiis IJ7J. Christianiílimi Eleemosinarius ordinarius , edidit

Anno 1575 Jacobus Cheyneius ab Arnage speailum Astrologiae, universam scientiam in va-

Scotus , Duaci Matheseon profeslor , de priori rias classes digestam , duobus tomis complectens.

Astronomie parte , scilicet de sphacra duos libros In primo romo initio habet defensionem Astrolo-

scripsit. In quorum primo de circulis disserit. In gorum;in secundo lsagogicum tractatum ad Astro-

secundo de syderibus , eorumque ortu & occasii. logiam , deindc ponit quadripartiti operis Ptole-

Adjecit & duo Opuscula , unum de Globi ccele- mxi librum prímum & secundum, Tertium autem

stis fabrica, alterum de sphxrac armillaris usibus. & quartum commentatus est ; & hic Commcnta-

Qux profert communia sunt , non satis expli- rius plusquam dimidiam partem tomi obtinet.

Tom. I. M i) AddidiÇ

il



91
De progressu Matheseos,

Addidit centiloquia Ptolemaei & Hermetis cum

Almanforis propositionibus , & Ludovici de Re-

giis Astrologi fententias,qu£e sunt quatuor Opu-

icula.

Adjunxit tractatum siuim de judiciis hativita-

turn annotationcs. Alium de directionibus. Ter-

tium in quo exempla varia nativitatum profcrt.

Quartum de conversion ibus annuis , item de or*

bc, de pcstilentia caristia de bello.

Hoc Opus non est benè ordinatum, sed sapit

compilationem , in qua practer inanitatem mate-

riae, multum temporis impendatur.

Texitautem Catalogum authorum 100 quibus

usus est.

In seaindo tomo, primò Commentarium habet

in Purbachii Theorias planetarum , explicatque

fusé qux obscura videbantur, addit ejuídem Pur

bachii tabulas, & usus.

Item Commentarium in tractatum de fphasra

Joannis de Sacro Bosco in quo Commentario

refcrt quatuor Americi Vesputii navigationes , in

quibus nihil est ad scientiam navigationis perti-

nens.

Item tractatum de stellis fixis in quo est Cata-

log'.is fixarum , item Opusculum Ptolemaei de si-

gnisicatione fixarum.

Item tractatum de reformatione Kalendafii ,

qui non est alicujus momenti nec rem benè ex-

plicat.

Item de signisicatione eclypsium & cometa-

rum. Author hic in omnibus est compilator, &

multum confuílis, ita ut in ejus operibus multum

siteonfusionis.

Anno 1583 typis mandatum est Parisiis in

octavo Kalendarium Romanum perpetuum* qua-

le summus Pontifex edi juífit.

Gemmafrisius Medicus & Mathematicus com-

posuit tractatum de annulo astronomico , cujus

compositionem & usus explicat. Idem tractatum

edidit de usu globi utriusque , item alium tracta

tum de Astrolabio universali , feu in piano coluri

solstitiorum, oculo in puncto arietis, aut veri or-

tus posito, qui omnes tractatus optimi sunt. An-

tuerpiae in quarto 1584.

1585 Francisais Maurolycns Abbas Mcstanen-

lîs multa edidit Opuscula mathematica , inter

qua: primo occurrit de sphaera liber unus quasi

ad Astronomiam Isagogicus> in quo agit de mun-

do, axe, polis, aequatore, zodiaco, tropicis,aequi-

noctiis , folstitiis , de polaribus quinque Zonis ,

coluris duobusjde horizonte, meridiano almican-

tharath ; De nmbris , de loco astri , longitudine,

latitudine, ascensione rectâ , declinatione , de

/phaera recta, obliqua, parallela, de ascensionibus

rectis & obliquis. Periœcis, Antcecis , Antipodi-

bus , Amphiíciis, longitudinibus & latitudinibus

locorum , de occasu & ortu, die maximâ, climati-

bus, motu solis , luna:, planetarum directionibus,

retrogradationibus, de latitudine planetarum, pa-

rallaxi , eclypsibus , de moru octavae sphaera: , de

numero & ordine sphaerarum.Omnia clarc & bre-

viter sine figuris , in quo puncto videtur deficere,

cò quod imaginationem non formet.

Secundus ejusdem tractatus est computus ec-

clesiasticus,in quo agit de temporis divisione,die,

hora , Anno Arabico, ifigyptiaco, mense, Kalen-

dis , novis idibus, de cyclis, solari, de bilsexto, de

cyclo aureo feu lunari, epactis,de institutione Pa-

schatis.

Tertius de instrumentis astronomiess r de qua-

drato, ejusque usibus ad mensurationem, de qua-

drante ejusque usibus in Astronomia , habetque

aliqua ad analemma pertinentia , de Astrolabii

deferiptione , & usibus , de lineis horariis ; qux

omniasunt nimis breviter indicata, nec sufficien-

ter demonstrata.

Tertius liber totus est de sectionibus conicis.

Tractatus hic non est ordinatus,ideóque difficibs^

Venetiis in quarto.

Quartum tractatum habet de lineis horariis

quasi ex profesi'o , feu Gnomonicam in tres libros

divisam.

In primo post placita universalia rradit horo-

logia quasi regularia.

In secundo libro agit de parrallelis signorum,

aliifque in piano horologiis deferibendis , & ad,

praxes defeendir.

1 ^85 Franciscus Barocius Jacobi silius Patri-

tius Venetus Cofmographiam in quatuor libros

distributam quasi Ifagogcn ad magnam Ptolemari

constructionem compofuit , in cujus praefatione

84 errores Joannis de Sacro Bosco detegit, pra-

cipuè circa signorum ascensiones.

In primo libro agit de sphaera mundi, & de or-

bibus eam constituentibus.

In secundo de circulis sphaerse.

In tertio de ortu & occasu syderum, & clima-

tibus.

In quarto de planetarum orbibus.

Omnia fatis perfpicuè & benè. Venetiis in

octavo 1585. •*

1589 Prodiere Astronomica veterum feripta

Ifagogica, Grœca & Latina Procli fpharra.

Arati Solensis phœnomena.Aratus pâtre narus

est Athenodoro,matre Leonodora in urbe Ciciliac

Soloe, feu Pompeiopoli. Vixit tempore Ptolemzi

Philadclphi. Descripsit carmine constellationes

Leontij mechanici. De fabricatione fph«rae Arati

addita est Poctica Interpretatio Arati phzno-

menon.

Primo authore Maco-Tullio Cicérone.

Secundo Festi Rufi Avieni.

Tertio Germanici Cacfaris.

Item veterum Poctarum fragmenta Astrono

mica.

C. Iuli Hygini Po'eticon Astronomicon. In

octavo 1 s 89.

1591 Theodosii Tripolitae de diebus & nocti-

bus libri duo , fcholiis antiquis & figuris illu-

strati,cx Vaticana Bibliotheca deprompti, in lin-

guam Latinam versi sunt à Jofepho Auria Nea-

politano.

Hoc Opusculum continet incrementum & de-

crementum dierum, arqualitatem , & inzqualita-

tem , quorum omnium circunstantias omnes ex

plicat. Romae in quarto 1591.

IJ91 Thomas Finkius Horofcopographiam

edidit , five Astrologiam de inveniendo stellarum

situ. In quo habentur tabulae declinationum ,

afeensionum rectarum , differentiarumque afeen-

sionalium générales afeensionum obliquarum pro

omni gradu' positionum , & coclestium domorum

pro Germania & toto Septentrione , cardinum

vero ad elevationem Ranzoniana cum solis dia-

rio , &c.

Opus magni laboris praecepta pauca comple-

ctens nec ita benè explicata , utile tamen iis qui

Astrologie student , cujus J>ra;cepta supponic

aliunde reneri.

1593 Hyeronymus Diedo Nobilis Venetus

Italicc

1
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rcstitutae exhibcntur, proponit , ejusque pariter

usus explicat. Opus utiliffimum ei prjescrtim qui
J: 1Ì Af. r ■ . 1 *

îcalicc scripsit anatomiam cœlestem in qua docet In secundo ex doctrina triangulorum profcrt

mcthodum dividendi domos ccclcstcs in figura problemata primi Mobilis, initio proponit hypo-

astrologica , quaerendi directiones . & adaequandi thèses & definiriones.

afpcctus planetarum pro mehsura horarum , om- In tertio eadem problemata prosequitur; t

niuin punctorum Zodiaci. Duos libros habet cum Hoc Opus proscrt instrumenta sine figuris;

tabulis ad Astrologiam judiciariam spectantibus. <îu* tamen fine illis intelligi non postunt. ldcni

Opus satis clarum. In quarto Venetiis m 93. praestat circa hypothèses, doctrinam triahgulò-

if9j Christophorus Clavius Bambergensis rum fphxricorum nec satis explicat, nec satis de-

Societatis Jesu edidit Opusculum contra Elen- monstrat. In quarto Basilara.i 601.

chiun Joscphi Scaligeri , & Castgationem Kalcn- 1602 Henricus Ranzovius Produx Cimbri-

dariam. In quo solide défendit Kalendarij Roma- cus Tractatum astrologiaim composuit de ge-

ni reformationem contra objectiones Scaligeri. nethhacorum thematum judiciis, pro singulis ac-

Roms in octavo 1595. cidentibus ex vetustis & optimis quibuicumque

IJ9J David Origanus Glacensis SilesiusGer- authoribus collectum. Francofutti in octavo

manus Mathematicus Electoris Académie Bran- tCoi.

denburgiez Francofurti ad Viadrum ordinarius Anno 1601 Tycho Nobilis Danus Astrono-

profeflor novas Ephemeridcs motuum cœlestium ™x restauratz mechanicam edidit , in quo opère

annorum sexaginta nempe ab anno 1J95. ad an- instrumenta astronomica , quœ in observandis

num 16/5. syderibus adtiibuit deseribit , eorumque fabticairi

Duplici calculo Tychonico & Copernicaeo , & & «fus proponit. In fine item globum suum cœ-

variis diversarum nationum Kalendario accom- lestem in quo nempe omnes stella: fixa; fuis lociS

modaras.

Priinus tomus introductorius est in tres partes

divisus, prima agit de epochis variis, & modo nu- dé ccelo obscrvationcs facere cupit

fnerandi annos ab illis , de annis, mensibus , notis Anno 160$ Joannes Bayerus Rhaynanus Ura-

vulgiribus annorum, de scstis, zquatione tempo- nometriam edidit omnium asterismorum conti-

rum. nentem schemata , nova methodo delineata acreis

Anno 1 y 96 Joannes Galucitis Saloensis Aca- laminis expressa. ,

demicus Venetus Opusculum edidit de fabrica & Opus utile ad addiscendas stellas ; in eo stella-

ufu hemisphaerii uranici , quo instrumento omnia rum longitudinem & latitudinem addiscere facilè

observati poste contendit cœlestia phaenomena. poces. Opus clegans & accuratnm.

Opus hoc in tres partes dividitur. In prima 1J03 Lucas Gauricus Gcophonensis Episeo-

tradit fìbrìcam hujus hemisphaerii. In secunda pus Civitatcnsis Kalcndarium ecclesiasticum no-

nfiis communes. In tertia usus peculiares trigono- vum ex sacris litteris, probatifque sanctorum pa-

tnetricos & astrologicos. trum synodis excerptum julsu summorum Ponti-

1600 Franciscus Victa Fonteniensis Gallus ficum Julii secundi , Lconis decimi , démentis

edidit rationem Kalendarii verc Gregoriani. Item septimi,Pauli tertij edidit cum fastis Julij Cafarisí

Kalendarium Gregorianum perpetuum. Utrum- Sc alia quamplurima scitu digna.

que Opus bonum est , non tamen receptum , eo In hoc Opère sunt multâe tabula; sine explicâ-

quòd in eo paschales lunationes non in omnibus tione sufficienti ; neque enim benè explicat erro-

quadrabant iis , quac tempore Nicxns Synodi res veteris Kalendarii. Venetiis in quarto 1503.

ufurpabantur.Undecum Clavii lucubrationes fuis 1605 Robertus Balsoreus Burdigalcnsis Cleo-

praferri vidit, in graves expostulationes in Chri- médis meteora ex manuscripto Bibliothecae Car-

stophorum Clavium prorupit, in quo graviter de- dinalis Joyosii latine vertit. Occasio sçribendì

liquit.quòd contestationcm scholasticam acerbiùs fuit,quod Georgius Valla Placentinus illam pessi-

sit proseauus. mè vcrterat,ita ut ubique erroribus scateret addi-

1601 Natalis Torpolaeus Salopiensis tracta- dir & notas. In hoc autem Opère Cleomedes agir

tum edidit cui titulum apposuit , Dielidcs cœlo- de figura terra: , magnitudine & sicu primo libro.

metricae , feu valvx astronomica; universales. Secundo de ccelo. Habet autem tantum uhiversa-

Omniaartistotius munera sephophoreticaindua- lia principia.

bus tabulis methodo nova continentes , praecunte Haec autem versio Balforei , & commentariusí

directionis accurata: confummata doctrina. optimus est. In quarto Burdigalae i6oç.

Prima pars est astrologica , in quâ habet pluri- 1606 Elias Vinctus brevia fcholia in sphae-

ina ad hanc artem spectantia, sed obscure. Habet ram à Sacro Bosco edidit simul cum tèxtu , cuî

item multa de triangulo peius explicata , & ali- Operi adjunxit Compendium in fphaeram àPierio

quas tabulas , suas propositions diversis nomini^ Va'.eriano Bellunensi editum.

bus vocat ; sed doctrina in eo contenta non est Addidit & demonstrationem Pétri Novii Sala-

tanti ut quis eam extricet. In quarto Londini ciensis circa climatum inaequalitatem.

1 602. Opus facile , & satis clarum. Lugduni in quar-

1601 Jacobus Chtistmannus Joannis Bergen- to 1606.

sis Academiae Heidelbergensis in Logicis proses- 1606 Joannes Kepler Caefarcae Majestatis Ma-

sor ordinarius , tres libros edidit obfervationum thematicus Tractatum edidit de stella nova in

solarium , in quibus explicatur verus motus solis pede Serpentatii,& qui fub ejus exortum de novo

in Zodiaco , & univerfa doctrina triangulorum íniit trigono igneo. Acceslerunt primo de stella

ad rariones apparenrium ccfclestium accommoda- incognita Cygni Narratio astronomica , secundo

tur. de jesu Christinativitate anno natalitio.

In primo libro deseribit fextantem,& triangulú In hoc Opère primò makis dislerit de trigono

íìnuosum, tum de parallaxi & refractione disserit. igneo contra Picum Mirandulanum, tum de tem-

Dat methodos elevationis polaris obfervandae, pore magnife conjunctionis quae fuir principium

Ephemeridem folis , & tabulas prostaphsrescon, hujus trigoni ignei , ad quem scilicet hujus stell*

«quarionem dierum explicat. M' hj exortum;
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exortum refert, tum de œnstellatione Scrpentarii,

tum de loco hujus syderis » quod putat inter

fixas fuifife , tum de materia ejusdem quam com

parât cum cometis & cum stella anni ij7*. cum

stella cygni.

In hoc Opère multa funt vana, precipuè que

de trigonis distirit , multa alia non satis probata.

Sed matcria difficilis in qua nihil certi dici potest.

In quarto Prage ióoá.

1606 Christophorus Clavius Bambergenfis

Societatis Jesu , in fpheram Joannis de Sacro

Bosco , Commentarium ampliffimum edidit *. in

quo benè & clarc explicat Astronomie principia,

item & géographie. Habet item in eo tractatum

de Isoperimetris. Item tractatum satis amplum de

crespusculis. Plurimas item primi Mobilis tabu

las, que omnia optima sunt,nimis taroen fusé suo

more explicata. In quarto Lugduni , nova editio

ab authore recognita & aucta 1606.

1607 Elias Molerius Helvetius Opufculum

edidit , Astronomicus epilogiíînus eclypsium solis

& lune annorum 160/ & 1607. Demonstratur In

hoc Opère doctrina de supputandis eclypsibus

juxta Tabulas Prutenicas. Cui adduntur epilogif-

mi planetarum quinque , Saturni , Jovis , Martis

Vcneris, & Mercurii.

Seconda enarratio de planetarum eccentricis,

eorumque deferentibus apogeis, perigxis,equan-

tibus & epyciclis. Tertia enarratio de fydereno-

vo annorum 1604 & 160J.

Opus hoc nihil habet, quod commune non fit.

In quarto Genève 1607. "

1608 Dominus de saint Loup Ephemeridem

manualem composuit , in qua manui & digitis

cursum solis & lune, epactas aliáque ita adaptât,

ut facilè inveniri poflint. Methodus hec fuble-

vande memorie causa adinventa est , propterea-

que utiliffima esse potest. Parisiis in octavo 1608.

1608 Joannes Antonius Maginus Patavinus

Mathefeon Bononie profeisor , de astrologica ra-

tione ac usu dierum criticorum feu decretorio-

rum ; ac prjeterea de cognosccndis , & medendis

morbis,ex corporum cœlestium cognitione,

Opus ad Ephemeridum fupplementum edidit,

& duobus libris distinxir.

Quorum primus complectitur Commentarium

in Claudii Galcni librum tertium de diebus de-

cretoriis.

Alter agit de legitimo Astrologie in medicina

ufu. Item de annui temporis menfura in directio-

nibus, & de directionibus ipsis ex Valentini Nai-

boda: fcriptis. Francofurti in quarto 1 608.

1608 Joannes Antonius Maginus Mathema-

tum profèllor Bononie, novas cœlestium orbium

theoricas congruentes cum observationibus Co-

pernici composuit , in quibus singulos motus cœ-

lestes explicat.

Liber primus omnes motus longitudinis com

plectitur. Secundus motum latitudinis considérât.

Opus quidem abfolutum cui nihil deest, ni si ut

talibus theoricis motus cœlestes in particulari

aptentur. Moguntiaci in octavo 1 608.

1608 Simon Stevinus in tractatu primo fuo-

rum hypomnematum librum quartum habet de

problematis cœlestibus , nempe totam doctrinam

primi Mobilis complectentem : Vídetur nonnihil

peccare quòd sepe non utatur vocibus consitetis

in hac materia , in eadem significatione.

Idem author in hypomnematum parte tertia

agit de ccelimotu.

Primus liber est de planetarum fyderumque

celo affixorum motu ex observationibus terrâ

immotá deducto.

Secundus de motus planetarum investigatione

ex ratiocinio mathematico terra stabili & hypo-

thesi anomalie prime.

Tertius de anomalia fecunda ubi Copernicex

hypothèses exprimuntur.

Hec astronomia manca est , & imperfecta, nec

assert demonstrationes ad inveniendos omnes mo

tus , item ordinata non est atque adeo confusio-

nem parit4

1608 Georgius Hevifcius Medicus & Mathe-

maticus Commentarium edidit in sphacram Prò-

cli Diadochi satis clarum & longum , in quo ex-

plicationis gratia multa addit ad astronomiam

pertinentia.

Huic adjunctus est computus ecclesiasticus

cum Kalendario triplici, & prognostico tempesta-

tum , ex ortu & occafu stellarum. Habet item ta

bulas afeensionum rectarum, obliquarum, quanti-

tatis dierum , declinationum, amplitudinum orti-

varum pro elevatione gradus 48. In quarto Augu

ste Vindelicorum 1609.

Anno 1609 Joannes Antonius Maginus Pata

vinus Bononia: publicus Mathematicus primum

mobile duodecim libris contentuin edidit, in quo

habentur varia problemata trigonometrica , gno-

monica, geographica, cum magno trigonometrico

canone , & magna primi Mobilis tabula ad dé

cades primorum scrupulorum per utriumque latus

fupputata.

In primo libro trigonometriam fphericam vi-

detur abfolvere. Priroò enim docet modum con-

stituendi canonis sinuum , tangentium , & fecan-

tium.

Secundo triangula fpherica rectangula solvir*

Tertio obliquangula.

In secundo agit de aliqua methodo peculiari in

qua ope alicujus tabule sibi proprie solvuntur

triangula faciliùs. In libro tertio alias praxes tra-

dit íolvendorum triangulorum fphericorum re-

ctangulorum. In quarto obliquangulorum. In

quinto problemata geographica folvit ad fphe-»

ram rectam pertinentia. In sexto ad spheramobli-

quam. In septimo problemata gnomonica tradir,

ln octavo problemata primi mobilis. In nono pro

blemata ad tempus fpectantia. In undecimo pro

blemata geographica. In duodecimo problemata

ad motus planetarum & cometarum fpectantia. In

fine habet duas tabulas valdc amplas ad solutio-

nem triangulorum secundùm suaro methodum

necessarias.

Opus immenfum in quo multe repetitiones

funt. Vidctur autem non satis explicuillc usum &

artificium suarum tabularum ; puto autem quod

non faciliùs his tabulis quam communibus loga-

rithmorum triangula forvantur. Poterat tota hu-

jus Operis doctrina partem fextam voluminisnon

obtinere & clariùs procedere. Fecit item fecunda

mobilia.

1610 Prodierunt Tychonis Brahc Astronomia

progymnafmata. Primò agit de restitutione mo-

tuum solis Sc lune stellarumque inerrantium , &

preterea de admiranda nova stella Cassyopeys

anni 1571.

Doctrina optima , & exquisitis nixa observa

tionibus, fed inordinata , nec ita satis benè expli

cata. Ejufdem epistolarum astronomicarum libri.

Celebris est autjior iste inter Aftronomos, cum

nullus
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iniîks sic qui majores cxpensas in observations sis Societatis Jesii edidit , catalogutn vetefes affi-

bus astronomicis rite peragendis secerit , unde xarum longitudines & latitudines confcrentera

astronomix restitntor ab omnibus habetur.

Utrumque Opus in quarto Uraniburgi 16 10.

1610 Hycronimus Zanchius Bergoinas Va

rias divinationum species refutavit potius theolo-

gicè & philosophicè quam mathematicc.

Thomas item Erastus fecit defensionem libclli

cum novis. Tum imaginum cœlestium perípecti-

vam dupliccm , alreram raram ex polis mundi in

duobus Hemifphxriis , xquinoctialibus per tabu

las ascensionuui rectarum & declinationum, alte-

ram novam ex mundi centro in diveisis planiâ

globum cœlcstem tangentibus per tabulas parti-

I /~* ■ 1
Hyeronimi Savonarolx de astrologia divinatrice, culares. Opus utile in quarto Romx 1 6 1 1,

adversus Christophorum Stathmionem Medicum

Coburgensem. Hanovixin octavo 1610.

1610 Prodiit fphxra Joannis à Sacro Bosco

emendata , aucta & illustrata , cum scholiis Elix

Vineti Santonis & Francisci Functini. Item Al-

berti Heronis Sc Crrristophori Clavii brevibus

Commentariisi

Huic Operi aídjursctiirfi est compendium in

1611 Scthus Calvisius Elcnchum edidit Ka

lendarii Gregoriani, in quoerrores qui passim in

anni quantitate & epactis qux fcsta mobilia vi-

tiosiflìmc déterminant , committuntur, manifesté

demonsttantur , cum duplici Kalendarii melioris

formula.

Hoc Opus in plerisque nihil probat , & mali

totum negotium explicat. Agit cum acrimonia in

sphxram per Pierilim Valerianum Bellunensem , Clavium indigna homine honesto. Francofùrti m

& Perri Novii SalaciCnsis nonnulla de climatibus. quarto léi*.

Opus facile , boriuvn tamen & utile. Colonix

Agrippinx in octavo 161 o.

1610 Joannis Keplcr Mathematici Cxsarei.

Dissertatio cum Nitricio sydereo nuper ad Mor-

tales misso à Galilx'ò Galilxi Mathematico Pa-

tavino.

Occasio scribendi fuit liber à Galilxo conscri-

ptus in qno loquebatur de Novis Planetis circa

Jovem detectis. Hxc autem novorum planetarum

inrroductio convellere vide)?atur Joannis Kepleri

mysten'a, qui totius Astronomix placitaex corpo-

ribus solidis duxerat,ostcndcrcquc conatus siierat

non plures potuilse elfe planeras. Cum ergo illius

doctrina hoc Sydereo Nuncio convcllereiur,hanc

quasi responsionem dédit. In quarto Pragx 1610.

161 1 Nicolaus Mulerius Doctor Mcdicus &

Gymnasiarcha Leouvardianus edidit tabulas fri-

sicas lunx folares quadruplices c fontibus Claudij

Ptolcmxi, Régis Alphonsi, Nicolai Copernici Sc

Tychonis Brahc, quibus acccífere folis tabulxto-

ticîcm, lunx item totidem, Tychonis Hypothèses

illustiatx , Kalcndarium Romanum vêtus cum

methodo Paschali emendata. ' ' '*

Hx tabulx nihil habent* de quinqué minoribus

planetis, solemque rantumrriodó & hinam spectanc

Ptolemaicx traduntúr in annis Julianis', 8c annis

Nabonasïari. Commodiífimè existimantur ad ec-

clypscs indagandas facîllimxqiK const'ruuntur.

Suo tempore fideliflìmi' simt fcxistimatx ; à mul-

tis sucre typis impresiìe.cum'multis erratis. Illx

simt correctx qux inítliò'subTcriptx stint authori^

chyrographo.

161 1 Christophorus Clavùfs Barribergensiá

Societatis Jesu,in sphxram de Sacrú Sósc'p'Com-

mentatium edidit satis amplum , in quo plurimá

habentur ad astronomiam pertinentia. Dividituf

in quatuor capita.

In primo explicatur, quid sit sphxra, centrum,

axis, polus, quot sint fphxrx, figura mundi.

In secundo de circulis fphxrx, eorumque offi-

ciis.

In tertio de orm & occasu signornm,diversitate

dierum, divisione climatum.

In quarto de circulis & motibus planetarum,&

causis eclypsiuin. Adjecit plurimas tabulas ad

primi Mobilis motum pertinentes , & tractatum

de crepufculis deductum ex analemmate.

Hic tractatus est optimus & clarus viamque ad

Astronomiam aperit , poteritque dici ad Astrono

miam Isagogicus.

1611 P.Christophorus Grierabergerus Halien-

Huic elencho abundè respondet quafuor libris

P. Paulus Guldin Societatis Jefu , qui librum

quintum addidit de ratione ac praxi Kalendarii

Ecclesiastici Christianorum,& computi Hebrxo-

nim. ,

Tractatus P.Christophori Clavii Bambergensis

in sphxram Joannis de Sacro Bosco lmpressus

est Lugduni. In quarto 1601.

1611 Christophorus Clavius Bambergensis è

Societate Jefu , Romani Kalendarii à Gregorio

decimo tertio restituti jussu fummi Pontificis dé

mentis octavi explicationem edidit. Fuit autem

unus ex iis qui hujufmodi correctioni operam

ftiam navavit. Lilius tamen prxcipuas in ea corre-

ctione partes obtinuif.

Occasio scribendi fuit quod in correctione Ka

lendarii sacta sub Gregorio XIII. simpliciter pro-

poneretur ipsa correctio, nec ratio redderetur, sa-

tis manifesta air ita fieri conveniebat. Ex quo

fiebat ut ab hxrcticis prxcipuè impeterettir ; qua-

re ut iis simul omnibus responderetur , omnibuf-

que constarct quàm sapienter esset instituta hxc

coiTectio,jusfit summus Pontifcx ut ea de re scri-

beret Clavius. Quod hoc Opère prœstat & quasi

de novo totam correctionem instituit , nonsihil-

que priorem correctionem immutat.

In hoc igitur Opère primò proponit compen

dium novx reftitutionis Kalendarii missum à

Gregorio XIII. ad principes Christianos unà cum

Kalendarid.

- Irfcipit explicationem ab iis qux sacrx litterx,

& Patres de hac materia tradiderunt. Tum ratio-

ncs t\n corrigi debucrit Kalendarium , nempe

própter mutationem xquinoctii, & falsitatem au-

rei numeri. Tum explicat correctiones, prxcipuè

Verò epactas in locum numeri aurei restitutas , ÔC

modum per cas inveniendorum noviluniorum ,

tum cyclum solarem docet ; exinde de sestis mo-

bilibus loquitur , modosque varios tradit suppu-

tandorum plcniluniorum paschalium.

Habet item brevem computum ecclesiasticum

per digitorum articulos & tabulas traditas.

Addita est apologia Kalendarii novi adversua

Michae'lem Moestlinum Mathematicum Tubin-

gensem.

In quo Opère eadem fêrc habet qux in siio

Kalendario dicta sunt cum minori ordine , eo

quod cogatur respondere objectionibus Moest-

lini.

In Kalendario multas habet tabulas inutiles.

Doctrina exteroquin felida est & bona,

161*
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1611 Josephus Langius Cxfaromontanus Ele-

mentale Astronomie & Theorix planetarum

edidit , in quo communes tantum notiones & de-

fînitioncs continentur methodicc digcstx. Fribur-

gi in octavo 1612.

161} Galilxus Galilxi Linceus Florentinus &

Mathematicus magni Ducis Hetturix sctipfit lta-

licc Historiam & dcmonstrationem macularum

solarium tribus litteris ad Marcum Verzerum

scriptís.

Additx sunt alix litterx ad eumdem Velzernm

Apellis posttabulam latentis nempe Patris Schei-

neri è Societate Jeíu , ad eumdem Velzernm de

iisdem Maculis & Jovis satellitibus. Romx in

quarto 1613.

Anno iéi 3 edidit magnum canonem sinuum

jam olim à Georgio Joachimo Rhetico ingenti

labore fupputatum , in quo radius supponitur,

1, 00000, 0000, 00000. ad dena quxque scrupula

quadrantis & pro primo & ultimo gradu quadran-

tis ad singula secunda adjunctis difFercntiis pri-

mis, secnndis, & tertiis, & alia.

Opus immensi laboris & utilitatis maxima:. In

Trigonometria.

1614 P. Christophorus Scheiner Societatis

Jefu Disquisitiones mathematicas edidit , de con-

trovei siis & novitatibus astronomicis , suntque

thèses paulò ampliores ad disputationem. Habcnt

multa curiosa & nova. In quarto Ingolstaldii

1614.

i6í4 Augustinus Niphus Philosophus Suesla-

nus de Auguriis libros duos edidit. In primo vani-

tates omnes ab antiquis circa anguria prolata» ré

férs.

Secundo libro causas & opiniones quibus hu-

jusmodi vanitatibus fidem dederunt , reprobar.

Idem de diebus criticis libros duos edidit.

Tertium de prognosticis > in quibus multa sunt

vana, multa tamen utilia ad medicinam.

Huic Operi additus est Rodolphi Goglenii

medici astrologfx generalis liber iinus continens

générales quaidam prxceptiones & canoncs cla-

riflîme explicatos. In quarto Marpurgi 1 6 1 4.

1616 Antonius Sanu Ripomarancius Lector

publicus Mathcmatum in Pisana Academia , &

Cosmographus , tractatum edidit de cometis , in

quo ostendere conatur cometas cœlestes esse , &

in regione elementati produci non pofle. Anti-

quos autem afsumit cometas ut atmi II 77. anni

j6o4.aliosqueex defectu parallaxis in cœlofuiíse

contendit.

Addidit & aliquod caput & sphxram ignis &

ab'ream motu circulari viginti quatuor horarum

non moveri ostendit. Florentix 1 6 1 6. in quarto.

1616 P. Redemptus Baranzanus Vcrcellensis

ex Ordine patrum Paulinorum,Uranofcopiam feu

tractatum de cœlo edidit. In prima parte cœlestia

prxdicata communion explicat potius philoso-

phicè quam mathematicè.

In secunda parte agit de particularibus ccelis.

Tot enim agnofeit qnot motus.Explicat itemprin-

cipia astrologix judiciarix.ïn fine habet Opufculú

quo docet methodum conficiendi annuum pro-

gnosticon secundum mentem astrologorum. Col-

legit tamen in fine ex variis authoribus progno-

stica mutationum aeris , de motibus coelestibus

tantum , quasi in génère loquitur , nempe quasi

philosophus, neque ad particularia satis descendit.

In quarto Colonise Allobrogum \6 16.

1617 Joannes Kepler Cxsaris Mathematicus

Ephemerides mocuum cœlestium pro quatnor-an-

nis composuit, incipiendo ab anno 16 17. ex ob-

servationibus Tychonis Brahe , & hypothesibus

feu tabulis Rudolphinis ad meridianum Urano-

pyrgicum. Prxmittitur explicatio przfertim pro

motu lunx , in quo recedit à Tychone. Respondec

Davidi Fabricio, & examinât ejus opiniones cir

ca umbram terra:. Dat etiam rationem cur non

observer fonnam Ephemeridum consuetam.

Adjectx sunt Ephemeridi 1617. observationes

météorologies ad dies singulos & astronomicx

nonnullx. Lincei Austrix in quarto 1617.

16 17 Nicolaus Mulerius Medicus & Mathe-

seon profelsor Groningx , Nicolai Copernici To-

rinensis astronomiam instauratam libri sex com-

prehensam qui de revolutionibus infenbuntur,

incegritati restituit notisque illustravir.

Liber primus nonnulla habet generalia circa

locum telluris , veteremque opinionem de terra

immobili depellere conatur , de triplici motu tel

luris agit. Habet item nonnulla ad trigonome-

triam ípectantia.

Secundus doctrinam primi Mobilis tradit.

Tertius de fole ejufque motibus & hypothesi

bus, prxcipuè de prxcelïìone xquinoctiorum.

Qiiartus de lunx duplici inxqualitate, item de

diametris apparentibus folis, lunx & terrx.

Quintus de motibus quinque planetarum in

longicudinem.

Sextus de raotu in latitudinem.

In fine additur astronomicarum obfervatio-

num thésaurus.

Notx cum calculo à Mulerio additx hanc do

ctrinam clariorem reddunt. Amsterodami in quar

to 1 617.

161 7 Joannes Antonius Maginus Patavinus

profeflbr Mathematicarum in Collegio Bono-

niensi hanc Scaligeri Diacribam confutat , sicut

nova quxdam dogmata de stella polari , & muta-

tione xquinoctiorum & stellarum fixarum immo-

bilitate, & variis aliis rebus astronomicis.

Puto tamen hic altercari de re nullius momenti.

Ostendimus enim per folam mutationem poli

mundi , nempe ut circa aliud punctum physicum

& reale ccelum moveretur explicari poste facilè

motum stellarum in confequentia , cum perinde

sit suit stellas promovere in confequentia aut fe-

ctionem vernam in antecedentia retrahere. In

quarto Romx 16 17.

1617 Christophorus Seheiner Societatis Jesu,

Opusculum edidit de refractionibus coelestibus,

fine folis ellyptici phxnomenon illustravit, variaf-

que astronomorum circa hanc materiam difficul-

tates folvit. Opus est in quo multa circa hanc

materiam & circa tubum opticum optima conti

nentur , non tamen fatis ordinata. Ingolstadii in

quarto 16 17.

1618 Villebrordus Snellius publicavit cceli &

syderum haflìacas illustriffimi Principis Vvillelmi

Haflìx Langravii auspiciis quondam institutum.

Item Spicilegium biennale ex obfervationibus

Bohemicis Tychonis Brahe.

Item observationes Noribergicas Joannis Re«

giomontani & Bernardi Vvalteri.

In toto hoc Opère prxter observationes nihil

aliud habes. In quarto Lugduni Batavorum 1618.

1618 Saulnier Medicus & Interpres Principis '

Condxi Cosmologiam edidit , feu tractatum de

mundo ccelesti,& terrestri, divisum in tres partes,

Prima est de astronomia & spxra , secunda de

geographia,
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.geographia , tertia de Kalcndatío. Tota eiús

astronomia coníistit in rccensendis constellatio-

nibus , & enarrandis breviter fabulis.

Qax habet de geographia pauca ílinc Sc mintì-

ta pariter de Kalendario pauca explicat , quate

torus tractatus est parvi monlenti. Pariliis in

octavo Gallicè 1618.

161 9 Philippus Lansbergius progymnafmà-

tum astronomia: restitutae librum primum edidit

de motu solis , in quo novani profert solis hypo-

thesin,qua» nempc mutationem excentricitatis ad-

mïtcar. Contcndic amerri suam hyporhesin omni

saeculo convenire. Difficiliorem tamen calculuiri

habet ob conversionem in sexagenas.

Or/us optimum & convenientibus tabulis iri-

Aructum Middelburgi in quarto 1619.

16 19 Joannes Keplcrus Imperatoris Mathe-

maticus de Cometis tres libros composuit. Pri

mum astronomicum theoremata continentem de

mocu comecarum , & demonstrationem novam &

paradoxon praccipuè verò de motu quem rectum

esse contendit & ostendir.

Secundum Physicum continentem phisiolo-

giam cometarum.Hic liber non est adeò bonus ncc

probabilia cûntinet. Tertium astiologicum de si-

gnificatiòne cometarum annorum 1607. & 16 18.

.Augustac Vindclicorum in quarto 16 19.

1619 Villebrordus Snellius descripsit corne-

tamanni 1618. cjusque à terra distantiam tradi-

dit,ccrterasque circumstantias tum de ejus natura,

& materia difputavit breviter.

Huic acceííic Christophori Rothmahi Vvillel-

mi H iffii Principis Mathematici descriptio ac-

curata cometa: anni 1 j 8 c . Lugduni Batavorum.

i6zo Josephus Blancanus Bononiensis è So-

cictate Jefu,Sphaeram mundi feu Cofmographiam

demonstrativam facili modo composuit.

Pars prima, Apparatus ad fphaeram.

Pars secunda, Explicatio sphauae materialis ac

mnndanae simul , in qua de mundi loco , motu, fi

gura, quantitate, lumine, & umbra , tum de partis

elementaris loco, motu & figura. Praecipuè verò

de terra, tum de mari & aë're4

In sectione . secunda agit de cœlo traditque

astronomiae principia in tractatu primo,in secun

do de luna.tertio de sole, quarto de maculis solis,

quinto de mercurio , sexto de venere, septimo de

marte , octavo de jove , nono de jovis comitibus,

decimo de saturno, undecimo de cometis , duode-

cimo de sirmamento i decimo tertio de stellis

novis.

Habet item appendicem de usu sphaerae mate

rialis.

Item additamentum , feu brevem introductio-

nem ad Geographiam.

Item apparatum ad Mathematicas ad discendas

& promovendas.

Hxc omnia Opéra bona funt & folida.In quar

to Bononia: 1610.

161 1 Christianus Longomontanus prosessor

Mathematum in Acaderria Hauniensi Astrono-

roiam Danicam edidit in duas partes divifam.

Prior doctrinam de diurna apparente siderum

tevolutione super fphsra armìllari veterum in-

ftaurata duobus libris explicat. .

In primo agit de triangulorum doctrina , item

compositionem fphzrae materialis explicar.

In secundo problemata primi mobilis folvit.

Secunda pars theorias planetarum duobus li

bris complectitur. Prior post deferiptionem &

Tom. I.

comparationem triplicis hypothefeos vete'ris Pto-

lemaicac , Copernicanac , ôc recentis Tychonis

Biahc , agit de motibus apparentibus stellarum

fixaruin , item solis & lunae motibus omnibus sat-

culo accommodatis una cum doctrina Eclypsiunj

& usu lunac peculiari.

Posterior agit de motibus quinque reliquorurri

Slanetarum , ad cdelestes apparentias similiter rè-

itutis'.

Cum appendice de ascititiis cœli phaenomehîs

feu de Stellis novis & Cometis. Haec astronomia

perfecta est observationibus exactis riixa. In quar

to Amsterodami i6zi.

Anno i6ii idem Joannes Kepler Prodromum

edidit dissertationum Cosmographicarum, nempe

mysterium Cosmographicum de admirabili pro-

porrione òrbium cœlestium , déque causis nume-

ri cœlorum magnitudinis, rootuumque periodicó-

rum genuinis , & própriis demonstratum , pér

quinque corpora regularia. Hic libèllus jam fuit

in lucem editus anno 1^96.

Hoc Opus est malc compactum & sine ordi-

ne. Neque ullam potui in eo deprehendere de

monstrationem qua; ad principale institutum ali-

quid facerct. ldeóque hon iniror quòd epistolâ

apologetica opus habuerit adversus Roberturìi

de Fluctibus Medicum Oxohiehsem qui taie Opus

jure reprehenderat.

i6zz P. Georgius Schonbergerus c Sociétaté

Jefu demonstrationem & constructionem horolò-

giorum radio recto refracto in aqua , reflexo in

Ipeculo solo magnete horas astronomicas, Italicas

Babylonicas indicantium composuit.

Pars prima agit de refractis in aqua, nempe hoi-

rologium astronomicum , ltalicum , Baby lonicurti

refiractum in piano horizontali irì cylindio, in co-

no, in cuboi

Seainda pars de reflexis in quoaimque planò

verticali , fpeculo pariter verticali , vel horolo-

gium horizontale. Item in laqueari , in cylindrb

concavo, quod fimul radio directo,& reflexo uti

le fit.

Pars tèrtia habet horologia magnetica nempe

in quibus acus magnetica horas indices.

Meliùs surtt praxes traditae quàm demonstratio-

nes. Friburgi Brisgoiac in quarto i6zz.

161 1 Andréas Argolus Medicus Ephemerides

ad longitudinem Uibis Romae ex tabulis Pruteni-

cis fupputavit, primo ab anno j6zi ad 1640.01111

Ifagoge & canonibus circa ufum Ephemeridum

folaris morus 1611.16zx.16z3 . 16Z4. juxta Ty

chonis hypothefes.Item methodum revolutiorrum

annuarum addidit & tractatum de acris & tem-

porum mutationibus. Item tractarum circa arteny

medicam, aut chirurgicam. Denique Catalogurft

fixarumicum longitudinibus, latitudinibus, afeen-

sionibus rectis & déclinátionibus. Romx i6zt.

in quarto.

Idem Argolus Ephemerides pro meridiano Ro-

mano compoluit juxta hypòtheles Tychonis

Brahe ab anno 164 1. ad annum 1700. ,

Cum Catalogo stellarum .fixarum & tabula or-

tus & occafus pro qualibet latitudine. Primus to-

mus varia continet prscepta circa astrologiam i

acris mutationcs , varias item tabulas domor,um

cœlestium. Lugduni in .quarto ttibus tomis 1 6 J9.'

i6zz Joannes Keplerus Mathematicus Csfa-

ríus epitomen astronomiae Copernicanac usitata

forma quaestionum & refponsionum confcripta,8í

in feptem libros digesta. •• ...
r 5 N Piimuf
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De progresíu Matheseos,

Primus tradit principia astronomica in gè

nerc

Secundus est de sphacra & circulis ejus.

Tertius doctrinam primi Mobilis tradit, distin-

ctionem spherarum, crepuscula.

Quartus de systematibus.

Quintus,scxtus Sc septimus doctrinam theorica:

planetarum.

Opus bonum , in quo tamen innumera sunt

parerga, multa fictitia , & fine fundamento dicta,

prarcipuc cum ad rationes physicas descendit.

Lentiis in octavo duobus tonlis 1618. & 1622.

Joannes Tardo Canonicus edidit Opusculum

de maculis solaribus , in quo conatur ostendere

elle verc astra. Titulus autem libri est , Les astres

de Bourbon , & apologie pour le soleil.

In hoc Opère licet breviílimo agit de lcntibus

vitreis convexis , & specillis concavis, omnia le-

viter. Parisiis in quarto téit.

Joannes Baptista Stelluti Fabrianensis doctor ,

edidit tractatum Italicum de Cometis cui titulum

appofuit, Scandaglio fopra la Itbra astronomica e

phtlofophica di Loiario Sarfi. Hic Sarsi libcllum

ediderat de cometis cum titulo Libra astronomica

& philosophica. Hic Sarsi multa dixerat contra

Galilaci placita & aliorum.Huic respondit Stelluti.

In hoc Opère multa sunt minuta. Terni in quar

to ién. ^

Anno 16 19 Joannes Keplcr Harmonices mun-

di libros quinque edidit. In praefatione multum

invehitur in Petrum Ramum, Schonerum,& Snel-

lium, & alios qui censent librum decimum Eucli-

dis 1 3, & 14. de quinque corporibus eíse inutiles.

Contendit rationes ex iis corporibus desumptas

continere totam planetarum theoriam. In primo

libro distinguit varia gênera quantitatum scibi-

lium , nempe linearum commensurabilium longi-

tudine, potentia tantum.& compositarum, osten-

dítque figuras tantum elfe cognitas qux geome-

tricc inscribuntur circulo ut trigonum.exagonum

quadratum , octogonum , pentagonum , decago-

num,>iodecagonum &c.Endecagonum verò nulle

modo sciri. In secundo libro agit de angulis , qui

ita congruere possunt ut totum spatium planum

impleant. Item de angulis planis ad angulum so-

lidum concurrentibus, & consequenter de figuris

solid is qui invicem poísunt congruere.

In tertio libro agit de consonanriis valdè ob

scure , nec ferè in plerisque aliquid démonstrat.

Multa enim fundat super axiomata qua: nec lumi-

ne naturali nota sunt nec demonstrata. In génère

ergo qui musicam nescit , eam in hoc Opère

non addiscet ; nec qui tenet , aliquid discet. Qiiae

item de Pythagoreorum tetracti dicit initio, id si

ne slifficicnti fundamento aíserit. Fundat item

omnes harmonias in sectione circuli per figuras

regulares planas demonstrabiles. Hoc ctiam non

probavit ; deberet enim ostendere circulum per

hujusmodi figuras ita secari ut partes eflent com-

mensurabiles, aut facere confonantiam, quod non

probat nisi de lateribus figurarum respectu dia-

metri. Secundo ctiam falsum est omnia latera fa

cere coníbnantiam , ita ut totum illud exemplum

non videatur ullo modo ad rem facere, cujus nem

pe comparatio in omnibus vacillât. In quarto li

bro agit de harmonicis radiorum syderalium in

terra eorumque cfFectu in ciendis meteoris.

In quinto de harmonia perfectiffima motuum

cœlcstium;qiiae omnia sunt & obscurè dicta & si

ne fundamentojita ut ne una quidem nisi forsitan

dum de corporibus solidis,occurrat demonstratio.

Hic liber superioribus sieculis in quibus ob-

scuritas ut signum reconditioris doctrinac sume-

batur , magni factum fuiflet ; in hoc verò in quo

authotem parvi pendimus si obscurè loquatur non

ita à plerisque aestimabitur.

1623 Galibeus Galilaci tractatum edidit Itali

cum , // Saggitatore, in quo nempe expenduntur

ea quae continentur in libra astronomica & philo

sophica Lotarii Sarsi Sinuessani. Controversia est

de cometis tara de loco quàm de motu.

Hic modus scribendi per disputationes est val-

de fusus, multáque continet inutilia.

1613 Jacobus Capreolus Moderator scholae

Harcurianae & profelíbr philosophiae sphaeram,ieu

tractatum de sphera edidit, in quo bieviter & sa-

tis clarc tradit circulos coelestes , communesque

quaestiones de ccelo breviter perstringit. Multa in

hoc Opère continentur minuta, & non benc de

monstrata. Multa item dicta sine figuris arque

adeò qua: nullam ideam relinquant. Parisiis in

octavo 1613.

1624 Antonius de Villon profcsior Philoso-

phia: in Universitate Parisiensi , usum Ephemeri-

dum Gallicè composuit , cum methodo erigendi

thematis cœlestis , modumque judicandi de con-

stitutionibus tempestatum anni & reliquorum in

de consequentium , ut bellorum , pestis , famis &

aliorum eventuum qui homini accidere poíTunt

salva libertate ; repetit ea qua: ab aliis Astrologis

dicta sunt. Parisiis in octavo duobus tomis 1614.

1625 Adrianus Metius Almarianus prorelsor

Matheseon in Academia Frisiorum tractatum

composuit de genuino usu utriusque globi.

In primo libro agit de omnibus circulis eorum

que usibus.

In secundo de situ cujuílibet stellar constitiien»

do, de ortu & occasu,de themate constituendo pet

globum.

In tertio variorum instrumentorum astronomî-

corum fabricam & usum, methodum item descri-

bendi horologia ex globo.

Hic tractatus optimus est. Amstelodami in

octavo 1625.

1625 Joannes Keplerus Mathematicuslmpera-

toris, Tychonis Hyperaspisten elucubravit, feu

defensionem adversus Scipionis Claromontij Cac-

sennatis Itali Doctoris & Equitis Antetychoncm.

Occasio scribendi hujus libri fuit Claromontii

liber in quo ostendere conatur , nequaquam ex

Tychonis observationibus concludi cometas, aut

stellas novas supra lunam existere. Huic in hoc

Opère respondet Keplerus, suique Tychonis do

ctrinam tuetut , ostenditque bene ex co concludi

cometas ccelestes elfe.

Referuntur in utroque Opère quampluriqiac

observationes , eo tamen res deductae , ( ut Patet

Ricciolius concludit ) in ancipiti dispntationem

positam esse. Francofiirti in quarto 1615.

1625 Adrianus Metius Almarianus usum glo»

bi terrestris tradidit nimis brevem. Item institu-

tionem navigationis marinae , in quo multa opti-

ma habet, non tamen omnia satis practica. Non

bene tradidit doctrinam loxodomiorum. Amste

lodami in octavo 1625.

1626 Henrion professor Matheseon, Cosmo-

graphiam composuit Gallicè , feu tractatum uni-

versalem rerum cœlestium,& elementarium. Item

de proprietatibus & accidentibus earum ; libris

quinque.



& illustribus Mathematicís.

în primo agit de principiis univcrsalibus , de

iîtu terrx.

In íêcundo de circulis.

In tertio de ortu, & occasu syderurrì.

In quarto de tempore & de observationibus

cœlestbus. Item de problematibus. Hoc est do-

ctrina primi mobilis.

Qiiintus geographicus est.

Hoc Opus non est abfoluturri necsatis ordina-

tum. Parisiis in octavo 1616.

1616 Henrîon proressor Mathescon Parisiis in

libro quinto íùx Cofmographia: gepgraphiam

tradit , supponit autein principia jam supra tradi-

ta. Quare pauca tantum addít, exinde ad particu-

îares descriptiones regnorum de provincianuti

descendit. Parisiis in octavo 1616.

Anno 1 616 Lotharius Sarsius respondet tam

Gililaco quam Stelluto in Opère cui titulus , ra

tio ponderum libra: & fimbeilae, in qua c Lotha-

rij Sar'siìj libra astrônomica, quidque è GaMlaeí

Galilari simbellatore de cómetis statuendnm sir,

collatis utriusqiïe ratiorium momentis philoso-

phorum arb trio proponitur.

Repetit ca omnia qua: ab aliis & à se dicta sab

rant. Lutttiar m quarto 1616.

i6zó Godcfridus Vendelinus Belga Loxíum

fcn tr.ictatum parvum de maxima obliquitate

eclypncx edidit , in quo constituitur hypothesis

oblfquítatis eclypticae rem tamen non persectè

constrtuit. Antuerpiae in quarto 1616.

Anno ièi7 Pt'òdierunt Rudolphiná tabula:

operâ Joannis Kepleri ex Tychonianis moni-

mentis extructar ; ntillas ehim tabulas reliquit

Tycho Brahe. Occasio autem istarum tabularnm

ea fuit quòd Prutenicae ex observationibus &

placitis Copernici à Reynoldo concinnatar jam ab

initio sint reprehensae j decurfu vero temporis ad-

hucclatius', ànno enim 162.6. sex gradus Mars

ulten'ù'i quàm tabulé Prutenica: ferrent, progref-

sus est deprehensus ; quódque jam fueratobfer-

vatum àTycho-Brahe cùm Tabulas meditareturj

sed cùm morte praeventus eas perficere non po-

tuilset , huic Operi Keplerus pr.xfectús fuit. In

prima parte tradit Logisticen , prscipuè vero

usiim logarithmorum & doctrinam primi Mo

bilis. In secunda parte tradit methodum in-

Inveniendorurri ïhédiorurh motuum ex tabulis

prostnphacreseon , & determinandorum verorum

motuum.In tertia parte dat methodum etiam sup-

putandi. motus inordine àd astrologiam judicia-

riam.Tabula: funt bon x,non tamen bene explica-

ti nec ordinatae , déficit etiam hic author f qtíòd

loco geomerria: & circulorum feu hypotheíeon,

substituât causas physicas , ita faepè à communi

philoíophorum sensu alienas,ut demonstrarionum

marhematicarum vim omnem infringnt & tene-

bris involvat. PoíTet tota harum tabularum do-

strina meliùs compingi & ad melioré usum aptari.

1618. Scipio Cl iròmontius Caésenas scripsit

de tribus novis stellis anriornm 1571. àd 1600.

16Ò4. libros tres,quibus demonstrare conatur eas

stellas fuisse sublunares , & non coëlestes, adver-

sus Tyrhonem , Gemmum , Mestlinum , Digef-

seum, Hagecium, Sanctreium , Keplérum aliof-

que quorum rationes folvuntur.

Argumenrum operis saris per se patet. Rem

autem ita in omnem parrem veríát ut vel demon-

stret, vel saltem dubiam reddat.Caesenz in quar

to 161%.

Idem Scipio Claromontius anno 16 $6. edidit

Tom. Ii

Examen censura: Joannis Camilli Gloriosi in ï{-

brum de tribus novis stellis ejusdem Claro-

'montii. ., • " . <■

■ Hic Joanncs Camillus Gloriofus composuerài

Cenfutam libri pfaccedentis , cui in hoc examine

respondet Claromontius. Peccavit grayker Clá-

romontius quòd in eum injuriosis verbis ágat,

nullis tabbus laceflìtusín quarto Florentiae 16^

Anno 1654. Joannes Camillus Gloriofus ca-

ftjgationem edidit examinisClarqmontii , osten-

dírqiie euiYi menremsuam non intellexistc.Neapo-

li in quarto 1637. • ."

1618. Frater Hilarius Attobeïlus Senior, de

Montechio, Nobilis Auximanus Òrdinis Mini,-

morum, tabulas Re"gias edidit divisionum duode-

cimpartium cceli leu domorum ccelestium sé-

cundùm mentCm Ptolemaci pro latitudinibus à

3 7 gradu ad 84. quas putat Jatromathematicis es

se perneccsarías. Adjuncta est doctrina Ptole-

mari de syderum occurfu illustrata. Habet qui-

dem aliquot tabulas motus solis, nullas aliorum

planetarum. Opus hoc astrologiam judiciarianì

spectat & ad hanc utile est. Macerata: 161 84

i630.Idé Keplerus edidit Ephemerides ab annp

iózi ad 1628. ex tabulis Rudolphinis qì>z an-

tea edi non potuerant. His acceísit his annis ut-

pote jam exactis Historia mutationum aura: per

pétua: , ejufqu'e cum motibus stellaru'm compara-

tio subsidium instauranda: meteorologica: & pro-

fliVandis ex ea nnéis!. ■

Hoc consilium mihi videtur optimum in quo

si multi Mathematici quique in fuis regionibui

laborarent aliquid certi circa acris mutatiohes

fórsitan poiset constituÚ Sagavi Silesiorum in

quarto 1630. ... ' ,

i630.PhilippUs Lansbergius Opusculmn ed'diç

cum titulo Commétationes in motum terra: dîur-

num & annuum , & in verum afpectabilis cceli

Typum;in quibus ostenditur diurniim annuumqué

motum qui apparet in fole & ccelo, non deberì

soli & cœlojex Belgico iri Latirium verfac à Mar-

tino Hortensio Dclfensi. In hoc opère potins ex-

plicat circonstantias Copernicani fystematis quàni

illud probet & stabiliat

1 63 i.Idë Uranòmctrii libros tres edidit in qui

bus lima: & reliquorurp planetarum & fixarum di-

stantia: à terra Sí magnitudines hactenus ignorataf

demonstrantur. Primus liber distantiam lnnx à

terra constituit minimam femidiametrorum 5 1.

maximam 66. qua: non omnino quadrant curri

diametris apparentibus posteaobservatis. Secun-»

dus metitur solis stiílahtias. Tertius teliquoruin

planetarum & fixarum, in quibus multa funt norí

íatis solide dicta.

1630. Prodiit Joannis Kepleri Mathematici

Cacfarei admonitio ad astronomos, rèrúmque cce

lestium studiòfos , & variis ànni 16 x. 1 phaenome-

nis,Veneris puta & Mercurii , in solem incursù,

excerpto ex Ephemefide anni 163 1. à Jacobó

Bartschio Lauba Paufato Medico.

In hoc Opère mult?. habentur de maculis so-

laribus, de refractionibus, specillis&c.

lÔ^o. Dyonisius Petavms Aurelianensis Socie-

tatis ]èfu Uranologiam edidit ," feu Systhemava-

riorum Authorum ; qui de sphaera eorúmqúe mo

tibus Graecè commenrati funt , quos ferè omnes

Latinos fecit. Sunt autem feqnentes.

Gemini isagoge ad Árati Phxnomena Inter

prète Hilderico.

Ptolomœus de apparentiis inerrantium. . ,*«..,.

N i) Ejusdem



i oo De progreflu Matheseos,

Ejusdem signisicatiohes fixarum-.

Kalendarium vêtus Romanum cum ortu & Oc-

case syderum ex Ovidio , ôc Columella à P.Peta-

Vio confcctum.

Kalendarium Romanum à Joanne Gcorgio

Heruvart editum.

Achillis Statii ifagoge ad Araci phxnomcna,

libri tres Interprète Peravio»

Hipparchi Bithyni ad Arati phxnomena cum

cjusdem fragmentis Interprète Petavio.

Theodonis Baza de mésibus,lnterprete Perello.

Maximi computus,Interprete Petavio.

Fragmentum Grxcum de Paschate.

Notx Petavii ad Geminum Ptolomxum ÒC

Hipparchurn.Additi sunt variarum dillèrtationum

libri octo.

In libro primo agit de ortu & occasu syderum

cum tabulis ad eos inveniendos.

In secundo de xquinoctiis , íblstitiis , aliisque

punctis Cardinalibus , & octava sphxra.

In tertio confutat Scaligeri Opus Posthumum

circa motum octavx sphxrx , & xquinoctiorura

anticipationem , desendítque veteres Authorcs.

Qiiartus liber est de anno Grxcorum,prxsertim

Atticorum, contra Diatribam Alphonsi à Caran-

za Jurisconsulti Hispani.

Quintus de annis Judaïco , ^giptiaco , Ro-

manovetere contra eundem & ClaudiumSalma-

íîum.

Sextus contra Salmasium de men si bu s atticis.

Septimus contra eundem circa caniculx or-

tum &aliis.

Octavus de Grxcorum «ris computis.

Totum Opus miram habet eruditionem & íb-

liditatem.

16} i.Martinus Hortensius Delphensis respon-

íìonem edidit ad additiunculam Joannis Kepleri

Cxsarci Mathematici prxfixam ephemeridem in

annum 1614. in qua cum de totius astronomix

restitutione tum in primis de observatione dia-

metri solis , fide tubi dioptrici , & de eclypsi-

bus utriufque luminaris luculenter agitur.

16} 1. Liberttis Fromundus in Academia Lo-

vaniensi Prosessor Ordinarius Antaristarchus,sive

Orbis terrx immobilis librum uniaim edidit.

In quo decretum S. Congregitionis 1616. ad

verses Pythagorico-Copernicanos editum defen-

ditur. In hoc Opère multa assert argumenta con

tra Copernicanos > qux nullius sent roboris , eo

excepto quod à Saiptura semitur. In quarto An-

tuerpix 163 1.

Idem anno ié$4.Librum edidit cui titulum ap-

poseit Ant - Aristarchi vindex adverses Jaco~

bum Lansbergium Philippi filium Medîcum Mil-

derburgensem ; in quo decretum Sanctat Congre-

gationis 16 16. & 1633. iterum défendit u r. Mul

ta assert argumenta è Physicis petita qua: nul

lius sent roborisjjic procedunt ex non satis intel-

lectis rébus mathematicis. Unumlegkimumtan»

tum profért ex sacra Saiptura petitum. Antuer-

pix in quarto 1634.

16} 1. Joannes Baptrsta Morinus Francopoli-

tanus Doctor Medicus , & Regius Mathematum

Prosessor , edidit Opusculum cui titulum appo-

suit , Famosi & antiqui probleimtis de telluris

motu vel quiete hactenus optata solutio. Qui ti-

tulus potins jactabundè , quam verc appoíitus.

Qiiamvis enim multa habeat optima nihil tamen

demonstrat, licet contraria argumenta solvat. Re-

fcllit, autem argumenta à Keplero > Lansber-

gio > aliisque prolata. Parisiis in quarto t6ji

Idem author responsionem composeit ad Jacò-

bi Lansbergij Doctoris Medici apologiara pro

telluris motu. Parisiis in quarto 16)4.

Idem aliud Opusculum edidit contra Gassendi

Opusculum de Motore tranflato , cui titulum ap-

posuit Aix telluris fractx,cum physica demonstra-

tione quòd opinio Copernicana de telluris motu

sit fàlsa , & novo conceptu de oceani fluxu & re-

fluxu adverses Pétri Gassendi Diniensis Ecdesic

Prxpositi libellumde motu impreflb,

In his omnibus sxpc Morinus hallucinatur,

nec satis benè percipere ostendit naturam motus.

, 16 j 1 Prodiit in lucem Opusculum Galilzi Ita-

licè & Latine, cui titulus Nova antiqua íanctiffi-

morum Patrum & probatorum theoîogorum do-

ctrinade sacrx Scripturx testimoniis in cóclusio-

nibus merc naturalibus qux sensata experientiaj

& necessariis demonstrationibus evinci possunt,

temerc non userpandis, à Galilxo Nobili Floren-

tino,Primario Ducis Etrurix Mathematico. Hoc

Opus non dédit in lucem Galilxus,sed Roberrus

Rolentinus Boruíses allatum ex Italia manuseri-

pmm Italicc Berneggero tradidit in linguam Lati-

nam vertendum , an fideliter nec ne dubitatur.

16} 1 Adrianus Metius Matheseos prosessor

ordinarius in Academia Frisiorum primum mobile

astronomicc , seiographicc, geometricè & hydro-

graphicè, explicuit quatuor tomis.

Primum tomum in quinque libros dividir.

Primo libro post Astronomix dennitionem

Sphxra» stellarum deseribit , originem deeem

circulorum in quatuor hypothesibus ostendit,die*

rum ac noctium vices, ortus, zonas , aliaque ail

Geographiam spectantia exponir.

Secundo situs stellarum per longitudines & la-

titudines , aseensiones rectas , & declinationes ,

ortus earumdem, circulos verticales, elevationura

directiones, aliaque similia explicat.

Tertio agit de observationibus syderum , per

astrolabium, radium, & globum.

Quarto nova methodo horologia sciaterica pet

sphxram & tangentium tabulas construit.

Quinto orbem terrestrem deseribit novamque

navigandi artem, per globum & canonem rumbo-

rum, ab authore íupputatum.

Seaindus tomus habet tres partes, Prima habet

deseriptionem astrolabii particularis in piano sci-

licet tropici Capricorni.

Pats secunda quatuor libros habet , Primo

astrolabium generale construit.

Secundo problemata primi Mobilis in eodem

astrolabio ostendit.

Tertio domicilia cœlestia & directiones in

triangulis sphxricis proponit.

Quarto problemata geographica eodem astro

labio servit.

Pars tertia ttigonometriam complectitur.

Tertius tomus dicitur historia astronomica tri

bus libris coraprehensa.

Primus historiam de sitibus astrorum & pet

astrolabium & per triangula tradit.

Seaindus Gnomonicus qui in astrolabio &C in

angulis sphxricis horologia demonstrat.

Tomus quartus Geometrica astrologta.

Primâ parte problemata primi Mobilis geome

tricè solvit.

1631 Claudius Berigardus in Academia Pisa-

na Philosophix professer Dubitationes edidit in

Dialogum Galilxi Lyncei in eodem Gymnasio-

Mathematici,



Sî illiistribus Mathëmaticis. tèi

Mathématicien quibus notatur vel Simplicii prx-

varicatio vel simplicitas, quod nullum efficax su

per elle peripateticis argumenturti ad probandam

terrx immobilitatem tam facilè conceslerit.

Occaíîo scribendi quod Dialogum Galilxus

instituerit de Systemate mundi , introduxeritque

simplicium qui partes Aristotclícas & communem

sententiam tueacur. Cum autem in hoc dialogò

Galilxus non ea omnia dicat pro hypothesi com-

muni, qux videbantur poste dici , jure Berigardus

eam reprehendit , aíFertque alia paulò meliora.

Florentix in quarto 1638.

In tertia doctrinam primi Mobilis in fupersi-

ciebus planis per sciaterica describit tres tabulas

geographicas , & rumborum totámque artem na-

vigandi tradit. Opus optimum & clarum. Am-

stelodami in quarto.

Anno 1631. Petrus Gaslendus duabus Epistó-

lis ostendir, & refert apparentiam Mercurii sub

disco lolis tranfeuntis,qux quatuor horis fuit tar-

dior quam exhibèrent Kepleri tabulx.

Secunda tabula ostendit Venerem sub sole non

ápparnisse , & consequenter Kepleri vaticinium

vanum fuiste, ita parum exacte constitutus est

horum fyderum motus.

Anno 1631 Philippus Lansbergius Gandaven-

■Cs tabulas motuum cœlestium perpétuas ex om

nium temporum óbíèrvationibus constitutas,tem-

porumque omnium obfervationibus coníêntien-

tes edidit , cum theoricis novis 8c genúinis mo

tuum cxlestium , & thefauro astronomicarum

obfervarionum , in confirmationcm suarum rabu-

larum. Hoc Opus bonum est & ab omnibus plu-

limi xstimatur. Voluistem tamen primò ut con-

íènsum tnbulanim ad theoricas paulò meliùs , &

tlariùs ostendistet : theorias enim nimis breviter

éxplicat , tabularum item ufum ita tradit , ut in

multis sit difficile animadvertere theoricas in ta

bulis ad praxin este revocatas.

Secundo sequitur methodum Alphonsinam &

rempus in dierilm fexagenas mutât , quae metho-

dus quidquid dicat longior est,cum xque operosa

sit ista conversio > ac ipsa inquisitiò immedidii

motus qui quxtitur.

Tertio varietas prxceflionis xquinectiorum,

mutatio excentricitatis in fole , & declinationis

maximx in eclyptica , funt valdè dubia , quibus

tamen fuum calculum implicat operofum que red-

dit, caetera benè procedunt.

Initio in prxfatione ponit progrestum astrono-

micum.

1633 Antonius Rocco Philofophus perípate-

ticus exercitationes philofophicas Italicè compo-

suit , in quibus considérât positiones , & obje-

ctiones contentas , in dialogo Galilxi Galilxi

Lincei, contra Aristotelis doctrinam.

In prima agit de perfectione mundi.

In secunda de centro universi de motu circularí

& acceleratione. .

In tertia dedifferentia intef ccelos & elementa.

In quarta de corruptibilitate cœlorum , come-

tis> maculis folaribus, telefcopio.

In quinta comparatio lunx cum terra.

In íexta argumenta & solutiones pro' terrai

motu. 1

In septtma de quiete terrx.

ïn octava an terra sit magnetica.

Hoc Opus scholam fapit habétque multa non

probata & malè explicata.

1633 Joannes Baptista Morinus Francopolita

mis Doctor Medicus 8c Regius Parisiis Mathema-

tum profestor , trigonometrix canonicx libros

tres edidit , quibus planorum 8c fphxricoruni

rriangulorum theoria , atque praxis accuratiffimiè

breviflimeque demonstrantur.

Adjungitur liber quartus pro constructione ta

bula: logarithmorum, & ufu.

Opus optimum & clarifsimum , rectiliheanì

enim trigonometriam ad quinque theoremata re-

vocat , fphxricam ad undecim. Nihilominus nori

habet omnes praxes quae in hac máteria haberì

poilunt. Parisiis in quarto 1633.

163 3 Melchior Inchofer è Societate Jefu Auy

striacus tractatum fyllepticum edidit, in quo quii

de terrx folifque motu vel statione fecundum sa-

cram scripturam & sanctos Patres fentiendumi

quáve cettitudine alterutra fententia tenenda sit

òstenditur. Rom* in quarto 1633. >

1634 Laurcntius Eichstadius Medicus,& Phy-

sicus ordinarius in veteri Sedino Pomeranorurri

Ephemériden conferipsit ab anno 1636 8c 1650:

pro solis & lunx motibus ex tabulis Danicis , iìi

reliquis planetis ex tabulis Rudolphinis cum px-

dia feu instructione circa utendi methodum.

Secunda pars habet instructionem astronomi-

cám feu praxin. trigonometricam per Logarith-

mos quorum etiam tabulam tradit.

Tertia pars continet annos à 1651. ad x6jf'

eni accellèrunt centum aphorismi de judiciis ge-

nethliacis. Prima pars & secunda impreísx

sunt Stetini , tertia Dantifci 1644. Omnes ici

quarto. , . ,

. 1634. Prodiit Joannis Kepleri Mathematici

olim Imperatoris fomnium feu Opus Posthumum

de astronomia lunari , nempe in eo distlrit de iis

qux acciderent lunaribus incolis ■, quam lnminis

& dierum diversitatem expèrirehtut , aliáque

âstronomica accidentia.

Idem Keplerus Appendicem edidit Selenogra-

phicam 8c notas ad appendicem , item libelluni

Plurarchi de facie in orbe lunx , ex plurimis fia-

gmentis collectum latinè reddidit 8c notis illu-

stravir. tn hoc Opère demonstrat in luna mon

tes este & vastes , multaque alia ad ejus naturani

fpectantia. Opus curiofum & facile.

1634. .Agidius Bucherius Atrcbas Societatii

Jefu , de doctrina temporum Commentarium edi

dit in Victorium Aquitanum , qui fioruit circa*

annum 4^0 post Christum, 8c cujo» lucubrationes!

Iucem adhuc non viderant , refert item aliós an-

tiquos Canonum Pafchalium feriptores.

Continetur igitur in hoc Opère Canon anno-

rum 5 3 1. feriptus anno Christi vulgari 457. nunc

primum in lucem editus , 8ç uberiore Commen-

tario illustratus quo dics paffionis Christi, mulra-

que tam veterum Latinorum placita Pafchalia,'

quam historica & Chronologica efuuntur & illu-

strantur. . , , ,

Additus est laterculus Latinorum ab anno 311:

quo Constantinus vicit Maxentium ad 41 1. non-

dum editus. Accedunt nonnulla Fastornm Con-

fularium fragmenta , nondum visa , item vêtus

kalendarium tempore Constantij Imperatoris 8c

Liberij Papx ex vetutiflimo Manufcripto.,

Hippoliti Canon pafehalis cum brevibus nó-

tis Judxorum tempore Christi & Níachabxorumi

Cyclus Pafehalis 84. annorum , tum ex Epipha-

nio tum ex Chronico Profperi manufcripto. Ad

ditus item alius Cyclus pafehalis totidem an

norum. ,. • -,

N iij tero



loi De progfesïû Matheseos,

Item Aftatolii Laodicensis Canon Paschaits

nunc primum de manuscripto editus.

Deniqne Paschales veterum aliquot Philippi

de Caesariensi Confilio , Ambrosij , Innocenrii

Primi , Leonis V. Theophili Alexandrini , Cyril-

li , Proterij , Paschasini, D.yonisij Exigni abbatis

Notis illustra ti.

Gpus hoc ad Kalendarium resormandum fuïf-

íèt summè utile, 8c Chronologie stabiliendae non

parum conserre potest.

Petrus Crugerus Mathematicus Dantif-

canus doctrinam astronomiae fphaericam edidit

praeceptis per globum , tabulas , trigonometriam

veterem , & logarithmica cum tabulis adeam

pertinentibus.

Liber primas agit de circulis cœlestibus & an-

gulis eorum , nempe de doctrina primi Mobilis.

Liber fecundus de ortu & occaíu syderum , as-

cenlîonibus, declinationibus, caeterísque acciden-

tibus.

Totus hic tractatus trigonometriam fupponir,

cujus praxes resert , & non tamen demonstrat.

Dantiíci in Octavo. 1635.

Galikus GalilaeiAcademix Pisanac Mathema

ticus extraordinarius , systema cosmicnm , feu

dialogum de systemate mundi edidit quadripar-

titum ; in quo de duobus maximis mundi fyste-

matibus Ptolemaïco & Copernicano , utriusque

rationibus philosophicis ac naturalibus indefi-

nitè propositis ditferitur.

Primo conatur ostendere omnia expérimenta

quas in terra fieri possunt ad inferendam ejus

tnobilitatem esse iníufficierìtia , deinde phatmo-

mena cœlestia corroborando Copernicanam hy-

pothesin. Tertio conatur explicare œstum maris

per motum telluris.

. Reprehensus fuit Galilaelis à Sacra Inquisitio-

ne quasi nimis inclinasset in Copernicanam opi-

nionem majusque pondus argumentis dedillèt,

ex qua reprehensione ita indoluit ut mortuus

fuerir.

Hic dialogus Italicè fuit scriptus sed in Lati-

num converlus à Mathia Berneggero qui addidit

praefationem qua: 8c decretttm Congregationis

reprehendit, & alia mu lta habet quaenunquam

fuere Galibei. Addit & appendicem geminam

qua fanctae Scripturae loca cum terrae mobilitate

conciliantim

Liber Galilaei si prjecisè spectemus Coperni

canam doctrinam in ratione hypothesis, optimus

est & tanto viro dignus. Latine in quarto Augu

ste Trobec 1635.

isijj. N. Durret Gallus Profeííbr Parisiensis

Gallicè novas planetarum theorias protulit, quas

asterit conformes observationibus Ptolomxi, Co-

pernici , Tychonis , Lansbergij & aliorum astro-

nomorum , cum tabulis quas Richelianas vocat,

quibus & loca planetarum 8c stellariun fixarum

facile inveniuntur , 8c edypses solis & lunx siip-

putantur.

In hoc Authore Astronomiam non addifces;in-

cipit enim à praxibus , nulla prxmifla theoria,

qui modus eas reddit intellectu difficiles , cum

earum ignoretur ratio. Hypothèses item profert

difficiles utpote plerumque duplici epicyclo con

fiantes. Parisiis in quarto iéjy.

1636. Joannes Schonerus Carolostadius Pro-

fèíïbr Mathematnm Norimbergx tabulas astro-

nomicas edidit quas Resolutas vocat , eo quod

sint facillimx quibus loca planetarum & fixarum

•ad quodlibet tempus calculari facile possunt.Opus

hoc nihil continet aliud nisi tabulas & ufum.

idem aliud opus edidit cujus titulus jEquato-

rium astrónomicum •, in quo per singulos Char-

taceos & quasi astrolabia , loca planetarum ad

quodlibet tempus inveniuntur. Praxis quidem

commoda sed non praecisa.

Idem scripsit nonnulla Geographica.

1636. Scipio Claromontius Cxsenas Opufcu-

la tria edidit , de sede sublunari còmetarum in

supplementum Antitychonis.

Primo , Consideratio observationum Judaïca-

rum cometx anni 1618. Gox, & intractuMa-

labarico.

Secundo, Solutio rationum pto cœlesti còme

tarum sede. Sunt autem de cometis x

f 15 76 Antonij Santutij.

j ij8t Ejusdem.

Ánn -( Christophori Rothmani.

í 15 97 Santutii & Joannis Kepleri.

[ 1 6 1 8 Kepleri , Villebrordi , Snellii , &

V. Fromondi;

Tertio Libellus Apologeticus. Amstelodarsli

1636. in quarto.

1637 P.Carolus Malapertius Belga Montensis

è Societate Jefu , Opus astrónomicum edidit cui

titulum posuit Austriaca sydera Heliocyclia astres

nomicis hypothesibus illigata. Primo dat metho-

dum observandarum macularum solarium. Se

cundo hypothesin motuum constituit. Duaciúi

quarto 1637.

1637 Jacobus Humius Scotus tractatum Gal-

licum edidit sphxrx Copernici 8c Ptolomxi cum

usibus & constructionibus tabularum fphxrica-

rum Regiomontani, nempe primi mobilis.

Quas habentur in hoc Opère ut plurimum com

munia sunt sine ordine prolara. Sunt item multa

de Morini disputatione circa longitudines. Pari

siis in octavo 1637.

1638 Joannes Barenchius Opusculum edidit

Italicum cujus titulus est j Confiderationi sepra il

àialopp de ditot maffìmi Sjîitmi Tolemaico dr

Copernicano.ln hoc Opère descndit Aristotelicum

in libiis de cœlo , ejusque sententiam pro motu

recto elementorum , 6c quicte terrae in centro 8c

motu orbium cœlestium.Habet philofophix com-

munis peripateticx placita satis benc explicata*

quibus eam vim omnem tribuere conatur quam

potest. Ea tamen,qux dicit, sunt communia. Pisac

in quarto 1638.

1639 Philolaus suppresso suo nomine disserta-

tionem edidit de Vero systemate mundi libris qua

tuor. Primo libro fy stemata antiquorum Ptolemxi

feilicet 8c Alphonsinorum proponit , explicat, 8c

consiitat tam physicè quam geometricè feu ex

motibus, prxcipuè verò latitudinis planetarum.

Secundo hbro Systema Tychonicum propo

nit & impugnat;

Tertio aliqua theoremata neceflaria ad consti-

tutionem opinionis Copernicanx praunittit.

In quarto verum systema investigat,opinionem-

que Copernicanam constituit quidem, in nonnul-

lis tamen reprehendit.

Opus brève, bonum tamen licet ea omnia qnae

afferr non sint demonstrativa ut putat authar.

Amsterodami in quarto 1639.

Anno 1639 Vinccntius Renerius Genuensis

Olivetanns Tabulas Mediccas edidit univerfales,

feilicet fecundornm mobilium , quibus poft uni-

cum prostaphareseon or.bis canonera planetarum

calculus
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calculus exhibetur. Juxta Rudolphinas Danicas,

LansbergianasjPrutenicas, Alphonsinas , & Pto-

lemaicas. Tabulis autem praefixic usus simplicirer

sine hypothesibus , quare qui jam aliundc hypo

thèses scirer , in hoc authore praxin addiscere

poíTec. Habet item praxin supputaiidarum ecly-

pseon. Qnx omnia nimis breviter, sunt indicata.

Qax videbantur paulo uberiorem explicationciri

requirere.

Anno 1Í40 Christiahus Longomontanus pró-

fëíîbr Mathematum in Academia Hafniensi Astro

nomiam Danicam cdidic,in duas partes divifam.

Prima pars de diurlia sydèrum revolutione do-

ctrinam super sphacra armillari duobus libris ex-

plicar.

Posterior duobus item libris secundum obser-

vationesTychonis Brahe exproprias motuum pla-

netarum Theorias complectitur , cum appendice

de stcllis novis & cometis. His praemisic prarco-

gnitionum tractatum in duas partes diviíum ,

quarum prior triangulorum analysin compendi-

osam haber. Hacc pars nimis est brevis, habet ta-

men multabonacirca prostaphircsin,nempc solu-

tionem triangulorum per additionem , & subtra-

ctioncm etiam independenter à Logarithmis. Po

sterior de materia ccelorum dilserir. Prioris partis

Astronomie Danicae liber primus habet divisio-

nem cirçulorum sphaerx, in quo nihil nisi com

mune invenies. Secundus liber problemata pvi-

mi Mobilis solvit trigonometricè , tabulasque cx

iis consicitjhabet item tabulam mediationum cen-

tum stcllarum , ibidem exhiber prarcipua instru

menta astronomica. Item agit de parallaxi & re-

fractione.

In astronomie parre secunda theorias plane-

tarum duobus libris restituit : Quorum prior pri

mo proflrt triplex Systema Ptolema'icum.Coper-

nicanum,Tychonicum,tum demotu sixarum,item

íòlis & lunx cum doctrina eclypsium Sc usu hin*

peculiari. Posterior demotibus reliquorum quin-

que planctarum super triplici illa hypothefì.

Opus istud perfectum est , quamvis enim qua*

dicit initio , sint saris communia , restituit tamen

in decursu astronomiam totam , & ad particulâ-

ria descendit constitutis eriam tabulis , novus ille

usus luna: est in longitudinibus inveniendis qui

adhuc non est sufficienter exactus. Circa corneras

nihil habet novi.

1640. Guillelmus Blaeu Instirutionem astrono-

micam de usu globorum & lphxrarum cœlcstium

& terrestrium duabus partibus comprehendir.

Unam secundum hvpothcsin Ptolemaïcam rer-

rac quiescentis. Alteram juxta mentem Copernici.

Prima duos continet librosjprimû de adornationc

globorum in quo agitur de circulis circa globos,

&de circulis in ipíîs globis, rum de distributione

regionum , de stellis , & moru carum circa axem,

de motu solis & horizonte. Secundus agit de orru

& occasn syderam , de horologiis sciatericis,

de loxodromiis totus liber 79 problematis con

stat.

Secunda pars duobus parirer libris constat.

Primus agit de ordinc spherarum ccclestium , de

constructione,de triplici motu terr£r,ejusque exhi-

bitione. Itcmclc constructione spha»rae particula-

ris stcllarum. Secundus agit de ortu & occasu,&

horologiis sciatericis.

In prima parte continentur tantum quae sunt

vulgaria, exceptis iis quae de horologiis per glo-

bum concinnandis tradir,

Secunda pars habec multas praxes peculiares

in opinione Copernicana.

Latine donata à M. Hei tensio. Amsterodami

Matheseon professore. Amsterodami in octavo

1640.

1640 Joannes Baptista Morinus Francopoli-

tanus Doctor Medicus & Regius M.uhematum

profelîbr , Opus edidit cui titulum apposuit ì

Astronomia à fundamentis intègre & exactè rc-

stituta.

Hoc Opus novem partes complectitur.

Prima líagogcn complectitur ad longitudinum

scienti.un,& ad tabulas astronomicas condendas.

Secunda nonnulla problemata 'astronomie*

proponit,ad longitudinum scientiam necc ísaria.

Tertia scientiam longitudinum per lunam de-

monstrar.

Quarra contra invidos sua placita défendit.

Qiiinta Commissariorum judicium profert.

Scxta varias epistolas proferr qnibus à multis

authoribus ejus inventum comprobatur. Assert

irem aliquos modos restituendarum tabularum.

In septima remporis aequandi ratio demonstra-

tur,& Galilan atque Herigonij methodus de lon-

f;itudinibus captandis per Jouis farellites venti-

arur.

Octava demonstrat Veram paraliaxium doctri-

nam.

Nona de refractionibus cœlestibns agit.

Huic operi aJius titulus apponendus eiîèt. Est

enim tractatus de longitudinibus tenestribus in

veniendis , multa complectens astroiiomica , nori

tamen nova. Peticrat hic author judices ut prae-

mium de sciemia longitudinum inventa adipiscô-

retur, sed causâ cecidir. Hinc tot querimoniac iri

judices , prxcipuè verò in Herig^onium qui cum

aliis judicarat probkma practice nòn esse soln-

tum , eò quod inniteretur observationibus lunxí

cujus motus hactenus ad enm praccisionem con-

stitutus non est, qui in tali negotiò requiritur. Iri

quarto Parisiis 1640.

Idem anno 1634 quinquè hujus Operis partes

jam dederat quas auxit, aliásque adjunxir.

Anno 1648 prodiit gallicè Àpologiaseu ex-

postulatio contra Morinum quasi contra usurpa-

torem scientiae longitudinum, à Reverendo Patrè

Leonardo Duliris ex Ordine Recollectorum. In

quo ostendir sc Morinoostendisse eas praxes qnas

in suo Opère vulgavir. Videtur autem in hoc

Opère innnere taie pioblema etiam practice íblu-

tum esse ; immo etiam ad captum nautarnm cíTeï

accommodauim.Sed qnàm longe absit abeo decla-

rarunt judices dati Morino qui etiam hanc apolo-

giam viderunt.Fuerunt autem illi DD.Paschalius^

Mygdorgius, Boulangerins,Beugran & Erigonius

omni exceptione majores. In quarto Parisiis.

1641 Natalis Durret Cosmographns regius

Ephemerides motuum cœlestium Richelianaá

composuir ab anno 1637 & 1649. Sex primi anni

sunt ex tabulis Lansbcrgianis , reliqui è Keple-

rianis. ,

In priori parte habeturlsngogc in astrologiam.

In secunda tractatus de acris mutatione.

In rertia doctrina primi mobilis feu rrigonome-

tria sphaericajin quá potius praxes quam demon-

ftrationes traduntnr.

In secunda parte habemr usus rabularum astro-

nomicarum pro rébus omnibus ad astronomiam

spectantibns instituendis.

t. De Crisium mysterio.

3. Guomoniccáí
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j. Gnomoniccs liber tmus , in quo traditur

niethodus delineandi horologia fciaterica. Hic

methodus omnia horologia ad horizontalia revo-

cat & per trigonometnam elcvationem poli su

pra talc planum aliásque circumstantias quaerit.

Habcr multa bona fcd methodus difficilior est.

Pariílis in quarto 1640.

1641 Annibal de Spndacine Astrologus Me-

diolanensis, Spéculum astrologix naturale edidir,

in quo agit de hominis inclinationibus , de nati-

vitate , de omnibus menfibus anni. Item de mor-

bis, muliercularum inclinationibus Sec. gallicè.

Opus nullius momentijhabet & chiroraantiam.

Pariais 1 654 in octavo.

1641 Petrus Gaslendus Ecclesiac Diniensis Prse-

fectus , tractatum edidit de apparente magnitudi-

ne solis , humilis & sublimis , quatuor Epistolis

comprehenfum , in quibus complura physica op-

ticaque problemata proponuntur & explicantur.

Occasio scribendi est dimcultas,cur fol horizonti

vicinus major appareat,cùm tamenrefractio lim-

borum solis eos extra circulos suos verticales non

abducat , sed tantum altiùs evehat » ideoque mi-

nor apparere deberet ; hoc tribuitur ampliationi

pupilla:. In quarto Parisiis 1642.

Idem alium tractatum edidit de motu impreííò

à motore tranílato, Epistolis duabus comprehen

fum , in quibus aliquot praccipuè tum de motu

universè, tum speciatim de motu terrse attributo

diflficulcates explicantur. Doctrinam continct fo-

lidam. In quarto Parisiis 1 641.

1645. Anronius Deusigius Medicus dislerta-

tionem edidit de vero systemate mundi , qui Co-

pernici systema résonnât sublatis multis orbi-

bus , & epicyclis , quibus in Ptolemaico syste

mate humana mens distrahitur ; Telluri autem

motum tantum diurnum relinquit. Alios item

motus terrac tribuit , ut explicet inzqualitatem

prjeceflìonis aequinoctiorum , mutationem eccen-

tricitatis & declinationis edypticae , quac omnes

inacqualitates modo plerisque rejiciuntur. Quare

haec hypothesis non est semicopernicana pura.

Opus hoc multa habet de motu'gravium quac

faciliùs Sc graviùs constitui poterant. Amstero-

dami in quarto 1643.

164}. P. Reyta Capucinus ad Puteanum feri-

pserat à se observatos novem Jovis satellites.

Petrus Gaslendus scripsit ea de re suum judi-

cium,& hallucinatum este Reytam.

1630. Scripsit item quid judicaret de quatuor

parheliis eo tempore apparentibus.

1643. ScipioClaromontius Cacfenas Antiphi-

lolaum edidit , in quo Philolao redivivo de motu

terra: ac solis ac fixarum quietè pugnatur , ratio-

nesque ejus quas pro demonstrationibus assert

fallaces deteguntur. Positio eadem de re Coper-

nici confutatur , Sc Galiloei defensiones reji

ciuntur.

Utrumque Opus lectione dignum. Cacsens in

quarto 1643.

1644. Joannes Caramuel Benedictînus Opuf-

culum edidit sub hoc titulo Solis & artis adulte-

ria. In prima parte ostendere conatur sphacram

aliter tradendam eíse quàm hactenus tradita fue-

rit ob refractiones , quac ramen consideratio est

exigui momenti , Sc jam à pluribus notata. Immo

quac constitui non poífit ob varias aëris & at-

mofphaerae dispositiones. Modus ab ipso traditus

ad inveniendum altitudinem poli fallax est. Quod

verò de gnomonica promittit intra paucas horas

tradenda. Id non praestat in suo Opère in quo nul-

lam assert demonstrationem sufficienter explica-

tam. Horoloeiorum deferipriones variè deformac

ob styli tranfpositionem, decurtationcm, motum

alternum , candelam, item solis vicariam in hons

indicandis adhibet. Totùm opus est exigui mo

menti. In folio.

1644 Andréas Argoli Eques fancti Marci Pri-

mum Mobile edidit,seu tabulas ad primum Mobi

le spectantes. Totum ferc Opus obtinent tabula;

ascensionum obliquarum pro singulis latitudini-

bus. Opus immensi laboris. Patavii in quarto

1644 duobus tomis.

Idem Andréas Argoli Philosophus & Medicus,

& in Gymnasio Patavino profestor Matheseon,

Tabulas secundorum Mobilium edidit juxta hy

pothèses Tychonicas , Sc cœlo deductas observa-

tiones.

Idem 165 3 edidit Pandosium fpha:ricum,inquô

singula in elementaribus regionibus atque acthe-

rca maihematicè pertract.intur. Hoc est loquitur

de meteoris omnibus , proprietatibus maris terrât

breviter tamen > Sc ferc nihil demonstrando sed

tantum judicando. Profert item hypothèses pla-

netarum,quarum primam ideam exhiber. In quar

to 1653 Editio secunda.

Anno 1645 lsmacl Bullialdus Parisicnsis edidit

astronomiam Philolaicam , in qua motus planeta-

rum per novam ac veram hypothesin démon-

strancur , mediique motus aliquot observationum

authoritatc stabiliuntur. Qox ex manuicripto Bi-

bliothccac Regia» desumptac sunt & hactenus

ignotac fuerunt. Tabulas item facillimas secun-

dum eam hypothesin adjunxit, methodumque so-

lares eclypses supputandi sine ulla solutione trian-

gulorum sphaericorum. Addita est historia ortus

& progreisus astronomiac. Suam Astronomiam

in libros duodecim distribuit. In quorum primo

de cœlo , fole, & planetarum motu dislerit , Sc

eclypticac hypothescos fundamenta jacir.

In secundo de anni magnitudine, cacterisque ad

motum terra: annuum feu solis apparentem perti-

nentibus , praccipuéque de vera dierum aequationc

agit, & Ptoleman errorem detegit.

In tertio de luna: motibus ejufque hypothesi.

In quarto continentur ca quac spectant ad de-

terminandam magnitudinero solis , terrac & lunac*

& utriusque luminaris eclypses.

In quinto fixarum motum Sc obliquitarem Zo-

diaci déterminât.

Liber sextus Saturni motum considérât eriam

latitudinis Sc Aphelii , Sc nodorum epochasque

constituit.

Liber septimus idem praestat circa Jovem.

Liber octavus Martem intuetur.

Liber nonus Venerem.

Liber decimus est de Mercurio.

In undecimo continentur varia problemata

circa motus planetarum prxcipuè circa eccentri-

citates, & figuras orbium.

In duodecimo tabula motuum continentur,

earumque usus traduntur.

Opus istud maximi facio aim hypothesin Co-

pernicanam adusque minimas circonstantias per-

secutus sit vir iste apud exteros quàm apud suos

notior. Qiiem Ricciolius noster vocat virum pro-»

fundac indaginis & meritò,multáque cx eo in fuis

Tabulis conficiendis mntuatus est.Videtur ab ejus

tempore hypothesis ellyptica perfèctior evasiste,

& faciliùs ad praxin este rcvQcatam adjectisnero
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pe alíquibus theorematibus circa prostaphaereseos

fupputationes. ......

Initio Óperis in prolegomcnis agit de progres-

su astronomiae. -

164s. Pater Jacobus Grandamicus cSocietate

Jcsu, Opus edidit cum titulo, Nova demonstratio

immobilitatis terra petita ex virtute magnetica,

& quaedam alia ad effcctus , & leges magneticas,

usumque longitudinum & universam geogra-

phiam spectantia de novo inventa.

In hoc Opère multae afseruntur experientiae

novae circa migneticas directiones.Quod verò fpc-

ctat ad novam ìllam demonstrationem^tantum ab-

est ut convincat ut potins motui terrae probabi-

litatem afforar. Hxc enim virtus magnetica opti-

mè parallelismum axis terrestris efficeret.

iJ4y. P.Antonius Maria Schyrlaeus deRhey-

ta Ordinis Capucinorum librum de Astronomia

composuit, cui titulus ( OchIhí Enoch , & EiU )

íìve radius syderemisticus.

Finis Operis est omnium planetarum veros mo

tus stationes & regressus sine uliis epicyclis aut

jfcquantibus , tam in theoria Thyconica quàm

Copernicana explicare, & Thyconicam Coperni-

cana faciliorem reddere.

In primo & secundo libro ostendit insufKcien-

tiam hypotheseonThyconicle,Copernicana: Lans-

bergranae,Severianáe.

In tertia alíam hypothesin proponit, in qua

centrum excentrici describit circellum, qua: hypo-

thcsis non videtur aliis simplicior. Proponit item

novam lune hypothesin,

Libro quarto tractât de cœlo & mundo, affer-

tur causa fluxus & refluxus.

Addidit Opusculum cui titulus , Oculus astros-

pictu biioculm , nempe dat p'raxes ad conficien-

dum tubum opticum. Primus invexit in Gallias

telescopia quatuor convexorum. Deliquit quod

praxin praecipuam aenigmaticè alternatis chara-

. cteribtis scripserit.

In secunda parte conceptus profert praedicabl-

les, ex astronomia desumptos.

In hoc Opère multa sunt quae vim non habent.

Primo non benè ostendit insufficientiam caetera-

rum hypothesium. Ad id enim pra:standum de-

scrib r geometruc hypothesin aiiquam , ostendit-

que fig iram à calculo desicere , quod impoílîbile

est , si dimensiones omnes observes. Argumenta

item qu bus opinioncm Copernicanam irtìpetit,

sunt vulgatia , & nullius robòris , & saepè apertc

falsa continent.

164s. Pater Joannes François è Societate Je-

su librum composuit Gallicum cum titulo , Lu

Chronologie divisé? en quatre parties , Chrono-

logia in quatuor partes divisa.

In prima parte scientiam temporum tradit per

enumerationem diversarum periodorum.

In secunda artem temporum Gnomonicam.

In tettia motus ccelestes in globo exhibet.

In quarta geographiam tradit.

Hac omnes partes non satis appositè sub hoc

titulo collocantur.Quae de Gnomonica tradit sunt

quidem bona sed non exactè deraonstrantur Mo-

dos ethm loquendi insuetos habet hic Author.

Parisiis in quarto 164s. .

1647. Prodiit Àristarchi Samij Opusculum

ex veteri manuscripto operà P. Mersenni Ordi

nis Minimorum de mundi systemate , partibus Sc

motibus ejusdem,in quo Opère non tantum astro-

nomica , sed etiam physica multa continentur,ut

Tom. I.

de acstu maris & causis motuum. Hune P. dcRo-

berval Mathematicus Regius notis illustravir.

Franciscus Montebrunii Patritius Genuensis

ephemerides motuum cœlestium elucubravit ad

longitudincm Bononiensem ab anno 1 6jq. ad anr

num 1 660. cum catalogo- insigniorum fixaruni

ad annum i6jo. earumque ortu &, occasu pro al-

titudine poli 44. ex Philippi Lansbergij Mathe-

marici celeberrimi observationibus. .

Pranniflis etiam npnnullis ad constructionem

& dijudicatíonem cœlestis figura: necessariis.

Bononiae in quarto 1650. ■ .

■ 16 j o. Joannes de Monte regio tabulas dirc-

ctionum & profectionum edidit j tabulas item as.

censionum obliquajum cum tabulis sinuum pet

singula minuta universam trigonometriam com-

plectentibus. In quo opère datur usus talium ta-

bularum.Tubingae in quarto 16 jo. ;. .. ,: ,

i6ji. Pater Joannes B.Riccioìius Ferrariensis

Societatis Jcsu, Almagestum novum edidit astro-

nomiam veterem & novam complectens, obser?

yationibus aliorum & propriis promotam , in tres

tomos d.stnbutanv •

Libro primo de sphxra mundi in communs.

Secundo de sphœra elementari.

Tertio de sole ejusque motibus.

Quarto de lima.

Qumto de ecclypsibus.

Sexto de stellis fixis.

Septimo de planetis minoribus.

Octavo de cometis & stellis novis.. • ,..

Nono de systematibus. Praecipuc impetitur Co-

pernicanum.

10. Trigonometriam exponit etiam logarith-

micam per compendium & problemata primi mor

bilis,geogvaphica item & cosmographica de par-

rallaxibus item & refractionibus.

Hoc Opus instar bibliothecae intégrs haberî

pocest. Collegit enim omnia quac alicujus erant

momenti in anterioribus astronpmis.

Videtur tamen non sequi ordinem scientiae neç

satis indicare cjus progrestum. Insuper diversa

nonnunquam profert , nec satis déterminât cui

parti se addicat } ita ut perplexum reddat lecto-

rem. & confusum.

anno

Idem composuit Chronologiam, reformatarq

no 1669 , in duos romos divisam. In primo

tomi prmi libro agit de mensibus & annis praeci-

puarum Nationnm prxcipuè Hebraeorum , jEgy-

ptiorum , Persafum , Graccorum , Romanorum,

tum aliarum minus prîecipuarum Nationum. . , ,

Secundus habet connexionem prxcipuarum

epocharum cum epocha Christi. Libro tertio de

Graccorum epochis. Qi\arto de Latinorum epo-

chis. Libro quinto de annis Regum Asia: cum

epocha Christi. Sexto de annis Hebraeorum. Se-

ptimo de annis mundi ad Christû.Octavo de anno

nativitatis Christi. Nono de annis post paílìonem.

Secundus tomus tria Chronica complectitur.

165 j. P. Petrus Courcicr Societatis Jcsu astro-

nomiam practicam composuit5sive motuum cale-

st'um praxes per astrolabia quaedam quibus sy-

derum loca,motus , defectus pro quolibet tempo-

re facile cognoscuntur. : . > , , • i. . ,j

Sunt autem haec astrolabia circuli chartacel

coaptati , feu potius tabula: motuum cœlestium

in circulos digestx , qusé omnia praecisionem ha-,

bere non posiunt perfectam. Sunìcerent ramenad

plerasque operationes astrologia:. Nancei ih octa-

voi6Sì; .
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1653 Sethus Vvardus Astronomie profcslbc Opus perfectum in hac matetia.

Savilianus Opusculum de cometis edidit , in quo Idem P. Jacobus de Billy Compendiensis S<3-

de cometarura natura diíferitur ,nova cometarum cietaris Jesu, librum gallicum edidit. Nempe tu-

theoria & noviflìmi comète historia proponitur muliim astrologie judiciarie. In quo fingula pla-

prelectione Oxonii habita rtimis compendiosè. cita illiùs doctrine profert clariffimè íolidéque

Idem Inquiíìtionem edidit in Ismaëlis Bullial- refèllit , ita ut nihil amplius requiri videatur. Pa-

di astronomie Philolaice fundamenra , ostendit- rifiis in quarto 1 657.

que hypotheíîn ellypticam à Bullialdo aliisque 1657 Joannes Baptista Morinus Doctor Me-

propofitam laborarc ageometria. dicus & Regius Parisiis Mathematum profeflor,

In hoc Opusculo nonnulla profert ad hanc Tabulas Rudolphinas ad Meridianum Uraniburgi

hypothesin promovendam idonea. supputatas in compendium redegit,ideo quia Ta-

Idem ideam trigonométrie demonstrate edidit bulae Rudolphine à Keplero supputatae siint cce-

sed nimis breviter , ita ut in ea trigonometriam lestibus apparentiis conformiores , sed carum usus

non addiscas nisi aliundc scias. Bononie in quar- est intricatissimus, ut funt plcraque que à Keple

ro 1 65 3 & 1 654. ro prodierunt. Quare Morinus insistendo eidem

16 j 3 Andréas Argolus in Patavino Gymnafio doctrine deducte ab obscrvationibus Tychonis

Matheseon profeflor, Brcvem diísertationem cdi- Brahe, easdem tabulas ad praxin faciliores rcddir.

dit de cometa 1651. i6j3.ubi de aliis meteoro- Opus utile & facile. Effet Opus abfblutum sl

logicis impreffionibus agit. InRomano Gollegio prêter praxin addidiiset breviter hypothèses

habite funt disputationes de cometis 16 19. & cùm praxibus comparasset. In quarto Pari-

Anno 1654 YvoCapucinus Astrologie novarst siis i6tf.

methodnm tradidit sub nomine Francisci Allei 1655 Cornes de Pagan satis apudvGallosnotus,

Arabis Christiani. In pluribus precipuè circa re- Opusculum edidit de theoria planetarum in quo

volutiones habet praxes à reliquis différentes , omnes orbes ccelestes geometricè ordinantur con-

quarum sublevatur labor ope circulorum char- tra sententiam communem Astronomorum, hoc'

teaceorum. Nullum peculiare de hac re judicium est pro epicyclis aut eccentricis communibus, cl-<

fero , nec utra praxis alteri fît preferenda , cùm lypses invehit. Quamvis autem primus non fie

enim omnia hec arbitraria existimem , puto qui taies ellypses in planetarum theoriis admi-

utramque equaliter se habere , nihil in utraque serit,doctrinam tamen ellypíìum ita promovit ut

esse soliditatis. In prsefatione profert aliquam ad faciles calculos ejus inventis revocari pofîit.

fabulam quasi hec placita ab Arabe acceperit. Quare hoc Opusculum est maximi momenti. Pa-

1654 Petrus GafTendus Diniensis Ecclesie pte- risiis in quarto 1657.

positus, Regius Mathefeos profeflor , Romanum Idem anno 1658. Tabulas edidit facillimas ad

Kalendarium compendiosè exposuit , cui acccíïït usum , in quibus ícilicet novas methodos adhibet

corollarium de Romano Martyrologio. per solam additionem aut subtractionem loga-

Opns brève &clarum,& utile. Parisiis iu quar- rithmorum. Opus non contemnendum. Habet

to 1 654. , item nonnulla de longitudinibus. Parisiis in quaE*

1656 Athanasius Kircher è Societatc Jesu, to iéj8. *

Iter extaticum composuit , quo mundi opisicium 16J9 Christianus Hugenius Zulochimij Conír.

syderumque tam errantium quàm fixorum natu- Fr.Systema Saturnium sive de causis mirandorurri

ra,vires,proprietates, singulorumque compositio, ejus phenomenon & comite ejus planeta novo.

8c structura ab infimo telluris globo usque ab ul- In hoc Opère systema proponit quo explicen-

tima mundi confinia per fictiraptus integumen- tut omnes apparentie Saturni & ejus comitum.

tum exponitur. Nempè exhibet Saturnum disco aliquo lato quasi

Opus hoc potius philosophicum est quam ma- fasciatum, ex cujus vario ad oculum obverso situ

thematicum. In quarto Rome 1656. varie sequantur apparentie , quod inventum in-

165 6 Jacobus de Billy Compendiensis Socie- geniosum, remque féliciter oculis subjieit. Hage'

tatis Jesu, Tabulas Lodoiceas edidit, feu univer- Comitis in quarto 1659.

sam eclypseon doctrinam , tabulis, preceptis , ac 1659 Cornes de Pagam Opusculum Gallicurrr

demonstrationibus explicatam. Adjectus est cal- edidit nempe Astrologiam naturalem , in que»

culus aliquot ecclypseon solis & lune que proxi- nempe principia hujus scientie traduntur. Probat

mè per totam Europam videbuntur. autem hanc artem prohibiram non este, modo in-

Dividitur hic tractatus in duas partes.In prima fallibiliter non predicet actiones hominum li-

agit de hypothesi folis & lune, modumque tradit beras , affertque Authorum etiam facrorum te-

conficiendarum tabularum. Agit de semidiametris stimonia , que astrologie faveant. Exinde tradit

folis, lune , & timbre. Item de parallaxibus Sc principia illius nniversalia Parisiis. in Octavo,

fefractionibus. 1659 Andréas Argoli Divi Marci Eques,& in

In fecunda parte agit de eclypsi,& modum tra- Paravino Lyceo Matheseos Professor , Ptole-

dit inveniendorum noviluviorum , & plenilunio- meum parvum in Genethliacis junctum Arabi-

rum tam mediorum quàm verorum. Ceteras bus, auctum , & mendis expurgatum. In hoc

eclypseon circumstanrias perfequitur. Deinde pro- Opère breviter colligit omnia placita indiciarie

sert calculum viginti eclypseon. astrologie. Lugduni in quarto 1659.

Opus hoc clariíïïmum est & optimum, optime 1 660 Joannes Baptista Du Hamel Astronomiara

praxin docens & demonstrans. In quarto Divione physicaro edidit libris duobus comprehensam. In

16f 6. priori agit de lumine & coloribus. Primo tripli-

1 657 Pater Jacobus de Billy c Societatc Jesii, cem de lumine sententiam, Peripateticorum qua-

Opu s gallicum edidit contra Astrologos cui titu- litatem , Epicureorum substantiam , Carthesi)

lumposuit , Le tombeau de )' Aflroloçic judiciaire. etheree substantie motum este existimantium

In hoc si:igula percurrit Astrologorum placita,eo- expendit , & prime inheret. Tum de huninis

mm inanitatem plané demonstrat. motu , refractione, Sc reflexione earumque legi-

busy



&; illustribiìs Mathemàticfe íòj

bus , exinde de natura perspicui , , & causa lumi-

nis. Denique de colorum diversitate > omnes à

luce dimmare ostendit & alia similia.

In libro secundo agit de materia cœli & sydc-

rum de distinctione planetarum & fixarum in na-

tura,tum de solis natura , maculis cometarum, lo-

co & generatione , de motu diurno, an tellus rao-

veatur , de circulis qui in sphaera delineari soient.

Tum de solis theoria , de emendatione anni Ju-

liani, de lunae theoria , cjusque natura in fluxi-

bus, de reliquorum planetarum theoria & stella-

rum fixarum. Denique ad praxin descendit , &

methodos obfervandi usum globi , horologiuiri

íolare describendi , vera siderum loca ex tabulis

eruendi , modos & alia similia.

Omnia idiomate eleganti & erudito. Non in-

hxsit difficilioribus astronomie tricis qua: ad insti-

COtum suum non faciunc. Acceslèrunt Pétri Petiti

Obscrvationes aliquot eclypsium solis & lunx,

cum diíícrcatione de latitudine Lutetiae , declina-

tione magnetis , nec non de systematc mundi

quod Anonymus proposuit. In quarto Parisiis

1660.

1 660 P. Gaspar Schotus Regiscurianus in Pa-

normitano & Herbîpolitano collegio mathema-

turn professor , P. Athanasij Kircher Iter extati-

cum prarlusionibus & scholiis illustravit & figu-

ris exornavit. In quo opère ex occasione totam

cœlest.um orbium doctinam tradit. Hoc Opus

haber omnia curíosa qua: de ccelo & syderibus di-

ctintur ; Astronomie tamen diíficiliora non expli-

car. Herbipoli in quarto 1660.

1661 P. Jacobus Grandamicus Societatis Jesu

Quxstionem Evágelicamedidit de Natali Christi,

in qua asseiitui perfècta consensio annorum Chri

sti & xix communis in Ecclesia à mille & am-

plius annis usu recepta. Hoc Opus potins est hi-

storicum quam mathematicum. Fixx Andegavo-

rum 1 661.

1 660 Pater Joannes François ex Societate je-

su Tractatum gallicum edidit de influentiis ccele-

stibus, in quo astrologiam indiciariam refellit.

Videtur esse fusior in rébus etiam facilioribus.

Redonis in quarto 1660.

Anno 1661 joannes Baptista Morinus Franco-

politanus Medicus & Mathematicus Regius

Astrologiam judiciariam sub titulo Astrologie

gallican edidit. In quo Opère placita illius doctri

nal non tantùm proponit , sed etiam probare niti-

tur , eorumque omnium rationes reddere. Primò

igitur in Oratione apologetica judiciariam astro

logiam à calumniis vindicare saragit , exinde vi-

ginti sex libris totum suum opus comprehendit.

Primo ?git de cognitione. Secundo de creaturis,

rebúsque physicis. Tertio de divisione murtdi.

Quarto de quantitate , & extensione. Quinto de

spatio, & loco. Sexto de motu, &c tempore. Septi-

mode causa efficiente. Octavo de alteratione.

Nono de principiis & démentis. Qux omnia

quàm patùm ad institutújfaciant,quódque ad astro

logiam non pertincant facilè patet. Decimus liber

de astrologia: experimentis. Undecimus de virtu-

tibus cœlorum , prxcipuc de lumine. Duodeci-

mus de influentiis. Decimus tertius de viribus

singulorum planetarum & fixarum. Decimus

quartus de duodecim signis. Decimus quintus de

planjetarum dignitatibus essentialibus. Decimus

sextus de aspectibus. Decimus septimus de domi-

bus. Decimus octavus de planetarum fortitudi-

r.ibus Sídebiliratibus. Decimus nonus de princi-

Tom. I:

pio astrologia; judiciarix. Vigesimus de divisione

telluris per signa. Vigesimus primus de erroribus

Astrologórum. Vigesimus secundus de directioni-

bus.Vigesimus tettius de nativitatum revolutioni-

bus. Vigesimus quartus de progreflìonibus 8c

transitibus. Vigesimus quintus de constitutioni-

bus cœli universalibus. Vigesimus sextus de in-

terrogationibus & responsionibus astrologicis.

Opus hoc physica habet mnlta qux ad rem

non pertinent. Suntque minoris roboris quàm

passim habeantur in reliquis Philosophis. Erudi-

tionem tamen habent majorem. Astrologix judi

ciariae prxcepta satis clara reddit. Illisque proba-

bilitatem aliquam daret,si hxc materia probabi-

litatis esset capax. Inanitatis hujus astrologix iri

ipso Morino factum est experimentum, referentë

Gassendo. Horoscopum enim rogatus ex fuis

principiis erexit aliquando Morinus ih omnibus

ferc punctis fallacem.

1661 P. Jacobus de Billy Compendiensis edi

dit Opus astronomicum, in quo syderum omnium

hypothèses , eorum motus tum medii , tum veri

tabularum condendarú rario,eclypseon supputan-

darum methodus, observationum praxes, extero-

rumque omnium qux ab . astronomis pertractan-

tur , scientisicus calculus, brevi ac facili via expo-

nuntur, libris novem. Liber primus de sole.primÒ

habet doctiinam primi Mobilis, linex meridianx,

Azimuti solis , altitudinis polaris inventionem

complcctitur , xquationem temporis , obliquita-

tem eclypticx , declinationem singulorum pun-

ctorum,tum apogaeum solis, excentricitatem, con-

stitutionem totius motus solaris. Liber secundus

est de luna , ejusque inxqualitate prima & secun-

da & utramque constituit. Tertius de cclypsibus.

Quartus de stellis fîxis. Quintus de Samrno. Sex

tus de Jove. Septimus de Marte. Octavus de Vé

nère. Nonus de Mercurio. Adiicit omnium tabu

las. Opus benè ordinatum , perfpicuum , & soli-

dum.ln quarto Parisiis 1661,

1661 P. Gaspar Schotus Regiscurianus, So

cietatis Jesu, in suo Cuisu Mathcmatico astrono-

miam elementarem tradit , in qua explicat com

munes notioncs astronomix-, habet item astrono-

miam theoricam.in qua planetarum Theorias ex

plicat , sed nimis breviter, & quasi in génère, ne-

que enim ad particularia descendit. Tradit item

brève Kalendarium in quo habetur prima cogni-

tio difficultatum qux in Kalendario inveniunturi

1665 P. Petit lntendens munitionum regiarum

Opus gallicum edidit. ( DiJJertation sur la nature

des comètes. ) tn qua dissertatione refèrt varias

opiniones de natura cometarum. Item exponit li-

neam rrajectionis cometarum -, habet item in eo-

dem aliqua de prognosticis. In quo ccelestes co-

metas nihil mali efficere contendit. Habet item

sermonem de eclypseon, prognosticis ÔC in fine

referr obfervationes cometx 1664.

Satis clarc refèrt opiniones communes circaì

cometas, non tamen satis valide eas impugnat.

1665 Prodiere tabula: longitudinum & laritu-

dinum stellarum ex observatione Ulach. Reich.

Tamerlanis magni nepotis,ex tribus manuscriptis

Persicis,quas latinitati donavit Thomas Hyde.

In calce libri accesserunt Mahommedistezini

tabula delineationum , & rectarum ascensionum.

Additur denique elenchus nominum stellarum.

Opus utile astronomis. In quarto Oxonii 1665.

Pater Jacobus de Billy Compendiensis Socie

tatis Jesu, Crisin astronomicam de motu cometa-

O ijf furn'



1 08 De progresT Matheseos,

rum edidit. In qua refcllitur systema linex rectx.

Traditurque hypothesis nova ad motus cometa-

rum , nempe per circulum qui terram non com-

prchendat. Hancque hypothesin vidctur demon-

strare ex regrelsu cometarum. Qux demonstratio

bcne concludit íî verè regrediuntur. Divionc in

octavo 1 666.

1668 P.Jacobus Grandamicus è Societatc Jesu

Tractatum edidit de eclypfibus solis & lunx.

Praxis cjus est difEcilior consueti. Parisiis in

quarto 1668.

1669 Astronomia Patris Andrex Tacquet

Antuerpicnsis è Societate Jesu , in lucem prodiit

octo libris comprehensa.

Libro primo agit de motu solis. Incipit à defi-

nitionibus & principiis universalibus citca figu-

ram cœli, terrx, locum, quietem. Tum explicato

duplici solis motu explicat,accidentia sphxrx re

ctx > obliqux & parallelx , tum agit de parallaxi,

& refractione. Hypothesin solis explicat, datque-

praxes ad inveniendos motus solis medios & ve-

ros, excentricitatem, epochas, cxteráque in hune

modum.

Libro secundo considérât motum lunac in lon-

gimdine & observationes tradit , ex quibus pri

ma, secunda, immo & tertia ejus inxqualitas con-

cluditur. Hypothèses lunac proponit, tum quanti-

tates mensium , cxteráque accidentia déterminât

& utramque inxqualitatem ad' xqualitatem redu-

cit,de motu item,& latitudine,in quibus progres-

sum astronomie ostendif.

Liber tertius solis & lunac parallaxes , refra-

ctioncs , diametros apparentes, distantias, magni-

tudines déterminât.

Quartus agit de eclypi solis , & lunac, eclypsi

item terrae > feu in quibus tèrjris sit apparitura

eclypsis independentci à parallaxi, modos item

observandarum eclypseon.

Quintus stellas fixas earumque motum , & ac

cidentia considérât.

Sextus motum in longitudine quinque mino-

rum planetarum ex observationibus déterminât

cum utraque inxqualitate.

Sepcimus motum in latitudine eorumdem quin

que planetarum exequitur.

Octavus varios tractatus complectitur. Primo

hypothesin terrx immotx , Tractatum de novis

stcllis & cometís, tractatum de maculis solis , òc

lune

Tractatus hic est perfectiflìmus procedens se-

cundum ordinem scientix , & progreisum astro-

nomix ostendens,si tamen exempla vera aisumpsis-

set,& addidistet,5c non tantú indicasi'et ex quibus

obíèrvationibus in generc concludantur motus

quilibet ccelestes, sed particulares usurpaíset , &

insuper tabulas concinnaflet , nihil potuistet me-

lius.

1671 Jacobus de Graindorge PriordeCuley

& in Abbatia de Fontenay prope Cadomum Re-

ligiosus , Opusculum edidit cum titulo, Compen-

dium physicx astronomicx,seu Introductionem in

physicam astronomicam , hoc est,non tam ad ju-

diciariam eventuum liberorum , quàm ventorum,

pluviarum,&c.

In eo multa sunt bona , licet vix putem hxc

certo prxdici poste. Cadomi in quarto 1671.

167} Prodiere Hieremix Herroccii Liverpo-

liensis 'Angli ex Palatinatu Lancastrix Opéra

posthuma,nempe Astronomia Kepleriana defensa,

& promota, excerpta ex epistolis ad Crabtrxum.

Obfervationum ccelestium Catalogus.

Lunx theoria nova.

Item Guillelmi Crabtrxi Manastriensis obser

vationes ccelestes.

Denique Joannis Flamstedii Derbiensis , de

temporis xquatione diatriba , & numeri ad lunx

theoriam Horoccianam.

Hoc Opus inordinatum est, quamvis multa

contineat scitu digna ; în planetis loco epicyclo-

rum admittit tantum librationes aliquas. An hic

nova lunaris hypothesis satis£aciat phxnomenis

longius requirit examen. In quarto Londini 1673.

 

TRACTATUS



io9

 

TRACTATUS I-

E U CL I D I S

ELEMENTORUM

L I B R O S XIII

sCOMPLECTENS.

AD FACILIOKEM CATTVM AC CO M MOD ATO S.

LIBER PRIMUS.

 

t. Punctum est cujus pars nulla.

C desinitio ita dé

bet intelligi y ut illa

quantitai vocetur pun

ctum quant fie conci-

pimus , ut ab ejut parti-

bu* abjfrahamuj , fìve

rt vera fit indivifibilt/,

fine non ; necjue entm

puntla mathematica sunt

eadem ac punÛa z.enonica , de quorum poffibilitate

jure dubitatur à multit : cum de nostrit probe in

tellects , nemo dubitare pofftt. .

x. Linea est longitudo cujus nulla latîtudo.

Eodem modo intelligatur quo superior, concipi-

tur autem produci linea fiuxû punìli.

$. Lines excrema sunt puncta.

4. Linea recta est quae ex zquo sua interjacet

puncta. ,

Vel est minima linearum eosdem terminos ha-

bentium, vclcst ea cujus excrema obambrant om-

nia média.

5. Superficies est quantitas longitudinem &c

latitudinem habens sine profunditate.

6. Supersiciei extrema sunt linea;.

7. Superficies plana , est qux ex aequo suas

interjacet lineas.

Vel est ea cujus omnibus partibus accommo-

4ari potest recta linea.

8. Planus angulus est duarum linearum se tan-

gentium, & non in directum jacentium ; alterius

ad alceram inclinatio.

Vt inclinatio quam habent , ad invice* ..,^4,

AB. BC. qu& non jacent in direBum : id est non,

constituunt unam reSlam lineam.

9. Angulus rectilineus , est inclinatio duarum

linearum rectarum.

De hoc potifflmum htc agimm : ffr quia in hune

lapidem ut plurimkm tyrones impingunt ; qui an-

gulorum quantitatem ex linearum Itngitudine me-

tiuntur ; ideo aliquid explicationu adhibendum

O iij "Angulut
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1 1. Angulus obtusus est qui major recto.

Angulut cenfetur alio major , qui major est li-

vearum apertura , id est quo illius linea magis ab

invicem difcedunt , in eâdem distantiû ab apice

anguli , ut angulut A , est minor angulo B , licet

lineis constet longioribut ; quiafìsumantur in utrifi-

cjite angulit punfla aqualiter dtstantia ab apicibu*

angulorum A dr B, vtrbi gratta C,D,E,F, puntla

E,F, magis distant ab invicem, quàm puntla C,D,

quod st continuarentur linea BE, BF, idem tamen

tstit angulm : quia punRa E, F, eandem haberent

inter fi distantiam ; vil ille angulut erit minor,

cujut apex erit acutior , ille major cujut apex est

obtustor. Communiter tres literat adhibemut, dum

angulum appeliare volumut ; apex autem /imper,

est in littera média: utst dicerem angulut CA D est

angulut quem effìciunt Unea CA, DA,in puntlo A.

Angulorum mensttra est circulut, ut fifit explo-

randa quantìtat anguli CA D, ex puntlo A, apice

anguli ut centro , circulum defcribimus j dr quo

plures inter iineas anguli , circuli partes interci-

pientur, eo major erit angulut : parum autem inte-

rest , utrum circulut fit major , aut minor ; namst

estent plures circuli, ex eodem apice anguli A, dé

fieripti : arcut GH inter lintas anguli interceptus,

tot partes majoris circuli cintinet , quotarcus CD

continu minons : quia autem u/u receptum eîl ut

circulus dividatur in $(o partes quas vocantgra-

àus , dicimus angulum unius , duorum , 10 gra-

duum, quando arcus inter duas lineas anguli con-

tmtus > unum , duos , 20 gradus continebir. ille

igitur angulus major erit quoties inter e\us lineas

plures gradus continebuntur ; Ille minor quoties

saucions,ut angulus EBF major est angulo GAH,

quia arcus £F plures partes fiti circuli continet

quàm arcus GH : lima JB dividit angulum EBF,

bifariam quidem fi arcus El , IF fins aquales ;

ita angulus EBI est pars anguli EBF > quia arcus

El ejus mensttra eíl pars arcus EF menfura an

guli EBF.

10. Quando recta supra rectam consistens

xquales utrinque angulos secerit: Rcctusest urer-

que angulorum, & linea çerpendicularis ddkur.

 

Vt fi linea A B , confistens supra lineam CD,

faciat hinc inde angulos ABC , ABD aquales, hoc

est faflo in pmBo B circulo , st arcus AC fuerit

aqualis arcui AD , tune anguli ABC , ABD vo-

cantur ritli, dr Hma ABperpendicularis, df quia

ut ostendam totus arcus CA D est fiemicirculus 5

arcus AC , AD , erunt quadrantes circuli conti

nentes finguli quartam partern 3Í0 graduam , id

est t>o. gradus. IIle igitur angulus réélus est cujut

arcus çontinet gradus.

 

Vt angulus ABD obtusus est : quia ejus arcus

AD , plures gradus quàm 90 continet.

1 1. Angulus acutus est qui minor recto.

Vt angulus ABC est acutus , quia ejus arcus

AC est pauciorum quam 90 graduum.

13. Terminus est quod alicujus est extre-

mum.

14. Figura est quantiras quae íubuno, aut plu-

ribus terminis continetur.

Dibet autem quantìtat este undiqui claufit.

1 j. Circulus est figura plana, unius linea; cir-

cuitu comprehensa, quae circumferentia dicitur , à

qna omnes linea; , ad unum punctum intrà poíì-

tum ductae,sunt a;quajes.

 

1 6. Hoc vero punctum , centrum vocatur.

17. Diameter circuli est linea quxeumque

per centrum ducta , & in circuli circumferentia

utrinque terminata : circulum & peripberiam bi

fariam íecans.

Vt linea AB per centrum C tranfiens dr termi

nata utrinque in peripheri* in puntìit AB , est cir

culi diameter.

Quia tamen dubitare quis pojfet utrum diameter

dividat circulum bifariam , ita ostendemus partem

ABD esté aqualem parti AEB. Jntelligatur enim

eifiuperponi ; dico quod in tali cafiu circumferentia

AEB, cadetfitpra circumfirintiam ADB.Si enim

illi non congrueret,caderet, aut intra illam,aut IX-

tra\cadat primo intra, ducatúrque linea CG. Qui*

per dtfinit ionem circuli linea dufla à quibustibet

punílis circumferentia ad centrum, fitnt aquales ;

fiqueretur lineas FC, CG este aquales , cum tamen

FC fit pars linea CG. Idem absurdum sequitur fi

caderet extra. Igitur circumferentia AEB cadit

supra circumfirentiam ADB, dr efl aqualisfi

ent fars AEB aqualis est parti ADB.

18. Semicirculus

ì



Liber í. lis

18. Semicirculus est figura qua continetur sub

diametro , & semicircumferentiâ.

19. Rectilineae figurae sunt quae rectis lineis

continenrur , trilaterae quae tribus , quadrilaterae

quae 4. multilatcrae quae plucibus.

Duplicèm htc tradit Euclides triangulorum di-

vifionem,unam per latera aliam per angulos.

10. Triangulum aequilaterum est quod tria

latera habet aequalia.

z 1. líbíceles , feu aequicrurum , illud est quod

duo latera habet aequalia.

n. Scalenum quod omnia latera habec in-

aequalia.

D A

 

1

13. Triangulum rectangulum est quod habet

unum angulum rectum , ut ABC, cujuì angulm

B reílut cil.

24. Amblygònium ,seu obtusangulum , cujus

unus angulus est obtusus , ut DEF.

1$. Oxygoniumseu acutangulum cujus omnes

anguli íúnt acuti»* GM.

 

16. Rectangulum est figuraquadrilatera cujus

ômnes anguli lunt recti.

17. Inter quadrilateras quadratum est quod

«quilaterum est, & rectangulum, Id est cujus orn-

itia latera ajualiasimt : & anguli rettt,ttt ABCD.

 

j8.Altera parte longior est figura rectangula

sed non aequilatera, ut DEFG.

 

 

19. Rhombus est qui aequikterus est , sed sion

rectangulus t ut HlKL.

1*1

L

, 3 o Rhomboides est figura quae adversa latera^

& angulos habehs aequales , née est cequilatera^

nec ajquiangula , ut MNOP.

.31 Aliae verò figura: quadrilatéral quae irregu-

lares sunt vocantur trapezia, ut RSTy.

A £ B

C F H D

3 1 ParalIeU: lincae sunt quae in eodem piano

existentes quantumvis producantur , neutram iri

panera coincident > sed pari ubiquè spatio inter se

distant.

ts£tjualia intervaíla defùmuntur in perpendicu»

laribut; ut fi linex EF , GH fint aqualcs er per-

pendicutares , linea AB, CD crunt paralleU, nam

generantur paralleli; fi linea perpendicularis,verbi

gratia EF , intelligatur moverisupra reílarn AB»

ita ut fit femper perpendicularis , ejut punUum J?

àefcribtt lincam CD aejuali intcrvallo distamem »

Addidimut definitioni Euclidis ut pari intervaíla

UU linea diflent,quiasunt aliqua Une-a non quideni

reEla ; cjutt licet semptr minus difient ab invicem}

minquam tamen concurrunt; & non[un paralleU'.

 

^ 3 Parallelogrammum est figura quadrilatéral

cujus adversa latera sunt parallela , ut ABCD,

cujus latera AB, CDfitnt parallela,sicut AD,BC.

34 Diameter est parallelogrammi , linea adver-

íbs angulos conjungens,»* linea AC.

35 Complemertta sunt duo parallélogramme

intra aliudmajus existentia , per quae diameter

non transit , ut duElú lineis EF, GH, in punílo 1,

se intersecantibus duo parallelogramma E I G D»

HlFB,per cjkí. non transit diameter AC,vocánt(ir

complimenta.

Postula».

Postulantur íoncedi,

i A quovis puncto ad quodvis punctum du-

ci posse lineam rectam.' .,

i Rectam1
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i Rectam lineam terminatam , poste continuari

tjuantùm volueris.

3 Quovis centro ad quodvîs iritervallum cir-

culum describi pofle.

Axiomata.

1 Qux eidem sunt xqualià , & intct se sunt

squaka, & quod uno xqualium majus est aut mi

nus , majus etiam est aut minus altero aqualium.

z Si xqualibus xqualia addas,tota sunt xqualia.

j Si ab xqualibus aequalia auferas , qux restant

sunt xqualia.

4 Si inxqualibus addas xqualia , tota erunt

inxqualia.

5 Si ab inxqualibus aequalia auferas , qux re

stant sunt inxqualia.

6 Qtx ejusdem aut xqualium dupla sunt , tri-

pla,quadrupla ; dimidia ; inter sc sunt xqualia.

7 Qnx mutuò fibi congruunt, xqualia sunt;

8 Si rectx aut anguli xquales fuerint, mutuo

Cbi congruent.

9 Totum sua parte majus est.

ïo Omncs anguli recti inter se sunt xqualesi.

 

Sit angulus reclus ABD <$* olius EFG item ri-

Rut , neceffario aquales sunt $ nam intelligatur li

nea HG ttasuperpont tine* CD, ut puntlum F sit

in punfto B,tune Unea EF cadetsupra Uneam AB;

fienimnon cadatsupra illam defleÙatin unam par

tent, wbi gratia, supra Uneam Bl angulus ABC,

efí aqualis angulo ABD per defin. ïo. sed angulus

ABD major est angulo IBD,fitlie et parteJùa.tgitur

angulus ABC est major angulo IBD : sed quia an

gulus ÏBD etiam reclus est(nam eïl idem ac EFG,)

angulus IBC eïl etiam illi aqualts (per defin.io, )

igitur angulus ABC ejset major angulo IBC, pars

scilicet toto. Igitur hoc péri non potest ; sed linea EF

cadit supra AB, atque adeo anguli ABD,EFG fibi

congruunt & xquales sunt.

il. Si in duas rectas recta incidens angulos

interiores ad easdem partes minores fecerit duo-

bus rectis -, illx dux rectx fi producantur , con

current ad eam partem in qua sunt illi anguli.

 

Vt relia AB incidens in duas reBat CD , EF,

faciat angulos internos ex eadem parte , nempe

FBG , DGB, minores duobus reBis : dicit esse lu-

mine naturali notum fiire ut linea CD, EF produ-

ílt ad partes D & F concurrant , quod licet ve-

rum fit, non eíì tamen ira clarum ut axiomatis lo-

curn mereatur , ideoque ejus locosubslituimus aliud

mtius.

ii Si dux linea: parallelx fuerint, omnes

perpendiculares inter cas interceptx xquales

«runt. . .

t 5

' I '

H I

Vt fi linea AB , CI fint páraUeU, ducanturqut

du* perpendiculares DP> EH ; UU aquales tnter

se erunt , quod in ipsa parallelarum definitione in-

cluditur ; qu* habet illas tquali semper intervallo

inter se dtfiare : intervalla autem metiri debemus

per Unem brevisstmW , & perpendiculares.

ii. Dux rectx linex spatium non compre-

hendunt.

Hoc est spatium non cldudmt undique, sed opus

eílsaltem tribus.

1 3. Dux rectx linex non habent segmentum

commune.

 

Hoc est du* reB* non coalescunt in unam li

neam ; ut Une* AB, CB,stproducantur, non coin

cident in Uneam BD : nam saBo circulo ex punBo

B , ut centro ,sequeretur circulum dividi bisariant

à linea ABD, dr item bisariam à linea CBD quoi

est imposstbile , quia AED esset semicirculus , fr

CED item , & ita pars & totum aqualia estent.

Propositionufft ali* proponunt aliquid faciendum

vocanturque problemata , ali* in fila conttmpla-

tione ftstunt dicunturque tbeoremata.

In citâtionibus primus nttmerus propofitionem

designât, secundus vero Ubrum , ut (per 4.1. )si-

gnificat per quartant propofitionem libri fecundi,

ubi vero unus tantum numerus apponitur, designât

fropositioneni tllius libri in quo versamur.

PROPOSITIO PRIMA.

Problema.

Super data relia lineà terminâtà triangulum tqui-

laterum conílitnere.

 

Sit data recta AB terminata ( id est determi-

natx longitudinis ) super quam construendum fit

triangulum
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triangulum acquilaterum , ex puncto A ut centro,

intervalle) AB fiat circulus BCD , & ex B inter

valle) BA describatur alius circulus ACD , prio-

rcm fecans in puncto C , ducantur lincae CA ,

CB : dico factum elfe triangulum ABC aequila-

terum.

Demonstratio, lineae BA, AC ductae ex eodem

centro A ad circumferentiam ejusdem circuli

BCD ; funt arquales , ( ptr defin. circuli ) lincae

AB , BC ductae ex centro B, ad circumferentiam

circuli ACD , funt etiam aequales : linea» item

CA , CB cidem AB ostenfae acquales inter se sunc

aequales , igitur fecimus triangulum ABC tri

bus constans lateribus acqualibus , quod facien-

dum erat.

53 906365538353 "535? -538353836353635353

PROPOSITIO II.

Problema.

Ai datum punchsm ponerc lineam tejttalem data

linct.

 

B

Sit datum punctnm A , ex quo ducenda est li

nea aequalis lineae BC fume circino intervallum

B C , & eo intervallo ex puncto A describatur

" circulus : duc ex puncto A quameunque lineam

AD > manifestum est hanc este sequalem li

neae BC.

Licct alius vulgo ajslgnetur modui, in praxi ta~

tr.cn , tflo femper utimur : videturque ae/uè faciiè

fumendo intervallum BC deferibere circulum ex

puntlo A , ac illum defirtbere ex puntlo B.

*á» **» «É* ? «*3 «» Í*J «5* «&9 «E* H»«»«M ' E#*

PROPOSITIO III.

Problema.

Patis duabus retlis intqualibus, de majori, lineam

tninori Aqualem abjcindere.

B

 

Sint datae rectx AB minor, CD major.ex qua

abfcindenda est linea aequalis minori AB, fume

circino interuallum AB,adquodex puncto C de-

scribes circulum aut partem eius secantem lineam

CD in puncto E , clarum est lineam CE atqua-

lcm este Iirie* AB.

PROPOSITIO IV;

Thcorema.

Si duo triangula duo latera ad invicem aqualiÀ

habiterint alterum alteri ; & angulos inter illá

duo latera contentas ayuales : erunt & bafis, &

Jìnguli anguli Jingulis dquales, & tota triangútà

dqualìa.

 

Sint duo triangula ABC , DÉF , sitque.latué

AB lateri DE acquale : & latus AC, lateri DF,&

angulus A angulo D.dico bases BC,FE esteacqua-

les & angulos B,& E,sicut C,& F. dçnique trian

gula este a:qualia.

Demonstratio. Intelligatur superponi linea

DE supra lineam B A , quia illi acqualis est, illi

congruer ( per axioma 8. ) ejusque punctnm E

erit supra punctum B , & punctum D supra pun

ctum Â. Tune linea DF cader supra lineam AC,

alioquin angulus D eslet major aut minor angu

lo A , cum tamen supponatur aequalis , & quia li

nea DF est acqualis linea: AC , punctum F cadet

in punctum C. cum igitur lincae EF punctum E

fit supra punctum B, lincae BC, & punctum F su

pra punctum C , bases BC , EF congruent. Ne-

que enim basis EF potest tan gère lineam BC in

punctis B & C , & cadere infrà aut supra illam fi

ait facit linea BHC , alioquin contra [u. pro-

nunciatum] duae rectaefpatium clauderent : igi

tur & bases', & anguli B & E, itemC & F, & to

ta triangula congruunt : igitur haec omnia aequa-

lia funt.

mtt ttjfaw wì mi vu \m Uniw tm wrt ifco-wi

PROPOSITIO V. .

Theorema.

Ifofcelium triangulorum anguli supra bafin pojìttj

funt aquales , & produilis lateribus , anguli

fub baji funt tqualcs.

 

Sit triangulum ABC ifofcelcs , id est ejus late

ra AB , AC sinr arqualia , dico angulos ABC'

ACB este xquales , item productis lateribus AB,

AC , in G & H : dico angulos GBC , HCB infra

bafin este squales ; intelligatur enim aliud trian

gulum DEF cujus latera DE, DF sint squalia la

teribus AB , AC , atque adeo 4. lineae AB , AC

DE , DF sint aequales, item angulus A sic acqualis

angulo D.

P Demonstr,
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Demonstr. Quandoquidem latus ABlateriDE

est aequale, & latus AClateri DF & angulus A

angulo D : ( per 4. ) si superponerentur triangu

la congritcrent , & angulus ABC csset aequalis

angulo ' DEF. Tune autem quia DE caderet supra

AB reliqua El caderet supra BG alioquin lineie

BG , El , haberelit idem segmentum AB com

mune ( contra pronunc. 1 $. ) igitur anguli GBC,

IEF sunt aequales. Siverò situ contrario compa-

rentur ita ut punctum F cadat in B , & punctum

E in C, quia linea DE est aequalis lineae AC,

& linea DF lineae AB , & anguli A & D semper

sunt aequales , in eo situ ( per 4. ) congruerent ,

& angulus ACB congrueret angulo DEF , sieur

HCB , ipsi IEF , quare anguli ABC, ACB eidem

DEF aequales , inter se aequales erunt sicut anguli

GBC , HCB , eidem angulo IEF aequales ostensi

inter se aequales erunt , igitur in triangulis isosce-

libus , anguli supra basin sunt xquales : sicut &

anguli infra basin.

COROLLARIUM.

Sequitur triangula aequilatera este aeqitian-

gula.

>tm cuti

PROPOSITIO

Theorema.

VL

S* trianguli duo anguli forint tquales, & làtefa

Ht oppofìta erunt atfualia.

 

Sint trianguli ABC, anguli B & C squales : di-

co latera AB , AC esse aequalia : sit enim aliud

triangulum DEF , cujus basis EF sic aequalis basi

fiC, & anguli E, F, aequales angulis B, & C atque

ira 4 anguli B, C, E, F sunt aequales.

Demonst. Intelligatur basis EF superponi basi

BC quia aequalis est, congruet ( per axiom.%.)

runc necessario linea ED cadet supra lineam BA,

alioquin angulus E esset major , aut minor angu

lo B ; cum tamen supponatur aequalis ; eodem mo

do linea FD cadet íupra lineam CA : igitur pun

ctum D cadet in A. Neque enim lineae ED,FD re-

cedere poísunt à lineis,BA,CA alioquin duae rectas

haberent commune segmentum ( contra i$.pro-

nunc. ) quare linea ED , BA , aequales erunt.

Tum verò si contrario situ comparentur trian

gula , ita ut punctum E cadat in C , & F in B ,

cum anguli E & C sint aequales , sicut F & B li

nea ED cadet supra CA , & FD supra BA , & pa-

riter punctum D in A : quare linea: ED , CA ,

congruent , & erunt aequales , unde lineae AB,

AC , eidem DE aequales ostensae, inter se aequales

erunt. ,

PROPOSITIO VIL

PROPOSITIO VIII.

Theorema.

Si duo triangula fìngula latera fingulis lateribut

acjualia habuerint, etiam angulos tqualibus la-

teribus oppofitos aquales habebunt.

 

Sit rnangulorurn ABC, DEF larus AB lateri

DE aequale , latus AC lateri DF, latus BC lateri

EF, dico angulum A angulo D este aequalcm , &

angulum B angulo E,& angulum C angulo F. Ex

punctoB,ut centro, intervallo B A fiat circulus

AGH , item ex puncto C intervallo CA fiat alius

circulus AIH.

Demonss Intelligatur linea EF superponi lineae

BC ; quia illi aequalis est congruet , runc autem

punctum D cadet in A , non enim cadere potest

nisi supra circumferentiam circuli AGH , alio

quin lineae BA , ED non estent jequales , débet

etiam cadere supra circumferentiam AIH alio

quin lineae FD , CA non estent aequales : cadir,

igitur in intersectionem A.Qiiare congnumt trian

gula , & anguli A&D,B,&E,C&F sunt

aequales.

1

PROPOSITIO IX.

Problema.

Lkttum angulum reflilineum bifariam sicart,

 

Sit angulus rectilineus A dividendus in duos

angulos aequales : abscindantur dnae lineae AB,

AC aequales,& supra lineam BC fiat (per 1.) trian

gulum aequilaterum BCD , ducaturque linea AD,

dico angulos BAD , CAD esse aequales.

Demonstrat. Triangula ABD , ACD , habent

singula latera aequalia , nempe AB ipsi AC , AD

commune utrique triangnlo , & BD aequale ipsi

DC propter triangulum aequilaterum BDC : igi

tur (per 8. ) anguli BAD, CAD sunt aequales.

Est tantum propter octavam quae sine illâ de-

monstrari potest.
PROPOSI
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PROPOSITIO X.

Problema.

Lineam terminatam bifAriam secare.

"5

 

Sit recta terminata AB dividenda bifariam,sii-

pra illam constitue triangulum xquilaterum ABC

( per i. ) cujus angulus C ( per 9. ) dividatur bi

fariam lincâ CD. dico lineam AB esse divisam

bifariam in D.

Demonst. in triangulis ACD , BCD , latera

AC, CB sunt xqualia, latus CD utrique commu

ne ôc anguli ACD , BCD facti sunt xquales, cum

angulus C fit diviíus bifariam ; ergo ( per 4. )

bases AD > DB sunt xquales quod erat propo-

íitum.

«* CM GS9 •«*» m*W €*»•£** H»

PROPOSITIO XI.

Problema.

Ex punch in linea dato perpendicularem excitare.

 

Sit punctum A in linea BC , ex quo excitanda

est perpendicularis ad eandem BC abscindantur

hinc inde linex xquales AB,AC : &c super lineam

BC fiat triangulum xquilaterum BDC , ( per 1 . )

ducaturque linca DA. hanc dico esse perpendicu

larem.

Demonst. Triangula BAD, DAC habent sin-

gula latera xqualia , cum AD sit commune , &

linea BA, facta sit xquak's linex AC , & BD sit

xqualis linea: DC,cum triangulum BDC sit xqui-

laterum, ergo ( per 8.) anguli DAC , DAB sunt

zquales : atque adeo linea AD (per defin.io. ) est

perpendicularis.

PROPOSITIO XII.

£x datt tetra lineam infinitam punílo , ad tara

perpendicularem inçtrt.

 

Sit datum punctum A , ex quo ad lineam BC

infinitam , ( id est quam producere liceat si sit

opus ) duci débet perpendicularis. Ex puncto A,

ut centro , fiat circulus secans lineam B C in

punctis B, & C. Dividatur linea BC bifariam in

D , ( per ic. ) ducaturque linea AD : hanc dico

esse perpendicularem. Duc lineas ABjAC.

Demonst. In triangulis ADB , ADC singula

latera sunt xqualia nempè AD commune ,BD

xquale lateri DC, ( cum linea BC sit divisa bifa

riam ) & AB ipsi AC ( per defin.circ. ) sunt ergo

anguli ADB, ADC xquales (per 8. ) quarc [ per

defin.xo. ] linea AD est perpendicularis,

' W» «S*

PROPOSITIO XIII.

Theorema.

RcEla supr-x retfam confiïlens ; aut duos reÛot un-

gulos f.icit , aut duobus reUis tqualcr.

 

Recta AB , consistât supra lineam C D ; dico

angulos ABD,ABC aut rectos esse, aut eos simul

sumptos duobus rectis íequivalere. Ex puncto B

ut centro fiat semicirculus CAD.

Demonst. Si anguli ABC , ABD sint squales,

erunt recti ( per defi.io. ) si vero sint inquales,

semper arcus AD , AC simul sunt xquales se-

micijculo DAC. Arcus autem duorum recto-

rum sunt duo quadrantes circuli , id est semi

circulus ; ergo duo arcus angulorum ABD,ABC

simul sumpti , sunt xquales artubus duorum re-

ctorum,quod est xquivalere duobuj rectis. Capa-

citatem enifli angulorum metimur per arcus ( per

dif.9. ) *

PROPOSITIO XIV.

Theorema.

Si dut relit, in idem puntlum alterius coën»?esf

cum illâ faciant duos angulo r, duobus reilit

ajualet, ilU component tinam Unearn,

Tom, l, p ij Concurrant
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Concurrant in idem punctum A lineae AB,dux

recta: CA,AD,faciantque ctim illa angulos BAC,

BAD diiobus rectis aequales,dico lincas CA,AD,

eíKcere unam lineam , id est si linea C A conti-

nuaretur congrueret cum A D, si enim non con-

gruitjcadet aut supra aut infra illam ; ita ut CAE

sit una recta linea. Ex puncto- A uc centro descri-

batur circulus CBD.

Demonst. Quia anguli BAC BAD suppo-

IlUDCtu arquales duobus rectis , arcus DB , BC

aequivalebunt duobus quadrantibus circuli , feu

erunt semicirculus, sed dicitur CAE esse linea re

cta; ergo (per des.17. ) circumferentia C B E est

semicirculus , ergo circumferentia: C B E , C B D

cssent squales quod est absurdum, non igitur CA

continuara cadit nisi in lineam A D.

PROPOSITIO XV.

Theorema.

Si àuA relia se invicem secuerint , angulot ad ver-

ticem , feu opppsitos aquales facient.

 

Dux rectx AB, CD se invicem fecent in pun-

cto E , dico angulos AED C£B oppositos, esse

œquales : item angulos AEC, DEB. Fiat enim

ex centro E circulus quicumque.

Demonstr. quia linea AB transit per centrum

E, erit arcus A D B semicirculus ( per dts.17. ) &

pariter quia linea DC transit per centrum arcus

DBC erit semicirculus : ergo arcus ADB , DBC

sunt xquales,ex quibus si eumdem arcum anferas

DB restabunt arcus AD CB xquales & conse-

qucnter ( per def.y. ) anguli CEB, AED, xquales,

eodem modo probabis angulos DEB , AEC, esse

aequales.

PROS-OSJTIO XVI.

Theorema.

Cu\uscumque trianguli uno latere produElo, anguìut

txttrnus quolibet ìnterno, & oppojito major est.

 

Trianguli ABC latus B C producatur in D.

dico angulum extremum A C D esse majorem

quolibet mterno, & opposito, nempe A aut B ;

& primo ostendo esse majorem angulo A. Divi-

datur linea AC bifariam in E , ducaturque linea

BEF ita ut lineae BE, EF sint xquales,ultimo du-

catur linea CF. y*

Demonstr. In triangulis BEA, CEF duo latera

sunt aequalia singula singulis, nempe EC ipû

EA , & EF ipsi EB, & anguli AEB, CEF oppositi

( per.\$. ) sunt aequales,ergo ( per.4. ) anguli A &

ECF oppositi lateribus xqualibus EB , EF sunt

xquales ; sed angulus DCA est major angulo

FCA, nempe sua parte , ergo angulus DCA est

major angulo A.

Repetatur idem triangulum ABC, ostendo an

gulum externum ACD esse majorem angulo B

opposito,producatur latus AC in E, divisóque la

tere BC bifariam in F ducatur AFG, ita ut linex

AF , FG sint aequales conjungatúrque linea GC

Demonstr. In triangulis AFB, CFG duo latera

sunt singula singulis a:qualia ; nempe BF ipsiFC,

FA ipsi FG & anguli BFA , GFC ad verticem

oppositi ( per 15. ) sunt aequales: ergo (per.4.)

anguli B , & FCG oppositi lateribus xqualibus

AF, FG sunt aequales : sed angulus ECF,&

( Per ill î xqualis DCA est major angulo

FCg nempe sua parte ; igitur angulus externus

DCA est major angulo B.

PROPOSITIO XV1L

Thereoma.

Cujujcumçue trianguli' duo anguli fttnul sumfti

minores sunt duobus rális.

 

Sit triangulum ABC •, dico duos ejus angulos

simul sumptos verbi gratia A & ACB esse mino

res duobus rectis. Producatur latus BC in D.

Demonstr. angulus A internus minor est an

gulo externo ACD ( per 15.) quare si utrique

addas angulum ACB,erunt anguli A & ACB mi

nores angulis ACB, ACD. qui cum sint xquales

duobus rectis (per 15.) crunt anguli A & ACB

minores duobus rectis.

Eodcm
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Eodem modo probares angulos B & A C B

este minores duobus rectis , sieur A & B produ-

cto alio larere.

PROPOSITIO XVIII.

Theorema.

In omni triangulo majus latus majorì angulo

opponitur.

 

In criangulo ABC, latus BC sit majus latere

BA, dico angulum A opposicum laceri BC , este

majorem angulo C. Abfcindacur ex BC linea B D

srqualis lineae AB, ducatúrque linea AD.

Demonstr. In triangulo BAD lacera BA , BD

factasimc squalia;quarc(per f .)anguliBAD,BDA

sunt squales:sed angulus ADB externus rcfpectu

trianguli ADC(pír i6.)major est angulo C,igirur

angulus BAD eodemC major erit ; ergo totus

BAC multo major erit angulo C.

i*» -e*î-«»e« «* e*í <&»

PROPOSITIO XIX.

, Theorema.

In omni triangulo major angulus majori lateri

opponitur..

 

Tn triangulo ABC angulus A sit major angulo

C. dico latus B C oppoíitum angulo A majori,

majus elfe latere A B opposito angulo C mi-

nori.

Demonstr. Si enim latus BC non est majus la

tere AB, erit vel squale vel minus : non acqua-

le quia ( per y. ) anguli A & C estent squales

cum tamen A siipponatlir major. Nccetiam la

tus BC potest dici minus latere AB , quia ( per

18. ) angulus Ccstêt ma jot angulo A cùm tamen

A supponatur major ; restat ergo ut latus BC sic

majus latere AB.

«»€*»«H ? f*ï«» K»«S» E*9- K» €**«H >«•*

PROPOSITIO XX.

Theorema.

Cujuscumque trianguli duo latera simul sumpta

rcliquo sunt majora.

 

Sit triangulum ABC,dico latera AB, AC simul

sumpta reliquoBC este majora. Producatur latus

CA , ita ut linea AD xqualis sit lateri AB , jun-

gaturque linea BD.

Dcmonst. Quoniam lineae AB, AD, sunt

squales , anguli D & ABD ( per j. ) sunt aequa-

les , fed angulus ABD minor est angulo CBD,

cum sit ejus pars : ergo angulus D minor est an

gulo CBD.Ergo in triangulo DBC ( per içjlatus

DC oppositum majori angulo B majus eritquàm

BC oppositum minori angulo D ; fed latus DC,

est squale lateribus BÀ , AC , igitur latera BA ,

AC majora sunt latere BC.

PROPOSITIO XXI.

Theorema.

4

Si supra eandem bafin intra triangulum,aliud fiat>

illiuí latera prioris lateribus minora eruiiV.con-

tinebunt autem majorem angulum.

.* ;

 

Suprà eanderrt^basin AB intra triangulum

ABC, fiat triangulum ABD. Dico primo latera

AD , DB este minora lateribus AC , CB. Produ-

Catur enim latus AD in E.

Demonstr. Quia latera AC , CE simul majora

sunt reliquo Aí,(per io.)si utrisqnc addatur lacus

EB, crime lacera AC , CE, EB , hoc est AC , CB,

majora lateribus AE , EB,sed haec majora sunt

lateribus BD , DA ; cum enim BE , ED majo

ra sint latere DB, addito communi DA , erunt

BE,ED, DA,seuBEj EA, majora lateribus

BD, DA. Igitur latera CA , CB multò majora

erunt lateribus AD, DB.

Secundo dico angulum ADB este majorem

angulo C , angulus ADB est major angulo DEB

{per i6.)cum sic excemus respectu rrianguli DEB,

angulus DEB est major angulo C ( per eandtrn )

igicur angulus ADB est major angulo C.

•H» €4*«»:«»«»f»

PROPOSITIO XXj^

Problcma. /

Ex tribus datis lineis , quarum.diu rcliqua sint

majoresy triangulum conjìrutre.

P iij Sint
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Sint tres datx linx A , B , C, ex quibus con-

strucndum est: triangulum. Sumatur linca D E

xqualis majori A, & lineaEF xqualis linex B , &

linea DG xqualis linex C. Et ex puncto D inter

valle) DG siatcirculus GH , &cx E intervalle) EF

alius circulus EH priorem sccans in H. Ducantur

linex DH , HE. dico facttim este rriangulum cu-

jns tria latera funt xqualia lineis A, B, C.

Demonstr. Linea D E facta est xqualis linex

A , linea DH ( per des. circuit ) est xqualis linex

GD qux facta erat xqualislinex C, & EH est:

xqualis linex EF , feu B. igitur latera trianguli

xqualia sunt lineis A, B, C.

 

Quòd si circuli non sc intersecarent ostendc-

rcm lineam DE, hoc est A, este majorem duabus

EF , DG simul sumptis , hoc est duabus B & C,

contra siippofitionem ; nam linea DE continet

lineam DH xqualem ipsi GD^f El xqualem ipsi

E F & insuper H 1. igitur sola D E, feu A major

clset lineis B & C.

PROPOSITIO XXIII.

Problema.

In dato pmilo reftx linet,angulum tfficere tejualem

altcri dato.

 

Sit dafqjn punctum A linex AB , in quo con-

striiendus est angulus xqualis angulo C. Ducatur

utcumque linea D E , &c linea AB abfcndaur

xqualis linea! EC. item linea BF linex DE , sic ìr

linea AG linex CD, & factis centiis in punctis A

& B adintervalla A G, BF, construatur triangulum

ABH ex lineis AB,BF, AG, ( per n.) dico angu-

tom A este xqualem angulo C.

Demonstr. Q^uia triangula BAH,DCE,habent

omnia latera xqualia singula singulis nempe AB

ipsi EC , & A H lateri C D , & B H ipsi DE ,

(per S.) anguli A & C xquales erunt.

PROPOSITIO XXIV.

Theorema.

Si triangulum duo latera habeat aqualia duobut

latertbus alterius trianguli , angitlum verv baji

oppojitum majorem habeant : er bafm majorem

habebit.

 

Sit trianguli ABC latus AB xquale lateri DE

trianguli DEF , Sc latus AC lateri DF , angtilus

verò BAC sit major angulo D. dico basin BC.

majorem este basi EF. Fiat angulus BAG xqualis

angulo D, (per z 3. ) & linea AG lateri DF , du-

cantúrque linex BG , CG.

Demonstr. Quia triangula ABG,DEF, habenc

latera AB, DE,AG,DF, xqualia, & angulus BAG

íactus est xqualis angulo D , erunt ( per 4. ) bases

BG, EF xquales ; quia vero linex AC, AG,eidem

DE sunt xquales, erunt xquales inter fe , quare

( per ) anguli ACG, AGC funt xquales/ed an

gulus AGC est minor angulo BGC, cum sit illius

pars , ergo angulus ACG eodem BGC minor

erir , fed adhuc angulus BCG minor est angulo

ACG, cum sit illius pars : ergo angulus BCG

multò minor erit angulo BGC , quare in triangu-

lo BGC cum angulus BGC sit major angulo

BCG , ( per 1 9. ) ìatus BC majus erit latere BG>

fed BG est xqualis basi E F , ut vidiraus, igitur

basis BC major est basi EF.

PROPOSITIO XXV.

Theorema.

Si triangulum duo latera habeat aqualia , duobut

latertbus alterius trianguli : habeat & bafint

basi majorem : angulum quoque baji oppojitum

majorem habebit".

 

A

c E

Sit trianguli ABC latus AB xquale lateri DE

trianguli DEF , & latus AC, lateri DF, fed basis

BC sit major basi EF. dico angulum A elfe majo

rem angulo D.

Demonstr.Non enim angnlns A xqualis est an

gulo D, quia ( per 4. ) baies estent xquales ; nec

minor quia ( per 14. ) basis BC eííèt minor basi

EF , fupponitur tamen major : ergo restat ut an

gulus A , sit major angulo D.

PROPOS!
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PROPOSITIO XXVI.

Theorema.

Si duo triangala habeant duos angulos squales

atterttm alteri ; d> unum latus squale. t

sunt aqualia triangula.

\ t

r

 

aquales ; & bases EC , ED afudlts trunt ; item

anguli AEC,DEÊ qui ablati ex angulis aqualibut

nempe rectis AEF, BEF , relinquunt angulos CEP.

DEF aquales. In trianguBs auttm CEF , DEF

cum Utero, C£ , EDsint aqualia , latut FE com

munes anguli CEF, DEF aquales : ( per 4.) anr

guli CEF , DFE aquales ermt : & conséquentes,

retli.

LEMMA SECUtiDUMl

Si duo tnangula reílangula, habeant duo quscum-

que latera aqualia : rjr reliquum latin squale,

reli'uosque angulos aquales habebunt.

Trianguli ABC angulus B sit sequalis angii-

lo E , trianguli DE F & angulns C angulo F,

item latus B C , quod fitum est inter utrumque

angulum fit squale lateri EF , dico reliqua latera

elle zqualia^& angulum A angulo D.

Intelligatur enim basis E F superponi basi BC

quia xquales sunt congruent , ita ut punctum E

cadat supra B, & F supra C. tune linea F D cadet

supra lincam AC ; non enim cadere potest extrà;

quia alioquin angúlus F elset major angulo C ;

nec intra quia minor elset ; igitur supra illam ca

det : idem dico de linea E D respectu linea: BA,

igitur punctum D cadet supra punctum A & tor

tùm triangulum toti triangulo xqualé erit.

Si verò ponatur latus A B elfe aequale lateri

DE. Intelligatur iterum superponi latus D E, su

pra latus AB, ita ut D cadat in A ; & E in B;quia

anguli B & E supponuntur xquales, linea EF ca

det supta lineam BC , dico etiam punctum F ca

dere in C alioquin aut cadet intra, aut extra ? non

intra ut in G,alioquin angulus AGB , id est DFE

eíset yiajor angulo C ( per 16. ) non extrà ut in I

quia angulus C elset major angulo AIB , hoc est

angulo F contra suppositionem : igitur punctum

F cadit in C totumque triangulum congruit, ergo

& anguli & latera sunt aequalia.

Quta fequentes propofìtiones ut demonstrantur

ab Euclide jùpponunt axioma XI- quod, tamen ita

iumint naturali notum non est: ut nomen axiomatit

mereatur : ideo paulo aliter, eamiem propofttiontm

fine Mo demonstrabimut , quart hte duo lemmata

prtmittimm.

LEMMA P RI MO M.

Perpendicularií ad unam paraltelarum est etiam

perpendicular'ts ad ait ain.

 

 

Sint duo triangula ABC , DEF quorum anguli

" A &£) sint retli , & latera AC , DE , item CB,

EF sint aqualia, dico dr latera AB,DF ejfe squa-

( lia angulofqi^ B,& F,item C & E eJJ'e squales. StC

enim sifiert potest latut AB majus latere DFsu-

matur linea A G aqúalis latert DF , ducatúrque

linea CG. * .. , ,

Demonstr. Quia triangula CAG , EDF habent

*duo latera AC, DE > & AG , DF, aqualia dr an

gulos A , dr D aquales, nerflpe rectos ; ba/èsi Ç^Gt

FE aquales erunt ; quia verò in triangulo CAG

producto latere BA angulus- extertíus H^C, major »

est interno AGC , ( per 1 6. ) AGC autem major est.

angulo B , angulus HAC qui rectus est utrejt^B

dr AGC major erit , atque adeo uterque mmor re

cto id est acutui erit.dr quia (per 13.) anguli AGC,

CGB sunt squales duobus rectis , dr ^GC est recto

minor reliquui CGB major erit reílo,dr confequen-

ter major erit angulo B acuto quart ( per 19.) latut

CG, minut erit latere CB,sed CG est squale lateri

FE ■• igitur BC, FE non erant aquales, contra sitp-

pbsitionem;quare AB, DE aquales jùnt dr ( per 4-J

reliqui anguli sunt aquales'.

PROPOSITIO XXVII.

Theorema.

Si in duos lineas alia incidens , angulos alternas

aquales secerit, HU paraileU erunt.

In lineas AB, CD incidat linea BC, faciatqué

angulos alternos ABC , BCD xquales , dico pri

mé lineas AB , DC quantumlibet productas non

convenire. Hoc enim tant» demonstravit Euclidtsi

 

C F 1*

Sint lìnei AB , CD parallela, sit que linea E F

perpendicularis ad AB, ita ut anguli FEA , FEB

fint recti , dico tandem lineam EF ejfe perpendi-

culare ad lineam CD. Abscindantur linea EA,EB

aquales ,ducantur ( per n.) ad lineam AB per-

ftndiculares AC,BD,jungantúrque linea EC,ED,

Demonstr. Cum in triangulis EAC, EBD latera

AE i BEsint aqualia, item latera AC , BD ( per

«kf. parai. ) dr anguli A, dr B fint recti ideéque

Demonstr. Conveniant enim (si fieri potest) in

puncto E» est igitur triangulum BCE, cujus latus

E B productum est in A. quare angulus externus

ABC major efl'et ) per 16. angulo interno BCE,

quod est contra suppositionem.

Quia tamen postet quis concédere lineas AB,CD-

non convenire , negare tamen este paral/elas, id est

aquali Jemper intervallo diílare ab invicem , ut

accidtt in conchoide , ut perfecta sit proposiiio pro-

bandum <il tas ejfe parallèles.

%'ká
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Sint igitur lineae AB , CD , in quas incidens

linea B C faciat angtilos alternos ABC , BCD

aequales -, dico, illas este parallelas. Si enim non

sint parallelae , intelligatur per pnnctum B esté

ducta linca BE , ipsi CD parallela , in quam ex

puncto C ducatur perpendicularis CE, & ex

puncto B ad lineam C D perpendicularis BD ,

item & ex puncto C ad lineam AB perpendicula

ris CA.

Demonstr. Quia linea CE est perpendicularis

ad EB , est etiam perpendicularis ad illi paralle-

lam CD ( per lemma primum ) quare ( per des.

parall.) lineae CE,BD aequales eruntjideoque quia

in triangulis rectangulis EBC , DCB , cum latus

CB sit commune , & latera CE , BD aequalia

( per lemma. secundum ) anguli EBC, BCD, erunt

acquales -, sed angulus ABC,fuppositus est aequa-

lis angulo BCD , igitur anguli ABC, EBC estent

aequales pars & torum, quod est abfurdum , non

igitur alia per punctum B duci potest parallela

lineae CD , quam AB , ideoque haec est paral

lela.

«»**3-: ï#S «B •«*«&•«»«««K: M»

PROPOSITIO XXVIII.

Theorema.

Si in duos Unetu incidens alia linea fecerit angu-

lum externum atjualem interno oppofiio:vel duos

externos ad easdem partes tquales duobm rcílit,

parallelafunt UU linea.

 

In duas rectas A B, CD incidat linea BC , &

faciat angulum externum EBF , aequalcm angulo

BCD, interno opposito ex câdem parte : dico pri

mo lineas AB, CD este parallelas.

Demonstr. cum anguli EBF , BCD sint acqua

les &C angulus ABC sitaequalis angulo EBF op

posito ad verticem (per ij. ) erunt anguli alterni

ABC , BCD acquales -, ergo ( per 27. ) lineae AB,

CD funt parallelae.

Secundo anguli interni ex eâdem parte nempe

FBC , DCB sint duobus rectis acquales : dico li

neas AB, CD elfe parallelas.

Dcm.anguli ABC, FBC, (per 13.) funt duobus

rectis aequales : fed etiam anguli DCB. FBC fup-

ponuntur duobus rectis sequales : igitur anguli

ABC , FBC , funt acquales duobus angulis DCB,

FBC , unde ablato communi angulo FBC restant

anguli ABC, BCD aequales ; qui cum sint alterni

lineae AB, CD ( per 17.) parcllclae erunt.

PROPOSITIO XXIX.

Theorema.

Si relia in parallelas incidat, anguli alterni erunt

acjuales ; dr externus interno opposito ex eâdem

parte , duo tnterni ad ea/dem partes aquales

duobm retlis.

 

In parallelas AB , CD , incidat linea BC , dico

primo an gulos alternos ABC, BCD este acquales,

ducantur enim ex B & C perpcndiculares B D,

CA, quae ( ex des.parall. ) funt aequales.

Demonstr. In triangulis BAC , BDC , anguli

A , & D recti funt, latera AC, BD, funt aequalia,

& latus BC commune,igitur (per lemma z.) trian-

gula funt aequalia , & anguli ABC , BCD oppo

sai lateribus aequalibus AC , BD, funt acquales.

Secundo angulus externus EBF estaequalis an

gulo ABC opposito ad verticem (per 15.) fed hic

ostenfus est a:qualis angulo BCD : igitur idem an

gulus externus EBF aequalis est angulo BCD in

terno opposito cx eâdem parte.

Tertio cum anguli CBA , BCD sint acquales

addito communi CBF erunt anguli BCD , CBF,

acquales duobus CBA CBF ; íed isti (peri$.)

funt duobus rectis aequales : ergo anguli BCD,

CBF qui funt interni , ex eâdem parte , funt duo

bus rectis acquales.

«M-H»'*** «»«»«» ; E4*

PROPOSITIO XXX.

Theorema.

Qua àdem linea funt parallela ; inter ff $:it

parallela.

 

Sint rectae AB , CD , eidemKneae EF paralle-

lelae,dico illas , inter feeste parallelas , incidat li

nea BH in tres illas lineas.

Demonstr. Quoniam linea: AB , EF funt paral

lelae, erunt anguli alterni ABG, BGE aequales

( per 19. ) & quia lineae EF , CD , funt parallelae,

erit angulus externus BGE aequalis interno op

posito ex eâdem parte , nempe angulo GHC ;

ergo anguli ABG , BHC funt aequales , qui cum

sint alterni lineae AB, CD , (per 17.) parallelae

erunt.

PRO PO
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PROPOSITIO XXXI.

Problema.

Per datum punElum ducire parallèle

linea data.

 

tantura cadit perpendicularis, quia aìioquin triah-

gulum haberet duos rectos angulos.

j. Perpendicularis est brcvifllma quae à pun-

cto ad lincam cadere potest , quia reliquae oppo-

nuntur angulo recto, alij autem anguli sunt acuti

quibus illa perpendicularis opponitur.

wt'mm «3 «m cm mm<m* ii>

PROPOSITIO XXXIII.

Theorema:

Si duos t^ualts , tfr parallelas conjungant alia ànk

linea » illa aquales erunt , & parallelá.

h.

Sit punctum A per quod ducenda est parallelá

lineae data BC. Ducatur uccumque linea A B, &

angulo ABC ( per ij.) fiataequalis angulus BAD.

Dicolineas AB, BC esse parallelas.

Demonstrar. Cum enim anguli DAB , ABC

íînt sicti aequales , & sint alterni (per 17. ) lineas

DA,BC erunt parallelae;

 

PROPOSITIO XXXIL

Theoremai

In quolibet ìrìangulo, uno latere produElo externus

angulus duobus internés oppofitis fìmul sumptis

aqualis ojl, item trianguli tres anguli aquales

sunt dnobus redis.

 

Sit triangulum ABC , cujus unum latus B C

producatur in D. Dico angulum externum ACD

duobus intemis oppositis A & B aequalem esse ,

per ,pL-jstum C ducatur linea CE parallelá lineae

A B ( per j 1 . )

Demonstr. Quia lineae AB , CE sunt parallè

le, anguli alterni ECA , CAB ( per 19. ) sunt

squales ; & quia in easdem parallelas AB , CE

incidit linea BC , angulus externus DCE aequa-

lis erit interno opposito B ( per eandem ) sed

angulus ACD est aequalis angulis ACE , DCE

omnibus scilicet suis partibus 5 ergo idem angu

lus ACD aequalis est angulus A , & B , simul

sumptis*

Deinde dico tres angulos trianguli ABC aequi-

valere duobus rectis.

Demonstr. Angulus ACD cum angulo ACB

í per 1 j . ) aequivalet duobus rectis : sed anguli

A & B aequales sunt angulo ACD, (per primam

partem hujus ) ergo anguli A & B cum angulo

ACB xquivalebunt duobus rectis.

Corollaria.

1. Tres fimul anguli unius trianguli aequales

sunt tribus fimul angulis alterius trianguli.

2. Si in triangulo unus rectus est , alij duo

sunt acuti.

3. Si unius trianguli duo anguli aequales sunt

duobus alterius, reliquus angulus reliquo erit

aequalis.

4. Ex uno puncto ad aliquam lincam unie a

Tm. /.

Duas parallelas AB , CD & aequales conjuri-

gant lineae AC , BD non tamen transverfim , di

co lineas AC, BD esse aequales, & parallelas. Du

catur linea AD.

Demonstr. Quia lineae AB, CD sunt parallèle*

erunt ( per 19. ) anguli alterni BAD , ADC

aequalesi in triangulis autem BAD, ADC , latera

AB, CD sunt aequalia, latus AD commune 8c

anguli BAD , ADC sunt ostensi aequales , quare

bases AC , BD aequales erunt ( per 4. ) & anguli

BDA , DAC oppofiti lateribus aequalibus AB,

D C aequales erunt ; sed illi alterni sunt respectu

linearum AC, BD, ergo ( per ) sunt etiam pa

rallèle.

Potest hic facilè probari axioma Euclidis unde-

cimum quod ita habet.

Si in dum lineas alia incidens ,angulos internos

ex eadem parte, duobus retlis minores facial : con

current UU linea ex easUm parte.

 

tu duas lineas AB , CD" , incidens linea CA \

faeiat angulos internos BAC , ACD minores duo

bus retlis , dico fore ut illa linea concurrant fipro-

ducantur ad partes B , & D. Cum enim anguli

BAC, ACD fint minores duobus retlis atteruter

saltem acutus erit. Sit ACD acktus, ex punílo D

ducatur (per 5 1. ) linea DE parallelá linea AB,

tjua necestarto cadet ir.ter A & C. non enim cadere

potest ìn puntlum C aut in M, quia cum anguli

BAC , BAF (per 1 $ . ) Jint aquale-s duobus reflisi

majores erunt angulis BAC , ACD , & ablato

communs BAC angulus BA F major est angulo

ACD. fi igitur parallelá DE caderet in C , aut

etiam in Ai, angulus DEF internus minor ejfet an

gulo BAF externo. ( contra 19. ) sumantur Uneà

EG> GF, aqualcs linea CE , & hoc donte pervea

Q, niam4
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A

.D

K

. B

niatur infra punlìum A, Sumantur ttiam in Une*

CDproduíla totiàem linea DH,HI ipfi CD tiqua-

lés, & expuntìis E& H ( per 31.) ducantur linea

DK, HL parallela ipfi CF, & squales lit** CE,

Vltimo ducantur linea GK , HK , FL, IL.

Dcmonstr. Quia Unes. ED , GK conjungunt li-

neat EG , DK eidem CE squales , & parallelaí;

(per 33.) squales erunt & paralUU , quare ( per

29. ) anguli G K D» K D E trunt duobut retìis

aquales, qui* autem linea CA, KD funt parallela

in qnus incidit Unea CD , erit ( per 29. ) angulut

exttmus K D H squalis interno ECD > quare in

triangttlù ECD , KDH, cum anguli ECD, KDH

fint squales , & latera EC , DK ; item CD, DH

reliqui anguli E & K squales erunt , Jèd propter

parallelas AC, DK , angului E , ( per 19. ) aqua-

lis est altertio E DK: ergo anguli ED K , DKH

funt squale^ ftà EDK, GKD oilenfi funt duobut

reílu squales : igitur GKD , DKH erunt squales

duobut reUt6 , jfr (per 14. ) GKH ma erit linea,

quarn ofìtndimuí ej]è parallelam linea ED, qt quia

E D fafta est parallela linea AB ; GH erit etiam

paraltela linea A B , ( per 50. ) ita oíìendam li-

neam FI eidem AB ejfe parallelam tjuarefiprodu-

catur linea AB cum secare non poffìt Uneas GH ,

FI, fibi parallelas ; necejsario lineam Hlsecabil in

atiquo punUo inter H & l pofito.
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PROPOSITIO XXXIV.

/n parallelogrammo oppositi anguli,cír latera squa

ttafunt ; Qr ipfum diameter bifariam dividit.

 

Sit parallelogrammum ABCD, dico latus AB

esse squale lateri CD , latus AD lateri BC , an-

gulum A, angulo C, & angulum B angulo D.

Demonstr. Cum lines AB, CD fint paralle

ls, & linea AC in illas incidat -, erunt ( per 19. )

anguli alterni BAC , ACD squales , pariter cum

eadein AD incidat in lineas AD , CB , parallelas

anguli alterni DAC ACB squales erunt, qnare

cum triangula ABC,ADC habeant duos angulos

íïngulos Ttílgulis squales , & latus AC commu

ne; erunt per 16. ) squalia & anguli B & D

oppojîti eidcnH&teri AC squales , & latera AB ,

C D opposita squalibus angulis ACB , CAD

Squalia , fient & latera AD,BC. item augulus to-

talis A , squalis erit angulo totali C. patet etiam

diametrum A C dividere parallelogrammum in

duo triangula squalia.

PROPOSITIO XXXV.

Theorema.

Parallélogrammesuper eâdem bafí,& inter easdem

parallelaí constnuta funt squalia.

 

Super eâdem basi AB, & inter easdem paralle

las AB , CD.sint constituta duo parallelogramma

ABEC , ABDF,dico illa esse squalia.

Demonstr. Cum trjangulaFCA DEB, habeant

omnia latera squalia [ nam C A , E B ( per 34.)

funt arqualia, sicutFA,DB,& cum lineae CE, FD,

eidem AB sint squales, erunt inter se squales, &

additâ communi EF ; erunt lineae CF, ED aequa

les J quare triangula FCA , DEB (per 8. ) funt

aequalia ; ex quibus si auferas triangulum E G F

utrique commune ; erunt trapezia C AGE,

F G B D arqualia ; igitur si utrique trapezio ,

addas triangulum A G B erunt parallelogramma

ABEC, ABDF aequalia.

PROPOSITIO XXXVI.

Theorema.

Parallelogramma super aqualibus bafibui & inter

easdem parallelaí constitutafunt aqualia.

 

Sint duo parallelogramma ABCD , EFGH ,

inter easdem parallelas A F , DG , quorum bases

AB, EF sint squales , dien illa esse squalia. Du

cantur lines E D , F C.

Demonstr. Lines AB,EF fupponuntur squales,

fed lines A B, C D funt squales ( per 34. ) igitur

lines C D , EF funt squales, fupponuntur etiam

parallels quare lines DE , CF eas connecten-

tes (per 33. ) funt parallels , est igitur paralle

logrammum DEFC, cui est squale ABCD, ( per

4î. ) cum eandem habeant basin D C , & etiam

EFGH eidem squale est cum eandem habeant

basin EF, igitur parallelogramma ABCD, EFGH

squalia uni tertio, funt squalia inter se.

P R O P O
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PROPOSITIO XXXVII.

Theorema.

«i3

Triangulasuper eâdem bafi,& inter easdcm paral

lelas cotistituta, sunt tyu alia.

C E D 17
 

 

Super bisi A B, & inter easdcm parallelas A B,

C D fint constiruta duo triangula A B C, A B D.

dico illa inrcr se esse arqualia latcribus AC , AD.

Diicantiir parallèle B E, BF.

Dcm. Sune parallclogramma ABEC , ABFD,

(per 35.) arqualia , sed triangula ABC , ABD,

illorum sunt dimidia (per 34.) igitur sunt etiam

inter se aequalia.

PROPOSITIO XXXVIII.

Theorema.

Triangula'super tqualibus basibus, dr inter easdem

parallelas conflituta, sunt djualia.

 

Super basibus aequalibus AB, CD, & inter cas

dem parallelas AD , EF sine cOnstituta duo trian

gula ABG,CDH,dico illa esse aequalia. AE, CF

ducancur parallela: latcribus BG, DH. (per 31.)

Demonst. Parallclogramma A B G E , CDHF,

sunc (per 36.) a:qualia3scd triangnla AP>G,CDH,

(per 34.) illorum sunt dimidia -, ergo sunt inter

se aequalia.

PROPOSITIO XXXIX.

Theorema.

TrtAvgnU tejuíiìia, super eâdem b.tfì conflitutasunt

tnter easdem parallelas.

 

Sint duo triangnla aequalia ABC , ABD super

pasi AB.dico lincam CD esle patallelam linex AB.

Si negas , sit linea C E parallela lineae

AB ; producatur linea AD in E ; jungatur-

que linea B E.

Demonstr. Triangnla C A B, A B E super basi

AB & inter easdcm parallelas (per 37.) sunt

aequalia,sed triangulum ABD, supponitur aequale

triangulo ABC, igitur triangnla ABD , ABE in

ter se essent aequalia , pars & totum,quod est ab-

surdum , igitur nulla alia duci potest parallela li

nea: AB, prauer C D.

PROPOSITIO XL.

Theorema.

Triangula aqualia super aqualibus basibus , in eâ~

dtm linea consluuta , sunt inter easdem

parallelas.

 

Sint triangnla aequalia ABC,D E F super basi

bus AB, DE acqualibus -, & in eâdcm lineâ AE>

dico lineam C F esiè parallclarn lineae A E. Si

enim non est , sit linea C G parallela linea: A E,

producatur latus D F in G ; connectaturque li

nea E G.

Demonst. Triangnla ABC, DGE inter paral

lelas AE, CG, ( per 38.) sunt aequalia , sed trian

gulum D E F supponitur aequale triangulo ABC,

igitur triangnla DEF , DEG estent aequalia, pars

& totnm , non igitur alia parallela lineae AE duci

potest prseter C F.

PROPOSITIO XLI.

Theorema.

Si paraìlelogramum , & triangulum eandem , aut

aejualem basin habeant , & sint inter easdem

parallelas ; parallelogrammum est dupium trian»

guli.

 

Tnrcr parallelas AB CD sit parallelogrammum

A E F C , & triangulum G B D ; quorum bases

AE , G B sinr a:quales,dico A E F C elfe dupium

trianguli G B D. Ducatur linea C E.

Dcm. Triangulum AEC est média pars paralle-

Jogrammi AEFC ( per 34.) sed triangulum G B D

(per $8. ) est aequalb triangulo A E C ; igitur

triangulum G B D est média pars ipíìus AEFC.

PROPO
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PROPOSITIO XLII.

Problema.

Dato triangulo, aqualc parallelogrammum con-

Jlituere, in a.uo angulo rettilineo.

 

 

Sir trianguluiTi A B C , cui xquale fuciendum

est parallelogrammitm , quod habeat unmn angu

lum xqualem angulo E. Ex puncto C duc li-

neam CH parallelam linex AB ( per ji. ) divide

lineam AB bifariam in F, fiatque angulusAFG

xqualis angulo E , ( per 13. ) & linex F G duca-

tur parallcla AH. dico factum esse quod jubctur.

Demonstr. Primo parallelogrammum A F G H

habec angulum A F G xqualem angulo E. Secun

do est duplum trianguli AFC ( per 41. ) fed cjuf-

dem trianguli AFC duplum est triangulum

ABC , cum triangula AFC , FCB bases AF , FB

xquales habentia , sine a*qualia : igitur paral-

lelogrammum A F G H , est xquale triangulo

ABC.

PROPOSITIO XLIII.

Cujujlibtt parallelogrammi, duo complément* inter

se funt tttjuatia.

Sit triangulum ABC cui aequale parallelo

grammum construendum est , cujus unum latus

lit xquale linex D , & unus angnlus xqualis an

gulo E. ( Per 41. ) triangulo ABC fiat xquale

parallclogrammum F C G H ; habens angulum

C F H xqualem angulo E. Sumatur linea G I>

xqualis linex D , ductáque linea I C , produca-

tur linea H F eam fecans in K ; ducantur linex

IL, KL, CM, parallelx fuis oppositis. dico

parallclogrammum C M L N esse id quod qux-

ritur.

Demonstr. Primo C M L N , est xquale ipsi

FCGH (per 43. ) fed F C G H factum est xquale

triangulo ABC , igitur CMLN est xquale trian

gulo ABC. Deinde quia linex G N , KH , funt

parallelx ; & in eas incidit F C ,erunt anguli al-

terni HFC FCN ( per 19. ) xqualcs, item anguli

FCN , CNL xqualcs quia linex N L , C M lune

parallelx. igitur anguli CNL , HFC funt xqua

lcs, fecl C F H factus est xqualis angulo E , igitur

parallclogrammum CMLN unum angulum ha-

bet xqnalcm angulo E , deinde linea C M xqua

lis est linex G I , G I autem xqualis facta est li

nex D ; igitur parallclogrammum C L habet li

neam C M xqualcm linex D.

 

PROPOSITIO XLV.

Problema.

Dato reflìlineo , aqualc parallclogrammum

fiituere habens angulum tqualcm

angule dato.

In parallelogrammo ABCD. dicocomplcmcn-

ta E F , GH elfe xqualia.

Demonstr. Cum eiúva(ptr 34.)triangula ACD,

ACB sint xqualia, ex iis si auferas triangula

E I A , A I G item triangula F C I , I H C, que

per eandem funt xqualia : restnbunt parallelo-

gramma EF, GH xqualia , hxc autem, ex def.3 j.

funt complementa.

PROPOSITIO XLIV.

Problema. ,

Super datam retlam dato triangulo &qualeparallc

logrammum confiituerc in dato angulo.

 

Sit datum rectilineum ABCD, cui xquale

parallelogrammum construendum est ; habens

unum angulum xqualem ançulo E. Refolve re

ctilineum in triangula ductâ lineâ BDitum trian

gulo A B D ( per 41. ) sac xquale parallcloginm-

nuim F G H I , cujus angulus G sit xqualis an

gulo E. item triangulo BCD (per 44. ) I11 li

nea 1 H , xquale fiat parallelogrammum IHKL

h.ibens angulum I H K xqualem angulo E. dico

G K L F e(Të parallelogrammum xquale recti-

lineo ABCD.

Dem. Primò quidem patet parallelogrammum

essa xquale rectilineo ; cum enim G H I F sic

xquale triangulo ABD,&IHKLipsi BCD:

crit totum GKLF xquale toti ABCD. quod ve-

ro sit unicum parallclogrammum GKLF ostendo;

nam



Liber I. 125

s

nam cnm anguli G'& I H G sint squales duobus

rectis ( per 19. ) cum lines F G , I H fint paral

lela*, & angulus IHK sit squalis angulo G i

[cum utcrquc sit factus squalis angulo E ] erunt

anguli IHK , IHG squales duobus rectis ; &

( per 14. ) lines GH , HK , unam lineam consti-

tuunt ; arque adeo Unicum est parallelogram-

mum GKLF.

PROPOSITIO XLVI.

Problcma.

Super datâ relia quadratum constrycre.

c

 

Sit data recta AB , supra quam construendum

est quadratum in punctis A , & B ( per 11.) exci-

icntur dux perpendiculares A C , BD ipsi AB

squales , ducaturque linea DC. dico factura este

qiudratum.

Demonstr. cum enim linea* AC. BD sint squa-

les, & parallela* ( per z8. ) propter angnlos A, &

B rectos ; lines AB , DC eas contingentes ( per

3 j. erunt squales & parallela: : sunt igitur 4. li

nea» squales, & anguli A & C , irem B & D op-

posiri ( per 34. erunt recti. igitur ABCD est qua

dratum. '

PROPOSITIO XLVII.

Theorcma.

In triAngulo reBangulo>ejuadratum lateris oppoptì

re3o angulo , «r* mile est quadratis reliquorum

laterumJìmul fumptis.

 

dico quadratum B D > lateris ícilîcet B C opposi-

ti angulo ìectoA , elfe squale duobus quadra-

tis BK, AL, reliquorum scilicet laterum AC,ABj

ducatur linea A F parallela lineis BE , CD. du-

canturque linea* A E , AD , & ne sit confu-

sio repetatur triangulum BAC bis , factisque

quadratis reliquorum laterum ducantur I C L B.

Demonstratio. In triangulis ABE , 1BC, latera

A B , I B sunt squalia, cum ABIK. sit quadra

tum , item B E B C. anguli item ABE, I B C ,

sunt squales ; cum enim anguli IBA , EBC fine

recti , si illis addas communcm angubm ABC ,

erunt anguli ABE, IBC squales ; igitur ( per 4.)

triangula ABE , IBC sunt squalia , sed parallelo-

grammum B F , (ptr 41. ) est duplum trianguli

ABE, cum eandem basin B E habeant , & sine

inter easdem parallelas BE, FA , item quadratum

B K est duplum trianguli I B C ( per eandem )

ignur paralklogrammum BF , & quadratum BK

íunt squalia , eodem modo ostendam quadratum

CM, eflè squale parallclogrammo CF : ergo ro-

tum quadratum BÊDC est squale quadratis B K.

C M. simul sumpris.

*m mmm«mmmmcmmmmtw-tg»

PROPOSITIO XLVII I.

Theorema.

Si quadratum unius lateris trianguli est tijttale

duobus quadratis reliquorum laterum : angulut

illi oppositus reflut est.

 

C BP F E

Sit triangulum ABC cujus angulus A rectus,

In triaugulo ABC quadratum lateris C B , sit

squale quadratis laterum A B , AC ; dico angu-

Kim BAC esse rectum, ducatur ad B A perpendi-

cularis A D squalis lines A C , conjungatúrquc

linea B D.

Demonstratio. Cum angulus B A D sit rectus

erit ( per 47.) quadratum lateris BD squale qua

dratis laterum B A , A D , vel AC -, cum AC sic

squalis ipsi AD , sed quadratis laterum BA, AC,

jam ponebatur squale quadratum lateris B C ,

igitur quadrata laterum BC, BD sunt squalia ; &

consequenter lines B C , BD squales. Cum igi-»

rur in triangulis BAD , BAC latera AD , AC

sint squalia , A D commune & bases BD , BC

squales ( per%. ) anguli BAD, BAC squales

erunt ; sed BAD factus est rectus igitur BAC re

ctus est.

\
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Definitiones.

i. Parallelogrammum rectangulum contincridi-

citur íub duabus lineis rectum angulum

comprchendcntibus.

 

6. nttmerttm quadratorum unius pedis,qu.t contì-

nemur in rtftangulo EFGH. Ratio clara estfifigu

ra cum longitudme FG trium pedurn haberet tan-

tum attitudinem unius; fierttsolum mus ordo trium

quadratorum, fid EF est duorum pedurn quare duo

ordinesfieri pojfunt , unde multiplieando unum la

ttis per aliud , exurgit area reftanguli totius, cum

igitur per multipltcationem hoc modo fiant reftan-

gula, aliqut propositions in numeris (xhibentur.

Notandum primo nos per vocem reftanguli de-

inceps intelletìutos parallelogrammum citjut ornnes

anguli funt refti , fufficienter autem determinamut

reftangulum , dum ejut longitudinem , er latitudi-

nem afjignamu»; duos scilicet lineat vicinat appel-

lantcj , ut in reElangulo ABCD si determtnemut

lineas AB,BC ; alia enim istisfunt tquales,quarefi

duo reftangula du.u vicinat lineat aquales habeant,

illa aquatia erunt.

Intelligitur autem gênerari reftanguìum ABCD

fi ltriea ABstansfemper perpendiculariter , ad li-

neam B C , eam percurrat , qui duftut refpondet

multiplications arithmetica , ita ut ficut ducendo.

lineam AB supra lìneam B C , producitur reftan

gulum ABCD i ita muliiplicando latus B C per

BA idem reftanguìum producitur,quod ita explico

A

B

E

r

H

H

Sicut ad determinandam longitudinem a/icujut

linea utirnttr menfitra nobis nota ut cum dicirnus

lineam 4. j . pedurn, ita dum aream aut capacita-

tem alicujus superficiei detertninare vo/umus, eam

metimur per quadrata nobis nota ; v.g. per pedem

quadratum, hoc est,per cjuadratitm ctt jus fingula la-

terafint unius pedis. Utirnur autem pottus qua-

dr.v0 quàm aliis rnensuris ; quia cum ejus longitu

de fit dçualis latitudini, scilius exhibetitr ajjigna-

tâ unicâ eius dimetifione, Cognità vero longitudi-

71e a/xcujus reftanguli steilè innottfiit per rnultipli-

cationem numerus quadratorum , qua in eo conti

nsmur. Sit enim reftangulum EFGH cujus U-

nea E Fsit duorum pedurn , çjr F G trium ; dicosi

multiplict! FG, per EF,dica/jut bis tria, invenies

Secunda in rectangulo, ductà diametro , unum

rectangulorura per quse diameter transit cum

duobus vicinis complementis vocatur Gnomon.

Ut in rectangulo ABCD si fumas rectangulum

E G uni cum complementis E F , G H, hsec tria

quia figuram Gnomonis feu fquadra', exhibent,

vocantur Gnomon.

c*3 «H e*î £*î • Ml -85* *3É* £*3•■ *&■ «» ï*3 t**

PROPOSITIO I.

Thcorema.

Si fuerint dut tinta quarum una steetur in quot-

cumquesegmenta , alia vero insetl.i maneat : re

ftangulum sitb illis duabus lineis coritcntum

*<jualc est omnibus sirnul reftunguìis , qua fitb

inscia & partibtts frfta contmentur.

F ]FI 1 EC

B D C A

Sit linea A B fecta in quotcumque segmenta

AC , CD ,DB , & alia AE infecta , dico si ex his

duabus fiat rectangulum ABFE , illud elfe squa

le rcctangulis omnibus simul fumpris , quo

rum primum comprehendetur , hoc est , habc-

bit
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bit unum latus squale lineàè A E , & aliud seg

mento A C. Secundum habebit unum latus

iqualc eidem linex AE , & aliud segmento CD.

Tertiuvn habebit unum latus squale linex AE

aliud segmento D B. ducantur enim linex CG.

DH parallclx lineis AE , FB. ita uc sint tria re-

ctangula AG , CH, DF.

Demonstr. Rectangulum A F solum , xquale

est tribus rectangulis AG, CH , DF omnibus íci-

licet fuis partibus 5 sed rectangulum AF compre-

henditur sub lineis AB, AE ; & rectangula AG,

CH , DF habent pro uno latere aut ipsam AE

aut iUL squales CG , DQ±squoà perinde est) &

pro a?i linestkgméWHK* CD , DB. Igitur

rectarigplum fuB AB, AE, comprehensum, acqua

le est rectangulis omnibus comprehensis sub AE

& singulis segmentis.

Idem in numeris. fit linea AB 9 pedum , fit-

que segmentum A C ttium , CD 4. DB duorum

toedum, & linea AE sit 5 pedum. dico rectangu

lum A F hoc est quinquics novem feu 45. squale

eíïc quinquics tribus , feu 1 y. & quinquies 4. feu

io. & quinquies duobus , feu ioiiiam ij. zo. &

10. faciunt 4j.

PROPOSITIO

Theorema.

II.

Si relia fecetur in quotcumquesigmenta,reSiangula

comprehenfa sub totâ, er singulis fegmtntis i

ttqualia funt quadrato totiut.

C
—J—

I>

-i—

Recta AB fecetur uteumque in C & D. dico re

ctangula comprehenfa sub tota A B , & singulis

feginentis AC, CD, DB, esse simul fumpta xqua-

lia quadrato linex AB. Sit linea A b xqualis li-

ncs A B.

Demonstr. Pcr fuperiorem rectangulum com

prehensum sub AB , A b , xquale est rectangulis

comprehensis sub Ab, AC ; CD ; AB, DB. igi

tur rectangulum sub AB , Ab (quod est quadra-

tum linex AB , cum AB , Ab sint squales ) est

squale rectangulis sub AB , AC ; AB, CD ; AB,

DB comprehensis.

Idem in numeris sit AB novem , AC 3. GD

4. DB z. dico novies novem feu 8 1 . aequalia este

novies tribus , hoc est 17. novies 4. feu 36. &

novics duobus hoc est 18. nam 17. 36. & 18.ef-

ficiunt 81.

Tom, lé

PROPOSITIO

Theorema.

III.

Si reEiafecetur uteumque,reílangulum comprehen~

sumfub tota , çjr uno fegmtntorum , aquale esti

quadrato praditlifegmenti j & retìangulo com-

prehenso subsegmentis:

1

Recta A B secetur in C , dico rectangulum

comprehensum sub AB, & AC , aequale esse qua*-

drato linex AC & rectangnlo comprehenfo sub

AC, CB. Reperatur enim linea AC.

Demonstr. ( Pcr 1.) rectangulum comprehen

sum sub AB, AC squale est fie rectangnlo com

prehenfo sub AC AC, &c alteri comprehenfo sub

AC, CB; fed comprehensum sub AC; AC est

quadratum segmenti A C , ergo rectangulum

comprehensum sub AB, AC xquale est quadra

to lateris AC ; & rectangnlo comprehenfo sub

AC, CB hoc est sub segmentis.

In numeris AB sit 7. AC 3. CB 4. dico ter 7.

feu z 1. xqualia esse ter tribus feu 9. & ter quatuor

feu iz.nam iz. & 9. efficiunt zi.

tNe deterreantur tyrones etiamsipropofitiones hu'\Hl

libri minus benè concipiant.

PROPOSITIO IV.

Theorema;

Si reliasella fit uteumque ; trit quadratum totiui

linea , aquale quadratis fegmentorurn & reilatt'

gulo comprehen/òsubsegmentis bisJùmpto.

 

Recta AB fecta sit in C, dico quadratum ejus

AF xquale esse quadratis fegmentorurn AC , CB,

& duobus rectangulis comprehensis sub AC, CB.

Ductadiametro DB, per C ducatur CE parallela

lineis AD, BF, fecans diametrum in G, & per G

ducatur G H parallela lineis AB, FD.

Demonstr. Primo quidem C I est quadratuiji

lateris C B ; nam cum latera AB, AD sint

xqualia (per defin. quadr.) erunt per 5. 1.) an-

guli ADB , ABD xquales , fed cum linex A D*

C E sint parallelx in quas incidit D G , angulus
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cxternus CGB erit aequalis angulo ADB inter-

no ( per 19. 1.) Igitur anguli CGB, CBG xqua-

les crunt & dnnidia pars recti cura angulus C sic

rcctus. Igitur latera CB3CG sunt xqualia;& quia

angulus C B I erat rcctus ablato iemirecto CBG

rcstabit G B 1 semirectus , item I G B semirectus

erit,igitur (per 16.1.) triangula G1B, GCB habe-

bunt íatcra xqualia : igitur 4. latera CG, G1,CB,

I B sunt acqualia. est igitur G l quadratum lateris

C B. eodem modo ostendam H E este quadra

tum lateris A C. & rectangulum A G compre-

hendi sub A C , C B , cum C B , CG sint xqua

les, & rectangulum OF sub CB, AC comprehen-

ditur , aut illi xquali GE. nam cum linex A B,

C E sint xqnales, ablatis xqualibus C B , C G.

restant xquales A C , G E. fed patet quadratum

A F 1 (Te xqunle quadratis C 1 , HE , & rectan

gulis A G , G E. igitur quadratum linex A B est

xquale quadratis legmentorum A C , C B , &

duobus rectangulis comprehensis sub segmenris

A C , C B.

In numeris A B sit 7. A C j. & CB 1. dico

septies 7. feu 49. acqualia esse quinquies 5.feu ij.

& bis duobus feu 4. & duobus rectangulis id cst\

quinquies duobus bis, feu 10. & 10. nam 1^.4.10.

& 10. efficiunt 49.

PROPOSITIO V.

1

Theorcma.

Si relïa secetur tquaìiter, rp inaqualiter ; erit rt-

Rangulumsab intqualibus fegmentis contentum,

una cum quadrato partis intertnedia : douait

quadrato dimidu.

K

\

\

H

\

Sit linea A B acqualiter divisa in C & inxqua-

liter in D. dico quadratum C E , dimidix C B,

acquale esse rectangulo comprehenfo sub AD,

D B, & quadrato intermedix C D. ducta diamè

tre F B , & D G parallela lincis C F , B E ;

item I K parallerâ linex A B , & A K parallclâ

ipsi C F.

Dem. Ostendam sicut in priori D I esse qua

dratum. linea: D B : item L G esse quadratum li

nex CD. cum LH sit illi xqualis. item rectangu

lum A L esse xqualc rectangulo D E , nam lineae

AC , BE, eidem linex CB sunt xquales, igitur in-

ter fe sunt xquales : latus L C xquale est lateri

D H , & hoc lateri D B. quibus rectangulis A L.

D E si addas rectanctulum C H , erit totum A H

xqualc tribus G I , Dl , CH, fed tria G I , I D,

C H una cum quadrato L G xqualia sunt qua

drato CE , igitur AH (quod comprehenditur sub

AD, DB) unâ cum quadrato L G feiliect quadra

to linex CD, xquale est quadrato linex CB.

In numeris sit AB. 10. AC j; CD 3. DB z.

dico quadratum dimidix C B hoc est quinquies

5. feu 15. xquale essejectaneulo sub AD*. &

D B 1. hoc cil bis «pSCffcu if&c quaJr

CD}, hoc est ter tribus , feu 9. ham iQSc

efRciunt 15.

rato

9-

PROPOSITIO VI.

Theorema.

Si relia linea bifariam secetur tique refta qutdam

adjieiatur erit reftangulum comprehenfum fuir

iineâ comprfiià ex totâ & adjeElà , er sub adje-

Ra , una cum quadrato dimidta dquale quadra

to compofits. ex dimidia & ad\eUa.

N
I L H

K

\

Linea AB dividatur bifariam in C , eique ad-

dattir BD. dico quadratum CE, linex CD [corn-

positx ex dimidiâCB,& adjecta BD.] xquale

esse rectangulo comprehenfo sub AD [compositâ

ex AB , & adjecta B D] & sub adjecta B D &

quadrato linex C B. ducta diametro FD , ducan-

.tur parallela5.BG, HI.

Demonstr. Rcctangula AL, KE , sunt xqualia

eidem C K, igitur & inter se : quare si illis addas

commune C H, erit totum A H xquale ipsi s KE*

C H : fed K E G H una cum quadrato L G x-

qualia sunt quadrato C E ; igitur A H una cum

quadrato L G xquale est quadrato C E, fed A H

comprehenditur sub A D compositâ ex A B , Sc

adjecta B D , & sub B D , aut illi xquali D H,

nam B H est quadratum. igitur rectang. sub A D

& BD comprehenfum , una cum quadrato linex

intermedix CB , xquale est quadrato linex C D

compositx ex C B, & B D.

In numeris sit A B 6. CB 3. BD 4. dico rectan

gulum A H id est quater 10. & quadratum linex

C B feu L G quod est ter tria feu 9. xqualia esse

quadrato linex C D feu 7. id est feptics 7. quod

est 49.

PROPO
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PROPOSITIO VII,

Theorema.

Si relia fècetur utcumqui\ermt quadrata totius,&

alterutriussegmenti, tqualia duobns reUangulis

comprehensis fub totâ , & diclo segmento , mk

cum quadrato alterius segmenti.

1

K

c

E

H

Linea AB dividatur in C\ chcb quadratum AD

linex AB, unà cum quadrato segmenti CB, id est

CF, hxc duo simul,xqualia esse duobtis rectangu-

Hs fub tota AB & dicto segmento CB compre

hensis , unà cum quadrato reliqui segmenti AC.

Demonstr. Hxc duo quadrata AD > CF xqua-

lia sunt & rectangulo HD [ comprehenso sub H I

xquali ipsi AB , & linea ID xquali ipsi Kl, feu

C B. T& rectangulo KF s comprehenso sub KE,

sequali ipsi AB , &: fub EF xquali ipsi C B. ] item

rectangulo A K id est quadrato linex AC , om

nibus scilicet suis partibus ; igitur quadrata linea-

rum AB , CB xqualia sunt quadrato segmenti

AC , & ditobus rectangulis comprehensis fub

AB , CB.

In numeris sit AB c. CB.i. dico quinquies j.

feu ir. & bis duo,id est 4. qux Faciunt 19. xqua-

liaeíse numerobis 5. feu 10. bis fumpto & qua

drato A C id est ter tria, feu 9. nam iò. io. & 9.

feciunt 29. 1

PROPOSITIO VIII.

Theorema.

Si reliafècetur utcumque, erunt 4 reBangula com-

prehensà sub totà, &r unosegmento unà cnm qua

drato alteriussegmenti , aqualia quadrato Unes

composta ex totâ & diÛo segmento.

compréhenía fub AB , BC , tinà cum quadrato

segmeenti AC , xqualia esse quadrato AE linex;

A D , composite ex AB & segmento BC, nairi

BC, BD sunt xquales, ducta diametro AE,dûcan-

tur parallèle CF, BG, HI, LM,

Demonstr. In quadrato AE invenitur quadra-

tum AO,fcilicet quadratum linea: AC, & rectan-

fula HR , LG, BM, qux omnia imam lineam ha-

ent xqualem linex AB , aliam linex CB. Inve-

niuntur item CP , & GM .qux duo simul xqui-

valent rectangulo L P. & nihil ahud. Cum ergo

quadratum AE sit xquale omnibus, fuis partibus;

. erit quadratum AE squale quadrato segmen

ti A C , & 4 rectangulis comprehensis fub

AB, BC.

In numeris sit ÀB7. AC, 4. & CB tria; dico

quadratum tQtius AD 10. id est decies decem

íeu 100. squale esse quadrato iinex A C 4. id est

quater 4. feu 1 G. & rectangulo fub AB 7. & BC

tribus feu ìi. quaterfumpto ; nam 2i.ii.zi.ii.

'& 16. faciunt 100. >

PROPOSITIO IX.

Theorema.

Si relia fècetur bisiriam , & non hifariam erunt

quadrata partium inaqualium dupla rfr qua

drati dimidia linea , (fr quadrati %nteriritdi\

segmenti.

 

 

Sit linea AB fecta in C,dico 4 rectangula

Tom. I.

Sit linea AB divisa bifariam in C , & non bi-

fariam in D, dico quadrata fegmentorum inxqua-

lium AD , DB simul, dupla elfe quadrati dimidix

linex hoc est AC , & intermedix feu CD. Çuca-

tur perpendicularis CE xqualis ipsi C A , jun-

ganturque linex AE, EB. & perpendicularis DF

& F G parai lela linex AB ; ulcimò ducatur li

nea A F.

Demonstr. Quia linex AC , CE sunt xqua-

les ; anguli EAC , CEA xquales erunt ( per 5.1.)

& quia angulus C rectus est, erunt ambo semire-

cti, semirecti item sunt CEB , CBE ; & quia an

gulus D rectus est, erit reliquus DFB femirectus:

unde ( per 6.1. ) linex DB, D F sunt xquales,&

pariter G F , E G xquales sunt linex C D. qua

dratum AE propter angulum rectum C(per 47.1.)

squale est quadratis laterum squalium AC , CE/

& confequenter duplum quadrati lateris A C.

pariter quadratum linex E F duplum est quadrru

ti linex GF, hoc est CD ; fed quia anguli A E C,

CEF sunt semirecti totus AEF rectus est & ( per

47. 1. ) quadratum linex AF est squale quadratis

laterum AE , EF ; igitur folum quadratum lincaî

AF est duplum quadratorum AC , CD> fed qua

drata AD , DF (per 47. 1. ) xqualia sunt quadra

to linex A F , cum angulus D rectus si: ; igitur

quadrata AD , DF, aut AD9 DB, sunt dupla qua

dratorum BC, CD.

R Iû
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In numeris íìt linea AB 10. AD 8. DB 2. di

co quadratum linex AD 8. hoc est 64. & linea:

D B ì. hoc est 4. esse dupla quadratorum linea»

AC 5. hoc est 15. & C D 3 . feu 9. nam 64. & 4.

sunt dupla 25. & 9.

PROPOSITIO X.

Theorema.

5* ríí?4 bifariam secetur, eique alia adjiciatur,erit

quadratum linex composite ex tota,& *d\unftat

curn quadrato adjuntì* : duplurn quadrati dirni-

dia & quadrati linea composite ex dimidia &

adjunílâ.

 

Linea AB sic divisa bifariam in C,eiquc adda-

tut BD, dico quadratum linea; AD[composirx ex

totâ AB & adjuncta BD curn qtiadrato adjunctx

B D,] elfe duplurn & quadrati linea: CD [compo

site ex dimidia CB & adjuncta B D ] & quadrati

linex, A C, dimidia; scilicet linex A B. Ducatur

enim perpcndicularis C E xqualis linex A C 8c

C B , alia item perpendicularis D F linea; C E

xqualis. Ducaturque linea EB usque in G,& li

nea E F, item linea A G.

Demonstr. Cum linex A C, C E sint xquales 5

anguli CAE CEA xquales erunt,& quia angulus

C rectus est , illi erunt semirecti ; item anguli

CEB, CBE semirecti sunt ; & angulus G B D

oppositus ad verticemsemirecto CBE semirectus

est , & cum angulus D sit rectus rcliquus B G D

semirectus erit (per 31. 1.) & (per 6. 1.) latera

BD, D G sunt xqualia , linex item E F, F G sunt

xquales (per eandem) cum anguli G E F, E G F

sint xquales , nempe semirecti , linex E F C D

conjungentes lincas C E , D F xquales & paral-

lelas ( per 33.1.) sunt xquales ; quia autem an

gulus C rectus est, quadratum lateris A E xqua-

lc est quadratis A C, C E , (per 47- «0 q»a- cum

xqualia sint inter se, quadratum A E erit duplum

quadrati A C. Item quia angulus F rectus est

quadratum E G duplum erit quadrati E F, aut

CD ; & quia angulus AEG constans duobus

semirectis, rectus est , quadratum A G est xquale

quadratis A E, E G,igitur folum quadratum A G

est duplum quadratorum A C, CD ; sed quia an

gulus D rectus est, quadrata A D, D G , feu DB,

sunt xqualia quadrato A G : igitur quadrata AD,

D B. Dupla quadratorum A C, C D.

In numeris A B sit 6. A C , 3. B D 4. quadra

tum AD 10. erit 100. & B D 4. erit 16. dico

100. & 16. esse dupla quadrati A C 3. hoc est 9.

& C D 7. feu 49. nam 49. & 9. feu j 8. sunt mé

dia pats 1 1 6.

PROPOSITIO XI.

Problema.

Datam lineam ira secare , ut reflattgulum compre-

hensumfub il1.1 & uno segmento , tqualc fit qua

drata alteriusfigmenti.

T)

E

A

F

I

H

•

B

Sit linea A B ita dividenda , supra illam fiat

quadratum AC (per 46. I.) cujus dividatur bi

fariam latus AD, in E ; ducta lineâ E B ; sumatur

illi xqualis E F, fiatque quadratum supra AF, cu-»

jus latus G H producatur in L dico rectangulum

H C, comprehenfum fub B C , hoc est A B (cum

fintaquales) & fub segmento H B xquale este

quadrato segmenti A H,ncmpe quadrato A G.

Demonstr. Cum linea D A sit divisa bifariam

in E , eique adjuncta sit A F , erit rectangulum

D G comprehenfum fub D F composita ex li

nea PA & adjuncta A F , & fub F G feu adjun-

icta A F fnamsunt aquales ; ) una cum quadrato

A E xquale quadrato linex EF, aut EB illi xqua

lis ( per 6.) fed quadratum linex E B est xquale

quadratis A B , AE, (per 47. 1.) igitur quadrata

linearum A B, A E xqualia sunt rectangulo DG,

& quadrato AE, quod quia commune est , íî

utrinque auferatur , restant rectangulum D G, Sc

quadratum linex A B, feu ABC D xqualia, ha*

bent autem commune rectangulum D H , quod si

utrinque auferatur : erit quadratum A G xquale

rectangulo H C.

PROPOSITIO XII.

Theorema.

In triangulo obtusangulo, quadratum lateris cppofi-

ti angulo obtnfe , erit aquale quadratis retiquo-

rnm larerum}& insuper duobus reílangulis com-

prebenfis fub uno latere ( in quod demijsa estper

pendicularis) & fub lineâ qux reílat usque ad

perpendicularem.

Sit
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Sit rcctangulum ABC, cujus angulus AC B

obtusus. dico quadratum lateris A B elfe aequale

quadratis AC, CB , & duobus rectangulis com

prehensis sub B C, & líncâ C D,qux restat usque

ad pcrpcndicularera A D.

Demonstr. In triangnlo A B D ciijus angulus

D rcctns , (per 47. 1.) quadratum A B, est aequa-

le quadratis AD, BD ; & quia linea BD divisa est

in C ( ptr 4.) erit ejus quadratum œqualc quadra

tis BC, CD, & duobus rectangulis comprehensis

sub B C, CD, quae omnia loco quadrati BD poni

poslùnt , igitur quadratum A B est áequale qua

dratis AD, DC, CB, & duobus rectangulis sub

BC, CD comprehensis. Loco autem quadrato-

ntra A D, D C potest pòni solum quadratum AÇ

illis aequale (ptr 47. 1.) igitur quadratum A B

est aequale quadratis AC, CB & duobus rectan

gulis comprehensis sub BC, CD.

«»«8V»««f*í f#î«*»«M : MM*»«n a» mm>

PROPÓSITIO XIII.

Theorema.

In trianguh quoeumque, quadratum lattrit oppojì-

ti angulo acuto ; unà cum duobut reÛangulit

comprehensis sub itlo latere in quod cadit ptr-

pendicularis (fr sub linea pofita inttr angulum

acutumtâ perpendicularemì aqualt tst quadra-

to reliquorum laterum

 

1

Sit triangulum ABC cujus angulus C acutus.

aemissl perpendiculari A D, dico quadratum late

ris A B oppositi angulo C acuto uni cum duobus

rectangulis comprehensis sub B C, CD , xquale

esle quadratis laterum, A C, C B.

Demonst. Quia linea BC divisa est uteumque

in D, erit ( ptr 7.) quadratum totius BC-, & seg-

menti D C, aequale duobus rectangulis sub B C,

C D, & quadrato linea: B D addatur commune

AD , erunt quadrata BC,DC, AD aequalia duo-

b'us rect. sub BC, CD , & duobus quadratis B D,

A D, pro quibus duobus quadratis BD , AD po

test poni quadratum AB illis aequale (ptr 47. 1.)

sicut loco quadratorum D C , A D potest poni

quadratum AC : igitur erunt quadrata BC, AC ;

arqualia duobus rectangulis sub BC, DC, & qua

drato A B, quod erat ostendendum.

PROPOSITIO XIV.

Problema.

bato reftitinto tquale quadratum contlrutr'f.

** i-

BÌ

A \

Sit datum rectilineum À , cui aequale quadra

tum construendum est. Fiat (per 45. 1.) paralle-

logrammum rectangulum aequale rectilineo A ;

sitque B D, cujus si Tarera B C, CD aequalia sinti

factum est quod jubetur ; si verò sint inaequalia;

sit BC majus quàm CD, producaturque linea BCi

ira ut CF sit aequalis ipsi CD. Dividatur bifariam

B F in G , factoque ex G ut centro intevallo BG,

aut GF, scmicirculd B H G producatur linea DC,

usque in H , dico quadratum lineae C H si ficrer,

elfe aequale parallelogrammo BD , & consequen-

ter rectilineo A. Ducatur enim linea G H.

Demonstr. Quoniam linea B F divisa est bifa

riam in G, & non bifariam in C,erit (per 5.) qua

dratum dimidiae, scilicet G F , aut GH, illi aequa

lis , aequale rectangulo comprehenso sub BC,CFi

aut CD,hoc est rectangulo BD, & quadrato GC*

sed quadrato G H (f«r 47.x.) aequalia sunt qua

drata G C, CH : igitur quadrata GC, CH acqua

lia sunt rectangulo B D, & quadrato G C , quod

quadratum G C commune utrique , si auferatur :

restabit quadratum C H aequale rectangulo B D ;

& ctfnsequemcr rectilineo A;

Q ij EVCLI
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Definitionci.

i. .dìquafes circuli sunt quorum diametri j aut

semidiametri sunt zquales.

 

 

i. Linea circulum tangit , qux circulo occur- 5- Segxnentum circuli est figura comprehenfa

iehs , eum tamen ulterius producta non secat. ut peripheriâ circuli , & lineâ rectâ $ ut sigurâ AflG

linea AB. vel ADC.

6. Angulus segmemi est angulus mixtus

quem facit peripheriâ , cum linea recta ; ut angu

lus BAC, vel ADC.

 

} . Circuli íc tangunt qui sibi mutuo occurren-

fes se tamen invicem non secanr. Taies sunt cir

culi AB , AC.

 

 

7. Angulus in segmento esté dicitur y in quo

lineae eum comprehendentes continentur -, ut an

gulus FGH dicitur esse in segmento FGH.

8. Angulus insistere dicitur peripheriâ cui

opponitur ut angulus FGH inûstit periphe

riâ: Fia

4. Linea in circulo aequaliter à centro distant,

cum perpendiculares ad ipsas à centro ducts,

Junt squales; ut linea: AB, CD, nam perpendicu

lares E F, E G sunt a:quales.

9. Sector
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Sector est figura còmprehcnsa duabus semi-

diametris & arcu inter illas intercepto ; talit est

figura KLM.

PROPOSITIÓ I.

Problema.

Dati circuit centrum reperirt:

 

Sit inveniendtim centrum circulí A B C. Ductâ

lineâ AB, & divisa bjfariam in D, agatur perpen-

dicularis D C ; divltìatur linca C E bifariam ín

puncto F, hoc dico este centrum cirçuli.

Demonst. Si centrum est in lineâ C E non po-

test este aliud quam punctum F , atioquin omnes

lines à centro ad peripberiam non estent sq\ia-

les. sed centrum non est extra lineam C E , nam

sit extra illam sitque punctum G , ducàntur lines

G A, G B, GD. in triangulis G D A, G D B cum

latera, A D, D B sint squaliaj item D E sit com-

mnne & lines G A, GB (per def.circ.) sint squa-

lesanguli GDA GDB (péri, i.) squales erunr*

& consequenter racti, sed iam F D A, erat rectus;

igitur anguli F D A , GDA squales cslent,pars

& totum, q\iod est absurdum.

COROLL ARt A.

Ex hoc patet si in circulo una linea aliam bi-

bariam , & perpendiculariter secat , in ea este

cesttrum.

nmmmHÊ»«m mm «w *»*&&»*mmw»

PROPOSITIO IL

Theorema.

Si in circuit circumferentia duo purifia fumantht,

linca recta illa cenneílent tota intra

circulum cadir.

 

Duo puncta circumfèrentiae A & B connectât*

linea A B, dico totam este intra circulum. Si enira

dubitetur de aliquo eius puncto utrum sit intra

circulum,sit illud C. Ex centro D ducantur linea

DA,DB,DC.

Demonstr.' In trianguio A D B ; latera D A,

D B sunt squalia igitur ( per 5. i.) anguli A & B

sunt squales, sed (per 16. i.) angulus D C B est

major angulo A»ergo & angulo B major erit ,

igitur (per 19. 1.) latus D B oppositum majori

augulo DÇBj majus erit latere D C opposito

minori angulo B. Igitur ex centro D usque ad C

non invenitur peripheria. quare pnnctum C est

intra circulum , idem de aliis punctis lines A B

ostendi potest, tota igitur est intra circulum.

PROPOSITIO III:

Theorema.

Si diameter lineam non per centrum duBam bifa

riamfecet , perpendicularii ad illam rritx èi

verh fiterit perpendicularii eam bifariam /ecat;

 

Diarríeter A B lineam C D non trànseuntem

per centrum » dividat bifariam in E. dico primò

angulos F E D, F É C este squales.

Demonst. Triangula FED , FEC habent late

ra ED,EC sqnalia, EF est commune & bases FC,

FD (per def.cir.) sunt squales : igitur (per 8. 1.)

anguli FED, FEC sunt squales & recti.

Viciflim si anguli FED, FEC, sint squales dico

lineas C£.,ED esté squales, nam cum lines Cf,

FD, sint squales } (per 5. 1.) anguli C & D sunt

squales , quare triangula F D E > F C E habent

angulos C, & D, F E D, F E C, squales , & la

tus FE coromunejigitur (per zé.i.) latera EC,ÉD

squalia erunt.

1
4^ iij PRÓPO
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PROPOSITIO IV.

Theorema.

Si dut rtÛi. in circulo se stcent extra ctntrum i

nonfi mutuò bifariam secabunu

 

Dus lines A B , C D se ìmituo secent in P,

quod non sit centrum : dico illas non se mutuò

bifariam secarc : & primò íî una per centrum

transiret certum est eam non secari bifariam , si

verò neutra transeat per centrum, ex centro E,

ducatur linea E F.

Demonstr. Si linea C D bifariam secatur in F

(per 3. hujm) anguli E F D , E F C erunt recti ;

si linea A B etiam bifariam secatur in F , anguli

EFA, EFB recti erunt : igitur anguli EFA , EFC

ambo recti, & squales estent, pars & totum,quod

est absurdum.

PROPOS IT IO V.

Theorema. •

Duo circuit fi mutuò sécantes , non habent

idem centrum*

PROPOSITIO VI.

Theorema.

Duo circuit intérimse tangentes non habent

idem centrum.

 

Sit enim si sieri potest , idem centrum A cir-

culorum se tangentium in B. Ducantur linea»

A B, A C.

Demonstr. Sequeretur lineas A C , A D eidem

A B esse squales: ergo & inter se ; pars & totumj

quod est absurdum.

PROPOSITIO

Theoremai

VIL

Si intta circulum ex alto punBo quàm centroi plu-

rima linea ducantur ad ctrcumftrentiamt

t. Maxima erit qua per centrum transit.

a. Reliqua ejusdem, erit minima.

3. Reliçuarum ea major ejl,ju<t maxima propUt*

quior.

4. Du* tantum duci pojfunt tquales.

 

Duo circuli ABCD , A F C E se secent in A,

dico illos non habere idem centrum , habeant

enim idem centrum G , si fieri potest. Ducantur

linez G A , G B. •

Demonstr. Lines G A , G B ducts ex eodem

centro ad circumserentiam circuli ABCD es-

sent xquales, squales irem essent GA, GF ; igitur

GB, GF, eidem G A squales, inter se squales es

sent ; pars & totum,quod est absurdum.

 

ExpunctoA quod non sit centrum , cadant

plurims lines in circumserentiam, AC, AF, AE,

AD, & AC quidem per centrum.

Dico primò A C este maximam.

Demonstratio. In triangula A B F latera A B,

B F sunt majora reliquo A F, (per io. 1.) sed

linea A C est squalis lineis A B B F , [ cum

B F , B C sint squales ; & AB communis ;

igitur A C est major quàm A F. idem ostendis-

sem de B E.

Dico secundo reliquam A D esse omnium mi-

niraam.

Demonstratio.
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Démonstratif). In triangtilo E A B latera EA,

AB , ( per 10. i. ) sunt majora reliquo EB , scd

BD est xqualis ipsi EB , igitur EA , AB sunt ma

jora quaiT] BD , habent autcm communem AB,

qux si ab iiuáque auferatur , restabit EA , major

quàm A D.

Dico terciò , AF propiorcm maximx AC, ma

jorera este quàm A E remotiorem.

Demonstr. In triangulis ABF , ABE latus AB

est commune, latera BF , BE sunt xqualia , angu-

lus FBA major angulo EBA , igitur (per Z4. 1. )

basis FA , major erit basi EA. 1

Dico quarto , duas tantum ex puncto A duci

poste xquales. Fiat angulus ABG xqualis angulo

ABE, ducatúrquer A G.

Demonstr. Quia in triangulis ABE , ABG la

tus A B est commune, & latera BE, BG sunt

xqualia , item angtili ABE, ABG facti sunt

xquales , (per 1. 1. ) bases AE, AG erunt xqua-

lcs , neque alia duci potest xqualis linex E A ,

quia qnxcuraque ducatur , aut magis recederet,

aut magis accedcrct ad maximam AC , quam

A E , aut A G : ergo illis aut major, aut minor

eíTct.

wiwi 1 *t mm tm im un ' * > >m <m m fti nié

PROPOSITI'O VIIIì

Thcorcma.

Si expwiiïo extra circulum accepto , ad eum plu-

ra relis, ducantur »

I

t: Earum qus in cvjam peripheriam cadunt%max\-

ma est qus per centrum transit,

x. Reliqmrum ta major ejì qus maxima propior.

3. In convexam peripheriam cadentium , ea mini

ma est , qus produíla per centrum transit.

4. Qtts minims propior est, remotiore minor est.

j. Non plures quam dus squales i Jive in cavam

[ive in convexam peripheriam ducentur.

 

Ex puncto A in concavam peripheriam CDE

cadant linex AC , AD , AE , dico AC per cen

trum B transeuntem maximam este , ducatur enim

linca BD.

Demonstr. Latera AB , BD ( per 10. ï. ) sunt

majora reliquo AD , scd linea À C xqualis est

ipsis AB , BD , ( cum BD , BC fint squales, )

igitur AC major est quàm A D. idem dicendum

de AE.

Dico secundo , AD, propiorem ipsi AC maxi

mx, quam sit AE,ipsa AE majorem este. Nam du

catur linea EB.

Demonstratio. In triangulis ABE , ABD,

cnm latus A B su commune , & latus B D

acquale lateri B E , & angulus A B D major,

angulo ABE , erit ( per 14. 1 . ) basis AD , major

bail AE.

Dico tertio , linearum cadentium in con

vexarn peripheriam K 1 F •, A F qux producta

transit per centrum minimam este ; ducatur enim

linea 1 B.

Demonstr. In triangulo ABI , latera AI , I B ,

latere AB sunt majora [per 10. 1. ) ergo ablatis

lineis xqualibus B I , B F, restabit F A minor

quam A 1.

Dico quarto , AI , propiorem minima: A F }

quàm sit AK , ipsa A K minorera este.

Demonstratio. Cum enim linex AI, IB, lineis

A K, K B ( per 11. 1. ) sint minores ; ablatis li

neis xqualibus B K , B I , linea A I restat mi

nor lineâ A K.

Dico quintò , non plures quàm duas squales

cadere in circulumjsiat enim angulus ABL xqua-

lis angulo ABK, & ducatur linea AL, hanc solam

dico este xqualem linex A K.

Demonstr. In triangulis ABL, ABK, latus

AB est commune , & latera BK , BL sunt xqua-

lia , item angulus ABL factus est xqualis angu

lo ABK , igitur (per 4. 1. ) bases AK , AL sunt

xquales , nulla autem alia potest duci xqualis ipsi

AK, quàm AL, quia quxeumque duceretur magis

accedeict ad AF, aut ab illa magis recederet quàm

AL , quare minor ester aut major quám AL ar

que adeo quam AK. Eodem modo ostendam duas

tantum duci poste squales ad concavam periphe

riam i
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PROPOSITIO IX.

Theorema.

Si ab uno intra circulum punUo, tres Unes cadant

in peripheriam squales , illud puntlum

centrum est.

Si enim illud punctum ester aliud à centroj

dux tantum linex xquales caderent in periphe-

fiam ( per y. 3.) sed supponuntur cadere tres

xquales , igitur punctum illud non est diversum

à centro.

■W» • • €*í «•»«K»î-tm «M • H»WS «M-«B8 «H■«*

PROPOSITIO X.

Thcorcma.

Duo circuit non se sécant , in pluribut quàm

duobui puníìis.
 

Si enim fieri potest duo circuli se secent in tri- .

bus punctis A , B , C. invento cenrro circuit

AFBC , ducantur linex GA , GB , GC.

Demonstr. Tres linex GA,GB, GC ex cen

tro G ad peripheriam circuli AFBC ductx sunt

xquales : led illx tres sunt ductx ad circum-

ferentiam circuli ABCE , quare per prxceden-

tem , G erit centrum illius : igitur duo circuli se

sécantes
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sécantes idem haberent centrum (c o ntra proposi

tions?» $• i')

PROPOSITIO XL

Theorema.

Si duo circuit fi interiìts tangant , linea dufta per

eorum. centra transit per contatlum*

 

Si enim sieri potest linea A B per centrà eo

rum transiens in contactum non cadat , sir cen-

tnimparvi circuli C, & majoris Di sitque conta-

ctus B ; ducantur lineae CE, ED.

Demonstr. Lineae CF, CE sunt acquales ; igi-

tur additâ cbmmuni C D, totaD F est xqitalis li-

neis C E, C D , sed CE, ED ( per 20. 1.) reliqua

E D sunt majores ; igitur linea D F , est major

quàm D E , sed quia D est centrum majoris cir

culi, lineae D E , D A sunt acquales : igitur linea

D F est major quam D A ; pars quàm totum quod

est absurdum.
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PROPOSITIO XII.

Theorema.

Si duo circuli se exterius tangant , reEla centra

conjungens per conta£lum nransit.

 

Sit enim si sieri potest recta A B conjungens

duo centra A & B circulorum exterius se tangen-

tium , qux non transeat per contactum C. Du

cantur lineae A C, B C.

Demonstr. Scqueretur in triangulo A C B duo

latera A C , C B reliquo A B este minora (contra

prop.ro. i.) nam A C , A D sunt aequales , sicut

BC, BE, sed linea A B est major quàm A D, BE :

igitur linea A B major esset quam A C, C B.

 

Primò si duo circuli se interiùs tangant ; dico

íè tangere in uno tantum puncto , & non in toto

arcu. Ducatur enim per eorum centra A & B li

nea A B qua: in contactum C cadet. Si dican-

tur se tangere adhuc in puncto D , ducantur li

neae A B, B D.

Demonstr. Linea: A D, AC , ex eodem centro

A ductae sunt aequales , & additâ communi A B,

tota B C est xqualis lineis B A, A D, sed B D est

minor ( per 10. i .) lineis B A , A D : igitur linea

BD est minor quàm BC, igitur linea BD non per-

venit ad circumferentiam circuli majoris alioquin

aequalis esset. Si verò circuli se tangant cxteriùs,

sit linea A B conjungens centra A & B qux

l per ii.) transit per contactum C -, si dicantur

se tangere adhuc in puncto D ducantur linex

A D, B D.

Demonstr. Sequeretur lineas B D , D A este

aequales toti A B , quia B C , B D sunt squales ;

sicut AC, AD. ic tamen duo latera BD ,DA re

liquo AB majora esse debent (per xo. i.)

PROPOSITIO XIV.

Theorema.

In circulo tquales relia, acjualiter à centro difianr,

& qui aqualiter disiant à centro aquales sitntt
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PROPOSITIO XIII.

Theorema.

Circulifi tangunt in uno tantum pmUo.

Sint aequales AB, C D, ad quas ex centro du

cantur perpendiculares EF , E G, dico illas esse

aequales , hoc est enim xqualiter distare à centro.

Ducantur lineae E A, EC.

Demonstr. Linex perpendiculares E G , E F ,

lineas AB, BD bifariam dividunt (per j.) quare

cum A B, C D sint xquales.eorum dimidix A G,

CF xquales erunt ; in triangulo E G A rectan-

gulo quadratum linex E A aequale est quadra-

tis linearum AG , G E ; ( per 47. 1.) & pariter

quadratum linex E C , xquale est quadratis li

nearum C F, F E ; sed quadrata linearum aequa-

lium E A , E C sunt xqualia ; igitur quadrata

A G, G E ; zqualia sunt quadratis CF, FE , qua

re si ex iis auseras quadrata xqualia A G , C F,

[ cura

V
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[cum lincse sint squales] quadrata linearum

G E , E F erunt reqnalia Sc consequenter lines

E G , E F, squales.

Viciflìm verò si lincx E G , E F , sint squales

[ hoc est si linex AB, CD, squaliter distent à

cencro] dico lineas A B, C D este aequales , nam

paricer ostendam quadrata A G, G E, aequalia este

qtiadratis C F , F E, quare auferendo quadrata

arqualia E G , E F , restant quadrata A G , C F

aequalia, & conséquentes lines G A,FC squales,

& eorum duplx A B , C D squales.
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PROPOS ITIO XV.

' Theorema.

Lintarum circuìo inscriptarum maxima est dia-

meter ; c£terarum qut centro propior ,

ea major est.

 

Trimò dico diametrum A B este omnium li

nearum in circulo inscriptarum maximam. sit

enim alia qusvis C D , ducantur linea: E C, E D.

Demonstr. In triangulo C E D duo latera C E,

ED , rcliqno CD sunt majora ( per 10. i .) sed li

nea A B est arqnalis dtiabus CE, E D ut patet ;

igitur A B majot est quàm C D.

Secundo linca G I magis diftet à centro quàm

CD, hoc est perpcndicularis EH , sit major quàm

EF, dico C D majorem este. Abscindatur ex E H;

linea EK squalis lincac EF, & per K agatur per-

pendicularis L M , ducanturque linea: E L, E M,

EG, El.

Demonstr. In triangulis LEM , GEI, cum la

tera E M , E L, sint arqualia lateribus E G , El,

( per des. cire. ) & angulus LEM major angulo

GEI, crit {per 14. 1.) basis L M, major basi G I,

sed lincx L M , C D squaliter à centro distantes

ex suppositionc, sunt (per 14.) tequalcs , igitur li

nca C D est major quàm G I.
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PROPOSITIO XVI.

Theorema.

Ptrpendicitìarls ad e.vtremitatem diametri tota

extra csrculnm cadtt, eumque tangit : neque in-

ter ipfain , çjr circulum alia relia ad contaílum

ducttur , qnin circulum seect.

Tom. I,

J
 

Sit diameter A B , ad quam sit perpendicula

ris A C ; dico primo lineam A C totam caderc

extra circulum jdubitetuí enim de illius aliquo

puncto utrum sit intra. circulum aut in ipsa cir

cumferentia sitque punctum E, ex centro ducatur

recta D E.

Demonstr. In triangulo D A E angukis DAE,

rectus est , igitur angulus D E A acutus est alio-

quin tres anguli trianguli superarent duos rectos

(contra prop.$i. 1 .) quare linea D E opposita ma-

jori angulo DAE major erit quàm D A , sed D A

pertingit ad circumfcrentiam : ergo D E ultra cir-

cumferentiam perveniet, & punctum E extra cir

culum positum erit.

Dico secundo , nullam infraAC duci poste

lineam ad contactnm A qus circulum non se-

cet , sit enim hxc A F , quia angulus D A F est

acutus , si ad eám ducatur perpendicularis , hnec

cadet ad partes A F , sit igitur perpendicula

ris D G.

Demonstratio. Quia angulus D G A rectus ,

major est angulo D A F ; ( per 19. 1 . ) latus D A

majus erit laterc D G , sed D A pervenit ad cir

cumfcrentiam circuli -, igitur D G ad illam non

pervenit,& punctum G mvenitur intra circulum.

Reliqua cjut deducuntur ex hac proposìtione ,

nempe tjuod angulu* contingentis. compofìtui ex

circumferentia circuli & tangente , ut angulut

E AC , sit minor quoeumqut angulo reíltlineo

acuto , nam ejuantuluscumque accipiatur angu-

las C A F,fimper circumferentia videbitur com»

prehendert cum tangente angulum mixtum mine-

rem. Hs.c incjuam corollaria sunt fallacia ut bene

notat Tucquetus ; oriunturaue pracise ex eo quod

loqui videamur de angulo quasi de vera fpe-

cie quantitatif cum tamen sit tantum ejus pro-

prietas nempe inclmatio linearum , qutt inclinatio

etiarnjì minuantur Une* ; eadem tamen manet.

A
 

Cum enim angulis attribuimut pndicata ejit<t

videntur soli quantitati conventre, ut cum dicimm

itnum angulum ejse majorem , minorem , duplum,

triplum, dtvidi in duo* , tres partes , dietndum est

§ nos
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nos non tam loqui de ipfis angulis prtcisi & in si

c/uàm de Hlorum men/uris. Hoc sensu fit angulu*

BAC quem volumtu dtvidi bifariam lineâ A D.

nolumui iilam inclinationem dividi : seA inteliigt-

mut quod quicumejnc arcut fiet ex puntlo A ut cen-

troydividetur bifariam à lineà AD>& in hoc sensu

acctpienda sunt reliejua qitt tribui pojfunt angulit.

Cttm igitur rnensura anguli contingents* nonfit ea-

dem , ac anguli retliltnei, trnmo nulla fit , ideo an-

gultu contingentia incornparabilts tfi cum angulo

reílilineo. Nam in figura propofitionis fi ex A ut

centro fièrent plurimi arcu* : invenirentur arcus

intercepti inter tangentem AC & circumferentiam

■A F, aliquando minores alicjuando majores arcu-

bus inter ceptis inter lineas AC, AF ; unde conclu-

di non potefi angulum contingenta absolute mino

rem esse angulo recltlineo CAF, quod monere volui

ne demonilrationes mathematica tricis Philosophi

ez & divifibilitati partium implicentur.

PROPOSITIO XVII.

Problema.

A datopmUo retlam ducert, qua datum circulum

tangat.

 

Sit punctum datum A, cx quo ad centrum cir-

culi B ducatur linea A B. Ex centro B intervalle)

B A , duc circulum A C. & per punctum D duc

perpendicularem D C ; item lineam C B secan-

rem minorein circulum in puncto E. dico lineam

A E tangere parvum circulum in E.

Demonstr. Triangnlum C B D, habet duo la-

tera BD, BC, xqualia dnobus lateribus AB , B E

trianguli A B E , (per des. ctr.) ÔC angnlus B iis

comprehensiis est communis : igitur ( pvr 4. 1. )

triangula sunt aequalia , & anguli C D B , A E B

oppositi lateribus xqualibus C B, AB sunt xqua-

les ; sed CDB est factus rectus, igitur BEA rectus

cric & E A (ptr 16.) erit tangens.

PROPOSITIO XVIU

Theorema.

Si linea circulum tangat , relìa k centro ad conta*

8um dulla ad eurn,ferftndicularis efi.

 

Linea AB circulum tangat in B dico lineam CB

ad eam este perpendicularem ; si enim non est, ad

eam ex centro C ducatur perpendicularis.

Demonstr. Quia angulus CDB rectus est,majoc

erit angulo C B D > aboquin tres anguli majores

estent duobus rectis (contr. pr.$i. 1.) igitur ( per

19. 1.) linea C B opposita majori angulo CDB,

major estet linea C D ; quod est abfurdum cum

C D extra circulum cadar.

PROPOSITIO XIX.

perpendicularis ad tangentem , in punBo contaUus

duila , per centrum transit.

r

Sit linea A B perpendicularis , ad tangentem

AC, ducta,per punctum contactus A. dico in A B

elfe centrum circuli. Sit enim si sieri potest cen

trum D extra illam j ducatur linea D A.

Demonstr. (per 18.) linea D A est perpendicu

laris ad tangentem: igitur angulus D A C rectus

erir, sed B A C jam est rectus, igitur anguli BAC,

D A C xquaks estent ; pars Sc totum , quod est

abfurdum.

PROP O
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PROPOSITIO XX.

Theoremà.

'Angulus ad centrum e(l duslus anguli ad ptripne-

riam ; si eidem arcui inssiant,

 

Sint anguli ABC , ADC eidem arcui AC insi-

stentes : dico angulum ABC in ccntro B positum,

cfle duplum anguli D in peripheria. Triplex casus

esté potest. In primo latcra AB, AD coincidunr.

Demonstr. In triangulo BDC lacère DB pro-

ducto in A , [ per jz. t. ] angulus externus ABC

squalis est duobus internis D & C, qui cum sint

squales [ per j. i . ] nam lines BD , BC sunt

squales , angulus ABC erit duplus anguli D.

 

In secundo case latera non coincidunt. Duca-

tur linea DBE.

Demonstr. Per panem prscedentem , angulus

ABE est duplus anguli ADB , item angulus EBC

anguli BDC , ergo totus ABC est duplus totius

ADC.

 

In tertio case latera se sccanc, Ducatur linea

Demonstr. Per primam partem totus angulus

EBC est duplus anguli EDC , & EBA anguli

EDA , qui si aúserantiu ex fuis totis , restabit rc-

liquus ABC reliqui ADC duplus.

6363.0353555558585883.9355585588.586853635355

PROPOSITIO XX LJ

Theorema;

In circulo, qui in eedemfigmentosunt anguli ,sunt

ttquales & qui eidem arcui insistant >

ttiam sunt aquali's.

 

Sint primo duo anguli ABC , ADC in eodem

segmento ABDC quod superet semicirculum : di

co illos este squales ; ducantur enim ad centrum

circuli E linea; A E , CE.

Demonstr. Anguli B & D in peripheria sent

uterque dimidia pars anguli E ad centrurri [ per

ioì ] ergo sent inter se squales.

 

P BE

Tem. L

Secundo sint anguli ABC , ADC in eoderri

segmento circuli ABDC, quod non seperet semi

circulum, dico illos adhuc este squales.

Demonstr. Omnes anguli trianguli BEA sent

squales omnibus angulis trianguhs DEC , hoc

est duobus rectis ( per 3 1. 1; ) sed anguli BEA,

DEC ad vcrticem oppositi ( per 15. 1.) sent

squales : ergo reliqui duo ABE,BAE, simul sont

squales reliquis duobus CDE , DCE std [ per

primam partem hu\us J anguli BAE, DCE, in eo

dem segmento BACD seperante semicirculum,*

sent squales 3 ergo reliqui A B C , C D E sent

squales.

Vides angulos ABC ADC , in eodem segmen

to ABDC existentes , insistere eidem arcui AC*

ideoque patet angulos eidem arcui insistentes

este squales; *

v S »j PROPO
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PROPOSITIO XX1L

Theorema.

Quadrilattrerum circulo inscrisnorum oppositi art-

guti duobut rettissunt aquaUs*.

 

Sitquadrilaterum ABCD cirailo inscriptum,

dico angulos A & C oppositos, duobus rcctis este

squales. Ducantur enim linex AC, B D.

Demonstr. Trianguli ABD omnes anguli surit

squales duobus rectis [per }i. i. ] igitur si loco

ABD ponas A C D illi squalem [pu.] cura

cidem arcui A B insistant ; & loco ADB ; ponas

ACB illi aequalem ; cum eidem arcui A 6 insi

stant , angulus A, cum angulis ACD & ACB

hoc est cum angulo totali C duobus rectis squa-

lis erit.
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PROPOSITIO XXIIL

Theorema.

Super eâdem reflâ; constituta ad easdem partes duo

segnynta circulorum fimilia , tqualia funt.
 

Super rectâ AB ; dico ad easdem partes consti-

stituta duo segmenta similia , hoc est qux conti-

neant angulos squales, squalia eísc ; sint enim si

fîeri potest ita constituta ACB & ADB , dico illa

congruere , si enim non congruunt, ducatur linea

AC utrumque secans in C & D , & ducantur li

nea: BD,BC.

Demonstr. Patet angolum ADB externum, ma

jorent este angulo C interno [per n. i. ] igitur

non continent angulos squales : ergo non funt

similia segmenta : contra íuppositionem.

PROPOSITIO XXIV.

Theorema.

Supir squalibus reïlissimilia circulorum segmenta

fitnt aqualia.

 

Sint super lineis AB, CD xqualibus, constitu

ta duo segmenta circulorum AFB > CED, similia;

dico illa este squalia.

Demonstr. lntelligatur enim linea CD super-

poni linea: AB quia illi squalis esteongruet. tune

segmentum CED congruct cum segmento F A B,

alioquin super eâdem lineâ A B , estent constiru-

ta duo segmenta similia , & insqualia contra

PROPOSITIO XXV.

Problema.

Dato arcu circuit totum circulum defiribtre.

 

Sit datus arcus ABC persicique debeat circu-»

lus invento scilicet ejus centro. In arcu dato su-

mo tria puncta A , B , C & duco lineas AB, BC,

quibus divisis bifariam in D, & F ; duco perpen-

diculares DE, EF, dico punctum E intersectionis*

estècentrum circuli ABC.

Demonstr. Cum enim ducta sit linea AB, divi

sa bifariam in D,& ducta perpendicularis AE,in

eâ AE est centrum circuli í. per corollarium prima

hujus ] est etiam in linea EF ; quare débet este in

puncto E intersectionis.

PROPOSITIO XXVI.

Theorema.

/» circuits aqualibus aquales anguli , sive ad cen

tra , sive ad peripheri.tm , tqualibus

arcubus insisiunt.

 

Sint anguli squales A & B ad cenfra in cir-

culis squalibus : dico arcus CD & EF quibus in-

sistuntj elfe squales. Licet hic propositio sit ip-

samet definitio angulorum squalium , ut diximus

inítio, nihilominus ita ostenditur. Ducantur lineas

CD , EF.

Demonstr. Cum triangula C A D > E B F ha-

beant



Liber 1 1.
141

béant duo latera CA , A D squalia duobus EB ,

BF , propter squalitatcm ciiculorum, & angulus •

A sic squalis angulo B , lines C D & E F sunt

squales : factis autem angulis ad pcripheriarn

G & H;cùm sint dimidia pais angulorum A & B

sequalium, inter se squales erunt, ìgitur segmen

ta CGD, EHF sunt similia , sunt etiam supra li-

neas CD, EF squales : igitur ( per ij. ) squalia

sunt : igitur si ex circulis squalibus auferas seg

menta CGD EHF squalia, reliqui arcus CD, EF

squales erunt.

Vides etiam angulos G & H ad periphe-

riam squales insistere arcubus CD , & EF squa-

libus.

PROPOSITIO XXVII.

Theorema.

ìn circuits squalibus , anguli infìsterites peripheriis

tqitaiibm, squales sunt , /ive ad centra five ad

pcripheriarn consttruantur.

 

Sint anguli A & B insistentes peripheriis

squalibus CD , E F : dico illos este squales , si

enim hoc non est : sit A major, fiatque C AI

sqi' ilis angulo B.

Dcmonítr. Q\iia anguli C AI & B sunt squa-

lìes , erunt ( per 16. ) arcus C I & E F squales',:

igitur CD ; EF rtort erant squales.

Pariter ad pcripheriarn positis arcubus CD,EF

squalibus , si angulus G esset major angulo H ;

facto angulo CGI aequali ipsi H , sequeretur per

x6. arcus Cl, E F este squales.

PROPOSITIO XXVIII.

Theorema.

In circulis squalibus , squales relis squales arcus

auferunt çr rclinquunt.

 

In circulis squahbus sint lines AB, CD

squales : dico arcus AHB, ClD este squales, &

consequenter AKB,CLD. Ducantur enim ad cen

tra E & F, lines AE BE, CF, DF.

Demonstratio. Triangula AEB , CFD, habent

latera AE , EB ; CF , FD squalia propter squa-

litatem circulorum , supponuntur etiam bases

A B , CD squales j ergo {ptr ttu) anguli E

& F squales sunt , '& ( per 18. ) arcus A H B *

CID, quibus insistunt sunt squales, qui ablati ex

circulis squalibus rclinquunt peripherias A K B,

CLD, squales.

PROPOSITIO XXIX.

Theorema.

In circulis squalibus , squales peripherias squales

retls subtendunt.

Dico si in circulis squalibus arcus AHB, CID-

sint squales, rectas A B, C D esse squales.

Demonstr. Cum arcus AHB , C ID sint squa

les, crunt*( per 17.) anguli E & F squalcs,& quia

in triangulis AEB , CFD latera AE , EB, íunt

squalia lateribus F C , F D , & anguli E & F

sunt squales, erunt ( per 4. 1 . ) bases AB , C Ú

squales.
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PROPOSITIO XXX.

Problema.

Datum arcum bifariam secare.

 

Sit data circumferentia ABC dividenda squá-

liter. Duc lineam A C quam divides bifariam in

D , ducesque perpendicularem D B , dico arcum

ABC divisum esse bifariam in B ; ducantisr enim

lines AB , BC.

Demonstratio. Triangula ADB , CDB habent

latera AD, DC squalia , [ cum AC divisa sit bi

fariam in D J latus D B commune , & anguloá

BDA,BDC rectos & squales : igitur ( per 4.1. )

bases AB,BC sunt squales & [ per 18. j. ] arcuà

AB, BC sunt squales.

PROPOSITIO XXXI.

Theorema.

Angulus in femicirculo reclus est, insegmenta supt-

ranteJimicirculum,acutus : in fegmento vero

minore, obtusits.

 

Sit angulus ABC in femicirculo,dico illum esse

rectum, ducatur ex centro D linea DB.

S iij Démon
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Demonstratio. In triangulo A B D cum latera

A D, B D sint xqualia ; erunr ( per 5. 1. ) anguli

D A B , & D B A squales , pariter erunt anguli

D C B , & D B C squales : igitur angulus to-

talis B cric aíqualis duobus angulis A &C. sed in

triangulo ABC tres anguli nempe A, B, & C,

sunt duûbus rectis squales, ( per 3 1.1.) igitur an-

gulus B est média pars duorum rectorum, 8c reli-

qui A & C simul, sunt alia média pairs, igitur est

rectus.

Secundo , dico angulum E existentem in feg-

rnento BEC rninori este obtusum , cum enim in

quadrilatcro A B E C anguli opposiri A & E

sequivaleant duobus rectis (per 11. 3.) & angu

lus A Ht minor recto , angulus E crit major

recto.

Tertiò , patet angulum A in segmcnto majori

BAC esse acutum.

PROPOS IT IO XXXII.

Theorcma.

Si linea circulum tangat , & a contaflu ducatur

alia circulum secans , anguli cjuos faciet cum

tangente , tquales erttnt its qui in alicrnit fig-

mcntií fiant. '

 

Sit linea A C , circulum tangens in puncto B,

à quo ducatur linea B D circulum secans , dico

angulum A B D, esse squalcm angulo B E D qui

fît in segmcnto alterno D E B, & angulum DBC

esse squalcm angulo B F D.

Et primò quidem fi linea B D per centrum

transiret, perpendicularis esset (per 18.) faceret-

que angulos rectos cum tangente : anguli item

qui fièrent in segmentis qus essent semicirculi fo

rent etiam recti ( per 31.) igitur constaret propo-

íîtio. Sed non transeat per centrum ducatur-

que linea B E per centrum , & jungatur li

nea D E.

Demonstratio. Linea B E ( per 1 8.) perpendi

cularis est ad lineam A C , quare anguli A B E

E B C sunt duo recti , sed tres anguli trianguli

B D E squivalent duobus rectis ( ver 31. 1.) igi

tur tres anguli trianguli B D E sunt aequa

les duobus E B C , E B A , ex quibus si au-

feras angulum E B C rectum & angulum

BDE in semicirculo item rectum (per ji.)

restabunt anguli E, & D B E simul uni recto ar

quâtes, & confequenter angulo A BE ; sed angu

lus A B E est squalis duobus D B E, A B D, om

nibus scilicet suis partibus ; igitur anguli D B E*

A B D , squales sunt angulis D B E & E , ergo

sublato communi DBE , remanet angulus AB D

squalis angulo E.

Secundo , quia anguli A B D , & D B C sunt

squales duobus rectis (per ij. 1.) & in quadrila

tère BEDF, anguli E, & F (per 11.) squales sunt

duobus rectis ; erunt anguli ABD,&DBC,

squales angulis E & F, ex quibus si auferas an

gulos ostensos squales A B D , & E ; restabunt

anguli F. & DBC squales.

PROPOSITIO XXXIII.

Theorema.

Super data rcElà fegmentum circuit deferibere ca~

ptens angulum dato aqualcm.

 

Sit data recta A B super quam describendum

sit fegmentum circuli capiens angulum squalein

angulo C D E , si angulus datus esset rectus su

per A B desenbendus esset fcmicirculus qui cape-

rct angulum rectum ( per 3 1 .) si verò angulus da

tus ut C D E non sit rectus ; fiat angulus B A F

squalis angulo C D E & lines A F in puncto A

excitetur pcipendícularis A G, & in puncto B fiat

angulus AB H squalis angulo H A B , dico ; Si

ex H intervallo H A fiat circulus & illum tran-

sire per B,& fegmentum AGB capere angulum I

squalem angulo C D E.

Dcmonstr. Primò quia anguli H A B, H B A

facti sunt Squales ; (per 6. ij lines H A , H B,

sunt squales ; igitur circulus deferiptus ad inter-

vallum H A transit etiam per punctum B. Secun

do , quia linea A F est perpendicularis ad lineam

H A, tranfeuntem per centrum H , ( per 1 6.) eríc

tangens circuli : & angulus F A B squalis erit an

gulo I, in alterno segmcnto existenti ( per pr*ce~

dentern) sed angulus F A B factus est squalis an

gulo C D E : igitur angulus I quem capit seg-

mentui» B G H est squalis angulo CD f.

Si autem dartíur angulus L D E obtusus eo-

dem modò operaftdum esset quasi pro angulo

CDE acuto : nam angulus qui fieret in fegmento

A K B esset squalis angulo M A B , cui squalis

est angulus L D E.

PROPO
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PROPOS ITIO XXXIV.

Problcma.

Ejc dato circulo auftrresegmentum capiens angu

lum dato angulo aqudem.

 

Si angulus catusesset rectus , ductâ diametro

duo icmicirculi capercnt angulos rectos.

Si verò darecur angulus A non rectus, ducatur

( per 17. ) circulum tangens BCD , fiatque angu

lus BCE xqualis angulo A. segmentum akernum

E F C capiet angulum xqtialem angulo BCE

(per 31. ) & contequenter angulo A.

PROPOSITIO XXXV.

Theorema.

Si in circulo dut rc8íse ficuerint : erit rcflangu-

lum comprcbenfum snb segmentis unius ; .trjuule

reftanguio sub segmenté alterius comprcbcnso.

 

Plurimi sunt casas istius pròpositionis Priivò

dux linex AB , C D fe scccnt in centro E. quan-

doquidem A E, EB) qux sunt segmenta unius, funt

stqualia segmentis alterius CE , ED , clatum tst

rectangulum comprcbenfum sub AE,EB,scgmen-

tis unius , elfe xquale rectangulo comprehenso

lub CE, EDs segmentis alterius.

Secundo AB transc.it per centrum E , dividat-

que lineam CD bifariam in F, Sí (per 3. ) ad an-

ÎmiIos rectos , dico rectangulum comprehensum

ub AF , FB xquale esse rectangulo comprehenso

sub CF, FD, scu quadrato FD cutn CF, FD, sint

xquales, ducatur linea ED.

 

Demonstr. Quia linea A B divisa est bifariam

in E , & non bifariam in F , erit {-pir 5. %. ) re

ctangulum comprehensum sub A F , F B , cum

quadrato E F , squale quad^to linex E B , aut

illi xquali ED } sed quadratum ED, quia angulus

F rectus est ( per 47. 1. ) xquale est quadratis

F D , E F , igitur rectangulum comprehensum

sub AF , FB cum quadrato FE , xquale est qua

dratis FD , EF ; auferatur commune quadratum

FE ; restat rectangulum comprehensum sub A F

FB , aequale elle quadrato F D. quod erat osten-

dendum.

Tertio , linea A B per centrum E transiens ,

secet inxqualiter lineam D C in puncto F ,

dico rectangulum sub A F, F B , xquale esse re

ctangulo subDF, FC. Ex centro E ducatur ad

CD perpendicularis EG , eam dividens bifariam

( per 3 . ) ducatuíque linea C E , qux hic omis-

fa est.

Demonstr. Si rectangulum sub AF , FB , unà

cum quadrato F E, est xquale quadrato EC , &

pariter rectangulum sub DF , FC , uhà cum qua

drato F E tst xquale quadrato CE , erit rectan

gulum sub AF , FB , xquale rectangulo sub DF ,

F C. Probatur autem hxc ita se habere, & de

primo quidem cum linea A B divisa íit bifa

riam in E ôc non bifariam in F , erit (per í.ì.)

rectangulum sub A F , F B , uni cum quadrato

F E xquale quadrato EB , aut illi xquali EC.

Probatur de secundo feu de rectangulo sub D F,

FC , cnm enim linea CD divisa sit bifariam in

G, Jk non bifariam in F, erit rectangulum sub

DF , FC , uni cum quadrato FG , aequale qua

drato G C,quibus si utrinque addas quadratum

EG , erit rectangulum sub DF, FC , una cum

quadratis F G , G F , aut loco illorum cum qua

drato E F , quod illis xquale est , (per 47. 1. )

propter angulum rectum G , xquale quadratis

CG , GE , aut quadrato CE , quod illis xquale

est , igitur rectangulum sub DF > FC. una cum

quadrato FE xquale est quadrato EC. igitur re-

ctangula sub A F , F B , & sub D F , F C sunc

xqualia.

Quartò , si neutrajÍB, CD , transeat per cen

trum E,ostendo tamen rectangula sub AF, FB, &

sub CF, FDj esse xqualia. Ducatur per centrum E

linea FE. de est F.

Demonstr. quia linex GH , & C D se sécant

& G H per centrum transit j erunt rectangula

sub G F , F H , & sub C F , F D xqualia ( per

partem tertiam bu\ui ) pariter erunt, rectangula

sub GF , FH & sub AF , FB xqualia : igitur re-

ct.mgula sub AF , FB , & sub CF, FD sunt intec

se xqualia.

*g* *a» *» «*»>. «a» tm e** e»mmh»e» «•»

PROPOSITIO XXXVI.

Theorema.

Si ab aliquo extra circulum punflo dut UneA du»

cantur, una circulum tangens, alia circulum fi-

cans , erit quadratum tangentis dquale retlan-

gulo comprehenso sub tota sécante , <£• exterio*

ri lineâ.

Ex puncto A ducatur AB tangens circulum

B C D , & A C fecans qux primo transeat per

centrum E. dico quadratum linex AB xquale esse

rectangulo comprehenso sub AC , AD. Ducatur

linea B E.

Demonstr,
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Demonstr. Qiiia linea C D divisa est bifariam

in E , ciqne addita D A , erit ( ptr 6. t. ) rcctan-

tulum sub AC , A D unâ cum quadrato rcctx

D , aut EB , xquale quadrato rcctx A E , sed

ctiam quadratum rectx A B , una cum quadrato

rcctx BE ( per 47. 1. ) est xquale quadrato A E ,

cum angulus B fie rectus ( per 1 6. ) igitur qua-

dratura AB est xquale, rectangulo sub AC , AD.

Secundo , secans AC , non transeat per cen-

trum E, ducantur linex AE , ED , & perpendicu-

laris EF dividens ( ptr 3. ) lineam DC bifariam,

dico quadratum A B elle xquale rectangulo sub

AC , AD.

Demonstr. Quia linea C D divisa est bifariam

in F , cique addita AD, erit ( per 6.1, ) rectangu

lum sub AC, AD una cum quadrato FD, xquale

quadrato A F , utrique addatur quadratum EF,

erit igitur rectangulum AC , AD, unà cum qua-

dratis FD,EF, ant loco illorum una cum solo qua

drato ED , aut EB ( quod per 47. 1. ) illîs xquale

est ; xquale quadratis AE , FE , aut loco illorum

quadrato EA il lí xquali ( per 47. 1. ) sed pariter

quadratum AB una cum quadrato BE, (per 47. 1.)

xqualc est quadrato EA , igitur quadratum EA,

est xquale rectangulo sub AC, AD.

COROLLARIUM I.

Sequitur si plures ab eodem puncto A duceren-

tur sécantes , fore ut omnia rectangula compre-

hensa sub secantibus & exterioribus lineis estent

inter se xqualia , estent enim fingula xqualia qua

drato tangentis.

COROLLARIUM IL

Sequitur secundo , si dux ducantur ab eodem

exteriori puncto, tangentes illas este xquales.

*** *»«»: E*3- f*3«

PROPOSITIO XXXVII.

Theoremn.

Si reUangulum eomprehensum sub sécante , rjj- ex

teriori Unea tqttale futrit quadrato linsA in cir-

culum incidemis , hac trit twgens.

 

Sit cx puncto A ducta secans AB &alia AC

incidens in circulum, ita ut rectangulum eompre

hensum sub AB, AD xquale sit quadrato rectx

AC. dico AC esse tangentem ; Ex puncto A ex

alia parte ducatur tangens AE, (per 17.) jungan-

turque linex FC, FE, FA.

Demonstr. Rectangulum eomprehensum sub

AB , AD ( per 36. ) xquale est quadrato rectx;

AE , sed supponitur xquale quadrato rectx AC,

igitur quadrata AC , AE sunt xqualia , & conse-

quenter linex AC , AE. igitur triangula AFE,

A F C 1 habent omnia latera xqualia , igitur

(per 81.) omnes angulos habent xquales , sed

quia A E est tangens ( per 18. ) angulus E est re

ctus ; igitur angulus C rectus etiam erit , ( &

per 1 6. ) linea AC tangens erit.

EUCLI
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i . Figura rectilinea in circulo inscribi & circu

lus figura: circumscribi dicirur , cum íìnguli figu

ra; anguli in circuli peripheria fuerint.

Vt triangulum ABC infcriptum est circulo, non

DB£i& circulus trtangulo ABC circumfcriptus est.

 

i. Figura rcctilinea circulo circumscripra est;

& circulus figura; inscriprus cùm íìngula figuras

latera circulum rangunt.

ZJt triangulum Ctil , cu\us latera tangunt cir

culum in puntlis K , L > M, dtcitur circumfiri-

ptnm circulo-, & circulus inscriptui triangulo.

j . Linea circu

lo aprari aur ac-

comraodari dici

rur , cujus extrc-

ma sunr in cir

culi peripheriâ.

Vt linea N O,

non autem P R,

Tm. I*

 

nm*&■ «s» m»«e»«69 «» f«***3■ ««* «n •m-m?

PROPOSITIO I.

Problema.

Circulo reUam datam , diametro non majorent',

accommodarc. *■

 

In circulo ABC fit accommodanda linea D, ex

AC abfcinde lineam AE xqualem linea: D ; &;

ex A ut centro, intervallo AE , fiat circulus BEF

secans priorem in F , ducatur A F. dico liheam

A F accommodatam in circulo, , elfe xqualem

linex D.

Démonstr. Linex AE , AF (per des. cire. ) sunc

œquales : f-d AE facta erat xqualis linex D , igi-

tur linea AF est xqualis linex D.

PROPOSITIO IL

Problema.

In circulo triangulum inscribere

aquiangulitm.

dato triangulì

 

v Sit in circulo inscribendum triangulum cujus

íìnguli anguli sint xquaíes singulis angnlis rrian-

gult ABC i ducatur (per 1 6. 3. ) linea F E D tan-

gens circulum inpunctoE, fiarque angulusFEG

T ' xqualis)
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acqualis angifHBJF item angulus DEH squalis

angulo B,ducatur Unea GH, & factum est quod

jubctur.

Demonstr. angulus H est squalis angulo FEG

(per jt. j.j sed FEÇ fictus est squalis angulo

C, igitur anguli H & Ç sunt squales, pariter an

gulus G est squalis angulo B , & conscquenter

cum cujuscumque trianguli trcs anguli sint duo-

bus rectis squales (per ji.i. ) reliqui A & GEH

squales etvtqf.

PROPOSITIO II l

Problema.

Circulo tri*nguìum circumfcribere dato triangulo

aquiangulum.

 

Sit datum triangulum ABC cui squiangulum

círcumfcribcndiim sit circulo. producatur latus

BC in D & F , fiatque angulus GIH squalis an

gulo DBA . item angulus H I K squalis angulo

FCA , ducantur in pnnctis G, H, K tres tangen

tes LM , MN , LN , qus meessariò convenienr,

nam si duceretur linea GH , anguli MGH, MHI,

minores estent duobus rectis MGI , MHI , igitur

HM, GM, (per 31. i. ) convenienr, ita ostendam

alias convenire, siet igitur triangulum quoddico

este squiangulum triangulo ABC.

Demonstr. Omnes anguli quadrilateri MGIH,

squivalent 4 rectis , porest enim in duo triangula

dividi, sed anguli G, & H sunt recti ,ergo reliqui

M & GIH squales sunt duobus rectis , íèd eriam

anguli DBA , ABC squales sunt duobus rectis ,

igitur anguli' DBA , ABC squales sunt duobus

G I H & M , sed GIH factus est squalis angulo

DBA , ergo reliqui M & ABC sunt squales, eo-

dem modo ostendam angulum N squalem elfe

angulo ACB.igitur cum tres anguli trianguli duo

bus tantum rectis sint squales : reliqui L & A

squales erunt ; & triangula squiangula.

PROPOSITIO IV.

Problema.

Triangulo circulum inscribere.

 

c p B

Sit inscribendus circulus triangulo ABC.Di-

vidantur bif.iriam anguli B , & C ( per 9. t. ) íc

ex puncto D, concursus lincarum, duc lineas DE»

DF , DG perpcndiculares ad singula lacera , quas

dico este squales & ita circulum descriptum ex

D intervallo DE , transire per puncta F, E, G > &c

singula latera tangere.

Demonstr. In tiangulis DEB , DFB , cum an

guli E & F sint squales, sicui DBE, DBF [ cum

angulus B sit divisus bifariam ] & latus DB sic

commune, erunt ( 16.1 ) reliqua latera squa-

lia, ita lines DE, DF squales erunt ; eodem mo

do sunt DF, DG squales, igitur poterie de scribi

ex D circulus per E , F, G ; & cum anguli E,F,G

sint recti ; lines AB , BC , CA sunt tangentes,

igitur triangulo inscriptus est circulus.

•£«* W» ■£** *** K» ■■ **9 «** «*? : «• MS «*»

PROPOSITIO V.

Problema.

Triangulo circulum circumfcribere*

 

Sir circulus circumscribendus triangulo ABC.

Dividantur bifariam latera AB , AC , in D, & E,

ducanturquc^perpendiculares EF, DF. concurren

tes in puncto F : dico lineas FA , FB , FC squa

les este , idcóque circulum ex F ut centro describi

poste qui transeat per A , B , C.

Demonstr. In triangulis FEA , FEB , latera EA

E B sunt squalia [ quia AB divisa est bifariam ]

latus EF est commune , anguli FEA , FEB , sunt

facti recti , igitur squales ; quare ( per 4. 1. ) ba

ses FB, FA sitnt squales, ita lines FB, FC squa

les erunt ut bases triangulorum ADF , CDF.

PROPOSITIO VL

Problema.

Circulo quadratum inscribere.

 

In dato circulo duc duas diametros A^$ , CD fe

sécantes ad angulos rectos in centro E , ducantur

item
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item linex AC, AD, DB, BQ Dico factum esse

quadratmrt.

Demonstr. In triangulis AEC, C E B cum la-

tera AE, EB sint xqualia (per des. cire.) &c latus

EC commune, & anguli AEC. CEB recti, xqua-

les i per 4. 1 .) bases A C , C B , xquales erunt ;

idem ostendam de aliis lateribus. Deinde in trian-

gulo AEC angulus A E C est rectus , igitur rc-

ïiqui duo E A C, E C A sunt xquales uni recto,

sunt aucem aequales interse, (per c. x.) quia late-

ra A E, E C sunt xqualia : igitur quilibet est se-

roirectus. ita semirectus est angulus E C B , qua-

re totus angulus C compositus ex duobus semi-

rectis rectus est j ita ostendam reliquos B, D, A

efïè recto»,

PROPOSITIO VIL

Problema.

Circa circulum quaâratum àescribtre.

P A *

 

Ductis pariter duabus diametris AB , CD in-

-vicem perpendicularibus. per puncta A, B, C, D -

ducantur tangentes F G, G H, H 1, 1F. dico fa-

ctum esse qùadratum circa circulum.

Demonstr. In quadrilatero A D linex AE, GD

sunt parallelx (ptr 31.1.) propter angulos re

ctos E & D, item parallelx sunt D E G A, quare

oppositx D G , EA, A G (per 34.1.) sunt

aequales , & quia DE, E A , (per des. cire.) sunt

«equales, omnes inter se aequales erunt. Item an

guli E & G oppositi ( per $4. 1.) aequales erunt ;

íed E rectus est : igitur G rectus erit. ita osten

dam reliquos H, I, F , rectos esse. & lineas B H,

A G eidem E D xquales esse , & inter se ; quare

íîngula latera FG, GH, HI, I F composita ex di-

midiis aequalibus, aequalia esse, igitur F G H I est

quadrature

PROPOSITIO VIII.

Problema.

Quadrato circulum inscribtre:

Dividantur bisariam latera AB, BD, DC, AC;

in punctis E, F, G, H, ducantur lineae E G , H F

se intersecantes in puncto I, dico, lineas I E, 1 F,

IG, 1H esse aequales & perpcndiculares ad singuli

latera -, ideóque ex puncto I descriptum circulum

intcrvallo I E, transire per F, G, H. & singula la

tera eum tangere.

Demonstr. Quia lineae BD, EG conjungunt li

neas EB, BD parallelas,& aequales cum sint dimi-

dix laterum aequalinm, erunt EG ^ BD parallelx j

(per 34. 1.) anguli D & E erunt aequales. Sed D

rectus est igitur E rectus erit. ita ostendam angu

los in punctis F5 G, H rectos esse, quare cum li

neae BD, EG sint parallelae , & pariter parallelae

sint AB, HF , erit parallelogrammvtm E F i cujus

linex EB, BF sunt aequales ex suppositione, quare

reliquae IE, 1F , illis oppositx aequales erunt (per

34. 1.) ita ostendam 1 F, I G xquales esse : sunc

igitur 4, IE, IF, IG, I H xquales. ergo describí

potest circulus per E, F, G, H, & propter angu

los rectos in punctis E, F, G, H, lateta A B, B Dì

DC, AC, illum tangent.

^^ «3*-^^^«H ^

PROPOSITIO IX.

Problema.

Circa quaâramm circulum àescribere:

 

Ducantur diametri A C, B D , dico ex E des

criptum circulum intervallo EA trarsire per pun-

cta B, C, D, hoc est lineas EA , E B , E C , ED

xquales esse.

Demonstr. In triangulo D A B, cujus angulus

D A B rectus est , reliqui duo xquivalent uni

tecto. Sunt autem xquales ( per 5. 1.) quia lare-

ra A B, A D sunt xqualia : igitur angulus A B E

semirectus est. Eodem modo ostendam angt'lurrì

E A B semirectum esse, igitur (per 6.) linex E A;

E B , sunt xquales. ita linex EB , EC , EA, ED,

ostenduntur xquales.

Tom. t.
PROP. O
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PROPOS ITIO X.

Problema.

Triângulum ïfosctìes construere cttjtu uterque an~

gultu ad bafm/fit duplut rtliqui.

 

Secetur recta A B ( per 1 1. i.) ita ut rectan-

gulum sub A B, C B ; squale sit quadrato rectae

A C» Ex A ut centro intervallo A B circulum

describe, in quo aptetur recta B D,squalis lincs

A C ; ducantnr item lines A D C D dico trian-

guli A B D utrumqne angulum A B D , A D B

duplum elfe anguli A. Circa triângulum A C D

circulus defcribatur.

Demonstr. Quia rectangulum sub AB , BC

squale est quadrato rectac A C , aut D B il li x-

qualis j linea D B ( per 37. 3.) tanget minorem

circulum,ideóque (per 31. 3 J erunt anguli BDC,

& A squales, quibus si addas ahgulum commu-

iiem A D C , crunt duo A D C , C D B , feu to-

tus A D B squalis duobus A & A D C sed exter-

lius D CB (pir 31. 1.) est squalis duobus inter

nis A, & A B C, igitur angulus D C B est squa-

lis angulo D : sed angulus D est «qualis (per 6. 1.)

angulo B cum latera AD, AB, ( per des.circ.)

íînt squalia ; ergo angulus D C B & B sunt s-

quales, 8c f per 6. 1.) latera D C, DB sunt squa-

lia ; sed D B factum fuerat squale lines AC, igi

tur lineae A C , C D sunt squales & ( per 5.) an

guli A, & ADC sunt squales ; sed angulo A, est

etiam squalis CDB, igitur tres anguli A , ADC,

& C D B sunt squales, igitur totus angulus D est

duplus anguli A, sicut etiam angulus B.

a963BBee<99S9B9B9S95ae9+e9Bae9Ba53e!!65S9B5£9

PROPOSITIO XI.

Problema.

In dato circulo ptntagonum ajuilaterum & tquì-

angulum inferibert.

 

circulo inscribatur triângulumDE F , squiangu-

lum triangulo ABC ( per %.) cujus anguli E, & F

di vidantut bifariam lineis E G, FH , 9, i.)

ulcimo ducantur lines DG, GF, EH, HD. Dico

factum eííè pentagonum DGFEH , squilaterum

& squiangulum.

Dcmonstr. Anguli D E G , G E F ut média

pars anguli totalis DEF, sunt squales angulo

E D F, sicut etiam anguli D E H , H F E : quare

( per 16. 3 J quinque arcus D G, G F, F E , E H,

H D sunt squales ; est igitur squilaterum penta

gonum. quia autem patet segmenta HG, DF, este

squalia anguli H D G, D G F sunt squales (per

27. 3. ) ita omnes alij anguli probantur este

squales : quare pentagonum erit etiam squian

gulum.

PROPOSITIO XII.

Problema.

Circulo pentagonum tquilaterum » & aquiattgulum

cireurnferibert.

 

In dato circulo per prscedentem inscribatuf.

pentagonum A B C D E squilaterum, & squi

angulum. Et in punctis A, B, C, D, E ducantur

C per 16. 3J tangentes F G, G H, H I, I K, K F.

dico factum este quod jubetur , nam ex centro L.

ducantur lines L A , L G, L B, L H, L C.

Demonstr. Lines G A, G B ex eodem puncto

G tangentes circulum (per cor.^6. sunt squa

les ; quare (per 8. 1 J triangula A L G , GL B,

sibi mutuò congruunt. & anguli A L G , B L G

sunt quilibet média pars anguli A L B, ita osten

dam angulum B L H este mediam partem anguli

B L C, qui squalis est angulo A L ÌS,(per ij. j.]

cum lines A B , B C sint squales : igitur angu

li GLB, B L H sunt squales : sunt etiam an

guli L B H , L B G recti squales , & latus L B

commune triangulis GLB, B L H , quare

[ per 16. 1.] lines G B , B H squales sunt , ita

ostendam lineas F A , A G squales esse , quare

latera F G , G H squalia sunt. Eâdem methodo

ostendam reliqua latera este squalia j igitur est

squilaterum pentagonum : & quia ostendimus

angulos L G B , L H B elfe squales qui func

quilibet média pars angulorum G & H erunt an

guli G & H squales, ita etiam squiangulum eric

pentagonum.

Fiat per prscedentem, triângulum ABC, cu

jus anguli B & C, sint dupli anguli A, & in dat*

PROPO
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PROPOSITIO XIIL

Problema.

Z><</« ptntagono t.qu%Utero,& aquiangulo circulum

inscriberi.

 

Pentagoni regularis A B C D E duos quoflibet

ângulos A , & B ( ftr 9. 1.) divide bifariam li-

neis AF, BFjductâque perpendiculari FG de-

rcribatur circulus ex centro F intervalle» FG, dico

illum tangere singula latera pentagoni ABCDE.

toc est perpendiculares F G , F H , & aliàs eíse

sequales.

Demonstr. In triangnlis AFG ,BFG , cum an

guli FAG , FBG sint quilibet média pars angu-

lorum squalium A & B, erunt inter se squales :

anguli etiam in puncto G recti sunt & consé

quentes squales , latus autem F G est commune

igitur lines AG , GB , ( per 16. 1. ) sunt squa

les } sicut BH , HC , & quia latera AB , BC sunt

aequalia eomm dimidia GB , BH sunt squalia.

quadrarum autem linea: FB (per 47.1. ) est squa

le, & quadratis GB , FG , sicut etiam quadratis

BH, HF, igitur quadrata GB , FG , sunt squalia

quadratis BH , HF ; ex quibus si auferas squalia

quadrata GB , BH , restabunt quadrata HF , FG

aequalia : igitur lines FH , F G sunt squales. Ita

ostendam reliquas perpendiculares , ductas ex

Îwncto F , eíse squales ; & consequenter circu-

um rransire per earum extrefna;

PROPOSITIO XIV.

Problema.

Cire* datum pentagonum aquilaterum ft g^nian-

gulum circulum describereí

 

neis A F , B F , dico si ex puncto F intervallo FÀ

describatur circulus illum transire per puncta B,

C, D, E, hoc est lineas AF , F B , & esteras este

squales , ducatur enim pcrpendicularis FG, qux

sicut prius dividet bifariam lineam AB : triangu-

la igitur FGB FGA habentia latus FG commune,

latera AG, GB squalia , & angulos in puncto G

squales,bases FA, FB squales habebunt(pfr 4.1.)

ita si ducerentur F C , FD , FE , ostenderentur

squales.

Corou. Ex quibui facile in data figura

regulari , divisis ejus anguUs circulum inícri-

bes aut eidem ci>cumscribes , item si poflìs cir-

culo figuram regularem inscriberè ductis tan-

gentibus figuìam similem Facile circumscribere

poteris.

PROPOSITIO XV.

Problema.

Exagtïium <equiangulum , ft éttjuilattrutn

dato circulo inscriberè.

 

Ducatur per centrum A , diameter BAC & ex

C ut centro intervallo CA describatur circulus

DAE ; ductisque lineis DAF , EAG , conjungan-

tur rects CD , CE , EF , BF , BG , DG. dico fa-

ctum este quod jubetur.

Demonstr. Primo triangulum A C E est squî-

laterum , sicut & A C D , igitur quilibet angulo-

rum ut C A E est tertia pars duorum rectorum ,

sicut & DAC ; tres aurem anguli DAC , C AE,

EAF ( per 16. 1. ) sunt squales duobus rectis,

sublatis igitur angulis DAC, CAE duabus tertiis

duorum rectorum restat angulus EAF, tertia pars

duorum rectorum, & consequenter aliis squalis j

quare tres rects DC, CE , EF , sunt squales , Sc

quia anguli DAG GAB , BAF prioribus oppositi

sunt ad verticem, ( per 1 j. t. ) iis erunt squales.;

& consequenter ( per 17. 3. ) lines DG, GB, BF

squales erunt prioribus ; est igitur squilarerum

exagonum , ejus autem quilibet angulus compo-

nitur ex duabus tertiis duorum rectorum , igitur

ic squiangulum est. 1

Corou. Ex eo patet latus exagoni squalè

esse semidiametro,

 

Pentagoni regularis ABCDE duo quilibétí

anguli A & B bifariam dividantiu ( per 9. 1. ) lí- T iij ÍROPQ
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PROPOSIT.IO XVI.

Problema.

Pcnttietagonum aquilaterum , (ff tquiangulum

[ defiribere in dato circulo.

 

lum aequilaterum A B C , & [ per 1 1 . ] pentago-

num regularc ADFGH. dividatur D C bifariarri

in I. dico si ducantur linea: DI , IC , CF illas elTe

tria latera pentedecagoni. Et si in reliquis arcubus

pentagoni tres lineae illis aequales aptentur petre

ctum elfe pentedecagonum.

Demonstr. Quia linea AC est latus trianguli

acquilateri arcus ADC erit $ pars totius circuli.

igitur si circulus sit dividendus in 15 partes ar-

cus ADC continebit ex iis quinque , & arcus

AD continet ex iis trcs , necnon arcus DF alias

tres ; igitur in arcvi D C sunt duae -, & si arcus

D C bifariam dividatur habebimus tres arcus

DI , IC , CF , pro tribus partibus pentedecagoni

& lineas subtensas pro tribus latcribus pentede-

cagonu

In dato circulo [ per 1. ] inícribatur triangu-

EUCLIDIS

ELEMENTORVM
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Definiúones.

6 E

A B

Pars eft minor magnitude, compa

rât* cum majore: ut linea CD 4 pc-

dum , dicitur pars Unes, A B G pe-

q p dum : licet C D verè non fit in tp/a

linea A B, sufficit entm ad hoc, ut li

ma CD dicatur pars linea AB, lineam AE} tiqua

ient linea C D, contineri in linea A B.

Parti rejpondet totum , estque major quantitat

comparâta cum mimri , /ive earn contineat verc,

/ive non : modo contineat quantitatem minori a-

qualem.

Dividitur autem pars generice hoc modo sum-

fta, in partem aliquotam, efr aliquantam.

2. Pars aliquota (quam folam hic definivit Eu-

clidesjctt. magnitudo magnitudinis , minor ma-

joris ; cum minor metitur majorent. Seu est mi

nor magnitudo comparata cum majore , quam ali-

tjuoties repetita pracise adaquat : ut linea duorum

pedum est pars aliquota linea 6 pedum.

z. Multiplex est magnitudo magnitudinis,

major minons» cum minor metitur majorcm. Seu

est major qttantitas comparata cum minori ; à qua

aiiquoties repetita pracise adxquatur. ut linea

6 pedum est multiplex linea duorum pedum ; est

enim eju* tripla.

Pars aliquanta est minor quantitas } comparata

cum majore, quam aiiquoties repetita non adaquat

pracise ; ui linea 4 pedum , est pars aliquanta li

nea 6 pedum.

^ Sint dui quantitates quarum unÀ

A B* C D sHam coinfitìKenttm toties contineat ,

quoties alia fuam item confiquentem

continet : dicuntur aquè multipliée s;nt stA stt tri

pla ipsttu B, efr C fit etiam tripla ipftui D ; dicun

tur A, (fr C,tquc multipliées ipfarum B,(fr D.

3. Ratioest duarum ejusdem gencris magnitudi-

num mutuaquzdam secundùm quantitatem habi-

Uìdo.Dixi ejusdem gencris, nam ita habet Euclides.

4. Rationem dicuntur habere magnitudines,

qua: multiplicatx, se mutuò superarc polsunt. Ad

hoc autem requirituf ut fìnt ejusdem generis. ira

IttiM rationem nullam habet cum quadrato , quia

quantumlibet multiplicetur linea , quadratum ta-

rnen nunquam /uperabit.

Quandoquidem ratio est species relationis neces-

sario duos terminos requirit,quorum primtu (qui à.

Philofiphisvocaretur sundamintum) dicitur à Ma-

thematteis antecedens : terminus verh dicitur con-

sequens.ut rationis qus. est A ad B : A dicitur ante

cedens,(fr B conseqnens. rationis vero qua est B ad

A> B dicitur antecedens ; (fr A confequens.

Dividitur ratio in rationem rationalem , (fr ra

tionem irrationalem.ratio rationalis est inter quan

titates qua communem habent mensuram , ut inter

lineam 4 pedtm (fr lineam 6 pedum , habent enim

lineam duorum pedum pro communi men/ura.

Ratio irrationalis efl inter duos magnitudines in-

commenfurabiles, id est qua nullam habent commu

nem menfuram;ut ratio qua est lateris quadrati, ad

àiametrum ejusdem : nulla enim potest ajsignari

quantumvii parv* lirtea,jua utramqut lineampra

cise
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cisè mttiatut. ideoqut hic ratio mmeris exprimi

non potest.

In eâdem ratione erunt 4 magnitudinis, hoc est,

eamdem rationem habebit prima ad secundam ,

quàm habet tertia ad quartant ; quando habebunt

fimilem relationem, secundum quantitatem. Quid

fit autem habere fimilem relationem non ita facile

explicatur , rjr in eo intelligendo tota difjìcHttat

hujus Itbri posta est. Nam Euclides non dédit de-

finitionemfimilitudinis rationum , qua illiui natu-

ram explicaret : sed tantum affignavit altquod fi-

gnurn qtio postimus dignoscere , utrum 4 quantita-

tes in eadern estent ratione. Quod quidem fignum

licèt fit infaUtbtle, non tamen ita clarum ejt, ut lo-

cum axiamatis obtinere pofstt. ir.no ferè nulla est

propofitio in toto Itbro qua illo clarior non fit ;

ideoque cjit.t potiori jure tanquam axiotna proponi

non postit. rjnod dédit occafionem altquibut eas stm-

plici ter proponendi,fine ullâ probatione; Exiílima-

runt enim eas probe expiicatas nulla demonílra-

tione indigere : quod quidem licet de aliquibu* ne-

gari non pofstt , de omnibut tamen non austm aste-

rere ideoque mediam quandam <viarn inire tentabo,

(ÍT reliilo longo aquè multiplicium circuitu > obfiu-

riores faltem demonílrari , quod quidem prailitis-

fent alij fi necestàrium judicajsent.

S- Vulc igitur Euclides 4 magnitudines in

cadem eíïè ratione quotics auctis eadern multi-

plicatione prima & tertiâ ( qua sunt antécéden

tes) auctis etiam , alià quacumque multiplicatio-

ne, secundâ & quarta (idest confiequemibut) sem-

per evenit ; ut si multiplex primae est majus mul

tipliée secundae -, multiplex terthe sit etiam ma-

jus multipliée quartât ; & si est squale , aliud

sit etiam squale } & si est minus , sit etiam

minus.

A, B, C, D,

2. 4. 3. 6.

S. 8. 11. ii.

E, F, G, H

Vt fini 4 magnitudines A , B,

C, D, sumantur autem aque mul

tipliées prima A : dr tertia C ;

fintque E, dr G ; item sumantur

aque multipliées secunda B , dr

quarta D, fintque E dr H ; fiquo-

ties E est majus quàm E , lo

ties G est maint quàm H ; rfr quo-

ties E est aquale ipfi F > G est etiam aqua/e

ipfì H ; dr quotics E est minus quàm F : G fit

etiam minus quam H ; ita ut hoc non tantumjfe-

mel accédât , fid in omni multiplieatione eo modo

fttla id femper eveniat : tune eadern est ratio A

ad B ; qua est C ad D. .

Debuerat autem probare Euclides hoc este ve-

rum , id est quotits aque multiplicia vel unà ex-

cedunt , vel unà deficiunt , vel unà aqualia /unt,

loties 4 magnitudines in eadern ratione este, quod

quidem prtslaremus fi propofitiones hujus Itbri, fi

ne illo figno probari non postent clarius. Quare

ut melius intelligatur , quid fit 4 magnitudines

proportionales effë ; licèt pofstt dici , quoties pri

ma est stmile totum , vel fimilis pars secunda ac

tertia quarta , id est quoties prima secundam ,

dqualiter continet , aut in ea continetur ; ac ter

tia quartam , id tamen non convenu rationi

tqualitatis : quare ut defnitionem generalem af-

fignemut , sciendum est quid fit fimilis pars ali-

Similes partes aliqUola Quorum totorum sunt

quarum una toties in suo toto continetur quotiet

alia in suo ; ut binariut numeri senarij est fimilit

pars , ac ternanui novenarij , quia toties binariut

infenario , quoties ternariu* in novenario conti

netur. Qno pofito.

A, B, C, D.

Prima ad secundam eandem rationem habe^

bit ; ac tertia ad quartam , fi prima toties conti-

neatsecunda partes aliquotas quascumque quoties

tertia quarta fimiles partes aliquotas continet ; ut

fi magnitude A toties continet magnitudmis B par

tes centefirnas , milltfimas, centies millestmat , &

quascumque alias aliquotas ; quoties C continet

magnitudinis D partes centefirnas, millefimas, cen

ties millestmat & quascumque alias aliquottes fi

miles \ ita ut nulla fit pars magnitudtnis B qua

pluries contineatur in magnitudine A, quàm fimi

lis pars aliquota ipfius D contineatur in C licet in

irrationalibut reïltt femper aliqua quantitas, tune

est A ad B ut C ad D. Hac propriétés est gêneralis

convenifique tam proportionibus aqualitatis quàm

inxqualitatis, rationalibus quàm irrationalibutt as-

fignatúrque à R. P. Tacquet licèt ea non utatur in

demonílratienibus hujus Itbri.

1

6. Majorem autem rationem hebebit prima

ad secundam , quàm tertia ad qus.rtam : quoties

prima aliqitam partem aliqttotam fecuudç pluries

continebtt , quàm tertia contineat fimilem partem

aliquotam quartât ; ut 10 1 ad 10 majorem rationem

habet quàm 1 00 ad 20 ; quia 101 continet cen

ties j e*r sernel decimam partem numeri 10 & ìo°

centies tantum continet binarium > qua est décima

pars numeri 20.

Antequam ulterius progrediamur , demonílrar.-

da nobis est hac définitio,duoque probanda.Primum

est quod fi fuerit eadem ratio prima ad fecundam»

ac tertia ad quartam, id quod propòsui accidet , se-

cundum quod ubicumque hic proprietat invenietur,

quatuor quantitates proportionales erunt , dr vicis-

fim quoties dicentur quatuor quantitates non ejfé

proportionales,toties oïlendere pofsu\ujufinodi pro-

prietatem abest'e.

A, B, C, D.

Quod ad primum attinet , nempe fi fuerit A

ad B ut C ad D , quod A contineat partes ali

quotas magnitudinis B quoties C continet fimi

les partes aliquotas magnitudinis D. hoc inquam

punílum manifeslum mihi videtur ,fi enim A con

tinet centies dr fimel decimam partem magnitu

dinis B, drC contineat tantum centies partem de

cimam magnitudinis D ; magnitudo A erit majue

totum rejpeElu magnitudinis B , quam C refpetlu

magnitudinis D , quare non eodem modo com-

parabitur , nec confiquenter eandem relationem

babebit , feu rationem , qua sunt omnes voces Jy-

Secundum

4
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c

D

H I K

Secundum vero puntlum ita probatur,nempe fort

Ut magnitudines non fint proportionales,fi htc defit

proprteias; namfi AB toties continet partes aliq'uo-

ttvs magnitudinu C D quottes E continet fimiles

fartes aliquotat magnitudinu F) dico eandem ejj'e

rationem^AB ad CD ac E ad F, fi enim non fit ea-

detn ratio ,/ùpponamus quantitatem AU este nirnis

magnam quant requiratur ut habeat eandem ra

tionem ad C D, quam habet E ad F : abfctndatur

ille excefjus ita ut A G ad C D eamdem rationem

h. ilcu, ac E ad F. tum divtdatur CD bifartam in

punílo H, pariter HD bifariam in I > & ID bi*

fariam in K ; fi hoc modo femper fiat divifio, tan

dem occurret quamitas .minor quam G B, fit hte

K D qua est pars aliquota Unes. C D, ut puta nata

ex dtvifione per mediurn\erit enim >vcl medietat,vcl

quadrans, vel oflava, vel décima jcxta,cyc. cum

trgo eadern fit ratio linea A G ad CD, qux linea E

ad F, tories AG tonlinebtt K D partem aliquotam

quamitatis C D , quoiies E. continet firmlern par

tem aliquotam quantitatif F, & curn G B major

quàm KD eam saltcm femel contineat, AB pluries

continebii K D partem aliquotam ipfint CD,ac E

centtnet fimilem partem aliquotam quantitatis F.

quod est contra juppofitionem , ergo fi A majorem

rationem habet ad CD quàm E ad F ; A pluries

continebit a'iquam partem aliquotam quantitatif

C D, quàm E contineat fimilem partem aliquotam

quanrttaiis F-

->. Qjx sunt in eadem ratione magnitudines

proport tonales vocentur.

8. Nam analogia , feu proportio est rationum

similitude.

9. Proportio in tribus nimirùm terminis con-

sistit. HdC ejl ut fit proportio feu fimilitudo ratio-

num, dtbent ejj'e dut, rationes ; qtmlibet autem ra

tio cum fit rel.nio débet habere duos terminos : ideo-

ejuc in ditabut rationibw dtbtrent effe 4 termini.

W cum dicitur ita ejl A ad B, fieut C, ad D : nifi

uniu bis repetatur,ut cum dicimtu ita ejl A ad B ;

fient B, ad C.

10. Magnitudines continue proportionales

sunt illae quorum qua: média; sunt bis sumnntur,

femel ut antécédentes , & femel ut conséquentes

Mfifit A ad B, ut B ad C, dr ita C ad D.

à t> r> n ïi« Tune autem dicitur A ad

/ ■ C, habere dupneatam rationem U-

4" lius quàm habet A ad B , & A ad

D habere triplicatam tationcm illius qua: est A

& B.

12. Magnitudines dicuntur homologae anté

cédentes antecedentibus , & conséquentes confe-

quentibus. Ut fi prima adfecundam, eandem ra

tionem habet , ac tertia ad quartant, prima cy fe-

cunda dicuntur homologa. ficut feennda çjr quarta.

Seqmntes aefiniiiones sunt modi argumentandi,

ai auorum pneipue probatiancm ìnUitutw est hic

liber.

A B C D 1 ' ' ^terna' ^Cl1 pcrrnutac:í ra~

' 5 ' ' tio , est comparatio antecedentium

** ' *" cum antecedentibus,& confequen-

tium cum confequentibus ; ut fi ex eo quod fit A

ad B ut C ad D ego concludam , ergo ita est A ad

C ficut B ad D modo tamen fint ejufdem gêneris.

nam fi A & B effent linet. t & C çy D quudrata ;

ratio argumentandi non valeret; cjuta hnea non po

tefi habere rationem ad ejttadratum. Vide prop.16.

14. Conversa ratio est quàndo confequens in

star antecedentis fumitur. V fi ex eo ejuod fit A

ad B ficut C ad D, ego concludam ; ergo est B ad

A ficut D ad C. Vide propofîltonis 1 6. Coroll.

15. Compositio rationis est cum anrecedens,

& confequens instar anius fumptum, ad confe

quens comparatur Ut si ex eo quòd fu A ad B

fient C ad D , concludam, ergo est A B ad B,

id est 6 ad z sicut C D , ad D id est sicutc» ad j.

Vide propos. 18.

16. Divisio rationis est comparatio excelTus

antecedentis supra confequens , ad ipfum confe

quens , ut fi ex eo ejuòd fit A B ad B ut CD ad D

concludam : ergo est A ad B ut C ad D. Vide pro

pos 17.

17. Conversio rationis est cum antecedens ad

difFerentiam terminorum , vclnt ad confequens,

comparatur -, ut fi ex eo quod fit AB ad B ut CD

ad l), concludam : ergo est AB ad A ; ficut CD ad

C. Vide propofiii. Coroll.

A B C D ProPon^'° cx XCP°> cft corri-

' ' paratio magnitudinum extremarum

' " ' ' fubtrahendo ihtermedias, ut fi ex eo

tjuod fit ut A ad B ita E ad F ; & ut B ad C it*

F ad G ; çyutC ad D ita G ad H , ego conclu

dam , ergo ita est A ad Dficut E ad H*

1 9'. Propositio ex arquo ordinata, est cum eo-

dem ordine comparantur quantitates in utraque

série, ut in allato exemplo. Vide prop.11.

A B E - 10' ProP0^t10 ex ^R110 perturbata,

v '(2 r) c^ c"m non eoc^em ordine comparan-

' ' ' tur quantitates in utraque série, ut fi

ex eo quòd fit ut A ad B ita C ad D : e? ut B ad

E ita F ad C, ego concludam ; ergo est A ad E:

ficut F ad D.Vide prop.i} .

A R r D f"h'c'0 omries nodos argu-

/ mentandi , quia est m A ad B it*

f- J' 6- 2- CadD.

Alterna ratio.

Ergo èst ut A adtC ita B ad D.

Conversa ratio.

Ergo est ut B ad A ita D ad C

Compositio rationie.

Ergo erit ut AB ad B ita C D ad D.

Divifio rationis. 11 } 8 í

Ergo ita erit 6 ad 3 ut 4 ad 2.

Conversio rationis.

Ergo erit 9 ad 6 ut 6 ad 4.'

Ex aquo ordinata. Ex squo perturbau.

12. 6. j. j 8.4.Z. j j 12.6.2. [ 24.8.4.

iì. 2. 14. 4.11 ad }.ut J 8 .;d 1. | j

Hic liber continetpropositions Euclidis 2J. qui'

bus accefferunt alia 10. jà%t> apud Mathematicos

recepta. 6. priores tantum sunt ufut , ut reltqu-a

probentur, per aquè multipliées ; quam rhethodum,

quia non fequimur eas rcliquimt* immutato ta

men rcliquarnm propofitiomm crdit/e , ne in cita-

\ tionibus
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tionibiu commnmbmfit aliquid difficultaiis omnes

propofitiones sunt Theoremata.

Peticio.

Datif tribus quantitaúbus A, B, C petitur con-

cedi dart fosse quartarn quantttatem D , ad quarn

C. camdcia rationem habeat , quarn habet À

ad B.

Mt«••W»í*ï«M «** • S»E*î 6**Ml«»-84*

PROPOSITIO VII.

t&quales ad tandem magnitudinem eandem ba

ient rationem ; & eadem ad tquaies.

8.

A.C.4.

B.

8.

Sint magnitudines A & B squales,

dico illas ad candera magnitudinem C

habere eandem rationem; si enim A non

haberet eandem rationem ad C quant

B ad C ; crgo A ( per def.$ . ) aliquam

partem aliquotam magnitudinis C , pluries conti-

nebit quàm B illam contineat : ergo A major

erir contra suppositionem.

Secundò dico magnitiidinem C eandem ha

bere rationem ad magnitudines A & B squa

les, nisi enhn haberet eandem rationem ad titram-

que : ad aherutram verbi gratia ad A , magnitu-

do C , haberet majorem rationem , quàm ad B.

crgo ( per def.C. ) aliquam partem aliquotam ip-

sius A verbi gratia quadrantem pluries continc-

ret, quàm quadrantem magnitudinis B : crgo qua

drans magnitudinis A minor cíïèt quadrante ma

gnitudinis B : quare & tota A minor effet, toti

B; contra suppositionem.

«WHKKE*«».«»e» S*î «9»M»t&)MMM»

PROPOSITIO VIII.

Jiíajor ad eandem magnitudinem , majorem ha-

bet rationem , quàm mtnor : & eadem ad majo

rem quantitatem , minorem habet rationem,

quàm ad minorem.

Sit A B major quantitas , & CD

minor ; sitqué tertia E. dico AB ad

E , majorem rationem habere , quàm

CD habeat ad eandem E. Abscindatur

AF a:qualis magnitudini CD , tulle

A F & C D eandem rationem habe-

bunt ad E ( per 7. ) intclligatur autem dividi ma-

gnitudo E per médium , & istud médium iterum

bifariam , & sic deinceps tandem fit aliqua pars

aliquota EG , ipsius E , quae minor erit quàm FB;

& quia A F & CD eandem habent rationem ad

magnitudinem E, {per def.$. ) toties ejus pars

aliquota E G continebitur in A F > ac in CD:

sed continetur adbuc semel in F B , cum EG mi

nor sit quàm FB : igitur EG pars aliquota ipsius

E, pluries continetur in AB, quàm in CD. quare

(per def.16.) AB majorem habet rationem ad E*

fiàm CD ad E.

Dico secundò , eandem magnitu

dinem E ad majorem AB, habere mi

norem proportionem , quàm ad mi

norem CD. Sumatur enim quaecum-

que pars aliquota ipsius CD nt qua-

drans quae auferatur ex E quantum fieti potest

inveniaturqne in E , verbi gratià quinquies , si

nihil relinquat sed cam metiatur , certum est

quod quia quadrans majoris AB major est, qua-

Tom. I.

 

 

drame ipsijas CD inveniri non poterit quinquies

in ipsâ'E.j.qïjare E quinquies quadrantem ipsius

C D «conrméret & non contineret quinquies

quadrantem linea: AB : quare ( per def.6. ) majo

rem haberet rationem ad CD , quàm ad AB.

Si veto quadrans ipsius CD quinquies sumptus

in ipsâ E , relinquat FG , certum est quod qua

drans ipfius AB qui major est quinquies sumptus,

aut nihil relinquetaut minus relinquet. Relinquat

igitur HG , dividaturque quadrans ipsius CD bi

fariam, & rtirfus bifariam, donec aliqua ejus pars

aliquota sit minor quàm FH. sit haec pars qua

drans quadrantis , feu 16 pars ipsius CD. Quia

in EF erant quinque quadrantes ipsius CD, in ei

enmt quinquies quatuor partes 16 , hoc est 10

16 ipsius CD ; & quia in E H sunt 5«quadrantes

ipsius AB , in FH erunt 10 partes 16 ipsius AB;

& quia F H major est uni 16 ipsius CD íunt-

que in EF 10 , in E H erunt 11 partes 16 ipsius

CD , & 20 tantum ipsius AB ; quot autem erunt

16 ipsius AB in reliquâ HG , saltem totidem

erunt partes 16 ipsius CD , cùm minores sint

16 ipsius AB. Igitur tota EG pluries continec

16 partes minoris CD , quàm majoris AB;

igitur ( per defin. y. ) EG majorem habet ra

tionem , ad minprem C D , quàm ad majo

rem A B.

■ K* «»«»f#9-î*3- S*î m-

PROPOSITIO IX.

Qua ad eandem magnitudinem habent eandem ra~

tionem , UU aquales sunt : rjs ad quai eadem

habet eandem rationem.

- R p Sint magnitudines Á & B , quae ad

' ' ' C habeant eandem rationem : dico A

& B eífe aequales.

Demonstr. Si enim non sint aequales , alterutra

ponatur major , sitque A ; ergo ( per 8. ) major

A ad eandem C majorem haberet rationem

quàm B minor ; contra suppositionem.

Secundò , si magnitudo C ad A & B

eandem habeat rationem , dico A & B este

aequales. .< ,

Demonstr. SL enim non surit aequales , sit Á

major quàm B; ergo C ad majorem A , mino

rem habet rationem , quàm ad B (per 8.) quod

tamen est contra suppositionem.

5SBS5geS53B5!55.g86BS5B55a.H'5agSB3-B5SSiS5fiaBa

PROPOSITIO X.

Oût majorem habet rationem ad eandem, tá major

tfi 5 & ad quarn eadem habet majorem ratio

nem , ea minor est.

r Magnitudo A , habeat minorem ratio-

' ' nem ad C , quàm B habeat ad eandem'

C ; dico A majorem este quàm B.

Demonstr. Si enim A non sit major quàm B,

aut eslet aequalis , & tune (per 8. ) Á & B ean

dem haberent rationem ad C , contra suppositio

nem : aut A effet minor, & tune (per 9. ) B habe

ret majorem rationem ad C , quàm habeat A ad

eandem C , contra supposit.

Secundò, si C habet minorem rationem ad A

quàm ad B, dico A majorem elfe quàm B.

V Demonst;
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Demonstr. Si enim non eflct major -f aut elscc

arqualis & tiinc (per 8. ) C ad xqualcs A , &c B

haberet candcm rationem concra fuppositioncm :

vel A ciscc minor , & tunc ( pcr 9. ) C ad A mi-

norem , majorem rationem habcret , quàm ad B.

item contra fuppofitionim.

•!í>? t« : f« W» K'' ■ K

PROPOSITIO XI.

f
tiâem , czdern sunt ratienes itttcr se sunt

eadem.

A B C D E F rat,"° A ad B ; ut rat'° ^

' o' ad D , sit etiam ratio E ad F ; ut

4. 1. ì>. 4. 6.3. ratjo c aa D : dicQ csl.c A aJ D.

sicut E ad F.

Dcmonstr.Quia A eandem rationem habet,nd

B ; quam habet C ad D , (per def.e. ) toties A

fuis

Demonstr. Cum enim C ad D majorem ratio

nem habcat quàm E ad F , C pluries continebit.

aliquam partem aliquotam ipsius D , quam E

contineat similem partem magnitudinis F , fed

quia est ut C ad D , ita A ad B , A toties con

tinebit similem partem aliquotam magnitudinis

B , quoties C continct similem partem ipsius

D , (per dcf.j. ) ergo A pluries continebit ali

quam partem aliquotam magnitudinis B , quàm

E contineat similem partem mngnitodmis F:

quarc ( perdes.}. ) majorent ratio A ad B quam

E ad F.

PROPOSITIO XIV

continebit quascumque partes aliquotas ip

B ; quoties C continct similes partes aliquotas

magnitudinis D ; sed quoties C quascumque par

tes aliquotas ipfius D continet , toties ( per ean-

dem j. des. ) È continet similes partes aliquotas

ipsius F ; igitur quoties A continet partes ma

gnitudinis B, toties E continet similes partes ma

gnitudinis F. ergo ( per 5. des. ) cadem est ratio A

ad B, qui E ad F.

PROPOSITIO XII.

Si suerint quotcumque magnitudines proportiona-

1 - 1 r

Si prima adfecundam , eandem habuerit rationem

quàm tertia ad quartant : tfr prima major,*qna-

lij , aut ir.tnor fuerit lernâ , secundo, quoque

quarta major, tqua-n, aut minor ertt.

( _ Sit A ad B, si ait C ad D. dico

a 'ri r r> ptiiuò , íì A major sit quam C. B

quoque quam D major crir.

Demonstr. Quia A major est, quàm C, (per 9.)

erit major ratio A ad B , quàm C ad eandem B,

fed ut A ad B , ita C ad D. quarc ( per t 3. ) mi

nor cric ratio C ad B,quàm C ad D;quarc(^«r 10.)

B quàm D major erit.

Dico secundo, si A sit xqualis ipsi C , B fore

xqualem ipsi D.

Demonstr. Cum enim A & C sint xquales ,

( per 8. ) eadem erit ratio A ad B , ôc C ad B , sed

- c/.u,.Lll,f.<■..<. r-r • ut A ad B , ita C ad D, igitur (per it.) ita erit

les ; erit ut una antecedentium ad unam couse- C ad B. & C ad D, quarc ( per 9. ) B & D xqna-

quentiurn; ita omties antécédentes , ad omnes les cri""

conséquentes.

Sit A ad B ; ut C ad D. dico ita este

A & C simul ad B & D simul j ut A fola

ç, j^" ad B folam.

* " Demonstr. Quia A habet eandem ra

tionem ad B ; quàm C ad D ; A contine

bit toties quascumque partes aliquotas magnitu

dinis B , ouotics C - continet simile

A.

s crunt.

Dlro tertio , si A minor sit quam C ; B quo-

que minorem c(Jp quàm D.

Demonstr. Quia enim A minor est quàm C,

(per 8.) erit major ratio C ad B, quàm A ad B,íèd

ut A ad B, ita C ad D , igitur majoi erit ratio C

ad B,quàm C ad D, quare (per 10.) B minor erit

quàm D.

^continet limiles pattes ma-

PROPOSITIO XV.

„ quoties

gnitudinis D.PonamUs A continerefer unam dc-

cimam quintam p^tern ipsius A, C pariter conti

nebit unam decim'am quintam ipíìus D. Sed una yALquhnuhipliccs in eadem sunt ratione , ac míi-

jf ipsius B, juncta uni 15 ipsius D , facit unam

1 5 ipfarum B , Ôc D simul fumptarum : igitur in

magnitudinibus A, & B simul, lunt tres 1 j. ipfa

rum B , & D ; quare A & C simul , toties conti

nent unam 15 magnitudinum B & D , quoties A

fola continct unam 1 j ipsius B. quod probavi de

una i j. Idem probabo de quibuflibet aliis par-

tibus aliquotis : quare ( per desa. ) erit A ad B ;

íìcut A, & C simul , ad B & D simul.

PROPOSITIO XIII.

gnitudines quorumsûnt multtplices.

G.u

F. 1.

E.*.

6. i

K.j

1-3

H.j

3-9

CABD

Sint dua: qtiantitates A & B,

quarum C &D sint aequè multi

pliées : hoc est C toties contineat

magnitudinem A, quoties D conti

nct ipfam B : dico ita elfe C ad D,

sicut A ad B. Intelligatur C dividi

in partes E, F, G, xqualcs ipsi A , quod sicri po-

testcum sit illius multiplex , dividatur pariter D

in partes H, I, K , ipsi B squales, tot crunt in D

partes magnitndini B scquales , quot sint in C,

partes magnitudini A squales , cum sint zquè

Si dut rationes aquales inter se fuerint : quarum multipliées.

una major fuerit aitqnà tenta & alia «qualium Demonstr. Erit E ad H, sicut A ad B, cùm sint

eadem tertio, major erit. œejtialcs , ita erit F ad f, sicut A ad B ; pariter ita

erit G ad K, ut A ad B, igitur ( per 1 tj ita crunt

omnes E, F, G, feu C, ad omnes H, I, K , feu D,

sicut A ad B.

A r r n t: v S,i: ratio A ad B , aequalis

A, rJ, U, t, r, rationi c ad D ^ ratÌQ amem

C ad D sit major ratione E ad F , dico rationem

magnitudinis A ad B majorem elfe ratione mar

gnitudinis E sd F. COROLLA
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C OROLL ARIUM.

Totidem partes aliquou duorum totorum, in eâ-

àtmfunt ratione, ac toi a. Oslendimus in fuptriori

propositions ita este E ad H, fient A adByrfr pa

rticy F ad I , ficut A ad B, quare (per i í.) lice-

bit concluderty tta funt E, F>stmulfeu duo tritntes

magnitudinis C ad H , I duo trientes magnitudi-

nti D, ficut A, ad B, sed oîlendimu» etiam ita este

C ad D, fient A ad B, igiìur duo trientes magni

tudinis C , se baient ad duos trientes magnitudi

nis D,ficut iota C ad totarn D.

«** í****í :í#î *#**S» «»«M «*3 ■ «**

PROPOSITIO XVI.

Si 4. magmtudines proportionaìes fuerint, & e\uf-

dera rationis : etiam alternatim propor

tionaìes erunt.

M g - Sit A ad B , ut C ad D , sintque

A B c'd' magrutucunes ejusdem rationis , hoc

• est,vel omnes linex,vel otnnes super

ficies » vel omnes solida:. Dico ita esse A ad C,

íiciu B, ad D.

Demonstr. Si enim hoc ita non est , fit major

ratio A ad C , qnàm B ad D : quare (per def.6.)

A pluries continebit aliquam partem aliquotam

magnitudinis C , quàin B contineat similem par

tem aliquotam;ipsius D.Ponatur A continere qua-

ter trientem magnitudinis C -, & B ter tantùm

continere trientem magnitudinis D. intelligatur A

■dividi in quatuor quadrantes , ficut & B. quan-

doquidem tota A , feu quatuor ejus quadrantes,

continent quater trientem magnitudinisC singuli

16. 3. 31. 6.

A. B. C D.

E. F.

4. 6k

Demonstr.

ratio E ad B

Sit A ad B ; ut C ad í>. dico

quameumque partem aliquotam B*

magnitudinis A verbi gratia qua-

drantem ; ita esse ad B , sicut qua-

drans F ipsius C, est ad D.

Si enim hoc ita non est , sit major

; quàm F ad D, igitur (per 6. des.)

E aliquam partem ipsius B pluries continebit

quàm F contineat similem . partem ipsius t), É

contineat quater trientem ipsius B -y & F ter tan

tùm contineat trientem ipsius D , si sieti potest.

igitur magnitudo E bis fumpta octies continebit

trientem ipsius B , & F bis fumpta non contine-

ret octies trientem ipsius D. & E quater fumpta,

feu À continerer decies fexies trientem ipsius B*

& F quater fumpta ,/eu C, non contiherct decies

fexies trientem ipsius D , igitur (per 6. des) nost

esset A ad B j sicut C ad D ; contra fuppositio-

nem , fequitur eodem modo , etiam ita elfe duos

quadrantes ipsius A ad B , sicut duos ipsius G

ad D.

»

COROLLARIUM.

Quod in Euclide est post 4 proposttionem. Convtf*

fa ratto , st prima adfecundam fuerit ut tertia

ad <juartam : eritfecunda ad primarn ut quarta

ad terttatn.

Si sit A, ad B : sicut C, ad D : di

co convertendo ita esse B ad A : si

cut D ad C , nam ( per superiorem)

erit A ad C, sicut B ad D, ( per eari-

■—■ dew) erit ut B ad A, ita D ad C.

1 1. Solfia tamen hic modui argumen-

4. 8. 6. 1 2.

A.B.C. D.

E. F.

1

1.

quadrantes unum trientem continebunt , si enim tandi fupponit 4 quantitates este ejusdem rationist

Itcet hoc Coroll.stt univcrfale , démonflrari débet

alie mode.

Sit igitur A ad B : ut C ad D. dico ita esse B

ad A , ut D ad C. Sit enim si fieri potest major

ratio B ad A , quam D ad C, quare (per des. c.)

B pluries continebit aliquam partem aliquotam

ipsius A , quàm D ipsius C. B contineat octies

quadiantem E, ipsius A : & D tantum feptics con-

•tinearquadrantem F ipsius C si fieri potest,

quia A est ad B ut C ad D ; etiam (per Lemma

fùperius) qusecumque pars aliquota ipsius A ■ uc

quadrans E, erit ad B, ut F quadrans ipsius C ad

D , & (per idem Lemma) ita erit quadrans Ë

octies fumptus ad B , ut totidem quadrantes F ad

D. hoc tamen falfuro esset nisi estet B ad A sicut

D ad ' C. nam S quadrantes E non fuperarent

ipfim B. ciun quadrans E octies contineatur in

B,& 8 quadrantes F lineae C, superaient lineam.

D, cum in D quadrans F fepties tantùm continea

tur : igitur B ad A,non habet majorem rationem^

quàm D ad C.

lìnguli unum non confinèrent , in duobus triens

non esset bis , nec in quatuor quater. Quia verò

quatuoi; quadrantes ipsius B,feu tota B, non con-

tinct quater trientem magnitudinis D ; nec singu

li quadrantes unum quadrantem continebunt,

quare tres quadrantes magnitudinis A, tres trien

tes ipsius C faltem continebunt ; hoc est non

erunt minores ipsâ C } tres autem quadrantes

magnitudinis B , non continebunt tres trientes

ipsius D , feu illà erunt minores , aliundc tamen

quia (perfùperius coro'l.) tres quadrantes magni

tudinis A, se habent ad tres quadrantes magnitu

dinis B, ut tota A ad totam B j & ut tota A ad

totam B , ita C ad D ; erunt, ut tres quadrantes

magnitudinis A ad tres quadrantes magnitudi

nis B ; ita C ad D ", quare ( per 1 4.) si tres qua

drantes magnitudinis A non minores funt tertiâ

C, tres quadrantes magnitudinis B non minores

erunt magnitudine D , quod tamen ostenfum est

esse fjlfum,non igitur A habet majòrem rationem

ad C , quàm B ad D , neque B ad D majorem ha-

habet rationem , quàm A ad C , propter eandem

rationem : igitur squalem habent.

LEMMA.

Si prima ad fecundam fuerit ut tertia ad esttar*

tam : etiam quslibet pars aliquota prima ad

fecundam erit ; ut fmilis pars aliquota tertia

ad quartant.

PROPOSITIO XVII.

Divisio rationis".

Si composta magr.itudines proportionaìes futrint ;

fff divfi proportionaìes erunt.

Sit A B ad B : sicut CD ad D ;

r dico ita esse dividendo A , ad B si-

10A- cutC ad D.

Torn. I.
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Demonstr. Quia est AB'ad B : sicut CD ad D:

Â B ( per defy.) tories continebit quascumque

partes aliquotas magnitudinis B , quocies C D»

continet similes parres ipsius D. ponamus in A B

elfe 8. rrientes magnitudinis B, totidem in C D

crunt trientes magnitudinis D. aufeirendo ipsam

B auferunrur tres ipsius trientes 8c totidem trien

tes magnitudinis D , dtim aufertur ipsa D. igitut

restabunt quinque trientes in A , ipsius B } & in

C ipsius D. & quod dixi de trientibus de aliis

quibuscumque pattibus aliquotis ostendi potest ,

igitur ( per des j.) ita est A ad B, sicut C ad D.#

■m» m m*mm tmnMmimwnm

PROPOSITIO XVIII.

Composino rationis.

Si divisa magnitudines proportionales fuerint ; dr

compost* proportionales trunt.

- Sit Aj ad B : ut C, ad D : dieo

« '* ' ^ componendo ita esse A B, ad B : ut

A./. io.C CD/adD

Demonst. Quia est A ad B ut C ad D toties A

continet quascumque partes aliquotas ipsius B :

quoties C continet similes ipsius D. B autem to

ties continet easdem partes aliquotas suas j quo

ties D suas similes continet: quare si utrinque ad-

dantut partibus in A & C contentis : tot erunt

}>artes aliquotae magnitudinis B , in A B : quot

tint similes partes magnitudinis D, in CD : qua-

te (per def.y) erit AB ad B : ut CD ad C,

COROLL ARltJM.

Conversio rationis.

Êx his demontlrari potest conversio rationis*

n . n Sit ut A B ad B , ita CD ad

t*' ]Z D. dico ita ejse AB adAsicut C D

A*' 10'^ adC.

Démonflratio. Quia est AS ad B, ut C D ad

D, erit dividende (per 17.) ut A ad B : ita C,

ad D & convertendo (percòr.16.) ut B ad A ,

ita D ad d & componendo ( per iS.) ut AB ad

A ; ita CD, ad C.

PROPOSITIO XIX.

Si suerit ut tota ad totam •* ita nbïata ad ablatam,

& reliqua ad reliquam erit , ut tota

ad totam.

B a. 2 D Sir ut A B ad CD , ita U ad D.

4* , ' r> dico ita esté reliquam A ad C , ut

All'6C AB ad CD.

Demonstr. Quia est ut AB ad CDâta B ad D :

erit permatando (per 16.) ut AB ad B > ita C D,

ad D, & (per cor.ii.) per conversionem rationis

et AB ad A, ita CD ad C , & rursus permutande

w AB, ad CD, ita A ad G

PROPOS. X X. & X X L

/n hoc modo argumentandi non sunt necejsari* >

continenturqut tn íi. & 13.

PROPOSITIO XVII.

Ordinata ratio.

Si sint qmtcumque magnitudines, & alia totidem»

qut bint & bina in eâdem ordinata ratione fu-

mantur , ex tquo extréma in eadem ratione

trunt.

, g . Sint tres magnitudines Aj

AB C *D E F ^ totic*em DjEjFjbi-

nae in eâdem ratione ordinatâ,

hoc est sit A ad B : ut D ad E, & Bad C, ut E,

ad F ; dico esse extremas in eadem ratione , hoc

est ut A ad C ita D ad F.

Demonstr. Si hoc non ita sit : ponatur este

major ratio A ad C, quam D ad F ; igitur (per

def.6. A continebit pluries aliquam partem ali-

quotam ipsius G, quam D ipsius F : sit háec pars

dimidia ita ut A contineat 1 1 partes dimidias

ipsius C, & D tantum 1 1 partes dimidias ipsius F

si fieri potest , 6c quia est ut B ad C , ita E ad F,

B tot continebit partes dimidias magnitudinis C,

quot E continet dimidias magnitudinis F , sint

utrobique 6. quare A continens 1 1 dimidias ipsius

C majorem habebit rationem ad B,continentem 6i

dimidias ejusdem C , quam D continens tantùm

1 1. dimidias magnitudinis!*: ad E continentem &

dimidias ejusdem F : quod est contra suppositio-

nem ; igitur est A ad C : ut D ad F.

PROPOSITIO XXIIL

Perturbata ration

Sisint tres magnitudines» & aìia totidem in eâdem

ratione perturbatâ j ttiam extrema in eadem

rations erunt.

ÀBCjD.E.F.G n Sint «es magnitudines A,

í 1 6 S 1 : totidem D , E,

•3- 'l'+'t' F,in eâdemratione perturbatâ:

hoc est sit AadBrutEad F, & BadC,utD ad

E. dico ita esse A ad C, ut D ad F.

Demonstr. Addatur quantitas G , ita ut situe

B ad C ; ita F ad G. quia igitur est ut A ad B , ita

E ad F:& ut B ad C : ita F ad G ; erit ( per ut

A ad C,ita E ad G. Rursus quia est ut B ad C, ita

D ad E , & F ad G , eadem erit ratio (per 1 1.) D1

ad E, qua: F ad G,& permutando (per 16.) ut D

ad F : ita E ad G , sed ut E ad G, ostendimus ita

esse A ad C, igitur ut A ad C ita erit D ad F.

ÊROPÔ
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E F

4. 6.

6. 1. 9. 3.

A.B.C.D

PROPOSITIO XXIV.

5» prima ad fecundam habeat eandem rationèm',

ac tertia ad quartam : fit autem quinta ad fe

cundam ut 6 ad quartam : erit frima cum

quinta ad fecundam M tertia cttm fexta ai

quartant.

Sic À ad B , ut C, ad D , & E, ad

B ut F, ad D : dico totam AE ad B,ita

esse j ut totam CF ad D.

Demonstr. Quia est E ad B,ut F ad

D : erit convercendo ut B ad E , ita

D ad F , quia igitur est ut A ad B , ita C ad D,

ut B, ad E, ita D, ad F, erit [ fer xi. ] ut A , ad

E : ita C, ad F,& componendo [ fer 18. ] ut AE,

ad E, ita CF ad F : quare cum fit ut AE ad E ita

CF ad F : & ut E ad B , ita F ad D : erit ex íequo

( fer 12. ) ut AE, ad B : ita CF ad D,

PROPOSITIO XXV.

Si 4 magnitudincs frofortionales fuerint, maxima

& minima rtliquú duabm majores eruntí

B D.

8. 6.

Sint magnitudines AB, CD, E & F

proportionales : sitque AB maxima i

F minima, dico duas AB,& F rcliquis

A* C f" f ^uabus majores elfe.

- fc' * Démon. Quia est AB ad CD, ut E

ad F, & AB est major quam E , CD etiam major

erit quam F (per 14) qnare ex CD abscindatur Cj

œqualis ipsi F , & ex AB, abscindatut A , aequalis

ipsi E ; erit igitur ut AB , ad C D 5 ita A ad C &

(per 19. ) ita erit rcliqua B, ad D ; ut tota AB ad

tD ; sed AB major supponitur quam CD , igitur

B májor erit quam D. quia autem A & E sunt

iquales , si illis addantur F , & C item squales,

erunt A, & F simul ; squales ipsis E & C simul

sumptis. quare si primis addatnr B , major, & po-

sterioribus D minor, erunt AB& F majores ipsis

CD & E : quod erat ostendendum.

Relicjnx 9 propofitiones hiï\us libri , non sunt

Euclidis , quia tamen à plerisque authoribus ci-

tantur quasi ejfent Euclidis. ideo Mat non frater-

mifirnús.

PROPOSITIO XXVI;

Theorema.

Si frima adfecundam majorent rationèm habeat ;

quam tertia ad quartam : habebit converttndo

quarta ad tertiam majorent rationèm : quamse

cundo, ad frimam.

Sit major ratio À ad B , quam C , ad

a' ri r' n ^lco converten<*° majorem D , ad

A,B,L.D. c eípe rationcm « quam g a(j A.pona-

8.

tur enim esse E ad B, sicut C ad D.

Demonstr. Quia A ad B habet ma-

jorem rationèm quàm C ad D, ut autem C ad D:

ita E ad B : major quoque erit ratio A ad B ,

quàm E ad B , & ( per 10. ) A major est quam E. .

Quia autem est E, ad B, sicut C ad D : convcr-

tendo (per cor. 10.) erit B ad E, sicut D,ad C,sed

B habet minorem rationèm ad majorem A, quam

ad minorem E ( per 8. ) igitur major est ratio

ad C, quam B ad A.

PROPOSITIO XXVII.

. ( Theorema,

Si frima ad fecundam majorem rationèm habeat

quam tertia ad quartam permutando, frima ad

tertiam majorem rationèm habebit , quàm fe-

cunda ad quartam.

E.

8.

>• g , Habeat A ad B , majorera ratio»

A* B C^D nem W**0 C ad D : dico permutant

* do majorem rationèm esse A ad

. C, quam B ad D i sit enim ut C ad Di

ita E ad B.

Démon. Erit rursu$ major ratio A ad B : quàm

E ad B, & [ per 10.] A major erit quam E : cum

igitur A sit major quam E , erit major ratio À ad

C quam E ad C. & quia est E ad B ut C ad D,erit

permutando ut E ad C ita B ad D [ per 1 6.] igitur

erit major ratio A ad C quam B ad D.

PRÔPOSITIO XXVIII.

Theorema.

Si prima ad fecundam majorem rationèm habeat

quam tertia ad quartam : prima quoque cuni

fecunda adfecundam majorem rationèm habebit»

quàm tertia cum quarta ad quartam.

9. 4. 6. ?

Sit major ratio A ad B , quàm C

A R r n a^ D : dico majorem esse rationerri

P ' °>^'u AB ad B , quàm CD ad D , sic eniiri

E.

8.

ut C ad D, ita E ad B.

Demonstr. Quia est majôr ratio

A ad B ì quàm E ad B : E minor , erit quàm A

( per 10. ) & additi commuai B, AB major erit

quàm EB. quia autem est ut È , ad B, ita C ad D*

erit componendo ( per 18. ) ut EB ad B , ita CD,

ad D,& quia AB major est,quàm EB : eúi(per 7.)

major ratio AB , ad B : quàm EB, ad B : igitiyt

major est ratio AB ad B, quàm CD. ad D.

PROPOSITIO XXIX.

Siprima cumfecunda adfecundam majorem ratio

nèm habeat quam tertia cum quarta ad quar

tam : etiam dividendo prima ad ficundam ma

jorem rationèm habebit ; quam tertia ad quar-

Habeat A B majorèm rationèm

A B CD adB> Vúm CD ad D : dico A

£| • 'u' ad B , majorem rationèm habereí

„ " quam C ad D. sit enim ut CD, ad D,'

. ita EB ad B. .

Demonstr. Major erit çatio AB ad B , quàrrí

EB ad B : & ( per 10. ) AB major erit , quam EB,

Qc aufercndo communem B , A major erit , quàm

E, quia autem est ut ÉB ad B, ita CD ad D , erit,

dividendo ( per 17. ) ut C ad D ; ita È ad B. secs

quia A major est quàm E, erit ( per 8. ) major ra

tio A ad B : quàm E ad B : ergo maj|br erit ra

tio A ad B : quàm C ad D.'

? iij PRÛP0
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PROPOSITIO XXX.

Si prima cumsecunda adficundam , majorent ra-

tionem habtat quàm tertia cum quarta ad quar

ta™ : babtbit ptr converjìonem rationis prima

cum secundo, ad primam ; minorem rationern ,

quam ttrtia cum quarta ad tertiam.

ç Sit major ratio A B ad B , quàm

a" 1* r^n ad D. dico minorem esteratio-

Dcmonstr. Quia est major ratio AB ad B,quàm

CD ad D , erit ( per 19. ) major ratio A ad B

quàm C ad D,ergo convertendo (per t6. ) major

etit ratio D ad C , quàm B ad A : & ( per 18. )

componendo major erit ratio CD ad C quàm

AB ad A.

PROPOSITIO XXXI.

Sifìnt tris magnitudines qua in majorifìnt rations

quàmalia tres : prima priorum ma\orem ratio

nern habebit ad tertiam, quam prima pofìerio-

rum adsnam tertiam.

Sic major ratio A ad B,

10. 10. i. I O. 6. 1. , . r.
a d A « r- ^ quàm D ad E : item lit ma-

A. B. C. D. E. F. ? . „ 1 ~ r
' jor ratio B ad C, quam E

ad F , dico majorera elle rationern A ad C, quam

D ad F.

Dcmonstr. Quia est major ratio A ad B, quàm

D ad E erit permutando (per 2.7.) major ratio A

ad D, quàm B ad E : & quia est major ratio B ad

C , quàm E ad F , major quoque ratio erit B ad

E quàm C ad F : ergo multo major est ratio A

ad D quàm C ad F, igitur permutando (per 27. )

cric, major ratio A ad C, quam D ad F.

«0»M»MMM«4«»H»8»H»«M M»M»M»

PROPOSITIO XXXII.

Sifìnt tris magnitudines in majori ratione , ejuam

alia tres in pertnrbatà ratione illis refpondentes:

«rit ex aquo major ratio prima priorum ad ter-

tiam-.quàm prima pojleriorum ad fuam tertiam.

„ _ Sit major ratio A ad C,

quàm I ad K. , item fit major

)' - ratio C ais E quàm H ad I.

1 4. 6. 1. 4. t. I. j» er
a r1 c H 1 if °lco maj°rem cfle rationern

t : M, 1, K, A ftd £ . quàm H ad K

Demonstr. Sit enim B quae eandcin rationern

habeat ad C, quàm habet I ad K , & quia A ad C

habet majotem rationern quam I ad K , A ad C

majorem rationern habebit quam B ad I : quare

(per iò.) A major erit quam B , sit etiam ut H

ad I, ita C ad F , & quia C ad E habet majorem

rationern quam H ad I , major erit ratio C ad E,

quàm C ad F; unde (per 10.) F major erit, quàm

E : quia autem est m B ad C, ita I ad K & ut C

ad F ita H ad I , erit ( per 23.) ut B ad F , ita H

ad K ; fed A major quàm B , majorem habet ra

tionern ad F; quàm B (per 8.) igitur est major ra

tio, A ad F quàm H ad K, & quia E minor est

quàm F : ( per 8.) multo major erit ratio A ad E,

quàm A ad F ; igitur major est ratio A ad E ,

quàm H ad K.

PROPOSITIO XXXIII.

Sifit major ratio totiut ad totum quàm ablati ad

ablatum , erit reliqui ad reliquurn major ratio

quàm totius ad totum.

, Sit major ratio totius A B a4

A B* C D totam C <lu^m ablatac B ad ab-

latam D. dico majorem este ratio

nern reliquat A ad rcliquam C ; quàm totius A B

ad totam C D.

Demonstr. Quia major est ratio AB ad C D

qnàm B ad D erit convertendo (ptr 16.) major

ratio A B ad B quàm C D ad D, & (per 50.) per

conversioncm rationis minor erit ratio A B ad A,

quàm C D ad C, & rursus convertendo ( per 26.)

minor erit ratio AB ad CD, quàm A ad C.

^£<^í«e»«»«»mí^€*•«»«».•

PROPOSITIO XXXIV.

Si (i'it quotcumque magnitudtnes, & ait s. totidem ;

fìtqtte major ratio prima priorum ad primant

pojìeriorum , quàm Jecunda priorum ad fecun-

darn pojìeriorum & htc major quàm ratio tertia

priorum ad tertiam poíleriorum , dr ita dein-

ceps : major erit ratio omnium sunul priorum,ad

omnes fìmul poïìcrtores , quam omnium priorum

reliflâ prima, ad omnes fìmul pofìeriores rehclà

prima , minor tamen quamfìt ratio prima prio

rum ad primam pojìeriorum , major dettique

quam fìt ratio ttltima priorum ad ultimam pojìe

riorum.

e Sit major ratio A ad E ,

A B C E F G ^112111 B ad F , & bxc major

quàm C ad G , & ita conie-

quenter si estent plures. dico primo , rationern

omnium antecedentium A , B, C ad omnes con

séquentes E, F, G, majorem este ratione ultime

antecedentium ad ultimam consequentium sciliect

Cad G.

Demonstratio. Cum sit major ratio A ad E

qnàm B ad F , erit permutando (per xG.) major

ratio A ad B, quàm E ad F ; & (per 18.) compo

nendo est major ratio A B ad B, quàm E F ad F,Sí

permutando ( per 26.) major erit ratio AB ad EF ;

quàm B ad E , sed ratio C ad G, est adhuc minor

ratione B ad F : igitur ratio AB ad E F major est

ratione C ad G , & componendo ( per 18.) major

est ratio A B C ad E F G, quàm C ad G. quod est

primum.

Dico secundo , rationern omnium priorum ad

omnes posteriorcs, scilicet ABC ad EFG , majo

rem c (Te , ratione omnium priotum rclictâ primâ,

ad omnes posteriores rclictâ prima, sciliect ratio

ne B C ad F G.

„ Demonstr. Quia est major

À1' B C E F G ratio A ad E ' quàm B ad F :erit permutando major ratio A

ad B, quàm E ad F : & componendo, major ratio

AB ad F : qnàm EF ad F : & permutando major

ratio AB ad EF , quàm B ad F : quia igitur major

est tatio totius A B ad totam E F quàm ablatx B

ad ablatam F : major erit ratio reliquat A, ad re-

liquam E , qnàm totius A B ad totam E F , &

per eandem rationern ; major erit ratio B ad F,

quàm B C , ad F G : multo ergo major tst ra

tio A ad E : qnàm B C ad F G : & petmutando

major
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rrmjor est ratio A ad B C ; quàm E ad F G : &

componendo major erit ratio ABC ad EFG,

quàm BC ad F G : quod est secunda loco piopo-

íiaim.

omnes posteriores , id est quam ratio A B C ad

EFG.

Demonstr. Qtiia major est ratio ut ostendimilí

rotius ABC ad totam EFG, quàm ablara: BC ad

Dico tertio , majorcm este rationem A ablatam FG, erit (per 3 3.) major ratio refaux A

ad E: primae scilicet priorum , ad primam ad reliquam E , quàm tot^us ABC ad totam EFG:

posteriorum , quàm ompium priorum ad quod erat demonstrandum.

EUCLIDIS

E L E M EN T O R VM

LIBER SEXTVS-

Dcfinitiones.

 

silinea A B ita secttur in C, ut su eadem ratio AB

ad AC , qua efi AC ad CB.

Prima, Similes figurai rectilinear sunt , qux

& angulos lîngulos singulis œquaks lubent : &c

latera circa squales angulos proportionalia.

Vt triangula ABC , DBF trurtt simitta si angulut

A fuerit angulo D ttqualis, & anguhtt B angulo E,

Cf- confejuenter angulm C angulo E. Sitque ut AB

ad BC: ita DE ad EF , & ut EF ad FD : ita BC

ad CA.

Sccunda , Rcciproca: figura: sunt illoe qua? ita

se habent ut in utrâque 8c antécédentes termini

rationum fuerint & conséquentes. Hoc est tune

figura sitnt reciproci cum in una figura est antece-

dtns proportions cujut confequens est in alia : çjr

vicistìrn in fecttndâ est antécédent alteriui propor-

titnu íujut conséquent est in prima : vel dum com-

paratio définit in figura , in qua inceperat. ut in

àuobiu paraìlelegramtnis , si effet ut AB ad CD :

ita DE ad BF, ea effent reetfroca.

 

 

Tcrtia, Linea secta est extremâ.ac mediâ ratio-

ne,cum eadem est ratio totius lincœ ad majus seg-

nientum, qux est majoris segmenti ad minus. Vt

JD B CB D C

Qiiarta,Altitndo figura: est linea perpendicula-

ris à vertice figura: ad basin dncta.F/ in triangulis

ABC linea A D, fivt cadat intra figurant sive e.v

ira ; triangula auiem,& parallelogramrna eandern

haberjtia altitudinem,inter eafdetn parallelas collo-

cari pojJUntatt hases BC collocetur in eadem linea,

si aliìmau.cs feu perpcndiculares A D , A D sint

aqualet, cum propter duos angulos reflot in punflis

D, Dsint paralleU , linex B C , AA ittas con\un-

gentes (per 3 3. 1.) paralleU erunt;pariter triangu

la ABD, ABC.quoru bases BD, BCsunt in eadem

linea BC,rjr habent eundern verticemsunt inter eas-

dmt parallelas cjr habent tandem altitudinem AD.

Çuiinta , Ratio ex rationibus componi dicitur,

• cum rationum quantitates inter se multiplicatx

aliquam rationem eftecerint.

Sciendum est quameumque rationem, feu propor-

tionem uniut quantitatif,ad aliam habertfùum no

men, quod nomen fumitur ab aliepto numero fignifi-

cante quomodofi habeat antécédent ad conséquent,

tiam ita se habet ut numerut à quo fumitur deno-

minatio se habet, ad unitatem, quod inteUigendum

est de proportionibm rationalibas,nam in irrationa-

libué major est difficultai , ita si proponantur dua

magnitudinet,una duodecim pedum,alia 6 pedum*

dicimui rationem prima adfecundam, este duplam,

ita ut à binario Jumatur nomen tndicant, quod pri

ma fit ad fecundam , ut binariut ad unitatem quod

ft proponerttur pro prima 4. (fr proficunda n. di-

(trtinw iffe proportiontm fubtriflam, ita Ht tritns

effet
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tffet denomin&tor rationis 4 ad 11. indicans 4 ad

1 z ita ft habere ut tritns ad unitatem, quando an

tem faut plurimt continuo quantitates,verbi gratia

tres il. 6.1. denominator rationis 11 ad 6 qua est

dupla,est binartusidenominalor rationis 6 ad 1 qua

est tripla,est ternaritusivelis habere denominatorem

rat io}ii4 11 ad 1. muttiplica denominatores ratta

nnin 11 ad 6, & 6 ad 1 , id est binarium ptr ter*

narium , & fient 6. ratio igitur 11 ad 1. estsextu

pla, qua componi dicitur ex rationibm 1 1 ad 6, &

6 ad 1, id est ex dupla, <jr tripla,quia ejut denomi

nator fit tjt multiplieatione denominatorum,scilicet

binari\ & ternarij. est enim proportiosextupla, bis

tripla, quando igitur dicimttí rationtm componi ex

aliis rationibus , nihil intelligimus aliud,quàm de

nominatorem illitu , fieri per multiplieationem de-

nominatorum aliarum rationum.

PROPOSITIO I.

Theorcma.

Triangula tjr parallelogramma quorum tadem [ne-

ru altitudo fi habent ut bases.

 

Si

Sint duo triangula ABC , DEF quorum altitu

do fit eadem. Dico primo eandem este rarionem

trianguli ABC ad triangulum DEF, quae est ba-

sis BC adbasimEF.

Demonstr. Intclligatur basis E F divisa in quot-

cumque partes aequales, verbi gratia in 4 ; & ex

puncto D ducantur lineae D G , D H > D I , & li-

nea BC quadrantem linea* EF contineat ter. sint-

que lineae CM, ML, L K , quae sint singulaî

aequales íineis EG , GH , Hl , I F. ducanturque

linea: A K, AL, AM, triangula D E G , D G H,

DHI, DIF. singula siint aequalia {per 38. 1.) quia

íunt supra bases aequales , & in eisdem parallclis :

igitnr sunt quadrantes trianguli D E F : & quia

triangula ABC , D E F habent altitudines aequa

les ( per def.4. ) ctiam in iisdem parallelis erunt, &

triangula A K L, A L M, A M C, habentia baíès

aequales cum triangulis EDG, EGH, DHI , DIF.

íllis aequalia erunt : ergo quot crunt quadrantes

lineae E F , in linea BC , tot erunt quadrantes

trianguli DEF, in triangulo ABC, & quod osten-

di de quadrantibus , potest etiam ostendi de qui-

buslibet partibus aliquotis : igitur ( per defi$. j.)

ut basis BC ad basin EF, ita triangulum ABC ad

triangulum DEF.

Quia verò parallelogramma ABCN , DEFO

sunt dupla triangnlorum ABC,DEF, ( per 41. r.)

íe habebunt ut triangula, ( per 5. 5.) sed triangula

sunt ut bases ; igitur parallelogramma ABCN,

DEFO inter easdem parallelas , feu eandem ha

bentia altitudinem se habent ut bases.

PROPOSITIO II.

Theorema.

in triangulo ducatur linea uni lateri paraile l.i,

hs.c ftcabit lateraj>roportionaliter j quod fi linea

duo trianguli latera secet proportionalittr , hxe

trit alteri lateri parallela.

 

Sit in triangulo ABC, ducta linea D E , lateri

BC parallela. dico larera ÀB , AC secta esse in D

& E proportionaliter : hoc est ita esse AD ad DB,

ut A E ad EC. Ducantur lineae BE, DC.

Demonstr. Triangula DBE, DEC eandem ba

sin DE habentia , & inter easdem parallelas D E,

BC, {per 38. 1.) aequalia sunt. igitur {ptr 7.5.)

ira cric triangulum ADE ad DBE , sicut ad DEC,

sed ur triangulum ADE ad DBE , ita basis AD ad

basin DB {per 1. [cum eumdem habeant verticem,

& cotisecptenter una eademque ejfet utrique alti

tudo quam oilenderet perpendicularis qua pojfet

duci ex puntlo E ad lineam A S] & ut triangu

lum ADE, ad triangulum DEC , ita basis A E ad

basin EC. igitur ut linea AD ad lineam D B , ita

linea AE, ad lineam EC.

Secundo, si sit ut AD ad DB , ita AE ad EC,

dico lineam DF esse parallelam lineae BC.

Demonstr. Est enim sicut priùs ut AEad EC,

ita triangulum ADE ad triangulum DEC , & ut

AD ad DB , ita idem ADE ad DBE : igitur idem

triangulum ADE eandem habet rationem ad DBE

& DCE , quare {per 9.7.) triangula DBE DEC

sunt aequalia, quae cùm eandem basin DE habeant

{per 39.3.) erunt inter easdem parallelas DE, BC.

■£4*6*3 •£**W»«i» &&tm

PROPOSITIO III.

Theorema.

Si linea angulum trianguli biftriam dividens , ba

sin secet, eam in segmenta reliquis lateribus pro-

portionalia diviâet. Si verò linea angulum di

videns secuerit basin in segmenta reliquis late

ribus proportionalia ; eum bisariam dividtt.

 

Trianguli angulus ABC, dividatur bifatiam

linea B D. dico elle ut A B ad B C , ita AD ad

DC
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DC. producatur linea BC , íta ut BE fit aequalis

hues AB. ducaturque linea AE.

Demonstr. Angtilus ABC externiis respecta

triangiili AEB est squalis angulis AEB , BAE ;

(per } z. i.) qui cum sint squales (per i.J

quilibct eorum erit média pars anguli ABC , scd

etiam anguli ABD , DBC \sunt cjusdem anguli

ABC média pars cum íîc divisus bifariam : ergo

angulus ABD est squalis angulo BAE , qui cum

fuit alterni -, lines AE , BD erunt parallelaa ( per

29. 1. ) âc ( per z. 6. ) crit ut E B aut A B illí

squalis ad BC , ita AD ad DC. quod erat de-

monstrandum.

Secundo , linea BD dividat basin AC , in se

gmenta AD , DC proportionalia lateribus AB ;

BC, hoc est sit ut AD ad DC. ita AB ad BC. dico

aagulum ABC divifum esse bifariam.factâ eâdem

constructione ; quia linea: AB , EB tint xqua-

les , erit ut EB ad BC , in AD ad DC , igitur

( per i. 6. ) lines AE, DB sunt parallelx, & con-

sequenter ( per 30. 1. anguli EAB , ABD squales

erunt. Est autem tòtus ABC > ( per 1.)

squalis duobus angulis internis BAE, BEA,

qui squales sunt ( per 5.1.) ergo rcliquus DBG

est squalis angulo E. sunt igitur anguli ABD,

DBC squales , ergo divisus est angulus ABC

bifariam.

PROPOSITIO IV.

Theorema.

Triangula tquiangula habent latera circa Aijuales

angulos proportionalia > & oppofita aqualibus

angulis homologa.

Sint duo triangula ABC , DFE squiangula ,

id est angulus , B sit aequalis angulo E , & angu

lus A angulo D , angulus C, angulo F. Intelliga-

tur angulus E superpòni angulo B sequali 4 con-

gruent.

CÒROLLARIUM.

Ex hoc paret quod si ducatur in trianmilouc

ín ABC linea D F. parallela lateri AC , fiunc

duo triangula A B C , D E F squiangula , &

similia. ^ 6

 

Demonstr. In illa superpositione quia angulus

t externus supponitur aequalis angulo C opposi

te» ; erunt ( per 29. 1. ) lines ÁC , DF , parallè

le , ergo erit ut BD ad DA ; ita BF , ad F C , &

componendo per conversionem rationis ( per

wo/.iS.;. ) erit ut BA , ad BD , ita BC, ad BF,

cV permutando ( per 16. 5. ) erit ut AB ad BC;

íta DB ad FB. eodem modo , applicando angu-

fam F supra C sibi squalem ostenderem ita esse

AC ad CB sicut DF ad FE. vides autem latus

■AB ì quod est antecedens in ratione A B ad

B C , opponi angulo C. & latus DE , quod

est antecedens in ratione DE , ad EF opponi

angulo F squali angulo C. quod est esse ho-

Tom. L

PROPOSITIO V.

Theorema.

Si triangula habeant latera proportionalia, erunt

ayuiangula ; & anguli oppositi lateribus homo

logis , erunt squales.

 

Sit in triangulis ABC ; DEF , ut A B ad BÇ

ita DE ad EF, ut BC , ad AC } ita EF ad DF.

dico angulos A&D,B & E , C & F esse squa-

les, fiat angulus FEG squalis angulo B, & angu

lus EFG aequalis angulo C ; relkjuus G reliquoA

aequalis erit ; quia omnis trianguli tres anguli

squivalem duobus rectis ( per 3 1.1. ) & ita trian

gula ABC , EFG, sunt squiangula.

Demonstratio. Quia triangula ABC, EFG ,

sunt xquiangula , erit ( per 4. ) ut, EF ad EG , ita

BC , ad AB , scd ut BC ad AB , ita supponitur

EF ad ED , igitur ita est E F ad ED ut E F

ad EG ; igitur ( per 7. 5 . ) ED & EG sunt squa

les, ita F G & F D erunt squales, quia autem

triangula DEF, EFG habent omnia latera squa-

lia ( per 8. !• ) sibi invicem congruent, & sin-

gulos angulos habebunt squales ita angulus D

angulo G erit squalis , scd Jangulus G état

squalis angulo A , igitur anguli A & D erunc

squales ; ita reliqui anguli B & E,C & F squales

erunt.
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PROPOSITIO VI.

Theorema.

Si duo triangula unum angulum tqualem habeant;

circa ejuem laterafint proporiionalta : aquian-

gula erunt triangula.

Triangula

I
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A

gulo C œquali ipsi BAD , ad DC latus opposi

tum angulo DAC aequali angulo B.
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PROPOSITIO IX.

Problcma.

A daiâ reclÀ imperatam partem tuferre.

Triangula ÀBC , DEF habèant angulos B , &

£ aequales , sitque ut AB ad BC ; ita D B ad EF.

dico rriangula ABC , DEF esse aequiangula. in-

telligatur cnim angulns E supcrponi angulo B j

quia aequales sunt , congnicnt.

Demonstr. Quia ita est AB ad BC , ut DE ad

ËF , erit permutando (per 17. 5. ) ut AB ad DE

ita BC ad EF, & dividendo ( per 18. 5. ut AD ad

DE ; ita CF ad FE , igitut ( ptr 1. ) DF, AC,

surit parallela?, & anguli F & C , D & A oppositi

ad easdem partes ( per 19. 1. ) aequales erunt, igi-

tur aequiangula sunt triangula ABC , DEF.
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PROPOSITIO VIL

Relinquatun
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PROPOSITIO Vllt

//; triangula rtUangulo perpendicularis duBa ab

angulo reElo , ad latus oppofitum dividit trian-

gulum in duo triangula , tott triangulo fimilia.

Sit ttiangulnm ABC , cujns angulus A sit re-1

ctus à quo ad latus B C, oppositum ducatur per-

pcndicularis A D. dico facta esse duo triangula

ÁBD, ADC similia toti triangulo ABC,ad quod,

suffícit esse aequiangula , quia ( per 4. ) habebunt

Jatera proportidnalia, fi sint aequiangula*

 

Ex linea AB sit auferenda 4 pars, ducatur li-

nea AD infinita componens angulum A , in qua

abscindantur 4 linez aequales AC , CE, EF, FG ;

ducaturque linea BG, & illi parallela CH , dico li-

neam AH esse quartam partem lineae AB.

Demonstr. Quia linea C H est parallela lateri

GB , erit {per 4.) ut AC ad CG, ita AH ad HB,

& componendo ( per 1 8. ) ut AG , ad A C ; ita

AB ad AH sed AG continet quater lineam AC,

igitur AH est quarta pars lineae AB.
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PROPOSITIO X.

Problema.

Datam lineam ita fecart , ut alia rtBa s*Ué

fuerit.

 

 

Demonst. Cum triangula ABC, ABD habeant

angulos BAC , BDA rectos aequales , & angulum

B communem reliqui BAD& C aequales erunt

(per jx. x. / & erunt aequiangula , eodem modo

triangula ABD ADC,toti ABC xquiangula,inter

se aequiangula erunt.

COROLL ARltJM.

Ex eo sequitur lineam AD esse mediam pra-

portionalem inter lineas B D , D C , nam quia

triangula ADB , ADC sunt aequiangula, erit ut

BD latus opposituqn angulo BAD , ad A D latus

oppositum angulo B, ita AD quod opponitur an-

Sit linea AB ita secanda ut recta AC secta fue-

rit, ducatur recta BC , & illi parallela: EG , DF :

dico fàctum esse quod requiritur.

Demonstr. Cumenim lateri EGducta sit paral

lela DF , ita erit ( per 4. ) AD ad DE , ut AF ad

FG , hoc primait) : & componendo ut DE , ad

FG , ita AE , ad AG , & quia lateri BC ducta est

parallelaEG , erit etiam ut AE ad EC , ita FG,

ad GB, etgo ex aequo (ptr xi.$.) erit ut DE, ad

EC ita FG ad GB.

PRO PO



PROPOSITIO XI.

Problema.

Duaùus datis redis lintis tertiam proportionalem

invenire.

 

Sint datae duae rectae AB, AC,quibus invenien-

daest tertia proportionalis , ita disponantur ut

angulum efficiant : abscindatur linea BD, acqualis

ipsi AC , ductaeque linea» BC fiat parallela DE,

íecans AG productam in puncto E. dico CE elfe

eíTe tertiam proportionalem.

Dcmonstratio. Cum enim linea CB ,,sit paral

lela hteri DE , erit (per 4 ) nt AB ad B D , ita

AC ad CE , & cum BD , & AC fuit squales ; ita

erit AB ad ÀC, íicut AC ad CE.quod erat osten-

dendum.

PROPOSITIO XII.

Problema.

Trihus datis lintis quartant proportionaïeni

invenire.

 

Sint tres lineae AB, B C , AD. quarurn AD

angulum faciat. lis quaerenda sit quarta propor

tionalis , ducatur linea DB , & illi parallela CE,

occurrens lineae AD productae in E. dico DE este

quartam proportionalem.

Demonstr. Cum enim lateri EC , linea DB sit

parallela : erit ut AB ad BC, ita AD ad DE,ergo

DE est quarta proportionalis;

PROPOSITIO XIII.

Problema.

Ditabm lintis rnediam proportionalem

invenire,

 

Sint data; AB , BC , quibus quâerenda est mé

dia proportionalis , tota ÂC secetur bifariam in

D , & ex D ut centro fiat semicirculus intervalle

DA , ducaturque BE perpendicularis. Dico ita

esse AB ad BE , ut B E ad B C. ducantur lineae

AE , CE.

Demohstr. Angulus AEC in semicirculo ( per

31. 3. ) rectus est & ( per coroll.%. ) perpendicu

laris BE média est proportionalis inter AB , BQ

quod faciendum erat.

PROPOSITIO XIV.

Tbeorema.

Parallelogramma equalia , & aquiangula habent

Luera arca angulos &quales)reciproc*;& paral

lelogramma quorum circa Aquales angulos late'-

ra reciprocantur , funt aquatia.

 

 

& B sint aequiangula &

ulos C aequales reciproca,

CE, sicut GC ad CF, dicoi

Parallelogra

habeant latéral

hoc est ira sit

A & B esse zqirana.

Demonstr. Anguli C ita conjungantur , ut li

neae DCE faciant unam lirieam ; tune lineae FCG

etiam unam lineam efficient ; nam si F C produ-

cta non caderct supra CG , cadat ih H, igitur an

guli oppositi HCE ,DCF (per ij. 1. ) aequales

elîent cbntra suppositionem ; cum anguli C & B

supponantur aequales, perficiatur igitur parallelo-

grammurn.

Demonstr. Quia A & B funt xqualia : erit ut

A ad I , ita B ad I, ( per 7. 5. ) sed ( per 1. ) ut A

ad I , ita basis D C ad basin CE ; & ut B , ad I ;

ita basis GC ad basin CF , igitur ut DC ad CE }

ita GC, ad CF. quod est primum.

In eâdem construÇtione, si latera reciprocen-

tur , hoc est sit ut DC ad CE ; ita GC, ad CF j

dico A & B aequalia esse, nam (per 1. ) ut DC ad

CE, ita A ad I, & ut GC ad CF , ita B ad I ; ergç»

ut A ad I, ita B ad I ; quare ( per 9. j. ) A , & B

aequalia funt,

Tem. L H ij PROPO
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PROPOSITIO XV»

Theorema.

tAîqualia triangula , unum angulum aqualem

habentia, habent reciproca latera circa angulum

dqualem. Et triangula quorum reciproca sunt

latera circa angulum squaUm, aqualia [unn

 

Sint triangula A & B aequalia , quorum angii-

li in puncto D sint squales , dico latera circa

œquales angulos este reciproca ; hoc est ica esse

CD ad DE, ficur DF,ad DG. Conjungantur an-

guli aequales , ica ut sint opposici , & sicut prius

CDE erit uha linea , & GDF aha. ducaturque

linea G E.

Dcmonstr. Qiiia triangula A , & B sunt aeqna-

lia , ita erit ( per 7. j. ) A ad H , ur B ad H , sed

quia A &H habent eundem verticem, G ; (fier 1.)

erit ut A ad H ; ita basis CD , ad basin DE : &

quia B, & H eundem habent verticem E ; erit

(per eundem ) ut B nd H , ita basis DF ad DG,

igitur est CDi ad DE ; sicut DF , ad DG.

Secundo, in eadern suppositione, dico si latera

reciprocentur hoc est si fit CD ad DE , ut DF ad

DG, triangula A & B esse a-qualia.

Demonstr. Cumenimsit ut CD ad DE, ita

DF ad DG , 6c sicut basis C D , ad basin DE ,

( per I. ) ita fit A ad H , & fient DF ad DG, ita

lit B ad H , ita erit A ad H , sicut B ad H, igitur

(per 9. $. ) triangula A & ~: B^mt arqiulia.

-H» «» W»

PROPOSIT

Theorema.

Si quatuor linea proportionnes fuerint ; rectangu*

lurn contentum,sub extremis : squale est rectan-

gulo contento sub mediis. Et vicijfimfi rectan-

gula sub extremis & sub mediis squalia fiat,

linea proportionales erunt.

A 4

 

CL _

D C

r 3 a

Situt AB adCD,itaCE adAF, &exAB,

AF extremis fiat rectangulum G , item ex CD,

CE mediis fiat rectangulum H. dico G & tt este

Squalia.

Demonstr. Cum enim rectangula G & H sint

zquiangula , & latera sint reciproca nempe uc

A B ad CD, ita CE ad AF, ( per 14. ) G & H

zqualia erunt.

Secundo, si G & H arqualia sint ( per tandem)

erit ut AB ad CD ; ita CE ad AF.

COROLLARIUM.

Ex hue propofitione demonstratur régula trium

in quâ datis tribus numeris^ qustitur quartus pro-

portionalisi fi enim dentur tres numeri AB 4, CD

z, CE 6, AF 3 qui uitimus ignoreturi multipli-

co 6 per 1, fit 11. rectangulum H. quod cum fit

aquale ipfi G, habetur rectangulum G, estque ttiam

1 1 , atjus t.uus AB,est 4. divido 1 x, per 4. & pro-

venit atiud la tus AF, quod est 3 .

PROPOS IT IO XVI L

Theorema.

Si tres Unes, proportionnes fuerint } erit reÛangu-

lum sub extremis , squale quadraio médis. Et

vicijfm fi quadratum rnedts , & rectangulum

sub extremis fint aqualia , tres Unes proportion

nales erunt.

A

D

D

B_

_B Sit AB ad DE, sicut DE ad BC.

E dico si ex AB , & BC extremis fiat

E rectangulum illud esse aequale qua-

C drato lineae D E. sumatur íinea DE

bis.

Demonstr. Quia ita est AB prima ad secundam

DE , ut secunda DE ad BC. ( per 16. ) rectangu

la sub AB, BC, & sub DE , DE sunt aupialia : sed

rectangulum sub DE , DE est ejus quadratum,

igitur rectangulum sub AB, BC extremis, a;quale

est quadrato medic DE.

Viciflìm si rectangulum sub extremis. a:quale

sit quadrato médis erit ( per 1 6. ) Ut AB ad DE,

ita DE ad BC , quod est eas lineas proportiona-

les este.

PROPOSITIO XVIII.

Problema.

Super data rectâ defiribere dato rectilinto simili

fimiltterque pofitum rectilineum.

 

í

Sit data recta A B , super quarn deferibendum

est rectilineum simile rectilineo C D. dividatur

CD in triangula , ductâ scilicet lineâ FE : & su-

?ra lineam AB fiant duo anguli ABH,& A.squa-

es angulis CFE, & C ; quare ( per j 1. 1. ) trian

gula ABH , CFE zquiangula sunt. item fiant an

guli HBG , BHG , sequales angulis EFD , FED ,

siint etiam triangula HBG, EFD aquiangula. dico

rectilineum AG simile esse rectilineo CD.

Demonstr. Cum triangula partialia mriusque

poh/goni



 

polygoni sint acquiangula , patet tota polygona

efle acquiangula.

Deinde quia triangula ABH,CFE snnt acquian

gula ; erit (per 4.6.) ut H A ad A B , ita E C

ad CF; & ut A B ad B H , ita C F ad F E ; item

quia triangula H B G , E F D sunt acquiangula ita

erit H B ad B G, ut EF ad FD. ergo ( per 12. j.)

etit ex ícquo ut A B ad B G ; ita C F ad F D.

& ita de reliquis lateribus : igituc duo poly

gona habent & an'gulos aequalcs , & latera cir-

ca illos proportionalia : ergo per \def.i.) sunt

similia-,

PROPOSITIO XIX.

Theorema.

Triangula fìmilia sunt in duplicata ratione late

rum homologorum. %

À
 

Sint triangula ABC , Î)EF, similia; id est sint

acquiangula. dico triangulum ABC ad D E F ha-

bere rationcm duplicatam illius quac est bafis BC

ad bafin E F. hoc est si BC, eslet dupla ipsius EF,

triangulum ABC eslet bis duplum trianguli DEF.

fátio est si triangulum ABC eslet acqualis altitu-

dinis cum trianguloD E Fi cum basis B C sit du

pla basis E F ; triangulum ABC effet duplum

trianguli DEF, quia vero duplo altius est , erit

duplo duplum. fiat igitur ut B.C ad ÈF, ita EF ad

CG(per u.) dico ABC ad D E F habere ratio

nem duplicatam rationis B C ad E F , hoc est este

ut B C ad C G & hoc est habere rationem dupli

catam. ,

Demonstr. Quia angilus C est acqualis angu-

lo F ex suppositione, & est ut BC ad EF , ita E F

ad C G ; ut autem B C ad E F , cnrrt triangula

íìnt acquiangula ( per 4.) ita fit A C ad D F. ita

igitur est AC ad DF,sicut EF ad CG,igitur trian

gula A C G, D F E habent circa angulos sequales

C & F latera reciproca: (ergo per 15.) surit aequa-

lia. Sed ita est triangulum A B C ad triangulum

ACG habens eundem rerticem A ( per 1.) ut ba

fis BC ad basin CG, igitur triangulum A B C ad

triangnlum DEF; erit ut BC ad C G, quod erat

ostendendum.

PROPOSITIO XX.

Theorema.

Similia Polygona in totidem fìmilia triangula, ho-

mologa totú dividuntur. Et polygona fìmilia du

plicatam habent rationem laterum homologorum.

Sint polygona similia A & B , dico ea dividí

posle in totidem trrangula similia. quae sint siimi-

les partes suorum totórum. ducantur enim lineaî

CK, K D, HF,FI.

Demonstr. Quia polygona A & B sunt similia

{ per 1. des.) anguli L & G erunt acquales, erit-

que ut KL ad LC, ita FG ad GH, quarc ( per 6.)

triangula K L Ç , F G H acquiangula erunt. Ita

ostendam triangula KED, & FKI esté etiam acqui

angula. & quia totus angulus C erat acqualis an-

giiloH, & totus D toti I (per eandem des.) &c an

guli L C K. , G H F sunt œquales ; item K D E>

& F I K , cum triangula sint ostensa acquiangula,

erunt anguli KCD , KDC angulis F HÍ , F I H

acquales,&: triangulum KCD acquiangulum trian-

gulo FHI.igitur omnia triangula sunt singula sin-

gulis similia.

Dico secundo, ca este totis proportionalia, hoc

est ut ttíta polygona sont inter se , ita triangula

sibi respondentia.

Demonstr. Quia polygona sunt similia, ita

erit LC ad CD sicut GH ad H I -, & permuran-

do (per 16.5.) ratio LC ad GH cadem erit ac

CD ad HI. sed triangulum K L C ad triangulum

FGB simile ; est in duplicata ratione lateris L C

ad latus GH , & triangulum KCD etiam in du

plicata ratione lateris CD ad H I. igitur triangu

lum KLC ad triangulum FGH erit uí KCD ad

F H I, & ita ostendam etiam este K E D ad FKI.

quare (per 11. 5.) ita erunt omnia triangula po-

lygoni A ad polygonum B, sicut unum ex triangu- .

lis; ad triangulum sibi respondens;

COROLLARIÙM.

Ex to sequitur qu&cumque reBilinea similia ,fi

habere in ratione duplicata laterum homologorum :

nam se habent ut triangulum ad triangulumsibi si

mile qu& (per 19.) sunt in ratione duplicata late

rum homologorum.

Secundo, si tres lineàe sint continué proportio-

nales ; erit ut prima ad tertiam ; ita quaccum-

que figura rectilinea supra primam descripta , ad

figuram similem supra secundam descriptam, sic

enim erit in ratione duplicata laterum homolo

gorum.
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PROPOSITIO XXI.

Theorema.

ReUilinea eidem fìmilia inter se fìmilia sunt:

Sint rectilinea A B C, D E F , eidem rectilincd

GHI similia : dico ea inter se similia cfse.

Demonstr*
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Demonftr. Anguli A & D,eidera G sunt áequa-

lia : quare inter se aequalia sunt, & ka de aliis, &

quiaeit(/w édef.i.) ut GH ad Hi, ita AB ad BC,

& etiam DE ad EF, ita etit AB ad BC , ficut DE

ad E F , & ita de aliis later.bus : quare rectilinea

ABC, DEF (per 6 def.i. ) similia sunt.

PROPOSITIO XXII.

Theoremai

Si quatuor lire* proporttonales fint ,polygonafimi-

ttasupra tllas descripta,erunt proporttonalia.V't-

cijftm fi polygona firnilia supra quatuor Uneas

defiriptu fint proportionna , Itnjtt, proportionn

ées erunu

Sit ut A B ad CD ita GH ad Kl. dico si supra

AB, & CD sint descripta polygona similia E , &

F ; & supra G H , K I alia similia L , & M ; esse

ut E ad F, ita L ad M.

Demonst. E ad F (per coroll.i.) est in dupli

cata ratione , rationis ÀB ad CD , sèd eadem est

ratio G H ad K I, ac ratio AB ad CD, igitur E

ad F est in duplicata ratione rationis G H ad Kl,

sed etiam L ad M est in duplicata ratione ratio

nis GH ad Kl. igitur est ut E ad F ; ita L ad M.

Dico secundo, si sit ut E ad F ; ita L ad M. ita

etiam esse A B ad CD ; ut GH ad Kl.

Demonftr. Cum enim ratio E ad F ( per co-i

ìroìì.i.) sit duplicata rationis AB ad CD, & ra

tio E ad F, sit eadem ac ratio L ad M , ratio L ad

M duplicata erit rationis A B ad CD. sed etiam

ratio L ad M ( per coroll.i.) est duplicata rationis

GH ad K I : igitur rationes AB ad C D } & GH

ad K I sunt eaedem.
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PROPOSITIO XXIII.

Theorema.

Parallelogramma aquiangula rationem habent : ex

iaterum rationibm compofitam.

 

. „ K

Sint parallelogramma À & B aequiangula. dico

rationem A ad B componi ex ratione CD ad DE*

& ratione DF adDG.hoc est si fiat ut CD ad DE*

ita H ad I, & ut F D ad DG ita I ad K. ita este A

ad B ut H ad K. Conjungantur enim parallelo

gramma prope angulos aequales,ita ut CDE,FDG

componant rectas lineas.

Demonstr. Quia (per iJ est utCD ad DE, itá

A ad L, ut autem CD ad DE , ita est H ad I , ita

erit A ad L sicut H ad I ; & quia etiam (per i .)

ita est L ad B , siau basis F D ad D G , ut autem

F D ad DG ; ita est I ad K. erunt tres quantita-

tes A, L, B, & aliae tres H, I, K, ita ut sit ut A

ad L, ita H ad I, & ut L ad B ; ita I ad K , igitur

ex œquo ( per iz. j.) erit ut H ad K , ita A ad B.

ratio autem H ad K componitur ex ratione tí.

ad I , hoc est CD ad DE , & ratione I ad K , hoc

est FD ad DG : igitur ratio A ad B comporíitur

ex rationibus CD ad DE, & DF ad DG.

PROPOSITIO XXIV.

Theorema.

tn omni paraUelogrammoparallelogramma quisunt

circa diametrum , & toti , ej inter se

sunt similia,

 

In paraUelogrammo AC sint circa diametrurrí

ÊD parallelogramma EF , GH ; dicoca & toti &

consequenter inter se esse similia.

Demonstr. Parallelogramma EF,& AC,angu-

lum B communem habent & propter parallelas

H E , D A, anguli BEI & A exrernus & internu*

( per 19. 1.) sunt aequalcs ; igitur sunt aequiangula.

Deinde in triangulo BAD, cum linea E H sit pa-

rallela lateri AD erunt ( per coroll.4.) triangula

BEI, BAD aequiangula & ( per 4.) erit ut BE ad

Ei , ita AB ad A D ; igitur latera parallclogram-

morum A C , E F proportionalia, alia etiam la

tera eodem modo se habent , cum (per 34. i.J

opposiu latara sint asqualia , igitur A C , & EF

sunt
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funt similia ëodem modo ostendam A C, & G H

este similia : ergo EF, & GH sunt similia.

«*» ****** H»«»

PROPOSITIO XXV.

Problema.

Confîstucre recîilineum aquale d.tto> dr alteri

simile.

 

Sit consticuendum rectilineum squale datoi

A -, & simile ipfi B supra CD, sac ( per 54.1.) pa-

rallelogrammum CE, squale rcctilinco B, & su

pra DE in dato angulo N fiat parallelogrammum

D F, squale ipsi A. hoc est ita ut angulus D E F

sic srqualts ipsi N. sic enim CDH , eric una linea;

inter lineas CD, DH , qusratur (per 1 3.) média

proportionalis ; sitqne KL, supra quam ( per 1 8.)

fiat rcctilineum 0,íîmile ipsi B. dicoO este squa

le rcctilineo A.

Demonstratio. QuiaKL est média proportio

nalis inrer CD &DH , erit ut CD ad KL , irá

KL ad DH, & ( per corol.i. 10.) erit pòlygonum

supra primam C D , quod est B , ad pòlygonum

simile supra secundam K L , dcscriptum quod est

O, ut prima CD ad tertiam, sed ut C D ad D H

( per t.) ita est C E, ad D F. igitur ut B ad O, ita

est C E ad D F , sed C E est squale rectilineo B i

& D F ipsi A , igitur ut B ad O, ita B ad A. qua-

rc ( per y. A & O squalia sunt. Sed O fa

cturai est simile ipsi B igitur O est squale rectili

neo A, & simile rectilineo B.

PROPOSITIO XXVI;

Theorema.

Si intra parallelogrammum, aliuà minút, &simile

confittuatur , comrnunem angulum cum ilto ha-

bens : diurneter majoris , transit per angulo: mi-

noris.

 

Sit paraflelogrammum A C , intra quod sic

aliud simile D G. comrnunem habens angulum

D. dico diametrum D B transite per G angulum

minoris.

Demonstr. Si enim non transit per G, transcar

per I , ita ut sit diameter DIB. Ducatur linea

per I, parallelalineae H D, fiatque parallelogram

mum D I quod (per 24.) erit simile toti , undc

erir ut H I ad HD, ita AB ad AD , sed ut A B ad

AD ita supponitur HG ad HD , cum GD suppo-

natur simile toti A C , igitur erit ut I H ad HDi

ita GH ad eand'em HD, quarc (per 9.5.) GH,IH

estent squales non igitur transit D B per aliud

punctum quam per G.

PROP. XXVII. XXVIII. XXIX.

Relînquantur.

PROPOSITIO XXX.

Datam lineam extremâ,ac mediâ rationefecare.

ABSit secanda recta AB, ita ut tota

» ad majus segmentum A C , eandem ratio-

nem habeat, ac majus segmentum AC ad

) ut rectan-

i segmento

i nem habeat, ac majus segmentum AC at

I minusCBitasecetur(/7ír 11.1.) ut rectan

;_L gulum sub totâ A B , & minori segmente

CB squale sit quadrato segmenti AC, di

co factum esse quod jubetur.

■ Demonstr. Quia rectangulum sub AB,

! CB i squale est quadrato rects A C, ita

A erit (per 17.) ÁB ad A C , licut A C ad

CB quod faciendum erar;

pkoposiTio XXXI.

Theorema.

In tridngulis rtBànguli: reElilintum ejuodvissupra

bafm descriptum , acjualc tst rtUilintis JïmilibfH

supra latera descriptis.

 

Sit triangulum ABC cujus angulus B A C sit

rectus. dicto rectilineum quodvis D supra basin

BC descriptum , squale eflè,duobus rectilineis si-.

milibus E & F descriptis supra latera AB, AC. •

Demonstr. Rectilinea F, E, D, similia , sunt

(per io.) in duplicata ratione laterum BC, AC,

A B. si autem loco illorum supra eadem latera

describerentur quadrata ; essent etiam (per ean

dem) in duplicatâ ratione eorumdem laterum :

igitur rectilinea D, E, F ; se habent ut quadrara.

Sed quadrarum basis B C, (per 47. i.) esset squa

le quadratis laterum BA, AC , igitur rectilineum

D est squale rectilineis E, & F simul sumptis.

p R o P q
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• PROPOSITIO XXXU

Relinquatur.

PROPOSITIO XXXIIL

. Theorema,

ïn circuits Aqualibm , angulifive ad centra, fivi

ad peripberiam conflituti eandem habent ratio-

nem; ac arcut qttibtu infiRunt ,/cflores item

tandem hâtent ratitnem*

 

Sint squales circuli A B C , D E F , in quibus

tint anguli ad centra B G C , E H K. dico ita

este arcum ' B C ad arcum E K sicut angulus

B G C ad angulum EHK, nam sint arcus E O»

O F, F K,quscumque partes aliquots arcus EK,

fint verbi gratia tertis. ductis lineis H F , HOi

quia arcus E O , O F , F K sunt squales anguli

EHO, O H F , F H K ( ptr 17.}.) sunt squa

les; atque adeo qualibet tertia pars arcus EHK*

ponamus arcum F K quater inveniri in arcu BC,

ita m I C, L I i M L, BM sint squales araii FK

ductifque lineis G I , G L , G M fient quatuor

anguli BGMjMGLj L G I , I G C squales

angulo FHK j ergoquoties in arcu BC invenitur

arcus F K, tertia pars arcus EK , toties in angu

lo B G C invenitur angulus F H K ; tertia pars

anguli E H K , & quod dixi de tertiis partibus

idem ostendi potest de quibustibet aliis partibus

aliquotis : igitur (per y. defa. ) ut arcus B G

ad arcum E K , ita angulus B G C , ad angulum

EHK. idem dicendum de angulis A, & D, qui

cum fint média: partes angulorum B G Cj E H K

( per 10. 3 .) eandem cum ipsis rationcm habe-

bunt.

Idem dicendum de sectoribus A G C , EHK

nam sectorcs 1 G C , FHK squales sunt , cum

enim ductis rectis 1C, FK, qusducts non sunt;

in triangulis rectilineis IGC , FHK, latera pre*

pter squalitatem circulorum sint squalia , & an

guli IGC , FHK sint squales , erunt (per 4. 1.)

triangula squalia , & bases I C , F K squales

erunt , qus ex circulis squalibus (/»«-14. 3.)

squalia segmenta auferunt qus addita triangulis

squalibus faciunt sectores IGC , FGK squales ,

idem probabo de aliis parvis sectoribus , quare

sector totalis B G C toties tertiam partem íecto-

ris EHK continebit , quoties arcus B C conti-

net tertiam partem arcus E K. quare sectores Sc

árcus ( per 5. des.f.) in eâdemratione erunt. Idem

intelligendum de sectoribus, angulis , & arcubus

cjusdem çirculi,

EUCLl
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À C T E N U S egit Euclides de

priori Geometriac parte quae circa

plana feu fupersicies versatur, re-

statque altéra solidorum. Cui ta

men doctrinam de commensurabi-

libus , & incommensurabilibus

quantitatibus praemisit , eo quod plurima latera

regularium prxfertim corporum incommcnsura-

biles lineas continerent. Nos alium ordinem fe-

quendum existifstavimus ; experientii scilicet cdo-

cti, in his diíficultatibus ita Tyrones implicari, ut

in iis enodandis initié tempus terant. Praefertim

cum ferc tota mathcsis ab hac incommenfurabi-

ìium doctrina ita parùm pendeat ; ut sine iis ferc

tota démon stretur. Ne quid tamen in hoc nostro

opère déesse vidcatur Euclidem resuraimus , &

quantum possumus clarc explicamus;

Bepnitiones.

t Unitas est fecuiidùm quam unumquodque

dicitur unumi Neinpe ab unitate dicitur unus ho-

mo , unus leo , unus lapis. Hacc defiriitio dat pri-

mam tantum unitatis cognitionem , quod in pra;-

íènti materia fufficiti unitatem enim per se mclius

cognofcimus, quàm ex quacumque definitione.

t Numerus est ex unitatibus composita multi-

tudo. Unde tot habet partes quot muâtes , deno-

mïnationemque habet ex multitudine unitatum. Ex

quo fequitur tmnes numéros interfe commenfura-

biìes ejfe , cum eos unitas metiatur.

1 Pars est numerus numeri , minor majoris cum

minor metitur majorem. 5e* pars aliquota ( ea

enim intelligitur ) quoties ita miner numerut cum

majore comparatur , ut aìiquoties sumptu* eum

précise adaquet : ut 4 est pars numeri 1 1 , quia

numerut 4 ter fitrnptus adaquat 1 1. Pars fimtlis

aliquota 1 ea est qu* toties in fuo toto continetur

ac alia in fuo.

4 Partes autem cum non metitur. Seu est minor

numerus comparatus cum majore,quem aìiquoties

repetitus non adaquat ,ut 5 est partes , feu pars

aliquanta numeri 11.

5 Multiplex est major minoris , cum minot meti

tur majorem. Seu est major numerus comparatus,

tum sua parte aliquota , quam aìiquoties scilicet

conttnet exaflè.

6 Numerus par est qui bifariam dividi potest;

Tel quem binarius metitur.

7 Impar qui bifariam dividi non potest ; vel qui

unitate dissvrt à pari.

8 Parker par , est numerus , quem numerus par

metitur per numerum parem , ut 3 2 , quem nu

merus par 4 , metitur per 8 numerum parem.

2 Pariter impar, est numerus par , quem nume

rus par metitur per imparem , ut 10, quem 4 me-

tttur per 5.

Tom.

Impariter impar,quem impar per imparem me- iô

titur ; mt 15 quem 3 metitur per y.

Primus numerus absolutè dicitur is quem sola 1 i

imitas metitur , ut 2> 3. 5. 7. 1 1. 1 3 , quia nullam

habent partem aliquotam unitate majorem. '

Numeri primi inter se, seu respectivè,quo*s fo- 1 2

la unitas metitur ; nempe qui nullam partem ali

quotam communem habent majorem unitate , ut

5&Í- .

Compositus numerus absolute dicitur , quem 1 3

non sola unitas metitur,seu qui partem aliquotam

habet majorem unitate , ut 4 cujus binarius est

pars aliquota. Unde omnis.numerus par supra bi-

narium compositus est.

Compositi numeri inter fe funt quos numerus 14

aliquis ut communis mensura metitur, seu qui ha

bent partem aliquotam communem majorem uni

tate ; ut numeri 1 ; & 24; habent enim ternarium

communem partem aliquotam.

Numerus numerum multiplicare dicitur , cum 1 $

toties multiplicatus fumitur quot funt unitates in

multiplicante ; ut numerus 3 multiplicare dici

tur numerum 4 , cum toties fumitur 4 , quoi funt

unitates in numero 3. Ex quo fequitur numeri

producti 1 2 multiplicatum , esse similem partem

aliquotam ac unitas multiplicantis ; nempe quo

ties unitas est in multiplicante toties numerus 4

est in producto. Quare eadem est ratio unitatis ad

multiplicantem qua: multiplicati ad productum.

Ideoque in multiplicatione quaerimus numerum

ad quem multiplicatus candem habeat rationem j

ac unitas ad multiplicantem. Ex quo fequitur quòd

si uterque multiplicans & multiplicatus sit inte-

ger , numerus productus major erit multiplicato;

Si sit fractio minor erit.

Dicimus item numerum in numerum ducere.

Dicimus etiam A in B , aut A per fi:

Plures numeri dicuntur invicem multiplicari

3. 4. 2. si primos duos invicem multipliées ut fiat

1 2 & productum 11 per 2 multipliées , ut fiat 24;

Numerus numerum dividere dicitur , cum nu- 1 G

merus invenitur indicans quotiens divisor est in

diviso. Ut numerum 1 2 per 3 dividimus cum af-

signamus numerum 4 indicantem per suas unita

tes , quoties numerus 3 est in diviso 12, vel est

inventio numeri qui ad unitatem fe habeat ut di-

visus ad divisorem. Quod in numeris Vocat divi-

sio, applicatio dicitur in quantitate continuamem-

Ee applicatur divisor numero diviso , quahtitas

asi ut habeatut aìtitudo , vel altitudini ut h**

beatur basis.

Numerus. planns est ille qui ex mul- tf

^ tipíicatione duorum numerorum pro-

3 ducitur, & numeri fe multiplicantes di- .

i\ cuntur ejus latera. De hac consideratio-

Y M
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he multiplicationis jarn diximus in secundo libro

Euclidis, & in Arithmetica.

Numerus folidus est ille numemsjqui ex trium

numerorum multi-

plicatione oritur,

a l,t trcs numeri

• X * jL * M4 se multipli-

cent nempe primo

2 & 3 se multipli-

cent , fiatque nu-

merus 6 , tum 6

& 4 ut fiant 24,

mimeras 14 erit mimeras solidus,& numeri 1,3,4,

diccntur ejus latera.

19 Similes plani numeri , aut folidi sunt , qui pro*

portionalia habent latera ; ut numeri 6 & 24

sunt plani similesmam latera numeri 6 sunt 2& 3 ,

latera numeri 24 sunt 4 8c 6; eadem autem est ra

tio 2 ad 3 qux 4 ad 6. Parker si numeri 1.3.4. 8c

46; secerint numéros 24 & 192, illi erunt nu

meri solidi similes.

20 Numerus quadratusjest numerus planus Xqua-

liter xqualis ; Seu numerus planus cujus latera

sunt numeri xquales , hoc est ex multiplicatione

alicujus numeri per seipsum. Hic numerus radix

quadrata dicitur, ut 4 cujus radix quadrara 2.

11 Numerus cnbus est xqualiter xqualis , feu

numerus aijus tria latera sunt numeri xqua-

les , Seu qui fit ex multiplicatione trium numéro*

rum xqualium. Ut hic numerus 8 qui fit ex mul

tiplicatione binarij ter positi 2. 2.2. si enim 1

per 1 multipliées siunt 4. si rursus 4 per 2 multi

pliées fiunt 8.

il Numerus perfectus , est numerus qui omnibus

fuis partibus aliquotis aequalis est : Hoc est si sii-

rnatur ana pars aliquota ex xqualibus , feu ut ita

dicam una ex qualibet specie , & ille omnes addi-

tx adxquent numerum, ille perïëctus erit. Ut nu

merus 6 aijus partes aliquotx sunt 1. 2. 3. & illx

simul saciunt 6.

23 Numerus numetum metitur per numerum ,per

quemmultiplicatus illum producit ,ut numerus 3

numerum 1 2 metitur per numerum 4. per quem

multiplicatus producit numerum 11.

14 Ratio unius numeri ad alium , est habitudo

unius numeri ad alium, quoad quantitatem, funt-

que in omni ratione duo termini antecedens &c

confequens.

zj In numeris dux ratíones sunt xquales , exdem,

aut similes cum numeri fuerint proportionales,

sed ista jam initio quinti libri exposuimus.

16 Termini sive radices proportionis dicontur duo

numeri,quibtis in eadem ratione minores sumi non

posíùnt. Melius enim concipimus parvos numé

ros , quàm majores ; ergo melius adhibentur ut

sint quasi régula cxterorum.

xj Cum tres numeri proportionales fuerint, pri

mas ad tertium duplicatam rationem habere dici

tur ejusquam habet ad secundum. Si quatuor nu

meri continué proportionales fuerint , primus ad

quartum triplicatam rationem habet illius qux est

primi ad secundum.

18 QMotlibet numeris ordine positis, Ratio primi

ad ultimum componi dicitur ex ratione primi ad

fècundum/ecundi ad tertium,& ita consequcnter.

A X I O M A T A.

1 Numeti qui sunt ejusdem, aut xqualium xque-

mukiplices, xquales sunt.

Quorum idem numerus xquemultiplex , aut 2.

xquemultiplices sunt xquales , illi sunt xquales.

jfiquales sunt numeri, qui ejusdem sunt similis 5

pars, aut partes.

Unitas omnem numerum metitur per ipfum- ^

met numerum ; ita ter unumj efficiunt tria.

Omnis numerus seipsum metitur per unitatem. $

Si numerus alium multiplicans tertium produ- 6

xerit , metietur productum per multiplicatum, &

viciflìm multiplicatus productum metietur per

multiplicantem.

Si numerus numerum metiatur per tertium, vi- j

ciflìm tertius eundem metietur per primum.

Si pars aliquota multiplicet eum numerum per 8

quem metitur suum totum, illud producet.

Numerus aliquem metiens, metitur omnem nu- 9

merum quem ille metitur.

Numerus alios duos mctiens,mctitur & nume- 10

rum ab ipsis compositum.

Numerus metiens totum & ablatum metitur & 11

reliquum.

PROPOSIÎIO I.

Theorema.

Si proponantur duo numeri, quorum minor de ma

jorefemptr detrahatur alternasubtraUione , ita

ut reliquus prteedentem non metiatur donec ad

unitatem deveniatur , Primi inter ft erunt hi

A P r ft Proponantur numeri AB,

C—F-D C D, & ex majori A B detra-

~ hatur C D quoties potest , &

relinquatur EB qui ex CD de-

trahatur,relinquaturque FD ; qui F D detrahatur

ex EB , relinquaturque unitas, hoc est semper in

singulis detractionibus aliquid relinquatur,donec

perveniatur ad unitatem GB : dico numéros AB,

CD primos efle.seu non habere partem aliquotam

communem majorem unitate. Sitenim pars illa

aliquota communis H.

Demonstratio. Cum H metiatur CD , metitur

& A E quem CD metitur , sed supponitur metiri

totum AB : ergo ( per 1 1 . axioma) metitur & reli

quum EB, item & CF, quem EB metitur. sed me-

tiebatur totum CD, ergo metitur reliquum FD &

EG quem FD metiebatur : sed jam metiebatur to

tum EB : ergo metitur unitatem : ergo H non est

major unitate.

6363635385535363:8355536553 5555555S^5S5S53S2

PROPOSITIO IL

Problema.

îiumerorum compofitorum maximam communem

menfuram invenire.

Sint numeri compositi A B,

CD, feu non primi,quorum mi

nor ex majore detrahatur , al-

ternâ quâdam detractione& re-

liquus ex prxce lente, donec perveniatur ad nu

merum FD majorem unitate, qui metiatur exactè

prxcedentem E B. dico F D elfe maximam com

munem menfuram numerorum A B, C D. Primo

ostendo numerum F D metiri numéros AB, CD.

Demonstr.
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Dctnonstr. Cum F D metiatur EB, &EB me

tiatur CF, FD metietur & CF, sed metitur & sc-

ipsum;ergo FD metitur totum CD; sed CD meti

tur AE , ergo FD metitur AE & EB , ergo & to

tum AB. addo fie F D eíse maximam communcm

mensuram, si enim non sit maxima, île G maxima

communis mensura. Cum G metiatur totum AB ,

item CD, CD metitur AE, G metietur AE , ergo

& reliquum E B. item & CF , quem EB metitur,

sed metitur totum CD,ergo & reliquum FÛ.Non

est ergo G major quam F D. 1

Coroll. Numerus G metiens numéros A B,

C D metitur F D maximam eorum communem

Hiensuram.

PROPOSITIO Ht.

Problema.

frium numerorufn non primorum interse , maxi

mam communem mensuram reperire.

Sint nnmeri A, B, C non

_____ _ __ primi inter se , sitque inve-

^ nienda maxima communis eo-

p ~ rum mensura. Primo nume-

rorum A & B, inveniatur ma

xima communis mensura quac sit D qux si meti

tur numerum C. habetur intentum. Si verò non

metitur, quzratur E , maxima communis mensura

numerorum C & D. dico E este maximam com

munem mensuram numerorum A, B, C. Primò

cum E metiatur C & D, D autem metiatur numé

ros A & B , E metietur etiam numeros A, B, C.

Quod vero sit maxima ita ostendo. Sit enim F ma

xima mensura numerorum A, B, C.

Demonstr. Cum F metiatur numeros A & B

metitur& D maximam eorum mensuram,sed me

titur etiam C, ergo per Coroll. pr&cedéns meti-

uir & E maximam numerorum D & C mensuram

E, ergo nulla numerorum ABC communis men

sura major dari potest quam E,quod demonstran-.

dum erat.

Coroll. Eodem artificio inVeniemus qHa-

tuor numerorum compositorum maximam com

munem eorum mensuram.

qu« dicit-.Si sint magnitudihes quotcumque pro^

portionales , ut se habet una antecedentium ad

unam consequèntium ; ita se habent onines anté

cédentes ad omnes conséquentes.

msmsm-^s^smBmmsmmsMmmes

PROPOSITIO VI.

Theorema.
- l

Si nnme'rm numeri partes fuerit ; & alter alterins

fimiles partes ; uterque(imul uiriusquè

eodem partes erit. , (

Continetur in eadem.

A

B -

C-

PROPOSITIO IV.

Theorema.

Omnis numerus minor , majoris vel est pars ati-

quota vel aliquanta.

Demonstr. Cum minor contineatur in majorej

vel illum metietur & erit ejus pars aliquota , vel

continebit aliquaS partes numeri majoris, unita-

tes scilicct.cx quibus coalesciti

es m^w^^^w^wmm^ws^^M^

PROPOSITIO V. ^

Theorema.

5» numerm numerifìmilis part fuerh , de alter al-

sertut : uterque simul utriusque Jtrnul eadem

pars erit.

Hac propositio continetur {in tt. j. Eucl.)

Tom. /.

«■MM'Mft

PROPOSITIO VIIk

Theorema.

Si numerus numeri pars fuerit , quàlis ablatut

ablati ; reliqum reliqui eadem pars erit

ac lotus latins.

Continetur (in 19.5.) nempe; Siquemadmo-

dum totum ad totum , ita ablatum ad ablatum ;

& reliquum ad rehquum , ut totum ad totum , se

habebit.
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PROPOSITIO VIII.' .'

Theorema. ,

Si numerus numeri partes fuerit , quales ahlatui

ablati, çfr reliquus reliqui fimiles parses erit.

Continetur in eadem.

PROPOSITIO IX» "M

' Theorema.

Si numerus numeri pars fuerit & alter alterìus ea

dem pars & vicijfim qua pars est primus

tertij, tris çj- ficundus quarti.

Continetur (in 16.$.) Si quatuor magnitudines

proportionales fuerint ; & viciflîm proportioua-

les erunt. %

PROPOSITIO X.'

Theorema.

Si Uumerus numeri partes fuerit, & altir Mlteriút

eadem partes : & victjfim quipartes est primus

tertiji aut eadem paries erit & ficundus yuant.

Continetur in eadem.

i%&®&.mr&M&Mmì%&wmiS5is5mw>Mi%sa

PROPOSITIO XI.

Theorema.

Si fuerit ut totus numerus ad totum num.erntn » ita

ablatus ad ablatum : erit reliquus ad ré*

liquum ut totus ad totum*

(Est 19. j.)

Y ij PROPO
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PROPOSITIO XII.

Theorema.

Si swt quotcumque numtri proportionales , erit

íjuernadmoinm mus anticedentium ad unum

confiquentium, ita omnts antécédentes ad omntt

conséquentes.

( Est 12.5. ) Euclidis. ,

PROPOSITIO XIII.

Theorema.

Si quatuor numtri proportionales fiterint $ çfr vi-

cifiim proportionales trmu

(Est 16.J.)
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PROPOSITIO XIV.

Theorema.

Si sint quotcumque mmtri , rjr alij illis aquales

multitudine , (fui bini fumantur > e~ in cadem

etiam ex aquahtatc in eadem ration*rattont ;

trunt.

(Est zz. 5.)
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PROPOSITIO XV.

Theorema.

Si mitasficundi numtri fiterit fimilis pstrs aliquo-

U , ac tertius quarti , trit mitas tertij , fimilit

pars aliquota acfecundus quarti.

Continetur in 1 3 hujns.

PROPOSITIO XVL

Theorema*

Dho mmtrise invicem multiplieantes aquales

r producunt.

Numerus A multiplicans B

faciat C. & numerus B multi-

piicans A faciat D. dico numé

ros C & D squales elfe.

Demonstr. Cum A multi

plicans B faciat C, erit (ptr des.ij, ) ita unitas ad

6 ut 4 ad C. & ( ptr pracedentem) ita erit vicis-

lîm unitas ad B ut A ad C. Ruríus quia B multi

plicans A producit D , ita erit unitas ad B ' ut A

ad C. ergo ita erif.A ad C , sicut A ad D : ergo

{ptr axiom* z.) C Sc D íunt squales, quod erat

demonst.

Coroli. Si numeri A & B se multiplicantes

fecerint C. A metietur productum per B , & B

eundem metietur per A. nempe A ostendit per

suas unitates, quotiens B invenitur in C. & vicis-

íim B ostendit per suas armâtes quotiens A inve

nitur in C.

Unitas

1

A 6. B 4

C 14. D 14

B

D

Unitas

1

A î

1 C4

6 E ii
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PROPOSITIO XVII.

Theorema.

Si idtm numtrus duos numtros multiplicans ali~

(juos produxerit \ produtli , & multtplicati

proportionales erknt.

Numerus A multiplicans

numéros B & C , producac

numéros D & E , dico numé

ros B & C numeris D & E

proportionales este.

Demonstr. Cum numerus A

multiplicans B faciat D ita erit unitas ad A, sieur

B ad D. {per def.if.) pariter ita erit unitas ad A,

sicut C ad E. ergo ita erit B ad D , sicut C ad E,

& permutando ita erit B ad C ; sicut D ad E ;

quod erat demonstrandum.

PROPOSITIO XVIII.

Theorema.

Si quotcumqut numeri eundem multiplicantes ali-

ques fecerint ; produEli & multiplicantes

proportionales erunt.

Numeri A & B multiplicantes

eundem numerum C , producanc

numéros D, E, dico. numéros D, E

numeris A , B proportionales esse.

Demonstr. Nam cum A multiplicando C, pro

duxerit D ; vicissim C multiplicando A eundem

D producet ( per 1 6. ) pariter C multiplicando

B producet E. quare per ptxcedentem A,B,D,E

proportionales erunt.

PROPOSITIO XIX.

Theorema.

Si quatuor numeri proportionales futrint , predu-

ilus ex multiplications extremorum , aqualis t(i

produtto ex multiplicatione mediorum. Et vi-

tiffìm.

A z B 4

C 3

D 6 E iz

A 3. B i. C 6. D 4.

AD iz. BC $2.

AC 18.

Quatuor numeri A, B,

C,D sint proportion^

les , dico A D produ

ctum ex multiplicatione

extremorum A & D , sequalem esse numero B C

producto ex multiplicatione mediorum B & C.

Sic numerus AC productus ex multiplicatione

A in C.

Demonstr. Cùm numerus A multiplicando C

8c D feccrit A D & A C. Erit A C ad AD sicut

C ad D, hoc est ut A ad B ex constructione. Pari

ter cum C multiplicando A & C fecerit AC, BC,

erit AC ad BC, ut A ad B. ergo ita est AD ad AC,

sicut B C ad A C. ergo A D , BC sunt arquales

quod erat demonstrandum.

Secundo si productus ex A in D. sit a»qunlis

producto ex B in C, dico numeri A, B, C, D

proportionales esse.

Demonstratio. Nam cum A multiplicando C

& D fecerit A C & A D, ita erit A C ad AD ut C

ad D , fed ita est A C ad B C , cum A D & B C

sint arquales, & ut A C ad BC ita est A ad B :

ergo ita est A ad B, sicut C ad D.

PROPO
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PROPOSITIO XX,

Theorema

Si tres numeri proportionalesfutrint , quadratus

medij £<juamr produflo ex primo in tertiêm,

ejr vicijfim.

C E

B 8

D

At B 4 64. C 8

A C. 16 Bb. 16.

Sint tres numeri A, B, C

proportionales. dico qua-

dratum medij B atquari

producto ex primo A in tcrtiumC. Rcpetatur nu

merus b.

Demonstr. Cum sit ut A ad B, ira b ad, C nu-

merus A C œquatur numero B b, & cum numeri

B & b sine squales , numerus B b quadratus eric

numeri B. ergo quadratus numeri B aequatur pro

ducto ex A in C.

Eodem modo probabo si quadratus medii B

aequalîs fuerit prodticto cx A in C} numéros A,B,

C proportionales esté. v

PROPOSITIO XXL

Theorema.

Minimi in sua proportione <tfuè metiuntur nttme-

'rosipsts proportionales.

A ... G. . B

C..H.D

E

F

Sirit numeri A & B minimi in

sua proportione ; sintque numeri

majores E,F ipsis proportionales;

dico numéros AB,C D este similes

" * partes aliquotas numerorum E& F.

Demonstr. Cum nnmeri A B, C D sint pro

portionales numerorum E & F, nempe A B sit ad

C D, ut E ad F , ita erit permutando AB ad E*

sicut C D ad F , & cum A B sit minor quam E,

erit A B similis pars aut partes ipsius E , ac C D

ipsius F. Non est autem similis pars aliquanta; si

enim estet similes partes,dividatur AB in AG,GB

partes ipsius E, & C D in totidem partes ipsius F.

hoc est A B contincret A G partem aliquotam

ipsius E, & C D contincret C H partem aliquo

tam similem numeri F, íèd partes similes aliquo-

tae A G, G H , & xquemultiplices E , F sunt in

eadem ratione (per 1 f. 5. EhcI.) ergo ita erit A G

ad C H * m E ad F feu ut A B ad C D. ergo A B

C D non estent minimi in sua ratione ; quod est

contra supposi tionem.

Coroli. Si plures qfiàm duo numeri fuerint

minimi in sua ratione ; totidem sibi proportiona

les arque metientur.
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v PROPOSITIO XXlL

Theorema.

Si fuerint tres numeri, <jr alï) totiJem , «fui binisu-

mantur in eadem ratione ptrn-.ríáta : £.v s^ua-

litate in eadem ratione erutu.

Est *} quintu

PROPOSITIO XXIII.

T heorcma.

Vrimi inter Je numeri , minimi sunt omnium ipsit

proportionaliurn.

Numeri À & B sint primi inter

se , feu non habeant communem

menfuram nisi unitatem. dico nu*-

meros A & B minimos omnium ipsis proportio-

nalium. Si enim dentur alij minores,& ipsis pro

portionales sint C & D.

Demonstrat. Cum numeri C & D sint propor

tionales numeris A&B, eos aeque metientur ^

( per 1 1 . hu)u*) feu per eundem numerum E. ergo

nnmeri A&B habent numerum È communem.

menfuram : ergo non sunt primi , contra supposi-

tionem.

Coroli. Si plures quam duo numeri fuerint

inter fe primi, côdem modo ostendençw este mi"-

nimi in sua ratione.

PROPOSITIO XXIVi

Theorema.

Numeri omnium sibi proportionaliurn minimi sunt

interse primi.

A

C

|j g Sint numeri A&B minimi om-

nium sibi proportionaliurn , dicó

A&B este inter se primos. Si enina

non sunt inter fe primi habeant communem men

furam E, quac metiatur A per C & B per D, ergo

C & D œquè metientur A&B, ergo A & B est

ut C ad A j ita D ad B , & permutando ut A

ad B ; ita C ad D. ergo A&B non sunt minimi

sibi proportionaliurn.
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PROPOSITIO XXV.

Theorema.

Si numeri primi inter se fuerint si numerui unum

metiatur, ad altum primus erit.

A

C

1$ .B8

E D

Numeri A&B sint inter fe pri

mi, & numerus E metiatur nume

rum A. dico quod ad numerum B

ent primus.

Demonstr. Si enim E & B non sunt primi *

habebunt communem menfuram , quse metietur

numéros B & E,fed E metitur ex fuppositione nu

merum A , ergo haec communis menlura metierut

numéros A & B : ergo non sunt primi j contrá

fuppositionem.
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PROPOSITIO XXVI.

Theorema.

St duo numeri ad tertium , primi fuerint : etiath

genitus ix eorum multiplieatione, ad eundem

primus erit.

A 7

C

A B

D

B

8

2 1

-F-

Numeri A&B sint primi ad

numerum C,dico numerum A B

productum ex multiplicatione A

in B , priroum esté ad numerum

C. Si enim A B & C non sunt

primi , sit D communis eorum menfura, quse me

tiatur numerum A B per F , hoc est numerus í)

multiplicans F faciat A B.

Y iij Dcmoqstr.
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Demonstr. Cum numerus A B tam fiat ex D in

F, quam ex A in fl ( ptr 1 9. hujus) ita erit D ad Aj

sicut B ad F. Sc cum A &C fint ptimi & D me-

tiatur C, (ptr practdtntem ) erit D ad A primus,

& (ptr z $.-) erunt minkni in sua ratione,ergq (per

11.) arqué mctiuntur numéros B & F ipfis pro-

pottionales netnpe D ipsum B , & A ipsum F. sed

jam dicitur D metiri numerum C:ergo D metitur

B & C : ergo B & C non sunt primi, contra stip-

positionero : ergo si A & B ad C primi sint, A

& C primi erunt ; quod crat demonstrandum.

<wti»BWMnt'a«»-wwi.mmmmc#»

propos it 10 XXVII.

Theorema.

Si numerus ad alìum prirnus fuerit ; tiiam qua-

dratus e\us , ad cum primut erit.

A 4 a 4

B 7

Aa 16

Numerus A sit prirnus ad nu

merum B.dico quod quadratus eius

A a, ad eundem B prirnus erit. Re-

petatur numerus A.

Demonstr. Cum numerus A sit primus ad B ,

etìam numerus a ad eundem primus erit ; ergo

( per prxcedemem ) productus ex A in a, feu qua

dratus numeri A ad B primus erit ; quod erat

demonstrandum.

PROPOS IT 10 XXVIII.

Theorema.

Si duo numeri , ad duos numéros uterque ad

utrumque primifuerint ; ttiam ab iis produUi,

primi inttr fi erunt.

B

Uterque numerus A & B > ad

^ g utrumque C , & D sint primi : di-

q D C° îf*^ ^ productus ex A in B,

qj). & CD productus ex C in D primi

inter se erunt. ; '

Demonstr. Cum A & B sint primi ad C, etiam

AB primus erit ad C. ( per 16. ) Pariter AB & D

primi erunt. Cum ergo C & D ad AB primi sint,

etiam CD & AB ptr tandem primi erunt. quod

erat demonstrandum.
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PROPOSITIO XXIX.

Theorema.

Si duo numeri primi inter se fuerint : etiam eorum

auadrati , & cubi , & quadrato-quadrati,

primi interfi erunt.

m g Numeri A & B sint

AA4 BB9 primi ta se ;dico &

AAA S BBB 17 AA , BB eorum quadra-

AAAA 16. BBBB81 r°TTSí^^'

BBBcubos& AAAA &

BBBB quadrato-quadratos etiam inter se primos

esse.

Demonstr. Cum A & B sint primi , etiam A A

& B ptimi erunt ( per 27. ) & cum A A & B pri

mi sint ( per tandem ) BB & AA primi erunr.

Rursus cum A & B primi sint etiam BB ad A pri

mus erit; quare cum B , & BB ad1A primi sint,

etiam BBB & ad A primus erit ( per 16. ) & BBB

& AA, immo BBB & AAA primi erunt.

PROPOSITIO XXX.

Theorema.

Si duo numeri primi interfi fuerint. Eorum aggre-

gaium , ad utrumque primum erit. Vici\]im fi

aggrtgatum ad alterutrum primum fit : numeri

inter fi primi erunt.

A . B

AtB

Numeri A & B inter se primt

sint , dico utrumque simul , nempe

q I" ° A j- B ad utrumque. SienimAfB

non sit primus ad A , eos metiatutf

communis mensura C.

Demonstr. Cum numerus C metiatur totum

AtB, metiatur & A , ( per axioma 1 1 . ) metie-

tur & reliquum B : ergo A & B non ílmt primi»

contra suppositionem.

Vicissim si A t B sit primus ad A. dico quod

A & B sint primi inter se. si enim non sint primi

eos metiatur C qui metietur & A t B,ergo A -f B

& A primi non sunt; contra suppositionem.

PROPOSITIO XXXI.

Theorema.

Si numerus primus , aliquem non metiatur ; ad

eum prunus erit.

Numerus primus A, feu quem íola

unitas metitur-, non metiatur natte-

^ rum B. dico quòd numerus A ad B

primus erit. Si enim primus non esset ad B, habe-

rent communem mensuram C : ergo numerus A

non estet incompositus, contra suppositionem.

B

PROPOSITIO XXXII.

Theorema.

Si numerus primut , genitum ex multiplicatione

duorutn> metiatur ; mettetur filttm unum

ex bit numtris.

A4

Numerum plannm AB nempe

productumex multiplicatione nu-

2* meri A in B , metiatur numerus

* * 1 primus C per D ; dico quod me

tietur alterutrum A aut B.

Demonstr. Si enim C non metitur numerum A,

erunt ( per prdcedentem ) C & A primi inter se,

& (per 13. ) minimi in sua proportione ; & cura

C metiatur AB per D ; C in D producet AB : sed

AB producitur etiam multiplicatione A in B:ergo

( ptr 1 7 hujus ) erit C ad A ut B ad D ; & cum C

& A sint in sua ratione minimi,meticntur B & D,

nempe C metietur ipsum B ; quod erat demon

strandum.

PRO PO
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PROPOSITIO XXXIII.

Theorema.

Compojìtum numerum , aliquis primus metitur.

Sint propositi numeri A & B ;

proponitur quaerendus minimus

numerus,qucm A & B metiantur.

Vel numeri A & B sunt primi in-

ter se, vel non sunt : supponantur

primi, sitque A B productus ex A in B , dico nu

merum A B elfe quzsitum. Primò cùm A multi-

 

B

tionem.

1 .... - vuul il llUUll-

plicando BÍaciat AB, A metietur AB, sicut etiairi

Sit numerus A compositus , ha- B cimdem metietur. Si A B non est minimus om-

* , bens scilicet partem aliquotairì mà- nium quos A & B metientur, sit C minor, quem

1 jorem unitate. dico quòd aliquis A metiatur per E , & B per D. cùm ergo idem C

numeras primus eum metiatur. sit ex A primo in E quarrum , & ex B secunduni

Sit numerus B minimus eorum qui rnetiuntur in D tertium erit (per 19.) ut A ad B, ita D ad E,

numerum B , dico numerum B esse primutó ; si 6c cum A & B sint primi atque adeò (per z 3.) iii

ènim primus non esset eum metiretur aliquis-mi- sua rationc minimi A aequè metietur D ac nu-

nor C, qui ( per axioma 1 1 .) metiretur numerum merus B metitur numerum È. E,t quia A multiplí-

C. ergo numerus B non esset minimus eorum qui cans A & E , fâcit A B & C, erit (per 17.) ut B

rnetiuntur numerum B. quoS est contra supposi- ad E ita A B ad C : sed minor est quàm E , ergò

—" & A B minor est quàm C. non ergo dari potest

alius minor quàm A B, quem A & B metiantur.

Secundo numeri A & B non sint primi , atque

. „ , adeò nec minimi in sua ratione. In-

veniantur numeri CD minirai m ea

dem ratione j tum multiplicetur A

per D, vel B per C, idem numerus É

produectur, (fer 1 9.) cum numeri A*

B,C, E) sint proportiqnales : Clarurri

est autem A & B metiri numerum E. Addo nume

rum E esse minimum quem numeri A & B me

tiantur. Si enim non est minimus, sit numerus F

eo minor, quem A metiatur per H & B per G, &

cùm idem numerus F producatur ex mulriplica-

tione A primi in H quartum & ex mnltipjicatio-

ne B secundi, in G tertium,erunt A, B, G,H pro-

portionales ergo & proportionales erunt C, D &

G,H ; sedC,D dicuntur minimi j ergo D minor

est quam H, quare cum A multiplicando D mi-

horem Faciat E, & majorem H producat F. erit F

major quam C! D ; quod probabitur de quoeum-

que alio : ergo E minimus est omnium quos A &

B rnetiuntur.

PROPOSITIO XXXIV;

Theorema.

Omnis numerus aut primus est, aut tum aliquis

primus metitur.

Si enim primus non est, erit compositus > ergo

eum aliquis primus metietur (per pr*cedemem^

PROPOSITIO xxxv.

Problema.

Çuotlibtt proposais numeris , invenire minimet

ilìis proportionales;

 

Á 4 B 6. C 10

D 1

F3 G S

H—I—K-

L

Proponantur numeri A,B,C.

sintque quzrendi minimi in ea-

dem ratione. Quzratur maxi

ma communis mensura nume-

rórum A,B,C. ( per hu\tu) qux

metiatur , feu dividat numeròs

A, B, C per numéros E,F,G, dico E, F, G & nu

meris A, B, C proportionales esté , de minimos

este in sua proportione.

Dcmoníîr. Cum numerus D, multiplicando

numéros E , F, G , producat numéros A, B, C ;

trunt (per 18.) A, B, C ; D, E,F proportionales ;

addo minimos clíc. Si enim non sunt minimi in

eadem ratione sint tí,\, K minimi in eadem ra-

tione,metientes numéros A, B,C : ergo (per xi.)

metientur eos per communem mensuramL : ergo

L in H facit A , sicut D in E facit. A : ergo (per

19.) ita erit D ad L, sicut H ad E sed D est major

quàm L cum sit maxima communis mensura : er

go H major erit quam E : non est igitur H minor

quàm E : ergo E,F, G sunt minimi in ea ratione.

Coroll. Maxima communis mensura nume-

rorum quorumeumque eos metitur per minimos

in ea ratione.

PROPOSITIO XXXVL

Problema.

Duobu* datis numeris , reperirt minimum nume

rum» quem illi metianturt

PROPOSITIO XXXVII.

Theorema.

Si duo numeri aliquem metiantur ; minimus quent

ipfi rnetiuntur, etsndem metietut.

A B 6 Numeri A & B metiantur nume-

q j. rum C, sitque F minimus numerus

C I D ^luèm numer* A , & B metiantur,

' * P '" ^'co 1"0<^ numerus F metitur nu

merum C. Cum enim F sit minoc

quàm C Di auferatur ab eo quantum potest , & st

neri potest relinquat E D se minorem.

Demonstr. Numeri A & B , rnetiuntur totum

C D, íèd metiuntuí C E , quem F metitur : ergò

per 1 1 axioma metiantur reliquum E D minorent

quam F; quod est còntra suppositionem cum F di-

catur minimus omnium quos A & B rnetiuntur í

ergo F metietur totum C D & nihil relinquet ;

quod crat demonftrandum.

PROPO
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rum B per C , hoc est tories A invenitur in 6

quot surit unitates in C urtitas itaerit ad C ut A

ad B;& alternando ita erit unitas ad B ut C ad B,

hoc est,toties C etit in B quot sunt unitates in A.

ergo A denominat feu indicat per suas unitates,

qualis pars numeri B sit numcrus C. ut in hoc

exemplo est tertia pars.

 

PROPOSITIO

Theorema.

XL.

PROPOSITIO XXXVIII.

Problema.

Datis tribut numeris , invenire minimum numt-

rurn quem tilt metiantur.

Proponantur tres numeri A, B, &

Cquseritut minimus numerus.Quae-

ratur (per $6.) minimus numcrus,

quem A & B metiantur > íîcque D:Si

numerus C eundem metitur j pcrfe-

ctum est problcma. Si verò C non metitur nume- $i mmtrm pxriem htbuerit ; eum metietur aliquis

rum D, quxratur (per eamdem)numerus E, mmi- mmerut ab ea demminatuu

mus quem C & D metiantur ; & cum A& B me

tiantur numerum D metientur & numerum E. di-

co numerum E minimum esse quem A, B & C.

metiantur : Sit enim si fieri potest numetus F mi

nor quam E, quem numeri À, B & C metiantur.

Demonstr. Cum numerusD sit minimus quem

metiantur numeri A, B, ille (per prtcedentem) me

tietur numerum F. sed C supponitur eundem F

metiri 5 ergo si F sit minor quàm E , E non est

minimus quem C & D metiantur : contra suppo-

sitionem. Nullus igitur erit minor quàm E, quem

numeri A, B, & C metiantur.

Coroll. 1. Eodem artisicio propositis quot-

aimque numcris inveniemus minimum quem illi

metiantur.

Coroll. 2. Si tres numeri aliquem metian

tur, etiam minimus quem illi metiuntur, eundem

metietur. Ostendimus enim D metiri numerum F;

& cum C & D metiantur eundem F , & E sit mi

nimus omnium quos C & D metiuntur, etiam E

ipsum F metietur.

. Numerus A habeat partem ali-

„ Xç>a quam B, dico quòd numerum A

' metietur aliquis numerus C à par

te B denominatus.

Demonstr. Cùm numerus B sit pars numeri

A aliquota , nempe quac aliquoties repetita adx-

quat numerum A. ponatur quot sunt unitates in

C : ergo B, metietur numerum A per C : ergo per

praccedentem numerus C erit pars à nuraero B

dcnóminata. quod erat demonstrandum.

»SB2853BSB£;3i5raBE2959?aefi9fiB53:E9g9B3fiSB3G5

PROPOSITIO XLL

Problcma.

Minimum numerum rtptrir* , qui habeat fartes

- ' à détit numerit denominata*.

PROPOSITIO XXXIX.

Problema.

Si numerut numerum per tjuotientem metiatur :

quotient erit part menfi , à metiente

denominata.

., . Numerus A numerum B metia-

B 11 tUr Per numerum C,dico quòd C

C 4 "

Ai

E6

B5 C4

D 11

F4 Gj

H

Sit quzrendus minimus nu

merus , qui partes habeat à nu-

meris AjB,C denominatas. In-

veniatur (per 38.) minimus nu

merus D quem numeri A, B, C

metiantur, dico numerum D eum esse qui qua:-

ritur.

Demonstr. Numeri A, B, C metiantur nume

rum D per numéros E, F, G ; illi (per 59.) erunt

partes numeri D à numeris A, B, C denominatat.

Quòd verò numerus D sit minimus ita ostendo,

uu pci uuumuui „ Sit enim alius minor H, qui dicitur habere partes

erit pars numeri B denominata à à numetis A, B, C denominatas, quare (per 40.J

numero A hoc est unitates nu- numeri A, B & C : metientur numerum H: ergo

meri A ostendent, ipsius B qualis sit pars nume- D non esset minimus quem A, B, C metiuntur.

rus C. Coroll. Idem metiri aliquem numerum , 8c

Demonstr. Cùm numerus A metiatur nume- cum habere partes à merientibus denominatas.

1
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PROPO SITIO

Theorema.

I.

Si fint quotcumqut numeri continue propor

tiondes , quorum extremi fint primi i Mi

erunt minimi jtbi proportionalium.

À B C D Numeri A, B,C,D. sint conti-

E F G H nu^ ProPor"onales> fincquc A &

D primi inter se. dico numéros

A, B, C, D elfe minimos sibi proportionalium.

dcntur enim si fieri potest in eadem proportione,

alii minores E, F, G, H.

Demonstr. Cúm sit ut A ad B ita E ad F & ut

B ad C , ita F ad G -, & ut C ad D ita G ad H.

erit ex aequo ( per li. 5. ) ut A ad D ita E ad H.

sed A & D sunt primi, (per 13. ) & ( per xi. )

metientur ipso E & H : ergo E & H & conse-

quenter alii minores non sunt numeris A,B,C,Ú.

C»uod erat demonstr.

C o r o l l. Hxc propositio est universalitet

vcra, etiâm si numeri A,B,C,D non estent conti

nué proportionales : ut patcbit applicanti de-

monstrationem.

PROPOSITIO II.

Problema.

QttotcumijHè tiumiròi minimes continué propor

tionales in data ratione reperire.

g Sint inveniendi quot-

A A, AB, B B cùmque numeri minimi

AAA,AAB, ABB. BBB ,n ranone A*d B" Pn"

mo ( per 3 j.) ìnvenian-

tur duo minimi in ea ratione : supponantur este

A & B. Si tres desiderantur.A seipsum multipli-

cans faciât A A, & multipiicans B faciat AB, item

B multipiicans seipsum faciat BB , feu suum qua-

dratum, dico numéros AA, AB , BB este &, pro

portionales, in ratione A ad B, & minimos;

Demonstr. Cum ehim A multipiicans scipíìim

8c B fecerit A A & AB, erit A A ad AB, ut A ad B

( per 17.7.) pariter cum B multipiicans A & se

ipsum, fecerit AB, & BB , erit A B ad BB ut A ad

B.Per eandem. Quòd sint minimi ita ostendo. Cum

A & B sint inter se primi , eorum quadrati AA,

te BB primi inter se erunt , ( per 16. 7. ) & (per

prtctdentem ) A A , AB, BB sunt primi in sua ra

tione.

Si quatuor desiderantur A multiplicet suum

iquadratum AÀ , faciatque cubum suum AÀAì

item BB multiplicet AB, faciatque AABiitem &t

BB facietque ABB. item B multíplicando ÀA fa-

cit AAB, & multiplicando AB facit ABB. itent

& BB facit BBB.Ostendam eodemmodo numéros

AAA , AAB , ABB BBB , & esse continue pro

portionales, 8c (per 16.) & praccdtntem esse mi

nimos in sua ratione.

CoiioLi. Trium continué proportionalium

minimorum in sua ratione, extremi primi sunt 8c

quadrati , & quatuor continué proportionalium

minimorum in íua ratione extremi cubi sunt 8c

primi. Duo rationis data: minimi A & B reliquos

omnes metiuntur. Uniras A, AA, AAA sunt con

tinué proportionales j sicut & unitas, B, BB, BBB

&c. Tot sunt medii inter extremos quosque,quot

inter ipsos & unitatem.

MÉ M» M» MM mêWÈHÊ^HÊii

PROPOSITIO IIL

Theorema.

Si fuerinl guotcumefue continue proportionaìií

minimi in sua ratione ; eorum extremi

primi erunt.

A, B, C,D

E , F

G H K L

Sint numeri A, B,C, D conti

nue proportionales , & minimi

in sua rationc,dico extremos A 8c

D primos esse. Inveniantur (per

3 j. 7. ) numeri E, F minimi in ea ratione,& ( per

pr&cedentem ) totidem numeri G, H, K, L mini

mi in ea ratione E , F , quorum extremi G & L

erunt primi per coroll. pracedens. sed numeri

G, H, K, L sunt minimi sicut A , B, C, D, ergO

sunt illis acquales : ergo A & B sunt etiam primi ï

PROPOSITIO IV;

Problema;

Datas <juotcumque rationes in minimis numerii

difparatm eafìem in minimis numeris

continuare:

B C DÁ

6. j. 4. 3

F 14 E zo G 1

H K

Sint datè primo duae ratio

nes disparatx AB , C D data:

in minimis numeris , oportet

ihvenire tres numeros minimos

in datis rationibus , ita ut pri

mas ad secundum se habeat ut A ad B , 8c se-

cundus ad tertium ut C ad D. ínveniatur E mini-

mus quem metiuntur C & B, fìatque ut B ad E

ita A ad Fj & ut C ad E ita D ad G : dico F>E, O

esse minimos qui habeant datas rationes.

Demonstr. Ita est ex constructione A ad F ut B

Z ad
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AB, CD EF

65 4. 3 3 . 1

H G K L

2,4 10 15. 10

M N O P

ad E : ergo alternando ita est A ad B ; sicut F ad

E. Parker ita est C ad E , ut D ad G : ergo alter-

nando ita est C ad D ut E ad G : ergo F, E , G

sunt indatis rationibus. <$iiòd verò F , E, G sint

minimi in earatione sic ostendo. Sint si fieri po-

test H. K. L minores in eadem ratione. Cum Á,B

sint minimi in sua ratione,metientur ipsos H & K

(per xi. 7. ) & B & C metientnr K & L. Quo-

niam igitur B& C mctiuntur K, etiam E mini-

Mas quem B & C metiuntur , metietur ipsum K.

( per 37.7.) ergo K non est minor quàm E, contra

fuppoíicionem. ».

Secundo dentut tres rationes in minimis nu-

meris ; nempe AB, CD, EF ,

sintque inveniendi quatuor

numeri qui sint minimi in

dictis rationibus:sit G mini-

mus quem metiantur" B & C

sitque ut B ad G.ita A ad H,

& ut C ad D ita G ad K. Accidere possunt duo

casiis. Vel enim E metietur numerum K,velnon

metietunsi primum;fiat ut E ad K ita F ad L.Pa-

tet autem numéros H,G>K,L esse in dictis ratio

nibus. Cum enim ka sit A ad H sicut B ad G,erit

alternando A ad But H ad G.Pariter ostendam ita

esse G ad K ut C ad D,& K ad L ut E ad F. Quod

verò sint minimi in iisdëm rationibus,ita ostendo.

Sint enim si fieri potest alii minores M, N, O, P.

Dcmonstr. Cum A & B sint minimi in fuis ra-

tionibus,aequemetientur numéros M N(pw 11.7.)

Parker C,D aequemetientur numéros N,0 : ergo

numeri B & C metientur numerum N, & cum G

sit minimus eorum quos B & C metiuntur,metie-

tur numerum N:crgoN non est minor numero G:

ergo neque cacteri minores erunt.

Sed numerus E non metiatur numerum K In-

vento numero L minimo

quem E & K metiantur.

Quoties K ipsum L me-

titur toties G ipsum O, &

H ipsum M metiantur ; &

quotics E ipsum L metitur;

tories F metiatur numerum

N:dico numéros M.O,L N

este in dictis rationibus minimos : nam H, G, K,

numéros M , O , L metiuntur, sequaliter se rube-

bimt M ad O ut H ad G feu ut A. ad B. Parker

erit O ad L ut C ad D : & quia E & F numéros

L &N aequemetiunturerir L ad N ut E ad F.

• Qiiòd verò sint minimi ita ostendo. Si non sunt

minimi sint alij minores P. R. S. T.

Dcmonstr. Cum A, B sint minimi in sua ratio

ne arquemetientur numéros P & R in eadem ra

tione existentes ( per 11.7.) nempe B ipsum R.

Parker C & D metientur numéros R,S : ergo B

& C metiuntur numerum R ; & cum G sit mini

mus eorum quos metiuntur numeri B & Cnume-

rus G metietur numerum R ; & cum G, K, R, S

sint proportionales , numerus K metietur nume

rum S,fed etiam E metitur ipsum S sicut F nume

rum T ; & cum E, F sint in sua ratione minimi &

sicut E ad F , ita S ad T , numerus L minimus

quem E & K metiantur metietur numerum S

( per 37. 7. ) ergo S non est minor quam L : ergo

neque alii P R S T : ergo M O C N sunt mini

mi inea ratione. Eodem- artificio in minimi* nu-

meris continuabuntur quatuor, & quinque ra

tiones.

rx-

A B ,

« S

H G

C, D E

4 3 *

1+

M

10

O

if

L N

14 10

P R

3°

S

4f

T

658Se8'6S63688S'83BSSagS5563.8S33B&

PROPOSITIO V.

Theorema.

tfumeri plani habent rationem ex lattrum

tionibu* composuam.

AB CD ^'nt numer' ^ ® ^ ^

g quorum latera A, B, C , D ; dico

* n rationem numeri plani AB ad nu-

A B C D 1 An
merum planum C D compom ex

g ç * ratione A ad C & B ad D. Nume-

io rus D multiplicet C faciatque BC.

Demonstr. Quoniam B multi-

plicans C facit BC , & multiplicans A producit

AB, erit AB ad BC ut A ad C (per 17.7.) Parker

cum C multiplicans B & D produxerk BC , &

C D erit BC ad C D ut B ad D. quare AB , BC,

C D sunt deinceps proportionales in rationibus

AC , & BD ; fed ratio AB ad CD componitur ex

rationibus AB ad BC,& BC ad CD(per desin.ii.)

ergo ratio AB , ad CD componitur ex ratione A

ad C, & B ad D quat sunt latera numerorum pla-

norum. quod erat demonstrandum.

SS6&5SS363585353&63,83fflS3P55ŒS353655355

PROPOSITIO VI.

Theorema.

Si numerorum deinceps proportionalium primm

fecundum non metiatur ; neque uliut

ullum metietur*

A B C D Proponanturquotcumquenu-

J(j , meri continue proportionales;

E ' 1 F 6 G + nernPe "a sit A ad B , ut B ad C,

* ' & C ad D ; & primus A non me

tietur fecundum B:dico quòd nullus alium merie-

tur. E primò quidem nullus fequentem metietur,

alioquin non esset ut A ad B , ita B ad C. fed ne

que A metietur C, aut B numerum D. Quacrantur

enim tres numeri E, F, G minimi in earatione.

Demonstr. Erunt extremi E & G inter fe pri-

mi (per 3 hujtu ) & cum sit ut A ad B ita E ad F,

& ut B ad C ita F ad G j erit ex aîquo ut A ad

C , ita E ad G ; fed E non metitur numerum G;

ergo A non metitur numerum C. Eodem modo

ostendam numerum B non metiri numerum D ; Sc

acceptis quawor proportionalibus minimis in sua

ratione , ostendam A non metiri numerum D

nempe tertium à fe, atque ita deinceps.

PROPOSITIO VII.

Theorema.

Si numerorum continue proportionalium aliyuit

slium diversum à secundo metiatur ; etiam

primm fecundum metietur.

Si enim primus fecundum non metiretur , nec

ullum metiretur ( per précédentern ) quod estet

contra fuppositionem.

PROPQ
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PROPOSITIO VIII.

Thcorema.

Tot inter duos numeroi cadent medii proportion**

kt continm y quot inter altos ipjts

proportionales.

PROPOSITIO

Thcorema»

X.

A C D B

Inter numéros A & B cadaht

R quotcumque medii proportio-

ì4* ' ' ^4' ' nales continue, nempe ita sit A

o g adCficutC adD,& D ad B;

' 1Z' 1 ' 2,7 sintque numeri EF proportiona-

les numeris A , B, dico inter E

*7* & F interiici posse totidem con

tinue proportionales. Fiat enim ut A ad C ita E

ad G , & ut C ad D ita G ad H , & ut D ad B

«a H ad K.

Demonstr. Inter E & K tot font medii propor

tionales quot incer A & B. item cum sit ut À ad

C ita E ad G, & ut C ad D ita G ad H , & ut D

ad B ita H ad K , erit ex áequo ut A ad B feu ut

E ad F ita E ad K : ergo F & K simt squales,

poísuntque tot inrerjici medij proportionales in

ter E & F, quot inter A & B : quod erai demon-

(trandum.

PROPOSITIO IX.

Thcorema.

Si duo numeri primi inter se fuerint ; quot in

ter eot cadent medii continue proportionales ,

tot inter singulos qt unitatem cadent medii

continue proportionales.

Si inter unitatem & duos numéros totidem ca%

dam medii proportionales , inter ipfis

totidem existent.

Inter unitatem èc numerum A AA tot sint me*

dii , quot inter eandem unitatem , & pumemnl

BBB ; dico quod inter AAA & BBB totidem nu

meri medii proportionales in eadem ratione A ad

B , qui íunt minimi in sua ratione. Sunt enim nu->

meri propositi, aut similiter quadrati aut similiter

cubkncmpe si fiat progreísio propositionis secun

do exurgent hi numeri,& inter eos tot erunt me

dii, quot inter singulos, & unitatem.

Coroll. Si fuerint duo ordines continué

proportionalium ab unitate procédentes , erunt

AA & BB inter se in duplicata ratione A ad B, 8c

A A A,BBB in triplicata ratione,cum inter primos

interiieiatur unus médius proportionalis , inter

fecundos duo. pariter erit imitas ad A A in dupli-.

cata ratione unitatis ad A & ita de reliquis.

PROPOSITIO XI.

Thcorema.

/mer duos quadratos numéros unus cadit médius

proportionalis , ejr ratio ejUadrati ad qup.draf.im

duplicata efl rationis laterum.

A B

2 3

AA AB BB

6 9

G E

& iz. .8.

Uniras

A 1 B

1 ;

p Sint duo numeri inter

se primi C & D, inter

27 quos cadant veibi gra-

tia duo medii continue

proportionales , nempe

C Sc Djdico quòd inter

singulos & unitatem to-

4 (> tidem cadent medii pro-

AAA AAB. ABB BBB P°fcion^es- Qimantur

8 - .0 _ enim minimi numeri in

A A AB BB

11 ' 18 17

proportione C ad E,

sintque A & B. Tum (per 8 hnjus) quserantur tres

proportionales continue in eadem ratione ; tum

quatuor AAA , AAB , ABB, BBB.

Demonstr. Hi ultimi quatuor continue pro

portionales ita se habent, ut extremi sint primi

per 1. hujut. Erunt item minimi in sua ratione.

Sed C, E,F, D cum C & D sint primi, sunt etiam

minimi in sua ratione ( per 1 hujus ) ergo sunt

primis œqualcs. Si enim non estlnt .xquales , qui

minores estent atios metirentur , ergo alii non

estent primi, & ( per coroll. z. ) tot inter extre-

mos AAA BBB cadunt medii quot inter ipsos

Sc unitatem ; ergo inter singulos C & p & unita

tem tot cadent medii proportionales , quot inter

ipfos : quod crat demonstrandum.

Proponantur duo nu

meri quadrati A A, BB,

producti neinpe exmul-

tiplicatione A in A : &

AAA4 AAB ABB BBB B in B5dico intet nume-

o e ros AA & BB cadere

O iz 18 17 ..
unum médium propor-

tionalcm , nempe A multiplicet B & faciat A B.

dico A B elfe médium inter A A & BB.

Demonstr. Cum A multiplicans seipsum , &

numerum B feccrit A A & AB, erit (per 17. 7.)

A A ad AB, ut A ad B,pariter cum B multiplicans

A & seipsum fecerit AB & BB,ita erit AB ad BB

ut A ad B. ergo ita est AA ad AB, ut AB ad BB.

ergo AB est médius.

Item cum sint tres numeri AA, AB, BB in con

tinua rarionc latetis A ad B, erit AA ad BBin du

plicata ratione A ad B. per defin. duplicata ra

tionis.

C o r o t L. Hic médius proportionalis est nu-

merus integer , quem scilicer metiuntur duo nu

meri integri .

Ex quo polset probari incommensurabilitas

diagonalis quadrati cum latere ejus. Si enim sint

commensurabilcs, se haberent ad invicem tit nu-

merus ad numerum nempe ut numerus A ad B, Sc

eorum quadrati ut AA ad BB : sed cornm quadra

ti ( per 47. 1.) se habent ut 1 ad 1 ergo AA ad BB

se habent ut 1 ad 1: sed inter 1 & z nullus cadit-

médius proportionalis , ergo inter duos numéros

quadratos nullus caderet médius proportionalis.

Tom. 7{ PROPO
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, PR.OPOSITIO XII.

Theorema.

inter duos cubes cddunt duo medij proportionales,

& eorum ratio triplicata est rationis iaterurn.

Numerus A multipli-

cans seipfum faciat qua-

dratum sìium AA. & íte-

6 rum multiplicans suum

AAA AAB ABB BBB V^™™ %™ AAA'

a o panter B erhciat luutn

11 ,S 17 cubum BBB. A multipli-

cet AB faciatquc AAB. & B cundem A B multi

plicans faciat ABB. iam supra ostendimus AAA,

AAB, ABB & BBB etTè continuò proportionales

in ratione A ad B. ergo inter cubos cadunt duo

medij proportionales , in ratione laterum. ergo

ratio cuborum triplicata est rationis laterum.

A B

i 3

AA AB BB

ABC

AA BB CC

AAA. AAA. BBB

PROPOSITIO XIII.

Theorema.

Numerorum proportionalìum quadrati , cubi &c.

sunt etiam proportionales.

Sint numeri A, B, C pro

portionales ; hoc est ita sit A

ad B, ut B ad C. dico nume

rorum ABC quadratos , 5c

cubos proportionales este.

Demonstr. Ratio AA ad BB est duplicata ra

tionis A ad B ( per pracedentem) feu B ad C. fed

ratio BB adCC est duplicata rationis B ad C ergo

ratio AA ad BB eadem est ac ratio BB ad CC.

quod est numéros AA,BB,CC esse continuò pro

portionales.

Idem dicito de numeris AAA, BBB, CCC. feu

cubis.

PROPOSITIO XIV.

Theorema.

Si quadrants numerus , numernm tjuadratum me-

tiatnr ; radix ejus radtcem alterius metietur.

& vicifìim fi radix radicem metiatur ; quadra-

tus quadratum -metietur.

Numerus quadratus AA, nume-

rum quadratum BB metiatur : di

co quòd latus ejus, feu radix A,

radicem B metietur. A multipli-

plicando B faciat A B.

Demonstratio. (Per 1 1.) AA,AB,BB funt con

tinuò proportionales in ratione A ad B,& cum AA

metiatur BB ex fuppositione, ( per j. 8.) A A me

tietur AB. fed ut AA ad AB , ita A ad B , ergo A

metietur B quod erat primum.

Vicilîìm si A metiatur B, A A metictur-AB: ut

autem A A ad AB,ita AB ad BB : ergo AB metie

tur BB , ergo (ex 1 1 axiomate ) AA metietur BB.

AA AB.

4. IX.

A

1.

BB

?6.

B

6.

PROPOSITIO XV.

Theorema.

Si cubas cubum metiatur \ & radix ejus radicem

metietur, & viciffim.

Cubus AAA cubum

BBB metiatur : dico

quòd radix A radicem

B metietur. inter cu

bos AAA & BBB duo

cadunt medij proportionales AAB,ABB, in ratio

ne A ad B (per 7. 7J fed AAA metitur BBB ex

constructione ; ergo (per 7. hujus) primus AAA,

metitur secundum AAB. Sed ut AAA ad A B;

ita A ad B: ergo A metitur B quod erat primum.

Secundo A metiatur B, ergo AAA metietur

AAB. ergo per G AAA metietur AAA. quod erat

secundum.

AAA AAB ABB BBB

8. Z4. 72.. 156.

A B

i 6

4M í*3*«» E» «*€»*»«»«

PROPOSITIO XVI

Theorema.

St quadratus quadratum non metiatur ; neque ra

dix ejus radicem metietur, rfr vicijftm.

Si enim radix radicem metiretur , quadratus

ejus quadratum metiretur ( per 14.) contra fuppo-

sitionem. pariter si radix radicem non metiatur

nec quadratus quadratum, quia si quadratus qua

dratum metiretur , radix et iam radicem metiretur

contra fuppositioneirf.

PROPOSITIO XVII.

Si cubus cubum non metiatur, nec radix radicem,

& vicijfim.

Demonstratio est eadem (per 15.)

AB BC CD

ii 14 48

^44" "fiíífr 4MM ^ff^ 4

PROPOSITIO XVIII.

Theorema.

Inter pianos numéros /imites mus médius proptr-

tionalts cadit, (fr ratio plani ad planumfimilem)

est duplicata rationis homologorum laterum.

Sint numeri plani similes,

orti ex multiplicatione nume-

R C n rorum ptoportionalium, nem«

f g pe sit A ad B , ut C ad D ; &

i 4 & » ex A in B fiat A B sicut ex C.

in D fiat CD. B multiplicando C faciat BC.

Demonstr. Ita est A ad B, ut C ad D ex con

structione : ergo ita est permutando ut A ad C ;

ita B ad D : Est autem A B ad B C , ut A ad C,

( per 17. 7.) ergo ita est A B ad B C ut B ad D,

fed ita est BC ad CD sicut B ad D per eamdem:

ergo ica est A B ad BC, ut BC ad CD, ergo BC est

médius proportionalis inter numéros pianos A B,

CD & cum ratio AB ad BC sit ut A ad B quac

funt homologa latera : erit ratio numeri A B ad

CD duplicata rationis A ad B homologorum fei-

licet laterum, quod erat demonstrandum.

PROP O
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PROPOSITIO XIX.

Theorema.

//»ffr soliios fimiles duo cadant midi) propor-

tionalts. Et ratio filiâi adfilidum eji duplicata

rationú homologorum laterum.

ABC. BCD. CDE. DEF. S?lid°s Í'

o „ miles vocamus , quœ

48 71 108 161 ex dupUci multipli.

ABC DEF cation^ proportiona-

„ lium latecum oriun-

1 4 » J.6.9- tur> Sint ergo tales

sclidi ABC , DEF , fintque Uteta A,B,C ; D,E,F

proportionalia,nenipe ira sic A ad B sicut D ad E;

& B ad C sicnt E ad F- dico si A mulciplicec B

te productnm ducas inC,fiatque ABC,& paritet

ducas D in E , Sc productnm in F, siarque DEF,

quod inqiiam inter ABC , DEF cadent duo medij

proportioiiales in rarionc laterum homologorum

A ad D, siatnumcrus BCD & CDE.

Demonstratio. Ira est ABC ad BCD , sicut A

ad D ( per 17. 7.) cum idem numerus B C mulri

plicec numerós A & B , pariter ica est BCD ad

CDE sicuc B ad E : Est aucem B ad E, ut A ad B;

nam cum ira sic A ad B > ut D ad E, erit permu-

tando ut A ad D, ica B ad E & C ad F, paricer ica

est CDE.ad DEF uc C ad F: ergo uc A ad D ; er

go ABC, BCD, CDE, DEF sunt qtiacuor numeri

continuo proportioiiales in racione A ad D , ergo

inter ABC , DEF duo medij cadunt proportioiia

les in ratione A ad D : ergo est ratio triplicata :

quod erat demonstrandum»

PI^PPOSITIO XX.

Theorema^

Si inter duos numéros cadxt uvus meâittt propor-

tionahs fimiles plant erunt.

»n n r* r> n. h,tcr A B & CD cadar mc-

duis proportionalis BL,hrque

A B*C D l,tABadBC,ica BCadCD,

dico numéros AB, CD este si-

' ' * miles pianos. Sumancur mini-

mi nnmeri A & C in ratione AB ad BC.

Dcmonstr. Numeri A & C ut minimi in ra

tione AB ad BC {per 11. 7.) acquè metientur nW-

meros AB, BC. Metinntur per B pariter A & C,

ccunt minimi in ratione BC ad CD , supponitur

onim elfe ut AB ad BC, ita BC ad CD ; a:quc me-

tientur numéros B C & C D metiantur per D.

quare B roultiplicans A & C , facit A B & B C.

S-int igitur {per 17.) AB ad BC,ut A ad C. Pariter

C multiplicans B & D facit BC * CD ita erir B

ad D ut BC ad CD : Sed ira est AB ad BC,ut BC

ad CD : ergo ita est A ad C, sicut B ad D, & per

mutando ut A ad B ut C ad D : ergo sunt planl

similcs, quod crac demonstrandum.

G

1

2.1

H K

3 9

1 1 14. 3- í- 7*

E F DA B C E

PROPOSITIO XXL

Theorema.

Si intir duos numéros cadant duo medij proportion

nates : fimiles foltdt erunt ditli numeri,

ABC BCD, CDE DEF J^?**!*
, ., o DEF cadant duo medij

24 71 216 648 , b r» í-,
' propOrrionales BCD»

CDE Sumancur {per

3 í . 7.) cres numeri G,

H, K, minimi in racio

ne ABC, BCD, CDEi

DEF, eruneque G & K plani similcs ( per pr&ce-

dentem) cum mediec incereos numerus K. Sint Ia-

tera numeri G, numeri A & B , & numeri K sint

latera E F, prioribus proportionaUa.

Demonstr. G, H, K sunt minimi irì ratiohé

ABC, BCD, CDE , ergo eos aEquemetientur {per

li. f.) meriantur per C, 6k: cum iidem G, H, K

sine minimi in racione BCD,CDE,DEF eos sequè

mecienrur. Ponantur metiri per D, hoc est C mul

tiplicans G, H, K, producit ABC, BCD, CDE, &

D multiplicans G, H, K producic BCD, CDE

DEF : sed G factus est ex multiplicacione mutu*

laterum suorum A ,B & K ex mulciplicacione suo-

rum laterum DEF: er»o A numerus solidus est

productus ex mulúplicatione laterum ABC

& D E F ex multiplicacione numerorum D E F i

quia verò C & D multiplicantcs H faciunt BCD

CDE, ica eric C ad D ut BCD ad CDF , feu ut G

ad H, sed uc G ad H, ita A ad E, aut B ad F , cum

H sit médius inter G & K, & A, B, E, F, sint la

tera numerorum G & K -, & {bu per 19. hujus.)

ergo ita est A ad E, B ad F , C ad D ; ergo ABCi \

DEF sunt numeri solidi similcs , habentes feiliect

sua latera proportionalia j quod demqnstrándum

erati

PROPOSITIO XXII.

Theorema.

Si primm trium continué propostipnalium quadrA-

tus fiterit ; ejs tertius quadratus erit.

ABC Numerorum A,B, C continué pro-

portionaiium , primus A quadratus

- P * sit: dico quartum C quadrarumeflei

Demonstr. Cíifn ihrer A & C ca-

1177 dat ex constructione unus médius

proportionalis B , erunt fper lo.hujus) A & C

plani similes : nempe si D, E, sint latera plani Ai

& F, G latera plani C, erit ut D ad F, ita E ad G*

& permutando ur D ad E, ita F ad G , sed D Sc E

sunt a*qualia : ergo & larera F & G etunt zqua-

lia , ergo numerus C est quadratus;

«mtnw-wmMii«iMi»wm»'Mt-<i>

PROPOSITIO XXIII.

Theorema.

Si Quatuor continuo proportionalittm primut t)U-

merus cubus fiterit ; quartus cubus erit.

A B C D Proponantut quatuor numeri

% 12 18. 17 continué proportionales , sitque

Z iij primus
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primus A cubas $ dico quarcum D cubum este,

Demonstr. Cum inter A & D cadant duo me

dii propòrtionales,erunt 21 hujut ) numeri A

& D duo cubi funilcs » icd cum A sic cubas ; B

eriam cubus erit.

s

PROPOSITIO XXIV.

Theorema.

Si tiumerm quadratut ad numerum eam rationem

habeat quàm quadrant» ad quadratum

secundus quadrants erit.

A

té.

C

4

F

»4

E

6

B

D

9

Numerus quadratus A ad nu-

merum B eam rationem babeat

quàm quadratus C ad quadratum

D ; dico numerum B quadratum

esse.

Demonstr. Intel C & D unus cadit médius C

( ptr 1 1.8. ) ergo ( ftr 8» 8. ) inter A & B unus

cadit médius F : ergo (per 22.8.) numerus B qua

dratus erit.

Coroll. Ratio quadrati ad non quadratum

exprimi non potest numeris quadratis ; alioquin

secundus quadratus esset.

PROPOSITIO XXV.

Theorema.

Si cubus ai numerum , tandem rationem habtat

quàm cubué ad cubum , fecundui cubu* erit,

Cubus A ad numerum B

eandem rationem habeat,quàm

cubus C ad cubum D , dico

numerum B cubum esté.

Demonstr. Cum A sit ad B

ut C ad D,& (per 12.8.) inter cubos C & D ca-

dant duo medii proportionales Es& F ; inter A &

B cadent etiam duo medii [per 8. 8. ) ergo (per

z 3. 8.) numerus B cubus erit.

Coroll. Ratio cubi ad non cubum exprimi

non potest numeris cubis ; alioquin secundus nu

merus , qui supponitur non cubus» esset cubus.

A G H B

8 11 18. 27

C E F D

64 96. 144.216

6SS2-3S53OWSBBâSBSB 33B3538SC8> 5535

PROPOSITIO XXVt

Theorema.

Simiks fiant eam inter se ramntm fiaient » is ;;..•>»

yuadratttt numerm ad quadratum

A E
g Numeri A St B íïnt pìani simììes*

dico quod ratio A ad B cadetn <A
10 10 40 . ... .1 ^

C F D 10 tllla°ratl numeri ac* quadratum^

hoc est dari duos numéros quadï'à»

1 1 tos > quorum primus ad fecundui»

eandem rationem habeat quam A ad B.

Demonstr. Cum numeri A & B sint plani ttmì-

les , inter eos cadet unus médius proportionali*

E ( per 18.8.) Sumantur tres numeri minimi in

rationc continua A, E, B, qui sint C , F D. ( pet

prop.t. 8. ) erunt C & D quadrati > est autem ut

A ad B,ita C ad D -, supponitur enim esse A ad E

ut C ad F, & E ad B ut F ad D : ergo ex âcquo ut

A àd B ita C ad D : quod erat demonstran-

dam.

PROPOSITIO XXVII.

Theorema»

Similts folidi eam rationem habtnt tjnam Cubm

ad cubum.

A C D B

10 20. 40. 80

E G H F

1248

Sint duo numeri folidi simiìe*

A & Bjdico quòd ita se habeant

A ad B ut cubus ad cubum , fett

posse inveniri duos cubos quo

rum primus ad secundum , eam

rationem habeat , quàm A ad B. Ë

Demonstr. Cùm A & B sint solidWìmiles > Ca

dent inter eos duo medii proportionales C & D.

Sumantur quatuor minimi numeri , in continua

ratione A ad C,& C ad D : ( per 2 hujut ) extremí

E & F cubi erunt. Cum autem sit ut A ad C ità

E ad G ; & ut C ad D, Sc D ad B ita G ad H , &

H ad F1; erit ex sequo ut A ad B ita E ad F; netn-

pe ut cubus E ad cubum F , quod erat demost-

stcanduni.

EUCLI
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PROPOSITIO I1Í.

Theorema.

Cubus si ipfittn multiplicans cubum producit:

C fiA

6 iz

AA D

36. 71. 144

AD

PROPOSITIO PRIMA.

Theorema.

Du0 ftmiles plani se invicem multiplicantes

quadratum producunt.

Duo plani similes se invicem

multiplicantes producant nume-

rum ÂB,dico eum quadratum este.

Numerus A se multiplicet,produ-

catque íiuim quadratum AA.

Demonstr. Cùm A multiplicando A & B pro

ducat tíumeros AA , & AB , erit AA ad AB ut A

ad B ( per 17. 7. ) & cùm A & B fint plani simi

les, inter eos cadit unus médius ( per 1 8. 8. ) ergo

& inter AA & AB cadet unus médius D(per 8.8.)

& cùm AA sit quadratus , erit ( per 22. 8. ) AB

numerus quadratus.

PROPOSITIO í L

Theorema;

Si duo ntimeri st invicem multiplicantes qitadra-

tnm gignant ; fimilts plani erunt.

B

AÀ

A

1

^ ^ ^ Cubus A seipíum multiplicans

producat numerum B,dico nume

rum B cubum esse. Sit latus feu

radix cubi A À A , numerus À

qui seipíum multiplicans produs

cat quadratum AÁ.

Demonstr. Ex ( prop.i$.%. ) sunt i. A. AAj

AAA continue proportionales, ergo inter unita-

tem & cubum AAA cadunt duo medii. item cuni

AAA multiplicando seipsum , & unitatem fecerit

numerum B &seipsum, ita erit (per 17. 7. ) uni-

tas ad AAA , ut AAA ad B : ergo inter AAA &

B cadent duo medii (per 8. 8. ) & cùm primus

AAA sit cubus , Secundus B (per 13. 8. ) cubus

erit : quod erat demonstrandum.

PROPOSITIO í V,

Theorema.

Cubus multiplicans cubum producit cubum.

A C B

6 11 24

AA D AB

$6. 72. 144.

Numeri A & B fe multiplican

tes producant numerum quadra

tum AB, dico A & B esse similes

pianos. A se multiplicet , faciat-

que suum quadratum AA.

Demonstr. ( Per 1 1.8. ) inter numéros quadra-

tos AA, & AB cadit unus médius D, & cum A

multiplicans A & B produxerit AA & AB , erit

AA ad AB.ut A ad B ( per 17.7. ) ergo ( per 8.8.)

inter A & B cadet médius proportionalis : ergo

( per 10. 8. ) íiumeri A & B sunt plani similes. %

Coroll. t. Si duo quadrati se multiplicent*

quadratum producent, cùm lint plani similes.

Coroll. 2. Si duo numeri quadratum produ

cant , & unus fuerit quadratus , alter quadratus

erit.

Coroll. 3. Si unus quadratus non sit , ncc

alter quadratus erit.

Coroll. 4. Si duo numeri non quadrarurri

producant, & unus quadratus sit, alter quadratus

non erit j alioquin quadratum producercnt.

Coroll. 5. Quadratus & non quadratus

non quadratum producunt- »

A

AA

B

AB

Cubus A,multiplicando cubum*

B producat numerum AB , dicd

numerum AB cubum este. A du-

catur in A,fiatque AA.

Demonstr. Cùm A ductus in A & B producat

AA & AB erit ( per 1 7. 7. ) ut A ad B ita AA ad

AB. sed ( per 1 2. 8. ) inter A cubos Á & B dud

cadunt medii , ergo Oc inter AA, AB. & cum AA

sit cubus; AB (per 23. 8. ) cubus erit.

PROPOSITIO V.

Theoreiria.

Si cubus multiplicans aliqucm numrum faciat cti-

bum } multiplicam cubu* erk*

Á

AA

u Cubus A multiplicans numerurn B

g producat numerum AB cubum , dicd

numerum B cubum esse, A ducatur iri

se faciatque AA.

Demonstr. (Per 3.) AA cubus erit ; erit itefri

ht in superiori A ad B ut cubus AA ad cuburtí

ÁB, sed (per 12. 8.) inter AA & A B cadunt duo
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medij proportionales : ergo ( per 8.8. inter A & B

cadunc duo medij , & cum A sic cubas, Crit (per

■23.8.) numerus B cubus.

Coroll. Cubus non cubtim multiplicans ra

ck non cubum, alioquin multiplicatus essct cubus.

Si cubus mulriplicans numerum facit non cubum)

ille non cubus crit.

PROPOSITIO VL

Theorema.

Si numerus inft dnQus facit cubum } *ffi

cubm trtu

A

AA. AAA

Numerus A ductus in A fàciat

cubum AA, dico quòd ipsc cubus

erir. A in AA producat AAA.

Demonstr. Cum A mtiltiplicando AA fecerit

AAA , crit mimerus AAA cubus ex dtfìnitione

cubi, quart cum A in AA fecerit cubum AAA,

etiam cubus AA multiplicans nnmerum A facit

cubum AAA {ergo fer j.) A cubus erit.

ÍROPOSITIO VU

Theorema.

i^ompofuus numerus, multiplicans quemvis nume

rum, générât folidum.

A

6

D

B

1 1

E

C

66

Numerus compoíìtus A , multi

plicans numerum quemlibet B , fa-

ciat C, dico C esse folidum.

Demonstr. Cum numerus A fup-

* ponatur compositus , eum practer

unitatem metietur aliquis numerus (per défini 3 .)

Sit ille D qui metiatur eum per E ,quare D mul

tiplicande E producet A, & numerus B multq/i-

cando productum A, producit C : ergo numerus

C oritur ex multiplicatione numerorum D, E, B.

Ergo ex de fin. folidus est : quod erat demon-

strandum.

**í €*J ■«S» «5* «» fM«»«M ■«»«ï

PROPOSITIO VIII.

Theorema.

Sisuerit féries continue proportionalium abunitate

incipiens , fecundus ab unitate quadratus erit :

(fr alternatim omnes. Tertius ab unitate cubus

*fl s & duobusfemper intermiffis cateri. Sextus

ab unitate cubus fimul,rff quadratus efl (fr quin-

qtte intermiffis ctteri.

1 2 3 4 j 6 7 8 9 ïo 11 11 13

ABCD EFGHKL MN O

1 1.4.8. 16.3a.64.1z8.156.511.

Sit ferics continué proportionalium inçipiens

ab unitate , dico primo numerum B fecundum ab

unitate,quadratum eflqCùm enim sit 1 ad A ita A

ad B, numerus fub A , & cx B in 1 acquatur qua-

drato numeri A medij ( ptr 20. 7.) Sed numerus

ex B in unitatem est ipsc numerus B cum imitas

nihil immutet, ergo numerus quadratus est.

Secundo dico B, D, F, H quadratos esse , sun r

enim B, C, D continué proportionales & B pri-

mus quadratus est : ergo tertius quadratus erir,

nempe D, & F, & H, & L, & N.

Tertio C cubus est , quia ita est 1' ad A ut B ad

C, sed imitas metitur A per ipsum À : ergo & B

metitur C per A : ergo A multiplicando soum

quadratuin B cftìcit numerum C ; ergo C cubus

est : & cura C,D, E,F sint continue proportio

nales & primus sit cubus,erit & F cubus (per 13.

8.) idem dico de K, N & C.

Quarto numerus F est ostensus simul quadratus

& cubus sicut N, intermiffis nempe quinque ter-

minis G» H, K» L, M.

PROPOSITIO IX.

Theorema.

Insérie continue proportionalium ab unitate inci-

pientium, fiprimus quadratus fuyreliqui omnes

erunt quadrati. Si primus efl cubus reliqki

trunt cubi.

â t> r r\ n r r* Sit féries continue pro-

poftionalium , sitque pri

mus A quadratus ; dico B etiam quadrarum esse,

& reliquos omnes.

Demonstr. Ita est A 1 ad A sicut A ad B : ergo

B in 1 feu B, cum unitas nihil immutet aequatur

Ïiiadrato numeri A : pariter cum ita sit 1 ad A ut

ad C, A in B xquatur 1 in C, id est numéro C,

quare A multiplicat omnes numéros ut producat

íequentes. Sed A est quadratus > & B quadratus

ostensus est: ergo & C quadratus erit. Idem osten-

dam de aliis.

Secundo si A cubus sit , & A se multiplicando

facit B, erit B etiam cubus {per 3.9.) ita A cubus

in B cubum, faciet cubum C (per 4.9.)

53SS5553*e953»5a685aSf.S!g55S29H535S5S222fii55

PROPOSITIO X.

Theorema.

In série continué preportionalium ab unitate inci-

ftente, fiprtmus quadratus non fit ; neque alij

praterfecundum , quartum , fextum, quadrati

erunt. Si primus cubus non fit, nec alij prater

tertium,fextum, nonum, cubi erunt.

Sit féries continué proportionalium, ab unitate

incipiens,& primus numerus A non sit quadratusj

dico nullum alium przter fecundum , quartum ,

fextum,&c.esse quadratum. Sit enimsi fieri potefl

nempe E ; cum ita sit E ad D ut B ad A , & E, D

& B sint quadrati,erit etiam A quadratus (per 18.

9.) contra fuppositionem.

Secundo si in eadem série primus A cubus non

fuerit,dico quod practer tertium C fextum F, no-

num,&c. nullus alius cubus erit ; sit enim si fieri

potest alius numerus G cubus , cùm ita sit G ad F

ut C ad B, & tres G , F & C dicantur cubi , erit

& B cubus (per 25. 8). Similiter ostendam & A

cubum esse contra fuppositionem ;non est ergo G

cubus. Similiter ostendam E cubum non esse , aut

alium quemeumque ; exceptis iis quos supra re-

censui.

P RO PO
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PROPOSITIO XÍ.

Theorema.

/0 série continue proportionalium ab unitate inci-

piente ; quilibet minor majorer» metitur fer ali

quem qui est intra seriem.

Unitas A, B, C, D, E, F, G, H.

j. 9. 27. 8 1. 14J. 729. 1187.

Proponatur numerus G major , & C minor ;

dico quod C metictur numerum G per aliquem

numerum qui est in série. Inter C te G fint tres

numeri, & sumtuitur totidem inter unitatem & D.

Demonstr. Quia ira est unitas ad D sicut C

ad G, ut probatur ex asqualitate ; productus ex

C in D íeqiiabitur producto ex unitate in G feu

numero G ( per 19. 7.) ergo C metietur G per

numerum D.

Coroll. Quantum metiens distat ab eo quem

metitur nempe G , tantùm is per quem me

titur nempe D , distat ab unitate. In eadem fé

rie numerus C feipfum multiplicans producit nu

merum F tantum ab ipso distantem quantum ipfe

distat ab unitate. Si duo numeri feriei se invicem

multipliccnt producent numerum qui tantum

distet ab unò, quantum alter distat ab unitate.
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PROPOSITIO XII.

i

Theorema.

Si fuerit séries numerorum continue proportiona

lium ab unitate incipiens, numerus primus me

tiens ultirnum metietur & eum qui proximus

est unitati.

A B c D ^ ^e"e$ contmuc

proportionalium A,B»
I. 10. 100. 1000. 10000 JL , . . .
£ ç p C, D ab unitate inci-

piens ; sitque numerus

f 20 100 2000 £ .
E primus qui meuatur

oltimum D ; dico quod idem numerus E metietur

primum A. Si enim non metiatur ; cum A íît pri-

mus,erunt A & E primi inter fe primi ( per } 1 .7.)

quod taiíien ostendo implicare,cum fequatur quod

E metiatur ipfum A , atque adeo non sit primus

ad A. Numerus enim E metiatur numerum D per

numerum F; quarc cum idem numerus D fiat ex A

in C qui ex E in F, ita erit ( per 19.7.) primus

A ad E ut F ad C. Et cum A & E inter sc primi

fiat, erunt minimi in sua ratione , & zquemetien-

tut numéros A quidem ipfum F, & E ipfum C.

( Per 1 i & 1 1 feptimi. ) E metiatur C per G , ita

ut E in G producat C ; fed idem C producitur ex

A in B. ergo ( fer 19. 7. ) ita erit A ad E sicut G

ad B ; & cum A & E sint primi,feu minimi in sua

ratione , acquemetientur G & B ; nempe A ipfum

G,Sc E ipfum B. numerus E metiatur numerum

B per numerum H,hoc est E in H producat B. fed

B producirur etiam ex A in A ; ergo ita erit A ad

E sicut H ad A. Et cum A & E sint primi , &

minimi in sua ratione,aequemetientur numéros H

& A ; nempe A ipfum H , & E ipfum A; ergo E

metitur ipfum A : quod erat demonstrandum.

Artificium hujus demonstrationis hoc habet

pcculiare , nempe ex eo quod E & A sint numeri

primi, concludat non elfe numéros primos.

Tom. I.
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PROPOSITIO XIII.

Theorema.

Si in série continue ab unitate proportioitaUum\

unitati proxmtu primmfit ; maximum nullus

metietur prater eos quisunt insérie.

A B C D ^ k"6s continu^

Uniras , 2; 125 62; P^omI.*™ « _ab

E F H G K umtate mcipiens ; sit

que A proximus unita

ti;, numerus primus : dico quòd maximum D nul-

lus numerus metietur prauer eos qui surit in fé

rie. Si enim id fieri potest numerus E metiatur

numerum D; vel numerus E,erit primus,vel com-

positus/cd neutrum admitti potest ; non primus:

si enim E esset primus ( per pracedentem ) meti-

retur numerum A ,qui ramen primus fupponitur.

Non eriam est compositus faltem diverfus à 6 po-

sitis in série. Si enim sit compositus , eum metie

tur aliquis numerus primus noh alius quam A.

Sit enim ille F , cum F metiatur ipfum E ,

& E ipfum D i F quoque metietur ipfum D :

ergo ( per prteedentem ) metietur numerum A

qnod fieri non potest, cum A sit primus : ergó

nullus alius metitur numerum E prauer ipfum A;

Jam E metiatur D per H, & A eumdem D me

titur per C;ita erit À ad E,sicutH adC(^*r 19 7.)

fed A metitur E , ergo H metitur C; débet autetri

H esse diverfus à numeris positis in série ; si enim

H esset idem cum aliquo ; ponamus cum B. Cum

B metiatur t) per aliquem còntentum in férié

( per 1 1. & H metiatur D per E , E esset conten-

tus in série ; Item ostendam sicut ostendi de nu

mero E numerum H compositum esse, quem me

tiatur numerus A :H ergo meriarur C per G ; de-

bebit etiam G non contineri in feric, alioquiri

etiam H in série contineretur.Cùm ergo H metia

tur C per G, & A metiatur C per B, ita erir A ad

H sicut G ad B ; fed A metitur numerum H, ergo

G metietur numerum B. Et ostendam pariter nu

merum G esse compositum quem numerus A mç-

tiatur. Denique numerus G metiatur numerum B

per K ; fed eundem numerum B numerus A meti

tur per A ; ergo ita erit A ad G ; sicut K ad A fed

A metitur numerum G , ergo etiam K metitur

numerum A quod est abfurdum cum A sit nume

rus primus. Hoc autem abfurdum fequitur ex ed

quod positus fuerit numerus E diverfus ab iis qui

sunt in série. Non ergo numerus E diverfus ab iis

qui fuht positi in série.

PROPOSITIO XIV.

Theorema.

Minimum numerum quem primi metiuntur ;

nulitu alitu numerus primm metietur.

A jo

B C

* 3-

E F

Sit numerus A minimus quem

k metiantur numeri primi B, C , TÍ

dico quod nullus alius numerus

* primus metietur numerum A.Me

tiatur enim eum si fieri potest nu

merus E per F.

Demonstr. E multiplicans F facit A ; ergo ( per

3 2. 7. ) quilibet B, C, D metietur alterutrum nu

merorum E, F , non numerum E, qui primus fup-

A a poniiur:
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ponitur* ergo numerum F > qui minor est quàm A:

quod est contra suppositionem , quac ponit nume-

nim A esse minimum quem numeri prími B,C,D

metiantur.

PROPOSITIO XV.

Theorema.

Si fitirint tris continue proportionales in ratióni

sua minimi,dic» duos quostibetJìmulsumptos md

reliquum primas ejfe.

B

Sit rario data A ad B, & A & B

minimi & conscquenter primi (per

AA AB BB 14'7-^ sintclue juxta (/>ro/>.2.8.)

, dati tres numeri minimi in ea ra-

4 * tione, nempe AA , AB , BB ; dico

AA f AB ad BB prítnura eilè. item AB f BB ad

AA. denique AA f BB ad AB primum esse.

Demonstr.Cum A ad B primus sit,etiam A|B.

ad A aut ad B primus erit ( per 30.7.) Cum igitur

tam A f B quàm A ad B primi sint , productus

ex eomm multiplicatione nempe AA -f AB ad B

primus erit. ( peri6y.) item quadrants BB ad

AA t AB primus erit.

Ostendam eodem modo BB f AB ad AA pri

mum este.

Denique cùm tam A quàm B ad A t B sint

primi, genitus ex A in B, feu AB ad A f B,primus

erit ( per 1 6. 7. ) & ( per 27. ) AB ad quadratum

ipsius A f B primus erir.Constat autem (per 4.1.)

quadrarum A f B quadratis AA & BB , & duo-

bus AB. Et (per 30. 7.) erit AB primus ad duos

quadratos AA f BB •, quoderat demonstrandum.

PROPOSITIO xvr.

Theorema.

Duobus numeris primis non datur ténias pro

portionalis.

B

3

B

3

Sint dati numeri primi A & B.

dico quod iis non invenietur ter-

tius proportionalis.RepetatuT nu

merus B.

Demonstr. Cum numeri A & B sint primi,

erunt minimi in sua ratione { per 2 1 . 7. ) sed di-

cuntur B,C esse in eadem ratione, ergotsr 11.7.)

A & B aequemetientur ipsos B & C: nempe A ip-

sum B , quod ficri non potest cum A & B sint

primi.

Vel cum A, B , C sint continue proportionales

quadratus A atqualis erit producto ex A in C,

hoc est A metietur quadratum B per C; quod fieri

non potest cum ( per 16.7. ) A sit primus ad qua

dratum numeri B.

PROPOSITIO XVII.

Theorema.

D sinr inter se primi j dico hanc scriem ulterius

conrinuari non posse ; hoc est non possc alium

numerum E inveniri, nempe ira se hnbeat D ad E

sicut A ad B, aut C ad D. Si enim id sieri potest,

sit A ad B ut D ad E j erit permutando A ad D

lit B ad E ; sed A & D sunt primi inter se , ergo

minimi in sua ratione (per 13.7.) ergo a:queme-

tientur numéros B & E, nempe A numerum B &

D numerum E. Et cum sit ut A ad B ita B ad C ,

& C ad D B metietur G , & C metietur D. ergo

A metietur D ; contra suppositionem.

PROPOSITIO XVIII.

Problema.

Determinart an,duobus datis numeri's ,poJftt ttrtiue

proportionalis exhtberi.

q Proponantur duo numeri C &

A B BB E ^' ^ ^uer'nt C & D primi, non

g g poterit tertius proportionalis ex-

1 ' hiberi (per 16. hujus) intelligun-

tur hae propositiones in numeris integris. Suppo-

nantur A & B non esse primi inter se , sed qua

dratus BB talis sit ut cum non metiatur numerus

A ; dico quod non poterit tertius proportionalis

exhiberi. Deturenim terrius proportionalis E,er-

go ( per 20.7.) A in E aequabitur numero BB, hoc

est A multiplicando E producet BB,hoc est A me

tietur BB per E } quod est contra suppositio

nem.
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PROPOSITIO XIX.

Problema.

Conjìderare an, tribus datis numeris, pojfit quartas

proportionalis inveniri.

A B

2.

C D

3. 6. 5,.

BC

18

Proponantur tres numeri A,B,Q

inquiritur an illis quartus propor

tionalis reperiri poQìt ; ducatur st

in Cfiatque B C. Si A metitur BC,

metiatur per D : dico numerum D>

esse quartum proportionalem ; nam aim A in D

fàciat BC , erit (per 20. 7. ) ita A ad B, ut C ad D.

Si verò A non metiatur BC,non dabitur quartus

proportionalis. Si enim dicatur este

D, nempe ita esse A ad B ut C ad

D : ergo (per 20.7.) A in D arqua-

bitur C D, hoc est A per D merie-

B C ; contra suppositionem.

A

2

B C D

i 5

BC

18
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PROPOSITIO XX.

Theorema.

Primi numerifum pìurts tjukcumqut propofìtâ

multitudine.

A

2.

B

3-

C

S-

Sint propositi numeri A. B. C.

dico & alios darî posse.

Sit enim numerus D minimus

p c r quem metiantur numeri A, B, C,

In férie A, B, C, D. continue * " ' & huic addatur uniras,ut fiat nu-

proportionalium extremi A ôc merus E, vel numerus E primus, vel compositus.

Si in série continué proportionalium primus &

ultimns primi inter fi fuerint ; Non poterit

ulterius continuari htc féries.

A B C D E

Si
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A

3

B

S

Si est ptîmus : crgo dantur plures quàm tres nu-

rneri primi, nempe quatuor.

Si numerus E non est primus , erit compositus,

eumque metietur aliquis nu

mcrus G, qui eric diversus kk

numeris A, B, C , arque adeò

dabunrur quatuor. Si enim

non est diversus à numero

aliquo ex superioribus , íît

idem ac nnmerus C ; sed numerus C metiebatur

«umerum D : ergo & G metitur numeruníD, sed

raetimr 8c totum E : ergo(per axtoma i i.)merie-

tur reliquura nempe unira rem quod est absurdum :

ergo numerus G est diversus à prius positis : ergo

dantur quaruorjquod erat demonstrandum.

PROPOSITIO XXIV.

Theorema.

5* à parifubtraìaatur par, reliquus par erit.

ioó
\ g A numero pari A auferatur par B ; di-

co reliquum C esse parem : si enim C ef

fet impar, addirus pari B , Faceret siim-

tnana A imparem contra suppositionem : dicitur.

enim esse par.
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PROPOSITIO XXV.

Theorema.

Si à pari imparfubtrah'atur, reliquus erit impar.

Ex A pari auferatur impar B, dico reliquum G

esse imparem. Si enim esser par cum impari B,

summam A imparem emeeret ( per il.) quod est

Sint quotcumque numeri pares A, contra suppositionem.

B, C ; dico quod eorum somma sic ««M*

PROPO SITIO

PROPOSITIO XXI;

Theorema.

Quotcumque numeri pares componunt parem.

ABC

D E F

numerus par, cum singuli A,B,C sint

pares habebunt semissem ex défi». Sint D,E, F fe-

misses singulorum cum sir A ad E , ur B ad E, &

C ad F ( per i i. 7.) ita erunt ABC simul ad DEF

simul, ut A ad D,fcd D est semiflìs numeri A : er

go D E F est semissis fnmmac ABC: ergo A B C

semissem habens cx definirione est numerus par.

PROPOSITIO XXII;

Theorema.

Si multitudo numerorum imparium fuerit par : ag

gregatum par erit.

À B C D ^ lt mu'tltu^° numerorum impa-

rium par : dico aggregatum esse par.

 

XX VL

Theorema.

Si ab impairesubtrabatur impar; reliquus erit par'.

Si ab impare A auferatur B impar , dico re

liquum esse parem. Si enim C esset impar cum im-:

pare B faceret summam A parem (per ij.) quod

tamen esset contra supposirionem.
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PROPOSITIO XXVI í.

Theorema.

Si ab impare subtrabatur, par reilabît impar.

Si enim restarer par, cum pare subtracto, face-

Demonstr. Cum numerus imparunirare à pari "t totum parem, qui tamen supponitur impar,

differar, detracta à singulis unirare fient totidem

numeri pares , quorum congrégation (per prace-

demem) par criu Multitudo etiam unitatum dc-

tractarum aequalis est multitudini numerorum ,

ideoque par erir : ergo addira numero pari , faciet

aggregatum totale par.

PROPOSITIO XXIII.

Theorema.

imparti numeri multitudine impari, componunt

Varem.

A B C D E ^int nuraea A B C D E impa

res, & multitudo impar : dico ag

gregatum esse impar. Si enim auferatur E , erit

multitudo par, atque adeò aggregatum AB C D

erir par {per prteedentem.) Addatur & E detracta

tamen prius ab co unitate fiet & aggregatum par

( per zo.) & restitutâ unirate aggregatum totale

erit impar.

Coroll. Impar additus pari facit imparem.

Tom. /.

PROPOSITIO XXVIII.

Theorema.

Si par & impar fi invicem multipìicent pròdu~

cum parem.

. Cum numerus impar per parem multiplicaturf

sumitur multitudo imparium xqualis numero pa

ri, sed ralis multitudo (per n.) facit parem : ergo

par & impar invicem mulriplicati faciunt parem»

Coroll. Parirer impar est par.

Coroll. 2. Par multiplicans parem facit

parem.
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PROPOSITIO XXIX.

Theorema.

Impar multiplicans imparem facit imparm,

Cùm numerus impar multiplicat imparem , fit

multitudo impar, numerorum imparium : sed haec

( per » j .) componit imparem : ergo impar mulri-

plicatus per imparem producir imparem,

A a ìj CoROti:
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Coroll. t. Numerus impar metitur imparcm,

per imparem.

Coroll. i. Ex his demonstrare posiumus

numerum ita dividi non poste, ut totus multipli-

catus per unam partemjptoducat numcrum arqua*

le quadrato alterius parcis ; ut in lineis perficitur

Prop.n. i.Euci.

Sit enim fi fieri potest numerus A B , qui ita

. secetur in C, ut genitus cxAB

* in BC , acquetur quadrato nu-

meri A C. Supponatur primo

A C par, & CB impar , &c con-

sequenter A B impar per B C imparem producit

imparem (per 19.) B C autem par , per seipsum

producet parem : ergo non possunt elfe squales ;

quare hic casus implicat contradictionem.

a. Si A C sit impar & CB par , AB erit im-

par;quare A B impar per parcm BC producet pa

rem. A C autem impar seipsum multiplicans pro

ducit imparem, non ergo postimt este atquales.

3. Uterque AC,CB impar sit, totus A C par

erit, qui multiplicatus per imparem producit pa

rem. Sed A C impar multiplicans seipsum facit

imparem, non ergo est aequalitas. Denique si sint

AC CB pares qui solus casus examinandus restat:

sint duo numeri D, E minimi in ratione AC, CB,

qui per 14 primi inter se sunt ; ergo non sunt am-

bo pares , alioquin eos metiretur binarius , quare

respectu numerorum D & E recurrunt casus prac-

cedentes : nam cnm sit, ut AC ad CB ita D ad E,

ita erit A B ad AC, ut D t E ad D ; Et cum AB ,

AC, CB sint continué proportionales,erunt DfE,

t) & E continué proportionales : quare(prr 19.7.)

genitus ex D f E in E aequabirur quadrato medij

D, quod sieri non poste probavimus , cum D & E

fton sint ambo pares.
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PROPOSITIO XXX.

Theorema.

Si impar mttiatur parem àimidium quoque

e\us mitietur.

já - Numerum parem A metiatur nu

merus impar B , dico quod dimidium

g1 P ' g ejus C idem numerus B metietnr.

Numerus impar B non potest metiri

* ^ * parem, nisi per parcm metiatur : ergo

eum per numerum D , qui cum sit par habebit ie-

tnistem z.

Demonstr. Eadem est ratio numeri D ad A,

qus semiflîs E ad semissem C , ergo numerus D

acque metietur numerum A, acE metietur nume

rum C, sed D metitur A per B , ergo E metietur

numerum C per eumderh B , ergo viciflim B me

tietur numerum C per numerum E; quod demon-

strandum erat.

PROPOSITIO XXXI.

Theorema.

5» impar ad aliquem primas sit ; ad illius duplnm

primas erit.

A B Numerus A impar sit primus ad

3 5 numerum B,dico quod primus erit

C 10 D— ad numerum C duplum ipsius B:

a si enim A non est primus ad C eqs

metiatur D* qui necessario impar erit : narrt si par

estet,etiam multiplicaret numerum imparem,face-

ret tamen paretrl ( per 28.) cum tamen A suppona

tur impanest ergo numerus D impar,qui cum me

tiatur C parem ; metietur etiam ejus dimidium B

( per pracedentem) ergo A & B, habent mensuram

communem Djergo non sunt primi contra suppo-

sitionem.

Cn roll. Si numerus impar fuerit primus ad

aliquem numerum, erit etiam primus ad ejus qua-

druplum , octuplum,&c. hoc modò progredien-»

do in ratione dupla.

PROPOSITIO XXXII.

Theorema.

Si dupla proportio continuttur ; habeittur cmntt

numeri pariter pares tantnw.

1 A B C D E . fr°P°rtio dupla con-

o , tinuetur quantum libue-
2 4 8. 16. 21 ,. * ,

K H G F rK ' ° 1l ornnes

termini erunt pariter pa

res tantum.

Demonstr. Ex (prop.i 1.9 .) binarius quemlibet

mecitur per aliquem qui sit in ipsa série , & qui

sit par ; ergo quihbet est pariter par.

Secundo ostendo eos esse pariter pares tantum*

cum enim binarius sit numerus primus,nullus nu

merus metietur hos terminos!pneter eos qui sunt

in série, (per 13.8.

3 . Addo nullum alium esse pariter parem prae-

ter eos : sit enim si fieri potest alius pariter pat

prxtct cos qui sunt in série, nempe Fi qui cum sit

pariter par,dcbebit ejus semiflîs esse G par ; alio

quin binarius per imparem setnissem/cilicet meti

retur numerum F. Addo quod semiflîs numeri G

nempe H,sit adhuc par;si enim esset impat nume

rus 4 per imparem H metiretur numerum F , qui

consequeníer esset impariter par. Idesh dico de

octava parte , donec tandem deveniamus ad uni-

tatem,atque adeò per continuamduplationemin-*

veniemus K, H, G, F esse numéros sèriei.
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PROPOSITIO XXXIII.

Theorema.

Si numerus dimidium habeat imparem pariter

impar est tantum.

, Numerus A habeat scmissem hn-

g q parem ; dico A elfe pariter impa-

£j_£ tem tantum. Patet primo eum esse

pariter imparem, cum binarius eum

metiatur per numerum imparem.

Quod verò sit pariter impar tantum sic osten

do ; ht ejus semiflîs B & C binarius.Si etiam nu

merus A esset pariter par , eum aliquis numerus

par D metiretur per parem E. fit ergo A tam ex

D in E , quàm ex B in C ; erit ergo ut C ad D,

ita E ad B. Sed binarius C metitur, parem D ; er

go E metietur B, par imparem quod est absurdum,

quare numerus A erit pariter. impar tantum.

COROIJL'
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S- 7- 9-

10 14 iS

B C D

Co'notL. Si numeri impares duple'ntur habe-

buntur omnes numeri paxiter

lx" impares. Primò parer ex hoc

" rheoremare eos este pariter im

pares ranrum , quod verò nulli

sint alij paricer impares parebir ex sequenti.
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PROPOSITIO XXXIV

Theorema.

5/ numerus par, ^que à binario dupltts fit , neque

dimidium habeat imparem : pariter par est ;

&parittr tmpar.

^ Vocamus numerum à binario duplum,

quem si conrinuò dividamus bifariam,

incidimus tandem in ipfum bmarium ; raies sunc

qui in proporrione dupla ab unirate conrinentur.

Sir ergo quiliber numerus A, qui sit par ; qui ne-

que à binario sir duplus , neque habear dimidium

imparem, sed parem : dico eum numerum & pa-

tirer parem este , & pariter imparem. Ì?rimò cric

parirer par , cum binarius per numerum parem

cum mcciatur.

Eric eriam idem numerus parirer impar. Divi-

datur crtim bifariam, & semiffis bifariam, candem

vel deveniemus ad aliquem imparem, vel ad bina-

rium ; Non ad binarium quia numerus ester à bi

nario duplus : ergo perveniemus ad numerum im

parem qui cum metietur per numerum parem ,

alioquin produceretur numerus impar, contra

suppositionem-.ergo numerus A est parirer impar;

quod erar demonstrandum.

Coroll. Prasrer numéros à binario dnplos,&

eos qui femiíTem habent imparem, reliqui omnes

pares sunr Sc páriter pares , & pariter impares.
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PROPOSITIO XXXV.

Theorema.

Si fìnt quotcumque qúantitates continue propor-

tionalts , ita frit excejsu* fecundt ad pritnam

stu mtnimam , ut excejjké maxima supra mmi-

tnam ì ad reliquat omnes.

Á B Sint quaî-

I——-| cúquequá-

A titates , feu

Cl-— I—|B numeri có-

D G tinuè pro-

I — J -|B portionales

Ê D CAB nempe AB,I 1— I—I CB , DB.

EB. dico ita este excestum secundae supra mini-

rnam, ad minimam, feu CA ad AB , sicut excestus

maxima: supra minimam,ad 1 cliquas omnes, nem

pe sicut EA adDB,CB,AB simul sumptas.Trans-

ferantur omnes in maximam EB.

Demonstr. Ira EB ad DB ut DB ad CB, & CB

ad AB ; & dividendo (per 17. \.) ita erit ED ad

DB sicut DC ad CB ; & sicut CA ad AB, &

( per 115. )ut una antecedentium ad unam con-

sequenrium, nempe ut CA ad AB, ita omnes an

técédentes, nempe ED, DC, C A ad omnes consé

quentes DB,CB,ABj sed omnes antécédentes ED,

DC , CA acquantur exceslui maxima: EB, supra

minimam AB, nempe EA:ergo ita est excessus fc-

cundx supra mjnirnam ad minimam , ut excelsus

maxima» supra minimam âd reliquas omnes : quod

demonstrandum erar.

CoROLt. In continue proporriònalibus ita

erit excelnis«rqiuxumque ad sequentem minorem,

Ut excestus maxirax supra minimam ad reliquas

omnes.

Quia verò denominator rationis ostendit ra-

tionem unius ad sequentem minorem,ut si sit pro-

portio tripla , denominator 3 ostendit rationeni

uhius termini ad minorem vicinum ; nempe ut j

ad 1 ; si auferatur unitas ex eo denomihatore siat-

que 1, habebitur ratio quam habet excestus unius

termini ad proximè minorem,nempe ut 1 ad 1.

Si siat ergo ut hic denominator unitate mul-

ctatus ad unitatem, ita excestus maximi supra mi

nimum, ad reliquos omnes -, & quia in hac regulá

trium intervenir unitas ,vitatur multiplicario. Si

ergo differentiam maximi supra minimum dividaá

per denominatórem unitate mulctatum habebitur

summa omnium terminorum,excepto maximo.

Ex hac propositione mulra deducimus in fine

Arithmetica: , in ordine ad progreffiones » etianl

infiniras : veteres autem Geòmetra: & Arithme-

tici háfec non animadverterwnr.

Coroll. 1. In proportione dupla quia deno

minator est z & imminutus unitate est ì.evancfcic

divisio , ideoque si minima auseratur ex maximaj

habetur féries tota txceptâ maximi.

PROPÒSITIO XXXV ï.

Theorema.

«

Si proportio dupla ab unitate continùetùr, Áonec

summa omnium iermìnorum fit numerut pri-

tntts ; tota féries in ultimum dutla , producei

numerum perfeUum.

k B

E

31

z

F

61.

L

4

G

114,

M

C D

8 16

H K

Z48 496

Sit proportio dupla ab

unitare incipiens qusé

continuetur quantum li-

buerit douce numerus

summa sit numerus pri-

mus. Id aurem frequentet

accidit. nam duo termini 1 & z efficiunt 3 nume

rum primum. 1. z. 4. efficiunt 7 numerum pri-

mum. 1. 2. 4. 8. efficiunt iy qui compositus est;

1. z. 4. 8. 16 efficiunt 3 1 numerum primum-.dico

quod si 3 1 mulriplices per 16 siatque 496, quod

ille numerus erit perfectus, nempe xqualis omni

bus fuis partibus aliquotis simul fumpeis. quoe

funt numeri A , B, C, D, tot sumantur dupli ip-

sius E , nempe F. G. H. K.

Demonstr. Ita est ex aequo A ad D > fient E ad

H : ergo idem humérus fiet ex A in H , ac ex E

in D : led numerus genitus multiplicatione ex A

in H est numerus K, cum A sit binarius, & K sit

duplus numeri H. ergo productus ex E in D est

numerus K ; & cum E,F, G, H,K sint continué

proportionales in proportione dupla,si ex K aufe

ratur È , habebitur aggregarum E F G H per

coroll. prdtceâens. E autem est xqualis fummas

i. A. B. C. D. ergo minus E, zquabitur nume-

ris H. G, F. 1. A.B.C.D. adde utrinque E. sict K

xqualis omnibus numeris 1. A,B-C.D.E.F.G.H.

qui numeri funt partes aliquota: numeri K. nara

cum E F G H K. sint continue proporrionale»

in proportione dupla, singuli merientur numerum

K , pariter 1 ABC metiuntur numerum D. O

A a JiJ



î90 Elemerìtorum Euclidis

auccm metitnr numerum K , cum ductus in E fe-

cerit K : quare hi omnes numeri íiuit partes ali-

quotae numeri K.

Restât probandum numerum 4C%iullas habere

alias partes aliquotas. Ponatur enim alia quaevis

Ljhanc ostendo unain este ex recensitis. Metiatur

enim numerum K per M : ergo L in M producit

K ; sed etiam E in D produxit K , ergo ita est E

ad M ut L ad D. Et quia A unitati proximus

nempe i est numerus primus , & L est diversus

ab omnibus A B C D , numerus L non metie-

tur numerum D ( fer 13.9.) ergo neque E me-

tietur ipsum M. Et cum E. íìt primus, E & M in-

ter se primi erunt ( per 3 1 . 7. ) & in sua ratione

minimi ( per 1 3. 7. & ( per 1 1 . 7. ) E metitur L

& M metitur D* Et cum A primus sit,erit M ali-

quis ipsorum A, B, C, D, (per ìy. 9.) sit idem

cum B. & quot sunt B, C , D tot sumantur ab E

dupli F. G. H. eritque ex aequo ut B ad D ita E ad

H, sit ergo idem ex B in H, qui ex D in E, nempe

K. Et quia idem L metitur K per M s M in L fa-

ciet K. idem ergo K fit ex L in M, &: ex B in H;

& cum M ostensus sit idem cum B, erit etiam X.

idem cum H. Nullus igitur F habet partes aliquo

tas quàm prius positas.

Ex hac propositione inveniemus omnes mime,

ros perfectos:Summaenim ex 1 & 1 est numerus

primus ; qua; ducta in z efficit 6 numerum perfe

ctum summa 1. t. 4 efficit 7. qux ducta in 4 effi

cit 18 numerum perfectum. Summa 1.1.4.8 effi

cit 15 numerum compositum. Summa 1.2.4.8.1 G

efficit 3 1. Ex quo ostendimus produci numerum

perfectum. Facile autem habetur summa, si abii-

ciatur imitas ex aliquo, fit summa antecedentium.

Pauci autem sunt hujusmodi reperti nempe tantú

uhdecim 6. 18.496.8118. 155^0356. 8589869056.

137438691318. 2385843008139951118.& nulli

intermedii.

Sed ista sunt valde inutilia , atque adeo sufn-

ciann - '

EUCLIDIS

ELEMENTORVM

LIBER DECIMVS-

Definitioncs.

Ommensurabiles magnhudîncs,quas eadem

communis mensiira metitur.

i. Incommensurabiles, quas nulla communis men

siira metitun

3 Rectse lines potentiâ sunt cOmmensurabiles

cùm eorum quadrata eadem communis mensura

met;tur,

4 Recta; lines potentia sunt incommensurabiles

cíím eorum quadrata nulla communis mensura

metitur.

j Linea cum qua comparantur reliqux,& in ordi-

ne ad quam dicuntur commensurabiles aut incom

mensurabiles sive longitudine, sive potentia,dica-

tur rationalis.

6 Lines quae sunt rationali commensurabiles, sive

longitudine sive potentia tantum, dicantur ratio-

nales.

7 Quae verò sunt rationali incommensurabiles,tam

longitudine, quàm potentia,dicantur irratìonales.

8 Qiiadratum lineae rationalis dicatur rationale.

9 Omnes superficies quadrato rationali commen-

surabilesjdicuntur rationales.

10 Et huic incommensurabiles superficies,aut qua

drata, irrationalia dicantur.

1 1 Linea: verò quae incommensurabilium quadra-

torum sunt latera, dicantur irrationales.

A X I O M A I.

Magnitudo quotaimque magnitudines me-

tiens, metitur & ex iis compositum.

A X I O M A II.

Magnitudo quameumque magnitudinem me-

tiens, metitur & omnem quam illa metitur.

A XI O M A 1 1 h

Magnitudo metiens totam, & ablatam metitur,

& reliquam.
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PROPOSITIO L

Si ex magnitudine aufcratttr plufquam dimidium,

& ex relicjuo plufquam dimidium , aut dimi-

dium, & ita deincepjjelinquetur quantitas mi'

nor quacumqut propofita.

^ g Sit quantitas A ex qua auferas dimi

dium, aut plufquam dimidium, & cx re-

liquo plufquam dimidium , & ita deinceps , dico

id ita fieri poste , ut relinquatur quantitas minor

quàm B. Multiplicetur quantitas B,donec sic mul-

tiplicata excédât magnitudinem A : Ponamus B :

ter sumptam, excedere magnitudinem A -, dico si

fiant tres subtractiones dimidij ex quantitatc A

relinqui quantitatem minorem quàm B.

Demonstr. Si enim ex tripla ipsius B auferas B,

aufers minus quàm dimidium , ex A minori au-

fertur dimidium : aut plufquam dimidium: ergo id

quod relinquitur ex A , minus est quàm id quod

relinquitur ex tripla Bmempe quam dupla B. ltc-

rum ex dupla B auferatur B , & ex reliquo A au-

fératux
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fëràtur plusquafn diniidium, reUnquetur quantitas

minoi quàm B; qaod erat demonstrandurm

PROPOS ITIO II.

Si ex âuahus magnitudinibus minor ex majori de-

trahatur , dr reltquum ex minori quoties potejì,

ejr ita demceps alternatim,(fr nulla reliqua pra-

cedentem metiantur , incommensurabiles erunt

magnitudines,

"r_ Sint duae magnitudines ; A B

•» 'P minor,CD major, & AB ex CD

P subtrahatur quotics potest,& rc-

Iliqua ex A B detrahatur,& rcli-

■p qua magnitudinis AB subtraha

tur ex reliqua linea; CD , & hoc

a £ ita semper fiat, ut nunquam sub-

scquens metiatur pracedentem :

dico magnitudines este incótnensurabiles; Si enim

íïnt commcnsurabiles, habeanr communem men

suram E j derrahatnr AB ex CD quoties potest,&

relinquatur F D ipsa minor pariter P F D subtra

hatur ex A B quoties potest , & relinquatur G B

minor quàm F D.

Demonstr. Cum hujusmodi detractionibus ex'

AB & CD auferatur plusquam dimidium, tan

dem (per i.)relinquetur quantitas minor quàm E,

sic hxc G B Quoniam ergo E metitur AB , & AB

metitur C F , E metietur C F , sed metitur totam

C D, ergo metitur F D. Sed FD metitur A G, er

go E metitur A G ; sed E metitur & totum A B,

ergo metitur & reliquam G B, major minorerrij

quod est absurdurm

Coroll. Conversât facile probantùr , nempe

quòd si sint incommensurabiles, facta alterna de-

tractione , nunquam reliquam metiri pracceden-

tem, & in commensurabilibus id evenire.

PROPOSIÎIO IV;

Problema.

Trium coinmensùrabílium maximum commune'**

mensuram reperirr.

ìnveniatur duarum maxima mensura , qua: si

metiatur & tertiam: hacc erit qua; si ta trium com-

munis maxima mensura. Si verò non metia

tur tertiam erunt saltem commensurabiles : nam

quzeumque mensura communis metietur tres ma

gnitudines , metietur & duas primas : ergo per

Coroll. communem earum mensuram. Ergo hacc

mensura, & tertia sunt commensurabiles. Qua;ra-

tur ergo earum maxima communis mensura ; di

co hanc esse trium magnitudinum maximam com

munem mensuram; Sit enim alia major , haec me

tietur communem mensuram duarum primarum;

& cum metiatur & tertiam , metitur & commu

nem prima; mensurae,& tertic magnitudinis com

munem mensuram ( per Coroll. pracedens;) major

minorem , quod est absurdum.

CoROtt. Mignitudo, metiens tres,metitur 6c

maximam earum mensuram;

PROPOSITIO V;

Theorema.

Commensurabiles magnitudines eandem rationem

habent qttam rmmertu ad numerum.

PROPOSITIO IÍL

Problema.

Magnitudinum commenfurabilium maximam com

munem mensuram inventre.

A C B

D

F

I>

Oporteat commenfurabi

lium quantitatum AB , C D

maximam communem mensu

ram repcrire.Fiat alterna detra-

E ctiojiit in prá»cedenti explicui-

_ _[ mus , occurret tandem aliqua

J\ Q qua: praecedentem metietur ;

alioquin non essent commen

surabiles magnitudines. Sit hacc GB, qua; metia

tur FD,8c cum FD ex constructione metiatur AG,

& AG ipsum CF ; G B metietur urramque A B,

C D. Addo nullam majorem communem mensu

ram inveniri possc. Si enim detur, sit E.

Demonstr. E, dicitur metiri ipsas AB, CD}

A B autem metitur C F ; ergo & E metietur C F:

sed E metitur & totam C D ; ergo & reliquam

F D , sed FD mettitur AG, ergo E metitur A G,

& cum totam A B metiatur, metietur & reliquam

G B ; major minorem:quod est absurdum.

Coroll. Qux metitur duas magnitudines, me

titur & maximam earum mensuram.

Sint magnitudines A &

_ Ê commensurabiles, dico ita

3 A & B ut numerus ad

nX numerum. Sit enim C maxi-

^ ma communis earum men

sura; & quotiès C invenitur

in A , totics unitas Invenia

tur in numero D ; item quo

ties C invenitur in B toties unitas inveniatur iri

humero E.

Demonstr. Eadem est ratio A ad C ac nnmeri

D ad unitatem, cum sint aequcmultiplices. Pariter

eadem est ratio C ad rB qua; unitatis ad nu

merum E , cum sint similes partes aliquotac : ergo

ex aequo ita est A ad B ut D ad E , quod erat de-

monstrandum.

PROPOSITIO VI.

Theorema.

Magnitudines tjiu se habent M nuntertu ad nit'

merum, sunt commensurabiles.

Sit A ad B m numerus

D ad numerum E , dico ma-

^ gnitudines A & B esse com-

j mensurabiles.Sit A divisa in

ntot partes quot sunt unita-

E 2. tes in numero D , sitque G

uni earum partium xqualis,

Demonstr. Cùm C totirt

contineatar in A,ac unitas in D, eadem erit rarto

C ad A ac unitatis ad D , sed ut A ad B ita D ad

£ ; erge*

A C B
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E ; crgo ex sequo ita cric imitas ad £ ut C ad B.

Unitas autan est pars aliquota numeri E: ergo &

C quantitatis B. Ergo C est communis ùtriufque

mensura.

PROPOSITIO

Theorema.

VIL

Incommensurabiles quantitates non funt ut numt-

rut ad

Quia per praecedentem estent commensurabi-

les 5 contra suppositionem.

PROPOSITIO VIII.

Theorema,

Dua magnitudines rationem non habentes eandtm

quam mmerus ad numerum, funt

incommensurabiles.

Si enim estent commensurabiles , se haberent

( per j. ) ut numerus ad numerum.

PROPOSITIO IX.

Theorema,

Quadrata linearum commensùrabilium fi habent

tu numerus quadratut ad quadratum numerum.

Et quadrata se habentia ut quadratus numerus

ad quadratum , habent latera commenfurabilia.

Linearum incommenfùrabilium quadrata nonse

habent ut quadratus numerus ad quadratum

numerum. Ei quadrata non f* habentia ut nume

rus quadratus ad quadratum, habent latera in~

cornmenfurabilia .

G4

B C

H?

D

Sint line*

AB , CD lon

gitudine com

mensurabiles ,

dico se habere

quadratum ex

AB ad quadra

tum ex CD ut

quadratus ali-

quis numerus

ad quadratumnu i|uau;aiuu

numerum. Cùm enim AB CD sint commensura

biles,se habebunt ut numerus ad numerum.Se ha-

fceant ut numerus E ad numerum F, quorum qua-

drati sint G &H , dico quadratum ex AB ad

quadratum ex CD, se habere ut numerus quadra

tus G ad numerum H.

Demonstr. Quadratum ex AB ad quadratum

ex CD est in duplicata ratione AB ad CD , feu E

ad F {per 10.6. ) sed patiter G ad H est in dupli

cata ratione E ad F : ergo ita est quadr. ex AB ad

quadratum ex C D ut G ad H ; quod erat pri-

mum.

Secundum probatur;nempe si sit quadratum ex

AB ad quadratum ex CD ut quadrarus numerus

G ad quadratum numerum H, iincas AB, CD elfe

commensurabiles.

Demonstr. Tarn AB ad CD est in fubduplicatì

ratione quadrati AB ad CD, quàm numerus E ad

numerum F est in subduplicata ratione GadHj

ergo ita est AB ad CD ut E ad F ; ergo per 6.

funt AB, CD, commensurabiles.

Tertium probatur nempe si AB , CD sint in

commensurabiles , earum quadrata non se habere

ut quadratus numerus ad quadratum. Si alioquin

lihex se haberent ut radices numerorum quadra-

torum , ergo & ut numerus ad numerum.

Quartum probatur ; nempe si quadrata non íe

habeant ut quadratus numerus ad quadratum nu

merum, habere latera incommensu rabilia. Si enim

commeníùrabilia eflenr, eorum quadrata se habe

rent ut quadratus numerus ad quadratum ; contra

suppositionem.

Coroll. Lines longitudine commensurabi

les, íùnt & potentia, hoc est cum quadrata earurá

se habeant ut numerus quadratus ad quadratum,

íe habent absolutc ut numerus ad numerum.

Poflunt tamen dari quadrata qua: se habeant

ut numerus ad numerum , & non ut numerus

quadratus ad quadratum. Poflunt ergo dari linex

incommensurabilcs longitudine , quae tamen sint

potentia commensurabiles. Denique si linex sint

incommensurabiles potentia , erunt & longitudi

ne , quia si estent longitudine, eísent & potentia,

contra suppositionem.
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PROPOSITIO Xi

Si quatuor magnitudines proportionales fuerint,&

prima fecunda fuerit commensurabilis *ut in*

contmenfitrabili: j tertia quarta commen/ùrabi-*

lis erit.

E F

Sint 4 magnitudines proportio-

4 L hales , & prima A fecundae B sit

A B C D comme»surabilis, se habebit ut nu

merus v. g. E ad F ; sed ita est C ad

D ut A ad B , ergo C ad D erit ut E ad F : crgo

per 6 funt C & D commensurabiles.

Si A & B sint incommensurabiles , C & D1

etiam incommensurabiles erunt , alioquin A & B

commensurabiles estent.

LEMMA.

Invenìre duos numéros pianos non similes & qui

rationem non habeant quam quadratus

ad quadratum.

AB

4. 2.

6

F

CD

6

Numéros pianos similes vo-

co , qui producuntur ex multipli-

* catione numerorum non propor-

g tionalium, ut si A ad B non sit, uc

C ad D & F & E producantur ex

multiplicatione A per B, & C per D, numeri F&

E funt numeri plani non similes, feu quasi rectan-

gula non similia. Clarum est autem nwmeíos qua-

dratos esse numéros pianos similes.

PRO PO
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PROPOSITIO XI.

Problema.

Proposta linea invtnire incommensurabilcm lon-

guuàint t.xntum , item aliam omnino

incommensurabilem.

Sic linea A cui incom-

I T BlO menfurabilis longitudinc

' tantùm quxritur. Propo-

nantur duo numeri B &

Cj qui non íìnt plani si-

miles, siatque ut A B ad

A T P lí C ita A ad D s nempe di-

J\r Ej 1J vidatur A in 10 partes

atquales, & fiat D 6 paniuin ; eritque A ad D ut

nurnerus B ad C. Quxrarur inter A & D média

proportion alis £ , eritque quadratum ex A ad

quadratum ex E ut A ad D feu ut nurnerus B ad

C. Sed B ad C non se habet ut numerus quadra

nts ad quadratum : ergo ( fer 6. ) A & E íunt in-

commensurabiles. Quadrata tamen earum se ha-

bent ut numerus ad numerum : ergo sunt com-

mensurabilia : ergo Iineac sunt- potentiâ commen-

surabiles.

Sit jam invenienda incommensurabilis omni-

no eidem A. Inter A & E quacratur alia mé

dia proportionalis , eritque quadratum A ad

quadratum F ut A ad E , sed A ad E non se

habet ut nurnerus ad numerum cùm sint in-

commensurabilcs : ergo quadratum A ad qua

dratum B non se habet ut numerus ad numerum:

ergo incommensurabilia sunt quadrata. ergo Iineac

omni ratione incommensurabiles.

PROPOSITIO

Theorema.

XII.

Qh* eidem magnitndinisunt commenfurabiles inter

fi commenfurabiles sunt.

E io * Magnitudines A &

F i K37 B eidem C sint com-

G j mensurabilcs , dico A

H ( & B inter se commen-

surabiles esse. Sit enim ut A ad C ita numerus E

ad F, & ut B ad C ; ita G ad H. Fiat item ut j ad

î ita 2 ad 3 -j- Erit ex aequo ut E ad K ita A ad

B : ergo ( per 6. ) A & B erunt commensurabiles.

PROPOSITIO XIII.

Theorema.

Si duarum magnitudinum una tertia fit commen

surabilis ris altéra eidem incommensurabilis ,

incommensurabiles erunt.

Sit A ipsi C commensurabilis , & B eidem C

incommeniurabiliSjdico A & B elfe incommensu

rabiles. Si enim A^fc B commensurabiles estent,

cum C supponatur elfe commensurabilis ipsi A ,

estent B & C commcnfurabilesjcontra suppositio-

nem.

t

Tom. I.

 

PROPOSITIO XIV.

Theorema,

Si Duarum magnitudinum commenfurabilium

ma fit tertio, incommensurabilis , (fr reliqu*

eidem erit incommensurabilis.

Si enim fecunda tertiae estet commensurabilis,

& prima eidem foret commcnfurabilis,contra sup-

positionem.

LEMMA.

Duabus datis lineit , invenire excejfum quadrati

majorù linea Jûpra quadratum minoris.

Sint Iineac

A B major , C

minor. Circa

A B describa-

tur semicircu»

lus,inquoapte-

tur AD acqualis

C;dico quadra

tum BD esté excesium quadrati AB , supra qua

dratum C. (per^y. 1.)

PROPOSITIO XV.

Theorema.

Si 4 tinté proportionales fiterint , rfr prima qua

dratum superet fecunda quadratum, quadrato

linea sibi longitudinc commensurabilis , idem

accidet tertia refpeBu quarta ; Si prima qua

dratum ptperet fecunda quadratum quadrato

linea síbi longitudine incommensurabilis, idem

accidet tertia refpetlu quarta.

Sint Iineac A, B, C, D pro

portionales & quadratum A

fuperet quadratum B, quadra

to E hoc est *, sint quadrata

B, E quadrato A acqualia, sicuc

quadrata D & F quadrato C;

_ dico si A & E sint commenfu-

_A BE CJJi rabiles,C & F erunt commen

surabiles.

Demonstr. Cùm sit ut A ad B ita C ad D , erit

etiam ut quadratum A ad quadratum B ita qua

dratum C ad quadratum D ; feu ut quadrata BE

ad E ita quadrata D F ad D ; & dividendo ut qua

dratum B ad quadratum E ita quadratum D ad F»

& ut B ad E ita D ad F;quare ita erit ex aequo A ad

E sicut C ad F. Ideoque ( per pracedentem ) si A

est commensurabilis aut incommensurabilis ipsi

E } C item similiter erit refpectu ipsius F.

PROPOSITIO

Theorema.

XVI.

Composta ex duabus commenfurabilibus «trique

commensurabilis est. Si composta uni partium

commensurabilis fiterit, paries interse t

surabiles 1

Demonstr. Ucriusquc partis facilis est & coin-

B b cidit
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cidit cum co principio, Magnitudo quotcumque

magnitudincs mcticns, metitur& ex iis compofi-

tam. Si enim partes sint commensurabilcs habcnt

communcm mensuram.qux cùm metiatur utram-

quc, compositam ex iis mctietur.

Secunda pars coincidit cura eo principio , Si

roagnitudo totam metiatur , & ablatam metietur,

& reliquum.

PROPOSITIO XVII.

Theorema.

Si du* magnitudints incommenfitrabUes compo-

nantur, ex tis compost* utriqui erit incommen

surabilis. Si cornpojìta magnitudo uni cofnponen-

tium fuerit incommensurabilis , erit & alteri

incommensurabilis.

Prima pars facile probatur. Si enim císct alte-

rutri commensurabilis partes commensurabiles

estent ( ptr pracedemem ) & per eandem utri-

qne eíset commensurabilis.

Secunda non minus facilis est ; si enim alteri

eíset commensurabilis, eíset & primx. Omniaque

forent commensurabilia.
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PROPOSITIO XVIIL

• Theotema.

Si relìangulum comprehenfùmsub segmtntis unius

linea majoris , tqualc fuerit quartât, parti qua

drati minoris linea^fjssegmenta fuerint commen

surabilia , retla linea potens exceffum quadrati

majorissupra quadratum minoristerit commen

surabilis majori. Viciffim fi linea potens talem

exceffum fuerit majori commensurabilissegmen

ta majoris erunt commensurabilia.

Primò proponantur

dus linex A B major ,

CD minor qux divida-

tur bifariam in puncto

. E ; eritque quadratum

1 ex C E , quarta pars

* \ quadrati ex C D. Ita di-

O E D vidatur A B ut rectan

gulum comprehenfùm sub ejus segmentis xquale

lit quadrato ex C E,quod facillimum est. Divida-

tur A B bifariam in F , descriptoque semicirculo

excitetur perpendicularis F G, xqualis linex C E;

ducatur G H parallela F I, & H I perpendicularis

ad A R ; sirque I K xqualis A I, eritque rectangu-

lnm B K ( per- 17. 6.) xquale quadrato H I , feu

F G, hoc est CE.

Quá facta suppositione ; dico si segmenta B I,

I A fuerint commensurabilia , linea quai poterit

excelsum quadrati AB, supra quadratum CD, erit

commensurabilis linex AB.Abîcindatur FL xqua-

lis F I, eruntque AI, L B squales. Dico I L poste

exceffum quadrati AB supra quadratum C D , &

este commensurabilem linex A B.

Demonstr. Supponuntur B I, I A este commen

surabiles : ergo (per 16.) A B illis erit commen

surabilis. Sunt item A I, L B , commensurabiles

inter se ; ergo & aliis segmentis, & composita ex

A I, L B : ctim ergo tota A B su commensurabi

 

lis compositx ex A I,LB,commensurabilis erit &

reliquat I L ( per 1 6.) cum autem linea AB, sit di

visa bifariam in F, & non bifariam erit (per 5. z.)

rectangulum B l A feu B K , cum quadrato

I F , xquale quadrato A F ; ergo quadratum 1 F

est excessus quadrati AF supra rectangulum B K,

feu quadratum C E i sed quadrata A B, C D , I L

sunt quadrupla quadratorum AF , CE , 1F ; ergo

quadratum IL est excessus quadrati AB supra

quadratum CD.

Secundo iisdem positis si I L sit commensura

bilis linex A B, ( per 1 6.) erit rcliqua feu compo

sita ex A I , L B iisdem commensurabilis ; est au

tem A I dimidia composite ex A I , L B , eidem

commensurabilis j ergo A I toti A B est commen

surabilis : ergo & (per 16.) A I , I B erunt com

mensurabiles.

PROPOSITIO XIX.

Theorema.

In eadem suppositione si majoris segmenta fuerint

incommensurabilia , lineapotens exceffum qua

drati majoris supra quadratum minoris erit in-

commevsurabilis majori. Vtciffim fi linea potens

exceffum fuerit incommensurabilis majori , stg-

mtnta erunt incommensurabilia.

Fit eadem constructio & supponuntur segmen

ta A 1, 1 B esse incommensurabilia : ergo & tota

A B utrique segmento est incommensurabilis

( ptr 17.) & cum composita ex A I , B L sit com

mensurabilis segmento A 1 , utpote dupla A B illi

erit incommensurabilis : ergo & reliqux 1 L erit

incommensurabilis.

Secunda pars similiter deroonstrarur.

DEFINITIO L

Rationales linex sunt qux expositx rarionali

vel longitudine , vel potentia tantum sunt com

mensurabiles.

Rationales autem dicuntur in ordine ad ali-

quam lineam primo expositam , qux se habeat

tanquam régula : possunt tamen dux alix ratio

nales comparari inter fe tripliciter. Primo postant

dux linex commensurabiles longitudine , ita le

habere ut una sit expositx rationali xqualis , &

consequenter utraque primx rationali erit com

mensurabilis.

Secundo potest neutra este xqualis primx ra

tionali xqualis , sed tamen utraque eidem com

mensurabilis, & consequenter inter sc.

Tertio possunt dux rationales esté tantum po

tentia commensurabiles expositâ rationali,inter se

autem commensurabiles longitudine vel potentia.

DEFINITIO IL

S patinm quod à prima rationali deícribitur est

primum rationale , ita ut spatia illi commensura

bilia dicantur rationalia. Si ergo sit spatium cui-

cumque alteri spatio rationali commensurabile,&

ipsum rationale erit, hoc est primo rationali com-

mensurabile.

PRO PO
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PROPOSITIO XX.

Theorema.

Retlangulum contentant snb lin'eis rationalìbm in

ter se .commenfurabilibus longitudine

tationale est.

Supponuntiir dux linex B C, C D commenfu-

rabiles longitudine inter fe,qux cum exposita ra-

tionali A ita íc habeant , aut ut unâ illi sit xqua-

lis , aiu utraque illi commenfurabilis ìongitudinej

aut utraque potentia tantum illi commenfurabi

lis > dico rectangulum BD fub talibus lineis com-

prehensum este rationale , feu

■A. commensurabile quadrato pri-

' mac linex rationali feu A. Fiat

quadratum linex B C sitque

B E, sintque propterea BC,CE

tequades.

-p ^ — Demonstr. Quadratum B E

commensurabile est quadra

to A, cùm linea B C sit rationalis, hoc est expoíì-

tx rat;onali faltem potentia commenfurabilis.

Sed (per i . 6.) quadratum B E ad rectangulum

B D fc habet ut EC , feu BC ad C D , quxfunt

commenlurabiles : ergo ( per 10.) quadratum B E

rectangulo B D erit commensurabile. Ergo &

commensurabile quadrato A {per n.) quoderat

demonsttandum.

fc

E C D

PROPOSITIO XXI»

Theorema.

Si rationale ad rationale applicetur , latiiuâinem

ejf.cit rationalem , er ei ad qitam appltcatur

longitudine commensurabiltm.

Supponitur rationalis A ,

-A. item alia rationalis hoc est ei

* ~ potentia faltem commenfura

bilis B C , cu jus conséquentes

quadratum B E erit rationale.

bit fpatium rationale , feu re

ctangulum BD, applicatum ad

lincam B C, ita ut C D sit ejus

latitudo feu ut ita dicam quotiens divisionis , qua

BD divideretur per BC -, dico igitur BC, CD este

commenfurabiles,& CD este lineam rationalem.

Demonstr. Ita est BC feu E C ad C D , sicut

rectangulum BE ad rectangulum B D {per 1.6.)

fed tectangula funt commenfurabilia : ergo &

BC,CD funt commenfutabiles longitudine, &

cum BC sit rationalis , hoc est faltem potentia

commenfurabilis cum A exposita rationali ; erit

item CD rationalis.

Coroll. Linea potens fpatium irrationale est

irrationalis. Si enim rationalis tíset faltem poten

tia esset commenfurabilis, hoc est ejus quadratum

«tfet quadrato rationalis linex commensurabile,

hoc est rationale esta.

E C D

PROPOSITIO XXIL

Theorema.

Reílangulum quod fub rationalibus potentia tari"

turn commenfitrabilibuè continetur , irrationale

est, & relia ipfum pottns irrationalis est, & vo-

xatitr média.

Supponitur À rationalis cx-

A posita, sitque rectangulum B D

contentum fub rationalibus

BC , CD , longitudine incom-

mcnfurabilibus ; dico rectan

gulum B D este irrationale , 8c

lineam qua: illud potest , este

irrationalcm,& vocari mediam.

Demonstr. Quadratum B E linex rationalis

BC, rationale est:huic autem est incommenfurabi-

le rectangulum BD,sub rationalibus potentia tan

tum commenfurabilibus contentum. Si enim effet

commensurabile , estent linex commenfurabilea

longitudine ( per prdcedentem) Cùm ergo rectan

gulum B D sit incommenfurabile quadrato B E,

quod supponitur quadrato A commensurabile, re

ctangulum B D eidem quadrato A incommeníu-

rabile, ergo erit irrationale.

Linea qux ipsum potest irrationalis erit & vo-

cabitur média, eo quod sit me-

-A. dia proportionalis inter duas

potentia tantum commenfura-

biles. Médium est rectangu

lum fub duabus lineis poten

tia tantum commenfurabili

bus, vel quadratum illi xquà-

le, aut aliud rectangulum huic
c n

xquale;

Tom. I.

PROPOSITIO XXIII;

Theorema.

Meditna ad rationalem applicatum , latitudinení

efficit rationalem longitudine incommen-

furabilem ti cui applicatur.

Supponitur linea A média, cujus quadratum

médium est i hoc est xquale rectangulo compre-

hensofub rationalibus, feu potentia, fed non lon

gitudine commenfurabilibus. Detur quxeumque

rationalis BC , cui applicetur rectangulum BD

xquale quadrato ex A ; dico CD este quídera ra

tionalem , fed BC , CD este longitudine incom

mensurables. Cùm A sit média poterit re

ctangulum fub duabus rationalibus fed longi

tudine incommènfurabilibus contentum. Sit

illud EG. .

Demonstr. Rectangula BD , EG funt xqualii

cum quadrata ex A

sint xqualia : ergo ita

Gest(/*r i}.6.) BCaci

EF ut FG ad CD*

& ita eSt quadratum

BC ad quadratum EF

ut quadratum FG ad

quadratum CD. Sed

primtun secundo est commensurabile cum linex

B b ij sint

 



î 96
Elementorum Euclidis

<ìnt rationales, ergo quadrata FG, CD sunt com-

mcnfurabilia , & linca C D rationalis : quod erat

primum.

Secundo EF ad FG se habet ut quadratum EF

ad rectangulum EG. Sunt autcmEF&FG in-

commensurabiles longitudinc : ergo quadratum

EF incommenfurabile est rectangulo EG, feu BD:

sed quadratum EF commensurabilc est quadrato

BC cuin EF , BC íìnt rationales , ergo quadra

tum BC & rectangulum BD sunt incommenfura-

bilia : sed ut quadratum BD ad rectangulum CD

ita BC ad CD ( per 1.6. ) ergo BC , CD sunt in-

commcnsurabiles.

Co oll. Si igitur ponantur dus lines poten-

tia tantum commensurabiles, rectangulum sub iis

contentum médium est j quod si dividatur per

Íiuamcumque lineam potentia tantum commen-

urabilcm , facit quotientem potentiâ tantum

commcnsurabilem.

 

PROPOSITIO XXIV.

Thcorema.

Adedi* commensurabilis média eff.

Proponatur média A , cui li-

nea B sit commensutabilis sive

longitudine , sive potentia tan

tum , dico lineam B mediam

este. Sit CD rationalis adquam

applicetur rectangulum D E

squale quadrato A , & rectan-

* gulum DC squale quadrato B.

Demcnstratio. ( Ver pracedentem ) erit EC ra

tionalis longitudine cura CD incommensurabilis,

& cum A & B íìnt commensurabiles, eorum qua

drata eruiit commensurabilia,& consequenter re-

ctangula ipsis «qualia ; ut aurem ED ad DF ita

EC ad CF , ergo EC, CF, sunt commensurabiles,

quare (per 13.) lineac CF,CD sunt rationales, sed

longitudine incommensurabiles ; qnare rectangu

lum DF médium est , &c consequenter quadratum

B ipsis squale , & linea B média estjquod crat de-

monstrandum.

Coroll. Sequitur spatium medio commen-

surabile médium este.

PROPOSITIO XXV.

Theorema.

Spatium sub mediit longitudine commensurabilis

bus contentum médium est.

,« Sint médis AC , CD com-

mcnfurabiles;dico spatium AD

médium este. Super C D de-

scribatur quadratum BD.

^ ^ Demonstr. Ita est AD ad

BD ut AC adCB ( per 1.6.) qus supponuntur

commensurabiles , ergo AD est commeníurabile

quadrato BD , feu medio : ergo (per 14. ) mé

dium est.

A C B

 

PROPOSITIO XXVI.

Thcorema.

Quod sub mediis potentia. tantum interfe commeit-

surabilibu* continetur, vel rationale est ,

vel médium.

|T Sit rectangulum

A C contentum

sub mediis AB,

BC ; dico illud vel

rationale este , vel

medium.Fiant qua

drata AD CE li-

nearum A B, B C,

qus média erunt

(per z 1.) Sit ratio

nalis G F ad quam

applicentur primo

-r, -mrjr quarlrarum A D ,

rectangulum AC ,

& quadrarum C E;sintquc illis ordine arq'inlia ie-

ctangnla G I, HL, KM, quare F I, M L erunt mé

dia applicata ad ranonalcm FG, & (per 23.) FH,

K M erunt rationales , sed rationali F G longitu

dine incommensurabiles : inter se verò commen

surabiles erunt quia cum quadrata AD , C E sinr

média, sunt inter se commensurabilia (per 14.jI.Jc

autem quadratum AD ad CE, ita rectangulum Fí

ad M L, & (per 1. 6.) ita FH ad KM & ( per z o.)

rectangulum s b F H, KM rationale erit. Rursus

juadratum A D , rectang. A C , quadratum C E

unt continue proportionalia , & ipsis squalia re-

ctangula F H, HK, KM, & ( per 1 . 6.) lines FH,

H K, KM quare rectangulum sub extremis F H,

K M quod ostendimus rationale este, erit squale

quadraro médis H K quod consequenter rationa

le erit , & linca H K rationalis saltcm potentia

commensurabilis ipsi FG feu HI, & siquidem HK

fuerit etiam longitudine commensutabilis ipsi HI,

erit rectangulum H L feu A C illi squale ratio

nale. Si verò potentiâ tantum fuerit commensu-

rabile,crit médium ; quod demonstrandum erat.

PROPOSITIO XXVII.

Thcorema.

Médium non superai médium rationali. t

C B

n

1—n

Kl

Médium A B, fuperet mé

dium A C, rectangulo D B :

dico D B non elfe rationale.

Exponatur tationalis FH ad

quam applicetur AB.hoc est

E G sit squale rectangulo

AB, & EH ipsi AC : conse

quenter reliquum KG> rcli-

quo D B squale erit.

Demonstr. Rcctangula E G, E H mediis squa

lia média sunt , & ( per 13.) erunt lines FG, FH,

rationales quidem potentia ; fed rationali F E in

commensurabiles longitudinc. Si vero dicatur

D B este rationale, & consequenter HI, linea H G

erit lines E F commensurabilis longitudine. Sunt

ergo FH a HG incommensurabiles ; fed ut FH ad

H G, ita quadratum F H ad rectangulum sub FH,

H G;
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HG ; sunt ergo haie duo incómmensurabilia:qua-'

drata autcm F H , HG linearum rationalium sunt

commensiirabilia.Quadratum ergo HG,& rectang.

subFH , HG sunt incommensurabilia. Item duo

quadrata FH, HG, simul incommensurabilia sunt

rectangulo bis sub F H , H G ; quare (per 10.)

coropoficum ex his omnibus feu quadratum ex

F G, erit incommensurabile quadratis F H , H G.

Sed hsec duo quadrata sunt racionalia : ergo qua

dratum F G irrationale erit, & linea F G ìrratio-

nalis cum tamen jam ostensa sit rationalis igitur

médium non fupetat médium rationali.

CoROLL.Rationale superat rationale rationali;

Quia scilicet cum totum Rationale sit commen-

siirabile rationali,utpote eidem quadrato exposita:

rationalis commensurabile ; erit reliquum & toti

6c alteri parti commensurabile.

PROPOSITIO XXVIII,

Problema.

Médias invenire potentiâ tantum commenfurahi-

les,qut. rationale comprehendant.

commensurabiles , erunt D & É potentiâ tantum

commensurabiles ; ergo (per 24.) E erit media.

Item ita est B ad C ht D ad E , & alrernando ut

B ad D , feu A ad D, ita C ad E, & ut A ad C ita.

D ad E ; sed A & C continent médium cum sint

potentia tantum commensurabiles : ergo D & E

médium tantum continebunt.

LEMMA.

Dhos quadratos invenire, ita ut cempo/ìtus ex ipfiï

fit quadrants.

A f E $ D 8

A

C

B-

D-

» ■- Inveniantur primò dui ra-

——— tionales A , & B potentiâ tan-

tum commensurabiles (per 11.)

inter quas sit media proportio-

nalis C , siatque ut A ad C ita B ad D ; dico C

tk D este duas médias potentia tantum commen

surabiles, quac rationale comprehendant.

• Demonstr. A & B sunt potentia tantum com

mensurabiles , rectangulum sub ipsis contentum

médium est ( per 22.) & quadratum C ipsi squale

médium est & linea C média. Item ita est A ad B

nt C ad D , & A & B sunt commensurabiles

potentia ; ergo C & D potentiâ commensu

rabiles erunt, & (per 14.) D media erit ipsi C

potentia tantum commensurabilis. Item cum C

sit media , ita erit A ad C ut C ad B, & B ad D :

eirgo rectangulum sub C & D, squalcest quadra

to ex B quod rationale est , cum B rationali sup-

ponntur : ergo rectangnlum sub C & D rationale

est : quod erat demonstrandum.

PROPOSITIO XXIX.

Problema.

Jliediai invenire , potentia tantum commensura

biles, qitt médium contineant,

A

D

B-

C-

E-

1 ■ Primò qusrantur tres lineae

——— A, B, C potentiâ tantum com-

-—— mensurabiles , quod fiet si quac-

-— rantur tres numeri primi,& qua-

-— drata linearum eam habeant ra-

tionem, ac hi numeri primi : nam in Arithmeticis

ostenditur numéros quadratos non habere eam-

dem rationem ac numeri primi. Inter A & B sit

media D, fiat item ut B ad C, ita D ad E ; dico D

& E, este médias potentiâ tantum commensurabi

les qux médium contineant.

. Demonstr. Cum A & B sint potentia tantum

commensurabiles : médium continebunt (per 11.)

& D ipsum potens media erit. Irem quia ita est B

'^d C ut D ad E, Sc B & C sunt potentiâ tantum

Primò inveniantur

_ duo plani numeri si-

' ' B miles, ita ut uterque

^ su par aut uterque im-

■ par j id autem fit si su-

mantur 4 numeri proportionales ; productus ex

primo in secundum similis est producto ex tertid

in quartum. Sint igitur inventi duo numeri plani

similcs AB & C, ita ut uterque sit par vel impar>

& minor de majori auferatur, restnbit sempe r nu

merus par. Auferatur igitur cx AB , DB a-qualis

numero C , & reliquus AD bifanam dividatur in

E ; dico numerum productum ex AB in BD qui

( per 1 . 9. ) quadratus est &c quadratum ex ED ía-

tisfacere quxstioni : nam aim AD dividatur bi-

fariam in E , eique addatur DB , erit rectangulum

sub AD, DB, unà cum quadrato ED squale qua

drato EB (ex 14. 9. ) Inventi etiam sunt duo nu

meri quadrati , quorum excestus quadratus est.
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PROPOSITIO XXX.

Problema.

Invenire duas rationales potentia tantum corn*

mensurabiles , ita ut linea potens excejfum

quadratorum su majori commensurabilis.

Proponitut li

nea rationalis

AB, invenian

tur duo numeri

quadrati CD,

C E , quorum

r _ n excestus' E D

l*JI. fcij. U., quadra,us non

sir. Fiat item ut numerus CD ad numerum

ED ita quadratum AB ad quadratum AF, & li

nea AF aptetur circulo , jungatúrquc BF , osten-

dero AB , AF potentiâ tantum elfe comment

surabiles , & AB , BF este etiam longitudinc com

mensurabiles.

Demonstr. Quadratum AB ad quadratum AÍ

est ut numerus CD ad numerum CE qui quadra

tus non est , quare AB, AF (per 9. ) potentia tan

tum sunt commensurabiles. Erit autem quadratuirl

AB ad B F , ut CD , ad ED qui sunt numeri qua

drati : ergo AB , BF sunt etiam longitudinc com

mensurabiles , sunt ergo inventa: duce lineae AB,

AF potentia tantum commensurabilcs,& linea BF

Í)otens exceslum quadratorum majori AB ctianj

ongitudine est commensurabilisí

B b iíj PROPO
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PROPOSITIO XXXI.

Problema.

invenire duas rationales potentia tamum commen

surabiles, linea potcnt excejsum quadrato*

rum su majori inctmmcnsurabilis.

A 9 B4

C9 E4D

Ad hoc requiruntur duo quadrati

AB , BC qui simul juncti non qua-

dratum A C efficiant ; fiatque ut

AC ad A B ita quadratum A B ad quadratum

AF, & conséquentes erit quadratum A B ad qua

dratum FB ut CD ad ED, hoc est utrinque ut nu-

merus non quadratus ad quadratum : ergo utra-

que linea est linex A B commensurabilis tamum

potentia.

PROPOSITIO XXXII.

Problema.

Invenire duas médiat potentia tantum Commensu

rabiles qua rationale contineant , & linea po

tefis exceJJ'um quadratorumsit majori longttudi-

ne commensurabilis,

Sínt (ptr 30.) inventât du*

rationales A & B.potentia tan

tum commensurabiles, ita ut li

nea potens exceísum quadrato-

rum sit commensurabilis longi-

tudine ; majori A, tum inter A

& B sit média C , fiatque ut A

ad B ita C ad D ; dico C & D satisfacere qux-

stioni.

Demonstr. Nam cum A & B, sint tantum com

mensurabiles potentia ; erit (per xu) C média,

& cum ita sit C ad D ut A & B qux sunt com

mensurabiles > D erit commensurabilis potentia

ipsi C. Pariter cum A plus poflit quàm C quadra-

drato linex sibi commensurabilis , C plus poterit

quàm D > quadrato lineae sibi longitudine com

mensurabilis ; cum su A ad C , ut C ad B, & sit

etiam ut A ad C, ita B ad D , ita erit C ad B ut

B ad D ; quare rectangulum sub C & D xquale

quadrato B rationalis linex rationale erit.

f

1

À C B D

PROPOSITIO XXXIII.

Problema.

Invenire duas médias potentìk tantum commensu

rabiles qut médium contineant, ita ut linea po

te/u excejfum quadratorum fit majori longitu

dine commensurabilis,

Quxrantnr primò tres ra

tionales A , B, C porentiâ

tantum commensurabiles ,

ita ut linea qux potest exces-

sum quadrati A supta qua

dratum C , sit ipsi A com

mensurabilis longitudine :

hoc est inventis A & C qux

hujusinodi conditiones habeant,quxratur tertia B,

qux utrique A & C,sit potentia tantum commen

surabilis (per 1 3.) sic item D média inter A & B,

fiat item ut D ad B ita C ad £.

A D B E C

Demonstr. Ita est A ad C sicut rectang. A B>

ád rectangulum AC (per 1. 6.) cum eadem sic

altitudo. Est autem rectang. A B xquale quadra

tum D , & rectangulo B C xquale rectangulum

D E cum D, B, C, E sint proportionales ; erit

ergo ut A ad B ita quadratum D ad rectangulum

D E, feu D ad E,(ptr 1. 6.)cum eadem sit altitu

do. Sunt autem A & B potentia tantum commen

surabiles : ergo etiam D & F, quare cum D sit ir-

rationalis & média , erit similiter E média , quare

invenimus duas médias D & E potentia tantum

commensurabiles. Item rectangulum sub BC mé

dium est , eo quod B & C sint tantum commen

surabiles potentia ; ergo rectangulum D E mé

dium. Denique quia ita est A ad C sicut D ad E,

& A plus potest quàm C quadrato linex sibi lon

gitudine commensurabilis , D pariter plus pote

rit quam E quadrato linex sibi longitudine com

mensurabilis.

Pariter si A plus potuiíTet quàm C quadrato

linex sibi commensurabilis,servatis aliis omnibus,

D plus poterit quam E quadrato linex sibi incom-

raenfurabilis.

LEMMA.

Si detur triangulum rectangulum BAC, &de-

mittatur perpendicularis A D,

primo erit rectang. CB, BD

xquale quadrato A B ; Sunt

enim triangula A B C , A B D

xquiangula : ergo ita est C B

ad A B ut A B ad B D.

Eodem modò sequitur rectangulum sub B C>

C D xquale esse quadrato A C.

Item rectang. B D C xquale quadrato A D»

cum A D fit média proportionalis ; denique re

ctangulum sub BC , AD xquale rectangulo sub

AB , A C , quia utrumque duplum est triangu-

liABC.

 

PROPOSITIO XXXIV.

Problema.

Invenire duas reElas potentia incommensurabiles,

ita ut aggregatum quadratorum fit rationale,

reílangulum sub ipfis contentumfit médium.

(2k

C Y. D

Primò per 3 1 quxrantur

dux rationales AB, C D po

tentia solum commensurabi-

les,& major plus poflit,quàm

minor quadrato linex sibi

F B longitudine incommensura-

I> bilis. Secetur C D bifariam

in E, tum ita secetur AB (per

17.) ut tectangulum sub AF, FB xquale sit quadra

to C E, describatur circa AB semicirculus , eriga-

turque perpendicularis FG,]unganturque AG,BG.

Demonstr. Erit (per 19.) A F incommensura-

bilis longitudine ipsi B F. Est autem ut A F ad FB,

ita rectang. sub AF , A B ad rectang. sub F B, A B

( per 1. 6.) cum eadem sit altitudo ; sed rectangu

lum sub AB, A F xquale est quadrato ex A G , &

rectangulo sub AB, FB xquale est quadratum GB:

quare quadrata A G, GB sunt incommensurabilia,

& linex A G , G B potentia incommensurabiles.

Erit tamen aggregatum quadratorum AG GB ra

tionale,

í

ì
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tiohale, cum lit squale (per 47. 1.) quadrato lig

nes A B rationalis.

Rursus cum rectangulura AFB sit squale qua

drato C E, & quadrato FG, ills erunt squales,&

F G dirnidia lines C D : quarc rectangulum sub

A F , F G i crit dimidia pars rectanguli sub A B

C D i quare sicut hoc ultimum mcdium est , ut-

pote contetum sub rationalibus potentia tantum

commensurabilibus, ergo & rectangulum sub A B

F G , aut illi squale ( per lemma prtcedens) re

ctangulum sub AG, GB, médium erit : invenimus

ergo lineas AG,GB potentia incommensurabiles,

quarum aggregatum quadratorum rationalc est »

îc rectang. sub ipsis est médium.

199

furabiles, & C E erit ípsi Á B incommeníurabilis,

ut autcm AB aut CE, an FG , ita quadratum AB

ad rectang. A B, FG, (per 1. 6.) feu rectangulum

sub A G, GB : erit aggregatum quadratorum AG

G B, incommensurabile rectangulo sub AG, GB.

WWWIIHIHillHI

Principiumfinariorttm per compofitionem.

PROPOSITIO XXXVII.

Theorema*

Si dut ratiotiales potentia tantum commensurêbiles

componantur, tota irrationalts erit» Vocetur

ex binis nominibw.

C3i

PROPOSITIO XXXV.

Problema.

ìnVenire duos reflas potentia incommensurabiles,

ita ut aggregatum quadratorum fit médium re-

tlangulum sub ipfis comprehenfum raftonale.

Qusrantur ( per 3 z.) dus

médis AB,CD potentia tan

tum commensurabiles , qus

rationale contineant , & ma-

F B jor plus poílît quàm minor

K W quadrato lines sibi longitu-

dine commensurabilis. Fiant-

que estera ut in prscedenti, ostendemusque simi-

liter lineas AG GB elfe potentia incommensura

biles.

l. Cnm quadtatum médis AB sit médium &

aequale aggregato quadratorum A G, G B , illud

aggregatum médium erit.

3. Rectangulum sub AB, CD ostenditur ut in

prscedenti duplum este rectangul. sub A B, F G :

quare cum primum supponatur rationale , secun-

dum rationale erit, nempe rectangulum sub A B,

FG, quod squale est rectangulo íub AG, G B,

quod proinde erit rationale : quare lines AG, GB

íâtisfaciunt qusstioui.

SS5S53saga6a5B.sa585S5853.K'33 555S.3aS?BSfi3Sa

PROPOSITIO XXXVI.

Problema.

Invenire duos reftat potentia incommensurabiles

ita ut & aggregatum quadratorum fit médium,

(fs retìangulum sub ipfis contentum fit médium,

Jedfint incommen/urabilia.

Primo ( per 33.) invenian-

turdus médis AB, C D po

tentia tantum commensura

biles > qus médium conti

neant , & major A B plus

polîìt quàm minor quadrato

lines sibi longitudine incom

meníùrabilis : siantque reliqua ut (in prop.$+)

ostendemus paricer lineas A G , G B potentia in

commensurabiles esse i Sc quia quadratum ex mé

dia AB médium est aggregatum quadratorum

A G, GB, illi (per 47. 1.) squale médium erit.

t. Cum rectangulum sub A B , C D médium

sit , rectangulum ítíb A B, F G ejus dimidium, Sc

rectangulum sub A G, G B huic dimidio squale,

médium erit.

3. Cum AB, CD sint longitudine incowmen-

— . Sint dus lines A B , B C

g q rationales , potentia soluni

commensurabiles , dico to-

tam A C esse irrationalem : nam cum A B sit in-

commensurabilis longitudine ipsi B C , & ut A B

ad B C ita quadratum A B ad rectangulum sub

AB, B C cum eadem sit altitudo , quadratum A B

erit incommensurabile rectangulo ABC, item

rectang.ABC bis íumpto.Sunt item quadrata AB*

BC commensurabilia ex suppositione : igitur qua

drata AB, BC, rectangulo bis ABC sunt incom-

mensurabilia ; ergo compositum ex his omnibus

nempe ( per 4. 1.) quadratum ex A G quadratis

AB, BC qus sunt rationalia est incommensurabi

le (per 14.) ergo quadratum ABestirrationale,&

linea ipsum potens irrationalis.Vocetur autem ex

binis nominibus feu binomium. Binomium igitur

componitur ex dnabus potentia tantum commen

surabilibus.
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PROPOSITIO XXXVIII.

Theorema.

Si dut médit potentia tantum commenfurabiles%

qitt rationale contineant componantur ; Tota

irrationalis erit , & vocetur ex binis nominibus

prima»

I-

B C

Supponuntur dus média:

inventa ( per 18 ) AB , BC

potentia tantum commensu

 

rabiles qus rationale contineant , dico totam AC

irrationalem este.

Demonstr. Ita est A B ad BC ut rectangulum

sub AB, BC ad quadratum BC , sed AB, BC sunt

longitudine incommensurabiles : ergo rectangu

lum ABC etiam bis sumptum incommensurabile

est quadrato BC , immò & quadratis AB , BC in-

ter le commensurabilibus ; quare ( per 14. ) com

positum ex his omnibus nempe ( per 4.1.) qua

dratum ex AC incommensurabile est rectangulo

ABC quod rationale supponitur, ergo quadratum

ex ACirrationale est , & linea AC irrationalis.

Dicatur ex binis mediis prima ; feu bimediale

primum»

PROPQ
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PROPOSITIO XXXIX.

Theorema.

Si du* media potentia tantum commenfurabiles

componantur qua mcdtum contintant ; tota irra

tionalis erit , dicatur auttm ex binit rntdiis se

cundo, stH bimtdiiUt secundum.

• ^___^m I >w__ Supponuntur ( ptr t$) in-

\ 1 "i, ventîc AB, BC potentia tan-

tum commenfurabiles , quas

médium contineant dico totam A C ircationalem

esse.

Demonstr. Est ut AB ad BC quae sunt incom-

tnensurabiles longitudine ; ita quadratum AB ad

rectangulum ABC ; quare quadratum AB rectan-

gulo ABC etiam bis est incommensurabile,& cum

AB, BC sint potentia commenfurabiles , quadrata

AB, BC talia erunt. Ergo quadrata AB,BC fimul,

incommeníurabilia sunt rectangulo bis ABC : er

go quadratum ex AC illis omnibus aequale , erit

(per 14. ) incommensurabile quadratis AB , BC,

quare erit irrationale , & linea AC irrationalis,

quae dicatur bimediale secundum.

PROPOSITIO XL.

Theorema.

Si dut refit potentia incommensurabiles compo

nantur qut faciant composuum ex ipsarum

quadratis rattonale ejs retlangulum sub ipfis

mcdtum, tota irrationalis erit,diceturqut major.

^ I Supponuntur duae rectae AB,

g ç BC, inventa ( per 34. ) ita ut

rectangulum ABC sic médium

& conséquentes bis sumptum , médium erit ; scd

aggregatum quadratorum AB, BC supponitur ra-

tionale , quare ( per 17. ) rectangulum ABC bis

médium, incommensurabile est quadratis AB,BC:

ergo ( per 14. ) quadratum AC iis omnibus squa

le (per 4.1. ) erit irrationale , & linea AC irra

tionalis.

Vocatur autem major, quia cum quadrata AB,

BC , majora sint rectangulo ABC bi* ut facile

Îrobari postet, & quadrata AB,BC sint rationalia,

majori parte fumitur denominatio. Quare huic

nomen erit major.

PROPOSITIO XLI.

Theorema.

Si du* relit potentia incommensurabiles compo-

nantur ; quorum aggregatum quadratorum fit

médium , & rectangulumsub ipsis rattonale ; to

ta irrationalis erit , & vocabitur rattonale &

médium potens.

Supponuntur duae recta invent* ( per 35.) po

tentia incommensurabiles ita ut aggregatum qua

dratorum sit médium , & rectangulum sub ipsis

rationale , sunt ergo incommensurabilia , Sc qua-

drâtum AC erit irrationale , & linea irrationalis.

Vocctur rationale & médium potens.

PROPOSITIO XLII.

Theorema.

Si du* relia potentia incommensurabiles compo

nantur y fìtque aggregatum quadratorum mé

dium,ficut efr retlangulumsub ipfis,sed fini in

commensurabilia. Tota irrationalis erit qua di-

citur btna média potens. f

Supponuntur lineae inventa ( per 36. ) Clatnrn

autem est si aggregatum quadratorum & rectan-

gul. sub lineis sint in commenfurabilia, totum re-

lultans , feu quadratum totius irrationale este , 8c

lineam esté irrationalcm. Dicatur autem bina mé

dia potens.

LEMMA.

5» relia bis intqualiter ficetur , erunt quadrata

partium magis inaqualium , fimul majora qua

dratis partium minus inaqualium.

A P n r n Linea AB dividatut in-

, _T 7 ° arqualiter in D & C. dico

I I I—1—1 quadrata AC , CB simul

majora esse quadratis AD,DB.Nam(/w 5.1.) re

ctangulum ACB unà cum quadrato EC aequale

est quadrato EB , cui aequale est rectangulum

ADB, una cum quadrato ED. Et cum quadratum

EC majus sit quadrato ED , rectangulum ADB

majus erit rectangulo ACB. Sed rectangulum

ACB bis cum quadratis AC, CB aequantur qua

drato AB ( per 4. 1. ) cui etiam aequantur rectan

gulum bis sub AD , DB unà cum quadratis AD,

DB.Quare sublato minori ex una parte rectangu

lo bis sub AC , CB , restat quadrata AC , CB

majora esse quadratis ex AD,DB.

PROPOSITIO XXXIV.

Theorema.

Binomium in uno tantum punïlo dividitur in

nomina.

C

I-

D B

■I— I

Sit A B bino

mium , divisa in C

in sua nomina , ita

ut AC, CB sint rationales potentiâ tantum com

mensurabiles : dico A B non posse in puncto

D ita dividi ut AD , DB sint rationales potentia

tantum commensurabiles. Primò constat neutram

divisionem dividere AB bifariam , quia singulx

partes essent etiam longitudine commenfurabiles,

quare quadrata unius divisionis inxqualia sunt

quadratis alterius ; sed aggregatum utrumque qua

dratorum utriusque nempe divisionis rationale

est , rationale autem superat rationale rationali

( per ix. ) ergo exceisus unius aggregati quadra

torum , supra aliud aggregatum rationale est , sed

idem excessus est reciprocè rectanguli bis sub

segmentis unius divisionis , supra rectangulum bis

sub segmentis alterius , eo quod aggregatum qua

dratorum , & taie rectangulum bis in utraque di-

visione adœquetur quadrato AB, rectangulum au

tem in utraque divisione supponitur médium este,

sed médium non superat médium rationali

{per 17.)
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{perij.) ergo idem excessus esset rationalis &

irrationalis, quod est absurdum.

PROPOSITIO XLIV»

Theorema»

Fx binis mediis prima in uno tantum punfto

dividitur in nomma.

Sit AB ex binis mediis prima, divisa in sua no-

taina in puncto C dico in alio puhcto D dividi

hon poste in sua nomina»Ostendimus enim(»» }8»)

rectangulum bis , sub segmentis esse rationale, &

ággregatum quadratorum esse médium , & hoc in

titraque divisione verum esse, quare aun excessus

lectanguli bis sub segmentis unius divisionis , su

pra rectangulum bis sub segmentis alterius,debeac

esse rationalis (per ij. ) eo quod rationale íuperet

rationale, rationali, & idem excessus sit unius ag-

gregati quadratorum supra aliud ággregatum , &

ista aggregata sint média , médium autem non su-

peret médium rationali, idem excessus rationalis,

& irrationalis esset.

PROPOSITIO XLV.

Theorema.

tx binis mediis secundo, » in uno tantum punUo

dividitur in nomma.

Ostendimus (in $9) quadratarum ággregatum

ísse incommensurabile rectangulo comprehenso

subpartibus, quare idem excessus non potest esse

aggregati quadratorum unius divisionis , supra

ággregatum alterius , & esse rectanguli bis unius

diviíìonis., supra rectangulum bis alterius > quia

tsset commensurabilis &c non.
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PROPOSITIO XLVI.

Theorema.

Major in uno tantum punfto dividitur in nomina.

Ostendimus (in 40) in majori, rectangulum bis

sub segmentis médium este , & ággregatum qua

dratorum esse rationale : ergo idem sequitur in-

conveniens , nempe idem excessus esset rationalis,

& non rationalis.

PROPOSITIO XLVIL

Theorema.

Hatìonale ac médium potens in uno tantum pun

fto dividitur in nomina,

Eadem est demonstratio petita ex eodem ab-

surdo , nam in hâc ággregatum quadratorum est

médium , & rectangulum bis sub segmentis ra

tionale, arque adeo idem excessus essec rationalis,

& irrationalis.

- Tom, L

PROPOSITIO XLVIII.

Theorema.

Sina média potens , in uno tantum punfto dividi*

tur in nomina.

Ostendimus ággregatum quadratorum este in

commensurabile rectangulo bis sub segmentis,

quare idem sequitur absurdum»

DEFINITIONES SECUNDO.

I

Snpponitur semper exposita rationalis, & quafc

ex binis nominibus esté divisa ih sua nomina , Sc

majus nomen plus posse quam minus , quadrato

lineae sibi longitudine commensurabilis.

DEFINITIO L

Si majus nomen sit rationali commensurabile

longitudine, dicatur ex binis nominibus primai

DEFINITIO IL

Si minus nomen fuerit rationali longitudine

commensurabile , dicatur ex binis nominibus se-

cunda»

DEFINITIO III»

Si Neutrum nomen sit rationali longitudine

commensurabile , dicatur ex binis nominibus

tertia.

Rutsus si majus nomeh plus poílìt quam mi

nus quadrato lineae sibi longitudine ifteommen*

surabilist

i DEFINITIO IV.

Si majus nomen fuerit commensurabile longi

tudine, dicetur ex binis nominibus quarta»

DEFINITIO V.

Si minus nomen, vocetur quinta»

DEFINITIO VI.

Si neutrum, dicatur quinta.

PROPOSITIO XLIX.

Problema.

tnvenire ex (finis nominibus primant,

D-

E-

H-

11 B Primo irt.

Veniantiuf

duo nu-

meri qua-

drati AB , CB quorum excessus AC non sit qua-

dratus. Sit rationalis linea D cui EF sit commen

surabilis longitudine. Tum fiat ut numerus AÔ ad

AC , ita quadratum E F ad quadratum FG ; dico

EG esse ex binis nominibus primam.

Demonstr. Ex primis nominibus prima ea est

quâ divisâ in nomina majus nomen EF, plus po

test quam minus FG quadrato lineae , sibi com

mensurabilis. Sit autem A B numerus major

quam AC , ergo EF erit majus nomeh cujus qua

dratum ad quadratú F G se habet ut AB ad ACB.

Sit ergo excessus quadrati E F supra quadratum

FG> quadratum linese H ; quam ostendo esse com-

C c mcasut*-

-
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mensurabilem ipsi EF > cum cniro ut AB ad AC,

ita quadratum EF ad quadratum FG , ita etiam

erit Afl ad C B excessum quo AB supcrat AC;

íïcut EF ad excessum quo quadratnm EF superat

Í[uadratum FG,seu ad quadratum H ; sed AB, CB

mit numeri quadrati , ergo sc habct quadratum

EF ad quadratum H , ut numerus quadratus ad

quadratiiin i ergo ( ptr 9. ) lineac sunt commen-

surabilcs longitudine. Est autcm EF expositac ra-

tionali commensurabilis longitudine ; & rationa

lis , & minus nomen saltem potcntia commcnsu-

rabile : ergo adsunt omnes proprietates lineae

quae vocatur binomium primum.

PROPOSITIO L.

1

Problema.

Invenire ex binis nominibus /ecundam.

Sint inventi duo numcri ut prius, sitque expo

rta rationalis D, cui FG fit commensurabilis lon-

gitudinc, fi.uque ut numerus AC ad AB, ita qua

dratum ex FG ad quadratum ex EF , eritque ut

AB ad exccssmi CB, :ta quadratum EF, ad exces

sum quadrarorum ; sit ille exctstiis quadratum ex

H ; led AB , CB siinr quadrati numcri : ergo

(fer 9. ) majus nomen E F plus poust quam mi

nus quadrato linex H, sibi longitudine commen-

surabilis,quae est prima conditio.Fecimus item FG

este commcnsurabilem longitudine lineac rationali

D , qnare aderunt omnia qux requiruntur ad hoc

ut linea fit ex binis nominibus íecunda ; nempc

ut minus nomen sit commensurabile longitudine

linea; rationali, & majus nomen plus poflit quam

minor , quadrato lineac sibi longitudine commen

surabilis.
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PROPOSITIO LL

Problema.

Invenire ex binis nominibus tertiam.

Ex binis no

minibus tcr-

tiahoc haber,

ut neutrum

nomen sit ex

positac ratio

nali commen

íurabile lon

gitudine , majus tamen nomen plus poflit , quam

minus quadrato lineac sibi longitudine commen

surabilis. Inveniantur duo numeri ut priùs, sitque

tertius numerus I qui neque ad AC neque ad AB,

se habeat ut quadratus ad quadratum ; nempe si

fit unitate major quam AC , aut binario prout

opus fuerit ut numerus I non sit quadratus. Ex-

ponatur rationalis D,fiatque ut numerus I ad AB,

ita quadratum D ad quadratum E F , eruntqne D

& EF commensurabiles tantum potentia,& D ra

tionalis. Fiat item ut AB ad AC, ita quadratnm ex

EF ad quadratum FG eruntque EF, FG potentia

tantum commensurabiles , & cum EF sit rationa

lis, FG quoque rationalis erit. Sunt ergo EF, FG

rationales potentia tantum commensurabiles , &

(ptr ìj. ) tota EG irrationalis est, & ex binis no

minibus dico & tertiam esté.

Demonstr. Ita est I ad A B , ut quadratum D

ad quadratum E F , ut AB ad AC ita quadratum

E F ad quad. FG, ergo ex aequo ita crit I ad AC,

ut quadrar.D ad quadr.FG. Et cum 1 ad AC non

se habeat ut quadratus ad quadratum D & F G

non erunt longitudine commensurabíles.Est ergo

Utfuraq; nomen expositac rationali incommensii-

rabile longitudine. Denique cum sit ut AB ad AC

ita quadratum E F ad quadratum FG, ita erit A B

ad excessum A B supra AC, nempe ut AB ad CB,

ut quadratum EF ad excessum quadrati EF, supra

quadratum F G ; nempe ad quadratum H, & cum

A B, C B sint quadrati numeri E F plus poterie

quàm F G qiiadratâ lineac sibi commensurabilij

longitudine : ergo E G est binomium tertium.

PROPOSITIO LU

Problema.

Invenire binomium quartwm.

A 6 C j B

D 1-1—I— I

H

• F- G

 

Binomium quartum

taie est, ut majus nomen

plus poflï; quam minus

quadrato lineac sibi in-

commensurabilis longi

tudine , 8c majus nomen

sit expositac rationali commensurabile longitu

dine : ad id praestandum inveniatur numerus A B

quadratus,qui itadividatur in partes AC, CB, ut

neutrasit numerus quadratus. Exponatur rationa

lis D , cui E F sit longitudine commensurabilis

quare & ipsa rationalis erit.Fiant eadem quae in 49.

& ostendam pariter totam E G ex binis nomini

bus esse, addo se este quartam.

Demonstr. Quia est ut AB ad AC, ita est qua

dratum ex E F ad quadratum ex FG , ita erit AB

ad BC,ut quadratum ex EF ad quadratum H ; sed

AB ad BC ex constructione non est ut quadratus

ad quadratum : ergo (per 37.) H ipsi E F est in-

commensurabilis, & majus nomen EF plus potest

quam minus F G quadrato lineac sibi longitudine

incommensurabilis:quare EG est binomium quar

tum.

PROPOSITIO LUI.

Problema.

Invenire binomium quintum.

Binomium quintum taie est ut majus nomen

plus poflit quàmminus,quadrato linea; sibi incom-

mensurabilis. Repentis iisdem numeris, assamatur

FG commensurabilis expositac rationali D, fiatque

ut A C ad numentm AB ita quadratnm F G ad

quadratum E F : ostendemus ut in 50 lineam E G

esse binomium, addo esse quintum.

Demonstr. Erit enim ut A B ad CB, ita qua

dratum ex EF ad excessum , scilicet ad quadratum

H, & cum AB C B non sint numeri quadrati, li

nea EF plus poterit quam FG, quadrato lineac sibi

incommensurabilis , & minus nomen F G est ex-

Eositae rationali commensurabile : ergo E G est

inomium quintum.

PROPO
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B

F G
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PROPOSITIO LIV.

í Problema.

Invenire binomium fixtum.

Binomium fixtum taie est ut majtu nomen plu*

pojfit cfukm minu*, quadrato linett fibi incommen-

surabHu , & neiurum nopen Jtt commen/urabilc

Une* rationali expofìtí.

Situ numeri AC, CB plani diflîmiles, quorum

nëuter sit quadratus,

pariter A B quadratus

non fit, nec habeat ad

utrumlibet rationem ,

quam quadratus ad

quadratum.Sit 1 quili-

bet numerus quadra

tus. Sít ratíonalis D , fiarque ut I ad A B , ita

quadratum cx D ad quadratum ex E F > & ut

A B ad A C ita quadratum ex A B ad qua

dratum ex A C. Eritque ex aqiio ut I ad A C,

ita quadratum ex D ad quadratum F G , &C cum

ram l ad A B , quam I ad AC non habeat ra

tionem, quàm quadratus numerus ad quadratum;

lineaeEF, FG expositae rationali D potentiatan-

fum commensurabiles , (per g.) rationales igitur

erunt, quare tota E G binomium erit.Addo & fex-

tum ellqnam primo utrumq; nomen probatum est:

exposita: rationali incommensurabile longitudine,

Secundo cum sit ut AB ad A C ita quadratum ex

E F ad quadratum ex FG, ita erit AB ad reliquum

íeu CB, ut quadratum E F ad exceíTum quadrato-

ntm feu quadratum H , & cum A B ad C B non

habeat rationem quàm quadratus ad quadratuiri,

erunt (per 9.) EF & H incommenfurabiles longi

tudine : quare majus nomen plus poterit quàm

minus quadratô linea: sibi longitudine incom-

rncnfurubilis.
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PROPOSITIO LV.

Theorema.

Si spatium rationali & ex binis nominibus prima

contineatur ; linea ipfum potens irrationalis

trit, er ex binis nominibus.

B HIXCL

M

Spatium A C contineatur rationali linea AB ,

£<: binomio primo AC , dicolineameujus quadra

tum œquale est rectangulo AC, esse irrationalem,

Sc ex binis nominibus. Sit AE majus nomen,E D

minus,quod bifariam dividatur in F, eritque qua

dratum ex EF quarta pars quadrati ED, ita fece-

tnr majus nomen A E in G , ut rectangulum fub

segmentis A G, G E,acquale sit quadrato E F. Et

quia AE plus potcstquam ED quadrato linea: si

bi commensurabilis (per des. binomij primi) erunt

AG, GE, commensurabiles longitudine (fer 18.)

ì , Tom. I.

quare rectangula A H, G I erunt commenfurabi-

lia. Fiat rectangulo AH œquale quadrarum L M»

& rectangulo G I quadratum M N, qcae conjun-

gantur ad angulum rectum. Perftciatur quadra

tum T S , quod ostendere debco aîquale esse re

ctangulo AC. Item lincam LT esse irrationalem

& binomium.

Demonstr. Cum rectangulum AGE a»qualç

sit quadrato ex E F,etit E F média proportionalis

inter A G & G E , quare (per 1. G.) rectangulum

EK erit médium proportionalt inter AH,GI, feu

inter quadrara LM, MN, fed pariter rectangulum

MT est inter eadem médium proportionale , nam

ita est LM ad MT ut L q ad q T, feu T P ad P N,

Sed ut Tp ad PN ; ita est qP ad MN , ergo qP

est médium proportionale inter quadrata ; ergo

arquale rectangulo E K , 5c confequenter rectang.

FC cquale est , rectangulo R o ; ergo totum A G

squale est quadrato L N.

Secundo AG, GE funt commensurabiles i er

go (per 16.) tota AE utrique erit commensurabi

lis , & cum in binomio primo , majus nomen sit

rationali AB commenfurabile ; erunt AG, GE, ei-

dem AB longitudine commensurabiles : erunt cf-

gorectmg. AH, Gl, Sc quadrata LM , MN , ra-

tionalia, 5c linea: L q, q T rationales. Item A E

majus nomen est incommensurabile longirudine

minori ED, & ejus semiísi EE ; AF autem & A G

funt commensurabiles longitudine ; igitur AG,EF

sunr incommenfurabiles -, ergo & rectang. A H ,

EK, feu quadr. LM & rectangulum q P, erunt in-

commeníurabilia,quare L q, qT funt incommen

furabiles longitudine , funt tamen ostensie ratio

nales. Etit ergo (per $7.) tota oP rationalis, Sc ex;

binis nominibus.
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PROPOSITIO LVI.

Theorema.

Si reílangulum contineatur fub rationali , efy Ml

binis nominibus fecunda , radix e\ui quadrata

trit irrationalis, ex binis mediis prima.

E F

H 1L J^C

 

Rectangulum A C! contineatur fub rationa

li A B , & fub AD ex binis nominibus fe

cunda ; dico lincam potentem spatium A C esse

irrationalem , & ex binis mediis primam. Sit A E

majus nomen, ED minus, eruntque hae linea: ra

tionales potentia tantum commenfurabiles,& AE

plus poterit quàm"E D quadrato linea: sibi com

mensurabilis & minus nomen E D erit rationali

A B incommensurabile : fiat eadem constructio

quac priùs nempe rectangula AH , GI sint arqua-

lia quadratis LM, MN, & rectangula EK, FC re-

ctangulis q P , R o. Ostendam facile rectangu

lum AC, & quadratum LN esse arqualia, addo 8C

lineam L T esse irrationalem & ex binis mediij

primam.

Demonstr. Primò minus nomen E D est linea:

Cc ij A B
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A B commenfurabile longitudine,A E vero ratio- AB ; & sub binomio quarto,dico lineam qux pp.

mliseidemAB est incommensurabilis, sicut A G, test spatium AC este irrationalcm quae vocatut

GE ipfi AE commcnfurabilcs.erunt rationales ei- major. Sit AE majus nomen, ED minus.Sunt AE,

dem A B incommensurabiles longitudine : sunt ED lineae rationales potcntia tantum commcnfu-

ergo (per u.) rectangula A H, G I média , item rabiles , & AE plus poterie quam ED, quadrato

quadrata L M, M N erunt média , inter se tamea l'neae sibi incommensurabilis, & AE est commen-

commensurabilia, co quod lincae AG, GE fint in- surabilis longitudine rationali AB fiant reliqua ut

ter se commensurabiles ; ergo & rectangula A H, priùs.

GI cV quadrata LM, MN : erunt ergo lintœ Lq, Demonstr. Cum AE plus poflît quam ED qua-

qT potentia saltem commensurabiles, non tamen á"rato lineae fibi longitudine incommensurabilis ;

longitudine, quia AG, EF, sunt incommensurabi- Si secetur AE , ita ut rectangulum AGE , aequale

Ies,ergo & rectangula AH. EK , feu LM , q D ; sit (per 19.) quadrato EF ; erunt AG , G E lon-

etgo & lineae Lq, qT. Ulae autem mediae sunt po- gitudine incommensurabiles , & confequenter

tentia tantum commensurabiles continentes re

stangulum q P rationale , utpote aequale rationali

EK ; ergo ( per 38. ) lineaLT est irrationalis , &

ex binis mediis prima.

PROPOSITIO LVII.

Thcorcma.

Si ReElangulum contineatur sub rationali (fr *x

binit nomtnibtu tertia ; relia illui potens, irra

tionalis erit, (fr ex binis mediisfecunda.

Rectangulum AC contineatur sub rationali

AB, & sub AD quae fit ex> binis nominibus tertia,

sitque quadratum LN squale rectangulo AC , di-

co lineam LT eísc irrationalem , & ex binis me

diis fècundam. Sit AE majus nomen, ED minus,

eruntque A E, E D rationales potentia tantum

commensurabiles , & AE plus poterit quam ED

quadrato lineae sibi longitudine commensiirabilis,

& AE , ED sunt rationali AB incommensurabiles

longitudine ; facta eadem constructione , osten-

dam quadratum L N squale este rectangulo

AC, & lineam LT illud posle.Addo eam este irra

tionalem, ex binis mediis fècundam.

Demonstr. Primo cum AE sit incommensura

bilis longitudini ipsi AB ,& AG , GE, commen-

( per 1.6.) rectangula AH , GI, & quadrata L M,

M N ipsis aequalia sunt incommensurabilia , & li

neae Lq, qT quae ipfa poísunt erunt potintiâ in

commensurabiles & cum AE sit commensiirabilis

longitudine ipsi AB, erit rectangulum Al sub ra-

tionabbus contentum rationale ; ergo aggregatum

ex quadratis LM , MN rationale est. Rursus cùm

ED sit rationali AB incommensurabilis longitu

dine ; erit & EF ejus dimidia eidem AB incom

mensurabilis longitudine , & cum EF sit raciona-

lis , erit rectangulum EK 6V MT illi iqnale mé

dium ( per 11.) quare cum Lq , qT sint potentia

incommensurabiles 8c aggregatum quadratorum

rationale habeant, & rectangulum médium , linea

LT erit major ( per 40. ) quod demonstrandura

erat.

fiíï1 ^&69^£&CM MP ■ tflt 1 MNP

PROPOSITIO LIX.

Theorema.

Si reïlanguìum contineatur sub rationali (fr bint'

mio quinto , relia illud potens irrationalis est

qua rationale & médium potens dicitur.

Spatium AC contineatur sub rationali AB , &

sub AD binomio quinto,dico lineam illud poten-

tem irrationalem elfe, quae dicitur rationale , Sc

surabiles ipsi AE eidem AB sunt longitudine in- médium potens. Sunt ergo (ex defin.) AE,ED>ra-

commensurabrlesjidem dicendum de FD quae qui- tionales potentia tantum commensurabiles , (c

dem est rationalis , sed ( per definitionem ) est ra- AE plus potest , quam ED quadrato lincae sibi

tionali AB feu El longitudine incommensurabi

lis : ergo ( per n. ) IK , est médium sicut & QD

ipsi aequale, ergo Lq , qT sub quibus continetur

sunt potentia tantum commensurabiles eritque

(perear.dem 11.) LT irrationalis quae ex binis

nominibus fecunda appellatur.

PROPOSITIO LVIIL

Theorema.

Si Reilanguìum contineatur sub rationali , & ex

binis nominibus quarta 5 relia qua illud potejl

irrationalis est, qux vocatur major.

B HI

1

1

1
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longitudine incommensurabilis , & ED commen

siirabilis est longitudine ipsi AB. Fiat eadem con-

structio.

Dtmonstr. Cùm A E plus poflît quam ED

quadrato Hneac sibi longitudine in commensiira

bilis. Si ita dividatur AE, ut rectangulum AGD,

aequale sit quadrato ex EF, erunt AG, GE longi

tudine incommensurabiles (per 19.) & confequen-

ter(p<r 1.6.) rectangula AH, GI,& quadrataLM,

MN sunt incommensurabilia , & recta: L q , qT

incommensurabiles potentia , A E est linea ratio

nalis longitudine incommensurabilis est rationali

AB, quare {per m) rectangulum A 1 aut aggre

gatum quadratorum médium erit. Denique cum

ED sit rationali AB longitudine commensiirabilis,

erit & EF, quare E K erit rationale , sicut & MT

illi aequale : cum ergo L q, q T sint potentia in-

commcnfurabiles,& aggregatum quadratorum sit

médium , & rectangulum rationale linea LT (per

41.) erit irrationalis quae dicitur potens rationale*

& médium potens dicjtur.

Rectangulum AC contineatur sub rationaU

PROPO



Liber X.

PROPOSITIO

Theorema;

L X.

Si reElangulum contineatufsub rationali & bino

mio Jèxto, retìa tUud potens irrationalis est <jua

bina média potens dicitur.

Sir rectangulum AC contentum sub Rationali

AB, & A D binomio sexto, & quadratum LN sit

iJli acquale : dico lineam L T esse irrationalem

quam 41 proposttionc descripsimas quae dicitur

bina média potens. Eadem fiant qu* in propofi

tione pra?cedenti eadem etiam fequuntur , pecu-

liare tamen erit cum in binomio sexto , neutrum

nomen sit rationali linea? commensurabile,tam AI

hoc est aggregatum quadratorum, quam E K , feu

M T médium erit:ergo (per 41.) lineaL T irratio

nalis erit quac bina média dicitur, quod erat de^

monstsi

PROPOSITIO LXI.

Theorema.

Quadratum linei ejus. ex binis nominìbut ad ratio

nalem applicatum, latitudinem fteit

binomium primum est.

G
I

£ F

H JL JSX

O
M

N

Sit quadratum L N, ejus latus LT sit ex binis

hominibns, sit item rectangulum ACaequale qua-

drato L N applicatum ad rationalem AB ; dico

latitudinem AD esse binomium primum.

Demonstti Per 5 t . si rectangulum A C conti-

neatur sub rationali A B & binomio primo , li-

nca L T illud potens est quae ex binis nominibus

dicitur ; ergo si quadratum Unes L T quac ex bi

nis nominibus dicitur , applicetur ad rationalem

AB, latitudo feu quotiens erit AD binomium pri

mum, quod enim componit multiplicatio, divisio

tesolviti

PROPOSITIO LX1L

Theorema;

Quadratum ejut qua ex binis mtdiis prima ad ra-

ttenalcm appttcatum,latitudinem facit ex binis

nominibus feeundam*

Dcmonstratio. Ex 56 binomium secundum per

rationaltm multiplicatum efficit quadratum ex

bin is mediis prima? : ergo quadratum ex binis pri

ma: : ergo quadratum ex binis mediis prima: per

xationalcra divifum efficit binomium secundum.

PROPOSITIO LXtlfc

Theorema;

Quadratumfecunda ex binis mediis ad rationaïení

applicMttm, latitudinem efficit binomium

terttum.

Dcmonstratio (per 57.) Vidimus rectangulum

sub rationali, & binomio tertio contentum atqualè

este quadrato ex binis mediis fecundae : ergo qua

dratum secundi ex binis mediis , applicatum ad

rationalem restituit binomium tertkim.

PROPOSITIO LXIV.

Theorema;

Quadratum majoris ad rationalem applicatum la*

tUudinem efficit binomium cjuartum.

Demonstratio (per 58.) rectangulum sub ratio-"

nali , & binomio quarto contentum a?quale est

quadrato majoris : ergo quadratum majoris ad ra

tionalem applicatum facit latitudinem binomium

quartum.

■W» ■WMiMW HMMM**» WC«H8>

PROPOSITIO lxV.

Theorema;

Quadratum ejut qua rationale ac médium potejí

ad rationalem applicatum latitudinem efficu ex

binis nominibu* quintum.

Demonstratio (per J9.) binomium quinturn

per rationalem multiplicatum efficit quadratuirì

ejus qua? rationale, ac médium potest divifum per

rationalem restituit binomium quintum;

«»€*• e*»«».«H«»NHII«#9-«»*»•«»

PROPOSITIO LXVt

Theorema.

Quadratum ejus ejut bina média potest ad rétiottaU

lem applicatum , latitudinem efficit

binomiumfextumi

Demonstr. ( Per 60. ) binomium fextuttl pef

rationalem multiplicatum efficit quadratum po-

tentis bina média : ergo potentis bina média qua

dratum pet rationalem divifum restituit bino

mium fextum.

PROPOSITIO LXVIL

Theorema.

Longimdine commenfurabilis binomio } ($• ipstt

binomium est fimile.

C B Sit binomium duod-

■| -,| cumque AB divifum irt

F E sua nomina in C , sitque

—f DEillilongitudinecom-'

menfurabilis : dico DE este binomium lìmile, hoc

Ç « iij «í*
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est vcl primum vel secundum ; si AB primum aut

secundum fuerit, fiatut AB ad AC itaDE ad

DF,eritque(/>ir io.)AC commensurabilis ipsiDF,

&CBipsiFE.

Demonstr. AC , C B cum sint nomina,sunt ra-

tionales potentia tantum commensurabiles ( fer

37. ) crunt & DF > FE rationales potentia tantum

commensurabiles3quare DE erit binomium. Simi-

liter ostendam si AC sit racionali linea; commen

surabile, DF eidem esse commensurabile ; quod si

A C plus posfit quam C B quadrato lincat sibi

commensurabilis , ostendam ( per 1 j. ) D F plus

poste quam FE,quadrato lineae sibi potentiâ com

mensurabilis : ergo quae est longitudine com

mensurabilis binomio , & ipsa simile binomium

erit j quod erat demonstrandum.

PROPOSITIO LXVIII,

Theorema,

Longitudine commensurabilis reÛa tjut ex Unis

mediis, çfr ipsa, ex binis mediis erit (frfimilis.

DE, EF : ergo & médium erit ; jdem probabimr

derectangulis ACB , DEF.

PROPOSITIO LXXI.

Theorema.

Commensurabilis bina média potenti, bina média

potest.

Demonstratio eadem erit.

KÔ35353.63 7 5355 53.? 535555,53555?,5?35535353

PROPOSITIO LXXII.

Theorema.

Si Retlangulum rationale cum medio componatur;

Refla totum potens, irrationalis erit , vel ex bi

nis nomtmbus ; vel ex binis mediis prima , vel

major ; vel rationale , ac médium potens.

E H

C

—!•

B

Sit AB ex binis me-

diis, divisa in sua nomi-

na in C , & DE ei sit

" 1 ** longitudine commensu-

' ' rabilis, fiatque ut AB ad

AC ita DE ad DF , dico DE este ex binis mediis,

& divisam in F in sua nomina.

Demonstr. A C, C B sunt média:, & commen

surabiles longitudine ipsis DE,EF: ergo (fer 14.)

D E, E F erunt média:, & sicut AC, CB, sunt po

tentiâ tantum commensurabiles, D E, E F poten

tiâ tantum commensurabiles erunt : eritque D E

ex binis mediis. Item cum sit A C ad C B ut

D E ad D F , & ut quadratum A C ad tectangu-

lum ACB, & ut DE ad DF, ita quadratum DE,ad

rectangulum DFE ; ergo ita quadratum ex AC ad

quadratum ex DE ut rectangulum A C B ad re

ctangulum DFE; & ( fer 10.) si rectangulum

AC, CB fuerit rationale rectangulum, DEF ratio

nale erit , vel contra : ergo si AC fuerit ex binis

nominibus prima, aut secunda, DF erit pariter ex

binis mediis prima aut secunda.

PROPOSITIO LXIX.

Theorema.

M*\ori commensurabilis, & ipsa major est.

Demonstr. Eadem adhibeatur , percurrendo

omnes proprietates majoris, ostendendo composi-

tum ex quadratis AC , CB commensurabile esse

composito ex quadratis DE, EF , & cum primum

sit rationale secundum esse rationale.

 

K

F G

PROPOSITIO LXX.

Theorema.

Rationale dr médium potenti commensurabilis,

rationale , (fr médium potest.

Demonstr. Simili modo instituetur, ostendendo

aggregatum quadratorum AC, CB quod médium

est, esse commensurabile aggregato quadratorum

Sit rectan

gulum AB ra

tionale , cui

jungatur mé

dium CD, di

co lineam po-

tentem totum

spatium AD,

eíse irrationa-

lem & imam

exsupradictis.

sit enim expo-

sita rationalis EF,ad quam applicentur rectanguU

EG, H I prioribus atqualia. Cum AB, CD acqua-

lia non sint , alioqui ambo vel rationalia estent,

vel ambo média , erit E H major , aut minot

quam H K ( per 1.6.) cum ergo E G sit ratio

nale, erit (pern. ) E H rationalis ipsi EF lon

gitudine commensurabilis , & (< per i}. )

H K , erit rationalis longitudine incommeníura-

bilis ipsi E F-, & cum E G , G I sint incommen-

surabilia nempe rationale cum medio, E H , H K

erunt incomniensurabiles. Sunt ergo E H, H K

rationales potentiâ commensurabiles ; quare EK

est cx binis nominibus, & cum E H majus no-

men sit rationali linea: EF commensurabile

longitudine , si plus poflìt E H quam HK qua

drato linea sibi longitudine commensurabilis ,

erit EK ex binis nominibus primajquare (fer 5 j.)

linea potens spatium E I contentum sub rationali

E F , & ex binis nominibus prima erit irratio

nalis qus ex binis nominibus. Si vero E H plus

poíîit , quam H K , quadrato linea: sibi incom-

mensiirabilis , erit E K binomium quartum , ÔC

( fer 58. ) linea potens spatium E I erit major.

Sj A B minus fuerit quam C D , erit E H mi-

nor quam HK, vcl ergo minus nomen HK

plus potest quam minus E H quadrato linea; sibi

commensurabilis , erit E K binomium secun

dum & ( fer y 6. ) erit linea potens spatium E I,

ex binis mediis prima,vel H K plus poterit quam

E H, quadrato linea; sibi longitudine incom-

mensurabilis , eritque E K binomium quintum,

& ( per f 9. ) linea potens spatium E I , aut AD ,

irrationalis , qus rationale & médium potens di-

citur.

PROPO
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PROPOSITIO LXXIII.

Theoremá.

Si duo média inttr se incommensurabilia etm-

ponAntur ; linea tllud potens irrationalis erit,

vel (pté ex bmis medus secunda , vel bina mé

dia potens-.

ë m k

 

F

Duo média

AB , C D in

commensura

bilia , compo-

nantur , dico

rectam qua:

tocum spatiû

potest.eíse aut

ex binis me-

diis secfidam,

vel bina mé

dia potentem.

Oinnia fiant ut in praecedcnti propositione,si AB,

tmjus íît quam C D , erit etiam E H major

qunm H K.

Dcmonstr. Cùm ípatia AB , CD supponantur

íncommensurabilia , E G , H I erunt incommen

surabilia, & (per 1.6. ) E H , H K incommensu-

rabiles longitudine, íc(p<nj.) uttaque rationa-

lis longirndine incommensurabilis ratiònali E F,

eritque E K ex binis nominibus vel tertia , vel

íexta.

• Et ( per j?. ) linea potens spatium E î , erit

irrationalis qua? ex binis mediis secundá.

Si vtio E K fuerit sexta, linea potens spatium

fi I erit irrationalis quat bina média nominatur»

principium fettariorum per detrallionemt

PROPOSITIO L X X I V.

Theoremá*

Si à rationna auferatur rationalis patentià tanturn

itli coinrnenfurabilis , rcliqua, irrationalis ,

erit, diíla Apotome.

. £ g A Ratiònali AB aufe-

. , ratur rationalis AC , sed

' ' ipfi potentiâ tantum com-

mensurabilis , dico reliquam B C esse irrationa-

lem.

Demonstr. Siait est AB ad AC, ita qnadratum

AB ad rectangulum sub AB, AC (per 1.6. ) sed

AB , AC sunt longitudine incommensurabiles :

erunt ergo incommensurabilia quadratum ex AB,

& rectangulum sub A B , AC ; Cum autem

AB , AC íînt potentia commensurabiles , qua-

drata AB , AC sunt commensurabilia , immo &

aggregatum quadratorum AB , A C qnadrato

AB, & consequenter idem aggregatum quadrato

rum AB, AC est incommensurabile rectangulo

flib AB , AC , etiam bis surrìpto. Sed ( per 7.1. )

aggregatum quadratorum A B , A C aequale est

rectangulo bis sub AB , AC , unà cum quadrato

fiC : ergo ( per 17. ) aggregatum quadratorum

AB , A C , quadrato BC est incommensurabile ,

ergo BC est irrationalis. nam quadratum ÁB ra-

tionale est , fiait & quadratum AC, & aggrega

tum.

PROPÓSITIÒ L X X V.

Theoremá.

Si à média , média auferatur , potentia tanium iÛì

commenfurabilis qua cum tota rationale conti-

neat , reliqua irrationalis erit , dicatur medik

apBtom*prima.

C B
Subtrahatur à média AB medià

I - AC illi potentiâ tantum commen-

' ' surabilis } dico reliquam CB irra-

tionalcm este.

Demonstr. Quadratum ex Á C media,mediurti

est & irrationale, & consequenter compositum ex

quadraris AB.AC irrationale erit,& rectangilum

íub AB,AC ponitur rationale. Est autem(ffr 7.1.)

aggregatum quadratorum A B , A C , aequale re

ctangulo bis sub AB , AC & quadrato BC ; ergò

(per 17. ) rectangulum bis sub AB, AC, quod ra

tionale est , incommensurabile est quadrato BC j

ergo BC irrationalis est : dicatur mediae Apoto-

taz prima.

PROPOSITIO LXXVI.

Theoremá;

Si à média , média auferatur potentiâ tantum iOi

commenfurabilts , qui cum totk médium conti-

neat ; reliqua irrationalis erit dicatur autet/i

média apótomasecunda.

ç, g A média AB si btrahaturmé*

I ! dia AC potentia tantum illi com-

mensurabilis , suque rectangu

lum Á B, AC mediumi Ostcndam facile aggre

gatum quadratorum A B, À C médium esse, sicut

&c rectangulum bis sub A B, AC. Cùm ergo qua-

drata AB, AC atqualia fint (per 7. z.) rectangulo

bis sub AB, AC,&quadrato CB, & médium non

superet médium ratiònali (per 67.) qnadraturri

È C irrationale erit ; ergo & linea BC : Vocetur

autem médise apotoma: secunda;

M» î*3 Mt E<à»*» ***

* PROPOSITIO LXXVIÎ,

Theoremá;

Si a rtQà linea , auferatur potentia ei incommen*

surabilis , ita ut compositum ex ipsarum qua

dratis & reftangulum sub ipfis contentum mt-

dium ; reloua irrationalis erit , qua dicetur

A

I-

rntnor.

A

I-

C

- I-

g A linea A B subtrahatur A d

I potentia ipsi incommensurabilis*

Sir autem aggregatum quadrato

rum AB, A C rationale, & rectugulum sub A B,

A C médium : dico reliquam A C irrationalem

esse.

Demonstr. Cum aggregatum quadratorum AÔ

AC rationale fit,& rectangulum sub AB,AC mé

dium feu irrationale , erit aggregatum quadr. A Bi

AC, feu ( per 7. i.) rectangulum sub AB, AC bis

& quadratum B C, incommensurabile rectangulo

bis sub AB,Ar. Qiiare (per 17.) aggregatum qua*

dratorum AB, AC quod rationale est , quadrato

B G est incomm«níurabile : ergo quadratum BCÍ
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est irrationale : ergo linca BC eft irrrationalis >

dicatur minor.

Ba5SS365S8e535.SS58'6555S3.B053«S3.gP6S536aia

PROPOSITIO LXXVIII.

Theorema,

Si à reliasubtrahatur potentiâ tantum commensu-

rabilis , ita ut aggregatum quadratorum su mé

dium , (fr retìangulum sub ipfis rationale , relt-

, qua irrationalis trit. Vocetur autem cum ratio

nali médium efficiens,

A

I-

g Subtrahamr ex recta AB,

■ - linea A C ipfi potentia in-

I I roiTimensiiramiic . sironr a<T_commensurabilis , sitque ag-

gregatum quadratorum AB, AC, médium, & re

ctangulum sub AB, AC rationale ; dicoreliquam

C B eíse irrationalem.

Démon str. Nam aggregatum quadratorum AB

AC , hoc est ( per 7.1. ) rectangulum bis sub AB

AC unà cum quadrato BC , incommensurable

rectangulo bis sub AB,BC : ergo rectangulum bis

sub AB, BC quod rationale est incommensurabi-

le est quadrato BC,quod proinde irrationale erit,

sicut & linea BC. Vocetur autem cum rationali

médium totum efficiens.

PROPOSITIO LXXIX.

Theorema.

Si à reEla fnbtrahatur linea et incommenfura-

bilit potentia , ita ut tam aggregatum quadra

torum quam retìangulum suif ippstfit médium

incommenfitrabile quadratorum aggregato, reli-

qua irrationalis est , que dicttur cum medio

médium totum efficiens.

-I- -1

B

Ex linea AB fnbtrahatur

AC ipfi potentia incommen-

surabilis , ita ut aggregatum

quadratorum médium fit , sed incommensurabile

quadrato bis sub AB, AC ; sed aggregatum qua

dratorum AB, AC, ( per 7.2. ) aequalc est rectan

gulo bis sub AB,AC,una cum quadrato BC. Ergo

- BC est cxceíTus unius supra aliud ; sed médium

non superat médium rationali ( per 17. ) Ergo

quadratum BC irrationale,sicut & linea BC. Di-

catur autem cum medio médium totum efficiens,

LEMMA.

Si idemfit txceffnt interprimam&secundam ma-

gnitudinem,qui inter tertiam & quartam ; idem

etiam erit inter primam & tertiam , qui inter

secundam & quartam.

C B sic excessus inter AB primam, & D fecun-

C B ^am ' ^l"3"5 G ^

H

G

•I-

exceffui inter E F

tertiam, & H quar

tam ; dico eundem

esse excessum inter

primum A B & ter-,

tiam E F , qui inter

secundam D, & quartam H. Abscindantur exces

sus, eruntque AC & D squales, sicut E G & H :

ergo tam AC superat EG, quam D superat H, ôç

additis CB, EF «qualibus non mutatur excessus ;

ergo tam A B superat E F quàm D superat H ?

quod crat dunonstrandum.

PROPOSITIO LXXX,

Theorema.

Apotomt una tantum eongruit reila linea ration*-

list potentia tantum commensurabilis toti,

B C P

Sit Apotomae AB , cu<

congruat B C potentia

*' ' I tantum commensurabilis

toti AC ; hoc est si ex AC rationali auferatur BC

illi tantum potentiâ çommensurabilis,restabit AQ

apotome , vicissim proponatur apotome AB , cuî

addatur BC qua: sit rationalis potentiâ tantum

commensurabilis toti AC , dico aliam ut BD noq

poste illi addi, quae sit rationalis potentiâ tantum

commensurabilis toti AD.

Demonstr. Si hoc ita esset nempe tam BC,AC

elTênt potentia tantum commensiirabiles quam

BD, AD. Primò ( per 7, 1,) aggregatum quadra

torum AC B C fuperar rectangulum bis sub A Q

BC quadrato A B , sicut aggregatum quadrato»

rum A D , B D superat rectangulum bis sub A D,

BD eodem quadrato AB. Ergo (per lemma) idem,

quadratum AB, erit excestus aggregati quadrato

rum A D, B D , supra aggregatum quadratorum

AC,BC, qui rectanguli bis sub AD, BD supra re-»

ctangulum bis sub AC, BC, Sed tam quadrat*

AC, BC quam AD/, BD sunt rationalia, cùm di-.-

cantur linea: esse rationales potentiâ commensii»

rabiles, & consequenter excessus ille (per 1 6.) r-a*

tionalis esset : rectangulum autem tam sub A Q

BC quam sub AD , B D sunt média utpote corn-,

prehensa sub lineis potentia commensurabilibus,

médium autem non superat médium rationali (per

17.) ergo ille excessus non esset rationalis , quare

ille excessus simul rationalis & irrationalis > quod

implicat : ergo Apotomae non potest duplex con-,

gruere linea rationalis potentia tantum toti com*

mensurabilis.

 

B

-I-

C D

Theorema.

Media Apotome, prime ana tantum eongruit refl*

linea média , potentia solum commensurabilis

toti, (jr cum tota rationale contmens,

Sit A B média: Apo»

tomae prima, cui con

gruat B C média, toti

A C potentia tantum commensurabilis, ita ut ter-

ctangulum sub AC BC sit rationale ; dico aliam

B D cum iisdem conditionibus ipsi AB non possç

congruere.

Demonstr. Linea AC, BC, sicut & A D, B D

dicuntur médise , & potentia commenfurabiles ,

ergo quadrata earum sunt commensurabilia: ergo,

tam aggregatum quadratorum A C , B C , quam.

AD, BD médium est ; rectangulum autem sub

AC, BC, item sub AD, BD supponitur rationale ;

ergo utrumque etiam bis sumptum rationalç eri^

Ostendam autem sicut priùs , eundem esse exces

sum aggregati quadratorum AC , B C & aggrç-

gati quadratorum AD, BD, ac rectanguli bis íubj

AC BC, & rectanguli bis sub AD, BD, Sed prU

mu§
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mus est itrationalis (per 17.) fecundus rationalis média, íc médium non fuperet médium rationali ;

(per 1 6.) ergo idem excessus fimul rationalis , & iHe excessus irratienalis esset.

irrationalis esser,quod implicar. 1J^JS_J_

6533635363 '535SS3 535853635*- 535a(5aí555S

PROPOSITIO LXXXII.

MedU Apotomt.fecunda una tantum congruit mé

dia potentik folum commenfurabilis toti,& cum

ea médium continent*

C D

-t

Sit A B médis Apo-

tome secunda , cui con-

gruat B C toti A C po-

tentiá tantum commen-

surabilis , ira nt rectan-

gulum fub A C , BC sit

médium : dico aliamBD

cum iisdem conditioni-

nibus , non respondere

lineac A B. Si enim id

fieri potest,exponarur rationalis E F ad quam ap-

plicetur E G squale aggregato quadrarorum AC,

BC, & El Squale quadrato AB. Item EL squale

aggregato quadrarorum AD , BD , 8c quia aggre

gatum quadratorum AC, BC feu EG , aequale est

xectangulo bis sub A C , B C , & quadrato A B

(per y. i.) feu E I, erit KG squale rectangulo bis

íub AC,BC. Sicut El rectangulo bis fub AD,BD.

Dcmonstr. Dicuntur AC , B C médis poten-

tia commenfurabiles : ergo quadrata earum funt

commensurabilia , & aggregatum quadratorum

-AC.BC, médium erit, & (per 13.) erit EH ratio

nalis rationali EF incommenfurabilis longitudine.

Paritei' cum rectjngulum fub AC,CB sit médium,

cjus dupl.im erit etiam médium, & KH erit rario-

nalis ipsi E F incommenfurabilis longitudine.

Item lines AC, BC funt longitudine incommen-

íunbiles, ut autem AC ad B C, ita quadratum ex

-AC ad rectang il.ini fub AC , AB erir quadratum

ex AC , 8c aggregatum quadratorum AC , BC,

incommensurable rectangulo bis fub A C B C :

<juare EG & K G , & confequenter (per 1. 6.) li-

Jies EH, K H funt incommenfurabiles longitudi-

ne,rationales tamen : quare cum ex rationali E H

aureratur rationalis KH, erir E K apotome, & illi

congruens KH. Pariter ostendam eidem congrue-

re linea K M : quod sieri non poste probavimus

prop.80.

PROPOSITIO LXXX1V,

Theorema.

Linet qus, cum rationali médium totttm facit unA

tantum congruit refta, potentia tantum commen

furabilis tott , & cum ea aggregatum quadrato

rum médium, dr rttlangulum rationaie efficient*

Ëadem demonstrario vim fuam habet.

*0flM ' 'Sí1^ "©ífr '€^9' 4tM ■

PROPOSITIO LXXXV.

Theorema.

Linet, qui cum média médium totum facit s une.

tantum congruit pottntiÁ tncomtnenfurabilis toti,

& cum ea faciens aggregatum quadratorum mé

dium , (fr retlangulum médium , fed tncommen-

furabile aggregato quadratorum*

Eadem demonstrario quâ usi fumus in 81 , vim

fuam haber*

DEFINITIONÉS TERTIO.

Exposità rationali & apotomâ,si rorâ plus pof-

sir, quàm congruens quadrato lines sibi commen

furabilis.

Si rota sit exposits rationali longitudine com- x

menfurabilis, dicatur apotome prima.

Si congruens sit exposits rationali longitudine t

commenfurabilis dicatur Apotome.

Si nec congtuens nec tota fuerit rationali Ion- 3

gitudine commenfurabilis,dicatur Apotome.Quod

si tota plus possit quàm congruens quadrato li

nes sibi incommenfurabilis longitudine.

Si tota fuerit rationali longitudine commenfu- 4

rabilis , dicatur Apotome.

Si congruens fuerit rarionali longit. commen- $

furabilis, dicatur Apotome.

Si neutra fuerit rationali commenfurabilis, di- (>

catur Apotome.

PROPOSITIO LXXXIII.

Theorema.

Jlíinóri ma tantum congruit reila linea potentia

tantum incommenfurabilis toti , & cum ea fa

ciens aggregatum quadratorum rationaie , &

reilangulum médium.

Demonstrario eadem est qus 8i proposi-

tîonis. Ostendam enim si dus raies lines mi-

nori congruerent , eundem esse excessum aggre-

gari,quadratorum unius , supra aggregatum qua

drarorum alterius , ac rectanguli bis unius su

pra rectangulum bis alterius. Et cum aggregata

quadrarorum sint rationalia , ille excessus esset ra

tionalis : ex alia verò parte , cum rectangula sint

Tom. í.

.D-

E

PROPOSITIO LXXXVI.

Problema.

Invenire frimam Apotomen.

^ q g Inventis duobus riurrie-

' 4 ris quadratis AB, CB,quo-

ç "* rum differentia A C non

I sit numerus quadratus , sic

y. rationalis D,cui EF sit lon

gitudine commenfurabilis

& confequenrer sit rationalis. Fiat , ut numerus

A B ad numeruro A C , ita quadrarum ex E F ad

quadratum G F dico E G esse primain Apo»

tomen. ,

Demonstr. Primò cum E F sit rationalis, & EF

G F quadrata commenfurabilis,erunt E F, F G ra-

tionales potentiâ tantum commenfurabiles ,cum

quadrata earum se habeant ut AB ad AC , hoc est

hon ut quadrarus ad quadratum : quare per 74

E G est Apotome, quàm addo esse primam. Poffit

D d enina
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enim E F plus quàm GF quadrato linei H. Cum

ergo ita sit numerus AB ad numerum AC ut qua-

dratum EF ad quadratum G F crit per conversio-

ncm rationis numerus AB ad reliquum BC,fcu cx-

cesium AB supra AC sicut quadratum EF ad ex-

cessum feu quadratum H : sed numeri A B , BC ;

quadrati funt : crgo quadratum EF ad quadratum

H, se habet ut numerus quadratus ad quadratum :

crgo linex EF& H funt commenfurabiles longi

tudine : ergo adíunt omnes conditiones ut linea

E G sit Apotome prima.

PROPOSITIO LXXXIX.

Problema.

/nvenire quartant Apotomen.

A 6

D

C 3 B

■I

Inveniantur numeri

ita ut A B ád neu-

tram partem A C , &c

C B su ut quadratus

ad quadratum. Sit ra-

tionalis D cui sit lon-

PROPOSITIO LXXXVII.

Problema.

Invtnirt Apotomen fecunàam.

D

A j C 4 B

E

H —

Inveniantur numeri ut

in propositione praeccden-

tijexposicaque rationali D,

& cilongitudine commen-

surabili GF, fiat ut AC ad

AB ita ad E F.

Demonstratio. GF, & EF erunr commensurabi-

les tantùm potentia & rationales, ut patet (per 9.)

ergo reliqua G E erit apotome, quam dico fecun-

dam este. Poflîc enim recta EF plusquam GF qua

drato linea H. Qiua ita est AB ad AC sicut qua

dratum EF ad quadratum GF, ita erit AB ad reli-

qnum CB ut quadratum EF ad diffcrcnriam qua-

dratorum feu ad quadratum H & cum AB , CB

sint numeri quadrati, erunt E F & H longitudine

commenfurabiles : quare adfunt omnes conditio

nes requisitz ut EG sit 1 Apotome.

PROPOSITIO LXXXVUI.

Problema.

Invenire tentant Apotomen.

A 5

K 6

C 4 B

D

H

Sint duo numeri AB, AC,

Ut priùs: sitque tertius K qui

ad neutrum rationem habeat,

quam quadratus numerus ad

quadratum : fiat ut K ad AB

ita quadratum D ad quadra

tum E F erunrque lincac po

tentia commenfurabiles, & cum D fupponatur ra-

tionalis , E F rationalis erit. Fiat item ut A B ad

AC : ita quadratum DF ad quadratum GF,erunt-

que E F, GF rationales potentiâ tantum commen

íurabiles ; ergo EG (per 74.) erit Apotome quam

dico tertiam este eo quod neque GF, neque EF sit.

longitudine commehfurabilis rationali D : qua

dratum enim D ad quadrata G F & E F rationem

habet quam numerus K ad numerum AC aUt AB,

qua; non est numeri quadrati ad quadratum. Fa

cile item ostendere postum , ut priùs, lineam E F

plus poste quàm GF quadrato linea sibi longitu

dine commenfurabilis.

gitudine commenfurabilis E F ; fiatque ut A B

ad AC ita quadr. EF ad quadr. G F, & cum E F

sit rationalis erit GF rationalis; fcd potentiâ tan

tum commenfurabilis , eò quod numerus A B ad

A C non habeat rationem , quàm numerus qua

dratus ad numerum quadratum : quare (per 86.)

E G erit apotome, quam dico este quartam : cura

enim sit ut AB ad AC ; ita quadratum EF ad qua

dratum G F ; ita erit per conversionem rationis

AB ad CB ut quadratum EF ad differentiam qua-

dratorum EF & GF, feu ad quadratum H, & cuin

AB ad CB non habeat rationem quam quadratus

numerus ad quadratum , linea E F plus poterit

quàm GF quadrato lineae sibi longitudine incom-

menfurabilis : quod etiam requirebatur ut E G

etlèt Apotome quarta.

PROPOSITIO XC.

Problema.

Jnveriire quintam Apotomen.

Sit eadem constructio, & inventio numerorum.

Proponatur item rationalis D , cui G F sit com

menfurabilis longitudine. Fiat ut A C ad AB ita

GF ad E F, clarum est GF,E F este lineas rationa

les potentia tantum commenfurabiles , & adesse

rcliquas conditiones ad hoc ut E G sit apotome

quinta, cum GF sit rationali D incommenfurabi-

lis longitudine, & EF plus poílit quam G F, qua

drato linea: H sibi incommenfurabilis longitudine.

PROPOSITIO XCI.

Problema.

Invenire sextant Apotomen.

E

H

A7C;

K 9.

)

G

-I-

B

Reperiantur numeri qui

taies sint ut A B ad neu

trum illorum AC,CB, ra

tionem habeat quam

j quadratus ad quadratum.

Sit item numerus A, qui

ad AB, AC rationem non

habeat quam quadratus numerus ad quadratum.

Cetera fiant ut in proptositione SS.Differet tameri

hic casus in eo quod AB ad BC non habeat ratio

nem , quam habet quadratus ad quadratum , 8C

confequenter quadratum ex EF plus poterit quara

quadratum ex GF quadrato linea- sibi longitudi

ne incommenfurabilis. Neutra etiam E F ad G F

crit lineat rationali D commenfurabilis longitu

dine. 5

PROPO
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PROPOSITIO XCIL

Thcorema,

Si Jpatium contineatur sub rationali- & Apoìo-

ma prima , linea tllttd potens erit Apotomt.

Rectangulum AC con

tineatur fub racionali AB ,

& Aporoma A D , dico li-

neam potentem spatium

A C eílc Apotomen ; hoc

est si QR sijpponatur este

hxc linea quae potest fpa-

tium AC , ita ut spatium

AC,&quadratú TR sintae-

•p qualia,debeo probarc QM,

RM este rationales longi-

tudine incommenfurabilesj

undefequeturreliquá Q^R

elfe Apotomen.

Demonstr. Cùm AD sit Apotome prima , sup-

ponatur DE este illi congruens » eritque tota A E

commensurabilis longitudine rationali AB ; item

AE, DE erunt rationales longitudine incommen-

surabilesjdenique AE plus poterit qnàm DE qua-

drato linea: sibi longitudine commensurabilis. Se-

ectur ergo D E bifariam in F , quadratum ex DF

erit quarta pars quadrati DE. Huic quadrato DF

aequale fiat rectangulum AGE, eruntque(/w 1 8.)

AG , GE longitudine commensurabiles : ergo &

ipsi AB : ergo rationales erunt ; & (per 10. ) re

ctangula AH, G l rationalia erunt. DE rationalis

quidem est , sed incommensurabilis longitudine

rationali AB : ergo DF, FE illi commensurabiles,

rationales ipsi AB potentia tarttum commensura

biles erunt, quare ( per 12.) erit utrumque rectan

gulum D K , F I médium.

Sit quadratum LM íequale rectangulo AH, Sc

quadratum N O rectangulo G I , eritque utrum

que quadratum rationale, & lineae LP, NP ratio

nales.Ex constructione rectangulum AGE aequale

est quadrato DF ; ergo tres lineae AG , DF , GE

sunt continue propoitionales, & rectangula AH ,

D K, G I ( per 1.6.) sunt continue» proportiona-

Jia,& D K erit médium inter AH, & GI,seu intet

quadrata LM, NO ; sed pariter rectangulum L O

est médium proportionale inter quadrata LM,

NO : Est enim ut MP,OP ita quadratum LM ad

rectangulum LO ( per i,6.) ita etiam est rectan

gulum LO ad quadratum NO ut LP ad NP , feu

M P , ad OP : ergo rectangula DK , LO sunt

aequalia, si F I , N M , & quadratum NO aequale

est rectangulo GI : ergo reliquum RO aequale est

rectangulo F H & Gnomon VXY aequale est re

ctangulo DH ; cùm ergo totum quadratum LM

toti rectangulo AH factum sit aequale, & rectan

gulum D H Gnomoni VXY , erit quadratum

TR, rectangulo AC aequale, & linea QR poterit

spatium A C ; hanc dico este Apotomen -, sunt

enim quadrata LM, NO rationales, & lineae QR,

RM illa potentes rationales.Ostendimus item DK

médium este : ergo LO illi aequale médium erir,

quare incommensurabilia sunt LO , NO ; ergo &

lineae LP,NP,seu QM,RM sunt incommensura-

biles potentia : ergo (per 74. ) reliqua OR est

Apotome.

Tom. I.

 

PROPOSITIO XCIIÍ.

Theorema»

Si rtttangulùrn conlìneaìur fub rationali <$• Api*

torna fecunda ; rctla linea illud potens médit

est Apo torna prima,

G-E Rectangulum A C con

tineatur fub rationali A B

Sc apotoma fecunda A D,

dico rectam potentem spa

tium A C este mediae apo

tomen primam ; ut si qua-i

dratum T R fuerit xquale

rectangulo A C , debeo

,|q ostendere lineas Q^M, RM

médias este potentia tan-

rùm commeniurabiles,qua*

contineant rationale,& cô-

fequenter lineam QR este

, médiat apotomen primam.

Ex defin. Apotomae secundae erunt A E , D E*

rationales potentiâ tantum commensurabiles , &

congruens D C erit longitudine commensurabilis

rationali DE ; & AE plus poterit qnàm DE qua

drato lineae sibi longitudine commenfurabilis.Di-

vidatur DE bifariam in F, & reliqua omnia con-

struantur ut in propositione praecedenti. Erunt-

que AG , GE longitudine commensurabiles ipst

AE , & confequenter incommensurabiles longi

tudine rationali AB , sunt tamen AG , GE, sicuc

& AE , rationales : ergo rectangula AH , GI mé

dia erunt (per 21.) DF aurem & FE, sicut & totá

D E sunt longitudine commensurabiles jpsi AB,

& utrumque rectangulum DH , F l fub rationali-

bus contentum rationale est. Ostendemus item ut

in praecedenti quadratum T R aequale este re

ctangulo A C. Igitur ostendere debeo Q_R este

medix Apotomen primam.

Demonstr. Lineae A G , GE sunt longitudine

commensurabiles , ergo & rectangula A H , G I

commensurabilia sunt ( per x.6t) 8c quadrata

LM,NO illis aequalia:ergo latera eorum QM,RM

sunt lineae potentia commensurabiles; sed erant &

mediae , F I autem rationale est , & confequenter

illi aequale LO , & confequenter medio NO in-

commensurale ; sunt ergo lineae QR, RM eandem

cum il lis rationem habentes longitudine incom

mensurabiles : quare ( per-j^.) QR erit mediae

apotomae prima.

PROPOSITIO X C I V.

Theorema.

Si rectangulum contineatur fub rationali & Apo

toma tertia ; Recla illud potens est média

apotomt fecunda.

Dd ij Rectan



212
Elementorum Euclidis

p ]

FG1

B C 1ICH! 

Rectangulum AC contineatur sub rationali AB

& 3potoma tertia AD,dico

lineam potentem spatium

AC este mediae A potomen

fecundam ; hoc est ostcn-

dere debeo si quadratum

TR fuerit acquale rectan-

gulo AC.lineas QM , RM

elfe médias potentia tan-

tum commcnsurabiles con

tinentes médium.

Primo ( ex definitione )

constat AE , DE rationaleseste potentia tantum corn

er M rneníurabiles, neutram este

este commeníurabilem longitudine rationali AB ,

ôc AE plus poste quàm DE quadrato fibi longi-

tudinc commensurabilis.DiviíaDE bifariam in F,

si fiat rectangulum AGE squale quadrato DF,

erunt AG , GE ipsi AE longitudine commensu-

rabiles ( per 16. ) & incommensurabiles rationali

AB : quare rectangula AH, GI média íunt , sicut

& DK, FL

Facta igitur eadem constructione erunt quadra-

ta LM, NO média, commensurabilia tamen sicut

rectangula A H, H I , & rectac AG, GE } erunt-

que rcctje QM , RM potentia commensurabiles.

Dcinde cum AE,DE sint longitudine incommen

surabiles pariter ( per 14. ) GE , FE longitudine

incommensurabiles erunt, sicut GI, FI, (per 1.6.)

feu illis œqualia LO , NO , & lineae QM, RM,

qua: íunt mediac potentia solum commensurabiles

continentes LO medium;Quare(/?fr 76.)erit QR,

média: apotome secunda.

PROPOSITIO XCV.

Thcorema.

Si retlangulum contineatur sub rationali & apo

toma quarta , Unea illud potens mmor erit.

X> F GE

XH

N

%

/

J

Sit rectangulum A C

contentum sub rationali

AB , & apotoma quartâ

AD , & Unea illud potens

sit QR , hoc est sit qua

dratum T R acquale re-

ctangulo A C , dico linea

QR este minorem , nempe

O^M, RM potentia este in-

commensurabiIes,& aggre-

gatum quadratorum ex

O^M , R M elfe rationale,

8c rectangulum L O sub

iphs contentum este mediu.

Cùm linea AD supponatur Apotoma quarta,

erit AE rationali AB longitudine commensurabi-

lis, erunt AE, DE rationales potentia commensu

rabiles & A E plus poterit quàm D E , quadrato

lineae sibi longitudine incommensurabilis juxta

( des.) quartac Apotomacjquare facta eadem con

structione erunt AG , GE , tam inter se quam li

neae AE, incommensurabiles. Est autemAI com-

prehensum sub rationalibus A E , AB rationale

(per xo.)

Item cùm DE sit rationalis , sed rationali AB

longitudine incommensurabilis erit,DI & eius di-

midium F I erunt média. Rursus cùm AG , G E

sint incommensurabiles,erunt incommensurabilis

pc

les

AH , G I & illis acqualia quadrata L M , N Ò.

Denique cùm A I acquale sit rationale, eo quod

AB , AE sint commensurabiles , & Al sit acqua-

le aggregato quadratorum LM, NO, illud aggre-

gatum rationale erit , rectangulum aut LO , cùm

siTaequalc medio F I , médium erit j erunt igit.tr

rectac QM , R M potentia incommcnsurabiles,&:

aggregatum ex quadratis rationale , rectangulum

sub ipïîs contentum médium ; ergo ( per 77. ) re-

liqua QR média erit 5 quod erat demonstfandum.

PROPOSITIO XCVI.

Thcorema.

Si retlangulum contineatur sub rationali est Apo

toma qutnta ; Reíla spatium potens ea est qu*

cum rationalx médium totum efficit.

Vide Figuram prxccdentem.

Rectangulum A C contineatur sub rationali

Á B , & apotoma quinta AD, dico lineam poten

tem spatium AC, eam este quse cum rationali mé

dium totum efficit } hoc est si quadratum T R

acquale sit rectangulo AC, erunt linea: QM, RM

potentia incommensurabiles, & aggregatum qua

dratorum médium erit , rectangulum íub ipsis ra

tionale. Sic enim reliqua QR erit qux cum ra

tionali médium totum efficit.

Supponitur ergo AD este apotoma quinta, ergo

f ;r des. AE, DE potentiâ tantum commensurabi

les, & D E rationali A B longitudine commensu-

rabilis ; item AE plus poterit quàm D E, quadra

to linea: sibi longitudine incommensurabilis : &

quare si fiat quadrato D F acquale rectangulum

ÂGE, erunt (per xx.) AG , GE incommensura

biles longitudine. Item cum AE sit longitudine

incommensurabilis rationali AB, erit AI médium,

& cum D E rationalis sit,sicut & ejus semiflïsDF,

erunt D I, & F I rationalia. Facta eadem constru

ctione erunt AH, G 1 incommensurabilia.

Demonstratio. A I médium est ,scd A I acquale

est ex constructione aggregato quadratorum LM,

N O , ergo taie aggregatum madium est. Pariter

cum F I rationale sit , erit LO illi acquale ratio

nale.

Ostendemus item ut in prœcedenti rectas

QM, RM elfe potentia incommensurabiles : ergo

(per 78.) QR est ea qua: cum rationali médium

totum efficit.

Cttt H» MU «H «il HM MM MM MM CM Mî'MM tfl

PROPOSITIO XCVII.

Theorema.

Si retlangulum contineatursub rationali & Apotc

ma sexta , reíla illud potens est ea qua cum me

dio médium totum efficit.

Vide Figuram prascedentem.

Rectangulum A C contineatur sub rationali

AB, & apotoma sexta A B, dico lineam potentem

spatium AC eam este quae cum medio médium to

tum efficit : hoc est si L quadratum T R acquale

sit spatio A C , ostendere debeo rectas QM , RM

potentia este incommensurabiles : item aggrega

tum quadratorum L M , N O médium este , sicut

rectangulum sub QM,RM médium eíse, sic enim

probavero reliquam QR este eam qua: cum medio,

médium totum efficit.

Supponitur
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Supponitur A D este apotoma sexta , hoc nec

AE, nec DE elfe commenfurabilcm rationali A E;

item AE,DE e(sc rationales potentiatantum com-

menfuiabiles. Et A E plus posté quam D E qua-

drato linex sibi longitudine incommenfurabilis.

Sececnr pariter D E bifariam in F ; fiatque qua-

draco D F xquale rectangulum AGE, eruntque

A G) GE incommensurabiles longitudine. Quia

autem tam AE quàm AF funt rationes longitudi

ne incommensurabiles rationali AB, erunt Al,DIj

F I média ; item ut in 95 crunt AH , G I incom-

meníurabilia. Pariter AI, DI funt incommenfura-

bilia,eo quod rectae AE, DE fint potentia tantum

incommensurabiles ; & cum DI, FI fint commen-

iurabilia,erunt FI, Al incommensurabilia. Osten-

dimus AI médium esté ; quare aggregatum quadra-

torum LM,NO, quod il lí aequale est,medium erit.

Item quia Al , FI funt incommensurabilia; erit

aggregatum quadratorum incommenfurabile re-

ctangulo LO quod fecimus a^quale rectangulo FI.

Denique lineac QM.R.M codem modo ostendentur

incommensurabiles potentia ac in propositione

95 > ergo ( per 79. ) linea Q_R est ea quae cum

medio médium totum efficir.

PROPOSITIO XCVIII.

Theorema.

Quadratu?n Apotome ad rationalem applicatum

latitudinem facit Apotomen primarn.

Sit Apotome cujus quadratum applicetur ad

rationalem ; dico latitudinem feu quotientem, este

Apotomen primam.

Demonstr. Vidimus(i» t)i.)rectarigulum com-

prehenfum fub Apotome prima & rationali, este

aequale quadrato Apotomes ; hoc est si multipli-

cetur Apotome prima , per rationalem , produce-

tur quadratum Apotomes ; ergo si quadratum

Apotomes dividatur per rationalem, restituetur

Apotomes prima.

Coroll. Si quadratum Apotomes, per Apo-

tamen primam dividatur, quotiens Crit rationalis.

PROPOSITIO XCIX.

Theorema.

Quadratum médit Apotoma prime ad rationalem

applicatum latitudinem facit Apotomen

secundam. ^

Vidimusfi» 95.)spatiiim contentum fub ratio

nali, & Apotoma fecunda , squale este quadrato

medix Apotome primae : ergo cum divisio resti-

ruat primam latitudinem, quadratum médis apo

tome prima: , per rationalem divifum,facit latitu

dinem Apotomen secundam.

PROPOSITIO C.

Theorema.

Quadratum médit Apotomt fecundt ad rationam

lem applicatum, latitudinem esprit Apo~

tomam tertiam.

ín 94. habemus-fpatium contentum fub ratio

nali & Apotoma tertia , œquale este quadrato mé

dias Apotome fecundae : ergo quadratum médise

apotome fecunda; per rationalem divisum restituit

mediam Apotomam tertiam.

PROPOSITIO CI.

Theorema.

Quadratum minor'u ad rationalem applicatum^ la

titudinem facit Apotomen quartam.

In 95 habemus , Rectangulum fub rationali &

Apotome quarta contentum aequale este quadra

to minoris: ergo quadratum minoris per rationa

lem divisum,latitudinem facit Apotomen quartam.
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PROPOSITIO CII.

Theorema.

Quadratum illius , qttt cum rationali médium to-

totum effìcit ad rationalem applicatum , latitu

dinem facit Apotomen quintam.

In 96 habemus rectangulum fub rationali 8c

Apotome quinta a?quale elfe quadrato illius, quae

cum rationali mtdium totum cflìcit : ergo quadra

tum illius quae cum rationali médium totum effi-

cit, per rationalem divifum,feu ad rationalem ap

plicatum, latitudinem facit Apotomen quintam.

PROPOSITIO cm.

Theorema.

Quadratum illius qut cum medio médium totum

effìcit , ad rationalem applicatum latitudinem

facit Apotomen fextam.

Quia ( per 97.) Rectangulum ílib rationali 8r.

apotome fexta contentum aequale est quadrato il

lius quœ cum medio, médium totum eflìcit : ergo

quadratum ejufjjem per rationalem divisum lati

tudinem cflìcit Apotomen fextam.

PROPOSITIO CIV.

Theorema.

Apotomt commenfurabilis,fimilis est Apotome.

A

I-

D

I-

B

•l-

E

M

Sit Apotome A B^

ipsique congruens BC,

eruntque AC , BC ra

tionales potentia tan

tum commenfurabiles.

Sit D È longitudine commenfurabilis lineae A B,

dico DE Apotomen este , imò & similem feu or-

dine eandem. Fiat ut A B ad D E ita B C ad E F,

eritque (per 1 1.5.) ut AC ad DF, ita AB ad D E,

aut BC ad EF, & (per 10.) erunt AC,D E ; item

BC , EF commenfurabiles , & cum AC,BC sint

rationales potentia commenfurabiles, erunt D F,

E F rationales potentia tantum commenfurabiles,

quare (per 74.) DE est Apotome. Addo Sc este si-

Dd n;
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milan. Si enim AB plus poffit quàm BC quadra-

to lineac sibi longitudinc commcnsurabilis ( per

15.) DE plus poterie quàm quadrato lineac sibi

longitudine commenfurabilis, vcl contra. Si A C

expositae rationali sit commenfurabilis, crit & DF

eidem commenfurabilis , atque ita de caeteris :

ergo si A B habeat omnes conditiones,ut sir quac-

cumque Apotome, ostendam D E eas omnes ha-

bere, &c confequenter elfe similem Apotomen.

Eôdem modò ostendam 105 mediae Apotomz

commenfurabilem mediam Apotomen este & or-

dine eandem.

Proposa06. Minori commenfurabilem mino-

rem esse.

Propos. 107. Rcctam lineam commenfurabi

lem ei quae cum rationali médium totum efficir ,

cum rationali médium totum efficere.

Propos. 108. Commenfurabilem ei quae cum

medio médium totum efficit, & ipfam cum medio

médium totum efficere.

PROPOSITIO CIX.

Theorema.

Medio à rationali detraUo , linta rtliejuum poterts

vtl Apotome vel minor est.

Sit rectan-

gulumratio-

Subtrahatur à medio AD , rationale C D ; dico

 

H K

F G ï

rcctam quz

potest reliquá

AB vel eíTe

mediae Apo

tome prima,

vel eam quz

cum rationali

médium to

tum efficit.

Factâenimeâ-

dem constru-

ctione ; cum

AD sit médium , erit E I illi squale médium ,

eritque (per 13. ) E K rationalis , rationali E F

longitudine incommenfurabilis. Et cum H I ra

tionali C D aequale sit, & ipfum rationale erit }

& H K longitudine commenfurabilis crit ratio

nali E F ; Sunt ergo E K , H K rationales poten-

tia tantum commenfurabiles; quare (per 74.) reli

quá E H est Apotome. Vel ergo E K plus po

test quam H K quadrato lineac sibi commenfura

bilis, vel incommenfurabilis ; si primum EH crit

Apotome fecunda,& (per 93.) linea potens ípa-

tium E G , feu AB mediae est Apotome prima -, si

fecundum EH(m des. ) est Apotome quinta, &

(per 96. ) linea potens fpatium E G , feu A B, est

ea qux cum rationali médium totum efficit.

 

F G I

nale AD , à

quo fubtra-

hatur mé

dium CD,

dico rectarn

quae potest

reliquû fpa

tium A B ,

unam esse ex

du abus irra-

tionalibus ,

nempe Apotomen aut minorem. Exponatur ratio

nalis EF,ad quam applicentur rectangula El , H I

rectangulis AC, CD xqualia.

Demonstr. Rectangulum E I rationali A D

aequale, rationale est,& (per n. ) erit EK ratio

nali E F longitudine commenfurabilis. Item cum

H I medio CD, fit aequale , médium erit , &

(per 13.) erit HK rationalis longitudine ipsi HG

feu rationali EF incommenfurabilis, & ( per 13.)

erunt E K , H K longitudine incommenfurabiles,

eritque E H Apotome , & H K congruens. Vel

ergo E K plus potest quam H K quadrato lineae

íîbi longitudine commcnsurabilis, vel incommen

furabilis. Si primum erit EH apotome prima ; si

fecundum erit E H apotome quarta , & ( per 91.

& 95. ) linea potens fpatium EG, feu AB erit aut

Apotome , aut minor.

PROPOSITIO CXI.

Theorema.

Medio à medio detraUo , ejuod fit toti incommen-

furabile , fiunt reliqu* irrationales , vel médit

Apotomefecunda , vel cum medio médium to

tum efficient.

H K

 

PROPOSITIO CX.

Theorema.

Rationali à medio detraUo, alia du<t irrationales

fiunt y vel média Apotoma prima , vel cum

rationali médium totum efficient.

Subtraha-

tur à medio

AD médium

C D , fed ipsi

incommeníu-

rabile ; dico

rcctam , qux

potest relí-

quum fpatiú

AB, vel esse

mediam Apo

tomen fecun-

dam, vel eam quae cum medio médium totum effi

cit. Fiat eadem constructio.

Demonstr. Cum AD & ei xquale E I , sit mé

dium, 6c E F sit rationalis, erit E K rationalis ipsi

E F potentia tantum commenfurabiles. Idem di-

cendum de HK. Et cum AD, C D & eis aequalia

E I , H I fupponantur incommenfurL^ilia ; erunc

E K , HK eamdem cum illis rationcm habences

( per 1 . 6.) incommenfurabiles ; Rationales ergo

funt potentia tantum commenfurabiles , & ( per

74.) reliqua EH erit Apotome. Vel ergo EK plus

potest quàm HK quadrato sibi longitudine com

menfurabilis ; & sic EH erit Apotome tertia , Sc

(per 94.) linea potens fpatium E G , feu A B, est

mediae Apotome fecunda. Vel E K plus porest

quàm HK quadrato lineae sibi longitudine incoorv-

menfurabilis,& tune (per des.) linea EH erit A po-

tome fexta. Et (per 97.) linea potens fpatium E G,

feu AB,erit ea quae cum medio médium totum ef

ficit ; quod erat demonstrandum.

PROP O
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PROPOSITIO CXlt

Theorema.

Apotome non est eadem <jtt<t ex binis nomintbut.

Sit Aporome A.dico A non

este eandem ac qux ex binis

nominibus. Sit enim íi sicri

poffit A cx binis nominibus,

exponaturque rationalis B C,

ad quam applicetur quadra-

tum ex A , feu rectangulum CD xquale quadra-

to ex A.

Deinonstratio. A supponitur Apotome , ergo

(ptr 98.) erit lacitudo B D Apotome prima. Sit

ci congruens D E» eruntque (per dtfinit.) BE, DE

rationales potentiâ tancùm commenfurabiles, po-

teritque B E plus quàm D E quadrato linex sibi

longirudine commcnsurabilis, & ipsa B E etit ra-

tionali linex commensurabilis longitudine.

Ex alia verò parte fi A eífct ex binis nomini

bus, erit [per 61.) latitndo BD ex binis nominibus

prima,sic majus nomenBF,& minus FD,eruntquc

(per dtfin.) BF , F D rationales potentiâ tantum

commenfurabiles, pocerit B F plusquam FD qua

drato linex sibi longitudine commenrurabilis , Sc

BF erit longitudine commensurabilis rationali BC.

Eruntque BE , B F commenfurabiles, longitudine

Cnm eidem BC sint commenfurabiles , &c rcliqua

F E eifdem commensurabilis , eritque conséquent,

ter FE rationalis. Rursus cum E F sit incommen-

furabilis longitudine, ipsi DE,erit quoque FE ipsi

DE incommensurabilis ; fed utraque F E, D E ra

tionalis estostenfa, quare F E,D E , funt rationa

les potentiâ tantum commenfurabiles ; erit ergo

(per 74.) reliqua FD Apotome de irrationalis,cum

tam<n iam sit ostensa rationalis. Ergo Apotome,

6c c-y. binis nominibus eadem non est.

Coroll. Apotome & exterx ipfas conséquen

tes » neque médias , neque inter se funt exdem.

Quia quadratum medix ad rationalem applicatum

(per- z 3.) latitudinem efficit rationalem rationali

linca: longitudine incommensurabilem.

Quadratum Apotome eidem rationali applica

tum latitudiné efficit Apotomen primam (per 98.)

Quadratum medix Apotomx ad rationalem ap

plicatum latitudinem efficit Apotomen fecundam

(ptr 11 o.)

Quadratum medix Apotomx primx , Apoto

men tertiam restituit.

Quadratum minoris, Apotomen quartam.

Quadratum ejus quas cum rationali médium

totum efficit Apotomen j.

Denique quadratum ejus qux cum medio mé

dium totum efficit, Apotomen 6.

Ex quibus fequitur rationali cuipiam expositas

» } esse lineas irrationales inter fc differentes.

Mediam.

Ex binis nominibus cujus funt 6 fpecies.

Ex binis mediis primam.

Ex binis mediis fecundam.

Majorem.

Rationale & médium potentem.

Bina média potentem.

8. Apotomen cujus funt 6 fpecies.

9. Medix Apotome primam.

10. Medix Apotome fecundam.

11. Minorcm.

1.

1.

3-

4-

S-

6.

7-

1 1. Cum rationali médium totum efficientemi

1 j. Cummedio médium totum efficientem.

PROPOSITIO cxm.

Theorema;

Quadratum rationalis ad eam qut ex binis nbmì*

nibus applicatum , latitudinem facit Apotomen ,

cujus nomina commenfurabilia funt nominibm

eiu* aua ex binis nontinibus.Et Apotome qua fit*

eundem habet trdinem » ac qut ex binis nomi-

nibuSi

E

Sit rationalis A 8t

ex binis nominibus

BC , ad quam appli-

cetur rectangulum

BE , xquale quadra

to ex A. Sitque lati-

tudo DF -, hanc dicO

esse Apotomen , 84

ipsius nomina, hoc est totam lirijcam, & ipsi con

gruentem , esse commenfurabilia nominibus BD*

DC ipsius BC. Addo hanc Apotomen eamderri

este ordine , ac BC. Applicetur idem quadratum

A ad minus nomen DC, sitque rectangulum CG»

xquale quadraro A.

Demonstr. Rectangula BE , CG eidem quadrá-»

to A xqualia , inter íe funt xqualia : ergo ( per

1 î. 6. ) ita est BC ad CD , sicut DG , $u BH ad

BF, & dividendo ut BD ad DC, ita FH ad BF. Et

cum BD sit majus nomen, erit F H major quàm

BF. Sint BF ,F I xquales. Fiatque ut H I ad I £*

ita FB ad BK ; erit componendo ut H F ad I F,feU

BF, ita FK ad B K. Est autem ur HF ad BF , ita

BD ad DC , ergo ut est BD ad DC , ita FK ad

BK. Sunt autem ( per 10. ) BD & DC rationales

potentiâ tantum commenfurabiles , ergo & FK*

BK erunt rationales potentiâ tantum commenfu

rabiles.

Deinde cum sit ut H F ad B F ita F K ad

B K > erunt antécédentes simul ad conséquentes

ut una ad unam, nempe ita erit HK ad FK ut FK

ad BK,& FK erit média proportionalis inter HK

& B K : ergo ita erit quadratum H K ad quadra

tum F K ut H K ad B K.

Item CG quadtato rationalis A xquale ratio-

riale est, & ( per m, ) applicatum ad Dr facit la

titudinem DG feu HB rationalem ipsi DC longi-*

tudine commenfurabilem. Est autan ut B D ad

D C ita F K ad B K , aut HK ad F K ; ergo ut

quadratum B D ad quadratum DC ita quadra

tum H K ad quadr. F K , fed quadrata B D*

DC funt commenfurabilia, cum linex B D , DC

fupponantur rationales potentiâ commenfurabi

les í ergo quadratum H K commenfurabile est

quadraro ex F K , ut autem quadratum H K ad

quadr. F K ita HK ad B K : Sunt ergo H K, BK

longitudine commenfurabiles, quare & reliqua

B H qux ostensa est rationalis. Est igitur H K ra*

tionalis sieur & B K ; fed F K ipsi B K potentiâ

commensurabilis est ostensa, quare cum FK , BK

tationales sint potentiâ tantum commenfurabiles,

erit (per 74.) reliqua BF, Apotome & congruens

E K ; quod erat primum.

Ostendimus HK, BK longitudine commenfu

rabiles esse: ergo (per 16) BK B H funt longi

tudine cornrflenfurabiles,fed BH ipsi DC est com-

menfurabiUs 5
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menfurabilis,ergo Sc BK. Item ita est BD ad DC;

in F K ad B K, & pcrmutando erit B D ad F K,

sicut DC ad BK. Sed ultime sunt commenfura-

biles ; ergo & BD, FK. Erunt ergo nomina Apo-

tomes F K. , BK nominibus B D , DC commcnfu-

rabilia, quod est sccnndum ; immo & proportio-

nalia.

Denique vel B D plus potest quàm D C qua-

drato sibi longitudine commcnsurabilis , vel in-

commensurabihs. Probabitur item FK plus poste

quàm B K quadrato linex sibi longitudine com-

menfurabilis vel incommensurabilis ex similitu-

dine rationum , sicut & cxterae omnes conditio-

nes : quatc Apotome B F ipsi B C ordine refpon-

det quod demonstrandum erat.

PROPOSITIO C X I V. .

Theorema.

Quadratum rationalis ad Apotomen applicatum ,

latitudinem facit binomturn , suntejue nomma

utrtuscjue , & proportionalia & commensurabi

lia :Junt item arnba tn eodem ordine.

Denique si BD plus poífit quam CD, quadrato

lineaî sibi commensurabilis vcl incommenfurabi-

lis, idem ostendam de BH respectu HE , atque ita

de reliquis conditionibus,& consequenter Apoto

me & binomium in eodem erunt ordine. Hoc est

vel utraque prima, vel utraque secunda Sec.

PROPOS1TIO CXV.

i

Theorema.

Sifpatium comineatur sub Apotoma , & binomio

cu\m nomina sunt proportionalia , & com-

mensurabtlia , recia jpatium potens rationa-

Its est.

F

A C
G

A

B GH E

Sit rationalis A , Apotome

BC, congruens CD -, & appli-

cetiir ad BC rectangulum C E

atquale quadrato -rationalis A;

dico B E eíse binomium, cujus

nomina erunt commensurabi-

lia Sc proportionalia nomini-

bus lineae B D. Applicetur ad

B D rectangulum B F , aequale

eidem quadrato A , eruntque

CE, BF a?qualia,& (per 13.6.) erit ut B E ad B G

ita B D ad B C ; & per conversionem ut B E ad

GE ita BD ad CD. Sit item EH ad HG ut BE

ad G E.

Demonstr. Quia est ut tota B E ad totam G E

ita EH ad BE , ita erit reliqua BH ad HE ut tota

BE ad totam G E , hoc est ut E H ad H G : ergo

ita est BH ad HE ut HE ad HG ; quare HE est

média proportionalis inter BH & GH , erit ergo

ut B H ad GH ita quadratum B H ad quadratUm

HE. Vidimus iam ita esse BD ad CD ut B F ad

GE, feu BH ad HE. Sunt autem BD,CD nomina

Apotomes lineae rationales potentiâ tantum com-

mcnsurabiles,erunt BH, HE potentia commenfu-

labiles , Sc eorum quadrata commensurabilia. Ut

autem eorum quadrata ita BH ad GH : ergo BH,

G H sunt commensurabiles longitudine. Quare

reliqua BG eiídem erit longitudine commcnsura

bilis. Item cum B D rationalis sit, nempemajus

nomen Apotome , & rectangulum B A quadrato

ratjionali A aequale rationale ; erit B G latitudo

rationalis (per u.) commensurabilis longitudine

ipsi BD ; quare B H quoque rationalis etit. Sunt

autem BH , H E potentiâ folum commensurabiles,

& B H rationalis. Sunt ergo rationales BH , HE

potentia folum commensurabiles. Est ergo BE bi

nomium , quod erat primò demonstrandum.

Ostendimus item ita esse B H ad HE sicut BD

ad C D , & permutandoita erit BH ad BD sicut

HE ad CD } quare cum BH, BD sint longitudine

commensurabiles, erunt & HE, CD. Quare BH,

HE nomina binomia , commensurabilia sunt ipsis

BD, CD nominibus Apotoma: ; immo Si propor

tionalia; quod erat secundum.

Spatium A B contineatut

sub Apotoma AC, & bino

mio C B , ita ut nomina

illius CD, DB sint com

mensurabilia, 8c proportio

nalia, C E , A E nominibus

v apotomae A C & in eadem

■** sint ratione , Sc recta F

jjoflìt spatium AB , dico re-

ctam F rationalem esse. Sit enim rationalis G ,

cujus quadratum applicetur binomio C B, fiatque

rectangulum CH ent(per 1 1 3.)latitudo BH Apo

tome cujus nomina H I , B I erunt Si proportio

nalia & commensurabilia nominibus C D , D B,

hoc est C E , AE , & permutando ut tota H \

ad totam C E ita ablata B I ad ablatam A E :

ergo & reliqua BH ad reliquam A C ut tota H I

ad totam C E. Commensurabiles autem sunt lon

gitudine HI, CE quod utraque eidem C D

commensurabilis sic : ergo & BH , AC longitu

dine sunt commensurabstes , Sc HC ipsi BA ; sed

H C aequale quadrato lineae rationalis rationale

est : ergo & AB. Ergo îinea F illud potens ratio

nalis erit,

«■»«»«s»m m«M f3» «M .-M» *$»

PROPOSITIO CXVI.

Theorema.

A média infinita fiunt irrationales diver/ï à

fuperiùj enumeratU.

A B E

C D

Sit média AB, dico

cx illa ficri irrationales

insinitas diversa à tre-

decim suprà recenfitis.

Exposita enim ratio-

nali A C spatium A D

contincatur sub A B

média , & rationali

AC, illud ( per 38.) irrationale erit. Poísit ipsum

recta BE , quac irrationalis erit ; dico BE non essé

eandem cum supra recenfitis.

Demonstr. Quadratum mediae ad rationalem

AC applicatum latitudinem facit rationalem ipsi,

AC incommenfurabilem longitudine (per 13. ) &

quadrata reliquarum ad eamdem AC applicara

faciant latitudines aut apotomas, aut binomia, Sc

quadratum hujus irrationalis BE similiter appli

catum fuciat mediam AB, haec irrationalis BE ab

iis omnibus erit diversa.

Qi'òd si compleatur rectangulum BE,illud con-

rentum erit sub rationali BD , Si iirationali BE,

irrationale
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irrationale erit. Poffit eum recta EF, haec irratio-

nalis erit : hanc ostendo esse diversam à trcdecim

supra recensiris, nec ipsi DE. Namquadratum EF

ad rationalem applicatum, faciat latitudinem BE,

ostendam quadrata aliarum applicata ad BD face-

re aliam latitudinem à BE.sic aìiae atque alise irra-

tionales diversx comparari posturìt.

PROPOSITIO CXVII.

Thcorema.

Dumtter quadrati t ejufdem lateri longitudine

efl incoinmenjurabilii.

Sit quadratum ABCD,

sitque diameter AC , & la

ttis AG; dico AB este longi-

tudine incommensurabilem

ipsi AC. Si enim commen

surabiles estent haberent ra-

tioneni , quam numerus ad

numerum. Habeant igitur si

sieri potest eamdem quam

numerus EF ad numerum G,

sintque numeri EF & G mi-

 

nimi in sua proportione»

Demonftr. Ita dicitur esse A B ad A C Ut nu

merus G ad EF : eTgo ut quadratum AB ad qua

dratum A C i ita quadratus numeri G ad quadra

tum EF , sed ( per 47.1. ) quadratum AC duplum

est quadrati AB : ergo & quadratus £ F duplus

erit quadrati ex G. Quadratus ex E F dividatur

bifariam. Débet autem poste dividi ; ergo par erit^

& numerus E F ipsum producens par erit. Divi

datur ergo E F bifariam in H , quadratus ex EF,

quadruplas erit quadrati ex E H. Duplus autem

est quadrati ex G , quare quadratus ex G duplus

est quadrati ex EH , erit ergo quadratus ex H par

cum habeat dimidium. Sed in 14 fipttmi demon-

stratum est si nnmeri in sua proportione sint mini-

mi , si unus sit pari alium este imparem : si enim

uterque par estèt , divideretur uterque bifariam,

& earum semistès in eadem estent ratione , ergo

non estent mihimi.

Aliter idem demonstratur AC ad AB dicantut

rationem habere > quam numerus E F ad G , qui

numeri minimi sunt in sua proportione & inter se

primi ; non erit G uniras , quia quadratus ex EF

binarius effet. Qtioniam autem quadratus ex E F

duplus est quadrati ex G. quadratus ex G metie-

tur quadratum ex E F , & ( per 14. 8.) G latus

metietur latus E F. Cùm ergo G seipfum metia-

tur,erunt numeri G & EF compositi ; contra sup^

positionem;

SYNOPSIS TOTIUS L I B R I,

De commenjùrabilibfa & mcommen/ûrabilibus.

 

u \J m harc vox comiriensurabilitatis sit rë-

* spectiva débet ad aliquam magnitudinem

respectum habere. Ha*c prima magnitudo

Vocatur rationalis ; cui commensurabiles sive po-

tentiâ tantùm,sivc lógitudine,rationales dicuntur.

Postunt plures magnitudines quae cum proposi-

tâ rationali comparantur, iterum inter se conserri.

Licer enim rationales sint , postunt nonnunquam

& ipsa* imer se commensurabiles este longitudine,

áliquando potentiâ tantum.

■ Antequam igitur ad peculiares íineas descenda-

tur aequum fuit ut générales traderentur quibus

commensurabilitas , 8c incommenfurabilitas di-

gnosceretur.

Et primò quidem dicitur quod si una magnitu

do ab alia , 8c reliquum à sectinda alternatim sub-

trahantur, erunt incommensurabilcs , si nunquam

reliquum pra*cedentem mètiatur. Exinde docemus

methodum quotcumque commensurabilium com-

munem mensuram inveniendi. Stabilimus conse-

quenter magnitudines commensurabiles eamdem

habere rationem quam numerus ad numerum;

Item linearum commensurabilium longitudine

quadrata , eamdem habere rationem quarn nume

rus quadratus ad quadratum cum fuis conversis;

Ex quo sequitur lineas longitudine commensura

biles, potentia taies esse, non tamen viciffim.

Quatuor propórtionalium si prima secundaî

fuerit commensurabilis, crit & tertia quarta: ; si

dua: eidem fuerint commensurabiles, erunt & in

ter se. In proportionalibus si prima plus poffit

quam secunda quadrato linese sibi incommensu-

rabili , idem dicendum de tertia respectu quartas

si partes commensurabiles sint , 8c tocum singulis

Tom. I.

erit. Sì partes incommensurabilcs sint ,.& totum

singulis erit incommensurabile, & viciffim.

Si rectangulum sub segmentis majoris acquale

sit quadranti quadrati minoris , & segmenta illa

sint commensurabilia , major plus poterit quàm

minor quadrato lineac sibi commensurabilis , &

viciffim.

Eidem rectx duás incommensurabiles unarh

potentiâ tantum, alteram omninô rçperire.

Rectangulum contentum sub longitudine com-

mensurabilibus lineis &.-rationalibus, hoc est pro-

positas rationali linea: saltem potentiâ commen-

surabilibus,rationale est/eii quadrato rationalis li

neac commensurabiles

Rationale divisum per lineam rationalem ; hoc

est saltem potentia prima; rationali commensura-

bilem, quotiehtem efficit rationalem , & divisori

longitudine commensurabilem.

Quod sub ratiònalibus potentiâ tantum incom-

menTurabilibus continetur est irrationale, & radix

ejus est irrationalis dicta média. Dicitur mé

dium , quia est médium proportionaìe inter qua

drata linearum.

Quadratum média» divisum per rationalem, hoc

est primae rationali saltem potentiâ commensura

bilem, quotientem facit rationalem.

Media* commensurabilis saltem potentia mé

dia est.

Rectangulum contentum sub mediis longitu

dine commensurabilibus,medinm estjsub commen-

surabilibus tantum potentiâ , vel rationale est vel

médium.

Médium non superat médium rationali.

Invenire médias potentiâ tantum commensu-

E 6 tabikí
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rabilcs qux rationale con tincant,item qtut mcdiú.

Invenirc duas rationales potentii tanrum com-

menfurabiles , ita ut major plus poílit, quàm mi-

nor quadrato linex sibi longitudine commensura

bilis. Item incommcnsurabilis fímilitet de dua-

bus mediis rationale continentibus. Item de mé

dium continentibus.

Invenire duas rectas potentii incommenfura-

bilcs, ita ut aggregatum quadratorum fít rationa

le, & rectangulum ÍUb ipsis médium. Vel contra.

Vel utrumque médium, sed incommcnsurabilc*

Binomium irrationalis est linea , ex duabus ra

tion al ibus potentia tantum commenfurabilibus

composita.

Ex duabus mediis prima constat duabus mediis

potentia tantum commensurabilibus,qux rationa

lc contineant.

Ex duabus mediis i. constat duabus mediis po

tentii tantum commenfurabilibus qux médium

contineant.

Major est irrationalis linea ex duabus poteri-

tii incommensurabilibus constahs , ita ut aggrega

tum quadratorum sit médium, & rectangulum sub

ipsis médium.

Bina média potens est irrationalis linea,ex dua

bus potentia incommensurabilibus constans,ita ut

tara aggregatum quadratorum , quàm rectangu

lum sit médium, sed sint incommensurabilia.

Qux ex binis nominibus, in urio tantum pun-

cto in sua nomina dividitur.

Sicut ex binis mediis pfima , secunda, major,

rationale & médium potens, 8c bina média potens.

fiinomiorum sont 6 species.

Prima talis est ut majus nomen plus poíïìt

quàm minus,quadrato îinex sibi longitudine com-

mensurabilis, Sc majus nomen sit expositx ratio

nale longitudine commensurabile.

X, Binomium vult minus nomen esse rationali

expositx commensurabile.

j. Neutrum.

Quartant binomium taie est ut majus nomen

plus poísit, quàm minus, quadrato linex sibi lon

gitudine ideommensurabilis , & majus nomen sit

expositx rationali commensurabile. •

Quintum utsu minus nomen.

Sextum ut neutrum.

Tum traduntur methodi ad eas inveniendas.

Linea potens rectangulum sub rationali , & bi

nomio primo, irrationalis est, & est binomium.

Si sub rationali & binomio secundo, ex binis

mediis prima erit.

Si sub rationali & binomio tertio, ex binis me

diis secunda.

Si sub ratiohali & binomio quarto. Major.

Si sub rationali Sc binomio quinto, tationale &

médium potens.

Si sub rationali & binomio sexto , bina média

potens erit.

Binomij quadratum per rationalem divisurn ,

quotientem exhibet binomium primum.

Quadratum ejus qux ex biais mediis prima

per rationalem divisurn quotierttem habet bino

mium i.

Quadratum ex binis mediis fecundx, binomium

tertium.

Quadratum majoris j binomium quartum.

Quadratum, rationale , & médium potentis,bi-

nomium quintum.

Quadratum bina média potentis , binomium

sextum.

Binomio commensurabilis long, simile est bino

mium, idem dicito de binis mediis, de majore, de

rationali & rhedio potente, de bina média potente.

Si rectangulum rationale & médium compo-

nantur , linea totum potens irrationalis est , vel

binomium,vel qux ex binis mediis prima,vel ma

jor, Vel rationale,& médium potens.

Si duo média incommensurabilia componantur,

linea totum potens vel erit ex binis mediis se

cunda, vel bina média potens.

Si à rationali rationalis potentia tantum com>-

mensurabilis auferatur , restat Apotoìne, qux est

irrationalis , sicut & sequentes.

Si à média média auferatur potentia tantum

commenfqux cum tota rationale contineat,voce-

tur medix Apotome prima. Si médium contineat

erit medix Apotome secunda.

Si à recta alia auferatur potentii illi incom-

menf. ita ut aggreg. quadratotum sit rationale

rectangulum médium, dicatur minor. E contra fi

aggr. quadr. sit médium, & rectang. rationale, di-

cicur cum rationali médium totum efficiens. Si

utrumque médium dicatur cùm medio, médium

totum efficiens.

Omnibus his lineis unica tantum congruit li

nea, qux habeat fuptadictas conditiones.

Sex funt species Ápotomx. In tribus pfîrnis

tota plus potest quàm congruens quadrato linex

sibi longitudine commeufurabilis.In tribus poste-

rioribus incommenfurabilis.

In prima & quarta , tota est expositx rationali

commensurabilis longitudine. In secunda & quin-

ta congruens. In tertia,& sexta neutra.

Exinde fequitur inventio Apotomarum.

Si rectangulum contineatur sub rationali &

Apotoma,prima linea illud potens est Apotome.

EUCL1
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LIBER VNDECIMVS-

Definiriones.

i. Solidum est quantitas longitudincm, latitu-

dinem, & craísitiem habcns.

a; Solidi autem cxtrema sunt superficies.

3. Linea dicitur ad pla-

num recta , qux est per-

pendicularis ad omnes li-

neas ductas in prxdicto

piano , & eam tangentes.

Vt linea AB dicitur ré

cit ad plattum CD , si ad

omnes lineat duilas in pla-

D H no CD per punclum B,

quales sunt E F , G H fuerit perpendtcularis

ita ut anguli ABE > ABF , ABG , ABH , &c;

fnt rttìi. v

 

 

4. Planum ad planum rectum est, cum linea;

in uno piano ductx perpendiculares communi

planorum fectioni,ad alterum planum sunt recta?.

Communem planorumfeíltonem vocamus lineam

existentem in utroque piano, cjua.lts est ABt qua est

tam in piano AC , quam in piano AE. Si igitur

Jinea EF ducla in piano AE & perpendtcularis ad

communemfeílionem AB ; fuerit relia ad planum

AC ; planum AE ad planum AC , rtUum est;

 

ad planum C D recta ; ducatur item linea B E,

angulus ABE est inclinatio linea AB > cum pla»

ho CD.

 

íî. Plani ad planum inclinatio, est angulus acu>

tus , quem comprehendunt duae lineae in utroque

piano ductx , & perpendiculares ad communeni

eorum sectionem. Vt plani AB adplanum CD in

clinatio est angulus acutu» E F G , quem compre-

hendunt linea EF, FG3 utraque perpendicularis iit

suo piano , ad communemsettionem A H.

7. Planum ad planum, similiter inclinatum est:

cum anguli inclinationum fuerint xquales.

8. Plana parallela sunt ea , quac quantumvis

producantur ex omni parte , xquali semper inter-

vallo ubique distant.

9. Similes solids figurx surtt , quac totidehl

planis similibus continentur. Vt duo cub't.Hac ta-

men definitio convenit spharis j taies autem fìgurt

angulos folidos aquales haïrent. ■

10. squales & similes solidx figura: , sunt ,

qux similibus planis , multitudine, & magnitudi-

ne xqualibus continentur ; nam si ânimo conci-

piantur se penetrare , neutra aliam excedct cuní

angulos 8c latera xqualia habeanr.

1 1 . Angulus solidus est plu-

rium quam duarum Iinearum in

diversis planis existentium mu-

tua inclinatio. Vt inclinatio

quam habént tres linea AB %

jiC ; AD in diversis planis

ixistenies.

12. Pyramis est figura so-

lida , qux tríangulis contínc-

tur : quorum bases sunt in eo-

dem piano j verrex vero corn*

munis. Vt figura AB CD:

 

5. Si linea A B non fuetit recta ad planum

CD, & ex ejus puncto sublimi A ducatur A E

Tom. f. E e ' ij prisma
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Prisma est figufa solida,cujus adverse duo pla

na zqualia,fimilia, & parallcla sunt, alia verò pa-

rallelogramma. PtJJitnt autem parallela Utera esté,

qutcumcjuc polygona > ut in figura ABCDEF.

1 1. Sphaera est figura solida , unicâ superficie

contenta , ad quàm ab uno puncto intra figuram

posito ductx lineae sunt atquales. Ali\ ffìoeram

definmnt per circumvolutiontmsemicirctth , cire*

diametrum tjuitscentem, *

I/. Axis est quiescans illa linea , cîrca quàm

íèmicirculus convertitur.

1 6. Centrum sphsrae, est idem,ac centrum íè-

micirculi. Intelligt Ulim semicirculi ; cu\m cir-

cumvolutione generatur Jphtra.

17. Diameter est quaecumque linea , per cen

trum sphzra» transiens : & in ejus superficie utrin-

que terminata.

 

19. Si ex puncto sublimi , linea circuinferen-

tiam circuli decurrat , conum describet. Vtst li

nea AC manens immobilis in punfto A , Àecurrat

tircumferentiam circuli CD defiribit conum, ch\us

vertex est puntlum A in sublimi pofitum 5 basis

subjectus circulas. Axis linea ducta à vertice ad

centrum b a sis.

 

ïo. Si circa duos círculos parallelos moveatur

linea, ita ut fit semper parallela lineae connectenti

centra circulornm ; describet cylindrum. Linea

circulorum centra connectens dicitur axis ut AS.

2t. Similes coni,& cylindri si recti sint ( voco

autem rectos cum axis est perpendicularis ad ba-

iìn) sunt quorum axes , & diametri basium sunt

proportionales.

In inclinatis verò addendum est j ut axes sint

ad bases similiter inclinati.

PROPOSITIO L

Theorema.

ÍLcU* tinté pars aliéna non est in alifuo piano,

alia verh in sublimi.

 

Sit in piano A B , alicujus lineae recta» pars

CD,dico reliquam partem ejusdem lineje non este

extra illud planum, qualis est D E. ,

Demònstr. Certum est in piano A B , este ali-

quam lineam D F qux in directum jaceat cum li

nea CD ; (nam possemus ducta linea D G , duos

angulos CDG , GDF facere duobus rectis squa

les, & tune (per 14. 1.) DF unam lineam efficerec

cum CD , quod tamen fieri non posset : nam duas

rectae E D , F D , idem haberent segmentum

commune C D, (contra 10. pronunciatum.

PROPOSITIO U

, Theorema.

Si du* rtEUse mutuo secent , in eodemsunt platiti

& omnt triangulum in eodem est piano.

 

Duae rectae AB, C D se mutuo secent in puft.

cto E,& adjunctâlineâ BC, fiat triangulum EBCj

dico totum triangulum E B C, & totas lincas AB,

B C in eodem este piano.

Demonstr. Si enim fieri potest pars B F G C

trianguli EBC, in uno sit piano, & alia E F G , in

alio : igitur linearum EB, FG , pars una EF, EG

in uno erit piano ; alia FB, GC erit in alio (con

tra 1. hujué) & consequenter linez AB, CD qua!

in eodem piano trianguli EBC existant , totz

sunt in eodem piano.

PROPOSITIO II L

Theorema.

Si duo planase mutuosecent communií torum

setlio est tinta rtfta.

Plan»
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Plana AB ,CD fe mutuò secent ; sitque eorum

communis sectio linca E F , dico eam este lineam

rectam.

Demonstr. Si enim EFnon est linea recta, du-

carur in piano AB , à puncto E ad F linea recta

EGF, & in piano C Dlinea recta EHF, qux non

coincident , alioquin illx ad uttumque planum

pertinereht, estcntque communis eorum sectio,

tanc igitur dux linex rectat EHF , EGF spatium

clauderent ; quod est (contra i x.promtnciatum.)

PROPOSITIO IV.

Theorcma.

Si linea fuérit duabus lineis se mutuò fheantibus

ad rectos angulos, etiarn piano fer ipsas dnclo

ad reclos angulús erit:

 

Sit linea ÀB perpendicularis duabus lineis CD*

EF, Ce mutuò secantibus inB. Ita ut anguli ABC,

ABD, ABE, ABF recti sint (^uodsatisfigura pla

na exhibere non potefi) dico lineam AB rectam este

ad planum GH in quo íunt linex CD, EF, hoc est

fi ducatut quxeumque linea KBL, lineam AB este

perpendicnlarem ad lineam K L ; abscindantur

4.1inc2 BC, B D, B E, B. F xquales, ducanturque

linex AC, AD, AE, AF, CF,DE.

Demonstr. ta triangulis ABC, ABD , ABE,

ABF, quia latus A B commune est, & latera B Ci

BD, BE, BF sunt facta xqualia Sc anguli in pun

cto B sunt recti & ideò xquales ; erunt (per 4. 1.)

bases AC, AD , AE , AF squales : quia autem

triangula CBF, EBD duo latera BC, BF, BE, BD

habent xqualia, ôcangulos CBF,EBD,oppositos

ad verticem (per 15.1.) xquales ; bases CF , ED*

aequâlcs erunt (per 4. 1.) Item anguli BED, BFC*

in triangulis KBF, EBL, quia anguli KBF , EBL

ad verticem sunt squales , & anguli BEL, B F K

ostensi sunt zquales, & latera FB, BE sunt a:qua-

lia, latera EL, K F ; LB, K B, xqualia erunt : rur-

sus quia triangula ACF, AED habent latera AC,

AF, AE, AD xqualia, & bases CF, DE xquales :

angulos oranes habebimt xquales- ( per 8. 1 . )

eruntque angnli AED , AFG xquales : quia verò

in triangulis AEL»AFK, latera AE,AF ; item EL,

FK sunt xqualia ; & anguli AEt , AFK ostensi

sunt xquales ; bases AK , AL (per 4. ,.) xquales

erunt : tandem triangula A BK, A B L , quorum

latus AB commune est , & latera BK BL ostensa

sunt aequalia , item bases AL, AK ; habebimt an

gulos A B K , A B L xquales, atque adeò rectosj

quod ostendendum erar.

PROPOSITIO V.

Thcorema.

Si rtfta linea perpendientarisfit ad trt tintas M

eodem funílo fi intersecantes , 1

in eodem plane.

 

Sit linea AB perpendicularis ad tres liiieas BCi

BD, BE , se inteisecantes in puncto E : dico illas

in eodem este piano.

Demonstr. Intelligatur planum A G in quò

sunt linex AB, BE esse ductum. Item planum FO

in quo sunt linex BD , BC , dico lineam B E este

communcm sectionem planorum AG , FC , atque

adeò eam este in piano FC. Si enim non est conv

munis sectio. Sit BG communis sectio. Quia li

nea AB est perpendicularis ad lineas BC,BD;per-

pendicularis erit (per 4.) ad planum FC, & coníê-

quenter ad lineam BG.igitur angulus ABG rectus

est, sed iam angulns ABE rectùs est : igititr anguli

Á B G , A B E in eodem piano existentes estent

xquales : pars & totum quod est absurdum.

PROPOSITIO VL

Theorema.

Dua linea ad idemplanum reûa , inttr fisunt

paralleta.

 

âint linèx AB, CD ad idem planum Ê P recti'y

dico illas este parallelas. Ductâ lineâ BD, (per des.

3.) anguli ABD, CDB sunt recti : quarc si lineae

AB,CD probentur in eodem este pianoter 19.1.)

erunt parallelx , quod ita fier : ducatur ad lineam

BD perpendicularis DG, xqualis linex AB , jun-

ganturque linex AG, AD.

Demonstr. In triangulis ABD,BDG, latus BD,

£ iij efl?
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est commune, latera AB,DG sunt facta jequalia ;

anguli A B D, B D G sunt recti & œquales : igitur

(per 4. 1.) bases A G, AD sunt a:quales. In trian-

gulis ABG, ADG, latera AB, DG j item BG, AD

lunt asqualia, & basis AG communis, igitur (per

8. 1.) anguli ABG, ADG sunt œquales ; sed ABG

( per des.}.) rectus est, igitur ADG, rectus erit :

sed G D B jam rectus factus est, & GD C ; item

quia linea C D est recta ad planum E F. Igitur

recta GD est perpendicularis ad tres lines CD AB,

BD, qux (per 5.) in eodem piano crunt , sed linea

AB est in eodèm piano in quo existunt A D, B D,

(per 1.) igitur AB, CD in eodem piano.

PROPOSITIO VII.

Theorema;

Linea qus, duo punfla paralìelarum con\ungit , in

eodem cum ipfis est piano.

Linea A B, conjungat duo puncta A & B , pa

ralìelarum |A C,DB; dico lineam A B existere

in eodem piano in quo existunt linea: AC, DB.

C D B sunt recti : lineae etiam B D, A D , in eo

dem sunt piano in quo lineae A B , CD. In trian-

gulis autem A B D, B D G, latera A B, GD , sunt

a;qualia B D commune , & angulus ABG rectus

(per def.^.) & B D G factus est rectus, igitur an

guli sunt aequales ; quare (per 4. 1.) bases B G,

A D aequales sunt. Rursus in triangulis ABG,

ADG latera AB ; DG, AD, BG sunt xqualia , 6c

basis A G communis : igitur (per 8. 1.) anguli

ABG, ADG sunt^equales, sed ABG rectus est,

cum linea AB sit recta ad planum EF ; igitur an

gulus G D A rectus est, quare linea G D recta est

ad planum in quo sunt lineae AD, BD ( per def.$.)

6c (per des. i.) angulus G DC rectus erit. quare

cum anguli C D B, C D G recti situ , linea C D

recta erit ad planum E F.

SStjSGBS3BS5855>S88S8g6S.G

PROPOSITIO

Theorema.

IX.

Qtu eidem Unes.sunt paralleU -, licet non in eodem

cum ilta piano, interse paralleU.

 

Demonstr. In eo piano ducatur recta linea a

puncto A ad B , quae nifi coincidat cum A B sit

AEB : dua: rects A E B, A B spatium clauderent

(contra pron^ii.) igitur linea A B est in eodem

piano.

PROPOSITIO Vllt

Theorema.

Si parallelarttm alttra st perpendicularis ad pla

num qtttdpiam } & alia ad idem perpen-

dtcularis erit.

Sint parallelae A B, C D, quarum A B sit recta

ad planum EF : dico & CD ad idem esse rectam.

Ducatur in piano E F linea D G perpendicularis

ad lineam BD & aequalis linea: AB; junganturque

lineae AD, AG, BG,

 

Demonstr. Primo lineae A B , C D in eodem

sunt piano, cum sint parallelae 5 ôc anguli B A D,

 

D

Sint lineae AB, CD eidem lineae E F parallelae,

licet non in eodem cum illa piano. Dico lineas

AB, CD esse parallelas. Ducatur in piano linea-

rum AB, EF ; linea G H perpendicularis , & in

piano linearum E F , C D ducatur perpendicula

ris H I.

Demonstr. Linea E H , perpendicularis ad li

neas H I, & G H (per 4.) recta est ad planum per

illas ductum : ergo (per 8.) lineae AG , & CI ipsi

parallelae ad idem planum rectae erunt : quare

(per $ . ) AB CD inter se patallelae sunt.

PROPOSITIO X.

Theorema.

Si dua retla concurrentes , sint paralleU duabus

mliis, licet non in eodem piano , aqualem angu-

lum comprehtndtnt.

 

Sit linea AB parallela lineae CD, & A E ipsi

C F , licèt non in eodem piano : dico angulos

B A E , D C F esse aequales. Abscindantur lineae

AB.



Liber XI

22 j'

ÀB , CD ; AE , CF xquales ; ducanturque linex

BD,AC, EF, BE.DF.í

Dcmonstr. Cura linex AB > CD sint squales,

& parallèle, linex BD, AC ( per 3 3 . 1. ) xquales

crunt &: parallela:. Ira parallèle erunt linex AC,

EF ; & ( per 9. ) linex BD, EF parallelx crunr, &

xquales ; & linex BE , DF eas connectentes pa

rallelx erunt,& xquales. In trìangulis verò BAE,

DCF, aim latcra AB , CD ; AE , CF , Facta sint

xqualia ; & basis BE basi DF ; ( per 8. 1.) anguli

BAE , DCF xquales erunt.

cui { pêr JO. 1: ) duc parallclam C F , hahc dico

este rectam ad planum B A.

Dcmonstr. Cùrrt enim linex DE , CF sint pa-i

rallelx, & DE sic recta ad planum AB ; CF quo-

que ( per 8. ) ad idem recta erit.

mm

PROPOSÍTIO XI.

Problema.

Ad àatàm planum ptrpendicularem ittcert e.x

puntto txtra illud dato.

 

Sit planum AB , ad quod ex puncto C dncen-

daest perpendicularis. Ducatur linea DE utcum-

que , ad quam ex puncto C duc perpendicularem

CF. Per F ad DE duc perpendicularem FG ; ad

quam ex C duc perpendicularem C H ; dico C H

este rectam ad planum A B. Ducatur linea K I

parallela linex DE.

Demonstr. Linea EF est perpendicularis ad li-

neas CF & FG : ergo & ad planum trianguli CFH

{per 4. ) 8c ( pr 8. ) linea K. I illi parallela ad

idem planum recta est ,quare.( per défi. ) angu-

lus KHC rectus est : igitur cum linea C I faciat

angulos rectos ClF ClK cum duabus lineis se in-

tersecantibus , recta erit ad illorum planum quod

est planum AB. (per 4. )

PROPOSITIO XII.

Problema.

Ad datttm planum perpendicularem duceri , pet

puntlum in eâ datum.

X

C £

 

Ad planum AB per punctum C ducenda sir per

pendicularis , ex quoeumque puncto D. Ad idem

planum ducatur perpendicularis DE (per lii)

PROPOSÍTIO XIII.

Theorema;

Ex eodem plant punilo du* perpendicularei àà

illud non excitabuntur ; netjue ex eodem

punilo extra illud pofìio.

 

Éx eodem puncto F plani D C non excitabun

tur ad illud dux perpendiculares.

Demonstr. Sint enim si fieri potest dux per-

pendicularcs FE, FG, sitque planum per illas du-

ctum FG , scqueretur ( per dtf.y. ) angulos GFH,

£ F H elfe rectos,& xquales,pars & totum ; quod

est absurdum.

Neque etiam ex eodem puncto G ad idem pla

num B C possunt duci dux perpendiculares. bine

enim ductx si fieri potest, nempe GF, GH, ductâ

Jineâ HF ; sequeretur in triangulo GFH angulos

FHG, GFH esse rectos, ( contra tj.i.)

PROPOSITIO XIV.

Theorema.

Plana àd qua eadent linea relia estisuni parallildi

F I I *

Sint plana AB , CD , sitque linea E F recta ad

utrumque ; dico plana AB, CD esse parallela.Du-

catur linea G H linex E F parallela ( per 3 0.1. )

junganturque linex G E , H F.

Demonstr. Quia linex CH, EF sunt parallèle

& EF ad plana A B , C D recta est ( per 8. ) b'nca

G H ad utrumque recta erit : igitur ( per des.}. )

anguli FEG , HGE , GHF, EFH recti sunt , Sc

( per z8. 1. ) linex GE , Hr, sunt parallelx j igi

tur G E F H est parallelogrammum, in quo ( per

34. ) lareía opponta GH &c EF sunt xqualia , igi

tur etiam in G & H , plana xqualiter distant j ita

ostendam in quoeumque alio loco xquabter difta-

ie ; igitur sunt parallela.

PRQPtf
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PROPOS ITIO XV.

Theorema,

St du* rttlé co'éuntes , fint parailela duabui fi ta*

gentibm > non in todtm piano \ plana per

ipsat duUa > sunt parallela.

AX) 

Recta AË, AC sint parallèle rectis DE , D F

ín alio piano existentibus ; dico plana AL, DI per

AB, AC ; & per DE, DF ducta,esse parallela. Ex

puncto A ducatur ( per 1 1. ) linea A H recta ad

planum DI, & per punctnm H ( per jo. i. ) du-

cantur linea; HI , HK parallelae lineis D E , D F,

quae ( per 9. ) parallelae eciam erunc l lineis

AB, AC.

Demonstr. Quia linea: A C , H I sunt paralle

lae , ( per 19. 1. ) anguli A H I , HAC sunt duo-

bus rectis aequales ; sed AHI rectus est ( cum li

nea A H , sir recta ad planum D G ; ) igitur

HAC rectus est. Ita ostendetur rectus esse an-

gulus H A B , quare ( per 4. ) linea AH recta est

ad planum AL , igitur recta est ad utrumque íci-

licet ad plana AL , & Dl : unde ( per 14. ) sunt

parallela.
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PROPOSITIO XVI.

Theorema.

Si duo plana parallela eodem piano secentur, com

munes feUionts sunt parallelt.

 

Sint duo plana parallela AB , CD , quae secen

tur piano FG ; dico communes sectiones FE, GH

esse parallelas.

Demonstr. Si enim parallela; non sunt, conve

illant in puncto 1 , ergo si plana producantur ,

cum tota: linea; ( per 1. ) sint in suis planis , con-

venient plana in puncto I : ergo parallela non

sunt.

PROPOSITIO XVII.

Theorema.

Dux limé parallelif pl*nis proportieitalittr

secantur.

 

Sint lineae AB , CD , quaî planis parallelis EF,

GH , IK secentur in punctis A, C, L, M, N, O;

dico illas proportionaliter secari , hoc est ita este

AL ad LN sicut CM id MO. Ducatur linea AO,

secans planum G H in puncto P. Ducantur item

lineae A C , N O ; sintque communes sectiones

plani trianguli ACO , & planorum EF , GH , li

nea: AC , PM, qua: ( per 16. ) parallelae erunr.

Parallelae item eruntNO , LP, communes sectio

nes planorum parallelorum GH , I K , & plani

trianguli A N O.

Demonstr. Quia in triangulo A O C linea

PM est parallela lateri AC , erit ut CM ad M O

ita A P ad PO ( per 4.6.) Pariter in triangulo

ANO crir AL ad LN sicut AP ad PO; igitur est

ut CM adMO , ita AL ad LN > quod ostenden-

dum erar.

65B3S563ïS5553S3:8SS58S6S63:5S535ï:S3Rí8asSBS

PROPOSITIO XVIII.

Theorema.

Si linea fit ad planum refia , omnia plana per

ipsam dufla ad idem planum refla sunt,

 

Sit linea AB recta ad planum CD , dico omnia

plana per AB ducta , hoc est in quo existet linea

A B , quale est AH, esse rectum ad CD ; hoc est,

( per des.4. ) lineam quameumque 1 H perpendi-

cularem ad communem sectionem planorum CD

& F I , esse rectam ad planum C D.

DemOnstr. Cùm linea AB sit recta ad planum

C D ( per defo.) angulus A B G rectus est : &

cum linea I H sit pcrpendicularis ad lineam FG,

angulus I H B rectus erit : igitur ( per 18.1. ) li

neae AB, I H sunt parallelae ; & cum AB sit recta

ad planum C D j linea I H (ptr 8. ) eidem piano

recta exic.

PROPO
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PROPOSITIO XIX.

Theorema.

Si duo plana se invicemsecantia, eidemsint ad re-

tlos angulos ; communis eorum seflio eidern pl*-

r>o reUa erit-.

 

Sint píana AB, CD eidem piano EF, ad rectos

ángulos, dico communem eorum sectionem G H,

elle rectam eidem piano E F.

Demonstr. Si enim hoc non fit ita. Ducatut

in piano A B per punctum.G perpendicularis ad

communem sectionem 1 B ; sitque K G, & in pia

no C D , linea G L perpendicularis ad commu

nem sectionem G D. Qua: si non coincidant cum

linea H L , duat KG» G L perpendicularcs ad

communes sectiones planorum fuorum rectorum

ad planum E F , (per def.4.) illse ad planum E F

recta: sunt. Igitur ad idem punctum G duae per-

pendiculares ad idem planum ducerentur , (con

tra 1$.) igitur illae perpendiculares coincident

cum linea G H : qua: proptereà perpendicularis

erit ad planum E F.

PROPOSITIO Xjí.

Theorema.

Ex tribus angulis pìanis filidum angulum compo-

nentibtv, duo quilibet rtliquo sunt majores;

 

Sint tres anguli plani BAC, BAD, DA G

constituentes angulum solidum A , sitque maxi-

mus BAC-, dico reliquos duos illo esté majores.

Fiat angulus B A E aequalis angulo B A D , & li

nea AE, squalis linea: AD , ducanturque linea;

BEC, BD,DC.

Demonstr. In triangulis B A D, B A E , latus

A B est commune , latus A D acquale lateri A E,

9° angulus B A E angulo B A D factns est arqua-

lis ; igitur ( per 4. 1 .) bases B D , B E sunt aequa-

les. In triangulo BDC (per 10. 1.) latera B D,

D C latere B C sunt majora : quare si auferas li-

neas B D, B E squales , restabit linea D C major

linea E C, quare in triangulis BAC»EAC,in

Tom.íj

quibus latus A C commune est ; & latus A D ae-

quale est lateri E A , basis autem D C est major

basi EC. (per 10. 1.) angulus D A C, major erit

angulo E A C quibus si addas aequales angulos

BAE BAD, erunt B A E, E A C simul feu totus

BAC , mmot angulis B A D , D A C ; quod erat

ostendendum.

PROPOSITIO XX t.

"Theorema;1 ;

Omnis anguli componentes angulum solidum mi

noressunt 4 reftïs.

 

Sit angulus solidus A compositus ex quotlibet

angulis planis , dico illos tres DAC,CAB , BAD

minores ellè 4 rectis.Si componatur ex tribus fiat

triangulum D C B.

Demonstr, In punctis B , C , D fiant anguli

solidi quorum duo rcliquo sint majores , ut iri

B, anguli ABD, ABC reliquo D B C sunt majo^

res ( per 10.) sed omnes anguli trianguli D B C

acquivalent duobus rectis (wrji.i.) igitur 6

anguli ACD, ADC, ACB, ABC, ABD, ADB ;

majores sunt duobus rectis : sed omnes anguli

trium ttiangulbrum ADC, ACB , ABD équiva

lent praecisè sex rectis , ex quibus' si auferas an

gulos A C D, A D C, A C B, ABC, ABD, ADB

majores duobus rectis. Restabunt reliqui com

ponentes angulum A minores 4 rectis.

Idem ostenderetur licet plures quàm tres an

guli componerent angulum A.

MM —liWMW/wHMIMÉ

PROPOS. XXII. & XXIII;

Rclinquantur.

PROPOSITIO XXIV:

Theorema.

Sisolidum parallelis planis contineatur ; adverft

plana sunt parallelogramma fimiliaì

& aqualia.

G<C-J

\

Sit solidum A H parallelis planis contentnm j

dico adverfa plana este parallelogramma , similiá

& acqualia.

F f Demonstr.-
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Demonstr. Quia ertim plana B G , CE piano

AC secantur , sectiones AB , C F, (per 16.) sunt

Í>aralellae. Parker quia parallcla plana A E, B H

ecantur piano A C, scctiones B C , A F sunt pa-

tallelae : quareparallelogrammum est A C. Ita

ostendes D E este parallelogrammum ; anguli au-

tem ostcnduntur arquales in oppositis ut in C Ej

B G cum enim AB ; B D , sint parallelx lineis

CF,CH anguli AB D , FCH (per 10.) sunt

xquales ; Ostendcntur etiam latera oppofitorum

{)lanornm BG , CE aequalia : nam AB est squale

ateri C F, quia A C est parallelogrammum pari-

ter CF ipsi CH , & ita de aliis. Igitur sunt simi-

lia & aequalia.

PROPOSITIO XXV.

Theorema.

$isolidum parallelepipedum sicttur pUrto paral-

lelo plants oppositis ; tùt yuemadmodum basis

ad basin itasolidum adsolidum.

D

(per des.f. j.) erit ut bafis F C ad basin C B ita

solidum AG ad solidum G F.
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PROPOS. XXVI. & XXVIL

Relinquantur.

PROPOSITIO XXVIII.

Theorema.

Parailelepipedumsecaiur bifariam piano per dia*

métros adversorum planorum du8o.

D

B

\ \E

I G F

\ \\ \

I < 2

Sit solidum AB, quod seccmr piano C D , pa-

rallelo planis oppositis BE, AF ; dico ita este, so

lidum AG ad solidum G E sicut basis C F ad ba-

íìn C B,

Dcmonstr. Sit enim baseos C B, quxcumqué

pars C I verbi gratia quarta ; per qUam si intelli-

geretur duci planum parallelum piano CD, fiereí

paralklepidedum quod cslet quarta pars solidi

GE, nam supra reliquas partes basis tria alia

aequalia solida constitui postent xqualibus scilicet

planis & similibus constantia. Si autcm paralle-

îogrammúm C I quod est quarta pars baseos CD,

quinquies inveniaíur in basi CF ; in solido A G ,

quipque solida invenirentur aequalia (perdes.io.)

solido , quod supra C I constitui poslèt , & quod

ostendimus esté quartam partem solidi GE. Ha-

berent enim siinilia , & aequalia plana , ac illud,

quod autem de quarta parte diximus de aliis

omnibus partibus aliquotis ostendi potest , quare

toties basis F C continet quameumque partem

aKquotam basis CB : quoties solidum A G , con

tinet similem partem aliquotaui solidi GE, igitur

Sit parallelepidedum A B, in quo sint oppositâ

plana AC, BD quorum diametri sint E F , G H.

Dico planum per EF , GH ductum dividere soli

dum A B, bifariam.

Demonstr. Cum DG sit parallelogrammum li-

hex AD, G E , erunt parallelae & (per 34. 1.)

xquales. Pariter F H , & A D sunt parallelx, 6c

squales. Igitur G E, F H acquales & parallelx

uni tertix , acquales sunt , & (per 9.) parallelx

sunt : quare lineae EF, & E H (ptr 3 3. 1.) & pa

rallelx sunt, & acquales. Est igitur EH parallelo

grammum. Secantur autcm parallelogramma DB,

A C aequalia (per 14. 1.) in triangula aequalia :

igitur siunt duo prismata B H E , AFG constan

tia triangulis aequalibus , & parallelogrammÌ9

xqualibus, utpote oppositis : igitur prismata (per

des. 10.) sunt aequalia.
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PROPOSITIO XXIX.

Theorema.

Parallelepipeda super eandem basin conîíituta, &

in eâdem aìtitudine quorum insisientes in Hsdem

lineù collocantur sunt tqualìai

E C H I
 

Super basi AB sint constituta duo paralleíepî-í

peda ABCD, ABEF , in eâdem aìtitudine : (id est

inter duo plana parallela AB , DE) & linex insi-

stentes utriusque nempe BC, BE sint in eâdem íi-

nea IE , dico solida ABCD, ABEF este xqualia.

Demonstr. Parallelogramma G6EH , GBCl
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(per } j. i. ) snnt xqualia igitur si ab iis auferasj

trapezium G B C H , rcstabunt triangula BCE y

H G l xqualia ; ita xqualia erunt triangula DAF

KLM : item xqualia snnt ( per 36. 1. ) parallclo-

gtamma CM , IF : xqualia etiam sunt ( per 14. )

parallelogramma GF, BM, item DG, KB : quare

priímataBMC, GFI, conrenta xqualibus planis

& xqualibus angulis ut patet xqualia sunt ( per

ief.io. ) quibus fi addas commune ABKH , fiunt

parallelepipeda ABCD , ABEF xqualia,

PROPOSITIO XXX.

Thcorcma.

Parallelepipeda super eâdem basi , in eâdem

altitudine , licet eorurn insistentes non fint in

iisdem Imtit : snnt tqualia.

227

S

\M \
D \

/

\ ! \
\

/ / /J
/

\ y

V

c

 

Supra basin AB sint constituta parallelepipeda

ABCE , ABFD , in cadem altitudine , id est inter

plana parallela AB, F E ; & insistentes BC, BF,

non sint in eâdem lineâ constituta: ; dico adluic

xqualia elfe. Producantur linex FG, HD, donec

secent L C , E M in punctis, 0,N,K,1 ; junctis-

que lineis Al , PK , BN , RO , fiat parallelepipe

dum ABNI.

Demonstr. Parallelepipeda ABCE, ABNI , su

per eâdem basi AB inter plana parallela, quorum

insistentes B C , B N sunt in eâdem linea L N

^ per 19. ) sunt acqualia : sed parallelepipeda

ABNI, ABFD, sunt in eâdem basi, in eâdem alri-

tudinc , & eorum insistentes BN , BF, sunt in eâ

dem linea FK. igitur sunt xqualia : ergo parallele

pipeda ABCE , ABFD uni tertio ostensa xqualia

elle, sunt xqualia inter se.

PROPOSITIO XXXI.

Thcorcma.

Parallelepipeda supra aquates bases conflituta , &

tn eâdem altitudine snnt atjualia.

Sint parallelepipeda AK , BD , qux sint supra

bases CD.EF xquales ; & in eâdem alcitudinc G,

hoc est linea G sit distantia tam à piano C D ad

íìbi oppositum ; quam à piano E F ad oppositum.

dico illa este xqualia. Sit linea HI xqualis linex

K F , fiatque parallelogrammum I L , xquale $c

simile paiallelogrammo E F , persiciatur item

parallelogrammum H M , denique producantur

linex DH, MI in NO, erunt (per 34. 1.) parallc

logramrna HN, N P xqualia, cum eandem

basin H I habeant , sed H l> est xquale ipsi E F,

cui xquale supponitur C D ; igitur CD) HN

xqualia crunr.

Tvrn. s.

 

Sint autem primo linex insistentes C B , E X

perpendicularcs ad plana CD , ED , qux xqualeá

erunt linex G , nam altitudincs metimur per per

pendicularcs. Intelligantur parallelepipeda B D,

RM , OS , LS , quorum insistentes cum xquales

sint linex CB , & cidem parallelxut patet ex pa-

rallelogrammis : omnia h'abcbunt altitudinem

xqualem linea: G. '

Demonstr. Quia parallelepipedum CT secatur

piano DR paralklo planis B , 1T ; cric ( per zj.)

ut basis C D ad basin H M , ita solidum BU , ad

solidum HT. Pariter ita erit ut basis HN ; ad ba

sin HM, ita solidum OS ad solidum HT , sed

bases CD, H N , cum sint quales )per-j. 5. )

eamdem rationem habent ad basin HM : ergo

solida BD , OS , eandem rationem habent ad so

lidum HT , quare ( fer 9.5. ) sunt xqualia ; sed

OS ( ver 30.) est Xquale solido LS ; igitur íblida

LS , vel AK illi simile & xquale , & B D sunt

xqualia.

Si vciò linex insistentes non estent perpendi

cularcs : intelligantur supra utramque basin duo

alia parallelepipeda , quorum insistentes sinr per

pendicularcs , qux erunt xquales altitudini G ;

illa autem parallelepipeda quorum insistentes sunt

perpendiculares , sunt xquales inter se ( per prie-

rem panem hnju* ) & quodliber ( per 30.) xquale

est illi quod supra suam basin describitur, & in eâ

dem alcicudine , qualia sunt AK, BD : igitur pa

rallelepipeda A K , B D sunt xqualia.

PROPOSITIO XXXII.

Theorema.

Parallelepipeda in eâdem altitudine conflituta fi

habent ut bases.

Sint parallelepipeda AB , CD , ejusdem alti-

tudinis ; dico ita elfe AB ad C D , sicut basis

AE ad basin CF. Fiat ( per 45. 1. supra lineam

FG , parallelogrammum FI, xqunlc parallelo-

grammo AE habeus angnlum F G 1 xqualem

angulo HCG , ita ut linex GI , FK jaceant in

directum cum lineis C G , H F ; perficiaturque

parallelepipedum CL , solida CD, GL habebunt

eamdem altitudinem quia componunt unum to

tale solidum ; sed CD supponitur habcre'eandem

F f ij altitudi
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altitudinem cum AB : ieitur GL , & AB eandem habet ut AE ad EF , igitur solidum EK ad CD se

habent alcitudinem.

B

\

\

\ \ \

F H

>
\

Demonstr. Parallelepipeda AB , G L ejusdem

altitudinis super xqualibus basibus AE, GK (per

31.) su nt xqualia , fed C D ad G L se habet ut

basis C F , ad basin G K , aut ad illi xqualem

A E ; igitur C D ad AB se habet, ut basis CF ad

baíìn A E.

PROPOSITIO XXXIII.

Theorema.

Similia parallelepipeda » sunt in triplicata ration*

laterum homologorum.

K

D

B

'H

E

C

Sint parallelepípeda A B , CF similia , hoc est

singula plana unius sint similia singulis planis al-

terius,ad quod requiritut primò, ut omnes anguli

sint squales : unde collocati possunt parallelepí

peda ut AE , GE, HE.Linex unius jaceant in di-

rectum cum lineis alterius. Secundo ut ita sit AE,

ad E H sicut F E ad E I , & permutando ita

sit A E ad E'F sicut H E ad E I, & ita etiam sit

GE ad EC sicut AE ad EF ; dico igitur AB ad

C D esse in triplicatâ ratione illius qus est late-

ris AE , ad latus homologum E F : hoc est si per-

ficiantur parallelepipeda EL , EK , ostendam esse

4.quantitates continue proportionales in propor-

tione AE ad EF ; quarum A B sit prima , & C D

quarta.

Demonstr. Quia parallelepipeda AB , AL, sunt

ejusdem altitudinis, sunt inter se , ut basis A H,

ad basin E M , ( per 3 1. ) fed basis A H ad basin

E M se habet ( per ut.) ut A E ad EF , igitur

AB ad EL , se habet ut linea AE ad EF. Pariter

solidum EL ad solidum EK , est ut basis HF ad

ED, feu ( per 1. 6. ) ut H E ad E I ; id est ut AE

ad E F ; igitur E L ad E K se habet ut B È ad

E F , ultimò E K ad C F se habet ut basis GF, ad

basin EN, hoc est ut linea GE ad EC , que se

habet ut A E ad EF, quare sunt 4. parallelepipeda

AB, EL, EK, CD continué proportionalia in ra

tione lateris A E ad latus EF,quarc (per 1 i.dtf.f .)

AB ad C D erit in triplicatâ ratione lateris A E

ad EF.

COROLL ARIUM.

Si 4. linea: continue proportionales fuerint ut

est prima ad quartam , ita erit parallelepipedum

siipra primam , ad parallelepipedum simile supra

secundam descriptum. Ex quo vides quod proble-

ma célèbre duplicationis cubi , solam dimculta-

tem habeat , in inventione duarum mediarum

proportionalium inter duas datas lineas.
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PROPOSITIO XXXIV.

Theorema.

ts£qu*lium parallelepipedorum bases & ahitudi-

nes reciprocantttr , ér ea quorum bases, & altt-

tuiines reciprocantur sunt açualia.

Primò , quidem si acqualium parallelepipedo

rum bases sunt acquales , necessariò altitudines

sunt arqua les : quare evidens est reciprocatio.

Sint duo parallelcpipeda acqualia AB , CD;

fintque primò linea; insistentes EB, FD perpendi-

cularcs ad bases , eruntque propterea vera altitu-

do solidorum, dico ita esse basin AE ad basin CF»

ut altitudo DF ad altitudinemBE.Abscindatur ex

altitudine FC altitudo FG aequalis altimdini BE,

intelligaturque per G ductum planum GH , pia

no CF parallclum.

D

v
\

I

\ \

K

ÍI

E

Demonstr. Qnia parallelepipeda AB, CG, sunt

ejusdem altitudinis , erit ( per 31.) AB ad CG

ut basis AE ad basin C F ; fed ut AB ad CG,

ita se habet ( per 7.5.) CDillizquale adCG »

igitur ut basis A E ad basin C F , ita C D ad

C G ; fed quia C D secatur piano H G , paral-

lelo opposais : erit ( per 15. ) DH ad CG, ut

basis D K : ad basin FK , fed ut DK ad FK ita

(per 1. 6. ) D G ad G F, igitur erit ut DH ad

CG ita DG ad GF, & componendo ( per 1 8. $. )

erit ut DC ad CG, hoc est ut AB ad CG ; ita DF

ad GF, aut ad EB illi squalem : ergo, erit ut basis

A E ad basin C F, ita altitudo DF ad ahitudi-

nem BE.

Si verò sint in cìdem constmctione bases , &

altitudines reciproex , dico parallelepipeda AB,

C D esse aequalia ; cum enim ita se habeat A B

ad C G , sicut basis AE ad CF , ut autem basis

ad basin , reciprocc ita est altitudo F D ad E B

aut ad FG , quare ita erit AB ad CG , sicut alti

tudo FD ad GF , fed ut FD ad FG , ita ( per 1 .6. )

DKad FK,&ut DK ad FK , ita (péris. )HD

adCG,
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ad C G, igitur ita eríc AB ad C G , sicut CD ad

CG ; quare (per 9.5.) AB, CD sunt aequalia.

Qiiodsi supra bases A E , CE intelligerentur

duo parallelepipeda aequalia ejufdem altitudinis

cum AB , CD quorum insistences non esscnt per-

pcndiculares ; illa esscnt (per 30.) aequalia íoli-

dis A B , C D : quare sicut haec aequalia , ita illa

aequalia essenc ; ergo bases solidorum A B & C D

quae sunt communes aliis solidis reciprocantur

cum altirudinibus quz sunt etiam communes, igi

tur parallelepipeda arqualia reciprocas habent ba

ses & altitudines , & c converso si reciprocantur

bases & altitudines aequalia sunt parallelepideda.

PROPOSITIO XXXV.

Relinquatur ut inutilis sequenti.

PROPOSITIO XXXVL

Si tres linc& continue proportionales fuerint , quod

ex iis fit paralielepipedum , tquale est parallele-

pipedo ftflo à média, ts? aquiangulo priori.

 

■A

B

\ \

M

\

D

Sint tres lineae A, B,C, continué proportiona-

es sitque paralielepipedum D E ex iis factum

hoc est linea D F sit aequalis linca: A , linea G E

lineae B ; & F G ipsi C. Sit etiam aliud paralle-

pìpedum cujus tres linea: HK,KL, LI sint aequa

les mediae B ; sitque aequiangulum priori,dico illa

cflê aequalia.

Demonstr. Quia, patallclogramma DG , HL ;

supponuntur aequiangula , & DF est aequalis ipsi

A & FG , ipsi C -, H K ôc KL mediae B : erit ut

DF ad KH ita K L ad F G : igitur cum reciproca

habeant, (per 15. 6.) aequalia erunt. Quia autem

anguli solidi G & L sunt squales ; si L poneretur

in G anguli congruerenr , & quia tam L I quàm

G E , supponuntur aequales mediae B , punctum I

caderet in punctum E , ex quo si intelligatur de-

mitti perpcndicularis ad planum basium ; haec erit

commun is altitudo , quare fol id a DE, HI, habent

baíès aequales , & altitudinem eandem ; igitur,

( per 3 1 .] sunt xqualia.

PROPOSITIO XXXVII.

Theorema.

Si 4. linea proportionales fuerint : parallelepipeda

similiasupra illat descripta proportionalia erunt.

Si verh parallelepipeda fimtlia supra 4. lineai

descripta sint proportionalia > illa proportionalts

erunt.

A

C

B Sit A ad B, ut C ad D , dico si

super A & B describanrur paralle

lepipeda similia , item super C &

D alia duo similia , ita este parallc-

pipedum super A ad parallelepide-

dum super B, ut paralielepipedum super C ad pa

ralielepipedum super D.

Demonstr. Cum enim solidum A ad solidum

B, (per 33.) sit in triplicatâ ratione illius , quae est

lineae A ad lineam B, ut autem linea A ad B , ita

C ad D ; igitur solidum A ad solidum B est in tri

plicatâ ratione illius,quae est lineae C ad lineam D.

sed (per eandem) solidum C ad solidum D est

etiam in triplicatâ ratione illius , quae est lineae C

ad lineam D : igitur ut solidum A ad solidum B

ita solidum C ad solidum D.

E contra si solidum A ad solidum B , sit ut so

lidum C ad solidum D ; dico ita este lineam A ad

lineam B, sicut linea C ad lineamD : nam linea A

ad lineam B (per 33.) est in subtriplicata ratione

illius,quae est solidi A ad B, aut solidi C ad D qua:

est eadem ; sed linea C ad D est etiam in subtri

plicata ratione, illius quae est solidi C ad D ; igi

tur ita est A ad B ut C ad D.

PROPOSITIO XXXVIIL

Theorema.

Si duo plana ad invicem reBa fuerint,& à quolibet

puntlo unius ad aliud perpcndicularis ducatur,

bac in commmemfeílionem cadet.

i

 

Plana AB , AC sint ad invicem recta ; dico si

ex pnncto D plani A B ducatur perpcndicularis

ad planum AC,illam cadere in communem sectio-

nera A E Ducatur in piano A B ex pnncto Dpcr-

pendicularis ad lineam AE, sitque DF.

Demonstr. Linea DF perpendicularis ad com

munem sectionem cum plana sint recta ad invi

cem ( ptr a.def) recta est ad planum AC, duae au

tem ex puncto D duci non possunt pcrpendicula-

res ad planum A C, (per 13.) igitur nulfa alia duci

potest ni si haec qux in communem sectionem cadit.
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PROPOSITIO XXXIX.

Relinquatur.

PROPOSITIO XL.

Theorema.

Si fuerint duo prifinata triangularia aqualis alti

tudinis , quorum unum bafìn paralleUgrammam

duplam habeat bafts alterius triangularis , prif

inata erunt aqualia,

F f iij Sint
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Sint prismata A B , CD ttiangnlaria , quorum

AB habeat bafin A E parallclogrammam, duplam

basis C F G triangularis, fint autem xqunlis alti-

tudinis , dico illa elfe xqualia , intelligantur per-

sectaesse parallelepideda AH, G I,

Demonstr. Cum basis A E , fit dupla trianguli

C F G, & parallelogrammum G K , sic ctiam du-

plum ejusdem (per 34. 1.) xqualia erunt paralle-

logramma AE,GK;quia vcrò parallelcpipcda AH,

CDba(ès AE j GK habent xquales , &c altitudo

cadem est ; (per 31.) xqualia erunt , sed prisma

ta A B, CD, (per z8.) suntmedix partes paralle-

lcpipedomm : igitur prismata A B, CD sunt

xqualia.

COROLLARIUM.

Ex hac propositione facile probari potcst quod

prismata quorum unum planum ex parallclis su-

mctur pro basi , si sint ejusdem altitudinis sc ha-

bebunt ut bases , & primò quidem de triangula-

ribus constat , nam vides prisina C G F D , este

dimidium parallelepipedi eandem altitudinem ha-

bentis , & basin ejus C G F esse dimidiam par-

tem basis parallelepipedi : ergo si comparetur

cum alio ejusdem altitudinis , ad illud ita sc ha-

bcbit ut parallelepipeda , igitur hxc se habebunt

ut bases parallelepipcdorum , & conscquenter ut

bases proprix. Idem etiam probari poterit de pris-

matibus : quorum bases erunt unum ex planis op-

pofitis polygonis , quia scilicet in triangularia

prismata resolvi possunt.

E U C L I D I S

ELEMENTORVM

LIBER DVODECIMVS-
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koPOSITIO I.

Thcorema.

\

Polygonasimilia circuits inscrista, sunt ut quadra-

ta diametrorum.

 

F G N , qux habent angulos M & N xquales ,

item angulos A B M & F G N in semicirculo

(per 31. 3 J rectos, & xquales, xquiangula simt.

Ideoque erit (per G. G. J ut A B ad A M ita G F

ad GN ; & permutando, ut AB ad G F ita A M

ad G N ; quare (per 11. G.) erit polygonum su

per A B quale est A B C D E ad simile polygo

num F G H K L descriptum super G F ; ut poly»

gonum super A M , quale est ejus quadratuin

ad simile quadratum descriptum super F N >

(per 21. G.)

LEMMA

Sifit quantitas minor circule, describi poterit intra

circtdum poligonum ordinatum majui ilU

quantitate.

Sfnt polygona similia circulis inscripta

ABCDE , FGHKL , sintque diametri circulo-

rum AM,FN , dico ita esse polygonum ABCDE

ad polygonum FGHKL sicut quadratum linex

A M ad quadratum linex F N. Ducantur linex

AC,BM,FH, GN.

Demonstratio. Quoniam polygona sunt simi

lia, erunt (per i.dtf.G) anguli B & G , xquales ;

eritqueutAB ad BC : ita FG ad G H. Quare

triangula ABC, F G H , (per 6. G.) xquiangula

erunt ; sunt igitur anguli ACB, & FHG xquales.

Sunt autem hi anguli xquales angulis M & N,

(per ii. cum sint in eâdcm pottione : igitur

anguli M &N sunt xqualesjquarç triangula ABM,

 

K

Sit magn'ttuâo A minor , circulo B , dico intr*

circnlum B , pojje defcriìai polygonum ordinatum

majus
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majus magnitudini A, fit magnitudo G , id quod

deest magnitudini A, ad hoc, ut adtquet circulum

B, infcrtbatur circulo B quadratum CDEF ; quod

fi majnt effet magnitndine A, fattum effet quod de-

fideratur ; st vero fit minus, dividantur arcus CD,

DE, EF, FC bifariam in H , IKL, ducantnrque

linea CH, HD drc ut fiat oRogonum, quodfi ad-

huc majus non est magmtudin'e A '■ dividantur bi

fariam arcus otlogoni , ut fiat polygonum fèxdecim

laterum : dr fi hoc non fufficit fiat polygonum trigin-

ta duorum laterum fir ita deinceps ptr punilum H\

ducatur tangtns N O, producantnrqite lattra FC,

ED, in N &0.

Demonfir. Quia ex circulo aufertur quadratum,

quod est plufquam illim dimidium , cum fit dimi

dium quadrati circumferipti , & ex r'eliquo,id est

tx fegmentisDHC,CLF , FKU ElD aufertur

plufquam dimidium ; fcilicet triangula D H C,

CLFy FKL, ElD (nam triangulum DHC est dt-

midiumparatlelogrammi CDON , quod majus est

ftgmento DÍÌC. igitur triangulum DHC est ma-

jus dimidio fegmenti DHC ; & ita de reliquis

niangults) igitur auftrtur plufquam dimidium re-

liquf. Et pariter dum fit polygonumfexdecim la-

ierurn,aufertur plufquam dimidium reliqui ; & ita

in aliií polygonis,tandem relinquetur minor quan-

tii.if quam G. Quare illud polygonum , minus re-

linejuet ex circulo B, quàm quantitas B , cui deest

quantitas G, ut circulum B adtquet. Quare illud

polygonum majus erit quantttate A.

PROPOSITÍO IL

Theoretria.

Circuit fitni inter fe, ut quadrata diametrorum.

Sint circúli A & B, quorum diamerri CD EF ,

dico ita esse A ad B , fìcut quadratum linex CD;

ad quadratum linex E F;

 

Si hoc ita non est,unus circulus,vof( gratia À,

habebit majorem rationem ad B qWm quadra

tum CD ad quadratum E F ; igitur dari pòterit G

minor quantitas quàm A , qux ad B eandem ha

bebit rationem , quam quadratum CD habet ad

quadratum EF,qua quantitate G, ut minore quàm

ut circulas A , potest dari ( per lemma superiw)

polygonum majus intra circulum A descriptum,

cui simile intelligatur descriptum intra circu- .

Ium B.

Demonstr. Polygona A & B {fer \. ) erunt

ut quadrata diametrorum , sed magnitudo G ad

circulum B supponitur ut quadrata diametro

rum : igitur ita erit polygonum A ad polygonum

B ut magnitudo G ad circulum B. Sed polygo

num A majus est magniuldinè G : igitur {per 14.

j.) polygonumB, id est intra circulum B descri

ptum , majus ester circulo B , pars toto quod est

absurdnm. Non igitur magnitudo G , minor cir

culo A, potest ita este ad circulum B ut quadra

tum lineac CD ad quadratum lineac EF : quare A

ad B majorem rationem non habet , quàm qua

dratum CD ad quadratum E F.

Corol. I. Circulifunt in duplicata ratione

diametrorum : quia quadrata , ut fìmiles figura

(per io. 6.) fitnt in duplicata ratione laterum ho-

mologorum : circuit autem oïíenfi funt in eadem

ratione cum quadratìs : igitur in duplicata erunt

ratione diametrorum. ■ ■

Corol. IL Circulifunt in eadem ratione cum

polygonis fimilibus, intra ipfos defcriptisi .

Coroll. II I. Ex quibut vides quod fifimiles

figura intra alias deferipta, & ad illas magis , gr

magis accedentes ; ita ut in illas quafi definant

femper inter fe eandem rationem fervent : etiam

figura continentes eandem rationem fervabunt ,

ut acctdit polygonis fimilibus intra circulos de

scriptif ■• quia ita accedunt ad circulum , ut in

ipfum definant , rfr femper servant ratiotiem qua-

dratorum ; circuli eandem rationem inter se ha-

bebunt.

PROPOSITIO IIL

Theorema.

Omnis Pyramis triangularem habens bafin , divi~

dì potest in duo prifmata aqualia ; quafimul

fumpta majora fini dimidio Pyramidis ; fjf irf

duos Pyramides aquales, &fìmiles ton.

 

^it Pyramis ABCD triangularem habens, ba^

fin B C D ; dico primo in ilTâ inveniri poste duo

prifmata zqualia EBFI , EHKF.Dividantur sin_

gula latera pyramidis bifariam in punctis E,F,tí

H, I, K , ducanturque linex EG , EF , FG , El,

FH,EK,KI,IH.

Demonstr. Quoniam in triangulo A B D est

ut AF ad FD ita A G ad G B , cum AD , AEÍ

íînt divise lineâ F G bifariam, G F , H B erunt

parallelx (per 1. 6.) íìmiliter parallelae erunt

FH, GB : est igitur FGBH parallclogiammum.

Ita ostendam B G E I , E F H I esse parallelo-

gramma ; item DHIK, DFÈK. Quia autem.

Ë G, G F , funt parallelx lineis I B, B H ; erunt

(per if . 11.) plana per ipfas ducta nempe E G F,

I B H parallela, ideò prifma erit EBFI. Simi

li modo ostendam E H K F esse prifma. Quia:

autem hxc duo prifmata funt ejúfdem altitudi-

nisf
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nis , &C parallelogrammum K H quod est basis

unius , duplum est trianguli 1 B H ( per 41 . 1. )

quod est bafis alterius, erunt ( per 40. 1 1 . ) pcisma-

ta EBFI , EHKF arqualia.

Dico secundò, inveniri etiam Pyramides xqua-

les AEFH,ECKI, nam triangulum A F G>

sequaleest (per 8. 1. ) triangulo F D H, & hoc

sibi oppofito E I K , ut patet propter parallelo-

gramtna \ igitur triangula A F G , E I K sunt

xqualia -, triangula item AEG, E 1 C , AEF

ECK ; EFG , CIK , sunt acqualia -, quia constant

lateribus xqualibus , nempe dimidiis laterum

pyramidis. Igitur pyramides sunt xquales ( per

def.io.n.)

Dico tertiò , eas esse íimiles toti pyramidi

ABCD , triangula AEG ACB quia linea EG est

parallela lateri C B , ( per 1.6. ) sunt similia ; ita

ostendam reliqua triangula parvae pyramidis, efle

siinilia triangulis majoris.

Dico quarto , prismata esse majora dimidio

pyramidis.Ducantur linex GI, GH ; fit pyramis

G I H B , xqualis pyramidi AEFG ; nam primo

triangula EFG , IBH acqualia sunt ; & cum linex

AG ,FH sint parallela: & xquales , linex G H ,

& AF (per 33.1. ) xquales erunt ; ita GI , & AE

xquales erunt ; quare triangula AEF, GIH, AEG

G1B ; AFG , GHB ( per 8. 1. ) sunt xqualia : igi

tur pyramides AEFG , G1HB sunt squales , led

prisma EBFI, majus est pyramide GIKB , igitur

& pyramide AEFG majus erit , & prisma EHKF

alia pyramide E C K I majus erit : igitur duo

ptismata fimul , majora sunt duabus pyramidi-

dus ; quare erunt plusquam dimidia pars totius

pyramidis.

PROPOSITIO IV.

Theorema.

Si dut pyramides aqualis altitudinis , & triangum

laris bafis , dividantur finguU in duo prifinata

<t>jticilia, & duospyramides , dr ha rursus divi

dantur fimiliter , erunt omnia prifinata unius,

ad omnia prifinata alterius ut bafis ad bafin.

 

Sint dux pyramides ABCD , DEFG , xquaíis

altitudinis & triangularis basis , qux dividantur

íîcur prius , in duo prismata aequalia & duas py

ramides , & hx rursus íubdividantur in alia

4uo prismata xqualia , & duas pyramides ; & ita

deinceps quantum volueris , sintque tot divisio-

»es in unâ, quot in aliâ , ita ut totidem gene-

rentur prismata in utraque ; dico omnia prismata

unius , se habere ad omnia prismata alterius ; ut

se habet basis D C B ad baíìn EFG.

Demonstr. Cùm pyramides ABCD , DEFG

sint œqualis altitudinis & prismata orta ex pri

ma divisione utriusque , sint dimidia: altitudi

nis , ea etiam inter ie xqualis altitudinis erunt;

quare cum sint dimidia pars parallelepipedo-

rum eamdem basin habentium ut propos.4. 1 14

ostensum est ; & parallelepipeda ejusdem altitu

dinis ( per 3 1. 11. ) se habcant ut bases , pris

mata quoque se habtbunt , ut bases. Est igitur

prisma B H ad prisma E L sicut basis TVB

ad basin P X E , scd T V B est quarta pars

trianguli B C D, ut patet, quia parallelogram

mum C T est duplum trianguli TVB, sicut

& trianguli DST, ( per 41. 1. ) item triangu

lum PXE , est quarta pars trianguli EFG:

igitur prisma B H ad priíma EL sc habet ut

bafis B C D ad basin G E F ; & quia alia duo

pnsmaraC H , F L prioribus sunt aequalia : pris

mata ex prima divisione orta se h;ibcnt ut bases

pyramidium. Pariter ea qux fièrent in pyramidi-

bus AHNO, DLYS se haberent ut bases

HNO, LYS, qux [cum sint xquales oppositis

triangulis BVT,EPX,qux sunt quarta» partes ba-

sium totalium BCD , EFG ] se habent etiam ut

bases totales 5 quare prismata ex secunda divisio

ne orta se habent adhucut bases BCD, EFG, ita

ostendam singula prismata ex quácumque divi

sione orta, se habere ut bases totales ; quare om

nia simul prismata ùnius pyramidis , ad totidem

alterius pyramidis, se habebunt ( per 11. 5.) ut

basis D B C , ad basin EFG*

PROPOSITIO V.

Theorema*

Pyramides triangularis bafis rjr eju/dem altitudi

nis se habent ut bases,

 

Sint pyrlhides ABCD, E F G H ejusderti

altitudinis , dico ita esse pyramidem ABCD,

ad pyramidem EFGH sicut basis B C D est ad

basin F G H.

Si hoc ita non estuna pyramis verbi gratis

ABCD majorem rationem habebit ad aliam

quàm basis BCD, ad basin FGH : igitur dari po-

test aliqua quantitas L minor pyramide ABCD,

qux eandem rationem habeat ad pyramidem

EFGH, quàm habet basis B C D ad ba

sin F G H. Dividatur pyramis A B C D in duo

prismata xqualia & duas pyramides : 8c h*

rursus dividantur ; & ita deinceps quantum

opus erit. Quia duo prismata sunt plusquam

dimidiufli
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idium pyramidis ( per j. ) & reliqui , id est

paruarum pyramidum prismata , sunt plusquam

dimidium, tándem rot fient prismata in pyramide

ABCD,ut ca simul sumpta minus deficiant ab eâ-

dem pyramide ABCD,quam magnitudo L ; atqne

adeo sint majora magnitudine L , totidem fiant

prismata in pyramide EFGH, per totidem divi-

lîones.

Demonstr. Prismata facta in pyramide ABCD,

sunt ad prismata EFGH ut bafis llCD : ad basin

FGH, sed ut BCD ad FGH : ita supponitur ma

gnitudo L ad pyramidem EFGH,igitur ut prisma

ta ABCD ad prismata EFGH,ita magnitudo L ad

pyramidem EFGH S scd prismata ABCD majora

sunt magnitudine L , igitur ( per 14. 5.) prismata

EFGH majora erunt pyramide EFGH , quod est

absurdum : cum in illá contineantur, & fint illius

pars. Igitur nulla magnitudo L minor pyrami

de A B C D , habebit candem rationem ad py

ramidem EFGH, quam habet bafis BCD

ad basin FGH, quarc neutra pyramis , ad py

ramidem, majorera rationem habet : quam baíîs

ad basin.

*** 8*3 «W = ?<*» E#î «9•£«**»«M «*

PROPOSITIO VI.

Theorema.

Pyramides tjntcumqut <tquì alto. , tandem ratio

nem habent ae bases.

 

Sint pyramides ÀCD,BEFG,2què altae. Dico

ita elfe primam ad secundam , fiait bafis C D ad

baílm EFG ; dividantur bases in triangula.

Demonstr. Quia pyramides BE,AC sunt trian-

gulares , & acque altac erit ( per 5.) prima ad se

cundam , ut basis E ad basin C. Pariter ita erit

B F ad A C , ficut basis F ad basin C : quare (per

a 4. f.) ita erit tota pyramis BEF ad AC ficut ba

sis E F ad basin C. Quia verò (per j.) etiam est

pyramis BG ad AC sicut basis G ad basin C.(per

tandem 14.J.) ita erit tota pyramis BEFG ad py-

tamidé AC sicut basis EFG ad basín C. Sic osten-

dam , ita sc habere pyramidem BEFG ad pyra

midem AD,sicut basis EFG ad basin D. Cum igi

tur sit ut pyramis A C ad pyramidem BEFG , ira

basis C ad basin E F C. Item ut pyramis A D ad

pyramidem BEFG, ita bstsis D ad basin EFG, ita

erit (per 14. 5.) tota pyramis ACD ad totam

BEFG, sicut basis CD ad basin EFG.

PROPOSITIO VII.

Theorema.

Omnis fyrámis , est tertia pars prifmatìs tandem

bastn, & altitudinem baùewis,

Tom. I,

2-33

Sit primo prisma triangulare A B , dico pyra

midem eandem altitudinem , & eandem cum illo

basin habentem, este tertiam c jus partem. Divi

dantur parallelogramma ductis diametri A F ,

C D, C F.

 

Demonstr. Divisum est prisma in tres pyra

mides ACFE, CFBD, D A C F > quas dicò

elfe arquales : nam ACFE, À C F D , cum ha-

beant bases A F E, AFD (per $4. 1.) aequalcs &

eandem altitudinem lincam ícilicec ductam ex

communi vettice C * rectam ad planum E D ;

erunt (per j.) acquales. Pariter pyramides ACFDi

CDFB,bases ADC, BCD squales habent & pro

alcitudine lineam ductam ex communi vertice F

ad planum A B. Sunt etiam aequales : quare py

ramis A F E C cujus eadem altitudo cum prisrrfa-

te, & eadem basis ACE ; est tertia ejus pars. Et

quia omrìes quae haberent eandem basin A C E>

& eandem cum illa altitudinem , estent illi acqua

les (per 5.) omnis pyramis triangula , est tertia

pars prismatis ejusdem altitudinis,& basis*

Si verò prisma eíset polygonum >divideretur

in ptismata triangularia. Pyramis quá eandent

basin haberet cum prismate & eandçm altitudi

nem, dividi pbstet in totidem pyramides triangu-

lares quarum quxlibet eflet tertia pars prismatis

sibi respondentis, (per primam partem hu\us ) er-

go tota pyramis ( per 7. 1 1.) est tertia pars totius

prismatis.

PROPOSITIO VIII.

Theorema.

Similes pyramides sunt in triplicatâ ratione late:

rum homologorum.

 

Sint primo duat pyramides similes trianguía-

ris basis A B C D, E F G H. Dico primam ad se

cundam habere triplicatam rationem > illius

quam habet latus A C ad sibi homolcgi.m E H.

Producanrur plana triangularia A B C , A C D,

BDC ; EFH.EGH.FGH s ita ut peisi-

ciantur 6 parallelogramma CM, C L, C I ; HO,

HN, HK, ductisque lineis ML,NO, perficiantuí

G g prismata
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prismata MCLB.OHNF. Item perficiantur pa-

rallelepipeda RC.PH.

Demonstr. Cum pyramides sint similes, ( per

dtfy. it.) omnia triangula similia erunr, ericque

ut AC ad CB : ita EH ad FH , & angulus ACB

angulo EHF xqualis erit, qiiaie parallelogramma

MC, OH, similia erunt. Ita fiuilia erunt pa

rallelogramma LCNH ; Cl, H K , & illis

opposita(p*r z4.11.) Sunt igitur ( per defo.ix.)

paralIelepidedaRCPH similia -, quare {per ,3.11.)

erunt in triplicatâ ratione laterum AC , EH : sed

prismara ut eorum dimidia,& pyramides prisma-

rum tertiae partes sunt in eâdem ratione. Igi

tur pyramides sunt in triplicatâ ratione laterum

ACEH.

Si verò pyramides non estent triangulares , sed

polygonar, diVidantur in triangulares. Cum igi

tur singulx rriangulares se habeant ad suas cor

respondantes, in triplicatâ ratione laterum ; erunt

(per 7. ii.) 8c omnes simul, ad omnes in eadem

ratione triplicatâ.

PROPÒSÍTIO IX.

Theorema.

&£jt*ales pyramides reciprocant bases efr altitu-

dines : & qua reciprocant bafis,& altitudines

aquales sunt.

 

Sint primò pyramides triangulares A B C D,

ÉFGH atqtiales, dico ita este basin CBD ad basin

G F H i sicut altitudo pyramidis EFGH ad alti-

tudinem prima*. Persiciantur paralklepipeda sicut

príùs.

Demonstr. Parallelepipedorum bases , ut pa-

tet {per 34. 1.) sunt duplx basium pyramidum,

altitudines autem suntcxdeni. Cumautem pyra

mides sint xquales, & sextx partes parallelepipe

dorum, nempe tertix pnímatum ( per 7. n.) pa

ralklepipeda erunt 2qualia>sed {per 34. u.) pa

rallelepipedorum xqualium reciprocantur baies,

& altitudines : igitur bases pyramidum,qux sunt

dímidia* basium parallelepipedorum , reciprocan

tur- cura altittidinibus.

Secundo , si reciproese sint bases , & altitudi

nes pyramidum } "dico illas esse xquales. Quia

cùm in eâdem constructione base s parallelepipe

dorum sinr duplx basium pyramidum , & al»-

tudines eaîdem , reciprocabuntur bases, & altitu

dines parallelepipedorum : quare {per 34. 11.)

illa sunt xqualia ; ergo pyramides quai sunt illo-

rum sextx partes etiam xquaLs erunt.

Si verò pyramides squales * habeant bases po-

lygonas. Fianr triangula Xqualia, earum basibust

quod facillimum est : nam {per 4 « . 1 .) fiat paral-

lelogrammum, basibus xquale , fiatque triangu-

lum cujus basis sit dupla basis paralLlogrammî*

& quod sit inter easdem parallt las ; eritque {per

41. 1.) triangulum xquale parallclogrammo , Sc

consequenter basi polygonx. Supra hxc triangu

la intelligantur pyramides ejusdi.m altitudinis

cum pyramidibus polygonis, qui ( per 6.) illic

xquales erunt , & inter se ( pet primant partem)

triangulares bases reciprocantur cum altitudini-

biis : igitur b ses polygonx squales ttiangulari:

bus, reciprocantur cum altitudinibus.

LEMMA.

Si detur quantitas minor cylindre ; intra cjlirt-

drurn inferAi poterit prisma majué illa quanti-

tate.

Sit quantitas A, minor cylindro, cujut basis B i

dico intra cylindrum infirtbi poJJ'e prisma mayu

quanthate A.

Sit enim circulo B quadratum inscriptum CD

EF> & circumscriptum GtìlK , fiat item otìogo-

mm CLDAíENFO ; produtttsjuc latertbu* qua-

drati insriptifin P çfr ducatur tangent CLP,

ejr supra hac omnia polygona, tanquamsupra buses,

intelligantur prismata ejusdem altitudinis cum cy*

iindro : quorum quod eslsupra quadratum circutí-

Jcriptum ambit totutn cylindrum.

 

Demonstr. Prismata ejusdem altitudinis,se ha*

bent ut bases, (per cor. 4. 11.) sed quadratum in

scriptum efi média pars circurnscripti ; ergo pris

ma illiui e(i média pars circumscripti : sed cir

cumscriptum majUt efi cylindro ; igitur prisma

quadrati inscripti esl plusquarn média pars cylin-

dri, Faflo autem oilogono & prismatesupra illud:

dico auferri ex cylindro , plusquarn rnediam par

tem reltqui.Pîam triangulum DLC esl média pars

reílanguli D C P Qj igitur prismasupra triangu

lum DLC descriptum { per cor. 4. n.) est mé

dia pars prismatis descripti supra retlangttlum

DC P Q_: igtur idem prisma tttanguli DLC

est plusquarn dimidium , partis cylindri descri

pti supra segmentum D LC. Et ita de reliquis

segmentis. Ita oîlendam failo polygono stxdecim

laterum auferri cylindro plusquarn dimidium reli-

qui. Cum igitur ex cylindro dum auferturprisma,

quod
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quod estsupra qnadratum ; attsertur plusquam mé

dia pars ; <jr dum aufertur prisma oElogoni aufer-

tur plu/quant dimidium retiqui , (fr ita deinceps

tandem relinquetur quantitas minor eâ , qua cytiri-

drtu superat quantitatem A ; quare dabitur ali-

quod pristna intra cylindrum B quod minus supe-

tabitur à cylindro B » quàm quantitat A , atque

adeo majus erit quantitate A.

Idem de pyramidtbm inscriptis certe oHendi pas-

set, (fr eodem modo.

PROPOSITIO X.

Theorema.

tímnis conui est fertia pars cylindri , eandem cum

ipso basin, & altitudinem habentir.

 

5>t supra circulum A fit conus , & cylindrus

ejusdem altitudinis , dico cylindrum esse triplum

coni.

Si enirri cylindrus majorem rationcm habeat

àd conum quàm triplam, dari poíTet aliqua quan-

titas B cylindro minor ; quae ad conum haberet

rationcm triplam. Sit haec quantitas B. Ihícriptis

autem circulo polygoriis & factis prismatibus in

tra cylindrurh , tandenl poterit dari prisma intra

cylindrum majus quantitate B ( pèr lemma supt-

nW).Sit illius prismátis basis polygonû CDEFG,

íìipraquod fiat intra conum pyramis, qus conse-

quenter erit ejusdem f.ltitudinis cum cono, cylin

dro & priírnate ; prisma erit triplum pyramidis.

Sed quantitas B est tripla coni , igitur eadem est

ratio prismatis ad pyrarhidem qux quantitas Ê

ad conum : sed prisma est majus quantitate B, igi

tur (per 14. y.) pyramis major erit cono;pars to-

to,cum intra conum tota contineatur. Hoc amerri

abfiirdum est.

Si diceretur conus habere majorem rationcm

ad cylindrum quàm subtriplicatam , idem argu-

mentum fieret, & eadem methodo;
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PROPOSITIO XI.

Theorema.

Cylindri , (fr coni ejusdem altitudinis, interfi

sunt ut bases.

Sint duo cylindri , vel duò coni ejusdem al

titudinis supra circulos A & B, dico ita esse cy

lindrum A ad cylindrum B ut circulus A ad cir

culum B. Nam si hoc ita non est* alteruter cyíin-

drorum ut A , majorem rationem habebit ad B

quàm basis ad basin : Igitur poflìbilis erit quan

titas L minor cylindro A , quae ad cylindrum B

' B rationem habeat , ác basis A ad basin B,

Tom. I.

quarc ( per lemma /Uptrïus ) pôtest inscribi intra

cylindrum A prisma aliquod majus quantitate L.

Sit prisma cujus basis C D E F , inscribaturqua

circulo B simile polygonum GH I K , & intelli-

gatur inscriptum cylindro B , prisma supra basir»

GHIK.

 

Demonstr. Ita est prisma supra CDEF ad prií-

ma supra GHIK sicut bases (per «r.40. 1 û) íeú

polygonaj polygona autem similia se habent uc

ciraiïi {per corof.i.) igitur. ita est prisma A ad

prisma B sicut basis À ad basin B , sed ut basis A

ad basin Ô ita quantitas L ad cylindrum B, igitur

ut prisma A ad prisma J$ ita quantitas L ad cy

lindrum B ; sed prisma À majus est quantitate L:

Igitur (per 14. 5.) prisma B majus est cylindro B,

quod est absurdum cum in eo contineatur & sié

ejus pars : igitur cylindri sunt ut bases;

Cum autem cylindri sint tripli conòrum , ha-

bebunt etiam coni ejusdem altitudinis eándem ra

tionem, ac bases.
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PROPOSITIO XIL

Theorema;

Similes cylindri , dr coni fùnt in trtplicatk rdtiorii

diatnetrorumJùarutn basium'.

 

Sint duo coni similes quorum baies circuìi Â

& B ; dico conum A ad conum B esse in tripli—

cara ratione diametri CD ad EF:

Si enim hoc. ita non esset , alteruter majorera

haberet rationem. Sit major ratio coni A ad B

quàm triplicata rationis CD ad E F ; igitur da

bitur aliqua magnitudo G minor quàm conus A»

qua ad conum B habebit rationem triplicatam

rationis CD ad E F. Quare (per lemma supe-

rius) inscribi poterit aliqua pyramrs intra co

num A major quantitate G. Sit illa cujus basis

CHDI. Inicribatur circulo B polygonum EKFL

simile priori ; siipra quod intçlligatur pyramis

similis priori , quae eandem habebit altitudinem

ac conus B , nam coni similes habent diamètres

& aítitudines proportionales , (perdef.zi. 11.)

G g i)
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ut autem diameter C D ad £ F , ita latus CH ad

latus EK , ( ut ostcndimus prop.i. ) igitar ut C H

ad E K , ita altitudo coni A, ad altitudinem coni

B ; sed altitudo pytamidis inscripta: cono A ea-

dem est cum altitudine coni A : igitur ita est

altitudo pyramidis A ad altitudinem coni B

sicut CH ad EK , sed ut CH ad EK ita altitudo

pytamidis A ad altitudinem pytamidis similis su

pra E K L F descriptae ; igitur altitudo pyrami

dis A eodem modo se habet ad altitudinem co

ni B & pyramidis cujus basis EKFL ( per 75.) al-

titudines coni , & pyramidis sunt aequales. Supra

candcm basin EKFL cono B inscribatur pyramis,

quae cum eandem habeat altitudinem & basin

cum priori , illi erit aequalis ( per 6. ) Sed prior

similis pyramidi A, ( per 8. ) erat in triplicatâ ra-

tione lateris KF ad CH , aut diametri EF ad C D;

igitur harc pyramis inscripta cono B erit ad in-

scriptam cono A in triplicatâ ratione diametri

EF ad C D ; sed conus B ad magnitudinem G

erat ctiam in triplicatâ ratione diametri E F ad

C D , igitur ut pyramis B ad pyramidem A ita

conus B ad magnitudinem G, & convertendo , ut

pyramis A ad pyramidem B ita magnitudo G ad

conum B : sed pyramis A major est magnitudine

G , igitur pyramis B hoc est inscripta cono B

( per 14. 5. ) major elset cono B; pars toto:quod

absurdum est.

Qnia verò cylindri sunt tripli conorum , ean

dem rationem habebunt ac coni ; igitur etiam

ipsi erunt in triplicatâ ratione diametrorum sua*

rum basium.

PROPOSITIO

Theorema.

XIII.

$i cylindrui fecetur piano basibu» parallelo ; ita

' erunt inter se segmenta cylindri ac

segmenta axis.

 

Cylindrus AB fecetur piano CD , parallelo

basibus A , & B ; dico ita elfe cylindri scgmen-

tum AF , ad segmentum FB ; sicut est linea A F ,

ad-FB. Sit enim lineae AF quaecumque pars ali-

quota L F , sitque vetbi gratiâ quarta pars , per

quàm intelligatur duci planum basibus parallc-

tODRI.

Demonstr. Qnoniam L F est quarta pars linea;

A F in reliquâ A L > invenientur tres partes

lineae LF aequales ; per qnas si ducerentur plana

basibus parallela , fièrent ttia segmenta cylindri

xqualia segmento LF ( per 11.) cum aequales ha-

beant bases , & squales altitudines : igitur seg

mentum L F tam est quarta parsá cylindri A F

quam linea L F lineae AF. Ponamus in linea F B

bis inveniri linearn LF, & duci planum parai 1c-

lum basibus. In segmento F B invenirentur sal-

tem duo cylindri squales cylindro L F ; igitur

quoties in lineâ F B continctur quarta pars li

neae AF, toties in cylindri segmento F B conti

nctur quarta pars cylindri AF ; & quod de quartâ

parte ostendi, de quacumque parte aliquota osten-

di potest ; igitur ita est ( per des.$.$. ) linea F B

ad AF sicut cylindri segmentum F B ad segmen

tum A F.

PROPOSITIO XIV.

Theorema.

Cylindri , er coni quorum bajes sunt aqnalts :si

habent ut ahitudinesi

 

y)

 

 

 

D

Sint primò duo cylindri recti A B , C D quo

rum bases sint aequales , dico ita esse cylindruro

AB ad cylindrum C D sicut altitudo A B ad alti

tudinem C D. Ex majori altitudine abscindatur

altitudo DE, squalis altitudini AB ; intelligatur-

que duci planum F I basibus parallelum.

Demonstr. Cylindri A B , ED , (fer 11.) sunt

aequales 3 sed cylindrus CD (per 15.) se habet

ad Cylindrum E D sicut axis C D ad axin E D ,

aut A B illi zqualem; [nam in cylindris rectis

axes , & altitudines eaedem sunt : ] igitur erit cy

lindrus C D ad cylindrum A B sicut altitudo

C D ad altitudinem AB.

 

At verò si cylindri non estent recti quale est

H I, demittatur a puncto H perpendicularis HM

ad planum KL , quae erit altitudo cylindri ; duca-

turque linea 1M. Quia planum rrianguli H I M

secat duo plana NO , LK parallela (per 16. 1.)

sectiones NO, IM parallela: sunt : quare(j*r z. 6.)

ita erit HO ad Ol , sectiones axis , ac H N ad

NM, sectiones aldtudinis : igitur optimè sectiones

axis pro altitudinibus assumi possunt, quod etiam

notandum est in prop.i 3.

Quia autem coni sunt tertiae partes cylio-

drorum
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drorum ( per 10. ) ita se habebunt sicut cylindre

igitur coni quorum bases sunt xqualcs , ita se ha-

bent ut altiiudines.
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PROPOSITIO XV.

Theorema;

v£quales cylindri , & coni reciprocavt basis er

altitudints. Et qui reciprocant hasts & altitn-

dincs ,ii/i sunt tqualts.

Sinr duo cylindri squales AB , CD ; dico ita

este basin B ad basin D sicut est altitudo C D ad

altitudinem A B. Ex majori altitudine C D ,

abscindatur altitudo D E , zqualis altitudi-

ni A B.

Demonstr. Quia cylindri AB, DEsuntcjus-

dem altitudinis : ita erit ( per u.) cylindrus AB

ad cylindrum D E sicut basis B ad basin D : íed

íicut AB ad DE ita cylindrus CD , aeqúalis ipsi

AB ad ED. ( per 7. j. ) & ut CD ad DE ita alti

tudo CD ad D E, aut illi aequakm A B ; igitur

ut basis B ad basin D ita altitudo C D ad alti

tudinem A B.

Dico secundo , si sit ut basis B ad basin D ita

altitudo C D ad altitudinem AB , cylindros AB ,

C D esse xqualcs ; in cadem snppositione , ut ba-

físBadbasin D ita cylindrus AB ad cylindrum

DE ejusdem altitudinis ( per 11.) sed ut B ad D

ita altitudo C D ad altitudinem A B , aut DE

illi aeqtialem, igitur ita est AB ad DE sicut alti

tudo C D ad DE; sed ut altitudo C D ad altitudi

nem DE, ita est ( per 1 3. ) cylindrus CD ad DE,

igitur ita est cylindrus AB ad DE sicut cylindrus

CD ad DE ; quare ( per 9. 5. ) cylindri AB, CD

sunt aequales.

Idem intelligendum de conis, quia sunt tertix

partes cylindrorum.

PROPOSITIO XVI.& XVII.

Relinquantur.

Quia istt propositions sunt difficilimt, adhibentur-

que tantum propter 18. cjuarn alia methodo fitci-

Itut cum P. Tacqueto ostendere pojsumus ; idea

tllai relintjuimus , cr loco illarum duo lernmata

substituimttt.

LEMMA í.

T " ~

Si detur qttantitat rninor sphtra ; tot cylindri

sphtra inscribi poterunt,ut omnes simulsurnpti

illi quantitate majores fuit.

Sit sphtra cujus maxìmusfimicirculus A B Ci

detur quantitas D sphtra tninor : dico tot sphtr*

inscribi poffe cylindros , ut omnessimulsurnpti ma

jores sint quantitate D. Semidiameter ES in quoi

voluerts partes tquales dividatur per quas agan-

tur parallela linet AC ,fiantqueparallelogram-

ma inscripta ; produílis autem lateribus fiant pa~

ïallclogramma circumscripta circulo, quorum nu-

merus inscriptorum numerttmsuperabit mime i

ut patet ex figurai

 

Demonstr. ParaUelogramma circumscripta cir-

cmIo suptrant inscripta parailelogrammis per

qut transit circuius , qui simul fumpta tqualia

sunt parallelogrammo AL. Si intelligatur wlvifi

micirculus diametro BE irnrnota permanente ; fin-

gula paralltlogramma deferibent cylindros , tant

inscriptos aumi circumscriptos sphtr* \ excejsni

autem cylindrorum circum/criptorum sphtra , su

pra in/criptos omnes simul surnpti, tquales sunt

tylindro descripto à reilangulo A L j sed sphtra

minus excedit cylindros inscriptos quam circum-

scripti eosdem inscriptos supèrent y cum intra cir

cumscriptos contineatur : igitur exceJJ'u* quo spht

ra superat cylindros inscriptos , rninor est cylindro

deferipto à parallelogramtno AL. Qup autem irt

plures partes dividitur ftmtdiavuter EB , eo rni

nor est cylindrus parallelogrammi AL , cum eiut

altitudo rninor sit : igitur itaparvut esté potest cy-

lindrut AL : ut excejfut sphtrtsupra cylindros in

scriptos ; mmor sit quàtn id quo sphtra superat

quantitatem D ; quare ita subdtvidi potest semi

diameter E B ut cylindri inscriptisimulsurnpti ,

majores sint média parte quantitatis D , quod

dixi de uno hemisphxrio , de aliú intelligi etiam

potest ; igitur potest ita dividi tota diameter , ut

cylindri inscripti in tota sphaera simul surnpti ma

jores sint quantitate D.

LEMMA IL

Sìmiles cylindri in duabut sphtris infcriptii

habent rationem diametrorum

triplicatam.

In duabus sphxris A & B sint duo cylih-

cfri recti similes , producti ex circumvolutio-

ne similium rcctanguloium C D , E F , circa im-

motas diametros L M , NO ', dico cylindrum re-

ctanguliCD este ad cylindrum rectinguli E F,

in ratione triplicata diametri L M ad diamc-

trum N O.

G g iì) Demoníhí
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Demonstr. Cum tectangula C D , E F sint si-

milia, ira crit ( per def.j.) PD ad P C , aut HG

illi xqualem sicut Qj? ad K I , & conséquente*

ita etit PH ad HG ficut Qjt ad K I ; quare si

intelligantur duci linex P G , QJ, ( «sua infigure

nonsunt du£l* ) triangula PHG , QJCI (per 6.)

proportionalia erunt, eritque ut PH ad PG , aut

GM, itaQK. ad QI, aut IO illi xquales ; & con

séquent*: erit PD , dupla ipsius PH , ad G M si

cut Q^F ad I O , vel sicut L M ad NO, ( ptr $ .)

íèd cylindri generati circumyolutione rectangu-

lorum P D , E F habent pro diametris basium

lineas PD > Q^F j quare ( per n.) habent ratio

nem triplicatum illius quam habent linex PD »

Q_F : igitut habebunt rationem triplicatam illius

quam habent lineac L M , N O , qux sunt diame-

tri sphxrârum. Qiiod si tot in una sphxrâ inscri-

berentur quot in aliâ , cum singuli ad suos cor-

reípondentes habeant rationem triplicatam dia

metrorum íphaerarum , omnes simul ad omnes

fimul ( per il. f, ) rationem habebunt tri

plicatam illius > quam habent sphxrârum dia*

metri.

PROPOSITIO XVIII.

Theorcma.

Sphtx* habent rationem diametrorHm triplicatam.

 

Sint spherx A & B.quarum diametri CD, EF >

dico A ad B este in rationc triplicata rationis,quac

est C D ad E F.

Demonstr; Si enim hoc ita non est , alterutra

sphxrarum,verbi gratia A,majorem rationem ha-

beat ad B quàm triplicatam rationis C D ad E F ,

igitur poflìbilis est quantitas G minor sphxrâ A,

qux ad B habeat rationem triplicatam rationis

C D ad E F. Quia igitur G minor est sphxrâ A ,

poterunt ( ex lemmate primo ) per subdivisionem

diametri , tot inscribi cylindri sphxrx A , ut illi

omnes simul surnpti majores sint magnitudine G.

Intelligantur totidem , & similes inlcripti sphx

rx B , Cylindri A ad cylindros B (per lemma i.)

habebunt rationem triplicatam rationis C D ad

E F ; sed quantitas G ad sphxrarrt B habet etiara

rationem triplicatam rationis C D ad E F , igitur

ita erunt cylindri A ad cylindros Bj sicut quanti

tas G ad sphxram B ; sed cylindri A majores sunt

quantitate G, igitur (per 14. 5.) cylindri B majo

res estent sphxra B,quod est absurdum j nam sunt

illius partes , & in ea continentur , cum sint in-

scriptL *

Co Rolt. Sphara sunt inttr se ut cubi faarum

diametrorum : cum enim cubi sint parallélépipède

Jìmilia y habebunt rationem laterum triplicatam

(per 3 j. 11.) sed /phara habent etiam rationem

diametrorum triplicatam ( per practdentem) erge

stharasunt interse, ut cubi diametrorum,
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PROPOSITÎÒ U

Theorema

Si Unea quintuplum pojsit sut sigmenti , rcliqua,

pars erit majus fegmentum , dupU prioris ftg-

menti extrema ac mcdia ratione Jeíle.

Lineac EC quadratum quintuplum sit quadrati

èx AE ; dico reliquam AC este majus fegmen

tum lineac A B duplae prioris fegmenti AE, sectse

extrema ac média ratione , hoc est ita esse A B

ad A C , íîcut A C ad C D i fiat eadem con-

uructio.

Dcmonstr. Cum quadratum E D quíntuplum

fit quadrati E 1, subtracto quadrato El erit Gno

mon H F A , quadruplum quadrati È I ; sed qua

dratum ex AB, nempe A K , est etiam quadru

plum ejusdem quadrati E I : eigo squale ést ei-

dem Gnomoni , & cum AB, feu A L , dupla siÈ

ipsius AE aut Al, & ( per t. C.) ita sit AL ad Al,

ut rectangulum AG ad AF.erit AL duplum ipsins

A F, nempe squale rectangnlis H l , A F ; ergo

quadratum I D squatur rectangulo Ç K , quare

(per 1 6. 6.) ita est C G, feu AB? ad AC sicut ÁC

ad C B, quod erat demonstrandum.

PROPOSITIÓ t

Theorema.

Si Unea extrema ac média ratione fecetttr ; com-

pofita ex majori ftgmento , dimidiâ lineâ,

quintupla est potentiâ, ipsà dimidiatâ Unea.

\ Ihea A B extremâ, ac mediâ ratione fece-

1 tur in C. Hoc est ; ita sit linea AB ad ma-

jus fegmentum A C ut A C ad C B , ad-

daturque majori fegmento A C, linea AE,squa-

lis AD, dimidiatâ! AC ; dico lineam AEC, quin

tuplait) esse potentiâ ipsius A E , feu quadratum

èx E C esse quintuplum, quadrati ex A E.

 

 

Fiat supra E C quadratum E D, ductaque dia-

£onali DE, ducantur FI, Al parallèle suis oppo-

íicis : eruntque El, 1 D quadrata , ut ostendimus'

(m 4. i.) fiat item quadratum AL.,

Demonstratio., Cum A I, feu E A sit dimidia

lineac AC, feu A L, & (per 1.6.) sic ut AI ad AL

ita rectangulum A F ad A G , erit A G duplum

ipsius AFj ergo Squale rectangulum A F, M L

Rectangulum autem G B acquale est quadrato ID/

(per 16. 6.) quia nempe AB> feu BR, AC &CB

sunt continus proportionales ; Ergo quadratum

AK, acquale est Gnomoni HFA. Sed quadratum

A K quadruplum est quadrati É I , eo quod A C

íìt dupla ipsius A E ; ergo Gnomon HFA, est

quadruplum quadrati E I. Et addendo ipfum qua

dratum El, erit quadratum ED quintuplum qua

drati E I, quod demonstrandum erat,

PROPOSITIO ÏIL

Theorema.

Si Unea dividatur extremâ ac mediâ ratione ,

Quadratum compofitt ex minori fegmento , dr

dimidio majoris, quintuplum est quadrati dtmi*

Ai) ejusdem majôrts fegmenti.

O ■ v

H

\

Linea A B fecetur extrema ac média ratione,'

sitque CB minus fegmentum A C majus diviíuni

n 6 bifariarrr
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bifariam in D 1 dito quadratnm lihes D B coiri-

posits ex C B & D C , esse quintuplufn quadrati

ex D C aut A D. Fiat supra A B quadratum A E

ductâquc diagonali F B, ducantur CG, DH, &c.

Demonstr. Cum sit ut AB ad AC ita AC ad

ad CB, crit rectangulum A N sub extremis squa-

le quadrato médis AC, nempe quadrato IG -, sed

quadratum I G quadruplum est quadrati M O ;

crgo rectangulum A N, feu Gnomon D N O, illi

squale ( tranílato scilicet A M in K L) est qua

druplum quadrati M O : ergo addcndo quadra

tum M O, quadratum DL quintuplum erit qua

drati M O quod erat demonstrandum.

PROPO SITIO

Theorerna.

IV.

Si tinea extrema ac média rationeficctur ; qua

drata tottus, (fr minorisfigmtnti fimul , tripla

trunt quadrato majoris.

 

Linea A B extrema, ac média ratione secetnr ;

dico quadrata ex A B, & ex CB simul, tripla esse

quadrato ex A C. Fiat supra AB quadratum AE,

ductaque diagonali E B persiciatur constructio.

Demonstr. Cum sit ut A B ad A C ita A C

adCB ; erit (fer 17. 6.) rectangulum AF sub ex

tremis squale quadrato mediae A C , feu quadra

to G H ergo quadratum A D ; continet bis qua

dratum GH, & prsterea rectangulum HF, cui si

addatur quadratum C F, fient quadrata AD , CF,

tripla quadrati GH, quod erat demonstrandum.

PROPOSITIO V.

Theorema.

Si Unejt extrema ac média ratione seíia addatur

majus extremum ; composita ex utraque>/ifta

erit extrema ac média ratione , priorquc Unea

trit ejut majussegmentum. \

 

C, addatur AD squalis AC ; dico DB extrema ac

média ratione dividi in A , & AB esse ejus majtfs

segmentum : nempe debeo probarc ita esse DB ad

ABsicut AB ad D A.

Demonstr. Cum sit ut AB ad AC ita AC ad

CB, feu EH, erit ( per 17. 6.) rectangulum E H

squale quadrato C I, feu AG, cum DA, AC,sint

squales. Addatur commune A E, erit rectangu

lum D E squale quadrato AH ; ergo ita est (per

tf. 6.) DB ad AB, ut AB ad BE, feu DA.

PROPOSITIO VI.

Theorema.

Si refta rationalis extrema , ac medìd ratione fi-

cetur ; utrumque segmentum erit trrationahs

Unea dttta Apotome.

-\-
Recta

7x i- J rationali
D A C B . D

A B, ex-

trema,ac média ratione fecetur in C ; dico utrum

que segmentum AC , & CBesse lineam irratio-

nalem dictam Apotomen. Addatur A D dirai—

dia A B.

Demonstr. Quadratum rects CD, quintuplum

est quadrati A D (per t.) ergo cornmtnfurabilia

sunt , & lines faltem potentia. Et cum A D sit

rationalis, C D etiam rationalis erit : cum autem

quadrata non habeant rationem quam habet nu-

merus quadrdttis ad numerum quadratum, erunc

C D , A D loiigitudine incommenfurabiles, sed

potentia commênsurabiles. Quare si ex ratio

nali C D detrahatur A D rationalis poten

tia tantum toti incommenfurabilis, restabit A G

irrationalis qns dicitur Apotome. Sit rectangu

lum AE comprehensurri sub AJ3, B C , illud erit

squale quadrato ex AC ; quare quadratum Apo

tome AC applicatum ad lincam rationalem A B,

facit latitndinem B E, feu CB Apotomen primam

(per 98. io.)

PROPOSITIO VII.

Theorema.

Si Pentagoni aquilateri tres anguli aquaìes fut-

rint; aquiangulutn erit.

 

I.inex A B extremâ aç média* ratione secta? in

Sint primò tres anguli A, B, C in pentagona

arquilatero ABCDE squales ; dico pentagonum

aequiangulum esse. Ducantur B E, AC, BD.

Demonstr. Coinparentur tria triangula ifof

celia
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celia BAE, ABC, BCD , qnae (per 4. i.) & baseS

habcbunt aequales ,( & omncs angulos ad bases.

Ncmpe squales erunt AEB, ABE , BAC, BCA,

CBD, CDB.Sunc item aequales BED, BDE (per

t. 1 J cum B E , C D sint aequales : ergo totales

AED , CDE aequales erunt. Rursus cum anguli

BAF , FB A sint ostensi aequales, erunt (per 6. 1.)

latera BF,FA aequalia,& conséquentes reb'qua FE,

FC. Qyare si considerentur triangula FED,FCD,

hacc habent latera F E, FC ; E D, C D aequaliaj

& basin FD communem : ergo anguli FED,FCD

(per 8. 1. ) aequales erunt , & additis aequalibus

BCA , AEB, fient anguli B C D, AED aequales :

ergo oinnes anguli sunt aequales. Si verò anguli

aequales non fuerint continui sint illi A , C , Qc

D ; ostendam sicut prius angulos AED, CDE este

aequales. Quare cum tres continui A,E, D sine

aequales : erit pentagonum aequisaterum.

fiBfflSB'jSsssssB.ssessBeaagesB'SBBSBseseafiS'Sd

. ■ PROPOSITIO VIII.

Thcorema.

Si in psntagono ítjuilatero & dquîangulo dut lï-

net subicndant angulos vicinos ; ht, extremâ ac

Mediâ ratione fi Jecabunt invicern , & majus

segmentum njuale erit lateri pentagonï.

 

ín pentagonò aequilatero , & aequîangulo

A B CD E , lineae, B D , CE subtendant angulos

aequales C & D : dico utramque secari extremâ,

ac mediâ ratione in F , ita ut majus segmentum

B F aequale sit lineae BC lateri pentagoni. Penta

gonò circulus circumscribatur.

Demonstr. Primo triangula BCD , EDC sunt

{per 4. 1.) omninò arqnalia,ergo & basesCE, BD.

Sunt item 4 anguli CBD , CDB, CED, DCE ae-

quales,quare latera CF,FD erunt aequaliâ(^ír 6.1.)

Item cum angulus externus BFC aequalis sit duo-

bus internis FCD , FDC aequalibus , erit duplus

anguli ECD, sed angulus BCE , duplus est anguli

ECD, cum arcus BAE, sit duplus arcûs DE,ergd

aequalis est angulo BFC. Etfpc»- 6.1.) BC.BFsunt

3fqualcs.Cum ergo triangula CFD,BCD sint aequi-

angula, eo quod anguli CBD, BDC, DCF sint

squales, erit ( per 3. fl.) ut BD ad BC, íèu F D,

ita CD,seu BF, ad FD. Ergo BD extrema, ac mé

dia ratione secatur in F j quod erat demonstrarr-

dum.

Tom. îi

PROPOSITIO IX.

Theorema;

5» latus exagoni , & decagoni componantur\ Unea

erit ftfta extremâ ac mediâ ration* > maju/aui

segmentum erit latus exagoni..

 

Sit A B latus decagohi, cui addatur B E íatui

exagoni in eodem circulo inscripti : dico lineatri

AE extremâ & mediâ ratione sectam esse in B, 8Í

majus segmentum este BE, latus exagoni. Est BÉ

aequale radio BC.

Demonstr. Cum A B sit latus decagoni; arcuâ

AB erit graduum 3 6 divisis gradibus 3 60 per 1 o.

quibus íublatis ex 180 erunt reliqui duo anguli

trianguli ABC 144 graduum : sunt autem aequa

les ; ergo quilibet est 71 graduum. Est ergo CBÁ

graduum -ji , sed est aequalis duobus inrernis

aequalibus E & BCE, ergo quilibet est 36. Est er-

o angulus E 36, & angulus ECA 71 ; sicut

LAC. Sunt ergo triangula A E C, ACB aequian,-

gula : ergo ( per 3 . 6.) ita est EA ad CA, feu CB^

aut EB, sicut CB.scu EB,ad BA : ergo EA est di

visa extremâ, ac mediâ ratione;quod eratdemon-

strandum.

g(

E

PROPOSITIO X.

Theorema.

Quadratum laterit pentagoni Aquale est qfadmit}

lattris exagoni & decagoni;

 

Sit pentagonum regulare ABCDE dico qua

dratum lateris A B aequale esse quadratis ex B F»

H h tadij
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radij fcilicct exagoni,& BH lateris dccagoni. Di-

vidacur arcus BK bifariam in K, ducaturque HA,

&HM.

Demonstr. Angulus BFA est quinta pars qua

tuor rcctorum nempe 71. quibus fublatis ex duo-

bus rcctis crunt rcliqui duo 108 feu singuli BAF,

FBA 54. Est arcus BH 36 & HK 18. Ergo arcus

BHK est 54: ergo angulus BFM est 54, xqualis

angulo BAF. Sunt crgo triangula A B F , M B F

xquiangula : ergo ita est A B ad BF , ficut BF ad

BM (per 3. 6.) crgo rectangulum sub AB B M

scqiiale est quadrato BF. (per 17. 6.)

Pariter xquiangula sunt quadrata HIAXMA,

cum prxter angulos rectos in 1 & L, habeant an-

gulum LAM,communem : ergo xquiangula sunt

triangula ABH , HAM : ergo ( per 3 6.) ita est

AB ad BH, sicut AH, scu BH.ad AL : ergo (per

1 7. 6.) rectangulum sub AB , AM , zquatnr qua-

drato ex B H. Ergo quadr.ua ex B F & B H,

xquantur rectangulis sub AB,BM,& sub AB,AM:

sed hxc rectangula (per i. t.) zquantur quadra

to ex AB:ergo quadratum ex AB.xquale est,qua-

draris ex BF, BH, quod erat demonstraudum.

Corollakh'M. Invcnire in circulo latus de-

cagoni, & pentagoni.

 

In circulo A B C sit inveniendum latus deca-

goni & exagoni. Ducatur diameter ADC &per-

pendicularis DB, dividatur DC bifariam in E , du

catur E B cui fiat xqualis E F j dico FB elfe latus

pentagoni, & FD decagoni,

Demonstr. Cum linea DC sit divisa bifatiam

in E, & ci addita FD,erit (per 6. 1.) rectangulum

CFD, unà cum quadrato ex ED, xquale quadra

to EF,seu EB,sed quadrato EB xqualia suntqua-

drata ED, DB ( per 47. 1 .) ergo rectang. CFD

cum quadrato E D xquatur quadratis E D, D B.

Et abjecto quadrato ED , erit rectangulum CFD

xquale quadrato DB ; crgo ita est CF ad DB , feu

DC , ut DC ad FD. Ergo linea CF divisa est ex-

tremâ ac mediâ ratione , & cum majus fegmen-

tuin DC sit latus exagoni, erit (per 9.) FD latus

decagoni : fed quadratum linex F B xquale est

quadratis ex FD & D B , nempe quadratis lateris

dccagoni & exagoni ; ergo FB (per pneedentem)

est latus penragoni.

PROPOSITIO XI.

Theorema.

Si diameter circuit fuerit linea rationalis penta-

goni, lui us ejì linea irrattonalis dtcLi miner.

 

C N

Sit diameter AG rationalis,dico latus pentago

ni eidem circulo inferipti elfe lineam rationaLm

qux dicitut minor. Ducantur diametri AG, BH,

qux latera opposita divident bifariam , ducantur

item AC , AH, abfcindanturque ex semidiamciro

FH quarta eius pars : sicut & CM quarta pars

linex AC 5 cum BH sit rationalisant BF, sicut Sc

FL,rationalis, & tota BL erit rationalis.

Demonstr. Triangula AK.F, ACl habentia an-

gulum CAI communem , & prxtcrca angulos re

ctos in K & I, sunt xquiangula ; ergo (; er j.é.)

ita est Cl ad F K ut CA ad FA, aut F H. Pro

CA & FH sumantur quadrantes CM, FL ; ita etic

C I ad FK ut CM ad FL ; & permutando ut C I

ad CM , aut ut dupla nempe CD ad CK , ita FK

ad FL ; & componendo ut CD,CK simul ad CK,

ita KL ad FL, & earum quadrata in eadem ratio

ne erunt. Supponamus duci lineam BD ; AC , Sc

BD se fecabunt in O extremâ , ac mediâ ratione

( per 8. ) eritque AO xqualis CD,íí [per t.) qua

dratum compositx ex A O feu C D, & ex CK,

quintuplum est quadrati CK,etgo quadratum KL

quintuplum est quadrati FL, illique commenfura-

bile , ergo cum F L sir rationalis , & KL faltera

illi potentia commenfurabilis,rationalis erir.

Deinde si B F sit divisa in quatuor partes, erit

FL una, & BL t. Igitur quadratum FL erit 1, &

quadratum BL 15. Quadratum autem KL erit j.

ut vidimus. Sunt igitur linex BL, KL longitudi-

ne incommenfurabiles cum earum quadrata non

fe habeant ut numerus quadratus ad quadratum ;

sunt autem rarionales. Quare si ex rationali BL,

auferatur K L rationalis potentiâ tantum com-

menfurabilis, restabit BK irrationalis dicta apoto-

me , & ei congruens erit KL.

Jarn veiò linea BL plus poíïît quàm K L qua

drato rectx N, fc habet autem quadratum B L ad

quadratum KL,ut ij ad f; feu ut 5 ad 1, & in illa

hypothesi erit quadratum linex N , 4. Sunt ergo

commenfurabilia quadrata BL & N, cum fc ha

beant ut j ad 4 , linex tamen potentia tantum

sunt incommenfurabiles -, quare cum tota BL ra

tionalis longitudinc commenfurabilis primae ra

tionali BH , poílîtque plus quàm congruens KL,

quadrato linex N , sibi longitudine incommenfu-

rabilis ; erit BK apotome quarta; ex definitione.

Deniquc cum AB sit média proportionalis in-

ter BH,& BK: est enim angulus BAH in femicir-

culo rectus , & triangulum ABK divifum est per-

pendiculari A K in triangula similia. Erit crgo

ABH ad AB ut AB ad BK ; quare quadratum AB

xquale est rectangulo sub BH, BK.Quare cum li

nea AB poíïît rectangulum contentum sub ratio

nali B H , & Apotoma quarta erir ( per 9c. 10.)

AB linea minor 5 quod era* demonsttandum.

PROPO
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PROPOSITIO XII.

Quadratum lateris Trianguli aquilateri triplum

est , quadratifimiâiamctri.

 

Sit triangulum xquilaterum ABCcirculo in-

fctiptum ; dico quadrarum eius esse triplum qua

drati radii feu fcmidiametri , aut lateris cxagoni.

Ducatur diameter AD, & jungatur BD.

Demonstr. Cùm arcus AB fit tertia pais circuli

feu dux íèxtx, & ABD contineat tres lextas , erit

BD fexta pars:erit igitur latus exagoni , fed cum

angulus ABD in femicirculo sit rectus,quadratum

ex AD arquale erit quadratis ex AB , & BD ( per

47. 1 . ) Ponatur quadratum ex A D, esse quatuor,

eritque quadratum ex BD unum,cum BD xqualis

sit femidiametro:ergo quadratum ex AB etit tria :

est ergo triplum quadrati lateris exagoni , feu fe-

midiametri.

Coroil. Qnadratum diametri fe habet ad

quadratum trigoni xquilateri, ut 4 ad j.

i53.3aSSBS8355

PROPOSITIO XIII.

Problema.

Tetraedrum fphtra tnÇtribere , fr ostendere diametmm fph&m potentia fefquialtcrum ejfc

lateris Tetraedri.

 

 

Sit datx fphxrx diameter AB , ctijus BD sit

tertia pars : ducatur perpendicularis DCjungan-

turque CA,CB ex centro quoeumque H, inter-

vallo DC. Fiat circulus, cui inscribatur (per 1.4. )

triangulum xquilaterum EFG,eruntque HE, HF,

HG xquales ipsi DC , ad planum G E F , in pun-

cto H excitetur perpendicularis H I xqualis AD,

janganturque 1 E , I G , I H ; dico 1 E F G esse

tetraedrum , feu pyramidem constantem quatuor

triangulis xquilateris:itcm si ponatur H K xqua

lis DB, quod sphxra ad cujus diameter 1 K, attin-

get pyramidem in punctis E F G & quod diame

ter fphxrx Kl, feu AB, sitfefquialterum potentia

lateris illius pyramidis.

Demonllr. Primo cum triangula EHI, A D Q

habeant angulos in H & D rectos,& latera DC ,

HE; AD, H I sint xqualia : erunt ( per+.t. )

A C , E I xquales , eodem modo ostendo AD,

FI, aut G I esse xquales.

Secundo cum tres linex AD , DC , DB sint

propottionales , erit ut AD ad D B , ita quadra

tum AD ad quadratum DC : ( fr 8. 6. ) íèd AD

est dupla ipsius DB , cum D B sit tertia pars.ro-

tius AB : ergo quadratum AD , duplum est qua

drati DC; fed ( fer 47.1.) quadratum ACxqua-

Tem. I.

le est quadratis AD , DC : ergo AC est triplum

quadrati DC , feu HE ; fed etiam quadratum F E

triplum est quadrati HE : f per 1 1. ) ergo linex

A C , F E , simt xquales ; funt igitur triangula

IFE,IFG,IEG,EFG xquilatera.

Tertio , cùm ita sit AD ad DC, ut DC ad DB,

erit etiam I K ad H E, ica H E ad H K , circulus

deferiptus supra diametrum K I transit per E , ita

ostendam transire per F & G : ergo tetraedrum

est fphxrx inferiptum.

Quarto , cum quadratum AD sit duplum qua

drati DC, & illis sit xquale quadratum AC , erit

3 & quadratum AD 1 , feu si quadr. AD pona

tur 4, quadratum AC erit 6: fed cum AD ad AB

sit ut 1 ad 3 , quadratum A D ad quadratum AB,

erit ut 4 ad 9 : ergo quadratum A B ad quadra

tum AC , feu ad quadratum l E , aut I F, erit ut 9

ad 6 , feu fcfquialterum.

Coroll. Facile ex his colligimus quadratum

diametri fe haberc ad quadratum femidiametri

circuli basium tetraedri , ut 9 ad z.

Secundo, perpendicularis ex centro fphxrx ad

basin tetraedri esse fextam p.irtem diametri ,

& altitudo tetraedri continet duas tertias dia

metri.

H h ij CwRoli»
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Coroll. i. Si ex materia solida fiant trian-

gula xquilatera quatuor, ut figura indicat, fiet te-

traedrum rcgulare.

PROPOSITIO XIV.

Probleraa.

Oflaedmm fth&r* wscribtrt 5 & osttndere diametrum jphtu , ejfe duplum potentix ,

lateris oflaedri.

 

Sit sphaerx diameter AB divisa bifariam in C,

ducatur perpendicularis C D , & jungantur AD,

BD ; sit E F xqualis D B , supra quam fiat qua-

dratum EFGH , cujus diametri GE , FH se inter-

sccantes in puncto I , per quod ad planum E G

erigatur perpendicularis I K , I L squales semi

diametro A C; tum connectantur KE, KF, KG,

KH , LE , LF , LG, LH, dico factum este octae-

drum.

Demonstr. In triangulo rectangulo EHG, cum

angulus H, sit rectus & latera HG , H E xqua-

lia erunt anguli HGE, HEG xquales & scmirccti.

Similiter idem ostendam inaliis triangulis H E F,

EFG , quare ostendam in triangulo v. g. H I G ,

angulos H G I , IH G este semirectos & conse-

quenter latera H I , I G este xqualia, & angulum

G I H rectum este, & cum ( per 47. 1. ) quadra-

tum lateris I G xquale quadratis H I , I G > sit

 

etiam squale quadrato BD, quod xquale est qua

dratis CB, CD ; erit H I xqualis semidia-

metro C B , & cum I K , eidem semidiametro sic

xqualis , & anguli in I sint recti, erit quadratura

E K a?quale quadratis IE,IK,idestCD,BC:

ergo latus E K xquale est DB , ita ostendam reli-

qiîa latera H K , F K , G K , L E , L F &c. este

arqualia latcri D B ; est ergo solidum comprehen-

sum octo triangalis xquilateris, quod spha:rx in-

scriptum est cum linex 1 H, I G, 1 K, l L &c. sint

zquales semidiametro C B , manifestum autem

est quadratum diametri A B duplum este quadrati

ex D B.

Coroll. In octaedro tres diametri se invicem

sécant ad angulos rectos in centro sphxrx , item

tria plana HEFG ,EKGL, FKHL este quadrata,

6 plana opposita esté parallela , & dividi octae-

drum in duas pyramides similes.

Cor oll. 2. Si in mnteria solida fiant

rcto tiiangula qualia figura indicat ea coa-

lesccnt in ectaedrum.

PROPO
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PROPOSITIO XV.

Problema.

Cuhum Jphxrji inscribere , ^ oftendere diametrum (phxr* , sotentu triplas» laten's cubi

ipfi inscristi.

 

Sit spruera cujus diameter AB , Sc illius tertia

pars sic BC , excitetur perpendicularis C D , jun-

ganturque A D , D B , allumatur E F squalis ipsi

D B ; fiatque quadratum EFGH , & exckaris in

punctis E, F , G , H , quatuor perpendicularibus

ad planum EG perficiatur cubus -, dico illum esse

qui quaeritur.Ducatur in planïs pppositis LN, EG

diametri LN,MK,HF,EG ; item ducatur SO,du-

cantur item diametri cubi NE,MF, qui(/?rr 35.

1 1 .)se bifariam secabunt in puncto I ; eruntque

I M , I N > 1 E > I G xquales. Ergo I est centrum

sphxrae tranfeuntis per M F , N E : si ducerentur

stlix diametri, ostenderem eandcm sphaeram tran

site per H , G , L , K ; ostendo E N xqualem

esle A B.

Demonstr. Cùm AB sit tripla C B, erit AC du-

pla, & cum A C , C D, C B ; sint proportionales,

crit ut A C ad C B , ita quadratum A C , ad

quadratum C D : est crgo illius duplum , & cum

quadratum A D sit illis arquale , crit quadratum

AD triplum quadrati C D , & se h-ibet ad qua

dratum AC ut 3 ad í , & quadratum AC ad qua

dratum A B se habct ut 4 ad 9 , cum se habcanc

lincz.ut 1 ad 3. Sunt ergo qûadrata AC 4 AD, 6,

AB 9, sunt autcm qûadrata AD,DB arqualia qua-

drato AB , ergo quadratum DB crit 3 , cum E F

sit arqualis D B,cjus quadratum erit 3, & quadra

tum E G illius duplum erit 6 , & cum quadratum

E N sit squale quadrato E G 6 , & G N 3 , cjus

quadratum erit 9 ; ergo E G arqualis est diame-

tro AB , c jusque quadratum 9 triplum est qua

drati E F 3 ; quod erit dctr.onstrandum.

C o r o l l. Si ex matcria solida fiant 6

qûadrata arqualia ut figura indicat , ea coaks-

cent in cubum.

H h iij P R O P O
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PROPOSITIO XVI.

Problema.

lcofaedrum sph<tr& infcribere , demonjlrare eius Utns ejfe linenm irmiondem , ^0«

dicitur minor.

 

Sit AB diametcr fphsrs, & C B illius quinta

pars , excitetur perpendicularis CD, ducantur

item AD , DB ; tum intervallo DB ccntro E fiac

circulus in quo infcribatur decagonum regulare,

nempe inscripto prins pentagono , & divisis bifa-

riam arcubus decagonum ; tum in punctis E, &c

altematim in angulis decagoni excitentur per-

pendiculares ad planum circuli F G I , qus sint

squales ipsi E F, nempe EL, I M , G N , O P,

qus conjungantur ductis lineis LP, LN, LM &c.

& cum hs perpendiculares sint parallèle & œqua

les, lines eas conjungentes erunt parallels & s-

quales, ut LM, El ; quare ducts ex ML ad R, P,

N, M omnes squales erunt. Quare si ex centro

L defcriberetur circulus , ille transiret per puncta

P, N, M,&c. Item PN esset squalis OG, si ducta

eíTet & NM lines GI, atque adeò si perficcrentur

omnia fièrent RP, PN , NM latera pentaaoni x-

qualis pentagono F H T,&c. quiaautcm GN est

linea squalis semidiametro EF, scu lateri exagoni

& FG est latus decagoni,estque angulus FGN re-

ctus , lines F N quadratum squale erit quadrato

lateris decagoni & exagoni : quare (per 10.) erit

FN latus pentagoni : idem dicendum de NH : est

ergo FNH squilaterum triangulum. Pariter squi-

latcrum erit FNP licet figura id non exhibeat : est

enim angulus POF reclus, & PF potest latus exa

goni OP, & decagoni O F ; fiunt ergo si perfice-

rctur figura i o triangula squiangula. Producatur

perpendicularis LE , utrinque in q ita ut L q

sit squalis lateri decagoni circuli FGHI , & ut

vitetur confusio repetatur íeparatim pentagonnm

P N M & linea E L dividatur bifariam in V.

Cum E L sit semidiameter circuli FGI , feu latus

exagoni., & Lq latus decagoni ejusdem , erit E q

divisa in L extrema ac média rationc, ( per 9. ) &

E L majus segmentum , (per 3. ) erit quadratum

ex Vq quintuplum quadrati ex VL. Ducantur ex

puncto q ad singula puncta pentagoni PNM&c.

lineac q P , q N , qM , quas ostendo esse squales

lateri pentagoni : ducantur ex centro L lines LP,

LN , L M, cùmanguli in L sintrecti, qua

dratum ex q P squale erit quadratis ex LP , Lq,

nempe quadratis laterum exagoni, & decagoni;er-

go ( per 10.) qP est latus pentagoni. Pariter

ostendam qN, qM, eiîè latera pentagoni, inferi-

pti circulo cujus L P aut EF est radius:fiunt ergo

in puncto q quinque triangula squilatera , toti-

dem fièrent ex parte adverfa : ergo habemus 20

triangula squilatera.

Rursus cum omnes anguli in L recti sint nem

pe quos linea Eq comprehendit , sintque lines

LP, LN, LM, alisque squales erunt VN, V M,

V P xqualcs , earumque quadratum est quintu

plum quadrati VL : nam EL fupposita fuit squa

lis radio E F , feu LN ; ergo quadratum V L est

quarta pars quadrati LN ; eigo quadratum V N,

utriqne squale (per 47. 1.) est quintuplum ergo

linea VN, VP, & alix omnes ductx ex centro V

ad omnes angulos funt squales linex Vq. Ergo

fphsra attingit hoc icosaedrum in omnibus an-

gulis quod erat demonstrandum.

Deinde cum ita sit AB ad BD , ut B D ad C B

ita erit quadratum AB ad quadratum DB, ut A B

ad BC (per 10. 6.) fed A B est quintupla ipsius

B C ; ergo quadratum A B est quintuplum qua

drati B D : fed quadratum r.idij V N est quintu

plum quadrati V L , & conséquente! quadratum

diametri intégrs illius fpherx quintuplum est

quadrati rotins EL, feu BD , ergo diametcr fphx-

rs xqualis est lines A B.

Denique cum quadratum AB sit quintuplum

quadrati BD, feu EF, & AB fit rationalisant E F

radius circuli F G l rationalis , & (per 1 1 .) latus

pentagoni ipsi inferipti , feu latus icofaedri erit

irrationalis linea qus dicitur miner.

Si
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Si conjungantur vîgin-

ti triangula xquilatera in

tnateria solida,rbrmabitur

ex lus icofaedrum rcgii-

lans.

 

PROPOSITIO

Problema.

XVIL

Dodecaedrum fphttrt inscribere , (fr demonflrare

eius latns ejfe irrationalem Unearn qux

dicitur apoiojne,

 

Sphaerac inscribatur cubus A B , cujus latera

omnia bifecentur,& per divifiones ducantur HG,

HM, KL,FE,&c. Linex LN,NK, IH fccen-

tux extrema ac média ratione in punctis Q^P, &

Ojin quibus excicentur linex perpendicnlares ad

plana quadratorum DB, AC , xquales xnajoribus

ícgmentis QJ, NO, NP; ducantur lineae CT,DT,

C S, D R, R S : dico factum elfe pentagonurn

SCTDRS, quod totum fit in eodem piano, sit-

que xquilaterum , & xquiangulum cujus puncta

S, R, T sint in superficie sphxrx , fierique poste

alia undecitn fimilia supra alia latera cubi. Item

latus ejus elfe lineam irrationalem apotomen,po-

íîtâ nempe diametro fphcrx rationali. Ducatur

N V parallela , qux producta attinget centrum

cubi, & sphxrx in puncto X, ducantur item li

nex CR, CO, DP, DS, DO, HV, HT, RX.

Ostendo primo totum pentagonuin in uno este

piano.

Demonstr. CumPS, O R sint recta; ad idem

planum , parallela: erunt ; & cum sint xquales*

erunt SR,PO parallela: & xquales (per 3 3.1

cum PO, CD sint parallelx,erunt SRCD paralle-

Ix:quare rotú trapesium SCDR in uno est piano*

Dico triangulum CTD in eodem elfe plano.Nam

ita est NK ad NO, feu NH ad NY , fient I H ad

QT.seu ut QJ ad QH. Sunt item anguli ai N,&£

Qjecti, cum utraque linea NYQJît ad suum pla

num recta. Sunt igitur triangula similia,& sunt ita

collocata ut latera homologaNY, QH sint paral-

lcla,utpote ad idem planum CM recta, quarc (per

3 1.6.) linea: TH,HY in directum }acent,& in und

sunt piano trianguli CTD, quod ducitur per re-

ctas CD,TY,in quo ctiam est trapesium CSRD.

Ostendo secundò illud este xquilaterum.

Si ducerentur linex CP, DO, CQ, DQ, cum

linea: LP, OK, QH sint aequales & anguli recti,

itemCH.HD, LC,DK,illx (per + u) estent

xquales.Sunt autem (per 47. 1.) quadrara DR,DT

xqualia quadratis DQ^QT ; DO,OR:crgo lineaí

RD, DT, CT, TS simili modo sunt xquales.

Rcstat probandum rectas SR,RD este xquales*

Cum NK sit secta in K extremâ ac mediâ ratio

ne, en\m(per $.)quadrata NK,OK,seu DK, OK*

tripla quadrati ON , sed quadratis OK, KD (per

47. 1.) Squale est quadratum OD ; ergo quadra-

tum OD est triplum quadrati ON, feu O R. Sed

quadratum RD xqnale est quadraris OR, OD ;

crgO quadratum R D quadruplum est quadrati

ON. Sed pariter quadratum PO, feu SR,est qua

druplum quadrati O N, ergo quadrata R D, S R

xqualia sunt: ergo xquilatcrum est pentagonum.

Ostendo tertiò elfe xquiangulum nempe si du

catur C R, sien triangulum CSR xquale trjan-

gulo CTD , & angulum CSR xquale este angulo

CTD ; ad quod prubandum sufficit ostendere li

neam CR xqualem este linex CD, feu LK. Cum

linea LN sit secta in P, extremà ac mediâ ratio

ne , eique addatur majus fegmentum N O, linea

L O secabitur extremà ac mediâ ratione in N

(per f.) eruntqne (per 4.) quadrata LO, O N se*

OR tripla quadrati LN, feu LC ; quod ultimurn

si addatur erunt quadrata LO, LC, OR quadru

pla quadrati L C. Pro duobus primis substitue

quadratum CO illis xquale (ptr 47, 1.) erunc

ergo quadrata CO, OR, leu quadratum CR,qua-

druplum quadrati LC , feu C H. Sed quadratum*

C D est quadruplum quadVati C H ; ergo linea;

C R , C D sunt xquales & in triangulis CR S,

CTD.Cum omnia latera ftnt xqualia erunt(p*r 2.

1.) anguli CTD, CSR xquales ; ita ostendam re-

liquos anguios este xquales.

Pariter si alia cubi plana simïliter fecentuf,

ostendam fieri fimilia íi xqualia pentagona qua-

le est C T 3, K G C , D T 3 1 , & sic de çxterí:çxtcrv»

qu*
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quœ simili progressa ostendentur este x qui Lit cra,

éc aequiangula. Restat probandum lineas ductas

cx ccntro fphaerae X ad angulos penragoni esse

xquales semidiamerro fphaerae , ut si duceretur li-

nea XR ad angulum pentagoni.

Linca XN aequalis est lineœ B L, feu L N , &

NY xqualis lineac NO. Est ergo X Y aequalis li

neac L O. Cum autan LN divisa sit extremâ ac

mediâ ratione , eique additum sit majus fegmen-

tum O N , erit L O divisa extremâ ac mediâ ra

tione in N ( per 5.) eruntque ( per 4.) quadrata

LO, ON, feu XY, YR tripla quadrati L N, feu

XN. Sed si duceretur X R , ejus quadratum (per

47. 1.) aequale essct quadrati s XY , YR ; ergo

quadratum XR triplum est quadrati LN.Sed vi-

dimus (in ij.) quadratum diametri fphcrae tri

plum esse quadrati latetis cubi ; & consequenter

quadratum semidiametri fphaerae ttiplum erit qua

drati Semilateris cubi : ergo diameter fphacrat est

aequalis lineac X R : ergo fphacra attingit omnes

angulos illius polygoni.

Denique dico latus dodecaedri esse lineam irra-

tionalem dictam apotomen.Ponitur enim diame

ter fphaerae esse linea rationalis , qua: est potentia

tripla laceris cubi ; ergo latus cubi est linea ratio

nalis potentia tantum commenfurabilis. Idem di-

cendum de femilatere N K , & cum divifum sit

extremâ ac mediâ ratione in O, erit (per 6.) N O

irrationalis dicta apotome. Quod si fumeretur to-

tum latus LK , quod divideretur similiter extre

mâ , ac mediâ ratione, esset P O , feu S R majus

fegtnentum ; ergo S R latus dodecaedri est apo

tome ; quod erat demonstrandum»

Coroll. 1. Si latus cubi extremâ ac mediâ

ratione fecetur , majus fegmentum erit latus do

decaedri eidem fphxrae inscribendi ; & si minus

fegmentum lineac ita fectae fuerit latus. dodecae

dri , majqs erit latus cubi.

Coroll. i. Si ex materia folida fiant duode-

cim pentagona aequiangula , & aequilatera , qu*

conjungantur , ut figura indicat j ea dodecaedrum

component.

<5S0a535S5B.S353í53.5aBSgSSa635S6e53(335aSa5a55ï

PROPOSITIO XVIIL

Problema.

Luteta Gfguramm compararCé

'3S

 

Linea A B dividatur bifariam in C , rum ita

dividatiir ut D B sit ejus tertia pars ; & EB quin-

ta , factóque circa AB fcmicirculo,excitentur per-

pcndiculares CF, DG, EH ; connectantur AF,FB;

AG , G B , AH , H B , abfcindatur H I aequalis

lateri decagoni in eo circuèo deferipti cujus femi-

diameter B H , fecetur G B extremâ ac média

ratione in K .

Dico primo A G esse latus tetraedri.

Demonstr. Cum ( per 8. 6. ) sit ut AB ad AG

ita AG ad AD , erit (per zo. ) ita quadratum AB

ad quadratum A G ut AB ad AD ; est autem AB

ipsius AD fefquialtera : ergo quadratum AB est

íefquialterum quadrati AG ; ergo ( per 1 j .) A G

est latus tetraedri.

Secundo, dico AF esse latus octaedri , quia AB

est dupla potentiâ, lateris AF : ergo (per 14.) AF

est latus octaedri.

Terriò.Cum BG sit média proportionalis inter

AB, BD, erit ut AB ad BD, feu ut $ ad 1, ita qua

dratum AB ad quadratum BH , ergo per 15 BG

est latus cubi.

Quartò > Pariter cum BH sit média proportio

nalis inter AB & BE, & AB sit quintupla ipsius

BE ; erit quadratum A B quintuplum quadrati

BH : ergo (per 16. J erit B H diameter circu-

li ambientis quinque latera icofaedri. Est autem

H I latus decagoni ejufdemcirculi , & B H latus

exagoni ; ergo B I ( per 16.) est latus icofaedri.

Denique cum BG latus cubi sit fectum in K ex

tremâ , ac mediâ ratione erit (per 17.) B K latus

dodecaedri.

Communiter interprètes ostendunt nullam

posse dari figuram folidam regularem,(nempe quat

constet figuris planis regularibus ) praeter receníî-

tas. Nam ad angulum folidum ad minimum tres

requiruntur anguli plani , qui quatuor rectis ímt

minores, fex anguli trianguli aequilateri,4 anguli

recti & tres exagoni quatuor rectos adàrquant :

ergo angulum folidum perficere non possunr,qua-

tuor pentagonici, tres heptagonici , tres octogo-

nici quatuor rectos fuperant , ergo folum ex tri

bus, quatuor , & quinque angulis trianguli acqui-

lateri , ex tribus angulis rectis , ex tribus angulis

pentagoni effici potest angulus solidus ; ergo prse-

ter recensita corpora íolida regularia , nulla aiia

esse possunt.

CcmpAratie
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Comparatio borum corpomm ex Herigonio.

Diameter sphzrz

Latus tctracdri

Lacus cubi

Laïus octaedri

Lacus dodecaedri

Latus icosaedri

Superficies sphxrz

Arca circuli ma joris

Superficies tetraedri

Superficies cubi
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Solidicas tetraedi

Soliditas cubi

Soliditas octaedri

Soliditas dodecaedri

Soliditas icosaedri

69282" »»

9,74,4»««
418791"11

.,,»11111

IJ396"111

133333»"»

27851611111

ELEMENTORUM EUCLIDIS

aut potius Hypiìclis Alexandrini

LIBER DECIMUSQUARTUS.

feu AF, ED íunt zqunles , sed BF facta est zquâi

lis linez BE , ergo AB xqualis est lineis DE, EB,

ergo AB est semiflìs linearum A E, ED, feu lineae

compositz ex A E latere exagoni , & E D laterc

decagoni ; quod crat demonstrandum.

PROPOSITIO L

Tkeorema.

ferpendicularis ex centro circuli ad lattu penta-

goni Àuíta ; estsemiflìs composite ex lateribnt

txagoni, (fr decagoni.

 

PROPOSITIO II.

Theorema.

Si dut linea extremâ ac média rationt divid*nutr\

proportionaliter fecabuntuft

A E B <r

 

Irica A B sit perpendicularis ad CD lattis

pentagoni ; dico illam esse semissem com

positz exlateribus exagoni, & decagoni.

Abfcindatur BF zqualis B D, jungantur D F.

Demonstr. Linea A B dividit bifariam lineam

CD ( per 3.3.) & arcum CD, critque linea E D

latus decagoni , angulus E A D est quinta pars

duorum rectbrum , ergo in triangulo E A D reli-

qui AED , ADE zquales inter íe quilibet conti-

nct duas quintas. Sed cum triangula EDB , EDF

habcant latera B E , B F zqualia, B D commune,

erunt (per 4.1.) bases ED, DF zquales & angu-

li D F E D EF -, ergo angulus DFE continet duas

quintas duorum rectorum. Sed (per 32. 1.) angu

lus externus EFD duobus internis F A D, F D A,

zqualis est, & cum FAD sit quinta pars duorum

rectorum , erit F D A quinta pars duorum recto

rum : íunt ergo squales, & (per j . 1.) A F , ED,

Tarn. /.

c y. D H

Linea AB, CD secentur extremâ, ac mediâ ra*

tione in E & F ; dico cas proportionaliter secari,

feu ita esse AB ad CD , sicut AE, CF, aut EB ad

FD.Addatur BG zqualis EB, & DH zqualis FD.

Démon st ratio cum sit ut AB ad AE ita AE ad

EB, (fer 17. 6.) erit rectangulum sub AB, E B,

zquale quadrato AE, sicut rectangulum fub CD,

F D , zquale erit quadrato C F j ergo ita est re

ctangulum sub A B, E B ad quadratum AE , sicut

rectangulum sub AB, EB ad quadratum CF, ergo

ita erit quadruplum rectanguli ABE ad quadra

tum A E sicut quadruplum rectanguli CD F ad

quadratum CF,& componendo ut quadruplum

rectanguli ABE cum quadrato AE,hoc est (per 9.

2.) quadratum A G ad quadratum A E , ut qua

druplum rectang. C D F cum quadrato C F seii

quadratum CH ad quadratum C F ; ergo ita est

AG ad AE,ut CH ad CF, & permutando ita erit

A G ad C H ut A E ad C F ; & ita erit reli*

qua EG ad reliquam FH, & dimidia EB addimi*

diam FD. Cum ergo ita sit AE ad CF , ut EB ad

FD , ira erit tota AB ad totam CD ut AE adCfj

quod crat demonstrandum.

li Píntagonuro
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PROPOSITIO III.

Theorcma.

Si ftntagonum rtgulare circulo inscribatur , qua

drata lateris ejus, & linea fubtendtntis duo ejus

latera,quintHplasunt quadrati radij,fiu Uttris

exagoni.

 

GD substituatur quadratnmC E illis arquale (per

10. 1 3.) ergo quadrata AC, CD quintupla funt

quadrati GD, seu lateris cxagoni j quod crat dé

monstrandum.

Coroll. Quadratum lateris cubi , & latcris

dodecadii, eidcm sphzras inscriptornm quintupla

sunt quadrati radij circuli pentagonum dodecae-

dri circumscribentis. Si cnim in aliqua sphaera

citculus ABC ambiat pentagonum dodecaedri,

erit (per 17.13.) linea AC latus cubi eidem sphae-

ix infcripti. Ostendimus autem quadrata AC,&

CE feu lateris dodecaedri quintupla eíse quadra

ti G D.

PROPOSITIO IV.

Theorema.

Si latus exagoni , extrema ac tnedià ratione fect~

tur \ majui ejut latnt erit deagoni Lans.

D B

Pentagonum regulare ABCEF inscriptum fit

circulo, sitquc ejus latus C E , & linea A C sub-

tendat duo ejus latera , dico quadrata linearum

AC , C E esse quintupla quadrati E F. Ducattir

diameter AGD , quae dividet bifariam latus C E.

Ducatur CD quae erit latus decagoni.

Denionstr. Quadratum A D quadruplum est

quadrati GD, ergo quadrata AC,CD illi xqualia

(per 47. 1.) quadrupla sunt quadrati G D. Adda-

tur quadratum GD,eruntque quadrata A C, CD,

GD quintupla quadrati C D, pro quadratis CD,

i

■S353(58e35P«5363SS5Bf

Sit AB latus exagoni, mediâ & extrcmâ ratio

ne sectum in C ; dico majus extremum A C elfe

latus decagoni. Adjungatur AD squalis A C.

Demonstr. Cum linea: A B sectx extrema ra

tione in C additum sit AD,majus segmentum erit

DB secta similitcr in A,& erit AB majus segmen

tum (per f. 1 3.) & cum linea: B D majus segmen

tum AB ponatur latus exagoni ; erit (per 9. 1 j.)

minus segmentum A D , seu A C latus decagoni;

quod erat demonstrandum.

PROPOSITIO V.

Theorema.

idem circuits comprehendit ér dodecaedri pentagonum , & icofaedri triangulum , eidev*

Jpher* iitÇcriptomm.
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Sit quadratum IK quintuplum quadrati O P,

tura OP extremâ ac mediâ ratione secetur in

eritque (per corol. 1 6. 1 5 .) OP radius circuli quin-

que latera icosaedri ambientis.

Demonstr. Quadrata AB, AC (per 3.) quintu

pla sunt quadrati FGjsed (per 8. 1 3.) si AC extre

mâ ac mediâ ratione secetur;erit AO aequalis AB,

ergo ita est AC ad A B sicut AB ad OC ; sed ita

est OP ad OO^sicut OQjid QP, ergo (per 1.) itá

est AC ad OP sicut AB ad OQ. Est autcm A C

latus cubi (per 17. 13.) cujus diameter sphirae

tripla est potentia. Ergo tria quadrata AC zquan-

tur quadrato I K, feu quinque quadratis O P er

go tria quadrata A B aequantur quinque quadratis

OQ^ Sunt autem (per -io. 13). quinque quadrata

M L, œqualia quindecim quadratis M R , & cum

ML sit latus icosaedrijcujits quinque latera inscri-

buntur circulo , cujus radius O P erunt quinque

quadrata ML asqualia quinque quadratis exagoni,

ncmpe radij O P,& quinque decagoni feu OQ^,

nempe tribus quadratis A C , & tribus A B feu

quindecim FG ; ergo quadrata RM , FG xqualia

sunt : ergo & radij RM, F G ; ergo & circuli

ABC; LMN, quod erat demonstrandum.

 

PROPOSITIO VI.

Theorema.

ReEiangulum comprehenfum sub latere pentagoni,

dodecaedri, &sub perpendiculari duilâ ab ejus

centro ad idem latus trigesiessumptum , tquale

est superficiei dodecaedri*

A
 

Sit dodecaedri pentagonum ABCDE circulo in*

scriptum,sitque ex centro F ducta perpendicularis

FG ad latus CD, sitque rectangulum CI com'pre-

heníùm sub dicta perpendiculari & latere C D.

dico rectangulum C 1 trigesies sumptum zquari

superficiei dodecaedri.

Demonstr. Rectangulum C î (per 41. primt)

duplum est trianguli CFD. Sunt autem in dode-

caedro sexaginta triangula aequalia triangulo CFD,

nempe duodecies quinque : ergo triginta rectan-

gula CI superficiei dodecaedri œqualia sunt,quod

erat demonstrandum.

6869S3B8G3.&SS 3333S&.S35S 63S5>65S59Sg953Sg<33

PROPOSITIO VIL

Theorema.

ReBanguìum comprthenjum , sub latere trianguli

icosaedri , & sub perpendiculari duila ab ejuï

centro, trigesiessumptum , aquale estsuperficiei

tcosaedri.

A 

Triangulum ABC sit unum ex constitqcntibiii

icosaedrum , sit ejus centrum E, ducarur E F per

pendicularis ad latus BC,sitque rectangulum BC,

comprehenfum sub EF, & sub latere BC : dico re

ctangulum BC trigesies sumptum, acqualb esse su

perficiei icosaedri.

Demonstr. In quolibet triangulo icosaedri surit

tria triangula áequalia triangulo BEC, ut patec

{per 8. 1.) ergo sunt 60 in icosaedro , sed rectan

gulum BC duplum est (per 33.1.} trianguli BEC :

ergo rectangulum BC trigesies sumptum azquatur

superficies icosaedri.

Coroìl. Si fieret rectangulum sub AF & BC

illud duplum esset trianguli ABC, atque adeò de-

cies sumptum eamdem superficiem aequaret.

Coroll, Superficies dodecaedri ad superfi

ciem icosaedri se habet ut rectangulum sub per

pendiculari & latere pentagoni ad rectangulurtl

sub perpendiculari , & latere trianguli, & hoc in

quibuscumque dodecaedris & icosaedris « etiarri

non in eadem sphzra descriptis.

PROPOSITIO Vllt

Theorema.

Pentagonum tcpùlalerum insctipium circulo aqud*

le est retlangulo contento , sub tribus quadranti-

tibus diametri, circuli , tjr sub quinque fiàtli

Une* subtenâentis angulum fentagtnn

Tom. t.
1 i ij Propórumj
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Proponatufrpentagonum ABCDE circulo in-

scripcum, & linea A H contineat tres quadrantes

diametri AG , & B l contineat quinque sextas li

res BE, subtendentis angulum BAEjdico rectan-

gulum comprehensumsub AH,Bl xquale esse pen-

tagono.

Demonstr. A H est sesquialtera linex A F ,

& B K scíquialtera linex B I : ergo ita est AH ad

AF ficut B K ad K I ; ergo rectangulum sub ex

tremis AH , Kl xquatur rectangulo sub mediis

AF,BK, (per 16. 6.) sed rectangulum sub AF BK,

duplum est trianguli A B F (per 55. 1.) cum ha-

beanc randem basin AF , Sec. Ergo rectangulum

AH, Kl duplum est trianguli ABF; sed rectangu

lum AH, Kl duplum etiam est rectangulisub AH,

IE, cum F 1 su dupla I E ; ergo rectangulum sub

AH, I E xquatur triangulo A B F ; sed pentago-

num ABCDE quintupíum est trianguli ABF , &

rectangulum sub AH,BI, quintupíum est rectan-

guli sub AH, 1E. Ergo rectangulum sub A H, B I

xquatur pentagono ABCDE,quod erat demonstr.

Coroll. Rectangulum comprehensum sub

perpendiculari ab angulo trianguli icosaedri ad

unum cjus latus, & sub quinque sextis laterís cu-

bi, squale est pentagono icosaedri ; nam illi per-

pendicularis xqualis est Unes AH, feu continet

t i es quadrantes diametri, & latus cubi xquale est

linex BE ut ostendimus (in 17. 1 3.)

dodecaedri , & cujus latus B D, & trigonutn ico

saedri cujus latus A D ;& ad utrumque ex centro

E ducantur perpendiculares E F, E G , sitque H

latus cubi , dico ita este superficiem dodecaedri

ut H ad AD.

Demonstr. Si linea H extremâ ac mediiratio-

ne secetur , majus latus erit B D latus dodecae

dri ( per 17. 13. ) Parker si E G secetur, erit

E F majus fegmentum (per z. 14 ) ita erit H ad

EG, sicut BD ad EF, & ( per 1 7. 6.) rectangulum

sub extremis H , E F xquatur rectangulo sub me

diis BD, EG. Est autem ut H ad AD ita rectangu

lum sub H , E F ad rectangulum sub A D , E F

( per 1. 6. ) Ergo ita erit H ad A B » ut re

ctangulum sub B D 1 E G , sed ( per 7. hu\m )

ita est rectangulum sub BD , EG ad rectangulum

sub AD , EF ut superficies dodecaedri ad superfi-

ciem icosaedri : ergo ita erit H latus cubi ad AD

latus icosaedri ut superficies dodecaedri ad íuper-

ficiem icosaedri ; quod erat demonstrandum.

Videtur déesse ad persectnm demonstrationera

quod si E G dividatur extremâ ac mediâ ratione

quod EF sit majus fegmentum. Suppono autem

probatum esse (tn 11. 1 $.) EF esse dimidiam El,

&c(in prima Imyt») lineam E G esse dimidiam

compofitx ex EC latere exagoni , & latere deca-

goni, hxc enim composita secatur extremâ ac mé

dia ratione , estque E C latus exagoni majus feg

mentum. Cum ergo ita se habeat composita ECD

ad cjus dimidium EG ut EC ad suamsemissem EF;

si EG extremâ ac média ratione secetur , erit EF,

majus fegmentum.

1 ÊÊÊÊ fiiWl fiflM MM sSH(\

PROPOSITIO IX.

Theotema.

Superficies dodecaedri ad superficies» icosaedri in

eadem Jphtra descriptif eandem rationtm habet,

ac iatus cubi ad latus icosaedri.

 

PROPOSITIO X.

Theorema.

Si linea secetur extremâ ac mediâ ratione ; ita

erit linea chjus quadratum aquabitur quadratis

totius , majoris figmenti , ad lineam cujus

quadratum aquabitur quadratis totius , & »»-

norissegmenti, ut latus cubi » ad latus icosaedri

ejusitem (phtrx.

 

±

E

CirculusABCD circumscribat pentagonum

AB secetur extremâ ac média ratione in C , li

nea B F potest quadrata A B & A C, nempe qua-

dratum exagoni & decagoni ( per 10. 1 3.) Pona-

tur quadratum E xquale esse quadratis AB , CB;

dico ita esse BF ad E sicut BG latus cubi ( per 17.

1 3.) ad BK latus icosaedri.

Demonstr. (Per iz. 13.) quadratum B K» tri-

plum est quadrati AB,& ( per 4. 1 3.) quadratum E

triplum
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E triplnm est quadrati A C. Èigo ita est quadr.

BK ad quadr.A B , ergo permutando ita est qua

dratum B K ad quadratum E ut quadratum A B

ad quadratum AC. Scd ut quadratum AB ad qua

dratum AC ita quadratum BG ad quadratum BF,

rum (ver S. i ).) si liuca B G extremâ ac média

rationc secetur ,erit majus scgmtntum latus pen-

tagoni. Ergo permutando ita erit quadratum B K

ad quadratum BG, ut quadratum E ad quadratum

BF,& (per n.6.) ita erit BK ad BG, ut E ad B P,

feu ut BG ad BK ita BF ad E ; quod erat démon*

strandum.

PROPOSITIO XI.

Theorema.

Soliditm dodecaedri ad foltdttatem icofaedri in

eadem Jph<tra, est ut cubi latus ad Utus

ico/atdri.

S int dodecaedrum & icosaedrum deferipta in ea-

dem sphxra,dico foliditatem dodecaedri ad solidi-

tatem icosaedri esse ut latus cubi ad latus icosaedri.

Dcmonstr. Superficies dodecaedri ad fuperfi-

cieir icosaedri est ut latus cubi ad latus icofaedri

( P'r 9- ) ; scd ut superficies ita íbliditates , quod

ostvndo : nam idem circulus comprehendit,& do

decaedri pentagonum , & icosaedri triangulum.

Sed ( per 6. Theod. ) circuli acquales in Fphacra

xqualiter à centro distant,hoc est perpendiculares

à centro spherx ad plana circulorum ductx sunt

acquales , illae autem sunt altitudines pyramidurn,

habentium centrum sphaerae pro apice, & pro ba-

íîbas pentagonum , dodecaedri , & triangulum

ic osaedri : pyramides xqualium altitudinum (per

i ?.) se habent ut baies. Ergo omnes pyrami-

sicicm alterius, ut latus ami ad latus ìcofaedri,ut

linea potens quadratum totius linea; divise extre»

mâ & mediâ ratione , & quadratum majoris se*

gmenti ad lineaiti potentem quadratum linea: t0«

tius , & quadratum minoris legmenti.

PROPOSITIO XIL

Theorema.

Latus pentagoni aquilattri, fotentiases^uitertiumt

est pcrpcndtcularis duEla ab uno angulo ad

Uths opposiium*

 

Sit triangulum A BC «quílarèrutn , sirque à

puncto A demissa pcrpendicularis ad latt's oppo-

sicum BC , dico latus AC este potentiâ sesquiter-

tium perpendicularìs A D.

Demonstr. (Per 47. 1.) quadratum AC, aut AB

arquale est quadratis AD , DC, aut AD, DB ; &

s dodecaedri ad omnes icosaedri , se habent nt cum AB,AC sint zqualia, BD, BC xquales erunt.

omnes bases pyramidurn dodecaedri, feu ut super- Est ergo DC semiífis lineac BC aut AC.Ergo qua-

sicies dodecaedri , ad superficiem icosaedri j quod dratum A C quadruplum est quadrati D C. Siâ

erat demonstrandum. ' —

Coroll. Ita est íblidiras dodecaedri ad foli

ditatem icofaedri , ut superficies ejus ad super-

* ■ 1

zquale est quadratis A D, D C : ergo quadratum

AD est trium partium qualium A C est quatuor j

quod erat demonstrandum.

PROPOSITIO XHI.

Theorema.

xra, diamtítt rationalis untum fiteriti superscies tttraedri , & ûtfa'édri medU erift

A 

Ponatur diameter sph«* A esse Linea ratiooalis , sitque B C D triaflgulum tetraedri , & 1 1 G

J li iij



254 Elementorúm Euclidis

octaedri eidem spherac inscriptorum. Dico utrius-

que superficiem esse mediam , nempe comprehen-

dentur hae superficies sub lineis rationalibus po

tentia tantum commensurabilibus. Demittancur

perpendiculares BH, El.

Demonstr. (Per 13. 13.) lineaA est poten-

tiâ sesquialtera linea; ÉC, & (per 14. 1 3.) & du-

pla lineac E F ; ergo earum quadrata se habent ut

6. 4. j. quare cum sint commensurabilia,tam linex

A,B C, E F quàm earum dimidiae C H , FI erunt

racionales , & item quadrata CH, HB ; FI, IE ha

bent rationem quam 1 ad 3. atque adeò commen-

surabilia sunt quadrata, & cum rationem non ha-

beant quam numerus quadratus ad quadratum ,

illa: erunt longitudine incommensurabiles , quare

(fer 1». 10.) rcctangula CH,HB ; FI, IE, feu il-

lis acqualia triangula BCD EFG média erunt , &

cum superficies tetraedri fit commensurabilis

triangulo BCD , & superficies octaedri triangulo

EFG, (per 14. 10.) utraque superficies média erit.

PROPOSITIO XIV.

Theorema.

Basis tetraedri sesejuitertia est basts oftaedri ; tfs

superficies oilaedri sesquialtera estsuperficiei

tetraedri,

Supponitur A esse diameter sphaerx,BCD basis

tetraedri, EFG basis octaedri ; dico primo BCD

esse sesquitertiam trianguli EFG.

Demonstr. Quadratum A est sesquialterum qua-

drati CD, & duplum quadrati F G, {per 13. (£• 14.

libri 13.) ergo íe habent ut 6. 4. 3. ergo quadra

tum C D ad quadratum F G, est ut 4 ad 3 , sed ut

quadrata ita triangula (per 19. 6.) sunt enim simi-

les figuras : ergo triangulum BCD ad triangulum

EFG se habet ut 4 ad 3 .

Secundò superficies octaedri erit 14, superfi

cies tetraedi erit 16 ; sed 14 ad 16 est ut 3 ad 1.

feu sesquiajtera. Ergo superficies octaedri est ses

quialtera superficiei tetraedri,quod erat demonstr.

XV.PROPOSITIO

Theorema.

lÀntx relia ex angulo tetraedri per etntrum jphara

duíla, cadit in centrum basis opposita.

 

centrum spherae C linea ACB ; dico illam cadere

in centrum B basis EFD. Ducantur BE,BF, BD,

item CD, CE, CF.

Demonstr. In triangulis ACF, ACE,ACD cum

latera AF, AE, AD sint zqualia , latus AC corn-

mune, & bases CE, C D, C F (per defin) sphira

acquales ; erunt (per 8. 1.) anguli D A C, E A C

FAC acquales. Rursus in triangulis B A F , B A E

BAD,cum latera AD, AE, AF sint acqualia, latus

AB commune, & anguli in A acquales, erunt ba

ses BD, BE, BF acquales (per 4. 1.) ergo (per 9.3.)

B est centrum ; quod erat demonstrandum.

PROPOSITIO XVI.

Theorema.

Oílaedrum dividitur in duos Pyramides aquales,

&fimtles ; quarum aqualis altitudo ; basis verò

est quadratum subduplum auadrati diametri

Qshara.

 

Sir punctum A angnlus tetraedri , ducawr per

Sit octaedrum A B C D E , dico íllud dividi in

duas pyramides ABCDE,FBCDE,qua: sint acqua

les & similes, acqualis altitùdinis, & quarum basis

communis sit quadratum BCDE, subduplum qua

drati diametri spherac. Ducantur ex puncto G ad

singulos angulos lineac recta;.

Demonstr. Quadratum diametri sphaerac.est qua-

drupliun quadrati semidiametri BG aut GC,& est

duplum quadrati lateris octaedri BC, (per 14. 1 3.)

ergo quadratum B C duplum est quadrati B G »

ergo acquale est quadratis BG, CG ; ergo (per 48.

I.j angulus BGC rectus est, & GBC, BCG scmi-

recti. Pariter ostendam angulos BGE,DGEJ)GC

rectos esse ; quare ex 4 angulis in G puncto non

fiet angulus iolidus (per 21 undeami) sed lineac

BG, CG, DG , EG in uno erunt piano : & entn

anguli BGC, BGE sint acquales , lineac CG, GE

in directum jacebunt. Item cum angulus CBE ex

duobus scmirectis constet , rectus erit , est ergo

BCDE quadratum Pyramidis. Item A BCD E,

FOD E habent omnia plana similia & acqualia ;

basin eandem,altitudines GA, GF acquales : ergo

sunt similes & aequales:quadratum insuper BCDE

supra latus octaedri descriptum subduplum est

quadrati diametri sphœrac, ut ostendimus.

PROTO
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PROPOSITIO XVII.

Theorema.

Tetraedrumse habet ad oclaedrum ejusdemfthera^ ut reclangulumfub linea fotente i-j sexagesi

mas quartas fartes quadrati lateris tetraedri, &fub Unea. continente oclo nonas fartes

ejusdem lateris , ad quadratum diametri fcharx.

 

Sit tetraedrum ABCD , &octaedfum FGHI,

ejusdem sphaerx , dico ita elfe soliditatem tetrae

dri ABCD ad soliditatem octaedri F G H I ut re-

ctangulum fub linea cujus quadratum continet

17 sexagesimas quartas partes quadrati lateris

cetraedri, & fib linea continente octo nonas par

tes lateris ejusdem ad quadratum diametri sphar-

ra; : Sit AK diameter fphaerae AO FL,femidiame-

ter ducatur per O planum M N O basi BCD pa-

rallclum.

Demonstr. Cum AO,FL altitudines sint acqila-

les,crit (per 6. u.) tetraedrum AMNS adoctoac -

drum FGHIïit basis M S N ad duplum basis G I,

rïempe ad quadratum diametri (per prtcedemem)

Est autem pyramis ABCD ad pyramidem similem

A M K S in ratione triplicata AC ad AN, (per 8.

ii.) feu in ratione triplicata. A V ad A O, & cum

diameter fphaerac A K sit sesquialtera lineae A V

(per 13. 1 3.) crit A K 6. AV 4. AO 3. ratio au

tem triplicata 4 ad 3 est 64 ad zy. Igitur se habet

pyramis ABCD ad pyramidem AMNS ut 64

ad 17.

Sit triangulum EPQ, aequale triangulo MSN,

íïtque perpendicularis E R, latus E Q^> feu S N,

aut AN , sesquitertium potentia perpendicularis

ER (per 11. 14.) quare si quadratum E Q^, feu

AN,ponatur 36, erit quadratum E R 17, quadra

tum autem AC , erit 64. nam A N ad A C se ha«

bent ut 3 ad 4, nempe ut 6 ad 8. de quadrata in

duplicata se habebunt ut 64 ad 36. quare linea

E R potest 17 sexagesimas quartas quadrati A C

lateris tetraedri. Producatur latus QJP inT fiat-

que ut ij ad 64 ita QP ad QT dividaturque bi-,

fariam in X , & ducantur ET , EX ; eritque Q_P

27 QX 31,0764. est autem AC 36. positoquod

E Qaut QP sit 17. est enim proportio fefquitcr-

' tia 3 6 ad 17. nempe ut 4 ad 3. quare linea QX ad

A C fe habet ut 3 1 ad 3 6. feu reducendo ad mi

nores numeros ut 8 ad 9.Continet ergo QX octd

nonas lateris AC tetraedri. Iam vero rectangulum

contention fub E R , & fub QX contmetur fub

QX continente octo nonas lateris AC tetraedri

& fub linea R E , cujus quadratum fe habet ad

quadratum lateris A C ut iy ad 64 ; fed hoc re

ctangulum squale est triangulo ETQjper 36.1.)

triangulum BTQad triangulum EPQ aut MSNÍ

se habet (per 1 . 6 .) ut QT ad PQ_, nempe ut 64

ad x-j. nempe ut pyramis A BC D ad pyramidem

AMNS ut 64 ad 17. est autem pyramis AMNS

ad tetraedrum ut basis M N S ad quadratum dia-

metri.Sunt ergotres quantitates aliis tribus pro-

portionales , nempe rectangulum de quo supra

triangulum EPQ> feu MNS, quadratum diametri.

Et ex alia parte pyramis ABCD,pyramis AMNS;

tetraedum ergo ex quo ita erit rectangulum fub

RE potente 17 sexagesimas quartas quadrati AC

lateris tetraedri, & íuh linea XQcontinente octo

nonas ejusdem lateris ad quadratrum diametri

fphaerae , ut tetraedrum ad octaedrum ; quod eraC

demonstrandum.

PROPOSITIO XVIII.

Theorema.

Perpendicularis duila ab avgulo trlttnguli aqntia»

ter'% ad latus oppoJitum,tripla est perpendittAa*

ris dutU à ceniro ejus ad idem latus.
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In t riangulo aequilatero A BC fit AD per pen-

dicularis ad B C, sitque E centrum dico AD, cri-

plam esse Unes E D.

Demonstr. Sunt tria triangula A E C, BEC,

A E B, squalia (per 8. u) est autem BED semis-

sis trianguli BEC, ergo BED est semiffis triangu-

li AEB,sed(/>ír 1. 6.) itaest AE ad ED ut ABD

ad BED : ergo DE est scmiflis lines AE,ergo AD

est tripla ED quod erat demonstrandum.

PROPOSITIO XIX.

Theorcma.

Simidiamtter /phxr<t pottntià tripU est perpen-

dicularit dufl* ex centro fphtra ad

f/afin oílaedri.

 

pla I E ( per practdentem ) erit quadratum BE 4 ,

I E unum, I B 3 , A B 11 : ergo AB est triplum

BE ; quare si AB ponatur 6, BE erit 1 ; cum ergo

quadratum DBsit 3, BE z, erit DB 1, {per 47.1.)

ergo quadratum DB triplum est quadrati DE.

6S8&S593S95S63BS 66532968983065.68533355-5313

PROPOSITIO XX.

Theorcma.

Superficies cubi aquaìis est duplo quadrati dk*

metri fphara : Perpendicularis ex centro fphtr*

ad bastn cubi dcmijfa, tqualit est dimidio lattri

cubi.

 

Sic basis octaedri ABC, ad quam ex centro

sphsrz D cadat perpendicularis D E , qus ( per

coroll.io. ) cadet in centrum trianguli A B C ; di

co DB semidiametrum sphxrae potentiâ triplam

elfe , perpendicularis D E.

Demonstr. Quadratum diamerri , quadruplum

est quadrati semidiametri DB & duplum quadrati

lateris AB ; ergo si quadratum diametri ponatur

1 1 , erit quadratum AB 6 , & DB 3 : est autem

AB triplum quadrati E B ; nain cum EB sit d»-

Sit cubus AB , dico duplum quadrati AB dia

metri sphsrs, squale este superficiei cubi.

Demonstr. Quadratum A B ( per 47.1.) squale

est quadrato ex BC, & quadrato AC , quadratum

AC est duplum quadrati C D ; ergo AB est squa

le tribus quadratis cubi , sed sunt 6 in superficie

cubi , ergo duplum quadrati AF squatur superfi

ciei cubi.

t. Perpendicularis F G squatur lateri O E ,

ergo ejus semiffis I G squalis est lateri OF, quod

erat demonstrandum.

Coroll. Si multipliées duas tertias partes

quadrati diametri AB per altitudinem 1 G , habe>

bis soliditatem cubi ; nam 6 tertis partes quadra

ti diametri faciunt totam supersiciem cubi ; cla-

rum est autem sieri 6 pyramides, quarum apex in

centro, harum autem habetur soliditas fi bases

per tertiam partem altitudinis multiplicentur }

vel tertia pars basium per totam altitudinem.

Item si multipliées latus cubi per tertiam par

tem qúadtati lateris cubi, habebitur solidifí»

cubi.

PROPP
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PROPOSITIO XXI.

Theorema.

idem circulus circumfcribit rjr quadratum citbi , triangulum oftaedri.

 

Circulus BC DE cifcumlcribat quadratum cir-

culi BCDE,& circulus FGH circumscribat trian-

gulum octaedriFGH, dico circulos este aequales,

ltu radios IB,KF,esle xquales.Sit A diamcter FK.

Deroonstr. Quadraturo A triplum est quadrati

BC (per iy. 13. ) quadratum BC duplum est

quadrati B I ( per 47. 1 . ) ergo quadratum A sex-

tuplum est quadrati B I. Pariter quadratum A

duplum est quadrati FG, (per 14. 1 j. ) & quadra

tum FG triplum est quadrati F K , ergo quadra

tum A sextuplum est quadrati FK ; ergo quadrata,

B I & F K suut ajqualia quod erat demonstran-

dum.

Coroli. HI. Circuli aequaliter à centro di

stant ; ergo akitudines pyramidum qus fiunt i»

centro íunt aequales.

PROPOSITIO XXII.

Theorema.

Ottaedrum se habet ad triplum tetraedri ejusdem sphar* ; ut Utiu eíiatdri ad lottu tetraedri,

A ,
 

Octaedrum ABCDEF & tetraedrum FGHI fint ejusdem sphatrat , dico ita esse octaedrum ad 1

Tom, I, K k plum

l tri
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plum tetraedri nempe ad piisma KGHIL ; sicut

tì C latus octaedri ad GH latus tctraedri.Ducatut

diameter AF in octaedto, dividaturquc in qua

tuor pyramides squales , coniprehensas duobus

triangulis octaedri , & aliis duobus , nempe fiant

pyramides A B C F , ACDF , ADEF , ABEF.

Aílùmatur alcitudo unius talis pyramidis , sirque

M L N basis unius xqualis uni triangulo octae

dri ; fiatque supra MLN , & supra P q R xqua-

lem basi tetraedri, duo prismata quorum altitudo

sic xqualis altitudini unius ex dictis pyramidibus;

fiat item supra GH1 basin tetraedri prisma

arqualis altitudinis cum tetraedro.

Demonstr. Octaedrum continet quatuor pyra

mides squales, prisma LO triplum est unius py

ramidis ( per 17. ix.) ergo octaedrum est illius

sesquitertium ; sed prima M O ad prisma PS , íè

habet ut M LN triangulum octaedri, ad P QJ*.,

basin tetraedri, nempe ut 3 ad 4, cum basis tetrae-

di sesquitertia sit trianguli octaedri (ptr 14.1 3. )

ergo octaedrum ABCDE squale est prismati PS;

sed prisma PS ad prisma GL, triplum tetraedri, se

habet ut altitudo unius pyramidis ex recensitis ,

ad altitudinem tetraedi -, le habet autem altitudo,

ad altitudinem ut latus octaedri ad latus tetraedi :

nam altitudo unius ex pyramidibus est latus cubi,

quod ad altitudinem tetraedi se habet ut $ ad 4,

sicut latus octaedri, ad latus tetraedi se habet ut ;

ad 4 , ( per 1 3. & 15. Ubri 13. ) ergo ita se ha

bet octaedrum ad triplum tetraedri , ut latus

octaedri ad latus tetraedri -, quod crat démon-?

strandum.

PROPOSITIO XXIII.

Theorema.

Si linea pofit tptam lineam seÛam extremâ ac mediâ ratione , & majtes segmentum posiit

& altam lineam similitersefiam & minus eius segmentum isi hac fat diameter spbar*

erit majus segmentum prioris , latus icosaedri , £ minus laius dodecaedri.

 

 

M O

Lines AB quadratum , sit squale quadrato li-

nes CD sects extremâ , ac mcdii ratione , &

quadrato majoris segmenti CE ; sit idem quadra

tum AB squale quadrato lines F G similiter se •

cts , & quadrato minoris segmenti HG ; dico si

AB fiat diameter sphsrs , C E xqualis erit lateri

icosaedri , & H G squalis lateri dodecaedri ejus-

dem sphsrs. Latera opposita icosaedri A I , B K

conjungantur b'neà rectâ I B , ducaturque alia

diameter I K.

Demonstr. Cùm AI , B K sint parallels , erunt

( per 30. 1.) anguli A 1 K , I B K squales duobus

rectis , & cum triangula A I B , 1 B K habeanr

omnia latera squalia,erunt (per 8.1.) anguli AIB,

I B K squales , ergo quadratum A B squale est

quadratis AI , IB ; I B autem subtendit angu-

lum pentagoni,& ( per 8. 1 3. ) si secetur extremà,

PROPOSITIO XXIV-

Theorema.

Si latus oflaedri pofit ma')us & minus segmentum linea , extremay ac meâiâ ratione divisa',

latus icosaedri eiusdemsphara foterit duplum minoris segmenti.

ac mediâ ratione , erit majus segmentum squale

lateri cjusdem pentagoni nempe I A, & (per t. )

ita erit CD ad CE ut 1B ad IA, & similiter earum

quadrata , & cum quadratum A B , sit tam qua

dratis C D , C E quam quadratis 1 A, I B squale,

& ita sehabeant CD,CE,ad IA,1B, ut CD ad IA,

erunt quadrata IA, CE squalia.

Secundo , dico N A latus dodecaedri squale

esse minori segmento H G 5 nam divisis bifariatn

dodecaedri lateribusoppositis NA , BO linea LM

erit perpendicularis,ergo & N B erit perpendicu-

laris, & angulus ANB rectus ; item ( per 17.1 3 .)

si linea LM extrema ac média ratione secetur, mi

nus segmentum latus dodecaedri , quare adhibito

superiori ratiocinio , erunt H G , AN squales;

quod eut demonstrsvidum.

Latus
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I.atus octaedri AB polBt majus, & minus seg-

mcntum DE, EF linex DF scctx extremâ, ac mé

dia ratione , dico latus icoíaedri G H posse du-

plum minoris segmenti -, feu ejus quadratum du-

pliim este quadraci E F.

Demonstr. ( Per 8. 1 3. ) crit G H majus seg

mentum linex G I extremâ ac mediâ ratione le

sta.-, & C per 1 3. ) addita G H ad G I , com-

posita G IH íecabitur extremâ ac mediâ ratione,

eritque G H minus segmentum ; scd quadratum

diametri G I xquale est quadratis G H , G I

( per 47. 1. ) sicut quadratum lateris A B xquale

ponitur quadratis DE , EF , & linex similiter se-

cantur ; erit ut quadratum Hl ad quadratum A B

ita quadrata G I, G H ad quádrata D E, E F ; scd

quadratum diametri AB duplum est quadrati AB

lateris tetraedri ; ergo G I , G H dupla sunt DE,

E F. Et cum similcm habeant rationem inter sc ,

cum linex similiter scctx sint , erit quadratum

G H duplum quadrati E F.

wwa»«W't«'(w mm wa mw»»Mww

PROPOSITIO XXV.

Theorema.

Latus oSlaedri potentiâ sukduplum est illius linett

cjha potest lineam extremâ ac mediâ ra'tione

sctlam y (fr mìnm eimsegmentum tjuodstt latm

dodecaedri.

 

Sit linea A B extremâ ac mediâ ratîohe sccta»

sitque AD xqualis minori scgmento AC , nempe

lateri dodecaedri ,

sit angulus A re-

ctus, arque ade0

B D poflît lineam

A B , & lineanl

AD , sitque B

potentiâ lubdu-»

pla; dico E este la

tus octaedri illius

spherx,in qua AC

est latus dodecae*

dri.

Demonstr. (Pet

17.13.)si AC pona-

tur latus dodecae

dri , erit BC latus

cubi.eritque illius

lphxrx diameter potentiâ tripla majoris segmenti

BC;sed(^er 4.1 3.) quadrata AB,AD tripla ejusderrt

majoris segmenti BC, & (per 47.1. ) quadratum

BD est xquale quadratis AB , AD ; ergo B D est

diameter illius spherx ; sed diameter ípherx po

tentiâ dupla est lateris octaedri ( per 14.1 3. ) ergo

Jinea Ê est latus octaedà
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PROPOSITIO XXVI.

Theorema.

Si latus tetraedri pojsit majus , dr minus segmentum Unes extremâ ac mediâ ratione seíl* ) latut

icosaedri potentiâ sesquidterum est minoris segmenti^

\ A »

 

Tetraedri ABCD latus BC poslit majus , & minus segmentum linex EG extremâ ac mediâ ráíîtín«
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scctae in F ; dico HI latus icofacdri cjusdem

sphcra: potentiâ fefquialteram elfe minoris feg-

menti FG.

Demonstr. Si H K dividatur extremâ ac mé

dia ratione,& Hl sic majus fegmentum(pfr 8.13.)

erit K H I extremâ ac medii ratione sccta , erit-

que H I minus scgmentum. Fiat ex tribus lineis

BC , EF , FG triangulum BLC , & cum BC qua-

dratum siipponatur aequale quadratis EF, FG, feu

BL, LC •, erit angulus L rectus ; sicut I H K re-

ctus est, &c cum tam BLC quàm K H I , sit fecta

extremâ ac mediâ ratione, erit ut BL ad LC , ita

HK ad Kl, ergo triangula aequiangula erunt ; sed

1 K diameter spherae potentiâ sesquialtera est la-

teris tetragoni feu B C , ergo H 1 latus octaedri

potentiâ fefquialterum est lateris L C , feu mi

noris fegmenti F G » quod erat demonstran-

dum.

PROPOSITIO XXVII.

Theorema.

Cubus ad oftaedrum se habet ut superficies cubi ad fuperficiem oUaedri » & ut latus cubi ai

Jèr/ûdiametrum sphera.

Supponantur in eadem fphera defcribi cubus

& octaedrum , dico ita fe habere cubum ad octae-

drum ut superficies cubi ad fuperficiem octaedri.

Demonstr. ( Per iz. ) idem circulus spherae

circumfcribit & qnadratum cubi , & triangulum

octaedri : fed aequales circuli aequaliter à centro

ípharra: distant , ergo perpendiculares ductae à

centro íphaers ad quadratum cubi, & ad triangu

lum octaedri, funt aequales j siunt autem in cubo

6 pytamides,& in octaedro 8,habentes eandem al-

titudinem : ergo ( per 6. 1 1.) ut omnes bases pyra-

midum cubi ad omnes bases pyramidum octae

dri ita omnes pyramides cubi ad omnes pyra

mides octaedri , hoc est ita est cubus ad octae

drum ut superficies cubi ad fuperficiem octaedri;

quod erat primum.

 

 

Secundo, dico ita este cubum A C ad octae

drum EFGH ut latus cubi AB ad LE femidiame-

trum spherae. Sit A M tertia pars lineae A B ,

tritque M B illius fefquialrera ; sit etiam E O

tertia pars femidiametri LE.

Demonstr. Quadratum F K H I quod est basis

duplicis pyramidis in quas refolvitur pyramis

(per i$. 13. ) fefquialterum est quadrati BC;

quare si supra quadratum FKHI fieret parallclepi-

pedum ad altitudinem BM , iUud asquale eíïèt cu

bo ( per 34. u.) nam bases & altitudines estent

tecipjrocae -, deinde si supra idem quadratum

FKHI fieret parallelepipedum ad altitudinem

O E quae ester tertia pars L E , illud (per 7.1 1. )

ester aequale pyramidi EFKHI, ergo quod habebit

altitudinem LG aequale erit octaedro ; fed prias

parallepipedum supra basin F K H I & altimdi-

nem B M quod este aequale cubo ostendimus , se

habet ad hoc ultimum, feu ad octaedrum ut basis

B M ad basin O L , feu ut tota AB ad totamLE

( per 14. 11.) ergo ita est cubus ad octaedrum ut

latus cubi ad femidiametrum spherae ; quod erat

demonstrandrum.

Ulterius non est progrestus Hipsiclcs in com-

paratione horam corporum inter le. Addidit ra-

men unum librum de infcriptione unius figurap

intra aliam , quae materia cum sit omnino inutilis,

nullumque habeat in geometricis ufum, non pro-

fequar ulterius.

TRACTATUS
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THEODOSII ELEMENTA

SPHiERICA,

RjEClVyA corpora , quœ funt confiderationù Matkematicœ,

Sphxrica funt \ ideoque non immérité Spharicorum Elementa btc

inferimtu, ex quibus fçilich practpuœ cœlefïium orbium proprietatei

demonstrantur 5 bute à Theodojio combinata, funt erudito, Matbema-

tico , qui tempore Pompéij magni , aut Tripoli in Ajrica , aut in

Phœnicia flomit. Tyrones primo O* secundo libro contenti funt \

Tertium Juo tempore refument.

 

LIBER P R I M U S-

Dejtnitiones.

i. Sphaíra est figura folida , unicâ superficie

comprehensa, ad quam omnes linea; ab uno, intra

Sphxram pòíko puncto ductx funt, xquales.

x. Centrum Sphxrx est hujufmodi punctura.

$. Axis Sphxrx est linea recta , per centrum

Sphxrx ducta , ad íuperficiem ejus ucrinque rer-

minata , & circa quarri quiescentem Spharra intel-

ligitur ciraimvolui.

4. Poli Spharra: funt extrema puncta illius axis.

5. Polus alicujus circtlli in fphxrâ descripti, est

punctum in Sphxrx superficie positum,à quo li

nex omnes ad prxdicti circuli circumferenriam

ducta;, funt xquales.

6. Circuli in Sphxrâ xqualirer distant à cen-

tro , cùm linex perpendiculares ab eo ad eorum

plana ducta;, funt xquales,

PROPOSITIO I.

Theorema.

Si Sphitra piano qHbmoiocumqueficetur communis

seíliê fpbtrdty cr illius pUni est circulus.

Sit Spharra ABCD,qux fecetur piano BGDH,

dico BGD quar est communis fectio Sphxrx , &

illius plani, este circulum.Primò enim fupponatur

centrum Sphxrx E, esse in eo piano sécante , dù-

canrur linex FE, EG, EH.

Demonstr. Linex EG,EH,EF, & quxeumque

alix funt xquales (per i.defìn. ku\ns) ergo {per

defrirculì) BGDH est circuhis,

 

Secundò planlim BGD fecans Sphxram , hotl

transeat ^er centrum E. Dico tamen figuram BGD

communem sectioncm Sphxrse,& plani proposici*

èsiè circulum. Ex centro E in planum propositum

cadat perpendicularis , hxc autem cadet intra

Sphxram : nam si poster cadere extra Sphxram*

hxc sir EH, attingens planum in puncto H. Du-

carur linea H F D, fecans Sphxrx fuperficicm in

punctis B & D , ducantur item linex E B , E D*

qux ( per des. Sphitra) funt xquales, dividatur bi-

fariam linea BD in puncto Fj& ducatur EF.Cum

triangula EBF, EDF habeanr omnia latera xqua-

lia, erunt (per 8. 1.) anguli ad F xquales,& rectij

ergo rectus non est angulus E H B , ergo E H &C

quxeumque alia extra Sphxram cadens , per-»

pendicularis non erit ad planum BGD» quare

illa cadet intra Sphxram : Sit ergo E F du-

ctifque lineis B F , F G , F D , connectantur EB<

GE, ED.

K k iij £>em©nstrf
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Demonstr. Quadrata linearum EF, FB xqualia

sunt quadrato EB, & quadrata linearum E F, FG,

quadrato E G : denique quadrata linearum E F ,

FD quadrato linex ED } [per 47. 1.) sed quadra

ta EB,EG,ED xqualia sunt,cum linex fint xqua-

lcs : ergo quadrata EF , F B xqualia sunt quadra-

tis EF,FG,& quadratis EF, FD i & subdycto com-

muni quadrato EF , quadrata FB, FG, FD aequalia

erunt , & coníêquenter lineac j quod probabo de

quibuscumque aliis : igitur (per defcirculi) BGD

circulus erit.

COR^OLLARIUM L

Idem est centrum Sphxrx , Sc circuli, in cujus

piano centrum Sphxrx invenitur:ostendimusenim

punctum E esse centrum circuli F G H, in priori

figura.

COROLLARIUM II.

Perpendicularis ducta à centro Sphxrx,ad pla-

num quod non tranfit per illud, cadit in centrum

circuli, qui est communis sectio plani & Sphxrx.

PROPOSITIO II.

Problema.

Centrum Sphxra. reperire.

 

COROLLARIUM.

In perpendiculari per centrum minoris circuli

ductâ, est centrum Sphxrx.

Proponatur Sphxra A B C D , cujus centrum

quxritur/ecetur Sphacra piano quocumque,cujus

communis sectio íìt circulus BGD,quxratur ejus

centrum E (per 1. }.Eh{1.) & per illud excitetui

perpendicularis EA (per \%. n.) dividenda bifa-

riam in F ; dico F este centrum Sphacra;.

Demonstr. Si circulus BGD tranfirec per cen

trum Sphacrac,e)us centrum eíTet punctum E , &

ductâ perpendiculari divisa bifariam punctum F

coinciderct cum puncto E (per def.Sphcrt) Si ve-

rò circulus BGD non íìt in eodem piano , in quo

est centrum ; dito in perpendiculari E A este cen

trum Sphxrx-.non enim potest eíïèextra illamli-

neam,quale est punctum H, alioquin ex H ad pla-

num BGD, ductâ perpendiculari H I, punctum I,

eíTet centrum circuli BGD, (per secmdum coroll.)

cùm tamen centrum ejus priùs inventum, fit pun

ctum E , non potest autem centrum Sphxrx esse

nifi in medio illius linex AC5 (per defin.Sph*rt.)

PROPOSITIO III.

Theorema.

Sphxra planum in uno taniutn puntlo tángit.

 

Sphxra ABC tangat planum , à quo non seca-

tur ; dico planum à Sphxra in uno tantùm puncto

tangi. Si enim fieri potest supponamus planum

illud tangi in duobus punctis B & C. Ducantur

linea B C, dividaturque bifariam in E , tum du

cantur linex BD, DE, DC.

Demonst. Cum triangula D B E, DCE omnia

lacera habeant xqualia, angulos in puncto E,

xquales habebunt (per 8. i.£»f/.)& consequenter

rectos, eritque latus DC (per 18. 1. Eucl.J majus

latere DE ; ergo punctum E erit intra Sphxram.

Tota autem linea B C , conjungens duo puncta

cjusdem plani quod supponitur tangere Sphxram,

erit tota in eodem piano tangente (per 1. 11.) er

go planum quod tangit circumferentiam Spharrx

in duobus punctis B & C , habet aliqua puncta

intra Sphxram quod est contra supposici oncra:

igitur si Sphxram non secat , eam non attinget in

duobus punctis, sed in uno tantum.

COROLLARIUM.

Linea recta conjungens duo puncta superflu

ciei, intra Sphxram cadit , & omnia ejus puncta.

Nam ductâ lineâ DE, vel fient duo recti , & sic

vim habebit eadem demonstratio , vel siet unus

acutus, & alius obtusus. Ponamus angulum DEC

esse obtusum, erit (per 1 8. 1 .) latus DC majus la

tere DE, atque adeò punctum E ; erit intra Sphx

ram , quod de quoeumque alio puncto intra B &

C posito ostendi potest.
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PROPOSITIO IV.

Theorema.

Linea duBa à centro Sf/hara ad contaBum plan!,

& Sphant ad illud , reUa efl.

 

A puocto E, centro Sphxrx ABCD , ducatur

linea
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linea ad punctum C contactûs Sphxrx , & plani

F G H ; dico line.im CE, rectam esse ad illud pla-

num. Inrelligantur in Sphxrâ duo plana pcr li-

neam F C ducta ; hoc est linea EC sic communis

sectio planorum ABCD, AKCL , quorum item

communes sectioncs cum piano tangente sine

FH, GI.

Demonstr. Plana ABCD , AKCL efficiunt in

Sphxra circulos (per iJjujus) & cum in iis fit li

nea C E, & consequenter punctum E , illud erit

centrum circulorum (per prìmum corol,i.hnjus)dç

linea FCH tanget circulum ABCD , nullum enim

punctum haltft commune cum circulo , nisi pun

ctum C, alioquin planum FGHI , in quo hxc li

nea ducta est , Sphxram secaret : Cum fit item à

centro ejusdem circuli ducta linea E C, erit (per

18. }. Eucl.) linea E C perpendicularis ad FH :

eodem modo ostendam eam esse perpcndicularem

ad GI ; quare (per 4. 1 1 .) erit linea EC , recta ad

planum FGHI.

PROPOSITIO V.

Theorcma.

perpendicularis ad planum tangens,per contaElum

i!nfla,per centrum Sphxra transit.

 

Per punctum contactûs A erigatur A F , recta

ad planum tangens E D ; dico in linea A F elfe

centrum Sphxrx. Si enim non fit in linea AF,as-

signetur centrum G, ducaturque linea G A.

Demonstr. Linea G A, ( per ^huius) recta est

ad planum ED ; ergo (per 1 j. 11 .) linea A F, recta

non est ad planum E D ; quod est contra íupposi-

tionem. Ergo G non est centrum } nec inveniri

poterit nisi in linea A F.
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PROPOS IT IO VL

Theorema.

Circuli in Sphara , per e\us centrum tranfeuntes

sunt maximi. Et viciflìm in maximi est cen

trum Sphxra. Qui aqualiter à centro distant,

aqualessunt. Et vicijfim qui aqualessunt aqua-

liter à centro distant , remotiores à centro

minoressunt,

Sit circulusABC úl cujui piano inveniatur

punctum E centrum Sphxrx. Sint & alij qui-

cuinque DF, KH ; in quorum planis non invenia

tur centrum Sphxrx : dico primò circulum ABC

majorcm esse circuits K H, DF. Ex centro E du-

cantur linex EG, El, ad plana circulorum rectx,

( fha fer cerol.i. 1 . hu\us) in eorum centra cadent,

ducantur linex GF, 1K> EF, EK, EC.

 

Demonstr. Linea E C est semidiameter circuli

ABC, cum E sit ejus centrum,fed hxc xqualis est

lineis EF,EK,qux majores sunt (per 18.1.) lineis

GF,1K, semidiametris circulorum DF ,KH, cum

anguli G & I sint recti ; igitur semidiameter cir

culi ABC, major est semidiametris G F, I K , Sc

consequenter çirculus ABC major est circuli*

DF, KH.

Dico secundo quod si circulus A B C sit maxi-

mus, centrum Spnxrx est in ejus piano : si eniin

non est in ejus piano , circulus quicumquç per

centrum transiens eo major erit ; ergo non erit

maximus.

Dico tertio. Qiiòd si circuli DF,KH xqualitcr

à centro distentshoc est si Linex El, EG sintxq.ia-

les, circuli DF, KH squales erunt.

Demonstr. Cum quadrata lincarum E G, G F,

xqualia sint quadrato linex E F , & quadrata li-

nearum E 1, 1 K xqualia quadrato linex EK, (per

47. i .) sunt autem quadrata EF,EK xqualia ; ergo

quadrata EG , GF quadratis El, 1K xqualia sunt,

& subductis xqualibus quadratis videíicct ca-

rum EG,EI, restabunt quadrata GF,IK xqualia,S$

consequenter linex GF ,'lK ; qux cum sint serai-

diametri circulorum, circuli xquales erunt,

Dico quarto. Si circuli xquales sint , distan-

tias GE, 1E xquales esse,

Demonstr. Ostendam enim ut priùs quadrata

EG, GF quadratis El, 1K xqualiaesse,& cum cir

culi xquales sint, radij GF, 1K xquales erunt , 8ç

eorum quadrata xqualia, quibus subductis, resta

bunt quadrata GE , El, xqualia, & linex EG, El

qux sunt distantix xquales erunt.

Dicoquintò. Si circulus D F magis distet à

centro, quàm circulus KH, co minor erit.

Demonstr. Ostendam enim quadrata linearum

EG, GF quadratis linearum El ,IÍC, xqualia esse ;

quare si auferatur quadratum majus EG, & ab

alio aggregato , quadratum minus E I ; restabit

quadratum linex GF , minus quadrato linex I K,

quare radius I K ma jor erit radio G F , & conse.

quenter circulus KH major erit circulo D F,

COROLLARIUM.

Omnes circuli maximi i feu per centrum Sphx

rx transeunres xquales sunt, quia ostendimus eo

rum radium esse radium Sphxrx.

PROPOSITIO VII.

Theorema,

Linea duÚa à centro Sphxrx, ad centrum circuli ;

ad illiut flanum retta est.

Linea
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Linea AB ducatur àccntro Sphacri A ad cen

trum B circuli CD ; dico AB rectam este ad pla-

num CD : si enim non est perpcndicularis ad pla

num C D ; ducatur AE perpcndicularis ad idem

planum.

Demonstr. (Per coroll.i.prims. hu\us) pnnctura

E ester cenrnim circuli CD, quod est contra sup-

positionem:Punctum enim B supponitur elfe cen-

truin ejusdem circuli.
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PROPOSITIO VIII.

Theorema.

ferpendicularis duíla à centro Sph&rt. ad planum

circuli ; trjtnjit per ejus polos.

 

Linea AB , sir recta ad planum circul; CDEF,

Sc transeatper centrum Sphauae , sivc illud coin-

cidar cum puncto B , sive non : dico lineam A B

productam transire per polos circuli CDEF. Hoc

est lineas AC, AE, AD, AF arqualcs este.

Demonstr. Cum linea AB per centrum Sphír-

ix transeat, Sc sit perpcndicularis ad ejus planum,

vel punctum B crit centrum Sphxrae , Sc circuli

CDEF, vel ( per cor.i. \.hu\us) cadem linea A B

transit per centrum circuli CDEF ; quare in omni

casii punctum B crit centrum circuli CDEF. Ex

quo sit, cùm triangula ABE, ABD,ABC, ABF ha-

beant angulos in puncto B rectos & consequenter

xqualcs , Sc lineas BC, BD, BE , BF nequales, Sc

AB communçm, crunt (per 4. 1.) bases AC, AD,

A E, A F, arquales Sc (per ctefîn.f .hujus) punctum

A erit polus , quod erat demonstrandum. Idem

probabitur de alio polo.

PROPOSITIO IX.

Theorema.

Perpendicularis à polo alicujus circuli ad planum

ejus dutla ; per centrum ejus , & per afferma

polurn transit.

In eâdem figurâ linea A B ducta sit ex puncto

A , polo circuli CDEF , perpcndicularittr ;id ejus

planum , dico punctum B este centrum ejus , Sc

îineam AB, transire per alium polum.

Demonstr. Cum A sit polus circuli CDEF,

crunt (per dcf.^.) linec: AC, AD , AE, AF axia

les ; Sc aliunde cum AB , perpendicularis su ad

planum CDEF , omnes anguli in puncto B recti

enint, & (per ^-j.Etcl.) erunt quadrata ex AC,

AD, AE, AF, singula aequalia quadratis AB, BC;

AB,BDiAB,BE ; AB,BF,binis &binis;cumautern

prardicta quadrata sint aequalia inter sc, AB, BD;

AB, BC, & reliquabina& bina aequaliajnter sc

erunt , Sc dempto communi A B , erunt quadrata

lincarum BC, BD, BE xqualia ; ergo lineac erunt

aequalcs & B centrum circuli ; Sc linea AB transi-

bit per centrum Sphausefper corollariutn secundt

hu]us) Sc (per prs.eedentem) eadem linca AB pro-

ducta per alium polum G ejusdem circuli transit.

PROPOSITIO X.

Theorema.

Linea per polos alicujus circuli duila, reíla ejl ad

planum ejus, tranfìtaue per centra circuit,

& Sphtrx.

Linea AB per polos A & B circuli E H F G

rranseat, dico primò illam rectam este ad planum

E H F G. Ducantur per punctuum C linea? F E,

GH ; conjungantur linex AE,AH,AF, AG ; item

lincxBE, BH, BF, BG.

 

Demonstr. Triangula AEB, AHB,AFB, AGB,

habent singula latera xqualia , nempe A B com

mune AE, AH , AF, AG aequalia inter se , sicux

BE, BH, BF, BG, fper defa.) ergo anguli BAE,

BAH , BAF, BAG a-quales funt (per 8. i.J Sc

consequenter rrkngula EAC, HAC, FAC, GAC,

ffer 4. 1 .) habent bases EC, CH, CF, CG squa

les : ergo punctum C est centrum circuli, & A C

crit perpendicularis quia anguli GCA , HCA ;

mm FCA , E C A funt acquales atque adeò recti.

ìtem(per corol.i.hnjus)m ca crit centrum sphxrx.

PROPOSITIO XI.

Theorema.

I» Sph<crâi7naxìmi circuli fc mntup bìftrìam

sécant.

In
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In sphaera A B C D sint duo maximi cîrculi

AECF , BEDF , dico illos circulos sc mutuò bi

fariam sccare. Ec primò quidem non poflìmt

non sc sccare , quia in utroque est centruni sphae

ra , cum sint maximi circuli , unde paralleli eflè

non poisunt. Sit ergo centrum sphxrx G , per

quod ab interscctione E , ducatur linea recta

EG , dico illam in aliam interscctioncm F incide-

re, & arcus EDF, FBE j ECF , EAF esse scmicir-

culos.

Demonstr. Centrum sphaerx G,est in utriusque

circuli piano, immò 8c { per i. coroH.i. hajtu ) est

centrum utriusque circuli, scd puncta E, & F sunt

in utroque piano , quare puncta E , F, G, sunt in

communiscctione utriusque plani,ergo(/>î>- j.i i.)

linca ducta per puncta E, G, F , recta erit. Cum

ergo E F per centrum utriusque circuli transeat ,

erit utriusque diameter , & bifariam utrumque

circulum sceabit.

PROPOSITIO XII.

Theorema,

Circuit in spb.tr* , qui se mutnl bis.irlam sécant

sunt maximi.

 

In fphxra ABCD circuli BEDF , AECF se

mutuò bifariam secent , in punctis E , & F ; dico

illos efl'e nmimos -, feu in eotum piano elfe cen

trum sphxrx , ducatur enim E F , qux feectur bi

fariam in G , dico punctum G , este centrum

sphxrx.

Demonstr. Ostendo primò punctum G , elfe

centrum utriusque circuli : cum enim FDE, FBE,

sint semiàrculi ; EF erir diameter circuli BEDF,

in cujus medio erit centrum. Idem dico de cir-

culo AECF. Qiiod si G non est centrum sphx

rx ; ducatur per punctum G, linea G I > recta ad

planum BEDF , & G H qux sit recta ad planum

circuli AECF , in utraque erit centrum sphxrx

( per corol. %, hujus ) ergo adhue scquitur , quod

punctum G erit centrum sphxrx,quia ilkc lineaî

conveniunt tantùm in puncto G.

Mulv mìrabilem hune modum argwr.cntandi

exìjlimant , ejuo scìiìcet ex eo quod punflum G di-

catur non ejse centrum spb&rœ, concluditur illud

esse centrum spbxre,

Totn. I,

PROPOSITIO XIII.

Theorema.

In sphitra, maximus circulus aliumfëcans ad re

clos angulos , bifariam illum secat , & p*r

polos eius transit.

Circulus maximus ABCD circulum B E D

sccet ad rectos angulos , hoc est planum circuli

ABCD , sit rectum ad planum circuli BE D , &

linca B D sit communis utriusque sectio , dico

lineam B D esse diametrum circuli B E D. Sit

centrum sphxrx F , à quo ad lineam BD ducatur

perpendicularis FG> qux ntrinque producatur.

 

Demonstr. Cùm centrum sphxrx F, sit in pia

no circuli maximi ABCD {per 6. hulus ) hem

punctum G incoJem lit piano, cum linea GBD

sit communis utriusque plani sictio ; tota linea

FG cric in piano circuli ABCD quod supponituf

eíTc rectum ad planum B E D , est item FG per

pendicularis ad communem scctionem BD ; qua

re ( per 4. def.i 1. ) linea FG erit recta ad planum

BED &c ( per z. caro'.i. bu us) punctum G erit

centrum circuli BED , &C BD diameter , & arcus

BED', BFD semicirculi. Dcnique ( per 8. hnius)

puncta A & C sunt poli circuli BED.

Hxc propositio vim suam obtinet, sive BED>

sit maximus circulus, lìvenon.

PROPOSITIO XIV.

Theorema.

Circulus m*xìmm,non maximum biftriam ft canst

■ ad reílos angulos eum secat.

In câdcm figura , circulus maximus ABCD

circulum minorem BED bifariam secet in punctis

B &c D ; dico planum ABCD elfe rectum ad

planum BED. Ducatur linea B D , qua? erit dia

meter circuli BED, & in eaerit centrum illius

G. Ex centro sphaera: F, ducatur linea F G , utrin-

que producenda.

Demonstr. Centrum sphxrx F est in piano cir

culi maximi ABCD , sicut & punctum G cum sit

in communi sectione utriusque plani ; ergo tota

FG est ta piano circuli ABCD ; sed ( prr -j.buìus)

linea G F est recta ad planum BED; ergo

{per 18. n.) planum ABCD est rectum ad pla

num B E D.

L 1 PROPO
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PROPOSITIO

Theorema.

XV.

Si maximus in Sph&ra circulus , per polos alterius

transterit , eum bisariam & ad rcQos

angulos fecablt.

Maximus circulus ABCD transeat pcr polos

A , & C circuli BED ; dico quod bifariam illum

secabit in punctis B,&D, & ad angulos rectos.

Ducatur linea AC connectens duos polos, secans

planum B E D in puncto G.

Demonstr.Quoniam linea AC.per polos A & C

ducitur , eric ( per i o. huius ) recta ad planum

BED ; & (per 18. 1 1.) planum ABCD per illam

ductum rectum eric ad planum BED: quod erat

Primum.

Item ( per eandem 10. ) linea AC transit per

centrum circuli BEDH, ergo centrum ejus G, crit

in communi sectione, & linea BGD crit diameter

secans bifariam circulum BEDF , in punctis B &c

Di quod erat secundum.

Hxc propositio habetsuam vim,etiamsi utcr-

que circulus sic maximus.

COROLLARIUM I.

Si circulus maximus per alterius maximi po

los transierit , viciílìm íecundus per polos primi

transit, si enim primus transit per polos secundi

erit ad eum rectus f per banc 15. ) & viciílìm sc

cundus, erit rectus ad primum , & (per 1 3. ) per

polos ejus transit.

CORROLLARIUM II.

In Sphxrâ, circulus per utrumque polum alte

rius circuli transiens , maximus est ; quia linea

à polo ad polum ducta transit per centrum Sphx-

rx (per 10. bu'.us ) sed illa tota est in piano cir

culi pcr utrumque polum transeuntis : ergo cen

trum Sphxrx invenitur in eius piano , Sc (per 6.

huius) circulus ille maximus est.

PROPOSITIO XVI.

Theorcma.

Linea duEla à polo circuli maximi , ad eius cir-

cumferentiam , (tqualis est lateri quadrati in

scripti maximo circuh.

E, transcatque per utrumque circulus A EÍI D ;

ducatur linea D E, secans planum circuli ABCG»

in puncto F. Ducatur item linea AFC.

Demonst. Linea DE, (per 10. hujui) recta est

ad planum ABC, ergo (per def.$. 1 1.) angulus

DFC rectus est , & F est centrum circuli ABCG,

qui cum sit maximus, punctum F erit centrum

Sphxrx. Idem punctum F est etiam centrum

circuli AECD , cum (per corol.i. praccdentis) sic

maximus , quare cum in circulo maximo AECD

sint ducta; dux diametri AC , DE , perpendicula-

res ad invicem erit linea DC, (ut colligere lìcet ex

6. 4. Eucl.) latus quadrati in ipso inscribendi.

COROLLARIUM.

Circulus maximus distat à fuis polis quadran-

te circuli , cum enim anguli ad F sint recti , erunc

squales : quare arcus AD, DC, CE, EA squales

erunt ; ergo quadrantes.

PROPOSITIO XVII.

Theorema.

Circulm in Sphxra Aiílans à fuopolo linea sc/uaii

iateri, quadrati inscribendi in maximo ciriult*

maximus est.

 

Circulus ABC, distet à suo polo D, linea A D,

qux sic xqualis latcri quadrati inscribendi in ma

ximo Sphxrx circulo, dico circulum ABC ma

ximum elfe. Incelligacur circa centrum Sphxrx

& pcr puncta A & D, describi circulus ADC, qui

( per 6.hujus) maximus crit,secans circulum ABC,

in A & C. Ducantur linçx AC, DC.

Demonstr. A D est latus quadrati inscribendi

in circulo ADC, cui DC est xqualis (per desVolt)

ergo AD, DC sunt quadrantes , & A D C íemi-

circulus : igitur A C erit diameter maximi circu

li A D C , & in ca erit centrum circuli ejufdem,

quod etiam centrum est Sphxrae , fed linea A C,

est crinm in piano circuli ABC ; ergo in piano cir

culi A B C est centrum Sphxrx, & (per 6.hujut)

circulus ABC erit maximus.

COROLLARIUM.

Circulus distans à suo polo quadrante circuW

maximus est , quia distat lineâ xquali lateri qua

drati inscribendi in maximo circulo.

PROPOSITIO XVIII.

Linea DC ducta sit à puncto D, polo circi^ Problema

li maximi ABCG,ad ejus circumferentiam ; dico

lineam DC esse xqualcm lateri quadrati inscri- L1he*m aqtialcm diarnetro circuli in Sphtra dati

bendi in quoeumque circulo maximo illius invenire.

Sphxrx.

Sit enim alter polus illius circuli , punctum

Istud

 

\
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Istud problerru inutile non est, quia non possu-

mus per centrum circuli in Sphaera dati, lineara

rectam ducere.

Proponatur circulus ÀBC , in cujus circumfe-

rentiâ tria puncta notentur A B * & C : fiat trian-

gulum E F G j ita ut ejus latera singula aequalia

sint latcribus trianguli ABC, & ad latera E F,

FG } ducanttir perpendiculares EH, G H, tum

ducatur linea FH, hanc dico este aequalem diame-

tro circuli ABC: intclligatur ducta haec diame-

rcr BD, & ducta: lineae CD, AD.

Detnonstr. Anguli BAD , BCD in semicircu-

lo recti sunt , (ptr j 1. j.) sicut & anguli F E H,

FGH, imdc si intelligatur triangulum ABC super-

poni rn'angtilo E F G,omninò quadrabit, & ctim

anguli BCD.FGH, sint recti,lineae GH, CD con

gruent, sicut & lineae A D , E H ; ergo & línex

BD, FH congruent, & aequalcs erunt.

PROPOS1TIO XIX.

Problema.

íintám AjuMm diametro dau Sphtrs. aflìgnart.

 

Proponatur Sphsera A B C D v quaeritur linea

aequalis ejus diametro. Ex A ut polo intervallo

quoeumque describatur circulus B I D, cujus dia

metro B D (per pneedentem) inveniatur linea

îEqualis EG, fiat ttiangulum EFG, cujus latus EG

sequale íít diametro circuli BID : latera autem EF,

F G aequalia lineae AB, ad cujus intervallum de

scriptus est circulus ex polo A, tum ad latera FG*

EF ; ducantur perpendiculares GH , EH , conve-

nientes in puncto H, tum ducatur linea FH ; died

eam este 3equalem diametro Sphaerae. Intelligatur

per polos A & C,transite maximus circulus CAB;

hic transibit etiam per D, quia (per xj.hu)n*) di-

vidit circulum BID bifariam, quemadmodum ipsa

linea B D. Item ducatur per centrum Sphaerae^

quod etiam est centrum circuli BAD, diameter

AC ; ducantur denique lineat AB, AD, BC, DC.

Demonstr. Ostendam sicut priùs angulos ADC,

ABC in semicirculo rectos esse (per jl.jj unde

cum ttiangulum EFG, sit trianguio BAD aequila-

terum, cum eo congruet , & m eà superpoíìcionci

Tom. I.

cum anguli ADC, FGH recti sinr ; cortgruent li

nea: DC, GH ; sicut EH, BC ; ergo & lineae AC,

FH congruent, & consequenter aequalcs erunt.

PR.OPOSITIO XX.

Problema.

Pér duo quilîbet punfla, in superficie Sphtrá atfl*

grtAtà circulum maximum defcriberc.

 

Aflîgnentur duo puncta A & B in superficiá

Sphaerae, per quae ducendus est circulus maximus:

habeatur Sphaerae diameter quae sit CD, (per pr&-

cedentem) & dividatur bifariam in Ê ; ducaturqueí

perpendiculatis E F , aequalis femidiametro ; tum

ducatur linea C F : haec etit latus quadrati inscri-

bendiin maximo Sphaerae circulo ,ut patet si fiac

semicirculus CFD.

Intervallo C F , ex puncto A : describatur cir

culus- GHI, & ex puncto B, eodem intervallo cir

culus K H L , qui duo circuli se intersecent in

puncto H. Denique ex puncto H, ut polo, inter

vallo HA, aut HB, describatur circulus, qui tran

sibit per utrumque punctum A & B , & maximus

erit. Intelligantur duci duae lineae AH, BH.

Demonstr. Cum ex A, ut polo , descriptus sit

circulus G H I, intervallo C F ; linea AH aequalis

erir lineae C F, idem dico de BH, quare puncta A

& B aequalitcr distant à polo H , unde circulus

descriptus ex H intervallo H A , transit per B ; &£

cum circulus A B distet à suo polo , lineâ aequali

lateri inscribendo in maximo Sphaerae circulo^

(per 17. hujut) maximus erir<

PROPOSITIO XXI.

Problema.

Cujuflibet circuli Sphart, polum reperirt,

 

Proponatur primo. Circulus ABC non ma-»

ximus cujus polus quaeritur , determinentur ut*

cumque duo puncta B & D , Dividanturque ar-<

cus B A D , BCD bifariam in punctis A & Q

tum per A & C describatur maximus circulus1

Ll i; AECF
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AECF (fer pricedenttm.) Denique arcus AEC,

AFC dividantur bifariam in punctis E & F, quac

dico este polos circuli A B C D.

Demonstr. Si arcubus aequalibus AB, AD

addas aequales arcus BC , DC, erunt arcus ABC,

A D C squales , quare circulus ABCD , bifa

riam dividitur in punctis A & C , à circulo ma-

ximo AECF , quare ( per 14. & 1 3. hujut ) cir

culus AECF per polos transit, unde puncta

E & F aequaliter distantia à circulo A B C D ,

erunt ejus poli.

Proponatur secundo circulus maximus ABCD,

cujus quaeruntur poli , assumptis pariter in eo

duobus punctis B & D , divisisque bifariam ar

cubus BAD , BCD , erunt arcus ABC , ADC

aequales , & semicirculi. Dividatur semicirculus

A G C bifariam in G , ita ut AG sit quadrans,

tum ex G ut polò intervallo GA circulus descri-

batur AECF j divisis denique bifariam arcubus

AEC , AFC , in E & F i dico puncta E & F esse

polos.

 

Demonstr. Circulus AECF descrlptus ex

polo G, intervallo quadrantis GA (per coroll.17.

hujut ) maximus est , & quia circulus maximus

ABCD per polum ejus G transit ; ipfe vicisfim

circulus AECF transit per polos circuli ABCD,

( per 1. coroll.ij. hnftu) Quare poli erunt puncta

E & F arqualiter distantia à punctis A & C.

WI'm«MIMIMmiHIMIHIHIMIt/l>

PROPOSITIO XXII.

Theorema.

Si linea ex centro Spb&r* duúa , aliam non per

centrum dtitlam bifariam dividat ; perpendi

cularis ad eam erit. Et vicijfim fi ad eamper-

pendicularis suerh , bifariam eam dividet.

 

Recta AB per A centrum Sphxrx ducta ,

bifariam dividat lineam C D , non per cen

trum ductam : Dico AB esse perpendicularem

ad CD.

Ducatur enim planum per rectas A B , C D

quod in Sphaera faciet circulum maximum CED,

cum centrum Sphauae nempe punctumAineo

inveniatur.

Demonstratio. In circulo CED , recta A B à

centro A ducta lineam C D non per centrum

ductam bifariam secat : ergo (per 3. $.Eucl. ) ad

eam perpendicularis erit : pariter ( per eandem )

si ad eam perpendicularis fuerit , bifariam cara

dividet.

THEODOSÌJ
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LIBER SECVNDVS

Definitio mica.

 

Circuli in Sphaerâ se mutuò tangerc dicuntut

qiiando communis sectio planorum utrumque

circulum tetigerit.

Vtfifint circuli AB, BC quorum plana produ-

Ha habeant communem Jetlionem DE, qus. utrum

que circulum tangat ; hoc est anguli ABD , ABEy

CBD , CBE fint retli : t circulifi mutuò tangère

dicentur.

PROPOSITIO L

Theorema.

tn Sphira , paralleli circuli cosdem polos habent.

PROPOSITIO IL

Theorema.

Circuli e osdem polos habentes funt paralleli,

Circuli AB , CD habeant eosdem polos E 3

& F , dico illos elfe parallelos , hoc est eorum

plana esté parallcla.

Dcmonstr. Linea E F recta est ad utriusque

circuli planum ( per 10. 1. hujus,) ergo ( per

14. 11. ) plana circulorum sunt par aile la,

«S»CM*S*Í*»«M*$*€*3-€»>€»«■»•€&

PROPOSITIO III.

Si in Sphara duo circuli fibi mutuò occurrunt , iit

eodem punilo , circuli maximiper polos eorutlì

tranfeuntis , illi fi mutuo tangent.

 

 

Proponantur in Sphzrâ paralleli circuli A B ,

CD > hoc est plana eorum sint parallcla j dico il-

lorum circulorum eosdem esse polos.

Sint eniin circuli A B poli E, & F, assero eos

dem esse polos circuli C D. Ducatur linea E F.

Demonstr. Linea E F. Ducta per polos circuli

AB, recta est ad illius planum , & transit per cen-

trum Sphacrac (per 10.1. huju*:) ergo {per 14. 11.)

erit etiam recta ad planum C D ; & cum transeat

per cenrrum Sphzrz ( ut vidimus ) transit per

polos circuli C D (per 8. 1. hujut.j ergo puncta

E & F funt poli circuli CD.

Tom. I.

Circuli AB , A C sibi occurrant in puncto A

circumfercntiae maximi circuli ABC per polos

utriusque tranfeuntis , dico circulos AB , AC se

mutuò tangere in puncto A : Hoc est si linea EF

sit communis sectio planorum AB> AC, dico eam

perpendicularem esse ad diametros AB , AC.

Demonstr. Circulus maximus ABC supponituf

transire per polos circulorum AB, AC, ergo

( per 15. i. huju* ) illos bifariam, & ad rectos

angulos secat ; ergo lineae A B , A C communes

sectiones circulorum AB , AC , & circuli ABC

funt eorum diametri ; & (per 19. u.) linea E F

communis sectio planorum AB , AC,recta erit ad

planum circuli ABC, quare ( per $.def.i 1. ) linea

E F pcrpendicularis erit ad diametros AB , AC,

& (per des. hujtu ) circuli AB, AC se tangunt in

puncto A.

Ll iij PROPO
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PROPOSITIO IV.

Theorema.

Si in Sphara duo circuit fe tangunt, maximus dr-

culus per eorum polos tranjkns , transit quoque

pcr contatlum.

 

Circuli ABC, DBE Te tangant in pnncto B, &

maximus circulus G F transeat per eorum polos

G & F, dico eum circulum transire per punctum

Ë ; nam si dicatur non transire per contactum B,

sed secare circulum B E D \ in puncto H ex polo

G, per punctum H describatur circulus H K, qui

necefîariò secabit circulum BHD , cum ad majus

intcrvallum describatur quàm ABC.

Demonstr. Duo circuli DHE , KH, sécant cir-

cumferentiam circuli maximi transeuntis per eo

rum polos G & F, ergo (per j. hujué ) se mutuò

tangent in puncto H, quod est absurdum ; cum se

mutuò secent : ergo quicumque circulus maximus

transit per polos, transit etiam per contactum.

PROPOSITIO V.

Theorema.

Si duo circuli in Sphxra se tangant , maximut

circulu* pcr polos unius , çj- per contatlum de-

fcriptus ) per polos alteritts transit.

 

Maximus circulus AB , descriptus sit per po-

lum A circuli C B D & per contactum B , dico

eum transire per polum E circuli FBG. Si enim

non transit qualis est ABH , sit alius circulus ma

ximus transiens per polos A & E.

Demonstr. Circulus maximus AE > per polos

circulorum se tangentium descriptus transit etiam

per contactum B ( per prscedentem) ergo duo

circuli maximi ABH , ABE se sécant in B & A ,

& cum bifariam se secent (per 1 1. i. hujus ) erit

uterque arcus AB , semicirculus ; quod est absur

dum cum duo poli semicirculo distenr.

PROPOSITIO VI.

Theorema.

Maximus circulus aliquem circulum tangens ;

tangit & alterum aqualem , & paralltlnm.

 

Maximus circulus AB tangat circulum A C in

puncto A ; sintque poli circuli AC puncta D, &

E, per quae , & per contactum A, transeat maxi

mus circulus ADBE. Ex polo E , intervallo EB>

describatur circulus BF ; dico circulum BF & este

parallclum circulo A C , & tangere circulum A B

in puncto B , dcnique elfe aequalem circulo A C.

Ducantur linea: AC, BF , quae erunt diamctri cir

culorum, eò quòd ( per 15.1. bujiu ) bifariam di-

vidantur, à circulo maximo AUBE, per polos eo

rum transeunte.

Demonstr. Primò circuli AC , B F eosdein po

los habentes sunt paralleli ( per 1.)

Secundo circulus maximus A C B transit pet

polos circuli AC,& per contactum A ; ergo tran

sit per polos circuli AB, ( per v. ) cum ergo idem

circulus ACB, transeat per polos circulorum AB,

BF, fibi occurrenrium in puncto B , ( per 3. ) cir

culi A B , B F se tangent.

, Tertio cum circuli maximi AB , ACB se bifa

riam síceut(fír 1 1. i.hujui) erit arcus ADB se

micirculus : sed etiam D C E semicirculus est ,

igitur ablatô commnni arcuDCB, crunt arcus

AD , B E squales ; eruntque etiam arcus dupli

nempe ADC, BEF squales, & ( per 19. j .) Iine*

AC , BF , squales erunt, ergo & circuli quorum

sunt diamctri.

Coroll. Sequitur puncta contactuumA&

B esse opposita per diametrum , hoc est , distarc

semicirculo.

«» mw c» mmmw**&m

PROPOSITIO VIL

Si fìnt in Splosra duo circuli squales,& paralleli;

maximus circulus unum tangens , &

alterum tanget.

 

Sint duo circuli AB , CD paralleli, & squales»

& circulus maximus AD > tangat circulum AB,

die»
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dico eum tangere circulumCD j si enim ideò non

tangit circulum C D> quia illi non occurrit, sccet

circulum maximum ABD in puncto Gs per quod

cx polo F dcscribatur circulus G H. Sequeretur

quod circulus G H esset squalis éirculo A B , &

conséquentes squalis circulo C D ; quod tamen

sicri non potest cum arcus G F H , sit major arcu

DFC. Igicur circulus tangens ipsum AB, atrin-

get circulum C D. Cum autem maximus circulus

A E D F transeat per polos , tam circulorum AB,

CD, quam circuli A D j circuli AD, CD , se mu-

tuo rangent.

COROLLARIUM.

Plures qnàm duo circuli paralleli , & squales

in Sphsra eíse non possunt , quia nec supra nec

infra CD duci potest circulus parallelus, 8c squa-

lis circulo AB.

PROPOSITIO VIII.

Theorema.

Si maximus circulus ad alittm oùli.juus fit ; Me

tartget duos cîrculos , ajuales intcrJe ; & pr<t-

dltlo circuloj?arailelos.

 

Circulus maximus AD fit obliquas ad circu-

lum G H j hoc est nequc ad illum rectus sic , nc-

quc illum tangat , dico circulum A D , taugcre

d.ios circu los A B, CD intcr sc arqiulcs, & paral-

lelos circulo H G. Circulus maximus A G D H,

rranseat per polos circulorum A B, C D , sintque,

puncta E , & F poli circuli H G , tum ex E intcr-

vallo EA, & ex F intervallo F D describantur cir

culi AB, CD.

Demonstr. Erunt puncta E & F poli circulorum

AB, C D, cum circulus ABC transeat per polos

circulorum A B, CD, GH {per 3. hujiis) circulus

A D tangit circulos AB , CD , qui (per 6.) crime

incer se squales,& cum eosdem polos habeant, ac

circulus GH, illi ctiam paralleli erunt. (per t.
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PROPOSITIO IX.

Theorema.

Si duo circuli in Sphttra se mutho fecenumaximus

circulus per utriufaue polos dutlus,segmenta bi-

fkriatnsecat.

Duo circuli ABCD,BEDF,se mutuò in

Sphzera secent,& maximus circulus AECF per

eorum polos transeat, dico circulum AECF , bi-

fvirtam secare segmenta utriusque circuli , nempe

BA D, BCD,BED,BFD.

 

Demonstratio. Cum circulus AECF transca

per polos circulorum , erit rectus ad; utriusque

planum (per ij. t.hujus) ergo (per 19.1 1.) com»

munis sectio utriusque hoc est B D recta erit ad

planum circuli AECF } jam lineaEF est diameter

circuli E F , cum bifariam dividatur à circulo

AECF, per polos ejns transeunte (per ij. 1.) ergo

cum AC perpendiculariter dividat lineam BD,bi-

fariam illam dividet (per 3.) intriang. igitnr

BAG, GAD, cum latera GB ; GD sint squalia,&

AG commune , & anguli in puncto G s>nt recti,

erunt ( per 4. 1. Eucl.) bases B A, A D squales :

ergo (per 18. 3.) arcus AB, AD squales erunt.

Eodem modò ostendam arcus BC, CD ; EB,ED»

FB, FD, elfe squales.
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PROPOSITIO X.

Theorema.

Si per polos circulorum parallelorum describantur

firculi maximi arcus parallelorum inter eos in

tcr ceptifunt fìmiles ; & arcus maximorum inter

parallèles intercepti sunt Ajuales.

I

 

Sint circuli A B CD, EFGH paralleli quorum

(pi r \.b*\us) sint iidem poli 1 & K, per quos du-

canturduo, aut plures max.circulilBKD, IAKC;

dico arcus AB, LF, BC , FG parallelorum este si-

miles ; & arcus AE, BF, CG, DH , este squales,

intelligantur lines BD, AC, EG, FH, communes

sectiones parallelorum,& maximorum circulorum.

Demonstr. Circuli ABC , EFG secantur bifa

riam à circulo maximo IAKC per eorum polos

transeunte, (per 15. i.hujusj igiturarcus ABC,

EFG,sunt semicirculi,& AC, EG diametri : osten

dam pariter lineas BD, FH esse diametros,& con-

sequenter puncta L & M este centra ; cum autem

plana ABC,EFG sint parallela/ectioncs AC,EG,

B D , F H , parallcls erunt (per 16.11.) & per

10. 1 1. anguli ALB.EMF, erunt squales, qui cum

ambo sint in centro' constiruti, arcus A B, E F si-

miles erunt (per n. 3. ) hoc est A B tot gradus

continebit , quot arcus E F.

Secundç», cum polus 1 sit polus circuli A B"C,

erunt
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«runt sper t. defin.i. hu\us) lines AI. IB squa

les , & cum circuli I A K C , IBKD finc sequales,

crunt arcus A 1 , 1 B squales ; fimiliter sequales

emnt arcus IE, IF , ex quibus si squales Al, B I

auferas ; reraanebunc A E, BF squales ; similiter

de aliis demonstrabo.

PROPOSITIO XI.

Theorema.

Si diametris circulorum te/ualium , infiftant per-

ptndicularittr duo segmenta similia & squalia

in quibus sumptismt arcut Scjualei , insquales

medietati & ab iis cadanl in circumfertntiat

circulorum Une* puâtes ; HU ab/cindent arcus

tquales.

squales,qui cum sint in centro, erunt (per 16.),)

arcus AM ; DG squales.

 

 

Diametris AC, D F circulorum squalium , in

sistant perpendicularirer duo segmenta squalia

ABC , DEF ; fumanturque in iis fegmentis ar

cus squales A B, D E , qui sint minores aut ma

jores medietate arcuum A B C, D E F,'& à pun-

ctis B, & E cadant in circumfcrcntias circulorum

dus lincs squales B M, E G ; dico arcus A M,

D G squales elsc.Demittantur ex punctis B & E,

dus perpendiculares B L , E K, in plana circulo

rum, qus (per défini. 4. 1 1.) cadent in communes

fectiones, feu m diametros quibus iníîstunt ; hs

vel intra circulum cadent, vel extra citculum, vel

in ipfam circumfercntiam ; hi enim tantum tres

casus excogitari polsunt. Cadant ergo primo intra

circulum in puncta L , K ; ducanturque linc.x

L M, K G ; & à centris I & H lines I M , H G,

item A B, DE.

Demonstratio. Segmenta ABC , DEF fuppo-

nontur squalia, Sc similia : arcus item A B , DE

fupponuntur squales , & reliqui BC , E F erunt

squales : quarc (per 19. 3.) lines A B, DE ; s-

quales erunt ; & (per 17. 3.) anguli BAC , FDE,

arcubus squalibus inlîstentes squales erunt. Igi-

tur triangula A BL , D E K , qus habent ançu-

los ÍC & L rectos, & angulos BAL , EDK squa

les, & latera AB, DE squalia, erunt in omni fer-

su squalia (per 16. 1) Pariter triangula B M L,

EGK, cum sint rectangula in L & K ; eric qna-

dratum lateris B M, squale qundratis B L, L M ;

íìcut quadratum EG squale quadratis E K, K G,

( per 47.) sont autem quadrata BM , EG squalia,

cum lines fupponantur squales : igitur quadra-

fa BL, L M , quadratis KE , KG squalia funr, à

quibus si auferas quadrata squalia BL, EK, resta-

btmt quadrata L M - K G squalia. Deniquecum

lines Al, DH, sint diametri circulorum squa

lium, squales erunt , & fubductis squalibus AL,

DK , rcliqus LI KH squales erunt : quare cum

triangula M L I, G K H, singula latera squalia ha-

beant, erunt (per 8. t.) squianguli L1M , KHG

Secundo, cadant perpendiculares BL , EK, ex

tra circulum.Cum arcus AB, DE squales sint, ut

priùs , lines A B, D E squales erunt & anguli

CAB , FDE, squalibus arcubus insistentes squa

les erunt : quare reliqui L A B , K D E , erunt

squales : & triangula L B A , K D E ut priùs

squalia erunt in omni sensu , eodem modo etiam

ostendam in triangulis rectangulis B L M, EKG,

lineas K G, L M squales este. Denique si lineis

squalibus LA, Kl), addas femidiametros A I ,

DH squales ; fient lincs L I, KH squales : qua

re cum triangula, L I M, K G H habeant singula

latera, singulis squalia, (per S. 1.) erunt an

guli L 1 M", KHG squales , & arcus A M, D G

squales.

 

Tertio , perpendiculares cadant in circnmfe-

xentias, sintque AB, DE.

Dcmonstr. Cum arcus AB, DE, fupponantur

squales, erunt etiam lines AB , DE squales. In

triangulis igitur rectangulis B A M , E D G, (per

47. 1.) erunt quadrata B A, AM, squalia quadra-

to BM ; sicut quadrata D E, D G, quadrato EG ;

Sunt autem quadrata B M, E G squalia , cum li

nes fupponantur squales ; quare quadrata A B,

A M, quadratis D E , D G squalia funt ; à qui

bus si fubrrahas quadrata squalia AB, DE, relin-

quentur quadrata squalia AM , D G : erunt igi

tur lines AM, DG squales , & arcus pariter

AM, DG in circuits squalibus ( per squa

les erunt.
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1ROPOSITIO XII.

Si fermenta squalia, ejr similia injìfta»t pcrpcnàì-

culariter diametris circulorum squalium , cJ*

tam infigmentis,qukm in circuits abscìnd.intur

arcui squales , lines, conjungentes islos arcu*

squales erunt.

Hsc est conversa superions , sint ut priùs seg

menta similia , & squalia qus insistant per-

pcndiculariter diametris circulorum squalium j

sintque
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sintqiie arcus AB, DE ; fient AM, DG squales :

dico lineas BM , EG esse squalesr. Pobabimtis

enim sicut supra , lineas AB , D E esse squales ;

unde in ultimo casu cnm triangula BAM , DEG,

habeant duo lacera A B , D E , item AM , D G

xqualia, cò qnòd arcus AM, DG squales sint, &

anguli A & D squales sine , ut pote recti j bases

AM, E G squales erunt ( fer 4. 1. ) Eôdem

modò applicari poterie demonstratio aliis ca-

íìbus.

PROPOSITIO XIII.

Theoreraa.

Si maxim' circuit tunàem parallelum tanganì re

liques verb parallelos secent ; erunt arcus ma-

ximorum inter parallelos eosdem imercepti

aquales : & parallelornm arcus inter maximos

imercepti, quâ parte non concurrent poji utrius-

que contaïlum ,sirniles.

 

Sint maximi circuli ABCD , EBCF tangentes

cundem circulum A E , in punctis A , & E, & sé

cantes alios parallelos IK, NO, Pq, TV iil

punctis Ij L, M, G, P, R., S, V. concurrunt au-

tem hi circuli in B , & C ita nt arcus BRC , BSC

sint semicirculi , quamvis id figura non satis ex

primat ; ideoque arcus B E G , L P D sint ex ea

parte quâ non concurrunt! circuli maximi ; dico

quod arcus maximórum Al , AL, EM, EG , intet

parallelos intercepti sunr squales. Item dico

quod arcus inter maximos intercepti quâ parte

non concurrunt, hoc est arcus iM, LG, PR,SV*

esse similes, probabo autem esse similes arcui AE.

Per polum X & per puncta contactus A , & E ,

ducantur maximi circuli , X Á Q_, X E T.

Démonstr. Circuli maximi XAO^, XET , per

polum X,& per puncta contactuum A & E , du-

cti ( per 5. huius ) transeunt per polos circulorum

maximórum ABCD, EBCF, & (per 1 5.1. hulm)

illos bifariam, & ad angulos rectos sécant j quare

semicirculi AQY , ETZ insistunt perpendicula*

ríter diametris circulorum ABCD, EBCF. &pá-

rîter alij semiciraili AXOY , EXHZ, inchoati à

contactibus , & perfecti donec denuò secent eos-

dem circulos ABCD, EBCE , ( quod figura flan*

jam satis exprimere non potest ) insistent etiam ex

alia parce > perpendiculariter diametris eorum-

dem circulorum , quare si intelligantur ductae li-

: XG, XI, illae squales erunt ( ex defin. sali, )

Ten>4 I.

& (per prs.eed.) arcus E G , A I squales erunr.

Parker ostendam arcus AP, EV acquales este ; &

cum (per 9. huìus ) arcus REV, PAS, item 1AL,

MEG, secentur bifariam à circulis inaximis XAY

XEZ, arcus IA , AL, ME, EG , item arcus PA,

AS,RE, EV acquales erunt ; quod erat primum.

Secundo cum arcus 1AL , MEG ». sint ostensi

squales , erunt eorum subcenís squales ; qu*

cum sint etiam subtenís in circulo IKNG , erunt

arcus IKL , MNG squales ; pariter eorum di-

midia I K, KL , MN , NG squalia. Si ergo arcui

K M , ex una parte addas arcum M N , & ex alia

parte arcum squalem I K, erunt IM, KN squa

les ; sed K N ( per 1 o. huitu ) est similis arcui

AE , ergo & I M , eidem AE similis erit. Idem

ostendere possum de LG > PR> SV } quod erat sc-

cundum.

PROPOSITIO XVI.

Problema.

Circulum maximum deferibere , qui minorent fa*

tum in ajfignato puntlo tangat;

 

Sit minor circulas Afi cujus polus C sitqué

describendus circulus maximal eum tangens iii

Euncto A. Per punctum A , & polum C, descri-

aturmaximus circulus ABD (fer tó. 1. huius )

sitque AD quadrans ; ex í> ut polo , intervalle*

AD , describatur circulus A E , dico illum esse

maximum ; & tangere circulum AB in puncto A*

Demonstr. Circulus AE descriptus est inter

vallô quadrantis DA ; ergo (fer 17. i.huius)

maximus est ; quia autem circulus A B D transit

ier polos utriusque, circuli AB,AE, (fer ) .huius)

tangunt in puncto A.se

PROPOSITIO XV.

Problema.

Per ÀatumfunBum inter datot circulos paTâtifUi

aquales conftitutum, maximum circulum désert'

bere qui utrumque circulum tangat.

 

Sint circuli AB , CD paralleíi , & squales 4

poli communes E &c F , &c punctum G daturri

M m defcribcn
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describendus proponitur maximus circulus, tran

siens per punctum G , & tan gens utrumque cir-

culum AB, CD. Pcr punctum G, & polum E de-

scribatur (per ao. i. hu\m ) maximus circulus

EGF ; fintque GK , BH quadrantes ; Ex polo F,

intcrvallo F H , defcribatur paralleliis H I , & ex

puncto G ut polo, intervallo GK,describatur ma-

xitnus circulus K L N , qui ncceísariò seenbir pa-

rallelum HI. Cnm enim BH sit quadrans, AI erit

etiam quadrans ( per 10. hu\ut ) unde BI erit qna-

dranre major : ergo circulus K L incipiens infra

H I, débet productis cadere in N, supra punctum

I, quaie seenbit parallelum HI , in puncto L. Per

punctum L, & polum E, describatur circulus ma-

ximus FLME , fecans parallelum A B in puncto

M, tum ex L ut polo, intervallo L M , quod est

quadrans , describatur maximus circulus ; qui

Cper 3. hujm) circulum A B tanget , & (per 7.)

alium parallelum aîqualem. Dico illum circulum

transire pcr punctum G.

Demonsti atio. Cum circulus NL descriptus sit

ad intervallum quadrantis j punctum L distabit

quadrante à puncto G. Arcus autem ML est qua

drans, cum sit acqualis arcui B H , qui suppositus

est quadrans : quare circulus descriptus ex L, in

tervallo quadrantis,transit per punctum G, quam-

vis plurimi sint casus propositionis hi tamen non

mutant demonstrationem.

PROPOSITIO XVI.

Theorema.

jMaximl circuit, similes arcus parallelorum inter-

eipientes, aut arnbo per polos eorum tranfeunt j

aut eundem parallelum ambo tangunt.

Demonstratio. Circuli maximi A I , H I , per

polum 1 paralkloium transeunt & intercipiunt

( per 10. hujusj arcus AH, FG, similes : sed ar

cus A D supponebatur similis arcui F G ; ergo

etiam A H erit similis arcui AD, quod est ab-

surdum.

Secundo, circuli ABC, DEF in secunda figura

întercipiant in circulis parallelis, arcus similes

AD, BEj & circulus ABC tangat parallelum

BE. Dico quod circulas DEF eundem paralle

lum tanget in puncto E, si enim non tangit , sed

secat parallelum BE, in puncto E; ducatur circu

lus G E H, tangens prirallelum B E, in puncto E.

Hic circulus non transit per D , alioquin arcus

D E, G E estent semicirculi & consequenter A B,

BC arqnnks if fi GE (per j 3. bnjm) estent semi-

circ'ilijiinde ABC elset circulus & puncta A & C

coinciderenr , quae omnia sunt contra supposi-

tionem.

Demoiistratio. Arcus AD,BE sunt arcus simi

les ex suppositione , sed (pcr 13. ) arcus AG ,

B E sunt etinm similes ; ergo arcus A D , A G

sitnr etiam similes ; pars & totum quod est ab-

surdum.

Tertiò circuli maximi ABC , DEF in figura (è-

quenti intercipiant in parallelis arcus simï s AD,

GH, ita ut uterque circulus parallclos seccr,& per

polos eorum non transeat : dico quod uterque

eundem parallelum minorem r.mgir. Et primo

( per 8. bujus) quia circulus A B obi quus est ad

G H , cum per polos cjus non transeat ; tanget

duos minores ipsi parallelos. Tangat BE in pun

cto B, describatur (per ij. bu\m) circulus maxi

mus tangens circulum BE , & transiens per pun

ctum H ; dico quod talis cirailus coincidet cum

DEF, si enim non coincidit, sit ille circulus KHI.

 

 

Sint in prima figura duo circuli maximi ABC>

D B E, intercipientes in parallelis F G, AD arcus

similes FG, AD. Dico primo si unus, nempe AB,

per polum B parallelorum transit , alium transite

etiam per polum B : si enim B ubi concurrunt

non est polus, sit punctum I polus~Tquo ducatur

circulus I G H.

Demonstr. Cum circuli KHI, ABC , tangant

eundem circulum BE,erunt arcus AK, G H simi

les (per \ i.bu)us) sed AD , G H supponebantur

similes : igitur arcus AK, AD similes estent; pars

& totum quod est abfurdum : igitur , circulus

transiens per puuctum H , & tangens parallelum

BE, coincidit cum D F.

PROPOSITIO XVII.

Theorema.

Circuit parallell ittter c/uos>rfr circulum maximum

intercipiuntur a> cm £<jttales maximorum cir-

culorum ,sunt aquales : Ille autem major ejl in»

ter cjuem & maximum ipfi parallelum interci

piuntur arcus minores.

1

Sir
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Sint paralleli circuli A B, C D, E F ; quorum

poli G & H ; & circulus E F sit maxirous. Item

arcus EC>AE fint acquales-.dico circulos AB, DC

squales esse. Supponatur primò circulus ADB,

per polos parallelorum transire , & consequenter

eos bifariam secare (per i^.hnjus i.) sunc igitur

AB, EF, CD diamecri.

Demonstr. Plana parallela AB, CD, EF, (per

16. 1 1.) faciunt sectiones A B, EF , CD paralle-

las, & cum arcus AE,EC fint squales : erunt ar

cus AGB,CHD squales : & (per 19. 3.) lines

AB, CD squales erunt : & consequenter circuli,

quorum sunt diametri. Quod si arcus AE, roinor

esset arcu EC ; arcus AGB,major esset arcu CHD,

linea AB, major esset linea CD , quia uterque ar

cus AGB,CHD,minor est semicirculo, & conse

quenter circulus AB, major esset CD.

Secundo si circulus maximus ut K L N. Non

transeat per polos parallelorum describatur circu

lus maximus ABDC per polos parallelorum , &

per polos circuli K L N transiens, qui perpendi-

culariter insister diametro K N. Dico ergo quod

íì arcus L P, LM sint squales, circuli AB , C D

aequales erunt.

Demonstratio. Cùm circulus ACDB , transeat

per polos circulorum EF , & KN ; circuli EF , &

K N viciflîm per ejus polos transeunt : ( per Co-

rol.i. i5.i.l!wjHj)quarepunctumL circuli ACDB

polus erit ; erunt ergo L K , L N quadrantes , &

ablatisxqualibus arcubus LP LM, restabitnt MN,

PK aequales, squales etiam sunt arcus HN, GK,

quare si intelligantur duci lineae G P , H N, illac

(per 1 1. hujus) xquales erunt, qus cum sint ductz

ex polis circulorum ; illi squales erunt.

Si verò arcus LM, minor esset arcu L P, resta-

ret arcus PK minor quàm M N, & consequenter

linea GP minor quàm H M.

PROPOSITIO XVIII.

Theorema.

Arcus maxirnorum circulorum , interceptl inter

circulos parallelos squales , & circulum maxi

mum ipfis parallelum aquales sunt.

In figura superiori sint circuli AB , CD paral

leli , & xquales , & E F maximus , ipsis paralle-

lus , dico arcus AE , E C esse aequales : si enim

AE esset major : circulus A B minor ester contra

suppositionem. Idem dicendum est de arcubus

PL.LM.
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PROPOSITIO. XIX.

Theorema.

Circulus maximus parallelos minoressecans > tff

per polos eorumnon transiens eos bifariam non

fecat. Haqueparallelorumsegmenta majoraJknt,

qua JpeRant adpolum viciniorem*

 

Circulus maximus ABC fecans parallelos DÉ»

FG, non transeat per polos eorum H & I. Dico

eos non secari bifariam : ducatur enim per polos

H & I, circulus HBI.

Demonstr. Circulus HBI, parallelos DE, FG,

fecat bifariam , hoc est arcus PEq, est semicircu-

lus ', ergo arcus KEL major est semicirculo , spe-

ctat autem ad polum H igitur segmentum majuj

KEL, spectat polum H, viciniorcm.

PROPOSITIO XX.

Theorema.

Maximus circulus non tranfiensper paralletorutfi

polos ; magis inaaualiter fecat viciniores pdlo.

 

'Circulus maximus ABCD non transeat per po

los parallelorum LM, GO ; dico quod magis inaj-

qualiter fecat parallelum GO, viciniorem polo E,

Ex polo E, ducantur circuli maximi ElB, EMC.

Demonstr. Arcus IO, hM,(per 10. hujus) sunt

similes ; sicut & arcus DM, KO : igitur totus ar

cus IOK similis est arcui BMD : fed arcus GOH»

major est arcu IOK : ergo GOH, major est,quâm

ut sit similis arcui BMD.

PROPOSITIO XXI.

Theorema.

In Spharií aqualibus, ille circulus ad altunt incll-

natior erit cu\us polus ab alterius polo minus

distabit, & atjualis p ol oruni distantia » Aqualem

inclinationem producet.
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In Sphxris aequalibus A B C D , EFGH , sint

circuli BID, FKH, inclinati ad circulos ABCD,

EFGH. Dicoquodfi polus circuli B 1 D minus

distet à polo circuli ABCD ; quàm polus circuli

FKH à polo circuli EFGH ; quod inquam circu-

lus BID inclinatior erit ad ABCD , hoc est angu-

lus inclinationis planorum BID , ABCD acutior

eritangulo inclinationis planorum FKH, EFGH.

Ex punctis B & F communibus intersectionibus

circulorum intervallo quadrantis ducantur cir

culi AIC, EKG , qui maximi erunt & cum cir

culi ABCD, BID , transeant per polum B cir

culi A I C, viciffim circulus A I C per polos eo-

rum transit (per cor.i.if. i.bujus) idem dico de

circulo EKG. Sit igitur L polus circuli ABCD,

& M polus circuli BlD ; N polus circuli EFG &

O, circuli FKH. Ex centris P & q ducantur li

nea: PI, qK.

Demonstr. Quoniam circuli ABCD,BID tran-

seunt per polos B & D , circuli A I C ad ipfum

recti sunt (per if.i.hujus) & (per 19. 11.) com-

munis sectio B D ad planum AIC recta erit : &

anguK DPA, DPI recti sunt ; (per 6. def.i i.J an-

gulus API est inclinatio planorum ABCD, BID.

Ita angulus EqK,est angulus inclinationis plano

rum EFGH , FKH. Supponitur autem ML , di-

stantia poli à polo, minor esté quàm NO ; & cum

MI, LA sint quadrantes ablato communi L I

erunt arcus M L , AI acquales : similiter aîquales

erunt N O , KE. Ergo arcus A I minor est arcu

KE ; & quia anguli API, EqK , sunt ad centrum

Spha^rae feumaximorum circulorum,angulus APIj

minor erit angulo EqK.

Quod si arcus LM, zqualis esset arcui NO, an

guli quoque inclinationis aequales essent.

COROLLARIUM.

Sequitur si ex intersectione maximorum cir

culorum quasi polo , describatur maximus circu

lus, quòd arcus illius interceptus inter pra:dictos

circulos , erit mensura inclinationis circulorum ut

A I est mensura inclinationis circulorum ABCD,

BID. Dum autem loquhnur de angulo quem

comprehendunt duo circuli in Sphsrâ, intelligi-

mus semper angulum inclinationis planorum.

Ex puncto B,quod non sit polus circuli AMNC,

in circumferentiam ejus , cadant plurima; linea:

BA, BM, BN, BC , ductâqne perpendiculari B K,

linea AKDC , transeat per centrum D. Dico li-

neam BA,essebrevisfimam,BC longiffimam} BN,

majorem quàm BM.

Demonstr. Cum enim punctum K non sit cen

trum circuli AMNC,-alioquin punctú B esset po

lus ; AK erit breviílìma KC maxima, K N major

quam KM. (per y. }.) quare quadratum ex AK,

minimum erit , quadratum ex K C maximum,

quadratum ex KN naajus quadrato ex KM,& ad-

dito communi quadrato B K , erunt quadrata ex

B K , K C, maxima, & quadrata ex BK KA , mi

nima , & quadrata ex BK, KN, majora quadratis

ex BK, KM, scd primis (per 47. 1. Ewì.) squa

le est quadratum BC, secundis quadratum ex BA,

&c. ergo quadratum cx A C maximum est , A B

minimum, BN majus quam B M, & conséquentes

lineieodem modò se habent. Alij casus faciles

sunt nempe si perpendicularis B K cadat in peri-

pheriam , aut extra, advocanda erit octava tcrtij

Euclidis eademque methodus adhibenda.

LEMMA II.

Si ex quocumque pttnBo , quod alicujus circuli pù-

lus nonfit , ad ejus perirherlam plurimi arcus

ducantur ; maximus erit , qui per polos tiut

tranfitiilli propinqtiior remotiore major erit.

 

LEMMA L

Si ex punÛo quod circuli polus non Jit , ducantur

in ejus circumferentiam plurima linea : ea rjl

brevijftma, qut, attingit lineam duUam per e\ut

centrum, & per puntlum in quod cadit perpen

dicularis, ea brevior aliis qu* ìíli vicinior, ea

longijfima qu* iSii oppofta.

Ex puncto A, ad periphariam circuli BCD, ar

cus maximorum circulorum ducantur ; nempe

AB,AE,AD,AC. dico AGE transeuntcm per po

lum G maximum esse ; A D majorem esse quàm

AC, modò quilibet semicirculo minor sit.

Demonstratio. Cum circulus AGE tran

seat per polos circuli BCD, bifariam & perpen—

diculariter eum secabit : igitur B E erit diamc-

ter , Sc segmentum B G E perpcndiculariter in-

sistet diametro circuli B C E , & cum punctum A

non sit polus , arcus B A non erit média pars

scgmentiBGE. Quare (per lemma prscedcns')

erit linea A E si duceretur maxima , A D major

quam A C : & A B minima , igitur arcus circu

lorum aequalium nempe maximorum , quos prae —

dict* hnea: subtendunt (per 28. }.) ita se ha-

bebunt
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bcbunt , ut AG E sitmaximus , AD major quam

AC & AB minimus modò sint minores íemicirc.

PROPOS1TIO XXII.

5» in Spb&rà maximus circulus minorer» tangat .

& minorem aliurn paraUelurn in eodem hemis-

plotrio secet ; ita ut polus circuli tangentsfit

inter utrumque parallelum,circuli maximi tan

gentes majorent paraUelurn , erunt tncUnéti, ad

frimnm illttm circulum tangentem : illeque ma

gis erit inclinants , qui tanget in eo punilo , m

íjho minus fegmentmn divlditur bifariam , ille

retlijfimus qui tanget paraUelurn in eo punch in

quo ma\tu sigmentum dividitur bifariam ; ille

magis inclinabitur , qui in loco rernotìorc eum

tanget, efr poli circulorum tangentium rnajorem

paraUelurn erunt in eodem circulo minorìbus

parallelo, & ipfis minorìbus etiam minore.

Circulus ABCD maximus tangens paraUelurn

AF, secet paraUelurn H B G D, defcriptum in eo

dem hemilphacrio : fitque polus E, circuli tangen-

tis ABCD , inter utrumque paraUelurn pofitus :

íînt item plurimi circuli tangentes majorera parai-

lelum H1KG, in punctis H, I, K, G , sitque pun-

ctum H , illud in quo minus fegmentum BHD

divisus est bifariam , dico circulos tangentes pa

raUelurn H B G D , este inclinatos ad circulum

ABCD ; item eum qui tangit in H este maximè

inclinatum, eum verò qui tangit in puncto G esse

rectiffimum, & alios esse magis inclinatos qui te-

tigerint in puncto vkiniori puncto H,& omnium

prsdictorum circulorum tangentium polos , esse

in eodem circulo minore , quàm sit AF , ipsi ta-

rnen parallelo.

 

Per^olum E circuli ABCD, & per contactum

A, ducatuí maximus circulus EA> qui {ver 5. hu-

jus) transit per punctum P , polum circuli A F,

quod punctum P est etiam polus circuli H B G,

quare circulus EA bifariam secat segmenta BHD,

BGD in punctis G & H.

Demonstratio. Panctnm E est polus circuli

ABCD, igitur E A, est quadrans , polns autem

circuli tangentis in G , est in circulo E A v. g.

in q, ita ut G q sit quadrans : débet ergo esse in-

tra circulum A F ; & quia arcus à puncto K ad

polum circuli tangentis in K est quadaans, & talis

polus est in circulo tranfeunte per polum circuli

minorisqui tangitur j fublatis arcubus aqualibuj

KP, GP restabunt usque ad polos q, & M, arcus

squales ; igitur poli circuli tangentis in K,erit in

eodem circulo minore descripto ex P , tanquam

polo, idem dicendum de reliquis omnibus circu-

îis tangentibus.

Deínde quia arcus , Eq minor est'qnadrante,

feu E, non est alius polus circuli qMN , si ex E,

ducerentur arcus maximoium circulorum usque

ad ejus circumferentiam ; Eq esset maximus , EM

maior, quàm EN, (pcrlemnw i.huftu) quare (per

11. hujut) circulus tangens in H , est minime in-

clinatus, tangens in G, maxitrè , & pront reliqui

tetigerint in puncto viciniorc ipsi H, minus in-

clinabuntur quia poli eorum magis distabunt à

polo.

PROPOSITIO XXIII.

Theorema.

lifdem positif fi areus circulorum tangentium inter-

cepti inter contatlus & nodos , aquales fuerint !

circuli tangentes fimiliter inclinati erunt.

 

Sit maximus circulus ABC, cujus polus E tan«

gens parvum circulum in A ; secans illi paraUe

lurn GBHD , in eodem hemisphaerio defcriptum,

& pariter polus E sit inter utrumque paraUe

lurn , & circuli maximi raiigant paraUelurn

G B H D in punctis M N , íccantes circulum

ABCD, in O & Y. quos nodos vocabimus, sint-

que arcus MO, NY, squales : dico circulos OM,

YN esse similiter inclinatos ad circulum ABCD.

Ducatur ut priùs circulus EPA per polos E,& P,

qui transit per contactum A J ducantur item MP,

NP, qui ( fer /. hu\us) transeunt per polos circu

lorum tangentium & ad angulos rectos ipfos sé

cant : debemus ostendere arcus GN , GM squa-

les esse, quia hoc posito (per pr&çedennm) circu

li similiter inclinati erunt.

Demonstratio. Si arcus N P , M P intelligan-

tur produci donec N X, MV sinf femic.iculi,

erunt insistentes diametris circulorum tangen

tium ; nam maximi circuli fe bis .riam sécant ,

punctum autem P non est polus circulcrnm tan

gentium, & fupponuntur arcus squales YN,MO,

igitur (ver \ t. hu\u<) essent lines PY. PO, arqua-

les , quare circulus descriptus ex P , ranquam

polo, per punctum O , transit etiam per Y- 5f ef-

iêc parallelus circulo GBH, & fegmentum BHD,

Mm iij div ìiituí
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dividitur bifariam in H, & BGD, bifariam in G »

igitur O K Y , dividitnr bifariam in K. Pan

ier circuli N P) M P, cum transeant pcr polos

circulorum rangentium, & circuli OKY, bifariam

dividunt arcus YL, SO , qui consequenter squa

les erunt,quia eorum medietates OM,NY,& íup-

{>ositione squales sunt ; unde si subtenderentur

ines LY, SO , ills squales estent, sed taies li

nes subtendunt etiam arcus LTY , O R S : ergo

arcus LTY, ORS, & eorum medietates TL, SR

squales sunt, & ablato communi LS, erunt arcus

TS, LR squales , sed cum arcus YK, KO estent

squales, eo quod circulus E P transcat per polum

E, circuli ABCD j & per polum P, circuli OKY;

ablatis squalibus T Y, O R : item TS, LR ; re-

stabunt arcus KS , KL squales, quibus si rursus

addas squales ST,LR fient arcus TK, KR squa

les. Unde erunt etiam squales arcus ^1 G , G N,

(per pra.eedentem ) circuli tangentes similitec

erunt inclinati.

 

THEODOSII

SPH^RICORVM

LIBER TERTIVS-

PROPOSITIO L

Theorema.

Si circuit segmntttm insiíìat perpendiculariter li

net cjua circuli diameter non fit : (fr à puntlo

quod segmenti dimidium non fit , in majorent

circuli circumjèrentiam codant plurimt linea ;

omnium minima est , ejua minoremsegmenti ar-

cum subtendit , crescunttjue ufijue ad circu

li diametrum , decrescuntque donec ad eam

pervenias qut, majorera arcum segmenti sub

tendit.

decrefeerent usque ad I. ( Vt vidirnus in primo

lemmate ante penultimam pracedentis.)

**3- *§»' É«*¥K ■■ E**-«•»«

PROPOSITIO II.

Theorema.

5» Jegnuntum circuli infiíìat relia linet , in aìio

circule duils, ; quaque non fit iflius ficundi cir

cuit diameter ; fit que segmentum prioris circuli

inclinatum ex parte segmenti non major is senti-

circulo eadem accident qua prtus.

 

 

Supra lineam AB, qus non sit diameter circu

li ACB, insistât perpendiculariter segmentum cir

culi A E B , in quo astumatur punctum E , quod

ejus dimidium non sit , à quo ad majorem cir-

cumferentiam ACB cadant plurims lines : di-

co minimam este A E qus subtendit minorem ar

cum EA ; maximam E C , ductam ad diametrum

FC transeuntem per punctum F , in quod cadit

perpendicularis E F. Crefcere item lineas a pun-

cto A usque ad C , & decrescere à puncto C ad

punctum B. Intelligatur enim circa puncta I,E,C,

descriptum circuli segmentum quod insistât per

pendiculariter diametro 1C, cum linea FE, sit per

pendicularis.

Demonstr. {Per cora t.) EC maxima est,& qus

illi vicinior crit , major erit : ergo lines crescunt

semper ab A usque ad C ; decrefeunt autem à C

uique ad B ; immò si ulteriùs progrederemur de-

Segmentum AFB insistât lines AB in circu

lo ABC ducts qus non est circuli ABC diameter,

& inclinatum sit ex parte segmenti A O B , non

majoris semicirculo,hoc est ita ut linea FG, recta

ad planum ABG,cadat in minus segmentum AOB

ductâ diametro GD, in circulo ABC -, djfo quod

si sumatur punctum F, quod non sit dimidium ar

cus AFB,& cadant plurims lines in circumferen-

tiam majorem , nempe ACB, quod inquam FB

minima erit ; F D, maxima, &c. Producatur dia

meter D G usque ad O , intelligaturque punctum

F, in eadem Sphsra.

Demonstr. ( Per Lemma I. ante prop.17. fr*"

eedentis lib.) FD maxima est,FO minima, & qus

proximior erit diametro GD major erit.

PROPO
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PROPOSITIO III.

Theorema.

Si duo circuit maximise mutno secent , & à com

muns seclione In utroque aquales arcm ajsum-

pti fini , Unc& huju/modi arctts connetlentes

aquales emriti

 

buo circuli maximi AB ,CD, se mutuò secent

in puncto E i abscindanturquc arcus xquales E A,

EB, EF, EG , dico lincas BG , AF xquales elfe;

Ex puncto Ejiit polo, intervallo majorum arcuum

EA EB. descnbatur circulus ACBD.

Demonstr. Cùm circuli A B , C D transcant

per polum E , circuli ACBD bifariam eum seca-

bunt , & perpendiculariter (fer 15. 1. hu\us )

cjuare pcrpendiculariter cjus diametro insistent :

eruntque ADB, ACB , DBC, DAC , scmicirculi,

&arcnsAD, C B xquales. Cum ergo segmeri-

tum CD perpendiculariter insistât diametro cir

culi D A C B , asíiunptaquc sint puncta G , & F,

aequaliter à punctis D & C distantia , item arcus

AD , CB xquales sint , erunt (per iz. z. hujtts)

linex AF, BG xquales.

L E M M A.

Sijùmantur duo pmÛa tquallter diflantla à mé

dia Hues, fiíbtenjk ailcul arcui ; per qua ducan-

tur dut paral'eU quarum una cònveniat cum

ferpendlculari in m'dio excitatà, altéra verò

non cònveniat > qua convenit minorcm arcum

abfcinditt

I

r
W

A E 3L> F C

Linea AC subtendatur arcui ABC, qux bifa

riam divid.mir in puncto D. Samantut autem

nez DE,DF, squales ; & ducantur dux parallclae

EG> FH, quatum una, nempe E G cònveniat cuiri

perpendiculari D B productâ, FH autem non còn

veniat versus easdem partes ; dico arcum GB mi-

horem eíse arcu B H.

Demonstr. Si ducerentuí perpendicuíares El£,

FI, estent arcus KB, BI xquales ut facilè est de-

monstratu ; sed arcus BG minor est arcu KB , &

BH major arcu B I j igitur arcus B H , major est

arcu B G.

PROPOSITIO IV.

Problema;

Si à commmi interfitlione clrculorum maximo-

rum , In eorum altero fumantur puntia âtqualì-

ter diíìantia , per qtu ducantur duo plana pa-

rallela , qm aliurn clrculum intersecent In mi

neri diflantla k communì inttrsetiione,& horum

planorum unum cònveniat cum interseliìone clr

culorum produiïâ , aliud vero non cònveniat }

quod convenit minorcm arcum abscindit:

 

Duo maximi circuli ABC , EBD se mutuò in

terfecent in puncto B , in eorum altero duo arcus

xquales AB,BC abscindnntur, tum per puncta A*

& C> ducantur plana C G H , AFK , (quœ per 11

1 .hujuíJcirculos in Sphxra sicient ; hi duo circuli

alterum circulum EBD, secent in punctis F,& G,

ita tamen ut arcus BF , BG minores sint arcubns

AB,BC;undc ex puncto B, ut polo*, intervallo BA,

ductas circulus non attinget puncta G & F , cum

autem circuli ABCDBE transcant per polum cir

culi A E C D, bifariam eum secabnnt , eruntque

communes intersectioncs ÂC , DÉ , diametri per

centrum L transcuntes. Item linea L B recta est

ad planum A E C D. Dico ergo quod si planum

AFK convenit cum L O, productâ ad partes O,

arcus BF, minor sit arcu BG. »

Demonstr. Cum planum AFK supporiatur con-

venire cum linea LO, in puncto O , punctum O

erit in piano A F K ; sed etiam illud est in piano

EBD , ergo punctum O erit in communi interse-

ctione planorum ; hoc est in linea MF ; cum au

tem planum CGH non cònveniat cum LO,nequé

N G, qux (per 16. 11. Fuel.) est parallela ipsi MF,

cum ea convenier. Sunt etiam linex M L » LN

xquales, eò quod triangula AML , LCN habeant

angulos altcrnos ad M , & N , & oppositos ad L

xquales, & latera AL , LC xqualia, quare ( per

lemma prtctdcns) arcus BF, minor erit arcu BG.

PROPOSITIO V.

Theorema;

Si arcus aqualesfumantur in circumferentia ma

ximi circuli , & per punUurrt quod neque fit

ejus peins , neque fit in e\us circumfer*ntia, def-

cribatur maximut circulus ad Ipsum reílus ;

item ex eo punElo ut polo per extrcmltates ar

cuum, circuli paralleli ducantur ; llll arcus ìn-

aquales absclndent in hoc ulthno circulo,& qut

à puniìo pndiQo magis difiabit m.i]or eritt

V-
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In circumscrentia maximi circuli A B, suman-

tur arcus squales CD, DE, & per punctum F,

quod neque sic in ejus circumferentia , ncque sit

ejus polusjducatur circulus F A B ad AB rectus.

Item ex eodcm puncto F, ut polo,defcribantur pa-

ralleli EG,DH, Cl, qui omnes fint in eodem he-

mifphauio ; ita ut KN sit maximus circulus illis

parallelus. Dico quod iidcm paralleli abscindent

in eodem circulo F A B , per polum F transeunte,

arcus G H, H I, inaequales , ita ut arcus H 1 pro-

pior circulo maximo K N, major fit quàm H G ;

per punctum^D médium , &C per polum F ducatur

circulus maximus.

Demonstr. Cum duo circuli maximi A B j FO

se intersecent, sumptique sint arcus aequales E D,

D C , & per C , & E ducta sint plana parallela ,

scilicet circulorum GM, 1C , ita ut si intelligete-

tur ex centro Sphaerae , duci linea per interfectio-

nem D, transiens, cum ea conveniret planum GM,

non autem I C, (per 4. hujtss) arcus M D, minor

erit arcu DN j sed arcus MD, aequalis est (per j o.

x.hujus) arcui HG ; sicut DN , arcui HI, ergo ar

cus GH, minor est arcu H I.

COROLLARlUM.

Ex hoc vides quare licct fol circa íblstitia per-

currat aequales arcus iis quos percurrit circa aequi- <

noctia, non tamen tantafiat parallelorum, feu de-

clinationis mutatio.
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PROPOSITIO VI.

Theorema.

Si in circumjèrentia circuli maximi sumantur

arcm mquales j & per punilum quod polus ejus

non fit, ducantur per extremitates arcuum cir

culi maximi, illi ìntijuales arcm abscindent in

alio circulo maximo , cujus punilum illud polut

est, illetjue arcui major erit qui ex arcu vicìnio-

re, ipsipolo proveniet.

 

In circumferentia circuli A B sumantur arcus

sequales D I, D C, & ex puncto E , quod circu

li A B polus non sit , ducantur circuli maximi

EIG, EDF , ECL » ita tamen ut HF sic circulus

maximus, cujus E polus est , & puncta I , D, C

sint in eodem hcmitphamo ; dico arcum GF pro-

venientem ex arcu DI, propiore ipsi polo E , ma-

jorem eíTe arcu F L. Per I , D , C ducantur pa

ralleli IR , Dq, CP ex polo E j & quia ( per prx-

cedentem) arcus Pq major est arcu qR, abfcinda-

tur arcus qS , aequalis arcui qR , ducaturque pa

rallelus S O.

Demonstr. Cum arcus DX, DV (per 10. 2bu-

vu) arcubus aequalibus qS,Rq aequales sint,aequa-

les erunt inter se. Item D I, & D C supponuntur

aequales, quare (per 3. hujus) si ducerentur lineae

XI, VC , illae aequales estent j aliunde cum circu

lus maximus LE transeat per polum paralleli SO,

hic insister perpendiculariter circulo maximo EL,

est autem OL si perficeretur circumfërentia major

femicirculo, si videlicet perficeretur donec iterum

concurreret cum eodem parallelo SO, cum circu

lus H F sit maximus ; quare (per 1. hujut) linea

VO minor erit qnamVG ; ergo minor quam IX,

igitur linea major IX, ex minori circulo RX, feg-

mentum majus abfcindit quàm ut simile sit , scg-

mento VO, sed ( per- 10. 1. hujtu ) arcus IX, G F

sunt similes sicut VO, & FL : ergo arcus GF ma

jor est quàm ut similis sit arcui F L.

PROPOSITIO VIL

Theorema.

Si circulus maximus parallelum mimrem tangat,

tjr maiorem fecet, in punlìo in cjuo alius circu

lus maximus eum tangit , fumanturque in hoc

circulo maximo arcus quales in eodem hemis-

phario , ducanturque paralleli : illi in primo

circulo tangente, arcus insquales abfiindent,&

viciniorpolo minor erit.

 

Circulus ABC tangat circulum minorem AË*

& secet circulum F G in puncto F , in quo alius

circulus Fl C eundem parallelum FG,tangat. Su

mantur in circulo FC arcus aequales HI , IK, in

eodem hemifpherio in quo est polus parallelorum.

Dico quod si per puncta K, I H ducantur paral

leli NH, Iq, RK, arcum N q majorem este arcu

qR,per punctum I. Ducatur circulus IM, tangens

minorem circulum AE, item per polum P ducatur

circulus I P.

Demonstr. Ex piincto I ductus est circulus

maximus I P, rectus ad plana parallelorum N H,

RS,cum per eorum polum transeat. Quare (per 1.

lemma ante 17. z. huius ) arcus I Y mmimus erir,

& IL minor quam HI , & IO minor quàm I K j

quia autem ducti funt duo majores circuli F I C,

ML, se intersccantes in puncto I , suntque sumpti

in eorum altero arcus aequales I H, I K, ductaque

funt plana faia\ìeh,8cc.(secundum propofitionern 4

huius) erit arcus 10 minor quàm I L, sed (per 13,

xJntimê
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iJtujm) arcus IO , qR , item ÏL, qN sunt xqua-

les : crgo atcus Nq> major est quàm qR.
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PROPOSITIO VÎI^

Theorema,

lisdem pofitis sumptìstjue in circulo tangente majo

rer* paraílelum, arcubtu aqualibu* ; fi ducàntur

fer eorutn extremitates maximi circuit tangen

tes minorent paraílelum ; illi circuit tangentes

intercipient in maxima parallelorum arctu int-

quales, lllequt major erìt, qui ex arctt vicinlo-

te ifftsolo oritHU

 

Circulus ABCD tangat minorera paraílelum

AE , in puncto A ; & secct majorem F H in F ;

íît etiam circulus F C tangens eundem paraíle

lum F H > in F i & in eo sumantur arcits xqualës

GK, K I, tum pec puncta G, K , I ducantur cir

culi maximi RGN,qKL, PIM , tangentes mino

rera paraílelum AE, in punctis M, L, N ; dicoar-

cum qP mihorem esse arcu Rq. Ducantur pet

puncta G, K, 1, circuli paralleli GX, KV, IT, &

<juia ( per pracedentern) arcus TV major est arcu

"VX, abscindatur arcus V Y, aequalis arcui V X ;

«rit arcus KO xqualis arcui K S, quia (per 1 3.1.

kujut) KO, & K S squales sunt arcubus xquali-

bus Vy, VX.

Demonstr. Cùm arcus KS > KÒ ; item k G,

K I xquales sine ( per 3. hujut) linex G S , O I ,

si ducerentur squales estent ; sed O I major est

quam OR, nam segmentum paralleli R Y insistk

circulo RM, & inclinatum est ex parte M , quod

patet ex eo quod si duceretur per polum z. &

per punctum R circuliis maximus , ïlle transiret

ad partes E , circumserentia etiam R P , producta

major est semicirculo , cum B D íìt parallelorum

maximus ; ideoque fper z. huittt) O R est mini

ma omnium cadentium ex O ad circumserentiam

RP : quare O I major etiam est quàm OR( &

coníèquenter G S, major est quàm O R : Igitur

G S major ex minori parallelo X S , majorem ar-

cum GS abfcindet, quàm ut similis fit arcui O R,

quem minor linea abfcindit ex majori parallelo

YR ; sed arcus GS similis est arcui Rq, & O R

arcui Pq (per 13.1. huitu) ergoRq, maior est

quàm Pq.

L E M M A.

Doits duabus magnitudinibus intqualibus invent*

re intermedìam, qua alteri cuju/cttmquefit

commensitrabiliíi

A. Ci B;

D.

E,

Sint datx magnitudines A B, A C, inxquales |

inveniendaque fit alia intennedia , hoc est majot

quàm AC> minor quàm AB , qux fit commensii-

rabilis alteri D. Yel magnitudo D, minor est dif-

ferentiâ CB, vel non minor. Si primò minor sir ,

multiplicctur D , ica ut fiat E , proxime major

quàm AC. Dico quod E non erit major quam

AB , si enim majot estet quàm A B , detractâ ad-

huc ícmel ipsâ D , qux minor est quàm CB ,

■major remaneret quàm AC ; ergo non fuistet pro

xime accepta major quàm A C. Si verò D , non

est minor quàm C B i dividarur D , per médium»

& iterum per médium , donec inveniatur aliqua

ejus pars aliquota minor quàm C B ; multiplice-

tur hacc pars aliquota donec fiat magnitudo pro

xime major quàm A C : qux etiam major non

erit quàm AB, alioquin detrahi adhuc poslet, hxc

pars aliquota , qux supponitur minor quàm B C.

Hxc autem magnitudo producta major quàm AC,

minor quàm AB, commensurabilis est magnitudi-

ni D,cum fit composita pet multiplicationem par

tis ejus aliquota;.

PROPOSÍTIO IX.

Theorema.

Si in circulo maxirno sumantur duo arcus non con*

tinui aqudcsjtx eâdem parte & ex punflo QuoÀ

folus ejus non fitiducatur circulas maximus ad

îpfum reclus , rfr alij circuli majores per extre-

mitates arcuum : lili In parallelorum maxirno,

afiindent arcus inaquales ; illeque major eritf

qui ex arcu viciniore ipfipolo orietttrt

 

în circulo maxirno A B , ex eaderh parte , af1

sumantur duo arcus non continui xquales G F,

ED , & ex puncto C, qui polus ejus non sit , du-

catur circulus maximus ad ipsum rectus C A , K

per extremitates arcuum ducantur arcus rnaxi-

morum circulorum , ex puncto C } nempe arctis

CGH , CFI, CEK , CDL ; dico autem KL, mi

nòrem este arcu Hl. Vel enim arcus intermediu*

FË commensurabilis est arcubus Xqualibu»

ÙV, £D, vel iftCommensurabilis. Sit primò com-

N n memurabilif
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mensurabilis ; dividantur tam arcus interinedius

£ F, quàm arcus F G , E D , in partes metientes

utrumque arcum.

Demonstr. Ostendemus arcus factos in circu

lo H B, procedendo ex L versus H , sempcr cres-

cere, quare si KL contineat tres arcus : H I con-

tinebit tres arcus singulos majores arcubus con-

tentis in K L ) quare arcus H I major erit

quàm.K L.

Si verò arcus intermedius F E sit incommensu*

rabilis arcubus aequalibus G F, E D > dico adhuc

arcum H I majorem esse arcu K L ; neque enim

minor esse potest neque aequalis. Sit enim si sieri

potest minor , abscindatur ex K L majore, arcus

KM aequalis ipsi H I , ductoque circulo M P C,

inveniatur arcus E O , major quàm E P , minor

quàm ED, & commensurabilis ipsi FE , & quia

EO minor est quam ED qui aequalis, est ipsi GF,

abscindatur ex GF arcus EN, aequalis ipsi EO,

 

Demonstratio. Quia arcus E O , F H aequalcs

sunt , & commensurabiles arcui intermedio F E,

erit (per primam partem hujns) arcus ql , major

quam KS,quod est absurdum,cwm arcus KM po-

litus fuerit aequalis arcui H I.

 

Si denique posito E F incommensurabili arcu

bus ED, GF, dicatur HI aequalis ipsi KL, divi-

dantur GF, ED bifariam, ducanturque circuli per

divisiones.

Demonstr. Cum arcus G M, M F sint zquales

{per é.bujw) erit arcus HP, major quàm PI, sicut

«tiam KO,major quàm OL,& Pl,minor eft,quàm

dimidium arcus HÍ, sicut KO, major est quàm di-

midium arcus KL, ponuntur enim arcus HI, KL,

aequales , quare P I minor erit quàm K O j quod

iana refutarum est secundâ patte.

COROLL ARIUM.

Eadem methodo aliae tres propositiones pras

cedentes probari possent in arcubus non conti-

nuis, quas Theodosius , tantum demonstravit in

arcubus continuis.

LEMMA.

Si ab acttto angulo trianguli reSlanguli Unea du

catur ad latin oppositum, major erit ratio totius

laterii ad partem qua est prose rettum angulum,

quàm anguli ad angulum.

 

Sit triangulum rectangulum ABC, à cujus acu-

to angulo A, ducatur linea A D ad oppositum la-

tus. Dico majorem este rationem lateris B C ad

fegmentum DB, quàm anguli ADB , ad angulum

ACB. Ducatur C E parallela lineae A D , &c ex

puncto C ut centro , intervallo A C describatur

circulus GAF, qui cum latus A C majus sit quàm

CB, propter angulum B , rectum , sceabit CB ul

tra B ; & quia E C major est quàm C A, propter

angulum obtusum EAC, secabit C E , inter C Sc

E, scilicèt in puncto F.

Demonstr. Ut angulus FCA ad angulum ACGi

ita sector FAC ad íectorem ACG,(per ultimam 6.

sed triangulum ECA, majus est scctore FCA ; er-

go (per 8. 5.) major est ratio trianguli E C A ad

Iectorem A C G, & adhuc multò major ad trian

gulum ACB, quàm anguli E C A ad angulum

ACB; & componendo major erit fatio totius

trianguli ECB ad triangulum ACB, quàm anguli

ECB, feu ADB,ad ACB ; sed ut triangulum ad

triangulum (per 1. 6.) itabasis BE ad basin AB ;

& cum AD, EC sint parallelae , ut EB ad AB, ita

(per 4. 6.) BC ad BD : ergo major erit ratio BC

ad BD, quàm anguli ADB ad angulum ACD.

PROPOSITIO X.

Theorema.

Si in circulo maximo fumantur duo punila ex ea

dem parte,per qua à puniìo quod peins ejus non

fit, ducantur maximi circuli, usque ad paraile-

torum maximum; ducatur item circulus ad ipsum

reflus : major erit ratio arcuum maximi paral-

lelorum , quàm arcuum circuli prìmi ajfumpti,

incipiendo à circulo ad ipsum reflo,

Sit maximus circulus AB, in quo fumantur duo

puncta C & D, eâdem parte , tum per punctum E

quod polus ejus non sit;ducatur maximus circulus

EA,ad ipsum rectus,ducantur item maximi circuli

EDGjECH, terminati ad maximum parallelorum

F B -, dico esse majorera rationem arcus FG ad ar

cum CH,quàm arcus AD ad arcum DC. Vel enim-

arcus AD,DC sunt commensurabiles, vel incom-

mensurabiles.Sint primo commcnsurabiles,inven-

tâque
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râque communi mcnsurâ dividantur in I,K, & L,

ducaururque circuli EIM, EKN, ELO.

 

Demonstr. Cum arcus AI xqualis sic arcui IK,

& F M major sit quàm arcus MN ; major erit ra

tio (per G.defin.y) arcus FM ad MN,quàm Al ad

IK ; pariter major crit ratio MN > ad NG , quàm

IK ad KD; & icadeinceps; ergo(pfr i8.t.)ma-

jor erit ratio totius FG ad G H quàm totius A D

ad DC.

Si verò arcus A D esser incommcnsurabilis

cum DC ; dico nihilominus majorem este ratio

nem arcus FG ad GH J quàm arcus A D ad D C.

Si cnim aliter se rcs habet erit ratio AD ad D C,

aut xqualis rationi arcus FG, ad GH ; aut major,

ostendo primò non esse majorem rationem , sic

cnim si fieri potest major ratio AD ad D C , erit

aliquis arcus major, quàm DC ad quem AC ean-

dem rationem habebit , quàm habet FG ad GH.

Sit ille arcus DI } inveniaturque (per lemma pro-

ximè prxcedens ) arcus DK commensurabilis cum

AD,& médius inter DI, DC : ducaturque circulus

maximus E K L.

 

Demonstr. Qnoniam arcus AD, DK funt com-

mcnsurabiles, erit ( per primant partem huius pro-

pofìtionis ) major ratio FG ad GL , quàm AD ad

DK ; sed major est ratio ( ptr 8.5. ) FG ad GH;

quàm F G ad GL : ergo major ratior FG ad GH

quàm A D ad DK > ergo multò major crit ratio

FG ad GH , quàm AD ad D I , contra id quod

dictum fuerat , nempe dari posse aliquem arcum

D I , majorem arcu D C , ad quem AD eandem

rationem habeatquàm FG ad GH.

Denique sit fi fieri potest eadem ratio arcus

AD ad DC , qux F G ad GH ; dividatur arcus

DC bifàriam in I, ducaturque circulus E1K.

 

Demonstr. Quomam arcus CI, I D funt squa

les , & continui ( per 6. huim ) erit G K major

quàm KH : idtoque GK,erit major dimidiè GH,

Tom. I,

sit GL dimidius arcus GH, major est ratio GK ad

DI, quàm GL, ad DI , sed ut GL ad DI ita GH

ad DC , & ex suppositione ita F G ad AD ; ergo

permutando major erit ratio GK adFG, quàm DI

ad A D , idcoque debebit dari arcus ma^or quàm

D I qui eandem rationem habeat ad AD , quàm

GK ad FG ; feu AD ad DI majorem habebit ra

tionem quàm FG , ad GK , quod est contra id ,

quod est probatum fecunda parte hujus.
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PROPOS1TIO XI.

Si in circumftrentiâ maximi circuli fit poltu pa-

rallelorum : quorum unumtangat aliut.circulut,

& alium fectt : ducatur item per feflionem, cfr

per polum alita circulus , ufaue ad maximum

parallelorum , major erit ratio diametri Sahara,

ad diametrum paraileli aut tangitur, auam cir-

cumferemia maximi parallelorum inter duos

circulos per polum transeuntts intercepta , ad

circumferentiam oblt^ui circuli inter duos pa-

radeloT itittrceptam.

 

Sit polus A in circumfcrcntia maximi circuli

AB, sit item maximus circulus DEL, qui paralle-

lum DM tangat in puncto D , secet vero paralle-

lum E N in puncto E ; per quod & per polum A

ducatur circulus maximus AE , dico majorem elle

rationem diametri Sphxrx DR, ad diametrum pa

raileli DM, quàm circumferentix BC ad circum-

ferentiam DE. AG est communis sectio circulo-

rum AEC & AB, idcoque ( per 1 f.i.fc»»«)transit

per centra parallelorum , & recta est ad eorum

plana ; funt igitur recti anguli in P, H, G ; liníœ

DM , ON , BR scht diametri parallelorum , &

DL diameter circuli obliqui, quia circuli maximi

se bifariam sécant , circulus DEL rectus est ad

circulum AB , quia tangit circulum DM in pun

cto D ; OEN, item rectus est, quare ( per 19.1 1.)

linea E I qux vix apparet communis corum se

ctio , recta est ad planum A B : eruntque anguli

EIH , EIG recti ; ducantur linex HE , CG, EG :

& quia in triangulo I H G angulus 1 H G rectus

est, & confequenter latus I G , majus quàm I H ;

abscindatur 1 K xqualis lateri 1H, ducaturque li

nea EK.

Demonstr. Duo triangula EIH , EIK habentia

commune latus El , & huera IK, IH, xqualin,&

angulos in 1 , rectos, ( Per 4. 1. ) xqualia fimt,&

habent angulos IHEJKE^qualcs ; quia aurem ab

angulo E acuto, ducta est linea EK , ad latus IG,

major erit ratio totius IG ad IK , quàm anguli

IKEjfeulHE, ad fcG\,(per lemma fuperiu '.) angu

lus autem EHI, xqualis est angulo BGC,cum ar

cus iis subtensi sint similes ( per 10. i.huius ) ergo

minor est ratio anguli BGC , ad angulum DGE,

koe est arcus BC , ad arcum DE ( funt cnim cir-

Nn ;j culi"
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culi squales ) quam lines GI ad IK , feu I H : ut

autem GI ad IH itaD Gy radius ad DP, aut tota

DL, diamcter Sphsrs, ad totam DM, ergo major

est ratio diamctri BR, ad DM, quàm arcus BC,ad

arcum D E.
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PROPOSITIO XII.

Thcorema.

Si circulus maximus tangent parailelum majorent

quantfit ille, quem tangunt duo alij circuit ma

ximi, illos fecet inter parallelum maximum, &

parallelum mlnorem : major erit ratio diamctri

Sphsra ad diametrum paralleli illìm rnaiarit

qui tangitur ; quàm circu?nserentitt rnaximipa

ralleli intercepta, inter duos circulos tangentes

ad circurnférentiam circuit obliqul ab lis pa

riter intcrceptain.

maximo parallclo FE> hoc est sint arcus AE,ED,

squales : & pcr puncta A, E, D ducantur circuit

maximi ; aut per polum G transeuntes , auc tan

gentes eundem parallelum HK qui sccent paral

lelum maximum in punctis L, E, M : dico arcus

LE, EM squales este.

 

 

Maximus circulus AB tangat parallelum AC ,

inajorero quàm íît DG , qui tangatur à maximis

circulis FH, GI, circulus autem AB fecet circulos

FH, GI, in punctis M & L, inter parallelum DG,

& parallelum maximum P I : dico majorera este

rationem diametri Sphsrs, ad diametrum paral

leli AC, quàm arcus HI ad arcum ML. Per polum

R, & puncta A,M,L, describantur maximi circuit

RA, RMP, RLK, & per L , parallelus LO.

Demonstr. Major est ratio diametri Sphirx ad

diametrum AC, quàm arcus NP , ad arcum AM,

{per 1 1. huius ) íed ( per 10. huius) est major ra

tio arcus N P ad PK , quam AM ad ML , & con-

vertendo est major ratio NP ad AM, quàm PK,ad

ML, ergo multo major crit ratio, diametri Spha-

rs, ad diametrum AC , quàm PK ad ML ; fed ar

cus HI , minor est arcu PK , nam OL & PK sunt

similes ( per 10. z. huius ) SL , & HI , funr etiam

similes (per huius ) & OL, major est quàm

S L ; igitur & PK major erit quàm H I ; ergo

multo major erit ratio diametri Sphsrs ad dia

metrum AC quàm HI ad ML.

PROPOSITIO XIII.

Thcorema.

Si duo parallelisecent eundem maximum clrculnm

in duobus puntlií utrinque xqualiter dtstantî-

bm ; ab interjètlione maximi paralleli ; &per

htc triapunÚa ducantur tres maximi , aut per

polum , aut tangentes eundem parallelum : tilt

in maximo parallelo arcus aquales interci-

pient.

Paralleli A B , C D secent maximum circtilum^

AD , in punctis A 3c D squaliter distantibus à

Demonstr. Quoniam arcus AE, ED sunt squa

les erunt ( per 17. 1. huius) paralleli AB , CD

acquales, & (per \%.elufdem) arcus LA,BM,DM,

LC , EN , EO squales ; quare ( per 3. huius ) li-

nés AN , OD squales erunt j& consequenter

arcus OD,AN squales sunt ; sed in prima figura

( pcr 10. ì.buius ) arcus OD, EM ; item AN, LE,

sunt similes : igitur LE, EM sunt similes,& cum

sint ejusdem circuli , squales erunt. In secunda

verò figura , arcus AN, LE, item O D , E M

( per 1 3.1.6«/« r) sunt similes ; ergo arcus EM^LE

squales sunt.

PROPOSITIO XIV.

Theorema.

Si circulus maximus parallelum mlnorem tangat ;

ejr alitii parallelum maiorem : illi ìntercipient

in duobus aliis parallelis arcus dijstm'les, quo

rum ille pluresgradus continet, qui pele foxfpì-

cuo , proprior est.

 

Circulus A B tangat in pnncto A minorera

parallelum ACD , sitque alius circulus maximus

EFG, qui majorera circulum E H tangat , sinrque

paralleli BF , KG ; dico arcus FI , GK esse d.ssi-

milesjita ut FI qui propiorest polo confpicuo plu

res gradus continear. Per F,& G ducantur circu

li maximi tangentes parallelum CD , ita ut semi-

circuli ABO , CF , item DLG , AIK conveniant

tantum post alterutrius contactum , quemadmo-

dum requisitumfuit in propositione décima tertia

íècundi hujus.

Demonstr. Arcus LI,GK(f*r i}.i.huitu) simi

les sunt : igitur F l plures gradus continet quant

GK ; vicissim BF , ON, sunt similes ; igitur GO,

( qui vergit ad alium polum conspicuum respectu

illius hemisphsrij ) plures gradus continet quàm

B F ; quod erat demonstrandum.

TRACTA
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TRACTA T.US m

DE SECTIONIBVS

C O N I C I S.

P O L L O N 1 1 Conica omnia hoc traÛalu complctfi, itaque mollire ut Tyronum

captnm non fuperarent in animosuerai. Re (amen diligentiùs pcrpcnsâ , cum in

iis fuperfiua deprehend'ffem quàm plurima , ab immenfa rerum inutdium farra-

gine banc doclrinam expurgare, & feleclis Us tantum , qtui adfectionum cont-

carum naturam explicandamJpeclarent, parabolam, hyperbolam, & E/Iypfin, in-

dependenter etiam a cono conftderare dccrcvi. jgnamvis cnìm Conicarum fè-

clionum doclrinam érudite , mcthodóque fublimi Apollonius tradtdcrit , fummufqtte piopterea

Geometra ab omnibus jure habitas ft ; minutias tamen omnes , & apìces ita ejl prosecutus, ut

tadioquod assert , multum de but us doclrinx d'gnitate detrabat.

Neque verb in aliquibus tantum propostiontbus banc labem operi fuo inufit ; fid lihros in-

tegros hocvitio laborare deprehendet , qui in Us diligentius versâtus fuerit. Enim verb qui in

Ceometricis propositionsus deleclum nullum babucrit, utilesqtte ab inutilibus non scparaverit ;

is jucundam alioquin, & utilem fcicnt'um sœdifiimì detnrpabit ; impofibilcmque reddct. Inuti-

lem ait!cm voco cognitionem matbematicam, qux aut ad usum communem bominum, aut ad cf.

fecíus alicujus phyfici explicationem nihil conâucit. in ea mente jam fueram cum curfum mcum

mathematicttm concivnavi ; & qui*fccliones ConiCas ad Catoplricam, & Dioptricam, immb &

ad pro)eclorum motum determinandum conferre judicabam 5 quantum ad hoc injlitutum feclio-

ties Conicas etiam independcnicr à Cono confideravi , traditifquc ncnnullis earum defcrptionL

busy proprietates requistas lineis ita deferiptis ineffe dcmonUravi. id mihi tunefufficcre videba-

tur, ea ratione maxime perfuafus ; quodfi omnia qu.t de Conicis dici posent fine dcleclu collige-

remy opus in ingentem pe^e molem exercsecret, nam prêter quatuor antiquos Apollontj libros, tres

nuper in lucem editos videbam : Conica item Patris a S.Vincentio occurrebant in quibus plures

quant mille propofitiones, utiliores multb, quàm pletxque qua in Apollonio habentur, Alia multa

opufcula de eaàem rnateria profereba/itur, ita ut de Conicisferibendi nullus finis, non magno ta

men operxpretio videatur.

gui* tatnen multos vidi qui in Conicis fetlionibus aliqu'rd latere reconditiorisfecreti exilïi-

marent,& in Us circuit quadraturam, dupltcationem cubi, altáqueproblemata diu expetita inejfe

sufpicarentur, laborem etiam hune snfcipiendum exijlimavi, quem utfaciliorem reddam in qum-

que libros partior. Vrimus erit de parabola. Secundus de hyperbola. Tertius de Ellypfi. guartus

basfiguras in Cono confiderabit , ér ex tribus confuetis cius fetlionibus generari demonstrabit.

gttmtus Ellypfin in cylmdro intuebitur.

LIBER PRIMUS.

De Parabola.

DEFINIT10NES.

DIameter figuras curvilineae in eodem piano ctac parallelas bifàriam dividens. Ut si propona-»

descripts , est linca recta omnes eidem re- tur figura curvilinea peripheriâ contenta, in qua

N n iij ducawur
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ducantur linex AC , EF , parallelx , quas omncs

linea BD bifariam dividat, erit BD diameter illius

figurx.

i. Ordinatim applicata est una quxlibet paral-

lelarum à diamctro bifariam divifarum , ut E F ,

A C est ordinatim applicata. communiter tamen

inrelligitur eius dimidia pars , ut EG.

B

W

J C \T

7

D

3. Axis est diameter ordinatim applicata , bi

fariam , & perpendicularitcr dividens ; ut si lîhea

BD non tantum bifariam dividat rectas linex AG

parallelas , fed etiam ad angulos rectos , erit BD

axis figurât.

4. Vcrtex figura; est extremitas axis , ut pun-

ctum B.

y. Sagittaest segmentum diametri, inter appli-

catam, & verticem incerceptum, ut HB est sagit

ta applicata GH.

 

C. Parabola est figura cujus ordinatim appli-

catarum quadrata , eamdem rationem habent , ac

sagittx. Proponatur figura , cujus diameter BD,

ordinatim applicata; AC, El, GK , bifariam divi

sa;, fitque ut quadratum AD ad quadratum E F }

ita sagitta B D ad sagittam FB , 8c ica de reliquis,

fintque conjunctx applicatarum extremitates li-

neâ curuâ ; voco hanc figuram parabolam. In qua

clarura est quod ipfàc applicata; crnnt in subdu

plicata rationesagittarum, & sagitta; in duplicata

ratione applicatarum ; nam quadrata sunt in du-

filicata ratione laterum (per 1. 11. ) & lacera in

ubduplicata ratione quadratorum.

7. Latus rectum pacameter , feu linea juxta

quam mensurari possunr , est linea in exrremitate

diametri ad diametrum perpendiculariter ducta,

quâ utimur tanquam mensura ad metiendum qua

dratum applicatarum > ut fi linea BL fit perpendi-

cularis ad diametrum BD , ostendamufque, quam

rationem habeat quadrarum cujuflibet applicata:

verbi gratia E F ad rectangulum comprehenfum

sub fagitra F B , & parametro B L ; erit BL para-

ineter figura:.

8. Umbilicus feu focus parabola; est punctum

in axe, distans à vertice quarta parte lateris recti;

ut si BD sit axis 8c BM fit quarta pars parametri

B L , erit punctum M umbilicus , feu focus para

bola; ; sic dictas quod peculiares habeat proprie-

tates, prxcipuè quod omnes radij axi paralleli in

eo uniantur.

PROPOSITIÒ I.

Theorema.

In parabola tertîa proporiionalùfrglitt, & appli

cata fst paramettr : suntque reiïangula sub Ma,

& stngHÏts sagittii comprehen/à , ttjualta qua-

dratii applicatarum.

Sit parabola ABC sitque B L tertia proportio-

nalis cuiaimquc sagitta; B D , & applicata: AD,

hoc est ita sit BD ad A D sicut AD ad BL ; di-

co BL elle parametrum parabola; , & infuper es

teras omnes ordinatas, esse médias proportionalcs

inter suas fagittas , & B L ; feu earum quadrata

xqualia esse rectangulis comprehensis sub B L

8c fuis fagirtis.

Demonstr. Facta est AD média proportionalis

inter DB, & BL ; ergo quadratum ex AD xqua-

lc est rectangulo comprehenfo sub BL , B D ; sed

ex desinitione parabolx quadratum AD ad qua

dratum E F se habet ut sagitta BD , ad sagittam

B F , & sumptâ eadem altitudine BL s per 1 .6. )

ut rectangulum DBL ad rectangulum FBL, ergo

ita est quadratum A D ad quadratum EF ; ut re

ctangulum DBL ad rectangulum FBL ; sed pri-

mum est xquale tertio , ergo & íecundum quar

to ; idem demonstrabo de reliquis omnibus ordi-

natis.

COROLLARIUM I.

Clarum est ordinatas vertici propioves sien

minores ; ut G H est minor quam E F, au t AD;

cùm ejus quadratum sit minus ; si ergo ducercruc

linea A G , hic cum diametro BDconcuiracc

extra lectioncin.

COROLLARIUM IL

Si sagitta xqualis sit parametro, ejus ordìnara

eidem xqualis erir ut si sagitta B H , xqualis sit

parametro B L ordinata G H eidem xquaifs est ;

nam quadratum G H , squale est rectangulo

HBL, Si cum linex HB , BL fuppenantur xqua-

les, rectangulum illud erir quadratum linex B L»

aut B H ; sunt ergo tres linex G H , H B , B L

squales.

COROLLARIUM IIL

Si sigitta minor fíierir parametro , ordinata

eodem minorerit : est enim ordinata média pro-

portionalis inter f.gittam , 8c parametrum ; ergo

minor est parair.ctio ; parirer si major fueritU-

gitta parametro, câ & ordinata major erit.

COROLLARIUM IV.

Omnis parallcla diametro in uno tantum

punct»
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puncto parabolam fecat , ut GO quia applicat* (fer TA. ) ergo major est ratio quadrati E D ad

supra GH, minores lUa crunt ; ergo xquales extra rectangulum HEA, feu linex DE ad HE • n,m siï

parabolam cadent & infra GO majores funt. r . . . J?6 ■ cum

PROPOSITIO

Theorema.

II.

Si per exlrem.lta.tem diametri ducâtur littea órdi*

natim applicatif parallela : hac erit tangens.

Sít parabola ABC cujus diameter BD ordina-

tim applicara AC, cui fit parallela BF, dico illam

esté tangcntem. Si enim non fit tangens , intra fe-

ctionem cadat qualis est E B ,

eadetnaltitudo EA, quam quadrati C D, ad qua-

dratum FH-, sed ut DE ad HEj ita ex definitione

parabola; quadratum C D ad quadratum appli-

catx KH } ergo quadratum CD ad quadratuni

KH majorem habet rationem quam ad quadra

tum FH i ergo FH major est quam K.H , & pun

ctum F linex CA est extra parabolam } idem Sc

eôdem modo ostendam de puncto G & qnocum-

que alio, excepto puncto C ; ergo linca ACG est

tangens } quod erat ostendendum.

 

 

Demonstr. Cum E B fit parallela ordinatis, &

intra scctionem , ( per defin. diamctri ) à diame-

tro B D bifariam dividetur, ergo vel non est pa

rallela, vel non pettingit ad punctum B extremi-

tatem diametri.

COROLLARIÚM L

Linea intra scctionem parallela tangenti bifa-

riain dividitur à diametro , per punctum tactus

transeunte. Si enim fit parallela tangenti, erit pa

rallela reliquis Ordinatis : ergo ex definitione dia

metri, bifariam dividetur.

COROLLARIUM It

Linea parallela ordinatis, aut tangenti, per ali-

Sjuod punctum diametri ducta, bifariam dividitur,

ectionemque attingit in duobus punctis j id

etiam fcquitur ex definitione diametri;

PROPOSITIO IÍL

Theorema^

Linea abfiindens in diametro produElâ , fepnen-

turn sagttu aquale , tangit parabolam.

Ex aliquo puncto C periphxrix parabolae du

câtur linea AC. ductâque ordinata C D, sint DE,

EA xquales •> dicolineam AC tangere parabolam

in puncto C , ita ut linex ACquodeumque aliud

punctum F aut G fit extra parabolam. Suppo-

nantur ex F , & G ductx parallelx linex CD,

nempe FH, GI, ostendo eas esté majores applica-

tis |H K , IL.

Demonstr. Quadratum CD ad quadratum FH,

se habet ut quadratum D A ad quadratum HA,

feu ut quadratum E D, quarta pars quadrati DA,

adquartam partem quadrati HA ; sed rectangu

lum H E A minus est quarta parte quadrati HA ,

COROLLARIUM L

Sequitur tangentem illam in unico taritum

puncto tangere parabolam , cum rcliqua omniá

puncta sint extra.

COROLLARIUM U

Si per E ducatur tangens ME,hxc erit dimidia

brdinatx C D,ejusque quadratum erit quarta pars

rcctanguli comptehensi sub DÈ , aut AE , & pa

ramètre Est enim quarta pars quadrati CD , item

tangens AC dividitur bifariam in M.

tmimimwm t«t»a«k t#»«H- wwwacag»

PROPOSITIO IV.

Theorema.

Tangens parabolam abscindit in diametro lineam

sagitta aqualem.

Linea A C parabolam tangat in C , & ordina-

tim applicetur CD ; dico DE , EA esté xquales, st

enim non funt, xquales sint HE , ÉA , & ordina-

tim applicetur kH intelligatur A K, hxc tangens

estet, & producta lineam AF fecaret : ergo dux li

nex rectx fpatium clauderenr.

Idem inconveniens fcquitur si AE , El dican-

tur xquales,ducta enim AL esset tangens ; &cum

jam A C fupponatur tangens , producta fecaret

tangentem AL.

COROLLARIUM.

Ex eodem puncto A dux tangentes duci non

postìmt. Sicut ncque ex eodem puncto C;

PROPOSITIO V,

Theorema.

Linea diametrum ParaboU secans,produBa utrin-

que parabolamfecat.

Linea DE fecet AF diametrum parabolx » dico

quod
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quod producta parabolam utrinque secabit. In- est rcctangulum H G ad rectangulum F G ; sicut

tclligatur pcr punctum A ordinatim applicata pa- triangulum A C H ad triangulum E D F ; sed pri-

rallela ncmpe A E, fi hxc linea secans diamctrum

illi est parallela, (per cor.i.x.) bifariam à diame-

tro dividetur & parabolam in duobus punctis se

cabit.

 

Si vcrà linea proposita DB, tangenti AE paral

lela non fuérit j cum ea conveniet in puncto E,

ergo priùs sectionem fecabit , in puncto B , duca-

tur ordinata BC, fitque AVi parameter, siarque ut

AC ad AD, ita AD ad AF ; & ordinata F G cum

BD conveniat in G ; dico punctum G este in fe-

ctione; atque adeò lineam BD convenire cum pa-

rabola in puncto G.

Demonstr. Cum ita facta sit ACad totam AD,

ut AD ad totam A F, ita erit reliqua CD ad DF ,

ut AD ad AF : & cum triangula BCD, FDG sint

similia , ita erit BC ad FG íìcut CD ad FD : ergo

& ut AD ad AF : quadrata autem BC, FG sunt in

duplicata ratione BC ad FG ; ergo & in duplica

ta AD ad AF : ha:c autem duplicata est ut AC ad

AF, cum tres lineae AC , AD , A F sint continue

proportionales : ergo quadratum B C ad quadra-

tum FG, erit ut fagitta AC ad lagittam AE : ergo

(fer defìn.paraboU) punctum G ad parabolam

pertinet, quod erat demonstrandum.

PROPOSITIO VI.

Theorema.

Si ex cjHOCumejue pmElo paraboU,ducantur paral

lèle tangent! , & ordinata in punílo contafluí j

erit triangulum ab lais parallelis , & diametro

faflum, £tjuale rtftangulo comprehenfosub appli

cata, & fagitta.

Sit A C tangens parabolam in puncto C , pet

quod ducatur ordinata CH, & ex quoeumque pa-

rabola; puncto D , ducantur DE, D F , parallela;

tangenti, & ordinatx : dico triangulum DEF his

parallelis,& diametro compre hensum, aequale este

rectangulo F G, comprehenfo sub fagitta F B , &

sub BG, feu ordinata CH.

Demonstr. Sunt (per j.) AB, BH aeqnales, &

AH, duplaBH ; ergo (per^. i.Eucl.) triangu

lum ACH rectangulo HG est squale. Item per

defin. parafai*, ita est quadratum C H ad quadra

tum D F ut H B ad F B , feu (per i. 6.) ut rç-

ctangulum H G ad rcctangulum F G, fed ut qua

dratum C H ad quadratum D F ; ita triangu

lum A C H ad íìmile triangulum E D F j ergo ita

 

tnum est sequale tertio : ergo secundum quarto ,

nempe rectangulum F G, triangulo E D F , quod

erat demonstrandum.

S98SSSB88SSSe?.% 6^B8eS8829'556?B8SS8&'2Sfi8

PROPOSITIO VIL

Theorema.

In parab»la,linea diametro parallela diameter efit

fecatque bifariam Unem tangenti parallelas.

Linea CM sit diametro BD parallela ; dico CM

este diamctrum & fecare bifariam omnes lineas

tangenti A C parallelas , hoc est ductâ L F, tan

genti AC parallela, dico lineas LN,Nf este squa

les, quod probavero si ostendero triangula similia

LNM.KNFessesqualia.

 

Demonstratio. ( per pracedentem ) rectangu

lum GH, triangulo EGF squale est. Item est qua

dratum L D ad quadratum FG ( per desn. para-

boU) ut D B ad G B ; feu ut rectangulum DH ad

rectangulum G H. Ut autem quadratum L D ad

quadratum F G ; ita triangulum L ED ad trian

gulum EFG , cum sint pariter similes figura; : er

go ut triangulum L E D ad triangulum E F G ita

rcctang.DH ad rcctangulum GH ; fed secundum

est squale quarto , ergo primum tertio squale

erit , nempe triangulum LED, rectangulo DH,&

ablatis squalibus triangulo E F G , & rectangulo

G H j restat rectangulum D K , squale trapezio

GFLD; & ablato communi G F N M D , restant

triangula squalia LNM,KNF esse squalia } quod

demonstrandum erat.

Norarj



- Liber I.

Notandum autcm licct locutus sim de rectan*

gulis, tara benè procedere demonstrationcm , li

cct pro rectangulis, parallelogtamma poíuiíscm,

COROLL ARIUM.

Sequitur per omne punctum etiam intra para*

bolam asturapturn , duci poste diametrum , quia

duci pottst paralkla diametro»

PROPOS ITIO VIII.

In Parabola omnts diametrì funt axi parallela.

Sic in parabola axis A D , sitque HM diameter

quaccumque , dico H M axi A D este parallelam.

Intelligatur per punctum C tangens CA, item

per punctum B, tangens BH , quac cum sir paral

lela ordinatis qux perpendiculares funt , & ipíà

perpendicularis crir. Sit quaccumque LF paralle

la tangenti CA , &c per punctum F. Agatur per

pendicularis KFG, item LMD.

289

Démonstratif A B facta est quadrupla A D

ergc>(per definhionem paraboU) quadratum E B

quadruplum est quadrati C D » & quadratum F B

 

 

Demonstratio. Cum L F sit patallela tangenti

C A j & C N sit diamcrer, eiit LF ordinata (per

ttr.it-i.) & bifaiiam divisa in N. Quod si C N

non sir parallela axi AD , ducatur per punctum C

alia quaccumque parallela axi, hacc divideret bifa-

titm lineam L F , in alio utique puncto quàm N>

quod est absurdum j igitur alia parallela duci non

potest, quàm CN > ergo CN parallela est , quod

erar demonstrandum.
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PROPOSITIO IX.

Theorema.

Si in a.xe , alia diametro abscindantur squales

fagitta,& oràìnatim avpiicentur <jua ad axem

applicabitur, minor eriu

Sit axis A B parabola?. Dico quod si in eo ab-

scindatur quaccumque fagirta , & in alia diametro

zqualis abfcindatur , & per utramque applicata

ducatur , qux ad axem applicabitur minor erit.

Sit enim diameter quas debeat per punctum C

transire ; ducatur applicata CD, natque AB qua

drupla ipsius AD, & ducatut perpendicularis BE,

quac dividatur bifariam in F \ jungaturque F C,

ducaturque A E.

Tom. I.

squale est quadrato C D , ergo F B * C D

siint arquales , sed funt etiam parallelac , ergo

CF & A B funt parallela: ; ergo CF (per 8., est

diameter , & E G applicata major est quam E F,

feu FB, aut CD. Ostendo autem C G , AD este

acquales , est enim A B quadrupla AD , & duplá

GF, cum ita sit EF ad EB ; sicut FG ad AB, quare

restabunt AD, CG este asquales , quod erat pro-

positum.

Cum autem fe habeant singula quadrata appli-»

catarum ad eamdem diametrum sicut fagitttcjem-

per quadrata applicatarum ad axem erunt minora»

quam applicatarum ad quameumque aliam dia

metrum.

PROPOSITIO X.

Theorema.

Latus ReUum axù minimum ejf.

Sit axis parabolac AB , & quzeumque alia dia

meter C F ; dico latus rectum axis , nempe qtro

utimur ad metienda quadrata applicatarum ad

axem , minus este latere recto diametri C F. Sint

enim duae fagirtae xquales AD, CG , & applicatas

EG, C D, quadratum CD (per 1.) xquale est re-

ctangulo fub fagitta AD & paramètre axis. Pari-

ter quadratum EG^equalc est rectangulo fub CG»

& paramétra diametri CF } fed quadratum E G»

majus est quadraro C D ( per pratedentem) ergd

rectangnlum fub CG : & paramerro diametri CF,

majus est rectangulo fub AD , & paramétra axis»

& cum AD, CGsint xqualcs ( per 1.6.) erit pa-

ramerer diametri C F , major paramétra axis )

quod erat demonstrandum.

PROPOSITIO XL

Theorema.

Tertia proportionMs quadrupla figîtu, & duplá

tangenti, est parameter diamttri pet

tontaElum dutta.

Linea CD tangat parabolam ín puncto D*

O 0 «Utcatur
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ducatur diameter F D N, fitque alia quatcumque

diametcr C M, ad quam fit applicata D X , & sit

sagitta X B, cruntque X B , BC aequales (per 3.)

quaeratur tertia proportionalis dupla: X C, & du

pla: D C, fitque G. Dico lineam G este parame-

trum diametri DN , hoc est quadratum KL squa

le este rectangulo comprehenso sub DL & G.

 

Demonstratio. (Per 3.) lineae CB, BX scu FD,

sunt aequales & conséquentes similia triangula

BEC, F ED xqualia sunt ; addatur communis fi

gura DEBMNDjfiet parallelogrammum F M, feu

{per ó.)triangulú PKM,aequale figura: DCMND,

êc auferendo quod commune est, restat rriangu-

lum L K N, aequale parallelogrammo DÇPL , &

CUm habcant angulum in L acqualem ; rèctangu-

lum KLNO erit duplumparallelogrammi DLPC,

& xquale parallelogrammo sub DL, & dupla

DC. Fecimus autem ut quadrupla B X aut F D ad

duplam DC, feu quadruplam DE , hoc est ut D F

ad DE ; aut L N adKL propter similitudinem

triangulorum , ita dupla ad DC ad G ; erit crgo

permutando ut LK ad LN, ita G ad duplam DC,

& fumptâ eadem altitndinc L K ; ut quadratum

LK ad rectangulum KLN ; ita rectangulnm sub

G, & DL ad rectangulum sub dupla D C & DL,

sed secundum & quartum sunt xqualia ; crgo

quadratum K L aequale est rectangulo sub sagitta

DL & G ; quod erat demonstrandum.

«■»«!■»«■»«■»#■» »3 C— !■»«■»

PROPOSITIO XII.

Theorema.

Jlà datam paraboli, diametrum, ex dato punfto li-

neam ordinatim applîcare : item lineam

dau aqualem.

Sit parabols data diameter A B ad quam ex

puncto C ordinatim applicanda sit. Ducatur li-

nea CA , qux producatur , ita ut fiant C A, A D

aqualcs, fitque D E parallcla A B ; dico CE, este

ordinatim applicatam.

Demonstratio. (Per 3. 6.) ita est CA ad A D ;

fient C F ad F E ; sed C A & AD sunt aequales :

crgo & C F, F E.

Si punctum daturo fnerit in diametro ut B.

Primò ex puncto C in pelipheria ordinatim ap-

plicetur C E , cui per punctum B , aut etiam

aliud quodeumque datum ducatur B G > patalle-

laCF.

Denique si linea ordinatim applicanda debeat

este íequalis linea: H applicata CF,siatque or qua.

 

G

dratum CF ad quadratum H , ita AF ad A B , &

per B ducatur B G parallela C F ; dico B G , esté

ordinatim applicatam, & xqualem lineae H ; cum

ad ejus quadratum se habeat quadratum CF } ut

AF ad AB.

•R» «*» £*» -K»«»**9 1«» «•»€» f*9f»

PROPOSITIO XIIL

Theorema.

Linea dividens angulum tangentis,^ diametri ìgl-

farìam, fecat parabolam in puncto per quod ap-

plicatur xjualis lateri refio.

Linea A B dividat bifariam angulum C A D,

tangentis cum diametro AD : dico applicatam

BD, xqualem esle lateri recto.

C A
 

Demonstratio. Tangens AC est parallela appli

cata: BD, (per z.) ergo anguli alterniCAB , ABD

sunt aequales, & ( per j. i.Eucl.) Unix B D, A D

aequales sunt.Sed latus rectum est tertium propor-

tionale lineis AD, BD, tertium autem proportio-

nale aequalibus , arquale est : ergo lineac B D, &

A D singulx sunt aequales lateri recto ; quod de

monstrandum erat.

PROPOSITIO XIV.

Problema.

Invenire latus retlum.

Sit quarcumque diameter AB ; ad eam applíce-

tur ordinata C D ad rectos ; ducaturque A C , ad

quam sit pcrpendicularis C E : dico D E este latus

rectum.

Demonstratio. Cum angulus ACE rectus

sir, erit C D média proportionalis inter AD , Sc

DE ; ergo quadratum CD, aequale est rectangulo

sub AD, DE, ergo DE est latus rectum.

Aliter fiat A D axis quae major sit latere recto,

per punctum C applicetur ordinatim CE , rum ex

D ut centro, intervallo D E, fiat arcus E F secans

parabolam in F, & applicetur ordinatim FG,dicc*

GD aequalem esse lateri recto.

pemonstr-
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Demonstr. Qitidratum DE,seu FD,se habet ad

quadrarum FG, ut ADadAG , & sumptâ

eâdera altitudine DG,ut rectangulum A D G ad

 

rectangulum AGD , fed (per 47. 1.) quadratnm

DF xquale est quadratis GF , GD ; ergo quadra-

ta GF, GD finuil ad quadratum GF, se habent ut

rectangulum ADG ad tectangulum AGD , & di

vidende erit quadratum G D ad G F ut quadra

tum GD ad rectangulum A G D ; quare quadra

tum GF xquale est rectangulo AGD. Ergo G D

est larus rectupi.

Potest item inveniri punctum F , fi divisâ A D

bifariam in H , describeretur semicirculus, fierct

angulus A F D rectus , quia eíset in semicirculo :

ergo per primam partem hujus , esset G D latus

rectum.

Facto igitur in F angulo recto , inventoque

puncto D, erunt DF, FE sequales.

PROPOSITIO XV.

Theorema.

Siparabolam dus. linet itapcent,ut punSla scFlio-

num unlpu, non contineantur ìntra puntla alte-

riut ; ha linea extra paraboi ara convergent.

Linex AB, CD, parabolam ABCD singulx in

duobus punctis secenr, ita ut puncta sectionum

PROPOSITIO XVI.

Theorema.

Si Parabola diameter lineam rjuampiam bifariam

Ai vidât, cjut per e\ut extremitatem âucitur tan

gent, illi est purallela , & vicijfim tfUt, illi est

paraUela,feUionem tangit,

Sit parabola ABC cujus diameter B E dividat

bifariam lineam AC in puncto E , dico tangen-

tem F B G , ductam per extremitatem diametri

este parallelam linex A C. Si enim non est paral-

lela , ducatur pet C parallela tangenti aux sic

C H.

Demonstr. (Per -].) diameter BE dividit bise»

riam in K lineam HC , sed supponebatur AC di

visa bifariam in E : ergo ita est CK ad C H , ut

C E ad C A : ergo (per 4. 6.) A H, E K sunt pa

rallèle (contra coroll.i. prima httjus.)

Viciílìm dico parallelam linex AC per extre

mitatem diametri ductam, esse tangentem,si enim

F B G
 

non sic tangens , parabolam secabit in duobus

punctis qualis est B L , ergo (per ij. hujm) cum

AC convenrer.

 

uuius non contincantur intra puncta sectionum

alterius ; dico has lincas extra sectionem concuv-

rere. Ducantut per puncta B & D dux diametri

EF, GH.qux ( per 8J sunt inter sè parallclx , &

sectionem singulx in uno tanuim puncto seca-

bunt, & intelligatur ducta BD.

D;monstratio. AnguliEBD,GDB sunt duobus

rectis xquales (per 30. i.Eucl.) ergo anguli iBD,

KDB sunt duobus rectis minores : ergo concur-

runt hx linex.

Tom. /,

PROPOSITIO XVII.

Theorema.

Llnea per contaQum dutla bifariam AiviAcns pa

rallelam tangenti, diameter est,

Parabolam ABC tangat recta linea FBG , &

pnmllclam AC, dividat bifariam in E , linea BE j

dico cam esse diametrum.

Demonstr. Si BE non est diametet, sit BI, quae

per pixeedentem dividet bifariam lineam AC, in

puncto I , quod est absurdum, cùm jam suppona-

tur divisa bifariam îu E : ergo alia diameter duci

non potest quatn BE.

«ì œ f« pbw® t« a *«■ fi? . s»«■ tií

PROPOSITIO XVII I.

Theorema.

In Parabola, linea ditas parallelas bifariam di'ji-

dens est diameter.

Sint in parabola dux linex parallclx AB, CD,

quas linea FE bifariam fecet in E & F ; dico li

neam FE esse diametrum. Si enim non sit ducatur

per F diameter F G.

O o ij Demonstr,
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Demonstr. (Per 1 6.) tangcns per punctum G tur qusecumque diameter E F, ad qaam ex puncto

ducta , erit parallela lines A B , ergo 6c parallela A ducatur ordinatim applicata A F, fiantque FD,

lines CD : ergo(pfr 1 7.) CD erit bifariam divisa D E squales ; clarura est ( per 4.) A E tangentem

in H, quod est absurdum cum jam supponatur bi- esse,

fariam divisa in E.

K h'i it 535333:5355885S.53SS3S.63SSSSS393=KiSSBQ

PROPOSITIO XIX.

Problema.

Data In foraboi* linea diametrum duccre , Item

fer quodeumque puntlum.

Sic data in parabola, Linea AB , cujus diame-

 

 

F B I>

ter ducenda est. Illi ducatuc parallela CD, &

utraque dividatur bifariam in F & E , clarum est

per siiperiorcm lineara F E esse diametrum li-

neat A B.

Si per punctum C ducenda sit diameter ,

qusratur quaecumque diameter FE, cui per pun

ctumC ducatur parallela , hxc etiam erit diame

ter per punctum C ducta.

53,53635353 ^63 ^5353^^^585353^55.555353.

PROPOSITIO XX.

Problema.

Data parabola axem ducere.

Inveniatur (per pr&cedentenì) quarcumque dia

meter AB, ad quam ducatur perpendicularis CD,

quae dividatur bifariam. Si punctum médium

coincidit cum B, linea A B erit axis cum illi

conveniat definitio. Si autem non coincidit cum

B, sit punctum F ; ducatur F E , parallela A B :

dico E F esse axem, cum illi conveniat definitio,

dividatque bifariam lineas ad ipsum perpendicu-

lares.

PROPOSITIO XXI.

Problema.

Fer datum quedeumque punílum tangentem

ducere.

Sit datum primò in circumfcrentia punctum A

per quod ducenda est tangens : per punctum A

ducatur ( ptr 19.) diameter AC, cui sit ordinatim

applicata BD (per 1 1.) haie ducatur parallela AE,

clarum est (per 16. AE tangentem esse. Vel duca-

Sit propositum punctum E , ex quo ducenda

est tangens. Primò per punctum E ducatur quae-

cumque diameter E D, íintque E D, DF squales,

& per punctum F ordinatim applicetur FA ; dico

lincam EA tangentem esse.

«MIMIHKMMI«MHnill

PROPOSITIO XXII.

Problema.

In parabola tangentem ducere,qu£ cum axe deter-

mlnatum angulum comprebendat.

Sit parabola in qua ducenda est tangens , qu*

cum axe A B angulum comprehendat xqualem

angulo E F G. Ex quoeumque puncto E ad F G :

 

ducatur perpendicularis EG, dividatur F G , bifa

riam in H ; ducaturque EH,tum angulp FHE fiat

acqualis angulus D A C , ducaturque CB perpen-

dicularisjsintquc A B, A D squales : dico lineam

DC esse tangentem, & angulum C D A squalem

esse angulo F.

Demonstr. Triangula HEG,ACBsunt squian-

gula ut patet ; ergo (per 4.6.) ita erit EG ad GH;

ut CB ad BA, & consequenter ita EG ad GF,du-

plam HG, ut CB adBD. Quare (per 5. 6.) squi-

angula sunt triangula EFG , CBD : ergo anguli

D & F sunt aequales.

Et cum omnes diametri sint parallela; faciet

scjualcm angulum cum omnibus parallelís.

Potcrat ha:c propositio fieri universalior , si

nempe proponcretur pro axe quslibct diameter

AB ad quam ordinatim applicanda esset 1K. , Ctim

angulo A K I sieret squajis H G E , estera essenc

similia.

PROPO
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absurdum cum in puncto D convcniant.

PROPOSITIO XXIII.

Theorema.

Tangentes duBaper extrema applicati , In eodem

pmUo illitts diametrumsécant.

Sint duae tangentes AD , BD ducts per extre-

mitates ordinatim applicatae A B ; dico eas con-

currere in eodem pjincto D diametri DF.

 

Dcmonstr. Cum AD fit tangens (per ^.buiw)

erit punctum D concurfus, ita ut EF, ED fint ar

quâtes i idem dicendum de linea D B : ergo con-

vcniunt in puncto D ; quod erat dcmonstrandum.

PROPOSITIO XXIV.

Theotema.

Si dut tangente: consentant , ej à concursu dutla,

dividat bifariam conjungcntem contait»* ;

hóic dîameter erit.

Duac linea: AD, BD parabolam tangentes con-

currant in puncto D , & linea D F dividat A B

contingentera contactus , bifariam in puncto F ;

dico FD diametrum esse. Si enim D F non fit dia-

metcr, sit GF, & AB qureest bifariam divisa , erit

ejus ordinata, & cum AG sit tangens , erunt (per

4.) HF, HG acqualcs, quod si duceretur GB, (per

eandem) ciset tangens, ergo DBnon esset tangens

contra suppositionem.

e*? «»«nwMM «k «*» «*9 «*9 ?«m «s»

PROPOSITIO XXV.

Theorema.

Si tangentes conveniunt : diametir ptr concìtrfum

duÙa bifariam dividit con\nngentem punUa

c^ntacluum.

Tangentes parabolam convcniant in puncto D,

sitque diameter D F : & linea conjungens conta

ctus sit AB i dico AB divifam esse bifariam in F,

si enim non sit divisa bifariam in F , dividatur

bifariam in K, ducaturque DK,

Demonstratio. Linea DK, [per £4.) esset dia-

PROPOSITIO XXVI.

Theorema..

Con\ungentes extrema applicatarum diametrum in

eodem punllo sécant & tjua à concurjù àuíla

unam bifariam dividit est diameter,

Sint duce quaevis ordinatae A B , C D quarum

extrema conjungant dus lineae C A , DB , quae

(per coroll.i.) cum diametro E F convenient

dico illas convenire in eodem puncto E diame

tri.

 

Demonstratio Cum EF sit ordinatarum diame

ter , erunt divisse bifariam in G &c F , eritque ut

CF ad A G , ita F D ad GB : sed ut CF ad AG ;

ita C E ad AE ; & FE ad G E , & pariter ut FD

vad G B, ita DE ad B E, & FE ad G E ; ergo pun

ctum E , est concursus trium linearum C A ,

F G,DB. •..

Secundam partem hujus propositionis facile

eâdem methodo demonstrare possumus , nempe si

ex concuríu E ; ducatur linea bifariam dividens

unam parallelarum, dividere & aliam & esse dia-,

metrum.

PROPOSITIO XXV IJ.

Theorema.

Si in axe produfto sumatur latin re8um,tjuiteHm-

cjue chorda per vertieem duíla est média prepor-

tionalis inter fdgittam,jr composttam exsttgitta,

& latere reQo.

Sit A B lattis rectum sumptum in axe , sitque

chorda quxeumque BC , per verticem transiens,

Sc ducatur ordinata C D , dico C B esse me-

diam proportionalem inter AD & DB , feu quod

idem estquadratumC B esse xquale rectangulo

A D B.

Demonstratio. Qpadratum BC (per 47. «■)

squale est quadratis D B & C D, pro hocultimo

substitue rectangulum B D A , ill> xquali (per 1.)

erit quadratum BC, aequale rect;íngulo DBA , Sc

quadrato B D , que duo eríiciunt rectangulum

O o iij ADB
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ADB (per }. l.) ergo quadratum B C, rectangulo

ADB squale est-, quod erat demonstrandum.

COROLLARIUM.

Hxc propositio potest esse utilis ad defcriptio-

ncm parabuls.

PROPOSITIO XXVIII.

Theorcma.

Si diametrum fecet utcurrujue linea per cttjtts ex~

trema ducantur ordinattt, Jicabitur diameter in

tret continué proportionales, tfr applicate erunt

continue proportionales.

Ducatur linea AB secans utcumque diametrum

in puncto C, & per puncta A , & B ducantur ap.

plicatx AD, BE : dico lineas FD, F C efle conti

nue proportionalcs. Item AD, GC, HE este con

tinue proportionales. Ducauir tangens I F.

quenter , facile nmbilicum cujufcumque parabole

aSignabimus.

Proponatur parabola BC cujusaxis AE; fitque

tangens A C ad quam fit perpendicularisCE, di-

vidamr AE bifariam in F -, aico punctum F esté

umbilicum, & DF mediam partem latcris recti.

 

 

Dcmonstr. (Per primam hujns) ratio FEadFD

est ficut quadrati B E ad quadratum AD hoc est

duplicata lines E B ad lineam A D , feu duplicata

linès EC ad CD.Tota ergo EF ad fcgrnentum DF

est ut quadratum E C ad quadratum C D. Pona-

tur verum este quod qusritur,hoc est FC mídiam

elíè proportionalcm inter FD, & FE. Quia ita est

tota FE ad ablatam F C sicut tota FC ad ablatam

FD , erit & rcliqua C E ad reliquam C D ut tota

FE ad totam FC ; & cum FE ad FD fit in dupli

cata ratione FE ad FC,erit etiam in duplicata ra-

tione CE ad CD, feu EB ad AD.

Hxc consideratio utilis est s.d inveniendum

punctum B in quo linea AC fecat parabolam.

Secunda pars probatur nempe A D , G C, HE

cfle continué proportionales , qus sunt enim in

fiibduplicata ratione continué proportionalium,

funt etiam continue proportionalcs. Sed HE,GC,

AD (per primant hujut ) funt in fiibduplicata ra

tione fagittarum : ergo & continue proportiona

les sùnr.

PROPOSITIO XXIX.

Problema.

ParAboli, nmbilicum reperire.

Pn'tr.ò umbilici inventio facilis est. Cumenrm

cx desinitione umbilicus distet à vertice parabolx

q'iarta parte l.ueris recti, dederimusque snprà plu-

rimas methodos inveniendi latcris recti. Coníc-

Demonstratio. Cum angulus A C E fit rectus

erit C D média proportionalis inter AD & D E ,

ergo cjus quadratum squale est rectangulo fub

AD, DE, (ptr i.) idem quadratum C D , squale

est rectangulo fub B D , & latere recto & rectan-

gulum fub BD, & latere recto squale rectangulo

ÌTib AD, DE, & per 14. 6.) AD, BD, & latus re

ctum, Sc DE funt proportionales, fed AD est du-

pla ipsius D B ; ergo latus rectum duplnm est lh-

nex D E.

Seçundò, quia AE divisa est bifariam in F , ita

erit A E ad AF sicut ablata A D ad ablatam A B ;

ergo reliqua D E ad reliquam B F est ut tota ad

totam, nempe ut AE ad AF , nempe dupla } ergo

BF est média pars ipsius DE.

53B3533& 18Wi^535f:5S55SS5S:S5SP{55:S?SB32Eia

PROPOSITIO XXX,

Theorema.

Si fiat anguhu ad contaílum agitaits angulo tax-

gentU cum axe,bal>ebitur fociu ; vicifiimfì linea

àfico ad taflum, ttjualif eji linea intercepta in

ter ficurn & concursum tangentis cum axe.

Fiat in eadem figura angulus ACF xqualis an-

gnlo CAF, dico punctum F cfle umbilicum. Duca

tur ad AC pcrpendùularis CE.

D-monstr. Cum anguli CAF, ACFsint squa

les , erunt lines AF, FC squales, ideoque femicir-

culus ductus cx F, ut cei)tro,intervallo FC, transit

per C , & cum angulus A C E sit rectus, transit

etiam per E ; & AE divisa est bifariam in F -, ergo

F focus est. quoderat primum.

Secundo F^iipponatur focus.Cum angulus ACE

sit rectus , & AE divisa bifariam in F, si deferiba-

tur ícmicirculusjhic neceísario transit pcrC ; ergo

j linex F A, F C sunt xqualesif

COROLLARIUM L

Anguli item FAC,ACF funt xqualcs [per 5.1«)

COROLLARIUM II.

Si cx F ut cemro deferibatur circulus qnocum-

que intervallo FA.qui fecet parabolam in C, jtin-

gaturque AC, hxc erit tangens.

COROL.
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COROLLARIUM lit

Si ex umbilico F ad tangentem AC ducatur

perpendicularis F G, hsc secabit bifariaro lineam

AC in puncto G , fiunc enim triangula similia

AGF, GFC } Sc AF, FC funt squales.

crunt anguli intcrnns íc externus exeadem parte,

nempc F D E , D A C squales > sed anguli

 

 

DÀC , CDA funt squales : ut ostendimus ergò

anguli incidèns E D F , & reflexus CDA sunc

squales ; quod erat demonstrandum.

Quod autem demonstravi de puncto D de alio

quovis ostendi potest.

COROLLARIUM IV.

Aliter inveniri potest fbcus. Sit axis BD, duca

tur quxcumquc ordinata CE ,qua: dívidatur bi-

Fariam in F, ducatur linea BF ad quam sit perpen-

dicularis FD , dico ED elfe distantiam foci à ver-

tice B.Fiat enim BA squalis BE,jungaturque AC

ad quam sit perpendicularis CG.

Demonstravimus EG este dimidium lateris re-

cti , si d E D est dimidia pars EG ;,est enim AC

tangens, &c cum tam CF sit semiíîìs C E , quam

AB ipsius AE, erunt ÀC, BF parallels -, funt item

anguli ACG , BFD recti , quare E D erit semiíîìs

ÊG ; ergo ED est quarta pars lateris recti.

0333.53175 ÓPW 53 S! 985SSS58 53539565.583853.5888

PROPOSITIO XXtfl.

Theoremaj

Ómnis raâìu* axi paralleltu in sitperficiem pAra>-

bolicam & reflexivam incurrens, in focum

refleílitur.

Hsc est eclebris illa propositio , & proprietás

parabols , ptopter quam solam multi parabols

doctrinam tradiderunt. Suppono ergo dari cor

pus parabolicum reflexionis capax , si nempe in-

telligcretnr parabola circa immotum axem cir-

cumvolui , èc superficiem aliquam patabolicara

produxiste ; & ád illius formam ex materia solida

conflatum císe vas aliquod intus lsvigatum ; dico

omnem radium luminis axi parallelum reflecti in

focum.

Suppono autem omnem reflexionem fieri ad

angulos squales inciderìtis , & reflexionis : sup

pono item angulos ad superficies curvas , sumi

penes tangentes.

Sit ergo AB axis parabols DB, sitque tangens

quscumque AD , & focus C ; & radius incidens

E D parallelus axi ; dico hune radium reflecten-

dum in focum C.

Demonstr. Cùm linesED>CA sint parallèle

PROPOSITIO XXXII.

Theorcma. ♦

Sifitmatur in axe linea squalis distantit foci , a

vertice per quam ducatur perpendicularis, ont-

nés parallela axi , ab ea ad parabolam incur-

rentes j squales funt distantit foci.

I '

Sit parabola AC umbilicus D , sint línes AD*

AF Squales, & per punctum F , ducatur pe: pén-

slículAis FG ; sumatur punctum quodeumque C,

sitque CG parallela axi , dico C G & C D elfe

squales ; sit tangens C H , & ordinata C E.

Demonstr. {Per 4. buim ) AE, AH funt squa

les, & additis squalibus AD , AF siunt F E , feu

CG, & DH squales, & cum (per 30. ) DC,DH

sint aequalcs, crunt DC, GC squales.

Ex hac propositione deduci potest praxis ait-

qua deferibends parabols.

PROPOSITIO XXXIII.

Theorema.

í)iameter ad quam est ordinatim applicata, om

nium diametrorum ad eamdem ordinatam

terminatarum maxima est.

Sit iri parabola diamerer quscumque A B , ad

quam sit ordinatim applicata C Ò D , sitque alia

quaecumque diameter E F , terminata eâdem linei

C D ; dico E F minorent este quam A B , per

punctum A ducatur G A ordinatim applicats

C D parallela , hsc ( per 4. huim ) erit tangens

cadens extra parabolam , ergo linea E F ad cara

non pervenit, ergo F E minor est quam BA.

ÇOROL
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COROLLARIUM I.

C AD est maximum omnium triangulorum in

parabola cAD inscriptibilium. Si enim cx pim-

KH
 

fTbH

ctis A & E ducantur ad CD, perpendiculares

AH, El , fient triangula arqu'angnla FEI, BAH,

& cum EF minor sit , quam AB ; E I minor eric

quam AH , quare triangulum C AD majus est

tri.rg lo ChD (per 1.6.) cum habcat eamdem

basin, & majorem altirudinem.

COROLLAH1UM II.

Triangulum CAD rmjus est dimidiâ parabolâ,

est en'm d midiaparsCGHD majoris , quam fie

parabola CAD.

PROPOSITIO XXXIV.

Sì mnxìtru triïnçula in parabola bifariam dîvi-

dantur , rfr fuser segment u alia triangula in-

scribantur-, dico primum triangulum ctterorum

eJJ'c quadruplant.

Sit maximum triangulum ABC in parabtfla ì«-

ícriptum, & in segmemis BDC , AEB, infcïìbair-

tur alia maxima triangula AEB , BDC , quod fiet

si div'sis bifariam lateribus AB , BC , in punctis

G,& F ducantur diametri EF, GD ; dico triangu

lum ABC, quadruplum este triangulorum simul

AEB, BDC. Per B ducatur B I occurrens diame-

tro productx in I , ducatur item per E tangens

EK > & applicata E L.

triangulum I B F, trianguli E B F est dnplum. Et

cum triangula E F A, E B F eundem verticem , &

bases squales habentia sint aequalia , crunt ergo

triangula 1BF, & AEB aequalia ; fed 1BF & BFM

sunt aequalia, 8c cum triangula BFM, ABH sint si-

milia, & latus AB duplum lateris F B , erit trian

gulum ABH quadruplum trianguli FBM, ut pote

in duplicata rationc laterum ; ergo triangulum

ABH quadruplum est trianguli AEB. Similtter

ostendam triangulum H B C quadruplum esse

trianguli BDC. Ergo totum ABC,duorum AEB,

& BDC simul quadruplum est.

COROLLARIUM.

Ostendere sirailiter possumus triangulum AFB,

quadruplurr^essc duorum triangulorum , quae sitri

possunt super BE, EA.

LEMMA.

Si detur séries infinit* quantitatum decr'fcentium

in ratlone quadrupla , erit aggregainrn omnium

adprimum t rrninum, ut quatuor ad tria.

Sit primò quantitas aliqua AB,sitque AC tres

ejus quadrantes , sit item AC ad C D ut AB ad

ECDB
-1 I L lil

 

K

V

■

h

F
H G

BC, erirque CD quadrans jpsius AC minorquam

CB,qu.as est quadrans totius AB. Abfcindatur EC

ipsi CD aequalis -, cum sit tota AB ad ablatam CA

sieur tota AC ad ablatam EA erit reliqua CB ad

EC feu CD, ut tota AB ad AC, nempe ut 4 ad 3.

igitur CD ad DB se habet ut 3 ad t. sicut AC ad

C B se habebat ut 3 ad 1 . ira ostendam si D B ita

dividatur in F,sicut CB in D,atu AB in C,ita es

se CD adDFut 4ad i.& DEadFB ut 3 ad i.Et

ita consequenter nunquam pervenietur in B licet

sit infinira séries terminorum in proportione qua

drupla, & semper id quod restabit erit proportio-

nale,& erit cum libuerit minus quacumque quan-

titate proposita. Igitur si sit quantitas AB quar se

habeat ad primum terminum , ut 4 ad 3 . & termi

nus quilibet ad sequentem ut 4 ad t. infinita sé

ries terminorum hujnsmodi se habebit , ad pri

mum terminum ut 4 ad 3.

PROPOSITIO XXXV.

Parabola estfesquitertia trianguli maximi in ipsk

inscripti.

Theorema.

Sit quarcumque parabola eni inscribamr maxí-

etiam œquales, ergo E I, E F sunt squales ; ergo mura triangulum. Dico parabolam esse sesquiter-

A. N H O

Demonstr. Tangens EK est parallela ordinatar

AB ( per 4.) sunt ctiam diametri EF,BH parallela

( Per 8. ) est ergo parallelogrammum FK,& lineae

EF, KB-arqualts. Sed {per 3.) KB,BL feu El sunt

tiara
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tinm trianguli illius : cumcnim triangulum maxi- C, & dividenres diametmm AB , in quotcumque

mum fit quadruplum triangulorum in segmcntis panes sive xquales sivc inxquales parum interest,

infcriptibilium ( fer 34. ) & hxc fint quadrupla quò plurcs & crebriores erunt , eò cxactiùs de-

aliortim , Sc ita conséquentes , & pet singulas in- ícribetur parabola, ducatur per A perpendicularis.

scriptiones auferatur plusquam dimidium rcliqux AD secans omnes circulos,

f>arabolx ; ita ut excellas parabolx super triangu-

a inscripta postât ostendi minor quâlibet quanti-

tate , erit in Parabola séries infinita terminorum

in proportione quadrupla, ergo per Lemma fupe-

rius tota féries est sesquitertia termini, feu triai;,

guli maximi ; quod erat ostendendum,

COROLLARIUM I.

Parabolx terminatae sc habent inter se, ut trian*

gula per axem.

COROLLARIUM 11

Facile dato segmento parabolx xquale trian

gulum asfignabimus, nempe fi basin trianguli per

axem quarca parte augeamus.

PROPOSITIO XXXVI.

Theorema,

 

TrUnguUm mixtum concavum farabolicHm du*

plum est fìgmentl convexi.

Fiat prima applicata comprehendens cum dia*

netro A B quemeumque angulitm A E F xqualis

primx linex AG , fecunda H I xqualis sceundx

AK>& ita consequenter ; dico puncta F, I & reli-

qua, este in peripheria parabolx.

Deraonstr. Cum ducta fit AG perpendicularis

ad C E diametrum primi circuli erit média pro-
Sit fegmentum parabolx A E B C concavum portionalis inter AC,& AE, ergo quadrarum AG,

terininatum parabolx peripheria A B diametro fCu EF, xqiulc est rectangulo íub AE, Sc parame-

BC, & tangente AC , dico illud fegmentum con- tro A C. Pariter ostendam AK feu H I , esse me-

cavum , esse duplum segmemi convexi AEBA , diam proportionalem inter fagittam HA, & para-

nempe comprehensi lineâ rectâ A B , & periphe- metrum AC : ergo puncta F, I, & alia hac praxi

pia parabolx. Dacatur ordinata AD. ìk^m r.._. -• • »

 

Demonstr. Per superiorem triangulum A B D

feu ABC í111 xquale propter lineas D B & BC

aequales,fe habet ad fegmentum ABEA ut 3 ad 1;

ergo fegmentum AEBC ad AEBA se habet ut %

ad t ; quod erat demonstrandum. Alia multa in

in hune modum excpgitari possunr,

PROPOSITIO XXXVII,

Problema, •

T)4tk Reftâ lineâ pro diametro PsraM*, item

angulè tfuem Applicata efjìcere debeant } &f*~

rametrô parabolam deslrìbere.

Sic data recta A B pro diametro sutura* para

bolx , fit item A C xqualis parametro ejufdem ,

deferibantur plurimi icmkirçuli transeuntei per-

inventa , funt in peripheria patabolx ; quoderaç

demonstrandum.

COROLLARIUM,

Si ita fit G F ad K I ut quadratum AG ad qua*

dratum AK ; puncta F & I pertinebunt ad para-

bolam , quia cum AG > EF; AK , Hl ; AE , GF ;

AH, Kl fint xquales crunt quadrata EF , Hi > ut

fagittx AE, AH juxta definitionem parabolx.

PROPOSITIO XXXVIII.

Problema.

AU* descriftio Parabolx.

Proponatur triangulum ABC > cujus punctum

A EFG B
 

A debcat esse vertex parabola , tranfeunti*

P P PW
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per C , quarruntur alia puncta ejufdcm parabolz.

Dividatur latus AB in quotcumque partes in pun-

ctis E, F , G ; dividatuc & BC in totidem partcs

prioribus proportionales, in punctis H, I, K ; du-

canturque radij AH, AI, AK,& per punctaE, F,

G lines ED, FM, GL parallels BC ; dico puncta

D, M, L, pertincre ad parabolam.

Demonstr. Ita est ex constructione A E ad.

AF sicut B H ad Bl -, sed {per 4 6. ) ita est BH

ad BI sicut ED ad EO } ergo ita est AE ad AF

ut ED ad EO. Paritet ita est ( per 4.6. ) EO ad

F M sicut AE ad AF ; ergo ED ad F M est in du-

Îdicata ratione A E ad AF , nempe ut quadrata ;

e habent ergo E D ad F M sicut quadrata linca-

rum AE , AF : ergo per corollarium praccedens ,

puncta D, M & C ; pcrrinent ad perifcriam para

bole quod erat demonstr.

PROPOSITIO XXXIX.

Problema.

Alia Parabola descriptio.

Proponatur. Idem triangulum A BC , sicque

defcribenda parabola cujus vertex A & quae de-

beat transire per C , & habere diametrum paral-

lelam lineac BC , ducantur quscumque linei BC,

GP, FN , ET parallels lines BC. Pariter ut BC

ad GP, ita fiat GP ad G L ; dico puncta A, L,C

pertinere ad parabolam.

Demonstratio. BC ad GL est in duplicatâ ratio

ne BC ad G P ; sed ut BC ad GP ita est AB ad

AG; ergo BC ad GL est in duplicata ratione

AB ad GA, nempe ut quadratura AB ad quadra-

tum AG ; ergo puncta A, L, C pertinent ad pa

rabolam ( per coroll.)6. )

PROPOSITIO XL.

Problema.

Circa proposttum triangulum Parabolam

describere.

Proponamr desctibenda parabola circa trian

gulum ABC, hoc est , cujus peripheria traníèat

per puncta A,B,C,quarrenda sunt alia puncta ; di-

vidatur basis BC bifariam in D, ducaturque AD*

COROLLARIUM I.

Pariter datâ diamerrô AD , 6c applicatâ BC,

facile totam parabolam describemus , si nempe

ducamus BM parnllelam A D ; tum A D divida-

mus in quotcumque partes , sitque AK una divi-

sio ; ducatur KM parallela B C } iîrquc KS média

inter KM,& KO ; clarum est punctum S pertine

re ad parabolam.

COROLLARIUM II.

Constat cum EO sit média proportionalis inter

El , & EF quadratum EO squale esse rectangulo

sub EF , feu DC , & El, & cum idem quadratum

squale sit rectangulo fub AE & parametro , re-

ctangulum fub AE & parametro squale erit re

ctangulo sub DC , El ; quare ita erit AE ad E I

sicut DC ad parametrum.

<é#ï«»-s#3 «»«»•«»*»«»«»«»*»•»* N|

PROPOSITIO XLI.

Theorema.

*

Si triangttli retlanguli basis bifariam dividatur,

Cr per pwnUttm divifionit ducatur parallela uni

lateri ejr perpendicularis occurrens parallela

alteri lateri , illud punUum occursûs pertinebit

ad parabolam cujus ficus efi in extremltate ba-

fis, cfr vertex à prima parallela determinatur.

Sit triangulum rectangulum ABC , cujus hy»

pothenufa AC bifariam dividatur in D , & pet

punctum D ducatur perpendicularis GDE occur

rens lines CE parallelz lateri AB , ducatur item

HDF parallela DE , dico punctum E pertinere

ad parabolam cujus vertex F , umbilicus A > tan-

gens GE ; ducatur E I parallela BC.

 

v/
LW

l/íi

£ JD C

tum EF sumatnr squalis DC , & inter EF , & E I

quaeratur média proporionalis EO, punctum O

pertinebit ad parabolam , quia DC ad EO erit in

fubduplicata ratione AD ad AE.

Demonstratio.Cùm AC sit dupla AD,(p<r 3.6.)

erit AB dupla AF -, item F D dimidia BC , feu F

H , sunt igitur FD , DH arquales , & cùm trian-

gula GDF, DHE fuit similia , & FD , DH squa

les, crunt FG,& HE,feu FI squales,& ( per 4.1.)

in triangulis ADG , ADE , erunt bases AE , AG

squales, quare ( per 29. ) si F sit vertex parabola;

tranfeuntis per E , GE erit tangens , & A umbi

licus.

Potest tamen ostendi quadratum 1E eíse aequa-

le rectangido fub F I , & quadrupla A F ; cum

angulus GDA sit rectus , & in femicirculo , F D

erit média proportionalis inter FG , feu FI & A

FjCjusque quadratum squale erit rectangulo IFA,
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■6c quadratum totius F H feu IÉ prìoris quadru-

plutn acqualc est rectartgulo sub F I , & quadruplâ

A F , qnae erit parameter -, quod erat deinonstran-

dum.

Coroil. AE,AG sunt squales ; item AF,FB,

& ablatis squalibus FG , FI, AI & GB fupersimt

acquales, & addita communi IG, sunt AG, IB, AE

tvquales.

PROPOSITIO XLIL

Problema.

ÌJato vertice, fr nmbilico,parabolam describert,

Sît parabolae umbilicus A ; B vertex,perficìen-

daque fit parabole descripcio ; sumantur AB, BC

aqiiales, excirenturque ad B,C,perpendicularcs G

E, B D ; ducantur utcumquc lineae ADE sécantes

BD in punctis D , ducanturque pcr D perpendi-

ctihres DF, occiurentes EF parallèle AC in pun

ctis F, quae dico este in superficie parabole .

Demonstr. Cum A B, B C sinta:qualcs, erunt

A D , DE acquales ( per z. 6.) ergo (per pr&ceden-

tem) puncta F sunt in superficie parabola:.

pm riMwé tm iir-t#»(wt/hw cm iw taA

PROPOSITIO XLIII.

Problema.

t)ato umbiìtco & vertice , parabolam describere.

Sic datus umbilicus A , vertex B , sitque per-

ficienda parabola. Producatnr axis A B , divida-

turque in plurimas partes , & per divisiones du-

Proponatur parabola in qua fit inscriptum rrian-

gulum ABC: divisâque basi AC bifariam ; du-

catur diameter B D, & E F G illi parallela, secans

latus trianguli ; ducatur item K G 1 basi A C pa

rallela : dico ita elfe DC ad IG siciu EF ad FG;

 

B

1

A

G

fcantui oráinatirrt appìicata ad axem ut DE, sit

BG aequalis sagitts BD^fiatque AE açqualis AG;

clarum est (per 4 í . ) púncturn E ad' parabolam

pertinere. Sit pariter B FÍ aequalis sagittz I B , &

A K zqualis AH , punctum K erit ih peripheriá

parabolàe. . •

œKj»'6B«aB5S5'a35BB353iîSGaB358535i5.Ba6B5SBa

PROPOSITIO XLIV;

Probierhá.

Si ìtura parabolam ìriangulum inscribatur, AttcA'

turque âiametro parallelaftcani latus triangu

li ; erunt ejtts segmenta , proportiortalia bafit &

applicatif

Toit;. I.

 

DEC

Demonstr. Cum ostenderimus [in 39.) IG este

mediam proportionalem inter DC, feu IK & Hl ;

ita erit tota DC ad totam I G , sicut ablata D E

úd ablatam I H : ergó erit reliqua E C ad reli-

quam G H, sicut tota DC ad totam 1G; & cum

triangula E F C , F G H sint similia ; erit ut EC

ad G H ita E F ad F G : ergo ita erit D C ad IG

feu D E, ut E F ád FG : quod erat demonstran-

dum.

COROLL ARIUM.

Pcr punctum F ducatur FL parallela DE, junga-

turque AL LG ; cum sit ut AD ad DE,seu LF,ita

EF, íeu DL ad FGg ita etiam erit alternando AD

ad DL ; sicut LF ad FG , & componendo ut AE

ad EG, ita AD ad DL : ergo AL -, LG sunt unicá

recta lineá. ",'J.

wmw&i&mwiZMwvsa &>&>msm&ssss-ss

PROPOSITIO *XLV.

Problema:

. Cïrcn d.ttum trianguluni parabolam describere.

• ' . ■ . . . '. f 1

Sit triangulum ABC circa quod describenda

proponitur parabola. Divisa B C bifariam in D1

 

ucatur diameter ÀD,dividatur ba s BG in quot-

sumqiié partes iri punctis E ; per quae ducantur

ÈF parallèle diametro A D ; fiantque tu D C ad

D E, ira EF ad FG : dico puncta G ad parabolam

Îertinere , quas si appositè conjungas lineâ curvá

abebitur parabola (per 44.) ,

Pp i; PROPfif
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PROPOS ITIO XLVI.

Problema.

Alia Parabola descriptio.

Sir propositum idem triangulum ABC» circa

quod describcnda sit parabola : divisât pariter basi

BC bifariam in D ; ducatur diameter A D divi-

denda in quotcumque puncta K > per quae ducan-

tur KF parallèle basi BC, & per F,line* FG pa

rallèle diametro ; ducantur item lineae B K oc

currences lineis F G in punctis G ; Habebuntur

puncta G quae aílèro ad parabolam pertinere ut

constat (ex eadem 44.)

BB8B8S8B

PROPOS IT IO XLV.IL

Problema.

Parabolam continuare.

Sit propofitum parabolam A C continuare : sit

 

ducta diameter AD, & ordinata CD qui ulterius

producatur in E -, ducatur EF parallela diamctro,

ducatur item F K ordinata , ducatur ex puncto B,

linea B K G, fecans E F in G, dico punctum G ad

parabolam pertinere (per 44.)

PROPOSITIO XLVIIL

Problema.

TaraboUsegmentum refliittere.

 

D E sit restituendum.Ducarur quaecumque diaftie*

ter B F, dueanïurque AD AE secantes diametruin

BF in punctis K & I. Ducantur item D G , E H

parallela; diametro BF, dividatur K I in quotcum

que partes squales in punctis O , & GH in toti-

dem , in punctis SS, per quae ducantur parallela;

diametro , occurrentes lineis A O ist punctis T,

quae astero ad parabolam pertinere.

Demonstratio est eadem.

PROPOSITIO XLIX.

Problema.

íi cìrca trîangulum descrìbatur Parabola & fiat

ut dimidia hasts ad segmentumsuum,ua paral

lela, diametro duSla per extrernitatem bafis aâ

suum , ducaturque ab alia extreirùtate bafis ad

taie puntlum relia linea j hac occurret paraile"

U diametriper divijionem bafis duU&,tn pnnVio

pertinente ad parabolam*

Sit descripta parabola circa triangulum ABC»

& divisâ basi bifariam in D, sit diameter A D, &

illi parallela CE ; fiatque ut DC ad C F ; ita E C

ad CG ; ducaturque linea BG, occurrens FH pa

rallela; diametro in puncto H : dico punctum H

pertinere ad parabolam. Ducatur linea K I.

 

Demonstratio. Ita est DC ad C F, fiait AD ad

FK. (per 4. 6.) & ex constructione ut CE ad CG,

& (per 4. 6.) ut CE ad CG, ita AD ad DI ; ergo

DI & F K funt arquales sicut I K & D F. Est item

ut BD ad DI,scu FK ; ita IK/en DF,ad KH : er

go permutando ita erit B D ad D F , sicut FK ad '

K H : ergo (per 44.) punctum H pertinet ad pa

rabolam.

C OROLL ARJUM

Si dividatur D C in quotcumque partes squa

les , & E C in totidem ; singulœ parallela; dia

metro , ducta; per divisiones ïinex D C , oecur-

rent lineis ductis à puncto B , ad divisiones li-

EC.

GSSHC

PROPOSITIO L.

Problema.

Cìrca datum triangulum Parabolam deferibere.

Proponatur Parabola ABC, cujus segmentum Proponatur triangulum ABC çirca quod des

cribcnda
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eribeada est paraibola. DivisaB C birariam in D* sjquaUs , 5c parallela B D , dividaturque in quot-

ducatur diameter AD>& ci parallela G E>quœ uti curnque partes aequales verbi gratia 6. Dividatur

. autem diameter AB , in partes aequales fecundurri

. numerum unitatum , quae in quadrato linex A E

\Ei continentur nempe in 36. prima A P contineat

unam particulam, secunda quatuor, tertia 9. & itá

\(1 ' con^eSuenCer dico haec omnia puncta ad parabo

le'' lam pertinere. Ducatur enirn G H;

 

kaíìs B C, in rotidem pajrtes aequales divise sint íri

punctis feilicet F & G. Ducantur ex puncto S

linea- BG, & per F parallela: diametro qua* pripres

secent in punctis H. Clarum est (per prteeden-

ïem) haec puncta H pertinere ad parabolam;

PROPOSITIO LL

Problema.

Parabolam continUare*

Sit Parabolae portio BAC continuanda. Per

punctum C ducatur C E parallela diametro , qua:

iilteriùs producatur, ducatur & BE (êcans fectio-

herh in puncto F. Ducaturque F G parallela C E,

 

Éant GC , CH ; sicut GF5 Cl aequales ; dividari-

turque ÇI* & CH in totidem partes squales , ÔC

per divifiones CH > ducantur diametro parallehc

Item ducantur ex puncto B lineœ per divifiones

C I : dico (per 48.) puncta concurnium este in pe-

ripheria parabolae;

PROPOSITIO LIL

Problema;

Alia dtscrlptio taraboiA.

Supporiitur datâ diameter A B futurae parabo

lae , unà cum ordinatnn applicata C D , quâ bi-

fariam divisa in B , sic diameter AB : su item A E

 

Òemoostr. Ita se habet AB ad AH ; sieur quà-

dratum BD ad quadratum GH : ergo ex defihi-

tione parabolae punctum G ad parabolam per-

tmet.

COROLLARIÙMl

Eâdem methodo parabolae mutilae segmehturri

testituemus , ur si parabolá: segmentuin K 1 resti-

tuendum su. Ducatur applicata tO sumanturque

in diametro arquales OA > A L , ducaturque L I

quae tanget parabolam in puncto I; Ducantur per

puncta K & I parallela: diametro , & squales

K M, I N erit I N diameter transiens per conta-

ctum I. Dividatur I M in quotcumque partes

arquales , & I N, in partes reípondtntcs humerò

quadrati, linea: I M. Sicut prius, tum per divifio

nes tangentis I M ; ducantur parallèle diametro,

quarum proximior puncto I, contineat unam par-

ticulamjinex I N. Secunda 4. tertia 9. & ita con-

sequenter , clarum est haec , puncta pertinere ad

parabolam.

CÒROLLÀRIUM II.

In idem recidit alia praxis nempe B D divida

tur in partes squales verbi gratia 6. per quas du

cantur parallela: diametro A B , quai dividantur

in tot partes xquales , quot sunt unitates in qua

drato lineae BD, Sc prima parallela feu SP deficiat

unitate à linea A B , secunda desiciat quatuor par-

ticulis, & ita confequcríter habebuntur puncta ad

parabolam pertinentia.

PROPOSITIO LIIÍ.

Problema.

tiatiâ triltu pantin, non in direBurn positif, & li

nea per mnm travfimtt pro ma, diametroi pa

rabolam describere.

Proponantur tria puncta A,B>C, non in eâdem

lineâ rectâ constituta , detur & linea B D , qu£

debeat eíse una diameter, sitque perficienda para-

bola > ducatur linea AC, quae dividatur bifariam

P p iij in
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in E,& ducatur EFG, parallcla BD, siatquc ut AE cum quadrato BD duplum est quadrati BD. Ergo

quadratum ad quadratum BF,ita GE ad FG. Cla- tectangulum CEK sequale est quadrato BD. Pari-

rum est parabolam per B &c G transeuntem, tran

site etiam per A & C.

Eodem modo datis duabus lineis AC , B D fe

intersecantibus in puncto D, inveniemus parabo

lam cujus BD fit diameter.

mmmwiwmmmmm itr im m

PROPOSITIO LIV.

Data parabola, aliam tqmlem describere.

Sit Parabola ABC in 2 fig. cui aliam aequalem

describere volumus. Aflumatur AD,sitque D ver-

tex futurae parabolx. Ducatur B E aequalis & pa-

rallela ; dico punctum E pertincre ad parabolam

aequalem priori.

 

;

\ D K

 

ter quadratum Hl est fesquialterum quadrati C £

& aequale rectangulo HGL, & quadrato G I > feu

CF ; ergo ablato quadrato G I , restat rectangu-

lutn HGL este dimidium quadrati C F > ergo

aequale quadrato B D , Sc ita consequenter : ergo

omnia rectangula quœ fient sunt inter se zqualia,

nempe CEK, HGL : ergo ( per 1 3.6.) ita est CE,

ad HG sicut GL ad EK ; scd GL (per t.) est ma

jor quam EK ; ergo & CE, est major quàtn HG.

COROLL A RIUM.

Patet etiam in his parabolis rectangula LGH,

H N L este xqualia & consequenter lineas N L,

H G elfe aequales.

Demonstr. Applicentur BF, EK, cum AD , BE

sint squales, & parallèle ; item BE & FK ; erunt

A F, D K xquales , quare eadem erit rajio B F ad

sngittam FA, quae EK ad sagittam K D, quarc est

omnimoda aequalitas.

COROLLARIUM.

Clarum est hujufmodi parabolas,ita nempe def-

criptas non convenire : ergo erunt asymptoti.

PROPOSITIO LV.

Paraboli, asymptoti semper mìnw Interst distant,

Sint Parabola; asymptoti producta: nempe eo

modò quo diximus : dico illas semper minus , &

minus distare. Ducatur enimper punctum D ver-

ticem interioris linea B D quae erit tangens inte-

rioris,& applicata exteriori ; ex puncto B ducatur

B E, atqualis AD ; & per punctum E ducatur or-

dinata CEF. Per punctum G alia ducatur. Osteri-

do primo rectangula C E K, H G L esse aequalia

quadrato B D.

Demonstratio. Linea A F est dupla lineae A D,

scd ut AF ad AD , ita (per defin, paraboU) qua

dratum C F ad quadratum BD ; quadratum autem

CF ( per j. z.) aequale est rectangulo C E K , de

quadrato EF feu B D. Ergo rectangulum CEK

PROPOSITIO LVL

Problema.

Alia descriptio paraboia asymptoti.

Proponatur parabola ABC assumaturque intri

illam quodlibet punctum D , à quo ducantur li

 

neae rectx ADG.EDC, FDH, BDI , sintque AD,

KG : ED, LC j FD, MH : BD, NI squales. Cla

rum est [per coroll. précédents) puncta K,L,M,N

pertinere ad parabolam.

LIBER
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De Ellypsi.

DEFINlTlOtíËS.

 

L t Y p s i s est figura uni

lincâ curvâ contenta , cujus

ordinatim applicatarum ad

Axem quadrata , eandcm ra-

tionem habent , ac rectangula

sub segmentis A xis contenta}

illis rame n atqualia non sunr.

Hîc Ellypsin desinio , ut divetsam à circulo >

quamvis circulus aliqaam affinitatem habeat cum

Ellypsi , eiqne corrveniat principalis proprié

tés , qus Ellypsi hoc nomen indidit ; ut autem

tndiùs incelligatlirsensus hujus dífinicionis, Pro-

 

fonatur Çirculus in quo sit diameter A 6, & or

dinatim applicata C D , quae nccestàrio débet cflè

perpendicularis ad diametrum , neque enim irt

circulo, quae perpendicularis nonest , potest este

ordinatim applicata , quia nernpe non potest bi-

fariam dividi , nisi quae perpendicularis est ad

diametrum. Certum est CD mediam este propor-

tionalem int€r A C & C B , atque adeò ejus qua-

dratum este squale rectangulo ACB. Pariter qua

dratum E F aequale est rectangulo AEB , ideoque

cmnt ut quadrata inter se, ita & rectangula. Vo-

lo igituí ut in .Ellypsi quadrata applicatarum se

habeant , ut rectangula sub segmentis , non ta-

men illis sint cequalia» sed aut majora , aut mino

ra ; ut si ita sit quadratum CG ad quadratum EH)

ut rectangulum ACB ad rectangulum AEB , pri

ma autem non sint secundis squalia : Hanc figu-

ram voco Ellypsin. Pariter, si quadratum C K ad

quadratum EI,sit ut rectangulum ACB ad rectan-

gulum AEB, sintque prima secundis majora : vo

co illam figuram Ellypsin.

Posui autem in definitioné applicata ad axes *

quia in Ellypsi , accidit ; ut certas dnae diametrì

conjugua: scilicct,sint squales : & tune quadrata

applicatarum siinr squalia fuis rectangulis. Sed

ills diametri obliqua: sunt ad invicem.

Volui definire Ellypsin independenter à Conoj

& eam quasi absolutè considerare, ut totam hanc

doctrinam in unico piano positam racilioretn red-»

dtrem.

i. Conjugatz diametri íunt diametri, qua-

rum utraque alteri aequidistanres bifariam dividitj

ut diametri L N , & A B, Si nempe A B dividat

bifariam omnes lineas parallelas linei LN, & vi-

ciflìm L N dividat bifariam omnes parallelas dia-

mecro A B.

3. Axes conjugati sunt diametri conjugatx

íe ad angulós rectos sécantes.

4. VJmbilici feu poli , aut puncta ex compara-

tione , sunt puncta in Axe majore sumpta ita

eum dividentia » ut rectangulum sub segmontis

ejus^equale sit quarta: parti figurât, hoc «st atqua-

lê sit quadratO lemiaxis majoris.

5. Centrum Ellypsis est punctum quod bifa-

fiam dividit illius diametros.

6. Diametër dicitur qus ordinatim ei appli-

catas bifariam dividit.

éêt mm tMwta»t«w>fa^tww^«i»

PROPOSITIO 1.

Theoremà;

tn Ellypsi ordinatim applicau ad Axcm , éandeni

ratio ;ian habent ad ordinatim applicatav ad

diametrum circuli* cire* Axm destripti sibi

refcondenteii

 

Sit AS Axis Ellypsis, sintquft wdirutúti appíî-

MMl
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catae CD,FG. Describatur item ckca Axem A B, neam M describatur circulus > eum aequalem csse

circulus AEB,in quo finr ordinatim applicatat CE» Ellypsi.

FH, dico ira CD ad CE sicut FG ad FH. Dcmonstratio. Circa majorera axem AB,imel-

ligarur descriptus circulus , qui ad circulum M,

erit in duplicata ratione linese A B ad lineam M j

. & cùm A B, M, O K sint continue proportiona-

les, erit AB ad M in subduplicata ratione A B ad

OK, ur autem quadrata, ita & circuli (per z. n.

£««■/.) & per corollarium praecedens circulus AB

ad Ellypsin est ut AB ad OK j ergo Ellypsis pro-

posita , & circulus M a:quantur. Quod crat de-

monstrandum.

COROLLARIUM.

Ellypscs fe habent ut Axium rectangula, nem-

pe illae Ellypses quarum acquales Axes majores

se habent ut minores ; & viciflìm Ellypses , quae

reciprocant Axes, sunt. atquales.

Aliz multac considerationes adhiberi polfunr.

 

Demonstratio, ( Per deBnhionem Ellypsis) ita

est CD ad FG ; sicut rectangulum ACB, feu qua-

dratumÇE illi aequale, ad rectangulum A F B feu

uadratum F H illi aequale , & alternando, ita est

quadratum C D ad quadratum C E, sicut quadra-

tura FG ad quadratum FH ; & cum quadrata sint

in duplicata ratione snorum laterum ; ita erit CÊ

ad CD j sicut FH ad FG.

COROLLARIUM L

Clamm est ita esse C D ad D E , sicut FG ad

GH, dividendo scilicet.

COROLLARIUM. II.

Ita est tota Ellypsis ad circulum descriptum

circa majorem Axem , ut minor ad majorem

Axem,per methodum scilicet lndivisibilium. Du-

\ ctis enim omnibus ordinatis ad Axem majorem ,

cùm sit ut CD ad CE , ita I K ad IL, feu Al , ita

erunt omnes ordinatae Ellypseos feu ipsa Ellypsis

ad omnes ordinatas circuli, feu ad circuhim,ut 1K

ad IL , aut ut dupla IK feu minor Axis ad majo

rem ABj quod état demonstrandum. Eodera modo

si describatur circulus circa minorem axem , ita

erit Ellypsis ad eum ; ut major Axis ad mi»

norem.

COROLLARIUM III.

Ordinatae aequalitcr à verticibus dissuar , aut \

centro, sunt aequales ; ut si linea AC, B F sint ae-

quales, erunt rectangula ACB, BFA aequalia, ÔC

cum quadrata C E, FH eodem modò se habeant,

ac rectangula (per defnitionem Ellypsis) & ipsa

aequalia erunt : ergo & linea: acquales erunt.
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PROPOSITIO II.

Theorema.

Circulum cujut dUmeter médius proportitnalis esi

inter majorem axem dr minorem, ejfe xjua-

lem Ellypsi.

Sit linea M média proportionalis inter majo-

%cm axem A B, & minorem OK ; dico si circa U*

PROPOSITIO 1U

Problema.

Ellypsis defiriptio.

Proponatur Ellypsis describends diameter AB,

super quâ describatur íèmicirculus AEB, tumdi-

visâ A B in quotcumque partes , sive acquales ,

sive inaequales in C & D, & alias ; ducantur per-

pendicu lares CK,DE, quoe similiterdividanturin

punctis F & G ; hoc est ita sit D F ad DE , sicuç

CG ad CK. Dico puncta A, F,G, B pertinere a<J

eandem Ellypsin,

B

\

E F

F X\ \

k
f. .* i

G
C »

B

Demonstratio. Quadratum D E aequale est re-

ctangulo A D B , & quadratum C K, rectangulo

ACB, & cùm sit ut DF ad DE ; ita CG ad KC ,

ita etiam erit quadratum D F ad quadratum DE,

ut quadratum C G ad quadratum K C : ergo ita

erit quadratum DF ad quadratum C G , ut rectan

gulum ADB ad rectangulum ACB: ergo ex de-

finitione Ellypsis , puncta A, F, G , B in câdcm

Ellypsi erunt.

Parker si fiat , ut DE ad DH ; ita CK ad C I,

puncta H & I in eadem Ellypsi erunt, (per desin.

PRO P O

A-
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IV,

Axi, & FG íît difFcrentiaihter majorem,& mino-

rem serniaxem, sitque ejus extremumF in minorë

scmiaxe i dico punctum H este in Peripheria Elly-

psis;ut hoc demonstrera,circa majorera Axcm in-

tclligatur deferiptus semicirculus Al B, & ex pun-

cto H ducta perpendicularis IHK,jungatur & El.

Demonstr. Lines FH, El squales íiinr^nempe

Proponatûr primò linca AB,tanquara axis m* "Garnie *qualisscrniaxi majori , conjunguntque

»*«Bii..-r j F -l. j ' • c • r paraîlelas HI,FE,ereo parallcls lunt. In tnangulo
for Ellypsis desenbendsiquia autem infinits pos- P^^ ^7ftBF/mairtr r^„;, ^ ~J

PROPOS ITIO

Problema.

Secunda Ellypsis descriptif.

\ \ \

A

G C D

B

íìmt áeícribi Éllypícs , dividatur ÀB bifariam ih

C, exciteturque perpendicularis CD, pro femiaxe

minore. Si apòlicetur qusecumque EF, fiatque ut

quadratum AC\ feu rectangulum ACB ad quadra-

tum CD 1 ita AEB rectangulum-ad quadratum EF,

punctum F ex defînitione Ellypsis erit in ejus cir-

cumfbrentia : si quadrato CD, fiat squale rectan

gulum AEB; habebitur ejus focus É.

PROPOS ITIO V.

Problema.

Aíia deferiptio Ellypfi*

Proponatûr major Axis AB, minor CD, se in-

tersecantes ad rectos in puncto E , intelligatuf

A

G

\h\t

D JC

linea F G H , asqualis majori femiaxi AË » ita lit

punctum ejus G , quod in diametrum A E cadir,

tam ita dividat, ut G H sit aequalis minori semi-

Ttm, i.

qualem minori semiaxi,ur Kl applicata in circulo,

ad K H applicatam ad Ellypsin : ergo (per defin.)

punctú H pertinet ad Ellypsinjcum enim quadra-

tum Kl,squale sit rectangulo AKB,& quadratum

EL,rectangulo AEB.sitque ut AE ad ED , ita Kl

ad KH ; ita erit rectangulum AKB ad quadratum

KH, ut rectangulum AEB ad quadratum ED,qu«

omnia sunt juxta definitionem Ellypsis.

Praxis facilis est. Primò, si BM sit squalis mi

nori semiaxi j erit ME squalis differentis inter

utrumque semiaxem:si fumantur in axe A E pluri-

ma puncta,ut G ex quibus singulis intervallo dif-

fvrentis M E arcum G F describas secantem C E

in F , 5c ducas lineam FGH,squalcm majori se-

miaxi,habebitur punctum H. Parker si in materia

quacumque solida notes lineam squalem linex

FH,pariterque divisam in G, & ita illam mopeas,

ut punctum G non discedat ex majore Axe , &

punctum Fsemper insistât minori Axi, extremum

Hdescribet Ellypsin^ír haie prop.) cui ínnittuh*

tur aliqua instrumenta ad descriptionem Ellypsis

accommodatat

PROPOSITIO

Theorema.

VI.

Axis minor omnes Axi majort aqridiílantes, hifa*

riam dividit.

Sit Axis major BA,minor CD ; dico axem mi

norera G D, dividere bifariam omnes Axi majori

 

paraîlelas; abícindantur EH, EG squales, ducan-

turque perpendiculares HI,GF,qus (per corotl.i.)

erunt squales, & FI, erit parallela AB , quia con-

jungit squales,& paraîlelas, & cum HF ht paral-

lclogrammum, & EG , EH squales , erunt etiam

Kl, K F squales. Idem ostendam de quacumque

aíia linea. Ergo CD dividit omnes lineas majûrî

Axi paraîlelas, atque adeò erunt AB, CD , Axes

conjugati.

Qjl PROPÔ
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PROPOS1TIO VII.

Pioblcma.

Axk
paramctrum invenire.

3« propositx Ellypsis Axis AB , cujus qua:ri-

tar parameter seu ktus rectum A E , fiat ut AB

ad conjugatum Axem CD ; ita CD , ad AE ; diccr

A E esté parametrum Axis AB , seu mensuram

quadratorum ordinatim ad Axcm AB, ita ut qua-

 

dratum cujiiflibet applicatx FG , xqaale fîc re

ctangulo F I , HA , comprehenso sub sagitta FA,

& linea FI qux est minor latere recto , ka ut de-

fèctus hujus rectanguli à rectangulo FE , com

prehenso sub latere recto , & sagitta , fit rectan

gulum I E , habens candem latitudincm , nempe

fagittam AF , & fimile fit comprehenso sub AB,

AE ; cum enim rectangulum I E su circa diago-

fialem B E , fimile est rectangulo B E. Propter

hune defectum nempe quod quadrata applicata-

rum minora sint rectangulo comprehenso , sub

sagitta , & latere recto, huic sectioni indictum est

nomen Ellypsis desiciens.

Demonstr. ( Per definìtiontm Ellypsis ) ita est

quadratum FG ad quadratum M D, ut rectangu

lum A F B ad rectangulum AMB, feu quadra-

cum A M , nempe in ratione composita latermn,

AF ad AM , & F B ad AM. Sed rationem ex

iisdem compositara, habet rectangulum FI , HA,

ad rectangulum A M L , nempe AF ad AM, & FI

ad ML qux est eadem ( per 4. 6. ) ac FB ad AM,

aut MB : ergo ita est rectangulum F1HA ad re

ctangulum AML,ut quadratum FG ad quadratum

MD : sed quadratum M D xquale est rectangulo

AML , ut probabo ; ergo & rectangulum FIHA

xquale est quadrato FG. Probo igitur ultimam

minorem. Cum AB, CD, AE sint continué pro-

{•ortionales, erit rectangulum sub extremis xqua-

e quadrato medix C D , & eorum quadrantes

squales erunt ; sed quadratum M D est quadrans

quadrati C D & rectangulum AML feu L M B

est quadrans rectanguli BAE , sunt enim siroiliai

ergo sunt in duplicata ratione BA ad BM.

COROLLARIUM L

AÈ parameter Axis ma joris, Axis minor C Dj

Axis major AB, parametcr axis mkioris , íunt

quatuor lineae continué proportionales , quare si

quisdatis parametris E 11 y psi n exhiberet mì$ duas

médias proportionales inveniret.

COROLLARIUM II.

Ita est quadratum applicatat F G ad rectangu*

luin AFB, sub segmentis ut parameter AE,ad dia-

metrum A B i nam sunt tres continue proportio

nales, AB , CD , AE ; ergo ita est AB ad AE , uc

quadratum A B ad quadratum C D , & ut qua

dratum A M ad quadratum MC ; ergo inverten-

do ut AE ad AB-, ita erit quadratum CM ad qua

dratum AM» feu rectangulum AMB j fed ut qua

dratum C M ad rectangulum AMB , ita est qua

dratum FG ad rectangulum AFB ; ergo ik qua

dratum FG ad rectangulum AFB, itaAE ad AB.

PRQPOSITIO VIII.

Theorema.

Quadratum axis minorât squale est retlangulo suk

Tìujore axe , paramétra j & quadratum mi-

nortí Scmi-axti est quarta pars figura*

Propositio per se patet ex inventione parame-

tri majoris axis : voluimus enim minorem axem,

eíTe médium proportionalem inter majórem

axem, & parametrum;ergo ejus quadratum xqua-

1c est rectangulo comprehenso sub majore axe

& eius parametro ; quod rectangulum communi-

ter vocant figuram ; unde fequirur femiaxis qua

dratum squale este quartx parti figurât.

COROLLARIUM.

Qtiod diximus de majore axe , intelligendum

est de minore ; cujus parameter est tertia propor-

rìonalis minori axi , & majori. Atque adeò qua

dratum majoris axis xquale est rectangulo com

prehenso sub minore axe & ejus parametro , &

quadratum femiaxis majoris xquale erit ejus

quartx pairs.

PROPOSITIO IX.

Pioblema.

Date Ellypsit centro dato axes ducere.

Sit proposita Ellypsis, cujus centrum A j Ex

 

«0 ut centro circuit» deferibatur , secans Elfyp-

* sua
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fim in duobus punctis B & C ; ducatur linea BC,

qux dividatur bifariam in D , ducaturque A D

pro majore axe , cui pcrpendicularis ducatur AE

pro minore axe.

Demonstratio. Linea BC (fer 4.1. ) & divisa

est bifariam in D,& perpendicularis est ; ergo AD

est major Axis, & consequenter AE erit minor.

PROPOSITIO X.

Theorema.

triangula GEC, DCF sunt omnino xqualia ; ergo

& angali GEC , CDF xquales erunt ; qui cum

íiuc altcrni ( fer 19. 1. ) G E , D F parallclx

erunt , & xquales. ( Per eandem ) viciíîlm osten-

dam ordinatas xquales,xqualiter à centro distaie.

Addo illam applicatam este majorem, qux est cen

tro vicinior.

PROPOSITIO XI.

Theorema.

In Ellyffi omnes Unea fer centrum duti&ybi- Ai diametrum ordinata dutìa per centrum, est

striant dividuntur in ipso centro. iíiim conjugata diameter.

Sit Ellypsis cujus axis AB , íìtque centrum C;

dico quameumque lineam D E per centum C

ductam bifariam dividi. Ducatur ex D perpendi

cularis DF , qux erit ordinatim applicata , fuma-

tur linea CG xqualis FC, & per G perpendicula

ris G E , & jungatur C E.

 

Ad diametrum A B fit ordinatim applicata C

D , per centrum E transiens -, dico C D esse con-

jugatam diametrum , respectu AB , hoc est C D

bifariam dividere omnes parallelas linea* A B. Sit

enim FG parallela linex AB ; hanc aíTero dividi

bifariam in puncto H. Ducantur FI,GK ipsi CD

parai lelx.

LA

Demonstr. GE , DF ( per coroll. 3.1.) sunt

aequales, & (per 4. 1.) DC , C E ; Et cum omnia

latera unius trianguli sint xqualia singulis alte-

rius, erunt anguli GCE, DCF xquales ; ergo , li

nex DC , CE componunt unam lineam ; ergo si

producatur DC , cadet in E , eruntque DC , CE

aequales ; qtiod demonstrandum erat.

COROLLARIUM I.

Omnis diameter per centrum ttansit ; cum om-

nis diameter debeat dividere bifariam omnes li-

neas alicui parallelas 4 & quacunque proposita

poíïït í 11 i duci parallcla per centrum , si per cen

trum non transiret, illam bifariam non divideret ;

cum omnis linea per centrum ducta , in ipso bi

fariam dividatur.

COROLLARIUM II.

In quacumque diametro, applicatx xqualitcr à

centro distantes , sunt aequales. Sit enim quxeun-

que diameter AB , etiam si non sit Axis, transiens

nempe per centrum , in qua sumantur dux linex

aequales CG , CF ; applicentur duaeFD, GE, qux

parallclx erunt ex definitione applicatarum ; dico

illas elfe aequales. Ducatur per centrum linea

D C , quam contendo productam concurrere in

E. Nam si ex puncto E ad G , ducatur linea re

cta, hxc erit parallela lincae DF , nam , ( fer 4.1 .)

Tom. J.

1

K ° « J

\ ■TC /

Demonstr. Cùm tam FG , ï K sint parallalx

quàm FI , GK ; FK parallelogrammum erit ; FI ,

KG erunt aequales, & (per coroll. 1. fr&cedentu)

erunt distantix IE, EK xqualcs : ergo F H , H G

xquales erunt, quare FG divisa est bifariam in H;

quod demonstrandum crat.

PROPOSITIO XII.

Theorema.

CxicnntjHe diametro , ejr con\ugatam diametrum

invenire,& afplicatam, & centrum Ellypjis.

Sit diameter AB ,qux dividatur bifariam in E,

ducatur & F G illi parallcla qux bifariam divida

tur in H ; dico lineam CHE elfe conjugatam dia

metrum. Si enim duccretur alia conjugata diamc-

tcr,transiens per E, divideret bifariam lineam FG>

quod est absurdum.

i. Linex CD ducatutquxcunque parallela FI;

hxc erit ordinar a ad AB , cùm à linea AB divida

tur bifariam (fer pr&ccdcntem. )

j. Sit inventendum centrum , ducantur dux

quzcunque linex AB , FG , parallclx , & divisa

Q^q ij bifariam
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bifariam in H & E, dico lineam C D tranfirc per

centrum ; si enim non transirct pcr centrum -, sit

illud centrum , O , per quod ducatur diameter

LON , paralkrla lineis AB, FG ; inveniatur il-

 

lius conjugata diameter , qus dcbebit dividerc

bifariam parallelas LN,nempe AB,FG, in H & E,

quod est abfurdumjdus enim rectz spatium clau-

derent.

COROLLARIUM L

Sequitur ex eo, quod si diameter dividat, bifa

riam aliquam lineam non ductam per ccntrum,di-

vidit etiam bifariam omnes illi parallelas.

COROLLARIUM II.

Qiizcunque linea duas parallelas bifariam di-

videns,est diameter & per centrum transit.

msEsismssmmt-msssmanímisa

PROPOSITIO XIII.

Theorema.

Jixi* major est maxima omnium âìametrorum , dr

axis minor minima ; çfr diametri ttjualiter ab

axibtu remott, tjuaies funt.

Sit axis major A C , dico omnem aliam dia-

metrum eo minorem esté : ex centro F describa-

tur circulus intervallo FA, clarum est, quod un-

metrum , ejus quadraium estèt zquale rcctangulo

sub segmentis, cum tamen id sit contra dcfinitio-

nem Ellypsis pro ut distinguitur à circulo : ergo

nulla alia diameter ad circulum perveniet : ergo

minor erit Axe A C.

Pariter circulus ex eodem centro F , intervallo

FD descriptus, totus intra Ellypsin cader, proptcr

eandem rationem ; ergo omnis alia diameter, ma

jor erit Axe B D.

Tertiò sit quzcunque diameter FH, & ex pun

cto H pcrpendicularis ducatur H I G ; quz erit

ordinatim applicata, eruntque G 1 , 1 H, squales,

& (per 4. 1 J FH, FG zquales.

Quod si intervallo FH, describererur circulus ,

is fecaret Ellypsin in puncto H , & ducta quxli-

bet diameter , ut F K, ad illum non pertingcret ;

ergo diameter , quz magis ab axe minore distat ,

minus distante major est.

PROPOSITIO XIV.

Problema.

Datif axibiit invenire duat conjugalm diamètres

ttfuales.

Sit Ellypsis cujus axes AB, CD, & inveniendse

sint diametri conjugatz zquales. Ducantur A C,

AD quz erunt squales, dividantur bifariam in H

& K, ducanturque E H, E K } dico eas diametros

elfe conjugatas, & zquales.

 

 Demonstratio. Primò in triangulis AECAED,

anguli funt squales, & bases , quare in triangulis

CEK, DEH, cum Iatera CE, ED. Item DH.CK,

& anguli C & D sint squales ; erunt baies EH,

EK, squales,& anguli KEC, HED,quibus subla-

ris ex angulis rectis,restant AEK, AEH squales;

ergo (per pnecedentemj semidiametri EKI, EHL

sunt squales : deinde cum angulus CEA sit rectus

circulus descriptus ex K per A , transit per E ;

ergo KA, KE funt squales,& anguli KEA,KAE,

funt ostensi squales : ergo alterni KEA , EAH

funt squales , & confequenter linez AD, lE

funt parallelz.

get Ellypsin in puncto A. Si enim fecaret cam ,

ex eo puncto si ducerctur perpendicularis ad dia-

PROPO
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PROPOSITIO XV.

Theorema.

Ormtù diameter Ellypfin bifariam dividit j dia-

tnttri conjugal* Ellypfin tfuadrifuriam divi-

dunt , c sèíìores oppojìti ad vcrticem funt

Sit primò diameter A B , dico Ellypfin ab ea

dividi bifariam , per singula enim punctaAB,

intelligantur ductx ordinatim applicatx , cum

omnes , & singula: bifariam dividantur (ex defin.

diametri) cota Ellypsis bifariam dividetur.

 

Secundo, sint dux diametri A B, CD se inter-

fccantesin centro E , clarum est sectores ad vcr-

ticem elfe xquales.

Demonstratio. Cum enim AB , & C D bifa

riam dividant Ellypsin;erunt sectores ACB,CAD

semiffis Ellypseos : ergo xquales , & ablato com-

muni CEA, restant xquales AED, CEB oppositi

scilicèt sectores.

Tertiò,sint AB, CD, diametri conjugua:: dico

Ellypfin divisam eíse quadrifjfiam. Cum enim

omnes linex apjflicata: ad EA sint parallelx linex

CD & sint divifx bifariam ; crunt ftctoies CEA,

AED xquales , funt item oppositi xquales : ergo

Ellypsis quadrifatiam est divisa.

BS3S55B3 3365»Saee5?.63Sf5S.5S5tSB?î.5SS 696999

PROPOSITIO XVI.

Theorema.

Linea ex centro divldens Subtenfam bifiriamtdi-

vidit ejj- fcElorem, ejr duits alls. Subtcns*, à ver-

tice absdnduntsegmenta atjualia.

Sit diameter AB dividens bifariam inE subten

fam C D : dico totum sectorem CAD divisum eísc

bifariam.

Intelligantur enim ductx parallelx linex CD,

quia linea CD dividitur b fariam à diametro A B,

omnes linex FG illi parallelx, dividentur bifariam

(per ccr0U.\ 1.) ergo totum sirgmentum CBD di

visum est bifariam. Pariter ductis in triangulo

CAD parallclis C D , qnalis H K , cum omnes ,

(per 4.6.) bifariam dividantur,totum triangulum

C AD bifariam dividitur.

Secundo ductis CB, BD, erunt segmenta CBF,

DGB xqualia , si nempe ex segmentis xqualibus

CEB , DEB , aufèrantur xqualia triangula CEB,

D E B vel cum linex 1F, I G sint xquales, ablatis

 

xqualibus IO, IS, restant FO,FG xquales ; quod

cum de omnibus probari poflit , erunt segmenta

xqualia.

COROLLARIUM.

Dato sectori D A B, xqualcm abfcindemus , si

ex puncto D ad dianicttutn A B ordinatim appli-

catam DEC ducamus.

PROPOSITIO XVII.

Theorema.

Si ab txtremitatlbui diametri dueantur parallela

intra Ellytjìn , iìU squales erunt linea il! M

ton\mgtns ertt diameter.

Ex punctis A & B diametri AB , dueantur pa

rallelx AD, BC i dico illas elfe xquales, dividan

tur enim bifariam in E & F ; ducaturque F E hxc

crit diam;ter (per coroll.i. 11.) & transibit per

 

centrum G , & cum triangula AGE, BGF sinr

xquiangala & A G , B G xquales, erunt AE, F B

xquales ; & confcqucntcr A D, C B : dueantur

CG, GD, patet angulos ad vetticem EGD,CGF

cfle xquales ; ergo & lincas C G , G D in dire

ction jaccre.

Q. q lij PROPO
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PROPOSITIO XVIII.

Theorema.

Si ex duabus extremitatibut ordinatim appHcatx

dut. linet in eoAem punílo dìametri concurren

tes, feUionem seeent, linea conjungens er'u ordi

natim applicatt puralicla.

Sit diameter CD.ordinatim applicata AB,erunt-

que AD, DB squales ; ducantur AE, BE, convc-

nicntes in E > & sécantes Ellypsin in punctis F &

G ; dico Iineam F G císc ordinatam , & paralle-

lam A B.

AG, BD , & in eas incidat alia parallela EF ; dico

sagittas ejus EG, HF elfe squales.

Demonstratio. Divisis lineis AB, CD bifariam

in I & L , ducacur diameter IL,qus omnes appli-

catas,ut EF bifariam dividet : eiunt ergo KE, KF

squales , & ablatis squalibus GK, KH, eo quod

AI, 1B ; CL, LD fine squales, testabunt EG, HF

squales.

KE

à?I K

H \

V D

PROPOSITIO XX.

Problema.

Datt Ellypfìs centrum reperire.

Proponatur Ellypsis , cujus centrum reperien-

dum fit -, ducantur utamique dus parallels A B,

CD, qus bifariam dividantur in E & F > ducatur

Demonstr. Ducatur ex F linea FI parallela AB,

donec sccet lineam E B in puncto G ; dico pun-

ctum G eíTe in Ellypsi ; nam (ter 4.6.) cum A D,

FG sint parallels, erit ut DE ad El ; ita tam D A

ad FI, quàm DB ad IG ; ergo F I, I G sunt squa

les, ergo punctum G est in Ellypsi ; ergo in pun

cto concursus.

Converss item facilè probantur, nempe si fue-

rint AB, FG parallels , & AB dividatur bifariam

in D, ED este diametrum.

sammwmmmwwmfâmfâwmëffl%m&m

PROPOSITIO XIX.

Theorema.

Si dum parallelas in Ellypfi , \ungant àu& linet ,

quMsecet alia parallela ; ernnt sagittt

illius tquales.

 

linea EF, hsc (per cor.11.) erit diameter ; quare

si H G bifariam dividatur in L , erit L centrum

Ellypseos.

PROPOSITIO XXL

Problema.

Datt dlametro ordinatam ditcere ex quoeumque

punílo.

Sit data diameter AB, sitque ducenda ordinatim

G K H

 

applicata ex C. Ducatur CAD, sintque CA, AD

Lineas A B, C D parallelas jungant dus lincs squales, turo AB ducatur parallela DE , Ellypsin

attinjjens
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krtingens in puncto E ; dicà'CFE este ordinatim

applicatam, feu bifariam divifam.

Demonstratio. sPer 4. <J.) ita est CA ad A D,

íîcut FC ad FE ; sed prima: sent zquales i ergo &

secundz.

PROPOSITIO XXII.

Thcoremak

Omnii linea per extremitatem diametri dutta, tr-

dìnatim applicatù pa>allela,cjì tangens.

Linea AC ducatur per exrtemitatem diametri

AB parallela ordinatim applicatis : diço A C eííè

tangentem.Si enim non fit tangens > iritra seétio-

 

Jlém cadat ot ÀD -, cum AD fit parallela EF ordi

natim applicatx>bifariam à diatnetro dividi debec;

ergo non ateinget diametrum in puncto A.

COROLL ARIUM I.

Sequitur ex eo , duas tangentes per extremira-

tern diametri ductas esse parallelas, ut AC, BG.

COROLLARIUM IX.

Facile perdatum punctumA tangentert du-

ccmusjnam invtrito centro & ducta. diatnetro ABi

ductâ item ordinata quacumque -y si per A, ei diw

Camus parallelam, tangentem duxerimus.

COROLLAR1UM lit

Diameter per tactum ductá , dividit bifariam

parallelas tangenti ; si enim non essent ordinatx,

duci possent aliz ordinatz , quibus tangens eíset

parallela.

PROPOSITIÓ XXIII;

Theorema.

Ómnù linea ìnter duos diametros Ellypfin tangens,

cum utraque diarrietro convenu extrà

JèEliòncm.

Sint diametri conjngatz ÁB, CD,& Êllypsiri

tangat linea H G ìnter duas diametros : dico li-

neam HG cum ntraque diametrtí convenire extra

Ellypfin. Ex puncto contactés F ducantur F E,

FC applicatz ad diametros : erunt igitur FC , AB*

parallelae, & cum liuea H F, cOnveniat in F , cum

una parallelarum , nempe C F , producta cum alia

conreniet, nempe in G.

G

A

E \

d]H C

» 1
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PROPOSITIO XXIV.

Theorema.

in aiéocumtjue segmenta, maximum trlangulum^a-

ht verticem m diantetro divldente bifariarrt

basin illiitt : Et tamfigmentum, quàm triangnr

ìnm bifariam ah eâ dividitur.

Sk fègmentum ABC, eujus bafis AC bifariam

slividatur in E , à diamètro BE : |dico triangulum

ABC esse maximum , quod kura taie segrochtunl

inferibi posfiV

Intelligatar enim tangem BD.

 

Demonstr. Cum alia omnia triangula non at-

tingant tangentem B D , quz est parallela une*

AC, minora erunt quam ABC.

2. Certum est omnes lineas basi AC paralle

las dividi bifariam à díametro. Rémanent item

squales sagittz EF , I H, quod de aliis omnibus

ostendi potest : ergo segmenta A E B, B H C sunt

zqualia.

PROPOSITIO XXt.

Theorema.

In EHjrpJî Unes. conjungentesparallelas,abseindHHt

figmentai tqualia & vicijfim.

Multiplex est casus istius pròpositionis.

Proponantur lineat AB , CD contingentés pa

rallelas AC, BD ; dico segmenta ALB,CKD este

zqualia. Divisis lineís AC,BD bifariam in F & E?

Dueatur E F quz {per ctrtU.n. ) erit diameter,

dividetque
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dividctque totam Ellypsin bifariam. Item seg

menta AGC , BGD dividuntur bifariam : nam si

 

ducerentur quotcunquevolueris application seg-

mento B H D, singulx bifariam à diametro divi-

derentur ; ergo & totum segmentum fecundum

methodum indivisibilium. Pariter triangula BEF,

FED, super xqualibus bafibus BF, FD sunt xqua-

lia,& triangula ABE.EDC ; quibus omnibus hinc

inde sublans , restant segmenta AB, CD xqualia.

Vel {per 19.) sagittx LO,IK, & alix quxeum-

que sunt xquales : ergo & segmenta AB, CD,

qux in hujusinodi sagittas resoîvi possunr, erunt

xqualia.

Secundo linex AB, AC conjungant lineas BC,

AD parallelas , hoc est A D tangens fit parallela

linea: BC ; dico segmenta AB, A C esse xqualia ;

divisa enim BC bifariam in E , linea AE erit dia-

meter (per 11.) dividctque bifariam Ellypsin,seg-

mentum BFC, & triangulum BEC ; quibus parti-

bus hinc inde sublatis restant segmenta xqua-

lia AB, AC.

H

V\

0 \A

/r

E

Denique linex AB , CD conjungant parallelas

AC, BD ; dico segmenta ACB , DAC esse aequa

lia. Dividatur BD bifariam in E, ducaturque E F.

Ostendam facile AC dividi bifariam in 0;quia ita

est AO ad BE , ficut OF ad FE, propter simïlitu-

dinem triangulorum. Pariter ita est C O ad E D,

sicut OF ad FE, & cum BE,ED sint xquales.CO,

OA acquales erunt ; quare OF erit diameter divi-

dens Ellypsin xqualiter,sicut & segmentum BGD,

& triangulum BFD.quibus sublatis restant DFH,

BFH xqualia, & additis segmentis C F H , AFH,

fiunt segmenta C A D, ACB xqualia. Conversa*

hujus propositions facile probati postant, nempe

íì segmenta fuerint xqualia, lineas, qux his lineis

conjunguntur,esTe parallelas,quia fi parallelx non

estent ductis parail élis fièrent alia segmenta xqua

lia ; & pars & totum xqualia estent.

PROPOSITIO XXVI

Theorema.

Linea seUores áejuales hinc inde à diametro fit

ftos con\ungent ab e» kifariam dividitur»

estque langenti parallela.

Sint sectores xquales ABC, ABD ; dico lineam

CD à diametro bifariam dividi,& este tangenti AF

A F
 

parallelam ; si enim non effet parallela tangenti,

leu non effet ordinatim applicata, sit HEG : seg

menta GAE, HAE estent xqualia , quia nempe si

omnes parallelx H G ducerentur , dividerentur

omnes b.fariam à diametro BA. Pariter triangula

HBE, BEG , habentia eundem verticem, & bases

xquales, estent xqualia contra suppositionem.

mt'iËtmMM mm tmmt »i mm m m c« /w»

PROPOSITIO XXVII.

Theorema.

Seftores fègmentorum aqualium âcjuales sunt , &

triangula maximasegmentis inscrista

aqualia s*nt, •»

Sint segmenta AEB , CFD xqualia, eruntque

( per if.hnjHí) linex AC , B D parallelx ; quibus

divisis bifariam in G & O , linea O I G erit dia

meter. Dividatur hxc diameter bifariam in I.du-

çanturque linex AI, ï B, C I, ID : dico sectores

A1B, CID xquales esse.

H 

Demonstr. Triangula A I C , B I D, segmenta

AMC.BLD dividuntur bifariam ; quare hinc inde

sublatis partibus xqualibus, restant sectores AIB,

ClD inter se xquales.

Item ablatis segmentis xqualibus AEB , CFD»

restabunt triangula AlB , ClD xqualia , dividan-

tur A B , C D bifariam in H & K , ducanturque

diametri I H E , I K F, fiantque triangula AEB,

CFD,hxc(prr itérant maxima,aflèro ea xqualia

esse. Nam dividuntoi bifariam à diarnetris , quare

sectores
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seâores À I Ë , C I F , erunt xqualeí , & additis

acqualibus AIM, C 1 M, fient totales MIE, M I F

 

squales , eritque linea E F parallela tangenti peir

punctum M ducts,& Unes AC(per prteedentem)

ergo ( per i j. ) segmenta AE , CF squalia sunt ,

qux ablata ex dimidiis segmentis squalibus,nem-

pe AHE, CKF, relinquunt triangula AHE, CKF

squalia , & confequenter tota triangula AEB,

C F D squalia sunt.

In omnibus aliis casibus idem ostendere pof-

sumus.

PROPOSITIO XXVIII.

Thcorema.

Diametri profiortionalìter fecantur , k ìlneis aufi-

rentibus fegmtnta Ellypsis dqualia.

Lines AB , CD auferentes segmenta Ellypsis

squalia , dividant suas diametros, à quibus fcili-

cet dividuntur bifariam in punctis E & G , dico

ita eíTe 1G ad GH,ut 1E ad EF -, Ducantúr CI,ID,

AI, 1B, AH, HB, CF, FD, item BD,EG,FH,AC.

 

Demonstr. Cum segmenta AB, CD sint squa-

lia , erunt ( per x$. ) AC, BD parallels, quia au-

tem in prxcedente demonstravimus , segmenta

AH, CF esse squalia , erunt AC , FH parallels ;

demonstravimus item triangula 1GB , I D E esse

squalia, item AHG,CFE , ergo ita est triangu-

lum IGB, ad triangulum AGH,ut IG ad GH cum

habeant bases similes , & angulos in G squales,

pariter triangulum E I D ad triangulum C E F, se

habet, ut El ad EF , ergo ita est El ad EF , ut IG

ad GH; quod erat demonstrandurn. Posset idem

probari ostendendo lineara E G esse parallelam

lines F H.

Tomt I.

C OROLL ARlUM

Non tanturo triangula maxima in segmentis

tequalibus minoribus inseripta sunt squalia , sed

etiam in segmentis majoribus;Sint enim segmenta

aequalia ABC,DEF; Sintque triangula ABC.DEF

aequalia, dico triangula DLF , AHC esse squalia;

 

Demonstr. Cum (per prteedentem) ita fit BG

ad GK, ut E 1 ad I K, componendo ita erit EK,

seu KL ad El , sicut KH ad BG , & iterum com

ponendo, ita erit IL ad El, sicut HG ad BG ;

Est autem ut E l ad I L , ita triangulum DEF ad

triangulum DLF , cum habeant eandeinbasin , &

ut BG ad GH , ita triangulum ABC , ad triangu

lum AHC , ergo ut triangulum ABC ad triangu

lum AHC , ita triangulum D E F ad triangulum

DLF , sed primum ôc tertium squalia sunt : ergo

secundum & quartum squalia sunt ; quod erat

demonstrandurn.

PROPOSITIO XXIX.

Theorema.

Si Axis & altéra dlarneter à fuis ordinatis pro-

portìonaliter fecentttr , erit ut reclangulum sub

fegment'u Axis ad rcttaigulumsub perpendicu-

laribus aheritu diametri , itÀ vicijfim quadra

tum applicatj. hu'c diametro , ad quadratum

applicatt, ad Axern.

Sit Ellypsis, enjus Axis B H , & quscumque

diameter EL , ab applicatis AC , DF, proportio-

haliter secentur in G & l,ducanturque perpendi

culaires LO, ES ; Dico ita esse quadratum AC ad

quadratumDF, utj rectangulum sub perpendicula-

ribus LO, E S ad rectangulum sub BG, GH.

Demonstr. ( Per prs.cedentem & ejiu coroll. )

segmenta ABC, DEF ; AHC, DLF sunt squalia,

ut etiam triangula,quare ( per 5.6. ) ita est AC ad

DF,sicut perpendicularis ES ad BG, item & sicuc

LO ad GH , cùm triangula squalia reciprocent

bases & altitudines, sed quadratum ES ad rectan

gulum ES.LO, se habet ut ES ad LO, feu ut BG

ad GH , feu ut quadratum B G ad rectangulum

BGH,ergo ut quadratum ES ad rectangulum ES,

LO,ita quadratum BG, ad rectangulum BGH,ôC

permutando ut rectangulum ES, O L ad rectan

gulum ÊGH , ita quadratum E S ad quadratum

BG;funt autem ut ES ad BG, îtarecîprocc AC ad

DF & earum quadrata similitet reciproca erunr,

ergo ut rectangulum E S , LO ad rectangulum

BGH, ita quadratum AC, ad quadratum F D.

R s PROP.
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PROPOSITIO XXX.

Theorema»

S» diameter obliqua dividatur utcumque ab appli

catif , erunt reftangula sub perpendicularibm

ad tnvicem , stcut reElangula sub partibui dia-

metrl.

Sit Ellypsis diameter quarcumque A B , divisa

ab appíicatis CD, EF, in punctis 1, & O, sintque

ducta; perpendiculares BG, AL j dico ita esse re

ctangulum BK, AL ad rectangulum BG, HA , u{

rectangulum BIA ad rectangulum BOA.

 

Demonstratio. Triangula B I K , L A I sunt

atquiangula uc patet : ergo ita est BK ad LA.sicut

Bl ad IA. Pariter ita est BG ad AH , ficut BO ad

ÒA. Ratio rectanguli BK , LA ad rectangulum

B J, HA, componkur ex ratione BK ad BG , feu

BI ad BO , & ex ratione LA ad HA , feu IA ad

OA,quac est BIA ad BOA : ergo ita est rectangu

lum BK, LA ad rectangulum BG, HA ; íìçut re

ctangulum BIA ad rectangulum BOA.

PROPOSITIO XXXI.

Theorema.

In Ellypst cjuaàrata applicatarum , ad ejuamcum-

tjue diametrum,sunt inter se , ut reUangula sub

sgmentis diametri.

Definitio Ellypsis ferebat quadrata applicata-

rumadaxem fe habere ut rectangulafub fegmen^

tis diametrijpoterat tamen dubitari, an hanc pro-

prietatem haberent omnes applicatac ad alias dia-

metros,quod demonstro hîc.

Sit ergo Ellypsis diameier quaecumque AB,sint-

que applicatï OD, EF ; dico ita eíTe quadraturrj

OD ad quadratuin EF , ut rectangulum A O B ad

rectangulum A E B. Sit enim axis H G qui di

vidatur proportionaliter sicut A O B diame

ter divisa est in punctis I & L , applicenturque

IK, LM, & agantur ad rectos BSN, ACV.

Demonstratio. Ita est rectangulum A C , B N

ad rectangulum HIG, ut quadr. IKad quadratum

OD. Et pariter ita est rectangulum AV , SB ad

rectangulum H L G, ut quadratum L M ad qua

dratum E F. (per ly.) & convertendo. Sed uc

quadratum I K ad quadratum L M , ita rectang.

 

HIG ad rectangulum HLG ; ergo ita erit rectan

gulum fub A C , N B , ad rectangulum fub AV,

SB, ut quadratum OD ad quadratum EF. Sed (per

3 o.) Ita est rectangulum A O B ad rectangurum

fub AC, N B, sicut rectangulum AEB ad rectan

gulum fub AV,SB. Ergo ex aequo ita erit rectan

gulum A O B ad rectangulum AEB sicut quadra

tum O D ad quadratum E F. Quod erat demon-

strandum.

PROPOSITIO XXXII,

Theorema.

Si tangent EDypfin conveniat cum diamttra , &

per tailurn ducatur ordinata , dr alìa conjun-

gens extremitatem diametri , cui parallela du

catur per vertietm , htte in eo punflo bifariam

ficabitur.

Linea AB Ellypsin tangat in B, sitque ordina

ta BH , & BO per extremitatem diametri O , cui

sit parallela D E I : dico DE, El esse aequales. Di

visa BO bifariam in M ; ducatur diameter M S,

concurrens cum BH in G , ducatur OKG , H K*

&FN. .

 

Demonstratio. Primò (per 1 8.) BO , HK funt

parallela: , sicut ex constructionc D L. Ostendo

item F N csse parallelam B O ; fume enim M T

zqualem

f
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«qualem M S, ducanrutque TO , fB ; racile ob

similitudinem triangulorum oppositorum ad Mj

ostendara HneasTO > BS ; BT, SO esse paralle-

 

tas, ergo (per 4.6. ) ira erit ON ad NG,sicnt TSi

ad SG, & pariter ita BF ad FG, sicut TS ad SG }

ergo ita erit BF ad FG, fiait ON ad NG ; ergo

per eandem BO , & FN sunt parallelae , & ami

HK fit adhuc parallela -, erit ut B F ad F H , irâ

ON ad NK ; fed prima; sunt œquales,ergo & fe-

cundx , ergo OK est ordinatim applicataad dia-

metrum B S N , & ( per 11. ) erit parallela tan-

genti AB ; item cum EL, BO, HK sint parallèle;

erunt fagittas CL, El aequales ; sunt item arqualcs

EL, BO, &BO,DC , Iper 34.1.EKC/. ) ergoDC,

EL sunt acquales inter se , & abjecta communi

E C , restant DE , CL aequalcs , & conseqnenter

DE, El ; aîquales erunt , quod erat demonstran-

dum. " e

PROPOSITIO XXX II î.

Theorema.

St linea tangat Ellypfìn & âucatur ordinaìa j ut

ma\mfigmentum ad minus , ita secans ad exte-

riorern lineam virils

Sit ordinatim applicata B C, & AÔ tangens;

áico este, ut C G ad CE, ita GA ad AE j ducatur

FED linea: B G parallela, eruntque F E, ED (pet

prscedentemj xquales.

p/

A

/V H

A c

D S

Demonrtratìo, Triangula BCG, EDC, ob pa-

rallelas F D, BG sunt xquiangula : ergo ita est C

G ad C E ; sicut BG ad ED , (per 4< 6.) hoc est

Tom. I,

ad FE,& per eandem, ut BG ad FE ita GA ad EA,

quod demonstrandum erat.

Conversa hujus facile démon strari potest , si

nempe ita fit GC ad CE , sicut AG ad AE , AB

esté tangentem ; si enim non fit tangens ponatur

B H esse tangens ; ergo ita erit GC ad CE ; sicuc

GH ad HE , fed jam ita erat G A ad A E : ergo

ita ester GA ad AE , sicut GH ad HE , quod fie-

ri non potest ; nam ita esset altemando tota A G

ad tótam G H, sicut ablata AE ad ablatam H E ;

ergo ita estet reliqua EG ad reliquam E G , sicut

tota AG ad totam HG, quod evidenter falfum est*

cum EG & EG sit eadein sibi ipsi zqualis ; ergd

ÀG & HG arquales estent.

COROLLAR1UM.

Cum sit ut GC ad CE , ita GA ad AE, erit re-

ctangulum fub extremis G C , AE aequale rectan-

gulo fub mediis GA, CE.

EROPOSITIO XXXIV.

Theorema.

Si tangens Ellypfìn , aut circulum cum diametrô

conveni*t,& à t.itlu ordinatim avplìcetur linea :

erit tfnadrat»femidiarnetri œquatfreElangulum

fub diílantiis applicau, &secantis à centra.

CD tangens Ellypsin , aut circulum, cum dia

metrô A B conveniat in D , dico rectangulum

DFE, quadrato FB esse aequale.

Demonstratio. Ita est {per prteedentem) AD

adDB, sicut ÁE ad BE, & componendout

utraque AD , B D ad DB , ita utraque AE , EB }

 

feu AB ad BE , & antécédentium dimidia èatí-

dem rarionem habebunt ad consequentia , nem

pe ira erit D F ad D B , fiait F B ad BÈ, & alter-

nandò ita erit tota DF ad totam FB , sicut ablata

D B ad ablatam BE ; ergo ita erit reliqua B F ad

reliquam EF, ut tota DF ad totam BF ; quare re

ctangulum fub extremis B F , feu quadratum B F

œquale est rectangulo fub mediis DF , FE ; quod

erat demonstrandum:

R r i; PROPO
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PROPOSITIO XXXV.

Thcorema.

Si tangens Ellypfin «ut cirettlum cum diametro

conveniat , ejr i tailu ordinatim applicetur ;

erit retlangulum fub difiantits applicati , tum

à centro, tum à sécante , ad quadratum appli-

eau, ut diameter adparametrum.

Si fiat eadetn constructio ; dico rectangulum

DEF ad quadratum C E esse , ut A B ad parame

trum.

Demonstratio. Rectangulum DFE srqualeest,

(per j.i.) rectangulo DEF, plus quadrato F E j

item quadratum B F aequale rectangulo D F E, est

etiam aequale (per j. 1.) rectangulo AEB, plus

 

quadrato FE ; quod si utrumqne auferatnr, erunt

rectangula DEF, AEB aequalia, sed rectangulum

AEB ad quadratum CE se habet ut diameter A B

ad parametrum (per coroll.x. 7. hujui ) ergoJita

erit rectangulum DEF ad quadratum CE» ut dia

meter A B ad parametrum.

COROLLARIUM.

Seqnitur FE distantiam applicaiae à centro, fe-

midiametrum B F , & FD , à sécante ad centrum

usqite esse continue proportionales, cum quadra

tum mediae aequetur rectangulo sub extremis.

PROPOSITIO XXXVI.

Theorema.

Si tangent cum diametro conveniat , erit reilan-

gulum comprehensum sub sécante & exteriori,

aquale reílangulo comprehtnso sub sécante ad

centrum usjue ; & sub exteriori ad applicatam

ustjue.

Tangens C D cum diametro conveniat ; dico

rectangulum ADB aequale esse rectangulo FDE.

Demonstratio. ( Per pracedentem) itaesttota

DF ad totam BF sicut ablara BF ad ablatam E F ;

ergo est reliqua DB ad reliquam EB , ut tota D F

ad totam BF ; & componendo ut A D ad FB, ita

DE ad BE ; & nu fus dividendo > ut AD ad F D,

auferendo scilicet AF ex AD, ita DE ad DB, hinc

rectangulum comprehensum sub extremis A D,

B D , feu rectangulum ADB, aequatur rectan

gulo sub mediis FDE ; quod erat demonstrandum.

PROPOSITIO XXXVII.

Theorema. n

Si linea Ellypsn , aut circuìum tangat, stttpuper

taílum ordinatim applicata,& per extremitatet

áiAmetri ei parallèle. duBa tangentem ufque, re-

ílangulum sub iis comprehensum , aqualc erit

quarta parti retlanguli sub diametro & para

métra cornprchenfì.

Tangens BF cum diametro concurrat in F, sit-

que ordinatim applicata BG , & per extremitates

ejufdem diametri A & D ducantur tangentes

DH, A I ad tangentem usque, sit item parameter

AK ; dico rectangulum, sub H D, AI contentum,

«sse squale quartx parti rectanguli sub A D, AK

comprehensi.

 

Demonstratio. sPer 36J rectangulum GFE

aequale est rectangulo DFA ; erit ergo ut quadra

tum GF ad rectangulum GFE , feu ut G F ad E F,

ita quadratum GF ad rectangulum DFA ; sed ra

tio quadrati GF ad rectangulum DFA, componi-

tur ex ratione GF ad DF, feu B G ad H D , & ex

ratione G F ad FA, feu BG ad AI , quare compo

nendo ut quadratum G F ad rectangulum DFA,

feu ut GF ad FE , ita erit quadratum B G ad re

ctangulum comprehensum sub AI , HD ; ut au-

tem G F ad F E , ita est rectangulum E G F ad re

ctangulum GEF, íèu (per 3 (.) ad quadratum AE,

quare ita erit rectangulum EGF ad AE quadra

tum ut quadratum B G ad rectangulum H D, AI

& permutando , ut rectangulum EGF ad quadra

tum BG, feu ut DA ad A K , ita erit quadratum

AE ad rectangulum H D, A I, sed ut DA ad AK j

ita est quadratum DA ad rectangulum DAK , &

ita quadratum A E ad quadrantem rectanguli

DAK j ergo ut quadratum A E ad quadrantem

rectanguli DAK, ita idem quadratum A E ad

rectangulum sub H D , A I : ergo rectangulum

H D, A I aequale est quadranti rectanguli DAK.

Qnod erat demonstrandum,

COROLL.
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COROLLÀRltJM î.

Eadem proposino potest intelligi de quibuscun-

<jue parallelogrammis , & Rhombis xquiangulis,

qui (c habent ut rectangula, & quadrata.

COROLLARIUM II.

Stipcriorcs propositiones intelligi dcbentde sc-

CUnda diametro ; suht enim universales : quare si

tangens cum secunda diametro conveniat , & à

tactu ordinata ducatur,erit pâriter quadramm se-

Clinds semidiametri xquale rectangulo compre-

henfo fub distantia applicatae à centco , & sub sé

cante ad centrum usque.

Parker ita erit rectangulum subsegmentis se-»

cantis ad centrum ufque sumpta: ad quadratum

appllcate, ut paramcter ad diametrum.

Deniqtie ita sunt segmenta diametri ad tan*

gcntem, ut segmenta ad applicatam.

PROPOSITIO XXXVIIl.

Theorcma.

Si eìrCA dìJmetrum Ellypsis, circulus defcribatúr,

& ordinatim applicetur per idem puntlum in

eirenl», & in Ellypfìt tangentes per hs.c puntla

dtttlx in eodem puniïo diametri convenitnt,

Sit Ellypsis diameter A B , circa quám descri-

batur circulus A F B , & ex eodem puncto D t

ipplicentur in circulo quidem D F , quae perpen-

dicularis est, in Ellypsi DE -, educanturque tan

gentes FG, GE : dico illas concurrere in eodem

puncto G,

u r

peripheria Ellypsis ; dttcaturqúe quarctìmque dia

meter BC ad quam otdinetur A D, & BC , bifà-

riam dividatur in F, tum fiant FD , FB , FE con

tinué propbrtiónales , darum est (per 34.) li-

neam AE tangentem eíTe ; vel ducatur diameter

AF, cui sit applicata G H , fiatque AE, parallela

 

 

GFi, erit AÈ tangens. Punctum ex quo ducerA

est tangens sit E ; ducatur diameter E F, fiantque

EF, BF, FD proportionales,& per D educatur or-1

dinata DA 5 clarum est EA tasgentem este.

PROPOSITIO XL.

Theorema.

Tangentes per txtremitates ejusdem ordinata duÛà

diametrum in eodem punílo secant , rjr vicijstm

fi ex eodem puniïo, (jrc.

Sit Ellypsis diameter AB, ad quam sit ordinata

CD ; educantur per C, & D tangentes CE, DE ;

dico illas occurrere diametro in eodem puncto E.

Demonstratio. Quia enim applicata secat dia

metrum in uno puncto G , tam respectu tangen-

tis C E , quàm respectu DE , semper verum erit,

ita este FG ad FA , sicut FA ad FE ; ergo eadem

F E utxique respondet.

Demonstratio. (Per CD, CA & CG, tam

respectu circuli,quàm respectu Ellypsis sunt con

tinué proportionales ; ergo in utroque respondet

eadem CG. Ergo idem punctum G.

 

PROPOSITIO XXXIX.

Problema.

Secundo ex eodem ptíncto E,ducántur tangen-

£< dato punElo ad Ellypfìn tangentem ducere. tes EC, ËD , dico lineam CD este ordinatim ap-

plicatam,nam ex C & D ducantur duac ordinatim

Proponatur priraò quodeunque punctum A, in applicatse,ostendam facile eas convenire m eodem

R r iij puncto
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puncto G, & cnm dcbcant elfe parallèle , debent

necessario elfe una eademquc linea.

COROLL A RIUM.

Si EC, ED tangentes conveniant in puncto E,

£tque CD divisa bifariam in G,linca EG erit dia-

meter. Si enim alia esset diameter , sit E H : ergo

(per primam partem,) CD erit applicata, ergo (ex

kef>i.)d\\\íà bifariam in H contra fuppositionem.

PROPOSITIO XLI.

Theorema.

Si fer extremìtates duarum diametrorttm ducan

tur tangentes ad diametros usque,fient

triangula dqualia.

Sint dus diametri AB, AC; per quarum extre-

mitates E & F ducantur tangentes F G , E B ad

diametros usque ; dico triangula BEA , CFA esse

squalia ; ducatur enim applicata EK,quc erit tan-

genti CF parallela.

 

Demonstratk». Triangula AKE , AFC sunt si-

milia,ut patet ; ergo funt in duplicata ratione AK

ad A F ; hsc autem ratio duplicata est ut AK ad

AB, cùm (per 34.) tres linea: A K, A F , AB sint

continué proportionales j ergo ita est triangulum

AKE ad triangulum ACF , ut AK ad AB, & (per

j.6.) ita est triangulum AKE ad triangulum A BE,

ut basis AK ad basin AB. Ergo triangula ACF,

AEB funt acqualia. Quod demonstrandum erat.

COROLLARIUM.

Ablatô communi trapeziô AEGF, erunt trian

gula CGE, BGF squalia.
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PROPOSITIO XLII.

Theorema.

Si intervallô majoris Axis deferibatur circulus,&

per extremitatem minoris Axis dueatur tangens

occurrens illi circulo , ducaturque ex eo puntlo

applicata: erit reilangulum fìtb segmentis Axis

squale quarta parti figura.

Sit Axis major A B, minor semiaxis C D ; du

catur per D tangens D E, & applicetur E f, dico

rectangulum A F B squale esse quarta: parti si»

£urs.

Dcmonstrat». Rectangulum A F B squale est

quadrato FE.hoc est semiaxis CD j ergo est squa

le quarts parti figurs.

 

COROLLARIUM.

Vides quomodo inveniendus sitfocus. Nam isl

Ellypsi fbeus, feu polus , aut punctum ex compa-

ratione, est il lud quod ita dividit Axem majorem,

ut rectangulum A F B , acquale sit quarts parti fi

gure, aut quadrato semiaxis.

PROPOSITIO XLIIL

Theorema.

Linea ab umbilico ad extremitatem min$ris Axa

dufta, aqualis efifemiaxi majori.

Sit umbilicus F , jungaturque FD , dico eam

squalem esse lines AC.

Demonstr. ( Per prteedentem ) rectangulum

AFB squale est quadrato CD,& addito quadrato

FC utnnque, cum rectangulum AFB plus quadra

to FCjXquale sit (per 5.1.) quadrato AC ; 6c qua-

dratum CD, plus quadrato FC, squentur quadra

to FD, (per 47. 1.) erunt quadrata AC,FD sequa-

lia , & consequenter lincs ; quod erat démon»

strandum.

COROLLARIUM.

Facilè ex his data Ellypsi ejusumbilicum inve-

niemus ; si enim ex puncto D, intervallô semiaxis

majoris AC, arcum deferibamus , fecantem axera

majorem in puncto F,aut K, ea puncta erunt foci,

ut patet.

PROPOSITIO XLIV.

Theorema.

Si ab umbilhù ad taSum ducantur lintt ; ha cunt

tangente aqnalcs angulos comprehtndent.

Sint umbilici E & F , & linea tangens C D G,

tactus D, ducantur ED, DF ; dico angulos EDG,

FDC squales esse. Ducantur tangentes HI, KC.

Junganturqne EC, IF, LD, FC, El,

Dcmonstr.Primò(píT 37.) rectangulum fub K C,

HLest squale quarts parti figursjcrgo & rectang.

K E H»
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KEH quare ( per 14. 6. ) ut KC ad KE , ita EH

ad HI , & cum anguli sint recti in K, & H, trian-

gala EHI , EKC erunt similia , & anguli KEC,

& HIE xquales : sunt autcm HEI, & HIE xqua-

les uni recto , ergo HEI , & FEC xquantur uni

recto, ergo reliquus IEC xqualis est uni recto.

Eôdem modo ostendam rectum este CFI,

 

Secundo ostendere dubeo lineam LD este per-

pendicularem ad I C. Supponatur non ducta tan-

gens ID , & super Ll, LC, qux non jacent in di

recteur) , describantur circuli , hi se secabunt in

duobus punctis , sint hxc puncta L & D , tum

ducantur linex ID, CD. Cum anguli LDC, LDI

ílnt recti linex ID > DC in directum jacenc , ergo

coincidunt cum priore tangente.

Denique cum anguli ELI , FLC oppositi ad

vertieem stnt xquales ; Sc angulo ELI, xqualis fie

EDI , ut pote insistens eidem arcui j item angulo

FLC, xqualis fit FDC, propter eandem rationem

erunt EDI, FDC xquales.

COROLLAR1UM I.

Anguli 1 E C , l F C sunt recti.

COROLLAR1UM II.

Linea L D perpendxularis est ad I C.

COROLLARIUM Ith

Anguli L D E , L D F sunt xquales.

PROPOSITIO XLV.

Theorema.

Si hminosumstatuatur in uno foco,/peculi Elìjpti-

ei , reflexio fiet «à allum focum.

 

Mitabilis est hxc propi ietas Ellypsis. Sit igitur

corpus reflexivum Ellypticum ; sitque radius qUi-

bbet AB , procedens ab uno foco A , & incidens

in supersiciem Ellypticam , dico radium reflexum

illi respondentem , transirc per punctum C. Cum

enimin lineis curvis, angulos metiamur in ordine

ad tangentem , si per B intelligatur duci tangens

DBE, cum anguli ABD, CBE sint xquales,& an

guli incidentix & reflexionis taies elfe debcant,

radius A B , reflectetur in B C.

PRQPOSITIO XLVI.

Theorema.

Si Etyp/ìn tangat retla linea, & à taÚu ad stras

ducantur du£ linea, e? à centro ducaiur paral-

Ic/a mînori ad tangentem ufcjue , linea duela k

wrtie bu' ad taU punílitrn, cornprehendent an

gulum reflum.

Linea AB tangat Ellypsin in puncto Ajducan-

turqnc ex focis E & G, dux linex EA, AG, & ex

puncto F , docatur FC linex AE parallela, jun-

ganturque DC , LC , dico angulum DCL este

rectum. Producatur AC in K, sintque AC , CK

xquales , jungaturque G K Ducantur item per-

pendiculares.seu tangentes D B, Lï,itcm GI,BG.

Demonstratio. Cùm EF, FG sint xquales,sicut

 

AC, CK ; & EA , FC sint parallelx , erit GK

iisdem parallela ; ergo angulus EAB, fcu{per 44.)

GAC erit angulo K xqualis ; ergo latera AG,GK.

sunt xqualia ; & in triangulis AGC, GCK > cum

latera singula singulis sint xqualia ? erunt anguli

in C xquales , & consequenter recti. Describa-

tur super linea G I , circulus transiens per G & L,

& cum anguli G C I, G LI sint recti, transit hic

circulus per L & C. Parker si supra lineam B Q

describatur alius circulus , cum anguli B C G,

B D G sint recti, transibit per D & C , eruntque

anguli DCB , DGB eidem arcui DB insistentes ,

xquales : sicut anguli G C L » G I L, eidem atcui

GL insistentes , sed jam probavimus suprà , an

gulos DGB,LIG elfe xquales , ergo anguli GCL,

DCA erunt xquales, Quare si ab angulo recto

ACG.aufcras angulum ACD , & pro illo substi

tuas angulum xqualem GCL , erit angulus DCL

rectus. Quod erat demonstrandum.

PROPQ
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PROPOS 1TIO XLVII.

Theorcma.

Slexficù Ellypfo > du& lined. in idemperipheria

pmïlum concurrant ; HUfimul fumpts.

ermt Aquales axi majon.

Sint foci A & B , à quibus ducantur duac linea;

AC , BC , concurrentes in idem piinctum C peri-

pheriae Ellypticx ; dico lineas AC , BC fimul

sumptas,aequales eíse axi majori DE.Ex centro F,

ducaturGF parallcla AC, & per punctum Ctan-

gens G C.
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PROPOSITIO XLIX

Problema.

AU* genefis Elìypfis.

Proponatur parallclogramtnum ABCD in quo

diagonalis AC , ducatur EFG , sitqtie FH média

proportionalis inter E F, & FG, & LO média

proportionalis inter K L-& LM , & P S média

inter N P , & PR , dico puncta H , O , S, perti-

nere ad Ellypsin.

Demonstr. Cùm FG, AC sint parallelx ,ernnt

anguli FGC , ACl acquales , fed ACI , BCG ,

( per 44. ) sunt acquales , et go HGC , HCG stint

acquales -, ergo ( fer 5.) HC , HG sunt acquales,

& HG erit dimidia lineae CB ; FH item est dimi

dia lineae AC, (per 4. 6. ) cum F B sit dimidia

lineae BA , ergo linea F G est dimidia linearum

AC,CB siinul ; fed FG acqualis est semiaxi majo

ri, cum angulus DGE ( per pr<tcedentem ) sit rc-

ctus ; ergo FG est acqualis semiaxi DF ; & conse-

quenter AC,CB acquales sunt toti axi ; quod erat

dcinonstrandum.

Huic propositioni innititurvulgatismcthodus

describendflc Ellypsis, ope funiculi.
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PROPOSITIO XLVII I.

Theorema.

Circa datam diametrum datâ unà applicatà

Ellypsin defcrlbere.

Sit data diameter AB , & applicatà C D , in

quoeuraque angulo DCA ; perficienda proponi-

tur Ellypsis. Quadrato C D , arquale fiat rectan-

gulum BC E , ducatur linea AE , occurrens pa-

rallelae B F in puncto F, sumptis quibuflibet

punctis G , fiat rectangulo B G I acquale qua

dratum G K erit (per 7. ) punctum K in peri-

pheria Ellypsis.

 

Demonstr. Ratio rectanguli EFG , ad rectan-

gulum KLM , componitur ex ratione EF ad KL,

feu AF ad AL,& ex ratione FG ad LMscu CF ad

CL : fed ratio rectanguli A F C ad rectangulum

ALC , componitur ex iisdem rationibus , nempe

ex ratione AF ad AL , & ex ratione CF ad CL j

ergo ita est rectangulum EFG, feu quadratum FH

ad rectangulum KLM,seu quadratum LO ; Ergo

( per des. EU. ) puncta H & O pertinent ad El

lypsin. Idem similiter de quibuscumque aliis de-

monstrabo.
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PROPOSITIO L.

Problema.

Alia genefis Ellypfis.

Sit semicirculus A B C , in quo ad diametrum

AC, sint ductae perpendiculares DB , EF , & aliae

quaecumque , quibus acquales ducantur inclinatx

eâdem inclinationc,hoc est,parallelx inter se DG,

EH,
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EH, & alíae quxciimque, dico puncta G , H eise

in eadem Ellypsi> cujus diameter AC.

 

AD E

Demonstratio. Cum DG , DB ; EF, EH sint

Ecquales , erunt eorum quadrata aequalia, fed qua

dratum DB aequalc est rectangulo ADC, & qua-

dratum E F, rectangulo AEC. Ergo ita est qua-

dratum DG ad quadratum tH, sicut rectangulum

ADC ad rectangulum AEC •, ergo puncta G , H,

& alia pertinent ad Ellypsin. Adde quod si du-

cantur GI.HK, & aliae pcrpendiculares, puncta I

& K ad aliam Ellypfin pertinebunt.

Dcmonstr. Cum linea: DG,EH, sint parallelac,

erunt triangula EGD , K.HE, aequiangula ; ergo

ìtA erit DI ad DG, feu DB ; sicut EK ad EH , scu

EF. Ergo pariter ostendam , ita este quadratum

Dl ad quadratum EK ; sicut rectangulum ADC

«d rectangulum AEC,ergo (ex dr/íw.)puncta A,l,

K, C, ad eandem Ellypsin pertinent , quod erat

demonstrandum.
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PROPOSITIO LI.

Problema.

Elljfstn àesirlbtre.

Praxis per funiculum vix in Charta adhiberi

potest , eò quòd necclavos umbilicis , nec funes

 

adhibere poíTumus. Proponatur linea AB pro su

tura Ellypsis diamétro, in qua determinentur ura-

bilici C & D sit BE xqualis BD, & ex puncto C,

ut centro , intervallo CE, circulus deferibatuf,

critque C E xqualis axi majoii A B > ducantur

quaecumque lineœ C F , junganturque D F , qu*

dividantur bifariam in puncto G, educanturque

perpendiculares G I , dico puncta I , pertinere ad

Ellypfin.

Demonstratio. In triangulis IGF, IGD, (pef

4. 1.) sunt latcra I D, I F aequalia ; ergo latera CI,

I D œqualia sunt linex C F , feu C E , hoc est axi

majori : ergo puncta I (per 45.) pertinent ad El

lypsin. ' •. •

ln idem recidit aliapraxis.Sit pariter CE arqua-

lis axi majori , fiat ex C , ut centro , quilibet ar-

cus K L , fumaturque circino reliquum interval-

lum K E , & ex D, ut centro, intervallo K E, ar-

cus fecans priores in punctis L } dico puncta L

pertinere ad Ellypsin propter eandem rationem,

PROPOSITIO Lit

Theorema.

St itt Ellypsi conjngats diametri squales fuer'nt ',

erunt appltcatarum ejuadrat», itejual'm rcUan-

gulu fub segmentis.

Proponantur in Ellypsi dus diametri xqualcs

A B, E D. Dico quadrata applicatarum , ut G F

aequalia eíle rectangulis fub fegmentis , nemps

rectangulo AGB.

 

Demonstratio. Cum ita sit quadratum G F ad

quadratum C D, sicut rectangulum A C B ad re

ctangulum A G B, & quadratum C D aequale sit

rectangulo ACB , feu quadrato AC , cùm diame

tri AB, CD sint squales ; quadratum G F aequalo

erit rectangulo AGB.

COROLL ARIUM.

Si fieret circulus circa diametrum A B quai

similiter divideretur in G , applicata in circulo in

puncto G , xqualis ester applicatae G F, fed inci*

deret perpendiculariter, in Ellypsi non item.

Tm. h
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LIBER TERTIVS

De Hyperbola.

DEFINITIONES.

 

iYperbola est fignra li-

»neâ curvâ contenta, in qua or-

f dinatarum quadrata,magiscres-

jcunt,quàm crescant sagittae,

, feu intercepta inter ordinatas

& verticem. Ut autem non inconcinnè > sed cum

aliqua régula crescant ; hanc regulam ponimus ,

nempe ut astumatur extra hypei bolam aliqua li-

nea quae sit A B pro diametro, fiatque ut B C ad

CD, ita CD ad CE.Ducaturque AE quae produ-

catur, narura hyperbolae hoc habet, ut G F sit

média proportionalis inter sngittam B F & H F,

nempe ut quadratum GF aequale sit rectang.BFH.

Ex qua proprietate datum est illi nomen hy

perbolae ; ductâ enim lincâ BK, quae sumatur pro

m:nsurâ quadratorum applicatarum , dicaturque

parameter, scu latus rectum ; in parabola rectan-

gulum comprehen/um sub latere recto & sagittâ

aequale est quadrato applicatae.

In Ellypsi quadratum applicatae déficit à re

ctangulo sub sagittâ, & latere recto.

In hyperbola verò quadratum applicatae ut CD

arquale rectangulo C I , atque adeò superat re-

 

ctangulum CK comprehensum sub sagittâ , & la

tere recto , ita ut exceslus sit parallelogrammum

IO, cujus unum latus KO,aequale est sagittae BC,

& est simile rectangulo cçmprehenso sub AB, BK.

Atqie sunt hae proprietates quas ostendit ineste

hyperbola: Apollonius.

Volo igitur ut astumptâ lineâ AB , & quaesitâ,

dnabus B C, C D , tertiâ proportionali CE; li-

neis B F, F H j sit mediâ proportionalis F G , &

aliae eandem observent regulam : tum extremita-

tes harum applicatarum intelligantur conjungi li-

n«â rm vi , quod fieri non répugnât , hanc figu-

íam voco hyperbolam, 8c ex hac ejus naturâ, ni-

hil attendendo quod ex cono desumpta sit , caete-

ras omnes cjus proprietates demonstrandas siis-

cipio.

I I. Linea exteriùs astumptâ ut A B vocetur

transversa diameter , haec si dividatur bifariam

in O, punctum O dicatur centrum hyperbolae.

III. Oppositae hyperbolae sunt quarum ver-

tices opponuntur, eandemque diametrum habent;

suntque omninò similes.

Quamvis generatio propria hyperbolarum op-

positarum oriatur ex iectione conorum oppofi-

torum ad verticem , ut tamen etiam hyperbolas

oppositas independenter à Cono consideremus,

aliquas illis conditiones adhibemus , nempe ut

communem habeant diametrum : Deinde ut sint

similes , nempe ut applicatae eidem diametro in

unâ , squales sint , & parallelae applicatis eidem

 

diametro in aliâ, intelligendo scilicet sub iisdem

sagittis ut si sagittae A C , B D sint aequales : ap

plicatae C E , D F sint inter se parallelae , & ae

quales.

PROPOSITIO L

Theorema.

In hyperboìà, quadrata applicatarum fi habent ad

invicem fient rtttangula sitb sagìttit » & llnta

compofitâ exsagittâ, efr diametro.

Sit hypetbola BDG, in qua applicatae DC,GF;

sagittae BC, BF ; diameter AB , dico ita este qua

dratum D C ad quadratum GF , sicut rectangu-

lum ACB ad rectangulum AFB.

Demonstr,
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Demonftr. ( Per àefinUîonem hyperboU) qua

dratum DC, squale est rectangulo BCE, & qua

dratum G F rectangulo B F H, scd rectangulurrt

hxc in uno tantutti puncto hyderbolx periphe-

riam actingec , si enim in duobus cum diametro

 

 

BCE, se habet ad* rectangulum ACB,cujus eaderri

akitudo BC , ut ÈC ad AC , feu ut H F ad AF

(per 4.6. ) 8c rectangulum BFH ad rectangulum

A F B ejusdem altitudinis , FB se habct ut FH ad

AF j ergo ita se habet quadratum DC ad quadra-

tum G F ut rectangulum ACB ad rectangulum

AFB , quod erat demonstrandum.

COROLtARlUM i.

Ita se habet quadratum D C ad rectangulum

Á C B , íìcut latus rectum ad diametrum -, nam

Vidimus rectangulum BCE aequale quadrato DC>

se habere ad rectangulum ACB , ut C E ad AC,

hoc est ut KB ad BA.

C OROLL ARIUM II.

Si duceretur linea GD, hic producta cùm dia

metro conveniet. Cùm enim rectangulum ACB

minus fit rectangulo AFB, quadratum C D mi

nus erit quadrato G F, ergo linea C D minor est

lineâ GF , & cura sint parallela:, linea G D con-

▼eniet cum AB.

COROLLARIUM III.

Ex his vides quòd si fieret ut rectangulum

ACB ad rectangulum AFB , ita quadratum CD

ad FG ; puncta D & G estent in hypeibolâ.

PROPOSITIO II.

Theorema.

Si linea occurrens hyperboU utrirnque extra fe-

flionern cadat hac produUa cum diametro

conveniet.

Hyperbolas cujus diaroeter AB occurrens recta

linea CDE in puncto D, utrinque producta extra

sectionem cadat : dico lineam CDE cum diametrò

AB convenire. Astumatur in peripherii quodli-

bet punctum F , ducaturque recta F D.

Demonftr. Linea FD {per coroll.1.1.) producta

cum diametro convenier ; çonveniat igitur in

puncto A ; cum linea CDE su inter sectionem &

punctum A, neceslariò cum diametro conveniet j

Quod erat demonstrandum;

COROLLARIUM.

Si ducatur linea diametxo hyperbolae parallela^

Tom. I.

cònveniret ( p'èr corôll.i.i. ) contra supposition

nem , supponixut enim ei parallela.

PROPOSITIO Uli

Theorema.

Si unam oppofìtarumfètlionum ìarigal reíÌÁ UniÀ

cm intra alterarn ducatur parallela , bac pro*

dutla utrinque seftionern attinget.

Sint opposite hyperbolae quarum communié

diameter AB, sitque tangens C D , cui intra op*

positam hyperbolam ducarur parallela EF , died

lineam E F utrinque cum hyperbola concurrere.

Demonftr. ( Per pracedemem ) linea C D cum

diametro A B convenit ; ergo E F illi parallela

cum eadem conveniet y çonveniat in puncto F ì

sumatur AH xquahs B F , ducatur H K paral

lela C D 5 ducaturque quxeumque G C.

 

Cùm CD çonveniat cum lineâ GC, lineâ HK"i

cum eadem conveniet ; vel intra , vel extra se

ctionem , & utroque modo , sierî nòn potést ut

sectionem non âttìngat. Attingat igimr sectio

nem in puncto K , ex quo ìriteíligarur ordinatirrt

applicata KL, sumatur F M aequalis H L , &C

ordinatim applicata MN occurrens lihese E F

in puncto N % quod aflero este in peripheria hy-

Ss ij pcibolar?
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perbols ; trianguU enim KHL , MFN sunt simi-

lia & squalia ob parallclas FN, KH, & MN.KL.

( Ex ûsfi-ìitîone oppo/ìtarum hyperbolarum ) débet

punctum N esse in superficie nyperbols.

Eodom modo ostcndnm lineam E F convenire

cum sectione ad partes E ; ergo convenit utrinque

cum sectione ; quod erat demonstrandum.

COROLL ARIUM.

Linea tangenti parallela convenit uttinque

cum sectione, ut linea KH>& quscumque diarae-

trum intta sectionem secat.

PROPOS ITIO IV.

m

Theorema.

Si linea reEla per centrum oppo/ìtarum hyperbola

rum transtens uni earum occwrat, alteri

etiam occurret.

Sic punctum C centrum oppositarum hyper-

bolarum , ducatur recta C D , occurrens uni hy-

perbolae in puncto D , dico lineam C D produ-

ctam , alteram quoque hyperbolam attingere.

'Intelligatur ordinatim applicata DE , sintquc AE,

B F squales , ducaturque ordinatim applicata

F G.

quàm íèmidiametro , & linea C D scctioni occur-

rat in puncto D , dico eam productam intta se

ctionem cadere feu illam secare. Sit enim primo

punctum C centrum hyperbols,hoc est linea AC,

CB sint squales, & linea CD dicatur ulterius

producta cadere cxua sectionem in E. Ordina

tim applicatae inrelligantur DH, FG.

Demonstratio. Si C D producta caderet extra

hyperbolam in E , quadratum E G ad quadratum

DH majorem rationem haberet quam quadratum

FG, sed ut quadratum EG ad DH -, ita quadratum

C G ad quadratum C H {per 4. & 11. 6.) & ut

quadratum FG ad quadratum DH,ita(per \ Jhu\u>)

 

 

Demonstratio. CumEA,BF sint factc squa

les^ AB sit communis ; rcctangulum B E A re-

ctangulo AFB squale erit ; & quia ut rectangu-

lum BEA ad quadratum D E ita diameter A B ad

parametrum ( per cor.i. t.) rcctangulum etiam

AFB priori squale ad quadratum FG eandem ra

tionem habebit. Eodem modo & punctum G in

sectione erit. Ergo DC producta, attinget sectio

nem in puncto G.

PROPOS IT IO V.

Theorema.

Si ab aliejuo punBo àiametri hyperbela quod non

minus dìïlet ab ejus vertice quam femidiame-

tro linea reEla hyperbola occurrat ; eamfîcabit,

Sit punctum C centrum hyperbole , A B dia-

meter , punctum I non minus distet à veitice B,

rectangulum AGB ad rectangulum AHB. Ergo

major effet ratio quadrati CG ad quadratum CH,

quàm rectanguli AGB ad rectangulum AHB. Et

permutando major eflet ratio quadrati CG ad re

ctangulum AGB, quàm quadrati CH ad rectan

gulum AHB. Cum autem linea A B sit divrfa bi-

fariam in C, eique recta adjieiatur B G, (erit per

6.1.) rectangulum AGB,unâ cum quadratoCB,

squale quadrato GG, & rectangulum AHB unâ

cum quadrato C B, squale quadrato C H ; quare

dividendo, auferendo lcilicet consequens ex ante-

cedenti, erit major ratio quadrati B C ad rectaa-

gulum AGB, quam quadrati CB ad rectangulum

AHB,quodcst absurdum.ncmpe ut idem ad majus

majorem habeat quàm ad minus. Non ergo CD

producta cadit extra sectionem, sed intra.

Multò magis si punctum assumptum eflet inter

A & C quale est punctum I , & duceretur linea

ID, hsc intra sectionem caderet.

COROLLARIUM.

Tangens hypetbolam , si producatur secat dia-

metrum inter verticem, & centrum.

PROPOSITIO VI.

Theorema.

OmnU linea per verticem hyperbolx duBa & pa

rallela ordinatis ad eandem diametrum ,

est tangens.

Sic linea AB per verticem B ducta, & parallela

lincs C D ordinats ad diametrum G E. Dico li

neam AB extra sectionem cadere. Si enim caderet

intra sectionem, ut BH» dividatur BH in I , bifa

riam
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ríam,eritqne H B ad diametrum ordinatim appli-

cata ; crgo diameter GIF, lineam C?D bifariam

TÍivideret in F, ( tx definitione diametri,& appU-

0

A f B

/ /F .

t«tâ \ quod est absurdum ; cum jam supponatur

divisa bifariam in E.

PROPOSITIO VII.

Thcorema.

Si ducatur ordinata ita fit compofita ex diamt1'

tro , & sagittâ ad sagîttam , ficut fartes dta-

tnctri, linea erit tangens.

Sit AB diameter hyperbolse , à cujus puncto C

ducatur ordinata C D , sitque ut BD ad D A ; ita

BE ad E A ; dico lineam E C esse tangentem. Si

enim sieri potest fecet hyperbolam; sit ECF linea

recta ; per F ordinatim applicetur G F H , & per

puncta A & B ducantnr parallelae ECj nempe AL*

BK j jungaturque BCX, DCK.

 

Demonstratio. Supponitur esse B D ad t) Á ,

feu sper 4. 6.1 B K ad A N , ut BE ad EA j feu

BC ad CX (per eandem) & B K ad X N, ob si-

militudinem tríangulorum BCK, XCN. Ergo ita

est B K ad A N , sicut B K ad X N. Sunt igirur

A N, X N squales , & cum AX sit divisa bifa

riam in N , erit rectangulum A N X majus re

ctangulo A O X ; ergo erit major ratio Hnc*

N X ad XO , quàm OA ad A N. Naro fi fierc*

rectangulum À O S aequale rectangulo A N X %

itaesset NX ad O S , ut A O ad A N ; fedma-

jot est ratio NX ad XO , quàm OA ad AN : foi

ut NX ad XO, ita BK ad BM.propter sirailitudi-

nem triangulorum : Igitur rectangulum fub KBj

A N, majus est rectangulo B M, A O j & confe-

quenter primum ad quadratum C E majorem ha-

bet rationem quàm fecundum. Sed ut rectangu

lum K B , AN ad quadratum C E , sic rectan-

gulum B D A ad quadratum DE (per 4. <$.) Pa-

riter ut rectangulum fub MB, A O ad quadra

tum C E , ita rectangulum B G A ad quadratum

G E. Major igitur est ratio rectanguli B D A ad

quadratum D E, quàm rectanguli B G A ad quá-

dratum G E ; & permutando major erit ratio re

ctanguli primi ad fecundum quam quadrati primi

ad fecundum ; fed (per 1.) ut rectangulum B D A

ad rectangulum AGB, ita quadratum CD ad qua

dratum GH ; & ut quadratum DE ad quadraturrr

GE, ita quadratum CD ad quadratum FG. Major

est ergo ratio quadra# C D ad quadratum G H»

quam quadrati C D ad quadratum G F ; quod est

absurdum. Non igitur E C producta intra section

nem cadet, fed extraj

PROPOSITIO VIII,

Theorerha,

St relia tangai hyperbolam i & à pttnElo contaSìhí

ducatur ordinata ; ita erit compofita ex dia-

fnetro , &fiigitta ad sagîttam , sicut

fartes dìatnetri.

Sit hyperbola: diameter A B , linea tangens

C D , & C E ordinata , dico ita esse BE ad A E*

sicut B D ad D A; Si enim non ita sit, fiat ut B D

 

ad D A , sic B G ad G A ; ducatur appíicafá GF 5

essetque ( per pracedentem ) linea D F tangens*

quae post tactum in puncto F extra fectionerrt

erit ; ergo rursùs fecabit lineam D C , quod est

absurdum j dus enim lincae rect* claudererrt f]?a->

tium.

S f iíj PROPQ
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PROPOSITIO IX.

Theorema.

Si per contaUum ducatur ordinata,erit quadratum

semiâiametri aquale reilangulo comprehenfisub

composta ex semidiametro , ejr sagittà , &sub

inter\etlà inter tangentern dr centrum.

Sit hyperbolae diameter A B , & centrum F*

tangens C D , ordinata C E. Dico quadratum

F B > rcctangulo E F D cssc acquale.

 

PROPOSITIO XL

Theorema.

Si fer taBam ducatur ordinata } erlt reQangulum

sub sgmentis dtamcfri , aquale reÛangulo Jub

distantiâ applicata à tangente, çj?sub distantià

tangentii à vtftice.

Sit eadem fuppositio quae priùs , dico rectan-

gulum ADB, rectangulo EDF esse atonale.

Demonstr. Vidimus ( in 9. ) ita elle E F ad FB

sicut FB ad DF. Ergo componendo , ut EA ad

FA ; ita AD ad FD , & permutando , ut EA ad

AD ; ita FA ad FD, & dividende ut ED ad AD;

ita BD ad DF. Quare rectangula sub mediis Sc

extremis aequantur, nempe ADB, & EDF j quod,

demonstrandum erat.

Demonstr. Ita est ( per 8. ) AD ad DB, sicut

AE ad EBjergo componendo ut uttaque AD,

DB ad DB , ita AE, EB ad EB, & antecedentium

femisses , nempe ita erit FB , feu AF ad DB, sicut

FE ad EB ; nam FE est dimidia linearum A E ,

E B. vErgo per converfionem rationis , ita erit

E F ad F B , sicut F B ad F D. Ergo quadrato

F B aequale est rectangulum EFD ; quod erat

demonstrandum.

PROPOSITIO X.

Theorema.

Si per contallurtt ducatur applicata , erit e]us

quadratum , ad reQangulum sub composta ex

semidiametro, drsagittà, dfsub distantià appli

cata à tangente , ut reftum latus ad diame-

trum.

Sit tangens C D , applicata C E ; dico ita esse

rectangulum FED , ad quadratum CE, ut diamc-

ter A B ad parametrum. Vidimus enim in supe-

riori ita esse FE ad EB ; ut AF ad BD ; ergo per

mutando ut FE ad AF ita DB ad EB , & compo

nendo , ut AE ad EF , ita DE ad BE. Quare ( per

146.) rectangula AEB , FED sunt zqualia ; fed

rectangulum AEB , est ad quadratum CE , (per

coroll. ï. i. J ut diameter A B ad parametrum ;

ergo rectang. FED est ad quadratum C E , ut

diameter , ad parametrum ; quod erat demon

strandum. '

PROPOSITIO XII.

Theorema.

, Si per taïlum ducatur ordinata, erit reUangulum

sub sagittà * drsub composta ex sagittà d> dia-

metro , aquale retlangulo s*b composuà exsemi

diametro, dr sgittà , dr sub distanttà ordinata,

ab applicata.

Sit eadem suppofitio dico rectangulum AEB

xquale esse rectangulo FED.

Demonstr . ( Per 9 ) ita est E D ad BF ; ut BF

ad DF ; & pet converfionem rationis , ut EF ad

EB ; ita FB ad DB ; & permutando ut EF ad FB }

ita EB ad BD , & componendo, ut EF ad AE, ita

EB ad ED. Quare pariter rectangula sub mediis

èc extremis aequantur , nempe AEB > & FEDi

quod erat demonstrandum.

ffl53ra,fiS53555S'SS58Bag3í53ISF.^35383mS3IS;SS22

PROPOSITIO XIII.

Theorema.

Si in hyperbola per contaElum appllcetur ordinata,

dr per extremitates diurnein ducantur dua pa

rallèle ordinatis , ad tangentern u/que ; retlan~

gulurn sub Ipfis comprehensum aquale est quarté

parti figura.

Sit linea B F tangens , ordinata B G , cui pet

extremitates diametri A , & ducantur parallèle

IA , DH , ad tangentern ufque, sitque parameter

AK ; dico rectangulum comprehensum sub A Ij

D H esse quartam partem rectanguli sub AD,

A K comprehensi ; quod rectangulum , figuram

vocat Appollonius.

Demonstratio. Cùm F B sit tangens , erunt

( per n.) rectangula GFE , DFA arqualia -, erit-

que ut GF quadratum ad rectangulum GFE , feu

ut G F ad E , ita quadratum G F ad rectangu

lum DFA , qua: ratio componitur ex ratione G F

ad D F, feu B G ad DH ; & ex ratione G F ad

FA , feu BG ad IA ; & hae duat rationes compo-

nunt rationem quadrati B G ad tectangulum sub

Al , DH comprehensum * igitur ita se habet GF

ad
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ad E F ; feu rectangulum EGF ad rectangulum AC , centrum O , quam tangat linea DE ; huic

GEF, hoc est (per 9.) quadratum AE, sicuc qua-

dratum BG ad rectangulum DH, Al ,& permu-

tando , ut rectangulum EGF ad quadratum BG

eu (per 10.) ut diameter DA ad parametrum AK,

parallela ducatur BG ; ducatur ex centro O , per

contactum D, linea ODF; dico lineam BG > à h>

nea OD » bifariam secari,

 

 

ira erit quadratum AE ad rectangulum Al, DH :

fèd ut DA ad AK , ita est quadratum DA , ad re

ctangulum DAK ; ergo ita est quadratum AE ad

rectangulum AI, DH > sicut quadratum DA ad

rectangulum DAK ; sed primum est quarta pars

secundi , oempe quadratum AE , quadrati ADi

ergo rectangulum AI , DH , est quarra pars re-

ctanguli DAK ; quod erat demonstrandum.

PROPOSITIO XIV.

Theorema.

Si in hyperbola per taflum ducatur ordinata, rfr

per centrum , et parallela ad tangentem ufcjuc ;

erit reftanculum sub applicatâ , çfs parallela

comprehenfam , squale quarts, paru figura.

Linea FB tangat hyperbolam in B, & applice-

tur B G , cui per centrum E ducatur parallela

E L ad tangentem usque ; dico rectangulum

sub EL, BG aequale esse quarta; parti figura,

feu rectangulo DAK.

Demonstr. ( Per n, ) rectangula DFA , GFE,

sunr arquaiia , ergo ita est DF ad GF , feu DH , ad

BG, sicut FE ad^FA, feu ut EL ad IA ; ( fer 4.6.)

Ergo ita est DH ad BG, ut EL ad IA ; & rectan

gulum BG, EL, acquatur rectangulo DH, IA, scu

(per prtcedentem,)cpattx parti figura: ; quod erat

demonstrandum.

COROLLARIUM.

Ex his plurimos modos eliciemus tangentem

ducendi, qui ex his propositionibus faciles funt.

PROPOSITIO XV.

Theorema.

Si hyperbolam tangat reEla linea, cjr per contaflum

ducatur ex centro linea , hsc omnes parallelat

tangenti, bifariam [cc.it.

Sit hyperbola cujus diameter , aut etiam axi$

Demonstr. Quadrato OA œquale est rectangu

lum KOE ; hoc est, ita est KO ad OA, ut OA ad

OE. Quare ica est KO ad OE , ficut quadratum

KO ad quadratum O A, feu triangulum KOD,ad

simile triangulum AON ; fedut KO ad OE ; ita

est triangulum K O D ad triangulum ODE}

( per 1.6. ) habent enim eundem verticem D»

Ergo ita est triangulum KOD ad triangulum

ODE, ut idem triangulum KOD , ad triangulum

A O N ; funt ergo acqualia triangula , A O N »

ODE ; & ablato eo quod commune est & addito

communi , fient quadrilaterum N K , & triangu

lum DEK , acqualia. Vidimus item ita esse qua

dratum OK ad quadratum O A , ut triangulum

KOD ad triangulum AON ;& permutando ita

erit totum quadratum O K ad totum triangulum

KOD, ut ablatum quadratum O A- ad ablatum

OAN ; ergo ita erit rcliquum ex quadratis, nem-

pe rectmgulum RKA , ad reliquum quadrilate

rum N K, ut totum ad totum, nempe quadratum

OK , ad triangulum OKD. Eodem modo osten-

dam , ita esse totum quadratum OL ad triangu

lum OLM , ut rcliquum rectangulum RLA ad

reliquum quadrilaterum N L. Item ostendam, ita

esse quadratum CO , ad triangulum COF , ut re

liquum rectangulum RCA, ad quadrilaterum

NACF;cst enim similis ratio : fed triangulo

DKE, ostenfum est aequale quadrilaterum N K ;

ergo & triangulo G L I , a:quale erit quadrilate

rum N L , & triangulo BIC, aequale quadrilate

rum N C ; ablatis ergo hinc inde aequalibus prí*

mò triangulo G I L, & quadrilatero N L, erit re

liquum quadrilaterum L M F C , quadrilatero

B G L C , aequale ; & ablato eo quod commune

est, erunt triangula BHF , GMH , acqualia ; quaï

cum sint fimilia ob angulos ad verticem in pun-

cto H aequales, & parallela MG , BF habent ne-

cessariò bases B H , H G , aequales , ergo linea

ODF , per centrum O, & tactum D ducta, divi-

dit bifariam lineam B G , tangenti parallelam j

quod erat demonstrandum.

COROLLARIUM.

Constat ex his lineam O D, esse diametrum,

PROPO
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PROPOSITIO XVI.

Theorema.

• ■ - v

ln hyperbola , st pat ut retlangulum f»b com-

pofità ex diametro sagittâ , & fob fa$}'-

ta j ad idem reílangu'um , plut quadrato

semidiarnetri ; ita quadratum arpUcau ad

quadratum alteritu ; linea ex centro dutla

conjungens h&c punlla reila erit , asjmpto-

tos ; (fs quo magis producetur , eo magts ad bj-

perbolam accedet.

Supponatur hyperbola , cujus diameter AB ,

centrum C, eritque (per 1. hujm ) ut rectangu-

liim ADB ad rectangulum AFB , ita quadratum

DE,ad quadratum FG , fiat ut rectangulum ADB

ad rcctangiilum ADB plus quadrato CB, ita qua

dratum DE ad quadratum DH.

Pariter fiat ut rectangulum AFB ad rectangu

lum AFB, plus quadratu CB , ita quadratum G F

ad quadratum F I j dico C H I elfe Uneam re-

ctam asymptoton , &c.

A

 

Demonstr. Cùm recta AB divisa fit bifariam

in C , & addita B D , erit rectangulum ADB ,

uni cum quadrato B C , xquale quadrato C D,

( per 7. z. ) Pariter rectangulum AFB, uni cum

quadrato B C , xquatur quadrato C F ; ergo ita

erit rectangulum ADB ad quadratum C D , íîcut

quadratum D E ad quadratum D H ; & ut re

ctangulum AFB ad quadratum C F , ita qua

dratum F G ad quadratum F I ; ergo ita erit

quadratum C D , ad quadratum D H, ut quadra

tum C F ad quadratum F I ; & linex eandem

ctiam ratiorìem habebunt ; ergo C H I est linea

recta , ( per 4. 6. ) Quia autem quadratum FI

superat quadratum F G > puncta G , & I non

coincident.

PROPOSITIO XVII.

Theorema.

5» fuerint tsymptoti , & applîcata ; erunt re-

flangula applicatarum inter se aqualia.

Sint asymptoti Cl,ÇN> & appliçatx coordine

quo explicuimus in prxcedenti ; dico rectangula

HE L , 1 G N ,esle xqualia.

Demonstr. Ita est quadratum C D, ad quadra

tum C F, ut quadratum D H, ad quadratum F I j

& pariter ita est rectangulum ADB ad rectangu

lum AFB , íìcut quadratum DE ad quadratum

FG, qux íunt partes quadratorum CD, CF, DH,

F I ; ergo & reliqua in eadem ratione erunr 9

nempe ut quadratum C B ad quadratum CD, ita.

rectangulum H E L ad rectangulum IGN j fup-

ponitur enim D L xqualis HD , & 1 F , xquaíìs

F N ; cum ergo H L divisa fit bifariam in D , &

non b f .riam in t., erit quadratum dimidix DH,

xquale rectangulo H E L. Quare constat 1 ectan-

gul i HEL , IGN , esse xqualia ; immò cum ED,

DK supponantur xquales, ex difinitione appliça

tx j erunt rectangula HEL, HKL, acqualia,

COROLLARIUM.

«

1 G minor erit quam H E ; cum enim Rectan

gula HEL, IGN, sint xqualia, erir ut HE ad IG,

ita G N ad E L ; sed G N , major est quam E L i

ergo & H E , major quam I G.

PROPOSITIO XVIII.

Theorema.

Si hyperbolam linea per vtrticem tdvgat , cujui

quadratum xquetur quartx parti figurs. \ linea

ex centro per e\m extrcrtiitafcs ducla trh

afymptoios.

Sit hyperbolx diameter AB , centrum C, linea

DE sectionem tangat in puncto B, vertice scili-

ect, sirque quadratum BD, aut BE xquale quarta?

parti signrx, hoc est rectanguli comprehensi, sub

diametro AF & parametro B F ; dico lineas C D,

C E , esse asymptotos , feu non convenire , cum

sectione : conveniat enim si fieri potest C D , cum

hyperbola in puncto G , & ordinatim applicerur

G H , qux erit parallcla D B.

A

{

/

D/

(Á H

Demonstr. Ita est AB ad B F , ut quadratum

A B ad rectangulum ABF , sed quadratum B G

est quarta pars quadrati AB, & quadratum B D,

supponitur quarta pars rectanguli A B F ; ergo

ita est AB ad BF , ut quadratum BC , ad quadra

tum BD/eu (per 4.6.) ut quadratum CH,ad qua

dratum HG ; sed {per i.bu)tu) ut AB ad BF,ita est

rcctan
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rectangulum A H B ad qûadratutfì HG ; ergo ita

erit rectangulum AHBad quadratum HG,uc qua-

dratum CH ad quadratum HGjesscnt ergo xqua-

lia rectangulum AHB & quadratum CH (contra

6.1. Eucl. ) Quare lineaCD producta non conve

nu cum sectione -, Est ergo asympcotos.

PROPOS1TIO XIX.

Thcorema.

Ex centro nulld intra afymptoton duel potejl , cju£

cum hypcrbòia non conveniat.

Facti eâdem suppoíîtione, dico intra asympto

tes C G) C M, ex centro C , nullam aliam asym-

ptoton duci posse : íìt enim ducta qsacumque

C H, hanc assero cum hyperbola convenire. Du

catur enim B H asymptotoCDG parallela ; quia

igitur GH convenit in C, cum CDGi unâ paralle-

lum MKB j quod sieti nóh pótest, corn rectangu

lum MKB,in hac suppoíîtione haberet lineas GK,

KM, majores quàm DB, BE.

GOROLL ARIUM.

Ostenáimus in hac propositione rectangulum

MKG squale esse quadrato B C : Quare rectan

gulum quodeumque applicatarum cum afympto*

tis, est xquale quartx parti figur».

PROPOSÎTIO XX.

íheorema.

Omnis tangent hyperbolam ; utramque secat afym*>

ptoton, bifarlamtjne in puníl'o taflus fecatur ;

çr quadratum dimiaia aquatur quarts

parti figurs..

Linea BL tangat hyperbolam ABC , înpun-

cto B : fit E centrum, & asymptoti EF, EG , dicO

 

G H K la M

 

îarum , conveniet etiam cum alterâ nempe B H ;

conveniat in H, fiantque œquales DG, BH ; du

catur G H , hxc erit parallela tahgenti D B E , &

consequenter producta erit ordinatim applicata ;

eruntque GL,LM, arquales, eò quod DB, BE sint

Xqualcs : funt item G H , D B xquales ; quare si

dicatuç, punctum H esse extra sectionem , ita ut

sectio scect lineam GL in puncto K, quod sit in

tra punctum H esset GK major quam DB.

Demonstr. (Per 6. t.) rectangulum A L B cum

quadrato B C, squale est quadrato CL. Item re

ctangulum MKG majus est rectangulo DBE , feu

quadrato DB ; est autem ut AB ad BF,ita quadra

tum AB ad rectangulum ABF , & quadratum CB

ad quadratum B D , quartam scilicet partem re-

ctanguli ABF : &ut AB ad BF, ita (per ctroll.i.)

rectangulum AL6 ad quadratum LK ; & ut qua-

dratum BC ad quadratum BD,ita quadratum CL,

ad quadratum L G : ergo ita est quadratum C L

ad quadratum LG , ut rectangulum ALB ad qua

dratum LK : cum ergo sit totum quadratum G L

ad totum quadratum L G , ut ablatum rectangu

lum A L B ad ablatum quadratum LK ; erit reli-

qnum quadratum B C ad rcliquum rectangulum

MKG, ut totum ad totum ; nempe ut quadratum

CL. ad quadratum L G, feu ut quadratum B C ad

cjuadratum BD : ergo ita erit quadr.itnm B C ad

«juadrarum BD,ut idem quadratum BC ad rectan-

Tom. I.

primò tangentem BG , secare utramque asymptò-

ton. Ducatur BE , sintque BE,ED arquales ; erit-

que BD diameter (per 7. hujtu) abscindantur hinc

inde B K , B H xquales , ita ut totius quadratum

xquale sit rectangulo comprehenso sub diametro

B D , & parametto ; essentque EK , EH , asyra-

ptoti quod est contra przeedentem : Quare ne-

cessariò B L producta utramque afymptoton se-

cat ; & BG , BF quadrata xqualia sunc quartx

patti sigurx; alioquin abscindendo lineas,quarutrï

quadrata xqualia client quartx parti sigurx , da»

rentur alix asymptoti.
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PROPOSITIO XXI;

Problema.

Datis duabm Uneis angulum comprehendentibusì

per punílum intra tingulurrí pofitum , hyperbo

lam deferibere , cujui praâiUa linea Jint asym

ptoti.

Sint datx dux linex AB, AC , angulum BAC*

comprehendentés , sitque aflìgnatum punctum

D, per quod deferibenda est hyperbola,cujus AB,

AC sint asymptoti ; ducatur D A , sintque DA,

Te AE,
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AE, zquales-, ducatur DF, parallela AB, fiantque

A F, F C, zquales , & ducatur B D C ; eruntque

(per 4. 6 .) B D j D C squales ; tum lineis E D,

►
 

BC quzratur tertia proport ionalis G , quz assu-

matur parameter. Datâ antem diametro D E , &

paramétra G, facilè hypcrbolam describes. Pona-

tiir enim D H , zqualis paramétra , ducaturque

EH , quz ulterius producatui ; fiantque singulis

rectangulis D I K, singula quadrata IL, zqualia ;

habebitur hyperbola , cui nempe conveniet defi-

nitio : & cum BC fit média inter ED & DH pa-

rametrum, erit quadratum BC , squale rectanga-

lo E D H ; & consequenter quadratum D C, erit

quarta pars rectanguliEDH ; ergo (ptr 18J

AB, AC sunt asymptoti.

PROPOS IT IO X.XII.

Thcorema.

Si hyperbola dlameter lineam bifariam fîcet : qua

per verticem ducitur tangent , et est

parallela.

Hyperbolz diameterBD dividat bifariam li

neam À EC , in puncto E > ducaturque per pun-

D

B O
 

ctum B , tangens BG , dico tangentem B G, esse

parallelam linez A E C -, fi enim non fit parallela;

ducatur CKH, parallela linez B G , quz (per

if.) bifariam dividetur in K ; & cum jam AEC,

supponatur divisa bifariam ; erit ut C K, ad KH,

ita CE ad AE ; ergo (per 1. 6.) AH , erit paral

lela K E ; cnmtamen (per corol.i. 1.) cum illi

converùat extra sectionem.

C OROLLARIUM.

Si fit BG > tangens hyperbolam , in puncto B,

, íìtque ei parallela A*C, divisa bifariam in E , cla-

rumest lineam BE, esse diametrum: si enim da-

rcrur alia , ut BF hzc divideret bifariam lineam

AC in puncto F.

PROPOSITIO XXIII.

Linea secans hyperbolam in âuobm punUis-jutram*

que asymptoton ftcat ; & ejm segment*

sunt aqualia.

Linea AC hyperbolam secet in punctis A

& C , dico AC productam , cum utraque asym-

ptoto DE, DF convenire ; item segmenta AE,CF

esté zquaiia : dividatur A C bifariam in G , du

caturque ex centro D linea D G , sectionem se

cans in puncto B, per quod ipsi AC parallela du

catur H B K,

 

Demonstr. D G (per 22.) est diameter, & HK,

est tangens (per 2 a.) quz (per 20.) utramque se-

cat asymptoton ; ergo & A C ipsi parallela cum

utraque. conveniet , eruntque (per 20.) HB , BK.

zquales ; ergo EG, GF zquales erunt, & subira»

ctis AG, GC, restabunt EA> CF, zquales.

COROLLARIUM.

Si recta linea utramque asymptoton secans ,

bifariam ab hyperbola secetur , in uno tantum

puncto sectionem secat.
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PROPOSITIO XXIV.

Theorema.

Si du* rtEla tangentes hyperbola! oppofìtas conve-

niant ; (p- à concursu ad médium linea conjun-

gentes contailiu, reíla ducatur, h&c erit diame-

meter conjugata illi diametro , conjungenti pa

rallela.

Sint linez B G , D G tangentes hyperbolatum

oppositarum , Sc hz conveniant in puncto G ; sit

BD conjungens contactus B &D, quz divida

tur
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tur bifariam in H ; Dico lincam G H eísc diame-

trum conjugatam diametro EA , parallelx ipsi

DB. Sint ad diametrum A E applicatx ordinatim

BL, D N , qux erunt parallelx inter se ; & cum

DB, AE,supponantur parallelae , erunt DN, BL,

xquales j & (per l. ìou\tu ) rectangula ANE,

ELA , erunt xqualia , & conscquenter dividende

erunt EN , AL , xquales , sicut AN , EL.
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Dcnionstr. Cùm DG fît tangens , & DN , ap

plicata , ita crit (per 7. ) A N ad N E , sicut AK

ad KE : pariter cum BI sit tangens, ita erit EL ad

LA ; sicut El ad IA ; sed ita se habet E L ad

L A , sicut AN ad N E j ergo ita erit AK ad KE,

sicut E I ad IA , & componendo ut AE ad EK;

ita EA ad Aï ; sunt ergo xquales IA , KE. Item

cum DH , HB , sint xquales ex constitutione , &

sint DB , RI , parallelae , erunt IO, OK xquales;

quare OE , OA , xquales erunt , & punctum O

crit centrum ; & (per defin.) GOH erit conjugata

diameter ipsi AE, cum eam dividat bifariam,sicuc

lincam B D.

COROLLAÍUU'M.

Si recta utrinque oppositis sectionibus occur-

sens dividatur bifariam in H, & ex centro O dit-

catur linea O H ; hxc erit conjugata diameter

ipsi AE , quae ducitur parallela B D.

PROPOSIUO XXV.

Theorema.

Si unam ex oppositis hyperholis , relia lînea tan-

gat cui per centrum ducatur parallela , h&c

crit conjugata diameter diametro per contatlum

Unam ex oppositis sectionibus tangat linea

AG, cui per centrum O , ducatur parallela OK ;

d ico elfe conjugatam diametro OA j per conta-

ctum A transeunti : Ducatur enim quaecumque

H F, ipsi AO parallela, occurrens utrique hyper-

bolx m punctis H, & F, ducanturque FN , DH,

ordinatim applicatae ; qux sicut in antécédente

oíbndentur xquales este, sicut A D , E N ; item

O N , O D, & illis parallelx F K , K H : quare

H F , bifariam divisa est in puncto K ; quod

cum de quacumque aliâ parallela demonstrari

possit , erit OK diametri A E , conjugatadia

meter.

Tom, I.

PROPOSITIO XXVL

Theorema;

Oppojîtarum hyperbolarum afymptoti

communes sunt.

Sint oppositx hyperbolae

diameter E B , centrum C

quarum alíquá

dico asymptoios

communes esté utrique. Ducantur per puncta E»

& B dux tangentes FBG , DEA , quae etunt pa

rallelae ordinatim applicatis ; sint linex AE, ED,

B F , B G , xquales , sitque singularum quadra-

tum xquale quartae parti figurae, quae ad diame

trum AB constituitur , jung|(iturque C D , C G>

CA, CF.

 

Demonstr. Cùm lineae BG, DE sint parallelx,

erunt alterni angulj CDA , CGB xquales , ÔC

cum tam BG, DE, quam BC , CE, sint xquales $

( fer 4. 1. J triangula E C D, B G C sunt xqua-

lia, & anguli BCG , ECD xquales, qui cum sine

oppositi ad verticem , linex D C , C G, in dirc-

ctum jacebunt ; & quia linex DE , AE , FB, BG

polsunt quartam partem figutx , erunt ( per i%é

hujui ) D G , FA asymptori , respectu utrius-

que hyperbolx.
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PROPOSITIO XXVII.

Theorema.

Si tangentl unam hyperbolarum oppojìtarum ,

asymptotis terminatt , ducatur per centrum

ttaualis paralleta, fr bifariam divisa ; h<tc erit

hyperbolarum communissecundo- diameter.

Sint oppofitx hyperbols quarum commune

centrum G, asymptoti NG, GI ; tangat autem al-

terutrum linea NAl , terminata asymptotis , cui

arqualis & parallela ducatur KGL bifariam sccta

in puncto G ; dico KGL este oppofitarum hy-

perbolatum secundam diametrum. Ducatur per

contactura A diameter AGE.

 

Demonstratio. (Per 10.) quadtatum AI squa-

2e est quarta: parti figurât, feu rectanguli sub A E

& parametro contenu ; & consequenter quadra-

tum totius N I, feu K L , erit squale rectangulo

sub diametto A E , & parametro ; ergo K L , est

média proportionalis inter diametrum AE, & pa-

rametrum ; & cum transeat per centrum G , sit-

que bifariam divisa , habebit omnes conditiones

íecundx diametri.

PROPOSITIO XXVIII.

Theorema.

Si hyperbolam inter asymptotos coníìitutamfêtent

du*, parallela, , fr per puníla ducantur lineo

asymptotis paralleU 5 UU crunt proportionalej.

 

& per puncta fectionum A3>C D, ducantur AI,

CK parallels EG ; item BH , DL, parallels E F,

dico ita esse DL ad BH, sicut KC ad IA.

Demonstratio. (Per 17JNA, BM ; FCDG,

funt squales ; funt item triangula D L G, BHM,

similia ; cum constent parallelis lineisjsicut FKC,

NIA, qus tam inter se quam priori bus funt si-

milia ; ergo habent latera proportionalia ; nempe

ita est DL ad BH, sicut KC ad 1A.

PROPOSITIO XXIX

Theorema.

Si linea hypcrbolamfecet, fr per pwBaseÛionum

ducantur asymptotis paralleU, formabuntur

reftangula tqualia.

Linea AB , fecet hyperbolam inter fectionem

A Sc B ; ducantur B E , A F parallels asympto

tis , dico rectangulum F A G squari rectangu

lo E B H.

 

F C

Demonstratio. (Per 17.) C A, DB funt squa

les & triangula B E D, CFA similia ; ergo erunt

BE, CF, ED , AF , squales. Parker cum similia

sint triangola EBD, DKC ; ita erit B E ad K C,

sicut DE , feu FA ad DK ; & dividendo, ut B E

ad K F , ita FA ad K E. Ergo rectangulum , aur

parallelogrammum squiangulum sub extremis

BE & KE xquabitur parallelogrammo sub mc-

diis KF , FA.

PROPOSITIO XXX.

Theorema.

Si uni afymptoto ducantur paralleU,erunt fegmeri~

ta asymptoti reciproca parallelis.

Ducantur in figura fequenti lines AB,CD,qus

sint parallels afymptoto EF , dico ita este CD ad

AB sicut BE ad DE. Ducatur enim linea C A F,

fecans hyperbolam in A & F, & per A, & C. Li

nes C H, A G, afymptoto DE parallels ; erunt-

que parallelogramma AGEB , CDEH , squalia,

ergo latera habent reciproca : nempe ut C D ad

AB, ita BE ad ED.

COROLLARIUM.

Constat item ductis EC, EA, triangula E B A,

EDC squalia esse.

Lfncïc AB, C D parallels inter fe , fecent hy

perbolam inter asymptotes EF, E G constitutam

PROPO
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PROPOSITIO XXXI.

Theorema.

S» eidem asymptoto ducantur paralleU , rfs cura

minore earum conjungatur ex angulo lìnea ;

htc mínor linea erìt média proportionalis inter

majorent, & ejmstgmentum.

' Sint in z.fig.asymptoti, BE, EF ; & EF ducan

tur paralleL-e AB, CD ; ducatur EA , secans CD,

in I , dico ita esse DI ab BA,ut BA ad CD.

 

Demonstratio. Per praecedentem ita' est CD

ad BA , ficut B E ad D E : scd ficut BE ad D E,

ita est BA ad D I * ergo C D, B A, D I, sunt tres

continué proportionalcs j quod erat demon-

strandum.

PROPOSITIO XXXII.

Theorema.

Si unî asymptoto ducantur du* paralleU, ducatur-

que ex angulo ad unain linca retla, fient tres

continué proportionalcs.

Sint asymptoti AD, AG ; fiantque linez A G,

dna: parallelœ BC, DE ; ducatur A C F , & pro-

ducatut D E F. Dico DE, BC, DF, esse continué

proportionalcs.

 

Demonstratio. (Per penultimam) ita est D E

ad B C , sicut A B ad AD ; sed sicut AB ad AD,

ita est BC ad D F ; ergo DE , BC , DF sunt con

tinue proportionalcs.

O

PROPOSITIO XXXIII.

- Theorema.

Si per divijìones unius asymptoti proportionales^

ducantur aheri asjrnptoto paralleU, HU

erunt proportionales.

Sit ut AH ad AB , ita AB ad AD ; ducantur»

que parallclx alteri asymptoto pet H. B, D, nem-

pe DE , BC , HI , dico lineas DE, BC , Hl pro-

portionales esse.

Demonstratio. (Per 30 ) ut AH ad AB, ita est

BC ad HI, & ut AB ad AD , ita DE ad BC : Si

AH, AB, AD supponuntur proportionalcs : ergo

DE, BC, HI proportionalcs sunt.

COROLLARIUM L

H I & DF, sunt zquales ; vidimus enim in ul-

timâ DE, BC, DF, proportionales esse j ita erunt

HK & DE squales.

COROLLARIUM U

Se'quitur item in eadem suppositione,AK, AC*

AF proportionalcs esse.

PROPOSITIO XXXIV.

Theatema.

Si ducantur plurims. paralleU uni asymptoto » $

proportionales ; & ad ultimarn earum ex cen*

tro ducatur retla hnea , continuabitur eadem

proportio.

Asymptoto M N, ducantur parallelœ AB,CDi

FE,HG, proportionales, jungaturque MG. Dico

AB, CD , FE , HG, FL, DK, BI esse in eadem

proportions

 

Demonstratio. Cum AB , CD, EF , GH sint

continue proportionales , etiam M B, M D, MF,

MH in eadem erunt rationc, sed inverso ordine ;

nempe erit,ut EF ad GH, ita HM ad FM (per 3 o.)

sed ut HM ad MF, ita HG ad FL (per 4.6.) Ergo

continuatur eadem ratio.

f

Te íij TROPO
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PROPOSITIO XXXV.

Thcorema.

Si ducantur plurimt proportionales paralleU

ttni ajymptoto, efr ducatur ex centro ad primarn

refla linea ; cominuabitur eadem proportio.

Sint AB, CD,EF, GH, parallèle MN,& pro-

portionales ; dico HG, FE, DC, AB, DL, FK,HI,

este proportinnales.

 

Demonstr. Ita est ( per 19.) D C ad A B sicut

B M ad MD , sed ut MB ad MD ita est BA ad

D L 5 ergo continuatur eadem ratio DC,AB,DL,

&c. quod erat demonstrandum.

PROPOSITIO XXXVI.

Theorema.

Si duabut afymptotit ducantur utrinque bina pa

ralleU proportionalet ; fient duo

quadrilatera aqualia.

Sic hyperbola CBHA ; ducantur afymptotis

 

parallèle AG, HI ; EC, FB proportîonales ; dico

quadi'Uatcïum AG1H , quadrilâiero BFEC , elfe

squale. Fiant EK, FB ; H I , MG, aequalcs, pro-

ducanturque lineœ ad asymptotos ut figura ex

hiber.

Demonstr. Supponitur ita este AG ad HI,sicut

EC ad BF ; sed (per i9.) ut AG ad H I , ita D I

ad DG, & ut EC ad BF , sic DF ad DE : ergo ita

est D I ad DG, sicut DF ad D E ; ergo ut rectan-

gulum DH ad rectangulum DM, ita rectangulum

DB ad rectangulum D K ; sed duo prima sunt

arqualia ( per 19. ) ergo & rectangula DM } DK

jequalia sunt, sicut residua I M , F K. Item quia

ita est AG ad H I , feu G M , sicut EC ad FB,

feu E K ; itaerit AG ad AM, sicut EC ad C K,

& componendo G M ad AM , sicut EK ad CK :

sed ut MG ad AM , ita rectangulum M 1, ad re

ctangulum AMH , & ut EK ad CK , ita rectan

gulum KF ad rectangulum C K B : sed rectanguli

AMH , dimidium est triangulum AHM , & re

ctanguli C K B , triangulum C K B ; ergo ea

triangula sunt œqnalia , quibus utrinque ablatis

restant ECBF, AHIG, quadrilatera cequalia; quod

demonstrandum erat.

PROPOSITIO XXXVII.

Theorema.

Triangulum hœbens verticem cum hyperbola com-

munern , est maximum omnium qu& illi inferibi

poffunt, ma]ujque est dimidia hyperbola.

Sit hyperbola ABC , rerminata lineâ AC ; sit

centrum D.dividatur AC bifariam in G,ducatur

diameter DG , eritque B vertex. Per B ducatur

B F parallela AC ; quae tanget hyperbolam in

puncto B , ductis AB, B C ; dico triangulum

ABC efle maximum quod in hyperbola inferibi

potest. Pcrtingir enim ad tangentem B F ; alia

omnia ad eam non pertingerent , & conséquentes

sub eadem basi minorem haberent altitudincm :

ergo ( per 1.6. ) minora eflenr.

Addo triangulum ABC majus elfe dimidii

hyperbola. Ducantur enim AE , C F, parallèle

B G ; triangulum ABC aequale est dimidio pa-

rallelogrammo A E F C ; fed parallelogram-

mum A E F C majus est hyperbola ABC;

ergo triangulum ABC majus est dimidiâ hy

perbola.

PROPOSITIO XXXVIII.

Theorema.

Si
segmenta hyperbola inferibatur maximum

triangulum ; triangula maxima inscripta fig-

memis sibi hinc inde respondentibtu sunt inter

se aqualia.

Triangulum ABC sit maximum quod in hy

perbola inferibi potest , sit D centrum , &: linea

DBE dividat bifariam lineam AC ; divisis bifa

riam AB , BC in F, & G, ducantur diametri D1G,

DHF ; dico triangula AHB, BIC, qui ( per pr«-

cedentem) sunt maxima, quae in segmentis AHB,

BIC inferibi poffunt , efle acqualia. Ponatur

ex H ordinatim applicata H M , qux bifariam

dividetUE

©
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dividetur in L ; dueatut item FG , qus ctk paral-

lela A C , dividetur bifariam in N. Applicata

H M est parallela AC ; crgo & parallela FG , &

bifariam dividitur in L, ficiit H 1 bifariam dividi-

íiir } ergo H M , H I coincidunr.

 

Demonstr. Cùm F G , H Ii, sint parallcla:, crit

( per j.6.) ut G I ad M D , ita F H ad HD ; cum

F N , N G fint xquales i erunt triangula D N F,

DNG xqualia, ficut FBN , NBG ; crgo reliqua

FBD, GBD crunt xqiialia, & cum ut GI ad I D,

ita sir triangulum GBM ad triangnlum 1BD (per

i. 6. ) Sc ut Gl ad ID, ita íît HF ad HD, & trian

gulum FBH ad triangulum HBD ; ita crit G B I

ad IB D , ficut FBH ad HBD ; & componendo

FBD ad HBF , ut GBD ad GIB ; sed primum &

tcrtitim sunt xqualia ; ergo sccundum & quar-

tum, nempe FBH , GIB, sunt zqualia , & eorum

dupla AHB , BlC , sunt xqualia ; quod erat dc-

monstrandum.

ontimininiim mm mm? »» m*

PROPOSITIO XXXI X.

Theorcma.

In hyptrbolà , conjungentes duos parallelas , aufe-

ruru figmenta , quorum triangula maxima

sunt ayualia.

Linex AB, DC conjungant in hyperbolâ duas

parallelas AD,BC,dico triágula maxima segmen-

E

/

" ' il

fv N

A D

totum AB, CD elfe xqualia. Dividatur AD, bifa

riam in K , dueatut cx centro E diameter EK ;

hxc dividet bifariam lineam BC ; dividantut irem

bifariam AB , CD in F , & G » dticaturque FGj

Item ducantur diametri E H F , E I G i ducarur

item ordinata H M , qux nt in prxccdenri osten-

detur incidere in ptinctum I, item H I este parai-

lclam AD, & coniequenter FG;eritque (ptr 3.6.)

ut Gl ad IE, ita FH ad HE ; ducantur item BN,

CN,BE,CE.

Demonstr. Cùm BC, A D sint parallclx, sint*

que AB , D C bifariam divisx in F , Sc G , erunt

FG , A D parallelx , & FG , erit bifariam divisa,

ficut BC & AD : sunt ergo triangula FBN,NCGj

BNL, CNL ; BEL , CEL xqualia 5 quibus fu-

blatis ex triangulis xqualibus EFN,EGN,restant

xqualia triangula FBE, GEC : & cum H I fit pa

rallcla FG, «rit ut GI ad IE, itaFHad HE}

& ductis BH, CI, ostendam ficut in priore simili-

ter dividi triangula FEB , IEC , & conséquentes

triangula CIG,BHF, & eorum dupla CID, ABH

este xqualia ; quod erat demonstrandum.

PROPOSITIO XL.

Theorema.

Si ad dìametrum erdinatim applìcentur âu£l& ab

cìuí cxiremltatibus ai verticem linea auferunt

segmenta convexa aqualia; & dutlis per e»sàem

extrentitates rjr verticem parallclù W»* asm*

ptoto ; auseruniur segmenta concava œjualtu.

Sic diameter HM, ad quam applicetur AC,& à

punctis A, & C, ducantur ad verticem B , linex

AD, BC ; dico segmenta AFB, BGC este xqualia.

Nam divisis AB, B C bifariam in D & E, ductid

que diametris HD, Sc HE -, dnctisque AF,BF,BG,

CG, fiurít triangnla xqualia ; tum supra BF,BG,

possunt fieri alia duo xqualia , & super FA , CG,

poílunt fieri ( per pr&cedemem ) xqualia trian

 

gula 5 Sc per has subdivisiones rot fient in uno

fegmento, quot in alio ; & cum fingula triangula

auferant ex fegmento cui inscribuntur pluiquam

mediam partem , tot fient divifiones in uno, ut id

quod rclinquetur , fit omni quantitacc minus ;

ciun ergo quodlibet triangulum in uno fegmento

habeat fibi xquale refpondens in alio , erunt seg

menta xqualia.

Per puncta A, C, & B, ducantur tres linex pa-

rallelx AK , BO , CL , dico segmenta concava

CLOB, ABOK, este xqualia.

Demonstr. ( Per 18. ) tres linex'CL , BO, AK

sunt continue proportion ales , & rectilinea CL

BO,ABOK, (per 30. ) sunt xqualia; à quibus si

auferas segmenta xqualia convexa, restabunt seg

menta concava CLOB , ABQK xqualia } quod

secundo loco propositum fucrar,

PROPO
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PROPOSITIO XLI.

Theoreraa.

Si In hyperbolasecetur ma asymptotes proportio-

naliter, gr ptr e* purifia ducantur Unet. alteri

j>arallels\ illa erunt proportionales , & ìnter-

valla erunt âtjualia. Ergo decrefcemibtu Unets

Geometriccy intervalla habebunt ratienem ìoga-

rithmorum.

Asymptotos AC dividatur proportionaliter,

hoc est sint lineae AG, AH, AI, AK, AC in con

tinua proportione ; dico segmenta concava

GHED, HILE , IKLM esse œqualia.

 

Dcinonstratio Cum AG, AH, AI, Sec. sint in

continua analogia, ergo ( ptr prscedentem) erunt

segmenta concava CM, KL, IE, HD, arqualia.

Atquc hatc est proprietas mirabilis hyperbola:

à P. à S Vincentio primùm démon strata , & à

nonnullis non citato authore proposita, exhi-

bens logarithmos & numéros ipsis respondentes.

Parallelx enim numéros Geomctricè creícentes

exhibent, & segmenta eorum logarithmos.

PROPOSITIO XLII.

Theorcma.

Lines, ab umbilicis ad cematîum dtttla squales

angulos cum tangente tomprehendunt.

Sint hyperbola: umbilici G & F ; hoc est sic

AB axis & rectangula AGB , BFA sint singula

arqualia quarta; parti figuras ; & recta EDC , hy-

perbolam tangat in puncto E , dico si ducantur

ab umbilicis G & F, linex F E, G E , angulum

GED angulo FED essexqualem. Ordinatim ap-

plicentur AC, BD ad tangentem usque in punctis

C&D.

Demonstratio. (Per t j. kujtu) rectangulum AC,

BD xquale est quarts parti figura: , ergo & re-

ctangnlo AGB, aut BFA : quare ut A C ad A G,

ita GB ad BD ; & cum anguli in A«& B , sint re

cti, triangula C A G, BGD, erunt similia , & an-

gulus BDG angulo AGC arqualis,& consequen-

ter C G D cric rectus : eodem modò ostendetur

rectus CFD ; si ergo fiat circulus circa diametrum

CD, is per puncta F & G transibit. Sit EH per-

pendicularis ad D E, occurrens lineae FD-pFodu-

ctae in H ; ducatur item H G , quam contendo

unam lincam esticere cum C G > fientque trian

 

gula CFD, DEH, xquiatlgula , cnm anguli CFD,

DEH sint recti , & anguli in puncto D ad verti-

cem xqualcs ; quarc ita erit FD ad DC, ut DE ad

DH ; sunt item triangula CDF , CAG , similia

cum prxrer angulum rectum in A & F habeant

angulos CGA , CDF , eidem arcui insistentes x-

quales -, sed CAG triangulum est jam ostensura si-

milc triangulo GBD ; Tunt igitur triangula CDF,

CGA, GBD similia, triangulum H D E, habens

angulum E rectum , & HDE squalem opposito

CDF , illis adhuc erit simile. Angulus B GD est

complementum anguli CGA ad angulum rectum,

cum angulus C G D fuerit ostensus rectus ; Sunt

ergo acquales anguli CGA & B D G ; est erço ut

FD ad DC, ita BD ad DG : ergo ut B D ad D G,

ita est ED ad DH, & permutando, ut BD ad DE*

ita GD ad DH ; item ut GD ad DH , ita F C ad

CG ; quare CG , GH sunt una eademque linea :

Si ergo circa CH describatur circulus, is transibit

per puncta E , & F ; cum anguli in E & F sint

recti : Pariter circulus descriptus circa DH, tran

sit per G & E. Jam in majori circulo CFEH, an

guli CEF, CHF, eidem insistentes arcui CF, siint

squales : in parvo circulo GHED anguli CHD,

GED, eidem insistentes arcui G D , sunt etiam

aequales ; ergo anguli G E D , D E F sunt inter íè

xqnales.

C OR OLL ARIUM.

» <

Cum angulus GEB dividatur bifariam , ita eric

GKadKF, sicutGEadFE.

PROPOSITIO XLIII.

Theorema.

Si ab utroque umbilico, ad idem fùperficiei hyper-

bolics punílum,dus ducantur Unes ; qusuniea-

ram parallela per centrum ducetur ad tangen

tem uscjuey erit aqualis semidiametro.

Fiat eadem constructio qux in praecedenti , fle

per centrum I, ducatur IL, parallela GE > dico IL

clTè arqualem semidiametro IA. -Ducatur FN pa

rallela G E , erunt anguli alterni G E N , F N E,

xquales.

Démon str. Habemns ex praecedenti , angulos

GEN, FEN efli xquales , ergo anguli FNE, FEM

sunt
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sunt squales ; & conséquentes lines NF,FE, sunt

quoque squales : & cum L I, sint parallels N F,

 

GEjíînrque GÎ,1F squales, eront ÉL,LN, squa

les ; Sc (per 7. 1.) erunt anguli FLN,FLE squa

les & recti. Cum igitur anguli CLF, CAF sint

recti , circulas diametro C F descriptus transit

per L, Sc per A. Pariter cum anguli FLD, FBD,

sint recti , circulus circa lineam F D descriptUs

transibit per B Sc L. Probavimus autem(«n fupe-

r*W)angulos FCA, BFD, este squales eo quod li-

nes A F, CA, BD , BF sint proportionalcs, curri

tain rectangulum sub extremis quàm sub mediis

sequetur quarts parti figurs. Sunt autem anguli

FCA, FLA squales , item BFD , BLD , cum in

sistant eidem arcui ; ergo anguli FLA.BLD erunt

squales : qilare si loco prioris substituas secun-

dum, fiet angulus ALB rectus ; Sc conséquentes

si centro I , describefetur circulus intervallo I A,

aut IB, transibit per B ; sunt igitur LI,IA squales»

quod état demonstrandum.

PROPOSITIO XLIV.

Theorema<

In hyptrbola fi ab umbilicù ad idem périphérie.

punRum, dus. inclinentur Unes,, major mlnorem

/ûperabi: quantitate transverfi axis.

Sit AB axis transversus4iyperbols, umbilici F

& G , ad idem peripheris punctum E , ducantur

dus lincs F E , G E ; dico rectam G E superari

à lineâ FE,quantitate axis AB. Sit tangens EKL;

ducaturque pet centrum I , linea L l O , paralle-

la GE.

Demonstratio. (Per prscedentem) anguli KEO

Sc KEG squales sunt, item squales alterni KEG,

KLO ; sunt igitur squales anguli KLO , OEK ;

crgo lincs OL,OE, sunt squales. Pariter (per 4.

6) ita est F O ad O E , sicut F I ad I G, qus sunt

squales ; ergo F O , O E squales erunt ; quare

F E ipsius OE, aut LO, etit dupla; sed (per prs,-

cedentem) L L squalis est IB ; ergo F E est dupla

IB, ÌO ; sed AB est dupla IB, & G E dupla I O,

(per 4. 6. ) Ergo FE est squalis A B, GE. Qjiod

crat demonstrandum.

 

PROPOSITIO XLV.

Problema.

Dau hyperboU diarnetrum, centrum* axem

reperire.

Proponatur hyperbola , cujus qusrìtur primo1

diameter. Ducantur dus lines utcumque paral

lels A B, £ D , qus dividantur bifariam in E Sc

F ; ducatur linea F E, hsc ( per 15.) dividet om-

nes parallelas AB bifariam ; ergo diameteí

erit.

'M

 

l o

i. Qusritur centrum. Ducantur alis du*

parallels G H, KL , qus pariter dividantur bi

fariam in punctis I & O , ducatur diameter

O I , hsc secabit ptiorem diarnetrum in punctd

M : clarum est ( per des.) punctum M este cen

trum.

3. Ducendus sit axíá excerftro M. deseriba-

tur arcus fecans hyperbolam in duobus punctisM

& D ; ducat N D, dividaturque bifariam in R 9

linea MR erit axis ; incidit eniin ut patet perpen-

diculatiter in applicatam ND,

Tarn. I. Vu PROPQ
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PROPOSITIO XLVI.

Problema.

Ex dato punUo lìneam ducere qui, hyperbolam

tangat.

Sir datum punctum D fig.i. in peripheria hy-

perbola*. Ducatur linea DE utcumque; quâ di-

visâ bifariam in A, invcntoque (per pracedentem)

centro G , ducatur diameter GA ; tum quadrato

FG, aequale fiat rectangulum AGH ; dico lineam

este tangentem.

Demonstratio. Ostendimus (in 9.) si ducatur

tangens H D, semidiametrum F G este mediam

proportionalem inter AG, HG.

Secundo. Si punctum per quod ducenda est

illa tangens , sit in aliqua diametro , inter verri-

cem scilicet F , & centrum G, ut in H ; fiat qua

drato FG aequale rectangulum HGA; ad diame-

trura per A applicetur EAD ; erit pariter H D,

tangens.

DGS ; ducaturque item N O, divisâque bifariam

in P, ducatur diameter G P > secans lectionem in

puncto A 5 ducatur A R, parallela NO , & qua

drato AR aequale fiat rectangulum DGS ; duca

tur ST, parallela GP & TV, parallela AR ; dico

lineam DT este tangentem.

Demonstratio. Clarum est GP este diametrum,

N O applicatam , A R item este tangentem -y &

(ptr 18. ) quadratum AR aequale erit quadrati fi

gura: , feu quarta parti rectanguli íub parametro

comprehensi , huic autem quadrato AR , acquale

fecimus rectangulum DGS, feu DG,TV;

ergo ( per 14.) linea D T , hyperbolam tanget in

puncto T.

Si punctum datum esset in angulo opposito ad

verticem , ei qui continet hyperbolam , impoffi-

bile erit problema. y

 

PROPOSITIO XLVII.

Problema.

In hyperbola ad datam diametrum ordinatam ap*

fluare ex dato punUo \ çfr tangentem per

verticem ducere.

Sit in hyperbola data diameter AB, sitque du

cenda ordinatim applicata per punctum C , in pe

ripheria. Ducatur GD E, per verticem D ; fiant-

^ue CD, DE, squales & ducatur EF diametro

AB parallela, clarum est ita esse CD ad D E, ficut

CB ad BF , & confequenter CF esse divifam bifa

riam & ordinatim applicatam.

Sit rnríus datum punctum D fig.i. intra asym-

ptotos GE, GF. Ducatur diameter GDAK -, fiat-

que ut GD ad DA , ita GA ad AK ; & per pun

ctum A ducatur tangens A H , cui fiat parallela

IK. Dico lineam DI esse tangentem.

Sit datum punctum D in unâ afymptoto. Di-

vidatur DG bifariam in L ; ducaturque LA, pa

rallela G E ; dico lineam DAM esse tangentem

cum dividatur bifariam in A.

Denique punctum datum sit in angulo qui

 

 
J 1. Sit ducenda ordínata per punctum G iia-

metri. Primò ex puncto C peripheriae , ducatuC

ordinata CBF , cui per punctum G, duces paral-

lclam HGK, quae ut patet erit ordinata.

3. Denique per punctum D, ductaLD, paral

lela HK, erit tangens ducta per verticem.

PROPOSITIO XLVIIL

Problema.

Data hyperboU diametro parametrnm invenirt.

Sit hypeibolx quaecumque diameter AB, tum

4einceps est, IuYcniatur ççatjrum C \ ducaturque (per pr*cedemem) ducatur per punctum B , tan

go*
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D

;ens BC , & applicata DE: fiat item quadrato

"E xquale rectangulum BEF ; ducatur FA si>

A E,

 

E F

Ì.KSG33P.WE3S533B3

PROPOSITIO XLIX.

Problema.

Z>4/< hyperboU asymptotes reperire.

Inveniatur datac hyperbolx quxcumque dia

meter AB} & centrum C, & per prxcedentem in

veniatur BD i cura inter AB , BD sit média pro-

portionalis BE > qux dividatur bifariam in F : fiat

item BG xqualis B F. Ducantur cx centro C, li-*

nex CG, CF. Dico CG, CF elfe asymptotos.

 

F/DE

Demonstratio. Quadratum B G , aut B F > est

quarta pars quadrati BE , cum BE divisa sit bifà-

riaru in F, & cum BE , sit média proportionalis

inter dlametrum A B & parametrnm B D ; ergo

cjus quadrarum xquale est sigurx, feu rcctangnlo

comprehenso sub AB, DB ; Ergo quadratum B F

xquale est quartx parti sigurx ôc erit C F , asym

ptotos, sicut 3c CG.

PROPOSITIO L.

Problema.

HyperboU umbìlicos reperire.

Proponantur hyperbolx aflignandi umbilicíi

Qnxrantur per prxcedentes , axis hyperbolx ;

qui sit A B , & parameter BD> ductâ scilicet

tangente perpendiculari B D , sit B E média pro

portionalis inter A B , B D , qux dividatur bi*

fariam in F ; tumexC, ut centro, intevvallô ,

C F, fiat semicirculus G F H hic dabit umbil>

cos H, & G.

Demonstratio. Ostendam ut in prxcedenti

quadratum ex B F, xquale esse quartx parti figu

ra;, sed rectangulum HBG, feu A G B, xquale est

quadrato B F , ut patet : est enim B F média pro

portionalis inter HB & BG, feu AG,GB ; ergo

puncta G & H , fecundum definitionem, funC

umbilici.

PROPOSITIO LI.

Problema.

Circa âatam diametrum, ejr afplicatam, hyperbo-

lam cujufcumjue Jpeciei dtsiribere.

Sit futurx hyperbolx diameter A B, & appli

cata B D : sit cciam ratio diametri transverfx ad

contiguam parametrum , eadem qux linex R ad

S. Primò quadrato B D xquale fiat rectanguh m

ABC, hoc est sit BD, média inter AB , BC ; fiuí-

 

qne ut S ad R > ita BC ad BE , juxtà E C, duenn-

rur AL per verticem , & FH utciumque pnrnlklse

B D i sit FK média proponioualis inter A F, FH,

punctum K , pertinebit ad hypcibolnm , cujus

vertex A, tranfverfa diameter AÊ, parameter AL.

Atque ita habebis quotcunque volueris puncta,

qux lineâ curva conjunges.

Vu ij p r o r o
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PROPOSITIO Lit

Problema.

Circa trîargulum hyferbolam describere.

Sit datum quodcunque triangiilum ABC ; ba-

sis BC , bifariam dividatur in puncto D, ducatur

DA producenda in E, quantum libueric ; ducatur

EC ; ducatur quxcunque FG , parallcla BC , sit-

que F I média inter FG , FH, hoc est sic quadra-

tum F I , xquale rectangulo G F H ; dico pun-

cta B, A, I, C j in eadem esse hyperbola.

 

Demonstr. Ita est ( fer 4.6. ) D C ad F H ,

sicut DE ad FE ; & ut DC ad F G , ita est AD ,

ad A F : ratio autem quadrati DC , ad rectangu-

lutn GFH, componitur ex ratione DC ad FH, &

ratione DC ad FG , feu DE ad FE & DA ad AF;

quaî dux componunt rationem rectanguli EDA

ad rectangulum E F A : quare ( per 1. ) si AE sit

transversa diameter , crunt D C , FI ordinatim

applicatx. Sunt igitur puncta B, A,I,C> in eadem

hyperbola.

Démonstration! semr ì.sig.

PROPOSITIO LUI.

Problema.

Dato utroque umbilìco & axejrarsverso , hyfcr-

bo!*m des ribère.

Sint dati umbilici A , & B vettex C , abfcin-

datur C E xqualis CB ; tum intervallo AE , de-

scribatur arcus EFG , ducatur quxcumque recta

AFH secans arcum EG , in puncto F , jungatur-

quc B F qux dividatur bifariam in I , ductâ per-

pendiculari 1 H , qux occurrat linex A F , in

puncto H ; dico punctum H pcrtinere , ad hy-

perbolam , cujus sint umbilici A , & B , ver

tex C.

Demonstr. Patet s per 4.1. ) B H , F H , esse

xquales ; A H autem fuperat F H , lineâ A F ,

feu diametro AE ; crgo A H fuperat B H , dia

metro AE , feu DC; ergo linex A H, B H funt

ad idem punctum périphérie ab umbilicis A , &

B , ductx , (per 43. )

Demonstraiioni servit sequentií i.fig.

PROPOSITIO LIV.

Problema.

AU* descriptif byferbols.

Proponatur desctibenda hyperbola cujus um

bilici A & B , vertex D , diameter DC. Habea-

tnr régula volubilis circa umbilicum A , in qua

nocetur A F xqualis diametro tranfverfx D C :

assumatut funiculus BEG, xqualis linex FG > il-

liusque unum extremum B annectatur umbilico

B, aliud verô puncto extremo regulx G > habea-

tur autem stylus , qui ita applicet funcm ipsi rt-

gulx , £ut cum illa congruat fecundum fegmen-

tum E G ; dico punctum E ad hyperbolam per-

tinere.

 

Demonstr. Cùm funiculus xqualis fuppona-

tur linea G F, & funiculus EG fit xqualis linex

EG, jeliquum B E arquabitur reliquo E F , quare

tota AE , superabit lineam B E , lmeâ AF , quam

xqualem fecimus diametro DC •, ergo ( fer 45. )

lincac BE AE, funt ad idem punctum E , fuper-

ficiei inclinât*.

PROPOSITIO LV.

Problema.

Datis umbilicis cr vertiee hyffi bolam describert.

Sint dati umbilici A & B, vertex C, assumatur

C D xqualis A C ; idcoque erit reliqua B D »

xqualis diametro EC. Ex centro B fiat quicun-

que arcus A F, & ex centro A intervallo FD fiat

arcus G secans arcum A G in puncto G ; dico

punctum G , percinere ad hyperbolam. Paritcr si

ex B, ut centrojintcrvallo BH , fiat arcus H I ; èV

ex A inrerv.illo HD fiac arcus secans arcum H I >

in I ; dico punctum I pertinere ad hyperbolam

cujus verct x C , & umbilici A & B.

Demnnstr. Linex AE , BF funt xquales , item

A G , F D , ex constirutione ; fed B F fuperat FD»

diametro B D ; ergo BG , fuperat AG diametro »

ergo , ( per 43. ) AG BG , funt inclinatx , ad

idem punctum périphérie.

Hanc deferiptionem ficile in nnmeris absolves.

Supponatur enim BC esse partium ìcc. & AC,

xo,
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20, eiitque differentia inter utramque feu B D,

partiura So. Supponatur AG, 14. parrîum, debe-

bit BG cam íupcrare diametro , feu partibus 80.

Eritcrgo 104. Si fuerit AG, ir. EritBG, 105.

& ita conscqucnter habebis omnes inclinatas , ex

punstis B , & A , sibi refpondentes, quibas facile

totam dcícriptionem absolves.

D F ad rectangulum A M B , plus quadrato BC,

ut ablatum quadratum DC , ad ablatum quadra-

tum BC, erit rcliquum quadratum C F feu M L,

ad rcliquum rectangulum AMB ,ut totum ad to-

tum , aut ut ablatum ad ablatum, nempe ut qua

dratum D C ad B C , nempe ut S ad R , feu

ut parameter ad diametrum : crgo(/vr coroll.1.1.)

punctum L , est in hyperbolâ ; quod erat dé

monstrandum,

PROPOSITIO LVI. .

Problema.

Dato axe & ratîone lllìus ad parametrutn de-

fìribert hyperbolum.

Sit data diameter AB , quae bifariam dividatur

in puncto C ; sitque ratio diametri ad parame

trum ut R, ad S. Fiat ut R ad S, ita BC, quadra

tum ad quadratum C D , tum productis perpen-

dicularibus DG , C H sit D G , xq;ialis DC ; &

GH, xqualis AC , aut BC ; tum producatur DH:

aíTumatur qtiodcunque punctum I , per quod

ducatur perpendicularis I K, Sc ex centro D, fiat

arcus I F ; per punctum F, ducatur perpendicula

ris FL, xqualis I K ; dico punctum L este in hy

perbolâ , cujus vercex B , diameter AB, ratio dia

metri ad parametrum ut R , ad S. Ducatui per

pendicularis LM.

PROPOSITIO LVIL

Problema.

Datii hyperboU afymptotis , rjr punílo pro verti-

ce , hypcrbolam perficere.

Sint datx afymptoti AB, AC , & punctum D,

pro vertice ducatur A D pro diametro ; tum per

D ducatur D E, parallela AC , sitque E F , arqua-

lis AE , jungatur FDG , eritque FDG, bifariam

divisa in D ; cùm enim E D , A C , sint paralle-

lae ; erit ut F E ad EA , ita FD ad DG ; fed pri-

mz factse funt aequales, ergo & secundac. Ducan-

tur quxcunque parallelae BC , quae pariter erunt

divise bifariam in H -, ex singulis quadiaris HB,

auferantur quadrata F D , ita ut relinquantur

quadrata H 1 : Erit ut in fuperiori punctum I ,

in hypeibola.

 

Demonstr. Ita est quadratum D F ad quadra

tum F L , sieur quadratum D 1 , ad quadratum

1 K , aut D G ad G H , feu D C ad BÇ , hoc

est ut S ad R : est autem D F ; squale quadratis

JDC, CF;& FL quadratum quadrato CM,

hoc est rectangulo AMB plus quadrato B D

f per 7. 1. ) Cùm ergo ita sit totum quadratum

 

B O

Qiiod si volumus ut punctum datum non siç

vcrtcx , fed inveniatur in peripheria hypcrbolac.

Supponatur punctum datum este I. Dividatur an-

gulus BAC bifariam lincâ ADH, & ex I, ducatur

ad AH, perpendicularis I H : ex quadrato BH, ut

in praecedente auferatur quadratum H I, & suppo

natur restare quadratum H O : ducatur per O

linea OF parallela AH, secans AB in F , & per F

agatur, FG parallela BC ; punctum D , erit ver-r

tex j caetera ut ptiùs perficientur.

Vu iij LIBER.
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©p'p VAS feorsint) ç; abfoluie cqnsideravimu* figuras nempe ParobolatH 4 Ellypsin , fr

hyperbolam , //r j/>/0 stf/w intuebimur > oflendemufcjue facile eafdent esse ejuas fupetioru

fc^5^- Itbris defiripsimus , eafdentque proprietates habere. gtúx autcm Ellypsis & ctrtH-

lus non tkntttm ex coni fettione generantttr , fed in cylindre locum estant habent , de ft-

clione cyltniri ahquid dicemtu in fcquenti.

v\- DEFINITIO N ES.

i. Onica superficies ea est , quse dcfcribitur Ut si triangula similia ABCADE communem

Vvà linea percurrente integram circuli cir- angulum A habentia , bases BC , DE , parallela»

cumfercntiam circa punctum extra planum cir- non habeant , fed angulus ABG angulo ADE fit

çuli aisumptum. œqualis.

 

 

Vi fi lima. AB ex punílo A immoto , & extra

planum circuit BC pofìto ducla , percurrat totam

circuit B C circumferentUm ; dua generabuntur

conl superficies A BC , EA F > ctncurrtntes in

punílo A.

1. Vertex coni aut fupcrficiei conicœ, est pun-

ctum illud immotum A.

3. Axis coni, aut fupcrficiei coniese , est recta

linea , à vertice coni ad centrum circuli siipradi-

cti ducta.ut AD.

4. Conus est figura foltda, conica supersicie,&

cirailô comprehensa, ut ABC.

Vertex coni idem qui superficiel conica: ,

sicut & axis.

6. Basis coni, aut fupcrficiei conicae, est circu-

lus cujus circumferentiam percurrit linea , coni-

cam superficicm producens.

7. Conus rectus cujus axis ad planum fiia: ba

sis rectus est. utsi linea AD ad planum basis BC

fuerit retl*.

8. Conus fcalenus cujus axis ad planum fux

basis obliquus est.

9. Subconrraria posirio duorum triangulo-

rum , est duorum triangulorum similíum & eun-

dem angulum verticalem habentium , disposi-

tio,quâ bases nec congruentes , nec parallelas

fr'bew.

10. Subcontraria coni fectio ea estquâcoruu

ira fecatur, planis ad triangulum per axem rectis»

ut fiant duo triangula subcontrariè posita,"

PROPOSITIO t

Theorema.

ReUa lir.ea à vertice coni ad quodeumque /h*

perjiitet conics. punílum duíia , in ip/a

est superficie.

A vercice coni A fig.t.ad punctum quodeumque

B, fupcrficiei conica: ducarur recta AB,dico hant

lineam totam elfe in superficie conica.

Dcmonstiatio. Cùtn superficies conica , pro-

ducta sic moru recta: per punctum A femper tran-

feuntis ; ha?c linea motn fno aliquando per pun

ctum B tr.insibit , alioquin eslet aliqua pars

fupeificiei conicae quae à tali linea non deferibe-

retur : ergo linea recta à puncto A ad B ducta to-

ta est in superficie conica; quod erat demonstran-

dum.

COROLLARIUM L

Si à vertice coni, ad punctum intra super

ficicm
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ficiem Conicam positum ducatur lineâ rcctaj hxc

tota intra supetficiem Conicam cadet.

COROLLARIUM II.

Si à vertice Coni ad aliquod piinctum extrá

superficiem Conicam aísumptum , ducatur recta

linea , hae tota extra superficiem Conicam

erit.

*mm i Mê mm vu mimimiÈÊ*m*mmw»

PROPOSITIO II.

Theoremai

Si linea duo qmlibet punfl.1 superficiel Contes.

cori)ungcns , per verticeni non transeat ; intra

Conum erit ; & produfia cadet extra.

Superficiel Cohicx duo quaclibet pnncta B&

C conjungat linea recta B C , quae per verticem

A non tranfeat ; dico totam lineam AC , intra

Conum cadere , à piincto A per puncta B & C

ducanrur du* recta: AB, AC, qui productae basin

attingent in F & E ; linea E F ( per i. 3. ) tota

intra eirculum erit, sietque triangulum AFE.

/

PROPOSITIO IV.

Si in triangulo per axem omnes ordinatim applï-

cau ad axem feu parallèU bafi fuerint , btfa-

riam ab eo dtvidumur , fmtque inter se ficut

distantia à vertice.

Sit AFE communis sectio coni, & plàhi per

axem ducti ; eritque ( per 3. ) AFE triangulum ;

dico omnes paralîelas lineae E F ,ut B G C bifa-^

tiàm dividi ab axe ; nam ita est ( ver 4. 6. ) AD

ad DE ; sicut AG ad GC ; item A D ad DF , sicut

AG ad BG , & cum FÉ sit circulus sunt F D Sé

DE aequales ; ergo & BG , GC aequales eruntí

' eritque ut EF ad BC 5 ita AD ad AG, quod erat

demonstrandum.

• PR.OPO-SIÎIO v.

Theotema.

Si contà piano bas parallelo secetur ; commmìì

sefiio , erit circulut , cujttí centrum

in axe.

Conus ABC secetur piano DF , parallelo basi

BC ; dico DIF communera plani secantis , & coni

sectionem , eue eirculum , cujus centrum sit in

axe A E.

Demonstr. Trianguli ÁFE latera AF, ÁÊ sunt

( per 1 . ) in superficie Conica , ergo triangulum

AFE est totum intra superficiem Conicam ; ergo

linea BC, quae lineis AF , AE , clauditur -, erit in

tra conum, Sc producta ex cono egredietuT;

PROPOSITIO Ht

Theorcma^

Si Contu per verticem piano secetur ; communis

plant, efr Coni setlio erit triangulum.

Conus cujus vertex A , basis È F , secetur pia

no per verticem A j dico communem plani secan

tis , & coni sectionem este triangulum. Si enim

F E communis sectio plani secantis,& basis,haec

( per 3.1 1. ) erit linea : ducantur A F, A E , quae

erunt in superficie conica ( per 1 . ) & in eodem

piano, in quo & linea E F ( per 1 .1 1 .Eucl. ) ergo

communis sectio plani secantis, & coni erit trian*

gulum A F Ei

COROLLARIUM.

Si conus piano per axera secetur communis

sectio erit triangulum,

 

Sit enim conus sectus per axem piano ; íèii

triangulo ABC, eruntque communes sectioneá

planorum parallelorum , & ttianguli ABC , BC

DF, parallelz (per 16. il.) ergo (per 3.6.) cum

BC,DF sint parallèle , ita erit AG ad AE , sicurj

DG ad BE , & sicut GF ad ÈC ; & posito quo-

cumque alio piano AEH per axem •, ira erit AG

ad AE ; sicut GI ad HE ; & cum tres conséquen

tes BE, EC,HE>( ex defin. ) circuli squales sint,-

ttes antécédentes G D , G I , GF aequales etunt 4

ergo D I F est circulus cujus centrum est in

axe A E.

CORÓLLÁRlUM

figura DÁF eftetiam conus.
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LEMMA

Si in figura curvilinea perptndicularet ad ali

énant, eam ita dividant ; ut ejuadrata perpen-

dicularium , Atjualia fint reBangulis fcgmcnto-

rum-, circulm erit hic figura.

Sic figura curvilinea in qua ducantur DB , E F

perpendiculares ad AC , sitque quadracum DB

aequale rcctangulo ADC, aut quadratúm E F

aequale rectangulo AEC, dico siguram ABC esse

circulum , & AC ejus diamcrrum. Dividatur AC

bifariam in G, ducanturque GB, & GF.

 

Demonstr. Cùm AC sit divisa bifariam in G,

& non bifariam in D , erit ( ptr j . t. End. ) re-

ctangulum ADC plus quadrato G D squale qua-

drato GC ; scd rectangulo ADC aequale supponi-

tur quadratúm B D , ergo quadratúm DB cum

quadrato G D > aequale erit quadrato GC ; sed

(per 47.1.) quadrato DB & quadrato GD squa

les est quadratúm GB, ergo quadrata GB,GC,AG

sunt xqualia & consequenter linea: : ergo ABC

est circulus } quod erat demonstr.

PROPOSITIO VI.

Problcma.

Coni fcaltni Jèflio subcontraria circulum

exhibes.

Sit conus scalenus ABC , sitque ABC trian-

ABC , fitque communis planorum scctio linea

EG & triangulum AEG , triangulo ABC simile,

scd subcontrarie positum » dico EFG communem

coni , & plani secantis sectioncm circulum esse.

Ducatur enim in eo piano sécante, recta 1 F per-

pendicularis ad EG, quae (per 3. d<f. \ i.)erit recta

ad planum ABC , ducatur per 1 F planum HFK

parallclum basi, cujus consequenter communis

íectio HIK erit parallela basi BC, & (per j.hujut)

erit HFK circulus.

Demonstr. Linea FI communis sectio utrius-

que plani recta est ad planum ABC,ergò erit per-

pendicularis adHK , & média proportionalis in-

ter H I , & I K , feu quadratúm F I aequale est

rectangulo H I K ; fed rectangulum E I G aequa.

le est rectangulo HIK sunt enim triangula EIH,

KIG , similia cum anguli ad verticem in puncto I

sint aequales , & angulus E H I aequalis angulo B,

supponatur œqualis angulo EGK , ergo ( per 5.6.

Eucl. ) ita est E I ad H I ; sicut l K ad IG. Ergo

(per 13.6.) rectangulum EIG sub extremis ,

aequale est rectangulo HIK sub mediis ; ergo

quadratúm IF aequale est rectangulo E I G , &

( per lemma superìut) figura EFG circulus est;

quod erat demonstrandum.

PROPOSITIO VIL

Theorema.

Omnis parallela perpendiculari ad bajin trianguli

per axem piano eius occurrit, ab eoque

bifariam dividitur.

Proponatur conus ABC sectus per axem pia

no, feu triangulo ABC , cujus basis BC ad quam

perpendicularis sic DE ; cum ex quolibet fuper-

ficiei conicac puncto F ducatur FG parallela DE;

dico lincam F G occurrere piano ABC, trianguli

per axem, & productam ad supeificiem usque

conicam , ab eo piano dividi bifariam. Per pun-

ctum F ex A ducatur recta A F H secans basin in

puncto H (per 1. ) ducaturque HKL perpendi

cularis ad BC & consequenter parallela lineis DE»

FG , jungantur AL & AK.

 

 

 

guli per axem planum , ad basin coni rectum ;

Demonstr. Cùm H K occurrat linese AK , ipsi

parallela FG , in eodem piano existens , occur-

ret eidem in puncto fcilicet I , & cum A K sit

secetur item conus planò EFG recto ad planum communis sectio trianguli per axem , linea Y l

* occurret
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oecurret piano triànguli per axem quod est pri-

mum. Dcinde cum ita sit AK ad AI ; ut H K ad

F I & ut KL ad IG , sintque HK , & KL xqua-

les : erunt F I > I G asquales $ quod erat demon-

strandum.

PROPOSITIO VIIL

Theorema.

Si Coniu piano per axemsecetur , secetur & alio

piano ; cu\uì communis scíìio cum base Coni

perpendicularis fit ad basin triànguli per axem,

communisseRio utriusque planiftcantis , divi"

det bifariam omnes lineas in secundo piano du-

£lat parallelas hnie perpendiculari. In Cono

guide?» récit perpendicularittr, in Conoscaleno

non sèmper.

Conus ABC secetur per axem triangulo ABC,

cujus basis BC > secetur idem Conus alio piano

DEF , fítque DF communis ejus sectiocum base

Coni , perpendicularis ad B C basin triànguli

per axem , sit item communis sectio hujus se-

cundi plani, & supersiciei Conicar curva DEF

in qua ducatur H I parallcla FD ; dico H I bifa

riam dividi à linea E G communi sectione utrius-

que plani.

A
 

neam BC extra conum , in quo caíù non définit

démortstratio totam sùam vim obtineré.

PROPOSITIO IX.

Theorema.

Si seÛionii diameter alterum latus triànguli per

axem , infra verticem non secet } in infinitum

produci pottrit sèfliot.

Suppono dari Coni seóbionem obíèrvatis le-

gibus supra positis , quas deinceps semper ob-

iervari supponemus , nempe ut Conus ABC

piano ABC per axem secetur * item aÌio piano

E D F cujus communis sectio cum base Coni sit

E F perpendicularis ad B C basin triànguli per

axem. Volo autem ut sectionis diameter D K»

non attingat infra verticem rectam AL , latus

scilicet triànguli per axem ; sed aut illi sit paral-

lela , aut attingat AL productam supn verti

cem A. Dico sectionem E D F angeri poste quan

tum libuerit > sit enim linea D K cujuscumque

longitudinis , 8t intelligantur produci tam pla*

num sectionis EDF , quàm Conus ; & per pun-

ctum K ducatur linea NKO parallela EF & ML

parallcla BC.

 

Demonstr. ( Per 7. ) linea H 1 parallela per

pendiculari D F , occurrit piano triànguli per

axem , & ab eo bifariam dividitur ; non oc

currit autem huic piano nisi in communi sectio

ne , utriuíque plani , nempe EG 5 ergo commu

nis sectio E G dividit bifariam lineam H I , &

quameumque illi parallelam dicatur EG diameter

sectionis.

Secundo si triangulum per axem sit recturii

ad basin Coni erit FG , quat supponitur perpen

dicularis ad BC , recta ad planum triànguli

ABC , ( for.4. def.xi.) ideoque angulus F G E

rectus erit ; & cum H 1 sit parallela DF ; angu

lus HKG rectus erit , quod in Gonis rectis sem

per verum est , cb quòd cum axis rectus sit ad

basin coni , omne planum per axem ad eandem

basin rectum erit, in scalenis id tantum aliquandò

accidit.

Notandum poste planum sectionis » secare li-

Tom.

Demonstr. Planum per iineas M L , NO du-

ctum parallelum est piano BEC, 8c s per ^.hujm)

MNLO circulus erit , eruntque N & O in su

perficie Conica, & in piano DEF : ergo in com

mun! utriusque sectione , quae consequenter pro-

ducta erit ; quod intendebatur.

PROPOSITIO X.

Theorema.

Si seÛionit diameter cum utroque laiere trtan*

guli per axem cortVertiat ; nec fit parallela

bafi , aut subcontrarie posta ; setìio eirculttt

non erit,

Ponântur omnia ut priùs , sed D F diameter

X x sectionis
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sectionis secet utrumque latus trianguli per axem, D E F sit in superficie Conica, linea EF intra se

non tamen sit aut parallela basi BC , aut sub- ctionem erit. . ■ -; j4-

contrariè posita : dico sectionem D E F non este

circulum.

 

Demonstr. Si DE F esset circulus, D F esset

subcontrariè poíìta , contra suppositionem , quod

ita demonstro. Sit E I parallela G H , qua* per

pendicularis supponitur ad BC , ducaturque LIM

parallela B C , eritque E I perpendicularis ad

LIM parallela BC , eritque E I perpendicularis

ad LIM, & planum per IE & LIM ductum parai-

lelum erit basi BC, & ( per J< hnjns ) circulus.

Igitur 1 E média est proportionalis inter LI, IM ;

sed dicitur etiam DEF circulus esse ; ergo & I E

est média proportionalis inter D I , I F ; funt igi

tur aequalia rectangula DIF, LI M, ut pote zqua-

lia eidem quadtato IE. Quare ( per 1 4. 6. ) ita erit

L I ad DI ; sic 1 1 Fad IM; & cum angnli ad

verticem in puncto I sint squales , erunt trian-

gula L1D j FIM xquiangula , & consequenter se-

ctio subcontraria ; contra suppositionem.

PROPOSITIO XL

Theorema.

Relia con\ungens duo puníla seBUnis intra se-

tlionem & Conum cadit.

Sit sectio DEF , puncta E & F , quae conjun-

gantur lineì rectâ EF ; dico lineam E F totam &

intra Conum, Sc intra sectionem esse.

 

PROPOSITIO XII.

Theorema.

ScBio cujus diameter parallela est lateri trianguli

per axem , parabola est.

Supponitur sectio facta servatis conditionibus

coníuetis , nempeut Conus secctur triangulo per

axem , secetur 8c alio piano DLE ita ut DE com-

munis ejus sectio cum basi Coni sit perpendicu

laris ad BC , & diameter LG , sit parallela linea:

AC lateri trianguli per axem ; dico sectionem

DLE esse parabolam. Sit enim F I parallela DE,

haec secabitur bifariam à diatnetro LG in pun

cto I ( per 8. ) ducatur item per punctum I linea

H K parallela B C.

 

Demonstr. Linea EF non transit per verti

cem : ergo (per í.J est intra Conum , & cum

Demonstr. Cùm HK , BC ; FI ,D£ sint pa-

rallelae , planum per H K, I F ductum, parallelum

erit piano per BC , DE ducto, hoc est basi Coni:

ergo ( per 5. ) HFK circulus erit, & cum F I sit

perpcn'dicularis ad H K , sicut DE parallela ad

BC ; F I erit média proportionalis inter Hl, 1K;

sicut G D inter BG , GC ; quare quadratum F I

acquale erit rectang. HIK , & quadratum GD re-

ctangulo BGC. Rectangulum autem BGC ad re-

ctangulum HIK, cum habeant latera GC , IK

aequalia ob parallelas LG, AC ; se habet ut BG,

ad H I ; feu (per 4. 6. ) ut LG ad L I , ergo ita

est quadratum DG, ad quadrarum F I ; ut sagitta

LG ad sagittam L 1 ; ergo ( per definltionem pa-

raboU ) sectio DLE erit parabola ; quod erat de-

monstrandum.

COROLLARIUM I.

Ea omnia quae de parabola primo libro de-

monstravimus huic sectioni parallela conveniunt.

COROLLARIUM II.

Si uni sagittx , & ordinatae quaeratur tertia

proportionalis L M haec erit parameter, feu latus

rectum , ut si F I , sit média proportionalis ia-

rer íàgittam L I , & lineam M L , erit ML latus

rectum ; nempe quadratum FI, ut patet acquale

erit rectangulo ILM.

Addo quod aliarum applicatarum quadrata

aequalia erunt , rectangulo siib sagitta , & linea

ML , ut quadratum DG squale est rectangulo

.. ,GLM,
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GLM, est enim quadratum DG,ad quadratum FI>

ut G L ad I L & íumptâ cidem altitudine ML , ut

rectangulum GLM ad tcctangulum ILM,sed qua

dratum F 1 aequale est rectangulo 1LM : ergo qua

dratum DG rectangulo GLM squale erit.

PROPOSITIO XIII.

Problema.

Jn pàrabola parameter se habet ad interception

Coni y scElïonit verticibtu ; ut quadratum

bafis tr languit per axem , ad reftangulum fub

cjufacm crurlbuii.

Sit Parabola DLE , cujus parameter LM dico

ita elfe LM ad LA , ut quadratum BC, ad rectan

gulum BAC. Ducatur LN parallcla BC*

 

Demonstr. Primo constat LG,AC efle paralle-

las, ficuc & LN,GC, est ergo parallelogrammum,

GN & iinex oppositae LN , GC sunt xquales.

Certum est item ( per j 2. ) quadratum DG aequa-

le esse rectangulo MLG. Sed rectangulum MLG

ad quadratum LG se habet ut ML ad LG, (per

C.u) cirm habeant eamderti altitudinem LG , íêu

sumptâ eâdem altitudine L A ut rectangulum

MLA ad rectangulum GLA, ita erit rectangulum

MLG feu quadratum DG, aut etiam rectangulum

BGC ad quadratum LG , & permutando ut re

ctangulum BGC ad rectangulum MLA, ita qua

dratum LG , ad rectangulum GLA , est autem ut

quadratum LG ad rectang. GLA ita LG ad LA

& sumpta eadem altitudine GL ,ut rect. GLA ad

quadratum LG : ergo ita erit rectang.BGC ad re

ctang. MLA, ut rectang.GLA ad quadratum LA;

& permutando ita erit rect. BGC ad rect. GLA ,

ut rect. MLA , ad quadratum LA ; feu ut LM ad

LA ; fed ratio rectanguli BGC ad rectangulum

GLA componitur ex ratione BG ad GL , feu BC

ad CA ; quse eadem est : & ex ratione GC feu LN

ad LA ; feu BC , BA. Ratio autem sic composita

est eadem ac quadrati BC ad rectangulum BAC :

ergo ut M L ad LA ; ita quadratum B C ad re-1

ctangulum BAC; quod erat demonstrandum.

Breviùs.

Demonstr. Quadratum BC est ad rectangulum

BAC, in ratione composita , 1. ratione BC ad

BA, feu CG ad AL ; 1. Ratione B C ad CA, feu

GB ad LG ; hoc est ut rectangulum CGB , vcl

quadratum GD, vel rectangulum MLG ad re

ctangulum ALG ; hoc est ut ML ad AL ; quod

erat probandum.

BStìa5335S35S53.5S53635a53-i555a8a58.53B86BS38e

PROPOSITIO XIV.

• Problema.

Si feílionis diameter cum utroque latere trianguli

per axem conventat non fub contrarie feclio

erit Ellypfis.

Sit Conus ABC qui fecetur per axem triangulo

ABC , item alio piano DLE, cujus communis fe-

ctio cum basi Coni sit FG perpendicularis ad BG»

basin trianguli per axem ; DE communis plani fe-

cantis , & trianguli per axem íèctio, cum utroque

latere AB,AC infrà ycrticem conveniat ; dico fe-

ctionem DLE esté Ellipsin. Sint enim LO , S t

lineae FG parallelx , & confequenter ordinatirrt

applicata» ( per 7. ) tum per O , & I ducantur

H0^,NIM, parallelx BC;

 

Demonstr. Cùm H K , OL;SÍ, M N siné

íineis BG, F G parallcla:, plana per cas du et a basi

Coni erunt parallela , & (per 5. ) circuli erunr,

& LO ad HK ; SI ad NM , sicux FG ad BG per-

diculares erunt : ergo quadratum LO zquale

erit rectangulo HOK, sicut quadratum S 1 , Re

ctangulo NlM ; ratio autem rectanguli HOK, ad

rectangulum NlM , componitur ex ratione HO

ad Ni, feu DO ad DI , & ex ratione OK ad I M5

feuOE ad IE, ratio autem sic composita ex ra

tione DO ad DI ; 8c OE ad I E est eadem ac ra

tio rectanguli DOE ad rectangulum DIE , ergo

ita fe habet quadratum LO ad quadratum S í , ut

rectangulum DOE ad rectangulum DIE ergo

(f* defìnitlone Ellypfis tradita) , fectio D L E est

Ellypsis. Si esset fub contraria fectio & triangula

DOH , KOE essent similia ; rectangulum HOK

esset squale rectangulo DOE , arque adeò qua

dratum LO arquale esset rectangulo DOE, fieret-

que circulus , faltem si LÒ esset perpendicularis

ad DO.

PROPOSITIO XV.

Thcoremá.

Si fiat m quadratum parallela diametro Ellypfis)

per verticem dutìt , ad reílangulum fub bafis

fegmentis ; ita fetìionú diameter ad quartant

terminum \ hic parameter erit : deficietque qua

dratum applicata à reílangulo comprehtnfo fub

ftgitta & parametro , reílangulo fub fagitta ,

cujus Litera tam rationem habent quam dia

meter , ad parametrum*

Tom. I.

Conus ABC fecetur pe* axem triangulo ABC,

X x ij itéra
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item alio piano E L D , cujus communis sectio

ciim piano basis sit EDG ducaturque FG, pcrpen-

dicularis ad BCK bafin trianguli,per axem,sitque

scctio ELD, cdjus diameter ED, uttumque trian

guli per axcm latus sccet in E & D , non tamen

lubcontraric, sit E H perpcndicularis ad ED, du-

ctaque per verticcra A , lincâ A K , parallela dia-

metro E D ; fiat ut quadratum AK ad rectangu-

lnm BKC ; ita DE ad E H ; E H erit parameter.

Perficiatur E N rectangulum ; tum ducti lineâ

DH fiat rectangulum MEOX, sitque ML ordina-

tim applicata ad diametrum E D , di«o quadra

tum ML sequale este rectangulo MO , & deficerc

à rectangulo M H comprehenso sub sagitta ME,

& paramétra E H , rectangulo X O H N , cujus

unum latus est sagitta EM, aut O X habetque ad

altcrum latus H O rationem quam diametet D E

ad parametrum EH. Ducatur per M linea P M R

parallela B C.

 

COROLLARIUM lï.

Ita est quadratum rhajoris semidiametri , ad

quadratum minoris , ut quadratum parallela: dia-

metro per verticem Coni ductz ; ad rectangulum

sub segmentis basis trianguli per axem. Ut insu-

periori figura si E D elfet bifariam divisa in M,

ita eiset quadratumFM ad quadratum ML ut qua

dratum A K ad rectangulum BKC, nam ratio

quadrati EM ad quadratum ML, est eadem ac

quadrati EM ad rectangulum P M R : quje corn-

ponitur ex ratione E M ad P M, feu A K ad BK ;

& ex ratione EM, feu MD ad M R , feu A K ad

K C. Ratio autem quadrati AK ad rectangulum

BKC eísdem rationibus componitur , nempe AK

ad B K , & A K ad KC ; ergo ita est quadratum

EM ad quadratum ML, ut quadratum AK ad re

ctangulum BKC.

COROLLARIUM III.

Ut univeifalius fiat prateedens Coroll. ita erit

rectangulum sub segmentis diametri nempe EMD

ad quadratum applicatae ML , ut quadratum A K

ad tectangulum BKC.

COROLLARIUM IV.

Ita est rectangulum E M D ad quadratum ML,

tic rectangulum E G D ad rectangulum B G C,

quia ita est E M ad PM ut EG ad BG , & ita est

MD ad M R, sicut DG ad GC ; ergo ita est re

ctangulum EMD ad rectangulum PMR, feu qua

dratum ML, ut rectangulum E G D ad rectangu

lum B G C.

Demonstratio. Ita est DE ad EH , ut quadra-

rum AK ad rectang. BKC , ex suppositione, quse

tatio componitur ex ratione AK ad K B ; feu EG

ad GB, aut EM ad MP, & ex ratione AK ad KCj

feu D G ad G C, aut D M ad MR : quare ratio

DE ad E H componetur ex ratione EM ad M P,

Sc ex ratione DM ad MR. Sed ratio sic compo-

sita eadem est ac rectanguli EMD ad rectang.

PMR -, ergo ita est DE ad EH sicut rectangulum

EMD ad quadratum ML , ut autem DE ad E H,

ita DM ad MX (fer 4. 6j & fumptâ câdem alti-

tudine ME, ita rectangulum DM E ad rectangu

lum X M E ; ergo ita est rectangulum EMD ad

quadratum M L , sicut idem rectangulum EMD

ad rectangulum X M E ; ergo quadratum M L

aequale est rectangulo XME.

Propter hune defectum inditum est huic sectio-

ni nomen Ellypsis.

COROLLARIUM I.

Hxc Ellypsis habet omnes conditiones &

proprietates Ellypsis deferiptx secundo libro,

arque adeò applicata; atqualiter à centro distantes

tequales sunt. Contra sensum aliquorum qui cò

quòd Conus versus apicem sit gracilior, existi-

mant Ellypsin ex Coni sectione gtneratam , elfe

graciliorem ex parte verticis , quod tamen falfum

est : cum ostenderimus posita simplici definitione

Ellypsis fequi applicatas à centro arqualiter di

stantes œquales este, Sc huic figura; convenire de-

finuionem Ellypsis.

PROPOSITIO XVI

Tfheorema.

Si feflionis diameter cum utroque latere trianguli

per axem extra conurn conveniat ; fîftit

erit hyperbola.

Proponatur Conus , cujus scctio per axem sit

ABC, sectus item alio planoDFE, cujus commu

nis sectio cum basi Coni sit D E perpendicalaris

 

ad BC basin trianguli per axem , diameter item

fectionis cum CA latere trianguli per axem con

veniat
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Vcníat supra verticem , in puncto H ; dico sectio-

nem DFE elle parabolara. Ducatur M N parallela

DE» qua bifariam dividetur (per 7.) agatur per N

linesRNS bail BC parallela»

 

Demonstratio. Cum R S , BC ; MN,DG íínt

parallclae erit planum per RS &c MN ductum bail

BDC parallelum , Sc (per $.) circulus erit ; ergo

quadratum M N rectangulo R N S squale erir,

5 icut quadratum DG squale est rectangulo BGC,

ergo quadratá se rubenc ut rcctangula. Scd ratio

B G C ad R N S, componitur ex rationc G C ad

NS, feu HG ad HN * 8c ex rationc B G ad RN,

feu F G ad F N , & ratio sic compofita est ratio

rectanguli H G F ad rectangulum H N F. Ergo

ita est quadratum D G ad quadratum M N ; ut

rectangulum H G F ad rectangulum H N F : ergo

(ex definitione hyperboU) sectio DFE est hy

perbola.

PROPOSITIO XVII;

Theorema.

/n hyperbola fi fit Ht quadratum pdralleli diamt-

tro per vert'tcem Coni duílí. , ad reilangulum

sub segmentis bafis, ita diameter ad aliam, hic

erit parameter & quadratum applicata supera-

bit reilangulum sub sagitta cr paramètre, re-

Elangulo quod ttnam sagittam habeat pro uni

latere , r*r ad alìud se babeat ut diameter ad

faramiiYHm.

Sir hyperbola producta ex fectione Coni priùs

deferiptâ, sitque diameter F H , & ei parallela

A K per verticem ducta , sitque ut quadratum

Afc ad rectangulum B K C ; ita diameter H F nd

parametrum L F. Sitque ordinatim applicata MN,

dico ejus quadratum squale este rectangulo N P,

hoc est excedere rectangulum sub sagitta N F,

6 parametro FL, rectangulo OP, cu jus latus OL

squale sit fagitts F N , & sir ad aliud O X , ut

HF ad LF : per N agatur RNS lines BC paralle

la eritque, ut priùs quadratum M N rectangulo

RNS squale.

Demonstratio. Supponitur ita este HF ad F L,

ut quadratum A K ad rectangulum B K C , quae

ratio componitur ex ratione A K ad K C ; feu

HG ad GC ; aut HN ad NS ; & ex ratione A K

ad KB feu FG ad GB aut FN ad N R ; ergo ra

tio H F ad F L componitur ex ratione H N ad

NS j FN ad N R qu« ratio siç çomposita est ea-

dem ac rectanguli H N F ad rectang. R N S, feu

quadratum MN. Ergo ita est rectangulum H N F

ad quadratum MN ut HF ad FL feu HN ad NX,

& fumptâ F N communi altitudine ut rectangu

lum HMF ad rectangulum FNX; quare rectan

gulum HNF ita se habet ad quadratum MN , ac

ad rectangulum F N X : sont ergo squalia qua

dratum MN &c rectangulum FNX;quod crat dé-

monstrandum.

COROLLARIUM 1

Propter hune exceíTum , quo quadratum ap-

plicatœ superas rectangulum sub sagirta , & para

metro ; huic sectioni inditum est nomen hyperbo-^

Le, scu exctdentis.

COROLLARIUM it.

Vides lineam F H quam in hyperbola absolutî

considerara sine ullo respectu ad Conum considé

ravimus , este interceptam inter verticem hyper-

bols, & latus Coni productum.
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PROPOSITIO XV III.

Theorema.

Si duo Coni contrapofiti eôdem piano secentur,proï

ducetnr in utroque hyperbola ; utrinsjue

trit eadem diameter. ideoque transuersumla-

tm,seu diameter, & latera retla erunt xqualia.

Sint dus Conics superficies quarum ident

axis Y L idem vertex A , & producta: motu ejuf-

dem lincs circa punctum A , hs superficies fe-

centur eôdem piano faciente communes fectiones

DEF, G H K dico eas fectiones elfe hyperbolas.

Sit enim circulus BDCF basis Coni ABC cui pa-'

 

rallelum sit planum GOKXjproducatur linea LY

ducaturque per pnnctum Y , linea XO parallela

BC ; ostendam facile lìcut BC bifariam dividitur

in L, XO bifariam dividi in Y,& alias omnes ex

centro Y ductas, lines Y O elfe squales : fuppo-

no autem adeíse omnes conditiones cjuas. Supra

pofuimus, nempe DF este perpendicularcm ad BC,

basin trianguli per axem } quare GK qus (per 13«

,11.) DF est parallela, erit etiam ad XO perpendi-

cularis.Triangulum per axem fecent fectiones inE

& H, eritque E H communis sectio plani secantis

& trianguli par axem , & producta attinget bases

Xx iij triangulorura
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triangulorum per axetn in M , & N ducantur pcr

E & H, EP> HR perpendiculares ad MN ; & pcr

verticem A linea TAS parallela diametro E H,

fiatqueut quadratum AS ad rectangulum BSC

ita HE ad EP ; & ut quadratum AT ad rectangu

lum X T O , ita H E ad E R.

Dico Primo utranque sectionem este hyper-

bolam.

Demonstr. Uterque Conus sectus est piano

per axem, secatur & merque altero piano sécante

basin trianguli perpendiculariter , ita ut diameter

sectionis , alterum latus trianguli per axcm secet

supra verticem ergo utraque scctio est hyperbola.

Secundo clarum est lineam H E este utriusquc

tranfverfum latus.

Tertiò dico parametros feu latera recta utrius-

que sectionis este zqualia.

Demonstratio. Ita est AS ad SC , sicut AT ad

TX ob similitudinem triangulorum , pariter ita

est AS ad SB, sicut AT ad TOjquare itacrit qua

dratum AT ad rectangulum TXO, sicut quadra

tum AS, ad rectangulum BSC, sed ut quadratum

ATad rectangulum XTO,ita supposuimus lineam

HE ad HR , & ut quadratum AS ad rectangu

lum BSC, ita voluimus este HE ad EPrergo ita est

H E ad RH , sicut ad E P ergo paramctri, HR,

E P sunt zquales.

COROLLARIUM.

Sequitur hyperbolas przdictas este omninò si-

miles , nain cura applicatz in una , sint parallelz

applicatis in alia, 6c sit eadem parameter, applica

tz zqualiter à verticibus distantes, zquales erunt:

iis igitur convenient omnes proprictates , quas

byperbolis oppositis tribuimus.

autem ahitudines zquales KL, HG, ergo rectang.

1KL ad rectangulum FGH se habet ut IK ad FG,

feu ut KD ad GD , ergo quadratum MK ad qua

dratum O G se habet ut sàgitta K D ad sagit-

tam G D.

Quod si ulterius determinare velis; fiat ut qua

dratum BC ad rectangulum BAC ita parameter

ad DA, & viciffim.

PROPOSITIO XX.

Problema.

Circa àatdí diametrum,dr basin in quoeumque an-

gulo convenientej,parabolam descrtbere.

Sit data diameter AB, basis CD divisa birariam

in B , conveniant in quoeumque angulo,ex pun-

cto C ducatur C E, diametro A B parallela , cui

occurrat DA in puncto E, ducantur FH,KM basi

parallelz , quxraturque lineis FG , GH , média

proportionalis GI; lineis KL, LM média propor-

tionalis LN} dico figuram AlNC efleparabolam.

 

PROPOSITIO XIX.

Theorema.

Paraboiam descrtbere.

Sit describenda parabola proponatur triangu-

lum ABC reprefentans triangulum per axem, po-

natur DE parallela AC, ducantnrque FH, IL pa

rallelz BC, tum applicentur OG , M K , N E, in

quoeumque angulo, quz sint mediz proportiona-

Demonstr. Quadratum I G rectangulo FGH

zquale est,sicut quadratum NL,rectangulo KLM;

rectangnla autem zquales habent akitudines HG,

ML ; ergo se habent ut KL ad FG , feu ut sagitta

AL ad AG ; ergo quadratum NL ad quadratum

lG,se habet ut sagitta AL ád sagittam AG : ergo

figura AI, NC est parabola ; quod erat demonstr.

PROPOSITIO

Problema.

XXI.

 

Altier farabolam descrtbere circa datum

triangulum.

Sit datum triangulum ABC circa quod sit de

scribenda parabola; dividatur BC bifariam in D,

ducaturque AD & CE illi parallela, ducantur FE,

les , OG quidem inter FG , GH ; MK inter 1K

KL : NE inter BE , EC , dico figuram DOMN

este paraboiam.

Demonstr. Quadratum OG zquale est rectan

gulo FGH, quadratum MK rectangulo lKL,ergo

ita est quadratum MK, ad quadratum OG , ut re

ctangulum IKL »4 rectangulum F GH ; habent

 

B D C

GH parallelz basi BC , siantque FL , HO mediz

proportionales inter FE,FL HK,HG,dico ALOC

este parabolam.

Demonstr.
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Demonstr. Quadratum FL aiquale est rectang.

EFI, & quadratum HO, rectangulo GHK,sed re-

ctangula habentia earadem altitudinem FE, HG,

se habent ut HK ad FI, feu AH ad AF, ergo qua

dratum HO,ad quadratum FL se habet ut AH,ad

AF : ergo figura ALOCestparabola (per defini-

tioncm parabole.)

PROPOSITIO XXIL

Problema.

Ellypfin describère.

Proponatur quodcumque triangulum ABC , in

quo ducatur linca DE, fecans utrumque latus tri-

anguli in D & E ducanturque quotcumque lineae

ut FG basi BC parallelae, applicenturque HI, mé

dia proportionalis inter FH.HG & KL inter BK,

KC dico figuram DIL esté Ellypfin.

 

Demonstr. Quadrata HI, K L sunt rectangtilis

fHG,BKC,acqualia; ratio autem rectanguli FHG

ad rectang. BKC , componitur ex ratione FH ad

BK : feu HE ad EK ; & HG ad KC , feu HD ad

HK. Sed ratio rectanguli D H E ad rectangulum

DKE , ex iifdem componitur , nempe ex ratione

H D ad D K , & ex ratione HE ad KE , ergo

ita est rectangulum GHF ad rectangulum , BKC,

feu quadratum H 1 ad quadratum KL, ut rectan

gulum DHE ad rectangulum DKE ; ergo [per

défi». Ellyp' ) DILE est Ellypfis ; quod erat de-

monstrandum.

PROPOSITIO XXIII.

Problema.

Cirea datam diametrumt& bafin; in dato angulo,

Ellypfin specie notam describere.

Sit data diameter AB non quidem intégra &

basis CD convenientes in quoeumque angulo,sit-

que pofita Ellypfis pcrfìcienda specie nota , cujus

nempe datur ratio diametri ad parametrum, fitque

ut E ad F. Sit BG aequalis AB,si.uque ut BG ad

BD,ita BD ad BH. Fiat item ut F ad E, feu ut pa-

rameter ad diametrum,ita BH ad BK,ducanturque

KH , GA convenientes in puncto I : ducantut

quaecumque parallelae QR > MP , fiatque inter

TV ; QT média proportionalis TX , sicut inter

OS & SP média proportionalis SM , aut SN , &

jta de aliis , dico figuram ARDK esse Ellypfin

propositam. Ducatur AL parallela CD

parameter, est enim ut KB ad BH j feu

ita AK ad AL.

, ha»c erit

E ad Fj

FE

 

Demonstr. Quadratum B C (ex conflruWone)

squale est rectangulo GBH feu ABH , sunc enim

AB Sc BG aequales , item quadratum SM squale

est rectangulo PSO feu ASO> ergo (per i4.)figu-

ra est Ellypfis.
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PROPOSITIO XXIV.

Problema.

Cìrca datum triangulum Ellypfin specie

notam describere.

Proponatur circa triangulum ABC deferiben-

da Ellypfis specie nota , nempe cujus diameter ad

parametrum sit ut E ad F ; divisa basi BC bifa-

riam in D,sit DC média proportionalis inter AD»

DG , fiatque ut parameter ad diametrum feu ut F

ad E, ita DG ad DH.

 

Fiat rectangulo AIL aequale quadratum ÍO,

dico punctum O esse in Ellypsi tranfeunte per

ABC , cujus parameter A M íe habet ad diame

trum AH, sicut DG adDH patet.

«M«*•«»«»«»•«»*»«« «wWHIHt»

PROPaSITIO XXV.

Problema.

UyperboUm describere.

Proponatur triangulum ABC repraefentans tri

angulum

I
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angulum per axem, ducatur lineaDF secans latus

AB supra verticcm in puncto D , ducantur GHI

parallèle basi , sit HK media proportionalis intcr

GH , H I , sicut F L intet BF , FC dico figuram

EKL esse hyperbolam.

 

Demonstr. Ita est DF ad DH ficut BF ad GH,

& EF ad EH ficut FC ad H I. Sed ratio rectan-

guli BFC ad rectangulum G H I componitur cx

ratioiubus BF ad GH, & FC ad Hl ; & ratio re

ctanguli DFE ad rectangulum DHE componitur

cx racionibus DF ad DH,& EF ad EHj ergo ita

est rectangulum DFE , ad rectangulum DHE ,

sicut rectangulum BFC ad rectangulum GHI,

feu ut quadratum FL ad quadratum HK,ergo(fa:

defin. ) EKL est hyperbola.

PROPOSITIO XXVI.

Problema.

Circa diametrum tfr bafin hyperbolam jptclt

notam describere.

Proponatur diameter AB,basis CD, divisa basi

C D bifariam in B, factoque quôcumque angulo

ABC , sit describenda hyperbola specie nota , id

est cujus diameter ad parametrum lit ut E ad F;sit

linea: AB xqualis B K. ; fìatque quadrato B C

squale rectangul. KBG , item fiat ut parameter

ad diametrum, leu ut F ad E,ita BG ad BH, jun-

ganturque GAL , HK , ducatur quaecumque pa-

rallcla MS ; fìatque quadratum NO, OS sequale

rectangulo MOPjdico puncta N & S esse in hy

perbola CAD.

 

GD

Demonstr. Quadratum C B squale est re

ctangulo KBG , & quadratum N O rectangulo

MOP ex constructione,scd ratio rectanguli KBG,

ad rectangulum MOP componitur ex rations

KB ad MO, feu HB ad HO, & ex ratione BG ad

OP i feu A B ad AO , ratio autem rectanguli

HBA ad rectangulum HOA, ex iisdem componi

tur, nempecxratione HB ad HO & AB ad AO ;

ergo ita est rectangulum HBA ad rectang. HOA,

sicut quadratum BC ad quadratum N O : igitur

jam habemus esse hyperbolam ; eritque ita dia

meter rransveifa ad parametrum ut rectangulum

HBA feu HBK ad quadratum BC , feu rectangu

lum KBG. Et cum eadem sit altitudo KB scu AB,

se habet rectangulum HBA ad rectangulum KBG

ut HB ad BG ; ergo ita diameter transversa ad

parametrum,sicut HB ad BG, scu ut E ad F,quod

faciendum crat.
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PROPOSITIO XXVII.

Problema.

Circa àatum triangulum hyperbolam jjiecle

notam àtscrìbere.

Proponatur triangulum ABC circa quod de

scribenda sit hyperbola specie nota , nempe cujus

data sit ratio diametri, ad parametrum, qualis est

H ad 1, divisâ basi BC bifariam in D ; ductâque

diametro DA, fiat ut parameter , ad diametrum ,

ita quadr.DC,ad rectang. ADE, jungaturque EC.

Tum inter FD, & FG quaeratur media proporrio-

nahs F I j dico punctum I pertinerc ad eandem

hyperbolam.

 

Demonstr. Cum ratio quadrati DC ad rectan

gulum GFD , feu quadratum F I componatur ex

rationibus DC ad FG ; feu DA ad AF ; & DC ad

FD ; feu ED ad EF, & ex iisdem rationibus com

ponatur AD ad AF , & E D ad E F, ex quibus

componitur ratio rectanguli E D A ad rectan

gulum EFA \ ita erit rectangulum EDA ad re

ctangulum EFA sicut quadratum CD ad quadra

tum F I , eritque diameter ad parametrum ut re

ctangulum EDA ad quadratum CD ; ergo estpa-

rabola proposita.

LIBER



 

LIBER OVINTVS

De Sectionibus cylindricis.

Arabolam EUypJtn & hyperbolam absolutè , O* in Cono confiâerarvì-

mtu, œquurn est ut arculum&ElIyp/tn in cylindroçont emplemur\ parabola

enim 0* hyperbola in eo locum non habent. Vrimtu banc materiam attigit

Serenw philosophie qui in eo pr&cipuè <-verfatur , ut EUypjin ex cyUndró

quocumque progenitam eandem ejfe cum Conica Ellypfi oHendat. Nos e\tu uestigtfs

tnkarentespaucù propojîtionibus compleùHemur totam banc materiam.

DEPlNlTlONÈS.

rica superficies ea est quae produci-

V^tur motu lineae conjungentis radios circu- PROPOSITIO I

lorum acqualium , & parallelorum aequidistanrer

translata?. Sinf duo circuli alunits & paralleli Theorema.

AB, CD , quorum radij AE , CF moveantur , ita

ut paralleli femper fint, linea AC conjungens ex- Si cylîndrtu piano steeturi aut per axem , aut axi

tremitates radiorum describet cy lindricam super- parallelo feftio parallelogrammum erit.

ficiem.

Éx generatione cylindrî patet utraque pars pro-

positionis ) fi enim secatur per axem sectiones in

utraque basi erunt parallelae j & cum lineae con-

jungentes extrema diametrorum parallelorum Sc

acqualium ipsam cylindricam sectionem produ-

cant, illae erunt parallelae 8c squales ; ergo sectio

parallelogrammum erit.

Secunda item patet , ut fit sectio parallela axi ;

debent sectiones communes plani secantis , &

basium , non tantum eíTe parallelae ; sed etiam

aequalker à centris distare, & consequenter squa

les eíTe , ergo linea: eas conjungentes erunt 8c

squales & parallela: : ergo hac sectione generabi-

tur parallelogrammum.

COROLL ARIUM.

Sectio parallela axi est parallelogrammum pa*

rallelum ei quod fit per axem.
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PROPOSITIO II.

Theorema;

Si cylindrits piano baftbm parallelo fecetur j seiliâ

erit circultu.

Cyíindrus quilibct piano basibns parallelo se*

cetur, dico sectionem císe circulumisi enim cylin-

drus fecetur quolibet piano per axem > erunt se

ctiones in bafibus , & in piano sécante parallelae*

ergo aequales ; ergo omnes lineae ductae à puncto

in quo secatur ab axe sunt aequales : ergo scctk*

erit circulus.

E

F

V J

D

I. Cyíindrus est figura solida tali stipersicie,&

circulis parallelis comprehensa.

3. Basis cylindri sunt quilibet ex praedictis

circulis.

4. Axis cylindri est recta linea centra circulo-

rum conjungens.

5. Latus cylindri est recta linea cujus tranfla-

tione producitur cylindrica superficies.

6. Cyíindrus Rectus ille est cujus axis est ad

baies rectus.

7. Cyíindrus scalenus aijus axis est ad bases

înclinatus.

8. Diameter sectionis est linea recta , omnes

uni parallelas bifariam dividens , cujus médium

punctum centrum est.

9. Ordinatim applicatae dicantur , quae bifa

riam à diametro dividuntur.

10. Ordinata per centrum traníîens secunda

diameter, feu conjugata dicatur.

II. Sivniles Ellypses sunt quarum conjugatae

diametri ad angulos xquales se sécantes eandem

habent rationem.

Totn. I. . vy PRQPO



354 Sectionum Conicarum

sbas sais ss3aa&.« S3-35EasfSîaas'aB*s5safi6-29sa

PROPOSITIO III.

5* cylindrusscalenu* piano per axemadba/es reílo

secetur ,/ìcetur & alio piano setlionem subcon-

trarie pofitam faciente,setlio erit circulu*.

Sit cylindrus fcalenus ABCD , qui secetur pa-

rallelogrammô per axem ABCD,cujus planum sic

rectum ad bases, secetur idem cy lindrus alio piano

recto ad parallelogrammum per axem , cujus

communis sectio sit EF subcontraric posita j hoc

est angulus GEH angulo ADG aut ABC sit aequa-

lis : dico communem sectioncm cylindri plani sc-

cantis EKF, este circulum. AlTumatur in EF com-

muni sectione plani secantis & patallelogrammi

per axem, punctum G, per quod ducatur perpen-

dicularis G K, quae recta cric ad parallelogram

mum per axem,cum secundum planum sit rectum

ad idem, ducatur per G, linea HGI parallela AD,

aut BC ad quam erit recta linea KG ( per 4. u.)

ducatur O L perpendicularis ad B C. Cum lineae

H I, GK, sint parallela: lineis BC, OL, plana per

ipfas ducta erunt parallela-, ergo planum HKI erit

circulus.

 

Demonstratio. Cum anguli GEH, ADC , feu

GIF sint jequales , & anguli in puncto G , oppo-

siti ad verticem sint aequales ; erunt triangula

EGH.IGF similia ; ergo ita erit HG ad GE ; sicut

GF ad GI, immò linea; EG, GH ; GI, GF sequa-

les sunt , sed G K est média proportionalis inter

E G , G F j ergo ex lemmate proposito , cum de

sectione subcontraria Coni , sectio EKF circu

lus erit.

COROLLARIUM.

Conversa hujus propositionis facile demonstra-

ri potest , nempe quod si fervatis conditionibus,

angulus GÊH fuerit inzqualis angulo D,feu GIF,

erunt quidem triangula semper similia non tamen

reciproce, hoc est erit quidem ut HG ad GE , ita

GI ad G F, atque adeò rectangulum comprehen-

sum sub HG, GI, feu quadratum GK erit inxqtia-

le rectangulo comprehenso sub EG, GF } ergo

sectio EKF circulus non erit.

PROPOSITIO IV.

Theorema.

Si cylindrus piano per axemsecetur & à quolibet

punUo superficiel cylindnca ducatur parallela

perpendiculari ad basin parallelogrammi per

axem \ htc eidempiano occurret tjr ab eo bifa

riam divtdetitr.

Sit cylindrus divisas parallelogrammo pet

axem, nempe ABCD, sitque E F perpendicularis

ad B C basin parallelogrammi per axem , cui ex

quoeumque puncto G ducatur parallela GH;dico

eam occurrere piano parallelogrammi per axem,

& ab eo bifariam dividi.

Ducatur per G linea G K parallela axi , fecans

basin cylindri in puncto K, ducatur K L perpen

dicularis ad BC, eruntqne KL,GH in eodem pla-

nojducatur L H P parallela axi,item NI, qux erit

in piano parallelogrammi per axem.

s N/

J

H

)

G
— »

Si-
—

Demonstratio. Lineat KL, GH, in eodem funt

piano MKLP, & cum KL , MP sint divisas bifa

riam ip N & I , cum sint perpcndiculares ad dia-

metros circulorum, linea G H, dividetur bifariam

in O, à linea N I, quae est communis sectio paral-

lelogrammorum ; ergo G H occurrit piano pa

rallelogrammi per axem , & ab eo bifariam divi-

ditur.

PROPOSITIO V.

Theorema.

Si cylindrus piano ita secetur , ut communis plant

secantu , rfr bafis cylindri setlio fit perpendicu-

rù ad basin parallelogrammi per axem : omner

relia in stíltone huic linea parallela , bifariam

stcabuntur , çjr in cylindro retlo perpendicula-

riter, inscaleno non semper.

Cylindrus secetur per axem parallelogrammo

ABCD, secetur & alio piano EFG, cu jus commu

nis sectio cum piano basis cylindri sit linea GH,

perpendicularis ad BC , productam basin nempe

parallelogrammi per axem-, dico 1. lineamquam-

cumque I K parallelam H G bifariam dividi à li

nea EF communi sectione plani secantis 5c paral

lelogrammi per axem.

Demonstr.
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Demonstratio. <5um in superficie cylindrica sic

mmptum punctum I per quod ducitur I K paral-

lela, lineae GH perpendiculari ad BC linea IK di-

videtut bifariam in O à piano paralclogrammi

ABCD ( per pncedentem) sed huic piano non oc-

currit ni si in linea E F communi fectione utrius-

que plani ; ergo IK à linea EF, bifatiam dividitut

quod primò propositum fuir*

 

Dico secundo quòd irì cylindro recto , 8c in

scaleno quando parallclogrammum per axem re

ctum est; ad basin cylindri, quod IK sir perpendi-

cularis ad E F.

Demonstratio. Cum enim planum ABCG sic

rectum , ad planum basis cylindri & GH íuppo-

narur perpendicularis ad BG , erit recta ad idem

planum ; & [per 4. 1 1.) erit angulus HGE,rectus;

6c consequenter angnlus ÌOE rectus erit ; in om-

ni autem cylindro recto cum axis sit rectus ad

basin omne planum per axem erit ad bases rectum,

in ícaleno non omne.

PROPOSITIO VI.

Theorema.

Si cylinartu piano per axem secetur & alto piano

cujus communis setlio cum piano bafis , fit per

pendicularis ad basin diametri per axem , nec

fitsetlio subcoritrarla generabitur Ellypfis.

Sit cylindrus sectus per axem parallelogrammo

ABCD sectus item alio piano EKF cujus commu-

enim IK , OL ordinatim applicata* E F & per I

& O ducantur M I N , P O S ; parallela? BC cum

linez M N , I K ; PS, OL, sint parallelac lineis

BG, GH plana M K N, PLS erunt basi parallela

& {per 4. 3.) circuli erunt , & cum GH sit per-

{>endicularis ad BG, erunr I K, L O, perpendicu-

ares ad MN , PS , & quadratum I K zquale re-

ctangulo MIN, sicut quâdrarum L O rectangu»

lo P O S.

Demonstratio. Ita est quadratum Kl ad quâ

drarum OL, sicut rectang. MIN ad rectangulum

POS,sed ratio rectanguli MIN ad rectang. P O S

componitur ex ratione IN ad OS , feu IF ad OF,

& ratione MI ad PO , feu El ad EO, & ratio re

ctanguli ÈIF ad rectangulum EOF componitur

ex iifdem, nempe ex ratione El ad EO ; & IF ad '

O F ; ergo ita est quadratum I K ad quadraturrt

OL, sicut rectangulum EIF ad rectangulum EOF.

Quando autem sectio non erit subcontraria IE,

1M non erunt inter se aequales neque iF, IN ; sed

El erit major quam M I , erit rectangulum E 1 F

majus quam rectangulum MIN,& consequenter,

quam quadratum 1 K -, immo si eíset rectangulum

EIF squale quadrato IK , si tamen angulus EIK,

rectus nonelset non producererur cirtulus , sed

Ellypsis.

 

nis sectio cum piano basis cylindri , nempe G H

£c perpendicularis ad BC, basin parallelogrammi

ABCD ; dico sectioncrn EKF este EHypsin. Sine

Tom. í.

PROPOSITIO VIL

Theorema;

In Ellypfi cylindrica reílangulum fub segmeniii

diametri ad quadratum applicata eam rationem

habet quam quadratum diametri Ellypsis ad

quadratum bafis reílanguli per axem.

Proponatur Ellypsis cylindrica, cujus sir diá-

meter EF applicata Kl ; dico ita esse rectangulum

EIF ad quadratum 1 K , sicut quadratum FE àdl

quadratum BC.

Demonstratio. Cum sit ut El ad IM ; ita IF ad!

I N , ita crir rectangulum E I F ad rectangulum

M I N, feu quâdrarum IK , Ut ratio duplicata E I

ad M I, feu componendo ut ratio duplicata F E ad

MN ; feu quadrati EF ad quadratum MN,feu BC

quod erat demonstrandum.

COROLLARIUM L

Tota doctrina Ellypsium est revocanda : éít

enim hxc Ellypsis omninè similis Conicae Ellypsi

cum ei conveniat eadem definitio,quare quaecum-

que diximus de paramétra , aliisque ejus proprie-»

tatibus applicanda funr.

COROLLÁRIÙM IL

tn Ellypsi cylindrica fecunda diameter xquali9

est diamerro basis cylindrijsi enim E Feíser divisi*

bifariam in I nempe 1 eflet centrum , & K I T fe

cunda diamerer cum rectangulum E 1 F feu in tali

casu quadratum Eï , se habeat ad quadratum Kl,

ut quadratum E F ad quadratum B C. Ùt autem1

quadratum E I ad quadratum K I, ita quadraturri

E F ad quadratum K T ; ergo ita erit quadratum

EF ad quadratum B C , sicut quadratum £ F ad

quadratum KT : ergo quadrata BC , KT aequan-

tur.

PROPO
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PROPOSITIO VIII.

Theorema.

Ctntu t & cylindrui eadcm Ellypsi ftctri

pojfunt.

Proponatur quodcumque triangulum pejr axem

ABC, Coni ABC ; qui sccetur Ellypsi HRG ;

tum divisa HG bifariam in S ordinatim applice-

tur RST, sit AE parallela HO, sitque E F média

proportionalis inter BE & C E, ducaturque A F

cui sint parallelae HK , GL. Persiciatur parallelo-

grammum KM íìtque cylindrus cujus KM sit pa-

rallelogrammum per axem & basis circulus supra

KL descriptus, dico eandem Ellypsin HRG esi*è

Ellypsin cylindricam. Erit autem eadem Ellypsis

cylindrica & conica, si eadem sit ratio utriuíque

diametri.

Demonstr. Cum H K, A F ; A E , H O ; sint

parallelae ; triangula AEF, HOK erunt simila :

itaque erit quadratum AE ad quadratum E F ,

ut quadratum HO ad quadratum OK. Sed qua

dratum E F aequale est rectangulo B E C , eò

quòd E F sit média proportionalis inter B E ,

EC,( d~ per 1 3. 4. bujm ) ut quadratum AE ad

rectangulum BEC, ita rcctangulum H S G ad

quadratum S R , aut quadratum H G ad qua

dratum RT in Ellypsi Conica : ergo ita erit

quadratum H G ad quadratum R T Ellypsis

Conica* , ut quadratum HO ad quadratum OK;

íèd ut quadratum HO ad quadratum OK, ita

quadratum H G ad quadratum K L & ut qua

dratum HG ad quadratum L K , ita (per prt-

ceàentertì) quadratum H S ad quadratum R S;

aut quadratum H G ad quadratum R T in

.Ellypsi cylindrica: ergo ita est quadratum H G

ad quadratum R T applicatae , in Ellypsi Coni-

/

ca , sicut quadratum H G ad quadratum RT in

Ellypsi cylindrica ; ergo prima & secunda diame-

ter in utraque Ellypsi eadem est.

 

COROLLARIUM L

Dato quôcumquc Cono A B C , & Ellypsi

HRG, quarendo mediam proportionalem EF,

& alia peragendo prout jacent in propositio-

ne , inveniemus cylindrum cui congruac eadem

Ellypsis.

COROLLARIUM II.

Pariter dato cylindro sccto Ellypsi G H, in

veniemus Conum cui eadem Ellypsis con-

gruat , si nempe ex quocumque puncto F edu-

catur F A , parallela K H aut LG; fiat item u;

B E ad F E , ita F E ad C E ; ex puncto E du-

catur E A parallela H O , & ex puncto A du-

cantur A H B , A G C , determinatur cylindrus

ABC, cui eadem Ellypsis congruit ut applicanti

demonstrationem superiorem facilè patcbit : at-

que hxc suíHciant.

LIBE&



TRACTATUS IV.

ARITHMETICA.

VAM VI S innumeri <vulgò circumferantur libri Arithmetici , elemen-

tares régulât explieAntes \ quia tamen ut plurimùm demonflratiombus cad

rent, foìafque continent praxes fatis intricatas y maléque explieat a* ut

huic incornmodo obviant irem > ne nojîro operi, pars alioquin utiliffima

deejfet \ Arithmetices principia omnia , perjpicuitate quàm potero maxima, explicanda,

& demonflranda ftjcipio. Libros quatuor continebit hic tratlatiu. Vrimtu erit de

Regults elementaribtts. Secundus de Vraftionibiu. Tertiud de ExtraSîione radicum »

quadrau, &* cubicce-, cetera ut ad algebrampertinentia hic non attingo. ^uarttu erit de

calculari Anthmetica , & divin* 'oria. Tyro initiò Jòlum primum librum addifeat, &*

extraEtionem radias quadratœ. Secundum librum, dum pro'veblior erity enjohet*

 

LIBER PRIMUS.

De regulù elementaribta*

 

AXIO'MA PRIMUM.

i Enarim numerut decem unìtatibu-s Aqua-

I \, lis est.

3 Centenxritu numerttl centum miitatibm;

MUlenarim mille mitaùbtu , (fr *t* constquemer.

Hoc axioma quod ferè identicum est ; ideó-

que nonrmlli nugatorium videretur , demonstra-

tionibus nostris inutile non erit } iisque lucem ali-

quam affunder. Supponamus autem denarinm

poíse unico charactere designari,volo ut quoeum-

que modoíìgnificetur , sic tamen ajqualis decem

unitatibus , separatim significatis, feu separatis

characteribus, quod enim unico, au t plutibus cha-

racteribus feribatur, ejus naturam non mutât. Ut

autem meliùs vis istius principij penetretur, [ ty-

ronibus enim loquimur ] fictum aliquod exem-

plum mihi comminifei liceat, supponamus princi-

pem diverfa* speciei mònetam cudere , quarum

prima feu insima sit aerea, voceturque assis, fecun-

da sit argentea decem aísibus acquivalens > voce

turque femifrancus ; tertia sit aurea centum aísi

bus îequivalens , voceturque nummus ; quarta sit

aurea , mille aísibus xqualis , djcaturqne duplio;

dko quod sicut perinde effet in vulgari aestima-

tione in marfupio íèmifrancum ac decem aíïès ha-

bere , nummum ac centum aises > duplionem ac

mille aises , ita etiam perinde sit in chartâ notare

dupKonem , ac mille aíTes , duos femifrancos, ac

viginti aises , si peculiares notas haberemus ad

notandum femifrancum , centum astès & mille

aises.

AXIOMA íî. *

Novem tantum funt Arithmetici charactereí*

1. 1. }. 4. f. 6. 7. 8. 9. aliquid significantes , qui

characteres pro diversitate locorum , in quibus

ponuntur ; modò significant unum , duos, 3.4.

aises, modò totidem nummos , dupliones, aliásque

/pecies , femper decuplò majores ; quae pofluçt

excogitari ; hoc est nota 5. verbi gratiâ nonnum-

quam significat quinque aises , aïiquando quin-

que femifrancos , aliàs totidem nummos , aut du

pliones ; quae omnia ex instituto pendent, nec aliâ

probatione indigent.

AXIOMA III.

Sedes ultiina , quae nempe maxime vefgit ad

dexteram refpicientis, est propria aslìum feu uni*

tatum simplicium ; penultima erit decadum , feu

femifrancorum ; antepenultim# erit centenario-

rum , feu nummorum ; proantepenultima millc-

nariorum ; quinta decem millium , fexta centum

millium , feptima millemillium , feu ut vulgò vo-

cant millionum , ut in apposiro exemplo , A.

. 00 cyphra i. quae est in ultima

T ' 31 lede íignincat duas imitâtes»

feu duos quasi aises ; cyphra 8 quae in penulii-

mâ , significat octo décades , feu octoginta uni-

tates , hoc est octo quasi femifrancos , character,

qui in antepenultimà fede , indicat feptem num

mos , quorum quilibet centum aises continet J

ideóque dicit feptingentos aises ; cyphra 5 in

proantepenultima significat quinque dupliones,

Y y iij .AXIQ
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A X I O M A IV.

Duo charactcres in una sede ne fcribnntur.

Scnsus hujus axiomatis est , quòd in ultima,

verbi gratia , sede , quz unitatum propria est ,

non liceat nisi unicum characterem apponere ;

idem diccndum est de reliquis sedibus , si enim

infcriberentur duo characteres fièrent duse scdes,

nec divinare quis poíTet , utrumque characterem

ad eamdem sedcm pertinere. Undè maximus nu-

merus , qui in qualibet sede inveniri potest , est

novcnarius, hoc est in sede unitatum, non polsunc

esté plures quàm novem imitâtes ; nec in sede

semi-francorum , feu decadum plures,quàm no

vem décades , feu femifranci. Ratio est, quia de

que millia , quadringenta scxaginta novem uni-

tates.

Quoties numerns plurium est , quàm novem

charactcrum ; defectu vocum , difficile est illum

appellare , immò haec vox millio latina non est j

quare ut vocibus latinis numerum quemcumque

cxprimamus, notantur pariter puncta post singu-

los ternos characteres , quibus apponuntur ordi-

' 4 , ne characteres A-

411. ^43. 198. 7J4. 097. rithmetici, sed ordi-

ne retrogrado 1 . z.

* ' 1 *" 3.4. ut punctum 4.

signisicat quater repetendam esse vocem hanc

fnillium semel in caíu nominativo , & ter adver-

bialiter, ut in hoc exemplo, quadringenta duode-

cim millia millies,millies millies ; quingenta qua-

cem unitates unam decadem efficiunt , quare in draginta tria millia millies millies, ducenta nona-

casu quo decem unitates invenirentur, nihil in se

de unitatum notandum estèt, sed unitas sola in se

de decadum, pariter cum decem décades centena-

rium efficiant ; si invenirentur decem décades, hx

notandi non estent in sede decadum , sed tantùm

imitas in sede centenariorum. Idem dicendum erit

de reliquis. sedibus.

l

A X I O M A V.

Nulla ft des anteriorem habens vacua sit , sed

ginta octo millia millies. Septigenta quinquagin-

ta quatuor millia, nonaginta septem.

Alij voces fingunt j>ost millionem , billionem,

trillionem , quatrilionem , quinquilionem hoc est

appofitis post singulas triades charactcrum inci-

piendo ab ultima,punctis,ultima trias.ad unitates

pertinebit, penultima ad millia , antepenultjma ad

milliones , próantepenultima ad biljiones , ut in

apposito exemplo, quadringenti duodecim ttillio-

nes, quingenti quadraginra tres billiones, ducenti

nonaginta octo-milliones , septingenta quinqua-

aut habeat aliquem ex supradictis characteribus ginta quAior millia nonaginta septem.

aut saltem characterem explerivum o. Ratio est, jjic autem nullâ demonsttatione indigent ,

quia si sedes illa vacaret, numerus anterior ad il-

lam pertinere videretur,unde ordo sedium tutbà-

retur ; ut si sint quatuor centenaria, décades nul

la: , cum quinque unitatibus ; débet poni in fe-

cunda sede,seu decadum cyphra expletiva, o. hoc

modo, 405. si enim poneretur 45. cyphra 4. qua:

significare debebat centenaria ; décades tantùm

indicaret ; hoc est sedes tertia incipiendo ab ulti-

ma inciperet este secunda.

cùm pendeaiu ex instituto , nempe. quòd cyphr»

infede anteriori decuplo au géant suúm valorem.

P R O P O S I T I O

'Problema • II.

II.

PROPOSITIO I.

Daium numerum notis Arhhmetlcis dejtgnatum

appellare.

213.

A.

8.75. 469.

Sit numetus A,quotcum-

que cyphtis notatus voci

bus appellaudus , & ex-

primendus. Primò per Axioma tertium , certum

est sedem ultimam feu 9.pertineré ad unitates:

penultimam nempe 6. ad décades , aritepenulti-

jnam 4. centenaria indicare ; quare more arabico

Jegendum estèt, novem unitates , sex décades íèu

sexaginta ; quacffcngcnta -, quinque millia,scptua-

ginta millia, octingenta millia, tres milliones, de

cem milliones, ducenti milliones : Arabes enim

litteras ab Hebraeis acceperunt , & à dextra inci-

piunt; nostro autem more ita dicendum est ; bis

mille, tredecim milliones, octingenta septuaginta

quinque millia ; quadtingenta , sexaginta novem

unitates.

Quare nonnulli memoria: causa post ternas

quascumque cyphras incipiendo ab ultima , pun

ctum apponunt , ultimaque trias denominatio-

nem habet , ab unitatibus , penultima à millibus,

tertia à millionibusjiu in hoc exemplo. Ducenti

rredecim milliones, octingenta septuaginta quin-

Quemcum'que numerum riotis Arìtbmtt'uû .

• defignare.

Singulamembra ex quibus. constat appellatus

numerusjin fuis sedibus fcriboVquae autem sedes

vacuac erdnt, nòtam.o. habeant, & perfectum erit

problema..

Sit hoc exemplum propositiim centum & qua

tuor milliones , vigmti quinque millia , centum

viginti. . Fiant tria intervalla notatis aliquibus

punctis ; quia nempe milliones , millia & imita-,

• tes habemus ; ultimum inter-

104. 015. 1 zo. vallum tres sedes habens unita-

turn , decadum , & centenario

rum. Penultimuro item tres ; millium, decadum

millium , & centenariorum millium. Antepenul-

timum, millionum, decadum millionum, & cente

nariorum millionum. Incipiamus ergo ab ultimo

intervallo <, more Arabico , habet autem centum

viginti Sc nullam nnitatem : ideoque in sede uni

tatum quz est ultima apponatur cyphra o. po-

nam ergo, i zo. in penultimo membro funt tan

tùm centum viginti quinque millia, sine ullo cen-

tenario millium , sedes ergo centenariorum mil

lium habeat cyphram expletivam o. in tertio in

tervallo nempe centum & quatuor milliones,quia

nulla sit mentio decadum millionum , secunda sa

des habeat notam expletivam o. & perfectum erit

problema.

Demonstratio. Quarlibet sedes fui significa-

tivara habet cyphram & nulla est vacua , quac

nou_
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non habrat , saltém cyphram expletivam O : igi- hic numerus fcribaciir duobus characteribusj scri*

tur bcnè expreísus est appcllatus numerus. In hac bénir ultimus, 4. refcrVabitur pnmus 1. addendus

autem cautione , nempe ut nulla fedes vacua sir, numeris sedis G. cfficiét autetn aim illis 19. scri-

totum negotium consiltit ; addiscant igitut dili- batur ultima ciphra 9. resefvetur prima qux addi

genter tyrones modumnocandi, aut legendi,unum débet cyphrx 1 . sedis L , efficietque cum illa bU

xnembrum ctium sedium , ex eo enim, additis tart- narium quare Imperator propositus habeï exer>

-n. •••••• ~ ■

. j .vgMtUIjUiiUll

xnembrum trinm sedium , ex eo enim, additis tari

rum vocibus millium , millionum estera enume-

rabuimir.

Memorix item mandent ordines sedium , inci-

piendo ab ultima , imitâtes , decades,centenaria,

millia, décades millium, centenaria millium, mil-

liones, décades millionum, centenaria millionum,

Billiones, &c.

PROPOSITIO III.

Problema 111.

Addi(ì« numtornm ttttrgr»riMk

Additio numerorum integrorum > est plurium

numerorum in unam summam collcctio , hoc est

methodus conficiendi unicum numerum ex plu-

r.bus ; qui numerus omnibus his simul sumptis

iît xqualis. Excmplô patebit definitio,Imperaror

habec fundibularios 1340. levis armaturx pedites

5800. gravis armaturx 1500. hastatos 4} ^.équi

tés lancearos 1 z 5 j.cataphractos 1 3 100. quxritur

quot capitibus constet exercitus , alia exempta

tyronibus proponuntur , ut meliùs teneant statum

quxstionis.

Pixcèptum primum, subscribe numéros nume

ris, ita ut imitâtes unitatibus, décades decadibus,

centenaria centenariis immineant.

L.G.H.I.K

A.

B.

C.

D.

E.

F» 13 i o o.

1 3 4 0..

J 8 p o,

* y 0 o.

431;.

1 M 5-

Secundum , in unum collige

quidquid in eadem sede inveni-

. tur, incipiendo ab ultima.

Tertium, si quod in una sede

colligitur > novenarium ntune-

rum non excédât, subscribatur.

Qiurtum , si quod collectum

est in una sede novenarium, aut

novenarium supra decadem, aut

supra duas, tres , quatuor déca

des superavit , minor subscriba

tur , décades pro sede anteriori

reserventur ; hoc est, si id quod

collectum est duabus cyphris

M. 1 9 408. scribendum est , ultima scriba-

tur , prima reservetur pro sede

anteriori.

Sint dati nnmeri A, B, C, D, E,F,qui ita scri-

bancur ut unitates unitatibus respondeant, exte-

rxque sedes fuis correspondentibus ; ut quia

numerus F continet quinque cyphras, alij tan-

tùm quatuor, iste exceííiis in anteriora rejieiatur. 1

Coll. ge numéros sedis K. qui quia novenarium

non excedunt ; j. enim & 3.efficiunt & subscri

batur lincolx character 8.

Colligantur nuroeri sedis I, dicaturqne 4. & 1.

sunt j.& 5. sunt 10. qui numerus cum excédât

novenarium, hoc est duobus characteribus sit ex-

priinendus, fer i batur ultimus character o , & re

servetur primas 1.

Collige numéros sedis H additâ unitate re-

servata , unum & tria sunt 4. & 8. fiunt 11. & 5.

sunt 17. & 3. sunt 10. & duo binarij sunt 14. cum

nanum, m t l _t

citum constantem militibus Z9498. dicoergonu*

merum M xqualem elle omnibus numeris A. B»

C. D. E. F. simul sumptis.

Demonstratio. Numerus M , est xqualis praedì*

ctis numeris, si tot prxcisè contincat unitates,de*

cades , centenaria , quot prxdicti numeri simul

fumpti ; fed tot continet unitates decades,&c.narn,

numerus M. fub unitatibus continet 8. quot sunt

in prxdictis numeris in sede unitatum , nempe j,

& tria qux xquantur numero octonario. Paritec

in propositis numeris sunt decem décades , pro

quibus numerus M addit in sede centenariorurft

unum centenariûjclarum est autemunum centena«

rium xquari decem decadibus-,pariter sunt in pro*

posicis numeris fub littera H , centenaria viginti

tn'a,erat autem jam unum ex decadibus collectum:

sunt igitur viginti quatuor centenaria : hoc est

bis mille, & quatuor centenaria. Ponit autem nu-

merus M quatuor millenaria , & in sequentem

fedem duo réservât ; colligantur fub littera G

feptemdecim millenaria in numero M cum duo

bus refervatis efíìciunt novemdecim millia , serî-

buntur novemdecim millia & reservatur una decas

millium, qux additur alteri decadi , ut siat duplex

decas millium j igitur nihil est in prxdictis nume

ris, quod non sit in numero M. quod erat démon*

strandum,

Hîc apponam nonnulla exempla ut videat tyro

utilitatem operationis,

Mcrcator débet uni
J64Î3. alteri 13x4.

Et ita confequenter

Qnxrirur quantum

debeat.

 

80 00.

 

3-UÍÌ.

Dominus aliquis duas habet villas , ex quo

rum prima reditus annuos percipit nummorum

1314. ex fecunda 3141. quxritur fumma redi-

tuum annuorum qux erit 5566.

1314.

3141.

Quxstor recepit ex variis diverfas nummorum

summas, quxritur quid illx summx efficiant.

1040. 40307. 200.

30JO. 23040. 300.

4010. 7103. 400.

ÊOIO. iooio. 800.

7030. 304.
1709.

atitío» -
joooo.

J1031.

6100.

169106.

Qiioties
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\

A. 2 3
z.

B. 3
2 1.

C. ,i 3 2.

D. 4 2 3-

E. 1 1 0 8.

F. 2 3
1.

G.
3 1 2.

H. 2 U

I. 1 2 1.

K. S 8 í-

L. s 3 2.

M. .. í X 3 4-

N. 8 9 4-

O. 7 8 1.

P. * 4 4 1.

E. 1 1 0 8.

K. 8 8
í-

P. 1 4 4 1.

4 4 3 4-

Qiiotics longiores íunt ad-

ditiones & periculum est erro-

ris ; dividanrur in ternas &

quaternas , tum fumma: ex

illis collecta in unara siunmam

colligantur.

BBSS!»6S«ífl3flSSSSaS3=BSti

PROPOSITIO IV.

Problema. I V.

Examen additionif.

Quia sieri potest ut logista superiores praxes,

8t notationes non observer exacte , auc in colli-

gendis singularum sedium numeris nonnumquara

hallucinetur , praecipuè dnm longiores sunt, ideò

aliqua examina explicanda sunt , quibus suinn er-

rorem deregere poflir. .

Primum examen érit , si camdem additionem

repéras, sed mutato paulisper ordine, ut si in col-

lectione numerorum ejuíclem sedis , ab imo sur-

sum procetseris , in examine à summo deorsum

progrediaris , ut si in ultimo exemplo dixisti 8.

& 5. sunt 13. & unum sunt 14. in hoc examine

dicas unum & quinque sunt 6. & S. sunt 14.

A.

B.

C.

8 9

6

1

o.

4-

3-

D.

C.

E.

B.

9

8

2

6

S

7-

h

4-

4-

Secundum examen siat , per

substractionem,ut si sccundùm

praxira superioris pVopositio-

nis in unam summam D,colle-

geris , rres numéros A, B, C,

tum ex siimma D , fubtraxeris

numerum C. fietque residuum

E. ex quo parirer si numerum

B. subtraxeris , deber nisi er

ratum fuerit relinqui. nume-

rus A. ,

Demonstratio. Numerus D.

sequalis est omnibus fuis partibus A, B, C simul

sumptis , quare si ab eo auferas parrem C, & ite-

rum ex residuo partem B,necessariò relinqui débet

numerus A. t

Alia examina adhuc intelligi non poíTunt , nisi

tradita substractione, examen autem per abjectio-

nem novenarij indiget sequenti Theorcmatc.

A 8910.

PROPOSITIO V.

Theorema I.

Si ex numéro quoeumque novenarius detrahatur

quantum potest : idem numerus relinquetur, qui

rcfiduui effet , detraiïo novenario , ex numéro

qui fieret > fi omnes charafteres ejusdem nu-

meri colligeremur in unum quafi omnes ad uni*

tattm pertinerent.

Sic numerus quicumque A , ex quo subrraha-

tur novenarius qaantùm potest , nerape ter ; sit-

que residua uniras , tum addantur characteres

^ „ 8. & 2. quasi ambo ad unitates perti-

* neant,ita ut fiat numerus 10. ex quò

derrahatur novenarius, dico fore ut pariter relin-

quarur unitas , quod asiero in omni omninò nu

méro evenire.

Dcmonstr. Pendet ex institutione cyphrarum,

quac sunt in antetioribus sedibus continent decies

similes cyphras in sequenri sede positas , ut cy-

phra 3. m penulrimâ sede , decies continet }. in

ultimâ sede positam, hoc est eam continet novies

& semel , ergo abjectis novenariis relinquitur ea-

dem cyphra 3. ergo cyphra in penultimâ sede po-

sita abjectis novenariis significat unitates quae

relinquuntur ex numero quem signisicar abjectis

novenariis ; ut 40. abjectis novenariis, 4. unitates

habet : jo. quinque : 60. 6 : 70. 7 : 80 : 8 : 90.

nihil.

Pariter cyphrx antepenultimac sedis, continent

similes cyphras ultimx sedis centies , hoc est no-

nagies novies & semel, ergo abjectis novenariis

relinquuntur rot unitates quot ipsa significarenr,

si estent in ultima sede , hoc est 700. continet

septenarium centies , feu nonagies novies & se

mel , nonagies autem & novies septem sunt no

venarij,quibus abjectis relinquitur semel septem}

idem dico de cyphris proanrepenulrima sedis,

qux millies continent cyphras ultima: , hoc est

nongenties nonagies novies & semel , feu abje

ctis novenariis semel : ergo vera est propositio

posita.

COROLLARIUM L

Si ex numero totali 4581. primò ex quatuor

millibus auferas novenarium quantum potest, re

linquuntur quaruor , si ex quingenris 5. ex octo

ginra , octo ; quare addantur figura 4/81.

quasi estent simplices digiti, hoc est, quasi omnes

in ultima sede verfarentur , fient 18. ex quo nu

mero si auferatur novenarius , nihil relinquitur :

quare ex numero 4 j 8 1. abjectis novenariis,

nihil relinquitur. \

COROLLARIUM U

Si duos characteres simul addideris v.g.7.& 8.

ita ut 1 ç fiant : dico si addas í; & y & fiant 6.

hune numerum relinqui ex ij, abjecto novena

rio j nam ex numero 10. abjecto novenario re

linquitur unum, & j. fiunt 6.

PROPO

:
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PROPOSITIO VI.

ExAirun addltionis per *b\e[llorietn tlovenar!j>

Abjicc cx cyphris , tam numeri ex additione

geniti, quàm ex numeris colligcndis novenarium,

quantum potest , fi utrinque idem numerus relin-

quitur , signum est íatis certum nullum erroretn

in additiontm irrcpsistc. Qwod si idem numerus

non relinquatur necellanò erratum est.

A

B

C.

* * * 7* Sint numéri addendi

5 1 7* £ A, B, C , coliectus au-

7 »• 7» tcm ex additione fit D.

r» ». Anfer primò ex eo no-
v. (lis, F.7. ■ r %

■> t t 1 venanum quantum po

test , & incipe à quacumque parte ; dicito 5

& 4 sunt novem ^ hune numerum abjiee , relin-

quunturque z. hoc est 7. quos notabis in

littera F.

Idem praesta in numeris addendis , & incipe

veibi gracia , à numéro A ; & dicito 4. & 8 sunt

1 z.abjecto novenario restant tria,tria & j sunt 8.

Sc 7 sunt if. abj.cto novenario restant 6. sex &

tria numeri B. fiunt 9. quem numerum abjiee ,

Onum & 7. fiunt octo , octo & unum numeri C,

fiunt novem ; quem numerum abjiee restant 7.

qui numerus notandus est in E ; cum ergo nume

ri E & F squales sint, asièro non este erratum.

Demonstratio. Non est erratum si sit a:quali-

tas, inter numéros A,B,C, simul fumptos,& nu

merum D. Si autem sit xqualitas idem numerus

restare débet, nam si ab aequalibus aequalia demas

quae rémanent sunt squalia, idem autem numerus

restât ex numeris methodo tradita , qui restat si

cyphra* siium valorem retinçrent (per prteeden-

tem) ergo idem numerus restare débet ; quod erat

demonstrandum.

6BQ3.8S835S8? 59W??S3Ba68S5SSS56S.S3T(55.S3C3

PROPOSITIO VIL

Problema V I.

AààiiiQ numerorum denomìnatorum.

Quamvis haec régula ad fractiones pertineat,

videaturque divisione indigere , quia tamen harc

divisio sine artificio , mente fieri potest , hanc

prœtermittendam non censiii. Numeri denomi-

jiari sunt numeri aftecti , aliqua voce indicante

materiam aii applicantur , ut si addendi estent

nummi , franci , aises , denarij , quae additio

apud roercatores communis est , vel si addendi

lînt dies, horae , minuta prima , minuta secunda,

qux additio communis est astronomis , vcl ad

denda millenaria , passus » pedes , palmi , digi-

ti, Sec.

Si additio fiat in materiaunius tantùm speciei

verbi gratia dum nummi nummis adduntur , ni-

hilque aliud in régula proponitur , est additio

communis. Si verò nummi nummis , franci fran-

cis addendi sunt ; numquam in sede posteriori

ponendus est numerus , qui adxquet valorem

ornerions , ut si proponantur nummi , franci ,

asses, denarij. Sunt autem tres franci in num-

trw>, viginti astes in franco , duodecim denarij in

•ste , in st-de francorum nunquam plures duobus

Tom. 1.

ponantnr ; si enim tres occurran"t,ex his fiat num-

mus. In sede aflîum numquam plures sint quàm

19 astes; quotíes enim erunt viginti aises , tot

francos notabis.

Idem dicito in aliis exemplis.

Ut signa, gradus, minuta^ minuta fecúnda\

In sede minutorum secundorum nunquam pó*

ïiitur numerus superans 59. si enim sit numerus

60, fit unum minufim prirrutm , sexaginta minu*

ta prima gradum efficiunt , 30 gradus unuin si

gnum, quse omnia pendent ex inftituto ; sicut irt

cyphra communi, in sedibus posterioiibus nun

quam ponitur numerus major novenario , quia

decem unitates decadem efficiunt > decem déca

des centertarium.

Nummi. franci. aises. denarij* Scribanrur

numeri adden

di singuli sub

titulo fuo , ut

Vido« in nume

ris A,B,C,quo«

rum p un is A,

sign ficat num-

mos 30. fran

cos z. astis 1$.

A. 30. 1. 16. 10*

B. 17. 1. 19. 8.

C. 4. z. 7-
1 1.

D. 53. 1. 4- 5-

denarios 10. & íta de caeteris.

Adde simul numéros fedium posteriorum , oí

quoties fict numerus cujus valor adarquet unira-

tem sedis anterioris , tot unitates réserva pro sede

ancerio'ri, quod in cxemplo paiebit, adde simul de-

narioSjsiuntque zp.hoc est bis ìz.&quinque.fcri-

be quinque réserva bis 1 1.denarios feu duos astesj

collige astes additis tamen duobus refervatis

fiuntque 44. hoc est duo franci cum quatuor

aíîîbus, scribantur quatuor astes , reserventiit

duo franci , colligantur franci additis duobus

refervatis fiuntque septem , feu duo nummi St

unus francus qui scribatur, reserventur duo , qui

additi rcliquis nummis efficiunt {3.

g Demonstratio fup-

51. 5. 42. 19. p0natm- numerus S

fieri ex additione simplici numerorum A, B, C>

ncglecta illa cautionc qux vetat in sedibus poste

rioiibus poni numerum cujus valor adxquet uni-

tatem anterioris sedis. Cum ergo numerus E pro

cédât fecundùm methodnm additionis communis»

sequalis crit numeris A, B, C , fed numerus E ,

xqualis est in valore numéro D, nam perinde est

in ultima sede senbere denarios 19. aut in eadem

scriberc <. reservando scilicet duo astes pro ante-

riori; nam duo astès> viginti quatuor denariisad-

sequantur , idem dicito de aliis sedibus , igitur est

xqualiras inter numerum E & D. Ergo erit etiam

xqualitas inter numerum D, & numéros A, B» C)

quod erat demonstrandum.

PROPOSITIO VIII.

Problema VII,

Subtraftio,

Subtractio est inventio excestus , quò majot

numerus minorem fuperar.

Primò fubfcribatur minor numerus majori , ita

per unitates unitatibus , décades decadibus , re-

fpondeant , ductâ lineolâ aufrr imitâtes nume

ri subtrahendi , cx unitatibus numeri supenoris

Z z scribatur
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3 4 î-

242.

A.

B.

8 7 S 3-

651.

30100.

8 1 z 2.

scribaturque reliquum insra lineolam , idem fiat 5

in decadibus & centcnariis , & absoluta erit re- 2

gnla. —

Exemplum sit numcrus

B subtrahendus ex numero

A , aufcr primò unitatem

ultimam numeri B ex tcr-

nario numeri A ; relinquun-

tur duo íubícribenda , fi ex

quinque numeri A auferan-

tur tria , relinquuntur duo , si ex septem auferas

6. relinquitur unum , si ex octo nihil aufferas re- 7

linquunrur octo ; dico numerum D este excestum 4

numeri A supra numerum B ; hoc est B & D, _

simul eíse xquales numero A.

Demonstratio. Tot sunt in numeris B & D,

imitâtes , décades , centcnaria , quot in nu

mero A , nam íubducendo unitatem ex ternario ,

scribitur binarius ; nempe numerus qui cum nu

mero 1. adsquet tcrnarium ; igitur 1. &c 2. nu-

merorum B. & D. adarquant ultimam cyphram -

numeri A ; idem dicito de reliquis : igitur inveni-

tur srqualitas , quod erat demonstrandum. Atque 3 í 1 3 9-

hxc y dum singulx cyphrac numeri subdúcendi,

Mercator frumenti habebat mo-

dia quorum jam vendidit

quœritur quot restent.

Ita operaberis , qui ex duobus

duo subducit rcstat o. scribendum , pariter qui

ex 4. subducit 4. restat o. subscribendum, qui

ex 3. subtrahit 2. rcliquam habet unitatem , qui

ex 4. quatuor aufert , relinquitur o. ex quinque,

duo, restant tria.

o.

o.

300.

6000

Si auferas o. ex o. relinquitur o.

& iterum o, ex o , relinquitur o , ex 7.

quatuor , restant 3. ratio cur ablato 0.

ex o. relinquitur o. ideò tantùm quia

sedes vacua este non débet.

8. B.

4869. H.

Auferendus sit numenis

H. ex numero B. quia sub-

duci non potest 9. ex 8.

subducatur ex 18. restabit-

que novenarius subscriben-

dus, sed mémento te mutua-

tum este decadem ; ideóque

non superant cyphras sibi respondentes numeri aut minuendam superiorcm cyphram aut augetv

supenorís.

Dum verò cyphra inferioris numeri superat si

bi respondentem superioris , ita ut ex ea siibduci

non posiu, cyphrae superiòri addatur decas,& an-

teriorsedes minuatur unitate. Exemplum.

7

4 8 4. Debebat aliquis nummos

2 j 6. B. quorum persolvit jam

248. C. quaeritur quantum debeat. Sub-

scribantur numeri more consue-

to ; tum ductâ líneolâ subduc numerum 6. ex 4.

quod cum fieri non poflìt , intéllige ex numero

decadum qui est 8. acceptam eíse decadem , qua;

addira4.unitatibus eíficit quatuordecim.Subtrahe

6. ex quatuordecim,restant octo subscribenda, sed

mémento jam abhtam eíse decadem ex numero

8. superiòri , quare non ampliùs subtrahes tria ex

octo, sed ex 7. restabuntque 4. denique subtrahe

2. ex 4. restabuntque 2.

Notandum autem perindè tíse sive minuatur

unitate numcrus superior 8. sive augeatur unita

te numerus inrerior 3.. idem enim sequetur nu

merus , sive tria ex septem subducas , sive qua

tuor ex octo , unde plurimi quoties denarium

mutuantur , augent unitate numerum inferiorera

sequentem.

Demonstratio. Ostendam pariter ut supra nu

méros B &C, squales elfe numero A, atque

adeò numerum C. elfe excestum numeri A supra

numerum B. Caetera; difficultates in variis exem-

plis apparebunt, exercitus consta-

bat militibus : occisi sunt in pn-

gna, quxritur quot restent. Ita lo-

queris,qui ex 6.nihil aufert,restant

6. pariter qui ex novem nihil sub-

^ trahit , restant 9. ex quinque sub-

* 1 ° ' duc tria , restant 2. ex 4. subduc

nihil, restant 4. ex tribus unum, restant duo.

dam inferiorem additò memorix causa puncto,

subduc igitur 7. non ex o. quod fieri non po

test, sed ex 1 o. restabuntque tria ; pariter mémen

to te mutuatum eíse decadem , ideò auge unitate

numerum 8. & subtrahe novenarium ex 10. resta-

bicque imitas.

Quoties numerus aliquis subtrahendus est ex

pluribus j i II ì plures numeri in imam íuminam

colbgantur.

PROPOSITIO IX.

Problcma VIII.

Subâuiïìonù examina.

B.

C.

1638.

2 1

D. 1638.

3 4 5 9 6.

10300.

Certum est ex superiori-

bus , quod si facta est bona

subtractio in qua sciliect nu

merus B subductus est ex nu

mero A , & sit reliquus C ;

quod numeri B & C squales

elfe debeant numero A ; ideó

que eadem examina qux su

pra dedimus pro additipne ,

hîc etiam locum habent.

Primum examen erit per abjectionem nove-

narij ; hoc est abjecto novenario ex numero A,

quantum abiici potest, idem numerus relinqui dé

bet abjecto novenario ex numeris B & C.

Secundum examen erit per additionem ; nem

pe si numéros B & C simul , addas débet restitui

numerus A.

Tertium per subductionem procedet ; cum

enim numeri B & C squales este debeant nu

mero A , si subducas numerum C } ex numero

A ; débet relinqui numcrus B.

PROPO
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A.

PROPOSITIO X.

Problema I X.

Subtratlio nurnerorum àenomlnatorum.

Dics, hora , min. sec.

A. 40. zi. 31. 40.

B. 31. 19. 36. 22.

C. /6. 18.

Difponantur

ambo numeri sin-

guli in suis fedi-

bus , subtrahe in-

feriorcm ex supe-

riori , ejusdem de-

nominationis si fie-

ri potcst , quod si

superior minor sit ita ut subtractio ficri non pos

tât , mutuanda est unitas ex anceriori , quz divi-

denda est in tot imitâtes posterioris numeri quot

ipsi continet ; sint propoíîci dies , hora: , minuta

prima , & minuta secunda. Dics autem acqualis

est horis 24. hora minutis primis 60. minutum

priminn minutis secundis 60. sit ergo numerus B.

ìubducendus ex numéro A , subtrahe 21. ex 40.

more solito , restabitque 18. subtrahe 36. ex $2.

quod ficri non potest , quare ita procèdes , sub

trahe 6. ex 2. non potes ex 12. restanr 6. augen-

dusque est numerus 3. unitate ; ita ut fiant 4. au-

fer 4. ex tribus non potes , assume unam horam

ox nnmcro 2 1 . quae cum minutis sexaginta zqui-

valeat , non ampliùs quatuor numéros insérions

subrrahis , ex triginra minutis , sed ex nonagin-

ta ; restabuntque quinquaginta subscribenda , au-

gcacur numerus 9. unitate secundum pracceptum

ìuperioris propositionis , subducesque 20. ex 21.

restabit unitas > deniquc 3 1 . subduces ex 40. resta-

b'int 9.

Demonstratio. Ostendere debeo numéros B,

& C.aequales esse numéro A, ncmpe tot esse dies,

horas, minuta prima & secunda ; in B & C, quot

innumero A , exponatur enim numerus D. Quem

dico xqualem esse numero A , eò quòd minuta

96. horam unam effi-

Horae dies mi. 30. ciant. Cum minutis

36. sed numeri B & C

D. 40. 20. 96. 40. squales sunt nume

ro D , nam in singulis

sedibus quzsivimus numerum , qui cum sibi cor-

respondente numeri B adaequarer corresponden-

tem in numero D : ergo B & C aequalcs sunt nu

mero D, ergo & numero A.

Examen hujus subtractionis multiplex esse po

test : primum erit si numéros B & C simul addas,

inveniasque numerum A.

Secundum si numerum C subtrahas ex nume

ro A relinqui débet numerus B.

Alia examina non sunt hujus loci.

PROPOSITIO XI.

Theorema.

Qhiâ fit multiplìcatiò.

Multiplicatio numeri per numerum , est inve-

stigatio numeri , qui toties contineat numerum

multiplicandum , quot sunt unitates in multi-

plicaute ut si numerus A multiplicandus sit , per

Ttm. /.

t z. B, quacrimus numerum C. in quo

toties sit numerus A , quod íunt

B. 4. unitates in numero B. que mul

tiplicatio est virtualis additi©,

C. 48. quacrimus enim quis numerus

colligeretur ex numero A quatec

" ™ 1 ■ posito hoc modo.

Ex quo sequitur , in multipli-

1 u catione,quseri numerum»ad quem

numerus multiplicandus, eandem

1 2. habeat ratìonem , quam habec

unitas, ad numerum multiplican-

1 2. tem. Quaeritur enim numerus C,

qui toties contineat numerum A,

12« quoties B continet unitatem;

. erit ergo , ut unitas ad B , ita A

ad C. Qui solam arithmeticam

48- quxrit caetera relinquere potest.

Diximus jam alias in secundo li-

bro Elementorum Euclidis, per multiplicationem

generari superficiem aliquam , & idem esse unum

numerum per alium multiplicare , ac ex d.iabus

lineis rectangulum constituere, verbi gratii,ex li-

neis AB , AD. Exprimimus autem in rectangulis

tantùm duas lineas , quia cum adverse l'neat sine

aquales nempe AB, CD, sicut & AD, BC : suf-

ficienter exprimitur rectangulum , si duplicem

cjns dimensionem exprimamus, nempe longitudi-

nem, & latitudinem.

F

3 I
8

H

G

D I

Produceretur autem rectangulum A C , si A fl

perpendiculariter semper insistens , lineas A D j

percurrat roram AD , unde dicitur una linca duci

in aliam. Clarum autem est idem rectangulum

produci , sive linea A B percurrat lineam A D,

sive linea AD percurrat lineam AB i nam dum li

nea A B perpendiculariter insistens movetur su

per AD , describit lineam B C parallelam lineae

AD , feu aequali semper intervallo distantem à li-

neâ A D : ergo rectangulum illud definietur lineâ

BC parallelâ ipsi A D , sed AD est perpendicula-

ris ad AB ; ergo & BC eidem AB perpendicula-

ris erit. Dum autem A D perpendiculariter sem

per insistens ipsi AB pervenerit in B , cadet supra

B C alioquin mutaret suum situm perpendicula-

rem , contra snppositionem : ergo sive A B per

currat ipsam A D , sive AD percurrat ipsam A B

idem semper parallelogrammum rectangulum ge-

neratur.

Idem in numeris accidit. Sint enim duo nume

ri AB, AD sive dicatur 1er sex ; sive dicatur sex-

ties, tria idem numerus 1 S. producetur.

Ut autem meliùs hoc intelligatur. QuotieS

unum numerum per alium multiplicamus -, utrum-

que non per modum unius linea: intelligimus *

sed quasi per modum alicujus rectanguli constan-

tis , tot parvis quadratis , quot sunt in eo uni

tates i ut verbi gracia , numerus 6. intelligituf

per modum rectanguli D G constantis é. parvis

quadratis. Ideoque dum numerum D C , multi

plicamus per numerum CB qujsrimus quot essenc

Z z ij patva
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tipl;

A.

L

C.

parva quadrata si rectangulum D G toties sume-

retur, quot sunt imitâtes iii numero CB. Ex quo

fît ut dum unura mutàplicamus per aliutn petin-

de sit , ac si tot ordines sex quadcatorum consti-

tucremus, quot sunt imitâtes in C B. Clarum est

autem, qnod si ttes otdines sex quadratotmn, hoc

modo constituamus % sex etiam erunt ordines

trium quadratjrummam singula quadrata rectan

guli debent in supecioribas ordinibus, habere sibi

correspondentia j ergo tot poterunt este ordines

trium quadratorum , quot sunt unitates in nume

ro A B. Unde rursus sequitur , quòd sive nume-

rus AB muhiplicet numerum A D, sive A D mul-

A B, idem scmper numerus 18.

inveniatur. Qiiòd ulteriùs

ostendittir : numerus B muhi

plicet numerum C, & produca-

tur numerus D ; dico quòd si

numerus C multiplicet nume

rum B ; ita ut producatur nu-

metus E, quòd numeri E & D

squales erunt. Nam cum ( per

defin. hanc) in multiplicatione

numeri C pcr B quacratur numerus qui toties

contineat ipsum C , quoties numerus B , continet

unitatem A j ita erit A ad B , sicut C ad D ; ergo

altetnando ita erit A ad C, sicut B ad D ; quare

si quœratur numerus E , qui toties contineat

ipsum B , quoties C continet ipsum A ; erit ut A

ad C, ita B ad E, ergo erit B ad D sicut B est ad E,

ergo E & D sunt xqualcs (per 7. 5.) quod erat

demonstrandum.

Ex hoc sequitur , quod in multiplicatione per-

mde sit quicumque dicatur multiplicans aut mul-

tiplicandus. Idemque sit diccre ter quinque &

quinquies tria.

Quotiescumque aliquis numerus est aut solus ;

aut in additione , quasi linearis spectatur , sicut

ergo licet nobis quamcnmque lineam rectam

quantum voluerimus , producere ; aut ab eâ te-

B. C. D.

3. t. ij.

B. E.

secare partem quamcumque , ita etiam per addi-

tionem numerum numcro addimus in longitudi-

nem ; & à numero numerum abscindimus per

subtractionem , nullam concipiendo , in eo nu

mero, latitudinem. Quoties autem numerum per

numerum multiplicamus , ut eum exhibere poflì-

mus íub specie alicujus rectanguli ; numerum

multiplicandum concipere debemus per modum

rectanguli, constantis tot parvis quadratis , quot

continet unitates. Qas consideratio libéra est ,

hoc est fuit licitum Mathematicis suos nnmeros

in ordinem qucm volunt digerere. Fateor enim

quòd poterat intclligi multiplicatio numeri per

modum productionis linese ita ut bis, ter, quater,

quinquies, centies repeteretur. Voluerunt tamen

aliter considerare ; quia ex ea consideratione mi-

rabiles oriuntur- proprietates , ita ut quae figuris

exhibent, etiam in numeris faciliùs ostendanr.

Ex eâ considetatione orittir , quòd quoties

unus numerus , alium multiplicat ; qui oritur

numerus planus vocetur , hoc est imaginando

eos numéros cum aliquâ latitudine , ut dixi, oria-

tur aliqua area , tot continens quadrata , quot

sunt imitâtes in numero producto j ut in figura

priùs proposita , oritur rectangulum A C conti

nens 1?. parva quadrata. Unde quoties numerum

unum per alium multiplicamus , poíTumus produ-

ctum considerare per modum rectanguli , & tune

ille planus erit, & numeri illum producentes , di-

centur ejus latera.

Ex hac consideratione benè intelligi potesti

quo sensu dicatur aliquis numerus quadratus.

Cum enim duo numeri aequales , se invicem mul-

tiplicaverint , sit rectangulum cujus longitudo

squalis est latitudini. Taie autem rectangulum

quadratum est , ideoque numerus quadratus

erit ; ut si tria per tria multipliées producitur

numerus novenarius , qui quadratus est , & la-

tus ejus feu ternarius , vocatur etiam radix qua-

drati.

Similis est consideratio numeri sub

ratione solidi alicujus ; tune autem pri-

mus numerus intelligi débet tanquam

parallelepipedum rectangulum. Nume

rus igitur solidns est ille , qui produ

citur ex multiplicatione trium numero-

rum. Sensus est quod quoties tres nu

meri se invicem multiplicant , liceat

considerare numerum productum ran-

quam aliquod solidum : Seu quod idem

est , licet ordinare omnes unitates in

modum solidi alicujus , ita ut numeri

illi se invicem mukiplicantes ejus late

ra dici poslînt. Ut si sit numerus AC,

nempe j. C D 4. & DB tria. Multi-

plica AC 5. per CD 4. & fient 10. qux

multiplica per tria fientque 60. débet

autem primas numerus A C intelligi ,

per modum pârallelepipedi constantis,

quinque parvis cubis , & per triplicem

illam multiplicationem , exurgit nu

merus 60. quot uempe constaret cubis

unius pedis, illud solidum rectangulum

cujus unum latus estèt quinque , aliud

4. aliud trium pedum. semper linea A C sit perpendicularis ad CD. Et

Producitur autem illud solidum , si rectangu- quia generatur idem solidum sive superficies A E

lum unum verbi g. AE insistendo ad rectos , basi feratur in siiperficiem D C sive superficies C B

A D intelligatur ferri supra lineam C D, ita ut feratur in A C , sive basis AD ascendat in E C,

 

A

f /

LV
y

ideò
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ideò sive h*c duplex multiplicatio hoc modo in-

stituatur, hoc est numetus y per 3. multipliceturi

&fiat 15. quasi superficies A E, & icerum illa

multiplicetur per 4. hoc est intelligátur serri in

DG ì sive hoc modo, ut incipiamus àmultiplica-

tione 4. per tria , & fiat superficies CB , feu 1 1.

qux iterum multiplicetur per y hoc est feratur

in A G , sive mnltiplicemus y per 4. & fiat re-

ctangulum AD nempe *20. quod multiplicetur

itenun per tria hoc est ascendat in EB i idem íb-

lidum 60. gencratur.

Quod alio modo ostendemus

A. B. C. supponendo quod quoties idem

numerus , alios duos multiplient

3. 4. y producti eandem habeant inter se

rationem, ac illi duo : ut numerus

E. G. F. B multiplicet A , tk C ; producti

eandem hacnbunt rationem, quia

tl. jy to. quater A , Sc quater C eandem

habent rationem ac A , & C )

H. I. K. Cllra (per \y y ) A & C produ-

ctorum sint partes aliquotx si-

60. 60. 60. miles , nempe quadrames , qux

eandem habebunt rationem ac

tota. Quibus positis.

Sint numeri A , B , C quomodocumque multi-

plicandi : dicoeundem numerum proditurum , &

prirhò A & B multiplicent seinvicem, & pro-

ducatur E , qui multiplicetur per C , fiatque

H ; item B & C in se ducantur & fiat F , qui

multiplicetur per A , fiatque K , item A & C in

se ducantur , & fiat G ; qui multiplicetur per B

fiatque I ; dico H , I , K esse xquales.

Dcmonstratib. B multiplicans A & C fa-

cit E & F ; ergo ita est A ad C , sient E ad

F ; ergo rectangulum fiib A primo & F ulti-

tiJo quod fit multiplicando F per A ; nempe K,

est xquale rectangulo sub C & E , quod fit

multiplicando C per E , nempe H ; pariter quia

C multiplicando A & B , facit G & F -, ita

erit A ad B , sicut G ad F i ergo rectangulum

sub primo A & ultimo F , nempe K , xquale

Cric rectangulo sub B & G , nempe rectangulo I.

Si tres numeri xquales multiphcentur qui pro-

dncetur numerus cubtis erit , cum enim tres nu

meri se irivicem multiplicantes ; sint latera illius

folidi rcctanguli , solidtim autem rectangulum

lateribus omnibus xqualibus constans , voce-

tut cubus ; numerus etiam eodem modo produ-

ctus cubus erit. Et latus ejus vocabitur radix

cubica.

Quamvis in bono sensu lice^t fingere ùmnem

numerum quasi quadratum , & quasi cubum , illi

tamen propric vocantur quadrati , qui prpdu-

cuntur ex aliquo numero per seipíum multi-

plicato ut numeri propositi. Quorum radices

quadratx sunt numeri

4. 9. 16. iy 36. 49. inregri, alij intermedij

Sunt non Vocantur propriè

2. 3. 4. J. 6. jt quadrati , licet ali-

quando fingantur quasi

quadrntï > & eorum radix quadrata extrahatur.

Non hab-lvtur autem prxcifa , quia prxcifa in

numeris exhib?ri non potest. Si enim daretur

linea tot continens mensuras certas , quot qua

dratum v. g. 1 8. continet imitâtes , licèt poffit

aífígnari linea cujus quadratum contineat octo-

decim ped s quadratos , ha*c tamen erit incom-

mensiu^bilis cum lïnea unius pedis , aiu octode-

cira pedumjatqiie adeò numeris exprirhi non po-

terit, supposito, quòd alia numetis exprimatur,&

in eo sensu numeri nullum habent numerum prç>

radice ; liect vetè si , non hoc modo abstractè ,

sed in. fubjectâ materiâ exhiberentur quadrata ,

daretur & aflignaretur eorum latus , feu radix

quadrata.

Idem intelligcndura est de numeris noncú-

bicis ,sunt autem isti cubi 8. 27. 64. 12j. 116;

Sc alij.

Nam bis> duo sunt quatuor , bis quatuor sunt

8. pariter 2-.64.1 25 . 216. sunt numeri cubi ; alij

omnes intermedij integri , non sunt cubi in stri-

ctì significatione, hoc est, quorum prxcifa radix

cubica feu latus, poífit assignari;

PROPOS IT IO XII.

Digitum per digitum multiplieare.

t. 2. y.
6. 7. 8. 9. 10.

2. 4. 6. 8. 10. 12. 14. 16. 18. 20.

3- 6. 9. il. \y 18. u, 24. 27. 30.

4- 8. 12. 16. 20. 14. 28. 32. 3*5. 40

S-
IO. IJ. 20. 25. 30. 35. 40. 4j. yo.

6. 12. 18. *4- î°- 36. 42. 48. y\, 6oì

7- 14. it.
28. 3J. 41. 49.

y6. 63. 70*

8. 16. 24. 32. 40.
48. j6. 64. 72. 80;

5>. 18. 27. 36. 4; • Í4- 63 72. 81. 90.

Totum artificium multiplicationis , in eò posi-

tum est, ut ex multiplicatione singulotum cïurá-

cterum, per singulos characteres, quasi eflent sim-

plices digiti, erumpat multiplicatio totius numeri

per totum numerum. Ideóque necessariò tanquam

fundamentum, prxmirtenda fuit methodus multi-

plicandi digitum, per digitum ; hoc est multipli-

candi numerum unico characterc constantem per

alium numeruln unico item characteie constan

tem, verbi gratia , inquirendi quis numerus exur-

gat si 7. per tria multiplicentur , feu ter fepterd

quid producant, 21.

Prima methodus erit ope tabulx Pythagoricxj

quam etiam memoriter scire debent Tyronesj

constat autem lineis novem quarum prima incipit

ab unitate.2.à binario. 3. à ternario,& ita deinceps

ufque ad novenarium. Prima crefeit femper uni-

tate. 2. binario. 3. ternarioific ita deinceps;& hoc

modo abfolvitur tota tabula.

Úsus tabulx talis est ; minorem numerum quera

adverbialiter proserre debes , quxre in primo or-

díne perpendiculari. Secundum in prima linea ,

comrtunis concurfus dabit numerum quaìsirunu

Dentur hi duo numeri multiplicandi 3. per 8i feu"

quot sint ter octo. Quxro in primo ordine per

pendiculari tria ; jam habed quod in linea terna-

riorum debeat inveniri numerus quxsitus ; cura in

linea siiperiori quxro 8. de in communi concursil

invenio 24.igitur ter 8. sunt 24.

Doraonstr. Cum (per construd'unem,) terri»
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linea semper crescat temario , in octava sede da-

bit octo ternarios , octo autem ternarij aut tres

octonarij idem sunt } ut ostcndimus , igitur com-

tnunis concursus dat numcrum quaesitum. Ut au

tem Tyrones ea poffint memoriter addifcere ; vo-

lui illud hic describere eo modo quo pronunciari

débet.

Bis duo sunt quatuor. Bis tria sunt sex. Bis

quatuor sunt octo. Bis quinque sunt decem ; Bis

lex sunt duodecim. Bis septem sunt quatuorde-

cim. Bis octo sunt sexdecim. Bis novem sunt

octodecim.

Ter tria sunt novem. Ter quatuor sunt duode

cim. Ter , quinque , sunt quindecim ; Ter , sex >

sunt octodecim. Ter septem viginti unum. Ter

octo viginti quatuor. Ter novem sunt viginti

septem.

Quater quatuor , sunt sexdecim. Quater quin

que, viginti ; Quater, sex, viginti quatuor } Qua

ter , septem , viginti octo. Quater octo , triginta

duo. Quater novem sunt triginta sex.

Quinquies quinque sunt viginti quinque j

quinquies sex triginta. Quinquies septem triginta

quinque. Quinquies octo quadraginta. Qjinquies

novem, quadraginta quinque.

Sexies sex, triginta sex. Sexies septem, quadra

ginta duo , sexies octo quadraginta octo. Sexies

novem quinquaginta quatuor.

Septies septem quadraginta novem. Septies

octo , quinquaginta sex. Septies novem , fexa-

ginta tria.

Ôcties-octo , sexaginta quatuor. Octies novem

septuaginta duo. Novies novem , octoginta

unum.

Viderentur déesse aliqua , ut novies ttia. No

vies quatuor sed secundùm regulam priùs tradi-

tam inverte & dicito ter novem. Quater novem :

& ita quoties majot numerus ponitur adverbiali-

ter , incipio à minori.

Quia prxcipux difficultates sunt circa chara-

cteres majores. Circa novenarium hacc régula

observari poterit. Quoties novem multiplica-

tur , per quemeumque digitum , producetur nu

merus decadicus illius digiti ; minus illo digito.

Hoc est bis novem sunt 10. minus duobus.

Hoc est octodecim. Ter , novem , sunt triginta

minùs tribus. Quater novem , 40. minùs qua

tuor , & ita de reliquis. Ratio clara est , quia à

singulis decadibus novenarius déficit unitate.

Igitor tot unitates detrahendae , sunt , quot sunt

décades.

Pariter fi octo multiplicanda sint per quem

eumque digitum , fiet numerus decadicus illi

digito respondens , detracto bis illo digito. Ut

ter, octo , sunt triginta minus 6. quater octo sunt

quadraginta minus octo, & ita de reliquis. Ratio

eadem quae superior.

Alij tradunt methodos multiplicandi digitum

per digitum , per differentiam eorum à numero

denario. Sed opus est ut Tyrones tabulam Pytha-

goricam diligenter addiscant > nec aliis immo

re mur.

PROPOSITIO XIIL

Problema.

Numerum quemcumyue fer alìum quemeumque

multiplicare.

A.

B.

4 S « 3-

1 í 5.

C.

D.

E.

13 7 4

916

9-

6.

4 j 8 j.

F. ; 6 } 7 o 9.

Sit numerus A pet nu

merum B multiplicandus.

Primò ita disponantur , ut

digiti , digitis décades

decadibus ; respondeant ;

& numerus minor suppo-

natur majori, xo. per ulti-

mam íìguram numeri B ,

multiplica singulas figu

ras numeri A ; ita tamen,

ut si illud quod per mul-

tiplicationes singulas pro-

ductum fuerit , non íupe-

ret novenarium ícribatur y si verò superet , scriba-

tur ultima cyphra alia verò scruetur. Hoc modo

tet tria sunt 9. quia non superat denarium scri-

buntut novem. Deinde dico , ter ecto sunt 14.

scribo 4. & reservo duo. Ter quinque sunt ij.

cum duobus qux reservaram ; fiunt septendecim

scribo 7. & reservo unum. Ter quatuor sunt 12.

cum uno priùs reservato sunt 13. qux scribo

atque hic numerus 1 3749. est ille qui produci-

tur ex multiplicatione numeri A per tria. Tertio

multiplico totum numerum A , per penultimam

figuram numeri B , nempe per z. eodem modo ,

nisiquòd, numerus D productus retrahaturin

anteriora unâ sede. Hoc modo bis tria sunt 6.

scribantur 6. sub série decadum. Bis octo sunt

1 6. scribo 6. reservo unum. Bis quinque sunt

10. & unum sunt u. scribo 1. reservo unum.

Bis , quatuor ; sunt 8. & unum reíèrvatum sunt

9. Quarto multiplico eundem numerum A per

antepenultimam cyphram numeri B , retrahendo

numerum E productum una sede.

Quintò simul addo numéros C , D , E produ-

ctos , ita ut fiat numerus F , dico numeruro

F esse quacsitum nempe numerum F , toties

continere numerum A , quod sunt unitates in

numero B ; feu eum continere centies vigesies

& ter.

Demonstr. Primò. Si numerus A multiplicare-

tur per ultimam cyphram numeri B tantùm, pro-

duccretur numerus C. nam dicere ter 4583.

idem est ac fi hi tres numeri si

mul adderentur , íèd si tres nu

meri simul adderentur , produ-

ceretur numerus C , easdetn

enira cautiones adhibuimus , in

hac multiplicatione , qux in

simplici additione observantur ;

nempe ut quoties in una sede

résultat numerus novenarium

fuperans ultimus ejus scribatur character ; re-

servetur prior in sedem anteriorem : ergo nume

rus C tot continet unitates quot numerus A ter

siimptus.

Secundo numerus D ortus ex multiplica

tione numeri A , per penultimum characte-

rem numeri B nempe z. qui i. significat viginti ;

est enim in sede decadum. tot continet unita

tes quot numerus A vigesies sumptus j nam cum

diximus

4 5

4 5

4 í

8 3.

8 j.

8 3-

3 7 4 9-
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diximus bis tria sunt 6 , & posuimus 6 ; íub sede

decadurO , idem est ac si dixiflcmus, vigesies triai

feu 60 , sunt enim 6. décades. Pariter dum dixi-

mus bis 8 sunt sexdccim , idem praestitimus , ac

íi dixilïemus vigesies octo décades , sunt centum

sexaginta décades feu 1600. scripsimus autem 6.

in tertia sede quia pcrtinet ad centenarios numé

ros , & ita deinceps in reliquis. Ideóque per sim-

plicem retractationem inanteriorem íedem,idem

praestitimus ac si namerum A per viginti multi-

plicaviflemus : igitur numerus D continet tot

unitates, quot numcnis A vigesies sumptus ; in-

telligendo tamen quod ultima cyphra numeri D

sit decadum. r

Idem probarem de numéro E, qui tot continet

imitâtes quot numerus A ccnties sumptus. Intel—

ligendo tamen cyphram ultimam numeri E perti-

nere ad centenarios numéros. Igitur tres numeri

C, D, E j tot. continent unitates quot numerus A

centies vigesies & ter sumptus. Sed numerus F

genitus ex additione numerorum C, D, E, atque

adeò illis simul fumptis aequalis tot continet uni

tates , quot nurrierus A centies vigesies & ter

sumptus quod erat faciendum.

COROLLARIUM I.

Numerus quilibet per decem multiplicatur si

illi addatur in fine o , ostendimus enim quod per

siinplicem retractionem in anteriorem sedem,

idem pra?stamus multiplicando , per digitum , ac

si multiplicaremus per numerum decadicum ci

refpondentem. Sed si multiplicaretur per unita-

tem , non mutaretur ille numerus & per addi-

tionem numeri o in fine , retrahitur in anterio

rem sedem ; ergo multiplicatur per 1 o. vel sin-

gulae cyphrae , in sede anteriori decuplò augent

valorem suum ; sed per additionem cyphrac o,

in fine ; singulae sunt in anteriori sede. Hoc est

quae erat ultima fit penulcima, & ita de reliquis;

igitur fit multiplicatio per denarium numerum ;

si duo o addantur, sit multiplicatio per 100. si

tria o mille. •

COROLLARIUM II.

Pariter si numerus habens in fine unum , duo,

tria , quatuor o , decurretur , per delcrionem

unius o , dividitur per denarium numerum , hoc

est restat tantum décima ejus pars , priùs enim

singuli characteres decuplò majorem habebanc

significationem.

COROLLARIUM III.

Si numerobis sumpto addatur o. idem est ac

si multiplicatus fuistet per 10. si ter sumpto idem

est ac si multiplicaretur per 30. & ita deinceps.

Si bis sumpto adderentur duo o idem est ac si

multiplicaretur per zoo.

COROLLARIUM IV.

Si numerum decurres ultima cyphrâ quae sit

o , & residui accipias dimidium , idem est ac fi

talis numerus divisas effet per 10. 8c ita de re-

liqui s.

COROLLARIUM V.

Ex hac mtiltiplicandi numeri per numermtt

mechodo , facile praxim Neperi rabdo Logicam

concipies , qui nempe ope prisinatum quadran-

Íjularium multiplicationein , & divisionem ab-

olvit. Ouae praxis ut intelligatur prjcpono aliam

non absimilem potins ut intelligatur , Neperia-

na quàm ullius compendij causa , nisi forsitan »

in maximis operationibus ad sublevandum ta:-

dium.

A

B.

F.

H.

K.

7 6

8 J 3

t.

z.

3-

4-

i-

6.

7-

8.

3501412. 9.

7 4

z o

8.

1.

5-

6.

9-

2.

f-

87 4 9

2081.

6664.

1247.

A.

D.

F.

G.

H.

K.

Ita autem habet , sint A & B numeri rnulti-

plicandi. Paretur tabella, verbi gratia. Sit nume

rus A multiplicandus. Primò scribatur , & è re-

gione illius ponatur 1 . duplicetur & è regione

ponatur z. triplicetur & è regione ponatur }. ôt

ita deinceps usque ad novenarium. Haec autem

multiplicatio per solam additionem fieri potest.

Si enim numerum A numero A addas , produci-

tur numerus D , illius duplus. Si numero D ad

das numerum A , exurgit numerus E illius tri-

plus. Si numero E addas numerum A, siet nume

rus F &c ita deinceps , quâ paratâ tabellâ ira ute-

ris. Sit numerus A multiplicandus per numerum

B , primò quia multiplicari débet per ultimum

characterem 4. excerpe numerum F , cui praesigi-

tur character 4. deinde quia eundem numerum A

multiplicare debes per penultimam cyphram nu

meri B nempe per 6. excerpe numerum H. Tan*

dem quia idem numerus A per 7. multiplicandus

est , scribe numerum K > caetera ut in multiplica-

tione perfides.

Tota difficulras est in paranda tabella , qua

semel parata nullam habet difficultatem multi

plicatio , quae non sit in simplici additione. Undc

excogitavit Neperus tabulam aliquam quaeesser

idonea omnibus numeris multiplicandis. Vult

igitur ex quacumque materia solida verbi gratia

ex aurichalco , ligno , imo & craffiori feu com-

pactâ chartâ parari plura rectangula longiuscula,

quae novem quadrata contineant , quorum singu-

la scribendis faltem duabus cyphris idonea sine.

Vult autem habeti plura hujufmodi verbi gratia

triginta ; in utraque facie notata , eo qui scquitux

modo.

In
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4 5 3-

i j o 5 6.

i i 7 6 o.

17408.

197 1 4 j 6

In rectangulis illis oblongis , scribe tabellam

pythagoricam. Qnoties autem in eodem quadra-

to sunt du* cyphrx , hx feparentur ductâ diame-

tro : si unica fuerit scribatur infra diametrum re-

licto triangulo supra diametrum vacuo. Usus au-

te.n talis est.

Sic numertis A multipli-

candus per numcrum B. Ita

dispone ma rectangula , ut

in fionte référant numcrum

A. & paratam habcbis tabu-

lam numeri A, ôc quia nume-

rus A, multiplicari débet per

ultimam cyphram numeri B

quac est 1. tertia linea scri-

benda est non simplicitcr, fed

addendi sunt characteres

quando est unus in superiori

triangulo quadrati , & alius

in inferiori pratcedenti. Quod in exemplo clarum

erit. In rertiâ igitur linci : ultima cyphra est 6.

scribatur hxc , & quia in triangulo supra dia-,

metrum nihilcst, scribatur sequens character j.

Deinde quia in superiori triangulo est 1, & in in

feriori est 9. adde simul & fiunt 10. scribe o. &

retine i.unum & duo sunt tria scribe tria. De-

Inde 1. ad habendum numcrum qui oritur ex

multiplicatione numeri A. per penultimam cy

phram numeri B , nempe per j. excerpe quintam

lineam, & primo scribe o. deinde adde 1. superio

ns trianguli , cum c. insérions antecedentis qua

drati , qux enim ita sunt dispositx nota: ad ean-

dem sedem pertinent , & fiunt 6. Pariter adde

x . & y . & fiunt 7. deinde 1 . & o. ad multiplican-

dum numerum A per 4. excerpenda est quarta li

nea eâdem methodo , reliqua fiunt ut in praxi

communi , voluimus haberi plusquam novem

hujusinodi rectangula quia aliquando numerus

totalis semel , bis , aut pluries eandem cyphram

repetit. Ut si talis numerus esset multiplicandus

4Í444. & alius quilibet , unde in utraquefacie

rectangula notapda sunt ; ita ut il le qui incipit à

novenario , in facie adversa incipiat à binario.

Hic demonstratione opus non est,cum res sic satis

per se nota.

tMtTíîœWíTîîtó

A.

B.

6S35<535S-

PROPOSITIO XIV.

Mnltiplicationem examinert.

x 4 1.

» 4 }•

7M-

9 6 4.

z 4 1.

P. î 4 4 6 J-

B.
* 4 h

A. 2. 4 1.

1 4 3.

S 7>

ì 8 6.

Primus multiplicatio-

nis examinandx modus

erit, si qui fuit multipii»

cans tranfeat in multi-

plicandum , ut si nume

rum A multiplicaveris

per numerum B , factus-

que fuerit numerus D. si

rursus numerum B pec

numerum A multipli

caveris ut in secundo

exemplo,idemque nume

rus D productus fuerit,

erit signum liect non in-

fallibilc , te benc fuisse

operatum.

Si autem fuerit diver-

sitas , certum est in alte-

rucrâ operatione fuiste

erratum , nam proposi

tions 1 i.ostendimus eun-

dem numerum prodire

quicumque sit mulripli-

cans , aut multiplican

dus. •

D. 3 4 4 6 3.

LEMMA.

Si duo rectangulî lateta

r i- -r °
lint divila utcumque : enc

rectangulum illud xquale,

rectangulis qux sub singu-

lis segmentis unius, & íìn-

gtilis alterius comprehen-

duncur.

Sine rectanguli latera AB,

AC, divisa utcumque in D

& F ; dico rectangulum ro-

tum A G xquale císe 4. rectangulis, quorum pri-

mum comprehenditur sub AD,unius & AE, alte-

riùsjicem alteri comprehenso sub AD,& EC item

duobus aliis comprehensis sub D B & A E , item

sub

A i> I

v 1

>
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Cib DB & EC ; nam rectangulum AB est xquale

omnibus fuis partibus simul fumptis , Mx auccm

sunt rectangula AF, CF, BF, FG, sed AF compre-

henditur sub AD, AE , CF autem sub EF feu AD

& EC ; BF ; sub DB, DF feu AE ; dénique FB}

sub FI feu DB & FH feu EC : ergo rectangulum

totum xquale est rectangulis comprehensis sub

singulis segmeritis unius lateris , 8c sub singulis

segmentis alterius.

ifisesseeess'

PROPOSITIO XV*

Theoremak

St numerus , per mutuám rnultìplhatîoriem alto-

rum duorum producatur , Idem numertu relln-

yuetur , ab\eUis novenariis , ex produflo , qui

relinquitur abjcih's novenariis , tx eo qui pro-

âuceiur per multiplieatlooem rellejul , ex

ii/dem numeris , fubduUv prltu ex lis novena-

rio quoties potest.

B.

C.

m

A.

K.

43 3. E. i.

354. F. 3. G. 3;

L. L 3;

153181. H. 3.

Sit numerus A productus ex multiplicatione

numerorum B , C ; dico si ex A auferatur nove-

narius quantum potest , & reliquus sit H ; item si

ex numeris B & C auferatur novenarius , ita ut

rclinquantur E & F qui multiplicati in se invi-

cem producant G , ex quo auferatur novena

rius & -reliquus sit I , dico numéros H & I este

xquales.

Demonstr. Numerus A est rectangulum , cujus

latera sunt B 8c C ; divisa per rejectionem no-

venariorum in partes > quas vocamus K & E ;

item L & F , ita ut K contineat novenarios om-

nes numeri B & E sit reliquum , & L novenarios

numeri C & F sit reliquum -, (per lemma fuperltu)

rectangulum A est xquale rectangulis sub KL,

K F, L E , F E : igitur toties invenitur novena

rius in rectangulis sub E , F sub KF & sub EL ;

quoties in numero A, 8c idem numerus relin-

quetur : sed subductis novenariis ex rectangulis

K 1 L , K , F , E L , nihil relinquitur cum ea re

ctangula metiatur novenarius L nam numeri

K & L sunt novenarij , ergo subducto novepa-

rio ex numero G , si tamen potest subduci, reli

quus I xqualis erit , residuo H numeri A , post-

quam ablati sunt novenarij quod erat demon-

ílrandum.

COROLLARIUM-

Examen multiplieattonis per rejefliontm

novenariorumi

Tom. I,

B.
3 s 4-

C 8 3 -.

H. 1 0 6 x:

K. 1 8 , X.

A. t 0 3 8 2;

ÓD

Sit numerus A , productus ex multiplicatione

numerorum B , C , sitque examinandum an fùe-

rit bona operatio , subduc ex numero A, novena-

rium quoties potest , & restet 6. scribe 6. uc

vides in insima parte D. subduc novenarium ex

C ; sitque x. residuus -, qui feribatur in E , item

residuus ex B sit 3 . scribendus in F; multiplica F

per E y 8c ex producto aufer novenarium > si re

siduus G sit xqualis numero D , fignum est bo-

nam esté operationem. Demonstratiò patet , nem-

pe si illae duac cyphrx non estent squales erra

tum este.

Ut autem error detegatur , quia potest error

este , vel .in linea H ; hoc est quod rrialè multi-

plicatus sit numerus B per ultimam cyphram

numeri Cj nempe 3 . vel in linea K, hoc est, quòd

perperàm multiplicatus sit idem numerus B , per

primam cyphram numeri C, nempe per 8. Eâderri

methodo id examinabis , hoc modo. Aufer ex

numero B novenarium , quantum fieri potest re

linquitur 3 , hanc cyphram multiplica per ulti

mam cyphram numeri C ; producitur 91 abiectd

novenario nihil relinquitur : dico quod si ex li

nea H , abjieiatur novenarius j si erratum nost

est, nihil relinquetur. Pariter examinabis lineam

K , multiplicando 3. reliquum numeri B , abje-

ctis novenariis, per 8. numeri B, fiuntque 14. hoc

est 6. dico in linea K abjectis novenariis relin-

quendum humerum 6. si autem error nullus sit iri

singulis multiplicarionibus necestariò erit in addi-

tione.

68 B3338S535?Sg- 5358835385

PRÒPQSITIO XVI*

Varia multlplleatlonis exempta,

Vt addiscant Tyrones diversos multiplicatio-

rtis ufus , neque enim folis mercatoribus , sed

etiam Impcratoribus , & Ducibus utilis est , variá

ejus proferam exempla;

G

5

A.

B.

1 8 6 4j

4o6S.

•

H. 29320'

K. 35184.

N. 0000.

L.
* 3 4 S €-

X

3

D

C. 23837160«

Sit agmen militum in cujus frortte milites

5864. in latere quolibet 4065. quxrirur numerus

militum in tali agmine comprehenforum.

Multiplica primò nufperum A per 5. ultimurri

A A a fçihcct
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scilicet cyphram nuraeri B, sietque numerus H,

tum multiplicabis eundem numerum A per B

penultimam cyphram numeri B, sietque nume

rus K retrahendus una scde in anteriora ; tertiò

raultiplicetur idem numerus A per o , sietque

numerus N pariter retrahendus. Denique multi-

plicetur numerus A per 4. nempe per primum

characterem numeri B , sietque numerus L pari

ter retrahendus unâ sede, addantur simul numeri

H , K , N , L , sietque C numerus militum taie

agmen componentium , c quo ablatis novenariis

restar numerus D. pariter ablatis novenariis ex B

restât E, & ex A ablatis novenariis rcstat F;multi-

plica E per F, & ex producto aufer novenarium j

relinquitur numerus Gs qui cum sir acqualis nu

méro D benè proctflùTe operationcm conclu-

dendum est.

Sont aliqua compendia in diver-

sis exemplis qua: regulam non va

riant; ut si scire velis pretium octin-

gentarum ulnarum oloserici ,cujus

ulna venit nummis 6. multiplica 8.

per 6. & producto 48. adde suas

cyphras 00. Ratio clara est quia

per numerum 6.multiplicandi estent

íînguls cyphrx o. ut nempe 48. íìiam sedem ob-

tineret.

Aliud exemplum, Sit A

multiplicandum per B, mul

tiplica primam cyphram nu

meri A per primam numeri

B ; sientque 6. cui addes cy

phras o, tam numeri multi-

plicantis , quam numeri

multiplicati. Ratio est quia si 1. multiplicaret

300. fièrent 600. fed centuplo débet sieri major

numerus , eò quod zoo. sit numerus centupíus

numeri z.

Alia exempla simi-

lia fieri postunt , ut si

numerum D per E

multipliées ; multipli

ca numerum D , per 8.

primam cyphram nu

meri E.producetur nu-

8. o o-

A.

B.

300.

zoo.

C. 60000.

D.

E.

z 3 4 6.

800.

1876800.

merus 18768. cui postpones duo o.

Dum numerus multiplicandus est per 10. ipsi

addatur unum o , si per 100 duo 00 addantur,

per 1000 tria 000.

Per multiplicationem

Pistolx 3 4 majores monetae species,

ad minores reiucemus ,

1 i. exemplum ; nummos au-

reos in francos : multi-

plicando eorum numerum

3 4 j. per 11»

Faciunt j 4 j.

3 «
dics

z 4-

1 4 6 0.

7 3 o-

876 0. horae

6 0.

5 z J 6 0 0.

6 0.

31536000. minuta

titudo zj

3 S-

Ita sciemus

quot sint horae

in ahno si 3 6/.

dies multipliées

per z4.

Solâ etiam

multiplicatione

omnes superfi

cies metimur

V. gr. sit lon-

gitudo unius

cubiculi pe-

dum 35. & la-

7 J.

7 o.

8 7 f.

mentum

Si multiplicamus unum nnmerum

per alium , exurget area cubiculi pe-

dum quadratorum 875.

Si velimus scire quot necestarij

sint lareres ut totam cubiculi aream

tegant cognoscere debemus quot late-

res in longum disponi poífint ; quot

item in latum , si unum numerum per

, alium multiplicemus , exurget nume

rus laterum neceíTariorum ad pavi-

idem dicito de tegulis.

 

Parallelogrammum rectangulum , ut diximus

metimur si unum latus DC 10. per aliud AD 6.

miilriplicamus. •

Omne triangulum rectangulum metimur si

unum latus comprehendens angulum rectum ,

per aliud latus multiplicemus: producti dimidium

erit area trianguli. Ut si trianguli ABC aream

volumus cognoscere, AB 10. per 6. multiplica

mus , fiuntque 60. cujus dimidium 30. est area

trianguli , quia nempe hâc multiplicatione , exur-

git area totius rectanguli A B C D , cujus dimi

dium est triangulum ABC.

Hac methodo meticris omnes muros , ut quo-

ties latomis merces nuimcranda est , priùs metiri

debemus quot sint octopedœ quadratae , hoc est

quot sint quadrata , quorum longitudo feu latus

sit octopedum , longitudo mûri per altitudinem

multiplicanda est, productus enim erit numerus

quadratarum octopedarum.

Si occurrant triangula rectangula ut ABC;

longitudinem AB , per dimidiatam altitudinem

B C multiplica , & productum exhibebit aream

trianguli ABC.

Francos

Franci

AíTes

3 7 9 S-

4 S *•

9040.

Francos in astes redu-

cemus si numerum du-

plicemus , & producto

addamus o*

 

In triangulis quibufeumque , si ab angulo

quoeumque ad oppositam basin ducas perpendi-

cularem ; area ejus comprehendetur íùb dimi

diara
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Dies

A. ,i.

B. 14.

D. 47.

horaî

8.

min.

43-

9-

Í3-

diatâ basi & perpendiculari , quatc si dsmidiatam

basin multipliées pcr perpendicularem exurget

area trianguli , uc si dicas in hoc exempta qua-

ter quinque fiunt 10. alia necelsaria ad mcnsora-

rionem , non func hujus loci cum peculiarem

íibi vendicenc t ractatum , hxc tamen notasse non

piguit»

PROPOSITIO XVII.

Problcma.

txamen additìonis tìnmerorum denominatorum.

Diximus supra irttelligi non poíTe examen ad-

ditionis numerorum denominatorum, nisi traditâ

multiplicatione, idcoque locus est , ut illud cxpli-

cemus. Tradam autem primo praxin deinde dc-

monstrationerm

Sint numeri A

secUnd. & B addendi, sic

8. etiam numerus

5 5 . D.productus pcr

ii additionem pro-

ptiam numero

rum denominatorum. Primum ex 47, primo in-

tervallo d ierum numeri D, au feratur 9. quantum

fieri potest , restat z. illud 1 multiplicetur pcr

denominationcm horarnm , id est 14. sed priùs

ab illo denominatore aufer 9 si sieri potest , re

stant 6 multiplica igitur 6 per 1, fiunt n. au

fer 9, relinquuntur 3. addenda tribus , feu secun

do membro numeri D. illa 6 multiplica per nu-

merum 60. denominatorum minutorum decurta-

tum tamen omnibus novenariis,id est per G. fiunt-

que 36. «x quo abjecto novenario nihil relinqui-

tur, ideoque abjectis novenariis ex numero D re •

linquitur uniras.

Secundo eâdcm methodo abjice novenarium

ex numeris A & B addendis : id est ex primo

membro dierum numerorum A & Bjsi âbjiciatur

novenarius, relinquitur I,multiplica per 14 dcno-

minatorem horarum, abjectis prius novenariis, id

est 6. fiunt 6. quac si addas secundo membro ho

rarum feu 19. & 8. & abjicias novenarium relin-

quetur 6. quem numerum multiplica per 60. de-

curtatum novenariis, id est per 6. fiunr 36. & ab

jectis novenariis nihil relinquitur ; ex tertio

membro minutorum aufer novenarium , relin

quuntur 7. quac multiplica per 60. numerum mi

nutorum secundorum decurtaturìi novenario , feu

per 6. fiunt 48. feu abjectis novenariis 3. quac $t

adde ultimo membro secundorum , & abjice

novenarium relinquitur uniras , ut in nume

ro D. Ostendere debeo benè proceffiilè opera-

tionem.

Demonstratio. Dico quod si numeri A & B

converterentur in minura secunda , & pariter ,

quod si numerus D converteretur in minuta se

cunda quod relinqueretur utrobique uniras ab

jectis novenariis, hoc est dico idem esscabjieere

novenarium ex numero D , methodo traditâ , ac

si numerus D esset in minuta secunda converfus,

& ex producto auferretur novenarius numerus

& hoc ostendo in breviori exempta. Sic numerus

Tom. I.

À , dico quod

Dies horàè si 147 multi-

plicaretur per

A. 147. 1. y. 14. & illi ad-

deretur 19, itá

horas ùt fieret nu-

24 merus B ex

. . q»° abjectis

B. D E. novenariis re

linqueretur ur

3 S 4 7; 3 j 2. Si 19. nitas , quod si

ex numero A

G L auferatur no

venarius , St

reliquum nempe 3 per 14. feu abjectis novenariii

pcr 6. multiplicetur , ita ut fiant 18. feu abjectis

novenariis nihil relinquitur ( si autem aliquid re

linqueretur illud addendum eíTet sequenti mem

bro) & ex reliquo abjieiendus novenarius quod

relinquitur,erit pariter imitas. Sit numerus D or-

tus ex multiplicatione 147 per 14. ideoque nu

meri D & E sint squales numero B : ergo (per

propofìtlo/iem quìnttm hujtu ) idem relinquitur

numerus ex B abjectis novenariis, qui ex D & E :

fed idem relinquitur ex D & E , qui relictus fuie

ex toto A methodo traditâ, nam ( per if.bujHi)

idem numerus rclinqnetur si ex D auferatur no

venarius , ac si ex 147 & 14 auferantur novena-

rij , & reliqui nempe 3 & 6. multiplicentur , 8t

èx producto auferatur hovenariUsjid autem quod

relinquitur ex numero D addendum erat nume

ro E, nempe 1 9 , ut fubducatur novenarius ; ergo

etiam id quod rclinqnetur per nostram metho-

dum addi débet numero horarum. Ergo idem nu

merus abjectis novenariis per nostram methodum

relinquetur qiii relictus ejlet ex mimero B. Quod

erat demonstrandum.

Quod autem ostendi in his membris ; ostendi

potest in reliquis ; atque adeò cum numeri A &

B prioris figura?, acquales elfe dtbeant numero D;

tot debent elfe minuta secunda in numero D,

si reduceretur in talia minuta , quot in nume

ris A & B, unde si ex somma utraque âbjiciatur

novenarius , débet idem numerus rclinqui utro

bique.

PROPOSITIO XVI1Í.

Quid fit divîfio.

Divisio numeri dividendi per numerum divifo-

rcm , est investigatio numeri qui ìndicat per uni-

tates soas qudties numerus divifor invenitur iri

dividendo , unde vocatur quûtiens : Quare nu

merus quotiens , feu qui quaeritur , toties unita-

tem continet , quoties dividendus continet divi-

forem , atque adeo est eadem ratio quotientis ad

unitatem ; quac est dividendi ad diviforem. Sit

g numerus A, dividendus per B, quaeri-

" g" tur numerus C qui indket quoties

ç ' numerus B divifor invenitur in nume-

' ro A , feu qui toties unitatem conti-

neat, quoties numerus A continet numerum B.veí

quod idem est, quacrimus numerum qui multipli-

cando numerum B, producat numerum A , & fub

hac consideratione ultimâ, quia diximus soperiùî

quoties numerus alium multiplicat , quòd pro

ductifs considerari poflìt sicut numerus pfanus,

feu quasi rectangulum tot constans quadratulisi

A A a ij quod

\

>
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4 8

—1

N

L,

H

B

quod continet unitatcs nutnerns A , divisor feu

mimcrus DE , intelligitur propric pei" modum re-

ctangitliDH, cujas oinnia quadratala sint in

unum ordinem digesta. Quaeritnr ergo quotnam

in rectangulo D F 48 quadratulorum ; invcnian-

tur ordines quadratulorum xquales rectangulo

D H ; quot aurcm fiunt ordines , tot erunt qua-

dratula in rectangulo D I ; quot autem sunt qua-

drata in rectangulo D I> tot linea DG continebit

partes squales ; igitur per divisionem cognitâ

arcâ rcctanguli D F, & uno latcre nempe D E in-

notcscic aliud latus DG , & est illud quod quae-

ritur.

Ex qno fit ut farpè hxc divifio numeri , pcr

numerum vocctur ab aliquibus applicatio nurae-

ri nd numcrum ; nani ut fciatur quot vicibus ,

inveniatur rectangulum D H in rectangulo D F

illi applicari intelligitur : primo in H D deinde

in KL , MN, &c. donec cxhauriatur rectangu

lum F D. .

Quod fi numerus dividendus intelligeretur per

modum solidi : numerus etiam dividens intelíigi

deberct ad modum alicujus solidi, quas omnia in—

dicare volui ut discant Tyrones numéros quanti-

tati continus aptare.

&mmw%mmm5i%m$5i%mm®B8--5BS32saa

PROPOSITIO XIX.

Problema.

Numerum cpiemcumcjne majoretn, per mlnorem

divldere.

A

B

C

D

Sit numerus A major , dividendus per numc

rum B.

Pratceptum primum fiibscribatur divifor B, nu

méro dividendo A ; ita tamen ut divisor B non fit

major membro,cui primo applicatur ut,hîc vides)

nam 145 non est major quam j88.

Secúndum prarceptum est , uc quxramus quo-

ties numerus divisor 145 inveniatur in membro

5 88, cui applicatur, quod si tam fœlicis imagina-

tionis estèmus, ut unico intuitu id prxstare pesie-

mus, compendiosior estèt operatio , ut dum unicâ

tantùm cyphrâ divisor constat ; id facile polsu-

mus : quia autem id primo non postlimus , dum

divisor pluribus constat cy phris, per attentatio-

nem id expetimur. Quseramus ergo quoties uni-

tas quae est prima cyphra divisons invenitur in 5.

invenio este quinquies,antequam scribam ç. in di-

visore, experiri debeo mente, an si multiplicavero

145. per 5. non fiat numerus major quam 188.

Dico ergo si multiplico unitatem numeri B per f.

fiunt 5. quse si subttahas ex quinario numeri A

nihil rclinquitur.Miiltiplica cyphram 4. numeri B

pcr j. fiunt 10. qua: subduci non poisunt ex 8.

quarc signum est, te nimis magnam cyphram po-

fuiste in quotiente. Experire an 4. meliùs procé

dât , multiplica unitatem numeri B per 4. fiunt 4.

quac si subducas ex quinque restar uniras , rum

multiplica 4. numeri B,per cyphram 4. inventait!,

siuntque 16. qux subtrahi postìint ex 18. quare

jam tutò scribere potes 4. in quotiente. Prxce-

ptum tertium debes multiplicare totum numerum

B , per 4. Sc productum subtrahere ex primo

membro numeri A. nempe ex 588. quia tamen

nimis operosum cilet, totcyphras fcriberc,<âdem

opéra, multiplicabis numerum B, & productum

subtrahes ex 5 88. Hoc modo multiplica primant

cyphram i. pcr 4.fiuntque 4-qux si subtrahas ex f.

restat nnum,dcle unum numeri B, & 5. numeri A;

& scribe unitatem reliquam. Tum multiplicabis

secundam cyphram numeri B feu 4. per 4. siunt

que 16. qux subtrahes ex 18. numeri A, resta-

st.ib intqi;e duo, dcle 4. numeri B, & 18. numeri

A, scribeque quod relinquitur nempe i. denique

multiplica ultinium characterem numeri B, per 4.

fientque 10. qux subduces ex 18. restabuntque 8.

si benè operatus es , numerus relictus ex prima

parte numeri A ; nempe ex 588. débet esse minoc

numeri B, fi enim major effet, prima cyphra quo-

tientis nimis parva ester.

Prxccptum quartum. Promove diviíbrem tmo

gradu versus dextram 5 ut expendas quoties inve

nitur in 87. quia autem 1 4 ç . major est qnàm 87.

ideò in quotiente ponenda est cyphra o quar signi-

ficat 145. non inveniri in 87. deleatur igitur divi

sor 14s. secundo loco poíitns. Promoveaturque

ulceriùs , & quia sic uniras numeri D,subjacet

numéro 8. qime quoties imitas inveniatur in 8.

certum est inveniri octics , sed si notarentur octo

in quotiente, mnltiplicando unitatem per 8. fie-»

rent 8. quibus ablatis ex 8. nihil rtlinquereturj

&: dum eadem cvphra qnotientis nempe 8 mul-

tiplicaret 4. divisons , fièrent 31. qui subduci

non postent ex 7. unde cyphra quotientis minor

este débet, si poiíeretur 7. adhuc, idem sequeretur

inconveniens.

Quare antequam scribatur 6. in quotiente ex

perire an benè procedat. Si multipliées 1. diviso

ns per 6. fient 6. quae si subtrahas ex 8. restanr

duo ; tum si pcr eundem 6. multipliées 4. secun>

dam cyrhram divisoris fient 14. qux si subtrahas

ex 17. restant 3. denique si multipliccs per 6.

timam cyphram divisoris 5. fient 30. quac adx-

quant id quod relinquitur in numéro A.

Quare ponere potes 6. tum multiplicare debes

14s. per 6. & productum auferre ex 870. quod

eádem operâ prxstabis ; multiplica igitur 1. per 6.

fient 6. quae fi auferas ex 8. restant 1. scribenda;

dcletis 1 . Si 8. multiplica 4. per 6. fiunt 14- quae

si auferas cx 27. restant tria feribenda , & dele 2.

7. &' 4 denique multiplica 5. per 6. fient 30. qux

si subtrahas ex 30. nihil relinquetur.

Demonstratio. Per divisionem quxrimus quo-

tíentera
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tientem , qui ostendat quoties divisor inveni-

tur in dividende» ; feu qui multiplicando divise-

rem producat dividendum : sed hâc methodo id

prxstamus , nam jubemur invenire primam cy-

Ehram quotientis , qux quia duas séquences ha-

ere debec , pcitinct ad centenaria , Sc multipli

cando numerum B producat numerum mino-

rem primo membro dividendi , nempe 588. non

tamen ita ut relinguatur numerus major , quam

145. qui numerus productus ex 4. per 145. quia

cyphra 4. illum producens perrinct ad cente

naria , poil sc debet inrelligi haberc duo o. hoc

est si scribererur relinquerec adhuc duas cyphras

Vacuas. Hoc enim idem est. Hic autem numerus

product :s ex mukiplicatione 14;. per 4. quam-

vis non scrjbatur, sebintelligitur Sc verè aufertur

ex <88.

Jubemur ex inde promovere divisorem uno

gradu ; ita ut cjus ultima respondeat pcnultU

mx dividendi. Cum enim diviior non ampliùs

per centenaria raultïplicari debí.ar. Sed per déca

des , ejus ultima este debet fub decadibus. Sed

hoc modo , collocatus divisor , neque semel invc-

nitur in membro dividendi sibi compétente. Idco

notatur o, tantùm ur explcatur sedes , nempe

m ptior cyphra se'um valorem centenarioruui

obeîneat.

Denique promovetur divisor , ur multiplice-

tur per unitares , qnxrimúfque numerum qui

multiplicando numerum 1 4 j. faciat 870. vel pro-

xime minorem -, invenimúsque este 6. quare pri

ma figura quotientis ,qux est 400. multiplicando

14s. efficit 58000. seçunda qux est o. nihil effi-

cit ; ultima qua? est 6. multiplicando 1 4 ç. efficit

870. qua» addita numero 5 8000. numerum 5 8870.

producit, quod efficiendum état.

PROPOSITIO XX.

AÌÎ& pruxes dìvifîonii.

Quamvis omnes praxes in idem recidant , &

xquivalenter , sint exdem, in specie tamen ali-

quam habent diversitatem : inter eas illie com-

modiores censendx sunt , qux paucioribus cha-

racteribus utuntur.

Omnes divisionis praxes primò , in hoc con-

* veniunt quod eodem modo applicent , aut appli-

catum intelligunt divisorem numero dividendo :

hoc est ita ut membrum dividendi cui applicatur

divisor, eodem divisore minus non sir.

Secundo

A. 89450. B. 431. omnes eo-

D. 864. dem modo

E. 3050. per attenta-

F 3 o z 4. C. 1 o 7. tionem in

G. z 6. mente fâ-

ctam qux-

runt singulas quotientis cyphras. Proponam igi-

tur praxin quas satis ostendit totum artificium.

Sit ergo numerus A dividendus, numerus B di

visor qui subintclligatur applicari dividendo , ita

Ut primus character 4. primo 8. respondeat , se-

cundus 3. secundo 9. tertius- z. tertio 4.. fub

quo notetur punctum. Quxtatur prima cyphra

quotientis per attenrationem , eò modo quo dixi-

mus , qux sit z. per hanc cyphram z. raultiplica

divisorem 43 z. fientqne D. S64. quem ita scribes

subdividendo A , ut ultimus character respon

deat puncto notato. Hune numerum D sub-

trahe ex membro 894. restabunt 30. huic nu

mero 30 addes cyphram sequentem numeri A

nempe 50.

Intclligc divisorem B applicatum numero joj.

ita ut ultima cjus cyphra respondeat norx j. &

quxre quoties divisor 43 z inveniatur in nume

ro 305. certum est non inveniri , quare nota o in

quotiente.

Numero 3050. intellige divisorem B applica

tum , ita ut ultima ejus cyphra z. respondeat ul

tima: numeri 3050. inveniesque per attentatio-

nem elfe feptics, scribe 7 in quotiente, multipli-

cabisque divisorem B, per 7. Sc productum F scri

bes fub numero 5050. Sc ab co fubtrahes r clin-,

quetur z6. dico ergo numerum C elfe quotien-

tem Sc relinqui 16.

Ex quibus vides in fingulis membris , primé)

applicandum este divisorem membro dividendi

sibi competenti. %

Secundo quxrendum characterem quotientis

per attentationem , tertio per characterem in-

venturtl , multiplicandum este divisorem.

Quarto productum fuberahendum else,ex mem

bro dividendi propofito, ita tamen ut id quod re-

liuquitur minus sit divisore.

Tertia praxis numerum genitum ex multipli-

çatione divisons , per cyphram quotientis non

ícribic , sed multiplicando subducit ex membro

dividend; sibi compétente.

Compcndium & utilitas hujus praxis in eo

consistit ; quòd pauciffimas feribat cyphras , ni-

hilque deleat, hujus excmplum hic apponam.

Sit dividendus À , diviser

A. 84567. B.quxritur quotiens C. Scri-

batur diviser infra divìden-

1 9 7 6. dui11 > relicto fpatio interme-

dio, ad operationcm •, feriba-

517. tut ctiam quotiens infra di-

, viserem.

j. Intelligatur applicari di

visor B membro sibi compe-

B. 3 z 4. tenti, ut in hoc exempta, ul

tima ejus cyphra rcfpondet

C. z G 1. tertia: dividendi 5. fub qua

notetur punctum.

Tum more confuetd per artentationem, quxre

primam cyphram quotientis,qua: sit i.(f>cr hanc)

multiplicandus est divisor , Sc productus sebtra-

hendus ex 845. sed id uni câdemque operâ faede

perfides. Die ergo bis quatuor sent octo , qux

subtrahi non pollíint ex 5. sobtrahantur ex ijj

restant 7. scribenda fub 5. Sc mementp te retine-

re unum , eo quod proceíseris ultra decadem.

Dicito bis duo sent quatuor, & imitas retenta'

efficiunt quinque, qua: sebtrahi non poísent e*

4. subtrahantur ex 14. testant 9. scribenda ft. b 4.

dividendi ; & mémento te retincre unum. Bis tria

sent 6. Sc unum retentum sent feptem, qux si au-

feras ex 8. restat unum fubfcribendum. Adde nu

mero relicto 197 cyphram 6 sequentem in divi

dendo : iam quxtere debes quoties divisor 3 Z4.

inveniatur in 197^ deprehendo per attentationem

inveniri sexies ; scribe 6 in quotiente , & per cy

phram 6 multiplico divisorem ; incipiendo ab ul

tima & dicendo sexies 4 sent 14. qux auftvrri

non postunr neque ex 6. neque ex 16. fed ex 16.

Sc restant duo scribenda , & quia subiractic*

AAa iij facta
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facta est ex viginti > retine duo ; sexjes duo sunt

1 1 , & duo retenta , sunt 1 4. quae auserri non

possunt ex 7 > auferantur ex 17 , restant tria sub-

icribenda , & retine unum í sexies tria sunt octo-

decim , & unum retentum sunt 1 9 , quae si aufe

rantur ex 19, nihil restat. Adde cyphram 7 , di-

videndi numero 32. Sí qua:ro quoties 324 in 327.

invenio semel ; scribe 1 in quotiente. Multipli-

cando divisorem per unum factâ subtractione

restabunt tria.

Notandum primo, in singulis membris id quod

relinquitur minus eísc debere divisore, si cnim

inajus , aut squale esset , divisor adhuc scmel in

dividendo inveniretur , atque adeò nimis parvus

aílùmptus esset quotiens.

Notandum 2. Id quod relinquitur factâ di-

visione , min%s semper esse divisore. Illudque

esse numeratorem fractionis cujus divisor sit

denominator , ut in exemplo superiori fiet fra-

ctio ri

Illud autcm qnod relinquitur débet reduci in

minutíores partes ut sciatur quantum compe-

tat qnotienti. Qnod ut meliùs intelligatur sup-

ponantur 84567 nummi dividendi , feu distri-

buendi trecentis hominibus , certum est per re-

gulam fuperiorem cuilibet competere nummos

261 ,& restare tres nummos; qui ut distribui

poíïïnt trecentis viginti quatuor hominibus; de-

bent mutari in francos sientquc novem franci.

Scd neque adhuc distribui possunt 324. homini

bus. Quare ex francis fiunt asses multiplicatio-

11e per 20 ; fientque 1 80 asses. Sed adhuc sic di

stribui non possunt tot hominibus , fiant ergo de-

narij multiplicatione per 1*2. fientque 2160 de-

narij. Instituatur ergo divisio numeri 2160 per

divisorem 3 24, quotiens erit 6. & restabunt ad

huc 216 denarij non distributi, ex quibus si fiat

moneta adhuc minor , ulccrior distributio fieri

poterit.

Ut aurem meliùs intelligatur usu s divisionis,

varia exempla proíeram qua: Tyronibus proponi

poterunt.

Sunt 4 mercatores qui focietatcm inierunt, lu-

crum autem fuit 900. quœritur quantum cuibbet

competat, invenio 225.

Imperator milites habet 35294. quos distri-

buere débet in septem agmina acqualia. Qnaeri

tur quot militibus constet unum agraen j HlVCr

nio 5042.

Hominibus 8000 di-

A. 35294. stribuendi sint 400000.

2 9. qusritur quot nummi

1 4. unicuique eveniant; in

venio 50.

î). 7. Emit aliquis equos

C. 5 o 4 2. 432. deditque nummos

13824. singuli equi vac-

nient nummis 32.

Quoties numerus aliquis dividendus est per

10. 100. 1000. toties cjus ultima cyphra, vel

dua; vel tres delendae sunt. Et si 8460. per 10.

erit quotiens 846. Si in sine habeat cyphras si-

gnificativas , illac cum quotiente fractionem effi

cient ut si numerus 43567 per 100. sit dividen

dus quotiens erit 435. £

PROPOSITIO XXI.

Problema.

ReduUio mlnorum fpecierum moneu ad majores-

Si minores fpecies monetse ad majores re

duci debeant , dividendus est numerus infério

ns monetaî per numerum significantem , quoties

minor in majori continetur. Sit exempluin pri-

mum librarum Turonensium 41 1. vis scirequot

nummos efficiant , divide numerum propositura

per tria, quotiens 137. erit numerus nummo-

rum.

Si ex libris nummos aureos velis efficere , nu

merus propositus per 1 1 dividatur. Ut ex aíîibus

francos enicias reservatâ ultimâ cyphrâ reliqui,

fume dimidium ; Sit exempli causa numerus

affium f 8 34; refervatâ ultimâ cyphrâ 4. numeri

reliqui fume dimidium,fiunt 291, restatque 1. hoc

est 10 asses. Cum 4 primo ablatis fiunt 14. & ita

de reliquis.

Notandum item datâ parallelogrammi rectan-

guli areâ, & uno latere ; per divisionem aliud la-

rus innotescere,ut jam dixi.

Divisiq examinatur , eo modo quo multipìica-

tio solùm haberi débet ratio residui , quoties di-

visione factâ aliquid relinquitur in dividendo.

Sit ergo ut supra dividendus numerus A 35*94-

per 60. fit quotiens 5 88. & relinquitur 14.EX nu

mero A aufer novenarium quantum ficri potest,

restant 5,fcribenda in D. ex divisore, ablatono-

venario si fieri potest restant 6. ex quotiente re

stant 2, scribenda in E & F ; multiplica 6. per 3.

fiunt 18. adde quae restant nempe 14. fiunt 32. à

quibus si auferas novenarium restant 5. scriben

da in G ; quia numeri D & G arquales sunt ; bo-

na fuit operatio.

A. 35294.

4 5> 4-

1 4-

B. 6 o.

C. 5 8 8.

S G

E6

PROPOSITIO XXII.

Theorema.

Si 4 numeri proportionales suerint t tittmcrm

produUus ex multiplicatione primi , dr ultimi ;

tcjualit est numero produtlo , ex multiplica

tione fecundi , & wtt/.

Vocamus numéros proportionales, cum primus

ad íècundum eandem rationem habet, ac terrius

ad quartum,quid autem hoc sit explicuimus satis

fusé , initiô libri -quinti elementorum Euclidis.

Hacc etiam propositioest 16 sexti libri Elemen

torum Euclidis.

Revocandum autem est , id quod initio multi-

plicationis diximus , nempe per multiplicationem

produci rectangulum aliquod, cujus numeri mul-

tiplicantes sint latera , numerus yerò productus

sit arca.

Sine
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A B. C. D.

1

4-4 C

1

E <T H

B

Sint igitur quatuor numeri 3. 6. i. 4. propor-

tionales reprxfentati per lincas. Sirque nume-

rus A , feu rectangulum quod producitur ex

multiplicatione , primi 3. per ultimum 4. parirer

sic rectangulum B quod oriatur ex multiplica

tione fecuudi numeri 6. per tertium 1. dico re

ctangulum A nempe 1 1. xquale este rectangulo

B. Jungantur enim rectangula , ita ut GEH , &

F E D sint rectx linex , persiciaturque rectangu

lum, C productis lineis KD, IH, donec concur

rent in L.

Demonstratio. ( Per i. 6.) ita est rectangulum

A ad C ; sicut GE ad E H ; feu 3. ad 6. fed ut 3.

ad 6. ita fupponitur i. ad 4. feu FE ad DE : ergo

A ad C fc habet ut FE ad ED ; fed ut FE ad ED;

ita ( per 1.6.) B ad C : ergo ut A ad C, ita B ad

idem C. ergo ( per 9. 5.) A & B funt xqualia quod

crat démonstrandum.

Eodem modo demonstrabimus , quod si A &

B sint xqualcs erit ut G E ad EH , ita FE

ad E D.

PROPOSITIO XXIII.

Problema.

Tribus datis numeris quartum proportionalent

invenire.

F. 1.

6. 5. io.

E. r.

Alio modo idem problem*

abfolvemus. Secundum per pri

mum divide , & quotienteni

per tertium multiplica , produ-

ctus erit qui quxritur. Sint nu

meri A, B , C , quibus quxritur

quarrus proportionalis D divide B, fecundum per

primum A erir quotiens E dico quod si multi-

plicetur C per E, prodticicur numerus D.

Demonstratio. Cùm enim, dividitnr B , per

A , sicque quotiens E , quot erunt unitates in E

toties A continetur in B. Hoc est ita est imitas F

ad E, ut A ad B feu ut C ad D , quare rectangu

lum fub F & D squale est rectangulo fub E &

C , rectangulum autem fub F unitate , & D est

ipfum D, nam imitas multiplicando quemciimqiic

numerum nihil immutat , fed eundem numerum

facit : ergo numerus D est idem ac productus ex

multiplicatione E per C.

Alio item modo Primum divide per fecun

dum ; & tertium per quotientem quartus,erit nu

merus qui quxritur. Licèt iste modus poílìt ha-

bere locum , etiam quando primus minor est se

cundo cùm ejus demonstratio sit unlverfalis ni-

hilominus potest maximè adhiberi quando fecun-

dus minor est primo.

Sint ergo tres numeYi dati

A, B, C, quxritur quartus Û

ignotus. Divid.itnr primus A

per fecundum B , fiatque quo

tiens E , per quem dividatur

tertius C. Dico quotientem

istius ultímx divisionis esse nu

merum D, feu quartum proportionalem.

Demonstratio. Cum Bdívidit A, quotiens est

E ; erit ut A ad B ; ita E ad imitatem, ut au

tem A ad B ; ita C ad D : ergo ut E ad urritatemj

ita C ad D ; ergo rectangulum fub unitate & Q

xqualc est rectangulo fub E & D. Qunre cogni-

to rectangulo nempe numéro C , cum enim vni-

tas numerum multiplicat,nibil immutat ut habea-

tur illius latus D débet fieri divisio per aliud latus

E. Quod erat demonstrandum.

A. B. C. D.

6. 3. 10.

E. z. F. 1.

A. B. C. D. Sint tres numeri dati A, Bj

C , quxtitur quartus propor-

3. 6. f. iOi tionalis. Hoc est quxritur quar

tus numerus D ad quem ter-

tins C eandem rationem habeat , quam habet,

primus A ad secundum B. Multiplica fecun

dum B per tertium C , & productum divide

per A ; quotiens divisionis , erit numerus D.

quaesitus.

Demonstratio* ( Perfuperiorem) numerus pro

ductif ex multiplicatione B per C xqualis est

numero producto , ex multiplicatione A, per D ;

ergo multiplicando B per C , habetur numerus

qui produceretur ex multiplicatione numeri A

per D, nempe cognofeitur ejus area j fed (per 17.

mjM») si cogrrita area , per unum latus nempe A

dividatur, divisionis quotiens, erit alhid latus ; er

go fi per primum A dividatur numerus praductus

«x multiplicatione fecundi per tertium , quotiens

divisionis, erit quartus qui quxritur.

PROPOSITIO XXIV.

Problema.

Dtiobtu datis nwfaeris tertium continue proportion

nalem invenire.

A, B, B, C. Sint duo numeri dati À , &

B. Quxritur tertius continué

2. 4. 4. 8; proportionalis , hoc est, quxri

tur numerus ad quem B ean

dem rationem habeat , quam A habet ad B. Po^

natur bis numerus B , fiatque ut A ad B , ita B ad

C. Hoc est, mnltiplicetur B per B , feu per fe-

ipfum, & productus dividatur per A. & quotiens

divisionis, erit C. qui quxritur.

Dcmonsttatiòl^adem est qux in fuperiori pro-

positione. ^^

Notandum qnwWcumquc dati numeri habent

aliquam demonstïSRonem adjnnctam ; tune ut

régula sine errore fiat , debent , vel primus &

terrins eâdem denominatione affici' , tune flurent

secundtis & quartas eâdem eriam afirteientor , vel

duo
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duo primi. Nempe primus & secundus eâdem de-

nominatione afficiuntur, & tunctertius & quar-

tus câdem etiam denominatione afficiantur. Ut si

ita enuncietur. Si 4. hominibus dantur f. num-

mi , 7. hominibus qui dabitur. Vides autem pri-

tnum , & tertium cjusdem este denominationis,

sicut etiam 2. & quartum yel si quaeras uc sc ha-

bent 4. homines ad 7. ita se habebunt j. nummi

ad 8. cum — ex quo fit ut in qusestione tres nu-

meri diversae denominationis proponi non de-

beant.Ut 4. palmi ad quinque pedes. Ira lo.ulnae

ad digitos, quia licet numeri in abstracto post ope-

rationem factam sint proportionales. In concreto

tamen piopter variam illam, & incognitam deno-

minationem manerent non proportionales, saltem

quantitates significatif.

PROPOSITIO XXIV.

VarU qH&Sliones.

Proportio alia est directa alia inversa* Directâ

est quando primas est ad secundum ut tertius ad

qnartum. Inversa verò dicitur quando primus est

ad secundum ut quartus ad tertium.

Rursus utraque subdividitur in simplicem &

compositam. Simplex est, quando constat tantum

tribus vel quatuor terminis. Composita vero est,

quando constat tam pluribus quam quatuor ter

minis.

Ut meliùs intelligant Tyrones has proportio-

num quaestiones, addiscantque sensim methodum

régulas inveniendi , proponendas hac propositio-

ne varias diversarum proportionum quaestiones

censui.

Si quatuor homines expendunt 14. nummos

intra 1 2 dies , quot expcndent 10. homines intra

dies 30. Hœc proportio est compofita.

Duobus modis lolvi potest hic quarstio. Primò

duplici régula trium, directa hoc modo.

Si 4 homines expendunt 14 nummos , quot

expcndent 10. Subintellccto,in utroque casu ; eo-

dem duodecim dierum tempore ; quare multipli-

cando 14. per 10. provcnicnt 480. quai si dividas

per 4. invenies 1 20.

Rursus dices si 11. dies dant expensas izo.

nummorum : quas expensas dabunt dies jo.mul-

tiplica 110. per 30. provenient 3600. quae si di

vidas per ix. quotiens crit 300. numerus scilicet

quarsirus.

Alio modo solvi potest hxc quistio 4. homines

intra n.dies,multiplica 11. per 4. habebis 48.ex-

pensas diurnas. Pariter zo. homines intra 30.dies,

multiplica 30. per 10. fienr 600. fiat simplex régu

la trium si 48. expensae diurnac ad Z4.nummos as-

cendunt , quid dabunt 600. inveniesque pariter

300. nummos.

Opus erir régula proportionum inversa in ali-

quibus exemplis , quale est illud. Si 4. homines

intra 11. dies expendunt nummos 14. intra quot

dies ìo.homines expendent 300 nummos. Multi

plica pariter 1 z. per 4. ut hafcas numerum ex-

pensarum diurnarum nempe >f8. si z 4. nummi

dant expensas 48. quot dab^^expenfas diurnas

300. nummi , secundum han«*propositionem fiat

régula trium communis multiplicande 48. per

300. fient 14400. qui si dividas per 14. quotiens

crit óoo.numerus expensarum diurnarum ,.quem

numerum si dividas per zo. homines, qui singulis

diebus zeexpensas diurnas faciunr,quotiens nem

pe 30. erit numerus dierum quaesitus.

Octo homines singulis mensibus singuli expen

dunt sex nummos > quot iidem expendent intra

4. annos. Unus uno mense expendit 6. nummos

intra 4. annos hoc est 48. menles quot expehdet.

Fiat simplex multiplicatio 48.per 6. producentur

z88. nummorum expensae unius homihis pro 4.

annis. Fiat alia régula trium , si unus homo ex

pendit nummos 288. octo homines quot expen

dent , opus est fol à multiplicatione numeri 188.

per 8. fient z 3 04.

Poterat aliter ordinari hxc régula si unus ho

mo in menfem expendit 6. nummos , quot 8. ex

pendent eodem tempore, invenióque 48. rursus si

octo homines intra menfem expendunt 48. num-

mos,quor expendent intra 48. meníès. Multiplica

48. per 48. íîmiliterque fient z304.Pro zoo libris

inercium avehendis per 100 leucas danrur num

mi 4. quid dabitur pro ico. libris transferendis

per 40. leucas.

Multiplica zoo. libras per ioo. ut fiat 10000.

nempe numerus librarum transtatarum per unam

leucam. Pariter multiplica 400. per 100. fiunf

40000. librz per unam leucam , tum instituarur

régula trium si 2000 dant 4 nummos , 40000

dabunt nummos 8.

Aliquis nummis 10. lucratus est 4. nummos

tribus mensibus, quod tempus requiritur, ut 100.

nummis , lucretur zooo. nummos. Primò multi

plica tres menses per 1 o. siunt triginta nummi

menstrui 4. nummi lucri exigunt 30. nummos

menstruos. 1000. nummi lucri quid requirent, in

venióque multiplicando zooo. per 30. fieri 60000.

& dividendo per 4. quotientem esse 5000. habeo

autem 100 nummos per quos si divido jooo.quo-

tiens erit 50. quas iterum si divido per iz. habeo

annos 1 z. & 6.menses.

Singulis militibus dantur 4 nummi singulis

mensibus , quid dabitur militibus 1 3000 novem

mensibus. Multiplica 13000 per novem men-

ses.fient 1 1 7ooo.quae iterum multiplica per 4.ficnc

468000.

1 z Meflores îo. jugera metunt novem diebus,

intra quod tempus 30 meflores 45 jugera me-

tent. Primò multiplica 12. per 9. ut fiant opéra;

diurnae io8.rum dices zo.iugcra dant opéras 10?.

4j.iugera quot exigent , provenientque 14$. quse

si dividas per 30 meflores, provenient octo dies

&i;scu^

Margarita emitur , quai denuò venditur num

mis zoo. ita tamen ut jactura sit decem pro zco.

quacritur quanti fuerit empta initio.

Fiat ut 90 ad 100. ita zoo ad 4. zzz

Nam si empta eflet 100. nummis , & vendita

90. eflet jactura decem pro 100.

Mercator pannum émit illumque vendit num

mis 3 6oo.quaeritur quanti emerit,si tamen emiflèc

tribus nummis, minus ,lucrum fuiflet decem pro

centum ; fiat ut 1 10. ad 100. ita 3600 ad 3272

quibus si addas tria, fient -^.

Mercator émit in Indiis 50000. libras piperis,

fuitque pretium 1 ooQo.nummi. Portorium autem

pependit in Lusitania joo. nummos. Pro naulo

300. Portorium in Italia 200 vectoribus dedic

mille nummos.

Quanti débet vendere singulas libras, ut lucre

tur duos risses in singulas.

Pretium
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prctium

Liiíi pot ton'um.

naulus

Italicum port,

vectoribus

I O O O 0,

300.

j b Oi

200,

1 O O OI

Fient A

B.

11000.

6 o.

7 2 o o o o.

x 2 o o o o.

x o o o.

j o o o o.

14 4-

Primò quxcumque soluta sunt in unam sursl-

mam coalescant,qualis est summa A» qux in asses

convertatur multiplicando per 60, sietque summa

B qux dividatur per 50000. quotiens erit 14 -p

quibus si addas duos aííês fient 1 6 -f»

PROPOS If IO XXV.

Problema»

Datis tribus númeris invenire cjtiartum t]HÌ ita se

habeat ad primum, ut secmdm ad tertium.

A. B. C. D. Sint tres numeri A, B , C.

4. 6. J. 8. quxritur D quartus qui itâ se

habeat ad primum A , sicut se-

cundus B ad tertium C, multiplicentur duo priO-

resA,B,& productus dividatur per tertium C.

Sit divisons quotiens D > dico D ita se habcre ad

A, sicut B se habet ad C»

Demonstratio, Cum enim rectangulum sub A,

B, acquale sit rectangulo sub D , C, si D statuatur

primus numerus ; & C ultimus (per prof. 19. hu-

jm) erit ut D ad A , ita B ad C. Quod erat de-

monstrandum.

Atque hxc est quam vocant communiter régu

lait! proportionum evcrsam : qux tune adhiberi

débet, cum invenitur iam aliqua xqualitas , quod

exemplis potiùs , quàm vocibus prxcipuc ab-

stiactis explicari potest. Cursor aliquis cer-

tum , & determinatum iter conficit intra 8 dies,

singulis diebus conficiendo 24 leucas , ut idem

ípatium perficiat intra 6 dies,quot leucas cúnfico-

re débet. In quo vides , quod utrobique sit idem

iter consiciendum. Mul-

A. B. C. D. tiplicando autem A per

Dies mill. dies millaria. B habetur totum iter j

8. 24. 6. 32. quod si dividatur per G

dies, habetur illud quod

singulis diebus consiciendum est.

Aliud signum eversx illius regulx erit, quoties

eò major est numerus quxsitus, quò minor est illc

qui ponitur in quxstione.Ut 20 homines intra io

dies perficiunt aliquod opus , quot requirerentur

ut idem opus perfìcerent , intra sex dies , in quo

vides ; quod quò pauciores erunt dies , eò plures

requirentur homines, ideò multiplicabis primnm*

per secundum , ut habeas numetum operarum

diurnarum , quem numerum divides per dies , ut

habcas numerum hominura.

Ton. I,

PROPOSITIO XXVI.

Problema»

tffin varij Régula proportionum dïreût..

Quamvis ea qux diximus supra videantnr suf=>

ficere ad intelligentiam tegulx proportionum, ai

faciliorem tamen eius usum ; putavi nonnulla hié.

ejns exempla esiè adhibenda.

Intra 4 menses expenduntur nummi 4oo,quôt

expendentur intra 1 2, vides autem éandem deberé

este rationem numerorum 400. ad nummos qux-

sitos, qux est 4 mensium ad 12. Ita ergo operà»

beris.

Diíponántut humeru

menses. nummi. menses. hummu

4» 400. 1 2. ìiooi

i 2.

8 o 04

4 O Oi

■

480O. I 2 O Oi

4 4*

Multiplica numerum 400 peir 12, produdtúm

deinde per 4. prodibit numerus 1 100. quxsitus.

Si proponatur hxc quxstio. pro 1$ nummis

habeo ttes ulnas panni alicujus ; quot nummi re

quirentur ut habeam 20 Ulnas. tta débet proponi

quxstio,3 ulnx vxneunt 15 nummis,io ulnx quot

nummos exigent.

Multipfica 1 5 .per zo.pro-

3. îí. 20. ioò. ductum 300. dividè per pri

mum 3. quof'ens 100. erit

Ij. numerus quxsitus. Si intra

■ 1 *- 4 mehses expenduntur 243

too, iiummi , quot expesldentur

intra 4 annos , debent priùs

rnutari anni in menses,ut siác

eadem denominatio men

sium -, silnt autem 4 anni

^ menses 48.

4 menses, nummi 243. menses 48. nummi 29 1&

4 »•

1 9 4 4'

972*

2 o.

J OOi

11664. C 2916.

4'

Ëodem modo operaberis quoties pluies sunt

denominationes , hoc est si 4 menses dant num

mos 243 quot dabunt 4 anni & menses 6. ponen-

di enim sunt J4 menses pro 4 annis 6c 6 men si-

bus. Alia similia exempla innumera si cri poilun r,

modo nullx ponantur fractiones ; Docebo enim

sequenti parte , quomodo versandx sint fractio-*

nés»

BBb Mxempíá
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Arithmetica.

ExempU reptlt trìnrn Everse.

Cum fextarius frumenri vcnit libris ruronensi-

bus fexdecim, pro i z aflibus habentur scx librx

Íianis , quot librae dabuntur pro 1 1 aíEbus cum

extarius venditur libris turonensibus 14. Ita di-

fponantur nuraeri.

Librae Tur. librx panis.

6.

6.

libras Tur. 6.

1 4.

6.

4-

1 2.

Tum multiplica priraum per secundum > 5c

productum divide per tertium ; quartus qui pro-

venier erit is qui quxritur.

Demonstratio est j quia in hac régula quo

major est primus numerus eo minor est is qui

quxritur , hoc est eâ proportione , quâ 14 iu-

perantur à 16, eâdem numerus quxsitus superat

6 unde débet fieri ut 14 ad 16. ita 6 ad nume-

rum quxsitum , quod siet juxta principia posita,

íì 1 6 per 6 multipliées , 8c productum dividas

per 14.

Congius vini vxnit libris turonenfibus 44. &

cotyls octo, aflibus 14. quot cotylx habebuntuí

ro iisdein 14 nfllbus > dum congius venditur li-

ris 14. Animadvertis outem pro 14 aflibus plu-

res haberi cotylas , si congius minori pretio ven-

datur. Ita difponantur mimer i-

Librae 44. Cotylx. librx if

8. 8. 1 4.

3 5 *•

7 L

1 4-

Requiruntur ad

excrcitum uno die

dolia 32. quorum

singula continent

Cotylas 5 60. quot

requirentur pro

eodem exercitu

dolia continentia

cotylas 140.

Cotylx. dolia. cotylae. dolia. Si multipli-

ccs dolia 32 per

360. 32. 140. 48. cotylas 3 6o,ef-

ficies numerum

cotylarum requisitarum ; cjuem numerum divi-

•les per 140. In duobus prioribus exemplis si *o-

dica fieret mutatio , eadem ratio adhiberi poster.

Ponamus enim dum sextarius frumenti vaenit 1 6

francis haberi 6. libras panis pro franco : Per

multiplicationem habetur numerus librarum pa

nis qux funt in sextario , detractâ mercede pisto-

ris. Qui numerus diviíiis per francós 14. ostendit

quot librx competant singulis francis, ut autem

se habet francus ad francum , ita 1 2 astes ad

12 astes.

Ex Panno cujus latitudo duorum palmorum,

requiruntur palmi}6, ut certam fupellectilem

efficias , quxritur quot palmi sint nectíïarij ad

eandem fupellectilem perficiendam , si latitudo

panni fuerit trium palmorum. Si multiplices

36 per duos palmos efficies 72 , numerum pal

morum quadratorum requisirorum ad pro-

positam fupellectilem . » quem numerum si

dividas per tria habebitur longitudo panni nem-

pe 24.

Die horas 1 2 habente , veredarius certum iter

conficit intradics 10, quot requirentur dies, cum

fol supra horizontem per 1 6 horas manebit. Si

multiplices 12, per 10, efficies 120, numerum hc-

rarum , quibus veredarius taie iter emetiri potest,

si ergo talem numerum 1 20 dividas per 1 6, ha-

bebis dies 7. -~ feu -f

Imperator obíèíTus cum militibus 7ooo,victum

habet ad alendos milites , pro 4 mensibus, dando

singulis victum 14 aflìum , fed fperare , non po

test auxilium nisi post feptem menfes ) eadem au

tem ratio , qua: est 4 mensium ad 7 menfes ea

dem est 4 dierum ad 7 dies.Si autem haberet tan-

tum , ad dandum militibus per 4 dies, 1 4 astes ;

multiplicando 14 per 4 haberetur stipendium

unius militis pro 4 diebus, nempe 5 6, qux si di

vidas per 7. fient 8 a(Tes,quamvis autem non unus

miles, fed 7000. perinde tamen, sicut enim multi-

plicantur 14 astes per 7000, multiplicantur etiara

8 astes per eundem numerumé n

PROPOSITIO XXVII.

Datis

Problema,

diverfx dénominations tiumeris , quar*

tum proportionalem invenìre.

Aliquando accidit ut plures , quàm tres nuaie-

ri proponantur , quibus alius proportionalis qux-

rendus est; cum tamen régula hxc aurea, feu pn>

portionum non plures quàm tres admittat ; ideó

vel in duas régulas proportionum operatio divi-

denda est , vel numeri ilìi plures ad tres revocan-

di funt. Sir exemplum illud propositum , opera-

rij 2/, intra 6, dies abfolvunt fostam longam 100

palsuí, quàm longam absolverent operarij 3o,fpa-

tio 8, dierum.

Ex duobus primis numeris sac unum numerum

per multiplicationem 25, operarij intra 6 dies ,

multiplica 25. per 6, ut habeas laborem diurnum

if o. operariorum , idem prxsta in correfponden-

tibus ; & totam regulam ad tres terminos revoca-

veris hoc modo.

Si 150 opérs diurnx , dant fossam longam

100 pastìis , operx 240, quàm longam efficient

invenies 1 60 paslus x vel hoc modo partire ope-

rationem.

Si operarij 25 dant pastlis 100, operarij 30

dabunt paíTus 120, si nempe idem sit numerus

dierum 6, ideoque rurfus dicendum est.

Si 6. dies, dant pastus 120, quid dabunt dies 8.

& invenio 160.

Demonstrationem htc apponere fupervaca-

neum puto cum rem ita fe habere sit fatis notum

per fe.

Potest sieri ut in diversis hujus regulx exem-

plis , inveniantur varix difficultates , ideò vo-

îui varia hic apponere exempla. Sit igitur istud

primum ío aurei , fpatio trium annorum dant

lucrum 8 aureorum , 30 aurei fpatio 4 anno

rum quod lucrum dabunt. Utroque modo íolvi

potest qusestio. 1. si multiplices 20 aureos , pet

tres annos siantque 60 autei annui j pariter mul

tiplices 30 aiueos per 4 annos siantque 120

auxci
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aurei annui -, hoc modo regulam instituo; 60 daht

8, 1 10 dabunt 1 6. vel hoc modo.

10 Aurci dant g aureos ; quid dabunt 30

aurei , si codem tcmpore nempe per 3 annos

référant lucrum » inveniesque iz. Denuo di-

ces ; si 3 anni dant 1 2 quid dabunt 4 & inve

rties 16.

Aliquando autem in una ex his regulis prûpor-

tionum , opus est Inversa régula triura , Ùc aurei

4000 militibus 300, dcbentur in stipendium

menfibus 4. quxritur quot mensium stipendium

sint nummi 6000, militibus 100.

Si dicas aurei 4000 dant stipendium militi

bus 300, aurei 6000 quot militibus dabunt sti

pendium , si militent eodem tempore nempe 4

menfibus , invenioque milites 450. Undc rurfus

dico.

Si summa 6000 sufficit stipendio 4 men

sium pro 450 quot mensium stipendium erit

pro militibus zoo. In quo vides, quò plures erunt

milites eò menfibus pauciotibus sufficiet , ideo-

que eversa regulâ trium opus est , nempe ut mul

tipliées 450 per 4. faciaique nunierum stipen-

diorum raenstruorum, qux divides per 100, inve

niesque 9 menses.

Alio item modo poterat folvi quxstio ; Si enirn

multipliées 300 milites per 4 meníes habebis

menstruorum stipendiorum mime r um , qux in

4000 auteis inveniuntur ; Unde per regulam au-

rcam , dices si 4000 aurei dant 1 200 , quot da

bunt 6000, habebisque 1800. Quem numerum

si dividas per 100 milites ; provenient 9

menses.

PROPOSITIO XXVIIt

Problemá.

Régula, focletatit , feu datum numerum /écart

in partes , qka datant fervent

proportionem.

Sint tres quorum primus coritulerit aureos 6,

alius 10, alius 12. Peractâ autem negotiatione1

ínvenitur lucrum aureornm 60. quxritur quan

tum debeat quilibet accipere, feu dividendus est

humérus 60 ; in tres partes quai ita fc habeant ut

é. 10. 11. nam quilibet débet habere lucrum fe-

cundùm proportionem sortis : ita ut se habeat

lucrum ad lucrum ; sicut se habet , sors ad

sortem.

Addantur simul illi numeri , secundùm quo

rum proportionem dividendus est numerus 6oì

nempe sortes feu 6. 10. ix. fientque 18.

Fiat triple*

6. 28. 6. 60. A. 12.

ío.

IZ

28.

—- z 8. 10.

18.

28. ii. 60.

24.

28.

12.

B. 11. —•

28.

ao.

18.

régula aurea.

In prima di-

carur ut 28»

ad 6, ita 60

ad A. In sc-

cunda ut 18

ad 10 , ita 60

ad B, ut 18

ad iz. ita 6a

ad C , dicoC. if

A, B, C esse partes numeri 60. eandem habentes

rationem quam habent 6. 1 o. 1 z . & adxquantes

ipsum 60. Cùm enim fit ut z 8 ad 6, ita 60 ad A,

Tarn. /.

erit invertendo ut G ad 18, ita A ad 60. Quia igî-

tur est ut 6 ad 28, & 28 ad io> ita A ad 6u, & 66

ad B erit ex xquo ordinatè ut 6 ad 10 , ira A ad

B. Ostendam pariter ita se habere 10 ad iz, sicut

B ad C i jam ostendere debco A, B, C simul ad-

xquare numerum 60. Cum numeri 6. 10. 12. &

A, B, C sint proportionales ( per iz. j. £*< tdts)

erunt omnes antécédentes ad omnes conséquent

tes , ut 6 ad A ; fed ut 6 ad A, ita 28 ad 60:

{<-x construttione) : igitur ita 16. 10. 12 simul ad

A, B , C simul , ut 28 ad 60 ; & alternando ùc

6. 10. 12. simul ad 18. ita A , B, C, àd 60 ; fed

6. 10. iz funt squales ipsi 28. ( f* conjlrutl.o-

ne j cum sit facta eorum summa 3 ergo ôc

A, B> G zquales funt ipsi 60. quod erat demon-

strandum.

Quod si numeris principalibus adhxrèarir*

àlij numeri minùs principales, multiplicahdi lune

numeri principales per minùs principales , cae

tera ut in prxcedenti regulâ fiant. Res in exem-

plis clara erit ; Aliquando accidit ut non tantùm

unius rei habenda sit ratio , fed duarum , verbi

gratiâ.Sint iidcmqui easdem sortes in cominunem

locietatem contulerint , fed diversum sit tempusi

ut qui 6 nummos contulit , cos rèliquctit ih

communi focietate per S. menses , alius qui 10

per 8 menses , qui 1 z per 4 menses , multiplica-

6 nummos per 6 meníes , cruntqite $ 6 nummi

menstrui , pariter i o per 8 fient octoginta num

mi menstrui -, denique 1 2 per 4 menses , fient-

que 48. dividendum erit lucrum in partes qux

habeant rationem , quam habent illi tres numeri

36. 80. 48.

PROPOSITIO XXIX.

Thcorema;

Notania pro Régula foúetatii.

Primo earidem praxih observari pro damnô

ac pro lucro , hoc est, quòd lucrum uniuscujusque.

societatis se habere débet ad lucrum alterius 4

sicut se habent summx coílatx.

Unus contulit merces nummis.* x o m

Secundus contulit. 400;

Tertiusi . 600;

QuartuSi 8 ò o;

Pensatis autem omnibus- exurgit summa 2000;

Damnum nummorum 400. Quantum damnura

quifque pati debeat.

ad
1

Fiat ut 2000 ad 400. ita

f z o o. ad 4 o;

1400. ad 80.

1i

600. ad 120.

00. ad 160;

2000. 4 o O;

Ëxarricn hujus régulai erit fi addantur otrfhial

damna simul , fiatque furrima xqualis damnes

proposito.

Societas mercatorum émit iooo. ulnas alkufui

panni, nummis joo. fiat ut 2000 ad jooì

ï*Bb ij Primai
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Arkhmetìca.

primns accipit

Secundus

Tertius

Quartus

Quintus

zoo. ad jo.

300. ad 7j.

400. ad 100.

500. ad izc.

600. ad 1 co.

500.

Quacritur quantum quisijue solverc debeat,Fiat

ut 2.000 ad s 00. ita zoo ad jo. ica joo ad 75. ica

400 ad 100. Sec.

Aliis innumeris exemplis accommodari potest

régula societatis , neque tfnim solis mercatoribus

convenit ; nam in régula societatis partimur , lu-

crum,damnum, pretium, in partes quae datam ra-

ttonem habeant , ideoque in aliis quam plurimis

rébus usurpari potest.

Ut si proponantur 7 Pìstrïna, quorum primum

singulis diebus scxtatium molere poflît , secun-

dum duos , tertium tres, quartum quatuor, quin-

tum quinque, sextum sex, septimum septem y qui

dam habet sextarios 600. quos his septem pistri-

nis distribuere débet , ut eodem tempore suum

opus perficiant. Clarum autera est quod quando

Primus 140. nummos menstrues*

Secundus 600.

Tertius 1080.

Quartus 1 160.

Sumraa 51S0.

Fiat ut 3 180.

Ad 140.

ita

36

140. ad 18. —

3180

600 ad 9.

8s

3180

zoo

1080. 50. ■

J.80

1 zsio. 98.

760

3180

tens.

Nempe z8.& dicas T.

Z.

î-

4-

S-

6.

7-

Somma z8.

Ut 18. ad óoo. ita

Ut z 8. ad 600. ita

1. ad

z.

Sunt zo. duces , & Z4. «exilliferi , quibus ira

distribuendi sunt Z7j z nummi : ut dum dux ha«>

bet 10 nummos , vexilliíer habcat 6 nummos»

qiueritur quantum quihbet babere debeat ; multi

plica numerum ducum , feu zo per nummos

primum unum habebit , íècundum debeat habere quos acciperc debent , nempe pet 10 fiunt zoo.

duos , tertium tres , ideoque fiat summa compe- multiplica numerum vcxiHiferorum feu 14. per

nummos quos quilibet accipere débet , fiuntque

144. addeillas íummas zoo & 144. fiunt 344.dk

ergo ut 344. ad 175 z. ita 10 ad 80.

ita 6. ad 48.

Habebitur qtiid competat unicuique duci

nempe 80 nummi , quid unicuique vexillifero

nempe 48.

Sicat ex fortibus deducimus lucra,ita nonmm-

quam ex lucris sortes concludimus.

Tres mercatores societarij , lucrantur mille num

mos.

Primus pofuerat 300 nummos decem mensibus.

Secundus pofuit nummos 700. Ignoratur tem-

pus.

Tertius 800. cujus etiam tempus ignoratur.

Primus habuit lucrum nummorum 500.

Secundus 300. tettius zoo. quaeritur tcmpns

quo fors íccundi , Sc tertij in focietate remanfe-

runt , multiplica fortem primi nempe 300 per

10 menfes , fiunt nummi menstrui 3000. tum ita

dices ; si tafaun 500 nummorum, provenit ex

forte 3000. lucrum fecundi nempe 300. prove-

niet à 1800. quae si dividatur per fortem ejus-

dem, nempe 700. exurgent menfes duo —■ Eôdern

modo habebis tempus tettij , eífe mensem cum

dimidio.

Tres mercatores In íbcietatem contulcrunt

nummos 14Z0. lucrum fuit nummorum 190. pri

mus habuit lucrum izo. secundus 40. primò qiuc-

ritur lucrum tertij , quod fit fubtrahendo izo. &

40. ex ipcrestat jo.fors unius cujusque habebitur

si fiat ut lucrum totale 1 90 ad fortem commu-

nem 1520 ita lucrum unicujusque ad fuain

fortem.

PROPOS IT IO XXX.

Problema.

Régula alligationù.

Per alligationem intelligirtus , desinîtioncm

pretij alicujus metiij intet res diversi pretij per-

ad 4Z.

64.-

8,..

6. iz8.-

7-

6.

f.

z.

7-

S-

7-

1.

7.

4-

 

Exempta societatis dluerfirum temporum.

Mercatores quatuor lucrati sont francos Z40.

Primufque dédit 60 nummos pro 4 mensibus.

Secundus 1 zo nummos pro 5 mensibus.

Tertius 1 80 nummos pro 6 mensibus.

Quartus 180 nummos pro 7 mensibus.

Qiiaeritur quantum lucrum quifque habere de

beat , Multiplica nummos per menfes ut habeas

nummos menstruos.

mixtas
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mixtas inter se , quie quidem diversimodè inter prctij medij B tahturh valeaht iqúahfcúro Valent

íc permisocri possunt. Nam potest esse permixtio t D pretij A, & 3. E, infimi pretij G

ut iiirmimdem cx utrâque ponatur, vel plus unius

quain alterius.

Proponacur famofisiimum illud txemplum

Arthimcdicura , in quo aurifex coronam Hiero-

nis n. gis adulteravit. Ponatur aurifex récé

pissé a rege 1$ libras auri puriffimi , cujus

pretium erac 14. & admiscuiíTe $ libras , cu

jus precium effet tantum 8: Qusritur cujus va-

loris (ìt quzlibet libra hujus auri mixti. Multi-

pliccntur singuls materiz per suum pretimrii

Hoc est 15 per Z4& ( per 8. habcbifque pre

tium ij librarum este 560.

& 5 librarùm eíïè 8. Hzc pre-

tia simul adde : fient 400. pre

tium nempe tam ij. librarum,

quàm 5 . quod pretium si divi-

das per 10. habebis pro quo-

tiente zo. pretium unius librce

ita mixtz.

M ]
h

9 f

H 1

z 4.

» 5'

3 6 o.

adde

8.

4 o.

4 c.

Demonstratio. Sit pretium À rrpreserttatuïft

lineî G K, pretium médium B , representatum li-

ncâ GI, & infimum C , representatum linea G H»

sitque HK aggregatum.ex difFerentiis GI,IK> feu.

numerus F. Sitque rectangulum GL comprehen-

fum fub Gl & G M squale ipsi H K , hoc est F*

Hic puto alia opus non este multiplícet ipfum B , sitque IO acqualis ipsi HI.

demonstratione. Cum enim Dico quodrectangulÛ G L>squale sit,rectangulis

GP,& MN quorum GP comprehenditur fub ma

xima lineâ G K, & linea PK, feu I O aut HI dif-

ferentiâ minoris à mediocri ( hoc est si D multi-

plicet A) rectangulum autem MN comprehendi

tur fub MR, hoc est ; GH & NR,quz est zqualis

400.

400 sit pretium totius maf-

x o. divide fae zo librarum si divida-

tur taie pretium per zo»

% as, ' habebitur pretium unius U-

br*.

In aliis exemplis roanifestior fiet tota regw. ipsi 1K. ( Nam HK & H R funt facts squales,

la : Sint duo vini gênera , quorum aliqus men- HI & HN. Ergo & reliqus NR & lK.)quod

furs permifeentur j qusritur commune pre- rectangulum repraesentat numerum productum e*

tium , mmpe pretium unius mensurac vini, multiplicationeC per E.Nam rectangula 1P.NL

sunt squaha ; Ostendimus enim I K & N R este

Menftrs. 3.

Mensurac. 5

Somma 8.

Menfurarum.

prêt. 4. aslîum.

3. aísium.

commune,

pretium.

3- L

8.

iz.

*7-

ita permîxti. Sint igitur mensurac 3 vini cujus

squales ; item IO & NO. Quare additis restant

gulis GO, & MN , fiet rectangulum GL , squale

rectangulis GP,MN ; feu quod idem est,si F mul-

tiplicet B , eundem producet , ac si D multipliceé

A & E multiplicet C. Ergo benè hoc modo mix-

tum vinum erit pretij medij ,fcd loco quinque re*

quiruntur zo menfurs, Fac igitur ut F $. ad.D U

ita zo. ad 4 , provenient 8. menhirs vini A , Qt

menstira valcat 4 aises , & quinque mensurac vi- ìz. vini C quod ultimum per se pater.

ni cujus pretium sir 3 affium , Multiplica utiobi-

que nienfuras per fuum pretium exurget 1 z.& 1 f »

qux simul adde ut fiat iy. pretittm totius illius

vini. Qjod si dividas per fumirtam menfurarum,

cl.irum est , quòd 3 i_ erit pretium cujuflibct

menfurs. 8

Si verò tres , aut 4. materiac diversi pretij

ita sint mifccndac in certâ menfurâ , ut quzli

bet sit medij alicujus pretij , duas quaflibet alli-

J;abis mo-

o tradito,

& iteruro

D. 18. B. 1 6. F. z. imam illa-

rum cum

C. 1 z. H. x. aliâ, & ita

deinceps.

Proponatur exemplum vas aureum conflandum

cst,ex tribus auri generibus quorum unum sit pre

tij zo. fecundum pretij 16. tertium pretij iz. de-

beat autem esse medij alicujus pretij nempe 18. St

pendere libras 14.

Alligabis primò 01 traditum est diio áuri gê

nera A & B, inveniefque utriufque libras duas ,

alliga deinde A & C. quia iS.interutrumque in-

venitur : inveniefque etle ponendas adhuc libras è

auri A , & duas auri C. Dico ergo,si mifceas 8»

libras auri A,duas auri B ,3c totidem auri C.fiet ma*

teria totalis cujus singuls libr* erunt pretij 1 8.

Demonstratio. tn ptima alligatione A cum 8»

certum est sieri materiam constantem 4. libtis,cu-

jus singuls librat sint pretij 18. patitet in fecurt-

da alligatione fit materia 8. librarum cujus singu-

Neque est major difficultas in mifeendis pluri-

bus, quàm duabus materiis.

Alia pars ejusdem regulz est , dato pretio ali-

quo medio, ita duas aut tres materias mifeere , ut

«*o pretio vendi debeant. Sint dus fpecies vini A

quorum ima vendator 7 asiìbns , alia duobus ,

Hebcnt auttm sic mifeeri viginti meníúrz , ut sic

nitxtarum quzlibet valeat 4. afles. Sit nume

rus E 3. differentia inter

A. 7. D. z. majus pretium , 8c médio

cre ; item D differentia in-

R. 4. F. 5. ter minus , & médiocre ,

primò si tot menfutas me-

C x. E. 3. lioris vini fumas quot funt

imitâtes in D , & tot men-

snras, infimi qnot funt imitâtes in E , easque mis-

ceas erit pretium cujustibet zquale ipsi B. Hoc

est si D & E simul addantur fianrqlie F, quod F

in A, productum sir. zquale. Duobus simul pro-

ductis D in A , ic E in C , feu quod j menhirs ls menhirs etiam funt pretij, 18. fed dum rnate-

BBb iij ria,
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materiâ ejusdem prctij , totum quod exurgit est gefimam , auribus uftam quintam, & oculis deci-

etiam ejusdem spccie pretij ; ergo si misceantur 8 mam, qux ut ad eumdem denominatorcm redu-

librx auci A, cum duabus auri 8 , & duabus auri cancur , una quinra xquatur duabus decimis , feu

C, fict totum 1 2 librarum,cujus quxlibet est prc- 4 vigesimis, una décima duabus vigesimis. Sunt

tij 18. sed loco 12 librarum rcquituntur i4.Adhi- igitur 7; 7; « qux simul addantur faciunt

beatur ergo régula societatis. Si 1 1 librx exigunt Sed debuerant esse £ ut tota cupa impleretur.

8 ex auro A ; quot requirunt 14, inveniefquc Quare instituatur régula trium.Si 7 nempe vigcsi-

esse adhibendas 9 -jî' & '*a ^ reliquis. ma: dant horam , scu 60 minuta, quid dabunt 2.0.

Quod diximus de pretio , intelligi potest de Exurgentque horxdux cumminutis 51.

quolibet alio essectu, quod per modum pretij in- Alia exempla hujusinodi fieri possunt. Aliquis

telligemus. Ut si ponderemus aquam quam cx- pecunix feu lummx quam habebat partem dimi-

pellent ex vase pleno diversa metalla, alligabimus diam in ludo perdidit. Quartam egenis erogavit,

ea in unam massam , tanti ponderis, ita ut quxlí- qux ipsi reliqua est sunt nummi 10. quxritur quid

. bet illius massx libra tantam determinatè aquam habuerit.

expellat ; idem dicendum est de pondère quod

metallum amittit dura aqux immergitur : ita de

aliis essectibus hujusraodi , qui loco pretij po-

nantur.

PROPOSITIO XXXI.

Problema.

Ex falso ai arbitrium ajsumpto eruere verum,

Hxc est régula quam communitcr vocant saisi,

& qux algebrx occasionem dédit , in qua quidem

aliquidaslumitur,tanquam verum ; ex qiio deinde

eruitur numerus ille , qui quxritur. Tribus prx-

ceptis tota régula absolvitur. Primum est ut eum

numerum ponas pro quxsito , qui tibi videbitur

aptus. Secundum, ut examines an verè ille sit qui

quxritur. Tertium ut adhibeas regulam propor-

tionis , feu regulam societatis. In exemplo res

clara erit. Sit numerus ioo} dividendus in rres

partes quarum prima sit tripla secundx , fecundâ

dupla tertix. Supponatur illa minima pars elle 2.

(Incipio autem potiùs à minimâ , quam ab aliis

ad vitandas fractiones , qux femper quantum

fieri potest vitandx funt.) Secunda erit 6. Tertia

erit 1 2.

Secundum prxceptum vide an illx tres partes

i. 6. iz. efïìciant 100. Si enim cíficerent 100 fo-

lutum eífet problema v hoc autem experiri pote9

illas addendo. Per additionem earum exurgunt

tantum 20.

Tertium prxceptum fiat régula societatis. Hoc

modo si to dat 1 pro primi parte, quid da

bunt 100, invenioque 10. Dico peractum este

problema. Nempe 100. dividi in 10. 30. 60. qua

rum parcium 60 est dupla 30. & 30 est tripla

ipsius 10.

Deinonstratio. Primò partes 1. 6. 1 1. assum-

ptx funt qux habeant eam conditionem , quam

exigit problema. Secundo per additionem ex

funt inventx xquales numero 20. Tertio per re

gulam trium factum est , ut 20 ad 2. ita 100 ad

10. & ita de reliquis. Ergo ut 20 ad 2. 6. 1 2. si-

mul ita 100 ad 10. 30. 60 simul , fed 20. xqVialis

est partibus 2. 6. 12. Itaetiam 100. ipsis 10. 30.

60. simul erit xqualis.

Proponatur aliud. Sit leo lapideus , qui si ex

oculis aquam profundat intra 1 o horas , fubje-

ctum receptaculum implet ; si ex auribus intra

j horas ; si ore intra 20 horas ; intra quot horas

implebit , si aquam profundar simul oculis , au

ribus , & ore. Supponamus intra horam , aut

potiùs per horam , aquam ex omnibus partibus

profluere. Igitur replebit ore unam partem vi-

Vel aliud pecunix fux mediam partem ludo

amisit , reliqui quartam partem dédit egenis, resi-

duos. habet 1 o ninjjmos.

Ad demonstrationem hujus propositionis de-

bent assumi aliqua , qux ne non demonstrata re-

maneant, nonnulla prxmittam lcmivata.

LEMMA I.

Si tres numeri aliis tribus proportionnes fucrîntì

eorum diffèrent i* proportionnes erunt.

6. 4. 3. 2. 1.

D. E. F. L. K.

u. 8. 6. 2.

A. B. C. G. H. Sint tres numeri A,BaC,

tribus D, E , F proportio-

fiales , sitque difterentia in-

ter A & B , numerus G.

Nempe excessus quo A fu-

Í>erat B,pariter H sit excef-

iis quo B fuperat C. L sit

difterentia inter D & E.

Et K difterentia, inter E F } dico ita esse G ad H,

si au L ad K.

Demonstr. Quia ita est A ad B sicut D ad E :

erit permutando ut A ad D ; ita B ad E ; suppona

tur auferri B ab A, reliquum erit G ; sicut si aufe-

ratur E ex D relinquitur L ; Quia ergo ita est to

tum A ad totum D sicut ablatum B ad ablatum E;

ita erit (per 1 J.j.) reliquum G ad reliquum L, ut

totum A ad totum D , vel etiam ut ablatum B ad

ablatum E ; Ita ostendam esse H ad K ut C ad F :

igitur ita erir G ad L sicut H ad K , nempe ut B

ad E $ ergo & permutando erit G ad H, ut L ad

K. Q„uod erat demonstrandum.

LEMMA II.

Si iuobus numerit idem numerus addatur , aut ab

illié idem numerus aufèratur,diffèrent/*.summa-

rurn aut refiduorum ettdem erunt qu* priomm

numerorum.

Sint numeri A & B , quorum disserentia sit C;

illis autem addatur numerus D , ita ut fiant nu

meri E & F ; dico eorum eamdem este disscren-

tiam G. Item si à numeris A& B idem numerus

D fubtrahatur ; ita ut restent numeri H Sc K j di

co illorum candem esse differentiam L.

Demonstrati». Nu

merus E, continens nu

méros D & A ; conti-

net numerum B , & in

super excessum nume

rum A, supra numerum B. Nempe C , numerus

autem F continet numéros B & D ; ergo nume

rus E fuperat tantum numerum F numero C

A. 8. B.

D.

E. 12. F.

H. 4. K.

6.

4-

10.

2.

C. 1.

G. 6.

L. 1.

x Idem
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Idem ostcndere possumus in numeris H & K

quibus si addas eunoera numerum D siunt nume

ri A & B.

LEMMA II L

Si mmerl tres , per eundem multiplicentur , aut

fer eundem dividantur ; produclorum

differentit > erunt proportionales

àìffermtlii nmnerorum.

A. 4. B. 6. C. 8. E. 1. F. 4;

D. z.

G. 8. H. 11. K. 16. L. 4. M. 8.

U. 1. O. 3. P. 4. R. 1. S. x.

Sint tres numeri A , B , C, ita út differentia

inter A & B sit E , differentia inter A & G

sit F ; multiplicentur tres numeri A , B , C , per

numenjm D , fiantque tres numeri G , H , K ,

ira ut differentia inter G & H sit L & inter G ,

& K , sit M ; dico ita esse E ad F ; sicut L

ad M.

Dcmonstratio. Cum numerus idem D , multi-

plicat A , B & C , fiunt tres numeri G , H, K,

tequemulriplices ipforum A » B > C : ergo &

proportionales ( per ij. 5.) ergo ( per primurn

Lemma ) diffaentis etírum proportionales

erunr.

Pariter dum idem numerns D dividit numéros

À , B , C. quotientes N, O, P, suntnumerorum

A , B, C , esdem partes aliquots ; ergo & ( per

eandern 1 y. ) proportionales erunt ; ergo ( per

primnm Lemma ) différencia; eorum proportiona

les erunt.

COROLLARIUM.

Ex hoc fcquitur quòd errores poûtionum,

caindem habeant rationem , ac errores numero-

rum cx ipsis positionibus genitorum , voco erro-

rem posicionis falss , difflrentiam inter nume-

tlim falsum alhimptum , & numerum qui assumi

debuerat ; errorem autem genitorum , differen-

tiam numerorum , qui ex talibus positionibus

oriuntur , ab eo qui oriri debuerat. Ratin au

tem est quia in omni operatione quatuor tan-

tùm , interveniunt regulx , nempe additio > sub-

tractio , divisio , multiplicatio. Hoc est vel idem

numerus in utráquc positione additur , vel íub-

trahitur ab ipsis positionibus , vel per eundem

numerum multiplicantur positiones. Prims re-

gulae nempe additio , & subtractio , easdem relin-

quunt differentias , multiplicatio , & divisio fa-

ciunt differentias proportionales ; ergo semper

diffvrentis genitorum proportionales erunt diffe-

rentiis positionum , sed hoc meliùs intelligetur ex

sequentibiis.

LEMMA IV.

Si quatuor numeri , arithmetice proportionales

fterlnt, aggregatum ex primo , ultimo ; aquale

crit aggregato ex duabut mediU , & vicijfim. Si

aggregatum ex duobus mcâlis tquale fuerit Aggre-

gato ex primo , (fr nltimo \ illi quatuor numeri

arithmetice proportionales erunt. Voco arithme-

ticè proportionales numéros qui ita se habent ut

primus iuperet secundnm, aut ab eo superetur eo-

dem prorsns excessu, quò tertius superat quartum*

aut ab eo superatur.

A. 4. B. 6. C; 10. D. ii.

E. 4. G. 10:

F. z. H. i.

Sint 4. numeri A, B, Ci Di arithmeticè pro

portionales, hoc est B eodem excessu íuperet A i

quò D superat C -, dico A & D siraul squales esse

B & C simul

Dcmonstratio. B dividatur in E, ipsi A squa-

lem, & excessum F , ita ut E , F sint ipsi B squa

les } pariter D dividatur in G ipsi C squalem , 8ç

H excessum j ita ut F, & H sint squales ipsi D ; st

numero A , ex unâ parte ; & numero E ex aliâ

addas ipsi A numerum G, & numero E ipsum Q

fient A & G ipsis E & C squales. Addantur

deinde ipsi A & G excessus H , ipsis autem E , &

C excessus B, F fient A,& G,H,seuA &D\

ipsis E,F, feu B & C squales j quoderat demon-

strandum'

E conversé si A & D sint squales , ipsis B 6c

C ; dico illos numéros A, B, C , D esse arithme

ticè proportionales. Sit enim pariter excessus ip-

sius B , supra A , namerus F , & excessus numeri

D, supra C, numerus H ; dico F & H esse squales;

Cùm enim additis A & C , ex unâ parte , & eX

aliâ E & C sit squalitas. Si F & H essent in

squales , addit ex unâ parte F & ex aliâ ipso H *

fièrent A, G, H, feu A, D insquales ipsis E,F,Ci

feu ipsi B, C contra suppositionero;

ÍT E M M A V.

Si duo numeri eundem multiplicent, & produfltít

minor , à majorì subtrahatur , reìinquitur nu

merus aqualis produflo, multiplieatione-t ejusdem

numeri , per diffèrentiam multiplieantium.

A. 4. K. 3. Sit numerus Á,mul-

tiplicatus per B & C»

B. 3. C. 3. G. i. ita ut fiant numeri E

& F subtrahatur E

Eí i t. F. 10. minor , à majori F :

ita ut relinquatur H ;

H. 8. L. 1 ti M. 8. differentia autem in

ter B & C , sit G di

co numerum H , squalem esse producto ex G in

A ; intelligatur numerus C dividi in K ipsi Ô

squalem & diffèrentiam G.

Demonstratio. Numerus A multiplicans K Sç

G ; producat L & M ; L & M squales erunt ipíì

F producto ex A in C ; ( per primam i. Euclid. )

sed E & H squales suht ipsi F. Cùm subtracto E

ab F relinquatur H -, igitur E & H squales sunt

ipsis L & M -, sed E , squalis est ; ipsi L. Cùni

B & K sint squales : ergo H & M squales sunt*

quod erat demonstrandumí

85S9.BBB3SSSi5S85i58355Ba'i53.B853eS!í8S55SSa,53Ba

PROPÒSlTIO XXXII.

Problema*

tx duobm suppofitis saisis vtrHm erueres

Sit
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A.

R. z 8 8 o.

K. 7 z o.

i o o. B. 6 o.

G. 4 8. H. 5 6. S. i 8 S o.

C. xi. D. i 4. L. ij 9 2 o.

Minus

X

E. 8 o.

M.

N.

Minus

F. 6 o.

1 i o o.

i o. P. 6 o.

Sit mimeras A dividendus ,ita ut prima pars

íît dupla secundae, hxc tripla tertiaejquaeritur pri

ma illà pars , quas licêt sit B 60, incognita tamen

supponitur.

Sit prima positio C , hoc est assumam illum

numerum,feu primam partem esse C 1 1 quam exa-

mino. lllius média pars est 6, & tertia pars ipsius

6 est 1; jam 1 z. 6. 1. efficiunc ia, cum tamen effi-

cere dcberent 100 j igitur genitus déficit à vero

numero E 80.

Sit alia positio D, quae si examinetur tota ope-

ratio producetur 40 cum 100 produci debuisset.

Igitur error est numerus F 60 ; est autem utrobi-

que defectus, quod notandum est.

Mnltiplica decussatim errores genitorum nem-

pe E, & Fj per ipfas positiones C & D ita ut fiant

numeri K & L ; subduc minorem K à majori L,

quia errores sunt similes ; nempe uterque per de-

fectum ( nam si essent diversi generis, nempe unus

error per defectum , alius per excessum addendi

essent & relinquitur M ) pariter subduc errorem F

ex errore E relinquitur N, dico si dividas nume

rum M per N quotientem P esse veram positio-

nem feu esse primam illam partem, numeri A.

Demonstracio. Sint G & H licèt ignoren-

tur errores positionum , feu differentiae posi-

tionum assumptarum , à numero B qui aflumi

debuerat ( E* corollario 3 . Lemmatù ) erunt isti

errores positionum nempe G & H , propor-

tionales erroribus genitorum nempe ipsis E &

F , hoc est G ad H ; ita E ad F. ( Ergo per

19 hujm) Idem numerus producetur si primus

G multiplicet quartum F , qui producitur ex mul

tiplicatione fecundi H per rertium E , hic nume

rus sit z88o , qui fcribatur bis , nempe in R &

S , quia numeri G , C sunt aequales nume

ro B , & numerus F multiplicande utrumque fa-

cit R & K ( per primam 1. Eucltd. ) numeri R

& K simul squales sunt , illi qui producere-

tur j ex multiplicatione numeri B per F. Pariter

B.

S & L simul aequales sunt illi q»i fieret ex mul-

, tiplicatione B , per E. Quare si subtrahantur R,

K, ex S > L , idem siet , ac si productus ex B pér

F ; subtraherctur , à producto ex B per E ; se<i

si subtrahantur , R , K , cx S . L , cum R & S ;

sint aequales , idem relinquitur , ac si subtrahe-

retur K ab L, nempe relinquitur M } cum igitur

duo numeri E & F multiplicando eundem B,

fecerint duos , quorum unus ab alio subtrahi-

tur , id quod relinquitur nempe M, (per 5. Lem

ma ) est aequale producto, ex multiplicatione nu

meri B ; per disserentiam numerorum E & F ;

nempe N ; ergo divisione numeri M , per Nj

idem numerus B restituitur quod erat demon-

strandum.

Probatus est primus casus in quo utrobique

B. 6 o.A. 100.

R. 1 i o

'K. 1 3 a o.

6. G. 6.
H. 1 i. S. 1 1 o-

C. 6 6. D. 7 z. L. 7

Plus X Plas

z o-

■X'

Err. gerì. E. 10. F. z

M.

N.

600.

1 o.

P. 60.

R.

K.

A.

z 8 8 o.

7 z o.

I o o.

G. 4 8-

C. 1 z.

6 o.

H. 16. S.

D. 24. L.

z 8 8 o.

1 9 z o.

Err. gen.

Minus

E. 8 o.

M. 1

N.

X

Minus

F. 6 0.

zoo.

z o. P. 6 o.

peccatum fuerat per defectum : mine proban-

dus est cafus ille, in quo in utráque positione pec

catum est per excessum.

Ponatur ergo Prima positio esse C 66. & exa

mine facto , loto 100, invenitur 110 , igitur est

error E 10 per excessum.

Ponatur secunda positio esse D , & examine

facto, invenitur produci izo , cum iootantùm

produci debuerant ; est ergo 'error F zo. per ex

cessum.

Mnltiplica decussatim errores E & F per ipfas

positiones C, D, fiantque K & L , subduc mino

rem ex majori nempe L ex K , ita ut reliquus sit

M ; sitque N disscrentia inter errores E & F, di-

vide M per N •, sitque quotiens P , dico P esse

aequalem, numero B ignoto.

Demonstr. Sint G & H licèt ignorentur erro

res positionum nempe G , quantum C superat B

& pariter H excessus ipsius D supra B,erunt (per

coroil. Lemmatis teritj, ) Errores positionum nem

pe G & H erroribus genitorum nempe ipsis E Sc

F proporrionales ; hoc est ut G ad E ; ita H ad F;

ergo (per 19. hujus ) productus ex G primo, in

F quartum , xqualis est producto ex H secundo,

inEtertium. Sit ille numerus izo feribendus in

R & S ) quia numerus C continet numerum B ,

& infuper numerum G i si per eundem numerum

F multiplicetur C & B , (per j. Lemma ) & sub-

trahatur productus ex F in B , ex producto cx F

in C, relinquetur R , productus ex F in disse

rentiam G hoc est numerus K aequalis est nu

mero R , & producto ex F , in B ; pariter nu

merus L productus ex E in D, aequalis est

numero S , producto ex E in H , & producto
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cx E , in B , quare íï subtrahatur L, ex K , idem

numcrns M relinquetur , ac fi S productus ex E,

in B ; subtrahecetur cx R, & ex producto ex F

in B & quia R & S funt xquales, idem fit ac , si

productus ex E in B , fiibtraheretur ex producto

ex F , in B , quare ( per j. lemma ) numerus M

est xqualis producto, ex B in differentiam nume-

rorum E & F , qiix est N -, quare si M dividitur

per N quotiens erit numerus xqualis ipsi B ;

quod erat demonstrandum.

A. i o o. B. 6 o.

R. 4 S o. G. 4 8. H 6. S. 4 8 o.

K. i i o. C. 1 i. D. S 6. L. j 8 0.

Minus^£plus

Err. Gen. E. 80. Fi 1 o.

N. 90. M. 4 5 o o.

P. 6 o.

Rcstat tMtimns cafus in quo erratur in unâ po-

sicione per desectum ; in alia per exceíïum ; fit

idem numerus A , dividendus in trefcpartes, quo

rum prima sic dupla fecundx , & secunda tripla

tertix j sitque illa prima pars numerus B ignora-

tus. Prima positio fit C & examine facto gene-

retur numerus 20, cum tamen numerus 100 pro-

duci debuislet ; est ergo 80 error producti > per

desectum ; fit secunda positio 66 examine facto

invenitur 110 , pro ipso 100 j est ergo 10 error

producti excedens.

Multiplica alternatím positionés C & D ,

per errores genitorum E & F ; producaturque K

& L , adde minorent K majori L quia errores

funt diversi generis; fiatque M,adde pariter erro

res E & F fiatque N j divide M per N , sitqíie

quotiens P ; dico numerum Pxqualem eíTe nu

méro B.

Demonstratio. Sint G & H errores pofitionum

hoc est fit G , exceííiis quò B superat ipsum C ;

feu sint C & G ipsi B xquales , & H fit excestus

quò B superat C, hoc est sint B, H , ipsi D acqua

les , e/unc autem isti errores positionum , errori-

bus genitorum proportionales , ( per coroll. j 1.

lenmatit ) hoc est ita erit G ad E ; sicut H ad F

& confequenter ( per ly.hulvu ) erit genitus ,

ex multiplicatione primi G, per quartum F,xqua-

lis genito cx H in E j sit illud 480 qui scribatur

in R & S ; cum autem C & G xquentur ipsi B

6c F multiplicando ipsos C & G fecerit R , K ;

erunt R, K, simul squales producto ex F , in B.

Quia autem D major est , quàm B -, ita ut B & H

fint a*qualcs numero D ; si intelligatur E multi-

plicare D, H, B ; numerus L ortus , ex multipli

catione D per E> continebit ortum ex multiplica

tione ipsius B & per E & H , per E qnare numeri

K, L, additi xquales funt producto ex B per E ; &

producto ex B, per F feu producto ex B per E , F

( per pnmam scunàl Euclìd. ) igitur si addantur

K & L fiatque M, addantur item E , F fiatque N,

dividatur M per N quotiens erit aequalis numero

B quod erat demonstrandum.

PROPOSITIO XXXIV.

AUus moàtu reguU saisi duplicù pfithnih

A. 1 o o. B. 6 o.

H. 48. K. 3 6,

C. 11. L. 1 2. D. 244

Minus^^Minus

E. 8 o. F. 6 ô.

G. 2 o.

6. 10. L. 1 2. E. 8 o. M. 4 i,

6. 20. L. 1 2. F. 60. N. j 6.

Alius tradi potest modus inveniendi verurri

èx duobus saisis ; in quo quidem multa íùnt si*

milia ; primo quidem ponuntur dux positionés ad

libitum , examinantur , & notantur errores geni

torum notis confuetis plus, minùs<

Sit idem exemplum numerus nempe A divi-»

dendus in tres partes , quarum prima sit dupla

fecundx. Secunda tripla tertix , supponatur illa

prima pars , numeri A quae est B , fed ignoiatur j

este C factóque examine invenitur , produci tan-

tùm 20 , cum produci debuistet 100 , sir error;

geniti E ; pariter alia positio sit 24 , & error F,

differenria errorum genitorum sit G > errores po

sitionum sint H & K ; ignoti quidem , si enfan

cognofeatur error verbi gratiâ H , ilíe additus

numero C, daret numerum B. Sitduarum posi

tionum differcntia L > quaeratur tribus nume-

ris G > L , & uni ex erroribus genitorum ver-*

bi gratia E , quartus numerus proportionalis

M ; hune dico elfe xqualem errori H i positionis

C , ex qua natus est error geniti E , vel si astum-

ptus fuillèt pro tercio numero error geniti F

quartus elfet error K ; quare si hic error positio

nis addatur in hoc cafu in quo erratum est per

desectum fuac positionis , habebitur numerus B

quxsitus.

Demonstratio. ( Per coroll. lemnuuis j. ) duo

errores genitorum nempe E , F proportionales

funt duobus erroribus positionum nempe H , K.

Secundo quia error H, & positio C , eundem

numerum faciiint nempe B ; quem faciunt D 8c

error K ; quatuor numeri H, K, D, C arithmeti*

cè proportionales funt ( per lemma quartum ) er

go erit eadem differentia priorum , Sc posterio-

rum ; ergo L , qux est differentia positionum C

D -, est etiam differentia errorum H, K quia ita est

E ad F, sicut H ad K , & excessus E , supra F est,

G, sicut excestus H, supra K, est L ; per conver-

sioncm rationis ita erit E , ad exceíTum G ; sicuc

H ad L. Et convertendo sicut G ad F , ita L ad

H , fed ita factus est L ad M ergo M & H xqua

les funt. Pariter quia est ut E ad F ; ita H ad K ;

& excestus E , supra F est G ; sicut excestus H ,

supra K est L , erit ut F ad G ; ita K ad L ; ergo

& convertendo , ut G ad F ; ita L ad K : fed ita

erat L ad N -, igitur N & K xquales funt : ergo

addendo N ipsi errori D , habebitur numerus B ;

quod erat faciendum.

Si peccatum foret per erfeeslum utrobiquej

ita etiam ratiocinaremur , fupposicis omnibus

Tom. L

C C c iifdem
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A. loo. B. 6 o.

H. 6. K. i 2.

L. 6.

C. 6 6. D. 7 a.

Plus

E.

Plus

i o. F. i o.

G. i o.

G. i o. L. 6. E. i p. M. C.

G. i o. L. 6. F. i o. N. i ,4.

iisdem erroribus E , F j & erroribus H , K , pro-

portionalibus , secundo quia au^erendo eundem

numerum B ex positionibus C, D,restant errores

H & K, ( per lemma secmàum ) erit eadem dif

férencia priorum, & posteriorum ; nempe L , ea

dem valet régula trium quse priùs nisi quod nu-

meri M & N aequales erroribus auferendi sunt à

positionibus.

A. i o o. B. 6 o,

H. 4 8. K. 6.

L. 5 4-

C. ii. D. 6 6.

Minus Plus

E. 8 o. F. i o.

G. 9 o.

G. 90. E. 8 o. L. j 4. M. 4 8.

G. 90. F. a o. L. 5 4. N. 6.

Si denique in una positione erratum sit , per

defectum , in alia per excessnm , pariter errores

E , F , erroribus H , K proportionales sunt ; se

cundò si auferatur C ex D, relinquitur L , ergo

C & L sunt aequales ipsi D ; D autem est

aequalis ip sis B & K , & B est aequalis ipsis C &

H. Igirur C & L acquales erunt ipsis C , H , K ,

ablato autem utrinque C , restabunt H , K ; si-

mul œquales ipsi L ; sed L est difserentia positio-

num , ergo idem L erit aggregatum errorum

H, K. íQuia autem est ut H ad K ; ita E ad F ; erit

componendo ut E, F feu G ad E , ita H , K ; feu

L ad H ; aut ut E F , feu G ad F , ita H , K , feu

L ad K; unde si fiat régula trium numeri M ,

N , erunt errores positionum , quorum M qui

fuit per defectum, addi débet fuae positioni C j

ut B inveniatur : N verò qui fuit per excessum

subtrahi débet à sua positione D , ut habeatur

idem numerus B.

COROLLARIUM L

Ex hac ultimâ praxi poterimus diffiailtatcm

hujus régula: minuere,cum enim unitas dividen-

do aut multiplicando aliquem numerum > eundem

relinquat , si terminus aliquis regulx proportio

ns sit unitas , vitabimus , aut multiplicationem,

aut divisionem, quod ut praestemus , secundo po-

sitio fiat aut major, aut minor primâ positio

ne , solâ unitate > quod in exemplo manifestum

erit.

A. x o 0. B. 6 o.

H I.

C. t t. D. 1 3.

E. 8 o. F. 7 8 -f*

G.

Fiat ut.

G. i.i ad H. I. ita F. 7 S. -f. L. 4 fi

G. 1. -f ^H. I. E. 80. M. 4 8«

Proponatur idem numerus A , dividendus

in tres panes ; quarum prima sit dupla fecundae :

' Sc haec tripla tertiae -, sit prima positio C 1 1. &

examine facto error inveniatur E , per defectum,

fiat fecunda positio D, unitate major , invenietur-

que error 78 , sit difserentia errorum genito-

rum G, & difserentia positionum H, nempe uni

tas débet sieri ut G ad H , ita error F ad L ; qui

erit error positionis D , qui additus eidem posi

tioni D dabit numerum B. Vel per atium erro-

rem fiat ut G ad H ; ita E ad M , M erit error

positionis C , qui illi additus dabit pariter nu

merum B quaesitum , vitatur autem multipli-»

catio.

COROLLARIUM II.

Si positiones differatil âenurio vitttur item rmU

tipllcatio qnt set aàâìto o.

" ARITHME
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de numeris fractis.

LIBER SECVNDVS

 

EfiHif 10 prima ntunerus

fractus ille est , qui constat ali-

quot particulis , in quas divisa

est imitas , sicut enim unitas per

fui multiplicationem , est parens

omnium numerorum intcgrorum;

ita ctiam per fui divifioncm generat omnem mi-

nutiam. Supponatur ergo unitas divisa in quot-

cumque particulas , & ex iis particulis assum-

ptas ellc aliquot : id qaod assumptum fuerit mi-

nutia dicitur , ex quo fit , ut neceíTarium sit ad

minutiam exprimendam ; primo signisicare in

quot particulas divisa sit unitas : deinde quot hu-

jufmodi particulae unitatis assumptx fint ; unde

duplici charactere , quamlibet minutiam expri-

mimus , quorum inferior dicitur denominator ,

ideò quia significat , in quot particulas divisa sit

unitas : & dat denominationem particulis assum-

ptis ; nempe an sint decimae , vigesimz , trigesi-

mac. Secundus numerus qui supra lineolam feri-

bitur,dicitur numerator quia indicat quot, hujus-

rnodi particulae assumptae. Ut 7- -y- — duo trien-

tes, tres quadrantes,octo vigesims. Vides autera

denominationenij trientis, quadrantis , vigesima:

partis sumi ab inferiori charactere ; numerum

verò talium partium exprhni superiori charactere,

numerus inferior feu deminator pro ipsâ unita-

te ponitur , hoc est unitatem divisam exhibet.

Character superior , exhibet partes aliquot istius

unitatis , omnes igitur denoininatores j eamdem

unitatem significant , fed modò divisam in plu-

rcs , modò in pauciorcs partes , numeratores au-

tem indicant quot unitatis ita divisa: , partes fra-

ctio sibi vendicet.

Ficri autem potest ut denominatot sit sequalis

numeratori , vel illo minor , vel illo major. Si

fie xqualis fractio illa significat & aequivalet uni-

tati, vetbi gratia -j- — tres trientes , quatuor qua-

drantes , significat enim unitatem divisam esse

in tres partes , & ex hujusmodi partibus tres ac

ceptas esse , hoc est omnes , igitur totam unita

tem quae arqualis est tribus illis partibus. Ita qua

tuor quadrantes : nam partes in quas dividitur

unitas , funt partes aliquota; , nempe quae ali-

quoties repetita: nnitatem praecisè metiuntur. Si

denominator sit minor numeratore , fractio ma

jor erit unitate, ut -J- y quinque quadrantes,octo

trientes ; cùm enim denominator reprassentet

unitatem divisam , numerus major denominatore

major erit unitate.

Denique denominator est major numeratore ,

in propriè dictâ fractione, qua proptetea signifi-

7"«?». ./*.

cat aliquid minus unitate, ut -J- una média pars*

-j- duo trientes, & ita deinceps.

Éx Iioc fequitur, quòd in omni omninò minu-

tiâ exhibeatut j quam rationem habeat numerus

fractus ad unitatem. Cùm enim denomina

tor sit ipfa unitas , & numerator exhibear , quot

hujusmodi partes aliquotae acceptae sint , exhi-

bebit etiam habitudinem , quam lubet minutia,

ad unitatem. Unde omnis omninò numerus ad

modum fractionis exhiberi potest j si nempe ipfe

fiat numeratot , & unitas fiat denominator. Uc

100. ita exhiberi potest ~ feu centum unitatesi

Immo dicere possumus virtualiter id femper fieri

& subintelligi ; omnis enim numerus exhibée

quot imitâtes contineat. Dam enim dicimus 1 00;

intelligimus centum unitates , & non centum

medictates , aut centum trientes , nisi hoc ex-

primatur;

Unde quidquid dicitur de fractionibus , de ri-

tionibus etiam consequenter demonstratur , ut si

rationes addere , subtrahere , multiplicare divi-

dere velis : fractiones adde, fubttahe , multiplica,

divide quarum numerator ad denominatotem

praedictas rationes habeat,& peractum erit nego-

tium. Qnare clarum est omnem fractioncm ad

unitatem (hoc est ad totum cujus est fractio) ean-

dem habere rationem quam habet numerator , ad

denominatorem»

PRpPOSITIO I.

Theorema.

TraBîones quarum numeratores eandetn habeni

rationem adsuos denominatores, &qna-

lei funt.

A ì_ B l_ Sint dué , aut plures fractio-

4 z nés A , & B , quarum numera

tores eandem habeant rationem

ad suum denominatorem ; dico illas esse sequa-

les.

Demonstratio. In omni fractione (fer \. de-

fin.) denominator est unitas ; & numerator ipfe

numerus fractus ; ergo quam rationem habec

numerator ad suum denominatorem , nume

rus fractus eandem habet rationem ad unita-»

tem ; fed {fier 7. 5. Euclid. ) que ad idem ean

dem habent rationem funt acqualia ; ergo fra

ctiones in quibus numerator , ad denomina-

C C c ij totem,
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torem ,

les.

eandem habet rationem sunt aqua-

figaassBBSSsafiS'fisssssfifiesssss^BSBassBs-ssaa

PROPOSITIO IL

Theorema.

Trktlienes eundem habentes denominatorem , eam

rationem habent inter fe , quam nume-

ratores.

PROPOS1TIO V.

Si duarum minutiarum numeratores > per derrtmi-

natores decujjatim multiplicentur : produtii

tandem rationem habebum tjuam

ipft frailiones.

A

B. 10

C

D. IO

Sint dux fractiones AB,CD,

eunctem habentes denominato-

rem B, D. Dico cam esse ratio

nem fractionis A B ad fractio-

nem CD ; qux est numeratoris

A ad numeratorem C.

Demonstratio. Ita fe habet fractio AB ad nni-

tatem -, sicut A ad B , feu D, ita se habet imitas ad

Sint dux fractiones A B,

î_ CD, multiplicetur autem nu-

4. merator primx nempe A,

per denomînatorem fecundx

nempe D , fiatque E ; item

_? numerator fecundx nempe

12. C , per denominatorem pri

mx nempe B , multiplicetur

& fiat F , dico ita se habere

fractionem AB ad CD, ficut E ad F.

Demonstratio. Multiplicentur denominatores

B, D , fiatque numerus 1 1. qui fubfcribatur G &

A.

B.

E.

G.

5-

U.

C.

D.

F.

H.

fractionem CD, ut D ad C. Ergo ex xquo ita est H , ita ut fiant minutix E G , F H , numerus D

fractio AB ad fractionem CD, ut A ad C quod multiplicans numerum B produxit G , & multi-

plicans numerum B produxit G , & multiplicah-

do ipfum A fecit 8. Ergo G ipsius B xque multi

plex est ac E ipsius A , ergo (per 15. 5. Euclidis)

eadem est ratio A ad B , qux E ad G , quare (per

primamhujus) EG & AB sunt xquales minutix ;

Pariter ostendam CD, FH este xquales minutias

erat demonstrandum.

PROPOSITIO III.

Theorema.

FraBiones eundem haberHes numeratorem fe ha-

bent reciprocè ut denominatores^

A.

B.

jr C.

10. D-

jr

Sint dux fractiones A B ,

CD , eundem habentes nume

ratorem A & C , dico ita este

AB ad CD, sicut denomina-

tor B ad denominatorem D, &

hoc vocatur reciprocè.

Demonstratio. Est AB ad uniratem,ut A ad B.

Est autem imitas ad C D , ut D ad C , feu ad A.

Ergo ex xquo perturbatè ita est AB ad CD ; sicut

D ad B, quod erat ostendendum.

ifsssssG9S8 6Sge8S29g8,S88fieS2SS26e9'e2£

PROPOSITIO IV.

Theorema.

traïiio ejutlibet , eandem rationem habet , ad nu

merum abfolutum , tqualem juo numerator i ;

quarn mitât ad numerum abfolutum denomina-

tori tquaïem.

Sit fractio AB. Dico ita este fractio-

A. _* nem A B ad numerum abfolutum feu

B. 3. integrum 1 , xqualem numeratori A ,

sicut se habet imitas ad numerum inte

grum 3 , xqualem denominatori B. Hoc est quod

sicut imitas est tertia pars numeri 3, quod fra

ctio -7 sit testia pars numeri 2, hoc est, quod fcx

trientes faciant duas unitates.

Demonstratio. Fractjo AB , est ad unitatem ut

sed illx habent eundem denominatorem G , H.

Ergo (per 1. hujm) se habebunt, ut numerato

res E, F,quod erat demonstrandum.

COROLLARIUM I.

Animadvertere potes hic , modum reducendi

duas fractiones , ad eundem denominarorem , si

nempe decustatim numeratores multipliccs , per

denominatores ; habebis autem denominatorcmj

si denominatores inter se multiplices.

COROLLARIUM II/

Sequitur , qnòd si per dectiísatam multiplica-

tionem numeratorum , per denominatores , nu

merus xqualis producatur , xquales erunt mi»

nutix.

PROPOSITIO VI.

Problema.

Minutiarn, Minutia, ad fimplicem mimtiam ipfe

aquaiem revoccre.

Explicatur. Non tantùm dantur minutix ipsius

unitatis , hoc est, non tantùm unitas dividitur in

plures partes aliquotas,quarum aliquot fumantur,

& ita fiat fractio ; sed etiam aliquando ipsxmct

minutix , in partes aliqnotas dividuntur, quarum

aliquot alsumantur ad generandam minutiam,mi-

nutix : ita si dentur tres quadrantes duarum quin-

tarum,quxrirurjilli duo quadrantes duarum quin-

tarum partium,quxnamsunt partes unius unitatis,

- , feu quomodofe habent ad unitaté,quod in exem-

a ad 3 { ergo alternando erit fractio AB ad 1, ut p'o concreto mcliùs patebit.Pastìis geometricus sit

unitas ad 3. Quod erat demonstrandum. quasi unitas, hoc est numeri abfoluri fupponantur

pro paíîìbus geometricis , pastìis autem geometri

cus contineat pedes quinque, singuli autem pedes

contineant palmos , 4. Quxritur tres quadrantes

duarum quintarum unius palítis geometricí, quo-

m»d©
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modo se habent ad pasfum geometricum ; hoc est sumptus ilkim superet. Numerus compositus ille

íî trcs numcri constituantur , quorum primus sit

quasi pes gcomecricus , qui se habeat ad secun-

dum ut y ad 1. secundus 1c habeac ad tertium ,

ut 4 ad cria , quomodo primus se habebit , ad

ulcimum. In exemplo nostro cum paisus geometri-

cus concincat quinque pedes , duae quintac sont

duo pedes , duo autem pedes sent 8 .palmi , quare

tres quadrantes octo palmorum sunt 6 palmi. Pas-

sus autem continens y pedes cóntinet quatcr

quinque palmos ; igitur haec fractio se habet ad

unitatem , feu ad palsem , ut 6 ad 10. Qiiod in

exemplo isto attulimus, in quo istae partes aliquo

ta; videntur jam admitti , in aliis omnibus facere

possumus ; quia licct mihi dividere unitatem , in

quotcumque partes volueroi Jam ad problema ve-

hiamus.

A.

B.

C. j.

D. 4.

E. 6Z

F. 10.

G.

H.

I.

20.

Sit data fractio fractionis , ncmpe CD, íìt

fractio ipsius AB , multiplica utriusquc dcnomi-

natores inter se nèmpc B D , & fiat dcnomina-

tor F, Multiplica item numeratores A,C ; fiatqno

numerator E ; dico fractionem C D ita se habe-

re ad unitatem, ut E ad F , ut autem E ad F ; ita

fractio E F intellccta ut simplex ad unitatem ,

ideoque dico , E , F , ut simplicem acqua-

lem esse C D intellccta: , prout est fractio, fra

ctionis.

A.

B.

C. £ E. ^ G. £ K; 10.

5. D. 4. F. 10. H. 10. L. 10;

Denominator fractionis fractionis C D, nem-

pc D multiplicando A faciat G, & multiplicando

iterum B , fteiat H ; crunt igitur C D & F , H

squales, addatur fractio K , L , xqualis uni rat i ,

hoc est cujus denominator , 8c numerator sint

arquales imet se, & numeris F & H.

Demonstratio. Cùm A truiltiplicando C fe-

cerit E , 8c multiplicando D fecerit G , erit

( per 1 y . qu'on ti Euclìd. ) E ad G , ut C ad D ; lit

autem C ad D , ita fractio C D ad íuum totnm ,

nempe ad AB* ut autem AB ad unitatem ita A

ad B, & cum D multiplicando A & B fecerir G

& H ; feu K ; erit ut A ad B ; ita G ad K ; & ut

AB , ad unitatem •, ita G ad K j igitur sent trcs

numeri aliis tribus continue proportionales.Ncm-

pc fractio C D , fractio AB , imitas ; 8c cx aliâ

parte E , G, K : igitur cx aequò ; erit , ut fractio

fractionis nempe C D , ad unitatem -, ita E ad K.

Ut autem E ad K j ita fractio EF ; simplex ad uni

tatem KL, cum enndem habeant denominatorem.

Igitur C D 8c E F ílunpta pro simplici ftactione,

eodem modo se habent ad unitatem , ergo sunt

arq'ialcs : quod erat ostendendum.

Definitio secunda numerus primus ille est

quem sola imitas metiri potest.

Numerus veiò compositus ille est quem ali-

quis alius numerus, prarrer unitatem, metiri po

test ; per ( metiri ) autem intelligimus,ut mensura

aliquoties repetita prjecisc adaequet totum.

Qiiarc facile inu/lligctur utraque definitio , si di-

catur numerus ille elfe primus , cujus nullus nu

merus integer praeter unitatem est pars aliquota,

iu numerus 3. y. nam binarius non est pars ali

quota ternarij , cum binarius femel tantùm

sumptus non adsquet ternarium ; bis autem

erit , qui praeter unitatem habet alium* numerum

qui sit ejus pars aliquota , ut 4 cujus binarius est

média pars , 6 cujus ternarius est média pars , Sc

binarius tertia ; sunt igitur compositi.

Definitio 3. Numeri inter se primi , sunt illi

qui nullum integrum numerum, habent pro com-

muni mensurâ , prêter unitatem ; hoc est numeri

illi sunt inter se primi , si nullus inveniri poslìc

integer numerus praeter unitatem, qui utrumque

metiatur.

Compositi verò numeri sunt illi , quos integer

aliquis numerus praeter unitatem metitur tanquam

communis mensura ; ut numeri 1 1 & 9, quos ter

narius numerus metitur ; quae definitio satis per

se patet.

Primo omnis numerus par cum alio pari, com-

paratus , compositus est , quia binarius utrumque

metitur.

Secundo si duorum numerorum major , est

primus , illi inter se sent primi ; quia major

minorcm metiri non potest , nec habet ullam

menseram , ergo neque habebit communem ; li

cct autem minor sit primus , fieri tamen poterie

ut sint compositi , nempe ut minor majorent

metiatur.

A X I O M A I.

Numerus metiens duos numéros , metitur Áç

aggregatum ex iis numeris , quòd per se patet, íi

benc intelligatur quid sit , metiri.

A X I O M A II.

Numerus qui metitur numerum , & parteni

ejus ablatam, metitur 8c reliquam,aut illi aequalis

est ; íì enim nec metiretur reliquam , nec illi

xqualis effet , aliquoties repetitus^non adaequaret

totum , sed illa pars residua elset , atque adeò nori

metiretur totum contra seppositionem.

PROPOSITIO VII.

Problema.

E-vpcndere , an duo numeri fint primi Inter se j

dr maximum corum communem mensuram

rtperirc.

A.

B.

C.

D.

E.

F.

G

1

7

2 4. Sint duo numeri A , major*

5. B minor , examinandi ; an sint

8. primi , an compositi ; dividatur

8. major A per minoiem B, & no-

2. tetur id quod1 relinquitur factâ

6. divisione , nulli habità ratione

quotientis. Sit illud 'C ; per C,

dividatur B ; & notetur id quod

relinquitur postdivisionem ; sitque illud D; divi

datur C per D,quòd si divisione factâ relinquatur

E,per illud dividatur D. donec tandem inveniatur

diviser qui dividat exacte praecedentem. Si ille di-

sor est unitas, ita ut nullus anteà occurrerit; dico

quòd numeri sent inter se primi, si verò occurre

rit alius numerus , dico illos este compositos ÔC

maximam illorum mensuram esteillum divisorem.

Demonstratio. Quia F metitur E , E autem

metitur numerum D , decurtatum numero ipsi

F aequali, quare numerum D ,hoc modo imminu-

tum metietur numerus F, sed humérus F metietur

& seipsum , igitur numerus F metitur totum D»

C C c "j se4
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sed D metitur numerum C imminutum parte

aequali ipsi E , crgo eundem C ita imminutum

metietur F , scd eriam ipsum E metietur F , igitur

totum C metietur -, & ita de reliquis. Ostendo

autcm F esse maximam numerotum A & B men-

suram , si enim Bon est , sit alius numerus G ta-

lis communis mensura , quia ergo G metitur to

tum A & ablatum B , aut illius multiplicem ,

metietur & reliquum C : ostendam autem nu-

merum G metiri ipsum F : ergo major non eílèt

numero F.

PROPOSITIO VIII.

Traftionem ad mlnimos terrninos revocare.

Demonstravimus supra propositione primâ,

fractiones illas esse aequales , quarum numerato-

res , ad suos denominatores tandem haberent

rationem ; quia autem quò termini erunt mi

nores , cò meliùs cóncipitur habitudo quam ha-

bet unus terminus ad alium , ideo meliùs est ex-

hibere eam rationem numeratoris ad denomina-

torem , feu fractionis ad unitatem sub minimis

terminis.

Investiga (per pr&cedentem) maximam termi-

norum, feu numeratotis, & denominatoris, men-

suram ; & utrumque per talem mensuram divide,

quotientes erunt termini minimi sub quibus ex-

hiberi poíïït eadcm fractio.

Sit fractio AB revocan-

A. ij. D. *• da ad minimos terrninos.

B. 7$. C. E. t. quaere numerorum A&B

maximam mensuram , sit-

que C, per quam divides numéros A & B ; ita ut

sint quotientes D & E ; dico fractionem D , E

atqualcm esse fractioni A B,& sub minoribus ter

minis exhiberi non posse.

Demonstratio. Numcri A&B, per enndem C

divisi, dant quotieDtes D & E, ergo endem est ra

tio D ad E, quae A ad B, ergo ( per primant ) fra

ctio DE,a:quaIis est fractioni A B.

Secundo ostendo numéros D & E esté mini

mos in eâdem ratione. Prímò enim funt primi

numcri , nam alioquin

A. ?°. C. ií. D. haberent communem

B. 7j. F. E. 5. mensuram praeter uni

tatem; sit illa F, & quia

F metitur D, & E metietur etiam A&B quos ipsi

D & E metiuntur,& quia F minor est quam D &

E,pluries invenietur in A & B quàm ipsi D & E-,

ergo per majorcm numerum, quàm C , metietur

A & B ; ergo dabitur aliqua mensura nume

rorum A&B, major quàm C contra supposi-

tionem.

Quod si D & E sint primi ; etunt etiam mini

mi eandem rationem habentium ut demonstr. Eu-

clides (23. librij.)

Si verò accidat fractionis primò propositae

terrninos esse inter se primos. Jam hxc fractio est

in minimis terminis , neque ulceriùs aliquid ten-

tandum est.

Alia etiam praxis adhiberi potest, fume medic-

tatem, tertiam partem quadrantem, tàm denomi

natoris, quàm numeratoris , minutia, erit reductâ

ad minorem , unde si inveniatur o in fine utriuf-

que tam denominatoris quam numeratoris reji-

ciantur , quia tune accipitur décima pars utriul-

que.

PROPOSITIO IX.

Mhmtiam ad intègres revocaret

Accidere potest ut ex collectione minutiarum ,

aliquid exurgat unitate majus , in quô cafu, ne-

cessarium est , ut minutia , ad integros revoce-

tur ; quod facile fiet , si numeratorem > per dc-

nominatorcm di vidas , quotiens erit numerus in-

teger.

Sit hic minutia ^ quai ad integros revocanda

sit ; divide J 1 per 3 quotiens erit 17. relinquetur-

que unitas ; dico 17 -j aequari minutia: ~.

Demonstratio. Cùm denominator 3 ostendat

in tali hypothesi quamlibet unitatem divisam esse

in tres partes, & 51. trientes esse in numero pro-

posito ; quoties ternarius in 51 invenietur, toties

in eo erit unitas;invenitur autem decies septies,&

relinquitur una pais indivisa ; igitur 17 — aequa-

buntur minutiae^.

Hâc regulâ Asses in firancos , francos in nurn-

mos facilè reducemus , sint propositi 19 1 6. dena-

rij reducendi in asses, est autem denarius duodeci-

ma pars assis, divido 1916 per 11 quotiens 143,

exhibibit numerum assium.

Sint reducendi 489 Asses in nnnìmos argen-

teos , hune numerum divide per 60, quotiens 81

erit numerus nummorum, restantque 3 asses.

PROPOSITIO X.

Numerum ìntegrum ad mìnuùam

reducere.

Multiplicetur numerus integer per denomi-

natorcm fractionis ; fietque numeratot -, sit nu

merus 10 reducendus in fractionem cujus de

nominator sit j mulciplica 10 per j fient-

_ 1 00
q«e t •

Si numero integro adhaereret fractio facilè

adderetur ; ut si proponatur numerus 10 -f redu

cendus ad minutiam , cujus denominator sit 5

post mukiplicationem numeri 10 per 5 , ita ut

fiant 100 addere debeo 3 ; ita ut fiat minu-

tia

Demonstr. Cùm' in hâc hypothesi , quatlibet

unitas intclligatur divisa in quinque partes, mul-

tiplicando numerum propositum per quinque ,

scietur quot in eo sint quints partes , quibus ad

denda; funt illa; 3.

Hâc praxi quamlibet fpeciem majoris monerar,

ad minorem fpeciem revocabimus , ut ex nummis

asses, ex affibus denarios, &c.

Sint propositi nummi 1450,110s ad asses re-

vocare volo , multiplico prsdictum nuînerum

per 60 fient 147000 numerus assium qui conti-

nentur in nummis 1450. si multipliées iterum

147000 per ii habebis 1764000 numerum

denariorum , qui in eodem numero continen-

tur.

Hâc item methodo quoties valor monetae su

perions , continebit plures inferiores fiet etiam

facilè reductio, proponantur nummi 1454 > sitque

valor unius nummi rrium librarum , 5 assium &

denariorum 8 tet feribatur numerus 143 4. ; ■

1

Multipli



Liber II

m

« 4 3 4-

3
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S-

i 4 3 4-

8.

4 } o i.

406

4708.

7170.

9 S 6'

1 1 4 7 2.

6 7.

7*«

 

Multipliceturque per 3 f & 8. habebisque li-

bras 4301. aises 7 170. denarios 11471. ex dena-

riis divifione per 11 sac aises, quotiens erit 5) 5 6.

qui numerus addi débet aísibus, fientque aises

8126. & divifione per 10, fient librs 406. 5c re-

linquentur 6 astes. Hic numerus 406 addatur nu

méro librarum 4501 , invenies in námmis 1454.

ita ur valor cujuflibet fit trium librarum , affiuin

quinque & dcnariorum octo , libras 4708. &

6 aises.

Ex his regulis facile deducemus methodtim

omnium computorum. Sit propositum exemplum.

Volo scire quot sint franci in 134 nummis, quo

rum quilibet aises 6j3 continet ,8c in 3 14 ducatis,

quorum quilibet continet aises < 8, & in 460 te-

stonibus, quorum quilibet 19 aises habet.

i 3 4« 3 1 4-

S 8.

460;

1 9.

1 1 7 O;

i 4 0 4.

1 5 9 z.

i 6 i oì

4140.

460.

i / 1 1 0.

í 8 7 9 z.

18791* 8740.

8740,

41741.

i. (2
» 3 7.

_ Tnvenio in nummis eíse aises 1 j 1 10. in duca

tis eíse 18791. in testonibtis este 8740. Hi nume-

n simul addantur, fient 41741. quem numerum

dividas per 10 fient franci 1137 cum duobus

aslibus.

PROPOSITIO XI.

Problema.

ÌJhoi aut pluret minutiat immò rfr in u-gros cum

minuitif, ad eandem dénommait oncm

reducere.

Á- 1

B. 4.

H. if

X. 20.

N. 4Î

P. 60

C. 4

D. J.

L. if

M. 10.

R. 4j

P. ée

E. »•

c.7.

S. 4«

P. 60

Primò si dus

fractiones |re-

vocands sint

ad eandem de-

ïiominationem,

idprsstabisfy?fr

quintam) , ut

constat (ex eitu

(orollarìo.)

Si verò sint tres nempe AB, CD,ÉF. Primò.re-

vocentur AB,CD ad eundem denominatorem(/>ír

eoroll. j.) fiantque HK, LM ; tum multiplica per

denominatorem C tertis fractionis denominato-

res K, M ; ut fiant novi denominatores P.P. Item

per eundem C multiplica numeratores H , L ;

fiant novi numeratores N , R. Denique per de

nominatorem K vel M multiplica terminos fra

ctionis E, C ; fiatque S. P j dico fractiones N Pi

RP,SP ejusdem denominationis este squales ipsis

AB, CD, EC.

Dcmonstratio. Primò sunt ejusdem denomina

tionis quia tres denominatores P, P, P, sunt gen»»

rati multiplicatione K, M squalium, per C. Sunt

etiam squales ipsis AB , CD, EC. Primò enirri

H K , L M squales sunt ipsis A B, C D, & cum

N P , R P > producantur multiplicatione termi-

norum H, K, L, M, per eundem numerum C ,

erunt N P, R P , ipsis H K, L M & conscquen-

ter ipsis A B , C D squales. Pariter quia idem

denominator M , multiplicando E C ptoducit

S. P. Eádem erit ratio S ad P i qus E ad C : igi-

tur (per primant) fractio S P squalis est fractio-

ni E F.

Quòd si integrî , ad eandem denominationem

sint reducendi cum minutiis , ex iis fiat minutiá

fubscriptâ unitate, hoç modo — hoc est centurri

unitates , tum reducaritur ad eandem denomina

tionem.

PROPOSITIO XII.

rj4Jfignare minutiam cu)ufcumque integrl.

Quia in terminis abstractis sspè difficilis est

sensus propositionis , facilis in exemplo , ideo ,

illam in exemplo propono. Aliquis injunxit mu-

rum extruendum invenit autem '■— unius octope-

ds quadrats ; octopedœ autem pretium est fran-

corum 1 8. Qusrimus igitur £ octodecim fran-

corum.

Id per regulam trium efficitur , hoc modo. Si

octopeda feu 11. duodecims danffrancos 18,

quid dabunt 11 duodecimsj multiplica tiper m

fient 198 ; qus si dividas per 12 > quotiens erit

ló^seu^.

PROPOSITIO XIII.

Problema.

Additio fraftiomm;

A. ?• C. *•

D. 3-

E.

F.

1.

S-

Sint d'us, aut plu-

res minutis addends;

Sint tres fractiones

G. 4» K. 40 L. »4 A B,C D, E F, adden-

H. 60. H. 60. H. 60 ds (per pracedentem)

reducantur ad eundem

M. ]of I, 49 denominatorem , sint-

H. 60. 60. que iïlis squales G H,

K H , L H , addantur

numeratores G, H, L, fiatque M, illis simul sum-

ptis squalis subscribatur illi : idem denominator

H : dico fractionem MH tribus fractionibus AB,

CD, EF, squalem este.

pemonstrati©/
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Demonstratio. Cum minutia GH, ad unitatem

sc habcat ut G ad H , & pariter KH ad unitatem

sicut K ad H, & LH ad unitatem ut L ad H tres

illae fractiones , íïmul sumptae, ad unitatem se ha-

bebunt ut G , H, E , fimul hoc est M ad H. Sed

ita etiam se habet ad unitatem ftactio M H sicut

M ad H : igitur fractio M H aequalis est tribus

fiactionibus G H K H, L H Sed illae aequales

sunt fractionibus A B , CD , EF ; igitur ftactio

M H iisdem aequalis etit quod erat demonstran-

dum.

Si verò hanc fractionem reducere velis ad uni-

tates ; dividatur eius numerator per denominato-

rera , videbisque , quoties in ea fractione inve-

niatar imitas ; quotiens enim erit numerus uni-

tatum ; & reliquum erit adhuc numerator frà-

ctionis eundem denominatorem habentis. Ratio

clara est , ex definitione ftactionis, cum enim de

nominator sit ipsa imitas divisa in partes ; per di-

visionem invenitur quoties unitas est in fractio

ne. Reliquum etiam erit numerator fractionis ,

eundem denominatorem habentis : ut in hoc

cxemplo si dividatur 109. per 60. invenies pro

quotiente 1 . —

Quòd si numéros integros , minutiis addere

velles ; & ex iis totalem minutiam componere ;

ex intcgro formanda eiïèt minutia subscribendo

unitatemjquae sc haberet eodem modo ac fractio.

PROPOSITIO XIV.

A. 11. C.

D.

4_

5

Problema.

VraBìoncm mîmrem, ex majori sitbtrahere.

A- L C. i, Sit ex fra-

B. 6 D. 4 ctione majori A

B , subducenda

E. ^> G. »• minor C D. Pri-

F. 24 H. 24. mò reduc hujus-

modi fractiones

K. • »_ M. l_ ad eundem deno-

L. 24 N. 21 minatorem. Sit-

que ftactio E F

aequalis, fractioni AB, quae habeat eundem deno

minatorem F, ac ftactio GH quae sit aequalis fra

ctioni CD, mm numeratorem G , aufcr ex nume-

ratore E , relinquatur numerator K cui tribuatur

denominator idem. Dico factum esté quod quae-

ritur. Hoc est fiactionem K L superesse subtractâ

fractione G H ab E F , hoc est C D ab A B , feu

quod idem est dico fractiones KL, & G H esse

aequales fractioni E F.

Demonstratio. Cum ita sit ftactio GH ad uni

tatem, ut G ad H ; feu ad L, pariter ita sit fractio

K L ad unitatem ut K ad L , ita erunt fractiones

G H, K L simul ut G & K simul ad L , feu ad F

illi aequalem. Sed ut GK ad L ita E ipsis G K

aequalis ad F, & ut E ad F ita fractio E F ad uni

tatem ; ergo ita est EF ad unitatem ut fractiones

GH, KL ad unitatem ; ergo (per 7. 5. Eucl.) fra

ctiones GK, KL, sunt fractioni EF aequales, quod

erat demonstrandum : quòd si plurimas fractiones

ab unica fubduccndx essent , ptiùs colligantur in

unam fiactionem, antequam fiat subtractio.

Denique si ex

numero integro

subducenda esset

11. b. 5. 11 _ fractio, ex unica

F ç ç
1 1 unitate numeri A,

sac fractionem aliquam ejusdem denominationis

cum ea quae subducenda est , in qua ut priùs di-

ctum idem est denominator , & numerator ita in

hoc exemplo si ex 12. subtrahas fractionem

PROPOSITIO XV.

Aààìtìo ejr subtratlio fraftionum fraiïìonwn , ex

fratlionibni fratlionum.

Quoties fractiones ftactionuvn,ex fractionibus

fractionum subtrahenda: sunt , primas fractiones

fractionum in unam summam addantur. Addan-

^tur item fractiones , fractionum , à quibus sub

tractio fieri débet ut si subtrahere debeas , à

f «^ex^.

Ad simplices fractiones revoca juxta (prop.6.)

prima erit ~ secunda erit -j taxa ad eundem deno

minatorem reducantur fiet denominator 96. pri

ma ergo erit "t secunda^ aufer 36 ex 48. restar

Si
si ad minimos numéros revocentur fiet -j%

PROPOSITIO XVI.

Problema.

Minutiam, per minutiam multiplìcare.

Sit minutia A B,

A. C. » E. »f multiplicanda per

n , „ minutiam C D,
o. G D. 4 F. 4 , ■ i.

T T mulciphca nume-

G. 18. ratores A & C,

fiatque numera

tor E , multiplica denominatores B , D , fiatque

denominator F ; dico fractionem E F , este nu-

merum productum ex multiplicatione fractionis

A B per fractionem C D. Hoc est sicut diximus

cum de multiplicatione simplici, quaeritur ut uni-

tas se habeat ad A B, sicut C D ad F E, numerus

C multiplicando B faciat G.

Demonstratio. Ut unitas ad A B j ita B ad

A (per definitionem fratlionis) & quia C mul«

tiplicando B & A , sceit G Sc E , ita etiam

erit G ad E ; si fiat autem fractio G F haec erit

aequalis fractioni CD, cum idem numerus B

multiplicando C & D , fecerit G & F. Ergo

G F , ita se habebit ad E F , sicut CD ad E F,

sed ita se habet ad E F ut G ad E , ( per ficun-

dam htijus ) cum eundem denominatorem ha-

beant ; igitur C D , se habebit ad E F , uc

G ad E. Ergo ita est unitas ad A B , sicut

CD ad E F ; quod erat demonstrandum. In

quo vides idem esse minutias minutiae reducere

ad simplicem minutiam , ac minutiam multipli-

care.

Alio modo faciliori. Cum mnltiplicare volu-

mus AB, per D,quaerimus quid sint tres quadran-

tes quinque fextarum ; ergo volumus minutiam

minutie
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minutiae revocarc ad simplicem minutiam , sed

hoc fit per mukiplicationem numeratorum , &

dcnominatorum ; ergo eodem modo fier multi-

plicatio minutiae pet minutiam , nempe multipli-

cando tum denominatorcs ; tum numeratores

inter se.

Si numerus integer per minutiam multiplican-

dus effet ; verbi gratiâ

A. 4. B. 3_D.ij^ numerus A per minu-

t C. j E. 5, tiam BC. Numero A sub-

scribatur unitas , ut fiat

minutia, tum multiplica numeratores A & B,

tum denominatores ut fiat minutia D E.

Si integer cui adhxret fractio, per fractionem

multiplicandus sit , verbi gracia A cui adhaeret

fractioBC,

A. £ B. *; E. ^ G. i^. K. £; multipli-

D. T. C. 3. F. J. R /7L. if. candus sit

per fra-

O. U. M. 4t. ctionem E

P. 3. N. 1 j. F,vel mul

tiplica per

EF , seorsim A Sc BC , ita ut fiant GH, KL, quas

fractiones addes, fietque fractio MN ; vel primo

colliges fractiones AD BC , fiatque unica fractio

OP, iliis aequalis ; quae muUiplicetur per E Fi

fietque eadem fractio MN.

8S8S«SB3BaaSB58a8B»JBBB8-B8aasa6S.5SB85S.Sa5S

PROPOSITIO XVII.

'M»lt'tplical!o fraÛionumfraffiomm , fer fraUio-

nes fraíiioTiHm.

Converte ad simplices fractiones , fractiones

fractionum ; item alias fractiones fractionum, ita

ut fiant duas fractiones simplices , tum fiat multi-

plicatio per praecedentem.

eaSS93S3:B55aga-S35a£!9BaBfiB6S9EQBSg!2-ô3H5S89

PROPOSITIO XVIII.

Problcma.

Minutiam fer minutiam dividere.

A. <; C. J; G. 18. E. u. Sit minutia AB

B» io. D. 4. F. 60. dividenda per mi

nutiam C D, mul

tiplica dividenda fractionis numeratorem , per

denominatorem D divisons, & habebitur nume-

rator E , item multiplica denominatorem B fra

ctionis B , per numeratorem C divisons , & ha-

bebis F denominatorem , dico fractionem EF esse

<juorientem divisionis , per quam divisa est fra

ctio AB, per C D, hoc est, ut diximus in explica-

tione divisionis , ita est AB ad EF , sicut CD, ad

unitatem ; C enim numerator multiplicando A

faciat G.

Demonstratio. Quia C multiplicando A & B

facit G & F ; erit fractio GF aequalis ipsi AB,

ergo ka se habebit G F ad EF , sicut AB ad EF,

ut autem se habet GF ad E F, ita G ad E, cum

eundem habeant denominatorem F ; igitur ita se

habet AB ad E F sicut G ad E ; quia autem A

multiplicando ipsum C, fecit G ; & multiplican

do ipsumD fecit E , ita etit C ad D ; ut G ad E ;

sed ut C ad D, ita CD ad unitatem i ergo ut G ad

Tom. 1.

E , feu ut AB ad E F , ita C D ad unitatem quod

erat demonstrandum ; ergo EF est verus quotiens

divisionis A B per C D.

COROLLARIUM

Ut dividatur CD per A B ; fractio E F in-

vertenda est , 8c quotiens erit fractio F E ; ratio

clara est cum enim ad dividendam AB per C D ,

denominator D multiplicet numeratorem A , uc

faciat numeratorem E , òc numerator C mulcipli-

cet denominatorem B minutia; dividendae , ut fiat

denominator F quotientis, c contrà ut AB dividac

C D ; débet denominator B , multiplicare nume

ratorem C ; ut fiat numerator F , & numerator A

multiplicare denominatorem D ut fiat denomi

nator E ; ideò débet inverti fractio E F , ita ut

fiar fractio FE.

PROPOSITIO XIX.

AlivU modtu teàucenài minutias ad eamdem

denominationem.

Quia plerumque accidit ut reducendo miniv-

tias , ad eamdem denominationem , producantur

minutia: , noit sub minimis terminis concepts: ;

atque adeò saepe opus est reductione illâ taîdij

plenâ , proponam aliquas praxes , quibus minu

tia: sub minimis terminis oriuntur. Proponan-

tar duae minutix AB , CD re-

ducendae ad eandem denomi

nationem , quasratur maxima

communis mensura denomi-

E. 4. G. 4. F. 3. natorum B & D , haec erit G;

per hanc divide denominato

res ; fient quotientes E & F ;

multiplica terminos minutia-

rum per alternos quotos , hoc est, multiplica ter

minos minutiae A B per quotientem F, & termi

nos minutiae CD per quotientem E,fient minutiae

HK , LM , a»quales prioribus, & reductae ad ean

dem denominationem.

Demonstratio. Cum idem numerus G dividat

numetos B & D , erit E ad F , ut B ad D , quare

si B ponatur primas numerus , D secundus , E

tertius F quartus idem producetur numerus ex

B in F , qui ex E in D ; cum igitur E multiplicet

C & D faciatque L & M, erunt fractiones CD,

LM squales , pariter cum F multiplicet A & B i

faciatque hujusmodi multiplicatione numéros

HK , erunt fractiones AB,HK, xqualcs. Quâ re

ductione factâ poterit fieri additio , & subtractio

in numeratoribus. Caetera fiant eodem modo quo

diximus supra.

16.

C.

D. n.

H.

K.

39
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PROPOSITIO XX.

Mnltiflicatio fratìionum.

G. <.E.

A.

B.
16. D. ^•J. 43z.11*

H. 4. F. 3/

Antequam institua-

tur multiplicatio fra

ctionum , reducantur

termini heterogenei

ad minimos , hoc esty

numerator unius fra

ctionis , cum denomi-

D D d natora
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natore altcrius , Ut propositis fractionibus A B,

CD , rcducantui ad minimos terminos A fie D.

inventa commani mensura , quae est iplum A,

scipsura meticns ; &c metiens numcrum D si fiat

divisio utriufque per hanc communen mensu-

ram , fient quotientes E & F quœre item maxi-

tnatn communem mcnsuram , numerorum C Sc

B. hacc est 4. per quam si utrumque dividas fient

quotientes H,& G , multiplica E per G fiet^.

mulciplica H per F fiet 12. eritque fractio —

qnam dico elTè arqualem fractioni ~ qui oritur.

methodô communi , multiplicande» B per D, &

A per C. Nam cum eadem communis mensiira

divisent A & D feceritque E & F, ita erit A ad

D , sicut E ad F. est etiam B ad C sicut H ad F ,

est autem ad 11. in composica ratione E ad G

& H ad G. 8c pariter 180. ad 43 2. est in com-

poíîta ratione A ad D , & B ad C ; ergo ita est y

ad 11 sicut 180 ad 431, ergo erunt fractio-

nes atquales quod état ostendendum. Ergo

multiplícavimus fractionem , ita tamen , ut ter-

mini estent minimi in sua ratione , cùm otia-

tur ex multiplicatione rainimorum in sua ra

tione.
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PROPOSITIO XXI.

Divisio fratHonis per fraUlonem.

Ad divisionem fractionis per fractionem pet-

agendam , ita ut quotiens proveniat íùb minimis

terminis, debent priùs reduci ad minimos , termi-

ni homologi, hoc est duo numeratores dividi, per

maximam communem mensuram & pariter deno-

minatorcs.

Proponatur fractio 75 divi-

3. j. denda per fractionem £ duo-

rum numeratoruin qua:ratur

,f' ( maxima communis mensura

ló. 28. zi. qiuc erit 3. per hanc divide 9.

& 15. eruntque quoti. 3 8c 5

4. 7. Communis mensura denomi-

natorum 16 8c i8 est 4 , per

quam si uttumque dividas, fient quotientes 4 &

7. Ut habeas denominatorcm multiplica 7 quo-

tum denominatoris divisoris per 3 , quotum nu-

meratoris dividende, produectur 21; & ut ha

beas numeratorcm, multiplica 5 , quotum nume-

ratoris divisoris, per 4 quotum denominatoris

dividendi, fietque 20. Habebis ergo quotien-

tem , lixc operatio probatur sicut fuperior

ostendendo candem este rationem 10 ad 21 quae

est terminorum fractionis ortae ex divisione

communi.

PROPOSITIO XXII.

Varia excmpla dlvisionis , numerorum integro-

rum , per fraíliones , vel vicijfirn.

Si dividendtts sit integet per fractionem , vel

viciflìm fiactio, per integrum: subscribatur inte-

gro frnctio , ita ut ex integro fiat fractio ; octo

liomincs cmerunt -^- unius prxdij , cujus pretium

<pwt 400 francorum, quaeritur pretium, quod qui-

libet dare débet , & quam partem prsdij debeat

obtincre.

Dividenda est fractio -f in octo feu per -f mul

tiplica numeratorem 4 per 1 , denominatorcm

divisoris fit 4 numerator quotientis , item mul

tiplica 5 denominatorcm dividendi , per 8 nu

meratorem divisoris , fietque 40 denominator

quot. quotiens ergo erit £ feu -^quilibet ergo

habet decimam partem prxdij , & iolvere débet

decimam partem numeri 400 , hoc est 40.

Sit dividenda fractio -7 per 4 & — fiat fra

ctio ^ cum multiplica 5 per 2 fiet 10 numera

tor, multiplica z4 per 3 fiet 72 denominator ha-

bes ergo

Integer cum fractione nempe 6 -j- per fractio

nem -^- sit dividendus , ptimò fiat unica fractio

ex 6 -j- nempe multiplica 1 3 per 4 fiet 51 nu

merator fractionis , tum multiplica 1 denomi-

natorem dividendi , per numeratorem divisoris

fier 1 denominator quotientis , erit ergo fra

ctio

Reliqua exempla facile ex his intelliguntur ,

nempe si fractio fractionis , dividenda sic per

fractionem fractionis , aut per integrum , cui ad-

hxreat fractio ; fractio fractionis , ad simplicem

fractionem revocanda est, sicut & integer, eui ad

hérer fractio.

PROPOSITIO XXIII.

Problema.

Alto modo minHtiam , per minut'tAtn dividere.

Sit minutia AB , dividenda per CD, divíde

numeratorem A per numeratorem C , ut fiat

numerator E , divide item denominatorcm B

per denominatorcm D, ut fiat denominator F,

dico fractionem E F elfe quotientem illius divi-

sionis. 1

Demonstratio. Si multiplicanda estet minutia

E F , per C D multiplicarentur denominatores

inter se , ut fieret denominator B, tum numera

tores ut fieret numerator A ; ergo ut dividatut

fractio AB per fractionem C D adhibenda est

contraria divisio.

Alia demonstratio per divisionem. Qiia:rimus

numerum , qui toties contineat unitatem , aut

ita se habeat ad unitatem , sicut numerus divi

dendus , ad divisorem , hoc est débet ita se habe-

re fractio E F ad unitatem feu E ad F ; sicut A B

ad C D , numerator C multiplicando deno-

minatorem F; faciat G ijiquoniamF mul

tiplicando C & D produxit G & B ; erit fra

ctio G B , xqualis fractioni C D , igitur A B

se habebit ad G B , sicut se habet ad C D ,

se habet autem ad G B , nt A ad G , cùm eum-

dem denominatorem B habeant ; igitur AB ad

C D ita se habet , ut A ad G. Quia autem C

multiplicando E , produxit A , & multiplican

do F produxit G , ita erit A ad G , ut E ad

F , feu fractio E F ad unitatem ; igitur ita erit

AB ad C D ut E F ad unitatem, quod erat de-

monstrandum.

Hic tamen modus non débet adhiberi nisi

quando occurrerit quod rarum erit , ut diviso

ris termini nempe numerator , 8c denominaror

exacte
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exactè mctiantur termínos fractionis dividendx,

alioquin adhxrebit fractioni genitx fractio tià-

ctionis , qux cum majori dirficultate ad comrau-

nem rninutiam reducecur.

Notanda autem sunt aliqua , primum est quòd

multiplicatio numeri per fïactionem sit potiùs

divisio quàm multiplicatio , quod explicabimus

primo, in numéro aliquo integro.

A>
»4

B.

C

•**VV«r'

D. tí

Sit integer nunierús A muítiplicandus per fira-

cìionem B C, quxrimus quid fuciant dus tertix

partes numeri 14. Si igitur numerum A dividas

per C 3, & quotientem multipliées per numera-

torem B , habebitur numerus D qui quxritur.

Quod alio modo fieri potest , fi nempe nume

rum A reducas ad rninutiam , subscriptâ unita-

te , & multipliées denominatores iritet íè , iderri

producetur numerator C & multipliées humeia-

torem A per numeratorem B , fietque 48 , qui

humérus divisus per 3 dat numerum D ; quod

verò id quxramus ostendo. Nâm volúmus per

multiplicationem irivenire numerum ; qui ita se

habeat ad multiplicantem , sicut multiplicatús

ad unitatem. Veibi gratia , volo multiplicare 4

per 6, hoc est qnxro numerum , qui toties conti-

ncat 6, quot sunt imitâtes in 4 ; kaque fiunt 4,

numeri proportionales 1,4, 6, 14, in superiori

exemplo idem prxstamus 1.7- 24» 16. Hoc

est ut se hab:t unitas ad duas tertias , ita 24,

ad 16.

Quod si dividendus estet ntirherus Ì4 per -î-

qtixrimus , ut sient se habet dividendus ad di-

visorem ; ita se habeat quotiens ad unitatem , vel

permutando , ut se habeat dividendus ad quo

tientem sicut divisor ad unitatem. Divisor est

7- que fractio se habet ad unitatem ut 1 ad 3 :

Quxrimus ergo numerurri ad quem se habeat 14,

ut 2 ad 3 erit ; ille 36 quod rhirum videtur, ut

nempe per divisionern major humérus produca-

tur , quàm sit ipse divisus , & per multiplicatio

nem minor numerus producatur.

Quod tamen mirum videri non débet. Nam

primò in divisione quò minor est divisor , eò ma

jor est quotiens ; ut si sit dividendus numerus 24

per 4, divisor erit 6,si per 8, divisor erit 3 : sed si

numerus divideretur per unitatem , produceretur

numerus ípsi dividendo xqualis : ergo si divida-

tur per numerum minorem unitate, quotiens ma

jor erit numéro dividendo.

Praxis igitur talis erit , sit dividenda fractio

•7 per fractionem -y multiplica 2 numeratorem

minutix dividendx , per 4 denominatorem divi-

sionis , sient octo ; nempe numerator quotientis.

Secundò multiplica denominatorem 3 dividen

da: fractionis , per numeratorem 3 divisoris , fit-

que 9 denominator fractionis : igitur si dividas -y

per — exurgit 7-.

3383635853»

PROPOSITIO X X I V.

Régula proportion fi cum fraftionibw.

Régula proportionis > feu ut vocant régula

Tem. I.

trium cum fractionibus eodeni modò fit , ac ré

gula trium in numeris integris , hoc est , secun-

dus numerus per tertium multiplicetur , & pro-

ductus per prirhuih dividitur. Sola difficultas

oritur ex fractionibus $ quac inviçem maltiplica-

ri debent. Que omnia in exemplis meliùs inno-

tescent.

Si 7 unius ulne valent ~ unius nummi,quod-
 

S scu !..

Exdem ferè cautiones adhibendx sunt qux in

superioribus regulis sunt adhibitx } nempe si in-

tegri cum fractis adjunguntur.

Si 7 unius ulnx Valet nummos 4, quod erit

pretium 7- ? supponatur imitas cyphrx 4 , fiatque

— rhultiplica 7, per -f fiet 7, qux dividi debenc

per -7 fient 7 feu i j nummi.

Potest item aliter fieri : fractiones qux ad invi-

cem referuntur, verbi gratia , in hoc exemplo 7-

tinius ulnx & 7 unius ulnx ad euhdem denomi

natorem reducantur, fient ~ —. Fiat ergo régula

trium si 4 subintelligendo vigesimx, dant 4 num

mos, quid dabunt 1 > ,fubintellige, vigesimx, quo»

tiens erit i 5 nummi.

Si 4 ulnx bc -7 darit nummos 4 7- quid dabuné

j ulnx -74 reducantur omnia ad simplices fractio-

nes,nempe 7 ^ T» multiplica duos ultimos,fient

£ divide per V* sient g feu , & feu s £•

Si detur régula trium cum francis, affibus , de»

hariis, ires numeri ad unum reducantur.

Si 8 ulnx cum — valent francos 10, aises ij,

denarios S , quot valent 36 umx cum 4- fieri

potest multiplicatio in hune modum ; omnes nu

meri reducantur ad fractioncs simplices. Nem

pe 8, cum 7- y } 367- '7 fiant ex 10 francis*

assibus 15, denariis 8 , simplices denarij. Multi

plica 10 per 20, & adde ijjsient 215 aises-, mul

tiplica 215 per 12, & adde 8, fient 25 S8, cui sub

scribe 1 , ut fiat multiplica Mi., per ~ fient

U*q quam summam divide per T« fient *-4^

feu 10976. nimierus denariorum , qui divi-

datur per 1 2 fient aises 9 14, & relinquuntur 8 de

narij , si hanc summam dividas per 20 fient 4/

franci ; relinquuntur 1 4 aises ; denarij 8 ,7-,

Poster fieri hxc régula variis modis.

Reducantur dux fractiones ulnarum ad can-

dém dénominationem nempe ^ ~ fiet deno

minator 1 2, & fractiones erunt ~* die ergef

si 104, dant franc. 10, aises tj den.8>quid da-

biint 441.

Ex francis 10 fiant aises 20O, quibus addes 15«

sient 1 1 j aises ; quos iterum mutabis in dena-

rios", addendo 8, fientque denatij 2588. die ergo,

si 104 , dant i<88, quid dabunt 441 > multiplica

1588 per 441, fient 1 141 308, qui numerus íídi-

vidatur per 104 , fient denarij 10976 , numeru»

denariorum ut priùs.

Paulò aliter fieri poterat per multiplicationemj

ut vocant rationalem.

Sit ergo proposita hxc quxstio,

PDd ij Franc.
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Franc. 10.

4

Asses 15. Denar. 8.

360. 10. 3-

7-
?• 6.

»7«
2.

■ >
M-

396. 5

Per j.
■ •

u 88. 17.

148. 360. 1)1.

18.
37/.

IJ9.

3-

4;. 6.

II. 14.

16. 26.

16. .

PROPOSITIO XXV.

r

2Jf fratlionibm decadici*.

In toto hujus libri progressu animadvertere po-

tuisti , quanta oriatur ex fractionibus distlcultas,

& quàm fjcilis evaderet arithmeticus computus

si numcris tantum integris constaret , aut praxes

intcgrorum in minutiis uíìirparentur. Hoc arith-

metices compendium fractiones decadicx nobis,

exhibent , qux cum in eadem sint rarione , in

qua numeri integri , qui in íèdibus anterioribus

decuplo augent suum valorem , si usurpentur fra

ctiones tantum decadicx easdem operationes exi

gent.

Sunt autem fractiones decadicx , qux dcno-

minatorem habent decadicum. Nempe 10, 100,

1000, iocoo, & ita de reliquis , qux ita compa-

rantur , cum antecedentibus. Ut femper sint ea-

rum partes decimx. Ut autem melius earum natu-

ra innotescat, Tabulam unam proferam totum

tam integrorum , quam tninutiarum decadicarum

ordinem exhibentem.

8. 7-'6-

M. M. M.

C. D.

J- 4- i-
i. r. o.

M. M. M. j C. D. N.

C. D. 1

Si 8 -7 dànt francos 10 , alíès 15, den. 8' quid

dabunt 36 -i-,primò multiplica 38 — per 10 fran

cos, 1 j aises, denarios 8, hoc modò. Primo mul-

tiplico 36 per 10 francos fiunt 360, tum 10 fran

cos per -i- funtque 7 franci cum diroidio feu cum

10 asllbus.

Secundo multiplico 36 per 15 asses , hoc est

per -ì- unius franci , quod fit sumendo -i- nu

meri 36, hoc est i7,multiplico item 15 asses per

■y & primo fumo -j- numeri 11, hoc est 9. qux

scribo -, item tres quadrantes reliqui numeri 3,

hoc est 1 asses cum tribus denariis. Denique

multiplico 36 per 8 denarios , feu -~ unius assis,

si essent duo trientes unius franci fièrent »4 fran

ci , fcd quia funt tantùm duo trientes unius assis

fiunt 14 asses. Tum multiplico octo denarios

per --j- funt 6 denarij. Colligantur hxc omnia

fient franci 396, y asses, 9 denarij, qux dividere

debeo per 8, fiat fractio unica — reducantur-

que summx dividende in trientes multiplicatio-

ne per tria, sientque 1 188, trientes franci, iy as

ses , denarij 17, dividatur prima summa per 16;

quotiens erit fiancorum 4J , restantque octode-

cim qux per 20 multiplicari debent fiunt 360.

hxc addantur assibus 15 fiunt 375, si dividantur

per 16 , quotiens erit 14 & 7 relinquentur. Qux

per 1 1 multiplicari debenr,sientque 1 3 1, qux ad-

dita summx 17 faciunt ijj, qux divisa per 16,

dant 6 denarios.

1. 2. I 3. 4. j.

D. C. J M. M. M.

■C. D.

6. 7. 8-

MM M1

D.C

Hxc tabula exhibet primo incipiendo ab N,

versus sinistram scdes numerorum intcgrorum ,

estque N sedes d gitorum , D versus sinistram

sedes decadum , C. centenariorum , M. millium,

MD. decadum millium , MC. centenariorum mil

lium ; M1 millionum , M D decadum millionum,

M'C centenariorum millionum. Additi funt nu

meri i. 1. 3. 4. j. &c. qui funt quasi exponen-

tes , vel potius indices scdium , nempe ostendunt

quam sedem ab unitate N occupent singuli nu

meri. Hxc séries numerorum integrorum,ita pro-

cedit à dextera ad sinistram , ut semper crescat

valor numerorum decuplo. Adfvbuimus item

aliam seriem incipiendo à littera N cui item ad-

didimus lineam separatricem integrorum à fractis.

Hxc féries igitur est fractorum ita ut prima sedes

D sit fractionum decadicarum. Secunda C cen-

tesimarum. Tertia M millcsimarum. Quarta MD,

decies millesimarum.

Progressio integrorum est 1, 10, 100, iooo,

ïoooo, & ita de cxteris progrediuntur tamen à

dextera ad sinistram. Progressio autem minutia-

rum decimalium est ab unitate ~m ~,

leooo • •

Partes décimales suam appellationem habent

à figura sua ultima , ut si scriberetur 34 [ 5. si-

gnificaretur 3 4. cum quinque partibus decimis.

Si hoc modo scriberetur 34 [y 8. triginta qua

tuor integri cum 38 partibus centesimis 34 [ot 6.

triginta quatuor , cum quinquaginta sex partibus

miìlesimis.

Ex hoc clarum est cyphram o , post partes dé

cimales inutilem esse. Ut 84 500, 84 integri cum

j partibus decimis , idemenim est [aecoj partes

decimx,
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decim*, ac quingentx millesimx, Quare cyphra

o non apponitur partibus decimahbus ultimo

locO) quia in tali caíu inutiliter adhibcrctur.

Partes igitur décimales adhaerent numeris in-

.tegris , & ab iis distinguuntur lincâ séparatrice,

quae nunquam abesse débet , quia autem partes

decrescunt eo modj quo numeri , non variabitur

operatio etiamsi adjunctx sint partes décimales,

quare hxc decimalium partium computatio longe

íacilior cenfetur quam fexagenaria , quâ nonnulli

in astronomicis utuntur.
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PROPOSITIO XXVI.

AdàUîo numerorum quibus adhèrent paries

décimales»

4 7,9 4 [ i j 6

S «4 íi

5 4 7 [08

4 7 10 [ 7 4 3 9

48 [ 5

1o°5>4[8; <>9

Ut clarior évadât tisus

partium decimalium , ap-

pono exemplum additio-

nis.

Sine plurimi numeri

integri , quibus adhae-

reant partes décimales, ita

dispOnantur , ut unita-

tes, feu digiti integrorum sibi respondeant, &

desectus , si qnis est in numeris integris sit ad si-

nistram , desectus autem si quis est in partibus

decimalibus sit ad dexteram. Fiat additio commu-

ni methodo , & quia in ultima sede est tantum 9,

illud scribatur,in pcnultimasede invenitur 6 & 3,

scribe 9, in antepenirltima invenitur 8, 4 & 3 , qux

erficiunt 1 5 , scribo 5, & retine 1 pro antecedenti,

in qua invenitur 5, 7, 3, i, cum unitate retenta

efficiunt 1 8 j scribo 8 partes décimas , rctinendo

tìnitatem , eo quod decem partes décima; imita-

ton in integro efficiant. Perficiatur tota additio

more confueto in quo vides opus non este , ulla

feductione ad eandem denominationem.

PROPOSITIO XXVII.

Subiraïlìo numerorum quibut adhèrent partes

drcìmalest

x , f > Proporiatur numë-
Ai 79 4 i i ; 6. rit
„ r o rus A , c quo íubdu-
B. 9 4 7 [ o 8. 1

cendus est numerus B ,

„ r , , uterque habeat adhae-
C. 1847156. n j-i

T ' L ■* rentes partes decimalesi

Ita pariter disponantur , ut digiti digitis respon

deant. Incipe ab ultima nota, & ex 6 aufer nihilj

restant 6 ex 3 superions, subtrahe 8 restant f, &

retine 1 quod subrrahes ex x, restabit 1 , perfides

subtractionem ut solet in numeris integris , &

perfecta erit operatio.

D. 489 [o;.

E. z 4 3 [ 4 8 7 6\

F. z 4 s [ f 6 » 4.

Pariter si subtrahen-

dus sit numerus E ex

D , partium decadica-

rum, ita subtractionem'

institues. Si 6 ex o*

PROPOSITIO XXVIII.

Multiplieath numerorum quibm adharent pertes

décimales.

Major est difficultas in muîtiplicátiorie par

tium decimalium , uc nempe habeatur locus con-

veniens singulorum characterum producti. Qua:

difficultas ut intelligatur suppono primo in mul-

tiplicatione , singuíos characteres multiplicatif

duci in singuíos characteres multiplicandi. Sup

pono item quod si digitus multiplicantis ducatur

in digitos multiplicandi, efficiet digitos , si in dé

cades efficiet décades , si in partes décimales effi

ciet partes décimales , si in partes centesimas effi

ciet partes centesimas, si in millesimasimillesimas;

Quare si numerus partibus feu fractione caréns*

alium numerum,cui adhaeret fractio multiplicave-

rit, tot erunt sedes partium decimalium in factd

quot erant in multiplicande

Ut si numerus F

F. 4 5 x [ 3 x.

G. 361.

904

17139

135696.

6 4.

habens duas sedes

partium , multipli-

cetur per riumeruni

G i cui nullx adhae

rent partes , in pro-

ducto H , tot erunt

sedes partiuril, quot

erant in F.

Ratio est quia di

gitus ductus in partes centesimas producit partes

centesimas, ductus in decimas,producit décimas.

Ergo tot erunt sedes partium decadicarum ifì

producto quot erant in uno multiplicantci

H. 1 6 3 7 3 9 [8 4.

K.

L.

366 z [ 4 x ii

íi [01.

36 x 4 1 íi

00 000.

6x48 41.

36x41 1.

M. 4 z f x [6 7 6 l 1;

Secundo sit multiplicandus numerus ÍL haberiè

tres sedes partium: per numerum L , duas haben-,

tem sedes partium , dico in producto M deberè

cfle quinque sedes partium.

Ratio est quia si numerus L nullas haberei

tartes; productas haberet tres sedes partium, seá

abet duas , qux multiplicando partes non niíì

partes efficere possunt.

Si numerus solas partes habens , ducatur iri

aliúm : régula generalis est qubd in producto

lo tot sint partium sedes , quot sunt in duobus

multiplicantibus simul sumptis,

subtrahas, potes enim subintelligere duo o, in nu

méro superiori,nam 5 partes centesimae sunt iderrì

ac quingentx partes. Partes decies millesimaî j

Îiuare subintellectis illis duobus o o , in numero

uperiori facile perficictur subtractio/
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PROPOSITIO XXIX.

Divisto numerorum qmbtu ad.hs.rent partes

decadica.

Pritnum axioma erit , ut numerus dividendus,

rotidem saltcm partium sedes habeac quot divi-

íbr. Si autemnon habeat illi adjungi potcrunt toc

cyphra: expletivae o , quot necessarias sunt. Ut si

numerus A , dividen-

A. 4 $. [76. dus sit per numerum

B. 1 5. [ 1 $ I. ( j. B, fubinrelligi débet

in numero A,una cy

phra o, ratio est quia in applicatione numeri B ad

numenim A débet tandem digitus feu unitates

numeri B inveniri sub unitatibus numeri A , quod

fieri non postée nifi subintclligerecur in numero A

unum o.

Ex hoc sequitur numerum minorem dividi

poste per majorem modo minori dividendo , tot

cyphraï o addantur quot sunt

D. 3 1. [o. necessaria: , ut íí numerus 3 z

E. 160. [1. per 1 60 sit dividendus , fubin-

F. telligatur addita cyphra o nu

mero D> sed quac ad partes dé

cimales pertíneat , fiat divisio more consueto erit

quotiens F z, sed quia tot sunt sedes partium dc-

cimalium in dividendo , quot sunt in quotiente,

& divisore simul sumptis , & nullae sunt partes

décimales in divisore E , cum tamen fubintelliga-

tur una, in dividendo, quotiens F significabit par-

tem decadicam feu est ergo } 1 quinta par$ nu

meri E. Secundum axioma erit tot esse sedes par

tium decimalium in solo dividendo quot in divi

sore, & quotiente simul sumptis, ut íuprà in mul.

tiplicatione vidimus , ex quo facile constituemus,

quot sint sedes partium in quotiente , quae tamen

est praecipua difficultas divisionis partium , nanti

caeteroquin divisio partium , à divisione integro-

rum non differr, ut si numerus G dividendus sit

per numerum H, fiar divi-

G. 7 6 o. [4 j. sio methodo communi : in-

H. 2 1. [3. venieturque diviforK, &

K. ( j 4. [ 1. quia in dividendo sunt duac

sedes partium decimalium,

debent totidem esse in divisore H> & quotiente K,

quare cum una sedes inveniatur in divisore H,una

erit in quotiente K.

PROPOSITIO XXX.

Minutiam quameumque ad minutiam decadicam

revocare.

Sit proposita minutia A, revocanda ad decadi

cam : eius numeratori adde unum aut duo o , auc

plura si sit opus , nume-

ratorem sic auctum divi-

de per denominatorem 4

donec , vel divisio fiat

quse nihil relinquat , &

quotiens hifjus divisionis

nempe ~e exhibebit minutiam decadicam , quam

requiris.

Demonstratio. 111« minutix sunt squales in

C.

_î 300. 7%

4 4 IOO

l_ 1000.

3 ( 3 3 J-

quibus, eadem est ratio numeratoris ad denomi-

natorem, & jam suprà faepe diximus,fed per pra-

xim nostram id praestamus , instituimus enim re-

gulam proportionum , & dicimus si denominator

4 dat numeratorem 3 , denominator z o vel 1 00,

Vel 1000, quem numeratorem exhibebit. Régula

autem proportionum jubet , ut secundum nume

rum ducamus in tertium , & productum divida-

mus per primum.

Dixi in régula donec divisio nihil relinquat.

Si enim voluissem revocare hanc minutiam ad dc-

nominatorcm 10 non potuissem, eo quod 10 non

habeat quadrantem , sed deveniendum est ad nu

merum 100, qui habet quadrantem.

Aliquando accidit ut reductio prsecisa fieri non

poslìt , ut si fractio C reducenda sit ad decadicam

nunquam pracisa invenietur. Quia tamen ulte-

rius progredi possumus in ordine ad usum, possu-

mus tam magnam sumere , ut defectus ille sit in-

fensibilis , eodem artificio in vulgarem minutiam

datx denominationis , decadicam convertes insti-

turâ scilícct régula proportionum.

Integrum in minuta decadica cujuícumque de

nominationis convertes additis cyphris o,ut si nu

merum 34 in panes centesimas convertere velis,

ira scribes 34. [oo minutiam minotis denomina

tionis in minutiam majoris denominationis con-

verres additis pariter cyphris o ut [11 centesimas

convertes in millesimas addito o [ozi. Pariter

delendo aliquas cyphras minutiam decadicam ma

joris denominationis reduces in minutias minons

denominationis.

PROPOSITIO XXXI.

Numéros dtnominatos ad mìnutiai decadicas

revocare,

Proponantur plures numeri dies ij, horar 6,

min.8, sec. 3 o, revocandi ad simplicem numerum}

horz autem in dies íunt Z4 minuta in die 1440,

seconda S6400, quare hat fractiones sunt ~

ïifzz qux reduci poíTunt singulœ. Primò divida-

tur 600 per Z4 s habebis pro prima ~ divide

80000, per 1440 , quotiens erit ultimo di-

vide 30 per 386400, quotiens erit ad

de omnia ista fient partes z;/ 5537 , feu dies ij.

Prarcipuus ufus iftarum fractionum est propter

logarithmos,nam istae fractiones eumdem habenc

logarithmum cum integris , excepta characteristi-

câ , &c quod logarithmus fractionum sit desecti-

vus , ut numeri 436 logarithmus est z. 6394867,

& numeri 436000. log. est 46394865 , & nume

ri 4 f36. log. est o. 639486y.fractioniso[oo4j6,

logarithmus est-3. 639486;.

ARITHME
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D E F I N I T I O l

O t e s t a s , anr potcntia alicnjus

numeri,cst quicumque numerus qui

ex co semel, aut pluries in se ducto

generatur. Ipse verò prior numerus

dicitur eius radix, aut latus.

a t. r- Sic numerus A ,
A. f. a. iÇ. C. Ils. r . r ,

' * J qui per ieiplum mul-

tiplicetur, siatque quadratum eius B , quod qua

dratum per eundem numcrum A multiplicetur >

fiarquc C ; & ita deinccps,numcri B ,C & reliqui

dicentur potcntia: & potcstates numcri A, nume

rus autem A dicaur eorum radix, &c latus.

Ratio harum appcllationtim est , quod numc

ri B & C , sint id quod numerus A potest produ-

cere , & quasi erttctus, 6V mcnsura potcntia: ejus-

dem nrnncri A. Dicitur autem numerus A ra*

dix , quia illi omnes numcri constituunt aliquam

seriem numerorum geometricè continué propor-

tionalium, cum ènim fiant illae potentiœ, ex con

tinua multiplicatioue numerorum productorum,

per ipfam radicem , fit ut eandem semper ratio-

nem habeant. Uc cum B fiat per multiphcationem

ipsius A , per seipsum B erit quintuplus ipfius A,

& C quintuplus numeri B , Sc ita conséquentes,

cujus proportionis denominatio petitur ab ipso

A, ita ut quam rationcm h^ibct numerus A ad uni-

tatem, eam habeat B ad A , & C ad B. Quai e A

est radix illius proportionis. Dicitur autem idem

numerusj latus ; quia ut iam diximus , licet nobis

concipere numéros, ad modum quanritatis conti

nus ; cum ergo numerus seipsum multiplicat,pro-

ducitur rectangnlum xqualium latcrum.cujus ipse

numerus est latus, idem dicendum est in cubo.

B

D E F I N I T 1 0 II.

Quadrams numerus est í Ile , qui oritur ex

multiplicatione numeri alicujus per seipsum , ut

novenarius est numerus

quadrams , quia oritur ex

multiplicatione numeri rer-

nari) , pet seipsum. Quia

ille numerus concipi potest

ad modum quadrati A B

divisi in novem quadratula.

Licèt autem in strictâ

acceptionc,illc tantùm nu

merus fit quadratus,qui ex

multiplicatioone oritur numeri per seipsum , nihi-

lominus saepè licet nobis im.iginari quemeumque

numcrum , ad modum quadrati & ejus radicem

inyestigare, quas licèt non sit numerus integer ,

poterit tamen dari numetus fractus , qui quàm

proximè accédât ad ejus radicem. Ita numcrum

i z.imaginabimus tanquam quadratum , & quae-

remus quaenam sit eius radix quadrata , quîe qui*

dem nec erit 3.nec4. sed aliquid intermedium*

quam ctiamsi exactè numeris exprimere non pos-

simus ; poterimus tamen ad illam propiùs acce-

dere.

D E F I N I T I O *I 1 1.

Numerus cubus , est numerus productus ex

multiplicatione quadrati per radicem, quoe desini-

tio ex siiperiùs dictis jam satis intelligitur , narrt

 

 

B

si radix A B produxit per fui mulriplicationcnl

quadratum A B D G quod iterum inrelligatur

multiplicari per eandem radicem , ita ut A F sit

œqualis ipsi A B producetur cubus , ut si AB

constet tribus unitatibus quadratum AD erit no

vem quadratulorum & cubus AH constabit

parvis cubis.

Licèt nullam aliam fpeciem quantitatis conti

nua: habeamus , nihilominus non tantùm radix

per seipsam multiplicari potest,ut fiat quadrature

& quadratum per eandem radicem, ut fiat cubus

sed etiam cubus per eandem radicem , & genitus

adhuc per eandem radicem , atque ita deinceps in

insinitum, qui omnes numeri sont potcstates ejus-

dem radicis , sortiunturque varia nomina prout

opus fuit, pluries repetere multiplicationem , ut

producerentur talcs numcri.

Ut autem faciliùs pofllmus singulis potestati-

bus sua nomina tribucre , animadvertendum est

quantum à radice distent ; hoc est quot opus sit

multiplicationibus , ad hoc ut producatur. Unde

illis subjieimus characteres numérales ordinarios,

qui exponentes dicuntur, quia exponunr quantum

quilibet numerus in sua série distet à radice quod

ut inrelligatur ponatur radix ì. per continuant

multiplicationem produxiísesuum quadratum, cu-

bum esterasque potcstates,

Cui
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A. 1.2,4.8. 16. 3'. 64. 128. 256. 511.

z. o. i. »■ î- j. 6. 7. 8.

Cui radie! 1, si praeponatur uniras ; erunr nu-

meri continuò dupli , Fupponatur radici unitas,

quadrato 4 binantis ; cubo 8 ternarius , 8c ira

deinceps , illi numeri qui subjiciuntur denomi-

nationis causa potestatibus , dicuntur exponen

tes , quia exponunt quxnam íìnr illae potestates,

quibus Íubjiciuntur. Talcs aurem exponentes vel

sunr numeri primi , vel sunt numeri composiri ;

si sint numeri primi ,potestates quibus subjiciun-

tur, dicuntur numeri surde solidi , vel supersolidi

non quod careant radicc,sed quia sunt supra soli-

dum j hoc est plures , quam tres dimensiones ha-

bent , hoc est ; opus est pluribus muhiplicatio-

nibus quam rcquirantur,ad folidum eftbrmandum,

ideoque excipiendx sunt duac prima: potestates

ncmpe quadratum & cubus , nliae verò potestates

in quas incidunt exponentes , qui sunt numeri

primi, vocantur supersolidi , ita ut ille cujus ex

ponens est j. dicatur primus supersolidus , cujus

exponens est 7 supersolidus. Secundus , cujus

1 1 erit exponens supcrsolidus.Tertius & ita dein

ceps.

Illa» verò potestates quarum exponentes sunt

numeri compositi, habent denominationem com-

positam , ad quam inveniendam quatratur mini-

mus numerus primus , per quem dividi poílìt

cius exponens,& fiat continua divisio donec quo-

tiens sit ctiam numerus primus > habebit illa po-

testas compositam denominationem ex omnibus,

denominationibus illorum numerorum , qui simt

quotientes in illis divisionibus,quod exemplis pa-

tebit.

Proponatur potestas cujus exponens sit nume

rus 4 , qui componitur ex 2 dividatnr 4 per 2,

quotiens erir ctiam 2, qui binarius multiplican-

do scipsum facit 4 , denominatio competens bi-

nario ( nempe denominatio quadrati , nam bi

narius est exponens quadrati) repetita dabit de

nominationem competentem illi potestati , & di-

cerur quadrato-quadratum , potestas cujus dc-

nominator 6, dicetur quadrato cubus , quia ex

ponens 6 -, fit per multiplicationcm binarij , &

ternarij qui sunt exponentes cubi, $c quadrati.

Sit potestas cujus exponens 8; dividatur 8 per 2,

fiunr 4 ; dividarur 4, iterum per duo fiunt 2, igi-

tur 8 componitur ex binario tir sumpto. Igitur

potestas cujus 8 exponens est , quadrato qua-

drato-quadrarum , dicetur potestas cujus expo

nens 9 est cubo-cubus , cujus exponens 10 est

supersolidi primi quadratum. Potestas cujus ex

ponens 1 2 est quadrato quadrato-cubus , quia

ad producendum 1 2, opus est 2. 2. j. hoc est,ut a,

multiplicent duo, fianrque 4qux multiplicentur

per tria.

Ratio antem est , quia verbi gratia in potesta-

te cujus exponens 4, & quam vocabimus qua

drato-quadratum , liccc opus sit ut radix quatec

multiplicetur , ut generec potestatem 4, nempe

in unitatem , ut seipsam generet. Secundo in sc

ipsam ut producat quadratum , deinde in qua

dratum ut producat cubum. Tertiò in cubum, ut

producar quartam potestatem:eadem potestas pro-

ducetur aliâ viâ , si nempe quadratum seiplum,

mulciplicct f.iciatquc suum quadratum > nempe

quadrato quadiatum.

Ostendimus cnim cùm de multiplicationc, trcs,

aur plures numeros scipsos invicem multiplican-

tes , eundem numerum producere ; q;:omodo-

cumque instituatur illa multiplicatio ; scd ad pro-

ducendam quartam potestatem quatuor multipli-

cationes adhibendx , sunr. Prima unitatis ut ge

neret radieem, secunda radicis per íèipsam, ut ge

neret quadratum. Tertia quadrati ut generet cu

bum. Quarta cubi ut generet quartam potestatemj

sed multiplicando quadratum , per seipsum idem

{st , ac si multiplicarem quadratum per radieem,

deinde productum per radieem , cum in produ-

ctione ipsius quadrati , jam interveniat multipli-

cacio ana per radieem j igitur eadtm produectur

potestas multiplicando quadratum , per quadra

tum , quac ducendo quadratum in radieem , &

productum multiplicando per radieem , quod

etiam verum est respectu omnium, quorum expo

nentes sunt compositi.

Ex quo sequitur , quòd potestatis coropoíltae

non tantùm nomina sunt reciproca , hoc est dici

potest quadrato cubus , vel cubo quadratum , sed

etiam perinde, sit velincipere ab extractione ra

dicis cubicx , 8c postea ab eâ extrahere radieem

quadratam vel incipere ab extractione radicis

qnadrata:, tum ab ea extrahere radieem cubicam.

Cùm cnim ostenderim quando fit multiplicatio

plurium numerorum eundem numerum generari,

quoeumque ordinc fiat multiplicatio. Cum divisio

contraria multiplicationi , restituât eum primum

numerum à quo inceperunt multiplicationes ,

sequitur quèd in extractione radicum ( quac ex-

tractio , est specics divisionis) quoeumque ordi-

ne extrahantur radiées , idem tamen quotiens in-

veniatur.

Quaerimus autem in totâ hac parte , ut pote-

state quálibet datâ , inveniatur primus numerus

progreffionis geometricae denominativus , ut si

in progrcíîîone geometrica superiùs propositaj

daretur potestas cujus exponens 6. nempe qua-

draro cubus 64 , quaîritur initium progreffionis

geometrica: nempe binarius , qui est radix totius

illius progreffionis : incipiemus autem à radice

quadrata , nempe ur quarratur ille numerus dato

eius quadrato. Extractio aurem radicis quadrat*

est investigatio numeri qui seipsum multiplican

do datum numerum producat pracmittemus au

tem aliquaThcorcmara.

PROPOSITIO I.

Theorema I.

Si ad quadratum numerum eius radix duplicata

addatur,Jìmul cum unitate ; fict quadratmt

proximè major.

3b
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A O N C E

Sit quadratum A Ô ciìjns radix quadrata A C

*el AD j dico quòd fi radix quadrata AC dupli

cata ipfi quadrato AB addatur, & infuper imitas,

quòd fie: quadracum proximè majus ; hoc est

quadratum radicisunicace majoris , quàm fit AC.

Sumatur enim hxc radix AE , perficiaturqne eins

quadratum AG , producanturquc C B , DB in H

Sc F, ostendam quòd in quadrato AG praetçr nu-

merum quadratulorum qui continet AB , adhuc

invcniuntur bis quot sunt unitates in AC , & in

super unum.

Demonstratio. ( Per 4. 1. Emcl. ) quia linea

AE divisa est in C ; crit quadratum linea: AE ,

squale quadraris linearum AC , CE , C E autem

est imitas , & rectangulo bis íub A C , C E , sed

icctangulum sub AC , CE tot continet quadra».

tula quot sunt unitates in* AC > cum multiplice-

tur AC , taritum per unitatem C E ; igitur qua

dratum A E continet tot quadratula , quot sunt

in AB , & insuper bis quot sunt unitates in AC,

Ijempe rectangula C F , DH , & infuper unum

BG ,nempe quadratum unitatis ; quod eratosten-

dendum.

PROPOSITIO II.

Theorema.

Sì à numtro quadrato duplicatam eius radieem

aufèrat, minus tamen unitate ; quadratum nur

merum proximè mlnorcm habebù.

Sit quadratus nnmerus AG > enjus radix qua

drata feu latus AE > dico, quòd si à tali quadrato

AG auferas duplicatam radieem AE , minus ta

men unitate, hoc est si radix sit 4 , & duplicata sit

octo , auferas tantum 7 restabit quadratus nnme

rus proximè minor ; feu quadratus numerus radi-

cis, quam AE fuperat unitate.

Demonstratio. Quadratum AG fuperat qua

dratum AB Gnomone DGC, fed Gnomon DGC;

habet tot quadratula , quot sunt in linea A E bis

sumptâ , uno excepto , ergo si tot auferas uni

tates quot sunt in radice AE bis sumptâ , minus

tamen uno , habebis fequentem minorem qua

dratum numerum A B j quod erat demonstran-

dum.

PROPOSITIO III.

Theorema.

Numerus quadratus , ex tot imparibus numeris

constat , ab unitate incipientibus quot ejus

radix unitates continet.

Tom. I.

Sit quadratus numerus AG cujus radix conti-

neat 4 unitates : dico quadratum A G , xqualem

esse quatuor primis numeris impaiibus 1.3. j, jk

simul fumptis.

Dcmonstr.Ut ex quadrato unitati . nempe AK,

fiat quadratum binarij, nempe AL , débet dupli-

cari radix, & addi infuper onitas,nempe addi rer-

narius , ut ex quadrato A L binarij fiat quadra

tum ternarij , débet duplicari binarius , & addi

uniras ; & hoc est addi quinarius .: pariter ut fiat

quadratum AB debet infuper addi ternarius du-

plicatus cum unitate : igitur quadratus numerus

AG continebit tot numéros impares , quot radix

eius quadrata continet unitates.

PROPOSITIO IV.

Theorema.

Omnií numerus integer cartns radice intégra ,

caret ç-r fraila.

Sit numerus A inter duos proximos quadra-

tos B & K positus ; dico illum carcre radice in

tégra , & fractâ. Quod

A. 6. B. 4. K. 9. autem inter duos numé

ros quadratos cadant

Ç. E). t_ E. 49 aliqui numeri facile

} G. i . F» j» constat ; Cùm enim da-

to quadrato verbi gra-«

tiâ AL ( in figura superiori ) ad habendum qua

dratum proximum, feu radicis unitate majoris,de-

beat duplicari radix , & addi unitas , si addatur

numerus minor , duplicata, radice, fiet numerus

minor quadrato radicis unitate majoris , fit talis

numerus assumptus A M $ certum est illum non

esse quadratum radicis A N cujus quadrato sunt

additae dua imitâtes ; neque etiâm erit quadratus

sequentis radicis A C , quia non est addita dupli

cata, radix : ergo restat ut talis numerus noi\ ha-

beat radieem integram. Probo autem nullam ha-

berc fractatn radieem, hoc est nullam partem ali-

quotam ,aut radicum AN, AC , aut etiam assum-

ptae unitatis A O ; immò neque integrum cum

partibus quibuscumque poste este radieem pra:ci»

sam illius AM , feu 6.

Demonstratio. Sit enim si fieri potest numerus

C , integer cum fractione, radix quadrata numeri

A reducatur ad simplicem fractionem DG qux

per feipsam multiplicata faciat E F -, igitur EF est

ipsius quadratum. Cum autem si pponatur C, feu

DG esse radix numeri A ,enint A & EF aequales;

reducatur EF ad integros ( quod fit si F dividat E)

ut autem exurgat per lune divisionem numerus

A integer , debet F metiri E ; fed E est quadra

tum nempe radicis D 5c F est quadratum radicis *

G ( ostendit autem Eucl. propos. 14. 1. 8. quóT *,

quotics quadratus numerus metitur alium qua

dratum , quod etiam radix prioris metitur radi-'

cem poster ioris, ut quia quadratus numerus 4 me

titur quadratum j 6 , radix eius 1 , metictur radi-

çem 4 ,) igitur G metietur D. Sed quoties deno-

minator metitur numeratorcm fractio zqualis est

integro j ergo fractio DG esset aequalis integro ,

ergo numerus C non potest esse numerus integer

cum fractione, fed integcr;quod est contra fuppo-

sirionem j ergo numerus A non hatxt radieem

fractam.

Hoc etiam de cubicâ probari potest.

E E 0 Notanduni
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Notandam autem quid intelligamus dum di- constct tancum tribus cyphris , cxprimi potest

cimus numerum 6 non habere ullam radiam scx cyphris. Sed post 9. 99. 999 sequuntur im-

quadratam qux numeris exprimi poffic. Primò médiate 10. 100. 1000. quorum quadrata ex pri-

ccrtum est quod si detur rectangulum AM po- muntur tribus,qninque, 7 cyphris ; igitur si qua-

terit fieri qnadratum illi sequalc cujus radix qua- dratum unicâ , vel duabus cyphris constet, enis

drata linearis aslìgnabitur : fed illa exprimi non radix unicam cypbram habcbit, si tribus vel qua-

poterir nnmeris in ei suppofitione in qui rectan- tuor , eius radix duas habebit , & ita deinceps>

gulum AM 6 , unitatibus exprcffimus ; hoc est si quod erat demonstrandum.

aífignetur linea qua: sit radix quadrata , quadrati

xqualis rectangulo AM , hxc linea erit incotn-

nienfurabilis cum linea A O ; qua: tanquam pri

ma unitas aflumptaest in hâc hypothesi , ita ut

illam lineam non poílìnt metiri , quxeumque par

tes aliquotx , ipsius A O. Et in eo sensu intelli-

eendx simt omnes ill^e demonstrationes , & pro- cl : r
Br- ii- % 1 i- • -* . Si cubm tres tantum , aut pauciores figura* conti-

imiifiABí.c nin-phrair*. nemoe auod ahaui numcri j- i- ' • ■ «•
ncat, radix eitu cubica umcam comincbu ; St

quatuor,qutnque,fcx, radix duo* ; fiseptetn^otlo,

novern radix tres.

&S5.<£'ë5G3S3

PROPOSITIO

Theorema.

VI.

posicioncs algebtaicx, nempe quòd aliqui numeri

habeant radiées surdas , qux audiri & nominari

non poífint, nempe , quae per numéros exprimi

non poífint manendo in eâdcm hypothesi , in quâ

communis aliqua mensura , nempe eadem unitas ,

aut partes ejus aliquotx suppositx sunt ; nam ut

dixi si quilibet numerus exprimi potest rectangu

lo, si inter ejus latera quxratur média proportio-

nalis , hxc erit radix quadrati xqualis dicto re

ctangulo , sed illa non poterit habere communcm

mensuram , cum lateribus prioris rectanguli , ne-

que quadratum ejus poterit habere communem

mensuram planam, cum priori rectang«lo,hoc est

si rectangulum , in quadratula divisumsit, hxc

quadratula non poterunt exacte metiri illud qua

dratum.

PROPOSITIO V.

Theorema.

Quadrattu numrrtu constans duabtu cyphris , ra-

dicem habet unieà constanttm cyphrâ, qui tribus

(fr quatuor , habet radicern duabtu constantem ,

qm quinque er 6 tribut constantem.

Certum est numerum 9 maximum esse unicâ

figura expreííórum ; certum est item numerum

9 » multiplicando seipsum , non facere novem

décades ; sed aliquid minus ; novem autem déca

des ex institutione cyphrarum , & earum signifi-

cationc , possunt exprimi per cyphras , quae per-

tineant ad penultimam sedem , quadratum verò

numeri 10, qua: est prima radix duabus , con

stans figuris, exprimi non potest duabus cyphris.

Vetuimus enim ut in aliquâ sede verbi gratiâ de-

cadum , plures quàm novem décades proponeren-

<ur : ergo quodeumque quadratum duabus cy

phris constans ; habet radieem unicâ constantem

cyphrâ.

Numerus 99 est maximus qui duabus cyphris

exprimi poíîu ; sed ille per seipsum productus

íacit numerum minorem centum centenariis.

Centum autem centenaria feu decies mille, est

primus numerus qui exprimi dtbet qifinque cy

phris : ergo quadratum maxima: radicis quae ex

primi polfit duabus cyphris ; exprimi potest qua

tuor cyphris.

Pariter 999 est maximus numerus qui cxpri

mi poífit tribus cyphris , cujus quadr.num mi

nus est quam mille millia , mille autem millia est

numerus primus qui exprimi debeat septem cy

phris ; ijritur quadratum maximi numi-ri qui

Dçmonstratio. Cubus cujus radix cubica est

10 , prima constans duabus figuris est 1000 pri

mus numerus constans quatuor figuris ; ergo si

cubus pauciores contineat figuras quam quatuor,

radix cubica pauciores continebit figuras quam

duas, ergo unam.

Pariter radix cubica 100, prima constans tri

bus figuris habet cubum 1 000000 , qui est pri

mus numerus constans 7 figuris -, ergo si cubus

pauciores contineat nempe 4 sex , quinque &

quatuor , radix constabit duabus , atque ita de-

inceps.

PROPOSITIO VII.

Problema.

Numeri quadrati radicern qttadratam

inventre.

0000

A. 411164»

* • •

6. (642.

i * 4-

j z 8 i. B.

Sit numerus A quadratus, cujus radix quadrata

quxritur. 1

Primò , sub ultimi cyphrâ notetur punctum ,

deinde sub antepenultimâ , & ita deinceps ; quot

autem erunt puncta tot erunt figura: numérales

in quadrata radice ( per 4 huitu ) ut in hoc exem-

plo erunt tres ; qnx siint inveniendas sigillatim,

methodo ferè quâ in divisione usi sumus.

Secundo , membri per primum punctum ad

sinistram designati. Quxre radicern quod facile

erit cum nulla debeat haberi ratio exterorum

membrortim , sit autem facile memoriâ tenere ,

quadrata novem cyphrarum , numeralium -, nem

pe unitas habet pro quadrato unitatem j blnarius

Radiées. 11)456789,

1. 4. 9. 16. 15.36.49.64.81.

quatemarium ut in apposito exemplo , numevi

41» maxima radix est 6. hxc feribatur tanquam

quotiens
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quotiens , scribatur item sub primo puncto ran-

quam divisor , cum multiplica 6 per 6 ut fiant 36,

quem numerum subtrahcs ex 41 relinquuntur f.

Tcrtiò prima figura quotientis inventa nempe

6 duplicetur , fìatque 1 1 : numerus 1 1 scribatur

tanqtiam divisor, sed ita tamcn ut eius ultima non

attingat fecundum punctum. Examina quoties 1 1

in j 1 invenitur,invCniesque 4 qui numerus 4 ícri-

bi débet tam in quotiente, quàm in divisore,mul-

tiplicetur 114 per 4, & productus subtrahatur ex

5ii,relinquetur 15.

Quarto iterum duplicentur inventât duae figu

rât quotientis , ncmpe 64, ut fiat 1 18 , qui nume

rus ita scribatur sub reliquo numcro dividendo ;

uc non attingat ultimam cyphram 4 puncto nota-

tam , & quaere ut in divisione quoties invenitur

1 t8 in z $ 6, inveniesque 1. scribe a, tam in quo

tiente, quàm in divisore, ita ut totus divisor ilUus

membri sit n8i,quare 1181, multiplicetur per i,

& productus auferatur ex reliquo dividendi, nem-

peex 1164, si nihil restât, numerus propositus

erat quadratus ; dico inventum quotientem B,esse

radicem quadratam numeri A. Hoc est B multi-

plicatum per feipsum producere numerum A.

Demoristratio. Primò

A. 411164. quidem per subscriptionem

ptmctorum sub numcro A

B. 410000. illum quasi dividimus in

aliqua membra , nempc B,

C. a 1 o o. C, D ; ipsi xqualia, & cum

6 constet cyphris numerus

D 6 4. A ; eius radix constabit tri

bus (per propositionsm <juar-

tamhitjMíJ quaerimus autem primò radicem ma-

ximam numeri 41 subintellectis cyphris oopo Pa-

riter eius radici 6, subintelligimus duas cyphras,

quasi estât 600, nam eum valorem obtinebit cum

addantur ipsi du* aliae figurae. Quod si 6, produ

ctus per 6, non producit 41 , sed tantuni nume

rum quadratum minorem 36, productus per 600,

non producet 4 «oooo,sed numerum 360000. Pa-

riter si 7 productus per 7 producit plusquam 41

& 700, productus per 700 , numerum majorem

produeet quam 410000. quare prima cyphra dé

bet esse 6 & non 7.

Supponatur ergo numerus primò propositus

esse quadratum E F cujus radix quadrata quaeritur

nempe E G , & quia scimus eam radicem feu la-

tus E G, constare tribus figuris numeralibus sup

ponatur prima ignota esse linea E H, secunda esse

H I, tertia I G.

r

1
m 0 L

1 P K

S

3^0000

T

l49 2.

H I «

F

Quaerimus ergo radicem quadratam maximaro

numeri 41 feu 410000 , quam invenimus esse 6

feu 6co, quia i 11 i addentur dus figura; , juísimus

illam multiplicari per scipsam , ut fieret eius qua

dratum 36 aut 3 6c 000, quod voluimus auferri ex

Tom. I.

41 feu 4 10000, ut relinqueretur 50000 > igitur

sormavimus quadratum EK 360000, quod ablatû

ex EF relinquit Gnomonem HFP nempe 5 1 1 64.

Tertiò 6 prima figura inventa feu linea EH du-

plicatur. Ut habeatur tota linea S K erit enira

tocum rectangulum S L fcquale Gnomoiii P L H*

illius autem rectanguli non tota longitudo S T

cognoscitur. Quae si cognosceretur , per divisio-

nem simplicem cognosceretur eius latitudo T L*

feu K T, aut H I. Nam cognoscitur area nempe

membrum fecundum relictum factâ subtractione

prími quadrati E K. Ideoque Gnomon PLH, feu

rectangulum SL íupponitur esse 51100, vides er

go rationem cur duplicetur figura 6 feu 600 in

venta j ut fiat 1 1 feu 1 ìoo , divide ergo 51100

per 1 100 feu 511 per 1 1, hoc est SL per SK ; ita

tamen ut quotiens L T, addatur ipsi S K , ut fiat

tota S T. Invenio per eam divisionem L T esse 4

feu 40, perfectâ autem divisione relinquitur 15

quae pertinent ad tertium membrum.

Quartò iterum propter eandem rationem jube-

mus duplicari duas cyphras radicis , nempe 64 feu

640, ut habeatur N L bis, feu VL -, rectangulum

autem VF sequale est, Gnomoni N F I i quaeritur

autem latitudo XF, aut LX feu IG, & supponitut

Gnomon N F I , feu rectangulum V F , esse reli-

quum numeri propositi nempe 1564, qui nume

rus dividi débet per VX, cum tamen sciatur tan-

tum VL ; nempe bis 64 feu 128, quare quotiens

FX, addi debebit ipsi VL,ut fiat V X totus divi

sor j invenitur autem 1, pro linea FX } quare to-

tus divisor VX erit 1181.

Igitur 641, erit linea E G latus quadrati E F,

feu radix quadrata numeri A primò propositi.

Praxes divisionis traditz fuperiùs , cum de di

visione ; possunt extractioni radicis quadrata: ad-

hiberi ; ut nempe evitetur multiplicitas cyphra-

ruin ícribendarum , aut delendarum ideoque. Se

cunda methodus divisionis quae prae cœteris arri-

det hic adhiberi potest.

Parker il la omnia examina quai divisioni adhi-

bentur hic etiam valent , sive per multiplicatio-

nem, sive per abjectioncm novenarij , sola diver-

sitas quae hic reperitur est , quod divisor & quo

tiens sint idem. Nam radix quadrata alicujus nu

meri, est numerus qui feipsum multiplicans pto-

ducit numerum propositum.

PROPOSITIO VIII.

Problema.

Numeri non quadrati , radicem propinquiorem

ver& invettigare.

Demonstravimus propositione 4. numerum non

quadratum, feu carentem radice integrâ, carere &

fractâ, possumus tamen ad veram magis,ac magis

accedere. Ita ut saepè error jta sit exiguus,ut ferè

evanescat ; quaerimus ergo numerum qui per fe

ipsum multiplicatus producat quàm proxime da-

tum numerum.

Detur igitur numerus A , cujus methodo prz-

cedenti sit inventa radix quadrata B, relinquatur

autem tota operatione peractà numerus D : du

plicetur radix inventa B , ita ut fiat numerus C

denominator fractionis , cujus numerator sit nu

merus D relictus. Dico numerum B , cum fra-

ctione D C , esse radicem numeri A justo majo-

E E c ij rem,
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rem , quòd si denominatoti fractionis addatur

unitas , ita ut fiat fractio E F ; dico numerum B

unà cum fractione E F , esse radicem numeri A

justa minorem.

Demonstratio. Sic

numerus A reprefen-

tatus per quadratum

G H > & duo quadra-

tula K I. Hoc est for-

mavimus ex numero

A , primò quadratum

G H , novcm unita-

tum , cu jus radix qua-

A. i t. D. ì.

B. 3.

B.

D.

C.

E.

F.

6.

N X T
r. n .

H Y

1

L,

V

S

drata B 3. & K I etit numerus D residuus. Si ra

dix quadrata B duplicetur & addatur quadrato

G H 1 simul cum unitate ; fiet quadratum G L

proximè majus nempe 16. hoc est cujus radix

unitate fuperaret radicem inventam. Igitur ut au-

gcatur quadratum duplicata radice & unitate, ne-

ccssaria est unitas in radice. Uc augeatur quadra

tum numero D residuo feu duabus unitatibus ut

fiat 1 1 . quasi regulam trium instituimus. Licèt

omninò régula trium rem non absolvat , neque

enim radiées, ad sua quadrata eandem habent ra-

tionem,scd dum radices non multum diffcrun t,er-

ror non erit magnus. Id autem prxstamus factâ

fractione cujus numerator est E , & denomina-

tor F. Nam hxc fractio se habet ad unitatem ut

a ad 7. nempe ut numerator ad dcnominatorem.

Supponatur ergo unhas KO divisa esse in N , ita

ut KNsit dux septimx linex KOdioc enim ex-

• hibet fractio ~-, intelligatur KM esse xqualis ipsi

K H, aut H P , eritque M H radix B duplicata,

cui addita est H S unitas. Clarum etiam est quod

rectanguluin M N sic squale rectangulo HR, at-

qne adeò rectangulum MT sit xquale gnomoni

M T P , sed rectangulum M T linea K N adjecta

radici addit quadrato GH ; & rectangulum M T

minus est rectangulo Kl , hoc est numero D resi

duo, cum enim ut M S , feu 7 ad O I, feu 1 , ita

0 K ad M K , erit rectangulum M V xquale re

ctangulo K I ( fer 16. 6. EucL) ergo O I majus

est quam M T, feu gnomon K T P : ergo fractio

K N nimis parva fumpta fuerat. Neque enim ra

dix G N habet quadratum GT xquale numero A,

sed déficit ab eo rectangulo T S.

Jam verò sit alia fractio D C , hoc est K N,

qux sit dux sextx linex KO. Asscro Gnomonem

K T P additum, superare numerum D feu rectan

gulum K I. Curft enim sit ut M H feu 6 ad OI 1.

1 ta O K ad K N , ( ter 1 6. 6.) erunt rectangula

M X K { xqualja, fed Gnomon K T P majus est

rectangulo M X , addit enim infupet quadratum

HT; igitur quadratum totum G T , quod fit ex

radice G H , hoc est radice 3 -j- superat numerum

A : quod erat demonstrandum.

BBBS.8jBfi85B88B.BSSBfiS.5B55íî5ía3355&83

PROPOSITIO IX.

Theorema.

Si mmertti rtiiíltu major est radice,aut illì aqua-

ItSy radix minor verk exatlior est , ft minor str,

radice , radix major vera exatlior erit , quam

minor verâ.

Sit primò numerus D xqualis radici, suppona

tur enim numerus A fuisse 11. ita ut relinqua-

tur 3. post extractionem numeri novenarij feu

quadrati. Dico quod si addatur fractio -j hxc mi

nus exacta erit quam -7.

Demonstratio. Cum enim in fractione — nu-
ft

merator sit média pars denominatoris, linea N K

erit média pars linex K O , & confequenter H Y

média pars linex H S : igitur Y S erit etiam

xqualis linex H Y , fed rectangulum Y V non

habet altitudinem xqualem ipsi N K , nam tres

septimx funt minores , quàm tres fcxtx ; igitur

rectangulum Y V , quo quadratum radicis minc-

ris verâ , fuperatur à numero A proposito , mi

nus erit quàm quadratum H T , quo quadratum

radicis majoris verâ , superat numerum propo-

situm.

Muhò ma gis si mimeras relictus fuperaret Fa-

dieem, verbi gracia si esset 4. nam facta fractio ~

fuperaret mediam partem unitatis,atque adeò ad-

huc tune quadratum H T multò magis fuperaret

rectangulum Y V.

Quod si numerus relictus D minor esset radice

primò inventa , verbi gratia supponatur primus

numerus esse 1 1. ita ut quadrato GH feu 9. abla-

to , relinquatur a. feu K I. Dividatur K O in 6

M

T

1

partes. Accipiatur K N duarum partium , 8e per

N ductâ parallelâ ipsi K H , cxterifque ut priùs,

erit primò rectangulum M X , xquale rectangu

lo Kl. Cum enim sit ut M H , nempe 6. ad K Z

nempe 1. ita K O qux divisa est in 6 partes ad

N K , qux est duarum , erit (per 16. 6.) rectan

gulum fub primâ M H , & quarta K N , nempe

rectangulum M X , xquale rectangulo K I : sed

dum additur fractio •— radici 3. fit quadratum

G T. Et additur priori quadrato Gnomon KTP,

qui superat rectangulum M X , quadrato H T :

igitur radix aucta fractione -f paulò majorera nu

merum producic. lttrum dividatur KO in 7 par

tes
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tes accipianturque duz nempe KX. ducaturque

XV. erit pariter rectangulum M V. xquale re-

ctangulo K I ; sed addcndo fractionem -f nempc

K X ipíî radici , additiu quadrato priùs invento

nempe 9. Gnomon MYP qui minor cfì^ quam

rectangulum M V , & déficit ab eo rectangulo

Y S ; sed rectangulum S Y majus est quadrato

HT ; ergo constat, propofitum.

PROPOSITIO X.

Theorema,

Quadratus quadratum tnulttplicans quadratum

producît , cujus radix est numerM produtlus

ex multipltcatione radicum.

Sit numerus qua-

A. 4. B. 9. C. 3 6. dratus A, cujus radix

D. 2. E. 5. F. 6. D , qui multiplicet

numerum quadratum

B, cujus radix E » & producat numerum C , dico

si multiplicentut D , & E , ita ut fiat F j quod

numerus F multiplicatus pet scipsum produ-

cet C.

Demonítratio. Quia numerus D multiplican-

do , & scipsum & numerum E, producit A & F,

erit ( per 17. 5. ) ut A ad F ; ita D & E ; & quia

E multiplicans & scipsum & numerum D , facit

B & F ', ita erit B ad F ; ut E ad D j & inverten-

do ut F ad B ; ita D ad E j sed u: D ad E j ita

jara erat A ad F ; igitur ita est A ad F ; ut F

ad B j igitur ( per 17. 6. ) rectangulum sub A

& B ; feu numerus C , zqualis est quadrato

medij , nempe numeri F } quod erat demonstran-

dum.
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PROPOSITIO XI.

Si quadrants numerus quadratum metiatur ,

illum metietur per quadratum numerum ; cujus

radix ìaabeb'uur fi radix divlfi , per dtviden-

tii radicem dividatur.

In eodem exemplo quadratus numerus C , di-

vidatur -per quadratum numerum B , & quotiens

sit numerus A , di-

A. 4. B. 9. C. 3 6. co numerum A, este

D. z. E. 3. F. 6. quadratum , cujus

radix D babebitur ,

si radix numeri C divisi , nempe F > dividatur

per radicem E, numeri dividentís.

Demonstratio. Cum numerus C , sit quadra

tum numeri F ; & oriatur ex multiplicatione nu

meri B , per A j erit ut A ad F ; ita F ad B , &

cum E multiplicando D, faciat F, & multiplican-

do scipsum faciat B erit nt F ad B ; ita D ad Ej

igitur ita est D ad E ; sicut A ad F ; si ergo D,

multiplicet seipsum , & numerum E j fiet nu

merus qui se habebit ad F , ut A ad F, ergo fiet

nume 1 as aequalis numéro A > sed numerus or-

rus cx multiplicatione numeri D per seipsum

quadratus est ; igitur numerus A 1 quadratus fst;

cujus radix D est quotiens divisionis , in qua

numerus F , per E divisus est , quod erat demon-

strandum.

COROLLARIUM.

Si numerus quadratus numerum non quadra*

tum multiplicet , numerum non quadratum pro*

ducet.

Si enim numerum quadratum produceret,divi-

dendo hune numerum quadratum productum

per quadratum producentem , quotiens ellèc í Ile

alius numerus qui per pra:cèdentem quadratus ef

fet j contra suppositionem.

PROPOSITIO XIL

Theorcma.

FraUionis quadrants numerus, est fratlio cujus nu»

tnerator est quaâratH numeratoris çfr deno

nator quadratus denominatoris.

A J Ci E. 9 , Sit.frfi0 AB > dico

« multiplicetur A per

B,. D. 5 F. te scipsumïfiatqueE>qua-

dratus numerus numeratoris A , item B multipli

cetur per seipsum , fiatque F : dico inquam quòd

Í[uadratum fractionis AB.erit fractioEF. Sit enim

ractio CD aequalis ipsi AB ; si multiplicetur AB

per C D idem erit ac si A B , per seipsam mul-

tiplicaretur : sed si A B multiplicetur per C D, ut

vidimus, debent multiplicari denominatores , in-

ter se , item & numerarores \ igitur EF erir qua-

drarum, ipsius AB. Pariter ut qnaerarur radix fra

ctionis , quaerenda est radix > tam denominatoris,

quam numeraroris , nam tune fiet radix , cujus

quadratus numerus erit prior propositus > quac

omnia per se patent.
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PROPOSITIO XIIL

Problema.

Numeri non quadrati , radicem exaQiorem quart'

tum libuerit constituerc.

A 31. Sit numerus quicumque A,

B. 3 6. non quadratus ; cujus quaeritut

C. 1 1 j 1. radix quadrata , seraper exa-

D. 33. ctior -f hinc multiplica per nu-

E. 6. merum quemeumque quadra-

F. 5. G. _í tum B , oriaturque numerus C,

H. 6. cujus eVuatur radix quadrata D,

neglectâ fractione , si qua: illi

adhaeret. Haec radix quadrata D dividatur per E

radicem numeri B , exurget numerus F cum fra

ctione G H , dico hune numerum este radicem

verâ quidem minorcm » quâ aliam propiorem in-

veniemus , si numerum A per alium quadratum

majorem numero B multiplicaverimus.

A. 5»n , C. «H». D. M e G. ?
K. 1 j6, D. 36. E. 6. r-í# H. 6

Demonstr. Numerus A intelligatur permodum

fractionis fubfcriptì illi unitate ; K multiplicetur

per numerum B , tam denominator , quàm nume-

rator illius,fiet fractio C D aequalis fractioni A Kj

quia(p«r 6.$.E»cl )C ad D eandem rationem ha-

bet,ac A ad K. Extrahatur radix ram numerat.C,

quàm denominatoris D.erirque(pfr prop.decimam

hu)us) fractio D E radix fractionis C D : ergo &

fractionis A K > illi aequalis ; ergo & numeri A,

E E e iij ut
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ut autcm reducatur ad integrom numerum divi-

datur numeratot D , per denominatorcni E > siet-

que radix numerus F , cum fractione GH ; quod

erat ostendendum.

Numcri autem aptifiimi ad id facilè praestan-

dum, sunt numeri quadrati decadici , quarum ra

diées suntetiam decadicx ut ioo , cujus radix est

io vel ioooo , cujus radix est ioo ; nam admul-

tiplicandum numerum addendi sunt duo oo , vel

quatuor oooo vel fex oooooo , & ex radice in

venta auferuntur tot ultimx figura: quot sunt

in radice quadrata. Proponatur idem numerus

A , hunc mulriplica per

A. j i. B •, quot fit facile additis

quatuor oooo i ut fiat nu-

B. i o o o o. merus C , ex quo si extra-

C. j i o o o o. nas radicem quadratam

hxc erit D ; radix autcm

D. J 7 °- numeri B est E : divide D

i o o. Per E > <\uod fiet astum-

ptis duabus ultimis fienris

r. j. v». /_ nempe 70 pro numeratore

H. 100. qUja ra(jjx £ jjjj continet

o , vel quia addidisti duos

binarios figuras o , post numernm A fietque F ,

cum fractione G H quae est semper minpr verâ :

sed quo major fuerit numerus productus , eò erit

exactior.

«g»*» *»*»»***»*»*»»»«H

PROPOS1TIO XIV.

Thcoreraa.

Vratlio potest este numerus qnadratus & terminis

non quadratis ton/litre.

C, & paritcr C producatur ex multiplicationc ra-

dicis D pet seipiam ; erit ( per 1 6. 6. Eucl. ) ut A

ad D ita D ad B ; ergo sunt continué proportio-

nales A* D, B } igitur ( per 10. 8. Eucl. ) A & B

erunt plani similes , plani autem similes ( per 16.

/.8. Eucl. ) eam habent rationem quam aliqui qua-

drati numeri. Ergo dantur aliqui quadrati numcri,

qui eandem habent rationem qus est A ad B ;

ergo illi quadrati constituent fractionem aequalem

fractioni A B , ergo fractio A B exprimi potcst

numcris quadratis.

Detur autem alia sia-

E. * H. • ctio EF, & ducendo E in

F. ic 90. F producatur numerus H,

G. 9. cujus radix G , non íìt

prxcifa. Dico fractio

nem E F terminis quadratis exprimi non poste.

Demonstr. Si eniin fractio E F quadrata ester,

& terminis quadratis exprimi poílet , haberet E

ad F eandem rationem ac quadrati numeri ( per

lé.i.Eucl. ) & ( per 8. e\usdem ) caderet inter E,

F numerus médius proporrionalis , cujus quadra-

rus arqualis eíset numero H>ergo numerus H ha

beret radicem quadratam contra suppositionem.

A. ♦ r

b. * c- y
D. J» Sit fractio AB que

E. 17. sit quadrata Sc constet

terminis "quadratis A

& B ; dico posie dari aliam illi aequalcm , & con-

íèquentet qua: quadrata sit , cujus tamen nec nu-

merator , nec denominator sint quadrati. Nume

rus enim quiaimque C non quadratus multi-

plicet numéros quadratos A & B producantúr-

que numeri D & E j fractio DE ut patet sequalis

est fractioni AB, sed (per Coroll.9. huius ) numeri

D & E non erunt quadrati ; ergo dari poterit fra

ctio quadrata cujus termini quadrati non erunt,

quod erat ostendendurn.

Ex quò (êquitur , quod ex fractione DE , his

terminis concepta erui non poflìr radix quadrata

pra?cisa, cum tamen przeisam habeat.

PROPOSITIO XV.

Problema.

Exptndere an fratlio quadrata sit , Ucìt termi

ni* quadratis non constet.

A. if n

B. 17

Sit fractio A B ter

minis non quadratis

D. 18. expresta , expendere

debemus > an sir qua

drata ; duc A, in B > ita ut fiat C ; ex quo si erui

pciîîc radix quadrata prxcifa D : dico fractionem

A B este quadraram.

Demonstr. Cum A, multiplicando B producat

PROPOSITIO XVI.

Problema.

Quadratd fratlionis ttrmlnos , ad quadrant

revocare.

A. 1} C. ± Sit fractio quadrata AB,

B. 17. D. 9. terminis non quadratis expres-

fa > hxc sit revocanda ad rermi-

nos quadratos , feu exprimenda quadraris ; revo-

cetur ad minimos terminos CD ; dico ilios qua

dratos este.

Demonstr. Cùm AB sit fractio quadrata(p*r 1 j.

huius ) inter A & B cadet médius proportionalis ,

& erunt plani similes. Sed C & D eandem ratio

nem habent ac A ad B , ergo & ipsi erunt plani

similes, & inter. eos cadet médius proportionalis;

cum ergo numeri C, D , minimi sint in eadem ra-

tione, feu numcri primi, & inter eos cadat médius

proportionalis : ergo [fer Coroll. i.prop.t. lib.%.

Eucl. ) C & D quadrati erunt, quod erat demon-

strandum.

«wm wa «»i»t» i« c«m mm m mm

PROPOSITIO XVII.

Problema.

Radicem quadratam ex fraUione quadrata

educere.

Fractio quadrata si terminis quadratis non ex-

primitur ( per prx.eedentem ) ad terminos quadra

tos revocetur ; ex quibus singulis,si eruatur radix

quadrata ; fiet fractio qux dictx fractiorús radix

erit prxcifa.

PROPOSITIO XVIII.

Problema.

Fraflionû non quadratt , radicem quadratam

eruere,

Sit
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Sit fractio AB , quam constet non esse quadra-

tara ( ix propos.x 3 ) sitque cruenda illius radix

qiiadrata. NumerorumA , & B eruantut radiées,

quibus etiam addantur fractiones, ita ut C cum

fcactione D E, sic radix numeri A ; & F cum fra-

ctione G H, sic radix numeri B ; numerus C cum

DE simul addantur,sicut E & GH,fiatque fractio

L N aequalis nnmcio C & fractioni D E ; sicut

fractio MO sit aequalis numcro F , & fractioni

G H ; tain fractiones L N , M O ad commnnem

dcnominacorem rcducantur. Sinrque P O^, R S.

Abjiciatur communis denominator,& numcraror

fractionis pertinentis ad numerum A fiai nume-

rator, & numerator fractionis R S pertinentis ad

numerum B fiat denomiuaroi : fiatque fractio TV,

luec erit radix fractionis A B.

Demonstratio. Numerus C cum fractioni EF,

feu ftactio L N , tut P Q_sunt radix numcri A ,

sicut R S est radix numcri B/e habent autem istx

fractioncs eodem constantes denom:natore,ut nu-

meratores : fractioncs item sunt aequales quorum

termini eandem rationem habestt i ergo ponendo

numeratores , unum vice denominatotis alium

vice numeratoris.eademexurget fractio,ac siJipGe

fractiones positae estent : igitur fractio T V ita

composita, est radix fractionis A B.

Alius modus ficilior. Sit

g - C. 100. fractio AB , illius tam de-

14 nominator , quam numera-

D. Moo tor per eundem numerum,

E. i+oo praecipuc vero decadicum

P ?g multipliccntur, verbi gratia

^ —g per numerum C ; ira ut fiat

alia fractio arqualis , longe

majoribus terminis constans. Eruaturquc tam

radix numeri D,quàm numcri Emullâ habita ra-

jione adhaerentis fractionis. Sitque F, radix nu-

meri D -, & G radix numeri E. Dico fiactionem

FG esseradicem fractionis A B.

Demonstratio. Fractio F G est radix fractionis

DE (per propes.io.bujHí) scd fractio ED est jequa-

lis ipfi AB ; igitur fractio F G erit radix fractio

ns AB. Quod erat ostendendum.

A. 8. B. 6. C. u Sit numerus

D.J.i. E. i.ó. F. S. G.cô. A>d.v.susm

* duas partes B,

& C. Dico cubum numcri A, nempe D , hoc est

A multiplicetur per seipsum , fiatque 64. qui nu

merus mulciplicetur per A, fiatque cubus D ; dico

inquam hnne cubum,a:qualem este cubis partium

B & D , & parallclepjpcdo comprehenso sub

A, B, C, hoc est si A per B mulriplicetur , & pro-

ductus per C multiplicetur,fict figura solida con

stans 6. parallelogrammis , quorum opposita pla

na parallela sunt. Dico igitur numerum D aequa-

lem este numeris E, F, & numero G ter fumpto,

feu triplicato. '

''BsssssBS'SssssS'&sra&eB

DE RADICE CUBICA.

PROPOSITIO XIX.

Thcorema.

5» numerut în partes ficttur , cnbtu totitu tqtta-

lis est cubis partium , & paralle/epipedo quod

toto numcro , çr ejns partìbut continents ter

surnpto.

 

Cujus .propositions demonstratio cx figura

geometrica pendet, & ex iis quae diximus per du*

plicem multiplicationem produci figuram so*

lidam.

Supponatur numerus A este linea HI , divisa

in K, ita ut HK sic 6 parcium & Kl duarum, fiat

cubus lineae H I , sitque H L , ex K ducatur per-

pendicularis KM, sit N H ipsi H K aequalis :

eritque ut patet quadratum K N , sicut M O , sic

item I P ipsi H K, ant NH arqualis , ducatur per-

pendicularis P R , intelligantur per N O , M K,

P R duci plana parallela fuis oppositis •, quorum

íeûìones (per 16. j 1.) crime laceribus adverfo-

rum planorum parallela:.

Demonstratio. Cubus HL cujus latus est linea

H I , aequalis est omnibus fuis partibus simul

sumptis : scd omnes eius partes íunt solida cor-

pora priinum H T , quod probo esse cnbum latc-

ris H K ; comprehenditur enim 6 quadratis nem

pe N K, N Y, N T, Sc oppositis. Secundum cor

pus solidum S V , quod dico esse cubum lateris

K I : cum enim linea I Z , aequalis sit (ex defìnî-

t'ione cubi) ipsi H I , & IP ipsi H K , erit reliqua

PZ, ipsi Kl aequalis -, est autem 35 ipsi PZ aequa-

lis : ergo & aequalis ipsi K I. Qiiarc demonstra-

bo plana comprehendentia solidum S V esse qua-

drata. Tettium erit corpus K S , cujus longitude

1 Z arqualis est ipsi Hl, nempe toti lineae. Latitu-

do est ipfa K I, altitudo est I O aequalis ipsi HK ;

idem probabo de solido N R. Idem de solido YV

quae omnia sunt parallelcpipcda , duximus enim

plana parallela. Igitur cubus totius H 1 , aequalis

est cubis partium HK, K I, & patallelepipedo sub

tota H I , & parcibus HK Kl comprehenso , ter

fumpto ; quod erat demonstrandum.



408 Arithmetica.

63-33 ««•'ÍBSBfiSSBBBSPSS.» ^S56363-SS6BeaSS

PROPOSITIO XX.

Theorema.

S» numerta in duat partes fecetur : erit cubus /«>■

/**•», dtfualu cubis partium j /fjc parallèle-

pipedit, quorum tria comprehenduntur;snb pri

ma parie bis , drf*b fecunda fcmei , tria item

alia comprehenduntur subfecunda parte bis, &

sub prima semel.

Sit linea Hl reprxfentans numcram quem-

cumque divisum in partes HK, Kl ; dico cubum

linex HI, xqualem este, cubis partium HK,KI,

& sex parallelepipedis , quorum tria comprehen

duntur bis sub primâ parte H K, & semel sub sc-

cunda K I. Hoc est latitudinem , & longitudmem

habent xqualem linex HK ; & altitudinem xqua-

lem habent linex K I, & altitudinem xqualem li

neae H K.

Demonstratìo. Quodlibet parallclepipedum

comprehensum sub tota, Sc partibus -, verbi gra-

tiâ parallclepipedum K S > xquale est dnobus pa-

rallelepipedis K 3. ES, quorum K 3 habet duas

dimenlîones, nempe 1P , ÌO xquales lineae H K,

aliam verò ipsam K I. ahud aurem nempe ES ha

bet duas dimenlîones E P, P Z xquales ipsi K I,

aliam verò nempe P 3,acqualem ipsi H K ; sed cu-

bus HL, f per pracedentem) continet prêter cubos

partium H K , K L tria parallelepipeda contenta

sub totà, & partibus -, ergo praeter cubos partium

continebit 6 parallelepipeda qualia descripsimus;

quod état demonstrandum.

PROPOSITIO XXI.

Theorema.

Si aluni cubo addatur ter ipfa radix, & ter qua

dratum radicis cum unitate , producetur

cubus proximè major.

Sit in figura superiori cubus H T 8. cujus ra

dix HK 1. Dico si iUi cubo addas ter ipsam radi-

cem scu 6, Sc ter quadratum radicis , nempe 1 z.

& insuper unitatem , fier 17. cubus proximè ma

jor , hoc est cubus cujus radix superabit radicem

HK unitate. Supponatur enim H 1 , este illius ra

dix, H K continebit duas imitâtes , Si K I unam

unitatem.

Demonstratio. (Per praccdeitem) cubus HL,

radicis H I , est xqualis cubo H T , nempe seg.

menti H K > & cubo segmenti K I , nempe unita-

ti (cum cubus unitatis sit imitas) & tribus paral-

lepipedis consentis siib patte H K bis , & siib

K I , hoc est quadrato linex H K : naní si H K

per seipsum multiplicerur fit ejus quadratum ,

quod si multiplicetur per unitatem nihil additur,

& insuper tribus païallelepipedis contentis sub

Jinea K I bis, & sub linea H K. multiplicatio au-

rem qux fit per unitatem Kl nihil ìmmutat : ergo

est sola multiplicatio linex H K per H 1 : ergo

singula illa parallelepipeda sunt xqualia ipsi

linex H K : ergo si cubo H T addatur ter ipsa

radix , & ter quadratum radicis & uniras ,

habebitur cubus proximè major : quod état de*

monstrandum. .
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PROPOSITIO XXII.

Theorema.

Ex date numéro cubo , radicem cuiìcam

extrakere.

A. 34318115

* . • *

C. 1 1.

Sit datus mv

merus A > ex quo

B. extrahenda tft

radix aibica. Ui-

D. 7318. 3. timx figurx rro-

meri A íubícriba-

tur punctum ; deinde relictis duabus sedibus, pro-

antepenultimx aliud punctum subscribatut & ita

deinceps , ut vides relictis mter duo puncta dua

bus sedibus non notatis. Qiiot erunt puncta, tet

erunt in radice characteres,ut radix cnbica nume-

ri A habebit tres tantum figutas ( ut demonjlr^-

vimui prop. 3..)

Pjimò quxratur radix aibica maximi cubì in

primo membro numeri A cententi ; nempe in 5

ad quod exequendum opus est memoria tenerc

cubos novem numeroium.

Radiées., 1. 1. 3. 4. 5. 6. 7. î. 9.

Cubi 1. 8. 17.64.115j.16.343.5n.7z9.

Maximus numerus in 34 contentus est 17,

cujus radix aibica est 3 , scribatur hxc in qno-

tiente B , ejusque cubus 17 subtrahatur ex pri

mo membro 34, reliquus fiet numerus 7, qui íî-

mul cum tribus notis sequentibus componit íè-

cundum membrum > ad inveniendam lecundatn

figuram quotientis , habendus est divifor metho

do sequenti.

Secundò , radicis iam inventx, nempe i , fist

quadratum 9,quod triplicetur,fietque 17, hic nu

merus erit diviser

D. 7 3 1 ' 8. secundi membri. I lli

E. 1 7 o o. ( B. 3 1. igitur siibscribatur,

L. 5 7 6 8. íc ut aptè colloce-

M. 1 5 6 o. F. 9 z. tur intelligatur cy-

z. phra 3 * non este

H. 1 S 4. tantum 3 ,sed 3 o, cu-

E. z 7 o o. jus quadratum erit

K. z 8 8 4. 500, & triplum qua-

z. drati 1700. igitur

L. 5768. ultimacyphra nem

pe o. collocetur sub

puncto 0.

Tertiò quxre quoties numerus E inveniatur

in numero D more consueto : mémento tamen

numerum E non esse totum divisorem ; íêd illi

debere addi alios numéros qui orientur ex ipfa

quotientis figura qux quxritur, ideoque per at-

tentationem res perficienda est : in quo tota hu-

jus operationis difficulras posita est. Attente-

mus igitur , an si ponatur binarius res benè suc

cédât.

Quarto radicem iam ptiùs inventam nempe ;

íèu 30, triplica fietque. 90, cui addes hanc figu

ram z ita ut fijt numerus 9 z.

Qiiintò multiplica hune numerum F per figu

ram
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ram ulrîmo loco ìnvcntam nempe a. fietque nu

merus H.

Sextò addatur numerus H numero E > nempe

tribus quadrant radicis B, fietque numerus K.

Septimò ruine numetum JC uerum multiplica

per binarium ultimo inventum ; fietque numerus

Lj quem íubtrahes ex numero D &i reliquus nu

merus eric M,qui pertinebit ad íèquens membrum

apposins ipfi reliquis figuris.

Notandum tamen i , quod numerus L débet

políé subduci ex numero D , si enim illuvn supe-

raret , quotiens justô major íumptus fuiíset. Se-

cundò numerus M reliquus non débet este major

triplô radicis inventa; 3 1,& triplô quadrato ejus-

dem , ut in hoc exemplo, radicis 3 1 quadratufh,

est 1024 triplicacum erit 3071, tripla radix est 96

aggregatum autem est 9 1 io, qui numerus non su-

peratur à numero M ; ergo benè operati sumus.

Si enim numerus M rriplum radicis & triplum

quadratum superaret , radix nimis parva sumpta

fuisses.

N

s.
7

l

y

/

T á

7.

7
/

H K I

L.

E.

F.

G.

K.

156011^.

307 100.

960.

9 6 5.

4* » $•

 

3 1 t o i j.

Mult. 5.

M. 1 j í o 1 1 j,

Restât ergo ultima cyphra eruenda ex L ulti

mo scilicet membro , rad:ci B cubicae , addidi o ,

quia verè talis est , imò illud o mutandum erit in

aliam figuram, quadratum illius erit C, quod tri-

plicandum est , fietque numerus E. Ille numerus

est divisor, itaque saibendus, ut ultima cyphra il

lius respondeat, ultimx numeri L dividendi.

Inquiratur quoties tria inveniuntur in 1 ç, in-

veniunttrt quinquies expetiamur an quinquics

benè succédant. .

Primò fiat triplum radicis prioris nempe 310,

eritque F,huic adde jjfietqi^ôf. Huncnume-

rum multiplica per 5, figuram ultimò ìnvcntam,

fiet numerus K ; hune adde numero E •, siet nu

merus H, hune iterum multiplica per c fiet nume

rus M , hune subtrahe ex numero L. Si nihil re-

linquatur , numerus primò propositus cubus est :

cujus radix est B nempe 315, restat ostendendum

radicem B in se ductam bis , generare cubum A

feu numerum primò propositum.

Demonstratio. Primum praeceptum jnbet in-

terpungi numerum propositum ut in totidem

raembra dividatur , quod praeceptum iam proba-

tum est supra. Probabimus autem hic benè edu-

ctam eíse radicem cubicam duorum primorum

membrorum & quod de illis probabimus de reli

quis etiam probatum intcllige. a

Cum ergo certi simus numeri 34318, radi

cem cubiçam constate duabus figuris , quarum

prima ad primum membrum 34 (eu 34000 per-

tinet ; secunda ad numerum 318. lntelligitur

cubus H L , divisus in plurcs partes , eo modo

quo dicemus. Et primò quidem sit linea H I di

visa in duas partes , sicut radix constat duabus

cyphris, quaçritur primo HK. Contcndoeam be-

Totn. I.

nè esse inventam , si qiiaeratur radix cubica cubi

maximi qui in 34 invenitur. Licet enim 34 ha-

beat adhuc tres figuras sibi additas , ita ut sic

34000, si tamen inveniatur radix cubica numeri

34, cui addatur postea una cyphra , perinde erit,

quia pro tribus additis ipsi cubo ; unica rantum

addi debet radici , juxta ea quae jam supra pro-

bavimus.

Invenitur autem HK este 3 feu 30, alia verò in-

venietur 1. igitur HI divisa est in 30 & 1.

Quia autem totus cubus H L, est aequalis cubo

partium H K & K l,& 6 parallelepipedis , quo

rum tria comprehenduntur sub quadrato partis

H K, & linea K I , cV: alia tria sub quadrato seg-

menti K I, & lineâ H K. Ideò primò cubum seg-

menti H K , nempe 17 feu 17000 subducimus, à

toto numero ; ita ut reliqua corpora sint arqualia

numero 73 18, restat inquirenda secunda cyphra,

nempe K 1. Quae multiplicando rria quadrata li-

neas H K ; item multiplicando lineam H K per

tria quadrata lineae Kl, & aisumendo cubum K I :

ea inquam omnia non debent superare reliquum

numerum 73 18, nec etiam ita superari ab eo nu*

mero, ut linea Kl major aíîumi potuerit.

Undc primò quia maxima corpora quae relin-

qnuntur ,subducto cubo partis H K, funt parai -

lelepipeda contenta sub quadrato itgmenti H K,

•& lineâ K I. Ideò quadratus radicem HK, & qua

dratum eius triplicamus. Numerumque produ-

ctum E nempe 1700, facimus dívisorem , ut pos-

simus judicare quanta sit linea K I. Monuimus

autem numerum E non elfe divisorem integrum,

quia praeter tria parallelepipcda contenta sub qua

drato lineae H K, & sub K I. Sunt etiam alia tria,

& cubus.

Quare ut habeantur alia tria parallelepipeda

contenta sub linea H K , nempe radice iam in-

ventâ , & sub quadrato K 1 , jubemus radicem

triplicare ; postea verò deberet haec radix tripli-

cara , multiplicari bis per lineam K I , quia nem

pe tria haec parallelepipcda continentur sub ra

dice H K , & quadrato lineac K I. Ut autem ea-

dem opéra habeatur cubus linei K 1, debet etiam

Kl multiplicari bis, per seipsam , quod ut eadem

operâ fiat , addimus radici triplicarae ipsam li

neam K I , & aggregatum multiplicamus scmtl

per lineam K 1, exurgitque numerus H , qui ad-

huc semel multiplicandus esset. Quia autem tria

quadrata radicis inventas , etiam semel multipli

cari debent ut illae duae multiplicatiopes in unam

coalescant ; primò addatur numerus H , nume-

FFf roE,
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to E , aggregatum nempe nntneriis K multiplicc-

tur per lincam Kl, habebitur numerus L

cequalis sex illis parallclepipedis , & cubo , par

tis K I.

Monuimus autem, Primò ut numerus L non

íìiperet residuum numerum nempe D , haberetur

enim ut patet radix cubica numeri majoris quam

fit HL.

Secundo monuimus , quòd reíìduus numerus

M , factâ illa subductionc non superet triplum

quadratum radicis inventar 31. & ipsam ter sum-

ptam ; si enim illam superaret unitate , invenire-

tur ( per 1 $. hujtu ) in numéro H L cubus alius

major cujus radix siiperaret priorem unitate ,

ideóquc nimis parvaassumpta fuisset illa ultima

figura.
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PROPOSITIO XXIII.

Theorema.

Radicem cubkam cxfminare.

mero A qui relinquitnr, & ex cubo D,ex numero

C ; hoc est ex G & C.

PROPOSITIO XXIV.

Problema.

Numeri non cubici exatliorem radicem invenìrt.

4 3

3

4 1

4 «

1 2

8 1.

1 1

A.
4 3 * 8 ,B.

D.

E.

C.

4 1

4 3

4 o

8 7

1 8

Sit numerus A , cu

jus radix cubica inven

ta sit B , factis autem

Sit numerus A non cubi-

cus : fitque radix maximi cubi

in eo contenti B > sit autem C,

maximus cubus in numero A

contentus , reliquus autem

numerus sit D,sit radicis qua

dratum numerus E > cui adde

radicem B, siatque numerus F;

hune triplica , Zc genito adde

unitatem , ut fiat numerus G

dico si fiat fractio cujus nume-

rator sit numerus relictus D,

Sc dcnomínator numerus G , dico hanc fractio-

nem cum radice B , constitucre radicem numeri

majoris quam C ; & minoris quam A > atque

adeo tllc radicem minorem verâ.

Démon str. Si numerus D reliquus factâ extra-

A.

B.

C.

D.

E.

3

F.

D. 4 o

7 S-

5-

5-

o.

3-

7-

G. 4781.

merus D , cui addatur numerus C , siatque E ; si

E est squalis numero A radix 'B est radix cubica ,

maximi numeri in numero A contenti , modò ta-

men numerus C non superet triplam radicem Bj

& triplum quadratum ejus j quadratum autem ra

dicis B est 12.1c.

Demonstratio. Seipsâ patebit , débet enim, si

benè operati sumus B esse radix cubica cubi ma

ximi in A contenti ; & C esse residuum , B est

radix numeri D ; est autem maximus si C non su

perai tria quadrata &c. C est etiam verum re

siduum , si additum numero D restituit nume-

ctione, esset arqualis tribus quadratis radicis, B &

operationibus reliquus radici ter sumprae & insuper unitatem continerct,

numerus sit C ; fiat cu- hoc est arqualis esset numero G ; radici B imitas

bus radicis B,sitque nu- addi posset ( per tertiam bttjus ) quod si esset ca-

dem ratio radicum, & cuborum,institucrcmus re-

rnm A.

A L I U D EXAMEN.

A. 4 3 1 8 2. D. 1.

B. 3 5. E. 8.

C. 407. G. 8.

Ex nume

ro A abjieia-

F. 1. tur novena-

rius & reli

quus sit nu

merus D ; ex

radice B ab-

jiciatur novenarius reliquus sit E, qui in se multi-

plicatus dat 64. ex quo au fer novenarium relin-

quitur F,qui iterum multiplicatus per E dat G ; ex

G & C auferatur novenarius : datur iterum D

nempe 1 , igitur benè opetati sumus.

Demonstr. Auferendo novenarium ex radice

B , & reliquum nempe E multiplicando per seip-

sum ; ira ut ex producto auferatur novenarius ,

idem rclinquitur numerus nempe F, qui relinque-

retur, ex quadrato radicis ; ut ostendimus in mul-

tiplicationc , multiplicando autem talent nume-

rum F , iterum per 8. residuum radicis ablato 110-

venario , idem rclinquitur, qui rclinqueretur ex

cubo ablatis novenariis , cum autem numerus A ,

de beat esse œqualis cubo , & numero C ; debet

idcmrelinqui numerus abjectis novenariis ex nu-

gulam trinm, diceremufque si 478 1 , feu numerus

G additus numero C auget radicem unitate » nu

merus D qui tantum additur , quantum ougebir,

exurgetque fiactio , qux ad unitate eam rationcm

habet , quam D haber ad G hoc est fractio D G.

Quare ita est numerus G ad D , sicut imitas ad

fractionem D G , sed major est ratio cuborum,

quàm radicum , cum cuborum ratio sit tripli-

cata rationis radicum -, ergo minor est ratio uni-

tatis ad veram radicem , quàm ad D G. Ergo

vera radix major est quàm DG ; hic sumpsi ex-

cesTus cuborum pro ipíîs cutis , & excessns radi

cum, pro ipíîs radicibus cum habcaot candem ra

tioncm.
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PROPOSITIO XXV.

Problema.

Fraílionis radicem cubicam inwfligsre,

A. *2 C. JJ Sit fractio A B , hic autem

B. 64 D. 4 vel cubica erit , vel non cubica;

si primò cubica sit , nec tamen

cubicis terminis exprimatur,ad minimos terminos

revoectur , tune ( per prop. 2. 8. EhcL ) cubicis

terminis exprimetur.

Sit igitur fiactio data AB ; numeratoris A ra

dix cubica sit C, & denominatoris B radix sit D -,

dico fractionem C D esse radicem cubicam fra-

ctionis A B.

Demonstratio. CD esse radicem cubicam fra-

ctionis AB ; est radicem C D cubicc multipli-

catam , producere fractionem A B ; sed ad hoc

requiritur ut tàra denominator , quàm nume-

rator per seipsbs cubicè multiplicentur , quod

sit in nostro cafn , cum A sit cubus ipsins

C ; Sc B , ipsius D : ergo C D est radix cu

bica
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íbica fractionis A B -, quod état demonstran-

dum.

Si verò fractio proposita non csset cubica, tam

denominaroris quam numeratoris extrahatur ra-

dix , quàm fieri potcst cxacta , quod si exurgant

fiactiones » illx ad simplices revocentur j ut do-

caimus suo loco ; &c habebitur fractionis etiam

non cubiez radix cubica.

PROPOSITIO XXVI.

problema.

Numeri non cnbici \ radicem propiorem vttâ in

infinitum invenire.

À. 4_o- C. 40000 D. 34 Sic humérus A

B. iooó. B. 1000. E. 10 non cubicus, cu-

A. 40 jus quacritur radix

F. Ii cubica exact ior ;

hune multiplicà

per qúemcumque numerum cubiciuri , aptiflí-

rai autem sunt decadici , & quò major fue-

rit hic cubas , aíTumptus , eò prxcisior erit

operatio ; assumatur ergo numerus B , per quem

mulciplicabis numerum À , fiat numerus C ,

cujus extrahatur radix cubica , íîtque D ; ra

dix autem cubica numeri B aflumpti su E , di-

co radicem numeri A esse fractionem DE. Sub-

icribatur enim numéro G numerus B > siatque

fractio C B.

Demonstr. Fractio DE est radix numeri C B;

( minor tamen verâ , quia numero D adhxrere

dtberct fractio qux neglecta est ) sed numerus A

xqualis est fractioni C B. Nam si numero A

subscriberetur unitas F , fieret fractio A F xqua-

lis numero A , sed B rnultiplicans A fecit nume

rum C j 8t rnultiplicans unitatem fecit seipsum*

feu nmnerum B ; ergo est ut A ad F , ita C ad B ;

ergo fractiones A F, C B sunt xquales ; sed A F

sfcqualis est, numero A ; ergo & C B. Ergo est

D E radix cubica numeri A.

PROPOSITIO XXVIÎ.

Theoreraai

Cnbus numerus tot continet numeros Arithmetict

progreflìonú , quot radix eius continet unitates.

Aieà'im autem numerus erit quadratum radicis,

Ji cubus impar fiterit. Si verò fuerit par qua-

drMum radicis bis ponatur.

A. 1 7,

B. ),

Sit cubus A cujus

radix B , tribus uni-

tatibus constet * dico

numerum A sequa-

C. S. D. 9. E. ip» lem esse * tribus nu-

meris progreffionis

vulgaris Arithmeticx sibi immediatis , quorum

quadratum radicis sit numerus médius qui semel

iumatur,quia cubus est impar.hoc est 8.9. t o. sunt

tEcjuales nuirieto A. 17.

DemonstrattOí Cubus genetatur ex multipli-

catione quadrati D per radicem B ; ergo quot

func unitates in B* totics quadratum D, con-

/ 7*»»». /»

tinetur in numero A : C autem, & E simul sunC

dupli ipsius D, est enim proprietas progreffionis

Arithmeticx» ut duo extremi numeri íìmul xqua-

les sint medio , bis sumpto ; ergo numerus A

xq^ialis erit numeris C, D, E;

Si verò nu-

F. 6 4. méruscubusFi

G. 4. sit par , qua-

K. if. H. ié. 16. L. 17. dratum radi

cis. par erit i

irrimò & radix >ut facilè ostendi potest t ex Eucl.

cum numerus impar imparem multiplicando, im-

Earem generet. Sit igitur quadratum H , qui si

is sumatur ; pro duabus unitatibus radicis , &

quot erunt binarij in radice,tot sumantur bini nu

meri progreflionis Arithmeticx , iUi etiam erunt

dupli ipsius quadrati : ergo erunt simul aequales

numero F, qui toties continet quadratum H, quot

sunt unitates in radice G.

COROLLARIUM í.

Sequitur quòd si sumantur tot numeri pro

greffionis Arithmeticx vulgaris, zqualiter à qua-

drato remoti , quot sunt unitates jn radice idetri

habebitur cubus.

corôllàriUm it

Quod demonstravi de cubo respectu quadrati,

fie numerorum progreffionis Arithmeticx vul

garis , ipsi vicinorum , probari potest de qua-

drató respecta radicis , hoc est numerum qua-

dratiim impareiTi comporii , ex tot numeris prb-

greffionis Arithmeticx , quot eius radix unitates

continet ; ita tamen ut radix sit médius. Sit nuJ

merus quadratus 9, cujus radix }. dico z. j. 4.

esse squales ipsi 9, quia tres sunt unitates in ra

dice , ipsa radix ponetur pro una, 5c alij duo nu-

meti pro rcliquis duabus unitatibus ; quantum

enim 1. déficit à ternario , tantùm quaternarius

superai eundem ternarium.

Si Verò numerus quadratus fuerit par ; vel bis

sumatur quadratus, vel omm'nò relinquatur , ut

verbi gratiâ numerus , cujus.radix quadrata 4. di

co 3.4.4- f. simul xquales esse numero 16. vel i.j;

j.ó. relicto intermedio 41

COROLLARIUM II t

idem probari potest de quacumque potestate

respectu antecedentis , ut quia quadrato quadra

tus , sit producendo cubum ; per radicem, tot

continebit numeros progreffionis Arithmetica;

vulgaris quot sunt unitates in radice , quorum

cubus médius erit vel semel sumptus , si fuerit

numerus impar , vel bis sumptus aut omissus si

fuerit par;

COROLLARIUM IV.

Qu» doctrina ut sit universalipr, quoties nu

merus numerum múltipjicat , Productus tot nu

meros vulgaris progreffionis Arithmeticx conti

net , quot sunt unitates in multiplicante j i«t

ut multiplicatus , sit médius ut si 4 multipli

ée! 5 ; dico. numerum productum nempe 10 1

xqualem esse 4 numeris vulgaris progreffio

nis Arithmeticx , itaiw numerus 5 sit médius,-

bisque sumatur aut omittatur quoties sdius est

FF ^ ij fatj

a-
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par ; dico crgo quòd ^.f.é.xquales sintnumero

zo. paritcr 3.4.6.7.

PROPOSITIO XXVIII.

Theorcma.

Numeri impures progrejsionis Arithmetic*. vuìga-

rú ; ita concurrmt ni gtnerátionem cuborum ;

ut primo cubo,pr!mus affignetur,/ècunioficun-

dus, & ternus tertio, quartUSy tptintus , fextus,

tjr ha cortfttjHenter.

E.A. B. C. D

I. t. 3. 4-

E. F. G. H

1. 8. 17. 64. 11$.

K. L. M. N. O. P. Q.

1. 3. j. 7. 9. u. 13.

Sic féries numerd-

rum progrcíTionis

Arithmeticx , fuppo-

nanturque illi numeri

este radices.

Supponarur item

EFGHI esse féries

cuborum refpondentium radicibus.

Dcnique sic séries nuraerorum imparium pro-

grcflìonis Arithmeticx viilgaris K L M N OPQj

dico primum cubain eíTe xqualem primo nu

méro impari K ; sccundum F , efle xqualem duo-

bus sequentibus nnmeris L M ; tertium G sibi

vindicare rres N , O , P : quartum D xqualem

efle quatuor consequenribus QJ*. ST, & ita de

cxteris , tot scilicet quod íimt unitaces in ra

diée.

Demonstratio. Vel cubus estpar,vel impar,

hoc est , erir par si radix par fucric , erit impar, si

radix impar fuerit ; si cubus sit impar , tot conti-

nebit numéros progreflionis Arithmetica: com-

munis , quor radix ejus cominebit unitates , feu

quotus ipse fuerit , per prxcedentem proposition

nem, sed totidem numeri impares, modò quadra-

tum fuerit numerus médius, illis xquales íunt.

Ergo cubus tot continebit impares numéros,

quotus ipfe fuerit ; quorum quadratum radicis

erit médius numerus : sed quadratus ille numerus

tot continet impares incipiendo ab unitate, quot

ejus radix continet unitates : ergo &c. Extractio-

nes radicum aliartim potestatum" dabuntur siio

loco. Atquc hxc de Arithmetica sufficiant abstru-

siora diceinus deo dame, in Algebra.

ARITHMETICA

LIBER QVARTVS-

Arithmetica calculatoria, 6x divinatoria.

Alculatoria Arithmetica difftrt à vulgari , quod calculìs , aut metallicis nummis

pro cha.raclcnbta utatur , in principìis autem omnino convenit ; cenfetur in mul-

tìs ad uÇum communem magis Accommodâta , eb quod ftnÇibtUbm notis rudic-

rum imaginationi meliùs ferviat , ideoque in pluribm galltd provinciis à mercato-

ribui adbibeatttr , hanc igitur utpote facilem paucis propositionsm complcftor.

 

PROPOSITIO L

Nurneratio calcttUloria.

Dlspositio numerorum , aut potius calculo-

rum , in hac Arithmeticx specie , non à

<3extra ad sinistram ; sed ab imo sursum procedir,

ita ut numeri inferiores minores sint , superiores

decuplum observent valoris augmentum. Quare

cxdem vigent regulx vulgaris Arithmeticx,nem-

pe ne in una sede numerus novenario major scri-

batur , aut potiùs notetur ; ideoque non plures

quàm novem calcuìi in una sede ponantur.

Quia tamen videbatur incommodum tot cal-

culos in una sede statuere , quamlibet sedem'in

duas partimur , quarum una 4 tantum calculos

continere porest, alia unicum, sed quinque calcu-

lis xquivalentem.

Nonnulli communiter unam lineam , & unum

imervallum cuilibet sedi aíBgnant , 'ita ut cal-

culus qui quinario acquivalet non in eadem linea

cum rcliquis jaceat.

Sedes igitur codera ordinc procedunt , ac in

Arithmetica communi, nempe digiti, feu unitates

sunt infirax, exinde sequuntur ascendendo cfeca-

des,tum centenaria, millia, décades millium, cen-

tenaria millium j milliones. Volunt autem pleri-

que ut sedes una, lineam & imervallumunum sibi

vendicer.

Ducantur ergo 7 linex ut in figura vides , è

quarum regione appones characteres 1. to. ioo.

1000. 10000. 100000. 1000000. & intervallis ap

pones characteres 5.J0.500.JO00.50000.J 00000.

j 000000.

Secundum hanc methodum hxc régula ob-

scrvatnr quod in lineis quatuor tantum calculi

apponi poílînt , in intervallis unicum , sed qui

valeat quinque ; sic enim in una sede , constante

linca éc superposito intervallo novem tancum

ponuntur , œquivalenter , nempe unus in inter

vallo , feu quinque xquivalenter & 4. in linea ,

jralox
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valor autem primi intervalli est j,secundi jo, ter-

lij joo, quarti ;ooo, &c»

Millioncs

Centenatia

millium.

Décades

millium.

o o.

o o.

{J O D o o

I o o o o

{500000»

I 00000.

L 1 o

{JOO

I O o

{f o o.

1 o*>.

Décades. -T 5 °*

Unitaces. A

000.

OOOi

Millia.

Centenari

o.

—o o»

o.

—CrOOi

o.

—o 000.

—o 000»

o.

Oi

O 0 Oi

o.

'i

Secundunl hantí methodum prtìponatur nume

rus 769+6)6 notandus feu calculis designan-

dus : incipe ab infimo. Habes in ultima sede 6t

2uia in linca ponerc potes tantum4, qui non suf-

cerent,depone cálculuin in incervallo cujus va

lor eric j, & unum in linea cujus valor est 1 : fie

enim pofucris 6» in fecunda fede habemus 3. Ap-

ftanancur tres calculi è regione linex & interval-

um fit vacuum : eo quod numerum 3, non pet-

veniat ad quinarium. In tertia sede habemus 6,

quare ut priùs collocetur unus calculus in linca,

alius in intervalle In quarta fed« feu millium

habemus 4, qui numerus cum ad quinarium non

perveniat, depono 4, calculos in linca. In quinta

íède habemus 9, notanda uno quinario in inter-

vallo & quatuor calculis in linea. In fexta habe

mus 8, notanda uno calculo in intervallo & tri»

bus in linea. In septima sede habemus 7, depone

calculum unum in intervallo & duos in linea.

Ex quibus colliges polie tam intervalla , quam

lincas este vacuas , cum harc numerandi métho

des cyphra expletiva o. careat.

Ha;c diviíio linearum , & intervallorurri

in abaco , feu menfa notari débet caque fem-

per subintelligi , quoties hac utendum est me-

thodo.

Haec methodas licèt satis communis non ar-

ridet , eò quòd distinctio linearum & interval-

íorum confusionem pariât , ita ut fiepe interval-

lum pro linea , linea pro intervallo accipi poffic,

prxc ipuè si linea aut intervallum vacet. Quare

mule i consultiùs,quinarios calculos in eadem cum

reliquis linea reponunt. Sic enim pauciores fiunt

ordincs meliusque fedes internoscuntur & hanc

methodum deinceps usurpabimus.

Milliones.

Cent. Millium.

Décades mill.

Millia.

Gcntenar.

Décades.

Digiti.

Quinarij

— o o O O;

o.

—o 000.

— 000.

— O O O Oi

—o.

-o o;

Proponatur numerus 4 6 8 3 4 f 6. notandus.

íntelligantur ducte 7, lincx nulla habita rationò

intervallorum , sed quinarij calculi cum opus eric

ponantur primi & separatú ln proposito exem-

plo in ultima sede digitorum habemus 6. Pone

unum in columna quínatiorum , & unum separa-

tim. Sic enim primus quinque significat & cum

alio efficit 6.

In fecunda fede decadum, habes 5, apponc cal

culum in columna quihariorum. ln tertia fede

centenarioruro habes 4, depone quatuor calculos

in linea centenariorum. In quarta fede millium

habes 3, repone tres calculos. In quinta fede, de

cadum millium, habes 8 repone tres & unum qui

narium. In fexta fede habes fex , repone quina

rium & unum. Denique in fede millionum repo

ne quatuor calculos .

Totarb ergo diferimen à communi Arithmetí-

ca in eo positum est. Qi>òd Arithmetica commu

nis utaturcharacteribas diversis , hic similibus:

deinde vulgaris Arithmetica poífit afeendere uf-

que ad novenarium in eadem sede, hacc quoties ad

quinarium afeenditur reponit unum quinarium

cauerofque etiam notat.

PkOPOSITlO Ií.

Aà&ltio firnplexi

Additionem simplicem voco, collectionem pld-

rimorum numerorum in unam fummam : quae ita

calculis peragitur. Numeri addendi è regione sibi

refpondeant in abaco , ita ut unitates unitatibus i

décades decadibus, centenaria centenariis refpon^

deant : in columnis feilicet feparatis. Tum in ter-

tiam columnam colligantur , in qua unam fum

mam constituant»

— G D. -oË

í 0 0. — 0. -0000. —

I 0. — e 0 0. 0. eooë

I. —0 0 0 c. 0 000. 0 0.

1 ■ —«■

578. 458. 1036.

Sint duo numeri C < & D colligendi irt

unam fummam nempe y 7 8. 4 í 8. Notentuí

calculis in C , fie D ( per prscedentem ) , ita

tîí iij ut
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ut digiti , digitis , décades , decadibus respon-

deaiu. In infini a scde unitatum , in numeiis C

ôc D , habes 6 calculos simplices & duos qui-

narios , quat omnia efficiunt 1 6, nota 6 , in nu-

meto E, ncmpe quinarium , & fimplicem calcu-

lum , retines autem duos quinatios ) feu unam

decadem,quam fi reponas cum cxteris decadi

bus numerorum C & D, fient i 3 décades , repo-

ne 3 in numéro E , & retines duos quinarios , feu

unum centenarium. Collige centenaria numero

rum C & D) quibus unum retentum adjicies

fium io, nihil pones in fede centenariorum ,

unumque repones in mstlibus. Habes igitur fum-

mam.

Non diffimili ratione in aliis exemplis ope-

raberis , in quibus se exercebit Tyro antequam

ulteriùs progrediatur. Meminerit tantum duos

calculos quinariotum eíficere unum sedis supe

rions.

PROPOSITIO III.

Subtratlio Jìmplex.

Subtractio unius numeri ab alio, est inven-

tio exceísus , quo major fuperat minorera , ut

explicuimus suo loco : fixe subtractio ut ritè

calculis perficiatur , fupponit tres columnas ,

unam in qua notetur , feu calculis exhibeatur

numerus major , à quo scilicet débet fieri sub

tractio , secundam in qua exhibeatur numerus

subtrahendus ; tertiam in qua exhibeatur diffe-

rentia, feu exceísus majoris numeri supra mi-

norern.

F.

• o.

o o o.

o o o.

o.

G.

o o.

o o o o o.

o o o.

H.

o O.

O O O O o.

o o e.

« 3 7 J. 6 8 ì. 6 9 3-

Sit subtrahendus numerus G ex numero F,in-

cipe ab ultima fede , & fubtrahe duos calculos

ex quinario , restant tres repouendi in infima fe

de numeri H. Tum fubtrahe tres calculos , de-

cadum numeri G ex duobus numeri F > feu me-

lins 8, numeri G ex 7 , id non potes , fumendus

est calculus centenariorum numeri F , qui acqui-

valet decem decadibus , si igitur fubtrahas 8 dé

cades numeri G ex decem decadibus , remane-

bunt 1 cum 7 decadibus numeri F, fiunt novem

notandx in numero H. Subtrahe 6 centenaria

numeri G , non jam ex tribus centenariis nume

ri F , cum jam unum acceperimus : fed ex duo

bus quod cum non poilu ; accipe calculum mil-

lium numeri F , qui cum valeat 10, fubtrahes 6

centenaria , ex 1: rémanent 6 , notanda in nu

mero H.

Vcrum examen subtractionis est additio. Qiia-

re, si addendo numéros G & H, denuò fiat nume

rus F, proba fuerit subtractio.

PROPOSITIO IV.

MulÛfVlCAÙO.

Multiplicatio eodem ferc modo calculis insti-

tuitus) ac in Arithmetica vulgari. Hoc est si mul-

tiplicator unico charactere scribatur , unicâ ope-

ratione opus erit : si duabus duac. Débet enim to-

tus multiplicandus, duci in singulas notas nume

ri multiplicatoris.

K i L M

0. 0.

0
0 0. J

0 0.

0 0 0 0. I
000.

0 0. 1 000. 0 000.

I 746
3- S

* 3 3.

Sint ergo tres columns prima in qua mul

tiplicandus exhibeatur. Secunda multiplicato-

rem repraefentet. Tertia quac productum. Sit

igitur K multiplicandus , L multiplicator unius

characteris. M sit columna destinata ptoducto.

Primò multiplica vel 6 , numeri K per multi-

plicatorem 3, vel si velis primum calculum per 3,

siunt 3»notandi in M, tum multiplica quinarium

numeri K per 3, fiunt 3 quinaiij , quorum duo

sufficientes ad decadem refervabuntur , 8c nota-

b:tur aher in M. Multiplica 4 décades numeri K

per muhiplicatorem 3 fiunt 1 1, quibus addes de

cadem refervatam , fientque tredecim notabis 3

in M , refervabis centenarium. Multiplica duo

centenaria feparata numeri K , per multiplicato-

rem 3 fiunt 6 , & unum retentum incipio feribe-

re 7 in M. ponendo duos calculos fed retine ad-

huc quinarium , multiplica quinarium centena

riorum numeri K per 3 fiunt 3 quinarij , quibus

addes 1, retentum fiunt 4, feu dua» décades reti-

nendx. Denique multiplica unum calculum mil-

lium numeri K , per multiplicatorem 3 fiunt 3,

cum duobus retentis siunt quinqne ; depone

unum quinarium in M } arque ita habebis pro

ductum J138.

Quando multiplicator constat pluribus chara-

cteribus , totidem funt operationes faciendae , at-

que propterea nonnulli totidem parant colum

nas pro singulis productis , quorum praxim

hic apponemus > ut viam ad aliam meliorem ster-

namus.

Sit numerus N multiplicandus per nume-

rum P constantem duobus characteribus , multi

plica primò numerum N per duos inseriores

calculos numeri P ut fecimus fuprà , fiarewe nu

merus R.

Secundo
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N P R S T

00 0 00 0 00

000 000 0 00 0000

0 000 0 0000 0

0000 00 0 0 O O

i 1558 3 * 7x6 1 70740 70456 |

r

Secundo multiplicandus est idem numerus N,

per 3 ,nempe primum characterem numcri P , qui

cum sint in linea decadum, productus S inchoan-

dus erit à secnnda linea, feu linea decadum. Mul-

tiplica igit.ur tres insvriores calculos numeri N

per 3 fiunt 9, inchoa nocare 9, in numéro S nem-

pe in linea decadum ponendo quatuor calculos,

& rerinendo quinarium ; tum multiplica primum

quinarium numeri N , per 3 fiunt tres quinarij

Íjui cum uno retcnto efficiunt quatuor quinarios,

eu duo centenaria retinenda , & quia in decadi-

bus numeri N, nulli sunt calculi simplices,poflunt

reponi duo cenrenaria retenta. Tertio multiplica

quinarium decadum numeri N per 3 fiunt tres

quinarij, notandus unus in S, rctinendi duo , qui

constituant unum millcnarium , multiplica tria

centenaria numeri N per tria fiunt 9, cum uno'

fiunt decem, nihil íenbe in sede millcnariorum

numeri S, sed retine unum : denique multiplica

duo millenaria numeri N per 3 fiunt 6, cum uno

retento efficiunt 7, décades millium notanda: in S.

sietque numerus -0740.

Addantur numeri R. & S eo modo quo notati

sunt habebifqne numerum T.

Notandum igitur quoties ex mulriplicatione

quinarij , orittir binarius aut plures binarij , pro

singulis binariis , refervandam unitatem pro sede

superiori.

Notandum secundo non císe opus duas aut tres

columnas constituere , etiam quando multiplica

teur constat duobus characteribus nec faciendam

summam sed eadem operâ, quâ producitur secun-

dus productus, câdcm addi polse primo producto,

quod ut clariùs fiat, proponatur numerus A,mul-

tiplicandus per numerum B constantem duabus

sedibus.

ria in num.D, & retinco t. denique multiplie* 4.

millia num.A, per duo fiunt 8*caiti duobus reten

tis sunt lo.cum tribus deradibus millium nume

ri C sunt 1 3 scribe tria in sede decadum millium

numcr.D, & unum in centenariis millium ejusdem

num.D.

€é»*»*3» «68 >«»«»mMMJIWtM»

PROPOSITIO V.

Dlvisto,

Diffiolior paulò videtur hîcc régula dum cal-

ailis proceditur , quam dum calamo, 8c characte

ribus : habet tamenid commodi,quod unâ opera-

tione factâ meliùs apparet quid relinquatur. To-

ta praxis in exemplo manifesta fiet.

A. B. C.

0

00

0 000 0 0 0 0

000 0

00 0 0000 1 00

11S31 608 1

 

A

0000

o 000

o 0000

000

B. C. D.

000 0

0000 000

00 0 0 0 0

0 00 0 0

1 1

1 1

I 4893 I 17 I 34f$» I 13*'" I

Supponatur ergo numerus C esse productus ex

ductu numeri A in 7, sedem scilicet inferiorem

nimieri B , tum multipl. num. A per duas décades

num.B,& diecs bis tria sunt 6 feu 6 decadcs,quaE

addendae sunt quinque decadibus num. C. ita ut

fiant undecim decades,nota 1 .decadem in num.D,

& retine unum centenar. Exindc diecs bis novem

sunt 18 , & unum retentum suint 19. & duo cent.

num.C fiunt i.pone unum cent, in num. D 8í re

tinco t. Exinde multiplico 8.cent.nnm.A,pcr duo;

fiunt 16. & duo q"ic vetmcnt.sunt j8. 8c quatuor

millenaria num.C efficiunt 11, pono duo millcna-

Pror>onitur numerus A, 11831. dividendus per

numerum B 60S , uicrquc numerus exhibeatuc

calculis in A 8c B , întelligaturque divisor B ap-

plicari dividendo A , & quia primus character di-

visoris B est 6 non poterit applicari primo,seu fu-

premo membro numeri A , sed tantum secundo,

quod notabis apposito digito buic secundo memb.

num. A , & tune infimum memb. divisoris B, re-

spondere intelligctur pcnultimo dividendi , feu 8

diviíbris , refpondtbit num. 3. dividendi , quo ita

notato. Examina quoties primum membrum di

visoris , inveniatur in duobus supremis dividendi

stu in ninvcnioi, pro quotiente ; per quem

num. multiplicandus est divisor B , 8c productus

subtrahendus ex dividendo A , quod unâ cádcm-

que opéra praestari potest, multiplica igitur infim.

memb. divisoris feu 8 per 1 fiunt 16 , quae subtr.

non potes ex penult.mcmb. fed neqtie ex 1 3 , sed

tantum ex 13. duo igitur calculi antcpenultimi

memb. allumendi sunt 8c refòlvendi in decad. ut

fiant 13,si ergo 16 subtrahas & 13. rcst.7.scribe 7.

reposui cos in num. C , mémento tamen antepe-

nultimum divisoris imminutum elfe duobus cal

culis. Rurfus multiplica primum membr.divisoris,

feu 6 pet 1 fiunt 11 fubrni , ex duobus primis

memb. dividendi,feu ex 1 1 nihil relinquitur, rest.

igitur in dividendo 65 1, trt vides in col.tertia,rur-

sus intelliçe applicari diviíorem divid.apponendo

digitum sequeiui membro dividcndi,inquire quot.

divisor 608, inveniatur in 651, invenies femel,

nota calculum in quotiente D ; cum ergo harc

imitas multipl.diviforevn nihil immutet/ubrrahes

simpliciter divisotem B, ex num. C > subtractione

sictâ relinquitur 44 , quare qrotiens erit 1 1, re-

stantque 44 indivisa , qux in minutiorcs monetas

reducenda sunt v g. si sint franci, reducendi crunt

in assès 880, ut institui poísit divisio per 608. To-

tum ergo artificium divifumis consistit in appli-

catione divisoris , 8c tum quxrendo quoties divi

sor subtrahi poísit ex dividendo : qux fubrractio

commodiùs fieri potest calculis,quàm chnractcrib.

posset enim perfici per attentat.fubtrahcndo femel,'

atque iteruin, donec id quod relinquitur minus sic

divisore.
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livisore. ïdem prïstandtrm m fecuhda ïipplica- francis 18, affibus 8> denariis 7» încìpe ab ìiìfiwo

ione cuteomnia calculis ipsis explicare possu- ordine feu denariorum:Et quia subtraherfe non po*
none qua:

mus quam longo verborum circuitu, neque enim

in charta poslum calculos ponere & resumere

<quod tamen hanc regulain facilitât»

PROPOSITIO VI,

Addltlo numerorum denomltiAtorurth

Vocamus numéros dcnominatos, ut explieuiin

Arithmetiea communi > numéros addictos rébus

diversis, feu d i versa: fpeciei , ut si franci, francis 5

ailes affibus, denarij denariis addendi sint,singuli

autem franci in to ailes, singuli aises in 11 dena-

rios dividuntur.

Hkc addirio inchoatur ab inferiori memeta ; ut

in nostro cafu,primo ex denariis aises conficimus,

«quos aliis affibus addimus ; tum ex affibus fran-

cos conflamus , addimufque aliis francis , sint ad

dendi jij franci 1 f aises, denarij io,francis jj»,

affibus 1 8, denariis 8.

A. 15. C.

Franci

Aises

Denarij

00

000

000

00

o 000

o 00

 

o 000

o

0000

Incipc à denariis adde denarios 10 & 8 fiimt

18 feu aslîs, cum 6 denariis ; pone 6 in columna

C,& retine alsera. Adde quinqne aises numeri A

cum octo numeri B, & asse rctento fiunt 1 4 : po

ne 4 aises in columna C & retine 1 feu 10, &

cum aliis duabus decadibus, efficiunt 30 aises feu

unum francum,& 10 aises i scribe 10 aises in co

lumna C & retine frtincum:denique adde francos

numerorum A Sc B j cum franco retento fiunt

S76 franci, aises 14, denarij 6.

PROPOSITIO VIL

SubtraSlio numerorum denomlnatorum.

D. E. F.

Franci

Aises

Denarij

000

o 000

000 o

o ! o o o

o

j 00

I

100 o

o

o

o

o 000

Proponatur numerus E , fubrrahendus ex nu

méro Djiiempe 3; franci, 1 6 aises 1 1 denarij ; ex

tes 1 1 denarios ex 7, inteílige defumptum tstc4

unum aísem ex numero D , & esse refolutum in

1 1 denarios .Subtrahe 1 1 ex li.restat unus,cumy

numeri C, restant octo denarij notandi in eol.F,

Secundo fubtrahc 1 6 aises ex 8. quod cum fiai

non poffit , assume ex ordine fuperiori numeri C

caiculum refolvendum in 10 aises , ex quibus

si fuberahas 16, restant 4 cum feptem aflìbus nu

meri D i restant enim tantum 7, eo quod uni»

fuerit refolutus.

Denique fubtrahc 3 j francos ex 5 1 , testant

enim tantum \ 1, rcliqui erunt 17. In hune inr>

dum perficies similes fubtractiones»

Cum regulae omnes ad quatuor elementares te»

ducantur,facilè ex dictis methodum verfandi cal

culos colliges.

$1$ì$l $1 :&$îWrfí: s$t f$fa

ARITHMETICA

Divinacoria;

Ptoblema t.

Numerum ab alto cogitAtum divin***,

Jube ut numerus cogitatus ttiplicetur , 6:

productus dividatur bifariam si poffit : si verò

dividi non poffit sine fractione , hune unitatc,

auctum divide bifariam , ejufquc femiísem rur-

fus triplica , & pete quoties novenarius iu hoc

ultimo producto inveniatur ; dico si pro singulis

novenariis ponas binarium , invenies mmicnun

cogitaturo.

Si numerus primo productus per 3 dividi non

poílît bifariam , illi addetur imitas, ut dividatur.

Sitvcrbi gratia cogitatus numerus y, cjui multi-

plicatus per 3 preducat 1 ç , & addendo unitatem

fiat 16, dividatur b.fariam fiet 8 , multiplicctut

per 3 producetur 14, in quo bis Invenitur nume

rus 9 , pro singulis vicibus assume i , fient 4, cui

propter additam prius unitatem addes etiam uni

tatem.

Cogitetur imitas quat multiplicata per 3 effì-

cit 3, dividatur bifariam , priùs addita unitatc, fit

ì^triplica exurget 6, in quo numero non inveni

tur novenarius quare exhibebis folam unitatem

additam ad divisionem faciendam,

Demonstratio. Duplici multiplicationc per tria,

idem facis,ac si multiplicares per novenarium, er-

go si fola* elsent hae multiplicationes , tot debc-

rent esse novcnarij.quot funt in numero cogitato

imitâtes , fed divisisti per binarium ; ergo debes

habere mediam tantum partem numeri cogitati ;

ergo si numerum novenariorum multipliées per

duo, habebis numerum cogitatum.

Qiiando vero numerus est impar verbi gratia

j. primò triplicas habefque 15 ; dividis bifariam

habere deberes 77- multiplica iterum per tria

proveniet média pars novenariorum qui

fièrent si j multiplicaretur per 9, fièrent enim

4s, ÔC média pars est si divideres 11-7- per 9,

habercs quotientem i— quem numerum si mul

tipliées per binarium fict f, quia tamen volumus

vitare fractiones.pro 77 aísumimus 8, * triplica-

mns
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mus rursus fitqiie 14 numerus paulò major quara

oporteat-,non tamen tantus qui provenirec fi pri-

rous numerus estet 6, quare suíficit neglectis fra-

ctionibus addere unitatem.

PROBLEMA II.

Aliter numerum cogitatum invenire.

Ex dictis superiori propositione facilè viam

aperiemus , aliis praxibus loco multiplicantium

3 & 3 , aíTumantur 4 & 3 , qux efficiunt u,

hoc modo numerum cogitatum multiplica per

4 ; tum dividc bifariam , & multiplica per 3,tum

exquire quoties invcniatur 11, dico numerum

illum maltiplicatum per z , exhibere numerum

<juxsitum.

Sit cogitatus numerus 6 , qui quadruplicetur

fit 14 , divide bifariam.fiet 1 1 , multiplica per 3,

producentur 36, quxre quoties inveniatui 1 1,

erit ter ; duplica hune numerum,habebis inten-

rum feu 6.

Ratio eadem est quia hoc modo exurgir dimi-

dius numerum duodecadum , qui íunt in tali nu

méro propter divisioucm per 1.

Quod si incipiamus multiplicationem per 5,

fi arque numerus impar , si nempe cogiratus fue-

tir numerus impar , adde ptoducto unitatem , ut

dividi poflit j tum multiplica per 4 , ut si cogi-

tarus fuerit numerus 5, multiplica per 3 . pro .11-

centur iy , adde unum ut dividi poílit , & di

vide per 1 siet 8 , multiplica per 4 prodreentur

31 , quxre quoties duodenarius uiveniarur in

hoc ultimo producto , pro singulis vicibus su»

me binarium, fient 4 , cui addes unitatem qux

adjecta fuerat ad divisionem peragendam : ha-

bebisque ç numerum cogitatum. Eò recidunt

omnes ferc praxes qux communiter à multis af-

feruntur.

PROBLEMA III.

Vnriì modi divinanài numerum ab allo

cogitatum.

Prímò Numerus cogitatus triplicetur , pro

ductus dividatur bifariam , si par fuerir -, si im

par, addatur uniras ut divisio peragi poíïìt. Hxc

medietas iterum tripheetur , dividatutque bifa

riam , additâ unitate si divisio aliter fieri ne-

quir. Qnxre quoties inveniatur novenarius in

reliquo , & pro singulis astume quaternarium,

additâ tamen unitate , si in prima divisipne ad

jecta est , vel du abus si in fecunda , & si in

utraque adjecta est tribus unitat'bus , ut si co

gitatus fuerit numerus 6, multiplicando pet tria

producitur 18 , dividendo bifariam fit numerus

9, multiplicando per tria fiunt 17 , dividendo

bifariam addita unitate fiunt 1 4 , in quo nove

narius invenitur femel ; assume 4 , & adde

duo , eò quòd addita sit unitas in fecunda di-

visione.

Ratio est quod duplici multiplicatione per

3 xquivalenter multiplicetur numerus cogita

tus per 9 , & duplici divisione per 1 dividitur

per 4, ergo benc pro singulis novenariis quater

narium aslumis.

Tom. 1.

Secundo numerus cogitatus dupl-cetur , tum

productus multiplicetur per y , & iterum multi

plicetur per 10, si manifestetur ribi hic nume

rus , erit centuplus producti ; nam multiplica

hos numéros z. y. 10. pioduces ico. quare si qui-

libet multiplicetur per z. y. 10. pei-inde est ac si '

multiplicaretur per 100. ex quo alium modum in-

veniemus.

Tertio numerum cogitatum duplica , huic

duplicato adde y. tum multiplica fummam per

5. tum adde 10. & fummam multiplica per 10.

si manifestetnr tibi productus & ex eo aufe-

"s 35o,& numerus relictus erit centuplus co-

gitati.

Ratio est quod si numerum cogitatum dtipli-

cares , tum multiplicares per 5, & per 10, fierct

numerus centuplus cogitati per prxcedens pun-

ctm ; fed prímò addis y, quem numerum multi-

plicas per 5, fiunt 15 , huic addis 10, fiunt 3 r,

multiplicas per io, producitnr numerus 3 50, ergo

producitur numerus centuplus producti , auctus

numerojyo.

Quartò multiplicetur numerus cogiratus per

quemeumque numerum , dividarurque per alium,

& iterum multiplicetur , & dividatur per quof-

cumque alios, ad arbitrium ; fed eodem tempo-

re ; tu fecretò alsume aliquem numerum alium

quem pariter multiplicabis , & divides per cof-

dem numéros, in fiue tamen jube ut ultimum nu

merum dividat per numerum cogitatum , tu pari

ter divide tuum ultimum numerum per numerum

primò aíTumptum , eundem quotientem habebis

ac alius , huic ergo jube addi numerum cogita

tum, & fummam tibi manifestari, à quâ eumdera

quotientem fubtrahes , habebifque numerum co

gitatum.

Sit numerus cogiratus 5 , qui multiplicetur

per 4, producitur 10, dividatur bifariam fient to.

multiplicetur per 6, productus erit 60, dividatur

per 4, relinquetur 1 y, tu similiter assume ad libi

tum numerum 4, quem multiplica per 4, divide

per 1 , multiplica per 6 , divide per 4, & habe

bis 1 z. Jube ut dividat rcltctum 1 y, per cogira-

tnm feu per y, quotiens erit 3, tu similiter divide

iz,per numerum aíTumptum 4, idem erir quo

tiens 3 , tibi cognitus. Quare si tibi man festetur

fumma ex numero cogitato , & tali quorente

nempe 8, fubtrahendo hune quotientem 3, habe

bis numerum cogitatum y .

O^iinrò potens numerum divinare nîhil p;-

tendo hoc est si supra numerum nlTimptum eaf-

dem operationes peragns , ac ille supra nume

rum cogiratum , tum ut supra impei es ut reli-

liqunm dividat per numerum cogitatum ; tu ,

pariter dividas tuum reliquum per numerum

aíTumptum , cum eumdcm habeas quotientem

eum exhibere poteris , & divinare nih.il pc-

tendo.

Sextò numerus cogitatus multiplicetur per 4,

& producto adde quemeumque numerum verbi

gratii iy,omnia divide per 3, dico quod si di

vidas multiplicatorem 4 , per divisorem 3,sit-

que quotiens iy si jubeas ex reliquo auferri fe

mel numerum cogitatum ; cum trienre ; relin

quetur numerus y , quem divinabis si dividas nu

merum additum 15 , per 3 , cogitaverit aliquis

numerum y , jubeo illurrf quadruplicari produ

citur 10, cui addo iz ,sunt 31, jubeo fummim

dividi per z, erit quotiens i6,divido multipli-

G G g catorum.
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carorem 4. per i. quociens erit 1. quare fub-

trahc ex quotiente 16. bis numerum cogitatum,

relinquetur idem numerus 6. qui relinquitur , di

vidende) numerum additum per primum diviso-

remz.quare hune numerum divinabis nihil pe-

tendo. Ratio hujus praxis fundatur ex parte

in prima secundi , nam numerus 3 1 coalescit ex

numero 10. & numero addito 11. qui dividacur

per 1. quotiens erit 6. si igitur fummam 31. di-

vidas per z. hibcbis mediam partem numeri 20.

feu numerum cogitatum bis fumptum , & me

diam partem numeri iz. feu 6. quare si 4. aufe-

ras , bis numerum cogitatum , relinquetur idem

numerus 6.

Hzc praxis variari potest , aífumptis aliis nu-

meris.

PROBLEMA IV.

Ex duobus numeris pari , & impari divinare

quem duo elegerint.

Proponantur duo numeri 8. & 7 par & impar

feligendi à Petro & Paulo , divinandum est quem

sclegerit Pctrus an parem aut imparem, afluman-

tur duo alii numeri , quorum unus sit par , alter

sit impar verbi gratiâ z. & 3. jubé ut Petrus

mult'plicet suum numerum per 1 & Paulus

suum per 3. Si summa productorum est par ;

numerus 1. imparem muítiphcavit , & nume

rus 3. parem , sic enim utrobique nascitur nu

merus par, si summa fuerit impar, impar 3.

imparem roultipb'cavit ; quare ut scias an sum

ma sit impar ; j'ibe ut dividatur b firiam , si

nequit adde uniratem , & alias nperatione* fici-

to inutiles, certò tamen cognosces eum elfe im

parem. -

Idem prxstari potest in duobus numerïs pari-

bus quorum unus fuerit p .riccr par, alter paricer

impar.

e&eSE99SR6B.6BS2t998i53fi36SS?59SS^SSâ9 S5S2

PROBLEMA V.

Tintes numros cogitatos denario minores

divinare.

Multiplicetur primus numerus per 1. produ-

cto adde 5. summam multiplica per 5. & produ-

cto adde 10. huic adde secundum numerum , &

summam multiplica per 10. tum adde tertium nu

merum , & multiplica per 10. & adde numerum

quartum & ira consequeuter si plures fuerint ,

dicatur libi summa, ex qua subtrahes 35. si duo

íîne numeri , 350. si tres, 3500. si quatuor &c.

tum character digitorum exhibebit ultimum cy-

phra decadum penultimum , centenariorum an-

te penultimum. Sint cogitati 3. j. 8. 1. primum

3. multiplico per z. fit 6. cui addo 5. fit summa

ii.quam summam multiplico per 10. produci*

turje. cui addo 10. sit 6 c huic addo secundum

numerum 5. fit 70. multiplico per 10. produci-

tur 700. addo tertium numerum 8. fit 708. mul

tiplico per 10. erit 7080. addo quartum nume

rum scu 1. fiet 7081. quia sunt quatuor numeri,

subtraho 3 joo. restabit 3 f 8i.nempe numeri pro-

positi j. jf. 8. z. Ratio clara est ; si enim ponatur

primus numerus 3. qui per 10. multiplicetur , Sí

addatur secundus, & ita consequenter, clatum est

quod ordine disponentur numeri propositi; prima

autem operatio multiplicat per z. & per j. feu

per 10. sed inserit numerum j. post primam mul-

tiplicacionem, ut nempe lateat artisicium ; caetera

sunt facilia.

PROBLEMA VI.

Si duo acclpiant certos numéros calculorum di

vinare quot mus habeat.

Petrus & Paulus accipiant qnilibet numerum

calai lu r um qui certam rationem habeant , Petrus

accipiat 15. Paulus iz. Est autem ratio 15. ad 1 z.

ut |J- ad 1. estque ij- denominator hujusmodi

proportionis ; det Paulus Petro qnemcumque nu-

merum calculorum, qui babeat quadrantem veibi

gratia 8. tum Petrus reddat Paulo numerum cal

culorum , qui ad eos quos habet Paulus rario-

nem Ivibeat quam habet i— ad 1. divinabis hoc

modo quot calculos habeat Petrus. Denominato-

ri proportionis adde 1. ut fiat z-J- Primum nume-

V rum quem Paulus dédit Petro . nempe 8. multi

plica par z-j- fient 18. dico Petrum habere 18.

calculos.

Sit numerus calculorum à Petro acceptorum

ij. numerus calculorum à Paulo sumprorum sit

iz. proportio sit i-^ad 1, tranflatis à Paulo ad

Petrum 8. restant Paulo 4. Petrus autem habet

rj. tum si reddantur Paulo calculi j. secundum

denomin itionem proportionis 1 ad 1-^- ; hoc est

ut sit eadem ratio reliqui 4. ad numerum qui ad-

detcir,quac est 1. ad 1^- hoc est 4. ad r. rrsta-

bunt Petro 1 8. quem numerum ita invenies ad

adde 1. ut fiant z-^- per hune numerum mul

tiplica primum numerum 8. quem Paulus dédit

Petro.

 

E. rJ-F. r.

Sint A B , C D , numeri calculorum AB eo-

rum quos accepit Petrus , & C D illorum quos

accepit Paulus ; si se habeant ut E ad F , sit

HD numerus calculorum quos Paulus dat Pe

tro j sitque ut E ad F , hoc est ut AB ad C D,

ira AG ad C H , ita erit reliquum G B ad H D

ut E ad F , & ut F ad E & F , simul ita H D ad

summam G B , H D ; quare multiplicando H D

per E & F , & dividendo per F , quat divisio per

unitatem nihil immutat , habebimus summam

G B , H D , quam habet Petrus j quod erat de-

monstrandum.

PROBLE
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PROBLEMA VII.

Si duo , certos numéros calculorurn accipiant :

divinare quot quisque acceperit.

Quia per ptxcedentem cognovisti numerum

calculorum , quos habet Pctrus , si petas quam

proportionem habeat hic numerus, ad eum quem

habet Paulus ; per regulam trium innotescct hic

numerus , arque adcò , & tota summa , & per re-

gressum quantum quisque acceperit.

PROBLEMA VIII.

Quot sint punfla, in una chartula Lusoria

divinare.

Suppono omnes Luíorias chartulas esse numé

ro 51 , volo autem ut uniras xquivalear unitati,&

singulx perfonx dcnario xquivaleant , ex quo se-

quitur numerum punctorum omnium chartula-

rum , habere denarium pro communi mensura.

Seligat alius fibi charrulam , quam non ostcndar,

tu exinde púncta primx chartulx addes punctis

secundx , & summam addes punctis tertix , reje-

cto denario quoties occurret , quod summa cele-

ritate fieri potest ; differentia numeri ultimi à de

nario , erit is qui quxritur nempe punctorum de-

tractx chartulx;

PROBLEMA X.

Divinare chartulam quam quis cogttaveriu

Ostende alicui ordine charmlas > & jube ut

cogiter unam , & simul mente retineat numeruni

illius , nempe ah sir prima , secunda , tertia ; tu

etiam certum numerum chartularum , numera.

Verbi gratiâ , numera triginta chartulas in quo

rum fcilicèt massa invemtur chartula cogitata,

easque ita dispone ordine retrogrado , hoc est uc

ultima sit prima , penultima secunda ; intetroga

numerum chartulx cogitatx ; supponamus este

sept unam , hune numerum aslìgnabis ultima: di-

cesque septima , numerabisque ordine retrogra

do i trigefíma etit chartula cogitata. Ponamui

exempli gratia numerum breviorem , sint char

tulx ABCDEFGHI novem numero & aliquiá

cogitaverit tertiam si-u C , dico si ponas suprá

t. tertiam , & H fiat quarra , & numercs ad no-

nam usque, novenarius cadet supra C. Si eirrn'

addas BA in fine , erit riumerus AI , numero AC

rerrogrado xqualis , sed numerus AC rettograduá

facit chartulam I tertiam : ergo numerando hoc

modo , numerus novenarius chartulam cogitatam

exhibebit.

PROBLEMA XL

PROBLEMA IX.

Chartularum in filtres ordines digeflarum , divi

nare quam quk cogitaverit.

Disponantur in quatuor aut quinque ordines,

quorcumque charrulx lusorix , verbi gratiâ sint

15 , digestx in j otdines , & interroga in quo

ordine inveniatur chartula cogirara , lupponatur

esse in tertio ordine ; collige chartulas, secundum

alios ordines , ita ut singulx tertii ordinis , fiant

siugulx tertix in suo ordine , hoc est fiat alia dis-

posicio in qua.

H

G

B

C

D

G

A. B. C. D. E.

F. G. H. L,K.

L. M. N. O. P.

C^R. S. T. V.

X. Y. Z. 2. 5.

A. F. L. Q. X.

B. G. M. R. Y.

C. H. N. S. Z.

D. L O. T. 1.

E. K. P. V. j.

Fiant alii ordines .ut verbi gratiâ , si primus

ordo sit ABCDE , Secondas FGHIK. , &c. In

secundâ dispositione sit primus AFLQX , secun-

dus BGMRY &c. dico quod si rursus interroges

ordinem in quo invenitur chartula cogitata , dico

( inquam ) esse tertiam fui ordinis , nam terrius

ordo primx difpositionis ita in secunda digeri-

tur , ut eius chartulx obtineant tertiam sedem

in singulis ordinib:is. Totum artisicium positum

est in eo ut fiat appositè hxc ordinum transmu-

tatio.

Tom. I.

Ex pluribus chartulis in orbem dispojîtis , divU

» nare quam quis cogitaverit.

Sint 10. chartulx, aut qna>

cumque alix res in orbem dis—

positx , sitque A prima ; B se-*

cunda , C terria , aliquis co

giter quameumque verbi gra-

F tiâ E qnimam , vidimus sii-r

periori propositione , quòd

si ab ultima K incipiat cui addicat numerum

chartulx cogitatx nempe dicat K quinta , Ì

sixta , H septima , G octava , F nona, déci

ma etit E , chartula cogitata : ergo si inci

piat numerarc ab A , erir addenda uniras , si in

cipiat à B, erir procedendum ad numerum m

si à C usqiìe ad 13 , addendo fcilicèt nume

ro chartula: à qua incipiendum est, denarium nu

merum.

Potest artisicium hujus problematisoccnltari,

si nempe jubeas inchoari numerationem à quo-

cumque voltieris ; addasque numero duas aut tres

imitâtes , sic enim non finietur numeratio in ipsa

chartula cogitata , sed in alia distante duobus ;

aut tribus gradibus ab ea, ideoque regredien-

do rotidem gradibus , chartulam cogitatam in

ventes. V

segg.!

PROBLEMA XII.

De dispositione Christianorum , & Turcarum ut

sedes novenarií. in Turcam femper

incurrant.

Ita solet proponi hxc quxstio 1 f christ'ani,

& 15 Turcx in eâdem navi inveniuntur ; in-

gruente proccllâ, exoneranda est navis , sortitio-

G G g i) ne
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ne autem id peragendum est, navarchus qui Chri-

stianus supponitur , omnes in orbem disponit , eâ

conditione ut novenarius quique pereat ; quacii-

tur difpositio apta , ut primi pereant omnes Tur-

cae,nullo christiano pereunte. Id communiter effi-

citur hoc versu.

Populeam vlrgam mater regina tenebat.

In quo versa attendendus est tantum ordo

vocalium, ut (po ) signisicat inchoandum à 4 ,

christianis (pu) indicat 5. Turcas addendos ,

cum vocalis u sit quinta in otdine vocalium ,

exinde duo Chtistiani , unus Turca , tres Chri

stian!.

Methodus autem id prxstandi in aliis quibus-

cumque numeris nulla datur alia nisi attentatio >

nempe ut aíT.imptis quotcumque calculis inci-

pias numerationem , noielque eos in quibus nu-

nwus propositus veibi gtatia novenarius , aut

alius quilibet çeciderit , tum notato ordinc fa

cile mémorise causa similis versus exeogitan-

dus erit.

PROBLEMA XIII.

iPropofîtis tribut rebut , et tribut hominibui divU

nare quam quilibet acceperit.

Sint tres homines Primus, Secundus, Tertius,

fume 24 nummos , feu calculos ; Sc da unum

primo ; duos secundo , tres tertio, relictisque re-

liquis ectodecim supra mensam , permitte ut ex

tribus rébus ptopofitis nempe A , E , I , quilibet

unam sibi vindicet ; tum jube ut qui accepit A

tot nummos accipiat quot ei dedisti initio , qui

accepit B duplum accipiat sibi initio collatxpe.

cunix , & qui accepit C , quadruplum accipiat,

tum rcliquum nummorum cognosces, restabit au

tem 1 vel 1 vel 3 vel j vel 6 vel 7, numquam 4,

nec plures : communiter hic versus traditur.

Par fer Ceftr jadií devint fì grand, Prince.

S ex constans vocibus, prima tribuirur primo

casui in quo restat unus calculus. Secunda secun

do , in quo restant z. Tertia tertio in quo restant

tria. In quâlíbet voce du* sunt syllabae ptima

primae personae , secunda secundx convenu, voca

lis autem signisicat rem , si ergo restat I ; utetis

prima voce ( Par fer) & diecs primum homi-

nem qui nempe habuit unum calculum accepifle

A feu primam rem , & secundùm accepifle E

secundam , si restant duo calculi uterc secunda,

voce nempe ( César ) & dices primum hominem

accepifle E, & secundùm A, si restant 3,ut ère ter

tia voce ( jadù ) & dices primum hominem ac

cepifle A, & secundùm accepifle tertiam rem pro-

pter illud I.

Ha:c problemata quamvis vulgaria , & alias

proposita à Domino Bachet Demeseriac , nolui

ommittere , ne scilicet Mathematicus noster ha-

jusmodi ludicrorum eflet penitus ignarus.

 

TRACTA
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TRAC TAT U S V.

TRIGONOMETRIE

ffl££raw|fl[ R'G0N0METRIA , feu trìanguloram scient!a , metiendorum triangulorum mtthodurh

SxÌÌPÌk àocet , cogniúfq.ie a'.iquibiu in triangult partibtu , cateraf inveíligat. Sex autem tantum

i\ l^r? P<ír/É,-f triangula agmsimut ; nernpc tres angulos , & tria Ultra ; quarum fi tres fulterii

^. buerogenet cogn^fcantur , ctterA bujm ope scientu Innotefcenr. Triangula vel rcÛilinea

* f.wt , quorum nempe tarera reílis lìneis confiant ; vel Spharlca quorum latera funt arcut

maximorum cìrculorum in superficie globi , feu Spbœra dcscriptorttm , quare trîangulorum Srh&ricorutn

ftlut'unem n& attìngat ìlle qui primum Itbrum Spbxrirorum Theodofii, & mediam fitltem partem fecundi

mn viderlt \ hzrcbit enìm band dnbiè in pleriscjuc. Trigonometriam vero reíìilincarn , Me facile intelli-

get,<jui E;.cli.lis Elemcntorttm librosfèx priores ttnuerit ; modo tamen Aritbmcticam fciat mediocriteri

&fthem in quatuor primis rcgulis Elementarìbiu versât us fit. Qukm autem utilis fit hic traílatus, vix

qu!fí;;um in menicm inducat : fierùrn reiìilineam facillimam quidem in se fpetìemué , ex eâ totgéodefit

instrumenta efr praxes oriuntur , m <ju& alioquin abstrus* videbantur, ipso intuìiu à trigonometra dernon-

firenttir j fi vero de SpharUâ fit qu&filojiiillHt aut in cœleflibus, aut et iara in terrefirìbns certo pedem fi

gere pvtejl y qui illâ cartterìt.

Ut ergo ad rem vcniamm , bancfcientiam in fèx parte s ,feu libros divido. Primas Liber , sinus tan

gentes Q- sécantes inwftigabit , & canonii con/ìruendi methodum trader. Quamvií attttrn Spharicam tri~

gonometriam Tyro non usqt.e adíhperfeclè conciperet,praxessútcrn addiscat , ttsm enirn & praxifinfim

plana , & facilií evadet.

Secttndm logar'uhrnorum originem , & naturam aperiet.

Tertiui triangula retlilhea fol ver. ' •

Qnarttu er'u Iftgogicm ad triangula Sphariva;

OuintM Sph&rica triangula rcílangula folvet.

Se.vtM denique oblìquangula.

Primi duo librisunt quasi pr&v'tiyparantque inflrumenta}ad tr'ànguío-

rum omnium soltttionem ntccffaria ; alii rem ipfàm absalvunt. Ut aurcrii

hv.\m communié institut* tognino habcatur , cttm ornr.e ti iangub m retìi-

lineum circulo insiribi poffit ; stquitur qp.od cjui quodlibet latmstbtendat

aliquem arcum circuit. Ut fi triangulum ABC inscribatur circulo ctt)itS

ctntrum D , latin AB fubteadltur arcid AEB , & BC arcui BFC ', uent

AC arcui AGC : quarefi cogTioscertf.tr babitudo , feu ratio q: am habenù

subtevss. fìnguU arcuum , vel huer fc , vel ad diameirum , illud multuni

conferrit ad cogncfcenda aut latera aut arcm , autetiam angulos.At-

que hocfufficiat ut habeatur aliqua notitia gcncralU , cur ad triangu-

lorurn fibitionem reijuìratur cognitio fubtcrifarum in circulo ivfcripta-

rum , ejuoil tamen rnelius infià patcbit.

Quia ornnis operatio trigonometica in régula porportionum pofita eíl , ejuam communiter vocant regu-

lam anrejm,«ut regulam trium, qua nempe datis tribut nurnerú, quartns proportionalis reperitur ; qut ré

gula mul1 1pi : cationern, & divifiomm continet , operationcs in nnmertt longìoribiu difficiles, (fr t&âii ple-

; nos eo labore sbievavit NobiUs Scotut ftcperui , omni lande dignm , & de mathematicis difcipli-

rM

 

tlíU :

nis idco benì meritut, qui fiibsìittSs aliis númeris , quos logarttbrnos vocat , multiplicationtm in additio-

nem ; divifionem in fubtraítioucm commutavit ; itautintra bon quadrantcm plura triangula folvert

p^jimiti iliiíis rnethodo , qnam alias intra duM horai. Atque bíc in génère fufjiciant.

LIBER P R I M V S

Trigonométrie.

Desinuhm , tangentibus , & secantibus.

DEFINITIO I;
intervallum descripti , inter lineas anguíum com-

prehenctentcs interceptiis. Ut anguli ABC men-

Anguli rectilinei rnensura est arcus circuli , ex sura est atcus DGE,circuli DEF descripti ex pun-

concursu lincarum tanquam centro > ad cjuodlibet cto B , apice ipsius anguli, taiíquam ccntro , qui

G G g iij arcui
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arcus D G E intercipkur inter lîneas AB , CB

comprehendentes angulum ABC»

 

Ex hoc sequitur , quòd subtensa alicujus arcus

dicatur etiam subtensa anguli ejus , ut linea DE

tàm dicicur subcendere arcum EGD , quàm angu-

lum EBD. Quidquid igitur dicemus de arçubus,

de angulis dictum intelligatur.

Communis est divisio circumferentiae circuli

in 360 partes asquales. ldeoque tam benè dici-

mus arcum constare 10 , verbi gracia gradibus ,

quàm angulum.

D E F I N I T I O II.

 

Subtensa feu chorda alicujus arcus , est linea

connectens extremitates illius arcus.

Ut linea' AB est subtensa arcus ACB ; dicitur

autem chorda metaphorâ ductâ , ex arcu quo fa-

gitx emittuntur.

In quo notandum est, si linea AB non transeat/

per centrum circuli , eam tàm subtendere arcum

ACB minorera semicirculo,quam ADB majorem;

communiter tamen potiùs respicitur arcus rainor

qui potest elle mcnfura alicujus anguli quam

major,

DEFINITIO III.

Subtensa refidui ad semicirculum , est linea

connectens extremitates arcus qui relinquitur ad

semicirculum , ut si loquamur de arcu ACB sit-

que BAE semicirculus ; linea AE est subtensa ré

sidai ad semicirculum.

DEFINITIO IV.

Sinus rectus alicujus arcus , aut anguli , est li

nea perpendicularis , ducta ab extremitate unius

arcus ad lineam ductam à centro per aliam extre-

miratem.

Sit arcus CB , ducatur ex puncto B ad lineam

HC , perpendicularis BG ; hxc vocatur sinus re

ctus arcus CB , vel anguli BHC.

Vel est dimidia subtensa arcus dupli : si enim

producatur BG ad A , & B A dividatur bifariàm

in G , ( ftr 5.5. ) GH erit perpendicularis, & ar

cus AC, CB arquales : est igitur BG dimidia sub

tensa arcus ACB.qui duplus erit arcus BC,& AB

erit subtensa illius, cujus BG dimidia est sinus an.

guliBHG. Ex qua desinitione sequitur, quòd co-

gnitis subtensis cognoscentur omnes sinus, ldeo

que pessumus qusrere subtensas , ut inveniamus

sinus. .

Notandum item est , quòd sicut subtensa duos,

arcus subtendit , ita etiam sinus , est sinus duo-

rum arcuum ; unius quidem minoris quadrante ,

& alterius majoris quadrante. Ita B G est sinus

arcus CB , item arcus B D , reliqui ad semicir

culum. Respectu enim utriusque illi convenit

definitio. Ex quo fit , ut in canone , feu tabula

sinuum , suíficiat feribere arcus , ufque ad qua-

drantem , feu ad nonaginta gradus. Cognito

enim sinu recto unius arcus minoris quadran-

te , cognoscitur & sinus , reliqui ad semicir

culum : hoc est sinus idem , est arcus zo gra-

duum, & reliqui ad semicirculum, feu arcus 160

graduum.

Notandum item ; quoties simpliciter dicimus

sinum alicujus arcus , nos inteíligere sinum

rectum.

DEFINITIO V.

Sinus totus 1 est sinus rectus quadrantis cir

culi ; feu arcûs nonaginta graduum , qui xqualis

est radio , feu femidiametro.

Ut si arcus CBI sit quadrans circuli, linea HI,

aut HC erit ejus sinus rectus : quia nempe est ,

perpendicularis ducta ab extremitate unius arcus,

nempè C, ad lineam ductam à centro H per aliam

extremitatem.

Hic autem sinus est omnium maximus , nam

arcus majores quadrante habent sinum mi-

norem ; est item xqualis radio , feu femidia

metro.

DEFINITIO VI.

Complementum alicujus arcus , aut anguli ,

est exceísus quo exceditur à quadrante , si illo

minor sit ; vel quo excedit quadrantem , si illo

major sit.

 

Sit arcus A^, minor quadrante ACB. BC est

exceísus , quo superatur à quadrante , vel si su-

matur arcus ECB major quadrante ; idem arcus

CB , erit illius complementum. Quia CB est ex

ceísus quo excedit quadrantem.

DEFINITIO VII.

Sinus complementi , qui ab aliquibus voca

tur sinus secundus , est sinus re^us complemen

ti alicujus arcus. Ut linea DB est sinus arcus

CB ; qui comparatus cum AB , aut cum ECB,

est complementum illorum. Unde linea D B

est sinus complementi arcus AB aut arcus

ACB.

DEFINI
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DEFINITIO VIII.

Sinus versus alicujus arcus , est linea interce-

pta inter sinum rectum illius, & peripheriam cir-

culi , ut arcus AB sinus versus , est linea FA, qux

intercipitur inter sinum rectum BF , & periphe

riam circuli.

Hic autem sinus versus , est residuum femidia-

tnetri, ablato ab eo sinu complemcnti. Ut si ex se-

midiametro HA.auferas lineam HF, xqualem si-

nui complementi, nempe linex DB relinquitursi-

nus versus.

DEFINITIO IX.

Tangens alicujus arcus , est linea tangens cir

culum in extremicate illius arcus, & terminata ad

lineam ex centro , per aliam extremitatem ar

cus ductam. Ut linea A G , qux tangit circu-

lura in puncto A , extremitate arcus AB, & ter-

minantur ad lineam ABG, qux ducitur ex cen

tro H , per aliam extremitatem B , est tangens

arcus A B.

DEFINITIO X.

Secans alicujus arcus, est linea à centro circu

li i per extremitatem illius ducta , & ad tangen-

tem extra circulum terminata. Ut linea HG ducta

a centro H , per extremitatem B, arcus A B ; &

terminata extra circulum , ad tangentem AG , est

secans arcus AB. Dantur tangentes , & sécantes

complementorum.

Notandum autem , ut jam rnohui , non tan-

tùm dari sinus , tangentes , sécantes arcuum ;

sed etiam easdem lineas vocari sinus , sécantes,

6c tangentes angulorum , nempe angulorum

quorum arcus sunt mensurx. Ut quia arcus AB

est mensura anguli B H A , linea F B dice-

tur sinus , A G tangens ; H G secans , angu

li A H B.

SUPPOSITIO ì.

Suppono ex arithmetica , dati longitudine ali

cujus lineac in nnmeris , poste per multiplicatio-

nem cognosci eius quadratum ; si nempè raulti-

plicetur numerus datus per seípsum.

SUPPOSITIO IL

Suppono item dati in numeris areî alicujus

qaadrati , poste per extractionem radicis quadra-

tse haberi in numeris longitudinem illius linex.

Unde dixi initio hujtis tractatus , neminem trigo-

nometriam attingere debere, qui non fuerit in

arithmeticis exercitatus.
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PAOPOSITIO L

jh circuits quibufeumque eadem tfi ratio , ra

dis , ad fìnum rectum , (inum versum , fecan-

tem y tangentem , ejr subtensam arcuum fi-

milìum.

Sint circuli A P C , D E F , etiam inxqua-

les , sintque arcus A P , DE, similes ; dico ita

esse semidiametrum G P ad sinum rectum PL ,

aut sinum versum L A ; tangentem AN 5 secan-

tem G N sinum coniplementi I P ; subtensam

AP : sicut radius E H, ad sinum rectum E K y si

num versum K D ; tangentem D O : secanterrì

H O sinum complementi E M subtensam ED.

 

Demonstratio. Arcus AP, DE supponuntur ÌÎ-

rniles ; igitur ( fer defin.y. \.) anguli PGL,

E H K , lunt xquales : anguli autem, L & Kl

sunt recti (per des. sinus ) ergo triangula PGL;

E H K sunt xquiangula : quare ( fer 4. 6. ) erit

ut G P ad P L , ita H E ad E K ; quòd est

primùm. Pariter ut G P ad GL , aut ad 1 P , illi

acqualem , sinum nempè complementi ; ita H E

ad H K , aut ad illi xqualem E M , sinum pari

ter complementi ; propter eandem xqualitatem

angulorum P G A , E H D , concludam trian

gula A G N, D H O , rectangula in D , & Á

esse etiam xquiangula : erit igitur ut radius AQ

ad tangentem A N , ita radius H D ad tan

gentem DO. Et ut idem radius ÁG ad seçan-

tem G N , itâ radius H D ad sceantem H O.

Denique triangula A P G , E H D ; ductis .lindte

A P , D E essent etiam xquiangula , cum habc-

rènt angulos AGP , D H E xquales , & reliqui

duo sint xquales inter se ( fer j.j.) cum laterá"

GP , GA sint xqualia ex definitione circuli \ si

cut H D, H E : igitur ( fer eandem 4. 6. ) erit uC

sinus rotus feu radius GA ad subtensam A P ; itì

radius HD ad subtensam E D ; qnod erat ultime?

demonstrandum. De. sinubús vetsis idem derhòti-

stratur.

COROLLARIUM.

Ex hoc sequitur quod si semel habeantur ra-

tiones diametri , aut semidiametri imius circuli

ad subtensas , sinus , sécantes , & tangentes om

nium arcuum, ejusdem circuli , habebitur pariter

ratio quam habent diametri omnium circulorurd

ad subtensas sinus , tangentes , sécantes suorumi

circulorum. ;

Supponitur igitur diameter divisa) in aliquot

partes xquales,in quâ suppositione quxritur quot

partium sint subtensx singulorum arAium , aut

sinus, tangentes, sécantes. ,

Ptolomxus & communiter antiqui dividebant

diametrum in 1 10 partes xquales, ita ut semidia-

rheter esset 60 partium ; hune autem numerum

assumebant pot ùs quam alium , quia plurimas

continet partes aliquotas. Quia tameneâ s'ppo-

.sitione facti plurimx subtensx adjectas habe-

bant fractiones , qux in operationibus geome-

tricis multùm txdii asscrebant , ideò recentioretf

diametrum irt multò plures partes dividunt , uc

si qux in reliquis lineis fractiones inveniantur ,

facilè sine pericnlo erroris notabilis , neglipi pos-

finr. Communiter autem dividitur à recentio^

ribus diameter in ìooooooo. & radius iri

10000000 partes xquales ; in qui hypothtsi

quxrimus quotnam partium sir sinus , secans ÔC

tangens uniuscujusque ycus;raciliùs autem est uti

v



424 Trigonométrie

I

sinubus , quàm fubtensis > ideóquc canon conti-

nebir rantùm fínus.

PROPOSITIO II.

Problema.
t •

Cognità subtenja alicujus arcus , cognofcere fub-

tensam reliqui arcus ad femicircuium.

Sit cognitafubtenfa AB , in partibns diametd

AC , cognirac ( fupponitur enim in omnibus istis

diamerer cognica ) qnarritur longitudo subtensa

CB , reliqui arctis ad semicirculum. Cognîta AB,

cognoscirur eius quadratum per suppositionem

primam. Item cognoscirur quadrarum AC. Auser

quadrarum AB , à quadrato AC, & habtbis qua-

dratuni C B , & pcr supposirioncm sccundam li«

neam ipsam C B.

Demonstrario. Angulus A B C, in semicirculo

( *er ; 1.3. ) rrctus est, ergo (per 47.1 . ) quadra

rum AC, arquale est qtiadratis AB , BC. Ergo au-

ferendo quadrarum AB , ex quadraro AC , relin-

quirur quadrarum ex BC.

PROPOSITIO III.

Problema.

Dato fìnu arctu , invenire Jtnum complementi.

aur certè illi acqualis, nam in figura ultlmi , linea

B F , est sinus complementi cui acqualis est D C

 

i

 

c A

intercepra inter centrum , & sinum rectum ; fiat

igitur ur sinus rorus BC , feu radius ad sinum

complem. BE; ita sinus arcus duplicarus ,ncmpe

DC ,adDE.

Demonstr. Triangula BFC , EDC, sunr acqtri-

angula , cum hibeanr angulum communem C ,

& angulos DEC , BFC , acquales, utpore rectos }

ergo erir ur B C radius , ad B F , sinum com-

plemenri arcus C G, ira C D , dupla sinus C F,

ad D E , sinum arcus C D qui duplus est ip-

sius C G.

COROLLARIUM L

Sinus dimidii arcus est médius proporrionalis

inter sinum versum rotius arcus , & dimidium

radium , cum enim sir ur BC ad CD ; ita CF

ad CE ; ur aurem BC , ad C D , ira dimidius ra

dius ad dimidiam CD, feu CF -, ergo erir dimidius

radius ad C F sinum dimidii arcus , ur CF ad CE

sinum versum rotius arcus.

COROLLARIUM II.

Cogniro sinu DE, dabitur sinus arcus dimidii,

feu dimidium fubrensae D C ; nam cognito D E,

datur pcr tertiam B E, qua ablatâ ex radio BC,

restar EC -, sed ( per 47. 1. ) quadrata cx DE,

EC arqualia sunr quadraro tx DC, ergoha-

betur DC , enjus dimidium CF, est sinus arcus

dimidii.

PROPOSITIO V.

Datis sinubus dnomm arcuum invenire fmum

aggregati eorum.

Sit datus CB sinus arcus AB ; quacritur FB si

nus arcus B E , eius complementi.

Auser quadrarum CB , ex quadrato DE , nem-

c femidiamerri , relinquitur quadrarum linea:

" C, feu F B illi acqualis.

Demonstrario. Ead'cm est , cum angulus BCD

rectus sit cx desinitione sinus.

pi

D

 

PROPOSITIO IV.

Problema.

Dato fìnu alicujus arcus , invenire ftnum arcus

dupli , çf? Aimidp.

Cognofcatur sinus C F , quxrirur sinus arcus

CD, dupli, nempe DE, B^cst sinus complemcnri,

Proponatur arcus AB , BC , sinrque cogniti

eorum sinus , nempe BG sinus arens AB , & CI ,

sinus arcus BC , fupponirur enim C I perpendi-

cularis ad F B. Qiiacrirur linea CD , sinus arcus

ABC , compositi cx ntroque.

Demonstrario. Primò triangula FOD , OCI

a*qiiiangnla fitnt , cum parirer angulos rectos

ODF,CIO habeant angulos ad Vcrticem in pnn-

cto
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ctò O quales. îtem rriangulaÒCt, ÈCI arqui-

angulafunt, & per 4. j. ita eric radius F B ad

FI , sinum complemeuti arcus BC , cogniturstper

5 , ut finus B G cognitus , ad H I , feu E D.

Rursus ita est F B ad F G sinum complemen-

tì «relis B A item coguiti , ut Cl , ad EC. Quare

addendoCE, E D dabitur tota CD quas qua:-

rebatur.

sssassBaœssseseesaes&ss Kissss-PBaes-sQsssa

t>ROPOSIT10 V ì.

Ddtisfmubui duorum arcuum , inveniresinum

dijferentU eorum.

Sint dati sinus arcuum AB , AC , hoc est BG,

CD ; dico cognofci polie tineam CI , sinnm dif-

Ferentiac illorum arcuum ; iisdem enim positis ut

priùs, cum detnr sinus CD . datur ( per tmiam )

íînus complementi feu FD Fiat ut FG ad BG, irá

FD ad DO , hnrxbimr D O, & confequenter

OC. Fiat item ut FB ad FG , ita O C ad C I ;

triangula enifn OCI, FBG, funtxquiangula : er

go dabituf CI.

«•» «*a 1 m» ? a»aw:«w«®**» «»w*

PROPOSITIO VII.

Sinus arcuum minimorurn funt fenjibiliter in

caâem raúone cum arcubns.

Sint duo arcus mmimi veibi gratiâ árcus unius"

minuti ; & arcus trientis minuti -, dico eorum ar

cuum sinus eífe in eâdem ratione cum arcubus ,

non quidem exacte , fed physicè. In initio quá-

drantis circumferentia circuli perpendicularis

est ad diametrum , & cum perpcndicuíari physicè

coincidit ; fed sinus arcuum funt ctiam perpendi-

culares ?d d,ia>r>etrum , ut fen eorum ckfinitio :

ergo cum circuirf.rcntia fensibiliter coincidunt :

ergo eandem physicc &c fensibiliter lubent ratio-

nem , ac arcus cujtis funt sinus.

OVna tamen aliqtiid deest ad perfectam éqtiâ-

lifatcm rátionis, p'rout rríajorem requiremus prx-

cisioncm , mincies arcus" erunt aíTumendi ; qunre

si ftimendoduos arcus quorum teneatur ratio , si

inveniamus eorum sinus eandem habere fensibi

liter , ita ut d fferentia si qux est , non adsequec

unam particulam squalvm iilìs in quas divifus

est radiUs. Veibi grat'â si radius astumptus est

partium centies mille , si id quod deest sinui , ut

sit ad aBum , ut arcus ad arcum, minus est cen

ties millesirna parte radii , tutò assumere poísii-

mus in ordiue ad institutum nosttum , eandem

eífe rationem sinus illius ad alium , sicut arcus

ad arcum.

PROPOSITIO VIII.

Si eadem quantittu duplici divifìone dividatur erit

numerus partium primx dtviponù, ad numerum

partiumficunds. , ut una pars secunda divifìo-

nis ad unam partem prima divifìonù reciprocè.

Á. B. C. D. E. Numerus A dividatur ití

60. 6. 10. ir. 4. quotcumque partes , nume-

mero B «quales , sitque C,"

numerus earnm partium , ita ut ducendo B in

Tom; í.

C , fiat A : dividatur pariter idem A , in parte

numéro D «quales , sitque É , numerus talium

partium, hoc est multiplicando D per E, fiat iderti

A : dico ita elfe C, humerism partium primat divi-

sionis, ad E numerum. partium fecunda; ; ut pars

D ad partem B : cum enim idem rectar.gulum

comprehendatur fub C, & B, quod fub E , & D :

si'B ponatur ultima , (per \6. 6. )..ita erit Ç

ad E , fiait D , ad B , quod erat demonstran-

dúm.

PROPOSITIO ïk.

■ Stibtensa àrcué 60 graduum , aqualù efi

semidiametro.

Demonstratio. Cùm tòtus femicircúlus conti-

neat giadus 360 arcus 60 erit fexta ejus pars, 8c

confequenter ejus fubtenfa latus exî.goni : fed

íatus exagoni ex coroll. (propcs.i y l.^ ) est squa

le radio feu semidiametro ; Ergo habetur fubten

fa accus 60,8c coufequenter ejus semiffis est sinui

arcus graduum 30.

PROPOSITIO X.

Quadratum fubtenft graduum 90 tfi duplum

quadratì fcmidiametrï.

 

Sit quadrans circuli, arcits AC hoc est 90 gra~

duum, sitque ejus fubtenfa AC , dico ìlhus cjua-

draturh duplum elfe quadrati semídumetriíiWt

centrufn circuli B.ducanturque BA , BCs"

Demonstratio. Angulus ABC rectus est ,'cìim

mensura ejus sir AC , quadrans-, ergo (per 47.1.)

quadratum ACerit aequale quadratis AB BChoc

est duobus quadratis femidiamétri » quod est eífd

duplum.

mm cao raa=w»«»€«b

PROPOSITIO XI.

Canonem fínuum eonstruere,

Supponitur sinus totus feu radius quotcum

que partium , feu divifus in pattes! verbi gririà

10000000. huic (per 13.) aequalis est fubtenfa

graduum 60, 8c ejus femiífís arqualis erit sinui

graduum 3 o, & fubdividendo hune arcum bifa-

riam habebirur ( per 4. ) sinus arcus 15 gr. 8C

fubdividendo iterum sinum arcus 7. 30. &.it*

confequenter fubdividendo habtbimus istorura

arcuum sinus , ita ut duodecimi divisione perye-

H H h niamuí
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rigonometn^

j sinus nui eandem rationcm habent,

Gr.

30.

»J«

7-

3-

1.

o.

Mi. Sec. Terti.

45-

51.

,6.

z8.

14.

7-

3-

1.

30.

»J«

7-

3-

1.

30.

4Í-

5*«

30,

4f-

51-

,6.

x8.

44.

30.

7-

3-

30.

45-

invenicmus enim rationem finus penultimi , ad

ultimum esse duplam sensibilités , sicut unns ar-

cus est duplus alterius.

Supponatur idem arcus 30 gradunm divisas in

minuta,eruntque minuta in jogradibus iSoo.Per

primam autem divisionem numerus partium erat

in 1048 partes divisus,sed sinus se habent ut arcus

sensibiliter,& (per 8. hujtu) itaest numerus par

tium duarum divisionum,ut ipsx partes reciprocc:

ergo ita crit 1800. ad 1048. ut sinus quisupponi-

tur ultimò inventus pro arcu secundorum ji.

44. 3. 4 y. ad sinum unius minuti qui quxritur.

Cognito sinu unius minuti dabitur per quar-

tam sinus duorum minutorum.

D.ito sinu unius minuti & sinu daorum (per j.)

datur sinus trium.

Dato sinu trium & unius , per eandem dabitur

sinus quatuor , & ita consequenter usque ad 30

gradus.

Tum (per 10.) usque ad sexagesimum gradum,

& per 9 , usque ad gradus 90.

Ha propofttiones suffir/re pojjent absolutè , ad

construendum canonem finmm , seejuentes tamen

sunt necejsarU ad minuendum laborem.

f PROPOSITIO XII.

Theorema.

»

BÊÍèremia finuum duorum arcuum , aqualiter à

^ktdùfexagefirno difianttum , atjualís est finui

diíîantix alterutrius à gradu fexagestmo.

 

EFCG, eruntquc CF , EG, xquales ; ( per 54.1 . )

quare GD, erit exceisus quo DE, sinus arcus AD,

superat lineam FC , sinum arcus AC. Dico illum

excessum xqualem esse linex C I , feu sinui arcus

C B, ducatur linea CM.

Demonstratio. Contendo triangulum C D M,

eííè xquilaterum -, nam triangula MID, MIC, ha-

bent unus latus MI commune, latera DI,IC, sunt

xqualia, ( per 3.3. ) cum arcus D B , & B C sint

squales, & anguli ad I, sint recti erunt ( per 4.1.)

anguli MDI ,MCI , xquales & latera MD , MC

acqualia ; item anguli DMI, BMC, acquales erunr.

Cum autem angulus DMB, externus in parallelis

NK , DE xqualis sit inteino N K B , qui est 30.

graduum ; igirur totus DMC est 60 graduum ;&

alii duo M D C, MCD qui xquales probati surit,

erunt etiam 60 graduum , ut perficiantur duo re

cti. Quare xquungulum est triangulum DMC,&

(per cor. quint& 1. ) aequilaterum : ergo acquales

sunt CD, MD : linea autem GD, est dimidiapars

linea: MD ; cum enim CG facta sit parahYla linei

K A, & angulus E rectns sit, ex ( définitions finus)

anguli ad G recti sunt. Cum igitur ttiangula

CGD, CMG, habeant duos angulos, & duo late

ra CD.CM, acqualia,erunt ( per zé.i. ) linea: GD,

GM xquales : ergo G D est dimidia linea: G M ,

ergo xqualis lincx CLqux est dimidia linex CD,

Qood erat demonstrandum.

COROLLARIUM.

Sequitur ex hoc , quòd datis sinubus arcuum

usque ad 60. dabuntur facilè reliqui per solam ad-

ditionem. Sit enim datus sinus arcus gt.59. huic

adde sinum arcus unius gradus efficielque sinum

arcus 61. si sinui arcus 5 8.addas sinum arcus duo

rum graduum efficies sinum arcus graduum 61.

PROPOSITIO

Theorema.

XIII.

Si fint duo arcus tqualiter à gradu trigefimo di

stantes , íjuadratum sinus difiantis. est tertia

pars quadratì différend* finuum iliorum ar

cuum.

 

Sit arcus AB 60 graduum , sintque arcus AC,

AD a-qualirer distantes ab arcu AB , hoc est ram

arcus AD superet arcum AB, quàm arcus AB, su-

perar arcum AC, seuarcus BC, BD sint xquales.

Ducat ir CG. parallela ipsi EF : DE, sit sinus ar

cus AD. cV FC sinus arcus AC, & quia tàm CG,

EF, quàm EG. CF , simt parallelx propter angu

los rectos ad E , & F , parallelogrammum erit

Sit arcus A D , trigînta graduum , sintque ar

cus AB, AC, xqualiter ab illo distantes , hoc est

sint BD , DC arcus acquales. Ducaturque linea

BC, & linea FD, eritque BC sicut priùs divisa

bifariàrrj, 8c ad angulos rectos Sit CH sinus ar

cus AC , & AB sinus arcus A B , erit CK disse-

rentia sinuum , & BI , sinus arcus BD , feu disse-

rentiacinter arcum AB, & AD. Dico qnadratum

linex BI esse rertiam parcem quadrati KC; junga-

tur linea CG.

Demonstratio. Triangulum CGB ostendetur ut

priùs esse xquilatetum ; quare triangula C K B ;

GIB, quorum communis est angulus CBK , & an-

Suli
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guli ad K, & I recti, & làtera Gfì,& BC zqualia,

( per 16.1.) sunc arqualia, & lacera B K . Bl arqua

lia sunt, sed ( per 47.1. ) quadratum BC,quod est

quadruplum quadrati B 1 , ( cum BC sic dupla ip-

sius BI , ) est atquale quadratis CK, & KB feu BI.

Ergo si ab ucroque auseras quadracum BI , crunt

tres quadrances quadrati B C zquales quadraco

KC. Ergo quadracum KC est triplum quadraci

BI) quod erac dcmonstrandum.

corollariúnì.

Ex hoc Theoremace cognicis sinubus arcuum

ad trigesimum gradum cognoscentur reliqui us-

que ad sexagesimum.

PROPOSITIO XIV.

Theorema.

Si stnt duo arcus iqualtter ab arcu graduum 4y

distantes ; erlt quadratum fvus arcvtt «:io ab

arcu 45 différant, média pars quadrati dtffercn»

titt stnnttm.

Sic arcus AB 4 y graduum , sintque duo arcus

ÀC , AD zqualiter distantes ab eo j hoc est arcns

BC , BD sine zquales. Sintque eorum sinus DE,

FC ; DE atitem sccet HB, in G, dncatnr GC quz

erit parallela Iinex AH.Nam cum lincat HK,DE,

 

FA

sine perpendicuiares ad eandem AH , & parallelz

crunt incer se : igitur angulus D G B externus,

zqualis est interno K H B , qui scmirectus est.

Triângula autem GDÍ,GlC,funt zqualia ( per 4.

frimi) quaîe zquales sunt anguli DGB , BGC :

semirectrus ergo est BGC, ergo etiam zqualis an-

gulo interno GHE, & ( per 18.1. ) parallelx sunt

GC , EF : parallelz item sunt DE , CF cum sint

perpendicuiares ad eandem HA. Igitur(prr 34.1 )

zquales sunt CF , EG ; ergo GD est diff rentia

sinuum Dico autem illius quadratum duplum este

quadrati DI, vel IC.

D'.monstratio. In triangulo G!D, angulus in I,

rectus estjcum arcus DB BC supponantur zqua

les , angulus DGl , est jam probatus scmirectus ;

ergo & GDI scmirectus erit , ut perficiántur duo

recti : ergo ( per 6.1.) latera DI, GI sunt zqualia.

Sed ( per 47. 1 . ) quadratum GD est zquale qua-

dratis G I , I D } ergo duplum est quadrati D I,

quod erat demondrandum. ♦

PROPOSITIO

Theorema.

XV.

jéggrtgatum ex quadratis ÁiffertnÙA stnuiim ar-

cttum , er differentU sinuum complementorum ,

est quadruplum quadrati finus fimidifferentiét

arcuum,

Sint duo arcus AB , AC , quorum diffèrent»

Tem. L

C B, scmidifferéntra KB $ sint sinlïs eoriim B E ,

CF, quorum difFerentia CI } sinus complemento

 

rum CH,BG, quorum difFerentia IB : dico aggre~

gacum quadratorum CI,1B, este quadruplum qua

drati sinus arcus KB.

Demonstratio. Angulus ClB est rectus , ut fa

cile collîgi potest ex defininonibus sinuum ; ergò

( per 47.1. ) quadratum CB zquale est quadratis

C I, I B, sed quadratum C B est quadruplum qua

drati sinus arcus KB. Nam sinus arcus KB est di-

midia stibtensa arcus C B diipli. Etgo quadrati

CI, IB sunc quadrupla quadraci sinus KB.

Stqumtur tropofitionts necejfaria ad compost'

tionem canonii Tangentiam & Seéantium.

PROPOSITIO XVI.

Theorema.

Ut stnut complementi ad stnum arcûs , ita stnvA

tutus ad tangentem c\usdem arcus.

 

Sit arcns AB , cujus sinus BC ; tangens A?

sinus complementi EB , aut dli zqualis DC, df-

co ita esse DC ad CB , sicut DA radius , ad DF.

Demonstratio. BC (per définit. fìnuum) est per-

pendicularis ad DA. Item AF est ad eandem ptr-

pendicularis , cum sit tangens. Ergo ( ptr 18. (.]

iunt CB , AF parallelz : ergo in triangulo FDA

est ducta CB parallela basi : igitur {per 1.6. ) ita

est DC ad CB , sicut DA ad AF.

Ex hàc folâ propvsttione confici potest canon tan-

gentium , licìt stmus daturi altos Utiles ad facili*

tatem.

PROPOSITIO XVIÍ.

Theorema.

kaditu est médita proportionalts , inter stnum

complementi , tf; fecantemarcu*.

Sit in eâdem figura siniis complementi EB aut

ílli zqualis DC , & sceans DF : dico ita esse CD

ad DA , ut DA ad DF , secantem.

Demonstracio. In triangulo ADF 4 ducta est

tit ostendimús CB parallela basi AF ; ergo ( per

x. 6: ) ita est D C àd D" 8 ( aut DA illi zqua-

HHk ij íem)



Trigonométrie

Ion ) sicut D A aá D F , quod erat ostenden- plemcmi, hoc est , ita est tangens EA, ad radium,

xem ; ncut u « t ut radius ad DH.igitur rectangulum fub EA,DH,

/,/4 pwfW/?ri«« abfilvi potefi canon fc «paie est quadrato radii. Pariter rectangulum

ttafjoi- y' Y i J * (uy> AF, DG, zquatur eidem quadrato radu : ergo

™mmm- % rectangulum sub E A , DH aequale est rectangulo

AF , DG , quare (per 16.6. ) ita est EA ad

****** a p , sicut D G ad D H. Quod erat demon-

PROPOSITIO XVIII. Jtandum.

Theorema. ww^8».8»«s9.M»«»*».lklM«.«»í»

Radius est médius proportìonalis , inter tangentes PROPOSITIO XX.

arcus t & compléments.

Theorema.

Sinus arcuum , & sécantes complementorttm re+

cîprocè funt proportionales*

 

Sic arcus AB , cujus tangens AC, complemen-

tum ejus sit BE , cujus tangens EF : dico ita este

tangentem AC ad radium , sicut radius ad EF.

Demonstratio. Cùm hnea ED sit perpendicu-

laris ad DA , ex constructione ( supponitur enim

AE este quadrans , & confequencer ADE , este

angulus rectus ; E D sit etiam perpendicularis

od EF , cum EF sit tangens ; erunt DA, EF paral

lèle : quare (per 19. ijanguli alterni ADCDFEj

funt squales. Item anguli A , & E funt recti, &

«quales , & triangula DEF , DAC funt arquian-

gula ; unde (pcr 4. 6. ) erit ut tangens AC , op-

posita angulo D ad AD radium , ita ED radius

oppositus angulo F , ( qui arquai i s est angulo D )

ad tangentem EF, quod erat demonstrandum.

<III»ÌIHII»WIIIMIHÌH^<IMIHW

PROPOSITIO XIX.

Theorema.

Tangentes arcmm i tangentibui complementorum

funt reciprocì proportionaus.

 

>

G H

y>

/

í

i J? E A

>

Sint arcus AB , AC , quorum complementa

BD, CD , sitque tangens arcus AB , lipea AE i

tangens arcus A C , sit AF ; tangens comple-

snenti arcus AB , ncmpe BD , sit DH ; & com

plementi AC j nempe arcus CD sit DG ; dico

ita este A E ad AF , sicut D G ad DH ; & hoc

est reciprocè,nempè prima sit tangens arcus fecun-

di , tertia sit tangens complementi arcus fecun

di , quarta erit tangens complementi arcus

primi.

Demonstratio. Radius est médius proportiona-

lis inter tangentem arcûs AB, & tangentem com-

Sint arcus AB,AC,quorum complementa BD,

CD, sinus BE. CF, sécantes IH,1G, dico itaeik

sinum primi A B , nempè B E ad sinum fecundi,

nempè CF ; ut IG, fecans complementi fecundi ,

ad IH, sccantem complementi primi arcus.

Demonstratio. ( Per ìy.hujus) radius est médius

proportionalis inter sinum arcus , & fecantem

complementi : quare ut E B ad radium ; ita ra

dius ad I H : ergo rectangulum fub E B , I H

arquatur quadrato radii , pariter rectangulum fub

CF,IG zquabitur eidem quadrato:ergo(prr 16.6.)

erit ut EB, ad CF ; ita IG, ad IH > quod erat de

monstrandum.

PROPOSITIO XXI.

Theorema.

Vt tangens arcus , ai fecantem ejus j ita radins

ad fecantem complementi.

In figura proportionis 18. ostendimus trian

gula CAD , DEF este acquiangula ; igitur ut tan»

gens AC , opposica angulo ADC , ad sccantem

DC , oppositam angulo recto A ; ita radius DE»

oppositus angulo F, ( qui angulo ADC est acqua-

lis ) ad DF fecantem complementi , oppofuam

angulo recto E ; quod erat demonstrandum.

PROPOSITIO XXII.

Theorema. .

D'tfferentia tangentìum arcuum , qui jìmul furnpti

aquales funt cjuadranti, efl dupla tangentù ar

cus, quo ma\or minorem fnperat.

Sint duo arcus AB , BC qui simut furnpti qua

drants sint zquales sive qui sint sibi invicem com

plementa ; sitque AD , tangens minoris ; & CE,

tangens majoris j sitque arcus B I xqualis arcui

AB,
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AB , & donsequertter î C etit diflrerentia arcuum,

&CH i crit tangens illins ; sumacur item CF

 

ablatâ communi H G , erunt xquales KH , GE,

quod erat ostendcndum.

CGROLLARIUM.

Datâ tangente differentix duorum arcuum,qui

simul sunt iquales quadranti > & tangente mino-

ris , habebitur tangens majoris ; si nempe tangen-

ti minoris addatur dupla tangens differentix ar-

cuum. Et viciflîm.
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PROPOSITIO XXIIL

Theorema.

xqualis ipsi AB , critque CG,ejus tangens,xqua-

lis tangenti AD. Dico GE , excessum tangentis

CE supra CG , actt AD , illi xqualem , esse du-

plam linex CH > tangentis difrlrenrix arcuum.

Sumatur arcus CL , xqualis ipsi CI , sirque KC

illius tangcns,iqnalis ipsi CH.ideoque tota KH,

illius erit dupla. Volo probare lineam GE xqua-

lcm esse linex K H.

Dcmonítratio. Atais B I , factus est xqualis

arcui AB , ergo ( per 17.3. ) anguli AMB, HMB,

sunt atquales , sed AMB, & MEC alterni , sunt

etiam squales : ergo anguli E , & BMH sunt

xquales : ergo (per 6.1.) linex MH , feu MKj&

HE xquales sunt.

Pariter cum arcus AB , CF lìnt facti xquales,

si addantur utrinque arcus CL, FB xquales;erunt

arcus AF , FL xquales , & conseqticnter arquales

crunt anguli K MG, AMG; sedAMG, MGK,

alterni sunt etiam xquales ; ergo anguli KMG,

MGK, sunt xquales ; ergo (per 6.1.) latera KM,

GK , sunt xqualia : quare xquales erunt linex

KG > HE , ut pote eidem MK , xquales 5 igitur

Tangens diffèrentu arcuum, qui flmul aqualessunt

quadranti , .mi cum tangente arcus minoris ,

tqualis efi fecantl different'u.

Ostendinms enim lineam KG, compositam ex

CG xqualiipsi AD,& ex KC tangente disseiétix,

xqualem esse,linex KM,qnx est secans differentix.

Quare datâ tangente differentix , & tangente

arcus minoris , dabitur per solam additionem , se

cans differentix arcuum.

PROPOSITIO XXIV. ' .

Theorema.

Tangens diffèrentu arcuum, quifìmul &qua\es sunt

quadrant! , çjr secans e\uf\em differentix fir/mli

xquales sunt tangenti ma\oris arcui.

Ostendi enim lineas HE.HM.essc xquales,qui-

bus si addatur CH tangens differentix, fiet linea

CE, xqualis lineis CH,MH.

TRIGONOMETRIE

LIBER SECVNDVS.

De Logarithmis.

Ai N I S ferèfolutlo triangull ope canonissubtensarum,finuum, tangentium, & fecanttum

absolvkur per regulam proportlonum ; In qna tribus numerls datls , quartus proportionailS

Invenitur. Hxc aw.em régula perficitur , multiplicande fecundum per tertlum , & produ-

icum divldendo per prlrnum. Numerl autern qui Invenluntur in tabulls fecantlum , fi-

nuum, tangentium , ut vltentur fraBlones , earnque habeant accuratlanem qus, requirltur,

Jiptem aut oclo charatìeribm constant ; exquo fit ut operattones trigonométriea multkm laboris , efr t&di\

contlneant , immò çjr perlculi , ne In utm longls operatlonibtu aliquid errorls irrepat. XJnde valde sa-

pfenter Neperus de totâ mathefì propterea bene rnerituf , çfr nunquamfaús laudandus, allos numéros,pro

firttJkm tangentlbus aat fecantlbus substituit , quorum ope idem sola addltione praflamut , quod multi-

plicatlone , idem subtraíllone quod allàs dlvlfione efficlebamus : eos qUafì expônentes numerorum cof-

ficorum logarithmos vocat , quorum naturam , proprletates , inventlonem & ufum , toto hoc libro ex-

plicamus.

habent proprietatem , ut rectangulum compre-

hensum sub extremis 1 , & 6, xquetur rectangulo

comprehenso sub mediis : nam bis sex efficiunc

liiìcut ter quatuor. Hi numeri possunt esté con-

 

DEFINITIO I.

Numeri proportionales geometricè sunt qui

eandem habent inter se rationem , nempe quorum

primus secundi tot partes aliquotas quascumque tinuè proportionales , ut 1.4. 8. 16. jz. Nempe

continet , quot tertius similes partes aliquotas se- est eadem ratio 1 ad 4, qux 4 ad 8 , & 8 ad 1 6.

cundi. Uc z. 4. 3.6. qui sunt (per ij. 6.) eam Numeri proportionales arithmeticè sunt nu-

HHh iij meri
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merixqilalis excedu sc superantes.ut 1.4. 3. 5. fi

ent enim secundus superat primuin binario , ita

Quartas ; fnperat binario numerum 3. Hanc au

tem habeiit proprietatem hi numeri ut somma cx-

trcmortim , xquetur summx mediorum , nempe

* & c effitiunt 7. fient 4& 3.

Pollunt hi numeri císc continué proportiona-

les , ut 1. 2. }. 4. 5.6. &c. qui numeri continue

sc excédât unitate, ut 1. j. y. 7 9. 1 1. qui se con

tinue binario excedunc

DEFINITIO II.

Logarithmi funt numeri proportionales arith-

meticè , numeris geomerricè proportionalibus

applicati. Seu numeri xqualibus semper difFeren-

tiis se excedentes tt pro numeris geometricc pro

portionalibus substitut!'.

Sir verbi gratîâ séries A numerorura geometrí-

cè proporptionalum , quibus è regione , scribatur

séries numerorum xquali sempet exccísu se fu-

perantitim, sive se supèrent unitate , ut in série B,

/ive binario ut in série C ; sive ternano ut in série

D , sive quoeumque aho exceslu. Numeri sene-

rum B , C , D aut alterins cujufcumque poísiint

elfe Logarithmi numerorum in scrie A posiro-

rum. Singuli igitur numeri srierum aruhmeri-

carum , funt Logarithmi numerorum sibi refpon-

dentium in série geometrica.

A. B. C. D.

1. 1. 2. 1.

2. Xi 4- 4-

4- h
6. 7-

8. 4-
8. IO.

16. S-
10. »}«

!*• 6. ìi. 16.

64. 7. 14. 19.

iz8. S. 16. XX.

Facillimum quidem èslet datâ qualibèt ícrîé

numerorum geometricorum , aflìgnare seriem

numetorum arithmeticc proportionalium , seu

coium logarithmo» invenire ; quia tamen in

quacumque scrie geometricâ multi défunt nume

ri intermedii , quibus in nostris operationibus

indigere polsumus , ideò logarithmi applicati

cuicumque seriei gîometricx , debent m~ximo

exceísu se invicem superare , ut intermediis , pof-

íînt etiam fui logarithmi , sine ulla fractionc af-

signarî. Quod ur intelligere fjcibùs poilîs , po-

namus seriem B continere logarithmos seriei

A ; cùm uniras sit logarithmus unitatis bina-

tii , ternarius quaternarii, hic jam deesset lo

garithmus ternarii. Pariter nullus inveniretuc

logarithmus numerorum y. 6. 7. item 9. 10.

11. 11. 13. 14. ij. in quo ester maximus dese-

ctus ; nam quotiefeumque occurrerent nume

ri hujusmodi , cessurct omnis logarithmorum

ufus.

Ex quo fit ut si logarithmus unitatis ester o,pro

logarithmo binarii postent accipi 1000000,& pro

logarithmo quaternarii 10c 0000 , pro logarith

mo octonarii 3000000 , &. tune postent suppete-

realiqui logarithmi pro intiTmcdiis : sicut enim

logirirhmus unitatis superatur à logarithmo bi-

narij , hoc numeri 1000000 , itactiam logatith-

mus binarii fuperatut à logarithmo quaternarii

eodem excestli, atque ita observatur definirio lo

garithmorum.

Notandum item poste logarithmos decresce*

re atquali semper decremento , interea dum

numeri geometricc crescunt , proportionalbuj

semper incrementis. Ut si sint dux féries E,

& F , quarum prima crescat geometricc alia

vero deaescat arithmeticc , idem tamen habe-

Ut autém jam ab ipso initie percipias finem

cujus gratiâ inventi funt hujusmodi logarith

mi ; supponamus me velle , datis tribus nu

meris quxrere quartum numerum proportiona-

1cm. Sint dati tres numeri seriei A. t. 4. 8.

quibus quxritur quartus proponiotialis. Ré

gula consucta jubet multiplicari 8 per 4. &

productum nempe 31. dividi per primum 1.

quotiens sciliect 16. est ille qui quxritur.

Nos aliter opeiabimur per logarithmos > si trium

numerorum geometricorum z. 4. 8. logarithmis

in prima scrie acceptis : 1. 3. 4. addamus duos

ultimes 3. &4 sientque 7. Ab hoc numero 7.

auferatur primus nempe 1. restant 5. Dico

hune numerum y

E. F. G.

1. 20. 20.

2. 19. *7-

4. 18. M-

8. 17- 1 1.

16. 16. S.

5*«
lí.

f,

46. *4- 2.

128. 13. —1.

256. 12.
—4-

tur emolumentum ; nempe Ut par additionem ,

& subtractionem logatithmorum , idem effi-

ciatur , quod per multiplicationem , & divi-

sionem numerorum geometricorum. Sequitur

autem in eâ férie quod cum séries geometrico

rum semper crefeere poífit in insinitum , séries

este logarithmum numeri autem logarithmorum qux decrescit per xqua-

quxsiti. Ideoque si tabulam inspicias videaf-

que numerum geometricum in série A , ref-

pondentem numero 5. seriei B , invenies pari

ter 1 6.

Liberum est cuique logarithmorum , seriem

quam voluerit adhibere ; determinatis tamen lo-

garithmis duorum numerorum ; jam ampliùs li

berum non est quoscumque logarithmos afsig

lia décrémenta , non poflìt decrefecre in in

sinitum , inveniatur tandem aliquis nuraerus

qui habeat pro logarithmo aliquid minus quam

o ideoque habeat numerum dtficientem. Utei-

dem seriei geometricx E> , respondeat séries

arithmeticc decrefeens G , cum logarithmus

numeri geometrici 64. sit 1. & logarithmus

sequentis nempè 118. debeat decrefeere tribus

nare exteris numeris. Verbi gratiâ posito quod unitatibus , débet logarithmus este — 1. hoc est

logarithmus unitatis sit 1 & binarii sit z necef- una imitas infira o. & logarithmus numeri geo-

sariò logarithmus quaternarii erit 3. & octona- meteici 256. este — 4. feu quatuor imitâtes in-

rii crit 4 & ita de exteris seriebus qux applicari fra o. Ut autem videas etiam eos logarithmos de-

postunt. • sicientes poste Ui'e utiles, dentur tres numeri geo-

meirici
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mctrici 1,4, nS , qnibus methodo logarithmicâ

débet quaui qu.;rcus propoctionalis. Sumanrur

datorum numerorum logarithmi 17,14, — 1 ,

adde d.109 ulcimos, id est quatuoidccim & minus

Uni tace fiec 13 , au fer 17 ex 1 3, defunt quatuor;

ídcoque restabit — 4 , logarithmus numeti

quxsiti.

Iíli autem numeri deflctivi- íîini communes in

algebri.

PROPOSITIO I.

Theorema.

Si quatuor quantitates fint arithmetice propor

tionnes .-prima & quarta-fimul fiimptœ , aqua-

les funt , terùa, çrscundx, item fimul fumptis.

Sint quatuor quantitates, A,

F. Hé BF , C , DH ; arithmeticc pro-

1. 2. portionales , hoc est eodem ex-

E. G. cessu se superantes , ut in appo-

4. 4. 3. 3. sito exemplo fecunda quancicas,

A. B. CD. B F superet primam A , eodem

prorsus excessu,quo quarta DH,

super at secundam C, dico A, & DH, simul arqua-

les elTe, quantitatibus C , & B F , simul fumptis.

Sh EF excessus quantitatis BF supra A , & excef-

sus quo, quantitas DH fuperat C sit GH, fuppo-

nuntur igitur EF, & GH.aequales.

Demónstratio. Si quanritati A , addarur GH,

fient A, GH, aequales ipsi BF; nam A, & BE,surtt

arquales , cum EF sit excessus linear BE , supra A.

Qtiarc si acqualibus A , & BE , addantur GH , &

EF, atquales , ex suppositione ; fient A, & GH si-

mal , acquales toti BF. Si iterum aequales lineas

DG & C acqualibus addas, fient A , DG , & GH,

feu A, DH, arquales lineis BF, & C. Quoderat

demonstrandum.

COROLLARIUM.

Sequitur ex hác proposi ionc , quòd si ex qua

tuor numeris aiithmeticè proportionalibus , den-

tur tres primi , ficilc innotescer quartus per addi-

tionem , & f.'btractionem. Supponantur etiim

cognitse quantirates A, BF, C, Si ignota esse- D H;

simul addantur BF , & C , cognofeitur aggrega-

tum.cx BF,& C,cui cuin aggregatum ex A & DH

sequale sit; cognofeitur etiam illud.Exhoc aggre-

gato subtrahatur A. Rclinquitur DH.

PROPOSITIO IL

Theorcma.

Sl tres quantitates fuerint arithmetice propori 'to

nales, prima, fjr tertia fimul fumpti. , dupUfunt

qitantitaús medit.

S'"nt tres quantitates A , B , C , arithmetice

proportionales ; hoc est quantitas A eodem ex

cella superet quantitatem B , quo quantitas B su

peras quantitatem C ; dico A , & C , simul este

duplas quantitatis B. Ponatur enim quantitas D

sequalis ipsi B.

Demónstratio. Cum quantitas B fupponatut

eodem exccslu superare quantita-

A. B. D. C. tem C , quo qpantitas A fuperat

B -, & D facta sit acqualis ipsi B :

D etiam fuperabit eodem excessu quantitatem C,

quo A fuperat quantitatem B. Ergo A, B, D, C»

funt quatuor quantitates arithmeticc proportio

nales. Qjare ( per prxcedcntem ) A , & C simul

arquales fint , quantitatibus B , & D simul etiam

fumptis hoc est duplo ipsius B. Quod erat de

monstrandum.

COROLLARIUM.

Si ex tribus numeris continue arithmeticc pro

portionalibus, detur prímus, &z fecundus, dabitur

etiam tertius ; si nempe fecundum duplices, & ab

eo sic duplicato subtrahas primum.
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PROPOSITIO III.

Si fint quotcumque quantitates arithmetice conti

nue proportionales , earum dffiremia erunt in

tervalle geometrice proportionales.

4. A. Sint quot volueris quantitates arìth-

j. B meticè , & continué proportionales,

6. C. hoc est B superet quantitatem A , eo-

7. D. dem excessu , quo C fuperat ipftm B ;

8. E. & quo D fuperat ipfam C , & E ip-

9. F. sam D , & F ipsam E. Dico diffèrent

tias esse intervallis proportionales ;

hoc est d'sserentiam quâ F fuperat A, elfe quintu

plant disserentia: quâ B fuperat ipfam A, eo qnòá

intervallum F supra A sit quintuplant imervalli

inter B & A.

Demónstratio. Quoties mnltiplicatur interval

lum toties multiplicatur eadem disserentia : fed

acq';è multiplicia funt in eâdem r^tione.ac quan

titates,quorum funt multiplicia, (per 15.5.) ergd

ut fe habet intervallum ad intervallum, ita etiarrt

dissuentia,ad differentiam.

PROPOSITIO IV.

Si fint quotcumque quantitates continue arithme

tice proportionales ; excejj'us ultiiM supra pri

mam divisus per numerum intervallorumy dat

dijferentiam quâ se excedunt invicem.

Sint iidem numeri A , B ,C ,D » E, F, conti

nué proportionales arithmeticè ; dico quòd fi ex

cessus quo F fuperat quantitatem A,dividatur per

numerum intervallorum , qux funt inter F , 8c A,

dabitur disserentia quâ se invicem superant sin-

gnlîc quantitates.

Demónstratio. ( Per prtceientem ) ita se habet

intervallum ad intervallum , sicut disserentia ad

differerentiam ; quseritur autem d.sserentia unius

intervalli. Si ergo fiat ut quinque vevbi gratiâ in-

tervalla ad disserent'am 10 , itaum-m interval

lum ad quartum numerum ; erit rectangulum fub

mediis acquale rectangulo fub extremis (per 16.6.)

Cum autem ut fiat rectangulum sr.b mediis debeat

multiplicari 10 per unitatem , & unit-s nihil im-

mutet ; igitur si dividatur disserentia per nume

rum intervallorum quotiens eat excessus , quo*

numeri se invicem superant.

PRÓPO
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PROPOSITIO V.

Si fint quatuor numeri geometrice proportionales,

Logarithmi mediorum smul sumpti , aqualcs

sunt logarithmis extremorum.

corollarium.

In illa série logarithmorum , in qua unitas hà-

bet logarithmum o,logarithmi multiphcatorum

simul sumpti arquales sunt logarithmo producti.

C. D. Sint quatuor numeri A > B j

8. ii. C, D , geometricc proportiona-

G. H. les ; dico illorum Logarithmos

E, F, G, H, ita se habere, ut F,

G simul sumpti , aequalcs fint numeris E, H, si- Logaritkmttt alicujus numeri duplicatas, dr

h. B.

4. 6.

E. F.
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PROPOSITIO VIII.

Theorema.

mul eciam sumptis.

Demonstratio. Logarithmi sunt numeri arith-

meticè proporrionales pro geometricis substituti;

sed numeri ariihmeticè proportionales ita se ha-

bent , ut summa mediorum arqualis sit summa:

extremorum : igitur , & logarithmi ita se ha-

bcbunc

COROLLARIUM.

Si à summa mediorum auseras logarithmum

primi, relinquitur logarithmus quarti.

PROPOSITIO VI.

Theorema.

Sl fiat tres numeri conti-ui proportionales geo-

rnctrice , logarithmi extremorumsunt dttpli lo

ti mediit

-£,- r- _ j -

nuttts logarithmo unitatis j íqualis efi logarith

mo quadrati eius.

D. A , B. , C. Sit numerus A , dico si ab

I. 4 4. 16. eius logarithmo duplicato, au

seras logarithmum nmtatis; re-

linquetur logarithmus eius quadrati.Sic enim eius

quadiatum C , ponaturque numerus B , arqualis

ipsi A, & prasponai'jr imitas D-

Demonstratio. ( Per pr&cedcntem ) logarithmi

numerorum A , & B arquales sunt lognrnhmis D

& C : sed logarithmi A , &c B sunt logarithmus

A duplicatus.cum A & B sint arquales , igitur lo

garithmus A duplicatus ; xqualis est logarithmo

numeri C, & logarithmo unitatis. Ergo si à loga

rithmo A duplicato , auferatur logarithmus uni

tatis, relinquetur logirithmusnumtn C.

COROLLARIUM I.

Si logarithmo quadrati aAAas. logarithmiira

Demonstratio. Logarithmi ( ex defin.) sunt nu- unitatis, hab< bis duplum logatithrnum radicis.

meri arithmeticè proportionales , pro geometricè

proportionalibus substituti : sed numeri arithme

ticè continue proportionales,ita se habenr, ut ex-

tremi sint dupli medii : ergo & logarithmi ita íè

habebunt. ,

COROLL ARIUM.

Ex tribus numeris continué proportionalibus ,

si detur logarithmus primi , & secundi , dabitur

iogarithmus tertii.Si enimduplices logarithmum

secundi, & ab en sic duplicato , auseras logarith

mum primi, restabit logarithmus tertiii.

PROPOSITIO VII.

Si duo numeri se invicem multiplicantes , alium

produxerint ; erunt multiplieantìum logarithmi,

squales logarithmo froduUi, rjr unitatis.

Sint duo numeri A,& B qui

A. B. C. fc invjcem rnultiplicantes,pro-

¥ . s , . ducant numerum C ; dico lo-

garuhmos numerorum Aj& B,

simul sumptos , arquales esse logarithmo numeri

C, & logarithmo unitatis. Prarponatur his nu

meris unitas D.

Demonstratio. Cum per multiplicationem nu

meri B per A, producatur numerus C , toties nu

merus C continebit numerum B, quot A continet

uuitates. Ergo ( ut ]am demonfiravimtu in arith-

meticis cum de multiplieatione ) ita erit unitas D

ad A , sicut B ad C. Ergo (per 4. hujtu ) lo

COROLLARIUM II.

ïn série in qua logarithmus uniratis est o, loga».

rithmus quadrati est duplus logarithmi radicis ;

ideóque dato logarithmo quadrati, facile dabitur

logarithmus radicis , & viciiïïm.

PROPOSITIO IX.

Theorema^

Logarithmus radicis triplicatus , dqualis efi logd'

ríthmo cubi , & ditplo logarithmo unitatis.

A. B. C. Sit radix A , cubus eius C }

4. 16. 64. dico logarithmum numeri A

triplicatum , zqualem esse lo

garithmo numeri C , & logarithmo unitatis du

plicato. Sit enim B , quadratus numerus ipsius Ai

prxponatur etiam unitas D.

• Demonstratio. Quoniam radix A, multiplican*

do quadratum B producit cubum C -, erunt loga

rithmi A, & B simul sumpti, arquales logarithmis

D & C. Sed f per pracedentem) logarithmus B j

simul cum logarithmo unitatis , est duplus loga

rithmi A. Ergo logarithmi A & B simul cuin lo

garithmo unitatis arquales sunt triplo logarithmi

A. Sed ( per 5. huius ) logarithmi D , & C arqua

les , sunt logarithmis A, B, ergo logarithmi D &

C , simul cum logarithmo unitatis arquales sunt

triplo logarithmi A. In hoc autem aggregato bis

D.

1.

i A, sicut B adC. Ergo (per 4. hujm J loga- invenitur logarithmus unitatis. Ergo duplus lo-

thmus mediorum A , & B arqualis tst logarith- garithmus unitatis, cum logarithmo cubi, arquan*

lis numeri C . & uniram Onnt! trar démon- .■..» . «>,„, „st»„,l«,„4.,«.

Cl
_ 1 - o

mis numeri C , & unitatis. Quod erat démon

straudum.

O * o

tur triplo radicis ; quod erat ostendendum.

COROLLA
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COROLLARIUM h

In série in quâ logatithmus unitatis est o, cubi

logarithmus est prjtcisè triplus logarithmi radi-

cis. Quare si habeatur tabula logarithmorum,fa-

cilé eruirur radix cubica, vcl facile datâ radiccha-

becur cubus.

COROLLARIUM II.

Logarithmus tertiac potestatis simul cum triplo

logarithmo unitatis , est quadruplas logarithmi

radicis, & ita conséquentes de reliquis proportio-

nalibus ab unitate incipientibus.

59 «Sffl.ffl29lJ?. fi9SBSS5BaBB5B3.8SS2B/aS 55SSBBS583

PROPOSITIO X.

Problema.

Si fuerlnt ejuotcumque numtrl geometrice continue

proportionales,cognito logarithmo primi , &fi-

cundi y reliquorum dare logarithmos.

Sint numeri A , B, C, D, E,F , continué pro-

portionales, deturque logarithmus primi A,& se-

cundi B, quatrkur logarithmus rcliquorum. Sub-

trahe logarithmum minorem a majori,& differen-

tiam habebis quam fubtrahes à logarithmo B > si

logarirhmi decrescunt , aut addes ïogarhhmo nu

meri B, si crescunt -, & habebis logarithmum nu

meri C.

Demonstratio. Numerorum geometrice pro-

portionalium logarithmi, zquali excessu se supe-

rant : ergo si semel hune excessum habeas, eum

semper addendo , vel subtrahendo , habebis loga-

rithmos conséquentes.

Vel duplica logarithmum numeri B , & ab eo

sic duplicato aufer logarithmum numeri A>& ha

bebis logarithmum numeri C. Parirer si duplica-

veris logarithmum numeri C » & ab eo sic dupli-

caro aiiferas B, habebis logarithmum D,

Demonstratio patet ex 6 hujcK.

PROPOSITIO XI.

Problema.

Si dentur quotcumtjue numeri geometrice continue

proportionales , cognlto logarithmo primi , ejr ul-

timi ; tfr numero intervallorum ajfignare loga

rithmo* reliquorum.

Sint quotcumque numeri A , B , C , D , E , F,

continué proporrionales geometrice, deturque lo

garithmus primi A & ultimi F j item sciatur nu-

merus intervallorum , quacritur logarithmus

uniuscujusque. Ex logarithmis primi , & ultimi ,

fubtrahes majorem à minori , & differentiam di-

vides per numerum intervallorum, ut habeas dif

ferentiam unius logarithmi ab alio vicino , quam

addes , vel fubtrahes , prout logarithmi crescent

au r decrescenr.

Demonstratio. Logarithmi numerorum geo-

metricè proportionalium continue, sunt arithme-

ticè continué proportionales. N»m si A est ad B,

ut B. ad Cdebcbit logarithmus médius arqué fa-

perarc primum ac tertius médium , & ita consé

quentes Sed ( per 4. huius ) quando numeri sunt

arithmeticè continué proportionales , ita habetur

Tom. I.

difFerentia uniuscujusque ab antécédente, ergo

eodem modo habebitur difFerentia logarithmo-

rum.

Précédentes propofitiones omnibus orrnino loga

rithmis communes sunt. lamad logarithmos com

munes veniamus,

\f§ yít rf» it» 4r «t» »í» \ti yjs \ii ils ii' «î» A <tr

DE LOGARITHMIS

communibus.

Logarithmi communes íùnt à Nepero indicati,

qui aflèrit eam fore optimam speciem Lot; riih-

morum inqua unitatis Logarithmus csili o. Lo

garithmus denarii effet 1 000000. Logarithmus

centenarii eílèt 10000000 , millenarii , &c. Sed

ut puto nimio labore deterritus hanc aliis fusci-

piendam provinciam reliquit. Horum ar.tem Lo-

garithmorum construendorum methodum hîc tra*

dendum suscipio.

ssssâsss vwmszmmiìm 293535133

PROPOSITIO XII.

Problema.

Omnium numerorum in proportione décupla pro*

cedentium , Logarithmos ajfignare.

Supponuntur ad libitum duo Logarithmi dati;

nempe unitatis qui est o , & denarii qui est

10000000 , dico qnod si dupletur hic Logarith

mus denarii,h.ibebitur Logarithmus centenarii, si

tripletur millenarii , si quadrupletur , numeri

10000. Si continué augeatur eodem augmen-

to habebuntur cauerorum in proportione de-

cula procedentium Logarithmi , ut hatc tabula

indicat.

Numeri abfoluti. A B Logarithmi,

1

1 o

1 o o

IOOO

IOOOO

IOOOOO

I OOOOOO

1 OOOOOOO

100000000

I 000000000

I 0000000000

0. OOOOOOO

1. OOOOOOO

a. 0000000

3. OOOOOOO

4. 0000000

J. OOOOOOO

G. OOOOOOO

7. OOOOOOO

8. 0000000

9. OOOOOOO

IO. OOOOOOO

D«monstrario. Cum ita sit imitas ad 10 , sicuc

10 ad ioo;logarithmus denarii duplicatus, xqua-

lis erir logarithmo unitatis , & logarithmo cen

tenarii, (per 6 hujui)ergo si ex logarithmo denarii

duplicato auferas logarithmum unitatis,qui est o,

restabit logarithmus centenarii : ergo logarith

mus centenarii est duplus logarithmi denarii.

Pariterquia ita est 1 ad 10 , ut 100 ad 1000,

crunt logarithmi mediorum 10 & 100 , aequales

logarithmo unitatis & millenarii -, quare Jì addas

eos simul, fiatqne summa 30000000& ab easub-

trahas logarithmum unitatis, nempe o, restabit

logarithmus millenarii , rriplns logirithmi uni

tatis. Cùm igitur reliqui procédant in endem série

Geometricâ continuâ , eorum logarithmi (V supe-

rabunt atquali semper exceísn ( per 10. hu\m )

1 1 i quare
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quare si continué addas logarithmum denarii, ha- (p'r i reguìam. ) Tum secnndâ multiplicatione si

bebis logarithmos sequemium numcrorum in ra- 8 multiplicentur per j, fient 40, çujus logarith

mus a:quabitur logarithmis 8, jd est 1 fie 4, Se lo

garithmo 5. Panier si ; multiplicando per 40,61-

ciat 110, logarithmos no arqualis est logarithme

40, feu z , 4, ç , & logarithmo 3.

6. Si plurimi numeri ab unitace incipientes

sint continué proportionalesdogarithmus ultimi

componere, o , primo numéro quem radicem vo- divisus per numerum intervallorum, pro quotien

tione décupla continua procedentium.

COROLLARIUM I.

Solemus in Algebra quoties proponitur series

continué Geometricc proportionalium unitati

exhiber logarithmum primi , feu radicis.

Ut si sint numeri A , B , C,

t. 4. 8. 16 D, E, abunitate A conti-

B C D E nuè proportionaks , sicque

3. 6. 9. 11 datus logarithmus 11 , nu

meri E , cùm logarithmus

camus apponimus 1 , secundo numéro ab unitate, te

feu quadrato 1 , tertio qui femper cubus est 3,fie

quarto, qui quadratoquadratus numeratur 4, & 1.

ita conséquente^hofque numéros exponentes vo- A

camus , cò quòd exponant quam fedem ab uni- o.

tate occupent. Id etiam prarstamus modò,suntqne

logarithmi quasi exponentes : fed quia debemus uniratis sit 0,8e logarithmi se excédant todem ex-

intermediorum logarithmos invenire , ideo illos ceflù , erit 3 logarithmus primi poisunitatem ,

multis cyphris augemus. Consideranda tamen est disserentia íciliect cuji flibet fequentis supra an-

prima cyphra,qua; propterea dicitur characteristi- tecedenttm , & logarithmus ultimus,fcu iz,coa-

ca , eò quòd indicare poffit quot characteres lefcet ex omnibus his differentiis. Sunt autem toc

contineat numerus cui refpóndet. Quare omnes disserentia:, feu excessus , quot intervalla j ergo

numeri qui funt inter unitatem & denarium, feu si dividas numerum n per numerum intervallo-

qui unico charactere feribuntur , habent loga- ri,m qui est 4 , quotiens 3 erit disserentia feu lo-

rithmumcujus characteristica est o,qui inter 10 & garithrrus primi , quar continué reliquis «ddita,

toojfeu qui duplici charactere constant,habent lo- reliquorum logarithmos exhiber,

garithmú cujus characteristica i,qui triplici,cha

racteristicâ 1, qui qnadrnplici, funtqne inter 1000

& loooo, habent logarithmum insignitum chara-

cterictica j , & ita confequenter, characteristica

logarithmi minor est unitate , nnmero characte-

rum quibus feribitur numerus refpondens.

Colligo hîc régulas hujus fpeciei logarith-

morum.

1. Logarithmi moltiplicatorum arquales funt

logarithmo producti,ut si numeri B & C fe mul-

tiplicantesjfaciant numerum D,

A B C D dico addendo logarithmos, nu-

1 j 411 merorum C fie D,sieri logarith

mum numeri D. Est enim ut

vidimus in proportione Arithmctica, uniras ad B,

ut C ad D , ergo logarithmi B & C atquantur

logarithmo A & D} quapropter cùm logarithmus

unitatis A lit o, logarithmi B & C sequantur

logarithmo D.

1. Pariter si dividendo D per C, fiat quotiens

B ex logarithmo numtri D , aurcr logarithmum

numeri C , fiet logarithmus numeri B.

3. Logarithmus quadrati duplus est logarith

mi radicis ; cùm enim radix íèipfum multiplican- úa^deinceps.

PROPOS1TIO XIII.

Problema.

Inter unitatem (fr denarium , quot voluerù média

proportionalia inwnire.

Sint invenienda mulra proport ionalia inter

unitatem , fie denarium ; ex denario extrahe radi

cem quadratam , dico illaro radicem essepropor-

tionalem inter unitatem fie denarium, hoc est ira

este unitatem ad hanc radicem sicut harc radix ad

denarium. Si enim intclligawr aniras multipli-

care denarium , numerus productus erit denarius,

cum uniras multiplicando , fie dividendo nihil im-

mutet. Igitur rectanguhim comprehenfum fub

unitate , & denario , est arquale quadrato radicis

il lins : ita ergo est unitas ad radicem quadratam , .

sicut radix quadrata ad denarium. Si velis inter

hanc radicem fie unitatem alium numerum pro

portion alem, illius extrahe radicem quadraram,fic

In quo notandum est hxc média proportionalia

non esse continua , hoc est non ita este unitatem

ad ultimò inventum , sicut illud ultimum ad pen-

ultimum , fie istud ad antepenultimum , ôe ante-

peuultimum ad proantepenultimum ; sic enim illi

numeri estent in proportione continuâ geometri-

câ, sed femper unitas ita se habet ad quemeum-

que ex his numeris , sicut ille se habet ad prxce-

dentem.

PRAXIS.

Quia difficile est tot extrahere radiées ex nu

meris tam parvis , augeatur tam unitas quam de-

c. Si quotcumque numeri fe multiplicent,dico narius quot volueris cyphris o , intelligendo ver-

logarithrjio» omnium multiplicantium simul fum- bi gratiâ unitatem divifam esse in centum partes,

ptos,a?quales esse logarithmo ultimi producti. Ut fie pariter denarii quamcnrrque unitatem esse di-

si numeri x. 4. 5. 3. fe invicem multiplicent, effi- vifam in centum partes , fient ergo mille in dena-

ciantque numerum no , erit logarithmus numeri rio , tune multiplicentur mille partes denarii per

ito arqualis logarithmo numerorum 1.4.5.3. centum partes unitatis,fientque in denarin iocooo

Prima enim multiplicatione 1 per 4 fiat 8 , loga- partes, vel fi velis,supponatur unitas divisa in mil-

rithmus numeri 8 arquabitur lcgatnLmis 1 fie 4 le partes , fie denarius confequenter in decies mil

do faciat quadratum, (per i.regulam.) addendo

logarithmum radicis ejufdem radicis logarithmo,

habetur logarithmus quadrati. Quare dato loga

rithmo qriadrati,facilè habetur logarithmus radi

cis , vel viciflìm.

4. Logarithmus cubi est triplns logarithmi ra

dicis. Est enim ut unitas ad radicem,ita quadratus

ad cubum ; ergo logarithmi mediorum , nempe

radicis 8e quadrati , a-quales funt logarithmis cu

bi fie unitatis , que unitas habet logarithmum o,

ergo logarithmi radicis , fie quadrati squales funt

logarithmo cubi , sive triplo logarithmo ra

dicis. ' )

le i
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le ; inrelligatur facta multiplicatio , provenict

iooooooo ; ita ut numerus cyphrarum additarum

denario , sit femper impar , q'iod nccellàriò débet

fieri ut in extrahendâ radice quadratâ. Quxratur

prima cyphra radicis , nempe radix quadrata mi

mer i io.

Numerus autem denarius scribi potest vel ut in

A vel ut in B.

oooooooooooooooooooooooo.

A. io. ——

1 oooooooooooooooooooooooo.

B. IOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO.

Primo modo ita enunciatur io,cum nullis par-

tibus centies millesimis &c. in secundo mille cen

tésimal partes, si divisa ester unitas tantùm in cen-

rum partes,& in hoc secundo modo reducitur to-

rus numerus in fractionem , subintelligendo illius

denominatorem.

Quod ut intelligatur, in numero minori poíTet

scribi denarius , hoc modo siippositâ divisione

unitatis in centum partes io^-o decem cum nul

lis partibus centesimis , vel hoc modo mille!

partes centesimx , & subticendo denominatorem

ioo. intelligendo tamen hune numerum non este

absolutum.

Quxratur ergo inter unitatem ita auctam , &

denarium similiter auctam , médius proportiona-

lis. proveniet numerus D, cui subintelligendus est

D. 3 161177660168 '.795 3 '99889554.

E. 00000000000000000000000000.

Denominator E , & quia numerator major est

íîgnificat aliquas imitâtes absolutas,ut vides hîc.

16117766016837955 1998S95 54.

3.
1 00000000000000000000000000.

Hujus numeri D deroò extrahatur radix qua-

drara,nec alius numerus F.

F. 177817941005891180119750413;

Arque ita deinceps si femper extrahas, radicem

quadratam quinquagesimus secundus erit.

G. 100000000000000015 565819864006470.

Qui potest scribi hoc modo.

H. I. 1556581986*006470.

100000000000000000000000000000000.

Hic numerus major est unitate , Sc fractio ha-

bet in suo denominatore 15, cypljras plures quam

sint in numeratore, quod manifestum est.

A 1. 0000000

C 3. 1611777

B 10. 0000000

D 5. 6134161

E 7 4989411

F 8. 6596431

G 9. 30,-7104

H 8. 9768713

I 9. 1398170

K 9- OJ79777

L 9. 0000004

M 9. 0000000

N 8. ?9<)<)W%

PROPOSITIO XIV.

Problema.

Prtmus moàus invenîendi logarithmum numero

dato respondentem.

Proponatur numeri cujuscumque logarithmus

quaerendus,verbi gratia numeri 9, inter unitatem

A , auctam pluribus cyphtis exactions prxscisio-

nís causâ , & denarium B , quxratur médius pro-

portionalis C,qui facilè habebitur, si denarii aucti

cyphris totidem extrahatur radix quadrata , nam

Tom. J.

ita est unitas ad radicem quadratam ut radix qua-

drata,ad quadratum: cùm numerus ortus ex mul-

Logarlthmî.

o. 0000000

0. 5000000

1. 0000000

o. 7500000

o. 8750000

o. 93">5ooo

o. 9687500

o. 9551150

o. 9609375

o. 95-0311 t

o. 9(41415. 3

o. 9541415. !

O. 9541415.0

tiplicatione radicis quadratx, xqualis sit conten-

to sub unitate , & ultimo. Illius autem logarith

mus habetur dividendo bifariam denarii logarith

mum , nempe per precedentem régulant , si sint

numeri continué proportionales, ab unitate ínci-

pientes , diviso lòg.*rithmo ultimi per nume

rum intervallorum habetur logarithmus secundi.

Hic numerus C non est ille cujus logarithmus

quxrirur,est enim 9. 0000000, quare inter mime-

rum C & denarium qturratur médius proi ortio-

nalis qui habetut, si multipliées numerum C per

denarium B,& ex prodncto extrahes radicem qua

dratam. Habetur eius logarithmus, si addas loga-

rithmos numerorum B & C,& hujus sumtrtar a(Ei-

mas dimidium. Quia autem hic numerus D diffère

à proposito, quacratur inter B & D , médius pro-

portionalis E eademmethodo , & eius logarith-

muSjsiimendo dimidium aggregati ex logaruhmij

numerorum B & D. Quia autem numerus E ni-

mis adhuc distat à nuiflero proposiro qui débet

este 9. 0000000, quacratur inter B & E, alius mé

dius F, cum suo logarithme Hic numerus adhuc

minor est numero 9.0000000. Quare iterum al-

ter médius inter F & E quacratur, qui erit G ma

jor numero proposito. Quare inter G, & F . quac

ratur alius numerus médius H, qui minor est pro

posito , quare inter G majorem & H minorerri

quxratur médius 1 cum suo logarithme

Hic quidem numerus 1 jam satis accedit ad pro-

positum , quare inter H minorem proximè, & í

majorem proximc,quxratur alius K, tum alius in

ter K , & H , & ita confequenter inter proximè

minorem , & majorem post 1 5 medios proportio

nales tandem invenies numéros L , & N, & mé

dium proportionalem M , qui exacte convenit

cum proposito, ita ut si qnac sit diífcrentia , inve-

niatur ultra terminos prarscripros , hoc est ut ex-

acta sit operatio , tam logarichmis quam numeiis

plures adduntur cyphrx qute post operationem

abjiciuntur.

Hxc prima operatio pro inveniendo numero 9,'

usui este potest ad inveniendos alios numéros,ver-

bi gratia numerusD est minor numero 6.0000000,

& numerus E major,quare quxsito inter D & E,

medio, invenies numerum , magis accedentem ad

6> atque ita deinceps, donec occurrat 6.

Invento numero 9 , habtbis numerum 3 , nam

cum sit ut 1 ad 3, ita 3 ad 9, logarithmus nume

ri 3 erit semiflìs logarithmi numeri 9 , si invene-

ris logarithmum numeri 6 , hab b-s logarithmum

binarii , cum enim binarius multiplicando 3 cífi-

ciat 6 , erit logarithmus 6 xqualis logarithmis f

IXi & i.
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& i ; quare snbtrahendo logarithmum j à loga

rithmo 6, relia: logarithmus t.

Dato logariihmo i, dantut logarithmi omnium

numerorum in série dupla i , i , 4, S, 16, 51 &c.

per continuam additiònem logarithmi 1 , loga-

rithmus 3 dat logatithmos totius seriei in propor-

tione tripla 3, 9, 17 , 81. &c.

Multiplicando 10 per i fit 10 , adde logarith

mes lo&cz, habebis logarithmum zo.

Dividendo 10 per 1 habes 5,sub;rahe log 1,

ex logarithmo 10, restat logariihmus j ,subtrahe

iterum log.i, ex log.f , restat log.z 7- , & iterum

restat logarithmus 1-^-, subtrahe iterum logar.i, .

ex log. i-f , fit logarithmus \ & quia major nu-

merus ex minori subtrahitur , fit numerus defe-

ctivus.

Q/iare si habeantur logarithmi numerorum ? ,

6, habentur logarithmi 1,1,3.4,5,6, 7, 8, 9, &

omnium compositorum ex ipsis 10 , 20 , 30 , 40,

f o, 60, 80,90, 100 -, & quia bis sex sunr r*, ha-

betur illius loguithmus \ ter 5 sunt 1 j , habetur

logarithmus eius per additiònem logarithmorum

J & 3 , & ita de reliquis.

Hic niethodus melius succedit in numeris ma-

joribusjvcrbi gratiâ. Sit dams logarithmus 30 &

31 > quxritur logarithmus 31 , quxratur médius

proportionalis geometricè , qui vix aberrabit à

numero 31, ita ut pauciílimis operationibus sit

Opi'S.

Sequens methodus est paulò difficilior,eam ta-

men prxtermittere non ausim; qui eam non pote-

rit intelligerc,prima contentus sit.

PROPOS IT IO XV.

Thcorcma.

Si aliquis nnmerui m'tnor biriarîo,& major unitate

in denominatore su& fraittonis ij cyphras ha

beat , antequam mimerator aliquam habeat , ejf

hu\ut numtri radix quadrata extrahatur ; dico

quod numerator frailionii bitjus prirni mimer ì,

duplus erit numeratoris fraftlonù radicis sua,

dompta utrinque fau unitate.

Sit numerus H propositus unitatem h^bens,&

adjunctam fractionem , cujus denominator habet

quindecim o antequam numerator habeat ali-

quem significativum clmacterem. Dico si extra

hatur ejus radix quadrata, qux pariter erit major

unitate ; cùm unitas habeat pro radice unitatem,

hxc incjtiam radix quadrata major unitate,habe-

bit numeratorem rìactionis,quâ unitatem excedit,

qui erit média pars numeratoris fìactionis quâ

prior item numerus unitatem excedit.

Proponatur enim numerus H subticendo de-

nominatorem , ut ab eo extrahi poilu radix qua

drata.

ê

H. 1 00000000000000015563819864006470.

Hic numerus multiplicari priùs débet per uni

tatem fuis cyphris auctam, qui non immutat nu»

merum.sed tantum in fine illi addit multoties o.

In extractione radicis quadrata: , jubemur cx-

trahere radicem ex primo puncto , qux erit uni-

tas,qux extrada ex primo puncto nihil relinquit.

Hxc radix quadrata duplicatur , & sic duplicata

dividit sequentem, cyphram & quia sequens cy-

phra est o, semper quotiens erit o, donèc veniatul

ad aliquam cyphram significativam,& semper ra

dix interea crescet & erit 100000000000000,

quot nempe sunt cyphrxo, ante significativas

propositi numeri. Tune demum duplicanda est

radix jam inventa qux dividere débet numerum

reliquum L. 15 5 68 198 '34006470000. Sec.

Et quia constat 15 cyphris quoriens qui ad-

detur radici in singnlis pvogiessionibus cadet

in cyphras qux post operationem rejiciendx

sunt , hoc est L. 15 568198640064700. oooeo.

K. 2000000000000000 I.

Si applicetur radix duplicata nempe K , ipsi L

numero residuo, cum primus char<.cter ipsius K,

sit 1 , dividet primum charactercm numeri L bi-

fariarn , addetnrquc ipsi 1 nd>ci quotiens 1. id est

dimidia pars primi'car. ct.-ns numeri L , & licet

etiam idem quotiens add^tur in sine ipsius radicis

duplicatx , quia tamen reíponde: cyphris qux

sunt post trigesimam pimismi , q"xqi-e ideo post

operanonein abjici debent, il'e des ctns pro nullo

hiberi débet. In lecunda promotìone ladixco-

dem modo applicabitur secundo chai; cten 5 , co-

demque modo dividet bif..naro , ini .-ctíqne ' éma

nent rcliqui , quia cyphrx o qux sunt in raíice,

intactis rehquunt cyj.hras nur» eri superioris ;

ergo in promot'onibus sequenribns 1 suue ad tri-

gesimam securdam vel terti;:m , sempe b naríus,

qui primus elt ladicis d ipl' - itar , di i.'et nume

rum L, ergo radix qux pi vcníev post qmndecim

cyphras o , lvlvb't niedietatern numeri L; quod

erat de iionst; Mid im. Qj"d accidet quoties hoc

modo in alíqon riactionc dr-nominator constins

unirate & pluribus cyphris o,duplò phnes habe-

bir charícteres quàm numerator, demptâ njroi-

rum ipsa unitate.

•K» =«» £*3-<•» . €«• «»«MM»m ■*îS «»M»

PROPOSITIO XVI.

Problcma.

Numerorum mediorum proportìonalium trtter de-

narium, efr unitatemjogariihmvs afiignare.

Logarithmus denarìi dividatur bifariam , &

habebittu" log.mthmus primi medii proportiona

lis , nempè illius qui est médius inter unitatem

& denarium ; vocetur ille numerus A.

Demonstratio. Cùm enim ita sit unitas ad nu

merum A, ut numerus A ad denarium , logarith

mus medii duplicatus xqualis erit logarithmo

extremorum : sed logarithmus unitatis est o, ergo

logarithmus numeri A duplicatus1, xquabitur lo

garithmo denarii ; & quia secundus numerus in-

ventus nempe B , est médius inter unitatem & A»

logarithmus numeri A b.fariam dividatur ; &

ejus pars dimidia erit logarithmus numeri B : ar

que ita de exteris ufque ad quinquagesimum íe-

cundum.

Habeantur ergo illi omnes logarithmi cum

respondentibus sibi numeris : prxcipuè verò lo

garithmi illotum numerorum ultimorum quos

descripsimus superiori propositione.

PROPO
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PROPOSITIO XVII.

Problema.

Cn\ufcumque numerì primi logarithmum

invcnire.

Sit numerus primus i cujus logarithmus qua:-

ritur.Primò ex numéro 2 cyphris aucto quantum

volueris , Sc mulciplicaro per unitatem totidem

cyphris auctam , excrahatur radix quadrata; Sc

hujus radicis similiter mulciplicata» extrahatur ra

dix quadrata ; & ita deinceps , donec occurrat

aliquis , qui pra*ter unitatem habeat fractionem

aiiquam cujus dcnominator ij cyphras habeat ;

antequam numerator aliquam significativam con-

tineat : erit (per 29. ) numerator fiactionis du*

plus numeratoris suz radicis , dempcâ utrinque

Unitate , hoc e(l ita procedunt logarithmì ficut

numeratores jstarum fïactionum : sint ergo fra-

ctionum numerorum nltimò inventorum , nume

ratores A, & B logarithmi ignoti E, & F, & siut

duo ultimi numeri inventi pet propos. 28. & eo

rum fractionis numeratores C , D, Sc logarithmi

cogniti G , & H , (per coroll^o, ) ista: omnes ra-

tiones A ad B , C ad D , E ad F , G ad H funt

atquales , cum logarithmi majores fuit dupli mi-

norum : sicut numeratores majorum fractionum,

funt dupli minorum ; ergo alternando erit ut A

ad£, ita B ad F ,&C ad G, &D ad H. Cùm

ergo sit ut numerator C ad fuum logarichmum

cognitum , ita numerator A , ad fuum logarich

mum E , cognofeetur logarithmus numeri cujus

A est numerator fractionis. Quare si toties duple-

ttir quoties funt inventa média proportionalia

inter binarium , Sc unitatem, tandem habebitut

logarithmus binarij.

PROPOSITIO XVlsl.

Problema.

Numeri primi patilò majoré logarithmum

invenire. -

Quia tamen, cùm numeri primì quorum quse-

nimur logarithmi , funt majores ; plures eîfent

inveniendi numeri proportionales , antequam ita

proximè deveniretur ad unitatem , ut post unita

tem adderetur fractio , cujus numerator duplò

pauciores cyphras contineat , quàm denominator,

Ita operaberis. Numerumprimum propositum

multiplica per feipsum , &productum per ipsum-

met , ita ut fiat ejus quadratum cubus &c.donec

aliquis occurrat numenfs qui incipiat per i,& o,

hune divides per aliquem numerum cujus cogno-

feitur logarithmus nempe 10. 100. 10000. &c.

fed immediatè ipso minorem , fiet fractio unitate

major, & binario, minor , quae jam fatis ad unita

tem accedet. Si verò adhuc illius fractionis nu-

meracor non habet conditioner» fuperiùs deferi*

ptam ; extrahantur radices , donec aliquis occur

rat , habens talcm conditionem. Rem in eodem

binario ostendo liect sit aptior ad majorum nume-

rorum inveniendos logarithmos. Primo binarius

mulciplicetur per feipsum 2.4. 8.16. 32. 64. 118.

156. 511. 1014 numerus 1024. aptus est. Divi-

datur per iooo,fietque quotiens 1 ~ inter hune

numerum , & unitatem , quarre média proportio

nalia , donec aliquis habeat conditionem supra al-

latam;cujus per praxedentem quatres logarith-

mum ; quem toties duplicabis quot invenisti pro-

porrionalia inter numerum 1 Sc unitatem ; &

ita habebis logarithmum istius numeri cui addes

logarithmum millenarii,& (per corolt .j.hu]w) ha

bebis logarithmum hujus numeri ioi4.& quia isti

numeri 1. 2. 4. &c. ufque ad 1024. funt continue

proportionales , feiturque logarithmus extremo-

rum , si diffrrentia eorum dividatur per nume

rum intervallorum (per 11. hujiu ) habebis loga

rithmum rcliquorum.

C OR O LL ARIUM;

Invento logarithmobinarii, inveniuntur loga

rithmi omnium numcrorum compositorum ex bi

nario , feipsum multiplicante,ut si fiat séries 1. z.

4> 8, 16, 3 2, 64, 1 28, 256 , &c. numerorum 10 j

20, 40, 80,160,3 20,&c. numerorum 5 , t~, i-^t

si enîm fubttahas logarithmum binarii ex loga-

rithmo denarii , habebis logarhhmian quinarii;

Ex quo si adhuc fubtr?.his logarithmum binarii,

habebis logarithmum istius numeri í\ unde si

etiam auferas logarithmum binarii habebis loga

rithmum istius i-j-, quod si adhuc aufetres loga-

rihmum binarii ex logarithmo numeri t~ quia

logarithmus binarii major est: fiet numerus defe-

ctivus logarithmus hujus fiactionis ~ & aliariiim

ut 75 íî adhuc auferatur logarithmus binarii.

PROPOSITIO XI X;

Problema»

tnventis numerorum primorum logarithmîs : inve&

nire numerorum compositorum logarithmos.

Sint inventi logarithmi numerorum primorurri

*> 3> í>7> n> i3> i?> 1^' *3» i?> 3'» &c- c\nx'

rendi funt logarithmi numerorum composito

rum. Primò si logarithmum binarii duplestriples,

Quadruples &c. habebis logarithmos totius seriei

i>4> 8, 1 6, 3 2, &c. si eodem modo facias pro ter-

nario, habebis feriem 3,9, 27, 81, Sec. & feriem

J, 2 j, 1 25, &c omnium numerorum , quos 2,& 3 j

metiuntur verbi gratiâ 6,12, 18,14,5 6, Sec- Cum

autem omnis numerus compositus oriatur cx mul-

tiplicatione numerorum primorum , quorum lo

garithmi fupponuntur cogniti , si addas eorum

logarithmosjhabebis logarithmos omnium com

positorum. Quod erat faciendum,

VSVS LOGARITHMORVM.

PROPOSITIO XX.

Problema.

Ùati numeri absoluti logarithmum rtperire,

Tres aut quatuor cafus accidere polTiinr. Pri

mò sit numerus aliquisabsolutus , minor numero

10000, maximo tabularum , quxratur in tabnliJ

ilíe numerus, invenieturque è regione logarith

mus ipsi correspondens.
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Si numerus cujus qnscritur logarithmus fuerit meri 1000, & (per 6.buius) prodibit logarithmus

íiactio . cujus tàm numerator, quam denominator numeri prppositi

non excédant ioooo, quxratur utriusque loga

rithmus ; quod si fuerit fractio proptic dicta , in

qua denominator excédât numeratorem, minor

logarithmus à majori subtraharur -, & differentia

erit logarithmus prxpositx fractionis sed defecti-

vus,idcoque huic prxponi débet hxc nota-—1

Demonstr. Primò quod defcctivus sit ostendi-

tur , quia omnis fractio simplex minor est unita-

te ; ergo eius, logarithmus minor est logarithmo

unitatis in hac Tpecie logarithmorum ; qui cum

sit o , fractionis logarithmus, minor erit quam o,

feu erit descctivus. Quod etiam differentia duo-

rum logarithmorum nuraeratoris, & denominato-

ris sit logarithmus fractionis,ostendetur. Sit enim

iste numerus propofitus ; hic fractio est quo-

, tiens divisionis in qua 1 3 per 14 , divideretur,

ut constat ex arithmetica : si enim 1 3 , nummi es-

sent dividendi inter 14, jquilibct tredecim déci

mas quartas accipcre dcberet : ergo ( per y.hnjiu)

logarithmus divisons 14,6c quotientis, xquabun-

tur logarithmo divisi nempe 13 , ergo si ex loga

rithmo numeri 1 ; , aufcras logarithmum numeri

14, restabit logarithmus fractionis 75 sed dum au-

fjrtur major numerus cx minori , restât differen

tia corum cum signo— j quod erat demonstran-

dum.

Tertiò detur numerus cui fractio adhxreat,re-

ducatur ille numerus in fiactionem totalem, ut

34s mutctur in —J & utriusque numeri , hoc est

tam numeratoris, quàm denominatoris, logarith

mus in tabula accipiatur,& difE-rentia eorum erit

logarihmus quxsitus.

Alio modo sumatur logarithmus numeri 34,

qui auferatur à proximè lequenti , ut habeatur

quantum crescat logarithmus , eò quòd numerus

ei respondens crescat unitate , & dices si unitas

íëu 7 augent logarithmum tot cyphris, quantum

aug:buntT.
Qui tamen modus non est accuratus, quia non PROPOSITIO XXI.

crescunt logarithmi in eâdem ratione in quâ cre- Problema.

saint numeri ipsis respondentes ; sed minus

crescit logarithmus respectu totius unitatis, Dato logarithmo numerum refponàentem

quàm crescat respectu primarum partium ejusdera ° ajsignart.

numeri.

Si numerus datus cujus qnxritur logarithmus Si propofitus logarithmus invenitur in tabulis

sit major numero i«oo«, maximo ícilicèc tabulx, exacte , è regione invenies numerum cuius est la-

si compositus est , & sciantur qui numeri eum garithmus

producant, addantur logarithmi nuracrorum eum Si verò non invenitur exacte, sed invenitur

producentium, & habebitur eius logarithmus. Ut in tabulis logarithmus in reliqnis xqualis , ex-

si numerus 36480 , qui oritur ex multiplicatione cepta tamen charactetistica , ut si proponeretur

numerorum 304, & 110, quxratur logarithmus logarithmus 1.55130) 1 , qui non inveniretur in

utriusque ; eorum summa {per 7. huius) est loga- tabula, sed inveniretur 3.55 13031 , itauttota

rithmus numeri 36480. differentia sit in characteristica , numerus respon-

Quia tamen hxc operatio supponit numerum dens huic ultimo est 3567. Cettum est autetn

esse compositum , & cognosci numéros ipsum numerum respondentem logarithmo cujus cha-

producentes, aliam regulam proponam univer- racteristica est 1 , inveniri inter 100, & ioco.

saliorem. Dividatur numerus major quam 10000, unde abjieienda est numeti inventi ultima cy-

per 10, 100, 1000, ioooo,donecquoticns sit mi- phra, & facienda fractio hoc modo 356 -^. Qiiod

nor quam 10000. Si enim adhuc ille quotiens si' datus fuisset logarithmus 1.5513031 , abji-

major esset, divideretur adhuc. Huj us quotientis ciendx essent dux cyphrx , hoc modo 3577.

qnxre logarithmum quem add'es logarithmo nu- si darctur 4. 5523031, qui inveniretur in tabu-

meri 10, ioo, 1000, &c. per quem facta est divi- la , excepta characteristica qux esset 3 , nu-

sio.qnodsi factaest duplex divisio addatur bis lo- mero respondenti 3561 , addenda esset cyphra of

garithmus illius numeri , per quem facta est divi- 3 j 670.

sio. Ut si numeri 45 3507, quxratur logarithmus, Tertiò si lagarithmus propofitus millo modo

dividatur per 1000, fietque quotiens 45 3^°- hu- invenitur in tabula, nec ei similis, sed datur loga-

jus numeri adhxrentem habentis fractionem.qux- rithmus eo major , & logarithmus eo minor, sit-

ratur logarithmus , qui addatur logarithme* nu- matur pro numero ci respondente , numerus res-

Coincidit hxc methodus cum praxi traditi

ab U lac. Sit enim (inquit ) propositus nume

rus 3567894. Primò quxratur numeri 3567,

l°g- 3- 5Sl)°il > q^ auferatur ex logarithmo

ítquenti 3. 55141^- nempe numeri 3568 &

restabit differentia. Et quia numerus 3567894

siipponitur divifus per mille , ita ut sit facta

fractio decadica , hoc est fractio cujus denomi

nator est 10], vel 100 , vel 1000 , &c. hoc modo

3567 jV£ instituenda est régula trium. Si nume

rus 3567 cresceret unitate feu , cresceret lo

garithmus hoc numero 1 1 1 7. sed crescit tantùm

894 partibus , quantum igitur crescet ejus lo

garithmus ; multiplica 1117 per 894 s fietque

1087998 , quem ut dividas per igoo , delendi

sunt tres ultimx figurx , ita ut restet 1087,

quem addes logarithmo invento 3. 5513031.

Fietque logarithmus nempe hujus numeri

3 567 ~ sed iste numerus est tantum quotiens

factx divisionis j huic ergo , adde logarithmura

uumeri 1000, qui cum sit 3.0000000, tantum

addenda est characteristica nempe 3 , fietque 6.

5514118.

COROLLARIUM.

Datus numerus 356^ eundem habet loga

rithmum excepta characteristâ ac numerus

3567894. Q«a est quotiens divisionis in qua

10000, fuit divifor, ideoque tantoperè extollunt

authores decadicas fractiones qux logarithmes

non immutant , nisi pênes characteristicam loga

rithmi , qux tenetur ferè meraoriter, nam ab uni

tate ad denarium est o , à denario ad centenarium

est 1, à centenario ad millenarium est 1, a mille-

nario ad decem millia est 3.
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pondcns logarithmo proximè minori , & diffè-

rentia inter hune minorem & proposicum fiat nu-

nierator fractionis , différencia verò inter hune

minorem , in tabula inventum , & sequentem ma-

joremetiam m tabula pofitum , sit^enominator

fractionis.Sit datus logarithmus i. j 2 1 I $ 7 6»

proximè minor est 1.511 1380. proximè major

est z. 5111741. logarirhmo proximè minori con

venu numerus 331. differentia inter datum loga

rithmum , & proximè minorem est 596. differen

tia autem inter minorem & majorem est 13 61.

fiat 3 3 r. ~ dico hune numertim elfe eum qui

refpondet prxdicto logarithme

DEMON ST RATIO.

Patet cx superioribus nam 1561 est differen

tia logarithmi numeri » 3 1 , & logarithmi nu-

meri 335. quare si differentia 1361. dat unita-

tem , íeu partes unicatis 1 361. differentia 596.

dabit Ja.

Ostendimus autem supra hanc fractionem non

cfTe exactam , íed paulò majorem. Undc quia

logarithmi majores habent minores différencias;

ideò potiùs per majores operandum est. Sir ergo

logarithmus datus 1.5 11 1976. addatur hujus

characteristicac x, ut fiat major logarithmus , feu

illi addatur logarithmus centenarii , sietque loga-

ruhmas 4. 5 1 1 1 9 7 6 , proximè minor in tabu-

lis inventus est 4. 511 1904. numerus illirefpon-

densest 33104 -, diffetentia inter logarnhmum

inventum minorem , & datum est 71. differentia

inter hune minorem , & proximè majorem est

130 , fiat ut 130. ad 71 ita imitas ad aliud ;

quam unitatem augenc 6 cyphris exactions calculi

gratiâ ; sietque pro ~ alia fractiò xqualis ;V.L'.t'«

ïdeoque numerus respondens logarithmo 4.

/xi 1976 , esset 33104 , scd quia numerus

il le nimis magnus est, di vidât tir per 100 > nume

rus 33104 , diviíus per 100 , est 331.

Progrelíus ostendit rationem , quia enim loga

rithmus habebar cyphram majorem characte-

listicâ logarithmi propositi , ideò debuit minui ;

ergo numerus ipsi respondens dividi. Citera

fiant clara. Hîc ut ostenderetur progrelTus ; vo-

lui dividi denominatorem 553846, per 100;

unde inutilis fuie illa divisio : hoc tamen debui

indícare ut ostenderem racionem operationis.

Sir logarithmus quicumque defectivus 415634,

cujns quxrittir valor , feu quxrittir numerus ei

respondens : addatur ei logarithmo , quicumque

Jogarithmus verbi gratiâ numéri 360, fiatqueex

his duobus numeris logarithmus , cujus exqui-

ratur numerus : sit 119. dico hujus primò exhibi-

ti logarithmi, uumerum esse ratio est,cùm ad-

ditur logarithmus numeri 360, idem est ac si nu

merus 3 60 multiplicaret talem fractionem ( per

7. bu\m ) & ut est unitas ad hanc fractionem : ita

3 60 ad 1 1 9 ; ergo per ea qux diximus in arith-

mecicis benè explicatur fractlb per ~^o; quod erat

©stendendum.

Sic denique aliquts magnus logarithmus.

Ab eo atiferatur logarithmus ahcujns ex in

fraferiptis 10, 100 , 1000, 10000, vel altcr

ejufdem rationis , donec sit non major ulti-

rno tabulx qui uteris. Hujus logarithmi quz-

ratur valor j inventus numerus multiplicetur per

j o , 100 , 1000 , &c & habebis numerum qux-

íîrnm.

Sit inveniendus numerus logarithmi,

5. 8734670 *, si ab eo detrahatur logatithmus

numeri 1000, restabit logarithmus 1.8734670.

cujus numerus quatsitus , ut supra est 747 -tîî

qui mulciplicatus per 1000, dabit 747 151.

Ratio eadem est qux in superioribus.

PROPOSITIO XXIL

Problema.

Cu)nsaimc]Ue numeri dati radicem quadratam,

cubicam, aut cu\uscumqHe potejiatit invenlre.

Cujufcumque numeri quare logarithmum (pet

31.) quem bifariàm divides , numerus respon

dens huic dimidio logarithmo , est radix quadra-

ta ; si per 3 divisus fuilset , habuiises logarith-

mum radicis cubiez , si per quatuor tertix po-

testacis , habuisses log'arithmum. Hxc propositio

per se patec.

Demonstracio supponit in série quâcumque

geometricâ ita se habere unitatem ad primum

numerum , qui est radix exterorum omnium , SC

à quo tota séries suam denominationem accipit,

sicut hxc radix ad quadracum ; quadratus , ad

cubum ; cubus ad quadratoquadratum , & ita

conséquentes. Hxc enim est natura seriei geo-

metricx , ut termini sint in eadem semper pro-

portione geometricâ continua. Dum ergo qux-

ritur radix quadrata , alicujus numeri ; quxri-

tur féries geometricâ , in qua numerus proposi-

tus sic fecundus ab unitate. Supponjtur autem

cognitus illius numeri logarithmus , inter quem

& logarithmum unitatis , débet intercedere ali-

quis médius proportionalis arithmeticè , habe-

tur autem logarithmus unicatis qui est o , qui

subtractus ex logarithmo proposito , eum relin-

quit intactum. Quare logarithmus numeri pro

positi est differentia inter hune logarithmum

& logarithmum unitatis. Jubet autem praxis

ut logatithmus propositus dividatur bifariam ,

quo facto habentur tres numeri arithmeticè

proportionales , nempe logarithmus unitatis ,

média pars logarithmi propositi , & logarithmus

propositus , qui est logarithmus propositi nume

ri ; si habeantur numeri iis respondentes, nem

pe unitas , numerus intermedius , & numeruj

propositus illi erunt geometricè proportiona

les , ergo fecundus eric radix quadrata numeri

propositi.

Idem applicari potest cubo ; si enim nume

rus pro cnbo sumatur , debenr quxri duo numeri

intermedii proporrionales inter unitatem ÔC

cubum ; cùm ergo habeatnr logarithmus primi

numeri , & unitatis , qui est o , bene trifariam

dividimus hune logarithmum. Sic enim haberuc

logarithmus primi intermedii , qui est radix cu-

bica , & ita de aliis omnibus potestatibus intelli-

gendum est.

PROPOSITIO XXIII.

Vfus tabularurn logarithmcarum refpondentìum

arcnbits ejuadrant'u.

Primò sciendum est tabulas communes conti-

nere 6 ordines , feu columnas. Prima columns

continet minuta , gradus illius notatus est in

fronte ipsius paginx ; progrestusque talium mt-

nutorum
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nutorum fit descendcndo. Singulis minutis re-

fpondent in sccundà columnâ sinus proprius ,

in tcttia tangens , in quarta fecans , in quinta lo

garithmus sinûs. Ultimi logarithmus tangentis.

Logarithmus íecantis non est: adhibitus, quia fa

cile haberi potest si logarithmum sinus comple-

menti auf.ras à logariihmo sinûs totiusduplicato.

Cum enim ita sit sinus complementi ad sinum

totum , ut sinus totus ad secantem erunt loga-

rithmi cx:remurum zquales duplo logarithmo

medii.

Alia pagina totidem h bec columnas. Prima

continet minuta gradûs in fronte paginz notati,

firogreíTusque mmutorum sit ascendendo ; ut cui-

ibet arcui alterius paginz suum in ista respon-

deat complenientum ; ftquuntur eodem ordine

respondentes sinus, tangentes, sécantes, logarith-

mi sinuum, logarichmi tangentium.

Inveniuntur tantù.n arcus ufque ad quadran-

tem , quia arcus majores quadrante , eundem ha-

bent sinum, tangentem, & secantem, ac sua com-

plementa ad femicirculum; tabulz autem ita sup-

ponunt sinum totum esse partium icoooooo.

Primus usu s , & przcipuus tabularum in eo

consistit, ut propofito arcu , tot graduum , & mi-

nutorum -, eius assignes sinum , tangentem , Sc se

cantem. In partibus quas sinus totus fupponitur

continere iooooooo. Quod f.icillimum est, si ar

cus contineat tantùm gradus, & minuta $ si enira

adhuc minuta secunda hnberet adjuncta talis ar

cus, pars proportionalis addenda effet. Ut si sit si

nus arcus grad. 5 6, is',34",fume difFerentiam in-

ter sinum giad. 36, ic',& sinum arcus 36,16', in-

veniesque difFerentiam 1712. Fiat régula aurea ,

si unum minutum primum feu 60 minuta secun

da dant 1711, quid dabunt 34 , sec. & invenics

970,addenda sinni grad. 56,15 ,qui est 9.775s 3171

fierque 9.7756197, quod intelligendum si ex-

actissi nè velis procedere , nam in plerifque ope-

rationibus ista negligi poíîìinr. Idem intelligen

dum est de tangentibus & fecantibus , Sc loga-

rithmis.

Si velis sinum verfum, aufer sinum comple

menti à sinu toto, relinquetur sinus versus , sim

ples & linearis.

Si logarithmum sinûs versi requîris , quia ita

est femiradius, ad sinum atcûs 5 ut sinus arcus ad

sinum verfum atcûs dnpli (per 1. coroll.prop. 4. t

hnìus ) ex logarithmo sinûs dimidii arcûs dupli-

cato, aufer logarithmum semiradii, sive logarith

mum sinûsarcûs graduum 30 , relinquitur loga

rithmus sinûs versi quzsiti

trium , si differentia 1711 dat secunda 60, díffe-

rentia 970 d.ibit secunda 34, igitur aKus respon-

dens est gtad.36 , min.15 . secunda.34.

PROPOSITIO XXIV.

Problema.

Vfus Igarithmorum.

Usus proprius logarithmorum corsiílit in eo

ut propositis duob'is nutveris, tertíum proportio-

nalcm inventas per solam additionem, Sc f ubtta-

ct onem.

Dupletur logrrithmus secundi , & ab hoc du

plo auscratur logarithmus primi , restabit loga

rithmus numeri quxsiii q:od mamfcstum est ex

desinitione logarnhmorum.

Pariter datis tribus numeris quartum propor-

tionalem inveniemus , si addami" logarihmos se

cundi & tertii , & à surrmâ eortim fì biralwnus

logarithmum primi } relinquaur logariihmus

quaiti. Dentur num.15, 60, 110, iuveniendus est

quattus pioportionalis 188.

PROPOSITIO XXV.

Problema.

Datis tribus numeris , quartum propcrtUndim

invenire in ratione inversa.

Logarithmi primi , & secundi simul addantur,

& ab eorum fumma,fubtrahatur logarithmus ter

tii, restabitque logarithmus quarti. Quod clarisiï-

mum est ex desinitione logarithmorum & ptaxi

communi regulz proportionis inveifz.

WW WNtMWmoWl WMIHIK»<iW

PROPOSITIO XXVL

T

Problema.

Datis tribus numeris quartum prepertionalem in

venire in rati$ne duplicata illius , qk£ est

primi ad fecundum.

Sint dati numeri A , & B , & tertius C , cui

quartus proportionalis inveniendus in ratione

duplicata illius quz est A ad B : logarithmus A ,

fubtrahatur ex logarithmo B, & diftcrentiadupU-

— — mm- m .f
Secunda pars istius usûs consistit in eo , ut da- ta adJ^ur logariihmo C , summa dabit logarith-

to sinu,tangente , sécante , logarithmo sinus , aut mum numeri quzsiti,

tangentis , assignetur arcus ilìis respondens ; si si

nus datus, tangens, aut fecans , inveniantur in ta-

bulis, arcus illis respondens in primi columna, est

ille qui quzritur. Si verò non inveniatur in tabu

la , quzratur in tabula proximè major, & minor ;

fubtrahaturque minor a majori , ut habeatur eo

rum difFerentia , tum minor à propofito etiam au-

fvratur , ut habeatur differentia eorum : tum fi et

régula aurea ; si difFerentia majoris à minori, dat

minuta secunda 60 , quot dabit secunda difFeren

tia minoris à proposiro. Sit datus iste sinus

9.7736197 , in tabula proximus eo minor est

9 773 5 317. Cui respondent gradus 36,15' cV pro

ximè m ijor 9.7737039 graduum 36,t6',difFeren-

tia inter hos rnbulatos est 171 1, d fF.rentia inter

propositum Sc minorcm est 970. Fiat régula

Ratio est , quia si difFerentia adderetur loga

rithmo numeti C ; fieret logarithmus quarti nu

meri, Sc ita effet A ad B ; ut C ad quartum illura

numerum ; cum proportionalium zqi.è différen

tes sint logarithmi. Si rursiis addatur feint 1 hzc

difFerentia , fiet ut A ad B , ita quartus illenume-

rus ad quintum. Sed idem f^ctum est cum d ffè-

rentia duplicata addita est : ergo inventus est

quintus ad quem C habet rationem duplicatara

illius quz est A ad B. Eádcm methodo invenie

mus numerum in triplicata ratione>in quadrupli-

cati, &c.

PROPO
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PR.OPOSITIO XXVII.

Problema. *

v Inter datos numéros quotcumque medlos propor

tionnes inventre.

Diflserentia logarithmorum datorum numero-

rum dividatur bifariàm , si unicam mediam pro-

portionalem vclis ; trifiriàm si duas ; in quatuor

partes si tres. Hacc differentia addita logarithmo

primi numeri dabit logarithmum primi mcdii , 8c

haie adh.ic addita dabit logarithmurn fecundi

medii. s

Ut inter datos numéros A > & B sint invenien-

di duo medii proportionales.

A B

8. 64. 511. 4096.

Differentia logarithmorum divisa per 3 , dat

9.030900 , qua: si addatur logarithmo minoris

9.030909 , dabit logarithmurn primi medii

1.8061 800, & huic logarithmo iterum addita ,

dabit logarithmurn : 2.7091700 , igitur inter 8,

& 4096 erunt duo medii proportionales 64, 5 1 2,

hoc est ut 8 ad 64 , ita 64 ad $ 1 1 ; &c $ií ad

4096.

Ratio clara est, quia logarithmì illorum nume-

rorum sunt aquèdifferentes } ergo numeri sunt

continué proportionales.

B55SS388S3: :35&335339834353'55 83^8333595359

PROPOSITtO XXVIII.

Problema.

Vfitt ultime tahuU.

Quia ultiraa tabula solummodo continet loga-

rithmos numerorum ab uhitate ad 1 oooo.modum

docebo quo logarithmus cujuscumque numeri

10000000 non excedentis inveniatur & viciflîm,

licet aiiteim jam de hoc locutus sim supra,hîc me-

lius demonstrabo.

Quatre in ultima tabula quatuor primarum si-

gnr.uum numeri dati 1 , subtrahe logarithmurn

inventum ex logarithmo 'proximo sequenti , ut

habeaseorum distlientiam, quam per reliquas fi

guras numeri dati multiplicabis , & ex producto

abscinde ad dexteram tot figuras quot reliquas

fuerint; reliquum adde logarithmo prius invento,

muretur item char; cteristica qua; unitate minor

este débet numéro ch.'racternm , quibus numerus

respondens constat exempli gratiâ.qusrratur loga

rithmus numeri 35678,14, qui est 3. 5515031 ,

quo fubtrncto ex fequenti 3^514148,^.11 12.17,

fît autem régula trium,si 1000 dederinr iii7,quid

dabunt 894, fie multiplicatio 1117 per 894, reli

quas cyphras numeri dari,hibeturqne productum

j 08-7998,& facta divisione,per rejectionem trium

characterum in fine, restat fere 1088, quibus ad-

jectis ad primum logarithmurn 5513031 , &

mutata characteristica 3 in 6 , fit logarithmus

6. 55141 x 8, numéro 3567894 respondens: pari-

ter ut exercearis ; logarithmus 115607 est 5.

057901 37, & numeri 1358009 est 6. 3715454.

Demonstratio petitur ex eo quod in tam ma-

gnis numeris unitate tantum dirferentibus , loga-

Tom. /«

rithmi intermediorum proportionales sunt pro-

ximènumeris ipsis , quare numerorum 3567 5è

3568, vel ntimerorum 3567.000 & 3568.000,01-

termedii logarithmi sunt proximè proporuona-

les , hoc est si logarithmus fecundi superat loga

rithmurn primi partibus 1117» feu si imitas aut

1.000, aut 7^ dat 1117, intérim dia fr?ct o o.

894 feu ~*0 tribuet quartum proportion, lem, at-

que ita invenio logarithmurn numeri 3567"*.

este 3. 5 1 141 1 8. Multiplicetur numerus preposi-

tus per iooo,sccundum regalam decadicavum fra-

cttonum in Arithmetica traditas , fier numerus

3567894 , addendus autem est logarithmus nu

meri 1000 , ut logarithmus productì , «rquahs sit

logarithmis multiplicantium , est autem logurnri-

mus numeri 1000, 3.0000000-, fit ergo logarith-

mus numeri propositi 6. 55141 18, quod erat de-

monstrandum.

COR OLLARIUU.

Mi numeri j^vel „£24 vei ifÇ±gveÌ

3 5 67 g* vel 3 5 67 8 vel 3 5 67 89£ vel 3 5 67 8 94

eosdem habent logarithmos , excepta characteri

stica nempe primi numeri logarithmus est o.

55141 18, fecundi, 1.5514, 18, tertii 1.5514118,

quarti 3.5514118 , quinti 4.5514118, fexti $1

18 , feptimi 6. 55141 18.

PROPOSITIO XXIX.

Theorema.

.Numeri integri cum frattlane adhérente loga*

rithnium invenìre.

Si detur numerus integer cum frnctione decì-

mali adhxrente, ita ut in numero & in numeiyto-

re fractionis simul, sint quatuor tantum cyj'1>ç<e:

eius in tabula logari thmum inveniemus mutât*

tantum charasterística. Ut si proponatur numerusi

3-,T^ ve^ 3 f ttI vel 55^^ idem est log.iruh'nus ac

numeri 3567/eAprimus h^bet charactenlticam Oí

fecundus 1 , tertius 1 , quartus 3.

Si numerus cum denominatore fractionis ad-

harrentis plurcs quam quatuor cyphras contine-

ret ur 356 quare ut prius logarithmum nu-»

meri i,S(>j~ deindedecurtabis, aut angcbtscha-

ractensticam prout exiget numerus characterum^

Secundo si alia fpecies f actionis , revocari facile

poterit addecadicam prout docuimus in Ariihme-

tica, tum per priùs dicta hujus numeri cumfa-

ctione adhaerente lognrithmum invenies.

Quod si non lubet fractionem proposiram aá

decimalem revocare , ex numero intrgro , & fra-

ctione sac fractionem impropric dictam , & sub

trahe logarithmum denomin.iroris,cx logarithmo*

numeratoris , restabit logitirhmus aggregati ex

integro , & fractione. Ut si proponatur 3 fiat

fractio impropria— logarithmus o. 6o?.o6oo nu

meri 4, fubtrahatur ex 1. 17609 13 logarithme*

numeratoris 15 , relinquetur o. 5740313 loga

rithmus qnsesitus.

Demonstratio. In omni fractione inrclligirur

numerator dividi per denonv'naîorem , fed cùrri

nnus numerus alium dividit, s btrehendus est lo

garithmus divisons ex loganrhmn divisi , sitque

logarithmus quorientis. Ur si T5 div'das per 4,-

erit quotiens -^;ergo hoc modo habetur logarith

mus hujus numeri 3 -f.

KKfc PROPO

1
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PROPOSITIO XXX.

lnvenire logarlthmHm fratìiouis proprit diíÌ£.

Proponatur fractio propric dicta , cujus nem-

pe numerator est minor denominatore veibi gra-

tiâ ^ fubtrahatur numeratoiis i logarithmus

0.3010500 ex denominâtoris 5 logarithmo o.

6989700, & reliquo prxponatur nota defectiva,

restabicque—o. 597940;.

Demonstratio. Logarithmus fractionis est mi

nus quam o>, cùm enim fractio sic minor quam

unitas,unitas autem habeat Iogarithmum o,fractio

neceslariò numerum minorem quam o , habebit

pro suo logarithmo. Quod verò ita habeatur

probatur fractio est quotiens divisioni , in

qua numerus 1 essct dividendus > & numerus y

divisor , quotiens enim estet \ , sed íi'ex dato lo

garithmo dividendi subtrahatur logarithmus di

visons , restat logarithmus quotientis ; ergo íî

subtraheretur logarithmus 5 , ex logarithmo 1,

haberetur logarithmus quacsitus. Sed id non po-

test , cùm subtrahendus sit major , tune ergo fub- ,

trahitur minor ex majore , & residuo przponirur

notadefectus—ut si aliquis habeat duos num-

mos & debeat creditori 5, non tantum nihil ha-

bet , sed si haberet adhuc tria nihil haberet. Igi-

tur , h'-ijusmodi praxi bene exurgit fractionis lo- •

garirhmus.

FACILIOR CONSTRUCTIO CANONIS

Logarithmorum , sinubus , tangentibus

& secantibus respondentium.

Quamvis conflruere tabulai legarithmerum fi-

mubus , tagentibus &secantibut respondentium,non

sitdifficilius , quam numerù absolutis suos tribue-

rflogarithmos ; cum sinus , tangentes , & sécantes

flnt etiamnumeri fìmplices : funt tamen propofì-

tignes nonnulU qua compendia fuppeditant. In

génère igitur dlcere pojjumus , ubi stnm alicjitis

invenìtur per regulam proportionum geometricam,

Iogarithmum inveniri pose per regulam trium

Arîthmeticam , feu per addiûonem , tir subtra-

ílionem : pramitto tamen unam propofitionem.

centro C, lineae ClG, CKH quac {per t. per-

peudiculares erunt, eruntque Al , BK sinus ar-

cuum AG , BH , qui funt dimidii arcuum AB,

BD. Dico ita esse AF , dimidium sinus totius ad

AI sinum dimidii arcus AG ; sicut.lC , sinus

complementi ejufdem dimidii arcûs AG, ad BE,

sinum arcus AB.

Demonstratio. Triangula ABD, BED , habent

angulum communem BDA ; angulus ABD in fe-

micirculo rectus est, angulus item E rtctus est,

( per defin. finut 5 ) ergo funt atquiangnla , &

{per j. 6. ) Eucl. ita est AD ad AB, inma-

jori , sicut B D ad B E in minori , quare

& dimidium AD feu AC eodem modo fe ha-

bet ad AB , sicut dimidium BD , nempe IC ,

ad BE , ut autem AC ad AB, ita AF ad AI utriuf-

qtie dimidium ; ergo ita est AF ad AI , sicut IC

ad BE, quod demonstrandum erat.

COROLL ARIUM.

Dato logarithmo sinus arcus AG, & logarith

mo sinus complementi , datur logarithmus sinus

arcus dupli. Si nempe addas logarithmos datos,

& à fumma fubtrahas Iogarithmum dimidii sinus

totius , qui facile habetur , si ex logarithmo si

nus totius fubtralus Iogarithmum binarii.

PROPOSITIO XXXII.

Problema.

Canonem logarithmicum tangentium conîlruere.

Quoniam ita sinus complementi ad sinum ali-

cujus arcûs , ut sinus totus ad tangentem {per

22. pracedentù ) St logarithmi mediorum xquan-

tur logarithmis Cxtremorum ( per ^.hu\w ) si ex

aggregato logarithmorum sinus arcûs,& sinus to

tius , aufèras Iogarithmum sinus complementi ,

dabitur logarithmus tangentis.

PROPOSITIO XXXIII.

Problema.

Canonem logarithmicumsecantium conflruere.

Quoniam {per 23. pracedentis ) sinus totus est

médius proportionahs inter sinum complementi

& fecantem arcus , erit ( per 6. hujus ) logarith

mus sinus totius bis fumptus xqualis logarith

mis fecantis , arcus,& complementi. Quare si ex

logarithmo sinus totius ddplicato auferas Ioga

rithmum complementi , habebis logaiithmum

fecantis.

COROLL ARIUM.

Quia in adverfa pagina logarithmorum pro

sinubus habentur logarithmi complementorum,

teneturque memoria logarithmus sinus totius

duplicatus , facilis estfubtractio hujus logarith

mi complementi à duplo logarithmo sinus totius,

ut non sit posita tabula logarithmorum pro se

cantibus. Quoties igitur indiges logarithmo

Sit arcus AB , cujus dimidium AG , sitque AF fecantis , fubtrahe Iogarithmum complementi ex

femilïïs sinus totius AC , dueantut AB , BD qux 20. 0000000.

dividantur bifariam in I & K , junganturque cx

PROPO

PROPOSITIO XXXI.

Theorema.

Vt dimidium sinus totius ad sinum dimidii

arctts , itafinus complementi ipfiut dimidii

ad Jînum totius arcus.
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Pro fìnubtu versis.

PROPOSITIO XXXIV.

Theorema.

Subtcus.i est média proportionaïis imer diame-

trttm, çr finum versum.

 

Sic arcus CE j cujus chorda CE , finus versus

CB , dico cot dam CE este mediam proportiona-

1cm inter diametrum AC , & sinum vciTum CB.

Demonstratio. Triangula CEA , CEB habent

angulum communem C ; item angulus AEC

in semicirculo rectus est , sicut angulus B ; ergo

{per 3.6.) ita est AC ad CE in magno trian-

gulo , ut in patvo CE ad CB , quoJ demonstran-

dum erat.

COROLLARIUM I.

Dato logarithmo chordx , datur logarithmus

sinus Vci ii,Uibtr.ihendo scilicet ex chordx duplo

logarithmo, log.ruhmum diametri: est autem lo-

logarithmusdiametri,logarithmus sinus totius au-

ctus logarithmo bmarii , & logarithmus chordx

est logarithmus sinus arcus dimidii auctuS eo-

don loganrhmo binarii.

COROLLARIUM II.

Pariter ira est CB ad BE , sieur BE ad AB

sinum complcmenti auctum sinu totaDA.

DE LOGARITHMIS

iiaditis.

A NEPER

QuamvU ea ejuét relicjtto hoc libro cóntlnentur^

fìnt minime necejs.trla , attjue adeo fine ullo dl-

spendio omlttl poffint ; in honorem tamen tfeperi

NobiUs Scoti, ejui logarhhtnormn Invtntor fuit ,

peculiurem eorum rationetn , qtta ipfè ingeniofìjft-

rne usus est, breviter aperiendam censuiyquod in

utile non erit , cttm in eo authore non ita facilì

fvrcipí suffit.

SUPPOSITIO.

Supponit Neperus in logarithmis majoribusi

omnem errorem qui ad unitatem non perveniat

negligi po(se, & illius nullam rarioncm haberi. Id

nsurpatur in sinubtis , tangentibus, & secantibus,

ná ratio cur semidiameter, feu sinus totus non as-

sumicur 110 partiummt eum fecerunt Ptolemxus;

& alii veteres , sed 10000000 non est alia, n; si ut

sine fractionibus sinus singulorum arcuum , auc

eriam chordx aflignarentur sine ullo erioris nota-

bilis periculo -, in majoribus enim numeris error

non adxquans unam unitatem, est tam parva pars

fui totius, ut evanescat. Multò minus fractionum

haberi debebit ratio , si majori numero majoris

accurationis gratiâ multas addamus cyphras. Uc

si numero A 10000000. 00 adderemus duas cy

phras interpunctionc notatas , deinde operando

exurgeret hic numerus A 10000000.04 dicò

hanc fractionem poste tutò negligi post omnes

operariones , liect dum operamur illius rat'onem

habeamus ne repetitione augeatur. Ratio est quiá

illa additio duarum cyphrarum numerum multi-

plicat per 100, significaretque 10000000. ~ de-

cem milliones , cum 4 cemesimis partibus unius

unitatis.

Ut autem accuratiílìma sitóperatio, sinuî toti

áddit alias 7 cyphras hoc modo 10000000.

0000000.Colliges primò suíficienter cognosci ali-

quam quantitarem in ordine ad tabulam consi-

ciendam, si dicatur minor este aliquo numero ma-

ximo , & major alio item maximo. Ut si dicatur

aliqua quantitas este minor numero 9999959.

0000006 , & major numero 9999999- 0000004,

dicam enim in ordine ad tabulam nostLamqnx

negligit errorcs minores unitate.eam quantitateni

este 9999999 simpliciter & sine addiro.

Hic ratio nova non est, nam A: chimedes po-

sirâ diametro circuli 497 circumferenriam définit

este inter terminos 1561. & 1 \ 6 1 , hoc est mino-

rcm primo, majorcm secundo numero.

Colliges i, loco quantitaris ignorât poste illius

terminos usurpari, pariterque addi, subtrahi, raul-

tiplicari , dividi , ac si hanc quantitarem habere-

mus, ut si semidiametrum circuli 1487- mulripli- ,

cemus pet 78 1 ,siet area circuli 1 94078-j- verâ ma

jor , si eandem semidiametrum multiphcemuá

7807-exurget verâ minor 193908-7.

Si

PROPOSITIO XXXV.

Theorema.

î)e linea logarithmica;

i . • ;

Neperus genesin logarithmorumì explicat transferatur in z, secundo in 4, tertio in 8, quar-

exemplo duoruminbbilium, quorum unum arqua- to in 16 , hxc linea A B qux hoc modo percurri-

bilitei, aliud motfl secundum aliquanj rationem tur reprxsentabit numéros simplices. Supponatur

moveatur. Ut autem explicationem addam de simul cum linea ACtransferri aliquod mobile,

meo , qux melius rem oculis subjiciat:supponan- verbi gratia muscam , qux moveatur xquabiliter

tur est!- dux lintx AB , AC se invicem perpendi- in linea AC translata, & quo tempore linea inouï

cnlariter sécantes , quarum altéra AB immobilis accelerato percurrit Ai, musca percurrat AK, itx

sit , alia verò AC ita moveatur supra AB, ut sem- ut cum linea AC erit in puncto 1 , musca etit in

per perpendiculariter insistât.Moveatur autem ac- puncto D , parirer dum linea AC pervenerit in'4,

cclerato motu , ita ut primo quoeumque temporé musca xquabiliter mota sit in E , sintque4D, DB

Tom. I. K K k ij xqua,ÌeS.;
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arquales. Dum linea A C erit translata in pun-

ctum 8,muscapercurrerit in sua linea tria inter-

valla intervallo AK zqualia, dura linea AC erit

in puncto 1 6 musca percurrerit quatuor interval-

la sitque in G > dum erit in puncto 31 > musca eric

in H.

In linea AB sunt numeri absoluti & simplices,

lineac perpendicularcs iD , 4E, 8F, 16G , 31 , H

sunt logariihmi numerorum 1, 4, 8, 1 6, 3 1 &c.

Linea autem cx duplici illo motu rcsultans,nempe

linea curva ADEFGH fit linea logarithmica. Si

divideretur AB in partes zquales, excipererque

omnes numéros , in ea inveniremus logarithmos

omnium numerorum intermediorum, ut si nume

ri 6 quaerendus effet logârithmus ductâ in puncto

6 perpendicularis 6L, erit eius logârithmus, & sic

aliz perpendiculares ad lineam nique logarithmi-

cam tetminataî exhibent logarithmos omnium

numerorum. Nepcrus rem non ita subjicit oculis,

neque hanc figuram racit , quz tamen meo judi-

cio satis appositè rem demonstrat. Imrno si in ma»

ximo piano aliquis operaretur , hancque figuram

fideliíliir.è describeret , haberet instrumentum in

quo logarithmos omnium numerorum quantum

ad praxes geometricas pertínet,satîs cxactè deter-

minaret. » «

Poterat linea A B dividi simpliciter in partes

arquales, ita ut motus linez AC supra lineam A B

esîèt xquabilis} motus autem musez supra lineam

AC translutam , esiet acceleratus quod figuram

omnino diversam exhibererjfic quidem prior sup-

positio rectè explicat logarithmos communes,

hzc verò posterior neceflaria est ad logarithmos

Neperi quos propositione sequenti explico.

P R O- P O S I T I O XXXVL

Theorema.

pxplicat'u? loj^arithmorum propcjìtorum à Nepero,

II

 

Tntcllìgatur linea A B esse sinns totus in quo mohi accelerato in quacumque proportione vo-

lincaAC, perpendicularis moveri concipiatur luerimus , ita ut ita sit AG ad AF, licut A F ad

A£,
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AE , & AE ad AD, & AD ad AB , & dividendo

ita sit GF ad FE, sicut FE ad ED , & ED ad DB,

& convettendo ut DB ad DE , ita DE ad EF, &

E F ad G F , & componendo ut AB ad AD , ita

AD . ad AE , & AE ad AF , & AF ad AG , &

ita consequenter. Volo autem ut linea AC trans

lata moru accelerato perpendiculariter semper

insistât linex A B. Suppono item in linea ÁC

muscam moveri xquabiliter non ex A versùs C,

sed ex C versus A , ita ut dum linea AC trans

lata fuerit in B , musca etiam mota aequabiliter

ex C versus A,perveniat in A ; hoc est inveniatur

m B. Volo insuper ut motus mufcx in ipso pun-

cto B , inveniatur xqualis , feu arque velox , ac

motus tranflationis ipsius linex AC, qui compu-

tatur in AB , ex quo fit, ut quia motus tranflatio

nis linex AC, est acceleratus , velocior sit in B

quam in D, quia omnis motus acceleratus minui-

tur versùs initium motûs;ex quo fit etiam ut xquè

velox sit motus musca: in H ac in B ; ergo motus

muscat velocior est in H , quam ipsemotus tranf

lationis sit velox in D ,quare à puncto C usque

ad punctura B semper musca movebitur velocius

quam linea ; quare cum eodera tempore quo linea

AC , transfertur ex D in B , ac super A B musca

percurrat lineam HD , & velocitatem atqualem

habeat velocitati tranflationis in B, qux major

est quam in DB cùm crtscat, linea HD quam per-

curret musca major erit quam linea DB;ita osten-

dam lineam E I esse majorem quam E D , & FK

majorem quàm FD. Quod probabo de aliis om

nibus similiter. '■

Suppono secundo muscam ubi pervenerit in B

ulterius continuare suum motum xquabilem ver-

sùs partes L , item lineam AC ultra B transferri

motu accelerato in eadem ratione, ita Ot sit eadem

ratio AE ad AD & ADadAB,qux AB ad AM&

pariter dividendo eadem sit ratio ED ad DB, qux

DB ad BM. Quia autem motus muscae est sem

per aequè velox ac erat in B , motus autem tranf

lationis fit velocior in tota BM , quam erat in B

cum sit acceleratus , ideo in BM motus tranfla

tionis major erit motu muscae. Supponamus igitur

interca dum linea transfertur ex B in M , muscam

conficere lineam MN , clarum est lineam BM ,

majorem esse linea MN , quod de aliis Omnibus

probabo ultra punctuxn B. ,

Quia autem diximus fuprà,nos posse ponere lo-

^garithmos decrescere , interea dum numeri geo-

metricè proportionales crescunt , sint linex AG,

AF , AE , AD , AB , AM , numeri geometricè

crescentes , sintque lineat FK , El , DH logarith-

mi decrescentes aequabiliter , erunt igitur loga-

rithmi , distantia muscae à linea AB, quae in pun

cto B nulla est , cum musca sit in linea AB , est

igitur logarithmus linea AB, feu sinus totius O.

Quia autem logarithmi eundem semper tenotem

observare debent , utpote in proportione Arith-

metica continua , cùm decrescant usque ad B, de

crescere etiam debent ultra B , feu ultra nihilum,

id est O -, igitur in tota linea AB logarithmi de-

crescunt usque ad O , at verò ultra B recèdent ï

zero , è contraria parte nempe erunt numeri defe-

ctivi.Ponamus logarithmum El esse 100 , & DH

esse ioo. in B esse O , logarithmus MN erit—

100. Hoc est minus 100. Explicuimus autem jam

supra quomodo intelligendi sint numeri de-

fectivi.

COROLLARIUM.

In hac logarithmortlm sppeie , omnis numetus

major sinu toto habet logarithmum defectivum#

quare tangentes omnes arcuum majorum gradi-

bus 45 habent sinum defectivum sicut & sécan

tes omnes. Ratio autem quare Neperus felegit

hanc fpeciem logarithmorum in qua sinus totus

haberet logarithmum o , haec videtur esse , quod

ut plurimum in operationibus trigonometri«is fit

régula trium , in qua sinus totus primum locwm

obtinet , quare fecundùm regulam proportionum

subtrahendus esset logarithmus sinus totius , qui

cum sit o , fubtractio nulla est quare fol* additio-

ne tune peragitur tota operatio.

Sequitur item cum numeri minores infra sinum

totum majores habeant logarithmos,initio linea;

A habere pro logarithmo lineam infinitam , cùm

enim dividitur linea AB in partes proportionales,

quarum B D sit prima incipiendo à puncto B, &

& decrescant incerta proportione , erunt in AB

termini infiniti , sed pro singulis tetminis auge-

tut logarithmus lineâ , quae sit arqualis linex DH,

logarithmus initii linex AB erit linea continens

infinitas lineas , xquales linex DH , qux necef-

fariò infìnita essedebebit.

PRCvPOSITIO XXXVII.

Theorema. -

Logarithmus cu^tfíumque sinus major est exctjfu

sinu totius supra illum , & minor est excejsu .

quo tertia proportíonalis huic finui , & Jinui

ton , Juperat fìnum totum.

Proponatur sinus quicumque AD , qui necef-

fariò sinu toto AB minor erit , sit DB excessus

quo à sinu toto fuperatur, sit item AM tertia pro

portíonalis huic sinui AD , & sinui toti AB , hoc

est ita sit AD ad AB , sicut AB ad AM , sit BM

excessus hujus tertix proportíonalis supra sinum

Totum AB , dico DH logarithmum sinus AD.ma-

jorem esse quam D B , 8c minorem quam BM.

Demonstratio. Cum musca nostra feu mobilíl

xquabile , xquè velociter moveatur dum percur-

rit HD , ac movetur in B , & motus tranflationis

sit minus velox quam in B,& eodem tempore per-

currantur DH & DB , erit D H major quastl

DB , è contra cum eodem tempore percurratur

BM, quo DB>& DH, & in BM motus trai flatio-

nis, utpote acceleratus major sit quam in B, velo

cior erit quam motus mufcx;crgo DH minor erit

quam BM, quod erat demonstiandum.

PROPOSITIO XXXVIII,

Theorema.

Cujuflibet stnûs exhibtre terminas logarithmicos,

feu numéros intra quos pofttus fit eius

logarithmus.

Sit sinus datus AD prioris figurx , 9999999»

cujus logarithmus

S 10000000 . 0000000 quxritur ; qui quia

T 9^99999 • 0000000 non potest facilè

V 1 . 0000000 inveniri , quxruntur

X 1 . 0000001 termini intra' quos

existât. Ex numéro

S, sinu toto feptem cyphris aucto, fubtrahe sinum

K K k iij propo
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propositum T , septem cyphris paritcr auctum,

rtstabit numetus V , reprxfentans in figura li-

ncam DB, fiat ut T ad S, ita V ad X , critquc nu-

merus X reprxsentans figura: lineam B M , dico

logarithmum sinus T, conhstere intra numéros V

& X , feu majorem esse numero V , & minorem

numero X.

Dcmonstratio. Cum ita sit in priori figura AD

ad AB , sicut AB ad AM, erit viciffim ut AM ad

AB, ita AB ad AD; auseratur ex AM linea AB,ex

AB auseratur AD > erit ut totum AM ad totum

AB , ita ablatum AB ad ablatum AD , ergo reli-

quum BM adreliquum DBerit ut totum AM ad

totum AB , ergo etiam erit ut AD ad AB.ita D B

ad B M, feu ut numerus T ad S, ira V ad X; igi-

tur numerus X est idem ac linea BM prions fi

gura: : logarithmus autem D H major est quam

DB , feu quam numerus V , & minor quam BM,

feu quam numerus T; quod erat demonstrandam.

COROLLARIUM.

Si dentur plurimi sinus decrefeentes in eadem

ratione qux est AB ad AD , feiaturque numerus

terminorum, habebis ( fer ^.hutus ) logarithmum

ultimi, feilicet multiplicando logarithmum primi

per numerum intervallorum.

G55355S353ìmSSSSBBSBBSSSBBB.

PROPOSITIO XXXIX.

Theorema.

Sinus totus ad diferentiam logaríthmorum sinuum maiorcm rationem habtt , quam minor sinus ai

dtfferenùam sinuum , & minorem quam maior sinus.

 

Proponantur duo sinus AF, AE, quorum diffé

rencia FE, sint eorum logarithmi FK, EI,quorum

diffetentia sit OK;dico majorem esse rationem si

nus totius AB ad OK, quam AF ad FE>& eius si

nus totius AB ad O K minorem esse rationem

quam AE ad eandem FE ; fiat ut A F ad F E , ita

AB ad BM, & ut AE ad FE ita AB ad BD.

Demonstratio. Cum sit ut AF ad FE , ita AB

ad BM , erit componendo ut AE ad E F ita AM

ad BM, fed ut AE ad EF ; ita fecimus AB ad BD,

igitur ita est AM ad BM sicut AB ad BD : & per

conversionem rationis ut AE ad AF , ita AB ad

AD , ergo logarithmi erunt xquè différentes; fed

logarithmus sinus AD major est quam linea DB,

& minor quam DM , & feipfo toto diffère à loga-

rithmo sinus totius AB qui est O ; ergo etiam OK

differentia ipforum FK, El major est quam DB,&

minor quam BM.Sed ut AF ad FE,ita AB ad BM;

AB autem ad BM majorem , minorem habet ra

tionem quam ad OK minorem,ergo sinus totus ad

OK majorem habet rationem quam AF ad FE,

parirer ita est AE ad EF, sicut AB ad BD, fed AB

ad BD minorem , majorem habet rationem quam

ad OK majorem ; ergo minor t st ratio AB ad

OK, quam AE ad EF, quod erat demonstrandum.

COROLLARIUM.

Ex cognito alicujus sinus logarithmo , alterius

cujufcumque sinus logarithmum eliciemus, veibi

gratia detur sinus 990047} , & alius quicumque

sinus 9900000,sitque cognitus logatithmus prio-

ris, difKrentia sinuum est 475 , fiat ut major si

nus ad diffcrentiam 475, ita sinus totus ad 477>&

ut minor sinus ad 473, ira sinus totus ad 4-9 , si

nus totus ad differentiam logaríthmorum majo

rem rationem habebit, quam ad 479, & minorem

quam ad 477 , ergo differentia bene constittii po-

test 478.

PROPOSITIO XL.

Problema.

Sinuum majorum quam 999700 logarithmes

exbtbere.

Subtrahatur sinus datus, \ sinu toto, & illc erit

logariihmus,
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logarìthmus.Quamvis enim logarithmus sit paulò

major , non tamen différencia etit unitatis , quod

potius ipsa operationc probatur , quàm ulla dé

monstraiione.

PROPOSITIO XLI.

Problema.

Continuare 100 numéros in proportione Gcomè-

t rici tjiu eft inter fìnum tottim , & fìnum eo

minorent unìtate nempe 9999999.

Jam ad praxin accedimus, & quia facilè nume-

rorum non magno intervallo à sinu toto distan-

tium facile logarithmos invenimus , qui proximo

est exceísus finus totius, supra proposuum sinumj

& aliunde datis pluribus numeris geometricè

proportionalibus, & dato logarithmo primi,ficilè

excessum logarithmi sinus totius supra istius lo-

garithmum , ( quar est ipsemet logarithmus ,cum

logarihmus sinus totius sit o) multiplicando per

numerum intervallorum , habetur logarirhmus

ulcimi, ideo plurimos numéros proportionales in-

vestigamus incipiendo scilicet à sinu toto, id au-

tem hoc modo prxstamus.

Primò majorís accurationis gratiâ augetur si

nus totus 7 cyphris,

A 10000000 . 0000000 estque numerus A.

C I , ooooooo Secundus numerus

B 9999999 • 0000000 est B qui fit per sub-

D 9999999 tractionem numeri

E 999999% . 0000001 C, qui est 10000000

F 9999998 pars illius. Ut ha-

G 9999997 , 0000003 Deas numerum au-

H 9999997 ferendum ex B ,

I 9999996 . 0000006 fiat ut A ad C , ita

K 9999996 B ad D , quod uc

L 999999s . 0000010 praestes multiplica B

M 9999995 per C quod sit addi-

N 9999994 • 0000015 tione 7 cyphrarum

O 9999994 cum sit numerus de-

P 999999$ . ooooozi cadicus , divide per

Q.999999J A , qui cum sit nu-

R 9999991 . 00000x7 merus etiam decadi-

' 1 ■ ■ cus divisio fiet ab-

S. 9999900 '. 000001 1 jectione 14 cyphra-

rum ex / producto

habebifque numerum D qui subtractus ex B dat

tertium numerum E. Fiat item ut A ad C ita E

ad F , nempe multiplica E per C additione 7 cy-

phrarum habebitque numerus E sic multiplicatus

cyphras 14 , divisio autem per A fit abjectione

1 4 cyphrarum,unde quotiens est F qui subtractus

ex E, efficir quartum numerum G, fiat ut A ad C

ita G ad H , arque ita deinceps intra unam horam

poteris continuare centum numéros in proportio

ne numeri A ad B, quorum ultimus si bene opéra-

tus es,erit numerus S.

Quia autem primi habes logarithmum nempe

difFerentiam inter numerum A & B quac est C

hxc rruiltiplicata per numerum intervallorum da-

bit logarihmum numeri 5 , nempe 1 00.

PROPOSITIO XLII.

Theorema.

Continuare quinquaginta numéros , in proportio

ne , t-jiu. eft 10000000 ad 9999900.

Secunda tabula quam Neperus proponit est

quinquaginta nnmerorum continue proportio-

nalium quorum pri-

A 10000000 . 00 o 000 mus sit sinus totus A,

B 100.0000000 secundus sir C j pio-

C 9999900.0000000 ximè inventus , hxc

D 99 . 9990000 ratio ut ad minores

E 9999800.0010000 numéros revocetur

F 99 . 9980000 ablatis utrinque dua-

G 9991/700.0030000 bus cyphris , est uc

Quinquagesimus 100000 ad 99999^x0

H 999J001 . 111917 autem propottio ha

betur delendo cx quo

libet numero partem 100000, quod fit delendo

numeri quinque ultimas cyphras.

Sit ergo sinus totus A 7 cyphris auctus , cujus

si deleas quinque ultimas cyphras fiet numerus

B , qui si subtrahatur ex A , fiet C , secundus.

Hujús numeri si deleantur quinque ultimac cy-

phrae , fiet numerus D, quo íubtracto cx D, reli-

quus erir tertius E , atque ita semper opérande

usque ad quinquagesimum qui erit numerus H,

quinquaginta fient numeri in ratione numeri A

ad C , nam auferendo 100000 partem numeri A,

fir numerus C , pariter auferendo iooooò partem

ex numero C fidnumerus E, atque ita conséquen

tes Non continuatur tamen ulterius haec féries,

quia fractio est jam saris magna N nempe major

quinta parte unitatis. Cum igitur habeatur loga

rithmus primi nempe sinus totius , & secundi qiíí

est C , cujus cognitus est logarithmus per prxce-

dentem, multiplicate ejus logarithmo per 50 ml-

merum intervallorum habebitur logarithmus nu

meri H. i 1

PROPOSITIO XLIIL

Problema.

Continuare numéros z in proportione ejuí, eft fìnUi

totius 10000000 ad numerum 9995000.

Primo cognito logarithmo numeri 9995001

facilè habetur logarithmus numeri 999500 , nam

sinus totus majorem habet rationcm ad difKrcn-

tiam logarithmorum quam sinus minor ad difFe

rentiam sinuum nempe unitatem , & m'norem

quam major sinus ad camdem unitatem , idcoque

( per coroll. 39. ) habebitur logarithmus numeri

9995000.

Reducattir sinus totius ad propositurrì hume-

rum ratio ad minores terminos ; deletis utrinque

tribus cyphris,eiitque ut 1000 ad 9995. Fit autem

ex numero ioooo,numerus 9995, siauferas 5»nc-

pe partem ejus bis millcsimam ; quare ex singulis

auferre debes partem bis millesimam, habetur au-

rem numeri cujuflibet pars millesima , si ejus de

leas tres ultimas cyphras , & bis millesima , si re-

liquum dividas pe r

A 10000000 . 0000000 médiums si numeri

B 5900 . 0000000 A deleaá tres ultimas

C 9995000.0000000 cyphras, & rel'quiaf-

D 4997 • 5000000 fumas dimidium, ha-

E 9990 00 z . 5000000 bebis numerum B,

F 4995 . 001 1000 partem bis millesi-

G 9985 007 . 4987500 simam numeri A,qno

numero B subtracto

H 9900473 .5780800 cx numero A fit nu

merus C , pariter ha-

bebis numeri C partem bis millesimam D dele

tis tribus ultimis ejus cyphris & reliquo bifariam

divifo.
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diviso. Hoc nutnero D subtracto ex C fit nume-

rus E, atque ita conséquentes numéros i absol-

1 ves , eritq'ie H vigesimus primus fi benè opere-

ris. Horum omnium habcbis logarithmos , cùm

enim habeas logíirithmum primi nempe sinus to-

tius , & fecundi C, hic logarithmus continue ad-

ditus singulorum.

PROPOSITIO XL1V.

Problema.

Conflruere viginti unam seriem in proportione

sínùs totìus ad nutnerum H , in quibtu nume-

ri pr&cedenti propositions inventi , frimum

locum occupent.

Numerus praccedenti propositione inventus fuit

9900475. 57808000. cujus conséquentes habe-

tur logarithmus , quxratur (fer prop. 39. ) loga

rithmus nuraeri 9900000, continuenturque quot-

quot poterunt numeti in proportione qua: est si

nus totius 10 00000 ad 9900000 est feu 100 ad

99 , habetur autem centesima pars alicujus nn-

mcri si ejns duas ul-

A 10000000.0000000 timas cyphras deleas,

K 1 00000 . 0000000 quare singulas hujuf-

L 9900000.0000000 modi féries continuare

M 90000 . 0000000 poteris quamdiu fra-

N 9801000.0000000 ctio major non erir,

Secundaséries quoties veto fict ali-

C 9995000 . 0000000 qua fractio , ( per 39

O 9995 o . hujtu ) inventes nu-

P 9905050.0000000 meri vicinioris integti

09050 . 5000000 logarithmum > atque

R 9806049 . j 000000 ita candem feriem &

Tfrtia féries in eadem proportione

E 9990001 . 5000000 continuabis ut si mi-

Quartaséries, meri R. 9806049.

G 9935007.49875000 joooooo scias loga-

rkhraura facilè mime*

ri 9806049. invenies logarithmum ( per 3 9. )

Istae omnes féries in eadem ratione procedunt,

atque adeo lògarithmi fe eodem exceíTu fuperanr.

Atque hoc modo habentur omnes numeri pro-

cedentes geometricè quantum fufficit ad con-

struendum canonem praccipuè cum ope prop. 39.

facilè lacunas replere polfimus ; constitutis etiam

logarithmis sinuum facilè logarithmos numerorú

abfolutorum ex iis eruemus.Nam sinus est aliquis

numerus abíolutus. Si défunt nonnulli numeri

abfoluti intermedii prop. 39. ejus inveniet loga

rithmum.

exemplo debitorum , & numeri positivi cxemplo

crcditorura, quo major est numerus debitoíum co

pauperior est mcrcator,quare si debeat io,& habeac

tantum 6, corapenfatis omnibus,debcbit adhuc 4,

hoc est mhil habet , immo minus habet 4 num-

rrris, nempe si alicunde illi accédèrent 4 nummi,

nihil habcret,deberet enim illos creditori reddere.

Débita ergo signcntur notâ — & credica

nota -f.

Omnis numerus cui nullum signum przponi-

tut positivus est , cenfeturque habere signum f

quod plus significat.

Omnis numerus cui praeponitur signum

defectivus est , hoc est si huic numero adderentur

positiva: imitâtes totidem quod significat , adhuc

nihil erficeretur.

1 Régula Additionis si numeti eodem signo

notentur debcantque ad di

fiat additio simplex &

fummx praenotetur idem

signum,ut si numeri A &

B addendi sint fiet nume-

At

B t

100

400

D — 36

E — 40

PROPOSITIO XLV.

Problema.

Vfttt logartthmorum Neperi.

Quia ut diximns fupta, omnes numeri majores

sinu toto , logarihmos habent déficientes, feu mi

nores nihilo qui hanc notam defectus habent 1—,

quac minus significat , débet ig;tur logista accer-

fere ex Algebra modum addendi , aut fubtrahendi

h'ijufmodi numéros ;ne autem cogatur ad alia re-

currere, hîc breviter praxin & explicationem per-

stringo.

Soient hujuímodi numeri defectivi explicari

A

B

5°

40

C +- 1 o F — 40

Cf 500 F — 36

rus C , si D & E fiet numerus F.

Ratio quia si mercator habeat crédita A & B»

verè habebit creditum C quod illis duobus acqua-

le est , pariter si debeat ex una parte 36 > & ex

alia 40, verè debebit 76.

1 Régula additionis , si signa fuerint diversi,

minor à majori fubtraha-

G +- 50 K — 60 tur & reliquo prarponatur

H — 40 L +- 40 signum majoris. Ut si nu-

— -• meri G & H addendi sint,

P +- 10 M — 10 fubtrahatur H & G, & re-

N liquo P , prarpone signutQ

majoris G mercator habet 50 , & debent 40 , dé

bet fieri additio , feu componendac funt partes,

compenfatione facta habebit adhuc 10.

Quod si debeat 6o, & habeat 40, compenfatio

ne f.icta debtbit adhuc 10.

1 Régula subtractionis si signa fuerint eadem,

debeatque minor numerus

D — 60 subtrahi ex majore , fiat

E — 10 subtractio simplex serva-

tis iifdem signis , ut si B

fubtrahendus sit ex A re-

linquitur C , si E subtrahi

debeat ex D relinquitur F.

1 Régula subtractionis , si signa fuerint ea

dem , fubtrahique debeat major numerus à mino-

ri, tune fubtrahatur minor

G -i- 50 K — 30 numerus à majore, & reli-

H 4- 70 L — 90 quo prxponatur signum

contrarium, nam dum sub

trahis H ex G , perinde est

ac si adderes—70 ad+- 50,

fed tune subtrahis 50 a ;o , & reliquo prarponis

signum — } ergo id etiam in tali cafu prxstare

debes.

3 Régula subtractionis si signa fuerint d'flimi-

lia fiat additio , manear si-

q>—'60 gnumilliusà quo fit fub-

R +- 35 stractio , ut si ex numero

N fubtrahere velis nu-

S — 95 merum O,fiet numerus P,

neqne enim auferre potes

— {O nisi ponendo 50, pariter ex q — 60 aufer

re debes R +- 35 , dico fubtractionem ficti si

augeas negationem feu numernm dekctivum.

Pro Tangentibtts.

In talibus Neperi lògarithmi tangentinm funt

differeuriae

I — 10 M +- 60

N+-

O —

40

90
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différends inter sinum , & finum compíementi,

qiix diff;rentix fumptx cum sjgno f plus inser-

viunt arcubus minoribus quadragesimo gradu*

& provit 'defcctivx sunt inserviunt arcubus ma

jorions gradu 45.

Demonstratio.Vidimus in propositione i6,prz-

cedentis hbri ; ita este sinum complem. ad sinum

arcus , lu sinus totus ad tangentem. Erilnt loga-

rithmi mediorum nempe sinûs totius qui est o, &

sinûs arcûs , xquales logarithmis extremorum.

S 1 et go ex mediis nempe ex logatithmo sinûs ar

cus auferatur logarithmus compíementi qui est

minor rcstat differentia abundans & positiva pro

lògarithmo tangentis.

In arcubus verò majoribus quadrante , cum

logarithmus sinus compíementi sit major quam

sinûs arcûs , debebit fieri subtractio majoris à

minore, quareper 1 regulam subtractionis, sub

trahi débet minor à majori, & reliquo , feu dif-

svrentix prxponitur signum.

Quare differentix sinuum arcûs & compíemen

ti ut abundans , est logarithmus tangentis illins

arcûs qui ad sinistram est, minoris scilicet gradu

4j , & ut defcctivá est , logarithmus tangentis

arcus ad dexteram , majoris quadrante , ideo

hxc diffjrentia in medio habet utrumque signum.

Videnda effet tabula Neperi in ipso Nepero,qux

ingeniosiísimc constructa est.

Pro secantibm.

Per proposttionem 17 précédentis , sinus to

tus médius est proportionalis inter sinum compíe

menti, & sceantem arcûs ( ergo per 6. hujus ) erit

logarithmus medii bis sumptus xqualis logarith

mis extremorum feu compíementi , & secantis.

Sed logarithmus sinus totius ex constructione.est

o , qui bis sumptus est o ; ergo logarithmi sinus

compíementi , & secantis arcus debent efficere

o. Quod ut prxstetur , cum logarithmus sinus

compíementi sit abundans , feu positivus, habeat-

que signum t> logarithmus secantis debebit habe-

re eafdem cyphtas , & signum ■—> ut si logarith

mus compíementi effet -f- 1000, logarithmus se

cantis arcus deberet este— 1000. sic enim additi

efficerent o.

Atque hxc de logarithmis Neperi fuffíciant

tam ad corum constructionem , quam ad eorum

usum. Fácilitatem autem summam habent uteon-

struantur , & in multis operationibus trigonome-

tricis compendiosius rem quxsitam exhibent uni-

caut plurimurn additione.

esssmre&m

PROPOSITIO XLVI.

Problema.

Vsus nonnulli logaritkmorum in Arlthmeticií.

Cum régulât prxcipux qux in arithmetica tra-

duntur, in régula proportionum sitae sint , & hxc

nullo negotio per logarithmos absolvatur , in lo

garithmis totius Arithmeticx compendium ha-

bemus. Abfolvirur autem ( ut dix* supra ) régu

la proportionum si datis tribus numeris logarith

mos secundi , & tertii addamus , & ex fummaau-

feramus logarithmum primi. Alios etiam usus

supta tradidimus. Restat tantum unus , autaher

quem omittere nolui. Dabo etiam postea usum lo-

ganthmorum in geometricis.

Tom. I.

Propofltii quotcumque continué propottiondibui

Gcomnricè , Inter datos quemlibct ejufdem

fititi invenira

Primò quidem si proponatur aliquis numerus

qui dicatur obtinere certam sedem in continua! sé

rie proportionaliura,incipientium ab unitate.faci-

lè hune primum invenies.dividcndo ejus logirith-

mum per numerum intervallorum ufque ad uni-

tatem habebis logarithmum primi numeri ab uní-

íate , ut si dicatur numerus 64 obtinere sextant

sedem ab unitate , quatrirut ejus radirf, seii primus

numerus in tali série. Logarithmum nilmeri 64,

divide in G , & habebis logarithmum binarii qui

est primus numerus post unitatem & ratione dii-

pla 1. 1. 4. g. 16. 31.64.

Démonstratio clara est. Cum enim hi 7 nu-s

meri sint continue proportionales , eorum loga

rithmi aequali excestu se superabunt , & cum lo

garithmus unitatis sit o ( de logarithmis enirri

communibus quxstio est) si dividas logarithmurrí

ultimi per numerum intervallorum , habebis lo

garithmum binarii. Ita logarithmum quadrati

qui in série continue proportionalium ab únitâ-

te incipientium secundus est ab ea , bifariam di-

vidimus ut logarithmum radicis habeamus. Lo-

garithmum cubi in tres partes dividimus , qua-

dratoquadrati in quatuor partes &c. ut radicenî

ipfam habeamus.

Secundo. Proponanrur duo numeri 71g!.'

ï 5 6 1 5 , inter quos dicantur este quinque medii

proportionales , minoris logarithmus à majo

ris logarithme subtrahatur , ut eorum diffé

rencia habeatur , qux dividi débet in 6* , nem

pe per numerum intetvallorura , ut habeatur

diffjrentia inter unius logarithmum fequenterfy

hic ultima differentia multiplicetur per sedem

numeri quzsiti , ut si quxras tertium horum in-

termediorum, & addatur logarithmo numeri 719.

exurget logarithmus tertii intermedii. Res per se

patet. H inc folvitur Problema Deliacum, non ta-

men Geometricè , eò quòd constitutio logarith-

morum Gcometrica non sit, fed consistât in extra-

ctionibus radicum qux per attentationem abfol-

vuntur.

COROLLARIUM.

Hic propositio potest habere locum in exem-

plo mercatorio. Nempe in Anatocismoilt vocanr*

Supponamus feenus mercatorium este 6 in singu-

la centenaria,itatamen ut feenus sorti accédât prd

ratione temporis decursi ; sitque initio data fors

113 > &cupio feire quantum sotti accédât in fi

ne singulorum annorum. Sumantur logarithmi

numerorum principalium 100 & 106 , sitque eo

rum differentia quasi anima t qux in partes 1 i di

visa , dabit differentiam menstruam. Quxratur

quantum accedere debeat sorti 1Ì3 in fine anno

rum 7 , mensium quinque.

Multiplicetur differentia annua per 7 & men-

strua per f. fiatque fumma qux logarithmes

sortis izj. addatur exurgetque logarithmus justi

pretii , ita invenies 113 nummos in fine anno

rum 7 , mensium 5, & dieium 9 , exigere num-

8 7<S«»

Ratio est quod in tali praxi constituuntur tot

continue proportionalia in ea ratione qux est

loo ad 106, quot sunt anni , multiplicatione

diffcrcntix logarithmorum , idem prxstatur ciica

L L 1 menscm*
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mensem , in ea ratione qux est sortis ad lucrum

menstruum.

Conversa prxcedentis praxis facilè habebitur.

nempe nummorum.

Data sorte , & quotlibet annorum lucro, Ratìonem

sortis ad lucrum annumn exhlbere.

Hic cafiis propric loquendo in inventione me-

diorum proportionalium confistit. Sic ergo data

fors 1134 , & decennii spatio lucrum sorti addi-

tum fuerit 766. Quxritur qux fit ratio sortis ad

lucrum annuum.

Fiat summa sortis & lucri 1000 , sumatur dif-

ferentia logarithmotum sortis 1134, & summa:

zooo , hujus differentix pars décima addita lo

garithmo numeri 100 j dabit logarithmum sortis

auctx fœnore, inveniesque 104

Demonstratio.Addita parte décima differentix

logarithmorum , logarithmo sortis invenis pri-

mum médium proportionalem è novem continuis

proportionalibus, qui sunt inter sortem & sum-

mam ex sorte & lucro decennali , & quia ut hxc

sors ad summam sortis & lucri annui , ita vis fa-

cere 100 ad idem 100 , cum suo lucro annuo &

quatuor proportionalium Iogarithmi sunt xque

différentes : erço si hanc decimam partem diffé

rencia: addas logarithmo centenarii,habebis hune

quartum numerum proportionalem qui qux-

ritur. '

lnvenire pretium qut redimi débet annua, penfi

in 10 annos , ante tempftt conflìtutum.

Supponitur annua pensio 57 nummq,rum, qux

annuatim pendi débet in 10 annos. Quxritur pre-

tium quo redimatur , facta xstimatione secundùm

usuram qux singulis annis addit 6 centesimas.

Primò quxratur summa qux annuatim reddat

nummos 57 facta régula crium si 6 dant ioo,quid

dabunt 57 , nempe excessum Iogarithmi numeri

100. Supra logarithmum numeri 6. adde loga

rithmo numeri 57 , inveniesque 950 pro sorte

qux annuatim efficit usuram 57 , sed prima solu-

tio sieri débet tantum ad finem quinquennii.

Secundo excessum Iogarithmi 106, supra loga

rithmum 100 , multiplica per 10 annos & adde

logarithmo sortis inventx 950 , habebisque lo

garithmum sortis auctx ad finem decennii , qoae

erit 1 70 1 ^-—t è qua si auferas sortem prius in-

ventam,restabit 75 1.

Sed cum solutio sieri non debeat nisi post exa-

ctum quinquennium , summa exp'ectanda eslet

post annos 14. Quxritur ergo quantum imminui

debeat. Ex logarithmo summx 75 1 aufer diífe-

rentiam logarithmorum prius inventam , multi-

plicacam per 14 , habebisque logarithmum hujus

numeri 331; débet igitur redimi hoc pretio.

Alix multx quxstiones Arichmecicx sieri pos-

sunc qux in hune modum per logarichmos facilè

folventur.

CANON

Sinuum , Tangentium & Secantium. Item

Logarithmorum Sinuum, &

Tangentium.

r

Sinus
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8.4764984

8.4806931

8.4848479

8.4766933

8.4808910

84850505

8.4889631

8.4950598

8.4970784

8.4891696

8.4931501

8.497^918

8.5010798

8 5050447

8.5089756

8.5011981

8.505 1671

8-5091001

8.5118673

8.5117164

8.5105514

8.5150978

8.5169610

8.5107901 1

1

8.5145450

8.5181017

8.5518181

8-5145860

8-5183490 1

8-5310797

8.5355118

8.5591865

8.5418191

8-5357787

8.53944**

8.5430858

E 1

*o '99984-77 57i899*-I*

59 99984.16 5*35058.95

58 99983.74 5544i5'-«7

57 99983.11 545*I3°-03

5* '99981.67 5370858.75

55 ,99981.11 518811091

54 '99981.57 5108067.16

55 '99981-01 5130315.Í6

51 j 99980.44 5054850.59
51 I 99979-8* 4981571.64

50 '99979.17 4910388.06

99978.*7 484Í 108.41

99978.06 4773950-I4

99977-45 4708534.30

99976.%} 4*4488*-io

99976.10 458i935<Ii

99975-5* 4511*14-^7

99974-9" 44Í3859-5*

99974-15 440**11.31

99973-59 435°8n-I*

99971-91 419*407-73

99971 14 4H334*-39

999*9-43 4043583-75

99968.71 399*54*05

999*7.98 3950589.46

99967.14 3905677.11

9?9**-49 3861773-81

999*573 3818845.95

99964.96 577*861.50

999*4-19 3735789-17

99963.41 359j6CO.il

999*1*1 3*5*165 91

999*l-8l 3*l7759-6i

9996I.OI 3580055.55

999*0-19 354311815

99959-3* 350*954-58

99958-53 347I5II-50

99957-*9 343*777-09

9995*^4 34°i730.l9

99955-9» 3i*93,0-89

99955-n 333**19-45

999)4-14 1304517-17

999Î3-3* 3i73°i*-37

99951-47 3141119-4*

99951-57 3111809.88

99950.66 3181051.60

'i j 99949-74 3I51839-I6

10 j 99948-8I 3114157.67

9 99947-88 3095991.80

9994*-94 30683 30.70I
99945-99 3041158.01

99945-03 3°'44*'-89

5 99944-06 2988119.86

4 99943-08 1961449.95

3 99941-091937110.55

99941.09 1911100.47

99940.09 1887708.88

99939.08 1863615.55

Secanc.
{Log.Sin. L°S- Tang

9-9999}}* j "-758078Ç5719868.85

5*3594* 19

5545053-45

545704*. 3 5

9-999951*' "-7508985

9-9999194 II-743835t

9-9999171. 11-7368847

5371789-*!

5189156.37

5109017.11

9 9999M7

9-9999114

9-9999100

11.7300437

11.7135088

11.7166766

5131190.17

5055839.65

4981576.15

9-9999175

9-9999I50

9-9999I15

11.7101441

11.7057083

11.6975665

4911406.10

4841141.10

4774997- 38

9-9999IOO

9-9999074

9-9999047

11.6911158

11.6849558

11.6788779

4709596-05

4645961.55

4584015.99

9.9999011
11.6718857

ii.66697 51

1 1.661 1457
9 999*994

9-999*966

451371949

44*4979-5»

4407745-83

9-9998939

9-99989II

9-999888t

11.6553895

11-6497105

11.6441047

435l9*i-n 9-9998853

9-99988t4

9.9998794

11.6385705

n.63510,-5

11.6177085

419757I-34

4144514.54

4191771-68

4141166.00

4091961 95

9-99987*4

9-9998734

9-9998703

11.6115777

11.6171114

11.5 1 19081

404481009

3997796-94

3951854-89

9 9998*71

9 9998641

9-999*609

1I.*06"7664

11.6016848

IL59666I9

3906957.09

3863068.54

381015500

99998577

99998544

9-999851t

11.591*9*3

H.5867868

II. 58193 11

577818491

3737117-34

3696951.81

9-999*478

9^998445

9999841 1

«•5771310

11.5713814

IL567685O

3657633.18

3619141.43

3581451.68

9-999%},76

9-9998541

9-9998506

II.5630578

1I-5584397

II.5538897

3544539-I5

5508580.05

347i95i-5o

9-9998i7I

9.9998155

9 999*199

II.5493869

«-544930I

II.5405186

343815 1- *5

3404199.39

9.9998I61

9-9998115

9.9998o88

«•5361514

II.5518175

11.51754*13370854.55

3558n7.*5

3506050.00

3i74553-«5

99998050

9-9998oii

9-9997974

«■51330*7

II.5I9I0Í0

«-5H9495

5143*71-19

31135**16

3183611.51

9-9997935

9-999789*

9-999785*

«• 5108504

11.5067498

11.5017071

3154414.65 9-99978I7

9-999777*

9-999773*

11.4987018

3115757-70

3097*07- )7

u.4947319

1 1.4907999

3069956.81

3041S01.69

5016110.10

9-9997*95

9-9997*53

9-9997*11

11.48*9011

11.4830387

11.4791098

1989901.63

1964157.16

1938811.41

9.9997570

9-9997517

9-99974*4

11.4754140

11.4716510

11.4679103

2915916.88 9-9997441

9-9997398

7-9997354

1 1.46411 1 3

11.4605534

11.45691*1

1889439-84

1865370.83

3489-9$



Grad. i. 8 7. Grad- 45 $

I

Sinus .Tang. Secant. Lfig.Sin.

3491.08 100060.95 8.5418191 8. 54*0838

3511.10 100061.97 8.5464118 8.5466909

3550.33 100063.00 8-5499948 8.5501683

3579.45 100064.04 8.5535386 8.5538166

3Í0S.58 1000S5.09 8.5670536 8.5573361

$0^.30 3637.71 100066.15 8.5605404 8.5608176

3664.37 3666.83 100067.1 1 8.5639994 8.5641911

\ 1
Sinus

0 3+89.95

1 3519.01

1 354*-=9

3
3Ì77-W

4
3606.13

5
3635.30

6 3664.37

— ——

7 3693.44

8 3711.51

9
3751-5»

IO J780.65

II 3809.71

11 3*38-78

— —

«3
3S67.85

'4
3896.91

M
39i5«?á

16 3*55-05

17 39^4- 1 1

18 4^13.18

—  

19 4041-14

10 4071-31

11 4100.37

ii 4119.44

13 4158.50

14 4117.57

IS 41I6.63

16 4145.69

2-7 4174-75

—
 

18 43C3'8i

if 4331-88

3" 4361.94

3' 439I-CO

3* 441C.06

33 4449- 'i

34 4478-18

35 4507.14

3* 4S3Í-30

37 45*5-3*

Î8
4594-41

39 4613.47

—

40 4*51-53

41 4*81.59

41 4710.64

43 4739-70

44 47*8-7*

45 4797-81

4* 4816.87

47 4855.91

48 4884.98

-— *"

49 4914.03

50 4943-08

5» 4971-H
— ■ ■ ■—

5001.19

Í3
1 5130-14

54
5059.19

—

1 5088.35

S'17-40

57
1 5'4*-4S

' "

.58
! S'75-SO

$9 5!04.55

6O « 5133-60

3695.96 100068.18

3715.09 1100069.36

3754-n 1100070.45

3783.35

3811.48

3841-61

3870.74

3899.88

3919-01

3958.14

39S7.18

4016.41

4045.55

4074.69

4103.83

4131.96

4161.10

4191.14

4110.38

4139.51

4178.66

4307.8J

4336.65

4366.09

4395-14

4414.38

4453-53

4481.6S

4511.81

4540.97

8.56743 io'8.5677i75

8.5708357 18.5711360

s,574i'3918'5745'97

100071.55 [8.5775660 8.5778766

100071.66 8.5808913 18.5811077

100073.77 8.5841933:8.584,136

100074.89

100076.01

100077. '*

100078.31

100079.47

100080.63

100081.80

100081.98

100084.17

597I5I7l8'59749i7

, .6003317 8.6CO6767

,8.6934886 8.6038386

100085.37

100086.58

100087.80

100089.01

100090.15

100091.49

100091.74

•00094.00

100095.17

100096.55

'00097.83

100090.11

—

100100.41

100101.73

100103.05

4570.11! 100104.38

4599.i7|l00l05 71

4618.41 100107.05

4*57.57,100108.40

4686.73 100109.76

4715.88,100111.13

4745-03jioom.5i

4774.I9:iooii3.9o

4803.34 100115.30

4831.50

486 1.66

100116.70

103118 11

4890.8i'iooi 19.53

49i9-97| 100110.96

4949.13 1 1001 n.40;

4978.19 100113.85

8-5874*94

8.5907109

S. 5939483

8-5877945

8.5910809

8.5941831

8.6056116

8.6O97341

8-6118135

8.6158910

8.6189369

S.61196I6

.6149653

.6179484

•6309111

8.6338537

8 -*3 67764

8.6396796

8-6415634

8-*454i8i

8.S481741

8.6419815

8.6458518

8.6487044

8.65 1 1016

8.6539107

8.6567OI7

8.6594748

8.66II303

S.6649684

8.6676893

8.6703931

8.673O8O4

8.67575IO

8.6784O5I

8.68 10433

8.6836654

8.6861718

8.6888615

8.6914379

8.6939980

8.6965431

' ' ' j ' s > J

8.7015889 8.7011390

8.7040899 8.7046465

5094.95-100119.71

5114. n

5153-18

5181.44

51II. 61

5140.78

IOOI3LIO

IOOI3I.70

IOOI34.IO

IOOI35.71

IOOI37.I3

8.6O69777

8 6100943

8. 6131889

8.6 1616 16

8.5193 117

8.5113417

8.6153518

8.6183401

8. 6313083

8.6341563

8.6371845

8.6400931

8.6515375

8.6543511

8.6571490

8.6599179

8.6616891

8-6654331

8.668 1 59S

8.6708697

8-<7355i8

8.6761393

8.678Í995

8.6815437

8.684 I^rt)

8 6867844

8.6893813

8.6919619

6945191

8.6970806

5oo7.46'ioonv.3oj8.6990734j8.6996i73

5036.61 100116.76' 8-""1,cRa» « -■'"»—'

5065.78 100118.13

8.7065766

8.7090490

8.7115075

8.7139510

8.7163819

8.7188001

8.7071395

8.7096185

8.7110834

8.7145345

8.7169719

8.7193958

60

59

5»

57

|5*

[54

53

5i

5i

5°

49

48

!47

46

45

44

43

41

4'

40

39

3»

37

3«

35

34

33

3i

3'

3"

>9

18

17

16

i)

'-4

Sinus Tang.

99939.08 1863615.33

Secant. Log.Stn. |£»f. T*ng'

1865370.83 9-9997354

99938.06 1839959.69 1841699 74(9- 9957309

99937-03 1816641. 18 ! 1818416.78 9. 9997165

9993)-99 17937i3.33,'17955 ii 4^[9-9997^o

99934-95 i77»73-99

99933-9° 1748985-18

99931.84 1717148.61

9993' 77 1705655-68

99930.50 168449843

9991969 1653669.04

99918-5' 15431 59 95

91917.40 1611963.84

S99li-'9 1*03073.58

999M-17 1583481.17

99914.04 1564183.13

959:1.90 154516995

99911.75

99910.60

999'9-44

99918.17

99117.09

99915.90

99914.70

999li 49

99911.18

9991t. 06

99909.83

99908. 59

99907.34

99906.08

9990481

•1

99903-55

9*901.17

99900.98

99?9<>. 86

99S98.37

99S9.-.05

1515435.15

1507975 .68

1489781.61

1471851.19

1454175 78

1436750 95

1419571-40

1401631.99

1771977.S9'?. 9997174

1750S03.53Ì9 9997118

1718981.41 9.9997081

1707503.03

1687350.33

1665545.49

1645050.96

1614819.39

16O4993.68

1585416. 91

1566131.43

1 547 '33 71

3518414.45

1509968.53

1491790.01

r4 9-H73873

1456111.18

1438801.00

14*1637.00

1404711.14

1385917. 71j.388c11.41

13*9453-7i

1353105-15

*337i77-7i

l>1136-i.6s

1305767.6-

1190375 55

1175189.16

1160101 4s

:11454c 9.5;,

13 I 9989 5-73

ii f 99S94.40

1 1 ! 99893.05

10

ji!

«

j M

'}

11

99891.71

99S90.35

99^88 98

99887.61

99S86.1Í

99884.84

99S83.44

99881.03

99880.61

99879.18

0 99877-75

9 99876.31

99874 86

99873.40

99871.93

ii 1OÏ09.67

1116396.01

1101171.0.

1188115.10

1174155.87

11^0551.96

1147040. 10

1133685. 11

1 1 10494. 8 i.

1107466.37

1094596.63

1081881.76

1066311.96

1056911.47

1044548.61

1031530.75

1010555.35

1008719.89

199701 1.9 5

1985459.11

1974019.10

c 1
J 99870.45(1951719-59

4 998*8.971 1951558-37

3 99867.1 5 11940513.17

99865. 98I1919591.17

998*4-47: i9'879i-98

I99861.95 1908113 67

i37l5*i-97

l3553»-9.0í

i3393'*-07

l3*3îi9-îî

'307935-13

1191558.55

1177385.71

1161411.59

1147635.15

9. 9997035

9. 999*9*9

9. 999*941

9- 999*894

9. 999* 84',

9- 999*798

9- 999*740

9- 999*709

9- 999*650

9- 999**oi

9- 999*55°

9 999*500

999*449

9-999«398

9-999*34*

9-9996194

9- 999*141

9 99961Î9

9 9996^,6

9- 999«o8i

9 999*oi8

9-9995974

9- 999S9I9

9- 99958*5

9-9995809

9995753

9-9995*97

"33049.89I9. m641

1118551.78

1104440.31
9-95955H

9- 999)^-7

1190408.97 9.9995469

117*555-19 9- 9995411

1161875 93 9-9995353

11.4569161

'3- 4533091

n. 4497317

11. 4461834

u. 4416638

11.4391714

U. 4357088

"•4î«*7*$

11.4188631

11. 4154803

n. 41H134

11.4187913

u. 4154864-

11-4111055

11. 4089491

u. 4057168

ir.4015083

3993*33

»■ 39*1*14

«. 3930113

11. 3899057

n. 3858m

"• 3837384 s

n. 380*873

11. 377*573

u. 374*4^1

u. 371*598

11.3586917

"• 3*57437

11.3618155

11.3599059

a. 3570175

11.3541471

n.'35ii9S6

1 '493*7-53 9 9995197

1135017.199,^^^

1111851.51 9.9995176

n - 3484615

"•345*478

n. 3418510

11. 3400711

u. 3373io>

n- 3345**9

M. 33184OÍ

n. 3191303

u. 3164371

1105837.55 9. 999^Il6 \ „. 3137*07

1096981.56 9. 9995056 i ii. 3111004

1084183.05 y. 9934,96 I n. 3184563

107173*.70 9.9994935

1059340.86 9. 9994874

1047091.55 9.9994811

11. 3158181

11. 3131156'

11. 3106187

h. 3080371

n. 3054708

1034989.15 9-9994750

1013018 40 9- 9994*88

1011107.50 9.9994*15 u. 3019194

1999514.11 9 99945*1 ru 3003818

1987975 84 9- 9994498 , ,,. ^gsio

■97*5*0-3* 9- 9994435 w. 1953535

19*5175-4' 9 9994370 j 11. 1918605
1954118.74 9. 999430* 1 11. 1903815

1943088.10 9. 9994141 j 11. 18791**

1931181.65 9. 9994176 11.1854*55

1911397.01 9. 94941 10 11. 1830181V

1910731.16 9. 9994044 - 11. 1805041.1

LL1 >



'454 , . 86.Grad

. — — ■■

3.
Grad.

Sinus , Tang. Secant. Log.Sin.
s* Sinus j
m
^>

0 5133.ÍO

si

5i£i-«4

5191.69

Í310.74

1

Ï

5349-79

5578-83

5407.886

7 543«93

S 5465-97

9 5495 01

10 55H-OÍ

11
5553-"

II 5581.15

13 5<fU. 19

5(40.14

5669.18

5140.78 S00137.15 8.7188001 8-7I939S8

Log.Tang-

5169-75 100158-76 8.7111040

5199.11 100140.308.7135941s

5318-19 100141. 85 ^.7159711

54

5357 49 10014341

5386-65 100144.98

5415.81 10014(1.55

5444.98 100184-13

1474.15 100149.71

5503.35 100151.31

8.7183566

8.7306881

8.7330171

8- 7353535

8.7576675

8.7599691

5531.91- 100151.95

55ÍLÍ9 1 100154.53

5590.87 100156.17

8.7411586

8.7445560

8.7468015

8.7118063

8.7141035

8.7165877

8.7189589

8-73I3I74

8. 755665 1

8-7359964

8-7383171

8.7406158

8.7419111

8-7451067

8-7474791

5*98.31 1

5717-36

5756-40

9785-44

5814.48

5843-51

5610.05 100157.80 8.7490553 J8.74974CO

5649.13 100159.44 8.751197318.7519891

5678-41 : 100161.09^8.7535178 i8'7J4*Mj

5707-59 J 100161. 75,8-7557469 8-7564531
573<f-7« 1 100164.41 >7579546 ^-7586681

5765.96! 100166. 10 8.7601 511 j8. 7608719

1795- «5 100167.78 8-7613366 ?-7630647

5814.34 '100169.47,8-7645 m 8.7651465

58t3.il 100171. 17 8.7666747 ?-7674i75

5871.56 1 5881.71

59H-90

5941.09

5901.60

5930.64

5959-67

5988 71

6017.75

604678

6075.81

6104.85

6133.89

6161.91

6191.96

6110.99

6150.01

6179 05

6308.08

6337-u

6366.14

«395- '7

6414.10

«453-*3

6481.16

6511.19

6540.31

6569.34

6598.36

6617.39

665641

668544

671446

6743.48

100171.88,8-7688175

10OI74.6o!8-7709697

IOOI76.33j8-773IOI4

5970.19

5999-48

6018.67

6057.S7

6087.O6

6U6.16

6145.46

6174.66

6103.86

6133436

6161.16

619147

6310.67

6349.88

6379.O8

IOOI78.O7

IOOI79.81

I0OI81.56

8.77511KS

8-7773334

8-779434°

100183.31

100185.79

IO0186.87

100188.66

IOOI90.46

100191.16

100194.07

100195.89

100197.71

100199.56

1001014!

100103.16

6408.19 100105.1 1

6437.50 100106.99

6466.71 100108.87

8-7695777

8.7717174

8-7738665

8-7759951

«■7781136

8.780111S
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Sinus | Tang. Sécant. |Z,íç.S»'».

11186.03 ;,127tf-4<í s°0750.5)j|s.o8j8945

'1144-68

Ill73-Sf

9-0891438

8l!ii307.5>9 0809111

11337.51 100758.10 ?- 0879473

11367.05 100761.81 <9-oi 89700

11301. 41

11331.16

11360. 15

11396.58 100765.45 9.0899905

11416.11 100769.09 '9-0510081

11455.66 100771.749-0910137

11485.10 100776. 39 '9.0930567

11514. 74 100780.05 9-0940474

11544.19 100783.73^-0950556

U573.84 100787.409.0960615

11603. 39 100791.09 ,9.0970651

11631. 94 100794.79 9 0980661

11389.01

'1417- 88

U446. 74

11475.60

11504. 46

•1561. 18 |ri6tfi-49 '00798. 50'?. 0990651

11591. O4'tus9*-Oi 100801.11 '9.100061 6

11619 9ol«7«-<i 100805.95 '9. 1010558

11648.7^1175'. 17 100809.69!?- 1010477

H677. tfi'w78o-7J J00813 43.'' '030373

• 1706.46 '*8»o. 19 103817, 18^9-1040146

9 1050096

9.1059914

9-1069719

9-0901869

9.0911177

9-0911660

9.093301O

9-°94555S

9.0953669

9.0963955

9-097411?

9.0984460

9.0994678

9-1004871

9 1015044

9-ioi5i9tî

I9- 1035317

9. 1045410

11735. 3ijll839 86 100810.94

11764. i6|,i8íí9- 43 «00814.71

11793 °i|Iib99- 00 100818.49

ii8ii.86ÌI1fi8-57 100831.189-1079511

11850. 71

11879.56

11908. 41

11937- tí

11966. 09

1199494

13013. 78

13051.61

13081. 46

13110. 30

'3'39- 13

15194.84

|'3li4-44

13154.04

13167.9-*

13196. 81

13115.64

15*54 47

13183.30

13311. 13

13340. 96

'33*9-79,

1339S.61

13417.44

13456.17

13485.09

U9j8. 15 100836.07

41987. 73 100839.88

13017. 31 100843.70

13046. Sy 100847-51

15076. 48 J100851. 35

9.1089171

9.IO99010

• II08716

■ UI8410

• 11*8091

[31O6.07 IO0855.I9

13135. 66 J'OOH 59.04

I3I65. 15(100361.90

9- "37741

9- II47370

9-1156977

100866.77

ICO870.65

100874.53

9.1166561

?• U76115

9-1185667

'3 183. 64 1100878.41

13313. 14 1 100881.31

13341.85 j 1008S6. 13

13371 4«

13401.07

15431-68

15461.19

13490.91

13510.55

«3550. 15

'3579-77

'5609 40

X3513- 91 '5659-03

'554* 74 '3 ««8.66

13571. 56j'3<í?8. 19

15600.38

13619. 19

'3658.01

13686. 83

13715.64

•5744- 45

•3717- 95

'3757- 57

15787- »

13816. 85

13849, 50

13876- 15

15775- 17jI390s-8o

13801. c8|i5935. 45

_ n _ n . .^ «... _ _
3830.89

13859. 70

138S8.50

13917. 31

13965.10

13994-76

14014.41

14054-08

100890. 15

100894.08

100898.01

100901.97

100905.91

100909.88

100913.S5

100917.83

icojn. 81

100915.81

100919.83

100933.85

100937. 88

100941.91

100945. 96

100950.01

100954.07

100958.14

100961.11

100966.31

100970.41

100974 51

100978.64

100981.76

9 1055500

9.IO65557

9-107559!

9.1085604

9-109)594

9-1105561

9-III5508

1 11 5451

9 "55533

"45i'3

"55071 1

9-1164909:

9- "747H I

9. H84518

9.1 194191

9.1 104043

9-1113775

9-1113481

9 U951S8

9.110418^

9. 1114(67

9 1113614

9. 113 3OS 1

9-1141477

9-1151871

9- 116 U46

9- 1 17O6OO

9-1 179954

9.1189147

9.1198539

9- 1507811

9-1517064

9.1 516197

9-1335509

9 1544701

9- '553875

9. 1563018

9. I37116I

9.1381175

9.1390370

9- '399445

9.1408501

9- «417537

9.1416555

9.H35553

?• 1135171

9.1141839

91151486

9- 1161 1 u

9. 1171718

9- U81303

?• 1190868

9-1300413

9.1309937

9. 1319441

9151S916

9.I55ÍÌ59I

9-I547835

9.'357i60

9.1366665

9- 137*051

9.I5-54I7

9- 1394764

9. 1404091

9-1415400

9. 1411689

9- '45'959

9.1441110

9.1450441

9.I4Î965J ,

9.1468850

9.1478015

|! Sinus Tang. iSecant. ,

60 1 99154.61 814454.64

59 99151.07 811480.71

58 99147-5 1 810535-99

57 99143.94 808600.41

810550.90

99140.36 806673.94

99136.7S 804756.47

99133.19 801847.96

99119-59 800948.35

99115 98 799057.56

99111-36 797175-55

99118.74 795301-14

99115-" 793457-58

99H1-47 79158'- 51

99107.81 789735- 96

59104.16 787894.89

99100.49 786064.13

818911. 57

816681.45

81476O48

811848.60

810945. 73

80905 1.81

807166.81

805190.61

803413.11

801564-50

7997I4-45

97871-98

796040.03

794" 5- 56

791599.50!

99196. 81 784141-9'

99«95- '5 781417-90

41 j 99189.44 780611.11

99185.74 778814.53

99181.03 777055-06

99'78- 3' 775M3-S6

99174-59 77348o.i8

99170.86 77'7'4-8í

99167. 11^769957-35

99'63-57 768107.69

991 59.61 766465.84

99'55- 84 76475'- 74

99151.06 765005.33

99148.18 761186.57

99144.49 759575.41

99140.69 75787L79

99I36.88|756'75-67

99"55.o6 75448í.99

9^119. I3;7)'i805 .71

?9'i5- 59 75"3'-78

99'1'- 55 ;749465- '4

99' 17. 70 747305.76

99"3- 84 746155- 57

99109.97 744)08-55

"I ~
99'06. 09 74 1870-64

1 Ï74UJ9.7Ï

746345-95

757999-09

756389. 16

99'0i. 11

99OÇ8.31

9909^41

99090.51

99086. 59 754786.10

9908l.66j755'89- 89

99078.7l|73'-600.47

99074. 78 730017. 80

1 |
11 | 99070.83 718441 -84

10 99066.87 716871.55

9 j 9906Ì.90Ì71530? 87

*| 99058.9il7i5755-78

7 ! 99054-93i71no4.il

6 99050.94J71O66I.I6

5 99046.94

4 99041.9?

719114. 56

717594-57

3 99038.91716070.56

1 99034.88 7I4553-08

1 99030.84 713041.9O1

o 99016.80 711536.97

9-9967507 I IO-9io856i

9.9967551

9-9967196

9-9967040

9« 9966884

9-9966713

9-9966<j70

IO.9098131

IO.9087713

IO.907734O

?. 9966411

99966154

9-9966096

9- 9965937

9- 9965778

9-996\6U

IO.9O66980

10.9056645

10.9046333

IO.9036045

IO.9015781

IO.901 5 54O

IO.9005311.

10.8995118

IO.8984956

790591.79

78S791.58

787001.10

785118. 11

785445-55

781676 56

7799I7.78

778166. 97

776414.06

774689. 01

771961.66

771141.17

769550.47

767816,31

766119.76

764440.75

761759-13

76108 5. 16

759418.49

757759- 16

756107. r 3

9-9965459

9- 9965199

9-9965I3*|

9-9964977 '

9-9963816 |

9-9964655

9-99^4493 !

9-9964330 :

9-9964167

9-9964004

9.9963841

9.9963677

9.9963513

9.9963548

9.9963183

10.89174808

IO.8964683

IO.895458Ó

IO.89445O0

10.89344^3

IO.8914409

9-9963018

9-9961851

9-996l-6%6

9-9961519

9-9961551

9-9961185

9-9961017

9.9961849

9-996I6ÏI

7H4«i-3';|!|,-'^'5ll

751814.7819-9961343

7)"94-57|9-?9íH74

749 57 '-06

747?74-8i

74«545 «o

744745-35

743148. Oj

74'559- V

759977-98

758405. 18

756835. 11

735*73-77

7557'?- 09

751171.01

750619-54

719094-60

717566. 16

716044.17

714518.59

713019 40

711516.55

710019.96

718519.65

9-9961004

9-99'>o834

9-996066}

9 9960491

9.9960311

9.9960 149

9-9959977

9.9959804

9-99S9^

9-995945»

9.9959184

9-9959'H

9-9958956

9-99S876I

9-9958)86

9.99584"

9. 9958135

9.9958059

9.9957>8t

10.8914396

10.8904406

10.8894438

10.8884491

10.887456?

10.8864667

10.8854787

10.8S44018

10.8835091

IO.8815176

10.8815481

10.8S0570?

1 0.8-9 59 57

10.8786117

10.8776518

10.8766819

10.8757161

10.8747514

10.8737888

10.8718181

10-8718697

19.8709131

10.8699587

10.8690063

10 8680558

10.8671074

10.8661609

10.8651I65

10.8641740

10.8633335

10.8613949

10.S614583

io 8605156

10.8595908

10.858660a

10.8577511

10.8568041

10.8558790

10.8549558

10^854034*

?-?957705 ' 10-8531150

9 9957518 ì 10-8511975

I39I7-31



Grad.8. 8i.Grad* 45 g

i

3

4

5

6

7

8

9

io

1 1

ii

15

H

15

1*

17

18

19

ìo

21

11

13

14

15

iff

17

18

19

3°

3'

31

33

34

»5

J*

37

38

39

Sinus Tang. Secant. LtgSin. Ug-Tmg,

135117.31

1394Í. 11

•3974- 9 1

14003.71

14031.51

14061. 31

1 4O90.11

14118.91

14147.71

14176^1

14105.31

14134.10

14161.89

14191.68

14310.47

14349.16

14378.05

14406.84

14435.61

14464.40

14493.19

14511.97

14550.75

14579-53

14608.30

14637.0S

15665.85

14694.63

14713.40

H751- «7

I4780.94

14809.71

I4838.4K

14867.14

14896.01

14914.77

14953-5 3

14982.30

15011.C6

15039.S1

40 »50«8-57

41 1 M097-33

4t ; 1 5116.08

43 '5'54-84

I 44 Mï«3 59

45 «f*U.j4

4g » 514109

47 15169.84

48 15198.58

49 '5317-33

50 «53^-07

jl 15384-81

14054.08 i°°98*-7«~ 9- '435553 '478015

14083.74 100986.89 9-I444531 9-1487181

14113.41 'O099"-05 9- '453493 9. '49Í311

14143.08 «0O»f-i»j»»4**43S 9-i50t44'

14171.75 «00999-34 f- »47i3S8 j?-iSi+S43

14101.43 '01003.51 9-1480161 9.1513617

14131.11 '0'OO7-«9 9- H89i48j9-' 531691

14161.79 '0«OU.8i 9.1498015 91541739

1419147 '01016.07 9-»506864 9.1551769

1431 1 . 1 5 1 «o 1010.17 ! 9- 1 5« 5*94 >' 55978o

14350.84 '10101448 9- I5H507 9-'5«8773

101018.70 9- '533301 |9-i577748

101031. 93 9.1541076 :9-«586706

14380.53

14410. 11

14439.91

1 4469. 61

I4499-3'

14519.01

14558.71

14588.41

14618.13

14647-84

14677-55

14707-17

14736.99

14766-71

H79«-44

14816.17

14855.90

14885.63

14915-36

14945- 10

14974.84

15004.58

M034-33

101037. 1719- '550834

l0iO4i.4i;9-i559574

101045.68 9- 1568196

101049. 95

101054. 13

101058. 51

101061. 80

1010*7.10

'01071. 41

101075.73

10IO80. 06

IOIO84.40

WIO88.75

IOIO93.II

IOIO97. 47

I0IIOI. 84

I01IO6. 11

iohio. 61

1011I5. 01

101119. 41

101113. 84

1501Î4.08 101118.17

15093.83 101131.71

15113.58 101137. 15

1 5'S3- 33| 101141. 60

15183.09 101146.06

1 5111.83 101150. 53

15141.61 101155.01

15*7i-38jl0U59. 50

15301.15JOH64. 00

15331.91ll01168.51

15361.89 101 173.03

15391.47 101177.56

15411. 151101181. 09

15451- 03 lot 1 86- 63

15480.83 101191. 18

51

53

54

15413 5«

15441.30

15471.04

55 1549978

5* I5518-5'

57 «ÎSÎ7- *5

58 ; 15585 98

1 59 15614.71

1 «o 1 15643.45

9.1595(546

9.1604569

9. I6I3473

9-I577000 \9- I6H36I

9-1585*85 19- '«31131

f- '594354 9-1640083

9-1603005

9. 16 1 1 639

9-1610154

9.1618853

9- 1637434

9-1645998

9*1654544

9. 1 663074

9- W71586

9- 1680081

9.1688559

9-1697011

9.17054*5

9- '713893

9-1711305

9-1730699

9- '739077

9- '747439

9- «755784

9- 17*4111

9-'77l4M

IJ). '648919

9- '«57737

9- 1*66538

9- '675311

'684089

1691839

9-1601571

9- 1710189

9- 1718989

9-«7l7*71

9- 173*338

9-1744988

9-1755*11

17*1139

9-1770840

9-I779415

'787993

9-179*54*

9-1,805081

'813601

9. 1811105

9-178071119.1830595

9- I789OOI I9.1839O68

9- '7971*5 9- '847515

9- 1805511I9.1855966

9- 1813744 '9.1864391

9. 181196019.1871801

9-1830160

9- 1838344

9- 1881196

9.18S9575

9. 1846511:9.1897939

15510.61 101195.7419-1854665

'5540-40 101100.31 9.1861801

15570.19 101104.8919-1870913

9. 1906187

9-1914611

9.1911939

15599.98 101109.48 9-187901919. 1931141

15619.78 101114 08 9-i887lio'9.i9395ij»

15659-58 101118. 6<),9' 1895195 19. 1947801

15689.38 101113. 31 9.1903154 9.1956059

15719). 19 101117.9319.1911199 9.1964301

15749-00 10U31. 56|9- '9'93i8 ,9- '97153°

15778.81

'5808-61

1583844

101137. 10

101141. 85

101146.51

9. 1917341 '9.1980743

9- '93534' ,9- «988941

9.194331419. «99715

60

59

58

57

5*

5$

54

53

5i

5'

5°

49

48

47

46

45

44

43

4i

4'

40

39

38

37

3*

35

34

33

31

3'

3°

19

18

17

itf

15

14

13

11

11

10

'9

18

'7

16

«5

'4

•3

'i

1 1

10

9

8

7

6

5

4

3
•

1

1

o

|-j Sinus Tang, j Secant. Log.Stn.à^g-^»»^

99016.80 711536. 97 : 718519.65 9-9957518

99011.75

99018.69

99014. 61

99010.54

99006.45

99001.36

98998

710038.16

708 545.73

707059.34

705579-05

704104.81

701636161

[717045. 56,9- 9957350

;7'5S*7-*4)?-9957'7i

714095 87^. 995*993

n t.K 7011744'

98994.15 699718 06

98990*5 698167.81

9898

9898

98977

5-90 696813.35

W*,*95384.73

■Sí «93951.91

9897347

98969.31

989*5-i4

9S9C0.96

98986.77

98951.57

9894837

98944. 16

98939-94

98935.71

98931-47

98917-13

989" 98

98918. 71

989I4. 45

98910. 17

9 890 5.88

98901. 58

98897.18

98891.97

98888.65

98884.31

98879.98

98875.63

98871.18

98866.91

98861.55

98858.17

98853.78

98849.38

98844.98

98840.57

98836.15

98831 71

98817.18

9S811.83

98818.38

98813.91

98809.45

*9i 51489

*9''03.59

«89687.99

*88t78.o7

«8*873-78

«85475.08

711630. 19;

7"i70. 58

709717.CO

70816941

706S17.77

705391.05

703961.10

701538.10

7on10.0 1

«99707.60

«98300.91

«96899.94.

«95504.64

«941 14.96

«91730*89

9- 995«0'5

9-995««35

I?- ?95«45«

9'995«i7«

9" 99 5«C9 5

9- 9955915

«84081.96 «91351.39

«81694.37 «89979.41

«81311.17 688611.95

«7993 5-«8

«78564 46

<77'98-67

«75838.16

«74483-18

*73'33'4'

«"71788.91

670449.66

««9"5«i

[667786.77

66646V07

««5144.49

«63831.00

««1511.58:

661119, 19

659910.80

658617.39

«57338.Çt

*>*°55-38;

«5477«-7i

«53501.93

«51133.96

«50969.81

«497'0-43

«48455-81

«47105.91

645960.70

«44710. 17

«43484-18

641153.01

«87149.95

«85893.38

684541.11

«83196.41

681855.97

680510.81

679190.95

6778«« 31

676546191

9- 9955734

9' 9955551

9- 9955370

9- 9955188

9\ 9955005

9.9954811

9- 99H<!}9

9-9954455

9- 9954171

9- 9954087

9- 9953901

9- 9843717

9 9953531

9 9953345

9- 99 53 '59

9- 9951971

9951785

995M97

9951409

9- 9951m

99)1033

«75i3i-«8 9 9951844

«739i3-«o 9 9951654

:«7i«'9-«5 9 995x464

[^'310.799.9951174

««7454-4*1 9 9950701

*«6i75-«8'9. 9950510

«64901-84 9. 9950318

««3631.93 9. 9950116

<6i,68.90 9.

g**»73 9-9949740

«59855.40 9. 994954*

«58*05.87 9-9949351

«573«i.ii9.j,,49l58

98804 97 1 *10x6- 33

98800.48 '«39804.11

9879)-.98,638586.65

9879i.48'«37373-59

987S6.97 «3fiI«5-oi

98781.45 '«349«o.9i

«56IH.13 9. 994S964

«54885.86 9.9948769

653655.18 9.9948573

651419-38 9. 9948377

£51108- 11 9. 99481S1

649991.48 9. 9947985

648779 44' 9- 9947788

647571.95 9> 9947591

646369.01 9« 9947393

10.8511975

10.8511818

10.8503679*

10.8494559-

10.8485457

10.8476373

10.0467308

10.8458161

10.8449131

10.8440110

10.8431117

10.8411151

10.8413194

10.8404354

10.8395431

10.8386517

10.83-7639

to.8368769

10.8359917

10.8351081

10. 8341163

10.833346l

10.8314678

10.8315911

10.8307161

10.8198418

10.8189711

10.8181011

10.8171318

1018163661

to. 8155011

10.8146378

10.81377*1

to. 8119160

10.8110575

10.81 11C07

to.8103454

10. 8194918

10.81^6398

10.8177894

10. 81694,05

IO.816O931

10 81 51475

10.8144034

10.8135608

10. 8117198

10.8 118804

10.8U0415

10.8 10106 t

10.80937 13

10.8085379

I0.8Ó7706I

10.8068759

10.8C60471

10.8051198

10.8043941

10.803^698

98777.91 «337«i.K

,98773. 38 63i5*«.oi

Í98768.83 £3I375-«5

Tom. 1.

645170.599. 9947195

643976.66 9. 9946997 .

«41787.19 9 994*798^10.8017470-

64I6OI. 16 9. 9946599 10.8019157 \

640411 54 9. 994*399 ! io.8cuo5y\

«39145-31 9-9946199 1 iO'8ooz875^l

M M m 1 15643.4^'



'460 Grad 9. 80. Grad.

te

i

4

s

6

7

8

9

10

II

II

13

H

16

17

18

19

IO

II

21

2-3

14

IS

16

*7

18

19

30

31

32-

33

34

35

3*

37

38

3?

40

41

41

43

44

45

46

47

48

49

50

51

$i

53

54

55

5*

57

58

«o

Sinus Tang. Secant. \Log.Sin.L>i T*»g

15643-4$ ^5838-44 10I14*-

15*71 18 r5*5l- i« tmxfu

'S71J- «3 IW- »' IOI1ÍO

i$7$8-3«

15787.08

51> 1*433*4

~\
18 9- 195*193

8s[ï>- «959H7

.$$ 9- »9«7i8«

'$9$7-74 loutfj.

15987-57 »OIlí>

15815. 81 j KÍO17.40 101174.

15844. 5j

15873.15

15901.97

15930. «9

15959. 40

15988. 11

15 * WS110

9*j9- 1983019
679- 1990913

K047.14 101179.499-1998793

1*077.08 101184.119-100*658

itfiotf.9r 101188.8* 9-1014509

1*136.77 101193- «l|? 1012.345

!l*K*.*i 101198.37 9« 1O30W7

1*19*47 101303.14 9-1037974

isolai"*"* 3i IOí307-9i

1*045. 55 i«i$« '7 ,M}U" 71

i<074.ií,«i8<î 03 1013.7. 51

9-10457íá 9.1101100

9-1053545 [9-ti 10184

£.10*1309 9.1118153

1*101.97

1*131. «7 1*345

i*i«o. 83 i«37$

.89 101311. 31

.7* 10 1317. it

«3 101331. 94

1*189.09

1*117. 79

I*i4*.50

1*175.10

1*305. 91

1*331. tfi

1*3*1.19

1*389.99

i*4i8.*8

1*447.38

'*47*-o7

'ÍJ04.7*

1*553.45

1*5*1.14

1*590.81

1**19. 51

1**48 19

i**7*.87

1*705.55

'«734 13

1*7*1. 91

l«79'. 39

1*810.1*

1*848. 94

1*405

1*435.

1*4*5.

1*495

1*515.

1*554.

5o: 10133*. 77

37 101341. 6i

15 101346.46

'3^01351.31

01 101356.19

89 1013*1.07

9.1115163

9.1111914

9.1130551

1*584.78 1013*5.95

itfffi4.«7j 101370. 84

1**44.5* Io,375-74

1**74.4* 101380.65

1*704,3* 101385. 57

1*734.1*1101390. 50

113817*

19.1145787

1153384

1*764.(6 1101395.44

16794.07 j 101400. 39
16813.98 101405. 35

16853.89 101410.31

16883. 81 101415.30

16913.73 1101410.19

16943.65

16973.58

17003. 51

17033.44

170*3- 37

17093. 31

1**87.01 |I7H3- 15

1*906.18 17153- 19

1*934.95 17183- '4

16963.61 17113. 09

1tf991.181i7143.04

17010.95 17173.00

1704J-*I 17301-96

17078.18 I7331-91

101485.91

IOI491.01

1710*.94 1 173*1-88; I0i49*.i4

17135*0

171*4. 15

17191. 91

17111. 5*

17150.11

1717887

17307.51

I733*.i7

173*4.81

101415.19

101430.19

101435.30

101440.31

101445.35

1014 50. 39

101455.44

10146a. 50

101465.57

ioi47o.*4

101475.71

101480.81

17391-85

17411.81

174S1-79

1748t. 77

17511-75

17541-73

17571.71

17*01.71

18631.70

101501. 17

10150s 41

10(511. 56

10151*. 71

10(511. 89

101517.07

9-i997ii$

9-1005194

9.1013449

9.1011588

9.1019714

9 1037815

9.1045911

9-1054004

*■10*1071

9.107011*

9.10781*5

9 108*191

9.1094103

9. 1O690599-1116109

9 107679519-11340$'

9-108451* 9-1141980

9.1091114

1099917

9 1107597

9-ÎI49894

91157795

9- 11*5*83

'9-H73$$«

9. 1181417

[9.1189164

9-1160967

9-1168536

9-1176091

9-1183635

1191164

9-1198680

9-no6i8i

9- 111 3671

9- mi 147

9-1118909

9.1136059

9- 1143495

9-1150918

1158318

9-1165715

9-1173110

1180481

9.1187839

9-1195185

9-1301518

9.1309838

9. 1317145

9.1314440

9-1331711

9. 1197097

9. 1104917

9-1111714

9.1110718

9-1118198

91136065

9.1143819

1151561

9.1159189

9-1167004

9-117470*

9-1181595

9.1190071

9.1197735

9.1305386

9.1313014

9.1310*50

9.1318161

8.1335863

9-1343451

9-1351016

9.1358589

9.1366139

9-i373«78

9- 1381103

9-1388717

9-1396118

9-1338991

9. I34«i49

9-1331494

9.13*071*

9-136794*

S-1375I53

101531. 1* 9.1381349

101537.4* 9.1389531

101 541.67 9.139*701

9.1403708

9.141 1185

9.1418*50

9.1416103

9-1433543

9.1440971

9.1448389

9-M5$794

9. 1463188

te',-
I', Sinus Tang. .Secant. tLog.Sin. ^^"^

*o 1987*8.83 *3i375-M

r
59 987*4.18 630188.**

58 98759.71 *i9oo*-5i

57 98755-15 *i78i8.*8

98750.57 61**55-14

98745.98 615485.88

98741.38 6x4310.86

98736.77 *ijifio.07

98731.1* «11003.47

98717.54 *io85i.o*

98711.91 «19701.79

98718.17 «18558.67

98713.il «7418.65

98708.97 *!*t8i.7i

98704.31 *i5i5o.85

98*99.64 «14013 03

98*94.9* *n899.i3

98690.17 *i 1779-43

98685.57 610661-60

98680.86 *°955i-74

98676.15 *08443.8i

98*71-43 g°7339-79

98666.70 «06139.67

9Ì661.96 «05143.43

98*57.11 «04051.03

*39i45-3i

«3807347

«3*905-95

*3574i-7«

*34583-8*

«33419-13

1*3117884

«3H3i.*9

«19990.73

|*i885t.95

«177I9-33

*i*589.»4

«154*4.4*

«H343-I*

«i3ii5-94|

«11111.75

"™~—

«H003.59

«19898.43

«I7797-15

*I7700.03

*i**o*.74,

*»55i7-3«

98*51.4* *oi96i .47

98*47.70*01877.71

98641.93 600J96.76

98*38.15,599719-57

98633.3* 598*46.14

98618.5*. 59757*-44

98613.75 59*510.45

98*18.94 5954 48-1 5

98*14.11 594389-5Ì

98609.191593334-55

98604.451591183.11

98599-*Oi 59I135-50

98594.74! 590191.38

98589-88.Sil9i5c.84

98585.01I588113 8*

98580.13

98575-1+

9S570.341

1587080.41

586050.51

585014.10

98565.44's84ooi.i7

98560.53I581981.71
98555.6ij58i965.71

98550. 681580953.15

98545.74 1 579944-00

98540.79 578938-15

1 ! 9853S-83'57793S.

10 j 98530.S757s93tf.8s

9 I 98515-90 57S94'-"

98510.91 574945.59

985I5-93 $74959-88

98510.93 571974-1*

$ 98505-911571991-73

4 98500.91 571011.56

3 98495.89 570036 63

1 98490.865690*3.94

1 98485.81 568094.4*

o 98480.77 $67118.18

614431.89

613350.18

I611171.53

61 II98.6I

610118.50

609061.I9

6O7999.64

6O6940.85

605885.80

604834.45

603786.80

601741.81

6OI701.50

600*65.81

599*31-74

9-994*199 la8o°l87S

9-9945999

9-9945798

9-9945597

9-994S39*

9-994S'94

9-9944991

9-9944789

9-99445 *7

9-9944383

9-9944i8o

9-9943975

9-9943771

9-99435**

9-99433*1

9-9943 '$«

9-994i9$o

9-9941743

9-9941537

9-9941330

9-994H11

9-99419I4

9-994 '70«

9.9941498

9-9941189

9-9941079

9 9940870

9-9940*59

9-9940449

99940138

9-9940017

9-99398I5

9-9939*03

9-9939391

9-9939I7*

9-99389*5

9'9y3875i

598605.16 9.9938538

S97577.37! 9-9938314

596555.04 9-9938109

59SS3«-15 9.9937894

594 $10.98 j 9-9937*79
593 509- 11 19-99374*3

$91500.95

Í91496.14Í

$9^494-79

$8949«-88

S88501.381

$S7$n.i8

586513.56

$«$$39.10

>84$$8-l0

583580.53

5816O6.17

$81635.10

$80667.31

$79701.80

$78741. $3

$77783.50

$76818.67

$75877.0)

9-9937147

9-9937030

9.9936813

9-993*59*

9-993«378

9-993*1*0

9-993 $941

9-993 $713

9-993 $$04

9-993 $18$

9-9935°*$

9-9934844

9-9934*14

9-9934403

9-9934!8i

10-7994706

10.7986551

10.7978411

10.7970186

10.7961175

10.7954078

lO-794$99«

10.7937918

IO.7919874

10.7911835

10.791 3S09

10.7605797

10.78*7800

10.7889816

10.7881847

10.7873891

10.78*5949

10.7858010

10.7850105

10.7841105

10. 7834317

10.7816444

10.7818585

10.7810736

IO.7S01903

10.7795083

10.7787176

10.7776481

10.7771701

10.7763935

10.775*181

10.7748439

10.7740711

10.773199*

10.7715194

10.77 '7*05

10.7709919

10.7701165

10.7694614

10.7686976

10.7679350

10.7*71738

10.76*4137

10-7*5*5+9

107*48974

10. 7S41411

10. 7*33861

11.761*311

107*18797

10.7611183

10.7*03781,

10.7596192.

10.7587815,

10.75813$»

10.7573897

10.75**457

10.7559^18

9-9933959 ] 10.75546H

7-9933737 10.7544106"

S-99335I5 ' I0.7$3«8i*

137*4.82.



Grad. 10. 79. Grad

Sinus

i

3

4

$

6

7

8

9

10

1 1

II

13

14

M

16

17

IS

l?

io

ii

11

*J

14

2-5

16

*7

17354.81

17393.45

17411.1 í

I7450-7S

17479-39

17508.03

i753*-*7

17555.31

'7593-95

17511.58

17551.11

17579-84

17708.47

17737-10

■77*5-73

17794-35

17811.98

17851.50

17880.11

17908.84

17937- 4*

17955.07

17994.59

180 13.0

18051.91

18080.51

18109.13

18137.74

Tang. Secant. Log.Sin. L»*T**£-

17531-70 101541.57 9-1395701 9-H«3»88

17561.59 101547.88 9-M0386I 9-1470569

17691.69 101553. 10 9-i4I'0O7 9-1477939

17711.69 101558.33 '9.1418141 ,9-1485197

17751.69 101563.57 9-141J1Í4 Ì9149KÍ43

17781.70 101568.81 9-1431374 9'1499978

17811.71:101574^8 9-i43947i,9-i5o730i

■

18 18166.35

19

30

3'

31

33

34

35

3*

37

3»

39

40

4'

18194-95

18113.55

18151.15

18180.75

18309.35

'8337-95

I8366.54

18395.13

18413.73

18451.31

18480.91

i8;0949

18538.08

41 í 18566.66

43 j 18595.14
I 44 j 18613.81

I 45 1 18651.40

I 4* . 18680.98
47 18709. 56

48 18738.13

49

50

J1

51

53

54

55

18766.70

18795.17

18813.84

18851.41

18880.98

18909.54

18938. 11

18966.67

17841.71

17871.74

17901.7*

17931-78

17901.81

17991-84

18011.87

18051.91

18081.95

18111.99

18143.03

18173.08

18103.13

18133. i8

•8163.14!

18193.30

18313.3Í

18353.43

18383. 50'

18413.57

18443.65

'8473-73

18503.81

18533.90

18563.99

18594.08

18514.18

18654.10

18684.38

18714.49

101579.35 9-i44«558:9-i5'3íil

101584. 35 ' 9-1443*31 9'151'9H

101589 91 '9-1460695 ;9-i5i9ioo

101595. 11

101600.51

101605.81

1016 n. 14

10161647

101611. 81

101617. 16

101631.51

101637. 89

101643.17

101648. j 6

101654.0*

101659.46

101664.87

101570.19

101675.71

101681.16

101686.61

101691.07

101697.54

101703.01

101708.51

101714.31

I01719.51

9-14*774*! 9-153*477

9.1474784 9 1543743

9.1481811:9.1550997

9-1488817

9.1495830

91501811

9-1509803

9-1516771

9-1513719

9-1558140

9.1565471

9.1571591

9-1530675

9-1537609

9-1544531

9.1551444

91558344

9-1565133

9-1571110

9-1578977

9-1585831

9-1591*7*

9.1599509

9-1606330

9-1613141

9-1619941

9.1616719

101715^40.1633507

«01730. 56 9-1640174

IOI736.09 9-1647030

18744.60 10 1741.63I9I653775

l8774.7i'ioi747.i8i9-i660509

18904. 83 ' i o 17 5 1 .74 1 9-1667 131

9- » 579901

9-1587099

9-1594185

9.1601461

9 1608515

9-1655779

9.1611911

'9-1630053

9-1637173

9-1644183

9-1651381

9-1658470

9-1665547

9-1671613

9-1686714

9-1*93749

1700771

9-1707786

9-1714788

9-1711780.

9.1718761

*7J 573 3

9-i74i«94

18834.95 101758. 3i 9-1*73945 [9-1749*44

18865.07 101763.3119.1*80647 9-1756584

18895.10' 101769.4819-1*87338 '9.17*3 5 14

18915 33

18955.46

«8985.59

101775.08 >1*940I9J9.1770434

10 1780.69 ' 9-1700689 9. 1777343

^01786.31 19-1707348 19-1784141

19015.73 !loi7<i.94|9-i7i3997

19045.871101797.58:9-1710635

19076.011101803.11 9-1717163

9.1791131

j9 1798009
&.1804878

19 106. i7: ioi8o8.87|9-173 3880

19136.31 101814.53 9.1740487

19166 48 101810.10 '19-1747083

19196. *4 101815.889-1753**9

9-1811736

9-1818585

9.1814413

9.1831151

19116.80 101831. 57 9.17*0145 9.1839070

'9i5*-9* 101837.17 9.176681 1 19.1845878

19187. i3!ioi84i.99;9.i7733<* 9.1851677

_ 19317. 30 ioi848.7o;9-i7799tl '9-1859466

57 18995. i3,'9347- 48 I0i8>4.43j9.t786445 9.1866145

58 19013.79 19377-66

_ 59 19051.34 19407.84

\i0 ' 19080.90 19438.03

101850.17

101865.91

I101871.68

9. 1791970 19.18730 14

9.1799484 9.1879773

I9.1805988 19.1886513

60

59

5»

57

5*

55

54

53

5i

5i

50

49

48

47

46

45

44

43

41

4i

40

39

38

37

3*

35

34

53

3^

}'

30

 

§ Sinus Tang. | Secant. Log.Stn.

98480.77 5*7n8. 18 j 575877-05 9- 99335«5

98475.71 566165.09

98470.65

984*558

565105.16

564148.38

98460-50

98455-41

9845031

98445.11

98440.10

98434.98

98419.85

98414.71

98419.56

98414.40

98409.14

98404.07

98398-89

98393.70

98388.50

98383.19

98378.08

98371.86

98367.63

98361.39

98357.14

98351.89

98346.63

9834'-3*

98336.08

98330.79

98315-49

19 58310.18

18 98314-87

17 9S309- 55

5*3194.74

5*1344.11

5*1396.80

56045147

Ít95lili

558573-01

557*37-86

55*705.74

5 5 577*- 63

554350 51

553917-40

553007.14

S51090.05

J5U75-79

550164 46

574918.61

573983 33

573041-11

9- 9933191

9933058

9- 9931845

571101.1319. 9931*11

571 166.36(9. 993139*

570133.60 9. 993i'7i

5*9303-93

5*8377.34

5*7453-80

5**533-3'

565615.84

564701.40

5*3789.95

56lH8i.4S

561975.99

5*1073.45

560173.81

559Ì77-I9

54935*-04'n8383-43

548450 51 557491-58

547547-88 55*«04-so

54**48. 11 '5557'9- 50

54575 mi

544857.15

H39*5 9i

Í43037.50

54H9I.88

54 '309 06

540419.01

539551-71

538677.1g

537805.3S

53«93*-30

98304 111 53*069 53

98198.88 535106.15

98193-53

9818S.17

98181.81

98177.44

98171.06

98166.67

98161.17

98155.87

9S1 50.46

98145.04

98139.61

534345-18

533486 96

531631.31

531778-30

530917 .9

530080.18

|5i9i35-05

518391.51

517551-55

$16715.17

515880.35

98134.17 $15048.09]

98118.71 514118.36

11 ; 98113-17

10 ; 98117.81

9 98111.34

8

7 !98ici.37

6 98t9$-87

513391.1ft

51156647

51I744-18

98t06.86| 510914 59

510107.38

519191*4

98190. 36IÍ18480.35

98184.85 517*70-71

98179.33' 516863. ii

98173.80! 515058. 13

98168.16:515155.5

98151.71I514455.40

554837.16

553957-86

553081.1;,

551107.54

$S'33*- 59

5504*843

549603.05

548740.43

547880.55

547013 41

545169.01

9* 9931946

9- 9931710

9- 993'494

9- 993 '1*8

9- 9931041

9- 9930814

!?• 9930587

99303 59

9- 993013 1

9 9919901

9- 9919*73

9- 9919444

9- 9919114

991S984

9918753

991S511

9.9918059

9- 9917817

9- 9917595

9- 99173*1

9917119

9916895

9- 991***!

991*417

9916191

9- 99M957

545317 3119.9915711

5444*8.3ii9. 991548s

543*11.99 9. 9915150

541778.35I9. 9915013

$41937.37,9. 991477*

54'°99 03 9. 9914539

540163.33' 9. 9914301

53943016 9. 9914063

538599.79 9- 9913S14

537771-91 9- 9913585

536946.64 9.9913346

53*113-93 9' 991310*

535303.79 9- 9911866

534486.10 9. 9911616

533*7i. 14' 9- 9911385

Log. lung

IO.7536811

10.7519431

10.751106s

10.7514703

'o- 7507357

10. 7500011

10. 7491699

10. 748 388

10. 7478088

10. 7470800

10. 74*3513

10.7456157

TO. 7456CO3

10. 744'7*o

10. 7434518

10. 7417308

10. 7410099

10.741190I

10.7405715

10. 7398539

10. 7391375

10. 7384111

10. 7377079

10. 73*9947

10. 7361817

io- 7355717

10. 7348618

10. 734'530

10. 73344$3

10. 7318387

10. 731053 1

10. 7313186

10. 7306151

10. 7199118

10. 7191114

io. 7185111

10.7178110

10. 7171138

10. 7164157

10. 7157306

10. 715035*

10. 7143416

10. 7136485

10. 7119566

10. 7111657

10. 7iM7$8

io. 7108869

10. 7101991

10. 7195m

531858.61 9. 9911144 j io. 7188i,i4

531048.609.991,902, i0.'7,8I4Ij

531141 09 9-9911660 10.7174577

530436.08 9» 99H4'8

5i9*33-54 9- 9911175

518833.47 9' 9910931

io. 7 167749

10. 7160930

10. 7154111

518035.87'?. 991O689 ,0. 7147313

517140.70 9- 9910445 10. 7140534

516447.98 9- 9910101 10. 7133755

515657.68 9. 991995* io- 7n«986

514859.79 9- 9919711 10.7110117

514084.31 9. 99'94** ' 'Q- 7"3477

M M m 3 i9oSo.9gJ



1462. Gradn.
78.Grad.

10

n

11

13

H

M

16

17

18

19

ii

21

*3

if

15

26

*7

28

19

30

31

31

33

34

3$

3«

37

3S

3?

40

41

41

43

, 44

45

4«

47

48

4i>

ío

51

51

53

54

55

5«

57

Sinus Tang. Secant. ^Log.Siu.

19080.90 '9438 03' 101871.689.1805988

19109.45

19138.00

19166.55

«919$. 10

I9HJ.65

19151.10

19280.74

19309- 18

19337.8I

19468"

19498.41

'19528. 61

101877.44 9- 1811483

101883.11 9 18189S7

101888.99 9.1815441

19558.81

19589.01

19619. 11

IO1894.78 9-183^05

IO1900.58 9 1858359

101906.39 9-184480?

I9tf49.43' IOI9U. II » 185H37

19679.64 101918. 04 9-1857671

19709.86I 101913.88 í9 1864076

19366.36 '974°. 08

• 9394- 90 ''9770. 30

19413-w .'y800- 53

19451.97 '.«830. 76

19480 jo '986'. 00

19 509 031 19891- 14

19537- 56 j'»"1 48
19566.09 '995«-7i

19594. 61 !998i 97

J9613- '4

1 91 S I - fi íî

19680. 18

20011.22

IOO42.48

IOO7I.74

19708.70 |»OI03.00

I9737' 11

'9765-73

'97^4-15

19821.76

19351.17

19879 78

19908.19

19936.79

19965.30

19993. So

ìooti. 30

10050.80

10079 30

10107.79

10136.19

20164.78

10193.17

20111.76

10150.14

10178.73

10133. 17

10163.54

10193.81

10124.09

10154.37

20284.65

10314,94

10345.23

10375.51

10405 81

10436.12

10466.43

10496.74

10517.05

10557-37

10587.69

20618.01

20648.34

20678.67

10709.00

101929 73 9.1870480

101935. 59 9. 1876875

101941.46:9-1883160

■

9-1886523

9 2895263

9.1899993

9- 1906713

9- 19'34H

9-1910116

9 1916817

9- 1933 500

9-1940171

9-1946836

9 1953489

9 1960134

9.1966769

IC1947. 34 9.1889636 [9-1973395

101953. 23j9-289*Doi 9.1980011

101959. u 9.2901357 j-í>.29356i8

101965.02

101970.93

ioi976.85,:9-19H367

101982.78

101898.71

101994.67

101000.63

101006.60

101011.58

I010I8. 57

101014.57

101030.58

101036.60

101042.63

102048, 67 9-

101054.71

101060.76

101066.81

101071.89

101078.97

IO108;. 06

101091.16

101097.17

101103. 39

101109.51

ioiuj.66

101111. 81

10307.1 1 10739- 34 1 101117. 97

20335.69 , «769.58 101 134. 14

10364.17 ÏI0800.O3 102I40. 31

9.1908704 [9-1993H6

9-1915040 ,?.i999804

9-1917685

9-2933993

9.1940191

Ì9.1946580

9.1951859

9-i959I19

9196I390

91971641

9-1977883

9-3039143

9.3045667

93052183

9- 3058689

;9-3065i87

9-1984116

9- 1990339

l996553

9-3071675

9-3078155

9-3084616

9-3001758

9-3O0í!953

9-3015140

9.3011317

9.3017485

9.3033644

9- 3O39794

9-3045934

9-9051066

9.3058189

9.3064303

9 3070407

20392.65 ;1083° 38

IO4II.I3 Ì10860.73

10449.61 lo89i.09

9-3076503

93081590

9.308866s

IC1151. 69

101146. 50 9.3094737

9.3100798

101158. 89 9-3106849

10478-08 10921-45 j 10216 5.10
10506.55 !1°95I-8i j 101171. 31

10535.01 ^0981.18: 101177.55

t°5«V49 ltctu 55

10591.95. ll04l 93

10610.41 :l,°73' 31

10648.88 11 103-69

10677 34 i"34- 07

10705-80 11164- 46

10734 16

10761.71

*07?'.I7

«19485

11115.15

11155-65

102183.79

101190.04

101196.30

101102.57

102208.85

101115.14

101111.44

101117.75

101134.07

9.31 11891

9.3118926

9.3114951

9.3130968

9 3136976

9-3'4l975

9.3006383

9-30I1954

9-30r95'4

9 3016066

9-3091088

9-3097541

9.3103985

9 3IIO411

9.3IIC84S

9.3113166

9.3U9«75

9-3'36076

9-3141468

9. 3 I4885 I

9.3155116

9-3161591

9- 3J679SO

9- 3 '74199

9.3180640

9.3186971

9-3193195

9-3I996ll

9.3105918

9.3111116

9- 3i«8j06

9.3148965

9-3I54947

9. 3I60911

9. 3166885

9.3171841

» 3 '78789

9- 3113788

9.313106I

93143584

9-3149831

9.3156073

9.3161305

9.3168519

9-3*74745

|l Sinus j Tang. iSecant. >Log.Sin. ^J^"*

60 98161.71 5'445540

59 98157-16

58 98151- 60

57 98146.03

56 {98140.45

55 '98134.86

54 98 119.16

53 [98113.66

51 ! 98118. oj

51 '98111.43

513657.63

511861.14

5u069.11

511178.55

510490.14

509704.16

50 98106.80

49 ! 98101. 16

48 î 98095.51

47 19808986

46 '

45

508920-6 1

508139.18

507360.15

506583.51

505809.07

505036.90

98084. 10

98078.53

504167.00

503499.35

501733-95

98071 85

43 j 98067.16
41 Í98061.46

501970.78

501109.84

500451.11

98055.76 499694-«9

98050.05 498940.17

98044.33 498188.13

98038.60

98031.86

98017. II

98011.36

98015.6O

98009.83

98004.05

97998 i*

97991-47

97986.67

97980.86

97975-04

97969- 11

97965-37

97957- 51

497438-17

496690.57

495944-74

495101-15

494459-90

493710.67

491983.58

49114859

491515-70

49378491

490056.10

489319. 56

488 .04. 99

487881.48

487 16 1.01

9795'-67 486443.59

97945-81 485717-19

97939-94 485011.8

97934-06

97918. 17

9791118

484300.45

483590.10

481X81.74

97916.38:481175-36

97910.47 481470- 9s

97904.55 480768.54

97898.61 480068.08

97991-68 479369-57

97886.74 478673.00

97880.79 477978.37

97874.83 477185.67

97868.86 476594 90

97861.88 475906.03

97856.89 475":

97850.90 474534-01

} 5 97844-90 473850.83

4 97838.89 473'69-54

3 97831.87471490.11

1 97816.84 471811.56 481193.57

1 97810 80 471136.86 481631.58

o J>78,4-7< 47°4<í3.ol 48o?7}-43

524084.31

513301.11

511510.50

511741. 16

511966. 18

510191.54

519411.15

518651.18

517885.63

517111.18

516359 14

5I5599-48

514841.99

5140S6.77

513333.81

511583.09

51 1834.6I

511088.35

510344-3'

5096OI.48

50886I.84

5O8H5.39

507390.Il

506657.01

5O5916.O6

505197-16

504470.60

503746.07

503013.67

501303.37

501585.17

500869.07

5OO155.O5

499443- n

498733-13

498015.41

4973'9-«4

496615.91

4959H-1'

9.9919110

9-9918974

9- 99'»7i7

*~ I

99908480

9- 9918133

9-9917986 j

9- 9917737

9 9917489 j
9- 99 17140

9-9916991

9-99I674I

9- 9916491

9-9916141

5"-99 15990

9.9915739

9- 9915488

9- 99Hl}6

9-99I4984

9-99I473I

9.99I4478

9 9914118

»-99l3975

9- 9913717

9-99I3461

9-99I3107

9-99I1951

9" 99*1696

9-99I1440

9-99I1I84

9- 9911917

9 99H670

9-99II411

9. 9911154

9-99>0896

9-9910637

9- 991O378

9-99I=II9

9-99098 59

IO.7I13477

I

495114- 53:9-9909598

4945 '6.87 9.9909338

493821. lo 9 9909077

493117. 54 9-9908815

491435. 86[

49r746-I6

491058.44

490371.67

489688.86

489007 Oi

488327.07.

487649.07

486972.99

486298.83

9.07j4856l7.57

484956.21

484187.74

483611. 14

482956.43

9-9908553

9- 99-8191

9-9908ji9

9-9907766

9-9907501

9 9907139

9-9906974

9.9906710

9.9906445

9-990í'i8o

9- 9905914

99905648

T~' >

9 9905381

9.9905115

9-9904848

9.9904 5 80

9.9904311

9.9904044

0.7106737

0.7100007

0.70931S7

0.7086576

0.7079874

0.7073183

0.7066500

0.7059818

0.7053164

0.70465U

0.7039866

0.7033131

0.7016605

0.7019989

0.7013381

0.7006784

0.7000196

o. 6993617

0.6987046

0.6980486

0-6973934

0.6967391

o. 6960857

°-6»54333

0.6947817

0.6941311

0.6934813

iO.6918315

10.6911845

10.4915374

0.690S9I1

0.6901455»

0.6896015

0.68S9579

0.6883151

0.6876734

0.6S70315

0.6863914

0.6857531

0.6851 149

0.6844774

0.6838408

0.Í831050

0.6845701

o 6819360

0.(813028

0.6806705

0.6800389

o 6794081

0.6787784

0-6781494 1

0.6775111

0.6768939

0.6761673

o. 6756416

0.675CH68

0-6743917

0,673769$

&673l*7t

10.671515 j
i



Grad. 1 2.
77. Grad 463

7

8

S

IO

II

12

13

IS

17

IS

19

20

II

11

*3

14

*5

26

17

IS

30

51

3*

33

34

ÍS

3*

37

38

39

Sinus Tang. Secant. Log.Sin. togTa»g.

10731.17

10S19.61

10848.07

10875. 51

1050447

10933.41

10961.86

10590.30

11018.74

21047. 18

21075.61

21104.0;

11131.48

21160.91

ii 189. 34

11117.77

21246-19

21174.i1

21305 04

21331.4/:

HJ59-S!;

21388.25

21415. 71

21445.11

«473« S3

1150J.54

11530.35

11558.76

21587.15

11515.56

11643.5e

11671.36

117OC.76

21729.15

11757- S4

11785.93

11814.31

11841.71

11S71.10

21855.48

21255.65 ■u W.W^f»"'*»

21286

11316.

21346.

11377

21407

11438.

21468

21455

21525.

oí 102140.4O 9-3 184718

47 «01145.73 9- 3190659

.88 101153.07 9-3196581

9.3180953

9.3287153

9-3193345

30 101159.41 9-3101495
' -.!,---«

9'3i99Si8

i?1 102265.78 1 9-3198400 9-3305704

' 101171.15 9- JU4»57 |j»î$H87l

I I

,j7jIOH78 53I9-3HOI86

00 101184. 51 9-3116066

^102291.32 9. 3131538

9-33 '803 1

9-33*4183

9-3i303i7

H559.88;,0"»7- 7j[9-3i378oi|9-333«4«i3

11590. 321l0l304->SÎ9-3i43i57i!' 3341S9I

11620.77 I013 «0-58 |9-3M9505 \9'M*7U

11651.22

11681.S7

102317.02 '9-3155344

101313.47

1171X. 13 \10iii9-9i

11741-59

21773.G6

11803.53

11854.00

11864.48

11894.95,

i' 9i 5-44

l'95i-93

11986.42

11016.91

12047.41

11077-93

11108.44

11138.95

11169.47

101336.40

101341.88

101349. 37

9-3161174

9-3166597

9.3172811

9-3178617

9.3 284416

9-3354813

9.3360917

9-3367024

9- 3 373 "3

9- 3375154

5-3385267

102355.87 5.325010^9- 3391333

I013*2.38]9-319S988

101368.90 9-3301761

'°i375-43

102381.96

102388.50

102395.05

102401.61

102408.18

9-3307527

9- 331318)

9-331903S

9-3314777

9-3330511

9-3336137

«0i4i4.76|9-3Mi95S

101411.3519.3347665

101417.55 9-33533*8

11155.59 I0i434-5<ij9-3359O5i

11230.51 '0144!. 1819.3564749

22261.04 I0i447-8 1 9-3370428

11191.57

22311.11

11351-55

9- 339739'

9-3403441

9-34C9484

9- 341S5I9

9-341 1 54*

9-34175*5

9-3433578

9-3439$83

9-3445580

y-34Si570

9-3457551

9-34«35i7

9-34*9494

'•3475454

1014 54. 4 5 9-337*099 19- 348 1407

I0246i.io!9-338i762 J9-34873S1

101467.7615-3387418,9-349Ji»o

40 I 11917.86

41 j 1195*- 14
42 1 11984,61

43 ' 21013.00

44 ! "041-37

45 ! 11069.74

4* 11098.11

47 : 11116.48

48 in 54.85

49 11183

50 11111

51 i "139

H383.i9,,0i474-43lS,-3393Oi5!9-3499"o

.3398705 9- 3 505143

.3404358 ^-3511053

, 9-

12415.74 101481. n

21444.19 102487.80

11474-85 I0149+-49|9.

H505.41 101501.1^ 9.

11 53 S-97| 101 5°7-90 9'

H566.54 101514.61 9

*iS97.n;,0iS!l-3S>

12627.59 101518.09 9

•34099*3|9-3Si*9*8

34i55bo 9-35ii8*9

•3411 190 [9-35i87*3

34i679i'9-3534*SO

3431386 9-3S40530

3437973 i»'3 54*401

11*58. 87'10i534- 84 9-3443551 9-3SS"*7

11*88.85 I0154i-6o 9-3449I14 9 3S58U5

ii7i9-44j1oi548- 37 9-3454*88 |9-3S«3977

03, '01555- M 9-34*0245 »

«31102561.94 9- 34«5794|9

22750.

12780.

22811.23.101568.74,9.347133*

•

9.94|i28ii.i3j'oi>oo.74;

51 ' 12168.

53 • 11195.

54 11315-

55 11353.

5* 143*1.

57 1 11410.

.30JU841.

66.11872.

01 11903.

■37 11933.

71,11964

07 122994,

5569811

3575*58

3581487

8j]iOi575.55!9-347*87o|9- 3587310

44 101581.37:9-3481397 9-3S93I1*

.05 ! 101589.10 9-H879I7 19-359893 5

58 11438-41

59 11466.76

I'0, "495-11

67 i IO1596.04Ì9- 3493419 9- 3*0473*

19' 101602.85 9-3498934Ì9- 3*i°53'

91 j 101609.79 ,9-3 50443* Í9- 3*16319

23015.55

13056.18

13086.81

101*16.60

101613.50

101630.39

9.35099H

9-35'540S

9.3510880

9.3612100

9.3617874

9- 3*33*4!

?
: S

60

59

58

57

5*

55

54

53

Si

51

50

49

4-8

47

4S

45

44

43

41

4'

40

39

3«

37

3*

35

34

33

31

3'.

30

19

18

17

16

15

M

11

1 1

1 19

IS

'7

16

15

S'nus Tang.

97814.7* 4704*3.01

Secant. Log.Stn.

480973-43! 9.9904044

9- 990377597808.71 469791.00 480316.13:!

97801.65 469120.83 ,479**0 66Í9- 99°35°*

9779*-58 4*8452*48 '479007.01 9- 9903137

97790 5° 4*7785.95

97784-41 4*7111-14

97778.31 466458.31

97771.11 4*5797-11

97766. n 465137.88

97759-99 4*4480 34

97753-8*

97747-73

97741-59

97735-44

97719-18

977i3-«i

9771*- 93

97710.75

97704-5*

97*98.36

97591.15

97685.93

97*7990

97*73 47

97**7*13

9-660.98

57554.71

57648.45

97*41.17

97*35-

97619.60

97613.30

57510 67

97*04-35

97598- 01

97591.68

>7585.33

97578-97

97571.10

4*3814.57

4*3170.56

4*1518.31

461867. 83

4*1119.08

4*0571.07

45991* 3o

459183 25

458641 41

47835S.2o'9- 9901967

477705.19 9- 9901*97

477056.99 9- 9901426

|47*4io.58

4757*5-9*

475113112

47448i-06

473841.77

473105.13

4715*9-45

471935.41

471303.13

470671.5*

470043.71

469416.6c

,458001.19 4*8791.19

457361.S7 4*81*7-48

45*716.14 4*7545-48

456O91.11

45S417-7*

454S1608

454i9*.o8

4535*7-73

451941.05

451316.01

451*92-61

45107085

450450.72

449832.11

449115.31

466925.15

466306.51

465689.56

465074.17

464460.64

463848.67

4*3i38-35

4*1619.57

4*1012.63

461417.11

4*0813.43

460111.16

I '
44S600.04J4596 10.70

447986.

4473

9.990115s

9- 9901883

9. 9901611

9- 9901339

9. 9901057

9- 9900794

9. 9900511

9. 9900147

9- 9899973

9. 9899*98

9- 9899413

9 9899148
 

9. 9898O43

9. 9897766

9- 9*97489

9. 9S971"

9- 989*951

9- 989««54

9. 989*374

9. 9895095

9- 9895815

Vog.l*ng.

10.6715155

10. 6719047

10. 6711847

10. 6706655

10. 6700471

10. 669419^

10. 6688118

10. 56819Í9

10. 6675817

10. 666967}

9>

9895535

9895154

9894973

10. 6663537

10.6657409

10. 665 1180

10. 6645177

10. 6639073

10. 6631976

10. Í616887

10. 6610806

10.6614733

10. 6678667

10. 6621609

10. 6596559

10. 65905Í9

10. 658448s

10.6578454

10. 6572434

10. 6566421

10. 6560417

to. 6554420

10. 6548,430

10- 6^41448

10. 6536473

10. 6530506

10. 6524546

47986.36j4590n.74 9.

f7374-i8.4584i4-39 9.

44*753 79

446154.89

445 $47- 56

97566.13,^4941 Si

97559-85,441337 12

97>53-4*it4£34^y

97547-06 {443133- 9i

97540.65)441534-39

57534-13 ;44^3M>

97517-81 44I339-96

97521.38 44074S-O4

975'4-94 440151^

97508.49 439559-7*

97502.03j458969.40
97495. 55; 438380. 54

8 ! 97489.09 437793-17

7 j 97482.6 1. 437i°7-3i

* I 97476.11,436611.93

5

3

974*9.62 43*040-03

97463.11,435458-61

97456.60 434878-66

97450.08 43S300->8

,97443-55 433723-16

197437. oi 433H7-59

457818.62 9.

457224.44 9.

456*31 83 9.

9894692 10.651859$

9894410 ,0- *5H648

9894118 10. 6506710

9893845 10.6500780

9893562 1 10. 6404857

9893179 10. 6488941

456040.80 9. 9892995 io. 648383!

455451-34 9. 9891711 10.6477131

454863.44 9. 9891417 10. 6471237

454177 09 9. 9891141 10. 6465350

4S3691 19 9. 9891856 : 10. 6459470

453105.03 9. 9891571 1 10. «45359»

451517-30 9. 9891185

45i047-n|9. 9890998

lot 6447733

10. 6441874

4513*8.44 9. 9890711 i 10. 643601}

450791.19 9.9890411 10. 6430179'

450115.65 ?. 9S90137 , 10.6424341

449*4'- 5i 9. 9889S49 j 10. 54185 1}

449068.89 9.9889560^ I0. 64lz69l3

448497-75 9- 9889171 ID. 64O6874

447928.109. 9888981 1 10#(i4oio65

447359-93 9- 9888693

4+6793-14 9- 9888403

446118.03 9. 98881 13

445664.18 9.9887811

,45101.98 9. 988753»

444541.15 9- 9887139

IO. 6395164

10. 63894*9

10. 6383681

10. *37790O

10. 63711261

10. 6366359'

i*945<>*



'464 Gradij. 7Ó.Grad

^ te
Sinus Tang. Sécant. .Log.Sin. Lt>gT*»g.

11945.11 13085.81 1016-30.39 9.}5»o88o

11513.45 »,n7-4* 101537.

H55i.79'13'48- 11 '01544

11580.13

19 9.3515349

10 9- 353*8io

13178.7*. 101651. ii|9- 3537i<>4

1160846 11?10?"*1 . ioi55«.o5]9-3í4i7io

11535.80 l3M0-07 101664.99 J- 3 54**50

11555.13 13170.73, 101571.94 355358»

11593.45

11711.79

11750.11

11778.44

11835.77

11835.09

11853.41

11291.71

13301.40

1333,1.07

13361.74

13393-41

13414.10

101578 jo 9 3559007

I01S85.87Í9- 35*4415

101691.84 9.3569836

101599.81

101705.81

13454 •7^101713.81

13485.48

135 16. 17

11910.04 ji354í-87

11948-35 13577.58

11976.55113*08.19

13004.97 135J9-CO

13033- 18

13061.59

13089.89

13659.71

13700.44

13731-3*

13I18. 19 13751.89

13145.49! 13791.61

*3*74«79 13813-3*

13103.09

13131.38

13159-57

13187.96

13315. 15

13344-54

13371.81

1340110

1341938

13457.66

13485.94

i35f4- i»

13Í4148

13570.75

13599.01

13854 10

13884.85

13915.60

1394* 35

13977. 11

14007.87

14038.64

14069.41

14100.19

14130.97

14161. 76

14191-55

14113.34

14154.14

14184 94

13617.19 i43lí.75

136,-5.55 H346.56

13683. 81 H377-37

13711.07

13740.33

13768.59

13796-84

13815.10

14408.19

14439.01

H469-8+

14500.67

145îi-5i

13853.35 H561.35

13881.5914593.10

13909.84 14614.05

13938.08,14654.9'

13966. 33

13994- 57

14011.80

14051.04

14079.17

14107.51

14685.77

14716.63

14747-5°

14778-37

14809.15

14840-13

14»35.74 (H87I-01

14153.96 114901.90

9-3*33*45

9- 3*394oi

9- 3*45'5V

9- 3550901

9-3656641

9-3661374

9.3Í68100

9- 3*738i9

9.3*79531

9.3685138

9- 3575140

9- 3580637

9.13586017

101710 8t 9 3 591409

101717.84 9-359*785

101734.8719. 3*01154

9 3*90937

9.3*96619

9- 37013 15

101741.

9-3707994

9-3713067

9-3719333

101817.

IOI834

10184).

101877.5-

10191 1.

14191.19 ll493t.80 I0305I.3J [9.383*751

1 9- 3607515

9.361*870

9.3618117

19.3714991

9.3730545

9-373639i

» 9-3*13558

9-3518891

9- 3*34i'9

9- 3741930

9-3747563

9- 3753*9°

9- 3*39539

9.3*44851

9-3650158

9 3758810

9- 3764413

9 3770O3O

9.3*55458

9.3**0750

9- 3666O39

9- 3775*31

9- 3781115

9.3786813

9. 3671315

9- 3*7*587

9- 3*81853

9 3791394

9- 3797969

9.3803537

9- 3*871 1 1

9-3691363

9.36976O8

9.3809100

9.3814555

9.3810105

9.3701847

9.3708079

9-37Í3304

9.3815748

9.38311S5

9 3836816

9- 3718517 9.3841340

9-3713735

9- 3718940

9.3847858

9.3853370

9 3734*39

9- 3739331

9.37445'7

9.3858876

9- 3864376

9-3X69869

9.3749*96

9-3754868

9-3760034

9.387535<

93880837

9. 3886511

9 3765194

9.3770347

9-3775493

9- 389l78l

9- 3897144

9.3901700

9-3780633

9-3785767

9-3790894

9-3908I5I

9-39I3595

9.39*9034

9-3796015

9 3801 119

9.38O6137

93914466

9.3919893

9- 3935313

>V 3811339

9-3816434

f 9.3811513

9.3940717

9-394*13*

9- 3951538

9.38166O5

9 3831681

9.38367JI

9-395*935

9.3961316

9-39*77*1

I 1 Sinus

60197437.01 433147.59

Tang. [Sécant. <L*z.Sin.

44454*' 15 9-9887139

59 : 97430-4* 431573.47

58 97413.90 431000.79

97417. 34 43*419- 55
57

5*

55

5+

53

5i

51

50

49

48

47

46

45

44

43

41

41

40

39

38

37

3*

Í5

34

33

31

31

30

19

18

2-7

16

M

M

*3

li

11

10

'9

iX

I?

16

M

>4

•3

11

*i

10

9

8

7

6

97410.77

97404.19

97397-60

9739I.0O

97384.39

97377-78

97371-16

973*4-53

97357-89

430859.74

430191.36

419714.40

419158.85

4*8594.71

418031.99

417470.66

416910.71

416351.18

9735M4 415795.0I

97344- 58 415139.13

97337. 91 414684.81

97331.15 4i4t3l.77

97314-57 413580.09

973I7.88 413019.77

9731 1. 18 411480.80

97304 48 411933-18

97197.77 411386.90

97191-05 410841.96

97184.31 410198.35

97177-58,4'975*-06

97170.84 419115.10

97164.09 418676.46

97157.33I418137.13

97150.56l417600.il

97143.78 '4' 7064 40

97136.99J416519.98

97130-19

97113- 39

97116.58

97109.76

97101.93

97196-09

415996,85

415465-01

4I4934-46

414405.19

413877-19

413350.41

97l89.i5;4i18i4 99

97181.40,411300-9

97175-54 +I1777.84

97168 .67 41 115*

971*1-79 4 10735-

97154.91 4'°ii6.

97148.01409698.

97141- n 4°9'!>i.

97134.11 408666.

97117.19 4081 51. j9

971ÌO.36 4°7638.9i

97113.43 407117-0-

97106.49 405616. 43

97099.54 4O6107 00

97091.58 405598.77

97085.61 405091.74

97078-63 404585.90

97071.65 404081.15

5 517064.66 403577.79

4 97057-66403075.50

3 97050.65 401574.40

443981.76

443413.81

441867.31

441311. 14

441758.59

441105.37

440655.56

440IO5. 16

439558. 17

439011.58

438466.38

437911-57

43738O.15

436839.10

43*199.43

43576I.I3

435114.I9

434688.61

434*54- 38

433*»i-50

433089.96

431559-77

431030.90

431503-36

430977.15

430451 15

419918.67

419406.40

418885.43

418365.76

417847-38

417330-19

41*814.49

416199.96

415786.71

415174-74

9.9886947

9. 9886655

9-9886353

9.9886070

9.9885776

99885481

9-9885188

9.9884894

9.9884599

9. 9884303

9.9884008

9.9883711

9.9883415

9.9883118

9-9881811

9-9881513

9.9881115

9.9881917

9- 9S81618

9.9881319

9.9881019

9-9880719

9-9880419

9-9880118

9-9879817

9-9879515

9-9879113

9-9878911

9-9878618

9-9878315

9.9878011

9-9877708*

9 9877404

9877099

9876794

9.9876488

414764.0119.9876x83

4i4i54-57>9S75876

413746.57 9.9875570

413139-43

411733-73

411119.18

411716.06

411114.08

410713.33

410113.80

419715-49

419118.4O

418731.51

418137.85

4I7744.18

417151.10

41 6761.01

4'6i7l.i4

1 97°43.*3 401074.46

1 97036 ÍO 401575.70

O 97019.57401O78.09

415781-43

415194-91

414808.56

4H31339

413839. 39

4*335*. 55

9-9875163

9-9*74955

9-9874*48

9.9874339

9.9874031

9- 9873711

9.9873413

9 9873103

99871793

9-9871481

9-9S7H7*

9-9871860

9- 987M49

9.9S71136

9-9870914

9 9870611

9-9870198

9.9869984

9-9869670

9.9869356

9.9869041

Log. Tang.

10.6366359

ic.6360599

10.6354845

io.í349099

10.6343359

10.633762.6

10.S33190O

10.5316181

10.6310468

10.6314761

10.6309063

10.630337 1

10.6197685

10.6191006

10.6186333

lo. 6180657

10.6175008

10.616935 5

10.6163709

10.6158070

10.6151437

ic.6149810

10.6141190

10.6135577

10.6119970

10.6114369

10.5118775

10.6113187

10.6107606

10.6:01031

10.6196453

10.6190900

10.6185345

10.6179755

10.6174151

10.616S715

10.6163184

10.61 57660

10.61 5H4I

10-6146650

IO.6I4H14

IO.6135614

IO.6I3OI5I

10.6114644

IO.6II9163

10.61 13688

IO.6l08ll9

10.6101756

IO.6O973OO

I0.6091849

IO.6C86405

10. 60S0966

10.607 5 534

10.5070I07

10-6064687

IO.6O59Ì73

10-6053864

IO.6O4846I

IO.6O43065

IO.6O37674

IO.6O3H89

I4I9I.I9 I



Grad. 14.
75- Grad 465

E- 1 Sinus Tang. Secant. Log.Sin. Ug.Tang,

I

i

3

4

5

6

7

S

9

10

1 1

II

13

H

'5

16

17

IS

iy

to

11

11

13

14

15

16

*■?

iS

i?

3=

3'

5*

33

34

35

3*

57

38

39

40

41

41

43

44

45

14191. 19

14110.41

14148.1*3

14176.85

14931.80 103061.35 9.383*751 9-3967711

14963.70 '03068.83 9.3841815 '9-3973089

14994.60 103076.31 ; 9.3846873 9. 3978463

15015.51 103083.81 9.3851914 9.3-983830

14305.07 i5O56.4i|*0309' 33'9- 3s 5^9 9- 3989191

+ ft H^IAnO O.I« «O- Í. ' _i4333-i9( M087.34

14361.50 15118.16

14389.71

14417.91

14446.13

14474-33

14501.54

-453°-74

14558.94

14587.13

14615.33

H'43'51

14*71-7'

14699.90

14-J18.09

14756.17

14784.45

14811.63

14840. 8 1

14868.99

14897.16

H9M-33

14953.50

14981.67

15009.S4

15038.00

15066.16

15094.31

15111.48

15150.63

15178.79

15106.94

15135x8

15163.13

15191.37

153I9-51

15347.66

15375-79

15403.93

15431.06

15460.19

15149.19

15180.11

15111.06

^5141.00

15171.94

15303.89

M3Ì4-84

15365.80

15396. 76

15417.73

15458.70

1 5489-<í8

15510.66

i555'-<f5

15)81.64

15613 63

1 5644.63

1 5675-63

157O6.64

15737-66

157*8.68

15799-70

15830.73

15861.76

15891.80

15913.84

15954-83

15985.93

16016.99

16048.05

16O79.II

16IIO.T8

16141.16

103098.85(9.3861008 9.3994547

103106.3819.3867040:9 }999^96

103113.91

103111.47

103 1 19.03

103136.60

103144.18

103151.77

■03159- 3«

103 1 66. 97

r°3I74-59

10318t.11

103189.85

103197. jo

•03105. 16

•03111. 81

103110. 50

103118.18

103135.88

103143. 59

•03151.30

•03159.03

U03166. 76

•03174. 51

•03181. 17

103190.03

•03197. 81

103305. 59

103313. 39

I033H- '91

•03319.01

103336.83

103344.67

103351. 51

103360. 37

16171.341103368. 13

16103 41

16134.51

16I65.60

16196.70

16317.80

IO3376. 11

•03383. 99

103391-88

,03399- 79

103407.70

4* ! 15488-31

47 ■ i55«*-45

48 . 15544-58

4? * 5 571-70,

jo 156C0.81

jj ( 15618. 94

51 ' 15657-05

Í3 ' 15685.17
Í4 157I3-1»

16358.91 103415. 63

16390.01J103413.56
16411.14 103431. ji

9-3871067 9.4005140

9- 3877087 [9.4010578

9.3881101)9.4015910

9.388710919.4011137

9 38911 11 I9.4016558

9- 3897106 19.4031873

9-3901096

9-3907079

9.3911057

9-3917018

9.3911993

9. 3916951

9- 393'935

9-393«85i

9- 394'794

9.3946719

9- 3951658

9-395658I

9- 3961499

9-3966410

9-397I315

9-3976115

9.3981109

9.3985996

9-3990878

9-3995754

9-400061 5

9.4005489

9- 401034g

9.401510,

9-4037'8i

9-4041486

94047784

9-4053076

9-4058363

9-4063644

9.4068919

94074189

9-40794<í3

9-4084711

9.4089965

9-4°?5iu

9-4100454

9.4105690

9-4110911

9.4116146

9-4111366

9-4116581

413 1789

94i36993

9-4141191

9-4'47383

9-4151570

9- 4'5775i

9-4010048 19.4161918

9.4014889

9-4019714

9-4034554

9 4039378

I9.4044196

9.4049009

9.4053816

j9.40586l7

9.4168099

9-4173165

'9.4178415

j9-4,83580
9-4188719

> 4193874

9- 4t990i3

9-4104146

9.406341? 9.4109175

9-4068103 9.4114398

9-4071987 9- 4i'95 1 5

16451 16^03439. 46(9-4077766 94114618

16483 39 ■ 103447. 43 9.4081 539 9411973 5

165 14. 51^ 10345 5. 4o|9- 4087306 9.4134838

16545.66 103463.38.9-4091068 9-4139935

16576.80 103471. 38 '9.4096814 '9.4145016

16607.94' 103479.38,9- 4'oi575 -94150113

S% i574'-39, 16639.09 103487.40 9.4106310 9-4155194

ç«f 15769.501i6670.15 '103495.41 9.4111059 9.4160171

Í7 » 5797- 60 j 1 670 1.4 1

58 j i58i5.7o'i673i.57

55» . 15853.81 S16763. 74
rfo I 15881.90. 16794.91

l035O3.46|9. 4I15793 9.4165341

103511.50 9-4«i05H L4170408

•03519- 55j9.4"5i45 9.4175469

103517.61 9. 4119961 9.4180515

60

59

58

57

56

55

54

53

5i

51

5^

4"

48

47

46

45

44

43

41

4'

40

39

38

37

36

35

34

33

3l

31

}0

*9

18

Sinus Tang. , Secant. Log.Stn.i Lcg.r*

97019.57 401078.09 413356.55 9.9869041

97011.53 400581.65 '411874.87-9-9868716

9701 5.48 400086.36 . 4 '1394-3 5 1 9-986*4 io

97008.41 399591.13 411914.98 9-9868094

•35 399C99-14

•18 39S607.39

•10 398116.69

97001

^99",

96987

96980.11 397sj..,.,!

9697301 3971JX.68

5^901396651.379696Î

96958-79 L396165.18
96951.67, 395680.11

96944-54|395i96.i5

96937.40

96930.15

96913.09

96915. 91

96908.75

96901.57

96894.38

96887.18

96879.98

96871.77

9*865.55

96858.31

9685 1.08

96843.83

96836-57

96819.31

96811.04

96814.76

9680747

96800.18

96791.88

96785-57

96778.15

9677091

96763- 58

96756.13

96748.88

96741.51

96734.15

96716.77

96719-38

9671 1.99

96704.59

96697.18

966I9.76

96681-33

96674.90

10 I 96667.46
9 96660.01

8 j 96651.55

7 ; 96645.08

6 96637.60

3947I3-3I

39413I-57

393750'94

393171. 41

391791-97

39t3i5-63

4"436.75 19-9867778

410959.67 9 985746 1

4 10483.74,9.98*7 144

410008.93

4095Î5-16

409061.73

408591. 30

4°8i3i.oo

407651.81

407183 74

406716.77

406150.91

405786.15

405311.49

404859.91

391839- 37 1404398-44

3913641° 403938-04

390890.11 403478.71

390417.10 403010.48

389945-161401563.51

389474-19

389004.48

388535.74

388068.05

3876OI 41

387135.84

386671-31

I386107 81

385745 37

401107.11

401651.19

401198.13

400745.31

400193.47

399841*67

399391.91

:398944-il

398496. 54* 1 - -r » j • j -# - ■ ' 1 t

385i83.9é«398049.9i

384813.58

384364.14

383905.91

3?3448.6i

381991.33

381537.07

381081.8 1

381619.57

38II77- 33

380716.09

3S0175-85

379816. 6»

379378-35

37Î931

378484.81

378039.51

377595-19

377I5I-85

376709.4-

376168.07

375817.63

5 196630.11 37538S. 1 5

4 196611.63' 374949-63

3 S*6»W3 }7«>*'°7

397604.31

397159-75

396716.11

9-9866817

9.9866505

9- 9866191

9-5865871

9-9865555

9-9865133

9 9864913

9-9S64593

9-986417,

9.9863951

9-9863530

9-9803308

9.986I986

9- 9^6x661

9-9861340

9 9861017

9- 9861693

9 9861369

9-9861045

9-9860710

9.9860394

9-9860069

9.9859741

9.9859415

9 9859089

9-9858761

9.9858434

9.9858106

9-9857777

Í9-9857449

396173-6919. 9857119

395831.19 9.9855790

W91^7^9.9856460

39495i-i4'9. 9856119

394513-79 9-9855798

394076.33 9.9855457

10.5806116

to. 5800987

IO-57958541

393639-889. 9855135

39310443 9.9854803

391769.97 9.9854471

391336- {* 9. 9854138 io.5790715

09)391904-039.9853805 I0.57856OÌ

391471.549.9853471 10.57804S5

10.6031189

10.6016911

10.5011537

10.60 1 6i7d

10.6010809

to. 60054 5 3

I0.6OOO;04

10.7994760

^59*9411

io.;9ico93

•o. 7978763

'°->97344l,

10.5968117

.0.5961818

'o- 5957514

10.5951116

ic;9469i4

10.594163V

10.^536355

10.593,081

to.5915811

10.5910547

10.5915188

io;59i0O',5

•O.Í9C478ÍÍ

1 Í

•0.3899545

10.58943ÌO

10.5*89079

10.^883854

10.5878634

so. 58^419

10.5508111

10.5863007"

to. 5857809

to. 58516Ì7Í

10. ',84743»

10.5841148

10.5837071

■0.5831901

10.581673}

10.5811575

10.5816410

10.5811171

391041.03 9.9853138110. 5775371

390611,509.9851803 110.577016$

390183.95 9.9851468 I ,0.5755151

389756.37 9-9851133

389319-76 9-9851798

388904. 1 1 9- 98S 1461

10.5760065

10. 5754974

10.5749887

388479-43 9-985*iii , 10.5744806

388055.70 9. 9850789 10.5739719

387631-93 9-9850451 10 573465^

1 1 96607-61137407 5.46 387111.11 9. 9850114 10.5719591

1 Î966oo.iol373639.8o 386790.15 9.9849776 10*5714511

o 196591.58 373105.08 386370.33 9.9849438' I0.57I947Î

Tom. I. NNn 15881.99!1



466 Grad.15.
74. Gracl.

Sinus Tang. Sécant. Log.Sin.

| _j _ '.J-

15881.90 Wl-i>i '03517-61 ',9-4'i99*i

1 1 15910.00

x ' U938.ro

î . 15966. 1?

♦ ,15994.18

5 j 16011.37
6 j if.050.45

16816.10 103535-69 9-4»34674

16857.18 103543-78?. 4i39i8i

16888.47 103551.87 9.4144081

16919 67* 103559.98 9.4148078

16950.87; l03568.09'9-4'534*8

1698107' i03576.ii?-4158l51

4?

5°

5i

Ji

53

54

55

S*

57

S»

)9

00

16078. 53

16106-61

ÎÍI 34.69

16I6I.77

16190.85

16118.91

17013. 18 : 103 584.3 5 , 4161831

17044.49 l0359t.49>4«í75o<í

17075.71 [ 103660.65 9- 4J7ll74

17106.93 103608.81 9.4176837

|i7t38. 16! 103616.99 '9-4l8!495

17169. 40/ 103615. 17 ,9-4186l48

9.4180515

9-4185575

9-4190611

94195**1

94300697

9-4305717

9-43 «0753

9-43I5773

9-4310789

94J15799

9 4330804

9.4335805

9.434083O

1ÍI46 ao'17100-^ 103633. 37 9-4I9079 S 9-4345791

16175.06 *7*3«'«* I0364i.57;9-4«9543í!»-«5077á

16333. 11 ^XJ- x$i io3«49- 79,9-4100073 >9 -4355757

1633t. 18

16359.14

16387.30

16415.36

16443.41

16471.47

16499.53

16517.57

16555. 61

16583.65

166H.69

16639 73

Ì6667.77

I6695.41

^13.84

I6751.87

KJ779.89

I68O7.91

I6835.94

1**63.96

16891.98

11910.00

16948.OI

I6976.OI

17OO4.03

17031-04

17O60.04

17088-05

17116.05

Ì7I44-04

17194-38

17315.64

17356.90

17388. 17

174I9-44

17450.71

17481.01

17513- 3°

17544- 59

17575-89

17607.19

i7<i8. 50

17669.81

17701.13

i773^-45

103658.01 9-42-04704

103666.15 9-4109330

103674.49 9-4i «39 50

103681.75

10)691.01

103699.19

103707.57

103715.87

103714.17

103731.49

103740.81

103749 15

103757.50

103765.85

103774.11

9-4159867

^.4164430

9-4168988

103781.60

103790.98

103799.38

103807.79

103816.11

103814.63

103833.07

103841.51

103849.98

9-42.73540

9-4178089

9.4181631

9-4187169

9.419 1701

9.4196118

177*3-78

17795- u

17816 46

17857-80

17889. ij

17910.50

17951-8 6

17983 íx

18014. 59

18045.97

18077.35

18108 73

18140.11' 103883.91 9-4317777

18171. 51; 103891.41 9.4331164

18101.91.103900.94 9-433*74*

103858.44

103866.91

103875.41

9.4118566

9 4113 176

9.4117780

9-4131380

9.4136974

9.4141563

9.4i4«H7

9-4150716

9.4155199

l9-44ioo6t

9-4414975

9*4419883

9.4300750

9.43051*7

9-4309779

9 43'4i8«

9-43 '8788

9-431318J

46 17171.04 i8i34-3l j I03909-47

47 17100.03 18165.73; 1039X8-00

48 17118.01 18197-15 ,I039i*- 53

9-434" "3

9-4345*94

9.4350161

17156.01 l83i8- 57 I03935-"

17184.00 18359-99 I03943-*8

17311.98 1*8391.41 I0395i«ig

17339.96 '18411.86 103960.85

173*7-94 'l8454-3° I°39*9-45

17395-91 18485-75 ì I03978^6

1741390 18517-10 103986.69

1745 1.87 ^8548.66 103995-31

17479.84 '18580.11 104003.96

17507.81 18611.59 104011.61

17535-78 ji8*4î-06 104011.17

175*3 74 '18674-54 I04019-94

94354*13

9-4359O80

9-43*3531

9.43679S0

9-4371411

9.4376859

9.4381191

9.4385719

9-4390141

9.4394560

9-4598973

9.4403381

9-43*0733

9-43*5704

9-4370670

9-4375*31

9-4380587

9 4i8)538

9-4390485

9-4395416

94400363

9-440519J

9-4410111

9-H1 5 14$

9-4434786

9-4439*85

9-4444579

9.4449468

9-4454351

9 4459131

9.4464107

9.4468978

9.4473843

9.4478704

9.4483551

9.4488413

9.4493160

9-4498IO!

9.4501940

9-4507774

9-4511601

9-45I7417

9.4511146

9.4517061

9-453 "871

9 4536678

9.4541479

9-4546176

'9.4551069;

9-4555857

9.4560641

9.4565410

9.4570194

9-45749*4

Sinus Tang. 1 Sécant. <Log.Sin.

60196591.58 373i°5-°8

59 9*585-05

58 9*577-51

57 9*569-96

56 ! 96561.40

55 1 96554.83

54 196547-16

371771.31

371338-47

371906.58

37H7S-*'

371045.58

370616.48

96539.68 370188.30

96531.09 3*97*'-°3

96514.49 3*9334-*9

96516.88 3*89C9-i7

96509.17 3*8484-75

96501.65 368061.15

386370.33

38595»-35

385533-31

385116.11

384700.05

384184.81

383870.51

383457-I3

383044.67

381633.13

96494.01 367638.45

96486.38 367116.65

96478.74 3**795-7*

44! 96471.07 3**375-75

96463.41 3*5956-65

96455.74 365538.44

9644S.06 3*JI".H

96440.37 3*4704.67

96431.67 364189-11

96414.97 3*3874-44

96417.16 3634*0-64

96409.54 3*3047-7i

96401. 81 3*1*35.6*

96394.07 3*iii4-47

96386.33 3*1814.15

96378. 58 b'404-*9

96370.81! 360996.09

96363.0613*0588.35

96355.17J360181.46
9*347-48 ! 3 5977 5-43

9*339- *9 35937°'i4

96331.89 358965-90

96314.08 3585*1-4'

9*31*. 161358159-75

96lo8.43'357757 94

96300. 59 357356-9*

96i?i.75'35*956-8i

96184.90 35*557-49

96l77.04'356l59-oo

96169. 17|î5576i-3J

96161. 30 355364-49

96153.41 3549«8-46

96145.53 354573-15

96147.63 354'78.86

96119.71 353785.18

96111.80 353391-51

96113. 87353000.54

96105.94 351609.38

96198.00 351H9-01

8 I 96190.05 351819.46

7 j 96181.69 35'44O-70

6 96174.13 35io5!.73

5 ! 96166.16 350665.55

4 96158.18 35°i79-i6

3 9*1 5°-!9 349893-5*

1 96141.19 349508 741

I 96134. 18 349114.70

o 96116.17 348741.44'

381111. 51

381811.80

381404.19

380996.10

380589. u

380183.O1

379777-81

379473-51

378970.11

378567-60;

378165.96

3777*S-ii

3773*5-35

37*966.36

376568.14

376171.00

375774-*i

375379-n

374984-47

374590-*8

374197-75

373805.681

3734H-4*

373014.09

9.9849438 ,10- 5719475

9.9849099

9-98487*0

9.9848410

99848081

9-9847740

9-9847400

9.9847059

9- 9846717

9.9846375

9«9846033

9-9845690

9-9845347

9-9845004

9.9844660

9-9844316

10.5714415

10.5709379

10.5704339

9-984397I

9 9843616

9-9843181

9.9841935

9.9841589

9-9841141

9-9841895

9-984I548

9-9841100

9-9|4085i

9.9840503

9-9840154

9-9839805

9-9839455

9- 9839105

9.9838755

9-9838404

9 9838051

371*34- S7|9- 9837701

371145.89

371858.05

9-9837348

9-9^ì6996

9-9836643

9-9836190

37I47I-05

371084.89

370699.5619-9835936

370315 06

369931.39

3*9548- 54

369 166. 51

368785.31

368404.93

368015.36

367646.60

367168.65

366891.51

3*651 5-

366139.64

365764.91

365390.97

365017.83

364645.48

364173.91

3*3505-i5

3*3533-!*

3*31*3-95

3*1795-53

9-9835581

9-9835117

9-9834871

9-983+517

9-9834161

9-9833805

9.9833449

9-9853091

9-9831735

9.9831377

9- 9831019

9- 9831661

9-9831301

9-9830941

9- 9830583

9-9830113

9. 9S 19861

9. 9819501

9 9819140

9 9818778

9.9818416

10.56993O}

10.5694173

10. 5689147

10.5684117

10. 5679111

10.5674101

10.5669196

10.5664195

10.5659100

10.5654109

10.5649114

10. 5644143

10.5639167

10.5634196

10.5619330

10.5614369

10. 5619413

10.5614461

10.5609515

10.5604574

10.5599637

10. 5593705

10.5589778

io. 5584855

10. 5579938

10.5575015

10-5570117

10.55*5114

'0-5560315

10.5555411

10.5550531

10.5545648

10.5540768

10.5535893

10.5531m

10.5516157

10.5511196

10.55164,9

10.5511587

10.5506740

10.5501898

10.5497060

10.5491116

10.5487398

10.5481573

10-5477754

10.5471939

10-5468118

10.5463311

10.5458511

10.5453714

10.5448931

10.5444143

10. 5439359

10.5434580

10.Î419806

10.5415036

17563-74



Gradió. 7?.Grad 467.

f-. Sinus ! Tang. Secant. Log.Sin. tog.Tang.

i

z

3

4

5

6

7

a

9

IO

II

II

«3

'H

15

ic

17

18

1?

2.0

zi

2-3

14

16

*7

z8

19

30

3'

3i

33

34

ÏS

3*

37

38

39

i7563-74 18674.54 104019-94 9-440338» .* 4 f749*4

17591.70 18706.01 104038.63 9-4407784 .9-4579730

17*19.65 18737.fi 104047-31 9-44»i»8i 9- 45»449«

17647.fi! 18769.00 104056.01 9.4416576 9. 4589148

17675.56

17703.51

1775 '-47

17759-4»

17787-36

17815.30

17843.14

17871.18

17S99.11

17917-04

17954-97

17981.90

18010-83

18038.75

18066.67

18094.59

18111.5

18150.41

18178.33

18106.14

18134. 1 5

18161.3$

18189.95

18317.85

1&345-75

18573.64

18401. 53

18419.41

18457.31

18485.10

18513,08

18540.96

18568.84

i8í96.7i

18614.58

18651.45

40 j 18680.31

41 j 18708.19

41 j 18736.05

J 43 i i87<f3-9i

44 ' l879»-77

•<M 18819.63

46

47

48

49

î°

$»

51

53

W

»

57

58

I 59
, <lo

18847.48

18875.33

18903. 18

18931.03

18958.87

18986.71

19014.55

19041.39

19070.11

19098.05

19115-88

19153-71

19181.53

19109-35

19137-17

18800.50

U831. 01

18863.51

18895.03

18916.55

18958.08

104664-73

104073.46

1040S1.19

!

I0409O.94

104099.69

IO4108.45

9.4410965 19-459400

9- 4415349 9-4598749

9-4419718 ,9-4603491

9.4434103 '9-4*08131

9- 4438471 9-46 11967

9.4441837 ;9.4*»7*97

18989. fii ! '041 17-13 9- 4447Ï97 i 9-4<íll4l;

19011.14 ;«04ii6.oi 9 445'553'9-4<îi7i45

i905t.fi8jI04i34«8i 9-4455904 |9.4fi3i863

19084.13

19115. 78

19147.34

19178.90

1911047

19141-05

19173-63

19305-1»

29336.80

193<8. 39

l9ì99 99

!943'«6o

194*3.1 1

19494-83

19516.45

1955808

19589.71

196 11.35

104143. 61 '9.4460150 9J4636576

104151.43 9.44645,1 9.464118^

i04i6i.z6|9'44«89Z7 9.4645990

104170.09 9. 4473159

104178.94I9.4477586

104187.80:9-4481909

104196.67^.4486117

104105.54:9-4490540

'04114.43. 9.4494849

104113.33 9.4499153

104131^4,9 4503451

104141.16 9.4507747

104150.09

104159.03

1041*7.98

104176. 94

104185.91

«04194, 899

9.4650690

9-4655 3S6

9.4660078

9.4664765

94669448

9-4674117

9-45»037

9-4516311

9-4510603

9.4514879

9-45*9151

4533418

9-4678801

9-4683473

9.4688139

9- 4691801

9-4697459

9.4701111

19651.99 104303.88 9.453768I

19684.64 104311.89 9-454I939

19716.30 *043ir. 90 9-4546i9i

19747.9Í '04330.91

l9779.6ll«04339-95

19811.19! 104349.00

9-455044»

9-4554686

9-4558916

19841.97 104358.05

19874.65 '04367. 11

19906.24 104376.19

" "I
19938.03^04385. 18

19969.73, 104394.37

3COO1.44 104403.48

30033. 15104411. 59

|30064.8< 104411.7Z

30O9fi.j8io4430.8i

9.4710685

9-4715318

9-4719947

9- 473457'

9.4739192

9.4743808

9-4563161

9-4567391

9-457i6i8

9'4575840

9 4580058

9-458417»

9-4588480

I9-4591684

9-4596884

30118. 31, 104440.OI

3Ol60.04jlo4449.17

30I9I.78'»04458- 33

'30113.51

30155.17

30187.03

!

'30318-79

30350-55

30381.31

30414.10

30445.88

30477.67

305Ofi.46

30541.16

30573 07

104467.51

104476.70

104485.90

104495. 11

104504.33

104513. 57

104511.81

104531.06

1104541.}!

9 4601079

94605170

9.46O9456

9-4613638

9»4*»78i*

9-4611989

9-4616158

9-4630313

9.4634483

'9.4638639

^•4641790

9.4646938

9.4706761

9.4711407

9-4716048

9.474841»

9.4753019

9-4757633

9-4761133

9.476682.9

9.477141 1

9.4776009

9-4780591

9*4785 171

94789748

\9- 47943» 9

,9-4798887

9.4803451

9.480801 1

9.4811566

104550.60

104559.88

'104569.18

948 17 118

19.4811666

19.4816110

'9.4830750

9.4835186

9-4839818

9.46510S1 '9.4844346

9- 4655i»9i9. 4848870

'9- 4659353I9-485339Q

T»m. 1.

K

60

59

58

57

56

55

54

53

5i

5»

5°

49

48

47

¥■

45

44

43

41

4'

40

39

38

37

3«

35

34

35

31

?»

3"

lj

iS

*7

16

M

H

13

11

z 1

10

«9

18

'7

16

»5

'4

»3

11

Sinus Tang.

96116,17 348741.44

Secant. Log.Stn. Log. Tang

361795. 53:9.9818416 '0.5415036 i

96H8- 15 348358.96 M61417.88,9- 9818054

96110.11 547977.1ii36-1O6I.Oi 9-9*>i769l

96101.08 347596.31 361694.90 9-9817318

96094.03 347ii6.ifi

96085.98 34fi836.7fi

9^077-91 346458.13

96069.85 34608Q.Ì6

96061.77 345703.15

96053.68 545316.79

96045.58 :3449,1.1c
96037-48344576.3,

96019-37 !,44ioi.i6

96011.15

960 13. n

96004.98

95996.84

95988.69

9 ¥80.53

95973.36

95964- 18

95950-00

95947-8»

95939-61

9593»-40

95913-I8

959 '4- 9 5

95906.71

95898.48

95890.13

95881.97

343818-9»

343456. 31

343084.46

3417 '3- 34

341341-97

34»973-33

361319.57

36C96501

36O601.11

360Ï38.1

359875-90

3595»4-39

359I53.63

358793-6Z

358434- 37

3Í8075.86

3577'8-ic

357361.0S

357004.81

3 5 6649.1 S

35«i94-4*

99816964

99816600

9-9816136

341604.43 355940 41

341136-16 35S587- 10

340868.81 355134-50

340501.10,354881.63

340131s- u

339770.85

339406. 31

359041.49

338679-38

338316.99

337955- 3»

337594-34

1 543 5 1-49

354181.07

353831.38

353481.4c

353»34- »4

351786.60

351439.77

351093.65

337134 08 351748-14

'336874.53 35»403-54

95773 89

95765-51

95757-»4

336515.68

336157- 53

33580008

335443- 33!

335087.18

334731. 91

334377.14

3340i3.i«

333669-97

333317. 36

331965.43

331614.19

331163.61

95748.75 [331913*73

95740.35 33»564.5i

9573«-95|33»i55-98

11 95713-54

to 957'5'»i

9 95706.69

330868.11

330510.91

330I74-38

8 95698.19 319818.51

7 95*89.81 (319483-30

6 95681. 36I319138.76

5 : 9567L90 319794 87

4 95664.43 3iS45»-64

3 ! 95655-95 318109.07

35»059. 54

3507I6.15

350373.65

35003^75

349690.55:

3^9350-05;

549010.14

•" i

348671. 10

3+8331.67

347994-91

9.9815871

9-9815506

9.9815140

'0.5410170

10. 5415509

10-5410751

10.5405999

10.5401151

10.5396508

9-98i4774

9.9814408

9-981404

9-9813674

9-9813306

9811938

9-9811569

9-9811101

9-9811831

9 9811461

9-9811091

9- 9810711

9-9810351

9 9819979

9-98»9608

9-9819136

9.98J8863

9.9818490

9 9818117

9 9817744

9817370

98I6995

9816610

9816145

981)870

?8»5494

9815117

9-9814740

9.9814363

9-9813986

9- 9813608

9.9813119

9- 9811850

. _j
347657.85 9- 9811471

34731I-46 9.9811091

346985.76 9. 981*711

346650.73 V 981 135 1

,34<3»6.37 9- 9810950

345981.69 9-9810569

W^i^Cf9' 9810187

345317.35 9-9809805

344985.68 9- 9809413

344654.67 9- 9809040

344314-33 9 9808657

343994-65 9-9808173

343665.63 9- 9807889

343337-17 9*9807505

343009.56 9- 9807110

10.5391768

10.5387033

10.5381303

I0- 5377577

IO-537i855

105368137

10.5363414

10.5358715

10-5354010

re* 5 3493» o

10.5344614

». 5359911

'0-5335135

10.5330551

10.5315873-

10. 5311 198

10.5516517

10.5311861

to. 5307199

10-5301541

10.5197888

to. 519313g

10.51 88 593

10.5183951

10.5179315

to. 5174681

0.517005*

10.5165458

10. 5160808"

10. 5156191

io 515»^$

10. 5146971

10.5141:67

10.5137767

10.5133171

10.^118579

10.5113991

10.5119408

10.5114818

to. 5110151

10.5105681

10. 5101113

10.5196549

10.5191989

10. 5187434

to<5i8i88i

10.5178334

10.5175-90

10. 5169156

10. 5164714

10.5160181

1 Í95647-47 3177*7.15 341*81. 51 9.9806735 '10.5155654

« Ì95638.98 317415-88 341356.11 9.9806349 ' 10.5151130

0Ì95630.48 317085.16 341030.36 9-98059*3' 10.514661a

N N n 19137-71

-—i



,^64 Gradi7:

10

II

II

13

14

M

í W

17

18

19

10

il

11

*3

M

*S

16

*7

18

30

31

î*

33

34

35

r. Sécant. -.i-flg.a»n.

I7 ^TTsI^síss}!'^^

, I30Í04.88 io457«-48> 4^34»}

19191.80 ^ >o » m,0,.Iir9.4tf7X7jo

19348.41

19376.13

19404.03

19431.83

19459.63

19487.43

19515."

19543.01

19570.80

1959Ï. 59

I30700.34 I04«0tf.4«'.í»-4<7í843

30731.18 104*15. 81 j9-4«79í»«o

50764.01 «°46i5 iû .9-4*84069

30795.85 104634.53,94688175

30817.71 104*43-91 9-469^7}

30859.57 '°4<S53r 3° ? 4«9Í3«9

30891.43 104661.70

30913 30 t04i71.11

30955. I7 104681.53

9-4857907I

[94851419

9.485591*

9- 487'433

9.4875S33

9 4880430

94884914

9-4889413

?-489j8s8

9.4700451

9.4704548

9-470853!

30987-05! IO46JO.95

31018.93' 104700.40

9.4898380

9.4901858

9 4507331

9- 47'i7To '9-49 n8oi

19737.49 3"4rf'»j 473°

9. 4714911 Ì9-49M '90

9.4718985

9-4733043

19755.15

19793-03

31178.44 Í04747-77

31110.35 «04757-J-8

^4 '3 1141-1? '°4755-7»

9-4737097

9.474ii4«

9.4745i?i

19848.55

19875.31

19904.08

37

38

39

40

41

41

43

44

45

4«

47

48

49

5i

5i

53

54

55

5*

57

íS

«o I

19931-84

19559-59

19987-34

30015.09

30041.84

30070.58

3009S.31

30115.05

30153.80

30181. 53

\ 30109.15

30135 99

3O154.71

3019144

30310.15

31174.lt

31305. 15

104775. 31

104785.85

J3I338. 10:104795.40

31370. 05! IO48O4.95

31401 001104814.53

3 1433.96 1 IO4814. II

9.4749Ì31

9-475317!

9-4757304

31465. 93

3 1497-90

'3^19.88

9.47«I334

9-4763359

9-47<f938o

104833.70

104843.30

104851.91

[9-l47733?«

.94777409

9-4781418

30347-88

'31561.85

31593.85

31615.85

31657.85

31689 86Ì

31711.87

31753.89

31785.91

31817. 94

104861.53

10487 1.17

104881.81

31849.98

30375- 59 |3,88i.oi

104891.45

1O4901. 13

104910. 80

104910.49

104930.19

104939. 89

9-47854*3

9-4789413

9.4793410

9-4797411

9-4801401

9-'48û5385

30403.31

104949- 6

104959.34

31914.07 «04969. 08

30431.01 !3'946. I3 I04978.83

04 8.7i;3'978.i9(,04?*8o59

0486.43WM I04^8-36

305l4.i3'3i04i.3i]IO*oo8-I5

30541,83 31074-40 ,,0ï°'7-?4

30569.53 31106.49:105017.74

30597.13 3i'38'58

30514.91 3H70.67

30651.61 31101.77

30680.19 '31134-88

30707.98 31167-00

30735.66 3ii99-ii

30763.34 3133'- 15

30791.01 31363-38

30818.60 '3i3>5-5i'

105037.56

105047.38

105057.11

30S46.36 3Hl7-66

30874 03 j3i459.8i

30901.70 3149I-97

105096.67

105106.56

105116.46

105116.37

105136 19

105146. 11

|9-49i964« ;

?4?34097

\9 4938545

9-4941988

9-494741?

9 495I86J

I9-4956198

9.4960717

|9-4965i5i

94969574

94?73??i

,9.4978406

9-4981815

9 4987.113

9.4809366

9.4813341

48173" 5

9-4811183

94815148

9 4819108

9.4833165

9- 4837"7

9-4841066

9. 4845o'o

4848951

9.4851888

9-4856810

9.4860749

'9-4864674

9-4868595

94871511

105067.06

105076.91

105086.79^9.4876416

9.4880335

9.4884140

9.488814*.

9.4891040

? 4895934

9.4899814

9-4991616

9-4996016

9.5000411

9.5004814

9-5009103

9-5013588

9- 5017969

9.5011347

9>5°l67il

9- 5031091

9-503545?

5039811

5044181

5048538

9.5051891

S9.5057140

9.50*1586

9-5065918

5070167

59.5074601

5078933

9.508316I

9.5087586

9 5091907

9.5095114

9.5100539

9.5104849

9.5109156

9.5U346O

511776O

7i.Grad.

r, Sinus Tang.

60 9563O48 317085-16
34IO3O.36

59 956H.97

58 95SI3-45

57 ? 5604 91

316745.19

316405.96

316067.18

341705.16

341780.80

341056.99

?5596-3?

95587.85

95 57?- 3°

315719.14

315391.84

315055.08

95570.74 3i47«8-95

95561. 17 314383-46

95553.60 314048-60

50 95545-ot 313714- 38

4? 95536-43 313380.78

48 95517.83 313047-80

Sécant. .Log.Sin.

9.9805963

340733.81

340411.30

340089. 3

339768. 16

|339447- 54

339117-55

338808.10

338489.48

338I7'- 3»

95519.11 3H7'5-4« 337853. ?i

95510.61 311383-73 337537-07

95501.99 311051-63 337110.84

44Í95493-36 Î«7«.»S

95484.71 3"3?i-i8

95476 07 311063.04

95467.41 31073440

95458.76 310405.38

95450.09 310078.97

95441.41 3'?75i-i7

95431.71 3'?4i5-98

95414.03 3'9«oo 3?

9-9800908

071*98005 16

9-9800114

336905.14

336590.15

336175.89

335961.14

335649-O0!

335336 47

335014.55

3347i3'i4

334401.54

954'5- 33 3I8775-40 334091-44

95405.61 318451-01 333781.94

95397.90 3«8ii7-i4 333474-05

?5349-'7 317804.06

95380 43 3 17481- 47

95371. 69|3I71 59-48

95551. 94I316838.08

95354. i8-316517-i8

95345.41l3i6197.os

95336.64 315877- 44

9)3l7.86'3«5558 4C

?53I9-07!3'513?.?4

95310. i7l3I49n 07

953&1. 46 314604.78

95191.64 314188 07

951S3.82.j313971.574

95174- 9$\ìlM*'l9

95i66.i5l3«334i-4I

95157. jol^o^-oi

95149 44 î 11713- «7

95i39.58j3H39?-9i

95130.71

95111.83

95111.94

3U087. 11

311775.09;

311463.53

»l | 95104.041311151- 54

10 1 95195. i4'3io84i. 10

95186. i3j3'OJ3i.i3

*| 95177.31

7 ! 95158.38

310111.91

309914. 16

6, 95159.44;30?605 96

5 95' 5049 [309198 3«

4 95141- 54I308991.11

3 '?5 131-581308684. 68

z 95113. 6i!3o8378.69

I 95ii4-63';3°8o73-i5

O 95i°S 651307768 35

333165-75

331858.05

331550.95

33114444

33I938.53

331633.10

331318.47

331014.31

330710 76

9.9805577

9805190

9.98O4803

9.9804415

9.98O4017

9-9803639

9-9803150

9.9801860

9-9801471

9.9801081

9. 9801690

9.9801199

9-9799731

?-'.9799339

9-97?8945

?"?7?855i

9.9798158

9-97?7764

9-9797369

9- 979597 3

9-9796578

9-9796181

9-9795785

9- 9795388

9-?79499I

9-9794593

?-?7?4'?5

9 9793790

9-?7?33?8

9-9791998

9.9791599

9- 9791198

9-979I798

330417.78)9.9791397

330115- 39l 9- 9793996

319813. 57Ì 9.9790594

319511.34 9-9790191

3191I1-68Î9.97897SJ

318911.60! 9.9789386

3186H.O9

318313. 16

318014.79

i

3177I7-OOÌ

3174I9-77

3Ì7I13-11

316817.OI

316531.49

3I6I36.51

315941-11

315648.15

315354-96

3l506l.lt

314770.03

31447840

314187-31

313*96.7S

313605-80'

9-9788983

9-?7ií8í79

9-9788175

9-9787770

9.9787555

9-978*960

9-9786554

9-9786148

9 9785741

9-,9785334

9-9784917

?• 978451?

9- 9784m

9-97S3701

9.9783 193

9.9781883

9.9781474

997810*3

Lo£. Tmg.

10.5146610

10.5141093

10.5137581

10.5133071

10. 51185*7

10.5114057

10. 5119570

10. 511507*1

10.5110587

10.5106101

10. 5101610

104097141

10.5091568

10.5088198

10.5083731

10.5079159

ic. 5074810

10.5070554

10.5065903

lo. 5061455

10.5057011

10. 5051571

10.5048135

10.5043701

10.5039173

10.5034848

10.5030416

10.5016009

10.5011594

10.5017184

10.5011777

10.5008374

10.5003974

10.4999578

10.499518*

10.4990797

I0.49S64U

104981031

104977653

ic-497V"?

10496S908

'04964541

104960^78

10.4955818

10.495I461

10 49471051

10.49417*0

10.4938414

10.4934071

I0.49i?733

10.4915398

I0.49H067

lo- 4916758

104911414

10.4908093

10.4903776

10.489946 1

104895151

10.4890844

10488554°

10.488314°

30901.7°

t



Grad 18. 71. Grad* 469

Sinus, Tang. Secant. Log.Sin. ^«g-T»ng.

31491.97 «05146.1* 9-4899814 »*77<0

1

1

Î

4

J

6

7

8

9

10

II

12

15

16

17

18

»?

lo

21

12.

13

1+

i*

15

17

18

3°

31

3*

33

34

35

3*

37

38

3D

30901-70

30919- 36

309s7.p1

30984.68

31011.34

31039.99

31067.64

31095.29

31112.94

31150.58

31178.21

3 [i05.Sc:

3 12.33-4?

31161.12

31188.75

31316.38

31344.0a

JI571. «3

3'399-»5

31426.86

31454. 48

31482.09

31509.69

3 "537- 30

31564.90

3'59l- 50

3 16 10. 10

} 1 647.70

31675,-29

31701.88

3173047

31758.05

3'785.<3

31813. 11.

31840.79

3I868.36

31895. 93

31514.13 105156.17 9.'49°37'o 9-5m°57

32556.30 IO5166.11 9-49°75S>i 5'i*35«

31588.48 105176. 08 9- 49«47 1 5^0641

31620.66 105186.06 9- 49'5345 9- 5«349i7

31652.85 «05196.05 9.4916216 9-SI39iio

32685.04 «05106.04 9.4923083 9 5 '43490

32717.24 «05116- 05 9-491*94* 9- 5«477**

31749.44 105116.07 9-493o8o*!9-5«5i039

31781.65 105136.10 9-4?34*«i f-S'JÍJO*

31813. 87í,05H<f- H 9-49385I3

22846. ioi'°5i5*- 19 9-49413*'

31878.33 '05266.15 [9.494*105

31910.56

31941.80

3*975-°5

33007.31

33°39- 57

33071.84

53104. 11

3313*. 39

33 168.68

33 100 97

33133- W

33i*5-57

33197-88

33330.10

33362.52

33394-8S

33417-I9

33459-53

33491-88

33514.14

33)5*.6Q

33588-97

33611.34

33*53-71

105306. 61

105 3 16. 73

Í05316.86

3I923.50

31951.06

31978.63

105176. 33

105186.41

105196. 51

9-496I545

9-49*5370

9-49*9191

105336. 99

«05347. 14

105357. 30

1053S7.47

'05377- «5

105387.8)

105398.05

105408.26

105418.49

105428. 73

105438. 97

105449.23

'05459- 50

105469.78

105480.07

10549037

105500.68

105511.01

40 ' 32006.19

41 3i°33-74

4,, 32061.30

43 I 31088.85

44 3i'16-4°

45 3H43-95

33686.11 j«°55H- 34

33718. 50;io553'- *9

33750. jo 1 105541.04

33783. 30I105551.41
338I5-7I

33848. 13

33880.56

339H-99

33945-43

46 3W7I-49 33977-87

47 J*1 99-°i\ 34010.31

105561.79

105573.18

105583. 58

105593.99

IO56O4.41

105614. 85

105615.19

48 32226.57 34042.78 105635.75

94950046

9.4953883

9-495771*

9.4973010

9-497*814

9-49SOÍ35

9.4984441

9-4988245

9-4991045

9-4995840

9-4999*33

9-5003421

9.5007106

9-5010987

9-5014764

9. 5018538

9.5011308

5016075

9.5019838

9- 5033597

9- 5037353

J. S'*0S75

9- SW4838

9-5i*9097

9- 5"3353

9-5'77606

9-5'8'855

9-518*101

9-5190344

9- 5'94583

,9-5*98819

9-5103051

9-5107181

9-5111508

9-511573°

9-5119950

9-51141**

5118379

5131589

9-5i3*795

9. 5140999

5145199

9- 5M9395

9-5153589

9-5M7779

9.5161966

[9-5166150

9- 5170331

9. 5041105

9-5044853

9-5048598

9.5271508

9.5178681

9.5181853

9.5051339

9.5056077

9.5059811

9-5187011

9-5191186

9-5195347

9.50*3541 9.5199505

9 5067168 '9. S3O366I

9 5070991 [9.5307813

9.507471219.5311961

9.5078418 9. 5316107

9-508114119.5320250

49 32254.10I34075.24 i05646.H19- 508585019-5311389

50 31181.64' 34107.71; «05656 69:9-5089556 9.5318526

51 32309.i7j34'4O.i9;I05**7.«8l9- 5093158 9-5331*59

52 ' 3i33*-7° 34i7i-*7i

53 313*4-11(34105.15,

54 3* 39 '-74; 341 37-* 5

ÏÍ 31419-1* 34170.15

56 31446.78 34301.66

I05677.68',9-509«95Í

105688.19 9. 5100651

105698.71 9.5104343

57 31474-19 34335.18

58 31 jo 1.80 '34367.70

59 31519.3ij34400.13

,<So< 31556.81I34431.76

105709.24 9.5108031

105719.78,9.511171*

105730.34 9-5"5397

9.533«789

9.5340916

9.5345040

9.53491*1 t

9-5353178 I

9-5357393 ^

105740.90 9.5 1 19074 9-53*i505

9. 53*5*13

9.53*9719

105750.48^. 5111749 :

1O5761.O7 9.5116419

60

59

58

57

$«

55

54

53

5i

S'

5°

49

48

47

46

45

'44

43

41

4'

40

39

38

3^

3*

35

34

33

3l

3'

3°

19

18

17

16

15

14

13

11

21

20

'9

IS

Sinus {Tang.

95105.65 3077*8.35

Secant. Log.Stn.

3136O6. 80V9781063

95096.66 307464.00:313317-3* 9-9781683

95087.66 3071*0.101' 313018.46

95078.65 306856.93l3n740.il

950*9-*3 30*554.ii

950*0.60 306251.03

95051.57 305950.38

95041.53 305649.18

95033.48 305348-70

95014.41 305048.66

95OÎ 5.36 ; 3O4749. 1 5

95006.i9j304450.18

94997-H 1 3041 5I-73

94988.Il

94979-01

949*9-91

94960.80

94951-68

94941- 5 5

94933-41

94914.16

94915-11

94905.95

94896.78

94887.60

94878.41

94869.11

94860.01

94850.81

94841.59

94831-3*

94813.13

94813.89

94804.(4

947? 5-38

94786.1 1

9477«-84

94767.56

94758.17

94748.97

94739-**

94730-35

95711.03

94711. 70

94702.36

94*93-01

54683.66

94*74.30

94**4-93

11 94*55-55

10 , 9464*. 16

9 94*36-7*

8 • 94*17-3*

7 ' 34^17.95

6 94*o8-53

5 1 94599- '°

4 94S89.«7

3 94580-23

303853. Si

303556.4"

303159- 54

301963.10

302667.37

301371.07

312451.30

311165.03

311878 30

311591. 10

311306.44

321021. 32

9-9781241

9.9780S30

9-9780418

99780006

9- 9779593

310736.73

310451.66

310169. 13

319886.13

319603.65

319311.70

319040.18

3«8759-37

318478-99

302077.28 '318199- 12

3017S3.01 3«79l9-78

3OI489. 26 317*40.95

—. j •—

301196. 03 3'73*i- *4

300903. 3o!3'7°84-84

30o6ii.o9|3'*8o7.56

300319. 39

300018.10

!99737-5i

199447.34

199157.**

198868.50

198579.83

198191.66

31*530.78

31*154.51

3'5978.76

315703.51

315418-77

3'5«54- 53

314880.79

314607.56

198004.00)314334. 83

9.9779i8o

9-9778766

9-9778353

9-977793S

9-9777513

9-9777I0S

9- 977**93

9- 977*177

9.97758*0

9-9775444

9-9775016

9. 9774609

9774 19 1

9- 9773771

9- 9773354

9771934

9 9771515

9.9771095

9771*74

9771153

9-9770831

9770410

97699Z&

9-97*95*6

19771*- 83

197430-16

197I43-99

196858.31

19*573. n

19*188.41

19*004.11

195710.5c

195437.17

195I54-53

194871.17

194.590.50

294309.11

194018.46

193748.07

193468.11

193188.85

191909.95

191131.51

191353-58

191076.10

191799-09

191511. 56

191146.49

314062.59

3 '3790- 86

3*35'9-*i

97*9i43

9 97*8711

9 97*8196

9- 97*7871

9-97*7447

9- 97*70ti

Log. Tang.

10.4881140

10.4877943

10.4873549

10.4869359

10.4Í65073

10.4860790

10.4856510

10.4851134

10.4847961

10.4843691

10.4839415

10.4835161

10.4830903

10.4816647

10.4811394

io. 4818145

1 o.48 1 3899

10.4809656

10.4805417

10.4801181

10.4-95948

10.4791718

10.4788491

10.4784170

10.4780050

10.4775834

10.4771611

10.4767411

10.4763105

10.4759001

10.4754801

'3148-87^. 97*6597

311978.61 9. 9766171

3«i7o8.86 9-97*5745

10.4750605

10.47464U

10.4741111

10.4758034

10.47338,0

ic. 4719 669

10.4715491

10.47113 8

10.4717147

3'1439-S9 9-9765318 ! 10.47H979

311170.81 9.9764851 j 10.4708814

311901.51 9.9764464 j 10.4704653

31 '634-71 997*4036

3U36740 9.97*3608

311100. 57 9-9763179

3'o834-ii'9- 97*1750

310568.35 9.9761311

310301.96 j.9761891

3IC038.0 5 9-97ÍI4*!

309773 63 9. 9761030

309509.67 9-97*0599

10.4700495

ic-4*9*339

10.4691187

10.4688039

10.4684893

10.4679750

10.4675*11

10.467 1474

10.4667341

309146-10 9-97*01*7 ,0.4663m

308983- «9 9< 975973* 1 10.4659084

308710.66,9.9759303: ,0.46549so

308458.io!9- 9758870 I 10.4660839

308197019.9758437 10.4*4*711

307935-90 9" 9758004 10.4642607

1 94570 78 1190970.89

94561:32 290695.76

307675.25 9-9757570 10.4638495

. 71 -, , .50741 j.C7 9-9757«35 : 10.4*34387

o , 945 5 1.8 5 ' 19041 1\«9 ! 307 ' 5 5-35 9.975*701' io-4*3ot8f

N N n 5 31556.91



470 Gradiç- 70. Grad

f I Sinus Tang. Secant.

.1.

31556.81 34431-76 '05761.07

31584.31

;im 1.81

31*39.3*

3i6tfi.Si

31694.30

31711.79

9.5116419 9- 53*97*9

34465.30 105771-67

34497.85l10578j.18

34530.40 105793.90

9.5130086

5*33750

9.5137410

54561.961105804.53

34595 5J1058t5-i7

34618.10:105815.83

31749.18

31776.76

31804.14

34660.68

34693.17

347i5.86|

34758.46

34791.07

34813.68

31831.71

3*859.19

31886.66

jt914.13j548ii.j0

31941.60 34888. 93

31969.06 349H-5*

îtjjí.jt WJ4-M

33013.98 34?85.85

3jo5..44 5ïo>9î°

35051.16

35084.83

35*'7-50

33078.89

33105.34

33IJ3-7Í»

33161.13

33188-67

33116. n

33*43-

53170.98

33198.4'

3331S

33353-17

33380.69

84 |3ÍJ4<f-40

3Í379-I3

35411.86

33408. 10

33435- í1

33461. 93

33490-34

335*7-75

33545.16

33571- 56

33599 9*

33617.45

33*54-75

33681.14

33709-53

33736-91

33764.19

33791-67

33819.05

33845.41

33873-7?

3390H.6

33918.53

33955-8J

33983-15

34010.60

34037-95

34055.30

34091.65

34110 00

34 '47- 34

34174.68

34101.01

35150.18

35181.87

35115.56

35148.16

35180.97

35310.58

J 5444-60

35477-35

35510. 10

35541.86

35575-60

35608.40

35641.18

35673-97

35706.76

35739-56

35771- 37

35805.18

35838 00

35870 j*

35903.67

3 593*- 5 1

35969.36

36001.11

36035.08

36O67.95

35100.83

36133.71

36 166. 60

36199- 5°

36131.40

36165.31

36198.13

35331.15

36364 08

9. 5141067

9- 514471'

9. 5,4«37i

105836.49

105847.17

105837.86

9.5151017

9- 5' 5 5660

19.5159303

105868.55

105879.16

105889.99

5161936

9. 5 166 559

5170198

105900.71

IO591I.46

IO5911.11

.5173814

9-5*77447

5181066

105931.98

105943.76

105954-54

105965.34

Í05976.15

105985.97

105997. 81

IO6008<65

106019.51

9-5106307

9-5109899

9-5113488

106030.37

106041.15

106051.14

105053.04

106075.95

105084.87

106095.80

106105.75

1061 17.70

1061 18.67

IO6I39.65

1061 50.64

IO6I6I.54

106171.65

I05183.67

IO6I94. 71

IO6105.75

1061 16.S 1

IO6H7.88

IO6138.96

106150.05

106161.15

106171.17

IO6183.39

IOÍ194.53

IO6305.68

106316.84

9-Í37381I

9-5377910

9.5381017

9.5386110

9-53901OO

9- 5 394187

9- 5398371

9-5401453

9- 5406531

9-5410606

|9- 5414678

9-5418747

9'54n8ij

9-5416877

9- 5430937

9-5184681

9-5188195

9-5191904

9- 5195510

95199111

9.5101711

9-5117074

9 5110556

9-5114135

9- 5U7811

5i3'383

> 5134953

5138518

5141081

9.5145640

9- 5i49l96

5151749

9-5156198

9-549550O

9- 5499 5»

9- 5503519

9-5159844

9-5163387

9-5166917

9-5170463

9- 5173997

9-5l775i«

9.5181053

9-5184577

9-5188097

9.519**14

9-5195118

9.5193538

9-5301146

9-53O5650

9- 53-915

[OÍ318 01 9-5311649

IO6339.19 9. 53I6I43

106350.38 9-53'9*35

106361.58

106371.80

106384 03

106395.17

106406.51

36397.01 1 10641

9. 53i3'i3

9.5316608

9.5330090

9-153535*9

9- 5337044

>-534°5<7

9- 5434994

9-54Î9048

9-5443IOO

9- 5447*48

545 "9J

9-545513*

9-5479176

9-5463311

9-54*7346

5471377

9-547540$

M479433

5483451

5487471

f 549'487

5507JI3

55»5i5

9-55*55i4

9 55*95"

55i35'4

9-5517504

9-5531491

9-5535477

9-5539459

9 5543438

9-55474' 5

9-555*j88

5555359

9-5559317

5563191

9-5567t55

9-557iii4

9-5575I7I

9-5579*15

9-5583077

9-5587015

9-5 590971

9-5594914

95598854

9.5601791

9.5CO6717

9.5510659

1

s ', Sinus Tang.

60' 94551.85 190411.09

59 94541-38

58 94531-90

57 94513-4I

56 '945*3 -9»

55 94504.40

54 94494-8*

190146.88

189873.14

189599.86

53

51

5*

50

49

4«

47

46

21

94485-37

94475-84

94455.30

189317.04

189054.67

188781.77

188511.31

188140.33

187969-79

94456.75 187699-70

94447.10 187430.07

94437.64 187160.88

Secant. >Log.Sin. l$*T«&

9-97^1 *°4ô30i8l|
307155-35

305895.10

3066J7.31

306378.98

305111. 11

305863.70

3056O6.75

305350.16

303094. X3

30483S. 64

304583.51

304318.84

304074.61

94418.07 186891.15 [303810.84

94418.49 186613.861303567.51

94408.90 186356.01 |j°33*4-64

44^94399-3* 186088.53 J03061.1

43 '94389.71 i858ii.68]3o38*0.ij

41 ' 94380.10 185555.1^3015 58.68

94370-48 185189.11

40 j 94360.85 185013.49
39 '9435J-1' 184758.31

38 9434*-i7 i84493-5s

37 9433* 91 184119-16

35 .94311.16 183965.39

3$ 943 11.60 183701.96

34 j 94301.93 183438.96
33 94193-15, ig3 *76. 39

94183.56 181914.16

94i73.86|i8i65i.56

94164.15:181391-19

94154.43 181*30-45

94i44.7i;i8l870.03

94.134 98 18161004

16 94ii5.i4'i8i35o.48

15 94115.50j181091.34
• 94105.75 180831.63

1? 94195.99, 180574 33

11 94186.1t

11 94176.44

10 94166.65

19 94156.85

18 94147.05

17 94I37-14

16 9411741

*5 941 17.60

H 94107.77

*3 94°97-93

ii 94088.08

1 1 94078.11

10 9406 8.3 5

9 94058.48

8 94048.60

7 94038.71

6 94018.81

S 94018.90

\
O4O08. 99

3 <$3999-07

i 95989- 14

1 93979.10

0 939*9-16

179801.98

179545-37

179189-17

178168.53

178014.40

1777*0.69

177507-38

177154-48

177001.99

176749.90]

17649S.11

176146 95

175996-08

175745-61

75495-54

301307.59

301056.93'

301806.71

301556.94!

301307.50

301058.70

300810.14

300561. 11

300314.61

300067.46

199810.73

199*74-43

199318.5s

199083.11

198838.11

198593-51

198349.36

198105.63

197861.31

197619.41

197376.95

197I34-90

196893 17

19665105

196411.15

19*170-87

195930.90

195*91.35

195451-n

1951*3-4*

194975-1*

I94737.t5

194499-75

194151.65

194015.97

193789-68

175145-88

174995 61

174747-74

193553-SO

1933*8-33

193083.16

191848. 5 S

191614.31

191380-44'

9.975616Í

9.9755850

9-9755394

9-9754957

9 975451*

9-9754083

9- $753*4*

9-9753108 j
9-97517*9

9-9751330

9«975*89I

9-975I45I

9-97 siou

9-9750570

9-9750119

9-9749*88

9-9749H*

9-9748804

9.974836I

9-97479*8

9-9747475

9- 974703 1

9.9745587

9-974**41

9-9745*97

9-9745151

9-9744806

9-9744359

9-97459*3

9-97434**

9-97430*8

9-9741570

9 9741*11

9-9741673

9-974I114

9-9740774

9.9740314

9-9739873

9-9739411

99738971

9-9738519

9-97j8j57

9-97376I5

9-9737*61

9-973*709

9 9736155

9.97358oi

9-973534*

9-9734891

9-9734435

9-97339^0

9-9735513

9-9733057

9.9731610

9.9751*51

9- 973**94

9.973U36

9-9730777

9-97303*8

9 971985Î

10.4616179

10.4511080

10.4517983

10. 4613890

10.4609800

10.4605713

1014601619

,0- 4597547

10. 4593469

la 4589394

*o- 458531*

10. 45S1153

*°- 4577187

10. 4573*13

10. 45S9063

10.4565005

'o. 4550951

10.4556900

10. 45518 5t

'0. 4548807

'o. 4544764

io.'4 540714

10. 4536688

10. 4531654

10. 4518613

'0-4534595

10. 4510570

10.4516548

10.4511519

10. 4508513

10.4504500

10.4500489

10.4496481

10. 4491477

10. 4488475 [

10. 4484476

10. 4486479

ta 4476486

•o- 447M9*

10. 4458508

104454513

10.4460541

10.4456561

10. 4451585

10.44486 it

10.44*4641

I0.4+4O573

10. 4436708

10.4431745

10. 4418785

10.441481$

io. 4410875

10.4416913

10-4411975

10.4409019

10.4405086

10.4401146

10. 439"'io8

to. 439317J

10. 43893*1

34101 01



Grad 20. 69. Grad 471

Sinus Tang. Secant. Log.Sin. Log.Taag.

1

t

3

4

5

6

7

8

9

10

1 1

12.

13

H

M

16

17

18

19

io

u

13

14

15

17

18

3°

31

3*-

33

34101-01

34"9-35

34156.68

341S4.OI

343" 35

34338-* 5

343*5-97

34393-19

34j.10.io

34447-91

34475-"

34501.51

345i9-8i

34557-n

34584.41

5461 1 71

54659.00

34666.19

34*93-57

34710.85

34748. 13

34775.40

34801.67

34819.94

34857-11

36497.91 106417-78 9-5340JI7 ,9- 5*10*58

36419.97 10*419-05 9. 5343986 9. 5614588

36461.91 10*440.35 9. 5347451 > 5618515

36495.88 106451.63 9. 5350915 9-5*11439

36518.85 io646i.94'9- 5354375 ^9-5*1*3*0

36561.81 106474.16 9. 5357831 '9.5630178

36594.80. 10*485.59 9. 5361186 k 5*34194

36617.79 106496.95 9- 53*4737 19- 5638107

366*0.79 j 106508.18 9. 53*8184 19.5641018
3**93.79, 106519.6419.5371618 Ì9-5*459i5

36716.80

16759- 81

3«79i-84

36815.87

3S859.91

36891.95

36915.00

36958 06

36991.13

37014.10

3705-7.18

3709O.37

37113.46

?7M*-5«

37189.67

106551.01

106541.40

106553.80

106565.11

106576. 63

106588.07

9» 53750*9

9-5378508

9-538I943

9- 5385375

.5388804

5391130

9.5649831

9-5*53733

9-5S57633

106599.51

106610.97

106611. 43

9> 5595*53

9-5399073

9.5401489

'06633. 91

•06645. 4°

106656. 90

106668.41

106679.94

106691. 48

47 37111.78

349"-73

34938-99

349*6.14

34993-49

35010.74

35047.99

35075-13

35101.47

35119.70

35156.93

35 184. 16

37155-90

37189.03

37311. 17

37355-31

37388.47

3741 1.*3

37454-79

37487.97

37541.15

37554-34

35111.39

35i38.fi

35165.84

106705.01

106714.58

106716.15

'0*737. 74

106749. 34

106760.94

9-5**1530

9-5**5414

56693 16

9-5*71105

5*77091

9.5*80975

9.5405903

9- 54093H

9.541071»

9-54I6U6

9- 54>9517

9.5411916

9.541*311

9-54197I3

9-5433!03

». 543*489

9-5439873

9- 544J153

9-5*84856

9-5*88735

9.569161 1

9-5*96484

9.5700355

9-5704113

9. 5708088

9- 57U951

9.5715811

9.5719669

9.5713514

9-5717377

106771.55 9.5446630

106784. 18 9.5450005

106795.81 9. 5453376

106807.47

106819. 14

37587. 531106830.81

9-573Iii7

5735074

5738919

9- 545*745

9- 5460110

9- 54*3471

3-610.73! 106841.50 9-54*6831

37653.94 106854.10 9-54701891

37687. 16I106865.91

40 ' 35193 °*

41 I 35310.17
4* 35347.48

43 I 35374-*9
•44 ! 3540190

45 , 35419.10

37710 38106877.63

37753- 6i[l068a9.36

37786.85j106901.10

37810.10 106911.86

37853.35,106914.63

37886.61:106936.41

(9-5470 .

9-5473 Í4i

9- 57417*1

9-5746601

9.5750438

9-57541?!

9.5758104

9- 576 1934

4* I 3 545*- 30

47;35483-50

^8 35510.70

49 35537-89Î

37919-88

37953-1*

106948.10

106960.00

37986.44 106971.81

9- 547*893 '9-57*576l

9-548oi40j9-57*9585

9. 5483585:9-5773407

9-548*917 9'5777n6

9-5490i66'9. 5781043

9.5493601 9- 5784858

9-549*935

9 5500165

9-5788669

9- 579H79

9.5503591 9-579*186-

So

Si

35565.08

3559i-i*

380 19.73 J 106983.641 9- 5 506916 '9. 5800090
38053. 03' 106995.48 ,9. 55 10137 [9-5803891

38086. 33 107007.33 9- 5 5 135 5* ,9-5807691

51 35619.44 '38119.64 107019.19 9v55i*87i'9.58ii488

53 35*4*-*ij38i5i.96 107031. o6'9-55ioi84 9.5815181

54 35673.8o:38i86.i9,i07O4i.95 9.5513494 9<5*i9074

35700.97,38119.63 lO7054.84'9. 5516801 9.5811864

V

5* 35718. 143815Î.96

H .35755-3' 33i8*-3i

58 l35-81.48j38319.67

59 j 35809.14 38353.03
60 3583*- 79 38336.4O

107066.75 9.5530105 9.5816651

107078.679.5533406 9-5830435

1O7090.60 9.5536704 9. 5834117

107101.54 9- 5539999 9-5837997

107114.50 9.5543191 9.5841774

■

60

59

58

57

5*

55

54

53

5i

5i

5°

49

4s

47

¥•

45

44

45

4i

41

40

39

38

37

3*

35

34

33

31

3'

3°

19

18

17

16

15

14

*3

n

1 1

939*9*6 174747.74 1 191380.44 9-9719858

93959- 31 174499 17 'i9iI4*-97|9- 9719398

93949- 35 174151.10 ' 191913-89 9-9718938

93939.38 174003.511191681.11(9.9718477

Sinus Tang, i Secant. Log.Stn

93919.40 17335*- 13

93919.41 173509.34

93909 43 j 1731*1.84

93899- 43,i730i«-74

93889.41 J 171771.01
93879.40 '171515.69

19i681.11

191448.91

191117.03

190985.53

190754-43

190515.71

93869.57

93859-34

93849.30

93839.15

93819.19

93819- 13

93809.06

93798.98

93788.89

93778.79

937*8.69

93758.58

93748-4*

93738-33

93718.19

171110.75

171056.10

171791.04

171548.16

171304-87

17100886.

170319.13

170576.99

170335.13

170093.64 '18801 142

169S51.54 187785-31

169611.81 187559-*'

93718.05

93707.90

93*97-74

93*87-57

93677.40

93*67-11

93*57-03

93646.13

93*36.61

93616.40

936I6.18

73*05-95

93595-7

9358J.4*

93575- *«

9.9718016

9 9717554

9.9717091

Log. Tang.

10.4389341

10.438541Ì

10.4381485

10-43775*1

9.9716616

9-9716166

290193 39 9- 9715703

190063.47

189833. 91

189604.75

189375.98

189147 60

(188919.59

188691.98

288464.74

188137.89

9715139

9714775

99714310

935*4-95

93554.68

18 ' 93544-40

1*9371-47

269131.49

168891.90

168651.67

168413.83

i«8i75-35

1*7937-15

t*7«99- 5 1

167461.15

167115.16

166988.53

166751-17

166516.38'

166180.85

166045-69

165810.89

1*5576-45

i«534i-38

165108.67

64875.51

154641.31

187354 18

187109.31

186884.74

186660. 53

186456.70

186H3. 14

185990.15

185767.44

185554.09

185313.11

185101.51

184880.18;

18465941

184438.91

184138.77

18399899

'7

16

M

'4

*3

11

11

10

9

8

7

6

93534.II

935l3.8l

935'3-51'

93505.11

93491.89

93481.9*

93471.13

934*1-89

93451-54

93441.18

93430.81

93410.45

5 ' 93410.07

4' 93399- *8

164409 69

164177.41

i*394i-49

165715.91

165481-71

165151.8$

165011.56

161791.11

161561.41

161551.96

161101.86

161874. 1 1

161645.71

161417.66

97H845

9.9715380

9-97H9'4

99711448

9-9711981

9-971I5I4

9.9711047

9- 9720579

9.9710110

9.9719641

9 9719171

9 9718705

9-97i8t33

9.97177*1

9717291

9.9716820

9.9716348

9- 971587*

9-9715404

9- 9714931

9- 9714457

9- 9713984

9.9715509

9- 97^035

9-9711560

10.4573*40 ]

10.4569711

10.4365806

10.4361893

10.4357981

10H354075

104350169

10.4546167

10.4341367

10.433847b

'0-433457*

10.4330584

10.4316795-

10.4321909

10.43 1901 j

io.43ïS*44

10-43 1 1165

10.43073^9

to. 4305 51 S

10.4199645

10.4295777

10.419191Ì

10-4288049

10.4184189

10.41803 3M

10.4176476

10.4171613

10.4168773

10.4168773

10.4161081

io.*4i 5713^9

10.4153999

10414956*

"3779- 58;9.97uo84

10.424*728

10.4141796

1835*0-5499711608, 10.4138066

183341.85 9. 9711131 I to.4154159

rS3'i3-53 9.9710655 I 10.4130415

183905.50 9.9710178 10 4226593

10.4111774

10.4118959

10.411514»

181687.96 9. 9709701

181470.71 9.9-09113

181155.81 9. 9708744

181037.199.9708265

181811.119.9707786

181605.19 9. 9707506 i 10.4105714

10.411*531

10.4107511

181389.81 9.9706816 10.41099I0

181174-71^9-9706546 1 10.4196108

'80959.95 9-9705865 ! 10.419130$*

95589.18 161189.95

180745-54 9« 9705383' ,0.4188511

180531.489-97049011 ,0.4181718

180317.77,9-9704419 . 10.418091*

180104419-9703937 io.-4i77'3*

1798914099703454 104I733491

179*78.73 9. 9701970 10416956s

933^8.87 160961.59

93368.46 160735.58

193358.04 160508.91

179466419.970148* 10416578$

179154.44 9.9701001 104161003V

179041-81 9.9701517 io-4'58ii<V

twin



47^ Gradzi.
68.Grad.

3

4

5

7

8

9

10

n

ii

13

14

If!

17

IS

19

io

II

11

*3

M

*S

ití

*7

18

19

3^

31

3*

33

34

35

3«

37

î«

39

40

41

*1

43

44

45

46

47

48

49

5°

5i.

51

53

54

55

56

57

5»

59

60

Sinus Tang. Secant. .X^-Sw.,^ Tan-

3 58^6. 79 38386.40' 'Q7"4- 50 W1
9. 584I774

9?'384i5>.78 107116.47 9- 554*58i

? 89i.io'38453-'7 107138.44 ?'5549S68

35918. 15 ; 384*6.56 »07'5Q-43 » »5?M*

«94 5- 4o!i85'f-96 107161.44 9- S55«433

3 971. 54' 38 553- 37 107174.4Ï* «W"

3 J99.68 3858fi.79 107186.47 Hgg?

36016.81

3*055. 515

3S081.08

3fi108.11

3ÍI35- 3î|

38610. 11' 10719s. 51?' 556*M9

386-^3. 6-4 107110.56 9- 55*9519

38687.08 107111.61 19- 5 57*79*

38720. 531107134.69

y,,,,.„ j87«->»'/°7*4<f-78

3i1fi1.4sj38787.44

3fin«.fi9:38854- 39

3fii43. 80 ' 38887. 87 j '°7*»*3

35170. 91 389»»-3*

3fii98.oil38954-8fi

3fi3ii.11 38988-37

3i351.11

36379-31

3i.-tOi.4i

39011.83

39355-41

39088.514

36433.50j39121.48
3*460-59

36487.5g

3*514.76

36541.84

36S68.91

3«595-99

3fi6i3-ofi

36650. 13

3*977- 19

36704.15

3673M1
 

36910.61

36947.65

36974-68

37001.70

39156.01

39189.57

39l*3-I3

391 5*. 7°

I39190.18

39313.86

39357-45

£391.05

39414-65

39458.18

39491.89

3951Î.51

39559-16
l3959i-8o

39616.45

39660. ii

39 A 93 78

139717-46

39761- 14

39794-8?

39818- 53

107454.01

107466.31

107478.61

107490.95

107503.18

'07515.61

37018.71j39861.t4

37055.74I39895 96

37081. 7<fj 39919. i8

37109.77lj9963.41

37I36.78I39997- 15

37163.79^40030-89

37190.80j40064.fi5

37117.80 '40098.41

37144 8? '40131- 18 ,

37171-79 140165-96 l07765-O4

37198-78 '40199-75

373M-77 40133-54 I077?o-M

37351-75 4°i67-34 '07801.87

37379.73 U0301. 1 5 107815.50

37406.71

37433-69

J 374*0.66

40334-97

40368.79

40401.61

9-557*o6o

9- 55793H

9- 5581579

,5189. 58j38810.91j107170.98 9- 5585835 IMW7

fili6.fi, '38854- 39 «07183.10 9- 5 589088 9- 5894401

9-5845549

9-5849311

5853091

1 9- 585*859

9-5860624

9- 5864386

\9- 5868147

9.5871904

9-5875660

9-5879413

9- 588316-3

9 5886911

19.5890*57

9-559Ì338

k 5595585

9.5898141

107307.37

«07319.53 9-5598819

I0733i.7o,9-5<Í0107I

107343.88

107356.07

107368.17

107380.48

107391.71

107404.95

51515010

5fii8i37

lj. 5611461

107417.10

107419.46

107441.73

9-5614685

[9-ÌS617904

563U11

9- 5634335

|9-5637546

9.5640754

9-5643960

9- 5«47'63

5650363

107517.98

107540.35

107551.73

107565.11

107577- 53

107589.95

107602.37

107614.81

107617.17

107639. 73

107S51.11

107689. 71

107714-7?

107717.31

107739.88

9-590I88I

9-5905617

9- 5909351

9-5605310 9-59I3081

9.5608546 9- 59i68it

9. 5fi"779 ?-W10539

• 594*561

59S01SJ»

• 59 5397 5

Í9-5957679

19.5961380

9-59Í5079

56535«i

565675s

|9- 5*59948

9.5663137

9.566(5314

|9- 5669508

9-5671689

9.5675868

9-5679044

9-5681117

9-5685387

107664.70 9-5*88555

107677.10 9-5691711

9.5*94883

107701.14 9.5698043

9.5701100

9- 5704355

9-57O7506

io775t.46]9-57io656

9.5713801

107777-64

107818.15

107840-80

107853.47

9 5914163

9-59i798i

9- 593170;

9 593 54"

9-5939I38

5941851

9-5968775

9-5971470

9- 5976161

9.5979851

9-5983540

|» 598711 5

9-5990908

9-59945*8

9-5998167

9-6001945

9.6005617

19.6009189

9-6011958

9-6016615

9-6010190

9-6013954

9.6017613

9- 6031171

9-6034917

9-6038581

9.5716946)9-6041133

9.5710087 9 6045881

9.5713116

9.5716361

9-5719495

9.5731616

9-5735754

9.6049519

9.6053174

9.6056817 J
9.COS0457

9.6064096

f' Sinus Tang.

60 I 93358.04 I60508.91

59 93347-61 1*0181.58

58 93337-«7 160056.59

57 93316-73 159830.95

56 I 93316.18 159*05.64

55 93306.81 159380.68

54 '93195-35 *59'5fi-<*

53 j93'-84.87 15893I-77

5i

95174.19 158707.81

93163.90 158484.11

Secant. \L»g.Sw. W*l

179041.81 9; 9701 5 17

178831. 53 9-9701031

178S10.59 9-9700547

178409.99 9.9700061

178199. 73

177989.81

177780.14

177571.00

177361. u

i77'53- 55

50 93153.40 158160.94 17S945-31

49 93141.89 158038.00 17*737-43

48 93131-3» 1578i5-39 ^6 S19-S8

93111.86 157593-11

93111.33 5-57371-18

93100.79 157H9-57

93190-14 156918.30

93179.68 156707-35

93169.11^156486.74

93158-55 156166.45

93 '47-97 1 56046.49

93137.38 '155816.8s

38 J 93 H7-79 * 55607. 56

37 j'93116.19'155388.5836 l93«05- 58|15Ti*9-9i

93094.96

93084.33

93073.70

93063.06

93051.41

93041.75

93031.09

93010.41

93009.74

91999.05

919S8.35

91977-65

919*6-94

91956.11

91945-45

91934-75

91914.01

919 U- 06

919OI.5O

9189I.73

91880.95

91859.3

91848. s

15495I-60

M4733-59

154515-91

176311.66

176115.78

vj 5909.13

175703.01

175497- 'i

175191.57

175°86.34!

174881.41

174576.87

17447Ì-63

174168.71

174065.11

173861. 8,<

173658.91

173456.3c

154198.55

154081.5

153864.79

153648.36

M3431-3

153116-55

153001. 11

151785.98

151571.17

151356.67

151141.49

151918.63

151715.07

151501.83

151188. 90

15 1 076.19

150863.9*

150651. 98

91870.17 150440.19

;8 I5OH8.9I

8ji 50017.84

91837-78 149807.07

149596.6

149386.45

9181S.96

91816.14

9i8o5.3iji49'7j*-«o

91794-47 j 1489*7- 06
91783.61:148757- 81

5 ! 0177177

4 9i7*i-9'

3 9175I-04

148548.87

148340.13

148131.90

i ; 91740.16 147913.8s

I 91719.l8!Ì477'6- ii

0 91718.391147508-69

173154.0;

173051 03

171850.38

171*49-05

171448.04

171147.35

171046.98

171846.93

171647. 1 9

171447- 77J
171148.6*!

171049. 87I9.9581I83

99*99574

99699087

9-9*98*00

9'9*98m

99*97*H

9-9*9713*

9-9*9*647

9-969*158

9-9*95668

9-9695177

9.9*94687

9-9*94'9*

9-9693704

9-9*93111

9-9*91710

9-9*91117

9-9691734

9-9*91140

9-9*9074*

9-9^93151

9- 9SS975-,

9-9*S91«i

9-9«8i-766

9-9*88170

9-9*87773

9- 9*8717*

9*85779

9-9*86l8i

9 9685783

9-9685184

9-9684785

9-9*84186

9-9683726

9-8683185

9-9*81784

170851.39 9-9681781

170653-1319.9681179

170455-3819-9680777

170157.84

170060.61

169863.70

169S67.O9

1*9470-79

169174.80

169079. 11

1S8883.74

168688.67

16849.3.9 1

I68199 45

1681053c

1679H-45

1677 17.60

I67514.fi 5

16733I.7O

16713906

166946.71

9-9*80174

9-9*7977'

9.96791*7

9-9*787*3

9-9*78158

9-9*77753

9-9677Ì47

9-967674'

9-9*7*135

9-9*757i8

9-967-111

9-9*747'3

9.9674105

9. 9*73*97

9.9S73188

10. 41 5812.6

10.4154451

10.41 50679

10.4146909

10-414314*

10.4139376

10.4135614

10.4131853

10.4118096

104114340

I0.4I105S7

10.4116837

1041 13088

10.4109343

10.4105599

10.4101858

10.40981 19

10.4094383

10.4Q90649

io. 4086918

10.4003188

10.4075.^51

10.4075737

10.4071015

10.4066195

I0.4OS4577

1,0.4050061

10.4057149

10.4053439

10.404973 1

10404601}

IO.404232I

10.4038510

10.4034911

104031114

10.4017530

10.4013838

10.4010148

10-4010460

10.40 117 7j

10.4009091

10.4005411

104001733

10.3998057

10.3994383

10.3990711

10.3987041

■0-3983375

10.3979710

10.3976047

io. 3971387

10.3968719

10.3965073

10.3961419

10.3957767

10-3954118

10.3950471

10.3946816

9.9671679 ! I0- 3943183

9.9671169 j 10-393954}
9.9671655 ' 'Q-39359°4

3746O6Í I



Grad 67. Grad.22.

i

3

4

5

6

7

9

io

II

ii

1}

'5

16

17

18

I?

io

ii

12.

13

14

Sinus

37460.66

37487.63

375H-59

37541-56

375*8.51

37595-47

37611.4}

37<f49-3*

37676.31

37703.17

37730-1'

37757-14

37784-08

37811.01

37837-9I

3-864. Sf.

37891. 78

37918 70

37945- *i

37971- 53

37999-44

38016.34

38053.14

38080.14

38107.04

Tang. Secant. Log.Sin.

40401.S1 I07853-47 f-5735754

40436.4* 107866. is

40470.31 I07878. 8$

40504.17 '°789'- 56

40538.04 ''07904 17

40571.91 ,079'7- 00

40605.79 l°79i?-75

9.5738880

9.5741003

9-5745'i3

9-5748140

>-575'356

9-57544*8

Ug.Ttng.

9.6064096

i5|?s'33-93

38 160. 81

38187.70

16

17

18 48114-59

19 I 38141-47

30 38168.34

3'

3i

33

38155.11

; 3831Ì.09

38348 95

34 j 38375-81
35 : 38401.68

is 1 384*9-53

37 3845«-39

38 38483-14

39 38J'o.04

40 38536.9,

41 38563.77

41 38590.60

43 1 38617.44

44 38«44-37

45 38671.10

46 38697-91

47 387Î4-74

48 38751-56

49" 38778.37

50 3S805.18

51 38831.99

40639.68 '07941-50 9-.Í757578

40*73.58 '°7755-i7 9-5760685

40707.48 1 1079S8.OJ ' 9- 57*3790

4074I-39

40775-3>

40809.14

40843.18

40877.Ì3

40911.08

40945.04

40979 01

41011 99

41046.97

41080- 97

4HI4-97

41148.98

41183.00

41117.03

41151406

41185. 10

4'3'9- M

41353. H

41387- 18

41411-36

4'455-i4

4148953

41513.63

19.6067731

9.6071366

9.6074997

9-6078617

9.6081154

9.6085880

9- 6089503

9.6093 1 14

9.6096741

107980-84 9.5766891

107993.64 9- 5769991

I08006.46J9-5773088

108019.18

108031.11

IO8044.97

108057.84

108070.71

108083.60

108096.50

108109.4

108111. 34

108135.18

108148.13

108161. 19

108174.17

108 1 87. 15

io8ioo.i 5

10X113.16

108116.18

108139.11

9-5776183

9-5779175

9.5781*64

9.5785450

9- 5788535

9-579I6I6

9- 5794*95

9-5797771

9-58^0845

9- 5803917

9- 5806986

9- s8ioosi

9- 58131I6

9- 5816177

9-5*19136

9. 5811191

9- 5815345

9 5818397

108151.17

108165.53

108178-40

9- 58J1445

9- 5S3449'

9-583753$

4' 557.74!'°8i9l-4^ 9-5840576

41591.86:108304. 58 9. 5843615

41615* 99 108317.69 9- 5846651

41660.11' 108330. 81 9-

41694-16 '08343.95 9-

4«7i8 41 10835709 9-

9.6100359

9-6103973

9.6107586

9-6111196

9.6114804

9. 6H8409

9-6111013

9. 6115615

9^6119114

9.6131811

9.613(5407

9-6140000

9-6143591

9.6147180

y6150766

9-6154351

9- 6I57934

9- 6I61514

9-6165093

9-6168669

9-6171143

«17581J

6179385

9-6181953

6186519

6 190083

9-6193645

5849685'9-6l97105

5851716 9-6100761

5855745;9-61043l8

4»7«i- 57

4'79« 74

41830.91

41865.09

41899.18

4I933-48

41967.69

41001. $1

41036.13

10837O.15 9-

I08383.41 9-

10839*.*! 9.

5858771 '9-6107871

5861795 9.611 1413

58*4816 9.6114973

108409.80 9-

108413.01 9-

108436.13 9-

108449.47^9.

108461.71 9.

108475.9719.

5867835 9.6118510

5870851 9.6111066

5876876 9.6119150

5879885 9.6131690

5881891 9.6136117

41070.36 108489.14 9.5885896 9C139763

41104.60 108501.51 9-5888897 9.6143196

41138.85 10Í51 5. 81 9-5891897 9-6146817

51 3*858.80141173. n 108519.13 9- 5894893 9-6150356

53 38885.60I41107.38 108541.45 9.5897888 9.6153884

54 389n-39!4ii4T-66 108555.78 9- 5900880 9.6157409

38939.19

38995-98

38991. 77

39019.55

39046-33

J 39073.11

41175 94

41316 13

41344.53

4*378.84

41413. 16

41447-49

Ttm. t.

108569.it 9. 59038Í9 9.6160931

108581.48 9 5906856 9.6164454

108595.85 9. 5909841 Í.6167973
•I;

108609-14 9.5911813 9Ì617I49I

108611.63 9. 5915803 9.6175006

1 1

5 "
a

*»

to

59

,58

57

56

55

54

53

51

51

50

49

48

47

46

45

44

43

41

41

40

39

38

37

3«

35

34

33

31

3«

30

19

18

17

16

15

13

11

11

to

»9

18

t7

16

15

»4

»3

11

11

io

9

8

7

S

i

4

3

t

«

ôl

Sinus

91718.39

9170741

91696.58

91685.66

91674-73

91663.80

91651.86

91641.91

91630.96

91610.00

91609.03

91598.05

91587.06

91576-06

91565.06

9155405

91543-03

91531-00

91510.97

91509.93

91498.S8

91487.81

91471-75

91465.68

91454.60

9M43 51

91431.41

91411-31

91410.10

9139908

91387.95

91376-81

91365.67

91354-51

Tang.

147508.69

147301.55

147074.70

146888.18

146681.91

146475.69

146170.30

146064 64

14585987

145655.09

145450.61

145146.41

145641.51

144838.91

14463 5. 59

H4431-56

144119.81

144017.56

143915 '9

143613.31

14Í411-71

143110.41

143019.18

141818.64

141618.19

141418.01

141118.11

141018.51

141819.18

141610.13

141411.36

141111.86

141014.65

140816.71

I40619.O6

 

Secant. Log.Stn. T*ng.

10.3935904166946.71 9.9571659

166754.67 9. 9671 148

166561.9119.9670*37

166371.4819-9670115

166180.33 9.9669614

166989.47 9. 9669 101

165798-91 996685S8

165608.65 9.9968075

165418.68 9 9667561

16 5119.OI 9.9667048

265039.61

164850.54

164661.74

1«4473.13

164185.O1

1*4097.09

163909.46

163711.1 1

1*3535-05

163348.18

I63 16 1. 80

I61975.6C

9-9*66533

9.9666018

9-9665503

9-9664987

9.9664471

9663954

|9-9*654J7
^•9661910

9.9661401

161789.69

ÌÌ6I604.06

161418. 71

1*1133 66

I6104S.88

161864.39

I6I680.18

1*149*. 14

16 13 It. 59

I6III9.H

I6O946. 13

160763.31

91343,-, I
91331. i9j1*043I-<7ji6O398.5i

9l3lI.0l',''o,

9661884

6 > (>,

9 9660846

9660316

9 9659806

9-9659185

9-96,8764

9-9658143

9657711

9-9657I99

9.9«56677

9-9*56153

9.9655630

9-96)5106

99654581

|i6058o.78|9.96î4o57

9-9653531

140134 57|i60ii6.s4 9. 9*53006

91309.84 14O0J7-74

9H98.6i|13984i.i8

91187.45 1139644.90

9ii7<-i4!-139448.89

91165.03 ,*3J*53- «

91153.81;^139057. 69

91141 58jl38861. JC

91131. 34 23Î667. 58

9iiio.09|i3847t.9;

91108.84 158178. 55

91197. 58 j 1380 84.44
91186. ?i!t37i>90.60

91175 03 137697.03

91163. 75

91151-46

137503.71

137310.68

160034.8$' 9.9651480

159853.41 9.9651951

159671.15 9.9651416

15949I.37 9-9*50899

1 593 10.77 9.96,0371

159130 43 9-9649843

158950.37 9.9649314

158770.58 9.9648785

158591.07 9.9648156

15841I.81 9.9647716

,15813144 9-9647195

158054.14 9.9646665

157875-70 9- 9646133

157«97.53 9-9645601

157519.64 9.9645069

91119-85 136915.40

91M8 54 136733. 16

9114t. i*;i37ii7-9i|i5734'-99 9-9644537

1571*4.51 9. 964404

156987.51 9-9643470

156810.69 9.9641937

156634. 11 9.9641401

156457.81 9.9641861

91107.11 136541.18

91095.89 136349.46

91084.55 136158.01

91073.10 135966.8;

91061.85 135775.90

10-39-31168

'o. 3918634

10.3915003

10. 3911373

10.3917746

10.391411b

10. 3910497

10. 3906876

10. 3903158

10. 3899641

10.3*96017

10.3891414

■o. 3888804

10.3885 19*

10. 3881591

10.3877987

10.3874585

10. 3870785

10. 3867188

10, 38*3593

1 0.3860000

10. 3856409I

10. 3851810J
10 3849134s

10. 3845649

10 384106*

10. 3838486

10.3834907

io- 383133*

10.3817757

10. 381418$

10. 3810615

10. 3817047

io. 381348Ì

10.3809917

10.3806355

10.3801795

10.3799138

10.3795681

10.3791118

10; 3788577

10.3785017

p-

10. 3781480

'o. 3777934

*o- 3774391

16.3770850

10.3767310

'O- 3763773!

10. 37*0137

«o- 3756704

»°- 3753'7J

to. 3749644

10; 374*11*^

10.3741-591

10.3739068

10-3735546

10. 3731O17

1561S1.76 9. 9641331 10.3718509

156105.99 9.9640797 10.3714994I._ t l. • ._ o. \

h



[474 Gradij.

Sinus Tang. Secant. jZ^.5i'»

59073. u 4i447.<f9,08*3*-04j9- 5918780

J9H6.66j4i516.I6

Ug.Tang.

9.6178519

108649.4619. 59i'755

1086*1.89 '9.5914718

I9.591769S

39180. 19 41584.87

39106.95 41619.17

59133-71

39160.47

39187.H

59313-9-

41653.61

41688.00

|4*7iM9

41756.79

«9340.71 14*7? 1.«0

593*7-4$ 4**$-**

39394. i9|4l8ío.oj

39410.93 L!8y4-49

39447-66 y?7-8- 94

39474-39, 4*9*3-39

39501. 1 1 (4^997- 8 Î

39517.83 43°3l-3!

39554-55 43°**-8o

39581. 17U310119

39609.98 ^^i- 79

39í3/.69'43'70.30

TpM\. 39 43104. 81

39<i"8.o?;4513'.'-53

39714 79.43*73-81

39^41.48

39768.17

39794-86

39811.

39848.

39S-4

43308.40

Í43341-9-;

Ì43377- 5 1

n 43411. 08

13Ì4344*-**
,91 143481.14

108689. 79

108703.1s

108716.75

108750.1.4

IOS745-7S

108757.17

IO8770.80

108784.35

108797.91

9. 5^3066*

9- 59î3rt3

9- 593*594

9- 5939555

9- 5941513

9- 5945469

!9.59484ii

9- 5951373

;9- 5954311

108811.48

108815.06

1Ob83 i. 66

108851 17

10886 5.89

108879.51

108893.17

108906.8

108910.50

108934. '8

108947.88

108961.59

9- 59 $7168

|9- 59601 ii

9. 6181031

9-6185540

9 6189048

96191553

9-6196057

9*199558

9-6303058

9-6306 5 5<r

9-6310051

9-6313545

19-6317037

19-6310517

:9-63HOi5

9-6317501

9-5963154 9-6330985

9.5966093 l»-<f3344«8

9-59«90!o'?-'i337948

9-5971965 ;9 s34'4i*

9-5974897 f's344903

9- 597781;
9- «348378

9-S9«0754 9-*35'8jO

9.5983679

I9.5986601

5989513

108975. 3i'9- $?9l44'

I08989.0+|>- 5995357

t090Cl. 79i9'5998l7I

109016.55

109030.31

109044.11

9- 6001 18 1

j9- 6004090
9. 6006997

9.«3553ii

9-6358790

9 6361157

9.6365711

9-6369185

9-6371646

9-6376106

9-6379563

1 9-6383019

58 45515-83 1 109°57- 91 |9-*oo990i

,15 43550.43 ;'0907I- 73.9-ÍOI1803

.91 43585.04! «09085. 54 9-<OIî70i

.58 43619.66 10909p. 38'9-*°'86oo

.14 43654-19' 109113. i3}9.60ii495

50 43*88. 93 j 109117-09 9-*oi4388

3t ; J990I'

31 39918.

33 39954

34 3998t.

35 40008

36 40034

37 ; 40561.55 437i? 58 I09'40 97,9.6017178

38 .4oo88.il 43758.13 I09í54-86l9-6û3oi66

39 i 40114.86 43791-89 I09'68.76;9-<fO3305i

40 140141.50 43817.56 109181.67

41 Í40168 14 43861 14 109195. 59

4i 140194.78 43896.93 109110. 53

'4 3

4i

45

V-

47

4S

4V

5'5

51

51

53

9-6035936

9-6038817

9-6041696

40111.41 4393I-63 I°9il4.48i9-6044573

40148.04 43994-34 ,09I38- 45 9-6°47448

40174.S7 44001-06 ; '09151 43 |9-«oj03io

40301.19 44°35- 78 i'^1** 4ij9,íô»'90

40317.91 44070.51 1IC9180.41

40354-53 44105-15' IO?l94-44

40381. 14 44*140-00

40407.75 44174- 7*

40434.36 44i09-53

40460.96 44144.31

40487.56 44179-10

' '09308.47

109311. 51

109336.56

54 : 40514.16,44313-90

55 140540.75 144348.71

56 ) 46567.34 443^3-53

57 j 40593 93 44418-35

58 L0610.5 1 '44453.18

59 Lo'.;.-.09 (44488 01

61 I

r

'40.73.66 44511.87

109350.63

109364 71

IC9378.80

109391.91

10940703

109411.16

109435. 30

109449.46

1094^,3.63

9.6055057

9.6058913

9- 606 I7Ï6

9.6O64647

9. 6067506

9- 6070361

9.6073116

9.6076068

9.6078918

9.6081765

9.60846 1 1

9-6386473

'9.6389915

9-^393375

9-6396813

j 9-6400169
9 6403714

9 6407156

9-64lOi97

9-6414036

19-6417473

9.6410908

90414341

9.6417773

9. 6431103

9.6434631

9.6438057

9.6441481

9.6444903

9.6448314

9.6451743

9.645 516O

9.645857Í

96461988

9.6465400

9.6468810

9.6471117

9.6475614

9.6O87454 9 *479Cl8

9.6090194 9.6481431

9.6093133 9.6485831

 

|: Sinus Tang.

60 91050.49 135585-i4

59 91039. ii *3$394-83

58 91017-74 l3S*°4-«9

57 1 91016.35 135Q'4-8i

56 j 91004.96

$$ j 91993-5*

54 j 91981.15

53 ,'91970.73

51 1 9i9)9-3i

51 ) 91947.88

50 j 9193644
49 91914 99

48 (91913.53

134815.19

i34*35.8i

134446.71

134157^7

134069.18

133880.95

133*91-87

133505.05

1353I7.48

47 ,'91901.07 133,3°- '7

4* ! 91890.60 13i943-'i

45 j 91879.11 *a*71&J0

44 I 918*7.63 *3l$*9-7$

43 '91856. 14 13l3s3 45

41 91844.64 **1'97-4

41 '91833.13 »a»IU*0

40 91811.61 13'8l*-06

39 91810.08 i3'*40-7*

38 91798.55 13'455-7i

37 91787.01 131170.91

36,91775.46 131086.36

'5>:9i763.90 130901-06

34:91751.34 130718.01

33' 91740.77 13OJ34-Ì0

31' 91719- 19 13a350-64

31 91717-60, 130167.31

30 9i706.oil119984-M

19 9I«94-4lJ11980l.43

18 9i68i.8o'119*'8.85

17 9i67i.igj11943*-5i

i* 9i659.55'13-9i54-4

15 91647.91 119071-57

14 91636.14 118890.96

13 91614.61 118709.59

ii 91611.96 118518.46

11 91601.30 118347-58

10 91589.631181*6-93

19 »l577-95 lI-7i>8<S. $3

18 91566.16!"7806.36

17 9I554-Í*

16 91541.86

t5.91531.15

91519 43

9150770

9H95-96

91484.11

9H71-47

91460.71

8 9I448.95

7 91437 '8

6 91415.40

5 91413-*'

4 91401.81

3 91390.CO

1 91378.19 114955.80

1 i9'3«*-37 114779-*!

o 1 91354.54 114603.68

117616-43

117446-74

117167.19

117088-07

116909.09

116730-35

116551.84

ii*373-57

ii*'9i-53

Secant. iLog.Sin. L°-gT*ng.

l5 $930-47

155755-n

155580.11

iS5405-48|9

155131.01

155056.80

1154881-84

154709.15

M453S-7I

1543*1-53

154189.6!

154016-94

153844.53

153671.38

|i 53 50048

153318.83

l$3'$7-44

151986.30

151815.41

151644.78

151474-40

151704.16

151134.38

1 5 1964.75

1$'795-37

151616.14

•-51457-35

151188.71

15111031

150951.18

150784.18

150616.63

150449-13

150181.07

150115.15

149948.47

149449.91

149184.11Ì

9-9*40161 I

9.9*397i4

9639187

9*38*50

9- 9*38m

9-9*57574

|9 9*37036

9-96}6^6

9-9*35957

9->9*354'7

9-9*34877

9-9*3433*

9- 9*33795

9-9*331 T 3

9-9*31711

9-9*31168

9-9*31615

9 9*31081

9-9*30538

9-9*19994

9-9*19449

9-9*18904

9. 9*1835

9.9617811

9.9*171**

9-9*16719

9.961*171

9.9*15614

9.9*15076

9 9*14517

9.9*13978

9.9*13418

9-9611878

9-9*11318

9-9**1777

9-9*11116

149781-04 9.9610674

149675.86 9.^10111

9-96I9J69

9-9«l90l*

*49 1 ' 8.741 9. 96 1 8 463

i48953-5i|9-9*l7909

148788. 54 9.9*17355

148613.80^ 9616800

148459-191 9-9*16145

148195.03 9.9615689

148131.00

147967-11

147903.66

147640.34

147477-16

147314-41

116017.73

11584016

115661.83

115485.71

115308.85

115131.11

147151-81

14*989-43

146817.19

14**65.38

146503.71

146341.17

146181 06

146010,08

145859.33

9 9*15133

9-9*'457*

9-9*i4Pio

9.9*134*3

9.9611904

9.961134*

9-9*11787

9-961 I US

9- 96IO668

9.9610108

9-9609548

9-9*08987

10. §71148;

10.37179*9

IO.37I446O

IO.37IO95I

IO.37O7447

10.370394$

10.3700441

10.3696941

IO.3693444

IO.3689948

IO.3686455

10. 3.681963

*°- 3*79473

10. 3675985

10.3671499 1

10.3669015

"»-3**sr3i

10.3*61051

10.3658574

10.3655097

'0.3651611

10. 3648150

>o. 3*44979

to. 3641110

10.3637743

10. 3*34178

10. 3630815

'o-5*i7354

10. 3613894

10. 3610437

10. 3616981

10.3615517

10. 3610075

10.3606615

10.3603177

•o- 3599731

10.3596186

10. 3 $91844

10. 3589403

10.3585964

10.3581517

'o. 3579091

10.3575658

10.3571117

10.3568797

10.3565359

10. 3J61943

10.3558519

10.3555097

I0.355K76

10.3548157

to. 3544840

10. 3541415

10. 35380U

10.3534*00

10. 3531190

10.3517783

10.3514376

9.9608416 10 3510971

J99ÍO/864 10.35175*9

99607301 '0.35141*9

40673 -*7 I



Grad 24. 6$.Grad 47$

I

Sinus Tang. Secant. Log.Sin. l*g>T**l

40<73-«' 44511.87 l°94*i4 9-«°9}iìl 9-54«j8î«

40700.13 44557-73 I09477-8f

40716.801 44591.60 109+91.01

I 40753-37(44617.48 109506.11

I 40779.93! 44661. J7 109510.44

' 40806.49 44697.17 109534.67

j 40833 05j4473i.I7 IOJ548.ÍÍ1

9. «09)969 9.64S9130

9.6098803 9.6491618

9.6101635 9.6496013

. |~

9-6104465 !9-i4994'7

9-6107193 9-6501809

9. 6110118 9-6506199

7

8

9

10

11

11

13

"4

M

16

17

18

19

IO

II

12.

13

1+

15

Í6

17

40859.60

40886.15

4c 911.69

40939.13

40965.77

40991 30

41018.83

41045.36

41071.89

41098.41

41114.93

41151.44

41 '77-95

41104 46

41130.96

41157.46

41183.9,-

41310.44

41336.93

41363.41

41389.90

44767.08 109563.1S 9-tf«ii94i'9-<509587

44801.00 109577.46 '9- 6u 57«i 1 9-65 11974

44836.93 109591.74 9- 6,,«5*o 9-.<íS »«3S9

4487I.87,,o9<i06.04' 9-6111397 t-«Sl974l

44906.81 j «09610.36 9.6114111 9-6513113
44941.78 .109634,68 9-6I17013 i9 6516503

18 141416.38

19- 1 41441 85

30 ' 4'469-3i

44976-75

45011 IK

45046.71

45081.71

45116.73

45151-74

45186.76

4,-iii-79

45156.83

4)i9«-83

45316-94

45361.01

45397-09

4i43i.«8

45467-18

45 01.39

45537- 5'

4557i-«4

4»495 79

41511.16

41548.71

4.1654.53

41080.97

41707.41

109649.01

109663.37

109677.74

109691.11

109706.51

109710.91

'097?;- 3 3

109749.76

109764. 10

109758.66

109793.1 3

100807.61

109811.11

109836. 61

109851.14

109880.13

109894.79

9-6119833

9- 6131641

9.6135446

9-6138150

9- «141051

9.6143850 '9-6546744

9.6519881

9-65J3M7

9 6536631

9.6540004

9-6 543375

9.6146647

9-6149441

9.6151134

9-6155014

9.6157811

9-616059!;

9-6163381

9.'6i66i64

9-6168944

109865.68 9> «171711

9-6174496

9.6177170

9-6550in

9-6553477

9-6556841

y.« 560104

9.6563564

9.6506913

9-6570180

9.6573630

9.6576989

9.6580351

9.6583691

9-6587041

45607.77j109909.36 19. 6180041 9-6590387

45641.9 1 1 109913. 95 j?- 6181809 9.6593733
45678-06 109938.55 9- 6185576 9.6597076

41 575- 18 j45713.11j109953.17l9. 6188341 19-6630418
41601.63 45748.39:109967.79 9. 619 1103 '9-6603758

41618.08145783. 57 109981.43 9. 6193864 9.6607097

41818.76

4i680.97J458i3.9tf

45889.17

109997.09 9.6196611 9.6610434

IIOOII.76 9- 6199378 9-««l3769

110016.449.6101131 9.6617103

40 41733-85

41 , 417*3. 18

41 ; 41786.71

43 J 418 13. 1 3
44! 4<839-55

45 , 4'865-97

459 '-4-39

45959-61

45994-86

46330. 1 1

46065.37

46100.64

110041.13 9.61048849.6610434

1I0055.84 9.6107634 9.6613765

HO070.56 9. 6110381 9-6617093

110085.19 9.6113117 9.6630410

110100.04 9 6115871 9.6633745

110114 80 9. 6118611 9-6637069

46 '.4i89i.3«>'4«i35.9i'lioii9. 57 9-6111351 9.6640391

41918.80

41945.11

4*171.19 110144.36 9-6114088 9.6«437ii

4«io«.48 1 101 59. 16 9.6116824 9.6647030

49 41 971-61, 46141.78 110173.97' 9.6119557 9.6650346

50 41998.0! 46177.09 110188.79 9 6131187^.6653661

51 41014.41 146311.41 110103.63 9.6135016 9.6656975

51 41050.80I46347.76110118.49 9. 6137743 9.6660188

53 41077. '9 '4*3 83. n 110133. 35 9.6140467 9.6663598

54 4i,03-58i464i8.46 110148.139.61431909.6666907

Í5 41119-96 46453.81 110163,13 9.6145911 9.6«70H4

56 41156.34 464S9.19 \10178.03 9.6148619 9.6675W9

57 41181.71.46514.57 110191.95 9.6151346 9.6676Í13

58 41109.09 46559.96^10307.89 9-6154060 9.6680116

59 i4ti35.4«j4«59í.3«:ii03ii.S3 9.6156771 9-6683416

<o t 41161.83.46630-77 [110337.79 9.61594X3 9.6686715

I Tcm. I.

60

59

5"

p

5 5

54

55

5-

51

5°

49

48

47

46

45

44

43

4-

41

40

if

37

36

Sinus , Tang. [Secant. Lag.Stn. T*Hg.

9ij54-54 114603.66 145859. 33V9607301 j 10. 5514169

91341.7' 114417.96, 145698.81 9-96o'!r39' io.?-;i077d

91350.87 114151.47 145 538.53 '9-9'0* 176 j 10.350-371

I0- SPSJ7791319.01 114077.11 145378.48 9.960561!

91307.16 113901.18

91195.19 113717.38

9118341 113551.80

145118.65 9.9605048

M5°59-05 '9-9<-044S4Ì

144?99.«8!9.9603919

144740- 54; 9-96033 5 491171-54 113378 15 l-T,,^.,,,,-^"))),

9*159- 65 1113104.33 144581. 6('9 9601788

9'i47-75 jH3O30.43ji44411.94 9.9601111

 

91100.08

91188.14

91176.10

$\i«4.i5

91151; 19

91140.31

91118.35

9»ltf. 37

91104.38

91091.38

910S0.38

91068.37

91056.35

91044.51

33 I 91031.18

91008.19

90996.13

111856.-6

111683.31

111510.09

111337-09

111164.31

111991-77

111819.44

111647.35

n'475-45

144164.48 9.960165s

14410^.14

143948.1;,

143790.45

143631.89

14347). 5j

143318.44

143161.55

143004 09

9.9601088

9-9600510

9599951

9-9S99384

959*815

9-9598146

9-9597676

9-9i97io6

111303.79 141848.44

111131.54 i4itf91.11

110561.11 141556.11

11d790.11 141380.44 9.95948U

11C619.34 141114-8^ 9 9594148

110448.78j141069.54 9. 959,675

110178.43

110108. 31

119938.40

91010.14 119768.71

119599.15

119419.97

14-914.31

141759.51

141604.84

141450.38

1 41196.13

141141.10

90984.06 "9160.93j140988.19
90971.98 119091.10I140S34.69
909)9-90 ■*'89i3.49;i406Si 31

90947.81

90935.71

90913.61

ic.3500583

10.3497191

ic. 3493S01

10.3490415

io.3.:8:bi6

ic 34^3641

0.3480158

10.3476877

'0. Î47J497

10.3466743

10. 3463569

9 9<96;$<,

9ìm95964

9-9)95393

to. 3459^96

iO.}43««i«

it. 345:153

10.3449888

10.3446513

10. 3443155

10. 34564:$

«o. ^433077

0» ' .

10.341971(1

10 3416364

io- 34130(11

10. 341965?

10. 34i6/,c8

9^9593101

9-9591518

9.9591954

9-9591380

9-9590805

9-9590119 j 1.2412968

9 95*9*53

99589077

9.9588500

9- 95S/913

13 909U.5oji'8i5'- '9

11 1 90S99.3S|ll8o83-64

11 j 90887.15 !H79l6-3i

118755.10,140518.15

H8586.9i|i40575.ioi9.9j8734j

118418.94j140111.47 9.9586767

i400«9-95^;9586i88

i399i7-«4 9.9585609

139765.55 9-9585030

I 10

'9

18

'7

16

M

'4

•3

11

90875.11 «7749-10

90861.97 117581-19

90850.81 :l'74'i- 59

— . j .
90838.66, «7149.11

90816.49 H7081.83

90814.31 : 11*916.7-

JÍ0801.I4 H67SO.91

90789. 95 116585.17

90777-75 iI<!4'9f3

11 ! 90765.54 116154.60

10 9075?. 33,116089.58

9 90741. 1I.H5914-76;

90718-88 115760.15

90716.64 115595.75

i396i3-«7 9-95?4450

3946101 9. 9583^9

i393'0-i5 9.9583188

10. 340961 3"

10.34c í!itf7

ic.;40i9i4

'0.5399581

10.339614!

to. 3391903

139i59-3' 9.9581707

239008.18 9.9581115 :

138857 46 9.9581543 ;

138706.85 9.9580961 ;

138556-45 9-9580378

15^406.15 9^579794 '

138156.17 9-9579HO '

138106.509-9578616

137956-93 9-9)78o4i I

10. 338956Á

10.3586131

10.3381897

to. 337956*

'0-3376135

to. 3371907

10. 3.69580

10.3366155

10. 336193»

io.,33S96o9

10.3356189I

10.3351970

«o-3349«54

10. 3346350

10: 3345015

6 j 907C4-4O i'543'-56

5 j 90691.15 115167.57
4 ,90679.89 11 5 105. 78

3 90667.61 114940.10

1 90655.35 114776.E5j136915.71 9 9573934

1 '90643.07 114615- 66)156767.87 9-9573346

o .90630.78 114450.69 Í156610.16 9 .9571757

O O o » ~

157807.58 9 9577456

157658.43 9.9576870

137509.49 9-9176184

i373fio 75 9.957569?

137111 11 9.9575110

137063.90 9.9574511

10.3339711

10. 3356401

io. 3355693

to. 3319781!

10. 3316481

ic. 3315177

10.55198-4'

10.35.6574

J_o-33,3i75

4iiS»-fj ,



?47^ Grad.25. 64. Grad.

■ ^ —

1 g 1 Sinus Tang. Sécant. •>Log,Sin.\t-tî'r*ng

41161.83 '46630.77 110337.79 9.6159483

I I 41188.19 46666.19 iiojjt. 77 9.6161191

1 413'4-îí 4«70l.6l 110367.75 9.6164897

} I 41340.90 46737.O6 IIO381.75 9.61676O1

4136715 146771.51 110597.7719.6170503

j 41393 60 46807.97 110411.79 9.6173003

6 U1419.94 46843.4} 110417.839.617570-

7

8

9

10

II

II

13

14

«J

16

17

IS

19

10

II

11

13

H

15

16

*7

18

l9

ì°

31

r-

35

34

55

3*

37

38

39

40

41

4i

43

44

45

4«

47

48

49

5°

51

51

53

54

55

5«

57

5»

5?

f do

41446.18 46878.90 110441.89 9-6178397

41471.61 46914.38 110457.95 9-6181090

41498 95 46949 88; «0473.03 '9-6183781

41515.18

41551-61

4157793

46985.39 1 10488.13/9.6186471

47010-90 110503.14 '9.6189160

47056.43 '110518.3619.6191845

41604 15I4709I.9Í

41630.56 471 17.5 1

41656.87 47169.06

42683.18j47198.63

41709.49 47i34'io

41735-79 47169-78

41761-09

41788 38

4181467

41840.95

41867.13

41893.51

41919.79

41946.06

41971.33

41998.59

43014.85

43051. 11

43077-36

4310361

43119.86

43156.10

43181.34

43108.57

43134.80

43161.03

43187.16

43315.48

43339-70

43365.91

43391-n

43418.33

43444- 53

43470-73

43496.91

4351J-"

47305.38

47340.98

47376-59

110533.49I9.6194519
110548.6419.6197111

1 10563. 8o|9<6i99890

110578.98

110594.17

1 10609.37

110614.58

UO639.81

110655.06

47411.il «0670.51

47447.85

47485.49

475'9- H

47554-81

47590.48

47ÍI6. 16

4766I.85

47697-55

47733. 16

47768.99

47804.71

47840.46

47S76.I I

479' I.97

47947-74

+7983.51

48019. 31

48055.11

48090.93

481 16.75

48161.58

48198.41

48134.17

48170.14

48306.01

48341.89

IIO685.58

« I0700.87

«O716.I6

110731.47

IIO746.80

9-6316576

9-6319133

9-6331889

IIO761.14

«0777.49

«0791.Ï5

II0808.13

10813.63

"39.031108

110854.45

110869.89

110885.33

IIO900.79

1 109 16.17

I 10931.76

110947.16

IIO961.77

9.6686715

9.6690013

9.6693319

9. 669661 3

9.6699906

9-6703197

9-6706486

9.6709774

9.6713060

9-6716345

9-6719618

9- 6711910

9.6716190

9-6719468

?-673i745

9-6736010

9-6301568 ?-s7?J>t94

9-6305143

9-6307917

9.6741566

9-6745836

9-6310589 7-6749105

9-6313158 |9-tf75i37t

9-63'59i6

9-6318591

9-6311155

9.6313916

9-6755638

9-6334541

9- 6337194

9.6339844

9-6341491

9.6345137

9.6347780

9-6350411

9-6353061

19.6355099

9-6358335

9-6360969

9.6363601

1 10978.30 9 6371484

43549-30 48377 78

43575-48 484 '3-68

43601.66 48449.59

43617.84

43654.01

43680-18

43706-3+

43731-50

43758.66

43784.81

43810.97

43837-11

48485.51

48511.45

485Î7-39

48593-34

48619.3 1

48665-18

48701.16

'48737-16

110993.85

n 1009.41

1 11014.5,8

1 1 1040. 56

H1056.16

111071.77

«I087.40

m103.04

111108.69

ni 134.36

11*150.04

111165.73

irriSr.44

111197.16

min 90

9.6366131

9-6368859

9-6374108

9-6376731

9.6379351

9-6381969

9-6384585

9-6387199

9-6389811

9-6391411

9.6395030

9-6397637

9.6400141

9.6401844

9.6405445

9.6408044

9.6416640

'.16 1 1

48773.19 ' 1 1 1 160. 1? | 9.6418410

III118.6J 9-6413135

IIU44.419.64! 5818

9-6758901

9-6761165

9-6765416

9-676868Í

9-677I944

,9-6775101

9-6778456

9.6781709

9.6784961

9.6788111

9-6791460

9.6794708

9-6797953

9.680119g

9.6804440

9-6807681

9.6810911

9.6814160

9.6817396

9-6810631

9-6813865

9.6817098

9-6830318

9 6833557

9-6836785

9.684001 1

9.6843ij(f

9-6846459

9.6849681

9.6851901

9-6856110

9.6859338

9-6861553

9-6865768

96868981

9.6871191

9.6875401'

9.68786 u

9.6881818

60

Sinus Tang.

90630.78 114450-69

59 90618.48 114187-93

58 90606.17 114115-17

57 90593-86 113963 01

56 90581.54 113800.85 136031.36

îî 90569.11 113638.89 135884.67

54 90556.88 "3477.I4 135738.I8

53 I90544.54 i'33'5- Í9 *îï»l.8j

51I90531.19 i,3,54.i3,i35445-8i

51 j 90519.83 111993-08 |i35i99-9i

Sécant. ,Log.Sin.

*}66lo.l6

136471.65

136315 35

136178.16

50 80507.46 111831.13

49 [90495.09 iii67'-37

90481.71 111510.81

135154.14

135008.75

134*63.47

9-9571757

90470.31 11135046 |i347i8.38

90457.91 ni'9°-30j*34573-49

134418.8045 ,90445-51 1Uo30-34

44 90435.10 111870.57 134184.31

43 90410.68 ii'7'i.oi 134140.01

41 90408.15 iii55«-64 133995-93

4i '90395.81 n '391-46

40 00383.38 HH33-48

39 '90370.93 111074.70

133851.03

133708.33

133564.81

38 90358.47 110916. 11 133411.51

}7 90346.00 H0757- 7' 133178-40

3S 9°33î-53 iI0599- 5«|133,55-48

S5

34

33

3i

3i

30

19

18

17

16

15

ij

11

ir

10

19

18

17

16

14

l3

11

90311.05 110441

90308.56 110183.69

90196.06 110116.07

90183.56 109968.64

90171.05 109811.40

90158.53 109654.36

50J131991-:

90146.00 109497.51

90133.47 109340.84

90110.93 1109184.37

90108.38 109018.09

90195.81 [108871.00

90183.15 108716.10

90170 68 10856c.39

90158-10 108404.86

90145. 51 Í108 149.53

90131.91 108094.3S

90110.31J107939.41
90107.70:107784.65

•76

1318)0.13

131707-90|

131565.75

131413.81

13118105

131140.4^

131999-1 1

131857.94

131716.95

151576.15

13 '43 S -54

9-957H68

9-957I568

9-9570988

99570397

9 9569806

9-9569119

9-9568613

9.9568030

9-9567437

9.9566844

9-9566150

9-9565656

9-9565061

9.9564466

9-9*63870

9.9563174

9-9561678

9-9561081

9-9561483

9-956o8S6

9-9560187

9-9559<í89

9- 9559089

9-9558490

9-9557890

9-9557i89

9.9556688

9-9556087

99555485

9-9554881

99554i8o

'f-9553679

9-9553073

10.3313175

10.3309977

10.3306681

10. 3303387

10.3300094

10.3196803

10.3193514

10.31901x6

10.3186940

10.3183655

10.3180371

10.3177090

10. 3173810

10.3170531

10.516715

10. 3163980

10.3160706

10.3157434

10.3154164

10. 315089

10.314761S

10. 3144361

10.3141097

io. 3137835

,0- 3!34574

10. 3131314

'o. 3118056

10. 3114799

10. 5111544

10. 3118191

10. 3115039

9-9551419

9-9551864

9-955H59

13H95-I3 9-9550653

131154. 90,9.9550047

131014.8619-954944"

90095.08 107630.07

90081.45

90069.81

90057.18

90044.53

90031.87

1 1 ] 900i9.11

10J 90006.54

9 '89993 86

"* I ~~~
8 1 89981.17

7 j 89968.48
6 89955-78

y 89943.07

4 89930.35

3 89917.61

1 89904-89

I 89891.15

o 89S79.40

107475.67

107311.46

107157.43

107013.59

106859.93

106706.46

106533.18

106400.08

106147.1,5

106094.41

105941.87

130875.01

130735 35

130595. 88

130456.60

150517.51

15017860

130039.

119901.34

H9761.99

119614.83

11948Í.8

119349-06

119111.45

119074.03

118936-79

105789.50 118799-74

105637-51

105485.3'

105333-49

1051S1.84

10503038,

118661.86

118516.18

118389.87

118153.34

H8117.10

9-9548834

9.9548H7

9-9547619

9-95470U

9.95-46401

9 95Î5793

9-9Î45I84

9-9 544574

9 9543963

9-9543551

9954V41

9.9j4«i9

9-954I5i7

9.9540904

9.9540191

9.9539677

9-9559^5

9-9538448 (

9 9537333 '

9 9537118

9-9536601

10. 31 11 589

10. 3108540

10.3105191

10.3101047

'o. 3198803

10.3195500

10. 3191318

10. 3189079

•o. 3185840

10 3181604

10. 3179368

10. 3176135

10.5171901

io. 3 169671

IO- 3I66443

10. 3163115

io.3l 59989

•o. 3156764

io- 3153541

lo. 3 1505 19

10.3147099

10.3145880

10.3140061

'0-3137447

10.5134131

10. 3'3toi9

10. 3117808

10. 5114598

10 51115S9

10. 5118181



Grad. 26. 6 5. Grad

1

1

?

4

5

6

7

8

S

n

ii

13

14

M

16

W

l!

15

10

XI

11

1?

14

15

16

17

18

30

31

31

33

34

35

——

î«

J9

Sinus Tang. Secant. Log.Sìn. Log.Tang

43837-11

438*3.16

43885.40

439'5-53

43941.66

43967-79

43993-91

44010.04

44046. 16

44071.17

440518.38

44114 48

44150.58

44176.68

44101.78

44118.87

44154.96

44181.04

44307. ii

44333-iC

♦4359-17

44385-34

44411.40

444J7-46

44463.51

44489-57

44515.61

44541.67

44567-7I

44593-35

.44619.-8

44Í45.S1

44*71-84

44*97-86

44713.88

•H"'49-90

44775-91

44801.91

44817.91

44853-91

48773J1Í" i"i«o. 19 9.64 18410

48809.17 I»i75v98 9.64x1009

4S845.30 "1191.79 9-6413596

488Î1.33 " 1307. 61 1 9.541s 181

489i7.37|in3l3-4sjî,-<î4i87<'5

48953-43 in339-3o|9-fi43>347

9.6881818

9-6885013

9.6888117

9.6891430

96894631

9.6897831

48989 49 i»355- i6Í9-«4339i6 19-6901030

49015.57 |*I 1371-03 9-6436504 '9-6904116

49061.66 '"386. 91 9.643908019.6907411

49097.75 1 1 1 1401.81 9-6441654 19.69 106 16

40 I 44879-91

41 j 44905.9.'

41 j 4497'- 90

43 ' 44957-89

44 ' 44983-87

45 4500985

46 45035.81

47 45061.79

48 45087.76

49

50

JI

51

53

llí

!s5

,56

57

49133-86

49169.97

471O6.I0

4914114

49178.38

493»4-54

49350.71

49386.89

49413.08

49459-18

49495-49

49531-71

495*7-94

496O4.18

49640-43

49*76.69

497 '1-97

49749.15

49785.54

49811.85

49858.16

49894.49

49930.81

49967.17

111418.74 9.6444116

II 1434. 67 5 6446796

II 1450.61 9-6449365

111466.58

II 1481. 55

III498.54

H1514.54

111530. 56

IU546. 59

9.6913809

9.6917000

9-6910189

9.6451931 I9.6913378

9.6454496 9^f9iíj65

9-6457058 9*9-9750

9.6459919 9.5931934

9.646117819.6936117

9.646473 5 I 9.6939198

111561. 63 9-6467190

ni578.69'9-6469844

111594.7619.6471395

ui6 10.84 9 6474945

1 1 1616.94 9.6477491

111643.06 19.6480038

111659.1919^6481581

IU675. 33 9-6485114

IU691. 49 9-6487665

111707. 66|9-*49Oi03

111713.84 9.6491740

1U740. 04 9.6495174

III756. 15 ;9 6497807

111771.48 9-6500338

Iii788.7i'9-650i868

S0003. si|iu8o4.98 9-í 505395

50039.89 .111811. 15 9-6507910

50075.17,111837. 53 9.6510444

9.5941478

9-6945656

9ÌÍ948833

9.6951009

9-S955183

9-6958355

9-6961517

9.6964597

9-6967865

9.6971031

9.6974198

9.6977363

9.6980516

9-6983687

9-698<< 847

6990005

9.6993164

9.5995310

50111.56 111853. 83 9.6511966 9.6999474

50149.05 111870. 14 9.6515486 9.700x618

50185.47 n 1885.47' 9.65 18004 9-7005780

50111.89 111901. 8i!9.*Si05ii 9.7008930

50158.31 111919. 1619-6513035,9.7011080

50194.75,111935. 53lí'-'5l5548 |9-70i5ii7

50331.11 111951- 9i,9-65lSl059 9 7018374

50367.67 111968. 31 9.6530568

50404.1 5 JH984. 7119.6533075

9.7011519

9-7014663

50440.53 iiiooi.I5'9-653558i 9.7017805

50477.13 HXOI7.59Î9.6538084 '9.703094s

50513. 63,no34. 05,9.654058619.7034086

50550.15

50586.68

506l3.11

58.

! 59

CO

45113.7X

45139.68

45I65-6}

45191.58

45"7-53

45143-47

451*9-41

45195.35

45311.48

45347-1'

45373-«3iî09i5.9i

nxo50.5i'9.654308<

111067 00 9.6545584

,11x083.50 9.6548081

9-7037115

9-7040361

9.7043497

111100.019.6550575

mii6. 53 9.6553058

50559.77

50596.33

50731.90 ni'33- 07 9.<555559

9-704663 x

9-7049755

9.705x897

50769 48

50806.07

5084X.67

50879.18

1

1 11149.63 9.6558048

1I1I66.10 9 6560536

111181.78 9.6563011

9.7056017

9.7059156

9.7061184

111199.38 9-6565505 9.7065410

H1116. OO 9.6567987 9.7068535

IU13Ì.6X 9-6570468 9.707(659

fc

60

59

58

57

56

55

54

53

5i

51

5°

49

4?

47

46

45

Ì44

'43

41

4'

40

39

38

V

36

35

34

33

3i

3'

30

19

18

17

Sinus j Tang.

89879.40 105030.38

89866.65

89853.89

i.u

89818.34

89815.55

89801.76

104879

104718

!°4577>

Secant. Log%Sin-ÌLo&-ranl-

|Xi8iI>iOj9.95366ox

'ii798i.i4|9.9535985

•00 ,117845-46 9-9535369

.c8 117709-8619.953475,

104415

; 104175

89789.96

89777-5 »

89754.33

89751.51

89738^8

89715.84

99711-99

89700.13

89687.17

89574.40

89551.51

89648.54

8963? -7 S

89611.85

89609.94

89597.03

89584.11

89571-18

34

78

1041x5.45

89558.X4

89545.19

89531.34

89519.38

89506.41

s9493'43

89480.45

89467-46

89454.46

xs ì 89441 45

!j ! 8941844

X4' 89415-41

89401.39

89389.36

89376.31

89363.17

89350.ii

89337.14

17 ! 893x4.06

16 í 89310-98

15 89x97.89

14 8918479

13 89x71.69

il 89158.58

U 89145.46

10 89131-33

9 89119.XO

8 89x06.06

7 89191.91

6 89179.75

103975.19

103815.17

i°36/5-3i

103515.55

103376.15

103115.83

103077.69

101918.73

10x779.94

101631.33

1014S1.89

'-01334.61

117574-45 9-9534'34

117439 11

117304.15

9-9533)'5

9-9531897

117169.17

117034.57

116900.05

H6765.71

116631.55

116497.56

116363.75

1i613c.11

116095.67

115963-39

115830.19

115697.36

101185.53 115564.51

101038.61 115431.04

101890.88 115199.64

101743.31

101595.9!

101448.59

101301.64

10U54.77

1OU3O8.0Í

100851.53

100715.n

100568.97

100411.95

100x77.10

10013 1.4X

199985.90

199840.55

•99695-39

Í99550-38

■99405.54

I99i6o.87

199116.3-

1 98971.04

198817.87

19S683.87

•98540 03

198396.36

198151.85

198109.51

197966.35

197813.34

«97680.50

19753781

197395-3»

197151.96

197110.77

XX5167.41

115035.37

x 14903 .48

11477I.78

114640 14

114508-89

114377.70

114146.69

114115.84

113985.17

1x3854.67

113714-35

9.9531178

9-9531658

9-9531098

9-9530418

9.9519797

9-9519175

9-9518553

9-9S17931

9-9517308

9-9516685

9-9516061

9-9)15437

9 9514813

9-9)i4'88

9 9513561

9-9511936

9-9511310

9-95li<83

9-9511055

9.9510418

9-9519799

9.9518541

9 95!79'i

9-9517181

9-95[665i

9-951*010

Ii5594-I9|9 9515389

113464.10 9. 9514757

H3334-38Í9.95I4H6

113x04.74 9. 95^91

,113075.16 ?. 9511858

1 "1945-95 9-95111x4

111816.81 9.9511590

111687.83 9.9510956

1x1559:03 9- 9510310

111430.39 9.9509585

111301.91 9.9,09049

111173.61 9.9508411

111045-48 9-9507775

111917.51 9.9507138

111789.71 9.9506500

I
111661.07 9- 950586 1

111534 60 9-9505113

111407.30 9-9504583

ixixSO.16 9.9503944

ii»53- 18 9 95033O3

111016.37 9-9501663

5 i 89l66.59j 196968.74

4 , 89153.41: 1968x6.88

3 89140.14 196685.18

V
1 ; 891x7.05 196543.64

i '89113.85 I964OX.X7

o ifìpico.65 196161.05

110899.71 9.950x0x2.

110773.13 9.95013S6

X10546.91 9.9500738

110510.75 9.9500095

110394.-76 9.9499451

1XOX6Ï-93 9.9498809

NNn 3

10.1934590

10.1931465

10.1918341

45599.0s1



478 Grad.27.
ói.Grad.

Sinus

45399-05

454H-97

45450.88

4547Ó-79

4550169

45518.19

45554-49

45580.38

45606.17

45631. 16

45658.04

456S3.91

45709-79

Tang. Secant. ■Log.Sin.\L"g.T*ug.

50951.54 m131.i1 9-65704*8

50989.19 111149.16^9-6571946

51015.85 111165.91 9-6575413

51061.51 111181.59 9-657789i>

51099.19 111199.18 9-6580371

51135.88 111315.98 y-<5*i84i

Ì51171. 59 Iii33i.ff9'9-«5853u

51109.30 111349.41 '9.6587780

51146.01 111366.16 9-6590146

51181.75 1 11381.91 j9-«59i7io

5I319. 50 111399-69 ?-6595'73

5 1 356. 1 5 1 1 1 14 '6-48 tf597í34

5 1393. 01 1 111433.18 9- 6600093

45735.66 51419-80

44761.53 514^-58

45787-39 5'5Q3-38

45813.15 5'54«-i9

45839.10 51577-01

45864.95 51613.85

111450. 10

111466.93

111483.77

9.6601550

9.6605005

9.6607459

111500.63

111517. 50

111534.39

 

516-50. 69

51687-55

9-<fiOj9ii

9-6*11361

9-6614810

111551.19 »• «617157

iri568- 11 9-6619701

111585. 14 9-6611145

45968.31

45994- 1 5,

46319.98 51835.08:111636.03

5176s. 19 1 11601.09 '9'66i4586

51798.18 Ul6r9.05|9,<í<íl7026

46045.80

46071.61

46097.44

46113.15

4614.9.06

46I74.86

51871.99

51908.91

5I945-84

51981.78

51019.74

51O56.70

111653.01

111670.03

IU687.05

1 1 1704.08

111711.13

111738. 19

46100.66 ! 51093.68 U 1 175 5. 17

46ii6.46'5H30.<i7;ni77i- 37

46151.15 [51167-67 1 1 «7*9-48

34 j 46178.04

3* 46303.i1

3* j 46319.60

51104.68

51141.70

51178.74

111806.60

111813.74

111840.89

9.6619464

9-6631900

9-663+3 ? 5

9.6636768

9.6639199

9-6641618

9.6644056

9-6646481

9.6648906

9-6651319

9.6653749

9-6656168

9.6658586

46355-38jî13i5-78

46581.15 51351- «4

46406.91 '51389-90

111858.06 9- 6661001

111875. i4'9- 6663415

111891.4419-6665818

46431.69 '51416.98

46458-45 : 51464-07

46484. 11 51 501- 17

46509. 96'5M38-i9lnl96t.

465*5-71 5M75-4' »l978.

46561.46 5i6n-54 »i-995-

111909.65 9-6668138

111916.88 9-6670647

111944. 'i 9.6673054

46587.19 5*649.69 "3013

46611.93 51686.85 'I3°30

46638.66 517i4^i

1

55

113047.88

9-6675459

9.6677863

9.6680165

JI9.6681665

'9.6685064

9.668746s

46664. 59 5l76i- 10 113065.

46690. it 51798. 19 j 115081.

46715- 84^1835. 59! 113099.

46741-56 ^1871-81

46767.17 5i9»o °4

46791-98 5!947-l7

46818.6$ 1 51984- 5 *

46844.39] 53°i '-78

46S70.C9 53O59-c6

46Î95--8 53096 34

46911.47 53 1 33- 64

46947-16 53170.94

113117.35

"3 '434-7 5

113151.17

113169. 61

II3187. 06

113104.51

113111.00

If3139-50

113157-01

6689856

9.6691150

9. 6694641

8.6697031

9.6699410

9.6701807

9.6711338

9. 6713716!

9.6716093

Ug.Tang. a* Sinus Tang. Secant.
Log.Sifl.

9.7071659 60 8910065 196161.05 110168.93 9-9498809

9.707478'

9-7077901

97081011

59

58

89C87 44 IJ6I10.00 110143.16

110017.75

119894.40

9-9498165

ÎI

89074.11 195979- 10

89061.00 195838.37

9-94975 *'

9. 9496876

9. 7084 141

9-7087158

9-7090374

56

55

54

Î9047-77 195697-80

89034.53 195557-39

89011.18 195417- 13

1 19767. 11

119641.19

9. 9496130

9-9495i:85

9 949493*i\9 5 '7-33

9- 7O93488

9-7096601

9-70997^3

Í3

5i

5'

89008.01 '195177.04 119391.61

119168.08

119143.70

9-9494i9i

9.9493645

9-9491997

8i>994 76 195'37-n

88981.35, 194997.33

9-7101834

9-7!05933

9-7109041

5°

49

48

88968.11 194857.71

88954.93 194718.16

88941.64 194578-96

119019. 4"

118895. 41

118771.50

9-9491349

9-9491700

9- 9491051

9.7111148

9.7i«5iS4

9-7118358

47

46

45

88918.34

8S915. 03

88901.71

194439- 81

194300.83

194161.00

118647.75

118524.17

118400.74

9-949340i

9-9489751

9-9489101

9-7111461

9-7'i456i

9.7117661

44 88888.39' 194013.33

88875.04 193884. 81

88861.71 193746.45

118177.46

Ì18154.35

118031.39

9-9488450

99487799

9- 94^7 147

43

4i

1
9-7130761 4' 88848.37

88S35.01

88811.66

193608.15

i9?4-o.io

'93331-3'

117908. 59 9-9486495

9-9485841

99485189

9-7l33859

9-7136956

40

39

117785.94

117663.46

9-7140051

9- 7143145

9- 7'46l37

38

37

36

88808.19 ^3194-57

88794.91] 193056 98

88781. 54 I919I9-56

H7541-'!

117418.95

117196.93

9.9484535

9- {J483881

9-9483117

9-7I49319

9.7'5l4r9

9.7I55508

35

34

33

88768.15

88754*75

88741.34

191781.18

191645. 16

191508.19

117175-06

H7053.35

116931.80

9-9481571

9- 9481916

9- 9481160

9-7158595

9. 7161681

9.7W4767

3i

31

30

88717.93

88714.51

88701.08

191371- 38

191134.71

191098.11

H6810.40

116689.15

116568.O6

99480604

9-9479947

9-9479i89

9. 7167851

9- 7170933

9. 7'74oH

19

18

88687.64

88674.10

886io. 7 5

I9196I.86

191815.65

I9'689.60

U6447. 11

116316. 33

116105.70

9-947863I

9-9477973

9-9477ÌI417

9.7177094

9-7'8oi7j

9- 7183151

16

lî

M

88647.19 '91553.70

88633.83 '9'4i7'95

88610.36 191181-36

1W085.11

115964.89

115844.71

9-9476655

9- 9475995

'•947 5 335

9-7186317

9.7189401

9.7191476

13

ii

ii

88606.88 I91146.91

88593.39 191011.61

88579-89 '90876.47

115714.69

115604.81

115485. 10

9-9474674

9-94740>3

9- 9473351

9-7I95S49

9.7198610

9.7101690

10

19

18

88566.39 I90741-47

88551.88 190606-63

88539.36 190471-93

115365. 53

115146. 11

115116. 84

9-9471689

9-9471017

9.9471364

9.7104759

9.7107817

9.7110803

17

16

88515. 83''90337-38

88511. 30 190101.99

88498.76 '90068.74

115007.71

«4888. 75

114769.93

9 9470700

9. 9470036

9.9469371

9-7113958

9-7117011

9.7110085

15

S8485.11 189934-64

88471.66 '89800.68

88458.10 I89666.88

114651.17 9 9468707

9.9468041

9- 9467376

'3

11

il453i'75

114414.37

9.7113147

9.7116107

9.7119166

1 1 88444.53 189533.11

88430.95 189399-7"

88417.36 189166.34

114196.15

114178.08

114060.15

9.94Í6710

9.9466043

9. 9465376

10

9

9. 7131314

9. 71J538'

9.7138436

ii 88403.77 189113. 13

88390.17 1 89000. 06

88376.56 188867. 13

113941.38

113814.75

113707.16

9.9464708

9- 9464040

9-94ff337i

7

6

9.7141490

9.7144543

9-714759$

5

4

3

.83361.94

88349.31

88335-69

188734.36

188631.71

188469-14

113589. 93 9.9461701

9-9461031

9.946136I

«3471.74

113355-70

9.7150646

9-7153695

9-715*744

1

1

88311.05 188336.90

, 88308.41 138108.70

1 8S194.76 188971.65

113138.80

119111.05

113005.45

9 946O691

9.9463011

9-9459349' 0

Lo.g.Ttng.

10.1918341 J

10.1915119 j

10.1911098

10. 191S978 j

10,1915859

10.1911741

10. 1909*16

10.1906511

10.1903399

10.1900187

10.1897176

10.1894067

10. 1890959 j

10.1887851 j

10.1884746 j
10.188 1641

10.1878539 1

10-187543»

10.1871338

10.1869139

10. 1806141

«0.1863044

10.1859949

10.185*855

'o. 1853763

10.1850671

10. 1847581

10.1844492.

10. 1841405

10. 1838318

10.1835133

10.1831149)

10.1819067

10.181598C

10.181190*

IO. 1819817

10. 18 1 6749

10. 1810598

10.1807514

10.180445!

10.180138a

10. 17>8jiS

10.1795141

10. 1791173

10. 1789107 ]

10. 1786041 1

10.1781978

10.1779915 I

10.1776853

10. 177379$

10.1770734

10. 1767676 !

10. 1764619

10.1761564

10. 1758510

10.1755457 f
10.1751405

'0.1749354

w. 1746305

46947-'*



Grad.28.
479

6 1 . Grad.

Sinus

46947.16

t j 46998 5 i

47024.19

4 I 47049.85

jj 47075-55
6 j 47IOI.19

7

9

10

1 1

ri

'3

!4

M

»7

IX

19

11

l£

*5

14

*ï

iff

1?

iS

31

M

33

34

35

3*

37

38

39

40

4'

41

Tang.

^3170.91

Secant. Log.Sm. tog.Tung

113157.01 j 9.67I6C93 >9-7i 56744

53108.16 j'^^-S-- [9-6718468 9-7^)979^

5 3145.59 1 115191-07 ! 9-6710841 '9.7161837

53iSi.93Ì1I33°9-61j9-67l3ii3 9-7i6588i

53310.19

5335*65

53395-03

47116.85I 53431.41

47151. 50, 53469.81

47I78-15 55507-13

47103. 80

47149-44

47155.08

47180.7'

■|7J0tf.34

-337.17

47557- 59

47383-11

47409.8 2

47434-4?

47460. C4

474S5.64

475 1 1- 14

47536-8

47561.1.1

47588.01

47613.59

476J9- 17

4-6*4.74

47*90.31

47715.88

4774'-4^ 54333

47767-oc

47791-55

113317.1919-6715583 '9 7168915

H3344 7819.6717951 9-717I967

1133ÍÌ.38 [9-6730319 9-7l75°08

•13379-99 9-6732684 '9-7178048

113397.61 9.6735047 ;9-7i8io87

113+15. 17 9.6737409 9.7184114

5354^65

53581.08

53619- 53

53«5<f.9<>

53694-46

5373'- 94

53769-4?

53SO6.94

5384445

5388s. 98

53919. 52

■39Í7-0-1

5 3 994-64

54O31. IT

54^69.80

54IO7.4O

54!45,01

54'82. «3

54110.1

54157. 91

54195 - 57

'13431.93

113450.60

113468.19

14

54370.91

54408.i1

47818.10

4-843.64

47869.18

47894-71

44920 26

44945-79

4797131

47996-83

48011.35

9-6739769 9-7187161

9 6741118 9-7190196

9.6744485 9-7293130

113486.00 9.6746840 9-7196163

13503.71

13511.46

113539.11

113556.98

13574-76

113591.55

1 136IO.36

1 13618. 19

113646.03

113663.89

113681.76

113699-65

"3717-55

"3735-47

"3753-4C

"3771-35

1137S9.32

54446.31

54484.04

545"-'-77

"3861-13

113879.37

"3897-43

9.6749194 9-7199195

9.6751346 P«7J0i3*J

9-675389619-7305354

9.6756145

9-6758591

7308383

9-73"4'0

9-6760937

9.6763111

9-^765613

9-6767963

9.6770301

9 6771(40

9-6774975

9-6777309

•J 6779641

9-6781971

9.67S43OI

9.6786^129

7314436

9-73 17460

9.7310484

9-73Ì5506

73*6517

9-7U9Í47

9.7331566

9-73555*4

9.7338601

113807.30 9.6788955

1 '3815.19 9.6791179

113843.30 9.6793C02

54559.5ij"39i5-50 9-6802877

54597.16 I,3933-59 9-6805191

54635.03 "3951-69 9-6807504

54671 8i.I,3969-8i

54710. 6oi"3987-94

54748.4oiu40°6-O9

43 j 48047.86

44- I 48073.37
45 (48098.88

4<i 48114 38

.47 '48149.88

48 .48175. 37

4S> ; 48100.86

JO . 48126.34

51 I 48251.81

52. j 48177-30
53 ! 48301.77

54 .48318.14

55 ! 48355 70

56 148379-16

57 4K404.62

9.6811116

;9.68i4434|9-738}7

54786.tl[lI4°i4-i5

548i4.04:"4°41-43

54861.88 "4O60.61

54899 73J114078.83
54937-59,"4°97.o«

54975-46'1I4"5-5°

9.6816741

9.6819046

9.6811349

9.6813651

9-6815951

7-7341616

9.734463'

9-7347644

9-7350656

9-7353667

9-73566/7

9 6795923 9-7359685

9.6798143.9-7062693

9-6800560 9-7365699

9-7368705

9-737179=

9-73747H

9.6809816 |9-73777i4

[9.7380715

1+

9- 7J86713

9-7389710

9.7591907

9.6818150 9-7401689

550i3-35;II4I33-5* 9-683»*;.8

55051.15-114151. 83 9-6831843

55o89.i6jil4,7°-,i 9-6835137

5 5 117.08 ' H41 88.41 19-6837430

55165.01 114106.74 9-6S397io

55101.97,114115.07.9.6841.010

9.740468I

9-7407671

9-7410662

55140.93 114143.41

395701

39Ï696

9.7413650

9-7416638

9-7419614

9.6844297 9-7411609

,55178.90 114161.79:9 6844585 $.7415^94

55316. 8S1H4180.17 9.6S48868 9-74^8577

58 j 43430.07
59 48455-51

60 (4848O.96

55354-88

55591 S8

55430.90

9-685115119.7431559

'4330-47l9 68s571ll9.743751O

H4198.57

II4316.98J9.685343ÌI9.7434540

II,

■

60

59

5*

57

56

5 5

54

53

5i

VI

50

49

48

47

46

4 5

44

43

41

4'

40

59

38

}7

36

3 5

34

33

3i

3'

3°

19

28

17

16

ij

22

Sinus - Tang. J Secanr. Log.Stn. iLog.Ta^.

88294.76 j 188071,65

88181.10

88267-43

88153^75

88140.09

88116.38

88111.68

S8198.98

88185.17

8S171.55

8S157.81

88144.09

88130.35

88l 16.60

88101.84

88089.07

88075.3O

88O6I.52

88047.73

88033.94

88020114

880O6.33

87992.51

8797 S.69

87964.S6

187940.74

187808-98

113005.45,9.9459346

111888.69 9.9458677

111771.67:9.9458005

187677.36 IU656. 51:9.9457331

I87545.88

187414.55

187183.36

'87151.3!

1870H.4I

86 890.64

186760.03

186619.55

1S6499. 11

186359. 01

186138.95

186109. 05

85979-i8

185849.65

'9

18

'7

16

• i

'}

n

n

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1

o

87951.02

87937. 17

87913.31

87909.46

87895.56

87881.71

87867.83

878J3-Î94

87840.04

87816.13

87811.11

87798.

87784-37

87770.43

87756.49

87741.54

8771S.58

87714.61

87700.64

87686.66

87671.67

111540.4819-9456659

H1424.6O19. 94>5985

1130S. 87 8.9455310

111193.18

111077.83

111961.53

il 1847.37

111731-35

ii 16 17.48

1H501.74

1W3S8. 15

111173, 71

9454636

9452960

9.9455185

"1045.13

185720.15 |i'C93 1. 11

185590. 8o'i'o8i7. 33

185461.59 110703.59

185332.51 110589.98

mi 59.40 9-944854I

185103.58

18 5074-79

(84946.13

184817. 61

IS4689.I3

184560.99

184431.89

184304.91

184177.09

1 84049-39.

183911.84

'83794-41

IIO476.51

1103631c

110150.02

HOI36.98

HO014.08

10991 1. 31

9.94526O

9- 94^1931

9- 9451155

9-9450577

9-9449899

9-94.4 «,110

9-9447861

9 9447181

9 9446501

9.944581I

9-9445139

9-9444457

9-9443775

9-9445091

9.9441409

9- 944 '71 5

9-944IC41

ji09798- 69 9944O356

I109686.20 9.9439671

109573-85 9-9438985

209461.64

109349. 57

209137.64

9.9438199

9- 94576 1 1

9-9436915

182667. 13,109115.8419.943,;^

183539.99

87658.68

87644.68

8763O.67

876 1 6.6 5

876OI.61

87588.59

87574 55

8756O.S0

87546-4i

87531.39

87518.31

87504-14

181 1 50.16

181014.73

181899.31

181774 05

181648.91

181513. 9j

181399.04

r8ii74. 30,

181149. 69

109014. 18 9-9435549

io890i.6s,'9 9434861

. j
lo879'- 17,9.9434171

io868o.02j9.94334gl.

108568.90 9.9432791

183411.97

183186. 10

183159. 36

183031.75

1 81906.18 108457-919.9431101

181779.94 108347.08 9. 9431411

181653.74 108136.37 9.9430710

181517.67

181401. 73

181175.93

108115.80 9.9433018

108015.36 9.9419335

107905 ot 9.94tg<ç43

107794.89 9. 9427949

207684 8s 9.9417155

107574-96 9- 9416561

i07465.i9'9. 942.5866

107555-56 9-9415I71

107146.06 9-9414476

181015.11

180900.86

180776.641

87490.161180551.56

87476.07 180518.60

87461.97' 180404.78

'0-17431-5Í

•1740109

•I757»6j

• 1734119

107136.709-9413779

107017.46 9. 9413083

1O6918.36 9.9411386

10680940 9. 941I688

1067CO.56 9.9410990

106591.86 9.9410181

10.1731075

10.1718033

»o. 1714992,

10. 171195Ì

10. 1718913

10. 1715876

10.1711839

10. 1709804

10.1706770

10. 1703737

10.170070$

10. 1597675

10.1694645

10. 1691617

10.2688596

10.1685564

10.1681540

10. 167951s

10.1576494

10.167347]

10.2S70453

10.1667434

10. 1664416

10. 1661399

IO.I658384

10.l6553<9

tO.1652356

IO.I649344

10. 1646333

10. 1543313

10. 264Ò3Ì5

10.2637307

10. 1534301

10.1531195

10.1618191

10.1615188

10.16111S6

10.1619285

10.1616186

1T 1

10. 1613187

10. 1610190

10.1607193

10.1604198

10.1601304 1

10.1598311

10. i5953i5

10. 1591318

10. » 58933*

106483.28 9.9415191

106374.84 9 9418893

106166.53 9-94'8'93

10.158635O

10. 1583361

ID. 1580376

10. 1577391

10.15744OÍ

10.1571413

10.1568441

IO.1565460

10. 1561480'

48480.9*1



i48o t "ío.Grad.

 

Sinus Tang. Secant. ]Log.Sin.

48480.9,5 Í5+JO-90' "43S5-41 ,9-6855711

.Sift.^-Tàng.

9.7437510

1 ] 48505.40 554«' >94 114355.85

t 1 48531.84 SïíO(í.5i8( 114371. ?!

3 Ì48557.17IÏ5Í4S-04Ì 114390-78

18

19

30

48581.70

48(08. U

5íí8j id

55611.19!

485}3.54j53<S59-l9

4865895

48684.36

48709.77

48755.17

48760.57

48785.97

48811.36

48836.74

48861.11

55697-39

55735- 5'

5S773-6*

55811.79

55849.94

55888.11

55916.19

55964.48

56OOL69

48887.50 56040-9I

48jU.87lí<079-l4

4891 1.14 56"7-38

48963.6íì5ÍI55-<í4

4898S.97|5'Í193 9>

490I+.JJ «2ÌlJf

49039.68 ;5<íl70.48

49065.03 5*308.79

49090.37 lí6 347.10

3*

33

35 1

3* 1

49115.71

49141.05

49166.38

49191-7»

49117.04

49141.36

49167.67

49191-98

4J318.19

49343-59

49368.89

49?94-'9

56385.43

56413.78

5- 461.13

56500.50

56538.88

56577.18

56615.68

5*654 10

56691.53

56730 98

9.685799s

'9.6860167

916861541

114409.17

114417.78

114446.30

114464.84

"4483-59

114501.96

"4510-55

"4539-'5

1145 57-76

"4576. 39

1 1459504

1 146 13.70

9-6885109

9-688746/

1146JÌ.38

1*4651.08

I1146Í9.79

"4688.51

H470716

"4716.01

"4744-79

U476>58

1 1478L39

114801. 11

114810.05

114838.90

■77 P"114857.'

114876.65

114895.55

1 14914-47

"4933 40

114951.35

"9744©499

5-7443476

|9.744*45î

9-6864816

9-68670!

9-7449418

88 [*745 1403

9 7455376

9-687161

9-6873895

9.6876161

81*

9- «87841 5

9-6880688

9.6881.949

9.6891978

9.6894131

7458349

9.7461310

9-7464190

9-74«7lJ9

9.747OH7

9-7473194

^•7476160

9«7479«15

7+8l08j

9-7485051

9.7488013

9.6896484 19'7490974

9.6898734 9-7193934

9-6900983 9-7496891

9.6903i3i19-749985O

9.6905476

9-690771 1

9.6909964

9.6911105

|9-«»i4445

'9.*9I6683

9 75l l«6?

9-75*46ii

9-7517573

6918919

9-6911155

9-6913388

9-7510513

9*7513471

9.7516410

9-6915610

9- 6917851

9-6950080

56769.441 114990 30

56807.91

"4971. 31 9-^931308

,9-6934534

115009.30 9.693675s

J7 1 49419.48 56846 39 II 5018.31

' '49444-77 56884.88! "5047.34

49470.05 5*913.19, "5066.38

38

39

40

41

41

43

44

45

46

47

48

49

5°

51

51

53

54
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8+458.70 130891.84 9.8097181

84506.55 »3°?l5-oi 9-8098678

84556.43 ! 130957.11 9-8rooi7i

84606. 3 3 1 30989-43 * 8 101666

64634.60 84706.10 I3ltí53-96

646S6.79I84-7 56 17 '3Io86-lá

64678.98 84806.17 <3" '8-59

64701. 16

64713.34

«4745-5'

64767.67

64789.83

6481 1.99
 

64900.55

64911.68

64944.80

3 1 j 64966 91
31 1 64989.03

33

84856.19

84906.14

84^56.31

85006. 40

85056.51

85106.67

85156.84

8 5 107.04

85157.16

85307.50

85357-77

85408.07

131150.95

•3,t83-34

131115.75

131148.19

131880.66

131313.16

I3I345'68

131378.13

i3i4io.8(

131443.41

13147S.04

131508.70

Ì85458.Z9 '3'54^-39

'85508.73' «MW*18

65011.14 85559.10 '3lá06.84

34 ; «5033-

35 ^«5055.

36 65077.

Ì7 1 «5d99.

38 j 65m,

39 i 65143.

1 40

41

4i

43

«44

«45

1
1 «46

: «47

«48

«49

5'

5i

55

54

55

5«

57

5»

J9

6 ,165.

C5I87.

6,109.

14 85609.50

.33 85659.91

41 85710.37

.50 85760.84'

58 85811.33

.*6 85861.85

7i'859>i-40

78 85961.97

84 86013. 57

9.8104650

9. 8(06141

9-8107631

9-8109111

9.8(10609

9.81 11096

9.81135s,

9.8(I506>

9.811655^

9.8118038

9-8(19511

9.811 10O3

9.8(11484

9 8113965

9.8115444

9.8116913

9.8118401

9-8(19878

(31639. 61I9.8131354 9 9315110

131671.41 [98131819 9.9317777

131705.1319.8134303 9-9330354

I3'738 08;9-8(35777

13I770. 96 9.8157150

131803. 86 9. 8138711

I$i836.79'9.8i40i9i

131869.7519.8141661

131901-74 9-8143131

Log.Tang.

99138135

9- 91407OI

9 '9143166

9- 9M5831

9-9i«3778

9-9166341

9-9168904

9.9171466

9-9174018

99176593

9-9i79iíi

9-9181713

9-9184174

9.9186835

9-91S9396"

9-9191956

9-9191516

9 9197076

9.9301195

'•9304755

9-93073H

9-9309871

9-93'i45'

Í9 95I4989

J-93I7547

9.9310(05

9-'93H66i

9.9331890

9-9Í55446

9-9538003

9-9340559

9 9343C4

9-95456/0

65131.89 86064.19 '3I935.76j9.8(446oo

65153.94 86114.84 13(968.81 9.8146067

65175.98 86l65.51 131001.88 9 8147534

98965^98.01 '86116 11131034

65310.04 86166.93 '51068. 11

6;34i.o6 86317. 68 131101.16

8148999

;9.8(50464|9-

9.8 15 1918

65364.08 86368.46 131134.44

65386 09 86419. 16 I3K67.65

65408-io'86470jd9, «31100.89

65430.10 86510.94 131134.(6

65451.09 86 571. 81 131167-45

64474.08 ;866tl.7l ; 131300.77

9 9348115

9-9350780

9.553535

9 8(53391

9-8154854

9.8156315

9.8157776

9.8159135

9.8160694

65496.06 ,86673.6+; 131334.31

65 5 18.04 86714. 60 1 131347. 50

65540.01. 186775.58 131400.91

65561.98

65583.94

65*05.90

86816.59

86877.61

86918.68

«31434-35

131467.81

131 50 1.30

9.9355889

•9358444

9.9360998

9-95*3551

99366105

I9.9368659

9.9371111

9-9373765

9-937*5! 8

9. 8(6H5i| 9.9578871

98163609I9.9381413
9.8(65066 9-9583975

9.8166511

9 8(67975

9.8(63419

9.9386517

9.9389079

9-939163I

I Sinus Tang.

60 7*604.44 »9i75'3<

76585.74 119104 98

76567.03 119034.65

76548.31 ((8964-37

7651960 118^94.14

76510 87 H8813.95

76491-14 Il87S3-8l j

76473-40 118683.73

76454.65 118ÍI3.69

76435.90 «18543.70

76417-14 (18475-76

76398.47 n 840^.87

76379.60 ÍI8334.0I.

76360. 81 118164.il

76341.04 118194.47

76315.15 118114.77

76304.45 j (l8055.11

76185.64 '117985-51

76166.83 «17915.95

76148.01 117846.44

76119.19 H777«-98

76iio.36|'i7707-56

155196.09

155141.54

,155089.04

76191.51

76(71 68

76153-83

76134.97

76116. II

76097.14

76078.37

7*059.49

76340.60

76011.70

"76001.80

75983.89

75964-98

75946.06

75917. 13

759O8.10

75S89- 16

75870.3s

7585I.3*

75831.40

758(3-43

75794-4«

75775.48

7575*- 50

75737. 51

757(8- 5»

75699- 50

75680.49

75661. 47

75*41-45

117638.10

117568.88

117499.60

1 17430. 3 8

1 17361 10

117191 07

(17111.98

117I53-95

« [7084.96

117016.OI

1 16947. II

II 6878. 17

116809.47

II 6740.71

H6671.OO

I166O3 34

'i*554-7i

116466.15

"6397-63

II6319. 16

116160*73

116191.34

116114.00

i(60)5.7i

115987.47

,"5919-17

115851. 11

H5783.01

11571495

115646.93

8 75613.4tj115578.96

7 75604.39 115511.04

* 7S585- 35 "544Î-16

51 755*6.30,"5375-31 M1680.93

4.75547-i4|i'5307-54 '5i«i9-7i

3 75518.18jl15139.79 151578-54

1 ' 75509. U '115(71.10 «51517.41

1 175490 04 115104.45 I5i47«-3i

0175470.96 115036.84 151415.31

Secanc. iLog.Sin.

155571-38

155518.48

155464.61

155410.81

155357-07 9.8838194 '0-O75I60+

155303.35 9-8837131 10.0749040

«55149.709.8836168 !o.0746476

155035.58

154981 18

«54918,81

154875-51

I54811. 16

154769.C6

'547 15-90

154661.80

154609.74

154556.73

154503-78

154450-87

154398.01

'54545-iC,

154191-44

'54159-73

«54187. 06

154I54-45

'5408'. 89

154019.37

153576.90

I53914-49

ì 53871. II

153819.8O

153767.51

153715-30Ì

I53663.il

1536 11.00

153558.91

9 8841540 10-D761865

9-8841479 '0-0759199

9-8840418 ,0-075«734

9.8839357 10.075416$

9.8835104Ì 'O.Ò74J9IÌ

9.88340391 '0.0741348

9- 8831974 I 10.0738785

9.8831908

9-8830841

9.8819774

'0.0736111

ro.0733659

10.073(096

9-8818706 I 10:0718534

9.8817638 ' 10.0715971

j9- 88i6j68 10-0713416

9-88i549j- ioì 0710848"

9-88i44is 1 10.0718187

9.8813357 I 10.071571Í

9.8811185

9.8811113

9.8810140

9.8819067

9-8817991

9.8S16918

9.8815841

9.8814766

9-8813689

9.8811611

9-8811534

98810455

9.S809376

9.8808196

9-8807115

9.8806134

9-8805051

9.8803970

9.8801887

9.880 1803

153506. 89! 9.8&0719

153454-91

153401.97

153351.09

153199.15

153147-4*

155195-71

15314403

153091.38

[53040.78

[5198913

I51937-73

15x886.17

151834.87

151783.51

IS173Ì-I9

9-8799634

9-8798548

9-8797461

9.8796375

9.8795187

9-8794 <99

9 8793110

9.8791011

9-8790930

9-8789840

9.8788748

9-8787656

9-8786563

9 8785470

98784376

9-8783181

9-8781186

9-8781090

9-8779994

9-8778896

9-8777799

10. 07(3165

ío. 07 10604

10.0708044

10:0705484

10. 0701914

10.0700364

10.0897805

10.0695145

IO.O6916S1Í

I0.069OIÍ8

10.069758$'

IÒ.06850U

10.0681453)

10.0675)895

10. 0677338

I0..0674780

10.0671113

10.0669666

10.0664554

10.0661997

10.0659441

io. 06.56886*

10.065433d

1O.065177J

10.0649110'

10.0646665

10. 06441 il

10.0641556

10.0639001

10.0636448'

10.063 3895

(o. 063134Ì

10-0618788

10.0616135

«0-0613681

«e. 061111?

10.06I8577

10.0616015

Tom.l.

10. 0613473*

1 o 0*1091*

10 0608369

«S 605.9*



49* Grâd.41-
0148. Grad.

Sinus Tang.

6tfOi.9O1Z691t.6i 15x501. jo' 9.8169419 ,9-9S9^ìi

10

11

13

«5

is

17

18

19

10

II

«VZ7-8J

<5<S49.80

e^.67

65715.60I

6î737-5«-

657Î9-44

65781.35

«5805 z6

65815. 16

«5847- os

«r 58*8.95

65890.85

65911.71

65934.58

65956.45
«■5978.31

66000.17

66011.01

66045.86

«6065.70

86979.76 I}i534-8i

87030.87 131568-57

87081.00 IJ1601.9-4

. 11 1 ««087. 53

, lî j ««109.36

. *4 i ««131.18

9.8-170881

9-8171354

9.8173785

87155.16 «31635-54

87184.35

871j5.fi

87186.80

87358.06']

87387.35

87440.67

87491-01

87543-38Ì

87594.78

87646-10

131669.18

131701.84

131736-53

131770-15

131803-99

131837.7s

131871.56

131905.39

87697.65 135007.06

8774?- 11

I87800.61

87851.15

131939.15

«31973- '4

135041.00

'3 3074-97

135108.97

9.9594181

!9-9$9675J

9.9399184

9.8175155

9.8176685

9-8I78I35

9-8I79581

9.8181018

9.8181474

9.8183919

9.8185364

9-8186807

9 8188150

9.8189691

9-8191133

9-8191573

9-8194011

9.8195450

9.9401835

9.9404585

9.9406936

9

9-94H585

9-94i7«35

9 94t9«84

99411153

9.9414781

í-9417331

9.9419879

9-9431418

9-9434976

9-94375H

87903.70 133143 oo|9-8i96888 [9-9440071

87955-i8| 133177^36.9 8198311 9.944161?

88006.89133111. 1519-8199761 19.9445166

SSOjg.^'jjj^j.^

88t 10. 18 133179.41

""161. 86(155515.59

15 ] 66155.00

16 i 66I74 8I

[ 6H96.6L

66118.41

66140.11

66161.01

! 6618579

[«630^.57

66317.34

88113. 57:I 33347-79

88165.31it33381.01

88517.07 133416.18

9-8101196 9.94477»4

9.8101630' 9- 9450161

9.8104063 '9.9451807

98105496

9.8106917

,9-8108358

 

«6479.59

66501.31

, ««513.04

U6544.75

' 66566 46

66588.17

88368.86

88410.68

88471. 53

88514.40

88576.30

88618.11

8SS80.17

88731.15

88784.16

«3345°-57 9-8109788

I33484.89;9-8ziiii7

133519- 14,9-8111646

133553.61 9-8114073

133588.0319.8115500

I33«ii46|9-8ii69i6

9-9455354

9.9457900

9.9460447

9.9461993

9.9465539

9.9468084

9-94706 50

9-9475«7Ì

9-9475710

133656.91 '9.8118551

133691.41 9.8119775

'33715-94 9-8111198

9.9478165

9.9480810

9-9483355

88836.10

88888.16

889V 54 133819.68 9-8115463

1 135760.49 9.8111611

'33795-07 9-8114041

9.9485899

9.9588443

9.9490987

88991.45 153864.31Ì9.8ZZ68S5

89044-59 133898.99 9 8118501

89094-75 '33933-<f9!9>8ii97ii

9-949353'

9.9496075

9.9498619

, 66609.87

j *6«3I

«6655.15

49

50

$'

51

53

, 54
! — I

I*
57

-9148-94 135968.41 9.8131138 9.9501161

89101-16 134003.17 9.813155519.9503705

89153.41 !34°37-95>8z3397i I9.95C6148

89305.69

5«j89357-99
89410-31

134071.76 9

134107.61 9

134141.48 9

66674.93 89461.68

66696.61 1 895 15.06

[6*718.18 89567.47

í ««739-94 89619.91

1 66761.60iS9671.j8

-J?

.8135386

■8136800

8138113

154177- vi
134111.31 9

134147.18,9-

8139616

8141037

8141448

II

5?

\<fo

667 6 I-60

66783.16

«6804.95

66816.55

66848.I8

6*869.81

Í6K91.44

66913.06

89671.38

89714 87

T34181.17 9

'3+3 '7- 19 9'

'3435l-34,9'

8143858

8145167

8146676

9 950879'

9-9SII534

9.9513876

89777- 39 '34387-4iì9-8t48o83

89819.94 134411. 53>8i49490

89881.51 '34457 «7 9-8150896

134491.84,9-815130189955.11

89987-7J

90040 4 1 U j4 5 63. 17 9- 81 5 5 IQj)

134118-04 9.8153705 9.9541834

9.9516419

9.9518961

9 95HSOÏ

9.9514045

9.9516587

9-9519H8

9.9531670

9-95341»

9-953£,'75i

9-'9î39i9î

9 9544374 »

Sinus j Tang.

754*1.87 j 114949.18
75431-7*1 »490'-7<

75413 68|U4«34-i»

«J14*S'Î'

75394-57

75J7-5- 4<

753S6- 34

75337-11

75318.08

75198.94

75179-80

75160.65

75i4'-49

75m 33

75103.16

75183.98

75164.80

75'45-f

75116.41

75107.11

75088.00

75068.79

75°49-S7

75O30 34

750n.i1

74991-87

74971-61

74953-37

31 74934- 11

31 749'4-84

30 1 74895-57

7487S-19

74857.01

74837-71

16 j 74818.41
15 I 74'99-ïi

14' 74779-81

74760.49

7474»-»7

74711.84

74701-5'

74683.17

74665.81

114766.87

«I4699-49

H4631. 15

114564.86

114497.61

"4430-4»

114563 16

IH396.15

II4119.08

II4161.O6

II4O95.O8

1 14018.15

H396I.16

H3894 41

H38i7.6l

Sécant.

[9-8777799

9.8773401

9.8771300

9.8771198

9.8770096

9.8768993

9.8767889

|i5ij74.33>877tf70O

151313.3919-8775601

151171,50:

151111.66

151170.87

i5111a.11

1*1069,41

151018.76

'51968. 15

M'917-59

i5'8«7-o8

151816-61

151766.19

151715.81

151665.48

151615.10

151564.96

151 5 14.77

"3160.85 !«5I464-6i

«"3694-14 I5I4'4-S1-

'«3617.47 «5>364-47

113560.85 '5'3'4'46

"3494- *7

"3417-73

111361.14

"3194-79

115118.39

1 15161.05

"3095-7I

113019.44

H 1963.11!

Hi897.0i;

111850.88

1(1764.78

U1698.71

«1634.71

111566.74

[111500.81

111434.93

111369.09

111303. 19

111137.54

HW71.83

H1106.16

74644.46

74615.10

74605.74 1111040.55

7458«.57 H 1974.95

74566-99 111909. 41

74547-6o:ni84?.9,

74518-t 1

74508.81

74489-40

g 1 74469-99
'74450-57,

7445'-' 5

5

4

3
M

Z

.1

««778.46

«1713.0s

1U647.681

111581.35

111517. 06

111451.81

«5'z64-50

'51114.59

151164.71

'5 n 14. 89

I5'065.n

151015.38

150965.60

150916.05

1 50866.45

15:816.90

«507*7 «39

150717.93

150668.51

150619.15

10. 0605818

>ò". 6603x67

10.0600716

9.8766785

[98765680

9-8764574

9 8763468

9.8761361

9. 876 11 53

9.876045

9.8759036

9.8757917

98756816

9-8755706

9-8754594

9-8753481

9.8751469

9-8751156

9-8750141

98749017

9-87479I1

9.8746795

9-8745679

9-8744561

9-8745443

k.8741315

9.8741105

9.8740085

8738965

98737844

150569.81 9-873671*

«50510.54 9^873559?

150471. 3 11*8734476

10-0598165

10.0595615

10.0593064

10.0590514

10*0587964

10.0585415

'o. 0581865

io.!o;8o3i«

10.0577767

10.O575H8

10.0571669

Ì0.OJ70I1I

10.0567571

10.0565014

io.05<i476

10.0559918

10. 0557381

10.0554834

10.0551Z86

10.9549759

10.0537193

10.0544646

10.054110-0

i°-°«959ì

«50411.11 9-8735351

1505 71.98,9- 873W7

1503x3.87 9-8731101 |

150174,81 9-8719976

15OZ15.80 9-87Z8849

15017(1,83 9-8717711 j
150117.919.8716594

.150079,03 $-8715466

150030.10 V8714337 :

10.0557097I

10,0934461 j

10. 0551910 j

10. 0519570

10.0516815

10.0514180

10.051.t735 ,

10.0519190

10.0516645

10.0514101

10. OíUjjV

ip. 0509015

10-0506469

1 149981.41

149931-67

149883.97*

10.0503915

io.0501381

10.0.498858

10.0496195

10.0493751

1010491199

10.0488666

10.048^(14

9-8713107

9-8711076

9-8710945

'49835-3I|9-87I98i3

149786.70, 9871868 1

'49738-I3!9-87i7543

149689.61 9.8716414

i4964i^3'9.Í7t5»79

149591.70 9.8714144

744Tr.71ln1386.i1

74391. 19-ft 1131 5.46.

7437i-8î;'niii5.55

745#%9,w*«>**i7Ì'49f44-30 9.8715008

74fft*9* Th'Hí-H1 ' "u"-'0"

I74514.48 II 1061. 15

10. O485581!

IO.04810591

10. 9478497 i

'49495-96 9.87' '871

149474 65 9-87I0735 '

W-0475W5

10.0473413

10-0470871

_i 1

10.0468350

10.046578?

10.0463148

10.Q460707

10.0458166

10.0455616J

66913.063'

I



I .<4Ì.GracL
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5 Sinus Tang. Secant. \Log.Sin. i ^»g.T»ng,

JlL E3 • "t" . - " ~ U ' I ~~

|_««SI*D5.90040.41 *í4ï*3j*7 9.8155109

,T««y56.i8 '$0145.80 «î4«33-8i 9.8157913

^1*^77-88 sioi$8. j4 '34«69.i4 9-8159314

f»<999.48 90151.'jr '34704.4» 9-81607 15

sj«7oii.o7 9030+.11 «lw3>Í7 9.8161114

6 U7041.66 90356.94 i34775-i8 9.8163511

«7064.14

«7085.81

«7107.39

«7U8.95

'67150.51

«7171.06

67'93-tfi

«71 '5.51

«7i3«.«8

67*58.11

«7179-73

«7301.15

673ti;7<?

«7344-17

«73*5-77

«7387-Ì7

í} 167408. 76 1

i.1 67430.14

67451.72

«7473 ■».«

«7494 ««

67516-I1

«7 S 37- 57

«7559-01

Í758041Í

«7601.90

«7«iJ-33

90409.79 '}48i0.7î|9.8i<Í49io

904.i1.s7 13484^-19 9-8166307

90515. 58 '3488i.«9 '9.81*7703

90;68çi «349'7-n

S»o«li.47!,î495i'77

90«74-4«fIIi^88-3«

9W7.48

90780.53

90833. 60

9088*. 71

9Ò939.84

90993.00

9104(5-19

91099. 41

91151.65

91105.91

?'lf9 11

9'ÎU-55

•11365.91

"4'9-i9

91471.70

9«íltf, 15

9'57?<«i

9I«33:ii

91*86.65

91740.10

5>i793. 79

67566. 18

«7«87-<o

135013.98

135059. 6j

«35095-31

9.8169098

9*8170493

9-8171887

9-9 5469 15

9-9549455

9-955W

'•9575535

99557075

9-9559«i5

9-95*1154

9.95*4691

9-9567133

9-95«977i

9-95713 't

9-9574350

135131.01

135155.76

135101.54

13 5138^34

135174.17

*353«o-03

«35345-93

135381.86

'35417-81

'35453-79

1? 5489-80

«35515-85

•35T*t-93

•35598-03

I35«f34.i7

•35^0.34

«$5706.54

I3574i-77

«7644-76 9:8.47.40 ,35779-03r9.8,oi54i

9" '9oi. 04

9'954-7»

37 j «7709.01 |9îoo8-4I r35888.oo

«35«'5-3i

35851. 54

9 8173179 ?-9577389

9-8174671 9-9S799i8

9 8176063 9-9581465

9-8t77453

9-8178843

9-8170131

9-8183005

^8184393

9-8185778

|9-8i87ií<

9-818854

9-9585004

9-9587541

9-9590o8o

9 8i8ltfi9 9.9591618

9-8189950

9-8191311

9-8191694

98194075

9-8i95454

9-8195833

9.8198111

9-8199,89

9-8300956

9-8303717

9-8305091

19-8305454

»-96o784i

». 9610378

?-96it9i5

9-9«i545i

'•9617988

9-9*10555

9-9«î3o6i

9-9Í155J7

9-9«i8i33

9-9643104

9.9635740

«7730-41 i^iotfi.i4Í'3S9i4-38!9-8$07837

f «775 « 8 1 |9i'«5- 90 j 59«oA> 19.8309109

57773-10

«7794-59

«7815.97

i«7837-34

«7858.71

'«7880.O7

67901.43

«79*1-78

67944-I3

«79«5-47

«7y8«-8i

«8008.14

91I«9.«Î

91U3. 50

91177-34

9133

9i585.Il

'91439.05

91493-OI

91547.80

916OI.0I

9i«55.c6

91709.I14

917*3.14

«35997.15 9.8310580

«36033.71191.83119,0

136070.13 j9.83 13310

136106. 7719.8314688

136141 34'9-Í3 16056

'3«i79-95i9-83i74i3

136115.5819-8318789

136153.14 9.8310155

•36189.94,9-8311919

«8019.45 91817.38

«80,0.78 91871.54

»3«437«04

f~54 j «8071-09 91915-73 '3«5io.78

55* «8093.39 9i979-9«

í'5« «8li4.«9 93034.11

«8'35-99 93^8-49

t'oi

«8157.18 93141.80

6Xiyt.f6 9$l97-f4

«8IV9 84 9J15I-5I

136316.67

136363.43

136400.11

9.8311883

9.8314146

9-8315609

9-8316970

9.831833

9.8319691

«3«547-70 9-8331050 9-9*83893
■3«584.«4l 9-833i408|9-9«864i7

9-9595M5

9-9597«93

9-9600130

9» '«01767

9605305

9-9638175

9-9640811

9-9«4334«

9-9«4?88t

9-9«4«4i6

9 9«509)i

|9*-9«5348«

9.9656010

19^9658555

9.9*61089

996«3«i3

9-9«««M7

9-9«68*9i

9-9*71115

99673759

9-9675193

9-9*78817

9-9*81360

136611.61 9.8333766

13*658.63 9.8335111

i366>6.«7 9-8336475

9.96S8960

9-9«9'49î

9.9694016

I3&73V75 9-8337833 1,9-969«5 59

Sinus Tang.

50 7431448 IIIO6I.15

59 74*95-01 î 10996.30

58 , 74175-54 "0931.40

57 : 74156.06 110866.53

5«

55

54

53

5i

51

50

49

48

47

46

45

44

43

41

41

40

39

38

37

35

34

33

3i

31

30

19

18

17

16

15

l3

ti

11

io

19

18

17

16

•5

II

tl

10

9

74î3tf. 57:»080I.7I

74H7.08 J 10736.93

74 «97-J8 110671. 19

74178.08

74Ì58-57

74139-05

Secant. Leg.Sin.

M9447.«S 9-8710735] Ic

«49399-40

«49.35 1- 18

149303-01

9.8709597

9-8708458

9-87073 if

H9154-88 9.8706179

149106.80 9.8705039

 

110*07.50

110541.84

110478.13

741 «9- 53 1 10413.65

74100.00^10349.11

740So.45n0184.63

«49«58.75

• 49110.76

«490*1-80

149014.89!

148967.05

148919.10

148 871.4;

74°«o-9i! 110110.19 l488ij.<9

74041.371110155.78 148775.9.,

740n.81110091.41 148718.34!

74001.15

73981.68

73963.11

73943-53

73913.94

73904.35

73884.75

738*5-15

73845.54

73815.91

73806.19

73786.6*

73767.01

73747.38

73717.73

73708.08

73688.41

73**8.75

73«49-07

73*19.39

73*09.7!

73590.01

73570.31

7555o.il

73530-90

735«i.«8

73491-4*

73471.73

73 451 -99

7343i-i5

73411-50

73391-75

110017 09

109961.8

109898.5*

109834.36

'09770.10

109706.08

109641.01

«°9577 97

Io95'3-97

109450.01

109386.10

109311.13

109158.40

109194.60

109130.85

1090*7.14

109003.47

108939.83

108876.14

108811.69

108749.18

108685.71

108611.18

108558.89

108495.54

I08431-13

108368-96

108305.73

108141.54'

108179.39

108116.18

108053.11

73371.99,107990.18

73353-11 107917.18

73333 45 '107864.13

733'3- «7 107801.31

73193-88 107738.44

73174-09 107675.*!

73154.19 107611.81

148680.73

148633.17

148585.65

148538.17

•48490.73

•48443-34

148395-99

14*348.68

14830141

148154.10;

148107.01

148 159.8»

148111.78

•480*5 73

148018.71

•4797i.7«!

147914-83

•47877-95

14783 1.u

'47784-3'

•47737-55

9-8703898

9.870175*

9.8701613

3.8700470

9.8*99316

9-8698181

9.8697037

9-869589!

9-8694744

9*8693 97

9-8591449

>-869ijot

9-8690151

9-8689001

9-8687851

|9- 8*8*700

9-8*85548

9.8684396

9-868314,

9-8*8to88

9-8*80934

9.867977,

9-8678*13

9-86774,56

9-8*7*309

«0.0453085

«0.045054s
10.044*005

10-04454*5

10.0441915

10*44038^5

10.0437845;

10.043 530Í

10.04317*7

io.o4joîi8

10.0417589

100415150

■0.O411611

10.0410073

10.0417535

10. 041499*

10.041145g

10.040991a

10.0407381

10.0404845:

10.0401307

10.0399770

10; 0397133

10.0394695

10.039115g

10.038961*

10.0387085

9-8675151

9-8*7$99l

9-8671833

9-8671673

9 86705u

9.8**9351

'47690.84 9-8**8189

'47*44.17 9.8**7015

+7597.54 9-8Í6J863

'47550-95

14750440

«47457.90'

9.8664599

9.8663534

9.86*13*9

'474"-44 9-866UO}

i473«5oi|9.8«600}5

•473'8.64|9.8«58868

47171.30.

147116.00

47Ì79.75

y 173134.48 107550.06
4,73114-67 107487.34

3,73194.85 1074*467

i' 7317503 107361.03

1 173155 10107199.43

o'73'35-37i07*3«-87

•47"33-53

1470S7.3*

147041.13

'46995.H

14*949.10

141903-09

14*857.13

14*811.10

14«7«5>3*

146719-48

14*673.68

146617.91

9-8657700

9-8656531

9-86553*1

9-8654191

9.8*53011

9.8651849

9 8650677

9.8649504

9.8648331

9.8647156

9-8645981

9.8644806

9.8643619

9 8641451

9 864117,

10.0384548

10.038101»

10.037,475

10.037693,

10.037440I
10.0371 8*7

10.03693311

Ì0.056679Í

10.0364160

10.036 1715

10. 035918J
IO.O356654

10. O354JI5J

10.0351584

I0.034J049

10. 0346514

10.0343930

10.034 «445

10.033891 1

io.:o336377

10.0333843

10.0331308

10.0318775

10.031*141

10.0313707

10.0311173

10.0318640

10-0316107

10.0313573

10.03 1 1040

100308507 -

10.0305974I

to. 0303441!

68199-^3 I
OAS f



494 45-Grad. 4Ó.Grad.
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1

}

4

í

6

7

1

9
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II

II

13

14

M

16

17

18

19

10

Tahg. Sécant. L»g.Sin. Lv-Tsq,

93151.51 13«73WÍ *&*n*

Jj305.su 136769.85 9-^39188 9-9699091

93360.34 136805.99 9.8340541 9.31701114

934H-79 »3*844- 15 ^.8341894 9.97041 57

6im.11

«8141.37

58163.53

68184.8s! 93459.t8ji3<>88i.36,9-8343i46 9.970668?

58305.'i j 93 J*J-*0 j 1 3é9 18 • 59 i 9-8344597 9-970911 1

58317.37

«8348. ûi

58359.84

93578-34 !,369SS-&<íj?-8345948 9 97' '754

93631.91

93587.53

58391. 071 93741-«*

«84I1.19

68433. 5°

58454.71

68475.91

58497. 1 1

68518.30

58539.48

58550.65

«8581.83

«8603.00

«S614. 16

i» j «8545.31J

11 ' «8666.47

*3 ' 68687.6

14 68708.75

*í 63719.88

1* 68751.01

17*68771.13

18 «8793.14

19 «8814.35

30 «8835.45

3» * «885*5. 55

31 <8877.«4

j » 58898.73

! 34 _ 68919.81

3? «8940.89

3* 689« 1.96

37 «8983.01

38 «9004.07

39 69015.11

93795.83

93851-51

53906.15

93961.01

94015.79

94070.61

t3«993-Ií '9.8347t97 '9-9714186

13701C.48 9-834854* 9-97'«8l8

137067-84 j'9-8349994 9-9719350

137105.13

137141.65

137180.11

(37117.60

137155.11

137191.68

9-8351341 9.9711881

9-8351688 9-97i44'3

9-8354033,9-9715945

9-8355378 9-9719477

98356711 9.9731008

9.8358066 9-9724539

94115.45 I37330.1* 9-8359408 9-9737071

94 1 80. 33U373«7-88 9- 83607 jo 1 9-9739*01

94iî5'33 '37405.53 $-8351091 '9-9741I33

94190. 17 ! '37443-1 1 1 9-836343'

9434Í.13 I374«ô.9t 9.8364771

94400.i3:>375l8 67 '9-8366109

9-9744**4

9-9747195

9-974971«

94455- i6|'3755'í-45 '9-8357447 9 975"57

94510.11 137594-16 >-8368784 9-9754787

94565.30 137631.10.9.8370m j9 9757318

94610.41 ' 137669.98 9.837'4 56 '9. 97 59849

94675.56 i377O7.89 9-8371791 9.9761371

9473o.74'i37745-83j9-8374H5 9-9754909

94785.95U7783.30 9-8375458)9.9757440

94841. 19 ' 1 3?8i 1 .8 1 9.8375790 9.9769970

94895. 45;i37859-8j.9.8378m J9.9771500

94951-76 i378o7.9i'9-83"'9453 9.9775030

9 5007.09 1 3793á-oi 9.8380783 '9-9777560

Ì9;o6i.45 137974-'* 9-838111119.9780090

69046. 17

59067.ii

69088.14

69109.17

69130. 19

. - - 69151.31

; 4< 69171.31

}47 «9193-31

48 69114.31

40

41

4i

!"*■

i 44

) 45

95117.84 '38011.33 9 8383441

95173.1« 138050.53 9.8384759

95 H8.7 1 1 38088.77 9- 83 86O96 9. 9787679

I95184.10 138117.04 9-8387411

95339.7I 138165.349-8388747

95Î95-KÍ «38103.67 9-8390071

9-97Sl<iO

9.9785149

|9-9790109

9'9791738

9-97951Í8

95450.83 t38i4i-04'9

95506.44 138180.44 9

955«i.08 138318.87(9

839139«

8391719

8394041

9578494 138471.94 ?

95840.73 I385li.54'9-8400«4i

95896.55 138550.1719-8401959

I'

\

49 «913 5- 31

50 6915«. 30

51 «9177-18

51 69198.15

53 *93 19-11

54 *934°-'8

i Î5 ' 69351-14

I 55 j 69381.09
J V j «9403 04

í'jïj «9413.9s

19 ] *9444-9'

«o »69465.84

95617.74 138357.3419

95673 44 '38395-84;9'

9-9797797

9-980031«

9-9801856

83953*3 '9 9805385

839668419.9807914

95719- 17 , 138434 77'|9-8398oo4 9-9810443

8399313.9-98 11971

9-9815501

9-3818030

95951-41 138588.83 9-840317«

96008.19 138687- 53 19-8404593

9ioi4.11 138456. 16 ,9-840)908

9«uo.itf 138705.03)9-8407113

96176.14 '38743.83 [9- 8408537

96131. 15 138781.66:9.8409850

96188.19 138811.53

^«344-17 138.-60.41

9*400.37 '(38899-36

9*456. 5 1

.»6511.68

I96 568.8S

138938.31

I138977.31

1139016.36

9.84111«!

9-8411474

|9 8413785

9-9810559

9 9813387

9.981561«

9.9818145

9-9830673

9-9*33 101

9-8415095

'9.8416404

9-8417716

9-9835730

9-9838159

j? 9840787

9-9843515

!9-984j844

9-904837!
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—
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43
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39

38 I

37 ;

**

«\

34

33

31

3'
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Sinus Tang. 1 Sécant. Log.Sin.^LoZ- T*"&'

9.8641175 {,0- 030344i
77I35-37 107136.87 ri4«5i7-9l

73I15-53 107174.35 114658110 9-8«4009«

73095 «8 307IÍ 1.87; 146535.51 [9-8638917

73075.83 107049.43 l46490.88j9-8«37737

73051.97 10*987.01

73O3«.i0 10*914.66

73016.13 106861.33

7i9y6.35 1:6800.04

71975.46! 106 737.79

7i95*- 57 '06675.58

71936. 67

7*916.77

■06513.41

106551.18

71896-86 1106489.18

71876.94

7185701

71837.09

718I7.16

71797-11

71777-17

71757.31

71737.31

71717-4°

71*97-43

71677.45

7i«57-47

IC6417.13

106365. 11

106303.13

106141.19

'06179.19

106117.41

'4«445.i9j9-8«3«557

I46399-73l9-8*3537*

146354-1119-8634194

146308.75

146163.31

[46117.91

[461 11.57

146127.1«

'46081-98

[46036.75

145991- 5«

145946.4

145901.30

145856 13

145811.10

106055 60*14576«.11

■05993.81 145711-17

105931.0« 145676.36

105870.34 145631.49

1058c8.67j145586.66

105747.03 145541.8?

71637.48 105685.44

71617.48 1'05« 13-88

71597.48 I0556i 35

71577-47

71557-4*

71537-44

105500.87

105439-41

10537S 01

19 > 7if'7-4'',053'*-64

18 1 71497-38 '°5i55-3i

17 j 71477.34' |°5194-Q'

«| 71457-19} '°5i3i-75

lí ! 7i437-i4j '°5°7i.53

14 71417.18j105O10.34

71397. u ,'04949.10

71377.05 [104888.09

II j 71356.98,104817.01

10

'9

18

; »7

16

15

'4

'}

11

11

10

9

7t34«.9oj '04765.98!

7131« 81^04704.98

71196.71,104644.01

71176.61

71156.51

104583.10

'04511.11

71136.40 104461.36

7HI6.18 104400.55

71196. 15 j »04339.77
71176.01 ''04179.04

71155-88

71I35.74

104118.33

1041 5 7. f

2 , 71 " 5-59) 104097-04

71095.44,104036.45

71075.18 103975.89

« j 71055.11 ! 103915.3;

71034.94! 103854.89

71014.75, 103794. 45

7!994-57j 103734.04

145597-11

'45451-4'

'4Í407-74

'453*3-11

'45318.51

'45173-97

145119-45

145184.98

•45140.55

145096.16

'45051.81

'450û7.49

9. £633011

9 8631818

9.8630644

9.8619460

9. 8618174

9.8617088

9-8615901

9.8614714

9.8613516

9.8611338

9 8611148

9.8619958

9-8618767

9 861757*

9.8616383

9-86(5190

8613997

9.8611803

9-86ri6o8

í-8í 10411

986:9115

9.8508018

9-í*6o68ii

9 8605911

9 8604413

9*8603113

9-86010H

9.8600811

9-8599519

9-8598416

'44963.11 9-8597113

'449(8.98|9-859«oo9

■44884.78 9-8)94804

10.0300909

10.019837«

10.0195843

•o. 01933 11

10. 0190779

10018814«

10.0185714

10.0183181

I00300S50

10.0178118

10-0175587

10.0173055

10. 0170513

10.0167991

10.016546!

10.0161919

10.016O39Í)

10.01 57867

10015533«

10.0151805

10.0150174

10.0147743

10-0145113

10.0141681

10.0140151

10.0137611

10.0135091

10.0131560

10.013O030'

10.0117500

t

10.0114970

10-0111440

10. 0119910!

10.011738a

10-0114851

10.0111311

!

10.01O979!

10.0107161

10.0194731

loiaioiioj

10.0199674

10.0I97144

'44830.53 9'ii9iW

'44785.519-8591393

■44741.43 9*85911 86-

'44698.39'9-8589978 '10.0194615

'44654.36 9-8588770 10019108«

'44610.43 9-8587561 , 10. 0189557

144565.51 9-8586351

[44511^19-8585141

'44478.78,9'85839i9

'44434-97|9-858i7i8

14439L10 9-8581505

144347.48 9.8580191

'44303-79 9-8579078

144160.13 9-8577853

1441 1«. 51 j 9. 857*448

'44i7i^5f9 8)7543i

10. 0187018

0.01S4499

10.0(81970

10.0179441

10.0176913

10.0174384

10.0171855

10.01*9317

10 0*166798

'44119-4' 9-85741'í I

144085.91 9.8571998 1

10.0164170

10.0161741

10.01 59H3

71974-38 »03673.57

71954-18 »03613 33

/■933-98 103553.03

14404146 9-8571779

'43999-04 9.8570561

'43955-6; 9-8569341

10.0156685

10.0154156

lO. tfl5"«l8j

««455.84!



44.Grad 45. Grad. 495

<

II

H

«3

«4

16

17

18

=

11

M

M

—

i8

*9

30

31

2

H

3*

37

J8

39

4«

•*v

4J

44-

4T

Sinus Tang. Secant. Log.Sin. Ug.T«n&>

69465.84 9*5*8.88 139016.3* 9.84177.13

69486.76 96615.11 139055.49 9-8419011

íS>îOjt<57;><tf8i.j7 i39°94 53 9-8410318

69518158

69Î49-49

«9570.59

69591.18

$6717-67 Wìì 6*9.8411634

69611,17

696ÌM

«9*53-91

*9*74-75

69*95.65

«•9716.51

69737.3*

69758.11

9«794-Óo

9*850.35

9690*. 74

9<í96j»I«

97019.61

9707*-J0

— j

97'3l-6i

97189.17

97H5-75

97301.3*

973 59-oi

139171.83

139111.03

159151.17

«39190» 54

139519-85

139369.18

9.8411939

9.8414144

,9.8415548

9.841*851

;9.84i8i54

'9.841945*

1394O8.5*

«39447-9*

'«39487-40

9.98660*8

9-986859*

9-9871113

(T9799-88

«9810.7 1

97471.40

97519 14, , 14

w-» 97585.91

 

*9987. 1 •

7O007.89

70018.66

70049.41

70070.11

70070.93

97641.71

97*99-56

9775*-43

S7813.33

.97870.17

97917.14

97984.14

98041.17

98098.3}

|*8'S5-43

981U. 5*

981*9.73

7Û«»t<Í7 19831*.,!

26!3>4« 198384.15

^S3-'4Ì9844i.4«

70173.87J98498.71

7f*"94- 59)9849803
70ii5.3o|,g*,3.^?

4«

14»

4*

Ï3

54
—

70131».01

70156.71

98670.79)

.98718.11

T^M» 98785.67

70i98.to-9884j.16

705Ì8. 79:^8900.69 i «4<*V-i7
"i'39-47j>«958.i5 1 «4068«.6 5

9-8430757

9-8431057

9-84333*1*

«395i<í-88l9.8434655

139566.39

139605.93

?'843Í953

9.8437150

139*45.51

139685. u

«39714-77

139764.45

159804.1*

'39843.91

9-8438547

9.8439841

9.8441137

9.8441431

9.8443715

9.8+45018

139883*9

1^9913.5'

139963.36

140003.15

140043.17

140083.13

9.84463,0

[9.8447^01

9.8448891

9.8450181

9.8451470

9.8451758

140H3.I1

140I63.15

140103.11

140143.30

140183.43

r403Ì3.*o

140363.80

140404.03

140444.30

140484.60

140514.94

1140565.31

9.8454045

9-845Ï331

9.845**18

9.8457903

9.8459188

9.84*0471

9-8461754

9-846303*

9 8464318

9-9848371

9-9850900

9-9«S34*8

9985595*

9-9858484

9-986ioi;t

9.9ÍÍ3540

9-9873*51

9-9876179

9.9878706

9-9881134

998837*1

9.988*189

9-9888816

9.9891344

9-9893871

9-9*9«Ì99

9.9898916

9.9901453

^•9903981

J.9906508

y.9909035

9-9911561

9-9914089

9.991*616

9-99 19 «43

99H670

9.9914197

9916714

9919151

9931778

9.8465599

9.846*879

[9-84*8158

140SÔ5.73 [9. 8469436

9^8470714

9.8471991

i0360. 14 : 9901 5. 84 1 «40717-I7|9- 8473167

70380.8! 99073J4* MO767.71J.8474543

70401 .47 99 13 1. ii j 1408OU. 31: 9.84758 17

7041». 13 99188.81 140848.9J 9 8477091
70441.78 99146.54' 140889.58I9.8478365

1704*3.41 99304 t9;i4o930.i8[9.8479<37

70484.60 993*1.0$

70504.69 99419.91

140971.00

141011.77 9 8481

70515 51 99477.7?|h«&5*'5«

\* 70618.35

5»

S9

70545.94 99535><<îÌ

70566.55 99593.18

70587.fi

7^607-7)6

70648.94

70659.53

997Ô9.53

997*7- í<

j 998M.61

99883.71

70*90.11 199941. 84

I #070710-68 '10000.00

9.848

141093.40

141134.17

141175-17

9.8484710

9.8485989

9-8487157

s411i6.11

141157.09

141198.10

»4'Î39«I5

»4»4i"i.

9.8488514

9.848979

9.8491057

9934305

993*831

99Ì9M

9941886

9-??444,3

9- 9946940

994946Í

9951993

9J54510

■9957047

'9959573

9.99*1100

9-9964617

9.99671 5

997IIO7

i'î?974734

9.84834S0I9.9977160

9-99797*7

H?Siji*

9.^984840

9-99?73<î7

 

I" Sinus 1 Tang

60 7I>55-98
103553.03

59 71913-77

58 ^3-55

ÌU7Ï

«03491.77

«03431- S4

«033^-35

71853-10

71831.87

7Ì81Ì.6J

71791-38

7'77i-i3

71751.87

7173I.61

7'7"> 34

7169I.06

71670178

71650 49

71630.19

71609.89

71589.58

71569.17

71548.95

71518.63

71508.30

71487-9*

71467.61

71447.17

7H1S-9'

71406.55

71386.18

71365.81

7'34í-43

7'315 05

71304.6*

71184.16

71163.85

71143.44

71113.01

71101.60

71181.17

711*1.74

71141130

71110.86

71100.41

143911.31

143869.00

438líí74

03311.1a

103*51.08

1*3151 99

103131.95

103071.94

103011.96

101951.03

101891.11

101831.16

"43513-93

l'4348o 97

«4343805

101771.43

101711.63

1016 ji. 87

101593.15

101533.46

101473.81

101414. 19

101854.fi

101195.06

101135.55

101176.08

101116.64

101057.13

101997,86

«01938.53

101879.13

101819.97

101760.74

10 1641.37

101583.16

101514-17

101405.11

101406.10

Seam. ,Log.Sitii

«439íS-*S

(.8568111 («0.0149100

'.8566900 |«°-°*4«57

19.85*5678

143781.51

«45739:3*

143*95- «'69.

4365*05

'43609.9719

«43! "

9-85*0784

'•85595*8

8558331

143395.16

143351.31

143309.50

143166.71

143113.99

143181 19

14^13863

143096.00

14305341

143010.87

141968.36

141915.88

9.8557106

9-8555878

9-8554650

9-8553411

9-8551191

9-8550961

141883.48

141841.04

141798^8

141756.16

141714.07

141671.81

«01701.55] ,41619.61

141587-43

141545.19

141503.19

141461. ii

'41419.09!

101347.U

101188.17

10Ì119.15

«4i377'.«o

141335.14;

141*93-13

101170.37

tomi.53

71079.95 «01051.71

i7f 7,059-48

71039.01

71018.54

100993.94

100935110)

100876.49

>o?|

100817.81

100759.18

100700.58)

70998.06

70977.57

70957.07

70936. 57II00641.0I

- ' 100583.47

70895.56 100514,97

7087J.04 I00466. 5 1

70854,51 «00408,07

7o?3j'98j'«>034?.68

5)70813*45 100191.31

^91.911100131.98

 

51.80 X°0ils.4i

14 100058.19!

0*68 100000100

141151.34

141109.50

t4H67-*9

9 8569341

tog. t*nt.

1043151618

.85*445 j

.8563131

.85*1008

9.8549730

9-8548499

9-85471*»

854*033

9.8544799

9-8545645

9-8541319

9-8541093

9.8539856

9-8538*19

9-8537381

9.8^3*141

9-8534901

9-8531*61

9- 8531411

9.8531 I79

9-851993*

9.8518693

9.8517449

9.8516104

9.8514959

9-8513713

9.8511466

9-8511118

10-0144044

10.014151*

1010138988

10.013*4*0

10.0153931

10.0131404

1010118877

10.0116549

10.0113811

10.011I194

10.01187**

10.01 16139

10.0113711

10.0111184

io.01086 jl

10.0106119;

I0.OIO$*0I j

io.oiptoi4

10.0098547

10.0096019

10.009349»

10.0090965

10.0088438

10.0085911

10.0083384

10.0Ò8 08 57

10.00-S350

10.0075803

10.0073176

10.0070749

1010068111

10.00*5695

<o. 006316a

10.0060641

1O.0O58114

10.0055587

10.005 306O

141115.91

141084.18

141041.48

141000,81

I4«959'«9

1419171*1

98519970

9-8518711

9- 8 5 1747 1

9.851*110

9.85149*9

9.8513717

141876.05

141834.54

141793-05

141751.61

14Ì7ICHIO

141*68-83

9-85114*5

9 8511111

'•8509957

9.8508781

9.850744^

101 0050534

10.0048007

10.0045480

10.0041953

10.0040417

io. 0037900

10.0035373

10.003184*

10-003051-0

10 0017793

IO.C01516*

10.0011740

9-850493,3

9.8503*75.

9.8501417

«41*17*49 9.8501157

141586.19

«41544-93

141503.70

I4'46i.5i

I41411.36

9.8499897

9.8498*37

9-8497375

9-8496113

lO.OOlOXIJ

10.0017686

10.00151*0

10.0011*3^

100010107

10.0007580

10.0005053

, . 10.0001517

19.8494850 10.0000100
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496 Tabula Logarithmorum

'Logarit. N. Logarit. /V. • 1***™» > > at > a7 r

i

t

3

4

5

6

7

8

9

io

ii

ii

13

M

'5

16

»7

ig

19

10

u

M

13

i+

15

16

17

18

0.0000000

O.3010300

0.4771111

0.6010600

0.6989700

0.7781511

0.8450980

0.9030900

0.9541415

1.0000000

1.0413917

1.079 1 811

M 139433

l. (461 180

1.1760913

1.1041100

(.1304489.

I-155*715

1-178753$

'.3010300

1. 3221193

1.3414117

1.3517178

1.3801m

í. 3979400

W49733

1. 4313638

1.447 1580

19 I I'4«2-398o

30 - 1.477 1 111

31 1-013*17

3* 1. 5051500

33

34

35

$«

1.5185139

1.5314789

1. 54406So

1.5563015

37 1.5681017

38 1.579783Í

39 1.59 10646

4° , 1.6010600

41

41

43

44

45

45

47

_48

49

5°

51

51

I.6117839

1.6131493

1.6J34685

1.6434517

1.6531115

1.6617578

1.6710979

1.6811411

I.69O196I

1.6989700

'•7075701

1.7160033

53 1.7*41759

m ; '-7313938

55 ! 1.7403*17

5 6 1.7481880

57 1.7558748

$8 ' 1.7634180

60

61

61

*3

64

1.7708510

1.7781511

1.7853198

'• 791391

'•7993405

64 1. 8061800' 118

65 1.8119133

66 1.8195439

67 I.826O748

68 '1.8315089

69 1.838849!

70 [1.8450980

7'

71

73

74

75

7*

77

78

79

80

81

81

83

»5

86

87

1.8511583

1.8573315

1.8633119

1.8691317

1.8750613

1.8808 136

1.8864907

'.8910946

1. 8976171

1.9030900

1.9084850

1.9138138

1.9190781

1.9141793

1.9194189

1.9344984

'•9395I91

88 i.9444817

89

90

91

9i

«-94939O0

1.9541415

1.9190414

i'9*37878

119

130

'3'

•3i

Logarit.

1.1071100

t.1105897

1.1139433

i.1171713

1.1105739

13311.1138515

13411.1171048

•ií 1-1303338

*3«I*- '33Í389

93 1.9684819

94 1 -973 1178

95 |»-9777*3*

96 1.9811711

'37

'38

'39

140

141

141

'43

'44

*4S

146

'47

148

'49

150

151

lîi

«53

'54

'55

156

'57

158

'59

160

i;«}671d6

1-I39879'

1.1430148

1.1461180

1.1491191

1.1511803

1.1553360

1.1583615

1.1613680

1.1545 5 iS

1.1673 173

1.1701617

1.1731863

1.1760913

1.1789769

1.1818436

1.1846914

1.1875107

1-1903317

1.1931146

97 I-98677I7

98 1 1.99 1 1161

99 1.9956351

100 i.OOOOOOO

1.1958996

1.1986571

2-2013971

1.1041100

I61 1.1068159

161 1.1095150

1.1111876

1.1148438

I63

164

165101 1,0043114

101 1.0086001

103 1.0118371' 167

104 1.0170333 1 168

1.1174839

i<í6 i.noioSi

1.H17I65

1.1153093

105 1.0111893' 1<59,i-ii78867

106 1-01530591 170 1.1304489

107 i.0193838

108 t.0334138

109 1.0374165

i'o 1.0415917

• n t. 0453130

i'i 1.0491180

171 1.1319961

171,1.1355184

173 1-2280461

174 1.1405491

175 2.1430380

176^.1455117

iij 1-0530784 I77ji.i479733

1141-0559049 i78|i-i504ioo

115 1.0606978 I79ji-i5i8530

1151.0644580 i8o!i-*55i7iJ

117 1.0681859

118 1.0718810

119 i;0755470

ito 1.0791811'

-i 1'

u' 1.0817854

111 2.0863598

113 1.0899051'

114 1-0934117

181 1.1576785

I8i|ii6oo7i4

183 1.1614511

184 1.1648178

185 1-1671717

186 1.1695119

187 1.1710416

188 1.1741578

115 1.0969100!

116 1.1003705

117 1.1038037

1.8061800I 11811,1071100

189 1.1764618

190 1.1787536

191 1.1810334

191:1.1833011

N. Logarit. N. Logarit. \N. t Logarit.

191 1.1833011 156 1.4081400 310 t. 5051500

"— —.'——
*-—

'93 1-1855573 157 1.4099331 3ii 1. 5065050

194 1.1878017 158 1.4115197 in *. 5078519

«9 5 1.1900346 159 1.4131998 3*3
2.5091025

f '96 1.1911561 160
1-4H9733

314 1.5105456

197 1.1944561 261 1.4166405 315 1.5118834

198 1.19*6651 161 1.4183315 316 1.5132x76

199 1.1988531 263 1-4199557 317 *- 5145477

100 1.3010300 164 1.4116039 318 t. 5158738

— ■ 1 —-•_ —— —• —.

101 1.3031961 165 1.4131459 319 1.5171959

101 1.3053514 166 14148816 330 2.5185139

103 1.3074960 167 1.4165 113 331 2-5198180

104 i.3096301 168 1.4181348 331 2.5*11381

'~~ ' ' • '

105 1.3117539 169 1-4197513 333 1.5114441

106 1.3138671 170 1.4313538 534 1.51374*5

107 i-3 '59703 171 t.43 19693 335 1-5150448

108 1.3180653 171 1-4345*89 33* 1.5163393

109 1 3101453 173 1.4361615
337

1.5176199

110 1.3111193 174 1-4377506 338 1.5189167

III 1-3141814 175 1-4Í93317 339
1-5301997

111 t.3163359 176 2.440909I 340 1.5314789

■

*'5
ii3i8379« 177 1-4414798 34'

1 5317544

114 1.3304138 178 2.4440448 341 1.5340161

irj 1.3314385 179 1.4456041
343

1.5351941

ii6 1-3344537 180 M471580 344
1.5365584

™ — ■ **

117 1-3364597 l8l 1.4487063 345 1.5378191

118
1.3384565 181 1.450249' 346 1.539076 1

119
1.3404441 Z83 1-4517854 347 1.5403195

110
1.3414117 184 1.4533183 348 2.54IJ79Ì

iti
1.3443913 185 t.4548449 349 1-5418*54

111 1.3453530 186 1-4563660 350 1-5440680

"3
1.3483049 187 1.4578819 35' 1-5453071

114 1.3501480 188 1-4593915 35* 1.5465417

— •—— 1 m • *
- 1

115 i-35i'8i5 189 t.4608978 353 i-5477747'i

116 1.3541084 190 1.46I3980 3Î4 1.5490033 I

"7
1.3560159 191

*-463893o 355 2.5501183 1

118 1-3579348 191 i-46538i8 356
*J5»45<»j

1

119 1-3598355 193 1 4668676 357 1-5526681 '

130 1.3617178 194 1-4683473 358 1.5538830

131 1.3636110 195 1.4698110 359 1-5550944

iji 1.3654880 196 1 4711917 350 1-55*3025

—.—
■

*33
i- 3*73 5 59 197 1.47175*4 3" M57507Ì

134 1.3691159 198 1.4741163 361 1.5587086

13 í
1.3710679 199 1.4756711 3*3 M599066

21

1.3719110 3co 1.4771 112 3*4 2.56I1014

137 1-3747483 301 1.4785665 365 i. 5611919

138 1. 3765769 302, 1.4800069 366 156348I1

139 1.3783979
3°3

1.4814416 3«7 1.564666I

140 1.3803m 304 1.4818736 368 1.5658478

hi 1.3810170 305 1.4841998 3*9 2.5670164

Ht
1.3838154 306 14857114 370 1.5681017'

*43
1.3856063

3°7
1.4871384 37» 2.5693739

144 1.3873898 308 1-4885507 372 1.5705419

145 1.3891661 309 t.4899585 373
*r 5717088

146 13909351 310 1.49135 17 374 i- 571871*

147 1-3916969
3"

1.4917604 375 1-57403I3

148 1-3944517 3'i 1.4941546 376 1-5751878

M9 1.3951993
3'3

1-4955443 377 1. 57*3413

150 1.3979400
î'4,

14969196 378 1.5774918

151 i-399«737
3'5

1.4983105 379 1.5786392

151 1.41^14005 316 1.4996871 380 M7978JS

153 1.4031105 3'7[ 1.5010593 381 2.5809250

154 1-4048337 318 1.50141711 }8*! 2.582O634

155 1.4065401
3'9 i- 5037907 383 ,1.5831988

456 1.4081400 310 1.5051500' 384 1.5843311

385!



Tabula Logáritfamorum 4^

386

388

3»9

390

39'

391

394

395

S96

2V

398

59'J

40c

401

40l

403

•404

"ta

•408

409

410

411

411

413

4'4

4'5

4,6

418

4'9

410

411

411

4*3

414

4M

416

4i7

418

4^5*

43^

43'

431

434

4J1

4l<

438

439

440

44!

44i

443

4*4

441

446

44"

448

449

Logarit.\tf. Logarit.

1.5854607

15865873

1.5877110

1.5888317

M89949*

1.5910646!

1 59117*8

1.59318*1

*• 593991J

1.5954961

3-59*597'

i-597*9Si

i. 5987905

1-59988)

t.6009719

x.fioxo6ooJ

1.60314^4

1.Í041160

1.6053050

1.6063^14

1.6074550

1.6085160

i 6O95944

1.6106601

1.61 1 7133

1.6117839

1.6138418

1.6148971

1.6159500

1.6170003

X.< 180481

1.6 190933

1.6101363

I.6HI763

i.6inr4o

* *131493

i.6141811

1-6153114

1-6163404

1.6173659

Ì.6183889

1.6194096

1.6304179

1-6314438

i.6ji457l3

* 6334685

1 63+4773!

1"ì)4837!
1.6364879-

449.*.6s"4*5l

45°

4çi

4Si

453

454

4U

456

457

458

459

460

461

461

463

4*4

il5

466

4*7

468

469

470

47'

471

473

474

47 S

47c.

477

478

479

480

48t

481

483

484

485

1.6531115

i.6541765

1.6551384

1.6 56Ò981

1<Í570{58

1.6(80114

1 6589648

W59916I

1. 660865 5

1.6618117

1 6617578

1.6637009

1.6646410

1.6655810

16665180

I.6674J19

1 6681859

1*6693169

3.6701458

1.6711718

1-67x0979

1.6730x09

t.6739410

1.6748611

1.6757783

i'676«93'6

1.6776069

1.6785184

1-6794179,

1.6803355

1.6811411

1.6811 451

1-6830470

1.6839471

1.6848454

1.8857417

4gs!t.68663í3

4H7|x-.6875i90

488' 1.6884 198

4IS9 1-6893089

490 **jtoij*i

491 1.69 108 15

491 1.691965!

495 1.6918469

1.6374897

1.63848^3

i. 6394865

t. 64048 14

494 1.6937169

495 1.694605 X

496 1.6954817

497 *.*9«35*4

1
498 1-6971193

499 1 6981005

500 1.6989700

501 L6998377

1-6414741

i. 6414645

1.6434517

1.6444386

1-6454113

1.6464057

t.6473830

1.64836O0

*.'49$*Î49
1 6503075

1.6511780

1.6511463

501

5°3

504

505

506

597

508

5°9

fio

P'

5«*

5'3

1.7007037

1.7015680

1 7014315

1.7031914

1.70415O5

1.7050080

17058637

1.7067178

Af. iLgaroif.

5'4

5.6

5 «7

518

Ji9

[1.7101 174

1.7109631

X.71Ï807Ì

1.7116497

i.7'349°í

1.7143198

*-7«5'«74

Jto 1.7160033

5*1 lx.7168377

5" 11.7176705

.7185017

7'933i3

•7101593

513 1

Íi4 1

515 1

516

5i7

518

íi?

530

53»

ÍJi

533

Z

Îi5

53*

537

538

Í39

540

54i

54i

543

544

545

546

^547

548

549

550

Í5i

551

553

1-7109857

1.7118106

.7116339

1 -71345 57

1.7141759

1.7150945

1.7159' 16

I.7Ì67I7I

1.717541}

1-7183538

1-71916 »

L7199743

1-7307813

1.73M888

1-7313938

l-733'97í

1-7339993

1-7347998

1-73559 9

1.7353965

i.73719"- 6

1-7379873

1.7387806

i-73957i3

1-7403617

1.7411516

i-74«939i

1741715'

Í54Í1.7435098

555 Fl.744193O

556 i.7450748

.557^1.7458551

,558 1.7466341

559Í.747411Í

5*o 11.7481880

5*1 ^.7489619

ítflii.749736i

5*3 1.7505084

5*4 1.7511791

5*5 I.7510484

566

567

56Í

S&4

570

571

57i

573

1.7518164

1-7535831

1-7543483'

1 755«I.1J

i-75 58748

L756636Ì

1-75739*3

1.7581546

1.7075701 574

1-70841691 575

I.7O917OOI ï76

I.7IOI174I 577

I.75891I9

t-759«678

1.7*04115

1.761 1758

N.

sn

578

579

580

I81

581

583

Í84

1*1

586

587

588

$9

590

59i

59i

593

594

595

59*

5*7

598

599

600

601

601

60}

604

&>5

606

607

608

609

Logarit.^

1.7611758

1.7619178

î.7616786

1.7634180

1.7641761

1-7649130

1.7656685

3.7664118

1-767 "5 59

1.7678976

1-7686381

1.7693793

1.7701153

1.7708510

1-7715875

1-7713117

i-773°547

1.7737864

1-7745 '70

1-7751463

1-7759743

x.77670ix

X-7774X68

1.7781511

1.778874J

1-779596J
1.7803473

1.7810 j 69

1.7817554

1.7814716

1-78$ 1887

17839036

1.7846173

N. Logaru.

641 i.8068580

1.8075350

1.808x1 10

1.8088859

64JIX.809J5J7

650

65'

651

«a

«54

«55

656

637

x 8119134

1.8135810

x. 8 141476

1.8149131

1.8155777

1.8161413

1.8169038

XÍ175654

*58|i.8i8it59

659 1.8188854

«60!i-8i95439

«6M1.8101O15

Tem.l.

610 j I.7853198

tii j 1.7860411

6'X j t.7867514

6'3 j 1-7874605

6I4 X.7881684;

*' 5 1 1.7888751'

*«6 1.7895807

617 1.7901851

618 '1-7909885

619 1.7916906

6x0 ,1.79139*7 ;

6x1 1-793 °9'*j

6XX I.79379O4 1

613 j 1.7944880 ;
614 - 1.7951846

**j 1-7958800

616

i <17

61S

619

630

631

631

«33

634

635

636

637

638

639

64O

641

1.7965744

V7971675 f

1-797959«

1.7986)06!

1-7993405

1.8000194

1.8007171

1.801403-7

1.8010893

1.8017737

I.8034571

1.8041394

661

663

664

665

66í

667

668

659

670,

671

671

«73

674

675

676

677

678

679

680

681

68z

683

684Í

685

686

68

688

689

690

691

691

*93

«94!

«95

696

697

698

699

700;

701

1.80481071 701

1.8055069! 703

1.8x08580

1.811513 5

1.811168 1

1.8118116

1.8x34741

1.8141x58

1.8147765

1.8154X61

1.816O748

1.8167115

x. 8x73693

1 8x80151

1.8186599

8193038

1.819946?

83058Í7

N. Ltgarii>

705 x.8481891
 

7'o

7»

7ix

7«3

714

716

717

718

7'9

710

1.8511583

i. 8518696

1.8514800

1.8530895

1-8536981

1-8543060

1.8548130

1-8555191

x.8561144

1.8567x89

i-*57î}xt

7*' I 18579353

7lt

7*3

714

2}

716

717

7i8

1-8585371

1.8591383

t.8597386

1.8603380

x -8609366

1.861 5344

x; S611314

71) ì x. 861717J

730

731

731

733

734

73 S

73*

737

1.8311197

L831 8698

1-8315089

1.833147!

1.8337844!

1.8344107

Í35O56I

1.8356906

1.8363141

1.8369567

1.8375884

8381191

1.8388491

1.839478Ò

1.840106I

1.84073-31

1.8413595

I.8419848

1.8416091

1.8431318

843*554

I.844477X

1.8450980

1.8457186

1-8463371

1.8469553

1.8061800 70411.8475717 11.8853611

x.885Sfi6jt

738

739

74o

741

74*

743

744

745

746

747

748

749

750

751

75i

75?

754

755

75*

J57

758

759

760'

.7*1

761

.7*3

7*4

1*1

766

76"7

768

1. 863311$!

1-8*39174;

1.86451 11 '

1.8651044

1.8656961

X.866187J

1-8668778

1.8 67467

1.8680564

3.8686444

1*6913^17

1.8698181 '■

1.870403$

1.870988Ï

«.8715715»

x 87x1563

X.87X7J8S

1.8733106

x. 8735016

1.8744818

». 87J0SÌÌ

X.87S6399

X.87ÓXÏ78

í. 8767^50]

i-87737'J

X.877946Í

1.8785118

x.' 8790959

X.8.796tf9£,l

í. 880141^

1.8808136

1.8813847

x.$8i<)55Ò

1.8815145

1-88309-34

1-8836614

1.8841188

1.88479*54

RR 7«9l



498 pro numeris ab 1 . ad 1 0000.

N. 1 Logarit. N. Logarit.'N. \Logarit,

7*8

769

770

771

771

77?

774

777

Í77«

777

778

779

780

781

7S1

783

784

7«J

7S6

787

788

789

790

791

791

793

794

795

79*

797

798

799

800

1.8753*11

1.885910-}

1.8864907

1.8870544

1.887*173

1.8881795

1.8887410

i 8893017

1.8898*17

831 1.51101133

1.8904110

1.8909796

1.8915375

1.8910946

1.8916510

1.89310*7

i- 8937*18

1.8943161

1.8948*9*

1.8954115

1-8959747

1.89*51*1

g3} 1.9106450

834 i-9iit**0

g3S 1.911*8*5

83* i-9i"o6}

837 l-9ii7M4

838 *j»J*44°

839 i-9iJ7*iO

840 i-9i4i79i

841 i-9i47?<o

841I *-9iS3i*i

843 1 19158176

844 1.9163414

89611.9513080

897

t.8970770

1.897*171

1.89817*5

1.8987151

1.8991731

1 8998105

1 9003*71

1-9009131

19014583

1-9010019

1-90154*8

1.9030900

801 j 1-903*315

801 j 1.9041744

803 j 1-9047155
804 , 1.90 5 1 510

805 !1'9°i7959

806 5°

807 1 1-906873 5

808

:

809

810

811

811

8'3

814

«'5

816

817

818

819

810

811

811

813

Hi

815

81*

817

818

8*

S30

83 J

83*_

1-9074114

19079485

t.9084850

1.9090108

1.90955*0

1.9100905

8+5

846

847

848

850

851

.ÎL1

»5j

854

*r$

85*

S 57

S58

8í9

860

8*1

Síi

8*3

8*4

8íj

8*6

8*7

8*8

869

870

871

871

873

874

875

87S

877

1-9106144 878

i. Jtttl 57* 879

t-9' 1*901 880

1.9111110 881

1.9117533 881

1.9131839 885

1.9138138 884

1.914343 I 885

1.9148718 88*

i-9iJ3998 887

1.9159171 888

1 9164539 889

1.91*9800* 890

1.9175055 891

1.9180303 891

1-9185545 893

1-9190781 894

1.919*010 895

1.910113; 896

1.9168567

1-9173704

1.9178834

1.9183958

1.9189077

1.9194189

1.919919*

t.9304396

1-9309490

1-93H579

1 9319**1

1-9314738

1-9319808

1-9334873

1-933993i

1-9344984

1 9350031

1 935S073

193*0108

19365137

L93701I61

1-9Í75I79

1.938019»

1.9385197

1-9390198

!-9?95'91

I.94OOI81

1.94051*5

1 94I0I41

*-94M«4

1.9410080

1.9415041

89

900

901

901

903

904

905

906

907

?oS

909

910

911

911

1.9517914

19S317Í3

1-9537597

i.9541415

1.9547148

1.95510*5

1-955*877

1-95*1*84

1.95*6486

1.9571181

i-9576073

1.9580858

1.9585*39

1-959^414

i-.9595[84

1.9599948

913 1.9*04708

914 1-9*094*1

1.4*141 II

1.9618955

915

91*

9'7

918

919

910

911

9-

913

9H

915

916

917

918

919

930

93'

931

9i3

934

935

93«

937

938

939

940

1.9419996 941

1-9434945Ì 94i

1.9439889! 94)

1.9444817I 944

1-9449759

t.9454686

1.9459^07

1.94*4513

1.94*9433

1-9474337

1-947913*

1.9484130

1 9489018

1-94939O0

1-9498777

1-9503*48

1.9508514

1-9513375

L.95i8i3o

9+ï

946

947

948

949

950

951

9îi

953

954

955

9)6

957

958

959

2.9513080 I 9*011.981.1711.

1.9*13*93

1.9618417

19*33155

.9637878

1.9*41 59*

9647309

1-9651017

1-9*5*710

1.9**1417

1.9***1 10

1.9*70797

1.9*75480

19*801 57

1.9*84819

1.9*89497

1.9*94159

1-9*98816

1.97034*9

1.970811*

1.9711758

l-97 17396

1.9711318

1.971665*

i-973,i78

1.9735891

1.9740509

9745»7

1-9749710

i.97543'8

97589U

1.9763500

1-97*8083

1.9771*61

9777136

1.9781805

1.978*3*9

1.9790919

1-9795484

1.9800034

1.9804579

2.98091 19

1.9813*55

1.9818186

U^Logartt. N ,\Log*rtt.\N. \ Logarir

960 1.9811711 1014

961 1.9817134 1015 3.0107139

9*1 1.9831751 101^-3.0111474

9*3 1.98361*3 1017 3. 015704

964 1 9840770 1018 3. 0H9993

965

9**

9*7

968

9*9

970

971

971

973

974

975

97*

977

978

979

980

981

981

9S3

984

985

9';~6

987

.'988

989

990

991

991

993

994

995

99*

997

998

999

1000

1001

1001

I003

1004

1005

100*

1007

1008

1009

IOlO

1011

} 1011

1013

1014

1015

1016

1017

1018

1019

1010

1.9845173 «019

1.9849771 103°

1.98541*5 1031

i.9*í8754 I03i

1.98*3138 i°33

1.98*7717 I034

1.9871191 1035

1-987***3 I036

1.9881118

19885589

1.989004*

1.9894498

3.0101999

3.0114154

30118371

3.0131587

3.013*797

3.0141003

3.0145105

3.0149403

3.015359

1088

1089

1090

109 1

1091

1093

IC94

1095

109*

1097

1098

1099

uoo

3.036*189

1037 3.0157987I1101
Jo<8 3.01*1973, 1101

1-989894*

1-9903388

1.9907817

1.991 1161

1.991**90

i. 9911115

1-991553?

1.9919951

1C391

1040

1041

1041

1043

1044

1045

104*

1047

104S

1 -99343*1

1-99387*9

1 9943171

1-9947569

1.9951963

1.995*351

1.99*073*

1.99*5117

199*9491

1.99738*4

1.9978131

1.9981593

1.9986951

1 9991305

1.9995655

3.0000000

3.0004341

3.000*677

3 0013009

3.0017337

3.00116*1

3.0015980

3.0030195

3-0034605

3.0038911

30043114I

3.0047511

3.0051805

3.0056094

3.00*0379

3.00*4**0

3.00*8937

1049

1050

1051

1051

1053

1054

1055

1056

1057

io;8

1059

10*0

IOf.l

10*1

«0*3

10*4

10Í5

IOÍS

1067

io*8

3.0073109

300774781

3.0081741

30085001

Y1011 3.00901 571' 085

1011 300945091 1 08*

1013 3.009875*1 087

1014 3.01019991 |o88l

3.016*155)1103

LÎ043.0170333

30174507

.0178*77

3.0181843

3- 018700 j

3019HÍ:

3.01 95 3 17

3 019946-

.0103*13

105

106

107

10S

1109

110

mi

11

0107755

0111893

011*017

0110157

■0114184

0118406

•0131514

.0136639

3.0140750

3-0144857

3 01489*0

3-0153059

3.0157154

3.01*1145

3.01*5333

0169415

3.0173496'

3.0177571'

3.0181644'

3.018571

3-0189777

3.0193838

3.0197895

3.0301948

30305997

3.0310043

3.0314085

3.0318113

3.0311157

3.031*188

3-0330114

3'0334i37

1113

11 14

1115

1116

m7

■ us

1 119

1110

lui

1111

1113

(Ii4

"15

m*

IIt7

1)18

H19

II30

"3«

Il£l

«'33

»i34

i>35

1 136

"37

1138

U39

1140

U41

1141

««43

1144

3.0370179

3-03741*5

30378147

3.0381116

3 0386101!

3.039017} j
3-0394141

3-O39S«05Ì

I

3.04O106* ■

3.040*013'

3 0409977 í

3.0413917 j
3.041787} '

3 0411816

3.0415755

3 0419*91

3.0433*11

3-043755I

3.0441476

3 0445398 j

3-04493«î

30453130

3.0457140

3 04*1048

3.046495»

3.-46,8,-

3.0471749

3.0476641

30480531

3.0484418

3.0488301

30491189

3.049*0 5*

3.0499918

3 -0503797

3050766)

3.0511515

3.0515384

3. 0519139

3-0513091

30516939

3.0530784

3.0534*1*

305384*4

30^41199

3.0546130

3-0549358

3-OS53783

3.0557604

3.0561413

3.0565137

3.0569048

3.0571856

3.0576*61

3.05804*1

3.05841*0

3.0338157

3.0341173

3.034*184

3.0350193

3.0354Ì97

3-0358198

3-0361195

3-036*189

1145

1 146

1147

1148

««49

1150

«•5«

1151

3.0588055

3.059184*

3.0595634

3-059941?

3.O603 100

3.060*978

3.0*10753

}.0*i45i5



Tabula Logarithmorum 499

N. j Logartt.

11 3.0S14515

it 13 '^ot 18195

1154 : 3.0611051.

1155 3.0615810

M-f« 3.0619578

J157 . 3-0633,3*
Í45H

1159

I160

116,

il 61

1163

1164

114

■ lé

1167

iia;

1 if-y

ÍI7<-

II7<

1171

1173

1174

1175

1176

1177

r 178

1179

1180

It8i

1181

1183

{n'84

185

Me

Ì1187

'1188

1189

1190

'i 191

1191

1193

nj4

119Ç

1196

n?7

1198

1199

IlOO

IlOl

liai

iîoj

ÌZ04

I105

1107

12.08

IlO?

41.10

lili

ii.ii

IÎ.ÍJ

1114

3.0637085

3.OS40824.

3.O644580

3.0648311

3.0651061

3.0sj 5797

3.065953.

306661 5ji

3.0666985

3.0670708

3.0674418

3.067814.

3-0681859

3-0.185569

3 0689176

3.069198c

3.0696*8

3.07003-9

3.0704073

3 070776;

3.0711453

3.0715138

30718S10

3.07U499

3.0716175

3 0719847

i °7335>7

3 0737183

3.0740847

9O744507

3.0748164

3. 0751818

3-°755470

3-°759li8

3.0761761

30766404

N-. L»g*rtt.

1117 3.0851906

U18 3.0856473

' 119 '30860037

«"0(3.0^63598

I811

U:.

It»j

IH4

1115

1116

U17

ni8

iit>

U30

113.

1131

»*«

1134

113t.

1137

>i\i

'139

1140

114'

'M-'

,i4i

if-i

1145

114*

1147

114»

u4?

1150

1151

1151

1180

f» 81

1181

1183

1184!

3 1071.100

3.1075491

3.1078880

3.» 81166

108 5 6 50

3.O867156I H85 3.IO89031

).o8707ii('i86|3.i09i4io

3.0574164

3 0877814

3-0881361

3-0884905

3.3888446

3-0891984

3. 0895519

3 0899051

3-0901580

3.0906 107

3.0909631

3- 0913151

0^16669

30910185

3-0913697

3.0917106

3-0930713

3.0914117

i.0937718

5 09411U

3*944711

3.0948104

3-09íl695(

3-0955180

3.0958664

3.096114

3.0965614

30^69100

3.0971573

3.0976043

1153 3-°97?5'i

iii+l3.098i975

1155 3-0986437 .

'156 3-0989896 'î10

1187^. 1095785

1188 |3-i099i 59

•189 13.1101519

1190

1191

1195

1194

1195

r 196

1197

1198

[199

13OO

1301

[3O1

1303

1304

1305

(30/,

1308

1309

i Kl

3"

311

'3'3

•3'4

•$n

1316

«3'7

1318

1319

3. 1105897

3-1109161

3-1111615

31115985

3. n 19343

3.1111698

3.1116050

3.0773879

3-0777311

un

1311

it57'3-0993353

3^)770043,5158 3.09968O6

1159 3-ioodi57[i313

ilto-3 1003705 1314

3.IU94OJ

3.1131747

3. 11 36091

3- "39433

S- «41773

3.1146610

3.1 149444

3.11,1776

j- 115610

1-11594,

3. "6l7jí

J.1 1 66077

3.1169396

3.1171713

3.1176017

3.I179338

3.TI81647

3.1185954

3.1189957

3.II91559

3. II9Î858

3.II99154

3.1 1O1448

3.1105739

3.IIO9OI8

3. IIII314

3. IH5598

3. II |8(S80

3 078094s 1 n6r' 3. 10071 51

3-07Î45';8 u6i 3- 10I0593

3.0788133a

3.07918 11

1163 1-Ioi4033

U64 3* IO'7+7«

I '

i3M'j.imiíJ

'3l6 3.1115435

■ 3l7 3.1118709

•3l8 3. 1131981

3.0795431! 1165 3.1010905

3-0799045|it66 3.1014537

3.08016(6 1167 3«loi7766

3.0806 165 j 1163 3.1031191

3-o8oj87£i!ïl69 3.IO346I6

30813473 1170 3.IO38037

3.0817073' «171 3.1041455

3.0810669 1171 3.1044871

3.0814163 ! 1173 3.1048184

3.0817854; 1174 3.Ì1051694

3 o83'44«!,1-7V 3.1055101

.0815016 1176 3-1058507

\.o« 38608; ii77 3.1061909

• '.841187 1178 3ÌIO65308

•0845763 1179 3- 10*8705

IJ19 3.

M3° 3.

'33! 3-

•33" 3'

»333!3.

IJ34 3.

'335 3.

l336 3.

1135150

1138516

1141780

114 5 041

1148 301

1151558

1154813

1158064

j i*-1* j j^84»33<'U8o-3-tc7iToo

1 - . X»

•337 3.116I314

,338 3.1164561

'339 3.1167806

'340 j, 1171048

1341 3.1174188

1341 3.1177515

1343 3-1180760

tj^4 3.1183993

N.

'344

Logarit.

3.1183993

1345 1 3-1187113

'346 : 3-1190450

| 1347 3^1193676

1348 3.1196899

\JLogartt. j N. i Logariv

1408

'3+9 3. 1300119

«35° , 3. 1303338

'35' ; Î.1306553

13 JJ- ì 3. 1309767

*353

'354

'355

1356

«357

«3)8

'359

ijío

1361

1361

'3*3

1364

1365

1366

1367

1368

'369

1370

1371

1371

3. «311978

3- 1316187

3- '3'9393

3.1311597

3-'3M798

3- 1318998

3-1331195

3- '3353*9

3. 1338^81

3-.'34'77i

3.1344958

3- 1348144

3.1351316

3.1354507

3.1357685

3. 1360861

3. 1364034

3.1367106

3.1370374

3- '373)4'

'373 I3. 13767Ó5

'374 131379867

'37Î '3.1383017

•376 J3. 1386184

'377 13.1389339

'378 j 3 1391491
u 3- '395643

3.1398791

13-9

1380

•J8« j 3. 1401937

I353 3.1408111

'384 '3. 1411361

',385
3.1414498

'386 '3.14,7631

1387

1388

1389

1390

1391

r 391

1393

«394

M95

1396

1397

1398

1399

1400

1401

1401

1403

1404

1405

1406

I 1407

1408

3. 1410765

3. 1413895

1409

1410

1411

1411

'4'3

1414

'4«5

1416J3

1417

1418

1419

1410J3

1411

■411

1413

1414

1415

'416

1417

141S

1419

1430

I43;

1431

'433

'434

' 35

1436

'437

1438

•439

«44o

144 1

1441

'443

'444

3.1486016

3.1489110

3 '49«-l9'

3.1495170

3.1498347

3.1 501411

i '504494

3.1507564

1510631

«471

1473

'474

H75

1476

'477

'478

'479

1480

1481

1481

1483

1484

1485

«486

1487

14S8

H»?

1490

!'49'

3- I547i8i i'491

3- «55°3'-l '493

3-15533*0 1494

3

3

3. 15 13698

3-1516761

3.1519814

1511883

3.1515941

3 1518996

3.1531049

3-M35'Oo

3.^153814$)

3- '54'995

3.I544Ì40

1556396 1495

'5S943°,I496

3.1561461

3-1565491

31568519

3- '57«544

3.1574568

3- '5775 89

3.1580608.,

3-15836*5

3.1586640

3. «589653

3- 1591663

3.1595671

«497

1498

'499

1500

'501

IJCi

1503

1504

1505

1506

1507

1508

,445!3.'59867»|i509

'446)3. 160168311510

r447;3. 1604685'

'448 3.1607686

'449,3.1610684

'45° 3.1613680

'451 3.I6I6674

'45i 3.1619666

3. 1417011 '453 3.1611656

3.1430148

3.1433171

3-'43639i

1454 1-1615644

'455 3.1618630

'456 3.1631614

3.1439^1 1*457 3.1634595

ì-HiíeiS1^* 3-'637575

J.l44574«-!I4î9 3- '640553

3-I448854Í'460 3-i6435iii

3- «451964

3.1455071

3-i458i77

3.146H80

3. 146438 1

3.1467480

3-1470577

3- '473ô7 1

146I 3.1646501

1461! 3.1649474

1463. 3.1651443

1464 3.1655411

146513. 1658376

1466 5. 1 66134^

1467Ì4.1664301

«46813.1667160'

1511

1511

«5'3

1514

'5'5

1516

'5'7

1518

«5-19

1510

1511

1511

1513

1514

~**

"515

1516

1517

1518

1519

1530

i53«

1531

3.1476763 1469 3.1670118 1533

3. 1479853 1470 3-1673173 1535

3.1481941! 1471 3.1S76I17 1535

3.148(016 1471 3.1679078 1536

~— RR Í 7"

3. 1679078

3-1681017

3-1684975

3.1657910

3. 1690863

3.1693805

3 1696744

3 1699681

3.1701617

3- «705550

3-1708481

3- 171 1411

3- I7H339

3- 17*7164

3-1710188

3.1713110

3-1716019

3.1718947

3. 173'863

3- 1734776

3-1737688

J- 1740598

3.1743506

3-«7464U

3-1749316

3.1751118

3-I7S5H»

3-1758016

3. 1760913

3-1763807

3-1766699

3.1769590

3-I771478

3-'775i65

3-1778150

3- 1781131

}. 1784013

3.1785891

3 «789769

3.1791645

3. «7955 '8

3 1798389

3-1801159

3. 1804116

3- 1806991

3.1809856

3.1811718

3- 1815578

3- 1818437

3.1811191

3.1814146

3. '816999

3.1829850

3. 1831698

3- lS35545

3. '838590

3. 1841133

3. 1844075

3. 1846914

3.1849751!

3.185158Î

3.1855411

3-'858itf

3.1861084^

,3.1863911



500 pro numeris ab i . ad i oooo.

3.1869758

3.1869563

3.1871380

3.1875107

3. 1878016

3.1880844

3.1883659

3.1*88473

Ztf. ! Lcgarrt. N. Logartt. N.

'53* | 3.1863911 jiffoo 3.1041100 1663

lebl 3.1043913 '**4

1665

l«S

,*«7

■Ml

I1669

1670

1671

1671

1673

1674

1675

1676

I677

1678

1679

16%0

1681

1681

1683

5.1889185

3.1891095

3.1894903

3.1897709

3-'9o'5i

3-1903317

3.19O6118

3.19089 17

I601 5.1046615

1603 3-1049335

1604 3-1051044

i8bt '3.1054756

160* 3.105745 5

16Ò7 3.1060159

1608 3.1061060

'609 3.1065560

1610 3 1068159

Wii|3.i07O955

Irfllr'3.107^tf50

4m

16^4

1615

1617

1618

3.1911714

3. 19145W

3.1917304 i,fi?

3.1910096 z^10

3.1911886

3.1915674 ,s"

3.1918461 ì'613

3.i9Jli4í|,tfl+

3.i934oi9j'*15

3.1936810 '

3.1939590

3.1941367

3-i?4ji4J

3 '?479t7

3-1950690

j.;i95346o

3. 1956119

3.1958996

3.19S1761

3.1964515

3. 1967187

3.1970047

3.1971806

3.i9755«i

3.1978317

3.1981070

3. 1983811

3. 1986571

3. 19893 19

3. 1991065

3- 1994809

3- i?9755i

3.10CÓ193

3.1003031

3.1005799

3.1008505

1.1011139

3. 1013971

3.1016701

3-1019431

3-1011158

3.1014883

3.1017CO7

3.1030319

3.1033049

3.10357*8

3.1038485

-600' 3.1041100

1616

1617

1618

1619

1630

I630

1631

1631

1633

1634

1636

•637

1638

1639

1640

1641

1641

1643

IS44

«45

1645

1647

1648

1649

1650

1651

«651

I653

1654

I655

1656

I657

I658

1659

IÍ60

1661

1661

1663

3.1076144

3.IO79035

Î.IO81715

3.IO84414

3.IO871OO

31089785

3.1091468

3-1095150

3.1097830

3.1100508

3.IIO3 I85

3.1105860

3. 1108 534

3.1111105

j 1113876

3.HI6544

3. 1119111

3.111187*

3.1111876

3.1114540

3.1Í17101

3.1119861

3.1131511

3.1135178

3.1137833

3.1140487

3.1143139

3.1145789

3.1148438

3.1151986

31'5J73l

3.1156376

9-1159018

31161659

3.1164198

3.1166936

3.H69571

3.1171106

3.1174839

3.1177471

3.1180 ICO

3 1181718

3.1185355

3.118798c

3.1190603

3***93115

3.H95S45

3.1198464

3.1101081

3.1103696

3.1106310

'iio&yii

Logarà.

3.1108911

3.1111533

3.1114141

3.1116750

3.1M93 56

3.111^*0

3.1114563

3.1117165

3.1119764

1131363

1134959

1137555

1140148

1141740

"4Í331

1147910

1150507

1684

I685

■ 686

1687

1688

1689

1690

1691

1691

1693

694

1695

1696

I697

I698

1699

1700

1701

>70i

1703

1704

170 S

1706

1707

1708

•709

1710

17"

1711

I7'3

1714

r7-í

3-1173714

3-1176196

3.1 178867

3.1181436

3.1184004

3.1186570

3-1189154

3 H31697

3-1194158

3-1196818

3-HJ9377

3.1301934

î 1304489

1307043

3 1309596

4 131114s

17 16

1717

1718

1719

1710

1711

1711

1713

1714

715

1716]

17171

•ii53°?í

1155677

1158160

.1x60841

.1163411

.1165999

1168576

1171151

1314696

3.1317144

13 19790

3-i3ii33S

3-1314879

3.3317411

3.1319961

3--331500

1335038

3"i337574

3.1340108

3.1341641

î-1345'73

1347703

3.1350131

3-13517Í9

3-13Î5-84

3 1357809

3 1360331

3.1361853

3-i3«5373

3.1367891

3.1370408

1.1371913

N. Logarit. N.

1717,3-1371913 -791 3-1530956

1718 31375437 -791

1719 3.1377950 1793

1730 3 1380461 '794

1731 ,3.1381971 1795

1731

'733

-734

•735

1736

1737

1758

-739

1740

174 1

1741

-743

•744

"745

1746

■747

1748

1749

1750

'.'7S'

1751

1753

«754

•755

«756

'757

1758

«759

1760

176 1

1761

1763

1764

-765

'766

'7*7

1768

1769

1770

«77'

•771

'773

'774

'77 5

1776

1777

1778

■779

1780

1781

1781

1783

1784

1785

1786

1787

1788

I789

|
3-1395497 1800

3.1397998 '80l

3 1400498 ,So,i

3.1401996 1-8C3

3.1405491 ,8o4

3 1407988 '805

Logarit.

3-i53338o

.1535803

3.15 8114

ì -1540645

.'As.

1855

1856 I

'857

1858 !

'859 !

3.1385479 '796:3'! 54*0*3

3.1545481

3-M478v7

3.1550311

3.1387986 «797

3.1390491 '79*

3-139199S iW

3.1410481

3-1411974

3.1415465

3 14'7954

3.1410441

3.14119x9

3.1415414

3.1417898

3-1430380

3-1431861

3 143 534'

3.1437819

3.1440196

3 1441771

3.1445145

3.1447718

3.1450189

31451658

3-14ÍÎH7

3H57594

3.1460059

3.1461513

3.1464986

3.1467447

3.14695,07-

31471365

3 1474813

3.1477178

3-1479733

3.1481186

31484637

3.1487087,

3.1489536

3.1491984

3.1494430

3.1496874

3-i4993'8

3 150175?

3.1504100

3.1506639

3.1509077

3.15U513

3.1513948

3-i5'6j8i

3.1518815

3.1511146

1806

1807

1808

1809

1810

1811

1811

1813

1814

1815

«816

1817

1818

1819

1810

1811

1811

1813

1814.

1815

t8i6

1817

1818

1819

1830

1831

3-Mi3675'i85i

1831

183 3

1834

l$j,

1836

1837

•838

1839

1840

1841

1841

184,

1844

1845

1846

1847

■848

1849

1850;

1851

3-i55i7i5

3-iïSíi ,7

3-1557548

3-i559957

5.1561355

3 56477

3.156717-

5.^569581

3-157I984

3-1574386

■ 576786]

3-M>9'84

3-1581581

3-i58397!í

}. 1586573

3158S766

3-1591158

3-1593549

5--59Í939

3-1598317

3.1600714

3.1603099

3.1505484

3.1607847

3.16(0148

3.1611619

3.1615008-

3-1617385

3.KS19761

3.1611137

3.1614511

3.1616883

1619155

3.1651615

3.1633993

3.163636I

3.1638717]

3.1641091

3-1*43455

3.164(817

3-1648178

3.Ì650538

3.1651896

5.1655153

3.I6576O9

3.1659964

3.1661317

5.1664669

5.1516103

1790:3x5185301

1791 I 3 1530956Í

3.1667010

3.1669369

3-1671717

3.1674064

3.16764'0

3.I678754

3.I68IO97

«855! 3.168343J

1853

1854I

l860|

1861

1861

1863

1864 |

1865 1

1866 I

1867

1868

1869 I
1870 |

1871

1871

'873

1874 !

1875

I876 |

.877

1878

1879

18S0

1881

1881

1883

18S4 :

1885 '

1886

'887 |

'888

1889 I

1890 [

1891

1891

'893

'894!

1895

1896

1897

1898

'899

'900

1901

190X

'903

1904 |

1905

1906

1907

1908

'909

1910

-!

un

1913

1914

1915

19 16

1917

I918

1919



Tabula Logarithmorum 50 1

I92.O

I9H

Logarit. N. Logarit. N.

I

3 1830750 wj 3-1973117 1047

3-1833011

3-1835174

3-1837534

3-l8j»75>3

1*14 3-184105.1

Logarit.

3.}nit78

1515

1916

15117

«Ji9

1932

'931

ISîJ

«934

>?3 5

«93*

1937

>?38

'939
t—

1940

1941

«541

'943

t?44

'945

«94*

«947

•948

«949

'95°

«95'

•?5i

•953

«954

>955

3.1844307

3.1846563

J.1848S17

3.1851070

3-1853311

3-1855573

3-1857813

3.1860071

3.1861318

3-i»*45*5

3.1866810

3 18*9054

3.1871196

3-1873558

3.187577c

31878017

3.1Ï80255

3ÌI881491

3.1884718

3.1886963

3.188919/;

3 189141E

3 i893«59

3-1895889

3.1898118

3.1900346

3.1901573

3.1904798

3.1907011

3 1909146

3-19114

1956 j y. 1913688

'957 3.1915908

•9í8 3.1918117

'959 3.1910344

ijóo 3-1911561

19ÎI 3-i!'i+77<î

1961 3-i9i699a|

19*3 3-1919103

«9«4 3-l9754i7 1048 Ij-3"319»

'985 3-i977*oi 1049 3-3"54ió

1986 31979791 1050 3-3,,753>

1987 3.1981979 1051 |3-3"96S7

1988 3.1984164' idji '3.3ti«774

1989 3.1986348 10j3 '3-3113889

1990 3.1988531 1054 V3116004

1991.3 19907131055 j3-j'i8i'8

1991 3-i99i893'i056 3- 3130131

'99313 i995073|'i057Ì3-3'3i343

'994.3-1997151 1058 [3 3134454

"995 |3-I9994i9il059 ]3-3 '3<5«3

'996

1997

«998

'999

1000

1001

IGOl

1003

10O4

100 >

1006

1007

1008

1009

1010

1011

1011

1013

1014

1015

1016

1017

1018

1019

1010

101 1

3.3°oi605

3.3003781

3.3005955

3.3008118

3.3010300

3 301 1471

3-3014641

3-3016809

3-3018977

i 301 1 144

J.3013309

3.3015474

3-3017637

3-30i9799

i-3°3'96i

3-3034111

5-303<t8cj

3-3038438

3-334059j

5.3041751

3 3044905

3-3047059

3-3049111

3-3051363

3-3053514

3-3055663

ion'3;30578n
1013 s3-3059959

1014 î-3°<íii05

1015 3-30*4M0

toi6 3-30í*394

iOi7Ì3-3os85 37

1060

1061

1061

106 3

1064

106 5

1064

1067

1068

1069

1070

1071

1071

1073

1074

1075

1076

1077

1078

1079

1080

1081

1081

1083

1084

1085

1086

1087

3.3138671

3.3140780

3.3I41887

3.3144991

3.3147097

3.3149100

3.3151303

3-3I53405

3-3155505

3-3157Í05

3-3 1 53703

3-3KÎ3897

3- 3l65993

5. 3168087

3.317018 1

3-3I71173

3.31743*5

3-3176455

3-3'78545

3.31ÍI06JJ

33 '81711

3-3184807

3.3186893

3.3138977

3.3 191061

3-3193143

3.3195114

1088 3-3'973 0 5

1089 3-3 '99384

1090 3-3101463

ioji 3-3103540

'9*4 3-i93'4,5'ioi8!3-3°70«79 1091 3.3105*17

»9<í í 1933íiS| 1019 3-3071810; 1093 3-3107*91

I9«« 3-19)5*35 U030 3-3°749*0jlO94 3-31097*7

I967 3-i938°44'i03i 3-3077099' 1095 3-3i»840

1968 3-I94^i5I|i03i

19*9

«970

1971

3-194Ì457 1033

3-1944661 i0j4

3.19468*611035

»97l

«973

«974

«975

1976

«977

1978

«979

«980

«98r

1981

1983

3.i949069'iq3*

3.195117111037

3-i95347i!xo38

3-1955*7' ',1039

3.1957869 ,1040' 3^096301

3.196CO67 1041 3.3398430

3.l96ii6}'i04i 3-3100557

3.1964458 '1043 3-3101684

3.3079137' 1096 '3-3H39I3

3.3081374 1097 3-3115984

3.3083509 1098 3 3118055

3.4085644 1099 3-3110114

3i3087778'noo 3.3111193

3.3089910 1101 3.3114160

3.5091041 noi 3.3116517

3.3094171^103 3-3118393

1104 3-3130457

1105 3.313151s

no* 3 313+584

i'°7 3-3i3<*45

3.i9*«65i|i044 3. 3(04809

'3-3«o«933

U.3io9os«

3111178

3.196884511045 !

3.1971036I1046I

3.197311711047'

1108 3.3138706

1109 3.3140766

«•no 3.3141815

ni i 3.3144881

N.

mi

1113

1114

iii5

m*

*»7

ii(8

1119

ii 10

1111

II XI

HXj

1114

X115

1116

1117

1U8

1119

1130

*'3i

1133

i«34

M3Í

1136

H37

1138

1139

114O

1141

1141

1143

«•'44

1145

1146

1147

I Logarit N. Logaxtt.

3.J144891 It75l3.3374î9î

3-314*939 M7* 3-337*589

3-3148995 "77 j3-3378j84

3-3l5'O50 1178 3 3380579

3.3153104 il79jí- 3381571

3-}i55«57ji,8°

3.3157109 i'8i

3-3i59i<oj l'8i

3.31.61310 *i83

3- 3i*«359

3.3165407

3-3i«7454

3.31*9504

î-3i7'545

3-3i73589

3-3175*33

3'3i77*75

3.3179716

3-3*81757

3-318379*

3.3185834

3.3187871

3-3189909

i 3-3l9i944

3 3193979

3.3196011

3.3198045

3.3300077

3.3301108

3-3504'J*

3-3306167

33308195

3.3310111

3 ?3'ii48

3-33I4173

3- 33'*i97

3-3318310,

«4« f 3 3310343
1*49! 3-53113*4

i'5« 3-3314385

«H i 3 33i*4°4

1184

1185

1186

1187

1188

1189

1190

1191

1191

1193

U94|

1195

1196

1197

1198

1199

noo

1101

1101

1103

1^04

np5

1106

1107

1x08

1109

1110

1111

mi

3 338 45 6 5

3-338«557

3388547

3-3390 537

3.339151*

3-3394SH

3.3396501

3-3398488

3 3800473

3.3401458

3.3404441

340*4H

N. .Logarit.

"39

1140

1141

1141

1143

3-3500541

"44

"45

1146

1147

1148

"49

1150

tu1

1151

"53

"54

"55

1156

"57

1158

33408405

3.3410386

3-3411366

3-341 4345 1**^

3.3416313' "*o

3. 3418301 ***«

3 3410177 "*i

3.3411151 "63

3.3414117

5.3416100

3-34^173

s-3-í3°'45

3.3431116

3.3434086

33436055

3.3438013

3-3439991

3-3441957

3-3443913

3-3445887

1164

1165

n6ó

1167

1168

XX6o

H70

1171

1171

"73

1174

"75

,,, ,3-344785I «-17*

" 3I3-34498I4 "77
1114

»"5

3-345I77« "78

3-3453737 1179

*»î* 3-3318413 |Hi6'i 3-3455*98

"53 | 3-3330440 J1"? 3-3457«>57
"54

"55

3-333H57 1118 3-3459*15

3-3334473 I*"? 3-34*1573

1156 3.3336488

11,7 . 3- 333850I

1158

li)9

1.-.60

1161

1161

H63

11*4

1165

I16*

11*7

mo 3.3463530]

, "il 3-34*548*

3-33405H 1111 H+6744!
3-334i5i<í|ltl3 3 34*9395

3-3344537 s«4*

3-3Î46 548 ilíl5 3-

3-3348557,lllfi3-

3.3350565Ì1117 3.

3-3Î53571

3-3354*79

3-33î*585

3-3358589

347'348

3473330

347515*

3477101

1118 j,
"19 3.

«30.3

"3'|3.

3479151

348I IO !

34830491

348499*

n68 | 3-33*0593'î,l'î-l3-348*94i

1169 3-33*i 596 "33 3.3488887

H70 l.3-33'î4597!"3'tÍ3-349o83i

1171 3-53<*598|l*îí|3. 3491775

1171

i "73

1 "74

l*«7S

1180

HSt

1181

1183

1184

U.85

1186

1187

1188

1189

1190

1191

1191

"94

**95

1196

1197

1198

"99

3.3501480

3.3504419

3 350*J5<

3.3508193

3.3510118

3.3511163

3-3514098

*3Ï 1*031

5-i5«79*J

3.3519895

3î5i«8iî

3-3515755

3-35*5**4

3.35 1761*

3 35*9539

5 353'4«5

3-Î533391

3- 35353'*

3-353713?

3.1353916»

3.3541084Ì
3.354000* !

3-354491*

3-354684*.

3-33*8598 ii 3* '3. 34947 18 1300

3-3370597 "37 3.349*660 1301

3-3371595 "38 3.3498601 1301

3-3374593 i*39 3-3500541 1303I3.3 6119

3.3548764

3-3550*8*

3-3551599

3-35 545 15

3-355*+3d

3-355834I

3-556^159

3-3S6*i7«

3.35*4083

3-35*5994

3-35«7905

3-.35698I4

3-55717*3

3-3573*3°

3-3575537

3-3577443

3- 3579348

3.3581x53

3.358315*

3-35*5059

3586961

3.3588861

3-35907*1

359K6Ì

3.35945*0

3596458

3598355

3-3*00151

3.360x14*

3.3604041

3. 3*05934

3.3*07817

3. 3609719

3. 36116(0

3-3*'35°o

3 36'5390

3.3617178

3. 36191*6

3.3611053

R ft r 3

1



502 pro numeris ab i.ad iqqool-

N. i Lcgarit.

«04 3.34311 us

1108

»10S | 3.3434086

1106 t 3-343*055
1107 ! 3.343801.3

3 3439991

12.09

1110

1111

lili

»'J

xi 14

1115

1116

H17

m»

2.119

1110

1111

1111

111}

1114

1115

1116

1117

1118

1119

1130

1131

1133

1134

1135

1136

3 344'957

3-3443913

3.3+45887

3-3447»Jï

Î-Î44?8>4

3-345!77*

3-3+53737

3-3455698

3-3457*57

3-34Ï96IS

3- 34<"573

3-34*353°

3.346548s 1185

3-34*7441 h8(í

3-34*9395 li87

3.3471548,1188

N.

11S8

Logarh.'N.

3-355«430,J-;3l

ii69! 3 3558345

ii7o|3-35í°l5?

1171 3'3i«"7'

1171 3 35*4083

*»73

**74

1175

1176

1177

1178

"7?

1180

1181

1181

1183

1184

3-3473300

3.3475151

3-3477101 ii?i

3-347>i5i|ii9i|3

1189

1190

3-3565994

3.3567905

3 35*9814

3 3571313

5-3573*30

3-3575537

3-3577443

3-357934»

3.3581153

3-3583'5«

3-3)8*059

3.358Í961

3-5588861

3.3590761

5.3591661

3-35945*2

3. 3481101

3.3483049

3 348499*

3-348*94i

3' 3488887

3-3490831

3-3491775

3-34947 '8

1193

1194

1195

1196

"97

1198

1199

1300

«37 I 3-349*66o

zm8 3-34988oi

1139 3-3500541'^

1140 . 3-3501480^3^

2141 !3-35044i9

1141 '3-3506355

1143 *'Jí°8l93

1144 ;3,35'on8

1145

1146

1301

1301

[1305

2506

1307

1308

3- 3 59*458

3-35983,5

3.3600151

114

1333

1334

M35

1336

2-337

1338

1339

1340

1341

1341

*343

1344

z345

1346

13 47

1348

2-349

1350

*3JI

3 360404!

3 3*o5934

3.3637817

3-3*09719

3.36H610

3.5615500

3.3*15390

3-3*17178

3.361916s

3-3 61 IO5 J

5-3611639

3-3«M8i5

313616709

3.3618593

3-3*3047*

3-363i358

1353

1354

355

135*

!J57

1358

1359

1360

1561

1361

13*3

'3*4

13*5

1366

1367

1368

136*

1370

13 7«

1371

Logarit.

3.3677185

3.3679147

3.; 681008

3.3681869

3.3684718

3.3686587

5.3688445

3-3*90301

3.3691159

3.3694014

3.3*95869

3 3*97713

3-3*9957*

•370141 S

3703 280

370513'

3-370*981

3.3708850

3.3710679]

3-3711516

3-37H373

53716119

3-3718065

3.37151939

13-3711753

3-3713596

3-3715438

3-3717179

3-3719110;

— 1 1

1309 3-3634139 1373

«46 3- 35I4098SjIO| 3.3636110 1374

1147 3- 351*031 iJW [3.3637999 1375

1148 3-35'79*3|i3«i 3-3*39878)1376

3-35'9895 1313 '3-3641756 1377

3-3511815 13,4 3.3643^33 1378

3 3513755 1315:3-36455101137.9

3-3515684 1316 3-3<47386 i3so

1149

njo

1151

1151

1153

1154

"55

1156

"57

1158

1159

1160

116I

1161

1163

1164

116 5

1146

J.2S7

1168

3-35176I1 1317

3-3519539 1318

3-353'465 1319

3-3533391,1310

3.3649160! 13 81

3-365ii34'i3^-

3.365^007113*3

3-365488oji384

3-353 5316 131I

3 3537139 13H

3-3539'*i 1313

3.3541084 1314;

3-3543006 1315

354491*11316

3.3546846:1317

3.35487*4]i3i8

3.3550681

3-35515S9

3-3554/ 1 5

3-355*430

1319

1330

1331

i3îi

3-365*751

3.3658611

3.3660491

3-566i}6i

1385

1386

Í387

138S

3.3664130

3.3666097

3.^667964! 1391

3.366983011391

1389

I1390

3 3*71*95! 1J93

3-3*73559.1394

3-3*754i3 1395

3.3657185 1 2356

3 -37309*0

3-3731799

3-5734*37;

3-373*475!

3-3738311

J.3740147

Ï-374'S83

3-7438'7

3-3745*51

3-3747483

3-374931*

3-375H47

3 3751977

3754807

3-375**3*

3-3758465

37*0191

3.3761118

3-3763944

3-37657*9

57*7594

3.37*9418

3-3771140

3-3773061

3.3774884

77*704

3.3778514

3-3780343

3. 3781161

3-3783979

3-378579*

5.3787611

3.3789417

3 379H4I

3-3793055

3.3794S68

Pì.—Lgirtr. N. :Logartt

139*' 3-37948^8,1460 3- 3909351 1514

1397 '3-379*680

i-398 3-3798491

1399 . 3.3800301

1400 ì 3.3801111

1401

1401

1403

1404

1405

14O6

2407

1408

1409

1410

1411

1411

1413

i4H

1415

1416

1417

1418

1419

1410

1421

1411

1413

1414

1415

1416

1417

142.8

2429

1430

1431

1431

1453

1434

1435

i+36

3.3805911

3-3805730

3-; 807538

3.3809345

3.38IH5I

3.3811956

3-3814761

3.3S16565

5.5S18368

i 581OI70

3.3811971

3-3823773

3-3815573

3-3817373

3.3819171

3-3830969

3.3S31766

3-3835 563

5-3856359

3.3838154

3-3839948

3-3841741

3-38435J4

5.3845316

3-3847ri7

3-3848908

3 3850698

3.3851+87

3-3854175

3.5856OÍ5

3 3857850

5.3859636

5-5861411

3.3803106

53864990

3.5866775

1461

1461

1465

1464

3.39111 16

3.3 >i £880

5.394644

3-3916407

 

14*M3-39i8i<9

1+66Ì3. 391993 1

1467

1468

i4«9

1470

1471

1471

H73

1474

H75

1476

1477

1478

H79

1480

1481

1481

1483

24x4

2485

1486

1487

148 S

1489

1490

H9i

1491

!493

1494

1495

149*

1497

1498

1499

1500

3. 3911691

3-3913451

3.5915m

3-391*9*9

3 391871

3 395048

3-393114'

3-3933997

3-3935751

3-39575QÍ

3-3959160

3-3941013

5.3941765

3-39445 1

3-3S*8555ji50i

3.3870557 1501

5. 5872118 1503

5.3873898/504

1+37

1438

1439

1440

1441

1441

1443

1444

1445

1446

1447

1448

1449

1450

1451

1451

H53 [ 3-389 ' > -ji-

1454 3-389i>746 1518

1455 3-3900515 1519,

1456 3 3901184 1510

3- 3875678 1505

3-38774571506

3-5879135 1507

3.3881011 1508

3.58827891509

3.3884565 1510

5.5886540 15 ii

3-3888114 1511

5.5889888 1513

3.3891661 1514

3- 3893433 1515

5.3895105 1516

3.3946 168

.3948018

3-39+97*7

5.595151*

39531*4

3-39ÌSOU

3-395*758

5.3958504

3.3960149

3 3961993

3963737

3-396)+8o

3 39*7113

3-59689*1

3- 597070S

3-3971446

5-3974I85

3-3975914

3-3977**1

3-597940O

1519

153^

1551

t5J*

M33

M3t

M3)

2536

1537

153b

1539

1542

1541

1541

1543

2-544

l545

154*

1547

1548

1549

1550

'-55:

i5)i

1J53

M54

1555

1557

155:

M59

156.

1561

1561

15*5

1564

3.5981137 *5*5

3.5981873 15°*

3.3984608
3.59863+3 i5*8

3-3988077;

3989811

3-3991543

3-3993175

3-5995007

3 399*737

3.5998467

3-4000196

34001915

3.4005655

5-4005580

5.4007106

1457 3-39040511511 3.4015718

1458 3.5905819 1511 3-40,745'

1459 5.59075851515 5.4019173

1460 3390935115143-4010893

5-4008831

34010557

3.4011181

3.4014005

15*9

1-570

M7t

1571

Z\

157*

M76

1576

1577

1578

1579

1580

1581

1581

1583

1584

1585

1586

1587

1588



Tabula Logarithmorurn 503

N. iLogarir. N. Logarit,

15881 3.4119643 i 165* 3-4135735
34119643

3-413I310

3-{4'3i95»8

3.4134*73

3413(5350

3.4138015

3.4139700

3- 441374

3-4143047

N. \Logarit.

*7.*S î-4337<s8

i*53 3 4137371 *7«<

1654 3-4139009 1717

1655 î^Mo^J^iS

1656 3.414H81U719

3.4144719

5.414(5391

5.4148063

Ï-4H9733

3-4i5'404

3-4i53073

3.4154741

5-4i5«4io

3.4158077

3-4I59744

5.416141c

3.41Í307,,

3.4164741

3.416640)

3.4158065)

1.4169731

3.4171394

3417305*

3-41747 <7

3.4176377

3.4178037

3.4179696

3.4181355

3.4185013.

3.4184670

3.4186317

3-4187983

34189638

3.4191193

3.4191947

3.41946OI

9.419Û154

34197906

3-+199Í57

3.4101108

3.4101859

i<>57 34143916 :*7io

1658 3.4i45?5o;*7«

1659 3.414718311711

1660 3.41488 16| 1713

1Í6« 3-415044S>

1661 3.4151080

1663 3-4l537tl

íé64 3-4155341

166 5 L4156971

i(S66 3.4158^01

l«á7(3.4isoi3o

1668

1669

|ltí70

1671

1671

1673

1674

Ì675

1676

1(577

1678

1679

i68o

1681

1683

16 84

1685

1686

168?

1688

——

1689

1690

I69 1

1691

3 4161858

3 4163486

3-4165113

3.4166739

3.4168365

3.4169990

3.4171614

4173138

3.4174861

3.417(5484

3-4178106

3.4179716

3.4181348

5.4181968

3.4184588

3.4186107

3.4187815

3.4339198

3.4340896

3 4341*94

3' 4344091

n—
3.4345689

3-4347185

3.43488»!

3-4350476

1714 3-43S!07i

3-4553665

1716 3-4355158

1717 3.4356851

1718 3-43)8444

1719 34360035

1730.3 4361616

*7i« 3.4363117

1731

1733

173+

173>

17 3*

1738

1739

1740

174'

1741

1743

!744

174S

1746

1747

3-43<54 807

3.4366596

3.43679S5

3- 436ÎS7J

3.437116,

3.437174S

3« 4374334

3 +>7>9l°

3.4377506

3.4379090

3.4380674

34381158

3-4383841

343<!5413

3-4387005

3.4588587

3.4189443 1748 13.4390167

5.4191060 1749

34191*77

3-4i9.4i,93

3.419Í908

3-4197513

34199157

3- 4300751

1750

1751

3-459'747

3-4393317

3-43*4906

1 693! 3 43013H

i694'3-43°3976.

1695 3 «05588

1696 3-4307199

I

3.4104509. ifi97

3.410615811,598

,3.4308809

3.4310419

3-4107806115^134311019

3.-4i09454|i7O0]3 43I3638|2-J6j

3.4HH01I1701

3.411174811701

»"4*«4j>4ji70j

trj* 3-4396484

i753!3-439«06i

1754 3-4399639

1755 3.4401116

-H

1750 3.4401791

1757 3.4404368

17583440^943

.1759 3.4407517

A760 3.4409391

176l '3.4410664

17Ól 3.4411137

17(i 3- 44,3809

543MM6

,3-43"í853

3.4318460' U/ r J 1 J T ~

3.4II6O59 1704Í3 4310067

3.4ii7684!t705!3-43ii673

3-4H93i8ji7o6Ì3-4?i3i78

3-4110971 !i7o7|3~45h8Si

Î.41116I4 170813-431*487

1764 3.4415380

17<5 (3.4416951

1706 3.4418511

17o7. 3.4410091

t-68

17«9

3.4114157 170913.4318090

3.4115898 1710:3.4519693

3.4H7539'i7il!3-4.,3'l95

34119180 171113.4331897

3.4i3i?ioi7ti

<-4l3i459'i7l5

3.4134097' 1714

5.4411661

3.4413119

1770!3-441479Ï

I77l'|3-44i6565

177* 3-4417931

1773 3'44i9499

1774 3-443'o65

1775 j3-443i630

3-4331 897 'i776|3.4434'9í

3-4534498 1777 5-4455759

, 5.4536098 |i77« 3-44375*1

14j3573M"M I3-4337698 i779'3-4438885

N. ■ Logtrit. N. Logarit.ìN. . Logarit,

*779 3 4438885 1S43 3-4í377«í9 1907

3.4440448

3.4441010

! 3 4443571

3 4445131

1780

1781

1781

1783 ,

1784 ! 3.444669*

1785 3.444815*

17S6 3.4449811

4-87 3 4451370

1788

1789

*790

179 1

■ ' ■ *

*79l

1793

*794

| *79S

' *7S»6

*797

; 1898

!i899

1800

1801

*8oi

1805

1804

1805

1806

1807

1808

1809

*8io

x8n

1811

1813

1814

Ì815

1816

1817

18.8

' 1819

1810

*8ll

18**

*8*5

1SI4

1815

1816

1817

1818

2819

1830

1031

1831

1833

I 1834

. *s35

i 1836

1 1S37

1838

j l839

1840

1841

1841

*843

3-4451918

3-4454485

34456041

3-4457598

1844 3-4J39196

1845 3-45408i3

1845 3 4 541349

*847 3-4543875

1848 3.4545400

1849 3-4546914

1850 3-4548449

l85í 3-4549971

1851 3-455I495

l853 3-4553°i8

îS54 3-455454°

1855 3.4556061

3-4459I54

3.4460709

3-4461164

3-44638i8

3-44.65371

3-446*915

34468477

3-4470019

3-447758o

3-4473I51

3-447468i

34476131

3-4477780

3-4479319

3.4480877

34481414

3.4483971

3- 4485517

3.4487063

3.4488608

3.4490155

5 4491697

3.4493141

3-44947»4

3.4496516

3.4497868

3. 44994!0

3.4500951

3.4501491

3-4504031

.3-4505570

1 3-4507I09

I — -
3.4508647

| 3-45ioi84

3-451171!

1 1
1856 3.4557581

,l8$7 3.4559101

1858 3.456O611

ll859 3-456*141

ÌT-"

1860 3.45636*0

1861 3-4565I79

1861 3.456669s

1863 3.4568113

1908

1909

*9!0

1911

191*

1913

1914

1915

19)6

1917

1918

1919

1910

Ipil

19H

9-3

1914

1915

191*

1917

i864!j.4j597}0 1918

1865Í3.457, i4tf[»9*9

186613.4571701 1930

1867,3.4574177:193'

1868

1869

1870

1871

1871

1875

1874

1875

1876

1877

1878

1879

18S0

1881

1881

1885

1884

1885'

1886

1887

1883

1889

1890

3- 45'3ijg jt?l'

*-45l4794b:

3.45l63*9|^

345J9399! _l!

3.4510931

3.4511466

5.4515998

3- 45*5531

1S96

1897

1898

1899

3-45i7O6*|i90O

3.4518593! 1901

3.453011411901

3-457579!19^

*955

1954

1.935

3- 4577*05

3.4578819

3-4580531

3-4581844

3- 4583556

3.4584867

5.4586578

3 4587889

3.4589399

3.4590908

3 459i4'7

1936

1937

1938

193-9

1940

194 1

1941

1943

3-45939*5 *?44

3-4595433

Ì-Í596940 l946

5 4598446 ^947

5 4599953 15,48

5.4601458 1949

346O1965

3.46O4468

3.4605971

3.4607475

5.4608978

3.4610481

3.4611983

5.4613484

34614985

3.46 16486

3.4617986

3. 461948)

3 4610984

3.461 1481

3.4613980

3.4615477

3-4616974

3-453I<54|1?°3 134618470

1950

*95 «

1951

1953

1954

1955

1956

1957

1958

1959

1960

1961

1961

1963

1964

1965

1966

1967

3.463445O

3-463594+

3-4637437

3-4638930

3.464041*

3.4641914

3-4643405

3.4644895

34646386

3-4647875

346493*4

3.4650853,}

3.4651341

5-465î8i8

3.46553'tf

3-465680*

3-4658*88

34659774

3-4661*59-

3-4661743

3-46641*7

3.4665711

3-4667194

3-4fc68676

5-46701 iÚ

5-467t'í40

5.46731*1

3-4674601

3 4676081

3-467756b

3-4679039

3.4680518

3468199Í

3-468î47J

3-46849 5d

3.4686417

3 4687903

3.4689378

3 46908 5 i

3.4691317

3-4693801

3.4695175

3.4696748

3.4698110

3-4699<9*

3.4701163

$.4701634

3.470410.5

3-4705575

3.4707044]

3.4708513

3.4709981

34711450'

3.4711917

5.4714584

3. 47MS51

3-4717317

3.4718781

3.47*0147

3.4711711

3-47*3'7J

3.47146393.4533183 1904:3.461996651968 ,

3-45347H 1905I3.I463146I1 1969 1 3.4716101

3.4536141 1906 3.4631956 j 1970 (3.4717564
3.4537769 1907 34634450' 1971 i 5.4719017

i?7r



504 pro numeris ab 1 . ad 1 0000.

15170

1971

1971

1973

*974

1975

*977

1978

Logarit. N. Logarit. N. Logarit. 1

3 47*75*4 3034 3-48*01 56 3098

34719017

3.47)0488

3-473'949

J.473J4ÍO

3035 3.481(587

3036 3.481301g

3037 3-48»4448

3 4734870

3 -473* 3*9

3.47377S8

3.4739147

3099

3100

3101

3038 3.481(878 }io»

3.4740705

3474H63

3.4743**0

3-474S076

3039 34817307I3103

3040 3.4818736 3104

3041 3.4gjoi<í4|3i05

3041, 3.4831591 3106

3047

I3048

3-47+*533

3.4747988,

3 4749443 î°*9

j 4750898 3°50

347St5Sil305'

3.4753806 305t

3-4755159

3 47561 11 3°54

1979

1980

1981

1981

1983

1984

1985

ftjM

' 1987

1988

*989

*990

»99«

1991

Ì993

1994

*J95

1996

1997

»998

*999

JOOO j.477 1111,3044

jooi 3.4771660 30*5

3001 34774107 30<fi

í°°» 3-4775553l3°í7

í°°4 3 477<9S9 30<8

3005 34778445 i°69

3043 3-48} 30I9]3'07

3044134883446,5108

î°« J-4835873 V°9

304613.483719313110

34840150

3 484M74

3.4841998

3.4838715 3in 3.4919000

34910814^

3.4911116

34913617

34915018

34916418

3-49i78i8

3.4919117

3 4910s r6

3 4911-014

34913413

3.4914810

349KS107

34917604

i»I,1!3-4930}9<î

3-493'79'

348331*6

34844411

3-4845845

34847158

3H3

3"4

3"5

3115

3"7

^4934580

3-493597*

3-4937368

34848í9o3«18|}.45Ij87(íi

3.4758164 'Î055I348501U 3"9

J4759«íi' 3056 3-4851533 JU0

34761067 3 0S7l3-485V)54,},u

34761518 3058 '3-4854375

34763968 3059 3-4855795|îUj

3 47*5418 30<S0 3 4857"4

34766867 '30» 1 j 3 -4858<}3 ;î uï

3.47683 16 3061 1 3-4850051 J 116

34769765 3063' 3-4861470 3'*7

3.48618*8 3118

34864305 3119

348657i«'3t30

34867138 3'$"

34868554 '3131

J 4869959 Ì313 3

3006 ( 34779890 3070 3-4871384 3M4

3007

3008

J009

3010

3on j

3011

3013

3014

3015

3016

3017

3018

3019

3010

3-4781334 307i'3-487i798,3,35

34781778 3071 ; 3-48741I1

34784tli 3073 348755^5

3-4785665 3074 3-4877039'3'î8

3136

3137

3011

3011

3013

3O14

3015

3016

3017

J018

3019

3030

ÍO3I

J0»i

Í3033

34787108 3075

34788550 3076

3 4789991 3077

34791431 3°78

3.4951575

3.4963751

3-4965 14$

3.4966519

3-1878451 3 C39

34879863 '3 40

3.4881175J3141
34881685u 141

3-4791873 3079 *'4884»'97 3M3

3-47943I3 3080 3-48855073144

3 4795753 3381,3-488691713145

* '4797191 3081 '3-4888316 314*

34798631 3083 '3-488973? 3147

34800059 3084 3-4891144 3148

348015073085 3.4891551 3r49

34801945 3086 3 4893959|3«50

3-4804381 3087. 3-48953<f«,i15I

34805818 3088 34896773

34807154 3089 '34898179

34808689 309013-4899585

54810114 309:

34811559 3091

3.4811993 3093

3.4814416 3094

3.4815859 '3095

34817191 3095

«4818714 130*7

34810156 '3098

3Mi

3M3

3'S4

349O099o|3'55

3 4901395 3156

3.4903799 :3'57

3 4905103 J" 58

3.4906607)3159

3 49O8OO9 3 160

349O94U (3161

349IO814I3I6I

34940M4

3494I546

34941938

34944319

34945710

34947IIO

3-4948500

34945,890

3 -495' 179

3.49516671

3-495405* I

3-4955443

î 4956851

34958118

3.4959604 ;

34960990

34967913

549*9196

3-4970679

34971061

3-4973444

3-4974815

3.49761 06

3-4977787

3-4978967

3'4980347

34981717

3-4983106

3.4984484

34985861

3 4987140

3-4988617

3-4989994

3-4991370

3.1991745

3.49941n

3 4995496

3.4996871

34998145

3.499961?

*V. » Logartt. N.

31611 3. 4999519 3116

3163 ] 3.5000991 31*7

ji64| 3.5001365 3"8

3165 ! 3.5003737 3119

3166 1 3.5005Ì09 1130

3167

3I68

3169

3170

3171

5171

3'73

3 '74

3175

3176

3'77

U78

3179

3180

3I81

3181

3183

3184

3185

3 186

3187

3188

318?

3190

3191

3191

3«9í

3'94

3 '95

3195

3'97

3198

3 '99

3100

3101

3101

3103

3104

3105

3106

3107

3108

3109

3110

3m

3111

3H3

3114

3*15

3115

3ii7

3118

3.5011461 '3*35

3.5013331 3*3

3-5014701 .3137

3.50i6059|3138

3.5005481 J*JI

3.5007851 3*3*

3.5009111 3133

3-5010593 f»î»

3-5017437 3139

31405018805

3.5010171 '3*4'

3-50H539|i141

3.5011905 3*43

3.5014171 3144

3.5015637 3H5

5 5017001 3l4*

3.5018366

3.5019731

3.5031094

3,5051458

3.5033811

3-5035183

3-5036545

3.5037907

3.5039168

3.5040519

3.5041989

3-5043349

3.504470?

3.5046068

3.5047416

3.5048785

1.5050141

3*5051500

3-5051857

3*5054113

3-5055569

3.5056915

3-5058180

3-5059*3 5

3H7

3148

3149
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3.5069107

3.5070459

3*77

3178

3.50718105179

3-5073'6o 3180

3.5074ÍU 3181
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3.5101417

3. 5101768

3 5104109}

3. 5^5450

3. 5106790!

3. 5108130
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3.51S4031

3-51*5354

3. 5156675

5 í 67997
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*
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3.5511813

3-55*303!
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3858 3.585^511
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3.5941810

3-S943915

3 59ÍW

iV. Logvu. N • LogArtt.'N. Logarit

391'! 3- 5945030 3995 3-5015 i68;4059l 3- 6084190

3931 '3

3933 3

3934 3

3935

393*

3937

3938

3939

394°

3941

3941

3943

3944

3945

394*

3947

3948

3949

39Ï0

395'

39ii

3953

3954

3955

395*

3957

3958

3959

3960

3961

396l

39*3

39*4

396 5

39s*

3967

3968

39*9

3970

$971

3971

3975

3974

3975

397*

3977

:978

3979

3980

398l

398i

3983

594*'S5 3996

■5947139 3997

5948344 3998

•5949447 3999

.5950551^4000

5951654 400'

•595i757|400i

- 5953860 4003

3.5016155

3.6017341

3.6018418I4061
3.5019514

3-59549*1 4004

j 59560*4 4005
3-59571S* |40o*

3.5958/8 4007

3.59593*9 4008

4009

4010

3.5960470

3.5961571

3.5961671,40»

40Í0 ! 3-6085150

4061 3-*o86330

1 3-<c87399

4o<S3 j 3-*088468

3.601OSOD

3.6011685

3.6011771

3.6013856

3- 5963771

3.5964871

3-5965971

3-5967070

3-5968169

3-59691*8

3- 5970367

3-59714*5

3-5971563

3-5973660

3-5974758

3-5975855

3 5976951

3-5958048

3-5979'45

3 5980141

3-598IJJ5

3 5981431

3 5983517

3-59846"

3-5985717

3-59868 1 1

3*5987905

3-5988999

3-5990091

3-599'i86

3-599ii79

3-599337'

3.5994464

3-599555*,

3'5996*48

3-5997739

4011

4013

4014

4015

4015

4017

4018

4019

4010

4011

4011

4013

4014

4015

4016

4017

4018

4O19

4030

40,1

4031

4033

4034Ì

4035

4°3*

4°37

4038

4039

4040

[404»

4041

4043

3-5998831 4044

3.5999911 4045

3.6001013 404*

3 6001103 4047

3984 3 *oo3i93j4048

3985 j 3-6004183,4049
J985' i-6O05373'405°

3987 3-6oc646t'40i.

3988 ^3-6007J5i 4051

3989 3.600864014053

3990 3-6009719(4054

3991 3-6010817,4055

3991 3.60H9o,5'4055

."993 3-6o 11993 14057

3994 3-*o.'4o8o'4058

199* 3.6315168,4059

3.6014941

3.Ó016015

3.6017 1 09

3.6018193

3.6019177

3.6030361

3^031444

3.6031517

36033609'

3.6034691

3-6035774.

3.6036855

3.6037937

3.503901 ï

3.6040099

3.604118

3.6041161

3.6043341

3.604441

3.6045500

3.604*580

3-6047659

3.5048738

3-6049816

3.6050895

3.6051973

3.6053050

3.6054118

5-6055105

3.6056181

3.6057359

36058455

3-6059511

3.6O60587

3.60615Í3

3.«0*1738

4064

4065

4056

40*7

4O68

4669

4°70

Wi

4071

4073

4074

4075

407*

4077

4078

4079

4080

4081

40SI

4083

+084

4085

4086

4087

4088

40S9

4090

4091

4091

4093

4094

4095

4096

4097

4098

40?9

4100

4IOI

4101

4103

36o*38i4'4'04

3 6064888 *

3.6065963

3.6067037

3.6068JI 1

3.60Í9185

3.6070159

3.6071331

3.6071405

3.5073478

3.6074550

3.6075611

3.607669.

3.6O77766

3.6O78837

3.6079909

4I05

4IO6

4107

4108

4109

41 10

4111

4111

4H3

41 14

4»5

4116

4117

4118

4»9

3.6080979 4110 3.6148971

360810504111 3.6150016

3.6083110 4111 3.6151080

3.60841904113 3.515113;

36089537

3.6090605;

3.SO91674

3.509174»'

1

3.6093809

3 6094877

3.6095944

3.60970 1 1

m <

3.6098078

3.6099144

3-6 I COM O

J.SlOUîá

3.6 101341

3.61O3407

3-610447»

3-6105537

3 6106601

10-666

3.6IO8730

3- 6109794

3-6110857

3.61 1 19H

3.6111984

3.611404Í

3 6115109

3.611617Ì

3.6 1 1 7i33

J. 6118195

3. 61193*6

j. 6110417

3.6111478

3-*»H539

3.6113599

3.6114550

3.6115716

3.6115779

3. 6117839

3.6118898

3.6119957

3 '6131015

3. 6131073

3. 6133131

J- 6134189

3-6I35H7

3.6135304

3 6137361

3.6138418

3-6139475

3-*'4053'

3. 6141587

3.6141643

3.6143698

3.6144754

3 6145809

3.61458*3

3.6147918

4A*4



pro numeris àtTT ad ioooo. 507

Z\7.

j **♦

4115

4116

4117

4118

41x9

4130

4iji

4151

■ 1

4133

4'34

4'35

4>3*

4'37

4138

4139

414O

414T

4141

4'43

4144

4145

4>4*

4147

4148

.4*49

4150

4151

1 4'5*

4' 53

+'54

4'55

4M*

4' 57

4**8

41 59

4160

4161

4líi

4'*3

4'*4

4165

41' ■'*

4«*7

41*8

4169

4170

4171

4*7*

^ 417?

4 '74

4175

4'7*

4»77

4178

4F79

4I8O

4181

4181

4183

4184

4'8-f

4186

4<87

4188

Lvgarit,

3.6153187

3.6154140

3-61 55191

3.615*345

3-6iS73??l

3.6158449

J.*i 59501

3.61*0551

3.*i6i603

3.6161654

3.6 r «3705

3:6164755

3.6165805

3.6166855

3.6167905

3.6168954

3.6170003

Af. Logarit.

4189 3.6111104!

4190 3*6111140

4191 3.6113177

4'?i 3-6114113

N. 'Logarit.

4188 3.6110067^4151 '3.6185933

4iJ3 3-6i8í954

4154 3-Í18797Í

4MS 3 6188996

4l S* 3 6190016

4'5>3 3.6115149141 57 '3. 6191036

4i94!3-*»'»«i84(4i58 13.6191057

4'95

4196

3.6117310

3.6118355

415?

4150

4 '9713.6119590

3.6130414

3.6131459

3.6131493

3.6133517

3.6134560

3.6135594

3.6136617

3.6171051

3.6171101

3.6173149

3.6 174197

3.6175145

3.6176193

3.6177340

3. 6178387

3.6179434

3.618048

3.6181517

3.6r8ij73

3.61836I9

3.618465;

3.6185710

3.6180755

3.6187800

3.6188845

3.6189889

3.6190933

3.6191977

3 6193011

36194064

3.6195107Ì

3.6196150

3.6197193

3-6198135

3.5199177.4131

4198

4199

4100

4101

4101

4103

4104

4105

4106

+107

4108

4109

4110

4111

4111

4113

4114

4115

4116

4117

4118

4119

4110

4111

4111

4113

4114

4115

4116

4117

4**1 3.6195H5

4Kî 3.6196134

4^3 .3-61971 53

41*4 '3.6198171

3.6137660]

3.6138693

3.6139715

3.6140757

3.6*41789

3.6141811

3.6143851

3.6144844

3.6145915

3.6146945

|j- 6147976

3.6149006

3.6193076

3-6194096

4165

4166

4167

4168

4169

4170

4171

4171

4*73

4174

4*75

4176

4177

4178

4179

4180

3.6150036)

3 6151066

3.6151095

3.6153114

3.6154153

3.6155181

3 '61561 11

3.6157139

<i8

4181

183

4184

418s

4186

4*87

4188

3.6158167

3.6159195

3.6160311

4118(3.6161350

4119! 3-6161377

4*30 3-6163404

413 '13 *16443°

3.6165457

4189

4190

4191

4191

3.6100319

3-6101360

3.6101401

3 6103443

4>87

4188

3 .6104484

3.6105514

3.6106565

3.6107605

413?

4134

413s

4136

4137

4138

4139

4140

3.6108645

3.6109684

3.6110714

3.6111763

3.6111801

3.6113840

3.«114879

3.6115917

36166483

3 6167 509

3 6168534

3 «169559

? 6170585

3.6171610

3.6171634

3.6173659

3.6199190

3.6300108

3.í}oiii6

3 6301144

3.6303161

3.6304179

3.6305 196

3.6306311

3.6307319

3.63083+5

3 6309561

3-6311,377

5.6311391

3.6311408

3.6313413

3.6314438

3-6315451

3.631 6467

3.6317481

3.6318495

36319508

3.63I0511

3.631153?

3.6311548

3 6313560

3-63H573

3-^515585

3.6316597

4l93!3.6;i7«09

3.6318610

3.6319631

3.6330643

4194

4l95

4i9«

4i97|3.6J3ttf53

419813.6331664

4199

4300

4141 3.6174683

414113.6175707

1414313-6176730

4t44p.6i777j4

3.6116955

3.6117991

3.6119030]

3.6110067

I414513.6178777

4146: 3.6 179800

414713.6180813

4148J3.6181845

4149

4150

4151

4151

4301

4301

4303

4304

4305

4306

4307

4308

4309

4310

43"

4311

3-S333S74

3-6334685

3.6335694

3 6336704

3 *3377'3

3-«3387i3

3-<33973i

3.6340740

3.6341749

3.6341757

3634376Ï

3.6344773

3.6345780

3.634Í788

3.6181867 4313] 3.634779Ç
3.6183889 14314 3.6348801

3.6*84911 14315 (3.6349808

í-6185933 I4316 3.-:35o8l4

N. j Logarit. N. Logarit. N. Logattt.

5350814 4380 3.6414741 4444 3.647774043'*]

43 '7

'4318'

4319!

4310

4311

4311

4313

4314

43*5

4316

4317

4318

4319

4330

433'

43Î1

4333

4334

4335

4356

4337

433»

4339

4340

434'

4341

4343

4344

4345

4346

4347

4348

3.635 1810 4381 1 3-«4is733 i*445

3.6351816 4381 3.6416714

3.6-353831 4383 3.6417715;

3»«354«J7 4384 3.6418705 14448

3-<5355843 43S5 3-«4i9*9*

3*63 56848 4316 3.6410686

3-6357851 4387 3.6411676

3.6358857 4388 3.6411666

4449

4450

4451

4451

3<3598<íi

3.6360865

3.6 361 869

3.6361871

3-«3«387<S

3.6364879

3.6365881

3.6366884

3.6367887

3. 6368889

3-6369891

3.6370893

3.6371894

3.6371895

3-637389«

3.6374897

4389 3.6413656

4390 3 6414645

439 '3-6415634

439t|3' 6416613

4393 3-6417611

4394 3.6418601

4395 3'«4i9589

439g 3^430577

4397 3 6431565

4398 3.6431551

4399 3.6433540

440O13.6434517

3^375898

3.6377898

3.6377898

3.6378898

3-Í379898

3.6380897

3.6381896

3.638189;

4349 36383834

3.6384893

3.6385891

3.6386889

4350

435'

43Si

43Í3 I 3.6387887

4354 ! 3.6388884

+355 3-«î8988i

435* 3-639o879

4357 3-6»,87«k"
4358 3-«39i8?i j44"

4359 3-«3938í9 44lJ

43«o 3-«39486j tf^4

4401 [3

44°i

4403

4404

4405

4406

4407

4408

4409

4410

4411

44'i

4413:

44'4

4415

4416

44 '7

4418I

44'9

4410

43* «

43«*

4363

43*4

43*5

4366

43*7

43<8

43^9

4370

437'

437i

4373

4374

4375

437<

3.6395861 |44i5

3.63968 57 14416

3.6397851 1+417

3- 6398847
4418

î.6399841'44^

3.6400837

3.6401831

3.6401816

443°

443"

443i

4377

4378

43?9

3.6403810 4433

3.6404814:4434

3"6405«o8|4435

3.6406801 1443*

3. 640779 5

3.6408788

3.6409781'

3.6410773'

4453

4454

4455

4456

3.6478718

3^479695

3.6484671

3.6481648

3-6481614

3.6483600

1-6484576

3.6485551

3.6486517

3.6487501

3.6488477

3-6489451

4457 | 3.6490416

4458 ! 3.6491401

4459 3-Í491375

44*0 3-6493349

44*i 3.6494311

4461

44*3

4464

■6435514 44*5

64365O0|44lSS

.6437487 44*7

-6438473 4468

3.6495196

3.6496I69

3.6497141

3.64394 59 4469

3.6440445 4470

«441430 447'

.6441416 +471

3.6445401

3-«444386

3.6445371

3.6446355

3.6447339

3.6448313

3 6449307

3 «450J91

4473

4+74

4475

447*

4477

4478

4479

4480

3.645H74 4481

3.6451157 4+8i

3.6453140 4483

3.6454113 4484

3.6455105 4485

3-6456187.4486

3.6457 i6j| 4487

6458151

3.6459133

3.6460114

36461095

3.6401076

3.6463057

3.64*4037

3 6465017

3.6465997

3.6466977

3.6467957

3.6468936

3.646991 5

4488

4489

4490

449'

4491

4493

4494

4495

4496

4497

4498

4499

450O

4437

4438

4439

4440

3.6470894 4501

3.647 1873 '4501

4503

4504

3.6471851

3.6473830

V.-

I3.*4H7«Í 4441 '3.6474808 14505

3.6411758 444i| 3-«47578î| 450*

3.6413749 4445 3-64767«3 4507

4380 1 3 6414741 4444 3.6477740' 45P8

3.«49811 5

3.6499187

3.6 500 160

3.650II3Ì

3.6501104

36503075

3-6504047

3.6505018

3.6505989

3.65O6960

3.6507930

3.650890I

3.650987!

3.651084I

3-6511811

3.6511780

3-*5'3749

J. 6514719

3.6515687

3.6516656I

3.6517614

3.6518593

6519561

3.6510518

3. 6511496

3.6511463

3.6513430

3-«5*4397

3.6515364

3.651633I

36517197

3.6518*63

3.6519119

3-6550195

3.653116O

3.6531115

3.6553090

3 653405S

3.6535019

3.6536984

3.6536948.

3.653791*.

I 3 6538876

»3- 6539839

Ttm.l. SSs * 450*
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Tabula Logarithmorum

AT.

4508

4509

4510

45"

4511

45 '3

45H

45M

4516

45'7

+ 518

45'9

4510

4511

45".

451}

45l4

45M

45*6

45*7

451-8

45=-?

453°

4531

4551

4533

4534

4535

453*

4557

45 »

4539

4540

4541

454*

Logarit.

3.5539839

3.6540801

3. «54176;

3.654171k

3 *54569"

3.6544653

3.6545616

3 *54*57*

J-65475}9

3.Í548501

.954946.

3.^550413

3 -65513 84

3-6551345

3-6553306

3 -65 5416s

36555116
 

3-!<í5s6i86

3-*557i45

3-6558105

N. yLogarit. N. \UfAru.N; j Logarif\
N. .Logaru.\N. \Logartt,

457.1 I 3 6601061

4573

4574

►575

4576

457

4578

457

ts8c

58

♦58

«84

45»í

4586

4587

458Ì

4589

4590

459

3-65590Í4,4591

3«5«ooi3 4593

5 .6 550981 4594

3-6561941 459,

3-«5«i899 459*

J.6-56-3857

i.6564815

3.6-56577,

3-6566730

3-6567684

6568645

3.6569601

3.6570559

Ì.6S71515

; 3-fc 571471

4543 3-6)73417

4544 3-6574383

4545 3-6-575339

4546 3.6576194

4547 ! 3-65771 50

4'48 , 3-6578105

4549

4550

4551

4551

4553

4554

4555

4556

4557

4558

4559

4560

4(6i

4561

456J

4564

45«5

4566

4567

4568

4569

4570

s4»7t

4i7i

459?

459S

4599

4600

460 •

4601

4603

4604

460 5

4606

4637

4608

4609

46 1 c

4611

4611

4613

4614

3.6579159

3.6580114

3.6581068 4615

3.658*013 4616

3 6581976

3.6583930

3.6584884

3.6585837,

46I7

4618

4619

4610

3.6601011

3.6101901

3.66039U

3.6604860I4640

4636

4637

4638

4639

3-6605809

3.6606 7 5 ii

3 .6607706

3 .66086 5 5

3 .6609603

3-6610551

3. 661 1499

3.661144ft

36613393

5.6614340

3.6ÍI5187

3.66I6134

3.6617181

3.6618117

3.6619073

3 .661OOI9

3.6610964

661191c

3.6611855

3.6613800

3-6614745

3.6615690

6616634

3 6617578

3-6618511

3.6619466

3-'í6304io

3.6631353

3.6631196

6633139

3.6634181

3.663511s

3.6636067

.66 37009

3.6637951

3-6638893

3 .663983?

6640776

6641717

6641638

4<4'

4641

+643

4644

4*45

464s

4647

4648

4649

4650

4651

4651

4653

4654

4«55

4656

4*57

4658

4659

4660

4661

4661

4*63

4664

3.6661434

3.6661371

.6663307

3.6664144

3.6665180

3.6666116

3.6667051

3 .6667987

3.6668911

5-6669857

3.6670791

3-6671717

3.6671661

3-<é7359<

3.6674530
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53 51

3.7184349

3.7185161

5 35í|3.7x8597X

3.7186784

3.7187595

3.7188406

5í54l:

5355

53*5

55«*

53«7

53«8

53*9

5370

5371

5371

3-718911«

3.7190017

3.7190838

3.7191648

3-7191458

3-7193168

3-719+078

3'-7i94888

J3°9 '3.71 50li7'í373

53 10 3.715094515374

$3» , 3.71517*3 »7J

5311 ; 3.715158^37«

53 ,3-7i53398

5314 3.7154115

Í3'5 3-7155033

531« 13.7155850

53«7

$318

5319

5310

53«

5311

53M

5314

53M

Jíi«

5317

55i8

5319

5330

53 31

5331

5333

5334

5335

5336

IJ37

5338

5339-

S3'0

5377

5378

5379

5380

3.7156667,5381

\3 -7157483 !»8t

5383

5384

3-7158300

1.7159»«

3 715993 3

3-71*0749

3-7l«t5«5

3 -7161380

3-7l«3l9«

3.71*4011

37164817

3.7165641

5385

5385

5387

5388

5389

5390

5391

5391

}.7itf«457 5393

3-7167171 5394

3.7168087 15395

3-7i«890i|539«

3-7169816 5397

5-7170530 '5398

3.7171344

3-7171158

5399

5400

3-7171971 5401

3-7173786 5401

3.7174599 540j
'••'■-'5413 5404

Î-7195Í97

37196507

5719751«

3-7198I15

3 7198934

3.7199743

37300551

3.7301360

37331168

37301977

3-73°37« f

3-7304J93

3.7305400

37304x08

3.7307015

37307815

37308630

37309437

3.7310144

J-173 noji

3 7311857

3- 73'i<S«3

37313470

5751417«

3 .75*5081

3 7315888

3.73 16*93

373174*9

3.7318304

37319109

3-73'99«4

3.7510719

3.7311514

3.73x1319

í-7313'33

3-7313938

3.7314741

3-73i554«

3-731« 3 50

7317M3

54°5

5406

54°7

5408

5409

5410

541 1

5411

54M

54'4

54' 5

5416

5417

54'8

54'9

5410

54ti

5411

5413

54H

5415

541«

5417

5418

5419

5430

5431

5431

5433

5434

5435

5436

5437

5438

5439

5440

544'

5441

5443

5444

5445

544«

5447

5448

5449

5450

5451

5451

5453

Í454

5455

545«

5457

5458

5459

5460

54«i

54«i

54« 3

5464

54«5

546«

5567

55«8

Logarit.

3-731715}

37517957

5.7318760

3. 73195*4;

573503«7|

57335' «70

3-7;3'973;

3-7531775'

3-7555578

37534380

3-7335'8i

3 7 3 35985

3-753<787

3-7537588

3-7 358390

3-753919'

W539993

3.7340794

3 734' 595 1

5 7341395

37343r97

37343997,

3 7344798'

37347598

i-734«398

7347198

•7347998

7348798

7349598

•7350397

•73 f 119«

•73 5 1995

■73 51794

373 S 3595

3543*1

373 Í5'9i i

3-735598?

373í«787

373s7585

37358383

3- 7359»8t

3-7559979

373*077«

373<i574

3-7361371

.75*5168

• 73639*5

575*47«!

3-7365558

5-75«6355

7367'5«

3 73«7948

3-73*8744

3-7369540

37370335

3- 737H3I

3737191«

3.7371711

3-7373SI7

3- 73743'!

3- 7375107

37375901

3737«69«" í

37377491

3-7378i85

A. LogMU. N ..Logtrtt.'N.

5468 1 3.7378185 5531 3-74iB6iijy596 [3-747*777

Lofait.

5469 3-7379079

5470! 3.7379873

)47f I 3.73806*7

5471 3-7i8l4«l

5473

5474

547)

5476

5477

547*

5479

5480

5481

5481

5483

5484

548S

5486

5487

5488

5489

549°

549'

5491

5493

5494

5495

549«

5497

549»

5499

JjOO

5501

5501

5503

5504

5505

550*

5507

J5°8

5509

j 510

55»

5 5»

55'*

J5«4

55'*

551«

5 5'7

55'8

5 5'9

5510

S f»

55"

Í513

5514

5515

5 51*

J517

Í5i8

5 533|374i96u7

5534 57430391

5535 3 743' 176

553«!5743'96i

3-738ii54

3. 7383048

3. 7383841

37384*34

5537

5538

5 539

554a;

37385417 5 54^

3.7386110,5541

37387013,5543

3.738780615544

3.7388598

37389390

3-7390t8i

3- 7390974

3.739176«

37Î91558

3. 7393350

37 394r4'

3 7394931

3-7J9571'

3739«5t4

3-7397305

3739Ï096

3- 739888«

3-7399«77

37400467

37407157

37401047

3.7401837

374°3«l7

3.7404416

37405106

3-7405995

3740*784

3-7407573

3-7408361

37409' 51

3 74099'9

37410718

3741 15 16

37411304

374'309i

374I3880|

3.74146*8

3-74'545 5

37416143

3.7417030

37417817

3.7418604

374«939i

37410177

3.7410964

37411750

3'74H537

5545

554«

5547

5548

5549

5550

5551

5553

5 554

5555

5_H6

5557

55 58

Í5S9

5560

556,

55«i

55«3

55«4

S5«5

5)*«

S4«7

55*8

55«9

5570

557'

5571

5573

5574

5575

557«

5577

5578

5579

5580

5581

5s8i

5583

5584

5585

5586

5587

5588!

37413515 5589

37414109(5590

37414895

374i5«8o

559«

5591

5 519 3 741*4*6 '5 595

5530 574t7i5i|5594

553' 374180375595

5 53 1 374i88ii! 5 59«

3.7431745

J-743353o|

3 74 3 43H

3.7435098

3743588!

3*743666 5

,7437449

3.7438131

3-74590M

3 7439799

3.7440581

3744i,3«5

3-744ÍI47

37441930

3-74437'!

3-744449)

3-7545177

3-7446059

3-7446841

37447611

3.7448404

37449185

37449967

3.7450748

3-745I519

3-7451310

>7453°?i

3-7453871

37454651

J 7455431

3-745«iii

3-745*991

3-7457771

3-7458551

37459331

374«oi 1 1

374«o89o'

374*««70

37461449J
37463ii8|

374«40o6j

3-74«4785 1

5-74655«4

37466341

3.7467110

3-74*7898

3.7468676

37469454

3-7470131

3.7471009

3-747I787

374715*4

5747334'

7474118

37474895

3-7475*71

3747*448

37477H5

37478001

37478777

597

5?8

599

ÍOO

601

601

6O3

604

63;

606

6O7

638

«09

610

611

611

6'3

614

615

tíií

617

618

619

610

611

611

«13

614

615

6i6

617

618

619

IÍ30

631

631

633

«34

63 5

636

«37

638

639

640

641

«41

«43

«44

645

646

«47

648

«49

650

651

«51

37488854

3-7489«!?

3-7490403

3749« VJT\

3749T950

5749*714

3.7493498

37494i7lj

3.7495044

37495817

3749« 5 90

?-74973«3 ,

" i

3749813*

3.7498908

37499«8t

3 7500453

3-7479553

J.7483319

3-748n05 i

37481880 !

3 7481656

3.7483431)

3.748410«

3.7484981

3-748575«

3-748«33i

3.748730«'

37488080

3750111?

3.7501997

37 50i3«9

3-7503 54«

3.7504311

3.7505084

3-.750585T

375066x6

3-7507398

.7508168

37508939

37509710

375104Í0

37511151

3.7511611

375«-79i

3-7r3s6i

3-7514331

3-75'5ioo

3.7515670

375I««3S>

57517409

3.7518178

3.7518947

3-75I97 i<

3.7510484

37511153

3.7511011

653 ; 3.7511790

«54 3.713551*

655 37514316

«5« 3.75*5094

657

*58

«59

6Ó3

3751í8*lj

3751*61»

3*75*7397

3-7?!8i«4

**<•



pro numeris ab i . ad i oooo. 5 1 i

1^

5«<ro

—M

5661

5661

5663

56*4

5665

566Ó

ÍÍ67

5668

5669

1 j*70

5671

567-

5^73

5*74

5675

Í677

5*78

5*7?

5S80

5681

5683

5*&4

s«8S

5«8<s

$«87

y<88

5689

5&91

5«v3

5*94

J695

5*9*

J\*?7

5698

S Too

57°'

5701

S70J

57°4

5?oÇ

Î707

Í70S

5709

Ì710

j-7-i

571*

57'j

57 '4

5715

57i«

57«7

5718

$7«9

5710

Logarit. N. Logaru.

3.7518164 57-4 3-7S76?96

3-7Si8?3l

$-7519*99

3.7530466

3-753I1îì

3-753'9S5>

3.7531766

3-7533531

3.7534i?8

3.75350*5

3-7535»3l

3-753659«

3-75373*1

5715 3-7577755

57^|3- 75785«?

5718Ì3.75800301

5719

5730

5731

573*

5733

5734

5735

57$*

$.7580788|5793

3.7581546 5794

571'

i V7*3

1,

3.7538118

3-7538ÍJ3

3-753955?

3.75404it

3.7541 '89

3-7541954

3.7542-719

5*7S+54Sî

3-7544Hk

3.7545011

3-7545777

3-754*54'

3-75473°<

3.7548069

3.7548831

3-754959*

3-7550359

3-755H1»

3-vy í i88í

3 7551649

3-75534-1

3-7554'75

3-755493-*

3-7555700

3.755*4*1

3-7557114

3-7557987

3-75f8749

3- 75595'°

3.75*0171

3.75*1034

3-75*1795

3-75*155^

3.75633'*

3-7t«4079

3 7564840

3.7565600

3.75**3*1

3.75*7111

3-7567881

3.75*8641

3-7569401

3.75701st

3-757CJ11

3.7571*-*

-.7571441

3.75731°-

}.757$96o

3-7Î747I9

3-75754-9

3-757*137

3.757*996' 5788

57?-

5738

5739

Ì740

S 741

57+1

574

>744

5745

574*

5747

S748

5749

57 5C

57i »

5751

5753

Í754

5755

5756

5757

5758

57<9

s 760

3.7581304,

3.7; 83061

3.7583819

3-7584577

3-7585334

3.758*09»

3758684.8

3.7587605

3.7588361

3. 7589"9

57tfi

576»

5763

N.

5788

5789

5790

5991

5791

L"g*YU.

3.7*15185

7589875

3-759C631

759'388

3.7591144

3.75919OO

3-7593656

3-75944-1

3- 75951*8'

3- 7595913

3.7596678

5-7597434

3.7598189

3-7598944

3 7S99699

3.76OO45:

3.7601 108

3.7601961

3.7601717

3.7*03471

3.7604115

7604979

7605733

3 7606486

5764I3.7607140

5765:3.7607993

5766^3.7608746

5767.3.7609500

1576S13.7610153

57*9|5-7<i[O05

5770ij 7611758

5771 (3.7611; n

Í77*,3. 761316 J,

5773

5774

3.7614016

7614768

577 5 j 3.76 1 5 510

577* 3.7616Ì71

5777 3*7«i70i4

577» 3-'7*'7775

577»!3-7*i85i7

5/8o|3-7*l9i78

5781(3-7610030

578113-7610781

57SJ 3-76115;!.

5784!3-7*"i83

5785

5-86

5-8

3-7* 13034

5795

3.7*1*035

3-7616786

3 761753*

3-7618186

3.761903 5

3.761978 S

37630534

579* 57631184

5797 13.7631033

5798

5799

j8oo

5801

5801

5803

5804

5805

5806

5807

5808

5809

5810

5811

5811

5813

5814

.815

)8l6

)8<-

s8;V

58 19

581c

f8n

5811

)8i3

5814

5815

5816

5817

5818

5819

5830

5831

5831

5833

Í834

,835

Ì836

58 7

5838

Í839

5840

5841

5841

5843

5844

5845

,846

3.7631781

3-76335-1

7634180

3.7635019

3-7635777

3.7636516

5-7637174

3.7638011

5.7630770

7639518

3.7640166

3.7641014

3.7641761

5-7*4150*

3-7*43-5*

764400-

5-7*447)"

5.7645497

3.7646144

3 7*4*9:"

j-7*47737

3-7648484

5.7649130

j.7649976

3.7650711

5.7651468

5-7651114

5.7651959

3-7653705

3.7654450

4.765519Ì

3-7*5594'

7656686

3.7657430

3-7*55175

3.76589Ì0

J.7659664

3. 7660409

5. 7661153

3.7661897

3.766i/t4l

3-76«3385

37664118

3-7664871

3-7665616

3-7**6359

3 .7667 101

3.7667845

3.7668588

5847 .3- 7**933'

5848 3-7*70074

5849

58503.7613784

3-7*14535 I
•.7CI51X- 1 f"5i

3.7670816

3.7671559

3.7671301

W73043j

N.

5851

5853

5854

5855

58)6

5857

1858

5859

5860

5861

5861

5863

5864

1865

i866

)8*7

5868

j869

5870

5871

5871

5873

5874

5875

587*

5877

5878

5879

58Í0

5881

5881

5883

5884

5885

5886

5887

5888

5889

5890

5891

589-.

5893

1894

5895

5896

5>'97

5898

5-99

Í900

5901

5901

5903

5904

1 5905

5906

5907

Logartt. j TV. I Logarit. IN.

■1-

37673043! 5916. 3.771018-

3.7673785

3-7*74517

3.7675169

1

59-7

5918

5919

3.7711016

3-7711-750

3-7711483

3.7676011 1 591013.7713117

5909

5910

591 1

59U

59' 3

|59'4

I 5915

-916

3.7676751

3-7677494

3-7678135

3.7678976

3.7679717

3.7680458

3-7681199

3.7681940

3.7681680

3.7683411

3.7684161

3-7684901

3-7685641

3.7686381

3-7687|ii

3.7687860

3 7*88600

3-7*89338

3.7690079

3 -76908 IX

3-7*9155-

3.769119^

3-7693035

5.7693773

3-7694511

3.76951,0

3. 7695988

$.7696717

3-7697465

3 7698103

3-7«98940

3 7699678

3 7700416

3 7701 153

3-7701890

3.7701617

3.7703364

3.7704101

3.7704838

3-7705)75

3 7706311

3-7707048

3-7707784

3-7708510

3.7709156

3 7709991

3.77-0718

3- 77"4*3

$•7711199

3.7711954

$-77'3«7o

3.7714405

3.77»5»40

3-77-5875

3.7716610

3-7717344

3.7718079

3-7718813

3-7719547

3.-710181

5911

5911

5913

59H

5915

59i6

5917

5>i8

5919

593°

593 '

5931

5933

5934

5935

5936

5937

5938

5939

5940

594;

>94-

.•94i

>94+

;945

,946

194;

5948

Í949

59)°

5951

5951

Í953

5954

5955

595"

5957

5958

5959!

5960

59*i

596i

59*3

59*4

5965

59*6

59*7

59*8

3.7719814

3-7730547

37731179

3.7731011

3.7713951

3.7714*84

3'77i54i7

3-7716150

37716884

3-77i76i6

5-77iS34f

3 7719081

3.773174;

$-7733475

3-77341C7

3-7734959

3.7735670

5-7736401

3-7757I53

3.77378*4

5.7738 59*

3.775931*

3.774OC57

5 774°/88

5980

598.

5981

5983

5984

59S5

5986

5987

5988

5989

5990

Î9?1

5991

5995

>9?4

5995

599*

5997

,998

S999

4CO0

Logarit.

3.77670Ú

3-77677$»

j $.77684*4
j 3.776919Ò

3.77699IÍ

=.7741519

$-7-41149

3 7741979

3-77437'o

5-774444°

3.7745I70

5.7745899

5-7746619

6001

ÍÒ01

6003

6004

I6CO5

6006

6007

6OO8

6OO9

6010

6011

I'OIl

6OI3

6OI4

6015

6016

5-7747359 6017

3-7748088 6018

,.7748818 6019

3-7749547 6010

5.7750176, *°n

3.77 5ioo5-*°ii

3-775 '734

3-7751463

3-77 53191

3-7753910Ì

3.7754*48

3-77 5 537*

37756104

3.775*831

3-77575*0

3-77 58188

59*9 3-775901*

5970

5971

597i

597$

5974

5975

5976

5977

5978

3-77 59743

$-77/0471

3-77*1158

3-7761915

3.77«i65l

3-7763379

7764l°6

3.7764133

3-77*5559

5 979Í 3-7 7*6i86

5980 -.-7767011

6013

60I4

6OÌ5

6016

6017

6018

6019

6030

6031

6031

6033

6034

603 5

6036

*°37

60-S

«039

604O

3-777oi4t

3-77713*7

3.777109$

3-777i8i8

3-7773543

3-77741*8

3-777499$

3-7775718

£-7776443

3-777-'i67

$•7777891

$.7778616"

$•7779349

3.778006;

3.77S0789

3.7781511

3.7781136

3.7781960

V7783683

3.7784407

3-778*13»

3-778585$

3.7786576

3.778719Í

3.7788011

3-77887451

3.7789467 j

3 7790 '90 j

3. 77909 1 i

J.779K34

$-779i$5<?

$-779$078

3.7793800

$•7794511

3-7795143

3 7795965

$.7796686"

$•7797408

3.7798119

3.779885Ò

3-779957t

3.7700191

3.7801011

3.7801731

3.7801453

3.7803173

3. 7803893

3-7804613

3-7805333

3.78060s 3

3.7806773

3.7Î07491

3.78081 li

3.7808931

3.7809650

3.7810369

6C41 3.781 1088

6041 j 3.781 1S07

6043 j 3.781 1516

6044*3- 781314Í



5 il . Tabula Logarithmorum

r

«045

6046

«047

«048

6049

«050

6051

6051

6053

<°Í4

6055

6056

6057

6058

6059

60ÍO

6O6I

60S1

6063

(Soif

6066

6067

6070

6O71

6071

6073

6074

607$

6076

ÍO77

£07!

Logtrit. N. .Logârit.'N,

3.7ÌÇ 1 3 96 3 j « 11 1 1 j .7861 113 177

6111)3.7861833 «178

3.7861544 617?

$.7863154 6180

37863965 618 1

3.7814681

3.7815400

3. 7816118

3-781683 6

3.7817554

3.781 8171

3.7818989

3-7819707

3.7810414

3.7811 14'

3.7811859

3.7811571s

3.7813193

J.7814010

3.7814716

3.7815443

37816159

3-7816876

3.78175?*

3-7818308 ^«J1

3.78t90i4|tfI3*

6113

ÍU4

6115

6116

6117

6118

6119

£110

«III

£111

tfllî

6U4

6U5

6ll6

611?

6118

«119

5130

3-7819740

3-7830456

î 7831171

î -783 1887

3.7831601

3.7833318

3.7834033

3.7834748

3-7835463

3.7836178

3.7836891

3.7837SO7

«079 ! 3.7838311

<o8° 3.783903s

6081 3.78397ÏO

«081 3.7840454

(083

(084

«085

6086

6087 1

6088

6089

6090

6O9I

6091

609}

6094

«095

6096

«097

6098

6099

6100

<íloi

6101

6103

6104

6105

«106

s 107

<îio8

6109

3.7841 178

3-7841891

3.7841606

3.7843319

«'33

«134

«135

6l}6

6137

'«138

«139

£140

3.7844033

3-784474*

3-784 f 460

3784Í 173

37846886

3*78475S»9

3-7848311

3-7849014

3-7849737

3.7850450

3.7851161

3.7851874

3.785158*

3-7853198

3-7854010

3.7854711

Î 7855434

3-7856145

3.7856857

3-7857568

3. 7858179

3.7858990

3.7859701

«141

«141

Í143

«'44

[6l4S

6146

6147

6148

6149

6150

6*51

6151

«'53

«154

«'55

6156

«'57

6158

Í159

6160

6 161

6161

«163

6164

6165

6166

6167

6 168

6X69

6 170

6171

6171

«173

«'74

'75

3.7864675

3.7865385

3.7866095

7866805

3.7867514

3*7868114

3.7868933

3.7869643

3.7870351

3.7871061

3.7871770

3.7871479

3.7873188

3.7873896 6195

3.7874605 «'?6

3-787s3î3

3.7876011

3-7876730

37 8774Î8

$7878146

3.7878853

3-7879561

3.7880169

3.7880976

í.7881684

«.7881391

37883098

3.7883805

3-7884511

3-7885119

3-7885916

3.7886631

3788733?

3-7888045

37888751

3-788?457

3.7890163

3-78?o869

3-7891575

3.7891181

3 7891986

3.7893Í91

3-78943?7

3.7895'Oi

3.7895807

, I- ' y-ri

6jio '3.78<ro4ii 117e

3.7896511

3.7897117

3.7897911

3.78986vs

3.7899331

3.79000:5

3.7900739
•3.7901444

3.7901 148

3-7901851

3-7903555

3-7904159

3-7?049«3

3.7905066

3.7906370

3.7907073

-v—

6181

6183

ÍI84

6185

6186

6187

6188

6189

6190

6 191

6191

6193

6194

6 197

6198

6I99

6200

6101

6101

6 IO3

61O4

6105

«106

6107

6 lob

6109

6110

I6111'

6111

6113

62-14

6215

6116

6117

6118

6119

6110

6111

6111

6113

6114

611"}

6116

6117

6116

6219

6130

6131

Í133

6134

6135

6136

6137

6138

6139

6140

6141

6241

Logarit,

3-7907776

3.7908479

3.790918»

3.7909885

3-7910587

3.791 1190

3.7911991

3.7911695

3-79' 3397

3.7914099

3.7914801

3-7?' S 503

3.7916105

3.79l«?o6

3-7?l76o8

3.7918309

3.7919°"

3.7919711

3.7910413

3.7911114

3-7?ii8l5

3.7911516

3.7913116

3-79139I7

3.7914617

3-79* 5 3 '8

3-7916018

3.7916718

3 .79174 «8

3.7918118

3-7918817

5-79Ì9517

3-79301 17

3.7930916

3 793'6rj

3 793*3«4

3-793 3 °'4

3-79337H

3-79344»

3-7935»0

i 7935809

3-793 «507

3-7937*06

37938904

3 7938601

3-79393CO

1-791999*

3.7940696

5-7?4i394

3.794*091

3.7941789

7943486

3.7944183

3.7944880

—! «

3v945578

3-794«*74

3.7946971

3-7947««8

3-7948365

3.7949061 '

37949757 i

3.7950454

?-795"sO

3.7951846

3-795*54*

3.79531 ?8

|N. LogarU. 1SÌ .

<*43 1 3-7953*93 J 6309

«*44 3-79546 9 «3'°

«*4Î 3-79553*4 «3"

6146

6147

6149

6150

615 1

6151

6153

6154

6155

6156

6157

6158

6*59

6160

6161

6161

6163

6164

6I65

6166

6167

6168

6I69

6170

6i7t

6171

6173

6*74

6175

6176

3.7956010 63:1

3-79567I5 ,«3'3

6148 | 3.7957410 6314

3.7958105 1 631 5

3.7958800 6316

3-79S9495 «3'7

3.7960190 6318

3.7960884

3.7961579

3.7961173

3.7961967

37963661

3-79«435«

3.7965050

3-7965743

3.7966437

3.79671 31

3.7967814

3.7968517

796911

.7969904

■7970597

797'*?°

6177

6178

617?

6180

6181

6181

6183

61^4

6185

6186

6187

6188

6189

6190

6191

6191

797 '97$

■797*675

•7?73368

7?74o6o

3-7974753

3-7975445

3-7976I37

3.7976819

3-7977511

3.7978113

37978505

37979Í96

3.7980188

3.7980979

3.7981671

37981361

37983 05 31

37983744

37984435

3-7985 UJ

3-79858161

3.7986506'

37987197

3.7987887

«*?3

6*94

6195

6196

«*97

6198

6299

6300

6301 I

6301

6303

«304

3.7988577 «359

3.7989i67.tfî*0

6319

6310

6311

6311

6313

«3*4

«3*5

6316

6317

6318

6319

6330

6331

633*

«333

«ÎÎ4

«335

|«33«

«337

?$>«

«359

6340

6341

6342

6343

«344

'345

«346

«347

«348

6j49

6350

6351

«35*

«3Í3

«Î54

«355

«35«

6357

«358

3.7989957

3799=«47

3799' 337

3.7991027

3.799*716

3.7993405

37994095

3.7994784

6361

6362

«J«3

6364

«365

(366

«î«7

6368

3799S473fo«9

3-799«'6i 6370

6505 3.799<8íi'«37'

«506 3 7997 540'6371

6307 3-7998118 6373

6308 3.7998917 6374

Logant. N. j Logarit.

799XOSÍ6375 ' 3-8044801

8000194;

8000981

8001670

800*358

8001046

8003734

8004411

8005109

8005796

800648 4

8007171

8007858

800854s

8009131

8009919

.8010605

.8011192

6385

6386

6387

6388

6389

6390

«391

6391

«393

«394

63?5

«39«

«397

«39*

«399

6400

6401

5401

8018837I6403

>4°4

80 11978

.8011665

.8013351

8014037

.8014713

.801 5409

.8016095

8016781

.8017466

8018151

8019512

8010108

8010893

801157s

8011161

8011947

8013631

.8014516

8015001

8015685

8026369

8017053

8017737

6376 3-804548$

«377 1 3-8046164

6378

«379

6380

6381

6381

6383

«384

3.8046845

3-8047516

3.8048107

3.8C4S8S7

3.8049568

3 8050148

3.8050919

3.8051609

î 8051189!

3.8051969 .

3.8053649

6405

6406

6407

640g

3-805432:

3.80551

38055688

$.8056368

3.8057047

3.8057716

3-8058405

3.8059085-

 

3-*°5?7«$<

3.80ÍC441 '

3ÌO61Î11

5-8061800;

$ 805147g

$.8063157

! $-8063835

3.806451$

$ 8055191

$ 8065869

j.8066547

3-806711$

6409 I $.806790$

6410 r $-8068580

3-8069158

$.8069935

6411

6411

6413

6414

«4'5

6416

801841116417

8019105Ì6418

.8019789;

.8030471

8031156

8031839

•8031511

8033105

8033888

8034571

8035154

8035937

8036 «19

8037 301

8057984

8038666

8039348

.8040031

S 040711

8041394

.8041076

8041758

8043439

8044111

6419

6410

6411

6411

«4*3

64*4

6415

6416

«4*7

6418

6419

6430

6431

6431

6435

6434

«435

«436

$.8070611 1

3.8071190

$.807 1967

$.8071644

$.8073010'

3.8073997,

3.8074674 J
3.807535O,

3.8076017]

$.807670$

3.8077379

3.S078055

3-807873»

3.8079407

3.8080083

3.SÒS0759

3. 80814$ 4

3.8081* 10

3.8081785

3.80834*0

i
1 3.8084136 1

3.8084811

3.8085485

3.8086160

6437 j 3.8086835
643g j 3^087510

6439 : 3.808*184

6440 3.8088859
■■ ' ■ ^ 1

6441



pro numeris ab i . ad i oooo. 5 1 3

n.

6441

«44l

644J

«444

'445

I «447

! 6448

«449

«45°

! «451

I «4fl

«453

«454

«455

«45«

«457

«45*

«45?

6460

I «4^1

«4«3

«4«4

«4«5

«4««

«4*7

i 64«8

«4*9

I «470

«47 •

I «471

«473

I «474

I «+75

I «*7«

«477

«478

Log*rit.\N. Logartt. Logarit. N. Logartt.\N. LognritLogarit. TV.

38089533 tfj07| 3. 8133808 ;<557j/3-Si7763i

3.8ojoi07Í6jo8|3'8«J4475 «574'J-8l78*9r

3.8090881')

3-8091555

5.8091119

3.809x903

«509 )■ 8135143 75

65io 3-8'358iol(sî7< 3.8179Í18

«5Hìî-8l3«477

-i:

'«577

. . «511 3- 8137144 Ì<í578|3-8 '80939

3-8o9J577|«íI3 3- 8157811 J< 579! 3 '8 1 « ' ÏS>9

3-8094150^,14 3.8138478 \g580(3-8181159

3.8094914

3-8095597

3.8096 170

3.8096944! 6j 18

3.8097617

3.8098190

651^3-8139144

$.8178958

13.8180178

6581

6J16 3.8139811 16581

«517

6519

3-8181919

3 8183579

3.8140477*583

3. 8141144'

3. 8141810

«51013-8141476

3.80518961

3.8099635

3.8100303

3.8100980

6511

6511

6513

6514

64-79

«480

6481

6481

«483

«484

I
«486 1

«4*7]

6488 >

6489

3. 8101653

3.8101315

3.8101997

3.8103670

3.8104341

3. 8105013

3.8105685

3.8106357

3.8107019

3.8107700

J. 8108371

3.8109043

3.8109714

3. 8110385

3.8111054

3.8111717

3.8184139

658413.8184898

3.8143141

38143808

3. 8144474 6589

3.8145140 6590

6587

«588

6515

4514

4517

6518

^519

«53°

M}l

«531

«533

6)34

«535

«53*

«537

«538

«53»

6540'

3.814580;

3.8146471

3.8 147 1 36

3-8147801

8148467

3-8149131

3-8149797

8150461

3. 8111398 tfj4

3. 8ll 3068 rf,4l

3.81137*9 6543

3. 8114409^,4413.8118433

3-8151117

8151791

3-8151456

3-8153 110

3.8153785 L<03

3. 8i54449|*«04

3- 815511;

3-8"55777

3.8156441

3.8157105

3.8157769

3. "115080

3. 8115750

3.8 1 1 6410

«585 3 8185558

6586 3.8186H7

6591

«591

«593

«594

«595

6596

«597

6598

«599

6600

|6«o

402

(6605

6606

«607

46o8

4*09

6610

3. X 1 86877

3.8,8753*

3.8188195

3.8188854

3-8I895I3

^.8190)71

3.8 190831

3.8191489

3.8191148

3.8191806

i-8, 93465

3.8194113

5.8194781

3-8195439

3.8196097

3.8196755

(3.819741?

3 8198071

3.8198718

3-8 '9938«

i,4,(3-8l5909«|66II

4,46 î-8i597«0 66ti

6547!3-8'«04i3 ««'3

3.8102671

3.8103318

. 3.8103935

3. 8M7Q9ojgHa:i-8i6io87j<« 14)3.8*04441

3. 81177*0^ '3.8 i6i75o!«6M!3.8i05i98

3.8100043

3.S 100700

3.8101358

3 8101015

«490

3. 81184304

3-8i!9ioo|(í5î[

3- »"»7«> <tu

3 íiîj^,^

3.8.111081,5

3.8141413 641*13.81059,5

3*8 i6307« «6i7' 3.810661 1

3.8163739 66 1 8 3.8107168

3.8 144401 <66l9< 3.8 107914

3.8 145064 66t0\ 3.8108(80

-,.„„ 3-8i«57ì7 6ÍHI3.810913*

3.8111447 6554 3-8 166389 6411 3-8109*91

«49i I 3. 8ii3ii6ltf5r

«491 1 3.811.3785165,8

6493'3-8ii44H|6553

«494|3'8ll5'*3 U560

«495

«49«

«497

«498

«499

6500

6501

6501

«503

6504

6505

^«5°«

3.811579* «561

3-8«i«4«o|65«t

3.81171 19I6563

38117797I6564

3.8 167051 :6«t3i3.8'.i0548

3.8i«77l4lsíl4l3.8iiii03

3.81683-6 Mls 1 3.811 1859

3.8169038 6616 3-8111514

3.8149700 6óí7

3.8170361 |66i8

3.817IO24 tf6l,

3 8l7I686|6ij0

3.8118445 '6565)3-8171347 !6«3 I 3.8115790

3-S'i9i }4!«5«6' 3-8 173009 6631 3.8116445

3. 8119801 656713 8173670 6*33 3 8117100

3.8130470 6568^-817433 1 «634 3- 8x17755

3.8113170

3.8113815

3.11 14480

3.81:5135

3. 813H38ÌÍ569 3.8 174993 6635 13.81 18409

3. 8131805 6570 3 8175654 '4636 1 3.8119064

3.8131473 4571 3.817*315 fcj7 13.8119718

3.8l33l48'457i 3.8i7497i'4«38 '3-8110371

««39

6640

4641

664i

««43

««44

««4 f

6644

6647

6648

««49

6650

6451

6651

6653

««54

665f

6656

««57

6658

««5?

6660

6661

6661

6663

6664

644 5

6«66

4447

6468

6649

6470

4471

6671

66-3

6674

6<7 5

«674

3 8111017 4705 3.8163988 U771

3.8111681 470413-8164435'"

3.8114196 «710 3.816711;

3.8114950 6711/3 8167871

3.8115603 6711

3.8114157 4713

.8111335 «707

8111989 4708

3.8113643 670913.8166578

3.8165183

8165931

8114910 «714 3-8149813 4780

38"75«3'67fr

3.8118116 6?l6

38118S49 47t7

3.8119511 lfi7,g

3.813017.5 4719

3-8130818

3.813148 1

3.8131133

3 8*31784

3.8133438

3R134090

4710

67*1

4711

3.8168519

3.81491 46 U779

«77*

6773

6774

477 5

677«

«777

«778

3.8170460

3.8171 107

3-8i7i753

3.8171400

3.8173044

3.817349;

3-8174339

3.8174915

«713 3-8175631

67l4,3-8l76l7~

47i5i3'8l769l3

6781

1Í781

6783

<784

6785

«786

6787

4788

3.8306518

3-8307169

3 83078 1 1

3-8308451

3.8309093

3.8309734

38310375

3.831 1016

3.831 IÌ54

3.8311197

3.8311937

3.8313578

3 8314118

38314858

3.8134741 67j,6 3.8177569. 6791

3-Sl35394{«727

3.8134046,4718

3.8134498

3.8137350

3.8138001

3.813*653

3.8139305

4719

4730

6731

6731
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3 8716897 7508 3-8755*43

3.8717480 7JOj 3-87558*1
3.8718064 7510 3-8756399

3.8718647 75I, 3-875<978

3-8719*50 7511 3-87575Sí.

3 87198 14 7jl} 3.8758134

3.8710397 75, 4 3 8758711

3.8710980 '75, s 3-8759*90.

3.8711563

3.8711146

3.S711718

3-87133II

3.8713894

3.8714476

3 87*5059

3-8715641

3.8716114

3 8716806

3.8717388

3.8717970

3.8718551

3.8719134

3-87*9716

3.8750198

3-8730880

3-8731461

3.8731043

7581 1

75 83

7584

7jH

[75 16 3-8759868

7 517 '3-8760445

!7 518 3- 8761013

'7519 3-8761601

^5*0 '3 8761178(758«

,75*1 3-876i7f6j7Jíi7

7fii]í-87í}}j3:7îi8

75*3 3-8763911 75^9

75«9

7570

7571

757*

7573

7574.

7575

757«

7577

3-8790385

3- 8790950

3.879MÎ*

3.8791106

3.879168^

38793*53

3. 8793816

3.8794400

3-8794971

7578 I 3-879554«

7579 Í3-879«n9

7580 j 3.879««9*
7581 3-8797163

7469: 3 8731614'7

7470 ! 3.873.1^6

747«l 3.8733787

747* ; 3- 87343«?

7473 ; 3-873+950

3-873 553'

3.87361 11

38736695

3-8737'*74

3-8737855(7544

3 8738435

3 8739016

3- 8739597

3 8740177 7548

3-8740757 7549 3-8778894

7474

Ì 7475

' 747«

: 7477

I 7478

7479

I 7480
748i

i 1 1 .

7481

7483

7484

7485

7+86

7487

7488

7489

7490 3.8744818

' 749« 3-8745398

749* 3-8745978

I 7493

75 2 4

75*5

75*«

75*7

75*8

75*9

7530

753«

753*

7533

7534

535

TcmU.

7494

74<»5

749«

7497

753«

7537

753»

7539

7540

754'

754*

754 J

7545

754«

3.8764488 7590

3 8765065 '759'

3-876564117 í9t

3-876tfii9[7593

3.8766795

3.8767373

3.8767950

3-8758;i6

3.8769103

3.8769680

3-8770155

3.8770833

3-8771409 7«0i .

3 8771985 7603 ;

3-8771561 7604,

3.8773137 7SÖ5 j

3-8773713 7«o«

3.8774i8<) 7507

3-8774865

3- 877 544«

7547 3-8777743

3-8741338,7550

3-8741918 755,

755*

7553

7554

75 5 5

7556

'7557

7Çl8

 

3-874«557

3.8747137

3.874771«

3 8748196

3.8748875

3-8776017

3. 8776591

3-8777 ««8'

3.8778319

3.8779469

3.8780045

5 .8780610

3-8781195

3.8781770} 7610

3.8781345 -

3^797838

3.879*411

3 871-8933

3-»799ií6

3.S.800Ù8

3.1.800701

3.880U73

3.8801840 1

3.18014«!

3 8801990

ì 8803 56Í

3.8804134 1

3.880470«!

3.8805178

3 8805850

3-8806411 I

3 88C5J9Î

3.8807564

388081 3«.

3.8808707 i

; . 1

3-8809179

3.8809S50

3 881041Ì

3.8810991

3.8811565

3.8811134

7608 3.8811705'

7«09 3 B813176 1

7594

759$

759«

7597

7598

7599

7600

760,

7«l0

7611

7611

7615

7614

761 5

7616

7617

7«I8

7ÖT9

7«ll

3.8813847

3.8814417

3.881492«

3.8815558

3.8816119

3.8816999

3.88i7i69.(

3.881784Ó

3.88184Í0

3.8818980

3. 88.9550-j
3.881011ÖI

3 8781919 17611 ! 3.8810589'

3. 8783494 : 76 13 13.8811159-'

" 3.8811815)

3.8811398

3.8784069 7**4

7,r9|j-8784<43Í7Mí

75«o

75«!

756*

75*3

3- 8785118

3.878579*

76l6

7«l7

3.8785367,7618

3.8786941 1 7619 l3-88M67tf

3.8811958"

3 í>8m537 [

3.8S14 107

t r c 76JO



516 Tabula Logarithmorum

N. > Logarit.

7630

7<S3i

7*31

7*34

7*35

7636

7*37

7*39

3.8815145

3.8815815

3.881*384

3881*953

3.8817511

3.8818090 7701

3.88i8<5Jj770l

Logarit. 'N.

7*9* 3-886 1*5 1

7*97; 3.88Í3H5

7698 3.8863779

7*99 3-8864343

770O 3.8864907

W 3.8830934^70*

7*4' 3.883150117707

754t 3-8831070 7708

76+' 3-883ii3?'7709

7*44

764 Í

7*46

7*47

7648

7*4?

7*50

7651

7651

7653

7*54

7*55

3.8819Ì18

3.8819797

3-88303*j

7703

7704

7705

3.8833107

5-8833775

3.8834343

3-8834911

3.8835479

3.883*047

3.88;**i4

3-8837181

3.8837750

8838317

3-8838885

7710

77»

77 'i

7713

7714

7715

771*

7717

77i8

77«9

7710

3.8865471

3.88**035

3-8866599

3.88*71*3

3-88*771*

3 88*8190

3-88*8854

Ì -88*9417

J. 8869980

|776i

|77<3

177*4

776;

Í77**

7767

77*8

77*9

7770

777'

7771

7773

7774

777)

3.8870544

3-8871107

3-8871*70

3-8871131

Logarit,

3.88997'*

3 89POI96

3-8900855

3.8901415

3.8931974

3.8901533

3.8903091

3-8903651

3.8904110

3.89047*9

38905 3 18

3-8905887

3.890*445

3-8907004

3-8871796

3-8873359

3-8873911

3.8874485

3-8875048

3-887s6io

38876173

777* 3.8907561

7777 3.8908 1 11

7778 3.8908679

7779 3.8909138

7780 3 8909796

778l

778i

7783

V784

7785

778*

7*56 3.8841

7*f7 ,.st„

3-8839451 \rni 3-887*736 7787

7*57

7658

7*59

76*0

7*6 1

7*«i

76 *j

S° 3'884ooi9'77"

57 3.884058*! 771 5

ì'8 3.8841154' 77*4

>? 3-884i7ii|77M

76*4

7**5

7*66

3-8841188

3-8841855

3-S8434H

3-8843988

3.8844555

3-8845111

3-8845*88

7f7 1 3-884*155

771*

7717

77i8

7719

7730

7731

3-8877198

3-88778*0

3.8878413

3 8878985

7788

7789

7790

779'

3-8910354

3.8910911

3-8911470

8911018

3-891158*

3- 891 3 '44

3 £913701

3.8879547 '7791

3.888oio9i7793

3-8880671 17794

3- 8881 13 j 7795

79VÍ796

3.888i357!775'7

7731 '3 -8*81918 7.798

7733 3-8883480^9

7<68 ,'3.88468ti'7734'3-88Í404t17^00
76*9 .'3.8847387 7735 3-8884603 :7So'

7670 j 3-8847954 '73*. 3-8*85 I65 7f01

121 j J-88485io 7737,3-888572.5 7f^3

3 8849086 7738 '3-888*187 7?°4

3.8849651 7739 3.8886848

3.8850118 7740 3-8887410 7°™

3-8850784 7741 3-8887971 j7»°7

7*71

7<73

7*74

7*75

7*7*

7*77

7*78

7*79

7680

7*8 1

7* 81

7*8j

7684

7*85

7*8*

7687

3.8914159

3.8914817

3-8915375

3-8915931

3. 8916489

3.8917047 '

3.8917604

3.89181*1

513507741 3-8888531 78c8

71915 7743 3-8889093 78-9

3-8851481 7744 3-8889653 78io

3 -885,047; 7745 3-4890114 78u

3-88536ii'774*

3-8854178,7747

K 54743

3 8855308

7f$9.

7*90

7*91

7*91

7*93

ì 7*94

/ 7695'

8855874

885*439

3-8857004

3-8857569 7753

7748

7749

7750

7751

7751

3.8890775 7811

3.8891335 7813

3.8891896 7814

3-8891457 78's

3- 88930i7'78i6

3-8893577 7817

3.8894138 7818

3 8894698 78 '9

7*88 3-8858i34!7754 3.8895158 7tio

' *- 8858*99 7755 3" 8s958i8 7811

3.885916317756, 3-8896378 7811

3-8859818 7757 3-889*938 7813

— |— I —

3.88ÍO193 77(8 3 8897498 78I4

3.88*09)7 77(9 3.889^057 7SI5

3 8161511 77*3 3-8898617 7S16

3.886IO86 7761 3.8S99177 7817

3.8918718

3.8919175

3- 89 '9831

3-8910389

3-8910946

3-8911503

3.8911059

'3.8911616

3.8913173

3. 8913719

3.8914185

3-8914841

3.8915398

8915954

8916510

3-89170*6

3-8917611

8918178

8918734

8919190

3.8919845

893040 1

3.8950957

3-8931512.

£93» 0*7

8931613

8933178

8933733 I

3.8934188

3.89.4841

3- Ì9353!'8

N. \ Logarit. N. Logarit. N.

7818 j 3.8936508 7894
7819 3.89370*3 7895

7830 3.8937618 7896

7831 1 3.8938171 7897

7831 ; 3-8938717 7898

Logarit,

7833

7834

7835

783*

7837

7838

7839

7840

7841

7841

7843

7844

7845

784*

7847

7848

7849

7»S°

7851

7851

7S53

3.Î93918I 7899

3.8939836 7900

3.8940390 7901

3.8940944 7901

3.8941498 7933

3.8975711

3.897*711

(3-8976811

'3.8977370

$.8977910

3.8941053 7904

38941607 7905

3. 89431*1 7906

3.8943715 7907

5944168 7908

-8944811 7909

894537* 7910

8945919 79"

.894*483 7911

.8947036 79 '3

8947590 79«4

8948143 ,79- 5

3.894869* 791*

3Ï949MO,7i,:7

3.8949803 79i8

J-895035*|79'9

3.897197 1,! 79*0 3- 9009131

3.8973511 7?6X '3.9:309676

3 8974071 796i ! 3-9010111

3-897f**» 79*3 ' 3-9310767

3-897 517I 7964, 3 -901 1-3 ti

0.

3- 89784*9

3.8979019

[3 8979568

3.89801 17

3.89806*7

3.8981116

3. 8981765

3. 8981314

i 89818*3

3.8983412

!• 89839*0

j .8984509

7854 |3-89i0909|79iO

7855 3-895'4*i|79i'

785* 38951015 7911

7857 3.89515*7 7913

7858

78 J9

7860

786 1

7861

78*3

78*4

7SÍ5

3-8953110 7914

3-8953*73 1 79ii

3.89541.5,7916

3-8?54778j79i7

3- 8955330 /918

3-895588417919

3-895*435 79jO

3-8956987 793

3-8985058

3. 8985606

3.898*155

3-8986703

3-*987l5i

3-8987800

3-89SÍ348

3.S988897

8989445

3 89S9993

3.S99054

79*5

79**

7967

7968

7969

7970

797i

7971

7973

I 3.9011858

' 3.9011403

I 3-9C194* ,

3-9013493 I

3 9014038

' j
3.9014583'

3 9°MHKi

3-9015*73.1

3.901611! '

7974

7975

7976

7977

7978

7979

798Q

798i

7981

-983

^84

7985

798*

7987

988

7989

j

3.8991089 7993

786* !3-89 57S39'793

7867 ì 3.8957091 7933

78*8 . 3 8958644 7934

78*9 J 3-8959195 7935

7870 3-8959747 793*

7S71

7871

7873

3. 8960199 7937

3-89*0851 7938

3.8961403 7939

7874 13-89*19547940

7875 j 3-896150*7941
787* 3-8963057 7941

7877! 3 89*3*08 7943

7878

7879

7880

7881

7881

7883

7884

7885

3-89641*0 7944

3.896471 1 7945

3-89651*1 7946

3- «965813 7947

3.8>*6}64 7948

3-89**915 7949

3-89*746* 795c

3.89*8017 7951

3-899163*

3 8991184

3.8991731

3-8993179

7990

7991

799 1

3.90167*

3.9017307

3-901785I

3.901839*

3.9018940.

3.9019485,'

3.9010019 I

3-9cioj7jj

3- 9OMH7.

3.9011661

3.9011105

3.9011749

7994

7995

7996

7997

3- 8993817(7998

8994375

3.8994912.

89954*9

7999

8000

8001

3- 899*01718001

3-899*5*4' 8003

3-8997111)8004

1-89976581 8005

3-8998105

3-8998751

3.8999199

8oc6

8007

8008

3 9013193

3. 9013S37

3 9°24i8i

3 9014914;

3-90154*8

3-90l6o\I '

3-9016555

3-901709»

3.9027641

3.9018185

3-9018718

3-9019171

3-9019814

5-9Q3C357|

3-9030900

3-9C3i44j|

3. 9031985

3-9031518

3- 905307 1;

3' 9033*13: !

5- 899984*j 80C9

3.9000391' 80 10

90CO939

9001486

801 1

8011

9001031 8013

9001579

9003115

900367 1

9004118

788* 3. 89485*8 7951 3-90047*4

7887 3. 89*9118 7953 3.9005310

7888 3. 896-9*69 7954 3-900585

7889 3 89701197955 3-9006401

' I "~~ ~

7890 3.8970770 79J* 3-900*948

7891 3.8971310 7957 3.9007494

7891 3 897187 1 7958 3.9008039

7873 3 8971411 7059 3-S°°9i85

8014

8015

8016

8017

3.9034156

3 9034698 j

3.9035141

3; 9035783] _

3.903*315

3-;903c867

3-9037409

3 9037951} .

3. 9038493

3- 903903s

3-9039577

9. 9040119

8018 ! 3. 90406^1

8019 : 3.9041101

S010 j 3.9041744

son j 3.9041185

Son [ 3.9041817

8013 3 90433*8

8014 3.9043909

Soi 5 3.9044450

8016



pro numeris ab î . ad i obòo. 5 1 7

Logarit.^N. Logarix.'.tf. Logtrit.

3.9044991 j 8o?l 3.908OÎJJ. 8158 3.91 1 5837

3-5045535(809} 3'?o8ios; 8159 i.9\i6}69

, 3.9081631 8160 3-9M690*

809$ 3-908ii«9 8i6l 3.9117434

8096 3-908170$ 8161 3.9117956

3-904(5074

3.904661$

3.90471/$

J 9047696, 8097 3 9083141 8163 3.9 u 8498

3-5>i 19030

3.9119561

3-9110094

3.9ÙOÍ1 j

39048137

3.9048778

3.9049318

39049S59

3-9050399

3-9050940

3-9031480

3.9051010

3.9051560

^9053101

3-9037*4'

3.9054181

3-9054711

J- 9055"o

3.905580c

3- 905634c

3. 90 568 80

3.9057419

3-51057955,

3.905S49Í

3-9059038

3-9059577

3.9060116

3.90606^

3.9061195

3.901Í1734

3.9061173

3.9061811

3.9063550

3 90Í3889

3.90C4418

3 9064967

3.9065505

3.9066044

3.9066381

3-9067111

3.90(57659

3-9068197

3.906S735

3-9059173

3.906981?

3 9070J50

3.9070887

3.9071415

3-90719(53

3.9071501

3 9073058

35»073$;6

3.9074114

3.907405.1

3 907518*

3.9075716

3.90-6165

3-907*80^

3 9077337

8098 3-9083778 8164

8099 3-9084314 8165 !

8100 39084850 8166

8101 3-9085386 8167,

8101 3-908 5911! 3 168 3.JIJ.UJ,

8103Î3 9086458 8169 3-9'n689

8104 3

810$ 3

8 106

S107

8108

8109

8110

3 1 1 j

Sin

8113

all4

S.,j

Sn6

S117

iu%

8119

8110

8iii

8111

8113

8Ii4

8115

8l 16

8117

8118

8119

8130

S13I

8131

«'33

.9086994^170 3.9111110

.9087530.8 171 3.911175!

5-9088966

3908 8601

3.9089137

3.9089673

8171

8173

8 '74

8175

5.9090109 8176

39090744' 3 177

3.9091179

3 9091815

3.9091350

5.9091885

3 9093410

i-9093955

3-9094490

3-9095015

3-9095560

, -9096091

8.t78

8j79

8180

8181

8181

8183

818^

818,

8186

S 187

.70966 30(8 1 8iS

8 189

8190

815!

i 9097'64

5.9097699

3-9098134

3 9=987*8

3-9099301

3-9099337

3-9100371

3-9100903

3.9101440

3-9'oi?74

3.9101508

8138

8139I3.910J710

8i+o

8141

3.9077874 81 53

^413.9,03041

X 9103575

°'36j3- 9104110
37 1 3 -9104643

8141

3143

8144

«Mi

8146

8147

8148

S149

8150

S151

8151

8101

8195

8 '94

8195

8l<)6

» '97

8198

8199

8100

8ict

X101

810;

3-9I05I77lSi04

39tOj7iol8io5

3- 9, 0614$ '

3.91 06777

8106

8107

3.9107311^83.08 3 9141373

3. 9'C",S44|8io9 3.9141901

3. 9113133

3.9U3815

3.9114346

3.9114878

3.9115409

3.9115940

3.9116471

(.9117001

*9' 173 33

3-9»i8oi7

3-9115595

J. 9119115

3.9119656

3.9130187

t- 9130717

3.9131148

3.913778

3 9131309

3.9131839

3-9i33"3«9

3-9!33895>

3.9134419

3-9I34959

3-9I35489

9156019

913-5549

3.9137079

3.9137609

3.9138139

3. 9158*68

3 91 39198

5-91 3»7i7

3.5140156

3 9140786

3-9141315

3.9141144

3.9108378 8110

3.9108911)8111

3.9109444 8 m

5-9|09977 Í8ii3

3.9110510 8114

3.91 1 1043 8115

3.9078411

3-9078948

3-9079485

3 9080101

8154

8I55

8156

8i57

3-9HI57Í

3 91I1109
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3.9143960
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3 9145018

3 9145547

5.9146076

3.9146604
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8133
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8140
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8145

8146

8147
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3-9151359 8191 3-9'86069

3-9Ift837 8191 3-9186J93

3-9M1415 «193 3-9 187» «7

3-9I51943 8i94 3-9l87<40

3-915347I 819513.9188164 8361

3-9I53998 8196 3.91 88687 8361

3-9i54si* 8i97Ì3-9»8jiii 8363

3.9155054 8l98 3-9189734 «3*4

3-91Í 558I 81993.9190158836$

3-9156109 8300 3-9190781

3-9136636 8301 3-9'9I304

3'9i57i63 8301:3-9191817

3-9157691 8303I3-9I9155O

3-9158118

3-9158745

3-913-9171

3-9M9799

3.9160316
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3-91*1380

3. 9I61907

8304^ 9191873
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8506 3-9i95«i9
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j8J08'3-9i94965

850913-9195488

83103-9196010

8311,39196533

3- 91*14331^1 1 3- 9'97055 83 78

3- 9161960

3-9163487

3- 91*4013

8i$o'3 9i*4539

8151 I 3-91*506*

8151
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5 91*5591

3- 9166118

8154 i 3-9'««645

8153 Î 3-9167171

8156 ; 3 9!*7s97

8157 3 9IÍ8113

8158

8159

8160

8i6i

8161

8163

8 164

8165

8l6« '

8167

8168

8169

8170
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8171

3.9168749

3-9169173

3<9i«y8oc

3 917031c

3 9'708)i

3-9171377

3. 9171903

3-9'7l4l8

3-9!7i954

3- 9'73479

3-9174005

3-9174530

3- 9'75055

3-9!7558c.

3.917610;

8*73 ,3-917663 :

8174 j 3-9177155
8175 ! 3.9:77680

8176 s$l-glc<i

18177,3.9178719

8178

8179

8180

8181

3- 9'7915-t

3- 917977:

3. 91 80305

3.9180818

8i3i 3.9181 351

IÍ183 í 3.9,8187t.

O - O . I _ _.0. .
8184 J 3 91S14O

3. 91819!!8185 I

8286 ; 3.9183449

,8187) '.9183975

1 8188 1 3.9184497

8189 1 3.9185011

8356

8357

8358

8339

8360

3.9119984

3.9110504

3.9111014

3.9111543

3 .9111063

8366

8367

8368

8369

9370

8371

6371

«575

3 9111581

3. 9113101

3.911361I

3.9114140

I 3-91*4*59
t - — . ,

[3-9ii5*79

I 3-9115*98

' 3.9116117

3.9116736

3-9117155

3/9117773

3.9118191

3.911881!

*374 1 3-9ii935ó

837i [5-9119848

8376 3.91 30367

8577 j 3-9150883

S313I5 9197 578 jS379

]3- 9198100; 830O

3.9198813 18381

8314

8315

83 !6

83=7

8318

i>3>9

831c

8311

8311

8313

8314

8315

8316

8517

831Í,

C319

8350

Ï33'

8331

8333

*3i4

833Í

8336

■&W

S538

s339

8340

ç34.

8542

«343

8344

8345

S34*

8_347

S 3, 8

«349

8551

8351

8553

3.9105407 8394

3 9105919 8595

3.9106450 839*

3.9106971 8397

3. 9i3I404

3-9-131911

3.9131440

5-91529^

3-9199145 i8i8i 1 5-9232477

3 9199**7:8383 1 3. 923399$!

3 91C0189I8584 13.9134513

3. 910071118385 j 3.9135 031

î 9101133

3.9101753

5.9101177

3 9101799

3.9103311

3.9103841

5.9104364

3.9104886

8386 1

83*7

83X8

8589

8390

8391

8391
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5-9155549'

3.9136666

3. 9136584'

3.9137101'

3 9107493 8398

3.9108014 8399

3-9ic8i35|8400

3.9109056, 8401

9109577I 8401
3. 9110098, 8401
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3- 911114;

3-9137*20

3-9i38'37
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3-913917*'
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3.9140107

3.9140174

5 9141141

3-9141759
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3.9142793

3.9143310

3_ 911 1661
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3.9113111! 8909

3.9143817

3.9144344
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3-9l'3745

3.9114163

3 9114784
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8410

8411
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3.9115814; 8414 j 3.915001$ J
3.9116343 841$ ,391505411
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3.9145894

1-9146410

3 9146917

3-9i47444

3. 91479^0

3 9248476

3 9i4f993

3.9149509

,0 £.
3.9i:6865| 84I6

3- 91173851 8+*7

8355

3.9117905

3.9118415

8354 5-9118943

8418

8419

8410

3.91194*5

T T t

?• 9151257
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3.9151089

3.915160$
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8411 13.9153637

3 84"
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*4»-3

8414

8415

*4K

8417

8418
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84 3«
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8439
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8441
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8445
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8447
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3.9154668

3 9155184
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3-9156115
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3-9M7I45

3-9157761

3.915817«
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3-9167015
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8451 3-91*9081
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«453
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84Í5
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8498

8499

8500

850
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8504

8505
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8507
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, 3-9170109
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3-9173704
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85H

8515

8516

8517

8518

85«9
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8511

8513

8514

8515
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8517

8518
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3.9191656
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3-91J47O0
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3-91951I

3-9i957t

3.919613

3.9195743

3.9197154

3-9i977<í4

^•9198175

3.9198785

9199195

3'9i998c6

3-930031«

3-9300816

3.9301336
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3.930185«

3-9303376
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3.930439«

930490«
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3.9305944
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8555

8(56

8557
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3.9311691
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Î-I9J1371J
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3-931778I

3.93 18188
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3-93333 54 '
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8591
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8595
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3-9181397
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3-9183445

3-9183959

3.9184471
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39185495
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8540
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8541
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8547
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3-93 '4070
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3.9186518(8551
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3-9318137
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8504

8505
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8507
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8510
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8514
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3.9319601

3.9510159

3.93 105 77

3 931'l'í

3-9338910

3-933941^

3-9339931

|3-9340437

39340943

3- 9341448

3-934'95í

3-934*459

3-9341954

3-934J469

3-9343974

3-9344479

3-9344984

3 9345489

9345994

3- 9345499

3-9347004

3 9347509

3 934801 3

3-93485I8

3-9349011

3-9j495i7

3-9350031

3- 9350536

3.9351040

3-935'544

3 935*553

8616)3. 9353C57
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8610

8611

8611

8613

8614

8615

8616

8617

8618

8619

86 o

8631

8631

8533

8«?4

863 %

8636

8637

8638

8639

8640

864 1

8641

S643

85-H

8645

864«

8«47

8648

8<49

8650

8651

8651

8553

8654

8655

8656

8657

8«58

8559
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I 8661

3-935507} 8<í8í

3-935557«|ftí87

3.9356080I8588

3 935«584

3.9357087

Î- 9357591

3-9358094

3- 9358598

3 9359IOI

3-93)9605

8661

8663

8664

8Í65

8666

8667

8668

85«9

8«7o

8«7t

8671

867,

8674

8675

8676

8677

8678

3.9350108

3 -9360511
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3.9361617

3.9361110

3-9351613

3.936311'

3.9353615,

3 9364131

3.9354635

3- 9365137

3-936)640

39356143

3-9366645

3-93*7147

3.9357650

8689

8690

8691

8691

8*93

8694

8 «95

8696

8697

8699

8700

8701

8701

8703

8704

8705

8706

8707

3-9388i98!875i

3.9388698

3 9389198

3.9389698

3.9390198

3.9390597

3- 959'i97

3-9391597

3-939ii96

3-939i69<í
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3.9368554
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9373574
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3-9400680

8710
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8783
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3-9418510

3-94190O5
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3-94}i96á
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3 9434450

3-9434945
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3.9436*19

3-943691$
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3-9438406

3.9438900
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3.9440383
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3-9441358
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3-9443346
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3.9447787

3.9448180
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8815
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8874
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3-94*7*39

3-9458131

3-945S6i3

3 -9459 "5

3-94 59*07

3-9400099

3-9*60591

,-9461081

3-94*1574
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8901 3.9494388.896-
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3.9481684 18941
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Resolutio triangulorum rectilineorum.

9B836S5S53535S83S5.5598 nus anguli opposai BAC. Circulo inscribatut

triangulum ABC, & ex centro G ducacur GDE,

PROPOSITIO t

Theorema.

In trtangulis re&ilineit univerjis, latera sunt pro-

portionalia finttbus angulorum oppofiiorum.

A 

 

Sit rectilineum triangulum ABC , dico ita esté

latus AB ad BC , sicut sinus anguli ACB -ad si

num anguli BAC.

Triangulo ABC circulus circumscribatur (per

J.^.Eucl. ) divisisque bifariàm in D & E lateri-

bus AB,BC, ducantur ex centro F, linea: FD,FE,

qua:(^rr %.^.Eucl.) perpendiculares \srunt ad AB,

BC, & conscqnenter BD,BE erunt sinus angulo

rum BFE, BFD ( per defin. ftnùs.)

Demonstr. Angulus B F C duplus est anguli A

( per io.j.£«c/.)sed etiam est du plus, anguli BFE,

propter triangulorum BFE, E F C srqualitatem

( per S.i.Euel.) ergo anguli BFE,& A suntxqua-

las , sed BE est sinus anguli BFE , ergo & anguli

oppositi A. Eodem modo probabo BD este sinum

anguli oppositi ACB , sed BC ad AB eandem ra-

rionem habet , ac semiflìs BE^ad semissem BD ,

ergo ita est BC ad AB, sicut sinus anguli oppositi

A, ad sinum anculi ACB , quod erat demonstran-

dom.

 

Haec quidem demonstratio triangulis rectan-

golis convenit;datur tamen alia facilior.Sit igitur

triangulum ABC rectangulum in C .descripto ex

C ut centro, intervallo BA, circulo, hypothenusa

AB sit sinus totus feu sinus anguli recti , A C fit

sinus anguli opposici ABC, BC, feu AD, sit sinus

angnli A B D, qui alternus est , & xqualis angulo

BAC , ergo constat propositio.

Poisot fieri diflìcultas pro angulo obrusangnlo

BAC, quomodo ejus raedietas BD , poflic elfe si-

eritque (per $.j.E««7. ) perpcndicularis ad B D,

& sinus anguli BGD.

Demonstratio, Angulus BGC in centro duplus

est tam anguli F, quam anguli BGD ; ergo anguli

BGD , & F arquales sunt , sed BD est sinus anguli

BGD, ergo est etiam sinus anguli F ; sed angulus

obtusus A habet eundem sinum ac angulus acu-

tus, qui est complementum ejus ad duos rectos, &

in quadrilatero ABFC ( per n.^.Eucl.) anguli A,

& F aequales sunt duobus rectis ; ergo eundem

sinum habent BD.

COROLLARIUM I.

Datis in triangulo duobus lateribus, & angulo

uni eorum opposito omnia innotescuntut siden-

tur AB.BC & angulus A. Fiat enim ut BC ad AB,

ita sinus anguli A ex canone depromptus ad quar-

tum habebitur angulus ACB, datis autem duobus

angulis daturtertius ABC.Fiat rursus ut sinus an

guli A ad sinum anguli ABC, ita latus BC ad A

quartum, &habebis latus AC.

COROLLARIUM IT.

Datis duobus angulis quibuscumqne A & ABC,

& uno latere AB,dantur omnia : nam primò datur

tertius angulus, cum trianguli tres anguli zquales

sint duobus rectis ; tum si fiat ut sinus anguli

ACB ad sinum anguli A , ita latus AB ad quar-

tum,habtbitur latus BC : fiat item ut sinus anguli

ACB,ad sinum anguli ABC, ita AB ad AC.

BS-fi988S8S8e9>e8 meSBe8968S$8e!8ffiffiffle96385

PROPOSITIO II.

Theorema.

In triangulis reSlangttlii ita efl unum latus ad aliad,

utfinus totus ad tangentem anguli adjacent is.

stem ita est unum lattis ad hypothenusam^ ut Jìntts

totus ad flcantem ejufdem.

In triangulo rectangulo ABC , dico ita esse la

tus CB ad AB , ut sinus totus ad tangentem an

guli C Ex C ut centro.intervallo CB,describatur

circulus.

Demonstr
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Dcrrtonstratio. Cum angulus ABC rectus sit,

linca BA (per 16. }.Ei*cl. ) circùlum tanget.erit-

* que tangens anguli C , &

CB radius, seli finus totus,

& hypothenufa CA cric

secans anguli C ; & quia

( per 1 .hajw ) in omni cir-

culo eadem est ratio simi-

liiim linearum , eadem eiit

racio lateris CB ad BA qux

est sinus tonus in tabula

notati ad tangentem anguli C item in tabula no-

taca ; item ita est BC , ad hypothenusam AC ut

sinus totus ad fecantem anguli C.

COROLLARIUM.

In triangulo rectangulo , prxter angulum re

ctum C , si cognoscatur alius angulus ut C,

& unum latus , cognoscuntur omnia. Detur latus

CB , fiat ut sinus totus , ad tangentem anguli C

ita BC ad quartum.habebitur ABjfiat ut sinus to

tus ad fecantem anguli C , ita CB ad quartum

habebitur AC. Si daretur AB , fieret ut tangens

anguli C ad sinum totum , ita AB ad quartum,

haberetur BC , vcl ut tangens anguli C ad fe

cantem ejusdem , ita AB ad AC Si daretur hy

pothenufa AC , initium fiefet à sécante.

PROPOSITIO III.

Theòrema;

In triavrulis reElanjulis unum crut médium pro

portionne est inttr aggregatum, Cr dtfferentìÂm

reliquorum laterunu

 

Sit triangulum ABC rectangulum in B , exC

ut centro intervallo CB dcfcribaiur circulus , ôc

producatur AC in D , erit linca. AD aggregatum

reliquonim laterum , cuin CB . CD sint acquales;

crirqne E A diffêrentia inter CA & CB, cum Cli,

CE sint atqualcs. Dico crus AB esse raedium

proportionale iriter AD , EA.

Dernonstratio (per 16. }. End.) AB tangit

circulnm -, ergo (per 37. j.fxei.) quadratum AB

arquai e est rectangulo cómprehenfo fub AD , AE

& oonfequenter ( per 17, è. Eucl. ) ita est AD ad

AB uc AB ad AE;quod ecat demonstrandura.

COROLLARIUM.

In triangulo rectangulo datis duobus lateribnsr

datur tettium nt si dentur AC , BC , fiat aggre-^

gattirn utriufque & differentia , tum mùltiplice-

tur AD per AE, & fict rectangulum comprehen-

Qm fub AD , AE , quod cum sitxquale quadra-

to AB , habebituc AB per extractionera radicis.

Logarithmicc , logarithmi AE , AD addantur,

habebitur logarithmus AB , qui divisus bifariam

4at lineam AB.

Tom. I.

PRÒPOSIÎIÒ IV.

Theorema.

fn triangulù retlilineis utfumma duorum laterum

ad differentiam eorum y ita tangens femisummí

angulorum oppojìtorutn ad tangentem semidtf-

serenÙA eorum.

 

Iu triangulo ABC , in quo duo latera AB,AC;

assumantur AB , AD aequales,eritque DC eorum

differentia ; sint item AB , AE acquales , eritque

-E C eorum furhma ; & cum angulus E A B sic

zqualis duobus internis ABC , ACB (per ji. 1.'

Euel. ) erit angulus externus EAB fumma angu

lorum oppositorum ABC , & ACD : describatuí

ex A ut centro,intervallo AB\circulus , qui tran-

sibit per E & D , cùm A B , AÊ , AD sint arqua-

les;dividatur arcusEB bifariam in F; eritque anr

gulus F A B femifnmma angulorum ; per F

ducta perpendiçulari GH , erit FG tangens. fc-

niifumma: angulorum.Ducatur AK paralkla BC,

eritque angulus externus KAE arquàlis interno*

C , & KAB acqualis alterno ABC. Sit angulus

LAG acqualis angulo KAH ; eritque LAK dif

ferentia inter angnlos KAG , LAG,,feu inter an

gnlos ABC; ACB; & FAL femidifferentiajFL,

àut FK tangens semidifferenti* ; probandum est

ita esse EC ad DC , sicut FG ad FL ; ducantur es:

B & É ad AK , perpendiculares NE , 6M ; con-

jungaturque EB ; erunrque EN , BM sinus angu

lorum HAK , KAB , feu C , & ABC ilíis sequa.-

Iium. .... . , -, , -■

Dernonstratio. Triangula NEO , MBO funt

acquiangula, cum praeter angulos rectos M, & N,'

habeant angulos ad verticem in puncto O xqua-

Jes;ergo ita est sinus MB ad NE,sicut OB ad OE}'

fed ut sinus , ita & latera iis opposita ( per pri-

marn hu\u* ) ergo ita est OB ad OÊ , sicut íatus

AC ad AB; & componendo ita erit CE , fumma

AB , AC , feu EC ad DC differentiam ; sicut ro

ta EB ad OP differentiam, qua major OB superas

niinorem OE, aut sieur diroidia EB , feu SB ad di-

midiam OP.feu SP ; fed (per cor. 4. 6. Euel. ) uc

SB ad SP.ita FG ad FL ; ergo ita EC ád DC , si

cut FG ad FL , feu ita est fumma duorum laterum'

ad differentiam eorum , ut tangens femifummas

angulorum ad basin ad tangentem femidifferentix"

eorum.

COROLLARIUM î.

t

Facile probarem ita esse fumrhara lateínm ad'

eorum differentiam , sicut fumma sinuum angu-

V V u i}' l'óruni*



5Z4

Trigonométrie

lorum ad eorurn differentiam ; «go ita est summa

sinuum ad eorum disserentiam , ficut tangens se-

misummx angulorum ad tangentem scmidifferen-

tix eorum.

COROLLAR1UM II.

Hac propositione solyimus triangulum in quo

dantur duo latera AB , AC & angulus BAC ab

iplîs comprehenfus. Fit enim summa laterum;

rum minus à majori subtrahitur , ut habeatur dif-

ferentia DC ; tum subtrahitur angulus BAC , à

duobus rectis , feu à 1 So gradibus , habeturque

summa angulorum ad basin , sitque semisumma.

Exinde fit régula proportionum , ut summa late

rum , ad difrerentiam eorum , ita tangens semi-

summx angulorum ad quartum , qui erit tangens

femidifferentix angulorum ; hxc angulorum se-

midifferentia addita semifummx dat majorera an-

gulum , subtracta à semisumma dat minorem.

PROPOSITIO V.

Theorema.

Si in triangulo ducatur ad maximum latm per-

pendicularis ab angulo eppojito , ita erit majut

latm ad summam rcliquorum ut differentia

etrrundrm ad differenûam segmentorum, e\us~

dern maximi lattrU.

datur AE ; ergó & EC ; quo diviso bifariam in

D , restat D C ; quare in triangulo rcctangîilo

BDC , si fiat ut latus BC ad DC ; ita sinus totus

ad alium,habebitur ( per i. hu\w ) angulus DBC,

cujus complementum est angulus C.

màSè^ôsssms65'3mmm'm.mmwmmmgssa

PROPOSITIO VI.

Theorema.

Si tangentes duorum arcuum Jinubui aliorum

arcuum , aut angulorum proportìonales fuerinty

finus summa & fi*1** differentia primorum ar

cuum , tangentibtît femifumms. , efrfemidiffe-

rentia fecundorum proportìonales ermtt.

 

D.icatur in triangulo ABC p:rpendicularis BD

ad latus maximum ÂC , ab angulo opposito Bj ex

puncto B ut centro,intervallo minimi lateris BC,

circulus CEF; producaturque latus AB, in H ; 6c

ducatur AG tangens chculum. Eritque AH sum

ma laterura AB , BC ; & AF eorum differentia ;

cùm FB , BC , B H fini xquales ; erit item AE

differentia inter AD , DC segmenta basis , cura

{per 3. 5. E*cL) ED, DC fint xquales : dico ita

esse AC ad AH , sicut AF ad AE.

Demonstratio (per j6.$.£«s/.) quadratum AG,

xquale est tam rectangulo AH, AF, quam rectan-

gulo AC, AE ; ergo rectangula funt xqualia inter

se j quate si ita difponantur AC , AH , AF, AE,

cùm rectangulum íiib extremis xquetur rectan

gulo siib mediis, erit (per 16. 6. Euclidii) ut AC

ad A H , ita A F ad AE, quod erat demon-

strandum.

COROLL ARIUM.

Hxc propositio est usui ad cognoscendos an

gulos ttianguli cujus dantur tria latera fine ullo

angulo ; tunc enim demissa perpendiculari BD,

dividitur in duo triangula ; & cùm supponantur

dari omnia latera , datur latus AC , datur summa

AH ; & subtracto BC ex AB , restat AF ; tum

facta régula aurea , cum terminis AC , AH , AF ,

 

» Sint tangentes AB, AC arcuum AG, AK pro

portionales sinubus angulorum E , & ¥ ttian

guli DEF'. Sit arcus AH > xqualis arcui AG , &

arcus AI , xqualis arcui AK , erit arcus KH, dif

ferentia inter arcum AH , feu AG , & AK , &

GAK summa arcuum AG, AK , ducantur ad ra

dium MC, perpendiculares GL, HO, qux erunt

sinus eorum arcuum.dico ita esse GL sinum fum-

mx GAK ad HO sinum disserentix eorum , ut

tangens femîsuromx angulorum E & F , ad sinum

seividisserentix eorum.Ducatur GH.

Demonstratio. Supponitur ita esse AB ad AC

ut finus anguli E ad sinum anguli F , feu (per 1.

hn]ui ) ut latus DFad DE ; ergo componendo,&

dividendo ita erit summa BC ad CP earum diffè

rent iam , ut summa laterum ED , DF ad RF dif-

fèrentiaro eorum , id est (per ^.hujM ) ut tangens

semifummx angulorum E & F ad sinura semidvÇ-

sitentix eorumifed ut BC ad CP ita GN ad NH;

(per i.6.Eucl.)8cqaií rectangula triangula GNL,

NOH, piopter angulos ad verticem in O xqua-

les, funt xquiangula,ut GN ad NH.ita est GL ad

HO ; ergo ita est GL ad HO , ut tangens semi-

. siimmx angulorum E & F ad tangentem semi-

Uff.rentix eoHim ; qued erat dçmonstrandum.

COROLL ARIU M.

Cognitis lateribus DE , DF & angulo D ab

ipsis comprehenso , reliquos angulos invenirous

hoc modo. Allumatur quxeumque tangens AB

arcus AGifiatque ut DF ad DE , ita tangens AB

ad
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id AC , dabiturque arcus AK ; hi arcûs AG.AK sinum totum ad siunm anguli B , ut latus AB

addantur , & subiuhanrur ab invicemjsumantur- comprehendens takm angulum , ad perpendicu-

qne sinus summx , &c difFerentix eorum, nempe

GL, HO ; fiatque ut GL ad HO , ita tangens se-

misiimmx angulorum E & F, qux datur cogni-

to angulo D ; factá^ue régula triura dabitur tan

gens ifcmidissvrentix ; qux addita íemisummx,dat

augulura E,3c subtracta ab cadem,dat angulum F.

PROPOSITIO VII.

Theorema.

ZJt sinus to'.tu ad sinum complementi alicujiu

iUigull in triangulo , ita duplum reBangulum

Jìib luieribus talern angulum comprehendentibus,

ad diffèreHtiàm quadratorum cerum laterum, &

quadrati laterts opposiii.

 

  

Sit primo angulus ABC acutus ; dico ita esse

sinum totum ad sinum complementi anguli B ut

duplum rectangulum comprehensum sub AB, BC

ad excessum quo quadrata AB, BC superant qua-

dratum AC ; ille autem excessus ducta perpendi-

culari AD est duplum rectangulum sub B D, BC,

cum ( ptr 1 3. i. ) quadratum AC , Unà cum du-

plo rfctangulo sub BD , BC, xquale sit quadratis

AB, BC ; BAD est complementum anguli B.

Demonstratio. Ital est sinus totus ad sinum an

guli A , ut AB ad BD ; & ( per t. 6. Eucl. ) sum-

pta communi altitudinc BC,ut rectangulum AB,

BC ad rectangulum BD , BC ; & ut duplum re

ctangulum sub AB , BC ad duplum rectangulum

ílib BD , BC ; quod erat demonstrandum.

Sit secundo ABC obtusus ; ducta perpendicu-

lari A D ; angulus DAB est complementum

anguli actiti ABD ; ergo & obtusi ABC. Dico ita

esse sinum totum ad sinum anguli DAB, ut du

plum rectangulum sub AB , BC ad duplum re

ctangulum sub BC , DB ; nempe excessum, quo

quadratum AC supetat qnadrata AB , BC, cum

( per 1 1. z. Eucl. ) quadrata AB , BC ; unà cum

duplo rectangulo sub BC , DB xqualia sint qua-

drato AC.

Demonstratio. Ita est sinus totus ad sinum an-

Íjuli DAB, ut AB ad DB,(perprimam hujus) &

iimpta communi altitudine BC (per 1.6.) ut re

ctangulum sub AB , BC ad rectangulum sub BD,

BC; & ut duplum rectangulum sub AB , BC ad

duplex rectangulum ílib BC , BD ; quod erat de

monstrandum.

PROPOSITIO VIII.

Theorema.

In triangulo Ita est sinus totus ad sinum anguli , ut

unnm latus talent angulum compnhendens ad

perpendicularem duEiajnab angulo adjacente,ad

altud latus.

Proponatur triangulum ABC , dico ita esse

larem AD , ductara ab angulo A, adjacente latêri

AB.ad latus BC.

Demonstratio. In triangulo ABD , rectíngulo

in D , ita est (per 1. hujus. ) sinus anguli D 'ecti

feu sinus totus , ad sinum anguli ABC , ut AB ad

AD; quod erat demonstrandum.

COROLLARIUM.

Ut sinus totus ad sinum anguli , ita rectangu

lum sub lateribus angulum comprehendentibus,

ad duplum trianguli. Nempe in hoc éxonplo,ita

«rit sinus totus ad sinum anguli ABC, ut re

ctangulum sub AB , BC ad duplam aream trian.-

guli.

Demonstratio. Ita est sinus totus ad sinum

anguli ABC , ut AB ad AD ( per h.tnc ) & sum-

pta communi altitudine BC, ut rectangulum sub

AB , BC ad rectangulum sub AD , BC quod re-

ctang. sub AD, BC (per 41. 1. Eucl. ) est duplurri

trianguli.

Quare si in triangulo cognoscamus duo latera

AB , BC,& angulum ABC.comprehensam facilè

aream trianguli habebimns.Fiat enim ut sinus to

tus ad sinum anguli ABC , ita rectangulum sub

AB, BC , quod habetui multiplicando AB , per

BC, ad quartum; & exutget dupla trianguli areaj

cujus fcmiílîs erit trianguli area.

Logarithmicejadde logarithmum sinus anguli

ABC.& logïrithmos laterum AB,BC,& ex sum-

ma subtrahe logarithmum sinus tonus, relinque-

tur logatithmus dupli trianguli.

PROPOSITIO IX.

Theorema.

Vt sinus totus ad tangentem smianguli verticÁ-

lis ; ita rectangulum , fié semisumm* la'crum

&sub excejfu semisumtns supra latus oppositum

ad aream trianguli.

 

. Triangulo BAC inscribatur circulus DFE (pef ^

4. 4. ) eruntque tangentes AD , A F xquales '

quia quadratum ex AG xquale est tam quadratis

DG , AD , quam quadratis GF, AF, (per 47., r.)

V V u iij sunc
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sont ergo xqualia BG.AD quadratis.AF, GF, &

ablaus xqualibus, UG, GF,icstant quadraca AD,

 

PROPOSITIO X.

Theorema.

Arsa, trianguli mtâîa proportlonaìis efi inter re-

Elangulum compréhension fub semisumma. late

rum , (fr sub diffèrent 'à unius , & rellatigulum

comprehenfuinfub dijferenùis aliorum lattrum.

AF arqualia ; ita funt xqualia CF, CE; BD, BE;

Entqf.t DAG,media pars anguli BAC. Item BC,

& AD erit scmisumma laterum omnium} cum BE

habc.i BD tibi xqualem , & EC lubeai FC , si

cut AD h ibct AF ; itcui AD cru U stcrcntia incer

scmisummam , & laïus oppoíitum BC. Dicp er

go ita elTe sinum totumad tangentem semianguli

BAC , at rectangulum comprehensum sub se-

misumma laterum & diftercntia AD ad Aream

trianguli.

D^monstratio. In triangulo ADG, rcctangulo

in D ( per t. hu\ué ) ita etit AD ad DG ut sinus

totus ad tangentem anguli DAG. Sed ut AD ad

DG > astumpta pro commnni altitudine scmifum-

mâ laterum , ( per i. 6. E«f/. ) ita erit rectang.

sub AD & scmisumma ad rectangulum subDG •&

scmilumma, quod conttndo xquale este trungulo

ABCjná rect^ngulum compnhensum íub DG &

AD (net 41.1.) duplum eíttri.mguli ADG,leu z-

quale triang'lis xqualibuj AUG, AGFicompre-

hensum sub DG,scu GE,BE,i.uplum est trianguli

BGE , scu xqiule triangulis BGE , BDG ; deni-

que compu huiisum sub GE , EC xquale est

triangulis E G C > C G F ; ergo ( per i. i. )

compiehiusum íuh DG Sc scmisumma laterum

xquale est niangulo. Ergo ita est sinus to

tus ad tangentem semianguli BAC » ut rectangu

lura comprihensum sub íemisumma , & sub dif-

ferentia inter scmisummam , & basin ad arcam

trianguli.

COROLLARIUM I.

Hac propositione datis lateribus kabemus aream

triang'tli. Primo investigamus angulum A , tura

addimus latera ut h*beamus fummam , & scmi-

suminam,subtrahimus basin BC ex scmifumma,&

habemus AD, tum facirous ut sinus totus ad tan-

{'entera semianguli BAC , ita rectingulum sub

emisumma , & fub AD ad aream trianguli. Lo-

gatithmicè addimus logari'hmos tangentis se-

mjangiili BAC , logarithmum , scmisummx late

rum , & logarithmum difFerentix basis à scmi

summa, & subtrahimus log. sinus totius,restat lo-

garithmus Arex trianguli.

COROLLARIUM II.

Sicut AD est diff rentia lateris BC , & scmi

summx ; DB , aut BE est differentia lateris AC

& scmisummx ; nam AC , 8t BE , eflfìdunt scmi

summam -, pariter EC est differentia lateris AB,

Si scmisummx , cura AB & EC summisummam

absolvant. Vocentur hx.diffcrentix latetum,sub-

intclligendo à scmisumma.

 

Sittriangulum ABC ut prius.dico aream trian

guli,mediam proportionalem este inter rectangu

lum comprehensum sub scmisumma , & sub lioea

AD, d rTcrent:â lateris BC & inter rectangulum

comprehensum sub BE , EC differentiis aliorum

laterum à scmisumma.Producatur AB in H sitque

BH, diff rentix EC xqualis, ducatur HK perpen-

dicularis ad AH , & conscquenter parallela linex

DG , qux sicut DG concurrat cum AG produfta

in K, ducaturque BK.

Primo in quadrilarero BDGE cum anguli sint

quatuor rectis xquales , & duo D & E Cnt recti,

reliqui duo DGE, DBE sunt duobus rectisiequa-

les, siàit DBE,EBH, ergo ablato communi DBE,

anguli DBE, anguli DGE xquaks.

Secundo intendo probare angulum HBC bifa-

riam dividi lineâ BK, sicut DGE bifariam diviscs

est. Abscindantur CL , M H xquales linex BE ;

cruntque AL , AH singulx xquales íèmifumrax

laterum , etuntque (per 4. 1. Eucl. ) triargula

AHK , AKL omnino xqualia, cum angulus A sic

divisus bfariam ; ergo & angulus L rectus erit ,

fiait H rectus est , & linex H K , KL , xquales

etunr. Item cum linex H M , CL sint xquales,

erunt {per 4. 1. ) bases KL KC xquales. Deni-

que in triangulis BCK, BMK. cum singula lare-

ra sint xqualia, erunt anguli MBK, K BC xquales

( per 4. t. ) ergo cura totales anguli MBC , DGE

estent xquales , anguli HBK , BGE xquales , &

triangula BGE, BHK similia.

Demonstratio. ( Per pr&cedtntem ) ita cft re

ctang. fub AD- & scmisumma, ad aream trianguli

ur AD ad DG, feu (per 4.6 ) ut scmisumma AH

adHK; & sumpti eadem altitudine EG.utre-

ctangnlum sub scmisumma , & sub EG , feu arca

trianguli , ad rectangulum sub HK.EG : sed cum

triangula BEG , BHK sint similia , & ita sit BH

arl HK sicut EG ad BE , rectangulum sub mediis

HK,EG xqnnbitur rectangulo fub extremis EH,

scu EC & fub BE ; ergo ira est rectangulum fub

AD , & scmisumma ad aream trianguli , ur area

trianguli ad rectangulum fub BE, EC ; quod erat

demonsttandum.

CORO L
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COR.OLL ARIUM.

Datis omnibus trianguli lateribus datur area,

st enim omnia latera addas , faciasque summam, &c

semifumtnam , à qua singillatim singula latera

sibtrahas ut habeas singulorum diflvrentiam, turst

efficias rectangulum sub semisumma & una diffé

rencia, & aliud rectangulum, sub aliis differentiis,

area triangnli mediaerit proportionalis.Hoc est si

mtiltiplices hujufmodi rectangula ad invicem , 8c

producti extrahas radicem quadratam, habebis

aream trianguli.

Quamvisp>raxes inJîngulis Theorematibm indi-

cavertr»,nt tarnen facilita inveniantur, cmfequcn-

tibus problematibu* ordine référant, & in reBangu-

lis trtungtdtï micam aiìhibebo analogiam , In obli-

quangulu dnplkem. Id (jltod ejuarttur in figura

notabo hoc charaíîere ° , partes vero datas hac no

ta—. Latera angulum rtflum comprehendentia

vocamus crura, oppofuum angulo reïto, bajtn.

esmss

Demonstratio. ( Per primant hu\m) latera íunt

siiuibus angulorum oppositorum pioportionalia,

A

PROPOSITIO

Problema.

XI.

Datis criirlbm trianguli rettanguli angulos

invtnirt.

 

 

ergo ut AC ad BC,ita sinus anguli B recti, feu si

nus totus ad sinum anguli opposai A.

Logarithmicc.Adde logarithmos crutis BC, ôi

sinus totius , & à íumma fubtrahe logarithmum

basis AC, restabit logarithmus sinus anguli A.

Per sécantes.

Fiat ut latus B C

ad basin A C,

ita sinus totus

ad secantem anguli adjacentis C.

Demonstratur ( in fecunda hu\us.)

PROPOSITIO XIII.

Problema;

Dato ttno crure,& angulo obliqtto trianguli reftan-

guli , invtnirc crus alttrurn:

C ' B

în triangulo ABC rectangulo in B , data íínt

crura AB 6o6,BC m^quaeritur angulus C aut A.

Fiat ut latus B C 1 114

ad latus AB 606 ,

Ita sinus totus 1000000 y

adquartum < 3914(9 » tangentem anguli C

gr.i8.io,cujus cópiementú 61,40 erit angulus A.

Demonstr. ( Per %Jbu)m ) in triangulis rectan-

gulis , ita est unum crus ut BC , ad aliud A B , ut

sinus totus ad tangentem anguli C ; ergo si fe-

cùndum pér tertium multipliées , & productum

dividas per primum , babebis tangentem anguli

C, qux quzsita in tabula tangentium dat è regio-

ne angulum quxsitum,& in alia pagina ejus com-

plementnm.

Logarithmicè itaoperaberis. Addantur loga-

rithiTii secundi , & terni, & ex fumma fubtrahe

logarithmum primi, restibit logarithmus quacsiti.

í Logarith lateris AB 606. L. 1.7914716?

3 Logarithmus sinus totius 10.00000000

fumma 11.7814716

1 S ubtrahe lateris n 14. Log. 3.0(07663

Restat tangentis c'. Log. 9.73 17065 ang.i8.io4

PROPOSITIO XII»

Problema.

T)MQ crure, tf baji trianguli rtrianguli, invenire

angulos. '

Supponitur trianguli rectanguli ABC , practef

angulum rectum B,cognita basis AC,& crus BC,

quseritur angulus A, aut C.

Fiat ut basis AC

ad latus B C ,

ita sinus totus

ad sinum anguli A,

 

Detur crus AB , St angulus C trianguli ABC

rectanguli, quacritur latus BC.

Dato angulo C datur , 6c angulus A , cum ist

triangulo rectangulo , unus angulus obliquus fit

alterius complementum, Fiat ergo

Ck sinus anguli C

ad sinum anguli A»

ita latus A B

ad latus BC. •

Demonstratio. ( Pir ì.hujut ) latera furtt prd-

portionalia sinubus angulorum oppositorum.

PROPOSITIO XIV.

Problema.

Dato angulo obliqua , & hypothenufa triangsilì

reílanguli , invtnìre cru* quodlibeti

 

Supponiturprseter angulum rectum B,in trian

gulo ABC data basis AC & angulus obliquus Ci

quacritur crus AB, primò cognko angulo C da<uí

& ejus complementum A. Fiat ergo

Ut sinus totus

ad sinum anguli C»

ita basis AC

ad latus AB.

Pemonstratio (per 1.bujus.)

m
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r

Per secdntes.

Fiat ut secans anguli Cl

ad tangentcm ejusdem,

ita basis A C

ad latus A B.

Demonstratio. ( Per x.hu\tt* ) nempc si BC fiat

radius, AC cvadit secans anguli C & AB tangens

ejusdem.

PROPOSITIO XVI.

Problema.

Dato angulo obliqtio,gr uno crure trianguli rtttan-

guli> invenire hypothenusam.

PROPOSITIO XV.

Problema.

In triangulo reBangulo , data bas & uno crure,

inventre alind crtu.

 

A

Detur trianguli rectanguli ABC basis AC , &

crus AB.quxritur aliudcrus BC: Quxratur (per

iz. ) angulus C , & habebitur etiam angulus A,

ejus complemeiitum.

Tum fiat ut sinus anguli C

ad sinum anguli A,

ita latus AB

ad latus BC.

Alìo modo.

Ex quadrato basis AC , subtrahe quadratum

lateris AB, restahit quadratum BC : ex quo si ex-

trahas radicem quadratam ,, habebis latus BC.

Demonstracur (per +y.i.Eucl.) Logarithmicc.

Hypoihenusx AC logarithmus duplctur, habebi

tur ejus quadratum,dupletur item logarithmus la

teris AB,& habebis logarichmum quadrati ejus,&

consequenter quadratum , subtrahendum ex qua

drato A B , restabit quadratum B C , cujus loga

rithmus si bifariam dividatur , sict logarihtmus

lateris BC.

Hxc operatio fundatur in modis extrahendi ra

dicem quadratam superiori libro traditis.

Alìo modo.

Latus AB addatur hypothenusx AB, ut fiat

fumma , idem ab ca subtrahatur ut fiat differen-

tia, multiplica summam per difïcrentiam, exurget

quadratum lateris BC, ex quo si tadicem quadra

tam extrahas habebitur latus BC.

Demonstratio. ( Per $.hujtu) latus BC est mé

dium proportionale inter summam hypothenusx

& lateris AB , & inter eorum differentiam , ergo

rectangulum sub extremis , squale est quadrato

medii ( per ìj.ê.Eucl. )

Logarithmicè. Addatur logarithmus summxex

hypoths-'nusa & latere AB , ad logarithmum dif-

rcrentix eorum,fietque duplns logarithmus late

ris BC, feu logarithmus quadrati ejus.

Supponitur trianguli rectanguli ABC cognitum

latus AB.& angulus A,quxritur basis AC. Primo

dato angulo A, datur ejus complementum Qj

Fiat ut sinus anguli C

ad sinum totum, feu sinum anguli recti B,

ita latus AB

ad basin A C.

Demonstr. ( per 1. hujm ) latera sunt sinubus

angulorum oppositorum propottionalia,

Alio modo.

Ut habeatur sinus-.Primo loco.ad vitandam di-

visionem. /

Fiat ut sinus totus

ad secantem anguli A,

Ita latus A B

ad hypothenusam AG

Demonstratio( per i.hu\ut ) satis patet.

Alto modo.

Fiat ut tangens anguli C

ad secantem ejusdem.

- ita latus. AB

Ad hypothenusam B C.

Demonstratio (in ejusdem 1.) continetur , nam

aísumpto pro radio crure B C , crus AB fit tan-

• gens anguli C, & basis AC ejusdem secans.

PROPOSITIO XVII.

Problema.

Datù crttribm trianguli rectanguli invenire

hypothenusam.

Vide figuram prxcedentem»

Sint in ttiangulo rectangulo ABC.cognita cru-

ra AB,BC, quxritur hypothenusa.

Primò ( per 1 1.) quxrantur anguli,& tff 16.)

hypothenusa.

Alìo modo.

Fiant quadrata AB , BC , qux addantur , Sc ex

eorum summa extrahatut radix quadrata, hsec

erit basis AC.

Demonstratio patet (per 47.1.Eucl. )

Per logarithmos.

Singuli logarithmi cturum AB, BC duplentur,

ut habeantur logarithmi quadratorum, & conse

quenter quadrata , qux addita dant quadratum

hypothenusx , hujus logarithmum si bífanam di-

vidas habebis logatihmum basis AC.

PR OP O
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De Triétngulù oblitfuangulù.

PROPOSITIO XVIII.

Datís in triangulo quocumque , duobus lateribus,

& angulo uni eorum oppofito ; invenlre angulum

alttri oppofitum , modo Jciatur Htrum acHttù ,

vel obtufus fit.

 

In triangulo ABC , supponunrur latera A B >

AC.cognita un à cum angulo C, qui alterner»

Iaterum, uti AB opponitur, quxriturque angulus

B , opposicus alteri lateri AC.

Fiat ut latus AB, oppoíìtum angulo dato C

Ad latus A C,

ita sinus anguli C

ad sinum anguli B.

Quia autem idem est sinus anguli acuti , & ob-

tufi, reliqui nempe ad semicirculum, débet cogno-

sci an angulus B obtusus sit , vel acutus.

Demonstratio. ( Per i . hujiu )

COROLL ARIUM.

Cognito angulo B , cum jam cognoscatur C,

dabitur angulus A , nempe reliquus ad duos re

ctos, & conséquentes latus B C.

PROPOSITIO XIX.

Problema.

Cognltis duobus trianguli lateribus , (fr angulo ab

ipfìt cvmpreloenfo , reliques anguios

cognofeere.

Sit triangulum ABC, cu jus cognoscantur late

ra AB , AC , & angulus A ab

A ipsis comprehensus, quacruntur

r\ anguli B & C.

Primò datur somma angulo-

rum B & C, si sobtrabas angu-

. lum A ex 180 gradibus : datur

q igitur & semisomma angulo-

rum B & C ; addantur latera

ut fiat eorum somma-,minimum à majoti sobtraha-

tur ut habeatur dirFerentia.

Fiat ut summ* bterum AB> AC

ad eorum d fferentiam ,

ita tangens semisomma: angulorum B & H .

Ad tangentem semidifforcntiae eorum. Hacc se-

xuidifferentia addita semisomma; dat angulurri

majorem, & detracta ab eadem dat minorem.

Demonstratio patet ( per 4. hu]m ) in qua ha-

betur ita eíTe sommam Iaterum ad eornmdem

diff-rentiam , ut tangens semisomma: angulorum

ad eorum semidirflrentiam ; babentur autem tres

primi termini , ergo & quartus.

Alto modo.

Sumatur qusecumque tangens qust ptimò

curret, dicaturque tangens D»

Fiatque , latus AB ,

Totn> /.

 

Ad latus A C i

ita tangens D

ad tangentem E.

Arcus resoondentes hujusmodi tangemibus aá-

dantur, Sc minor à majori sobtrahatur.

Fiatque ut sinus somma: istorum arcuum.

Ad sinum disterentiat eorum *

ita tangens semisommx angulorum B & C

ad tangentem semidifsorentia: eorum.

Demonstr. Cum tangentes D & E sint prò-

portionales lateribus AB, AC, & latera ( per pri-

mam hujuê ) sint sinubus angulorum B & C pro-

portionalia, erunt & tangentes D & E , iisdem si

nubus proportionales^ quarc ( per 6. hi:)us ) sinus

somma: arcuum respondentium tangentibus , ad

sinum difFerentia: eorum , etit ot tangens semi

sommx angulorum B & C ad tangentem semí«

differentix eorum.

PROPOSITIO XX.

Problema.

Cognitù tribus trianguli lateribui cognofeeri

angulos.

A

Sint triang ili ABC cognita singula Iatera,qux-

ritur aliquis angulus.Ad majus latus BCA.ex an

gulo opposito A, cadat perpendieuhuis AD, diyi-

dens triangulum in duo triangula rectangtila.

Fiatque ut basis B C.

ad sommam Iaterum AB, AC,

ita diftvrentia eornmdem Iaterum A B, A C,

Ad difFerentiam segmentorum basis nempe ad

Ê C , quâ subrracta ex BC, restat BE; quâ divisa

bifariam datur BD , & DE , & consequenter DC.

Si velis angulum B .

Fiat ut latus A B

ad segmehtum B D,

ita sinus totus . .

ad sinum anguli BAD complementi ipsius B.

Hzc ultima analogia demonstratur ( per i.

hujtts.

Prima Analogia Demonstratur (per if.bujm)

in qua ostendi , ita esse majus latus ad sommam

reliquorum, ut differentia eorum Iaterum inter fa

ad dìfferentiam segmentorum basis.

Alto modo.

Dentur tria latera trianguli ABC quxraturque

angulus B -, fiat re&angulum sob lateribus angu

lum quzsitum comprehendentibus , voceturque

tectangulum ABC ; fiat item eorumdem Iate

rum AB, BC quadratorum somma , quas au-

feratur ex quadrato AC , si fieri potest , vel qua-

dratum AC ex ea somma ; si somma quadratorum

major est qnadrato AC angulus B acutus eiit , si

minor obtufus ; facta sobtractióne habebitur dif

ferentia;

Fiat ut duplex rectangulum ABC

ad difFerentiam inter quadrata Iaterum, & qua-

dratum basis,

X X x ita
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ita sinus totus

ad sinum complementi angiili B

Demonstratio est ipsa propositio 7.

Logarithmicè.

Adde logarithmum differentiz quz eft intcr

quadrata laicrum , & quadratum basis, logarith-

mo sinus totius , & ab ea summa, subtrahe loga

rithmum lateris A B.item logarithmum lateris BC

& logarithmum binarii restabit logarithmus , si

nus complementi anguli B.

Miter.

Aliamethodus procedit & inquirit arcam trian-

guli hoc modo & per aream trianguli investigat

angulum.

Proponatur triangulum ABC, cujus dantur

omnia latera, quzraturque angulus A. Addancui

omnia latera siatque summa & semisumma; ab Jiac

íèmisumma subtrahe latus BC oppositum angulo

A,ut habeatur cius differentia; siatque idem circa

quodlibet latus, siat rectangulum sub semisumma,

& sub differentia lateris BC , fiat item aliud

rectangulum sub aliis differentiis ; multiplica hu-

jusmodi rectangula inter se ; & producti extrahe

radicem quadratam, hzc erit area trianguli,

Fiat ergo ut rectangulum sub semisumma &

differentia lateris BC,

Ad aream trianguli}

ica sinus totus

Ad tangentem semianguli A.

Prima operatio dcmonstratur (per 10. hujus J

 

sccunda demonstratur ( per 9.) Inventa area trian

guli facile invenitur angulus A , fiat ut rectangu

lum sub AB , AC , ad duplam aream trianguli ita

sinus totus ad sinum anguli A, (per coroll.) pro

positions octavz lui jus.

Praxù logarithmica.

sLogarithmum semisummz ,

| Logarithmum differentiz lateris BC à se-

J_ misumma ,

Adde-< Logarithmum differentiz lateris AB à se-

j misumma ,

] Logarithmum difscrentia: lateris AC à se-

L misumma.

Hujus summz dimidium est logarithmus Arez

trianguli.

fHune logarithmum arez,

Et logarithmum sinus totius,

£ quorum summa subrrahes loga-

Tum Add ì rithmum semisummz

I Et logarithmum diíFerentiz late-

| ris BC.

I Restabit logarithmus tangentis se-

t_ mianguh A.

Aliter.

Ulac hanc tradit praxin ut addantur cmnia la

tera, fiat que eorum surama & semisumma; à qua

siugillatitu ktcu ar.gulum quzsitum compre-

hendentia subtrahantur , habeaturque singulorum

differentia. Tum fias,

Ut latus AB

Ad differentiam lateris AB ,

Ita d ff rentia lateris BC

Ad quartum ,

Item ut latus BC

Ad sinum totum ,

Ita qnartus numcrus prius inventas ,

Ad septimum.

Hic septimus numerus multiplicetur per sinum

totum , hujus producti radix quadrata erit sinus

semiflis Anguli A.

 

Vel faciliùs Adde logarithmum sinus totius

logarithmo í'eptimi numeri , semiflis summz cil

logarithmus sinus dimidii anguli A.

Logarithmicè- *

Proponatur angulus ABC qnzrcndus.

ÎAC. 1177

A B 865

B C 631

Summa laterum 1774

Semisumma 1587

D fferentia later.AB. 511 log. 1. 7176705

Differentia later. BC. 755 log. 1. 8775479

Summa

Subtrahe logar. AB 865.

5. 1956174

ì. 9370161

Logarithmus quarti cú sinu toto 11. 6(86015

Subtrahe logar. lat, BC 631. t. 8007171

Logarithm.septimi cú sinu toto 19 8 $78841

Semiflis est log.sinus grad.58. 6 -7 9.9189411

Hujus duplum gr. 116. 13' est angulus quzsi-

tuiABC.

Aliter.

Factâ ut priùs semisumma ,subtractisque abea

lateribus AB , BC angulum quzsitum compre-

hendentibus , ut habeantur eorum differentia" à

semisumma; subtrahe logarithmos przdictorum

laterum à sinu toto , ut habeantur eorum comple-

menta Arithmetica; quz addes logarithrois d:ffe-

rentiarum inventarum ; semiflis summz , etit lo

garithmus dimidii anguli quzsiti ,

Ut ineodem triangulo ABC,

Latus AB 865. compl.Ariihm, 7. 0619839

Latus BC 631. compLArithm 7. 1991819

Differentia AB 521 z. 7176705

Differentia BC 755 1. 8779469

Summa 19.8578841

Semiflis logarithmus semianguli B 9. 9189411

vel log. sinus semianguli ABC $8. 6 -j-J ideoque

totalis angulus erit gradunm 116. 13.

Hzc secunda praxis cùm priori coincidir, in qua

subtrahebantur logarithmi laterum ; cùm ergo in

ea bis ronatur sinus totus,&r subtr.hantur latera

AB , BC,& reliquz partes addantur , pofsunt hi

laterum
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laterum logarithmi subtrahi à sinu toto,& reliqua

feu complementa Arithmetica addi

Demonflrationem autem prioris praxis fatis

claram adbnc non Invertis quamvis fìmilem praxin

in triangulisfphiricis lim infra allaturus In sexto

libro. Démonstratif) autem dtbet ejfe fundata in hoc

Theoremate.

in omni triangulo ita est retìangulum sub cru-

ribtu AB , BC

ad quadratum radiì ,

ut rcclangulum,sub differentiis eorumdtm cruru

à semisumma trium laterum ,

ad quadratum sinus semianguli ABC,

Si hacpropofitto démonstretur addutlo lemmate

aniepropofìtionem 19 libri/èxn hujuí pofito , fa

cile dcmonílrabitur h&c praxis.

sammmmMssmsmfsm'ísmsmbssssssbss

PROPOSITIO XXI.

Theorema.

In omni triangulo reUìlineo , ut retìangulum sub

semisumma trium laterum dr sub differentia

basts ab ea ad quadratum radit , ita retìan

gulum sub differentiis crurum ab eaiem semi

summa ad quadratum tangentis semianguli

fertìcalts.

 

sLogarithmum sinus totius^dupli

I catum, y

Jltem logarithmos d ff rentiarurst

Adde < crurum;& ab ea summa

I Subirahe logaruhmum seinisum-

í mie 1 & logarithmum diffcicn-

^ tiz basis ,

Restabit logarithmus , qui divisus bifariarh ;

est logarithmus tangentis dimidii aiiguli B.

Vel aliter.

Fiat ut scmisumma trium laterum

ad differentiam larens AB ,

ita dfferentiâ lateris BC

ad quartum numerum.

Fiat item ut differentia basis

ad sinum totum

ita quartus numerus

ad septimum.qui septimus numetus multipM»

catus per sinum totum ,dat quadratum tai genti's,

& hujus radix qaadrata est tang'-ns semianguli B.

Hacc praxis demonstratur in lemmate ante ( propr

z9. 6. libri hujus.)

PROPOSITIO XXIL

Problema.

Datis duobus lateribus , dr angulo uni eorufÂ

ûppofìtOyinvenire aliud latus.

Proponatur triangulum ÁBC,cujus qiueritur

angulus B;6at summa trium laterum AB,BC,AC,

& à semisumma subtrahatur basis AC, habeatur-

que ejus differentia à semisumma. Subttahantur

item singula crura AB , BC , ut habeantur eorum

diff;rentiae à semisumma. Dico ita este rectangu-

lum sub semisumma , & sub differentia bafìs ab

ea , ad quadratum raiii , ut rectangulum sub

differentiis crurum ad quadratum tangentis se

mianguli B.

Demonstratiò. Ita est rectangulum sub semi-

íìimma & sub differentia basis AC ad aream

trianguli , ut sinus totus ad tangenrem semiangu

li B. ( per «j. hujus ) sed ( per 10. ) area trianguli

média proportionalis est, inter propositum rectan

gulum , & rectangulum sub differentiis crurum ;

ergo rectangulum sub semisumma & differentia

basis; ad rectangulum sub d fferentiis cturum , est

in duplicata ratione sinus totius ad tangentem

semianguli verticalis ; sed q ladratum sinus totius

ad quadratum tangentis , est in duplicata rarione

sinus totius ad tangentem ; ergo ita est rectan

gulum ad rectangulum, ut quadratum ad quadra

tum , & altetnando ita etit

Rectangulum sub sem.summa &c sub dfferen-

tîa basis

ad quadratum sinus totius,

ut rectangulum sub differen-iis crurum!.

ad quadratum tangentis dimidii angulî qui-

fui.

COROLLARIUM.

Datis tribus trianguli lateribus ita logatith-

micè habebimus angulum B.

A

In triangulo ABC supponuritur cognita lateri

AB, BC cum A; quxritur latus AQdcbet primò'

quaeri angulus C hoc modo ,

Ut latus BC

ad latus AB ,

ita sinus anguli A

ad sinum anguli C.

Éx quo cognoícitar angulus B.

Fiat ut sinns anguli A ' '

ad sinum anguli B,

ita latus BC

ad latus AC.

De ared trianguli.

PROPOSITIO XXIIÍ

Problema.

Datis duobtu trianguli lateribus cum angulo df

ipfis àomprehen/o ; invenire aream triÀnguli'.

 

Trianguli ABC cognoscantur latera AB > ÁC,"

XXi i| cuirs'

1
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cum angulo A ab ipsis cmoprehenso.quzruurque

aiea trianguli.

Â

Fiat ut sinus totus

ad sinum anguli A ,

ita rectangulum sub AB, AC

ad duplum trianguli.

Demonstratio est in corollario propos.%. hajus.

Logarìthmice.

' Logarithmum sinus anguli A ,

| Logatiihmum lateris A B ,

^ Logarithmum lateris A C.

Ex eorum summa subtrabatur logarithmus si

nus totius , restabit logarithmus dupli arez

trianguli. Datur & alia praxis in sequenti pro-

positione.

Adde

PROPOSITIO XXIV.

Problema.

Cognhls trlbtu trianiuli lateribw , Aream

invenir*.

A

A

Alio modoÇtne tnventione angtilomm.

Addantur simul omnia latera, fiatque summa,

&à semisumma subcrahantur singulalatera , ut

habeancur eorum distìrentiz.

Rectangulum comprehensum sub semisumma,

& una diffcrentia multiplica per rectangulum

comprehensum sub aliis difFerentiis : hujus pro-

ducti radix quadrata est area trianguli.

Demonstratio est prop. 1 1 . in qua dicitur area

trianguli este média froportionalis inter przd:cta

rectangula ; ergo si ea in numeris exhibeantur,

sicut & area (perij.6.) productum ex mul-

tiplicatione extremorum zquale est quadrato

medii.

Praxis logarithmica.

«Logarithmum semisuramz

| Logarithmum primz differentiz

) Logarithmum tertiz difírrentiz

• Logarithmum quartz differentiz.

Serniws summz est logirithmus arez tiian-

Demonstratio Addendo logariihmum semisum-

mz, & unius difïVreiitix > fit logarithmus rectan-

guli comprehensi sub semisumma , & tali diffé

rencia; addendo logirithmos aliarum differentia-

rum fit logarithmus rectanguli sub ilits coroprc-

hensi ; addendo hujusmodi logarithmos fit loga

rithmus producti ex multiplicatione horum re-

ctangulorum , quod productum zquale est qua

drato atez triangulo , ( in numeris loquor. ) De-

nique si quadrati logarithmus biíècetur, habetur

radix eius quadrata.

Adde-

PROPOSITIO XXV.

Problema.

D.ttis trianguli duobus angulis , uno latere \

élus Aream invenire.

Sint trianguli ABC cognita omnia latera

quzritur ejus area.

Primò quzro (per 10.) anguluro A , nonta-

men per eam praxin , quz supponat datam aream

trianguli ; tum fiat

Ut sinus totus

ad tangcntcm scmianguli A ,

ita rectangulum comprehensum sub semi

summa laterum, & difserentia lateris BC

ad aream trianguli.

Hzc demonstratur in 9. huitu.

Aliter invent0 angulo B.

Fiat ut sinus totus

ad sinum anguli B

ita latus AB

ad perpendicularem AD , quz perpendicula-

ris AD multiplicata per dimidium lateris BC

cxbbet aream trianguli (per 41.1. Euci)

Demonstratio analogiat est prop. 8. hujw.

A

In triangulo ABC cognoscuntur anguli A & B,

& latus AB, ita invenietur eius area.

Primò datis angulis A,&B,datur & angulusC,

cum trianguli omnes anguli zquales siut duobus

rectis. Qitzratur latus BC,

Fiatque ut sinus anguli C

ad sinum anguli A ,

ita latus A B

ad latus BC ; quo cognito ,

Fiat ut sinus totus

ad sinum anguli B ,

ita rectangulum sub A B, B C

ad duplum trianguli.Qu.xre alios modos in

propositione 1}.

TRIGO
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Isagogicus ad folvenda triangula sph^ricá.

DEFIN1TIO UNICA.

Angulus duorum circulorum in sphira est ari-

gulus quem plana corum comprchcndunc.

 

Sìnt duo circnli in f, hira ABCD , AECF, sit

plnnuium commun s lectio AC.ad quam ex com-

muni puncto G 'n singalis pl »n's excitentur per-

pend cula' es BG , EG , compi hendentes angu-

lum BGE, 's er angulus inclinatioms planorum,

feu angulus BAE. q cm duo circnli pratcipuè ma-

ximi ABCD, AECF in pin cto A comprehendûc;

hnjos angnli menfira est arcus BE, maximi circu-

li B E D F , ex poli) A ad intervallim quadrantis

dcfccipti , cnjus nempe centrnm est in axe , AC ,

îmmò est ipsim centrum G, pariter angnli ad vcr-

ticem opposi 1 F \ D arcus FD i st menfira;& cum

angiJi BGE FGO .id verticem fint iquales.ertmc

& arcus B E , F D atqnalcs -, quare cum angulus

pcrpendic'ilarium EG BG , nempe BGE arqualis

íîc opposico sibi advcrticem ang ilo FGD , no-

uim est per sc , dam d o circui- maximi se sé

cant vertv grstia ABCF , AECF in puncto A

fieri angulos BAE , FAD opposicos ad vciticein

scqnales.

Item cum angiili B G E , E G D sint iquales

duobus rectis , erunt &c ang ili BAE , EAD duo-

bus rectis arqualcs : cum ig'tut nuxunus circulus

alium sccat ; & angulos id verticem oppoíîcos

squales invicem efficit ; & d ios vicinos hmc in

de xquales duobus rectis ; & citca unum pun-

ctum in superficie sphxrx aísumprum angulis

omnes fimul sumptis , quatuor tantum rectis

zquales erunt.

Item cum arcus BE , non tantum sit mensurá

aîignli BAE , sed etiam anguli BCE , quoties duo

circnli maximi se sécant, erunr anguli semicirculo

oppositi acqualps, nempe BAE, BCE.

Suppono aurem libros Theodosii , ne ea tepe-

tere cogar , qui in iis clarc dcmonstrata conti-

ncntur , pricip iè quod circulus maximus per al-

terius polos transiens, cum eo angulos rectos effi-

ciatí Agimus autem hic de triangulis sphiricis,

qui ab arcubus maximorum circulorum in super

ficie sphxrica estormantur.

PROPÓSITIO I.

Theorema.

&i ex punElo ejuod circuli polus non (l- [ (tvt

. circultu ilte fit maxima» fivr non ) plwìrni cu~

dant arcm maximorum circulorum in e'us cir-

cnmfremUm, maximus efi qui per polum tran

sit , çfr rcïtsfUM mivimm : miximo viriniores

rn*\ores fitnt : faclcntque ex Ptrte maximi cuni '

priori circulo angulurn obtufum-

 

Punctum A in superfine sphiri aíTumptum','

non sic polus circuli BCDE , ducarfturque à pun

cto A plurimi arcus maximorum circulorumjnem-

pe AFB per polum F transicns;AC; AD; AE ; di-

co arcum AFB este maximum; AE, minimum; AC^

minorem quam AFB ; & majorem quam A D ;

item angulos ÁCB , ADB obcuíòs este. Primo

cum arcus AFB cranseat per polum circnli BCDE,

illum perpendiculariter , & b fuiàm dividet (per

tj. i. Tueod. ) ergo E G B communis sectio dia-

meter erit, & semicirculus EAB , perpendiculari

ter insistet circulo BCD , & cnm F sit polus , erit

arcus A E minor sem.sse semicirculi EAB quare

( per lemma ad prop.xi. ì-.Throd. ) lineá AB ma

xima erit , AE minima, AC major quam AD j

ergo & arcus AFB nuximus erit , AE minimus,

AC mijorquam AD, cum sint atcus xqualiumí

circulorum , id est maximotnm.

Item intellgatur duci ex polo F. maximus cir

culus FD, qui ductis non est in figura , estet an

gulus FDC rectus (per ij.i.Theod. ) ergo angu

lus A D C major recto nempe major fia partey

ergo obtusus, & consequenter angulus ADE acu-

tus j quod erat demonstrandum.

XXx iij PROP&
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PROPOSITIO IL

Theorema.

Duo qutlibet trianguli fpUrici Utero. , reliquo

funt majora.

 

Ponatur triangulum sphatricum ABCconstans

arcubus ttium maximorum circulorum , dico duo

quxlibet AB,BC reliquo ACestemajora.Expúcto

A ur polo describatur circulus BD intcrvallo AB.

Demonstratio.Cumlatns CA (per précédente»*)

minus fit semicirculo , puuctuui C, non erit alius

polus circuli BD; polus cnim distat à polo spatio

semicirculi ex Sphh&riàs Theodosii; ergo arcus

C E transipin per alium polum circuli BDV erit

maximus ; CD , minor quam CB ; (per p'£cedert-

tew) & additis u'ri^qne acqualíbus arcubus AB ,

A D, erunt arcu-> BC.BA, sinul majores arcubus,

AD, DC , feu majores toto arcu AC > quod erat

deuionstrandum.

PROPOSITIO III.

Theoren».

Tria fphtrici trianguli latera* circulo fint

minora.

rum latera AB,DE ; ÁC,DF, fint stqualia,& pa-

riter anguli A & D squales , dico 5c baíìn bah

atqualem else,cx4erosque angulos.

Demonstr. Si Arcus ED intelligatur superponi

arcui AB, congruent cum fint atquales sed tune

arcus DF cum arcu AC etiam congruet , alio-

quin angulus angulo A,aut ma)or,aut minor eíïèt,

& cum arcus DF arcui AC zqualis fit , punófcurn

F coincidet cum puncto C ; ergo tune basis EF

congruet cum basi BQneque enim convenire po-

test in duobus tanturri punctis , ut vides in EGF,

qnia in tali casu,EF & EGF estent semicirculi,cú

maximi circuli fe bifariá fecent,& additis arcubus

DE, EF basi EF, majoribus, tria trianguli sphzri-

ci latera . estent majora semicirculo ( contra prt-

cedenfm , ) ergo basls congruent , & «quales

erunr, sicut & anguli ad basin ; quod erat demon-

strandum.

PROPOSITIO V.

Theorema.

In triangulis fhtrìcis Isosceïtbttt , Anguli fupr»i

Cr infra bafîn squales funt.

 

 

Sic triangulum sphxricum ABC, dico tria eius

latera simul fumpra imegro circulo este minora ,

Producantur B A , B C donec ruinas concurrant

m D.

Demonstratio arcus BAD , BCD funt semicir

culi, cùm (per il. i.Thtod. ) circuli maximi fe

bifariam fecent : fed arcus AD,CD majores funt

arcu AC f fer p;:tccàentem) , ergo si lis utrinque

addas AB, CB. fient tria latera AC , AB , BC si

mul, minora femicirculis BAD , BCD ; ergo tria

latera AB, AC, BC minora funt circulo.

PROPOSITIO IV.

Theorema.

Si duo triAnnula fpharica, habeant duo latera fin-

g'ilatìm Mttalia, ejr angulos iis comprehensos

agitait s -y bas s ejuoque er reliquos angulos ftn-

onìaùm aquAes babebunt.

Sint duo uiangulafjjhzrica ABC, DEF , quo-

Triangulum sphatricum ABC fupponîtur Ifo-

fceles, nempe latera AB , AC funt arqua lia : dico

angulos supra basin ABC,ACB squales esté; item

productis lateribus AB , AC in G & H , angulos

G B C , H C B atquales este. Abscindantur arcus

aequales AG , AH , ducanturque per puncta B &

H ; sicuftfe per C & G, arcus maximorum circu-

lorum BH , GC (per io.i Theod. )

Demonstratio. Primò triangula ABH , ACH,

habentia angulum A communem , & latera AB,

AC ; A G, AH arquai u, funt otnni modo arquai u

( per 4. ) hnbentque bases BH , CG , sicut & an

gulos ABH , ACG , item H & G arquales. Item

triangula GBC, BCH, habem latera BH GC.BG,

CH , «qualia & angulos G & H rqtules , ergo

( per eandem ) anguli GBC , BCH irfra basin

atquales erunt , & cum ( per des. hujut ) arcus in

alium incidens angulos duebus rectis arquales ef-

ficiat, erunt anguli ABC, ACB supra basin atqua

les;quod demonstrandum erat.

TROP O
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fif?S3S555535a532eS3B95BB3535aSa-SPeat5í'S9gS88 quo constituendus est angulus , xqualis angulo

' PROPOSITIO VI dato C.Ex A, & C ut polis,intervallo quadrantis

Theorema.

Triangulum spharicum cnjtu anguli ad bafin

dquales Jìtnt > efl Ifofceles.

 

 

Sint in triangulo sphxrico ABC , anguli ad

basin , nenipe ABC , ACB, xquales. Dico trian

gulum esse iibseclcsXtu latera AB, AC este xqua-

lia. Si enim AB ester majus , abfcindatur B D,

xqnalc lareri AC , ducaturque arcus maximi cir-

culi CD sperio. i.Tbt'd.)

Demonstratio triangula ABC , DCB habent

latus BC commune , &c latera AC> BD xqualia,

Sf insuper angulos B , & ACB squales ; erg >

( per 4. ) xqualia sunt , totum & pais ; quod est

abfurdum.

t

PROPOSITIO VII.

Theorema.

Si duo triangula fpharica , fingula latera fingulis

aqualia habuerint ; angulos quoque

squales habebunt.

circuli, describantur DE, FG.fiantque arcus DE;

BG xquales > tum per A & G describatur maxi-

mus circulus (per 10. 1. Theod.)

Demonstratio. Arcus BG , DE sunt mensurx

angulorum A & C ; sed i 11 i sunt arqnales inter

se ; ergo anguli A , & C inter si. xquales erunt.

COROLLAR1UM.

Poterant ex A & C ut polis describi quilibet

circuli. Qiiotum arcus ( per 10. 1. Theod.) similes

estent arcubus DE , BG , atque adeò tam benc

estent mensurx angulorum A & C.

PROPOSITIO IX.

Theorema.

In triangulo fphtrico major angultii , majori

angulo fubtenditur.

 

Duo triangula ABC , DEF , habeant íîngula

latera, singulis arqualia, dico angulos quoque ha-

bere xquales. Ex puncto>B ut polo intervallo BA

describitur arcus GA , & ex C intervallo CA

describarur arcus AH.

Demonstratio. Intelligatur latus EF, superponi

lateri BC, congrue* cum sit xquale. Dico quod in

tali casu punctum D, cadet in A, neque enim po-

tcít caJ.tc ultra aut citra arcum AG , alioquin

arens ED , major aut minor; neque etiam citra,

aut ultra arcum AH -, ergo cadet prxcisèin in-

tersectionem illorum arcuum 1 id est in punctum

A; cum quilibet arcus sit semicirculo minor ( per

coroll. j.) congruent.

PROPOSITIO VIII.

Problema.

jtà datum fm&um circuit maximi , conjlituere

angulum dato aqualem.

Sit in triangulo sphxrico ABC. angulus ABd

major angulo A : dico latus AC oppositum ma-

jori angulo majus este. Fiat angulus ABD angulo

A xqualis.

Demonstratio. Cum anguli A & ABD sint x-

quales ; erunt (per 6. huiut) latera AD, D B xqua-

lia, & addito communi DC,erunt latera BD,DC,

xqualia lateri AC , sed latera BD , DC sunt ma

jora latere BC ( per 3. ) ergo larus AC, majus est

latere BC.Conversa ira demonstratur.Posito latere

AC majore quam BC , dico angulum ABC ma-

jorem esse, quam A. Si enim esset xqualis, latera

essent xqualia, si A major tsserquam ABC, latus

BC majus esset quam AC} contra suppositionem.

mmmmemësismsèsa-mmms65è()&mm^sa

PROPOSITIO X.

Theorema.

Si triangulum duo lattra , fíngula finqulit iqua-

lia babeat lateribu» alterius , angulum vero iU

contentum majorem : bafìn quoque bafì ma\orem

habebit. Et vicijfim fi bafin bafì maiorem ba

beat , angulum quoque maiorem habebit.

Sit datum punctum A circuli maximi AB , ia Duo triaugula sphxrica ABC , EDF habeant

lateri
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4>.A

Un AB , DE , AC , EF zqualia;sirque angulus externus ACD ,, zqualis est angulo interno B ; &

BAC maiot angulo E ; d.co Un BC , majorera cum angul. ACD , ACB zquales sine duobus rc-

BA<~ major a g , j ct|S , crunt B & ACD zquaks duobus rectis.

Vkiflìin si angulus ACD zqualis sic angulo

B, & conséquences anguli B & ACB fuerinc

zquales duobus rectis , eiunt anguli ACD , & D

zquales ,&(pff6.) lacera AC , AD ; ergo BA,

AC zqualia erunt semicirculo.

Secundo, sil.t AB.AC majora semicirculo, ùm

B AD su fcmicirculus , erit lacus AC majus quàra

AD , & angulus D feu B major quàm excernus

ACD , angulus ergo excernus minor erit , quam

Bj & còm ACD,& ACB sint xquales duobus re

ctis , erunt B & ACB majores duobus rectis.

Viciflim si ACD minor sit quam angulus B,

feu anguli supra basin majores sint duobus rectis,

erit angulus ACD minor quàm D , ergo lacus AC

major arcu AD , 8c cùm AD , AB componant se-

micirculum , erunt AB , AC majora semicir

culo.

Tertiò.sint BA , AC minora semicirculo, cùm

AB , AD officiant femicirculum , erit arcus AC

minor quàm AD ; ergo angulus ACD , externus,

major erit angulo D, aut interno B,& cum ACD,

ACB zquales sint duobus rectis , erunt anguli B

& ACB supra basin minores duobus rectis.

Viciflim si angulus A C D externus major

sit angulo B , arque adeo anguli B & ACB su

pra basin minores sint duobus rectis , erit an

gulus ACD , major quam D ; ergo arcus AD,

major erit quam AC , ergo latera AB , AC mino

ra funt semicirculo ; quod erat demonstrandum.

efl? basi DF. Fiat enim angulus BAG, zqualis an

gulo E, & lattis AG , zqualis angulo EFjducan-

turque arcus BG , GC.

Demonstratio. In triangulis ABG, DEF , bases

BG , DF atquales erunt (per 4. huius ) ruifus cum

latera AG, AC sint atqualia , utpote zqualia

lateriEF, erunt anguli AGC , ACG zquales,

fed angulus BGC, major est angulo AGC , 8c

angulus BCG , minor angulo ACG ; ergo angu

lus BGC major est angulo BCG ; ergo (per pré

cédente m ) basis B C major est , quam B G ,

feu DF.

Conversa ita demonstrarur. Supponatur basis

BC major quam DF , dico angulum BAC ma

jorent este angulo E ; si enim non sit major , erit

minor, aut arqualis ; si primum , basis BC minor

eíset basi DF; si íècundum, zqualis forci; utrum-

que contra suppositionem.

PROPOSITIO XI.

Theorema.

Si duo latera trianguli sphtrici sint tqualiasemi

circulo , fr basis producatur : erit angulus ex

ternus interno œjua'is , fr anguli supra basin,

acjuales duobus n Bit ; fi sint maiora externtu

interno mn'tor erit , fr anguli supra basin mi

nores duobus reSlis; fi sft minora semicirculo,

externus interno maior erit,fr anguli supra ba

sin rnaìores duobus rettis.

Vîciffim fi angulus externus interno , fr oppofito

aejualit juerit , att> anguli supra basin aquales

duobtu reSlts , latera duo aqualia erunt semi

circulo. Si externus interno major fit , fr angu'i

supra basin minores duobus rcElis , latera ma

iora erunt semicirculo. Dtnique si externus in

terno minor fuerit , aut anguli supra basin ma-

iores duobus reíìis , erunt latera minora semi

circulo.

PRÒPOSITIO XIL

Theorema.

In trianguli* spharìcis IsosceUbtU , (i latera sint

quadrantes , anguli ad basin reSli erunt ; fi

rnaìores quadrante, obtus ; si minons , acutt\

çfr vicifftm.

à.

 

In trîangulo ABC duo latera AB , AC sine

zqualia semicirculo. Dico producta basi BC , uf-

que ad D , angulum externum ACD , zqualem

elfe interno opposito B, item angulos ACB.ABC

equjles elfe duobus rectis.

Demonstratio. Atcus AB , AC zquales fuppo-

nuntur semicirculo , fed B A D est semicirculus

cùm circuli maximi se bifariàm secent : ergo

latera AC , AD simt zqualia ; ergo (per y. ) an

guli ACD , & D sunt zquales ; fed anguli B & D

sum zquales ( per defin. huius ) ergo angulus

Crura AB , AC trianguli Ifofcelis ABC sint

quadrantes,eruntque (per 1 u) anguli ACB,ABC

duobus rectis zquales,& cura sint zquales (per j.)

recti erunt.

Viciflim. sint anguli B , & ACB recti , latera

AB, AC (per if.i.Theod.) tranfeunt per polum

circuli BC , qui cum sint maximus ; erunt arcus

AB , AC quadrantes.

2 Latera AB, AC sint majora quadrante, an*

guli B, & ACB majores erunt duobus rectis , SC

cura sint zquales in ter fe ( per j. ) uterque obtu-

fus etit.

E contra Anguli B 8c ACB sint obtusi ; ambo

si mil majores erunt duobus rectis,quare externus

ACD , minor erit quam B , ergo (per 11,) latera

ABAC, majora erunt semicirculo, & cum zqua

lia sint, utrumque majus erit quadrante.

3 Latera AB , AC sint minora quadrante, ea

fioul
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simul sumpta minora erunt semicirculo ; ergo

(fer 1 1. ) angulus externus ACD major erit in-

terno B, & duo B,& ACB minores erunt duobus

rectis , & cum sint squales -, uterque acutus erit.

Denique uterque B & ACB sit acutus, erunt

duo fimul xquales duobus rectis ergo (fer 1 1.)

duo latera AB , AC minora erunt semicirculo , &

cum ( fer 6. ) arqualia fint , utrumque minus erit

quadrante ; quod erat demonstrandum.

PROPOSITIO XIII.

Theorema.
i

CuìttscHmcjue trutnguli Jfbarici , omnes anguli

duàbus rettú sunt maiores , &sex reUit

minores.

 

Proponatur quodcumque triangulum íphaeci-

cum ABC ; dico omnes eius angulos fimul sum-

ptos majores esse duobus rectis , producatur la-

tus BC in D, angulus externus ACB , vel est riia-

jor , vel minor, vel atquàlis angulo externo B. Sit

primò xqualis.

Demonstr. Cùm angulus ACD xqualis fit in-

terno B, ergo (fer n. ) anguli B, & ACB ad ba-

íîn sunt duobus rectis xquales : ergo tres majores

sunt duobus rectis. Sit secundo ACD minor an

gulo B.

Demonstratio. Addito communi ACB, erunt

ACB , ABC majores quam ACB , ACD, qui ta-

men xquales sunt duobus rectis ; ergo muhò ma-

gis rres anguli majores erunt duobus rectis.

Denique angulus externus ACD major sit an

gulo interno B, fìacque angulus ECD illi xqualis;

producatur CA donec concurrat cum CE.

Demonstratio cum angulus externus ECD,

acqualis sit interno B , latera B E , C E erunt

( fer 1 1 .) xqualia semicirculo; ergo EC, AE, mi

nora erunt semicirculo , & ( fer eandem ) angulus

externus F A E , aut illi oppositus ad verticera

BAC, major erit quam ACE , & additis uttinque

ECD, & B xqualibus ; & ACB communi , erunt

tres anguli B , BAC , & BCA , majores angulis

ECD, ACE, BCA » hoc est duobus rectis.

 

Secunda pars facile demonstratur , nempe tres

angulos A,B,C, minores esse 6 rectis. Producan-

tur tria latera, anguli DAC, CAB ( fer def.huius )

xquales sunt duobus rectis, sicut FCB , BCA ,

item EBA , ABC ; ergo tres BAC , ABC, ACB,

minores sunt sex rectis ; quod erat demonstran

dum.

PROPOSITIO XIV.

Theorema.

Si duo triangula ffhtrica habeant duos angulos

Jingillatim squales cum angulo adiacente, UU

erunt omnino aqualia.

 

Triangula ABC , DEF habeant angulos B , fié

E ; C & F, fie latera BC, EF his adjacentia, xqua-

lia ; dico illa omni sensu xqualia,hoc est habere

reliqua latera singillacim xqualia.

Intelligatur FE, superponi lateri BC , cum sinç

semicirculo minores , spatium non comprehen-

dent, alioquin estent ambo arcus semicirculi, igi-

tur in tali superposicione BC , EF , quadrabunt;

tune autem latus ED quadrabit lateri AB , alio

quin angulus E major , aut minor esset angulo

contra suppositionem ; idem dicito de latere FD»

ergo quadrabunt sibi invincem triangula : ergo in

omni sensu sunt xqualia.

TRIGONOMETRIE

LIBER QVINTVS.

De Refblutione triangulorum íphaericorum rectangulorum,

ctangulum ABC, cujus nempe angulus ABC re-

ctus est ; dico ita esse siiuim anguli recti ABC ad

siiium hypothenusx AC, ut sinus anguli BACad

íinura lateris B C. Perficiantur quadrantes ABG,

ACD , & ex A ut polo, intervallo quadrantis de-

scribatur arcus DE,& ex centro sphxrz F ducan-

tur linea FD, FB,FE, FA cum punctum A perti-

neat ad plana circulorum ABE , ACD > sicut 8c

Y Y y cemrura

mm&mmMmmmvmi%'mMmmmsômsm

PROPOSITIO I.

Theorema.

In trlanouluffh&ricu universr, finm Utcrum,funt

Jinubus angulorujn offofitorum profortionales.

primò proponatur triangulum sphxricum re-

Tom. I.
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centrum sphxr* , quod eft m planis ommum cir-

culorum maximorum , er.it AF communis eorum

sectio, sicut FB , communis sectio planorum AB,

 

AB ; DC , CB eundem sinum habent , cura sint

sibi inviccm supplementa ad semicirculum : ergo

ita est sinus totus ad sinum latcris A B , ut sinus

anguli CAB ad sinum lateris opposai DC ; quod

crat demonstràndum.

Tertiò proponatur triangulum non tectangu-

kim ABC ; dico ita esse sinum anguli ABC ad

 

BC. Ducantur ad AF , FB , FE perpendiculares

CH, CI, D G, qux erunt sinus arcuum AC , BC ,

DE , & cum arcus DE sit mensura arcus CAB,

eritDG sinus ejusdero anguli CAB. Item cum ar

cus AD sit quadrans , erit FD sinus totus , & an-

gulus AFD rectus. Jungatur HI ; probare debeo,

ita esse sinum anguli recti nempe FD ad DG , si

num arcus DE , feu sinus anguli CAB , sicut C I

sinus hypothenusx AC adCH sinum lateris BC;

cjuod probavero si ostendero triangula FGD,ICH

esse xquiangula.

Demonstratio Cum linea FB sit communis se

ctio plani ABEF , & plani FBC ad ipsum recti,

cum angulus ABC supponatur rectus , sitque du-

cta CH ad ipsam perpendicularis, hxc ( per j.

des. 1 1 . Bucl ) erit recta ad planum ABEF, &

( per 4. des. ) ejusdem angulus C H I rectus erir.

Sicut angulus FGD rectus est. Item cum planum

ABEF sit rectum ad planum EDF , cum arcus EA

tranfeat per polum arcus ED , sitque DG perpen

dicularis ad FE , communem sectionem,recta erit

ad planum ABEF , ad quod recta ostenfa est linea

CH ; crgo ( fer Cií.Eucl. ) linex DG , CH funt

parallelx , sed parallelx etiam sunt 1C , FD cum

sint perpendiculares ad eandem FA ergo ( per 10.

1 1.£«c/.) anguli FDG, 1CH xquales funt, & cum

prxterea anguli DGF , CHIsintostensi xquales

triangula,xquiangula erunt : etgofper j.6.)ita erit

FD sinus totus , feu anguli recti , ad DG sinum

anguli CAB , ut 1C , sinus lateris AC.ad CH si

num lateris BC, quod crat demonsttandum.

Si id probandum de angulo ACB,& latere AB,

aliter exhibenda esset figura.

Hxc demonstratio procedit de angulo rectan-

gulo,cujus angulus de quo agitur acutus est.Ean-

dcm ostendo in triangulo rectangulo habente

unum angulum obiusum. Proponatur ergo trian

gulum ABC rectangulum ABC , cujus angulus

BD

sinum lateris oppositi AC, ut sinus anguli ACB ,

ad sinum lateris AB. Demittatur exAadbasin

BC arcus perpendicularis AD , qui primo cadat

intra triangulum.

Demonstratio. In triangulo rectangulo ADC

ita est sinus totus ad sinum AC,ut sinus anguli C

ad sinum lateris AD ( per primam partem huttu )

Item in triangulo rectangulo ADB ira est sinus

AB ad sinum totum , ut AD ad sinum anguli B;

est igitur perturbata ratio, quare^r ij.j.Ewsi.)

ita est sinus AB ad sinum AC , ut sinus ACB ad

sinum ABC ; quod erat demonstràndum.

Eadem demonstratio fuam vim obtinet , dum

arcus perpendicularis cadit extra ; fed in tali cala

anguli ABC , ABD eundem sinum habent.

COROLLARIUM.

In triangulo quocumque datis duobus lateri-

bus & angulo uni eoruin opposito, innotcfcit pec

regulam trium angulus alteri lftteri oppositus. Pa-

riter cognitis duobus angulis, & latere uni eorum

opposito, datur aliud latus.

PROPOSITIO II.

Theorema.

In triangulù reElanguìù , ita est sinus totus ai

Jìnurn ïattrit adjacent!* angulo reBo , ut r*»»

gens anguli ad tangentem lattrù ejr oppositi.

 

 

ACB rectus sit , & angulus BAC obtufus , dico

ita esse sinum anguli ACB ad sinum lateris op

positi AB, sicut sinus anguli BAC, ad sinum late

ris BC. Producantur latera BA , BC donec con-

currant in D , fietque aliud triangulum DAC, in

quo angulus ACD rectus erit , & angulus CAD

acutus, cum CAB sit obtufus.

Demonstratio. In triangulo CAD ita est ( per

funflnm pnceiem ) sinus anguli recti ACD ad

sinum larei is DA, ut sinus anguli DAC,ad sinum

lateris DC,fed anguli DAC , BAC, & latera DA,

Proponatur triangulum ABC rectangulum in

B, dico ita esse sinum totum , feu quadrantis AC,

ad sinum lateris AC, ut tangens anguli BAC ad

tangentem lateris oppositi BC. Pernciantur qua-

drantes ABD , ACE, & ex A ut polo, intervallo

quadrantis , deferibatur arcus ED , ducanturque

ex centro fphxrx F , linex F E G, F C H , FB,

FA ; tuin in piano FDE ducatur DG, perpendicu

laris ad FD, qux ( per i6.}.Eucl. ) tanget arcum

DE, eritque eius tangens , & cum arcus ED sit

mensura anguli BAC, erit etiam tangens ejusdem

anguli. Ducatur item in piano F B H linea H B

perpendicu
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perpendicularis ad FB.quas erit tangens arcus BC,

jucatur ex puncto B linea B I perpendicularis ad

FA, jungaturque HI , ostendere debeo ita este si-

num totum FD ad BI finum arcus B A., sicut DG

tangens anguli BAC ad BH tangentem arcus BC;

quod prxstttero si ostendero triangula BIH, FDG

este squiangula.

Demonstratio. Cum angulus ABC supponatur

rectus (per ârfin. huius ) planum BFH rectum est

ad planum ADF. Pariter cum arcus AD transeat

per polum A , arcûs DE erit planum FDE re

ctum ad idem planum ADF, sunt autem ad com

munes sectiones FB , FD , ductx perpendiculares

GD,HB, qux ( per $.def.u.E*cl. ) erunt rectx ad

planum ADF , ergo ( per 6.1 1 . ) erunt parallelx

inter se , & anguli GDF , HBI recti erunt; item

plana per eas ducta nempc GDF , HBI, erunt ad

idem planum AFD recta , & cum ad communes

sectiones BI , FD ducta sit perpendicularis F A *

hxc erit recta ad ea plana; ergo anguli FlH , 1FE

recti erunt : parallelx igitur sunt linex FE , 1H:

secsiinex 'B FD sunt etiam parallelx cum ad ean-

dem FA fint perpendiculares : quare (per 10.1 1.)

anguli BIH , DFE sunt xquales ; ergo triangula

BIH, FDG sunt xquiangnla , & ( per $.6.Eucl. )

ita est FD sinus totus, ad DG tangentem anguli

BAC , ur B I sinus lateris AB ad BH tangentem

lateris BC ; quod erat demonstrandum.

COROLL ARIUM.

Si sint plurima triangula rectangula ABC,

ADE, habentia prxterea alinm angulum A xqua-

lem , aut eundem, dico ita esse sinum AB ad tan

gentem BC , sicut sinus AD, ad tangentem DE;

perfectis enim quadrantibus ut prius. Quia ita est

sinus tons ad sinum AB , ur tangens anguli A ad

tangenrrm DE , & pariter ita est sinus totus ad

íïnum A B, ut tangens anguli A , ad tangentem

BC, ita erit sinus AD ad sinum AB , ut tangens

DE ad tangentem BC.

Quamvù ex his duobus Theorcmatibus folvi

pojfìnt om na triangula fph&rica reftangula, quia

tamtn multt. occurrunt ambìguitates ; ideo reliqua

Theoremata addenda sunt.

tere DA, respectu lateris AB, cum DAB sit semi-

circulus.

Quia prxcedentia duo Theoremata videntut

accommodata esse iis triangnlis rectangulis quo

rum latera sunt majora quadrame, & anguli acu-

ti, ope istius accommodantur omni triangulo

rectangulo, etiam cujus latera sunt majora qua-

drante -, nam productis ejus lateribus ad concur-

sum usque , fiat aliud triariguLum rectangulum

cujus latera sunt quadrame minora.

1

PROPOSITIO IV.

Theoterria.

Si producatur crus trianguli reílanguli usque ad

polos alteriw cruris ; fit aliud triangulum ,

commune latu* habens , & relouai partes aut

aquales partibut pneedentis , aut earurnsup-

plevienta ad semicirculurn aut complimenta ad

angulum reftum.

 

PROPOSITIO III.

Theorema.

Si duo Trianguli sphtrici latera eonûnuentur ,

fiet aliud triangulum eandem bafin , & angu

lum bafi orpofìtum habens , csterafjue partes

priorumsupplémenta ad semicirculurn.

 

Trianguli sphxrici ABC , latera BA, BC con-

tinuentur ad concursum D, dico fieri aliud trian

gulum ACD, cujus eadem basis AC , idem angu-

lus basi oppositus, & reliqux pattes , sunt supple-

menta ad semicirculurn, partiura trianguli ACB.

Demonstr. ( Perdef.hujus ) anguli B & D sunt

aequales cum anguli DAC , CAB sint duobus re-

ókis xquales , unum erir alternas supplementum ad

duos rectos , aut semicirculurn. Idem dicito de la

ie». /.

Proponitur triangulum ABC , rectangulum iri

B, produciturque crus BA usque ad punctum D,

polum alierius cruris BC , duciturque latus DC;

dico fieri aliud triangulum ADC , cujus singulx

partes sunt vel xquales partibus alrerius,vel eo-

rum supplementa ad semicirculurn , vel denique

earum complementa. Nam 1 .basis est eadem AC,

1 latus DC est quadrans , xquale angulo B,$ an-

gulus D xqualis, cruri BC alterius, est enim BC,

mensiira anguli D. ( per des. hu\m ) 4 angti-

lus DAC est supplementum ad semicirculurn an

guli BAC , 5 anguli AD complementum lateris

AB , 6 denique cum angulus DCB (per ir, 1.

Theod. ) sir rectus, erit angulus DCA comple

mentum anguli ACB;ergo sex partes unius trian

guli respondent , eo modo quo dictum est , sex

partibus alterius ttianguli. Idem accidit in trian

gulo cujus unum latus est quadrans , ut in ADC,

si DA producatur donec quadrantem perficiac

fiet triangulum ABC , cujus angulus B rectus

erit , BC erit mensura anguli D , Sec

PROPOSITIO V.

Theotema.

In triangnlis ret~taniïulii,crurasunt ejus affèílioniJ

ac anguli ipjì oppojiti.

Sit triangulum ABC rectangulum in A , dico

quod si latus AC comprehendens angulum re

ctum A fuerit quadrans, angulus C B K illi oppo-

situs rectus erit ; si crus fuerit majus quadrame,

ut AF angulus illi oppofitus FBA major erit qua-

drante, si fuerit minor quadrame ut AE , angulus

EBA acutus erit.

Demonstratio. Angulus A rectus fupponitiir;

Y Y y ij ergo
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crgp (per if.Thnd.) circulas ACD per polos

cruiis AB transit , & cum AC dicatur quadrans,

 

erit polus punctum C,& ( per ij.i.Tbeod.) an-

gulus CAB rcctus crir ; ergo angulus FBA obtu-

sns , & EBA , acutus , qtiod erat demonstran-

dum.

Conversa etiam patet. Si enim angulns EBA

si t acutus , fiat ABC rcctus, eritque C polus,

crgo AE , minor quadrante , idem diciro de an-

gulo obtuso FBA.

COROLLARIUM I.

Cognitis angulis , tollitur ambiguicas circa

crura ; & cognitis cruribus , ambiguitas circa

angulos.

Pro solvenda, amhigHÌtate circa baÇin.

COROLLARIUM II.

Si crus fuerit quadrans ut AC , basis CB qua-

drans erit , cum ostenderimus punctum C polum

esse cruris Á B .

COROLLARIUM III.

Si duo crura fuerint affcctionis ejusdern , non

tamen quadrantes , basis erit quadrante minor.

Primo BA ,AE siiu ambo quadrante minora, erit

BE minor quadrante.

Dcmonstr. Cum semicirculus AB insistât per-

pendiculariter circulo ACD, eò quòd angulus B

sit rectus,erit ( per i. pr&cedentit) BE , minor

quam BC ; frd BC est quadrans,ergo basis BE est

quadrante minor.

Sint ambo crura majora quadrante ut DB, DE,

patiter basis DE minor est quadrante.

COROLLARIUM IV.

Si duo angnli fuerint recti , ut A, & BCA, ba

sis BC erit quadrans , & CA.

COROLLARIUM V.

Si angnli ad btsin fuerint assectionis cjusdem,

non tamen recti , basis erit quadrante minor, ut si

anguli ABE , AEB fuerint acuti, latera AB, AE

erunt minora quadrante ; crgo basis BE erit mi

nor quadrante. Idem ostendam si fuerint obtusi;

nam latera majora erunt quadrante.

COROLLARIUM VI.

Si anguli adbasin fuerint affectionis diversae,&

nullus quadrans , aut latera, ut in ABF, angulus

ABF cbtusus est , & AFB acutus ( per u prs.ee-

dentù ) basis BF erit major quadrante.

COROLLARIUM VII.

Si fuerint in triangulo duo anguli recti,vel duo

latera sint quadrantes, vcluntis angulus rectus sit,

& unum Latus quadrans 4 in triangulo xquabun-

tur quadranti.

Demonstratio. Sint enim primò anguli recti

CAB , CBA , uterque arcus CB , CA , erit qua

drans, quia ( per 15. i.Theod.) polus est in utro-

que arcu BC , AC ; crgo est in puncto C,& cùm.

à polo ad maximum circulum sit seroper qua

drans , arcus BC , AC erunt quadrantes.

Secundo arcus AC, BC sint quadrantes netef-

sariò punctum C est polus , si enim polus non ef

fet unus alio minor effet ( per i.pr&cedentú )

denique sit angulus A rcctus , & AC quadrans,

ostendam {per !j. \.Theod.)'m arcu AC, esse po

lum , & in polo ejus C.

In hnjufmodi triangulis non est opus calculo,

fed latus est mensura anguli oppositi. Nec deduci

aliquid potest , nempe possunt sieri rriangula ini-

qualia , liect habeant 4. partes acquales.

COROLLARIUM VIII.

In génère qnoties fieri non potest ut duo trian-

gula inacqualia eafdem partes habeant , ac iìlx

qux in triangulo cognoscuntur, nulla potest esse

esse ambiguitas.

Ut si dentur trianguli duo latera , & angulus

ab iis comprehenfus. Pariter datis omnibus Uteri-

bus , quia sieri non potest ut duo triangula inz-

qualia , aut diflimilia,habeant omnia latera «equa-

lia. Pariter nulla est ambiguitas quoties dantur

duo anguli cum angulo adjacente , quia non per

ultimam praecedentis triangula habentia duo an

gulos adjacentes cum latere adjacente sunt

acqualia.

PROPOSITIO VI.

Theorema.

Triangula sphtrica ornnes angtdos Jìngillatim

squales habentia , latera qttoque habtnt

aqualia.

 

 

Triangula ABC,DEF habeant angulos, singu-

los singulis xquales,dico corum latera singillatim

acqualia esse. Sit enim si fieri potest latus BC,ma-

jus quam DE , & AB sit aequale FD , abscinda-

tur arcus BG , acqualis DE -, ducaturque AG.

Demonstratio. Cùm BG , DE , AB , FD sint

«qualia, & anguli B & D ; erunt (fr 4. prace-

àcntk ) anguli BAG , DFE squales , quod est

contra suppositionem , cum anguli BAC , & F

supponnnrur arquales. Multò magis si dicantut

AB, D F, AC , FE aqualia esse , & latus BC esse

majus; clarum enim est ( per 1 o. pracedentis ) an-

gulum BAC esse majorem angulo F.

Secundo dicatur AB majus esse quam DF, si-

cutBC majus est quam DE. Abfcindatur BH,

atquale

•
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xquale lateri DF , & BG ipsi DE.ducatur GHI,

douce concurrar cum l producto.

Demonstratio. Triangula BHG, DFE xqualia

estent ( per 4. pr.uedentú ) & angulus H G B ,

aeq'i.tlis foret angulo E , cùm igitur angulus

H G B xqualis sic angulo interno C , erunt

(p r 1 1. prteed' mis ) latera GI, Cl xqualia semi-

circulo. Ex alia parte, angulus BHG, aut illi op-

posicus ad verticem IHA , xqualis est angulo E,

qui f pponebatur xqualis angulo BAC , auc illi

oppoíuo ad verticem IAK ; ergo angulus exter-

nus IAK opposiro ad verticem IHA xqualis es-

set i ergo (pir \ x.prAcedemu ) latera HI , AI se-

micirculosunt xqualia , quod est absurdum , cum

latera Cl , Gl snt ostensa semicirculo xqualia.

Tertio su lattis AB minus quàmDF, sitque

fcmpei GF xquale lateri DE,producatur B A , do-

nec BK sit xquale lateri DF , ducaturque KG.

Demonstratio. ( per ^.p< acedentu) erunt trian

gula BKG , DFEomniiìò xqnalia ; ergo angulus

BGK , xqualis est angulo E , qui supponeba-

titr xqualis angulo C ; ergo angulus B G L ,

xqualis est interno C. Ergo ( per u. pntceàcn-

f») erunt latera GL , CL xqualia semicirculo.

Sunt etiam xquales anguli K & F, sed F suppo-

nebatur xqualis angulo BAC; ergo intriangulò

AKL externus angulus BAC xqualis elfct in

terno K j ergo ( per \ i.prtcedentts) lacera AL,

KL xqualia estent semicirculo-, ergo aut AC aut

BK estent saltem semicirculus , quod est absur-

dum ; nam si AC eíset semicirculus,deberet rursus

convenire cum circulo AB , cum circuli maximi

sebifariam secent.

C O ROLL ARIUM.

Hinc seqnitur quod datis tribus trianguli an-

gnlis nnlla poíïìcelsc ambiguitas ; cù n fieri non

p« íïì" ut duo triangula h ibeanr angulos singulos

xq.ules , & non siut in omni sensu xqualia.

PROPOSITIO VIL

Theorema.

m-
Pojsunt duo triangula h 'hère duos angulos , fit

gìVa'im atfuales , latm dcjua'lbm angulis

ofpofuum dqualt , & ejfe inxqualia.

 

C B D

Sit triangulum ABC cujus duo latera AB, AC

simul sumpta xqualia semicirculo,ideoque ( per

11. pr&cedentù) angulus externus A BD interno

ACB sit xqualis. Pioducatut latus CB, ducatur

que latus AD.

Demonstratio. Triangula ADB , ADC sunt

inxqualia , sed ea habent angulos ACB, ABD

xquales , angulum D communcm , jìcut latus

AD opposicum angulis xqualibus ACB, ABD ;

ergo triangula inxqualia poíTunt habete duos an

gulos singillatim xquales, & latus angulis xquali

bus oppositum,xquale.

COROLLARIUM I.

In tali cafu est ambiguitas ; nam si velles insti-

tnere analogi.im , dicerefque , ut sinus anguli

ABD, autACD ad sinum anguli D , ita sinus

laceris AD, qiartus numerus ell'ec tam sinus late-

ris AB , quam laceris AC ; hxc enim latera cum

siut semicirculo xqualia , sintque sibi invieem

supplementa, eundem sinum habent.

COROLLARIUM II.

Solvctut hxc ambiguitas , si aliquid *liud co-

gnoscas , nempe si AD q ladrans estet , basis

AB , auc A C sivt quadrans. Si AB, AD

ejusdein suent íifkctionis , basis crit quadran-

te mihor , si d versx major , si anguli obliqui

fuerint ejusiem dénominations , non tamen recti

basis AB eric quadrante minor si diveisx major,

si mhil horum sciatur non solvetut ambiguitas.

PROPOSITIO VIII.

Theorema.

Triangula reSlangula hahenùa angulum obliquunì

nquAcm , fient & hypothenttfum,sunt omni

sensu xqualia.

D

E F

 

* c

Duo rectangula ABC, DEF habeant angulos

B & E rectos , & ang ilos ACB , DFE xquales,

sicut & hypothenusas AC , DF. Dico ea inter se

omni modo elfe xqualia. Sir CG xquale lateri

EF , & CH lateri DF, feu AC , & quia anguli

ad verticem ACB , GCH sunt xquales , & ACB

& F suppomincur xqu.iles, erunt (per 4. prsce-

dentis) tn'angula DEF , CGH omni sensu xqua

lia; & consequenter si producatur latus HG, cum

anguli G & B sint recti , convenient latera BA ,

HG in puncto K polo arcus BCG ( per 15. 1.

Theod. ) si ducacur arcus KO , erunt K & I poli

ejusdem arcûs BCG, eruntque Arcus BK , CKï

GK, GI, Cl quadrantes.

Demonstratio. Primò triangula ACK , ICH

( per 4. pr<tcedentù) omnino xqualia sunt ; ergo

bases AK , Hl.xquales habent , & cum KB , IG

estent quadrantes, erunt AB , GH , xquales ; sed

CH xqualis erat DE ; ergo DE , AB xquales

sunt -, sed item anguh HIC , CKA sunt xqualia,

quorum mensurx BC , CG , feu EF eiunt xqua

les, item sunt xquales anguli CAK , CHl; ergo

& corum supplementa CAB , CHG , feu EDF j

ergo triangula ABC , DEF sunt omninò xqualia.

Cxtcrx ambiguitates solventur fuis locis po-

tíufque pertinent ad obliquangula , quam ad re

ctangula.

Quantum fieri potest in fequentibus analogias

à sinu toto incipiam,ut vitetur divisio. Quia divi-

sio per sinum totum 10000000, sit tantum de-

lcndo 7 ultimas cyphras,vitacur item in logarith-

mis subtractio.

YYy iij PROPO
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PROPOSITIO IX.

Problema I.

In triangulis relîangulis cognito angulo oblique,

fr trure iffi adjacente , dare ait uni

angulum.

 

In triangulo ABC, rectangulo in B, cognofca-

tur praeter angulum rectum B, angulus C,& latus

BC quxritur angulus A.

Fiat ut sinus totus

ad sinum anguli C,

ita sinus complementi lateris BC

ad sinum complementi anguli A >

Prxparatio. Producantur latera AB, AC ita ut

AD, AE sintquadrantes.Ex A, ut polo,inteivallo

AD.describatur arcus DF ; donec concutrat cum

BC producto, & quia AD , AE sunt quadrantes

anguli E, & D recti : sed jam angulus B rectus

erat; quare (per if.i.Theod.) arcus BCF , DE ,

concurrunt in polo arcus ABD -, sunt igitur qua

drantes BF , DF ; & FC, complementum lateris

BC ; sicut FE est complementum lateris ED, feu

anguli A i cum ED sit eius mensora. Hxc pratpa-

ratio sacpc fiet.ideò notanda est.

Demonstratio. In triangulo rectangulo F C E,

ita est sinus totus nempe anguli E recti , ad sinum

anguli C , sicut sinus lateris FC , complementi

BC, ad sinum lateris FE, complementi lateris ED

feu anguli A, (per i . hujus. ) quod erat demon-

strandum.

COROLLARIUM.

Poflet hoc problema dari per modum theore-

matis in rectangnlis ; ut sinus totus ad sinum an

guli obliqui , ita sinus complementi lateris ei ad-

jacentis ad siiuim complementi anguli alterius.

Quia autem radius est médius proportionalís

inter fecantem arcus, & sinum complementi, sive

quia est; ut fecans arcus ad sinum totum,ita sinus

totus ad sinum complementi : Posset ita institui

analogia.

Ut fecans lateris C B

ad sinum totum ;

ita sinus anguli C

ad sinum complementi anguli A.

Hoc problema non patitur ullam ambîguita-

temjquia.cum (per j. hujus ) in rectangulis crura

sint ejufdem astectionis , ac anguli oppositi , co

gnito crucc BC, fcietut; fpecies anguli A.

e95S'S5.S9S9S359SS595a<S35SBS&9>SSS3S9{S5â^SS

PROPOSITIO X.

Problema 1 1.

Ddtò angulo obliquo , fr latere ipft oppofito invc~

nire alium angulum, modo vel eius fpecies cog-

nofcatur , vel fpecies lateris ipfi appofiti , vel

an bafis fit quadrans, aut major , vel minor

quadrante.

In triangulo ABC, prxter angulum rectum B,

A 

cognofcatur angulus A , & latus ipsi oppositum

BC, quacritur autem angulus C.

Fiat ut sinus complementi lateris BC

ad sinum totum ,

ita sinus complementi anguli A

ad sinum anguli C.

Prarparatio confueta fiat.

Demonstratio. In triangulo FEC rectangulo

in puncto E ,'ita est (per u hujus ) sinus lateris

FC , complementi lateris BC , ad sinum totum

anguli recti E , ut sinus lateris FE , hoc est com

plementi ipsius ED feu anguli A, ad sinum angu

li Cjquod erat ostendendum.

Et quia sinus totus est médius proportionalís

inter sinum complementi & fecantem anguli rerit "

ut sinus complementi lateris BC ad sinum totum;

ita sinus totus,ad fecantem ipsius BC : Quare fiat,

Ut sinus totus

ad fecantem lateris BC,

ita sinus complementi anguli A

ad sinum anguli C ,

In hoc cafu est ambiguitas quam ostendimus

( prop.y. huim ) quat folvi non potest , nisi primò

cognofcatur fpecies anguli C , vel cognofcatur

fpecies lateris BA, nam (per y huius) erit angu

lus C ejufdem astectionis , ac BA ; vel cognofca

tur fpecies ipsius hypothenufae AC , juxta corol-

lararia (prop.y )

PROPOSITIO XII.

Problema III.

Data hypothenusâ, fr uno crure , invenire angu

lum praditìo cruri oppofitum.

 

Sit datum triangulum ABC rectangulum in B,

cujus
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Fiat constructio consueta.

Demonstratio. (Per z.huim) in triangulo FEC,

rectangulo in E , ita est tangens lateris DB , feu

cujus cognoscatur latus AB,& basis AC,quxritur

autem angulus C.

Fiat ut sinus lateris AC

ad sinum totum ;

ita sinus lateris AB

ad sinum anguli C.

Demonstratio. ( Per i. hujus ) ut sinus lateris

AC ad sinum anguli B recti, id est , ad sinum to

tum ; ita sinus lateris AB ad sinum anguli C ipsi

oppositi.

Vel

Ut sinus totus

ad fecantem complementi AC ,

ita sinus lateris AB

ad sinum anguli C.

Quia nempe sinus est médius proportionalis complementi lateris AB , ad sinum totum : sicut

inter sinum lateris AC , & fecantem complemen- tangens lateris CE,feu complementi basis AC,ad

ti ejùs, erit sicut sinus lateris AC prima: analogiz / sinum EF,complementi lateris ED, feu anguli A,

ad sinum totum; ita sinus totus ad fecantem coin- cum sit eius menfura.

plcmenti lateris AC. Et quia sinus totus est médius proportionalis

Hic cafus nullam patitur ambiguitatem , quia inter tangentem arcus & complementi (per 14.1

 

ex latere AB cognito , ( per yhu\tu ) innotefeit

ípecies anguli C , cùm sint ejusdem assectionis.

 

PROPOSITIO XII.

Problema IV.

Cognitis cruribniycognoscere quemlìbet angulum

oHiquHtn.

In triangulo AFC rectangulo in B , dentur

latera AF , FC > quacritur angu

lus A.

Fiat ut sinus lateris AF

ad sinum totum,

ita tangens lateris FC

ad tangentem anguli A.

Producantur enim AF, AC ad

quadrantem nique ; & ex A ut

* D polo describatur arcus ED.

Demonstratio. ( Per i. ejus ) ita est sinus AF

ad sinum totum quadrantis AD,sicut tangens FC

ad tangentem lateris ED , feu anguli A, est enim

ejus menfura.

Vel

Ut sinus totus

ad fecantem complementi lateris AF,

ita tangens lateris F Q

ad tangentem anguli A.

Hic fecunda analogia codem modo demonstra-

tur, quo in aliis propositionibus. Hic cafus non

patitur difficultatem ; nam ex latere FC (per $.

huius ) innotefeit fpecies anguli A.

PROPOSITIO XIII.

Problema V.

Data bafì , d4 crure, cognofeere angulum ab ipsis

comprehenfum.

Sit triangulum ABC, rectangulum in B, cujus

cognofeitur basis AC , & crus AB; quacritur au

tem angulus A, ab ipsis comprehenfus.

Fiat ut tangens complementi lateris AB

ad sinum totum j

ita tangens complementi basis AC

ad sinum complementi anguli A.

huius ) ita erit

Sinus totus

ad tangentem lateris A B ,

sicut tangens complementi basis AC

ad sinum complementi A.

Hic cafus nullam patitur ambiguitatem , quia

tam latus AB datur quam basis AC.quac (per j.

huius ) si sic quadrans angulus A erit quadrans, Ci

major esset quadrante anguli A & C ita fe habe-

rent ut unus esset acutus , & alius obtufus, & la

tus AB manifestaret cujus speciei esset angulus C,

& consequenter speciem anguli A , si veiò basis

AC esset minor quadrante, anguli A. & C essent

assectionis ejusdem ; cùm autem AB manifestet

speciem anguli C , manifestabit etiam speciem

anguli A.

PROPOSITIO XIV.

Problema V I.

Data bafi , & uno angulo invenire alium

angulum.

 

In triangulo ABC, prxter angulum rectum

B , cognoscatur basis AC , & angulus Cquarritur

angulus A.

Fiat ut sinus totus

ad sinum complementi balîs AC ; * '

ita tangens anguli C

ad tangentem complementi ançuli A.

Prarparatio. Consueto more perficiantiir qua-

drantes ABD>ACE, ducaturque ex A ut polo cir-

culus DE , concurrens cum C B producto in F,

item perficiantur quadrantes CFH CEG, & ex C

ut polo describatur arcus GH, cum AE. CG sint

quadrantes : erit arcus EG srqualis basi AC , &

HG erit menfura anguli C.

Demonstr,
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Demonstratio. ( Ver i. huìtts ) in triangulo

CEF rectangulo in E,cum AE AD sint quadran-

tes, eric uc sinus totus lateris CG ad sinum late-

ris C E , ita tangens arcus GH feu anguli C , ad

tangentem arcus FE complementi arcus ED ; feu

anguli A ; quod erat demonstrandum.

Hic cafus nullam patitut ambiguitatem , nam

si basis sit quadrante minor, anguli A & C erunc

ejufdem affectionis3si major diverse (fer jJhùhj.)

PROPOSITIO XV.

Problema VII.

Datâ basi , & angulo obliauo , lam ifsi offasi-

tum inwnire.

In triangulo ABC prxrer angulum rectum B»

cognofeatur basis AC , & angu-

lus A, quatritur latus BC.

Fiant ut sinus totus

ad sinum anguli A ;

ita sinus basis AC

,ad sinum lateris BC.

£ ""-©—M Demonstr. Est ipfamet (prop.i.

^ huitu ) nulla est in hoc cafu per-

plexitas ; cùm ( fer 5. huius) in triangulis rectan-

gulis latera , & anguli oppositi sint eiufdem affe-

ctionis.

 

 

PROPOSITIO XVI.

Problema VIII.

Datà basi , & uno Utere aliud latus invenire.

In triangulo ABC prxter angulum rectum B ,

detur basis AC, & latus BC,

quaeritur latus AB.

Fiat ut sinus comple

menti BC

ad sinum totum,

ita sinus complementi

basis AC

ad sinum complementi

lateris AB.

Fiat conftieta constructio.

Demonstr. In triangulo FEC rectangulo in E ,

<( fer 1. huius ) est ut sinus lateris FC , ad sinum

totum : nempe anguli E recti , ita sinus lateris

EC , complementi basis AC , ad sinum anguli F

feu menfurx eius BD i hoc est complementi late

ris AB quxsiti.

Si velis retrahere sinum totum in primum lo-

cum.

Fiat ut sinus totus / ,

ad fecantem lateris BC ,

ita sinus complementi basis AC

ad sinum complementi lateris AB.

Solvetur omnis ambiguitas ex basi A C cogni-

tá -, qux sit sit minor quadrante , latera CB, AB,

erunt ejufdem affectionis , & contrà si major , di

verse.

 

PROPOSITIO XVIL

Problema I X.

Cognitis omnibué angtûis , cognosetre latuí , angu-

lum reÛum comprehenderu.

Sit triangulum ABC, cujus anguli omnes cog-

nofeuntur, & B sit rectus qux-

ritur latus BC.

c Fiat ut sinus anguli C ad-

jacentis lateri quxsito

ad sinum totum,

ita sinus complementi an

guli A oppositi

Ad sinum complément,

lateris BC.

Demonstratio. Probavimus in (frofosi^.hujm )

hanc este analogiam.

Ut sinus totus

ad sinum anguli C,

ita sinus complementi lateris BC

ad sinum complementi anguli A.

Çuiare permutando erit.

Ut sinus anguli C

ad sinum totum,

ita sinus complementi anguli A

ad sinum complementi lateris BC.

Si velis retrahere sinum totum in primum lo-

cum.

Fiat ut sinus totus

ad fecantem complementi anguli C,

ita sinus complementi anguli A

ad sinum complementi lateris BC.

Non est ambiguitas in hoc cafu quia ( fer 5.

i»»«j)anguli indicant cujus affectionis sint latera.
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PROPOSITIO XV11L

Problema X.

Cognito angulo obliqua , & latere adjactnte,dare

Utm offofiturH.

Sit triangulum ABC, cujus cognofeatur latus

AB , & angulus obliquas A ipsi ad-

jacens : requiritur latus BC.

Fiat ut sinus totus, lateris AD

ad tangentem anguli A , feu

E lateris BD ,

ita sinus lateris AB

ad tangentem lateris C B.

Demonstr. Est ipfamet (frof.i.)

Cùm ( fer 5. buius ) anguli obli-

qui in rectangulis sint ejufdem affe

ctionis , ac latera sibi opposita , an

gulus A deteget ípeciem lateris CB quxsiti.

PROPOSITIO XIX.

Problema X L

Cognito crure , fr angulo obliquo ifsi offosito ;

cognofeere aliud crut , modo sciatur eius fpe-

cìes , vel fpecies anguli alterius , vel ffecies

hyfothenuft.

Sint in triangulo ABC cognita > prxter angu

lum
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lum rectum B , angulus obliquus A & lattis ipsi

oppositum BC, quatritur latus AB.

Fiat ut tangcns anguli A , seu

lateris E D

ad sinum totum quadran-

tis AD;

*"lB ita tangcns lateris C B ,

ad sinum lateris AB.

lT"""~jj Demonst. Est ipsamct (fropos.i.

hujtu. )

Si velis sinum totum tetrahere

in primam sedem , cùm sit médius

proportionalis inter tangentes arcus , Sc comple

menti.

Fiat ùt sinus totus

ad tangentem complementi anguli A }

ita tangens lateris C B >

ad sinum lateris A B

Est ambiguitas in hoc casu j nescitut enim, an

sinus inventus respondeat arcui AB minori qua

drante , vel majori quadrante , qux ambiguitas

, tollctuf ( per 5. huifts ) si sciatur cujus afFectionis

sit alius angulus C, vel sciatur cujus afFectionis fit

bjsis AC. Si sit minor quadrante, latera AB , BC

íiint ejusdem afFectionis , si sit major erunt afFe

ctionis diverse»

< '
,

PROPOSITIO XX.

Problema XII.

Vata baji , & angulo oblìquo ; inventre latus

dato angulò adjacent.

Sit praeter angulum rectum B, data basis AC,

A & angulus obliquus A , quseri-

tur latus ipsi adjacens AB.

Fiat ut sinus complementi

anguli A, nempe FE,

ad sinum totum qua-

drantis DF ;

ita tangens complementi

basis , nempe EC ,

ad tangentem DB comple

menti lateris AB.

Demonstratio. Patet ex 1. hujus factl prxpa-

ratione solita.

Et quia ( per t$.\.huius ) tangentes orcuum, &

complementorum sunt reciprocc proportionales ,

erit ut tangens complementi basis ad tangentem

complementi lateris AB , ita tangens lateris AB

ad tangentem basis. Qiiare

Fiat ut sinus totus

ad sinum complementi anguli A ;

ita tangens basis AC ,

ad tangentem lateris AB.

Solvetur omnis ambiguitas in hoc triangulo;

quia si basis AC cognita, fucrit minor quadrante,

erunt A , & C affjctionis ejusdem ; si major, di

verse. Ejusdem autem afFectionis est latus AB,

cujus est angulus C.
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PROPOSITIO XXI.

• Prblema X U I.

Cognhii angulis , cognoftere basin.

Sint cogniti in triangulo ABC, omnes

Tom. I.

US

 

anguli, & B sit rectus , quxritur basis AC.

Fiat ut tangens anguli C

ad sinum totum ,

ita tangens complementi anguli A*

ad sinum complementi basis AC.

 

Perficiantur quadrantes ABD, ACÉ more cori

sueto, item perficiantur quadrantes CEG , CFH

Demonstratio. ( Per z. hnìus ) in triangulo

CGH , erit ut tangens arcus Gti , feu anguli C,

ad sinum totum quadrantis CG , ita tangens ar

cus FE , feu complementi arcus ED feu anguli Ai

ad sinum arcus CE, feu complementi basis.

Si velis retrahere sinum totum in primam se

dem -, quia sinus totus est médius proportionalis

intfcr tangentes arcus , Sc complementi , erit ut

tangens anguli C ad sinum totum , ita sinus to

tus ad tangentem complementi anguli C. Quarc

Fiat ut sinus totus

ad tangentem complementi anguli C ;

ita tangens complementi anguli A

ad sinum complementi basis AC.

In hoc casu nulla est ambiguitas, quia si ahgii-

li A & C, sint ejusdem afFectionis ( ptr $.hHttts)

erit basis AC quadrante minor, si diverse, major,

si unus rectus, basis erit quadrans;
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PROPOSITIO XXII.

Problema XlV.

tìatis crurlbuí ,' invenire bafiri.

Sint data crura AB, BC , cum angulo B recto;

quxritur basis AC.

Fiat ut sinus totus

ad sinum complementi late

ris BC,

ita sinus tomplementi late

ris AB

ad sinum complementi ba

sis AC.

Perficiantur quadrantes more

confueto.

Demonstratio. In triangulo F E C , rectan-

gulo in E , (per t. huìus) ita est sinus totus ,

anguli E recti ad sinum lateris oppositi FC

feu complementi lateris C B ; ut sinus anguli F ,

feu arcus B D qui est complementum lateris AB,

ad sinum arcus CE, qui est complementum

basis A C.

Latera AB , BC tollént ambiguiratem circa ba

sin AC. Si enim sint ejusdem afFectionis, basis etii

quadrante minor , si diverse, major.

 

PROPO
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PROPOSITIO XXIII.

Problema XV.

Dato crure , & angulo ipsi oppofìto , habere hypo-

tbcnustm, modo sciattir species eius , vel spe

cies aitcrins lateris , aut anguli.

In triangulo ABC , prxter angulum rectum B,

cognofcatur angulus C , & la

ttis ABjipsi oppofitum. Quxri-

tur aucem bans AC.

Fiat ut sinus anguli C

ad sinum totum ;

ita sinus lateris AB

ad sinum basis AC.

Demonstratio patet (ex i.

hu'ius )

Si velis retrahere sinum totum in primam

sedem.

Fiat ut sinus totus

ad secantem complementi anguli C,

ita sinus lateris AB

ad sinum basis AC.

In hoc casu est ambiguitasi Possunt enim dari

duo triangula in quibus tres prima: partes istius

analogix inveniantur , qux tamen non habebunt

eandem basin ; si nempe unum habcat basin mi-

norem quadrante, & aliud majorem , ( ut proposi-

tìone j. ostendimus ) non potest tolli ista ambigui-

tas nisi cognofcatur species , aut alterius anguli ,

aut alterius lateris , juxta (propofìtfonem $.hnins)

6c eius corollaria.
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PROPOSITIO XXIV.

Problema XVI.

Dato crure , çfr angulo obliqua , ipsi adjacente^

cognoscere basin.

In triangulo ABC, rectangulo in B ; dentur

angulus A & latus AB, ipsi ad-

jacens i quxritur basis AC.

Fiat ut sinus totus

ad sinum complementi an

guli A ,

ita tangens comple.nenti

lateris A B

ad tingentem comple

menti basis AC.

Perficiatur tota constructio

more consueto.

Demonstratio. In triangulo FEC rectangulo in

E , ( per i.huius ) ita est sinus totus quadrantis

FD »d sinum arcus FE id est complementi arcus

ED> feu anguli A ; sicut tangens arcus BD , com

plementi lateris A B , ad tangentem arcus E C,

complementi basis AC.

XXV.

 

PROPOSITIO

Theorema.

Orme triangulum reílangulum cu\m duo latera

sunt quadrante majora , & consequenter duo

anguli obtufi , resolvi potefi per trtangulum

reBangulum cuius latera erunt minora qua-

Àrante , & anguli acuti.

Sit triangulum ABC rectangulum in B , cujus

duo crura AB , BC , sint quadrante majora , Sc

conscquenter anguli obliqui CAB, ACB ( per j .

 

huius ) obtasi : dico este aliud triangulum rectan

gulum, cujus folutione íolvitur triangulum ABC,

producantur latera BA , B C donec concurrant

in D.

Demonstr. Triangulum DAC est rectangulum

in D, cujus basis eadem , ang.ilus DAC fupple-

mentum ad ícmicirculura anguli BAC ; ideoque

cundem sinum habens , & ita de exteris partibus

ut intuenti patet. /

Licèt nullus sit casiis in triangulis rectangulis

qui solvi non poffit facilè , quia tamen illarum

analogiarum oblivisci poíTumus ; ita ut nisi íêm-

per liber habeatur prx manibus, non sit facile ea-

rum recordari ; unicam Neperi propositionem

arfèremus , omnes hujufmodi analogias comple-

ctentem.

Diximus supra ipfum divisiílè omnia triangula

in quadrantalia, & non quadrantalia ( fcilicèt qux

nullam partem habent quadranti , aut angulo re

cto xqualem ) hxc dividi poflìint in duo triangu

la rectangula demittendo perpendicularem , undc

etiam hâc folâ propositione folvi possunt. Loqui-

mur ergo de qnadrantalibus simplicibus, qux uni

cam tantùm partem habent angulo recto , aut

quadranti xqualem.

In triangulo autem rectangulo verbi gratià

ABC cujus angulus B , sit rectus 5 mutât tres

partes magis remotas ab ang' lo recto B , nempe

angulos A, C, & basin AC in sua complcmenta,

& hanc notam C , appofuimus pro complemen-

tis. In quolibet autem triangulo prxter angulum

rectum dantur alix dux panes, & quxritur tertia.

Quare partes, tàm qux dantur, quàm qux

quxritur , ( non autem recenfeo in-

ter pattes datas angulum rectum ,

aut quadrantem ) partes inquara

illx dux, qux dantur, & terria qux

inquiritur , vel continué se sequun-

tur,ita ut nulla sit aliaqux in ter il-

las cadat , vel est inter illas inter-

ruptio aliqua , ( non cenfetur au

tem esse interruptio, quando angu

lus rectus folus earum ordinem in-

terrumpit)ut si 1. proponantur hxc rria;anguli A

complementum , complementum basis AC , com

plementum anguli C,& harum trium partium dux

dentur, & altéra quxratur, vel t. proponatur ar

cus AB, anguli A complément, basis AC comple

mentum ; vel complément, basis AC com

plément, anguli C , latus BC , vel 4. anguli C

complément, latus CB.latus BA, interruptio qux

est propter angulum rtctum ne computetur pro

interruptione. Parker j. si detur latus CB , latus

AB , & anguli A complementum, neque alia ficri

potest combinatio , qux non habeat interruptio-

nem propriè dictam. Ex tribus illis propositis

partibus non interruptis quarum dux dantur, &

altéra quxritur , qux médium locum obtinet vo-

cetur média , alix dux vocentur extremx, utdatis

angulorum A & C , complementis ,-cV basis AC

complémento , complementum basis AC , voce

 

tux
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rus rncdia , complementa angulorum A & B vo-

ccntur partes extremx.
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PROPOSITIO XXVI.

Theorema.

In trìanffdis fuadrantalibtts , èx tribus partibut

conthmù , ut sinut totus ad tangentem unius ex

trême , ita tangent alterius extrême ad sinum

ìntermedia.

 

In triangulo ABC rectangulo in B. Prîmò j>ro-

ponantur ries partes non interruptx,complemen-

tum anguli A, complementum basis AC, & com-

plemcntum anguli C, dico ita eífe sinum totum

ad tangentcuY complemcnti C>

sicut tangens complementi A

ad sinum complementi AC;

Pcrficiantui quadrantes mote consueto.

Dernonstratio. In triangulo CGH (per i.htt-

)tu ) ita est tangens arcus GH , feu anguli C , ad

sinum totum ; ut tangens arcus FE, complementi

anguli A , ad sinum arcus EC , feu complementi

basis AC, quia autem sinus totus est médius pro-

portionalis inrer tangentes arcuum & comple-

mentoram ( p*r 14.1 Jmim ) erit ut , tangens an

guli C ad sinum totum , ita sinus totus ad tan-

gentem complementi anguli C : ergo ut sinus to

tus ad tangentem complementi anguli C ,

ita tangens complemenri ang ili A

ad sinum complementi bosis AC.

Quare, si harum trium pattium dux dentur ;

dabittir tertia.

Secundo dentur latus BC anguli C comple-

men. tk complementum bisis AC , dico

ita elfe sinum totum

ad tangentem complementi basis AC»

sicut tangens latctis BC .

ad sinum complementi anguli C.

Pet ficiantur quadrantes CG , CH , & ex C»

ut polo, ducatur arcus GHI , erunt El GI , qua

drantes ; eritque FH arcus xqualis lateri CB, cùm

C H, F B sint quadrates. Pariter arcus H I , erit

complementum arcus GH, feu anguli C,3c arcus

GE íequalis erit, arcui AC , cum AE , CG sint

quadrantes.

Tertio. Proponantur latus AB , latus BC , &

complementum anguli A, dico pariter

ita elfe sinum totum ,

ad tangentem complementi anguli A ;

sicut taugens lateris BC

ad sinum latetis AB.

Demonsttatio. In triangulo ADE

ita est tangens arcus DE , feu anguli À,

ad sinum totum quadrantis AD ;

sicut tangens lateris BC i

ad sinum lateris AB.

Scd ( per Z4. 1 . huius ) ut tangens anguli A i

ad sinum totum ; ita sinus totus ad tangentem

complementi anguli A ; ergo

Ut sinus totus

ad tangentem complementi anguli A ,

ita tangens lateris BC

ad sinum lateris AB.

Quarto eodem modo demonstrabitur ; si detlu

latus AB , complementum anguli A, complemen

tum balis AC , quo demonstravimns, datis latere

BCcomplemento anguli C,& complemcnto basis

AC , veram elle propositionem, ut fecimus in se

cundo cafu , petsiciendo quadrantes & p.n te an

guli A , idem enim omninò continget, eademqué

fuppositio.

Pariter demonstratus est altér cafus, in quo da-

rentur duoerura AB, CB , & complementum an

guli C, est enim cafus similis tertio, in quo daba-

tur complementum anguli A.

Pars dicitur alteri opposita ; ihter qiiam, & al-

teram aliquid médiat, prxter angulum rectum, cui

autem dux oppositx funt, hxc yocetur média, ut,

si dentur partes illar ; nempe arcus AB , comple

mentum AC , & BC : latus AC , erit oppositurri

basi AC, Si BC eidem opponetur,ideóquc AC cai

dux partes opponuntur dicitur medi^.Dentur iterri

tres pattes B C , complementum basis AC , &

complementum anguli A , A C opponetur ipsi

CB ; quia C médiat. Item complementum A ipsi

CB opponetur j cum mediet AB, quare BC dice-

tur média cui dux opponuntur,& alix dux diceri-

tur oppositx.

PROPOSITIO XXVII.

Theorema.

In quádrantalibui triangulis simplicibus , est ut

sinus totus ad sinum complementi unius opposi

te ; ita sintu complementi alterius oppositx ad

sinum intermedu.

Vide siguram prsecedentem.

Sit triangulum ABC rectangulum in B , cujusr

proponantur tres alix partes distincts, ab angulo

Demonstr. In triangulo IGE (per x.hmus ) ita recto B , inter quai sit aliqua interruptio propriè

est tangens arcus GE feu AC,

ad sinum totum quadrantis IG ;

sicut tangens arcus FH , feu BC >

ad sinum arcus H I , complementi arcus

GH feu anguli C.

Sed ut tangens arcus A C ad sinum totum

( per 24.1. huius) ita sinus totus ad tangentem

complementi arcus AC •■, ergo

Ut sinus totus

ad tangentem complémenti basis AC,

ita tangens lateris BC

ad sinum complementi anguli C.

tom. I.

dicta , ut si detur latus AB , latus BC & comple

mentum basis AC ; eritque basis AC inrermedia,

& alix dux partes ipsi erunt oppositx. Dico,

Ita elfe sinum totum

ad sinum complementi oppositx AB,

ut sinus complemcnti oppofux BC

ad sinum intermedix AC.

Pcrficiantur quadrantes more consueto.

In triangulo FEC, ita est sinus totus anguli E

recti ( per orimam huius ) ad sinum anguli EFC/

aut arcus DB complemcnti oppositx A B ; sicut si

nus arcus FCjCoinplementi al erius oppositx BC,

ZZz ij ad
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ad sinum arcus EC , complementi AC : ergo m

hoccaso vetaest prOpositio.

 

Secundo proponantur tres partes latus BC,

complementiim anguli A , complementum basis

AC} tàm cofhplinicntum basis AC , quàm com-

pletnentum anguli A, opponumur lattri BC , BC

ergo intermedia erit. Qyare dico quòd est ut sinus

totus ad sinum complementi opposiiacqu* oppo-

sita complementum est basis AC .complementum

autem complementi est ipse arcus , dico inquam

quod ut est sinus totus ad sinum complémenti

complcmenti AC sive ad sinum ipsius AC.

Ita sinus coniplementi, complementi anguli

A , hoc est sinus anguli A ,

ad sinum intermediar BC.

Demonstratio patet ( ex i . huìus ) Est enim ut

sinus totus ad sinum basis AC » ita sinus angu

li A ad sinum lateris BC.

Tertio proponantur complementum angu

li A , complementum anguli C , & latus BC ,

tàm latus BC quam complementum anguli C ,

opponuntùr complemento anguli A : igicur com

plementum anguli A est pars intermedia ; debet

ergo elfe

Ut sinus totus

•d sinum complementi, complementi angu

li C , hoc est

ad sinum anguli C

ita sinus complementi lateris BC

ad sinum complementi anguli A.

Demonstr. In triangulo FEC , ut sinus totus

anguli recti E ad sinum anguli C ; ita ( per i.hu-

)m ) sinus arcus FC , complementi BC ad sinum

arcus FE, complementi arcus ED; feu anguli Aj

quoder.it demonstrandum.

Neque fi ri potest alia combinatio quar non sic

similis priotib'is quod enim demonstratum est de

uno latere C B , idem demonstrari potest de alio

latere AB, & q ìod de uno angulo obliqao pro-

batum est, de al'o squaliter probari potest.

Notandum autem ex dunbus pattibus datis,

prarter angulum rectum, poste per regulam trium

innotescere tertiam. Easdem tamen in hâcmetho-

do esté ambiguitates quas explicuimus.

Notavi etiam supra , triangula in quibus latus

erat quadrans , íolvi eodem protsus modo , quo

rectangula , & h.bere easdem omninò partes,

modo tres magis remotx à quidrante mutentur

in sua complementa.
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LIBER SEXTVS-

De resolutione triangulorum sphacricorum obliquangulorum.

F A S méthodes circa triangulorum obliquangulorum menfurat'wncm in hoc

Hbto profequimur , frima facilita demonstratur , praxin tamen diffìcliorem

habet , fétpote quA triangulum obliquangulum in duo reclanguU nfoh-it ,

ideoque trrpltcem ut plurimum , analogiam feu rcqulam trium aàhibtt. Se-

- - - cunda difficiliori demonstratione inmxa Jfaciliori utitur calculo unicaque , aut

altéra analcgia contenta est , utramque in hoc Itbro tradimus j adjeclis nonnullis proposition

nibus, ad vitandas perplexitates , é ambiguitates neceffariis. Ordine tamen TheoremaU

proponemu* , praxes in problematibttt adjecluri.

D E F I N 1 T I O I, fectionis vel ambo acutî , vel arobo obtusi. Dico

Perpendicularem simpliciter vocamus arcum perpendicularem Arcum , ab angulo opposito A

ex angulo , ad oppositum latus ductum,&cum

to angulum rectum comprehendentem.

D E F I N I T I O II.

Araim quadrantem vocamus , qui ab angulo

ad latus oppositum ductus gradus 90 continet.

PROPOS1TIO I.

Theorema.

/n quecumque trìanqulo spharico , si anguli ad

basm fiierînt affiftìonis e\ufdem , perpendiculai

re ah angulo oppofvo dutta , intra triangulum ad basin BCcadere intra triangulum ut arais AD.

cadet; si diverft,extra. Ponantur primo anguli B & C ambo acuti.cadac-

que , si fieri potest, perpendicuUrisextra triangu-

Sint trianguli ABC anguli B & C ejusdem as> lum ut AE.

Demonstr.
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Demonstratio. In triangulo rectangulo ABE ,

cuin angulus B acutus sit, crit latus AE , angulo

B acuto oppositum minus quadrante ( per 5. j.

/wjwjrursos in triangalo rectangulo ACE in quo

angulus ACEobtaius est,cum ACB sit acutus,eiit

AE, quadrante major : igitur major & minor erit,

quod implicat : non igitur cadit extra.

Eadem demonstratio valet si anguli B & ACB

ponancur obtufi.

Secunda pars propositionis,nempe qnod si an-

goll B & ACB siiu asscctionis divcrsit.perpendi-

cularis cadet extra tnangulum , i.a probatur. Po-

natur angulus B acutns , & ACB obtusos, & per-

pendicularis si ficri potest cadat intra trungulum

ut AD.

Dcmonstr. In triang.ilo rectangulo ABD cum

angul'K Bsnpponaturacutus,erit( <rr 5.pr<tctdém

ens AD minor quadrante. E contra in tiiangulo

rectangnlo ACD cum angulus ACD sit obtusos,

latus oppositum AD erit quadrante majus , quod

implicat , cum jam ostensum sit minus quadran

te ;ergo perpendicularis cadit extra triangulum;

quod erat demonstrandum.

AB minus quadrante, cadet arcus quadrans inter.

utrumque.

Demonstr.. Si enim caderet inter I & E , esset

major crure AI, majore quadrante,si inter B & F,

esset minor crure AB, minore quadrante.

esmm&mmœmsam^amsaaamsammsêm

PROPOS IT IO III.

Theorema.

Trtangull fploarici acutanguli quodlibet latus

quadrante mlnm tfi.

PROPOSITIO II.

Theorema.

Si triangul't cruta sint afeÛ'onis ejrfdem , arcut

quadrant , ab angulo ad latut oppositum du-

Et:tí , cadit extra ; fi .diversx , intra trian

gulum.

 

Sit primo triangulum sphaerictim ABC , cujus

crura sint : ss ctionis cjusdem , & ambo minora

quadrante.dico arcum quadrantem ductum ab an

gulo A crunb is comprehenso , ad latus opposi

tum BC , cadere extra triangulum. Sit punctum

D polus circuli BCF, ducatur cx D per A circu-

lus FDE ,eruntque F & E anguli recti ( per 1 5.1 .

Theo'i.) Div.idatur FBG bifariam in G , eritque G

polus circuli EDF, eritque GA , si duceretur qua

drans quae si tus. Ostcndo hune polum cadere ex

tra triangulum ; cadat enim si fieri potest in H ,

intelligaturque ductus arcus AH.

Demonstratio. Arcus AH ( per lemma x.ad 11.

l.t. Theodofii ) minor est arcu AB , qui minor

quadrante supponitur , ergo arcus AH non esset

quadrans.

Secundo sit triangulum LAI , cujus crura AL ,

AI sint ambo majora quadrante, dico arcum qua

drantem cadere extra triangulum ut I G.

Demonstrario.Non potest arcus quadrans cade

re inter E & I ; esset enim major latere A I

( fer 1 . y. ) qui major quadrante supponitur , nec

inter E & L propter eandem rationem.

Tertiò sit triangulum IAB, sitquelA majus*

 

Triangulum ABC sit acutangulum,hocest sin-

gnli eius anguli sint acuti,dico singula eius latera

esse quadrante minora. In punctis B & C excí-

tentur arcus perpendieuhres , qui ( per jj.

Theod. ) concurrent in D polo circuit BC , duca

tur arcus DAE , qui per primam hnjus cadet in

tra triangulum, cum anguli ABC, ACD sint assc-

ctionis ejusdem.

Demonst.In triangulo rectangulo AEC(per j.

5.fc«/«í)curn anguli ECA,EAC sint acuti.erit basis

AC quadrante minor. Idem ostendam de latere

AB, & facta alia constructione de latere AB.

PROPOSITIO IV.

Theorema.

Trianguli cuius omnia latera s«nt quadrante

rnaiora , vel unurn quadrans , alia maiora qua

drante ; omnes anguli obtufi sunt.

 

Sit primò triangulum ABC cujus omnia latera

sint quadrante majora,& aequalia, clarum est quod

erit omnifariam isosceles : ergo (per iz.4.) erui í

omnes anguli obtnsi.

Secundo sit ABC Isosceles cujus omnia laterá

sint quadrante majora , eruntque ( fer 1 1.4. ) an

guli B & C obtnsi. Abscindantur quadrantes BE ,

ÉD, dncaturque ED concurrens cum CA, f rodu-

cto in F. «

Demonstr. Quia BD , BE sunt quadranres , í$

erit polus arcus ED , atqueadeo -nguli B& U

recti erunr ( per 1 t.i.Theod. ) &c DE mensura an

guli B obti'si erit major quadrante;CA anrem sup

ponitur major quadrante , sont igitur arcus F D,

Z Z z rij fÂ
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FA minores semicirailo , ergo ( per 1 1 .4. buius )

angulus D rectus major est opposito DA F,

eigo reliquus DAC erit obtusus.

Tertio fit scalenum triangulum ABC , sitque

AC latus majus latere AB , abscindatur AD illi

arquale , 8C quia AB est majus quadrante , etiam

AD majus erit quadrante ; quare per superiorem

casum angulus A B D erit obtusus, multò magis

ABC. Ex BA 8c BCmajoribus quadrante,abscm-

dantur quadrantes BE, BF, ducaturque arcus EF,

concurrens cum CA producto in G, eruntque an-

guli F 8c E recti , & E F mensura anguli obtusi

ABC major quadrante; AC item supponitur ma

jus quadranre. \

Demonstr. Erunt arcus AG,FG, minores qua

drante : ergo ( per 1 f.^.hutus) angulus externus

F qui rectus est , major erit opposito FAG , qui

consequentcr acutus erit ; ergo reliquus FAC ob

tusus erit.

Quarto sic triangulum lsosceles ABC , cujus

duo latera AB , AC sint aequalia , & majora qua

drante, & BC quadrans, dico omnes angulos ob-

tuíbs esse. Id constat (per 1 1.4.) de angulis ABC,

ACB ; restat id probandum de angulo BAC. Ab

scindatur BD quadrans , ducaturque arcus CDE,

concurrens cum C A producto in E ; eritque B

polus circuli CDE ( per i^.i.Theod.) 8c angu

lus D rectus.Item arcus DC mensura anguli B ob-

tusi , erit major quadrante ,ergoarcus FG, AG

erunr singuli minores quadrante.

Demonstr. ( Per 1 i.+Jauins ) cum latera E D >

EA fint minora semicirculo, angulus cxternus D

qui rectus est, major erit interno EAD , qui pro->

pterea acutus erit, & reliquus DAC obtusus erit.

Quintò AB, AC fuit inaequalia, AC majus, &

 

ambo majora quadrante , & B C quadrans. Ab

scindatur BD quadrans , & ex B ut polo describa-

tur arcus CD , concurrens cum CA producto in

E , abscindatur AF , arquale AB , ducaturque BF.

Eritque (per n.^huitu) angulus ABF obtusus,

multò magis ABC ; erit item angulus D rectus,&

CD, mensura anguli obtusi major quadrante,sicut

& CA ; quare reliqui arens DE , AE erunt mino

res quadranre.

Demonstr. ( Per fi. 4. ) angulus externus D

qni rectus est , major erit angulo opposito DAE,

qui consequenter acutus erit , ergo reliquus BAC

obtusus erit ; quod erat demonstrandum.

fflESraMBïBHBK

PROPOSITIO V.

, Theorema.

Si duo triangula habeant duos angulos singillatím

aquales , unnmque latus angulo ACjuali oppoji-

turn xcjuale , reliauum alteri angulo aquali

oppojìtum ejusdem affeílionis , non tamen qua

drant ; erunt triangula omnimodo Aqualìa.

\ Sint in triangulis ABC , DEF, anguli C & F;

B & E singillatím aquales > item latus DF laterì

AC aequale,& DE,AB ejusdem affectionis,non ta-

B fr c E F

men quadrantes ; dico reliqua omnia arqualia este.

Si enim non sunt ; sit BC majus,abscissoquc CG,

sequali ipsi EF , ducatur AG.

Demonstratio. Triangula A C G , D F E

( per 4. 4. ) sunt omnino arqualia ; ergo an

guli AGC , & E, arquales siint ; sed E , & B sunt

arquales ; ergo AGC , & B sunt arquales : ergo

(per n. 4. ) AB, AG , feu DE sunt xqualiaíe-

micirculo, & cum non sint quadrantes , siunnm

sit majus quadrante , alterum quadrante minus

erit , quod est contra suppositionem , cum dican-

tur assectionis ejusdem.

COROLLARIUM L

Ex hoc sequitur quod si in triangulo ABC de-

tur latus AC , cum duobus angulis C & B , pos-

sit quidem institui analogia , ut sinus anguli B ad

sinum anguli C , ita latus AC ad quartum , qui

erit sinus tam lateris AB , quam AG ; sunt autein

AB, AG suppkmenta. Cniod si sciatur an latera

AB, A C sint assectionis ejusdem , solvetur

ambiguitas.

COROLLARIUM II.

Si punctum A esset polus lateris BC , ita ur ar

cus AC , AB , AG estent quadrantes , triangu

lum esset quadrantale , atque adeo calculo non

indigerer.

PROPOSITIO VI.

Theorema.

Ea triangula sunt omni modo aqualia , que unum

angulum <tqualem habent , unâ cum lateribut

lirea alium angulum , modo tertim angulus

in utroque fit affeftionis ejusdem , non tamen

reíli.

In triangulis ABC , D E F sint anguli B & E

sequales , siutque latera BC , EF , CA, FD arqua

lia , item anguli A & D sinr assectionis ejusdem,

non tamen recti, dico reliqua omnia esse arqualia.

Si enim latus AB majus esset latere DE, abscin

datur BG arquale ipsi DE , ducaturque arcus CG.

Demonstratio. (Per 4.4. huiut ) triangula BGC

DEF sunt omnino arqualia ; ergo latera CG , EF

sunt
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sunt asqualia , sed EF , AC fupponebantur acqua-

liaj ergo CG , CA sunt zqualia ; ergo ( per j.

4. huim ) anguli A & C G A funt zquales ; sed

C G A , & C G B fui» duobus rectis acquales ;

ergo anguli CGB feu D & A etunt duobus rectis

sequales;ergo non anvctionis ejusdemjcontra sup-

positionem.

COR OLLARIUM.

Patet in triangulo non fuíficere ut dentur duo

latera , & angulus uni eorum oppositus , niíì ali-

quid aliud cognofeatur ad folvendam ambigui-

tatem.
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PROPOSITIO VIL

Theorema.

ín triangulis oblicjuarrgulis demiJ]a perpendiculari

ita erunt recìprocì fintu segrnenterum bafs , ut

tangentet angulorum bafi adjacentium reci-

procè.

totus ad sinum lateris A D ut tangens anguli

C A D ad tangentem lateris C D ; ergo ita est

tangens B A D ad tangentem B D , ut tangens

CAD ad tangentem CD ; quod erat demonstran-

dum.

PROPOSITIO IX.

/ • Theorema.

In obliquangulis demijfa perpendiculari ita sunt

jìnus complementorum partium anguli vertied-

lis, fout tangentes complementorum látcrum.

 

 

A

D B C

In triangulo ABC, demiíTa perpendiculari AD,

dico ita esse sinum arcus BD ad sinum arcus DC,

ut tangens anguli C , ad tangentem anguli B.

Demonstratio. ( Per 1, 5. hu\m ) in triangulo

ABD rectnngulo in D, ita est sinus totus ad sinum

arcm BD , ut tangens anguli B ad tangentem

perpendic. AD , & (pereandem ) in triangulo

ADC , ita est sinus lateris AD ad sinum totum,ut

tangens AD ad tangentem anguli C j ergo ita

difponi postíint in perturbata ratione

Sinus DC tangens B,

Sinus totus tangens AD,

Sinus BD tangens C.

Ergo fubductis mediis ita erit sinus DC ad si

num BD , ut tangens anguli B ad tangentem an

guli C -, quod erat demonstrandum.

PROPOSITIO VIII.

Theorema.

ín triantulis obliquangulis demijfa perperdiculari,

tangentes segmentorum basis proportionaltsfunt

tangentibus partium anguli verticalis.

Vide siguram przeedentem.

In triangulo ABC demissa perpendiculari AD,

dico ita elfe tangentem arcus BD ad tangentem

arcus DC , sieur tangens anguli BAD ad tangen

tem anguli CAD.

Demonstrario. ( Per 1. j. huius ) ín triangulo

rectan gulo BAD > ita est sinus totus ad sinum la

teris AD, nt tangens anguli BAD ad tangentem

BD * ita pariter in triangulo CAD ita est sinus

In triangulo ABC, cadat primé perpendiculá-

ris AD intratriangi lum,dico itaéíT, tìnum com-

plementi anguli BAD ad íinum complementi an

guli CAD , sicut tangens complementi AB , ad

tangentem complementi AC , perficiantur qua-

drances AE , AF , AG, & ex A ut polo descuba-

tur maximus circulus EFG, concurrens ctím BC,

in K, & 1, eruntque 1D,DK, IF, FK, quadrancesj

& anguli E, & G recti , (per ij.t.Theod. )

Demonstr. ( Per i.f.hujué) in triangulo rectan-

gulo IBE , ita est sinus totus ad tangentem anguli

I feu arcus FD, ut sinus El, complementi EF , feu

anguli BAD, ad tangentem BE complementi AB.

Pariter in triangulo CKG , ita est sinus totus ad

tangentem anguli K,fcu arcus FD,sicut sinus GK,

complementi FG, feu anguli D AC, ad tangentem

CG, feu complementi AC, ergo ut sinus comple

menti anguli BAD ad tangenrem com] lementi

AB ; ita sinus complementi DAC ad tangentem

complementi AC ; quod erat demonstrandum.

Si perpendicularis AB cadat extra triangulûrtí

 

ABC ; perfectis quadrantibus AF, AE , AG ,.de-

scriptoque circulo Fl , ex A ut polo , donec cori-

currant cum DC producto in I, erunt quadrantes

FI, DI, & ang ìïi F, E, G recti.

Demonstr. ( per i.f.hulus ) in triangulo CGI »

ita est sinus GI , complementi arcus FG , feu an

guli FAG , ad tangentem CG, complementi late

ris AC , sicut sinus arcûs E I , complemenri arcus

FE , feu anguli DAB , ad tangentem EB comple

menti lateris AB. .

£icèt autem astumpferimus latera minora qna-

drántc,'

1
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drante , id etiam veriffimum est, si assumamut la-

tera majora quadrante.

PROPOSITIO X.

Theorema.

In obliquangulù demissâ perperldicuìari ita sunt

finut complementorum laterum ; Ht finut com*

flementorum segmentortm bast.

 

In eadem figura dico îta esse finum comple

menti AB ad li mm corhplementi B D , ut sinus

complcmcnti AC ad sinum complementi CD.

Demonstr. ( Per \.ybmui) In triarigulo rectan-

gulo IBE , ita est sinus totus , feu quadrancis I D,

aut anguli recti E , ad sinum angnli I , feu arcûs

DF , complementi perpendicularis , ut sinus IB

complementi fegmenti BD,ad sinum BE, comple

menti lateris AB.Pariter in triangulo KCG.ita est

sinus totus ad sinum anguli K, feu menfurx eius

lateris DF j ut sinus CK , complementi segmenti

DC ad sinum CG,complementi lateris AC , ergo

ut sinus complementi BD, ad sinum complementi

AB , ita sinus complementi DC > ad sinum com

plementi AC ; quod erat demonstrandum.

Idem in t figura demonstrari potest cum per

pendicularis cadit extra triangulum.

COROLLARIUM.

Ita est sinus complem. BD ad sinum comple

menti AB , ut sinus totus ad sinum complementi

perpendicularis AD.
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PROPOSITIO XI.

Theorema.

In obliquangulií demissa perpendículari ita sunt

reciprocè tangentes laterum , ut fintu compte-

mentorum angulorum verticalium.

Vide figuram prarcedentem.

In eadem figura dico ita este sinum complemen

ti B AD ad sinum complementi CAD, ut tangens

AC ad tangentem AB.

Dcmonstrario. ( Per 9. )

ita est sinus complementi B AD

ad sinum complementi CAD»

ut tangens complementi AB

ad tangentem complementi AC.

Sed ( per ìj.i.fcxjm ) tangente» arcuum tan-

gentibus complemcntorum sunt reciprocè pro»

pprcionales ideoque

Ut tangens complementi A B

ad tangentem complementi AC,

ita tangens arcus AC

ad tangentem arcus AB.

Ergo ita erit

Sinus complementi BAD,

ad sinum complementi CAD>

sicut tangens AC

ad tangentem AB ; quod erat demonstr.
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PROPOSITIO XII.

Theorema.

In obliquanguiit demissâ perpendículari ermt fi-

niti angulorum vtrticaltum finubta complément

torum angulorum ad bafin proportionales*

Vide siguum prarcedentem.

Sit triangulum ABC , sitque perpendicularis

AD , dico ita esse sinum anguli DAB ad sinum

complementi anguli B , sicut sinus anguli CAD,

ad finum complementi anguli C. 1

Demonstr. ( Per ^.yhujui )

Ut sinus complementi anguli B

ad sinum alterius anguli BAD,

ita sinus complementi lateris AD

ad sinum totum.

Sed pariter in triangulo ADC

Ita erit sinus complementi anguli C

ad sinum anguli CAD,"

sicut sinus complementi AD

ad sinum totum.

Ergo ita erit sinus complementi B

ad sinum anguli BAD,

ut sinus complementi C

ad sinum anguli CAD j quod erat demon

strandum.

Idem demonstrari potest cum perpendicularis

cadit extra triangulum.

PROPOSITIO XIII.

Theorema.

In triangtiû Jpharicù , ita est reSlangulum fui

finubus crurnm , ad cjuadratum radii ; ut dis

serentia inter finum verfum bafis , ejr finum

■verfum differentU crurum , ad finum verfum

anguli vtrûcalis,

Proponitur triangulum sphaericum ABC,cujus

crura AB, BC, basis AC ; angulus oppositus baû

qui verticalis dicitur ABC, dico ita esse rectan-

gulum comprehensum sub sinubus crurum AB,

BC, ad quadratum radii), sicut disserentia quac est

inter sinum verfum basis AC , & sinum verfum

disserentia: crurum, ad sinum verfum anguli verti

calis ABC.

Constructio. Persiciatur circulus ABR, ducan-

tur item femicirculi ACS, BCR, & ducantur dia-

metri AS, BR , quibus sint perpendiculares GT,

N X , tum ex polo B intcrvallo B C deferibatur

parallelus DCV, cujus in piano ABR, sit diame-

ter DV , erit autem DV diameter cum circulus

ABR per polum eius B tranfeat , atque adeo eum

bifariam dividat, punctum igitur C est in superfi

cie fphxrse.

Item ex puncto A ut polo intervallo AC , de

feribatur parallelus KO, ( qui ductus non est vi-

tanda; confusionis gratiâ ) eius diameter erit Kl ,

fecans priorem diametrum in puncto Z, linea Z C

cric
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erit communis sectio illorum parâllelorum , qui

cum sint rccti ad planum citculi ABR, per
COROLL ARÏUM.

 

corum polos tranfeuntis , linea C Z erit per

pendicularis ad planum ABR (per 19. 1 1. Eucl.)

arque adeo anguli C Z K , C Z D recti erunt.

Erirque Z D , sinus versus arcus C D parai -

leli DCV,qui arcus CD est totidem graduum

ac angulus ABC. Ex puncto D ducantur

D F , D -L perpendicu lares ad lineas AS, Kl,

item GO perpendicularis ad NX,sitque Gq sinus

versus anguli ABC, sumptus in diametro fphxrx,

íîcut ZD crat sinus versus arcus totidem graduum

sumptus in parallelo.

Prxparatio.Quia BG,AN sunt quadrantes ,abla*

to communi AG , erunt arcus BA , GN acquales,

est ergo GO sinus arcus AB.

Item quia ex polo B ductus est parallelus DCV,

erunt arcus BC ,BD xquales , & B E sinus arcus

BD, aut BC.

Item AD erit differentia crûrum AB , BC , &

AF ejus sinus versus.Pariter erunt AK,ACxqua-

les cum ex polo A, descriptus sit parallelus KCI,

& KD , erit exceísus quo basis AC , superai AD

differentiam crurum , M A est sinus versus arcus

ÁK , feu basis AC ', quare erit FM feu DL diffé

rencia inter MA , sinum versum basis AC, & FA

sinum versum differentix crurum. Debeo igitur

probare rcctangukim comprchensum sub DE ,

GO, sinus cturum AB,BC, ira esse ad quadratum

radii GH , ut DL , differentia inter sinus versos ,

MA , FA , basis & différencia crurum ad Gq si-,

num versum anguli verticalis ABC.

Demonstratio. Triangula DZL, GHO sunt

aequiangula propter parallelas DZ , GT ; DL ,

GO : crgo ( per $. 6. Eucl. ) ita erit G O ad

GH, ut DL ad DZ , est item DE ad GH , ut D Z

ad G q, cum DZ , & Gq sint sinus versi ejusdem

anguli aut arcûs,DZ quidé in parallelo, & Gq in

circulo maximo,sic se habent ut diametri circulo-

rum (per ì.j.Trigon.) Rectangulum auté sub DE,

GO, ad quadratum radii, nempe rectangulum sub

GH,GH,componitur ex ratione Go ad DH , seu

DL ad DZ , cum sit xqualis , & DE ad GH.seu

DZ ad Gq , ergo rectangulum sub GO , DE ad

quadratum radii DH , est in ratione composita ex

ratione DL ad D Z, & DZ ad Gq.qux ratio com

posita , est ratio DL ad DZ. Ergo rectangulum

sub DO, DE, finubus crurum , est ad quadratum

radii GH,ut DL differentia inter sinus versos basis

& differentix crurum, ad Gq sinum versum angu

li ABC ; quod erat detnonstrandum.

Tom. I.

In tríangulis omnibus , ita est rettanguUim sub

finubus crurum , aà quadratum radu , ut diffe

rentia inter finum eomplementi basis , & finum

eomplementi differentia crurum , aà finum ver

sum anguli verticalis.

Linea DL seu FM , est etiam differentia inter

FH , sinum arcus DN , scilicet eomplementi AD

differentiae crurum,& sinus MH sinus arcus KN,

eomplementi basis AC, feu AK ,

Ita erit rectangulum sub sinubus crurum

ad quadratum radii ,

ut differentia sinuum complementorurrt

basis, & differentia: crurum

ad sinum versum anguli verticalis.

, LEMMA.

ita est finus totus , aà finum semisumms, ditorunì

arcuum ; ut finus semiàifferenùs. eorum , aàse-

mìjfem àifferentfa finuum verforum.

Sint duo arcus AB , BC , sitque fumma eorurti

ABC , ducatur linea AC, qux bifariam dividatut

ïy,

% 1

L to <?

in F , ducaturque ex centro L linea L F , eritqtíe

FC sinus femifummx , sit BK xqualis AB eritquè

CG , differentia arcuum BG , feu AB, BK, duca

tur CG, qui bifariam dividatur in H , jungatur-

que F H , & ex C demictatur perpendicularis ad

AG , sicut CE , AG sunt perpendiculares ad LB,

erit CH sinus femidifferentix , & EK femiffis li-

nex ED , qux est differenria sinus verforum DB,

BE. Ostendo primò C I esse femissem linex CM,

cum enim sit ut CF ad FA , ira CH ad HG , eric

( per i.6. ) FH parallela AG, & (per 3.6. ) erit uc

CH ad HG , ita CI ad IM. Primas aurem sunt fa-

ctx squales ; ergo,& fecundx. Debeo igitur pro

bare ita esse radium AL ad AF, sicut CH ad Cl.

Demonstr. Angulus A L H in centro insistens

arcui AN , & angulus C G A in peripheria insi

stens arcui duplo ANC,funt xquales,quare trian

gula rectangula ALF, CMG aut CIH sunt xqui-

angula, ergo

Ita est radius AL

ad AF sinum semisummx,

ut CH, sinus femidifferentîx arcuum

ad C I femidifferentiam sinuum verforurrì

DB, EB.

A A a a COROL
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COROLLARIUM.

Ita est quadratum radîi , ad rectangulum sub

sinubus scmisutnm<£ , & semidifferentia dttorum

arcuum, ut diarneter ad dijferentiarn sinuum

versorum.

Hoc corollarium a Caváierio proponitur; faci-

lius autcra à me sic demonstratur.

Ita est radius

ad sinum dimidix fumais;

ut sinus dimidis différends

ad dimidiam differentiam sinuum veríbruro.

Ergo rectang. sub radio Sc sub semidifferentia

sinuum veríbrum (fer i6.6£ucl. ) squale est re-

ctangulo sub sinu semisumms , & sub sinu semi

differentis arcuum -, sed quadratum radii , ad re-

ctangulum sub radio & sub semidifferentia si

nuum versorum est (fer i. 6. ) ut radius , ad

semidifferentiam sinuum versorum, aut ut diarne

ter ad totam differentiam, ergo etiam ita erit qua

dratum radii , ad rectang. sub sinubus femifum-

mx , & semidiff-renris arcuum , ut diameter ad

differentiam sinuum versorum ; quod erat demon-

strandum.

PROPOSITIO XIV.

Theorema.

In omni triangulo ,

Ita est retlangulum sub finubut crurum

ad quadratum radii,

ut rectangulum sub finu fewjumms bafis

& dìffèrentia crurum » & sub finu semidiffè-

rentia basts , & dijferentU crurum ,

ai quadratum sinus dhnidti anguli verticalis.

gulum sub radio , & sinu verso an gui i verticalisi

Sc eorum dimidiain eadem ratione erunt. Nem-

pe rectangulura sub radio , & semidifferentia si

nuum versorum basis , & différencia: crurum , ad

rectangulum sub semiradio , & sinu verso anguli

verticalis > & eorum zqualia in eadem ratione

erunt. Nempe ( in coroll. suferiori ) ostendimus

rectangulum sub radio , Sc semidifferentia sinuum

versorum , squale este rectangulo sub sinu semi

summs, & sub sinu semidifferentis.

Ex alia verò parte cum ( fer \.coroll.^.\.huius)

sinus dimidii arcus, aut anguli,sic médius propor-

tionalis inter dimidium radium , & sinum versiim

arcûs totius ) rectangulum sub dimidio radio , &

sinu verso anguli verticalis xquabitur quadrato

sinus dimidii anguli verticalis. Quare erit

Ut rectangulum sub sinubus crurum

ad quadratum radii ,

îta rectangulum sub sinu semisumms ex ba-

si, & ex differentia crurum, Sc sub sinu semidiffe

rentis inter eandem basin , Sc differentiam cru

rum ,

ad quadratum sinus semianguli verticalis;

quod erat demonstrandum.
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PROPOSITIO XV.

Theorema.

tn omni triangulo

ita est reílangulum sub sinubus crurum

ad quadratum radii j

ut reílanguhm sub sinubus diferentiarum crtt-

rum à semisumma omnium laterum,

ad quadratum sinus dimidii anguli verticalis.

Sint trianguli ABC,crura AB, BC sitque basis

AC, supponatur este facta summa , & semisumma

 

Proponatur triangulum ABC , cujus sint crura

AB 14, BC jo graduum, basis AC 41 , differen

tia laterum est gr.6. summa basis & differentis

crurum est 48 , semisumma 14 , differentia inter

basin 41 , & differentia crurum 6 est 3 6 , semi

differentia est 1 8 , dico

ita este rectangulum sub cruribus AB 14 , Sc

BCjo -

ad quadratum radii,

sicut rectangulum sub sinu 14 semisumms

ex basi , Sc ex differentia crurum Sc sub sinu 1 8

semidifferentis inter basin , & differentiam cru

rum ,

ad quadratum sinus dimidii anguli verticalis.

Demonstratio. ( Per 1 3. )

Ita est rectangulum sub sinubus crurum

ad quadratum radii ,

ut differentia. sinuum versorum basis, Sc dif

ferentis crurum,

ad sinum versum anguli verticalis,& sumpto

radio pro commun» altitudine,ita etiam erit(pfr 1.

é.Eud. ) rectang. sub radio, Sc differentia sinuum

versorum basis , Sc differentis crurum, ad rectan-

 

omnium laterum , à qui singillatim fubducantur

singula crura, ut fiat eorum differentia à semisum

ma ; dico ita esse rectangulum sub sinubus cru

rum ad quadratum radii, ur rectangulum sub sinu

bus differentiarum crurum AB, BC à semisumma,

ad quadratum sinus dimidii anguli verticalis

ABC.

Cruri BC, sint squales afeus BD,BE ; Sc basis

AC, arcui AF ; eritque AD , differentia crurum j

addatur FH , squalis arcui AD , feu differentis

crurum, tum FD dividatur bifariam in G, sit item

FI, squalis cruri BC. Arcus AH est summa basis

AC , feu AF , & differentis crurum AD , & AG

eius dimidium, erit semisumma basis, & differen

tis crurum. Pariter arcus B D I est summa om

nium laterum, nempe FI, feu BC j FA, feu AC.<5e

ipsius
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fpsius AB & BG semisumma.cum FG,& GD fint

xquales ergo AG, qux prms état semisumma ba

sis & differentix crurum.est differentia cruris AB

à semisumma omnium crurum.

Icem GD qux prius erac semidifferenth b» sis

AF Sc d fferentix crurumjCstdifFcrcntulaccrisBC,

à semisumma BG.

Demonstratío. ( Per prscedentem )

ica est rectang ìlum sub sinubus crurum

ad quadratum radii,

ut rcctangulum sub sinubus semisumma: ex

basi &~d fferentia crurum , & sub sinu semidiffe-

rentix qux est inter basin & d fferentiam crururri,

ad quadratum sinus semianguli verticalis.

Sed A G semisumma b. sis & d fferentix cru

rum , est differentia cru ris B A à semisumma late-

rum , & GD semidiffcrentia basis & d fferentix

crurum est differentia cruris BC ab eadem semi

summa.

Ergo ita est rectangulum sub sinubus cru

rum

ad quadratum radii,

ut rectangulum sub sinubus diffjrentiarum

crurum à semisumma omnium laterum ,

ad quadratum sinus semianguli verticalis.

COROLL ARIUM.

Vt quadratum radii

ad retÌMgu'um sub secantibm complemento-

rum crurum ,

ita reitangidum sub sinubtu dlfferentiarum cru

rum c s miaggregato laterum omnium

ad quadratum Jinûs dimidii anguli verticalis.

Demonstratio. Ratio rectanguli sub sinubus

crurum ad quadratum radii componitur ex ratio-

ne primi sinus ad radium , & fecundi sinus ad ra-

dium;fed ut primus sinus ad radium, ita radius ad

secantem complcmcnti eius ; & ut sccundus sinus

ad radium ( per i7.\.hu\ut) ita etiam radius ad se

cantem complcmenti secundi ; & pratterea ratio

qux est inter q ladratum radii, & rectangulum sub

secantibus complementorum crurum , componi

tur ex rationibus radii ad singulas sécantes, feu ex

iifdem rationibus singulorum sinuuin ad radium",

erg'i ica est rectangulum sub sinubus crurum ad

quadratum radii, ut quadratum radii ad rectan

gulum sub sinubus iecantium complementorurà

crurum ; ergo

Ica est quadratum radii

ad rectangulum sub secantibus complemen

torum crurum,

ut rectangulum sub sinubus d fferentiarum

crurum à semisumma omnium laterum

ad quadratum si ùs semianguli verticalis.

LEMMA II.

Vt quadratum sinût alicujut arcûs

ad rectangulum sub sinu simisummt, , tf sinu

fèmidifferen>ia a'iorum duorum arcuum ,

ita si*u* versus arcûs dupli illius primi

ad dijferentiam sinuurn versorum posieriorum

arcttum.

Sit AB sinus arcûs AD,& CA sinus versus ar

cûs dupli. Sint item arcus EF , EG , addaturque

GO xqualis EF,& différencia corum FG bifariam

dividacur in H; erirque EO fumma.cV EH eomm

íêmisumma , LE sinus versus majoris EG , & KE

Tom. /,

minoris EF; KL erit differentia sinuurn versorum»

ubi notandum est sicut & in propositionibus fe-

 

EK L I

quentibus, sinum verfum anguli obtusi esse majo-

rem radio , exempli gratia , sinum veisum arcûs

GA esse LA ,

Dico ita esse quadratum AB

ad rectangulum sub sinu semisurnmx EH 8í

sub sinu semid ff. rentix FH,

ut CA sinus versus arcûs dupli

ad KL diffvrcntiam si.iuum versorum.

Demonstratío U; CA ad KL.sumpto (emiradid

pro communi ahitudine, ita ( ver i.6.) rectangu

lum sub semiradio, & subCA ad rectangulum lub

semiradio & sub KL , feu ad rectn gulum si b ro-

to radio & sub dimidia KL ; sed ptimo rectangu-

lo feu antecedenti rationis , arqnale est quadratum

AB {per t. coro\.\, i.huiu* ) & secundo rectangu-

lo feu conséquent) rationis xquale est rcct ' gu

lum sub sinu semifummx E H , & sub fmu stmi-

diff.-rentix FH ( Per lemma primum. )

Ergo ut quadratum AB

ad rectangulum sub sinu semifummx EH, 5c

sinu femiH. fferentix F H,

ita C A

ad K L ; quod erat démonstrandumj

PROPOSITIÓ XVI.

Theorema.

In omni tr%avg<tlo d'fseremia sinuurn versorum

basis , & dtffirentis. crurum, eadem est curd

differentia sinuurn veiforum basis, çj fummà

crurum trianguli coalterni.

 

Voco triangulum coalternnm, qui xqualia ha-

bet crura, sed angulus verticalis est complemen-

tum ad duos rectos anguli verticalis alcerius currr

quo comparatur.

Sit ergo triangulum ABCcujus crura AB BC,

angníus verticalis ABC.sit item aliud triangulum

CBD , cujus crura G B , BD sint xqnalia crmibus

AB, BC , & angulus verticalis CBD sit fupple^

tnentum ad duos rectos anguli A B C, & b':.fi«. sis

DC , reliqua hypothesis eadtm est ac w( prcf.ifi

hitjui. ) ln priori triangulo F G est d ff rentia

A A a a ij sinu'urt»
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smuum ««son»» b»<is AC • sea AH K ^1™"

ivx crurum A K » .

In secundo A E est summa crurum cujus íum.

ea semifumma ad quadratum finus dimidii anguli

CBD, qui angulus est complementum anguli ver-

ticalis ABC , ad duos rectos , & semislfs anguli

CBD, ut patet,erit complementum dimidii anguli

ABD, cum hr dus femisses, nempe angulorum

ABC & CBD, fine xquales quadranti.

Demonstratio. ( Per 1 3 . hujus ) In triangulo

CBD.

Ita est rectangulum sub sinubus C B , B D ,

seuAB,BC,

ad quadratum radii ,

ut differentia sinuum versorum bafis CD, &

AK differentia; crurum, nempe linea FM,feu GI

ad sinum versum anguli CBD.

G I autem est etiam differentia sinuum verso

rum basis AC, vel AH,& arcûs AE furamz cru

rum duorum AB, BE>

Ergo ut rectangulum sub sinubus crurum

,. , r T^r- ad quadratum radii ,

mac versus est IA , sit AL arcus xqualis basi DC, ìta aifferencia sinuum versorum.basis AQ&

cujus sinus versus MA , differentia horum ímuum Çammx da0rum crurum AB, BC

est M I, debeo ostendere F G , M I squales esse. ad sinum yersum anguli c g D Sed (

Su NO sinus versus anguli ABC. iemrM stcunium, ) (Jt differentia sinuum verfo-

Demonstratio. ( Per 1 j. hujus ) ita est rectang. rum duorum arcuutn nctnpe Çammx duorum cru-

sub sinubus crurum AB, BC aut BC,BD, ad qua- rum % & basis AC . ad sinum ver(um aUcujus

dratum radii, ut FG ad NO in triangulo ABC, cûs aut a H n e cgD f ita rectangulum sob

aut ut FM ad OP in triangulo BDC cum FA , sit fma semisumma. uiorUm arcuum nempe basis , &

sinus versus differentix crurum qux eadem est in {ammx duorum crurum , feu suromx trium iate.

utroque & MA sit sinus versus , arcus AL quem rum> & sub sinu fetnidifFerencisB basis AC summa

xqualem voluimus basi CD , sed ut NO ad KC, duorum crumm y ad quadratum sinus dimidii ar-

ita OP ad CE, cum sint sinus versi fibi correfpó- CUS vej aneuii CBD.

dentés in circulo maximo, & in eodem parallelo, fcrgo juxta mox ailatam analogi

a ut FG aut CR ad KC, Ut rectangulum sub sinubus c

 

ergo ex acqualitate ordinata 1

ita FM ad CE, sed ut CR ad KC, ita CS , feu GI

ad CE, ergo FM , & GI habentes eandem ratio-

nem ad CE sunt xquales,& ablata communi MG,

restant FG , MI xquales ; quod erat demonstran-

dum.

COROLLARIUM.

Sequitur AF sinum versum differentia: crumm,

AG sinum versum basis AC , AM sinum versum

alterius basis DC ; & AI sinum versum summx

crurum , esse xquè différentes , feu Arithmeticc

propoportionales.

PROPOSITIO XVII.

Theorema.

In omni triangulo

ut reElangulum sub finubui crurum

ad quadratum radii ,

ita retlangulmn sub fin» dimidii. summa. Ute-

rum omnium ejr sub fin» diffèrentii. bafis à fi-

misumma eadem ,

ad quadratum finis dimidii anguli qui fit com

plementum anguli verticalis ad duos retlos , vel

quod idem est ad quadratum finus unius arcûs,

qui fit complementum dimidii anguli verticalis.

Vide figaram precedentem.

Sit idem triangulura ABC cujus crura AB ,

BC basis ACdico

ita esse rectangulum sub sinubus crurum

AB, BC

ad quadratum radii

ut rectangulum sub sinu semifuinmae om

nium laterum, & sub sinu differentia: basis ACab

jiam

1 crurum
ictangulur

ad quadratum radii,

ita rectangulum sub sinu semifumma: om

nium laterum , & sub sinu differentix basis AC

à semifumma trium laterum,

ad quadratum sinus dimidii anguli CBD,qui

est complementum anguli 'verticalis ad duos re

ctos sive ad quadratum sinus complementi femi-

anguli verticalis ; quod erat demonstrandum.

COROLLARIUM I.

Vt reElangulum sub finu semisummí, trium la

terum , dr sub smu differentia bafis àsemifumma,

ad quadratum radii,

ita reElangulum sub (inubtts dijferentiarum cru

rum à semifumma

ad quadratum tangentis femianguli vertîcalú.

Demonstratio. Quoniam (per 15.hujus ) ut re

ctangulum sub sinubus crurum

ad quadratum radii,

ita est rectangulum sub sinubus differentia-

rum crurum à semifumma trium laterum,

ad quadratum sinus dimidii anguli verticalis.

Et (per 17. ) ita est etiam rectang. sub sinu se-

misummx trium laterum , & sub sinu differentia:

basis ab eadem semifumma , ad quadratum sinus

complementi dimidii anguli verticalis , igitur hz

duae ultimx rationes xquales erunt. Ut autem

quadratum sinus dimidii anguli verticalis , ad

quadratum tangentis ejufdem dimidii , ita est

quadratum sinus complementi dimidii anguli ver

ticalis, ad quadratum radii ; quadrara enim hujus

analogix habent latera proportionalia ( per 1 6.

i.hui»é. ) Ergo ex xqualitate ordinata.

Ita erit rectangulum sub sinubus differentiarurn

crurum à semifumma trium laterum , ad quadra

tum tangentis femianguli verticalis

or
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ut rectangulum sub sinu femisummx trium la-

tenim , & sub sinu differentix basis ab eadem se

misumma ad quadratum radii ; quod erat demon-

strandum. *

COROLLARIUM II.

Vt rettangulnm sub (imtbui dìfferentiarum cru

rum à semisumma trium laterum ,

ad quadratum radii ,

ita relia*g, sub fi»u semisumma trium late

rum (fr s*b sinu dìjferentia bafis ab ea

ad quadratum tangentis complementi stmian-

guli verticalii.

Demonstratio. Ita est rectangulum sub sinubus

crurum

ad quadratum radii , ver i ç. )

ut rectangulum sub fínubus differentiarum

crurum à semisumma trium laterum

ad quadratum finus dimidii anguli verticalis.

Et ( per 17. ) ita rectangulum sub sinu dimidix

summx trium laterum, & sub sinu differentix ba-

íîs ab ea ,

ad quadratum íìnus complementi dimidii

anguli verticalis.

Ergo h* dux ultimx rátiones atquales sunr.

Sed ut quadratum sinus dimidii anguli vertica

lis ad quadratum radii , ita quadratum íìnus com

plementi dimidii anguli verticalis ad quâcíratum

tangentis complementi semianguli verticalis (per

i6.i.hujus ) Ergo ex xqualirate ordinata,relictis

mediis , ita est rectangulum sub sinubus differen

tiarum crurum à semisumma trium laterum ad

quadratum radi ,

ut rectangulum sub sinu semisumma: trium la

terum, & sub sinu differentix basis ab ea, *

ad quadratum tangentis complementi dimidii

anguli verticalis.
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PROPOSITIO XVII í.

Theorema.

Si itt triangulo duo crura adt-quent quadrantem,

ita erit dimidiut finus aggregati , ex minori

crure efr complemento majoris

ad diffcrentìam qux est inter finum talis aggre

gati efr finum complementi bafìs ,

nt sinus totus

ad finum versum anguli verticalis.

 

scribi parallelus, intervallo BC , qui tranfeat pet

D, & V. Sicque illius diamecer DV, &arcus BC,

BD.BV squales erunt.Pariter ex A ut polo inrelr

ligatur descriptus parallelus , intervallo b ;(ìs AC

cujus diameter sit KM, eruntque arcus AK, AM,

AC squales , & cum crura AB , BC feu BV ad-

xquent quadrantem , diameter DV transib't per

punctum V extremitatem quadrantis AV, & cum

hi paralleli V (per i$.i.Theod. ) sint rccti ad cir-

culum BAD per polos eorum transeuntis , com-

muniseorum fectioCl(p*r i$.\t.Eudid.) erit

ad planum circuli BAD recta; arque adeo argulus

CID rectus erit, & 1 D sinus versus arcus CD,

in parallelo , feu anguli verticalis ABC , sii

sinus versus ejufdem anguli fumptus in diametro

sphxrx GT, ducantur diametri AS, BR, & ad ip*

ías perpendiculares GT, NV. Cum igitur arcuá

BG , AN sint quadrantes, ablato communi GA,

erunt arcus AB , GN squales , ideoqne G Z erit

sinus arcus AB. Ducantur alii sinus K 5 , DÔ , St

divifo OD bifariam in F , ducatur FE ad centrum

paralleli DCV. Item GD est complementum ar

cus BD,seu cturis majoris BC , ergo ND est ag-

gregatum ex minori crure AB , feu NG , & com

plemento majoris , cujus aggregati DO est sinus,

& DF dimidius sinus, arcus vero NK est comple

mentum basis A C , feu AK ; D L est differentia,

inter DO,sinum aggregati prxdicti, 6í K 3 sinum

complementi basis ; dico ergo ita este FD adDL;

ut sinus totus G H ad G q sinum versum anguli

verticalis ABC.

Demonstratio. CumtamFD sit femiífo linex

FO, quam DE, linex DV.ita erit FD ad FO,sicut

DE ad EV, ergo (per ^.G-Eucl. ) FÈ est parallcla

linex NV & KM, quarc ( per eandem) ita est FD

ad DL, sicut DE ad DI , sed ut, DE ad DI , ita est

GH ad Gq.cum sint sinus versi similium arcuum,

unus in parallelo alius in fphxrs diametro;

ergo

ita est FD dimidius sinus aggregati ex mi

nori crure, & complemento majoris

ad DL , diffcrentìam inter talem sinum , &

K} finum complementi basis ,

ut sinus totus G H

ad Gq sinum versum anguli verticalis ABCj

quod crát demonstranduríí.
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XIX.

Duo crura A B , B C trianguli ÁBC simul ad-

tqucnt quadrantem.Ex B ut polo intelligatur de-

Si duo trianguli crura majora fuerint quàiran-

ie , erit dimidta fumma finus excejsus eorum su

pra quadrantem rfr finut aggregati ex minori cru

re, dr complemento majoris ,

ad differentiam , qui. est inter finum \n \usmo-

dì aggregati, (frfinum complementi bafis,

ut finut totus adfinum versum anguli verticalis

Fiat eadem constructio nisi quod crura A B ,'

BC simul , feu totum AV superet quadrantem ex-

cessu XV , cujus sinus VY , aut PO , PD est si -

nus aggregati ex GN feu AB minori crure , &

CD complemento majoris BC , feu BD. K 3 est

sinus arcus NK, complementi basis AC, feu AK.

Dico ita este FD , dimidiam ipsius DO , qux est

fumma sinuumDP , & PO, íeu VY ad DL , dif

ferentiam sinuum PD, Kj , sicut sinus totus GH

ad G'Q, sinum versum anguli verticalis.

À A a* »ij Démonfir.

N
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Demonstrattio. Cum triangula DLI, DFE sint

aquiangula , ita erit ID adDL.sicut DE ad DI,

 

sed ut DE ad DI ; ita finus totus G H ad G O^,

( per 1. 1. hujw ) cum DI » G^ sint sinus veisi

arcuum similium ; ergo ita est DF ad DL , ut si

nus totus adsinumveisumanguli verticalis;quod

demonstrandum erat.

PROPOSITIO XX.

Theotema.

5» trianguli duo crura fint minera quadrants,

abldto finu d feElm , à finu aggregati ex mino-

ri crure complemento majoris \ erit dìmidium

reiicjul ad dijferentiam tnter finurn illitu ag

gregati, & finum complementi bafis , ut finus

totm àdfinum verfum anguli verticalis.

 

COROLLARIUM î.

In triangulis rectangulis quorum crura aequan-

tur quadranti , dimidius sinus aggregati ex mi-

nori crure, & complemento majoris» aequatur si-

nui compteraenti basis , quia (fer 18. huitu ) ut

radius ad sinum verfum anguli verticalis qui re-

ctus fupponitur , ita dimidius sinus aggregati ex

minori crure, & complemento majoris , ad diffè

rentiam quat est inter sinum talis aggregati &

sinum complementi basis ; sed duo prima sunt

arquai ia ; ergo & secunda ; ergo sinus talis aggre

gati excedit dimidio fui sinum complementi basis.

Ergo sinus complementi basis atqualis est alteri

dimidio talis aggregati ; quod erat ostendendum.

COROLLARIUM II.

Si trianguli rectanguli duo crura majora sint

quadrante , & addatur sinus excessus sinui aggre

gati ex minori crure , & complemento majoris,

illius dimidium erit differentia inter sinum com

plementi basis, & sinum aggregati, idque eandera

ob caufam.

COROLLARIUM ÎU

Si in triangulo rectangulo duo crura sint mi

nora quadrante , & auferas sinum des. ct.. s , à si-

nu aggregati ex minori crure , & complemento

majoris , femiflìs rcliqui erit differentia inter

complementi basis sinum aggregati prardicti.

Notandum quod si in tribus ultimis proposi-

tionibus accidat lineam FD minorent esse linea

DL , angulus verticalis obtufus est, 8c ablato ra

dio , ex sinu ejus verso restat sinus complementi.

PROPOSITIO XXI.

Thcorema.

Propofito quoí'.bet in fphtra triangulo, datur aliud

triangulum , cujus fingula latera pnorts angulls

aqualia fint , & viciffirn , mutaio tamen maxi

ma angiilo, in fiturn fupplemcntum ad duos

rcíìos.

Eadem constructione posita demonstratur pro-

positio,nisi quod arcus AB , BC simul , feu totus

arcus AV,deficiat à quadrante , erit VX defectus,

& sinus ejus VY feu OP,quo fublato ex DP, sinu

aggregati ex GN , feu AB minori crure , & GD

complemento majoris BC,feu BD,dico reliquat li

nea: OD dimidiam FD , ita esse ad LD diffèren

tiam inter DP sinum illius aggregati,& K 3 sinum

arcus KN complementi basis AC feu AK , ut si

nus totus GH ad GQ/inum verfum anguli verti

calis ABC.

Demonstratio. Triangttla D I L , DEF sunt

acquiangula : ergo ita est DF ad DL.ut DE ad DI,

sed ut DE ad DI , ita GH ad GQ^, cum DI ,

GQ^sint sinus versi arcuum similium , in paral-

lelo & in circulo majori ; ergo ira est DF ad

DL i ut GH ad GO^j quod erat demonstrandum.

 

Proponatur triangulum ABC , cujus maximus

angulus ABC ; dico quod mutato illo angulo in

fuum fupplementum ad duos rectos, dabitur aliud

in fphzra triangulum , cujus singula latera acqua-

lia sint singulis angulis trianguli ABC.

Constructio. Ex A ut polo , intervallo qua-

drantis, circulus EDK defenbatur , & ex B cir-

culus GMP , & ex C circulus IMO. Dico trian

gulum MKL habere recensitas conditiones.

Demonstr.
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Demonftratio. Cum anguli E , & G recti sint

(péris. i. Thtod.) nam circulus ABG transit

per polos A & B circulorum EL,GL ; hi viciffim

concurrent in L , polo circuit ABG. Pariter cum

anguli D & I recti sint , nam circulas ACI , tran

sit per polos A & C, circulorum DLK, 1HK , hi

circuli pariter convenient in puncto K , polo cir-

culi ACDI. Eodem modo probo punctum Messe

polum circuli BCH. Sunt igitur quadrantes LE,

KO, & ablato communi D L , erunt arcus KL,

DE , acquales ; fed DE est menfura anguli CAB ;

ergo latus KL squale est angulo A. Pariter MF,

LG sunt quadrantes cum M sit polus circuli BH,

&L circuli ABEG ; ergo ablato communi arcu

LF , erunt ML, FG acquales ; fed FG est menfura

anguli CBE fupplementi ad duos rectos anguli

CBA ; ergo latus ML zquale est angulo CBG.

Ita ostendam latus MK zquale este arcui HI,

menfura: anguli C; viciffim arcus FH est mensiu

ra anguli M.est item zqualis lateri BC, cum CH,

BF sint quadrantes; DI est menfura anguli DKI

fupplementi ad duos rectos anguli MKL , & hic

arcus DI zqualis est lateri AC. Denique EG est

menfura anguli L , est que zqualis lateri AB.

PROPOSITIO XXIL

Problema I.

Datis âuobu* trianguli obliquanguli angulis , mà

cum Uterc interpofito , aliurn angulmn

reperire.

PROPOSITIO XXI IL

Problema 1 1.

Datis duobus lateribus , & angulo uni eorum

oppojito , angulum ab ipfis comprehenfum

invenire.

 

 

Cognofcantur anguli ABC anguji A & B, cum

latere AB , quzritur angulus B. Ex alterutro an-

gulorum cognitorum , ad basin productarn si

opus sit, demittatur arcus perpendicularis , qnz-

rarurque in triangulo rectangulo ABD angulus

DAC. (per ij. f.hujm) hoc modo

Fiat ut sinus totus

ad sinum complementi lateris AB,

ita tangens anguli B

ad tangentem complementi anguli DAB.

Quo fubducto & CAB , cognito in priori fi

gura , vel addito ad DAB , ut in secundo , vel

fubducto angulo CAB ab ipso , restat CAD.

Fiat ut sinus anguli BAD

ad si.mm anguli CAD

ita sinus complementi anguli ABC

ad sinum complementi anguli C.

Prima analogia demonstrata ( in if.f.huius. )

Dcmonstratio i. Analogiz est ( 1 1, huim ) Si

nus angulorum verticalium , sinubus angulorum

ad basin proportionales sunt. In tertio cafu fumi-

tur fupplementum ad duos rectos anguli ACD

inventi.

Ih triangulo ABC dentur duo latera AB , ÁC

& angulus uni ipforum oppositus , nempe B :

quzritur angulus BAC ab ipsis comprehenfus.

Primò in triangulo BAD (per i^Jhu)w ) quzra-

tur angulus BAD, fiat enim

Ut sinus totus

ad sinum complementi lateris AB ,

ita tangens anguli B

ad tangentem complementi anguli DAB.

Tuin fiat ut tangens AC

ad tangentem AB ,

ica sinus complementi anguli BAD

ad sinum complementi anguli DAC.

Demonftratio. Secundz analogiz ( per \ ù

hû)m ) tangentes laterum , sunt reciprocè pro

portionales sinubus complementorum angulo

rum verticalium.

In primo cafu quo perpendicularis cadir intra

ttiangulum , anguli BAD , DAC addendi sunt ut

habeatur totus BAC , in ahis casibus eorum dif-

serentia est angulus quzsitus.

PROPOSITIO XXIV.

Problema.

Daiii duobus angulis, & latere Uni eorum oppo/îtoj

tertium angulum invenire, modh feiatur cu\tufit

affèftionis , vtl cujm fit affèftionis latus alterl

angulo dato oppofitum.

 

DBC

Sint in triangulo ABC cogniti duo anguli B,

&C,& latus AB oppositum angulo C, quzritur

angulus BAC,quzratur sicut prius,angulus DAB,

hoc modo fiat. Ut sinus totus

ad sinum complementi AB ;

ita tangens anguli B

ad tangentem complementi anguli BAD

Deinde fiat

Ut sinus complementi ABC

ad



560
1 ngoiiometna*

ad sinum complementi ACD,

ita sinus anguli BAD

ad sinum anguli CAD.

Si perpendicularis cadic intra triangulum : an-

 

DB C I

guli BAD.CAD angulum quxsitum componunt,

hoc est , siimma illorum est angulus quxsitus ; si

extra, différencia inter BAD , & CAD est angu

lus BAC quxsicus.

Demonstratio secundx analogix est (prop.ix.

huius. )

Ratio autem additat conditionis petitur ex

(prop. 5. htiìui , ) ex quâ deducitur , posse da-

ri ambiguitatem. Hxc tamen ambiguitas íblvi-

tur. Primò , in triangulo rectangulo A B D »

basis AB solvit ambiguitatem: nam si sit minoc

quadrante ; duo anguftBAD, & B erunt ejusdem

affectionis , & cùm B sir cognicus,alter ctiam co-

gnoscetur ; si basis AC fuerit major , erunt B , &

BAD affectionis diverse , & cum A cognitus sit,

alter etiam cognoscetur.

In triangulo ACD potest effe ambiguitas in

cognoícendo angulo DAC qux íblvitur , modò

seccies anguli BAC , cognoícatur , vel si sciatur

ípecies lateris AC quod in triangulo DAC re

ctangulo , est basis , qux si sit quadrante minor

erunt anguli C , & ÇAD affectionis ejusdem } si

major diversx ( ptr 5. 4. huius. )

PROPOSITIO XXV.

Problema.

Cognìtis duobus lateribus , angulo ab ipjìs

comprehenfo , alium quemeumque angulum

invenire.

 

Sit triangulum ABC, cujus cognoícantur la-

tera AB, CB , & angulus B ab ipsis comprehen-

sus.quxritur alius angulus C. A puncto A extre-

mitate lateris oppositi angulo C demittatur per

pendicularis ad aliud latus cognitum BC , produ-

ctum si opus sit; tum in triangulo rectangulo

A B D quzratur ( per 20. f. huius) latus BD, fiat

ergo

Ut sinus totus

ad sinum complementi anguli B ,

ita tangens AB

ad tangentem BD

Tùm differentia inrer BD , & BC est vel DB

vel DC, addantur in ultimo casu, tum fiat

Ut sinus CD

ad sinum BD ,

ita tangens ABD

ad tangentem ACD cujus in tertio casu acci-

pitur complementum ad duos rectos.

Demonstratio. ( Per 7. huius ) sinus segmento-

rum basis sunt ut tangentes angulorum basi ad-

jacentium reciprocè.

PROPOSITIO XXVI.

Problema.

Cognitis in triangulo duobtts lateribm , & *"g<d*

uni eorum oppojtto , cognofetre angulum alttn

lateri cognito oppofnum , cuint fpecies cogno-

feitur.

 

Sint in triangulo ABC , cognita latera Aï,

AC ; & angulus B ; quxritur angulus C , cujus

fpecies cognoscitur.

Fiat ut

Sinus A C -

ad sinum AB ;

ita sinus anguli B ad sinum anguli C.

Demonstratio. Est (prop.i.f.huius.)

B8383a=Kj55S3BaB5:Ga«.B3-BS5SeeeBKBSBÏ»Q9B8

PROPOSITIO XXVII.

Problema.

Cognitis duobus angulis, & latere uni eorum oppo

site, Lit tu alteri angulo cognito oppojitum ,fpttie

tamenprdcognitum invenire.

w> .# -

In eodem rectangulo ABC sint dati anguli B

& C , & latus AB angulo C oppositum qux

ritur latus AC cujus ípecies cognoscitur.

Fiat ut sinus anguli C

ad sinum anguli B,

ita sinui lateris AB

ad sinum lateris AC.

Eadem demonstratio. [per x.yhmns.)

PROP O
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PROPOSITIO XXVIII.

Problema.

Cognltií tribu* triangull Sphttricl laicriùui,

quernlibet angnlum reperire.

Lì

Mnlriplícetn hujus problematisdabimus praxin;

primò aptiflimas , cum quis logarithrnis utitur :

dabimus item alias dum quis utitur sinubus &

tangentibus.

Sint igitur trianguli sphxrici ABC , tria Iatera

data , quxraturque angulus B , qui vocetur vcrti-

calis, & AC basis, latcra AB, BC dicantur crura.

PRAXIS I.

Primo sitbducatur crus minus , à majori &

hi^eatur diss-rcncia crurnm , addaturque b.isis &:

d fF. entia crurum , ut habeatur semisumm 1 bafis

& d'ffermrix crurnm item subducatur difFcrentia

crurum à tasi, si minor sit, & habeatur semidisse-

rentia basis à difFcrentia crurum ; & hocmpdo

difponantur semisummx basis & differentix cru

rum, logarithmus semidifFerentix basis à diffcren-

tiâ crurum.

Duplum logarithmus radii, hi tres addantur, si

mili ; & ab ?i summl subducantur logarithmus

cruris AB & logarithmus cruris BC, restabit du-

plus logarithmus semianguli verticalis qui, divi-

sus bfariam dabit loganthmum semianguli ver

ticalis.

Demonstratio. Per 14. htius )

Ita est rectangulum sub sinubus crurum ,

Ad quadratum radii ;

Ut rectangulum sub sinu semisumma; basis,

& d>ff rentix crurum -, & sub semid'fferenria ba

sis a d ffcrentia crurum ; ad quadratum sinus se

mianguli verticalis.

Logarithmus rectanguli sub sinubus cmrum,

aequalis est duobus logarithrnis sinuum crurum.

Logarithmus qiudrati radii est duplns loga-

rithtxkus radii, ut vidimus cum de logarithrnis.

Igïtur si à sjmma dupli logarith-^i radii, & lo-

garithmorum semisumma; , & semid'fferentix ba

sis, & differentix crurum ars ras logarithmos si

nuum crurum, restabit logarithmus quadrati sinus

semianguli verticalis.

^'PRAXIS II.

Loco.logirithmorum semisummx basis,& dif

férencia; crurnm &c. fiat semisumma trium late-

mm , & ab câ semisummà , ausit singillatim duo

crura , ut habeantur crurum differentix ab eâ se-

misinnma.

Ponaturoue duplus logarithmus radii

Sinus diff 1 enrix cruris AB, à semisumma

logar rhmus.

Sinus diffVrentix cruris BC logarithmi.

Et ex ea summa aufer logarithmos utriusque

cruris, restabit logarithmus quadrati sinus , semi

anguli verticalis.

Tom. /.

Adde

Demonstratio. {Prop.\ $ huìtu) vidimus ita este

rectangulum sub sinubus crurum ad quadratum

radii : sicut rectangulum sub sinubus diffetentia-

rum crurum, à semisumma trium laterum ;

Ad quadratum sinus semianguli verticalis.

Idcóque débet ficri régula proportionurri

Iogarithmica.

P A A X I S III.

Fiat semisumma trium latemm AB , BC , AC

à qua aufcratur basis,ut habeatur difFcrentia basis.

r Ponantur duplus logarithmus radii,

Adde^ Sinus íem>summae trium laterum loga-

l rithums,

VDifferentix basis logarithmus,

Hxc tria simul addantur , & ab eorum summa

subtrahantur logarithmi sinuum crurum , & ha-

bcbitur logariihmus quadrati , sinus semianguli

verticalis , hoc est logarithmus , quo diviso bifa-

riam , quotiens erit logarithmus complcmenti se

mianguli verticalis.

Demonstratio patet ( ex 17. hujttí ) qua; osten-

dit ita eíFe rectangulum sub sinubus crurum ad

quadratum radii , ut rectangulum sub sinu semi

summx trium laterum & sub sinu difFcrentia; ba

sis , ad quadratum complcmenti semianguli ver

ticalis.

PRAXIS IV.

Adde.

Duplum logarithrrum radii, &

jLogarithmum difFerentix cruris AB.Ï

semisumma trium taterum

Et loganthmum difFrentiX cruris BC.

Et à sumnu horum trium logarithmorum sub'-

trahe logarithmum semisumma; trium laterum,&

logarithmum difFerentix b. fis : relinquetur loga

rithmus quadrati tangentis semianguli verticalis.

Demonstr. ( rn corolL1.i7.bhjw) demonstra-

vimus ita esse rectangulum sub sinu semisummx

trium laterum, & sub d'fferentia basis , ad qua

dratum radii , ut rectangulum sub sinubus d ffe-

rentiarum crurum, ad quadratum tangentis semi

anguli verticalis. •

PRAXIS V.

Si invertatur hxc analogîa habebitur tangens

complementi semianguli verticalis hoc modo.

( Duplum logariihmum radii,

^jje y Logarithmum semisummx trium late-

s rum,

Et logarihmum differentix basis ab ea.

Et a summa eorum subtr^he summam loga

rithmorum differentiaium crurum à semisumma

trium laterum , restabit duplus logarithmus tan

gentis complementi semianguli verticalis.

Demonstr. ( est coroll.z.ij. hujus) in quo osten-

ditur esté rectangulum sub sinubus diss-ientiarum

crurum,ad quadratum radii,

Ut rectangulum sub sinu semisummx trium la

terum ; & sub sinu differentix basis ab ea semi

summa ,

Ad quadratum tangentis complementi angul/

verticalis.

PRAXIS VI.

Complementum arithmeticum est id qnód re-

linquitur ablato logarithmo sinus alicujus arcus;

à logarùhmo radii , cstq;;e logarithmus secantis

B B b b complementi
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complementi , si illi addatur logarithmus radii,

cum cnim radius sit médius propottionalis inter

sinum, & secantem complementi : logarithmi ex-

tremoruin xquabuntur duplo logarithmo medii.

Idcóque si ex logarithmo medii bis sumpto unum

siibtraxeris, relinqnitur logarithmus alterius.

ÎComplemcnta arithmetica crurum ,

Logarithmis differentiarum crurum à se-

misumma trium laterum, & fier.

Duplus logarithmus sinus semianguli verti

calis.

Demonstr. ( in coroll.i$. ) ostendimus , itaeflè

quadratum radii , ad rectangulum sub secantibus

crurum ; ut rectangulum sub sinubus disterentia-

rum crurum, à semisiimma trium laterum, ad qua-

dratum sinus semianguli verticalis : ergo additis

logarithmis , secantium crurum > & logarithmis

differentiarum ; si ab iis subtraxeris duplum lo-

garithmum radii ; relinqnitur duplus logarithmus

semianguli verticalis, dum autem pro logarithmis

secantium assumuntur complementa arithmetica,

subtractio invenitur facta.

Atque h* sunt praxes , dum utimur logarith

mis , alio enim modo operari debemus per sinus,

nam deberent primò ficri , tam quadratum radii ,

quàm alia rectangula sub sinubus : deinde insti-

tuenda régula trium ; excrescerent autem in im-

mensum numeri , ideoque molliendas sunt lui jus-

modi praxes ut sinubus aptentur.

Sum autem longior in solvendo hoc proble-

mve quod authores ut mirabile attollunt , unde

volui illud inomnem partem versare.

PRAXIS VII.

Vingat in suis logarithmis hanc praxin profert

sine demoustratione quam hic demonstrare con-

tendo. Addantur simul tria latera,fiatque eorum

semisiimma ; ex qua auferatur basis ut habeatur

eius differentia.

Fiatque ut sinus totus

ad sinum AB,

ita sinus D C

ad quartum sinum. Deinde fiat

ut quartas sinus

ad sinum semisumms trium laterum,

ita sinus differentix basis A C

ad septimum sinum.

Si iste septimus sinus multiplicetur per sinum

totum , producetur quadratum complementi di-

midii anguli verticalis B

Demonstr. (Prop.\-j.hu]m ) demonstravimus

ita este rectangulum sub sinubus crurum , ad qua

dratum radii , ut rectangulum sub sinu semisiim

ma; , & sub sinu differentix basis à semisiimma,

ad quadratum complementi dimidii anguli verti

calis B.

In prima analogîa multiplicatur sinus AB, per-

sinum B C , hoc est sit rectangulum sub sinubus

crurum, quod dividitur per sinum totum, Jc quo-

tiens est quartas sinus. Supponatur item sinus to-

rus dividere suum quadratum ; quotiens erit sinus

totus ; cum ergo sinus totus etiam dividat rectan

gulum sub sinubus crurum , quotientes eandem

xationem habebunt, quam habent divisi. Quare.

Ut rectangulum sub sinubus crurum

ad quadratum radii ,

ita se habet quartas ille sinus

ad sinum totum. Deberet igitur ita institui

seennda analogia.

Uc quartas sinus ad sinum totum , ita rectan

gulum sub sinu semisummx trium laterum -, &

sub sinu differentix basis ad qnadratum comple

menti semianguli B ,(f>tr prop.11. arithmciices.)

Habetur quartus proportionalis , si tertium per

primum dividamus, & quotientem multiplicemus

per secundum , unde instituitur secunda analogia

in qua multiplicantur secundus & tertius nume-

rus, ut fiat rectangulum sub sinu semisummae , &

sub sinu differentix basis , & hoc rectangulum

dividitur per quartum sinum inventum , & septi

mus qui exurgit per secundum multiplicaturjnem-

pe per sinum totum ; ergo benè per hanc praxin

invenitur quadratum sinus complementi semian

guli verticalis.

LEMMA.

Si duo numeri A , B , se invicem multiplican-

tes secerint C : item D & D secerint quadratum

B

A D F 0

C D G H t K

A

-

B D L

M

N

E ; & F,& G secerint H, sitque alius numerus K;

ita ut sit C ad H sicut E ad K ; quod si sit ut A

ad F ; ita G ad L, & ut B ad D j ita L ad M,& D

multiplicando M, faciat N > dico quod rectangu

la K & N sunt xqualia. Sit ut A ad D ; ira F ad

O, & rectangulum K> aut illi squale intelligatur

descriptum íuper lineam O , & quia fupponitur

elfe ut C ad E ; ita H ad K, ratio C ad E j H ad K,

compònitur ex rationibus A ad D ; seu F ad G*>

& B ad D, & debebit esse G ad I, sicut B ad D.

Demonstr. Quia D multiplicans M,facit N j &

multiplicans feipsiim facit E ; cum sit eadem alti

tude) D ( per 1.6. ) erit ut E ad N i ita D ad M,

aut B, ad L , debeo probare E ad K se habereut

ut B ad L ; tune enim (per 7.J. ) K & N sunt

squales. Hoc autem ita ostendo. Ratio E ad K

compònitur ex rationibus D ad I,seu B ad G;& A

ad F, feu G ad L, ratio autem composita ex ratio

nibus B ad G, & G ad L, est ratio B ad L : igitur

E ad K se habet ut B ad L hoc est ut E ad N, ergo

K, & N sunt xqualia.

PRAXIS VIII.

Hzc praxis profertur à Vlac. Addantur tria la

ser a , ita ut fiat eorum semisiimma , & ab ea sub-

ducautur duo crura , habeanturque eorum diffe-

ferentix à íèmisumma trium laterum.

Fiat ut sinus cruris AB A

Ad sinum unius differentiae F,

Ita sinus alterius differentix G

Ad quartum sinum L.

Rursiis , ut sinus cruris BC B

Ad sinum totum D,

Ita quartus sinus L

Ad septimum sinum M.

Si M multiplicetur per sinum totum,

Exurget quadratum sinus dimidii anguli ver

ticalis.

Demonstratio.Per Lemma superius,ille produ-

citur numerus hac praxi, qui est quartus ptopor-

tionaliï
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tionalis ad tres , hempè rectangulum sub A &

B, feu sub (ìntibus crurum , quadratúm numeri

D , feu sinus tonus , tectang. sub F , G feu sub

sinubus diff.rentiarum crurum à femifumma rriuiTi

laterum : fed quartus proportionalis ad tres pró-

positos (per 15. hu\tu ) est quadcatûm sinus di-

midii anguli verticalis ; ergo qui invenitur hic

praxi est quadratúm sinus dimidij anguli ver

ticalis.

Postent dari aliae praxes deductx ex 18. 1$.

10 ; fed de his infra cum de prostaphatrcsi.

PROPOSITIO XXIX.

Problema.

Datit tribut trianguli latertbui , cogvoftere cujui

affettionis jìt angulus quilibet.

 

Si djo crura AC, AB fuerint quadranres basis,

erìt menfura ang li verticalis A, (per 6. buju»)

fi AB , CA crura forint ass.ct;oms ejufdem , &

bisis non m:nnr quadrante, angulus, A verticalis

erit obtufus. Pumò sint crura qiadrantc majo

ra & basis quadrante non minor :crunt (per ^.hu-

)m ) omnes anguli obtusi. Si verò Fuerint AB,

AC crura quadrante minora , producantur donec

concurrant in D èrunt DB, &CD quadrante ma

jora , & f'pponitur basis quadrante non minor,

(ír^ «'r4 ) in triangulo BDC omnes anguli

obti'si enint : ergo cum D obtufus sit, etiam an

gulus Aobufis enr. Si crura fuerint affectionis

d verfae, & basis qmdrante, non ma jor angulus

Verticalis acutns erit. Sit enim triahgulum EFG

rectangulum in F , & latera GF, FE sint afFe-

ct-onis diverfx , ( per y. 4. . basis EG erit major

quadran'e ; ut ergo fiat non major quadrante

tninuatur in H . fiet angulus GFH minor recto;

Si crura ej ìfdem f lerint astvctionis & basis

quadrante minor; Si sinus complementoriim cru

rum multiplicentur , & dividatur prodnctum per

sinum rotum , & reliquum sit arquale sinui com

plementi basis , angulus rrctusest.

Hoc est Si ita est sinus totus

ad sinum complementi AB,

Ut sinus complementi BC

ad sinum complementi AG

PROPOSITIO XXX.

Probíema.

Datis ornnìbui trianguli Sphtriei anguìis ,

invenire latera.

Per propositionem 1 1 hujus , mutenuir angu

li in latera atterins trianguli , quod folvarnrj hoc

est cujus inveniantur anguli ex quìbus cognitis

irmotefeent latera trianguli propositi.

Notandum si tres anguli fuerint acuti sin-

gula latera erunt quadrante minora (per \.ku-

ìhs) extera innotefeent ex alterius trianguli fo-

lutione.

PROPOSITIO XXXI,

Problema.

Cognìtù duobus trianguli sphtrici lateribm , ($•

angulo ab tpsts eomprehtnfi : invenire bafin:

 

S?t triangnìum ABC enjus cognofeuntur criU

ra AB , BC , & angulus B, quseritur basis AC;

Fiat ut quadratúm radi j

ad rectingulum sub sinubus crurum ,

ita sinus versus anguli ABC

ad diflvientiam inter sinum complementi

basis & sinum complementi d ftlrentix crurum.

Habetur autem sinus complementi d ffltci x'.x,

crurum ; quare addita diffcientia , h?bebitur si

nus complementi basis , ut habeatur sinus vei fus

anguli Bj fubducendus est sinus complementi an

guli B ex radio,

Alio modo;

Sit triangulum ÀBC cujus cognofciirìtur mi

ra AB, BC , & angulus B ab ipsis comprehen-

fus , quititur autem lattis AC , ex alio quoeum-

que angulo A ad unum ex crunbus cognitis. De-

mittatur perpendicularis , quz vcl cadet intrá

triang. vel extra ad partes B,vel ad pattes C. Fiat

ut sinus totus

ad sinum compl. ABC*

ita tangens AB

ad tangentem BD, ■

Qiia cognita cognofeitur CÎ5 , rum fiat ur si

nus complementi BD ad sinum complementi CVti

ita sinus complementi AB, ad sinum complemen

ti AC.

Demonstratio. Prima analogia (est u. j. hui

tus) fecunda analogia est 10 hujus,in qua proba-

vimus sinus compl. fegmentorum bisis , propor-*

tionales esse sinubus complementorum craium.

PROPOSITIO XKXH;

Problema.

togn'tis imbus anguìis , <jr Uiereuni eorurti òpptr

fitr> , inventée latut adtacens duobus angulu co-

gritis y modo vel cognvfiatur eius species vel

species alterius lateris incogniii.

Sit tiianguíum ÁBC cujus cognofeitur latut

B B b b ij A B,
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AB, & atiguli ABC , ACB;qu«rîtur latus BC.

Oportet tutem ut ejuj specics cognoscatiir rel

pecies lateris AC. Fiat

 

PROPOSITIO XXXIV.

Problema.

Cojnitis duohm angulis, & Utere utrique adiaeen-

u , aliui Uíhs invenire.

A A

ut sinus totus

ad sinum compl. ABC ,

ita tangens AB

ad tangentem BD Fiat rursus

ut tangens ACB ad tangentem ABC , ita

sinus BD ad sinum CD.

Demonstratio. Prima analogia siait in précé

dente ptoblemate , fecunda analogia est 7. hujus.

Ratio caut'onis adh b>tx , prima quidem cau-

tio tollit omncm ambiguitatem. In prima analo

gia basis AB qux datur , tollit omncm ambigui-

tatem {fer cor. f.4. hujus ) pro latcre BD; item

in fecunda , si cognoscacur species lateris AC

quod habet vicem basis in triangulo ACD rtctan-

giilo } tollet omnem ambguitatem circa latus

CD i cognitis tutem BD , DC f.icilè tognofcitur

tota BC.

PROPOSITIO XXXIII.

Problema.

Cofnitis duobus lateribm , & angulo uni etrum

opposite , ctgnofctre tertium Uttu.

 

Sic triangulum ABC, cujus duo latera AB,AC

sint cognita ; & angulus ABC lateri AC oppo-

situs , quxritur aliud latus nempe BC. Demifla

perpendiculari ex angulo A.

Fiatsicutin prxcedenti

ut sinus totus

ad sinum compl. ABC >

ita tangens AB

ad tangentem BD. v

Rursus fiat ut sinus complementi AB ad si

num complem. AC,

ita sinus compl. BD ad sinum compl.CD.

Sxx fecundùm varietatem casuum , perpen-

iris vel addi débet ut in primo caîu , vel

subtrahi.

Prima analogia demonstrata est in fuperiori-

bus , fecunda est 10. hujus.

Sit triangulum ABC cujus cognofcuntur an-

guli ABC , BAC , & latus AB , qusrritui latus

AC. Primò dimittatur perpendicularis ab angulo

A cognito , 8c adjacente lateri quzsi:o , fi uque,

ut sinus totus ad sinum comptem. AB, ita tangens

ABC ad tangentem romplementi BAD , cognito

BAD cognoscitui CAD. Fiat item ut sinus com

plementi CAD ad sinum complementi BAD, ita

tangens AB ad tangentem AC , sic etiam tan

gens complementi AC ad tangentem comple

menti AB.

Demonstratio. Prima analogia demonstratur

( Per 1 5- í • butm ) fecunda analogia demonstra

tur in 11. hujus.

Ista quidem fufficerent ad perfectam Trigono-

metriam , qux maximam racilitatem habet ex

logarithmorum ufu. Si quis tamen vcllcr difeere

modum quo sine legarithmis fatis facile fblve-

bantur triangula ferèomnia per prostiphzresin

ut vocant , id est pet folam additionem & fub-

tractionem , id exequar fequentibus propositio-

nibus.

6253.83«? SESSffi5SB&Ë9 ff-fiSSS0SS353«8S5^BSa

PROPOSITIO XXXV.

Problema.

Multiplieationem , efr divijîonem tvitare : quand»

primo loco est radiât , secundo dr

tertio est sinus.

Murfntur duo latera aut arg'ili quorum sinus

dantur in sua complementa , & habebitur trian

gulum soluble sine ulla multiplicationc & divi-

sione; nam in quoeumque triangulo ponitur sinus

totus , in primo loco , signum est aliquid in tali

triangulo esse xquale quadranti.

 

Sit v. g. triangulum A B*C aijus angulus C

rectus , & ad quod folvendum dicitur ut sinus

totus anguli C recti ad sinum lateris AB, ita

sinus anguli A ad sinum lateris BC. Mutetur

AB
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AB in suum complementum BD,& A feu ED

in suum complementum. Fie triangulum BDF,

cujus cognoscitur primo angulus D rectus ; de-

inde duo crura talem angulum comprehenden-

tia ; quoeies aucem angulus rectus est , & cogno-

scuntur duo crura ( per coroll.propa. j.^primo ad-

dantur simul crura , quae vel íìmul sumpta aequa-

buntur quadranci , vel majora erunc , vel mi*

oora.

Sine primo arqualia. Fiat arcus composicus, ex

minori crure , & complemento majoris , illius di-

inidius sinus zqualis erit sinui arcûs BC.comple-

menti basis si verò crura BD , DF majora sine

quadrante , sinui arcûs compositi ex minori cru

re , & complemento majoris , addatur sinus ex-

ceíTus ; illius aggregati dimidium erit squale dif

férencia- sinus accus BC , nempè complein, basis

FB , & sinus arcus compositi : hoc est auferatur

hxc distlrcntia ex si nu arcus compositi > & ha-

bebitur sinus coraplementi basis.

Si denique duo crura BF , DF simul sumpta

minora sine quadrante: fubtrahatur sinus defectus,

ex sinu arcus compositi , ex minori cture , &

complemento majoris : & residui dimidium erit

difíl-rcncia sinus arcus BC , complementi basis

FB , & sinus arcus compositi } unde hic diffe-

centia fubtrahatur ex si nu arcus compositi resta-

stabit sinus complementi basis.

8BSSB8g5«5.S3:aS55B03«J88B8B8.B568B35a Wm<&

PROPOSITIO XXXVI.

Problema.

Si finm tout s fit in primo , fìcuftdo fr tertio loco,

divifionem evitarc*

Primò quoties sinus est in primo loco , cer-

tum est divisionem nullam este , quia cum sinus

totus sic 1000:00. toc tantùm delends funt cy-

phrse numeri dividendi , quot funt o in diviso-

re , feu in sinu toto , ut docetur in arithmetica.

Si verò sinus tocus sic in secundo loco , retra-

hendus est in primum ; nam si in primo loco fit

sinui alicujus arcus , muretur in íècantem fui

complcmenci : sic enim sinus totus ponitur in

primo , scans complementi ponitur in loco sinus

totius , verbi gracia.

Sic ut sinus anguli 30 ad tangentem aliquam,

ita sinus tocus ad aliud.

, Fiat ut sinus totus ad tangentem eandem , ita

fecans angili 60 ad idem.

Ratio est quia quod in secundo , aut tertio lo

co sic sinus tocus,perinde est.

Nam si sic ut A ad B , ita C ad D , erit etiam

ut A ad C, ita B ad D, quare ut sinus anguli 30 ad

sinum totum , ita sinus totus ad fecantem anguli

60 : ergo ut sinus tocus ad fecantem 60 , ita tan-

gens i 11a ad quattum. Si sinus totus sic in secun

do, aut tercio loco, 8c in primo sic tangens, sinus

totus ponatur in primo loco , & tangens illa m«-

tetur in tangentem complementi , ponaturque in

secundo loco, quia nempe ( per 14. 1 .hujtu ) radius

est médius proportionalis inter tangentes,arcus,&

complementi. Pariter si in primo loco sic fecans,

mutetur in sinum complementi , ponaturque in

secundo loco.

PROPOSITIO XXXVU.

Problema.

Siprimo locofitfinw> fr nullibt radiustdivifionení

in dupUcem mujtiplicationem convertere.

 

Trianguluna solvendum ih duplex triangulum.

demissâ perpendiculari dividatur , siatque duplex

analogia , in qua radius primum locura obtineat.

Sic verbi gratiâ quarendum latus AC , ex cogni-

tis angulis B,& C & latere AB debeatque sic ri ut

sinus anguli C ad sinum anguli B, ita latus AB ad

latus AC, demittatur perpendicularis AD, fktque

ut radius ad sinum anguli B , ita AB ad AD -, pari

ter ut sinus anguli C ad sinum totum,anguli fcili-

cet recti D , ica AD ad AC , muteturque hatc se*

cunda in hanc , ut radius ad fecantem comple

menti C ; ica AD ad AC.

8 f'íï fímms^iMinií

PROPOSITIO XXXVHI.

Problema.

Siprimò loco fit finm totus, , fr secundo i fr terth

partimsécantes , partimsinus , sut tangentes *

cjnartum proport.ionalem invenire , per profid*

phtrefin.

 

Radio primum locum obtinente , in secundo,

auc tertio loco non sic sinus , fed vel sécantes, vel

tangentes, immò quicumque alii numeri, operan-

dum erit fecundùm diversicatem cafuum.

Primus cafus erit si numeri in primo, & secun

do loco collocati sine minores sinu toto , arque

adeo si pro sinubus accipiantur,habeant in tabula

sinuum arcus sibi refpondentes. Utere ergo illis

tanquam sinubus, hoc est singe triangulum ABC,

in quo radius sic in primo loco , nempe sinus an

guli B recti , fecundus numerus fingatur esse sinus

anguli A , rertius numerus quicumque ille sir po

natur esse sinus lateris AC, quzritur quartus pro

portionalis BC , modo autem taies numeri,secun

do fcilicer,& tertio loco positi , minores sine sinu

toto, possibile est taie triangulum. Quacrantur er

go arcus refpondentes numeris illis , habebitur-

ralis crianguli sictitii angulus A,5c latus ACqux

si mutentur in sua complementa CE,BF» tuncibl-

vetur triangulum CEF {per ^.hujw) & habebi-

tur sinus lareris BC , qui írit quartus proportio

nalis , etiamsi reveraesser rangens , & fecans.

Secuudus cafus est quando unus ex numeris in

B B b b ii) secundo;

1
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tan gens gr. 60.

17510508.

secundo, & tertio loco pofitis , est major sinu to

to , & tune duplex est via habendi quattum per

prostaphariesin. Primus modus erit fi hune nume-

rum majorem finu toto , minuas deletâ unâ eius

cyphrâ ad dexteram , eoque sic decuttato utaris,

quartum enim proportionalem invenies decuplò

rainorem, quàm oporteat,quare addendus illi eríc

in sine, unus aut aìter character, ut si quzratur ad

séquences numéros quartus proportionalis.

Sinus totus tangens gr.11.1.

10000000. 35111147.

Cum tertius sit major sinu toto , eum decurta-

bo , deleto ultimo charactere 8 j factaque régula

inveniam pro quarto numerum 677 185, cui addes

o, ut fiat 67718 jo.

Demonstratio factâ regulâ,quae est ratio ptimi,

ad secundum, ea est tertii decurtati , ad quartum

decurtatum, sed quat est tertii decurtati ad quar

tum decurtatum, eadem erit tettii aucti ad quar

tum eodem modo auctura, ergo, &c.

Alia item methodo idem numerus haberi po-

test, supponendo quod si quatuor numeti propor-

tionales sint A, B, C, E & tertius ,

A. B. Cj E6

4. 8. D 1 F 4.

Et quartus similiter dividantur , vcl eorum si-

miles partes accipiantur , nempe D & F , ira erit

A ad B, ut D ad F , quia fimiles pattes, in eadem

sunt ratione, ac toxa.

Suppono item ex Arithmetica , inveniri quar

tum proportionalem si primus dividat tertium, &

quotientem multipliées per primum. Sint ergo

propositi priores numeri, nempe sinus totus , &

tangentes , divide tertium per sinum totum, quo-

tiens erit I , qui si multiplicetur per secundum,

habebitur quartus 3911147. tangens autem di

visa fuerat in duas partes quatum prima fuit

10000000. Secunda 751058 , &c invenimus quar

tum proportionalem refpondentem prima: parti

nempe 5911147. Secundx parti respondens ha

bebitur per primum casum facilè -, euro hzc íè-

cunda pars minor sit sinu toto ; invenies igitur

illam tilc 1865965, addantur illx panes ; fittque

summa 6776110.

, Tertius casus est si ambo numeri qui sunt îh

tertio, & secundo loco fuerint majores sinu toto,

sunt igitut ambo decurtanJi, abji ctâ unâ, aut al

téra cyphtâ , qua: tamen addenda erunt numero

invento , nempe si unam ex troque abjecisti, dux

restituentur.

Qui logarithmis utitur , ne valdè curtt hu\nf-

modi proftaphxrejin.

 

PRAXIS TRIGONOMETRIE.

LIBER SEPTIMVS.

Vt melîHS ufu* trigonometrh tnnotefeeret , eius praxes alìcuì ma-

terÌA peculiarì pr&fertìm wero Astronomie , cui pr&ferùm

inférait adaptare placuit.

PROPOSITIO I.

Problema I.

Datis maxima eelyptict obliquiute , solisque di-

fiantia à proximo aquinottio , eiuí

dtclinationcm reperipe.

 

seunte , & confequenter recto ad acquatorem AB,

quacritur arcus DC , angulufque D rectus est, &

angulus CAD est graduum 13,31. min. 3 o. sec.

Fiat ut sinus totus

ad sinum lateris AC distantis solis ab zqui-

noctio ,

íta sinus anguli CAD

ad sinum declinationis C D.

Demonstratur(/« ij.j.)per quamin triangulo

rectangulo datis uno angulo obliquo & hypoihe-

nusâ invenitur latus praedicto angulo oppositum.

PROPOSITIO

Problema 1 1.

II.

Supponitur arquator AB, eclyptîca AI, & no

ta maxima eius obliquitas,nempe arcus BI , raen-

sura anguli BAI , supponitur etiam data solis di-

stantia ab intersectione A in qua fit aequinoctium

nempe arcus AC, posito quod fol sit in C, ducto

per punctum C circulo per polos mundi tran-

Datií déclinâtione sòlù, (frobliquime eclypticdi

invtnire eius locum in 3yt>diaco,scH dijlantiam

à proximo aquinottio.

Hsec est superioris quasi conversa. Supponitur

nota déclinât io solis CD, & datus angulus CAD

eclypticas cum zquatore, qui est graduum ij,

31', 30", quzrirur AC,(èulocus solis in edyptica

Fiat ut sinus anguli A

ad sinum declinationis C D,

ita sinus totus, feu anguli recti D,

ad sinum lateris AC,

Demonstt.



Liber VIL
567

Demonstratur ( ìn 1 j 5.) per quam in triangu-

lo rectangalo datis uno latere & angulo ipsi op

posite) invenitur hypothenusa.

PROPOSITIO III

Problema 1 1 L

Cognita înclinatione eclypticit ad tquatorem CT

diftantia soïii àproximo &qnír,oEllo,clus Ascen-

fianem reílam invenirt.

Voco Ascensionem rectam punctum xquatoris

simul oriens in íphxra recta cum proposito gra-

du èclypticx , est autem circulus per polos tran-

siens ut ECD, aliquis horizon sphxrx rectx, dato

ergo angulo A,& latere AC, quxritur latus AD,

nam punctum D xquatoris est illud quod simul

orítur cum puncto èclypticx C , & arcus DA feu

distantia puncti D, ab xquinoctio est afeensio re

cta pancti C èclypticx.

Fiat ut sinus totus

ad sinum cdmplementi anguli A 13,3 1', 30",

ita rangens lateris A C

ad tangentem lateris AD,

Vel

Ut sinus complementi anguli A

ad sinum totum,

ita tangens complementi lateris A C

ad tangentem complementi lateris AD.

Demonstratur ( in zo.y. ) per quam in triangu-

lo rectangulo, datis uno angulo obliquo& hypo-

thenusâ,invenitur latus prxdicto angulo adjacens.

BM ^9&"î&&tìf^ ■C'íW Mit

PROPOSITIO IV.

Problema I V.

D.itts maxima declinatione eclyptica &solis dé

clinatione, invenire eius ascensionem reílam.

Supponitur datus angulus A,& declinatio CD,

quxritur latus A D /

Fiat ut tangens declinationis eclypticx,seu

anguli A ,

ad tangentem declinationis C D,

ita sinus totus

ad sinum aícensionis rectx A D.

Vel

Ut sinus totus

ad tangentem declinationis C D,

ita tangens complementi maximx obli-

quitatis

ad sinum aícensionis rectx AD.

Demonstratur ( in 19.5.) per quam in triangu-

lo rectangulo datis uno angulo & latere ipsi op-

posito invenitur aliud latus.

PROPOSITIO

Problema V.

V.

sic tangens maximx obliquitatis eclypt

ad tangentem complementi anguli qux

ìcx

guli quxsitfc

 

Demonstratur (ìn 14.J .)per quam in triangylo

•rectangulo datis uno angulo obliquo & hypothe

nusa invenitur alius angulus.
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PROPOSITIO VL

Problema V I.

Datis maxima obliauitate eclypticit & declinatione

solis, invenire angulum eclyptics. cum meridiano.

Supponitur cognita declinatio CD, & angulus

A, quXriturque angulus C

Fiat ut sinus complementi declinationis CD

ad sinum complementi obliquitatis èclypticx

ita sinus totus

ad sinum anguli quxsits»

Demonstratur ( in 9.5. ) per quam in triangillo

rectangulo datis uno angulo obliqué cum latere

ipsi o j- poli. o , invenitur alius angulus.

His proposition! bus consiciuntur tabulxAfcen-

sionum rectarum , declinationum , & angulorum

èclypticx cum meridiano,seu cum omnibus circu-

lis horariis.

mm

Datù maxima eclyptica obliquitate & diflantia

solis k proximo dcjuinottio , invenire angulum

eclyptics cum meridiano.

Supponitur datus angulus A èclypticx cum

srq'iatore, supponitur datum latus AC , quxritur

ang lus C , quem eclyptica cura circulo ECDF

comprehendit

F at ut sinus totus

ad sinum complementi distantix solis à pro

ximo xquinoctio ,

PROPOSITIO VII.

Problema VII.

Datis declinatione solis, elevàtìont poli , solis am~

plitudinem ortivarn aut occiduam invenire.

Supponatur fol oriri in puncto A, horizontis

, - - ■ — BC , sintque

ïj.S V ~ poliD&E,

elevatio poli

C D , qux

supponitur

I cognita , sic

xquatorFG,

intelltgatur

per punctum

A in quo sol

oritur du-

ctuscirculus

horarius DAE,eritque ad xquatorem rectus ( per

i^.i.Theod.) nempe angulus H rectus erit , sit

punctum I , illud in quo fol oritur, dum percurric

xquatorem vocaturque punctum veri ortûs, qux

ritur atcus 1A, nempe amplitudo ortiva, fie trian-

gulum rectangulum , supponitur cognitum latus

HA declinationisjitem angulus AIH qui est com-

plementum elevationis poh CD.

Fiat ut sinus complementi elevationis CD,

feu anguli I,

ad
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ad fimim declinationis H A,

it:« si ms totus anguli recti H,

ad sinum amplitudinisortivx I A.

Demonstratur(i» ij.fOdatis vidclicet in trian-

g 'lo rectangnlo , uno angulo obliquo cum latere

ipsi opposi.o invenitur hypothemisa.

PROPOSITIO VIII.

Problema VIII.

Datis declinatione solis,^ elevatione.poli, invenire

diffèrent!am asienfionalcm.

Différencia asccnsionalis est arcus ostendens

quantum distet punctum xquatoris cooriens cum

aliquo puncto eclypticx in sphxra recta , ab eo

quod cum eodem omur in fphxia obliqua. Ut in

prajcedenti figura cum circuíus D A E per polos

transiens fir horizon fphxrx rectx, punctum H,

erit ascensio recta puncti A quod supponitur este

eclypticx.fed in sphxra obliqua punctum I xqua-

toris, oritur cum puncto A, igitur arcus H 1 est

differentia illa afcensionalis qux quxritur.

Fut ut sinus totus

ad tangcntem declinationis HA ,

ita tangens elevationis poli CD, feu com-

plementi anguli I

ad siivim arcus Hl,ascensionalis diffcrentix.

Demonstratur (ini$.\.) in qua datis uno an-

gulo obliqtio cum latere ipsi opposito , quxritur

aliud latus rrianguli rcctanguli.

PROPOSITIO IX.

Problema IX.

Datis declination fo\\fytfy elevatione poli, irtvenire

horam ortûs, aut occasus,

E»dem est ; nam H I est arcus complementi ar

cus seminocturni , nam FH est arcus se ninoctur-

nus, quare differentia afcensionalis in tempus mu-

tata , indicat quantum ante aut post fextam fol

oriatur, aut occidat. ,

PROPOSITIO

Problema X.

X.

Datis eUvatione poli , & hora ortûs, aut occasus,

invenire declinationent & dicta , qua oritur aut

occidit tali hora.

Cognita hora ortus aut occasus , cognofcitur

differentia afcensionalis nempe 1H in figura, &

quxrirur H A.

Fiat ut sinus totus

ad sinum arcus I H,

ita tangens anguli I feu arcus C F comple

menti elevationis poli

ad tangcntem arcus HA declinationis.

Demonstratur (in 18. j.)

Datâ declinatione folis (per ) quxritur eius

locus in zodiaco, feiturque ex tabulis quo die fol

sit in tali loco zodiaci.

PROPOSITIO XI.

Problema X I.

Data declinatione folis , elevatione poli , dr hora

dìei, folis elevationern supra honzjontem reperire.

Sint poli A & B,horizon CD,xquator EF, sic-

que primo fol in G , hoc est declinatione careat,

sitque cognita hora,feu distantia à meridiano,nem-

pe angulus EAG,aut a*cus GE,ducatur ex zénith

 

K circuíus verticalis GHL,qui ( per i^.i.Theod.)

ad horizontem CD rectus erit, quare in triangulo

rectangulo G H M

Fiat ut sinus rotus anguli recti H

ad sinum anguli GMH complementi eleva

tionis poli ,

ita sinus lateris GMjComplemrnti.arcvis EG,

distantix folis à meridiano , feu sinus distantix

folis ab hora fexta, *

ad sinum arcus GH elevationis quxsitx.

Demonstratur ( per 15 5.) in qua datis trian-

guli rectanguli hypothenufa & uno angulo obli-

quo quxritur latus ipsi oppositum.

Secundò fupponatur fol extra xquatorem in

puncto N , in triangulo KAN datur arcus KA,

complementum elevationis poli , sicut & N A

complementum declinationis cognirx , datur Sc

angulus A,feu arcus EG.quxr'tm b sis KN,com-

plementum elevationis NO, demiífa peipendicu-

lari KP.

Fiat ut sinus totus

adtangen é AK lóplemcnti elevationis poli,

ita sinus GM complementi distantix folis ï

meridiano

ad tangentem arcûs PA.

Prima hxc analogia demonstratur ( in 10. j. )

Hic primus arcus PA auferatur à NA comple-

tnento declinationis,nempe ab hora fexta matuti-

na ad fextam vefpertinam , quia perpendicularis

KP tune intra triang i!ûcadit,si verò cíTet fol ante

horá fextam maturinam,aut post fextam vefpern-

nam addendus esset , fictafubtractione restat NP.

Fiat ut sinus complementi arr ûs PA

ad sinum complementi arcûj N P, ,

ita sinus elevationis poli

ad sinum altitudinis folis.

Hxc fecunda analogia demonstratur ( in 10.6.)

Tota autem praxis demonstratur ( in 3 1.6. )

Hoc problemate fiunt tabulx élevâtionum fo

lis, pro qualibet hora, & quolibet signo qux funt

utiles in Gnomonica.

PROPOSITIO XII.

Problema XII.

Dato verticali folis , eius declinatione & hora, in

venire altitudinem.

In triangulo KAN - supponitur datus angulus

A , cum fci»tur arcus EG , nempe hora cognita,

feu distantia à meridiano , datus item arcus NA,,

complemen
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fcômplementum declinationis GN , angulus item

OKA,rïempè arcus OD,indicans verticalem,qu«-

titur arcus K. N complementum altitudinis íolisi

Fiat ut sinus anguli MKA, feu Azimuth

ad sinum anguli A, distantiz à meridíano »

ita.fi nus arcus NA complementi declinationis

adsinú arcus KN coplementi altitudinis solis.

Demonstratur , ( per i. ï.)

PROPOSITIO XlIL

Problema.

Datis Declinatione, Altitudine, & Azimuth solis,

invenire horarn diei.

In eodem triangulo NKA, datur N A comple

mentum declinationis , HK complementum alti-

tudinis,& angulus NKA» Azimuth, quzritur an

gulus A feu latus EG,& distantia à meridiano.

Fiat ut sinus arcus N A.cópleméci declinationis

ad sinum NK complementi altitudinis NO ,

ita sinus anguli N K A

ad sinum anguli A > feu arcus E G distantiae à

meridiano.

Demonstratur item ( per î.j. )

JMM MM ífriTft ftTI TiTfl — i — —AU W— MM MM MMl

PROPOSITIO XIV.

Problema.

élevâttorte poli declinatione , altitudine

solis invenire horam diei.

Vide figurant prxcedentem.

In eodem triangulo NAK dantur omnia latera

riempe NK, complementum altitudinis folis,NA

complementum declinationis GN , K A comple

mentum elevationis poli;quxritur angulus N AK.

Addantur tria latera, nempè complementa alti

tudinis poli , elevationis & declinationis solis,

fiatque eorum fumma, & semifumma, à qua aufe-

res singillatim K A, & NA, quia nempè quzritur

angulus A, & habebuntur eorum differentiz à se

mifumma.

Fiat ut sinus complementi elevationis poli

ad sinum unius différends ,

ita sinus alterius differentiz

ad sinum quartum.

Fiat item ut sinus complementi declinationis

ad sinum totum ,

ita sinus quartus

ad sinum feptimum.

Hic septimus sinus multiplicatus per sinum to

tum, dat quadratum sinus femianguli A; vel fum-

tnam logarithmorum illotum sinuum divide bifa-

riam habebis logarithmum sinus dimidii anguli

■verticalis.

Modus iste est octavus (propositions x8. 6. )

Vel aliis modis foluatur hoc triangulum cujus

omnia latera cognofeuntur.

Eodem modo cognofees circulum horarium in

quo stella invenitur , nempè ejus distantiam à me-

ridiano datis ejus declinatione , altitudine, & poli

elevatione. Ut tamen ex ea cognofeere potíîs ho-

.ram solis, comparanda est ejus afcenfio recta, cum

afeensione recta solis.

Pariter dato loco solis , & confequenter ejus

declinatione , & altitudine poli, cognofeemus ho

ram initii auror*. Si opêremur eodem modo iri

hemifphzrio inferiori , ac in fuperiori operati fu-

musi incipit enim aurora, quando fol depressus est

infra horizontem gradibús 1 8. tune enim dantur

pariter tria latera m triangulo folvenáo',

Tom. U

«■»4l»Mf4*«ÉMiNii «•» «■»«•» <•>*«*»«i»

PROPOSITIO XV.

Problema.

Dittù tlevàtione solis ■> declinatione , altltudíni

poli invenire solis Azirnntum.

Hoc problema simile est fuperiori, nisi quod ití

hoc quzratur angulus N K A, & in fuperiori an

gulus NAKj quare pariter addantur simul omneá

termini dati, íeu omnia latera, Ut eorum fiat fum

ma, & semifumma, à qua fubtrahes crtira KA,KN

feu complementum elevationis poíi , Sc comple

mentum elevationis solis , habeaniurque latcrurd

differentiz à femifummâ; tum fiat

Ut sinus KA complementi elevationis poli

ad sinum Unius differentiz ,

ita sinus alterius differentiz

ad quartum sinum.

Rurfus ut sinus complementi altitudinis solis

feu ut K N

ad sinum tòturii,

ita quartus sinus

ad sinum feptimiim;

Hic septimus sinus multiplicatus per sinum ros

tum , dat quadratum sinus femianguli NKA , qui

dénotât Azimutum solis.

Hzc propositio utilis est ad invéniendam li-

íieam meridianam,si enim quolibet rempote notes

umbram alicujus styli , in piano quoeumque ob-

fervefque solis altitudinem , scies quot gradibtis

circulus meridianus distet ab Azimuto per um

bram dênotatO.

Facilior erit operatío fi fol fuetit in zquatbre*

tune enim in triangulo G K A la«is G A erit qua-

drans, & si ( per 1 1.6. ) mutentur omnia latera Iri

angulo, fiet aliud triangulum rectangulum,in quo»

datis angulis quzritur hypothenusâ : in hac enifn

mutatione angulus G K A quzsitus respondebiÉ

hypothenufz, fiat ergo (per il. f.)

Ut sinus totus

ad tangentem elevationis solis j

ita tangens elevationis poli

ad sinum complementi anguli quxsiti,nempì

GKA distantix Azimut à meridiano.

PROPOSITIO XVI.

Píoblema.

Datis Altitudine , ef declinatione solis unà eugt

Azimuto y invenire horam.

Vide figuram prsccedentem.

In eodem triangulo AKN complementum' alti

tudinis solis est latus NK, cognitum.sicut & Aï4

complementum declinationis , datur & angulus

AKN, querrt verticalis solis, tempore obfervatio-

nis cum meridiano comprehendit,quzritur angíi-

lus A, nempè distantia solis à meridiano.

Fiat ut sinus N A, complementi declinationis

ad sinum NK complementi èleVationis solis*

ita sinus anguli AKN,Azimuti cú mericKasto*

ad sinum anguli A, feu arcus EG.

Demoflstratur (per j.^. )

M Mmm mm smm ^MMtiwáÉMÉMMf

PROPOSITIO XVII.

Problema.

t3atit altitudine folU aut stellA una eum ejut Aij-f

muthorf declinathnetinvenire elevamnempoli.-

In eodem uiarigulo AK>Í , fupponuntur dafaV

C G c e kim
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latcra KNcomplemcntum elevationis fyderis.AN

complcmentum déclinationis , & angulus Azimu-

r
»■* ■ ■

PROPOSITIO XIX.

 

talis NK A, quzriturque latus AK. Ex angulo N

ad latus quzsitum ducatur perpendicularis arcus

Nq> hic arcus perpendicularis ferè scmper cadet

extra triangulum , saltem ab hora sexta matutina,

ad sextam vespertinam } siet triangulum rectan-

gulum qNK,cujus datur angulus qKN,hypothe-

nusa K N.

Fiat ergo ut sinus totus

ad sinum cóplementi anguliAzimutalis,qKN,

ita tangens complementi elcvationis solis

feu K N

ad tangentem K q

Hzcanalogia dcmonstratur(i» propositions io.j.)

Rurfus in triangulo NqA.

Fiat ut sin^s complementi NK, feu sinus ele-

vationis solis

ad sinum complementi NA, feu sinum décli

nâtionis solis ,

ita sinus complementi arcus K q

ad sinum complementi qA, sic innotescet ar

cus qA,ex quo si au feras arcum Kq> restabit arcus

KA complcmentum elcvationis poli.

Demonstratio hujus analogiz petiturs/* 10.6.)

in quademonstratur sinus complementorum late-

rum este proportionales sinubus complemento

rum segmentorum basis.

Problema.

Datis tlevatìone poli & hora , feusolis àisianùa à

merìdiano , invenire arcum horiko'ntîs cornpre-

kenfum inttr merlàìanum,& circulum horarium

solis.

Supponitur in eadem sigura,sol cx i stère in cir-

culo horario AGB, supponitur item data elevatio

poli AD , quzritur arcus hon'zontis CT , inter-

ceptus inter circulum horarium , & meridianum ;

1 producatur circulus horarius BGA ultra polum

-donec secet horizontem in S, eruntque arcusSD,

CT,aequales. Invenietur autem facilè S D, curniH

triangulo rectangulo SAD , notum sit latus AD,

& angulas DAS, feu arcus EG ejus rnensura.'

Fiat ut sinus totus . > . *J *\:,V.Ì§

ad sinum clevationis poli A D,

ita tangens anguli SAD,distantiz solis à me-

ridiano

ad tangentem arcûs D S.
Demonstiátur ( in propositions i8.f . ) K wu.w

Harc propositio utilis est ad horologiuro hori

zontale trigonometricè construendum. <lM vti

PROPOSITÌO X3C»?W.tj

Problema. , tvhv.*

Data flelU latitudinc tjr longitudint , invenirt

ejus ascensionetn retlam declinationew. v ^

Supponatur in eadem figura punctum K este

polus mundi, 8c CD zquator, sit autem polus zo-

diaci punctum A,& EF eclyptica,punctum M cri:

initium arietis aut librz.Sit stella in N ,& suppo

natur cognita ejus longitudo MG & latitudo GN»

quzritur ejus declinatio NO.

In triangulo NKA, cognoscitur huus KA quod

est zquale angulo eclypticz cum «qnatore;cog-

noícitur item N A complcmentum latitudinis,

irem angulus A exbibet complcmentum longiiu*

dinis. Arcus autem AK est viginti trium graauurò

cum dimidio, quarriturque latns KN, feu complc

mentum arcûs NO.
Eodero modo soluatur quo problematia unde«

cimi seçunda par$. '■ - .ì»»*V<, ^

Fiat ut sinus totus >."Wfrw*VA*

PROPOSITIO

Problema.

XVIII.

l'IUUlCllld. •»» n

Datis declinatione solUt clevAtionc poli & Angulo squinoctio feu G M

. ln„,nire horam. *& tangentem an

j-iar ut mm» w»»* ,

ad tangentem AK grad.i jv V ^S*L£Ì

ita sinus longitudinis , numerat* i pto^tmo

Ajimutali y invenire horam.

In eodem triangulo AKN , supponitur declina-

tio Xolis cognita,& confequenter latus AN cogni-

tum, datur item A K complementum elevationis

poli, ducta ab angulo A, in latus KN , perpendi-

culari A R.

Fiat ut sinus totus

ad sinum elevationis poli.seu cóplementi AK

. ira tangens anguli Azimutalis AKN feu RKA,

ad tangentem complementi anguli KAR

Hzc analogia demonstratur ( in propos 1 4.5 . )

Rurfus fiat ut tangens A N , çpmplementì

deelinationis

ad tangente AK complemêu elevationis poli ,

ita sinus complementi anguli KAR

ad sinum complementi NAR, ex quo si ause-

ras KAR restabit angulus quzsitus KAN.

moctto ìeu vj m

ad tangentem arcus PA, quo fublato ex AN»

relinquitur PN. Vsw

Rurfus fiat ut sinus complementi arcus PA

ad sinum complementi arcus P N,

ita sinus complementi arcus zj-j-

ad sinum deelinationis feu arcûs NO.

6383825336525?» »^.SS835363<S5S5 83i

PROPOSITIO XXI.

Problema. -vr.-/..

Datis longìtudinìbns, latitudinibus duarumstel-

larum, invenire earnm difiantiam. , ,

Sinr in eadem sigura A polus eclyptiez > sint»

que duz steflz in K & N , quarum cognitz sint

longirudînes MG.ME,& confequenter differentia

longitudinis EG feu angulus A , dantur item latí^-

tudines EK» GN, feu distantjz ab eclyptica,gu«ì
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TRACTATUS VI

L G E B R A-

NTE R. omnes Mathefeos nostra parles , praftantipma à plerisque cenfetury

ea quam commuai vocabulo Algebram nominamut ; quippe qua nulli âignitate

cedat , nullu numereriim , aut menfurarumfinibut, nulla magnitudinum moie

^ fatis conttneatur , qui» ulurìùs excurrat , plerisque & intriaitas quantumlibet

quájlionum ambagesfagacitate mirabili sœliciter explicet. Hanc propterea divi-

nam Algebram no >inulli nominarunt,quodafenfuum cognitione remotifima perfcrutctur^abjlru-

fkque unifient tanta facthtate aperiat j ut oracula fundere videatur. Hu]u*finis , &scoptis ejl

quantitatem aliquam Jub quxjìionis dtfficillima involucris dilttescentern , ex levifimis indiciis

fìéúdorari , & ex xquahtate , quam cum alia nota habere dtprehenditur , in lucem prodere i

qnod quopiodo prxjlet j & quonam artificio confequatur, hictraclatut aptriet. Hujm scientia

atitherem Uebrum Arabem nonnulli salso exijìtmant , ideoque Algebram nuncupatam. Alis ve-

PIos- Diophanto Alexandrino authori Crxco , trtbuunt > cujtu jcilicet extant opéra de novoy

commentarvs eruditis ornâta à D. Barhet Demeferiac Nobili Sebujìano elucubrata.

$l?Algcbr .m communiter his ternporibm in duos partimur , in numerofam fcilícct , feu corn-

tfìunem , & infpeciofam , iifdem tamen utramque nixam principiis , progrefionifque geome-

ìricx proprietatibui additam. Vulgaris circa numéros occupatur , atque adeo proprium algo-

xithmum , additionem , fubtraftionem , multipltcationem , dtvifionem , raduum extracltonem

exerces,

t Speciosavero rerumfpecies , rjr elementares Alphabeti litleras usurpât\ ideoque metaphoricum

feu firntlitudinarium algortthmum agnofeit. Prior Diophantum authorem agnofeit , hxc Vtetarn\

«tra antem fi: prxjfantior, melius in decurfu patebit j admirabilitatem quidem majorem prx se

ftrt spaiosa , quod recondttiori, rjr abjlriùliori methodo progrediatur ; in hoc tamen dificere cen-

fej quod imaqinationi non ferviat , imagines nec memoriœ hxrentes habeat. Vnde puto non

pesas in mathefin peccari pojfe , quamfi geometrica problemata , qux fìguris explicari , quafi

9SfSlì§ Çu^)ict pojsunt , methodo Algcbricx addicantttr , & s*b hoc quasi velamine in publtcum

frodeant. Adbibeat quidem author quilibet in fuis commentationibus auf adinveniendis , aut

ex/tmtnandts quameurnque Ubuerit methodum , ne tamen ita maie de altis mereaturut cas no-

vis difficultanbus tmplicet , methodumque communem , & à prifeis Mathimaticis usurpatam

ìMrecîet. rulgaris Algt bra tn plerisque imaginationi meltíts obsecundat in aliis item meltùs

jpÇtfosa ; nam qnoties analytica usurpatttr ratio j melius Jpeciosa totum operationis progrejsum

mdicat , in aliis aircm operatiombus sacilior esl communis.

Vtramque methodumseparatim aperire decreveram , duosque ptroplerea traclatus ìnjlituerami

re tamen paulò dilìgentimperpensâ , cum eadem principia fint utrique communia , méthodique

tn plerisque fint eadem , mutuoquefibi opem serant : unicum tratlatum concinnandum putaviy

qui utramque fimul completleretur. Hune in tres libros partior , primus erit ad aquationem

9&vcniendam isagogicus , numerorumque cofiteerum, tam integrorum, quam frafiorum algorith*

mum tradet.

Secundus Regulam Algebra , hypobibafmum , antithefin , parabolifmum caterafque redutlio-

Jtes explicabit ; & ne diuûtts Tyronem in prxceptis detineam , sed ea ut ita dicam concoquendi

facultatem tribuam , incipiam exempta tradere aquationum fimplicium ut pracepta ad praxtn

tevocare addifeat.

1 Terttus liber <s£quat'tones quadratìcas caterasque methodo antiqua pertratfabit. Tum pote-

j/îatum omnium générâtlones explicabit extracliones radieum & de surdis feu irrationab.bus

guantitatibus aget.

- J2**ft*s affettoí potejlates variis problematis explicabit.

s ^ttintus l'oteslatum Analyfin continebit , ad fpeciofam imprimis ordinalam.

{ Sextus methodum continebit extrahendarum raduum ex potejlatibus ajféfiis quomodo-

cumque, ' -

AT Xom. L C€cc ij Septimuj
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explicabit & confirmabit.  

LIBER P RI M U S;

Ad ^quationem Aíkebricam , Ifagogicu&^

f- LmiL ,

PELOPOSITiO I.

Theorema. «

Nottndom autcn, hancTroFofitionetrnnixeC. .

salem esse & vim su«o habete euam m nunetu j

G, A, B, C D, E, F, .o.

i «. .» _L _ —
i. T T T. >« J1 '*

rummultiplicet&cx ea multipliemone ortum

.1 f .... ~~3*fur líries

mu

continue proportt

unitarif ad. primum numerum

ftactis, ut si A multiplicande scipíûm feciat B &

• r -- Y r ■., AmulciPlicandoB,faciatC.Oftendimpameiua

Ut¥icst,& '<* confier i ^£J* sicuí A ad B , & B ad C. ;

«Sri proportionMliutn m ea ranone , f** est ««^^ scstln{JÒ in singnlis quxst.or.bu»

G A B

4-

C

8.

D

16.

E F

64.

Algcbricit , fopponi talon set:ctn ua ut numerus

aut quantitas qux in quxstioncm vocatuf y obn-

neat primum locum post unitatem. Poflunt aa-

Proponatnr quilibct numerus A , qui in se

ductus producar B, & multiplicando numerum B

producat C, item A multiplicando mimerum G

producat numerum D , & ductus in D cfEciat E,

& ita consequenter quantuùm libuetit. Prxpo-

naturque numéro A imitas G, dico productam es

se seriem numerorum continué proportionalium,

in ea ratione qux est unitatis G ad numerum A;

hoc est ita elfe G ad A sicut A ad B,& B ad C, &

C ad D, &c.

Demonstratio. Cum A multiplicando seipsum

íiciat B, & G multiplicando ipsum B , saciat eun-

dem B, nam uniras multiplicando , aut dividendo

eumdcm numerum nihil immutat , cum semel 4,

íînt 4, erit quadratum numeri ATcilicet B, xqua-

k rectanguîo comprehenso sub primo G , &

tertio B; quare (per 17.6. ) cric eadem ratio

unitatis G ad numerum A, qux numeci A ad nu

merum B. Rursus quia A , multiplicando nume

rum B , producit C , & imitas G multiplicando

numerum C producit ipsum C ; erit rectan-

gulum sub G & C xquale rectanguîo sub A & B,

Qiiare (per 16. 6.) ita erit A ad B , sicut B id C.

ita ostendam este C ad D. , sictu A ad B j ta D ad

E i &c. Ergo datur séries continue proportiona

lium in ea ratione qux est unitatis G ad nume

rum A.

COROLLARIUM.

Corn A per imitâtes suas ostendat , quam ra

tionem ipse A habeat ad unitatem , nam si qux-

ras quam rationem habeat A ad unitatem , res-

pondebis duplam , quia continet duas unitates :

idem etiam A ostendet , quam rationem habeat

quilibct numerus ad proxime antecedentem ,

Quare in qualibet série numerorum continué pro

portionalium , primus numerus post unitatem,

denominat totam seriem , ideoque communiter

vocatur radix eò quòd per eam continue quasi

producantur.

aut quantitas qux in

neat primum locum poaumiaiu». . ..

tem fingi infinitx taies féries , ita ut quilibei nu

merus poffit este radix , Sc primum locum obti-

nere post unitatem : potest enim quihbet nume

rus seipsum multiplicare , & productunv iterutu

multiplicare.
Qiiamvis communiter quantitas qux rnquiii* !

tur supponatur este radix in aliqua série , hxesa-

men régula traditur. Si quantitas qrrxsira sit lon-

Í|itudo supponatur este radix , si sit superficie»

upponatur este quadratum , feu secundus mime-'

rus ab unitate , si sic solidum supponatur este ca

bas , feu tertius numerus ab unitate.

PROPOSITIO IL

Theorema.

Denominatio numerorum cojftcorum.

• ■ ■ .1

In qualibet seriè continué proportionalium pri-

mus numerus post radicem quadratus est , secun

dus cubus , tertius quadrato quadratus. -i . 1 ■

Cum in omni quxstione Algebrica , suppona

tur aliqua séries numerorum continue proportio

nalium ut dixi , qnamvis ii numeri incogniri sinr,

varias tamen habent denominationes , proot di-

versas in ea sedes occupant. Propterea dîcuntur

numeri denominati , coflìci item vocantut , quia

Itali quadratum cosam dixerunt & consequenter

numéros cofficos quasi numéros radicis , & qua-

drati. Denominationes illorum sicut & chara

de: cs varii sunt.

Conveniunt omnes -ut ptimus numerus post

unitatem vocerur radix vel latus , est enim lacus

quadrati & radix omnium sequentium nempe ra- 1

dix quadrara quadrati , cubica respecta cubi

quadrata respectu quadrato quadrati, & ita de se-

quentibus , nos eam signisicamus littera R , qux

radicem significabit. >.

Secundus numerus quadratus est,cum geuece-

' tur
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ttir ex htairfplicatìone radicis pcr feipfam , meta-,

phorá ductá à quadrato. Quoties enim linca per-

pendiculatiier alteri sibi sequali inlilkns tocam

percurrit, hoc ductu quadratum desciibit. Hic nu

merus quadratus , ex ductu aheiius in feipfum

procreatus ab nonnullis vocatur cenfus, aut zen-

sus, ideo dicitur radix zcr.lîca,pro cadke quadra-

ta, hune indicabic signum q.

Tercius numci us dicitur cubus , nempè , pro-

dnctus ex multiplicatione quadrati pcr radicem j.

íî enim quadratum percurrat lineam ad ejus pla-

n u m rectam , producec cubum : nos cubum indi-

cab rnns littera C. < *— "

Quartus erit quadrato- quadratum, feu quadra-

rumquadrati.qua: appellatioiationem habet.quòd

t alis numerus non tantum producatur per multi-

plicationem cubi per radicem ; sed etiam oria-

Cur ex ductu quadrati in feipfum , quod ita de-

monstro. , .' ,7 1 7 *

E, A, B, C, D.

r: q , . 1. a. 4. 8. ié.

Exponantur quatuor numeri continue propor-

tionales, A, B, C, D quibus praeponatur unitas E,

ostendo D ortum ex multiplicatione numeri C

per radicem A esse zquaiem quadrato numeri B.

Cura enim ita sit E ad A fiait B ad C , & ut A ad

B ita G ad D , ita erit & arque or dinar c E ad B

íîcut B ad D j ergo ( per 17.6. ) quadratum medii

Xquabitur rectangulo fub extremis. Sed rectan-

guluni siib E & D est ipsum D , cum uniras nihil

immurct , ergo numerus D est quadratum numeri

B,erit ergo quadratum quadrati.Nos illud notabi-

mus boc modo qq.

Quintus numerus ab unitate vocatur ab aliqui-

qiis quadrato- cubus, fed malè.cum neque fit qua

dratum , neque cubus, atque adeo nec dici poíHc

quadratum cubi , nec cub is .quadrati : cum vo*

cabipuis fuperfolidum vel su r de solidum.It.ili re-

latum primum dixerunt , nos illum litteta S , no-

tabímus.

Sextus erit quadrato cubus , vel cuboquadra-

tus, est enim fimul,& quadratum Sc, cubus immò

est quadratum cubi, & cubus quadrati , quod ita

demonstrare postumus. Exponatur feties conti

nué pruportionalium, Jam ostendimus numerum

L, A, B, Ci D, E, F, G, 1H, K.

1. 2. 4. 8. 16. 3164.118.156.5 12.

ti-eí£c quadratum numeri B, ostendere debeo mi-

hierum F este ejufdem numeri B cubum , hoc est

numerum F , aut illi zqualem produci ex ductu

nwneri B in fuum quadratum D, est enim ita L ad

B fient B ad D , ut supiaostendi , & eodem modo

ostendeie postum ita este D ad F sicut B ad D ;

ergo isti quatuor nntreri L , B , D , F _ funt pro

portionnes , ergo idem numerus ptoducetur ex

ductu B in D , qui ex ductu L in F producetur 1

sed numerus productifs ex ductu L in F est ipfum

F, cum uftitas nihil jmmutet , ergo numerus

F produci tur ex multiplications numeri B in D

ergo est cubus quadrati Ostendo idem F este qua

dratum cubi C. Cum enim cx aequalitatc ratio-

ni'm ostendatur facilè ita este L ad C sicut C

ad F, quadradum medii C erit xquale rectangulo

fub L & F , & cum imitas t> nihil immurer per

multiplicationem, atrt divisionern, erit numerus F

çqualis quadrato numeri C notabiturque hic

nor| qC. .Lí zoîíibsop îurnnua ìuLimìsI

lui

. Ita ostendere poífurnus feclusâ.mmate omnes ~J

numéros qui funt in fedibus paribus este quadrá-

tos, ut B, D, F, H, numerus H erit quadrato qua

drato quadratus, cujús hoc iîgnum qqq.

Numerus G qui est feptimus ab umtate mali.

vocatur à nonnullis quadratocubus , unde ab aliis

vocatur furdefolidus fecundus , & notatur hoc

notâ íf - ?

Nonus feu K,erit cubo cubus,feu cubus numeri

Cubi C , quia fcilicèt numerus C multiplicande)

quadratum fuum F producit numerum K.quod ita

ostendo : est enim ex xqualitate rationum ut L ad

C ita F ad K , ergo plânum fub mediis C & F

œquabitur piano fub extremis ,s. d planum fub uni-

tare L & numéro K est ipscj K : ergo numerus K

producitut ex ductu numeri C in fuum quadra

tum F,ergo est ejus cubus. Sicut ideò numerus C

cubus est , quia sit ductu numeri A in quadratuul

fuum B,notabitur autem cubocubus hSc notâ CC.

COROLLARIUM.

Ex his vides nonnullos numéros non tantùrti

produci ductu radicis in precedcntem,fed per alias

multiplicationes, quod ipfas notat feu characteres

íaris ostenduntmt numerus D,non tantùm produ-

citur multiplicatione numeri C , per radicem Ai

quod primitiva ejus productio ferebat , sed etiam

hiultiplicatione numeri B per feipfum.

Quauet forsitan non nemo cur isti appellatio-

nes ab Algebra considerentur. Respondeo sacpè

humeros in seipsisnon cognosci , hoc est fecun-

dum propriam entitatem, poste lamen innotesceré

ex loco , & sede quam in aliqua série geometricâ

obtinent , unde eos irersare debemus in omnem

partem , hoc est addere, subtrahere, multiplicare*

dividere , etiam quando fub his tantum denomi-

nationibus lioti funt , quod fequentibus pioposi-

tionibus docebimus. : .

Algebra fpeciofa aquè ac commdnis tûtairi

numeri s coílìcis considerandis occupatut , alios

tamen adhibet characteres , nam pro radia litte-

ram aliquam verbi graria A aut B , aut aliam

quameumque usurpât, carteiosque numéros cofli-

cos iifdem litteris alphabeti indicat ; consonanti-

bns utitur ad significandos numéros datos , seii

jam cognitps , & vocalibus ad ignotos feu quatsi-

tos : ita ponet pro radice A, pro quadrato vel AÀ»

vel A z , pro cubo A A A, hoc est A ductum in A*

& productum ductum in A , quod cubum indicat

vel A 3 : pro quadrato- quadrato AA AA , vel A4,

& ita confequenter ita ut sit differentia inter 4A*

& A 4 , nam 4A signisicat 4 Radiées A , & A 4

signifiait quadratum quadrati radicis A. Idem di-

cito de E , nam ì E signisicat dnas radiées E , at

verò E 4 vel EEEE indicat quadrato- quadratum

radicis E : idem dicendum est de aliis radicibus

quibuscumque. *

PROPOSITIO \\\

Théorème , .

ÈxpoTtcntts numerorum cojficorttvu

5^9

C ò. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.

B u 3.9. 27.81. 143.719. 1187-6(61

D< a R. q. c. qq. s. -qc. ss.- q'qq.

F - A &u AiM A6 A7k 48 "A9

Proponatur feties numerorum continué pro-

portjonaliunTijk Geotnetricè quac sit B, primoqué

ponatur uniras, tum radix, quadratum , &c. Hnic

GCcc ii)

• » ta

1
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seriei superscribatur alia séries Arithmetica com-

munis numerorum , ica uc radici rcspondeat uni-

tas , quadrato binarius , cubo ternarius & sic de-

inceps unicati super C scribatur o.Hi numeri pro-

greffionis arithmeticz respondentes numeris cof-

sicis vocantur eorum exponentes.

■ Dico primò exponentes , explicare quam fé

déra ab unitatequilibet numerus cofficus obtineat

aíqueadeò radici primamjquadrato sectindam,cii-

bò tertiam sedem competere,exponenres indicanr.

' Secundò exponentes indicant,quot intercedanc

rktiones inter unitatem & quemlibet numerum

cóíîîcum zquales illi rationi quae est inter unita

tem, & radicem : ita ratio unitatis ad cubum tri-

pîicata est illius quz est unitatis ad radicem ; qua

drato quadrati ratio ad unitatem quadruplicata est

iflios quac est radicis ad unitatem eò quòd expo

nens qq, sit 4. Quare si quzratur quisnam nume

rus sit furdefolidus , respondebo eum esse qui ex

multiplicatione radicis quinquies positac produci-

tur, quia habet exponentem f, &c.

; Notandtim item est numéros coflîcos, quorum'

exponentes sunt numeri compositi habere etiam

characterem &appellationem compositam;ut quia

quadratoquadrati exponens est 4, numerus com-

positus ex binario bis posito, feu in se multiplica-

to , ideo appellatio quadrato quadrati compone-

tur bis ex appellatione & charactere quadrati. Pa-

riter cubo quadrati exponens componitur ex z 8c

},&indicat hune numerum cofficum> appellario-

nem habere à quadrato cujus exponens est 1 &

cubo , cujus exponens est 3.

Przcipuus tamen exponentium usus fundatur

in proprietate progreflìonis arithmetica: , respon-

dentis progreffioni geometriez ; nam exponentes

sunt quasi logarithmi numerorum , eumdemque

usum habent : sicut, ergo additio logarithmorum,

pro multiplicatione numerorum substituitur , &

substractio divisionis vices gerir, ita exponentium

additio & substractio , numerorum coslìcorum

multiplications & divisioni zquivalet.

Explicatur , Potestas quzeumque feu numerus

cofficus, per alium multiplicari aut dividi potest ,

exponentes additi aut subtracti ostendent, qux-

nam potestas ex talibus multiplicationibus,autdi-

Visionibus resultet quod in exemplis faciliùs in-

telligetur. Si quzratur quis numerus oriatur ex

multiplicatione cubi,per quadratum addunrur ex

ponentes cubi & quadrati feu 3 , & z sientque j

scilicet exponens surdefolidi, dico produci surde-

solidum. Multiplicandus sit cubus per fuperfoli-

dum, exponentes sunt },& f, qui additi summam

8 componunt , dico ex tali multiplicatione pro-

ducendum qqq.

Idem dicendum de divisione, Cubocubus cujus

exponens 9 , dividendus sit per cubum cujus ex

ponens est 3, subtrahe 3 & 9 , supeierit numerus

6, exponens quadratocubi > igitur ex tali divisio

ne refultabit quadrato cubus. Quod non tantum

verum est quoties numeri sceundum proprium va

lorem dividuntur , aut multiplicantur ; fed etiam

dum fub denominationibus cofficis dividuntur aut

mulnplicantur. Hoc est si' proponantur tres cubi

mult»cádi per 4 quadratos,mulciplicotria per 4

finncq^K ï\, &c quia exponens cubi est 3 , & qua

drati z,additis duobus & tribus, fîunt, ^ exponens

supersolidi : aísero ergo ex tali multiplicatione

pïòducendos 1 z fuperfolidos. Si 6 cubocubi di-

vrdantur per tres cubos , quotiens erit z quadra-

quz omnia inferiùs demonstrabo.

Multi inquinmt characteres , & denominatio-

ncs , numerorum coílìcoruin progreflìonis quan-

rumlibet productx : led satis vnutiliter cum Dio-

phantus vix unquam ad octavam potestatem per-

veniar. In génère tamen dicere poil umu s omnes

numéros primos post qmnarium , ad furdefolidos

pertinere : quare exponentes 7.1 1.1 3. 17. 19. 15.ad

furdefolidos pertinent, quorum primus habet ex

ponentem 5,fecundus 7, &c. Notantur autem hoc

modo, s. ss. sss. ssss. sssss , Czterz potestates

quarum exponentes sunt numeri compositi,deno-

minationem habtbunt compositam , qux nempè

contineat appellationes numerorum pnmorum,ex

quibus coalefcit exponens , ut numerus cofficus

cujus exponens est 11 , numerus compositus ex 3

& 4 feu 3. z. z , vocabitur quadraioquadrato cu

bus , vel quia idem exponens 1 z componitur ex z

& 6 feu z. 3.3 -poterit vocari quadratocubo cubus.

Characteres Algebrz speciosz prarsefèrunt ex

ponentes fuos ,ut si cubum progreflìonis cujus A

estradix, significare vellem.fcriberem A3, velaj,

vel aaa. Si cubum progreflìonis cujus e est radix,

scriberem eee , vel e3 , ita ut exponens 3 , subse-

quatur litteram, immò paulò ulteriùs eam aíficiar.

Quz quidem ex instituto pendent,non tamen sunt

inconsideratè constituta.

/

PROPOSITIO IV.

Theorcma.

Numeratto numerorum cefficerum.

Non tantùm numerorum cofficorum characte

res supra explicari in Algebra occurrunt , sed iis

plcrumque cyphrarum communium notz przpo-

nuntur ; ira invenies 1 R • z R f R. 8 R. 30 R.

quz significant unam radicem,duas radices, quin-

que radices , octo radices , triginta radices ; seu

radicem este femel, bis , quinquies, octies trigesies

positam. Ita ut si radix sit i.&c scribatur 8 R.ldem

sit ac 16. si aurem radix sit 3. 8 R > significabunt

Z4. seu radicem 3 . octies positam".

Idem intelligendum de aliis potestatibus , ut

4 q. si quadratum fuerit 9, significabit 36. 10 cu

bi, si radix fuererit j . & coníèquenter cubus fue

rit j. & confequenter cubus fuerit izj. signifi

cabit izjo. feu decies izj.

Idem intelligendum est de fractionibus. Ut si

agatur de série in qua radix est z. inveniaf-

que -j- qq , intclliges femisiem qqti , qui cura iíla

férie sit 16, ejus íemiffis erit 8.

Cognoscenda item sunt hxc signa -t &

primum -+ plus, dicitur signum additivum , &

minus signum subtractivum. Numerus cui

nullum signum pra-ponitur, fubintelligitur habe

re signum -+ verbi gratis 10 q. 5 R. sign si-

cat decem quadrata , plus quinque radices , hoc

est decem quadrata , & infupet quinque radices.

Ut si sitquzstio in illa série proportionalium in

qua 3 est radix 10 q -+ c radices , significabit

iof ; nam quadratum est 9 , & confequenter roq

efficiunt 90 , quibus addenda est quinquies radix

ft feu 15. Pariter 8 c, — 4 q signisicat 8 cubos

minus 4 quadratis.

Ideo autem hujufmodi signis utimur.quod fzpe

numeri fecundum proprium valorem sinr incogni-

ti , atque adeò peragi non poffit proprie dictus

Algoriihmus , hoc est non poffir fieri additio , &

íubtractio , ut si propouerentur addendz quinque

radices,
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radices , 8 quadratis , procedatque qusstio in ca

série Geomctrica m qua quadratum est 4 > qiiod

tamen ignorctur : 8 quadrata eflìciunt ji.quibus

si addas quinquies radicem 1 , tfficies 42 ; quia

tamcn supponitur adhuc ignorari valoi tam qua-

drati , quam radicis , ica hotabituc hxc addito

8 q -+ j R. Dònec innotefcat quadraci & radicis

vaior.

- Idem intelligendum de fubtractione. Ut fi sub-

trahendus fit iste numerus 8 ex 2.0 ; íèd ii incog-

niti sint secúndum proptium valorem: innotcs-

cant tamen sub terminis cofficis : verbi gratiâ

snbrrahenda: sint 4 radices , ex 5 quadratis , in ea

snppositione in qua radix est z , & quadratum 4,

donec innotefcant hujufmodi numeri norabo f

q.: 4R , qnod ptopric loquendo , non est sub-

iractionem stcere ; scd lignare faciendum cum

innotcscent numeri.

Nonnunquam occurrunt notac numerorum ir-

rationalitim , si tamen verc numeri sunt : horum

n«áram iriseriùs explicabo,fufficiat roodò eotum

oharáctíeres-, & notas cognoscere ^q. ijic,idest

radix quadrata , radix cubica.

" Primò dicitur Rtq 10 , feu radix quadrata nu

meri 10, qui cum qoadratus non sit , radice qua-

■dratâ ptarcisâ numeris , explicabili caret. Quia

tamen possumus exhibere numerum cujus qua

dratum , ita parum à numéro 10 dcficiat ut de-

fectus ille contemni poffit , ideo coniideratio ha-

rum radicum non cenfetur inutilis. ÇiC. 40. radix

cubica numeri 40.

; Secundo hx notac ijt. inveniuntur ante numé

ros cossicos. Riq. 4q > feu radix quadrata 4 qua-

dratorum , sensus est quod ubi valor unius qua-

diati innotuerit , ai^jjje adeo cognofcetur nume

rus acquivnlcns 4 quadratis , extrahenda erit ex

co radix quadrata. Quod si accidat ut numerus

arquivalens 4 quadratis suent quadratus Rq. 4q.

non erit numerus irrationalis } sed rationalis , ut

quoties numerus quadratorum est quadratus , ra

dix est rationalis. Sed sufficiat cognitio notarum.

Tertiò inveniuntur nota: radicum ante plnri-

mos numéros coflìcos intra parenthesin clausos

Ht ^ic. ( 4c. -+ 8q 4 R. ) signisicat autem ra

dicem cubicam 4 cuborum , plus octo quadrato

rum minus 4 radicibus. Hoc est si aíTumanru^

cubi quibvts addantur octo quadrata & subrrahan-

tiHiex summa 4 Radices , ex reliquo extrahenda

erit radix cubica. Ut in série in qua radix est 3, 4

cobï 108 eflìciunt, adde 8 qtiadratos seuocties 9,

id est 71 , eflicient 180 , subtrahe quater radicem

3, feu 1 i relinquentur i68.Superior nota indicat

exrrahendam eíTe radicem cubicam ex numéro

168, ubi innotescer.

t'15 Usurpant primas titreras alphabeti , Ut a, b, c*

d^ccUUimas verò pro incognitis,ut x y,isu, $cc>

Secundo his litteris tam vocal. bus quam con-

sonantibus characteres numérales praeponimuS

Ut 4 A , feu quatuor A. Signisicat quantitatem}

litferâ A signisicatam quater sumendam esse./ ,

Si verò characteres numérales postponantur

ebaracteribus Alphabeti , & nonnihil altiùs signi-

ficatur potestas illa , cujus exponens per cyphrarrl

indicatur, ut 34 indicat quadrato- quadratum :

pariter e 3 , signisicat e cubumjidem alii explicanc

repetitione ejusdem litterx, feu vocalis feu confo-

nantis ; ut pro e quadrato» ita notabunt ee , pro

cubo eee,& ita de reliquis: cum enim dus litterat

simul ponuntur , indicatur muttiplicatio , unius

per aliam , ut hic ee signisicat quadratum , quoi

sit multiplicatione radicis e, per feipfam.

Non tantùm eadem littera repetitur, sed etiam

diveifae simul ponuntur quod est signum multi-

Elicationis unius per aliam ut a b , signisicat a> in

, hoc est a, multiplicandam esse pet b.

Pariter bai vel baa, indicat b, multiplicandum

per a quadratum , est ergo maxima differentia in»

ter ba , & b-+ a Primum enim signincat multi-

plicationcm , fccundùm additionem feu fummarrt

ex b & a sicut b—a signisicat fubtractionem, fcii

id quod relinquitur dum a fubtrahitur cxb , hoc

est disserentia inter b , & a.

Quarto notandum est numéros cossicos Vocarî

potestates ; quoties autem plures numeri cossici

simul conjunguntur, per signa -+ Vel — numerus

ille qui altiorem locum in sua série obtinet.retinet

nomen potestatis: alii autem dicuntur grr.dus pa-

rodici : Ut si proponatur h*c atquatio a ? -f b a,

^z:z ( harc autem nota rzz signisicat acqualitatem)

a 1 vocabitur potestas , cui nempe adjungitur

ba, & quia potestas illa est quadratum, dicetur nu

merus ba esse planus,ut nempe intelligatur esse in

eadem fpecie quantitatis in qua est quadrature

Qiiilibet enim numerus potest intelligi ut linca.ut

superficies, ut folidum , immo plusquam folidum*

cum nempe intclligamus numerum folidum mul-

tiplicari, per alium sive simplicem quemcumque>

gereraturque ajia fpecies quantitatis, qnaein con

tinua quantitáre ampliùs locum non habet , in

difereta feu numeris valet.

Qnare in nòstta xquatione a 1, dicitur potestaâ

3)

PROPOS 1ÎIO t. * '

Theorcma.

Numratio (pecios*.

- Algebra fpeciosa peculiaretn habet nomeratkv

nem , (blet enim litteras, feu characteres Alpha

beti adhibere , ad signisicandam quameumque

quantitatem. .

Iricognitas quidem quantrtares , quat in qux-

stionem vocantur vocalibus A, E, I, O, V, Y, cò-

gnitas vero feu datas, consonantibus B,C,D,F,G, a'vetò gtadus patodîcus.b coefficiens, quia sirnui

tliqui significínt j alii pro quantitaúbus cogni- cum radice a eíficit planum ba, z v«ò quoi est e*jgfc
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»lia parte aequationis dicitur homogeneum com- incognitos , quos varie inflectere débet , ut in

parationis, ut in hac «quatione iq. -* 3R—1i eorum cognitionetn veniat. Quare de illorum al-

í-ì ii est homogeneum comparationii, scd de his gorithmo nobis agendum incumbit ; est autera

adhuc infèriùs luis loris. Algorithmus labor circa numéros , quo nomine,

Potestas cui adjungitur aliquid , dicitur affecta ^ga\x omnes , qux versamur circa numéros de-

tdiunctione } ut ai -+ b a , = z erit quadratura nomtnatos mtell.guntur.

Prima occutrit addit

1°

D

 

affectum adjunctione plani b a comprehensi fub

radice a &coëfficiente lôgitudine b.Sit enim qua-

dratum ai , cujus latu s feu radix a ; producatu r

aliud latus , ita ut illi adjungatur b longicudo.per-

siciaturque parallelogrammum : tota figura CD,

ita exprimetur ai -+ b a. Nempe quadratum àt,

-+ planum feu rectangudum ba, comprehenfum Adamo

fub radice a, & fub linea b ; qiue propterea dice-

tur coëfficiens longitudo , quia fímul cum radice

a, efficit planum b a, quare potestas ai , feu qua

dratum ai , efficitur adjunctione plani fub radice,

coëfficiente.

Secundò sit quadratum ai , feu C D , ex quo

fubttahatur planum rectangulum ba, compre

henfum fub radice a, & fub linea b , dicetur qua

dratum a , affectum mulcta plani , fub latere a , &

fub coëfficiente longitudine b.

Pariter cubus affici potest , & fub radice , &

coëffi ;icntc piano, & fub quadrato & coëffieiente

longitudine. Verbi gratia proponatur hxc arqua-

tioaj -+ bâtiez z. Nempe ic. -f 3q^54rup-

ponendo a—3 & b= 3 dicetur cubus affectus

solido fub quadrato a 1. & coefficiente longitudi

ne b ; quod totum metaphoticum est,defumpta si-

mitudine ex quantitate continua. Ut enim augea-

tur cubus fiatque totale folidum , fi addatur in

directum linea B, perficiaturque totum folidum ,

dicetur illud folidum comprehensum fub quadra

to ai , & b. Si enim quadratum ai , duratur in b,

perficietut folidum : quod appositè cubo adjungi

poterjr. Quare folidum adjunctum dicetur con-

tineri fub quadrato ai, & linea b.

o
Prima occurrit additio circa quam commune

profertur axioma.

Si magnitudo magnitudini additur, hxc illi ho-

mogenea est.

Si magnitudo magnitudini fubtrahitur, hxc

illi homogenea est.

Horum priiicipiorum fenfusin quantitate con

tinua nullam difficultatem patitur , significatux

enim.fuperficiem áddi non poífe lineac,ncc lmeam

aut fuperficiem foliditati. In numeris vetò qui

metaphoricam tantum habent , cum quantitate

continua fîmilitudinem , videtur res aliter se ha-

bere.cubum enim adjungimus quadrato,& lincarj

quilibet enim numerus cuilibet numeto per addi-

tionem conjungi potest, ita ut ex duobus aliqua

fumma resultet : denominationes enim cubi , ra

dias , quadrati funt numeris extrinfecz , arque

adeò quilibet numerus refpectu aliorum est radix,

qui refpectu unius cubus , aut quadratum erat.

Poflunt tamen explicarí hxc axiomata in nu

meris cofficis quòd in additione cossicâ propriè

dicta debeant numeri intelligi in eodem gradu

progreflìonis geometriese , ita ut quadratum qua

drato , radix r ad ici , cubus cubo tantùm addatur.

Dixi additione propriè dicta, quz non opus ha-

igitut numerorum cofficorum scrè

fímilis est additioni vulgari numerorum denomt-

natorum , qui non incongrue adduntur , fed tan

tùm qui funt ejufdem fpeciei in unatn summam

coalcscunt : ita nummos nummis , francos fran-

cis , aises affibus , denarios denariis addimus ;

ita in Astronomia signa signis , gradus gradi-

bus , minuta minntis, feennda secundis aptamus.

Ita etiam in additione Algebrica , radicibus

radices , quadratis quadrata , cubis cubos addi

mus , ut potes in exemplo videre. Atque si

S

4

qq.

qq.

c.

c.

q-

q-

R.

R.

1 1 qq. •+ 10 C. -* é q. *+ 8 R.

nihil aliud accidat minor erit difficultas quam

in additione vulgari numerorum denominato-

rum.

Idem in fpeciofa obfervabis ut vides in exem-

8

4

a4.

a4.

33.

»1>

at.

ai.

a.

a.

11 24- 10 83. -+ 6 a». -* t a

Potest idem cubus affici adjunctione folidi, fub iQ in _uo g a4 debet addi 4 34 ut fiat fumma

radice, fed tune coëfficiens per modum plani con- *t

cipieturmt si ponatur 83 -H-a bz^z.feu 1C.-+4R.

^39 , dicetur cubus affectus adjunctione folidi

fub latere a, & coëffieiente piano b. Sed hxc in-

Ferijs.

PROPOSITIO VI.

Problema.

AâAitio numerorum cofficorum.

Algebra ut plurimum verfatur circa numéros

... .j— „ -T — ,

. _ &4 & ita de reliquis. Observa quod 24. 33 . ai.

&c non funt numeri, fed denominationes , quas

additio non mutât : Sic 34 additum 34 non faxic

a8. fed m4 feu 1 quadrato- quadrata numeri au

Oritur major difficultas ex variâ combina-

tione signorum -+ & — qux ut benè explicetur»

exemplum commune , & familiare adducam. So

ient mercatores in fuis libris rationum , duas co-

lumnas instituere , quarum una est debitorum

creditorum altéra , & quo auctior est creditorum

numerus , eo ditior evadit mercator , 6í quo ma

jorai
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jora sunt débita, eò fit egentior, crédita notantur

íìgno -* , débita signo—certum autem est quo-

ties débita précise ada?quant crédita, mercacorem

nihil omnino habere. Si crédita majora sint debi-

tis , iis íubcractis ex creditis reliquum ad mcrca-

torem pertinebit.

Adde —

ioo.

60.

-fr 40.

Supponamus mercatoris crédita esse loo.num-

morum , quibus addenda sine débita 60. fiet addi-

tio debitoram, si subtrahantur débita , nam scrip-

tis 40. additio peragetur.

Possunt autem varii cafus occurrere , quos hic

referendo censeo ; notavi autem suprà omnem

numerum , cui nullum signum praefigitur , subin-

telligi afFectum signo -+ .

Numeri addendi primo feribantur ita ut cubi

cubis, quadrata quadratis refpondeant.

4 c.

5 c.

3 c.

8 q.

0 q.

1 q.

-+ 7 R.

-f 7 R.

-fr o R.

18

o

1

u c-+ 9 q. -fr 14 R. 19

4 R <—• 10

• ) R -— ao

-- - . . 1 N

9 R jo

Eodem modo addes numéros quibus prarponi-

tur signum —■ si nempè in omnibus sibi refpon-

dentibus idem signum reperiatur , manet enim

idem signum—

Quare hac Régula: communiter traduntur.

In Additione -+ additum ad -+ raeit -f

Pariter — additum ad— facit —

Sed quando -fr additur ad — fiat subtractio

majoris à minore, remaneatque signum majoris.

G } q. -+ 6 R

H z q. — a R

K s q.

L 8 c.

M 5 c.

— 8

-+ 3

3 R

4R

N 1 1 c. — j q. —~ 1 R

P roponatur numerus H addendus numero G,

in primo membro quadratorum nulla occurrit

diffi cuiras , cum uterque numerus habeat signum

,ut verò addantur '-f 6 R.& »— z R íubtrahe

z.minorem ex majori 6, remanebit 4 , cum signo

majorisjsi enim mercator habeat 6,& habeat a, ut

fiat summa ad indicandum statum mercatoris;

iubtrahe debitum z. ex credito 6 restabit credi-

tum 4. Pariter addendi sint numeri L & M , non

est diffirultas in primo membro, sed tantum in se

cundo : cum mercator habeat tantum 3 R. & de-

beat 4 , non habebit unde solvat, quare datis tri

bus, adhuc debebit 1. Idem dico de ultimo, mem

bro ultimi exempli ; nam si habeat 1 1, & debeat,

15. restabunt 3 quae débet; ideoque illis praepone-

tur signum—.

Tom. I.

P z

R.

R.

il

if

S ; R. — 3.

Quare in iis casibus additio signorum — est

potius subtractio quam additio ; cum igitur nu

merus positivus alteri positivo additur, fit nume

rus positivus ; cum defectivus defectivo additur,

exurgit numerus defectivus ; si defectivus positi

vo addatur se invicem destruunt, omnino quidem

si sint zquales,ut si -+ 4R , addas 4R. nihil

omnino fiet se seinvicem destruent ; vel ex parte

si sint inzquales.

Additio numerorum coíficorum in algebra spe-

ciosa eodem modo perficitur quo in communs

nam pariter quantitates ejusdem appellationis col*

liguntur per additione numerorum , qui quantita-

tibus pracponuntur : ut in opposito exemplo satis

f. aj. -+ 3. az. 4- a.

z. 83. -fr 6. az. -fr a.

3. 83. 9. az. -fr za.

obfervare licèt , ut si addas a ad a fient z a. si 3

az addas ad 6, az. fient 9. az. Si 1. a.}, ad z. aj.

addas fient 3. Monui jam 33 elfe denominatio-

nem & significare a cubum, si quantitates adden

da: fuerint diversz appellationis additio fiet ope

signorum -+ — ut si addi débet a positivum b

positivo scribes a -+ b : si b est defectivum,fcri-

bes a — b. - >

Littera Alphabeti cui nullus praesigimr cha-

racter numeralis , censetur habere characterem i

ut a, id est 1 a.

PROPOSITIO VII.

Problema. S

SubtraBio numerorum coflicorum*

Subtractio minons quantitatis à majore est

siimptio excesius majoris supra minorem.

S R — 8.

3 R — y.

z R — 3.

Subtractio numeri coffici mirions à majora

ejusdem denominationis & signi , eodem modo

perficitur, quo communis subtractio.Ut

Si ex -h- 5 R subtrahere debeas -f jR.restabuní

-f z R.si ex—8 subtrahas —* j, restabit— 3.

R— 3.

R— 7.

s

8

— 3 R h- 4

4 ' î R.

Si numerus major ex minorî ejusdem denomn

nationis Sc signi íubtrahendus fit , fiat contraria

subtractio,'cum signo item contratio. Ut si sub

trahere debeas -fr 8 R ex -+ 5 R.subtrahe t ex 8*

fientque — 3 R. si ex — 3 subtrahere debeas

7 , restabit *■+ 4; fietque 4 — 3 R. Si enim

mercator habeat 5 nummos ex quibus proptet

aliquam rationem siibtrahere debeat 8. verè mu-

DDdd tuè
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tuò sumere debebit y, atquè adeò notandum erit

— }. Paritet mercator debebat tria,& habct imde

obliteret 7 débita , verc non tantùm oblitérât to-

tum saura debitum, verùm etiam habet residua 4.

qux non poíTunt poni in numero dcbitorum, ergo

in numeto cred i torum.

Tertiò fi numerus aftectus signo h- fubtraha-

tar à numero affccto signo — siat utriufqueaddi-

tio , &c remaneat —•. Ut si mercator debeat 100,

atque adeo habeat —« 100, & ex eo numero dé

bet fubcrahere -+ $o,adhuc habebit plura débita,

atque adeo habebit—150.

Quarto si debeat sieri subtractio numeri de-

fectivi ex positivo , verbi gratia debeat subtrahi

— jo ex -+ 100. cum subtrahi non possit nega-

tio nisi per positionem alicujus positivi, restabit

-f 150.

Quare hac régule snbtractionis dari possunt.

Eadem signa idem signum teponunt si commu-

nis siat subtractio, feu si minor numerusex majori

subtrahatur.

Eadem signa diversum reponunt, si inversa fiat

subtractio. Diversa signa addi petunt utrumque

numerum,remanetque signum superioris.

In Algebra fpeciosa eodem modo fit subtractio,

ac in Algebra numerosa ; subtrahuntúrque tan

tùm quantitates ejusdem appellationis. Nam qux

sunt diverssc adfcifcunt signa contraria dum sub-

trahunturj ut si ex A subtrahi debeat -+ b—c.

fiet A—b -+ c.

Ut meliùs harum regularum veritas elucefeat,

altiusque memorix hxreant ; postent in aliquibus

exemplis substitui numeri simplices pro litteris,

aut numeris cofficis : ut si ex A -f B debeam fub-

trahere C -+ D;pro A pone quemeumque nume-

rum, ut 6 pro B alium ut 4 fitque A -+ B 10. sit

C j. &D z. si subtrahas C—D,subtrahes tantum

unum , quare debebunt restare 9. Sed si mutatis

sigois scribas A -* B — C -f D feu 10 — j -+1.

fient 9. ergo hzc operatio exhibet numerum qui

relinqui débet post sabtractionem.

PROPOSITIO VIII.

% . Problcma.

Examina additionis & subtraftìonit.

Primum examen additionis , & subtractionis

cofficx, erit commune, additio nempè fubrractio-

nem probabit , & vicissim ; in quo nulla est diffi-

cultas.

Secundum examen erit , si Additio , aut sub

tractio probetur in aliqua progrcíîîone Geomcrri-

ca , per reductionem valoris singularum potesta-

tum ad numéros simplices.

Sint v. g. addendi numeri A & B in unam

summam C. Instituatur examen in série Geome-

trica in qua radix est 1. in ea série cubus est 8. at

que adeo 4 cubi efficiunt 31, & duo quadrata effi

cient 8, summa est 40. auferantu r dux radices ,

feu 4, restant $6. Addantur 8. fient 44. Parker in

numero B sunt duo cubi , feu 1 6 minus uno qua-

drato , fen 4 restant 1 1. adde 4, radices feu 8.

fient zo. adde 6. erunt zé. adde 44. & zó.siunt 70.

debent ergo in numero C, inveniri 70.6. cubi sunt

48 , cum uno quadrato feu 4. efficiunt 5 z cum

duabus radicibus feu 4. & 14. sunt 70; ergo pro-

ba fuit additio przdictorum nuroerorura. Idem in

^ubtractione prxstandum.

A

B

c. -+

c. —

z q.

1 q.

— z R. -+

-+ 4 R. M-

8.

6.

6 c. -+ 1 q. •+ a R. -i- 14-

Régulât Additionis.

Eadem signa idem signum reponunt.

Diverfa signa jubent numerum unius signi sub

trahi ex numero alterius signi , nempè minorem

ex majori, & relinqui signum majorìs numeri.

Régulas subtractionis.

Eadem signa idem signum reponunt , nisi fiat

prxpostera subtractio, feu major numerus ex mi-

nori subtrahatur.

Diverfa signa jubent addi utrumque numerum;

remanetque signum superioris, à quo scilicèt fit

subtractio.

5353632668:635368386568536395555869.69686558

PROPOSITIO IX.

Problema.

Multiplicatio cojficorum.

Multiplicatio numerorum cofllcorurn , & di-

visio peculiaribus nititur principiis , quz sunt

ista.

Si magnitudo in magnitudinem ducitur , que

producitur utrique erit heterogenea.

Si magnitudo magnitudini applicatur, feu per

magnitudinem dividitur , divisa utriqut erit hete

rogenea.

Senfus horum axiomatum est quod quoties nu

merus cossicus per numerum cofficum muln'pli-

catur, productus femper sit altioris gradus -, nam

fi radix in radicem ducitur fit quadratum , si ra

dix in quadratum fit cubus , & ita conséquentes ;

quz omnia hic propositione explicanda sufeipi-

mus.

Prima régula esto. Numerus abfòlutus , nume

rum abíblutum mulciplicans , producit numerum

abfolutum ; ideoque quoties occurrit abíblutus

in abfolutum ducendus, fiat communis feu vulga-

tis multiplicatio , $c producto nullus character

cossicus apponatur.

Secunda, si numerus cossicus in numerum ab

folutum ducatur , fiat multiplicatio characterum

numeralium , & producto idem character cossi

cus preponatur , ut si numerus A constans pluri-

bus numeris cofficis , multiplicetur per nume-

A

B

4 c. -+ 8 1.

4

C 16 c -+ 86 q. -+ 8.

rum abfolutum B. multiplica characteres numé

rales singulorum membrorum per B , ut quater

quatuor efficiunt 16 feribo 16 , cubos.

Ratio est quia si quater repeteretur numerus A,

fieretque una fumma, ea esset asqualis numero C,

fed multiplicatio ejusdem numeri A per B idem

prxstare débet , ac si quater repeteretur numerus

cossicus A , quot nempè sunt unitates in abfoluto

B ; ergo proba est multiplicatio.

Eadem Régula probari potest per analysin:siat

fuppositio , alicujus progreslionis géométrie*,

verbi gratia illius in qua radix est z. & cubus est

8.4 cubi
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8. 4 cubi sunt 31 , si multipliées 4. cubos per 4.

cíficis 16. cubos ; sed 16 cubi sunt octies 16. feu

1 z 8 sed pariter quater 3 1. idem przstat,ergo pro-

ba est multiplicatio. Ratio petitur ( ex 1.1.) in

qua habetur rectangulum sub infecta, & totâ ali-

quâ lineâ , zquale ciíè omnibus rectangulis com-

pi ehensis sub infecta , & singulis fegmentis

sectz.

Tertra Régula cum numertis cofficè denorrtina-

tus , per ahum numerum cofficè item denomina-

tum multiplicatur ; fiat multiplicatio communis

characterum numeralium , & producto charactet

coslîcus addatur,indicatus per fummam cxponen-

tinm utriufque numeri multiplicati. Sit numerus

cofficè denominatus 3 q multipl'icandus per 4. c.

primo multiplico 3. per 4. & fiunt 11 , quibus

apponendus est character coslîcus S. indicatus

per 5 qui est fumma 1. feu exponentis jq,& } feu

exponentis C.

Demonstr. petitur ex iis quz demonstravimus

in gcneratione logarithmorum,nempc quoties nu

meri arithmeticè proportionales aptantur geome-

tricè proportionalibu s ; idem przstari additione

arithmeticorum quod perficitur multiplications

geometricorum. Sed per additionem exponentium

quadrati, & cubi, fit exponens furdefolidi ; ergo

íï unum quadratum multipliées per unum cubum,

generabitur unus ftudefolidus ; si unum quadra

tum duos cubos multiplicecproducentnr duo fur

defolidi ; si duo quadrata multiplicent duos cubos

fient 4. furdefolidi : ergo si 3 q. multiplicent 4 c

fient 1 1. furdefolidi.

Radix ergo multiplicans feipfam facit qua

dratum.

Radix multiplicans quadfatum producit cu

bum.

Et universaliser radix multiplicans aliquam po-

testatem générât fequentem.

Qùadratum multiplicans radicem facit cubum

distancera à radiée duobus gradibus.

q. ductum in q. efficit qq. distans à quadrato

duobus gradibus.

q. multiplicans cubum générât furdefolidum

d stantem à cubo duobus gradibus.

q. multiplicans qq , producit q c , distantcm

duobus gradibus à qq.

Cubus multiplicans R. producit qq. temotiuri

à radice tribus gradibus.

c. ductus in q. furdefolidum efficit tribus gra

dibus à q. remotum.

c ductus in c. producit q. C,

Régula ergo Quarta generalis efto -, ÊxponenS

cujnfcumque numeri coflici indicabit quot gra-

di b is remotus sit productus ab alio multipli

cati te.

Régula Quinta, Eadem signa reponunt signum

-+ , diverfa signa, signum —.,

Non apparet ulla difficultasut numerus affectus

signo -+ multiplicatns per alium affectum si

gno -+ , ptoducat affectum signo -4 ; nam in

multiplicatione vulgati omnes numeri fubintelli-

g intur habere signum -+.

Secundò cum -+ per — multiplicatur, nume

rus productus habet hoc signum— 1 quod pene-

tratis terminis fatis intelligetnr. Proponantur

-+ 4 R. multiplicande per 3 R — 4 si abesset

addiramentum illud — 4, multiplicando 4 R. pet

3 R. fiunt 1 x q , sed nolumus ut fiat intégra illa

multiplicatio per 3 R, fed innuimus fubtrahi priut

debere,ex 3 R.quatuorunitates j ergo productus

Tom. /.

erit minor, quam si deestet illud additamentum

4. ergo 16 R, quz orìuntur ex multiplicatio

ne 4 radicum pet 4 debent habere przfixum

signum—.

Major apparet difficultas in ultimâ parte re-

gnlz , nempè ut minus multiplicatum per minus,

eíficiar plus ; quod tamen ita demonstro nempc in

tota operatione multiplicationis , id quod exur-

git ex multiplicatione numeri affecti signo -+pet

numerum affectum signo eodem —■ addendum

esté , ad hoc ut sit ea zqualitas quz inquirirur.

Jam aliàs fzpè ostendimus per multiplicatio-

nem generari rectangulum j Proponantur ergo

B

H

B

g n

A2. C 3 D

numeri A B. —■ B C. feu 8 — ì.&BD.-h

B E feu 7— 3. multiplicandi invicem ! primuí

AB — B C est AC : secundus verò B D— BË

erit D E ; inquitimus ergo rectangulum sub A G

& D E , hoc est rectangulum F K ; quod ita in-

quiremus. Clarum est rectangulum A D , zquale

esse rectangulis F K , AE,KD( addatur utriri-

que rectangulum K B , erit rectangulum AD -+

rectangulo K B , zquale rectangulis F K , A E,

& duobus K D , K B , feu rectangulo G B.

Quare si tx rectangulis A D , K B , áuferantuí

rectangula A E , & G B , restabit rectangulum

F K , id autem przstamus virtualiter régula no-

strâ.Nam primò multiplicamus • 1. per — jj

fitque -f B K 6 tum multiplicamus ■+ 8. per*

— 3. fitque ■—■ 14 feu A E. tum multiplica-*

mus -4 7. per—• a. fitque— 14, feu BG. dc-

8 1

7 J

24-4-6

í« — 14

$6 38 -+ 6 .

nique multiplicamus 8. per-+ 7. fitque /6.

feu AD. habemus AD AE & B G. -+BK,

ergo restat F K.

Proponenda sunt aliqua exempla in quibus

multiplicationis arrificium mcliàs videatur. Pro-

ponatur numerus A. multiplicandus per nume*.

tum B.

DDdd ij Primô
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A

B

8 c.

3 c-

• 4 q. -f 8 H. «— 8

3 q. -fr 5 R. — 6

D

E -+ 14 s.

Z4 qc. — ii s.

C 48 c. -+ 14 q. —48 R.-+ 48

40 qq. 2.0 c. -+ 40 q. — 40 R.

-11 qq. -+ 14 c.'—14 q.

•h qq — M c-

14 qc. -+ 11 s. -+ $1 qq. — 68 c. -h 40 q. 88 R. -+ 48

Primo multiplicentur singula membra nume-

ti A per —,6 ultimum scihcèt membrum nume

ri B, observatis iis quz de distinctione signo-

rum -f &— diximus, fietque numerus C.

Secundo multiplicentur singulz partes numeri

A per -f 5 R , penultimum membcum numeri B,

fietque numerus D.

Tertio muldplicetur A, per -+ j q. observatis

iis regulis quas dedimus fiet numerus E.

Quarto multiplicetur idem A per 3 c. primum

membrum numeri B, Sc habebis F.

Quinte» adde simul numéros C , D , E , F. fiet

que numerus G , in quo vides observari in multis

methodum communem multiplicationis : débet

autem Tyro in his exemplis se exercere.

Hz Régula* multiplicationis observari debent

etiam in Algebra speciosa.Nempè priraò fi nume-

1us quilibet absolutus multiplicet quameumque

potestatem , multiplicatur tantum character nu-

meralis przfixus tali potestati : si 4 aj. multipli-

cari debeant per 4. fient 16 *}.

Pariter a in a producit at.

a in at générât 33.

s in a 3 générât 94 & ita conséquentes.

at in at producit 34.

at in aj producit a; additis sciliect expo»

nrntibus.

at in a4 producit a6.

a; in aj producit »6.&C ita de aliis omnibus.

Quaudo quantitates diverfz denominationis

se invicem multiplicant, fit alia quantitas utrique

heterogenca : ut si a in b ducatur, intelligantur-

que a & b , elfe longitudines fit planum a b. Si

longitudo in planum ducatur.fit solidummt si a in

b planum ducatur, fit solidum a b , latitudo in so

lidum producit planoplanum & ita conséquen

tes. In quo notandum est quemlibet numerum

poíTe concipi per modum latitudinis, per modum

plani , aut solidi , ìdt óque his denominationibus

non est multum inhzrendum , quz tamen poífunt

confusioncm parere.

Quantitatibus coíficis ut plurimum praeponun-

tur chnracteres numérales, ut 3 a, 4 at ; hi autem

charactercs multiplicari debent: ut si 3 a ducantur

in 4 at. fient 1 z aj ; ex z a in 3 bc fiunt 6 abc ;

ex 1 a b in 6 cd.fiunt 11 a b c d.

Notandum item est , dum character coflScus

multiplicat alium coflìcum compositum , in quo

jam przdictus character reperitur , íufficere ut

mutetur exponens : ut si a b ducatur in a fiet atb.

Quod ut melius intelligatur,sit a idem quod j.&

b idem quod 4. eritque ab 1 1. dum mulciplico 1 1

per 3. idem numerus producitur , nempe 36, ac si

primò 3. per 3. mukiplicarem.formaremqiic qua

dratum 9 , quod postea per b feu per 4 multipli-

earem. Ostendimus enim in arithmeticaquoties

ttes numeri se invicem multiplicant, eundem sem-

per numerum produci,quomodocumquc hz mul-

tiplicationes disponantur.

Pariter si a b multiplicetur per a b , fiet at, bi»

ut si 1 1. per it. multiplicentur, fiatque 144. dico

si multiplicetur 9. quadratum a, per b quadrature,

feu 16. eundem numerum produci , quia scilicet

positis duabus radicibus 3 & 4. & earum quadra-

tis 9. & 1 6 , si radices se multiplicent , fiantque

1 1. & quadrata se multiplicent fiantque 144. 11.

estradix numeri 144. Ratio est quia cum 5 .multi

plicet & seipsum & 4,faciatque 9. &c 1 1 , erit 9.

ad 1 2. ut 3. ad 4. pariter quia 4. multiplicat & 3.

& seipsum, erficitque n.& 16. erit ut 1 1 ad 16,

ita 3 ad 4. ergo ita est 9 ad 11. ut it ad 16 , ergo

(per 16.6.} quadratum mediz zquabitur rectan-

gulo comptehenfo sub extremis,quod erat demon-

strandum. Ergo si a b multiplicet a b fiet a1 b1.

In génère ergo hzc régula observari debet,quo-

ties idem est character in multiplicante, & multi-

plicato , sufficit mutare exponentem, ut vides in

przeedenti exemplo.

Denique notandum est in multiplicatione esse

diffèrent iam inter hzc duo multiplicare a ~+ b,

per a -+ b , & multiplicare a b, per a b. Nam po»

si to quod a fit 3 . & b fit 4. a -+ b septem effì-

ciunt, sed a b , signisicant a in b , feu ìt. Pri-

a

a

b

■b

-*• a b. -f bt

at +- a b.

at -fr t a b. -fr bt

mum ita peragitur : primò, multiplicetur b in b>

fitque -+ bi.tum multiplicetur b in a, fitque -+

a b. Tettiò multiplicari débet a -+b per a, fitque

H-a b , & at ita ut omnibus collectis fiant a t

-+t ab. •+ b t.

Secunda verò multiplicatio peragitur mutando

rantum exponentes quantitatum a & b , ita ut

fiant a1 br , intelligatutque a quadratum in I»

quadratum.

S9efiS9aee8S985B9=egS9S2SB9.!

PROPOSITIO X.

Problema. v

Dtvifit numerorum cojsicorum.

Divisio, est acceptio quantitatis ad quam divisa

eam habeat rationem quam habet divisor ad uni-

tatem. Hzc quantitas vocatur quotiens. Dicitur

divisio este applicatio superficiel ad lineam -, nu

merus enim di videndus concipitur per modum su

perficiel rectangulz, quz applicatur ad unum la-

tus, ut innotescac aliud latus, arque adeò quanti

tas applicanda, illi cui applicatur est heterogenca.

In numeris vulganbus hzc régula locum non

habet,
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habet -, in cofficis tamen vim suam obtinec.

Eedem ferè régule & observationes ufurpan-

dx sunt in diviíìone , que multiplicationi perfi-

ciendac accomrnodatac sunt. Quare

Quoties numerus cofficus per numerum abíb-

lutum dividitur , quoeiens eiit numerus cofficus

ejusdem denominationis; cum enim mulciplicatio

numeri coffici per absolutum , eundem characte-

rem coffieum recineat,divisio que numerum mul-

tiplicatum in priorem statum restituit , eundem

etiam characterem servabic.

Quare si dividas 10 q per numerum absolutum

4, siet quotiens 5 q.

Quoties numerus cofficus major per minorem

dividitur,fiat subtractio exponerstis ab exponente,

& apponatur character cofficus respondens rcli-

quo. Proponatur hic numerus 1 1 C., dividendus

per 4q. Di vida tur numerus absolutus 1 1 per ab

solutum 4 , etit quotiens j -, tum quia exponens

cubi est 3 , & quadrati 1 , facta subtractione 2

a} restât 1 , dices igitur quotientem esse }R,quod

ex regulis in multiplicationc traditis facile de-

monstratut.

R

N

_q
c
qq

S qc ss

qcR R
q

c
qq

s

_q
R N R c

qq
s

c
q

R "n R
q

c
qq

qq
c

q R N R
q

c

s
qq

c
_q

R N R
q

qc s
qq

c
q

R N R

q^l

1

SS ~ï| qql
c

q

■Tl

Potest tamen a*ddi hec tabula totam doctri-

nam divisionum continens : usos illius talis erir.

Quere in summitate numerum dividendum,& in

prima columni divisorem , communis concursus

exhibebit quantitatem. Ut si dividendum propo-

nas qq, per q , illud accipe in summitate primz

linee & in prima columna divisorem feu q, com

munis utriusque concursus quadratum exhibebit.

Si cubum per quadratum divides,quotiens erit R.

Signòrum régule priùs traditx obfetvande

sunt, -+divisum per -+ facit H- ; «— per— dat

in q uotien te -+.

Plus divisum per aut —per -+, efficit—

Facilis est divisio cum divifor unum habet tan-

tum membtum ; alioqui difficilis est, & séquences

habet leges.

Si divifor fuerit compositus , id est habeat

plura membra , & membra dividentis non ha-

beant eamdem rationem ad membra divisi, non

fi et divisio propriè dicta , fed refultabit fra

ctio. Ut si dividere debeas hune numerum

7q -+ i j R » -+ 10 per 1 R , -+ 1. siet fractio

?q -t- if R -+ 10

í ubi innotuerit valot tàm ra-tK-í-t

dicis quàm quadrati instituendam esse talem di-

visionem.

Si numeri dividendi membra' eamdem habue-

rint rationem , ad membra divisons compositi »

porerit institui divisio , ut si dividere debeas i6q.

-+ 6R. per 8R. -+ 3 quotiens erit iR.

Deniquc si numerus denominationis minoris

dividatur per numerum denominationis majoris,

exurget fractio : ut hic numerus 10R. dividendus

sit per hune , te , nafeetur hec fractio "J-^

In multiplicatione & divisione cofficorum, sa

pe accidit ut numeri in specie différentes, eundem

tamen producant , eò quòd in specie tamùm dif

férant , re vera tamen sint iidem numeri : sic 3,

est idem ac 5—iy quare si perseipsos multipjj-

centur,habebunt quadrata arqualia.

Notandum item est in algebra occurrere nu

méros minores quam nihil, qui licet sictitii sint,

possunt tamen conferre ad inveniendos veros

numéros.

Quod pertinet ad divisionem fecundum metho-

dum in speciofa usurpatam , observandx sunt ré

gule diviflonis cofficorum. Quare

Primo quoties potestas fuperior , per inferio-

rem ejusdem appellationis dividitur , fubtrahitur

exponens dividentis ab exponere divise. Sic

dividendo 33 per ai , resta t aï feu a , si ante pote-

statem adfcripti sint characteres numérales , tam

in dividendo , quam in divifore , debent illi di-

vidi ut si u dividantur per 3 ; erit quo

tiens 4a.

Secundo quando potest.-s , aut etiam quanti-

tas , per aliam alteriùs nominis > feu ex alia radi

ée ortam dividitur , divisio peragitur fubfcriptio-

ne divisons : ut si b4 dividi debcat pet ai , siet

b4

quotiens Tx

Tertiò quando quantitas expressa per litteras

dividitur per quantitatem expressam per aliquas

ex illis , quotiens est quantitas exprefla per reli-

quas. Ut si a b dividatur per a , restabit b. Cum

enim a b nihil significet aliud , nisi productum ex

a in b.clarnm est quod si taie productum dividatur

per unum latus a , quoriens erit aliud latus b.

Major erit difficultas in divisione quantitatis

composite , per aliam quantitatem compositam.

Possumus tamen in mulcis imitari methodum

divisionis arithmetice communis. Proponatur

primò quantitas composita dividenda per quan

titatem simplicemj nt si proponatut quantitas

Ac

c

Bc

(A -+ B

A c -f B c , dividenda per c ; divido primum

membrum A c per c , & sit quoties A, tum mul

tiplia) c per inventum quotientem A, & sit Ac,

quo fubtracto ex primo membro AC , nihil re

stât , promoveo divisorem , & divido Bc , per c,

& fit quotiens B, quem feribo , tum multiplican-

do divisorem c , per B , fit Bc , quo fubtracto ex

B c nihil restat ; quare A -H- B erit quotiens.

Quando autem dubitamus , an rite fuerit per-

acta divisio , possumus per multiplicationem id

probare.

Proponatur secundo Ac -+AD, -+ BQ-+BD

Ac, AD, -+Bc, -+

c, h-D, (A

BD

dividenda per c ~+ D.DÎvidatur primum mem

brum A c, per c , quotiens erit A, per quem mul-

tiplica totum c D5fietque Ac -f AD, quibus

subdu&is ex Ac -+ AD nihil relinquitur. Intel-

ligatur diviíot c -+ D promotus , divide Bc ,

D D d d iij per
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pot c , quotiens erit B , per quem si multipliées

cotum divisorem c -f D , fiet B c, -+ B D , qui-

bus ex dividendo subductis nihilrelinquitur, ergo

quotiens erit A -+ B.

Quando ita fieri non poflunt divisiones , ut

nihil relinquatur , divisor subscribatur dividen

do , & pei fvcta erit divisio. Sit dividenda quan-

formari poíse in fractionem , si illi subscribatur

BD

titas B D per A , fiet quotiens "7, pariter si

proponeretur hzc quantitas composita B D ,

-f D G , dividenda per A , ita scribendum effet

BD-+DG

Â haec methodus est facilior : ut verum tamen

fatear, non tam est divisio , quam nota divisionis

faciendz, ubi quantitates secundum propriam na-

tutam innotescent.

SSSS5SSS5SS30S5959SS>59'SSe6S6SSS6SSBSS&33.-69

PROPOSITIO XL

, Problcma.

De FraElionum cojjìcarum mimeratìone.

Numeri coslìci > suas zquè ac vulgares numeri

fractiones habent, circa quas ezdem valent régu

le & axiomata.

Prima régula sit hzc Minutiz in quibus ea-

dero est ratio numeratoris ad denominatorem

zquales sunt , ita ~ -™ idem sonant : cum enim

denominator fractionis pro unitate divisa in par

tes supponatur, & numerator indicet quot hujus-

rnodi partes fractio contineat , eadem erit ratio

fractz magnitudinis ad unitatem , quz numeiato-

ris ad denominatorem; ergo ( per y.j. ) magnitu-

dines fractz erunt zquales. Ex hoc íequitur quod

si fractionis denominatot, & numerator per eum-

dem numerum aut multiplicentur, aut dividantur

fiet fractio zqualis.

Secunda sit numeratio feactionum ,quz melius

ìntelligi non potest quam in exemplis variis. Pro-

ponatur hzc fractio ^R. hzc fractionem signifi-

cat,inqua iz. esset numetatot & 15 R.esse t deno

minator , ita ut si versemur in progreflìone geo-

metrica in qua Radix est 2. atque adeo 15 R.

zquantur numero 40. hzc fractio sit huic

zqualis Pariter hzc fractio ":3e: *"i 0 *»• signi-

7 s-

ficat eam fractionem in qua numerator esset zqua

lis ii qc. -+ 10 qq. & denominator zquaret 7.

quadrata. ut in progreflìone geomettica dupla

ixqq. eftlciunt 768. & ioqq. faciunt 160. erit

ergo numerator fractionis 918, cujus denomina

tor erit 18. feu 7 quadrata radicis 1 > & fractio

consequenter major erit unitate, ut vides ~J.

Harum fractionum algorithmus 6.regulis con-

tinetur, nempè abbreviatione , reductione ad eun-

dem denominatorem, additione, fubtractione,mul-

tiplicatione, divisione.

In Algebra fpeciofa frequentiores occurrunt

fractiones unitate majores , quam in algebra nu

mérota, aut in arithmetica communi, quia nempè

szpè divisio persicitur per simplicem subscriptio-

nem divisons : ut *? signisicat rectanguluin con-

c

tentum ex A in B , & divisum per c. ex quo ori-

tur fractio plerumque major unitate : in qua sci-

licèt denominator minor est numeratore.

Cerrum est etiam in fractionibus Algebricis,

eam fractionem zqualem esse unitati , in qua de

nominator, & numerator zquales sunt.

Certum est item , quemlibet numerum trans-

AB

unitas qualis est ista.

Tertio si accidat quantitátem feribendam este

per modum fractionis.cujus dennminator affigne-

tur, per denominatorem multiplicetut, & sic mul-

tiplicata fiat numerator fractionis, ut si quantitas

A dcbeai notari per modum fractionis cujus de

nominator sit B multiplicetur A per B , fiet AB,

numerator fractionis ^ quz est zqualis ipsi At

BR

aut Reliquz praxes communes sunt aliis fra-

1

ctiombus.

PROPOSITIO XIL

Problema.

I

Abbrevíatio fraUionum cojjìcarum.

Abbrevíatio fractionem cofficarum , feu re-

ductio ad minores numéros , duplex esse potest;

nempè reductio ad minores numéros iisdem prz-

fixos dénommât ion ibu s coflìcis;íecunda reductio

erit ad «haracteres coslicos minus altos , feu mi

nus distantes à radice. De utraque agendum est in

hac propositions.

Abbrevíatio minutiz quoad numéros , est

substitutio numerorum eamdem rationem habtn-

tium : ut ^3 reducitur ad hanc 33. Methodus au-
4r • iR

tem eadem quz in arithmetica commun! usurpa-

tur , per inventionem scilicèt maximz comrnunis

mensurz, ut in proposito exemplo, tam 1 6. quant

4 dividuntur per 4.maximam communem utriuf

que mensuram.

Quia au tem ut plurimum in fractionibus coffi-

cis plures occurrunt quam duo numeri, ideo non

tantum duorum numerorum , sed plurium com-

mnnis mensura invenienda est. Invenitur autem

maxima comrnunis mensura duorum numerorum

subtrahendo minorem à majori quoties potest &

hoc alternatim,donec occurrat aliquis, qui proxi-

mè majorem przeisé metiatur,hic enim erit com-

munis maxima duorum numerorum mensura: quz

íî tertium metiatur, erit trium maxima comrnunis

mensura, si tertium non metitur. Quzratur hujus

comrnunis mensurz jam inventz, & tertii nume

ri maxima comrnunis mensura ; atque ita inve-

niemus trium, quatuor, quinque numerorum ma-

ximam communem mensuram, per quam si divi-

damus propositps numeros,fiet abbrevíatio quoad

numéros. Proponatur hzc fractio

quatuor numerorum 8. 16.4. 10, maxima com

rnunis mensura est 4 , per hanc divide przdictos

numéros , habebifque aliam fractionem priori

zqualem *

jR-t- f

reductam ad minores numéros. Elfe autem zqua

lem clariflimum est , cum ejus termini eamdem

rationem habeant, ac termini przeedentis fractio

nis.

Abbrevíatio characterum coflìcorum alicujus

minutiz, est reductio utriufque termini,ut dixi,ad

minores characteres coslicos , qui eamdem inter

se rationem observent ; hoc est si inter terminos

eranr duo gradns progreslîonis geometriez ante

reductionem , post reductionem totidem inve-

niantur , sed minus alti. Proponatur hzc minun-

tia m+ <i minimus character est 1 Ri

A

hic
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hic descendat nsque ad nuroerum absolutum , &

quia intec radicem & quadratum nihil médiat,

& pariter inter absolutum & radicem nihil médiat,

pro 3 q reponantui 3R. & quia inter q & qq mé

diat cubus , & inter radicem & cubum médiat q

pro jqq. Ponantur 5 c.eritque fractio nova t*-*-**

1

Quare hxc esto régula generalis: minimus cha-

racter tranfeat in numerutn absolutum , &c alij

arque à numero abíbluto distent , ac précédentes

distabác à minimo.Quod ut facilius exequatis sub-

trahe exponentem minimi characteris , ab expo-

nentibus majorum , restabunt exponentes chara-

cterum apponendorum ut in prscedenti exem-

plo si t, exponentem radicis subtrahas ex 4, ex-

ponente qq , restabit 3 , exponens cubi ; si ab ex-

ponente quadrati feu 1 , subtrahas 1 , rcliquus

erk 1 exponens radicis.

Demonstratio clara est.Cum enimidem nume-

rus fractionis terminos multiplicat , aut dividit,

acqualis exurgit fractio: sed quod in numeris pet

multiplicationem, aut divisionem peragitur, id in

exponentibus per additionem & fubtractionem

perfìcitur , ergo subducto exponente infimi ter-

mini , idem perfìcitur ; ac si per insimum omnes

dividerentur.

Addo insuper in Algebra speciosa , fractio-

nem ad minores terminos commodiflìmè redu-

cendam , divisione per quantitatem , qus in

utroque termino exprimatur ; ut si proponatur

hxc fi^siat divifio atriusque termini per b, resta-

bO

bit alia fractio simpliciot fi xqualis priori. Pari

ter si occurreret hxc fractio aifc-mo

bD-(-L>t

dividatur numerator & denominator per b d,

fict fi fractio priori acqualis. Nam dividendo

a ib per b fit quotiens ai , per quem si multipli

ées b -+d,fit a ib ■+ a id,quibus subductis ex nu-

rheratore nihil relinquitur ; pariter dividendo

bd -f d 1 per b H- d, primo divido bd per b , &

quotiens erit d , per quem multiplico divisorem

b d, & fit bd -+ di , quo subducto ex denomi-

natore nihil relinquitur : quare termini fraction' s

rectè divisi funt per b -+ d ; ergo quotientes ai

& d eamdem habent rationem.

PROPOSITIO XIII.

Problema.

ReduElìo minuûitrum cojficamm ad eumdem

denominatorem.

Hxc reductio necestaria est ut minutis addan-

tur,aut ab invicem fubtrahantur .Per ficirnr autem

multiplicatione in crucem decuslata,eo ferè modo

quofoletin minutiis vulgaribus.Hocest primo de

nominatores ad invicem multiplicantur , ut com-

munis exurgat denominator,tum numeratores de-

cuííàtim per denominatores , ut producantur nu

meratores.

4 R. "YT"15- 6c

Sq I\ C. 7q

 

 

eamdem denominationem, mnltiplica denomina

tores B & C inter se, nempe 7q per 5q , fiet com-

munis denominator jj.qq. Duc A inC fietqtie

28 c. numerator H : duc B in D feu 6c in jq,

fient 30. S, numerator G.

Demonstratio eadem recurrir qus in fractio-

nibus vulgaribus ; aim enim C multiplicando A

& E producat H & K , eadem erit ratio.H ad K

qus A ad B : ergo fiactiones AB , HK arqua les

erunt. Pariter cum B multiplicando D & C , ef-

ficiat G & F, erit eadem ratio D ad C], qus G ad

F, quare fractiones DC , GF squales erunt.

Si numerus integer , & fractus ad eandem de

nominationem revocari debeant , numero inte-

gro subscribitur unitas. Ut si hic numerus 4 R

-+■ 3 R debeat reduci ad eamdem denominatio

nem cum aliqua fractione,illi subscribe unitatem,

ut fiat fractio *R -h*

1 ^

Si integro adhxreat fractio , integer priùs ad

fractionem revoretur : nempe multiplicatus per

denominatorem fractionis, & additas numerato-

ri fractionis : ut cum proponctur 6q -+ 4^,si mul-

riplices éq per 3R , fiunt 18C : scribe ergo

j8c -f 4R

In Algebra speciosa quia multiplicatio fra-

ctionum in crucem, ita fractiones compositas red*

dit, ut expurgationè operosâ indigeanr,aliam viam

tentabimus. Primo propositis duabus quantitati-

bus q narrerons minimam quantitatem, quam illx

sine residuo dividant hoc modo. Proponantur

dus quantitates a ib & bd , hs feribantur ad

modum fractionis in hanc formam ' lb .Reducan-

bd,.

turprimòad simpliciorem fractionem , hsc eric

ii. Instituatut multiplicatio in crucem , ur prius;

a ib ai

bdJ\.à

Proponantur fractiones AB. DC reducends ad

idem numerus proveniet sive ai multiplicet bd,

sive d multiplicet a ìb nempe a ibd, hsc erit mi

nima quantitas qux per a ib & bd dividi potest.

Pariter datx sint dtix quantitates a zb — a id

& bd—di, sitque quxrenda minima quantitas

per utramque exacte divifibilis , feribantur hs

quantitates ad modum fractionis —•<<

bd di

reducatur hsc fractio ad minores terminos fiet-

que fi fiat multiplicatio in crucem cum priori,

ai"\ Taib—a id

d/jLbd — di

fiet ntrobique eadem quantitas , nempe a ibd—1

a 1 da. Cum enim eadem sit ratio in utraque fra-

ctione numeratoris ad denominatorem, íunt enim

squales , productus sub mediis xquabitur pro-

ducto sub extremis.

Si tribus quantitatibus propositis qusreretur

minima quantitas per qoamlibet exactè divifibilis:

quxrenda primo esset quantitas minima divifibi

lis exactè per duas,qux si divifibilis non esset per

tertiam , quxrenda esset minima quantitas divi

fibilis exactè per hanc inventam , & tertiam.

Sed jam ad- reductionem minutiarum venia-

mus. Proponantur dux fractiones b'.d & j>

ais df

Primò qusratur minima quantitas per utriufque

fractionis
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fractionis deoominatotem divisibilis , hxc erit a

zdf ; hxc potcrit esse communis denominator.

Hune communem denominatorem divide pet de-

nominatores a zf & df.fient quorientes d & a,per

quos multiplicabis numeratores fractionum, pro-

ducenturque numeratores b 3 dz & 34 ; & habc-

bis fractiones ^LÌ,quas dico eííc praeceden-

ai df m df

tibus zquales. Nam cum a zdf dividatut,per az£

& df denominatotes & quotientes íînt d & a , hi

quotientes ducti in denominatores azf& df,fá-

ciunt communem denominatorem , 8c ducti in

numeratores bjd & aj , faciunt numeratores bj

dz & a 4 : erit ergo eadem ratio numeratorum ad

denominatores in novis fractionibus , quz in

prioribus erat : ergo erunt xqualcs fractiones.

PROPOSITIO XIV.

Problema.

Adàitio & subtraílio fraílionum cofficarum.

Fractiones codiez addendx , aut fubtrahen-

dx ad eamdem prius denominationem revocen-

tur , tum numeratores simul addantnr ad addi-

tionem -, unus ab alio fubtrahatur ad subtractio-

nem. Ut si sint iftx fractiones £

10 Rcolligantur numeratores fientque

Ratio bujus operationis eadem est quz in vulga-

ribus fractionibus. Pollèt tamen ulteriùs probari

resolutione terminotum ad proprium valorem.

Ut si verfemur in progreffione dupla jR.eíficiunt

6 , & 8q eísiciunt 3 z ; est igitur 8q

idem ac pariter 8q efficiunt ^. erîtque ag-

gregatum fractionum feu 77 Eadem est pra

xis fubtractionis , nam retento eodem denomina-

tore , numerator fractionis subtrahendz , à nu-

meratore alterius fubtrahitur , ut si gq fubtrahere

7R 4R

debes à sq, fubtrahe $R ex 7R restabunt 8q; qux

praxis majorem difficultatem non patitur,quam in

fractionibus vulgaribus.

In Algebra lpeciosa eadem praxis usurpan-

da est.

S8-93SS639S8S5358B5S8Í

PROPOSITIO

Problema.

XV.

Multiplicatio,(fr divifio mimtiarum coflìcarum.

Minutia coffica per aliam multiplicatur , cum

tam numeratores inter fe , quam denominato

res multiplicentur ; qux régula communis est

minutiis vulgaribus , similiterque demonstratur ;

habet tamen id proprium > quod in tali multi-

plicatione debeat haberi ratio characterum cof-

cicorum , & signorum -+ &— Ut si multipli-

candx sint istx minutix

producetur hxc

Ad divisionem minutix per minutiam coflí

cam : numerator fractionis dividendz multipli

catur per denominatorem dividentis , sietque nu

• 1

*in*

4q fi

loqq

merator quotientis supra lineam scribendus } tum

mulciplicetur denominator ejufdem fractionis

dividendx per'numeratorem dividentis , & pro

ducetur denominator quotientis : hzc fractio

"q-*-6* dividenda sit per , multiplica numera-

torem dividendz per 5,fiet éoq -+ 3 pR. Multi

plica item denominatorem dividendz feu jc. per

4R fient zoqq pro denominatore. Habes igitur

quotientem Ifl"1"

Demonstratio est in arithmetica communi.

I 5

9
zo t. 180

lé ii. 331

• 4
î

Quia tamen per hujusmodi praxes , prxcipuè

verò in moltiplicatione, oritur fractio non ad mí-

nimos terminos reducta,ita operaberis ut habeas

fractionem sub minimis numeris comprehensam.

Propouatur ^j. & 55, fractiones multiplicandz.

Quxratur communis maxima menfura numerato-

ris 9 , & denominatoris Z7 , decussatim se respí-

cientium , eritque 9; per quam si utrumquè nu-

merum dividas, habebis quotientes 1 & 3 , scri-

bendos. Pariter inquiratur maxima communis

menfura numerorum 10 & 16 , eritque 4, per

quam si uterqne numerus dividatur ; quotientes

erunt 4 & 5. Multiplica denominatores 4 & 3,

fient 1 z,denominator. Multiplica pariter numera

tores 1 & 5, & habebis nurneratorem c , habebis-

que fractionem 77. reductam ad minimos termi

nos , loco istius ~. Hzc praxis potest etiam in

fractionibus coflîcis usorpati , quando scilicet fa

cile potest inveniri communis menfura, in aliernis

terminis fractionum ; & hoc etiam in speciosa. Ut

az—bz az

az c—az d—bzc«+bzd aj-+aib

ai za b -+bz

a -+b

. . 24—azbz

 

ad -+ bd

propositis duabus fractionibus, communis men

fura primi numeratoris & fecundi denomina

toris erit c — d , per quam si fiat utriusque

divisio , erunt quotientes az —bz ex una par

te, & d ex alia ; pariter fecundus numerator , &

primus denominator habent communem mensu-

ram a -+ b, per quam divisi exhibent quotientes

az 8c a -+ b , tùm multiplicentur quotientes nu

meratorum inter se, & habebis nurneratorem 34

az bz,deinde multiplicentur quotientes denomi-

natorum & habebis, denomminatorem ad -+ bd.

Si per fractionem multiplicandus esset inte-

ger,aur integer cum fracto , priùs fubscripta uni-

tate ad fractionem revocandus eílèt , vel ad fra

ctionis denominationem. • . -x

Datur ferè similis praxis ad divisionem fra

ctionis per fractionem, ut nempe exurgat quo-

tiens ad minimos numéros redactus.
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Si per ^ , dividenda fractio £ , quatre maxi-

mam communem mcnsuram denominatorum 16 ÔC

a8, hzc erit 4, per quam si dividatur uterquc nu-

merus,rubebuntur quotientes 4 & 7. Parker ma

xima communis incnfura numeratorum 9 & 15

est 3, per quam si dividas numeratores 9 & 15,

erunt quotientes j & 5. Multiplica iiiter se alter-

nos quotos 4 & y , fiet numerator 10, multiplica

7 per 3 , producetur 1 1 } habes igitur «j , quotien-

tem divisionis qua £j , dividitur pet £ , sicut |$ ,

est quotiens divisionis qua^ , dividuntur per

Denique si fractioncs adeamdem dénomination

-nem reduxeris ; diviíb numeratore per numerato-

rem , quotiens erit numerator fractionis qui

quaeritur 1 ut si proponantur ~ dividendo 40 per

10 , quotiens 4 erit numerator fractionis quz

est quotiens quxsitus.

Hxc item doctrina applicari potest fractioni-

bus coílìcis.

, PROPOSITIO XVI.

Problema.

Dau minutit partent , aut partes cjuascmnque

methodo compendiosa eidem addtre.

Proponarur quzcumque minutia

ic—u. wì addere debemus ejusdem minutix 7,

i.

adde 7 his partibus valorem unitatis , feu uc

fiat -5- , tum multiplica przdictam fractionem

per T , mukiplicando numeratorem per 7, & de-

nominatorem per 4 , producetur hzc fractio

tr c m. qUJt i. prxdictx continebit feu,ipfam-

met & tres ejus quadrantes.

Eodem modo erit operandum si pro fractione

cofllca proponeretur numerus integer , ut si pro

poneretur 1 1. q. cui addendi -j , facta pariter

fractione 7-, multiplicabisu-<i- per ~ , & habebis

*+• * feu 1 1 . 9.

4*

Eodem artificio propositz minutie, aut numeri

coflïci partes qualcumque non ad ipfum nume-

rum, fed ad ejus roinutiam addes : verbi gratiâ ad

denda fit -y- ad T , cujufcumque numeri ; primo

adde has rainutias , ita ut fiat earum fumma .

Quxris ergo ~, cujufcumque minutix>aut nume

ri coffici , hune numerum , sive minutiam multi

plica per 77 , & habebis intentum.

PROPOSITIO XVII.

Problema.

Quafcumepu partes à dato numéro cejfice compen

diosâ methodo subtrahere.

Proponatur quilibet numerus cofficus , sim-

plcx aut compositus , ex quo auferre debes T

& —. Adde simul iftas minutias , ut earum fum-

mam habeas 74,hanc aufer ab ab unitate nempe it.

à 1 1, restabitque ~ , multiplica propositum nume

rum per -f , & habebis unam duodecimam talis

numeri ; ergo ab eo subtraxisti ~ , quod intentum

erac. .

Non dislimili ratione partes quaícumque pro-

positi numeri à partibus ejusdem numeri fubtra-

heSjveibi gratiâ sit fubtrahendus — , alicujus nu

meri ex T , ejusdem , snbtrahe e* t i restabie

■- , debes igitur habere unam duodecimam pro-

pofiti numeri , qux exhibebitur multiplicando

prxdictum numerum per ~.

Pariter propositi numeri partes quascumquein-

venies , si eum multipliées per fractionem signifi-

cantem hujufmodi partes.

Agendum quidem esset de secundis radicibus

numerorum coflìcorum , quia tamen tanta prxce-

ptorum coacervatio solet tyronibus caliginem

affundere , & taedium creare , algebrz regulam

ejufque varios cafus , & proprietates hîc propo

nendam cenfui.

PROPOSITIO XVIII.

Problema.

Arùsáum régula Algebra^

1. Pro numero quxsito ponatur una radix»

aut plures , si simpliciter de numero agatur ; si de

superficie , superficies quzsita sit quadratum 1 si

de folido 1 folidum sit cubus.

z Examinetur hzc radix , quadratum aut cu-

bus secundum circumstátias quzstionis cognitas,

addendo , fubtrahendo , multiplicando , dividen

do, donec occurrat aliqua zquatio, feu donec co-

gnofeatur zqualitas inter notam & ignotam

quantitatem.

3. Illa zquatio revocetur ad terminos sim-

pliciísimos.

4. Per numerum altioris characteris,numerus

charactetis dépressions , aut numerus abfolutus

dividatur, radix quzsitaerit aut quotiens , aut

quotientis aliqua radix.

In exemplo melius intelligetur régula,

Datû laterurn dlffèrentia , dr eorum aggrrgato,

lateraipsa in'venire : hoc est numerum datum divi-

dere in duM partes dato excejfuse superantest

Proponatur numerus 100 , dividendus in duas

partes , quarum una alteram superet numero aot

quzratur minor pars hzc primo fupponatur iR.

Secundo examinetur secundum circumstantias

quzstionis, si minor pars est iR , ei fubtractâ ex

1 oo,restabit major pars 100 —- iR. Subtrahatur

item minor ex majori , habebiturque exceflus

unius supra aliam,ficta Subtractionc restat 100

——1R. Habemus autem talem exceflum esse 40,

habemus ergo zquationem 100-—iR ZZZ 40.

Tertio reducatur ad simpliciffimos terminos

inventa zquatio, scilicet adde iR, utrinque adhuc

remanebit zqualitas inter 100 "ZZl 40-*1 R,sub-

trahe utrinque 40,adhuc erit zqualitas siorrziR.

4 Divide 60 , per i R altiorem characterem,

habebis unam radicem esse zqualem numero 30 ;

quarc minor pars erit 30 , & major 70 , se supô-

rantes excessu 40.

Idem przstabi9 methodo Algebrz speciosz:

numerus 100 ponatur esse b , & excessus 40 , d,

E E e e sitque
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1

sitque minot pars a , eritque major b—a , aufe-

íatur minor cx majore , seu a ex b—a fient ex

cédas b za, qui xqualis est numero d, erit ergo

zquatio b—za—d,& addendo za utrinque fiet

alia xquatio bzzzA ~+ za, & fuberahendo utrin-.

que d eric b—d^ ta, & dividendo per z cha-

racterem altioris potestatis , habebis xquationem

b—d— a , quare aufer d ex b , nempe 40 ex 100,

2.

6c reliqui 60. Sume dimidium & habebis 30 , pro

minore parte.

In hoc exemplo facillimo licet , animadvertere

potuisti , zquationem non statim occurrere íìm-

pliciílïmam , atque adeò opus fuisse variis redu-

ctionibus, quas explicandas sufeipio.

PROPOSITIO XIX. r ... -I

i Problema.

Antithtjis.

*

Antkhesis est transpositio alicujus quantitatis

ab una xquationis parce in aliam fub contrario

íîgno : bzc zquationem non labefactat. Propona-

tur xquatio 4R-+4 rr; 14. transferatur illud

—h 4. ab una parte xquationis in aliam , fub con

trario signo , ita ut fiat 4R~ 14—4. Dico ad-

huc zqualitatem perfeverare , si enim zqualibus

íubtrahantur zqualia , quz siunt, erunt zqualia;

sed in nostro cam utrinque subtrahitur 4. in uno

membro delendo -+ 4 , in alio apponendo — 4.

ergo persévérât aequalitas.

Secundò proponatur zquatio 4 R—

dico si 5, ttansferatur in aliam partem zquationis

fub contrario signo.ita ut fiat alia zquatio 4R^:

ij -+ 5 eam legitimam & veram esse zqualita-

tem, ex suppositione quod przeedens esset bona ;

si enim zqualibus 4R—j.& ir addantur zqualia

rémanent zqualia : sed delendo— c,ex una parte,

additur r.& scribendo ex alia parte -+5 .additur j.

ergo quz fient adhuc zqualia perseverabunt.

Sint inveniendí duo numeri in proportione

tripla : quorum si major detrahatur ex 30. & mi

nor ex 1 6. remaneanr numeri zquales : sit minor

numerus 1R, & consequenter majorent 3 R,cum

sint in proportione tripla ; subtrahatur iR , ex 16

fier 16— iR. Subtrahantur 3R ex 30 fient 30—

3R. facta tali fubtractione est xqu alitas nempè 16

•—iR~30—3R. transferantur 3R per anrithe-

sin : siet zquatio 16—1R-+3R. zzz jo: seu 16

-+ zR. nam— 1R.& — 1 R se elidunt. restabit

ergo zquatio i6-+xR.= jo.transfer 16 per an-

tithesin , fiet zquatio zR. ^30—16. aufer igi-

tur ï 6 ex 30. habebis zquationem zR—14. feu

rR—17. Erunt ergo quzsiti numeri 7 & z 1 . quo-i

rum alterum si fubtrahas ex 1 6 , altcrum ex 30,

restabit utrobique 9. Methodo fpeciosâ idem

przstabis Sint 30 b & 16 d.numeri quzsiti a & 3

a. fubtrahe 3 a ex b fiet b—3 a , fubtrahe a ex d

fiet d—a. est ergo zquatio d — a zzz b— 3 a

transfèr 3 a per antithesin fiet -1-33. quod addi-

tum alteri parti efficit d h- z a b , transfer

etiam d siet z a zzr b d divide per z fiet a:z^

b— d- fubtrahe igitur 16 ex 30.61 14. divide per

a. habebis a esse 7. & 3 a esse 11.

PROPOSAIT IO XX

Problema.tìipobihasniHi.

 

Hipobibafmus est depreffio terrainorum ad gra>

dum inferiorem , quam depreffionem lic^arojgsie

contendo,& zquationi legitimz nullo modo con-

trariam. Proponatur zquatio 1 c. -+ * q^JjR.

dico licitum este deprimere quemlibet terminum

zquationis, ad gradum inferiorem, ita ut fiat, alúh

zquatio légitima 1 q-* iR.n 15. ami

Demonstr. lntelligantur omnes termini primx

zquationis dividi per 1 R. quotientes caradem

habebunt inter se rationem , nam quantitates , òc

earum arqué multipliées sunt in eadem rarione,sed

dum iR.dividit 1 cubum, quotiens est iq.& cum

una radix dividit 1 q quotiens est a R. 6c «huft

una radix dividit 15R. quotiens est 1 j . ergo hi

termini sunt in eadem ratione, sed 1 c. +- z,q

zquales erant 15 radicibus : ergo & iq -+ *,R(,

~^iS- Non tantùm autem uno gradu descende-

re possunt , sed duobus 6c tribus modo aequalitcr

omnes descendant. Posset etiam probari eo quod

termini coíEci sint termini progreslîonis Geome-

triez , atque adeò sint proportionales : est ergo

eadem ratio , qq ad cubum, quz cubi ad quadxa,

tum, Sc quadrati ad radicem, 6c radicis ad nume*

rum abfolutum.

Hzc reductio in Algebra etiam fpeciosâ locum

habet , ut si detur zquatio 34-4- z a 3 = a 1 z

fiet omnibus divisis per az alia zquatio leghit

ma a z -+ 1 a ^r: Z : Z enim quod intelligebar

tur ut solidum, jam intelligetur ut simplex -

tudo.

esiB8e8B9fiefi9S8fi0.69B82Êfi2 698229692888.898968'
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PROPOSITIO XXI. .^nbai

Problema.

ìfomtrÌA.

Ifomeria est reductio zquationis per multipli

cationcm ; certum est autem quod si omnes te#£

mini zquationis cujufcumquc per eumdem nutìfc*

rum multiplicentur , producti camdcm racionem

habebunt. Quamvis autem sit ut plurimùm inutS'

le numéros integros multiplicare per alium, non

est tamen iinutile numéros fractos ita multiplica

re , quia hujufmodi inultiplicatione ad eamdcm

denominationem reducuntur , & neglectis denc**"

minatoribus , reducitur zquatio numerorum , ad

zquationem integrorum. Fundatur igitur hzc1

reductio , in hoc axiomate : Si duos numéros

zquaks idem numerus multiplicet , productosT

zquales efficiet vel etiam in hoc: Quod in minu- 1

tiis zqualibus , eadem sit ratio numeratorum ad

denominatores ; quod si minutix zquales eum

dem habeant denominatorem,nunaeratores xqua- 1

les erunt. 3ir>

. 1

a

vï3I

....
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- Sit inventa zqmlitas interistas mîhutias coflv-

Ca 6 R. -+ 14 ^^71 q. — 396 R. multiplicen-

tur in crucem , ut ad eamdem denominationem

reducainur : sic communis denominator if. &

denominátores erunt 18 R. -+ 71. & 360 q. —

1980 R. quos assero esse xquales,itaut xquatio

18 R. -+ 71^ 3 60 q. —- 1980 R.

Demonstratio. Per multiplicationem in crucem

minutie, que squales su pponebantur , ad ean-

dem denominationem redactx sunt , ergo pro-

duuctx erunt Xqualés inter se : cum autem in mi-

mitiis zqualibus eadem sic ratio numeratornm ad

denominátores , & denominátores sint squales ,

numeratorcs etiam squales etunt:erit ergo squâ-

tio inrer hos numéros 18 R. -+ 71 l^r 360 q.

' 1980 R. & transferendo 1980 R. per anti-

thesin fietsquatio 1998 R. -+71 $60 q.

Secundo decur squatio inter minutiam coflï-

Cam Sc numerum absolorum,Verbi gratia si xqua-

Cfo 4 q. R. fl. reducatur numerus abso-

lutus ad minutiam subscriptâ unitate ^. tum re-

ducantur hx minutis qus squales sunt ad eam

dem denominationem,fient dus minutis 4q.i1?R»

" & neglectis denominatoribus , dabitur squatio

4 q. -+ 10 R. ^2 36.

Tertiò si unus tantum terminus xquationis sit^

fractus omnes termini ad minutiam revocentur.

Proponatur hsc squatio t q. -+ 87 R. "~ 146.

reducantur omnes termini ad medietates -j- q.

-+ -^R.^;'" , neglectisque denominatoribus

habebimus zquationem 1 q. -+ 17 R. ^^491.

Quia tamen praxes communes volint , tu nume

rus altioris potestatis ad unitatêm revocetur, hxc

praxis tradetur. Primò ponatur 1 q. pro iq. Se

cundo quia radix uno tantum gradu distat à qua-

drato, multiplica 17 per hune numerum 1. fient

3 4. quem numerum.per 1. communem dénomma-

torem divides,redibúntque 17 radices.Pro numé

ro absoluto , quia numerus absolutus distat à qua-

drato ditobus gradib'^s, multiplica 491. non per

X 10 , sed per ejus quadratum 4. habebisque 1968.

quem numerum divides per 1 communem dcno

minatorem fientque 984, habes ergo squatio-

nem 1 q. -+ 17 R. 9S4.

Demcmstratio.Supponatur radix au geri,in pro

portion denominatorisjfiat nempè duptaquadra*-

tum erit quadruplum prioris, quamvis id non ex-

primatur } quando autem crescit unus terminus

secundum unam rationem : debent & alii omnes

crescere secundum eamdem rationem : quare cres

cere débet Tion tantum ipsa radix , sed etiam nu

merus radicum ut rectangulum sub radice & sub

J7 , crescat in eadem ratione qua crescit quadra

tum , quod fit duplicando numerum radicum ut

dnplicatus est valor radicis. Deinde homogeneum

comparationis non débet duplicari , sed mulripli-

cari per quadratum ejusdem denominatoris 1 , ut

cx escat in eidem ratione in qua fopponicur cresce-

Tam. t.

re quadratum ; quare dabitur aìia squatio in qui

quadratum duplum coefficiens ex R & mimer?*

duplus : & homogeneum duplum, fietque legitii

ma 1 q -+ 17 R.— 984.

Hanc praxin utpote utiliffimam in aliis exem-

plis faciliorem reddamus. Proponatur squatiti

4 qq.-+ }C-tiR, ^zi 17L si omnia dividantur

per 4 , numerum altioris potestatis,fieret squatjd

t qq^ -+tc« T1" "T *1- H-fR. — 318. vel 1 q q]

— c -+ -f q -+ —■ ~ZZ~ , atque ita omnes

fractiones redacts sunt ad eamdem denominatio

nem > sic autem omnia reduecs ad integros, Si

omnia multipliccs per 4 numerorum qqtorum,sei

diversisnodè, pro ut termini magis à qqto feu po-

testate prima removebuntur. Quare numerus cu-

borum manebit idem , quia cubus unico tantum

gradu distat à qqto , unde abjecto denominatore

fient 3 c. quia vero qtum à qqto distat per qua

dratum multiplica 3 , non per 4 , sed per qua-»

dratum isi,fientque 48, quem numerum si dividai

per 4, communem denominatorem erunt 1 1 q.

Tertiò quia radix distat à qqto ut cubus à nu

méro absoluto ; multiplica 1 , numerum radicuttt

per 64, cubum numeri 4, fient 1 18, quem nume

rum si dividas per 4 , communem denominatorerri

habebis 31. numerum radicum.

Denique quia numerus absolutus distat à qqto"

ut quadrato quadratum à numero absoluto, mul*

tiplica 1171 , per qqtura radicis 4 , feu per 156*

habebisque 31563 1 , divide per 4 , & habebià

8i4o8,habes igitur aliam xquationem iqq-+3 Ct

-+ nq.-+ 3iR.r^z 8 1408.

Demonstratio eademj augetnr emm radix,ut fié

quadrupla prioris , & consequenter debent augeri

omnes termini prout exigu radix, ita aucta.Cum

autem qdto quadrants fit in quadruplicata ratio

ne radicis, omhes termini debent crescere in qua-

druplicata ratione 1 ad 4 , nempè ut 1 ad 516,

quod quidem non exptimitur in quadrato-qua-

druto , sufficit enim exprimere unum quadratt»

quadratum,intelligendo de quadratoquadrato ta-

lis radicis ; quo posito debent augeri reliqui ter

mini in eadem ratione. Qnia Veto facta hac sup-

positionc jam crwvit cubus in triplicata , fujfiîciet

ut numerus cuborum quadruplicetur : sic enirrt

productus ex numero cuborum , in eorum valp-

rem,erit in quadruplicata ratione,unde pro -j cu

borum ponetur 3 cubi.

Pro quadratis quia valor quadrati est in dupli

cata radicis, ideo numerus quadratorum multipli-

catur per quadratum numeri 4, nempè per 16, siò

enim productus ex numero quadratoiú,in eorurrt

valorem , erit in quadruplicata ratione radicis , 86

productus dividitur per 4 communem quotien-

tem, ut reducatur ad integtos numéros.

Pro radice, quia valor radicis augetur quadru-

plò tantum, ut productus ex numero radicum , hi

earum valorem sit in quadruplicata ratione débet

multiplicari per cubum numeri 4, feu per 64 , 'SC

productus dividi per 4, ut ad integros re3ucatur.

Denique ipfum homogeneum comparationis

débet crescere in quadruplicata ratione 1 ad 4*

nempe ut 1 ad. f 16, quare mulriplicati débet pet

5 1 6, &c productus dividi per 4 , Ut ad integros re

ducatur. •. 1

Appoíítè usurpatut isometia, quoties nnmeru*

fadicum est impar, ut vitentur fractiones , nam irt

folutione xquationum quadratìcatum assumi dé

bet femissis radicum , verbi gratia proponatut

squatio 1 q *f j R—'°>

EEe e Possumu*
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Possumus cogitate radicis valorem duplumelle,

& consequentec quadratum quadruplum , & ad

hoc ut productus ex cocfficience 3 , & radice au-

geatur in eadem racione,debec talis coefficiens du-

plicari & fieri 6 ut sint iq. t-+ 6 R.Denique ho-

mogeneum comparationis dcbet augeri in dupli

cata racione radicis , ita ut multiplicecur per 4

ft! quadratum numeci 1 , & fiat 40, habemus ergo

xquationem aliam rq-+ 6R~40, eritque n-

»• dix 4.

' PROPOSITIO XXII.

Problema.

Parabolijjnm.

In régula Algèbre jubemur ultimo loco divi-

sionem adhibere > hoc est dividere numeros infe-

1 riorum potestatum , aut etiam comparat ionis ho-

" ttiogeneorum, per numerum potestatis alcioris, in

qua divisione , virtualis intervenit régula trium.

Proponatur hxc xquatio 5 R^jo, per divisio-

' nein comparationis homogenei c o, per v > dicimus

si 5 radiccs danc 50 , una radix quid dabit , & in-

venio unam radicem elfe to.Quoties enim in ré

gula proportionum fecundus , auc tercius numc-

' xus est 1 , fola divisio rcgulam absolvic , eò quòd

multiplicatio pcr unitatein , numerum non im

muter.

Pariter si esset inventa xquatio 4 q zz: ioo,di-

videndo 100. per 4. habercntur 1; , pro valore

unius quadrati.

Non tamum in simplicibus xquationibus , per

divisionem confequimur valorem unius potesta

tis, sed eciam in composicis , modò reliqui omnes

termini xquationis simili modo dividantur. Pro- i

ponatur xquatio 1 q— 10 R — 11. divide oni-

nes terminos per », numerum scilicet altioris po

testatis , habebis valorem unius quadrati 1 q zzz

5R—-6, vel sit proposita hxc iq -+ 6 R rz^ 10,

hzc divisio.ut potestas fola ponatur : sic enim fa-

ciliùs cum aliis terminis comparabitur.

PROPOSITIO XXIII.

Problema.

Andogismw.

Analogismus est revocatio xquationis ad pro-

portionaht-uem, in hoc principio fundata , quod

in tribus piopoitionalibus quadratum mediixqua»

le sit rectangulo sub extremis , & in quatuor prc-

portionalibus factum sub extremis , xquetui facto

sub mediis. Ut si sint 4 q.— 8 R, erit rectangu-

lum comprehenfum sub 4 > & valore quadrati

xquale rectangulo sub 8, & valore radicis. Quare

si 8 , ponatur primus numerus erit ut 8 ad 4 , ita

quadratum ad radicem.

Hic analogismus videtur esse utilior in Alge-

bra speciosa, qaamin communi ; ut si proponatut

xquatio R A= S B, fiant S B média:, erit ut R

ad S, ita B ad A.

Proponatur hacc xquatio paulò d fficilior R A

-♦SA S B » cum duo sint rectargula, R A

-+ S A fiet ex his duobus unum, si nempè R-+ S

multiplicemr per A, fiatque ( R -f S ) A :zz S B

fiant B & S medix,erit analogismus ut R -+ S

ad S ita B ad A.

Sit alia xquatio RA -*• SA ZOZ SB -+ RB, A

mnltiplicet S -+ R $ fiet ( R-*S ) A , ita B mul-

tiplicet S -+ R fiet (R-+S) B, cum R-+S)Az=

( R -h S ) B, si ultimx fiant medix erit analegis-

mus R-+ SjR-h S:B:A. Ergo B & A xqu*.

les erunt.

Occurrat hxc xquatio iBA—■ DA rr: 1 B D

•+ iGD ita con ci pi débet , ut instituatur xquatio

(tB — D)A= (iB— z G ) D ; si ultimx

fiant medix erit ut 1 B — D ad z B -+ 1 G , ita

D ad A.

Potest item advocari aliud principium , nempè

per divisionem habebitur ista 1 q -+ 3 R = 10. si plana , aut folida rîmilia fueiint ptoportionalia,

Ratio hujus praxis est quod similes partes ali

quotx , in eàdem sunt ratione , ac tota ; sed divi

sione omnium terminorum per eumdem nume

rum , sumuntur partes aliquotx similes suorum

totorum : ergo in eadem ratione erunt ; sed

ante divisionem erat xqualitas inter tota ; ergo

post divisionem dabitur xqualitas inter quo-

tientes.

In génère igitur débet fieri régula trium , ut

xquatio ad unitatem revocetur \ ut si sit xquatio

iz q = 66 R. -+ 36. dices si iz q sunt xquales

Rádicibus 66-+ )6, unum quadratum quid dabit;

Multiplicandi essent 66 R -+ 36 per 1 , & cum

idem numerus producarur , divides 66 R. -+ 36.

per ix. inveniesque 1 q = j -j-R. -+ 3«

Si aecidat ut per hanc divisionem fiant fractio-

nes ut in hoc ultimo exemplo , recurres ad prxce-

dentem propositionem, feu iíbmeriara.

eomm radiées, feu latera sunr proportionalia , ur

si hi termini fuerint proportionales G z— D z ,

4Bi -f Gi—Di y D», Ai. hi ctiam

proportionales erunt y. q G 1 — Da. ìji q

4Bi"ÍGi—Di;D, A.

Sxpè etiam ab uno analogismo ad alium gra-

dum racimus componendo , dividendo , conver-

tendo, multiplicando , & ex secundo analogismo

ad aliam xquationem.

Est aliqua d fficultas in formando analogTmo,

quotres occurrit xquatio,in qua sactio xquatuc

>itur.

s est quod

1 —1 - * *

integro : quod in exemplis melius exglicabi

Proponatur hxc xquatio A sensu s est q

• ; d '.|

si B 1 dividatur per D , quotiens xqualis erit nu

méro A ; ergo ille quotiens feu numerus A illi

xqualis,multiplicando D producer*Bi ; ergo qua-

Eamdem regulam in speciosa ufurpamus -, ut si dratum radicis B, xquale est producto ex D in A,

proponatur xquatio fequens B A 1 , -+ D -+ A sunt ergo proportionales A, B,D.

Sit alia xquatio ^ EST D 1 , quotiens ergo di-

A

visionis qui A dividit B 3 est xqualis D 1 , quare

Di A B| , sed B 3 producirur si B ducarur in

Bi ; quare si ita ordinentur quantitates A, B, Bt,

Di , curr fictum sub extremis xquetut facto íub)

Z Sol. divide omnia per B numerum scilicet

adjunctam altiori potestati > fiet A x -+ D -+ A

;—• Z Sol.

B

Qiure proptiè parabolilmus est divisio rermi-

norum xquationis per eam quantitarem,per quam

altior potestas crat rouhiplicata. Inftituicuc aut em mediis proportionales erunt.

Sic
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■«*: $it aequatio G scnsus est quod G scquà-

le sit quotienti divisionis qua A dividit BD ; ergo

, G muhiplicando A facit B D , sed paricer B in D

facit BD» quare datur analogia A : B : D : G.

Hase aequatio BJ^— F. úidicac F aequari quo»

A

tienti divisionis q-iâ A dividit B Û G . ergo si,

F multipliée: A, restituer BDG , quare AF aqua-

bitur BDG; sed B ductum in DG Facit BDG.qua-

re si B , DG fiant mediae , habebimus analogis-

^ipum A, B ,D, G,F,velA , B, D, G, F vcl A,

b B, G, D, F.

,ur Bu~+Gt? — F hanc analogiam efficit A, B -f

'CG,D,F.

Haec erit difEcilior ^r~2i= A , eritque A G

-■• - G

i «squale Bz Dz. Sed hoc ultimum fit si B-+D

ducatur in B —Di fergo probus erit analogismuìr

*J' G, B -f D, B—D, A : cum factum sub extremis

aequetur facto sub mediis.

■» Haec aequatio *-kbcm-pì= p f hanc dabit

v analogiam A, B -+ D , F quia nempè quadratum

média: aequatur facto sub extremis , nam osten-

^ dam productum ex F in A este Bi-f. zBD-tDi,

f quod quadratum habet radicem B -*■ D ut osten-

g demus inferius a & ex multiplicatione probati

{ potest.

lsta aequatio *-* D* =3 Az> exhibée hanc analo-

c»

giam Gi.BiDz. Az.

l.y c Si numeraror fractionis refolubilis non sit in

plures terminos poterit sieri radix ligata , ut in

_ hac aequatione Î5**5~ A cum A H aequetut

- BD -+ FG ; erit aequatio A » radix quadrata ( BD

-+ F G ) H , vocatur aut radix quadrata numeri

^compositi radix ligata , eò quod fiumerus paren-

ifiWTIgatRtes, seo daudendm sic. 0

PkOPOSltíO XXIV*

Theoremà.

ty£jnatio foteflatis eum numéro abfilutoi

Jam explicuimus supra aequationem radicis

Cum numéro absoluto.

Explicuimus itemeam in qua quàdratum arqua-

barur radicibus, ostendimus ehim per hypobibas-

mum i reducendam este ad arqu -tionem radicis

cum absoluto. Idem dicendum de quacúmque po

test are respectu inferioris scquentis , íunt enirû

tune ut vocant numeri collatérales.

Restat igitnr modo explicanda aequatio inter

numerum absolutum & quadratum; Sit hseexqua-

tio iq. r=r i oo , extrahatur radix quadrata hujus

nlimeri roo, & habebitur valor unius radicis.

Idem dicendum de ctibo, nempè quoties occur-

rit arquatio unius cubi curtì numero absoluto , ira

ut habeas valorem Unius cubi , extrahendo radi

cem cubicam,habebitur valor unius radicis : idem

intelligendum esset de aliis porestatibus : quia ra-

men Arithmeticacommunis sistit, in exrractiùné

radicis cublex , ideo alias inferius suo loco ex pli-

cab i mus.

Si sit sequatio inter cubum & radicem , iderti

praestandum ac in aequatione quadrati cum abso*

luto : nam eadem est ratio cubi ad radicem, quai

quadrati ad absolutum, ita tu si i c. aequetur 4 R,

etiam iq. zquabitur quaternario,unde extrahendo

radicem quadratam habebitur valor unius radicis*

Ordo dotlrìns. pofiularet Ut ctterat <tcjuationei

expliearem ne tamett, tanta prteepiorum coacerva-

tio udium Tyronibtu ajferat, & esrum memoriani

óbruat. Exempta prtHS affèrènda cenfùi, ut inpraxi

juperiora meliuè intelíigerentur , cju% hahd dubiì

Tyro prima vice n«n concis>íet , nisit* vider* iú

fraxi stpplìcata.

3..
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LIBER SECVNDVS.

Prceceptorum uíus tam methodo communi

quàm ípeciosâ.
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PROPOSITIO I.

Problema.

Numerum propojîtum i io,dividere in duos partes,

qm inter se multiplient* producant numerum

decuplum quadrati minoris partù.

Sit minor pars numeri 1 10 una radix, critque

alia pars major 1 10—iR , multiplicentur ut ju-

bet quxstio , nempe 100—ìR , per iR , fient

1 10R — iq , qui numerus decuplus est quadrati

minoris partis , feu unius quadrati ; ergo acqua-

lis est 10 , quadratis ; habemus ergo acquationem

lioR— iq^ZZioq , & per ain it he lin iioRizr

ii quadratis ,& per hypobibafmum, cum eadera

per antithesin , eafque aufër ex 6K > restabîc

arquatio \6zzz iR, -+ 6. Aufer utrinque 6, siec

zquatio ioizziR, divide per z habebis iR.zz^j,

primus igitur -numerus est 5 , secundus sextuplus

crit 30. Adde majori 6 fient 36 , &minori 4,fienc

9 , clarum est priorem 3 6 este quadruplum po

sterions 9.

Per speciosam sit minor A , major erit 6A Cui

adde 6, fient 6A -f 6 & minori 4, habebis A-í-4,

hic quadruplicetur, erit 4 A -+ 16 > habes igitur

acquationem 4A ~j-i6,TT~6A -+ 6 transfer 6, per

antitbf sin restabit 4A -+ 10 rzr 6 A transfer

habebis 10 zAj ergo 5 est A,&c.

sit ratio quadrati ad radicem quar radicis ad n h- ^ _

folutum.habebitur acquatio 1 1R &per pa-

rabolisinum^rit iR.^zrio,feu pars minor,& ma

jor pars erit 100 , multiplicentur fient 1000, qui

numerus décuplas est numeri 100 > feu quadrati

partis minoris 10.

Idem per speciosam ira obtinebimus.Sit 1 10 b,

ponatur minor pars este A , major erit b—A

multiplicetur major pet minorem fiet bA Ax.

quem numerum decuplum esse diximus quadrati

minoris A, feu Ai. Est ergo zquatio bA—Ax

At,& per antithesin bAizzi 1 A 1 , tk di-

visis omnibus per A,erit arquatio bzzi 1 A.Divi-

de omnia per 1 1 , erit aequatio !l zz: A. Divide

1 1

ergo b feu 1 10, per n , & quotiens 10 erit mi

nor pars & major 100 , quadratum minoris

100, &c.

PROPOSITIO II.

Problema.

Duos numéros reperire in proportione sextupla

quorum majori fi addai 6 & minori 4 fiat

primui secundi quadruplus.

Sit minor numerus iR.major erit 6R cum sint

in proportione sextupla : adde majori 6 fient 6R.

-+ 6 & minori 4 ; eritque iR. -+ 4, dicuntur au-

tem este in proportione quadrupla , hoc est pri

mus 6 R , -f 6 , est quadtuplus posterions

1 R-+ 4: quare hic posterior quadruplicandus

est , ut fiat acqualis , est ergo xquatio 4R-+ 16

~Z 6K. ~i 16 , transfer 4R. in aliam partern

ee-eeeee9g9fi9seep.eee9B£ss esees9e8e8ee.eee9sa

PROPOSITIO III.

Problema.

Invenire numerum qui additut ad 90 > & ad 10

*■ faciat numéros in proportione <

Numerus quacsitus fupponatur esse iR qui ad-

datur praedictis numeris , producentur 1R -+ 90,

& iR » -+ 40 , & primus débet esse posterions

quadruplus : ergo secundus quadruplicatus , hoc

est 4R -+ 8oj*quabitur priori iR.-i- 90 fubtra-

hatur utrinque iR fiet aequatio jcçzzjR, -*-8o :

auferutrinque 80, habebis acquationem ioZZT3R,

divide per 3, erit iR zzz 3-j- qui numerus additus

ad 90, efficit 93-i-. & ad xo, X3-J-. est autem prior

posteriotis quadruplus.

Si quarreremus numéros in proportione majo

re quam sit 90 ad zo,inveniretur arquatio impof-

sibilis j quam impoflìbilitatem ut dignofeete in

ipfa aequatione difeamus ; qnacramus animi gra-

tii numerum , qui additus ad 90 & xo , numé

ros faciat in proportione quintupla: is numerus

ex more fupponatur iR. Eruntque 90 -+ R , &

xo -+ 1 R. in proportione quintupla, atque adeo

ultimus multiplicarus per j, erir primo acqualis,

hoc est 100. -+ 5R, acqualis 90 -+ iR » quod est

impossibilemam 90 -+ iR a invenitui in 100 -k

jR , tamquam pars in 1

PROPO
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PROPOSITIO IV.

*■*/""" Problema.

Propefitum numerum i^o,itasecare ut major parti

■ fit minoris quintupla , & insuper

conûntat zo.

Supponatur minor pars iR. Eritque major

1^0 — iR,qux est quintupla prioris & insuper

continet zo , feu erit 5 R -+ 10 , habcmus ergo

M irionem 140—iR.cn: 10.

Adde 1 R, & habebis 140— 6R-+ 10.

Subcrahe zo , utrinque 110 =6R. Divide

per 6.

,.Erk iR.~io, roinor pars ; major izo.prio-

r is quintupla & infuper continens zo.

Methodo fpeciosa sic numerus 140 b , 20 d,

íTtque A minor pars. Major erit b—A. Eadcm

major est minons quintupla -+ d erit,ergo xqua

tio b A zzz 5 A *+ d. Per antithesin trans

fer A , fiet xquatio b ZZ 6 A -+ d , transfer

illad d per antithesin , habebitur xquatio b — d

T 6 A. Divide omuia per coëfficientem 6 habe

bis xquationem b^— A , id est "> A > vel

— A : divide ergo izo per 6 , habes valorem

*■

unius A esse zo.

xquationem no~ iR , divide per 1, habebis

iR zzz 1 10 1 à quo si subtrahas zo .1 estât 90. Si

subtrahas8o, restabit 30 funt autem 90 6c 30, in

proportione tripla.

Per speciofam,sirtc zo B, & 80 D , & mime*

rus quxsitus A , eruntque A — B » & A 7* D

in proportione tripla. Triplicetur ultimus , fiejE

A — B rz: 3 A — 3D : adde 3 D utrinque ha

bebis xquationem 3 D ~+ A — B :rz: 3 A, sub.

trahe unum A fiet 3 D — B,m z A. Divide per

coëfficientem z , erit »P~B —A , funt 30,140

fubtrahe B, feu 10, fient no. Divide per z,habtf-

bis A esse 1 10.

PROPOSITIO VIL

Problema.

-h

PROPOSITIO V.

Problema.

Numéros invenire in proportione septupla quorum

diffecentia fit izo.

Minor ponatur 1 R , major erit 7R , cum sint

in proportione septupla ; aufer minorem ex majo-

ri habebis differenriam, qux erit 6R, hanc xqua-

lem dicimus izo ; ergo habemus xquationem

1 zo~ 6 R. Divide 1 zo , per 6 habebis iR, esse

zo > atque adeo minorem numerum esse zo,majo-

rem 140 , & diffère ntiam esse izo.

Sit per speciosam différencia b , minor nume

rus erit A , major 7A. Aufer majorera ex minore,

habebimus differenciam esse 6A. Sed hatic volui-

mus esse d : ergo habemus xquationem d rz: 6A.

Divide per coëfficientem 6, erit xquatio ^.~A.

6
nempe A erit xquale quotienti divisionis qua d

dividecur per 6.

PROPOSITIO VI.

Problema.

Numerum invenire , à quo fi auferantur io,((r 80,

relinquantur duo numeri in proportione ■>■

tripla.

Numerus quxsitus supponatur iR , erit ma

jor iR—zo,roinor iR 80, est autem primus

posterioris triplas. Triplicetur ergo posterior ut

fiaexqualis primo, habebimus xquationem tR.

— zo n: 3R—'Z40, Adde zo utrinque iRrr:

3R , -7- zzo , transfer zzo, per antithesin , cric

xquatio iR -* izo= 3R fubtrahe jR,habebi»

Invenire numerum qui additus ad $o,&subtraittu

à 90 , faciat sunímam refiàui subduplam.

Numerus quxsitus sit 1R , addatur âd jo , fiet^

30 -+ iR, fuberahatur a 90, & habebis 90— iR*

qui numetus prioris 30 -+ iR.est duplus: Dupli-

cetur ergo hic ultimus ut sit 60 -f zR , ^r; «p

—771 R , adde utrinque iR, fiet 60 -+ 3R, —90,

Aufer 6o,utrinque erit xquatio 3R,zzz 30. Divi

de 30 per 3 numerum radicis fiet iR^zr io;qua-

re si ex 9oauferas 10, fient 8o.Sinumero 30,30"-

das i o, fient 40, funt autem 80 & 40 in propor- .

tione dupla.

Per speciosam sit B 30 , & D 90 , & A nume- 1

rus quxsitus } erit B -+ A fubduplus numeri D

— A y Qiiare prior B -* A duplicetur ut sic zB

-+ z A rzr D A , adde ucrinque A , fiet iB

-*• îA D transfer zB per antithesin , fient D ~—

iB Z^z 3 A , divide per 3 habebis aequat.

rz: A ex D , feu 90, fubtrahe zB, nempe 60 restas '■■

30,divide per 3 habebis 10.

Debeat iifdem servatis fumma esse tripla rési

dai, nempe $0-* iR, si triplus numeri 90—iR^

tripla hune numerum & habebis xqu. Z70 —™

3R Z=z 30 -+ 1R , adde utrinque 3R, fiet xqua

tio Z70 zzz ;o -+ 4R , fubtrahe 30, habebis 140

ZZZ4R , divide per 4 erit 6e ZZZ iR , adde 60 ail •

30 fient 90, fubtrahe 60 ex 90 fient 30,est autem

90 , triplus numeri 30. ^

Debeat fumma esse residuum ut R ad S. Sit

?o idem quod B & 90 , idem quod D. Erit ergo

B-t A ad D— A ut R ad S, & conséquente?

rectangulum sub extremis nempe S B ■** SA,

xquabitur rectangulum sub mediis R D ■— R Â,

transfer RA per antithesin habebis xquationem

RA -+ SB -f SA~ RD ; transfer SB per an-

tichesin habebis RA -+ SAznRD—SB.Sup-

ponatur R ad S este uc z ad 3 , eric RD 1 80 , SB

90 ,feu RD — SB , ergo 90, zz: RA -+ SA di

vide RA -+ SA per -+ S , feu divide 90 perj,

fier A 1 8 , si ergo addas ad 30 , 1 8, fient 48,

si subtrahas 1 8, ex 90, erunt 71. Est autem 48 ad

7Z> ut z ad 3.

- , .■
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PROPOSITIO VIII.

> Problema.

iJumerts invenire qui multiplieati invkem

mmerHm producant sextuplum

eorum summa.

PROPOSITIO

Problema.

Sit ptimus rramerus iR , secondas alius qui-

cúmquc major quam 6, verbi graria 50. & hoc ne

incidamus in quacstionem impossibilem, erit co-

rum summa 1R.4 30, productus autem ex eo

rum multiplicatione 30 R , qui dicitur elfe sextu

plas prioris. Quare uc su zqualitas débet przce-

aens multiplicari per 6 , fietque 6R -+ 180=

30 R. Subtrahe utrinque 6 R, habebis zquatio-

nem t^R,—; 1 8o;divide per 14, habebis pro quo-

tiente 7 -^. erit ergo 1K— 7 -f. & summa 37 ^

productus 12 r, illius sextuplus.

Ut dignoscas zquationem impoifibilem ; assu-

matur primus numerus iR. Secundus afTumatur

5 , minor denominatore proportionis. Erit sum

ma iR -+ 5, & productus jR. Débet autem pro

ductus esse sextuplus. Multiplica igitur 1R 4-5,

per 6, net 6R -+ 30. Quare habebimus zquatio-

ncm impoflîbilem 6R-+ 30 ZZZ 5R.

Per speciosam sit primus numerus A. Secundus

B major , fitque productus fummz sextuplus,feu

ut R ad S , etit AB ad A-f B ut R ad S -, & pla-

num sub mediis , xquabitur piano sub extremis :

est ergo xqualitas SAB~RA-+ RB. Transfer

RA per antitethesin erit zquatio SAB—RA

—RB, sit R7 , & S. Idem quod 1 , & B 30, eric

RB 210, eric RA % 7A. SB erit 60. SBA erit 60

A 1 habemus ergo aequationem 60 A •— 7A ^z:

210. Subtrahe 7A,fient 55 A~ 110. Divide zio,

per j 3,habebis 377^= A. Summa erit 33 ~ pro

ductus 11877.

vmsssasama.maam-Kddoaaammmmasa

PROPOSITIO IX.

^ Problema.

Ntmerum cjnemcumque ut 1 00 in duos nutnerot

partîri , ut fi unus alium divìdat,

quotiens fit IO.

Ponatur una pars esse iR > alia erit 100—iR,

débet autem iR dividere 100 — 1R ; ira ut quo

tiens sit 10. Hoc est si lomultiplicet iR, faciat-

que 10 R , efficiet 100— iR. Quare invenimus

arquationem 10R, ~ioo-— iR. Adde utrinque

iR> siet zquatio 1 1R =: 100. Divide 100, per

li> habebis iR—$ —, quare unus n urne ru s.erit

907T» & alius 977. Si posterior priorem dividat

quotiens erit 10.

Per speciosam ponatur numerus 100 , esse B &

quzsitus eííè A,eritque alius B—A.Ponatur quo

tiens esse D , ita ut A multiplicando D fàciat

B—A,erit ergo zquatio AD~ B—A > transfe-

ratur A per antithesin,erit AD -+ A~B Habe

mus autem B esse 100, & D ìoiquare 10 A -+ i A

feu 1 1 A— iooj fiat divisio , idem inverùes.

Numerum quemvis ut 1 2 3 , ita dividere in quìn-

que partes msecunda fitprimé dupla dr insuper

contineat 2.

Tertia secundé tripla , & insuper contineat 3.

Quarta tertia fit dupla 4.

Quinta fit dupla quarta— 1 3.

Prima pars numeri 113, ponatur iR

Secunda quz dupla est -+ 2 , erit zR-* a

Tertia quz est fecundz tripla-»- 3 erit 6R-* 9.

Quarta sit tertiz dupla—4, erit 1 2R-* 14

Quinta quartz dupla— 1 3 , erit t^R-*- 15

Addantur hzc omnia, fient 4 j R-+- 4°

quz zqualiasunt 123, habemus ergo zquatio-

nem 45R-+4o~ nj.dele 40 utrinque :

Habebimus zquationem 4;R=83. Divide

83 per 45.

Habebimus zquationem iRi=q

1 nErit ergo prima pars

Secunda erit

Tertia erit

Quarta erit

Quinta erit

Summa erit

5îî

40 V

1 1
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PROPOSITIO

Problema.

XL

Duos numéros reperire quorum diffèrentia fit 4, d1

quadratorum diffèrentia 1 44 maior quam

1 6 quadratum numeri 4.

Ponatur minor numerus iR majorent 1R-* 4

cum eorum diffèrentia sit 4 fiant eorum qaadta-

drata.Eritque minor is 1 q,major is quadratum fiet

mulriplicando iR -+ 4, per 1 R-+4. Eritque iq

■+8R-+ ì6. Auferatur primum quadratum iq

ex secundo iq ~+ 8R. -+ 16 , restabit utriusque

disserentia 8R. -+16, quam voluimus este zqua-

lem numero 144 ; est ergo zquatio 8R -f 16

~ 144. Subtrahe utrinque 16 , fiet zquatio 8R

~ 128. Divide per 8 , habebis zquationem iR

= 1 6 ; quare minor numeruss erit 1 6 , secundus

20, disserentia est 4, quadratum primi est 256, fe-

cundi est 400 , disserentia est 1 44.

Speciosâ methodo sit dtfferentia 4, idem quod

B > & 144 D. Primus numerus sir A. Secundus

errit A -f B , fiat utriusque quadratum erit pri

mum Ai.secundum A2-+2AB-+ B2.Subtrahatur.

untim abalio.restat 2AB-1- Bz,pro disserentia qux

est D > habemus zquationem 2AB -+ Bt —y*

Transfer Bz,per antithesin erit 2AB rzr D—Bi.

Divide omnia per B , etunt iA~ £— B , est

D

autem D 144. Divide per B,seu 4,habebis 36; au*

fer B , feu 4, r estât 1 A= 3 2 , divide per 2, erit

A— 16.

Notandum autem appositam este in titulo con-

ditionem ne zquatio sicret impoflibilis.

PR OPO
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ROPOSITIO XII.

Duos numéros reperire in proportione quintupla,

quorum major additut ad tj. tandemfummam

ciat , ac mìnor additm ad $$.Mfffici,

Sic primus numerus feu iR, major erit jR.

eum dicantur esse in proportione quintupla , erit-

que jj -+ iRir: ij -+ 5 R. fubtrahatur utrin-

quc iR. crit ~ 15 -+ 4R. subtrahe 15 utrin

que eiic acquatio 4 R = 40 ; divide per 4.

erit, R~ 10. sunt crgo numeri 10. & jo. qui

additiad 15. hoc est 50. ad 15. & 10. ad 55. effí-

ciunt 6;.

Speciosâ methodo sic 15 B , & y j D. primus

sit A. secundus erit 5 A. eritque B -+ j A ZZZ D

-+ A subtrahe 1 A utrinque, erit acquatio B-f 4A

~ D. transfer B. per antithesin erit 4A —D • scjutum , quae cubi ad quâdratum, erit iR. =r 4.

tithcsin siet acquatio BA — DAr:Di, est

igitur D z 400. qui si dividatur per B — D

habebitur A ; fed B est -30. subtrahe D feu zo.

fit 10. divide 400 per 10. habcbis differen-

tiam 40.

esgesaeiee-fiaeeisssSBgBeoBSBasBfiesaeeegsefiaea

PROPOSITIO XV.

Problema.

Numerum in ventre cujut quâdratum multipliea-

tumper zo. efficiat numerum quintuplum

_ cubi y ejusdem numeri.

9

Numerus quzsitus ponatur iR. cujus quadra-

tus iq. multiplicetur per zo. fietque zoq. dici-

tur autem este quintuplas unius cubi. Eruntque

4q ' 1 c. & quia eadem est ratio radicis ad ab-

— B divide per 4. erit A~D—B. D autem er.ic

4

$$. subtrahe B feu ij.restat 40. divide per 4 ha-

bebis A in,

eeeeBSisgeggesssBfitssa.ggssge.eesfflae.es.Bffieas

ROPOSITIO, XIII.

Problema.

Numerum quemcumque ut 78.

minor pars contineat unam

ita dividere , ut

decimam tertiam

^majoris , & insuper oclo imitâtes.

Minor pars fupponatur esse iR. -+• 8. major

crit ij R. addantur , fietque fumma 14R -+ 8.

zqualis nempè numero 78. aufer utrinque 8. erit

acquatio 14 R m70. divide 70. per 14. erit iR

rêvera quâdratum radicis 4 est 16. qui multi-

plicatus per 10. eífícit 310. quintuplum cu

bi 64.

Speciofa methodo sit zo B. & numerus quac-

situs A. eritqutf A t. multiplicatus per B. feu

AiB quintuplus A 3. ergo habemus arquatio-

ncm 5 A 3 ~A 1 B. & omnibus divisis per Az.

erit j A—-JS. & divisis per j. erit acquatio Az^:^_

j

erat autem B zo. divide per j . habebis 4. pro va-

lore unius A.

PROPOSITIO XVI.

Problema.

Numerum 80. ita dividere in duos partes , ut

ZZZi. & confequenter primus numerus erit 13.fe- # produHut tx prima in i6.fuperet produCtum ex

cundus 6/. ficundà in io, 6 unitatibus.

e9SS6S6S:S2959gSS3:5553gS5g595953SSS653<SSSSe9

PROPOSITIO

Problema.

XIV.

Duos numéros reperire , qui ita fi habeant, ut

produfto ex eorum duílu , per eorumdem dif-

fercmiam divìfo , quotiens fit 30.

Primus numerus quilibet esse potest , minoré

tamen numero 30. quare assumatur numerus 10.

lîtque major 10 -f iR. sitque disserentia iR.

tnultiplicentur zo -h iR. per 10. habebitur pro-

ductus 400 -+ zo R. quo divifo per iR , debe»

quotiens esse 30; quare si 30. multiplicet iR. re-

stituetur idem numerus. fiat talis fhultiplicatio

habebitur acquatio 30 R. =400 -*• zoR. sub

trahe utrinque zo R. restabunt 10 R = 400.

quare una radix erit 40.

Primus ergo numerus est zo. secundus éo. dis

serentia 40.

productus izoo. divisus per 40. efficit quo-

tientem 30.

Speciosâ methodo. 30 ponatur esse B. & pri

mus numerus sit D zo. minor quam B , sit major

D -+ A productus ex D in D -+ A. erit D z -*

£> A- quo divifo per A. fiet quotiens B , hoc est

ducto A in B. fiet eadem quantitas -, est ergo

acquatio BA ^ Dz -+ DA. transfer DA per an-

Tom. /.

Ponatur prima pars numeri 80. 1R. crit se-

cunda 80 — iR. productus ex prima in 16

est 16 R. productus ex fecunda feu 80 >— iR.

in 10 est 1600— 10 R. qui numerus supera-

tur 6 unitatibus à priori producto. Quare si illi

addantur 6 imitâtes erit acquatio 2606— 10R.

rz^i 6R. adde 10 R. crit acquatio 1606 ^rz: 36 R.

divide 1606. per 36. & habebis pro una radi

ée 44TÌ-

PROPOSITIO XVII.

Problema.

Numerum quemeumque ut 90 ita dividere , ut

*j!^tcs ctim ^nt in yroPm'one

Árithmetica.

Sit prima pars minor iR. & major 90—■ ìR.

sunt ergo arithmeticè proportionales 90 , 90—

iR. iR. quare aggregatum extremorum zquale

erit medio bis fumpto.Est ergo acquatio 90 -+ 1R

~i8o—zR. adde zR fient 90 -+ 3R:=i8o.

subtrahe 90. restabit 3R m 90. divide per 3. ha

bebis iRz^ojsunt igitur in Arithmetica pro

portione 90. 60. 30.

Speciosâ methodo sit numerus 90. idem quod

B. sit minor pars A erit major B — A. sunt ergo

FFff Arithmeticè

I
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Arithmeticè proportionales B. B — A. ergo

B -+ A sequatur zB—zA & ablato B, etit acqua-

tio Az^iB—iA, & additis z A. erit jA^rB &

dividende per 3 erit A~_g.. B erat 90. divide 90.

per j. fier A^=:jo. ut prios.

PROPOSITIO XVII I.

Problema.

Invertire numéros , qui inter se multlplicati pro-

ducant numerum decuplum minorée ,

• & triplum majorù. *

eSfifi^53fie5S'g5fi!9í29B98f022B5fiS55e9S588S9S2fiî5S

PROPOSITIO XX.

Problema. 9

Numerum quemeumque ut 1 10. dividere in decuL

partes Arithmeticè proportionales fi ficri pe[MÊ

quorum primtu fit 11.

Sit differentia numerorum iR. 8c cum primus

supponatur iz. secundus erit iz -+ 1R. ter-

tius 1 z -+ 1R. quartas 11 -+ 3 R. quintus it

-+ 4R. sextiis iz -+ 5 R. & fie deinceps ufque ad

decimum ; summa omnium erit zo -+ 45 R. qui

numerus arqualis eíse deberct numero 1 zo. quod

est impoíïibilc, Quare condudes quxstionem cíl'e

impoffibìlem.

Ponatur alius numerus ut 3 60. Invenies aequa-

tionem 45 R. -t no.zzz 360. subtrahe utrin-

que izo. habebis atquationem 45 R.= Z40. di

vide per 45. habebis iR. 5-7-. primus igitur

numerus erit iz. secundus 17—. Tertius zz-f.

Íuiartus z8. quintus 3 3-7-. & fie deinceps quorum

umma adzquat numerum 360.

Ut vitentur fractiones sit ille numerus pro

ductus 30 R. erkqueminor 3R. & major 10 R.

qui si mulciplicentur producent 30 q. erit ergo

acquatio inter 30 q^zr 30 R. feu inter 30 R&

30. sunt enim collatérales , quare 1 R. est 1 & 3R

est 3. Sc 10. R. est 10. quare numeri quatsiti sunt

10 & 3.

Si productus ex multiplicatione duorum fuiflet

duplus major is , & triplus minoris,factâ eâdem

suppositione eíset major 15 R. & minor 10 R. &

multiplicando unum per alíum producerentur

1 50 q. est ergo arquatio 150 q 30 R. feu quiaí ,

sunt collatérales 1 co Rzzzjo. & dividendo ester, «""t"

una radix -7. quare eslet minor ~. feu z. & ma- .

jor —, feu x, productus 6 duplus majoris 3.& tri- _ . ...

plusminorisz numéros inventre m proporttone tripla

• quorum majore dutlo in 9 fiat produttut L«r?

cedens 140. unitatibus produtlum ex mino

re in 5.

PROPOSITIO

Problema.

XXI.

PROPOSITIO

Problema.

XIX.

Numerum quemeumque ut izo. dividere Ji fieri*

poteji in 6. numéros Arithmeticè proportionales

qui se binario excédant.

Sit numerus no. dividendus in 6. numéros

Arithmeticè proportionales qui se binario ex

cédant. Et primus feu minimus ponatur 1 R.

Secundus erir 1 R. -f 1 Tcrtius 1 R. -* 4.

Quartas iR, -+ 6. Quintus iR. -* 8. Sex

tus 1 R. -p 10. summa omnium est 6R. -f 30.

quat sunt acquales numeto 1 zo. subtrahe utrin-

que 30. remanet arquatio 6 R Z^z 90. divide ,

90. per 6. habebis 1 R~ 1 r. Primus ergo eft -"y"

if. Secundus 17. Tertius 19. Quartas 11. Quin

tus Z5. Sextus zc. qui simul sumpti eífi-

ciunt 1 zo.

Speciosâ methodo sit izo. idem quod B. sit-**

que z. idem quod D. & primus feu minimus om

nium A, secundus erit A-f D. tcrtius A ^?§zD.

quartus A -+ 3 D. quintus A -4- 4D. fiJfffH^ A

-+ S D. colligantur in unam fummám fit» 6, A

-+ 1 r Dr:B tranbfer-nj D per antithesin fiet

<5 A zzz B — 15 D. divide omnia per 6. fiet

Arz;B— ]tO quare si ex B feu izo. fubtrahas 1 5

6

D feu 30. Sc reliquum dividas per 6. habebis 1 j

pro uno>A.

Sit minor numerus 1 R. major coníèquenrer.

erit 3 R. cum dicantur este in proportione tripla,

major ducatur in 9. fiet z7 R. & minor in 5, fiet

$ R. major fuperat minorent 140. unitatibusj

ergo fi illx addantur minori erit arqualitas ,

nempe Z7 R^z: j R. -+ 140 subtrahe 5R.utrtn-

que erit zzR. £=2 140. divide, habebis acquatio-

nem 1 R 6-77 minor numerus , major 19— .

_ multiplica minorem per 5. fiet 31-77. & majo

rent per 9. fiet 171-77. excedens priorem 140 uni-

tatibus.

PROPOSITIO XXII.

Problema.

Duos numéros in quintupla ratione invenire ut

• summa quadratorum st décuplasumms

numerorum. .

♦

Numeri quatsiti supponantur 1 R. & 5 R.

erunt quadrata 1 q. & zj q. summa quadraco-

rum z 6 q. summa numerorum 6R. quae ut sit

jrqualis siimmat quadratorum multiplicari débet

pe'r\«o. eritque xquatio z6q3z;6o R. & per

hypc^ibafmum z6 R.~ 60. divide habebis iR.

r^z^V. minor numerus ; & major erit 11 77.

fumma\ 13 -fy. quadrata sunt Sc . summa

7*—. qUix summa décupla est summx 1377. scu

îiîî • f ì

r " , . ,r»
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PROPOSITIO

Problema.

5B5SS3-S93S

XXIII.

Methodo spcciosâ íít 100. fi. sitque prima

èjus pars A , fecunda & tertia erunt 4 A -, ha-

bentur item si subducamus A ex B ; habemus

ergo xquationem .4 A B— A adde unum

A. fier acquatio j A B divide per y fiée

Sit item tertia pats E, & confequenter sceun-»

da cum prima erit B —- E ; fed prima cum fecun*

da nempè B — E est tripla tertiae E > est ergo

xquatio B —- E zzz 3 E , adde unum E , fier

xquatio 4 E :zz B & dividendo per 4. Eric

E z: £. quare prima erit quinta pars ipsius Ô

Duos numéros reperire in ratione quintupla ita

ut minore subtraclo ex 100. reliquum habeat

rationem décuplant ad reliquumJûbtratìo ma

jore ex 60.

Erunt hi numeri iR & 5R, íìibtrahe minorcm

ex 100. fiec 100—1R. fubtrahe majorem ex 60.

net 60—5 R. cujus prior est decuplus ; quare po-

sterior multiplicetur per 10. ut fiat xqualis ; erit nempè 10. & tertia erit quarta pars ejusdem È>

ergo 100—iR~6oo—50R. transser peranti-

thesin 50R. feu adde 50R. fiet acquatio 100 -+

49R. ^z <5oo}subirahe 100, erit acquatio

joo. divide, erit iRrzzio. Quare minor nu-

merus est 10. ^. major 5 1. fubtrahe minorem

ex 100. relinquetur 89. fubtrahe majorem ex

60. relinquetur 8. ^. hune numerum multiplica

per 10. fiet 89. quare prior est decuplus poste*, f

rioris.

feu

PROPOSITIO XXIV.

Problema.

Reperire tres numéros in proportione tripla conti

nua, ita ut produttu* ex primo infeewndum ,

*#■ tertio fit aqualù.

Tres numeri qnacsiti sint iR. }R. 9R. requi-

litur practerea ut productus ex primo 1 R. infe-

cundum 3R. hoc est 3q acquetur tertia feu 9R.

habemus ergo acqnationem 3q^=9R. & per hy-

pobibafmum, erit 3R—9. est ergo iRzz:3. funt

igitur hi numeri 3.9.17. ut patet.

Debeat jam productus ex primo in tertium

aequari medio, erit acquatio 9qrzn3R. & per hy-

pobibafmum 9R.=Z3 divide erit iR. i^z-j"' ^unt

igitur numeri -5-. 1.3. ^

PROPOSITIO XXV.

• Problema.

Hatum numerum 100. in tres numéros partiri ut

primus cum medio fit triplus reliqui , tertìus

cum medio sit quadruplai primi.

Sit primus iR , tertìus* cum medio est qua

druplais primi , ergo fumma illoruq» est 4R, fed

eorum fuMma habetur etiam fubtrahendo primum

ex 100, ita ut fiat 100— 1R. habemus ergo

acquationem 4R ZZZ 100— iRj adde 1R. fiet

afcquatio yRrzzioo , divide erit iKczzio. primus

ergo est zo. reliqui duo 80. Jam.

Sit tertius 1 R. feu alia radix, eritque médius

80—iR. & primus cum medio erit 100— iR.

hie autem est triplus tertii,ergo 100-— iR. ~

3R adde iR. fiet acquatio looCT^K. divide

cric iRizrzy. ergo tertius est 15. & cum primus

PROPOSITIO XXVI.

Problema.

Tres numéros reperire qui ita se habeam UÍ

_ fumma primi , & secundi , fitperet tertînm zo

™ unitatibu* , secundi & tertiifiummafitperet pri

mum 30. unitatibus , summa tertij & primi/h'

peret secundum 40. unitatibu*.

Cùm primus & fecundus supèrent tertium 10

• unitatibus ; addatur utrinque tertius erit fumma

primi , secundi & tertii , major quam bis tertius

•zo. unitatibus. Ponatur hacc fumma primi , se

cundi , tertii , e(Te iR. tettius bis , erit iR—zo<

*ergo tertius erit R — 10. si igitur auferas ex f

fumma trium, nempè ex iR. -f R—10. restabic

. pro fumma primi & secundi -j-R-t 10.

Secundo cum fecundus & tertius supèrent pri-

• mum 30 unitatibus, si utrinque addatur primus

erit fumma trium, major primo bis 30 unitati

bus , quare primus, bis -+ 30 zquabitur summac

trium feu ìR.Quare primus bis erit iR-—30. &

ptimus femel \. R. 1/.

3. Cum fumma primi & tertii superet secun

dum 40 unitatibus. Si addatur utrinque fecun

dus , fumma omnium erit aequalis secundo bis

-+ 40. & consequenter summa omnium feu iRj

«hinus 40. aequalis erit secundo bis , & fecundus

erit -j-, R —' 10. habemus etgo primum -r- R.

-— 1 5. secundum \. R— zo. tertium R—1

io. fiat fumma omnium erit 1. -f-. R 45. Erat

autem eadem fumma iR. habemus ergo xquatio

nem i.-^-R.—45. ~iR. adde 45. fiet arquatio

* -f- R tR -* 45. aufet 1R. erit xquatte —1

R. 45. & iRrzjo.

Quare primus erit. 30. feu 45.— 15.

dus eritè iç. feu 45.—ïo.

erit. 3 y. feu 45.—10.

primi & secundi est 55. major quam

fhitatibus.

Summa secundi & tertii est 60. fupeíàt pri

mum, unitatibus 30.

Summa tertii & primi est 6f. superans secun

dum unitatibus 40.

.- Spcciosâ methodo, sit B.zo. D. jo. F.40.numeri

quxsiti A. E. O.

Erit A-f Er=0-fB." •

 

íít zo. médius erit y j. funt ergo numeri zo. 55. .j Rursiis O-f A:^E-*F.& E -+ 0~A -t- D.

xf. primus cum medio efficit 75. triplum tertii Ergo zA -nE -h- zO~A-+ E -+ O-+ B -+

aj. tertius cum m*;dio efficit So.quadruplum pri- t> -+ F.

tni xo.

Tom. î.

5

;

Et abjecto utrinque A -+ E -+ O : erit A-f Ê

F F f f ij O
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. O= B , -+ D -+ jF , sumraa B -+ D -+ F mum zjR.= 100. divide per zj erit iR.S. qu*

ÍU G ; cum A-h-E^:0-+ B addatur utrin- multiplicans zoo.efficit quadratum iéoo.ôc mui-

que O erit A-+ E-+ O feu G «quale tO-tB, tiplicans 5. producit 40. radicem ejus. '

quare O -+ £ ? & per amithefim °_ S Methodo speciosâ sit zoo. idem quod B. & 5.

r— 1 —1 idem quod D , fitque numerus quaefirus A. qui

Deinde cum E -+ O = A -+ D, adda- multiplicans B. efficit AB. & multiplicans D fa- ;

*. A . . _ nt „ _ u cit AD -, fiat quadratum AD , illud erit AzDz.
m «nnque A , eut A -+ E -* O feu G ««pale > Hst a Divide ^ A > ^

lA"tD'& dmdendo P" * ent A * —J ïquatio B=ADz,divide omnia per Di habebis

& per antith A= G — D atquationem £.^A,divide ergo B feu zoo. per

r » di

Tertiò cum O -* A~E -+ F,addatur utrin- D2 feu zj. & habebis 8.

que E , erit A -+ E -+ O feu G squale 1E -f F, . H*c exempla fufficient ut percipiatur artifi-

& dividendo per z, erit E ~+ Z ? & per an- cium régula algebrae , & prxceptorum usus addi-

tithefin erit atquatio F,—ig . 1 F. 1 fcatur. Alia tamen fubjiciam quorum folutionem

t i investigabit Tyro, qui in iis se exercere volet.

Quare: cum G sit idem quod B -f D -f F feu VARIA PROBLEMATA.

90 f: erit 4j. , _ 1 . Duos numéros invenire quorum fumma 20,

A ent 4 í— B leu minus 10. hoc est if. ^ , 0 ., • 0
n — » & exceílus quadratorum .80. Invemes pnmum 8.

> E erit 4J—JL seu minus zo. hoc est Z5. fecundum 12.

» z. Duos numéros invenire in proportione

Et O erit 45 —JL feu minus 15. hoc est 30.^. tripla : ita ut fumma quadratorum ad summam

.... ■ 1 r M numerorum rationem habeat decuplam , si minor
qtubus convenmnt receníuac proprietates. w D . . r n
\ r r ponatur- 1 R. invemes zquationem ioq.=T4oR.

essssee9:eeí2es9e£ íeeeeeeeeBssQSfiaQìsssaefies.ss & Per hypobibasmum i 0r ,= 40. & tR.=4-

é 3. Numéros invenire in proportione tripla , ira

PROPOSITIO XXVII. ut excefltw quadratorum , sit duodecuplus excet-

v... _ , , sûs numerorum , zquationcm invenies 8q.~ 14

Problema. *R. feu 8 R. = z4 & iR.z= 5. *

ftes numéros repente taies ut fi primmsecundoa , 4- Duos numéros invenire in proportione qua-

det fui tentant partem, & fecunàm tertio1 drupla , ita ut pruductus ex eorum multipl.catio-

martam fui partem , & tertin*primo quintam • ne> sit s"mm* eorum septuplas, vel sit eorum cx-

sui partem fiant aquaks. , cefsûs septuplas. Invenies cqaacionem14 q.=5

. r J 1 };R.feu4R.=:îf.eritqueiR.=:8-i.

Ponatur primus 5R. ad vitandas fractiones.se- *f J- Numéros invenire in proportione tripja, ira

tondus assumatur quatuor unitatum ut habeat # ot qu***™ majoris sit septuplum quadran rni-

quattam partem , hic secundus det quartam par- nons- vel quadratum minons sit septuplum majo-

tem tertio & accipiat tertiam primi, fiet 1 R -+ 3 rIS numeri. . ....

cui zqualis primus ubi quintam acceperit , & de- é- Datis duobus numens tertium invenire , ita

derit tertiam : det tertiam erit zR. quas si auferas ut du0 <luilibet sirmul additi » & Per tmilim seor:

ex iR -+ 3. restabit 3 — iR quinta pars tertii. sim multîPllÇ»a' f"iant tres numéros arithmeticè

ergo tertius erit ic 5R. & ubi dederit quin- P">portionales,

tam partem erit 1 z—4R. & ubi acceperit unita- &7- Invenire duos numéros quorum excessus sic

tem , feu quartam partem sceundi , erit 1 3—4R. 7- & excessus quadratorum sit 1 oo.major quam 7.

*qualis secundo ubi dededit & acceperit est;ergo»L 8- ^venire tres numéros ita ut primus cum

sequatio 13—4R.= iR. ~+ 3. subtrahe 3 net/ nUmero (TmX reliquorum slt duPlu$' se?on-

10—4R=ziR.adde4Rsictio=:jR.divide d.USCUm 75- ™mmx «liquorum sit triplus , rer-

10 per ç. fiet'iR~2. tius cum 7 3 . summx reliquorum sit quadruplas.

Primus igitur trium radicum erit é. secundus SuPPonatur summa "inm efl"e 'R- cura Pri™s

4. tertius 1j—j R feu 1 ;— io.erit r. funt ergo "* 73- «« da?lm secundi & tertii addatur utrobi-

numeri é.4.f . si primus dederit tertiam feu z. re- ^ue Pnmus > ent Pnmus ter ~* 7 J- duPlus trram»

stabunt 4. í^acceperit quintam tertii , erit 5 . pa- seu aC(1ualls lR" îulIe Primus "* ^7= 1R &c-

riter quartus accipiens z. à primp , & dans unum P 9- Tres numéros invenire , ita ut primus, cum

tertio fij: f.denique quintus accipiens 1. àsecun- ' medl*partc suPmac reIiquorumfaciat4z. Secun

do & dans i$rimo,fitetiam c. ^^tóx cundus cum#ente reliquorum siciat 36. & ter-

''pwl} l'us cum duodecima parte primi , & secundi ù-

■*~<* 10. Numerum quemlibet ut 30. dividere in

PROPOSITIO XXVIII. -f duas partes, quarnm prior ducta in 10. numernm

% Problema. efHciat zo. unitatibus majorem , producto ex íê-

cunda in 40.

Numerum invenire qui multiplicans duos numéros il. Numerum quemlibet ut co, itasecareut

ut aoo. & 5- e$d*t quadratum 1 genitusex prima parte in 10. sit triplus geniti, ex

tir raàtcem t')m. fecunda parte in 30.

• 1 z . Tres numéros reperire in continua propor-

Numerus qussitus ponatur i.R.quimultipliceff" tione sefquitertia , ita ut productus ex minore in

numéros zoo. & í . fientque zoo R. & 5R. qua- médium sit majoris quintupius.

dratum hujus posterioris est zyq. dicitur etiam Numeriponantur9R.1zR.16R. -

200R. efl«» quadratum ejufdem ; quare habemus a. 13. Numerum quemeumquè' ut 80 in tres par-

arquationem z;q. ~ 100 R. 6c per hypobibaf- tes dividere , ita ut primâ ductï in 4. & fecundâ
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iaj. Sc tertii in 7. producantur tres numeri in

continua proportione quadrupla.

» 1 4. Datuno numcrum ut 178. in tres partes di-

*Y^videre , ut divisâ prima parte per 5. & secundâ

muliiplicatâ per 8. & tertiâ divisâ per 6. idem

sempcr numerus proveniat.

^ÊÈ^ 15. Duos numéros in proportione tripla repe-

fl Be ; ita ut quadrans minoris in mediam partern

^^^roajoris ductus, prodacat numerum

16. Numerum invenire qui multiplicatus per

quemcumque numerum ut 5. productum efficiat,

per quem si dividas numerum 6o.quotiens ad nu

merum inventura rationem habeat sefquialteram.

■ 17. Tres numcros Arithmeticc proportionales

reperire ; ita ut numerus ex eorum continua mul-

tiplicatione productus, nempè ut primus insecun-

dum , dr productus in tertium ducatur, sir eorum

summx quintuplus. "

Positis numeris tR, iR. 3R. invenierur aqua-

tio 1 crz: jR. vel per hypobibasmum iq~ ji

eíset igitur iR. radix quadrata numeri 5.

18. Numerum quadratum invenire , qui in

rum efficiat , cui si adduntur Go. fiat somma octu-

pla, numeri inventi.

24. Datum numerum ut 10. dividere in duas

partes quarum cubi efficiant 370. numerum majo-

rem quarta parte cubi ipsius 10.

15. Numerum reperire cu jus cubus, sit noncu-

plus quadtati fui.

26. Duos numéros reperire in proportione

quintupla , ita ut minore in quadratum majoris

ducto, producatur 500.

17. Invenire numerum, qui cum soo quadrants

soperet 100. eodem excesiu quo 100. eumdem nu-

n.erum superas.

z8. Progressionem Arithmeticam constituere,

cujus primus sit 5. ultimus 10. & somma om

nium 105.

29. Progressionem Geometricam constituere

in datà proportione ut fesquialtera, cujus ultimus

terminus datus sit 19683. & somma 5/593.

30. Progreffionem Geometricam ut fesquialte

ram constitueie , dato primo termino 1718. <3c

somma 55595.

soam radicem quadratam ductus faciat 64 Sit il le 3 1. Datum numerum ut 40. in duas partes di-

numerus iq. ejus radix erit iR. ducatur in suam \ sidère, ita ut somma quadratorum sit 918. major

radicem,productus erit ic. ergo \q^z(>$. educa-

tur radix cubica nempè 4. cujus quadratum 1 6. fa-

tisfacit quxstioni.-

. 19. Numerum invenire cujus radix quadrata

adejusdem radicem cubicam rationem habcat trî-

plam.Ponatur numerus utramque radicem habens,

nempè iqc. ejus radix cubica erit 1 q. & quadrata

ic. est ergo aequatio inter icz^ì q. & per hypo

bibasmum iR.z= 3. cujus quadrato cubus 7x9.

est numerus quxsitus radicem habens cubicam 9.

quadratam 17.

* 10. Qitinque numéros invenire,' ita ut quatuor

lîne primo, efficiant 117. & quatuor sine secundo

efficiant 1 19. & quatuor sine tertio efficiant 104.

Sc quatuor sine quint097. Ponatur quintus qui &

maximus iR.

xi. Duos numéros invenire in proportione tri

pla, ita ut unus in alterius quadratum ductus effi

ciat 191. 1

ai. Qtiemc úmque numerum ut 30. in tres par

tes continué proportionales dividere , ita ut pro

ductus ex prima in tertiam , sit quadruplus pror«

ducti ex primâ in secundam.

quam 800. dimidium quadratum numeri 40. Sc

minor quam 1600. quadratum cjusdem nume

ri 40. Su p ponatur primus 10 -+• iR. & alter

10 iR.

31. Invenire duos numéros in proportione

quintupla, qui se supèrent quocúmque exceflù.

3 3.Invenire numerum à quo si sobtrahas duos,

verbi gratia 100. & 10. majus residuum, minoris

sit triplum.

34. Dare numerum quem si a duobus numeris,

verbi gratiâ 100. Sc 10. sobtrahas j majus resi

duum minoris sit quadruplum.

3 5. Invenire duos numéros,ita ut prior acceptis

à posteriore 30 unitatibus, sit residui du plus.

3 6. Invenire tres numéros , ut bini simul som-

ti , faciant imperatos numéros : verbi gratia pri

mus , & secundus efficiant 20. secundus & ter-

tius 30. tertius Sc primus 40. sit somma om

nium iR.

37. Quatuor numéros reperire , ut terni quique

imperatos numéros efficiant.

3 8. Invenire duos numéros , qui taies sint , ut

intervallum ipsorum, Sc productus ex eorum

1 3 . Invenire numerum qui ductus in 7. nume- multiplicatione numéros propositos efficiant.

S&ff jjj 'ALGEBRE
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r«x£ hAvenus explicuimut cirea regulam algèbre communia, érfaciliora suerant,

utpotc aquationibut fimplicibus contenta ; hoc est vel radieis cum numero abso

luto , vel alterius cujufcumque potestatis , fimplicis rjr nullo modo affecla cum

codem numero absoluto , cujus radicem extrahendam pr/teepimut . idem etiam tx-

plicandum est in aquationibus compofitis , cum enim communiter radix fit in

qttxfiione , eam inquirimut , & extrahimm. Proponatur enim étquatio i q. -+ 4 R. r= 1 1.

quaritur radix illius quadrati, quod auftum 4. radicibus aquale est numero 12.

Dicuntur hut aquationes quadratica ajfefta fub latere , r}r co'éfficiente longitudine. Sit enim

qn.1dr.1tum AB , cujut latut AC , aut BC. adjungatur linea CD, diceturCD co'èfficiens longitude

Fietque iq. -t- 3 R.itaut CF fit planum sub co'éfficiente CD ,3.^

fub latere CB,%.Quare quadratum affìeitur adjuníiioneplant ,fub

latere BC , ó" coefficiente CD , fitque 1 q -+ 3 R. idem quod pla

num AF : fed de his fufiùs inferiùs ; poffúnt autem este tres affe-

cltoncs quadrati.

Primo potest affici adjuníiione plant fub coefficiente , &fub la

tere , feu radiée, ut cum numerus radieum affirmâtur de quadrato , fieut in hocexemplo.

Secundo potest affici quadratum mulfta , feu negatione plani fub latere & coefficiente ut

iq. — 3 R.

Tertio potest quadratum negari de piano fub coefficiente , rjrfub latere ut 3R. — 1 q.

Notandum item aliquos folum quadratum relinquere , ejr affciïionem adjungere ipfi homo-

geneo comparationis i ut fi proponatur bac dquatio iq. -h 3 R. — i0, effet cadem virtualiser

iq.rz^ 10 3R. namper antithefin 3R. transit ab una parte aquationis , in a/iamfub con

trario figno. Pariter fi proponatur hacaquatió iq.'—3R r= 4. potestfiersalia iq—4-+ 3R.'

denique fi ponaturhac 3R.—i^.—g. potest mutari in hanc jR.—8.-»- iq.&inhanc 3R.—

S.^riq. feu iq.—3R 8. Et hoc modo illas concipiemm deinceps , ut iq. maneat folum

ex una parte comparationis : quarimus igitur regulam generalem ad inventendam radicem

quadratam quadrati ita affecli.

AZ C 3 D

PROPOSITIO L

Problema.

Radix quadratasummt quadratifèmìjsis radicum,

tjf numeri abfoluti vel refiduifubtratlo numero

absoluto ex quadrato semifsis radicum , auEla ,

vel mulElata eâdem femiffe exhìbet radicem

quadratam aquationum quadraticarum.

Explicatur. Primò régula, fi proponatur zqua-

tio , in qua quadratum afficitur piano fub radice

& coëfficiente.

Primo adde vel Cubtrahe ex quadrato scmiOîs

radicum numerum abfolutum prout hic nume-

rus abiblutus habuerit signum -+ aut —.

Hujus aggregati , aut residui extrahe radicem

quadratam.

Tertio huic radici adde , vel fubtrahe scmissem

numeri radicum , prout numerus radicum aflfc-

ctus fuerit figno -f aut figno — , hzc íumma

aut residuum erit radix quaesita.

In exemplo meliùs régula intelligetur. Propo

natur hzczquatio iq.~7i.—6R. semifsis ra

dicum est 3. cujus quadrato 9 adde 71. numerum

.0».

absolutum,cum virtualiser przfêrat íìgnum-+ ,fiet

t summa 81 , exquaeduces radicem quadratam 9.

tx ea fubtrahe 3. scmissem radicum 6. cum radi

ées przferant signum—& restabit 6 radix quz-

fitamam illius quadratum 36.6 radices surir ecïam

36. Clarum autem est 71. ■— 36. feu 36.eíTe qua

dratum radicis 6.

Sit secundo iq. ~ 6. R. -+ 71. adde patiter-

71. quadrato 9. semifsis radicum 3. Quia nume

rus abfolutus przfert signum -+ íitque fùmmaSt

è qua extraho radicem quadratam 9. cui addo 3.

femiíïcm radicum , quia numerus radicum prz-

fert signum -+. dico quadratum numeri 11. efTe

zqualem numero 71 , -+ plus 1 1 fexies fumpto.

Tertio proponatur iq. zz: 18 R.—- 71. qua

dratum semifsis radicum feu 9. est 81. à quo fub-

traho 71. Cum id indicet signum — relinquuntur

9. cujus radix quadrata 3 . addatur femifsi radicum

9. fit radix 1 1 fatisfaciens quzstioni.

Hzc tamen zquatio amphibola est duas habens-

radices fatisfacientes quzstioni. Si igitur radix

extracta 3. auferatur ex femifse radicum 9. restabit

6. alia radix fatisfaciens quzstioni.

P ROP O
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PROPOSITIO II.

Theorema^

Demonfìratttrprima praxisfilvend* tquationit

quadratica.

Praxis prima verfabatur circa xquationem hu»

jusmodi iq. ^2 yi.— éR.

Sic linea AB arqualis lateri, feu v ad ici quae in-

quiricur , illi in directum adjiciatur AC 6 unita-

tum , feu xqualis numero radicum ; hxc bifariàm

sececur in D , eritque AD , trium unitatum semis-

íîs numeri radicum , excitetur supra lineam BD

quadratum DF , ductaque diagonali EB , agantur

AG.IK erunrque quadrara AI, DF (per ^.i.Eucl.)

item rectangula DH , H F xqualia erunt; sicuc

CK , DH.

 

A D C B

Investigo primò quadratum DF , hoc modo ;

dicitur quadratum AI , cnjus latus quaeritur esse

yi.minus éR.hoc est si intelligantur illi quadrato

addi 6 R.erit 7*;fed 6 Radices sunt rectangulum

comprehensum sub AC qux est 6. & sub radice

A H , feu rectangulum CH , aut rectangula DH,

HF illi xqualia : habemus ergo Gnomonem DIG

esse yx. cui si addatur KG quadratum semiffis ra

dicum AD , feu 9. habebitur totum quadratum

DF esse 81. è quo si exuahas radicem quadra-

tam 9. habebitur BD , & fubtrahendo AD j. re

stabit AB 6 unitatum, quoderat demonstrandum.

PROPOSITIO III.

Theorema.

. Demonjlratur fecunda praxis folvenàt dquationis

ejHa&ratict iq. ^^6R. -+ 71.

Fuerat secundo loco ptoposita hacc xquatio

iq.— éR. h- 7 t.

Sic AB radix quac inquiritur , & AC ponatur

arqualis numero radicum , qux bifariam divida-

tur in D. Tum super AB defcribatur quadra

tum AE , ductaque diagonali BF , ducantur per-

pendiculares DG , Cl, & per punctaG & K pa

rallèle N M , G H inquiritur primò quadra

tum DH.

Demonstratio. Dicitur in xquatione quadra

tum AE , esse xquale numero abfoluto -t valorc

6 Radicum, fed rectangulum AI est valor 6 Ra

dicum , cum sit comprehensum sub AC numero

radicum , & radice AF. ergo rectangnlum CE eric

numerus abfolutus 7*. Si pro rectangulo LE sub

stituas DK illi xquale , erit Gnomon L M C O

arqualis numero 71 ; cui si addas quadratum OL

9. semiffis numeri radicum DC , habebis totum

quadratum DH81. & extrahendo radicem cog-

nofeetur DB 9. cui addendo AD femissem numeri

radicum cognofeetur tota. AB.

PROPOSITIO IV.

Theorema.

Demonjlratur tertia praxis Aquaúonis quaàraticA

iq.— \%R. — 71.

Tertium exemplum aequationis quadraticas

erat iq. — 18R—71.

O

H P
—1

\KL

"M

\II

I

CD B

Sit AB xqualis numero radicum 1 8 , qux bi

fariàm dividatur in C , eruntque AC , CB singu-

lx 9. & quadratum Cl erit 81. inquiratur AD.

Radix quadrati AE , supponitur enim AE esse

quadratum fient & C I ; ductâ autem diagonali

HB , Si parallela LM , erunt rectangula PL , PG

xqualia , sunt enim linex DA, DE xquales , sunt

etiam aequales BC feuCA , & BI feu DP ; quare

EP & CD xquales erunt feu FP & PK.

Demonstratio. Proposita xquatio asserir qnod

si ex valore 1 8. radicum feu rectangulo AG com-

prehenfo sub AB numero radicum & radice AF,

si inquam ex tali rectangulo auferas 71. habebitur

quadratum AE , est ergo DG , aut Gnomonem si

fubtrahas ex quadrato Cl semiffis radicum CB

restabit quadratum N P. Quare jubemus in régula,

ut numerus abfolutus fubtrahatur ex quadrato fe-

miffis numeri radicum, scilicet ex 8t. subrrahitut

71. restat 9. pro quadrato NP. extrahimus radi

cem quadratam habemufque CD , cui si addamus

femissem numeri radicum feu AC 9 fiet AD radix

quadrati AE.

Ostendo iifdem positis quadratum DL fatisfa-

cere quxstioni , nempe positi AB pro numero ra-

dicum,erit rectangulum AL valor radicum.xqtia-

tio autem indicat si fubtrahas 71. ex AL restabit

quadratum DL.est igitur AK 71.AK autem com-

ponitur ex AN,& CK, pro AN fubstituo CL, &

pro C K , rectangulum K I eritque Gnomon ,

PLDN xqualis y t. Quare si ex quadrato Cï,

semiffis numeri radicum , auferas 71 ; habebis

quadratum N P cnjus radicem N K , aut CD, si

fubtrahas ex femissc radicum BC , habebitur BD

radix quxsita.

PROP O
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PROPOSITIO V.

.«M *-Theorema.' 1

Methodm Diophanti , txplicandi tquationes

quadrati ajfttti sub Utere & coëffictentc .

jq-+ io£^I7J.

Praxis Diophanti ferè cum superioribus coin-

cidic , quamvis prima fronce diversa videatur ,

^hanc in exemplo diversitatem , & convenientiam

aptiilimè aperiam.

Proponatur haec aequatio jq -+ 10R— 175.

quac cum ista coincidit 5 1 7 5 10R.

Primò multiplica numerum quadratorum 5.

pernumerum abfolutum 175 , huic addezj.qua-

dratum semiffis numeriradicum,summa erit 900.

ex qua extrahes radicem quadratam }o-,ex ea fub-

strahe j. semiíïèm numeri radicum,restabit 25.va-

lor quinque radicum;divide per 5. numerum qua»

dratorum habebitur valor unius radicis.

Demonstrario per comparationem praxis Dio-

phanteae cum vulgari instituetur. *■ ••

COMMUNIS.

A. jq -+ ioRz=i7;. , -

B. . iq -+ 2R— j j.

Scu iq : 3j —r- iR.

C. q. semiflis numeri radicum

D. numerum abfolucum

E. Summa

F. Radix quadrata

G. Subtrahe semiflem radicum

H. Restat j. valor unius radicis.

36.

6.

1.

K.

L.

M.

N.

O.

P.

DIOPHANTI.

-+ ioR= 17;.

»7;.

Per 5. numerum q. multiplica.

Productus 87 s.

Adde xf. q. semiffis radicum,

Summa 900.

Radix q. 30.

R. Subcrahe 5. scmifïèm radicum.

S. Restat 2/. valor quinque radicum.

T. Divide per 5 . numerum quadr.

V. Restat 5. valor unius radicis.

Praxis communis primò jubet dividere singu-

los terminos aequationis A per f. numerum qua

dratorum , ut fiat xquatio B,tum additur numéro

3 $ quadratum dimidiarum radicum sitque nume-

xus £ è quo educitur radix quadrata.

Praxis Diophanti relinquit zquationem K ,

quod perinde est ac fi xquatio B multiplicata

eflet per j. tum multiplicatur numerus L 17J.

per j. numerum quadratorum sitque numerus

N 875. Est ergo D 35. ad 875. in duplicata ratio-

ne 1. ad j ,cura intervenerit duplex multiplica-

tio per 5 : & cum quadratum C ad quadratum O

sic etiam in duplicata ratione (per 10. 6. ) summa

E ad summam P erit in duplicata ratione i.ad;.&

cum radices sint in subduplicata ratione qua

dratorum , erit radix F, ad radicem 30, ut 1 ad j.

Cum autem semisies radicum 1. & 5. sint etiam

in eadem ratione , factâ utrinque siibtractione erit

H ad S. ut 1 ad 5; quare si S dividatur per j. nu

merum quadratorum , erunt H, & V squales.

ssssss'ssseë

PRÌOPOS1TIO VI.

Theorema.

• ■ t

2. Praxù Diophanti in explicandit tquationìhus

quadraticit 4q——i6Rzzz66o.

Sit proposita xquatio 4q ■—■ 16R— 660. isti

xquivalens 4q zzzi éR -+ 660, est ergo casus se-

cundus praxis communis.

COMMUNIS.

A 4 q.~ 16R.-+

B 1 q.zzz 4R.

C qu. semiffis radicum

D numerus absol.

E Summa

F Radix qu.

G Semiffis Rad.

H Valor radicis

PRAXIS

K. 4 q.— i6R.=

L. Numerus absol.

M. Per numerum q. 4. multiplica.

N. Productus

O. Quadratum semis. R.

P. Aggregatum

Q. Radix qu.

R. Semiffis Rad.

S. Summa

T. Divide per num. q.

V. Restabit unius radicis valor

660.

169.

'î^Adde

DIOPHANTI.

660.

66e.

*7°4-

60.

4.

15.

Eodem modo demonstratur harc Diophanti

praxis quo siiperior; ostendam enim similiter ra-

tionem aggregati E , 1 69 ad aggregatum P 2704.

este duplicatam rationis 1 ad 4. & conséquentes

radices F & q este ut 1 ad 4. & additis G & R,

que sunt in eadem ratione H & S este ut 1 ad 4.

quare dividendo S per 4. numerum quadratorum

fient H & Vxquales.

PROPOSITIO VII.

Theorema.

3 . Aiethodus Diophanti in explicandis iquatìoni-

bus quadraticis in quibut quadratum negatur de

radicibui 56R 4q.^: 191. vel 4q^:/6R.

— 192.

COMMUNIS.

A. 4q. =zj6K— 192.

B. iq=i4R. 48.

C. qu. semiffis radicum

D. Numerus absolutus

E. Residuum

F. Radix quadr.

G. Semiffis numeri Rad.

H- Valor unius radicis 8

Vel ex G scmifle Num. radicum 7

F. Subtrahimus Radicem quadram 1

Restat K Radix minor 6.

49-

48.Subtrahe

1.

**J Adde

DIOPHAN
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DIOPHANTI.

A. 4 m: 56R — ïcji.

B. Numerum abfolutum 19Ì.

M. Pec numerum qu. multipl. 4.

N. Productum Subtrahe 768.

O. Ex quadrato scmifsis R. 784.

P. Residuum 16.

Q. Résidai Radix q.

R. Semislls numcri Radicum

S. Fit summa Rad.

T. Divide per numerum q.

V. Habebis valorem unius Radicîs

Vel ex semiíTe numeri Radicum

Subtrahe radicem inventam q

Restat valor 4 radicum

Divide per numerum quadratorum.

Restabit V valor uniusradicis

Eadem Demonstratio huic methodo applicari

pot est.

3*-

4-

8.

i8.

4-

14.

4-

6.

PROPOSITIO VIU

Problema.

Praxis reducenda é^nationis quadratic* i q. -+

io£.~9<í./f» iq. ZZZ 96. — 10 R.

Froponatur arquatio iq. -+ 10 R. zzz. 96. sol-

Venda nempe quzritur valor unius radicis. Su-

vnatur latus quadrati nempe 1 R. cui addatur se-

miflìs numeri radicum, fietque 1 R. -+ / . sac il-

lius quadratum multiplicando 1 R. -+ 5. per iR.

-+ 5. fiet quadratum iq.H 10R.-+ 15. quod

quadratum majus est quam primò propositum

quadratum 2.5 unitatibus. Addantur hx if . imi

tâtes fietque zquatio iq. «+ 10 R. H- zf~i*i.

utriusque hoc est iq. —*■ 10 R. -+ 15. & tu;

extrahantur radices quadratz , quz erunt iR.

M- J. & 1 1. & quia quadrata funt arquai ia, radices

zquales etunt , quare erit zquatio iR. -+ 5. :—;

11. & subtraátis $ unitatibus. Restat una radix

zqualis 6.

Demonstratio. Procedit quasi per attentatio-

tiem , quirimus enim radicem quz multiplicata

per feipsam faciat quadtatum , tfectum eodem

modo quo in zquatione exhibetur ; quare non

debuit este radix ftxtì , sed radix cum addito. Ad-

dimus igitur dimidium numeri radicum , ut idem

numerus radicum proveniat. Quadratum autem

quod producitur erit paulò majus quam sit illud

quod exhibetur , nempe ìj unitatibus : quare si

addantur hz lf. unitates homogeneo compara-

tionis fier zquatio inter duo illa quadrata , &

consequenter erit zquatio inter radices nempe

iR. -+ J £zí 1 1. Convettimus ergo zquationem

quadraticam in quadraticam simplicem : & artisi-

cium in eo consistit quod proponitur radix quz

satisfacere creditur quzstioni.

Hzc praxis diligenter, notanda est , potestque

habere usum , quoties occurrunt aliz zquatiónes

difficiliores.

PROPOSITIO IX.

Problema.

Praxii reduetndt, &quationii quadratiet, \ q. — 8^

zzzz^.vtl iq.z=:8^ H- 415.

Èadem methodo solvere poterimus hanc arqua*

tionem iq — 8R. 1^415. Assumatur latus ìR;

•— 4. ut ejus quadratum quam proximè acccdac

ad propositum,multiplica 1 R. 4 per 1 R.—4.

ut habeas ejus quadratum,producetur iq.— 8R«

•*+ 1 6. paulò majus quam requiratur; adde ergo

homogeneo comparationis 1 6. fiet zquatio 1 q.8R. -+ 1 6 rr: 441. utriusque extrahatur ra

dix. habemus 1 R. & 11. habemus ergd

zquationem jR. — 4. z^z 11. adde utrinque 4.

Habebimus zquationem iR.z^: zr.

PROPOSITIO X.

Problema.

Praxû redueendt ttcjtiationií quadratic& íq.H-^rì

Z^Z 10 R. vel iq.~io Â — 75.

Sit hzc zquatio 1 q. zzz 10 R. — 7y. hanc

nonnulli revocant ad hanc iq. 10 R. n- jj

— o. Assume pro radice iR. ■— 10. hujus qua

dratum erit iq. —— 10 R. -+ 100. majus quant

propositum 2 c unitatibus. Habemus ergo zqua

tionem 1 q. 10 R. -+ ioo~ zt. extrahan

tur radices quadratz quz zquales erunt ; nempe

1 R. — io^^hj. & additis 10. erit zquatid

1 R.= 15.

PROPOSITIO

Problema.

xi

Mtthodui miversalit Stevini in rtduccndit

Acjuaûonìbm.

Hzc methodus universaliflima , non censebi-

tur Geometrica , eò quòd per attentationem pro

cédât : in eo igitur consistit ut assumât numerum,

quem satisfacere quzstioni existimat , eumqué

examiner, secundùm quzstionis circumstantias, ut

exemplo clariùs patebif.

Sit proposita zquatio iq -+ 7y = 20R. exí-

stimetur 10. esse valor unius radicis émutque zoK.

' : zoo, unum quadratum erit 100. cui addendo

75. fient 17c. quadratum ergo déficit à radice.

Augeatur valor radicis , & ponatur esse ij ; qua

re zo R. efficient j-oo. quadratum radicis 1 5. est

zzj.cui adde 75. fiet zquahtas inter 115. -4' 75.

^z: 300.

Hzc praxis non est negligenda, potestque inf

infolubihbus adhiberi.

GGgg PROPd
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PROPOSITIO

Problcma.

XII.

Ittvcstigatio Géométrie* quadrati atjualis numero

absoluto — alijuibtu radicibus ex Nonio.

Proponatur hic numerus 5 $ — 6R. quzritur

radix illius quadrati, hoc est quzritur radix cujus

quadratum xquale sit 55— 6R. proponitur ergo

zquatio iq. — jf. — 6 R. vel quod idem est

55 — iq — OK.

Supponatur recta A B pro numero radicum ,

sccta bifariàm in Qerigatur perpendiculacis CD,

quz sit radix numeri absoluti /5. connectatur

CD cui CE sit zqualis : dico quadratum rectz

BE, cum rectangulo sub AB, BE,essc «qualem nu

méro y 5. feu quadrato rectx CD.

Demonstratio ( per 47. 1. ) quadratum rectz

BD feu CE } zquale est quadratis CB , CD i scd

A. c\B E

quadratum ex CE (per 4.1. ) zquale est quadra-

tis ex CB,& BE,& rectangulo bis sub CB & BE,

hoc est rectangulo sub AB , BE ; ergo quadrata

CD , CB , zqualia sunt quadratis CB & BE, &

rectangulo sub AB , BE , & aufèrendo utrinque

quadratum CB, erit qnadratum CD, xquale qua

drato BE , & rectangulo sub AB , BE. Ç^iod erat

demonstrandum.

Quare hzc zquatio facile reducetur. Adde

quadratum CB semissis numeri radicum , ad qua

dratum CD , feu numerum absolurfim , fit qua

dratum ex DB, feu CE } quare 11 ex hoc aggrega-

to extrahas radicem quadratam , innotefeet CE,

ex qua si auferas BC femissem radicum , restabit

radix BE , per quam divides 55 , feu numerum

abfolutum , ut habeat 6R. atque hic 1. cafus.

PROPOSITIO XIII.

Problema.

ïnvestigatio Geometrica quadrati aqualis numéro

absolnto -+ aliqulbus radicibus.

Proponatur fecundus cafus iq. zrz éR. -+ jc.

sitque AB numerus radicum , CD radix numeri

absoluti j y. juncta paritet rectâ BD , cui zqualis

sit CE , dico quadratum rectx AE xquale este,

quadrato CD -f rectangulo sub AB , AE.

Demonstratio. ( Per 1. 1. ) quadratum ex AE,

xquale est rectangulo sub AE , AB, & rectangulo

sub AE , EB: adde- utrinque quadratum BC , &

pro quadrato BC& rectang, sub AE , EB repo-

ne quadratum CE illis xquale (per 6. 1. ) quare

quadrata AE , BC xqualia funt rectangulo sub

AE , AB , & quadrato CE aut BD , pro quo re-

pones quadrata BC , CD illi xqualia (per 47. 1.)

& ablato utrinque BC. restar quadratum exAE

xquale este rectargulo sub AE , AB h- quadra'o

fx CD.

Quare ad inveniendam radicem. Adde nume

ro absoluto , feu quadrato ex CD, quadratum ex

CB semislis radicum , ut habeas aggregatum , feu

quadratum BD , aut CE cujus radix quadrata eric

CE : huic addes AC femissem radicum , habebif-

que AE , cujus nempe quadratum xquale est va-

lori radicum <■*■ numero absoluto feu quadrato

ex CD. Atque hoc modo demonstratur fecundus

cafus.

m-eawQsoa&ssmm&i&aa saesfiseaesfiÊ.Bflesss

PROPOSITIO XIV.

Problema.

înveflìgatio Geometrica quadrati aqualis aliquibits

radicibus — numero absoluto ex Nonio.

Proponatur hxc xquatio iq. ZZZ 18 R.—56.

vel iq. ~+ j6. 18 R.

I £

B K D

G F

iH

Sit linea A cujus quadratum xquale sit nume

ro j 6. Sitque linea BC zqualis numero radicum

18 . quz ita fecetur in D , ut linea A sit média

proportionalis inter segmenta BD, DC : hoc est,

ita sit BD ad A.sicut A ad DC : sint BE.CF qua

drata fegmentorum BD , DC. Dico fatisfacere

quzstioni duo. Primò posito valore unius radicis

lineâ BD , quadratum ejus -f quadrato linez A,

feu numero 5 6. esse zquale valori radicum , feu

rectangulo BH, compreheníb , sub numero radi

cum BC , & radice DE.

Demonstratio. Cùm ita sit BD , feu DE ad A,

fient A ad DC. erit (per 16. 6.) quadratum ex

A. feu numerus abfolutus 56. zqualis rectangulo

sub DE , DC. addatur commune quadratum BE,

erunt quadrata ex A & B D xqualia rectangulo

BH , comptehenfo sub numero'radicum BC, SC

radice BI feu BD. Ergo habemus quadratum BD.

-+ quadrato ex A feu numero 56 zquale, valori

radicum feu rectangulo BH.

Ex qua demonstratione ita ad praxin descen

des ; nempe ita cognosces , feu invcstigabis la-

tus B D , aut D C. Dividatur numerus radi

cum BC. bifariam in K ( per 5. 1. ) erit rectan-

gulum sub BD , DC , feu numerus abfolutus ,

una cum quadrato DK , zquale quadrato KC,

semislis numeri radicum ; qnare ex quadrato se

miffis numeri radicum , fubtrahe numerum ab

folutum 56. restant z f. pro quadrato ex KD. cu-

jus radix quadrata KD erit 5. hzc addita semiíB

radicum BK , exhibet majus latus BD , &: fub-

tracta ex KC , feinisse radicum exhibet minus

latus DC.

Secundo latus DC , fatisfacit quzstioni ; nam

quadratum FC , -* rectangulo D G. feu quadra

to , cx A , id est numero absoluto j 6. zquale est

rectangulo CG, compreheníb sub numero radi

cum AB , &c radice BG , feu DC, - ■«?.. .. t

Denique
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Dcnique si quadratum cx A , scu numerus ab-

solutus , «qualc sit quadrato íemiffis radicum

D

BK , hoc est linea A sit xqualís linez BK , clarum

est in tali casu , quadratum ex BK -+ quadratoex

A » feu numero absoluto , zquale esse rectangulo

BD 1 comprehenso , sub numero radicum BC , 8c

radice BE feu BK.

Si accidat uc numerus radicum major sit qua

drato somislis radicum > zquatio falsa erit , seil

impossibilis.

PROPOSITIO XV.

Problema.

Semitfis Radicis quadrata, aggttgax'i ex quadruplé

mmeri absoluti , & quadrato nunuri radicum,

vei RefiduisubtraEto tjuaâruplo tjusdem absoluti,

ex quadrato numeri radicutn, au5Ì£,aut mutila

it numero radicum , efi valor unitu radicis itt

aquaùon'ibtu quadraticis.

Hzc propositio est aptislïma cum numerus ra»

d icum est impar : atque adeo dividi non potest

b ifariam. Sic extrahenda radix quadrata ex hoc

numero 71 — 6 R. hoc est sic proposita hzc

zquatio tq. ~ yt.— <SR. Ad quadratum nume

ri radicum 36. adde quadruplum numeri absoluti,

cum numerus absolutus habeat signum -+ -, est

autem hoc quadruplum 188. sit 314. cujus radix

quadrata 18. ex qua subtrahes numerum radicum,

cum serat signum —. restabit 1 1. cujus semiffis

6. est valor unius radicis.

Proponatut secundò hzc Zquatio iq.~ 6R.

-f 71. quadratum radicum est 3-6. cui addes qua

druplum numeri 71. feu 188. sit fumma 314.

cujus radix 18. huic addes numerum radicum

6. fiet 14. cujus semiffis ta. est valor unius ra

dicis.

Tertiò proponatur hzc «quario iq. r= 1 8 R.

•—71. ex quadrato numeri radicum 314. subtra-

he quadruplum numeri absoluti 71. feu 288. re

stât 36 cujus radici quadratz 6. adde 1 8 numerum

radicum fit 14. cujus semiffis 1 1. est valor unius

radicis. Vel eamdem radicem quadratam é.fubtra-

he ex numero radicum 18. reliqui 11. semiffis 6.

est valor unius radicis.

Demonstratio. Quadratum numeri radicum

quadruplum est quadrati semiffis numeri radi

cum : ergo si illi addas vel fubtrahas quadruplum

numeri absoluti , generatur numerus quadruplus

illius quem praxis vulgaris superiùs explicata in-

venit. Quare si ex eo educatur radix quadrata ,

hzc erit dupla illius quz per praxim fuperiorem

educitur : si igirur huic radici addas , vel fubtra

has numerum, radicum relinquetur radix dupla,

verz radicis , que nempe educeretur per praxin

communem.

Tom. I,
I «■ •A !«■ t J

PROPOSITIO XV î.

Theorema.

« - v

Alu omnes tquationes.

Quamvis inferiùs simus tradituri methodum ré»

ducendi omnes zquationes quantumlibet imri-

catas, quia tamen earum reductio, principiis spfi-

ciosz nititur , quz ad sequentem librum perti

nent , alias zquationes mcthodo Vulgarî, feu an-

tiqua solubiles , in hac propositione aperiam.

Régula generalis esto , quoties exponentes

terminorum zquationis cujuscumque sunt Arith*

meticè proportionales, toties zquatio ad quadra-

ticam revocatur.

Proponatur primò zquatio in quâ terrain! , fe

consequantur sine interruptione,dico hanc zqua

tionem ad quadraticam revocari posse. Ut si pro

ponatur zquatio tqq. ^rr 30 c.-+ îo q. dico per

hypobibasmum hanc reduci posse ad zquationem

iq. ^z; 30R. -i- 10 sic enim termini descendenc

íìnguli duobus gradibus , quod sine detrimento

zqualitatis fieri posse in hypobibifmo probavi-

rous -, sic pervenietur ad zquationem quadrati

cam iq. 1^:30 R. -+ 10: quare quoties suní

termini sine interruptione toties in zquationem

quadraticam delînitur.

Secundò proponatur zquatio cujus termini sine

înterrupti j ita tamen ut exponentes eodem inter-

vallo se supèrent , quomodocumque tandem dif-

ponantur, feu quôcumque ocdìne , in zquationem

quadraticam fiet desitio.

Sine exponentes 4. a. o. vel 1.4.0. termini

zquationis , tantundem in ptogreffione Gcome-

tricâ inter se distant : nam inter numerum absolu-

tum cujus exponens o. & quadratum cujus expo-

nens est 2. interjieitur radix : & inter quadratum

cujus exponens t. & qq cujus exponens 4 inter

jieitur cubus. Idem dicito de hac zquarione cujus

exponentes essent 630. qui paritcr proportionerri

Arithmeticam observant i id est quadrato cubi,

cubi , 8c numeri absoluti.

Proponatur igitur primò hzc zquatio 1 q q.

1 8 q. -+ 648. adhibeatur régula communis

zquationis quadraciez , mutatâ priùs datâ zqua-

tione in hanc iq. zzz 18R. -+ 648. eritqne valor

unius radicis 3 tí.hujus si extrahatut radix quadra

ta 6. erit 6 valor unius radicis.

Demonstratio. Vetè quadrato-quadratum est

quadratum , cujus Cadix quadrata est quadratum >

ergo Iicet sub hac consideratione inquirere ejus

radicem quadratam, quam praxis communis exhi

ber : quia autem etiam hzc radix, ut dixi.est qua

dratum, débet illius radix quadrata educi , si vis

radicem quadratam.

Idem dicito de quadrato cubo , cubo , 8c nu

mero absoluto , sed ubi per praxin communem

innotuerit valor prima: radicis quadratz , edu-

cenda est radix cubica ut 1 q c -f 6 C. ~ N.

demonstratio eadem , nam verè quadrato cubus

est quadratum, & cubus est radix quadrata

quam per praxin communem investigare possu-

mus ; quia verò hzc radix quadrata etiam cubus

est , ejus radicem cubicara educere debemus ,

ut habeamus primam illius progreffionis ra

dicem.

G G g g ij Ex
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Ex quibus colliges vi istius praxis eas tantum

aequationes solvi poste quz maximum numerum

habeant , ex quadrato compoíkum , hoc est qua-

rum summa potestas sic numerus quadratus.

Notandum autem facpè occurrete numéros non

quadratos , atque adeò qui verâ radicc careant,

cum tamen praxis jubeat educi radicem quadra-

tam. Ex quo oriuntur numeci surdi de quibus in-

ferius agendum est.

PROPOSITIO XVII.

Problema.

Rcduttìo aquationts in qua quadratum affichur

adjunttione plani/ub radice , & sub co'efficiente

adJtmplicem aquationem quadraticam.

i£quationes compositas vocoeas,in quibus po

testas quz przcipuum in iis locum obtinet , affi-

citurparodicis gradibus , hoc est illi adjunguntur,

aut negantur gradus inferiores. Has ad simpli-

ciores revocare maximam afferre potest facilita-

tem -, inter eas prima occurrit quadratica ut hzc

i q. -+ 8 R 20. quse zquatio simplex non

c st , se d quadratum quod primum in ea locum ob

tinet est affectum adjunctione plani , contenti

sub coefficiente 8 . & Radice. Hujusmodi aequa

tiones affectai , feu compositz reduci pofTunt ad

simpliciores , Sc hzc reductio , vocatur expurga-

tio , sitque adjunctione aliquarum partium coèftì-

cientis , quas uncias vocant nonnulli. In quadra-

ticis hzc expurgatio sit adjunctione medietatis

coefficientis : in cubicis trientis : in quadrato

quadraticis quartz partis, & ita confequenter se-

cundùm denominationem ab exponente cujuílibet

potestatis defumptam.

Proponatut hzc zquatio i q. -+ 8 R.~ 10.

Intelligatur radix hujus zquationis este i R. cui

adjungatur 4. feu medietas numeri radicum , feu

coefficientis , ita ut fiat 1 R. -+ 4. fupponatur

alia quantitas radici sic auctz zqualis quz sit A,

ita ut sit zquatio 1 R. -f 4.^rA.&per antithe-

sin erit etiam iR. =T A—4. quare hujus quan-

titatis quadratum erit xqualrquadrato unius ra-

dicis : igitur multiplicetur A—4. per A 4. ut

siatejus quadratum habebimus Az—8A -+ 16.

zqualeuni quadrato przeedentis radicis.Multipli.

cetur item hzc quantitas A— 4. pér 8.numerum

radicú.cum in zquatione przter unum quadratum

inveniantur 8R.fientque-h 8A.— 3 1 adde nnmeris

jam inventis Ai — 8 A. -+ hos numéros -+ 8A.

— 32. erit summa Ai — 16. quz zqualis est

1 q. -+ 8R. przeedentis radicis, & confequenter

numero 10. Habemus ergo aliam zquationem 1 q.

— i6.z^z 10. & per antithesin iq. rz: 36. & ex-

trahendo radicem quadratam, habemus hanc fe-

cundam radicem A este 6;scd fupposuimus A—4

zquari iR nempe radici primz zquationis ergo

6—+~ iR subtrahe ego igitur 4. ex 6 habe-

bis priorèm radicem este a.

Proponatur secundo zquatio in qua quadra

tum afficiatur mulctâ plani sub latere , & coeffi

ciente ; ut iq —— 4R. ~ ii fupponatur radix

imminuta medietate coefficientis, sicque imminu-

tz zqualis sit quantitas A : erit ergo zquatio

jR. — 2 izz: A. & per antithesin iR.izzA

& cum sit zqualitas in radicibus , in eorum qua-

dratiserit etiam zqualitas quare Ai,-+ 4A.-*4.

zquabitnr uni quadrato. Multiplicetur item hzc"

radix A -*■ 2 per 4 , cum proposita zquatio

habeat negatas 4.radices siet 4A.—8. addan-

tur simul Ai. -+ 4A. -+ 4. & —4A—8. siet A 2

>— 4. zquale iq. — 4R. Sc confequenter etit

nova zquatio iq. —'4.— ix. & per antithesin

iq. ; 16. cujus radix quadrata 4. erat autem

iR.r;A.-+i. est ergo zquatio jR. zzz+.-t-i.

ergo primz zquationis radis erat 6.

Tertiò proponatur hzc zquatio iéR iq

— 48 fupponatur 8 — A este zqualia 1R. fiat

quadratum hujus binomii 8 — A. illud erit 64—

16 A. -+ Ai.multiplica 8—Aper 16. siet 128—

16 A. subtrahe priùs quadratum ex hoc ultime*

erit residuum 64— Az. zquale t6R—iq. przee

dentis zquationis , atque adeò & comparationis

homogeneo zquale erit. Habemus ergo zquatio

nem 64—iq.~ 48. Sc per antithesin 64.—48.

^+ iq. Sc auferendo 48. erit zquatio iq.=i6.&

extrahendo radicem erit radix A 4. erat autem

zquatio 8 — A zz: 1 R. Quare erit zquatio

8 — 4 iR est ergo una radix 4.

Ex his colliges omnes zquationes in quibus

exponentes servant arithmeticam proportionetn

hoc artificio fòlvi poste , & reduci ad simplices.

Ut si proponatur hzc, iqq. -+ 8q. zn: 48. redu-

cetur primò ad hanc 1 q.-+ 8R. —' 48. & expur-

gatione facta invenietur radix quadrata 4. cujus

iterum educenda est radix quadrata ut fiat z.ldcm

dicendum est in aliis omnibus.

Ex quibus vides hanc propositionem este ma-

ximi momenti , cum hzc fola poffic supplere , &

solvere omnes zquationes quadraticas, quas toto

hoc libro explicuimus. Hzc methodus vocatur

plasma , feu sictio.

68888SSS69B363 !»5aB8886399.e9'fl86SgBS588S&S3

PROPOSITIO XVIII.

Problema.

Reduttio euborum affetlorumsub quadrato ad cubet

ajfeflos sub latere.

AfFectio cubi sub latere , cenfetur facilior , &

minus intricata quam affectio ejufdem cubi sub

quadrato , eò quòd quuadratum longius distet,

ulteriufque provehatur in progressisme geo-

metrica quàm radix. Facilis tamen erit redu

ctio afFectionis sub quadrato ad affectionem sub

radice.

Proponatur zquatio 1 c. -+ pq^^ 108. un-

ciz ut vocant coefficientis 9. in cubicis zqua-

tionibus fuht triens : unde hzc zquatio ita ex-

primetur methodo fpeciosi , A 3.-+ jBA. nz:z

fol in quo vides ideo poni 3 B ut signisicetur in

plafmate feu fictione astumendum trientem coef

ficientis.

Supponamus ergo verz radici hujus zqua

tionis ic. -+ 5>q. zz: 108. additum esse trientem

coefficientis , ita ut sic aucta fiat 1R. 3. huic

aggregato ponatur zqualis alia quantitas A. ita

ut sit zquatio iR. -+ 3.= A. Sc per antithefia

iR.~A—3. fiat hujus quantitatis cubusnem-

A—3

A—3_

— 3A -t- 9

Ai — 3A

Ax
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1

Ai ■— 6A -+ 9 quadratum

A — 5

-—• 3 Ai -+ i8 A—17

A} —6 Ai -+ 9 A

Aj —9 Ai -+ 17 A—17 cubus

-f 9 Ai J4A -f 81

_ ^^^^^ , ^_

A j —17 A -+ 54

pe Aj—pAt -+ 17 A—i7:hocestA— 3 per

feipfam multiplicetut , ut fiat ejus quadratum;tum

ejus quadtatum multiplicetut per eandcm radi-

ccm A — 3 & habebis cubum.

Secundo multiplicetut Ai—6A. -+ 9. per 9.

cocfficientem , cum in zquatione id feratur fiec

-+9 Ai — 54A-+ 81. Adde hune ultimum nu-

merum priori cubo siet A}—17 A -í- J4 qui nu-

merus zqualis est priori ic. <•+ 9q : atque adeo

cidem homogeneo compatattonis etit zquale.Ha-

bemus ergo xqualitatcm A3—17 A-+54 =2 108.

feu ic. —17R. -* 108. & transferendo

-+ J4 per antithesin erit acquatio ic. — 17 R.

=54. quare si sciretur methodus extrahendi ra-

dicem,quam inferiùs ttademus, inveniretur radix

6 . è cujus cubo 1 1 6. si subtrahantur lyR.scu 1 61.

restabit 54. ea tamen radix non est ea quac quz-

rebatut, sed est A. A autem —3 erat iR. ergo

6 —3 feu 3. est una radix. • .

Proponatur alia acquatio cubi affecti mulctâ

quadratotum ut te. — 11 q. ^1014. suppona

tar radix hujus aequationis esté iR. à qua fubtta-

hatur 4. ttiens cocfKcientis. fìetque iR. —4 hùic

xadici sic imminuta: , sit zqualis quantitas A , ita

ut sit zquatio iR. — 4 m: A & per antithesin

iR.— A-t 4. fiat cubus hujus quantitatis A

_+ 4 eritque A3 -+• 11 Au- 48 A -+ 64. qua

dratum ejusdem quantitatis A -+4 erit Ai -+ 8 A.

•416, multiplicetut per coefficientem 11. habe

bis 1 1 Ai -+ 96A -+ 191 fubtrahe unum ab alio

id ferente signo — aequationis, restabit A 3 —

48A—118.— 1014& pet antithesin A3—48A

:—i if 1. inventz tamen radici addere debebis 4.

ut habeas veram radicem , feu radicem primas

aequationis propositz.

Tertiò ptoponatur nq. — ic. z^z 156 astíi-

matur 4.triens coëfEcientis à quo auferatur radix-,

sitque 4—iR. cui zquale sit A, erit ergoaequa-

litas4—iR.~A. & 4~A -+ iR. & 4 — A

! iR. fiat quadratum hujus binomii 4 A.

quod multiplicetur per 1 1 : fiat ejusdem binomii

cubus, quem ex 119. subtrahes ; residuum zquale

erit 119. — ic.

119. 191—96 A -+ 11 Ai 1

Cubus 64—48 A -+ 11 Ai — A3.

resid.118 — 48 A -+ A3.

Habemus ergo zquationem A3. — 48 A. -+

x 18. = 156. fubtrahe 11S habebis zquationem

Aj—48 A — 118. Exttahendo deinde radicem

cubicam per praxes inferius ponendas , radicem

înventam subtrahes ex 4. habebifque primz

aequationis radicem cubicam.

PROPOSITIO XIX.

Problema.

Reduttio cuhorumJtmul affettorumsub quadrato tjs

sub latere , ad cubes affetlos tantum

fub latere»

Proponatur zquatio in quâ cubus aíKciatur

simul fub quadrato , & fub latere , verbi gratiâ

ic. h- 17 q. -+ 1 30 R. ZZZ 376. Supponatur ra

dix quz quzritur elfe iR , cui addatur triens pri-

mi coefficientis, feu 9 : sietigitur iR. -f 9. huic

sit zqualis quantitas quzcúmque A. est ergo

zquatio iR. -+ 9. A. & per antithesin iR.

ZZZ A— 9. Primo hujus binomii fiat cubus. qui

habetur infra; haie adde 17. quadrata ejusdem, &

Cubus A3.—17A1-+ 143 A — 719.

quadrata -f- 17 Ai— 486 A -+ 1187.

130 radiées -+ 130 A — 1 170.

' i- - i 1

A3. —113 A •+ 188.

radicem A—j.mulriplicatam per 130: adde hzc

omnia & habebis A j — 1 1 3 A -+ i88.Habemus

ergo zquationem A3—113A -+ 188 376.Sc

per antithesin A 3—113 A^:88 . feu 1 c.— 1 1 3 R.

zzz 88. cujus radix A erit tu tC fubtrahendo 9.

ex ea restabit prima radix proposita 1. Expurga-

vimus ergo propositam zquationem aftvctionc

fub quadrato. . , ..

Sit alia zquatio ic. -+ nq. — j*8R. 410.

adde uni Radici, 4. ttientem coefficientis quadra-

torum 11. fiet iR. -+ 4. cui supponatur zqualij

quantitas A; erit ergo zquatio iR^zzA—4.

cubus binomii A3— 11 Ai. -+ 48 A.—64.

11 quadrata -+u At.1— 96A.n>i9i.

Summa Aj —48 A. -+ 118.

Subtrahe38R. -+ 38 A. — 151.

Resid. A3 — 86A-+180

Addantut simul cubus binomii A—9. & 1»

quadrata, & ex summa fubtrahe 38 radices. resta

bit A3. —86A -+ 180^418. & pet antithesin

ic-—86R.—140. è cujus radice 10. fubtrahe 4.

& habebis primam radicem 6.

Tertiò sit zquatio ic.—3oq.-+33oR^:i $75* .

cujus quidem radix est 15. sed supponatur incogni-

ta ponatúrque iR. & minuatur tettiâ parte coef

ficientis quadratorum sitque iR. «—- 10. cui

zqualis ponatur A , eritque zquatio iR. — 10.

r^A. & per antithesin iR. ~A. -+ 10. fiat cu

bus istius binomii A. -+ 10. à quo subtrahes 30

quadrata , & addes residuo 3 30 R. invenies Aj

-+ 30A. -+ 1300.

Cubus binomii. Aj.h- joAi.m- 300A.-f 1000.

Subttahe 30 quadr. -+3oAi*-+6ooA.—3000.

Erit residuum A3. —300A.—1000.

Adde 330 Radices -+ 33oA.-í-3 3004

A3. -+ 30A.-+ 1 300.

Quare habemus zquationem ic. 3 o R. *♦

GGgg iij 1300.



606
Algebra

ijoo.=i57j.&per antîthesin ic.-fjoRrr:i7;. Parker B significabit radicem tettix progres-

cujus radix A eric 5. & additis 10. superior radix sionis nempc 4. & D indicabit 5. si scribam }AB,

grit , intelligam trcs radiées A scu 9. rnultiplicatas pcr

Quarto proponatur xquatio 96R. — 17 <{• "dicem B scu per 4. atque adeò jé. parirerBD

— ic. ZZ1 76. íupponatur radix esse iR. quae au- significat 4 in j feu 10. & ita in cxteris.

geatur nuroero 9. triente cocfficientis quadrato- Sccundò possunt addi notas quadrati cubi.qqti,

rum eritque iR. -+ 9. huic supponatur xqualis m Bq. signihcaret 16. melius tamen notari pos-

quantitas A. critque arqu.iR. -+ 9. A. fi£ pcc sunt Bi. D3. feu B quadratum, D cubus.

antithcsin lR. zzz. A — 9.

96 Radiées erunt

17 quadr. subtrahe

96 A. ■— 864.

17A i.-—486A.-+ 1 187.

resid.

subcr.cubum

resid.

—17Az.-* j8iA.—3051.

A3 i7A*.-+ 14) A.—719»

-Aj. -+339A.—131a.

PROPOSITIO

Theorema.

De Radicibns sienndU.

XX.

Algorithmus secundarum facilè ex Algorithmo

primarum intelligetuf.

Additio secundarum radicum ejusdem rationis,

fit per additionem simplicem numerorum retento

eodem charactere.sic 3 A & 7A. efficiunt 10 A, ex

/B &3Bfium8B«

Addicio secundarum radicum divers denomi-

nationis persicitur pcr signum-+ ut4R.&jA.

ita adduntur 4R -+ 3 A,

Idem dicendum de subtractione , qux commu-

, nis est, si sint quantitates ejusdem denominarionis

Ex 96 Radicibus subtrabe 27. quadrata tum observatis tamcn signis -+ & —.Si quantitares

nnum cubum,restabita;quano 339A-A3-13H fuerint diversx denominationis perficitur sub-

=76. & per antirhesin 339R ic~ 1398. tractio ope signi —-.

In aliis similibus casibus stquationes difficilli- Multiplicatio bas habet regulas,si numerus ra

mas ob muítiplicitatem affectionum ad alias faci- ^icis primx , per numerum radicis secundx fueric

liores reduces.quód quidem operosum esse fateor, rnulriplicandus , ut 3R per 4A. numeri inter se

habebitur tamen solutio problematis insolubiUs multiplicentur, fienrque 1 z. scribaturque 1 iR A.

alioquin. boc est 1 1 radiées mulciplicandas esse per unum

A : sit enim radix z. & conscquenter 3R^signifi-.

cent 6. sit unum A idem quod 3. & 4A sint 1 1.

quare 3R. in 4A. signifìcac 71, Sed mulripiican-

do 3 R. per 4A fiunt 11R A, hoc est 14 multipli-

canda per 3. Quare sive ipsi numeri absolut i mul

tiplicentur , sive coffici idem virtualitet numerus

provenier.

Secundo si numerus secundx radicís per abso-

ïn régula Algebrx numerus quxsitus commu> lutum fuerit multiplicandus, ducantur interse nu-

niter supponitur iR. vel plures hoc est suppositaî me" * idemque character cofficus remaneat, sint

progreífionis Geometricx, primus numerus. Sstpè 4 A, multiplicanda per 5 fient 10 A.

tamen accidir ut numeri disparati supponendi sint, Tertio Quandò numerus cofficus ex prima ra-

quorum quilibet sit radix in sua progteffione dice ortus , multiplicatur per numerum ex sccun-

Geometrica.Quare si pro primo numero scribitur <*a "dice ortum , multiplicentur inter se numeri,

iR. pro secundo itidem una radix esset scribenda, °.u»a "men disparatè se habent , uterque cofficus

intelligcndo tamen radicem alterius progreffionis character apponatur ut 3C. per 4 Aq. seu A a. fier

Geometricx , ne verò inter operando sit confusio, 1 «Az. est autem scnsus 1 x cubos multiplicandos

has secundas radices di versas à primùm posita so- Per Ax.

lemus notare aliquibus litteris ut A, B, D,E, &c. Quarto si numerus compositus ex numero prí-

scribentes \ A.iB.iD.iE. in speciosa quidem hu- mat» & secundx radicis , multiplicetur per nume-

jusmodi radices incognitas notamus vocalibus A, rum» secundx radicis , augeri débet character cos-

E, I, O, V, Y. sict,s secundx radicis,ut 4R A multiplicandus sit

Numeratio & algorithmus hujusmodi radicum P« radicem A. fiet productus 4RAZ.

facilè intelligetur. si enim ita scribamus iA , iB, Qiiando vero secunda radix multiplicat mime-

iD. indicamus unam radicem diversam ab ea, r"m ortum ex secunda radice , observari debenc

quam primò posuimus. regulx roultiplicationis cofficonim; ita si A mid-

x. Quando duos Alphabeti characteres , sine tiplicet A fit Aq. si A multiplicet A cubam fit

ullis signis conjunctos ponimus,significamus mul- A4.seu A qqtum.

tiplicationem , ut A B significat planum comprc- Idem dicendum de divisione , sed de his sufS-

hensum sub A & B. cienter diximus cum de speciosa numeratione, in

qua sxpè diversx adsciscuntur radices.

R

A

B

D

R. q.

1. a. 4.

1. ». 9.

1. 4. 16.

1. j. ij.

c qq.

8. 16.

17. 81.

64. ljé.

S.

31.

143.

1024.

31*5.

qc.

64.

719.

4096.

Supponantur quatuor progreffiones Geometri

cx, quarum prima sit ea, è qua primum posita ra

dix aíTumpta est i quare in illa suppositione quo-

ties radicem nomínabimus, sumus intellecturi bi-

narium; pro A intelligatur radix secundx progref

fionis & significet 3.

PROPOSITIO XXI.

Problema.

Numeratio irrational'uim.

Numeri surdi , si tamen numeri sunt dicendi,

sunt radices numerorum , qui non sunt veri fui

generis figurati. Radix verbi gratia quadrata nu

meri non quadrati. Radix cubica numeri qui cu

bus

r



Libe III. 607

■ bus non est , &' íta de reliquis : sic radix quadrata

numeri 10. est radix surda, feu irrationalis. Dicí-

tur surda , qnod audiri, numerifqué exprimi non

poûu. Proponarur quadratum verum,& reale.cu-

}us area xqualis sir 10 pedibus quadratis, verè da-

tur , & Geometricc exhibetur linea qux sic latus,

feu radix il 1ms quadrati; ejus ramen longitude»

numeris exprimi non poterir, manendo in ea fup-

posicione pedum. Cum enim locuri simus de 10

pedibus , linea racionalis exposita , censetur esse

longa uno pede ; qiiare quamdiu loquemur de nu

meris in hàc determinatione , de parcibus aliquo-

tis , unius pedis intelligendum erit. Cum ergô

niillx partes aliquotx unius pedis possint hanc li-

ncam exquisirè reprxsentare, utpote lineas unius

pedis incommenfurabilem , ideo hic longitudo

numeris non exprimetur si stricte loquamur. An

verò debeat dici numerus , vel non dici, est qux-

llio de nomine : & nullius momenti.

Cum certum sit hujusmodi lineas, nec esse nu-

meros integros , nec fractos, quia tamen aliquis

numerus potest lineam exprimere , ita parum ab

his lateribus surdis differentem, ut excessus unius

supra aliam sit quantum libuerit parvus ; insuper

numeris addi, aut subtrahi, multiplicari , item &

dividi poflïnt, hac quantitates , inter numéros re-

censcri potetunt. Si quis tamen stricte loqui ve-

lit , quantitates vocet irrationales, radiées lurdas,

numéros si velit irrationales , feu numéros non

numerol , parum intererit modò quantitates hu

jusmodi intelligamus.

Radiées hujusmodi multipliciter intelligi , &

exprimi poffunt ; primò folitariè ut cum dicitur

ri q 2.0. nempè Radix quadrata numeri 10. ^ c.

a o. radix cubica numeri 30. J}£qq 70. Radix qua-

drato quadrata numeri 70.

Aliquando taies radiées surda: exhibentur ai

conjunctx cum aliis numeris , sive ejusdem ratio-

nis sive diversx , & hoc mediantibus signis -+ &

-1—. ut $:q5>. -+• iu q4. significat numerum 5. hoc

est ternarium -+ binario. &q 7.— r. Radix qua

drata numeri 7. minus binario. ^c. 100. —tyq9.

signisicamus ex radice cubica 100. fubtraheudas

este tres unitate9.

Alix radiées vocantur univerfalès, quas non-

nulli ligatas vocant : sunque radiées totius alicu-

jus numeri coflìci compositi. ut R:q.(zz-+ Rqp.)

Radix quadrata nnmeti 11 -+ j. hoc est numeri

1.5. feu 5. rç>q. (11-+ ^q 11. ) Radix quadrata nu

meri 1 1 aucti radice quadrata numeri 1 1.

B^q ( 1 1. -H Bíq ir.) -f #q( 9.-+ J^q 4 ) duas

intelligimus radiées, primam radicem quadratam

numeri 11. aucti radice quadrata numeri xj. feu

$.Sc radicem quadratam,compositi ex radiée qua

drata numeri 9. & ex radice quadrata numeri 4.

feu radicem quadratam numeri j. In quo vides

cur dicantur radices univerfales , nempè quòd

cadant in numerum ajiquem compositum ínte-

9cum 1 dicuntur ligatx , quod numerus cujus

lune radices claudatur & ligetur intra paren-

thesin.

Notandum item non tantùm radices furdas,

exprimi hoc modo, fed fxpè etiam rationales, feu

radices numerorunvverè fui generis figuratorum

ut fcq 9. Radix quadrata numeri 9. quat est j,

rrrOrtus hujusmodi radicum procedit ex regnlis

A^gebricis ; cum enim fxpè imperetur extractio

r adicis , ex numero non propriè figurato, fui ge

neris, cogimur has quantitates , non in feipsis irt-

dicare , cum ita exprimi non pessmt > fed indicare

per earum porestates, ut Radicem quadratam per

liium quadratum.

Difserunt autem hat radices abiis qux in prò-

grcflìone Geometrica considerantur ; quòd istâs

ut plurimum sint irrationales , & furdx , fecundò

quod exprimantur per numerum cujus funt radi

ées, cum alix per feipfas adhibeantur.

PROPOSITIO XXII.

Problemá.

Rtdnílh Radicum fimplìcium ad eamdem

denominationem.

Quamdiu radices funt divetfx denominationîs

in unam fummam colligi non possunt , nisi per

signum h- , nec subtrahi ab invicem j nisi pér

signum — eo modo quo numeri coflìci divetfx

denominationis. Si tamen ad eamdem denominá-

tionem revocentur , poterunt alia ratione simul

addi, aut ab invicem fubtrahi. Hxc reductio, non

absimilis est redúctioni fractionum : priùs tamen

notandum est , in qualibet progrcflîone Geome

trica , radicem eamdem comparatam cum quadra-

to dici radicem quadratam , cum cubo cubicam,

cum quadratoquadrato quadratoquadiatam : ut

binarius est radix quadrata numeri 4. cubica nu

meri 8. quadrato quadrata numeri 1 6. furdcfolida

numeri $1. quadrato cubica numeri 64. idem igi-

tur numerus indicatur sive dicatur ^q 4. sive Rc;

8. quibus positis.

iij 16.

 

r V

*qc;

Proponantur dux radices diverfarum denomi-

nationum i^q j . rçtc. 4. feribantur eo ordine qud

vides in figura : &c primò numerus r. cubicè mul-

tiplicetur propter signum y.c. cui decussatim ref-

pondet : habebifque productum 1 15. numerus 4.

quadratè multiplicetur propter signum Rtq. cui

respondet deeuflatim , fietque 1 6 setibendus. Ha-

bebis ergo duos numéros Rqc. 115. Rqc.16. qui

bus nempè prxfigendus est numerus ex utraque

denominationc constans.

Demonstratio. Numerus 5. est quadratum radi-

cis quod cum feipfum cubicè muItiplicet,orie-

tur cubo quadratum, ut ostendimus in generatio-

ne numerorum progreflìonis Gcometricx. Pariter

cum numerus 4. fupponatur esse cubus propositae

radicis, St feipfum quadratè mulciplicct , orietnr

cuboquadratum , & cum in qualibet série eadem

sit radix omnium potestatum,idem numerus indi-

cabitur per Rqc. 115. qui significabatur per ra

dicem quadratam j. ergo habemus eofdem nu

méros fub aliâ denominationc communi.

- Secundo numerus abfolutus comparetur cum

radice ad cujus denominationem revocari debeat,'

verbi gratiâ 6. & Rqq. la. multiplicetur nume

rus 6. quadratoquadratè hoc est siat numeri 6.

quadratoquadratum nempè 1196. dico numerum'

6. signisicari possè per ^qq 1x96. ergo numerus

16. revocatus est ad denominationem radicis.

Possunt item radicis ad eamdem destominatío-

nírtf
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nem reduci pcr extraftionem radicis cubicx , auc

quadratx quando extrahi possunt. ut çtqq tf, &

fyc. 17. Extrahatur radix quadrata numeri ij.

habebis 5. pro radice qux tamen supponitur eflc

quadrata ; quare ^q.f. eumdcm numerum signi-

ficat ac tyqq if '• paritet numeri 17. extrahatur

radix cubica habebis j. qui numerus per seipstira

multiplicatus efficit 9. & consequenter idem nu

merus significatur per ^q. 9. qui indicabatur per

fyc. 17. habemus ergo ^q 5. & ^rj 9. eumdcm

numerum indicantcs qui per propofuas signisica-

batur.
Facillimè item reduci possunt duas radiées sim-

plices ad eamdem denominationem mutando

unius tantnm characterem : ut si proponantur

^tqc. 6. & Rc. t. multiplica numerum 1. qua-

dratc fiet ^qc. 4. fupponebatur enim 1. eise

cubus.
Pariter si proponantur hx du* radiées simpli-

ces ^qc.8. i^q 9. multiplica 9 cubicè. fient 719.

habebis igitur ^qc. 8. & ^qc. 719.

PROPOSITIO XXIII.

Theorema.

5í Radiées ejusdem generù in se invicem duU&

numerum producant , hic erit radix produtli

multiplicatione potefiatum earum radicum.

Sint radiées A & B , qux multiplicatx pro-

duxerint numerum C , sintque harum radicum

quadrata D & E, qux multiplicata producant nu

merum F. dico numerum F esse qúadratum radicis

C, (èu productum ex D in E> xquale esse quadra-

to numeri C.

C

6

A B

F

4 9

D E

G.

116.

8 17«

H K.

Cum enim D & E sint quadrata numerorura

A, ex B ; erit D ad E in duplicata ratione A ad B,

( per ni.) sed cum A muítiplicando scipsumfa-

ciat D & muítiplicando Bfaciat C.erit ut A ad B,

ita D ad C ; ergo ratio D ad E est duplicata ratio-

nis D ad C ; & consequenter C erit médium pro-

portionale inter D & E ; ergo (per 17.6,) qúadra

tum medii C, xquabitur producto ex D in E, feu

numero F. Quod erat demonstrandum.

' Sint item cubi H & K , qui se invicem multi-

plicent , faciantque G , dico G esse cubum radi

cis C.

Demonstr. Cum enim A multiplicans B faciat

C & multiplicans D faciat H, erit ut B ad D , ita

C ad H. Pariter cum E multiplicans radicem B,

faciat K , & multiplicans D faciat F, erit ut B ad

D, ita K ad F.Quare itâ erit C ad H,sicut K ad F,

& (per ì6.6.) productum ex multiplicatione me-

diorum H & K, feu G, acquabitur producto ex C

in F, hoc est producto radicis in qúadratum fuum,

feu cubo radicis C.

Ex hoc habebimus methodum multiplicandi

radicesjlicct cognoscamus tantum earum potesta-

tes , nam muítiplicando potestates , generabitur

potestas radicis producta», ex multiplicatione ra

dicum. Quod ptopositione fequenti explícamus.

PROPOSITÌO XXIV.,

Problcma.

M'dtiplicatio , & dìvifìo radicum surdarum.

Proponantur duat radices,multiplicandx ad in-

viccin sintque ejusdem denominationis ; si enim

non fucrint ejusdem denominationis, ad eamdem

denominationem piimò reducantur ; sint ergo

tyq 7. de ^q 10. qux in se ducendx sunt , earum

potestates , feu quadrata 7 & 10. in se ducantur,

habebitur numerus 70. qui , pcr prxcedentem, elt

qúadratum radicis , qnas fieret ex ductu ^q 7. in

tyq 10. quart tyq 70. est illa qux quxritur.ifcc.14,

multiplicata per k-x. 10. producit j$ic. 140.

Idem dicendum de divisione, si potestatem per

poteílatem dividas, proveniet potestas quotientis,

qui oriretur si radicem per radicem dividetes;

quare , si quotienti invento prxponas signum ra-

dicale.ut si fcq.}6. dividenda sit, per radicem qua-

dratam 11. divide qúadratum 56. per qúadratum

ii. habebis pro quotiente 3. qúadratum scilicct

radicis qnac si ta: : ergo habebis itqj.qux erit quo

ciens talis divisionis.

Quando Radix quadrata multiplicanda est: pet

feipsam delendum est signum radicale, ut si fcq. r.

sit multiplicanda pet feipsam , scribatur j. ratio

clara est , quia radix muítiplicando feipsam pro

ducit suum qúadratum, sed qúadratum ejus est y.

Posset quidem ex régula communi multiplicari

qúadratum 5. per seipsum , ita ut producatur ^.q.

ac. sed primum facilius est.

Idem dicendum est si Radix cubica cnbicè,esset

multiplicanda,si;fficcret delere signum radicale,&

exhibere ejus cubum , quia nerope radix cubicè

multiplicata générât cubum.

Radix quadrata cubicè multiplicata générât

radicem quadratam cubi fui quadrati , ut si r q.

4. multiplicanda sit cubicè : multiplicetur ejus

qúadratum 4. cubicè fiet 64. cui pratponendum

est idem signum radicale, ita ut fiat Rtq. 64. ratio

est quia ( per 'propofìtionem prt.eedentem ) multf-

plicatio potestatis idem erficit , ac multiplicatio

ipsius radicis.

Si Radix surda multiplicanda sit per numenim

absolurum ; multiplicari débet per potestatem nu

meri absoluti. ut si ^q.8. multiplicare debeas per

X. ejus qúadratum 8. multiplicari débet per qúa

dratum numeri x. id est per 4. ut fiat k- q 31. Ra

tio est , quia numerus t. idem est ac ivq 4. Sed

si proponeretur ^q 8. multiplicanda per ^tq4«

multiplicandum esset qúadratum 8. per qúadra

tum 4. fccundàm regulam prxcedentem ) ergo

etiam dum proponitur tyq 8. multiplicanda per z.

débet 8. multiplicari per 4. Ratio ulterior est

quod Ut duplicetur iuq 8.non sufficit ut ejus qúa

dratum 8. fit duplum, sed débet sieri quadrupluro,

quia quadrata in duplicata sunt ratione laterum,

feu radicum.

fyc. 8. multiplicanda sit per 3. débet cubus 8.

multiplicari per 17. feu per cubum numeti 3. ita

ut fiat cubus iì6. cui prxponi débet signum radi

cale Rtc. 116. Nam habetur cubus radicis cubiez

qux oritur ex multiplicatione 1, per 3. si cubus

primx per cubum fecundx multiplicetur -, & de

facto cubus 1 1 6- est cubus radicis 6. quxsitx ; pc*-

fui antem exemplum in radicibus non fuidis, ut

clarior evaderet tota praxis". s
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St darentitr plurés Radices furdz xquales , fa-

cilè (fatum Lunmam exhibemus : ut li íinc tres

$tq 7. multiplica 7. per quadratum numeri 3. feu

per 9. habebifque içtq (> ; ìllis zquivalentem, quia

nempe multiplicacio idem przstat ac additio , cli

que additio viruialis.

Id omne quod de multiplicatione dicimus, de

di vifionc intellìgendum est. Si enim radicem qua-

dracam , per numecum absolutum dividece volue-

ris cjus quadratum , per quadracum numeri abfo-

furi divide.

1 Ex hac doctrina multiplicationis , & di visio-

nis facile inveniemus an aux radiées furdz , fine

inter se commensurabiles : quamvis enim sint ir-

rationales hoc est incommensurabiles , cum uni-

tatc , polsunt tamen este inter se commensurabiles:

ita enim duz Radices furdz squales sunt com

mensurabiles , licèt ambx sint incommensurabiles

unitati.

* Notandum autem quoties numerum per alium

dividimus , quotientem exhibere rationem divisi

àd divisorem , quam enim rationem habet quo ♦

tiens ad unitatem , camdcm habet dividendus ad

divisorem ; ut si dividas 11. per 4. quotiens 3.

òíhndet ita este 11 ad 4. sicut 3 ad 1.

, Notandum secundò in divisione radicis per ra*

dicem , non propric dividi radicem per radicem

íed potestatem per potestatem , ut quadratum per

quadratum , atque adeò quotientem nempe qua

dratum ostendere rationem quam habent pore-

ftates inter se , non autem radices. Divide ^q 3 6.

per ijtq 4, habebis rçtq 9. dico quotientem 9. non

ostendere rationem quam habet $iq 36. ad 9^4.

se d quam rationem habeat quadratum 36. ad

quadratum 4. sciliect ut 9 ad 1. Radices autem

sant in subduplicata ratione : quai e si agatur de

radicibus sumenda cric média proportionalis in

ter 9. & 1. Certum est autem quod radix est mei

dia proportionalis inter unitatem & quadratum,

lit ostendimus in progreffionibus Geometricìsí

quai e si divisâ unâ radice , per aliam quotiens ha-

buerit veram radicem , radices furdz commensu

rabiles etunt. Proponatur ìjtq 1 1 dividenda per

^q 3. diviso quadrato 12. per quadratum 3. q o-

tiens est rçiq 4. numerus autem 4 habet veram ra

dicem 1.1'gitur ^q n.ad y.] 3. se habet ut 1 ad 1.

. Si ex divisione oriretur numerus carens pro

pria radice, erunt radices incommensurabiles , ut

fi Çiq.i4.dividatur per ^q 3.orietur çtq 8. qui nu

merus 8. cum radice quadrata careat , dicendx

sunt ^q 14. & ^q 3 incommensurabiles. At j^q

24. & $tq 6. sunt commensurabiles , quia divisio

ne facti oritur çiq 4. signisicans a. cujns 4 est nu

merus quadratus. Idem dicendum est de cubis 1

fi enim divisi radice cubici , per aliam oriatur

numerus non cubus incommensurabiles erunt

radices cubiez. .

es 3SîS2989:535sgBgs8sga mmmômss-mmsèss

PROPOSITIO XXV.

Problema.

. jiddítio radicum simplicium.

Proponantur primò plures Radices zquales,&

ejusdem speciei hz per multiplicationem simul

addentur ut si quatuor ^q 6. addendz sint qua

dratum multiplicecur per 16. quadratum scilicèt 4

habebis ^q 96.

Tem. I.

z. Si radices fuerint diversz denominationis,

priùs quam íìmul addi postant debent ad eandern

dénominationem revocaii.

' 3. Si sint ejusdem denominationis & inxqua-

les , expetiendum erit , an sint inter se incom

mensurabiles : nam si fuerint taies addentur per

signum -+ 1 & subtrahentur ad invicem per sig-

num — > excepeis tamen radicibus quadratu ,

quz etiam adduncur aho modo,quamvis sint in-

menfurabilcs , ut dicemus infrà.

4. Quando Radices invenientur commensura

biles ita agendum erit. Proponantur duz radices

R(] il & iv q. 3 quz sunt commensurabiles, nam

divisione fucta , invenitur quotiens j^q 4. cujus

radix z: se hábet ergo,prima ad secundam,ur z ad

i.ergo componendo,prima ad aggregatú se habet

ut z ad 3. fiat ergo ut ad 3. ita j^q iz. ad quartum

scilicet nuiltplica Rq. 1 z per 3 .hoc est quadururn

iz. per q 9. ptoveniet ^q 108. quam divides per

z. hoc est quadratum 108, per quadratum 4. ha

bebifque ^q 27. • ■ f,

Demonstratio est clara ; cum enim radix quo

tient is ostendat rationem unius ad aliam compo

nendo habebitur ratio majoris ad aggregatum;8C

per regulam proportionnai ipsum aggregatum.

Proponantur item duz radices i^q 1 8. & & qS.

una dividatur per aliam,quotiens erit ^qi j ex-

trahatur radix quadrata , hzc erit 1 -~. feu est

ergo una siactio ad aliam sicut 3 ad z. hoc est ut

3. ad unitatem divisam in duas medietates -, nain

in fractionibus femper denominator pro unitate

supponit. Ergo componendo ita erit summa ra

dicum ad minorem mq 8. ut 5 ad z. & ut 5 ad u

ita eadem summa ad medietatem Radicis quadra-»

tz 8 ut autem habeatur ejus medictas, dividi dé

bet per 4. fierque ^q z. Est ergo summa radicurn

quintupla èc rçtqz multiplicetur ergo per zj. qua

dratum numeri j.& habebis fummam este ^tq jo.

Potest aliis modis haberi;cum enim rçtq 18. ad

$tq8. fe habeat ut 3 ad z. erit componendo ut

prima ad fummam, ita 3. ad 5. fiat ergo ut 3 ad r.

ita r; q 18. ad quartum hoc est ut 9 ad 25. ita 18.

multiplica ergo 25. per i8.fiet 450. divide per 9.

li.be bis j o. est ergo summa ^q j o. facilius ta

men' id przst«bis per minorem , ne numeri , ita

augeantur. :

i'ollunt alia ratione addi radices commensura-

biles. Sit ^q 147. & çtq 1 z. cum sint commensu

rabiles maximam habebunt menfuram : sit maxi

ma eorum numerorunv menfura ^q 3 , per quam

uterque numerus dividatur, fietque 4. & 49. quo

rum radices z. & 7. fiat eorum summa si additio

instituitur fietque 9 feu iyq 8 1 . hzc multiplicetur

per Riq 3 .communem mensuram,sictque 145. Ha-

bebimus ergo pro summa #q Z4J.

Ratio h ujus praxis est , quod cum duz radices

dividuntur per communem divisorem singuli quo-

tientes ad unitatem eamdem rationem habent?

ac singulz radices ad divisorem : ergo componen

do summa radicum ad divisorem , eandem ratio

nem habet , ac summa quotientum ad unitatem.

Quare quotientes feu radices quotientum , quz

sunt propriè loquendo quotientes,adduntur simul,

& exprimuntur per suum quadratumjquia opera-

mur in potestatibus ; deindc fit régula trium ut 1.

ad quotientes , ita divisor 3. ad fummam ! quase

su mci et multiplicare per communem divisorem j.

cum imitas nihil immutet.

.Proponantur item tres ^q8. içtq jp. ^tq 7X

communis divisor esto 1. per quem divifz exhi-

H H h h bent
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hcnt B^q 4. jyqif. ivq?6. radices horum sont

x. 5. 6. que junctz cthciuiu 1 3. hujus quadratum

erit 1 69. habemus ergo ^q 1 69. quz si mukipli-

ectur per j^q 1. habebimus jyq 3 38. •■•

Deniquc si accidat , ut dividi tantiim poffinc

Aux radiées , per communem divisotem , hoc est

tertia radix non sic commensurabilis cum aliis,

duz commensorabiles simul addancur ; tertia ad-

detur per signutn -+ .

Qiiae hactenus diximus tam conveniunt cubicis

& aliis radicibus , quam quadratis.

Radices tamen quadratz etiam incommenso-

rabiles aliquo modo adduntur : hoc est exhibetur

aliquis numerus verus cui additur pars aliqua ir-

rationalis. Sint proposiez hz radices R:qi 1 ^qtf.

addendz ; fiat somma quadratorum, habebi turque

summa i7;multiplicentur item inter se numeri 1 1

& 6. fiet productus 66 , cujus j^q. feu iuq. 66.

duplicetur more radicum , hec est mulriplicetur

per 4. siet j^q 164. est ergo somma harum radi

cum riq 154. est ergo somma harum radicum i^q

(<I7. -+ Rq 164. )

Demonstratio petitur ex 4. 2. Eucl. nempe si

linea fecta sic utcumque ; erit quadratum totius

zquale quadratis segmentorum -+ rectangulo bis

comprehenso sub segmentis. Si ergo sopponatur

linea composita cx R:q 1 1 . & Riq 6. illius quadra

tum erit zquale quadratis segmentorum nempe

1 1 & 6. feu 17. 6c rectangulo bis sub segmentis,

multiplicatz autem Radices trficiunt Rq 66. &

hxc radix duplicata efficit i^q 164. ergo quadra

tum 17. -+ r.' q. 2.64. erit quadratum totius linea;

ex iuq. 11 , & ex R:q.6. composiez; quare tota li

nea feu somma radicum, erit iuq. ( 17 -+ ^q.164.)

PROPOSITIO XXVI.,

Problema.

SubtraElio radicum JurdArtm Jimplicium.

Eâdem ferc methodo perficitur sobtractio ra

dicum , quâ additio absolvitur : primò si radices

fuerint incommensorabiles , hoc est si dividendo

majorcm per minorcm quotiens fuerit irrationa-

lis , absolvetur sobtractio per signum 1 radix

tamen quadrata etiam incommensorabilis ita sob-

traherur.

Sit Rzq 1 1. sobtrahenda ex iy q 10. 'earum qua

drata sont 1 1 & 20. quorum somma 3 2. rectan-

gulum comprehensom sub radicibus est R-q 240.

íèd bis comprehensom erit productum per 4.ncm-

pe ^q 9 60. hoc sobtrahatur ex somma quadrato

rum 3 2. quod fieri non potest nisi signo ■— hoc

modo Rq (32 —Rq 960. )

Demonstratio hujus praxis petitur ( ex 7. 2.

Eucl. ) si enim ^q 20. intelligatur fecari una pars

sit ijtq 12, erit quadratum totius feu 20 -t- qua-

drato unius sègmenti feu 1 2. zquale rectangulo

bis comprehenso sob totâ , feu i^q 20. & dicto

segmento q 1 2. -+ quadrato alterius fegmenti ;

ergo si ex aggregato quadratorum auferatur re-

ctangulum bis comprehensom sob tota linea , 8C

uno segmento , restabit quadratum alterius sèg

menti , est ergo aliud fegmentum 3^(32 —

Rq 960. )

Hzc methodus etiam usorpati potest quando

radices quadratc sont commenfurabiles , atque

adeò fecundùrn hanc praxm non erit opus divi-

dere unam fractionera per aliam. Sed ftìíeamus

ad praxin generalem,quando fractiones sont com

menfurabiles, major per minorem dividatur : tum

quotienti si fuerit integer , sopponatur uniras ut

ex eo fiat fractio -, auser denominatorem , feu uni-

tatem à numeratore : erit ut unitas ad hoc rcìi-

quum , ita radix minor ad teliquum quod quzri-

tur ; quare fola multiplicatione opus erit. Si quo

tiens non habeat unitatem pro denominatore ,

etit unitas ad quotientem—- soo denominatore,

ut radix minor per przdictum denominatorem

divisa , ad majorent— minori.

Sit sobtrahenda ^q 8. ex ^q 50. fiat divisió

majoris per minorem, quotiens erit ì^q 6^-. feu

cujus radix quadrata sobtrahe denominato

rem 2. ex numeratore 5. relinquitur 3. fiat ut1 i

ad 3. ita dimidia radix minor , feu r q 1 ad rcli-

quum : multiplica igitur ^q 2 per 3. feu per cjus

quadratum 9, & habebis iuq 1 8.

Demonstratio erit quòd divisa majore radice

per minorem , erit ut major radix ad minorem,ita

quotiens ad unitatem , quz unitas in fractionî-

bus est femper denominator , ergo in nostro caso

jn quo quotiens est -f. erit ut major radix ad mi

norem , ita 5 ad 2 , & dividendo , sobtrahendo

minorem ex majori, ita erit minor ad reliquum

ut 2. ad 3. & dimidium minori s ad reliquum uc

1 ad 3. quare dimidium minorís jìí q 2. erit

multiplicandum per 3. feu per 9. fìetque ^'q 18.

Totum igitur artificium hujus subtractionis con-

sistit in inventione quotientis , qui eo modo

se habet ad unitatem , quo major radix ad mi

norem.

Quare variis modis investigari potest radix

quz relinquitur. Ut sobtrahenda sit radix qq

3888 , ex radice qq 19683. fit quotiens rariona-

lis R:qq^. cujus radix -f. auferatur unitas ex

rractione feu denominator ex numeratore , rema-

nebit -f. cujus si fiat qq przfigaturque signo Rqq.

habebitur Rqq^. hzc multiplicata per ^iqq

3888. facit Rqq 243. Nain factâ divisione , ita

est major radix, ad minorem ut quotiens ad unita

tem , ôc sobtractâ unitate , ita est unitas ad reli

quum , sicut minor radix ad residuum.

Potest denique fieri sobtractio hoc modo. Di

vidatur utraque radix per communem diviforem,

fient duo quotientes, quorum minorem ex majori

fubtrahes , & reliquum multiplicabis per commu

nem illum diviforem. Sit sobtrahenda i^q 27. ex

3^75. dividatur utraque radix per iuq3- fient

quotientes fy.q 9. & ^q 25. feu 3. & 5. unam ab

alia sobtrahe restabit 2. feu i^q. quam multipli

cabis per communem illum diviforem fietque

#q »*« . . ./

Demonstratio erit quod factâ divisione per

communem diviforem , quotientes eamdem ra-

tionem habeant ac radices divifz ; ergo sobtracto

uno quotiente ab alio , id quod relinquitur eam

dem rationem habebic ad quotientes , quam re

siduum radicum ad radices. Sed si hzc residua

radix divideretur per communem diviforem, hune

residuum quotientem facerct ; ergo hic residuus

quotiens multiplicatus per communem divifo

rem , hanc residuam radicem produck : multi-

plicatio enim resticuit id quod divisio destruxerat.

■ Z
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PROPOSITIO XXVII.

Problema.

'AÀàìtio numerorum irrationalium compofitorum.

Voco numéros irrationales compositos , in

quibus , aut irrationales conjunguntur cum aliis

irrationalibus , aut cum aliis quibuscumque , per

ïîgna -+ aut—. Revocandx autem sunt régula:

ïïgoorum _+ 8c —• nempè éadem signa, idem sig-

num servare,nisi in subcractione prxpostera,diver-

la signa muiare speciem opérât ionis , & in addi-

tione quidem retineri signum majoris numeri , in

ìubtractione verò retineri signum superioris , à

quo fcilicet facta est fubtractio.qux omniain pri

mo libro explicata supponuntur.

irrationalibus ejusdem denominationis subtra-

huntur , arque adeo singulorum membrorum fub-

tractioperficitur eodem modo, quo subtrahunrur

numeri irrationales simplices. Revocandx sunt

regulx subcractionis circa signa -+ & .

A. 6

B. io -

#q 18.

*q 8.

C. ié--+ ^iq 8.

Proponantur numeri comp^ici A & B simul

addéndijscribantur ita ut membra ejusdem speciei

si bi respondeanr. Quia autem primum membrum

constat numcris absolutis fiet additio coromunis.

In secundo membro constante numcris irratio-

h alibus feu $iq fiac additio propria radicum.

Nempè dividatur major radix per minorem , erit

quotiens ^ìcj a.-j. feu $tq que est adde si-

ihul 3 . & 1. fiunt j. fyc[. 15. qui numerus si mul-

tiplicetur per mediam partem minons fractionis

feu per J^q 1. fît ^q 50.

^qjo j.

^q î* *+ s-

PROPOSITIO XXIX.J

Problema.

Numerorum irrationalium compojitorum

multiplicatif.

Revocandx sunt regulx communes multipli-

cationis Coflicorum , prxcipuè verò dux , nempè

eadem signa ponunt signum,H- diverfa signa re-

ponunt signum—. Revocandum item est,multi-

plicationem radicum per absolutos,institui debere

per potestates abfolutorum.

Tertio, quoties occurrit numerus habens prx-

cifam radicem , licitum eíTe ponere eam radicem

ut si occurrat rçtq 15. licèt pro ea feribere 5. pro

yc, 8. licèt feribere i.

: A. 6— #q zo. *

B. 8— ^q4í-

rçtq 171 -f 1.

In secundo exemplo pro primo membro fit

additio radicum ut superiores regulx jubent. In

secundo membro quia sunt signa diverfa mu-

tatur operatio , hoc est vice additionis fit sub

ir actio.

f.
*q s -*■ 7-

#q 6 1.

^q ( Rq.no ) -+ $.

Neque aliud occurrit notandum circa addi-

tionem, nisi quod si numeri furdi sint, feu incom-

menfurabiles ; fxpè fit radix univetfalis, feu li-

gata : ut in hoc ultimo exemplo , quia ^q. j .

& qRi. 6. sunt incommenfurabiles ; recurrendum

est ad praxin peculiarem radicum quadratarum.

k'

C. 48.Rq.n80— ^.q.iéio -+ Çtq.900.

D. 48.—tyq.1180 ^q.1610 -+ 30.

Proponatur numerus A multiplicandus , per

numerum B. multiplico ^tq 4J. per — Jjtq

zo. producitur -+ iyq 900. feu 30.

Secundo multiplico — ^q 45. per -h 6. feu

-+ 36. fit — ^q i6ío. Tertiò multiplico -+ 8.

feu -+ 64. per— rç*q 10. fit— ?tq 1 z8o. De-

nique multiplicando 8. per 6. fit 48. Quare pro-

ductus erit C. vel extrahendo radicem ex ultimo

membro , fiet productus D. poíTet tentari additio

numerorura — rçtq 1 180. & #q 1610.

. • *

E. rçtqq 18 S Vqq £48.

F. rçtqq 118 IJiqq Kl.

G.Kqq j«8<4—l)iqq 81944—ij£qq4««5í-t-ijtqq 10497Í

H.^q 19l fltq 188—^tq tl6 -t- iS.

Proponatur numerus E , multiplicandus pec

numerum F fiet numerus G: sed si extrahantur ra

diées quadratx ut ad minores numéros revocen—

tur ; fiet numerus H.Nam ex ultimo membro nu

meri G extrahitur radix quadratoquadrata , ex

aliis tanrùm quadrata , cum quadratoquadrat4 ca-

reant.

Si Radiées multiplicandx diverfx fuerint de

nominationis ad eamdem priùs revocentur. .

V. i-i- Rq 16.

X. x Rq 16.

■ ft »t.

PROPOSITIO XXVIII.

Problema.

SubtraSlio numtrorum irrationalium

compo/itorum.

Subtractio numerorum irrationalium composi-

torum difficultatem peculiarem non continet :

neque enim numeri irrationales » nisi ex numeris

T«w. /.

ò q o h 1

Y. 4.-+ ^4— íiq.é4—16.

Z. 4—• 16.

■ » «

In hoc ultimo exemplo » in quo numerus V.

multiplicat numerum X cum i^q 1 6. multiplicec

^q \6. producitur abfolutus 16. & quia in pro-

ducto Y fecundum* & tertiuro membrum se invi-

cem perimunt restabit numerus Z.

HHhh ij PROPO
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coque tanri»míd?íS«at rô signé'-r* &-^sièe»îm

sc invrtetn elidenu

Harc praxis valet in radicibus omnibus. Sit di

videndus numerus 10. per Riqq f ~+ &qq 3, assa-

matur communis mukiplicaror ç^qq; >— Rqq;.

erirque novus dividendus ^qq 50000 — #qq

40000. & novus divisot jjtqq 1$ •■— Rqqy. feu

jjiq 5—-^q 3. qui cumadhuc nec sit rationalîs,

nec limplcx , tam novum dividendum,quam no*-

.vuai diviforem,multiplicoper hune ?t qj -+ j^qj.

-0 •■• t'jfí i/.-.d •• í'.va." ': si to

Notandum primò, quoties radix per numerum

íabfolutum dividitur,instituendam este divisionem,

per similcm potestatem illius abfoluti. Sic enim

abiolutus ad eamdem denominationera revoca»

<ur , pariter si altior poteibs, per depreffiorem di>- mutato scilicèt divisoris signo—in signum r+^ëc

videnda sit, depreffior ad altioris pocestatis deno- multiplicatione facta , sic novus dividendus ïtqq

minationem revocetur , ut si dividendus effet hic 1 1 50000—i^qq 75<)ooo-+^aqq 450000— vqiq

Smerus rç* qq 8 »— ìjif. 3. per tyq. 2. Primò divi- £70000. & novus divisor 5^3. feu j.ihofreft

r çtq.t. revocanda est ad eamdem dénomination $cqq 16. per quam si ultimum dividendum par-

nem,cum primo membto dividendi , nempe cura

Rqq 8. quod facile fiet multiplicando quadra*

tum 1. per feipsum, ita enim pro Rq 2. fiet Rqq

4 per quam si dividas ^qq. 8. quotiens proveniet

ìjtqq 2. Secundo numeri dividendi fecundum

membrum ^s. 3. & divisor tyq 2. ad eamdem de-

nominationem revocemur j revocabuntur aurem

ad denominationem qs. sientque divisor ^.qs. 32

tiaris habebis quotientem $:qq 78 1 15 — feqq

46875 -+ ^qqz8ilj—#qq 16S75. quem affe-

ro esse quotientem quasitum quod probare pa-

teris. Si enim eum multiplices per prímum di-

visorem rjjqq 5 -+■ ^qq 3. -exurget numéros ïjícjq'

390615 —• ì^qq 50615. & extractis radicibus

z S—15 feu iojjfeimerus scilicèt primò propó*

situsv vjl w'bl .i fia

êc dividendus çtqf. 9. divide unum per aíiûd fia . Si divisor habuerit tria membra tftecta signo

quotiens çtqf. £ habemu* ergo quotientem in- -+ communis mukiplicator assumendu* efk^i

tegrum ìjtqqi—Rqs.£. Nulla est igitur diifi- roilis divifori,&abeo diferepans in figrtw^tiiu-

culta* peculiáris , quoties numetus compositus , tato in — ut si numerus 100. dividendus esset

pet simplicem radiçem dividitnr ; singula enim per diviserons ^q 3 iuq f .*+ fy<{6. assowátírt

ejus membra pet simplicem Mara numerum , di- communis multiplicator Rq 3 *f RÍf tltf-ff.

viduntur,ad quod necessariura est ut idem divisor ex multiplicatione divisoris orietur divisor bi-

tevocetur ad singulorum membrorum denomina- œembris ^q 60 -+ 1. & novus 4iv)i«mdaia&S%

tionem. I

Major erit difficultas quando divisor est nume*

rus compositus, quare revocandus erit ad simpli-

ciorem ! quod fiet si tam dividendus quam divi

sor multiplicentur per communem multiplicato-

rem , ftre similem divisori , & ab eo dirTcrentem

solummodo secundum signa -+ & — quod iri,

exemplis rauonalibus ostendo , ut menus hujus

praxis veritas appareat, Sit dividendus numerus

41,. per #q. 15 -+ ^4. id est per 7 , sed suppo-

n,o ignorari hune numerum eflè 7. & quotientem

esse 6. Tarn numerus dividendus 41. quam mi

meras divisor #q 15 -+ Jjiq4. multiplicentur per.

banc numerum simillimum divisori , nempe &q

>5~^q4- difiserentem scilicèt ab eo,in signo ~+

routato in signum—habebisque post multiplica»

tionem prodividendo ^q 44100— ^70 $6, &

extractis radicibus habebis no—84. feu 116 :

habebis item pro divisore novo, ^q. éif. -+

^iq 100—*oçtq 16. & quia membra intermedia se

ìnvicem destcuunt restabunc ^tq^ij. — ^q. 16

3t extractis radicibus xf—4. feu xi. per quem

numerum si dividas dividendum 116. habebis pro

quotiente 6.

Demonílratio h ijus operationis fundatur in eo

principio , quod numeri per eumdcm multiplicati

in eadem siat ratione ; atque adeo si unus per

àlium d i vidâtu r idem sit futurus quotiens. Sint

enim numeri 4. & S. si 8. per 4. dividatut , quo

tiens erit i, qua; enim est ratio 8. ad 4, eadem est

a. ad 1. multiplicentur S. & 4. per eumdcm verbi

gracia per 10. fient 80. & 40. instituant divisio

80. per 40. cum eadem sit ratio 80. ad 40. que

erat 8. ad 4. idem etiam quotiens 2. este débet,

ostendens rarionem dividendi ad diviforem. Qua

re artificium hujus praxis in eo consistit ut multi

plicator qui asiumitur sit sircrilimus divisori , ab

#q 30000 -+ ^q 50000 •— ^q 60000. & quia

divisor non est adhuc simplex nec rationalis, alsu-

mo novum mult iplicatorem ajiq 60—2. & habe-

bitur novus divisor 56. Sc novus dividendus

^q 1800000 ~+ çtq 3000000 *+ fy q 40000 —-

R' q 1 10000 Riq 3600000. qui numerus si divi-

datur per 56. eumdcm quotientem exhibebit ; ac

fi 100. divideretur per ^q 5—*- ijtq ificj wdîÌi

Quando -divisor constat duobus membris ra-

dicum aibicarum ut'^c.5 -f RC^.inveniantur 3.

numeri continué proportinales in ratione 5. ëd çj

quod -facilè fiet si numerum 5 per feipsum multi

pliées ut siat 15. & numerum 3 per f. fiet 15. gè

numerum 3. per feipsum fiet 9, cum enirfliídcfâ

5. & feipsum, & numerum 3. multiplicet. eranr

producti 15.& ìt.ut 5. ad 3.^ pariter COm idertr

3. multiplîcet & 5. & feipsum , erunt produòTÍ

15. & 9. ut 5. ad 3. Adhibeantur hi tres nameíí

fyc. 15 — ^ìc. 15 -+ ^c. 9. tanquam communis

mukiplicator 5c producetur divisor ^iC. ïïy^fl

fyc. 27. hoc est 5 -* 3. feu 8Í per huue • divide?

novum dividendum/ • : vnr > piq û J° t1*

• Eadem methodus est usurpanda in divifore?

eomposito cujus duo membra ftierint dtíJc tadii

ces qq aut furdefolidx j toc enim constituendf

font numeri continue proportionales , quot sinrr

unitates in exponente potestatis, & continué prcH

portionales akernatkn signk^ SC^ afiêiéurur1,'

fierque multiplicator. -^'«í..... : , . .

Denique fi divisor compositus constet dnobus

membris radicum diverfarum revocentut hx du*4

radiées diverfae, ad eamdem denominationenW ' ■ '

n.:.'. ' i . ' r ; u:''mnt

■• r .t • : -, . " :a-:Liïcp

'•>'•:. '.:o/9fP^

~t>r. îìì (.f.r'.ï rì r--ç t tlnût a ^-i t*ïvlri?inà
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Problema. -ol»3
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- - u©r/«í ttumeratio radicmn miversdïttm j

.í pp-.q - : n - fift,-J{gm0Otm- îs '•■ JI

»,-, Radices universalcs feu ligate » funt ille que

cadunt in totum aliquem numerum compositum.

Psoponatiu hic numcrus 10 -+ mq 7. jtibeamur-

quc radicetn quadratam crucrc , quia exhibesi

non pot est ra Jix quadrata numeri 7 , non potest:

etiam ex cotali eo numero educi prxcisa radix

quadrata. Quare huic proponimus signum radi

cale r q ( 10 H- Riq 7. qao significamus radicem

quadratam numeri compoíîti cx 10. & radi ce qua

drata numeri 7. ) sic quia cadix quadrata numeri

j& est 4,& Radix quadrata 64. est 8. Rq ( 10 -+•

4,4)-t8) significat ^q 15. feu 5. Rq. (mC.

17-1- p/q 1 5 ) significat radicem quadratam , nu

meri compositi , ex radiçe cubica numeri 17. que

radice quadrata 15. que est f. indicare

igitur volumus radicem cubicam numeri 8, que

est u Idem binarius significatur per istam Rc.

( Rq 15 , -f Rq 9. ) significat enim radicem cu-

iicam numeri 8.

Ex his innotefeit & fenfus & gêneratio ista-

fUrn radicum : manifestum etiam est eundem nu

merum , characteribus , & notis in fpeciem di-

versis significati poste.

DHBBHHRnRpRBSMBn

PROPÓSITIO XXXII.

.; -> Problema. ' '

buLíijL v ■■ ■ .' ; 1 •• *•!> * '

•— ;yM*hìpticaÛQ rtdicum unlverfalium. '■. . 4

-tv:I f; . ■ ■: " ' r T

... Radices univerfales facilè multiplicari poslunr,

fecunduin propriam denominationem ; bec est

radices quadrate quadraticè , cubicx cubicè , &

ita de aliis , hec enim mukiplicatio perficitur de-

kndo signum radicale.

..; Nam radicem quadratam v. g. multiplicamus,

si- exhibeamus , productum ex ejus multiplicatio-

nc , ejus fcilicèt quadratum ; cubicam in se duci-

mus sçribendo ejus cubum. Unde si jubeamur

quod*aticè makiplicare ^q ( 10 -+ Rq 15. ) id

prestamus delendo primum signum Radicale, &

exhibendo ejus quadratum fcilicèt 10 -+ mq 15.

Secundo multiplicamus Radicem universalcm,

per numerum absolutum , si ejus potestatem mul-

tiplicemus per similem potestatem numeri absolu-

ti, ut si proponatur fyq (7 -+ Rtq;. ) duplicanda,

ejus quadratum7 r+ ^1 î« multiplicare debemus

per 4 quadratum numeri 1. Ratio est quia tune

exhibemus quadratum radicis quadrate mukipli-

cate per %. quadratum ergo 7 -+ ^q 3 . multipli-

plicamus , multiplica ergo 7. per 4. siunt i8.mul-

riplica item tyqj. per 4.8c quia jaro est radix qua

drata, multiplicanda erit per i6.iu ut producatut

íífjtj,*8. -+ #,0,48 '- si enim estet proposita ^q

(74 3.) multiplicando per quadratum numeri

4. feu, per 4. sieret $oq ( 1 S -+ 1 1 ) scd in ukimo

membro est mq$. quare débet multiplicari per

quadratum i psi us 4 nempe 16. ut Bat Rq (18 -+

Rq48 ) quod est diligentes notandum. Ut meliùs

innotescat veritas hujus praxis. Proponatur radix

univerfalis non farda, mq (7 -+ ^q^.) est au-

 

tem ejus quadratum 7 h- ^q4,iq,eraquod 9. çu"

jus radix quadrata est 3 : proponatur fúrc radix

duplicanda > aslumo quadraturd numeri 1. feu 4.

per quod mukiplico numerum 7. fitque 18. tum

multiplico yq4 non per 4. íed per quadratum nu

meri 4. nempe per 16. fitque RqÓ4. est ergo fy.q

(i8-f^q<54 ) feu mq. ( 18 -+ 8.) feu ^36,

cujus radix quadrata nempe 6. est dupla prio

ri s |.

< Demonstratio quoad ulrimam partem est qtídâ

dum dicitur iyq ( r.- q4 ) est idem ac Rqq4<que Ijft

duplicetur , multiplicari débet per qqtum nume

ri 1. ( ut nempe 1 ad eandem denominationem

•reducatur ) feu multiplicari per 16. :

Eamdem doctrinam cubicis radicibus applfcare

possumus. Ut si proponatur ^c ( ÇÌC64-+ c.ï7,)

multiplicanda per 1. multiplicanda est Rtc. 6^. per

cubum cubi numeri i nam 64 est cubocubus ref-

pectu radicis , que significatur,est autem 8 cubns

numeri z Sc 5 1 1 cubocubus : quare si fiat mnlti»

plicatio habeo me. jiyíS.paritcr multiplicari de»

bet iy. per jn. siuntque IÎ814. quare fiet fy<t

{ me. 51768 -+ me. i}8i4.)

Proponatur item me ( ^c 64 -+ ^q }6 -+ j.)

multiplicanda per 5. primum membrum mukipli-

candum est per cubocubum numeri 5. nemp*

1955115; prodLicetúrque 1 25000000.- fecundum

membrum multiplicandum est per quadratocu**

bum numeri 5 .feu per 15615. quia fcilicèt dicitur

ipc mq. 36. & ex hac multiplicatione producetué

$ 61500. denique ukimum membrum 3. multipli

cari débet per cubum numeri 5. quia illi prepo*"

nitur tantùm radix cubica, ex qua multiplications

oritur 375. quare otietur hic productus ^-c ( $£CÎ

tifoooooo. -+ ^iq 561500. •* 375.)

Tertiò proponatur multiplicanda ^íq (13 -r

^qp. ) per R.q ( 5 ^qi6. ) prima radix si ex-

plicetur , significat numerum 4 feu $tq ( 1 3-+ 3 y

feu iuq.16. fecunda significat 3. feu radicem qua

dratam numeri 5 -+ 4. hoc est 9 : ex multiplica*'

none autem numeri 4 per 3. oritur numerus tí?

Videamus utrum praxis nostra eumdem numerurrt

reprefentet. Radices ergo proponuntur multipli

cande , q u arum quadrata funt 1 3 -+ mc\<). & f

—«• ^qi6. Primò multiplico ukimum membrum

numeri A, per ukimum membrum numeri B, hotá'

eftRq9 per Rq 1 6. fitque Rq 144. tummukipH*

ce 1 3.feu ejus quadratum per radicem quadratam

t6. feu Rq 169. fiet ^q 1704 mukiplico irem

íêcundum membrum numeri A pef primum nu-'

13 -f R q 9.A.

5 -+ R q ié.

111 b

-P

C. Rq( 65.-1- Rq 11 y -h- Rq.i704 -+Rq 144.J

a. ìz

— t

meri B. feu Rq 9. per 5. feu ejus quadratum ij.

fitque mq 115. Denique multiplica 5 per ijrïs

fit 65. habes igitur productum numerum C,

Si extraho radices habebis numéros 65. 15.'

51. n. quorum fumma 144. cujus radix quadra-

•■ . • ■ ' . 'W'

.1 r JC

ta 11

o-, .

&n>> .<

sus) .r;, j ... I •

-iilt/m in î î.r'nor» a i" t&

de.iioli.' fJHhb iij

>! r.

■ -—7 .*• . r v .* a

1 f-» a . J.f»

- ci *■ í-l :>íi*,ífc>

ÍL'-ii- f iHWtH VI

PROPO



6 14
Algebra

T

k. PROPOSITIO XXXIII.

Problema.

RaÀUum univcrsaitHtn divijìo.

In gcncre dicendum est , divisionem radicum ,

absolvi divisione potestaturo cujus sunt radices,

cum cnim radices in seipsis non habeantur , sed

tantum in suis potestatibus apposirè earum divi-

sio per potestatum divisionem perficitur.

Proponatur hxc radix universalis ( I $ -+

" -^q7«) dividenda per ^qj. prioris quadratum est

ij -t Rq7. & secundx quadratum est 5. divide

u 1 3. per 5. fit quotiens 1 -j-, divide item 7 per 5

feu per ij. fit quotiens habes igitur quotien-

tem ^q ( 1 -f -*• ^q £.

Secundo sit hxc ^q ( 43 1. -+ 5^776 ) divi

denda per 6. hanc divide per ^q 36.

Major erit difficultas quando divisor erit cora-

jositus , feu etit radix universalis , tune autem

' aíTumendiis est communis multiplie». or , utnem-

pc fiat tam novus dividendus , quam novus di

visor sed simplicior , res tota in exemplo manife

sta fier.

Sit dividenda rç-q ( ç88-+^q 34848.) per

^q ( 11 -+ $:q8. ) divisor ergo est quadratum 11

-+ R^q8. assumo pro communi multiplicatore nu-

merum ferè similem divisori ; nempe 11 —■ ^q8.

sic e'nim producentur membra se invicem eliden-

tla —>- 115 t. & -+ 1151. habebis ergonovum

minatorem ut y. q ^ significat radicem quadra-

tam novem decimarum sextarum , feu significat

numerrim qUi in se productus efficiat hanc fra

ctionem feu hune numerum -f. si enim astu-

ìnas tres quadrantes trium quadrantum habe-

bis ^.

Si ante fractionem integer prxponatur, poterie

ad fractionem reduci ut Rc. 1 . reduci potest ad

hune Rc significat numerum qui in se cubi-

cè productus , efficiat hanc fractionem

Ex quo concludes si idem numerus tam deno

minatorem fractionis , quàm numeratorem mul-

tiplicet , aut dividat ; eamdem este minutum , &

consequenter eamdem radicem ^q & J^q. {£.

idem significant.

Quando signum radicale adjungitur solinumë-

ratori , aut soli denominatori fradtionis , euro

etiam tantùm afficit ; ut »i(4 significat feu 4

pariter ?_ significat 8 dividi per t.

Additio fractionum irrationalium similis est ,

additioni minutiamm vulgarium;debent enim re

duci ad eundem denominatorem , quod méthode»

communi per multiplicationem in crucem perfi-

citur, & reductione facta simul adduntur numera-

rores , ut si reductione fàctâ exhibeantur fractio-

afteri ;nés *i* £ **-» adde unum numeratorem

fed

feu

7 7

additione proprii radicum habebitur gg*j

■ ■■ 31

*q4- ^q9-

ta.
11. -f R q 8.

11. — R q 8.

— 1 1 y 1. —- R q 64.

144. -+ iiji.

144. 8.

136.

diviíbrem putum 136.fi multipliées dividendum

~%Lq (588 -+ ìyq 34848.) per 11 ^.q8. orietUr

novus dividendus rç-q (7056-»- 1^5018111.—

1 ïiq 1765951—^178784) qui numerus ad rai-

norem reduci potest : nam ultimi membri Radix

Subtractio eâdem ferè ratione perficitur , ur si

reductione factâ exhibeantur fractfones &

quarum prima ex fécunda subtrahenda sit,

subtrahe unum numeratorem ab alio » sed sub-

tractione propria radicum fiet W'.

Pariter proponatur hx dux fractiones ^q ^.

& ijjq -j-. diversum habentes denominatorem. 9.

& 49. multiplicentur denominatores inter se ut

fiat communis denominator 441. & mulriplicatîs

decuísatim numeratoribus per denominatores ,

fient noyi. numeratorcs 144. & 196. extrahantur

quadrata, est 1 18. qux subtrahi potest ex primo^-^mnium radices ' habebis simplices A

-— - - * & B. quarum additio , aut subtractio faciliseri*,

addhis feiticet numeratoribus , aut subtrscto uno

numeratore ab alio. .

membro , item radix quadrata tertiì subduci{

test ex radiée quadrata secundi : fitque numerus

reductus tyq (65 18 -+ i$t q. 3 j-i^ 18 ) qui fi divi-

datur per novum diviforem 1 36 ; exhibebit quo-

tientem ^q ( 48 -+ #q 1 8. )

Additio Radicum univerfalium , perficitur si-

gno additorum ~+ , sicut & fubtracto signo fub-

tractorum—ideoque de illis nihil dicendum est.

 

49

144.

 

441-

A«17-

l6V ^

9

15)6

#q—

441

PROPOSITIO XXXI y.

Problema.

De Minmiis numeroum irratùnalium.

Numeri irrationales suas etiam habent minu-

tias , quarum fensus , & numeratio varia est,

prout variè efformantur. Signum Radicale ante

minutiam pofitum refertur ad totam minutiam,

hoc est tam ad numeratorem , quam ad deno-

Sint Addendx istx minutix *3í & *q _4J cum

9 9

eumdem habeant denominatorem , soli addendi

funt numeratores , vel praxi communi addittonis

radicum vel fequenti. Unum quadratum 4 per

aliud 49 multiplica,fit productus 196. cujns radix

quadrata 14. bis sumpta erit i8.hxc juncta duo-

bus quadratls 9 & 49. efïìcit summam 86. habfr-

mus ergo gj 9s.

9 .An

Demonstratio

r
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.pemonstratio hujus praxis est: quod (per 4.1.)

quadratum totius linex xquale sic rectangulo bis

. comprchenfo fub scgmentis , & duobus quadratis

fcgmcntorum ; fed ladix producti ex quadratis est

rectangulum fub radicibus. Ergo duplicando ra-

dicem quadratam dicti producti , & eam addendo

duobus quadratis, résultat totale quadratum.

Quaiido numeratores func incommensurabiles

additio fiet pcr signum -+ sicut & subtractio per

signum 1— ut si addendx estent .minutie Rtq -7 ÔC

jy.q ita sieret additio scribendo ^oq-j- -+

■c r Mukiplic.itio, & divisio minutiarum irrationa-

lium , peculiarem non continet difficulcatem , ubi

enim reduétx sunt ad eadem signa radicalia ; me-

tbodus communis, vnultiplicationis, aur divisionis

minutiarum ufurpatur.

PROPOS IT IO XXXV.

Theorema.

De Numéris cofílcis irrationalibus.

m,

, I,

Si Numéris cofficis prxponatur signum radi

cale, communiter habentur pro irrationalibus,

quamvis nonnunquam sine realiter racionales > uc

si niimero coffico 10 R prxponas signum radica

le ^q zo R ; cujus sensus est íumendam efle radi-

cem quadratam 10 radicum.Radix autem quadra-

ta 10 radicum cenfetur numerus irrationalis :

quamvis aliquando sit numerus rationalis : si enim

ana radix sit 5. zo radiées efficient 100 numerum

r ationalem , aur potius cujus radix est 10 verus

numerus , si vero radix fueric z.zo radiées erunc

40. numerus irrationalis. Ita dicere postiimus

^c.zoq. Radix cubica zo quadratorum. Eodem

modo addunrur aur fubtrahuntur hi numeri, ac

radiées furdx nullâ habita ratîone signi subie-

quentis, ut si addendi estent hi numeri ijiq 8R.&

çtq 18 R. eodem modo fit additio > ac si propone-

r enta t hi duo Rq8 & Rq. 1 8. qui duo numeri

func com renfm abi les : nam div idendo 1 8 per 8.

sic quotiens i~. cujus radix , feu média propor-

tionalis inter 1 & z-f. est i-j-. cum autem latera

quadratorum sine in subdiplicata ratione quadra

torum, erit radix 8. ad radicera 18 , ut 1. ad i.-f.

& cornponendo erk ut r. ad 1. -+ i.-f. feu ad

z.~. ut radix 8. ad Radicem fummx.

Et factis cnbus continué proportionalibus 1.

6. erit quadratum 8. ad quadratum fum

mx ut 1. ad 6. ~. quare multiplicando 8. per

6. fit quadratum fummx yo.J erit ergo fumma

^iq jo.feu ^q. 50 R.

Sed hxc probata funt fatis fusé supra. Addiro

ergo signo coffico , fiet p/q 50 R. cum enim nu

meri cuilibet rei applicari pofllnt , euro r- q r o

hominum , xqualis sit #q 18. hominum & ^q 8

hominum, vel cujuílibet alterius rei,qux per uni-

tatem intelligi potest : si prounitate intelligere

velim radicem, quadratum, aut cubum, aut aliam

quameumque quantitatem coificam eodem modo

verificabitur régula.

Ex hoc fcquitur quoties numeri coffici , feclu-

fo charactere coffico.radicem non habent, aut non

funt commensurabiles,additionem fieri non poste,

nisi refolvantur , hoc est nisi cognofeatur valor

tadicis quadrati , aut cujufcumque characteris

coffici.

Sequitur item necestarium este , Cos numetos

revocare ad eamdem denominationem , antequam

Rí<\c iéq tyqc 5 tic.

— -,

4R XT 8R

X.ut. c * q '

? 6 *

multiplicati , aut dividi poffint i ut proponantuí

Rc. 4R. & Rq 8R multiplicandi , feribantur nu*

jmeri 4R. & SR.quibus íubfcribantur signa radi-

calia.Tum 4R quadraticè multiplicetur, fient 1 6q.

Item 8R cubicè multiplicetur , fiet 5 1 zo signum

radicale componet ur ex q & c fietque íjtqc. 1 6q.

JÇiqc.j izc.

Fiat igitur multiplicatio numeri riz. per 16.

fiet 819Z. & quia dum cubus multiplicar qua

dratum fit furdesolidus , producetur p/qc. §191.

Surd. * .

Si dividendus ester hic numerus ^qc. 8191.

Suri per jjiqc.iéq. primò dividetur Sijz.per 16.

& quotiens erit 5 1 z , & quia dum quadratum di-

-vidit furdefolidum generatur cubus, quotiens erk

tyqc. 51Z.C.

Ad hoc ut jR. multiplicentur per ^q 16. fiat

quadratum hujus numeri 3R, ur nempè revocen-

lur ad eamdem denominationem , habebifque ^q

9. quadratorum } multiplicetur hic numerus per

tyq 16 , & quia numerus absolutus multiplicando

quadratum eíficir quadratum fiet itq. i44q. In re-

liquis eadem recurrunt prxcepta , qux fuperius

tradidimus.

PROPOSITIO XXXVI.

Ttíçorema.

De &<juationibut qn£ numeris irrationalibus

icamur.

Multis modis xquationes numeris irrationa-

1 bus implicantur. Primus cafus erit , si homoge-

neum comparationis fuerk numerus irrationalis,

Ut si pcopooatur hxc xquatio iq -+ éR zzz J^q

46656. cum sit xqualitas inter nos terminos iq

r+ 6R ex una parte , & Riq 466; 6. ex alia , erunc

quadrata eorura xqualia , est autem quadratum

homogenei comparationis 466)6. habebitur au

tem facilè per multiplicationem quadratum hujus

numeri iq ~+ 6R eritque iqq-i- izc. -+ }6q.

Reductione ad simpliciorem opus erit nempè

ut eam expurges numéro cuborum , nempè si di-

vidas numerum cuborum per exponentem qua-

dratoquadrati, orietur quotiens 3. sit radix hujus

xquarionis iR aucta hoc numero 3 , eritque sic

aucta iR-i- 5. huic sit xqualis A, cric ergo srqua-

rio 1R-+ ^zzzzA. & per antithesin 1R m A — J.

fiat primo istius radicis A—3. quadratum , dabi-

tur Ai — 6A-+9. & quia in xquatione notantur

3 6 q. fient 36 Az—116 A -+ 3Z4. fiat item

cubus ejufdem A— 3 is erit A3—9A1 •* 17 A

« zy. de mulriplicando per 1 1 cubos habebis

1 z A 3— 1 08 A z -f 3 z 4 A—3 14. fiat irem qqtura

ejufdem radicis A— 3 is erit A4—1ZA3 -+54A*

108A -f 81. addancur hxc omniainunam
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A4 — nAj -+ Í4A1 — 108A -+ 81.

H- I1A3 —' lOÏSAi -h 314A — 314.

-+ 3 6Ai — 11 6A -+ 314.

A+ — iSAt 81.

summam , nempè ut fiat tqq — 12c. -+ $6q. &

habcbimus 1 qq— 1 8q -+ 8 i^r: 4665 6. & subira-

hendo 81. habebimus xquationem aliam nempè

ìqq—■ i8q^:4é57j.explicabilem methodo vul-

gari , cui exponentes terminorum sint4. 1. o. &

dum inventa suerk radix, tres imitâtes subtrahes,

ut habeatut radix supetioris arquâtioni s.

Secundus casus erit. Si radix surda inveniatur

in numero radicum,ut iq -*• i^q jéRz^jio. &

per antithefin j 10 — 1 q zz; ^q 3 6R. & cum in

termiftis- iît xqualitas ; erit etiam in eorum qua-

dratis, nempc si fiat quadratum jio— iq is erit

.170400— io4oq -f iqqrz^36R. & per antithè

ses 36R. -+ i04oq. — iqqrzz:i 70400.

Notandum autem propositam xq'iationem 5 zo

>—iqmRq36R. explicabilem fuisse immediatè

extrahendo radicem quadratam numeri 36R. qux

erat 6R : atque adeo erat xquatio jio — iq:zz:

6R. iJeoque przeedens praxis tantùm adhibenda

est, quando numerus radicum est irrationalis.

Tertiò proponatur hxc xquatio ^q ( iq-+ t.

R )^zi$. cum termini sint squales, quadra-

ta eorum zqualiaerunt.Fiat igitur quadratum nu

meri 13. nempè 169. habebimus xquationem so-

lubilem iq -+ 1 J> R zzz 169. íèu iq -+ «. ZZZ

169 : débet autem hxc fractio expurgari, ut supra

diximus.

Quarto proponatur hxc xquatio ^q(iq-f iR)

—9£q i68.erunt eorum quadrata zqualia nem

pè iq -+ iR 168.

Hxc iq—t- i^q 4R-f 1 R~*4~f ^q 64.' per

antithefin tranílatis ^q4R fiet xquatio iq-+iR

~14 -+ ^64—Etq4R. & extractis radicibus

numerorum 64. & 4. erit xqu. iq -+ iRrz; 14.

-+ 8—iR & iq n- 4R=3*.

Sit xquatio s^q ioqlzzuo. fiat quadratum nu

meri 10. fict alia xquatio loq; :400.& iq^zr^o.

& valor unius radicis $£q 40.

Proponatur hxc xquatio ^c. 1 iqrz;30. fiat

cubus numeri 30 qui erit 17000, est autem cubus

hujus radicis iuc. 11. q. deleto signo tadicali,nq.

ergo habemus xquationem 1 1 q. zzz 17000.

PROPOSITIO XXXVII.

Theorema.

De BinomUs , & Apotomù.

Authores communiter duos numéros cofficos

copulatos per signum -+ vocant binomium, duos

"Verò copulatos signo — vocant apotomen ; qux

appellatio si tribuatur numéris coíïicis simplici-

bus, quibus fcilicet non prxponitur signum radi

cale, légitima esse non potest in rigore geometri-

co , cum hujufmodi numeri careant proprietati-

bns binomii , aut apotomes, prout ab Euclide de-

siniuntur , binomium enim constat partibus inter

se longitudine ineommensurabilibus , potentía

tantum comraensurabilibus ; omnis autem nu

merus , cui signum radicale non prxponitur ,

longitudine , cum aliis omnibus commenfurabi-

lis est ; débet igitur necessariò binomium in

stricta significatione sumptum signum radicale

habere.

Sed neque omnis numerus coíficus composi-

tus, & prxferens signum radicale erit binomium ,

aut apotome, feu residuum , sed prxterea requiri-

tur ut partes illx sint inter se incommensurabiles,

& habeant sua quadrata commensurabilia ; quare

hic numerus 6 -+ 31q 9. non est binomium ia

stricta significatione , quia 6 & rçtq 9. qux est 3.

sunt commensurabiles , sicut neque 6—^iq 9. est

Apotome.

Requiritur igitur ut saltem una pars numeri

compoíiti sit irrationalis , si enim utraque sit ra-

tionalis , exponique poslìt per numerum abfolu-

tum, erunt commensurabiles : numerus enim cum

omni alio propriè dicto commensurabilis est,cum

habeat saltem unitatem aut partem aliquotam

unitatis communem mensuram : quoties igitur

una pars numeri cossici compositi erit explicabi-

lis numero absoluto, alia verò non erit, toties^bi-

nomium dicetur ut é-+ ^q 10. Sí apotome 6-—

^q 10.

Quando utraque pars numeri compositi erit

radix surda, non taroen propterea erit semper bi

nomium ut ijiq 40 -f çjq 1 o. sunt enim hx radi

ées surdx commensurabiles, & se habent uc 1. ad

1, cum quadrata se habeant, ut 1. ad 4.

Débet igitur binomium constare partibus in

commensurabilibus longitudine,quarum qux ma

jor est dicitur majus nomen, qux minor minus

nomen, Comparantur autem quadrata eorum no-

minum , & excessus unius supra aliud ; qui qua-

dratorum excessus intelligitur reduci ad quadra

tum ; ita ut linea qux est ejus latus feu radix, hoc

est linea qux potest hune excessum , comparetur

cum majori, vel cum minori nomme , & conside-

rctur utri sit commensurabilis , neque enim uni

que commensurabilis esse potest.

Primum binomium erit cujus majns nomen

plus potest quam minus , quadrato lmex majori

nomini commensurabilis , ita ut majus nomen sit

commensurabile numero rationali exposito. Ha-

jus exemplum esto 6 -+ &q 17 : nam primo no-

mina sunt inter se longitudine incómensiiríbiliai

secundo quadratum ma joris nominis feu 3Ó,cxce-

dit quadratum minoris nominis 17 numero 9,

cujus radix commensurabilis est majori nomini.6.

quodest rationale primo numero rationali expo

sito i unitas enim in numetis supponitur semper

ut expofita.

Apotome illi respondens erit 6— jyq 17. est

enim id quod relinquitur detracto minori nomi-

ne, ex majori, ut si ex numero é.aufcratur 91q 17

relinquitur 6 — Rq 17. qux dicitur Apotome

prima.

Secundnm binomium habet minus nomen

commensurabile numero rationali & linea potens

excessum quadtatorum , est commensurabilis ma

jori nomini ut ^q 48 -h 6. minus nomen 6. est

commensurabile numero rationali cuicumquejcu-

jus quadratum 36 , superatur aquadrato majoris

nominis numero 11. sed ^48. & rçtq 11 sunt

commensurabiles , cum se habeant ut 1. ad 1 , &

quadrata ut 1. ad 4. Apotome illi respondens erit

*q 48—6.

Tertium binomium neutrum nomen habet

rationale , sed linea potens excessum quadraro-

rum commensurabilis est majori nomini ; ut k q

»4
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14 •+ rçzq 18. exceflus quadratorum est 6. scd

ja^q 6. est commenfurabilis major i nomini. r. q 244

est cnim ejus subdupla cum quadrata se habcant

Ht 1. ad 4. ... : [

Apocome illi respondens erit çtq 14~ ^tq 1 3.

Quartum binomium habet majus nomen r*~

tionale , cui linea potens excessum quadratorum

est incommensurabilis ut 4—ijtq io>constat enim

4 esse mimerum rationalem, & excessum quadra

torum esse G , linea autem illum potens feu r:q 6.

est incommensurabilis majori nomini.

Apotome illi respondens erit 4—^q 10.

Qiiintum binomium habet minus nomen ra-

tionale , & linea potens excessum quadratorum

est incommensurabilis majori nomini , ut tyq 5.

•+ 2. minus nomen i.est rationale. Exccssus qua

dratorum est 1. linea illum potens incommen

surabilis est cum primo nomine. Apotome ^q

Sextum binomium neutrum habet nomen ra

tionale , & linea potens excessum quadratorum

incommensurabilis est majori nomini ; ut rçzq 80

—f jyq 50. excessùs quadratorum est 30. linea il

lum potens çtq 30. est incommensurabilis cum

majori nomine. Nam diviso numero 80 per 30. fit

numerus 1. -2-, numerus non quadratus. Apotome

illi respondens Bzq 80 — tyq s °-

Inventionem horum binomiorum facile ex Eu-

clidis decimo repetere possemus fiçut Sc inventio-

nes aliarum linearum , fed minus utiliter m rem

nostram, cum eademubique in omnibus binomiis

ctiam impropriis regnet methodus extrahendx

radicis quadratx.

PROPOSITIO XX XVI II.

Problema;

Extrahere radicem quadratam ex blncmio.

Sit xquatio iq = 6 t+ ^q 17. quxritur va-

lor radicis illius quadrati , feu quxritur nume

rus qui per feipfum multiplicatus produc.it 6

—H mq 27. Idem dico de Apotome , ut si pro-

poneretur xquatio iq ~. 6 — #q 17. quxritur

latus illius quadrati , feu quxritur numerus qui

per feipfum multiplicatus efEciat 6 — ìyq 27.

Régula hxc erit. Radicem quadratam disseren-

tiac quadratorum majori nomini adjiee , ut fiat

íìimma , & ab eodem fubtrahe ut fiat rcsi-

duum ; femislis tam summx , quàm residui : ra

diées qua'dratas connecte signo h- habebis radi

cem quadratam binomii , vel eafdcm radiées con

necte signo —— exhibebitur radix quadrata Apo-

tomes.

In j£quatione proposita iq. ru: 6 ~+ ^q 17.

Excessus quadratorum 36. & 17. est 9. cujus ra

dix quadrata 3. addatur majori nomini 6. fie t que

9. Sc ab eodem aufêratur , rcfiduum erit 3. femi-

íîimma est 4-f'. femiresiduum erit i-j-. Radix qua

drata utriúíque efficiet radicem binomii, nempè

^tq 47-. -f mq 17-. Sc latus Apotomes erit ^iq

4r- ?tq ï-f» Examen harum radicum erit si

rnultiplicando numerum çtq 47. -+ j^q \~. per

feipfum restituatur idem binomium , Sc pariter

rnultiplicando hune numerum ìjtq 4-^-. — ìyq.

1 restituatur prxcedens Apotome 6. —-yq 27.

mnltiplicatio autem id efficie ut in figura imueri

licèt.

Ttm. I.

Rq4T- ^Rqir".
• t

4v -+ R. q 6-.

6. -+ R q 17.

Hzc régula in pluribus exemplis fiet dation

Proponatur binomium primum 13. -* Rq 448.

quadratum numeri 13. est j 29. disserentia intec

quadrata 448. & f 29. est Si. cujus radix qua

drata 9. addita majori nomini 13. efficit fummara

32. & detracta residuum 14. Semisses funt 16; Sc

7. Radiées quadratx, 4. & çtq 7. qux si conjun-

gantur signo -f- exhibebunt radicem binomii

nempè 4 -t- ìjtq 7. .1 à:- : . . ..t:.j» : *

. Hxc régula ita univerfalis est , ut non tantum

binomiis propric dictis conveniat , habentibus

sciiicèt eas conditiones, quas supra ex Euclide re-

cenfuimus , fed ctiam cuilibet linex etiam divisa;

in partes longitudine commenfurabiles, ita ut su

per vacaneum videatur in otdine ad Algebram, to-

tam incommenfurabilium doctrinam hue advoca-

re. Quod ut experientiâ comprobemus propona

tur acquatio 1 q. z^Z. j •+ 4. quod binomium ira-

proptium est ; cum habeat partes inter se com

menfurabiles. Quadrata nominum funt 25.6c 16.

disserentia est 9. cujus radix quadrata 3, addita

majori nomini 5 efficit 8. Sc subtracta relin-

quit 2. semisses funt 4 & 1. ra'dices quadratx t

Sc 1. quare radix quadrata hujus binomii 5

-+ 4. erit 2 -+ 1. feu 3. Antequam hxc praxis

demonstretur proponendum est Theorema cui in-

nititur.

PROPOSITIO XXXIX.

Theorema^

Radix quadra diffirenti* quadratorum binomii

aquaLú efl differentit quadratorum

v segmentorutn radicis.

Sit binomium qnodeumque etiam improptium

5 -+ 4. dico radicem quadratam disserentix qua

dratorum 25 & 16. esse xqualcm disserentix qux

est inter quadrata segmentorutn radicis. Sit in

venta (perJùperiorem praxin)znáix hujus binomii

5 -f 4. qux sit 2 -+ 1. ícu linea qux per seipfam

totam multiplicata producat binomium 5 -+ 4.

qux tamen linea sit divisa in í ôc 1. sintque qua

drata horum segmentorum 4 & 1 . quorum disse

rentia sit 3. dico radicem quadratam disserentix

quadratorum 25 & 16. esse xqualem huic disse

rentix quadratorum 4 & 1 . >

Demonstratio. Sit radix quxeumque 1 «+ I,

certum est ejus quadratum xquale esseduobus

quadratis segmentorum 2 -+ 1. Sc rectangulo

bis fub fegmentis comprehenfo ( fer 4. 2. ) Insu

per benc ponimus , pro primo nomine producti ,

lummam quadratorum -, pro secundo , rectangu-

lum sub fegmentis bis comprehenfura. Rectan-

gulum autem fub fegmentis médium proportio-

nale est inter duo quadrata segmentorum : ergo

bis posittim médium proportionale est inter qua

drata bis hinc inde poíita. Quare quadratum te*

ctauguli bis comprehensi , xquale «st rectangulo

llii compte
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comprehenso sub duplo quadratorum, (per 16.6.)

sed quadratum summz quadratorum , feu majoris

nominis , arquale est rcctangulo comprehenso sub

duplo quadratorum, & quadrato differentix qua

dratorum. Nam supponatuc AB , tot continere

unitaces quot funt in uno quadrato , & BC quot

I-

D

•I

B

I

C

funt in minori ; abscindaturque B D zqualis ipsi

BC.erit AD différencia quadratorum sed(pfr 7.1.)

quadcatum A C zquale est rectangulo quater sub

AB, BC, feu rcctangulo bis sub duplo AB, & du

plo BC , & quadrato differentiz AD. £rgo qua-

dratum A D quz est differcntia inter quadrata

segmentorum radicis binomii , erit differcntia in

ter quadratum AC,majoris nominis feu aggvega-

ti quadratorum , & quadratum minoris nominis,

feu rectanguli bis comprehensi. sub fegmentis ra

dicis binomii. Et verò poíìtâ radice n-i bino

mii 5 -f 4. in quo f. majus nomen est fumma

quadratorum» & 4. minus est rcctangulum bis sub

fegmentis , diffèrent i a quadratorum segmentorum

radicis, erit 3. tadix diffèrent ia inter quadrata no-

minum j & 4.

COROLL ARIUM.

Ex hoc deducunt nonnulli methodum multi-

plicandi quadratè aliquod binomium : verbi gra-

tiâ fit binomium z -+ 1, multiplicandum quadra- .

tè , primum nomen erit aggregatum quadratorum

nempè 5. ut habeatur (ecundum nomen, poífec

quidem sieri rectangulum bis sub fegmentis 1 po-

test tamen habert aliter .nempè fit differcntia qua

dratorum , quz est 3. tum fit quadratum majoris

nominis j. feu 15. ex quo subtrahis 9. feu qua

dratum disterentiX}& restat 1 G. quadratum mino

ris nominis.

1 ±. erit semidifferentia quadratór

addatur femiffi majoris nominis , feu 2.-7. ftec 4.

majus quadratum , fubtrahatur ab eadem restabit

1 . minus quadratum.

Demonstratio eadem est. nempe cum radix dif

ferentix quadratorum binomii fit eadem cum dif-

ferentiâ quadratorum radicis : radix differentixr

quadratorum femislìum erit semidifferentia qua

dratorum radicis , cum quadrata sint in duplicata

ratione laterùm ; datâ autem semidifferentia qua

dratorum , & eorum aggregato feu majori nomi-

ne , facile habentur quadrata , si nempe semifli

aggregati addas semidifferentiam habebitur majus

quadratum , si ab eâdem illam fubtrahas habebi

tur minus. Ut si AB , BC sint quadrata , abscista

AE xquali BC, erit E B difterentia ; si semidiffe-

A

II"

E D

-I — I-

B

s'

C

PROPOSITI O

Theorema.

XL.

Demonstratur eduílio radicis ex binomio.

Sit binomium quodeumque j -+4. primò qua

dratorum differentiam inquirimus , que est 9. cu-

jus radicem quadratam 5 eruimus : habemufque

differentiam inter quadrata segmentorum radicis

per prateedentem , est autem majus nomen 5. ag

gregatum hujufmodi quadratorum , si femifummas

i-f. addas semidifferentiam 1-^. habebis majus

quadratum 4. si ab eadem femifumma fubtrahas

habebis minus quadratum 1.

Vel si aggregato 5. auferas difrerentiam 3. re

stabit duplum minoris quadrati feu z > si addas

siet duplum majoris quadrati feu 4.

Hanc regulam aliter nonnulli proponunt. pro-

cedunt enim per femisfes:& loco differentiz qua

dratorum segmentorum radicis : quxrunt femif-

fem hujufmodi differentix hoc modo. Quxratur

differcntia inter quadrata femislìum nominum -,

hujus differentix radix quadrata erit femidiffe-

renria quadratorum radicis : qux si addatur fe-

mifli majoris nominis , & ab eadem fubtrahatur ,

habebuntur quadrata segmentorum radicis. Ut si

proponatur binomium 5 -+4. quadrata radicum

i-r- & x. funt & 4 differentia a^. radix ejus

rentiam DB addideris femiaggregato AD , habe-

tur AB, si ex femiaggregato DC aufertur DB se

midifferentia restat BC minus fegmentum.

Eandem regulam aliter proponunt nonnulli}

fumunt enim radicem quadratam quarte partis

differentix quadratorum , feu quod idem est fe-

miífem radicis differentix quadratorum nomi

num , quam adjiciunt femifsi majoris nominis &

habent majus quadratum > eandem subtrahunt à

íèmiffe majoris nominis , & habent minus , qux

omnia eodem modo demonstrantur per przeeden-

tem propositionem.

Poffumus ergo hac methodo inquirere radicem

cujuilibet binomii verbi gratia 5-Ì-4. quadrata

eíficimus nominum 5 & 4. quz funt 25 & 16.

unum ab alio fubtrahimus , habemufque differen

tiam 9. cujus extrahimus radicem quadratam 3 .

hanc majori nomini 5 addimus, fitque 8.cujus di-

midium 4 est quadratum majoris íegmenti radicis-,

eandem differentiam fubtrahimus ex 4. restat'mi

nus quadratum 1 .

Ex his propositâ quacumque radice binomia

2 -f 1. ejus quadratum inveniemus fiant quadra

ta 4 & 1. majus 4 duplicamus fiunt 8 ex eo diffe

rentiam quadratorum fubtrahimus , rclinquitur

majus nomen 5. ex ejus quadrato zy. fubtraho 9.

quadratum différenciât nominum , restat quadra

tum 1 6. minoris nominis 4, quz omnia demon

strantur per pracedentent.

PROPOSITIO XLïî. .

Problema. ' v

Ddtum numerum sectire in duM fartes ut pro

duitut ex earum nmltìplicatione , fit dqualis nu

méro dato non excedenti quartant partent qua-

d\ati numeri propojiti.

Hzc propositio ad feqnentem neceffaria est.Sit

datus numerus 10. dividendus in duas partes, qux

multiplicatz producant numerum 7$. minorera

quam 100 quartam partem, numeri 400. iquadratl

numeri zo primò propositi.

Przter methodum communem AlgebrZ.ìoo.

quadrato fcmiflïs numeri dati zo. fubtraho 75.

restat zj. cujus radix j. subtracta ex semisse nu

meri radicum relinquit 5. minorem partero,& ad-

dita eidem dat 1 j majorem. 1

i-Hanc
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Hancpcaxin quamvis supra demonstratam , ita

nonnulli demonstrant. Sit AB numerus to. divi-

Á C d"

•I

B

dendus in partes AD, DB quz inviccm multipli-

cacx officiant 7 j .dividatur AB bifariam in C.cura

AB divisa sic bifariam in C,& non bifariam in D,

erit rectang. AD, DB, unà cum quadrato ex C D,

aequale quadrato ex CB.Quare si ex quadrato 100.

seuex quadrato linezCB 10 femislis lo.subrrahas

rectangulum ex AD , DB feu 75. restat 15. qua

dratum ex CD. & per extractionem radicis C D ,

quz subtracta ex C D semiíse radicum relinquic

DB. minorem radicem, & addita A C semidi ra

dicum exhibet A D majus segmentum , sed hoc

jam probavimus alias.

PROPOSITIO XLII.

Problema.

Alìa methodiu invtnienâi radicem cnjujlìbtt

Proponatur binomium quodcumque etiam im-

proprium 10-t- 1 ó.cujus queritur radix. Dividatur

majus nomen 10. in duas partes, quz multiplica-

tx efficiant numerum zqualem quartz parti qua-

drati minoris nominis , feu quadrato femislis mi-

noris nominis feu 64. illae partes erunt 1 6 & 4.

harum radices copulatz signo -f funt radix bino-

mii 10-t 1 6. & copulatz signo—funt radix apo-

tomes 10—16.

Dcmonstr. Quadrata 16 & 4. adzquant majus

nomen , quod fuperioribus praxibus quadrat , in

quibus dum radicem quadratam binomiam qua-

dratè multiplicavimus, voluimus ut majus nomen

esièt fumma quadratorum fegmentornm radicis.

Secundum nomen débet esse rectangulum com-

prehenfum bis fub utraque parte radicis (ptr 4.».)

quod femel fumptum médium proportionale est,

inter quadrata fegmétorum cjuídem radicis, ideo-

que illius quadratum zquale est rectangulo com-

prehéfo fubquadratismndebenc appofuimus lune

conditionem ut segmenta in quz dividitur majus

nomen, in se ducta.efficerent rectangulum zqua

le quadrato femislis minoris nominis , sic enim

minus nomen integrum adzquabit rectangulum

bis fumptum.

Ex eo facilè quadrabimus radicem binomiam!

ponendo pro primo nomine aggregatum quadra

torum ; pro secundo multiplicamus quadrata inter

se , & producti radicem quadratam duplicamus,

& exhibebitur secundum nomen binomii.

In his omnibus appofui exempla binomiorum

impropriorum,ut facilior eíset demonstratio : eam

etiam in bipomiis propriis considerabimus.

Sit hoc binomium 10 ~+ Rq joo. quarta pars

quadrat i est 75 . dividatur majus nomen 10 in duas

partes , quz in se ductz producant numerum 75.

Scilicet aufer 75 ex 100. quadrato femislis nume-

ri 10. restat ij.cujus radix quadrata 5. addita se-

misli 10. efficit 1 5. & fubtracta relinquit 5. Ex-

trahe radices & habebis ^q 1 5 . -+ ijtq $ . pro

radice binomii.

Proponatur item residuum iyq 18— 4. divide

18. in duas partes , quz multiplicatz efficiant 4

quadratum femislis minoris nominis. fume 4-7.

quartam partem quadrati 1 8. ex qua aufer quadra

tum 4. restabit -7. cujus radix nempè ~. addi

ta ad scmiflìn ^íq 1 8. nempè ad #q ^. efficit ^q

4s. & fubtracta efficit ^q i habes igitur ^q 4-^

—ijtq i. ex quibus extrahendz funt radices , 8c

quia non possuiit ita notabis, ijtqq 4-j- —#qq 1.
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PROPOSITIO L

1 *

Problema.

Invenire duos numéros quorum diffirentia fit 6.

efr cuborum Àiffcrentia fit 504.

POnatur latus majoris cubi iR. -+ j. & mi

noris iR—3. sic enim satisfit prirox condi-

j.. . . font. i.

tioni ut eorum difFerentia sit 6 : fiat utriúfque cu-

bus,si multipliées iR -* }. fiet quadratum iq.

-+6R. -+ 9. quem numerum si multipliées itetum

per iR. -+ j. fiet 1c.H-9q.-f 17R. -+ 17& cubn*

minoris erit ic—9q.-*i7 R.—17. auser mino

rem cubum ex majori. Primum membrum unius

perimit primum alterius , sicut & tertium : restat

ergo differentia 1 8q. -+54.quam zqualemvolumus

nuraero jc^.habemus ergo zquationem i8q.-*- 54

^j04.fubtrahe j4.restabit i8q.—4J0. & divi-

1 1 i i ij dendo
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dcndo per 18. iq. zzrij-. & extrahendo radicem

quadratam eric una radix f. & cum major nume-

rus sic i R. 3 . erit numerus 8 . alter vetò c— 3 .

feu a. cubi 8. & 5 1 1. différencia 504.

Methodo fpeciosâ. sit 6 idem quod B. sic minor

pars A major Ah- B, erit cubus primat A3. cubus

secundx Aj.-f3AiB-+ 3ABx-vB$. difFerentia

erit 3 AiB , -*■ 3AB1.-+ B3. quam volumus este

xqualem numero f 04. qui exprimatur per D fol.

erit xquatio jAi** 3 ABi B^rr^D fol. & per

antichesin 3 AiB-t 3 ABiZZzD fol.— B3. divide

omnia per B fiec xquatio < Ai-fr 3 ABzzzp folBi.

b -

D fol. est y 04.divide per E.feu 6. siet 84. fubcrahe

36. feu Bi restabit 48. xqualia 3 Ai -+ 3 AB , feu

eric xquatio 3q.-+ i8Rzzr4.8. divide per 3.habe-

bis iq.-f 6R. zzzió. feu iqzzz16—'6R. Adhibe

methodum communem ; scilicec quadrato 9. se-

miíîìs radicum adde 16. fient ij, à cujus radice

quadraca j. fubcrahe femistem radicum 3. restabit

minor nuraerus 1. major erit 1-+ 6.feu 8. Hxc fe-

cunda praxis non benè intelligetur donec tradita

sit générât io potestatum.

»fiflB969-'BB8^»fia:B3BSafiSS88BSfi8fifiafiBB»fiBfi9a9

PROPOS IT IO IL

Problema.

Numerum 10. dividere in duos partes , quarum

cubi ejfìciantfumrnam 370. majorent quarta

parte cubi numeri 10.

Sit ptimum fegmentum numeri 10.1R.& con

séquences alterum 10— iR. cubus prioris eric 10.

cubus poster ioris habebicur si rnulciplices 10—•

iR. bis per feipfum.sietque cubus secundx partis

30q -+ 1000 — 300R.— ic. adde primum cuburo

nempè-f ic. qui elidetur ab ulcimo membro prio-

risjsiecque 3oq.-+iooo.— 30oR.nz:370. cransfer

per antithesin 300R. fiec alia xquatio 3oq. -+■

1000.zzz300R.-f 370.auf*cr 370. erit arquatio 3oq

-+£>30~3ooR. divide per 30 siet xquatio jq-i-

nzzzioR. & iq.zzzioR.—11. quadratum fe-

miíïïs radicum j.est ij.ab eo fubtrahe l'y. restant

4. cujus radici i.adde j. femistem radicum fit iR. "'

ZZZ7. est ergo divifus numerus 10. in 7 & 3. fa-

tisfacientes quxstioni.

Numerus 10 sit B. & 370 sit D fol. sitque pri

ma pars A. fecunda eric B— A, cubus prima; eric

A3 cubus secundx fiec si B—A multipliée tur in

se cubicè; eric ergo B3 — 3BiA-*-3BAi—A3.

addacurcubus -f A3 elidecur à—A3. ericqne B3

—3BiA-h3BAzrr D. divide omnia per B siet

Bi—3BA-f3Ai=D s£i& per antithèses 3A2

B

-t-Bt.— 3BA & divisis omnibus per 3.

B

habebis hanc aquationem Ai -+ *—_£ M;—:

Ì ,B

BA. est autem Az 1 q ; ** 100 divifum per 3. feu

3 }f—— idem ac 370.divisum per 30. est 1 i-i-. c"Ìlls q'wdratum

-+ Ei. fiant item 10 Radiées hoc est raultiplica

j—E per 10. producentur to— ioE.ex quo nu

mero fubtrahe prius quadratum,fiet 15—Ez.ha-

bemus ergo aliam xquationem ic — ig 1 1.

transfer ìq. habebis xquationem ifzzzn. -+iq.

& fubtrabendo 1 1. restabit 4^:» q & cxrrahendo

radicem Eeric i.est ergo Azzr^ —i.feu }.z^ziR„

quare divifus est numerus 10 in 3 & 7. uc priùs.

PROPOS 1TIO ÏI I.

Problema.

Numerum invenirc qui additif ad 10. tffíciat

fumrnam aqualem sua quadrato.

Sic hic numerus iR. qui addicus ad xo. efBcic

fumrnam iR. -+10. hxc fumma dicicur xqualis

suo quadrato. nempè ìq. est ergo xquacio iq.zzz

iR. -+ 10. quadratum senvslis radicum est -f.

hoc addatur numero 10. siunt io feu^. cujus,.

Radix quadraca y- feu 4-7- addatur íemiffi radi-:

cum feu -f. fier radix 5. quare numerus qusheus

est 5 .qui addicus ad 10 efncit ìj.fuum quadtatum»

Methodo fpeciosâ numerus 10 sit B. St nume

rus quxsitus sit A. cujus quadratum Ai. est ergo

xquatio At~A-h B. panter Ai—A. zzz B. ut

hanc xquationem expurges sit A—•-, —F erit-

que AzzrE -+ -^.fiat quadratum istius binomii E

-* -7 fiet E1.-+ 1 A -+ —.fubtrahe ex hoc numero

femel A feu E——. 'd d'cat «quatio » relin-

^qaetur xquatio Et—7- rzz B feo 10. hoc eft Eq'

=io-j-. feu ^. & extracta radice erit E \. feo

47-. est autem E -f zzr A. ergo' A erit j.

PROPOSITIO

Problema.

IV.

& BA est 10 R. fubtrahe u-)-, ex 3 3 -p fiet 11.ha

bebis xquationem iq. -+ iiZ^ioR. eamdem ac

supra vel si velis transferre iq. per ancithesin

inR.—-tg—'i i. Hanc si velis itaexpurgabis : sit

radix hujus A qux fuberahacur ex j. femisie nu

meri radicum : fietque j — A huic aggtegato sic

xqualis E , sitque xquatio 5—Azr:E. & 5—E

rz;A. fiac quadratum c—E. is erit 15—10E-+

Numerum invtnire cujm quadratum additttm

numero 140. saciat ejusdem qqtum.

Sit ille numerus iR. eju$ qtnm est iq. addatur

numero 140. habebis fumrnam iq. -+ 240. quam

volumus esse xqualem qqto.Est ergo xquatio jqq.

n=iq.-H40. & quia exponentes funt Arhhme-

ticè proportionalcs,poterit astumi hxc iq.nriR. 1

-+140. vel hxc iq.— 1R.nzZ140.hanc itaexpur

gabis. Ex radice iR. fubrrahe femistem numeri

radicum fiet iR. —-j- huic xqualis sit A, eric I

iR. zrzA-t- 7. fiat ejus quadratum, illu^ erit Aq.

-f iA.-f^-. fubtrahe iR. feu A-+-|-. rcstabír Aq.

—^-.rzri40.& Aq. ,zzzt^o~+~. feu iq. zzz2^.

cujus radix quadraca ^.feu i í — est ergo Axqua- '

lis fed A—*- -í-, est una radix , igicur proposi-

cx xquacionis radix erac i6.Qiiiatamen hxc radix

est quadratum, uc habcacur ulcima radixídebes as-

sumere ejus radicem,est ergo 4 numerus quxsitus,

cujus quadratum additum ad numerum 140. essi

eu 156 quadrato- quadratum , nam 16 est quadra

tum 64 cubus, & 156. quadrato quadratum.

Methodo fpeciosâ sic B 140.& numerus qux si- .

tus A. cujus quadrarum erit Ài.& qqtum A4. est'

ergo xquatio A4. zzzAi, -+ B* potestque aísiur i

Ai.zzrA-+B. ita autem expurgabitur , aíTuroatur

alia xquatio xquivalensAt—AzzzB. sitque ra

dix A. à qua anferatur -j-. femiffis numeri radicum

siet A—~ huic sit'xqualis E,erit A—F.-^-Afiar

quadratum
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(padtatum hujus binomii id erit Ei-fE.-f ab

ea quant itate subtrahe A. feu E -+ -f cum iddi-

aot acquatio , & restabit Ei —- zzz B. & Jix

Sx; B -+ B erat 140. adde -J- fit 140 "+ -f?seu

^j. cnjus radix quadrata E est feu 1 5 -f* est

autcm E ** ~. idem quod A : ergo A erat 1 6. &

pcima radix 4.

PROPOSITIO y.

.. 1 i •' - ■

Problema.

Numcrum invenire cu\ut cubm additiu numéro

w ^ot. effìciat ejusdem quadr.it0 cubain.

Sic numerus quacsitus iR. illius cubus est ic.

dltirtff cubas addîrus numero 701. feu ic.-+ 701.

e(ïè acqualis quadrato cubo , habemus ergo aequa

tionem iqc. rz: ic. -+ 701. cura autcm expo

nentes Arithmeticè sint proportionales : potcst

aflùmi hacc ìq. 1.R.-+701. modò extrahatur

radix cubica ex radice inventa;. Semiflis numeri

rádicum est -7. cujus quadratum . addatur nu-

rntero 701. fit extrahatur radix quadrata ^.feu

z 6 -f» hnic addatur -f. semiflis numeri radicum

fiet 17. radix quae adhuc cubus est , arque adeò,

ex qua extrahenda radix cubica 3. est ergo valor

unius radicis 3. cujus quadrato cubus est 719.

acqualis numero 701. -+ 17 cubo ejusdem.

-Methodus fpcciofa nihil habet peculiare.

•v
PROPOSITIO VI.',

Problema.

Invenire duos numéros qui efficiant fummam 3 o. &

in se multiplicati efficiant 100.

Sit primusiR.fecundus erit 30— ìR.cum eo-

rum fumma fupponatur esse 30. multiplica 30—

iR.per iR. efficies productum 30R. iq. qux

fumma dicitur esse acqualis numero 100; habe

mus ergo arquationem 30R. iq. ZZZioà. ad

datur unum quadratum fiet iq. -+ ioo-,z^z 30R.

& per antithêsin fubtrahendo 100. iq:zz 30R.

—7 100. semiflis numeri Radicum 1 1. quadratum

est aif.à quo subtrahe 100. restat 115 carens Ra

dice przcisâ , ideoque dices Rq. 12. f. cui addes

1 fm fietque valor unius radicis, ly -+ Rq 1 ij.feu

panlò plus quam 16. ideoque reliqua pars erit

paulò plusjquam 16. ideoque reliqua pars erit

paulò minor quam 4.

Sacpc occurrunt hujufmodi numeri furdi , qui

indicant non posse folvi quacstionem per numéros

propric dictos.

Methodo speciosâ sit 30 B. & 100 D. sitque

primus numerus quacsitus A.altererit B—A.cum

fupponatur eorum fumma esse B > multiplica B—

A per A fiet productus AB—A t. quem voluimus

este 1qn al cm numero D. habemus ergo arquât io-

nem AB — Ai xx D ut expurgetur ex £. fub-

t

trahe A. sitque 2_ —- A cui acqualis sit E , adde

r-

A per antithêsin fiet arquatio JL zzz E -+ A , &

rnrfus per antithêsin E zzz A. multiplicc-

^tur hac radix J|_ — E. quac pro A assumitur per

VI' •

B. quia in primo membro acquationis est AB. fiet

Bt— £3 qUi nurrierus est idem ac AB , ex eo

auferre debes A z. feu quadratum hujus radici*

Ji— E pio A positx } est autem quadratum ^±

* - 4

— EB -f- Et quod fubtractum ex — EB re-

1

linquit J±± Ei D , per antithèses habebis

4

aequationem Ex zzzj^-— D est autem B 30. Bi

4

est 900. &ii est 115. & — D 100. restat iií.

4

quare E est i^q 1 1 y. & confequentercum ±_—E

sit A erit A idem quod 1 y tyqi 15. quia verò

r; q 1 15 est major quam 11. erit A paulò minor

quam 4.

PROPOSITIO VII.

Problema.

Numerum invenire cujtu qqtum additum numero

115.summum effìciat quadratt ejus trigecuplam.

Sir numerus quacsitus iR.erit ejusqqtum.iqq.

addatur numero ny , efficiet fummam iqq -+

IJL(. est item ejus quadratum iq. hanc fummam

volumus esse quadrati trigecuplam, ergo iq mul-

tiplicatum per 30. efficiet productum tali fumma:

acqualem. H.ibemus ergo xquationem iqq-+i 15

^3oq. & quia exponentes terminorun» funt

Arithmeticè proportionales reduci potest ad hanc

iq-+ 1 tyrzz<oR\& per antithêsin ad hanc iqzzz

30R.—n y. quadratum semiflis numeri radicum

15. est xrr auser ny. restat 100. cujus radix 10.

hacc fubtracta ex 15. numero radicum -, dat y pri

mant! radicemjex qua ulteriùs extrahenda est radix

quadrata. Quare ^tqy fatisfacit quarstioni : illius

enim quadratum est y. & quadratoquadratum est

i£. quod additum ad ixf. efficit fummam qua

drati r trigecuplam , nempe ito.

Aliter cadem radix quadrata 10 addita ad 15

femisscm numeri radicum efrîcit 15. ex, qua ulte

riùs extrahenda est radix quadrata , quare nume

rus f farisfacit quarstioni : nam illius quadratum

est ij. & quadratoquadratum 61 j. quod addi

tum ad tir. efficit fummam 750. quadrati 15

trigecuplam.

Methodo speciosâ sit D uy . & B30. ic numé

ros quarsitns A,eritque ut prarfert propositio BAi

z^i A4-+ D. vcl quia exponentes funt Arithme

ticè proporrionales , habebis hanc aequationem

B A riz Ai H- D. & per antithêsin BA Ai

nz:t). ut expurgetur ; fume dimidium co'cfficien-

tis B. eritquc-7 cx quo fuberahes radicem A siet-

- que B — A. cui acqualis ponatur E, & per an

tithêsin -|- B — E — A tft habeas BA primum

membrum acquationis , multiplica binomium -7 B

—E per B. habebis ~ Bt—BE : fecundum mem

brum arquationis feu — Ai dicit ex eo numero

fubtrahendura quadratum binomiiTB — E.Est

autem taie quadratum -^Bi — BE -+ Et. quod

fubtractum ex -f Bi — BE. relinquit Bi —E*.

habemus ergoaliam aequationem -f Bi — E ix:

D, & per antithêsin -j Bi— D=Ei.est autem

B idem quod 30 & Bi. erit 900,64 -J- Bi erir 11 r.

D est 1 1 jfc quare -y Bi— D erit ioo= Ei. ÔC

& extrahendo radicem invenio 10.' pro E. Est

1 1 i i iij autera*
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autem -i- B. feu 15 — E, feu minus 1 o , hoc est ;

idem cum A : ergo A est 5. fed quia ecat qqtum,

ulterius extrahenda est radix quadrata : quare

rçtqj satisfacit quatstioni.

S8

tioiq -H iR. rrT4iéo. & per antithesin iqzzc

4160—iR. Estsemiífis numeri radicum 7- cujuj

quadrato adde 4 1 60. fiet 4 1 60 íèu '— ^.cu-

jus «dix quadrata —' feu 64 -j- c quo fi aufëras

femiifem radicum restat 64. cujus radix cubi-

ca 4. satisfacit quxstioni, nam ejus cubus 6 4. &

quadratocubus 4096. efficiunt fummam proposi-

tam 4160.

ee&eegseeeeegffieseeeaeeeeea-eses «eseg-sass

PROPOSITIO XL

Problema.

|BM68SBff89>RMM

PROPOSITIO VIII.

Problema.

Numerum invenire cujut qc additus ad 169344.

, . ■ fit cubi eju/dem millcctiplut.

Numerus quacsitus fit iR hujns qc.est iqr.ad-

ditus ad numerum propositúficit iqc.-t- 169)44.

quia est unius cubi millecuplus : ergo habemus

arquationem iqc.-f 169J44ZZ: 1000 cubi,& quia

exponentes funt Arithmeticè propi rtionales 6. j.

o.reduci pot est ad sequentem,modo in sine extra-

hatur radix cubica iq-t-ió? 544Zz:ioooR.vel per

antithesin iq. ~ioooR.— 169544. scmiffis nu-

' meri radicum est 500. c cujus quadrato a 50000.

fubtrahe 169544. restabit 8065 6.cujus radix qua-

drata 184. quam fuberahere potes ex 500.scH.is-

fe radicum ut habeas minorem radicem z 16. ex

qua si extrahas radicem cubicam 6 habebis valo

rem unius radicis , cujus qc. est 46656. qui addi-

tus ad 168544. facit numerum 116000. millecu- idem quod D. A numerus quatsitûs j eritqueAt

plum cubi 116. & quia harc sequatio est amphi- —Dzzrz BA.& per antithesin Ax—zBAzrO.

bola inventam radicem 184. adde ad 500. fiet ut expurgeait, A mulctetut B.fiatque A—B,cui

784. cujus radix cubica ijtc. 784. quadratocubus E fit acquale etitque A—E-»B. fiat quadtatum

614656. additus 169544 fummam erKcit7840oo. istius E -+ Bpro Az eritqucEz-*- 1B-+1. c quo

Numerum invenire cujut qdtum multtatum

ro z64 fit illitu decuplum.

Sit numerus propositus iR. cujus quadratum

iq. — Z64. sit illius decuplum id est sit xquale

10 R : est ergo zquatio iq—■z64ZZZioR.& pet

antithesin iq. = 10 R. -+ Z64. quadratum fe-

misiìs radicum 5 erit ìy. cui adde 164. fiet 289.

extrahatur radix , haec erit 17 cui addes y.femif-

fem radicum fiet radix quzsita zz. ex illius qua

drato 484. fubtrahe z 64. restabit zzo. decuplus

numeri. zz.

Methodo fpeciosâ sit io.idem quod 1B.& 264.

cubi 784. millecuplam.

PROPOSITIO IX.

Problema.

Numéros invenire quorum exceflus 6. ef; produÛm

ex eorum multiplieatione fit 710.

Sit minor numerus iR. major erit iR. -f 6.

multipliccntur inter se, fiet productus iq. -+ 6R.

quem volumus acquari numero 7 zo. habemus er

go asquationem iq.H- 6R.rzz710.ut expurgetur,

fit 1 R. cui adde 5. femiíïem coefficient is fiet 1 R.

-* 5. huic sitxqualis A. erit ergo iRzzzA—}.

fiat quadratum hujusbinomii A— j.is erit Aq.

-— 6 A. -+ huic adde íR. fecundum membrum

xquationis , feu 6 A — 1 8. fiet fumma Aq — 9.

habemus ergo xquationern aliarn tq.—r9 zz^zo.

adde 9. fiet iq. zz: 7x9. extrahe radicem qliadra-

tam Z7. eritque A—>7. fed A—j. aequatut uni

radie!, ergo iR.est 14. habes igitur numéros 24 &

30. quorum excessus est 6. & multiplicati protlu-

cunt7zo. *
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PROPOSITIO X.

Problema.

«

Numerum invtnire , cujui cubus juniïut quadrato-

cubo officiât fummam 4160.

*5ic illXnumerus iR. ejus cubus ic. ejus qua-

dratoc. iqef. habemus ergo asquationem iqc. -+

ic zz: 4160k & quia exponentes funt toithmeti-

cè proportionnes 6.3.0. assumi potest íTacc srqua-

auserre debes z AB , feu z B in E-+ B.multiçùca

E-+B per zB fient zBE-+ iBz , quac subtrahi de-

bent ex pqjpri quadrato restabit Ez— Bz. habe

mus ergo arquationem Ez—Bzzz;D. & per an

tithesin Bz-t-D.=£z. B autem est í.Bi.ij.D est

164. adde zj. fiunt Ez -+ zz: 189. extrahe radi

cem habebis 17. este E, fed E -+ B est A, ergo A

est 17 -+ 5. feu zz.

PROPOSITIO XII.

Problema.

Duos mmeros invenire quorum quadrata,fummam

componant 180. dnplam tfr fefqui alterampro-

duái ex eorum multiplieatione. : *»

Cum qutdratotum fumma sit 1Ï0. &dicatur

dupla & fefqui altéra producti , ex eorum multi

plieatione, is erit 7 t. Ponatut primusjpumems

iR. per quem si dividas 7z habebis alium M: cu-

iR

jus quadratum habemus autem fummam

quadratorum feu iq. -+ f'8*zz:i8o.addantur duo

"i

• prima membra quod ut fieri posilt reducantur ad

iqq f 184»

J184.

■q

 

eundem denominatorem , per moltipli

decuífatam , sietque 33 -*• zz: 180. & ut ex-

purgecur ftactio , 1 80 > feribatur ad modnm

cti

t ex- ^|

ft»./

onìf
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ctionïs reducáturque ad esuidem denornina- subtrahe 73. erit zquatio iq *éR. -+éo. di-

vide pet z fiet iq= 13R. -f jo. Semiffis'nu-

tionem cum priori , multiplicatione deculsajçâ,

sietque alia zquatio w^îli'ií'— Í!2 & abjfeo

communi denominatore fit aequatio iqq.-+ / 184.

iqq-+ 5184

iqq- •J184
180 q

«q

î 8*ô q. & quia exponéntes sunt Arithmeticè

proportionales reducetur ad hanc iq, ■*+ 5184

=1 80 R. & iterumad harre 1 q. ='i8oR.—

5 184. Ex.quadratosemj^sradicum 90.81 oo.sub-

trahe 5184. restabit 1916. cujus tadici quadrat*

54. adde 90 semissem numeri radicum , fiet 144.

è quo ulterius eruenda est radix quadrata , quia

înter zquationis terminos mediabac unus. Erit-

que iz— 1 R. & dividendo 71. pet 11 habebis

fecundum numerum 6.

Et quia hzc aequatio unphibola est, ex 90 se-

misle radicum subtrahe 54. radicem primò inven-

tam restant 36. cujus radis quadrata 6. est al ter

numerus. , .„•„ , . 1 , , -

roeri "radicum est ^. quadratum adde jp. feu

—r fiet cujus radici quadratz ^. scu 8 . ad

de 6 "ì . dimidium radicum , fiet 15. valor uniuá

radicis, cui adde 7. fit zz. Sc 1 9, fiet 3 4 sunt etgo

numeri xz. & 34 qui multiplicati producunt 748.

qui numerus íuperat 675. triplum quadrati zx/.

unitatibus 73.

PROPOSITIO XV.

Problema.

Invenîrt numerum cu\tu quadruplus , cum ejusdem

quadrato efficiat summum 400.

PROPOSITIO XIII.

• tî , Problema.

Jnvemre numerum qui alium nutçrum excédât

tribus unitatibus » & à tertio superetur novem

unitatibus , qui duo ultimi multiplicati produ-

cant 133. . 0

Sit ille numerus 1 R. eritque secundus 1 R.

«— 3. tertius 1R.-+ 9.multiplica iR.—3.per iR.

9 fiet iq -+ 6R.— Z7. quem numerum volu-

Quxsitus numerus sit 1R. ejus quadruplus eric

4R. quadratum ejus est iq. quare iq. -f 4R^r

400. & per antithesin iq. =400—4R. quadra

tum numeri z. feu 4. addatur numero 400. fie ag-

gregatum 404. ex cujus radice quadrata i^q 404.

subtrahe z. sit Rq 404 z. valor unius radicis.

Débet autem ejus quadruplus cum ejus quadrato»

efficerc 400 , quare quadruplicetur $tq 404 — z.

nempe rrmltiplicetur ipfa per 1 6 quadratum nu

meri 4.ut soient radices multiplicari,siet tyq 6464.

multiplica item—z. per 4. sit— 8: habemus ergo

Rzq 6464 -— 8. quadruplum unius R. quod addi-

tnm quadrato ejusdem R. nempe 404 — ^q

^^4é4-+4.efltcit summam 404.— 4.id est 400.N0-

f^anda sunt duo. Primum , ut siat quadtatum R.'.q

404—z. multiplicatur— z per — z. Scfit -+4.

exinde multiplicatur ^q 404. per 4. feu per qua

dratum numeri z. & hoc bis ita ut fiat bis #q

16 16. secundum quod ut addantur duz radices

zqualel\ quadruplicari débet quadratum, ut do-

cuiìnus suo loco , quare#q 161 6. bis fumpta ef-

ficit Ri 6464. qux innuisse juverit.

zquatio

mus este zqualeq^, numero 1 3 3. est ergo zquatio

iq.-t éR.—z7^ïj 3. addantur Z7.

iq. <$L. 2Ç: í6o*8í pSrsamtithesin \q. ~ 160

—6R. adde ad róo. numerum 9. quadratum fei-

licèt dimidiatum radicum , fiet 169. à cujus radi

ce 13. subtrahe 3. numetum dimidiatum radicum;

fit io.est ergo 10. numerus , "excedens 7 ternario.

& fuperatus à 19. novenario produ&us autem ex

7ini9esti33. 4

h * ■ <•*

PROPOSITIO

Problema.

XYI.

PROPOSITIO XIV. e -

Problema.

Numerum invenire , quem alif duo supèrent 7 9.

unitatibus & produSus eorum multiplicatio

ne 73 unitatibm superet triplum quadrati primi

numeri.

Sit primus numerus quzsitus iR , cujus qua

dratum iq, triplum quadrati 3q : secundus erit

iR. -f 7. & tertius iR. -+ 19. hi duo ultimi

multiplicentur inter se , fiet prodoctus iq.-+

Z6R.-+ 133. qui dicitur soperare 7 3 unitatibus

ttiplum quadrati numeri primi : est ergo zquatio

3q H- 73^Z iq.-+ zéR. -+ 133. subtrahe utrin-

que iq. erit aequatio zq. -+ 73 ~ z6R.-+i 33.

Duos numerts reperire qui inter se multiplicati

génèrent 78. &suntma quadratorum

Yaciat zoj. •

Sit primus numerus iR. per quem si dividas

productum 78. erit quotiens altet numerus 2L

- ' 4 'R

quadratum unius Radicis est iq. quadratum hu-

jus numeri 2Ì est — ut fiat additio ^ il

iR iq iq 1

reducantur ad eamdem denominationem fientque

33 toS4 adde numeratores ut fiant summa, habe*

bebis summam m-+™>4 r^: 2±s. reducantur itc-

rum ad eandem denominationem -, abjectis de-

nominatoribus relinquetur zquatio ìqq= iOf

q. — 6084 & quia exponentes sunt Arithmeticè

proportionales,erìt zqu.iq= Z05R.— éo84.se-

mislis radicum est *r, è cajus quadrato 4Iott. íub-

1 ... 4 *

trahe 6084. feu ^h* . restabunt JTf^.cuji» radix

quadrata XJ±, cui adde femisicm numeri radicum,

nempe fiet n|feu 169. cujus itetum edu-

cenda radix quadrata 1 3 . Ergo 1 3 . est primus nu-

* „ merus
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merusquxsitus , & dividendes per 13. inve-

nio 6 pro secundo, quare 6 in ij: producunt 78.

Item quadrata 36. #169. efficium summam 105.

• Quia hatc arquacio est amphibola ; fubtracto

homogeneo corn parât ionis éx quadrato femiffis

radicum , & ex teliquo extrada radice quadrata,

quar est hase potest subtrahi ex semifle nume-

ri radicum nempe j£f. restatque feu 36. cujus

iterum extrahenda tadix quadrata 6. sic invenitur

immédiate minor numerus.

esss-sssssasse&essssees'SssssssssssQQssssa'SS

PROPOSITIO XVII.

Problema.

Vtttum numerum 18 3. »» frt; continue proportiona

les partiri, quorum médiusfit ji.dcbet autan

quadratum ejm non effe ma\m , quadrato nume-

ri reltiìi fubtrahendo 78 ex 183. feu 10s. W

í/? 78. áíivr í^f TOÌ«or médiate numtri 183.

Primus numerus fît 1R. íêcundus supponitur

78. qui sub.ractus ex i83.relinquit loj.summira

Cxtremorum, & cum primus fit iR. ukimus erit

105 — iR.cum autem supponantur Geometricè

proportionales, erit rectang. sub extremis squale

quadrato medi j , ( per 1 y. 6. ) fi a r quadratum 78.

id erit 6084, fiat item rectang. sub 105 — 1R.

& sub iR. ern 105 R iq= 6084 vel iq—

aoc R. — 6084. Seraiffis Radicum est ifj. CJ^jf

cujus quadrato lifîí. subtrahe 6084. feu re-

4 ■/' 4

stabit *fff£.. cujus radis quadrata HJ. hanc adde ad

4 *

semiflem radicum 5*. & subtrahe ab eâdem , fient

» \ & Zi- feu 169. & 36! Sur» ergo tres numeri

11 «

proportionales 169.78.36. efficientes summam

183. quorum médius est 78. Pofui autem, ut mé

dius nempe 78. eflet minor média parte fumma;

trium numerorum : quia alioqui ejus quadratum

non poísct este aequalc rectangulo facto sub duo-

bus rcliquis.

PROPOSITIO XVIII.

Problema. ,

Datum numerum 10. dividere in duat paries quo

rum cubi , fint aquales numéro 370. majore

quarta parte cubi numeri 10.

Proponitur ergo numerus 10. ita dividendus.

Sic prima pars iR altéra erit 10— iR. cubus

primí segment i erit ic. cubus autem fecundi fiet

multiplicando numerum 10—iR cubicc j inve-

niturque 1000—300R.-* 3oq—ic. siaddas ic

qui elidet ultimum membrum prateedentis 1000

^-3ooR -+ 3oq. zzz. 370. adde 300R per an-

tithesin fiet zquatio 1000 -+ 30q tzz: 300R. -+

370 subtrahe 370. fiet xquatio 3oqn- 6 30:^:300

R vel 3oq. zzz 300R. 630. divide per 30.

fiet aequatio iq. 10R. — 11. femiffis radi

cum est j. è cujus quadrato if. subtrahe homo-

geneum comparationis 11 , restat 4. cujus radici

x adde 5- semissem radicum habebis 7. tum radi-

ceui 2 subtrahe ex j. femissc radicum habebis 3.

funt ergo duz radiées 7 & 3. est enim amphibola

arquatio : cubus 7 est 343. cubus 3 est 2.7. fumrua

est £70.

Methodo fpeciofa sic 10 B, sitque primum ft g -

inenturn ejus A,crit fecundum B—A. fiat utriuf-

que cubus : erit cubus A. A3. cubus B—A fiet,

fi B — A. per B—A multiplicetur , fietque Bi

—ìBA-t- Ai ejus quadratum, multiplicetur hoc

quadratum per B — A. fiet B3 -— 3 B 1 A -+

3BA t.— A 3. adde priorem cubum-+Aj. elide-

tur ultimum membrum , restabitque B 3— 3B2A

«+ 3BA1ZZ: Z fol. ponendo Z soL pro 370. Sc

transfèrendo per Antithefin fecundum membrum,

habebis aquationem B3 «■+ 3BAirr:ZsoL -+

3B1A. vel transfèrendo Z fol. habebis 3BA2-+-

B3—Z sol. rzz 3BzA. Divide omnia per B. ha

bebis stquistionera 3Az -+ Bt— 2 fol — 3BA

B

divide pet 3. habebis Ai ii—z foi.— b^:

primum membrum At est iq. fecundum -+ ^ est

1

2^ feu 3 3 ±. tertium •— zjojjdum cst j70. divi-

fum per 30 feu 1 1 ì,' BA est 10. R. habemus er-

1

go zquationem iq.-f 33Ì..'—■ tij,^z 10R.

subtrahe 1 i_i.ex 3 3 J.. habebis xquatíonem iq.

» ì

-ru — 10R. vel ut prius iq zz: 10 R.— 2.1

estera similiter fient.

Ex quo vides praxin communem in pleriíque

exemplis non esse ita intiicatam.

P-RQIPÓSITIO XIX.

Problema.

Numerum 3$. ita dividere in duo ut quadrata

totiué , dr partium fint Aritkntetki

propotionalia.

S'tmajus fegmentum iR. & minus 30.—iR.

quadratum 30 est 900. quadratwm 1 R. est iq.

quadratum^o—iRlgfcstyoo-—60 R. íq. fur.t

igitur Attlhmeticè proportionalia 900. iq. &

900 — 60 R. -+ iq. funtque exttemi «quales

duplo medii. Habemus ergo zquationem 1800

— 60 R. -+ iqi^ iq. subtrahe iq. habebimus

zquationem 1 800 — 60R. zz; 1 q. femiffis radi

cum 30. quadrato 900. adde 1800. fit fumma

170a cojus Radix quadrata luq 1700. subtrahe

30. semiflem radicum restabit fere ì^iempc R;q

1700—30. hic dèrrahatur cx 30. fiet éo.—jtq.

i7oo.quare minor pars erit 60. 92q.1700.Q11a-

dratum primat , feilicet ^q 2700 — 30. est 1700

■— 9710000 -f 900 1 quadratum ulthnx 3600

■—^q 3 8880000 +-1700. adde huic ultimar qua

dratum numeri 30. feu 900 fiet fumma 7100

—ç:q 38880000 , quac débet esse atqualis qua-

dtato primat duplicato feu 1700 —- Rq 9710000

*+ 900. feu 3600—Rq 9710000 duplicato : íîru

71.00— Vjtc\ 38880000 ut est reipfa : quare qua

drata funt Arithmeticè proportionalia.

PROPO
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PROPOSITIO XX.

Problema.

ft

Numermn quemeumque ut 100 extrtma , & média

ratlone fecare.

Sitproposicus numerus loo.extremâ, Sc mediâ

rationc sccandus ; hoc cst.ita ut numerus ioo,ma-

jus segmentum, fie minus segmentum, sine conti

nu c proport ionalia : sirque conséquentes rectan-

gu kim coraprehensum sub numero 100, Sc minoti

segmenco, squale quadrato majoris segmenti. Sit

majus segmentum iR. erit minus segmentum 100

—iR. eritque quadratum medii iq. cui xquale

esse débet rectang. sub ioo.&sub 100—iR.nem-

pè 10000—100 R. Habemus ergo xquationem

i q.=10000—100 R. eritque quadratum semis*

sis radicum 50.1500. col addatur homogeneum

comparationis 10000. fietque summa 11500 , ex-

crahe radicem quadratam que erit ferè 1 1 1. ex

quâ subtrahes jo.semitfêm numeri radicum,resta-

bit ferè sii. feu erit majus segmentum ijtq 11500

—50. hoc si subtrahas ex numero 100. restabir

minus segmentum 150 — Rq 12500. feu paulò

plus quam 38. Scilicet rectangulum sub 100. &

minori segmente erit 15000. —Rq 115000000:

quadratum majoris segmenti ^q. 1 tcoo—50 est

11500—ijíq 115000000 -+ 1500. & addendo pri

a- — 1 r

^ft£ "WN* íftÉ1 C4(9*€4M^ftd>€A9€ftt!{^E0 MNl

PROPOSITIO XXIL

Problema*

rfumerum datum $o.dividere in duos numéros qìtoì

rum radiées quadratase excédant quinario»

Ponatut minoris segmenti radix 1R—-f. St

majoris 1R. -+ -f. sic enim se excédent quinario.

Eorum quadrata erunt iq*—5R. -+ ^. ô: iq.

trahendo radicem quadratam habebis fycfâ. valo

rem unius radícis : posituro autem crac minus seg

mentum iR. —-7. feu 1R. —ti-t erit èrgo ^q

^.—14-. feu scrè -f x± feu 3—*i. hoc est

~ : majus segmentum est ÎR. -+ i-i-. íeu çiq ^«

-+17-. hoc est ferè 3-H-7. feu ferè 5-7. cujus

quadratum est 30 -+ ôc quadratum .alteriui

partis est -j. effet igitur somma $o-j-. cum deberec

este tantum 30. si tamen procedatur per radiées

furdasjcrit peifccta arquatio.

K?-ïBËee0Sfiœe9s».B9Bas£S9 8fissssessssd>eses53

PROPOSITIO XXIII.

Problema.

Invenire numerum quem quadratum ejtu excédai

numero 110.

J y 1 j — — j

mura & ultimum membrum fiet 15000 — ^ft^

1 25000000. est ergo satisfactum qua:stioni.

Alio hem modo potest satisfieriquxstioni Sit quxsitus numerus iR. & quadratum ejus

u.x.Eucl.) ad quadratum numernoo. fc.l.cet ad lq^ excedens numcro 1I0.cst]rgo , A. ^

10000. adjiee ejufdem quadrati quartam partem,

feu quadratum semissis fier 1 1500. ex eujus radi

ée quadrata dematur femisfis dati numeri 100, re-

stabit majus segmentum.

PROPOSITIO XXI.

Problema.

Datum numèrum ut 50.ita dividere ut quadratum

majoris segmenti rationem ha.beat tr$plan?t

ad quadratum minoris,

Supponatur majus segmentum esse iR. ejus

quadratum erit iq. minus segmentum in illa hy-

pothesi erit 50— iR. Sc ejus quadratum 1500

—— 100R. -h iq. & triplicatum erit 7500—$00

R.-+ jq. habdhus ergo squationem iq.z^75oo

——300R.-+ jq. adde perantithesin 300R.Sc fub-

trahe 7500 fie iq. fiet xquatio iq. = 300 R.—

7500. divide pec a. habebis xquationem iq. E£

150R.—3750. Semiffis radicum est 75. è cujus

quadrato 5615. fubtrahe 3750 testabit 187s. cu

jus radix quadrata major quam 43. fubducta ex

7j. relinquit ferè 31. majus segmentum fi: i8.erit

minus quorum quadrata 1014. fie 314. funt ferè

in ratione tripla. Si exactè velis erit majus seg

mentum 75 — $tq 1875. & minus erit #q 1875

—15. quorum quadrau si fiant pradictam ha-

bent rationem.

t _ ~~ — o

rzriq.est autem femisfis numeri radicum -f cujus

quadrato adde 110 feu —°. fiet fumroa —^. cu

jus radix quadrata & feu 14-7. cui adde femissem

radicum ~. fit 1 5. radix quzsita, cujus quadratam

115. fuperat radicem 1 1. numero no.In plerisque

exemplis similibus occurrent radiées furdae.

WWKKiill'WMIHimMIUWiKW

PROPOSITIO XXIV,

Problema,

Ifti/tnlre numerum quo addiio dd it. fidt summa

que. multiftlicata per eundem efficiat numerum

aqualem numero 189.

Sit illc numerus iR. qui addatur ad 1 1. fietque

fumma iR. -f 11. hxc multiplicetur per ìR.pro-

ducetur numerus iq.-+ 1 1R > quem volumus effe

trqualem numero 189. Habemus ergo acquatio-

nem iq=r:i89— nR.Ad 36 quadratum numeri

6. femisfis radicum, adde 189 fiet numerus 115 ;

ex cujus radice quadratà 1 5. fubtrahe si 1 restat £

valor unius radicis.feu numerus fatisfaciens qux-

stioni i nam 9. additus ad 1 1. efficit 11 .qui ductus

in 9 producit 189,

Tom. /.

PROPOSITIO XXV.

Problema,

Numerum datum ut 10. íta in duas partessecarel

ut multiplieata froduilum efficiant , qui duelm

in quadratum numeri xo.frodueat 14400.

Sit prima pars ìR.secunda 10-— iR.multipli-

K K k k etntur
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ccntur intet se, fict productus 20R.— iq : multi-

plicetur pcr 400. feu pet qnadratum numeri 20.

fiet 8000 R. —40oq. quem numerum volumus

esse zqualem numéro 14400. habemus igitur

arquationem 8000R.—400q.:mi4400.& adden-

do 40oq habebitnr 40oq. -+ i440o:z^:8oooR. &

subtrahendo 14400. ent 40oqzzz8ooo R. —

14400. divide per 400. fiet zquatio ìq— 20R.

—36 : quadratum semiflîs radicum est 100 : è

quo si subtrahas 36. relinquitur 64. cujus radici

quadratx, adde 10 fit 18. velfubtrahe 8 ex to.ha-

bebis 1. Sunt etgo numeri 2 & 18. satisfacientes

quxftionimam 2 in 1 8. efficiunt summam 36. qux

multiplicata per 400. producìt numerum 14400.

Methodo (peciosa sit 20.B. sitque primum seg-

mentum A , secundum erit B—A multiplicentuc

fiet summa AB—Ai. multiplicentur per quadra

tum numeri B , seupfr Bi. fiet AB j. —A1B2.

quam summam volumus elTe xqualem numero

14400. ponatur hic numerus Z. habemus xqua-

tionem sequentem AB3 — A1B2 ^zz Z f. divide

omnia per Bi. fiet xquatio AB—Ai —_L& per

Bt

antithesin Ai-+ jíj=r:BA résolve in numéros , &

Bi

divide Z feu 14400. per 400. feu Bi. habebis 36.

est ergo zquatio iq -+ 3 6 10 R. eadem qux

superior.

quibus addere debes 100 milliaria confecta à pri

mo , antequam fecundus viam iniret : funt ergo

10R.-+ 1 00 milliaria. Multiplicaetiam iR.per 15.

ut habeas totum iter fecundi, & cum fpatiasint

xqualia, quando fecundus primum assequitur, ha-

bebimus xquationem ioR.-f loozm j R.& fub-

tractis utrinque ioR.crit xquatio inter 100& jR.

& divisis omnibus per 5. erit xquat. iR. ~20.

quare intra 20 dics fecundus assequitur primum;

conficitque 300 milliaria intra hos dies , primus

conficit, tantum 200.& 100 qux confecerat, ante

quam fecundus iter iniret efficiunt etiam 300.

Posset fieri quxstio conversa prioris ; supposiro

quod,primus viator singulis diebus 100. miu.con-

ficiat , & fecerit 10 milliaria , antequam fecundus

viator iter inciperet ; ut illum assequatur quinto

die, quot milliaria singulis diebus perficete débet

fecundus. Ponamus hune numerum esse iR. per-

ficiet intra 5 dies í Radices : alter verò perficiet

50 milliaria,qnibus addidebent 100 milliaria; ira

ut fiant 150. est ergo xquatio 5R.:zrifo.& di-

videndo per 5 fient iR. rrzjo. hoc est intra diera

perficienda esse 30 milliaria.

PROPOSITIO XXVI.

Problema.

Qu&Ytnù summam pecuniarum in crumena con

tentarum, respondi fipecunit. quam habeo adde-

retur dimidium, triens efr quadrant & èsumma

detraheretur -j primi numeri haberem aureos

éoo .- qutritur numerm aureorum in crumena

contentorum,

Stipponatur ille numerus 1 2R(feligitur nume

rus habens femissem trientem & quadrantem, ad

vitandas fractiones, ) addatur femislìs feu 6. R. &

triens feu 4R.& 3R. feu quadrans,fient 2jR.fub-

trahe ~, primi numeri, restat 24R : quem nume

rum volumus esse xqualem éoo aureis:ergo xqua

tio erit 14R. —600 divide per 24. fiet quotiens

1 y . pro valore unius radicis , pofueram autem 1 2

radices quare multiplica 25. per 12. & habebis

numerum pecuniarum 300 aureorum, quibus fi

addas -j-. feu ijo. & trientem feu 100.& quadran

tem 75 fiet summa 625 : subrrahe — . primi nume

ri 300 feu 2 f , restabit numerus propositus 600.

PROPOSITIO XXVIII.

• Problema.

Interrogatui de horâ refpondit dltnìâìa pars hora-

^^rum à média notte, addita tribus quadrantibus

^^^jocr.xrum reftduarum ad mediam noflem scqiteu-

^^Jtcm, exhtbet horamprssentem ; qu&rhur nttme-

rui horarum.

Numerus horarum sit 1R. restant ad iequen-

tera mediam noctem 24—iR : média pars hora

rum elapsarum à mediâ nocte , est -7R : horarum

verò qux restant ad sequentem mediam noctem,

tres quadrantes, funt 1 8. —-£-R. adde hxc simol ,

-+ -7 R—~K. efficiunt ■— — R. habemus ergo

xquationem 18—^-R.zzriR.adde-^R. fiet xqua

tio 18.1^-fR. & reducendo 18 ad quadrantes^..

~-^-R. & abjectis denominatoribus fiet xquatio

7 r—jft &• divisis per y.fiet zquatio i4-f- :>R

erat ergo hora fecunda post meridiem cum y. feu

24 minutis.

PROPOSITIO XXVII. ^

..s Problema.

V singulis diebus peragrat 1 o milliaria de-

cemque diebm progreditur , alitts undecimo die

illum sequitur ptrficiens in diem milliaria ir.

qmritur intra quot dies fit primum ajfecuturus.

Supponamus numerum dierum quibus fecundus

primum assequetur iR.qui numerus multiplican-

dus est per 10 milliária,& per 1 1.ni ut additis ad

primum numerum 100 milliaribus fiant duz som-

mx xquales;nam cum fecundus ptimum astèque-

turjuterque xqualem milliariorum numerum con-

fecerit. Multiplicata igitur |R. per 10. siunt 10R.

PROPOSITIO XXIX.

Problema. #

Duo viatores profeElisunt ex civitatibus iijfitù ab

invicem milliaribui 140 .• horum untu singulis

diebus perficit milliaria 8. alter verò 6. quiri-

tur , intra quot dies fibi occurrant.

Numerus dierum post quos sibi occurrunt , sit

iR. dierum ; unus ergo eo tempore conficiet 8R.

milliariorum , alter 6R. qux efficiunt 14R. con-

fecerunt autem totum spatium alioquin sibi non

occurrerent ; est ergo xquatio 1 4R.Z^:i 40.divide

& habebis iR.rrrio : ergo intra 10 dies sibi oc-

current, & intra dies 10. unus confecerit 80, alter

60 milliaria; quz summa adzquat 140.

pRom>
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PROPOSITIO XXX.

.... Problema.

Erant in dolio zo. menfura vini , erat vaìor cu-

justibet menfurafrancorum 1 z ; infundttur aqua

donec & pretium vini rémanent idem valor

me»furs, vini ita mixti , fit tamum 10 fanco-

rum ; quaritur quotfint in dolio menfura vinl

ita mixti.

Sic numerus menfurarum additarum 1 R. erit-

que numerus omnium menfurarum vini mixti 1R.

—h 10. valor aucem 10 menfurarum vini , cum

unius menfurx pretium sic u francorum, erac 140

francorum ; quod precium idem perfeverac ; cum

infiiíìo aqux fupponacur non augere precium vi

ni. Sed u valor unius menfurx est 10, valor zo.

menfurarum cric 100. quare valor unius radicis

menfurarum erít 40.quibus divisis per lo.fiunc 4:

súnc ergo additx 4 menfurx aqux.

essfimsmmssssesssssbS'SS'Rìsssssassssos

PROPOSITIO XXXI.

Problema.

Quidam permutât aureos 568. & recipit tandem

numerum 4 monetarum diverfarum,

7. Ex prima, aureo équivalent.

1 8. Exsecunda eumdem aureum efficiunt.

11. tertia.

2.8. Ex quarta. Quaritur numertu fingularum

monetarum.

Supponatur ille numerus elfe 1R. quare licèc

ira argumentari fi 7 monerx efficiunr unam num-

mum aureum , iR monecx efficiet-f R. aureo-

rum.& secunda faoiec ^ R. & certia R.& quar

ta R aureorum.Addantur omnes istx fractiones

fiunt ~ R aureorum , quarum fumma xqualis est

numéro 568 : quxritur valot unius radicis. Hanc

ita habebimus. Si 71, dant 568.1/1 cfabunt 1016.

pro numero cujuflibet monetx. Etenim i.016.

primx efficiunt aureos

Ec ioió. fecundx efficiunt auf.

Et 1016. tertix efficiunt aur.

Et zoi6. quartx efficiunt aur.

Eritque omnium fumma -

»ît*slt3B2ÎH

PROPOSITIO XXXIIL

Problema.

fres 4j j nummos ita intersc dividunt t ut quottei

primas recipit i.fccundut recipiat 3. & quotUs

fecundut recipit 4. ter t tut recipiat j. quattthr

quot nummos unufquifque accipiat.

Ponamus primum recipere loR.fecundus îoR*

recipiat: Pro tertio regulain auream institues hoc

modo.Si 4.dant 5.30. quot dabunt,invenies 37-7

R. ficque fumma 87-7 R. feu ~ R. qux xquan-

tur4tf nummis, feu ^7. reduc terminos ad ean-

dem denominationem, abjecto denominatore, erit

xquatio 17JR.ZIZ 910. divide fiet iR. —

Multiplica f-j- per 10 fîet 104. fumma primi ;

multiplica per 30. fiet 156. fumma fecundi -, &

per 37-7 fiet 19s. fumma tertii. Qui numeri fum*

mam propositam 455 adxquant.

PROPOSITIO XXXIV.

Problema.

flertu ita cum fervo pacifeitur ut fi laboret , det

illi mercedem 7 ajstum ; fi otietur mulEletur y

ajfibus ; pofi 30 dies , nihil debetur , nec etiam

ipfe débet : quaritur quot diebm laboravcrit^

quot fuerit otiatus,

Pone numerum dierum laborîs effe 1R. & con

séquentes otii esse 30—1R. multiplica dies labo-

ris per 7 aises, fiet productus 7 R. multiplica item

dies otii feu 30— iR. per 5. invenies 150-—5R.

fupponitur autem fuisse xqualitas » cum nec illi

aliquid debeatur , nec ipfe debeat : ergo habemus

xquationem 7R.r^:i jo—jR.adde jR.fict izR,

z^zijo. divide ifo per n. fiet 11-7. prounara-

dice ; laboravit ergo per dies 1 z-f• & oriacus est

17-j-. Propterea multiplicando 117. per 7. herus

débet 87-7 asses, & multiplicando 17-7. per /.pro-

ducitur idem numerus.

z88
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PROPOSITIO XXXII.

Problema.

M'rcator émit 100 libras cera awreis 17. vult^u*

crari aureos i8.i« lox.qutritur quot librat dare

debeat pro uno numero , feu aureo. *

Ut hic mercator lucretur 18 pro rot nummis,

ioz efficere debent 1 zo. ut autem id habeas , fiat

ut ioz ad izo. ita 17 ad zo. Igitur 100 librx

vendendx sunt zo nummis, feu quinque hbrx pro

uno nummo Vides igitur hoc problema fmeAlge-

t>ra solvi posse.

\

PROPOSITIO XXXV.

Problema.

Quidam diveshabet 160 aureos, in duplici moneta

fpecìe , quarum omniumfumma est $60. maneta

autem una est -7. aurei, alia 7-. qugrìtur quan

tum habeat in ujtUquaque,

Sic numerus primx moíi&x iR. numerus se

cunda: erit 560—iR. estque iR. primx moneta

■jW aureorum , cum moneta prima sic tamum

aurei : paricer iR, fecundx eric — R. aurei , pari-

ter 560 monetx fecundx est tantum 140 aurei, di

visis feilicet f 60. pet 4. Qtiare habebit in secunda

moneta i%o—-^R : addantur hi numeri *-+-pR.

& t R. -f f; R. & —~ R. quia fe elidunt

-+ & fiet R. Habemus ergo xquarionetn

140. ^+ ~ R. aivfer 140. restât-^ R.rii

zo. 8c multiplicando 1 z. per zo. ut fiat vircualiccr

régula crium iR. zn.z40.habet ergo in prima mo

neta Z40 6c in secunda 3 zo. feu 80 aureos in qu|-

libet fpecie»

i KKkk ij PROPO
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PROPÒ SITIO XXXVI.

Problema.

Quidam pauperibus smgulis erogat stptenos *j

&sitperfunt ei 14 ,fisingulù dedipt 9 deejfr

ases,

deejfent

31. qutritur mmerm tam pauptrum, quam

4*

Supponamus numcrum pauperum esse 1 R.nu-

merus aslium fuit 7 R. -+ 14. & in secunda erogt- »

rione 9R.—- 3 x.qui duo numeri debenc esse xqua-

les,est igitur arquât io 7R. -+ 14 :rr 9 R.—ji,

íubtrahe 7 R.& adde 3 2. fiet zquatio 5 6 =: xR.

& dividende) iR.=i8. erunt igitur 28 pauperes,

quem numcrum multiplicando per 7. & addendo

14 produces 120 Assës : qux somma non íufficiec

ut 18. pauperibus erogemur 9. deberent enim esse

i/x. défunt ergo 32.

adhibe Isometiam & babebis xquationem

ij. R. =: 215000. divíde per 15. habebis iBà

=15000. numerum Hungarorum ; qui mimerus

cum fit semiffis aggregati ex Italis , & Getmanis

erit illud aggregatum 30000,6c sobductis 2 5000,

crit numeius Italotum 5000. • • . s

PROPOSITIO XXXIX.

Problema.

D«o duces quorum untu paueiorts habet milites 40.

«Iter, uterque fuit militibu* distribmt

1100. aureos, acciditque, utprioru durit milites

finguli baberent 5 aureos,plufyuam milites poste-

riorit,quaritur mmerm militum utriufqut durit.

PROPOSITIO XXXVIL

Problema. '

Vin* 10 panni rubrì cum 4 ulnis panni nigri

vcndmtur 88 aureù , ejjr eodempretio , 1 ulna

panni rubri cum 4 uinit panni nigri vs.neu.nt,

aurcis 3 z. quaritur pretium unius ulfit, têfín

panni rubri , quam panni nigri.

Supponatur pretium unius ulnx panni rubri

esse iR.erit pretium 10 ulnarum 10 R. quopre-

Sic numerus militum ducis prioris 1 R.& 1

sequenter cum secundus 40 plures habeat,erit roi.

litum numerus iR. -+ 40. distribuantur u r ris

que aurei 1200 : quilibet miles primi ducis babec

aureorom 'J^ & secundi °*° J quod fí augea-

iR iR-h40

Mr numerus aitreorum militum secundi ducis f

aureis,essetxquatio. Ut autera quilibet habeat 5

aureos, debebit esse somma aureorum quintupla

numeri militum qui bu s distribuitur : est autem

numerus militum secundi ducis iR.t+ 40. mulri-

plica hune numerum per 5,fiet 5 R. -+ »oo quem

toumerqm addere debcs mimeratori , ad hoc ut di-

stribuatur denominatori fiet ergo fractio »*^2Jff.

fR-^'4°». instituatur Isomeria , & neglectis deno-

minatoribus , habebimus atquationem,assumptis

scilicet numeratoribus solis /q-* 1400 R.:=

1200.

X

R. -+ 1400.

tioscbductoexSgaureis, scilicet ex pretio tam habem Q dua$ ftactiones mlcs ÎL.

10 ulnarum panm rubri quam 4 ulnarum nigri ; ° 1

testabit 88 — 10 R. pretium 4 ulnarum panni

nigri. Dicuntur autem in quxstione eodem pretio

vendi 2 ulnx panni rubri , & 4 nigri : pretium

duarum rubri est iR. & 4 nigri est 88— 10 R.

addantur simul,fit pretium 88 — 8R. quod dici-

turesse 31 aureorum : ergo occurrit xquatio 88

——8R.:=}i : adde 8R. & sobtrahe 32 per an-

titheíîn duplicem, fit xquatio 8R.=j6.& divi

dende} per 8. erit 1 R. =7< pretium unius ulnx

panni rubri. Quare 70 nummierunt pretium 10

ulnarum rubri,quibus sobtractis, ex 88. restant iS

pro pretio 4 ulnarum nigri; quo numero 1 8. divi-

10 per 4 exurgit 4-^. pretium unius ulnx panni

nigri. In secunda venditione dux ulnar panni ru

bri efficient 14. & quatuor ni gui 18 addantur, fiet

pretium totale 31 aureorum.

iR. i R. h- 40.

1100 H. -+ 48000. /q-+i40oR.

iq. -+ 40 R. 1 q -4 40

PROPOSITIO jj^XXVIII.

ftjoblema.

Surit in exercitu Germtniieooo.fiungari efficiunt

mediam partem tSn Germanorum quam halo-

rum, Jtali ottavas» Germanorum dr Hungaro

rum, qutritur numerut Italorum, A Hungaro

rum. • *

1100 R. 48000 : sobtrahe 1 looR.restabit jq-+

aooR.~48ooo > divide per y. habebis xquatio

nem iq -+ 4oR^n96oo. & iq^zpéoo.—40 R.

Adde 9600 numero 400. quadrato semiflîs radi-

cum fiet ioooojè cujus radice ioo.sobtrahe 10.fc-

missem radicum habebis 80= iR. Primas ergo

dux habuit milites 80. secundus ito. quilibet mi*

les primi habet aureos %j. Se secundi ìo.&c.

«wtaw» «m m tao m*w*

t

PROPOSITIO

Problema.

XL.

ArchimcÀit problema de corona.

Supponatur numerus Hungarorum esse iR. &

cum Hungari eíficiant mediam partem Italorum,

& Germanorum, erunt ItaU simul cum Germanis

iR. & Itali soli zR 25000. subducendo scilicet

numerum Germanorum. Sunt autem Itali Ger

manorum & Hungarorum feu — R.-+ 3125. Ha-

bernus ergo xquationem aR.— 25000=7- R.

Sint dux moles,auti una, argenti altéra ; utra-

que 100 librarum ; corona item 100 librarum.

Prima môles in vas plénum aqul immerfa ejecit

éo libras aqux , secunda 90. 8c corona 65 . quzri-

cur quantum argenti contineat corona. Pona-

rnus coronam continuisse argenti iR. librarum ;

eritque corona auri librarum 100 iR. fiat

régula
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tegula trium si loo liferxauri éjìciunt aqux libras trahendo ptopter** &—quàre fiet feu ± R,

60. auri librx 100 1 R. cjicient R» <°

 

& rtducta ad minores numeros libros 60— J. R.

r

Deindc si 100 librx argenti ejiciunt 90 libras

aqux , iR. ejiciet IL? feu ». R. quem numerum

100 10

addere debes priori —J. ut habeas quantitatem

r

aqux , quam cjicit corona ; adde ergo —- J_ R.

ad H» 2. scilicet rcdacantor ad eurndem denorai-

*■ lî R. &— additio fit siib-

10 *»

a 6o>+ JL.R. = 6/.

* 10

& subtractis 60. J_ R. = j. & iR. —1 16 1 li*

10 »

bras ; erunt igirur argent i librx 1 6j_.& auri librat

83 „i> Probabis autem an bene operatus sis, si di»

cas. Si auri librx 100. expellunt aqux 60. 8) *

dabunt aqufclibras 50 : pariter si argenti libre

100. danc aqux libras 90 , argenti 16 J_. dabunt

aqux 1 j. qux junctx superloribus 60. dant 6$.

A L G E B R ^

- LIBER QVINTVS-

Potestatum analyfis. ^

V*AL haclenm de Algebra diximut vulgariafunt , (fr antiquis non incognito,

qua hoc Itbro tradunturpeculiaria erunt , rjr ex methodo Vieu fpeciosâ defum~

pta , qua hsne scientiam ultra confuetos fines provehunt 'universalifimamque

^ reddunt. Jguia autem in potestatum omnium Jive fimplicium , five offeiïarum re-

\ soluttone hac pars prxcipue f0fita est 5 ideò potestatum refoluúorXm feu analysât

nominamus : in qva resoluttone potiùs numerandi methodum specioÇam adhibemus , quam vuL

garem eò quod m vulgari numeri confondantur , nec retineant fuos characleres , quibmi

dignofci pofint ab invicem.

 

PROPOSITIO L

Problema.

Propo/ìtU tribus magnitudlnibui quartant

proportionalern invtnirt.

SInt propositx tres magnitudines A,B,D sitque

quarta proportionalis invenienda , multiplica

fi per D, ita ut fiat B in D feu BD productum.di-

vidatur per A , ita ut fiat 5£ dico hune quotien-

A

tem ?2 este quartum proportionalern. Cum enim

A multiplicando hune quotientem 52 restituât

A

BD , erit planum sob A & 2E xquale piano BD i

A

ergo ita erit A ad B, sicut D ad 2?. Sola difitcul-

tas est in combinandis quantitatibus , ut si pro-

ponantur hx quantitates B , G , quibus quar-

D

ta proportionalis invenienda est , ducenda esiet B

in G & dividenda per ^ : dico autem idem esse si

D

si BG multiplicetur per D & fiat BGD , & pro-

ductum illud dividatur per Aq. fiatque 552 quod

Aq

ut demonftrem. Sit Z quarta proportionalis qux>

sita ^ , B, C, Z erunt commué proportionales j

ergo 5*i= BC. & ZAq. = BCD , & Z =3 '

?cp. Quare propositis tribus quantitatibus , Û

Aq D

& G , ut habeatur quarta proportionalis , duces

B in G,ut fiat BG>& duces BG, in D ut fiat BGD

quam divides per Aq. hoc modo BGD.

Aq

Sint item propositx tres magnitudines A cab-„

2!3 G quibus quarta proportionalis statuenda est)

z

multiplica Bq in G & & productum BqG multi-

plicabis per D pl.ita ut fiat Bq in G in D pl.hune

numerum divides per Z in A cubum. hoc modo

Bg in g in jj^q idem numerus producitur quo-

Z in A cubum

cumque ordine multiplicentur , aut dividantuf

quantitates ; atque adeo idem est dividere Bq per:

Z , & quotientem multiplicare per G , tum per

D pl. & dividere per A cub : ac multiplicationc*

simul racere , nempe Bq in G in D pl. & huntí

productum dividere per Z in A cub.
 

PROPOSITIO IL

Prtpositú duabus magrtitudimbu4,tertiam,quartitm,

quintam continue proportionnes exhibere»

Proponantur dux quantitates A St B quibus

K K k k Us ténia,
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tertia , quarta , quìnta continue proportionalis ,

quxritur. Multiplicctur B per B , ha.ut fiat B*,

quod dividatut pec A hoc modo *± dico esse

A A

tertiam proportionalem : quia nerope fi A muhi-

plicet £l producet Bi ; ctgo planum ex A in 5.*

A r A

est xqualequadratoB. Quate (per 15.6.) ita erit

A ad B sicut B ad 5.1 . Deinde multiplica 5í per B

A A

siet ?! divide per A fiet B* pro qua^L Quia pa-

A Ai

riter planurn ex A ptima in ^± efficit 5 feu pro-

Ai A

ductum sub rnediis B & ÎL1 ergo ita est (per 16 6.)

A ad B, sicut il ad quinta crit 5.4 & ita conse-

A Al A,

quenter augendo exponentes : nam cum Çj multi-

Ax

plicatur per B, fit 5? & cum fit divisio per A fit

5.4 ergo ita erit A ad B sicut ad H4.

. Aj ° Ai A}

In numeris facilior eslet operatio , & clarior

ejus demonstratio. Assuescant igitur Tyrones nu

méros aptare litteris Alphabeti : hoc enim habet

peculiare hxc methodus speciofa.

COROLLARIUM.

Si sint quantitates continue proportionales ;

tic prima ad tertiam,ita erit quadratum è prima,ad

quadrarum è seconda ; nam si sint tres magnitudi-

nes A, B, 5.1 multiplicentur prima A & tertia *l

per A productx sunt in eadcmratione:quia xque-

rnultiplices in eâdem sunt ratione ; sed producti

sunt Ai. & Bi. ergo ita erit prima ad tertiam ut

AiadBi.

Pariter si sint quatuor continué proportionales,

& A est prima & 5» est quarta , cas multiplica per

Ai fiet Aj & B 3.ergo ut A prima ad 5.» quartam,

Ai I

ita A cubus ad B cubum : si sint quinque continue

proportionales erit A prima ad quintam , ut

B)

qqtum primat ad qqtum fecundx. Multiplica

utramque per A cubum, producti erunt in eadem

tatione , ii autem sont A4 & B4 : ergo si sint

quinque continué proportionales , ut prima ad

quintam , ita qqtum primx ad qqtum secundx.

Ë95SSSSSeSSSS9g9SSe5SSeSSSSSSS'SSge>S8ffî-gSS9

PROPOSITIO III.

Problema.

Jnter duo quadrata exhibere médium

proportionale.

Sint quadrata Ai. B t. inter qux constituen-

dum est médium proportionale. Dico planum AB

illudesse.

Demonstratio. <^m enim A, B & »l sint conti

nué proportionale si h« quantitates multipli

centur per eamdem A , producti erunt in eadem

ratione, feu continué proportionales ; fed illi sont

Ai. AB , Bi ; ergo Ai. AB & Bi. sunt continué

proportionales.

PROPOSITIO IV.

Problema.

luter duos propojìtos cubos , duos meiios continue

proportionales confiituere.

Sint duo cubi Aj. & Bj. inter qux oporteat,

duas quantitates médias proportionales constitue-

re. Dico illas esse AiB & ABi. ita ut sint Aj.

A2B , ABi & Bj continué proportionales.

Demonstratio. Exponatur féries quatuor con

tinué proportionalium A, B, Çj | . si hx quantita

tes multiplicentur per eamdem quantitatem,pion

ducti in eadem erunr ratione, ac quantitates mul-

tiplicatx j multiplicentur omnes per A 1. erunt

producti A}. AiB , ABi, Bj. ergo istx quantita

tes sont continué proportionales. Non potest este

difficultas nisi in tertia , nerope dum Bi multiplia

a

catur per Ai. fit & quia potest fieri divisio

a

A2B1 dividatur per A fiet ABi.

Ex his vides inter cubum & cubum , posse

constitui duo continué proportionalia , quia nem-

pe inter cubum & numerum abfolurum sunt duo

gradus parodici nempé radix, & quadratum.

hm m mm mmmm ma c«o

PROPOSITIO V.

Problema.

Inter dum Uneas quotcumque médiat proportionales

confiituere.

Inter lineas A & B sint constituendx.quotquot

libuerir medix proportionales. Supponamus

quatuor , assumatur potestas cujus exponens est

5. soperans unitate numerum mediarum ptopor*

tionalium & intelligantur linex A & B elevari.ad

hiijufmodi gradum nempe fieri soperfolida, quod

ut fiat exponantur fex continué proportionales

sinrque quantitates A, B, 5» E4 2í multiplicen-

Â *i Âj A4

tur omnes per A4. producti in eâdem erunt ratio

ne erunt A;. A4B , A3B1. A1B3. AB4. Bj. feu

A soperfolidus.

A qq in B

A cubus in B quadratum

A quadr. in B cubum

A in B quadratoquadratum

B soperfolidus. .: ; .
Quare habebimus fex continué proportiona- »J

lia , in ea ratione qux est ad B. extrahantut radi

ées soperfolidx , harum quantitatum , illx erunc

etiam proportionales. Quia nempe radices , sont

in sobquintupla ratione potestatum : ergo si ratio

potestatum sit continué eadem, ratio radicun» erit

etiam eadem : radices autem sont

A. -fy. soperfolida A qqti in B

R soperfolida A cubi in B quadratum

soperfolida A quadrati in B cubum

- ij£ soperfolida A in B qqtum

B. Ergo inter A & B quatuor médias proportio

nales constituimus.

'VI

PROPO
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PROPOS ITIO VI.

Theorema.

siggregatum duarum quantitatum additum earum~

dem differentt/t, tqualc est duplo majoré.

Sint dux quantitates A major , B minor , fiat

que earum aggregatum,cui euam addaturjearum-

dem differentia , leu exceffus majoris supra mino-

rem,dico fieri summam duplam quantitatis majo

ris A. Cum cnim B juncta differentix , arqua! s

íìac quantìtati A : si jungatur adhuc quantitas A,

fi et duph quant icitis A. . .

Uc aurcm Algebricè operemnr: Sir aggregatum

duariim quantitatum A -+ B & différencia A—B

íî fiat «—>■ B additum ad -f B illud périrait. Ergo

restat ìA.

dantur inxquales quantitates , fient iummat, qua-

rum differentia xqualis crit differentix quantita-

tum addicarum } ut si quantìtati A addantur quan

titates B & E ita ut fiant summa: A -f B & A-f E

earum differentia erit B.—E.

P R OP O S ITIO

Theorema.

X.

-r. i

PROPOSITIO VII.

/Theorema.

Si ab Aggregato duarum quantitatum earum

differentia subtrahatur , restabit du/Mum

, . minerit quantitatù.

Sint dux quantitates A -f B, & ex earum ag-

gregato auferatur exceffus majoris j supra mino-

tem restabit duplum minoris. Si enim intacta mi

nore hic excclsus auferatur à majori, fiet xqualis

minori : ergo crunt dus quantitates squales

minori.

Algebricè ita demonstratur propositio. Sit Ag

gregatum Ah-B. ex quo auserenda sit diffeçen-

tia A— B, auferendo A ex A restat o auferen-

do—B ex -+ B sixundùm régulas subtractionis

fit iB.

PROPOSITIO VIII.

Theorema.

Cum idem lotus còntrahitur inaquali decremento ,

differentia contraíìionum aqualù est

differentia çomraflorum.

Sensus hujus propositionis est quod si ab ea-

dem quantitate v. g; A , subtrahantur dux quan

titates inxquales B & E. fiantque reliqux A—B,

A-~E, quod differentia istarum quantitatum re-

liquarum , xqualis erit differentix qux est inter B

& E: Nam siibtrahendo A—E ex A—B.subtra-

hendo A ex A restat o. subtrahendo — E,ex—B

fit E—B.

6flBQB9fi9tfBfi8S9B9«^9.6QBgfi^P999Q906Bflfi6^<?99Q

PROPOSITIO IX.

. Theorema.

Si eadem quantitas inaquali crementoprotrahiturt

differentia -protrattionutn aqualù erit

differentia protratìorum.

Sensus hujus propositionis barbare sub his vo-

tibus explicatx , est quod si eidem quantìtati, ad-

Si idem latus protrahatur, & contrahatur inaquali

cremento , (£■ decremento , differentia contraïlat

prttrafttytqualit erit aggregato contraíìionistfjr

protratlionis . ■

Sensus est quod si eidem quantìtati additur,

alia quantitas, & eidem alia quantitas inxqualis

subtrahitur , fiatque summa , & residuum ; diffe

rentia illius summx , & residui, xqualis erit ag-

gregato quantitatum additx & subtractx. Ut si

quantìtati A addatur B & subttahatur E , fiatque

summa A -+ B , St residuum A—E , differentia

inter summam A -+ B,& residuum A— E xqua

lis erit summa: B-+ E ; si enim ex A-+ B , subtra-

has A—E , restabit B-tE.

PROPOSITIO

Theorema.

XL

Genejìs quadrati tinomij. Quadratum binomus

radieús, aquale est quadratis laterum,~+ duplo

piano sub lateribtu.

Productio quadrati à latere simplici , nullam

disficultatem continet , sicut neque generatio

exterarum potestatum -ex radicibus simplicibus :

major est diflìcultas circa generationem pote

statum , qux ex radicibus compositis prove-

niunt.

Proponatur ergo primo latus quadrati com-

posicum vetbi giatiâ A -+ B. Dico quadratum

totius aggregati A -f B este xquale quadrato

lateris primi A , feu segmenti A & quadrato

íègmenti B -+ duplo piano ex A in B hoc de-

monstratum est ab Euclide , in propositione 4.

1. libri.

A-+ B

A -f B

-t ABn-Bi

Ai-ì- AB

At -+ zAB -f Bx

Idem Algebricè demonstratur hoc modo qua

dratum aggregati A-f B constat iis omnibus par-

tibus qux producuntur ex multiplicatione A-+B

per A -f- B , ducatur primé. A -+ B in B fiet AB

-+Bi. ducatur idem Ah- B in A fient Ax -+ AB

colligantur quajuitaíes productif erunt Aq -+

xAB h- Bq.

PROPO
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PROPOSITIO XII.

Theorcma.

PUnuwfub lateribué binomij,wedium proportionate

est inter quadrata laterum.

Sit ut priàs radix binomia A-+ B sitque qua

dratum lateris primi Aq , & lateris secundi Bq.

dico planum AB esse medium proportionale inter

Aq ÔC Bq.

Demonstratio. Cum idem A , multiplicande»

seipsom & B. faciat Aq & AB, cric Aq ad AB ut

A ad B : pariter cam idem B multiplicande) A &

íèipfum faciat AB , & Bq, ita erit AB ad Bq ut A

ad B : ergo ita eiit Aq ad AB , & AB ad Bq ut A

ad B; ergo AB est medium proportionale , quod

erat demonsttandum.

PROPOSITIO XIII.

Theorema.

Quadratum Apotomes aquale est quadrant late-

plaao laterum.

piano fub differentia & minori latere , ex ' quadra

to majoris restat quadratum Apotomes leu dis.
majoris

fërentis.

esssss:

 

PROPOSITIO XV.

Proponatur Apotome A — B , feu differentia

inter A & B ; dico ejus quadratum esse squale

quadratis laterum A & B, minus duplo piano fub

lateribus A & B. Multiplicetur A— B per A—B

& colligantur omnes quantitates productx , pri

mo — ductum in — B efticit -+ Bq tum —B

ductum in -f A efficit — AB : pariter n- A du-

Sifirtt trialatera continué propgrtienaliat erit qua

dratum aggregati ex maxime & minimonnaie

quadrato medi) duplìcati -+ quadrato differen

tia inter maximum & minimum.

Sint tria latera continué proportionalia , A,

A B C D E F

16. 8. 4. 10. ii. 16.

B , C. sitque D , fumma maximi A & minimi C.

& E differentia inter A & C. sitque F medium da-

plicatum •, dico quadratum fummx D , xquale,

esse, quadrato quantitatis E & F.

Demonstratio : intelligatur quantitas D, divisa

in A & C. erit quadratum aggregati A -+ C feu

quantitatis D > squale quadrato disserentix , &

rectangulo quater comprehenfo fub A 6c C. (per

7. i. ) scd rectanguluro fub A & C , xquale est

quadrato ex B. cum A , B , C sint continué pro-

portionales -, ergo quadratum ex D [squale est

quadrato disserentix E > & quatuor quadratis ex

B. feu quadrato quantitatis B dupbcatx ; ergo

quadratum ex D xquale est quadratis ex E , & B

dupbcati feu F,quod erat demonstrandum.

]

A

A

B

B

■— AB -+ Bq

Aq— AB

Aq — iAB -+ Bq

ctum in — B efficit — AB. -+ A ductum in

-+ A producit Aq ! ergo producitur Aq—iAB

-+ Bq in numeris idem videbis sit A , 3. & B , 1.

différencia erit 1. cujus quadratum 1. quadrata

funt 9. & 4. quorum fumma 1 j. planum fub la

teribus est 6, & duplum erit 1 a, quod fubtractum

ex ij.relinquit 1.quadratum disserentix.

PROPOSITIO XIV.

Theorema.

Quadratum Apotomet aquale est quadrato majoris

latent,— quadrato minoris & duslici piano

fub Apotome tjr minori lattre.

Sit Apotome feu differentia laterum A •— B ;

dico si ab Aq. auferatur Bq & duplum planum

-fub B & fub A -— B restabit quadratum Apoto

mes ; nam differentia laterum A B & minus

latus xquantur majori : si ergo fumatur differen

tia pro primo latere , & minus latus pro secundo,

erit (pern. hu\us ) quadratum differentixH- du

plo piano fub differentia, & minori latere quadra

to minoris lateris,xquale quadrato majoris : ergo

subtracto quadrato minoris lateris , cum duplo

PROPOSITIO XVI.

Theorema.

In binomia radìce , quadratum aggregati quadra-

torum utriufque lateris , equale est quadrata

differentia quadratorum •+ quadrato dupli pìa-

nifub lateribus.

Sit Binomia radix A -+ B sitque Ai quadra

tum majoris lateris , & Bi quadratum minoris,

aggregatum utriufque sit Ai -+ Bi quadratum

hujus aggregati (per 11,) erit A4-+ iAî Bt-* B4.

Erit auiem differentia quadratorum A 1 — Bi

ejus quadratum A4—1Â2B1-+B4: duplum pla

num fub lateribus est iAB , cujus quadratum

4A1B1 si addas quadrato disserentix , faciès

qtum A4-+ zA1B1-+B4 feu quadratum quantira-

tis Ai -+ Bi.

PROPOSITIO XVIJ.

Theorema.

txtraBio radiât quadrata.

Ex dictis facile demonstrabimus totam 1

tioncm quadrati binomix radicis & conlequen-

ter extractionem radicis quadratx. Proponatur

enim radix binomia 57. feu 50 -+ 7. ícribatur 57

5- 7

*f.

70.

49-

4M9-

ita ut inter utrumque numerum relinquatur fpa-

tium
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tîuna unius characteris. Tum scribatur quadra-

tum numeri t , sub numero 5 > ita ut ultima ejus

ciphca respondeat sus radici J. idem fiat pro se

cundo latere 7. fiat item duplum planum ex j. in

7. Crir nempe 70. qui mimeras ita scribatur , tu

ultimus ejus character respondeat spatio vacuo

intermedio. Colligantur omncs isti numeri fict

summa $149. quadratum radicis $7. posuimus

enim quadratum lateris 50. & quadratum lateris

7, 6c duplum planum sub lateribits.

Ex his demonstrabimus methodum extrahen-

dae radicis quadrata:. Proponatur enim quadratum

binomix radicis nempe Ai -+ 1AB-+ Bi. primo

quaero radicem-primi membri A 1. ha:c erit A ,

quae per se multiplicata producit Ai, quo subtra-

cto ex Ai nihil relinquitur : duplicetur radix in

venta A, fitque z A, per iA,divide iAB erit quo

tiens B, addendum etiam divisori, ita ut fiat totus

divisor iA -+ B. quem multiplicabis per B , fiet

que iAB-+Bi, quibus subtractis ex iABh- Bi

nihil relinquitur.

Proponatur alia quantítas ex qua eruenda ra

dix quadrata : nempe 36 Ai — 48A1 -+ 16A1.

Primò cruatur radix quadrata primi membri, haec

erit 6 A, quac si per seipsam multiplicetur , efficiet

?6 Ai. quo subtractoex primo membro nihil re-

linquetur. Duplicetur radix inventa fiet -4 nA,

per hune numetum divide—48A t : erit quotiens

~ 4A qtù etiam addi débet ad divisorem , fietque

11A—4A , quo multiplicato per quotientem in-

ventum —-4A, fit — 48Ai -+ 16 Ai quosub-

tracto ex numero proposito nihil relinquitur, est-

que radix GA—4a.

Tertiò proponatur At -f iAB-f Bi -t- iBC

-t- íAC -+ Ct. è quo sit radix quadrata eruenda4

Qiiíeratur Primò radix quadrata quantitatis Ai

inveniturque A, cujus quadratum Ai subtractum

ex primo membro nihil relinquit. Duplicetur ra

dix A , fietque divisor 1A , per quem numé-

rum divide 1 AB , fit quotiens B addendus diviso

ri 1 A, fietque iA -+ B. multiplica iA per B , fiet

lAB , quem numerum subtrahes ex iAB. multi

plica B per inventum quotientem B , producetur

Bi quem subtrahes ex Bi & nihil relinquetur.

Inventait] radicein A -+ B duplica , fict 1 A

—nB , per quem divides duo prima' membiâ

reliqui , nempe -t- 1 AC , -+ iBC. invenies quo

tientem C, addendum etiam divisori 1A -+ 1B

fietque iA -H iB -+ C. per hune C multiplica

totum divisorem , fier 1AC-+ ìBC. Ci quí-

bus subtractis nihil relinquitur , erit ergo radix

A -+ B h- C.

■H» éï» €**«9 -6*3- «®» <3»«»*W» €9»«»

PROPOSITIO XVIII.

Theorema.

Cubus binomia radicis , ae/ualis tfi cubo primi

lateris , plus triplo fòlido ex quairato primi

lateris in latut fecundum , -h trtplo solido ex

quadratosecundi in pritnum , H- cubo stcundi

laterist

Proponatur radix binomia A -+ B. dico ejus-

cubjum este arqnalem , cubis laterum A & B.-t- tri

plo solido quod fit multiplicando Aq per B-* tri

plo solido generato ductu B qti in A. ita ut cubus

totalis coalescat ex octo partibus,nempe duobiis

cubis , & 6. aliis solidis.

Ttm. I.

Demonstratio. Generatut cubus, dum quadra

tum radicis ducitur in radicem ; proponatur ergo

Ai-t- iAB -t- B 1 quadratum radicis A-fBquod

multiplicetur per A-+ B.colligantur omncs quan-

titates per hanc multiplicationem productac , &t

habebis propositas quantitates.

Ai -+ iAB -+ Bi

A -+B

Ai B n- zABi -+ Bj

A3-HAÌ B-i- ABi

A} }Ai B-+ 3AB1 -t- Bj

In numeris idem patebit ponatur A este St

Bi. erit cubus radicis 5. 1 15. erit A3.17 , 3 Ai B

54. erit item 3AB1 36. & B 3. 8. eruntque omniá

17.54. 36. 8. qui numeri adxquant cubum 115.

mmmsammmmmmm%63'936B.a9sss9&sss9a

PROPOSITIO XIX.

Theorema.

Cubus primi laterisyfolidum ex cjuadrato primi la

teris in fecundum latus , solidum ex quadrata

secundi in primum latut , er cubus laterissecun

di , sunt quantitates continue proportionales in

ratione primi lateris ad fecundum*.

Sit radix binomia A -+ B sintque quantitates

quibus constat cubus A3. Ai B, ABi , B3. dico

il 1 a s quantitates este continue proportionales in

ratione A ad B.

Demonstratio. ( Per 1 3. hujus ) hae quantitates

Ai, AB , Bi sunt continué proportionales, in ra

tione A ad B , ergo si multiplicentur per eandem

quantitatem A , productac magnitudines A3,AiB,

ABi , erunt continué proportionales in eâdem

ratione , A ad B. Parirer si B multiplicet Ai, AB

& Bi fient quantitates BAi ABi,& B3 continué

proportionales in eidem ratione A ad B : ergo

quantitates A3 AiB,ABt&B3 sunt continué

proportionales in ratione A ad Bj quod erat de-

monstrandum. •

COROLLARIUM. . .

Ex hoc concludes A 3 ad B3 este in triplicata

ratione A ad B.

PROPOSITIO XX.

Theorema.

Cubus Apotomes feu dijferentU Acjualis est cuba

primi laterié -^-triplosolido ex cjuadrato primi

lateris in fecundum -+ triplo solido ex cjuadrato

secundi lateris in primum lattu —■ cubo secun

di lateris.

Sit Ap'otome feu differentia inter A Si B , hoc

est A B;dico ejus cubum atqualem este cuba

primi lateris , ■— tribus solidis ex qto primi la

teris in fecundum , -+ rribus solidis ex quadrato

secundi lateris in primum cubo secundi la

teris.

Demonstratio. Cubus producitur ex multipli-

catione quadrati per radicem ; multiplicetur er

go quadratum diíferentix A— B, nempe Ai

LLU —AB*
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1

«—iAB -+ Bx per eamdem dìfFerentiam A— B,

ex multiplication, -+ Bi per — B, fie — B 3, ex

ductu— iAB per — B fie ■+ xABz , ex

Ai—zAB-+ Bx

A—B

—AiBh-iABi— B3

A3—1A1B-+ ABt

Aj—3A1B-+ 3AB1— B3

ductu -+ Ai per — B fit — AiB. multiplicetur

idem quadratum per A , & habebis A 3— 1A1B

-¥ ABi colligancur omnes quantirates , habebi-

mus cubum Apotomes,feu diffèrent iac A3—3A1B

-í- 3A1B — B}.

PROPOSITIO XXI.

Problema.

Compojitio cubi.

Ex fuperioribus propositionibus % facile coin-

pofitioncm cubi binomix radicis concludemus.

Proponamus binomiam radicem 57 : harc feriba-

tur relictis duobus intervallis vacuis : feribatur

sub y cubus illius 1 15, ita uc ultima ejus cyphra

refpondeat radici 5, fiat quadratum radicis t. erit-

que 15. qui multiplicetur per 7. eritque 175 mul

tiplicetur per 3. ut fiant 3A»B habebifque 515

ita feribendum , ut 1 refpondeat 5 tertio fiat

A z. eritque 49. multiplicandus per A , eritque

productus 245. multiplicetur pet 3. ut fiant

A B

5 • • 7

ix/ Aj

JiJ 3A1B

735 3AB1

34?. Bj

185193.

3 ABi habebifque 73 c . ita feribendum, ut primus

character7 refpondeat radici 5 . denique fiat cu

bus 7. feu 343. ita feribendus , ut ejus ultima cy

phra refpondeat radici 7. fiat omnium furoma ;

habebifque cubum totalem 185 193. in quo vides

cubum utriufque radicis poni fub sua radice ;

3A1B, plus participare de A,quam de B, ideoque

poni ita ut dux ejus cyphra; refpondeant radici

A fed 3 ABi quia plus participât de B quam de A

ita collocatur, ut unus tantum ejus character ref

pondeat radici A. Denique cubus B totus ref-

pondet radici B.

PROPOSITIO XXIL

Problema.

Extratlio radieu cubict.

Proponatur cubus A3 -+ 3A1B-+ 3AB1 -+B3

cujus extrahenda radix cubica , quxratur radix

cubica prima membri,qux invenietur esté A,cujus

cubus A3. fubtiactus ex primo membro nihil re-

linquit. Fiat quadratum radicis inventx , eritque

Ai. qui multiplicetur per 3. fiet 3A1. per quam

quantitatem si dividas 3 A 1 B , invenies quotien-

tem B , per quem si multipliées 3 Ax. fiet 3 AiB,

quo fubtracto ex secundo membro nihil relin-

quitur. Tum forma quadratum radicis B inven

tx ,'multiplicandum per 3. ut fiat 3B1. & mulci-

plicandum per A. habebifque 3ABî.huic addes

cubum ejufdem B, ita habebis 3ABi-+- 3B. qui-

bussubtractis ex numero proposito nihil relin-

quitur.

60

A. 185 193

 

(57

60193

Hujus praxis artificium meliùs in numeris ap-

parebit. Proponatur numerus A> ex quo sit extra

henda radix cubica. Notatis punctis , ita ut inter

singula duo charactercs interponantur : quxratur

maximus cubus , qui invenitur in 185. invenief-

que 115. cujus radix 5 notetur in quotiente: ejus

cubum 1 15. fubtrahe ex 185. restant 60. Tum fiat,

triplum quadratum radicis inventx quod etit 750a

cui adde ter ipfam radicem 50 feu 1 50. fiet 7650.

Qiixre quoties 7 in 60 : invenitur quidem octies :

quia tamen , tot adhuc folida fubtrahenda sont ,

feribantur 7. & primò per 7 multiplica 7500.

fientque 51500. In super fiat triplum quadratum

radicis inventx 7, eritque 147. multiplica per f o.

primam radicem siírque 73 50. denique fiat cubus

radicis 7. feu 343.addantur hxc omnia & habebis

60193. <ìax fubtracta ex reliquo numerí A nihil

relinquunt. Si plures quam dux cyphrx inveni-

rentur in radice, dux inventx feu 57. per modum

unius astumendx sont.

Proponatur aliud exemplum cubus 17 A6—

54A5 -+90A4—80A3 -+6oA'i—14A -+ 8.

-+ 90A4—8oA3~f 6oAx—X4A-+8

36A4—8 A3

*•+ 54A4—71A}-¥ éoAx—14A-+ 8

• ■ (3 A1-2A-+1

-+36A1—14A -+ 8

Quxratur radix cubica primi membri hxc erit

3 Ai. cujus cubus est i7A6.quare ex primo mem

bro nihil relinquitur. Quadratum radicis 3 A 1. est

9A4. Quod ter fumptum dat diviforem i6A4-per

quem si dividas fecundum membrum invenies pro

quotiente — 1A : multiplica diviforem 17A4 per

—~iA. fiet •— 54A5 quo fubtracto ex secundo

membro nihil relinquitur. Fiat inventi quotientis

—1A quadratum , is erit -+ 4A1, ter fumptum

erit-+ n Ai. & multiplicatum per primam radi

cem -f 3 Ai. fiet-+ 36A4. quo fubtracto ex ~+ 90

A4'.relinquetur -+54A4. fiat item cubus fecundx

radicis inventx ,ncmpe—1A, hic cubus erit—

8 A 3. quo fubtracto ex quarto membro relinqui

tur — 7iA3.addereliquos numéros fuperiores.

Radicis inventx tonus per modum unius feu

3A1—lA.fiat quadr.id erit 9A4—11A3-+4A1.

ter somatur fiet divifor X7A4.— }6Aj-* ixAt.

per
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per-qu-em.numetum , si dividas residuum,invenies

-+ z.per quotientem inventum multiplicadivifo-

rem habebis 54 A4 — 71A3.-+ 14 Ai qui bus

subtractis ex primo.fecundo & tertio mcmbro re-

linquitur 36 Az : fiat quadratum numeri z. id ent

4. fumatur ter , fient 1 z. multiplicetur per pri-

mam tadicem 3 Ai — zA fient 36 Aï—• 14. A,

quae si subtrahantur ex duobus membris relinqui-

tur nihil; denique fiat cubus numeri 1. ille erit 8.

quo subtracto ex 8» nihil relinquitur.

PROPOSITIO XXIII.

Theorema.

Quadratoquadratum radicis binomis. totalit %

arjuule efi quadratoquadrato lateris primi.

-+ Ouadruplo planoplano à cubo lateris primi

in latusfecundum.

-+ Sextuplo planoplano À quadrato lateris pri

mi in quadratum fecundi.

-+ Quadrupla planoplano , à latere primo in

cubumfecundi.

-+ Quadratoquadrato lateris fecundi.

Sit binomia radié A -¥ B. dico ejus qqtum

arquale esse íèquentibns quantitatibus A4 -+ 4

A3 B-i-6 Ai BH-.4AB3 -f B4. Quoniamenim

si latus multiplicet cubum générât qq. exponatut

cubus radicis A -+ B qui multiplicetur per ra-

A3 -h- }A iB -^3ABi-+B3

A-+B

A4 3A3B-+ 3AiBz-fAB3

A3B 3A1B h- 3AB3 -+B4

A4-+ 4A3B -+ 6AiBi-+4AB3-fB4

dicem A -+ B colliganturqué omnes producti,

6c invenies reccnsitos intitulo propositionis.

BôSôssdammmmm-mmmimm ro^ss-ss-Bassea

PROPOSITIO XXIV.

Theorema.

Quadrato quadratum laieris primi , produElum

ex cubo lateris primi in latus fecundum prpdu-

ttum ex quadrato lateris primi in quadratum

lateris fècundiyproâuBum ex latere primo in cti-

bum fecundi , quadrato quadratum lateris

fecundi , funt continue proportiònalia in ratio-

tic lateris primi ad fecundum.

Sit binomia radix A-+B dico recensitas quan-

titates esse continué proportional.es in ratione

quantitatis A ad B.

Dcmonstratio. Ostcndimus (in 10.) cubum A$i

solidum AzB , solidum ABz , & cubum B3. esse

continué proportionales in ratione A ad B. Mul-

tiplicentur hse quantitates per eandem quantita-

cem A , producti erunt in eàdem ratione , hi au-

tem erunt A4. A3B, Ai Bz, AB3. pariter si eae-

dem quantitates per B mdltiplicentur, producti in

eàdem ratione erunt ac quantitates multiplicatae,

producti autem funt A3B, Az, Bz, AB3. B4. ergo

hx quantitates A4, A 3 B, Az Bz, AB3, B 4. funt

continué proportionales in ratione A ad B quoi

demonstrandum crat,

Tem. U

PROPOSITIO XXV.

Thocrema,

Quadratoquadratum Apotomes , équale est qq ma*

jofîs lateris , minù* quadrupla piano à cubo

major is lateris in latus minus; -+ sextuplo pianoj

à quadrato majori s in quadratum m'moris '——

quadrupla piano à latere majore in cubum mi

tions -+ quadratoquadrato fecundi lateris.

Proponatur radix binomia Apotorne feu dif-

ferentia A —— B , dico ejus qq aequale esse A4

—'4A3B -+ éAzBz — 4AB3 -+ B4. cum

A3 — 3 AzB _+ 3ABZ — Bj

A — B

A4— 3A3B -* 3AZB2 — ABj

— A3B -+ 3A1BZ — 3AB3-+B4

A4 —'4A3B -+ éAzBz— 4AB3 -+ B4.

radicis A — B. qq producatur multiplicando cu

bum per radicem , 8c cubus ejus sit A 3 — 3 AzB

-+ 3 ABi — B3 si multiplicentur per radicem

A ■— B fient propositae quantitates;

PROPOSITIO XXVl

Problema.

Compofitio quadratóquairati.

Proponatur radix binomia 3 z. que feribatur

relictis tribus fedibus intermediis , fub 3. scribe

quadratoquadratum numeri 3. feu 81. Fiatcubus

numeri 3. qui sit xj. multiplicetur per latus fe

cundum z. fict 54. fumatur quater , fiet x 16.

Multiplica quadratum lateris 3. feu c>. per 4.qua

dratum lateris fecundi z, producetur 36. qui mul-

tiplicari débet per 6. fietque iterum zi6. Cu

bus lateris B feu z. hoc est 8. ducatur in 3. fient

Z4. fumatur quater producentur 96. Sumatur ut-

A B

5 . ; : X

81 A4

zi6 4A3B

zió 6AzBt

96 4AB3

16 B4

104^; 76

timò quadrato- quadratum numeri i. feu ìé.fcri-i

bantur eo ordine qui in figura videtur , proue

mag's, aut minus pertinent ad singula latera.quia

enim 81. est cubus lateris A, totus ad A pertinet,

fequens membrum plus participât de primo la

tere , quam de secundo » rertium zqualiter de

Otroque &c

ttU fj PROPGÍ
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PROPOSITIO XXVII.

Theorema.

Extraílio radicù quadrato quadratict.

Quamvis radix quadrato- quadrarica extrahi

polfit eâdem tnethodo , quâ supra cubicam cx-

traximus , quia tamcn qq non tantum producteur

multiplicatione cubi per radicem quadratam ; íêd

etiam multiplicatione quadrati per ícipsum, satius

erit ex eo priùs extrahere radicem quadratam , &

rurfus ex ea extrahere radicem quadratam. Quod

ut melius concipiamus , optimum erit considerare

quid producatur ex multiplicatione quadrati per

Ai -+ 2AB-* Bt

Az «+ zAB -fr Bz

A4 -fr 2A3B -+ AzBz

2A3B-+ 4A1B1 -fr zAB$

-t- AzBz -fr ìABj B4

A4-i-4A3B^ éAiEz-+4AB3-+ B4.

seipfum.Producentur autem eaedem omnes quan-

titates de quibus locuti fumus, sive radix in cu-

bum ducatur, sive quadratum in seipsum. ut appa-

ret in figura.

SS59Se5SeS'S9SS.69SSS9>S3S9eSSSSSS959SëSSSSSS

PROPOS1TIO XXVIII.

Theorema.

Surdefolidus binomh radicis,tqualù estsurdesolido

laterù primi

-+ quintuplo solido à quadrato-quadrato lateris

primi, insecundum lattis.

-fr decuplo solido à cubo laterùprimi , in qua

dratum ficundi.

-fr decuplo solido à cubo laterù secundi in qua

dratum primi.

-+ quintuplo solido à latere primo in quadrato-

quadratum secundi.

-fr surdesolido lateris ficundi.

Proponatur radix A-t B. dico surdesolidum to-

talem acqualem esse solido A5 -fr 5 A4B -fr 10A3

•—Bz -fr 10A1B3. -fr /AB4 -+ B5. cum enim

surdefolidus generetur multiplicatione quadrato

quadrati per radicem A-fr B. exponatur qquadra-

tum quod multiplicetur per radicem A -fr B pro-

ducentur omnes prxdictas quantitates.

A4 -+ 4A3B 6A.z Bi-+ 4AB3

A -+ B

B4.

As -+ 4A4 B 6Aj Bi -i- 4A1 Bj -+ AB4

A4B -»• 4AJ Bi -n- «Ai Bj -t- 4AB4 -+ Bj

Aj 5A4 B -♦• 10A3 Bi -+ 10A1 Bj —t- 5 AB4 -+• Bj.

Non erit difficile ostendere omnes przdictas

quantitates esse continué proportionales in ratio*

ne lateris primi ad secundum.

Secundo surdesolidum Apotomes zqualem esté

Surdesolido primi lateris.

.— Quintuple solido à quadrato- quadrato la-

cris primi in secundum 1 at u-s.

Decuplo solido a cubo lateris primi in qua

dratum secundi.

■—Decuplo solido à quadrato primi in cabum

secundi.

-fr Qiiihtuplo solido k latere primo in quadra

to quadratum secundi.

— Surdesolido lateris minoris.

PROPOSITIO XXIX.

Problema.

Compositio surdtsolidf.

Proponatur radix surdesolida A -fr B scriba-

tur ita ut inter utramque cyphram sint interme-

diae 4 sedes. Fiat surdesolidum prima: 3. nempè

A

3«

810.

1080.

7x0.

240.

3*-

B.

2.

33ÍÍ44Î1-

143. fiat A4B. A 5 feu 81. multiplicatum per B

feu z. erit 161, sumatur quinquies fiet 810. fiat

10 A3B2. est autem A3. 17. Bi. 4. multiplica 17

per 4. fiet 108. fume decies fiet 1080. fiat to

A zB 3. A z est 9 multiplicatum per B 3. feu 8 effi-

cit 71. multiplicatum per 10. eScic 720. fiat

5AB4. B4est 16. ductumin A, feu 3. erficit 48.

sumptum,5 efficit 140. surdefolidus z est 31. ad-

dantur hac quantitates fiet summa supra notata

3JÍ5443--

PROPOSITIO XXX.

Problema.

Exlrailio radicù surdesolida.

Ex supcriùs dictisfacilè methodum docebimus

extrahendi radicem surdesolidam in numeris. Pro

ponatur numetus A, ex quo extrahenda radix sur

desolida, notetur punctum sub ultimâ , exinde re-

linquantur quatuor sedes vacus, notetúrque aliud

n. 2.

9Z.7.

A }3JÍ443i (3*-

B Z43

405

1080 . . .

7Z0 . .

240 .

31

punctum, & ita deinceps. Quxratur maximils

surdefolidus qui in primo membro 33 c. inveni-

tur & deprehenfo esse 243. surdefolidus radicis 3.

feribo in quotiente radicem 3. & subfcribo surde

solidum B, quem subtraho, ex primo membro , Sc

relinquitur
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relinquítur 92.prîmus divifor crit quinquies qua-

dratoquadratum radicis inventas ; est autem illius

qq 8 1 , & quinquies sumptum 40j -, quia autem

invenitur bis in membro superioti : scribatur in

quotiente 2- tura multiplica divisorem per 2. &

productum aufer , ex numero superiori restabit-

que 1 1 5. &c. inventis dirobus characteribus de-

bcnt adhuc fubtrahi reliquat quantitates , & pri

mo 10 A3 Ci. est autem cubus primi lateris 27.

quadratum fecundi 4. ducantur invicem fient 108,

decies fume habebis 1080. qui debet promoveri

unâ íède ad dextram , St subtrahi , ex superiori,

restabit744. &c. debet item sieri 10 AiBj ; Ai

est 9. &B;.est8. fiuntyi. decies sumptus erit

710. subscribendus , sed unâ sede promoveatur ad

dexteram , intelligendo de uhimo charactere, fiat

subtractio ex membro íibi respondente , rclin-

quetur 2452. fiat 5AB4 est autem B4. 16. ductus

in A, feu 3. producit 48. quinquies 240 , ícriben-

dns ita,ut promoveatur unâ sede ad dexteram; fiat

subtractio relinquetur 32. Denique fiat surdesoli-

dus numeri 2. erit 3 x , quo subtracto nihil relin

quítur.

Notandum est , quòd licèt egerimus quasi cy-

phra 3, in quotiente non significaret 30 , fed tan-

tum 3, id facilitatis tantùm gratii nos église ; vir

tualiser enim eam atqualem fecimus numero 30.

ita ut duae partes nostri quotientis essent 30, & 2.

ut in primo divilore. Surdefolidus numeri 30.

non est 24;. fed 24300000. atque adeò per sim-

plicem collocationem numeri 243. idem praestiti-

mus,ac si surdesolidum numeri 30. & non nume

ri 3. fecissemus ; quod in aliis omnibus experien-

ti manifestum fier.
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PROPOSITIO XXXI.

Theorema.

(hudratocuhuí radicis binomia tqualis est qua*

dratocubo lateris primi.

-+ Sextuplo fîlido à /îtperfoUdo lateris primi

in latut ficundum.

-+ Decuquintuplo solido 4 qq latcrii primi w

quadratum fecundi.

-+ Vigecuplosolido à cuba lateris primi , in cu-

bum fecundi.

-+ Decuquintuplosolide àquadrato lateris pri

mi in qq fecundi. >

-+ Sextuplo solido à latere primo insupersoli-

dum fecundi.

Qcubo lateris fecundi.

Proponatur Radix binomia A -f B dico

ejus quadratocubum , ( quem malc Renaldi-

nus vocat cubocubum, hoc est potestatem cujus

exponens est 6. ) dico inquam illius quadratocu

bum esse xqualem A6 -+ 6A 5 B -f ij A4 Bt

-+ 20 A3 — B3 -t- 15 A2 B4-f 6ABj -+ BS.

Haec propositio probatur eodem modo quo

superiores : facile autem extrahicur radix hujus

potestatis, debet enim prius extrahi radix quadra-

ta ; tum radix cubica, ut autem omnia oculis sub-

jiciantur, potest poni haec tabula ostendens pote-

states radicum A -+ B, & A— B.

2. feu ? 4 S 6
1

r. qu. cubus.
qq

super. qc. r.
q

cubus
qq

1 Super qc

AfB ~A~T A? A4 Aj A6 A-B Ai A3 a4 Aí A6

•
2AB 3A2B 4A3B fA4B 6A jB —-2AB —3A1B —4A3B —íA4B —6Aj B

Bi 5ABi éAiBi 10A3B1 ij A4B1 -+Bx -+3AB1 -+6A1B1 -+10A3B1 h-ií A Bi

B} 4AB3 10A2B3 20 A3B3 —Bi —4AB3 —19A1B3 —ioAjBj

íAB4 ic A1B4 H- B4 -+ s AB4 -+ 1JA2B4

6ABf —B, —6ABj

í B6 -* B6

PROPOSITIO XXXII.

Theorema.

Quadrature *ggregati duorum laterum -t- qua-

drato diffèrentia eorumdem aquale est duplo ag-

grtgato quadratorum laterum fingulorum.

Sint duo latera A -+ B & eorum diffèrentia

A—B,quadrato hujus aggregati A -+ B addatur

quadratum diffèrent i x, dico sieri duplum quadra

torum laterum A & B feu A 2 -+ B2, erit enim

quadratum aggregati A Bistud. Az -+ 2AB

-* Bi.

Ai-+iAB-f Bi

At — 2A B -+ Bz

2A2 2B2

Erit item quadratum differentix A — B feu

apotomes : A2 —1AB -+ B2. fiat additioinquâ

-+ 2AB &— 2AB fe destruunt ; ereo restabitad-

" " &B.

PROPOSITIO XXXIII.

Theorema.

Quadratum aggregati laterum minut quadrata

diffèrentia eorumdem , aquale est quadrupla

piano fub lateribu*.

Proponantur pariter latera A -+ B & eorum

diffèrentia A— B sit pariter quadratum aggrega

ti laterum A H- B.

A2 -f 2A B -+ Br

A2 — 2AB -f Bx

-f 4A B

A quo fubtrahatur quadratum differentix , re-

stabit factâ fubuactione qiladruplum planum fub

lateribus. . .

LL11 iij PROPO
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PROPOSITIO XXXIV.

Theorema.

Produttum ex diferentia duorum Uterum in eo-

rumdem aggregatum, aquale est diferentia

quadratorum laterum.

Sint propofita latera A -f- B sitque diffcrentia

A B aggregatum laterum A -+ B , difFerentia

qaadratorum laterum Ai — Bi. dico produ-

ctum ex A—B in A -* B acquale este huic difFe-

rentix quadratorum Ai —- Bz. Fiat enim multi-

 

PROPOSITIO XXXVII.

Theorema.

Qi] Aggregati duorum Uterum -+ qttadrato dise,

rentia eorumdem , aquatur duplo aggregato

quadratoquadratorum laterum , plm duodecuplo

produtlo à quadrato majoris in quadratum mi

noris.

Sit aggregatum A -f B cujus qq addatui dif-

ferentiz A—B qq in additione secunda & quart»

A4 -+ 4A3 B -+ 6A1B1 -+ 4AB3 -+ B4

A4— 4A} B -4- éAzBz — 4AB3 -h B4

plicatio Sc primò multiplicetur Ah- B per A,

fiet Az-f AB; idem A-*- B>mulciplicetur per— B

fiet—AB—Bz-.fiat additio cum -+ AB & — AB

se perimant.restabit Az—Bz feu difFerentia qua

dratorum, quod erat demonstrandum.

PROPOSITIO XXXV.

Theorema.

Cubut aggregati duorum laterum -+ cubo diferen

tia eorumdem , &qualis est duplo cubo majorit

lateris , plutfextuplo filido à lateri majori , in

lateris minoris quadratum.

Proponanmr duo latera A & B , & A sit ma-

jus.dico cubum A -+ B additum cubo difFerentia;

eorum, nempè A—B eíTe xqualem duplo cubo

majoris lateris A , & fextuplo folido facto , ex

tnultiplicatione lateris majoris A , in quadratum

Aj -f- j Ai B h- 3ABZ -+ B3.

A3 — jAzBh- 3ABZ — B3.

1A3 6ABz

minoris B. sit enim cubus aggregati A f B » huic

addatur cubus A—B feu differentixjn additione

secunda & quarta membra se perimunt.

PROPOSITIO XXXVI.

Theorema.

Si à cubo aggregati subtrahas cubum diferentia,

restabii fextuplum folidum à latere minore

in majoris quadratum plut duplo cubo lateris

minoris.

Proponatut pariter cubus aggregati A

A3 -+ 3AZB -h- 3ABZ -*■ B3.

A3 — 3AZB-+ 3ABZ — B3.

B

O. Hh éAzB O. 1B5.

à quo fubtrahe cubum differentix A — B reli*

quum crit fextuplum folidum &c.

ZA4 izAzBz zB4

membra fe perimunt, ideoque fumma erit qaalem

proposicio indicar.

PROPOSITIO XXXVIII.

. Theorema.

Aggregati duorum laterum —qqto diferentia

eorum , aquale cil otluplo produtlo à cubo late

ris majoris in latus minus , ~+ otluplo produtlo

à latere majori in cubum minoris.

Sit aggregatum laterum A h- B ex cujus qq

A4 -+ 4A3B •+ 6Ai Bz -+ 4AB3 -f B4

A4— 4A3B-+ éAi Bz -— 4AB3 -+ B4

8A3 B o 8AB3

auferatur qq difFerentix A— B dico reliquum

eíTe xquale 8A3 B-t-8AB3.

PROPOSITIO XXXIX.

Theorema.

Surdefilidus aggregati laterum •+ furdesolido dif-

strentia eorumdem aqualis est duplofurdesolido

majoris lateris -+• Vigecuplo produtlo à cubo

majoris in q minoris -f Decuplo produtlo ex

latere majore in qq minoris.

r

Proponatur aggregatum laterum A h- B , &

difFerentia A — B dico furdesolidum aggçegati

auctum furdesolido difFerentix xqualem cité 1 A 5

Ay -v yÁ4 B -+ 10 A3B1 -+ 10 AiBj -i- y AB4 Bç.

Ay yA4B-+ 10 AjBr 10A1B3-+JAB4 By.

lAy —t. ioA3Bt -10 AB4.

-+zo A3BZ -+ 10AB4. quia in additione, mem

bra, secunda, quarta, Sc sexta se perimunt.

PROPO
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PROPOSITIO XL.

Theorema.

Surdesolidus aggregati âuorum laterum

— Surdesolido differentia eorHmdem , aqualis est

decuplo produtlo ex qq majoru in latus minus.

~+ Vtgecuplo produtlo ex q majoris in cubttm ,

minoris.

-f Duplo surdesolido lattris minoris,

A; -f j A 4B h- 10 Aj Bi -+ 10 Ai B$ -+ 5A B4 -f B;.

A;—jA 4B -+ 10 Aj Bi—10 Ai Bj -+ 5A B4—Bj.

10A 4B o -+10A1BJ o h- iBj.

Proponatur aggregati A ^ B supersolidus, à quo subtrahatur difFerentiae A—B supers. fietque reli-

qnus idem qui habetur in titulo.

PROPOSITIO XLL

Theorema.

Qc Aggregati Auorum laterum audits qcubo dif-

fcrentia eorumdetn aqualis est duplo quadratocubo

ipsorum laterum ,

-+ Trigecuplo produtlo à qq majoris lateris in

q minoris.

-+ Trigecuplo produtlo à q majoris in qq minorií.

A6 -+ 6A 5B -nj A4 Bi -+ io Aj Bj -+ 15 Ai B4 -+ 6A B;

A6 — 6A jB -+ 15 A4 Bi — io Aj Bj -+ 15 A1B4 — 6A B;

B6.

• B6.

xA6 o -f J0A4B1 o ■+ J0A1B4 o -+1B6.

Proponatur laterum A -f B qcubus, sit differenti* A—B qc : fiat additio in qua srcunda, quarta;

& scxta membra se perimunt,sietque summa, qualem propositio indicat.

PROPOSITIO XLII.

Theorema.

Qcubus aggregati duorum laterum , minus qcubo

diffèrentU corumdem , aqualis est duodecuplo produ

tlo ex superfolido lateris majoris in minus.

-+ Quadragecuplo produtlo à cubo majoris in

cubum minoris.

-+ Duodecuplo produtlo ex latere majori insu-

persolidum minoris.

A6 -+ 6A jB -+ 15 A4 Bi -+ 10 Aj Bj -+ ic Ai B4 -+ 6A By -+ B6.

A6—6A5B-+ 15 A4B1 10 Aj Bj -+ 15 A1B4 —éABj-+ B6.

Proponatur aggregati A -+ B qc. ex quo subtrahe differenti» qc. eritque reliquum.

o nAtB o f 40 A j Bj o -+ nABj o

plana multiplicentur per difrerentiam laterum feu

Ai -h- AB h- Bi.

A—B

PROPOSITIO XLIII.

Theorema.

Produttum ex differentia laterum , in tria plana

semel, qua continentur in quadrato aggregati s*» Ât» W

laterum tquale est differentia cuborum. " ^

Diximus suprà quadratum aggregati constare

duobus quadratis laterum,& piano su b lateribus,

suntque illc partes Ai -+ AB -+ Bi.quamvis in- per A—B fietque productum Aj—*,Bj est au-

termedia bis inveniatur in quadrato : tria igitur tem Aj——Bj dirTerentia cuborum.

1 6 ' COROL
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COROLL ARIUM.

Colliges fi differentia cuborum applicetur, feu

dividatur per differentiam laterum ; quotiens eric

tria singiilaria plana, quz quadrarum aggregati

componunt.

Pariter si camdem differentiam cuborum , pcr

tria plana quae componunt quadratum dividas,

quotiens erit differcntia laterum.

PROPOSITIO XLIV.

Theorema.

Fredit cì um ex aggregato laterum , in tria plana

quibtu confiât q differentia laterum , aqutàe

est aggregato cuborum.

Aggregatum laterum sitA-+B, plana quibus

constat q differentiz laterum A—B suntAi

— AB -f B 1. si hsec tria plana multipliées pcr

Az — AB -f Bz

A-+ B

PROPOSITIO XLVI.

Theorema.

Produtlum ex aggregato laterum , in quatuorsoli-

da , q tta componunt cubum diffèrent!* laterum

semel sumpta , aquale est different'u quadrate

quadratorum.

Proponatur cubus radicis A—B & quatuor

folida femel sumpta quibus constat hic cubus.

Hxc multiplicentur pcr A -+ B aggregatum : pa-

tet hac multiplicatione producendam differentiam

Aj—AzBhABz—B5.

' A-+ B

A4—A3B-+A1B1—ABj.

-+AjB—AzBz-+ABj—B4.

A4 B4.

Aj — AiB -+ ABz

AzB—ABz -+ Bj.

A} B}

aggregatum laterum cum membra intermedia se

périmant fiet summa aggregatum cuboràm.

GOROLLARIUM. - ,

Si aggregatum cuborum dividas per aggrega

tum laterum, quotiens erit plana quz componunt

quadratum différends.

Et viciffim si dividas aggregatum cuborum per

plana quz componunt quadratum differcntia; quo

tiens erit aggregatum laterum.
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PROPOSITIO XLV.

Theorema.

Produlïum ex dìfferentia duorum laterum in qua

tuor fingularia folida , qui, componunt cubum

aggregati laterum , aquale est differentia qua-

dratoquadratorun.

Cubus aggregati duorum laterum componitur

ex Aj AzB -+ Bj. multiplicentur hacc folida

per differentiam laterum A—B. patet ficri pro-

ductum ex tali ductu xqualem differentiz qua-

dratoquadratorum.

A} -+ AiB -+ ABi -+ Bj.

A— B

qqtorum, cum multiplicatione factâ, fecunda, ter-

tia & quarta membra se périmant.

COROLLARIUM L

Differentia cuborum divisa per aggregatum

laterum, dat pro quotiente quatuor folida quibus

constat cubus differentix laterum, vel divisa per

ea 4. folida , dabit pro quotiente aggregatum la

terum.

- COROLLARIUM IL

Vt aggregatum laterum ad differentiam eorurn-

dem, ita 4 folida quibus constat cubus aggregati,

ad 4 folida quibus constat cubus differentix : cum

enim idem numerus producatur cx multiplicatio

ne primi & qnarti, qui oritut ex ductu fècundi in

tertium ; erit {per i6.6.Eucl. ) eadem ratio ptimi

ad fecundum, quz tertii ad quartum.
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PROPOSITIO XL"VMI.

Theorema.

Proditttum ex differcntia laterum in quinque

quantitates quibus constat qq aggregati femel

fumptas , aquale est differcntia superfolidorum.

Proponatur qq aggregati laterum Ah- B quan

titates quibus constat multiplicentur per A—B.

A4-+4A3 B-+éAz Bi-+4AB$-+B4

A4 -+ A} B h- Az Bz-f AB3H-B4

A—B

A4 -+ Aj B -+ AiBz -t- ABj.

—AjB—AzBz—ABj—B4.

A4 B4.

COROLLARIUM.

Si differentia qqtorum applicetur ad differen

tiam laterum,oricntur pro quotiente qiiatuot fo

lida quz componunt cubum aggregati laterum.

A5-+A4 Bh-Aj Bn-AzBj-fAB4

—A4B—Aj Bz—AzBj-AB4-B;

A5 —By

Patet producendam ex tali multiplicatione dif

ferentiam superfolidorum laterum.

Si Differentia superfolidorum applicetur, feu.

dividatur per differentiam laterum quotiens cric

quinque folida quibus constat qqtum aggregati,

Sc viciísim.

PRO P O
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PROPOSITIO XLVI1L

Theorema.

Produílmn ex aggregato duorum laterum in quin

que quantitates fimtl Jùmptat $ quitus constat

qqtum diffèremia cuborum» aqude est aggregato

fUperfilidorum laterum.

Sint quantitates quibus constat A'—B qqtum

mulciplicandx per aggregatum lacerum:díco pro-

A4—Aj B-+AzBz—ABj-+B4

A-*- B

Aj—A4 B-Aj B$—Az BZ-+AB4

-+A4B—A} Bi-<-Ai B}—AB4-^B;

A; -B;

ducendura aggregatum ílipersolidorum , cam

membra intermedia se invicem destruant.

Si aggregatum supersolidorum , dividatur pet

aggregatum laterum » quotíens erit quinque piano

plana,quibus constat qq diffèrent \x laterum semel

íumpta, & viciffim.

PROPOSITIO XLIX.

Theorema.

Produftum ex diffèremia laterum in 6. planosolida,

quibus constat superfolidus aggregati laterum,

aquale est diffèremia quadratocuborum laterum.

Proponatut superfolidus aggregati A -* B. &

quantitates ex quibus componitut multiplicentur

per A—B differentiam laterum.

A;-«-sA4B-MoAj Bi-^ioAiBj-*-5AB4-*Bj

Aj A4 B h- Aj Bi -n- Ai B3 «+ AB4-+B;

A—B

Aé-^Aj B-+A4 Bx-«-AîBì-4-Ai B4-*ABc

—Aj B—A4 Bz—AjBj—AiB4—ABj—Bé

A6 -B<5

Dico producendam hac multiplicatione diffe

rentiam quadratocuborum laterum.

COROLL ARIUM.

Disterentia quadratocuborum divisa per diffe

rentiam laterum,dat pro quotiente 6 piano solida

quibus constat superfolidus aggregati laterum.

PROPOSITIO L.

Theorema.

ProduElum ex aggregato laterum in 6 planosolida,

quibus constat superfolidus disterentia aquale est

différents* qcuborum laterum. >

Fiat superfolidus differentix A — B. habe-

bis 6 planosolida ; feoríùn fumpta roultiplicen-

tur per A B aggregatum j sietque disterentia

qcuborum laterum.

Tom. í.

Aj—jA4B-i.ioA}Bz-<-ioAiBj-j.jAB4-+By

A$—A4B-+ A3BX — A1B3 -+ AB4— Bj

, A-+B

A;—As B-f A4BZ—AjBj-+ AzB4—AB;

VfAiB—A4Bz-+AjBj—AzB4-fAB;—Bô

A6 —Bô

COROLLARIUM I.

Diffèremia quadratocuborum laterum divisa

per aggregatum laterum, dat quotientem 6 piano

iolida semel sumpta quibus constat superfolidus,

& viciffim.

COROLLARIUM II.

Eadem est ratio aggregati laterum, ad differen

tiam eorum , qux 6 planofolidorum , ex quibus

constat superfolidus aggregati, ad quinque plano

solida quibus constat superfolidus differentix.

Cum enim idem sit productum ex primo in quar-

tum , quod ex secundo in tertium ita erit primura

ad secundum, ut tertium ad 4.

COROLLARIUM III.

Ira funt 6 planosolida qnibus constat superfo

lidus aggregati , ad 6 planosolida quibus constat

su pci soli dus differentix : ut 4 folida quibus con

stat cubus aggregati : ad 4 folida] quibus constat

cubus differentix, nempe vidimus supra hxc ulci-

ma se habere ut aggregatum laterum ad differen

tiam eorumdem.

Ex his aliquas conclu sione s univer sales dedu-

cemus feu leges. ; ,

LtX I.

Productum ex disterentia latetum , in singula-

rîa homogenea , feu in semel fûmpeas quantitates

quibus constat aliqua potestas , xquale est diffe

rentix potestatum immédiate majorum. Id enim

vidimus in fin gui is accidete.

L E X II.

Disterentia potestatum divisa per differentiam

laterum , dat singulares quantitates quibus con

stat potestas infërior aggregati laterum, & vi

ciffim.

L E X IIL U

Si disterentia potestatum aggtegati , dividatuí

per singularia homogenea quibus constat potestas*

inferior aggregati ; exhibebit pro quotiente diffe

rentiam laterum.

L E X IV.,

Productum ex aggregato laterum in singularíá

homogenea quibus constat potestas differentix la-

terum si sint numero imparia, xquale est aggrega

to potestatum proxime majorum.

Productum verò ex aggregato laterum in sin

gularia homogenea numero paria quibus constat

potestas disterentia; laterum , xquale est differen

tix potestatum ordinis proxime majoris.

L E X V.

Si aggregatum , vel disterentia potestatum di

vidatur per aggregatum laterum , dabit pro quo

tiente singularia homogenea poteftatis inserioria,

sed differentix. Intellige de aggregato potesta-

MMmm tum
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tum quarum exponens est par, & de différend»

potcstuum quarum exponens est impar.

L E X VI.

Si parfueritnumerus quantitatum quibus con

stat potestas aggregati laterum , aut differenrix;

erit ut differentia laterum ad aggregatum , eorum

ita quantitates quibus constat differentix pote

stas, ad quantitates quibus constat aggregati po

testas.

Possemus continuare snperiora Theoremata in

sequentibus potestatibus,scdhxc modo sufficianr.

PROPOSITIO LI.

Theorema.

Sijuerit radix binomia ~+ louaitudine subiattrait

coefficiente , quadratum lattrii primi, -h duplo

-piano à Utere primo in secundum, -+ quadrato

Uteris secundi , -+ piano à latere primo in

ceefficientem -+ piano à latere secundo in coeffi-

cienttm , aquatur quadrato aggregati laterum

affètïo ad\unílione plani sub diBo aggregato

feu radiée binomiâ in coefficiemem.

Proponarur radix binomia A-+B, cui adjun-

gatur coeffìciens longitudo C , ita ut fiat A h- B

C. dico quadratum aggregati A -*■ B , fimul

A -+ B -+ C

A -+ B

PROPOSITIO LIL

Theorema. .

-iA

Si surit Radix binomia & eoefteiens fublaterale

planum cubut laterisprimi. ~+ tripla solido à q.

laterit primi in latussecundum triplo fiiido

à q. laterit secundi in latm primum cubo la

terissecundi. -r solide à latere primo in coeffi

ciens planum -*■solide à lateresecundo in coeff,-

tiens planum aqualit est cubo aggregati affeït»

adjuntlione solidi sub Âggregato laterum in

planum coefficient.

Cubus potest esté affectus , vel sub radîce , vel

sub quadrato ; ut verbi gratiâ proponatur xqua-

tio IC~+ ti R.=608. dicitur í Ile cubus affectus

adjunctione solidi sub latere : feu radice binomiâ,

& sub numero 1 1. qui intelligitur tanquam pla

num , eò quòd générât io ipsa cubi , jara fiat qua-

drati in radicem. Ponatur radix f -* }. cujus qua

dratum 64. cubus 5 1 i.solidum sub radice 8 & 1 z.

est 96. dico affectionem istam addere cubo bino

mia: radicis sclidum sub sub j .tum solidum

sub n. & sub 3.

Ai ■* 1AB «* Bi C pl.

A-tB

A} + 1A1 B^- ABi AC solidum

AzB-zAB- B3. -BC sol.

Ai AB-

AB

AC.

B t. BC

Ai •* zAB-f Bz.-+ AC-+EC

rectangulo sub A -fB sub C.zquari omnibus

his planis. Nam quadratum aggregati xquatur

quadratis A & B & piano bis sub A & B : rectan-

A
5*

B

/

/

L

A

E
A B C

Aj^îAi B-+3AB*-B3.-«-AC U.-+BC soL

Que omnia meliùs probari non poíTunt quam

multiplicatione. Proponatur ergo quadratum bi

nomia: radicis , cui adjungatur C planum , quas

omnia per radicem binomiam multiplicentur 6c

fient particularia folida, qux suprà recensita sunt.

Hoc est priser cabuni binomue radicis, addentur

duo solida nempè solidum ex primo latere in pla

num propositum , tum solidum ex latere secundo

in idem planum , hoc est unicum solidum ex tota

radice in planum propositum.

gulum sub C, & A-*B squale est {per i.x. ) re-

ctangulis sub A & C. & sub B &C , quat omnia

patent ex multiplicatione.

PoíTunt item probari hâc figura , quadrato AB

adjungitur rcctangukim FH , erit ergo totum re-

ctangulum ED xquale Ai-+iAB-f Bi-+rectan-

gulis HL, LD feu planis AC , BC.

CORQLLARIUM.

Ex his facile colliges quxnam plana affectio

addat , supra quadratum purnm , addit enim pla

num sub primo latere Sc coefficiente longitudine,

& planum sub latere secundo 5c coefficiente lon

gitudine.

PROPOSITIO

Theorema.

LUI.

Si cubus binomia radicis affettm fit ud\unBiont

solidi fnb quadrato adscita congruenter sub-

qnadratica longitudine , Hie aqualis erit cubo

laterit primi •* triplo solido ex quadrato primi

laterit , in lotus secundum -* triplosolido à q.

secundi in latus primum -* cubo lateris fe

cundi ~* solido à q. lateris primi in ajfum-

ptam longitudinem ""* solide à f. laterissecundi

in ajsumptam longitudinem , -4- duplo solido À

piano sublateribm in eamdem coefficientem len-

gitudinem.

Proponatur radix binomia A-+B. íîrqae ejus

cubus affectus adjunctione solidi sub quadrato v. g.

proponatur hxc aequatk) 1 c. -t- ioq. clarum est q.

radicis binomia: constare quadratis larerum , fit

duobus planis sub lareribus , quz omnia debenc

multiplicari per 10longitudinem assumptam,qua-

re hxc affectio practer cubum binorrúx radicis,

addec
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addet solidum sub quadrato lateris primi , & sub

m sohdum sub q latetis fecundi,& sub io.-f

duplo solido cx piano sub lateribus comprehen-

Az-+2AB-+Bi

A-*B-*C

dem cubum produceret totidèm piano plana,quot

sunt quantitates in cub« binomiz radicis.

A3-+1A1 B-*ABi

AiB-+zABz-*-Bj CAz-+zCAB^-CBi

Aj-fjAi B-<-; A Bi, -+ Bj

A-t-B-f C.

MH-jAjB -+ ìA1B1 -t- ABj

AjB -4-fAiBi -+ jABj -+• B4.
*

Aj-+ jAzB-^ABz-f Bj -+CAz-f iCAB-f CBx

so in Iongicudinera 10. Proponatur ergo quadra-

tum binomia radicis quod multiplicetur per ra-

dicem auctam longitudinc C. producentur solida

recensica.

PROPOSITIO LIV.

Thcorema.

Qj binomia radicis affetìum adjuntìione plano-

plani sub latere , adfiito sub laterali coef-

ficiente filido. Prater solido, ex quibtu ip/i

componitur , adjungit duo plano-plana ttnum

ex latere primo in ajsumptum coefficiens soli

dum , alterum ex lateresecundo in idem coeffi

ciens solidum.

Proponitur qqtum binomiae radicis , affcctum

sub radice, ut si occurreret hzc zquatio i qq-+ 10

R.m:&c. incelligicur autem in tali casu nume-

rus 10. adscititius esse solidus , quia quantitates,

Íjuas mulciplicavit radix , uc qq produceret erant

olidz : erant enim illx oranes , quz componunt

cubum binomiz radicis :*si igitnr cubo binomiz

radicis, addas solidum ìo, pro quo pones C : &

talem cubum & solidum, multipliées per radicem;

producentur omnes quantitates quz componunt

Aj-+3AiB-+jABi-fV}-+C

.■ A-+B

CAj-^CAiB-+jCABi~f.CB/

A4-p4AJB-fíAiBi-+1.ABj-(.B4. | -4-CAj^jCAiB^jCABi-+.CB|

A4-+3A3 BH-}AzBi-hAB}-+AG

A3 B-+3A1B1-+3AB} -+ B4-+CD

A4-*4A3 B-f6AzBn-4AB3-+B4-+AC-fBC

qq. & przterea duo plano-plana unum ex latere

primo , in adjunctum solidum; aliud ex latere se

cundo, in idem adjunctum solidum.

PROPOSITIO LVL

•\ , Theorema. *

Si quadrato quadratum radicis binomia affetíurti

fuerit duplici affeilione , unâ sub latere , altéra

sub quadrato , adschis sub laterali coefficienté

solidò,& subquadratico coefficiente piano ; prater

quantitates ex quibus quadrato quadratum com

ponitur,sequentes adjunget,piano planum à qua

drato lateris primi in coefficiens planum. -+ du»

plo piano piano, k pianosub lateribui in planuni

Coefficiens -+ plano-plano à quadrato lateris st~

cundi in coefficiens planum-* plano-plano a la-*

tere primo in coefficiens solidum. -+ plano-plano

à latere secundo in coefficienssolidum,

Proponatur quadratoquadratum affcctum du

plici aflfectione.ut si occurrat zquatio i qq -+ i oq

-4 3 R. ~~tt&c. Primo quidem certum est quadra

to quadratum binomiz radicis seelusâ Omni affe-

ctione , continere quantitates omnes ex quibus

componitur ; nempe A4 •+ 4A3B -+ 6AzBz,-+,

4AB3 -+ B4. Fiat quadratum binomiz radiciô

ctijns partes multiplicentur per D planum, fierîí

DAz. -+ iDAD -+ DBiiponatur item radix bi

nomia A & B quz multiplicetur per 3.feu C>fienc

CA , CB : 3 autem feu C vocetur solidum , quia

radix multiplicando pecnliaria solida ex quibus

constat cubus, générât quadratoquadratum, ut ea-

dem radix intclligatur multiplicate numerum 31

dicitur 3 este solidum.

PROPOSITIO LVII.

Theorema.

.r»

»««ft«»>M»«&9-«*»«»«»«M «f*

PROPOSITIO LV.

Si quadratoquadratum bincmU radicis affèttum

fiterit , sub cubo affrmate , illud ex tali affeilio

ne prater quantitates ex quibus ipfum compo

nitur , ad\unget toùdem piano plana orta ex

multiplieatione fìngularum partium cubi in ad-

juncìam longitudinem.

Ut innotescaC meliùs scnsus hujas propositio-

fiis , quz vix alioquin intelligetur , proponatur

zquatio iqq-+4C. zzzScc. numerus 4 intelligitur

quasi longitudo, quare si exponeretur cubus bi

nomiz radicis , multiplicari per radicem auctam

numero 4 : primò radix multiplicando cubum

produceret qq. & numerus 4. multiplicando eum-

Supersolidus binomia radicis , affèflut adjuntíioM

piano planisub latere,prater quantitates ex qui*

bu* componitur , addit piano solidumsub prima

latere qt piano solidumsub secundo latere.

Proponatur 1. superC -+ jR. dico si intelliga-

tur radix binomia multiplicate quantitates qui

bus constat qqtum , quibus adjunctum sit pia

no planum 5. indicatum per C.ex bic multipHca- '

tione , producentur , non tantùm quantitates ex

quibus constat supersolidus ; sed etiam planosoli- '

dus sub A & C. & piano solidus sub B & C quas

omrîia penetratis terminis difficultatem non ha-

bent.

M Mmm ij PROPC»



644

• • Algebra

PROPOSITIO LVI1I.

Thcorema.

Sisuptrsolidtts afeflu* fìterít adjunBione cubi, ad-

scito fubcubico coefliciente piano , superfolidtit

prater quantitates proprias , ex tali affetlione

acquirit tot planofolida , quotsunt partes in cu

bo qua multiplicantur per adjuntlum planum.

Proponatur radicis binomix A -* B superfoli-

dus affectus cubo, adjuncto coefficiente plano,di-

co prxter quantitates ex quibus fupersolidus ipíè

componitur ; addi ex tali aífectione planofolida ,

que orientur ex mulciplicatione partium cubi per

taie planum adjunctum. Ut si proponeretur hxc

arquatio i supersol. -+ 5 c. ~ &c. clarum est ex

tali aífectione omnes partes cubi multiplicandas

este per numerum qui significatur per C. Quare

habebimus A 5 cpla. h- 3 AiB cpl.-+ 3AB1. C pl.

-+ B3 C pl. dicetur autem C potius planum,quam

solidum , quia cum ex cubo ad supersolidum sit

unus gradus intermedius,ut fiant quantitates ho

mogènes superfolido ; non débet fieri mitltiplica-

tio per simplicem longitudinem , sed per planum:

quod in aliis etiam observandum , & hxc ob/er-

yatio , qux meo judicio non est magni momenti ,

totam hanc doctrinam implicat : quamvis autho-

tes in ea hujus docteinx mysterium reponere vi-

deantur.

mmwHBw«Mi>wtn«m»iimi

PROPOSITIO LIX.

Theorema.

Qtiadratocubm affetlm adjuntlione ftblateraìù

plant soiidi coefficientit , prxter quantitates qui-

htu ipfe confiât , adjungit duo folido-solida ,

unum contentum fub latere primo , & sitb ad

juncto piano folido, alterum contentum fub late

resecundo (fr codent piano-folido.

• Proponatur hxc xquatio binomix radicis 1 qc.

-f ioR.rzz&c.dicetur numerus 10 sublaterale pia

no solidum , nempè ut multiplicatus per radicem

eíficiat aliquid quod sit in eodem gradu cum qua-

drato-cubo : clarum autem est quod fi radix bino-

mia mulciplicet numerum 10 , qui intelligitur

tanquam planosolidum, orientur duo solidofolida,

unum contentum sub latere primo, & numeroio.

alterum contentum sub latere secundo , & pla.no

solido 10. Ergo constat propositio , nempè eam

aífectionem addere duo solida quantitatibus com-

ponentibus quadratocubum.

Gentsís potestatum affeUarum negatè , ex ra

diée binornìa.

Poreftas affecta negatè ea est , cui adjungitur

aliquid quod de ipfa negatur , dicitur autem hxc

negatio, tnulcta.

PROPOSITIO LX.

Theorema.

Quadratum binomit radicis affeBum mulftâ plan*

fub latere, adfcitâ congruenur fublaterali çoeffì-

tiente longitudine, squale eíl omnibus fuis parti-

btu— piano ex latere primo in coefficientcm

longitudinem — piano ex latere secundo in

eamdcm coeffìcientem longitudinem.

Sit iq. — 5R. dico hanc multam detrahere

ex uno quadrato : fcilicet ex quadratis laterum,&

rectangulo bis comprehenfo fub lateribus , duo

rectangula , unum comprehensum sub latere pri

mo & f | alterum comprehensum sub alteio la

tere & eâdem longitudine 5. id autem quod gene-

ratur ex 5 in latus , est planum hoc est y. intelli

gitur per modum longitudinis : ut cum radice ef-

ficiat aliquid homogeneum cum quadráto.

Eric igitur quadratum ita affectum xquale fe-

quentibus quantitatibus nempè si 5. denotetur lit-

teraC. Ai -+ z AB -+ Bi—AC—BC.

Idem dicendum est de aliis potestatibus.

Ut si proponatur ic. 3 q. istud 3 intelligitur

tanquam longitudo , que multiplicando quadra

tum binomix radicis producit solida nempè qua

tuor , unum comprehensum sub quadrato lateris

primi & longitudine 3 .alterum fub quadrato late

ris fecundi & fub longitudine 3. & duo alia fub

rectangulo laterum , & longitudine 3. ita ut si 5

longitudo coefficiens fubquadratica , significetur

per literam C. fiat talis cubus A 3 -+ 3A1B -+

3AB1 -+ B3—Ax C-iABC—BiC

In ista verò 1 c. —3R. ( to 3 ) intelligirur ut

planum sublaterale , hoc est planum quod simul

cum latere efficit aliquid homogeneum cubo; sub-

trahet autem hxc mulcta duo solida , unum ex A

in C, & alterum ex B in C.

Alix potestates hoc modo coníiderarî poífunt ,

ot affectx variis multis in quibus non est ulla dif-

ficultas , nisi qux oritur ex implication termi-

norum.

Eodem modo ratiocinandum est, quotics potc-

stas afficitur mixtim afíìrmatè & negatè, in qui

bus nulla est peculiaris difficultas.

PROPOSITIO LXI.

Theorema.

Genefis potestatum avulfarum.

Dicuntur potestates avulfx , qux à quantitati

bus adjunctis fubtrahuntur : ur 10R. — iq. bi-

nomia radix sic A -+ B & coefficiens C. sirque

fuperior quantitas 10R—iq.& C sit 10. itascri-

bere poteris AC H- BC—Ai—xAB—Bi.

Pariter si hxc proponeretur 10 R. —- x c; &

effet radix binomia A-+ B & 10 effet C : dicercs

ACpl.-t BCpL—xAj—íAzB—6ABx—1B3.

ALGEBRE
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Extractio Radicum ex potestatibus affectis.

Wfîê Rts£SrPPOSITlS iis qua de potestattim generatione fuperiori lìbro tradidìmus,

facile tnethodum explicabtmtts educendi radiées ex potestatibus quomodocumque ajfe-

Ois y quod toto hoc libro Jufcipimtu.

Bi -+ BCnzZ soL —Ai—AC. hxc autem

ulrima xquatio ostende: praxin inveniendx radis

cis. Signatis punctis in Z folido , quxre maxi

mum quadratum primi merr.bri 1 1 . is crit 9. cu-

jns radix 3 : habebis ergo 900 esse Ai. & A este

30 fiat AC.hoc est multiplica A feu 30. per coef-

ficiens C feu 4. fit 1 zo. qui numerus additus qua-

drato 900. efficit fummam D iozo nempe Ai. &

AC hxc subecahenda est Z id ferentibus signis

—nempe •— Ai— AC qua sunt in xquarione,

restabit reliquurn 1 3 1 quod squale est 1 AB-+ Bi

-fBC. quxtitui B.sccundùm ícilicet latus, fuma-

tur bis A fie: 60 cui adde C. feu 4 fit 64 divifoc

qui si dividat 1 31 : invenio quotientem 1 ; fiat

lAB, Bi & BC. hoc est multiplica iA feu 60 pet

B feu 1 fiunt 1 AB 110. fiat quadratum quantita-

tis Bfen z. id erit 4 multiplica item C feu 4,per-+

feu 1. habebis 8. adde hxc omnia exurget fumma

1 3 1. qux fi fubtrahatur ex reliquo 1 ; 1. nihil re-

linquitnr , qnare radix erit 31. pi accise.

Demonstratio hujus praxis habetur in 5 1 prx-

cedentis libii.

PROPOSITIO L

Problema.

Eduttio radicis ex quadrato affetto fub latere.

PRoponatùr hxc xquatio folvenda iq. -h- 4 R.

zzr.^6.ca\as quxritur radix, certum autem est

quod radix in tali cafu,non tantum ducitur in fe-

ipfam ut generet quadratum , fed etiam ducitur

in 4 : nam quadratum, rectangulum comprehen-

fum fub radice, &sub 4.xqu|lia sunt numero 96,

Producitur autem hujufmodi potestas affecta fub

latere , si radix multiplicet & feipsam , & adjun-

ctam longitudinem,ut si radix sit A-+ B, ponimus

autem quasi effet binomia radix cui adjungatur C:

multiplicetur per ipfam radicem A-+ B prodneetur

enim Aq-+ tAB-t- Bq-h AC , -+BC, hoc est hxc

anvctiosiiperaddetpartibnsex quibus constat qua

dratum , rectangulum fub AC , & rectangulum

subBC.

B

A.

C

B

-+ AB -+ Bt -+BC

A1-+AB -+AC

Ai -* 1AB -+ Bi -+ BC AC

Proponatur xquatio hujufmodi ex qua extra-

here debemus radicem quadratam , sitque ìq.-t-

4R ZZi lift, Proponatur homogeneum compa-

rationis , nempe Z, feparatum, in quo signentur

puncta , ut moris est in extractione radias qua-

Z.

D.

Reliquurn

Diviser

lAB

B2.

BC

1010

131 (31

64 A -+ C

110

4

8

M*

dratx j proponatur item xquatio ut moris est in

methodo fpeciofa Ai -+ lAB -fB1-+BC-+AC

~Z solidú,& per antithesin habebimus iAB-i-

PROPOSITIO IL

Problema.

Extraftio Radicis ex quadrato affetto mutila plani

fub radice , & coëjjicicrne.

Proponatur xquatio iq——4Rnz8í>é.est qua

dratum è quo si fubtrahas planum fub coeffi

ciente 4 8c radice , restat aliquid xquale numero

896 ; quxritur radix hujus quadrari ; oritur autem

hxc potestas ita affecta , si binomia radix affecta

mulctâ,multiplicetur per feipsam ut íupra vidimus

nempe fi A-fB—C multiplicetur pet A B. Sup-

ponarur fuperior xquatio expressa hoc modo Ai

-+1AB-+ Bi—AC—BC=Z fol. & per anti

thesin 1AU-+B1—BC—Z foL-í-AC—Ai. sic

enim concepta dabit praxin facilem ad invenien-

dam radicem. Sit ergo fuperior xquatio iq—4R.

nzr 896. sitque homogeneum comparationis Z.

quod signetur punctis ut moris est in extractione

radicis quadratx. Maximum quadratum quod re-

peritur in primo membro,est 4-cujus radix i.quia

tamen illi addi débet AC. fumâtu r radix paulò

major nempe 3 feu 30. fiatque AC íèu no multi-

plicando jo per coefficiens 4. quod planum AO

M M m m iij adden
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addendum est in indicante signo -t. fiat Ax. feu quod residuum cum zquale sit residuo superiori

quadratum. radicis 30 illud eric ^oo.fubtrahendura ' radix 14. erit exacta.

Tocum artisicium hujus praxis in eo positum

Z - 896 est, ut quzratur numerus quadratus quifubtra -

AC 1 xo ctus fuerat à duobus planis , sub coerficiente , &c

• _ Summa 1016 ■ . _ sub duobus lateribus , à quo numero ubi inno-

——Ax 900 (31 tuerit extrahicur radix , & additur homogeneo

Reliquum 1 1 6 coraparationis.

Divisor xA —C 56 Methodus antiqua est quidem in hoc casu fa-

zAB ixo d cilior , hzc tamen viam aperit ad solvendas quz-

Bx 4 stiones , alia methodo insolubiles.

Summa 1x4 Notandum autem primo in hacspecie zqua-

Subtrahe BC 8 tionis hoc modo folvendz , incidere quam pluri-

Restât 116 mas difficulcates , quia quadratum quod íubtra-

ctum,ex piano sub coerficiente & sub tadice com-

cum id dicat signum —jsitque reliquum 1 1 6—! prehenso aliquando majus est homogeneo com-

lAB -f B—BC. divide xAB-+B ■— BC per Ax parationis , nonnunquam minus ideoque per at-

—C. feu j6. & invenio secundùm latus B, esse x tentationem res peragenda.

fiat xAB 110. adde Bx feu 4. summa erit 1x4. Notandum secundòhujusmodi zquationes du-

subtrahe BC feu 8 .restabit 116, qui numerus plicem habere radicem , quz satisfaciat quarstio-

cum sit zqualis reliquo superiori erit radix prx- ni; quare fi per radicem inventam dividas homo-

cisè jx. _ . geneum comparationis ; quotiens exh bebit aliam

Si homogeneum comparationis haberet radi- radicem ; ut si dividas 1 544. per X4 quotiens 56

cem trium cyphrarum,quzrenda primo essent hac fatisfaciet etiam quaestioni , ut fuprà demonstra-

methodo duo prima latera , tum hzc duo per mo-

dum unius assumenda ad quzrendum tertium.

PROPOSITIO III.

Problema.

"ExtraBio radieu ejuadrat* , ex piano sub radies,

& coefficiente , affetlo multlâ quadrati.

Proponatur zquatio 80R—iq^Z« 344 sit au

tem hujusmodi affectio si longirudo — Radice

multiplicetur per radicem, ut si C—A — B mul-

tiplicetur per A-+ B fitque zquatio AC-*BC.—

Ax—x AB—■ Bx ~ Z solidum & per antithesin

BC—xAB—Bx = Z sol. — AC^ Ax. cognos-

cimus autem in hac zquatione Z sol. feu 1 344. &

C feu 80. fcribatur feparatim Z solidum quod

Z fol.

AC

Reliquum -

•+ Ai-

Residuum

C

xA

Diviser

AC

— xAB

— Bx

Residuum

>M4

160a

xj6 (x4

400

144

80

40

40

3x0

160

16

M4

signetur punctis ut moris est , sitque maximum

quadratum quod in ejus primo membro reperitur

900. quia tamen fibtrahendum est AC. assuma-

tur minor,nempe 400. cujus radix x. feu xo. fcri

batur feparatim , eritque A— xo. & AC 1 600.

fiat fubtractio restabit — 1 5 6. fiat A r. feu 400 ad-

denda.fiecque 144. zquale BC — xAB — B. fiat

diviser C—xA , erit 40 , qui quidem ter tantum

invenitur in residuo 144. quia tamen minuemr,

porest aífiimi 4. pro B fiat BC 3x0. Ex qu» sub

trahe zAB feu 160. & Bx.seu 16 Sc restabit 144.

vimus eamdem radicem majorera habebimus , si

minorera ex coefficiente fubtraxerimus,ut íubtra-

ctis 24 ex 80 remanet 56. quia duz radiées simul

zquantur coefficienti.

DE GUBICIS;

^Equationibus.

PROPOSITIO IV.

Problema.

Invenire radicem cubicam, cubi «ffèBi ad\uníìione

soíidt sub radice , tjs coefficiente piano.

Vidimus superiori libro si proponatur zqua

tio ic -f 4Rzzri776. hanc adjunctionem addere

cubo binomiz radicis , przter partes exquibus

compouitur cubus, solidum sub coerficiente 4. &

sub radice quz cum sit binomia,dividi potest hoc

solidum in duo solidaj, nerape sub singulis lateri

bus, & coefficiente comprehensa, quod per mul-

tiplican'onem manifestum est. Producitur autem

hzc aff ctio , si quadratum binomiz radicis au-

ctum piano qiiocumque , ducatur in radicem. Ex

quibus deducemus methodum extrahendi radi

cem cubicam ex cubo ita affecto. Sit ergo zqua

tio 1C.-+4R. 1^:1776 expressa methodo speciosi,

A3-f3AxB-+3ABx-tB3.-+AC-+BC=Z soL

& perantiihcsin habebitur 3 Ax B-* 3ABX-+B3

-+BC= Zsol. — A3 — AC.

Proponatur homogeneum comparationis feu

Z sel. fepararum signatum punctis, ut folet inex-

tractione radicis cubiez. Quzratur cubus primi

puncti , nerape 1. feu 100. cujus radix cubica

est 1 feu 10. habemus ergo primum latus feu A

esse 10 fiat A 3. feu cubus 1000 subtrahendus ;

fiat item AC 40 : fubrrahe hzc omnia eritque

residuum 736 zquale omnibus quantitatibus con-

trapositis in zquatione quz possunt dividi per

3 Ax H- 3 A-+ C ut inveniatur B>habebifquc divî-

forem 334. qui invenitur bis in 736. quare cuit B

secundùm latus 1. fiant 3Ax B feu 600. & 3 AB 2,

Z fol.
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PROPOSITIO

Problema.

Summa 736

1 10. item Bj ,8.& BC 8 sitque surnn>* 73 6 *qua-

lis residuo quare exact» est radix la.

IMBMWDI

PROPÔSITl© V.

Problettia.

Raâietm cubicam tdncere tx embt affefti muliht

plxni smb radict.

Proponatur acquatio te—éR~ 1 5680. cer-

tum est cubum hune , minai ex tali afFectione

duobus solidis sub coefficiente, & sub singulis la-

teribusj estergo zquatio Aj -+ 3A1 B^ 3AB1

—B3 — AC— BC zzz Z folidum & per anti-

thefin 3A1B-+ 3ABi-+ B3—BC ~Zfaì.-^-

AC — A3 Ex qnâ acquatione facile praxin edu-

cendx radicis cobiez eliciemus. Proponatur

enim fepatatim homogeneum comparationis ; feu

2 fol. qtiod punctis notetur , ut moris est in

eductione radicis cubic* , ut in membra distin

guâtur.

RtdicerH cublam extràhere propofìto stlià* fié

coefficiente , dr radice àffeiìo ttmlfíA enhi.

Sit acquatio 6468 R f. cubus 186291*

certum est fi radix fit binomia à duobus solidis

sub lateribus , & sub co. fficiente comprehensis*

detrahi hujusmodi abjunctione,omnes partes qui-

bus constat cubus , nempe duos cubos laterunl

tria AiB & nia ABi. Proponatur ergo scqnatio

secundùm speciofam methodum AC-+ BC—Aj

— 3 AlB— 3ABz — B3 Z^Z Z fal. hxc autem

oritur si C pL — Aï 1AB — Bi nerrpe mi

nus quadrato binomise radicis multiplicetur pet

radicem A -+ B. hzc igitur acquatio per antithe-

sin mutetur in hanc BC — 3A2B — 3 ABi —1

B3 zzz Z fol. j+ Aj —»• AC. sic enim exhibée

methodum extrahendz radicis. Scribatur Z fol»

Z fol.

H- A3

Summa

— AC

Residuum

C

— jAz

— J/

Divifor

BC

— 3A2B

— 3AB1

— B,

Residuum

tu

-*AC

— A,

Residuum

-+ 3A2

-* jA

— C

Divisor

*+ }Ai B

-*■ jABz

-f B3

— BC

Summa

18619*

17000

194040

6468

1700

90

3678

38808

16100

3140

1Ì6

Vif*.

13680

120

8000

J800 (14

1100

60

6

4800

96a

«4

*4

5800

Maximus cubas primi membri est 8000 cujus

radix a feu 10 scribatur,eritque A— zo fiat AC

feu iio.quod addatur,fiat & A3. 8000 qui cubus

subtrahatur, & residuum erit j8oo. squale csete-

ris quantitatibus contrapositis , nempe 3AZ B-t*

3ABZ-+B3»—BC. drvide omnia per 3AZ H- 3A

•— C íèu 1154. per quem sidividas 5800. inve-

nies 4 pro secundo latere , quo cognito efEcies

3A2 B4800.& 3ABZ 960. & B}> 64.—BC Z4.

eritque summa 5800 zqualis residuo , bene ergo

constituta est radix 14. cum nihil relinquat.

separatim,signeturque punctis secundutn morerili

Quzratur maximus cubus in primo membro 1 %6

contenms -, iiwenio qnidem tzj.cujus latus est /.

quia tamen subtrahendz sunt 6468. R. astumatur

tantum 27. .& ejus latus 3. & quia in eo videtut

esse dimcultas quod hujusmodi zquationes sint

amphibole , homogeneum comparationis tripli-

catum dividatur per duplum cotfficientis.orietur

longitudo major minore radice , & minor majo

re; ut si homogeneum comparationis sit 1861 92.

& triplicatum 5 \ 8576. si inquam dividatur per

duplum coefficientis 6468. feu per 11936. erit

quotiens 43. minor ergo radix erit minor quarfl

43.& major fuperabit 43.Experiamur an pro pri

mo latere aíTumere poffimus 3 feu 30.cnjus cubus

A3. 27000 a^dendus est fiat AC,nempe mulripli-

cando coeftlcientem feu numerum radicum 6468

psr 30. erit AC 194040. fubtrahendum,& habe-

bimus residuum 19151. tequale quantitatibus

contrapositis in acquatione nempe BC— 3 Ai B

3ABz — 83. fiat ergo divisor C —;Ai—

3 A. eritque 3678. per quem si dividas residuum

19 ij z.erit quotiens B6. Cognito B.perfice quan-

titates BC — 3A1B— 3AB1— Bj.íí ex B<?

subtrahas rcliquas, restibit idem residuirm 19 151,

ergo benè assumpta est proposira radix.

Quoties verò aggreeatom ex cubo primi Utc*

ris , & comparationis homogeneo erit minus so

lido à coefficiente in primum latus , adbuc fici-

lior erit operatio quz in exemplo manifesta fier.

Proponatur «quatio í 0000 R.— ic.~ 383019s.

1 homogeneum
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homogencuntf#pliceiur fiet 11 49057. dividatur

pcr 10000. duplum numeri radicum,erit quotiens

57. major minore radice & minor majore. Eric

zquatio ut prius AC -f BC—A3— 3AzB—■

3 ABz —' Bi^zzZ fol. potestque per antithèses

varias , ita , mutari AC — A3 •— Z fol. ^

3 AzB -+ 3ABz -+ B3 — BC. scribatur Z soL

feu comparationis homogeneura signeftirque

AiC 4000. Auferantur MSec omnîa ex Z. restat

residuum 987; zquale quantitatibus contraposi-

Z sol.

—A,

—AiC

11875

8000

4»oo

Residuum 9875 (xy

ÍCíT

AC éooooo

— ZíbL 383019

—Aj z 16000

Residuum 981 (61

-+ 3Ai 10800

-+ 3A 180

— C 10000

divifor 980

-+ 3A1 B 10800

-+ 3ABt 180

H- Bj 1

— C 10000

Residuum 981

3 A*

3A

iAC

C

1100

éo

400

10

Divifor 1670

-+ 3A1B 6000

3 A Bz ijoo

-h B3 IZf

-+ ìACB aooo

CBz x$o

9*7S

punctis. Quzratur maximus cubus in primo

membro contentus, invenio z 16. feu z 16000. cu-

jus radix 60. fcribenda fiat A C feu 600000. è

quo fubtrahe Z fol. & A3. cum id dicant signa

—— erit residuum 981. zquale czteris quantita

tibus in zquatione positis nempe 3A1B -+ 3 AB

-fBj ■— BC. fiat divifor 3 Az-fr 3 A—C. ut in-

venias B eritque divifor 980. per quem si divi-

das residuum 981. sic quotiens 1. fiat 3A1B

10800. -f 3 A B 1 180. -f B 3 1. fubtrahe C.

10000 restat residuum 98 1 . zquale priori ergo ra

dix erit 61.

PROPOSITIO VII.

Problema.

Radìcem cubicam extrahert ex cubo affetlo

fié quadrato.

Proponatur harc zquatio 1 c. -+ 10 q. rzz

z 187/. certum est hune cubum continere omnes

partes quibus constat cubus binomiz radicis ,

& przterea íblida comprehenfa fub singulis par-

tibus quibus constat quadratum binomiz radicis,

& fub coeíficiente.Generatur autem si quadratum

tis ut inveniatur B. fiat divifor 3 Az -+3 A-* 1AC

-+ Cinveniefque 1670, per quem si dividas re

siduum 9875. inventes quotientem 5. neque enira

nimis magnum aisumere debes propter quanrita-

tes addendas. Fiat 3A1 B 6000, & 3AB1 7/00.

& B3 115. & zABC zooo & CBz 150. furama

omnium 9875. zqualis est residuo fuperiori ; ergo

radix zj. est przeisa. Qiiod etiam probare poterie

addendo cubum radicis zj> decem quadtatis ejus-

dem.

PROPOSITIO VIIL

Problema.

Radieem cubicam extrahere cubi tffetti mulElâ/*-

lidi fub quadrato , coeffidtntt.

Proponatur zquatio 1 c —■ 4q^=^ 1005 1. sir-

que radix ejus binomia, certum est cubum ira af-

fectum esse zqualem, cubo lateris primi &c.nem-

pè omnibus partibus quibus constat cubus , mi

nus folidis comprehensis fub coefficiente 4.8c sin

gulis partibus quibus constat quadratum bino-

miz radicis. Generatur autem talis cubus .si qua-

Az -+ zAB -+ Bz

A-+ B—C

Ai -+ zAB-

A

Bi

B-+ C

y
~f AiC-

AzB-+ zABz-+Bj

zAzB -f ABz

•iABCh-CBz

A3

—AiC—zABC-CB*

-+ Ai B -+ z A Bz *+ Bj

zAz B -+ ABz

binomiz radicis multiplicetnr , per radieem auctam

cocíficienie longitudine; quare habebitur fequens

zquatio in qua Z fol est comparationis homo-

geneum Z lbl.= A3 -f 3 Az B -+ 3 A Bzh-B3

*+ Az C -t- zABC -f CBz & per antithesin

3A3 B -i- 3A BZ-+B3 -+ zABC-+ CBi — Z

toi, — A3 -— Az C. scribatur homogeneum

comparationis , notandum punctis ex quo aufe-

ratur maximus cubus primi membri , quzrendo

ejus radieem ao. cujus quadratum 400. multi-

plicatum per numerum quadratorum 10 efficit

dratum radicis binomiz mulriplicetur pcr radi

eem imminutam aliqua longitudine , ut vicies in

exemplo. Habes ergo scquentem zquationero A 35

-+ 3AZ B -f ?ABz-+ B3 — AzC zABC

CBz ZZZ Z folidum. & pcr antithesin 5 Ax,

B -* 3ABz -+ Bj — zABC — CBz Z

fol. h> Az C-— A3. Scribatur homogeneum

comparationis feparatim , & distinguatur pun

ctis. Quzratur maximus cubus primi puncti 10.

is erit 8. cujus radix z. feu zo. invento hoc la-

terc fiat Az C Scaddatur , & fubtrahacur A 3,

erit residuum 3651. zquale quantitatibus con-

trapositis inzquatione, nempe 3AZB ; ABz

-+B3 — zABC— CBi quxritur autem B.fiac

"2. sol.
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Summa

ergo divisor jAi -* }À—lAC— Chabebis di-

viiorem 1096 , pet quem si dividas residuum

36 5 1 , erit quotiens 3. nempc B quo cognito fiat

jAi B ?6oo -+ 3AB1 J40 -+ Bj 17 — 1 ACB

480—CBi , 36. restabic 365 1 zqualis priori rc-

siduo : ergo benè inventa est radix 13.

p r;op o s i t i o ix.

Probleraa.

Educere Lutu cubi ex solido , sub qtiddrato &

coefficiente , «jfetlo tnidttÂ cubi.

Proponatur hzezquatio looq—"-10^1:69631.

clarum est quod si binomia sit radix , too q feu

omnes & singulz partes quadrati binomiae radi-

cis centies fumptse minus omnibus partibus qui

tus constat cubas binomiz radicis zquantur ho-

mogenco comparationis. Generatur autem hzc

arTeftio si quadratum binomiz radicis multipli-

Z Sol. 69651

■+ Aj 17000

_CAz 90000 (jjí

Residuum 6631

1AC éooo

-+ G 100

— 3At 1700

—}A 90

Divisor 3310

xACB 11000

-+CB1 400

—3A1B J4°o

—jABt 360

— B, 8

Summa 66) 1

modum unius assumi deberent , te sieri primurû

latus repetitis iisdem operationibus.

fifigfi 9863585363 (5868836953ee.e8'63S38SSS535SBâ

PROPOSITIO X.

Problema.

Radicem quadratoejuadratam <tfù affeíìi

yunclione piano plani sub latere ,

& coefficiente invenirct

-lîl .1"»-

Ai -+ 1AB ~+ Bi

C — A B

CAt-i-iABC-t-CBt—A3—3AIB-}ABt-B}

cecor per coestìcientem minus radice : habes igi-

tur zquationcm CAt f 1ABC -+ CBi A5—

3A1B—3AB1—B3— Z S. & per antith.aliam

»ABC -+ CBi — ?Ai B—3AB1 — Bi — Z

Sol. Aj—CAi.Scribatur feparatim homoge

neum comparationis , distinction punctis ex mo

re .quzratur maximus cubus m 69 , is quidem

esset 64. fed quia aliquid detrahendum est,pote-

tfit esse 17. feu 17000. cujus radix est 30. A. Fiat

cubus A3 is erk 17000. addendus , fiat CAi est

autem Aq 900. & C est 100. igitut CAi erit

90000. subtrahendum ; eritque residuum 6631,

squale czteris quantitatibus , nempè ìABC-f

CBi—3A1 B—*ABi—B). & quziitur B.fiat

ergo divisor 1AC -+ C—3A1—3A habebisque

divisorcm ;uo. per quem si dividas residuum

66;i. habebis 1. pro quotiente. Erit igitur B , 1.

fiat 1ACB11000-+CB1 400. — 3A1 B J400—-

3AB1 360— g. fitque summa 6631. zqualis resi-

duo ; quare proba est radix 31.

,» \ 7 Si plures essent , qgàm duo characteres in ra

diée » ad inveniendum tertium , duo priores per

r .1 Tm, /.

y\ .

Proponatur zquatio 1 qq -f 30 R—541005)1;

in qua nempè qqtum afficitur adjunctione piano-

plani, sub latere , feu radice , & coefficiente soli

do nempè 30. quod dicitur este fohdum , ut sit

ejusdem rationis , cum aliis quantitatibus , quz

multiplicatz per radicem , componunt quadrato-

quadratum. Certum autem est qoadratoquadra*

tum binomiz radicis ita aftectum , habere omnes

partes quibus constat quadratoquadratum , & in

super ex tali assectionc , habere duo solida sub

coefficiente , & sub duobus nominibus radicis.

Nempè si radix sit A -+ B , & cocfficiens sit C*

constabit hoc qdtoqdtum his partibus A4 -+

4A5B.-f6A1 Bi -+4ABj-+ B4-+ AC-+BC.Quar«

zquatio potetit este 4A3B -+ ôAiBi-^ABj-t*

B4-* BC=Z fol — A4 — AC ideoque si ex

comparationis homogeneo fubtrahas A4 & AC,

reliquum erit zquale reliquis quantitatibus 4A)

B-+6A1B1-+4A B)-fB4-fBC. Oc pro divisor*

assumes eafdcrn divisas per B.

Ex quo vides praxin hanc esse universalem , 86

valere pro omnibus potestatibus qtiomodocum-

que astectis. Proponatur ergo homogeneum com

parationis 3410091. è quo educenda radix qqua-

drata 3 feribatur taie homogeneum feparatim í

tum punctis notetur , relictis tribus fedibus va-

cuis, atque ita primi membri 341. quzratur maxi

mum quadratoquadratum,id erit 1; 6. cujus radix

40. feribatur in lineola.

Fiat lateris A feu 40. qqtum feu A4, «rit

1360000. subtrahendum ; fiat item AC , multi

plicande A feu 40. per coerHcientem 30. eritque

AC itoo. utrumque fubtrihe propter signa —«

eritque residuum 838891 zquale reliquis quan

titatibus in zquatione positis , nampè 4A3 B -f

6A1B1 -4- 4ABj-+B4/H- BCvsit divisor 4A3 -+

6A1 h- 4A-+ C , nempè aggregatum harum

quantitatum divifarum pet B feu 165790. pet

N Non quítn
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Z ppl.

—A4

—AC

Residuum

-+ 4Aj

-+ 6At

-+ 4A

-4- C

341OO91

1560000

1 100

858891

. ■ m

25600O

9600

160

30

(41

Divisor 265790

4A3B

6AiBz

4AB,

B+

CB

768000

86400

*31Q

81

90

Summa 858891

quem numerum, si dividas rcsiduum 858891. in-

venies B. quotientem feu 3.

Cognito latete secundo B , petfice propositas

quantitates quales habes in figura , inveniefque

summam acqualem proposito residuo : quaie con-

cludes benè consticutam eíTe radicem 43.

63535353 59(58533593 -55553353--5363. 536353635358

PROPOSITIO [XL

Problema.

Radicem ifuadratoquadratam eruere ex quadrato-

quadrato affeElo mulfla plant sub ceefficienie

filido , & radice.

Sit arquatio 1 qq—50R.nr1416651. certum

autem est qqdtum afFectum hujusmodi mulcta

habeie omnes partes quibus constat qqdtum bi

nomia: radicis — duobus planoplanis sub singu-

lis laieribus radicis, & sub coefficiente 30. Gene-

ratur autem talis affectio si cubus imminutus so-

lido aliquo per radicem multiplicetar.

Habebitur enim arquatio A4.-+4A3 B-f

éAiBi-4- 4AB3-+B4—AC—BC & per anti-

thesin 4A3B-+6AiBz-h-4AB3-+B4—BC=r:Z

ppl. -f AC —A4.

Z pp.

-+ AC

—A4

Residuum

4A3

-t- 6A2

-+ 4A

—C

Divisor

-+ 4A3B

-f 6A2B2

-+ 4AB3

B4

—1 BC

34.16651

2000

2560000

858651

256000

9600

160

jo

265710

768000

864.00

43 *o

81

150

(4}

Summa 858651

In hac atquatione fundabís praxin invenien-

da; radicis , quatre qqtum maximum primi mem-

bri 341. id etit 256, cujus radix 40. scribe 40*

inlineolafiat AC multiplicando 4.0. per coefli-

cientem 50. h. b. bis 1000. addenda , propter û-

gnum -+ subtrahe A 4,2560000. habebis resi

duum 858651. atquale reliquis quantitatibus in

arquatione positis ncmpè 4A}B -+ 6A2.B1 —fr

4.AB3 -+ B4—BC eritque divisor 4A3-+6A2-+

4A—C feu 265710. per quem sucsiJuum divi-

das ; erit quotiens B, 3. quo cognito fiat 4 A; B

768000. -+ 6A2.B1 86400-f4ABi 4Î10-+ B48i

■—BC 150. summa erit 858651. acqualis priori re

siduo : ergo légitima est radix 43. quam poteris

examinare si nerope ex qqto numeri 4.3. subtrahas

productum cx 43. in 50.

PROPO SITIO XII.

Problema.

Invenire radicem quadratoquadratam , proptt-

fito planoplano sub radice binomia , & cotffi-

ciente affetfo muidà quadratoquadrati ejusdem

radieu.

Sit atquatio 1000000 R — iqqrzr ^81199.

sitque radix binomia. Certum est hoc planopla-

num sub coefficiente 1000000. & radice , multa-

tum qqto ejusdem radicis este atquale duobus pla

noplanis comprehensis sub coefficiente 1000000.

& sub partibus propositx radicis , minus parti-

bus omnibus quadratoquadrati ejusdem radicis.

Habetur ergo arquatio posito quod ptimura no-

men radicis sit A. secundum B. C coofficiens

comparationis homogeneum Z ppl. erit zquatio

AC -+ BC — A4 — 4A5 B — 6A2B2 — aABç

— B4 zzz Z ppl. vel per antithesin BC—4AjB

— 6A2B1 — 4AB$— B4 ~ Z ppl. -+ A4

—AC.

Z ppl. 39581 199

-h- A; 2560000

—AC 4.0000000

Residuum 2141199

-+ C 1000000

—4A} 156000

—6A1 9600

—4A 160

(43

Divisor

-i-CB

—4A5B

— 6A1A1

—4AB3

— a+

75414°

3000000

768000

864oo

4jio

81

i Summa 2141199

Scribatur comparationis homogeneum íepa-

ratim signeturque punctis , quatratur maximum

quadratoquadratum primi puncti 256000000.

cujus radix 4.0. fiat item AC multiplicando pri-

mum latus 40. inventum per C coefficientem

1000000 , adde A4 subtrahe AC habebis rcsi-

duum 2141199. atquale reliquis quantitabus

arquationis nempè BC ■— 4A}B -— 6A1B2

— 4 A B 3 — B 4. fiat divisor B. C — 4 A ;

— 6 A t—"4 A eritque 7^4.140. qui invennnr

in residuo ter , scribe ter in quotiente habtbis

que
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<jue B esse 3. quare C B crit 3000000. —• 4A3B

768000. —6AzBz 86400 4AB3 4jïo—- B4

81. summa arqualis tesiduo ; ergo béni constituta

est radix 43.
• lit r ,

-t. : i .

PROPOSITIO XIII.

Problema. \'

tnventrt Radicem t]Híidrato.quadratam quadrato-

quadrati ajfcíli adjunttione fiant fUnifub cu-

ho, & coefjìcicnte.

055°:*:* " ' *' .' : a; V- - '

Proponatur squátio iqq-+ 1 00^4360 16. si

sic binomia radix , continentur proptec hanc no-

tam iqq. in homogeneo comparacionis omnes

quantitates ex quibus constat binomia: radicis

qqtum. & proptec hanc particulam -+ 10 c. con-

tinct omnes partes , quibus constat cubas bino

mia: radicis multiplicatas per 10. scilicèt coeífi-

ciens : genetatur autem taie qqtum si cubus mul-

tiplicetur per radicem auctam coefficiente. Sic

umim nomèn Radicis A, secundum B, coefficiens

C.habebitur hsc zquatio A4 -+ 4A3 B -+ 6Ai

Bi-+4Ai$-+B4-* CA3 -+ 3CA1B -h 3CAB1

ì-+CBj:rz:Z pplper antithcf. 4A ; B -+ 6A1 Bz

v*»4-4AB3-+B4-+íCAi B-+3CABi-+CBj=Z

ppL -— A4, — CAj.

Hâc squatione educes facile radicem quadra-

xoquadratam.

('4

 

 

Divifor 1 47090

4A3 B 118000

-t- 6A1 Bz 38400

-t- 4AB3 5110

-+ 3CA1 B 48000

-+ 3CAB1 9600

-+ B4

-+ CB3

Summa 230016

Sctrbatur homogeneum, distinguatur punctis,

quacratur maximum qquadratum primi puncti 47.

multò tamen minor somatur , quia subttahendum

etiam est CA}. sit ergo qqtum 160000. cujus ra

dix zo. scribenda : fiat item CA3. A3 erit 8000.

& cum coefficiens sit 10. fiet CA3 8oooo.fub-

trahe utrumque propter signa— habebis resi

duum zjooió.atquale cacteris quantitatibus 4A3B

-*6AiBi-i- 4AB3 -+ B4-h-3CAzB-+jCABx

-t- CB.Quaeritur autem B,quare fiat divifor 4A3

■+- 6Az -+ 4A h- 3CA1 -+ 3CA -f C ; habe-

bifque divisorem 47090. per quem si dividas re

siduum 1 3 00 16. habebis 4. pto quotiente > feu

pro secundo latere B ; quo cognito perfice este

ras quantitates 4A3 B -+ 6AzBz H- 4AB3 -f

Tom. /.

B4 -+ 3CAZ Bh- tCABi -+ '"Gd.Bc fiet summa

z 3001 6. qus cutn sit squalis residuo Radix 14

est légitima.

PROPOSITIO XIV.

Problema.

Educerc radicem qquadratam qtjâti ajsetli mttltÀ

planoplani comprehenfl fub cubo ,

& fub cocffìciente*

Proponatur Squatta 1 qq—• 1 o c.~ 1 93 j 3 tf.

qusritur vajor radicis. est igitur 193636 qqdtum

minus 10 cubis. hoc est ex quaddto si omnes par

tes cubi multiplicatas per 10. íubtrahas j débet

restare taie homogeneum. Producitur autem

qqdtum ita af&ctum si cubus binomia: radicis du-

catur in radicem binomiam assectam multa ; ÔC

facta mulciplicatione habebitur squatio fequens

A4 -+ 4A? B -+ 6At Bz •+ 4AB3 V B4 —.

CA}—3CA1 B—3CABZ—CB3=Z ppl.vel

4AjB-+ 6A1 Bz -+ 4AB3 -* B4 — 3CAZ B

—}CABz—CB3=Z ppl. -+ CA3—A4.

Z ppl. i?3íJf

-¥ CA3 80000

r. -—1 A4 1 60000

Residuum 113^36 (14 *

 

Divifor 11870

Scribatitr homogeneum comparatíonis , Bc di

stinguatur punctis. Qnsratur primum latus A.seu

primus character est autem maximum qqdtum

1 6000, cujus latus 10. quo cognito latetè , fiat

CA;. nempè cubus lateris 10 qui est 8000. mul-

tiplicetur per coefficientem C feu 10. addatttr

CA3 propter signum -+ & fubtrahatur A 4. haf

bebis residuum n 35 3 6. squale car ter is quantita

tibus in zquatione positis. Ut habeas secundum

latus B. assume pro divifore 4A3 -4 6Az -4- 4A

—3CA2—3CA—C ; habebifque divisorem

11870. per quem si dividas 1 13536. erit quidem

quotiens 5 . fed propter esteras quantitates assu-

matur tantum 4. eritque B. 4.

Invento B petficiantur esters quantitates in

uEquatione posits nempè 4A3B-+ 6AzBz-+

4AB 3 -+ B4 — 3CA1 B — 3CAB1 — CB3,

fiet somma 113(36. qus cum sit squalis residuo

erit radix i4benè constituta.

-+ 4A3 B 118000

-4- 6AiBa 38400

m- 4AB3 JtlO

-f B4 iS6

^-3CAiB 48000

—sCABt 9600

— CB3 640

Summa 113536

NMnn i) PROPO
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PROPOSITIO XV.

Problema.

Extrahere radtcem qtjdtam > propojìto pfanoplano

sub cubo & coefficiente , multaio qqdto

bintmu radicis.

Sit proposita arquat io 8 o.C— i qq:=* 5 1 1 5 5>

sitque homogeneum comparationis squale 80,

quadratus , hoc est à radice inventa jsic ulteriùs

crucnda tadix quadrata.

. Nam cum quadratoquadrati radix sit quadra-

tum ipsum , verum erit quod si qqdtura consi-

derctur ut simplex quadratum, quadiatum erit

é\us radix : ergo verum est quod positâ hic

zquatione 1 qq -t 10 q 'z^r. 96 , erit hxc etiam

vera iq -t- zo R — 96. intelligendo sciiicèt non

de radice , quz est in quxstione , sed de radice

qux sit quadratum radicis quxsitx , ideoque ad-

didi eruendam este ulterius radicem quadraram.

cubis 1. qq , hoc est planoplanum sub cubo Ut si posita R a. verum est qqtum 16. -+ zo q

& coeíficiente 80. multatum qqdto ; certum est seu vigesie* 4. xquar» 96 ; verum etiam ent fu

taie planoplanum continere omnes partes cubi ™nio l6- Pro quadrato & quadratum 4. prora-

ductai in 80 , minus omnibus partibus qqdti. «hce, quod >q & «> R- *q«»ntur 96 : sed isia ra-

Generatur autem taie planoplanum si cubus bi

nomiz radicis multiplicetur per coefficientcm

multatum radice binomia ; quare factâ mulcipli-

catione habetur hxc zquatio in qua C est cocftì-

ciens A & B partes radicis. CAj -+ $CAi B -+

3CABZ h- CB$ -— A4 — 4A3 B — ézABz

dix non est quxsita, ideoque ulteriùs dixi eruen

dam radicem.

Idem accidit in aliis casibus ideoque hxc ré

gula generális dari potest : quoties termini xqua-

tionis ita se habent ut eornm exponentes sine

arithmeticè proportîonales toties reíòlutio qua-

— 4AB j — B4 = Z ppl. per antith. jCA» locura hab« « » hoc exemP!° f*P°nen

B -+ jCABz h- CBj - 4A3 B - 6AiBz C" """" £ " " * J"" L~

— 4AB5 — B4 ~ Z ppl. -+ A4 — CAj.

Quare proposito comparationis homogeneo , &

punctis distincto , quzres primum latus radicis :

feu A latus sciiicèt maximi qqdti ; addes autem

A4. feu maximum quadratoquadratum , & sub-

trahes CAj , feu cubum lateris inventi ducti in

coeíficientem , habebifque residuum zquale reli-

quis quantitatibus in zquatione positis. Ut inve-

nias fecundum latus B. debes instituere divisio-

nem residui,nempè jCAz -4- jCA— 4A3—éAz

4A per quem si dividas residuum , invenies

quoticntem B invento B pcrficies omnes quanti

tates xquationis, quz simul fumptz adxquare de-

bent residuum. •

tes funt 4. z. o. isti etiam 6. 3.0. Ut si detur hxc

zquatio 1 q c -f 10 c= zoo. si primus nume-

rus pro simplici quadrato sumatur,ejus radix erit

cubus; ergo hxc zquatio légitima erit 1 q -+ 10

R=ioo. sed ex radice ulteriùs eruenda erit ra

dix cubica , hxc enim radix est cubus radicis

quxsitx. . . .

PROPOSITIO XVII.

Problema.

Solntio omnium aliarur» &quaùor.um.

PROPOSITIO XVI.

Problema.

Ex superiùs explicatîs methodum colligerc pos-

sumus extrahendi radices ex omnibus potestati-

bus quomodocumque affectis , poífumus enim

multiplicare radicem A -+ B & habere omnes

quantitates quibus constant hujufmodi potesta

tes , & confequenter excogitare methodum extra-

Qfjtum afeEtum adytnElione quadrati rtducttur ad hendi radices , quia autem potestates in insinitum

aquathnem quadrati affeíìi sub radia & augeri possunt,& usum non habent, ulterius non

coefficiente. imraorabor.

Proponatur zquatio 1 qq -t ao q= 96. dico Ut Tyrones se exerceant przdpuè in speciosa

hanc zquationem reduci ad hanciq-+ zo R nonnuila exempla ex Vietz Zeteticis eorum cap-

fZZ %6. ita tamen ut numerus qui invenietur sit t ui accommodata trado.

ALGEBRE
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A L G E B R M

LIBER. SEPTIMVS.

1 . il-

- íxempla secundum methodum speciofe

Algèbre.

PROPOSITIO I,

Problema.

Datâ diffèrentiâ & aggregato laterumtlatera

:■ inventre.

SIt D 100. aggregatum laterum , B 40. eorum

différencia , quzruntur latera feu quod idem

est numerum 100, dividere in duos numeros,quo-

cum différencia sit 40 » latus minus sit A , lacus

■najus erit A-+ B , & aggregatum erit iA -+B

quod dicitur esté D » ergo habemus zquationem

aA -+ B î±; D & per antithesin 2 A rzzD — B,

& dividendo A ^z: -f. D — -f. B dimidium D

est f o. dimidium B est 10. íubtrahe 10. ex 50. re

stât A esse 50.& conséquentes majus latus esse 70.

PROPOSITIO

Problcma.

III.

PROPOSITIO IL

r * ' "

Problema.

Data dîfferentia laterum, rjr rations torumdemt

invenire latera.

Sit data disserentia B. ix. ratio laterum ut Ri

ad S j. invenienda sine latera , feu quod idem est

invenire numéros in ratione 1 ad 3 , quorum dis

serentia sit 1 1.

Ponatur minor esse A , major erit A-+B quare

A ad -+ B se habebit ut R ad S; quare rectangu-

lum sub mediis aequabitur rectangulo fub extre

mis. Erit ergo AS~AR H> BR; & per antithe

sin erit zquatio AS — AR zzz BR. omnibus

divisis per S—-R, erit zquatio A~ ,B* quare

s—R

cum BR sit 24. & S— R. sit 1 . diyidendo 14.

per 1. fit 24 — A. mThus latus , & cum majus

ftt A -+ B erit 56. quate ix. & 36. fatisfaciunt

qttzstioni.

Vel latns majus efto E , latus minus etit E—B

eritque E ad E B ut S ad R & pariter erit

zquatio ER rr: SE—SB. & per antithesin SB

ZZ^SE— ER, divide omniaper S — R. resta-

bit il= E. SB est 3$ S —Rest 1. divide 36.

S—R

per 1. restat 3Í. pro majori & pro minoïi E—B,

íubtrahe B ix.tfr 36. restat x4«

Datâfumma laterum * rjr eorumdem rutlor.e

■ latera invenire » * -

Sit G sumrtia laterum feu 60 -, sitque ratio ut

R x ad S 3. invenienda sint latera ; feu quod idem

est numerus 60 , dividendus sit in duos numéros

quorum ratio sit ut z ad 3.

Latus minus sit A , majus erit G—-A , sed di-

cuntur se habere ut R ad S. ergo planum sub ex

tremis zquatur piano fub medij , erit ergo AS

~ GR AR. & per antithesin AS-+ AR=

G R..divide per S-+R.erit zquatio Az^. G R GR

S-t-R

est no. S-+R est 5. divide 120. per 5. erit A uni*

nus latus 24 , majus G'— A 60—-24 feu 36*

PROPOSITIO IV.

Problema.

Datit duobus lateribtu deficientibut a justo unA

cum ratione defeEtuum,invenire latus juJlum;seU

datis duobus numcrls, invenire duos alios in da

ta rationey qui junftìprioribus eamdemsummani

faciantk

Sint data duo latera deficientia à justo , hoc est

ab eodem , sintque B 76. 8c D. 4. sitque ratio de-

fectuum ut R , 1. ad S. 4. hoc est numeri illis ad-

dendi se habeant ut 1. ad 4. desectus primi sit A,

hoc est numerus addendus numero B, ut fiat fum

ma quzsita,sit A,eritque hzc fumma B -f- A. Est

autem ut R ad S » ita A ad defectum fecundi feu

ad numerum , qui addendus est secundo D, ut fiat

eadem fumma. Fiat ergo ut R ad S , ita A ad SA

quareO-f s* ~B-+ A multîplica omnia per R<

R.

fîet DR-+ SA=BR -+ RA; tiansfèr DR U

RA erit SA —RA~BR—DR. divide utrum-

que per S — R , siet A= BR~PR. divide ergo*

BR—DR. feH -fz per S—R feu 3 habebifque 24

~A Sc consequenter 96.8c B-+ Asioo<

R

sicut -4. D rrz 100.

R

Vel sit fumma quzsita A erit A — B deíèctusi

primi feu numerus addendus ad B ut fiat A. Pa""
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ter A—D crit defectus secundi , est ergo ut R ad

S.ita A—Bad A—D;ergo factum sub extremis,

xquatur facto sub mediis , quaie SA — SB

AR—RD. Transferatur SB, & AR ,erit SA—

AR— SB — RD. S — R dividar omnia , eric

xquatio A = sR~RP est autem SB 504. RD 4

S R

crgo SB—RD 300, SR—est 3 .divide 300. pet 3.

etit A 100.

jB59ffi6Bffî£9eSS9'68B8K*gffîa£989S9SggSS989

PROPOSITIO V.

Problema.

Dattí duobus lateribtu excedentibus \ustum dr ra-

tione exceffum , invenire latus jufìurn, Seu è âatit

duobus numeris , duos numéros in data ration»

se habentes fubtrahere , ita M eadem fumrna

rémaneat.

Sint data latera B 60. & D. 40. Ratio exces-

suum feu numetotum subtrahendorum su ut

R. 3. S. 1. fit excessus primi A. crgo B — A erit

summa illa qui fiet íubtracto illo excefia , feu

erit latus justum, cum autem ut.R ad S ita ex

ceísas primi' A ad exceflum secundi , i$ erit £

R

qui si subtrahatur ex secundo , fiatque D ■—> **

R

k.ibebitur eadem summa , habemus ergo xqua-

tionem B—A , D — ^ ducantur omnia in

R

R.ficc xquatio RB —AR.—DR—AS & trans-

latis per antithesin AR & DR -, erit RB— DR

^rAR— AS & dividendo urrumque per R—S

erit A— RB-DR. divide ergo RB — DR feu 60

R S

per R—S feu 1, & habebis A—30. & 10.

* R

ita ut B — A faciat 30 , sicut D .— facit 30

R

quod petebatur.

PROPOSITIO VI.

Problema.

Datis duobnè lateribtu, uno déficiente à justo, altero

justum excedente , nnà rum ratione âefétlùs ad

exceffum , invenire lattes justum.

Sint data duo latera B 60, deficiens à justo, &

D 180. excedens justum , ita ut ratio excessûs ad

desoctum fit ut S. 5. ad R. 1. quxruntur ergo duo

numeri in ratione 5. ad 1, quorum primus fubera-

ctus à 1 80 , & secundus additus ad 60 , eandem

summam efficiant.

Desectus fit A ergo B -+ A etit summa qux

quacritur , est autem desectus ad excessum ut R

ad S. fiat ergo ut R ad S. ita A ad ^ quo fublato

sa. R

ex D, fiet D— r — B -+ A , & omnibus du-

ctis in R , fiet RD — SA=BR-+RA ic trans

latif per antithesin SA &BR , fiet xquatio DR.

-—BR^;SA-+RA.cum autem duo plana D—B

in R & S R in A atqualia sint,duz primx quan-

titates poterunt fieri medix , eritque S -+ R ad R

ficut D — B ad A. est autem S. j. & R 1 D —B

izo. fiat ergo ut 6 ad 1. ita 110. ad A , eritque A

20.&excesius erit 100. si ergo subtrahas 100 ex

180. restabit 80. si ad 60 addas 10. siet 80.

PROPOSITIO

Problema.

VII.

Datum latus ita fècare , ut prafinita uncia unîm

segmenti, addita adprafinitat unetas alterius

fegmenù , aquent summamprascriptam.

Sit datum latus B feu 60 ita secandum , ut una

tertia pars primi segmemi addita quintx secundi

segmenti faciat summam 14. seu H.

Sit tertia pars primi segmenti A. eritque quan

ta secundi H — A eritque primum segmentum

3A , & secundùm 5 H— 5 A,addantur hxc siraul

fiet totum B =: jH — zA & per antithesin 1A

-+ B— 5H : & 1 Az=fH— B,est autem H P4.

& 5H est 70, B est 60. erit lArzz: 10. seu A—-j.

minus ergo segmentum erit 15. cujus tertia 5.

una cum quinta majoris segmenti 45. qux est 5.

eíEciunt 14.

PROPOSITIO VIII.

Problema.

Datum latus itafecare , ut frafinita uncia primi

segmenti , multata prafinitis tendis

secundi efficiantsummam datum.

Sit latus B 84 , ita secandum in duo segmenta,

ut si tertiam partem primi subtrahas ex quarta-

secundi fiat H. sit tertia pars primi segmenti A,

& ipsum primum segmentum etit 3 A. quarta se

cundi erit H -+ A , & ipsum secundum segmen

tum 4A -¥ 4H addantur simul , fient 7A -+ ^fi.

xquale B & 7 A ZZZ B — 4H divide per 7. erit

xquatio A ~ B *H B autem est 84 , minus

7

4H feu 18. sit 5 6 divide pet 7. fiet A zz: 8. nem-

pe tertia pars primi, & primum 14. secundnm éo.

c cujus quarta parte 1 j, si Miserai 8. tertiam pjtí^

tem primi restabunt 7.

PROPOSITIO

Problema.

IX.

Invenire dua latera , quorum diffèrentia Jtc ea ijna

prtscribitur , rfr prafinita uncia unius , adjettd

prafinitis unciit alterius aquent summam pra-

feriptam.

Sit diffèrentia laterum feu numerorum inve»

niendorum B 84. &c teitia unius cum qu&drante

alterius efficiant H 98. . .u

Sit tertia pars minoris numeri A, & ipsum 3 A.

eritque major 3 A -+ B. Erit tertia pars minoris

A, & quarta majoris H—A>& major 4H— 4A,

sed idem major erat 3 A h- B ergo erit xquatio jA

-+B~4H —4A.subtrahe 3 A erit xquatio Bzzz>

4H — 7A & 7A Z= 4H — B. divide per 7 erit

A HT *H—B;multiplica 98. per 4. fient 39 1. sub-;

y

trahe B seu 84. restabit 308, seu 4H— B -, divide

per 7. fiet A—44. fietque minor 1 3 1. eni si addas

B 84. erit 116. major : minoris tertia est 44. ma

joris quadrans /4. summa erit 98.

PROPO
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PROPOSITIO X.

Problema.

Invenire duo latera , feu duos numéros quorum

d'ijferentia fil data , tjjr prafinits uncU uniiu

tnulBatA prafinitù uncils alttriw, determinatam

summum ejficiant.

Sir B , ii. differentia duorum numerorum : ita

ut tcrtia pars primi numeri mulctata quarta parte

íècundi rclinquat H<?.

Sit tertia pars primi numeri A. eritqne primus

numerus 3 A fecundus numerus erit 3 A B si

primus supponatur major numerus eritque qua-

dians ejus *A—3 mulctetur tertia pars primi,

4

quarta parte sceundi siet A — *A—B~H fflol-

tiplica omnia per 4. siet arquatio 4A — 3 A -+ B

m 4 H. feu A -+ B — 4H & A —4H B,

sed 4H est 3 6. aufer B 1 z. restat A~ 14 : ergo •

erit primus numerus ji. fecundus 3 A — B erit

íio.cujus quadrans 15.fi ergo ex 14. triente pri

mi , íiibtraxetis 15. quadrantem secundi restabit

H feu 9.

PROPOSITIO XI.

Problema.

Dato rcflangulo sub lateribus , & ratlone laterum

tnvenire tatera , feu invenlre duos numéros in

data ratione qui in se ducli efficiant numerum

propofìtum.

Sit B planum 10. cujus latera quatruntur , in

ratione R 1. ad S. 5. sit majus latus A , quia late-

ta fe habent ut R ad S. aut si majus ponatur pri-

inum ut S ad R , fiat ut S ad R. ita A . ad erit

s

secundum latus multiplicetur per A , siet

s ;

AlR planum acquale B est ergo aequatio

s s

r^T Bmultiplicentur per S. siet At. R~BS ( &

fer 16. 6.) poterit R este prima , & Ai ultima

est ergo ut R ad S , ita B ad Ai & quia R est 1.

multiplica B 10 per S. feu j.habebis Az este 100.

cujus Radix quadrata 10. est A erit ergo aliud

latus i.

PROPOSITIO XII.

Problema.

Z>ato reElangulofuí> lateribus , & aggregato qua-

dratorum laterum invenire latera ,seu invenir e

duos numéros qui multiplicati datum ejficiant

numerum y & quorum quadrata etfcian't alium

datum numerum.

Sit B zo. rectangulum fub lateribus' , 104. ag-.

gregatum quadratorum duplica 10. fit 40. húnc

numerum addenumero 104. habebis 144 quadra-

cum fummx laterum , qua: consequenter erit t t»

Subtrahe eumdem numerum 40 5 ex fumma qua-

dracorum,restabir 64, quadratum difrerentia: qua:

cric 8. femidiífetentia 4. qusc addica ad G femi-

fummam exhibet majus latus'ïô, & fubtracta dar,

z. minus latus, ,

Demonstratïo pendet ex Genesi quadrati »

ostendimus enim in binomia radice duplum pla

num fub lateribus , additum fummx quadeato-

rum efficere quadratum aggregati laterum , 6c

fubtractum rclinquere quadratum díffèrentix la

terum. ■ "*

PROPOSITIO XIIL

Problema.

Dato reBangulo fub lateribut , & dìfferemiá

laterum invenire latera.

Sit datum rectangulum fub lateribus B 20.

sirque dilicrcnria laterum D8. multiplica B 10.

per 4. fient 80. adde 64. quadratum différencias

fiet 144. quadratum aggregati laterum cujus

fy q est iz. fumma laterum -, ostendimus enim su

pra q aggregati — quadraro différencia:, aequa-

ri quadruplo piano fub lateribus , atque adeo q

aggregati este acquale , quadruplo piano fub late

ribus quadrato d.fïcrentiar.

PROPOSITIO XIV.

• • Problema.

Dato reftangulo fub lateribtu , & aggregato

laterum invenire latera.

Sit datum rectangulum fub latetibus B 10 sit-

que datum aggregatum laterum D , n. & inve-

nienda sint lareta, fiat quadratum aggregati nem-

pe 144. ex quo subtrahe 80 quadruplum planum

fub lateribus , restabit 64. quadratum différentiel

ergo dabìtur différencia.

PROPOSITIO XV.

Problema.

Datâ differentia laterum; & aggre&*t0 qttadrats-

rum,invenire latera. Seu invenire duos numéros

quorum differentia sit data, & quorum quadrata,

datamfummam efficiant.

Proponarur duo numeri inveniendî , quorum

differentia sit 8 , & aggregatum quadratorum sit

104. aggregatum quadratorurri duplicetur,eritquô

ao8 , à quo fubtrahatur quadrarum differentia: 8,

feu 64. restabit 144. quadratum aggregati late

rum feu iz. Nam ostendimus duplum aggrega

tum quadratorum > aequari quadrato differentia:,

& quadrato aggregati , nam duplum aggregatum

quadratorum est zAz -+ lEz , quadratum ag

gregati est Aï -+ 1AE , -+ Et quadratum difre

rentia: Az —■ zAE -+ Ez. adde hxc ultima fie:

1A1 r+ zEz.

■ • • 1

PROPO
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PROPOSITIO XVI.

Problema.

Dato aggregato laterum,& aggregato quadratorum

invenire latent.

Detur âggregatum laterum 1 1. âggregatum

quadratorum 104 > duplica âggregatum quadra-

tocum , habebis 108 , fubtrahe 144. quadratum

aggregati laterum, restabic quadratum cbfferentix

feu 64. & différencia erit 8.

PROPOSITIO

Problema.

XX.

PROPOSITIO XVII.

Problema.

Datâ diffèrentiâ laterum, dr diffèrentiâ quadra

torum invertir» lama.

Sit differentia laterum 8. quadratorum 96. di-

vide 96. per 8. habebitur 1 1. fumma laterum. Sit

enim differentia laterum A—E ,diff.-r ent ia quadra

torum Aa Ei. hic ultimus dividatur per pri-

mum, erit quotiens A -f E âggregatum laterum.

PROPOSITIO XVIII.

Problema.

Datâsummk laterum , & diffèrentiâ quadratorum

invtnire latera. l

Seu invenire duos numéros quorumfumma data fit

& quadratorum differentia.

Sint inveniendi numeri quorum fumma 1 z.dif-

ferentia quadratorum 96. divide 96 per n,& ha

bebis 8. diffèrentiâ numerorum , cum quâ , ÔC

fumroâ invenies numéros 10. & 1.

MWMIMIMIIwmwHMW «W-6»V»

PROPOSITIO XIX.

Problema.

Dato reÛangulo fub lattribus , tfr differentia qua-

âratorum,invenire latera.Seu invenire numéros,

qui multiplicati efficiant datum numerum, ita ut

diffèrentiâ quadratorum fit data.

Sit datum B 10 planum, fub lateribus,feu pro-

ductum ex multiplicatione numerorum qusíito-

rum, sit etiam data differentia quadratorum D. 96.

quxratur primo âggregatum quadratorum, sirque

illud A planum, eritque quadratum stimmac late

rum A pl. -f 1 B. & quadratum differentia; A

pl.~iB.

Vidimns supra quadratum differenti* quadra

torum , adjunctum quadrato dupli rectanguli fub

lateribus squale esse quadrato aggregati quadra

torum ; fed differentia quadratorum est D. Ergo

quadratum Di.additum quadrato dupli rectanguli

feu 4B 1 , squale erit quadrato aggregati quadra

torum. Est igitur iB 40.cujus quadratum 1600. est

D 96. cujus quadratum 9*16. adjunctum numero

1 600 efficit 1 08 1 6. & extractâ radice quadratâ

104. habebitur fumma quadratorum. Postea cum

habeas fummam quadratorum 104. & differen-

tiam 96. habebis singula quadrata : nempe si

semisummz 51. addas 48 femidifferentiam , fiet

majus quadratum 100.& relinquetur minus feu 4.

Dato aggregato ex quadratis laterum,tjs re&angul»

fub lateribus, datoque uno latere , invenire reli~

quum. Seu dato quoeumque numero, & aggregat»

quadrati illius , & quadrati alterius numeri &

rectangulifub utroque numero , alium numerum

tnvenire.

Sit datus numerus Bi. & âggregatum ex qua

drato numeri B , & quadrato alterius numeri , Sc

rectanguli comprehcnfi,fub utroque quod âggre

gatum sic 1 14. innvenire alium numerum.

Sit ille numerus A , eritque Bi-+AB , -+ Au

zzz D & per antithesin D—Bi AB -+ Ai.

habemus ergo xquationem communem Ai-+ AB

= D — Bz. nam habetur radié simplex com-

parationis homogeneum.

Poterit alia via iniri , lateri quòd quxritur ad-

jungatur -f B & sic auctum sit A , eritque latus;

feu numerus qui quxritur A J- B fiat ejus

quadratum illud erit Ai —■ AB -+ Bz. -, qua

dratum vero latetis B est Bi : fiat item rectangu-

lum fub B Sc A — -i- B.illud erit BA— B. ad-

dantur simul fient Ai -+ Bt D & per anti

thesin Ai= D— -j. Bi. Sed D est 1 14,

Bi, est j. quare 111 est Ai. eritque radix n. ex

qua fubtráhere debes ~ B ut habeas numerum

quxsitum, qui erit 10.

6B89âëS953%69%'99596SS95969i

PROPOSITIO XXL

Problema.

Dato aggregato exfumma quadrat»rum,dr rtSlan-

gulo fub lateribus , data item fumma laterum

invenire latera.

Seu data fumma numerorum » & aggregato ex

quadratis eorum & reSlangulo fub iffis comfre-

henfo invtnire numéros,

Sit B 1 1 fumma laterum feu numerorum » sit

G 1 14 fumma constans quadratis numerorum , &

rectangulo fub ipsis comprehenfo , quacruntur

numeri. Supponatur rectangulum fub numeris es

se A,illud adjunctum aggregato ex quadratis nu

merorum , & rectangulo fub numeris nempe G»

efsiciet quadratum fummx numerorum . quare A

pl.-hG xquatur Bi & B z—G=A pLscd B z est

144. fubtrahe G 114. restat z o pro A piano. Ha

betur ergo rectangulum fub numeris nempe 10.

d fumma laterum 1 1. quare ( per 4. bu\ut) dabun-

tur numeri 1 & 10.

PROPOSITIO XXIL

Problema.

Data fumma ex quadratis laterum , & reílanguU

fub lateribm , dato item to reSlangulo

invenire latera.

Sit data fumma ex quadratis numerorum qtix

sit B 104. detur item rectangulum fub lateribus.

nempe D zo. Adde iD ipsi B fiet quadratum ag

gregati
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gregati laterum feu 144. & dabitur summa late

rum 1 x. & (per 4. ) latera ipsa t Sc 10.

PROPOSITIO XXIII.

Probletna.

Dato aggregato quadratorum , tfr eorumdem

dìfferemi* invenire latcra.

Sit aggregatum quadratorum B pl. 104. & eo-

rumdem différencia 96. facilè dabuntur quadrata,

si femisummz j 1. addas femidifferentiam 48 siec

majus quadratum 100 si eamdem femidifferentiam

fuberahas ex femifumma f ii restat 4 quadratum

minoris lateris.

PROPOSITIO XXIV.

Probletna.

Data summa cuborum , (fr eorumdem differentia

invenire latera.

Sit data fumma cuborum B , folidum 570. 3c

differentia eorumdem D fol. 316. ex femifumma

185. fubcrahe femidifferentiam 158. restabit 17.

pro minori cubo ; adde eamdem sict 343. pro

minori ; radiées 3 & 7.

eS85535S83í58086S5B?5gafi'5î5B35fS?î--B905eQ K6SB9

PROPOSITIO XXV.

Problcma.

Data differentia cuborum , tfr rctlangulo sub

lateribns invenire latera.

Sit differentia cuborum B 3 1 6. & rectangulum

sub lateribns Du. quzruntur latera. Quadra-

tum differentia: cuborum , feu Bx adde ad qua-

druplum cubum rectanguli sub lateribns , ita ut

fiat fumma Bx -+ 4D3. habebitur quadratum ag-

gregati cuborum, cujus radix dabit aggregatum

cuborum , & cum habeatur differentia , (per pra-

cedentem) habebuntur cubi , Sc confequenter

latera.

PROPOSITIO XXVI.

Probletna.

Dato Aggregato cuborum tefr reBangulo sub

lateribm invenire latera.

Sit aggregatum cubotum B 370. Sc rectangu

lum sub lateribus D 11. fubtrahe quadruplum

cubum rectanguli feu 4D3. ex Bx restabit qua

dratum differentia: cuborum , Sc confequenter

cubi.

PROPOSITIO XXVII.

Problème

Data differentia laterum , tfr differentia cuborum

invenire latera. Seu invenire numéros quo

rum differentia fit data cum differentia cu

borum.

Sit data differentia numerorum B<5. & diffe

rentia cuborum 'sit etiam daca.nempe D folidum

J04. Quxratur primo aggregatum laterum , feu

fumma numerorum ; fumma laterum sit E , ergo

E -+ B erit duplum majoris lateris , & E B

duplum minoris : fiat utriufque cubus hoc est

multiplica E -+ B per feipfum fiet El -+ iEB-h

Bx. & iterum multiplicando fiet E3 -+ »Ex B-*

3EB1 -+ B3. & cubus lateris E—- B est E3——

3E1 B -f 3EBr — B3. fubtrahe urlum ab alio

ut habeas cuborum diffèrentiam qux cric 6E1 B

-f xB$. & erit octupla D folidi , quia cubi erunc

octupli eorum quorum D. est differentia , & di-

midiaejus erit 5E1 B-+ Bj si autem dividas ;EzB

per B oritur ;Ei. fed 3E est idem quod 4 D fo

lidum— B3. quare *D fol- — Bi . dabit Ex. Quare

ut ad ptaxin redeamus 4 D fol. est 10 1 6. & 3 B est

18. B cubus est 11 6. quem fuberahes ex ioi<j.

& 3 B est 1 8. B cubus est 116. quem fubtrahes ex

2016. restat 1800. divide per 3 B feu 18. restat

100 pro El. & E 10. E -+ B erit 16 duplum ma

joris j est ergo majus latus 8. & E—B est 4. du-

Î)lum minoris ; est ergo minus latus 1. differentia

aterum 6. & cuborum 504.

Tw. I.

PROPOSITIO XXVIII.

Problcma. • . . . ,

Data fumma laterum , tfr fumma cuborum

distinguere latera.

Sit fumma laterum , feu numerorum qui in-

quiruntur B 10. fumma cuborum sit D. 370. fie

laterum differentia E , ergo B -* E est duplum

majoris , & B—E duplum minoris. Fiat utriuf

que cubus , eritque eorum fumma 1B3 -+óBEx Sc

fixe fumma zqualis 8 D : funt enim cubi in tripli-

cata ratione laterum & 4D 3BE1 -H-B3.& per

antithesin 4D — Bjz^BEx. & dividendo orsl-

nia per 3 B erit B< ^3 Ex. Quare ut ad pra-

}B

xin redeamus cum 4D sint 1480. & B3 sit 1000.

fubtractione facti restat 480. divide per 3B feu

jorestat i6.^zz Et,& E erit 4crit B-+E, ^du

plum latus majus atque adeo unus numerus 7.

& B — E erit 6 duplum minoris , eritque mi

nus j.
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PROPOSITIO XXIX.

Problema.

Data differentia laterum , tfr differentia cuborum

invenire latera.

Sit B 4 differentia laterum, & différencia at-

O O 0 o borura

1
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borun» fit D 5 1 6. supponatur rectangulum sub la-

teribus esse A. Clarum est autcm posicis latcribus

E,&0 siab E3—Oj. qux est differentia cubo-

rmn auferatur E3 — }EzO-+ 3EOZ—O3.CU-

bus difïèrentix laterum relinquitur jEzO —-

3EOZ. nempe triplum solidum quod fit ex EO,

rectangulo tub latetibus in E—O differentiam

laterum Aufcr ergo ex differentia cuborum D,

cubum differentix laterum B3 . fiet D — B3 tri

plum solidum quod fît ex rectangulo sub lateri

bus in diffèrent iam laterum, feu cum A ponatur

rectangulum sub latcribus,& 6 differentia laterum

} BA. est ergo xquatio D— 3 BA. sed sidi-

vidas 2* quotiens erit A ; ergo fi dividas D—B<

relinquetur A rectangulum sub lateribus , nempe

n.6c(per 13.) latera 76*3.

PROPOSITIO XXX

Problema.

Aliter. Dato aggregato laterum , & aggregato

cuborttrn invenire Utera.

Sit G 10 aggregatum laterum,& D 370 aggre-

tum cubotum -, oportet distinguere latera. Cer-

tum est quod fi à cubo aggregati laterum, auferas

duos cubos , feu aggregatum cuborum, relinqui-

tur triplum solidum , quod fit ab aggregato late

rum , in rectangulum sub lateribus. Ut fi detur

cubus aggtegati laterum Aj-f 3 AzE -+ 3 AEz-+

E 3. subducto aggregato cuborum A 3.8c E3 restat

3 Ai E -+ 3 AEz. nempe triplum solidum quod fit

ex AE rectangulo sub lateribus in aggregatum

laterum A -+ E. Si ergo A ponatur rectangulum

sub lateribus subtrahe ex G 3. D, fiet G 3 — D

illudque erit triplum solidum quod fit ex G ag

gregato laterum , in A rectangulum sub lateri

bus. Qjaare divide G 3 per 3G restabit A : est

ergo xquatio f*—p— A. G3 est 1000. sub

ie

trahe D 370. restat 630. divide per 3 G , feu 30.

fit 11. rectangulum sub latetibus , & (per 14. )

dantur latera 7 & 3 .

PROPOSITIO XXXI.

Problema.

Datis duobus folidìs , uno ex differentia laterum in

differentiam quadratorum , altero quodfit ex

aggregato laterum , in aggregatum quadrato

rum invenire lattera. Seu invenire duos numé

ros, qui itase habeant, ut multiplicande eorum

differentiam fer differentiam quadratorum ,

fiat déterminât»* numertu , ejr ducendosummam

numerorum in summam quadratorumfiat alita

numertu.

Sit prior numerus B3 z. & sceundus D 171.

supponantur latera E & O. erit differentia late

rum E-—O , difrerentia quadratorum Ez—Oi.

multiplica unum per aliud fiet E3 — EOz—

Ez O O3. qui numerus est xqualis B-, divide

hune numerum per E-+0.restabir Ez—'»EO -+

Oz feu quadratum differentia; laterum.Fiat A ag

gregatum laterum, erit £ quadratum differentia;

A

laterum, & dividendo numerum D productum ex

aggregato laterum , in summam quadratorum,per

A aggregatum laterum,producctur .£ aggregatum,

A

quadratorum : sed duplum aggregatum quadrato

rum minus quadrato differentia; laterum efficit

quadratum aggtegati laterum ; quare lD—B —

A

Az. omnia multiplicentur per A. fiet zD—Bz=z

A 3 sed zD est J44. aufer B feu 3 ì.restant 5 1 z cu-

jus radix cubica 8. erit siimma laterum, ex quibus

( perfuperiores ) habebis latera.

PROPOSITIO XXXII.

Dato aggregato quadratorum,^" ratione reBanguli

sub lateribut ad quadratum differentia laterum,

invenire latera.

Sit B zo aggregatum quadratorum , ratio au-

tem rectanguli sub lateribus, ad quadratum diffe

rentia; sit ut Rz ad S. 1. quxruntur latera. Sit re

ctangulum sub lateribus A , & quia est ut R ad S

ita rectangulum sub lateribus feu A ad quadratum

differentia; , erit quadratum differentia; 5£ cui

R

adjungatur duplex planum sub lateribus , fiet

sa-kra fìetque aggregamm quadratorum B : siet-

R

que analogifmus S -+ zR ad R , ita B ad A. Sic

habebitur rectangulum sub lateribus,exquo&aliis

habebuntur latera.

PROPOSITIO XXXIII.

Problema.

Data média trium proportionalium , & differentia

extrernarum , invenire extremai.

Sit média 1 z. & differentia extrernarum sit 10.

datâ mediâ <z. datut ejus quadratum 144. quod

xquale est rectangulo sub extremis , sed dato re

ctangulo sub extremis feu lateribus, & differentia

laterum , ( fer 13. hujus ) dantur latera feu extre-

mx , ergo dabuntur extremz.

PROPOSITIO XXXIV.

Problema.

Datâ mediâ trium proportionalium çr aggregato

extrernarum, il!as diftirtgttere.

Datà mediâ datur ejus quadratum , & confe-

quenter rectangulum sub extremis , sed fuperiùs

vidimus dato aggregato , & rectangulo sub late

ribus inveniri latera.

Bsee-eeeeeeesffiseeeBeee-sseegsagBssfiKBesa-BS

PROPOSITIO XXXV.

Problema.

Dato perpendiculo trianguli reBanguli , & diffe

rentia bafìs , (fr hypothenusa , invenire r

bafin bypothenusam.

Hoc problema jam selutum est vittualiterinam

datâ
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data differentiâ larerum, & differentiâ quadrato

rum, cognoscuntur latera ( per 17. hu)tu ) sedqua-

dratam perpendiculi est differentia quadrarorum

baíî s , & hypothenusie,& aliande supponitur dan

differentia cjusdem basis & hypothenusa; : unde si

perpendiculum sic D , differentia basis, & hypo-

t henusx sit B. ôc A sit summa basis & hypothe

nusa: ^± zz: A hoc est perpendiculum tiiangali

rectanguli j médium proportionale est inter diffe-

rentiam basis , & hypothenusit , & aggregatum

basis & hypothenusit.

PROPOSITIO XXXVI.

Problema.

Datoperpendiculo , dr aggregato basis, dr hypothe

nusa, distinguere bafin , dr hypothenusam.

Hoc problema non aliter solvitur ac superius,

& in cadem propositione fundatur.

PROPOSITIO XXXVII.

Problema.

Datâ hypothenusa trìanguli retlanguli , dr

differentia laterum circa reflumjnvenire

latera circa reBum.

Ha»c propositio coincidit cum ista , datâ diffe

rentia laterum, & aggtegato quadratorum inveni-

re latera. Nam datâ hypothenusâ,cognoscitur ejus

quadratum, quod squale est aggregato quadrato

rum ; ut si hypothenusa sit D, & B differentia la-

terum , sitque summa laterum circa rectum A.

quate ut vidimus 1D1—BrZ^Az. Hoc est du-

plum quadratum hypothenusit—quadrato diffe

rentia: laterum circa rectum equatur quadrato

summa: eorumdem.

proportionale inter quadrataproportionale inter quadratî Wcjp^ ; (n jgjtur

B. z. D. }. tertia effet -f. multiplie» ùtiHùa^cr 1

fient 4. 6. 9.
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PROPOSITIO XL.

Problema.

'Triangulum reElangulum in nu-meris inveniret

Inventis tribus continue propottionalibus in

numeris , hypothenusa fiat aggregatum extrema-

rum , basis differentia inter extremas , & perpen

diculum média dupla. Ut si sint tres proportiona-

lcs 4. 6. 9. sit hyporenusa aggregatum ex primâ,

& ultimâ , nempe , 1 basis differentia inter 4 Sc

9. nempe 5. & perpendiculum média dupla n.

hoc totum demonstratum est supra.

SS95655S95S36SeS59S9Sfi'SS599B69--gSS5Ë9 BÊBSS9

PROPOSITIO XLI.

Problema.

militer triangulum retìangulum in numerts

conflituere.

Idem przstabis si datis duobus lateribus ratio-

nalibus B & D. facias ttia proportionalia Bt, BD

ic Dz. eritque hypothenusa Bz -+ Dx. basis Bz

•—Dx. perpendiculum iBD.

PROPOSITIO XXXVIII.

Problema.

Datâ hypothenusa trìanguli reÛangulì , drsummâ

laterum circa reHum , invenire latera.

Hxc propositio eadem est ac dato aggregato

quadratorum , & summa laterum invenire latera.

Et vidimus duplum quadratum hypothenusa; mi

nus quadrato aggregati laterum circa rectum,

aequari quadrato differentia:.

B9S9Sa8B69SS.BBS3g36SB3'8aS3 8858535368656969

PROPOSITIO XXXIX.

Problema.

Invenire in numeris tres proportionales.

Sint duo quasi latera B & D. se habentia ut

numerus ad numerum.

Ponatur ergo prima B , secunda D , tertia £i

« B

xnultiplica omuia per B fient adhuc tres propor-

tionales Ba,BD,& Dz.quod probavimus jam sie-

pernempe rectangulum iub lateribus eCc médium

PROPOSITIO XLIL

Problema.

Dato aggregato quadratorum , trium continus

proportionalium, dr unâ extrema, invenire

aliam extremam.

Jam ostendimus aggregatum ttium quadra

torum, mulctatum —■ quadrati unius extrema:, re-

linquere quadratum compositac ex semiffe illius

extremx, & alia extrema. Ut si sint tres propor-

tionales 4. 6. 9. ex aggregato trium quadratorum

feu 1^3. auseras 1 z. feu — quadrati 1 6 primas 4 1

relinquitur m. quadratum radicis 1 1. composi

te ex 9. feu aliâ extrema, 6c z semiffe prime.

PROPOSITIO XLIII.

Problema.

Dato aggregato quadratorum trium proportions

Hum dr summa extremarum , extremas

distinguere.

Ostendimus quadratum aggregati extremarurslí

multatum aggregato quadratorum trium propor

tionalium, squale esse quadrato medix. Ut si p° -

sitis tribus proportionalibus 1. z. 4. detur aggre

gatum quadratorum nempe zi. detur item aggre

gatum extremarum 1 & 4 feu 5. si cx quadrato

ejus Z5. fubtrahatur zi. summa trium quadrato

rum , restabit 4 quadratum medi*. Datl autem

summâ extretnarum , & mediâ dantur extrême.

OO 00 ij PROPO
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PROPOSITIO XLIV.

Problema.

Dato aggregato quadràtoritm trium proportion*'

Hum ac média, difiinguere extrernai.

Ostendimus Aggregatum quadratorum trium

proportionalium -+ quadrato médiat xquale esse

quadrato aggregati extrernarum. Ut si aggregato

quadratorum xi. addas 4 quadratum raedix ,

exurget xj. quadratum aggregati extrernarum

nempè j.

PROPOSITIO XLV.

Problema.

Datâ disserentiâ extrernarum , (fr disserentiâ me

diarum, in strie quatuor continue proportio-

nalium eas invenire.

Hoc problema coincidit cum eo , in quo datâ

différencia cuborum > & datâ différencia laterum,

latera invenimus.

Sit enim data disserentiâ extrernarum D 7. &

disserentiâ mediarum Bx. ita quaeruntur ipfx qua

tuor quantitates continué proportionales. Sup-

ponatur A esse aggregatum extrernarum , cum D

sit earum disserentiâ , A-*D erit duplum minoris

extremz , A—D erit duplum minoris extremae ;

multiplica A h- D per A — D. siet Ai — Dx

rectangulum. quater comprehensum sub extremis.

Quare illud rectangulum comprehensum sub ex

tremis erit Al~Pl. quod si multiplicetur per ma-

jorem extremam siet cubus média; majoris ; si

mulriplicetur , per extremam minorem , fier cubus

medix minoris, & mukiplicatum per disserentiam

extrernarum qux est D,dat disserentiam mediarum

cuborum , ut facile patebit , si pro quatuor pro-

portionalibus fumas A. £i. £j. Ex tali multiplica-

A At

tioncultimâ fit PAt~p' qux quantitas xqualis est

disserentix cuborum à mediis, habetur autem dis

serentiâ mediarum,qux est x. cujus si cubus B3.8:

auferatur ex disserentiâ cuborum, relinquetur tri-

plum solidum ex disserentiâ laterum feu media

rum, in rectangulum sub illis. Qnare p*»—p.—*b>

xquale est triplo folido , ex disserentiâ mediarum,

in rectangulum sub mediis » sed rectangulum sub

mediis , idem est ac rectangulum sub extremis,

nempè Ax~ D*. hoc ter sumptum multiplicetur

4

per B.habebimus |BAt~iBP>. Habemus ergo xqua-

tionem DAl— —&~z>**i— }**>>■. & relicto de-

f 4
nommatore erit etiam xquatioDAi—Dj—4BJ

^3 BAx—3BDX & tranflatis per antithesinfiet

DAx =:D3-f 4Bj -+ jBAx— jBDx : trans-

feratur penultimum membrum per antithesin siet

DAx—jBA2= Dj-+ 4BJ — jBDx. divide

orania per D— 3B. restat Ax = p»-»4B>-ìBPi.

D—jB

habebitur ergo A aggregatum extrernarum, &

cum habeatur disserentiâ cognoscentur extremx.

Est autem D3, 343 &4B3 31. fiat summa 375.

àquasubtrahe jBDz X94. restat 81. divide per

D feu 7 — 3B. feu 6. hoc est per 1. restabit 81

pro Ax. quare A aggregatum extrernarum erit 9.

cui si disserentiâ 7 addatur,fiet 16 duplum majo

ris , si subtrahatur fiet x duplum minoris. siint

ergo major extrema 8. & minor extrema 1. Pari-

ter cum rectangulum contentum sub mediis ,

xquale sic rectangulo comprehenso sub extremis,

habebimus 8 pro tali rectangulo : inveniendi igi-

tur duo numeri , qui multiplicati efficiant 8. &

quorum disserentiâ sit 1. quod est facile.

«HlHHB1HMW>MHMM«BtMMB«M HH»

PROPOSITIO XLVI.

Problema.

Dato aggregato extrernarum, rfr aggregato média-

rum in série quatuor proportienalium

eat invenire.

Hoc problema coincidit cum eo in quo priùs ,•

dato aggregato laterum , & aggregato cuborum

latera distinximus.

Sit D 9 aggregatum extremarum,& B 6 aggre

gatum mediarum r fupponatur A esse disserentiâ

extrernarum, eritque B -+ A duplum majoris ex

tremx , & D— A duplum minoris extremx , &

multiplicando unam per aliam fit rectangulum

quater sub extremis, eritque Dq— Aq , quare si

taie rectangulum dividatur per 4. habebitur re

ctangulum sub extremis nempè P(i~Ai. íêd vidi-

4

mus quod si multiplicetur per extremam majo

re» sit cubus medix majoris ; si per minorem ex

tremam fit cubus medix minoris -, si per fummam

extrernarum , fit aggtegatum cuborum mediarum,

est autem taie aggregatum extrernarum D. quare

r>i—DAi erjt aggregatum cuborum mediarum ; &

4

cum habeatur aggregatum mediarum , habetur

cubus aggregati mediarum , nempè B 3. à quo si

aufbras aggregatum cuborum nempe p'~DAl re-

4

stabit 4B)—Dj-t-pAi qUO(j xquabitur triplo folido,

ex aggregato mediarum, in rectangulum sub me

diis , quod idem est cum rectangulo sub extre

mis , nempè Dt~At quod si multipliées per B ag-

Írregatum mediarum ter sumptum habebis idem

òlidum triplum iBDl~'BA*. Habemus ergo xqua-

4
tìonem 4B; dai— >bpì—}bai Srabjecto de-

4 4

nominatore 4B3 — î>3 -+ DAx ~ }BDx —

3 BAx. &per antithesin DAx -f 3BAx=3BDx

-+ D 3 4B3. & dividendo omnia per D -+ 3B.

erit xquatio Ax = >BPt*+p^~i>B' primum mem-

D-f'B

brumest 1458. adde D3 feu 7x9. siet X187. fub-

trahe4B3.seu864.restat 1 3x3. divide per D

3 B feu X7. invenies 49. pro A 1. atque adeò erit

7.différencia extrernarum & erunt extremx i.Sc 8.

reliquz frcilè ex his habebuntur.

ALGEBRE
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LIBER OCTAVUS.

Diophanti Exempla.

T meliùs in exemplis superions doârina praxis appareat, exempla ipsa Diophanti

qu* in eo authore non fatis clara vidcntur , oh lingua Gracajljlum à noflro com-

muni modo loquendi nonnihil alienum , hic darepropofita , & praceptis supra ex~

1 plicatis accommodatafolvenda fufcipimus; fie enim ex ipso quafi fonte totam do-

firinam hauriemus. Ejut igitur tibros duos , & problemata in Us contenta perstringemus :

cetera ex bis facile folventur.

 

P R O B L E M ATA

LIBRI PRIMI DIOPHANTI.

PROPOSITIO I.

Problema.

Proposition numerum in duos mmeros partiri

quorum data fit differentia.

SIt numerus 100 dividendus in duos > quorum

differentia sic 40.

Ponatur minor 1 R. major erit 1 R H- 40. ma

jor etiam erit 100— iR. ergo datur xquatio iR

-+ 40~ 100—iR. adde jper antùhcsin iR.fiet

xquatio xR. -+ 40-znoo.íubtrahe 40.fit zR.rrz

60. divide per 1, fit xquatio iR. =30.est ergo

minor jo. major 100 — 30. feu 70.

ta

unitates. Sic minor iR. major erit 3 R. -+ 4. &

erit etiam 80— iR. est ergo xquatio 80— iR.

rz; jR. -+ 4. adde 1 R. fit xquatio 80 zzz. 4R.

-t- 4- íubtrahe 4 fit 76 =: 4R. divide per 4. fit 19

=iR : est ergo minor 19. major ejus triplas , éc

insuper continens 4 unitates erit 61.

PROPOSITIO IV.

Problema.

Invenirt duos numéros in data ratione quorum

differentia sit data.

Sint duo numeri inveniendi , quorum major

sit quintuplus minoris. & eorum differentia sic

20. sit minor iR. major 5 R. differentia 4R. sed

differentia est etiam 10. ergo habemus xquatio-

nem4R. — 20. divideper 4 fiet ìR. — 5. mi

nor numerus , major 25. differentia est 20.

PROPOSITIO II.

Problema.

Numerum datum in duos partiri qui sint in

data ratione.

Sit numerus 60 dividendus in duos , qui sine

in ratione tripla, sit minor 1R. major erit 3 R. &

major erit etiam 60 —— iR. est ergo xquatio

}R.— 60 —ìR. adde iR. fiet 4R. — 60. di

vide per 4. fit iR. zzz if. íunt ergo numeri ij.

&4;«

PROPOSITIO

Problema.

III.

Propositum numerum divldert in duos quorum

unm ad alium datam habeat rationem tjr in-

fuper certas unitates contineat.

Numerus 80 sit dividendus in duos , quorum

major sit minoris criplus 8c insuper contineat 4

PROPOSITIO V.

Problema.

Propositum numerum in duos partiri ita ut unim

tertia pars , & altirius quinta ejficiat

summum datam.

Sit numerus 100 ita dividendus in duos , ut

primi tertia pars , & sceundi quinta eíEciant 30.

Ponatur quinta pars sceundi ìR. eritque secundus

totus 5 R. erit ergo tertia pars primi 30 —r 1R.

qux si triplicetur habebitur ptimus 90—3R.ad-

dantur simul ij numeri erit eorum summa 90 -+

2R. sed eorum summa est etiam 100. cum nume

rus leo. fuerit divifus in illos numéros ; ergo 90

*+ 2 R.z=: 100. auserantur 90. erit 2R. :zr 10.

& 1 R.~ f. quinta pars secundi : ergo secun

dus est 25. tertia pars primi erit 30 — 1 R scu

»5. est ergo ptimus 75. secundus 2/. tertia pari

primi 25. quinta pars secundi $. qux simul effi-

ciunt 30.

OO00 iij PROPO
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PROPOSITIO

Problema.

VI.

Tropostum numerum in duos dìvidere ut unius

data fars, altertus datam partemsuperet

dcterminato numéro.

Dividendus fit numcrus 100 in duos , ut prio-

ris numeri quadrans sextam partem postcrions su

peret 10 unitatibus.

Sit quadrans prioris iR. erit sextans posterio

ns iR. — 20. eritque primus 4R. posterior

6R.—. 110. fiat eorum somma, hzcerit 10R.

— 1 10. qux zqualis est numcro 100. Cum sop-

ponatur numerus 100. divisus in eos numéros :

ergo 10R izo= 100 adde no. fiet 10 R.

Zzz 220. divide per 10. erit iR. zzz 22. est ergo

quadrans primi mimeri 2 2, sextans posterions

Xi—20. feu 1 : eritque prior numerus 88. poste

rior 12.

PROPOSITIO

Problema.

SB8.S888S3S8

VII.

jib eodem nutnero aufirre duos datos numéros,

ut rejìdui datam servent rationem.

Ab eodem numero qui quzritur,aufcrre jubea-

mur 100 & 20. ut majus residuum minoris sit

triplum. sit numerus quasitus iR. eritque minus

residuum tR. ]— 200. & majus,quod triplum est,

erit 3 R 300. sed majus residuum est etiam iR.

—20. quare jR.—■ 300. rz: iR. — 20 : adde

300. fiet zquatio 3R. Z^Z iR. -+ 280 : subtrahe

iR. fiet 2R. ZZZ 280. & dividendo 1R. tzz 140.

Ex quo numero si aufèras 20. restat 1 20. si ause-

ras ex eodem 100. restat 40 est autem 120 triplus

numeri 40.

PROPOSITIO VIII.

Problema.

Duobut datû , numerum eumdem addert , íta ut

eorum summt in data Jim ratione.

Jubeamus numeris 100. & 20. eumdem nume

rum addere , ut major somma minoris sit tripla.

- Sit numerus addendus iR. minor somma erit iR.

-+ 20. cujus major, utpote tripla erit 3 R. h- 60.

sed major somma est etiam iR. -+ 100. quare

3R. -+ 60 zzz iR. H- 100. subtrahe iR. & 60.

fiet zR, — 40. & iR. ~zz 20. fiuntque somma:

120. & 40. quarum major minoris est tripla.

PROPOSITIO

Problema.

IX.

rA datL duobus numerit subtrahtre eumdem nu

merum , ut refidui ad invicem dataut

habeat rationem.

A numeris 100 & 20. auferendus sit idem nu-

100 ad 20. alioquin fiet impoffibilis quzstio. Sic

numerus quxsitus iR. eritque minor residuus 10

— i R & major qui est sextuplus 120—6R. sed

major residuus est etiam 100— iR : datur ergo

zquatio nempe 1 20—6R. ~ 100— iR. adde

6R. & subtrahe 100. fiunt 20~ jR. divide per

5. & orit4~tR. eritque 100—4. feu 96. sextu

plus numeri 20—4. feu 16.
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PROPOSITIO X.

Problema.

Eundem numerum e/uafitum addere minori numeri,

&Jùbtrahcre ex majore , ut surnma

rejìdui st quadrupla.

Sint dati numeri 100 & 20. sitque quzrendus

numerus, qui additus ad 20. & sobtractus ex 100.

faciat sommam residui quadruplam.Sit hic nume

rus iR. eritque residuus 100—iR. cujus som

ma utpote quadrupla est 400—4R. sed illa som

ma est etiam 20 -f 1R. est ergo zquatio 400 ——

4R 20 -+ 1R1 subtrahe 20. & adde 4R, fiet

zquatio 380 rzrjR: divide per j. fiet 76—iR:

adde 76 ad 20. fit somma 96. subtrahe 76 ex 100.

erit residuus 24. est ergo somma residui qua

drupla.

PROPOSITIO

Problema.

XI.

Ab eodem numero qu&sto , unum numerum datum

addere , alterum subtrahere,ut summa ad res-

duum datam habeat rationem.

Quxsiro numero addendus est numerus 20.

& sobtrahendus 100. ita ut somma sit residui

tripla.

Sit numerus quzsitus iR.à quo si auferas 100,

fit residuus iR. ,— 100 : somma autem quz fiet

débet esse tripla ; erit ergo 3R. — 300 j sed illa

summa est 1 R. -no.est ergo zquatio 3R—300.

miR-f 10: adde 300.& subtrahe iR fiet zqua

tio 2R.rz: j 20. & dividendo per 2. eritiR^:

160. cui numero si addas 20. fit somma 180. si

sobtrahas 100. erit residuus 60: est autem summa

residui tripla.

IIMIiilll«H|MIMIMIM»IIMW»^H

PROPOSITÎO XII.

Problema.

Datum numerum bis in duos numéros dìvidere,

ita ut primus prima divisonis , ad primumse

cundo, datam habeat rationem, & secundo*

secunda divisonis ad secundum prima datam

habeat rationem.

Numerus 100. dividendus sit bis , ita ut major

primz divisionis sit duplus minoris secundz divi-

sionis , major vero secundz , minoris c prima sic

triplus. Sit minor secundz divisionis 1 R. major

primz erit 2R. & minor primz 100 — zR. Sc

major secundz illius triplus 300—6R. sed tara

duo
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duo prima: divisionis quam duo íècundz adz-

quant numeium 100, habemus ergo zquationem

duplicem addendo duos numéros prima: divisio-

nis.nempe zR. & 100»— zR. addc item numéros

fecundz joo—6R.& iR. fietque 300—jRz^:

100. adde jR. fiet 300:^ jR. -+ ioo:sobtrahe

100, fiet ioo^z:jR : divide, iR~ 40. est ergo

minoc fecundae 40. & major 60. major prima; 80

satisfacientes quzstioni.

PROPOSITIO XIII.

Problema.

D'itttm numerum ter in duos dtvidere ita ut unut ì

prima divisione , ad mum èfecmda datam ka-

beat rationem , & reliquus è fecmda ai mum

è tertia datam habeat rationem , tjr reliquus è

tertia , ad reliquum è prima datam habeat ra

tionem.
1

Numerus ioo.sit ter dvvidendus in duos numé

ros , ita ut major è prima divisione minoris è se-

cunda sit triplus, major c secunda minoris è ter-

t ia sit duplus , major è tertia minotis è prima sit

quadruplus. "*

Incipiamus à minore è tertia qui sit iR major

c secunda erit iR. eritqae minor c secunda 100

—■ zR. nam semper in qualibet divisione nume

rus 1 00. dividi tur. eritque major à prima hujus

triplus joo —■ 6R. & minor ejnsdem divisionis

erit éR. & minor ejusdem divisionis erit 6R—

zoo. cujus major tertia: est quadruplus ; est ergo

24 R. 800 ; cui si addas minorem tertia: jam

primo soppolîtum feu iR. fiet somma 15 R. —■

8oo.zqualis 100 : adde 800. fiet 15 R :zr 900 :

divide fiet 36 — iR. est ergo minor tertia: 36.

major 64. minor prima: 16. major 84. minor se

cunda: z8. major 7». sacisfacientes quzstioni.
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PROPOSITIO XIV.

Problema.
t

/nvenire duos numéros ita ut produftus ex torum

multiplicatione ad eorum fùmrnam

datam habeat rationem.

Quzrantur duo numeri , ita ut productus ex

eorum multiplicatione eorum sommz sit triplus.

Primas numerus statuatur iR. fecundus potest

statui quilibet major quam j denominator ratio-

nis propositz. ponatur fecundus esse 1 z erit som

ma iR.^ 11, cujus , productus ex eorum multi

plicatione triplus est ; ille ergo etitjR. -+ j6.

sed ille etiam est 1 1 R : est ergo zqúatio jR. -+

3 6 — 1 i R : sobtrahe 3R. fiet j 6— 9R 1 divi

de fiet 1 R. ^4.quare 4 Sc 1 z satisfaciunt quz

stioni. somma enimest 16. productus illius triplus

est 48.

Sed jam ponatur fecundus esse ic. & primas

iR. erit somma 1 R. ij. cujus productus est

triplus , nempe jR. -+ 45 1 sed ille productus est

etiam 15 R: est ergo zquatio 3R. -+ 43- 1 j

PROPOS.ITIO XV.

Problema.

Duos numéros invenire , ita ut priof ab altero da»

tum numerum accipiens , adrefiduum datam

habeat rationem tjr posteritr alium numerum

accipiens ad reliquum datam habeat rationem.

Sint qnzrendi duo numeri qui ita fe habeant,

ut prior accipiens 30. unitates sit residui duplus,

& posterior acceptis à priore 50. unitatibus sit re

sidui triplus.

Ponatur posterior esse 1 R, -f- 30. quare priof

erit iR. — 30» sic enim acceptis 30 unitatibus à

posteriore,erit residui duplus : si prior det 50 uni

tates posteriori , erit reliquus zR. — 80. cujus

posterior est tribus 6R. 140. Sed idem poste

rior acceptis jo est 1 R. -+ 80. est ergo zquatio

6R..-— Z40^: iR. ~+ 8o.sobtiahe iR. & adde

240. fit zquatio jR. rzi 3 zo. divide per j. fit iR.

64. eritque posterior 64-+ 30 feu 94. 8f prior

1 z8—*30 feu 98. quare 98. acceptis jo. à poste-

riore 94. erit 118. & reliquus 64. est ergo prior

rcliqui duplus.

Parirer fecundus 94 acceptis 50. à priore $8.

efficit 144. & reliquus 48. eít ergo reliqui tri»

plus.
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PROPOSITIO XVI.

•» Problema.

Invente tres numéros ita ut bini quinque

imperatos factant numéros

• )

Invcniendi sint tres numeri , ita ut somma pri-

mi & fecundi sit zo. fecundi & tertii 30. tertii Sc

primi 40.

S upponatur primus esse A. fecundus E,tettius O

Eritque * ■ r —
:itque A -+ E z^: 10 ì

O -+ E =Z}oí

A -+ 0=40)

 

1 *

Eruntque omnes simul bis , 90. ergo somma

erit 45. & quia A & E efficiunt zo. erit O reli

quus z;. & cum A & O sint 40 ablato O feu z y.

erit A 15. &cum A -+ E sint zo. erit E $ : sont

ergo numeri A 1). Ej. O. ij. fatisfacientes

quzstioni.
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PROPOSITIO XVII.

Problema.

Invenire quatuor numtros , ita ut terni juníti

efficiant imperatos numéros.

Sint invcniendi quatuor numeri , ita ut primo-

rum trium somma sit zo. fecundi tertii , & quarti,

somma sit zz. tertii,quarti & primi Z4.quarti pri

mi & fecundi Z7. sint ij numeri A » E , O > V.

Proponatur ergo A-t E-+ O zo*

E-f-0-+ V:

0-+ V-+ A:

V -+ A -+ E — z7^

Erit ergo tripla somma 93. &ipía somma %ù

cum ergo A-t- E -+ O sint zo. iis ex somma 3 t.

sobtractis
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sobtractis restat V 1 1. &■ cam E -+ O -+ V fint

XX. iis Ï 3 1 sobtractis rcstabit à 9. & cum O-»- V

-+A sit 14. fubtactis V , 1 1 . & A 9. sca zo. erit

O, 4. & Cum AEO sint zo sobtractis A 9. & O

4. seu 1 ; erit E 7. Habemus ergo A9. £7,0,4.

V. 1 1. fatisfacientes quxstioni.

Requiritur autem ut summx triens major sic

qaolibec numero , alioquin incidemus in

stionem impoffibilem.

PROPOSITIO XVIII.

Problema.

Invenlre tres numeros , ut bini juníìi supèrent

reliquum imperato numero,

Sint inveniendi trcs numeri ita ut primus &

secundus supèrent tercium zo unicatibus , secun

dus & tertius supèrent primum unitatibus 30. ter

tius & primus supèrent secundùm unicatibus 40.

Sint tres numeri A , E , O. Estque

A -+ E zzz. O -+ 10

E -+ 0=: A -+ 30

O -+ A zzz E -f 40

Erit xquatio iA -+ 1E -f zO ~ A -+ E-+

O.-^o. & ablatis A -+ E -+ O. erit summa om

nium €o.& cum A -h E zzz O -+ io.adde utrin

que O. erit A ~+ E -+ O zzzlO -+ zo. subtrahe

crgo ex summa flo. numecum 10 habebis^o '- I

aO. ergo O est ff:

Paricer cum E-+ O rr: A-+ 30. adde A utrin-

que habebis A^E-+ Ozzz zA-+ 30. subtrahe er

go ex summa 80. numerum 30. restabit^o~zA.

fit ergo xquatio A ^ziq- denique cum O «+ A

zzz E -* 40. adde E fiet summa A-+E -+ O

2E -+ 40. subtrahe ex summa£o. numerum 40.

restât £>. — zE. & consequenter 1J= E.

Alia praxi idem inveniri potest , ut problema

19 habet.

PROPOSITIO XIX.

Problema.

Invtnire 4 numeros , ut terni \unUi reliquum

supèrent dato excejsu.

Quxruntur quatuor numeri , ita ut primus,se

cundus , & tertius supèrent quartum 20 unitati-

busjsecundus tertius &c quartus primum supèrent

30 unitatibus ; tertius quartus & primus secun

dùm supèrent unitatibus 40. quartus primus Sc

secundus supèrent tertium 50 unitatibus sint

quatuor numeri A, E, O, V.

Eritque xquatio A, -+E.-+ O :rz V -h zo

E h- 0-+ V— A -+ 30

O -fV-t-A— E-+40

V n- A-+ E =0-+ fo

Est ergo xquatio 3 A-f 3E-f 3O-Í- $V z^z-ïE

-+0 -+ V-+ 140 subtrahe A •+ E, -f O -+V

utrinque erit zA -+ 1E -+zO H- zVrzz: 140. &

summa omnium est 70 : quare cum A-+ E-* Q—

V -f zo. addito utrinque V, erit summa xqualis

iV-+ zo. hoc est summa 8o-—zo iV. Quare

V est 30. pariter summa 80—30~ zA est ergo

A z t. summa 80—40~zE, ergo Errio. sum

ma 80—5~zO ergo O est 15.

Alio modo potest suivi ut problematc a 1.

rMMOMHMHIHBHi

PROPOSITI O XX

Problema.

Datum numerum ita partirì in tfts numeros , ut

summa extremi cum medio , ad alium

extremum datam habeat rationem.

Proponatur mimeras 100. ita dividendus in

tres numeros , ut summa primi & secundi sic tri

pla terni, & summa secundi & terri i , si: quadru

pla primi. Tertius sitiR.íc cum summa primi 8c

secundi sit tertii tripla erit hxc summa 3R. qua

re tota summa trium erit 4R. sed hxc est 100. er

go est xquatio 100 ~zz 4R. eritque iRrzzzj.

Sit primus A , erit somma secundi & tertii 4A,

cum sit quadrupla & tota summa j A. sed tota

somma est 100 : quare 100~ 5 A. & A= 10.

Primus ergo est 10. tertius zy . & consequentet

médius 55. Priroi zo & secundi 55. summa est 75

tripla tertii z J. pariter secundi 55 , & tertii zj,

somma 80 , est quadrupla primi zo.

PROPOSITIO XXI.

Problema.

Invenire tres numeros quorum maxitim médium

. superet minimi parte déterminaiâ \ médius mi

nimumsuperet maximi parte assignata\& tnini-

mus dato numero superet datam medii pt

Quxruntur tres-numeri qui ita se habeant, ut

maximus superet médium tertia parce minimi,

médius soperec minimum triente maximi & mi-

nimus superet trientem medii 10 unitatibus.

Ponatur minimus iR. -+ 10. cum superet 10

unitatibus trientem medii ; eritque medii triens

1R. Sc médius 3R: médius autem soperat mini

mum triente maximi , soperat autem hoc exceíTu,

zR.— 10 : quare maximus erit 6R 30: sed

maximus soperat médium triente minimi , soperat

autem médium 3R. 30 : igitur 3R.— 30 est

triens minimi ergo minimus est 9 R. ■— 90. Sed

epat iR.h- 10. est ergo xquatio 1 R. -+ lozzz

9R. 90 i adde 90. & subtrahe iR , fiet 100

~ 8R : divide erit 1 R. — 1 z 4". Est ergo mini

mus z z -f- médius J7-7. maximus G R. — }o.

erit 4y.

Idem alio modo perficitur preblemate 14.

PROPOSITIO XXII.

Problema.

Invenire tres numeros quorum st quilibet dederit

imparatam fui partemsequenti restent

dquales.

Quxrnntur tres numeri , qui ita se habeant , uc

si primus det secundo soam tertiam partem , &

secundus tettio quadrantem soum , & tertius pri

mo quintam restent xquales.

Primus ponatur 3 R. ut habeat tertiam parrernj

secundus ponatur 4. unitatum ut habeat quadran

tem. Si ergo médius dét soi quadrantem tertio »

& accipiat trientem à ptimo,siet iR,-*- 3 cui pri

mas
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nuis cum dcderít suum quadrantem & acceperit

quintam partem tertii fiec zqualis, est autem ubi

dederit trientem ìR. Aufcr ergo aR ex iR -+ 3.

restabit 3 iR. pro quinta parte tertii j ter»

tius ergocrat 15 y R & accipiens à secundo

quartant partem. seu unam unitatem , Sc dans

primo suam quintam, erit 1 3 4R ; cric ergo

zqualitas intcr hune tertium 1 3 —. 4R , & sc-

cundum 3 -+ iR. adde 4 R. & subtrahe 3. fiec

zquatio iotzz y R. divide, erit iR^ z. quare

primus est 6. secundus 4. tertius j. satisfacientes

quzstioni.

PROPOSITIO XXIII.

Problema.

Invenire quatuor numéros ejui ita se habeant ut fi

quilibet det srquenti irqperatam partem

fiant aquales.

Sic imperatum quatuor numéros invenire , qui

ita se habeant , ut si primus secundo det trientem»

secundus tertio quadrantem, tertius quarto quin-

tam partem,quartus primo sextam partem , post

hanc mutuam contributionem fiant zquales.

Ponatur primus 3 R , ut habeat trientem , se-'

cundus 4. ut habeat quadrantem , secundus igi-

rur det tertio quarram partem,Testabit 3 , accipiat

à primo trientem fiec 1R -+ 3. illi autem est zqua-

Jis primus postquam dédit trientem Sc accepit

sextam partem quarti , est autem z R postquam

dédit ; si ergo iR. subtrahas ex iR-f 3. restabit

j—iR pro sexta parte quarti , est ergo quartus

ï8 — 6R & dando sextam partem primo restât

15 —— 5R. augeri autem débet quinta parte ter

tii Sc tune erit zqualis secundo iR -+ 3. sub

trahe iy — yR. ex 1R-+ 3 restabit 6R — n

pro quinta parte tertii , erirque tertius integer

*o R — 60, Sc cum dederit quintara partem re

stabit 14 R 48. & accipiendo quadrantem à

íêcundo nempe à 4.erit Z4R—47.Sc tune zqua

lis est secundo |R-+ ;, habemus ergo zquatio-

nem 1R-+ 3 — 14 R 47. adde 47. subtrahe

iR. restabit 50 ^zz 13 R. erit ergo zquatio iR

JJ. ericque primus ~ secundus 77. feu qua

tuor uniratum , tertius ~. quartus — . Sc abje-

ctis denominatoribus 150 , 9 1. 1 10. &c 1 1 4. satis-

faciunt quzstioni.
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PROPOSITIO XXIV.

Problema.

fnvenire tres numtros, ut quilibet à duobus reliquis

conjunllis accipiendo imperatampartem

remaneant aquales.

Sint inveniendi tres numeíi , qvlî ita se ha*

béant ; ut si primo addatur triens reliquorum si-

mul sirmptorum , secundo quadrans primi & ter

tii , tertio quinta pars primi , Sc secundi fiant

zquales.

Primus numerus potest poni iR. summa reli

quorum , quz primo dare débet trientem,suppo-

natur esté 3. eritque omnium summa 1R-+ 3. pri

mus postquam aíTurnpsit trientem reliquorum

Tom. I. s

iR -+ 1.Secundus assumât quandeantem reliquo *

rum , & tune tict zqualis huic numéro 1R+- ti

ergo 4R. -+ 4 erit quater secundus cum primo SÉ

terrio : est autcua primus 1R : quare erit quater

secundus cum tertio 3 R.-+ 4. est autem secundus

& tertius semel idem quod 3 . quare ter secundus

erit 3 R-+ 1. est ergo secundus iR -+ -f.

Débet item tertius astumpta quinta parte re

liquorum fieri iRh- 3. eritque quinquies , tertius

cum duobus reliquis semel yR -+ j. dusvr sum-

mam secundi. » & tertii nempe 3 . eritque tertius

quater cum primo yR -+ x. auser primum iR.

erit terrius quater 4R-+ 1.6c íliviso per 4. erit ter-

rius iR -+-7- Fi»t summa omnium, eritque 3R-+

77. conjungantur tres numeri eruntque 1R-+ 3;

est ergo zquatio 3R -+ 77-^^ iR-f 3. subtrahe

iR fiet iR -+ 77. 3. subtrahe £ siet zR ~z

1 77. & iR=77. Quare primus erit 77, secundus

qui est iR -+ -j. erit 77. & tertius 77 : & abjectis

denominatoribus erunt numeri 1 3. 17.& 19. satis-

facientes quzstioni. '

Eodem modo qutri pojfurtt quatuor numerì,quod

fit Problemate z8.

PROPOSITIO XXV,

Problema.

Duobus datis numeri* invenire tertium nUmerumt

qui in utrumque duBw quadratum , & ejtu ra

dicem quadratam producat.

Proponatur numeri 100. & j. sitque inve-

niendus numerus , qui multiplicando utrumque,

quadratum , & radicem ejusdem producat. Sic

quzsitus numerus iR qui si multiplicet utrum

que efficiat 100 R. & y R. eritque y R. radix

quadtati zoo R. est autem ejus quadratum 15 q

habemus ergo xquationem zy q— 100 R: &

quia sunt collatérales fit zquatio ij R= ioo.

divide per ic; fit ift.r^8. quaï multiplicande

zoo. efficit 1 600. & multiplicando 5. efficit ejus

radicem 40.

mmmommmmmmmmmmBseesa-ss-Bassee

PROPOSITIO XXVI.

Problema.

Invenire duos numéros , qui itase habeant ut prt-

duíbts ex eorum multiplieatione , &summa ip*

forum datos efpciant numéros.

Quzruntur duo numeri quorum summa sit

xo. productus 96. fit difFerentiá eorum zR. fiat

semisumma , hzc erit 10. huic adde semidiffe-

rentiam & detrahe , fient numeri 10-+ iR. 8c

10 -— 1 R. multiplica fiet productus 100 ——

iq. ^içé.adde iq.siet ioo~96-+ iq. sub

trahe 9 6. fiet 4 — 1 q. & z— iR. suntque nu

meri 11. & 8.

PPpp PROPO
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quadratum minoris, ad majorem,habeat rationenj

sextuplam.

SAnt numeri iR , & 3R. eritque minoiis qua

dratum i q. volumus autem illud cíîe sextuplum

majoris/cu xquari 18R. est ergo zquatio iq=:

18 R feu iR~ i8.estergo minor 18. major 54.

Eodem modo inventes numéros in data ratio-

ne , ita ut quadratum minoris ad minorem datam

Quxruntur duo numeti quorum somma sit 10. habeat rationem ; vel ad summam utriusque ;

te inttrvallum quadratorum si 80. Sit pariter quadratum minoris ad eorum differentiam datam

numererum differentia zR. erit major iR-t 10 habeat rationem.

PROPOSITIO XXVII.

Problema.

ínvenire duos numéros , ut fumma ipsorum &

differentia quadratorum datos efjìciant numéros.

minor 10 — iR. sic enim eorum fumma rema

net 10 1 fiat utriusque partis quadratum eritque

unius, iq-f 10 R -s- ioo.&fccundi iq—zoR

-f 100. differentia quadratorum est 40R, quae

zqualis est 80 : quare iR est z. sont igitur nu

meri 1 z. & 8. quadrata sont 144. 64. differentia

eorum 80.

PROPOSITIO XXVIII.

Problema.

Quod praestant Problem. 39. 40. 41. 41.

PROPOSITIO XXXI.

Problema.

Duobut d/ttis numerit allum numerum inventre, ut

bini ejuiejue conjunEli , & in reliquum multiplia

cati faciant tres numéros Arithmetiù propor-

tionales.

Sint dati duo numeri 3. &r sitque invenien-

dus tertius, ita ut horum trium bini simul juncti,

Ittvenire duos numéros quorum differentiasit data & per alium multiplicati efficiant numéros arith-

&produftus eorum multiplicatione sit meticè proportionales. Sit quxsitus numerus

etiam datus. iR qui jungatur primo,fiet iR -f 3. multiplice-

tur per 5. sict primus productus 5R -+ 15: adde

Sint inveniendi duo numeri , quorum differen- eumdem numero 5. fiet iR -+ 5. duc in 3 , fiet

tia sit 4. 9c productus eorum multiplicatione sit sceundus }R-f 15 : adde j.& j fiet 8.muJciplica

96. Ponatur eorum somma .iR. semisomma iR. pet !R. fiet tertius productus 8R. Habemus ergo

eritque unus 1R-+ z. & altet iR—z multipU- gR.^R. h- 15. & }R. -+ 15. est autem in nume-

centur fiet productus iq ■— 4. dk ergo zquatio

iq -— 4 96. adde 4. fiet iq:=: 100. extrahe

radicem fiet iR ~io. & major 1 z. minor 8.

PROPOSITIO XXIX.

Problema.

Invtnire duos numeres'in data ratioae , ut fumma

quadratorum ad ipsorum summam datam

habeat rationem.

Quaeruntur duo numeri in ratione tripla , ita

ut somma quadratorum sit eorum somma: quin

tupla.

Sit minor 1 R. major 5 R. somma 4R. & con-

sequenter somma quadratorum erit zo R : fed

somma quadratorum est 10 q. Quare habemus

sequationem zoR=ioq. &zo=io R est

ergo iR= z. minor numerus , major est 6. som

ma est 8, quadrata 3 6. ÔC 4. somma 40. quintupla

sommas 8.

Eodem modo invenies duos numéros in data

ratione ita ut somma quadratorum ad eorum dif

ferentiam datam habeat rationem Probl.36.

Aut differentia quadratorum ad differentiam

ipsorum datam habeat rationem Probl.37.

PROPOSITIO XXX.

Problema.

Invtnire duos numéros in data ratione ita ut

quadratum minoris ad majorem numerum

datam habeat rationem.

ris arithmeticc proportionalibus somma extemo-

rum aequalis medio duplicato : hoc est 1 1R-+ 15

— 10 R-t 30. sobtrahe 10R. & 15. restat iR

zzz 15. quare sont numeri 3. 5. ij. adde 3. & 5.

fiunt 8 multiplica per 15. fiunt 110. adde j.Sc if.

fiunt zo. multiplica per 3. erunt 60. adde 3 .3c 15-

erunt 18. multiplica per 5-. fiunt 90. funt igitur

numeri 60. 90. izo.

EX DIOPHANTI

Libro secundo.

PROPOSITIO L

Problema.

ínvenire duos numéros ut fumma ipfirum adsum-

1 quadratorum datam habeat ;

QUacruntur duo numeri quorum somma sit

décima pars somma: quadratorum. Ponatui

minor numerus 1R. major zR. somma 3 R. & ut

sit décima pars quadratorum erit somma quadra

torum 30 R : fed aliunde quadrata sont iq,&4q»

& somma jq est ergo arqnatio 30 R. rz:5q&

30~ 5 R. est ergo iR 6. minor e&j6.

jor 1 z. fatisfacientes quacstioni.

PROPOSITIO II.

Problema.

ínvenire duos nnmerosy quorum differentia ad

differentiam quadratorum

habeat rationem.

Çuxruntur numeri in ratione tripla , ita ut Sint duo numeri quxrendi qui ita se habeant,
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lit eorum differentia sit fexta pars differenti*

quadratorum , fit minor iR. major zR differen-

tia nuroerorum iR , & consequenter differentia

quadratorum sextupla erit 6R. Sed quadrata sunt

iq. & 4q. differentia 3 q } quare erit zquatio 3q

;— 6R.& 3R—: 6. Est ergo iR 1 minor nu-

merus , major 4. differentia numerorum z. qua

drata sunt 1 6. & 4. differentia 11 , priori S diffé

rencia: sextupla.

PROPOSITIO III.

Problema.

Invenire tduos mmeros , ut produftus ex eorum

multiplicatione ad fumrnarn ipsorum , vel ad

differentiam datam babeat rationtm.

Quxrantur duo taies numeri ut productus ex

eorum multiplicatione ad fumrnarn ipsorum ra-

tionem habeat sextuplait). Ponantur ii numeri iR

& iR; poffent autem poni in quacumque ratione,

erit productus ex eorum multiplicatione iq sum-

ma 3R. & cum productus sit sextuplus,erit zqur-

tio iq—18R feu iR,~i8. Erit igitur iR.

zR. tS. numeri quzsiti fumma 17. productus 161

fummz 17. sextuplas. Eodem modo inVenietur

productus quameumque rationem habens ad

differentiam. ;

PROPOSITIO IV.

Problema.

Invenire duos numéros ita ut aggregatum

quadratorum ad eorum differentiam datam -

habeant rationem.

Qiizrantur numeri , qui taies sint , ut aggre

gatum quadratorum, sit decuplum differentiz eo

rum ; poífunt autem numeri eíTc in datâ ratione.

Sint iR. & iR. eorum quadrata iq&4q.fumma

est yq. differentia numerorum est 1R. cujus sum

ma quadratorum est décupla. Est ergo aequatio 5 q

10R. & jR z^i 10. & iR rr: z; sunt ergo

numeri z & 4. differentia z , cujus fumma qua

dratorum 1 6 & 4. feu 10. est décupla.

Eodem modo inveniuntur duo numeri > quo

rum intetvallum quadratorum fummz numero

rum sit fextuplum quod efficitur Problemate 5.

PROPOSITIO V.

Problema.

Invenire duos numéros quorum differentia fit data,

ita ut differentia quadratorum eam fuperet

dato numero.

Sint inveniendi duo numeri , quorum diffe

rentia sit z , & differentia quadratorum fuperet

hanc differentiam z. viginti unitatibus. Sit mi-

nor 1 R. major erit 1R. -+ 1. cum differentia sit

i. quadrata sunt iq. & iq -+ 4R -+■ 4 differen

tia quadratorum 4R -i- 4. quz zquatur zz , ut

fuperet differentiam z , viginti unitatibus : datur

ergo zquatio 4R -+ 4 ~ zz. & subtractis 4.

Tom. 1.

4R— 18. feu iR.s 4 -f* minor numerus, ma*

jor 6 -f,

PROPOSITIO VI.

Problema.

Invenire dmos numéros qui taies Jtnt ut diffe-

rentia quadratorum , ad numerorum differen

tiamfit in data ratione , efrsuperaddat aliquoi

unitateSè

Sint inveniendi duo numeri, qui ita se habearit,

ut differentia quadratorum sit tripla differentia

numerorum , & insuper addat to. unit ares. Sit in-

tervallum numerorum z. sintque numeri 1R.&

iR -+ z. quadrata iq & iq-+ 4R -f 4. differen

tia 4R -+ 4. differentia numerorum z. triplicetur

fiet 6 , addatur 10. fier té. Est ergo zquatio 4R

-+ 4— 16. subtrahc 4. fiet zquatio 4R^zi z Sc

iRz=j. sunt ergo numeri 3. Sc j. quadrata 9.8e

xy differentia 16. •

PROPOSITIO VII.

Problema.

Numerum quadratum in duos numéros

• quadratos dtvidere,

Sit numerus quadrattis 16. dividendus in duos

numéros quadratos , clarum est formari triangu-

lum rectangulum , cum quadratum unius lateris

fiat zquale duobus quadratis. Affumantur quz-

ciimque duo quadrata uni zqualia verbi gracia 9.

16.15. quorum latera sunt 3. 4. f. dico n fiat ut

hypothenufa ad 3. ita hypothen. 4. ad feû

i~. si fiat ut 5. ad 4. ita 4. lacus quadrati 16.

ad y. feu 3-^-. erunt latera quadratorum quzsi-

torum Sc ~. quorum quadrata & 4Î«

zquantur quadrato 16. feu —,

Idem alio modo ptzstari potest Ponaturpro

primo latere unius quadrati quzsiti 1 R. pro se

cundo quilibet alius numerus , minus tot unitati

bus quot sunt in radiçe proposici quadrati , verbi

gratiâ zR. •— 4. fiat utriusque quadratumjhatie- '

buntur quadrata iq. & 4q — 16R.-+ 16. addan-

tur.simul fient jq.— 16R.-+ 16. zr: ló.addantur

16R. fiet zquatio 5q. -t- 16R.-+ \6. &

ablatis 16. erunt 5 q. — 16 R. Sc cR.~i<5. di-

vide cíit 1 R. — ïf. feu 3 f. & zR.— 4. erit ~.

—4. feu y iidem numeri qui prius.

Experiamur an alio quovis exemplo idem suc

cédât. Ponantur radices duorum numerorum iR.

& 3 R.— 4. fiant quadrata , eruntque 9q. —

Z4R. -+ 16. & iq. addantur simul fient ioq. •

24 R. -h 16. quz volumus zquari numero 16.

Est ergozquatio ié.=r=ioq.—Z4R. m- 16. addei

Z4R. net zquatio i4R. -+ 16. íoq.-* \ 6.8t

ablatis 16. Z4R. —ioq. & Z4. ^± 10R. & divi-

sis — iR. feu y- Sc 3R. —- 4. erunt *-f—4,

feu y- ut prius.

Supponatur 5R.—4. pro íècundo cujus qua

dratum zyq.—40R.H' ié. fietque zquatio zíq^.

—40R. H- ié. =1 6. adde 40R. fit «quat. zéq.

=4oR. feu iR. — feu yR.erunt ^f°. ex quci

fubtrahere debes 4 feu-1^. restantque func

a 96 1 1500 ft» 9*'*
autem numerorum ^ & —6. quadrata -e7S. oí

PPpp ij quai
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qux simul cfficiunt summam -7**. sein 6. sunc

aurem radiées ff * & scu 5 & seu 3 & , £.

Totum autem Artificium Diophanti in eo con

sistant vitet radices furdas j fi enim vitandx non

estent, quilibet numeri assumi polfent in quos di-

vidi poílèt numems 16. certum est enim,quod nu

merus i6xqualissit numero 9.8c numero 7.nem-

pe quadr'atis radicum 3. & Rq7- exurgunt aucem

istx radices farda*, cum ex numeris non quadratis

educi debent radices quadratz ; quod vitavit egre-

gie. Pofitis enim radicibus 1R.& zR. ■— 4. quia

.— 4. mulciplicando 4. facic 1 6. débet autem

comparari productus cum quadrato 16. fit xqua-

tio inter quadratum 1 6. 8c pioductum 1 6. ideo-

que restat fola xquatio inter numerum quadra-

torum,& numerum radicum ; & quia numeri qua-

dratorum & radicum sunt collatérales , nulla est

opus radicum extractione : ergo numeri qui pro-

venient rationales erunt. Idem & eodem modo

prxstat in problemate nono.

PROPOSITIO X.

Problema.

Datum numerum ex duobus quadratis cempofitum ;

lliiïiJtere in duos alios quadratos numetos.

Propqnatur numerus 13. compositus ex duo-

bus quadratis 4.& ^.dividendus in duos alios nu- ,

meros quadratos , numerorum autem quadtato-

rum 4.3c ^.radices sunt z. & j. ponatur radix pri-

mi quadrati quzsiti iR. -*■ z 8c secundi quicum-

que numerus radicum cum desectu radicis 3 . ut

zR. — 3. fiat utriusque quadratum,erit primum

iq.-n- 4R. ~+ 4. & seçundum 4q.—■ 1 zR. -+ 9.

addantur fient jq. ■— 8R.-+ 1 3. qux xquari vo-

lumus numero 13. addantur 8R.. fiet xqu. jq. -+

13.-+8R. subtrahe 13. erit 5q^z8R & cum sint

collatérales 5R ~ 8. & iR. rz; -f- est igitur ra

dix primi iy. radix secundi-1^. 3 .feu y. Sunt

ergo radices ^. & ~. quadraca & ^. feu simul

Potest item fieri ut sumatur utraque radix cum

defëctu hoc modo, 1 R. ■— z. 8c z. R. 3. pri

mum quadr. erit iq. « 4R. -b 4. secundum 4q.

•—'izR. -f 9. summajq.— i6R.H- 13. qux

xquari volumus num. 1 3. est ergo arquât io 5 q.—*

16R. -f 13.=: 13. & additis 16R. 8c subtractis

utrinque 13. erit acquatio 5 q. — 16 R. 8c quia

sunt collatérales yR.izz; 16. &divifionc factaerit

iR. r= y* erat Prin" quadrati radix iR. — z :

ergo erit -f- & secundi zR. 3 y : sunt autem

quadrata ~. & '—. feu ~. idem numerus qui

prior, invenimus ergo alia duo quadrata.

Tqtum pariter artificium in eo positum est, ut

fiat acquatio inter solas radices. 8c numerum ab-

solutum , quod componendo radices ex lateribus

priorum quadratorum , cum signo defectùs, egre-

gic prxstatur , quia sempet adhxret numerus

PROPOSITIO XI.

; Problema.

Invenìre duo quadrata quorum differentia

sit data.

Sint inveniendi duo numeri quadrati quorum

diíferentia sit 60. primi quadrati latus sit 1R. 8c

secundi sit quilibet numerus radicum cum adjun-

ctione quotcumque unitatum > quarum tamen

quadratum minus sit propositâ diíferentia 60.P0-

natur ergo iK -* 3. cujus quadratum iq-+ 6R-f

9. 8c primum quadratum erit ìq. diíferentia qua

dratorum est 6R -+9 qux fupponitur este arqua-

lis numero 60. Haberous ergo aequationem 6R.

^+ 9 = 60. 8c subtractis uttinque 9 erit acqua

tio 6 R. — $ : & facta divisione erit 1 R rz:

8 -f& 1 «d'x primi quadrati.8 -J- feu r Radix se

cundi 11 -f. feu ^. quadrata '-^.fubtrahe

unum ab alio ut habeas disterentiara , hzc erit

feu 60. unitates. ; [j

Artificium pariter hujus problematis in eo po

situm est, ut evitetur extractio radicum ; evitatur

autem si qmdraçprum ractorum diíferentia conti-

rieat tantum radicos , unitates , pauciores tamen

propositâ dijFetsntia-éórj sir enim restabit zquali-

tas inter folas radices , & unitates 8c per divisio-

nem dabitur valor unius radicis.

PROPOSITIO XIL

i

Problema.

Datû duobut numeris invenire numerum qui ai

utrumque additus > egìciat numéros quadratos.

' y

Proponantur numeri 10.& 70./îtquein")unctura

quarrere unum numerum qui additus ad 10.& 70

efficiat numéros quadratos.

Dau's numeris 10. & 70. cognofeitur eorura

diíferentia 60. quaerantur per prxcedentem duo

numeri quadrati , quorum diíferentia sit 60. ii

sunt iîî, ~. scu 1 31 -Jr.& 7 z ^. subtrahe 10. ex|

minori habebis 6z -j. dico hune numerum 6z -f»

eífe quarsitum.Nempe si additur numero 10. eífi-

cit quadratum 7 z si additur numero yo.efficic

quadratum 1 3 z^um enim duobus numeris idem

additur , diíferentia fummarum, arqualis est diífe-

rentix numerorum; fed diíferentia 70 & 10 est 60.

ergo fummx differunt per6o.sed prima est 72-^- er

go fecunda erit 1 3 z diíferens à primâ per 60.

PROPOSITIO XIIL

Problema.

A datit duobut numerit eumdem aufírrl , ita ut

utrumque refiduum quadratumfit.

Sint propositi duo numeri 9. & zi à quibus

aquahs fummx quadratorum 13. Débet autem nu- idem numet'us auftrendus sit ea lege , ut uterque

merus raijeum in quadwtis eífe cum nota desi> numerus residuus sit quadratus , numerorum 9.&

ctus , ut poffit transite m aliam panem compara- lu diferentia est 1 z. quxrantur (per 11.) du«

tionis,ideoque vel major radix ponatur cum nota quadrata quorum diíferentia sit 1 z. invenienrur-

uerectus ut zR.—3- vel utraque. que 4. & , 6. subtrahe mino rci n à aumero 9. re--

linquetur 5. dico numerum y. este numerum„qtut»

■ . • situm ; nempe qui si ex 9. detrahatur relinquit 4*

* " si detrahatur ex z 1 relinquit 16, eadem probatio

adhiberi potest.

PROPO
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PROPOSITIO XIV.

Ab eodtm quafito numero , auferre duos dates

■ numéros ita ut residui sint quadrati.

Sint propositi duo numeri c. & »». subtrahen-

di abeodem, eâlege, ut residni sunt quadrati.

Quaeritur igitur ilie numcrus. differentia proposi-

torum nuraeforum, est 7. quzrantur duo quadra-

ta quorum tïifferentia 7,invenientur este (p»»- 11.)

9. & 16, addatur minor numcrus majori fict n :

dico numerum 11. este quzsitum. Si enim ab eo

auferatur minor f. clarom est restare majus qua

dratum scilicet 1 6. Pariter si subtrahatur major

restabit numerus cujus differentia à majori qua-

drato erit zqualis differentix numerorum propo-

sitorum , scd minus quadratum ita diffère à majo

ri : ergo restabit minus quadratum.

PROPOSITIO XV.

Problema.

Datum numerum in dutu partes ita dividere ut

addìu eidem quadrato faciant duo quadrata.

Sir numerus zo. ita dividendus.Quzrantur duo

aumeri , quorum quadrata simul sumpta minora

sine numero 10. sintque numeri z & 3. iis adda

tur iR ita ut fiant iR. -t-z. & iR.h-j. quadrata

illorum sunt iq.n- 4R. -+4. & iq. *WR. -+ 9. à

quibus fingulis si abstulero iq. restabunt quzsi-

ti numeri 4R. -+ 4. & éR. -+ 9. qui junct» sunt

aquales numero zo. juncti autem effíciunt fum-

má,ioR.-f ij.Habemus ergo zquationem ioR.h-

ij.zzrzo.seu 10R.zzz7.seu iR.zzz^.& cumuna

pars numeri zo sit 4R.-+4. erit 6 6Rl alia-+9.

erit , , i. feu S. & ■!& hoc est * & if» qua6

junctz —. efficiunt numéros ~. & 4S quorum

radiées

fiSëS^399S3S939S3eegeS9S9.BS'BS5SSSSSSS9S5S

PROPOSITIO XVI.

Problema.

Numerum datum ita dividere in duos ut uterqnt à

quadrato detrattus , relinquat duo quadrata.

Sit idem numerus zo. ita dividendus , ut 11 tra

que pars à quadrato inveniendo detracta , relin

quat duo quadrata. Proponatur 1 R. cum tot uni-

tatibus ut earum quadratum minus sit numero

aorponatur unitates , ut sit radix 1R.-+ z.cujus

quadratum iq.-+4R.-+4.si auferas 4R.-H4testa-

bit quadratum feu iq: Ab eodem quadrato iq.-h

4R.-* 4 aufer zR. -+ 3. relinquitur etiam qua

dratum iq. -+ zR. 1. nempe quadratum hujus

radicis ïR. -+ 1. Statuantur ergo istat partes 4R.

-+4. & zR.-f 3. quz sint partes numeri zo : ad-

dantur simul efficient éR.-+$.zzzzo; erítque iR.

nzz & partes 9-j. & ~. quadrati radix erat ïR.

-* x. feu y. cujus quadratum ~. fatisfacit quae-

stioni.

fi92fiSSS29e9fi9fi9.B9e9BfiBB99e9S9-5Se6B9e9ee.-ggî33

PROPOSITIO XVII.

Problema.

Invenire numéros in data ratione qui additi daté

numero quadrato faciant quadrata.

Major numerus debeat esse minoris triplus, St

additi ad quadratum 9. facere debeant quadrata»

Ponatur numerus reliquis quadratus ortus à qua-

cumque radice auctâ numero 3. verbigratiì ïR,

-f 3. quadratum ejus erit 1q.-4-6R.~f9.abeo au

fer 9. & iq. -+ 6R. sit minor numerus quzsituii

& confequenter major erit 3 q. -+ 18R. cum sit

minoris triplus cui si addatur 9. débet ficri nume

rus quadratus, hoc est numerus 3q. -+ 18R.-4.9Î

qui débet esse quadratus ut fatisfaciat question!»

Quod ut przstarc poffimus , fingo quadr. à zR.

—3. erit autem 4q. — nR. -+ 9. qui ponatur

zqualis num.3q.-f i8R.-4-9 aufer 9.8e 3q restat

i8R.zzziq.— izR.adde i iR.siet zquatio iq.zzz

30R feu iR.zz^jO.cum sint collaterales.Minor er-~

go numerus qui erat iq. -*• éR erit 1080. major

vero 3q.-+ 18R. erit 3 Z40. quibus si addas 9.sienc

numeri quadrati 1089. & 3 149 quorum radices

35- & 57-

0 PROPOSITIO XVIII.

Problema. > .

invenire tres numéros , qui ita se habeant , ut fi

unufquisquesequenti partem imperatam tribuatt

&Btiper datum numerum,refient aquales.

Qjaerantur tres numeri , qui ita se habeant *

ut si primus det secundo fuam quintam partem *

& practerea 6. unitates : Secundus det tertio sex*

tara & 7. unitates j tertius det primo feptimarrï

partem & 8. unitates , acceptis omnibus Sc datis

fiat xqualitas.

Ponatur primus j R. ut habeat quintam par

tem , Sc secundus sit 6R. accipiens autem à pri*

mo quinram partem , Sc 6. imitâtes , fit 7R. -f 6.

&~dans tertio sextam partem & septem unitates,

restít éR.—1.& huic numero reliqui sunt xqua-

les. Primus^ostquam dédit secundo suam quin-

tam-+6\ 4R. 6. deberet autem esse acqualis se

cundo , si nempe accipiat septimam partem tertil

& 8. unitates, ut fiat xqualis.defunt illi zR.-+ $ .

quare zR. -f- 5. sunt septima pars tertii,& practe

rea octo unitates ; aufer ergo octo unitates habc-

bis zR.—3.septimam partem tertii. Est ergo ter

tius 14R. >— zi : accipiat k medio 6 R. sextam

partem & 7. unitates fier ijR. — 14. det etiam

septimam partem & S.unitates restabit 13R.— 19.

qui acqualis esse débet numero éR.~r- ì.habemus

ergo aequationem 13R.'— 19.ZZZ 6R.—'i. adde

19. fit zquatio 13R. zzZéR. -+ 18-. feu 7RZZZ18.

feu ïR. zzz-7- Pr'mus ergo est^. secundus —*.

tertius —7.

Eodem modo dividere possumus in tres numé

ros eafdem conditiones habentes , quod ptzstaC

problema 19.
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PROPOSITIO XX,

Problema.
cl

PROPOSITIO XXIII.

Problema.

Invenire tria quadrata , «4 /f habentia ut disse- Invenire duoi numéros ut utriusque quadratum

rentia maximi & medii,ad diffèrentiam minimi additum illorumsumma ,faciat quadratum.

(fr medi'i datant habeat rationcm.
Quzruntur duo numeri>qui taies sint,ut utrius-

Quzruntur tria quadrata , quz ita Te habeant; que quadratum additum eorum summae quadra-

ut ditferentia maximi , & medii , ílt tripla diffe- tnm cflìciat. Ponatur primus 1R.& fecondus iR.

-+ 1. fie enim quadratum rninoris additum íum-

mz illorum quz est iR. -+ 1. quadratum efficiet

iq -+ »R.-H. superest ut quadratum majori s iq.

■ zR. -+ ijsimul cum utroque numero , sit qua-

rentiz medii , & minimi.

Ponatur iR. radix primi & conséquentes pri-

mum sit 1 q, secundi radix ponatur 1R-+ ì.sitque

ejus quadratum 1 q. -f 1R. -+ 1. différencia inter

utrumque quadratum erit zR.-+ r. Quare maxi

mum quadratum erit iq. -+ 8R. -+ 4. ut nempe

différencia inter illud Sc médium , sit tripla.

—r tiN.. • i -

dratum : hoc est numerus iq.-*4R.-* * <lua-

dratus : ut hoc fiat ; formetur quadratum ex 1R.

—1. id erit iq.-—4R. ■+ 4- fiat *qual'° H-
difterentia inter mua ot rncaiuiii , m iiipia. ..—— ,- -

Fingatur quadratum quod maxime accédât ad 4R.-+ z. zzz iq 4R.-+ 4. subtrahe iq. & z.

hoc , v. g. quadratum iq. -+6R. -+ 9 quodsup- & aide 4R. fiet 8R. ^ i- Sc iR.^7- muior

ponatur zquale quadrato maximo 1q.-f8R.H-4. ergo erit y. major ï-j-. feu y.

^z; iq. •+ 6R. -f 9. aufer iq. habebis 8R. -+ 4.

ZZ6R. -f 9.aufer 4.8c éR.habebis zR. $. Sc

iR— z -f : quare erit iq. ~ feu 6 -y. itéra 8R.

~ zo. Erit igitur maximum quadratum 30-^-.

minimum 6^-. médium iz-7. différencia minimi

Sc medii 6. medii & maximi 1 8.

PROPOSITIO XXIV.

Problema.

Invenire duos numéros , à quorum quadratis

subtraSla summa faciat quadrata.

PROPOSITIO XXI.

Problema.

Invenire duos numéros , quorum quilibet adjeSln*

alterius quadrato faciat quadratum.

Sit minor iR. & major iR.H-i.sicenimàma-

joris quadrato iq -+ zR. -+ I* dempta eorum

summâ, remanet iq. restat ut subtracta numero-

rum summâ , ex minoris quadrato , reliquum fiat

quadratumALst autem minoris quadratum iq. ex

quo sifubt ranas numerorum summam,fir ìq—zR.

Sit primus iR. si 'fecondus ponatur zK: 1. 1. qui quadratus esse débet. Formetur qua-

certe addicus prioris quadrato faciet quadratum. dratum ab 1 R.— 3. fiet enim quadratum desi-

Summa enim iq-+zR. -+ 1. est numerus quadra- ciens in radicibus, abundans in unitatibus , nem-

tus cujus radix iR. -+ 1.Superest ut quadratum pe iq. — 6R. -+ 9. hoc ponamus esse zquale

secundi , cum primo faciat quadratum. Est autem superiori 1 q. -— z R. 1. — 1 q. 6R.

quadratum secundi 4q r+ 4R. -+ 1. & adjecto -+ 9, subtrahe iq. adde éR. & 1. fiet zquatio

primo 4q. -f jR. H- 1. fbrmo quadratum proxi- 4R.— 10. & iR. —~ feu z ^- erit ergo mi-

mum nempe à zR. — z. scilicet 4q—8R.-+4, nor z -f major 3 —.

quod volo esse zquale 4q. -+ 5R.-+ 1 . zzz. 4q—

8R.-+4. aufer 4.q.& 1. fiet zquatio 5^-=?.— 8gfl38363S5.S3S3g353B3-S533 585333335363868883

8R : adde 8R : habebis 1 }R.= 3. & iR. r=
PROPOSITIO XXV.

7j. caetera funt facilia.

PROPOSITIO XXII.

. ■ Problema.

Invenire duos numero s,quorum quilibet ab alterius

quadrato subtralìus , faciat quadratum.

PROPOSITIO

Problema.

Invenire duos numéros , quorum quilibet additut 1

quadratosumma , quadratum efiieiat.

Sit summa numerorum 1 R. ejus quadratum

iq. sintque numeri $ q. Sc 8 q. Sic enim additi

ad quadratum fummz , quadratum efficiunt

. . . r . u . nempe 4q. & 9q. Sed si numeri sint % q. & jq.

Invenienii sint duo numen.qui ita se habeant, summa^ | , uadtatum ejus 1 z 1 qq : sed

dempto uno ab alterius quadrato , remaneat s smV ^oncbatur rq : ergo estzqua-w dempto uno ab alterius quadrato , remaneat s drratum "oncbatur rq: ergo estzqua-

quadratum. Sit minor iR. -+ 1 cujusquadratum ^o 1 z 1 qq. & 1. q. & qu« funt collatérales, erit

zqu. izi q. — 1 & divisis omnibus per 111

erit iq. =; ~ numeri ^ quadratum fum

mz ■ "

iq.n- tR. -+ 1. si fecundus ponawr zR. -+ 1. fe-

cunduy subtractus ex quadrato primi relinquet

quadratum nempe iq. Nûc restat ut majoris qua

dratum dempto primo relinquat quadrarum. Est

autem feenndi quadratum 4q. h- 4R H- i« deme

primum relinquitur 4q. -+ 3R. Fiat quodeumque

quadr. v. g. à 3R erit 9q. quod sit zquale 4q H»

3R.m9q. subtrahe 4q. eritque 3R.^z:jq.& iR.

= -f. minor ~. major ~.

1 1 1

PROPO



Liber VIII.
67 r

PROPOSITIO XXVI.

Problema.

Invenire duos numéros quorum quilibet Jubtraflut

à quadrato JUmma > relinquat quadratum.

Primo subcrahantur duo numeri à quolibet

quadrato,i t a ut iclinqaantut duo quadrata ; verbi

gratiâ, proponatur numetus 9. à quo fubtrahen-

doj. relinquitut 4. & subcrahendo 8. relinqui-

tur 1. Deinde supponatut summa numerorum

3 R. ut fiat ejus qtum jq. sitque primus numerus

8q. & fccundus 5 q : iia enim fiet ut quolibet íu-

blato ex 9q. rcmaneat qtum. Habemus ergo fum-

mam numerorum ijq. cujus qqtum 169. qq.

xquale est ?q. Quare ié9qq.=9q. & quia sunt

pocestates collatérales 169 q— 9 & iq.— ~.

Unde concludam primum numerum elfe ~f &

secundum , summam eorum , & sumrax

qtum --.
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PROPOSITIO XXVII.

Problema.

Invenlre duos numéros ut produBu* ex eorum

multiplicatione , addito quolibet eorum , faciat

quadratum , & amborum quadratorum radiées

faciant datum numerum.

Quxruntur duo numeri , qui seorsim additi ad

productum ex eorum multiplicatione faciant qua

drata , & radiées horum quadratorum efficiant

datum numerum reg. 6.

A. B. C. D.

4. 15. 1. 60.

Primo opus est tali Lemmate si dentur duo

numeri A , & B. desit autem uniras C numero B,

ut sit planus fìmilis numero A : dico productum

ex A in B additum ipsi A. esse quadratum. Nara

cum A & B h* C* sint plani similes , productus

ex A in B & C. est quadratus ; hic autem pro

ductus xqualis est producto ex A in B & pro-

ducto ex A in unitatem C ( per primam fieundi)

feu ipsi A cum unitas nihil iromutet ; ergo pro

ductus ex A in B additus ipsi A est quadratus.

Ponamus ergo numerum minorem esse iR. &

majorcm 4R 1. fiat productus eorum multi

plicatione ille erit 4q. — iR. cui si addas iR.

fiet quadratum 4q. Necessarium item est ut idem

productus 4q. — 1R. addito majore 4R. — t,

hoc est 4q. 3R. — 1. sit quadratum cujus ra-

dix sit 6 latere prioris quadrati 4q. feu G.—■

iR. quadratum autem hujus radicis 6—iR. est

4q.—Z4R. -+56. ergo habemus xquationem 4q.

-f jR. — 1. ^4q. —Z4R. -+ 36 : fubtrahe 4q.

adde 1. & 14R. fiet xquatio 17. R.rzr 37. ergo

iR. zz: j^. idcoquc rainor, major

Eodem artificio invenies duos numéros qui ita

se habeant, ut detracti ex producto eorum multi

plicatione relinquant duo quadrata : quorum

dux radices adxquent propositum numerum ut

problemate 18.

Atque hxc fufficiant ut Tyro se exercer e poffit , & intellîgut D'tophantum. Qui plura volet assumât

ipsum Diophantum > qutm ex prtsuppositis fundamentis percurret facile.

HYPOTHESIS CARTESIAN^.

R E F V T A T I O-

LEMENTl S Mathemattcarum\ diÇciplinamm , Cod'tcem prìmipia Thìlofo-

phia pr&àpua continentem)inter Manuscripta attelons inventum^addendum cen-

fuimtts. Moie qtàdem ille , at non item rebm exigutu est ; in eo enim levé mo

rnentum esté non potest quod femen est. Jgu/e fit certe prinetpiorum vis ex «t

Fhilofophut intelligendum este pronuntiat , quod quidquid in illis peccatur , utcumque tenue

initio vifum fiterit , in progrejfu apparet esté gravistimum.
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PROPOSITIO I.

Quid ex hoc communi notione Ego cogito,fe»s/x-

datur contra Cartefianam Philofiphiam.

Non equidem singula Cartesianx philosophie

placita examinanda suscipio , solam fcilicet physi-

cam in hoc opère perpendens. Unura tamen aut

alterum ex principiis cognicionis humanx * à qui-

bus omnem vult inchoari fcientiam,prxterire non

possum -, ex quibus facilius mihi fuerit contraria

principia statuere , quam ipsi fuam hypothesin

stabilise.

Vult ergo hanc ordine primam cognitionem

esse , Ego cogito , ergo fum. Cognitionis autem

nomine iUa omnia qux nobis coofciis in nobis

fiunt comprehendit , atque ita non modo intelli-

gere, velle, imaginari,fed etiam sentir* , idem este

hic quod cogitare asserit. Ex hac igitur proposi-

tione ego cogito, hanc unam conclusionem elicir,

quam certiíiïmam putat nempè ergo fum. Ego

verò alias multas de quibrts xqtic dubitare non

possum, ab ejus tamen principiis aliénas deduco.

Ego
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Ego enim, cogito , & hoc dererminatum cogitarc

meum , in mea est potestatc , ita ot dum hbuerir,

alia atque alia cogicarc liberam habcá potestateru:

neque enim minus cenus sum quod cogitem in

genere , quam quod modo hxc, modo alia succé

dât cogicatio , quam pro libito, & aflumo, & de-

pono. Ex quo concludo; ergo hanc cogitationem

ineam , eo aut volkionem meam ego produco, &

non tantum ab alio agente patior. Si. enim nihil

penitus ad meum cogitaie conferrem , non magis

in mea eflct potestate, quam quod lignum ab igne

comburatur, sir in potestate ligni. Ex quibus ulte-

rius concludo , ergo ens creatum aliquid de novo

producit , nec à Deo solo , omnes cnxctus qui de

novo fiunt,producunrur. Addo ulterius quod cuin

ipse fateatur nullam extensionem , nec figuram ,

nec motum localem, nec quid fímile quod corpoti

sit tribuendum,ad naturam nosttam pertinere,fed

folam cogitationem^uam à nobis este jam osten-

di , nccestariò sequi aliquid à motu , figura exten

sione diversum ab aliquo agente creato produci.

Quia vcrò hoc meum cogitare ita in me est , ut

me afKciat,illudque sentiam, & experiar, cum ra»

men aliquid à me diversum íît & feparabile ;

exurgit ergo idea subjecti, & formx , de qua non

magis dubitare poflum, quam de cogitatione mea.

Unde quamvis Cartesianx philosophix sectato-

res , ita in formas , & íubjecta invehantur , ut ne

nominari quidem velint ; in cognitione tamen ve-

ram formam, in mente humana verum fubjectum,

quod ita afficiat , ut vi illius forma: aliter fç^ha-

beat , agnoscere coguntur. De quibus omnibus

nullus dubitandi locus relinquitur , cum cogita-

tio, volitio, czterzque hujusinodi affectiones, no

bis consciis in nobis , non aliunde , sed à nobis

{>roducantur. Sed ulcerius progrediamur, & ad re-

rqua entia creata gradum faciamus : Cum natura

sibi constet , ilsdemque vestigiis semper insistât,

hocesteundem & constantem modum agendi ob

serve t , jamque certus sum dari aliquod fubje

ctum , & aliquam formam in rerum natura , an

■on favet conjectura in reliquis etiam entibus

eundem ordincm observari, nec eíse diffimile mu-

tationum p'rincipium. Qtiidquid igitur contra for-

marum existentiam objieies , id totum contra co-

gitationem humanam dictum existìma, quod tibi

solvendum erit.

rit interdum sensus errare , ideoque non esse fí-

dendum iis qui nos vel femcl deceperunt. Quzro

an dum contigit sensus errare>Deus tune deceptor

fuerit , qui aut per se immédiate , vel per aliud

cffjcerit ut falsa nobis idea ingeneraretur. Unde

puto quod ipsi probandum fuerat , id quod sensus

nostros afficit non poste este ens fola cogitatione

prxditum , sed extensum in longum , latum , &

profundum. Sed ista ut levia non moror, ultióque

illi concedo-aliquod ens materiale dari -, sed non

ita facile illi concedam in fola extensione , ejus

c (sentiam positam este. Id autem probat argumen-

to ineffícaci , nempe quod natura materiz non

consistât in eo quod sit res dura , vel pondetofa

vel colorata. Si enim quotiefeumque manus no-

stra movetur versus aliquam partem, corpora orn-

nia ibi recédèrent eadem celeritate , nullam un-

quam duritiem sentiremus , corpora tamen, natu

ram corporum non amitterent. Unde sequitur

tantum in duritie , prout contra distinguitur à li-

quiditate, eísentiam rei materialis, non este posi

tam. In duritie verò fumpta pro ea facultate , qua

corpus impulfum à manu mea ejieitur ex loco

suo, nihil concludit penitus.

Quare dico in extensione simpliciter fumpta

positam non este naturam rei materialis. In eo

enim considère non potest eflentia rei corporex,

quod etiam rei spirituali convenir, sed este exten

sum simpliciter sumendo sine addito,rci spirituali

convenit, aut saltem probari non potest non con

venue : ergo extensio simplex in longum, latum,

& profundum , non est eflentia rei corporex. Pri

mo enim Deus immensus est,prxsensque omnibus

corporibus, non tantum per operationem, ut vo-

luerunt pauci Theologi : cum res non sit necesià-

rio in eodem loco in quo agit,corpora enim agen

da ad extra non sunt ubi agunt. Secundo angeli

extensi sunt , immò , & ambulant , & movemur,

habentque alia prxdicata localia, qux sine exten

sione explicari non postunt.

Anima rationalis coextenditur corpori quod

animât. Et quamvis in toto corpore non residerer,

ut sert hxc nova philosophia , sed in fola glande

spinali ; hxc tamen glans , divisibilis est , majo-

remque locum in adulto,quam in puero occupât.

Ex quo semper concludo animam radonalem,ma-

jori, & minori corpori coextendi.

Neque enim ex eo quod poflim cogitare de

ente cogitante, nulla extensionis facta mentione,

propterea sequitur, quod ens cogitans nullius ex

tensionis sitcapax. Hanc enimrationcm videtur

innucre Cartesius , distinctionis qux eìft inter res

fpirituales & corporeas , eaque utitur Rohaut

dum dicit ; quod dum quis ad fuam cogitarionem

attendit, & se ut cogitantem intelligit, hujus idea

nullam extensionem involvit. Verum quidem est

quod potest etiam haberi idea rei in longum, la

tum, & profundum extensx, quia tamen hxc rem

cogitantem non continet, res cogitans , &íes cx-

tensa feu distinctx realiter ab invicem, ex quibus

concludit animam à corpore distingui.

Egregium videlicet argumentandi modum,ut ex

distiuctione rarionis,seu per intellectum,distinctio

• - - • f - «• r_ u

PROPOSITIO IL

EJsentiam materU in extensione in latum , lon

gum , & profundum positam non ejjè.

Rerum materialium existentiam ita demonstra-

re conatur Cartesius. Quidquid fentimus nobis

advenir à re aliqua qux à mente nostra di versa

est, cum in nostra potestate non sit ut unum po

tins quam aliud fentiamus ; sed hoc à re illa qux

sensus nostros afficit plane pendet ; A sensu au

tem impulsi percipimus materiam aliquam in lon

gum, latum & profundum extenfam ; sedsiDeus s

immédiate per feipfum istius materix ideam men- realis concludatur, & quoties sunt diverfx Idex,

ti nostrx adhiberetjvel tantum si efficeret, ut ex- distinctx etiam credantur entitates. Arme quia

hiberetur à re aliqua in qua nihil eflet extensio- dum cogito potentiam productivam caloris , non

nis, nec figurx, nec motus, nulla ratio excogitari statim habeo ideam caufx productivx luminis,

poster cur Deus deceptor non eflet putandus. Hu- hxc duo principia realirer erunt distincta. |In ani-

jus demonsttadonis vim non expendo , videtur ma rationali mulrx distinguuntur potentix in dt-

enim super ioribus djctis r epugnare ; cum afleruc- dine ad conceptus nostros de quibus séparât im co«

gitar*
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gitarc licct , qttis tarrten éx hac cogitationum di-

vcrsitate , potentiarurh distinctionem cealem un-

quam asscruit : quarc non concluditur qnod ens

spiriruale extensum esse non poíîîr.

Quod si non extensionem simplicem , sed eam

tantum quft partes cxtra partes ponuntur intelli-

gas, jam non in simplici extensione, sed in exten-

lione juncta impenetrabilitati , rei rnaterialis na-

turam dices. Sed ostendo positivé in extensione

prxcisè non esté statuendam entis corporei natu-

ram , ratione qux apud hominem catholicum vim

demonstrationis obtinere débet.

Si extensio prxcisè in longum , latum & pro-

fundum essentiam materix constitueret , haec nu

méro extensio , cum hac numero materia identi-

ficaretur: sed silsum est quod hase extensio , cura

hoc numero cor pore identificetur, ergo essentia

materix in extensione non consistit. Major vide-

tur certa ex fímili argumentandi modo in cxreris

omnibus. Ideo enim hoc numero animal rationa-

le cum hoc numero homine identificatur , quod

essentia hominis , in animali rationali consistât.

Sed fulsum est quod hoc numero corpus, cum hac

numero extensione identificetur. Alioquin idem

corpus eandem semper haberet extensionem , nec

unquam majorera , aut minorem , quod dici non

potest. Nam Corpus Christi inEucharistia , idem

est numero quod est in ccelo , sed Corpus Christi

quod est in Eucharistia non habet eandem exten

sionem, quam habet in ccelis; ergo idem numero

corpus modo majorem, modo minorem extensio

nem habet. Aliquibus hujus philosophie secta-

toribus, hoc argumentum proposui, nec ab iis un

quam aliquid reponi deprehendi , quod posset ab

homine Catholico propugnari. Dicebat enim eo-

rum aliquis quod Deus postet facere ut panis sie-

ret Corpus Christi , quia illi anima Christi jun-

gererur. Sed prxterquam quod non desineret esté

panis, cujus eflentia in sola partium coordinatione

posica est , secundum hujus philosophix placita,

quxro an idem esse Corpus Christi, quod in cœlo

est? hoc dicere non possunr, propter rationem

allaram , quia inquam non est eadem numero,

immò nec zqualis extensio. Ergo scquitur ex hac

responsione , quod tot sint Corpora Christi ,

etiam specie distincta quot sunt Hostix Coníè-

cratac , quod quam sit à fide alienum nemo non

videt.

Dices cum aliquibus , id est essentia alicujfts

rei , quod est primum quod in re concipitur , sed

extensio, est primum quod in re concipitur, ergo

est ejus essentia. Pr. minor , estera quar in cor-

pore concipiuntur , ut esse divisibile , esse impe-

netrabile , aliaque hujusrnodi intelligi non pos-

sunr, quin prius intelligatur corpus extendi, ergo

extensio est quid primum in corpore. Reípondeo

id quod primum in unaquaque re concipitur ,

ita ut illud constituât , & distinguât ab om-

hi, alio esse ejus essentiam , non verò ea quac licèt

primò concipiantur , non tamen distinguunt, gê

nera enim , & gradas superiores , secundum su b.

sistendi consequentiam , primò ín rébus quibusli-

bet concipiuntur , non tamen propterea essen-

liam constituunt. Cum ergo spiritus extensio

nem habeant & idem corpus saltem per miracu-

lum , extensionem mutare poffit , in ea eositam

tsse ejus essentiam asserere non possumus. Ego

quidem , ut essentiam rei corporex , nulli ob-

noxiam disputationi constituerem , non in divi-

Tom. I.

sibilitate illam reposui, cum plurimi Philosophi

velint dari corpora quas indivisibilia sint ; ita

Divus Thomas perfectorum anirnalium formas,

materiales, licet indivisibiles censuit. Adde quod

materix divisibilitas , non sit usque adeò benè

constituta, ut seclusa Aristotelis authoritate , ma

jora non sint in contrariam partem momenta ,

quare puto corporis prout à spiritu condistin-

guitur, naturam , in eo positam esse , ut exten

sionem impenetrabilera tanquam primariam pro-

prietatem physicam habeat.

mnmwnm mmuni wwwo im*vt»tm

PROPOSITIO m.

RarefaBionem per filant materU dìen& Intrormf-

sionem malè probat Carthcfitu,

Quamvis hanc de rarefactione quxstionem dt-

rimere non sit animus , quippe qux in utramque

partem in Peripatetica schola acerrimè agitetur;

quam inania sint nulliusque momenti qux super

ea materia à Carresio proferantur,hîc aperire opé

ra pretium fuerir.

Dicit ergo quod quicumque ad cogitatio-

nés suas attendet , nihilque volet admittere quam

quod clai e perceperit , non putabit in corpori-

bus raris , & densis contingere nisi íigurx rau-

tationem i ut rara corpora illa sint , inter quo

rum partes , multa intervalla existunt , corpo-

ribus aliis repleta , & quod densiora reddantur ,

quod eorum partes ad invicem accedemes inter

valla ista imminuant , aut etiam penitus tollant.

Eo modo quo spongia , aqua turgens , non prop

terea secundum singulas partes magis extensa est.

Duplicem autem rationem aff;rre videtur cur

hoc modo rarefactioncm ficri existimet , & om-

nem alium modum rejiciat.Prima quod aliud om-

nis modus videatur aliquid inintelligibile effinge-

re , nempè majorem extensionem , hic autem po-

ros admittendo ; quos corpora aliéna subeanr, ni-

hil asserat quod non facilè mens nostra assequa-

tur licèt sensus non semper corpus hoc novum

subingrediens percipiat. Neque enim ulla ratio

nos cogit , ad credendum corpora omnia qux

existunt debere sensus nostros affícere. Secunda

ratio videtur potentior , petita scilicet ex eo quod

repugnet aliquid nova quantitate, vel nova ex

tensione augeri quin nova substantia extensa, hoG

est novum corpus ei accedat.Quippe quantitas in-

quit, à substantia extensa in re non differt , sed

tantum ut numerus à re numerata. ita ut in rc

fieri non poflit , ut vel minimum quid ex ista

quantitate, aut extensione tollatur, quin tantum-

dem etiam de substantia detrahatur.

Addit item quod licèt forte nonnulíi aliquid

dicant, non aliud de ea re percipiunt, & cum sub-

stantiam ab extensione , aut quantitate distin

guunt , vel nihil per nomen substantix intellï-

guot, vel confusam tantum substantix incorpores

ideam habent , quam falsò tribuunt corporex.

Dico igitur primò,prxcipuè opinionis contra

ria momenta , allata non fuisse à Carthesio. Pri

mum sit istud , quod explicari non poffic in hac

opinione quid sit corpus ratum ôc densum ,

si enim corpus densum illud est quod parum aut

nihil habet materix alienx » quare gravins est.

Anne materia illa aliéna , minorís est gravitatis ,

quam propria hujus corporis î immò cum juxfa

ÇnQjq qi huju»
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hujus novz çhilosophix placita, sola in rébus di

stincte , à figura , act magnitucîine pctatur ,

lignum quod minus densum est auro , zqualis

gfavitatis esse deberet. Materia enim quz in po-

ris cjus existit, & quz in unum cum illo globum

coalcscit , xquè gravitare deberet , ac atuum

acqualis raolis , ergo nterque globus «que gra-

viî esse deberet » quod támen experientix re-

pugnat , cum aurum plusquam vigecuplo gra-

vius sit. Contendo autem hac raritate per folam

corporum extraneorum ihtromiflionem in Car-

thesiana hypothefi explicari non poíTe , hanc

primam corporis densi proprietatem , nempè ma

jorent in specie ut vocant gravitatem , quz cum

opinione contraria ita benè congruit, ut nihil ma-

gis appositum ad explicandos efïl'ctus communes.

Posito enim quod densitas nihil sit aliud , quam

multùm materiz fub minoti extensione , benè in-

telligitur quod gravitas quz cum materia con-

nexa est augeatur , cum plures íunt materiz par

tes. Multò etiam melius statuitur quomodo per

folam extensionis murationem, mutetur gravi

tas (pecifica, immutata gravitare abfoluta. Cum

enim aqua verbi gracia quz prius fub zquali mô

le cum aëre plates habebat pattes materiz , &

gravitatis , majorem acquirit extensionem , ma-

juscjwc millecuplò spatium occupât, liect eandem

gravitatem abfolutam retineat:quia tamen in hoc

novo statu , dum defcendic,zqualem sibi in mole

acrem , ipsaque graviorem extrudere deberet, id

amplius non potest , fed à majore vincitur , quz

prius minore vincere poterar. Qiiare eadem per-

feverans in corpore rarefacto gravitas abfoluta,

quz prius erat in denfo , ut fexcentis experien-

tiis manifestum redditur, fatis evincit eandem

item fub majori extensione materiam petfeverare,

nullamque rei gravis hoc est corporez fuisse fa-

ctam acceflìonem.

Qitod verò asserit intelligi non poíTe , addi

novam extensionem quin accédât nova materia ,

id uno sensu verum est , neque enim dicit ullus ,

dum materia rarefit , accedit nova extensio , per

sévérante pristina, fed fit novus rei status, têu

novus existendi modus destructo penitus prio-

re , ex suppositione feilicet quod materia fecun-

dum omnes partes raréfiât.

Id quidem fateor este intelligibile , si essentia

rerum corporearum in extensione consistât ; cum

Verò probatum sit supra , aliam eíTe naturam rei

corporez, id tam facile assero à me concipi quam

eadem anima, modo majori, nunc minori corpori

coextendi intetìigatur. •

Quod si modum intelligibilem quzrat , puto

rarefactionem per vacuola factam , multò melius

experientiis , Sc rationibus statices refpondere ,

quam fubtilis materiz intromiffionem, multóque

melius quid fittarum, & densum , quid gravius

m specie, quid levius explicare.

Assero item effectuum communium , mul

tò meltos caufam aflìgnari , si rarefactio propriè

dicta admittatur, quam si ad eam efficiendam

materia fubtilis sit advocanda. Szpè enim ra-

refaftiones actidunt intra corpora compacta,

orrrnem extranez materiz adítum przeludentia;

in quibus poros admittere , ita pervios , & cre-

bros ut nullo negotio permeenttir, sit magna pe-

titio , & cui non ita facìlè ferifus noster ac

quiesçât,

Unum aut alterum rarefactionis cxcmplum

profetam. Primum sit pulveris pyrii quiubi flam-

mam concipit millecuplò majorera locum occu

pât , tantoque impetu globum emittit , aut im-

positas fubstructiones attollit, aut disjieit. Si

enim hujus pulveris rarefactio , in sola partium

distractione consisteret , quzro à quo partes cjus

tanta vi fepareatur ? Non ab ipso pulvere , fal-

tem fecundum Carthesii principia; nullum enim

corpus motum fuum potest inchoare, fed ab ex-

trinfeco illum excipit ì Non ab igne modico ip-

sius fomitis , qui cum parvam motus quantita-

tem h. beat , nec poslît majorem producere, haec

acervo pulveris communicata motum maximum

tardum efficier. Non etiam aliunde hzc par

tium distractio à materia fubtili potest proce-

dere , quz cum multò melius moveri poffit dum

libéra est , hoc est extra omne corpus , quam

dum poros alienos subit , nulla est ratio cur

tanta vi se in eos immergat. Addo ulterius quod

hzc materia fubtilis , cum in omnem partem

moveacur , & non tantum in potos impingat,

fed etiam in partes folidas ejufdem pulveris ,

tam illas comprimit contra se invicem , quam

illas distrahit incurrendo in poros ; unde non

video,quid poflit efficere , cum tam motui résistât

ex una parte , quam ex alia imprimit. Addo

quod cum materia fubtilis tam résistât globo

quem continué verberat , & contra pulverem

compingit , quam vim inferat pulveri ad ejus

partes à fe invicem distrahendas , nullam video

ne umbram quidem rarefactionis fecuturz.

Alterum exemplum sit aër magna vi in vas

zneum immissus , qui laxato epistomio magna

vi erumpit , ut centuplò majorem locum oc

cuper , quzro à quonam tanta oriatur rarefactio,

Sc partium aëris distractio? Non ab aëre ipso,qui

statum obtinet multo magis connaturalem , dum

partes ejus folz funt , quam si interruptiones

habeant. Non oritur item hzc partium fepara-

tio à materia fubcili fe insinuante , eò quòd tan

tum vim faciat in ipfas partes , ut eas adunet ,

quàm ut eas distrahat , & séparer.

Addo ulterius non omnem motum istius ma

teriz fubtilis aptum esté ad hune essectum prz-

standum. Si enim quzlibet particulain otbem

moveacur , nec feratur in lineam rectam , nihil

omnino fequetur j si item fummè liquida sit hzc

materia , nec habeat particulas in cuneum effor-

rAâtas , ut poros fubeant Sc aperiant , partes aëris

non distrahentur.

Qnod si dicas aërem constare partibus quasi

villosis , Sc rigiditatem nonnullam habentibus ,

quz ubi comprestz , & quasi inflexz fuerint ,

poffint assurgere , & fuam rectitudinem reassu-

mere ; contendo hanc rigiditatem partium , 8c

vim elafticam , sine rarefactione , Sc condensa-

tione, propriè dicta, explicari non poíle. Sed de

hoc ultimo erit situs infra dicendi locus.

Ex quibus concludo Cartriïum prxcipuas dif-

siculca tes hujus materiz non attigisse , cum cer-

tum sit opinionem communem de rarefactione

propriè dicta ; licèt nonnihil intellectu dirficilio-

rem , melius tamen essectibus explicandis accom

modatam esse , & ectotrariam ad principia rr.uk ò

minus credibilia confugere.

PROP O
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PROPOSITIO IV.

Errores Carthifiii cirea spatium.

Multos eosqtie gravissimos , immò & pericu-

losos in fide etrorcs , ab uno & fcedo ilio qui

dem principio ortos existimo , quod non fatis

adverterit Cartesius > non tantum circa rem exi-

stencem , sed etiam circa poffibilcm vecsari posté

cogitationcm meam , nec ex eo concludi corpus

in longum , latum , & profundum existcrc , quod

cogitacio mea taie corpus concipiat , cum zquè

circa poffibile, & existcns, immò, & circa impos-

iìbile verfari poffit.

Primò enim ex hac rei existentis , & poffibilis

indistinctione , malè concludir vacuum in quo

nulla sit substancia repugnarc , ex eo quod cx-

tensio spatii , feu loci ut vocat interni , non dif

férai ab extensionc corporis ; cum enim ex eo

qsod corpus íît extensum > in longum, latum , &

profundum concludimus illnd este substanriam,

idem etiam de spatio quod vacuum fupponitur

concludendum este contendit , cum illud exten

sum concipiamus.

Putat autem communem este errorem quod

non advertentes ullam este inter vas & corpus

in eo contentum necestariam connexionem , non

putavimus quidquam obstare quin Deus efficiat

ut corpus quod vas aliquod replet inde aufera-

rur , & nullum in ejus locum succédât. Conce-

dit quidem nullam este connexionem inter vas,

& hoc & illud corpus particulare , quod in eo

continetur , sed este maximam ac omnino ne

cestariam astèrit inter vasis siguram concavam, &

extensionem in génère fumptam , quz in ea cavi-

tate débet contineri.

Ut ergo ejas rationi resporideam , hzc vasis

cavitas est extensa in longum , latum, & profun

dum, ergo est corpus;distinguo majorem. Est ex-

tensa realiter nego , est extensa potentia concedo.

hoc est inter latera vasis interjici potest corpus

extensum concedo , inter jicitur actu nego.

Neque propterea se tangunt latera vasis lice t

nihil inter nia mediet , sed requireretur prxterea

ut nullum corpus interjici poster.

Absurda autem quz ex hac indistinctione ex-

tensionis existentis , & poflìbilis pullulant, innu-

roera sunt , immò & periculosa , quis enim di-

cat ita connexa este partes materiac inter se , ut

licèt ab invicem dependeant , nullam tamen Deus

annihilarc poslîc , quin totum mundum , & om-

nia corpora destruar. Ponamus enim destrui

acrem qui in hoc cubiculo versatur , vel alius

in eum locum succéder , vel parietes ad se in

vicem succèdent , & locum mutabunt -, sed cum

omnia plena fínt , nec ulla admittatur rarefa-

ctio propric dicta , alicubi deficiet corpus , ne

que enim minor materìa occupare potest idem

spatium , quod major materia occupabat :

ergo necestariò erit spatium aliquod sine cor-

pore.

Aliud non minus absurdum est, quod si Deus

creaverit aliquod corpus , necestariò teneatuc

producere , quidquid materiz potest produce-

re , quia ubicumque illius corporis fines statua-

mu s, semper ulterius ultra ipsos aliqua spatia in-

definitè extensa non modo imaginamur , sed &

Tem. I.

realia este percipimus, ergo ibi corpus imagi

namur. Unde concludit ibi corpus este. Sed

unica distmctione ruit totum ejus raciocinium.

Spatia imaginamur realia , hoc est concipimus

corpus este poffibile , & hanc extensionis pos-

sibilitatem concipimus ad modum extensionis

concedo , 8c concipimus ibi de facto corpus ests

nego.

' Urgeri posset hzc ejus aslertio , omnibus argu-

mentis , quibus infinitum in extensione com-

muniter impugnamus , qux cum paísim apud

Philofophos inveniantur, non refero; quod enim

mundum indesinitum vocet , & non infinitum «

parum interest, cum verè admittat nullos este

ejus fines & terminos.

Sed pari jure fequitur quod totum mundum

destruere non poffic Deus , cum destructis iis

corporibus ex quibus constat spatium pariter in

finitum , quod à mundo occupabatur , immò 8C

ante mundi creationem idem spatium poffim ima-

ginari , ergo ibi jam erat corpus. Sequitur ergo

ex ejus doctrina , mundum este sternum , cura

eo sublato , non tamen ejus extensionis tollatur

idea.

Admittenda quidem est necessaria , ímmutabi-

lis , & infinita extensio , nempè Dei immensi-

tas , unde quid ultra mundum concipimus , nihil

reale przter Deum , qui verè imensus est & rea

liter exxensus. Admittere item poíTumus extra

mundum peffibilia este alia corpora , & alios

mundos , quos quidem concipimus secundum

ideam quam à rebns existentibus hausimus , non

tamen propterea sequitur eos existere.

Ex quibus sic argumentari licèt : Si ex eo

quod habeam alicujns rei ideam , liceret conclu-

dere rem illam ibi existere , sequeretur quod ubi

conciperem hominem este poffibilem, il 1 e homo

existeret, neque enim alia est idea & imago ho-

minis existentis & poffibilis.

Ut autem ostendam à pati hujus raciocinii

defectum. Nonne datur rerum aliqua duratio ,

quz suo modo extensionem habet , nonne dato

mundi verbi gratia initio postum cogitare quod

ante centum annis existere poffit ; anne bona

ester consequentia quod toto illo tempore de

facto existit , cum hzc mundi duratio poffibi

lis concipiatur per modum durationis extenGe

in ordine ad tempus. Non ergo revocari debenc

omnia ad ideas nostras , nec ex eò quòd conci

piatur aliqua extensio , licèt ejus existent iam

concludere. Dum igitur vacuitatem inter latera

vasis contentam concipio , ut extensam , nullurn

ibi corpus este dico, sed tantum ita sita este la

tera vasis , ut inter ea corpus poffit collocari.

Simili vitio laborat ratio qui divisibilitatem ma-

teriz in infinitum conatur adstruere , cum enim

inquit si quz sint partes, necestariò debeant este

extenGe, quantumvis parvz fingantur ,polTumus

adhuc unamquamque ex ipsis , in duas , aut

plures minores cogitatione dividere ac proin

de agnoscere este divisibiles. Nihil enim poíTu

mus inquit cogitatione dividere , quin hoc ipso

cognoscamus este divisibile , atque ideo si judica-

remus id ipsum este indivisibile judicium nostrum

a cogitatione dissentiret.

Multa in hac doctrina reprehendere licèt. Pri

mò quod à divisione intellectuali ad realem pro

cédât. Angelum enim & animant rationalem ex

tensam concipimus, & cogitatione dividimus,

QC^q q ij non
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non tamen prepterea , realiter divisibiles esse af-

íèrimus. Quamvis ergo quamlibet partem mate-

ria: cxtensam cpgitem , non propterea íèquitur

eam in duas partes rcaliter esse divisibilem , íî

unica fit enticas. Esto minor dari poiìî:.

Addo quod longé efficacioribus argumentis

ram & definitionem motus non fuisse benè ex-

plicatam, cum hase mihi Hberum relinquat, cuili-

bet corpori voluero motum tribuere.

Secundò contendo malc à Carthesio assumi

tanquam indubitatum , motum semel inchoa-

tum sine ulla nova actione , pet solam Dei con

centra Zenonem agendnm sit , qui soli materie cursum conservativum , continuandum tsse; quod

totali ait convenire ut sit excensa in longum > an benè cum ea quam de motu ideam propo

latum , & profundum , cuilibec autem parti ex-

tensionem indivisibilem omnium minimam con

venire , atque adeo ne mente quidem diviíîbi

lem. Qaoà notare volai, ut probationum ista-

rum incfficacitarcm ostenderem , que ne leviter

quidem istas atomos perstringunt , fed fupponunt

id quod probandum fuerat.

PROPOSITIO V.

Errores Carthefii circa definitionem

motûs. 1

Occurrit primo defìnitio motus , que ita pro-

ponitur. Motus est tranflatio nnius partis ma-

teríe , siyé unius corporis ex vicinia eorum cor-

porum , que illud immédiate contïngunt , &

fanquam quiescentia spectantur,in viciniam alio-

rum.

Contendo hujusmodi desinitione non expli-

cari natnram motus. Primò quia licèt corpora

vicina simul moveantut , non définit eodem mo

do moveri corpus , fed fecundum hanc definitio

nem non moveretur corpus , ergo haec definitio

non est bona. Cum enim motus fecundum ipfum

sit modus mobili intrinfecus j idem erit modus

intrinfecus , sive corpus vicinum simili modo

afficiarur, sive non ; ergo modus hic omnino

intrinfeais , & à viciais corporibus indepen-

dens , per refpectum ad illa definiri non potest.

Secundò fequeretur folam fuperficiem extimam

corporis alicujus moveri, sala enim transferre-

tur ex vicinia eorum corporum , que illam im-

mediatè contingunt , in/viciniam aliotum. De-

inde fecundum hanc definitionem idem eíset na-

vigium transferri à littoribus in altum mare ,

ac immoto navigio litrora ab eo removeri , nec

eíset potior ratio cur littora immota concipe-

rem , quam navim. Si enim in re motus nihil ,

est aliud quam tranflatio à vicinia , unius cor

poris quod concipitur immobile in viciniam

aliorum , quero utrum mihi liceat utrumlibct

corpus concipere ut immobile. Cum enim trans-

latio omnis à vicinia sit reciproca , quero cum

hoc modo corpus A transfertur à vicinia cor

poris B sibi vicini , ad viciniam aliorum , cui

sit tribuendus motus , & quenam sit potior ra

tio, cur unum ut immobile fpectetur quam aliud.

Verè in motu aliquid elfe débet , propter quod

unum potius corpus moveri dicatur quam aliud;

quod non est íèmper à cogitatione nostra defu-

mendum , que fepè cum motus in fe non con

sidérer , fed refpectivè ad corpora vicina , mo

tum unius alteri tribuit. Que omnia ab hoc

anthore sunt ita confufa , ut videatur dicere

piscem secundo fluvio descendentem nullum

motum habere , quod quidem verum est de mo

tu respective in ordine ad aquam , hoc est qno

ab aqua fluvii recédât , falfum tamen si de mo

tu absoluto sit fermo. Quare contendo nata-

suit congruat, hîc examinandum nobis est. Hanc

autem fuam aífertionem ut stabiliat , dicit non

plus actionis requiri ad motum , quam ad quie

tem; putatque contrariam opinionem ex przjudi-

cio ortam este , nempè quod corpus nostrum à

nostra voluntate , cujus optimè conscii fumus

moveri foleat , JËC quiefeere ex hoc solo quod

terre adhereat per gravitatem , cujus vim non

sentimus , &t quia gravitas alieque cause mem-

bris nostris resistunt , efHciuntque ut deíàtige-

mur , ideo majore opus este actione ad motum

ciendum quam ad illum sistendum,. Videtur au

tem hoc ratiocinium laborare ín equivoco ,

nempè probare contendit non plus actionis re

quiri , ad continuandum motum , quam ad con-

servandam quietem , ex eo quod tantumdem rë-

quiratur actionis fzpè ad sistendum motum , &

efficiendam quietem , quantum requiritur ad

destruendam quietem , & eíficiendum motum.

Videtur tamen confequerïtia non este légitima,

ex eo quod non poffitn impedire quonainus cau

sa que producit motum illum producat , quin

ponam aliquid contrarii, nempè motum con-

trarium ad quem effíciendum requiritur aliqua

vis , quies autem nihil dicit ni si negationem mo

tus , atque adeo ad illam confervandam nulla

est opus actione ; motus autem fucceífio , ut

ostendam infrà, impedit quominus ejus continua-

tio dici possit confervatìo.

Hec ratio facilè impugnatur: Deus plus qnie-

tis modo producit quam initio; ergo mutatur. Pr.

Ant. Initio Deus nullam quietem produxit cum

omnes partes materie mote sint , modo aliquam

producit : quies autem tam est aliquid positivum

quam motus,tantaque fecundum ipfum requiritur

virtus ad quiescendum , quam ad motum. Hoc

argumentum demonstrativum est contra Carthe-

sium. . . ■

Secunda ratio videtur peti ab immutabilira-

te Dei , vi cujus non folum immutabilis est in

se ipso fed etiam quod modo quam maxime

constanti , & immutabili operetur , ne que in

de inconstantia in ipso arguatur ; unde sequírur

quod ex eo solo quod Deus dtversimodè moverit

partes materie % eum etiam tantumdem motus in

ipsa semper conservare.

Sed hoc ab immutabilkate Dei petitiun argu

mentum plané nullum, & ridiculumeft.

Nam non magis esièt contra immutabilita-

tem, quod non conservet inmateria eandem mo

tus quantitatem , quam in materia initio fuppo-

nitur produxistè , quàm sit contra immutabilìta-

tem Dei, quod cum per totam eternitatem mun-

dum non produxerit, eum postea produxerit , auc

quod in mundo eundem non confetver mime-

rum hominum, pecudum , herbarum , aut alia-

rum rernm. Item quod que partes in motu eranr,

quiefeant , alie velocius moveantur quam ini

tio , cetereqne hujusmodi mutationes ; vej

ostendant aliquam peculiarem hujus quantitatis

motus cum immutabilitate Dei connexionem ,

quam
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quam hujus ntimeri hominum , vcl alterius cu-

jufque rei.

Ostendo autem positivé hanc hypothesin sub

siste re non polse. Quia ad hoc ut haec hypoche -

sis subsistât deberet necessariò sequi , nullum mo

bile poste inchoare moturo, quin ab extrinse-

co illud communicatum habcat , ica uc tantum

decedac motus in motore ; quantum in mobili

producteur. Sed experientia compertura est ,

quod non omnis motus ab extrinseco comrau-

nicatur , sed de novo producitur , absque eo

quod sequatur necestariò ulla quies in alio cor-

pore. Nam primo certum est quod animalia in-

choanc suum motum , nec illud recipiunt ab ex

trinseco , eodem erúm modo animalia movcn-

tur iifdemque adminiculis , & mediis quibus

homines moventur ; sed certum est quod homi-

nes non recipiunt motum suum ab extrinseeo.

Si enim ab extrinseeo reciperent , motus illo-

rum liber non effet , sed conscii sumus , nos mo-

veri quotiescumque volumus , quod si motum

ab extrinseco reciperemus non libère movere-

mur.

Neque enim concipi potest , quomodo actio

mex voluntatis determinare poífic agëns extrin-

secum , ad imprimendum in me motum , ex quo

concludo principium hujus motus non este ab

extrinseco.

Quamvis enim spiritus animales ad motum

progieffivum sint necestarii , ab iis tamen pes

meus illum noi, excipic , cum inexplicable sic ,

quomodo voluntas mea , per hos spiritus potins

in unam partem pedem adducat quam in aliam.

Aílìgnari item non posfunt quxnam corpora si-

stantur dum moveor , ne sic major quantitas

motus. Nam si dicatur Deus alicujus corporis

motum sistere , ne sic major illa quantitas mo

tus , peco cujus corporis., an omnium , an ali

cujus peculiaris -, non alicujus pecoliaris quia

non est potior ratio unius , quam alterius. Non

eciam omnium. Deinde hic modus philofophan-

di; quod ex eo quod homo verbi gratia incipiac

se moverc,Dsus desinat conservare motum ita

velocem in omnibus mobil.bus , est à recto phi-

loíbphandi modo omnino aliénas.

Secundo multa sunt alia agenda que similiter .

moveri incipiunt , nec tamen ab extrinseco mo

tore suum motum habent. Ita pulvis accenfus in-

cipit haberc motum vchemenciflìmum, eumque

imprimic globo , nullus tamen aslignari potest

motor extrinsecus à quotalem motum participer,

8c cui tantumdem motus decedat , quantum pul-

veri accedit , sed de hac mateiia jam dixi

supra.

Répugnant item indubitatx régula: motus ,

qui sunt longé diversx ab iis quas hic author

assignat ut ostendam propositionibus sequen-

tibus. ■<

Ostendo nunc positivé secundùm hujus au-

thoris principia , majorem requiri vim ad mo

tum continuandum , quam ad quietem confer-

vandam. Motus definitur ab hoc authore, Trans-

latio corporis a vincinia corporum vicinorum, in

. viciniam aliorum ; ergo alia est tranflatio corpo

ris qua acceditur ad corpus aliquod , & alia qua

ab ea receditur ; ea enim distinguntur que non

existant eodem tempote , sed tranflatio qua

acceditur ad corpus A , non est eo tempore ,

quo est tranflatio qua ab eodem corporc A

receditur ; cum mobile non possic simul eo

dem tempore accedere ad corpus A & ab eo rc-

cedere. Ergo secundum hanc moiûs definitio-

nem motus sunt diversi , quo accedo ad corpus

A, & quo ab eo recedo : ergo motus habet partes

sibi invicem succedentes. Ergo continuatio mo

tus quo postquam mobile acceffic ad terminum

A , ulterius pergit , ulterius procedit , eumque

deferir,conservatio dici non potest; sed nova pro-

ductio.Ad hoc ut estet consetvatio deberet eadem

numero produci entitas motus , dum mobile re-

cedit à termino A , qus producebatur dum ad il

lud accedebat. Sed non est eadem. Si enim effet

eadem,accederet dum recederet , & viciffim, tune

enim receditur cú est id quo formaliser receditur:

sed si eodem motu recederem, &c accederem , dum

accederem estet id totum quo sormaliter receditur.

Quare si sistamus prxcisc in desinitione allata, vi

derai motus estentialiter esse successivus , & con-

stare partibus $ quarum una desinat cum alia exi-

stit. Ex quibus concludo quod sicut prima pars

seipsam primo producere non potest, sed indiget

causa eam producente , ita etiam secunda simili

influxu indigeat. Et sicut productio prime partis

motus non procedebat à solo Dei concursu con-

servacivo,eò quòd primò tune existeret, ita etiam

secunda. Immò puto implicare motûs conserva-

tionem , secundum hanc motus jnotionem; cum

enim secundum hanc estentialiater sit successivus,

implicet autem partes eas confervari qux ubi pri-

mumexistunt desinunt esse, implicat ergo motum

eundem numero confervari , & confequenter non

minus egere in decursu actuali influxu motoris,

quam in ipso initio.

Ut autem melius appareat hujus hypothesi»

infirmitas , qux soli modo Ioquendi innitur, quo

dicimus eamdem esse motûs quantitatem , dum

xqualcm si|nisicare volumus. Certum est ali

quod corpus moveri quod prius quiescebat , ar

que adeo hune numero motum nunquam excitif-

se , nec illi ab extrinseco ita coraraunicatum esse,

ut idem in corpore verbi gratiâ petcutiente fue-

rit , qui in percusso deprehenditur: non ergo pet

simplicem concursum conservativum zqualis mo

tus quantitas persévérât in mateiia ; sed quas-

renda est singulorum motuum qui de novo exur-

gunt aliqua causa verè productiva , distincta à

Deo. Nam dicere quod dum corpus in aliud oc-

currens illi imprimit motum , quod inquaro Deus

foins operatur , sistitque motum percutientis , &

incipit percusTum movere , hoc inquam est con-

fugere ad causam primam sine neceflltatc -, quod

apud omnes tanquam inscicix perfugium semper

habitum fuit , & à recto philophandi modo pe-

nitus alienum.

Est igitur maxima inter motum , & quietera

differentia. Quod ut quics persévérer nu 11a sic

opus nova entitate , atque à Deo ubi primum est

quies , foins influxus confetvativus , neceffarius

sit , quo res in eodem statu vero , & physico per-

manear. At verò continuatio mocus non dicic

eundem statum prxcisè , sed tantum per quan-

dam similitudinem, & xquivalentiam , cum enim

novx partes motus exurgant aux ï se ipsis pro

duci non posfunt , hx omnes semper produci de-

bent. Neque verò est magis idem status , quam

foret idem status roundi si Deus decerneret in

ep eundem hominnm numerum conservare.

Qux omnia astero confequenter ad hanc mo-

Q^Qq q iij tus
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tus definitionem , non dubito enim quin alia pro-

poni posset,qùâ diceretur motus esse modus aii

quis peimanensjcujus essentia in eo consisterec.
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PROPOSITIO VI.

Omis motus est impojsibìlis fecundum Carthejìufn.

Manifesta? inconsequentiz hypothefin Car-

thesianam arguo in hac propositione , & conten-

do sequi ex ea omnem motum esse imposfibilem

Suppono autem ut eadem perseveret in mundo

motûs quantitas necessarium esse , ut mobile tan-

tumdcm motus deperdat , quantum alterí com-

municat. Suppono item omnia plena esse, & ma-

teriam ejusdem esse speciei , ita ut nulla sit diver-

sitas , quam quz in diversis motibus posita est.

£x quibus concludo nullum corpus moveri.

Supponamus enim corpori cuilibet, vcrbi gra-

tia lapidi , à Deo certam quantitatem motus im-

primi , demonstro illud moveri non posse. lllud

corpus quod moveri non potest quin totum íuum

motum amittat , immobile censé ri débet; fed lapis

ille moveri non potest , quin motum zqualem in

acre sibi vicino producat , & tantum amittit de

fuo motu quantum producit , ergo dum move-

tur totum luum motum amittit. Probatur minor,

nullum corpus moveri potest , quin faltem aë'r

ipsi zqualis in mole, zquali velocitate moveatur,

fed in aé're ipsi xquali in mole , & zquè velociter

moto , est zqualis quantitas motûs , ergo lapis

moveri non potest , quin zqualem in aëre motus

quantitatem producat,ergo quin totum íuum mo

tum amittat. Neque enim dicere potes , in acre

utpotè ration , licct zquè velociter moto,mino-

rem eííe quantitatem motus.Cum enim fecundum

Carthesium tot sint in corpore rariori , quot in

duriori partes materiz, 1 icèt minutiores, êc quan

titas motus oriatur dum partes materiz per velo-

citatem multiplicantur , eadem utrinque ex mul-

tiplicatione orietur quantitas motus , ergo totum

amittet lapis íuum motum : cum alium ipsi

zqualem dcbeat producerc. Hoc quidcm argu-

mentum nullum esset in opinione communi , quia

dicerem aërem zqualem in mole ipsi lapidi , non

millesimam partem materiz continere , illiusquz

est in lapide.atque adeo licèt in utroque sit zqua

lis velocitas , inzqualem tamen esse motus quan

titatem. Sed hâc refponsione uti non potest Car-

theíìus , qui raritatem explicat per intromiflìo-

nem alienz substantiz , quz etiam moveri débet

dum ejus locum occupât lapis : ergo ut habeatur

quantitas motus producendi à lapide moto,debet

haberi ratio , non tantum partium aëris -, fed

etiam totius materiz permixtz , quz lapidi lo

cum facere débet. Ergo quicumque imprimatur

motus, is totus cessare debet,cum alius ipsi zqua

lis producendus sic.

PROPOSITIO VII.

fsàfi funt Regul* tnotus à Carthesio assignat*.

Plurimas assort motus régulas Carthesius , quas

cum ad suam de zquali quantitate motus in mun

do conservaia accommodât, ut plurimum contra

rias experientiis , & inintelligibiles profert. Pri

ma sit hzc , quod motus motui non sit contra-

rius, fed tantum quieti; hoc est quod motus , mo

tum non destruat , fed tantum quies , quam re-

gnlam omnino falfam esse contendo, & experien

tiis repugnantem. Volo ígitur ut motus quieti

privatione opponatur,& motus motui opponatur

contrario, sicut negatio caloris calori.

Experientia constat quod si duo corpora zqua-

lia , non elastica sibi motibus invicem ex adverso

occurrant,cessabit eorum omnis motus, ergo mo

tus motui contrarius. Si enim motus motui con-

trarius non esset , deberent ambo corpora regredi

eadem velocitate , quâ prius ferebantur : fed nul

la ferè funt corpora quz eadem.przcisè velocita

te regrediantur , nisi quz funt elaterii capacia , &

prout aufertur ea vis elastica , eò minus regre-

diuntur , quod si nullam omnino habeant , ut fi

fiant globuli è moltiori gleba.nullo modo regre-

dientur. Ex quibus concludo vi percuslionis que

accidit in ipso corporum zqualium & zquali ve

locitate delatorum occursu , vWe amitti umusque

motum directum, fed à virtute elaterii, se in con-

naturalem figuram restituentis motus novos pro-

duci. Quod verè res ita se habeat, ad experientiam

provoco , fecundum omnes partes, nempè primò

quod si duo globi verbi gratia Calybei , ante-

quam temperentur , sibi occurrant parum admo-

dum regrediantur , si verò temperaturâ vim ela-

sticam acquirant , regressum habebunt velocio-

rem. Globi lignei sibi occurrentes , si ex buxo

aut alia materia elaterium promptum & vivi-

dum habente fuetint, magis regredientur , quam

si ex molliori confient, plumbei globi , qui singu-

lis ictibus complanantur nen multùm movebun-

tur. Sed si motus motui non esset contrarius , re

gredi deberent omnia corpora , etiam non elasti

ca , ergo verè motus motui contrarius est. Pona-

mus enim duo corpora non elastica per occurfum

mutare figuram , & alia duo,sed elastica, mutai e

figuram , fed hzc posteriora , fe restituendo in

pristinum statum , motum producere. Cur prio-

ra duo omnem motum amittunt , posteriora non

amittunt , nihil video quod saris ptobabiliter dici

poilu.

Hzc ratio explicandi regressum corporum pec

vim elasticam physica est & intelligibilis , & in ea

explicantur optimè omnes essectus.Explicatio au

tem Carthesii de i st is determinatiorùbus non fatis

intelligitur , neque fcio quid sit motu eodem per

sévérante determinatio in unam , aut alteram li-

neam : quzro enim utrum sit aiiquis modus sa-

peradditus ipsi motui , & quzro à quo ptoduca- '

rur talis modus.1 Jam motus erat aiiquis modus

feu status corporis , cui alius modus sopervenit ,

quz tanta entitatum multiplication in çhiloso-

phia przfertim , quz maximè parcitati studet.

Fateor igitur me non concipere quid sit ista de

terminatio versus unam partem , quz si fumatut

ut à motu distincta nihil continet nisi verba.

Ego ita rem statuo quod motu* determinatio ni

hil sic à motu distinctum , & quod fzpè roui

ra possint concurrere ad motum producendum

versus unam partem , unde ratione tantum diffère

determinatio motus , ab ipso motu , & implicat

ut idem motus numero determinetur ad lineas

opposiras. Qui d quid tamen sit de his determina-

tionibus contendo per vim elasticam benè rem

explicari , incurrit globus folidus in funem

laxutn
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laxum nop tegreditur > (nais tenditur , &c quia

tune se restkuit globus regredietur.

Quia verò scmel peccatum est inicio omnes

ferè regulz motus ab eo proposiez falsz sunt*

Prima quidem falsa est , in uno casu. Nempè

ille indiffei enter proponic quod si duo corpoia

zqualia sibi occurrant velocitacibus xqualibus,

regrediencur zquali velocicate. Contendo autem

quod si fuerinc corpora non elastica, cessabit om-

nis motus, &c ad experienciam provoco. Ideo exi-

stimo ctiam corpora duriflîma, si talia haberentur

non elastica ceiíàtura ab omni motu.

Secunda ita habet si corpora A & B sibi mu-

tuò occurrerent , eslecque B paulò majus quam

A , tune solum A reflecteretur , & utrumque

versus eamdem pacrem eadem celcritate progre-

deretur. Hzc régula falsiflìmaest in omnibus ca-

sibus. Primò quidem si fuerinc corpora mollia

falsum est quod eadem velocitate ferantur qua

prius , fed cum corpora supponantur , ferri ea

dem velocitate , sitque B paulò majus, majorent

habebit motus quantitatem quam A. Dieu post

occursum solum excessum motus corporis B su

pra A , restare , qui corporibus communicants

motum tardiffimum effieiet , & quo ad hoc ad

experientias non tantum meas , fed etiam Do-

mini Madone provoco , quz omnes ab hac ré

gula dissentiunt , ita ut in nullo occursu corpo-

rum molliura eadem restet motus quantitas , aut

eadem velocitas.

Secundo si fuerint duo corpora elastica in pie-

risque casibus, utrumque regtediecur , fed B mi

nus quam A , & miror régulas ita ab experien-

tiis aliénas tam audacter proferri.

Tertia pariter régula falsa est : Vult enim quod

si duo corpora A & B mole zqualia sibioccur-

rant cum velocitatibus inzqualibus, nempè si B

delatum ad otientem habeat 6 gradus celerita-

tis , &c A delatum ad occidentem habeat tan

tum 4. quod post concursum utrumque tendat

ad orientem ecleritate ut 6. dico quod si corpo

ra sine elaterio fjerint,ferentur ad orientem velo

citate ut unum , quod est conforme experiemiis.

Nam quatuor gradus celeritatis, hinc inde se in-

vicc perimunt,restatque solus excestìis velocitatis,

qui utriqúe corpori communicatus velocitatem

ut unum efHcit. Si verò fuerint Elastica cum fe-

cluso elaterio , ferantur vi direct i motus ad orien

tem velocitate unius gradus & elaterium vim

fuam exerat zqualiter habeatque vim majorem ,

quam quz producat velocitatem ut unum , mo

bile A feretur ad otientem velocitate faltem ut

tria, & mobile B regredietur velocitate ut duo,

que modo non expendo exactè , quod przstiti in

tra&atu peculiari.

Quarta régula evidenter répugnât experientiis,

ita ut nihil potuerít dici in hac materia magis ab-

sonum. Habet autem quod si corpus A qniefeat

fueritque paulò majus quam B quacumque ccleri

tate feratur B in A , nunquam ipsum A moveret,

sed ab eo repelleretur in contrariam partem,

quia inquit corpus quiefeens magis resistit mag-

nz celeritati , quam parvz , idque pro ratione

excessus unius supra aliam , & ideirco semper

major esset vis in A ad resistendum quam in B ad

impellendum.

Hzc régula in omni casu falsa est , & primò

quidem si corpora fuerint elaterii iheapacia dura

corpus B in corpus A majus & quietum incurrit,

post incursum ambo procedunt velocitate , quz se

habeat ad priorem , ut corpus B 4ad aggregatum

ex A & B , & in tali casu restat eadem motus

quantitas , atque adeo tota quz erac in B dividi

débet per aggregatum ut habeatur velocita»

nova.

Secundo si corpora fuerint elastica , dico quod

corpus quiefeens dimovebitur loco à minore in

ipsum incurrente. Neque enim in tudiculari lu-

do dum globus unus nonnihil alio minor est , est

proptereà irrita omnis ejus percuflìo , fed verè

commovet , est autem ita obvia cuilibet hzc ex-

perientia , ut contrarium ne fomniari quidem

potucrit. Ratio autem quam assert à me concipi

non potuit , dicit enim quod corpus quiefeens

magis résistât magnz celeritati quam parvz, quod

tiullum pati potest bonum fenfum.

In Qninta vult ut corpus B percutiens sit ma

jus corpore A quieto & percusso , asseritque ut

post pereuflionem ambo simul moveantur , ita

ut si B esset duplò majus quam A, transferret ipsi

tertiam partem fui motus, quz tam celeriter mo-

vet corpus A, quam reliquz duz moveant corpus

B. Quod propterèa moveatur tardius tertia parte.

Hzc quidem régula vera est in corporibus non

elasticis, falsa si elaterium habeant, nam post con*

cursum corpus A quiefeens longé majori veloci

tate feretur,quam sit ea qui corpus B in ipsum in-

ctirrerit, corpus autem idem B ptomovebitur qui

dem, fed velocitate minima.

Sexra fupponit corpora zqualia esse & dicit

quod si corpus B , in corpus A zquale & quie

tum incurrat cum quatuor gradibus velocitatis

commun icarec i 11 i unum gradum , & regredere-

tur cum tribus. Hzc régula falsa est in non elasti

cis, certum est enim quod post pereuflionem pro-

gredientur ambo simul versus eandem partem,

velocitate que sit prioris fubdupla. Si verò fue

rint elastica, corpus B incurrens omnino quiescer,

&" corpus B velocitatem ejus accipiet •, nam vi

pereuflionis fecluso elaterio ambo simul proce-

dere deberent velocitate ut duo , elaterium au

tem rcpellens corpus B uno gradu celeritati s , in

eo omnem omnino motum destruit , Idem elate

rium impellens corpus A, jam delatum in easdem

partes cum duobus gradibus, illi duos fuperaddit

gradus , quz ita cum experientiis congruunt , ut

modo de iis dubitare , ut de demonstratis ne-

fas sit.

Septima si corpora A & B versus eandem par

tem moveantur , ita ut A quod celerius move-

tur & attingit corpus B, sit minus , ita ut ex-

cessus celeritatis in A sit major quam excessu*

magnitudinis in B dicit indererminatè quod cor

pus A transferret tantum de suo motu in corpus

B, ita ut ambo zquè celerirer in easdem partes

moveanrur. Si autem excessus celeritatis in A ,

minor esset excessu magnitudinis in B , A in con

trariam partem movererur , & motum omnem

siuim retineret. Dico hanc regulam falsam esse ,

vel enim loquitur de corporibus non elasticis, vel

de elasticis ; si de primis , quomodocumque íè

habeant post concursum simul procèdent , si verò

elaterium habeant vetum, non est quod zquè ce

lerirer post pereuflionem moveantur, sed necessa-

riò corpus A celerius procedet.

Ex his concludo cum hujus hypothesis tota in

motu locali posita sit , quo nempè omnium re-

rum distinctiones St dif&rentias explicare nititur,

quid
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quid tandem boni ab ea fperandum est , quz in

iegulis motus tam graviter cffcndit , ut vix una

rectè procedat.

Colligo ex his omnino falsam este assertionem

qnâ vult -eandem motus quantitatem in mundo

perseverare. Cettum est enim , dari corpora

non elastica sive id oriatur ex somma mollitie,

vi cujus extraneam quidem siguram assumunt ,

sed pristinam non récupérant , íîve id oria

tur ex somma duritie , impediente omnem fi

gura mutationem. Quare tota materia fubtilis in

hac hypothesi > elaterio carec , globuli item

videntur sommé inflexibiles , experientia autem

indubitaca constat quod quoties corpora non ela

stica & zqualia ex adverso cum velocitatibus

zqualibus incurrunt, toties ceíTat omnis motus.

Ergo cum partes materiz fubtilis szpislìmè hoc

modo in se invicem ferantur , multos motus in

mando periisse necesse est.

m&mwí

PROPOSITIO VIII.

Fliiidttas in motu non constílit.

Ut hic author fluiditatem in motu posiram esse

probet , sopponit primam fluidi notionem, nem-

pc quod partes fluidi facilè recédant ex locis sois,

& manibus nostris versos illas se moventibus non

résistant , at verò durorum partes ita fibi cohz-

reant ut non sine vi scjungi postint. Probat igi-

tur hoc argumento fluiditatem in motu consistere.

Ea quz sont in motu non impediunt ne loca quz

sponte deserunt ab aliis occupentur , sed ea quz

quiescunt non sine aliqua vi ex locis sois extru-

duntur ; ergo corpora divisa in multas exiguas

partìculas motibus diversis agitatas este fiuida, ea

verò quorum partes juxta se mutuò positz quies

cunt esse dura. Ego q iidem facilè conceíso anté

cédente nego consequentiam. Nam verum esse

fateor ea corpora non rdï stère mot ni manus quz

in eamdem partem moventur , spatiumque sponte

deserunt à minu mea occupandum. Sed nego

posse ex eo concludere corpora quz moven-

ventur in partes adversas non resistere, immò ve

rò assero majorem esse resistentiam , corporum

motorum motu contrario , quam corporum im-

motomm , & provoco ad experientiam. Nam dif-

ficilior est navigatio adverso fluvio , quam in

aqua stagnante , duplóque major requiritur vir-

tus , ut impingenti corpori motum in opposiras

partes imprimam , quam si immotum esset , sive

producatur novus motus , sive nova determina-

tio parum interest , id puto à nemine negari posse,

cum omnes experientiz id dcmonstrent. Quare

etiam si conçederem partes liquidi ita agitari , ut

. tot sint quz in unam partem moveantur, quot in

aliam , nego tamen hune motum partium aliquid

conferre ad facilitatem motus corporis duri in eo

liquido peragendi. Cum enim movendum est

corpus durum ad dexteram , cum média pars li

quidi moveatur ad sinistram , contraria in iis

determinatio producenda erit : ergo dupla im-

pendenda erit virtus ad hanc determinationem

producendam, quam si hz partes immotz essent.

Neque verò ad id przstandum adjuvari possum a

partibus in eandem plagam motis , illz enim in

suo motu perseverare debent : ergo nihil motus

soi aliis communicant , tantumdem enim deper-

derent. Ergo dupla virtus requiretur ad repellen-

das partes , quam quz necessaria esset si immotz

essent , sed si omnes immotz essent , dupla Vir

tus omnes in eandem plagam moveret : ergo tan-

ta requiritur virtus ad movendum corpus durum

in liquido cujus partes moventur , quz require-

retur , si immotz essent ; ergo motus liquidi nihil

confert ad motum corporis duri , nec facilitatem

ullamtribuit. - i

Secundò quzro utrum partes aliquz vicinz in

eamdem plagam moveantur an nullz.Si primam,

ergo illz durz erunt, & unitz,& non divise quz

enim simul moventur , tam sont imita, quam quz

juxta se posita quiescunt ; alioquin dum globus

zneus movetur desinerent ejus partes esse unirz ,

solus igitur motus diversos , feu in diversas pla-

gas disjunctionem efficít. Ulterius urgeo ; an illz

duz partes quz simul hoc modo moventur ali-

quando separentur ab invicem dum motus cor-

poris duri id exigit , vel dum replendz sont an-

gustiz aliquz , feu accommodari debent terminis

alienis : si facilius separentur ab invicem hz par

tes quam particulz corporis duri,quzro in quo sit

posita talis facilitas , in eo enim- si tam esse liqui-

ditatem asseram. Quod si separari non poíïînt hz

particulz , ergo non omnia plena erunt , nec da-

bitur materia somme liquida, qualis requiritur,

ut somma facilitate, se accommoder terminis al/e-

nis, omnefque angustias sobeundo, nihil omnino

vacui relinquar. Quod si dicas nullas duas partes

simul moveri , ergo dabitur actualis divisio mate-

riz in omnes partes in quas indivisibilis est , ita

ut nulla sit tam exigua, quz in alias minores

actualiter non sit divisa , quod quidem nullus ad-

hue philosophorum dixit , utpotè inintelligi-

bile esset , nam materia divisa quantum divisibi-

lis est erit redacta ad indivisibiiia. Qiiamvis

enim benè intelltgatur & admittatut materia di-

visibilis in infinitum in partes minores , & mino-

ris, ita ut nulla sit aslìgnabilis quz in alias non sit

divisibilis, nullus tamen dixit quod actualiter sic

divisa , sed tantum quod divisiones actuales sem-

per sint finitz , poslîbiles verò infinitz , arque

adeo erunt divisiones finitz in infinitum. Quod

verò de facto taies actualiter dentur , & quod

aliqua materia sit actualiter divisa , quantum

divisibilis est , & non redacta ad indivisibiiia

nec ad parres omnium minimas , hoc porro supe

rai captum meum , est enim redacta ad partes

omnium minimas , si ad minores reduci non pot-

si t. Sed ad minores reduci non potest, ni/îposlíc

fieri aliqua divisio quz non est adhuc , quod si

in minimas partes divisa sit , ergo dantur paires

omnium minrraz. Quare hzc distinctio inter

corpus durum , & liquidum , quz earo constituit

in separatione partium inter se , à motu orta ,

est difficilior intellectu , quam quzeumque opi-

nio excogirari potest. Si enim quzlibet pars

moveatur motu diverso à motu sibi vicinz pas

tis , ne dicantur esse unirz , hzc pars quamumvis

minima movebitur infinitis motibus diversis , ita

ut nullam liceat aslignare quz non íècundum sin-

gulas suas partes divetsimodè non moveatur , 6c

singulz adhuc aliis infinitis motibus.

Secundò quzro an materia hune motum ex se

habeat , vel illi à ab alio communicetur, non po

test habere ex se , cum omnis morus ab alio com

municetur , nec eriam ab alio i deberet enim illud

quod talem motum ipsi imprimeret , esse divisoça

A % I usque
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bsque ad ultimas mihutias , si enim divisum non Objicit sibi Carthesius j quod huila ratio da-

estec dum huic materix motum imprimcret, qux- tetur cur corpora manibus nostris minora rarrt

libet ejus pars certx utique magnitudinis , ali- firmiter sibi adhxreant, ut nulla earum vi sejungi

quam partem liquidi determinatam & sibi xqua- poffint -, si enim inquit eorum partes nullo alio

lem attingeret , nec ei diversos motus cribuerer, glutine sibi adhxreant , quam quod eorum panes

sed eum solum quo ipiâ movetur. juxta se positz quiescant , cum omne corpus

Tertiò partes materix liquidx qux diversimo- ab alio majori se loco moveri poflìt , non appa-

dc moventur, habent multos motus oppositos , & ret ulla ratio cur clavus verbi gratia ferreus à ma

in sc invicem incurrunt , & aliunde sunt incapa- nibus nostris divelli non poslit. Respondec autern

ces elaterii , cum sint omnino molles ; ergo idem id ex mollitie manuum nostrarum oriri , nempè

iis accidet ac dum corpora mollia inter se inerte- quod pars manus proximè tangens clavum sir

runt , sed dum corpora mollia in se invicem in- minor clavo , est autem minor clavo , quia sejun-

cutrunt, elidiiur , Sc périt omnis motus, ergo par- gitur * reliquis eo quod à reliquis propter mollî

tes illx post aliquos motus tandem quiescent. u'em sejungi poflìt : immò si velit sejuncta sic ali*

Quarcò corpora solida sc tangunt , & quieta quo modo, qux dicta sunt secundum regulammc*

/ sunt sxpiflimè , nec tamen sunt unira , ergo unio tus supra constitutam , quâ vult Ut quodeumquè"

invehit aliquid aliud quam eorumdem corporum corpus à minori se loco dimoveri non poflìt.

quietem. Antecedens per se patet , nam duo globi Collige ex hac responsione quod materia sub-

eburnei supra mensam positi quiescunt , & tam tilis nullam in ullum corpus durum impressionem

sunt juxta sc positi, illi tamen globi nniti non facerepoflîc, cum enim pars quxlibet corporij

sunt , ergo ipsorum quies non ilïos fufficienrer duri, m major patte materix subtilis ipsam tan*

unit. Nam unio duorum corporum dicit prxterea gente Sc impellente , ab ea loco dimoveri non po-

quod unum ab alio facilè divelli non poflìt , sed tcr»r* Si enim omnes partes manus non ficiunt

neceísarium sit , ut si uni motus imprimatur se- unum totum respectu clavì siangendi , eo quod

quatur etiam motus alterius, qux omnia ex sensu propter mollitiem separentur ab invicem, sic mul-

communi parent. Quod si dicas inter corpora du- to minus materia liquida reducta scilicet , ad par-

ta se tangentia intercurrere materiam subtilem tes qualibet aflìgnabili minores , imprifsionem

qux ea disjungat. Sed contra verè corpora dura facient secundum illam partem qux immédiate

poísunt immédiate se tangere , ita tamen ut non tangit , cum qua scilicet rcliqux unum totale

sint unita , sed si immediatè se tangunt nulla agens efficere non poísunt, utpotè motibtis onv

materia siibtilis inter illa prxterfluir , alioquin nino diversis affectx. Quare materia-subtilis nul-

immediata non eíTent , ergo prxcisè unio non po- lam omnino impressionem faciet , quod est dili-

test in quiete , Sc contiguitate consistere. Video genter notandum,ea enim utar in plutibus casibus

enim aliqua contigua qux sine difficultate divelli ratione.

non poísunt , alia verò , qux huic separationi non Nescio qnomodo ista sc habeant, sed scio quod

fesistunt, quxro quid sit in unis quod in aliis non si toto pugno pereutiar excipio impnflìonem to-

reperitur. tin s pugni , Sc non tantum partis illius qux im-

Ratio autem quam assert CarthesiuSj ut probet médiate me tangit , quamvis propter mollitiemj

nullam dari aliam unionem quam quietem corpo- qu* aliquid habet liquiditatis, dicatur à reliquis

fum,nullius est momenti. Quxrir enim an sit sub- partibus separara.

stantia , an modus? respondeo este modnmj ad id Neque verò solvit difficultatem, nam etiam ad-

qnod vult nullum modum magis adversari raorui hibitd corpore duro, verbi gratia, malleo certuiil

per quem istx particulx separentur quam quie- est quod centuplé major vis requiretur ad divel-

tem Respondeo quietem adversari separationi lo- lendam unam partem clavi ab alia,quam qua; ní-

cali , feu qux dicit negationem immediationis , ceíîaria est non tantum ad destruendam simpli-

nego tamen quietem adversari disjunctioni : & cem ejus quietem, propè aliam , sed etiam ad ma-»

assero aliqua duo quieta non este unita. Unio vendum totum clavum , ergo adhxsio illius par-

enim résistif separationi , ponitque duas particú- tis est aliquid aliud prxter quietem juxta aliaifl

las in tali statu , ut nullus poflìt produci motus partem.

in una , quin producatur in alia , ita ut major re- Sic ergo puro rem constiíuefldam , puto ali-

quiratur virtus ad unam seorsin ponendam, quam quorum cotporum tìuiditatem consistere in divi-

qux requiritur simpliciter ad eam movendam. sione in minutiflìmas partes.Sic videmus, quod si

Nam sunt aliqua corpora juxta se posita , qux in acetvum millii manum inseras facilè ejus par*

a-velli non poísunt , Sc liect haberem eas vires tes ce (Tu ras motui manus. Sic videmus nonnun-

qiix necessarix sunt ad movendum quodlibet eo- quam cineres aliquos ira subtiles efle,ut videantuí

wra , non tamen sufficiunt ad ea separanda , St liquiditatem habere , prxcipuè si eorum particu-

sunt alia qux ita se habertt , ut nulla requiratur lx fuerinr globosx , feu sphxricx. Sic partes me-

major virtns ad ea separanda quam qux sufficit tallorum separatx ab invicem,& quasi in liquido,

ad unum seorsum movendum , sunt tamen utra- nempè in igne natantes liquiditatem habent, quaï

que juxta íè posita , St in quiete, ergo est aliquid rurfus amoto liquido intricantur , Sc sibi invicem

in unis , quod in aliis non reperitúr , hoc porro furfus adhxrent, Itacharta madida liquiditatem

Voco unionem , ergo datut aliqua unio. facilemque divisibilitatem habet, qux exsiccata

Addo insuper quod ipse Carthesius aliam etiam rurfus fit dura : atque hxc videtur esse liquiditas

Unionem agnoscat,asierit enim ramenta feu partes impropria, aut non perfecta.seu ur ita dicam par-

materix inxquabiliter figuratx, dum concurrunt, ticipata , videtur enim hxc corpora esse permixta

ita intn'c*ri, & inter se cohxrere ut avelli facilè cum allquo liquido perfection,

non poífint, sed intricatio , & implicatio partiurn Qiiare si omnia sint plena , cum nolimus in hoc

est aliquid aliud prxter juxta positionem cum abfurdnm ìncidere, quod materia liquidorum di-

quiere. cator divisa- actualiter in infinitum , feu quantum

T»m. tt feRrr divisibilis
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divisibilis est , multò minus quod dicamus divi-

fionem actualem in motu positam eflè. Ideò benè

asierere poflumus quod liquiditas consistât in di-

visis divisibilitatc facili. Cum enim expeciamur

corpora este alia aliis duriora, hoc est partes ali-

quorum corporum minus firmiter inter fe adhz-

rere quam aliorum , in quocumque tandem con-

stituamus hanc adhzsionem , multiplicem & di-

versam cogitare poflumus , unamque alia per-

fectiorem.

Arguo item Carthesium quod non satis confe-

quenter loquatur.Pluribus enim locis aflerit par

tes materiz ramosas intricari, '& in ea intricatio-

ne duritiem consistere; ergo durities in quiète po-

íîta non est : quz quies tam benè concipitur in

globosis partibus,ac inramosis, aut inzqualibus.

Addo ulterius quod ut concipiantur partes ramo-

sz,debet jam intelligî aliqua unio, inter particulas

ex quibus illz componuntur , atque adeo jam ali

qua durities ; ergo ea in intricatione partium to«

ta consistere non potest.

Scio ab aliquibus rem ita constitui ut dicant

aliquas pattes materiz , licèt de potentia Dei ab-

soluta divisibiles, naturaliter feu ab agentibus na-

turalibus separari non poste, eò quòd habeant pe-

culiarem modum existendi , vi cujus feparationí

résistant, hoc est résistant illi motui, quo una pars

ab alia separatim moveretur , quz resistentia ma

jor est, quam sit in ea parte simpliciter quiescenre,

& has partes vocant nonnulli minima naturalia ,

ex quorum fcilicèt adhzsione & intricatione ma

jores partes exurgunt; débet item dari alia fpecies

particularum, non quidem ita mobilium ut omnes

divtrsimodè moveantur, & per hos motus sint di

vise , quantum dividi posiunt , sed quz facile di

vidi poflint , & insirmam unionem habeant. Alia

multa dici postunt in hac materia quibus non im-

moror.

•BSS8fl»gefi8eBfifi'fieS96? í3?S9«=2B2EEfies BSS9 68

PROPOSITIO IX.

Suppofitio materia à Deo creata, divisé dr-mott,

aftrte se dtstruit.

Supponit Carthesius omnium mundi corpo

rum unam & eandem este materiam , fuifleque à

Deo divifam in partes proximè zquales , quz

quidem initio fphzricz este non potuerunt, quia,

inquit, plures globuli simul juncti spatium conti-

nuum non replent ; cujufcumque tandem fìgurz

fuerint, non potuerunt fucceíTu temporis non fie-

ri rotundz, eò quòd varios habeant motus circu-

lares , eò quòd per motum eorum anguli atteran-

tur. Vult item quod dum partium quz fiunt ro

tundz anguli atteruntur, id quod ex ipsis eraditur

est adeò minutum , & tantam celeritatem acqui-

rit, ut fola vi fui motûs , in ramenta innumerabi-

lia dividatur. Quo enim minutiora funt ista ra

menta eo facilius moventur , & dividuntur , &

Íjuod majorem habeant fuperficiem pro ratione

uz molis , & occurrunt aliis corporibus secun

dùm supersiciem,& dividuntur secundum molem.

Atque ita aliqua materiz portio celerrimè move-

bitur,ac in partes reipsa indefinitas dividetur, ut

in ea motus omnes peragi poslìnr. Atque ita duo

gênera materiz valdè diversa habemus. Ncmpè

materiam illam fubtilem , quz tantam vim agita-

tionis habet ut aliis corporibus incurrendo in mi-

nutias indefinitz parvitatis dividatur , & figuras

suas ad omnes angulorum ab iis relictorum an-

gustias implendas accommoder. Alterum estfphx-

rarum illarum.

Dico , in hac doctrina multas contradictiones

reperiri. Prima sit hzc, quod materia dividatur in

partes non fphzricas , vel enim dividitur prius-

quam moveatur, vel per ipsum motum. Non anre-

quam moveatur , quia nulla divisio nisi per varie-

tatem motuum cogitari potest secundùm hune

authorem,vel quod materia liquida inter corpora

intercurrat ; sed nulla adhuc materia subtilis fup-

ponitur , quippè quz ex solo diuturno partium

attritu oriatur. Ergo restat ut per motum ipsum

talis fiat divisio : ostendo autem omnem motum

imposlìbilem este.

Nullus motus particularum cubicarum poilîbi

lis est , quin ipfz ab invicem recédant, ut nempe

angulis in se invicem incurrentibus fiat locus; fed

particulz cubiez recedere non posiunt , cum

omnia sint plena , ergo imposllbilis est omnis

talis motus , nisi jam ab initio fphzricam figu-

ram habeant , quam tamen decurfu tantum tem

poris , & post innumeras circulationes acquirerc

dicuntur.

Secundò nullus est poslìbilis motus, nisi detur

materia liquida, quz repleat fpatia ea angusta,

quz neceflariò résultant ex motu circulari cubo-

rum ; sed dum primum his particuiis cubicis im-

rimitur motus , nulla talis materia liquida ad-

uc existit, ergo nullus poslìbilis est motus. Ma

jor est certa.Supponantur duo cubi moveti ckcu-

larirer circa sua centra , aliquando accidet ut an

guli angulis directe respondeant, aliquando an

guli superficies tangent prout fors tulerit , sed in

tali cafu exurget aliquod spatium inter cubum &

cub ú sicut dum anguli vicini à fe invicé recèdent.

Quod verè motus sit imposllbilis nisi decur

materia subtilis facile probatur. Si exurgerent

hujufmodi spatia, nec uUa supponeretur materia

subtilis, daretur necesiariò vacuum ; fed nullum

vacuum poslibile est , ergo nullus motus dari po

test , quo anguli vicini duorum cuborum fe

tangentium recédant ab invicem , & moveantur

circulariter , quin fupponitur materia subtilis

multò minor quam sint cubi ill«. Spatia enim quz

fiunt , angustiora funt quam ut capiant cubes

ubi paulatim augentur & minuuntur , ergo ne-

celTariò fupponitur materia liquida, quz hu

jufmodi fpatiotum figuram mduat. Quod verò

nulla adhuc talis sit materia subtilis , probatur.

Quod enim non fit, nisi post diuturnum attritum,

& incurfum partium, non est dum primum fie

motus ; fed ex mente hujus authoris matera suS-

tilis non fit nisi per diuturnum attritum y artiu ru

Angulos enim vult paulatim atteri.ergoh nc m i-

teriam fubtilem paulatim generari , ergo no 1 ab

initio tota fuir.

Tertiò materia cx qua fit pulvifculus ille , est

materia dura, fed ex materia dura per íblum attri

tum fieri non potest materia liquida * ergo per

hune attritum fieri non potest. Suraatur enim

quzlibet materia quz minutislìmè conteratur ,ex-

perientia constat , quod non propterea fiat liqui

da, ergo idem eveniet in hoc cafu. Quod multò

magis verum çst secundùm notionem liquiditatis

superius ab hoc authore allatam ; nam non potest

attritus liquiditatem conferre , nifi conferar illi

divisionem
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PROPOSITIO XI.

Qut rtprehendi debeant in conflitutìone mundì

- -, , , à Cartesio fatta. , 1 .

Fabulam hic examinandam sufcipio , nomine

cnim fui commenti mundi hujus fabricam à se

prolatam fréquenter appellabac Canhesius,imme-

ritò tamen cum ea verisimilitudine careat , que

précipita cenfecur dos earum narrationum , quas

nomine Ronanorum folemus intclligere. Con

té dit igitui hic author constitutis à se motuumle-

gibus, ex materia in partes divisa, emersurum esse

mundum qualem nunc spectamus. Explosa jam

dia fuit hec sententia que ex atomorum fortuite*

concursu eum coaluisse asserebat ; hanc non absi-

milem similiter explodendam aíTero si quis funda-

racnta quibus innititur perpenderit. : .

Ridicula est:, si quae unquam ratio, que ab im-

mutabilitate Dei eandem in mundo motus quan

titatem stabilise conatur ; quasi verò Deus magis

mutctur.si modo minorcm, modo majorem produ

cat creaturarú numerú qui cum per totam aeterni-

tatem nihil produxerit , in tempore vero mundum

húc creaverit. Anne magis mutabitur Deus si dum

globus in globum incurrit , uterque sisterecur, &

quiefeeret , quam si percutiente immoto solus per

cussus moveretur.Ponamus enim agens immutabi-

Ie,ut est Deus.debere semper eodem modo opera-

ri, sequeretur quod ut semper eodem modo opere-

tur,eosdem debeat semper eíFectus producere , hoc

est , eosdem motus : non producit autem eosdem

motus , si quae corpora movebantur quiescant ,

& quae quiescebant moveantur. Nam dicere quod

ut agat eodem modo, sufficiat , quod fit eadem

motus quantitas , est ludere in equivoco facilè

solubili , nempe in hac voce ( eadem ) quae iden-

titatem signisicare videtur , cum tamen in casu

proposito 1 non poísit aliud nifi aequalitatem in-

nuere. Neque enim motus est aliquod ens abfo-

lutum , quod poflìt variis fubjectis accommoda»

ri,sed necessariò affixus est fuo; non est ergo idem

motus qui fuit antea , unde si mutaretur Deus ,

dum producerec majorem motus quantitatem,

mutaretur etiam dum produceret aliam motus

quantitatem licet priori equalem. Mutaretur qui-

dem Deus si decrevisset semper producere equa-

lem motus quantitatem , & postea vellet produ

cere minorem , sed si decrevisset uno tempore

producere certam , & alio producere aliam, nulla

effet propterea in Deomutatio timenda. Sicut qui

ab initio diei plurimas , & varias sibi imponic

actiones faciendas , non propterea dicitur muta-

tioni obnoxius , quod eas fucceffive assumât , eò

quòd omnes simul etiam cum sua successione

habuit in mente. Quae voluntas eadem persé

vérât.

Jam ostendi supra nec esse verum quod res im»

mota non moveatur nisi ab extrinsceo , nam da-

tur in natura principium ptoductivum motus,

ut in nobis ipsis experimut , in quorum po-

testate positum est ut moveamur , vel non mo-

Demonstravi item certis & indubitatis experi-

mentis quotiefeumque corpora non elastica sibi

invicem occurrunt , toties eorum motus elidi , &

perire, atque adto nullo modo constate sibi poíse

Ttm. í.

hanc hypothesin , de equali motûs quantitate

persévérante semper.

Sed data & non concessa tali hypothesi.con-

tendo , non polie ex fortuito concursu , & in-

concinno hujus materiae motu produci hune

mundum , cujus perfectiones tante funt , ut opus

summae sapientie , & non casus alicujus fortuiti

haberi debeat. Débiles funt admodum , nulliuf-

que mornent i ex rationes que ad commenrum

hujufmodi statuendum ab hoc authore prose-

runtur.

Nam capite octavo tractatus hujufmodi in qud

praefertim mundi generationem explicat , tam

muha dicit inter fe pugnantia , & assertion!

quam stabilise conatur advetsantia % ut nihil co-

hxrere videatur.

Primò igitur asserit , quod quameumque

inequaliratem motus , aut partium materiae Deus

creaverit , & quantumlibet confuse eas permif-

cuerit , statutis motus feu nature legibus , fore

ut omnes ad mediocrem motum , & magnitudi-

nem redacte si nt , & conséquentes formam se-

cundi elementi induetint. Hoc enim verò mini-

mè íèqui potest. Ponamus enim aliquas partes

aliis longe majores creatas suisse , quamvis per

aliarum occurfum deterantur earum anguli, non

video tamen quare fuum excessum supra alias

minores non retineant * atque à Deo erunt parti

cule aliz millecuplò majores. Quod si hec inae-

qualitas in mole admittatur, non video quòd mo

tus mediocris in omnibus fequi debeat,nam si ma-

joribus motus major tribuitur , dum ille incur-

rent in alias minores.iis motum majorem tribuenr,

fecundum régulas Canhesii,

Addit ulterius quòd quia in hoc mundo nul-

lum est vacuum , nullus etiam motus in lineam

rectam persici posltt ; ideoque convenire debue-

runt quamplurime ut in otbem feu citculariter

moverentur. Quia verò fupponuntur diversimode

moveri , non circa unum centrum omnes more

funt , sed circa plurima centra.

Hanc considerationem puto ejus principiis om-

ninoesse contrariamj si enim particule hoc modo

• conveniunt ut circa idem centrum moveantur , û

cubiez create funt , non ptopterea fient fpheri-

ce aut producetur ulla materia fubtilis. Vel enim

Deus initio pattibus omnibus materie motum in-

didit circularem quo singule circa fuum centrum

moverentur , vel tancum circulatem quo circa

commune aliquod centrum. Si primum,non video

quomodo hi particulares motus coalefcere pof-

sint ad unum vorticem constituendum , si enim

motus liquidorum , quo particule feparatim rao-

ventur , non mutatur in motum circulatem com-

munem , neque hi particulares motus commu-

nem aliquem producent. Quód si ab initio mo

tus ille circularis productus est , nullus erit par

tium & angulorum attritus. Ex quocoficludo

motum inconcinnum & confufum partium , qua-

lis in partibus aque stagnantis ab eodem authore

admittitur,nunquam in vorticem mutari posse.

Adde quod quia in mundo hoc pleno motus

rectus sit impossibilis.fcd necessariò in circularem

mutetur, non propterea magnus áliquis vortex

producetur , qualem circa folem considérât hic

author , sed tantum peculiares aliqui valdè parvi,

para unius aut alterius exapede , qualem produ-

cimus dum movetur , aliquod projectiim, in acre,

sic enim fícilius partes materie concurrent.

RRr'r jij Ordej
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Ordq item partium istarum omnino fictitius tcrio careant, impoíEbile crit ut motum majorevn

•st , immò contradictoria complectens , nam ex communicenc quam habeant.Cum enim uni parti

eo qiod omnis motus fît ad lineam rectam , & communicatur motus , idco quia impcllitur , im-

quod singulz partes proprerea recedere conentur pellitur autem quia impedit motum alterius, non

à centro , concludit quod majores, feu que ma- impedit autem si xqualiter moveatur.

jores vires habent , aut que sunt magis agitarx, Quod veto hzc materia subtilis debeat acqui-

debeant potius circumferentiam votticis peter-, rere facilitatem ad hoc ut dividatur , & muter

nempe deferibere arcus majores , minusque à li- singutis instantibus siguram, nempe ut se accom-

nea recta déficientes. Concludit tamen postea modet figura: alienorum corporum > quzro quid

quod majore» sint centro viciniores. ' sit ista facilitas , anne motus , an divisio actualisé

In génère tamen , ex eo quod omnis motus re- non mo'tu$,pofsunt enim corpora etiam dura quo-

ctus sit ex natura sua , nullusque exerceri poslîc libct moru incitatiísimo rnoveri ; non actualis di-

nisi circulariter , concludo nullum motum diu- visio in insinitum , quz tempus infinitum requi-

turnum este pofTe , nisi detur principium produ- reret. Quod si facilitas illa ut dividatur sit aliquid

ctivum motus. Nam primo nullum violentum ex aliud , quzro quid sit , & in ~~

natura sua durabile est , sed omnis motus circula- stitutara esse liquiditatem.

ris violentus est , & contra inclinât ionem natu-

ralem partium , quâ recedete conantur à centro. De Tormatione solif. ■

Sed quoties motui sit violentia , ita ut cogatur /

deflectere à linea propria ad quam dirigitur,toties Admittit item quod hujus materiz subti-

retardatur motus ; ergo omnis motus circularis lis major sit copia quam quz requiritur ad

retardatur. Probatur minor. Ideo motus penduli replendum illa vacuola que inter globulos fè-

tardior est quam motus perpendicularis ejuf- cundi démenti interjiciuntur , quz materia de-

dem corporis soluti , quia fanis cui annexum bet concurrere ad centrura , ibique circumvoi-

est taie corpus, eum deflectere cogit à linea dire- vi assidue, ita ut corpus , feu quasi vorticis nu-

cttonis ; ergo omnis motus hoc modo retardabi- cleus hujusinodi materia constans , solem compo-

tur. Pariter motus in piano inclinato tardior est, nar. Dico hanc assertionera & experientiis &

secundum majorent , aut minorem plani inclina- prìncipiis hujus philosophiz repugnare. Nam in

tionem. Quz retardatio non provenir tantum ex omni vortice partes viciniores cenrro_ aliis remo-

eo quod alteri corpori communicetur motus.Nam tioribus , & mobiliorìbus , sunt craflSores ,

dum virga serrea circa clavum immobile circula- in particulari telluris vottice ita se res habet ut

riter movetur,motûtardiorem habet.quam si mo- tellus sit craslior, exinde disponatur aqua, rum

veretur recta deorsum.scd in tali casu nullus clavo acr; ergo etiam in magno vortice subtilior mate-

motus communicatur nec alteri corpori. Pariter ria non erit in centro , sed circa circumferentiam

in raotu circulari alicujus vorticis cum partes me- aequabiliter fundetur. Probo amem paritatem

dix quantum possunt recédant à centro, affe- esse omnimodam , ideo enim in telluris vor-

ctentque quantum posiunt pattes exteriores ipsis tice hzc ita disponuntur , quia particulz mi-

suum motum communicabunt amittentque suum, norcs roobiliores sunt , ejiciunturque longius,

quare tandem sistetur ille vortex , fictque in me- quam partes crasliores ; ergo si fol constet mate-

dio corpus qulefcens , quod sensim augebitur. ria subtiliífima hzc longius ejieietur ab illa verti-

Neque verò partes exteriores impellent interio- gine , potiusque circumretenriam quam centrum

rej , quia semper quantum possunt recedunt à verticis obtinebit. Ad id vèrò quod vult hanc

centro ; ergo nunquam ad centrum feruntur. matetiam ex qua fol componitur, liect subtiliíG-

Ex quibus concludo dati principium creatum mam , motu vehementiflìmo suas circulationes

conservativum & productivum istius motûs,nem- absolvere, & partes secundi elementi in omnem

pe forma fubstantialis materiz ztherez, quz tam partem impellere , est conta ejus principia. Ccrm

sit determînata ad motum , quam forma ignis aut enim materia subtilis constet panibus minoribus

alia quzlibet. quam sint globuli secundi elementi, eos impellere

Sine ratione dicuntur aliquz partes vel majo* non possunt, neque enim corpora minora ullam

res , vel irregulares coaluifse ad formandos co- vim habent in majota. Deinde si hzc materia

metas , si enim particulz cubiez ita franguntur, subtilis continuo itnpulsu impetit hos globulos,

ut angulos amktant , quzeumque aliz etiam ir- tantum de suo motu deperdit , quantum enim

regularis sigurz si moveantur frangentur etiam, aliis communicat , tantum de suo motu amittit.

atque adeo nulla restabit ad formandos cometas Tertio motus hic vertiginis tantus non est ur in

idonea. Quamvis autem dici pofset quod statim eo poslît e(Te actio luminis , nam solis motus cit-

amittant suum motum , quia moveti non posfimt ca centrum suum intra 17 dies tantum absolvitur

quin multis aliis suum motum communicent, dico ut constat ex maculis que in ipíà ejus superficie

quod aliz multz rnoveri non possunt quin in istas esse demonstrantur , quz tamen hanc periodem

incurrant , eisque suum etiam motum commu- habent ; & motus vorticis propè Saturnum longé

nicent. incitatiot est motu solis circa centrum ; ergo in

Circa materiam subtilem przter illa quz su- eo potias actio luminis esse deberet. Quarté mo-

perius dicta sunt , nia hîc reprehendo. Pri- tus flammz , in quo secundum hune authorem

mum est , quod dicat eam materiam quz ab angu- posita erit ejus illuminatip > non erit , cir-

lis abrasa est debuisse acquirere motum multà ma- cularis circa unum idemque centrum : ergo mo-

jorem , quam sit motus partium. Contendo au- tus solis qui illuminationem efficiet non erit

cem , nullum corpus alteri motum ma jorem & motus ille vertiginis , sed aliquis alius longe di-

velociorcm quam habcat communicare posse, nisi versus.

interveniat elaterium. Cum autem hzc materia Qiiinto ostendo solem rorandum este non de»

subtilis sicut & gjobnli secundi elementi tali ela- bere. Vortices isti non volvunrur in orónem par

tem
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tem circa centífum, sed circa axem, ergo particu- majora , & hzc est ratio ctir in tsUuris vortice

lz secundi elementi.quz dicuntur majotem habe- partes craffiores fiant ccntro propiorcs. Secundò

re vim ad rccedeodum à parte immota, non tan- si toc semel admittatut , nonne planète sunt cor»

tum recedere débett à centro, sed etiam,quz sunt pora craffiora particulis priroi aut secundi elemen-

dispositz in circulis Eclypdcz parallelis zquali- ti quibus innatant , ergo etiam ipsi planetz ad

ter aut ferè zqualiter recedere debent, ab axe, ac circumserentiam rerentur. Tertiò ideo coroetz ab

globuli qui sunt in piano Eclypticae recedunt à uno in alium vorticem transeunt, quia craffiores

centro, circtdi enim distantes hinc inde à medio ^"unt & compactiores quam planetz , sed falfum

feu Eclyptica 10 gradibus , non sunt sensibilitet est, nam planetae compactiores sunt corpetis. Ego

minores ipsa Eclyptica. Sed hoc posito spatium testes advoco oculos ipectaví enim fzpislîmè co-

quod in medio relinquetur, materiz subtili solem rnetam anni 1664 adhibito etiam telescopio, non

componenti non erit rotundum, sed valdc oblon- *««hi videbatur nube aliqua compactior, cum ta-

gum, ergo sol eandem Bguram obtinebit. 111611 planetz multò sint compactiores. Confirma**

Scxtò fol non deberet este scmper ejusdem ma- "r id ex eò quòd cauda cometarum melius tribui

gnitudinis. Cum enim materia quz liquida est non poffit quam radiis solaribus per ejus corpus

non addensctur nec indurescat cum fit reducta ad trajectis. Deinde non passet comeu deseender»

ultimas minutias , & aliunde globuli secundi ele- "» nostro vortice ita ut fiat valdè nobis vicinus,

menti szpè frangantur,nulla est ratio cur non ma- «ex ejus motu manifestum redditur : esto enim

jor sic copia materiz subtilis, certamque taxet so- poísit aliquandiu retinere conceptum ab alto vor-

lis magnitudtnem. Videretur materiam subtilem tiœ impetura, non tamen ita ut infraMartem des-

esse eam solam qaae abrafa est ab angubs cubo- cendat , sed subito rejici deberet ad circumferen-

rum , ut fièrent globuli , quz przcisè replet in- t"m> ita ut si benè considerentur omnes cometa-

tervalla inter globulos relicta ; quod si dicatur rum circumstantiz vix ulla cum effectibus con-

mu! ros globulos sractos esse , qujero cur etiam g™". Praeterea hic noster vortex cujus centrurri

mine globul i non feangantur. Majorque extet co- est soI,volvitur circa polos Zodiaci , Cornet» au-

pia materiz subtilis , & fol non crescat , cum di- tcm non feruntur in consequentia , scd ut pluri-

catur coalefcere ex ea materia subtili , quz super- «mm in antecedentia , & per alia plana longé di-

abundat replet is omnibus intervallis globulorum. versa ab iis in quibus volvuntur Planera;.

Quarro item an omnes globuli se tangant & nun- Reliquas verò cometarum circumstantias itâ

quam relinquant majus aut minus intervallum ma*é explicat ut nihil pejus. Primò quidem co-

inter se? hoc autem negari non potest, cum ea ra- metam per lineam rectam mover. Primò hoc fal-

tione c xplicetur raresactio.Ergo tota materia sub- ^am » nec amplius propuenari potest, cum ex suo

tllis quz residua est repletis intervallis non corn- P-ar)o exeant,quod non sicerent si lineam rectam

ponït solem , sic enim nulla esset poslibilis rare- percurrerent. Secundo neque sceundum ejus prin-

factio. cipia verum est , nam dum cometa ferebatur in

uno vortice , etiamsi versus circumserentiam pro-

fâBeS»5afflWW.f»fflS2QBaefi5ffl68-53fifi89E952g-55Sa pulfaretur,circulariter tamen fieret hzc impulsio,

PROPOSITIO X I L > Prout nemPè feruntur partes illius vorticis. Cum

1 ergo ubi attingit limites duorum vorticum aqua-

De Cornetis. n'ter aD utroque expellatur, non video quomodo

poísit fuum deserere , ut alienum subeat , ferretur

Hujus propositionis doctrina tota in eo posita enim per terminos duorum vorticum. Non expli-

est ut comparet vortices quos in cœlo cogitât , cat melius apparentem cometarum incitationem,

cum flamine aliquo. Contendit autem corpora le- te retardationem. Certum est enim quod cornets

via , feu ex materia minus compacta,ita se habere initio &|in fine lentius procédant, in medio autem

ut dum volvuntur simul cum flamine, ejieiantur cum majores apparent velocius ferantur , hoc est

potius ad eas partes in quibus motus non est ira initio & in fine , quasi stationarii sint & aliquibus

velox , ea verò quz sunt compactiora potius se- tantum minutis in suo orbe promoveantur , in

rantur in eas partes in quibus motus est velocior. medio carsu plures gradus in singulos dies per-

Sed in vorticibus circuroferentia velocius fertur, currant , cujus rei certa ratio non redditur.Anne

quam partes centro propiores , ergo corpora cras- initio cum est nostrum vorticem ingressus , repel-

íiora ad circumserentiam ferentur , ideóque ab latur ad ejus circumserentiam , ex przconcepto

uno vortice facile ad alium progredientur, taies autem motu à priore scilicèt vortice feratuf

vult ésse Cometas. Corpora verò minus folida aliquam tamen retardationem patiatut -, si hotí

potius ad centrum horum vorticum ferentur , at- sit , in fine cum expelletur ad circumserentiam

queadeo ex suo vortice nunquamegredientunTa- incitaretur ejus motus. Deinde motus cometa»

les vult esse Planetas : ita explicat quomodo pla- rum explicatio , & figura quam profert videntuf

nets qui in hoc vortice in quo verfamur, inventi innuere ita serri cometam in nostro vortice quaíi

sunt ibi constantet permaneant, cometa; verò rari nihil omnino ab ejus motu pateretur , cum tamen

sint prout sors tulerit ut ab aliis vorticibus in illi se accommodare debeat, & obsequi.

hune nostrum venerinr. Sed tota hzc doctrina Addo quod nulla ratio redditur cur nullus co-

peccat in sua fuppositione , facitque essectus om- meta semicirculum abfolvit.

ninò diverses ab iis quos observamus. Ex quibus evidenter concludo nullam motus

Primò quod corpora majora ad circumferen- cometarum circumstantiam in hac hypothesi ex-

tiam vorticum ferantur;falsum est.Cum enim mi- plicari, nam hypothesis quz meliùs illum expli-

nutioribus corporibus motus multò velocior cat , supponit ejus zquabilitatem , nempè quod

communicetur quam majoribus, ut ipse etiam as- temporibus zqualibus aut zquales arcus fui cir-

íerit , omnis autem motus sit in lineam rectam, culi , aut zqualia segmenta suz linez percurrac t

plus recèdent à centro corpora minutiora, quam atque adeò quòd omnis acceleratio aut rerardatio
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menti relinquuntur , vel zquales , vcl majores, fi

hoc ultimum non pocerunc íubire harc foramina,

si arquales, ingressz semel egredi non poterunr;

hzc enim foramina non sibi respondent è regio-

ne , sed obliqué disponuntur , & contendo quod

triangulare prifma xquale huic foramini triangti-

lari, si aliquam longitudinem feu altit udinem ha-

beat quz in ipso admitti débet , nt stria: cffícian-

tur, egredi non poterie , hoc est ab uno foramine

triangulari , ad aliud vicinum & obliqué pofitum

transite; occutrit enim quartus globus ab aliis tri

bus se tangentibus quasi sustentatus.Quod ut me-

lius concipiatur , tribus globis se tangentibus

quartus imponatur,ut fìat ex quatuor globis quasi

pytamis, inseraturque per unum ex his triangula-

tibus foraminibus aliquod corpus durum , & ma

nifesta erit impossibilìtas hujus transmis.

Quod si particulz durac quasi innatantes mate-

rias fiibrili,& liquide sint multò minores inter val-

lis triangulaïibus, nullz fient stria:. Hoc primum

contendo non fuisse benc consideratum , & impos-

fibile esse.

Secundò arguo quod velit hujusmodi parricu-

las striatas , aut ramenta inveniri przcipuè in ea

materia primi démenti, quz à polis versus mé

dium coeli secundum lineas rectas moventur; ejus

enim partes (inquit) quam minimum agitatz

surficiunt ad istum motum rectum, non autem ad

alios magis obliquas qui fiant in aliis locis. Sed

contra quia hzc materia quz à polis ad centrum

fertur eadem est , quz in Eclyptica alterius vorti-

cis continebatur, sed quz contintbatur in Eclyp

tica altetius vorticis carebat hujusmodi ramentis,

ergo hzc quz seçundum axem procedit ad cen-

trum,caret etiam hujusmodi ramentis. Ratio au

tem quam videtur afferre , quod ibi habeat solum

motum rectum atque adeo non fit agitata, nullius

est momenti. Primò falsum est habere solum mo

tum rectum , cum enim ibi globuli secundi dé

menti tam se tangant, quam in aliis locis interval-

la inter ipsos vacua , non sibi invicem responde-

bunt ; ergo motus rectus peragi non potest sed

necessariò intortus & obliquus , immò si benè

consideretur textura & dispositio globulorum,

nnlla ratio afferri potest, cur ea materia quz ro*-

tum inchoavit ad centrum , non regrediatur cum

saltem ex parte, immò in decursu totam, cum qua

per unum foramen triangulare ingreditur globu-

ïum in medio positum ofsendat , & consequenter

dividatur in tres partes, exeatque per tria alia fo

ramina, eò quòd non fit potior ratio, cur tota per

unum transeat. Immò quz in médium globnm in-

currit regredi debeat , secundum leges reflexio-

nis. Videtur item hic author confundere mo

tum vorticis , & motum in quo liquidités consi-

stit, motus enim hic separans omnes partes à se

invicem, non amittitur , etiamsi omnis alius mo

tus ceffet. Ita videmus in vase nullum tsse motum

circularem , aut alium quemlibet , licèt perseveret

semper motus liquiditatis , motus enim circularis

vorticis , nihil facit ad liquiditatem , cum globuli

secundi elementi , illum velocisfimum habeant ,

neque tamen propterea liquiditatem habeant.

Posset igitur cessare illa agitatio cemmunis vor

ticis & non tamen perirc motus liquiditatis , siint

enim hic motus différentes , qui nec se dcstxuunt

nec se juvant.

Tertiò arguo quod r.olit distinguere has parti-

culat striatas à reliqua materia primi elementi

quamdiu inter globulos secundi elementi vciían-

tur, quia inquit nullum peculiarem effectum ha-

beut, tum quia multas alias non multò minores,

nec celerius agitaras in ea contineri aibitramurt

lta ut inter omnium mmutiflìmas, & istas striatas

innumeri sint aliatum gradus,ut facile ex inzqua-

litate viarum quas peilabuntur agnosci potest.

Dico eigo totam hanc Aisertionem contiariara

este doctnnz supra pofítz de liquiditate petfecta,

quz inefl'e débet primo elemento , vi cujus ita

ejus paiticulz sint actu divisx,ut nullam accipere

pcfsirn quz non habeat motus divcisos, atque

adeo vi lalium irfctuum sit divisa in alias minores.

Si enim dividatur tamum prout opportunitas tule-

rit , hoc est cum viz per quas transeundum erit

fuerint majores , particulz eciam majores évadant

relabiiur in opinionem commurem statuentem li

quiditatis efltntiam in divisibilitate facili, & non

in actunli divisione ex rrotu vario orta. Quod si

dicatur primum elementum habere varios gradus

liquiditatis, ita ut in materia summè liquida inna-

tent particulz durz , contendo nullam esse potio-

rem rationem , cum hz inveniantur potius in ma

teria fi.btili quz à polis advenit , quam in materia

ipsa solis j ratio est quia hzc ramenta quz tran-

seuntia per tot nngustias in tot glebos solides in-

currunt potius franguntnr , quam si in majori co

pia tjufdem matetiz subtilis innatarent. Quare

melius conservabuntur hzc rarrenta in sole

quam dum coguntur transire per tot angustias,

atteruntur enim etiam.

Quartò non sola materia subtilis aut etiam ra

menta circumvolvuntur per motum ciiculatem

if sius vorticis, sed etiam ipsa foramina triangula-

ria, globuli secundi elementi , ergo nullz produ-

centur striz ad modum spirarum , probaturcon-

sequétia. Quotitscumque gencratur cochlea,debet

vel foramen firmnm este, & corpus quod inseritur

circumvolvi vel foramen circumvolui , & corpus

quod inseritut recta procedere,sed ex suppofitione

& constructione vorticis ,tam globuli circumvol-

vuntur quam materia subtilis quz per intervalla

transcurrit , ergo non producentur ullz codez.

Quare ex co nulla poterit afferri ratio cur quz

ab uno polo adveniunt non retgrediantur fá-

' cilc, aut contrariam ineant viaro. Nam cum in ip-

sis globulis secundi eleméti nulli canales cochlea-

ti excaventur, sed moneant foramina feu interval

la semper triangularia perinde erit , quam vi:m

ineant isiz particulz striatz,cum semper sint con-

gruentia foramina.

Ex his concludo quod sine ratione dicatur ad

venue à polis hzc materia ramosa, cum tam benè

aliunde advenire pc ffit, unde ex fortuito concursu

ramentorum pessunt generari maculz. Quod non

melius explicatur toto hoc circuitu , quam si di-

camus ex al'qua materia densiori , hoc est non

«que liquida , aut agitsbili coalescere posse ma-

culam.cum autem explicari non pcsJìt in quo po-

fita sit densitas secundum ptincipia hujus autho-

ris, ad principia communia recurrendum erit.

Quod ad przeisam generationem istarum macu-

larum pertinct, hzc videtur explicari comparatio-

ne liquorum igni admotorum qui ubi tffe rvescunt

diversas partie nias divetsx à reliqnis naturz , ac

minus ad motum aptas emittunt in fpumam ex iis

cor.flataro , quz supra eorum supetficitm natat.

Ita etifm materia solis ex ejus polis versus

Eclypticam tbulljers patticulas striatas aliasque

omnes
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partes , Se xquè velox.fcmper contrarius est, unde

ïi ecl y ptica unius vorcicis ateingat polum akerius,

cura ibi actingac partes quietas , & ipfa vclociíïï-

mè moveatur, non poterie ejus motus non retar-

dari, & quies partium polarium interturbari.

Quare quomodocumque difponátur tres vortices

impoffibile est ut non sibi invicem fint contrarii

uniufque motus velox alteri tardius motx com-

municetur.

Non minus conttadictoriaest ratiocinatio etiam

quam afTert ut ptobet materiam íubtilem à centro

cujufque vorticis ad circumferentiam ejus feu ad

eclypticam delatam , si in polos alterius vorticis

ibi incurrar, ferri per axem ad ejus centrum, arque

hoc modo reparare damna , qux ex receíTu à cen

tro oriri possent.Quia inquit ibi in partibus pola-

ribus minor est refistentia eò quod moveanrur tar

dius, aut potius non moveantur , nam ex princi-

piis ejus motus motui non est contrarius, sed po

tius quieti. Ergo qux lentius movcbuntur aut

etiam quiescent , minusque facilè è suo loco eji-

cientur , quam qux citiffimè circumvolvuntur j

ergo refistentia major est in partibus polaribus ,

qu.im in partibus citiffimè motis.

Nihil etiam consequenter dicit circa motum

hujus materix subtilis a polis cujuscumque vorti

cis ad ejus centrum , invenio enim ubique mani

festas contradictiones. Dicit ergo q. iod hic ma

teria subtilis subministretur ab ahis vorcicibus

quorum eclypticx vicinat sint polis hujus vorri-

cisrquasi rccestiis particularum à centro fieret per

lineam rectam, & non per tangentes,quod tamen

requireretur ad hoc ut hacc materia subtilis subi-

ret axem & recta procederet ad centrum. Deinde

Vult eandem materiam subtilem rectà transire us-

que ad centrum folis, immò & ultra, hoc est us-

que ad circumferentiam oppositam , ubi occurrit

globulis secundi elementi eosque impellit versus

circumferentiam. Sedquiro utrum materia hxc

subtilis dum à polis vorticis ad centrum ejus pro-

greditur nullos globulos secundi elementi offm-

dat , & eos non propellat versus centrum ; puto

quod tantam vim habeat ad urgendum versus cen

trum dum ad eum accedit, quantam habet ut op-

positos impelkt ad circumferentiam ubi centrum

íôlis prxtergrcíTa fuerit. Deinde cum ex oppositis

polis ha: parriculx primi elementi ad centrum

veniant,nonne sibi mutuo in centro occurrenr, &

motum fuum élident, aut regredientur eâdem qui

Vénérant via.

6. In génère contra hos vortices arguo, Quod

corum motus omnino impoffibilis videatur' nem-

pè ut in eodem statu permaneat. Sic enim consti-

tuendus est ut appatentiis & obsevationibus ref-

pondeát ordines & centro vicinioresminori tem-

poie suas circulationes absolvant , quam ordines

remotiores.sive secundum rationem suatum distan-

tiarum, sive in alia quacumque ratione,parum in-

terest. Sed hoc fieri non potest quin inferiores

conrinuò impellant superiotes, eisque tantumdem

de fuo motu communicent , ergo tandem ad ali-

quam aequalitatem motnum pervenietur , ad eam

nempè qua; neceslaria est ut nullus fiat globulo-

rum occursus sed quilibet ordines fuum motum

illibatum conservent : qnamdiu enim ordines in

feriores incurrent in globulos fuperiorum ordi-

num , tamdiu morum fuum retardabunt. Clarum

autem est quod fiet iste occursus. Cum enim isti

ordines sint ex globulis compositi , qui quan-

tum postant à centro tecedant , fecandum doctri-

nam hujus auchoris , globuli inferiores globu

lis fuperioribus non relpondebunt , sed inferen-

tur inter intervalla globulorum , sed hoc posito

fieri non potest ut ordo inferior CD citius absol-

Vat fuum circulum , quin globulus inferior qui

immédiate fequebacur fuperiorem, inagis promo-

veatur , non potest autem illum anteire , quin in

eum incurrat tantumdemque de fuo motu amitrar*

quod difpendium non reparabitur à globulis supe

rions ordinis, sed rantum ab inferioribus; inferio-

res ergo amittent fuum motum , & ad xqualita-

tem revocabunt.

Quae difrlcultas cestat in aliis hypothesibus

qux nec cœlum ex globulis componunt sed ex

materia fluida , eique principium motus tribunnt,

ita ut difficultates etiam aliquas si qux occurranc

facilè fuperare poffit.

PROPOSITIO XiV.

De maCHÌis folaribni.

Tota macularum solarium, & earum qux circa

stellas produci poísunt generario , pendet ex par-

ticulis aliquibus striatis primi elemenri , qux ab

urroque polo vorticis ad centrum ejus quasi per

axem progredientes , ubi ad folem pervenerunc

sibi invicem adhzrent , & à motu ipsius ad cir

cumferentiam ejus propulsantur , ibique affiduè

circumrotantur, donec vel diffipentur, vel longiu»

expellantur.

Primo arguo generationem istarûm particula-

rum striataium , ex eò quòd velit este parciculas

primi elementi , fed primum elementum hactenus

consideravit , ut fummè liquidum , quod autem

fumme liquidum est, cum eam quam aliquando

habuit figuram non retineat, immò nullam habe-

re poffit peculiarem ob fummam fluiditatem ,noa

video quomodo in primo elemento ullx particulal

striata: elfe poffinr.Intelligit autem per particulas

striaras , in cochleam feu fpiram efformatas ; ed

modo quo si prifma niangulare in orbem circum-

volutum per foramen exiguum tranfmittatur eju*

anguli feu ftrix in orbes feu fpiras abeunt , itâ

etiam dum patticnlx primi elemenri inter forami-

na trìangularia, feu intervalla globulorum secun

di elementi rransmittuntur , eorum figuram in-

duunt. Qux puto manifestam contradictionetrâ

involvere, nam primò vel materia primi elementi

liquida est vel dura , vel partim dura , partim li

quida. Si tota liquida est, impoffibile est ut in co-

chleas cffjrmetursed ob liquiditatem continuum-

que motum liquiditatis nullaetit inter partes illas

unio , qux neceíTaria est ut hatc figura peculiariî

refultet. Si diceretut materia primi elementi du

ra este,non estet primum elementum , quod con-

cipi débet tanquam maxime liquidum. Rcliquurrt

est ut dicantur innatare partibus liquidis ptimi

elementi partes durx , qux adhuc non funt suífi-

cienter divisx feu non satis liquidx<Sed contra-,vel

illae pattes durx funt minores quam sint triangu-

laria foramina,qux inter globulos secundi ele- ■

menti
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