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COMES, ut Phyficas has Imffi

tutiones, meas, TuO , inféribam

%€¤â Nomimi. • Debemtur i//ae TIBI ,

qui praecipua fuiffi occafio , ut ad eas elucu

4randas.animum adjicerem. Nempe cum, in

-, •* ' a 3 Umj

-



Univerfitate Tyrnavienfi TUI, jumiorqueGER

MANUIS TLILIS , Illuftriffimus Dominus CO

MES LLIDOWICLIS Philo/ophicis Iyßitutiomibus

dedjffis operam , & im iis permo/temdis mea quo

que temui opera imter privatos Regio-Archi-Epi

/copalis Nobilium Comvi&us parietes ufi fui/?is ;

capi ego commemtationes quasdam , difficiliori

bus recemtioris Philofophiæ locis tamti/per emol

liemdis fervituras com/èribere : eo tum quidem

umice comfilio , ut praeclarum im VOBIS fciemdi

ardorem foverem quoquo modo , & labores

/?udii mom facillimi aliqua parte levarem, red

deremque fùaviores. Quæ quidem imdu/?ria

mea ita tum probata VOBIS fuit , ut C quae

VESTRA : im me humamitas erat ) ad me

quoque pertimere cenfère/is aliquam pulcherri

amae 'illius gloriæ partem ,. quam retuliffis pla

me luculemtam , dum in frequentiffma , arma

tiffimaque Illy%rium Virorum corona egregium.

-v\j & is Phi

-*
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Philofòphicae VESTRÆ /éiemtia /pecimem ea;a;.

}fis , magna cum approbatione omnium, lau.

deque plurima. Itaque primæ, ille , quarum

memini , commentationes mea, progreff, tem

Aoris non parum auâa , quibusdam loris etiam

immutate , ac nova /erie digeße : in ligram

4anc , quem TIBI ILLUSTRISSIME DO.

IMINE COMES. precipua cum veneratiome

«fero , demum abierumt. \ • • • • • • , , ,

• • • • \ • ' • • • •, &: ' • ..'. s. s

, Fateor quidem , opufculum Tiromum u/.
êus adornatum imfra fuAM effe, Digmitatem;

qaia tamen devoti im TE animi me; pignus

e/f, benigne illud , /}ero, accipies. Spomdet

id ^ibi fingularis illa TUA morum facilitas ,

in omnes comitas : /pondet eruditio muli.

P®* • & intelleëìus , quem a matura perffica

ciffimum maéfus es , /cientiis probe imbutus ,

* *on poff; nom compleâi, quid quia aa a

<: , - a 4 /iorum.
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liorum eruditiomem facit : /pomdene demique

cetera amimi TuI decora ; quae quamta fimt,&

quam illu/ria , facile pervidemus , dum imtu

emur , AUGUSTAM No/?ram , acerrimi judi

cii Domimam , iis permotam fuiffe , ut TE

Scbolis vix egreffum, pulcherrimis ormare? ho

morum titulis , tum graviffmis Regnorum me

gotiis traéìamdis admotum vellet. Quamtus

eris , cujus tamta /umf imitia. DEUS Opti

mus Maximus TE pro emolumemto Patriae ,

Illußriffimaque Stirpis TULÆ ormamento imco
*

humem diu /ervet. Vale. *,

-*
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um, in Academaia Budenfi Philofòphiam eXpIana•

rem, iìftitutiones i£gicas, &E$t;
TT , lucem dedi: nunc primam PhyficarumÉ;
quæ Generalis audit , accipite, Juvenes le&t

alteram quoque,, fi DEUS conatibus meis annuerit,

non multum poft tempus vifuri. In parte hac ita

fum adnifus enucleare prima, hodiernæ Phyficæ rudi-,

menta , ut femper commodum veftrum häberem præ

oculis, non eorum guftum , qui forte in ää etiam

difficilioribus compendiaria élocutione dele&tantur.

Quod fi cuipiam volumen libri majus tantifper effe

videbitur, quam ar&i limites anni fcholaftici commo

de ferant; in promptu erit remedium. Nam ut pul

cherrimæ hujus fcientiæ dignitas uberius eluceret ;

eorum quoque non pauca inferui, quorum accurata

enucleatio pulchra quidem , & utilis eft, fed tamen

vobis, nqn prorfus neceffària : ac proinde , fi res ita

popofcerit , pluribus in locis*compendio uti licebit., .

Nimirum præter ea loca , quæ per ipfum libri de

curfum aperte indico, Tironibus minus effe neceffaria,

compendio locus erit imprimis in iis, quæ D. I. C. I.

§. 4, & 6 nonnihil fufius exponuntur. Deinde Pro

pofitio 3tia n. 27o , omiffa prolixiore demonftratio

ne , eo breviter modo declarari poterit , quem mox

in Scbol. 1. fubjicio. Pariter n. 284. primam adferre

Propofitionis Imæ demonftrationem fere fatis erit ,

reli&ta altera , quam fequens. num. 285 continet :

unde neque Lemma 2dum numeri 283, quo ad al

teram illam di&ae propofitionis demonftrationem , via

fternitur , erit neceffario tra&tandum &c. Denique

*»jfica Gebes, a 5 plura

iffimi ; '

*x .
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Ad AuditórEs Philosophrae.

plura Scholia tuto poterunt a vobis penitus præter

iri ; e. g. n. 8o Scbol. 2 ; n. 178 Schol. n. 2o8

Scbol. 2 ; n. 261 Scbol. n. 316 Scbol. 1 ; n. 447

&bol. &c.

' Demum quod vos moiitos cupio, iftud eft: quo

niamì poft Newtonum , qui omnis hujus fcientiæ

canquam alter parens eft , potiffimum fecutus fum

Clariffimum ex Ordine noftro virum Rogerium Bofco

vichium ; non raro ipfâ ejus verba habui adducenda.

Porro ejusdem Tbeoria ?hilofòphia maturalis , qua

cum in Metaphyfica ufus fum, cum etiamnum utör,

… editionis Vindobonenfis eft anni 1759 , quae a recen

tiore Veneta editione anni 1763, quod ad ordinem

attinet , ob infertos novos quofpiam paragraphos ,

fere quinque numeris difcrepat. Itaque non debebic

mirum videri vobis , fi Bofcovichii fententias a me

excerptas non repereritis in altera hac editione fub

iisdem accurate numeris , fub quibus ea contineri,

in opufculis meis legeritis. Atque haec funt, quæ

præfari oportuit. Vos juvenes le&iffimi, labores a me

pro utilitate veftra fufceptos æquo animo accipite ,

& valete. - -
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§. I. ' ' ,

Be Notione, Divi/ome , & Fime Py%a. .

% 3,_ . . . . . .
? IP ζHyffta a gaeco vocabulo φέμ, quod [atinfs

?*J£ £"? fignificat, nomen fòrtita communi

5°-*-^* ter definitür. effe f:ientia maturae. At quo

niam matura varie.folet ufurpari, notandum eft , hoc

loco vocabulum illud fumi pro folis, & omnibus cor

poribus , hanc afpe£tabilemi mundi machinam confti

tuentibus, illisque phænomenis, quæ ex eorundem cor

porum viribus fecúndum ftatas quasdam _leges, pro

fluunt : ut adeo Phyfica reapfe ea düntaxat Philofophiæ

pars fit, quæ rerum corporéarum, hanc fènfibilem fhun

di machinam componehtium naturam, vires rimatur,

phænomenorum , quæ fécundum ordinem ', ct f.mque

naturae ( Met. 263. ) eveniunt , cauffas, barunique ,

agendi ràtiones deterfiinat. ' ' - - -

Coroll. Munus ergo Pyfici ( qnem Tullius T. r.

de nat. Deor. fpeculatorìm , 8enatyrémque naiura nuncu

pat) eft, ipfum imprimis rerum omfiium corporearum

fhyfica, - - A -
torp

I

-

-
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complexum contemplari, quis in eo fit ordo, qnae vi

res òbtineant, quibusve agant legibus ; tum quàmlibet

fpeciatim rem corpoream, quatènus licet, vocare in

examen, earundemque proprietates difpicere , nt natu

ralium Phænomenorüm cauffas , harumique agendi ra
t1ones determinet.

Schol. Si vocabulum fçientiae admodum ftri&\e ac

. tipiamus, ea, duntaxat difciplina dicenda eft fcientia,

cujus fingulæ omnino propofitiones funt demonftratæ,

ut Mathëfeos. Jam vero in Phyfica profe&o complu.

wres propofitiones' non nifi probabiles fuht : immo multa

pertinent ad plenam naturæ corporeae cognitionem •,

$í vires intelle&us humani prórfùs exuperant, juxtá

illud Ciceronis L. 4. Qgaeft. Acad. c. 39. ,, multa funt

„ in natura adeo craffis occultata, & circumfufà te

„ nebris , ut nulla acies humani ingenii tanta fit ,

„ quæ penetrare ea poffit. „ Sic, ut alia taceam, quis

unquam mente affeqüetur, quænam definite fit e. g. in

auro, vel argento confociatiò elementorum? Qugfe fi

quidem ftri&tiffime loqui vellemus, Phyfica dici fcientia

nion poffet. Quia tamen multæ Phyfices propofitiones

evidéntes funt,Tfàltem evidentia phyfica , eándem laxio

re fenfu fkientiam jure nuncupamus. Omnis enim id

genus difciplina, quæ aliquam evidentium prgpofitio

iium colle&tionem in fe cómple&titur, laxioré fènfù fti

entia dici confuevit. ' -

Phyfica difpefti folet in hiftoricam, & dogmati

cam, fèù æriologicam. Hißorica rerum naturalium mu

tationes, vires, Teges &c. exa&ta duntaxat narratione

perfeqùitur, quin earundem cauffàs inveftiget: dogma

?ica vero naturales effe&tus, eorumque cäuffas, vires

&c. qua licet, fcrütatur, ac determinat. Hiftorica fa

cem quafi praefert dogmaticæ, viamque pandit ad p£

netraiida naturæ arcaîa : unde notitiâ ejüs Phyfico eft

diligenter comparanda. - -

Phyfica dogmatica in generalem , & fpecialem,

fèu particularem tribuitur. Phyfica generalis fes corpo

reas fùb ratione quadam generica contemplatur: fpecia

gis contra, feu particularis ÉÉ; fpeciatim expendit,

fingulariaque phænomena explicat. ' Nos nihilominus

.

* - .• ordini

!
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ordini huic non infiftemus, tam religiofe, ut piacula

ducamus nobis, quorundam fingularium phænömeno.

rum explicationem jam in ipfâ Generali píí, attin

ere. ' Multa enim horum longe facilius ifitelliguntur

äTironibus, fi mox fubjiciantur iis principiis genera-.

libus, e quibus ceu corollaria £'£;#; , quamT fi ni.

mio fervahdi ordinem ftudio ad Phyficam Particularem.

refnOVeantur.
-

Schol. Notandum eft hoc loco difcrimen inter Co.

fihologiam, partem Metaphyficæ, & Phyficam gene

ralem. Cofhologia nonnifi prima, & maxime gèfiera

lia de mundo corporeo principia fùppeditat, quâ Phy

fica generalis ubérius deinde pertra&tat , diverfisqüe.

corpjrum generibus applicat. £. g. Cofmologia vires

repülfivas äetegit ; easdem Phyfica generalis uberius

examinat, determinando, quibus legibus illæ in attra

&tivas, & hæ rurfus in illas abeant , applicandoque

ad explananda diverfâ phænomenorum géniera , ut ad

cohaefionem, elafticitatem, fluiditatem &c. Unde pa

tet, Phyficam a Cofmologia plurimum dependere, effe

ue illam hujus quandam continuationem : ita ut ibi

ííí naturæ perfcrutationem inchoare Phyficus, ubi

definit Cofmológus. -

Finis, nt dici amat, internus Phyficæ eft cogni

• tio rerum corporearum, cumprimis vero cauffàrumT, a

quibns mutationes in corporibus fieri fòlitae, variaque

phænomena oriantur. Uhde patet imprimis, Phyficàm

effe fcientiam theoreticam, utpote quæ pro fine non pra

vim fèd fpeculationem habeat:`patet deihde, quam amoe

na, homineque digna fit hæc fcientia. Quid enim. •

amoenius, qùam iîtima naturæ vifcera fcrutari ? quid

humano ingenio dignius, quam tot pulcherrimorum ,

phænomenorum, quæ cernimus, origifiem, cauffas af

fequi, & determináre? Innumera phænomena, quae feu

in'regione aëris, five in fùblimioribus eoclorum tra&i-

bus éxorta, indo&tos vulgi animos terrore complent,

aut fàltem in admirationem, ignorationis teftemi, ab

ripiunt, jucundum Phyfico ííííí, ræbent, eru

diteque differendi campum àperiunt. Ünde Tullius

L. 4. de Fin. c. 5. ,, lneft, ifiquit, in exp!icatione na

„ turæ infàtiabilis quaedam e äää rebus ve.-

A 2 ' . ' • luptas,
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* „ luptas, in qua una, confe&tis rebus ncceffàriis, va

„ cui negotiis honeite , ac liberaliter po(fumus vivcre. „

Item L. 4. Quaeft. Acad. c. 41. „ Eft animorum , in

- „ geniorumque naturale qnoddam quafi pabulum confi

„ deratio, contemplatioque naturæ. ., -

S bol. Ex his patet, Phyfici quoque finem proxi

* m wm & immediatam effe cognitionem näturæ : at ei hoc

in fine fiftcndum non eft 5 neque enim defunt emolu

menta plurima-, quæ e cognitione naturæ in vitam hu

manam profluant , ac projide ad quæ Phyficus cQgni

tionem naturæ velut ád finem mediatum ultro refëîat.

Ut enim pauca pro multis adferam , annon perficit

artes mechanicas Phyfica, dum Mathefi comite` diver

fàrum machinarum theorias , leges Hydroftaticæ, va

rias luminis per vitra refra&ionés , reflexionesque, &

: plura id genus alia p3rtra&at ? an non ad pronioven

dam , feliciusque gråëtandam acconomiam afumnos ad

aptat fuos , qüos rerum naturalium fcientia ita imbuit,

ut tam noxiorum , quam etiam faventium rei familia- .

ri effe&uum canfTas perfpicere poffit ? Medicinæ cum

Phyfica nexum abunde prodit vel illud Hyppocratis

fhonitum, conare , ut evadas Phyßcas ; item illud Scho

lis notum , ubi d%iit Pyficas, ihi incipit Medicas.

Porro fru$tuum omnium , qui e contemplatione

ad agnofcéndam uberius , adorandamque Numinis ma

jeftatem non fine voluptate deducat. „ Quid cnim eft

„ naturam fcrutari , ait Mac-! aurinus Expof. Phil.

„ Newt. L. 1. C. 1. quam füpremi rerum omnium Condi

„ toris prodigia perfèqui ! -- Quæ de natura nobis com

„; perta'funt , ut ut angnftis circnmfcripta limitibus ,

„ planiffime tamen oftendunt finjmam illam potentiam,

: „ quae ita ubique dominatur , & agit, ut nullis vel

focorum fpatiis contringi , vel temporia intervallis

, debilitari queat. Repræfentant noöis non citra ad

„ mirationem fàpientiam illam , quæ in ftupenda na

„ ximarum æque, ac earum partium, quæ parvitate-»

; fua fènfùs noftros fugiunt, compofitiòne , & moti

„ bus ad certas leges exa&tis eminét. Certiífima deni

' „ que illius, quæ regit omnia , Divinæ Bonitatis pi

„ gnora nobis ófferunt. „ Hinc ne præcipuo fuæ cori

• tefiplationis fru&lu fe fè privet Phyficus, me; a

- r€U)uS

*•

naturae capi poffunt, longe maximius eft, quod`ca nos

*
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reb'js creatis, qnarum mira phænomena ocnlos recreant,

ad earundem Conditorem identidem erigat : hujus im

menfàm in maximis æque ac minimis pötenriam admi

, retur : fàpientiam, bonitatem laudet, ámoreque pro vi

* ribus pròfèquatur. .

§. I I.

De reé}a philofóphamdi methodo.

D'ÉÉÉ philofòphandi methodum vocabimus hcc

1-^ loco in cxamen , quarum altera methodus philofo

pha , di a priori , altera philofophandi a poßcriori dicitur.

* Priorem fe&tatus eft Cartefiu§ , alteram potiffimum •

Newtonus excoluit. Utriusque Cl. Viri meminimus

Log. n. 8. -

: _Qui a priori philofophantur , non ex effe&is in

caufTis, fèd ex cauiffis in effecta inquirunt. Quod aper- .

te de fe ipfò fatetur Cartefius Prin. p. 2. §. 22. „ Per

' „ fpicuumi eft, inquit , optimam philofophandi viam

„ rios fècuturos , fi ex ipfius Dei cognitione rerum

„ ab eo creatarum explicationem deducere conemur,

* , ut ita fcientiam, q;à eß effeâuum per ca ffam , acqui

,, ramtis.., Iidem Philofophi concedi fibi poftulant ,

ut exitentiam cujusdam fluidi ( aetherem nóminant )

certosque in eodem motus , certas minimarum parti

cularum fignras, & plurima id genus alia adftruere pof

fint, quin ullo eadein argumento evincere, ftabiliréque

teneantur. Hjs fibi conceflis omnia naturæ phænome

nâ quam aptiffime fé fé explicaturos pollicentur.

Corol. Id genus poftulata , fèu arbitraria ingenii

- figmenta folentjypothêfes nuncupari. Unde patet, Car

téfianos cum Duce füo magnós omnino hypothefeon

patronos effe. © - -

Schol. Bonae hypothefèos chara&teres hi potiffimnm

funt : fi non contineat pugnantia ; fi iis phænomenis,

quorum gratia excogitátur, explicandis fufficiat. His

notis deftitutæ hypothefi ne apud Cartefianos quidem

poteft ullum ineffè pondus. -

- • A 3 - Qtii
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Qui alteri methodo, nempe a pofferiori philofo

phandi cum Newtono addi&i funt, ex accurata phz

nomenorum infpe&tione cauffas eorundem determifiant,

neque quidquarfi principii loco affumunt, nifi quod_, .

priüs jam e phænomenis J. §.itima ratiocinatione eru

tum, rifeque ftabilitum effe Tcenfent. Unde primum

Analyfi utuntur; id eft , e phænomenis identidém exa

minatis proximas, fingularésque eorundem cauffas eru

unt, ac harum agendi rationes notant; tum a cau(fis

fingularibus, earundemque agendi rationibus ad latius

patentes fènfim progrediuntur, dum demum ope indu

&tionis maxime generales rerum cauffas, naturæque le

ges, quas illæ cónftanter in agendo fèquantur, confti

tuant._ Stabilitis id genus cáúffis, naturæque legibus

univerfàlibns, fi phænomena explicanda fint, ordine

contrario defcendendo ßnthefim ufurpant : nimirum ge

nerales illas cauffas, naturæque lege$ di&to modo fiâbi

litas jam velut totidem certâ principia confiderant; ex

iis cauffas fingulares, ex his phænomena , ceu corolla

ria quædam deducunt, ac explanarit. Atque hi potiffi

mum funt chara&teres, qui Newtonianam philofòphan

di methodum a Cartefiaha fecernunt.

Jam intelle&a utriusque methodi natura, quis ni6

præjudicatis opinionibus â&tus dubitet. Newtönianam

philofophandi methodum Cartefianae longe anteponen

dam effe ? Efto hypothefes Cartefianorumi phænömenis

ad captum explicándis fùfficerent ; pro poffbilibus tan

dem cauffis, non autem pro iis, a quibus reapfe phæ

nomena oriantur, ftatui poffent : quis enim judicet le

gitimam effe hanc aut fimilem argumentationem : ß

atber bis aut illis proprietatihus im/?ru&us exßare pona

tar, pbænomema poffùnt ad caprum explicari ; ergo reapfe

phænometprum cauffa eß ather. At a Cartefiánis nec

ejusmodi quiden`cauffis phænomenis affignari, quæ pro

poffibilibus haberi queant, vel illad argumento effe po

teft, quod ut ut initio pauca fibi principia concedi_s

Eę. omnibus phænomenis explicandis, uti pol

icentur, fuffe&ura ; nihilominus ubi rem ipfám aggre

diuntur, noyas fibi rurfus hypothefes indúlgeri Tno

vas fluido fiio proprietates, inter fè non parum pu

gnantes, dari cupiànt. Sic idem aether, qui gemmias,

i

vitra'
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vitra libere juxta ipfos permeat, dum lucem conftituit,

'ingenti premendi vi , cum libero illo commeatu non

faöile cohcilianda, pollere juxta eosdem debet , dum

in iisdem corporibüs firmiffimam cohærentiam efficit:

idem æther, qui modo in focis caufticorum vitrorum

ne- phumulæ quidem loco movendæ par eft , paullo

oft'in fèntentia ipforum omnia corporâ ingenti vi ver

fùs telluris centrum detrudit, graviaque reddit , cœ

deftes globos immani celeritate circumagit &c.

Cóntra Newtoniani de veris phænömenorum cauf.

fis naturam ipfàm quodammodo cönfülunt, easque ex

obfèrvationibus & experimentis , veluti quibusdam ,

uti Cl. Malebranchius loquitur, maturalibus revelatiomi

&us , per quas natura nobis arcana fùa manifeftat, di

fcunt, ac deducunt : neque affumunt quidquam princi

pii inftar in explanandis naturæ phænomenis, nifi quod

fòlidis prius argumentis jam ftabiliverunt. Haec übe

rius patebunt fèqu.§. ex iis regulis, quas Newtoniani

in philofophandó fibi praeftitutint.

Philofophiam, in qua methodus a poßeriori phi

Iofophandi ufurpatur , experimentalem nuncupari poffe ,

nemio non videt. Hinc Newtonus ipfè , tefte Mac

ILaurino Expof. Phil. Newt. L. r. c. r. „ Philofb

„ phiam fuäm experimentalem nuncupare confùeverat :

., quafi additamento hoc difcrimen ultimum fignificatu

„ ras, quod inter eam & ceterorum fyftemata, inge

•, nii nempe humani partus , quos naturae geftimus

.. fupponere, intercedit.., Porro dum ope obfèrvatio

num , experimentorumque in cauffas phænomenorum

inquirimus, ratio fuo ferhper fungatur munere, fèveri

què judicis partes fuftineat ; difpiciendo imprimis, qui

busmam. in^ cafibus deferendum quidpiam fit teftifho

nio fènfùum , quibus non item; $; videndo, quæ

jnam in philofophandò leges potiffimum obfèrvandæ

fint ; ne etiam tum , quum ì teftimonia fènfùum legiti

ma fuerint, eadem non rite adhibendo in ftatueiidis

geaeralibns corporum proprietatibus labamur. Hinc

quicunque in amoeno hoc ftudio cum fru&u verfàri_s

vult, fiominatim præ oculis habeat imprimis ea, quae

de præiudiciis, pràefertim e fènfùum nóftrorum fallácia

oriri folitis iiiiii Log. 216, ; deinde leges obfer

- \ A 4 vatio
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' nam tumereÉ"$ Caftefiani, attinet , ejus ufus

II

. •

vationum , & experimentorum, ejusd. 2o4. adnotatas;

denique paullo füpgrius, memoratas, aurcas philofophan

&i regulas, quas Cl. Newtonus L. 3. Princ. Math.

ftatuí, móx'a nobis recenfendas.

Quod ad Mathefim , qua Philofòphiam Newtonia

Phyfico neceffarius 9mfin© eft, „ Cum enim, natura
„ ô verba fùnt Cl. Gullielmini ), ubique mathematica

… fit, idem eft naturam absque Mathéli expifcari yelle
ac fine cruribus ambulare... Ceterum nos ìdìÈ

Íïur, ne largius utamur mathefi, quam ferat imbecilü

iigas'eorum Tironum, tametfi nediocri tantum inge

äïò præditorura, qui primo Philofophiæ arn9 earn na
Wraverunt operam præle&tionibus mathematicis , quam

diligentes, profe£tusque fui amantes juvenes literis pa

Vìrì folent. . Univerfè tamen, quo majoremÉÉÉ

{äentiam quis fibi comparayerit , £0 majorem in iis

Éiiigendis, quæ tradituri fùpu§, facilitatem pollice
fi fibi 'poterit. Porro majgris facilitatis gratiaÉ

ά'ìáíôùbimus ea Mathefèos loca, quæ infpe£taTi
înî per decurfùm operis lab9ferim £eddán; aciliorem :

ûïautem compéndiaria Mathefeos Inftitutione R.

ÊÝíùli Mako e S. J. edit. Vindobon. 3n. 1764. item

an. 1-66. qui liber his in terris difcipulis noftris præ

legi folet. -

§. I I I.

De Newtomiamis pbilo/opbandi regulir.

R E G u 1. A P R I M A.

Ca;f; rerum naturalium non plures admitti debenf,

quam quæ & veræ fint , & earum phænomenis

explicandis fufficiant. - · .•

Rêgîla hec duas partes comple£iitur: Prima pars

vult ejusmodi duntaxat rerum naturalium catiflas ftatpi

ζύύ fint, feu quarum ngn fnode oßbilitas , fé

ętiam exiftentia in natura άndi poffit. Et jure id

quidem. An non enim magis fingunt illi , quam ,

philo
--.

-

.
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philofophantur, qui dum in procudendis arbitrariis hy

othefibus toti fùnt, id genus canffas , quae vix pro

poffibilibus haberi queunt, pro genuinis, inque natura

3.opf, obtinentibus fine haefitatióne obtrudunt?

Altera regulae pars imprimis poßit , . nt cauffâ,

quae ftatuitur, adæqua;a fit, five ut fingulis effe&us

partibus explicandi§ füfficiat: deinde vetat plures ad.

imitti rerum naturalium cauffas , quam quæ phænome

nis explicandis fùfficiant. Nam ut B6fcovichius lo

3'; natura in principiis, & legibus parca admodum

fimplex eft, licèt in combinationibus ipfàrum fit ad

modurh multiplex, & varia. Newtonus quoque „ na-.

„ tura, inquit, fimplex eft, & rerum caufis fuperfluis

„ non luxuriat. „ §î naturæ fimplicitatem jam ab

antiquis agnitam fuiffeTargumento eft vetus illud: en
ria iion funt multiplicanda fine neceffitate. . " •

Schol. Præ óculis habendum eft , quod hoc loco

notat Cl. P. Jacquier ,, regulæ huic præmittendam effe

„ certi{fimam effe&tus cognitiQnem , nec aggrediendam

„ effe (quod tamen perfàepe fit ) effe£tus àlicujus ex
„ plicatiónem, nifi effe&um ipfùm exiftere certo con

„ ftiterit. Ita Plutarchns olim, hanc fibi propofùerat

., quaeftionem: cur pulli equini , ß a lupis fuerint infe

άari , velocius currere foleant ; variis explicationibus

., quæfitis veram tandem folutionem proponit : fed id,

„ inquit, fortaffe verum non eß. » ' *

R E G U L A S E C U N D A.

_ Ideo effe&uum naturalium ejusdem generis eædem

affignandæ fùnt cauffæ, quatenus fieri pöteft.

., . Regula haec ex di&ta modo naturae fimplicitate

proflgit , fòletque analogia naturæ nuncupari : 5ofcit ea

fimilibus effe&ibus eandem cauffam affignari j uti ré

„ fpirationis ( funt exempla ipfius Newtoni ) in ho
„ mine , & in beftia ; Ä. lapidum in Europa,

... & in America; lucis in igne culifiari, & in föle;

„ reflexionis lucis in terra, T& in-planetis. „ Ad re

gulam hanc revocantur omnia ' id genus argumenta,

Phyfisa. — A 5 quæ

* *

I%
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eedit, apparens duntaxat eft, ade

quæ ab experientia mültorum cafuum ad aliqnem iis

fimilem cafüm ducuntur ; ut fi e. g. hoc modo argu

menteris : in qualibet adhuc par ice divifa cor jmvemrim

ef?, ergo in hac quoque, fi divifa fuerit , inveniettir. Quan

vis autem hnic argumentandi generi abfolutæ demon

ftrationis vim attribuere nequeámus ; „ attamen ( ver

„ ba fùnt P. jacquier ) tahtam conciliat _probabilita

„ tem, ut non fòlum in rebus phyficis, fèd etiam in

„ tota fere vivendi, agendique fatíone fine ftultitia re

„ jici non poffit. Ita fi domus hodie ftet firmiffima,

„ craftina die fine ullo timore eandem domum ingredi

„ poffum, fi nullum appareat ruinæ indicium; qiiam

„ vis tamen fieri poffit , ut ob cauffam aliquam laten

„ tem præceps ruat aedificium. Huic regulæ innitun

„ tur pleræque hominum a&tiones. . Etenim a&iones

„ fuas^ fecundum experientiam moderantur fàpientes

„ homines, in graviffimis negotiis experientia magi

„ ftra utantur, & quid agendüm fit in `cafu fingulari,

„ judicant ex eo, quod fà&um fuit in alio cafu praete
„ rito, cui praefen§ fimilis eft, vel apparet. ani

„ feftum autem eft, hanc agendi rationem nihil aliud

Jffe, nifi perpetuim huju§ regulæ ufam. „ Nos ipfi

ôítendimns jim' in cafu párticufàri ( Metaph. 388. ia

refp. ad Obj. ) quantum 'ponderis iheffe, debeat argu

ménto ab analogia du&to. -

Sc!io!. Additum eft in r£* : quatenus fieri potef?.

Nam ut ait Bofcovichius . fiéri potèft, ut effe&tus fi

„ millimi a diverfis oriantur caüffis, ut _idem motus

I, indicis in horologio provenire poteft a fùfpenfo pon

J dere, ac ab elaftica lamina iffixa. „ IJeinde quan
doque fimilitudo, quæ inter$ effe&tus inter

ue ratio, quæ ef

£e&ibus jiiis diftinétas affignari cauffas pofcat. _Sic ta

ametfi nonnullæ beftiarum äétiones videántur effe , pror:

fus fimiles iis a&tionibus noftris, quas a ratiocinandi

vi nobis infita proficifci confcii nobis fumus ; quia ta

* snen beftias ritione carere firma evincunt argumenta

( Met. 386 ), easdem beft:arum a&iones ngn ratiocj
ìandi vi, uí noftras, veram alii cuipiam principio af

$:; oportet. Ex quibus patet, Phi ofòphum in -

ä analogiæ præcipitem óffe noh debere.

" . RE
.
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Qualitates corporum, quae intendi & remitti ne. 14

queunt , quæque &orpgribus omnibus competunt, in

quibus experimenta inftituere licet , pro qualitatibus

corporum üniverforum habendæ fùnt. -

Regnla hæc laxioris illius indu&ionis principitra

continet, vi cujus eam proprietatem , quam in ómni

bus iis. corporibus, in quibus experimento locus eft ;

deprehendimus, ad reliqua etiam, in quibus nondum;

… captum eft experimentum, aut neque capi poteft, ex

tehdere fòlemus. Quæ huc pertinent , jam Log. n.

p6s. Schol. 1. & 2. adnotavimus ex Bofcovichio, `quae

hoc loco recolenda funt. Porro eæ qualitates nequeùnt

intendi , & remitti, quæ in omnibus corporibus ejus

dem gradus, intenfionisque fùnt , ut e. g. impenetra.

bilitas : non enim eft minus impenetrabile corpns quod

iam molliffimum, quam fit dùriffimum quodvis. Ideo

áutem reftringit regülam fuam Newtonus ad ejusmo

di qualitates, quæ intendi & remitti nequeant ; quia

fi qualitas quæpiam remitti poteft , id indicio éft,

eami poffe etiami auferri. Eo ipfo autem pro&î
corporum proprietate perperam ftatueretur. _ Ceterum

ad evitandós in hujus regulæ ufu errores fùfficiet éa

præ oculis habere, quæ nós Log. cit. n. 165. Schol. v.

& 2. item ejusd. coroll. adnotavimus.

Scbol. Diligenter notandum hoc loco eft id, cujus

jam Metaph. n. 2 i 7. meminimus, nempe non omnes

inaturæ leges poffe dire&te ope indu&tionis erui , fèd_s

fæpe indiré&ta methodo per ittentationem effe Philofopho

rögrediendum. Qua de re hæc habet Bofcovichius .

ÉÉÉ de lumine parte I. n. 27. „ Illud nobis, in

„ quit, omnino perfuafùm eft, non femper eám poffe

„ teneri viam in naturæ principiis inveftigandis, ut

„ obferyatiQnes quaedam proponaritur, ex qüibus re&a

„ ratiocinatione ( cujusmodi effet e. g. hæc : fingula * cor

„ pora , in quibus experimento locus e/?, obfervamus effè

„ impene • abilia , ergo impenetrabilitas eß communis cor

„ porum proprietas ) deducantur conclufiones, quæ na

,, turæ leges naturales contineant. . Uuiverfàsì hanc

,, artem, quæ in naturam inquirit, fimillimam effe at
• A 6 ,, bitre
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3, bitramur arti illi , quæ epiftolas fecretis notis com

., fçriptas, quas vulgò cyphras vocant , enucleangas

» fuféipit ; tibi conjeëtando primum , & plures pofitio

„ nes inter fè conferendo, ad vocularum quafundam

., expofitionem devenitur ; tum illas ipfìs pòfitiones

» jam retinendo pro reliquis , jam corrigendò, paula

, „ tim per frequénti(fimös erróres devénitur tándem

» ad glávim a]iquam generalem, quae idoneum aliquem

•, fenfum apefiat : quó ubi deventum fit, clavis illa •

•, ipfà habetur pro vera, nifi quid in contrarium oc

»_currat. Idem in naturæ inveftigatione contingit. „

INimirum affumenda funt primum phænomena quædam,

$ videndum, quænam ex iis erui poffit naturæ lex,

tujus ea fint quædam neceffaria confe&taria ; tum hu

jusmodi -lex, utcunque eruta, conferenda eft cum novis

phænomenis ; corrigenda, fi cum his non cohæreat ac

curate , identidemque ad incudem revocanda, donec

', omnia fibi conftent 5 ac tunc demum pro generali na

turae lege erit ftatuenda, ubi ea ftante`, `fpë&tata etiam

reliqua Tnaturæ conftitutione , omnia phænomena fibi

apprime confenfèrint. „ Illud autem cavendum (mo

,, net idem Bofcovichius in annot. ad Lib. r. Stay, hac

„ de re itidem agens) evidentiam hoc pa£to acquiri ,

., non poffe , poffe ceftitudinem quandam , fàtis nimi

rum ` multiplicato obfervationum numero. Fieri_s

„ quidem poteft, ut eædem notæ diverfis adhibitis

, clavibus `diverfàs , quamvis fibi admodum conftantes

„ fententias reddant : fed ut ibi unico invento fenfu

., fàtis idoneo, potiffimum fi longiffima epiftola fit,

, & fi aliis conje&turis , ac negotiis iis , quæ pertra

*^

, &aptur, refpondeat, clavis inventa firmiffimd affen

$5

„ fu habetur pro vera ; ita in naturæ indagine firmi(Ii

, mus debet 'eadem methodo affenfùs obtineri. „ *

, R E G v r. A Q U A R T A.

In Philofophia experimentali propofitiones ex phæ
nomenis per ifidu£tionem colle&tae , non obftantibus

contrariis hypothefibus , pro veris aut. accurate, aut

quam proximiâ haberi debänt ; donec alia occurrant—•

* * * . - phæno
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phænomena, per quae aut accuratiores reddantur, aut

exceptionibus obnoxiae.

' ' ' Regula hæc, quæ primum in Genevenf editione

Phil. Néwt. anni 1742. diferte exprimitur , ftatuit ,

$ropofitiones ex phænomenis & expérimentis colle&tas

jræferendas effe quibuscunque hypóthefibus, feu arbi

ęrariis ingenii figmentis , `eo fine excogitatis, ut iis

uæftioni propofitæ aliqua ratione refpondeãtur. Deinde

fnnuit, neque eas quidem naturæ leges, quas ex ob

- . fèrvationibus, & experimentis eruimus, hâbendas effe

jro abfolute evidentibus ; ut ut firmus ipfis affenfùs

jræftandus fit, usque dum novae obfèrvationes aliquam

in iisdem exceptioiiem , aut corre&tionem popofcerint:

* quod ipfum Bofcovichius quoque monet, fivé dum de

indu&ione laxiore ( Log. 165. Schol. 2.), feu dum

de indire&ta methodo feges naturæ ex phænomenis

•eruendi agit ( praec. Schol.). - .

- Schol. Non raro querufitur Cartefiani, improbari a

Newtonianis ufùm hypothefèon, cum tamen ipfi quo

que fæpe eas ufurpeht: at immerito fåne quéruntur.

Newtohiani enim hon hypothefes fimpliciter, fèd hy

'pothefeon abufum volunt e Philofòphiâ exterminatuim.

ά ut advertas, Nota f mo.' Newtoniani eam cum

primis argumentandi rationem Cartefianis yitio ver

tunt in rebus phyficis, quæ a nobis n. 6. defcripta eft, • .

* & a Carteßo effeâuum per cauffam appellatur 3 vi cujus

ingeniofà quaedam figmenta pro arbitrio affumpta ven

ditantur pro genuinis rerum caußis , modo aliquam. s

cauffae p6ffibijs fpeciem præfeferant. Quod fi è phæ

nomenis vera ipforum cauffa , aut cauffæ agendi ratio ,

dire&e deduci nequeat; tum enimvero licébit affijm

mere quandam hypothefim eo fine, ut il'a cum phæ

nomeniis diligentèr `conferatpr, tumque primum `poft

corre&tiones fièceffàrias pro naturæ fege 'conftituatur,

quum apparuerit, ea ftänte, omnia phænomena , ve- '

lut totidem ipfius corollaria, apprimé fibi confèntire,

fècus vero eadem phænomena vix, ac ne vix quidem

ftare poffe. §?ubi fimul innotefcit , eo ipfo pate

f&it veritas hypothefèos, eaque ceffat effe méra hypo

' thefis. Atqüé hac methodo'detegemus nos fuo loco, '

gravitatem, ut vocant, univerfàlem agere quam proxi- -
. • • tne

-
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me im ratione reciproca duplicata diftantiarum: hacme

thodo detexerunt Aftronómi, planetas in ellipfibus •'

quarum alterum focum fol occupât, revolvi. Nimirum

poftquam hi animadverterunt, planetas in lineis curvis

in fé redeuntibus gyrari circa folem, pofuerunt primo

eas curvas effe circulos ; videntes autem phaenömena

motus aftrorum non bene cohærere cum motu cir, ula

ri, ellipfes fubftituerunt circulis, rurfusque phaencme

nâ vocarunt in examen. Denique poftquam patuit ,

ellipticam orbitam ita cum omnibus di&is phænome

nis confèntire, ut hæc ex illa velut totidem `corollaria

profluerent 5 planetas reapfe in orbitis ellipticis circa

folem revolvi , jure ftatuerunt. Denique huc revoca

tur tota illa indire&ta methodus, quami praec. num. in

Schol. defcripfimus.

2do. Quoniam multæ phænomenorum cauffae etiam

num tenebris involutae latent , fæpe evenit, ut ipfi

- $"; Newtoniani meras conje&urâs, quibusdam in

iciiè fàt obfcuris innixas pro phænomeni cauffà àddu

cant; at id ipfum fateri nón diffimulant. QuQd fi au

tem de cauffâ cujuspiam phænomeni ne cófije&turam

uidem ullam poffint prudenter formare ; ignorationem

-É candide áperire hon erubefcunt, adjéétis, fi qtiae

occurrant, eiusmodi cauffis, quæ fàltem pro poffibili

bus haberi queant ; nunquam committunt tamen, ut mera

ingenii fii figmenta more Cartefianorum pro veris

cau(fis fine, ulla haefitatione ftatuant.

i

!

;|
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DISSERTAT1O PRIMA. *

DE PRINCIPIIS, ET CoMMUNIB us

- CORPORUM PROPRIETATIBUS,

. C A P U T P R I M U M.

- De Principiis Corporum.

' . Qgid de principiir corporum ß /emtiemdum ?

— £}';' in Metaphyfica corporum nomine venire 16

' entia hæc compofita , e quibus mundum hunc.

afpe&tabilem, tanquam pârtibus coagmentatum
cernimus ; elementa vero , fèu principia corporum ap.

` pellari prima illa ipforum initia, e quibus tiltino coa- •

Ê.! & ad quæ in eorundem refòlutione mens de

nique noftra cogitatione fua devenit: porro facile patet

ex iis, quæ ejúsd. Met. n. 8o. di&a funt, corpus re

apfe non effe áliud, quam congeriem quandam elemen

torum certa ratione confociatórum, ac proinde omnes

r. corporum qualitates ex eorundem elementis dimanare.

Quapropter fummopere curandum eft Philofopho, ne

in ftatuendis corporum elementis erret, atque adeo ne *

$? de iis pro arbitratu pronunciet,' quod foli

dis ràtionibus noh fulciatur. Sécus enim debili funda

mento fùperftruet reliquam Phyficae miglem, c6mmen- `

titiamque de corporum principiis do&rinam fabulofà

Phænomenorum éxplicatio cum ingenti pulcherrimæ

fkientiæ difpendio çonfequetur. No$, quid hoc de ar

- gumento

.-

• .
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gumento fentiendum fit, jam in Metaphyfica expcfui

inus: juverit tamen gadem, quæ ibidém' difperfè tra

&tata fünt, hoc loco fub unumi confpe&tum dire,

PRoposITIO I. Elementa, feu principia corpo
rum fùnt entia fimplicia, prorfùs inexténfà, 'fibique'fi.

millima, feu homogenea.' Singulæ propofitionis par.

tes in Metaphyfica fùnt declaratæ : primia n, 1 52 ; al
réra n. 1 54; tertia denique n. 16o. *

Schol. Id genus elementa materiæ punéïa nuncupa
1muS.

-

.' PRoPosITIO II. Admittendæ funt in elementis,

feu materiæ pun&tis determinationes quædam ad mu

tuum receffum, quæ a mutuis eorfindefm diftantiis pen

deant, viresque repulfivae nominari po(fint. Detega

mus primum in corporibus hujusmodi determinationes,

ac tum demum easdem ad ipfà elementa extendamus.

Si globus A incurrat in globüm B lentius præcedentem,

globi hi ad atta&um mütuum mathematicum non de

úéniunt ( Metaph. 244. ) ; certum nihilominus eft ,

priores eorum celeritates per confli&tum immutari ,

hempe augeri in globo praecedente, imminui in incur

rentè. Pätebit iftud, fi generales collifionum formu

las fingulari cafui applicuêris. Igitur admittenda eft

in his globis (idem éft de aliis quibuscunque corpori

bus) déterminatio recedendi a fé invicem, ut primum

certo quodam exiguo intervallo inter fe diftiterint ;

uae nimirum detérminatio in globo præcedente con

piret cum priori ejus celeritate, ac proinde háng at

geat , in inçurrenté vero contraria fit priori celeritati,

ádeoque illam imminnat. Porro hujusmodi determi

rationes a mutuis corporum diftantiis pendere in aper

to eft ; tum quia non' afficiunt corpora, nifi ubi hæc

exiguis quibüsdam intervallis inter fe diftant, tuff

quia pro ratione imminutorum inter corpora interyal
forum illæ ex adverfô magis ac magis fiìite in infini

tum crefcunt ( Metaph. 246. & 237._). Easdem vi

rium repulfivarùm noinine infigniri poffe , inde patet ,

uod ad corpus alterum ab altero removendum ten

311t.
-
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In |



DE PRrNc. Et CoMMUN. CoRP. PRoPR. 1;

-*

Jam hujusmodi determinationes, feu vires repul

fivas à corporibus ad ipfà quoque elementa extendi de

bere, hoc modo conficio. Nihil eft in corporibus re

perire præter elementa, certamque horum confociatio

' hem: igitur aut vires repulfivae corporum e mero ple

xu, coiifociationeque elementorum , iisdem viribus de

ftitütorum derivandæ funt , aut fàtendum eft, ideo pol

lere corpora viribus repulfivis, quod elementa quoque

ipforum iisdem praeditâ fint : atqui primum dici. non

poffe fàcile patet ; quid enim metus plexus, confocia

tioque elemientorum conferet ad h6c, ut corpora ad

attä&tum mutuum pervenire nunquam poffint , verum

quamprimum certo intervallo infer fé diftiterint, ad

feceffüm mutuum determinentur? fatendum ergo alte

rum, viresque repulfivæ in elementis corporum fünt

agnofcendæ.

Aliter: Di&tæ determinationes, feu vires repulfi

væ funt quædam abfòluta proprietas, non autem relati

va : igitur ope indü&tioni§ a corporibus ad ipfà etiam

eorundem elementa extendi poffunt, ac debeht ( Log.

165. Schol. 2. ejusque Coroll.).

Confirm. 1. Cum elementa corporum fint fimpli

cia, & prorfùs inextenfà, fi ad attä&lum mutuum de

venirent, prorfùs nullam conftituerent extenfionem,

verum compenetrarentur, inque unicum loci pun&tum

confluerent ` ( Metaph. 163. & fequ. ); cum ergo ex

elementis extenfà córpora confiant , fieque poffit ullis

naturæ viribus fieri, ut eadem in unicum loci pun&um

confluant, in confeffo eft , bina quæque materiæ pun

&ta in corporibus aliquo fèmper intervallo ab fe invi

cem diitafe debere, quin ullis naturæ viribus ad atta

£tum mutuum adduci queant. Eo autem ipfo in_ ma

` teriæ pun&tis quasdam vires repulfiyas, qùae ipforum

art ictiii mutu6, compenetrationique advérfentür, ad

mittendas effe, nemo non videt.

- Cap^rm. 2. Si vires elementorum non obfifterent,

$um palpare vellemus fàxa, terram &c. his corporibus

immergèrentur manus noftræ, quin ulla fòliditatis fen

fâtio ifi nobis oriretur ( Met. 2oi. cor, 3.) 5 cùm er

Phyfica, - B * go

2®
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go contrarium experiamur, virium repulfivarum exi

íéníåííîãîbiîÉÉÉÉÉÉ'noii poffumtis.

Schol. Ex iis, quæ Metaph. n. 246. & 247. di&la

funt, patet eam effè virium repulfivarum legém, ut

au&is fènfim mutuis elementorum diftantiis'illæ ex

adverfo magis ac magis decrefkant, dum tandem eva.

nefcant penitus , aeqüenturque zero. Porro fi hæc na

turæ lex perduret etiam tum, quum jam evanefcente

repulfione adhuc. mutuæ corporum diftántiæ augentur;

vires repulfivae infra zerum decrefcent, abibuntque in

oppofita$ determinationes, feu in determinationes ád ac

£effum mutuum : quod quanam ratione poffit fieri, il

Iuftravimus ibid. n. 247. Schol. 1. exemplo cymbæ

contra fluvii , dire&tionem tendentis. Denique hujus

modi determinationes, ngn fecus ac vires repulfivæ,

a mutuis diftantiis pendebunt, uti clarum eft ; & quo

niam ad conjungenda corpora tendent, virium atira.

{fivarum nomine infigniri poterunt , quin ullus jure

litem de nomine movere poffit. Ex quibus patet, ei,

qui ftabilitis femel viribüs repulfivis Éçí tue

fur , plus tueri non effe neceffe, quam eam naturæ le

gem, 'vi cujus repulfivæ vires aü&tis. fenfim diftantiis

Ímutuis usque ad zerum decrefcünt , perdurare etiam. •

tum, quum evanefcente jam repulfione, adhuc mutua

nateriæ pun&orum diftantia augetur.

PRoposItIo III. Admittendae funt in elementis

vires attra&tivæ , feu determinationes quædam ad ac

ceffum mutuum , a diftantiis pendentes. Poftquam

enim certum eft , elementis inefTe vires repulfivas,

hasque au&is magis ac magis diftantiis usque âd zerum

decrefcere, item poffe easdem etiam infrà zerum de

crefcere , idque fufficere ad hoc, ut eæ in vires attra

£tivas abeant ( praec. Schol.); ut citra errandi pericu

lum ftatuere póffimus, vires illas au&is porro diftantiis

reapfe etiam 'decrefcere infra zerum, inque attra£tivas:

abire, fàtis utique erit, fi viderimus, tam terreftria ,

quam etiam cœleftia naturæ phænomena e generali yi

fìum repulfivarum in attra&ivas abeuntium lege velut

corollariâ quædam fuapte fluere ; fecus autem eorumÉ
raque vix, ac ne vix qüidem explicari poffe ( 14. Schol.)

Atqui aaturæ phænömeaa, non minus terreftria,g
COc1e

]
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coeleftia e generali. virium repulfivarum in attra&ivas

abeuntium lege velut corollaria quædam fuapte fluere,

fècus autem vix ac ne vix. quidem explicari po{fe,

tum ex iis phænomenis, quæ mqx . fpeciminis gratiâ

fubjiciemus, cum ex aliis quam piurimis per decürfùm.

Phyficæ patebit. Igitur citra errandi periculum fta

tuere poffumus , vires repulfivas au&tis diftantiis ' ita

fenfim'decrefcere, ut etiam infra zerum tandema decre

{cant, abeantque in vires attra&tivas. -

“.

Λ'ommulfa virium attraéîivarum pbaemomema.

I. Cohærentia partium in corporibus manifeftum

virium attra&ivarum indicium eft. Cum enim in iis

vires repulfivæ, mutuum elementorum, atta&tum prohi

bentes àdmittendæ fint, hæ autem ad diffipandàs po

tius , quam inter fè copulandas corporis partes tén

dant; neceffe fåne eft , út au&tis tantisper intervallis

mtftuis repulfioni fuccedat attra&tio : quo pofito mu

tuam elementorum in corporibus cohærentiam fuapte

jam confèqui, fuo loco videbimus.

II. CH. Newtonus Quaeft. 3 r. opticæ hocce phæ

nomenon refert. Accipiántur duæ planæ, politæque

vitri laminæ, ternas circiter uncias latae , vicenas lon

22.

23;

gae. Altera earum jaceat horizonti. parallela, altera- s '

verò huic ita füperpgnatur, ut ex tima parte extremi

tates laminarum {è fè contingant, angufumque circiter

1o. aut 1 5. minutorum contineant: prius tamen inte

riores harum laminarum facies linteo mundo in mali

aurei oleum,vel fpiritum terebinthinum intin&to made

fiant. Accipiatur deinde ejusdem olei aut fpiritus ,

quo kaminæ prius madefaétæ funt, gutta una, altera

ve , demittaturque in illud inferioris vitri extremum,

quod a di&o angulo maxime diftat. Quamprimum fù

perior lamina ita fuerit inferiori fuperpofita, ut _una

füi extremitate cum illa, horizontaliterjacente, di&tum

angulum efficiat, altera vero extremitate guttam con- .

vingat ; continuo gutta in eam .partem movebitur, iw

ù laminæ fé fé contingant, féreturque motu conftan

celerato, usque dum ad ipfùm vitrorum concur
B a fùm

.
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fum perveniat. Quem effe&tum in theoria virium at.

tra&ivarum prQrfus hoc modo evenire oportere, vide.

bimus in Phyfica particulari, ubi de tubulis capillari

bus agemus. ». Quod fi dum gutta prorepit ( verba

„ funt Newtoni loco citato ) vitrorum interea` extre

„ mitas illa, qua contingunt inter fe, & quo verfùm

„ gutta fertur, elevetur; jam inter vitra fürfùm adre

„ pct gutta, ac proinde movetur attra&tione. Et pro

., eo, ac vitrorum extremum illud, quo inter fe cón

„ tingunt, magis, magisque elevetur , gutta tardius

•, usque, & adhuc targiu$ afcendet, & tándem plane

„ quiefket; deorfum, nimirum pQndere fuo delata' tan

., tum , quantum attra&ione `furfum verfus. Atque

., hoc pa&to intelligi poteft , qua demum vi attrahatur

•» $$e in omnibus a concürfu vitrorum interval

• lis. » -

Quod fi quis virium attra&tivarum adverfàrius in

explicando hoc phænomeno ad quoddam fluidum intra

laminas vitreas quaquaverfum libere commeans confu

É; , quafi hujus impulfibus mobilis illa gutta verfùs

aminafum concurfum promoveretur ; $. ex eo im

primis, cur fluidum illud impulfibus fuis guttam po

tius verfùs concurfum vitrofum conftanter propellat

etiam tunc , dum extremitates laminarum fé fé con

tingentes aliquantum elevantur, ut jam guttæ contra

nativam fuami gravitatem fùrfum rependum fit ? quæro

deinde, cur idem effe&tus non fequátur , fi vitra inter

fé paullo magis diftiterint, ut neque obtineatur deter

mihate di&tu§ angulus, neque lamiina fuperior guttam

contingat ? at dum hæc quæro , non peto verba,

quæ nülli unquam Philofophorum fe&tæ defuerunt, fed

explicationem folidam, in qua nihil pro arbitratu con

fingatur, quæve apud cenfores ab ómr* partium ftu

dioT, præjudiciisque liberos contra vires attra&tivas,

É poftquam répulfivae ftabilitae funt, approbationem

eI3t.

*4 III. Ex aftronomicis obfervationibus conftat, pla

aetas primarios circa fòlem, fècandarios vero circa fuos

primafios motu fuo ellipfes ita defcribere, ut e. g.li

hea, quæ centrum foli$ cum centro Jovis conne&it,

æqualibus temporibus æquales areas verrat: oftendetur

-
vero
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vero fùo loco, id nequaquam poffe evenire , nifi in

theoria virium attraétivarum a` diftantiisÉ¤;

id eft, nifi planetæ primarii in folem, fècundarii in

&tis d ftantiis mutuis decrefcat , immiinutis vero cre

fcat : ut adeo eum Phyficæ attronomicæ florem , quem

hodie læti intuemur , Cl. Newtono , primo virium

attra&tivarum dete&tori potiffimum debeamus.

Scbol, QuidÉÉ fit, de cauffa virium re

pulfivarum, & attra&tiyarum, expofùimus in Metaph.

h. 248. Utemur quidem deinceps fæpius, his vel fimi

libus phrafibus : boc materiæ pun£tum vim ftam attraéti

vam exerit in * aliud, Tellus trabit ad fè lumam &c. at

iftud compendii duntaxat gratia fàciemus, non autem

ideo, ut ex iis virium caüffis, quæ loco cit. pro poffi

bilibus ftatuuntur , tertio loc6 pofitam £'j ceteris

ample&tendam indicemus. Ibid. ni. 249. & fequ. di

£É argumenta , quibus eædem vires impugnari

Ql€I1t. -

§. I I.

De Inertiæ vi elememtorum.

NºT.i; corporum inertiæ vi fenfum plene de

promere non prius poffumus, quam pertra&temus

theoriam centri gravitatis: attamen hoc jäm loco fta

tuendum eft nobis quidpiam hoc in genere de indivi

duis materiæ pun&tis, ùt eo magis páteat, quibusnam

proprietatibus gaudeant fimpliciâ illa entia, quæ pro

corporum eleméntis ftatuimus. Porro vim inertiæ non

omnes eodem adæquate modo definiunt, uti videbi

mu§ Differt. 3. C. i. ubi diverfos Philofophorum de il

la fenfis in examen vocaturi fùmus; fed alii magis,

alii minus amplam tribnunt eidem vocabulo notioném.

Iiceat interimi nobis vim inertia in mobili fumere pro

determinatione quiefcendi,-vel movendi uniformitef in

fuosJÉ' conftanter tendant vi quadam, quæ au- .

25

dire&tum, fi ftatüm quietis vel motus nullæ externae ,

' caM|ae turbaverint, fiis vero eundem turbantibus, ita

conAonendi praecedentem motum cum fèquente, quem

eæde\ exterhae cauffæ induxerint, aut plures miqtus
• ' \. B 3 ab
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ab illis fimul impreffos, ut mobile fingulis illis, qu3«

tenus fieri poteft, 9bfèquatur. . Liceat, inquam, nöbis

vim inertiæ pro dicta determinatione fuinere , dum

£mus, nüm ea alio quoque fenfu accepta fùftineri

poliut. -

, . PRoposiTio. Quodlibet elementum præditum eß

inertiæ vi modo definita;, id eft, habet imprimis de

terminationem quiefcendi , vel movendi üniformiter

in dire&tum, fi ejus ftatum quietis vel motus nullæ exter.

næ cauffæ turbaverint ; habet deinde determinationem

componendi motum fùum præcedentem cum fèquente,

querì cauffæ externæ indúxerint , aut plures motué

ab iisdem cauffis fimul impreffos, ita ut Éi. illis,

quatenus ficri poteft, obfèquatur. Pars 1 ma , nimirumì

uoad determinationem quiefcendi vel movendi uni

É in dire&tum, fi nülla vis externa mutationem

inducat, non eft fic accipienda, quafi eveniret aliquan

do reapfe, ut quodpiarij materiâ pun&lum quief at .

aut hábeat motum uniformem in ' dire&tum: femper

enim adeft in natura cauffa , quæ uniuscujusque ma

teriæ pun&i ftatum turbet , üti intelligere licet ex

Ê,í. n. 247. cor. 5. Verum phrafi illi hunc fùb

effe volumus fènfùm : quodlibet materiæ pun&um ita

comparatum eft ( five deinde iftud ex ejus effentia,

fèp ex libera Dei lege profluat ) ut afferere liceat ,

' illud eo cafu , quo ad quietem fedigeretur , nullaque

externa cauffa hunc ejus ftatum turbaret, perpetuo in

quiete permanfurum ; eo vero cafu , quo niotiis ipfi_s
certa dire&ione imprimeretur, ceffantè rurfùs onini ex

ternarum canffarum a&tione , conftantcr in dire&tum

motu uniformi juxta datam fibi dire&tionem progref

furum. Porro 1mam hanc Propof. partcm fic decIaro.

É? in Metaph. n. 218. comprobavimus , locum ha

ere in corpóribus celeberrimam Newtoni legcm, quae

fic habet : ömne corpus perfèverat in fuo ftatu quie

fcendi veI movendi üniförmitcr in dire&tum , nifi a

cauffa ex*ranea cogatur ftatum fùum immutare. . Porro

a corporibns ad eörundem elementa licet *£££££
ducere. Nifi enim di&lo nodo comparata effe elemen

ta ponas, nunquam deduces hanc Neytoni legem prg

ipfi$ corporibus, confequentor neque illa unquàm evol
- Wes,
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tenus fieri poteft , obfèquitur , uti P,
vero tametfi omnium fimul motuum*

qui non po{fit, poteft tamen fingulis h

fèqui, ut in fine cujusvis temporis ibi !

refur, fi eosdem motùs, alterum poft al

dem æqualibus temporibus fùcceffive haber

Coroll. 2. Habeat materiæ pun&tum A.-

. duos motus A B &. A C ( Fig. 2. ) cor
compleaturque

.parallelogrammùm A B F ,

ejus' temporis, intra quod fola dire&ione A

ex A in B, fola autem dire&tione A C exA

reperietur in F., fèu in fine diagonalis parallelogi

mi ejusdem. Ibi enim reperietur in fine di&ti tém

ris, ubi
reperiretur, fi eösdem motus , alterum ]

aftèrum duobus diyerfis æqualibus temporibus fuccë

ve haberet (Cor9l. I. ) ; àtqui primo id genus te

ÉÉ vi A B`ex A deferretur in Ë' altero aütem æ
-

i tempore vi A C ex B perveniret in F, ob re

'B F párallelam & æqualem re&tæ A C; ergo. Q;

fi idem materiæ pun&tum tres motus A B, A C,

A D habeat.
componendos ; diagonalis A F parallc

rammi A BFC fumatur pro uno latere novi para,

É; AFG D; pun&tum illud materiæ in fine c
temporis erit in§. G, feu in fine diagonalis A

Ei!£££; F G D. Si enim tribus diverfis æqu;
us temporibus

applicarentur ipfi viresillae; duobus prii
temporibus viribüs A B & A C deferretur ex A in

uti modo vidimus : tertio autem tempore vi A D p

tingeret ex F in, G , ob re&tam }G parallelam

aeqüalem re&læ A D. Et fic porro. Atquie ex his

tet jam, in quonam confiftat famofà illa apud Mec.

nicos methodus plures vires aut motus ope paralle
grammorum

componendi. Cetertim quandönam line

-*^ curvam debeat materiæ pun&um •
T.: ,,1{`,

_A-*•-_'S3*•••*

| Coroll. 1: $£';;
materiä"ííè,5;;;?

-

, motus
componendos habeat; in fine cujusv£$, paral

-

ÉÉÉÉÉÉÉ eft, ubi ef{et , fi omnes eos £9£"*. -

rumÉ alterum, totidem
erg; dato tempu.

u1
. ' aequâ ns fucce(five haberet.

êtùm j\ures fimul motusgentia. fingulis s qua
ppe materiæ pun

4. -

tenu6
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robavimus : jam
- - . .' n.

tenus fieri poteft , obfèquitur , uti } dire&tionem fe

vero tamet! omntur; fimul É'; ac ex parte gb

qui non poffit, poteft tamen fin§9!',!', it, qüo defèr
{èqui, ut in fine cujusvis t£mporis ibi '. íérüm, toti
„etur , fi eosdem miotùs, alterum poß áli •

- - [;et ; ergo.àëm 3equalibus temporibus fucceffiye hab£ • -

άλ/, a. Habeat materiæ pun&tum A ,$*

• F. 2. duos motus A B &. A C (Fig. 2. ) cg! ?? ííné.
' compleaturque .parallelografymum. A B F -

j$' temporis, intra qüód folà, dire£ti9y£ A. B gg:
, TATin 'B, fola autém dire£tione A C ex.A. Jaí

- reperietur in F., fèu in fine diagonalis parallelogv mn

Äîêîëüem. Ibi enim reperietur in finé di&ti tempo; -

ïí, übi reperiretur, ß eösdem motus , alterum 5f -

áíèrùm dîôbus divérfis æqualibus temporibus fi&fi

ve haberet (Corel. I.); atqui primo id genus temδre vi A B`ex A deferretur in B, altero autem æqua- • •

i; tempore vi A C ex B perveniret in F, ob r$&am,

B F párallelam & æqualem re&tae A C; ergo. Quod

fiidém materiæ punëtum tres motus A B, ACT&

ÄD habeat componendos 5 diagonalis A F parallelo

\

lammi A B FC fumatur pro uno latere novi paralle* :,

fïi AFG D; pun&um illud materiæ in fine datú, -;

temporis erit in un&o G, feu in fine diagonalis AG |

arallelogrammi A F G D. Si enim tribus diverfis æquali

É temporibus applicarentur ipfi viresillae; duobus prmis

temporibus viribus A B & ÂC deferretur ex A in F,

ììáôÝîåíïìÜô: tertio autem tempore vi AD per- I l !

fingeret ex F in G , ob re&tam F G parall lam &

aeqüalem re&læ AD. Et fic porro. Atqüe ex bjsÉ .

tet jam, in quonam confiftat famofà illa apud MÉcha

nicós miethodus plures vires aut motus ope parallelo- I.

grammorum componendi. . Ceterum quandönäm ling, ! .

fe&tam, quando curvam debeat materiæĘ;viribus A B.& A C impulfùm £-£** tranftundo

defcribere, hic nondum *definiendi locus. -

`ÉÉCú*yteriæ punâum; fi pluresĘ
-* compöii,…*íaos habeat , jn fine.*'*' temporis 1b1

„„, jTubi effet , fi omnes e9* $'*,; alterum

„ îëî, Totidem diverfis æqualibus temporibus .

£ ficçeííive haberet (Corol. :; )3 facile patet fore , g:

* äìïí ômponeiìdi perfe£te çonfpirerit, idem, £•
- teriæ |

--.
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A C, tertiùm per

teriæ pun£tum eorum fümma feratur 3 fin autem fue

rint prorfus oppofiti , eorundem, differentia. e. g. fit

unus `e motibus componendis, vel , ut alii nomifiant,

aomponentibus = 6 , alter > 4. fi motus hi perfe&te

confpiraverint, aperte fèquitur ex ea lege, quiam co

rollarium 1mum continet, motum ex iis compofitum

fore — 6 + 4= 195 fin autem fuerint prorfüs oppo.

fiti, motum compofitum foreE 6—4E 2.

Materiæ pun&tum A, cui vires A B, A C, A D

(Fig. ead.) fucce(five totidem Š; temporibus

applicatæ fúerint, fèmper ad idem loci pun&um G per

venturum eft , quiscunque fuerit ordo virium applica

tarum. Affumamus enim imprimis totidem divérfa_s

materiæ pun&a , quot funt 'vires, excurratque unum

eorundemi pun&torüm per re&tam A B, alterum per
Ä 5, Deinde affumamus unicùm

materiæ pun&um A, quod excurrat per omnes tres re

&tas AB, BF, F G. Acceffus unici hujus pun&ti A ad

quodvis planum H I ultra totam figuram pofitum erit

_æqualisÉ omnium acceffuum ad idem planum

plùrium illorum punétorum , idque fèmper oinnino,

uocunque ordine percurrerit pun&tum A tres illas re

as. - Semper enim verurn erit, a materiæ pun&to A

nec plus néc minus percurri, quam omnes eas re&tas,

quarum una ab uno, `altera ab altero &c. plurium illo.'

rum pun&orum percurri ponitur. . Itaque fèmper idem

erit acceffus di&ti pun&ti A ad quodvis plánum ultra totam

maffam pofitum, quocunque ordine ipfi applicatæ fue

rint virés A B, A C, A D. Porro hoc ftänte eveniat

jam , fi fieri poteft, ut unus virium ordo materiæ pun

&tum A deferat ex A in G, alter in g. Ducatur fe&ta

G g, & concipiatur planum verticalè H I, quod non

fit eidem re&tæ parallelum. Utroque cafü idem erit

acceffus pun&ti A ad planum H I, uti modo oftendi

mus ; ac proinde eadem erit ipfius diftantia ab eodem

lano jj? quum fuerit ex A delatum ad G, quæ erit,

j ex eodem A deferatur ad g : hoc eft, normales GH

§.g I erunt æquales, tamctfi re&ta Gg non fit paral

lelâ ad H I 5 qüod abfurdum eft. - -

Phyfica. - B 3 . 15x

-
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Ex ha&enus di&tis patet jam , cujusmodi entia

fint pro corporum elementis ftatuenda. Videlicet ele

menfa corpòrum funt entia fimplicia, prorfùs inexten

{à , homogenea, viribus repulfivis , & attra&tivis, quae

a mutuis, diftantiisĘ; item inertiæ vi , fenfu ,

fuperius expofito (five deinde hæc a ceteris ipforum

proprietatibus difèernenda fit, fèu non ) prædita.

Coroll. Itaque illa, quæ vulgo elementa folent ap- .

pellari, videlicet Terra, Aqua, Äer , Ignis, reapfè di

verfà folida & fluida funt', . ex homögeneis materiae

' pun&is varie difpofitis compofitâ, ex quibus deinde per

*mixtis alia adhuc magis compofita corpora oriuntur.

§. I I I.

/aria Pbilofòphorum de primcipiis corporum

opimiomes.

E¥; iis, Ë. pro ftàbiliendis elemeatorum pro

2, prietatibus adhuc attulimus, facilius jam erit de alio

rum`Phiiofòphorum hoc de argumentó opinationibus

pronunciare.' Porro non nifi præcipua eoruïndem fyfte

mata , quorum memoria nondum penitus abolita eft,

paucis rëferemus. -

Syffema Aetomiffarum,

Græca vox άτομοs id omne generatim fignificat,

quod in partes dividi non poteft, feu quod τόμέν, id

ûft fe&tionem non admittit ; hoc tamen loco fumitur

pro infenfibili quadam corporis particula, quae quidem

in partes fecari neqneat , certæ tamen molis, figuræ

que fit. . Quj hujusmodi atomos ftatuunt pro primis cor

porum elementis, Atomj?e nuncupantur. Prima fyfte

imatis hujus origo peróbfcura efi : id tamen fàt cer

tum , illud olim a Democrito , Leucippi difcipulo ,

fuiffe propugnatum. Porro Democritus fèntentiam •

hanc fœdis refperfit erroribus : atomos, quippe fuas
docuit effe aeternas, increatas, numero infinitas, in- !

que interminato vacuo, feu inani , _ temere volitantes ;

quarum fortuita concurfione , confociationeque jgue
VIII®
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ullo Conditore mundus hic afpe&tabilis coaluerit. Qgae

quidem dogmatum monftra vel, ipfis veteribus difpli- J

fuere : ut ádeo fyftema iftud Tulliüs Leucippi, atque De

amocriti flagitium nominare non dubitaverit. - - - -

Cl. Petrus Gaffèndus fyftema Bemocriti ab errori

bus orthodoxæ fidei contrariis perpurgandum elapfò fè

culo fibi furnpfit , docuitque *) omnia corpora cornpo

ni ex atomis a Deo certo numero in tempore crearis, .

figura, magnitudine, notuque inter fé difcrepantibys.

2) Omnes, quæ in corporibus fiunt mutationes, e*

míechanicis atòmorum qüalitatibus •, videlicet figura ,

mole, textura , motu, vel quiete dimanare. 3) ln

corporibus ob diverfàs atomorum illa conftituentium

figúras enafci quaedam fpatiola, qmni materia , vacua,

qüae vulgo vacuum diffeminatum folent nuncupari &c. *.

ci. Nevvtomus Gaffendi fyftemati non parum fave- 3£

re videtur, qui fuam de córporum eleméntis fènten- , .

tiam his verbis depromit L. 3. Optic. quaeft. 3 1. „ Il

„ lud, inquit, mihi videtur denique fimillimum veri,

„ utique Deum optimum, maximum in principio re

„ rumì materiam ita formaffe, ut primigniæ ejus par

„ ticulæ , e quibus deinceps oritüra effet corporéa. •

„ omnis naturâ , fòlidae effent , firrnæ, duræ, impene

„ trabiles , & mobiles; iis magnitudinibus & figuris ,

., iisque infùper proprietatibus, eoque numero &Tquan

„ titäte pro ratione fpatii, in quo futurum erat, ut

moveréntur ; quo pöffent ad e6s fines, ad quos for

matæ fuerant, optime deduci. . Quæ porro particuI.

„ læ primigeniæ, quippe plane fòlidæ , longeque du

„ riores fint, quani ulla corpora ex iisdemj deinceps

„ cum occúltis interje&tis meatibus compofita ; iniio

„ tam perfe&e durae, ut nec deteri poffirit unquam ,

., nec comminui ; ne adeo ulla in confùeto riaturæ

„ curfù vis fit, $; id in plures partes dividere queat,

„ quod Deus ipfè in prima rerum fabricatione unum

„ fecerit. „ Ex quibùs verbis : fàtis patet , Newto

num , quod quidem elementa corpórum concernit,

quoad plura do&trinæ capita cum Gaffendo, ejusque

affeclis, id eft, recentioribus Atomiftis confèntire.

-^

* *

B 6 Q. -
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Cererum Cl. PP. Le Seur , & Jacquier im moris ad

3 tiam Nevvt. reg. hoc difcrimen fàçiufit inter Atomi

ftarum & Newtoni do&trinam : „ Patet , inquiunt,

., differentia. Newtonianifmi , & hypothefeos atomo

,, rum. Atomiftae neceffirio, & miétaphyfice atomos

„ effe indivifibiles volunt, ut fint corporüm unitates:

„ metaphyficam hanc quaeftiQnem miffam facit Newto

„ nus, & huc redit éjus fententia , fi illæ partes ,

„ quas Deus condidit indivifàs , quæque ideo` funt •

„ corporum phyfica elementa, feu phyficæ monades,

„ frafigendo dividerentur, tunc exinde edo&i ftatue

„ remus eas poffe dividi, ideoque ulterius, ulteriusque

„ fine fine Š. effe diceremus , omnem hac

„ de re Theoriam metaphyficam experimentis facile

„ poftponentes. „ Porr6 primigeniis illis particulis

a&tivas quasdarn vires tribuit Newtonus. His enim

verbis orditur Opt. quæftionem ; 1. „ An non exiguæ

„ corporum particulæ certas habent virtutes, potentias,

., five vires ; quibus per interje&tum aliquod' interval

„ lum agant, non modo in radios luminis, ad eos re

„ fle&endos , & refringendos, & infle&endos, verum

„ etiam mutuo in fè ipfae ad producenda pleraque phæ
„ nomena naturæ ? fatis enim notum eft , corpora in.

„ fe invicem agere per attra&tiones gravitatis, virtu

„ tisque magneticæ , & ele&ricae. .,

Jam infànos Democriti errores in Metaphyfica

n. 14o. & alibi refutavimus. De atomis fic habe: fi

illæ, ut Gaffendus vult, ponantur effe prorfus fimpli

ces, & individuæ , fimul tanen diverfae molis , & fi

guræ; procul dubio erunt virtualiter extenfae , ac pro

inde rejiciendæ ( Met. 1 54.). Sin autem & ipfae par

tibus quibusdäm conftent, tametfi harum nexus, nul

la forte vi creata diffui poffit, ut Newtonus velle vi

detur , in qualibet id genus atomo fimplices quædam-s

fùbftantiæ infint , oportet ( Ejusd. 64. ): àtque hae

otius, quam ipfae atomi, prò corporum elementis há

fì erunt (Ejusd. ;;;; Quod vero ad vires at

tra&ivas attinet , eas a Newtσho feliciter omnino ,

magno rei literariæ accremento; dete&tas effe , gratu

lamiur : at præter has effe quoque repulfivas vires ad

mittendas , quae mutuum corporum, elementorumque

- :) . atta&tum

A*

`~
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atta&tum impediant, a Bof&ovichio tardius in lucem

protra&tas, oftendimus fùperius n. 18. & fequ. quibus

femel ftabilitis attra&ivarum quoque exiftentia fàcilius

jam ftabilitur (2o. 2 1.)

> i ;

Syßema Leiàmitii.

Godefridus Guilielmuus Leibnitius cenfèt corpora

omnia componi ex quibusdam fimplicibus & prorfùs in

extenfis fubftantiis, quas. Graeco vocabulo Mómades , fèu

unitates nominat. Quia vero vocabulo ifto quodlibet

ens fimplex defignari poteft, quatuor monaduim clafTes

ftatuit. ' In primâ claffè ponit Deum, quem vocat Mo

mada originariam, primitivam, increatam : in altera claf.

fè conftituit animis bumanas ; ad tertiam refert animas

beftiarum : quartam denique claffem monadum volt

conftitui per ipfâ altima , & fímpliciffima corporum ele

menta. Animabus humanis, inquit Leibnitius , compe

tit apperceptio, id eft , reflexio fuper habitas perceptio

nes, diftin&taque reprae(èntatio ; deinde animas béftia

rum claris quidem,' fed tamen confufis ideis inftru&tas

effe vult : denique quartæ claffis monades, feu elemen

ta corporum exiftimat gaudere vi reprafentandi, qua—•

univerfùm hoc fibi repraefèntent, fèd obf:ure duntaxat,

& ßue apperceptione ; ita ut flatum harum monadum

velit effe perfimilem ftatui animæ noftrae , quum vel

deliquio animi laboramus , vel fomno íáã absque

fomfiio oppreffi fumus. Unde etiam élementa corpo

porum vöcat viva, & perpetua fpecula hujus ániverf.

- Longum. foret percenfère omnia, quæ Leibnitius,
ut ut accerrimus , rationis fuffcientis propugnator , fine

fùfficienti tamen ratione pro folo arbitrátú monadibus
fuis ÉÉ; Non bene cohæret ejus do&trina , dum

monades fuas vult effe prorfus inextenfàs, & fimul ea

impenetrabilitate præditás, vi cujus compenetratio evi

tetur, tametfi illæ ad atta&tum mutuum perveniant_s

(Met. 1 67.): nullum robur ineft ejus argumentationi,

dum ne bina quidem elementa poffe effe inter fè omni

ex parte fimiiia contendit ( Ejusd. 161. & 1 62. ).

porro ut ut aliquae vires admitteridae fint in elimenti§,

- v cui
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cui tamen cordato perfuadebit Leibnitius, iis inefTe
vim repræfentandi , § quem ne{cio appetitum ? Nam

& hunc in iisdem comminifcitur. onne corporum

elementa juxta illum effent totidem animtile, vi cogi

tandi, appetendique præditæ ? quo autem iftud jure Äf

feri, quò argumento comprobari poteft?

-Syßema Carte/ì.

Renatus Carteßus ponit 1 mo: initio mundi creatam

effe a DeQ materiam quandam extenfàm , continuam,

& indivifàm , hancquè ab eodem fuiffe divifàm in par

ticulas fere æquales cubicas. 2do. Cubicis his particu

Iis duplicem motum effe a Deo impreffum : nnüm quo

unaquæque circa proprium centrum motu vertiginis ce

lerrime circumageretur ; alterum, quo grande§ harum

particularum portiqnes motu quodam communi circa

uæpiam centra volverentur, e. g. circa illa, quæ nunc

3; , ceteraque aftra tenent. 3tio. Primo di&tarum par

ticularum motu , attrituque mutuo effe&tum effe, ut

anguli particularum abraderentur, ex iisque decideret fùb

tiliffima quaedam materia , motu celerrimo prædita,

ntillius figúræ tenax, omnem facile induens, duriffima

Ä corpora liberrime permeans, & expletis horum

übtiliffimis quibusque meatibus, fen poris, ómne vacuum

impediens. 4to. Eodem motu id etiam eveniffe, ut ex

pafticularum angulis craffiora quoque . diverfae figurae

famenta, ad mötum minus idonea abraderentur, ac

demum ipfæ particulæ primigeniæ motu vertiginis quo

dammodò tornatæ in globulós abirent. -

Tria hæc particufarumÊ; quæ e primo cu

borum motu prògnata fuiffe ha&tenus comminif&itur •

Cartefius, pro totidem elementorum, e quibus omnia

corpora confierent, generibus habet. Primum elemen

yumi illi eft fùbtiliffimú illa materia , qnam ex angnlis

cuborum abrafam , ntillius figuræ tenicem , omniáque

corpora liberrime permeantefi ex ejusdem fèntentia ef
fe diximus. Hoc elementum fuumn materiam fubtilcm

nominat Cartefius, ex eoque vult conflatum effe fo

iem, & ftellas fixas. Ait nempe altero illo cuborum

&
-

A*

-• -

<.

!

'.



Dr PrINc. et CoMMUN. CoRP. PRopr. 3 ,

-

*.

motu, quo majores horum portiones circa centra quæ

dam communia volverentur , eveniffe , ut tota illa

primigenia materia in grandes quosdam vortices ita
diftri5ueretur, ut materia Jübrilis centra vorticum occu

paret, ex eaque fol, & reliqua attra, quæ propria luce
audent, ardentque, enafcerentur. Pro alterô elemen

Βo habet globulos illos , in quos primigenii cubi per at

tritum mutuum, celerrimumque vertiginis motum ve

lut tornati abierint. Globulos hos atheream materiam

nuncupat : eosdem vult effe materiam, lucis, & ignis,

ac denique cœlos conftituere. * Tertium elementum fùnt

cartefio ramenta illa figuræ diverfae , & ad motum mi

nus apta : atque ex his terram, ceteraque opaca corpo
ca coäluiffe arbitratur. -

Syftema hoc non aliam meretur fidem, quam quæ

cunqué fabula : poetica. Certe vel e prima TNewtoni

philöfophandi regula patet, hos de rerúm origine fen

fus Philofopho réjiciefidos effe ( 1 1.). Adde:Tmutuum

elementorum atta&tum, omnisque vacui exclufionem_s

{ùftineri prorfus non pofTe. Nam ut alia taceam argu

menta, quae variis Metaphyficae locis deprompfimüs.

quomodo cubi illi poterant fine compcnetratiohe in- •

finotum yertiginis còncitari, fi alter âlterum continge

bat ita, ut nullum inter eos vacuum fpatium interêe

deret? Quippe e mente Cartefii effentiäm corporis in

… trina dimenfione conftituentis, id genus fpatium, quod

omni fubftantia vaguum fit , ne poffibile quidemi eft.

Cartelii ne pro poffibili quidem phænomenorüm cauffâ

haberi poffe.

Syffemata bodiermorumu Cart%amorum.

Eos omnes Philofophos, qui reje&tis viribus re

pulfivis, & attra&tivis fubtilem materiam, aetheream

que fubftântiam ad explicanda naturæ phænomena ad

hibent, ut ut deinde a Cartefio quoad plura capita dif

fentiant, hodie Cartefianos nuncupare fòlemus , quem
- admodum ex adverfò Nevvtonianórum nomine véniunt

omnes illi, qui vires attra&tivas tuentur, tametfi for

* te.

Denique per decurfim Phyficæ pátebit , hypothefim .
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te plura Newtoni do£trinæ capita non ample&antur,

Eorum ( quos nempe Cartefianos dicimus ) aliqui pri

moria corporum principia volunt effe fimplicia,' hoino

gnea, naturaliter impenetrabilia : alii metaphyficam
íí quæftionem, utrum fàltem Deus deveniré tándem

poffit ad quasdam fimplices, individuasque fubftantias

in refòlutione corporum , prætermittendam putantes,

de corporum elementis, nQn aliud ftatnunt, qüam quod

ea fint corpufcula exiliffima, impenetrabilia', figúra ,

magnitudinéque inter fe difcreparitia. Porro tamî illi,

uám hi in eo conveniunt omnes, quod in explican

$. naturæ phænomenis ætherea materia, cui certùs mo

tus ab authore naturæ impreffus fit , per impulfum. •

agente utantur ; ut ut vix duos eorum reperias , qui

iii determinando hoc motn exa&te confèntiànt.

Horum do&lrinam multis e capitibus rejiciendam:

effe, ex ha£tenus di&is abunde patét. Imprimis non

re&te philofophantur, dum ex ihdividuis, fimplicibus

que elementis, fé fé contingentibus, extenfùm corpus

conflari, poffe cenfent ( Met. 1 68,) ; item dum corpus
unum ab altero per impulfùm , qui nimirum atta&tum

mutuum pofcat, commioveri arbitrantur ( Ejusd. 242. ,

& fequ. ). Deinde fuam ætheream fübftantiam , iis

nimirum, quibus ipfi volnnt, motibusÉÉ pre- '

cario affumunt, ac proinde a prima philofophandi re

tla aberrant a:;; Denique tamëtfi ponamus ex

É. reipfâ id genu§ fluidum in natura, quod ætheris

nomine infignife liceat ; quod fi tamen illud nullis, ;

ut iidem cenfènt, viribus præditum fit præter motum,-

quem a Deo exordio niundi fibi impreffum acceperit, :

quemque fècundum notas Mechanicæ leges ceteris cor

poribus communicet ; profe&to vix ulli phænomenq

rite explicando fufficiet , uti deinceps elucébit, & vel

e paucis illis attra&tionum phænoménis, quæ §. I. re

tulimus, æftimari poteft.

Syffema Elememtare &* C/iemicorum.

Vocabulam elementi reapfè quidem Philofophis non

nifi prima illa corporum initia generatim denótat, ad

quæ in horum refòlutione cogitatione noftra demum de

* J - - - Vein1IG>
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venire poffumus ; quia tamen- paffim creditum eft,

omnia corpora ex igne, aere , aqua, & terra permiftis

conftare , mos obtinuit, ut elementorum noniine hæc

ipfà corporum genera defignarentur, quatuorque dice
sentur éxftare çorporum elementa, videlicet ignis, aer,

aqua,& terra. Philofòphi, qui quatuer hæc entiüm mate

Yiätarum. genera pro totidem elementis corporum fta

tuerunt, Elementării dici confùeverunt. Quanquam non

emnes, elementarii numeravcrunt in elementis omnes.

uatuor materias modo recenfitas : certe Thales Mi

léfius folam aquam cenfuit effe corporum omnium ele

mentum ; cui poftremis, his feculis adhæfit Joannes,

Helmontius Bruxellentis: Xenophanes Colophonius gro.

corporum elementis aquam & térram ftatuit &c.

Quidam EIementariorum etiamnumij; Peri.

paretiós fe&tantur, cenfentque materiæ pun&ta dnabus

çonftare partibus, nimirum materia, ut vocant, prima,

& fórma peripatetica , quarum altera füpernaturaliter

po(fit ab áltera fèparari, ita, ut feorfim exiftant, Por

to fi quæras ex iis, quidnam materia prima fit , re

ÉÉÉ; eam nec effè quid, nec . quantum , nec quale,

d a fùperaddita forma peripatetica determinari ad hanc

vel illam minimarum id genus particularum claffem ,.

ut nimirum fit aquea potius particula , quam aerea,

terrea: &c. aut viciffim

Chemici vocantur, qui toti in eo fünt, nt corpo 43

ra ope ignis & caloris in fùa principia rcfolvant. THi. .

quinque principia corporum ftatuunt, hoc verficufo ex

preffà: Mercurius, fulpbur, fal, & cum phlegmate ter

£a. Porro Mercurius Chemicis eft fübftantiã quædam

fùbtilißima, penetrans , maxime mobilis, a quâ plan

tarum, vegetátiones, fru&tuum ad maturitatem përdu

$tiones potiffimum pendere volunt. Sulphur vocant

fùbftantiam pinguem , inflammabilem , dulcem. ' Ab

hoc principio ait Villifius procedere corporum tempe

riem, confiftentiam, pulchritudinem, värietatcm cofo

… rum , fàporum &c. „ Sal ( verba fùnt Cl. Bo- rhaave)

„ nobis vocatur corpus, quod aqua poteft dilui, igne

` … autem, fundi, fi non avolat prius iu auras, quodque

fhyfica. (£ » guitwm

**
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„ guftum humanum afficere valet eo fenfi, quem •

„ fàporem appellant. ,, - -

-

Diverfâ vero funt apud Chemieos filium generi.

Sal fixum vocant, quod igne non facile difpergitur in

auras : volatile contra , quôd exigua ignis vi dTifipatur

in aerem. Acidum eft, quod linguam vellicat acrimo

nia quadam inftar ageti. Sal alkaliiium, fèu alkali, quod

acido permittum effervefcentiam excitat. Noménºtra

hit a Kali herba ægyptiaca, ex qua magna ejus vis

extrahi fòlet. Phlegmiâ, fèu aqua iisdem éft fùbftantia

fluida, inodora , iiiiipida , minimeque inflammabil s.

Terra denique, quam etiam caput mortuum , aut ter

ram damnatim nominare fòlent, eft fùbftantia arida, fi

xa, infipida , prorfùsque, iners. . Huic potiffimum •

principio adfcribunt Chemici denfitatem , foliditatem

que compofiti.

•

Tam Elementarii, quam etiam Chemici elementa

fua hac argumentandi ratione conantur ftabilire : ex iis

unaquæque res componitur, inquiunt, in quae demum

refolvitur ; atqui corpus quodlibet in recenfita elemen

ta refòlvitur ; igitur quodlibet corpus ex iis elementis

componitur; ac proinde recenfita elementa pro com

munibus omnium corporum principiis jure ffatuuntur.

Minorem utrique longa indu&tione conantur comproba

re. Aft profe&o & Vulgaria illa quatuor elementa, &

ea, quæ à Chemicis períenfèntur, funt totidem corpo

rum fpecies, proprietatibus fùis præditae , de quorùm

principiis porro quæftio inftitui poteft: quod fi ergo in

primorum elementorum inveftigatione ultra progredi

fas eft, quemadmodum nos legitima argumentandi ra

tione progreííi fumus, dum déinum adTentia quædam

fimplicia, prorfus inextenfà, homogenea &c. deveni

remius-; in] Elementariorum , Chemiicorumque prjnci

piis Philofòpho adhærefcendum non erit. ' At fàltem

pro fècnndâriis ut vocant, corpornm omnium , princi

piis ftatui poterunt di&ta elemefita ? Ne id quidem tu

to : nondüm enim fät certis experimentis compertum

eft, corpora omnia in e!ementa illa refblvi. l)emum ,

quod ad materiam primam , & formam peripateticam, .

ûxpofito fuperius fènfù accepta attinet , hæc fùftineri

- * * . . - non
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non poffe, hodie jam clarius eft, quam ut pluribus

declarari debeat. -

e-—=====—=s

c A P U T s E c U N D U M.

De lege virium repulfivarum , &

attraétivarum. si

§. I.

Mommulla prævie moramda.

H. Uantitates; quemadmodum in Arithmetica per

numeros, in Algebra vero per literas, ita in

Geometria per lineas re&tas exhiberi folent ;

ita nimirum , ut quahtitatem majorem linea major, mi

norem minor cum proportioneÉ repraefèntet.

. Corol. m. Igitur in Fig. 1. diyerfae pufi&ti B a pun

&to A diftantiæ diverfis re&læ AB fegmefitis A M,A m,

A C &c. exhiberi poterunt. -

Corol. 2. Eo ipfo, quod vires repulfivæ mutatis

diftantiis mutentur, immo etiarn in attra&tivas abeant ;

fi diverfà re&læ A B fègmenta referant diverfàs pnn&li

B a pun&o A diftantia$, diverfis hujus re&læ pun&is

diverfae vires refpondebunt, partim attra&tivæ, partim

repulfivæ, quas idem materiæ pun&tum B in éisdem

É¤ erfèntifcet. Nempe àliam perfentifcet vim,

1 3!ÉÉ A diftiterit intervallo A C), aliam, fi mu

tua fiun&orum diftantia fueritEAP &c. Cum ergo

quantitates quælibet fineis re&tis repraefèntari poffint,

iisdem hæ qúqque diverfæ vires rite exhibebuntur.

Coro/. 3. Dnm linea re&ta vim aliquam exhibet,

ejus tam intenfîtatem, quam etiam dire&ionem exhi

beat, eft neceffe. Intenfitas folet ipfà linearum magni

tudine exprimi. Hinc intenfior eft vis, quam refertTre

&ta MN, ac ea fit, quæ re&ta m n repraefèntatur ; eft

• nempe illa ad hanc ,. ut M N, m n. `Quod yero ad

direétionem attinet : ufù jam receptum eft , ut lineæ
, , • . - C 2 re&læ,

45

F. r
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re&læ, quae vires repulfivas exhibent, ex re&ta A B

furfum , eæ vero, qüae referunt attra&tivas, deorfum

ducantur. Hinc e. g. re&la M N defignat viRn repul

{ìvam, quæ refpondét intervallo A M , fèu quam per

fèntifceret aliqnod materiæ pun&um B, fi adducerg

tur ad foci pun&um. M ita, üt ab A diftet intervalko

A M : recta L Q refert vim attra&ivam intervallo AL

refpondentem &c. *.

II. Varia cujuspiam re&tæ lineae fegmenta , qno

rum initium femper fumitur ab initio éjusdem reétæ,

fòlent abfciffæ nóminari. Sic fègmenta A M, A m ,

A C &c. quorum initium fèmperTab eodem pun&lo A

fumitur, funt abgiffe re&ae A B. Qupd ß ex diverfis

re&læ A B punétis erigas fùrfum aùt deorfùm re&tas

inter fe parallelas, qu?elibet harum alicui abfciffae re

fpondebit , ei nimirum , ex cujus fine ere&ta eft. Sic

Ë]:5 M N. dicitur refpondere abfciffae A M, paral

ela L Q abfciffæ AL &c. Porro hujusmodi parâllelæ

poffunt certa quadam ftabilique lege erigi : quod fi

fiat, curva lineâ, quae ex earündem àpicibüs enaftitur,

curva lcgitima nuncupatur. _

E. g. Affumamius re&tam A B Fig. ; , cujus me

dium pufi&tum fit C. In erigendis ad utramque par

tem parallelis, quæ diverfis hujus re&læ abfciffis re

fpondeant, eam nobis legem præftituamus, ut quæli

bet paralléla fit media proportiónalis inter abftiffam-*

fibi refpondentem , & refiduam ejusdem «e&tae A *

partem, feu ut ftent hæ proportiones:

*. A F. F T)— F T) : F B.

* A C. C H c C H : C B.

A M : M QE MQ : M B&c.

-

„tis ordinatarum ex nträqüe parte du&tarum apicibus

enafçitur, erit curva legitima , quæ circulus dicitur.

Aliæ curvæ legitimae aliâs fequuntur leges , aliisque

nominibus gauàent, ut Parabola, Ellipfis, Hyperbo

F. I.

& 3.

la &c. -

Seboi. Parallelæ, quæ ex aliqua re&ta A B (F. 1.

& 3. ) ere&tæ in lineâ curva terminantur , •rdina;? , '
vel

s*

curva AD HI BQ , quæ ex innumerarum id ge

…i

-

…
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media obtinetur haec aequatio: y*= ax—x*.

… - - - " . •-. -

vel femiordinare dici folent. Nempe fi tota fùmatur,

parallela, quæ alicti abfciffae refpondeat , ut eft M N

in F. i , & I. Q_in F. 3 , ordinata nºncupatur ; at e. g.

H C, vel L M Fig. 3. femiordinata eft.

III. Ex ea lege, qua erigendae fùnt ordinatæ, aut 4y

femiordinatæ, ut ex earundem apicibus enafcatur cur

va legitima, folet algebraica formula erui, quæ natu

ram έurvæ illius legitimæ exprimat , & ex qua omnes

•jusdem proprietates deduci poffint. Id genus formu

fâ femper aliquam æquatiopem in fé complé&itur. Con

«damus' fpecimiinis grátia formulam algeöraicam pro cir

• culo. Abfciffâ variabilis fèmper litera x , & ei refpon

dens ordinata, aut fèmiordinata litera y folet in Alge

bra defignari. ' Hinc fi in Fig. 3. re£ta conftans ÄB F. 3.

dicatur a , ea re&tæ hujus pars, quæ inter abfciffam,

&pun&um Bintercipitur, erit= a- xr. Cum ergo cir

culus eam , fequatur legem , ut quælibet ejus] femi

ordinata fit rhedia pröportionalis `inter abfciffam •

fuam, & refiduam re&læ A B partem, in eo fèmper eft

* : y=y : a-x. Unde multiplicando extrema &

Videamus jam, qua rationie deducatur ex hac for

mula aliqua circuli próprietas. In circulo femiordinata

C H, quae e medió ré&læ A B pun&o erigitur, eft ae

qualis, dimidiæ parti ejusdem re&tæ A B: jftud e gene

' rali illa formulâ fic eruo: fi re&ta C H affumatu* pro

fèmiordinata, ut fit y = CH, erit abfciffà fèu x=A C;

& quoniam ex hypothefi eft AC= +erit *=£

Hunc valorem fi loco ae fùbftituamus iî formula ge

- -- --^ . - - - a*

ngrali, ea in præfenti csf abibit in hanc: y* ='--

4 42 - • 2

T- feu y= T - Extrahendo utrobique radicem quadra
4 • 4•

tam , erit 3=£; hoc eft, C H=ACcC B.

.-

C 3 Scbol,

- v '

• -

*-
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Scbol. Quod fi hujusmodi formola ita conftrni po£

fit pro aliqua curva linea, ut unicam duntaxat æqua

tionem contineat, e qua omnes ejus curvæĘ:

erui poffint, vocatur `a Geometris formulâ fimplex ;

pariter linea curva, cujus ea naturam exprimit , prò

.. curva fimplici, quæ fecundum unam, eandemque íta

bilem legem ää continuo , defcribi poffit, habetur.

48 . IV. Cum DensEíT; mundi Archite&bus

fit, dubitare non poffumus, quin certa, ftabilique lege

peragantur virium repulfivarum, attra&tivarumque mú

tatiónes, dum pro varietate diftantiarum crefcünt, de

crefcunt , aut etiam in oppofitas determinationes abe

f. 1. unt. Hinc fi in Fig. 1. varias duorum materiæ pun

. -, &torum diftantias mutuas referant abfciffæ A M, A C,

'' * A L &c; ordinatæ, quæ vires iisdem abfciffis refpon

dentes referant, certa quadam , ftabilique lege debe

bunt partim furfum , partim deorfüm düci, aç proinde

linea curva DN CQ G H I &c, quae ex omnium id

genus ordinatarum apicibus oriretur, effet curva legiti

gnaï quam nos cum Bofcovichio curvam virium
appellamüs. Atque ad hanc virium curvam ftatuendam I.

rädum jam facimus, in qua vires repulfivas, & attra

É materiæ pun&orum velut in imagine quadam,

uatenus fieri. p6te(t, intueamur. Porro üt res evadat

?jî; , primüm duo duntaxat materiæ pun&ta confi

derabimu$, A fixum, & B mobile in eadem Fig. 1. at

que curvam, quae eas duntaxat vires refrat, quas mo

bile pun&tum B pro variis a pnn&to A diftantiis perfèn

tifcit', determinábimns : quae ubi determinata fúerit,

pro repræféntandis cujuslibet alterius materiæ pun&ti

•viribns ferviet, cum omnia materiæ pnn&ta fint homo
genea, ac proinde iisdem viribus praedita. . J *

.
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§. I I.

ScÄema Curvæ virium, cujuspiain materiæ pum-. '

. &i cum altero comparati. .*

Ip$£? 1. Si defcribenda fit linea curva pro

repraefèntandis iis viribus, quas mobile pun&tùm 49

B in Fig. i. perfèntifcit pro yariâ a pun&o A diftan
tia, & pro axe ejus curvæ affumatur' re&ta A B, cujus F. r.

abfciffae repraefèntent varias inter eadem pun&ta diftan

tias ; 1 ) primum ejus curvæ crus D C cum re&la A E

ad A B pérpendiculari, perque pun&lur^ A tranfèunte

debet comprehendere aréam repulfivam : id eft, debet

oriri ex ejusmodi ordinatarum ápicibus, quae repraefèn

tent vires repulfivas, ac proindè crus illüd ad fùperio- „ .

rem axis partem cadat , oportet ( 45. cor. 3.). 2)

Idem primium crus DC in `exigua `quadam a pun&te

A diftantia, e,g. in pun&to C cumTaxe A B conveniat;eß

neceffe. Ratioìmi €ft. Cum enim materiæ pun&um B non

po{fit devenire ad atta&bum mutuum cum pun&o A, in di
e ftantiis minimis prope atta&tum vires repulfivae regnent.

. ._ eft nece(Te. - - -

t Ratio alterias eft. Vires enim repulfivæ ad exi

guam diftantiam porriguntur, ac proinde in aliquo_s

pun&to C evanefcünt, fèu fiunt æqüales vero ( Métaph.

243.): hinc in eodem punéto omnis quoque ordinata éva
nefcere, hoc eft, curva virium cum axe congruere debet.

PROPosrTto II. In area prima repulfiva ordina

| tæ funt in. ratione quadam invérfà abfciffarum. Vires 59

enim repulfivae própe atta&tum imminutis diftantiis

crefcunt, ac proinde au&tis decrefcunt C Met. ^47.),

idque certa quadam , ac ftabili lege eveniat, oportet

(48 ); igitur vires repulfivae propè atta&tum in ratio- ' •

he quadam inverfà diftantiafumi effe debent. Hinc

ordinatæ quoque eas_ vires repraefèntantes in ratione

quadam inverfâ abfciffàrum, utpote diftantias referen

tium, fint, eft neceffe. '

Porro di&tam eft : in ratione quadam inverfà ab

fciffarum. Utrum enim vires illæ fint in ratione in

verfà fimplici abfciffarum, an vero in ratione inverfà

duplicata, aut alia altiore, dete&tum nondum eft.

- C 4 Carol!,

-

.
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Coroll. r. Uti jam innui, abfciffâ femper Gtera

x » ordinata vero litera y folet defignari : igitur in
.

prima area repulfiva eft y=ΣΠ ( Met. 2 , 3. cor. z. ):

qna in formula exponens m indeterminatam ab.

ftiffæ potentiam denotat , ob rationem modo indi

C3ta{m.

Coroll. 2. Hinc in eadem area eft }^. jy= xm-*

X°, fèu MN: mn=Am*. A Mm. ' ….

. PRO Pgsftrg III. Eadem prima area repulfiva

E A CD infinita fit, oportet. Cùm enim nullâ finita

vi poffintÉÉ eorumque elementa ad atta&um. •

mutuum mathematicum adduci ; area prima repulfi, a

cuilibet velocitati contrariæ, uteunque imagnæ, exftin

guendæ par effe debet ; fecus enimi pun&iùm B poffet

èa velocitate incurrere in A, quam nequeat pénitus,

exftinguere area E A C D, id eft, poffet B ad atta&um

- }# A devenire. _Atqui patebit e num. 6o, aream

nitam non poffe effe parem exftinguendæ cuilibetcon

trariæ velocitati, utcunque magnæ: ergo.

Corol/. r. Cum ordinatae areæ prifiiae crefcant in

aliqua ratione inverfâ obfciffàrum § fàcile patet. crus

$? debere femper magis, ac magis accedere ad norma

lem A E verfùs E. Attamen nunquam poterit. cum

eadem normali convenire : fi enim cum eadem conve

niret alicubi , ut nimirum pun&ta D&E congruant ;

palam eft. aream E A C D fóre finitam. .

Corol. 2. Igitur in area, prima repulfiva ordinatae

finitæ in infinitiim crefcunt. -

Coro//. 3. Qftendunt Geometræ , aream omnem,

in qua ordinatæ fint in aliqua ratione inyerfà abfciffa

rumi, fore finitam, fi expofiens abfciffæ fuerit unitate

minor ; infinitam vero, fi idem exponens fuerit æqua

lis aut major unitate. Cum ergo' area E A C P) infi

nita effe d:beat; in ea ordinataeTin ratione non mino

re, quam fimplice inverfà abfciffarum crefcant, cpor

ret: id eft, in preportione K : y = x*: Xm* qnam

pro hac area ' conftituimus, præc. cor. 2, expnnens

iu minimam unitati æqualis effe debet, ac proinde ne- '

quit
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hanc abeat : ^: y=x* : X*

&hol. 1. Re&ta AE, ad quam crus D C femper

magis, ac magis accedit, quin tamen unquam eandem

èontingat , aut fècet , vocatur ejusdem cruris a6/mpto

rt9$. nde etiam DC crus aßimptoticum, & area E A C D

area aßimptotica nuncupari folent.

Schol. 2. Ne cui mirum videatur, crus D C fem

per magis ac magis accedere ad re£tam A E, quin ta

άmen afiqnam cuin eadem conveniat , fciendum eft,

dari curvas legitimas ( hyperbolæ fiominantur) quarum

crura, uti demonftrant Geometrae, conftanter accedant

ad fuas afymptotos , neque tamen unquam cum iisdem

conveniant. é. g. Curva D C R in Fig. 4. eft hyperbo

la intra afymptötos A E & A S defcripta. Porro ad na

turam hyperbolarum aliqua ex parte intelligendam fè

quentia hoc loco notandâ fùnt. ` 1 mo. Re&ta CB ( f3;
éad.) quae ex hyperbolæ vertice C ita ducitur, ut fit

afympt6to A E párallela, a quibusdam potentia hyper

bóla , ab aliis iàtus potentiæ hyperbolæ nuncupatur. . ld

genus re&tam, quæ, uti patet, in qualibet hyperbola

quit fieri, ut fit e. g. m =+, priorque formula in

F. 4.

£ft unica duntaxat , ac, proinde conftans, nos deinceps ..

litera d defignabimus. 2do. Varias hyperbolarum.…•

claffes ftatuunt Geometræ 3 & fiquidem, in alterutra

afymptoto e. g. in A S fumatur quæcunque abfciffa

AIH, ejusque ordinata H F ita erigatur, ut fit par

allela alteri £T£; A E,_9ftendunt, in una hyper

bolarum claffe effe A H XH F = C B2 , feu ' 'effe

ae y = d*; in alia effe x*y=d* &c. Eam , in qua
eft x y = d*, VOCai] t hyperbolam commumem, vel etiam

'Apollônianam : eam vero, in qua eft x* y= d*, hyper

bolam tertii gradus nuncupant, propterea, quod ejus

aequationem potentia tertiä. nempe d*, ingrédiatur.

„ Corol/. 4. In hyperbola communi ordinatæ fùnt in

ratione, inverfà fimplici abfciffarum , feu eft }^; J) =

3: X. Si enim unam abfciffam vocemus X, ejus or

dinatam }^; ex natura hyperbolæ comrnünis eft •

'X}^— d*. Pariter fi alteram abfciffam , eique re

fpondentem ordinatam literis minoribus defignemus,

" Phyfica. - C ; erit * . .
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erit x y- d*. Cum ergo d* fit conftans, erit XP^
= * / » 2C proinde .A^; %= x : X. ( Math. R. P.

Pauli Mak9 n. 3o4. ). . Eâdem argumentandi ratione

patet, in hyperbola 3tii gradus, ifi qua eft x*y =ds,

effe }^: y=x* : X°, feu o dinatas effe ifi ratione

reciproca duplicata abfciffarum.

Corol. 3. Crus C P R femper magis ac mrgis de

bet accedere ad afymptotum AS, nufiquam tatîen po

teft cum eadem convenire. Ratio 1 mi eft, cum enim

ordinata fit in ratione inverfà abfciffae , crefcente hac,

illa conftanter decrefcit ; hoc eft crus ad afymptotumi

AS magis , femper. ac magis appropinguat. Ratio adi

eft. Si enim alicubi in Sprorfüs évaiiefceret ordinata,

crusque £!;';' congrueret cum afymptoto: ordi

nata^ abfciffae A S refpondens effet aeqüalis zero , ac

proinde effet etiam xy=o. Cum ergo in hyperbola

communi femper fit 3. y=d*, deberet effe d*= o,

qnod abfurdum eft. Utrumque iftud pro aliis quoque

hyperbolarum cla(fibus, e. g. pro hyperbola tertii gra

'dus, eadem argumentandi ratióne evincitur.

Coroll. 6. Ex his jam patet , primum curvae vi

rium crus D C (Fig. 1.) cum aliquo crure hyperboli•

co périmum convenire.

-

PRopositio IV. Ut legitime contiauetur curva

virium ; ea poftquam ad axem£É; 6ebet eundem

in aliquo pun&o C fecare , & ad partem inferiorem

efficere quândam aream attra&tivagì CQG : deinde

rurfùs nòvam aream repulfivam G H I comprehende

re : denique a pun&to I per plures id genus alternatio

nes arearüm ad pun&tum K, ubi rurfùs cum axe con

veniat, deduci. ' Poftquam enim conftat, exftare vires

repulfivas, quae pro varietate diftantiarum crefcant.

decrefcant, ita ut in attra&tivas quoque abire poffint,

ac et'am debeant; e phænomenis utique eruendum •

e{t , quanam lege peragantur ipfàrum id _genus varia

tione§. Jam vero imprimis äreæ E A CD fuccedere

debere aliquam aream attra&tivam CQG, aperte do

cent phænomena. - Qgippe ea ipfà cQrpórum elementa,

quæ hulla vi adigi poffunt ad atta&tum mutuum, in

£er fe cohærent,T& a fe invicem difficulter avelluntur;
m3n£•
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manifefto indicio, primæ areae repulfivæ , quæ mutuo

elementorum cohærentium acceffui ulteriori refiftat ,

fuccedere vires attra&tivas, per aliquam aream CQG

repræfentandas, a quibtis oriatur illa, jí in elemen

ti§ illis cohærentibus a fé invicem avellendis fuperari

debet, difficultas.

Deinde areæ huic attra&tivæ fùccedere alteram

aream repulfivam G H I, e phænomenis itidem erui

poteft. . Aqueæ particulæ, quâ prius cohaerebant, ubi

öpe ignis tantisper a fé ipfis fèjtinguntur ,. in vaporem

iägenti elafticitate praeditüm abeunt, qui fùa expánden

di`fè fe vi, fortiffima vafà diffringere confùevit. Quod

phænomenon aquæ, uti & aliorüm complurium cor

porum, etiam admiffis viribus, quas ha&tenus ftabilivi

mus, explicare fruftra tentaveris3 nifi vires attra&tivas

au&tis porro diftantiis in repulfivas, quæ per aliquam

aream G H I repræfententur, abire agnóftas. Deni

que plures id gehus arearum alternationes inter pun&ta

f & K intercedere oportere, non immerito inférimus

ex effervefcentiis, fermentationibnsque diverfiffimis, in

uibus diverfiffima velocitate eunt, ac redeunt, ad fe

è accedunt, receduntque particulæ. Cumprimis vero*

mollia corpora evincunt, in curva virium complures

id £g? alternationes arearum agnofcendas effe, uti

fuo loco videbimus. - -

PRoposItIo V. Quod ad ultimam curvæ virium

aream BKTXY attinet: ea 1 ) attra&iva fit, opor

tet. 2) Eadem, infra axem A B, fi non in infinitumi •,

fàltem per totum fyftema Planetarum, & Cometarum

extenditur. 3) In ea ordinate fùnt quam proxime in

ratione inverfâ duplicata abftiffarum, à pun&to A com

putatarum. Ratiò imi eft. _Nam ille corporum •

omnium, utcnnqne in altum fùblatorum, verfùs tellu

ris centrum mifüs, quem conftanter experimur, poft

quam virium attra&\ivarum a diftantiis pendentium exi

itentia generatim comprobata eft , aperte evincit , in

majoribûs diftantiis vires attra&ivas regnare. Porro

oftendemus fuo loco, gravitatem hanc, Tquæ in majo

ribus diftantiis regnat, omnibus Planetis & Cornetis

effe communem; ita ut omnes ii fe fe mutuo attrahant.

Unde 2& quoque membri ratio manifefta fit. Si enim
- - - C 6 Tcllus.

53
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Tellus in fingulos planetas , cometasque exerit vires

attra&ivas; in ejus virium curva, area attra&tiva ultima.

per totam planetarum, cometarumque regionem ex

tendatur, oportet: quod fi autem iftud dé ultima to

tius Telluris area verum eft, do cujuslibet etiam cle

menti area idem affirmandum erit : ideo enim attrahit

, Tellus Planetas, quod hos fingula ipfius elementa

trahant. Unde etiäm hujus areæ atträ&tiones maffae

trahenti proportione refpóndent , uti fuo loco vide

bimus. - -

Ratio 3 tii e/?. Oftendemus enim Differt. III. im

primis mutuas aftrorum gravitationes effe quam proxi- .

me in ratione reciproca duplicata mutuarum diftantia

rum ; deinde terreftris quóque graviratis phænomena

eidem legi apprime confèntire.

Corol. !.. Igitur in eadem ultima area eft quam

proxime WX:TB Y=AB* : A W*; cenfèquenter •

crus XY quam proxime accedit ad crus hypérbolicum

tertii gradus, cujus ordinatæ fint in ratiohé reciproca

duplicáta diftantiarum. ( 5 1. Schol. 2. & cor. 4.) 'Ajo ,

accedit. Nam cum illó penitus congruere non poteft,

quod fic declaro. Si aliquis utcùnque $? ejus

cruris arcus congrueret penitus cum hyperbola ; crus

illud ejusdem prorfùs náturæ deberet effè cum hyper

bola, ac proinde ab.hac nufpiam poffet difcedere ,, cum

., duarum curvarum, quarum diverfà eft natura (ver

.. ba funt Bofcovichii Phil. Nat. 8o. ) nulli arcus con

„ tinui , utcunque exigui, poflint penitus congruere,

, fèd fè tantum modo`fecare , contingere, ofculări pof

„, fint in pun&tis quotcunque, & ád fé.agcedere 'ut

, cunque. , Atqui di&tum crus- T XY in diftantiis

minoribus notabiliter fáne difcedit ab hyperbola ; hæc

enim cum afymptoto fua cqnyenire nuspiam poteft ;

crus autem TX Y re&lam A B in pun&to K fecit , &,

circa eandem varie contorquetur , cum tamen hæc effe

deberet ipfius afymptotus, fi effet crus accurate hyper

bolicum. Ergo. I.

Coro//. 2. Ex ha&tenus di&tis patet , curvam vi

rium , quam pro individuis elementis ftatuimus, ngn :

\confingi a nóbis pro fblo arbitratu , verum fingulos

ejus dü&tus firmis argumentis ftabiliri. * ;

* -* J Scbol.
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Sebot. *. Si di&ta ultima area ih infinitum ( quod

uidem decidi non poteft) extenditur; crus;TXX ver-;

3; plagas remotiorés afymptQticum erit , habens pro

afymptöto re&tam K B (3 f. Schol. 1.). 'Sin. autem •

aftraëtiones huic areæ refpondentes ad certos tantum.

limites, ultra planetarium orbem figendos, porrigun

tur ; illic idem crus cum re&a i\ BTconveniat, eft ne

ceffe. Poterit autem eandem ibi rurfus fècare, varie

que circa illam contorqueri. * . :•:. ... .

Scbol. 2. Attra&iónes huic ultimæ areæ refponden

tes nomine gravitatis, vel attraâionis amiverfalis venire

fòlent. … -. ,

Schol. 3. Newtonns pro curva virium ftatuit hy

perbolam tertii gradus 1) CR ( Fig. 4.), duas afym- F. 4.

ptotos AE & a$ habentem; in qua ordinatæ, quæ.

vires attra&ivas repraefèntent, fint' in ratione. inverfà

abfciffàrum a pun&iö A fùmentium initium. Unde pa

tet, juxta Newtonum vires attra&tivas usque ad atta*

&tum mutuum regnare, neque abire uspiam in repulfi

vas, noftro fènfu acceptas. -

- * . •

- - * • • i . - '. . • -
s

r , - .

• , §. I I I.

De /imitiòur, & areis curvæ virium. ,

*.

ç
:

* _ •

* •

- -

U', ea, quae ad naturam curvæ virium pertinent, 54

uberius intelligantur, eandem in tres partes diri

mere lubet. Prima pars continet areamáëïã

repulfivam a pun£to A usque ad C: pars âltera a pun

&to C usque ad K comple&titur, omnés eas virium al

ternationes , quæ usque ad initium ultimæ areæ ha

bentur: tertiam denique partem conftituit, ultima area

attra&tiva, univerfàlein attra&ionem referens, perque

totum planetarium orbem fe fè porrigens. Intervallüm

AC diffamtias minimas ; iîjî, vero CK dißantias

exiguas: deinceps nuncupabimus : intervallum denique

ultimæ areæ áttra&tivæ nobis nomine majorum dißantia

rum veniet. -

.

• Coroll. Igitur in minimis diftantiis folae repulfivae,

in majoribus fòlae attra&ivae vires. regnant; ifi diftan
– – – - t11$
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tiis autem Ê' alternationes attra&livarum in repul

fivas, & viciffim , abeuntium habentur.

ç

* 'Pgn&ta illa, in quibus altera curvæ virium pars

axem fecat, cum Bofèovichio limites appellamus : talia

fùnt in Fig. 1. pun&ta C, G, I, F &ę. In ejusmodi

pun&tis nulla potéft ordinata furfum aut deorfum duci ;

unde etiam materiæ pun&ta in limitibus conftituta nec

repulfivas, nec attráctivas vires perfentifcnnt. Hujus

modi limites in exiguis diftantiis admittendi omnino

fùnt. Quotiescunque enim vires repulfivæ in attra&i-

vas, aut vici(fim abeunt, iftud femper fecundum le

É continuatis eveniat, eft neceffe ( Met. 245. cor. 3.):

èmper ergo habebitur aliquis limes communis vitium

Ęgyrum« repulfivarüm, cui refpondeat vis æqua

18 Zero.

Limitum duo funt genera. Alios. eum eodem Bo

fkovichio vocamus limitę cohafionis, propterea, quod

ab iis potiffimum dependeat cohaerentia partium in cor

poribus, uti deinceps apparebit : alios vero limites non

sabafíonis nuncupamus.
-

Limes cobafionis eft , qui in minore diftantia, fèm

verfùs A, habét adjacentem aream repulfivam, in ma

jore vero, feu verfùs;B, attra&tivam e. g. C eft li

fmes cohæfionis; ei enim in minore ab A diftantia ad

jacet area repulfiva DC A E, in majore autem attra

&iva C QG: Limes non cohaefionis ex adverfa eft, cai
in minoreTàb A diftantia adjacet area attra&iva, in

majore vero repulfiva. SicG eft limes non cohæfionis ;

enm enim in diftantia minore ftipat area attra&biva- •

GQ C, in majore antem repulfiva G H I.

ørol. 1. Patet ergo limitem rmum , 3tiam, $tum,

& fic porro per numeros impares progrediendo , effe

Iimite§ cohaefionis , ut fùnt C, I, K ; adum vero,

4tum, 6tum, & fic porro progrediendo per numeros

pares, effe limites non cohaefionis, nt funt G, F &c.

doro). 2. Materiæ pun&tum e limite cohaefionis

tantisper dimotum, fi fibi ipfi relinquatur , ad enndem.

limitem illico revertitur. Si enim e. g. e limite cohae

fionis I adducatur verfus P4 mox virös repulfivas, quæ
« • * reditum

-
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reditum verfùs I urgeänt, perfentifcet :. fi verò ex 1

verfus O tantisper propellatür , vires attra£tivæ in in•

' •ervallo IF regnantes rurfùs efficient, ut idem, mate»

£iæ punétum verfùs I revertatur, , Contrarium accidit

in limitibus non cohaefionis. Si enim materiæ pun*

&um ex aliquo limite non cohæfionis G verfùs I df.

moveatur ; urgentibus attra&tivis viribus motum fuum

eadem dire&igne continuabit : fi autem ex eodgm G

verfus P vel tantillum propellatur, vires repulfivæ_.

quas perfèntifket, cum ejus motu confpirabünt, effi

cientque, ut ab eodem limite GAÉ° quoque recedé

re pergat: hoc eft, materiæ pun&tum in ufroque cafa

fugiet`limitem illum non cohaefionis , ex quo dimo

tuì fuit. • • -*

Quotnam fint, quantaeque amplitudinis arcus, feu

attra&ivi, five repulfivi in exiguis diftantiis, item qua

definite ratione crefcant, decréfcantque in fingulis id

genus arcubus ordinatæ, determinari omnino non po

teft. Id certum eft, attra&iones exiguarum diftantia

rum longe fortiores effe attra&ione uiiiverfàli, ad ma

jores diftantias pertinente, agenteque quam proxime in , ,

ratione inverfà duplicata mutuarumi diftantiafum. Nam

dam exigua vi lapillum e terra elevo, totius Telluris

attra&tiofiem majóribus diftantiis refpondentem , quam

in eum lapillum exerit, fàcile fùperó : at, fi in eódem

lapillo attra&iones exiguis diftantiis refpondentes, qui*

büs mutua partium cohaefio efficitur, vincere, id eft,

lapillum illum comminuere velim; ut ut exigua fit maf

fà`partium, quae attra&tionibus illis in fé fé mìùtuo agunt,longe majore'vi opus erit. : , . • -

'Coroll. 1. Atträ&iones, quæ exiguis diftantiis refpon•

dent, ac proinde altera curvæ viriüm parte repráfen

* tantur, fölent particulares nuncupari, üt nimirum ab

- univerfali attra&lione, ad majores diftantias pertinente

gifcernantur. Igitur attra&iones particulares longe

fortiores, intenfióresque funt attra&ione univerfàli.

Coro//. 2. Cum ergo intenfitas virium foleat linea

rum magnitudine repræfentari ; univerfe longe majores

fint, opórtet, ordiriatæ in areis ad fècundám cürvae

virium partem pertinentibus , quam in ultima area,

univerfàlem gravitatem referente. - -

• . Ut ut

• •*

*-
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** Ut ut n. 53.:cor. 1. dixerimus , ultimum arcuma

attra&ivum quam proxime accedere ad cras hyperboli

cam : tertii gfadus5 id, tamen de illa duntaxat' ejus…

rte certufh eft , quæ a pun£to K, majori tantisper

intervallo fèjungitur, & alicubi circa X initium fumiit.

Ejusdem enim árcus partem K T X ab hyperbola mül

tum recedere neceffc eft , ut expendenti pátet. . Unde

etiam dici poteft , vires attra&tivas areæ WX T K a

natura univerfàlis attra&ionis multum jam recedere,

potiusque in claffem particularium, effe referendas; ut

ádeo initium debili(fimæ illius attra&ionis univerfàlis

nonnifi circa X alicubi fit collocandum. Atqne ani

-madverfio hæc in explicandis quibusdam phænome

nis ufüi nobis erit.

, ' ' ' § I v. ' '
* * ,

-

- De 0/ illatiomi}ut materiæ pun&orum, quar

- muutuæ ip/orum vires inducumt.

P%£? praefens argumentum aggrediamur, ad

, I. fèquentia, quæ nos n. 19o. demonftraturi fumus,

: adverténdus eft ánimus. Nempe 1mo. Si aliqua virium

area celeritatem augeat in ÉÉÉ'jìj;, areæ cffe

&tus ifte eft : quadratum celeritatis illius, quam habuit

-mobile tunc, dum primum ejusdem areae limitem atti

git, auget incremerito fibi proportionali, ita ut incre

- mentum quadrati di&tæ celeritátis per areagm acquifitum

eidem areæ prop9rtione refpondeãt, confèquefiter per

illam rite repraefèntetur. e $ -

riæ pun&tum dire&tione BF in Fig. 1 , fitque eius ce

Ieritàs in Fi- c, ac proinde quadratum celeritatis –

c* ; fequens area attra&tiva F R I, cum priore materiae

pun&ti motu confpirans,Ę quadratnm illud cele

fitatis incrementó fibi æquali, ita ut totum celeritatis

quadratum in I futurum fit = c* -+- F R I, confèquen

* ter ipfâ celeritas=V (c* +- FR I).

2do. Si ex adverfo area virium imminuat celerita

, tem in mobili , quod fit , dum vires opponuntur di

re&tioni mobilis $ area quadratum celeritatis illius,

... - * quam- '

Veniat quoddam mäte
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quam habuit mobile tunc, dum primum ipfius limi

fem attigit, imminuit decremento fibi rurfùs propor

tionali. é. g. Veniat quoddam materiæ punctum dire

&tione BI | fitque ejus celeritas in I E c , ac proindè

quadratum celeritatis = c* ; fequens area repulfiva- •

I H G motui materiæ pun&ti contraria, imminuet qua

dratum illud celeritatis decremento fibi æquali , ita ut '

totum celeritatis quadratum in G futurum fit >c*—

I HG, confequenter celeritas ipfà= V(c*— I H G).

Coroll. 1. Appellat quoddam materiæ pun£tum ad

K directione B K, fitque celeritas ejus in K= c;

areæ repulfivæ adverfàbuntur ipfius motui , attra&liyæ

autem cum eodem confpirabunt : hinc fi celeritas ejus- '

dem, quam in diverfis arearum fequentium locis habe

bit, dicatur z ; erit

In F: - - 23 — c?—KV F;

In O - - z?= c*—KVF + F R O;

In P -- 23—c*—KVF 4- F R I— IH P &c.

Hinc fi fuerit. e.g. c? —KVF + F R O= o ; in
*

pun&to O erit z= o.
-

Coroll. 2. Egº generatim , fi celeritas illa, qua

mobile appellit ad primam earum arearum, quæ dein

de mutationes in eandem celeritatem indu&turæ fùnt,

dicatur c, celeritas, quam idem mobile in diverfis

arearum pun&tis habebit , fit = z, fùmma arearum

percurfàrum , quæ celeritatem augent - x , earum

vero fùmma, quæ celeritatem imminuunt, = y ; erit

• femper z* = c**- x —y ; confequenter z = V (c*

+— * -y). _ . .

Coroll. 3. Concipiatur quoddam materiæ pun&tum in

P exiftens omni primum celeritate deftitui, deinde au

tem viribus repulfivis ex P verfùs I propelli: hoc ca

fü in generali formula erit c*= o; aé proinde erit z*

=x—y.

* Phyfica. _ T) - His
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His præmiffis videamus jam, quænam effe po(fint

ofcillatioiies materiæ pun&orum, à mutuis eorùndem

viribus oriundæ : at imprimis duo duntaxat materiæ

punéta affumamus, quorum unum ponatur effe fixum

àc immobile in A, alterum vero mobile in re&ta ÄÈ

ultro , citroque moveri ; atque non nifi hujus alterius

ofcillationes, quas ob varias pro variis a fixo pun&to

A diftantiis vires habebit, primum contemplcmür. I.

Adducatur mobile pun&tum `ad quemcunque limitem I.

É fi exftin£to priori motu füó redigatür ad quietem,

fibique Κ relinquatur ; illic quiefëet : quemadmodum

enim nulla limitibus ordinata refpondet, ita materiæ

pun&tum in iisdem neque repulfivám,neque attra&tivam

vim perfèntifkit. Qgod fi aütem ex I adducatur ad P,

fibique relinquatur; mox ob repulfivas vires incipiet a

fixo pun&o A recedere, proindeque verfus I reverte

tur. £É motus eius usque ad I erit acceleratus: per

totum quippe intervallum P I fingulis temporis rho

mentis hovos & novos virium répulfivarum impetus

experietur, prioribus fèmper ob vim inertiæ retentis

(26. cor. 3. ).

II. Idem materiæ pun&um in limite I, ad quem

di&lo modo rediit, non `fiftet, tametfi nullam illic vim

experiatur. Habebit enim ibidem certam celeritatem,

a&ione virium repulfivarum per intervallum P I gene

ratam. Progredietur ergo ültra I verfùs O, at jam

motu retardäto; area enim attra&tiva IR F, ejus mo

tui adverfàbitur, ac proinde celeritatem conftanter im

minuet. Porro eousque continuabit mqtum* fuum pri

ori dire&ione, dum infra arcum attra&tivum perveniat

ad aliquod pun£tum O, ita ut area 1 R O fit æqualis

areæ P H I. Quo obtento priorem celeritatem penitus

jam perdet in O, ac proinde ultra nQn progredietur,

uod fic declaro. Pro hoc materiæ pun&to erit in O qua

ÉÀ celeritatis, feu z* = *—y= P H I— I R O

( 6o. cor. 3 ) : cum ergo ponatur effe P H I E I R O,

èrit z?= o; hoc eft, “materiæ pun&tum in O priori

fua celeritate prorfus jam deftituetur. Quia vero por

ro quoque cóntinuatiir virium attra&tivarum a£tio.

uariidiü pun&um illud materiae füb arcu attra&tivo

üerit ; in O minime perfiftet, verum verfùs £go
reIe

•
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releget : fèd jam areæ illæ, quæ prius in eo materiæ

pun&tQ motum producebant, augebantque, nunc ipfi

àdverfàbuntur, & ex adverfo illæ, quæ prius ejus mìo

tui adverfàbantur, nunc in eodem motum producent,

augebuntque.

Coroli, Igitur affumptum materiæ pun&tum ex Oviam

Ęg. usque ad I progredietur motu accelerato,

ex I vero retardato, dum ob O R I – I H P in P o•

mni rurfus celeritate fua deftituatur, ea nimirum •,

quam per aream O R I acquifivit. Unde idem mate

riæ pun&tum circa limitem cohaefionis I ofcillabit ita,

ut hinc & illinc æquales femper areas percurrat fub

arcubus virium ; idque tamdiu, donec viribus aliorum

materiæ pun&torum `hic ejus. ftatus non fuerit inmau

tatus.

. . III. Ponamys materiæ pun&o in limite I exiften

ti ab externa caufà direétione I A imprimi celeritatem

c fàtis magnam, ita ut fit c* > 1 H G. Pun&tum il

lud tranfiliet limitem G , acceptoque per attra&tivam
aream G Q Cincremento celeritatis, Κg; aream

asymptoticam ingredietur, dum eo ad aliquod pnn&tum

M perveniente , juxta regulam n. 6o. cor. 1. indica

tam omnis jam ipfius celeritas extinguatur. Tum re

leget viam verfù§ limitem I, atque öirca eundem , uti

n. praec. vidimus, ofcillabit ; fèd hoc in cafu ofcilla

tiofies longe jam majores effe oportebit. Quod fi au

tem idem materiae pun&tum, dum ita ofcillat,Tex I ver

fùs B progrediendo deveniat ad ingentem quandam

aream repulfivam, quæ omnes fèquèntes areâs attra

&tivas fimul fumptas amplitudine füperet ; id celerita

tis incrementum acquirét per eandem repulfivam a

ream, quod fequentes areæ attra&tivæ exftinguere non

poterunt (6o) : proindeque abibit eadem dire&tione,

quin ejus motus viribus punéti A fifti poffit.

Scbol. Quamcunque magna fuerit celeritas in C

materiæ puncti, dire&tione C A progredientis, ea tota

prius ex ftinguetur alicubi in M, quàm deveniat idem

materiae pufi&tum ad atta&um alterius in A exiftentis.

Nam celeritas ejus in C fit > c ; ea utcunque magna

fit, finita utique eft : hinc quadratum quoque ipfius ,

• feu c* , erit finitum. Quod fi autem punëtum illud

- - • D 2 - - £má

63
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rnateriæ celeritate c deveniret ad A, c* deberet effe

prorfus infinitum, quod fic declaro : ejus decremen

tum per totam aream afymptoticam fa&tum effet æqua

le eidem areæ afymptoticae (6o), ac proinde infini

tum (s r) 5. atqui id genus quantitas, quæ non pofíet

prius evanefceré, quafii decrementum iiifinitum patia

tur, infinita fit, oportet ; ergo.

' IV. Ha&tenus materiæ pun&um A pofùimus effe

fixum, & earum duntaxat virium effectûs contempla

ti fùmus. quas alterum quodpiam pun&tum mobile 'pro

diverfis ab eodem puncto A diftântiis perfèntifcit •.

At elementa corporum omnia funt homogenea, confè

quenter iisdem viribus prædita. Quare qüemadmodum

pro repræfentandis iis viribus, quas mobile - materiæ

punëtum e. g. B perfèntifcit pro' variis ab A diftan

tiis, ejusmodi curvam. lineam ducimus, cujus afym

ptotus erigatur ex A , & in cujus axe ultro citroque

inoveatur Tpun&um B ; ita pro repraefèntandis viribus

illis, quas materiæ pun&tum A experitur pro variis

a pun&o B diftantiis , fimilis & æqualis curva eft

coficipienda, fed fitus oppofiti; ita nimirum, ut ejus

afymptotus erigatur ex B, & axis, in quo pun&tum

A ultro citroque moveatur , cum axe alterius curvæ

congruat. Ex quibus confèquitur , duo illa materiæ

punéta fèmper easdem experiri vires, fed quae in par

tes oppofitäs tendant. e. g. fi B urgente vi attra&tiva

moveatur dire&tione B A , A quoque parem attra&i-

vam virh perfèntifcet , fèd quæ illud ob fitus curva

rum contrários dire&tione A B urgeat: hoc eft , pun

&a ad fè fe iisdem viribus accedent : fi B ob repuifi

vam vim recedat ab A , iftud quoque viciffimi a B

aequali vi recedet. -

Coroll. 1. Si ergo duo hæc materiæ pun&la inter

vallo A I inter fè diftiterint, fè fe neque áttahent, ne

que repellent : fi autem intervallo quôpiam A P feiun

gantur ; eo, quem num. 61 & 62 defcripfijyus, modo

öfcillabit utraque, ita ut jam accedant ad fè invicem,

jam fè fe fugiant. -
-

Coroll. 3. Quacunque celeritate accedant ad fè mu

tuo duo illa materiae pün&ta, ea celeritas fèmper prius

tota exftinguetur, quam pun&a ad atta&tum mutuum

per
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perveniant (praec. fchol.), ac proinde nova in partem

öppofitam acquifita celeritate fé fé fugient.

V. Quod fi jam plura materiæ pun&a affumantur,

mutuis inTfè fè viribus agentia ; eórum bina quæque

feorfim accepta iis, quibüs fuperius affumpta ppn&ta

A & B, modis fuas pèragerent of&illationes : at quo

niam fingula agunt ÉÉ

compofitis agitabuntur, dum aut diffi;entur, aut ad

aliqüam conjparativam quietem fenfim. redigantur ,

uëmadmodum in fermenitationibus, ebullitionibus &c.

üfüvenire fuo loco dicemus. - -

§. V.

Solvumtur 0}jeé}iomer , quibus curva virium •

moàis f}atuta impugnäri /o/et.

0bj. 1 mo. Commenta locum in Phyfica habere non

debent, atqui curva virium a nobis ftatuta eft ' com

pmentitia ; ergo ea locum in Phyfica habere non de

bet. P. min. Circa materiæ pun&a nullæ ordinatae,

confequenter neque curva ulla ordinatas terminans e

xiftit ; ergo.

. . £. D. Maj. Commenta, quæ pro veris rerum cauffis

obtruduntur, locum in Phyfica habere non debent C.

Maj. quæ fint: inftar imaginis duntaxat, fimulque ve

ras rerum cauffas rite exhibeant , locum in Phyfica

&c. N. Maj. D. etiam mim. Atqui , curva virium a

nobis ftatuta eft commentitia , eamqne nos pro- vera

rerum cauffa obtrudimus N. min.' eámque nös inftar

imaginis duntaxat, phantafiae juvandæ cauffà fùmimus,

ut vires in natura reapfè exftantes oculis ipfis quo

dammodo intueamur, & has illa, quatenus fieri poteft,

rite exprimit C. mim. & N. Conf. -

' Commentitiae rerum cauffae , non vero legitimæ ve

rarum cauffarum imagines, phantafiæ juvandae gratia

excogitatæ debent e Thyfica eliminari. Sic etiam A

ftronómi veros coeleftium globorum motus oculis ex

hibituri, varias in cœlo ellijfès, circulosque excogita

- D 3 - runt,

íngula, motibus diverfiffime.
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rant, qui reapfe nufpiam exiftunt, ut Ecclipticam,

Æquatorem, Meridianum &c. quin tamen id ipfis vi

tio vertatur. -

' Urg. 1. Satuta virium curva non rite exhibet vi

res in natura exftantes ,* ergo nec inftar imaginis qui

dem fùftineri poteft. P. ami. Si ea rite repraefentáret

vires in naturâ exftantes, dicendum foret , vires pro

pe atta&um effe infinitas ; atqui iftud fuftineri non

poteft ; ergo. P. min. Communiter negant Philofophi,

poffibilem effe vim creatam infinitam5 ergo.

B.. N. ant. Ad prob. D. Maj. dicendum foret,

vires prope atta&tum effe infinitas; hoc eft, dicendum

foret,' vires , prope atta&tum magis femper, ac magis

crefcere, quin poffit terminus ftatui, ultra qucm cre

fcere non poffint C. Maj. hoc eft, poffet evenire, ut

aliquQd materiæ pun&tum vim infinitam aliquando per.

fèntifcat N. Maj. fic diff. min. N. conf.

Progrediatür quodcunque materiæ pun&tum ex C

verfùs A in Fig. 1. celeritate, quam poteft cogitari,

maxima ; hæc tota prius exftinguetur alicubi ifi M,

quam deveniat idem materiæ pun&um ad atta&lum

älterius in A exiftentis ( 63. Schol.J, Ergo maxima

repulfiva vis , . quam perfentifcet affumptüm materiæ

ptin&tum, et aliqua MN, abfciffae A M refpondens :

èa vero- vis, quâmdiu abfciffa A M non fit infinite. •

parva , fèu quamdiu ad atta&tum mutuum non deve

hitur, infinitè magna fieri non poteft. Cum enim fit
— l. -

M N = AjM" ( 5o. cor. 1. J; ea duntaxat ratione

crefcit M N, qua decrefcit A M": porro A M" ante

conta&um infinite non decrefcit, ut clarum eft ; ergo

neque M N poteft ante conta&tum ita excrefcere, üt

fiat infinite magna. Nihilominus nequit affignari

terminus, ultra quem excrefcere non £ì; eadem vis

repulfiva. Nequit enim affignari termines, ultra-*

quem non potìt excrefcere celeritas materiæ pun&ti

dire&ione CA lati; quo autem hæc maior fuerit , eo

ulterius ingredietur aream afymptoticam idem materiæ

pun&um, dum , nimirum perdita tota celeritate priore

ád redeundum determinetür ; proindeque eo majorem

repulfivam vim perfentifcet.

Ad
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Ad ult. prob. D. amt. Communiter negant &e

hoc eft, negant effe poffibilem vim creatam, quæ ma

gis ac magis crefcere poffit, quin tamen unquam re

äpfè evadit infinita N. anr. hoc eft, negant poffe fie

ri, ut aliqua creata vis reapfè infinita évadat C. amt.

& N. conf. Nempe ut ut hegent communiter Philo

fophi, poffe fieri , ut aliqua Creata vis reapfè evadat

infinita $ admittunt tameh fieri pofTe , ut `vis aliqua

magis fémper ac magis crefcat,' quin affignari poífit

terminus , ultra quemi affurgere non queat. . Sic mo

bile pondus, feu curfór in ftätera Romana juxta omnes

Philófophos quo magis, ab hypomochlio diftiterit, eo

majori femper & majori cumi pondere poterit obtinere

æquilibrium, quin ftatui queat terminus, ultra quem

hæc eius vis affurgere non poßit. . •

Urg. 2. Amplitudo, numerusque arcuum exiguis

diftantiis refpondéntium a nobis pro fòlo arbitrio ftatuun

tur; ergo adhuc curva illa linea vires in natura reapfe

exftantés non rite exhibet. * -

B. C. an. D. conf. Ergo curva illa &c. hoc eft,

non exhibet accurate omnia, quae ad legem virium in

natura exftantium pertinent C. conf. hoc eft , neque

illa, quæ de lege virium ha&tenus in lucem protra&a

funt, ` rite repræfentat N. conf. Per curvam illam li

neam eas duntaxat virium proprietates volumus oculis

fubjicere , quae adhuc dete&tae funt : videlicet primam

aream effe virium repulfivarum , finite in infinitum

excrefcentium ; his fùccedere vires attra&ivas &c. At

multa præterea pertinent ad legem virium', quæ-•

quemadmodum ignota nobis fünt, ita per curvam vi

rium a nobis ftatutam accurate non exprimuntur, uti

eft numerus interfe&ionum curvæ cum axe, forma

amplitudo arcuum _&c._ quæ longe fùperant captum

noftrum , & quæ ille folüs habuitTomnià fimul præ o

culis, qui mundum condidit. Neque tamen imago quae

piam, quæ multas, præcipuasque obje&ti fui proprieta

tes magno cum emolumento intuentium repraefèntat,

abiicienda propterea eft, quod multæ adhuc ejusdem

obje&ti Ęt; lateant , quæ in imagine illa- •

non relucént ; praefèrtim fi ' de hac ipfà re fpe
. D 4 &ta
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&tatores, quod nos præftare non diffimulamus, admo

Ineantur. -

Obj. 2do. Curva virium a nobis ftatuta, eft ni

mium complicata, compofita, & irregularis, quæ ni

mirum coalefcat ex ingenti numero` diverfæ naruræ

arcuum iam attra&tivorum , iam repulfivorum, temere

coagmentatorum ; ergo fi illa virium legem rite re

repræfentaret , vires non agerent una quiadam lege •

ftábili , fed in diverfis diftäntiis diverfà§ novas fèges

fèquerentur ; atqui iftud fuftineri non poteft ; ergo cür

va illa linea legem virium peifime repraefèntat.

H. N. a. Juverit hac de re audire ipfùm Bofco.

vichium. „ Nec ejusmodi curva debet, inquit Phil.

„ nat. n. 1 1 5. effe e pluribus arcubus temere compa

„ ginata , & compa&ta : diximus enim notum éfte

an §$.§. infinita effe curvarum genera, quæ ex

., ipfà natura fua debeant axem inTplurimis ' fècare

., pun&tis, adeoque & circa ipfum finüari. Sed præ

„ ter hanc generalem refponfionem defùmptam à ge

„ nerali curvarum natura , in Differtatiorie de lège

,, Virium in natura exiftentium ego quidem dire&telis

„ demonftravi, curvam illius ipfius }$? cujusmo

'„ di ea eft, quam in Fig. I. exhibui ( videlicet cur

„ vam virium ) fimplicem Teffe poffe, non ex arcubus

„ diverfàrum curvarum compofitam. Simplicem au

„ tem ejusmodi curvam affirmavi effe pQffe : eam enim

., fimplicem appello, quæ tota eft uniformis naturæ,

'., quæ in Analyfi exponi poffit per æquationem non

„ fefolubilem in plures, eº quarum multiplicatione ea

„ dem componatur, cujuscunque demum ea curva fit ge

„ neris, quotcunque habeat flexus , & contorfionés.

, Nobis quidem altiorum generum curvæ videntur

„ minus fimplices 5 quia nimirum noftræ humanæ

menti , uti pluribus oftendi in Differtatione de Ma

„ ris æftu , & in ftayanis fùpplementis, re&a linea

s, videtur onynium fimpliciffimâ ; cuius congruentiam•*) ¢- * • - - - - -

., in fuperpofitione intuemur mentis oculis évidentiffi

„ me, & ex qua una omnem nos homines noßram de

„ rivamus Geometriam : ac idcirco quæ lineæ a recta

r€
ab

!

!
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recedunt magis, & difcrepant, illas habemus pre

compofitis, & magis ab ea fimplicitate , quam ho

bis confinximus, recedentibus. At vero linèae conti

nuæ, & uniformis naturæ omnes in fe-ipfis funt æ

que fimplices ; & aliud mentis genus, quod cujos

piam ex ipfis proprietatem aliquam æquè evidenter

intueretur, ac nos intuemur congruentiam re&ta

rum; illas curvas lineas maxime fimplices effe cre

deret, ex illa earum proprietate longè alterius Geo

metriæ fibi elementa `conficeret, & ad illam ceteras

referret lineas, ut nos ad re&tam referimus : qua

quidem mentes fi aliquam e. g. parabolæ proprie

tatem intime perfpicerent, atque intuerentur ; non

„ illud quærerent, §? noftri Geometræ quærunt,

., ut parábolam re&tificarent, fed, fi ita loqui fas eft,

„ ut re&tam parabolaremt. ,,

•».

•»

•

•»

•y

a»

•»

4»

Pro reliquis obje&t. folvendis Nota im•. Si curva

nnius cujuspiàm elementi vires referens _ vel minimo

du&ta differret a curva, vires alterius referente; jam ,

duo illa elementa viribus inter fe difcreparent, ac pro

inde homogenea , fibique fimillima non effent: eadem

igitur argumenta, quibus probavimus omnia elementa

homogenea effè opórtere (Met. 16o), pugnant , ut

pro omnibus elementis unám, eandemque virium cur

vam ftatuamus. \ - -

Nota 2do. Etfi Figura 1. cnrvam virium ex uni

ca duntaxat parte materiæ pun&to A adjacentem refe

rat ; advertendum nihilominns eft , ejüsmodi curvas

fùo cum axe $ig; effe circa Tidem materiæ

pun&tum A ( uti & circa unumquodque aliud) conci

piendas. Quippe materiæ pun&ta vires fùas quáquaver

fùm exerunè, ita ut e. g. intervallo A L äd ömnem

partem refpondeat vis attfa&tiva L Q , intervallo A P

vis repulfiva P H, intervallo A I lìhes cohaefionis 1
άc.

fhyfiea. ' - D s §. VI.

68
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§. V I.

pe Lege viriuin ad p/ura materiæ pum&fa

accommodata.

. Quod fi duæ corporis particulæ, pluribus materiae

punétis conftantes, in fé fé mutuo agant; mutuas ea

fundem vires diverfis diftantiis refpóndentes non jam

fimplex illa curva, quam Fig. 1. exhibet, repræfenta

bit , fèd nova quædam, e primigeniis illis, homioge

neisque curvis, ad elementa fingula pertinentibus, 5ro

varió horum numero, fituque, Torta, & quodammodo

compofita. Qu9d utĘ evadat Tironibus , fin

gulares quosdam, facilioresque cafus ad præfens argu

imentum pertinentes contemplabimur.

I. Particula quæpiam conftet duobus materiæ pun

Fig. 1.&tis A & B (Fig. 5 ), agatque in pun&tum C. In axe

& 5. A B ^ Fig. i. ) capiantur abfciffæ duæ, quæ fint æ

quales rôtis A C & B C Figuræ stae, nQtenturque

6rdinatæ iis abfciffis in eadem Fig. 1. refpondentes.

Hæ vel 1 y ambæ erunt fub arcu ärtrahenfe ; vcl 2)

ambæ fùb repellente: vel 3) prima fub attrahente—•,

altera vero füb repellente; vel' 4) prima fub repellen

te; altera fub attrahente. In primio cafu punétum C

attrahetur ab A vi, quæ fit e. g. = CL ,,a pun&lo

B autem vi C Q : igitur compieado parallelóg am

mum CL K Q , idemi pun&um C movebitur vi com

compofita CK In cafu altero pun£tum C perfenti

fcet 'aliquas vires repulfivas CN, & C H5 atque adeo

nancif&gtur vim compofitam C O. In 3tio. cafu a

punSto A attrahetur, vi , quae fit e. g.5- CL , a—•

pun&o B vero repelletur vi e. g. EC H : urgebitur

èrgo ad latus vi compofita C D._ In 4to deniqye ca--

fù* pun£tum C vim fepulfivam C N , & attra£tivam

C Q fimul experiretur : hinc ad latus alterum vi com

pofita CF propelletur, . . -

Coro/. Si ergo defcribenda effet linea curva, quae

rite repraefèntet eas vires, quas particula , punctis A

& B cónftans exereret in puri&tum C; ea deberet.Pro

pri

|

|
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prima pun&orum pofitione exprimere viii, CK; pro al

tera vim C O ; pro 3tia vim C D ad latus tenden

tem &c. Unde patet, novam hanc virium curvam a

fimpliciffima illa curvaĘ; quam pro quovis

materiæ pun&orum binario fèorfim fpe&tato a nobis

ftatutam Figura 1ma exhibet, diverfàm omnino fore.

II. Affumamus duas corporis particulas, quarum

altera conftet pun&tis A & B (Fig. 6), altera pun&tis

C & D , pon*fhusque has particulas exiguo quodam

tempufculo rnutuis in fe fe' viribus agere. Initio ejus

tempufculi pun£tum C ab A diftet eò intervallo, cui

in Fig. 1 ma' refpondeat vis quæpiam attra&tiva, a pun

&o véro B diftét intervallo, vim repulfivam adnexam

-habente; idem pun&um C ab A attrahetur vi quadam

-C a, a pun&o B autem repelletur vi quadam Cb : a

' deoque ' completo parallglogrammo Cahb nancifcetur

vim compofitam C h. 'Pùn&tum alterum D diftet ab

A eo intérvallo, cui in Fig. 1. refpdndeat repulfio , a

B. autem eo intervallo, quod exigat attra&tionem ;

idem pun&um D repelletur ab A vi quadam D f, a

pun&o B vero attrahetur vi aliqua Dè : itaque com

leto parallelogrammo Deg f urgebitur vi compofita

g. Porro dum in præfente cafu pun&um C vim

compofitam C h, pun&tùm D autem vim Dg perfen

tifcit;Ę hæc, uti patet, urgentur ad recedendum

a fé ipfis : cum ergo ponantur `cohærere inter fe- • ,

conftituereque particulam fòlidam ; vires attra&tivæ ,

quas ad cohaefionem neceffarias effe innuimus n. 22,

fefiftent mutuæ pun&orum eorundem diftra&ioni : con

fequenter pun&tüm C aliquam pun&ti D attra&tivam

vim , quæ fit e. g. = CO , & viciffim D aliquam

pun&ti 3' vim attra&tivam , quæ fit e. g. – D O, per

fentifcet. Cum ergo materiæ pun&ta diverfòs, ad quos

fimul determinantür, motus debeant iuxta legcm vis

inertiae (26) componerc; pun&tun C motus C'h & C

O cQmponeiido intra affumptum tempufculum percur

' ret fpatium C c, D vero Componendo motus T)g &

I) O percurret fpatium D d. -

Jam, uti patebit ex iis, quæ Differt. £qv. de s

centro gravitatis dicentur, centrum gravitatis (Met.

D 6 2o8) ^'

–—r—– – –

F.6.
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ao8) particulæ CD, quod procul dubio imaginarium*

quoddam pun&um eft , initiô affumpti íeníüìåíïí fuit

in medio fineæ re&tae C D pun&o O ; in fine autem

ejnsdem tempufculi , poftquàm jam pun&tum C in c.

1) vero in d tranfiit, eft in medio `re&tæ c d pun&o

r. _ Itaque eo tempufculo centrum gravitatis particulæ

CD habuit motum O r. Atque hæc de centro gravi

tatis innuere propterea libuit, quia in motu corporum

fere motus cèntfi gravitatis confideratur, & fi defcri

benda effet curva, `quae repraefèntet eas vires, quas e.

g. particula C D pro variâ a particula A B diftantia,

pofitioneque perferitifcit, ea fere pro folius centri gra

vitatis motu effet ftatuenda , ac proinde in affumpta

harum particularum mutua diftantiâ, pofitioneque vim

O r deberet pro particula C D repraefèntare.

Coroll. 1. Tàmetfi perduret eadem intenfitas vi

rium C a & Cb, quas puh&tum C perfèntifcit , fi tamen

angulus a C b, füb qüo vires illæ cQncurrunt, varie

tuf, variabitur etiam diagenalis C h: idem eft de vi

ribus D e & Df, ad punëtum D pertinentibus. Ita

que variabuntur etiam' vires Cc, & D d, confequen

ter motus quoque centri gravitatis, qui ab his viribus

dependet. Jam vero tamietfi non varientur magnitu

dines diftantiarum, quæ intercedunt inter quælibet bi

na affumptorum quatuor materiæ pun&orum; fi tamen

fitus , pöfitionesque mutuae eorundem pun&orum va

rientur , variabitür angulus, fub quo vires illae con

eurrunt, non tantum qüoad fitum, fèd facillime etiam

quoad magnitudinem. ' Igitur vel fola pofitionum va
rietas inducere poteft varietatem in motum materiæ

pun&torum , fimulque in motum centri gravitatis.

Coroll. 2. Numerus praeterea pun&torum , item

mutuarum inter illa diftar.tiarum varietas inducit va

rietatem in vires compofitas. Unde fàcile quisque af

fequitur, au&to materiæ pun&torum particulas in'fe in

vicem agentes conftituehtium numéro in immenfüm

excrefceré poffe varietates virium ; pro diverfis nimi

rum eorundem pun&orum pofitionibüs, diftantiis mu

tuis , & compofitione. Evenire fàne poterit : 1) ut

particula quæpiam A attrahatur a particula B, a i;t-
Cula
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cula C autem repellatur, aut etiam ad latus detorque

atur. . 2) Ut particula • A attrahatur a particula B in

hac diftantia , ` in altera vero repellatur. 3) Ut huic

diftantiæ mutuæ intenfior attra&io, ant repulfio refpon

deat, quam, alteri. 4. Ut particula. A , quae particu

iam B attrahit, repellit, aut in latus detorquet, com

parate ad particulàm C fit quodammodo iners, id

eft , ut hanc neque attrahat, neque repellat , neque •

etiam ad latus uirgeat, fàltem ad fènfum. Iftudº tunc

evenit, quum fpéétatis omnibus iis viribus, quas fin

gula materiæ pun&a particulæ A exerunt in fingula

É particulæ C, ' fùmma repulfionum ita elidit

ümmam attra&tionum, & viciffim, ut ex earundem

compofitione juxta vis inertiæ legem fa£ta nullus in

eadem particula C motus fàltem ad fènfùm oriri de

beat. 5) Ut particula A altera fui parte attrahat par

ticulam B, altera repellat, quemadmodum in magne

tibus evenire videmus; aut etiam ut eandem particu

lam B altera fui parte attrahat, aut repellat , altera

vix ullum eidem motum conciliet &c.

Scbol. 1. Omnis hæc varietas ex earum duntaxat

virium combinationibus enafcitur, quæ diftantiis exi

guis refpondent. . In minimis diftantiis fingula mate

fiæ pun&ta vires duntaxat repulfivas,' easqüe finite in

infinitum crefcentes exerunt'; unde patet, in minimis

diftantiis non nifi vires repulfivas poffe ab una parti

cula in *alteram exeri. Jn majoribus autem diftantiis

illis, quibus jam univerfàlis attra&tio refpondet, vis

compofita, quæcunque demum fuerit pun&torum con

fòciatio, tantummodo attra&tiva erit, éaque admodum

languida (:& quam femper fore in ratione com

pofita ex dire&ta miaffæ trahéntis, & inverfà duplicata

$mutuae particularum diftantiæ, Differt. III. declara

bimus. s.

Schol. 2. -Mutuas corporum a&iones femper effe. •

debere contrarias & æquales, Differt. feqv. demonftra

bimus. Hinc % particula A attraxerit, aut repulerit

articulam B , haec quoque illam attrahet, aut repel

Ę fi particula A det6rferit ad latus particulam B ;

haec quóque illam ad latus detorquebit in Parig, op

* - - - po11
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pofitam : fi A fuerit iners comparate ad B; hæc quo- •

* qne comparate ad illam ipers erit.

Schol. 3. Dum particula una agit in alteram, cer

tum eft, actionem eam tendere ád mutandas mutuas

pofitiones eorum materiæ pun&torum , quæ id genus

particulam conftituunt, fèu tendere ad motus comjyua

tivos in ea materiæ punéta inducendos. Sic in affum

pta particula CD (Fig. ead. ) pun&tum C a&tione •

particulæ A B determihatur ad motum C c, pun&turn

vero D ad motum D d, adeoque hæc pun&ta determi

nantur ad aliquem a fe ipfis receffum. | At quo minor

fuerit moles id genus particulæ, eo minus perturbabi

tur ceteris paribüs mufna ad fe invicem pofitio mate

riæ punctorum, eam conftituentium, ac proinde eo e

tiam difficilius illa fuas in partes diffolvetur. Si enim

fingula punSta particulæ_ uriius in fingula pun&ta alte

rius eadem viribm dire£tione, intentitateque agant,

in hac altera particula non nifi communem omnibus

punctis motum efficient , ut clarum eft ; mutuas ergo

punctorum pofitiones, motusque comparativos fòla in

tenfitatis, dire&tionisque viriüm diverfitas inducere—s

poterit : hæc vero utraque eo fàne minor erit, quo
minor -fuerit moles particulæ , ut expendenti facile

patet. -

- Schol. 4. Qucmadmodum vires mutuæ particula

' rum diverfiffimè effe poffunt, pro diverfò pun&torum

eas componentium numero , fitu , confbciatione ; ita

etiam curvæ iis viribus repræfentandis idoneæ diver

fiffimarum figurarum fint, 'oportet. Quia tamen ea

rundem viriüm compofitiones certis femper, ftatisque

' ' legibus peraguntur; omnes id genus curvæ erunt legi

tiíæ (46.) Porro hujnsmodi έurvas lineas nuncupare

offumius derivativas, eam vero, quam Figura 1ma ex

Ê' primigemiam ; quemadmodum etiam vires bin9

rum quorumvis materiæ pun&torum, quas curva pri

migenia repraefèntat, primigeniæ, quæ vero ex harum

compofitiofiibus oriuntur in particulis, derivmtivæ n0

minári fòlent. Atque his in Tironnm gratiam non ni

hil prolixius expofitis, jam ad generales, norasque cor

porüm proprietätes explicandas gradum faciamus.

CA
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C A P U T T E R T I U M.

) De Soliditate, Extenfione, Poris ,

- & Se&tilitate Corporum.

§. I.

D. Soliditate, & Extem/ome Corporum.

A$$ig; feu Impenetrabilitas ea corporum proprie- 72.

' tas eft, qua fit, ut nullis naturæ_ viribüs adigi

po{fint plura córpora ad eundem locum fimul occupan

âum. Proprietas hæc, quam omnibus corporibus, eo

rumque elémentis commiunem effe probavimus in Me

taph. n. 149. a primo virium afymptotico crure, de- , ,

pêndet. Si enim 'in diftantiis mifiimiis vires repulfivae

finite in infinituin crefcant; nullis utique naturæ viri

bus poterit effici, ut vel duo materiæ pun&ta unquam

ad atta&tum mutuum mathematicum deveniant, com

penetrenturque. -

Coro!l. Igitur foliditas, feu impenetrabilitas, quam

emnes ii Philofophi, qui vires repulfivas in corpori

bus nondum aghofcunt , pro pecúliari , & a ceteris

prorfus diftin&tâ corporum proprietate habere debent,

nobis merum viriumi repulfivarum, in minimis diftan

tiis finite in infinitum' crefcentium corollarium eft. s.

Recole Met. n. 247. cor. 2.

Scho!. De apparente quapiam compenetratione cor

porum^ feqv. §pho fèrmo nobis erit. , .

Extemfum generatim dicitur, quidquid dividuum

fpatium occupât. Id, quod ita ocçupa£ dividunm fpa

tium, ut habeat partes extra fé fé pofitas, & fàltem

judicio fènfùum conjun&as, dicitur' extenfim formoj

ter : quod fi autem quodpiam ens fimplex, ac proinde

Pa£tibus carens , per dividuum fpatiüm quodammodo

s 'diffunderetur, illud effet extenfùm 'virtualjier. -

/
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Corporibus virtualem extenfionem minime conve.

nire, oftendimus in Met. n. 1 545 formalis vero eorun

dem extenfio e theoria noftra fponte confequitur. Cum

enim materiæ_ pun&ta cgrpus conftituentia in minim s

diftantiis ita fé fé repellaht, ut ad atta&tum mutuum

devenire nunquam poffint ; eadem per extenfum quod

dam fpatium diftribuantur, eft neceffe.

Schol. Hanc corporum extenfionem nunquam fore

mathematice continuam, in confeffo eft : erit tamen •

pbyfice continga, quotiefcunque fenfùs noftros effuge

rint exigua illa interyalla , quibus minimae corpöris

partes a[fe invicem fèjunguntur.

*a

§. I I.

JDe Porir , item Dem/îate, & Raritate

Corporum.

Nomine pororum veniant exiliffima quædam inter- _

valla, particulis corpus conftituentibus interje&ta. T)uo T

de iis quaeri folent : imprimis an omne corpus poris

resperfüm fit ; deinde an pori corporum, fàltem aliqui,

omni prorfus materia vacui fint, fèu an vacuum , ut

vocant , diffeminarum fit in corporibus admittendum.

Cartefius omnes corporum meatus, utut exiliffimos,

vnlt effe repletos fùbtili fùa materia , ita ut ne mi

nimus quidem porulus omni prorfus materia vacuus

fit, aut effe poffit : alii contra pro vacuo diffeminato

depugnant. -

ProposITIo I. Corpora. omnia copiofifGmis p0

ris referta effe , ampliffima evincit indu&tio. Nam

1mo. marmor, aliique lapides celoribus ad profundita

tem fàtis magnam tingi poffunt. Cum erg6 color ne

£t compenetrari cum particulis lapidum, in eorun

em poros' fe fè infinuet, eft neceffè. 2do. Gemmae,

vitra', liquores plerique lucem tranfmittunt 5 immo

nullum adhuc corpus eft dete&um, quod non depre

hendatur effe diaphanum, fi in fubtilém bra&team ex

tenuatum microféopio fùbjiciatur : patebit vero fuo lo

co, lucem verum èffe corpus ; ea ergo cum corporibus
- - COIIA
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compenetrari non poteft , fed per eorundem copiofiffi
mos poros transvolet, eft. neceffe. 3 tjo. Numum cu•

preum , aut ##; fùperius ac inferius imbue &.

- phuris ; tum impone cochleari ferreo,

cui ignis fubje&tus fit : fulphur accenfùm poros numi

enetrabit , eumque in duos aut plures tenuiores nu

imos dividet. - -

4to. Recipienti vitreo cylindrico in Fig. 7. impo

ne in A vafculum O ex ligno , ebore, aüt corio ef

formatum, eique infunde liqnorem aliquem, e. g. a

quam , aut mércurium. Si cylindrum ita inftruétum

applicueris antliæ pneumaticæ difco B., aeremque ex

eodem exfuxeris 5 pro fatione rarefcentis intu§ aeris

liquor per latera vafculi in vas D.guttatim depluet.

Nimirum rarefa&tione interni aeris fit , ut exterioris,

qui vafculo incumbit, preffio prævaleat, liquoremque

per poros vafculi urgeat. 5to. Corpora copiofiffimis

pori§ referta effe teftatur etiam liquor, qui vulgo at

?ramentum fympatbicum nominatur. ' Liquor hic eft cla

rus & limpidus , hocque modo conficitur : fumitur •

medius ' quadrans aceti , diftillati, huic imponitur un

cia circiter lythargyri, hæcque in igne finüntur medio

quadrante ebulliré. Hoc fa&to âlter liquor, itidem

limpidus & clarus paratur hoc modo: in vas mundum

teftàceum infunditur aqua communis , imponiturque

illi modicum ex auripigmento, & fruftulum calcis vi

vae ; atque elapfis. 24 horis alter hic liquor paratus

eft. Jam prioré illo liquore infcribe chara&teres char

tæ albae. Hanc, ubi exficcata nullum amplius chara

& rum veftigium exhibuerit, infere primi5 cujuspiam

libri foliis : tum ope fpongiæ aut pefiicilli aliud char

tæ folium fècundo jllo liquóre, qui ex auripigmento,

viva calce &c. confe&us fuit, infice, hocqué folium e

regioné prioris in eundem librum poft 46o, aut soo

etiam páginas include : librum denique prælo conftrin

ge. Ubi poft tempus aliquod librum `aperueris, in

çharta primis foliis infèrta chara&teres illös, quos ei

dem attramento fympathico infcripfèras , jamj nigro

colore ad flavum áccédente expreffos reperies, uí •

cominode Hegi po{fint. Nempe fübtilißimæ alterius ii.

lins liquori§, quo fpongia imbuitur , particulæ, ipfò

Phyfica. - E ol
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olfa&tu atteftante admodum penetrantes, per poros fo

liorum libri ex inferiore chàrta ad eam, quâ primis

foliis infèrta eft, eluctantur, inque illa attraménti. •

fympathici particulis immixtæ eo modo confociantur,

quo ad efficiendum dictum colorem confociari eft ne

ceffe. &c.

PRopositio lI. Non tantum non poteft eorum

fèntentia fuftineri , qui omnes corporum poros fùbtili

: quadam materia repletos effe contendunt , negantque

úllum in natura effè vacuum diffeminatum; verum di

cendum præterea eft, in quovis corpore fümmam ina

nium,_ómnique materia vacuorum intervallorum tan

tam effe, ut folidæ partes evanefcant , fi cum eadem

«onferantur , ac proinde non tan diffeminatum va

cuum in corporibüs , quam materiæ pun&ta in vacuo

laxiffime fpaífâ, diffeminataque effe. Nam imprimis in

corporibus elementa ad atta&tum mutuum devenire_• .

nufiquam poffunt : igitur palam eft, inter eadem inter

cedere innumera inania fpatiola. Deinde in auri par

ticula, quæ magnitudine granum papaveris non fu

É*; affumamus quæcunque duo fiateriæ pun&ta :

is immotis poffent interponi plura femper & plura

materiæ pon&ta fine ullo fine, quin ullus deberét fe

qui pun&orum atta&us mutuus &compenetratio (Met.

$; igitur in volumine aflumptæ `particulæ omni,

qui cogitari poßit, major numerus elementorum ftare

poffet , quin vel duo eorum fè fe contingerent, com

penetrarenturque. Eo autem ipfo fatenduíí utique eft,

vel in auro (àc proinde potióri jure in ceteris corpo

ribus) fummam inanium, omnique materia vacuorum

intervallorum, tantam effe, ut numerus elementorum,

adeoque etiam realium loci pun&torum evanefcat, fi

cum eadem conferatur. -

Dices rmo. Si tantum vacui voluminis effet in_s

quolibet corpore, illud neceffario nudis etiam oculis

obfervaremu$ ; atqui non obfèrvamus: ergo. 8. N.

maj. Quippe fi magnitudo quæpiam infra certos limi

tes imminuatur , jam ea hebetibus oculis noftris fub

ducitur , ut ut in fe $*$ fit , _ inque mineres

femper & minores partes fine ullo fine divi;;t.
- IAC
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Hinc ea quoque intervalla, quæ inter elementa corpo

rum intercedunt, ideo duntaxat nequimus difcernere,

quod infra eos limites imminuta finf, infra quos ocu

lorum noftrorum vis fè fè non porrigit. Nifi ergo ex

præjudiciis philofophari velimus, eadém intervallaTnon

ihifi'comparate ad noftros fènfùs effe parva, in fe autem

admodum magna , utpote quæ majorem omni, qui cogi

tari po(fit ,Telementorum extra fè fè pofitorum, numie

rum tomple&ti poffint, dicamus, oportet. Profe&Q in

Àbfölutis rerum magnitudinibus déterminandis féì{us

noftri judices effe non poffunt, . uti patet ex iis qüae

in Met. n. 193. cor. 6. & 7. di&ta fünt. Immo etiam

quod ad comparativam magnitudinem attinet, eædem

fes, quæ nobis exiguæ apparent, iis, qui acutioribus

oculis inftru&ti, 1 o6 aut i ooo partes in iisdem difcer

nerent , fàt magnæ effe videréntur. e. g. Ope micro

fcopii obfervantür in unica putrefcentis aquæ .gutta- •

lura millia exiliffimorum quorundam animalçulorum

Ë. natare, non fècus ac pifces in ftagno ampliffimo:

uae fi neceffariis ad fuos ufus oculis jÉ Autore Natu

fæ inftru&la funt, profe&to vifù longe acutiore, quam

nofter fit , pollebunt, quo nimirum Tminimas quasque

res , utÉÉ fuos, alulas &c. rite difcernantl s.

Unde gúttulam, cui liberrime innatant, & in qua in

numerã$ partes ab fe invicem difcernunt , pro ftagno

quodam ámpliffimo procul dubio habebunt.

Dices ado. Si tanta effet pororum copia in corpo

ribus ; liquor quilibet per latera vafis cuju$libet liberri

me diffiüeret, non fècus ac per cribrüm quodpiam ;

atqui contrarium experimur ; ergo.

B., N. Maj. Aqua, ceterique liquores per cribrum

libere diffiuunt, quia vires filorum ferreorüm cribrtim

conftituentium, impediendæ difluxioni pares, ad tan

tam diitantiam non porriguntur, ad quantam porrigi

deberent , ut tranfitum liquoris ; nótabilia illa fora

mina impediant. At in ii$ vafculis, quæ liquores con

tinent, pori tam minuti fùnt, ut per totum unius u

jusque interyallum porrigantur fortiores vicinarum ya

ftuli particularum vires áttraétivae, aut repulfivae : fieri

adeo poterit, ut aut i; figant accedentes Proi√ ad

- 2 ate
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lateræ particulas liquoris, aut iflae repellant, ac pro

inde liquorem tranfitu prohibeant.

S:hol. Ut refponfio evadat clarior , phænomena s

quæpiam huc pertinentia fpeciatim explicare nqn erit

fùpervacuum. | 1 mo. Aquâ poculo vitreo infufà non

diffluit. Tametfi enim certum fit, aquam in diftan

tiis quibusdam exiguis a vitro attrahi ; quod fi tamen

aqua per vitrum deberet tranfùdare, deveniret ad eam

vitrearum particularum vicinitatem, in qua jam repul

ionem, eamque fortiflimam experiretur : quam fi vin

gere non poflit, mirum non eft, quod per latera vitri

liberum tranfitum non habeat. 2do. Mercurius in au

ri, argenti poros fè fè facillime infinuat. Haec enim

corpora fortius attrahunt minimas mercurii particulas,

quàm illæ fé fé mutuo trahant : hinc eaedefm a fé in

vicem fèparatæ particulis auri aut argenti facile cir

cumfundüntur, adhærentque. 3 tio. Idém mercurius in

ligneo vafculo confèrvatur, quin effluat, aut eidem ad

hæreat, Quia mercurii párticulæ fortius fé fé attra

hunt mutuo, quam attrahantur a lateribus vafculi li

gnei ; vel forte ab his potius repelluntur ; hinc nequit

fieri , ut ejusdem mercurii particulæ, vafculi lateribus

vicinæ , a reliqua maffa avellantur; quod tamen fieri

neceffe effet, fi vafculo adhærerent , aut per illud

tranfudarent. 4to. Charta oleo imbuta aquarn retinet:

oleum enim poros chartae fùbiens aqueas particulas fibi

viciniores repellit, eosdemque chartæ poros fubire •

prohibet.

Corpora, quae fùb determinato volumine multum

maffæ continent , denfa ; quae vero parum, rara nyn

cupantur ; ita ut e düobus corporibus, illud, quod fub

eodem volumine plus maftae continet , denfius ; quod

vero minus, rarius effe cenfeatur.

Coroll._ 1. Igitur manente eodem volumine cor

poris, maffà eft in ratione denfitatis. Porro clarum
èft, in majori volumine plus, in minori minus mafTe

contineri, quum eadem eft utrobique denfitas: maffa

proinde etiam voluminis rationem fequitur : et ergo

generatim maffa in ratione compofiti denfitatis, &

voluminis. Hinc fi maffa corporis dicatur M, denfi

t3S
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tas D, volumen V, eft M E DV; ac proinde D=

M. *. ' . -

coroll. 2. Manifeftum eft , raritatem effe in ratio
- • a• ' I .

ne reciproca denfitatis, fèu effe R =5' cum ergo fit

D=M erit R c V. Ia eft, raritas corporis eft in

» • - -

ratione compofita ex dire&ta voluminis , & reciproca

maffæ. - -

Schol. 1. Ex prop. 2da abunde patet , omnia o

mnino corpora reäpfè admodum rara effe, omnemque

denfitatem , quam in iis notamus, effe comparativam

dti: taxat. Imimo tanta eft corporum omnium raritas,

ut fi vires repellentes moram 'non objicerent , maffa

q ævis aliam `libere permeare poffet fine ullo unqnam

v I. duorum materiæ pun&orum occurfu ( Met. 2oi.

cor. 3). fèd neque di&læ vires impedire poffent, ne

maffa A utcunquè denfà per maffari, B utcunque den

fam liberrime fine ulla niexuum diffolutione transvo

let ; fi eidem maffæ A fatis magna celeritas pòffet—s

conciliari. Ponamus enim di&àm maffam A trans

volare per maffàm B; non confèquetùr fore, ut ullum

illius elementum dire&e feratur contra aliquod elé

mentum hujus ( cit. ) : hinc fùmma omnium virium,

, quas omnia maffae A elementa, transvolando penes

elementa maffæ B, fùperare deberent, finita, certæ

que quantitatis fit , eft neceffe. Jam vero poffe ab

eadem maffa A quamcuEque determinatam virium

motui fuo adverfàntium fùmmam fùperari absque de

trimento nexus fuarum partium , modo fàtis magna

velocitas eidem concilietür , hac ratione conficio. T Si

vires quæcunque aliquo tempore agant, ut effe&um

aliquem producant ; effe&us `produ&tus fèmper eft in

raticne compofita ipfàrum virium , quæ àgunt , &

tenporis quo agunt, ita ut fi vis dicatur V, tem

pus T, effe&tus E, fit E=VT ( Met. 1 2o.). Jam

utgunque magna fuerit vis finita V, motui miaffæ A

obfiftefis , fi tamen tempus, quo ea agit , fèu T fue

rit exiguum, valor fa&i V T, feu effe&us, exiguus

& prorfùs infènfìbilis ef, poterit. Utcunque enim

3 - ma- -
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magnus fit numerus multiplicandus, fi tamen multi

liçator fit fra&io valoris exigui, conftat univerfe •,

Éäïí ìå prodit , effe poffe prorfus exiguum. Jam

vero quo majór fuerit celeritas maffae A | utiqué eo

minoré tempore poffunt in eam agere vires maffae

B: quod fi ergo celeritas illa effet ädmodum magna ,

effe&us earundem virium ad fènfùm foret nullus ; ac

proinde A per B transvolaret , quin , celeritatis fuae ,

àut nexus partium fuarum fenfibile detrimentum pa

teretur. -

Schol. 2. Iftud hac quoqueĘ:

patet. Si maffa A incurrat in maffam B ; aliquæ qui

dem virium areæ ejus motum adiuvabunt, at longe

prævalebunt eæ, quæ eidem adverfentur, ob ingentes

fepulfiones, quæ in minimis diftantiis regnant. T D _.

ferentia harum arearum, feu exceffus fumfimæ repulfi

varum fùpra fummam attra&tivarum dicatur d, &'maf

fæ A celeritas c fit tanta, ut fit c* > d; maffa B

fuis viribus totam maffae A celeritatem exftingnere

non poterit, adeoque hæc per illam transvolabit. Ut

enim ex iis, quæ n. 6o. di&ta funt, intelligere licet ,

celeritatis e imminutio tota in eo duntaxat confiftet,

quod ejus quadratum, feu c* mul&bandum fit quantita.

te Ed. Hinc quoniam ponimus cffe c*> d, totum

celeritatis quadratum viribus maffæ B exftingui nequa

quam poterit. -

Ponamus jam 1 ) effe d- 3 6 , c= 1 o. Qua

dratum . celeritatis maffæ A, poftquam hæc per B

transvolaverit, erit = c?— d — too — § 6= 64 ;

ac proinde eiusdem celeritas poft di&tum tranfitum. •

erit - 8. Hoc eft , celeritas maffae A a&ione virium

maffae alterius ex decem gradibus fùis duos amifit.

2) Manente eodem valore* d fit c = 2o. Quadra

tum celeritatis maffae A poft tranfitum, feu c* — d

erit … 4oo — 36 – 364 ; eft adeo celeritas > 19,

uti patebit , fi ex 364 radicem quadratam extraxeris.

Hoc eft, eædem iHæ vires, qnæ minori celeritati duos

gradus ademerunt , majori celeritati jam ne unicum

íjuidem integrum gradum adimere poffunt. Quod fi

ergo valoremi c adhuc magis augeri concipias; maffa
- - •. . A
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A tranfvolando per B prorfùs non patietur fènfibile

detrimentum fuæ celeritátis. Quia véro haec mutatio

A

ni quoque, in nexus partium fèu maffæ A, five maffae

P ihducendæ æque applicari poffunt, neque illa pq;

terit effe notabilis, fi fàtis mâgna fuerit celeritas miaf

[æ A in B incurrentis. Ratio horum ultima ex eo

pendet, quod fùperius fchgl. 1. explicuimus, nimirum

quia femper eft E EVT. .

Coróll. 3. Igitur fi fàtis magnam celeritatem pofTe

mus indere noftris membris, per muros, portas ferreas.&c.

libere poffemus commeare, quin ullam fentiremus ob

ftaculi refiftentiam , aut detrimentum ullum in nexi*

bus corporis noftri pateremur. Quod quidem fi con

ftanter eveniret, apparentibus id genus compenetratio

nibus affueti nullahi impenetrabilitatis idéam habe

rennuS. - -

Coroll. 4. Quod ergo nunc obftaculorum refiften

tiam fentiamus ,Tid uni virium noftrarum , quæ in

genti cuipiam celeritati in membris noftris producen

άæ pares' non funt, tenuitati adfcribamus, oportet. .

Scbol. 3. Ex his É quorundam phænömenorum

explicatio fluit. imo Lumen per gemmas & vitra li

bere progreditur : ejus enim celéritas, uti fuo loco

videbimu§, ingens omnino eft. Quod fi tamen diffe

rentia virium, quæ ejus motui adverfàtur, etiam com

paratè ad ingentem illam ejusdem celeritatem fàt ma

gna fuerit , quod in opacis corporibus évenit; ne lu

<men quidem poterit per corpus libere tranfvolare. s.

2do. Si celeritas globi ferrei, qui tranfire debeat inter

magnetes hinc & illinc temeré fparfbs, non fuerit fà

tis magna ; fiftetur attra&tione miagnetum , tametfi in

nullum eorum impegerit : fin aútem ob celeritatem

fuam fàtis magnam vix ullum agendi tempus relin

quat magnetibus , prætervolabit, quin notabile detri

mentum Iceleritatis fuae patiatur. 3tio. Si contra val

vam mobilem fclopeto globum excutias, ifte eam mi

nime commovebit : excävabit tamen foramen moli fuae

prope æquale. Nempe mutuæ valvam inter & glo

bum vires majori egerent tempore ad notabilem im

petum toti valvæ indendum, quam quod ipfis nimia

È celeritas relinquit: at vel exiguum illüd tempus

ll.fficiens eft, ut ejusdem globi pún&ta in iis valvæ

- E 4 pun•
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pun&tis, ad quorum vicinitatem nimiopere accefTerint,

hotabilem effeétum præftent, eaque intenfiffimis fuis

viribus repulfivis a réliqua valvæ maffa fèparent. Sic

etiam globus ferreus inter magnetes hihc & illinc

fparfòs celeriter tranfiens, eos, äd quorum vicinitatem

maxime accefferit , fècum abripit, femotioribus immo

tis. Quod fi ejusdem globi jclopeto excuffi celeritas

adhuc in immenfum ï'ïÉ adeo imminueretur a

`gendi tempus , ut ne forti(fimæ quidem vires poffent

èffectum fènfibilem præftare ; ac proinde ille nüllo re

li&to, quod quidem in fènfus incurrat , veftigio per

F. g. valvam transvolaret. 4to. Duo tenuiffima fila (Fig. 8.) .

-ita fùfpende, ut planum per ea tranfiens fit horizonti

parallelum : filis fubftitui poterunt crines, utcunque

- tenues. Impone iis baculum aridum A B, qui folidio

re baculo CD in medio celerrime percuffus frangatur.

' ~Fra&to baculo A B illæfà manebunt fila, ut ut debilifIi

ma. Cum enim baculus in medio celerrime franga

' -tur, extremitates A & B a filis illico refiliunt, prör

fusque exiguo tempufculo premunt eadem , ut adeo

äî, ih iis efféctum præftare nequeant. Contra

* rium experieris, fi eundem baculum lentius percutias.

Filorum loco folent etiam fèyphi vitrei liquore quo

piam pleni adhiberi. 5to. Ideni baculus aridus alligato

* uni ejus extremitati filo fùfpendatur ita, ut fit hori.

zonti perpendicularis, & inferiore extremitate, contin

gat latus poculi tenuis vitrei. Si directione horizon

tali , verfùs poculum tendente celerrime percuffus in

medio frangatur , poculum ne quidem còmmovebit ;

• idque ob eàhdem prorfùs rationem, ob quam fila non

debere in præcedente experimento lacerari modo dixi

mus ; at fi dire&tione horizontali, in averfàm a pocu

lo partem fiat percu{fio ; evertetur idem poculum, aut

etiäm fangetur. Tunc enim, uti patet, inferior bacu;

li fraéli exíremitas, quae vitrum contingit, ea percuf*

fione, fra&ioneque aèquiret impetum vérfùs poculum,

in quod utpote füi motus obitaculum tamdiu aget,

dum illud frangat, aut fàltem evertat.

• §. III..
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§. I I I.

De Seé}i]itate Corporum.

Cum corpus quodlibet certa elementorum confò

ciatorum colle&tio fit ; facile patet , fe&tilitatem pro

communi corporum omnium proprietate habendam e£

fe ^Met. 1 5o). Hinc tamen minime confèquitur, cor

ora in minores femper , ac minores partes fine ullo.

fine effe dividua: quódlibet enim corpus finito elemen

torum numero cofiftare debere, fic conficio. In quo

vis corpore quælibet dno materiæ pun&la, fèu elemen

ta certô intervallo diftant a fè invicem : ergo fi quod

piam corpus infinita numero pun&ta materiæ comple

eretur in fè ipfo, ejusdem vólumen infinitis numero

id genus intervallis conftaret, quorumĘ
defiíitæ magnitudinis fit : hoc eft, volumen ejus eff:t

extenfionis infinitæ , quod tamen & experientiæ, &

rationi adverfàtur. Neque premunt nos eæ demon

gr.

frationes, quas pro coniinui matbematici divifibilitate

ip infinitum , adduximus in Met. n. 178 & fèqv. Cum.

`énim fecundum theoriam noftram corpora finit phyfice

duntaxat continua; ubi in eorum divifione identidem

repetita deventum fuerit ad intervalla minora, quam

fit binorum materiæ pun&torum diftantia mutua:, ulte

riores divifiones non iam partientur materiam ipfàm,

fèd intervalla vacua eidem interje&ta. Recole Met. n.

186, Schol. 2. Ii, qui mutnnm elementorum atta&tum

mathematicum tuentur, materiamque , ex qua corpora

coalefcunt , mathematice continuam effe volünt, vide

rint, qua ratione fè fè expediant ab iisdem demonftra

tionibus, quin debeant in quovis minimo corpore infi

nitum partium componentium numerum admittere.

Porro at nt fe&tilitas corporum reapfe definitis

limitibus contineatur ; nihilominius ftupendum omnino

effe numerum , fùbtilitatemqueΕ' in quas

corpora dividi po(fint , plarimis experimentis evinci

poteft. Eorum aliqua adferre lubet." I. Unicam oIei

fiagrantis, e. g. afiifi, ratae guttulam affunde nni, aut

alteri libræ aqùæ, totam odore fùo imbuet. Unicum

Phyfica. . E s •%•
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4mbræ granum vefti illitum per plures annos odorem

fuaviffijìum fparget. Idem fere'obfèrvatur in mofth,,

Zibetbo. &c. quin tamen haec corpora poft tot odorata$

particulas quáquaverfùm fparfàs, ` notábile fui pondcris

dispendium etiam poft lorigius tempus patiantür.

II. CI_ Muffchenbroek teftatur, Auguftae Vinde

!icorum fuiffe Artificem, qui ex unico âûri grano fi

lum duxerit soo pedes !$'; Jam pes unüs conti

net 12 pollices, ac proinde artifèx ille ex unico auri

É dúxit filum pollicum 6ooo. Porro eodem Muf

£hgnbroekio tefte, pollex dividi poteft in 6oo partes

fenfu perceptibiles : igitur vel in único auri grano mi

nimum 33ooooo vifibiles partes contineantur, oportet.

Immo cylinder argenteus ' unica auri uncia obdu&us,

fingulari arte poféft duci in filum , quod 1oo leucai

10ngitudine exaequet, & tamen quavi$ adhuc minima

fui parte appareat inauratus. Qüa operatione unicum

auri granumi dividitur in plures, quam 284ooooo con

fpicuâs partes.

III. P. de Lanis refert, fe non fèmel füper hy

periconis folio vermiculum quendam albiffimumh obfèr

vafTe, tam exiguum, ut oculo nudo videri prorfùs non

po{fet, ope autem microfcopii, quod corpu§ 2: oooooo

vicibus augebat , non majór grano hordeaceo , cujus

etiam fignfgm referebat, apparêret. Ejus pedes dupli

ci ferie pofiti , eodem micfófcopio infpe&ti , fùbtili(fima

fila fèricea craffitudine non fupérabant: ac proinde fin

uli eorum fere 27oooooo vicibus tenuiores erant fub

tìliffimo filo fericeo. Idem teftatur, vermiculum quem

piam ope microftopii, quo corpora 2942o7 vicibüs au
gebantur, non majorem apparüiffe, quam nudo oculo

âppareat unicum arenulæ gránulum , cuiusmodi tamen

grànulum per idem microfcopium nucem æquabat. De

Iiique, ut alia taceam , fi eâ putrefcentis aquæ guttu

la, quam aciculæ cufpis excipiat, exquifito microféo

pio fùbjiciator ; plurâ millia'exiliffimorum quorundam

ánimalculorum in guttula illa liberrime, natare cernen

tur. Jam fi minimas id genus animalculorum partes

ad examen revocemus , qùæ mentis acies comprehen

det fübtilitatem ftomachi, cordis, cerebri , nervulos

- rum,

!
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rum, venularum, aliorumque vafòrum ad fun&tiones

vitæ neceffariorum ? His ad accuratum calculum revo- .

catis , concludit Cl. Keil Introd. ad Phys. I e&t. 5. .

„ Decem mille ducentos quinquaginta & fex montes.

„ feu 1 o2 56, quorum mnüsquisque æqualis fit altiffi

„ mo totius telluris monti , ( Pico) non tot poffe in

„ fe continere arenulas, quot `una arenula poffit in fe

„ continere particulasÉÉ animalculórum, quæ

„ per microfcopia in quibusdam fluidis cernnntur. „

Némpe veriffimium eft illud D. Auguftini Deum ita eft.

fé magnum in operibus magnis , ut mimor non fit in ami*

mimis.

C A P U T Q U A R T U M.

De Cohærentia partium in Corporibus, )

§. I.

J^ariæ Pói/o/opborum de Cobæremtia

- opimiomey.

Nter præcipua naturæ phænomena, quae peculiarem 83

attentionem merentur, eft cohærentia partium in

corporibus, quæ omnibus retro a&is tempóribus Phi

. lofóphorum ingenia non parum divexavit. Epicurus

eam ab hamatis quibusdam , uncinatisque particülis re

petebat. Verum ut ut ex ejusmodi particulis, ficubi

àdefTent , inter fe implicatis corpus coalefcere poffet ;

quis tamen omnem nniverfè cohæfionem corporùm ab

iisdem repetendam putet? Nonne corpora lævigata fòla

partium âppre(fione ita cohærent, ut nifù perpefidiculari.

ægre diftrahantur ? anne vero ob hamatas eorundem

pârticulas mutuo implicatas ? Deinde nonne hamatæ id

genus particulæ ex elementis, inter fe confbciatis ex

urgerent? unde vero mutna horum cohærentia ? quos

uncos, hamosque in fimplicibus materiæ pun&tis com

minisci poteris? - - -

- E 6 - Ple
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86
Plerique hodiernorum Cartefianorum cohærentiam

a mutuo pârtium conta&tu fècundum planas fùperficies,

& fùbtiliffimi cujusdam fluidi jugi pre(fione pêndere •

volunt. Aer externus, inquiunt , aliudque præterea
fluidum aere vulgari multo ÉÉÉ;. corpora omni ex

parte comprimit Iquodfi : ergo minimæ partes in cor

pore fècundum planas quasdäm fuperficies fe fè contin

É a&tio fluidi easdem comprimentis erit fortis, a

eoque partes illæ firmiter inter fe cohærebunt. Ad

. dunt autem, fùbtiliffimo illi fluido corpora, utcunque

87

88

denfà, effe pervia, proindeque illud aëri, e recipiefite

Qpe antliæ extra£to, per póros recipientis liberrime •

füccedere; ut adeo etiam in vacuo Boyleano partium

cohærentiam in corporibus præftare poffit.

Priusquam opinationem hanc refutemus, experi

menta quæpiam Cl. Muffchenbroekii ( Differt. de'Co

hæs. Corp.) referre juvabit. Fecit is cylindros ex

variis corporum generibus : £$ diameter erat

unius pollicis Rhenani, & undecim linearum, planae

fuperficiei, & fere usque ad fplendorem politæ. ' Eos

dem potentiffime calefecit, ut fœbum bovinum , quod

eis alievit, quafi ebulliret; tum cylindrum cylindro im

pofitum aliquantum in rotundum fricuit , ut allitum

febum cylindrorum poros fubiret magi$ , aerque inter

eosdem interceptus expelleretur : dénique cónftri&tos

cylindros expofüit frigóri, inque fèquentem diem qui

etos reliquit. Poftridie eosdem fuis inftru&tos annúlis

divellere' tentabat Muffchenbroekius variis ponderibus

appenfis ; his vero ponderibus fùnt divulfi :

Ex argento fa&ti, libris 25o.

Ex vitro - - - , 3oo.

Ex marmore albo - 6oo.

Ex orichalco - - - 8oo.

Ex ære fulvo - — 85o.

Ex ferro - - - - 95o.

/
-

Ex his facile jam patet, infirmam effe Cartefia

norum de cohærentia epinionem. Nam imprimis vul

garis.
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garis aeris preffionem tantæ cylindrorum cohærentiae

. . éfficiendæ párem non effe fic conficio: ex fùfpenfione'

Mercurii in tubis Torricellianis elucet, quamlibet ae

ream columnam in fuperficie terræ effe in æquilibrio,

cum ea mercurii columina, quæ fit ejusdem cùm illa

diametri, altitudinis vero circiter 28 pollictim. Quo

pofito fi ineatur calculus, patet vim atmosphæræ ae

reæ di&tos cylindros comprimentis circiter 41 librarum

ponderi effe parem. Cum ergo cylindris illis 8oo &

ámplius libræ fuerint appendéndae', ut divellerentur ;

eorùndem cohaefio atmofphæræ aereæ affignari non po

teft. * Adde, id genus experimenta, tefte eodem CI.

Autore, etiam iii vacuo Boyleano effe capta, & ibi

quoque cylindros marmoreos centenis etiam ponderi•

bus appenfis cohaefiffe. . `

• ' Deinde neque a preffione alterius cujusdam fluidi,

aere tenuioris, `quod jam a:tberis, jam materiæ fabrilis

nomine infigniunt Cartefiani, pote{t repeti di&torum

cylindrorum cohærentia. Nam' 1mo. qüoniam æther

juxta Cartefianos omnium. omnino corporum poros li

bere pervadit, $it'; corpora comprimet ejus pars

exterior, tantun

tur altera pars , quæ in internis córporum illorum_s

meatibus lätet. Sic etiam aeris nos ámbientis preffio.

nem non fèntimus, quod ejusdem vim elidat aer in

corpore noftro, latens, cumque illo communicationem

habens. lmmo cum æther facilius permeet febum ,

quam metalla & Japides ; is cylindros, inter quos fè

bum eft fufum , fèjungere potius, quam unife debe

tet. . 2do. Ea preffio, ætheris in cylindris Muffchen

broekianis, ac proinde etiam cohæréntia, effe deberet

vel in ratione fiiperficierum, quibus cylindri gaudent

vel in ratione dénfitatis eorunidem cylindrorum, vel

denique in ratione utriusque compofita : nihil vero

dici horum poteft. Non ` imum : fecus enim omnes

cylindri eodem modo cohaefiffent, cum omnium eadem

füerit fùperficies. Non etiam alterum : „ fi enim præ

•, ter fèbum, ait Muffch abroek, denfitas corpórum
*\ » concurrat , an tum non marmor, exploratorum Ima

„ xime porofüm, minore pondere fra&lum, & feiun

» &tum fuiffet, quam multo denfius argentum, aut
· · · · - V1•

•x

em eorundém, compreffioni adverfàbi-,
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„ vitrum? „ Ex his vero aperte confequitur, neque

tertium dici poffe. 3tio. Hypothefis aetheris precária

omnino eft , '& præterea fine mutuo partium 'attaclu *

mathematico ftare non poteft : cum ergo ifte locum in

natura habere non J. it, illa quoque prorfùs collaba

tur, oportet. Adde, prorfus non poffe explicari, cur

fluidurh illud, ß fola pre(fione tantum poteft, nihil o

mnino ad fènfùm poffit incurfu fuo cohtra celerrimos

Planetarum, & Cometarum motus.

Newtonus cohærentiam adfcribit attra&ioni, im

minutis diftantiis usque ad atta&um crefcenti. Eadem

igitur argumenta, quibus atta&tum mutuum fuis locis

impugnavimus, huic quoque opinationi adverfàntur. D -

inde `cum attra&tivæ illæ vires juxta Newtonum fint

in ratione quadam inverfâ mutuarum diftantiarum ; ubi

hæ infinite` decrefcunt , fèu penitus evanefcunt, illæ

ex adverfo infinite magnae fiânt. oportet. Unde con

fèquitur, partes corporùm fè fe cofitingentes nulla vi

créata fore a fé invicem fèparandas, TAjunt quidem

Newtoniani mutuas particulárum cohaereritium diftan

tias nunquam evanefcere penitus, quod eæ non a fu

rficiebu§ fe fé•contingentibus, fed a centris particu

arum fint computandæ: at in primigeniis fàltém cor

porum elementis, quæ fimplicia, & prorfiis jnextenfà

effe debere probaviinus in 'Metaphyfica, fe fe contin

§¤; ominis evanefceret diftantia mutua, ac proin

e attra&iva vis infinita fieret. Hinc quoniam hequit

atta&os particularum fieri, quiní elementa fé fe

mutuo cóntingant , adhuc ad quaslibet corporum par

tes divellendâ$ infinita vi opus effet. Denique plura

alia abfbrda deducit Bofch6vichius ex hac Newtoni

fententia, quæ apud eundem Differr. de Lege virium in

sat. exifi. legere licet.
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|

§. I I.

quae Aet vera Cohaeremtia cauffa ?

ΚοPosiTro. Cohærentia corporum oritur ex collo

catione materiæ pun&torum in iis limitibus, quos

n. 57 limites cohafiopis nuncupari diximus : vel etiam

ex cóllocatione pun&torum extra eosdem limites, fi vi

res oppofitæ a&iones fùas mutuo impediant. Nam-s

imprimis id genus limites reapfe dari`certum eft (§ 5):

deinde in iis `collocata materiæ pun&ta mutuas pofiti6

nes fuas tueri, proindeque cohærére poterunt. e. g. Sint

duo quæpiam materiæ pun&ta A & I (Fig. 1.) mutuo

in limitibus cohaefionis': fi quis pun&umi I dire£tione

IB impulerit ; ut primum fhutuâ horum pun&orum

diftantia vel tantillum au&la fuerit, illico vires attra

$ivæ, quas poft limitem cohæfionis au&tis diftantiis

fèqui diximus' n. 57, efficient, ut pun&um A quoque

ad eandem partem progrediatur : quod fi autem , quis

idem pun&um I cohträtia dire&tione I A impuleritls ;

vires repulfivae limitem cohaefionis præcedére folitæ

impedient, ne mutua pun&orum diftahtia imminuatur,

ac proinde pun&um A præcedere cogent. Eadem eve

nient pun&o I, fi pufi&um A dire&tione A I, aut

contraria, impellatur. 1)enique tot diverfâ, quæ cerni

mus cohaereritiæ phænomeria hac in theoria' eleganter

omnino explicari , patebit ex fèquentitus. Qjare fi

quidquam deferimus' primæ Newtóni philofophandi re

gulae, cohaerentiam corporum a di&tis `limitibus repeta

mus, eft neceffe. Iftud tamen ita, ut etiam extfa e

jusmodi limites collocata pen&ta cum aliis cohærere •

poffe, ac debere exiftimemius, fi vires oppofitae a&tio

iy£$ fuas mutuo impediverint. Sic fi e. g. pun£tam C

( Fig. 2 ). a circumifitis pun&is A, B, É, C, D &c.

quæ in validis cohaefionurh limitibus fita fint, undique

fepulfivas vires perfentifcat, quæ ab unoquoque pün

£tg eo validius èxerantur, qüo- pun&tum C imagis ad

ipfum accefferit , tuncqué fòlum fint in æquifibrio,

quum idem pun&tum Ceo, quo Figura exhibet, loco

conftiterit ; facile patet, pun&um C etiam extra limi

tem cohaefionis cohftitutum pofitionem fuam conferva

turum ' •

*-

9I

F. f•
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turum effe. Sed præcipua cohaefionis phænomena fin

gillatim exponamus.

92 1. Diverfà eft in diverfis corporibus cohaefio par

• •

tium; fæpe major in maffa rariore, minor in denfióre:

fic in adamante longe validius cohærent inter f parti

culæ, quam in auro , ut ut iftud illo longe déntus

corpus fit. Univerfè enim eo firmius cohærent inter

fe materiæ pun&ta, & ex his coalefçentes particulæ,

quo validiores , firmioresque fuerint limites^ cohaefio

nis , in quibus exftiterint. Firmitas autem limitis arfti

manda eft ab amplitudine arearum, quibus limes co

hæfionis ftipatur. Quo enim areæ illae ampliores fue

rint, eo major vis adhibenda erit, ut cohærentes par•

ticulæ, de limitibus cohaefionis deturbatæ diffociejitur.

Porro quoniam vel ex quatuor materiæ pun&lorum in

fe fe mutuo agentium diverfis pofitionibus tanta vi

rium varietas , oriri poteft, quantam breviter indicavi

mus n. 7 1 ; au&to materiae pun&t9rum numero varie

vitas illa pene in immenfùm éxcrefcat, oportet. Pote

rit adeo fieri, ut e compofìtis onynium pün&torum a&i-

onibus hoc in corpore hi enafcantur limites, a!ii ia

alio ; videlicet hi validiores iilis, aut contra : hoc eft,

diverfâ poterit in diverfis corporibus oriri cohærentia :

& quia nihil vetat,quominus in rariore corpore firmiores

nofi nunquam limiites enafcantur, quam in denfiore ;

non etiam erit confèquens , cohærentiam univerfè

denfitati debere proportione refpondere. , *

. II. Quædam corpora certa dire&tione facilius, alia93 $i p.

-

vero difficilius dividuntur: quia fieri poteft, ut in-iis

limites cohaefionis certaά fùpérandi, fint mul

to debiliores, quam ii fint, qui vincêndi effent, fi fé

, cundum aliam dire&tionem déberet corpus dividi. e. g.

Ligna facilius finduntur fècundum fibrarum du&um ,

quàm dire&tione , quæ fit ei du&ui perpendiçularis.

JNam in $". id genus fibra, e qüibüs velut to

tidem tenui(fimis tubulis inter fè devin&is Iignum—•

[componitur, longe firmius cohærent inter fé particu

læ, quam integrâ illa fibra cum aliis fibris fibi vici

.nis cohærent : cùm ergo fiffione fècundum fibras dire&ta fe

re illa duntaxat cohæfio vinci debcat, quæ inter fibras
- v 1nte~

•.

j
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:

integras intercedit, altera vero. fe£tione omnes fibræ

dua$ in partes fècandæ fint ; mirum non eft, fìcilius

dividi ligna fecundum fibras, quam dire&ione du&lui

earundem perpendiculari. . ' *.

I i I. Muffchenbroekius, du* experimenta n. 87.

relata inftitueret, etiam in iisdem cylindris pro varie

tate interpofitorum corporum diverfàm eft expertus co- •.

hærentiami: fic cohærentia cylindrorum ex órichalco,

qui interpofito febo bovino 8oo libris appenfis divelle

bantur, interfufo fébo equino 32 libris âppenfis vinci

poterat. Nempe pro varietate corporis interpofiti vari

êtas induci pote(t in limites , _ ad quos cylindrorum

fùperficies mutuo deveniunt. Ex hoc eodem fonte s

profluit , quod quædam corpora hoc glutinis genere,

ália alio facilius inter fè copülentur. Sic „ Gummi a

„ rabicum (verba fünt ejusdem Ci. Viri) in fpiritu

„ vini re&ificato folutum, præbet glaten, quo vitrum,

„ cum vitro bene jungi poteft. Süccus allii expreffus

•, præbetę vafis porcellaneis conveniens. Si va-.

„ fà porcéllanea fint frâ&ta ; in corpus unitum priftinæ

„ formae probe jungantur, _funibu§ colligentur, lebeti.

„ immittántur unaTcum la&te bovino , & oryza, per

„ trihorium coquantur : deinde refrigerata, & exém

„ pta ngn minùs firma fünt, quam`nova, ejusdem- •

J, que ufùs. » * - *. - -

IV. In quibusdam corporibus, antequam frangan- 9;
tur. obfèrvamus quandam^ fibrarum diftra&ionem &

compreffionem. Cum enim cohaefio non ab atta&tu_s

muxùQ pun&orum , fèd a limitibus, in quibus ea collo

cata fuérint, dependeat ; evenire po:eft, ut eorundem
diftantia mutua angeatur, aut imminuatur, ac proinde

corpus diftrahatur , aut comprimatur, ' tametfi' cehae

rentia adhuc perduret. e. g. _ Mutua duorum materiae

pun&torum diftantia fit E A I in F. 1. Poterit ma-*• f.

teriæ pun&um ex limite I adduci ad P, aut diftrahi

ad O, quin adhuc fuam cum pun&to A cohaefionem

amittat ( 57. cor. 2 ); utque cohaefio inter hæc duo

materiæ pun&ta tollatur, illa fùis e limitibus ea vi di•

ftrahantur, oportet, quæ omnes fequentes arcus attra

&tivos, exigüis diftantiis respondentes fuperet, addu
?hyfica Gen. F catque
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catque pnn&ta illa ultra omnes limites, efficiendæ co

haefioni pares. - - ',-

6 V. Si ferrum in quibusdam aquis mineralibus diutius

haereat, abire folet in cuprum, ùti videre et in Valle

... Dominorum, & Szomolnokini in Hungaria. Iftud hoc

;

97

modo evenit : ejusmodi aqua, priusquam e terræ vi

f&eribus erumpat, per loca cuprifera tranfiens, copio

fiffimis cupri particùlis imbuitùr. Hæ igitur particulæ

in ferri foveolas fé fé infinuant , ar&teqiie intér fe co

hærentes cruftam efficiunt, a figura ferri , qnod inte

rea vi ejusdem aquæ, velut cujusdam men/?rui, fenfim

confummitur, diffipaturque, nón adeo abludentem •,

Ipfe ego vidi equinám föleam, ope hujusm. aquæ in

cuprum transmutatam, quae intus cava adhuc tenuem'

laminam ferream rubiginé circumdatam continebat. .-

* Eadem fere eft explicatio variarum petrificationum,

dum nimirum diverfà corpora, ut herbæ, ligna, pi–

ftes &c. in lapides converfà deprehenduntur. T Harüm.

aliquæ potius incruffationes dicehdae funt, quum nimi--

rum lapideæ particulæ nonnifi crufta indü&ta tegunt.

corpus illud, `cui adhærent. At in aliis petrificationi-.

&ur fubtiliffimæ particulæ lapideæ id genus corporis e.-

. ligni poros . intimos pervadunt ,_cumque minimis.

}iuju§ párticulis ad validos cohæfionis `limites de

vehiunt? unde novum corpus lapideum, priore longe.

denfitis firmiusque , magnam tamea partem retentis

- prioribus du&ibüs & formia, enafcitur.

VI. Peculiare'cohærentiæ phænomenon obfervatur

jm lacbryma, ut vocant, Batavica , & vitro Bononienß.

Lachryma Batavica a Batavis, quod hi eam primi dete

xerint, confecerintque, nomeni fortita, eft vitrum foli

F. 9 dum '; 9.), lachrymæ ex Qculis per vultum de- •

r„fluentis fórmam referefis. Confit ex maffa vitrea fi*'

'mili illi, ex qua communia fenetrarum vitra configi ,

foient : nempe maffa illa ope calami ferrei, cujus in vi

triariis ufùs eft, igne funditur, guttatimque in aquam

frigidam immittitür, in qua pars ejus anterigr in ob

loiigum, craffioremque noäulum C inftar avellanae mi

moris eonformatur ; pofterior autem in tenuem j;;*
- • , 2T.A

…^
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•lam' A definit. Solet etiam lacbryma vitrea, cucurbi

' tula , item gutta vitrea nuncupari. . Hujusmodi vi

trum, in craffiore nodo validos mallei i&tus fùftinet :

quodfi tamen ejus tenuis cauda frangatur ; cum ftrepi

tu diffilit, abitque in minutos pulveres. . Scilicet éx

teriores -lachrymæ partes in aqüa frigida fubito coar

&latæ ad fortes cohæfionis limites devefiiunt, figuntur.

que, dum adhuc interiores ip vehementi motu funt

conftitutae. Hinc pronum eft confèqui, ut exterior

crufta admodum adverfètur oftillationibus, interiorum

particularum, harumque motus , prius exftinguatur re
£uifivis cruftæ viribus, quam ad debitos cohae(ionis li

imites devenire potuerint._ Itaque tametfi multæ, inter

riorum particularumĘ fint in quibusdam, fàltem

debilioribus cohæfionis limitibus, multæ tamen extra

cosdem limites in violento quodam ftatu funt ; quem

admodum in, lamina chalybea elaftica duæ extremita

tes, quas manu ad fé fé invicem adducis, violentum

' quendam ftatum obtinent, ut primum-manum rernoveris,

a fe ipfis receffurae. Hincìfi e. g. in A frangatur la

chrymiæ, caudula, , removetur_ ex ea parte obex , qui

intériorum particularum, fe fèŠ; (quod in

1areis repulfivis confiftere coa&tæ fint ) expandentium

'nifiim prius -elidebat :, quapropter vim fuain illac, po

-tenter exerunt ; qua eruptione efficiunt, ut reliquas

quoque particulas complures, quæ in limitibus collo

catæ erant , ex iisdem deturbent , totamque guttam
in minutos pulveres abire §j'; $æpe,- ut effe&tus

ifte confèquatur, major caudülæ pars avellenda eft, ea

que e. g. in B frangenda : quó cafù particulæ etiam

iiltra A'verfùs B firmiter cohærent , `ut adeo inte

rioribus, particulis erumpendi occafio , non praebea

tur, nifi profundius e. g.iri B fra&io fiat. Porro phæno

menon hoc in vacuoBöyleano perinde ac in aere libe

ro, eundem eventum håbet. 7 . . *- -

- Vitrum Bononienfè confit ex arena & cinere, fèd

Qullo , aut admodum exiguo fàle. Iftud quoque non

fècus ac lachryma batavi:a , dum adhuc tandet , in

frigidam aquaïh injicitur : ejus formam exhibet Figu

raJio. Qùod fi exiguum filicis fruftum in illud in.

jiciatur, hujus acuta` cufpide crufta vitri difcinditur,

* interioribusque particulis , quæ in violento quodami

- 2. - * fta-

*

«

?

Fig.

[I O.
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ftatu pofita funt, ( fere uti de lachryma Batavica- s

paullo ante locuti fumus ) erumpendi via aperitur ;

:quo ipfàrum motu complures aliæ particulae de limiti

bus cohaeiionis debilioribus depelluntur, atque ita vi- |

¢rum disrumpitur. Immiffo in vitrum iftud plumbi

frufto non cónfequitnr idem phænomcnon : nam moi

le plumbum non poteft difcindere vitri cruftam, uti

dißindit acuta dufi filicis cufpis. Porro Bononienfis

uoque vitri nodus cra(fior, uti de lachryma Batavica

$; eft, fortes mallei i&us fuftinet, præter cohæ

{ionem partium ipfà etiam nodi figura , quæ i:ftar

fornicis eft, ad id multum , immo plurimum cenfe

(fente.

§. I i I.

£e/pomdetur ad Obje&iomer.

98 : Obj. imo. Si éohærentia corporum dependeret a li- \

mitibus cohaefionis, fequeretur , femper eo majorem. •

fore corporis cohærentiam, quo illüd effet denfius ;

atqui iftüd dici néquit ; erg9. P. Maj. fi cohaerentia de

pehderet a limitibüs cohaefionis, fèmper in eo corpo

fe effet major cohærentia , in quo effent plura mate

riæ pun&ta in limitibus cohaefioniis $ atqui plura mate

riæ pun&ta funt in limitibus cohaefionis in corpore_»

denfiore, quam in minus denfo 5 ergo fi cohærentia

&c. P. Maj. Eo ipfo, qüod pondus córporis habeatur

a pondere fùorum materiæ pun&torum , eo majus eft

pondus corporis , quo iftud plura materiæ pun&ta fu- ?

erit in- fè çomplexüm; ergo"fimiliter. -

1%. N. Maj.ÉÉ N. Maj. Ut ratio refponfi

í

f

•nis pateat, advertendum eft, düplici fenfù poffe fù. !

mi hánc aüt fimilem enunciationefh : in hoc çorpore. • … ;

pugna eff coherentia. Imprimis genuinus ejus fènfùs

*fte eft: in bac maffè corpufcula(£#, interfè cobaerent; |
at poffet deinde idem étiam fignificare, ac: baec maß

- Jè ìm duas r. g. partes difficulter poteß dividi. Jam fi ' ;

.- primo fenfuÉ cohærentiam, 'in aperto eft, eam t

. . à firmitate duntaxat , non autem a frequentia limitum

dependere. At fi de cohærentia altero] forte fènfù ac- in

•epta fermo fit ; tum enimvero tam firmitas , quam
ß{12Ig .

A.
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etiam numerus limitum eodem tempore fùperandorurh

in confiderationem venire debet. Ceteris ` enim pari

bus major numerus limitum fimul fùperandorum majo

rem parit difficultatem, minor minórem : atque hæc

eft ratio, cur dificilius frangas baculum craffumi, quam
temiuem feftusam ex eodem exfciffam. Attamen fieri

poteft, ut numerum limitum compenfet eorundem fir

imitas, majorque fentiatur difficultäs in eo corpore—•

frangendo, in quo pauciores fùnt fùperandi limites.

quaffi in altero, in quo plures limite$ adverfàntur di

vifioni. Sic difficiliüs fràngis virgam chalybeam, qgans

plumbeam ejusdem craffitudinis, út ut majorem in hac,

quam in illâ habeas numerum {imitum , fimul fupe

fandorum. Patet ergo in cohærentia nunquam folius

denfitatis habendam Teffe rationem.

Ad ult. prob. ajo, pondus corporis ideo refpon

dere proportióne número elementörum corpus illud

gonftitueritium, quia imprimis , pondus corpqris eft

fùmma nifhum , quos habent offinia . ipfius elementa

verfùs telluris centrum 5 deinde quia hic nifus in fin

ulis corporum in fùperficie terræ exiftentium eft con- .

ns. At firmitas limitum non eft conftans in omni•

bus corporibus, poffuntque illi debiliores effe in quo

iam córpore dehfiore, validiores in alio rariore. Al

atum ergo exemplum vim, contra nos non habet. '

Urg. Materiæ pnn&ta in limitibus cohaefionis con

ftituta cómparate ad fè invicem quiefcunt; ergo ex iis
demÉÉ quavis exigua vi depelli poterùht; fèd fî

ita, tam fortis cohærentia, quam ifi corporibus experi

mur, repeti nequit a limitibus cohaefionis $ºbrgo: ` .

B. T. ant. D. conf. quavis exigua vi depelli po

terunt ad quoddam intervallum omnino exiguum, &

ita , ut tamen adhuc maneant fub arcubus {imitem co

haefionis ftipantibus, ac circa hunc perexiguas ofcillatio.

nes peragant C. conf. ita ut illico ultra`di&os arcus,

aut etiam ultra omnes reliquos limites, qui cohaefio

nem, tueri poffint, abire debeant. N. conf. Äc diff. fuíf.

mim. N. 2. conf. - - • ' • * ; -

Cum vires repulfivae prope limitem cohaefionis fè

cundum legem continuitatis decrefcant usque ad zerum;

ac tum per omnes gradus intermedios abeant, a zero im

attractivas determinátæ cujusdam magnitudinis ' ;: facilè

- F 4 - patet,

.



38 ^ .. D I s s ER.TA T I 6 P R I M 'A ' : '

•

patet , penes quemlibet limitem utcunque validum

prius reperiri pòffe ordinatas, qualibet, quâ cogitatione

fingi queat, minores, deinde fequi majores; üt adeo

quâvis exigua vi, eifici poffit , ut materiæ punctum e

quovis limite cohaefionis ad perexiguum quoddam in

fervallum dimoveatur: at fi Times ille fàt validus fue

rit, id genus depulfione: non aliud obtinebitur, quam

ut idem materiæ pun£tum circa limitem fùum in pere

xiguo intervallo ofkillet. Immo fingula materiæ pun

&ã conftanter hoc modo ofcillant circa , fuos limites,

ac proinde reapfè, ne quidem comparate ad fé invicem

quiefcunt unquam, qüemadmodum intelligere licet ex

Metaph. n., 247. cor. 5. . Atque hæc eft rátio transmif

/3. antecedentis... : ' ; - - -

- Obj. 2do. Si partes cujuspiam fra&ti corporis rur
fus componas, comprimasque , prior earundem cohæ

• fio nunquam recupératur ; atqui recuperari deberet •

juxta hanc fententiam ; ergo. ' P. mim,, Id genus par

tium.fibi rurfùs appreffaturí extimae molecnlè ad prio.

res diftantias, mutuas redeunt 5 ergo deberent reftitui

iisdem limitibus cohaefionis, in: quibus erant ante di
vifionem ; fèd fi fic &c. 3°; •" .

... ' %. C. Maj.:N. mim. Ad. prob.. D. ant. Ad priores

diftantia& mutuas redeunt ad fenfum T. amt. reapfè N.

amt. & conf. ') Ut iidem*'limites , recuperentur , ab exti

mis appreffàrum partium moleculis, in quibus eæ ante

quam'*orpus franigeretur, collocatæ erant ; non fùfficit,

ad fènfum duntaxat recuperare priores diftantias , & po

fitiones mütuas, fed, utfæque reapfe recuperandæ effént.

CQuis autem afferere aufit, evenire. unqüam , ut in di

δ cafù omnes, aut fere omnes extimiæ fuperficierum

^fibi appreffàrum moleculæ priftinas fuas $£*£
fitioné$que mutuas. reapfe récuperent ? Profe&to f i iud

eveniret, in qualibet âlia fèntentia partibus fibi appre£

facile patet.. Vera ergo phænomeni ratio eft h£c : dum

id gerius partium fcabræ fùperficies fibi apprir|)ut;tur.

multæ prominentes particulæ $ultra:íirmites. coh£fionis

progreffæ deveniunt äd diftantias validiffimæ repulfionis,

ántëquam reliquæ ad aliquos cohaefionis limites appu

lerint: unde cohærentiaih impediri eft neceiTe. liymo,
- • • • . ç. * tametfi

fisĘ cohærentia reftitui deberet, *ut expendenti '

.

.
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tametfi aliquæ particulæ eodem tempore appellant , ad*

limites cohaefiofiis , quo prominentes cufpides ultra

eosdem procurrunt ; ob i£g; tamen repulfionem,

quam hæ perfèntifcunt, ubi cum quibusdam molecu

lis ad minimas deveniunt diftantias, illæ quoque ex iis

limitibus illico deturbantur. - * * * : • • *. -

Urgeb. t. Duo corpora' planæ , lævigatæque fù

perficiei fòla partium appreffigie fàcile cohärenf, ut fi ;

duo fpecula vitrea phana, polita, munda capias,. alte- -

rumque imponas alteri ; atqui iftud non poffet evenire,

fi data refponfio fubfifteret ;`ergo. P. miim. Utcunque

poliantur planae fuperficies duórum corporum, fèmper

fùpererunt aliquæ particulæ ceteris magis£$t;
ut vel ope microfcòpii detegi poteft ; É; i ergo in- s:

priori cäfu id genu§ promiiientes particulæ impediunt ;

çohærentiam partiumi fibi adftri&tarum, impedient. •'

etiam in lævigatis fùperficiebus fibi appreffis. -

B. C. Maj. N ihim. Ad prob. C. amt. N. conf. Di

fpar ratio eft. Nam ut ut non poffint unquam ita

poliri corpora, ut omnes omnino etiam infénfibiles af-:

Èeritates tollantur 5 . quo tamen magis politæ fuerint

fùperficies, eo minorés, paucioresquê refhanent in iis

gém cuspides, quae fupra ceteras particulas emineant : •

hinc eo plures particulæ poterunt fimul ad lirmites co

haefionis devenire, praefèrtim fi fùperficies illæ fibi_•.

tantisper interantur'; ut adeo tamëtfi quaedam promi

nentes cuspides etiam tum repulfionem `perfèntiftant,

hæc tamen tot, alias particulás ex iis'Íimitibus, ad.

quos $evengrant, prorfùs exturbare non poffit, atque.
ita aliqua fùperficiérum cohærentia enafci debeat; l.

.Urgeb. 2. Polita ejusmodi corpora ægre diftrahun

tur dire&tigne fùperficiebus perperidiculaii, facile au-;

tem ; fi, altera per alteram” excurrat motu parallelo;

âtqui eadem difficultate déberent feparari, fed hac fivét

illâ dire&ione tentaretur diftra&io,'fi cohærentia ipfb.

rum oriretur a limitibus cohaefionis ; ergo id genus

politorum corporum cohaerentia limitibu§ cohaîonis;

Perpetam affignatur. . P. min. Utraque dire&ione toti

dem limites èffent fuperandi , vidëlicet omnes ii, a.

quibus fuperficierum cóhaefio haberetiir; ergo.T' T.

„_„*: Q. Maj. 'N. mitt. Ad prob. D. aj. Utraque

*iire&ione totidcm limites fùperandi effèní, íèíê
P 4 tamcn
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F. 1 1.

tamen limites Ionge minore vi fuperari poffent diré

&ione fuperficiebús parallela, quam dire&ione iisdcm

perpendiculari C. amt. fecus N. imr. & conf. -

• 7 Sint duae id genus fùperficies cohærentes A B &

CD. in Fig. ; t. Eae , ut ut eohaereant , fe fè non

contingenf. fed exiguo' quodam intervalló F G a fé

invicem diftabunt. Sit 3; M diameter circuli centro

G defcripti, & eam inferioris fùperficiei partem com

plé&tentis, quae vires exiguis diftantiis refpondentes

èxerere queat in aliquam füperioris fùperficiéi particu

lam F, pun&o G immineritem : affumamus in arca

huius circuli quotcunque binaria æqualium particularum,

hinc & illinc ad latera fitarum, & ab F æque diftan.

tium, ut funt O & M, R & S &c. ln quolibet bina

rio una particula eandem fere vim exeret in , particu

lam F, quam altera, fed fi una adverfàbitur ejus mo

tui dire&tionem F B habenti, altera eundem fére tan

tundem adjuvabit: nempe fi particula O egerit in eam

vi attra&tiva FQ. particula M aget in eâfidem vi pa

riter attra&iva F M &c. Idem erit de particulis o & m,

r & s, ubi particula F ad f promota fuerit. Itaqué

eadem particula F, fpe&lata cohaefione, quam habet

cum fùperficie C D, exigua vi moveri poterit dire

&ione É B, feu fuperficie5us parallela. . Qiipd de cete

ris quoque fùperioris fùperficiei particulis, quae a co

hæréntibus miarginibus fatis remiotae fint, æque often

ditur : at de iis, quæ in marginibus , aut prope illos

fitæ funt, paullo aliter loquendum eft. Cum énim e.

g. extima particula B adducitùr, ad b : magis jam di

íiat a particula D, quam prius diftiterit, ac próinde fi

prius érat in limite cohaefionis, nunc vires áttra&tivas

erfentifcit, motui fùo adverfàntes; limiti enim cohæ

ionis in majore diftantia adjacet area attra&tiva ( 57.):

orro, ut patet, vires hæ non eliduntur iam ità , úti

in particulâ F, a marginibus remota, Hinc fi fùperfi

cie$ una fuper alteram motu parallelo excurrat, eárum

potiffimum attra&ionum refiftentia fèntitur, quas in .

íè invicem exercent particulæ in marginibus cohaeren

tibus , aut prope illo§ conftitutæ. Ubi autem nifù per

pendieulari diftrahuntur eaedem fùperficies; integra. • .

ömnium fimul limitum refiftentia, fèu omnes areæ at

tra&ivae iis in majore diítantia adjacentes frigi; de-.

&nt ,

-

$
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bent, ut confideranti patet : atque hæc eft ratio eius

difficúltatis, quam fèntimus in ejusmodi fùperficiebus ,

nifu ipfis pérpendiculari a fe invicem feparandis. -

Ürgeiis 3. Ex his confèqueretur , etiam marmo

ris integri, nec unquam adhûc givif Partes , id genus

aralleló motu ipfis impreffo, haud difficulter divel

É fore ; atqui iftud experientiæ adverfàtur ; ergo.

P. anr. fit in F. 12. cylinder marmorens AB; conci- F.ras

piantur in eo duæ partes ACD, & B C D, quæ tamen

reapfe neque fint, neque fuerint unquam divifæ, Quæ

cunique dé duabus fùpérficiebus politis, fibique appréf. .

fis fiaullo ante di&ta^funt in refponfione, his quòque

duabus marmoris integri partibus applicari pòffufit ;

uod fi ergo parti fùperiori ' A C D imprimatur motus

§ääää CD , hæc quoque haud difficulter deberet

per inferiorem exeurrere. . . . .

IV. N. ant. Ad prob. N. iterum ant. Nam impri

mis negari non poteít , in theoria noftra evenire pof

fe, ut è materiæ pun&is ad validiffimos limites mütuo

devenientibus enafcantur id genus exiliffimæ fibrillæ,

quarum partes difficulter fepárentur, qua demum cun

que dire&ione tentetur earúndem diffra&lio. Sic fi e.

:. in Fig. s., tria pun£ta A, B, C fuerint mutuo in_•

É,íí cohaefiohis limitibus; cohærebunt firmiffime,

fuasque pofitiones mutuas tuebuntur,: fi enim e.É

pun&um B a duobus ceteris , avellere tentaverit cauffâ

$#"} quoniam poft limitem cohaefionis in majore

diftäntia fequitur arcus attra&tivus ( 57.), mox pun

&um illud vires attra£tivas tam pun&i A, quam pun

&i C perfentiftet. Si deinde idem pun&umi B urgea

tur ad accedendum verfùs A & C 3 'quoniam limiíem

cohaefionis in minore . diftantia fèmper præcedit arcus

repulfivus (cit.) , vires repulfivæ eoründem pun&to

. rum acceffui huic obfiftent : fi denique pun&um illud

ad latus urgeatur, . ut e. g. ad pun&tum C accedere,

& fimul ab A recedere incipiat; huic ejus motui vis

repulfiva pun&ti C, & fimul attra&iva pun&i A adver

fábuntur.. Porro quodcunque planum C D concipias

per cylindrum A B,. planum illnd per innumeras id

genu$ exiliffimas fibrillas ab, bc', c d &c. tranfi

5it, quarum extremitates hinc partis fùperioris, illinc

inferióris foveolis immiffæ cum earundem parietibus

Phyfica. F 5 . ` ar&te
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ar&e cohaereant 3. quae nifi difcerpantur omnes, nem_»

-poße £;j;; cylindri partem per inferiorem dire.

* •

* IOO *.

IIOI

$tione CD excurrere, in âperto eft. . Dum autem po

Hita marmora apprimuntur; denticuli, qui adhuc fù

perfunt perquafii exigui g'; quamvis lævigationem,

in foveoläs fè immittére, & ad ulteriores validiores li

mites devenire non poffunt, ob refiftentiam virium re

pulfivarum, quæ ante eos limites fé fé objiciunt. Non,

eft igitur idem utrobique obex.

Urg. 4. Fibrillæ integri marmoris poterant in di

&tas foveolas fe fè infinuaré, devenireque ad forti(fimos

cohaefibnis limites ; igitur politarum quoque fuperficie

rum perquam exiguiííí poterunt appre(fi6ne for

tiore in ejusmodi foveo!:s fe immittere , devenireque

ad ulteriores limites validiores : hpc eft, poterit for

tiore appreffione effici, ut politae fuperficie$ cohæreant,

quin vel motu ipfis parallelo divelli poftint. '

3. Q. anr. N. cojf. Nam exiguæ integri marmoris

fibrillæ fènfim aliae poft alias devenerunt ad di&as foveo

las, limitesque, iis nimirum viribus, `quibus marmor

induratum eft ; at ubi politæ fuperficies fibi apprimuntur,

omnes {imul denticuli deberenit vincere obfiftentes fibi

'vires repulfivas, devenireque ad u'teriores limites va

lidiores' ; quod non poffe fieri , patet ex refp. ad

Obj. 2. - -
.

Pro folvendis obje&ionis reliquis Nota 1mo. Ali.

uam corporum cohærentiam etiam aΕβ Atnmo

ÄÈÉ córpora ambientis provenire poffe non inficior.

erte cohæfio hemifphaeriórum concavorum ( Magde

burgica nominantur)É repetitis ope antliæ `fu&tibus '

2intèrno aere orbata validiffime cohaerent , ab aeris ex

terioris, contra interiorem nimiopere attenuatum prae

valentis preffione eft repetenda. Quippe in vacuo Boy

Ieano facillime divelliintur, uti &Textra illud, fi aer .

rurfus immittatur. Aliter fentiendum effe de cohaefio

ne c. lindrorum Muffchenbroekii, patet e n. 88. & 89.

24. Donec fèbum, aut quodvis aliud corpus cy

lindris a Muffchenbroekio interpofitum, erat calidum ,

cohaereritia eorundem exigua fuit : tunc enim particulae

nimio in mota erant, tùm demum, ubi febumiî $y-

“. - - I1

-
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• findri refrixiffent, validis fènfim limitibus affigendæ.

Item, facile divelluntur id ÉÉ cylindri , fi lamiina fé

bi ipfis interpo(iti nonnihiI craffiot fit; eo enim cafù

cylindrorum fùperficies a fé invicem magis diftant, quàm

ut ad fortes cohaefionis limites mutuo pervenire poffint ;

ac proinde tota cylindrorum cohærentia in eo cónfiftet.

uöd unus cum una , alter cum altera interje&ti fèbi

ÉÉ veniat ad limites cohaefionis. Unde patet,

eo cafü ad fèparandos cylindros non plus effe neceffa

rium, quam ut ea vincátur cohærentia , quæ inter bi

nas fèbi craffioris fùperficies intercedit.

3tio. Tametfi maxima fit in adamante particula

rum cohaefio, hinc tamen, non confèquitur , eundem,

difficillinum effe debere ad calorem recipiendum. Po

namus enim in aliquo corpore }imites cohæfionis ejus

modi arcubus ftipari , qui in mingribus a limite diftan

tiolis admodum parvas ordinatas habeant , ingentes ve

ro in diftantioli§ paullo majoribus: corporis illius parti

culæ facile recipient ofcillationes, qua§ ad calQrerì ne
ce£arias effe fùo loco άΚfinì tameh firmiffime

cohærebunt inter fe, quia difficillime poterunt a fè_s

ipfis ita diftrahi , ut ultra omnes limites, qui cohaefio

nem tueri poffint, adducantur. Immo etiamfi in limi

tibus di&larum particularum fere ad perpendiculum fé

, cet axem curva virium, adhuc particulæ neceffarios ad.

calorem etiam vehementem, oféillationes adipifèi pote

runt, fi inter, eas & ignem. primigenium fät mâgnæ
vires mutuæ intercefferint. - -

A^

. . F 6 . CAPUT

:

ro*
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c A P U T Q U I N T U M.

De variis cohærentiæ generibus.

§. I.

De Corpore Fluido.

Lnidum corpus dicitur, cuius partes cuivis exter

næ impulfioni cedunt, & mòtus inteftinos, ac

comparativos facile admittunt. Tria fluidorum

genera notat Bofcovichius. Primi generis funt , in

uQrum majoribus maffulis nulla obfèrvatur vis , qua

è fe mutuo five petant, feu fugiant: hujusmodi fùnt

pulveres & arenulæ, ex guibus Élepfydrae conftruuntur,

item milium &c. Secundi generis fünt fluida elaftica,

in quibus particulæ minimè fè fe conftanter repellunt,

vt eft aér, vapores aquei. Tertii denique geiuris

fùnt , in quoruh particùlis mutua vis attra&tiva nota

tur : cujusmodi fuht liquores, ut aqua, mercurius &c.

'Jam in fluidis primi generis fàcile äpparat, unde oria

tur ea particularum mi6bilitas. Nempe in hoc fluido-_

rum génere imprimis particulæ au&tis diftantiis mutuis

fe fe hon attrahunt fènfibiliter , altera ergo ab altera

facile feparatnr, neque debet altera fèqui motum alterius. .

Deinde'particularum fùperficies lævigatæ fùnt , & ad

figuram fphæricam proxime accedunt ; hinc earum al.

téra per âlteram faêillime lubricat : quem motum in

alterius generis particulis prominentes unius particulæ

denticuliTin alterius exiguös hiatus ingre(fi multum im

ediunt. Quare quum `etiam altera particula in di&to

Ê, genere ita accefferit ad altéram, ut ob vires

repulfivas minimis diftantiis refpondentes ( quemad

mòdum in collifionibus corporum'fit, ) cogatur illi lo

co cedere; ceffio hæc facillima erit, módo fit locus

aliquis, verfiis quem poffint particulæ in gyrum move

ri,' aut elevari, aut pér apertum feramenTerumpere. .

«*

Ut

|
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Ut natura adi & ytii generis fluidorum intelligi ro4 -

queat, ponamus cujuspiàm córporis particulas effè fphá

ficas, & fimul in æqualibus à centro diftantiis hómo

geneas, id eft ,. talès, quarum pun&a in fùperficies

çoncentricas ita difponantür, ut in æqualibus a cen

tro diftantiis fere pari numero, æquabiliterque difpofi

ta fint. 1) Quælibet ejusmodi particula qüaquavérfùs

ad fènfum aget æquabiliter, habébitque vires, quarum

dire&io produ&a per ipfius centrum tranfèat._ Patet

iftud expendenti ,' & èx iis, quæ de attra&lionibus

fphærarüm Diff. ;. dicentur, uberius elucebit. Hins

particula una<irca aliam fibi vicinam facillime volve

tur, & vires mutuæ fòlum acceffum ulteriorem unius.

particulæ ad aliam, aut ab eadem receffum impedient.

Sic etiam fi Tellus effet magnes quidam perfe&te ro

tundus & lævigatus, alter magnes itidem _rotundus,

& lævigatus inTejus fùperficie ííí poffet voluta

ri ; virés enim volutationi huic adverfàrites a contra

riis viribus eo fere modo eliderentur, quo elidendas

effe diximus ( n. 99. in refp. ad urg. 2.) vires motui

- ÉÉÉ F. in Fig. , 1. adverfàntes eo cafù , qunm

ùperficies A B plaiia & polita alteri C D appreffà mo

véri deberet dire&ione ipfis parallela : attafien attra

&ívæ vires diftra&tioni globi illius a tellure, repulfivæ

autem nimio ejusdem .í hanc acceffui adverfàrentur.

a) Dum plures id genus particulæ ita agglome

rantur , ut ad omnem pártem fere æquabilitér diftri

butæ fint 5 quælibet earum quaqnaverfùs ab aliis parti

culis ad latera fitis , a quibùs æqualiter diftat, æquales

ad fenfùm vires perfèntifcit : quâre contrariis & æqua

libus viribus fé fé undiqueíiïî , quælibct id ge

nus particula in corpore ipfò de uno locò in alterum ,

feu defertis fibi proximis particulis ad aliarum vicini

tatem devenire poterit: hoc eft, corporis ejus particu

læ motus comparativos recipere facilé poterunt. I 3) Si

pluribus ejusmodi particulis motus aliquis imprimatur,

feli&tum ab iis lócum mox aliae ipfis vicinæ occupa

bunt, quin eundem motum remotiores partes fentire

debeant. Dum enim particulæ, quibus impreffus eft

motus, alias ante fe pofitas comprimunt, hae ad la

tera, ubi minor erit refiftentia,_ detorqueri poterunt;

quo fa&o in gyrum quendam a&tæ particulae' reli&tum

hiatum
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proinde fe

- hiatum explebunt filico, quin debeat ad partes remo

tiores fenfibilis motus propagari.

Coro/. Si ergo eâ fit particularum difpofitio in

quopiam corpore, quam módo defcripfimus , co pus

illud fluidum fit, oportet. Porro patebit exÉÉ
immo etiam per fe clarum eft, iniiminuta aut faólatâ

eadem particularum difpofitione imminui, aut tolli de

bere fluiditatem ; quaré fluida zdi & 3tii generis con

£tent, opQrtet, particulis propemodum fpfiaeficis, qua

rum pufi&a in fuperficies coricentricas ità difponántur,

ut in æqualibns _a centro diftantiis fere pari' numero,

• æquabiliterque fint, diftributa. ,

Schol. Ad comprobandam afferti , veritatem lubet

præcipuas, quæ in fluidis notantur, affe&tiones cum

ái&ta particularum conßitutione conciliare,

I. Fluida 2di generis, ut aer, fe fe conftanter

expandere nituntur, [Nam e. g. aer non habet parti

culas pofitas inter fe in limiti5us cohaefionis, fcd fub

arcubuis repulfivis limites cohaefionis præcedentibus :

quare eaedem conftanter fé fé repellant, oportet, ut

ìt mutuus ipfàrum receffus impediatur vel ificumbente

fuperioris, aeris pondere, vel parietibus vafis , in quo

forte conclufae detinentnr. Et quidem quod ad libe

rum aerem attinet, is qui telluris fuperficiem ambit,

, maxime, compreffus eft, cum totius réliquae atmofphae

rae moles ipfî incumbat : hinc ejusdem particulæ, `cum

pro ratione compreffionis ad fe fe accédere debeant,

in areas repulfivàs mutuo nimiopere ingrediuntur, ac
É fortiter cQnantur repellere. T Porro quo re

?notior eft aer a fùperficie telluris, eò minori prémitur

incumbentis atmofphæræ pondere ; hinc eo ràrior eft,

& eo minorem fé fé,expandendi conatum exerit: is ,

â; extremam terreftfis atmofphæræ fùperficiem con.

ituit, pene in ipfis _ cohaefionis limitibús, ultra quos

vires attra&tivæ, ipfàs ab ulteriore expanfione pröhi

bentes , regnant, habet collocatas particulas: unde

etiam raritas ejus ingens omnino eft. Qgia vero in

tota atmofphærã /hoc modo conftituta, quælibet parti

cula quaquàverfùs a particulis, a quibus fere æquialiter

diftat , aequales fere vires experitur, hæ fe fè mutuo

alidunt : unde confequitur 1) quamlibet id genus

- - Parti

j1

.
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particulam ad recipiendos motus comparativos effe.•

promptiffimam, haud aliter ad fènfùm , quam fi ntiMis

vicinárum particularum viribus afficeretur : 2) unius

cujusque particulæ vim premendi effe in æquilibrio *

cum premendi vi particnlarum fibi vicinarum, quibus
cum communicationem habet. , - - • ' ' - *

-

-, -
-

II. Flniditas minori aut majori corporis denfitati Io6

proportione non refpondet. ' Potéft enim fieri , ut in

deni(iore corpore particulæ habeant earn conftitutionem,

quæ ad fluiditatem neceffaria eft, ngn item in rariore,

aut contra. At neque nimia intenfitas virium , quas

cujuspiam corporis particulæ in fé fé mutuo exerunt.

officiét fluiditati , `modo illæ fé fé undique elidant:

vires enim', quæ fé fé mutuo elidunt , utcunque ma

gnæ fuerint, imobilitati particularum prorfus iion ad

verfàntur, uti clarum eft. -

· III. Partes fluidorum ad æquilibrium fé fé com- io?

ponunt. Eæ enim pondere fuo , & fimul remotiorum

honnihil particularum attra&ione ad fè fe eousque ac- .

cedunt , do:aec ulterior acceffus impediatur jam `repul

ßone viciniffimarum particularum. `Unde étiam fi'ali

qua ex cauffa immintiatur aliqua in parte gravitas, ut

vocant , fecifica fluidi ; mox illuc affinent ùndique gra.

viores fluidi portiones, dum turbatum æquilibrium Tre

cuperetur. ' Verum ea, quæ ad æquilibrium fluidorum

f#*j;„'; Partic. Phyfica erit uberius explanandi
-

*

locus, cum de ftatica fluidorum agemus.

. IV. fn 3tio fluidorüm genere mirum videri po- Io8

teft , qubd mutuæ molecularum attra&iones non impe

diant divifionem maffae._ Nam e. g. unam aquæ pòr

tionem ab altera fàcile fuperamus:`cum tamefi inThu

jusmodi fèparatione haud*aliter videatur res fe fe habe., . .

te, quam dum politæ, fibique appreffæ duæ tabulæ ni

fù fuperficiebns perpendiculari diftrahuntut. At facile

patet difpar ratiò ex hgc Bofcovichii exemplo. Con- -

£ipiamus fùperficiem Telluris effe accurate 'fphæricam

$ lævigatam , tum ejusdem vim attra&tivam effe ejus

modi, quæ au&a nonnihil diftantia jam infenfibilis fiat,

quemadmodum magnetica vis au&ta nonnihil diftantia

- ' - . fenfum
-

r …
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fenfùm effugit. Sint præterea in Telluris fùperficie

complures globuli itidem læves , qui fe fe mutuo` fortius

attráhant ,Tquam a tota Tellure attrahantur. Pona

mus denique unum eiusmodi globulum a tellure avul

fum a quopiam fùttolli ; fecundus eidem adhærebit, &

reli£ta terra ipfum fequetur, ceteris per fùperficicm ter

ræ lævigatam progredientibus, dum alii poft alios fuc

ceffive attollantur. Porro is , qui di&tum globulum fu.

ftollendo ceteros quoque di&to modo fènfìm a tellur,

avelleret, fingulis tempufculis fingulorum tantam glo

bellorum vim in terram deberet fentire , vincereqüe *

ii enim qui adhuc per fuperficiem telluris progrederer-*

tur , ad eum motum effent promptiffimii , qui vero

majori nonnihil intervallo a terra avulfi effent , ex af

fumpta hypothefi nulla fenfibili vi retraherentur. Ex

Š patet , ejusmodi globellorum a tellure diftra

ionem prorfùs non fore"difficilem. Atque hoc fere

modo peragitur feparatio portionis unius ab altera in

fluido.` .TSgcceffivam hüjusmodi feparationem parti

„ cularum aliarum poft alias videmüs utique in ipfis

„ aquæ guttis pendentibus, quæ ubi ita excreverunt,

„ ut pofidus tótius guttæ fùperet vim attra&tivam mu

„ tuam partium ipfìs , non divellitur tota fimul in

„ gens ejus maffâ aliqua ; fed a fuperiore parte, vt ut

„ 5reviffimo tempore, attenuatur `per gradus, donec

I, illud veluti filum jam tenuiffimùm pénitus fupere

„ tur. „ . Bofkovichius Phil. Nat. n. 429.

AtTi in affumpto, lævigatae telluris cafù plurimi

ejusmodi globuli fimul omne$ elevandi effent, vis uti

que major requireretur, quia omnium fimul vis in ter

fam füperari deberet. Sic etiam longe difficilius fran

is totüm fimul fafciculum virgarum, quam fi easgem

É, alteram poft alteram £*j£j; Atque hinc

dimanat ea difficültas, quæ in tabularum.Icohæren

tium diftra&lione fùperficiébus perpendiculari fentiri fo

let : eo enim cafh ömnes cohæßónis limites, ad quos

moleculæ fuperficierum devenerunt appre(figne, fimul

vincendi fùnt, ut jam alibi di&tum éft. Hinc etiam

fluida folidorum inftar refiftunt, fi in ea motu celer

rimo incurratur, ita ut ' ejus moleculae. nequeant tam

brevi tempore in gyrum ági, & aliae aliis locum dare,

fed plurimiæ fimul`de loco âecedere cogantur. Experi
rm
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ri folent iftud ii, qui fé fé in aquam e loco fùperiore

dant præcipites. - - • . r

Fluidum , fi adhærefcat fòlido, comparate ad iI

lud dicitur humidum ; /άcum autem, fi nofi adhærefcat.

Unde patet , poffe fieri , ut idem flnidum refpe&u •

unius fólidi fit humidum, non item refpe&u álterius.

Sic aqua eft humida refpe&u ligni , vitri, corporis hu

mani &c. non item refpe&tu plumarum anfèrìs , qui

bus non adhæret. Porro diverfitas hæc oritur a 'di.

verfitate virium, quas idem fluidum a diverfis folidis

perfentifcit, quemádmodum vel ex iis intelligere li

cet, quæ n. 79. in fchol. di&ta funt.

§¤ a Phyficis fiet, utrum miniJe fluidorum

particulæ motu inteftino jugiter agitentur* Non enim

deerant, qui conftantem particularum exagitationem

fluiditati éffentialem effe vellent. Quod fiIde , mini

mis illis pun&torum, molecularumque circa fùos cohæ

fionis limiiites oftillationibus, quæ per minora, quam

cogitatione affequi poffimus, fpatiola excurrunt, loqui

velimus 5 dicendum omnino eft, $ing; parti

culam non modo fluidi , fed etiam folidi cujusque s

corporis in perpetuo effe motu ( Met. 247. cor.^ 5. ):

Immo communi hoc omnibus corporibus inteftino mo.

tu complures conftanter particulas ad, intervalla fortis

repulfionis, vi cujus illæ a reliqua maffa avulfæ in au

ras fpargantur, devenire in corporibus, affiduæ tran

fpirationes evincunt. At peculiarem aliquem , vehe

mentioremque motum inteftinum conftanter ineffe de- .

bere cuivis fluido , non rite adftruitur a quibusdam,

Nam ut alia experimenta, quæ huic opinationi aperte

adverfàntur, taceam : fæpe évenit, ut duo diverfâ' fjui.

da, quæ geteroquin facile permifcentur , per plüres

etiam menfes in eodem vafe' fèparata maneänt, ' fi al

terum alteri caute affundatùr : quae tamen fènfim per

`mifceri deberent, fi majore quopiam interno motu, qui

ab exiguo illo omnibus corporibus communi tremóre

diverfùs fit, quaquaverfus cónftanter agitarentur. Ne

que obiicias motum illum , qui obfèrvatur in iiiâ]

metalla, aliave corpora folida, diffolventibus ; is enim

tunc, primum enafçitur, quando fa&a permixtione tol
fhyfica Genera1is. G - - litur -

*

Io9

/

* *
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hitur æquilibritas virium , oriunturque notabiles a&iç.

nes mutuæ, uti fequ. Cap. explicabimus. -

Coroll. Itaque ad effentiâm fluidi corporis non

ertinet, ut ejus moleculæ conftanter notabilibus intc.

inis motibus exigitentur : fufficit earundem ad hos

promptitudo.

Cum . nequeat. corpus fòlidum in fluido progredi,

$ æqualem `fluidi mölem loco depellat ; palaí eft,

uidum ut ut tenuiffimum motui corporis in ipfo pro

gredientis continenter refiftere, Ut refiftentia hæc,

quatenus fieri poteft, definiatur, ad haec advertenduâ

eft animus. 1) Quo major fuerit fùperficies, quæ fin

dit fluidum, eo magis refiftit ceteris paribus fluidum
motui corporis ea füperficie præditi;"eo enim majus

fluidi volümen loco depellendum eft quovis momento;

unde etiam difficilius fifiditur aqua refhi plana fùperfi

cie, quam ejusdem acie. Š fi ergo di&ta refiften

tia vocetur R. fuperficies maffae mobilis S, erit cete

ris paribus R r S. a) Celeritas mobilis', feu C, du

plici ex capite auget reliftentiam. lipprimis quo major

eft celeritas mo5ilis , eo pluribus flüidi particulis de

Ibet mobilé illud communicare motum eodem tempore,

ut progredi poffit ; quare hoc ex capite iam eft R> C.

Deinde quo major eft ejusdem móbilis celeritas, eo

maior fingulis ía; particulis celeritas éft commani

canda, ut expendenti patet ; quare altero quoque hoc

: ex capite eft RY- C: ac proinde fpe&ata fola mobilis

celeritate eft R=C*. 3) Quo denfius fuerit fluidum,

eo plures ipfius particulæ erunt fingulis tempufculis dé

fùa ftatione 'irnovendæ: refiftentia `ergo feqüitur denfi

tatis quoque fluidi rationem. 4) Deiiique fluidum ce

teris manentibus pro ratione fuæ tenacitatis refiftit mo

tui corporis per ipfum progredientis : eft ergo refiften

tia etiam in ratiofie teriacitatis fluidi. Qgpd fi ergo

alia rerum adjun&ta, quæ variationem aliquam inducére

poffunt in refiftentiami, non attendantuf ; compofitis

$ationibüs ha&enus recenfitis eft generatim R E S C*

D T. Seu refiftentia fluidi eft in ratione compofita _

ex dire&a fimplici fùperficiei & duplicata celeritatis fo

lidi in fluido progredientis, nec nön ex fimplici den

fitatis & tenacitatis fluidi. At funt adhuc alia quoquè

. capita,

-*

/

!

!
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capita, ex quibus partim crefèere , partim decrefkere

eat refiftentia fluidi , quæ ad calculum revocare fru

ra tentaveris. Sic e. g, fi celeritas corporis in fluido

progredientis nimia fuerit , particulæ fluidi , quæ mo

tui obftant , nimiopere coacervabuntur, reddenturque

inter fe viciniores: quo ex capite incrementum acce

dere debere refiftentiâ, facile patet. Unde di&am re

fiftentiam definivimus, quatemiìs fieri licet : quæ tamen

ejus definitio compluribtis phænomenis explicandis de

feruit. e. g. Ex Îtatuta refiftentiæ formulâ `patet, cur.

difficilius fit progredi in aqua, quam in aere: cur in

eadem aqua mhaj6r fentiatur refifténtia, quum celeriter

£ÉÉ aliquis, minor vero, fi lente incedat: cur

faìea frangi poffit, fi ejus plana fùperficie aquam ce

lerrime percutias &c.

§. I I. •• … • . *\

De Corpore Solido , & }'ißo/o.

0lida corpora, quatenus foliditas fluiditati£rjg
e

£a vocamus, quorum particulæ ita inter fè conne

xae funt, ut carëant ea' promptitudine ad mutandas

'pofitiones mutuas , recipiéndosque motus comparati

vos, quae ad fluiditatem neceffaria eft. Unde ifi fòli.

dis motum aliquot particulis fimul impreffum ceteræ

$uoque fequi debent. Ejusmodi corpora • funt ligna,
lapides, mietalla &c. . \'

Soliditatis notionem in theoria noftra facile eft adi

gifci. Quod fi enim in aliquo corpore particularum

figura plurimum recefferit a fphærica, vel diftributio

materiæ pun&t6rum in æqualibüs a centro diftantiis ad.

*modum diverfà fuerit, corpus illud fòlidum effe debe

bit. . Eo enim cafù particulæ non agent quaquaverfus

aequabiliter, dire&iohibus in ipfàrum centra cohtenden

tibus, fed particula quævis alteram etiam in æqualibus

giftantiis fórtius attrahet hac fùi parte, quam ália, aut

etiam, forte hac parte attrahet, illa, repellet. Non er.

go habebitur illa libertas motus circularis, quam n. 1 o4.

defcripfimus, fèd particula una refpe&ú älterius non
- - G 2, ' modo
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modo diftantiam, verum etiam pofitionem fèrvare de.

bebit. Hinc quum una particula loco mota fuerit, al

teram quoque loco movéri neceffe erit, ac eo abire ,

ubi priorem pofitionem comparativam acquirat : quod

' cum & tertiâ refpe&tu fècundæ præliare debeat , &

omnes reliquæ ad latera pofitæ, patet, non poffe mo-.

tum in ejusmodi corpore imprimi cuipiam particularum

colle&tioni, quin totius quoque corporis motus confè

* quatur. Unde id genus corpus fòlidum fit, oportet,

Schol. QuumTfiguræ párticularum admodum irrc

gulares fuerinf, hoc etiam ex capite tuebuntur parti

culæ mutuas pofitiones fuas, quod prominentes aliarum

denticuli in exiliffimas aliarüm particularum foffulas

immerfi adverfàturi fint motui circulari, volutationique

ad fluiditatem requifitae.

II4 Vifof, corpora , ut oleum , refinae folutæ &c.—

*•

II 5

^

funt média intér fluida & fòlida : nempe habent ea

fluiditatem aliquam, at minorem, quam éorum corpo

rum fit, qüae Phyficis proprie fluidorum nomine ve

niunt. Pörro hæc fluiditatis diminutio inde oritur,

;;; ipfbrum particulae abludant aliquantum ab ea di

ofitione, ex qua fluiditatem provenire. diximus (1 o4).

' Eo enim ipfb eveniet, ut particulæ non agant quaqua

verfùs æquabiliter, ac proinde ut oriatur quoddàm di

fcrimen virium, ut ut fion adeo magnum, qüo particula

rùm circa fé ipfàs volutatio, ceterique motus compa

rativi resardentur. * *

Occurrendum eft hoc loco difficultati cuipiam,

* qua impeti poffet theoria fluidorum , folidorümque

corporum a nobis ha&enus ftatuta. Nempe cum omnia

corpora conflata fint ex homogeneis elementis, quaqua

verfus æquabiliter agentibus, videtur hac in theoria-•

confèqui, nullum córpus poffe effe fòlidum , fèd omnia

fluida' effe debere; qüod tàmen experientiæ adverfàtur.

Verum advertendumj eft, ad fluiditatem praeter certam

pun&torum in quavis, particula difpofitionem, requiri

ètiam ipfàrum pàrticulafum fphæricarum æquabilem—s

quandari, quaqüaverfùs diftriöutionem, quemadmodtima

fi. io4. infiuimhus : ut nimirum, dum particula A rece

dit a B, fere ad totidem particulas accedat conftanter,
, • - quae

;
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quæ fúis viribus motum ipfius adjuvent , quot fùnt

eæ, a quibus recedit , quæve eidem motui âdverfàn

. ' tur, aut contra : fècùs enim vires contrariae non eli

dentur,Ę particulæ impedientur a mutuis fbis

pofitionibns facile variandis. Quare puncta quoque

hateriæ, corpus aliquod conftituentia, tunc folüm ef

fer: ad quosvis comparativos motus recipiendos expe

dita, fluiditatemque per fè fè immediatè inducerent,

fi r;;a æquabiliter effent in aliquo corpore quaquaver

fùs gi{pofita, ut ß unum eorum -ad motum compara

tiv, .'incitetur, ita femper accedat ad aliqua materiæ

un. * , ab aliis vero recedat, ut conftanter in æqua

libus, diftantiis eundem fere numerum elementorum—»

*qrabiliter difpofitorum quaquaverfùs circa fé habeat.

Hæc autem æquabilis mäteriæ pun&urn diftributio in

corporibus nuspiam habetur. - •

Qgpd ut `pateat , notandum eft , compofitionem

• corporüm hoc modo fe -habere.' Particulæ corpus con

ftituentes in diverfòs ordines, feu claffes, réferri fò

lent. Infim; ordinis dicuntur eæ , quæ ex individuis

elementis proxime componuntur ; illæ vero fùnt altis

ris ordinis, quæ ex infimi ordinis particulis inter fè * . '

cohaerentibus:`confiunt ,-& adhuc altioris illæ, quæ ex .

his coalefcunt , & fic porro, usque dum ad fenfibilia

, corpora perveniatur. Jàm dùm ex his variorum ordi

i num particulis confit corpus, clarum eft, inter easdem

} pluriúos diverfiffimae figúræ, voluminisque hiatus va

* - cuos intercedere debere , qui efficiant , ut materiæ_•

pnn&torum diftributio in corporibus æquabilis omnino

inon fit, ac proinde careant pun&ta prómptitudine illa

: ad recipiendos motus comparativos , quæ neceffaria ef

fet ad `fluiditatem, ab iisûem panáis immediate ori

{ undam. - if* -

•

;

. At Dices 1 me : Si data refponfio fùbfiftit, in nul- I I6
*. - fa folida $: particula fùnt æquabiliter diftributa ma

, • teriæ pun&ta : quomodo ergo pòffunt fblidae id genus

particulæ eas habere proprietates, quas neceffarias effe

diximus n. io4. cor. ut ex ipfis aqua fluida compona

tur ? 3. Ut aquea particula habeat proprietates ad in

ducendam fluiditatem neceffarjas, impriniis non debet -

effe ubique homogenea, fg tantum in æqualibus a cen

3 tI0
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effe in fùperficie

tro diftautiis, uti cit. loc. di&um eft ; eo enim ipfo

ejus vires habebunt dire&ionem verfùs centrum ,

quemadmodum Differt. III. dernonftrabimus. Deindè

haec qüoque æqualibus $i; diftantiis refpondens

homogeneitas nón debet effe fita in tam accurata æqua

bilitate diftributionis pun&torum, ut e. g. materiæ pun

&um A ex nulla parte perfèntifcat aliquam viíium

gifferentiam , quæ illud cérto fitui affigere po(fit ; prae

fertim cum in vicina fuperficie concéntrica jam talia

pun&torum confociatio', 'denfitasque efle poffit fìlvis

particulæ proprietatibus ad fluiditatem ííí, ac fi:

in ea fùperficie , in qua fitum fit affumptum pun
&um A.

Dicet ad» : Neque in aquæ portione aliqua funt

tam æquabiliter diftributæ particulæ aqueæ, ut`non de

tur ex `aliqua parte differehtia virium ; ergo hæ quo

que certis limitibus affigi deberent, ac proinde äqua

èffe fluida non poffet. 3. Imprimis in aquæ portióne

non adeft illa füperficierum heterogeneitas, quæ poteft

É fphæricis concèntricis folidam aquæ

particulam conftituentibns 5 ut adeo tametfi aliquam vi

tium differentiam perfèntifkant aliqua ex parté aqueæ

rticulæ, ea exiguo motu iis impreffo fuperari poffit.

{j; fequitur, easdem particulas ad motùs comparati

vos facilé concitari poffe, quod ad fluiditatem fùfficit.

Deinde cur pun&a exiguam particulam aqueam confti

tuentia non æque poffint ad motus cornparativos , mu

tuasqne pofitiohes variandas concitari ,' atque major.a-

quæ portio, profluit etiam ab exìlitate molis . quam id

genus particüla habet. . ., Particulæ enim primi ordi

„ nis, 'inquit Bofkevichius, ab indivifibilibus pun&tis

„ ortæ, ut & proximorum ordinum particulæ, ortæ

„ ab iis, fùa ipfà parvitate molis tueri poffùnt formam

„ fùam, & pófitiónem pun&torum; nafim differentia_s

„ virium exércitarum in diverfà earum pun&ta potefì:

„ effe perquam exigua. » Recole n. 71. fchol. 3.

§. III,

-
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§. III.

De corpore duro, molli, du&ili, rigido, & '

! - fragili.

- Orpora dura vocantur, quorum partes ar&te cohae- II8

ζ reiit inter fe,. & nonnifî majore vi adhibita pof

-

fùnt comprimi. _ Hujusmodi corporum particulæ in iis

cohaefioni$ limitibus collocatæ fifit , oportet, in quibus

curva virium fub angulo magno fecat axem : iftud_•

enim fi eveniat; ordinatæ prope dimites nimiopere cre

£eut , ac proinde magna vi opus erit ad particulas

fuis e limitibus ita dimiovendas, uti neceffarium effet

ad compreffionem fenfibilem. , ,

Coroll. In nullo unquam corpore contingunt fè fè

particulæ, adeoque etiam in denfiffimis corporibus ad

imajorem adhuc inter fe vicinitatem adduci poffent , fi

fàtis magnæ vires adhiberentur : nullum igitur corpus

eft perfe£ie durum, fèu tale, ut nulla ratióne vel mi

nimum.comprimi poffit. - - •.

Corpus molle nuncupamus, quod facile comprimi- 11»

tur, compreffumque retinet eam figuram, quam com

reffione acquifivit, ut e g. cera. Haec corporum affe

tio a fimirum exiguo róbore, & fimul imagna fre

uentia dependet.Ę exiguum limitum fobur ef

cit, ut párticulæ de iis

quentia vero eorundum præftat, ut párticulæ , quam

primum de prioribus cohaefionis limitibüs dimotæ fue

fint, mox ad alios deveniant , in iisque confiftant .

quin ad priores limites reverti , & quas compreffione

simiferant , pofitiones fuas mutuas recuperare nitan

tur_9. - -

em fàcile depelli poffint: fre

- .

Duffilia corpora , quae vulgo etiam malleabilia di- 1ae

cuntur ( quod nimirum validis, crebrisque mallei i&i- .

bus extendi, & ad quascunque figuras recipiendas adi

gi poffint ) a mollibüs hoc`duntâxat ex &apite diffe.

runt , quod iftis major fit imprimenda vis 'ad immu

tandam figuram, quam .illis. Certe quemadmodum.

ea , quae jüxta allatam num. praec. definitionem mollia

4. nuncu
--
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vgl ingens arcus repulfivus confequatur, qui fequentes

1a*

nuncupamus, vel tenui digitorum preffione novam .-

acquirünt figuram, quam deinde retinent, ita duâilia,

e. g. aurum, argentum &c. i&tu validiore mallei mu

tant priorem fùam figuram, retinentque novam, quam

acquirunt. -

Coroll. Quod fi ergo vocabulum mole latius fùmas

pro omni eo corpore , quod figuram fuam comn;effi^-

he queat amittere, fimulque novam , quam a uirit,

retineat ; nomine mollium venient etiam uu&tilia
quæcunque. • ' -

Si particulæ cujuspiam corporis in ejusmod, limi.

tibus cohaefionis fuerint collocatæ, in quibns f. , angu

lo fàt magno fecet axem curva virinmî, & qui prête

rea vires hinc & inde, ad exiguum, intervalliim perti

nentes habeant , poft quod vel nulla fit fènfibilis a&tio, .

arcus áttra&tivos füperet ; corpus illud crit rigid. m & .

fimal fragile. Tunc enimvero., ut clarum éft, fàtis

magna vi opus erit ad particulas a fe invicem divellen

das ; ubi autem eædefh tantisper a fè ipfis avulfae fue

rint, neque redibunt ad priorès limites, neque novis

limitibus affigentur ; hoc eft, non amplius cohærebunt.

§. I V. .

De Corpore Elaffico.

Laßicum corpus dicitur, quod inflexum , tenfum ,

E aut compreffum priftinæ figuræ fuæ fé fé reftituit.

Hac proprietàte præditum erit corpus, fi particu!as fuis

in ejüsmodi limiitibus cohaefioni§ habuerit collocatas,

circa quos bini arcus fàtis ampli fint , axem non ad

modufim magno fub angulo, fècantes. ' Si enim curva

virium non adeo magnó fub angulo ficet axem in iis

limitibus, in quibus fitæ funt påíticulæ, non magna vi

opus eft, ut éædem particulae fuis e 'limitibus dimQ
veantur, id eft , ut adducantur ad majorem inter fè

vicinitatem compre(Iione, aut tenfione a fe ipfis diftra

hantur: quod' fi autem præterea arcus limitibus adia

centes fàt ampli fuerint ; moderata comprelfione , aut

_^ - tenfione

¢

-

-

!
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' tenfione non efficietur, nt particnlae e limitibns dimo

tae eosdem arcus tranfiliant ; verum fub iisdem ma

nebunt, ceffanteque vi comprimente, aut tendente ad

eosdem limites revertentur, ac priores fuas pofitiones

recuperabunt: quemadmodum de materiae pun&to a li

mite cohæfionis tantisper abdu&bo- locuti fìmns n. s*.

cor. a. Sed quædam elafticitatis phænomen: {peciatim

explanemus. - -

I. Si virga elaftica moderate infle&tatur, fè f pri

ftinae figuræ féftituit ; frangitor vero .. fi inflexio jüfto

validiorTuerit. Nam in êónvexa inflexæ virgæ parte

dimotæ fuis e limitibus particulæ areas attra&tivas in

rediuntur, cum mutuæ inter eas diftantiæ augeantur ;

§. ob rationem contrariam eæ particulæ, quæ ` interio

rem, feu concavam partem occupant , ad repulfivas

mutuarum virium areâs deveniunt. _Quod fi iám mo

derata fit inflexio, particulæ illæ di&tas areas non tran

filient , adeoque céffante vi inflectente ad priores li

mites reverteritur , fi autem inflexio fuerit jufto vali

dior , particulæ tranfilipnt eos arcus, qui- limitibus co

haefioais adjacent ; & fiquidem ad novos cohaefionis li.

mites appellant , porro quoque cohærebunt , fed re

tenta nóva illa pofitione , quam inflexio induxit ; fin

minus, cohærentiam tolli neceffe erit. -

Schol. Globulos elafticos, dum corporibus duris alli

fi refiliunt , comprimi, hoc experinhentum evincit :

tingatur globulus elafticus colore quopiam , aüt febo

illinatur 5° pro ratione majoris aut minoris impaétus

major, aut minor circellus efformabitur in loco ' co!!i.

fionis : manifefto utique indicio crefcentis pro ratione

impa&us compreffionis.' -

II. Corpora quædam initio facile cedunt com

pre(fioni ; at ubi hæc continuatur , femper magis ac

imagis refiftunt. Nam dum inchoatur cónipreffi6, eæ

duiitaxat vires repnlfivæ , quæ limitibus vicinæ, ac

proinde minores funt , vinci debent: at ubi continua

tà compreffione ad majorem fèmper , & majorem in

ter fe vicinitatem adducnntur particulæ, crefcunt re

pulfivae vires, compre(fìoni refiftentes.

*jia censisli. . G. 5 - III.
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I25 III. Qjorundam corporum elaftica vis humore vi.

tiatur, aliorum calore læditur : fi virga elaftica ipfle

&atur, diutiusque hoc in fitu detineatur, tametß de.

inde • ceffet vis comprimens , priorem figuram fùam

npn amplius recuperat &c. Ad hæc & àlia id genus

phænomena explicanda generatim notandum eß, tunc

elafticitatet, cjnciliari Corporibus, quum ea inducitur

partium difpofitio , ut e compofitis' omnium materiæ

pun&torum viribus enafcantur limites cohæfionis am.

plis arcubus ftipati ; tunc ex adverfo perdi, fi contra

fia fiat partiufim , confociatio. Porro' di&lâ difpofitio

partigularum ad elafticitatem requifita interdum dbtine

tur fùperflui humoris expulfioné, interdum admixtio

ne alterius corporis, ut olei, fùlfuris &c. Ignis fere

adimit vim elafticam corporibus; quia nimia particula

rum commotione, perturbationeque turbat limites ad

elafticitatem requifitos. Diutúrnióre fitu inflexæ virgae

tollitur elafticitâs ; nam aliis particulis fenfim avolaníi

bus, aliis vero ex aere fubeuntibus novæ fiunt virium

compofitiones, & particulæ, quæ, dum virga infle&te
batur, fuis e ííí dimotæ diu in violento quodam

ftatu perftiterant , tandem novos cohaefionis limites

adipifëuntur, nifumque priores fuas difpofitiones rccu

perandi amittunt. -

Schol. Ex general;bus hujusmodi refponfionibus

non rite inferet Cartefianus : nos quoque mere po{fibi

lem elafticitatis cauffam. affignare, cum tamen cetero

quin contra hypothefes tantopere depugncmus. Nam

certum eft exffare limites cohaefionis ,T eosque in di

verfis corporibus pro diverfà virium compofitione di

verfos effè poffe, ac etiam debere : ubi aütem de exi

ftentia id genus cauffae , variaque ejusdem in variis

cafibus conftitutione generatim certi fùmus ; utique e

phænomenis difcenduih eft, quænam definite fit Cauffæ

illius in diverfis cafibus conftitutio ; & fi in una cafùum

claffe cernamus eiusmodi phænomena , quæ limitum

amplioribns arcubus ftipatorüm neceffaria córollaria finit.

/ in âlia autem claffe occurrant phænomena, quæ e limi

' tum freqnentia fuapte fluant , neque cohaereant cum

amplis atcubus limites cohæfionis ftipantibus , profe&to

- îî, inferimus, in priore claffe cafuum , limites am

plis arcubus ftipatos, `in altera autem admodum fre

- ” - quentes

*. |
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t nentes effe oportere. Hac enim philofophandi me

thodo cauffæ reapfe in natura exftafitis diverfàs in di

verfis cafibus conftitutiones a poßeriori deducimus; quo

præftito , fi allatis füperius refponfionibus utamur, pro

fe&to nihil comminifcimur pro fòlo arbitrio, fed jüxta

primam _philofophandi regulam , veram , füfficientem

ue cauffàm phænomenis affignamus. . Non inficior •

quidem longe perfe&tius nos Iphilofophaturos, fj. ope

lègum Mechanicæ definire poffemns , quinam ' definite

liìites in quovis fingulari cafu debeant e compofitio

ne virium enafci ; at iftud ab homine exigi nori pofTe,

quisque videt. Notanda haec funt ad rettindendo$ eos,

qui genuina hypothefeos notione deftituti, hujusmodi

$.íí. alias quoque affertiones noftras laceffere

folent. Recole num. 14. fchol. .

IV. Elaftica corpora partim fùnt fòlida , partim

fluida. Nam prorfù§ non repugnat naturæ fluidorum,

ut circa eos cóhæfionis limites, in quibus, vel prope

uos coJIocatas habent fuas moleculas, adfint arcus ami

126

plitudinis ad elafticitatem requifitae , uti de aere dixi- .

mus n. 1o5.

Cartefiani diverfiffimis modis conantnr ope fui

aetheris explicare elafticitatem : unam eorumĘ
fim expendamus. . Dum e. g. elaftica virga inflé&titur

( inqufunt nonnulli eorum ) pori cylindrici abeunt in

conicos, feu tales , qui laxiores fint ex parte conve

xa inflexæ virgæ, #gt; vero ex parte concava.

Hinc, quoniam;Tfùbtiliffimus aether faciliùs , majoreque

copia ififluit in partem laxiorem, quam effluat per_s

anguftiorem ; impingit in latera conyergentia perórum,

eademque repetitis i&tibus tamdiu qnatit , dum cylin

drica pororum figura , ac proinde etiam prifíinus ,

particularum in corpore fitus recuperetur.

At præterquamii quod hæc explicandi ratio pro fò

lo arbitrio fit éxcogitâta, juxta hös Philofòphos æther

fèmper in convexamî, fèu laxiorem inflexæ virgæ par

tem influeret, effiuerèt vero per partem concavâm,`{èm

magis compreffam: igitur quacunque verteres convexam

ejusdem virgæ partem, haec fèmiper incurreret in tor

rentem æthêris, contraria dire&lione fibi occurrentem. ,
-

\. 'G 6 * Hinc

*.

\ ,
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Hinc fi ejusmodi compreffarum virgarum temer. conge.

ftarum immanis concipiatur cumulus , ex innumëris

partibus ad unu m eundemque cumulum confluet ae her ;

nam per uniuscujusque virgae convexam partem ingre

dietur, per concavam vero egredietur. Quae & alia his fi

milia quam parum verifimilitudinis habeant, animus a

præjudiciis liber fàcile affequetur. Augebitur vero chaos

innumerarum ætheris fluéntis dire&tiónum , fi de hoc

aere noftrQ , elafticis particulis admodum compreffis

conftante fèrmo inftituâtur.

Multi Newtonianorum ab una attra&ione repe

tunt elafticitatem corporum. At fòla quidem attra&tio

elalticitatis cauffà fùfficiens effe non poteft. Tametfi

enim particulæ in exteriore inflexæ virgæ parte a. fe

ipfis- tântisper avulfae , attra&lione mutuã priores fuas

pofitiones recuperare nitantur ; quia tamen Newtonus

admittit, au&tis diftantiis imminui vigorem virium at

tra&tivarum , eædem particulæ in ipfòrum fèntentia- •

debilius attrahent fe fe , atque attraxerint, antequam

virga infle&teretur ; ex adverfo mutuæ attra&ti9nes

earüm particularum, quæ in parte interiore ad fe fé

accefferánt per inflexiónem, majores jam erunt immi

nutis diftantiis mutuis , quam fuerint ante inflexio

nem , ad proinde eædem particulæ novas pofitiones

fuas inflexióne acquifitas välidius tuebuntur, quam-•

fuerint tuitae fuos fitus ante inflexionem. . Cum. ergo

jam ante infkxionem in æquilibrie quodam. fuerint

èxternæ illæ particulæ cum his interioribus , fieri , ne

quit, ut poft inflexionem illae his prævaleant , feu ut .

has ad recuperandam priorem figurám a fé ipfis rece

dere cogant.
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De Chemicis Corporum Proprietatibus.

§. I.

De $olutiome, & Præcipitatiome.

•

* . -
-

,-

C£tis, vel, ut alii vocant, Chymia definitur a Cl.

Lavagnolo de ufu Chym. c. 1 o. ,, ars ita refòl

„ vendi & componendi cofpora, fèu per ign«m præ

„ cipue, feu per alia idonea inftrumenta , üt 'detegan

„ tur eorum principia, & vires , parenturque ex iis

„ remedia, quæ fáluti hominum prófìnt. „ Fatendum

eft arti huic plurimum debere Phyficam: detegit enim

fècretiffimas haturæ operationes , easdem , oculis ipfis

fubjicit,& fàlubres in ufùs adhibet ; unde plurimium

lucis in Phyficam dimanare nemo non videt. Porro

hujusmodi operationes folent Chemicae corporum preprie

tares nnncupari. Earum binas, videlicet folutionem &

praecipitationem hoc §pho explanabimus , de ceteris

fequ.'§phis a&luri.
- - w - -_ w

Solutio fit, quum fòlida corpora certis fluidis in

je&ta in iisdem in fubtiliffimas particulas difcerpuntur

ita, ut particulæ foluti corporis cum minimis fòlventis

fluidi particulis permifceantur. Hoc modo experimur

• folvi fälia, fi in aquam injiciantur. Qgod fi fèparatio

celeriter, & cum ebullitione quadam fènfibili fiât, di

citur corrofio : fi certae tantum particulæ corporis di&o

modo dif&erpantur jnta&is reliquis, extra&io nuncupa

tur. Sic aqu££ ope folet extrahi fäl ex corporibus, qu£

illó imbutâ funt. - . "

Fluida, quorum ope folida corpora diffolvuntur,

fòlent menßrua nuncupafi. Menftruum a Boerhaave. *

T. 1. Chem. Vol. 2. de Menßrui, definitur effe „ cor

„ pus illud, quod lege artis applicatum alteri, illud

- - - •, divi

I29 _ '
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., dividit in minatas partes ita, ut particulæ félventi, .

„ inter partes divifàs fòluti fint pénitus immiiltae. „

Porro folutio corporum gi^e menftruorum hoc modo pe

' ragitur : fi corpóris diffolvendi particulæ majorem ha

beant attra£tionem cum particulis menftrui, quam in

ter-fe , avellentur utique a maffà fùa , & frigulae ex

omni parte, cingentur particulis menftrui ; ferè quem

admodum limatura ferti fibi impofitum miagneteim un

dique ambire folet : hinc ex iisdem folidi corporis

particulis a reliqua maffà feparatis orientur totidém •

globuli, fimiles illi , quem `referret tellus aquis undi.

íjue circumfufâ. Porro ubi particula folidi ad' exiguam

quandam diftantiam , ultrâ quam attra&tiva - iliâ vis

jàm fiat infenfibilis, undique cin&ta menftruo, & quo

dammodo fàturata fuerit ; plus ex illo non attrahét. s

amplius ; ac proinde reliquum menftruum aliis folidi

particulis pari modo cingendis, & a fe invicem fepa

íandis affúndetur. . DiffoIvetur itaque corpus folidum,

& in exili(fimos globulos, quiË noftros effugiant,

menftruo undiquè cin&tos $it'; Sed ut hæc ge

nératim di&ta uberius eluceant, nonnullorum folutionis

phænomenorum ratio fpeciatim eft fùbjicienda.

I. Non eft quodlibet menftruum par cuilibet foli

do corpori diffolvendo. Sic ab aceto folvitur cuprum,

plumbüm, zincum; non item aurum, argentum, & mer

&urias. Aqua communis folvit fàlia : aqua regia fol

vit aurum, parcit argento ; & ex adverfò aquâ fortis

folvit argentum, imimo omnia metafla exccpto auro.

Mercuriüs metalla omnia, fi ferram demas , diffolvit

&c. Hæc & alia his fimilia pendent ab eo particula

rum inter fè difcrimine, quod pro varia matériæ pun

&torum confocfatione oriri poffe , ac etiam debere,

breviter oftendimus n. 7o & fequ. Nempe poffunt

quædam particulæ comparate ad aliquas effe ifiertes,

comparate ad alias habere vim attra&ivam, hujus aut

' illiús intenfitatis, aut repulfivam. Hinc e. g. quod *

aqua fortis diffolvat argéntum, non item aurum, iftud

indicio eft , argenti párticulas majorcm habere att a

&tionem cum particúlis aquæ fortis , quam habeant

inter fè ; ut adèo. a fè inviccm avelli debeant , & aqua

forti undique cingi : contra attra&ionem illam , qua
- - - ImutùQ
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mutuo vinciuntnr auri particulæ, longe fortiorem effe,

ac ca fit, quæ inter ipfàs & aquæ förtis particulas in
tercedit. w - -

Scbol. Poteft etiam evenire , ut cujuspiam corpo

ris, ceteroquin fòlventis, partes non habeant eas vires

comparate ad particulas folyendi corporis , quæ ad- •

perficiendam , fòlationem fufficiat , ' nifi in minores

prius particulas concidantur, mutatoque, nonnihil tex

&u cum. alterius tertii cujuspiam particulis permifcean

`tur, conjunganturque. Palàm enim eft pofTe fieri,

ut hnjusm6diº alteratione earum particularum novæ

enafcantur vires compofitae , ad diffolutionem jam fùf.

ficientes. Sic metallörum menftruum ut plgrimgm eft

aqua, in qua fìlia quædam acida , aut alealina foluta,

eidemque permixta funt. Unde illud Chemicorum :

falia non fòlvunt, miß foluta.

II. Solidi foluti particulae, tit ut fpecifce gravio- I33

res fint particulis folventis menftrtii , manentTtamen

in menftruo fufpenfæ: & per iftud tam æquabiliter di

ftribuuntur, ut fi capiatur pars e. g. vigefima men

ftrui 5 in ea corporis `quoque fòluti pars yigefima con

tineatur. Ratio fmi eft; vis enim áttra&iva, quæ fo

futi corporis particulas cum menftruo ipfis circumfufo

copulat , tantâ eft, ut gravitate ipfàrum vinci nequeat.

“Patet autem, non poffe easdem corporis foluti partes

in fundum præcipitári , nifi fuperent' fua gravitate vim

illam , qua cum fluido conne&untur; quâre in eodem

fluido menftruo fùfpenfæ maneant, eft neceffe. Ratio

2di eft ; nam cuilibet particulæ folidi corporis circum- •

fufum menftruurn debet proportione refpondere viribus

attra&tivis ejusdem particulae 3 hinc duabus æqualibus

particulis duplum, tribus triplum &c. menftrui affun

gatur, oportet : eo autem ipfò æquabiliter deberé di

ftribui particulas foluti corpóris , éft manifeftum.

III. Aqua , poftquam certam fàlium copiam fol- I34

vit, eaque, ut Chemici loquuntur , fàturata `jam eft ;

ex illa fìlium fpecie nihil amplius fòlvet , É quid

quid fàlium fuerit inje&tum, äd fundum vafis decidet,

… ibique non fòlutum manebit. Quodfi tamen alterius

fpeciei fäl eidem aquæ injiciatur ; ejusdem rurfus de

term!-
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particulas füis viribtis di

terminatam copiam diffolvet. Nempe ubi certa ß.

Jium copia folüta eft ;,tota jam aqua'diftributa em per

falinas particulas ; quibuscum ar&tiffime copulata non

amplius poteft inje&ti porro fàlis particulis, ' modo ad

folütion m requifito , circumfundi.' Ubi tamen alterius

fp. ciei fäl injicitur in idem fluidum ; poterit fieri,

$it, globuli illi , in quqs abiergnt particulæ fális priu$
folüti cum aqueis rholeculis fibi circumfufis, förtius

attrahant minimas poftea inje&ti fàlis particulas, quan,

' ißæ fé fe mutuo: qupd fi fiat . hujus quoque âlterius

fàlis folutionem cofifèqui neceffe erit C 13 i. ).

-

IV. Quandoque menftruum, diffolvit certi generis

particulas in corpore fòlido, reiiquis partibus ifita&tis;

uam operationem extraétionem nuncupari diximus •

;E ). Sic aqua ligno brafilo affufà ex eodem ex

trahit fuccum quendam intra fibras latentem , quin

reliquas ejus partes difòlvat. Nempe id genus fòlida

corpora fere ' diffimilibus . partibus conftäht , quarum

aliquas ea vi attrahit ad fè menftruum , quæ ad folu

tiofiem fùfficit , non item alias. Liquores id genus

fùccfs . folidorum imbuti folent etiam infufionéj no

minari. -

Scbol. Ex his intelligi poteft etiam vis, ut vo

cant , abßerfiva liquorum , aliorumque “corporum, feu

vis delendi maculas. e. g. Tefte P. de Lanis argen

tea vafà amiffum fplendórem recuperant , fi impoiian

tur aceto bullienti cum furfure tritici , & tartaro. s.

Panis medulla, praecipne ex millio exco&a abftergit

fordes, delet literas , imaginesque de{ineatas rubricâ,

aut nigra plumbagine. _Äqua ex • limoniis: deftillatâ

dentes albiores reddit. UÉÉÉ maculis vitrt:m li.

berant herba parietaria, ficus folia &c. Nempe abfter- • •

gentia id genns cgrporaÊ oleofàs macularum

òlvere, corporibus , quibus

àdhæférant, eripere &c.

* Præcipitatio fit , qnum menftrno , qnod foluti

jam cujuspiam corporis particulas fparfàs, fùfpenfàs

que continet, immittitur aliud quodpiam corpus, quo

immiffo prius fòluti corporis particulæ a menftruo rur

füs avellúntur , & formia tenüiffimi Pulvisu ; fun

- um

*.

-

•

-
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dum præcipites ruunt. e. g. folvatur aqua forti argen

tum : * fi fölutioni huic laminam cupream inmifèris ;

fubfident argentei pulveres & fòlvetur cuprum. • :

ubi foluto cupro immerferis ferrum 3 cupreæ quoque

particulæ ad fündum præcipites ruent, ferrumhque fölviin.

çipiet. Porro eodem modo ferrum praecipitabitur a zinco;

aihcum ab oculis cancrorum; ifti ab urinae fpiritu &c.

Cauffa præcipitationis eft haec: fi corpus illud, quod

fòlutioni cuicunque injicitur, particulas menftrui foftius

ad fè attrahat, & fortaffe ad majores etiam diftantias,

ac attrahantur a particulis prius fòluti corporis ; diffol

vetur corpus folütioni injeétum , & pafticulis ipfius

circumfundentur particulæ menftrui, avulfæ a particu

lis folidi prioris : iftae igitur nativo pondere intra flui

dum fpecifice levius inftar lenis pluviæ ad fundum de

cident, habebiturque præcipitatio. Videamus peculia

ria quædam præcipitationis phænomena.

* .. I. Præcipitatæ fòluti corporis particulae priorem

inter fe nexum haud recuperafit , fed pulverum inftar

diffociatæ in fundo manent: vel quia `fortaffe gluten

aliquod admodum tenue , quo prius particulæ illæ

conne&ebantur, folutione confümptum fuit, vel potius

quia fòlo lapfù , agglomerationeque non poffunt éædem

particulæ ad eos cohaefionis limites , devénire, in qui

bus pofitæ erant ante folntionem. Sic etiam fi vitrum in

pulveres redigas, comminutæ particulæ fola appreffio

he, accumulationeque priQrem cohærentiam nöh recu

perabunt. Nempe id jpfùm hic evenire poteft, quod

de corporibus frâ&tis, fibique appreffis diximus n. 99.

in refp. ad Obj.

II. Si in argenti fòlutionem ope fpiritus nitri fa- •

&tam vicies tantùm aquæ pluviæ, áut diftillatæ affun

datur , tum lamina cupri `probe lævigata imponatur;

pulviftuli argentei ad laminam illicò advolant , ean.

demque inftar vaginæ contegunt. lidem tamen pnlvif.

culi levi vafculiÉÉ ad fundum præcipitantur.

Nimirum ut _ ait Boerhaave oper. Chem. p. 3. in- •

foffilia procef. 185. „ Si micrôfcopiis luftrátur in hac

,, operatione liquor ; videtur clare , maffulas argenti
Phyficagener, H , cum

137
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„ cum acido nitri rapi violente ad immiffam lamef

„ lam ex omni pun£to liquoris fòluti argenti. Quan

„ do autem fpicüla hæc appellunt ad aeris fuperficiem;

acidum trahitur in cupri particulam: argénti parti

cula acido. {poliata ftat antè cuprum in fùperficie', ibi

que ab aliis fimilibus accedentibus au&ta tandem va

ginam illam mollem componit ; fitque hæc attra&io

tam nitide , ut ne minimum argenti maneat in prie

re folutione. Ergo æs trahitÉ acidum nitri,

quam argentum. T Quare actio haec attra&tione , &

cribratione acidi ex corpore liquidi conftat : tranfit *

„ acidum per æris poros, ftant ante hos liberatae par

„ ticulae argenti , introire impotentes. „ . Porro quo

niam admodum debilis eft nexus, quo laminæ cupreae

adhærent dicti pulvifculi ; non eft mirum , quod levi

fuccu(fione ad fundum praecipites agantur.

•»

III. Quædam foluti coporis particulæ, dum ab aliis

fèparantur „Thon ruunt ad fundum ; fed fluido fuper

nätant. Nempe iftud indicat, ejusmodi particulas flui

do effe fpecifice leviores.

§. I I. .

/Je' Fermentatiome.
:

.*.

ermentatiouis nomine veniunt turbulenti quidam,

F vehementioresque motus inteftini , qui in minimis

35rporum particulis' faepiffime notantur, præfertim cum

dißimilia quædam corpora permifcentur, e. g. aqua-•

fortis & linatura ferri. Sübitanea , vehementiorque

fermentatio, quam plerumque fpuma, & copiofà aëris

èxpulfio comitätur, effervefèntiâ dicitur. Qjod fi maß

fâ fuerit homogenea, fieri poterit, ut etiam ingens

particularum agitati9 nullam ad fènfùm indgcat in có

pus mutationem.. Si autem ex . heterggeneis particulis

Zoaluerit, facile fiet, ut etiam leni, fèd tamgn diutur•

na agitatione in aliam longe formam concrefcant par

ticulę, corpusque corrumpatur. Fermentatio in prio

re cafu •builitio ; in alteró autem putrefa£tio nominari

confùevit. -

-Onluße Aliqua



DE PRINC. ET COMMUN. CoRP. PRoPR. 1 rg

;

Aliqua fermentationum excmpla adferre fubet.

*) Mediæ unciæ aceti diftillati injice drachmam coral

' Hiorum rubrorum , aut drachmam ' ociflorum cancri ;

-habebitur illico vehemens effervefcentia : fi autem ei

dem aceti diftillati dofi drachmam albæ cretae , aut s .

*marmoris albi contriti injeceris,' leniorem experieris

effervefcentiam. 2) Si mediæ unciæ aquæ fortis af

fundantur duæ nnciae fpiritus fàlis ammoniaci, vel dra

chma olei tartari fùcceffive ; ingens effervefcentia cali

da obtinebitur. 3) Eadem dofis aquæ fortis$£
dabit effervefcentiám , fi injiciatur ipfi drachmã ex

quocunque fequentium corporum , vidélicet : oculoruna

cancri, corallii rubri , marmoris albi in pulveres reda

&ti, cretæ albae 1, argenti limati , aut plumbi , cupri,

aurichalci, ferri , cumprimis autem ftanni, denique_s

marcafitæ aureæ. 4) Si limatura ferri cum pari ful

phuris depurati copiâ ope aquæ in paftam fùbigatur,

& infra térram defodiatur; poft aliquod tempu§effer

vefcit , terram concutit , ac tandem in flammam

abit: &c.;

- Violenti hujusmodi motus inteftini a mutuis com

miftorum corporum viribus ortum trahunt. Nempe

dum e. g. limiatura ferri aquæ forti .jnjicitur, mutüae

horum Corporurn vires efficiunt, ut fubtiliffimæ quæ

dam particulæ dimoveantur ex limitibus cohaefionis, & _ .

ad oféillationes quasdam eo,quo de materiæ pun&is. C. a.

§. 4. locuti fümtis, modo concitentur ; qtiæ ofcillatio

nes continuata virium , quas jam non tantum unius

£orporis particulæ in particulas alterius, fed etiam in

fé fé exerunt, a&ione magis ac magis. increfcant, us

que dum vehementiffimi illi motu§ exoriantur. Cer

te hujusmodi motus non poffe provenire a fola colli

fione particularum , commifta corpora conftituentium ,

juxta notas confli&tuum leges pera&a, vel illud indi

cio effe poteft , quod radii folis in foco fpeculi. Ville

tiani colle&ti, dtim metalla liquefaciunt, & comminn

unt , impa&u fùo ne quidem *ig; metalli portio

nem de 'loco depellere queant. Confirmabuntur hæc

n. **) 1. in fcholio. Sed quaedam fermentationum phæ

nomena fpeciatim videamus.

- H z - I. Fer

¥4*
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I. Fermentatio utcunque violentafenfim minuitur,

& tandem ceffat , nifi nóva cauffa identidem turbet

virium æquilibritatem. Fit ea ceffatio imprimis propter

impedimenta corporum ambientium. Nempe^ véhe

méntes fermentafitium particalarum circa limites cohæ

fionis ofcillationes magi§ femper ac magis imminui pcf

fùnt viribus repulfivisTambiefitium corpori m, ji, quæ

illæ identidem incurrunt, ac tándem etiam exftingui;

ut nimirum particulæ iis limitibus, circa quos ofëilla

runt, affigantur : fere quemadmodum oftillationes pen

duli obfiftens aer tandem exftinguit. Multum deinde

teft ad minuendum, ac demum fiftendum motum con

èrre ipfà particularum afpcritas, quemadmodum motus

in fcabro corpore fiftitur per fri&tionem. . Denique fie

ri poteft , ut fènfim avolent fubtiliores illæ particulæ,

quàe ofcillätiones auxerant, & illæ pene rémancant,

quae easdem fuis a&ionibus minuebant.

, II. Non omnia corpora fermentant cum om

nibus. Potefl enim ea effé confòciatio pun&torum in

certi generis particulis, ut eae fint inertes comparate

ad quäsdam particulas, comparare vero ad alias vires

exerant notabiles, pro varietate mutuarum diftantia

rum varias : cum his ergo permixtae fermentabunt, non

item cum illis.

III. Sunt quædam fermentationum genera, in

quibus fermentántia ÉÉ momento diffipantur.

2
bfèrvamus iftud in deflagratione pulveris nitrati ;

item in auro fulminante , ex quo fi unum alterumve

ranum cochleari ferreo impofitum incalefcat a cande

É vel injiciatur carboni; fragorem edet, qualem bom

barda edere folet : ad haec faepc perrumpet cochlear.

cui impofitum fuerit, & per foramen fa&tum velut fulmen

in terram decidet. Ejüsdem modiga portio e. g. fcrg

pulus fortius operatur, quam libra fèmis pulveris pyrii :

ünde patet, ádmodum ` caute inftituendum effe cum

hoc pülvere experimentum. Hoc autem modo præ

paratür aurum ' fulminans: folvitur limatura auri in

àqua regia, & inje&to fàle tartari præcipitatu;: tum

faecipitäti pulvere$ iterata aquæ tepidae púræ affufigne

avantur, 'edulcoranturque: ` demum moderato ge
- - - ©X!1C

s .* .*
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exficcantur, fed non igne, adhibito; ne fi jufto magis

incaluerint, cum pericülo accendantur. Alter pulvis,

quem tenantem yocant, . conftat tribus partibüs puri

miitri, duabus fàlis tartari, una vel duabus fulphuri$, in

pulverem reda&tis, permixtisque. Hic quoqüe pulvis

cochleari ferreo impofitus, ubi ab igne incaluerit, in

auras abit cum terribili fragore. Jftud etiam experi

mentum incautis nocumentüm adferre poteft._ F6rmi

'dabilius eft æs liquatum, ac fluens, cüi fi affundatur

aqua frigida , omnis maftà cum . ingenti adftantium pe

riculo éxploditur, omniaque late vaftat, ac profíer

f11t.

Hæc & alia id genus phænomena a curva vires

particularum compofitás referente dependent. Si poft
£É cohæfioni§, in quibus fitae fùnt particulæ, fiul

lus occurrat arcus attra&tivus fàtis validus, occurrat au

tem ingens quidam repulfivus ; particularum fermen

tantiumÄÈÉ, poterunt ita increfcere, ut eæ ad

ingentem illum arcum repulfiyum celerrime deferantur,

qui6 delatae validiffime fepellentur , diffipabuntexque.

$. nitrati pulveris explofiöne adjiciemus àdhuc qiiid

ptam num. 1 5 1.

- IV. Ad inducendam vegetabilibus fermentationem,

utrefa&tionemque plurimumT confert humor. Hinc fi

Ę recens demeffà , priusquam probe exficcetur, in

magnum acervum congeratur ,_ putrefcere folet, ac s

'corrumpi : quin nonnunquam flámmam etiam, nif ma

ture disjiciatur, concipit. Diffolutæ enim humore par

ticulæ, incumbenteque pondere conftri&læ in vifceribus

'acervi ad vehementem fernentationem concitantur.

Ex adverfo y£j; , in quæ humori aditus non s

patet, ut funt fumo duratæ carnes, ova obdu&la vernice,

aut cera liquida, cadavera extra&tis vifceribus balfàm6

oblita , pali inferiore parte adufti, inque terram infi

xi &c. a putrefa&tione immunes diu pérfiftunt. -*

* H 3 §. III. •
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§. ' I I I. a

.'' De Commixtione, & Liquatione Corporum.

E* iis , quae §. l. de fòlutioné di&ta funt, intelligi

poteft, quanam ratione poffint cQmmifceri diver

fa córpora, inque maffam unam coalefcere. Bina flui

da , quæ ad fènfùm ejusdem gravitatis fpecificae fùnt,

fòla agitatione, motuque impreffo facile commifcentur,

ut aqüa & vinum. Sed tametfi gravitatum admodum

diverfàrum fuerint, attra&tione particularum fluidi unius

in particulas alterius fieri poteft unius diffolutio in alte

ro, & commixtio , eo ferè modo, quo metalla in men

ftruis diffolvuntur, commifcenturquie. _ Non raro e bi

nis fluidis commixtis oritur corpus fblidnm. Sic lac

vogitnr in cafeum a fucco e proventri ulo vitufi , item

a fpiritu mellis, aut nitri &c. fübtiliffimus urinae fpi

ritus cum alcohole vini permixtus abit in maffam du

ram, glaciei aemulam &c.' Poteft nempe fieri, ut par

ticiffèTunius fluidi non easdem vires quaquaverfus exe.

rant, in particulas fluidi alterius: quod fi' eveniat ; illae

his non cingentur undique æquabiliter, ac proinde s

concrefcent in particulas irregùlaris, & ad fluiditatem

non amplius aptæ figuræ ( 1 64.). Cohærebunt autemy

inter fe magi$ vel minus`pro- fatione limitum cohæ

fionis, ad quos_ mutuo devenerint. Porro fit quan

doque, ut duo fluida commixta efficiant maffam rhino

re , quam ipfà feorfim habuerint , volumine compre

henfàm. Iftud evenire poteft , fi particulis unius fluidi

interje&tæ alterius fluidi particulæ illas forti fùa attra.

'&tione TÉ ad fe fè mútuo accedere cogant , quam

ante accefferint. „ Sic fi haberetur maffaT ingens' ela.

„ ftrorum ( hoc exemplorem illuftrat Bofchoviéhius ) e

„ ferro diftra&torum , quorum fingulis inter cufpides?d-

„ jungerentur globuli magnetici3 hac nova ácceffione

„ materiæ minueretur möles, vi&la repulfione mutua

„ per attra£tionem magneticam, qua cufpides elatio

„ rum ad fè invicem accederent. „

Liquario fit, cnm folida corpora, ut metalla , vi

trum, pix &c. abeunt in Hiquida. Hujus natura ut

melius intelligatur, notandum eft : ex iis, qnae Diff. 3.
a I' - di&turi
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di&uti fumus, elucebit, evenire poffe, ut dam parti

culæ duæ, mutuis in fé fé viribus agentes, fibi valde vi

cinæ occurrunt non accurate in eadem linea re&ta ; al

tera penes alteram non transvolet, `fèd circa axem • .

uemipiam volvantur in gyrum ita fibi proximæ :, ut

$. omnes effugiat intérvallum iisdem interje&um.

Hoc notato intelligi poteft , quanam- ratione po{Iint

agitatione vehementi(fima tenuiffimæ cujusdam fùbftan

tíæ, ut ignis, folidiffima etiam corpora liquefieri. Ni

mirum , dum igneæ particulæ in fùbtiliffimos corporis

folidi meatus irruaapunt, exiliffimasque corporis parti

culas de limitibus cohaefionis deturbatas varie commo

vent, agitatione hac poteft in eas particulas induci. •

motus quispiam circa quosdam axes, qui ubi fèmel in

du&us eft , jam particulae illæ vim exercent circa illum

axem undique ad fenfùm eandem , fuccedentibus fibi

invicem celerrime pun&tis, & dire&tionibus, in quibus

diverfæ vires exerëentur : quo fa&to habebitur id, quod

æquivaleat fphæricitati, & homogeneitatijÉÉÉ
ad fluiditatem requifitae. Porro patet fluiditatem hanc

effe violentam, §. nonnifi tamdiù duraturam, quamdiu

ingens illa agitatio duraverit, cum ea fenfim eväneften

t€in moleculis requifitae ad fluiditatem dotes perfeve

raturæ non fint. Ἀγg; hujus rei imaginem habe

mus in titione, qui fi celeriter in gyrnmi circumaga

tur, exhibebit oculis circulum undiqiie fere æqualiter

• lucidum, non item fi ejusdem gyratio lentior `fuerit.

Poterit autem di&tus liquefcenti§'corporis molecularum
*hotus fenfim imminui ób $i; particulas magna co

ia avolantes, aliaque impedimenta illa, quæ diuturnae

èrmentationis perduratiohi adverfàri diximus n. 144.

„ Denique haberi etiam poterit liquatio ( ait Bofcovi

„ chius) per fùbtra&ioném heterogenearum , & dif

., formium particularum, quæ magis homogeneas & ad

,, fphæricitatem accedentes particülas alligabant quo

„ dammodo impedito motu in gyrum. {j fàne vide

„ tur accidere in pluribus fubftantiis, quæ quo magis

, depurantur, & ad homogeneitatem reducüntur, eo

,, minus tenaces evadunt , vifcofae. Sic vifçofitas

„ minima eft in Petroleo, major in Naphta, & adhuc

» major in Afphalto, aut Bitumine , in quibus fub

H 4 „ ftantiis
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„ ftantiis Chemia oftendit , eo majorem haberi vifco%.

„ tatem, quo habetur major compofitio. „

Quod fi corpus liquefa&um fätis homogeneum

fuerit, Tüt cera & metallã; ceffante di&a agitätione_s

priorem formam , firmitatemque recipiet Tin autem

partibus multum diffimilibus conftiterit, ut lapides, li

gna ; difperfis magis au&tuofis particulis , quæ ceteras

rius firmiter copülabant , minori vi mutüa præditæ

É, forma cinerum aut calcis remanebunt, neque j.m

ita, ut ante, cohærebunt inter fe. .

. . Si agitatio particularum liquefa&i corporis admo

dum vehémens fuerit; evenire poterit, ut eædem a fé

invicem nimiopere diftractae deveniant ad arcus- •

quosdam repulfivos ingentes, vi quorum di(fipentur,

corpusque, ceteroquin fixum, evadat volatile. Idem ac.

cidêre poterit, fi particulæ, quæ fixum corpus compo

nebant, erant quidem inter fé in diftantiis validiffima

rum repulfionum, fed forti attra£lione. interje&tarum

uarundam particularum mutuae ipfàrum repulfiones eli

E. fi ÉÉÉÉÉ fere uti globulu$ magneticus

' elaftri ferrei binis cufpidibus intertiis harum expanfio

nem impedit. Quodfi enim id genus particulæ aliis

fe fe repellere conantibus infértæTa&ione ignis excu

tiantur, tum vero harum repulfiones revivifcent quo

dammodo , corpusque ex fixò reddetur volatile. At

que hoc eodem ex fonte congrue explicatur etiam vis

ihgentis explofionis illius , quam in, accenfo, pulvere

niírato experimur. Nempe difcimus ex Hallífio, in

hoc pulvere magnam omnino vim ineffe aeris fixi. •.

Hinc fi a&tione`ignis excutiantur, diffipenturque nitri

particulæ minimâ, quæ aereis moleculi§ inferræ , has

ad fé fé vehemcnter adducebant , condenfbant , fixas

que detinebant : hæ revivifcentibus mutuis repulfivis

viribus fè fè maximo impetu expandent , di&tamque

explofionem efficicnt. .

••

- ' ' . §. IV.
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- De Cryßallizatione , & J^egetariome Cbemicâ.

Ryßallizatio fit, quum fàlia in aqua fòluta, poftquama

C hæc magna fui parte evaporavit, in fundo ac late

ribus, vafis in parvas certæ figuræ cryftallos concrefcunt.

Figura harum cryftallorum ifi eodem fàlis genere peno

coiiftans eft, in diverfis tamen fàlium genéribus éft •

diverfà, Sic fàl marinum conftatpyramidibus, quarum

bafes fùnt quadrangulares, , , & fübtuss concavæ : fàl.

hellebori albi rhombum praefèfert : alumen potiffimumi

eft o&bogonum &c. Pariter in glacie , & nivium ftel

lulis obfèrvamus id genus difpofitionem ad certas figu

ras , uti & in gemmärum fùccis, . , * * * * . , , ,

- **

-

*

* * *.

rua red-:' Ratio horum in theoria noftra, fàtis$

di poteft. Si enim particulæ in certis fuae fùperficiei,

partibus quasdam aliâs, particulas attrahant , in àliis re

pellant , nonnifi certo ordine fibi adhærebunt, in illis*

inimirum locis tantummodo , in quibus fe fè attrahunt ,

fàtisque firmos limites nancifci poffunt: unde confèqui

poteft, ut nonnifi incertas figuras coalefcere queant. ;
. . . * * } : „ . i 1 * - - '. - *.

Vegeeagio cbemica eft: illa corpufculorum minutiffi-'

morum in fluido permixtorum cofiformatio, quae arbo.

ris, aut alterius corporis elegantem formam óculis ex

hibet. Talis eft arbor fophica , quæ etiam arbor Dianae*

dicitur, eftque fpecies arbufti fa&ti ex particulis argen

ti puri , & mercurii in aqua forti folutorum. „ Ac

„ cipe argenti puri, feu cúpellati drachmam dimidiam,

., inquit P. Kifch rus , & folve in aquæ fortis dra

» chma una._ Accipe iterum argenti vivi drachmas ,

„ duas , & fòlve in aquæ fortis7drachma una. Has

,, duas materias commifce , & immitte intra vas vi

., treum, atque affunde aquæ communis libram unam,

„ & obtura. ' Videbis arbórem quotidie ad oculum , &

„ notabiliter crefcere tam in trunco , quam in ramis, „

Similis eft arbor Martis,§ ex diffolutione limaturæ

ferri per fpiritum nitri , affufo oleo tartari orta, fpe.

ciem arbufculæ pluribus ramufculis inftru&læ refertl s.

Phyfica Generalis. H 5 Faci

3

… * •

* * . '...
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Facilis eft chemicae vegetationis efficiendæ methodus,

quam Hambergerus refert Elem. Phyf. c. 4. n. 243. iii

Schol. . „ Si, inquit, folutio fàturata argenti in fpiri

.. tu nitri exigua tantum aquæ dilnatur copia, & huic

» parum dilutæ folutioni immittantur tenues lamellæ

•, cupreae ; tempore 24. horarum , quo folutio quieta

., ftet, fit vegétatio chemica, modo arboretum , mo

» do pratum, modo agrum ariftis repletum pro diver

•, fò fàturationis gradü repraefentans. .., Vegetatio ,

quae botrus nominari confuevit, refert botrum `commuî

fiem, oriturque ex fàle ammoniaco fòluto in vino Bur

gundico, aut etiam aqua communi &c. , .

· · · Vegetationes quoque hae ab inæqualitate viriura

oriuntur. Qu9d fi enim aliqua particula, eadem fui s

parte , qua alteram attrahit , alteram non attrahat,

aut etiam repellât , fiet , ut dom maffà plurium parti

cularum in inemoratis folutignibus temére agitatâ prae

tervolat, eae tantummodo fiftantur, quæ attrahuntur ;

quae certam efformabunt j$; e. g. globulofàs, ra

ruorum extremitates in arbore Dianæ , eo vidclicet.

modo, quo conftantes fàlinarum particularum figuras.

efformari poffe diximus n. 153 : aliæ autem di&è fo-,

lutionis particulae ob fimilem cauffam in aliam abire

formam poterurit , referreque arboris truncum, ra

* mos &c. -

Schol. 1. Vel folæ hæ corporum proprietatcs Che- .

inicae, de quibus hoc capite egimus ,' fufficienti argu

inento effe poffunt iis, qui animo a præjudiciis libéro ,

funt, ut vires repulfivas & attra&tivas in corporibus:

agnofèant. Ut ut enim liberaliffime demus omnia Car-,

téfianis, quæ fibi concedi poftulant, profe&o hi ne s.

unicam quidem, illarum proprietatum éxplicabunt ea ve

rifimilitudine, üt vel fibi ipfis , ß verum fateri velint,-

fàtisfaciant. Patebit iftud cujuscunque proprietatis Che- •

micæ explicationem, a Cartefianis adférri'folitam ferio
ad trutinam revocanti. . ••

Scbol. 2. De vi inertiae corporum , & gravitate , :

quæ etiam communes corporum' proprietates fünt, ali- ,

bi erit agendi locus. ' ;

- * . «
-

-

.***) .

DISSER.
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DissERTATio ALTERA.
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DE MOTU CORPORuM.

*- *

C A P U T P R I M U M.

De Centro Gravitatis.

, : : • §.* . I. ' . α

- - - •* ; I

De iis , quæ ad demomfframdum gravitatis cem
i .

trum viam ßermumt.

§}£ motu corporum multa jam in Metaphyfica

(Cofm. c. 5.) di&ta, fùnt , Tironi diligénter

hoc loco recolenda : ut cetera, quæ de eodem argu

=*=====_•

, £ •

156

mento adferenda fùperfunt , promptius fluant , miox :

initio theoriam centri gravitatis cenfèo pertra&tandam. *;

Porro cemtrum gravitatii vulgo illud maffæ pun&tum di- ,

citur, ex quo fi illa, fùfpendéretur , æqualésque ipfins ;

particulæ paribus gravitatis viribus, ac horizonti per- ,

pendicularibus dire&tionibus ÉÉÉ nullum hábe

ret motum , partibus fé fé undique fùftentantibus.

.. In corpore ita fùfpenfb fingulæ particulæ nitun

tur corpus convertere circa quefidam axem horizonti

arallelum, perque pun&tum fùfpenfionis tranfèuntem.

Ë';;;;;;;ÄÈ momentum folet, nQminari. Eruemus_s

autëm c. 4. §, 2. ex theoria ve&tis inflexi , uniuscu

jusque particulæ momentum effe , ut eft ejusdem maf

fà íà! in diftantiam perpendicularem , a plano verti

cali per punétum fùfpefifionis tranfèunte. Unde fi mo

mentum particulæ fit c V , maffà = M , diftantia a.

di&to plaiio- D 5 eft univerfè V= M D.

* . . . . . !

-
-

• *. •

, , .H 6 - corot.
w*

I 57
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, Coroll. 1. Si eadem, fit maffa in fipgulis partitulis,

M eft conßans, eft adco V E D: cum'èrgo ohinia cór

gorum elgmenta fìnt fimplicia, homogeiiea ; in his

fèmper eft V = D. * ' - -

Corol! 2. Cum ergo unumquodque corpus fit me.

ra. congeries elementorum certa ratióne confòciatorum;

fi in Fig. 13. planum quodpiam A B concipiatur tian
fire per maffam , adaequâtum mqmentum cis illud p!a-

num acquiritur , fi pun&torum cis idem planum fpirfò

rum ab eodem diftantiæ cogantur in ufiam fùminanm.

Eodem Ę;yiitur adæquatum momentum trans

idem planum A B.

F. t 3.

1 ;3 . _ PR0P0SITI9 5 Si per cefitrum gravitatis in maf.

fâ concipiatur duci planum quodcunquè ; fùmma diftan.

tiarum ab eo plan6§¤ omnium* ex-, una parte,

æqualis erit fummæ d:ftantiarum ex parte altera. Nam

quodcunque planüm concipiatur duci per centrum gra

vitatis 3 momentum adaequatum ex una parte debét s

... effe æquale momento adæquato ex parte altera. Sit

enim , fi fieri poteft, vel unicum plaiium per centrum ,

gravitatis tranfiens, quod non habeat idem utrinque

mbmentum: poteft ita conftitui corpus e centro gravi

tatis fufpenfùrh, ut planum illud evadat verticale3 quo

cafu patet fore, ut corpus e centro É'*j fufpën

fum hon habeat , fuas partes in æquifibrio conftitutas,

quod abfurdum eft ( 1 56 ). Jam vero tunc folum erunt

æqualia utrinque m6menta , qùum eadem fuerit fumma

dictarum diftantiarum ®*. cor. 2. ) ; veritas ergo *

propofitionis in aperto èft. -

* * J Coro/. Id gerius planum per maffám, vel maffàrum

colleétionem düctum', quod utrinque æquales dictarum :

diftantiarum fummas, ac proinde etiam momenta a quá

lia* habet, plamum, æqua;; m djffantiar., m, folet nuncupári.

Itaque fingula piana,quæ per centrum gravitatis tranfèrint,

fubt planã æqüalium'diftântiarum : & quoniam corpus ex

ejusrhodi puh&to fufpenfum , per quod tranfèuntia plana

fingu!a funt æqualiüm diftantiariim, partes undique in

æqìilibrio conßitutas habet, re£te definitur centrum

gravitatis effe id pun&tum in maffâ, yel maffàrum col

feétione, per quod tranfèuntia plana fingula funt plana

aqualiam diftaiitiarum. -

*. PRo
*.

-

- a.

/
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PRopositio II. Sit in Fig. ead. AB planum æqua- I 39

iium diftantiarum : affumatur aliquod planum C D, illi

parallelum , ultra omnia maftae pun&ta conftitutum_s.

' Summa diftantiarum pun&torum ómnium a plane CD

et æqualis numero pun&orum omnium maffæ, du&o

in diítantiam mutuam eorundem plagorum parallelo

rum. Prob. Pun£ta cis planum A B difperfà fiiit L & L,

trans planum pofita E & E ; fùmma omnium diftantia

rum E i eft æqualis fùmmae omnium L m : fècus enim

A B contra hypothefim non effet planum æqualium di

ftantiarum. Si ergo concipiantur pun&ta omnia cis &

trans planum,A B pofita appellere ad idem, planum AB;
eademi manebit fufììma diftantiarum pun&orum omni

um a plano CD, quæ fuit prius : quantum enim ei.

fummæ demetur per acceffumi omnium pen&torum E ;

tantundem addetür eidem per appulfum omnium pun

&orum L ad planum A B , qui áppulfus. eft utiqué re

ceffus a plan6 C D. Jam ver6 ee cafu , quo omnia.

illa pun&a appellerent ad plangm A B , fùmma diftan

tiarum pun&tóíum omniumi a plano CD utique effet ae-,

$ riumero pun£torum omnium du&to in mutuam,

pranorum diftantiam ; ergo etiam tunc, 3#, pun&ta ,

uilla cis & trans planüm Â B fparfà fùnt, fümma diftan

tiarum a plano CD pun&orum omnium eft æqualis_s.

numero eorundem pun&torum, du&o in mutuàm pla
nórum diftantiam. - *. ^ , i*,

Coroff. 1. Si ergo fùmma diftantiarum pun&t6rum •

omnium a plano CD fit = r D, numeriis pun&orum

= N, mutua planorum A B & C D diflaiitia = 3 ;

eft : D = 3 x N, adeoque 8 E g Hoc eft ,

mutua planorum A B & C D_ parallelorum , quorum s

alterum per maffam tranfeat , fitque planum æqualitim

ditantiarurh , . alterum vero ultrâ opinia maffae' pun&a ,

concipiatur, diftantia acquiritur, fi fumma diftantiarum '

pun&torum omnium ab eodem plano ultra maffam con- .

eepto dividatur per numerum orundem pun&orum.

Care//. 2. Nequeunt per maffam tranfire duo vel s ;

Plurâ plana æqualium diftantiarum , quæ fint inter fe ,

parallela. Tränfèant enim , fi fieri poteft, per eandem. .

imaffam duo plana æqualium diftantiárum Â B, & FQ,

H ■ inter
v w

- .•
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: &ta planum C D, quod utrique illi plano fit paralle

- *•

inter fe parallela. Concipiatur ultra omniaΈ;
um :

fumma diftantiarum pun&tórum ofmnium a plano C D.

erit inprimis æqualis numero pun&torum omnium du

&to in ditantiam HO , deinde cadem fümma pari jure

erit etiam æqualis eidem numero pun&torum du&tó in

diftantiam rO, ut ex modo di&tis patet. Quod fi ergo

numerus pun&torum dicatur N, erit N x HO -

rO, ac proinde erit HO C rO, quod abfurdum eft.

Coroll. 3. Si re&ta O H, verfus maffam accepta, &

J.

ad C D perpendicularis , ponatur effe > §t planum

AB, per H ita duétum, ut fit plano, C D íìrallelum,

erit planum æqualium diftantiarum comparâte ad eam

maffam. Si enim mutua planorum diftantia H O dica

- j D -

tur δ , eft ex hypothefi 3= INT. adeoque r D =

δx N. Qupd fideinde omnia maffae pun&ta concipian

tur appellere ad planum AB ; rurfus, ut expendenti jar.t

erit * D'= 8 x N : igitur per hunc pun&torum ómni

qm ad planum A B appülfùm prorfùs non variatur 55;
fùmma diftantiarum pun&torüm ominium a plano CD ;

atqui deberet fáne vafiari , fi A B non effet planum—• .

aequalium diftantiarum, ut facile intelligereΚ
* Corol. 4.' Concipiamus re&am O H eoufque produ

ci, dum fiat. E f D, feu dum fiat æqualis fummae di

ftántiarum pun&torum omnium a plano C D. , Produ- .

&ta hæc linéa in quolibet fingulari galü poterit in totí

dem æquales partes dividi, quot funt materiae piin&ta

in, maffa, adeoque ut aliqua ejus pars OH fit - : 1'

cam enim quælibet lineæ continuæ pars, utcunqvâ– ,

exigua, finite in infinitum dividua, fit (Metaph. r78.) ;,i,

facile patet , quamlibet re&tam in quotcunque æquales ,

. j D .

partes dividi poffe. Jam vero fi fit O H — NT -

planum AB per H ita du£tum , ut fit p!ano CD pa- .

fallelum, eft planum æqualium diftantiarum çomparate

ad affumptam maffam (cor. 3. ) : ergo solui$-
- i • • - - - •,• , pla

*
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planum C D concipias ultra omnia maffae pgn&ta, fèm

per, refpQndebit ei quodpiam planum æqualium diftan
-tiarum A B, per máffâmi tranfiens. . . .

Coroll. *. Si in maffà adeffent duo talia plana æqua

'fiumi diítantiarum, quorum unumquodque fit parallelum

alicui tertio plano CD ; illa inter fè quoquè parallela

effent , ut clarum eft : cum ergo nequ-ant per maffam

tranfire duo plana æqualium diïïantiafum, íí fint in

ter fè parallela (_cor. 2. ) ; cuilibet plano ultra maffama

affumpfo non nifi unicum poteft in maffa refpondere-»

parallelum planum æqualium diftantiarum. *

P R o P o s τ r I o III. Si adeft in maffa centrum

gravitatis , 1 me. illud unicum fit, oportet ; 2do. fin

gula plana æqualium diftantiarum , quæ per maffam- •

çoncipi poffunt, per illud tranfire debent ; 3tio. fum

fha diftahtiarum. pun&torum omnium ab aliquo plano

C D ultra maffam concepto eft æqualis diftantiae centri

gravitatis ab eodem planö, du&ae in numerum pun&o-

fum omnium. Prob. 1. pars. Sint, fi fieri potéft, due

centra gravitatis in maffa quapiam , unum H, alterum

r (Fig. ead.). Per H pótefit duci planum A B {§5
terit etiam per r duci planum PQ , utrumque planoCD

parallelurn : utrumqué autem erit planumi æqualium_s

diftantiarum ( 1 58. cor.). Erunt érgo in eadem maffa

duo plana æqualium diftantiarum iiiter fe parallela ,

quod abfùrdum eft ( h. praec. cor. 2. ). - - .

Prob. 2. pars. Detur enim, fi fieri poteß, in maffa

planum æqualium diftantiarum PQ , qüod non tranfèat

per centrum gravitatis H. . Poterit per H duci pla

iium A B, plano PQ parallelum : rurfùs ergo idefn- •

abfurdum confèquetur , nempe in , eadem `maffa fore.

I6e

.

duo plaga æqualium diftantiarum inter fè parallela. PQ_

enim effet tále ex hypothefi ; A B. vero , quia tranfit

per centrum gravitatis. * '

, Prob. 3. Pars. Sit rurfus maffae centrum gravitatis

in H; per pun&tum hoc poteft duci planum Â B, pla

no C D ultra maffàm coficepto parallelum , eritqüe ,

gt patet, mutua horum plänorum diftantia = H O,

f;u'ea ipfà, quæ eft diftaritia ipfius centri gravitatis H

ab eodem plafio C D. Cum ergo fumma `diftantiarum

pun&torum omnium a plano CI) fit æqualis mutuæ pla

- 3I1OrúITA

:
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norum AB & CD diftantiæ, du&tæ in numerum pun

&orum omnium ( praec. ) ; eadem fumma erit etiám •

aequalis diftantiæ ccntri$; ab eodem plano CD,
dui&tæ in numerum pun&torum ornnium. • . • ., :

• . Cor-ll, 1. Si ftatutis n. praec. cor. 1. literarum valo

ribus c teroquin retentis, litera δ exprimat diftantiam

centri gravitatis a quocunque plano TC D ultra totam

maffam concepto ; erit * D-3 X N, uti modo often

fum eft : at étiam tunc, cum omnia maffae pun&a ad

idem centrum gravitatis confluerent , ibique compene.

trarentur, effet y D =àX N, ut clarum eft ; igitur

fùmma diftantiarum pun&torum omnium maffam ali

quam extenfàm conftituentium a quopiam plano ultra

e^f éam maffam concepto eadem eft , quæ effet ', fi omnia

eiusdem maffae puh&ta ad commune gravitatis centrum

confluerent, ibique compenetrarentur.

Corol. 2. Cum fit r D = $ x N, eft $ = £

— Hoc eft , fi adfit in maffa centrum gravitatis , hujus;

diftantia ab aliquo plano C D ultra máffàm concep-o eft

æqualis fummae diftantiarum pun&torum omninm'ab eo

dem plano , divifae per numerum eorundem pun&orum.

{

161 , P R o P o s I T I o I V. Ponamus in Fig. 14 cor

F. i4.pris conßare duabus quibuscunque particulis A B, & •

C D E, quarum utraque fuum gravitatis centrum ha

bat, prior in s, pofterior in t. T Ducatur per corpus

illud planum quodcunque æqualitpn diftantiafum L M ;

planum iftud manebit æqualium diftantiarum comparare.

ad affumptum corpus etiàm tunc, qnum pun&ta prioris

particulæ ad proprium centrum s, pofterioris vero ad t

confluxerint omnia, ibique fuerint compenetrata. Prob.

Concipiatur planum §3; ultra omnia naffae pun&ta ,

plano IL M párallelum : fùmma diftantiarum pun&orum

omnium ab eo plano dicatur * D, numcrus pun&orum
• * f D .

N.

(1 5 9. cor.1.).Ponamus jam pun&ta particularum ad centra

propria confluere , prioris àd s, pofterioris ad t. Hoc

άuoque cafu poterit concipi per Corpus illud aliquod- •

• . • pla

N 5 erit mutua planorum diftantia feu R p =

•
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planum aequalium diftantiarum, plano NO parallelum

ö , 59.cor.3. ),idque non nifi gnigùin (cit. cor. 3.):quod
ídem omninö fore cum plano LM fic declaro. Etiam eò

„cafu , quo pun&la ad centra di£ta confluere ponuntur.

- di(tantiâ mútua inter planum NO ultra maffam con

ceptum, & planum æqualium diftantiarum per maffam

- j D

tranfiens , eidem plano N O parallelum, eft = NT

J*

C 159. cor. 1. ), fimulque valor -§ idem manet, qui

fuit, priusquam pun&a ad centra gravitatis confluerent

præc, cor. 1. ) : *$ hoc quoque cafu planum æqua

Íìùm diftantiarüm, pIano N O parallelum , tranfibit. s

per pun&um R. ô ergo per pun£tum R nonnifi

ünicum po(fit duci planum , quod fit plano NO paral

lelum , étiam eo cäfu L M manet, uti prius erat, pla

num æqualium diftantiarum comparate ad. affumpfum

corpus. Quae argumentandi ratio cum alteri cuicun

ué plano æqualium diftantiarum pariter applicari pof

s , fit:, clarum éft , omnia plana æqualium diftantiarüm ,

quæ _per affumptum corpus tranfèunt tunc, dum ejus

pun&â extra fé fé pofita e(Te concipiuntur, manere im

[mutata tunc etiam, quum ejusdem corporis pun&ta adme

morata particularum centra confluere ponüntur.

Corol. 1. lgitur fi corpus quodpiam duabus parti

culis conftet, quarum unaquaeqüe füum gravitatis cen

trum habeat, inquiraturque in commune centrum ea

rundem particularum , feü in centrum corporis totius;

fingularüm particularum pun&ta omnia tutò concipiun

turTeffe colle&ta , compenctrataque in proprio particu

læ, quam conftituunt , centro gravitatis, e. g. pun&ta

A & B in s, pun&a vero C, D, E in t. Dùm enim

inquiri:ur in centrum gravitatis , non nifi in ejusmodi

puh£tum inquiritur , per quod fingula plana tranfèun

tia fint plana æqualium diftantiarum (1 38. cor.): cum er

go p!aria æqualigm diftantiarum per corpus affumptum

tranfèantia prorfùs non varientur, tametfi pun&ta' par

ticularum ponantur ad di&la gravitatis _centra conflue

re , prorfùs nihil obftat, quominus pun&ta illa poffint in

quaeftione pofita ita concipi , quafî in memoratis cen

tris colle&a, compenetrataque effent.

Phyfica Gener. I Coro//.
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* Coro//. a. Clarum eft, ea, quæ de corpore duabus

particulis conftante modo diximus , applicări poffe col

lectioni quoque duo, um corporum , vél etiam colle&ti

oni majori duabus mifioribus corporum colle$tionibus,

quarum utraque fùum particulafe gravitatis centrum

fiabeat , conftante ; igitùr tunc quoque, dum de com

tnuni duorum corporum , vel colle&tionum gravitatis

centro quæltiò inftituitur , tuto concipimus ütriusque

partis puncta omnia in particularibu§ corporum , vel

çollectiónum centris effe collecta, compenetrataque. Y
.* - • • .

,«;, ' P R o P o s 1 't I o V. Affiimantur (Fig. cad.), quae.'

-cunque duo corpora A B, & CD E,* quórum alterum

habeat centrum gravitatis in s , alterum in t. Centra

particularia s & t jungantur re&ta st, quæ fecetur in R

in ratione maffarum reciproca , feu ita , ut fi aumerus

pun&orum feu maffa in corpore A B fit = M, in alte

ro autem E m , ftet haec proportio : M: m= R t : Rs.
Ajo pun&tum É fore commune gravitatis centrum duo

rum illorum cprporum. Prob. Singula plana per pun

&tum R tranfeuntia fùnt plana æqualium diftântiâruna

comparate ad colle&tionen corporuin affumptorum ; er

'go ( 1 58. Cor. ). Pr9?. anr. Affumamus 'quodcunque

-jlanum L M per pun&um illud R. tranfiens. In hac

çuæftione poffùnt concipi? pun&la omnia corporis A B

in s, corporis vero CDE in t effe compenetrata ( praec.

'cor. 1.) : concipiantnr ergo compenetrari, ducantur

que ex particularibus corporam centris re&tae s m & t n,

*âd I. M hormales. Summa diílantiarum pon&lorum_•

“omnium a plano L M ex una parte erit = s m X M,

`ex altera vero = t n X m. Quodfi ergo eft s m XM

= t n X 1m , L M eft planim æqualium diftantiarum :

, effe vero s m X M = t n X 1in fic oftendo. Trian- •

-gula s R m & t R.n funt fimilia, ob re&tas s m , tn

-jjarallelas , & angulos ad R æquales. •

Hinc flat , R t : R s = t n : s m. . . .

* Eß vero ex conftru&t. R t : R s - M: fit. *

Stat ergo : t n : s m = M : m. -

Hinc multiplicando media & extrema eft s m XM

Et n X m. Hæc argumentandi ratio cuicunque al
- teri
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.eeri plano per punétum R, tranfeunti applicari poteft ,
fi dehias ufiicum planum per rectam st du£tum, quod

tamcn ipfùm quoque effe planum æqualium diftantiarum

;( quoniäm per utriusque corp9ris centrum particulare
Éranfit ) nemo in dubium vocabit. - -

| Scbol. Ha&enus affumpfiimus duntaxat, cqrpus gau

dere centro gravitatis , &ex hypothefi hac deduximus
:aliqua , quorüm adminiculo defîîonftrabimus jam, rea

pfè'admiftendum effe centrum, grayitatis tam in cog

δre quolibet, .quam etiam in jualibet corporum col
e&tione.

- -

• * • * - §. II. f** ' • . -

offenditur, im quolibet corpore adeffe cemtrum

- ^* e** > gråvitatis , idque unicum. • : … -
· · · · T. . ' , , : ; -

.. *• - ** •. ;

.T) R o P o s I T I o I. – Quæpiam corporis particula ra

P conftet duobus„ §¤, A & B „; 1 5 £,!?
mutua eorundem diftantia AB dividatur bifariàm in C,** ***

• ut fit A C.E CB , C eft centrum gravitatis particulæ

illius. Prob. Quodcunque planum D E concipias tran

fire per punétum C. fèmper, diftantia A m pun&i A ex

. una` parte plani erit æquális diftantiæ B n pun&ti B ex

, parte altera._ Cum enim re&læ A m & B à , quæ di

ftantias pun&orum a plano, i) E metiuntur , fint per

pendiculares ad idem planum , ac proinde parallelæ in

* •ter fè ; facile pâtet, tfiangula A C m & B C n effe fi

« milia , adeoque, ftare A C: CB= A m: B n. Eft ve

* ro ex cot.ftr. A CE BC, ergo eft etiam A m = B n. '

Quare omnia plana per pun&tum C tranfeuntia funt pla- '

naTaequalinm diftantiarüm : hoc eft, pun&tum C eft •

centrüm gravitatis particulæ pun&tis A & B. conftantis
- .( 1 58, cor.). ;, v$' . , **, - .i … "

. . ' : … -, r t. • •

- - PR o P o s 1 T 1 o II. * Quæpiam corporis particula I64

conftet tribus materiæ pun&is A, B, C, in Fig. 16. F. , &.

-Re&ta' A B dividatur in o in duas æquales, parte§, re

s&ta vero o C fecetur in r ita , ut ßt,C r :. rò … 2 : 1 5

-pun&tum r erit , centrum gravitatis particulæ , di&lis

, -tribus materiæ pungtis cohftantis. Prob. Quodlibet

' ' i planum m t per pun&um r. tranfiens eft planumi æqua
- -, I 2 lium
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*. lium diftantiarum comparate ad di&am particulam ;

ergo. Prob. amt. Concipiamus eam particülam duabus

partibus £onftare , nempè pun&to C, & particula pun

Έtis A & B conftante. Tuto concipimus pun&ta A'&B

colle&ta , compenetrataque effe in o C 16 r. cor. 1. ).

Quod fi fiat ; fumma diftantiarum a plano m t ex uria

parte erit = 2 o m, ex altera vero>C t. ' Jam vere

èffe 2 9 m E C t fic demonftro. Triangula 6 r m , &

C r t funt fimilia ; ac proinde ftat :

C r : r o C C t : o m.

Eft vero ex conftr. C r : r o c z : i. • - -

Ergo erit etiam C t : om E 2 : r. *.

Hoc e(t — — —- C t E * om.

165 PR o po s 1 t 1 o I I I. Quodlibet corpus fue

, _ gravitatis centro praeditum eft, _Prob. Conftet quod

Fi.i7.§iam corpus pun&tis A, B, C, D, E, F,G, Fig. 17.

• Si im• föla pun&a A & B confiderentur, eorumTcen

trum gravitatis a reperitur, re&tam A B in duas æqua

les parces dividendo: eodem modo acquiritur centrum

-c pün&tornm D & C,_item centrum d pun&orum E &

F|( 1 63 ). Si 2do re&ta a c , quae particularia centra

a & c conne&it , in duas æquales partes fecetur in f,

commune gravitatis centrüm pufi&torum A, B, C ,

-1) erit in èodem pun&o f, uti patet ex n. 162. Ce

-terorum vero trium E F G, commune gravitatis cen

trum g acquiretur, re&tam d G ita fècàndo , ut fit_•

G g : g d = 2 : 1 ( praec. ). Itaque habemus jam

in corpore affumpto duas partés, quarum unius centrum

ravi átis fit in f, alterius in g. `Quod fi ergo re&ta fg

ècetur in o in ratione maffarüm reciproca ; pun&tum

io erit commune gravitatis centrum omniam matcriae

un&orum, corpüs affumptum conftituentium ( 162 ).

É modo in quocunque alio corpore ad comiyne

gravitatis centrum devefiiri poteft 5 quare quodlibet

çorpus fuo gravitatis centro præditum fit, oportet.

Coroll, 17 Si alio ordine 'conferantur intér fe pun

&a corporis affumpti, e. g. fi primo quatuor materiæ

pun&torum B, E, C, D Tcommune centrum invenia

tur, tum ceterorum trium A, F, G, ac denique duo

bus his particularibus centris inventis ad inveniendum

-

C0Im
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commune totius maffae centrum gravitatis procedatur ;

femper omnino ad unum idemque pun&tum o demum

devéniatur , oportet. Cum efiim ejusm. pun&um ,

ad quod di&a`procedendi methodo demum devenitur,

ro 'communi corporis centro gravitatis habendum fit.

úti ha&enus ofteridimus ; fi düabus diverfis viis ad- •

duo diverfà pun&ta demum deveniri£; idem cor

pus plura gravitatis centra omnibus füis materiæ pun

&is commúnia haberet : atqui in quolibet corpore com

mune gravitatis centrum fion nifi unicum éffe poteft

( 1 6o); ergo. Nempe idem hic evenit, quod eve

fiire diximus n. 27. _ Schol. s. fi cuipiam materiæ

pun&o eædem vires fùcceffive jam hoc, jam illo ordi

me applicentur : item quod evenit , fi plures numeri

inter fe multiplicandi fifit. Si enim e. g. 2, 3 , & 4

inter fe multiplicari debeant, femper ultimum fa&tum

erit > 24 , five hoc , feu illo ordine numeros illos

inter fè multiplices. -

Coroll. 2. 'In qualibet corporum colle&ione adeffe

quoddam toti colle&tioni commune gravitatis centrum,

idque unicum, eadem, qua paullo ante ufi fùmus. ar

gumentandi ratione evinci pòffe , in aperto eft. .

Corglt. 3. In cujuslbet éorporis volumine infinities '.

plura funt pun£ta imaginaria , quam realia ; igitur in

finities pro6abilius eft , cujuslibet corporis cefitrum •

gravitatis effe quoddam pun&tum imaginarium , quam

effe reale aliquöd materiæ pun&tum.

S££l. 1. $, Demonftrandum neceffàrio fuit, inquit

,., Bofehovichius Theor. Phil. Nat. n. 24o. haberi áli

£ gravitatis centrum , atque id effe unicum ;

perperam id quidem a Mechanicis pa(fim omit-.

titur : fi enim id non ubique adeffet ,'& non effet

., unicug, .. in paralogifmum incurrerent quam pluri

;. mæ Mæchanięorum ípforum demonftratiónes... Ego -

his in rebus oftendendiô eam tenere argumcntandi fá

- tionem fum conatus, quæ & firmi roböris , & etiam

quatenus fieri licet , ad captum Tironum accommoda.

ta effet.

&bol. 2. Commune gygi; centrum quorumvis

duQrum corporum A & B C F. 2o. ) jacere' in linea

* fe&ta A B,_ particularia ipfòrum centra jungente , di

ftareque ab his centris in ratione maftàrùm reciproca,

1 g aperte

•*»

••

F. zo,
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aperte confèquitur ex iis , quæ n. 162 di&a fùnt. Ea

ehim argumentandi ratio , qua ibidem ufi fùmus , e

•vincit , punctum C in linea A B ita acceptum , ut li

-teris A & B maffas defignantibus ftet hâc proportio:

• A : B E B C : A C, fore commune gravitatis cen

trum earundem maffarum. Quia tamen hæc propofitio

*faepius ufui nobis erit, utramque ejusdem partem, alio

adhuc modo declarabimus. * • • . • • . • .

Prob. itaque 'r. pars.' Concipiatur ; imprimis quod

ipiam verticale planum, per rectam A. B., particülaria

&entra A & B`conne&tentem : quoniam plánum illud

* tranfit per utriusque corporis particulare centrum ; et

planum æqualium diftantiarum tam comparate ad cor

-pus A fèorfim acceptum, quam etiam comparateά.
• *pariter feorfim confideratum.( 1 58. cor. ) : ergo eft. •

t planum æqualium diftantiarüm etiam compárate , ad

*fummam eorundem corporum ; ac proinde tranfit per

commune ipfòrum gravitatis centrum ( 1 6o ). ' Cofici

: piatur dcinde planum alterum_ horizonti parallelum

.tranfire per eandem re&tam A B ; iftud eodem mado

~tranfire debebit per commune dictorum corporum cen

trum gravitatis. Ergo commune iftud céntrum ibi

eerit alicubi , ubi duo illa plana fè fe interfècuerint :

* atqui hæc nufpiam alibi interfècabunt fe fé , quam in

* re&ta A B; ergo commune gravitatis centrnm duorum

: qnorumvis corporum A & B jacet alicubi in re&ta AB,

particularia ipfòrum centra conjungente. * 2.

Prob. 2. pars. Ponamus commune gravitatis cen

- trum effe in C. (Fig. ead. ),.perque illud concipiamus

; tranfire planum M N. . Numerus pun&borum omnium

- corporis A, feu maffa ejusdem fit = A , maffa vero

: corporis alterius dicatur, B. Summa diftantiarum pun

- &\orum omnium corpóris. A.a plano M N eft = A X

•A C, , pariter fummâ diftantiarum pun&torum omnium

corporis B ab eodem plano eft = B x B C (. 16o ).

• Porro M.N eft planum æqualjum diftantiarum compa

-rate ad corpora A & B fimul fumpta ( cit.); ftat ergo:

A X A C - B X H C. -

_ Hinc A C : B C =B: A. ( Math. 2o4 ).

Hoc eft commune. gravitatis centrum C corporum A &

• B ab eorundem particularibus centris diftat in ratione

reciproca maflàrum.* * ». ■* • *' ' • . . *

- # Coro/.

-
-
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', Coroll. Datis ergo ' centris , gravitatis quotcunque

corporum, reperiri poteit centrum, commune omnium,

4ì primum, quæratur centrum sommune duorum ;, tum

ho: jungatuí cum centro tertii , rectaque jungens hæc

centra fêcetur in, ratione reciproca fufiimæ maßarum

Priorum ad maffam tertii, & fic porro. . ',

: ' : T. . - '.

* * *. • , • ,

* u ' ' ' ^ '* : · · §. II I. : ... ?

De Ätu Corporuin depemdemte a cemere gravitapir.

II) R o P o s 1 T 1 o. I. Si corpus libere fùfpenfùm peri- 166

deat ; ad eum femper fitum fe fé cómponit, ut re

.&ta ex pun&to fùfpenfiónis per centrum gravitatis du
&ta fit horizonti perpendicularis. . • * • • .

… - Prob. Corpus libère fufpenfùm ad eum femper fi

tùm fé fé coimponit , in quo fingula plana yerticälia,,

feu horizonti íerpendiculâria , quae per fufpenfionis

pun&um tranfèunt , fìnt plana diftantiarum æqualium.

' Si enim vel unicum yerticale planum , per pun&tuma

fufpenfionis tranfiens fuerit alterius generi§, jäm partes

cis & trans illud: pofitæ non erunt in, æquilibrio , ve

rum, unius nifus convertendi corpus circà quendam-* *° I

axem horizonti parallelum , perqüe pun&um fùfpenfi

ronis tranfèuntem, contrario partis álterius nifui præ

.valebit. Hinc , quoniam quódlibet planum æqualium

d ftantiarum debet tranfire per centrum ravitatis(160); -

corpus libere ÉÉÉÉ ad eum femper fitum fè fè comi

ponit , in quo fìngula plana verticalia, per fùfpenfio-.. t.

his pun&um du&taT, trahfeant etiam per centrum grá

vitatis. , C9rpus ergo ad eum fèmper fitum fé fé cóm

:p net, ut'pun&tum fufpenfionis , & centrum gravitá

:tis fint fingulis iis planis communia pun&ta 5 cQnfè

quenter, üt cominufiis eorundem planörum interfe&tio

fit ea reéta, quæ ex puncto, füfpenfionis per, centrum

:gravitatis ducitur : porro plurium planoruim horizonti

perpendicularium communis interfe&tio eidem horizonti

perpendicularis fit, oportet : ergo corpus libere fùfpen

fuifi ad eum fèmper fitum fe fé componit, ut re&à éx

Pun£to fufpenfioriis per, centrum gravitatis du&ta fit •

: horizonti perpcndicülaris. - … ; • _* _*

*. - I 4 . Cerofî,
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r67

F. 18.

Coroll. 1. Quodfi ergo e pun&to fufpenfionis demit

tatur filum pendüli, fùperficiém corporis libere fùfpen

'fi radens ; planum per cjus fili pofitionem du&tum. •

tranfibit per centrum gravitatis.

Corol. 2. Hinc fi ex diverfis fùcceffive pun&is fùfpen

datur idem corpus, diverfaeque fili peniduli , e vàriis

fùfpenfionis punëtis demiffi , pofitiones notentur ; plura

obtinebuntur plana verticalia_ per centrum gravitatis

tranfèuntia, e quorum interfe&tione mutua ipfùm etiam

gravitatis centrum in corpore determinari poterit.

Scbol. Centrum magnitudinis eft illud pun&um in cor

ore, per quod tranfèuntia plana fingula dividunt vo

fî, corporis in duo minofa volumina inter fè æqua

lia. Unde facile patet , in homogeneis, fimulque re

gularis figuræ corporibus , ut circülo, quadrato, fphæ

fa &c. centrum gravitatis congruere cum centro ma- `

gnitudinis : at nön effe iftud in omnibus univerfè figu

ris verum , evidenter oftend.nt Geometræ ; immo o

ftendunt præterea, plurimas effe figuras , quae centro

magnitudinis prorfus careant , cum tamen centro gra

vitátis carere nulla poffit.

P R o p o s IT 1 o II. Si corpus plano horizontali fic

infiftat , ut re&ta horizonti perpendicularis, ac per-»

centrum gravitatis tranfiens, qüae lineo dire&ignis nun

cupari folét , intra bafim cadat , id corpus ftabit : fin

autem ea linea cadat extra bafim 5 corpus in eam par

tem prolabetur, verfùs quam perpendicularis illa de

clinaverit. Ratio 1. partií eft. `Infiftat enim corpus A

B D E (Fig. 18. ) plano horizontali F I ita, ut linea

dire&tiohis m 9 , per centrum gravitatis C tranfiens,

cadat intra bafim A B, Du&i5 per extremitates ba

feos planis verticalibus A l & B n , pars A El urgebit

quidém corpus ad lapfum verfùs E , at nifus alterius

artis A l D B ei lapfùi obfiftet : porro hunc nifùm il

o majorem effe facile patet. Pariter nifùs partis BnD

urgebit quidem corpus ad lapfum verfùs D 3 at nifùs
mäjor pârtis alteriüs B n E A ei lapfùi adverfàbitur.

Corpns ergo illud ftabit. -

kario 3. partis eft. Si enim eidem plano horizon

tali ita infffat corpns HO K , ut linea' dire&ionis rt

extra bafim HO cadat, du&o verticali plano OÈ per

2•
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bafeos extremitatem O, tota pars G) K s nifù fuo ad

horizontem perpendiculari lapfùm corporis verfùs t ur

ebit, eritque hic . nifus major contrario nifu partis. •

Os : cum enim planum. r t fit æqualium d ftantiarum,

nifùs partis t r K effet æqualis nifùi partis t r H O.

corpu§ ergo verfùs t , nimirum qua declin.it linea di

re&ionis, prolabatur , eft neceffe.

Corol. t. Ex his patet , cur turres quædam , ut ut

non parum inclinatæ, firmæ tamen confiftant : é. g. Pi

fàna , 1 17. É; alta , cujus , bafis a perpendiculo ex

vertice demi

ßs, quæ adeo acclivis effe dicitur, ut per ejus dor{um fine

pericülo afèendere liceat : Bongnienfis, &c. Nimirum

èjusmodi turris ampliore bafi eft inftru&ta , extra quam

linea dire&ionis, ut ut tanta fit mol s inclinatio , ad

` huc non cadat.

-~ Corol. 2. - Intelligitur quoque, cur , fi corpus no

ßrum e. g. verfùs dextram.partem declinet ita, ut ca

fui proxiinum fit, pedem finiftrum , aut brachium in

partem contrariam'fùbito protendamus :. fèilicet ea ra

tione efficimus, ut centrum gravitatis corporis noftri

tantifper verfus finiftram partem retrahatur , atque ita

linea dire&ionis contineatur, intra bafim. Simili de

caufa gibbofi, onus in dorfb portantes , aut montem

ftandefites fé fé antrorfùm inclinant ; ii autem, qui am

plo ventre præditi fùnt , item quię pondus quòdpiam

ánte fè ferunt, aut de monte déféendunt , retrorfùm

inclinantur: bajuli, qui alterutra manu pondus geftant,

manum alteram in oppofitam. partem protendufit, &c.

Corol. 3. Quum ünico pedi infiftimius, vices bafèos

unicus ille pesTiiftinet , ac proinde facili negotio fieri

poterit, ut linea dire&ionis corporis noftri extra bafim

èxerret 5 cum vero duobus pedibus innitimur , uterque

pes nofter, & præterea fpafium iis interje&tum bafeos

munere fungitúr : non eft ergo mirum, quod in priore

cafü facile prolabatur corpus hoftrum in partem alter

utram, non item in altero 3 item quod firmius ftemus.

pedibas divaricatis, quam compofitis, conftri&tisque. ,

Corol/. 4. Corpus P alicui etiam tenuiffimi apicis

fulcro R Q , quodtamen ejus preffionem fùftinere queat,

innixum ftabit, modo lineaÄÈÉ i Q ita in eum

apicem cadat, ut a lapfu,. qui fit horizonti perpendi
?hyfica Gener. I 5 ' . cula

*, |

ò feptem fere cubitis deflé&tit: Colonien
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èularis , impediatur. Cum enim planum i Q fit æqua

lium diftantiarum , utpote per centrum P tranfiehs ,

momenta corpus illud âd lapfum in hanc & illam par

tem urgentia' funt æqualia, ac proinde fe fe mutuo eli.

dunt , Tut adeo folus' lapfùs difc&tione ad horizontem

perpendiculari i Q ei corpori fuperfit : at ab iflo quo

que obftantis fulcri firmitate prohibctur. Atque hinc

explicatum trahunt innumera, quæ rudiores in admi

rationem rapere folent. e. g. tiiie. Funambuli funi in

fiftunt , aut apici cuidam iìnixi fe torquent in gyros.

quin prolabantur: arte enim , longaqüe exercitationé

èam confecuti fùnt corporis agilitatêm , qua efficere no

runt , ne linea dire&tiónis fui corporis a fune, aut a.

pice, utpote bafi , deviet , aut ? tantifper declinet_e

ètiam,_ut illico redeat. . ado. Iidem longas haftas, fta

las ere&as &c. nunc manu identidem móta, nunc fron

te fupina, aut etiam dentibus excepta diutius circum

ferunt , labanti gravitatis centro 'fulcrum identidem

admiranda dexteritate fupponentes. gtio. Nonnun

$'. prægrandes equi, leones &c. e plumbo, lapi

e &c. efformati folis duobus poßerioribüs pedibus exì

guo fulcro infiftere cernuntur `in ædificiis fplendidiori

5us. Nimirum eum obtinent fitum, ut linèa dire&io

wis intra pedes , quibus innituntur, cadat ; firnari

que praeterea folent ftylo ferreo per pedes in fulcrum

6cculte immiflo , ne eadem linea` dire&tionis extra bi

fm facile dimoveri poffit. .4to. Corpus S inflexo unc•

ferreo adnexum, hærebit füfpenfum', fi uncus ferreus

ad oram menfae ita applicetur in G , ut linea dire&tio

nis fd tranfeat per punétum fùftentationis G. Cum

enim planum fd fit æqualium diftantiarum , corpus S

in ncütram partem defle&ere poteft ; ut adeo fi' deci

dat, dire&tióne fd ad horizontem' perpendiculari rne

re debeat ; cum ergo lapfùi perpendicülari fulcrum G

adverfetur , in qüiete `perfiftat , eft nece(fe. - 5r*.

Paffim circumferuntur leuhculi , & pigmæi tenui api

ci, cufpidique acus infiftentes : nempe partes eogm-*

ita ad aequilibrium redu&tæ funt , üt linea dire&tionis

extra bafim , ut ut anguftam , non illico excurrat. .

Schol. Saepe folení ex ligno efformari rotæ, $ylin

dri &c. quæ non fine ßuporé imperitorum per planum

inclinatum fùapteΕί É

; . ' ' . bus,

*- .{.

hujusmodi corpori- ' '
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bus , quæ in mufæis phyficis exhiberi folent fpe&ato

ribus, plerumque in quapiam parte corpus ligno fpc

.cifice gravius fatet, e. g.`plumbnm : nnde fit, ut cen

<trum gravitatis non, congruat cuny centro magnitudi

nis , vérum accedat ad áliquam fùperficiei partem_*.

Ωuando ergo id genus, corpus, ad eum fitum colloca

tur in plano inclifîato, ut ipfius centram gravitatis fe

cundum æquilibrii leges ruere , & ad planüm. horizon

tale accedere debeat , . iftud vero evehire non poffit ,

nifi fimul corpus illud motu rotationis aliquantum a

fcendat per plánum inclinatum ; ignari Phyficæ fpe&a-

tores exiftimant, corpus, illud contra nativam: gravita

tem furfùm repere , inque admirationem abripiuntur.

Sæpe ipfà figuraŠ ita efformatur, ut centrum gra

vitàtis "accedat ad aliquam fuperficiei partem , quin parti

illi quodpiam aliud corpus ípecifice gravius ihferatur.

§. I V.

De iir, quæ ad deteriuimamda* cemtri gravitatit

*:7 proprietater viam ßermumt.…

; R ο ρ ο s I T I o I. Si plura materiæ pun&a agant

• in fè invicem viribus quibuscunque – determinato

quodam: tempufèulo , quo,totQ vires fingulae fùam di

re&ionem , intenfi;atemque :rvent , inTfine ejus tem

pufculi omniâ materiae pun&ta in iis loci pun&i$ erunt.

in qnibns effent , fi totidem tempufcula, affumpto tem

pufculo æqualia, fumerentur, quot funt diverfà pun

|&orum in fe fe agentium binafia, tum affignato uno

ex iis tempufculis cuivis binario , haberet binarium_»

quodvis témpufculo fibi affignato motum debitum vi

fhutuae fùorum pun&orum,. ceteris omnibus extra tem

pufcula fibi affignata quiefcentibus. .

' . Prob. Si plura fifhul materiæ pun&ta quopiam tem

pufculo di&tis viribus jn fe invicem agant ; quodlibet

èorum in fine tempufculi ejusdem ibi reperietur , ubi

reperiretur, fi vires fingulæ, aliae poft alias , totidem

diverfis tempufculis ,_ãífumpto tempnfculo, æqualibus

? applicaréntur, ceffante cüjuslibet 'vis a&ione poft

fuum*tempufculum ( 26. cor. 1.): atqui tunc , duin

totidem, æqualia tempufjnantur , quot funt bi

- 1 6 In3•

168
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•naria in tota congerié , diétaque ratione, quodvis bina

rium aflignato fibi tempufculo mutuarumviriuma&tionem

perfentifëit, cuilibet materiæ pun&to fingulæ illæ vires,

uas fècus omnes fimul perfentifcunt, aliæ poft alias, toti

m diverfis tempufculis app'icantur ; ergo. Mim, pa

*et. Conftet enim aliqua £;iis; his e. g. quatuor

niateriæ pun&tis : A, B, C, D: fèx aderünt diverÅ

FÉg¤; binaria, nempe : A & B, A, &C, A & D,

& C, B & D, C & Ij. I. Affumantur ergo fex aequa

lia tempufcula , eorumque prinum affignetur binärio

A& B, alterum binario A & C:&c. Clarum e(t, fin

gulis materiæ pun&is fucceffive applicari fingulas, eas

vires , : quas eâ conjun&tas perfèntif&nnt tuncT, quum

uno,' codemque tempufculo omnia fimul, mutuas in fe
fe. vires exercent. • •?

I69 P R o p o s 1 r 1 o I I. Affumatur quæcunque pun

&torum congeries, in qua fingula materiæ pun&ta initio

cuiusdam témpufculi hábeant fùas celeritátes quafcun

que ; & prætérea toto eo tempufculo urgeantür*viri

bus mutuis. : fùmma diftantiarüm pun&orum omnium

ab aliquo plano ultra totam congeriem affumpto , quæ

,- , habebatur initio affumpti tempufculi, fit= £ D , quae

vero habetur in fine ejusdem tempufculi fit = £ d ;

numerus pun&torum omfiium dicatur N. : Si 1 ) fuerit

* D > r d ; commune gravitatis . centrum eg tempti

fculo accedit ad affumptùm plahum , qui acceffus fi'di

. rD—£d. ... ., , : ...'
&attir a , erit & = N. ° Sí 4 ) ; fuerit r d > r D ;

- * • - • •* ; . , -

idem centrum ab eodem plano recedet , eritque recef
' - • • s d— *D - - -

fiis , fèu g= Si denique 3) fuerit rD=fd ;

commune gravitatis centrum neque accedet' ad affum

ptum planüm , neque ab eo recedet. '. -

Ratio 1mae partis eft. Nam diftantia centri gravi

** - - - - - - - - j D

tatis ab eo plano initiQ affumpti temporis eft =-§-
*• . - - * - - ,*

. ~ " . . . s d , , ,. ' ' ' ' • ' ... !

in fine vero ejusdem ei=-;j- ( i6o. cor. 2.): eft ve

r©
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£ . tus vt _, A i * D£ v 4; 'is*** **• -*•

£o\i\ivo afi #££ sigsimiis gwiii.

-tis centrum in fine temptißili fiifius diftat ab affum.
ptô pläno ,§; diftiterit: ab initio ejusdem : hoc eft,

&entium: illud ad affumptum planum eo tempufculo ac

ce(Iit. sÉÉ earunderú;diĘ rite ex

rigit acceffum;*® tempμ[gglo faëìum ; fic,fi diftantia
É, tempuiçuli fit g},9¥£$? |)i'in, fine vero

Er O 5: accefTus eo temppf&ulo fa&us erit EHQ

rQ:= H r : eft ergo gejieratim centri gravitatis accef
* * * . * * ;D* Fd ** ; D —, fd * * * -

* ; - : ,

• • • ; . . •fus , fèu a> -<;-—-~>—==-—

••• , . V a- N ,,,£NT… N,,… ;. .- ., …

p. . ada pars eodem; paucis commutatis modo declara

ri, poteft. :Cùm enim in altero, cafùa fit* d>. * B,

.^ ...._ * d. *P ...…. .... %.i:.\. I......

eft etiam i5--> I commune ergo centrum gravita
- - * * ε--- - *- - - ... *

tis in fine tempufculi magis diftat ab affumpto plano ,

quam diftiterit initio' éjusdem , ac* proinde ab eodem

plano fcceffit : porro receffumq* illum expiimit differen

£ia earundem diílantiarum; di&us ergo receffus,fèù g eft>
s d. . r Dj J d— y D • • ** **- ' > •-'* * * . j

-. •

INTNT-- -NT - - , . _ . .*. • -• - e^ • ' • ' -

. . 3tia pars manifefta eft. : Si enim fit * D= r d,

'--*--'. .. ,** D - *.

erit et m NT-N, “ ' '- ~ - - * *

gis ab affümpto plano eadem eftiti fine tempuftuli, quae
it initio ejusdem. , •

_Coroll. Si in aliqua congerie numerus pun&orum

Pof}atur non variari , N eft conßans ; eo ergo cafu, fi

de £la, geometrica æqualitate loquilibuerit, priores for

mul* in has abibunt : «= ib—id ; &= id—D.

. . PR o P o s. 1 T 1 o iii. Fonimus aliqua mate cu

jtispiam puncta intra datum tempus ad alijuod planum

, * * • *i • " .*•*• '' • •

£,hoc eft, diftantia centri gravita

I.
*; £

17o

ultra totam eam maffàm conceptüm accedere, alia vero ,

ab £odem recedere ; fummâ omnium acceffüum fit=

&;: fùmma receffuum omnium,E s R : præterea rD

** d retineant valores nam. præc, ftatutös. Ajo, ge
_ * • … I 7 ne -
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„eratim efTe r d= r D + * R- * A._ Nam r *

ïçprimit id incrementum, qüod intra affumptum tem

pus acce(fit ad eam diftantiarum fummam , quae ejus

3em temporis initio refpondebat , feuiad f D ; + A

Vero exprimit ejusdem fùmmæ decrementum : ergo ut

acquiratur f d, feu fùmma diftantiarum fini affampti

temporis refpondens , £ R debet addi ad r D, r A

verô ab eodém fùbtrahi. * _ .; '' .'' .

- coroll. r. Quoniam eft f 4— f D + £ R— rA;

eft imprimis rD— r d = r A— r R; eft deinde * d

— * D= rR— r A. -

- , i •

Coroll. z. Si numerus pun&orum maffàm confti

ruentium fit conftans , centri gravitatis ad affùmptum

planum acceffus; feu « eft = rD- * d, receffos vero

feug= 1 d- r D(praec. cor.) igitur in eaderh hypotheG

eft quoque &= 1 A— 1 R, & g= r R —r A.
- " . : • * . .

1*1 ._ _P59 *£$££9 IV. Muti* gggjgggtejiis
teriæ vires ftatum communis centri gravitatis pror

fùs non turbant., Quod maximi momienti theorema

ut in plena luce coIlocetur ; affumemus imprimis quod

piam tempufculum , quo toto eædem vires perdúrent

àbfque ulla mutatione', qnas initio ejus tempufculi •

maferiæ pun&a perferitifunt : deindefidcm illud tem.

pufculum in duö primum æqualia tempufèula minora

dividi concipiemus, tam in tria, quatuor,& fic pgrto ;

rurfùs tamèn ita , ut per unum, quodque tempüfcuhumì

'abfque variatione perdurent eæ vires , qüas initio e

jusdem tempufculi pun&ta perfentifcunt , ut ut alia

futura fit dire&tio, ifitenfitasque virium uno tempufcu
lo, alia altero. • -.' -

, ' Affumamus j? imprimis tempufculum quQdpi

am , quo toto eædem vires perdurént , * quæ refpón

dent iiiitio ejusdem. _ Tempufèulo hoc mutuis pufi&lo

rum viribus non poffe turbari ftatum commúnis cen

tri gravitatis, fic oftendo. In hoc cafù in fine affum

pti tempufculi omnia materiæ pun&a ( adeoque etiam

dependens ab his commune gra itatis centrum '), in

iis loci pun&is erunt, in qui5as effent , fi totidem_»

tempufcula, affumpto tempufculo æqual:a , fümeren

tur,
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tur, quot funt diverfà pun&orum binaria in omni ea

¢ongerie, tum affignato uno ex iis tempufculis cuivis

binärio , haberet quodvis binarium temptifculo fibi affi

gnato motum debitum vi mutuæ fùorum pun&orum ,

:eteris binariis omnibus extra tempufcula fibi affigna.

ra quiefcentibus , nihilque agentibus ^168) : quoá fi

•rgô vires, mutuæ in altero hoc cafù , quo fùcceffive

apjjlicarentur , nihil turbarent ftatum communis centri

fåvitatis ; neque turbabunt , quum in affumpto cafu

É; omnes egerint : atqui in altero illo viriüm fùc

ceffive agentium cafù eædém vires prorfus non turba

rent , ftatum centri gravitatis 3 ergo. Prob. £ibf. wiw.

Clarum eft, non po(fe turbari ftatüm centri gravitatis,

nifi turbetur ejusdem ab aliquo plano ultra totam maf.

fàm concepto diftantia 3 atqùi* vires illæ : fùcceflive a

gentes non turbarent centri gravitatis ab ullo id ge

fius plano:diftantiam ; ergo. Frob. min. Cum diftantia

centri gravitatis a plano ültra maffam concepto fit ge
- , , , … , r^, ** ;; -• . _ r D ' " '• ' . ' .-- <.

faeratim =-; i(16o.cor. 2.); manifeftum eft, ma

nente eodem materiæ pun&orum numero , non poffe

mutuis eorundem viribus turbari centri grayitati$ ab

aliquo plano ultra totam maffam conceptô diftantiâm,

pifi vires illae inducant mutationem in fummam di

ftantiarum pun&orum omnium ab eodem plano, feu in

„s D: atqui in di&o virium fùcceflive agentium cafti

vires illæ nullam poffent inducere mutatiónem in di- '

&tam diftantiarum fùmmam. Cum enim omnia ma

teriæ, pun£ta fint homogenea . quælibet bina ipforum

affignäto fibi tempufculö æquales , & contraria$ vires

perfèntißereat (64); confequenter in quolibet bina

£io , pun&tum unum certa quadam dire&idne recedendo

a plano quocunque ultra tótam maffam concepto fim

per tantundem augeret fùmmam diftantiarum ab eo

ìem plano , quafitum imminueret alterum contraria

dire&tione accedendo. „ Ergo. . -

Concipiamus jam,affùmptum tempufculum dividi

in alia_ duo minora , tempufcula æquália. . PriQre-•

tempufculo procedet res,' ut ante 5 hoc eft , a&tione

virium mutuarum ftatus centri gravitatis non turbabi

tur : tempufculo altero binarium quodlibet ob fuam
*

* ,* - * inertiæ
•* … -
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inertiae vim (26 ) componet motus præcedente tem.

pufculo genitos cum iis motibus , qüi novis virium

â&tionibus eiusdem alterius tempufculi initio generan.

tur ; qui motus compolitus ex hypothefi pér totum

illud témpufculum absque ulla mutätione perdurat. . At

neque altero hoc tempufculo , poffe perturbari ftatum

cenitri gravitatis a&tione virium mutuarum , fic often

do. Tàm ii motns , qui præcedente_ tempufculo ge.

nerati funt , quam etiam illi , qui a&ione mutuarüm

virium aitero hoc tempufculo gefierantur, in quolibet

pun&torum binario, funt»æquale§, & contrarii ; ergo ,

üti , patet ex iis, quæ paullo ante diximus, neque`illi

motûs, neque-hi turbábunt ftatum centri gravitatis,

fi primum illi, deinde hi fuccefiìve appliceiitur mate

riæ pun&tis : * eo autem ipfo neque tüfic poterunt di

{tum ftatum turbare , quum per, inertiæ vim compo

fiti fuerint, fimulque omnes, materiæ pun&a , affecerint

(26. cor. i.) ; ergo. ..*. '. r • i •**• s .

Si affumjptum`tempufculum in tria minora æqua

lia] tempufcula divifümi concipias ; primis duobus femi

pufculis' non effe mutandum ftatum centri gravitatis ,

ex ha&enus di&tis patet : , tertio tempufcuI6 acc dent

novi motus, eodemi illo.tempufculo teftio generandi a

&tione mutuarum yiriüm , componenturqüe cum iis ,

quos materiæ pun&a ado tempúfculo h;$uerunt. At

ii quoque novi motus in quolibét pun&torum binariö

erúnt æquales , '& contrarii ; adeoque ne illi quidem

adverfàbùntur ftatui centri gravitatis. _ Jdem eft , de

olibet novo motuum genere , fi di&tum tcmpufcu

fum in quatuor , quinque &c. æquales partes mente

dividas. ' Hinc etiam tum , quum tempufculum illud

in partes numero infinitas, ac proinde infinite parvas

dividi concipimus , ut nimirùm eam , quae reapfè in

natura obtifiet , continuam virium , pofitionumque in

materiæ pnn&tis mutationem aeqniramius , adhuc ftatus

centri gravitatis nullam a mptuis pun&orum viribus
patietur mutationem. • - - . - - -*

Croll. Igitur *in quacunque materiæ pun&orum

colle&tione illé idem eft conftanter ftatus communis cen

tri gravitatis, dum pun&ta illa mnttis in fé fé viribus

agufit , qui effet , fi eadem pun&a nullas id'genus vi
rés mutuâs perfèntifcerent. ^. * . • • • •

- Schol.
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* * schol. Quoniam ideo non turbatur ftatus centri gra

vitatis iis motibus , quos mutuae vires progignumit ,

quia illi in quolibet materiæ pun&orum binario funt

&quales & contrarii 5 clarum eft , id genus motibus

corpori impreffis, qui non fitit æquales & fimul con

traiii in qüolibet pún&torum binario, turbatum iri fta

tum centri gravitátis in cqrpore pun&is illis conftan

te. Porro Ti reje&is pun&orum viribus mutuis, e. g.

fermentationem gpe cujuspiam ætherei fluidi peragi

ponas cam Cartefiánis ; temerarius fueris , fi cónteii

άas, ab æthere illo temere agitato cuilibet binario

un&orum corpus fermentans Tconftituentium_ motus

èmper æquales'& oppofitos ita debere difpenfàri, ut

difcrimen fenfus effugiat, ac proinde ut comimune gra

vitatis centrum in eodem íí fènfùm locoĘ

Qgt; re&e ait, Bofchovichius, Phil. Nat. 38s.

„TSi, inquit, particulæ maffæ cujuslibet ingentem ha

„ beant ihotumi reciprocum hac , illac, & interea cen

trum commune gravitatis iisdem motibus careat ;

., id fáne indicio eft, eos motus provenire ab internis

„ viribus mutuis inter pun&ta ejusdem maffae. Id ye

„ ro accidit imprimis in fermentationibus , quæ ha

„ bentur poft qùarundam fùbftantiarum permixtionem,

I)e Proprietatibus Cemtri gravitatir.

GÉ; motus leges potiffimuia • proprietatibus 17a
J centri gravitatis dependent : hæ igitür peculiari

cura fùnt pertra&landæ Philofòpho,priusquàmad illas gra

dum faciat. Porro mox initio videndum eft, quænamTce- -

Ieritas obveniat centro gravitatis ex ea miotus quan

titate, quae corpori ab externa cauffa, e. g. ab incur

rente ali6 corpore imprimitur. Quod nt ex feqnente

Propof. eo fäcilius eruatur, animadvertendum eft. •:

dumi e. g. corpus A incurrit in quiefcens B, nonnifi ex

timæ quædam hujus particulæ determinantur proxime

ab incúrrente illo corpore ad motum. Hncurrens enim

corpus nunquam devenit ad atta&tum mutuum cum

, impulfo corpore, fèd his corporibus a fe invicem di

Phyfica Generalis. ` K -
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Rantibns agant vires repuifivæ ;' quas non nifi extima

eorundem corporurn puncta poffunt, perfentifcere ,:cum

eæ ad exiguas duntaxat diftantias porrigantur. . „B

P r o p o s 1 t 1 o I.i Incurrat quæpiam maffà inI -

É aliam quiefçentem ,- & pnnctis E, E., 1. , L (Fig. 13 )

- -

eonftantem , hujusque extiinis, pun&tis E , E imprimat

repulfivis fuis viribus celeritates quasdam. ,. vi quarum

eadem pun&a E, E, fi nullas alias vires ÊÊÊ,
intra dàtum tempus accederent ad aliquod planum CD.

Ponamus autem fümmam acceffuum , quae.in hac hy

pothefi dato tempori refponderet, effe = + a. Ex di

£; -collifione hæc duo cönfequi neceffe eft : ' amo.-Re

fiqua etiam impulfæ maffae juh&ta L, L, agentibus. •

mútuis viribus ad aliquos mótus determinabúntur. 2dos

Si fumma acceffuum omnium ejusdem impulfæ maffae

punctorum ad idem planum C D intra terhpus ffum
- *• - - -

pto æquale fit =* A, fumrna vero re^efTuum (fi pun

&a aliqua ad recedenduih deterihinentur 'fit = £ R ;

erit gefieratim *A— jR=: 3.° Ratio [imii eft. Dumi

enim di&tæ celeritates imprimuhtur pun&is E, E, hæc

de limitibüs cohaefionis dimoventur , acceduntque ad

un&ta I., L ; ergo ifta quoque , mutuis viribus agere ,

incipientibus, adTaiiquos motus, concitari eft ÉÉ
Alterum hoc módo declaratur. Affumamus toti

dem tempufcula affumptQ fuperius tempufculo æqualia,

quot fùnt diverfà prin&torüm binaria , & prætérea •

únum. Poftremum hoc tempufculum pro primo acci

piatur, eoque tot9 fòla pun£ta E, E cóncipiántur ferri

' ' celeritatibu§ collifione aèquifitis , quin ullas alias vires

perfèntifcant : accedent ea ad plahum C D, fumma

que acceffuum intra id tempufêülum erit fex hypbthefi

= r a. Deinde aßignata: uno eex reliqùiso tempufèulis

cuivis binario, habeat binarium quodvis affignáto fibi

tempufculo motum debitum vi mutuæ fiiorumi punéto

rtfmi , ceteris omnibus extra tempufcula fibi aßignata

uief:entibus, nihilque agentibti§. * Manifeftuffî eft ;

ÉÉÉÉ. , his tempufculis iitilloa rnodot.variatùrh iri

fiímmam acceffuum primo illit tempufculo refpohdefi

tem ,' quam 'pofùimus effe E t a, ' Cum enim mu

£uæ virés quorumlibet binorum pun&torumi fit;£
-.* -. - * , i . u. c. - 2 f. u ©S -
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les & contrariæ i$ in quolibet binario pun&tum unum

accedendo ad planum CD tantundem augebit dictam,

acceffuum fùmmam , quantum imminuet alterum con

traria dire&ione ab eodem plano recedendo. Itaque,

fùmma acceffuüm , quæ omnibus illis tempufculis (in-,

clufo etiam primo illo, tempufculo) refpondet, fùb

tra&is omnibus receffibus eft denique E* a. Jam

vero , uti ex iis intelligere licet, quiæ §pho praec. di

&a fùnt , perinde fè res habet in collifionibüs , ac, fi,

vires illae ,* quas ea occafione materiæ pun&a fimul s;

* perfèntifëunt, fingulæ ipfis di&to fùperius modo fùccef

ûve applicarentur : confèquenter eadem re ipfa eft fum

ma omnium acceffuum demptis, recefììbus in, impalfâ;

maffa intra, datum tempufculum , quæ effet , fi vires,

uas omnia ejus pun&tâ tempufculo illo perfentifèunt ,

É, fuperius modo fucceffive ipfis applicarentur. Eft

ergo * A— * R = r a. , . - i

Coro/. 1. Igitur affumpta pun&torum E, E impnl

fione fit, ut centrum gravitatis impulfae maffae , quod . .

prius ex hypothefi quiévit, determinetur ad motum •!

verfus planum C D. Cum enim fit * A- £ R= ra ;

quemadmodum s a, ita etiam r A- r R eft vaforis

pofitivi : hoc eft , intra affumptum tempufculum im

minuitur fùmma diftantiarum pun&orumi omnium a

plano C D, fèu eft £D> £d. Eo autem ipfo centrum

gravitatis accedit ad planum ilIud ( 1 69); ergo, '

Corol. 2. Acceffu§ centri gravitatis ad `planum,

CD, affumpto tempufèulo refpóndens, fit — &, nu

merus pun&torum maffam conftituentium= N ; efi a=

§ Nam ra = fA- r R eft . = y D— 3 d •

. * * * ra ' • r D — rd __

C 17o. cor. 1.): eft ergo etiam N.> N Eft ••

r D — rd

VerO σ … ( 1 69) ; ergo eft etiam α : E

J 3 . -

N. , ; , · · ·
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Coroll. y. Clarum eft, per * a rite exprimi eam

snotus quantitatem , quae pufi&is E, E impreffa eft ab

incurrenite maffa, per α véro rite exhiberi eam celerita.

tem centri gravitátis in impulfi ma(Ta , quæ ipfi ex

eo impulfu ,Tcollifioneque obvenit. Ergo miotus quan

titas , quæ affumptae maffae ab alia incurrente imprimi

tur , itá difpergitur per omnia ejusdem maffae pün&a;

et celeritas, qùae inde centro gravitatis obvenit, fit ae

qualis impreff* quantitati motùs , divifae per numerum

pun&orum eandem maffam impulfùm cofiftituentium.

CoroH. 4. In motu corporis celeritas centri gravi

tatis pro ipfius corporis celeritate , fìngulis ejúsdem

-partibüs communi , haberi fòlet, ut adeo corpus to

tum in fuo gravitatis centro colle&um effe, compene

tratumque concipiamus, dum ejusdem motum^ con

templamur : cujus quidem rei ratio inferius patebit.

Erg9 quantitas mocus, quam corpus unum altérius ifi

curfu acquirit , ita per omnia ipfius pun&a difpergi

tur, ut communis celeritas ex ea obveniens fit æqüa.

His impreffae quantitati motus, divifae per maffam.

άroll. 5. Quod fi »rgo duabus diverfis maffis M

& m æquales motus quantitates imprimantur, quarum

utraque fit =Q ; & celeritates, quae maffis illis ob

veniünt ex iisdem motus quantitatibus, fint C & c ;

Q__ 1 . r
í^ C« ^ - - >* : -"- — : — - : M. Hoc eft,erit C: c M m ;* I =* rioc e

di&ae celeritates erunt in ratione reciproca maffarum.

P R o P o s I t I o I I. Sint quotcunque materiæ

un&a , quæ habeant initio dati temporis celeritates

quascutiqüe , urgeanturque praeterea toto illo temp0

Re viribüs siutuiâ, fed tameh alias externarum cauffa

wam vires non perfèntifkant. Si commune ipforum—»

centrum gravitátis accefferit eo tempore ad quodcun

ue planuih ultra totam maffam <£T. , vel ab eo:

iii, receßerit ; accefTus ille vel receffus erit tempori

roportionalis : id eft, æqualibus ejus temporis parti

5i. æquales acceffus , vel receffus refpondebunt. Prek.

Acceffùs centri gravitatis ad aliquod planum ultra £$-

• tam maffam concęptum , vel ab éodem recelfus eft,ille

idem in affumptô cafù , qui effet , fi materiae pun&ta-•

præ
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præter memoratas celeritates fuas nullis urgereritur vi

tibus mutuis ( 171. cor.): fèd fi illa fòlij celeritati

bus initio temporis ingpreífis ferrentur, neque urgerentur

viribus mutuis , di&üs ipforum acceffus , vel receffus

effet tempori proportionalis, ergo. Prob. min. Altero

hoc cafu fingula materiæ pun&a pro celeritate fibi im

preffà moverentur uniformiiter in dire&tum ,Š
id ea inertiae vi_, quam in fingulis materiae pun&is—s

agnofcendam effe probavimus h. 26. 1gitür ununy

qùodque ipforum, fi acccderet ad aliquod planum ul

tra totam maffàm affumptum, accederet æquabiliter 5 fia

autem recederet, recederet æquabiliter : id eft, in fingu

lis materiæ pun&tis acce{fus vel receffus ejusmodi effet

tempori proportionalis. Ergo fùmma quoque acceffu
um omniumi, uti & fummâ receffuum ominium tem

pori proportione refponderet ; feu effet imprimis r A

= £ , deinde effet etiam r R ct. Unde manifeftum

eft, fore quoque r A- £ R=* & * R -rA = t._Et

vero centri gravitatis ad affumptum planum acceffus.

feu α= f A- r R, receffus vero , feu gE r R —*A

(17o. cor. 2.) , ergo effetetiam αE t, & e- z. -

. Cerell. 3. Quemadmodum ergo tempus æquabiliter
fluit, ita etiam motus communiî cenrfi gravitatis im

hypothefi Propofitionis fit æquabilis, eft nèceffè. •

Gro/. 3., In eadem hypothefi commune gravita

tis centrum vel tgto affumptô tempore quief:it 'vejl,

tgto mgv£tgr. Repraefèntetur eriim témpti$ iilo3Te

£ta A B (Fig. 19) : fi una ejus. tempori$ parteTa c F.r,

quiefceret cefitrumiĘ , altera `vero parte. CB

moveretur;5 Priore illa temporis ejusdem parte ni$i ac.

cederet ad aliquod planum MN , accedëret vero par

te altera : acceffus érgo ad planüm illud non çréfè.

ret ea ratione , qua tempus, ac proinde non efTet tem

pori proportionalis. -

Corel. 3. In eadem hypothefi commune gravitatis

centrum linea re&a , movéatur , oportet. efcribat

£num, fi fieri poteft, motu fùo linéam curvamACD.

Concipiatur plánum MN re&tæ D C parallelum[: cę

£tum, illud grayitatis priore temporis parte, qua'eTà

tranfiret inTC, accedëret ad plánum M N, âltera ve

*o Parte , qua ex C deferretur in D , prorfùs non ac

JK 3 cede
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cederet : ejus ergo ad- planum M N acceffus rurfùs non

crefceret ea ratione, qüa tempus , hoc eft, non refpon

deret tempori proportione. -

Coroll. 4. Κ; longum effe ponatur tcmpus

illud, quod in, PropofitioneÉÉÉ , vis demon

ftrationis , qua eandem Propofitionern ftabilimus,

{èmper integra eft: quod fi ergo eo cafu , quo celeri

tat€S quæcunque, imprimuntur materiæ pun&lis cujus

piam corporis , cominune gravitatis centrum dire&tione

quadam moveri coeperit ; movebitur in infinitum uni

É, in dire&tum, ufque dum externæ cauffæ mu

tationem in ejus ftatum induxerint. Eodem modo fi

quiefcere cœperit , quiefket conftanter. - i

;7; P R o r o syrio III. Impellatur corpus AC figa)

• 2.

-

*

duabus fimul viribus, A B_& ÃC ita, üt quo fefíípó

* re vi unà fèorfim impreffà ipfius centrum' gråvitatis

deveniret ex A in B, eodem tempore vi altera fèor

fim impreffà pertingeret ex A in C ; in fine ejusdem

tempóris idem gravitatis centrum reperietur in F,Teti

in fine diagonalis ejus parallelogrammi, cujus latera s

vires illas repraefèntant. • Prob. Quoniam mutuæ pon

&orum vires prorfùs non turbant ftatum centri gravi

tatis ( 1 7 1 ), ibi erit centrum gravitatis in fine di&li

temporis , ubi effet, fi materiæ pun&ta in eo corpore

prorfus nullas in fe fe mutuas virés exererent, verum

ánumquodque ipforum folas impreffas vires A B & AC

perfentifceret ;' atqui altero hoc cafù commune gravi

tatis centrum in fine affumpti temporis , reperiretur in

F ; ergo ibidem reperietur , tametfi praeterea materiæ

pun*i mutuis in fè fe viribus agant. Prob. min. In

altero hoc: virium mutuarum nihil agentium cafù fingu

la materiæ puncta ibi reperirentur in fine di&i tempo

ris , ubi reperirentur , fi eorum fingulis vires A B &

A C fucceffive , altera poft alteram K, applicarentur— •

{ 26. cor. 1.): ergo etiam gravitatis cenitrum in e0

dem cafu ibi reperiretur in fine ejusdem temporis, ubi

reperiretur , fi fingulis materiæ pun&tis virés A B &

A'C, altera poft âlteram fucceffive applicarentur : at

ui tunc, quum vires illæ fingulis 'imateriæ pun&tis

Ë.jí. applicarentur , centrumi gravitatis dcmum re

periretur in F; ergo. Sulf. min. facile patet. Pona
- * • Π]uS
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mus enim imprimis folam vim A B imprimi corpori ;

ex affampta hypothefi centrum gravitátis intra datum

*empus deveniet ex A in B : ponamus deinde, centro

gråvitatis iam in B exiftente, imprimi eidem corpori

$im AC; qyodlibet materiæ punctum ( fi menteniab

ftrahamus ab iis inæqualitatibús, quas mutuæ ipforum

vir s inducünt ) altéro æquali tempore d fcribet mo

ru fuo lineam parällelam & æqualem ei, lineæ, quam

def&ripfiffet , fi'eadem vis tunc fuiffet impreffà corpori,

quum`centrum gravitatis in A fitum erat : ergo , etiam

centrum gravitátis defcribet re&tam B F, æqualem &

parallelamíre&tæ A B,- fea ei, quam ex hypothefi de

ícripfìffet, fi ipfoin A exiftente corpori vis Â C impreß

fuiffet: hoc eft , centrum gravitatis demum reperie*
tur in F. - - * • . . - , • i

CaroII. 1. Quod fi ergo plures diverfi motus fi

multimprimanturTcorpori 5 commune gravitatis cen

trum plüres illos, motüs, quos fùcceffive haberet , (i.

vis altera poft alteram applicaretur corporis, ita cgm

ponet , ut in fine cujusvis temporis ibi futurum fit ,
úbi effet, (i eosdem motus fucceffive omnino, alterum

poft alterum haberet : eo videlicet modo , quo de ma

teriæ pun&is feorfim acceptis locuti fumus n. 26. cor. 1.

Quo ftante, eadem argumientandi ratione , qua ibidem

in Schol. ' ufi fumus, óftenditur, etiam commune gra

vitatis: centrum, dum plures fucceffive motus AB, AC,

A D., .totidem æqualibus, temporibus haberet ,. fem

per ad idem pun&tüm G perveniturum, quiscunque de

mum effet mótuum applicatorum ordo. 3 • . **

- Coroll. :2. Ponamus centruni gravitatis cujuspiam

corporis intra datum tempus movéri per j re&am KA

(Fig. ead.): fi nulla extérna vis ageret in corpus il

lud , ejus centrum gravitatis alterò æquali témpore

eadem dire&tione deférretur. ex A in B , ita, ut fit_s

AB — K A ( præc: cor. 4.). Quòd fi ergo eodem

centro ad A pertingente is motus imprimatür corpori

a cauffis externis , vi cujus folius ~centrum gravitatis

tempore , qugd priori æquale fit , ex A pervëniret in

Q 5 perinde fè rés habebit , . ac fi eodemì centro in A

quiefcente, duo diverfi motus imprimerentur eidem

corpori , quorum unus centrum gråvitatis ex A in B,

-alter* vero` ex A in C deferret , `fi diverfis, æqualibu§

'; , - . , , tem
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temporibus corpori fùcceffive applicarentur. are

idemh centrum gravitatis _ præcedentem motum ftium

KA=AB eodem prorfùs modo componet cum fe

uente A C, quo modo componeret motus AB &AC

Å fibi impreffos. . Hoc eft , in utroque cafù cen

trum gravitatis in fine dati temporis réperiretur in.

pun&o F.

Coroll. 3. Itaque centrom gravitatis præcedentem

fuum motum cum fèquente , áut etiam plures motus

fimul acquifitos ita componit, ut fingulis, quatenus

fieri poteft , obfèquatur.

Coroll. 4. Ex his jam patet , in quolibet corpore

eentro gravitatis convenire determinátioncm illam ,

quam n. 25. nomine vis inertiæ infignivimus : unde

intelligere licet , quaefiam inertiæ vi$ citra dubitatic.

nem àgnofcenda fit in corporibus ; ea nimirum, quæ

in his centri gravitatis proprietatibus confiftat , qüc d.

illud vel conftánter quiefcat, vel conftanter moveatur

uniformiter in dire&um, fi nulla externa cauffâ in

corpus agat, cauffis vero externis in corpus agentibns.

idem gravitatis centrum præcedentem] motum cuj

fèquente , aut etiam plure$ motus fimul acquifitgs fta

componat , u. Tnguli§ quatenus fieri poteft , obfequa

tur." Atque his verbis propofitam inertiæ vim interea

aos appellabimus vim inerria corporum , dum de.ea-*

Differt. III. plura adferamus. I. Audiamus Bofchovi

chium de eadem differentem Phil. Nat. 377. „ Iner

„ tia corporum , inquit , oritur, ab inertia pun&orum,

„ & a viribus motuis. Nam illud demonftravimus m.

259 : fi pun£ta quæcunque vel quiefcant, vel mo

veántur dire&tionibus, & celeritatibus quibuscunque,

fèd fingula æquabili motu , centrum cómmune gra

2, vitatis vel quiefcere , vel moveri uniformiter iiídi

„ re&tum ; . ac vires mutuas quascunqne inter eadem

„ pun&ta nihil turbare ftatum centri gravitatis five_s
•» ££; , five movendi uniformiter in dire&tum.

„ Porro vis inertiae in eo ipfo eft fita ; nam vis in

„ ertiæ eft determinatio perfèverandi in eodcm ftatu

„ quiefcendi, vel movendi uniformiter in dire£tum ,

„ fiifi vis externa cogat ftatum fùum mutare : & cum

„ ex mea theoria demonftretur , eam proprietatem. •

„ debere habere centrum gravitatis maffæ cujuscunque,
- - COmm
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«ompofitæ pun&tis quotcunque , & utcunque difpo

fitis3 patet eam deduci pro corporibus omnibus.

Et hic'illud etiam intelligitur, cur concipiantur cor

pora , tanquam colle&taT, & compenetrata in ipfo

•

»

•

• - -

„ gravitatis centrQ- §

Scbol. Ait Boëhovichius :, Inertia corporum ori- ,

&ur ab inertia punétorum, & a' viribus mutuis. Nifi

enim imprimis fingula materiæ pun&ta haberent earn

inertiæ vim , quani n. 26 & fèqui. ftabilivimus, & ni

fi deinde in fingulis materiæ pun&orum binariis vires

effent æquales,'& contrariæ 5 nunquam deduceremus

modo défèriptas centri gravitatis proprietates. . Redi

bitº adhuc hàc de re fèrìo. ' Porro in corporibus de

fblo communi gravitátis centro verum eft , quod de

beat aut quiefcêre conftanter, aut moveri uniformiter

in dire&ufim, hifi externa corpori vis agat : nam pun

&a materiæ, quæ corptis conftituunt , Tconftanter mo

tu difformi , perque lineas curvas agitantur ob vires

fùas mutuas, tametfi nulla externa córpori cauffa quid
----- - , J 3

quam agat· … -j ***).} , t , * . . . • • • • • • , •
•j-. * * *

*. * - * * * * * «i', v. ' , • • • • • ; . . •

,. … … . · · · §. , *• V • - ; ^. , * , , ,

- D. 4#iome , & Rea&ione corporum.

I`É, generales motus Ieges hanc tertio loco. ponit

Newtonus : ' Aetioni æqualis femper & contraria eß

rea£tio. *Cui legi quisnam fubfit fenfus, jam in Cofhnol.

Metaph., n. 2*5 explicuimus , fimulque eam in natura

obtinére, e phænomenis eruimus : ât ejusdem ex ja

&tis ha&enus principiis dedu&tio , demonftratioque re

ftat etiamnum ; qtiam hoc loco pertra&tandam puta

mus propterea, quod ea potiffimum „a theoria centri

gravitatis dependeât.' -;

P R o fo s I T I o I. A&tiones corporum furit ,

mutuae. Incurrat enim globus B in globum A (Fig.2o) ;
Quoniam corpora ad atta&tum mutuum devenire nun

-Š poffunt (Metaph. 244. ejusqùe coroll.), globus

eatefius commovebitur a&tione globi B, quatenus ad

eas diftantias minimas devenient quaedam materiæ pun

&ta eiusdem $i B cum quibusdam materiæ puh&is

globi A , quibus diftantiis iam mutuæ vires repulfivæ

Phyfica Gener. K 5 - refpon

r76
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& Bcb et

refpondeant : utprimum autem id genus diftantiae mu

tuæ _obtentæ füerint $ eodem fáne jure agent •

un&ta globi A in pun&ta globi B , quo hæc ih illa.

§ά. utrorumque pun&torum a&bio ab iisdem diftan

tiis mutuis dependebit.

P R g P o s τ τ τ ο II. Mutuae corporum a&io

nes funt fibi contrariae. . Quæ veritas ut éo facilius pa

teat , fimpliciffimum duarùm quarundam exiguarüm

particularum, in fe fe mutuis viribus agentiumïcafum

àffumamus , ex quo deinde ad quemlibet alium quo

rumvis corporum cafùm argumentari liceat. Nempe

fint dnarum particularum centra particularia in A &

B (Fig. ead. ), commune vero utriúsque centrum gra

vifatis quiefìt in C; tum ponamus párticulas illas éxi.

guo quôdam tempufculo ini fe invicém agere, vi cû:

jús a&ionis centrùm particulæ A in fine eius tempuf

culi reperiatur in a. . Certum eft 1 ), centrum commu

ne nQn obftante mutua harum particularum a£tione. •

manfurum immotum in C ( 17 f) , certum eft deinde

particulare corpußuli B centrum in fine ejusdem tem

pufculi reperiéndum effe , in aliquo pun&to b re&tae •

à b, quæ à centro a per commune centrum C ducatur

( 1 65. Schol. 2. ). Hinc celeritates earum particularum

è viribus mutuis oriundæ rite repræfentabuntur per re

&tas A a & B b , utpote per fpatiola a centris particu

faribus eodem tempufculo cónfe£ta (. 173. cor. 4. ) :

quod fi ergo hae diæ re&t£ fùnt fibi contrariae , a&io

fies mutuaíparticularum effe contrarias, in aperto eft ;

atqui re&tae illæ funt fibi contrariae ; ergo. * Prob. Jub/.

„;}. Cum di&tae lineæ in partes oppofitas tendant , fi

fint inter fe parallelæ, fufit etiam fibi prorfùs contra.

ri ; atqui fùnt inter fè parallclae ; ergo. ' Prob. min. Si

fitéræ Â & B maffâs défignent , iii triangulis ACa

Imprimis Ac: c B= B: A (165. Sch.x.)

Eandem ob cauffam - -

eft etiam - - a C : Cb= B: A. . .

Igitur eft quoque . _ A C: C B= a C : Cb. '. '

fraeterea ahguli ad C funt æquales : ergo di$ta trian

gula funt giggb Math.;? ac proinde eft an

gulus A =ang. d autem ipfo patet , re&as A a

“.
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& Bb effe inter fé parallelas , utpote quorum anguli

alterni funt æquales (Math. 31 3 ) ; ergo.

Coroll. 1. Cum triangula A Ca & BCb fint æqui

angula , fèu fimilia, eft in iis A a: B b E AC : C B

C Éjusd. 4o8): feu ob-A C : CB=B : A, e(t A a :

Bb=B: A. Hoc eft , celeritates affumptarum parti

cularum, e mutuis viribus oriundae , funt in ratione

maffarum reciproca. - -

' Coroll. 2. Ponamus re&tam A a circa pun&umA con~

verti ita , ut pun&to a verfùs A* progrediente angulus

C A a continenter magis ac magis imminuatur ; quo

niam angulus CBb feihper illi æqualis effe debet , ifte

quoque iisdem decrementis immihuetur. Conféquen

ter éo cafu , quo evanefcente angulo C Aa pun&tum a

congruerit cumi pun&to A', etiam pun&tum b congruet.

cumi pun&o B/. ' Hoc eft , fi centrum A intra dátum

tempüfculum a&tione mutuarum virium ex A defertur

, in A/ fimul etiam, centrum B ex B in B/ deferatur ,

eft neceffe : ac proinde fi particula A attrahitur a par

ticula B, hæc quoque ab illa attrahitur. Ponamus

deinde eandem ré&tam A a circa pun&tum A ita con

verti , ut pun&um a in oppofitam partem moyeatur.

fèu ut angülus CA a contifiénter augeatur; iisdem in

crementis augebitur etiam g£|: CBb, Confequen

ter eo cafù , Tquo angulus C

fitum fit in're&ta BA prödu&ta ; etiam b congruet cum

H//, in eadem re&ta ifi adverfàm partemÄä fito.

Hoc eft, quum centrum A intra`datum tempufculum

a&tione mutuarum viriam ex A removetur in A//, in

tra idem tempufculum ceptrum B in adverfàm partem

removetur in B''. Confequenter fi particula A repel

' hitur a B, hæc quoque ab illa in opp6fitam partem're

pelli debet. In utroque hoc cafù rürfus apparet, mu

tuas corporum a&tione$ effe contrarias.

Coroll. 3. In utroque praecedentis corollarii cafu

celeritates e mutuis vitibus oriundas effe maffis reci

proce proportionales , tum ex corollario 1. facile de

duci poteft , cum etiam hac methodo patet : quoniam

centrà particularia a communi centro fémper diítant in

fatione maffarum reciproca; habemus imprimis pro di

' &ti coroll. cafù primo has duas proportiohes : '
*. - IX 6 AC:

- a evaferit æqualis'duo

bus re&tis, pun&to a congruente cum pun&o A!!, quod
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AC : c B = B: A, * • •

& A* C: C B' – B : A. ' .*

Ergo eft etiam AC—A*C: CB—CB=B: A.

. . . Seù . . AA : Bb = B: A. '

Hoc eft: celeritates e mutuis attra&iónibus, ortæ funt

in ratione reciproca maffarum fe fe mutuo attrahentium.

Habemus deinde pro cafu altero has duas propor

tiones.

- - A C : C B = B: A, ;

* * * * & * A* C: c B*= B : A. · ·
- • - • -, • .. , ft

Ergo eft etiam A C—AC: C L'—CBTB: A. , r.

r " Seu '* A A*: B B* — B : A. . :

Hoc eft , celeritates e mutuis corporum repulfionibus

ortæ funt rurfus maffis reciproce proportionáles. . .
Scbol. Proά própofitionis veritate ca

fùm fimpliciífimum affumpfijmüs , in quo nimirüm 'eae,

folum céleritates oculis fübjiciahfur , άuæ intra datum

tempsi[culum a&ione virium mutuarum progi: nuntur :

at in iis cafibus, qui in natura, reapfe eyeniunt, nun-,

am fit , ut in duabus particulis'iii fé fé mutuo agen

tibus , intra datum tempúftulum eae duntaxat celerita

tes reperiantur, quae 'ÉÍ*,í'í gm, e mg

tuis viribus oriuntur ; fed f. per fàltem illa , quae ii

alterami incurrit , habet celeritátem' compofitam ex ca.,

quam priori tempufçulo habuit , quave ihcurrit, & ex

£a , quam intrà affumptum tempù'culum vires deinde

progignunt. Nihilominus tamefi $i; eæ celeritatum.

partes , quae intra quoddam temptifculum oriuntür ei

$iribus mútuis, eräht fibi prorfùs oppofitae, fimylqu
mafis reciproce proportionáles.' Seiiiper enim lice É

coinpofitam particulæ celeritatem duas in partes, refòl

vere, eamquie folam contemplari , quæ a viribus mu

tuis, intra daturj tempufculuy progignitur, altera Pât:

te femota, qüafi prorfùs abeffet. 'Juod fi fiat, cafùs
£ompofitus ifi fimiplicem ijfum abibitT, quo ufi füinus.

fuperius, véritasqueÉÉÉÉÉ quôlibet particu

t. . .laii cafu elucefcet. Lubeàt ifta in'fingùlari,qu6piam-*

cafu declarare in eorum gratiam ,, juos his diutius

immorari non piguerit. · · · · · -- * v° : : . : : : …. 2 • • ^..:- • •

, ', ' « .. - QUje
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Quieftat particula, una, cujus centrum gravitatis

fit in Ä.^ FigìiÊ altera feratùr contra illäm e lon- F.a*

inquo dire&tiQne. DA. Commune gravitatis centrum

£; particularum movebitur imprimis verfùs A, ut

aempe ejus a ceritris: particularibús diitaiitiae femper

amanéant maffis reciproce proportionales ; movebitur

deinde in finea re&tâ D A , ut nempe conftanter fit in

reita, quae centra particularia conjungit. Ponamus

jam eo momento incipere vires mutuas agere , qu6

particula incurrens pertigerit ad B : eodem momeiito

tommune gravitatis `centrum erit in C, ita, 'ut fiteris

A & B maffas$'; {it A C: CBrB: A

{ 1 65. Sch. 1.); idemque centrum commune continua

$it, priori directione mötum fùum non obtante virium

mutuarum a&ione ( i* 1 ). Ponamus deinde centrum

A intra exiguum qùoddam tempufculum , intra quod

commune gravitatis centrum ex C in c <devenit, ' de

ferri a&tibiie yirium mutüarum ex A im a':*' ihtra' idem

tempufculum centrum incurrentis particulæ cx B de

veniet, in b , ftabitque, a c : * c: b>… B : A. ' Celerita

tes ergo particularum rite repraefentabuntur per reétas

A a & B b. Jam tota celeritas A a intra affumptum

tempufculum eft generata ; at celeritas B b eft coinpo

fitai ex eâ, quam particula : incurrens habtiit ante'af

fùmptum temipufeulum, & ex ea, quæ intra idem af

fùmptum tempufculum eft generata ä&ione viriurn mu

tuarum. Seceruamus has quas partes a fe invicem in

celeritate Bb. Re&ta A B fècetur in B' ita, ut {it Ac :

c B^= B : A. Si particula incurrens nullas vires mu

tuas perféwìfTet intra tempußulumillud, intra quod

commune gravitatis centrum ex C pcnitur abire in c;

intra idem tempufculum ex B debüiffet pervenire ad
B^ ( 1 6 s. Sch. 2. ) : £g; fi celeritas Bb^ refòlvatur_•

( quemadmodum fequ. Cap. dicemus eam poffe refolvi)

in partes B B' & B^b ; BB^ exprimet eam ipfius celeri

tatem, qua gaudebat, antequarè vires mutüae agerent,

& B^b exprimet celeritatem mutuis viribus intrà tem

pufculum affumptnm genitam. Quodfi ergo re&ae A a

& B^b , quas iri oppofitas partes tendere quisque videt,

inter fe parallelæ füerint 5 hoc etiam cafù a&tiones mu

tuæ corporum erunt fibi prorfùs contrariæ : eas vero re

Κ 7 &tas

- - - -
-

… *

l '-';:. -* ,

-.
:
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- &as effe inter fé parallelas fìcile oftendo. Nam in tri

angulis A ca, & Bcb eft imprimis ex conftr.

- A c : cB/- B: A,

Eft deinde a c : cb =B: A, ( cit.).

Itaque eft etiam A c : cB/-a c : c b.

Præterea anguli ad c funt æquales: itaque eodem, quod

paullo fuperiùs ufurpavimus, argumentandi generé pa

et, angulos cAa & cB^b effe aequales , adeoque re

§. A à & B^b effe inter fè parallelas. Denique ex fi

militudine triangulorum Ac á , & B/cb eo, quo cor. t.

ufi fumus, modo infertur, easdem re&tas, confequen

ter etiam celeritates particularum, intra idcm tempuf

culum viribus mutuis genitas effe in ratione , rcciproca

maffarum.

PR o P o s I r I o III. Motus qnantitates, $i;

duo quæcunque corpora ex mutua virium fuarnm a&io

ne acquirunt in partes oppofitas, fùnt inter fè æquales ;

hoc eft, a&ioni, ut dicijam confuevit, æqualis eft re

a&lio. Prob. Celeritates, quas duo quæcunque corpora

ex mutua virium fuarum a&ione intra datum tempus

acquirunt in partes oppofitas, funt maffis reciproce pro

portionales (praec. cor. 1. & 2.) : erg9 fi unius £Qrpo

fis maffa fit`it M, celeritas E C, âlterius maffa =

m, celeritas c5 ftat univerfe M : m=c : C, , confè

quenter eft M CE m c; fed maffae per eas celeritates

multiplicatæ, quæ a viribus mutuis progignuntur, uti

que exprimunt quantitates motus ab iisdemwiribus ori

úndas; ergo. .. * '
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De Motu Corporum generatim,

§. I. .

ADe Motu compo/îo.

M£3; duabus, aut pluribus fimul viribns impul

- fum dicitur ferri motu compoßto. e. g. Globus

tormento excuffus præter dire&tionem vi accenfi nitra

*i pulveris acquifitäm fimul nativa fua gravitate urge

£; verfùs Telluris centrum : motu igitur compofite

©rtur.

Primarium motus compofiti fundamentum iftud eft:

fi quodcunque mobile plures motus habeat componen

dos, ita fèretur motu compofito, ut in fine cujusvis

temporis ibi fit, ubi effet demum , fi omnes eos mo

tus alterum poftalterum totidem æqualibus temporibus

fucce(five haberet ; ac proinde ita , ut mobile duabus

viribus impulfùm in fifie cujusvis temporis reperiatur

in fine diâgonalis ejus parallelogrammi , cujus latera

$ires illas rite repræfentant. Hanc naturæ legem in

{ingulis materiæ pun&tis obtinere, declaravimüs n. 26.

cof. 1 & 2 5 eandem in ipfis etiam corporibus conveni

re communi gravitatis centro, n. 175 oftendimus— s.

Unde etiam ea, quæ de motu corporum deinceps de

monftraturi fumus, de motu centii gravitatis intelli

genda erunt, tametfi compendii gratia non gravitatis

çentrum, fed vel corpus , 'vel mobile nominaverimus.
-

I8o

I8I

P r o p os 1 r 1 o I. Si duæ vires, quae compo- 132

nuntur, vel ambæ agant æquabiliter, vel ambæ eadem

lege accelerent, aut retardent motum, mobile re&tam.

femper lineam defcribet. Impellatur enim mobile in

A exiftens ( Fig. 22 ) viribus A B &AC, eadem lege F.22

'accelerantibüs fiorum. _ Re&tæ A B & A C dividantür

in tres e. g. partes, fed tamen in ratione virium a

- gen
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tium+ ita nimirum , ut veram fit , mobile primo

quodam tempufçulo vi una fèorfim impreffà perventú

fum effe ex A in F, duobus æqualibus tempúfcuhis ex

A in I , tribus in B , vi autem altera pariter feorfim

impreffa eodem primo tempufculo deferéndum, cffe ex

A in E, duobus`æqualibus tempufculis ex A in H, tri

bus in C. Completis parallelogrammis A F GE ,

A IKH &c. mobile illúd in fine primi tempufculi erit

in G, in fine 2di tempufculi reperietur in K, in fine

qtii in D (praec.). Quod fi ergo pun&a A, G, K, D

fùnt in eadem linea re&la ; mobile mota compofito de

fcribet lineam re&am : effe vero di&ta pun&ta in eadem

Iinea re&ta fic declaro. Loquamur primum de tribus

pun&tis A, G, K. Quoniam ponimius affumptas vires

£adem lege accelerare Imotum', ftat haec pfoportio :

A f.: AE3-A I: AH ; fep cum fit A E=FG, &

A HEIK, ftat : A F : F G=A I: I K. | Præterea

anguli ad F & I funt ex conftr. æquales : ergo triangula
- ÃŸ: & A 1 K fùnt æquiangula ( Math. 416 ) § ac

* proinde angulus ad A eft utrique triangulo communis.

É re&aTA G cadit in re&tam A K : Hoc eft, pun&ta

A,G, K funt in eadem linea re&la. Eodem modo oftendi

ditur, pun&ta A, K, D effe in eadem re&ta , adeoque

mobile linea re&a A D progredi debere. Porro fupe

rius pofitæĘt; eodem modo ftant etiam tunc,

quum mobile duabus viribus æquabiliter agentibus, aut

eadem lege retardantibus iTlitur, totius ergo pro

pofitionis veritas in aperto eft.

I. Coroll. 1. Igitur in cafu propofitionis mobile dua

bus viribus A B&A C fimuf impulfum, eodem illo.

tempore, quo una vi feorfim agente deferretur ex A

in B, altera vero ex A in C, defcribet re&tam diagona

Jema A D parallelogrammi A B D C.

... Corgii. 2. Sivè mobile unica vi A D agatur, £u

duabus fimul A B, & A C, fpe&tato effe&tuTidem eft ;

utroque enim- cafù ex A in f) linea re£la deveniet :

itaque loco duarum virium A B & AC ùnica A D, &

viciffim foco unicæ hujus duæ illæ fumi poterunt. Pri

ore cafù duæ vires dicuntur componi, altero autem—•

unica iir duas afias refolvi.

Schol. t. Refolutio virium, aut motuum ( nam de

motibus eodem modo res procedit ) in natura nufpiam
- aDC

.

*<

-

-
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habetur, fèd phænomena omnia pendent a fola virium,

& motuum cómpofitione in iis etiam cafibus, in quo

rum enucleatione vulgo refòlutione utimur. Nos iftud

C. fequ. fpeciatim declarabimus in cafibus fingularibus.

Hoc tamen non obftante poterimus vires & motus ,

ubi res poftulaverit, cogitâtione noftra in plures refòl

vere : cum enim , uti modo diximus , idem omnine

debeat effe£tus confèqui, five unica vis adfit, five plu

res illæ ipfàm componentes ; patet, harum in eju§ lo

cum fùppofitione robur demónftrationum nequáquamn
Habefa&tári.

-

Corol. 3. Itaque vis per diagonalem alicujus paral.

Ielogrammi repræfentata refolvi poteft jn duas alias per

ejusdem parallelogrammi latera `repraefèntatas. Porrò

quælibet' re&ta vim aliquam repraefèntans poteft effe

diagonalis alicujus parallelogrammi , quælibet ergo vis

per aliquam lineam rectam repraefèntáta refòlviTpoteft

in duas alias, quæ rite repraefèntentur per latera ejus- •

dem parallelogrammi , i# diagonali§ eft re&ta illa,

uae vim ipfäm : refòlvendam repraefèntat. e. g. Si

$i; 2 3 f. vim A C refolvere velis in alias duas, con- F. a ;

ruè parallelogrammum A ECH; A E & A H erunt

vires illæ , in quas vim A C. tuto refòlvis. Immo fi

çompendio uti velis, erige quodcunque triangulum •

A H'C -fiiper bafi A C ; vis Â C æquivalebit' viribus

A H & HC. Si ehim dücatur CE parallela AH, &

A E parallela H C ; vis AC æquivalébit viribus A H

&A E, ac proinde etiam viribus. AH & H C, cum

H C fit æqualis & parallela A E. • , - -

Schol. 2, Dum hojusmodi compendio quis uti-,

tur , caveat , ne confundat dire&tionës virium , quas

refòlutione acquirit ; quare hoc generale monitum præ

oculis habeat , oportet : dum e. g. vim A C eré&to

triangulo A HC' refòlvis in vires`A H & H C ; dire.

&tio `unius ex viribus refolutione acquifitis , nempe vis

- A H initium fùmit ex eodem pun&to A , ex quo fu

mit initium dire&tio ipfius vis refòlvendæ A C ; dirc

&tio autem alterius HC initium fùmit in pun&o H ,

fèu in vertice trianguli , fècus enim non haberet ean?
dem dire&lionem cum A E. ' .

Coroll. 4. Quoniam diagonalis fèmper minor eft

duobus lateribus fimul funiptis; jn vitium compofitio
Phyfica Gener. - L nc -
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ne de viribus abfolutis femper aliquid deperditur. Ut

iftud oculis ipfis intueri liceat, fit vis A D compofita

ex AB & AC. Ex B demittatur re&ta B F ad diago

nalem perpendicularis ; completo parallelogrammò_•

A 1 B FÉÉ vim A B refolutam in A T & A F:

pariter demittatur ex C ad eandem diagonalem per

endicularis C E, completo parallelogrammo A HCE

É vim A C in alias duas , Tnempe in A H ,

& A E refolutam. Itaque loco duarum virium A B &

A C aderunt quatuor aliae vires , videlicet AI, A F ,

A H, & A E. | Ex his duæ , nimirum A I & AH fe

fe elidunt ; ex aliis vero duabus A F & A E, quae in

tegræ perfiftunt, nec plus, nec minus enafcitur, quam

£ggli; A D. Utrumque fic oftendo. Triangula

A C E, &_DBF funt fimilia & æqualia : nam anguli

ad E & F fùnt re&ti ex conft. ac proinde aequales ; pa

riter aequales funt $'£|; C A E & B D F, funt enim

alterni , quos re&ta A D parallelas A C & B D inter

fecando efficit ; praeterea eft latus A C=B D. Quae

fufficiunt ad hoc, ut di&ta triangula fint fimilia &Ti

mul æqualia (Math. 377 ). EftTadeo A E EFD,&

C E=BF. Hinc quoniam ex conftr. eft A HECE.

& AI=BF; erit etiam AH= A 1 : quae enim funt æ

qualibus æqualia, inter fe 3;®* aeqüari debent. Cum

èrgo eaedem vires A H & A I fiat praeterea contra

riè, fe fe mutuo elidant , oportet. _`Quod erat pri

qum. Deinde reliquæ duæ vires A F & A E, utpote

cum diagonali con£ irantes remanent integræ ; quarum

fummam æqualem ' effe eidem diagonali clarum eft ;

cum enim fit AF + F DEA D, & F Di- A E; pa

tet etiam effe A F + A E F A D. Quod erat alterüm,

Coroll, 5. Quo acutior fuerit anguIus B A C, fub

quo vires componendæ concurrunt , Teo ceteris paribus

fnajor erit diagonalis A D, adeoque, etiam vis compo

fita. Eo enim minora erunt perpendicula BF& CE,

ac proinde eo minor eft pars virium , quæ in compo

fitione deperditur. Ob rationes contrarias eo minor

vis compòfita enafcetur ex iisdem viribus componen

dis, quò major fuerit angulus, fub quo vires illæ con

currerint.

PRo- .
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P R o P o s 1 T 1 o 1 IM . Si duæ vires A B & AC 383

( Fig. 24 ) diyerfae rationis fuerint, e. g. una æquabi- **4

liter agens, altera motum accelerans 3 miobile A iisdem

fìmul impulfum motu compofito aliquam lineam curvam

A G KD defcribet. Dividantwr enim re&læ AB & AC

e. g. in tres partes , quælibet in ratione vis illius ,

uám repræfentat , quemadmodum in præced. propof.

âî, eft. Completis parallelogrammis A F GE ,

A I KH &c. mobilè illud in fine primi tempufculi erit

in G, in fine 2di reperietur in K , in finé 3tii in D

( '£?; Quodfi ergo punéta A, G, K, D non fùnt

in eadem linea re&ta, mobile motu compofito defcri

bet lineam curvam : non effe vero di&ta pun&ta in ea

dem linea re&ta fic declaro. Loquamur primum de tri

bus pun&is A, G, K. - Qu9niam ponimus afTumptas

vires effe diverfæ rationis , T non ftat hæc proportio :

AF: A E— A I : A H ; hinc quoniam eft AEi`FG,

& AH=IK, neque ftat hæc gggggj AF : F G c

AI : 1 K. Itaque triangula A F G, & AI K non funt

fimilia , utpotè quorum homologa latera non funt pr9

portionalia.” Hiric angulus A nön eft utrique triangulo

çommunis : fecus enimi , quoniam anguli ad F & Ifùnt

ex conftr. æquales , etiam tertius angulus tertio

effet æqualis , adeoque triangula effent fimilia. $;
linea ré&ta ex A ad G du&fâ non poteft cadere ftipra

re&tam ex eodem A ad K du&tam ; hoc eft , pun&ta

A, G, K non fùnt in eadem linea re&ta. Idem eo

dem modo de pun&tis A, K, D oftendi poteft.

Schol. 1. Curva linea, quam mobile hujusmodi

compofita vi defcribit, trajeéíória folet nuncupari ; cu

jus natura a virium componentium natura dependet.

Schol. 2. Plurima compofiti motus exémpla oc

currunt pa(fim in vita quotidiana. - Sic pifcis aquam_^

utroque 'ex latere celerrime feriendo, córpus fuüm do

plici impulfione promovet dire&tioae quadam media :

aves, quæ alis tanquam remis utuntur, duplici earun

dem impetu fé fé media quadam via quaquaverfùs facil

lime infle&tunt : navis in adverfàm flüminis ripam tem

dens , quoniam & remorum impulfione, & decurren

tium aqüarum impetu agitur , obliqua via flumen tra

jicit : qui ab equis raptátus ex currt exilit , facillime

infra rötas venit, obstit; ; fi enim currus celer

23 - I1•
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rime feratur dire&tione A B C Fig. 22 ), is , qui ex eo

dem exilire conatur dire&tioiie à C, reapfe ímotu com

pofito feretur dire&tione AD &c.

§. II.

De Scala virium acce/eramtium , &* retardamtium,

*A/TOtus acceleratus dicitur, qui fit celeritate continuo

crefcente ; retardatus autem, in quo celeritas con

1tanter decrefcit. Quod fi celeritas ea ratione crefcat,

qua crefcit tempus , id eft, fi aequalibus temporis par

tibus æqualia fèmper celeritatis incrementa âccedant ,

dicitur motus umiformiter acceleratus: fin autem eadem

lege decrefcat celeritas , motus: eft wniformiter retar

datur.

Cor•//. Igitur tam vis accelerans in motu unifor

miter accelerato , quam vis retardans in motu unifor

miter retardato cofiftans fit, oportet. Cum enim ge

neratim effe&tus quivis fit in ratione compofita vis , a

qua producitur , & temporis , quo producitur , feu fit

Ε=VT ; fi de duobus e. g. motus uniformiter accele

rati quibuscunque æqualibus tempufculis loquamur, ob

T conftans erit E: ei- V: v. Porro ex notione mo

tus uniformiter accelerati eß E =e; ergo eft etiam- •

V=v ; feu vis motum accelerans eft com/?amr.

- Scala viriam eft certa linearum conjugatio , qua

exhibetur , connexio vis accelerantis , aut retardantis

motum , temporis, quo vis illa agit, celeritatis, quam

gignit , ac denique fpatii , quod'interea mobile per

CuII1t. -

L E M M A I. Quantitas infinite parva refpectu

quantitatis finitæ evanefcit , feu nihilo æqualis poni

poteft. Prob. Quantitas aliqua finita a ponatur augeri

incremento infinite parvo + ; citra omne periculum

- - - • *

errandi poni poteft effe a = a + J,: atqui non poffet

fàne, niß quantitas infinite parva £ refpe£tu quanti
- tatis

-
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tatis finitæ a evanefceret ; ergo. P. Maj. Si non efTet

a=a + 5 , diffcrentia harum quantitatum, quæ eft

= £, effet quantitas determinata ; quandocunque enim

duæ quantitates fùnt reapfè inæquales, earum differen

tia determinata fit, oportet : atqui 5 non eft quan

titas determinata ; quippe nomine quantitatis infinite

arvæ , fèu infimitefìa: `ea venit , quam ultra quosvis

Ë. diminutam concipimus , fèu cujus parvitas nul

los terminos habet ; ergo. Eodem modo oftenditur

etiam effe a =a- £ . . . ' • -

Coroll r. Igitur minime labefa&atur robur de

monftrationum , dum quædam quantitate§ , quæ com

arate ad eas , quibus' adduntur , aut fubtrahuntur ,

É. infinite parvæ, in calculo negliguntur. Audia

mus Cl. P. Jacquier Phyf. Gen. Se&t. 2. p. 1. c. 2.

art. 2. „ Si7, ihquit, comparatis inter fè binis quan

titatibus finitis negligantür differentiæ , quae refpe

&tu earundem quaîtitatum funt infinite párvæ, ve

ra æqualitas haberi debet, nec ullus , _nè infinitefi

mns 'quidem error committi poteft. Etenim finitæ

quantitates dicuntur illæ , qüae fùnt in fe determi

natæ , infinite autem parvæ eæ vocantur , quae con

„ cipiuntur minui ad arbitrium ultra quoscunque limi

„ tes in fè determinatos. Porro his fiegle&tis quanti

„ tatibus nullus error ne quidem infinitétimus oriri po

„ teft. . Si enim inæquales effent finitae quantitátes

, illæ , haberent differentiam aliquam in fé determi

natam. Quoniam autem quantitates infinitefimæ

„ minui poffunt ultra quoscunque limites in fe deter

„ minatos , omnes fimul poterunt effe minores diffe

„; rentia qualibet determinâta. Itaque minus accurate

„ loquuntur aliqui , dum dicunt , hegligi poffe quan

titates infinitè parvas, quia error efíiífinite parvus ;

revera enimï eft. Igitur tota res huc reduci

tur, ut nempe ad demonftrandam duarum quanti

tatum æqualitatem oftendatur, differentiam effe affi-;

gnabili qualibet differentia minorem. Hanc autem,

methodüin accuratiffimam omnino effe, nullique er.

rori obnoxiam evidens eft ; tota enim pendet ex hoc

Euclidis thcoremate , nempe : quantitates duae funt

3 . • •3 •» aequa

^s

•*

•»

••

•»

•*

•*)

•>

••

»

v^

a*

•»

•ab

•»•

voe
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„ æquales , fi diffèrentia fit quantitate qae!ibet affignabili

„ minor : etenim fi forent inæquales, differentia poffet

„ affignari , quod eft contra hypothcfim. „

Corell. 2. Motus corporis$$$ ratione varia

bilis, fi intra tcmpufculüm infinite párvum confidere

tur, pro æquabili éit habendus. . Cum enim mutatio

celeritatis ei tempufculo refpQndens. non nifi infinite

parva effe polfit, toto tempufculo illo eadem celeritas

perdurare cenfenda eft: quùin autcm celeritas perdurat

eadem, motus eft æquabilis, feu uniformis. " Eodem

modo vis motum accelerans, aut retardans , ut ut va

riabilis fit , intra tempufculum tamen infinite parvum

prò conftante haberi debet 3 cum ejus increméntum ,

àut decrementum tempufculg infinite parvo refpondens

non nifi infinite parvüm effe poffit.

Uti jam Met. n. 185 in Schol. di&tum e(t, Geo

metræ plures infinitefimarum ordines folent conftitue

re. Eâm quantitatem , quæ eft infinite parva compa

rate ad finitam quantitatem , vocant infinitefimam ì mi

•rdinis : hanc concipiunt in alias minores particulas

numero infinitas fubdividi , quas nominant infinitefi

mas 2di ordinis , & fic porro. ' Hinc uti fè habet quan

titas finita ad infinitefiimam , mi ordinis , ita fè habet

hæc ad infinitefimam adi ordinis , hoc eft, ftat : 1 : £;

I - - - -

=£ : j;' Unde id quoque patet, ex multiplicatione
Q-o

infinitefimæ primi ordinis per fé ipfàm , enafci infini

tefimam ordinis 2di. -

Coro/. Quemadmodum ergo infinitefima primi or

dinis evanefcif conparate ad quantitatem finitam , ita

etiam infinitefima fecundi ordinis evanefcit comparate

ad infinitefimam ordinis primi.

L E M M A II. Si qnantitas aliqua a crefcat in

cremento infinite parvo £; eiusdem quadrat m crefcet

incremento, quod fit æquale fà&to ex ipfâ illa quantitate

in duplum füüm increimentum : hoç eft, fi quadrati

incrementurn , quod interea acquiritur, dum :adix a

crefcit incremento infinite parvo , dicatur i , et i =

4 - - -

á Quantitatis enim a quadratum eft = *, quan
- tita
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* . . • _ . - - I •

titatis vero a + !, quadratum eft = a* + 3* 4- —;

©© cxo

jam differentia horum quadratorum eft utique - ipfum

- - - - i—2^ .,.-!—. Porrquadrati incrementum : eft ergo i= zzT ** eo * Q/

+; utpote infinitefima adi ordinis, comparate ad ?*
Co - Co

evanefcit , negligique poteft ( praec. cor, ) ; eft •

- O ;—34
ergo * =;.

Schol. Si quantitas 4 ponatur decrefcere decre

mento infinite parvo , etiam quadratum ipfius decre

- 24 - - -

fret ; hinc eo cafù ä exprimit decrementum quadrati

ejusdem quantitatis.

P R o p o s I T I o I. Re&ta AB (Fig. 25 ) refe

rat tempus , quo motus durat, ordinatae vero referant

diverfàs celeritatis (intellige fèmper potentialis Metaph.

z 1 1. ) magnitudine§, divérfis témporis illius momen

tis refpondentes , ita nimirum , ut e. g, celeritas me

mento M fit … MN, momento m…mn &c. Area

A N CB, quam re&ta A B tempus repraefentans, re&ta

B C referens celeritatem finalem, & curva A N C ex

ordinatarum apicibus enata concludunt , rite defignat

fpatium eo tempore confe&tum._ Affumamus enim in

eo tempore quodcunque tempufculum infinite parvum

M m ; motus intra hoc tempufculum erit æquabilis_•

( 186. cor. 2. } gum ergo in motu æquabili fit uni

verfe S= CT (Met. 323 ); fpatiolüm tempufculo

M m. confe£tum erit=m n X M n E re&ang. Monm.

Porro [i re&tangulum iftud concipiatur dividi in duas

partes MNnm & N on , pars MN n m eft infinitefima

jrimi ordinis, ut facile pâtet : at pars altera N o n eft

infinitefima ordinis 2di. ` Nam o h=Mm eft infini

tefima primi ordinis ; pariter re&ta r n , utpote repræ

fentans incrementum Celeritatis infinite parvo tempu

ftulo genitum : ergo area N r n o , quæ àcquiritur re

&am ? n multiplicándo per o n , eft infinitefima or

dinis a di ( 187. ) ; I ac _proinde potiore jure s

ejus pars Non erit infinitefima 2di órdinis. a#*
1C!€m

185

F.25
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idem triangulum N o n evanefcit comparate ad aream

M N n m ( 187. cor. ) : proindeque fpatiolum tempu

fculo M m refpondens rite repræfentätur perË
M N n m. Eodem modo patet , altero temipufculo in

finite parvo m s refponderis fpatiolum rite exhiberi per

areolaim m n t s , & fic porro. Tota ergo area ANCB

rite exhibebit fpatium toto tempore A B confe&um.

Coro//. 1. Ergo generatim area, quam fternunt s

omnes illæ ordinatæ , quæ repræfenrant diverfàs cujus

piam motus celeritates , diverfis temporis momentis

fefpondentes, rite repraefèntat fpatiufi eo motu con

É -

Coroll. 2. Igitur fpatium tempore A M confe&am

ft- areæ A M N... Hinc fi fpatium tempori A B re

pondens fit E S, illud vero , quod tempori A M re

fpondet, fit = y, erit S: r=A N C B : AM N.

I9o

Coro//. 3. Ex iis celeritatibus, quæ in difformi

motu tempori A B. refpondent,, fumatur aliqua m n,

quæ in idem tempus AB du£ta progignat parallelo.

grammum æquale areæ A N CB ; eamTvöco celeritatem

jìediam, tempori illi refpondentem. ' Hinc quemadmo

dum area A NC B, ita etiam ccleritas media in tem

pus AB du&ta exprimet fpatium eodem tempore A B

&onfe&um : hoc eft , litera C mediam celeritatem ex

primente eft SE CT. - * . _

.

S

Corol. 4. Eft ergo C=;& fi T fuerit conftans ,
»

eft CES. Hoc eft, in duobus motibus quibuscunque

fpatia eodem tempore confecta rite exprimunt , celeri

tates medias. - - - ' ; • . , , :

Schol. Si re&ta AB , referat tempns, quo motns

durat, ordimatæ vero referant diverfàs – vis açcelerantis

magnitudines diverfis temporis illius momentis refpon

dentes; eodem , quo propofitionem declaravimus, mo

do patet, per aream A N C B rite exhiberi celeritatem

interea genitam. -

P R o P o s I T I o I I. Re&ta A B ( Fig. ead.)

referat fpatium , per quod mobile dire&tione ATB pro

grcdiens vires quäsdam e. g. attra&tivas utcunque varia

bilis magnitudinis, cum fuo motu confpiraites coii
ftan
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ftanter experiatur 3. Qrdinatæ •eferant diverfàs earun.

dem viriuim magnitudines , diverfis fpatii illius pun&tis

refpondentes, ut e. g., vis pun&io, M. refponden$ fitE

MN. Area A N CB ritè exhibebit illud incremen

tum, quo per fpatium AB au£tum eft quadratum ejus

celeritatis, quam habuit mobile in A, feu tunc , düm

primum ejusdem fpatii limitem attigit. „ Prob. Affuma

imus quamcunque infinite parvam ejus fpatii partem-•

M m : area MNnm rite exhibebit incrementüm illud,

quo per idem fpatiolum au&tum eft quadratum ejus ce

Jéritatis, quam habuit mobile in M 5 pariter area

mn t s rite`exhibebit incrementum quadrati ejus celeri

tatis , quam habuit mobile in m ,.& fic porro : ergo

tota area ANCB rite exhibebit illud incrementum ,

quo per totum fpatium A B. eft au&tum quadratum. •

ejus celeritatis ,'quam mobile in A habuit.

Prob. anr. Céleritas, quam habet mobile in M ,

fit= c ; hujus incrementum per decurfum fpatioli Mm

acquifitum fit E d, denique incremcntum , quo eius

dem celeritatis quadratum per di&tum fpatiglüm auge

tur, dicatur i ; erit i = 2 d c ( 1 88) : quod fi ergo

eft 2 dc =M N n m , veritas antecedentis in aperto

eft : effe vero 2 d c = M N n m , fic oftendo. s.

Quoniam incrementum celeritatis eft æquale tem

pufculo du&to in vim , fi tempufculum illud , quo

fpatiolum M m percurritur , fit = z , erit d = ;

X m n. Porro fempufculo infinite parvo motus eft

æquabilis : hinc quóniam in motu ` æquabili uni
S

werfe eft T c a (Met. 223. cor. 3 ), in præfenti

cafu eft t = ** Qui valor fi loco & fùbftituatur

in fùperiore æquatione, erit :

d=Mm k mn

¢

Tollendo fia&. dc=M m x m n,

Seu , - - dc = M onm.

fhyfica Generalis. - L } 15%
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£(t vero M o n m= M Nnm , ob Non infinitefi

mam 2di ordinis ;

Quare eft d c — MNn m.

Porro dupla quantitas in eadem ratione eft, in qua

et fimpla ;itaque cftetiam 2 dc =M N n m. -

Coroll. Quod fi ergo vires, quæ motum corporis

er fpatium ATB. accelerant , exhibeantur re&tis A D,

§ L'&c. inter fe parallelis , & celeritas, quam habet

mobile in A, fit= c, quam vero habet in M, fit

=z ; erit z* = c* + A DI, M: confequenter fîmo.

tus inchoetur in A, fèu fit c*=o , erit z* =ADLM,

& z=VA D L M. -

Schol. Quod fi yires fpatio A B refpondentes fint

oppofitæ motui mobilis dire&ione A B progredientis ;

aréa A N C B exhibebit decrementum quädrati di&læ

celeritatis. Iftud eadem argumentandi ratione oftendi

poteft, qua propofitionem demonftravimus , modo po

matur per 2 dc non jam incrementum, fèd decremen

fùm exprimi quadrati celeritatis, tempufculo M m re

fpondens. Atque cx his plana jam fiunt Qmpia , quæ

â 6o, ejusque corollariis , item n. 8o Schol. 2. dicta

unt.

§. I I I.

JDe motu re&ilimeo umiformiter accelerato &*

retardato.

1.. - - -

1 9 I P R o P o s I T I o I. Si in triangulo A B C( Fig. 26 )

F.26 ad .B re&tangulo re&ta A B repraefentet `tempus ,

quo motus unifòrmiter acceleratus duret, re&ta vero BC

referat celeritatem ultimo temporis momento refpon

dentem, a vi accelerante genitam ; re&læ HI,M N &c.

bafi B C parallelæ expriihent celeritates momentis_•

H, M &c. refpondentés. Quæramus enim celeritatem

£. g. momentó M refpondentem. Cum in motu uni
formiter acceleratojÉ , non fecus ac tempus, æ

quabiliter crefcat ( 184 ), fi celeritas ultimo temporis

AM: momento' MT refpondens vocetur x, erit AB :

AM
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A M X B C. * • •

… JamM c B C: x ; adeoque erit x …A X 5 que erit x A B. -

vero e(t etiam M N . >

MN & BC ponantur effe parallelæ, triangula AMN &

A B C fünt fimilia, ac proinde ftat : A B : AM=BC:

M N. Eft ergo x = M N. Eodem modo patet, mo

mento H refp6ndere celeritatem H I &c.

Coro/. Igitnr area , quam fternunt omnes ilIae or

dinatæ, quibiis repræfentäntnr diverfae motus unifor

miter accélerati celeritatcs, cft triangufum re&tilineum,

cujus altitudo exhibeat tempus , quo motns iHle durat,

bafis vero celeritatem finalem eo tempore genitam.
- –~-_

-

P R o P o s I T I o II. Si re&ta A B ( F. ead.) re- 192

praefèntet tempus motus uniformiter accelerati , 8C

áutem celeritatem finafem ; area trianguli A B C rite

repraefèntabit fpatium eo motu confe$tiim. Generatim

enim area , quàm fternunt omnes iflae ordinatæ , quae

repræfentant `diverfàs cujuspiam motus celeritates, di

verfis temporis momentis refpondentes, rite repraefèn

tat fpatium eo motu confe&tum ( 189. cor. 1.)': atqui

area, quam in affumpto cafù fternunt omnes illae ordi

natæ, quibus repraefèntantur diverfae motus uniformi

ter accelerati , eft triangulum A B C, (præc. cor. ) ;

ergo.

Coro/. r. Si mobile toto tempore AB celeritate BC

æquabiliter progrederetur , conficeret fpatium æquale

re&tangulo ABCG, uti patet tnm ex cit. n. 1 89. cor. 1.

cum etiam ex Met. n. 223. Porro triangulum ABC eft

dimidium re&tanguli ejusdem : fpatium ergo motu u

niformiter acceleräto percurfùm eft dimidinih ejus, quod

intra idem tempus celeritate finali æquabiliter progre

άiendo percurrêretur. Hinc quoniami in motú æqua

bili eft §=CT ; in motu uhiformiter accelerato eft

S- 3IT litera C defgnarte celeritatem finafem.

•

- Corol. 2: Quoniam motus * uniformiter retardatus

eft quodammodo inverfùs motus uniformiter accele

ratus 5 pro exhibendis ejus proprietatibus idem trian
* • . . I, 6 gulum) .
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plum A B C fèrviet , modo initium temporis ponatur

ffe in B, finis in A , & re&ta BC repræfentet cele.

ritatem initialem. . . Quare in motu quöque uniformi

ter retargato , fi celeritas initialis BC dicatur C, eft

S=> !
2.

Coroll. 3. Corpora noftra gravia dum ex alto libere

decidunt, motu ad fenfüm üniformiter accelerato fe

runtur ; dum autem jaciuntur in altum , motum ha

bent uniformiter retardatum : quodlibet ergo grave in

fine fui lapfus eam confèquitur celeritatem , qüa intra

idem tempus ad eandem afcenderet altitudiniem , ex

qua decidit. _ Sit cnim tempus liberi lapfus c A B,

celeritas finalis E B C, erit fpatium labcndo percur

fum =ABC : atqui etiam tünc , quum in àfcenfu

uniformiter retardato initialis celeritäs effet = B C

fpatium tempore A B confe&tum effet = A B C s

(cor. 2 ) ; ergo. -

CoroII. 4. Si duo diverfi motus uniformiter acce

lerati inter fè conferantur , celeritates finales erunt in

ratione compofita virium accelerantium ,_ & tempo

rum , quibus vires illæ agunt, fèu erit C: ci-tVT;

v t ( Met. 1 2o ) : eft ergo Ci- VT ( Ejusd. 2 J ;.

Schol. 1. ) : quem valorem loco £ fubftitùendo in for

mula corollarii • , erit s=VT Id et , fi de fola

rationis æqualitate loqui lubeat ; erit Si- VT*.

Coro/. 5. Cum fit C= VT, ef. C*= V* T* , &
- 2

dividendo utrumque membrum per V, en$=vT'.
-*

Hine quoniam eft S=VT*, et quoque idems=£

P R o P o s I T 1 o I II. Si in motu uniformiter

accclerato tam fpatia, quam, etiam tempora femper ab

initio motus computentur , eadem fpätia erunt , ut

quadrata temporum , vel etiam celeritatum finalium.

Nam fpatium tempore A M confe&tum.eft = A M N,

& fpatium temporé A B confe&tum eft EA B C. San£

verò hæc triangula fibi fimilia : quare cum triangula.
fimi

i.
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milia fint inter fè , ut funt quadrata laterum homo

pgorum ( Math. 5o9 ) ; : erit triang. A M N : A B C

E A M* : A B*, vel =M N*: Bc* Porro AM &

A B repraefèntant tempora , M N autem & B C cele

ritates finales ; fpatia ergo ab initio motus computata

Tfunt ut quadrata temporüm , vel celeritatum finálium,

Scbol. 1. Veritas propofitionis hac etiam, ratione

patet. Quum in uno èodemque motu uniformiter ac

$elerato diverfà fpatia ab initio motus computata con

iderantur, vis accelerans , fèu V eft conftans ( 184.
2 …

or.): cum ergo fit generatim S=VT* = 57 (praec,

or. 4. & 5. ); erit hoc cafù S= T*EC*., , ,

Corol/. r. ' Quoniam tempora aequabiliter fluunt .

~creftunt ut numeri naturales- i, 2, §, 4 &g. Cum

ergo fpatia ab initio motus computata crefcant ut_s

qüádräta temporüm, eadem, fpatia crefcent ut Qgadra

•ta numerorum naturalium` i , 4, 9, 1 6 &c. Hinc fi

tempüs motus accelerati dividatur in quatuor e. g.

aequales partes , fpatiumque prima temporis parte con

fe&tum ponatur effe = 13 fpatium duobus primis tem

poris pârtibus confe&tum erit = 4, tribu§ confe&tum

JC 9 &c. , - · · -

Coro/. 2. Si tempore, motus uniformiter accelerati

in tres e. g. partes æquales divifo, , inveniendum fit

fpatium folâ ada tempóris illius parte conf&tum ; cla

rum eft , fpatium prima temporis' parte confe&lum fùb

trahi debere a fpâtio duabus primis ejusdem tempo

ris partibus percurfo : erit adeo quæfitum fpatium. •

3E 4 — 1 = 3, Pariter, fi invefiictidum fit fpatium

fola tertia temporis illius parte confe&tum ; fpatium

duabus primis temporis partibus percurfùm É;

gcbebit ab eo , quód tribus primis partibus eft con

fe&tum: ac proinde quæfitun fpatium erit—9—4>s.

Et fic porro._ _Spatia ergo fingulis æqualibus temporis

partibu$ confe&ta , in motu- uniformitcr accelerato pro

grediuntur , ut numeri naturales imparcs 1 , 3 ; 5 ,

5 &c. Quod oculis ipfis intueri licèt in ead. m Fig.

26. Dividatur eniun tempus A B in duas æquales par

tes AK & K B; fpatium príema temporis parte cohfe

• . L 7 &tum .

}

i
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&um eft=A K L, altera parte percurfùm eft=KBCL.

Demittatur re&a I. r ad £3 perpendicularis , tum du

catur diagonalis B L : facile pâtet , aream KBC L re

folvi in tria triangula , quorum unumquodque fit s

æquale triangulo A K£ , ac proinde ÉÉ 2da tim

póris parte confe&um effe triplum fpatii parte prima
ercurfi. -

Schol. 2. His , quæ de motu uniformiter accelerato

di&a funt , adjicere lubet propofitionem de peculiari

quodam motu , non uniformiter quidem , fed tamen

certa lege accelerato , nobis dc Cycloide a&turis ufui
futuram , quæ fic habet : V. -

194 PR o Pos r T r p. IV. Si re&a A B C Fig. 25.)

f. 25 referat fpatium a mobili percurrendum , & viré§ acce

feratrices diyerfis fpatii ilfius pun&tis refpondentes, quas

referant re&tæ A D, M L &c. ad AB normafes , ea

ratione decrefcant, qua decrefcit fpatium percurrendüm,

ut nimirum fèmper'fit A D : M Li- A'B: M B; mo

bile in A collocatum , ' folâ viriurn illarum a&tione. •

prorfus eodem tempore percurrgt fpatium A B , quo

percurreret quodcufique minus fpatium M B, fi in M

çollocaretur." Prinsquam demonftrationem propofitio

his aggrediamur , motamdnm eft rmo. Centro B ra

dio BA defcribatur quadrans circuli A N C , & L M

producator in N , ducaturque radius B N ; celeritas,

quam mobile ex A digrediens habet in M, eft=MN:

uod fic declaro. §#, normales A D, M L &c.

ic variantur ex hypothefì , ut femper fit A D : M L

:EAB: MB; triãgula A D B, & MI B femper fùnt

fimilia. Porro fi êa celeritas , quam mobile ex A

digrediens habet in M, dicatur z, erit z*= ADLMt

( 199. cor.), > A BD—M BL. £. triangula fimi

fia funt ut quadrata laterum homologorum ( Math.

392.) ; licebit ergo loco A BD ponere AB*, & loco

MBL ponere M B* :

erit adeo : z*= A B*— M B*,

feu z* = BN*—M R*.

Por
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Porro quoniam quadratum hypothenößæ eft æquale qua

dratis cathetorum ( Math. 433 ) ; eft B N*=M B*

»+- MN*, confequenter eft B N*—MB*=M N*.

Cum ergo fit z*=BN*—MB*, erit idem z*=MN*,

ac proinde z =M N. .

- Notandum ado. Si ducatur ordinata m n priori

M N infinite vicina , demittaturque in eam perpen

dicularis N r ; tempufculum , quo fpatiolum infinite. •

parvum M m–Nr dccnrritur , erit ut S ! Cum

BN.

enim motus per fpatiolum M m pro æquabili haberi
¢

- p. - •

poffit , in quo eft *=; erit di&um tempufculum_s
»

-

-Mm—Nr. effe vero St —Si fic oftendo. In

MN TMN; MN THN,

triangulo i N n re&ta N r eft perpendicularis ex angulo

re&to , quem radius cum circuli tångente comprehendit,

in hypothenufám demiffa ; $ig; triangulum

illud dividit in duo triangula fibi & toti fimiliaT, ita

ut fit angulus i N r Er fi N ( Math. 43 1 ). - Porro

idem angulus i N r eft etiam … M B N, ób M B &

N r parallelas, quas interfecat re&ta B N : ergo eft •

quoque in triangulis M B N & r n N angulusTM B N

:…r n N. In iisdem triangulis etiam anguli ad M.&

r fünt, æquales , utpote ré&ti ; di&ta ergo triangula

fùnt fibi fimilia : confèquenter ftat in iisdem : M N :

Nr=B N. Nn ; fèu ea $i = N !
• • — " MN , B N.

His notatis facile jam patet veritas propofitio

nis. . Quemadmodum enim tempufculum , quo per

curritur fpatiolum M m , eft juxta modo di&tà ut ` ar

cuius N ri divifus per radium BN; ita etiam tempu

fculum , quo alterum fpatiolum m s decurritur , eft ut

arculus nt divifus per eundem radium B N : confe

quenter totum tempus , quo percurritur fpatium AB, , _
'eft ut totus quadrans Â§«? divifùs per fùum ra

dium B N. god fi jam centro B radio B M duca

mus novum quadrantem M ih ; eadem argumentandi

ratione patebit , corporis ex pun&o M digredientis

celeritatém in m foré>m i ,'& totum tempus; quo

- pa
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fpatium M B conficitur, fore, ut eft, totus quadrans

M ih divifùs per fuum radium B i. ' Cum ergo_s

quilibet quadrans circuli per fuum radium divifùs fit

zęqualis cuilibet alteri quadranti per fuum radium di

vifo , etiam tempora , quibus fpatia A B & M B di

&ta lege conficiufitur , fèmper æqualia fint . oportet.

Coroll. 1. Igitur five ex majore , fèu ex minore alti

tudine decidat quodpiam corpus 5 modo vires defcen

'fum urgentes fèmper fint in ratione fpatiorum confi

ciendorüm , tempus defcenfùs femper eft idem.

Coroll. 2. Si tante hac virium acceleratricium le

ge tempus defcenfus per fpatium A B dicatür T , &

tempus illud , quo idem fpatium A B motu æquabili

¥um poftrema celeritate percurreretur , fit E Q3 erit

T : Q , ut quadrans circuli ad radium. Centro enim

B radio A B ducatur quadrans circuli A N C ; pun&o

M refpondebit celeritäs M N, pun&to B celeritas po

ftrema' B C , uti fuperius 1mo loco notavimus. Hinc

fi primum confiderernus motum æquabilem poftrema

celeritate B C peragendum ; in eo eft £= c t, feu eft

AB=B c x Q_, adeoque eft QE# Deinde T,

fen tempus , quo idem fpatium ftante di&ta virium. • .

decrefcehtium lege percurritur, eft ut totus quadrans

A N C divifus pér fuum radium , quemadmodum in

Propofitionis probatione modo vidimus ; confèquenter

_ ANC

•^ T = √

r

ftat ergo : - * *--

ANC . A B

T : Q= jä : ;

feu 'I : Q = A N C : A B.

Hoc eft , T: Q_, ut quadrans circuli ad radium.

Corol. 3. Quadrans circuli eft ad radinm , ut eft

femiperipheria ad diametrum , nempe fimplæ quanti

tates fuiit in ratione duplarum : quod (i ergo périphe

ria circuli fit = P, diameter D ; erit T : Q=+: D.

Proportio haec ufùi nobis erit.

;

3. Iv.
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§. I V. -

De Motu gravium per p/ama imclimata.

Lanum inclinatum dicitur quodcunque planum A C

(Fig. 27), quod cum hgizQnte BC aiigulum acu
tum A §; cómprehendit. ' Re&ta A C eft longitudo

plani inclinati , AB altitudo , B C bafis. Angulus

A C B. angulus inclinationis audit. - -

P R o P o s I T I o I. Corpus per planum incli

I95

I 96

natum defcenderis non nifi parte abfólutæ fuæ gravi- .

tatis fertur, quae comparativa dici folet. . Cum enim .

corpora vi fuæ gravitátis nifum exerceant dire&tione

ad horizontem perpendiculari 5 abfòlutam globi D gra

vitatem repræfèntét re&ta DH ad B C perpendiculâris.

Concipiatur hæc vis refolvi in duas, quarüm una DG ,

fit ad'planum A C perpendicularis , altera D F EGH

eidem parallela. Pars DG tota aget in planum , ac

próindè tota elidetur , qb rea£tioiiem a&ioni contra

fiami , & æqualem : igitur fo!a grayitatis abfolutæ_•

pars GH, quæ gravitas comparativa dici , confuevit ,

fùpererit , utpote plano inclinato parallela , hacque fo

la] corpus per idém planum feretur.

Coro/. v. Ubicunque conftituatur in plano incli

näto globus D, triangülum DGH eft fèmper idem ;

, ergo vis comparativa GH per totum planüm inclina

*

tum eft conftans , ac proinde æqualibus temporis par- ,

tibus æqualia progignit celeritatis incrementa : h6c s

eft , corpus per plänüm inclinatum fertur motu unifor

niter accelérat6 ( 1 84 ).

Coroll. 2. Omnia igitur ea, quæ de motu unifor

miter accelerato generatim demonftrantur -, , defcenfui

uoque corporum per planum inclinatum accommo

ari poffunt. ' -

Sehol. Ut ut gravitas cor oris & pondus vulgo pro -

fynonimis habeantur ; Phyfici tamen inter illâ diféri

men fàcere fòlent. Nemipe in terreftribus. hifce cor

p9ribus nomine gravitatis 'potiffimum intelligunt eam

vim , qua unumquodque córporis elementüm urgetur

continenter verfùs Télluris centrum , quam vimi fuo

Phyfica Genera1is. [M lece
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loco vim acceleratricem gravium nuncupaturi fumus,

Porro vis hæc in corpóribus neque crefcit crefcente

maffa , neque decrefcit hac decrefcente : eadem enim

vi urgetur unumquodque elementum verfus telluris

centrum in mafTa majore , qua urgetur in minore. •.

Unde intelligere licet, etiam gravitatem comparativam

in aliquo planio inclinato A C effe eam vim, qua unum

quodque corporis elementum urgetur ad defcenfum

per idem f'$; ac proinde neqüe hanc dependere a

majore vel minore corporis maffa. Unde etiàm in for

mulis ad gravitatem comparativam pertinentibus, quas

jam aggrédimur , nullam fumus fa&turi maffae menitio

inem. TPondus eft ipfà gravitas, feu vis acceleratrix, in

maffam du&a.

• P R o P e s I r I o II. Gravitas comparativa in pla

no inclinato eft ad gravitatem abfòlutam , ut eft älti

tudo plani inclinati àd ejusdem longitudinem. Cum

enim 're&ta D H abfolutam gravitatemii exhibente, com

parativam exhibeat re&ta G H (praec.) ; fi gravitas

àbfbluta vocetur W, comparativa IV, crit V : W=

GH: D H. Jam triangula HG D & A B C funt fi

milia ; anguli enim ad G & B fünt re£li , ad H, & A

alterni, a`fe&a A C duas parallelas D S & A B inter

fecante effe&ti : adeoque in iis latera homologa pro•

ortione fibi refpondefit, eftque G H: DH>AB: AC.

gitur eft etiam V : W E A B: A C.

Coroll. 1. Si A C fumatur pro radio , erit A B

finus anguli A C B ( Math. 469 ) ; eft ergo vis com

parativa` ad abfolutam , ut [inüs anguli inclinationis

ad radium. -

Corr/. 2. Si longitudo plani dicatJ, aititudo A ;

sit v : W=A : L, adeoque v=¥* Porro W. .

et conflans, ut intelligere licet e Schölio num. praec. .

eft ergo V=; ( Met. 2 1 3. cor. 4. ). Hoc eft , vis ,

comparativa , qua urgetur corpus ad defcenfum per

planum inclinatum , eft generatim in ratione compo

fita ex direéla altitudini§ plani , & reciproca longitu
dinis. - *• -

- Coroll,



D E M O T Uj C O R p O R U M. i 79

Coroll. 3. Quod fi duo ejusdem altitudinis plana

A C & A N (Fig. ead.) affumantur ; in formulâ ge

nerali erit A conftans : erit ergo tunc V- i$ Hoc

eft, vires comparativæ in ejusm. planis erunt in ratio

ne inverfâ longitudinum ; ac proinde in eo plano ma

gis urgebitur corpus ad defcgrifum , . quod fuerit bre

, Wius. TSi autem duo plana ejusdem longitudinis , fèd

diverfæ altitudinis fuérint ; erit L conftans , adeoque

erit V= A. Hoc eft, vires comparativæ erunt ut al

titudines planorum : confèquenter in eo , plano magis

urgebitur corpus ad defcenfum , cnjus altitudo fuerit

major. -

Coroll. 4. Si finus anguli inclinationis dicatur I, ra

dius R, eft V : W= I : R ( cor. 1.). Hinc V=
ÍW -

TRI Jam vero radius cum finubus comparatus fem

per eft conftans , ut Geometræ norunt ; cum ergo ab

foluta quoque gravitas conftans fit , . eft genèratim

V— I.' HincTi in duobus planis idem fit angulus

inclinationis , eadem quoque eritÉÉ; comparativa.

Qoroll. s. In triangulis fimilibus H G D & A BC

e(t G H : D G = A B : B C , cum ergo G H expri

mat vim comparativam , qua corpus per planum de

fcendere nititur, DG vero eam gravitatis partem, qua

planum premitur , erit illa vis ad hanc , üt AB: BC.

Porro fi B C fumatur pro radio , A B eft tangens

anguli A C B ( Math. 461 ) ; igitur vis comparativa ,

quâ corpus per planum inclinatüm defcenderé nititur,

eft ad eam gravitatis partem , qua planum premitur ,

ut tangens anguli inclinationis ad radium.

' . PR o P o s 1 T I O II I. . Spatium , quod per ali

quod planum inclinatum defcendendo conficitür , eft

ad fpatium , eodem tempore libero lapfu ad horizontem

perpenditulari percurrendum , ut eft altitudo plani ad

èjusdem longitudinem. Nam in motu unifornjiter ac

celerato eft S =VT* ( 192. cgr. 4.), ac proinde fi

T fit conftans , eft S … V. Hinc ifi duobus diverfis

motibus gniformiter, acceleratis fpatia eodem tempore

confe&a fünt , ut ipfæ vires acceleratrices. Porrô in

- M 2 - d •'
* -

I98
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defcenfu per planum inclinatum gravitas comparativa

accelerat imotüm , in lapfa autem libero perpefidiculari

tota gravitas abfoluta : eft vero utraque hæc vis uni

formiter accelerans ( 1 92. cor. 3. & i96. cor. 1.). Igi

tur in praefente quoque cafu , quo nimirum interTfe

contendimus duo fpatia eodem témpore confe&ta , al

terum per quoddam planum inclinatum , alterum au

tem libero lapfu ad horizontem perpendiculari, eadem

fpatia erunt inter fe , ut vires acceleratrices ; fèu fpa

tium , quod per planum inclinatum defcendendo cón

ficitur, erit ad fpatium eodem tempore lapfu libero ad

horizontem perpendiculari percurréndnm,' ut eft vis s

comparativa ad abfolutam, ac proinde ut altitudo pla

ni ad ejusdem longitudinem ( praec. ). .

Coroll. 1. Si ex angulo Ë ducatur re&ta BM ad

A C perpendicularis , AIM erit fpatium illud, quod

corptis oblique defcendendo percurreret eodem tempo

re , quo ex A libere cadendó ad B pertingeret. Nam

triangula A BC, & A M B fünt fimilia , cum angulus

ad AT fit utrique communis, anguli autem A B C , &

A M B fint ex cenftr. re&ti : hinc fi latera homologa

in proportionem refòlvas, eft A M : ABiE AB: A

Jam vero AB, & A C, uti modo oftenfum éft, funt

üt fpatia eodem tempore Qblique & dire&te percurfâ ;

erg6 etiam AM , &AB funt^ ut eadem fpatia3. ac pro

inde quo tempore percurritur oblique AM , eodem

tempore lapfu libero`percurritur A B, & viciffim.

Coroll. 2. Dum ergo corpus ad quodcunque pun

άtum M plani inclinati TA C pervenit ex A , fi duca

tur re&ta M B ita, ut angulus ad M fit re&us , pun

&tum B determinabit fpàtium A B , eodem tempore

lapfu perpendiculari conficiendum , quo fpatium' A M

oblique éft percurfùm._ Hinc fi fiât angulus A CO

re&üs ,_ tumi. re&ta C O producatur , dtjfm concurrat

cum A B itidem produ&ta , concurfus harum linearum

erit pun&tum illud , ad quod ex A perveniret corpus

lapfu libero interea, dum ex A ad C pervenit oblique.

6oroll. 3. Si ex pun&to B ad aliud planuam incli

natum A N ducatur pérpendicularis B n : pariter A n

erit fpatium illud , qu6d eodem tempore percurritur

per planum A N, qu6 corpus libere cadendò ex A, in
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B perveniret (cor. 1 ) : itaque A M in plano A C, &

A fi in plano A N eodem tempore percurruntur.

Corol/. 4. Chordæ omnes MB in circulo (Fig. 28) eo

dem tempore percurruntur. Quælibet enim eárum eo

dem percürritur tempgre, quo diameter AB horizonti

perpehdicularis lapfü libero perçurreretur , quod fic de

çlaro. Affumatur quæcunque chorda MB , fiatque an

gulus MB O re&us ; concurfus re&læ B O curh re&ta

M O, ad horizontem perpendiculari , determinabit_s

fpatium M O, interea iapfu libero conficiendum, dum

totum planum M B oblique percurritur ( cor. 2 ) :

` quod fi ergo eft MOEAB, clarum eft, cfiordam Mß

&odem tempore percurrendam effe , quo diameter A B

1apfu liberó peréurreretur : effe vero M Q>EA B,

façile patet. Nam in triangulis M A B & M O B an

guli Â M B & M BO funt re&i, ifte. ex conftr. ille

$ero , quia eft ad peripheriam , infiftitque diametro

{ Math. 345 ); anguli MBA & BMQ fùnt alterni.

quos re&a M B párallelas M.O & A B interfècando

èfficit, ac proindè funt æquales ; praeterea latus M B

eft comrauhe utrique triangulo : ergo duo illa triangu
1a 3; {ji. & æqualia ( Math. 377 ), proindeque

IM O …A B.

P R o P o s I T I o. IV. , Celeritas , quam corpus

habet in fine defcenfùs per plánum inclinatum, `eft

aequalis illi , quam habéret in fine lapfùs liberi per

ipfàm plani altitudinem. e. g. Si corpus defcendat per

lanumi A C (Fig. 27 ), in Tun&o C eam habebit ce

eritatem , qüamThaberet in pun&to B, fi per plani alti

' tudinem A B libere laberetur. Vis enimi gråvitatis ab

foluta , quæ in lapfu libero motum accelerät, fit cV,

celeritas finalis EC ; vis comparativa in plano A C di

catur y , celeritas finalis c. ' Quoniam 'A B, & A C

funt fpatia ipfà , quæ motu uniformiter accelerato per
2

- -. 2

curruntur , eft AB =-; & AC=°. ( 192. cor. 5.)

w

AB I» AC= -• C

- W V. - * è

TM 3 • Mul

Fas

I99

F. 27
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Multiplicando antecedentia per V , confequentia per

v eft : - AB X V : A C X v= C* : c*. -

Eft vero V: v =A C: A B ( 1 97 ); quare æqualibus

æqualia fubftituendo eft :

A B X A C: A C X A B — C2 : c?;

Hoc eft, C* = c* , ac proinde etiam CE c.

Coroll. r. Eodem modo patet, celeritatem, quam

corpus haberet in fine defcenfüs per planum AN, fore

aeqüalem illi , quam idem corpus demum confèquere

tur labendo libère per A B : quare univerfim celerita

tes omnes, ex eadem altitudine linea re&ta labendo,

acquifitae , funt inter fe æquales.

2O©

Coroll, 2. In theoria pendulorum oftendemus, cor

us per aliquem curvæ arcum defcendens eam debere

£í.í celeritatem finalem , quam haberet demum ,

fi ex eadem altitudine libere décideret lapfù ad hori

zontem perpendiculari ; ergo univerfim affirmare licet:

celeritatés ómnes , quæ ex eadem altitudine five linea

re$ta , fèu per alicujus curvæ arcum labendo acquirun

tur , effe initer fe æquales. - 'j

C A P U T T E R T I U M.

De Confliétu Corporum.

§. I.

De conffi&u Corporis umius cum altero mobi/i.

?}£ generalibus confli&tuum legibus jam in Meta

hyfica egimus ; at eo loco nëcdum flabilita fuit a

nobis theôria viíium repulfivarum,& attra&tivarum,mutu

um corporum atta&tum mathematicum excludens: quare

videndum nunc fùperet, ntmm ea , quæ illic demonftrata

funt , cum di&ta virium lege bene cohæreant. Dein

de nonnullae fpeciales confliétuum leges adducendæ

fùnt , quas pertra£tandi locus in Cofmologia non erat.

Porro duas in claffes. folent hoc loco tribuię »

• . . . . - ς : /. - yide
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videlicet in corpus elaßicum , & mom elaßicum. Illud

eft , quod figuram compreflione amiffam recuperat :

iftud vero, qüod poft compreffionem priftinæ figuræ fé

fe non reftitùit. Corpus , quod amiffàm compreffione

figuram integre recipit, perfeéte elaßicum ; quód autem

ex aliqua duiitaxat parte reftituitur figuræ priftinæ, im

pcrfe&e claßicum eft. Corpus non elafticum communi

ter dividitur in nolle & durum. Mole dici confueyit,

quod compreffione priorem figuram amittit , amiffami

que recupèrare non nititur : durum yero hoc loco vo

catur , quod ideo nullam exercet elafticitatem , quia

nulla vi comprimi poteft. Denique confli&tus corpo

rum vel eft dire&tus, vel obliquus. Dire&tus dicitür,

fi ita incurrat corpus alterum in alterum, ut centrum

gravitatis corporis incurrentis dire&te feratur contra_s

centrum alterius, viresque collifionem efficientes agant

dire&tione, eadem centra jungente : fin minus , cónfli

&tus, vel ut alii non)inant , iéfus erit obliquus.

Scbol. Perfe&e durum corpus in natura nullum ad

mitti poteft ( i r8. cor.): ea vero corpora , quæ vulgo

dura fiuncupantur , vel nituntur recuperare figuram ,

compreffione amiffam , vel non : fi primum_, èlaftica

funt ; fin alterum, in mollium numerum referri pof

funt C 1 2o. cor.). Hinc licebit nobis corpora ita divi

dere fin elaftica & non elaftica , ut non elafticorum ne

mine fola mollia veniant. Indicabimus itaque , qua

nam ratione poffint iu theoria noftra deduci leges il

læ, fecundum quas peragi oporteat collifiones corpo

rum tam elafticornm , quam mollium. - Ut autem res

fimplicior evadat , confider;bimus globos, eosque fàl- '

tem paribus a centro diftantiis homogeneos , & pri

mum quidem direéte confligentes : pöftea de obliquo

etiam i&tu quæpiam allaturi. Porro übi globus in glo
bum £; , & ambo paribus a Å“âî. homo- '

genei funt , vis mutua , quæ eft fumma omnium vi- '

fium , qua fingula alterius pun&ta agunt in fingula. s '

pun&a alterius, habebit fèmper dire&tionem , quæ jun

É centra ; uti patebit ex iis , quæ Differt. 3. de

phærarum attra&tionibus demonftraturi fumus.

- P R o P o s I T I o I. Sint duo molles globi A oor

& B (Fig. 2o), paribus a centro diftantiis homoge- F.2•
- 4. ne1 ;
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nei , præcedatA minori cum celeritate , B vero cele- s

rius currendo infèquatur ita, ut eorum centra ferantur

in eadem re&ta B A. Stante virium repulfivarum & at

tra&tivarum theoria hæc tria confeqüi neceffe erit :

s ) ambo poft confli&tum eadem ferentur celeritate; 2 )

utfiusque eadem erit directio BA : 3 ) quantitas mo

tus in utroque fimul globo eadem erit p6ft conflictum,

qu;e fuit , aìte confli&tum. Ratio mi eff. Tametfi

eiiim globi hi confligentes ad atta&tum mutuum ma-*

thematicum in ea collifione deventuri non fint , ubi

tamen ad certam vicinitatem mutuo pervenerint , vi

ribus repulfivis utrinque agentibus cómprimentur par

tes poteriores globi A & anteriores globi B ; quæ

compreffio continuabitur , donec globi Äd æquales ce

leritâtes devenerint : obtenta vero celeritatum æquali

tate acceffus ulterior definet, adeoque & ulterior com

preffio ; & quoniam globi ponuntur effe molles, ac

proinde tales , quorum pun&ta loco mota ceffánte com

preffione illico fünt in nòvis cohaefionis limitibus com

parate ad pun&ta fibi vicina, etiam ad globum alterum

ertinentiâ ; poft ejusmodi compreffionem non exerce

unt ullam vim mutuam , fèd cum æquali illa celeri

tate porro moveri pergent.

Ratio 2di e/?. Nam uti diximus m. praec. inSchol. id

genus globorum vis mutua fèmper eam dire&ionem habet, .

quæ ipfbrum centra jungit ; itaque vires repulfivae glo

bi B' præcedentem glóbum A dire&tione AA'' urge

bunt, 'confequenter priorem ejusdem dire&tionem iion

turbabunt. `At neque globas B detorquebitur ad la

tus repulfivis globi A viribus ; cum enim hæ agant di

re&iohe AB , non nifi decrementum celeritatis fàlva

priori dire&tione poterunt in eodem globo B præftare.

Ratio 3 tii in aperto e/?. Cpm enim demonftraye

rimus n. 178 & 179 , mutuas corporum a&tiones hac

in theoria fèmper contrarias , & æquales effe debere ;

quantam motus quantitatem imprimit globus B incur
rens globo A , tantam quantitatem perdit ex fuo mo

tu priore : fùmma ergo quantitatum motus in utroque

fimul cotpore poftjú eadem fit , oportet, quæ

iuit ante confli&tum.

Coro/. r. His fundamentis innituntur omnes eæ for

mulæ, quas in Metaphyfica pro collifionibus corpo-**
Tum
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rum non elafticorum eruimus ; igitur eædem formulæ

omnes in theoria virium repulfivarum & attra&iva.

rum locum habent.

Scbol. Neque obeft, quod gJobos accurate molles,

quales in naturâ fruftra qu£fieri5, affumpfèrimus. Nami

fh aliorum. quoque fèntentia l*oc loco globi perfe&te

duri , aut fàltem omni elafticitate deftituti , qüales in.

natura nufpiam, reperias, folent affumi. Nempe pre

id genus fi&tis corporibus , uti funt perfe&e dufa-,

meIlia &c. fàcilius ftatuuntur generalesÊ 5 quæ fe

mel ftatutae his $; corporibus , quae reapfè exi

fiunt , applicari poffunt. Porro ideo affumpfimus de

terminatè globos , eosque fàltem paribus a centro di

ftantiis homogeneos, ut i&tum omnino dire&tum ob

tineamus. SiTenim id genus corpora, collidantur, qua

rum mutnæ vires non Thabeant eam accurate äää.

nem , quæ centra jungit , i&tus exa&ke dire&us non.

erit : vérum etiamfi, priusquam vires agant, unius,

centrum, contra centrum alterius dire&te latum fuerit ,

his tamen agere incipientibus dire&tiones centrorum;

mutabuntur , ita, ut jàm alterum eorum non feratur

accurate contra alterum.

Coroll. 2. Retentis ergo iisdem. Iiterarum- valori

bus, quos Met. 227 Schel, conftituimus, fi corpus non

elafticum impingat in aliud non, elafticum , Ientius præ.

cedens, eorumque communis poft confli&tum celeritas.

vocetur X ; etiam in noftra. virium theoria effè debet.

X—MC+ muc ( Met-228.): celeritas, quam maffâ.

- M + m.

- - - -T ■ - MC—Mc. »•

m acquirit per confli&tum = “…ii quam vero M.

-
M+ 1m

m C— m.c .

erdit. = ' cit. cor. 2. &' ; ))
perdit, M -+- 1m ( *. 3 )

Coro/. 3. Si duo corpora mollia confligant dire&io

nibus oppofitis , quantitas motus, in utroque fimul

corpore poft confli&tum erit> M.C— 1n c; communis.

MC—μιc . -C - (Ejusd.23o).

M *** 11,

vero.celeritas =

t.

Phyfica cwaar, - M' 5; ®re?'
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' 2o2

-

CaroM 4. Si fit M : m= c : C, eft MC=m e ,

adeoque MC—m c- o. ' Hoc eft, fi in duobns •

mollibus corporibus , quæ dire&tionibus oppofitis confli

gant , celeritates ante confli&tum fuerint in ratione

iiiaffarum reciproca ; poft confli&tum nulla exiítet in

iisdem quantitas motûs, ac proinde quiefcent. '

' Ex his, quae ad corpora mollia pertinent, facile

eft progredi ad perfe£te elaftica ; modo ad fèquentia,

quæ jaih in Mefaphyfica. pertra&tata funt , animus ad

vertatur. 1 mo. In confli&tu corporum perfe&te elafti

corum duplexç; periodus eft confideranda: nem

pe imprimiis qua abfolvitur mutua partium compreffio ,

äeindé qua vis elaftica partes compreffas priftiho fitui

reftituit. Porro prima tempQris periodo prorfus eodem

modo fè habet rés in perfè&te elafticis, ac in perfe&e

mollibus; nam ea temporis periodo etiam in illis, non

minus ac in his , eoufque comprimuntur partes , dum

celeritates ad æqualitatem devenerint. ' Unde ea_s

omnia, quæ de ἐollifionibus mQllium feu non elaftico

rum di&á funt , etiam perfe&te elafticis, fpe&ata pri

ma temporis periodo , cönveniunt : proindéque fi g!o-

bus perfe&te* élafticus incurrat dire&ione BÀ in glo

bum' A itidem perfe&te elafticum , quiefcentem ,Tvel

eadem dire&ione lentius præcedentém ; celeritas ,

quam globus A primo tempore acquirit per compref
- MC—M c

M + m,

fionem partium , eft = quam vero glo

1n C—m c •

Bus B. eodem tempore perdit , eft M + 11,

(praec. cor. 2. )

2do. Vis, qua comprimuntur partes corporis prae

cedentis A fit = v, vis- vero elaftica , qua eaedem

partes altera temporis periodo priftinum fitum recupe

rant , fit = e ; in globo incurrente B fit vis compri

mens E V , elaftica c E. lmprimis erit V= v3

cum enim a&tioni fit contraria & æqualis rea&tio , qua

vi comprimuntur pofteriores praecedentis globi partes ,

eadem vi debent comprimi anteriores infequentis.

Deinde, quoniam uterque globus eft perfe&te elafticus,

a'
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eft v:= e , & VEE. Unde cum ea, quæ funt æqua

lia uni tertio, debeant effe inter fè quoque æqualia , eft .

etiam V=e , & E= v. -

' ;tio. Dum ceffànte vi eomprimente pofteriores

globi A partes altera temporis Fi$ fé fé expan

u

άant, in globum 'B elafticitate f

' A B, adeoque in eo motus quantitatem imminuunt :

cum ergo etiam prima temporis periodo imminuta fue

rit ejusdem globi B celeritäs compre{fione partium an

teriorum ; réâpfè toto confii&tus tempore detrimentum

füæ celeritatis accipit , eftque vis eam prima temporis

periodo imminuens=V,altera= e. Ex adverfo facile

patet, in globo A toto confli&tus tempore augeri cele

ritatem, nempe prima periodo vi comprimente v , al

tera autem periodo vi elaftica E. - -

s - P r o p o s 1 t 1 o II. Si globns B perfe&te ela

- fticus in globum A itidem perfe&te elafticum , quie.

-fcentem, vel eadem dire&tione lentius præcedentem

incurrat, i&tusque fit dire&tus ; etiàm ifi theoria vi

rium repulfivafum & attra&tivarum globus præcedens

A duplo majorem acquiret celeritatem , quam acquifi

viffet , fi utérque globus elafticitate fuiffet deftitutus ;

2MC—2Mc

erit adeo celeritas acquifita — **'**T**'** Pariter
- - - M. + 71!. .. -

£; B duplo majorem perdet celeritatem per eun

em confli£tüm, quam pérdidiffet, fi globus'uterque
fuiffet mollis, feu non élafticus - iá eft celeritas perdi

.._ ^ m C—2 m c
ta erit= M + 111. * * Rati• r. partis eft. Nam

globi A celeritatem prima temporis periodo auget vis

Mc-Me« raec.)IM »+* m p *

eandem altera temporis periodo auget vis elaftica E,

eftque E =v (cit. ) ; itaque altera quoque temporis

M C—Mc

periodo incrementum celeritatis eft =– ac

- M +~ m ;

comprimens v, eftque incrementum=

-

•' • • * M s proinde

a agunt dire&ione ,

29$
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proinde incrementum utrique fimul periodo , feu eeei

2 MC—2 Ma.

confli&tus tempori refpondens erit = -

*-* m.

Ratio 2de partis e(t. Nam globi B celeritatem •

prima temporis periodo imminuit vis comprimens v,
m C—m d (

-- --- ( pr£C. ) :
M -+- m praec.) andem

altera temporis periodo imminuit vis elaftica e, eß

4ue e =V (cit.); itaque altera quoque temporis pe.
- _mC-m c

riodo decrementum eftE

M + m;

mentum utrique fimul periodo refpondens e(t =
a mh C — 2 m c . .

M + m. -

Coroll. 1. Huic fundamento innituntur omnes eæ

formulae. $: in. Metaphyfica pro collifionibus cor

rum perfe&ie elafticorum ftatninìus ; igitur eædem £5?.

rnulae omnes in noftra quoque viriuih theoriaIocum

habeat.

Corol. 2. Hinc celeritas maffae m præcedentis eft

£flque decrementum =

ac proinde decre

-

- - -

poft confli&um =*j*££* maffae vero M

infequentis _MC-miC •+ 2mc (Met. 234 & 23 5 ).

M -+- m

Coroll. 3. Ponamus effe M cm ; erit M + mu= 2 M,

& M-m= o. Hinc prina formula erit =C, altera

= c; hoc eft maffæ æquales permutant fuas velocita

tes. Atque hinc petenda eft explicatio pulcherrimi cu

jusdam phænomeni. Nempe füfpendantur fifis feri

ceis , aut cannabinis quotcunque globi eburnci æqua

F.29 les ; A, B, C, D, E &c. ( Fig.29 ), ita ut eorum

centra fint in eadem linea re&ta : fi ex una parte ele

vetur unicus globus A , demittaturque , pera&to con

fli&tu omnes quiefcent , dempto ultimo F, qui abibit

sa celeritate, qua primus ille impellens A advenerat ;

fi duo globi A & B fimul elevati demittantur , ultimi

duo E & F movébuntur , quiefcentibus ceteris , fi

' • .ytfe6

.
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aeresfint globi , qui demittuntur , e. g. A, B, C, tres

.pariter efunt , qui poft confli&tum ábibunt , nempe

, E, F, & fic porro. Confideremus eum cafum ,

$? duo globi A & B in a & b elevati , fibique reli

i reliquos impellunt. Dum B incurrit in C, cum

ihoc fuam celeritatem permutat, ac proinde B quiefcit,

quemadmodum C priu$ quieverat , ifte vero acceptam

celeritatem permutat cum D, & fic porro : ultimius F

non habet ânte fe globum, cum quo confligat ; igitur

ea celeritate abit verfüs f, quæ per id genus permuta
tiones fucceffivas a£'; B j.f ipfùm eft propagata.

1)um glóbus B pera&fo primo confli&u ad quietem re
da&tus eit , incurrit in eüm globus A j££*; alte

rumque confli&um inchoat : rurfus ergo fiunt, uti.-»

prius , fùcceffivæ celeritatum permutatiónes , dum de

imum celeritas globi A propagetur ad E: globus E ce

deritatem illam globo F, ütpote pari celeritate præce

denti , communicare non póteft ; ea ergo retentâ hunc

tonfèquitur , atque ita duó hi poftremi globi commu

ni celèritare in f & e procurruht. Porró omnes illæ

celeritatum in duplici confli&tu permutationes tam exì

guo tempufculo , ut comparate' ad fenfus noftros pro •

uniro moment9 haberi póffit, peraguntur.

Coro/. 4. Si maffa præcedéns juiefcat ante confii

&tum , eft c= o; eo igitur cafu maffae m celeritas- •

M C ' MCe-iuC
ß confii&um et=? - ri M-—-

poft confiictum e Ê;,'nife vero M IM + mg.

Quod fi præterea maffa fu fuerit immobilis, ea projn

fifiita haberi poterit , refpe&u cujus prorfus evänefcat

maffa M ; hoc eft, in formtilis erit M= o. Hinc ce

. - *- m C

feritas maffae M erit c >— C. Hoc eft ,

111 -

ea ipfâ celeritate refiliet corpus incurrens , qua adve
11€rat. -

Scho!. Plares generalium formularum ad particulares

cafus applicationes, fi vifùm fuerit, non magnojam labore

ab ipfis etiamTironibus fieri poterunt. Quòd fipro corpo

ribüs imperfe&e elafticis accüratae formulæ condendae ef

fent, fciendæ effent in iis rationes virium comprimentium

ad elafticas, ut determinentur valores literarum V, v,

M j - E,
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»F.3o

.

E, e, ( praec.). _His enim determinatis determinare

tur fimul in maffa in ratio incrementi celeritatis pri

ma temporis periodo geniti ad incrementum altera pe

riodo genitüm , quae, eft =v : E; in maffà vero M

ratio décrementi prima' periodo accepti ad decremen

tum periodi alterius, quae eft EV: e ( cit.). Um

de inhotefteret totum celeritatis increméntum in maffâ

præcedente , infequente vero decrementum 5 quibus

çognitis non effet utique difficile accuratas celeritatum

É confli&tum formulas condere ea ratiocinandi me

thodo , qua in Metaphyfica n. a34 & 23 j ufi fumus.

Sed iftud breviter indicàffe fufficiat. *

Ne de obliquo corporum confli&tu prorfùs tacea

mus, libeat aliqüem eÉÉÉ ' cafibus tantifper

contemplari. Sint duo æquales globi A & B ( Fig 3o),

incurratque A in B quiefèentem vi a A. Centra glo

borum in confli&tu conftitutorum fint in re&a CD ;

ad quam , fi opus fuerit, magis adhuc produ£tam de

mittatur perpendicularis a F , Tut vis a A refblvatur in

duas , nempè in a F, & F A. Pars a F nihil confert

ad confli&tum , ut clarum eft , confequenter illæfà ma

net : pars autem F A dire&tum confli&tum efficit ( 2oo).

Unde $is B poft confli&tum ibit dire&tione B D,

* haud aliter , quam fi globus A fola vi F A in eum in

curriffet , globus autem A eam celeritatem, quam poft

confli&tumThaberet tunc , quum fola vi F A dire&te

conflixiffet, cum remanente vi a F componet juxta me

moratam toties methodum ope parallelogrammorum.

Qarol. 1. Ponamus utrumque globum effe perfe

&te elafticum ; globus A perdet perTconfli&tum totam

fuam celeritatem F A , B vero celeritatem eidem æ

ualem conféquetur ( 2o3. cor. 3 ). uare globus A

3Ä £j;É, fola vi Aè—§. íí COn

i § orfùs non turbari diximus ; B vero vi BN

Corol. 2. Quod fi ergo globum elafticum B obliquo

i£tu alterius elaftici globi à impellere cupis dire&tióne

B D ; in eadem re&tà B D verfùs C prodúéta ftime par.

tem x A, æqualem radio globi a, tum globum hunc

impelle dire&iione a A. Patet ex modo di&is , glo
bum
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bum B hoc i&u verfùs D effe propellenduni, globo A

viam A K tenente. -

.> De Comffiâu corporis cum altero immobili.

D'? anguli funt hoc loco definiendi , nimirumin

cidentiæ, & reflexionis. Angulus incidentiæ ille

dicitur, quem facit dire&tio mobilis cum ea linea re

&ta , qaae ex pun&o , in quo fit collifio, ita erigitur ,

vt fit ad corpus impulfumi perpendicularis. e. gr. In

currat mobile ( Fig. 3 r ) dire&tione A C in planum

DE , ex pun&o collifionis C erigatur re&ta CF ad DE

perpendicularis, angulus ACF efit angulus incidentiæ.

Angulus reflexionis ifle eft , quem cum eadem re&la per

eiidiculari efficit dire&tio miobilis poft confli&tum refi

ientis Sic fi mobile ex pun&to C refiliat dire&ione

τ B, angulus reflexionis eft FC B.

Coróll. Angulus inclinaeionis eft ille, quem dire&tio

A C efficit curì plano D C , verfus quod a perpendi

culo defle&tit , fèu eft angulus A CD: 'difcernéndus er

go e$ angulus incidentiae ab angulo inclinationis.

P R o P os r T r o I. Si globns non elafticus in

currat in planum immobile DE dire&ione perpendi

* culari F C; amittet in confli&a totam fuam celerita

tem. Sin autem oblique incurrat dire&ione AC ; ex

curret verfus E per fpatium CE , quod erit ad AC ,

vt cofinus anguli inclinationis ad rádium. Ratio imi

M C

»-* m

(Met. 228. cor. 4.). Jam vero facile patet , planum

immobile confiderari pöffe inftar maffae quiefceritis in

finite magnae , ut adeo M comparate ad m fit c o.

Hinc totâ ea formula eritE o ; hoc eft globus incur

rens nullam habebit poft confli&um celeritatem , con

fèquenter quiefcet. .

- Ratio 2di e/?. Nam demiffo perpendiculo A D ,

vis AC refolvitur in A D & DC IC 182. cor. ;.).

Vis A D tota eliditur, uti patet ex allata modo primiæ

par

•/. Nam celeritas ejus globi poft confli&tum eft=,;

aos

F.g 1

2o6



*92 1) r ss E RTAT I 0. A L T E RA.

artis demonftratione : feretur ergo globus vi CE:-

É , quæ cum fit parallela planö , íllæfà perfiftit, fi

tamen mentem ab affri&tu ?quod fèmper intelligen

dum eft) ceterisque motus impedimentis abftrahamus.

Porro f Â C fùmatur pro radio, A D eft finus anguli

inclinationis A C D, DC vero eft ejusdem anguli Cofi

2o7

nus ( Math. 453); eft ergo D. C, adeoque etiam CE

ad AC, ut cofinus anguli inclinationis ad radium.

Corol/. Ex his patet, non haberi reflexionem fine

elafticitate , ac proinde eam, ficubi habetur , elafticita

ti effe adfcribendam.

P R o P p s I T I o I I. Si globus perfe&te elafticus.

incurrat in planum immobile I) E dire&tione perpen

diculari F C3 eadem velocitate, dire&ioneque refiliet,

qua advenerat : fi vero oblique incurrat vi A C, refi

liet vi C B ita, ut angulus incidentiæ A C F fit æqua

His angulo reflexionisIFCB. , Ratio. 1mi data cft n.

2o3. έor. 4. ubi oftenfum eft , celeritatem globi clafli

ci in planum immobile incurrentis poft `confliélum

fore. …—C.

Ratio adi e/?. Si enim vis ejus A C refolvatur in.

A, D, & , D.C, pars. D C manebit illæfà, & loco A D.

nanci{cetur alteram. aequalem , fed contrariae dire&tio

nis, ut e probatione primæ partis patet. Globus ergo.

in C conftitutus poft confli&tum duabus viribus urgebi

tur, nempe vi CF=D A, & CEE DC: prógre

dietür ergo motu compofito. C B. Porro angülum •

A CF effe EFC B, clarum eft. Nam in triangulis

A. CF & F C B latus, A F eft cF B, cum fit TA F

=DCECE ; alterum latus F C eft utrique trian

gulo commune : denique anguli ad F fùnt re&ti, adco

que æquales. Itaque triangüla illa fùnt fimilia & æqua- _

lia; confèquenter angulus A CF CFCB.

P R o P o s 1 T 1 o. III. Si globus imperfe&te ela

fticns incurrat in planum immobile DE dire&tione per

pendiculari F C ; refliet aliqua prióris fuae celeritatis

parte C f: fi vero oblique adveniat per AC , refiliet

vi quadam C b ita , ut angulus reflexionis F Cb fit

major angulo incidentiæ A CIF. Ratio 1m« partis eft.

Nam, G tempus, quo confli&tus durat , in. duas gj
- Q$

-

-_
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?

;

dos: divifum concipiamus , * primâ periodo res eodem.

modo fe habet, ac in corporibus mollibus , ac proin

de tota velocitas F C amittitur ( praec. ).. Altera au

tem periode vis elaftica , quæ ifi imperfe&te elafticis

aninof eft vkcomprimenté, pariet aliquam celeritatemCf,

priori contrariam . fèd tämen miiigren, ea, quae pri

ima- temporis periodó compreffigne efifà fuit.* Ex qui

bus id quoqué patet, fore CF : Cf, ut eft vis cóm

primens ad vim elafticam. , : : : - -

* Ratio zdae partis 'efl.t Quemadraodum enirn in caftr

præcedentis própofitionis globTis perfe&e elafiicus§£g*
ádveniens, poft confli&tuiii urgetur viribus CF & C E,

ita in cafù praefènti $; imperfe&e elaftig* urge

tur viribusTC f & CE; ibit ergo métu compofito Cb.

Porro angulus reflexionis FCb eft major angulo FC B,

ergo eft major etiam angulo incidentiæ A CF (praec.}.
Schol. 1. Cum fècùndum theoriam noftram nulli

fint globi cQntinui , nulla plana continua , nullus cpr

orbi atta&tus mathematiéus ; muka eorug , quae'de

tollifionibus. di&ta fùnt , lgcum ad fènfùm diptaxat

habent*, &-quemadhodum Bofcévighius k)quittf, pro

xime tantumimodo, non accurate. Nominatim , ubi

globus ex A oblique incurrit3in planum D E , muta

tionem dire&tionis non fieri 'in ufiico pun&to C , fed

per curvam quandam continuam „ oftendemus in Phyf.

Part. ubi de Hticè agemus.* ' ' ' • '• •'*

, Schol. 2. Dicebamus n. r82. Schol. r. Ę;
fiem virium reapfei in natura nufpiam haberi , fèd • ^**

phænomena pendere femper a compofitione virium &

imotuum. Iftud ut * páteât , eos cóllifionum effe&us ;

quos in praecedentibüs propofitionibus ope refolutionis

virium expqfuimus , fpër earundem comjpofitionem li

beat exhibere , amo. 'Si globus non eläfticns, vi A C

oblique ingurrat in planum immobile DE, (Fig. 32), F.ga
ppft confli&tim feretur vi C E. Globus ehimi feriet

planumy non tota vi fùa abfòluta , fèd vi quadam com

parativa EA D , ac proinde ob rea&ionem a&tioni

æqualem & contrariam ,,a plano in pun&to C urgebi

tur vi CF=DA : quare idem reapfe fit, ac fì`glo

bus in C pofitus duplici vi ;£T , una impreffa

CGEA C, altera C F. ex reaétione oriunda ; è qui

bus vis compofita C E enafcitur. 2do. Si globus, qui,
Pkyfica Gener.

- - i&ta :
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di&a vi oblique advenit, fit perfe&e elafticus , refifiet

vi C B. Is enim in pun&o C conftitutus tam prima,

j;; etiam altera (ob vim elafticam ) tempori$ perio.

o acquirit geleritatem cCF3 tota £rgo vis , qua in

pun&ò C. furfum urgetur. eft=CH> aCF,quæ,

û componatur cum impreffà ipfi vi CG=AC, ' vim

compofìtam CB enafci eft neceffe. 3tio. Si idem

glogus fuerit imperfe&e elafticus, furfum urgebitur ob

rea&ionem vi – CF, ob elafticitatem vero`vi= C £;

adeoque vim CIECF ** Cfhabebit componendam

cum impreftà vi CG: hinc refiliet motu`compofito
C b. d haec breviter indicaffe fufficiat. . Qui`plura

huc parrigentia nofTe cupit, adeat Bofkovichium; Phil.

Nat. n. 338.-& fèquent.

c A P U T Q U A R T U M.

De Motu per Machinas fimplices.

§. I.

De Machimis gemeratiut.

2o9 , Achimae nomine hoc loco venit omne id genus

'inftrumentum , quod in movendis corpóribus

adjumento effe fòlet. Alia dicitur fimplex , aliâ con

pofita. Machina fimplex eft, quæ non conftat ex plu

fibus , quarum fingülae feorfimi acceptæ facilitatem. •

quandam: præftent ad movenda corpora : compoßta ve

ro vocatur , quæ ex pluribus machinis fimplicibus cer

ta ratione inter fè cohnexis coalefcit. Mächinae fim

plices fex potiffimum numerantur : videlicet , ve&tis ,

trochlea , axis in peritrochio, planum inclinatura , co

chlea , & cuneus. ' Ex his düae pro fundamentalibus

machinis habendæ funt , nempe ve&tis, & planum

inclinatum : ad illum enim trochlea , & axis in pe

ritrochio 5 ad iftud vero cochlea , ôz cuneus reduci

poffunt. . . ' . * - - - -

.* Cn*
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Cemiram equilibrii dicitur illud pun&um maffae s •ro,

cujusvis, aut maffarum quotcunque per virgas rigidas,

gravitateque garentes connexarum , cujns pun&liTmotû

impedito maffa omnis immota manet , fieque poteft

circa ipfum converti. Unde facile patet ,T ceritrume

aequilibrii , quam vires a gravitate proveniunt, idem

elle cum centro gravitatis.

P R o P o s I T I o I. Niftis , quem vires certo aI r

modo conjugatæ exercent , feu momefitum, fèmper eft

in ratione compofita ipfius vis abfòlutæ, & fpatii,

quod maffa nifüm illumi exerens, dato tempufculò per

curreret. Id eft , fi nifas fit= N, vis abfòluta >V,

fpatium dato tempufculo percurrendum> S; eft gene.

ratim N=VS. ' Nam imprimis certum eft, a dupHa

vi abfoluta duplum, a triplà triplum nifùm exeri , fi

cetera fint pafia , confeqüenter `effe N cV. Deinde

manente eadem abfòlutâ vi tanto certe major eft ni

füs maffae , quanto majus eft fpatium illud, quod ea

remotis impédimentis eo nifù dato tempufcul6 confi

ceret : itaque ceteris paribus eft quoque NE S. Eft

ergo generátim NEV S. -

Corol. 1. Spatium intra idem tempufcufum eft ut

celeritas ( 189. cor. 4.); igitur in præcedente formu

la celeritas fpatio fùbftitui poteft, eftque N =V C.

Corol. 2. Vis gravitatis in noftri$ his corporibus

eft in ratione maffae , nti fùo loco vifhri fùmus ; quare

fi corpus animetur viribus gravitatis, fitque Å'-
IM, eft N… M C.

Schol. Vis , quæ ope machinae corpora movet ,

porentia folet homihari ; refiftentia vero corporis mo

vendi , five deinde ifla a fola gravitate, féu aliunde

proveniat, ponderis nomine venit. Unde patet, fæpe

etiam gr. ravia machinæ appenfà vices potentiæ

obire poffe. Nos vim abfolutam potentiae in féquen

tibus fèmper defignabimus litera P, ejusdem celérita

tem litera C; refiftentiam fùperandam, fèu pondus, vo

cabimus p, ejus celeritatem c. Hinc momentum ,

feu nifus potentiae erit = P C, ponderis:cp c.

P R o P o s £ r I o II. . Qgum potentia & pgn- ara

dus fùnt in æquilibrie , fùnt in fàtione reciproca 'fùa
* N 2 rum
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- gm' celeritatam ; & viciffim' qaurn, potentia& pondus

funt in ratione reciproca fuarum celéritatum , fùnt in

æquilibrio. Ratio simi e/?. . Si enim potentia & pon

duis fint in æquilibrio, c. rundem momenta funt æqua

lia , feu eft P C=p c; ac proinde eft P: p=c : C.

( Math. 2o4). Ratio zdi eß. Si enim eft P: p-c: C,
eft PC=pc. ( Ejusdem ao2 ). ' ' * • ' - - - "

Coroll. 1. Si ergo vel tantillo major fuerit poten

tia , quam requiratur ad di&tam proportionem , jam

eft P C> p c ; confèquenter vincitur refiftentia pon

άeris. - - -

Corol. 2. Cum in cafu æquilibrii fit P : p = c: C,

patet eo minorem potentiam fufficere ad æquilibrium

çum pondere obtinendum , quo minor fuerit celeritas

ÉÉ; celeritate potenriæ. Atque hinc fuapte pro

uit methodus determi- ndi, quantonam adjuménto

fit machina quæpiam in movendis ponderibus. Si enim

videam e. g. triplo , aut, quadruplo mingrem éffe cele

ritatem poiideri§ in quapiam machina celeritate poten

tiae ; ritè infero , tripló , aut quadruplo minorem po

tentiam fufficere ad æquilibrium cum pondere obtinen

dum , quam fit ipfum pondus , ac proinde quam fit

ea potentia , quæ ad. idem æquilibriüm neceffària effet

tunc ,, quum ábsque omni id genus machina pondus

movendüm effet. -

Coroll. 3. Eo igitur præftantior eft machina, quo

magis imminuit celeritatem ponderis , & quo magis

augét celeritatem pQtentiae. ' Unde patet, compéfi

diäm virium cum difpendio temporis êonnexum éffe.

Scbol. In his, uti & in fèqùentibus machinarum

theoriis fupponimus partes omnes machinarurn effe per

fe£tas ; omìfiem _affri&tum , ceteraque motus, impëdi

merita abeffe ; funes, qui adhibentur, flexioni nihil

refiftere &c._ Quæ deinde §pho V. ad examen revo

cabimus. . PorroT de fimplicibus machinis agemus po

ti(fimum, ex compofitis unam v e du ntaxatfpe

timinis gratia contemplaturi, - -
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Jz£& i5 mathematice cgnfideratus eft linea re&a ir

' flexilis , & grávitátis 'expers 5 fi autem, phyfice

ccipiatur , eft : pertica , longa , fifma , rigidâ Pp. *

Fig. 33 ), innixa fulcro iinmobili C , qüod graece

Éypomochliom dicitur. Tria ? in eò – pun&ta ftint 3

praecipue, confideranda : primum , cui applicatur poten

tia P; alterum, cui pofidus p innitituf'; tertium de.

nique eft ipfum hypomochliofi C, quod ve&tem fuften

tat. Si hypomochfion inter potentiäm & pondus fitum

{ìt, ut in Fig. ead. ve&tis eft , mi generis:fi medium

1ocum pondus occupet, eft ve&is 2di generis :• ß deni

que potentia teneatìocum medium , ve&tis dicitür ter

tii generis. Alter item eft ve&tis direâus , alter imfie.

xus : dire&um exhibet ead. Figura 3 3 , inflexum PCp

fi . 34ta • - - - -

*£j: Ve&is primigeneris, hererodromu$; 2di autem

& 3tiiÉ , homiödrosus folet nominari. Ratio

nomenclationis eft, quod in poftremis his potentia &

`pondus fimul verfus eamdem plagam currant , fivè move

antür; nempe arnbo fùrfùm ,7 vel ambo deorfum : ih

É autem , defendente pótentia pondus afèendat ,
- - . ; * * . * - •* •

$ viciffims -

-*'p r o p o s 1 T 1 o I. In ve&e dire&o Pp (Fig.33 )

celeritates maffarum P & p , quarum prior potentiæ,

pofterior vero ponderis vices öbire cóncipiatur , fùnt

ut earundem diftantiæ ab hypomochlio. Si enim ve

$is e pofitione fua dimoveri concipiatur, ut veaiat ad

fitum rI r ; quo tempore potentiâ percurrit fpatium

PT, eodem pondus pèrcurrit fpatium p r : celeritates

ergo funt in ratione horum fpatiorum, feu eft C : c=

Pft: p r. Porro fpatia iflà fùnt arcus fimiles circu

lorum :. fünt enim menfurae, æqualium angulorum ad

C; id genus autem arcus fùnt in ratione fùótum radio,

rum, üt oftendunt Geometræ : quare ftat etiam P ff;
3. •* ;

p*=Pc* £ c. Hinc c: c= Pcs pc. . . .

N 3 PRo- '

{£ , . . '. *

+ ;

'2I4

* * *
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P R o £ o s 1 T 1 o I I. In ve£te dire&o potentia

& pondus funt in æquilibrio , fi fint in ratione rectL

proca diftantiarum ab hypomochlio , id eft , fi flet P .

p=pC : P C. Eo enim cafü ftat etiam P: p= c: C

praec.); adeoque eft P 9. Ep£ . Hoc eft_, momenta

füht utrinque æqualia (2 1 1 Schol.), confequenter ha.

betur aequilibrium.
-

Coro/. r. Si fit PC=p c, eft P: p=c: C, ac

' proinde eft etiam P: pEp C : PC (praec. ). Hoc

ar6 .

F.34

£(t , fi in ve&te potentia & pondus fint `in æqtiilibrio ,

fùnt in ratione reciproca diflantiarum ab hypomochlio.

Carell. a: Jgitur quo potentia magis , jondus au

gem minus diftiterit ab hypomochlioT, ee "ve&is uti.

lior erit in fùperanda refiftéhtia ponderis Camz.cor 3).

Carou. â Ex his, patet , ve&em gtii generis, in

quo minus diftat ab hypomochlio potentiâ , qüam

figndus, obici potius, qüam adjumenito effe in ponde
iibus movendis.

P R o P os 1 T I o IH I. Pondera in ve&te infle

xo non nifi aliqua abfòlutae gravitatis fùae parte , quæ

vis comparativa áici poteft , Tcqnantur fé fé convertere

circa hypomochlion , füique elevationi refiftant ; eft

que abfbluta gravitatis vis ad comparativam , ut ejns

dem diftantia ab hypomochlio ad diftantiam perpendi

cularem a plano verticali per idem hypomºchlion

tranfeunte. ' Ratio mi eß. Sint enim in vé&te inflexo

P C p (Fig. 34) pondera P & p. Gravitas abfoluta

e. g.'ponderis P, qüoniam dire&ionem habet horizonti

ípendicularem , exhibeatur re&ta P a , ad horizon

term perpendiculari. Refolvi ea poterit in duas vires,

nempe in Pb, & P c. _ Pars Pc teta in ve&em diílra

hendum aget ( nempe fùpponimus pun&ta C, P, c effe

in eadem lineâ re&ta ) aë proinde pari ejusdem rea&io

ne elidetnr : igitur pondus aftera duntaxat abfolutæ

fùæ vis parte TP b ìitetur fe fè circa hypomochlion

Convertere.

_ Ratio 2 di eft. Sit enim C H planum verticale per

hypomochlion C tranfiens ; ducántur re&tæ P OT &

po ad Ęg; illud perpendiculares : abfoluta vis gra

vitatis fit E W, cómparativa E,V. Ef? , utiTex
- IV]Q•

• •

- *
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modo di&is patet, W: V= P a : Pb; atqui eft Pa*

p b= P C:* P O ; ergo eft etiam W: V= P C; PO ;

fèu eft vis abfoluta ad comparativam , ut diftantia aö

hypomochlio ad. diftantiam perpendicularem a plano

£Tper idemΚῆ, Mim. patet.

Si enitú re&ta a P horizonti perpendicularis producatur,

dum re&ae F D ad C H normali occurrat. in D ; tri

angula c Pa & D PC erunt fimilia, ob angulos verti.

calés ad P æquales, item ob re&os ad c & D : ftabit

ergo Pa : ca3: PC:- D C. Eft vero ex conftr. c a .

=Pb, &D C= P O; ergo etiam ftabit : -

· · · · P a : Pbi- Pc? Po. * ^- .

Ę modo patet, in altero pondere p effe w : v =
: O, * * . - - - - • . - .

p. âÄ Quod fi ergo ve&is convertatur circa ful

crum C, utTP abeat in II, p yero in qr ; in illo pon

dere decrefcet, in ifto vero crefcet conftanter vis com

parativa : quia in illo decrefcet , in ifto crefcet diftan

tia a plano C H. * * * * , '

' ' P R o p o s I TI o IV. Celeritatés virium compa

rativarum in ve&e inflexo funt, ut diftantiæ ponde

rum ab hypomochlio ; feu eft C: cic PC : p C. Prob.

Dum ve&is inflexus e fitu PC p tranfit adfitüm IICºr,

angulus ille , quem ejus crura comprehendunt , nor;

t :

variatur 5 fèu eft ang. P C p =ang. Π Car : ergo fi

utrique hQrum angulorum demas eundem angulüm.s

fICp, refidui angüli PC II & p C r erunt æquales in

ter fé. Confèquenter arcus P ri & p * 'fùnt àrcus fi

miles , fèu funt æqualiurn angulorum menfurae , ac pro

inde funt in ratione fuorum rädiorum , fèu di&tarumi ab

hypomochlio 'diftantiarum. Porro hi ipfi arcus, utpo

tè a ponderibus eodem tempore defcripfi exprimunt di

&tas virium comparativaruri celeritatés ; ergo hae quo

que in eadem ratione fint, oportet. - - *

Coroll. 1. Momentum érgo fea nifùs ponderis P

in * ve&e inflexo acquiritur , fi ejus compàrativa vis

( quæ fòla agit in vé&te inflexo per n. pf*. ) ducatur

in diftantiam ab hypomochlio , feu eft §=v x P c,

Porro, eft V X.}8T&%$o ; eft enimW : Vic

P C: PO ( praec. ) : quare momentum ponderis P eft
• ! N ; * ' etiam , :

21?

; . -
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etiam aEW x£Q. Hoc eft momentum, ponderis in
ve&e infiexo eft in ratione compofita pondéris, abfoluti

& diftantiæ Ęthi; a plano vefticali per hypo

mochlian •tranfeunte. Porrô id ipfùm dicéndumì'eft

etiam de 'ponderibus in ve&te diré&to ( ai 5 ); quare

univerfè momentum ponderis. in ve&te fèu dire&o, fi

ve inflexo eft in ratióne compofita ponderis abfoluti ,

ac proinde maffae , & diítantiæ perpéndicularis a planò

verticali per hypomochlion tranfeunte, .. „ . .

. . Coroi/. 2. Expendenti facile patet , in corpore fu

fpenfo binas quasque particulas, quarum altera'cis; al

tera trans planum verticale, quod per pun&um fufpen

ßonis traiifeat, pofita fit, cónfidérarijoffe, quafî ef

fènt in quopiam ve&te dire£to, vel inflexo, cüjüs hy.

ppmochlionº fit, ipfùm, pun&um fùfpenfionis: igitur í.

hiuscujusque id genus particulæ mómentum eftT, ut_•

maffa ipfiüs du&tâ in diftantiam perpendicularem a pla

no verticali per pun&um fufpenfioììis trànfèunte. At

que iftud eft, quod nos demonftraturos, n, 1 57 pollici

ti fumus. --- -- - - - ... ;

-:, Corpll. 3. SiAg* P &p in ve&te inflexo fint in

aquilibrio , effW X POEw xp o (cor. 1. ), eft

adeo W: w5 p o : P O. Hoc eft pondera in v $te

inflexo tunc fùnt in æquilibrio , quum ipfbrum maffae

fuerint in ratione reciproca diftantiarum â plano verti

cali per hypomochlion tranfèunte. ' . - * * *.

,, I groii. 4;. Qgod fi erg9 ducantur, re£tæ DP & Ép

id C H parallel? ; periûe fé fé habebit res in ve&è

inflexo ,'ac fi ponduis P in D, p vero in F effet ap

enfùm ve&i dire&to D F, eidemi hypomochlio C ih

iftenti. - - - • -

Schol, fibram communem , ftateram Romanam :

remos navium , forfices , forcipes, malleum bifùrcúm

cujus ope e lignis extrahi fòlent clavi , &c. meras effe

ve&iumi fpeciés; in aperto eft. f)e libra , & ftatera

Romana, quæpiam fpeciatim adferre lubet, ;•

Libra ;feu bilanx ufitatiùs corpora ponderandi in

ftrumentum eft , quam ut _in Figura exhiberi debeat.

In ejus ufu maffae ', quae fùnt iii_æquilibrio , fùpp0

nuntur. effe ejusdem ponderis abfbluti. Unde facile

patet , dolofàm fqre libram , 1) fi brachia fi,cùm
-

Il
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lancibus, ceteroque apparatu fpe£tata non fuerint æquè

ravia : tunc enim , üt impofitis ponderibus æquili

δrium obtineatur , . lanci gárviori minus ponderis im

ponendum erit , quam leviori. 2) Si unum brachium

áltero longius, fuerit. i .Sint enifî pondera A & B in

ejusmodi bilance, cujùs brachia {int inæqualia: fit di

fiantia ponderis A ab hypomochlio, circa quod brachia

convertuntur, > 5 , diftantia ponderis B ab eodemhy

pomochlio= 4. Tempore æquilibrii erit A : B=4:3
(215); erit erg9 A,< B. • • r* ;

Sából. Falfácia libræ ex majore unius brachii lon

gitudine profluens detegitur poriderum in lancibus pere
inutationé. Hac enim permutatione fa&ta, ut ut prius

libra æquilibrium oftenderit , pondus , quod priùs de
, **

brachio breviore pependit, præponderabit.

: Statwra Romanâ eft$. £errea ( Fig. 3 5 ) duobus ^

&inaeqúí brachiis: ihftfu&ta , e quorum breviore C A;

pondus. librandum p fùfpenditur , per alterum vero CB;

êxcurrit pondus móbile P, quod potentiae vicem fùbit;

ai9

F.35

foletque íurf$r nominari. Ut re&tus ftaterae ufùs , &

quæ in ea fallaciæ, fubefTe poffint , • pateat ; theoriam

ejusdem tantifper expendamus. Ponamus virgam fer

ream A 8 gravitate prorfus carere; tun dividamus bra

ehium CB in tot , quot poffumus , æquales partes,

quarum quælibet aejìalis fit re&tæ AC,'feu diftantiæ

fibrandi eórporis ab hypomochlio. Ejusmodi partes 'in'

Fig. 35 nuiperis 1 , 3 , 3 &c. defignamus. ' Quod fi

cüffor P, feu potentia in 6to e. g. numero conftituta

in æquilibrio fuérit cum maffâ librânda p 5 hujus abfò

kituri pondus erit fexies majus ponderé, curfbris : erit.

enim tunc ÉÉÉÉ (315), adeoque p- 6 P.'

Hihc fi curfor P ponatur effe e. g. duaruin librarum ;

fhaffä* p'erit librarum duodecim.^TEodem modo fi cur

erit illo quater pónderofior, & fic porro.

At virga A B gravitate non caret, utique , immo

longior ejus pars communiter gravior eft breviore.'

Reiììoto itaque curfore appendafür in A pondus ali

quod , ut initer duo ftateræ brachia æquilibrium obti

neatur ; noteturque idem pondus , quod brachio brevi

ori addendum erat, ut illud cum longiore ad æquili

Phyfica Generalis,. N 5 brium

-n
-

-

for' aeqüilibrii tempore fuerit' in numero 4to, maffa p.
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brinm reducatur. QuQniam theoria paullo ante expo

fita tunc folum locumThabet , quum virga A B omhni

gravitate carere ponitur , & tunc fòlum illa in ponde

fibus librandis pro tali haberi po(fit , quum ejüs bra

chia in æquilibrio fuerint 5 facile patet, eo cafu , quo

curfor e. g. in 4to numero exiftens in æquilibrio eft

cum mafTaTp , partem unam ex abfoluto hujus pondere

eiTe fupplementum brachii brevioris, ad obtihendam

cum lóngiore brachi9 æquilibrationem requifitum, alte

ram veró partem effe quadruplam curforis. e. g. Pona

mus duas libras effe, áddendäs brachio breviori, ut ad

æquilibrium perveniat cum longiore ; fit curfor P tri

uní librarum , fitque in numéro 4to æquilibrii tem

pore. In maffa É duæ partes concipiendæ erunt. Pri

ma , quae complet æquilibrium bráchiorum , erit dua

rum librarum 5 altera erit quadruplo ponderofior curfo

re, ac proinde erit librarum 12 : tota ergo maffa p erit

lib. 14." In eodem cafu fit curfor aeqüilibrii tefhpore

' in numero 6to 5 prima pars maffae p, quæ complet ae

quilibrium brachiorum , in eadem ftatera cQnftahter eft

– â libr. pars autem altera eft fexies ponderofior curfore,

adeoque et s8 libr.. Hoc eft, tota inaffà p eft ao. libr.

Et fic porro.

Coróll. r. Ex his patet , maxima quæque pondera,

ut currus fœni , ponderari poffe ._ fi loco brevis virgæ

ferreæ affumatur longa trabs, di&o fuperius modo in

fuas partes divifà, cùrforque ponderioför fit, e. g. me

dii centenarii. , -

Coroll. a. Ex di£tis id quoque patet, artifices theo

riæ hujus ignaros facile errare poffe in conftruenda fta

tera Romania , & omnem denique, qui eo inftrumen

to utendo decipi non vult, circumfpe&tum effe debere.

Scbok t. Subdividi quoque folet quælibet æqualium

partium in alias minores partes æquales , ut minutiae

quoque ponderum per eam determinari poffint. .Qgo

cafu`fi curfbr aequilibrii tempore fuerit e, g. medio lo

co inter num. 3. & 4. ; una maffae librandæ pars, quæ

complet æquilibrium brachiorum , erit , uti pofùimus ;

dparum librarum : altera vero erit ad curforem, ut
3+ : f . / - - *-

Scbot,

r- -
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Schol. 2. Pun&a divifionis , , 2, 3 &c. in brachis

longiore poffùnt etiam tentando, & experientia deter

minari. - .-~

§. I I I.

IDe 7roeblea , 4re inperitrocbio , &' Rofis

- demtutir.

TRossba eft machina ( Fig. 36. 37. 48- ) .conftans aae

uno, vel pluribus folidis órbiculis, circa fùos axes F.33
volubilibus , quibus, fune intra excavatum in extimo g7&

ambitu alveum circumdu&o , pondus attollitur.. Si 3$.
trochlea unico conftet orbiculo , ut Fig. 36. exhibet ,

rrochlea fimplex, vel memospaffus ; fi autem pluribus,ge

neratim polyspaßus nominátur.

P R o p o s 1 T 1 o. I. Trochlea fimplex , fi in aar

centro fixa fit , non auget momentum potentiae , at fi

fit mobilis, eique pondüs fuftentandum in centro ap

pendatur $ potefitia fùftentans, ponderis dire&tioni pá

irallela erit ad pondus, ut 1 : 2. Ratio a mi e/?, . Nam.

in trochlea fixâ A B ( Fig. 36 ) res, ut cónfideranti F.36

patet , perinde fè habet, ac fí ope ve&tis AB hypo- -

imochlio C infiftentis, pondus in Âï; elevaretur a

potentia in B applicita : in ea ergo æquilibrii tempore

eft P: p:= A C : B C (215) : eft vero AC=BC ; . . .

ergo eft etiam Picp. Hoc eft , potentia eft æqualis

ponderi , uti eft tunc , quum absque omni maéhina

pondus fùftentamus. Eadem tamen trochlea affri&um

imminuit füa circa axem volutatione ; item ejus ope

facilius exerimus vires noftras , premendo deorfumi :

confèquenter in levandis ponderibüs ufui eft.

Ratio 2di e/?. Libeat enim folam mobilem trochle

am ACB confiderare in Fig.37. Ea æquivalet ve&i, F.g»
hypomochlio A infiftenti , Cujus pun&to C pondus, pun

§ó autem B potentia fit applicitâ: erit ergo in ea æqui

librii temporé ( quod fèmper deinceps intelligendum

erit in ejusmodi proportionibus ) P: p=AC : A B,

feu P: p= 1 : â.
-

N 6 PRç- *-
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ana •, P ro ? o s 1 T 1 0. 1 I., In polyfpafto potentiâ eft

F.38

ad pondus, , , ut unitas ad numerüm funium unitate

mul&tatum : id eft , fi numerus fumium fit c m , eft P :

= 1 : p -• 1. Prob. Ponamus A potentia P C F. ; §

funem E P deprimente , intra dátum tempüs attolfi

pQndus p ad altitudinem , quæ fit. e. g. E 1 pedi s.

£larum eft imprimis , cujuslibet funjs AB,BC &c.

longitudinem', excepto fine E P , ifitrà tempus illùd

mulctandam effe quantitate = 1 pedi : clarum'eft dein

., - de, omnia hæc fùnium illorum décrementa intra idem

-

-

-

tempus defluxura effe. cum potentia P dire&ione E P';

ę adeoque a potentia. P. tot vicibus majus fpatinm effé

ί percurrendum dato tempore , quam pondus afkendendo

percarrat , quot unitates continet humerus funium_s

dempta una. Eft adeo in polyfpafto C:. c = m— 1 : 1.

Cum ergo æquilibri tempore fit P : p = c : C ; erit

P; p = 1 : m— f.,

i ss ' ? Coráti, j. . Numerus trochleartim fùperiorum fi

22 - g.39)

;? verfàtilis, cú aut fcytalæ , feu radii tranfverfi ÉÉ?

• fimul & inferiorum.

rhul & inferiorum æqualis effe fblet numiiero furiium.

ünitate mul&tató : igitur eft quoque potentia ad pon

dus, ut unitas ad 'fiumerum trochlearum , fùperiórum

, Coroll. 2. Qu9d fi ergo fìt magnus fuerit tro

cfilearum nümerç, ingení etiam poiidus ope hüjüs

machinæ in altum exigüa vi filioli, poterit. -

: -'* aevi, in perirrochio eft cylindet folidus AB (Fi

figuntur , aut rota continua adne&itur, cujus ope cir

cùmagatur. Alter eft horizontalis, $#, figura ex

hibet , alter verticalis , in quo fcytalæ funt horizonti

parallelæ. -

-

-

224 P R o P o s r T 1 o III. In axe in peritrochio
-

eft potentia ad pondus , ut radius cylindri , eui funis

circumvolvitur , ad fcytalam , cui pötentia applicatur,

ab ejusdem cylindri âxe computatäm. Nami , ut con

fideranti patet , uterque axis in peritrochio eft $;
dam ve&tis, cujus hypomochlion fit ipfe axis cylindri,

& in quo pondus p referri po(fit ad puin&tum Cvel E,

ita ut ipfiùs ab hypomochlio diftantia fit ipfè Ę.
- cylin
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eylindri; diftäntia autem potentiæ ab eodem hypomo

chlio fit fcytala vel radius rotæ ad cylindri axem pro.

tenfùs. Cùm ergo in ve&te potentiâ & pondus gène

fatim fint in ratione reciproca celeritaturi, feu diftan

tiarum ab hypomochlio , `veritas propofitionis in aper.
to eft. » - - • . - .* £ft

Corol. 1. Eo igitur utilior eft axis in peritrochio ,

uo ejus cylinder fuerit tenuior , & fimul quo ftytalæ

ÉÉ. longiores ( 2 1 2. cor. 3.). Hinc verticalis, qui

etiam ergata nuncüpatur , horizontali præferendus $ *

cum illi præ ifto radii bene longi infigi queant, a pluribus fimül hominibus commodè impellendi. • .

* Coro/. 2. Cavendum eft , ne fünis, dum cylindro

circumvolvitur , fi evitari poflìt , accumuletur ; fècus

enim augebitur cra(fitudo cylindri , ac proinde machi

næ efficacitas$$$ 1.)

Schol. 1. Si funis paullo cra(fiör fuerit. radio cy

lindri addendus erit radius funis , ut acquiratur diftan

tia ponderis ab hypomochlio; confequenter eo cafù erit

poténtia ad pondus, ut radius cylindri addito radior fu

inis ad fcytälam, vel radium rotæ, . f … »

Schol. 2. Rotæ illae , quarum internam cavitatem

calcant homines aut alia animalia, ut eas circum axem

revolvendo, pondera ope funis cylindro circumvoluti

fùftollant, fùrit fpecies axis in peritrochio; uti & rotae

molendinorum , in quarum próminentes palmulas aquâ

incidens, infèrtum cylindrum circumagit £.

Rotæ dentatæ funt rotae C, G (Fig. 4o), quarum
extimus ambitus divifùs eft iïïi acqualia , al

ternis dehifcentibus , ac prominentibus. `Intervalla

prominentia demtes nuncupantur, dehifcentia vero cavi

tates. Interdum dentes unius: rotæ intra cavitates alte

rius inferuntur ; fæpius tamen occurrunt tympano B vel

D, fèu crenis cylindro incifis, vel tigillis inter fe par

allelis , atque circa axem intra bino§ difcos circulares

ad æqualem undique diftantiam defixis. Machina plu

ribus id genus fotis, dentatis inter fe connexis con

ftans folet etiam Pancratium nominari , item Gloffíce

mum Heronis, ab inventore Herone Alexandrino.

N 7 PRO
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226 P,r o p o s 1 tr o IV. In rotis dentatis eft po

tentia ad pondus, ut eft fa&tum ex radiis omnium tym

norum, & cylindri , cui funis circumvolvitur , ad

É ex radiiô omnium rotarum , & manubrii , quo

machina circumagitur. Conftet enim ejufmodi machi

na duabus rotis C & G : im ea tres aderunt axes in

peritrochio. Primus habet manubrium A , & tympa

hum B ; alter rotam C & tympanum D ; 3tius totàm

δ, & pondus in F appenfum. ' Radius manubrii A fit

= A, tympani B fif- B , rotæ C3- C &c. radius

denique cylindri , cui funis circumvolvitur , fit E F.

Potentiam & pondus literis P & p , uti ha&enus,def

gnemus. Porfo effe&tus, quem primus axis AB praeftat,

vocetur E ; effe&us axis C D fit= e ; effe&um axis

F Gfore ipfum pondus fùftentatum p, clarum eft.

Jam in axè primo effe&us E vices agit ponderis,

eft ergo in eo juxta theoriam axis in peritrochio(aa4):

P: E c B : A.

In axe 2do effe&tus primi axis agit vices potentiæ ,

effe&us vero ipfìus axis 2di , feu e, loco ponderis eft.

Igitur in eo ftat : -

E: e= D : C.

Rurfus effe&us axis 2di eft potentia in axe 3tio ;

Eß igitur in hoc :

e : p = F : G.

Componendo tres has proportiones eft :

PEe : E ep=BDF : AcG.

Divideado rationem primam per E e, eft

P : p= BD F: AcG.

Hoc eft , Potentia eft ad pondus, ut fa&um ex radiis

omnium tympanorum , & cylindri , cui funis circum

volvitur , ad fa&tum ex radiis omnium rotarum , &

manubrii.

Coroll. 1. Jgitur eo utilior e(t haec machina impri

£nis , quo Pluribus conftat rotis, deinde quo minöres

fuerint radii tympanorum, & cylindri, quóve majores *

Íimul radii rotárum ( 212. cor. 3.)
Q*rell,
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corol. a. S& radius uniuscujusque tympani , uti &

cylindri, cui funis circumvolvitur , ponatur effe= r.

rádius vero uniuscujusque rotæ , uti & manubrii >io ;

in gloffocomo, quod figurâ exhibet , erit P : pE 1 x

1 X 1 : 1o X 1 o X 1o. - - .:

•*. Seu P: p = 1 Et roos. i

Coroll. 3._ Ex his patet , ftupendæ efficacitatis

gloffocoma poffè conftrui , fi plures , majoresque rotae

inter fe conne&tantur. Patet deinde hanc machinama

compofitam e({e ex pluribus axibus in peritrochio inter

fe connexis.'' -

- ; $. - I v.

IDe Plamo inclimato , Cocblea , &* Cumeo.

pLamum inclinatum iam n. 195. definitum eft. Cochlea

* alia fólida eft, alia cava. ' Solida eft cylinder folidus

AC (Fig. 41 ), fulcis, quos belices vocant. incifùs ;

eava autem eft cylinder cavus D , intra quem ita in

ciduntur helices , ut hae prominentes prioris fulcos in

fe fe recipiant. Cuneus (É 4a ) eft duplex planum

inclinatum A D & B i) , in eándem aciem D définens.

PR o p o s I T 1 o I. Si ope cujusdam plani incli,

nati A C in Fig, 43. trudendumi fit corpus p dire&io

ne F p , plano parallela ; aequilibrium hàbebitur tunc ,

quum fuerit pötentia ad póndus, ut altitudo plani ad

ejasdem longitudinem. . Ante demonftrationem nota

ime. Si corpús p di&ta dire&tione debeat per planum

inclinatum promioveri; quodlibet ejus corpóris élemen

tum huic motui refiftet gravitate fùa comparativa: con

fequenter fi #*$; çomparativa uniu$cujusque ele

ménti fit c V,

corporis refiftentia erit EV M. Si præterea unius

cujüsque elementi gravitas abfoluta fit cW, pondus ,

abfblütum corpqris éjusdem erit =W M ( 196.§}
Erit adeo in plano inclinato AC di&ta `corporis refi

ftentia $$$ pondus comparativum nominare poffumus)

ad ejusdem pondus abfolutum, utV M : W M, £; ύζ

22?

F.4r

F.4s
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v : ;VW ; ' confequenter ut plani altitudo AB ad ejus.

longitudinem AC ( 197). * Nora 2do. Ut ut ha&enus

litera p , vocabuloque pgnderis ipfàm refiftentiam ope

machinae fùperandam defignaverimus ; hoc tamen locò,

ne morem jàm receptum defèramus, fignis illis ipfùmi

ondus abfolutum intelligimus , :quod tamen majus effe

fefiftentia fuperanda , ex modo di&tis manifeftüm eft.

His notatis fic jam declaro Propofitionem. Si litera p

abfòlutum corporis pondus defignante fuerit P; p =

A B: A C3 potentiâ per fuam celeritatem multiplicata

erit æqualis refiftentiæ per fuam itidem célerita

tem multiplicatae 5 tnqmenta ergo .erunt utrinque ae

qualia , proindeque habebitur æquilibrium. Prób. amt.

Sit refiftentia =r , eft ex prænotatis r : p =AB: AC.

Qgod fi ergo præterea ponatur effe P: p=AB: AC;

erit r : p- P: p. Hinc erit potentia P æqualis refi

ftentiæ r.'At etiám celéritates ipforum æquabuntur : ut

- • enim expendenti patet , utriusque celeritátem exprimit

eadem ré&ta F p. ' Ergo etiam potentia per fuamfi cele

vs. ritatem multiplicata érit æqualis refiftentiæ itidem per
fuam celeritatem multiplicatæ. t • • -

• ' Coroll, Igitur eo plus adjumenti adferet planum.

' inclinatum ad fuftollemάa di&to modo corpora,_quo_s

major fuerit, ipfius: longitudo .manente eaäem altitudi

ne , & quo minor fuèrit altitudo fùb eadem longitu
* • ^ dine. * I *. • - - - - , , , • *i T .

, ' ' Schol. Ex his patet , effe&tum hujus machinæ rea

p£e non in eo effè fitum , quali, potentiae ea utentis

major effet celeritas, quam ré{iftentiae , fèd quod demat

É. ejus refiftentiæ , quæ ceteroquin fùpérânda effet. '

ihilominus tamen in ejusdem ufù perinde fé fé res

habet , ac fi refiftentia fuperanda feipfâ effet ipfùm :

pondus abfblutum p integrum , celeritas autem poten

tiae, fèu C, ita augeretur, ut fit C : c= AC , AB.

Νam etiam hoc cafù fi effet P: p= A B: A C, æqui

librium obtineretur , ut facile pátet. .

i . .• • • - - - - *• • .

229 - PR o P o s I T I o 1 I. Si pondus p ope plani in

clinati horizontaliter trufi elevándum fit ità , ut dire

&ione p D ad horizontem perpendiculari cogatur a
- - - - CCIl
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fcendere ; erit potentia ad pondus , ut altitudo plani

ad ejusdem bafim._ Nam eo cafù quo tempore pohdus

elevábitur fpatio BA;, eodem tempore jjotcntia per

curret fpatiüm B C : igitur altirudo plani celeritatem

ponderis , bafis vero vero celeritatemi potentiæ expri-.

inet. Erit adeo æquilibrii tempore potentia ad pon

dus, ut altitudo plani ad ejusdem longitudinem(2 1 2).

PR o P o s I T I o II I. In cochlea potentia cy

lindro immediate applicata eft ad pondus , ut diftantia

duarum helicù.m próximarnm ad peripheriam cylindri.

Nam eodem tempore , quo pondus , fèu refiftentia ad

* diftantiam duarumâ helicum proximarum fèu attollitur,

{we deprimitur , potentia cylindro immediate applica

ta cylindri peripheriam deßribit. Igitur diftantia dua

rum helicum exprimit celeritatem refiftentis ponderis,

peripheria vero `cylindri celeritatem potentiae. Hirc

quoiiiam potentia ' & refiftentia generatim tunc æquili

brantur, quum funt in ratione reciproca fùarum celérita

tum , veritas propofitionis in aperto eft.

23o

Coroll. 1. Si cóchleæ inferatur radius AB(F.41); quo F,4r

tempore attollitur , aut deprimitur pondus ad diftan

tiam duarum helicum,eodem temporeJgt; percurrit '

peripheriam radii : eo igitur cafu ( qui comimuniter

in üfü eft) potentia erit ád pondus, ut.diftantia dua

rum helicüm proximarum ad' peripheriam, quam illud

radii pun&umi percurrit , cui poténtia applicátur.

£orol. 2. Qgo igitur minor fuerit diftäntia dua

rum helicum , & quo longior radius, qui cochleæ in

feritur , eo eft hæc machiiia , ceteris paribus , utilior.

P R o P o I s τ T I o IV. Potentia , quum ope

cunei æquat ponderis refiftentiam , eft ad hanc, ut

latitudo bafis cunei ad ejusdem altitudinem. e. g. in

Fig. 42 eft P: p= AB: CD. Dum enim cúneus

pene£rat in obftaculum intervallo G D, partes obfta

culi feparantur intervallo F E ; eft itaqüe 'celeritas po

tentiæ 3… GD, obftaculi>F E, ac proinde eft P :

=£E: G D. . Eft vero F E : GD=A B : c D, 65

£militudinem triangulorum ADB & fdf ; Tergò êíè
P ; p=A B : C D. - -

Fhyfica Generalis, O Coroll.

••
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Σ £.

Coroll. Qu0 igitur acutior fuerit cuneus fub eadem

longitudine, eo crit eificacior. Hinc, cum oftendant

Geometræ, angulum duabus curvis lineis comprehen

fum , infiniteTminorem effe angulo lineis re&is ccm

prehenfo 3 facile patet_, cur uigues & roftra avium,

cumprimis autem' tonforum novâculæ introrfùm cavæ

tam facile corpora penetrent. • '

Schol. Quum ligna ope cunei finduntur , eorun

gem partes non cedunt fingulæ per fpatia æqualia :

hinc de fiffione lignorum pàullo áliter loquendüm eft.

\gwninatim eo cafti , quo ligni partes non feparantur,

nifi quoufque cgneus jfitruditur , eft potentiâ ad refi

ftentiam , ut Ëj; cunei ad hujus latus. . Vide, (i

lubet, Cl. 'sGravefùnde Phyfices elem. Mathem. Tom.

*. L. 1. C. 14. Schol. 1. ' P. Mako Phyf. P. I. n.
64. Sch. 1. -

§. V.,

De obffaculis motus iu u/ù macbimarum.

N ufu machinarum ha&enus pertra&tatarum obftacula

motus fùnt potiffimum refiftentia funium , qui in

fle&ti debent , '& affri&us. Qu9d ad primum obfta

culum attinet : imprimis eo magis, refiftunt funes in

flexioni fuæ , quurii cylindro cuipiam . aut trochleae •

circumvolvuntur, quo minor fuerit radius ejusdem cy

lindri , aut trochleæ : eo enim magis infle&tuntur.

Deinde quo craffiores , item quo rigidiores fuerint fu

nes, eo` majori vi opus erit ad e6sdem infle&tendos,

ac proinde eo magi$ obftabunt efficacitati machinæ.

Unde patet , majori effe motus obftaculo funes recen:

tiores,' humidos , nimis tenfos , quam ufù nonnihil

attritos, ficcos, minus tenfòs. Denique quo velocior

fuerit machinæ motus , eo breviori tempore debebit

peragi funium inflexio , ac proinde ceteris paribus eo

majór fentietur in eadem inflexione difficultäs. -Atque

ex his patet , quanam ratione poffint imminui obfta

cula, qüae ex inflexione funium oriri folent.

Affri
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Affri&us eft illa fùperficierum refiftentia, quæ fh.

peranda eft a corpore , quoties illud ita movetuf fuper

âlio, ut ipfòrnm fùperficies fé fé mutuo radant. Na

fcitur affri&us ex afperitate fùperficierum , dum nimi

rum alterius prominentes denticuli in foveolas alterius

demerguntur , ita ut nequeat, una fùper aliam motu

ipfis párallelo excurrere , nifi denticuli illi frangantur,

aut fàltem infle&tantur. -

: Accuratam formulam , quæ affri&us quantitatem

generatim , exprimat , condere haud licet : affri&us

ènim etiam ab iis corpor;im affe&tionibus dependet ,

quæ ad calculum revocari non poffunt ; uti fùnt : nu

merus denticulorum in fùperfiçiebus prominentium ,

eorundem firmitas , foveolarum figura &c. ld certum

eft, eo majorem effe ceteris paribus affri&um , quo

majus fuerit pondus ejus corporis , quod per alterüm

moveri deberét : eo enim magis immerguntur denticu

li eminentes fuperficiei unius in foveolas alterius. Im

mo iftud quoqüe ftatuere licet : quantitatem affri&us

in politis corporibus, quæ tamen non fint admodum dura,

ac proinde fiec polituræ nitidioris capacia , ut fùnt li

gnâ, & lapides vulgares, plerumque æquari tertiæ par

ti preffionis : quod hac ratione declaro. Accipiátur

corpus quodpiam bafeos,Š fieri poteft, pòlitae,

ftatuaturqueº fuper plano . horizontali itidem polito ;

tum planum hóc fehfim eousque inclinetur ad diverfos

elevationis angulos , donec corpus ipfi incumbens jam

jam incipiat per declive defcendcre. $ lanum

illud , ipfique incumbens corpus careant infigni duritie,

proindeque nitidioris polituræ capacia non fint ; tefté

èxperientia fere tunc incipiet lubricare corpns plano

impofitum , cum angulus inclinationis coeperit effé ma

jor, quam 18. grad. 26 min. Itaque gravitas compa

rativa, quæ defènfùm corporis per planum inclinatüm

urget , fere tunc erit in æquilibrio cüm ea cauffâ, quæ ei

dém defkenfui adverfàtur, id eft,cum affri&tu ;dum angu

lus inclinationis fuerit 1 8. grad. 26 min. Jam véro

fi e. g. in Fig. 43 angulus inclinationis A CB ponatur

effe f3. grad. 26 mini facile oftendi poteft opeTrigo

nometriæ (ex hoc nimirum principio : in quovis iri

angulo latera fuut, ut ßnus £gre- iisdem **;:;-)
2. AC1•

233

234

F.43



2 r 2 I) I S s E R TAT I O. A LT 1-r A

235

facile , inquam , oftendi poteft, plani inclinati altitu

dinem A B fore tertiam pártem bafeos BC. Eft vero

comparativa gravitas defcenfum urgens ad eam gravi

tatis partem , $? planum premitur, feu ad preffio

nem , ut A B: BC ( 1 97 cor. 5.); ergo in pófito ca

fu gravitas comparativa defcenfum urgens , adeoque

etiam affri&tus ipfi æqualis , erit tertia pars preffioriis. .

Porro inminuto angulo inclinationis créfcit tam pref

fio, quam affri&tus , & affri&tus ideo crefcit, quia' cre

fcit preffio , contra au&to inclinationis angulo iiìinuitur

reffio , & ob hanc etiam affri&tus : ergo non tunc
É¢â , quum angulus inclinationis eft 18 grad.

a6 minut. fed univerfè tenere licet , in di&ti gefieris

corporibus affri&tus quantitatem fere effe tertiâín par

tem prelfionis. - -

Coro'/. Igitur fi corpus infigni gaudens duritie ,

probeque politum per planum fibi fimile moveri de

beat ita, ut fè fe fuperficies radant 5 affri&tus plerum

que minor erit tertia parte preffionis : major ex ad

verfo , fi planum, ipfique incumbens corpus fit molle.

aut afperiim. *.

SÉhol. Si globus p per planum inclinatum A C de

currat , volvitur ; quia linea dire&tionis D E conftan

ter cadit extra bafim , ac proinde anteriores globi par

tes ruere, planoque propihguiores reddi debent : unde

volutationem oriri Å. èft. Contra in cubo P li

nea dire&tionis r t conftanter intra bafim vx contine

tur ;Šg; corpus conftanter infiftet bafi fuae ,

fèd tamen lubricabit per planum , ut primum gravitas

comparativa prævaluerit affri&tui. -

*.

Affri&tus imminui poteft , mo. Si fuperficies atte

rendæ expoliantur. Patet iftud ex modo di&is. 2do.

Si corporâ , quorum fuperficies fe fè atterunt , hetero

genea fuerint.' Sic e. g. cuprum & chalybs minus fé fe

ätterunt experientia téíte, quam fi cuprüm cupro, cha

lybs chaly6i affricetur. Ligni item querni cum ulme9

fhinor eft affri&us , quam querni cum querno, aut ul

mei cum ulrneo. - 3tio. Si dleum, aut alia pinquis ma

teria interponatur , quæ hiatus fùperficierum , promi

nentiumqüe partium intervalla expleat, aut fefticas e

mineates , quae fi arrigantur ( quod ex adverfo humor

- efficit)
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efficit ) tritum augent, tenacitate fua fùperficiebus ipfis

uoddammodo agglutinet. 4to. Si motus radens, ut

$°í' , in volventem mutetur._ Nam longe major

'eft affri&tus , fi e. §. corpus CD (Fig. 44 ) imotu ra

dente incedat per planum AB, fèu itâ, ut re&tæ A B

& CD conftanter maneant parallelæ inter fè, & æqui

diftantes, $. fi rotetur pèr idem planum. In prio

re enim cafu prominentes fuperficierum denticulos fran

gi neceffe eft , non item in altero , ut confideranti

'atet. In curribus, quorum communis eft ufùs, a pe

fipheria rotarum ad axes transfertur motus radens, &

dónec rota femel circumagitur , tota cavitas illa , cui

axis immiffus eft , femel duntaxat raditur : unde patet,

in curribus ope rotarum magnam affri&tus partem tolli.

Et re vera nieque adjuvant alio ex capite rotæ motum

currus : non efiim conftituunt machifian , quæ celeri

tatem potentiæ augeat , ponderis vero imminuat, ut

expendenti facile patet.

C A P U T Q U I N T U M.

De Motu Pendulorum.

§. I.

De p e m d u 1 i r g em e r a t i m.

PĘ generatim eft grave quodlibet ita fù

-
fpenfùm , ut circa punëtum qüodpiam fixum_s

afcenfùs & defcenfùs recipröcos vi fuá grävitatis conti

nuare poßit. Tale eft in Fig. 45 glebüs F filo AF in

A fixo fufpenfus. . Porro id genus grave inftar pun&ti,

filum veró , quafi gravitatis`omnis expers effet, con
fideratur. -

Re£ta A F horizonti perpendicularis, quæ nimirum
verticalem penduli pofitioném exhibet , dicitur perpen

dicularis periduli. Pendulum e fitu verticali ad pofitio

O 3 InCnm

F.44
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nem A B vel A G dimotum , cum perpendiculari A F

angulum aliquem BAF, vel GA F Comprehendet, qui

angulus pendulo hinc & illinc procurrente continén

ter, uti patet , variabitur : eum nos deinccps compen

dii gratia amgulum elevationis penduli nuncupabimus.

Pendulum , qunm circa perpendicularem hinc &

illinc excurrit , ofcillare dicitur. Oftillatio integra eft ,

ua pendulum , poftquam ad aliquem fitum AB addu

í; eft, fibi reli&tum defcendit in F , & ex F afcen

dit in G, aut viciffim ; ac proinde eft acceffus & fimul

receffus penduli a perpendiculari. Solus acceffus B F ,

vel folu§ receffus g? pro dimidia of&illatione habetur.

Ofcillationes , quæ eodém tempore peraguntur, ifocbro
ma dici confuevêrunt.. Duo ÉÉ , quorum tam u

num quam alterum habet ofcillationcs iföchronas, tunc

dicuntur ifocbrona , quum eorum unum eodem tempore

abfolvit fingulas oftillationes fuas , quo alterum.

Pendulum difpefci folet in fimplex , & compofi

tum. Simplex -eft, fi unicum grave corpus inftar pun

&i confideratum pendeat e filo gravitatis experte :

compofitum vero, fi plura grayia corpora eidem filo gra

vitátis experti appenfà firjul oftillerit. In fimplici pen

dulo centrum ofjìationis eft illud fili pun£tum, in quo

tota penduli imaffa concipitur effe colle&ta : in compo.

fito vero illud, in quo fublatis ceteris ponderibus col

locari deberet pun&tum grave unicum , ut acquiratur

endulum fimplex cum compofito illo ifbchronum. •.

É centfi ofcillationis a pun&to fùfpenfionis ha

betur. pro longitudine penduli. Denique pendulum, cu

jus oftillatio à fola gravitate oritur, libérum dici folet;

Imom liberum autem ,Tcujus oftillationes elaftro, rotis &c.

debentur.

Coro//. 1. Cum nullum haberi queat filum omnis gra

vitatisexpers,filum penduli confideràndum erit inftar plu

rium pufi&torumÉ cum appenfo pendulo fimul

ofcillantium. Unde patet , omnia pendüla, quæ a no

bis adhiberi poffunt , re ipfà effe compofita. .

Coroll. 2. Ex definitiohe centri oftillationis in pen

dulo compofito facile patet , pendula compofita revo

cari poffè ad fimplicia : quæcúnque ergo de Pjgis
1Π}-
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fimplicibus démonftrabuntur, compofitis quoque appli

cari poterunt. -

-. L E M M A. Quælibet curva linea continua confi

derari poteit , tanquam compofita ex planis inclinatis

re&ilineis numero infinitis & fimul infinite parvis •,

quorum unumquodque cum alio fibi proximo angulum •

inclinationis infinité : parvum contineat. Nam impri-s

mis quodlibet fàne pólygonum , fèu figúra e planis re

&ilinéis ad certos ángùIos inter fè jun&tis cohflata, eo

magis accedit ad lineim curvam contiguam, quo ma

gis'augetur in ea numerus laterum , feu planorum in

ölinatórum, imminuta tantundem ipforum magnitudi

ne; quodfi ergo in quocunque polygono numerüs late-;

rum concipiatür augéri in infinitum , fimulque magni

tudo eorundem mifiui in infinitum 5 polygonum illud

in lineam curvam continuam abire intelligetur. Eo

autem ipfo patet, curvam quamlibet confiderari poffe

tanquam cofipofitam ex planis inclinatis re&ilinei§ nu

merò infinitis', & fimul infinite parvis. * f* ;

Deinde {ì id genus infinite parva latera in curva.

quapiam exhibeantùí re&tis AB, BC, C D, $$$$ F.46

C•45); angulos inclinatienum F BC, GC D, HD

foré infifiite parvos fic demonftro. ' Sit arcüs ABCDE

É definita] cujuspiam, curvæ continuæ : ejus primum

atus infinitefimum AB producatur in F, ultimurh ED in

15 quodlibet intermedium CD ex una parte in I, ex alte

fa in G, H &c. . Angulus FI, E, quem continent pri

mum latüs & ultimum produ&a , eft, finitæ magnitüdi

nis ; fecus enim latera AB & D E in una eâdemque,

re£ta linea effènt , quod affumptæ hypothefi adverfätür:.

gride fic iam licet rätiocinari. ' Angüfus F L E eft æqua

fis fummæ omnium inclinationi§ angulorum F B c ».

GCD &c. ad totum arcum A BCDÉ pertinentium;

ergo quilibet horum angulorum infinite parvus fit , o

portet. , Conf. eft clara. Nam fi unus quispiam ejusm.

ângulus effet finitæ magnitudinis , eodemi jure effet •

etiám alter eorum quilibet. Ponamus ergo, fi fieri po

teft , quemlibet eorum angulorum effe mágnitudinis' fi

$itæ , & tamen eorundem fümmam effe æjualem angu

lo F L E. Quemadmodum infinitus eft fiumerus läte.

rum infinitefìmorum in arcu finito ABCDE; ita etiam

O 4 infi

24e
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infinitus erit r.umerus angulorum inclinationis : confè

quenter angulus F L E érit æqualis infinito numero

id genus, angulorum , quorum unusguisque definitæ._•

, magnitudini§ fit, ac próinde erit infinitus , quod ab
furdum eft.

Ant. vero proh. Angulus externus F L E æquator

duobus internis LID & I DL fimul fumptis ( Math,

367); e(t vero ang. IDLEHDE: eft ergo

• . Ang. F L E= L I D.—H HD E.

Porro angulus externus L I D eft rurfùs æqualis duo

bus intefhis IBC & BCI; feu ob BC I —Ö CD, eft

ang. I. I DE I BC-+-G C D: qui valor fi lcco L 1 D

fubítituatur in fuperiori æquatione, eft denique :

I. Ang. F L E= ang. IBC-+-GCD-4-HDE.

Seu eft æqualis fummæ omnium inclinationis angulo

rum toti árcui A B C D E refpondentium.

Coroll. Ponamus arcum AB CD E effe infinite par

vum ; is ( idem eft de quocunque alio arcu infihire

arvo) prò re&ta lineola habendus erit, Nam in qua

- Ë. finéa , quae reàpfè curva eft , angulus FIE, quem

24I

primum latus infinitè parvum A B produ&um cum ul

timo D E itidem produ&to comprehendit , finitus fit .

oportet._ Atqui ih arcu infinite parva angulus ille fi

nitus effe non poteft. . Cum enim ultimüs ille angu-,

lus externus æqualis fit , fùmmae omnium angulorüm

inclinationis ad omnia ' latera infinite parva pertinen

tium , & quilibet horum angulorum fit infinite par

vus ; fi idém angulus F L ET effet finitus , numerum

angulorum inclinátionis toti arcui refpondentium Q

porteret effe infinitum , ac proinde idem arcus infini

to laterum infinitefimorum - 1 mi ordinis numero con

ftaret ; hoc eft , contra hypothefim finitus effet.

P R o p o s 1 T I o I. Corpus, dum fùo motu line

am curvam defcribit , ex üno latere infinitefimo in

aliud proximum tranfeundo non nifi infinitefimam adi

ordinis partem amittit ex priori celeritate fua. . Re

ræfentét enim mutuam diiorum laterum infinitefimo.

rum fibi proximorum inclinationem angulus A B D in

Fig.
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fig. 4*, erit ifte jnfinite parvus. (praec.): celeritas H. F.4*)

niú , qua corpus fertur , per primum latûs fit =A B.

Ubi corpus illud hac celeritate pervenerit ad B, alte

rum latùs B C erit tanquam obftaculum quedpiam mo

tus ; cum illic corpus priorem fùam dire&tiónem im

mutare cogatur , veluti fi in plannm quodpiam immo

bile incurrêret. Itaque celeritas AB refolvatur in A D

=GB, quæ fit ad planum B C perpendicularis , & in

A G eidem B C parallelam. _Corpore perveniente ad

B pars G B tota 'elidetur rea&ione plani BC, vel po

tius virium, corpus a priori dire&tióne A B ad novám ,

Βc defle&tentiurh ; par$ vero AG illæfà perfiftet, hac

que corpus per latüs. B C. mgtgm fuumi continuabit.

Quod fi`ergo centro A gadio AG ducatur arcus G 9.

υέΤit AoEAG $ re&la Bo exprimet eam prioris cele

ritatis partem , quæ amiffâ eft tranfeundo èx uno late

re in aliud : pofro B o effe infinitefimam ordinis adi

fic declaro. Angulus BAG eft infinite parvus , utpo

te= A B D ; igitur, arcus quoque Go £ft infinite par

vus, qui proináe haberi poteft pro r££ta infinite par

va, 'ex' angulo re&to G ih hypothenufàm A 8 derìiffì

(praec. cor.) : dividetur adeó triangulum ABG in
duoĘ , .quorum utrumque fimile fit eidem tri

angulo ABG ( Math.43 1 ). Hinc conferendo trian

guíá ABG, & GBo, licebit digere : ut fè habet in

ihajori triangulo hypothenufà A B ad minimum latus

G B, ita fe habet in minori triangulo hypothenufà_•

G Bad minimum latus B o ; feu eft AB: TGBEG B :

B o. Eft vero A B finita quantitas , quia exprimit ce

leritatem corporis , GB yero eß infihitefimia 1 mi or

dinis, cum fit finus anguli GA B infinite parvi ; erit

ergo B o infinitefima órdinis xdi ( 1 87. ).

P R o P os I T I o 1. Corpgs per, aliquem curvae a4a
arcum defcendens eam habet in fine celeritátem, quam T*

habéret demum , fi ex eadem altitudine libere deci

- deret dire&tione ad horizontem, perpendiculari. Con

cipiamus enim quempiam arcum cónftare infinite par

vis lateribus AB. B C &c. in Fig. 48. ' Concipiamus F.4g

deinde re&tas E A, F B, H &*#* horizonti GD par

allelas. Corpus percurfo primo latere infinitefimo A B

eam habebit in B celeritatem, quam haberet in F, fi

Phyfica Gener, O. 5 €XX
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- , * ex E perpendiculariter decideret ( 1 99 ) : pariter për,

planum B C tantundem accrementi. accedet ad priorem

ejus celeritatem ( fed tamen ut num. praec. oftendimus,

parte infinitefima 2di ordinis }$*g',} quantum.

àccederet per lapfùm perpendicularem F H.° Quod

quia de fingulis fateribns infinitefimis æque verum eit ;

fi celeritas finalis lapfu- perpendicularis acquirenda in G

fit = a , celeritas finalis per lapfiim curvilineum acqui

rendâ in D erit Ea demptis totidem infinitefimis 2di

ordinis , quot ' funt laterâ infinite parva in toto arcu

A B C D.” Jam f arcus A B CD poriatur effe finitus ,

in eo numerus laterum infinitefimorum eft E oo ;
- -*

hinc celeritas in*D eft = a— * * i-=a— £.
-

- co ^

Eft vero hoc cafu a quantitas finita 3 altitudo enim

curvæ finitæ finita eft , & per altitudinem finitam, la

bendo acquiritur celeritas finita : eft ergo a — 3 =*

( 1 86 ) ; confequenter eadem e(t celeritas in D, quæ

e(Tet in G, fi corpus ex altitudine E G libere deci

deret.
-

s . Quod fi autem arcus ABC D ponatur effe infinite

parvus, erit quoque tam altitude £3 , quam celeritas

a infinite parva ; at eo cafù numerus laterum infinite

fimorum fmi ordinis non erit infinitus in eodem arcu :

infinitus enim huiusmodi laterum numerus conftituit

arcum finitum. Sit ergo finitus diâorum laterum nu

merus = m , erit celeritas in D>a- -^ 3* eft vero
- oo *

* quantitas infinita adi ordinis ; ergo tametfi a fit in
Qo 2.

- -
- - _

finitefima ordinis primi , adhuc * refpe&u ejusdem
-.

- -•
-

- - QO -

a prorfùs evaneftet ( 187. cor.), ac proinde etiam
tunc celeritas in D erit =a, feù ea ipfà, quae lapfü

perpendiculari ex eadem altitudine acqujreretur. , .

' ' corol. Si corpus ex altitudine E G. libere decide

: ret, eam baberet' in G celeritatem , vi cujus mutata

dire&ione ad eandem altitudinem eodem tempore mg

tu retardato afcenderet ( 1 92. cor, 3); ergo etiam in

+



p r M oT u C o R p o R U M. 2 r 9

D eam habebit celeritatem , •vi cujus rhutata dire&ione

motu retardato defcribere queat eodem tempore arcum

percurfo arcui, fimilem & æqualem. `
Scbol. Hæ duæ propofitiones præcipuom motus

curvilinei fundamentufi éomple&tuntur: àt in iis a re

fiftentia aeris , & affri&tu , quorum utrumque motui

corporis adverfàtur, animum abftrahimus. Nempe du

bium oriri poffet in theoria pendulorum , an non pref

fione in curvam, quam pendulum defèribit, vel femi

tentia fili , quo illud in arcu retinetur, celeritas tur

betur : quod dubium jam nunc praeoccupandum erat ;

ftatuendaque principia in fèquentibus quoque, ufùi no^

bis futurâ. • * *

… 3 ' .

*** v * :

§. . II. '

De matura Gycloidir. '

S' fuper re&ta A BC Fig. 49 ) utrinque quantamlibet

prótenfà ita revolvatdr circulus OG F , at tota e

jus peripheria lineam hanc fùcceffive tangat ; pun&tum

O, quòd di&tam lineam primum in A*, deinde vere

ra&a integra revolutionè in B tangit, motu fùo de

Ë; curväm A OC B, quæ Cyclois nuncupatur. * Re

&ta AB, baß; cycloidis 5 circulus OG F, ex cujus rota

tione nafcitur cyclois, circulns genitor ; diameter CD

in medio cycloidis bafi perpendiculariter infiftens, axis

*ycloidis ; denique fùpremum pun&um C, vertex ejus
dem nominari confvevit. -

Coroll. Vel folam cycloidis genefim contemplahti

facile patet , imprimis cycloidem in C fecari in duos

fimiles , & æquales arcus : deinde arcum OF fèmper

aequalem effe re&tæ A F , ac proinde integram $É

ATB integræ, dimidiam dimidiâ circuli gefiitoris peri

pheriæ debere aeqnari. • *

Schol. Ut pendnlorum theoria , É in Phyfica

mfùs habet longè maximos, quam planięfime perträ&te

tur, expendenda nobis fùnt pendtila in arcu cycleidis

oftillantia. Eapropter priusquam ad alia progrediamur,

praefente §phe`præcipuâs cycloidis proprietátes'£i'*
-

- 6 Ω -
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245 ,

&abimus. Ceterum ut ut nos prætemus iftud in e6.

rum gratiam , qui omnia huc pertinentia pervidere

cupiufit ; fequentium tamen quinque Propofitionum a

gemonftrationes , utPgte Geometrico magis quam Phy
fico foro proprias, £j; fupponere poterit.

- P R o p o s 1 T 1 o I. Sit circulus genitor DHCM

in medio cycloidis, tum ducatur quaecünque re&a OP

bafi parallela ; erit arcus CH I æqualis re&tae O I. Si

enim ita collocetur circulus genitor , ut in O interfè

cet cycloidem , & diameterTGF fit parallela axi C D ;

arcus Q F. & ID , utpote intra duas parallelas inter- .

cepti funt æquales : cum ergo fit O F'= A F (praec.
ÉÉÉ} erit 'etiam I D= ATF. Eft vero feniè rcu

Ius C HID æqualis femibafi A D ( cit.); hinc æqua

lia ab æqualibüs fübtrahendo eft arcus C H I = F D.

$£? ergo eft F DE OI ; erit etiam C H I— O I :

è vero F D … O I fic oftendo. Re&tae O N & 1 K

funt æquales , utpote aequalium ejusdem circuli geni

; . toris arcuum fèmichordæ $ §; addendo utriqueTean

', dem re&tam* N I crit OI > K ; atqui N KE F D,

quia hæ duæ re&tæ funt ex conftr. parallelæ intra duas

parallelas interceptae ; ergo eft etiam F DE OI.

. CoroH. Eodem modò patet , arcum CH efTe æqua

lem re&ae o H.

PR o P o s 1 r 1 o II. Si ex quocunque pun&a

O erigatur cycloidis tangens O G, & ex pün&tó I, in

uo parallelâ O P interfecat circulum genitorem •

3*}; M , ad verticem C ducatur chorda I C ; erit

tangens OG parallela eidem chordæ I C. Ducatur

enim re&ta o p re&ae O P infinite propinqua , & fimul

parallela ; arculus O o congruet cum pofitione tången

tis O G : neque enim eft aliud tangens cujusdam cur

vae , quam continuatio ejusmodi latêris infinite parvi.,

e quorum infinito numero conftare curvam tuto conci

pithus (24o ) , quodve latus idem eft cum arcu infi

inire parvo., I Qgod fi ergo arculus, vel potius re&ta

lineofa O o fuerit parallefâ chordæ I C , tota quoque

tangens QG erit eidem chordæ parallela ; effe vero

O ô parallelam chordæ I C facile patet : fi enim pa

rallelâ o m & O I fùnt æquales, útique etiam %$ &

nn
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fm funt inter fe parallelæ & æquales ( Math. 384 ),

proindeque O o eft toti etiam chordæ I C parallelâ ;

èffe ver6 o m c O I fic oftendo.

In triangulo 1Hm anguli H Im menfùra eft di

midia pars arcus C H I ; quia arculus infinite parvus

H H cóngruit. cum pofitioné tangentis ex pun&o I eri

gendae ,`conféquentèr angulus HIm elt angulus inter

Éangentem I H3 & chordam I C interceptus : demon

ftratur autem Math. 34o , hujusmodi anguli menfùram

effe dimidium ejus arcus, quem chorda illa fùbtendit.

Porro dimidium arcus C H I poteft fumi etiam pro

menfùra anguli Hm I. – Nam ângulum C 1 M, utpote

ad peripheriâm circuli fitum, metitur dimidia par§ ar

cus C M ( Math. 34* ) , fèu ob C M=CHI meti

tur dimidia pars arcus CH I. Sunt vero anguli HmI '

& CIM æquales , utpote alterni ; ergo etiam angulum

H m I metirur dimidia pars ejusdem arcus C H I_s.

£{inc angulus H m I eftifE H I m ; hoc eft triangulum

1HM efíifofceles , feu eft crus H m= HI ( Math.

369 ) His præmiffis fic ratiocinor 3 eft arcus CHE

o H (praec. cor. ); cum ergo fit Hm=H I, æquali:
busŠ aeqüalia eft o fh-C H I : eft vero C H!

=O I ( praec.); ergo etiam eft om=O I, . *

coro/. Eodem modo in cycloide inverfâ a L B f.fè

$
íí; ;*) patet ; tangentem F R parallelam effe chor.
32 L) l.. - - - - y.

P R o P o s I T I o II I. Sit Figura 4yna ita con. 246

A•

ftru&a , uti exigit Propofitio præcéåens ; cycloidis ar- FX;

cus C Q erit dúplus chordæ CI. Nam céntro C ra

dio C H ducatur arculus H r, erit ifte infinite parvus,

uti ex conftru£tione figuræ fácile deduci poteft, ac pro:

inde pro re&a liae6la haberi poterit ' ( 246. cor. ).
Porro ex natura circuli angulus É; C , quem radiís

C r E CH cum arculo HF comprehendit , eft re&us:

hinc idem arculus H r poterit háberi pro perpendiculo

in bafim I m ex H démiffo. Facilé atiterh oftendi

poteft , in triangulo ifofceli bafim demiffo ex vertice

perpendiculo in duas æquales partes dividi ; cum ergo

ex num. praec. pateat, triangulum I H m effe ifofcele§,

erit I r = r m.' Hoc demonftrato fic jam ratiocinari •

O 7 licet.
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licet. Conferamus imprimis arcum CO cum C o, tum

chordam C I cum CH : patebit arcum CO reapfè

conftare ex arcu C o , & incremento o O , per inter

vallum parallelarum o p & OP acquifito; pariter chor

dam C I componi ex chorda CH E C r, & incremen

to r I, per idem intervallum acquifito. Immo fi plu

res id genus parallelas ufque ad verticem C duci con

cipiamus, patebit totum arcum CO componi ex me.

ris id genus incrementis_, quae per intervalla omnium

£j£j; , inter pun&a K & C du&aruin enafcun

tur , & chordam CI pariter non effe aliud, quam col

- le&tionem omnium incrementorum iisdem intervallis

F.so

F.49

247

refpondentium. É vero fi parallelas o p & O P

cofitemplemur, per harum intervallüm duplo mägis crefcit

arcus cycloidis , quam ei refpondens chordaTcirculi ,

feu eft ô Q=2 r 1. Nam e num. praec. patet , effe
oO … m I ; deinde ob r I …r m eft m I - 2 r I : eft

ergo. etiam 9 O=2 r I. . Porro quascunque alias duas

árallelas infinite fibi vicinas contémplemür inter pnn

êta K & C; fèmper eadem argumentandi ratione pa

tebit , per j£g£ intervallum duplo magis crefcere

arcum cycloidis , quam ip(i refpondentem circuli chor

dam. . Itaque totùs etiam cycloidis arcus CO eft du

plus chordae.C I.
-

Coroll. 1. Eodem modo, patet arcum C o duplum

effe chordæ CH; & in inverfà cycloide ALB (Fig.5o)

effe arcum F L— 2 D L. *-

coro/. z. Concipiamus re&tam OP (Fig. 49 ) ita
fenfim accedere ad bafim A B, ut tamen`huic con

ftanter parallela fit , fimul pun£tum O in arcu cycloi

dis mafieat ; demum pun£liim O cum A, 1 verò, in

quo re&la O P circulum fecat, cum D congruet : cum

ergo in eo acceffù femper fit arcus C O duplus chor

dæ C I3 idem etiam tunc verum erit, quum pun&um

O ad A, I vero ad D pertinget : conféquenter fèmi

cyclois C A. eft dupla àxis CD, fea diámetri circuli

ÉÉÉ; adeoque integra cy£loidis peripheria eft qua

rupla diametri ejusdem circuli genitoris.

P R o pos 1 T I o IV. Cyclois ACB (Fig.ead.)

biffecetur in C, & partes dimidiæ CA &`C É lami.

F.so nis expreffae, inverfaeque ita jungantur in C (Fig. 5o),
.* ú£
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ut 3 convexitatibus introrfùm cadentibus arcus PSA

fit ipfà circuli genitoris dimidia peripheria , P A fit

axis', PC vero dimidia bafis ejusdemi cycliodis : affu

matur deinde pepidulum •C L, cujus lóngitudo fit æ

alis femicycloidi C A. * Pendulum illud ita ofcillan

$. ut ejus filum jam uni jam alteri laminæ advolva

rur , integra fua ofcillatione defèribet cycloidem ALB,

rfùs æqualem cycloidi priori. Id eft , cyclois füi

èvolutioné fé ipfàmi generät. ' -

• ' Demonftràtioni hæc praemittenda fùnt. _ tmo. Sta

tratur ita figura, ut pendulum CL fit axi P A paral-.

lelum, ducaturque A B femibafi PC parallela ; ApCG

erit parallelogrammum : erit 'ergo PA=CG, & PC

— A G. Uiide confequitur effé etiam re&lam GL>

P A. Cum enim ex conftr. fit re&ta CL æqualis ar

cui CA, fit vero arcus CA= 2 PA ( £? ; eft.

etiam CL — 2 P A : confequenter ob &§* A e(t

etiam GL=P A. _ Ex hoc vero patet, circulos GDL'

& PSA effe inter fè æquales. . 2do. -Ducatur re&taQT

. re&ae PC parallela , item chorda S A. Si femicycloi

di A C filum CL in C fixum primo advolvatur, ' tum

ex A inchoando devolvatur ita, ut ejus pars devolú

ta T F. laminam in T contingens , manéat diftenta ;

re&ta T F erit parallela chordæ S A, Filum enim

TF di&to modo diftentum congruit cum tangente cy

cloidis ex T erigenda ; ergo £; ).

3tio. Sumatur arcus GT) æqualis arcui S A. erit

chorda G D parallela chordæ SA. Nam angulusAGD

intercipitur inter chordam G D , & tangentem G A ,

ac próinde ejus menfura eft dimidius arcüs GD (Math.

346); pari de cauffâ menfùra anguli G A S efi dimi

gius arctis A S : * cum ergo hi arcù§ ex conftr. æquales

fint, etiam alterni angüli A G D & G A s eruht ae

quales , adeoque re&lae G D & SA erunt inter fe par.

allelæ._ Hinc quoniam ex fùpra di&is re&a TF eft

parallela re&tae A S, erit eadem TF parallela etiam

chordæ G D. Ex quibus confèquitur id , quod cum

primis notandum eft , re&tam X G effe æqualem re- .

£tæ F D. Nam ob TF=TA= a re&t. SA ( praec.),

& ob TX=re&taeSA (Math. 984), eft etiam XF=Âs

=GD; ergoX G & F D inter dùas re&as parallelas &

æquales intercipiuntur, adeoque funt inter fe parallelæ

& æquales. 4£ 0.
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• 4to. Re&ta A G eft_ æqualis , fèmicirculo G D L.

Nam imprimis cycloidis femibafis PC eft æqualis ejus

dem cycloidis feimicirculo genitori PSA %;;*; cor. a.):

deinde eft ? C= AG, & P SAEGDL uti primo

loco praemifimus ; ergo eft etiam AG>GD L. De

niqué jto. re&ta A *££; arcui G D. Eft enim

ex `natura cycloidis re&ka ST æqualis arcui SA(244),

eft vero eadem STEAX 5 qüia hæ duæ re&ae fùnt

ex conftr. parallelæ, & præterea intercipiuntur inter

re&tas SA & T F , £; pariter effe parällelas jam vi

dimus : ergo eft A X quoque æqualis arcui S A, ac

proinde etiäm arcui G D.

His præmiffis jam Propofitionem demonftro, ac

imprimis àrcum A L, quem pun&um F defcribit, dum

filum ex itg; devolvitur , femicycloidem effe , fic

demonftro. Re&a F D per totum arcum A L eft con

ftanter æqualis fibi refpóndenti arcui D L, non aliter,

uam in Fig. 49 oftenderimus , re&lam O I effe con

É, æquálem arcui C H1 (244); ergo arcus COA

£**? & arcus A L (Fig. 5o) ejúsdem naturæ

ünt , ac proinde quemadmodum ille , ita ifteĘ

eft femicyélois. Aeiie. offend. Demonftravimus paullo ân

te , imprimis re&tam AG effe æqualem arcui G D L ,

deinde re&tam A X. arcui G D 5 igit; ab aequalibus

( nempe a reéìa AG & arcu GD }$eiE; aequa

lia (nempe re&tan AX & arcum G D), remanebunt

aequalia, videlicet re&ta XG & arcus D L : conftat au

tein rurfus ex præmiffis , effe XG=FD ; ergo FD

quoque erit æqualis arcui D L.

Eodem miodo patet, alterum quoque arcum L B,

yi? idem pendulüm defcribit, düm advolvitur lami

æ CB, aut ex ea devolvitur, effe fèmicycloidem_•.

Itaque curva A LB eft cyclois; & quidem prorfus &qt\-

gruit cum ea cycloide, cujus fùnt arcus A'C & CB,

ób circulos genitores P SA & G D L inter fe æquales.

Coroll. 1. Itaque pendulum C L, cujus longitudo

fit æqualis femicycloidi AC, ac proinde dupla åìame

tri circuli genitoris ( 246. cor. 2. ), intra easdem feni

cycloides A C & BC feu integras , five decurtatas

ofcillans, in arcu cycloidis p{cillät.

Coro//. 2. Idem pendulum C I. eft duplum diametri'

circuli genitoris eju§ cycloidis, in cujus arcu of&illat.

' ' . - - Sghol. .
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videndo per 4 eft —-=

d L …d L: SEErgo eft etiam dL*=

- 2

Schol. Circulum M L N radio C L c 2 G L de.

fcriptum , deinceps compendii . gratia_ nuncupabimus

circulum ofculatorem cycloidis A LB ; five deifide no

menclatio hæc eo , quo a Mathematicis ufùrpatur, fen

fu proprie ipfi conveniat, feu non.

P R o P o s I T I o. V. Ducatur quæcunque re&a

F 1 bafi cycloidis parallela , quæ arcum cycloidis fëcet

in H, cirçulum véro oftulatorem in I ; cycloidis arcus

H L erit æqualis chordæ_ I L. Demittatür enim ex I

ad diametrum circuli ofculatoris re&la perpendicolaris

I m ; oftenditur Math. 432, chordam I L f6re mediam

roportionalem inter diametrum & ejus fègmentura

ÉÉ , feu , quoniam diameter eft - 2 C L , ftare s

hanc proportionem : L m : !!. 5-IL : 2 CL. Hinc

med. & éxtremi. multipl. eft IL*= 2 LmXCL; di

IL*_ LmX CL

2.

Eandem ob rationem etiam chorda. d I. in circnlo
genitore eft mediaĘ inter diametrum G L.

& ejus fegmentum L m,adeoque ftat : L m :d L = d L;

G L, feu ob GL=9! (praec. cer. 3.) ftat : I. m :

2.

L mXC L
—— Cum

ergo ea, quae fùnt æqualia uni tertio fint æqualia in
tér fe , eft :

2

£— aL* »

- 4.

Extrahendo utrinque radicem quadratam ;

!E = d L.
2.

Multipl. per 2, 1 L = 2 d L.

Eft vero 2 d L= arcui H L ( 246) ; itaque etiam

chorda IL eft æqualis eidem arcui H L.

. Coroll. v. Eódem modo patet arcum h L efTe æ

qualem chordæ i L. -

rhyfics Generalis, P. - Corol}.

248
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*

Coroll. 2. Si parallela fi admodum vicina * fuerie

vertici L , ita, ut arcus h L & i o L (ille cycloidis ,
ifte circuli ofçulatoris ) fint exigui ; iidem arcus erunt

, ad fenfum inter fè æquales. TNam quo minor fuerit

chorda in circulo , eo magis accedit ad æqualitatem

cum arcu circuli fùbtenfò 5 ita ut fi chorda aliqua i L

prorfùs exigua fuerit, æquetur etiam ad fènfumi arcui

i o L : praeièrtim fi radius circuli fàt magnus , adeoque

in exiguis arcubus exigua curvedo fueiit. Atqui cy

cloidis arcus h L , uti oftendimus , eft prorfùs æqualis

chor.iae i I. 5 ergo etiam idem cycloidis arcus h f. eft

in pofito cafu ád fènfùm æqualis circuli ofculatoris

arcui i o L.

§. I I I.

De Pemdulo im arcu Cycloidis 9ßiffamte.

249 P R o p o s I T I o I. Pendulum c L ofilet in arcu

cycloidis A L B ( 247. cor. r.). In quovis pun&o

£ vis gravitatis comparativa , ürgens dbliquum de

fcenfùnï per cycloidefn , eft ad gråvitatem abfolutam,

ut dimidiâ par§ arcus percurrendi F L ad cycloidis axem

G L, feu ad diametrum circuli genit9ris. Abfolutam

enim gravitatis vim referat axis GL, horizonti perpen

diculafis ; ducatur re&ta F H bafi A B parallela , re

folvaturque vis G L in G D & £) L. Pars G D erit

ggj;!; ad cycloidem , fèu ad ejus tangentem

R ; quia ob angufum G D L re&tum ( Math. 345 )

eadem G D et perpendicularis ad chordam D L, hæc

vero eft parallela tangenti F R. ( 245 ). Tota ergo

pars G D aget in cycloidis pun&tum F, parique proin

ûe rea&tioné elidetur. Porro vis comparativa defcen

fum obliquum urgens eadem eft in pun&to quolibet F,

quae effet in E$t. F R : igitur 6b re&tam l)L tan

genti F R parallelam , eademTD L exprimit vim com

parativam pun&to F refpondentem. Eít ergo compara

tiva vis ad abfòlutam in pun&o F, ut D L : G L ;

fu cum D L fit =f! (246), eft eadem compara

2* -

e - tiva

• ,-* • •*.
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•

*iva vis ad abfblutam ut dimidius arcus percurrendus.

ad axem cycloidis , adeoque ad diametrum circuli ge

nitoris. -

Corol. 1. QuQd fi ergo gravitatis abfòluta vis fit

— W, comparativa cuidam pun&to F refpondens c

V, arcus percurrendus=A , diameter circuli genito

ris — D ; — eft V : w=£ : . D , ac proinde V =

WA ; eft, fi de rationis æqualitate loqui lubeat ,

ΣΤ);

V …WA Eft vero W conftans in omnibus corpori

bus ( 1 95. Schol.) ; eft ergo generatim v=; Por

ro in una eademque cycloide eß D quoque conftans ,

confèquenter eftV =A. Hoc eft, in una eademque cy

cloide'comparativæ vires diverfis punétis refpondentés

funt ut ipfi arcus percurrendi , ifi infimo pün&to ter

minati. Hinc fi vis comparativa in F fit … V, in f

- v , eft V: v c F L: fL.

Coroll. 2. Quandocunque vires diverfis fpatii per

currendi pun&is refpondenfes funt in ratione ipfàrum

fpatii partium percurrendarum , fingulæ partes eodem.

tempore percurruntur ( 194): igitur major arcus F L,

aut etiam ipfà fèmicyclois A L eódem tempore percur

ritur a pendulo , quo percurritur quilibet minor arcus

fL. Experiri licet , iftud , fi cyclois ALB lamina ex

primatur , aut ligno rite infculpatur. Tunc enim fi

interje&o in L afferculo cycloidem intercidas, unum

que globellum gravem e. g. ex F, alterum ex o fimul

demittas ; uterjue globellüs afferculum in L firmatum

eodem tempore feriet. - -

Coro//. 3. Ex his mánifeftum fit, omnes ofcillatio

nes in cycloide effe ifochronas.

P R o P o s I T I o. I I. Ducatur quæcunque re&ta

FI bafi A B parallela , quæ cycloidem in H, circulum

vero ofculatorem in l jj, 5 tempus , quo cycloidis

arcus H L percurritur, eft ad tempus , quo percurritur

circuli arcus I L, ut arcus H I. ad arcum I L. Ducatur

enim altera parallela fi priori infinite vicina; per arcus

P 2 H h .

25o
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+lh & Ii , utpote infinite parvos , motus erit aequ*^

- J'

bilis , ac proinde erit f =- Eft vero in utroque arcu

celeritas, feu c conftans ; quia utrobique eadem eft ce

leritas , quæ per altitudiném m n lapfu libero acqui

reretur ( 242 ) : eft ergo in utroque arcu t = r ; feu

tempus eft ut arcus percurrendus. Quod quia du&is

innümeris ejusmodi parallelis de quolibet arcuum infi

nite parvorum binarig. ufque ad infimum pun&um L

aeque oftendi poteft , illud quoque tempus , quo totus

arcus H L percurritur_, eft ad tempus, quo pércurritur

totus arcus' I L, ut eft ipfè arcus H L ad I'L.

Coroll, 1. Si circuli arcus i o L fuerit exiguus, erit

ad fenfum æqualis cycloidis arcui h L ( 248. Cor. 2. ) ,

eodem ergo ád fenfjm tempore percurretur, quo arcuâ

h L. Porro arcus h L prorfus éodem temporé percur

ritur , quo quiscunque alter cycloidis A L B arcüs , in

infimo pun&to L terminatus ( praec. cor. 3 ) ; igitur

circuli quoque arcus exiguus i o L eodem äd fehfum

tcmpore percurritur , quo quiscunque cycloid s A I. B

arcûs , ifi pun&o infimo I. terminatus. Unde patet,

integrana quoque ofcillationem in exiguo circuli M LN

arcu , eodém ad fenfùm tempore peragi , quo peragi

tur quæcunque integra ofcillatio in cycloide'A IB.

Corol/. 2. Si affumatur alter ejusdem circuli arcus

oL , priore adhuc minor ; potiore jure verum erit ,

iftum quoque eodem ad fènfùm tempore percurri , quo

rcurritur quiscunque cycloidis arcùs H IL vel etiàm

É; igitur in circulo exigui arcus io L & o L, ut ut

inæquales, eodem ad fènfùm tempore percurruntur.

Coro//. 3. Hinc exiguæ ofcillationes in arcubus

ejusdem circuli , aut æqualium circulorum , tametfì

' fint inæquales , pro ifochronis haberi poffunt. Et fane

tefte Bofëovichio Differt, de inæqualit." gravit. in diverf.

terræ loc. n. 14. inito calculo érui potéft , in duobus

aequalibus pendulis per circuli arcus ofcillantibus, fi u

niùs ofcillätiones finit minimæ, alterum autem per tres

gradus excurrat, neque poft 1 1 3 32 oftillationes futt

fam effe differentiam `unius integræ ofcillationis : & fi

{ècundi ofcillatio duorum dunta§at graduum fit , eam

differentiam multo poft a9•ο• •fkillátiones notatum iri.
Deinde
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- Deinde P. P. De Lanis & De(chales , aliique captis

etiam experimentis compererunt, in duobus id genus

pendulis ètiam longiori tempore prorfùs exiguum effe

άifcrimen inter numeros ofcillatiohum.

Coroll. 4. Quo major fuerit radius circuli M LN,

eo minor erit hujus curvedo , ac proinde eo magis ac

cedet chorda i L ad æqualitatem cüm arcu i o L ; igi

tur eo etiam magis congruent arcus hl & i o L : hòc

eft , eo accuratiu§ erunt ifochronæ ofcillationes in exi

guis circuli arcubus pera&tæ.

Schol. Ut pendulum ufibus noftris ferviat , ifb

chronas oftillatiónes habeat, oportet : eapropter Huge

nius, pofteaquam detexiffet orhnes ofcillätiönes in Éy

cloide effe ifochronas , cycloidem ad pendulum adhi

bere coepit ; ut nimirum pendulum CL, affixis utrin

que ad pun&um fufpenfiónis laminis CA & C B in

cycloidis formam inflexis , in arcu cycloidis oftillare

cogeretur (247. cor. 1.). At hujusmodi pendulum

hodie in ufü non amplius eft : tum quia admodum ar

duum eft eam formam laminis perfe&îe inducere ; tum

quia pendulum etiam in circuli arcubus , ut ut inæqua

libus , fèd tamen exiguis , oftillationes habet, uti o.

ftendimus , fàtis accuráte ifochronas. Unde etiam in

id incúmbemus jam , ut pendulorum in exiguis circu

Horum arcubus ofcillantium theoriam pertra&temus : fed

tamen prius una adhuc de cycloide propofitio eft enu

cleanda.

P R o P o s I T f o . { I I. Tempus defcenfüs per 251

Š; arcum cycloidis ufque `ad infimum pün

um eft ad tempus liberi lapfùs per diametrum circuli

enitoris, ut dimidia circuli peripheria ad diametrum.

6c eft , fi tempus defcenfus per quemcunque cycloi

dis arcum F L fit = T, tempüs liberi lapfu$ per dia.

metrum G L fit =G, peripheria, circuli = P, dia

meter D ; ftat : T : G=£: D. Prob. Si litera T il

lud determinate tempus, quo durat defcenfus per femi

cycloidem A L, defignante ftat T : ¢=£: D ; ftabit
•

hæc proportio etiam tunc, quum eadem litera T defi

gnaverit tempus defcenfùs per quemcunque alium, cy•
P 3 - cloidis
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cloidis arcum : nam prorfus eodem tempore percurri

tur femicylois A L , quo quiscunque alter eju$dem ar

cus F L ( 1 49. cor. 2.). Atqui litera T illud deter.

minate témpus , quo^ durat defcenfüs per femicycloi

dem AL, defignante, ftat T: G=£: D; ergo.

Prob. min. Finalis illa celeritas, quæ a mobili per

femicycloidem AL defcendendo acquireretur in pun&to

L, fit—C , & tempus, quo eadem femicyclois A L fi-.

nali hac celeritate C | motu æquabili percurreretur, fit

EQ. Quoniam in cycloide vis comparativa, quae ném

pe defcenfum urget, eft conftanter ut arcus percurren

dus (249. cor. 1.); ftat: T : Q=£ : D ( 194. cor.

3. ). Atqui eft QFG; feu eodem tempore percurrere

tur femicyclois A L motu æquabili celéritaté finali C,

quo duraret libcr lapfus per diametrum circuli genito

fis : ergo loco Q fübftituendo G, ftat quoque T? G=

£; D.

Prob. mim. Si mobile libere ruat per diametrum

G L , eam habet in pun&to L celeritatem finalem ,

quam haberet, fi per arcum A L defcenderet ( 242 );

ádeoque finalis celéritas per G L libere labendo `acquífi

ta eft = C. Ergo mobile intra tempusG (utpotè in
tra quod motu ufiiformiter accelerató ruit per §. ) ce

feritáte C motu æquabili conficeret fpatiurh = z G L

( 1 92. cor. 1.). Eft vero : GLE fèmicycloidi a L

246. Cor. 2.) ; ergo mobile eo, ipfo tempore, quo

libere ( confèquenter motu uniformiter açcelerato

ruit per diametrum G L , motu æquabiliά&

percúrreret fèmicycloidem A L : feu eft Q= G.

Coroll. Quoniam litera T, tempus defcenfùs per

quemcunque cycloidis arcum usque ad infimum pün

&tum defignante, eft T : G=£; D 5 fi ponamus ejus

dem literæ T valorem duplicari, ut non jam tempus

folius defcenfus, fèd integræ of&illationis $ 238) defi

gnet, debebit in proportione hac antecedens 2dae ra

tionis per 2 multiplicari , ftabitque : T : G = P : D.

Hoc eft, tempus integræ ofcillationis in cycloide eft

- - àd

i
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ad tempus liberi lapfis , per diametrum circuli genito

ris, ut peripheria circuli ad diametrum.

§. I V.

De pemdulo im. exiguis circuli arcuJus 0%illamte.

Ro P o s 1 T 1 o I. Si pendulum e verticali pofi

tione fua dimotum ofcillet in arcu circuli , `ejus

gravitas comparativa erit in quovis pun&to ad abfolu

tam, ut fintis anguli elevationis ( 237 ) ad radinm- •.

Dimoveatur enim in Fig. 45 pendulum e verticali po

{ìtione A F ad fitum AB, abfòlutamque gravitatis vim

referat re&ta B D ad horizontem perpendicularis : tum

re &ta A B producatur in C , visque B D refolvatur in

B C, & ifi BE cum ipfà circuli tangente congruen

tem. Pars B C: tota agét in filum diftrahendum , ac

proinde pari fili rea&tióne elidetur : igitur pars B E

cum tangente congruens exprimet vim comparativam

£; B refpondeiitem. Hinc fi vis gravitátis abfo

uta fit …W , comparativa EV , erit V : WE

BE : B D, feu V : W— C D : B D. Porro fi. B D

fumatur pro radio, CD eft finus anguli C B D 5 eft

vero hic angolus æqualis angulo elevationis B A F, ob

B D & AF parallela$, ' quas re&ta C A fecat : eft ergo

in pun£to B (idem eodem modo oftenditur de quoli

bet alio circuli pun&to) gravitas comparativa ad abfò

lutam , ut finus `anguli elevationis ad radium. -

Coroff, r. Si ergo præterea finus igi elevationis

dicatur S, radius RT, éft V: W– S: R. Hinc V>

3 fèu ob W & R conftantes eft V c S: hoc eft ,

»

comparativa gravitas in quolibet circuli pun&to eft ut

finus anguli elevationis.

Coro/. 2. Itaque gravitas comparativa e. g. pun

&to G refpondens eft ad gravitatem comparativam. •

pun&to H refpondentem, üt G g : H h. ' Hinc , quo

niam in motu uniformiter accelerato vis accelerans de

bet effe conftans ( i84. cor.); clarum eft, motum pen

duli in arcu circüli non effe uniformiter acceleratum.

• .. - - - - P 4 . - - Ali- -
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Aliter loquendum eft de defcenfù gravium per planum

inclinatum re&tilineum : ibi enim gravitatem compara

tivam , quæ defcenfum obliquum continenter ur3et ,

conftantem effe oftendimus n. 195. cor. 1.

P R ο Ρ ο s I T I o. II. Dum pendulum ex quo

canque pun&o B libere delabitur, feclufà omniÃŠ

ne circà pun&tum fufpenfionis , refiftentiaque aëris ,

eam adipifcitur in infimo pun&to F celeritatem , qua

in partem oppofitam motu retardato eoufque afcendét,

dum defcribat arcum F G aeqüalem arcui ÉF. Demon.

ftratio petenda eft ex n. 242. cor.

Schol. Di&tum eft in Propofitione : feclufa omni f;i- -

#ione circa pumétum fufpenfíonis , refj?entiaque aeris. Haec

enim impedimenta imprimis per arcum B F conftanter

imminuunt eam celeritatem , quam vires comparativae

enerant, efficiuntque, ne celeritas in Ffit tanta , quanta

É; feclufis impedimentis ad arcum F G =BF

motu retardato percúrrendum : unde celeritas in F tan

ta duntaxat eft , quanta e. g. ad arcum F H percurren

dum fufficiat. Déinde eadem impedinmenta decremen

rum celeritatis per arcum FH a contrariis viribus com

parativis inducendum augent ; ita nt etiamfi in F

tanta fit celeritas , quanta feclufis impedimentis fuffi

ciat ad arcum F H percurrendum , pendulum tamen

reapfe prius deftituatür omni fua priori celeritate. • .

j? ad pun&tum H deveniat. Quæ celeritatis mul

atio cum continenter fiat , oftilIationes liberi pen

#; conftanter imminui , ac demum extingui eft ne

Cefle.

PR o P o s I T I O III. Si duo pendula ofcillent

in exiguis circuli arcubus, erunt tempora integrarum

ofcillationum , ut fùnt tempora , quibus eadem pendu

la per dimidios fùorum circulorumi radios libere deci

defent. Id eft, fi in uno pendulo tempus integræ o- .

fcillationis fit= T, tempüs yero liberì per dimidium

radium defcenfus c G, praeterea hæc pro altero pendu

Iorii; literis exprimantur ; erit T: t =G : g. Prob.

Affumamus quodcunque pendulum CL £i 5o ), quod
-

in circuli MLN exiguo quopiam arcu ofcillet. Öircu.

lo Iiuic refpondebit áliqua cyclois A L B , in qua cir
culi
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culi genitoris diameter GL fit dimidia pars penduli CL,

feu dinaidius radius circuli MLN , uti pátet éx iis, quæ n.

247 . ejusque corollariis di£ta fünt. Porro fi pendulum

iIlüd ponitur imprimis ofcillare in cycloidis quòcunque

arcu FLH; tempus integræ aßillatiónis eft äd tempus

liberi lapfus per diametrum, GL, feu per dimidium'ra- .

dium circuli MLN, ut cft peripheria £irêüli ad diametrum

( 2 s 1. cor.): fi déinde.pgnatur ofcillare in exiguo quo

άam arcu vo circüli MLN ; idem erit tempus integræ

ofcillationis ad fènfùm , quod erat in arcu cycloïdis

( 25 o. cor. 1.) ; erg9 etiam tum , quum pehdulumi

6fèillat in exiguo dicti circuli arcu , tempu§ integræ

ofcillationis eit ad tempus liberi Iapfus pér dimidiüm

ejusdem circuli radium, feu per GL , üt eft periphe.
ria circuli ad radium ; fèu eft T : G= P:, D. 'Eo

dem modo oftendi poteft, in cujuscunque alterius circu

fi exiguo arcu effe z : g = p : d. Eft vero fèmper

P: DEp : d ; feu, ea eft ratio peripheriæ ad diame

trum in uno circulo , quæ eft ih quolibet alio : ergo

etiam in, duobus quibuslibet pendulis, quæ in exigüis,

circulorum arcübus ofcillent , eft fèmper T: G=z :

g. , Confèquenter alternando T:. t= G. g. . * *

Coroll. Igitur loquendo de rationis æqualitate eft

T=G, ac proinde etiam T*=G3. ' ' ' ' r '

*

*, - - - · · · · · · ·· · s. * .* ;

· P o R 1 s M Ä.'' Vis accelerátrix , fèu gravitas a£ 255

föluta , quæ corpora apud nos ad defcenfümi urget, fit,

ad eam gravitátem abfolutam, qua corpora alibi e. g.

ad poluim borealem urgentur verfùs telluris centrumj,

> &: V ; altitudo , quam apud nos corpus grave in

tra 1^^ percurrit fibere. cadendo, fit E fit, altitudo,

quæcunque ad eundem polum a gravi libere decidente

percurfà fit EA , tempus, quò hæc altitndo A illic

percurritur, in minatis 2dis datum fit =G ; erit A.

=m V G.* Hoc eft , altitudo, quam corpus alicubi

e. g. ad polum borealem, libere cadendg cmjetitur, eft

in`rationé compofita ex dire&ta fimpligi, fpatii apud nos

intra 1^^ percuiri fbliti, illius vis abfolutæ gravitatis ,

qua altitudo illa percurritur, & duplicata ejus tempo-,

ris, quo percurritur. _ Nam in affimta hypothefi vis

gravitatis apud nos eft = 1 , pariter tempus, quo fpa

tium ?/i percurritur c 1 ; cum ergo in motu mnifor

Phyfica csner. P. $ miter
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miter accelerato , uti eft liber gravium lapfus, fit uni.

verfe Si-VT° ( 292. cor.4. ), erit m= 1X1* = 1.

Eodem modo patet effe A = V G.* Eft ergo A : m

=VG*: 1, confequenter A=m V G.*

P R o P o s 1 T I o I V. Longitudo penduli quo.

$'; demum in loco ofcillantisTit EL , 'É

apud nos libero gravium lapfu intra 1^^ percurri fòlitum

=?m , vis abfoluta gravitatis in eo loco, in quo pen

dulum ofcillat EV | tempus integrae, fed exiguæ o

fkillationis =T ; erit T*= V. Si enim praeterea

tempus illud, quo pendulum per dimidium fui circuli

radium, feu per fpatium== libere decideret , fit

2.

…G, ea!;=nvg' (praec. ), feu obG*= T*

( 254. cor. ) eft £ = mv T*; confequenter L =

2

•mWT*. Porro a m eft quantitas conftans ; eft ergo

L = VT* , adeoque T*=% Hoc eft* quadratum

ejus temporis, quo integra oftillatio peragitur, eft in

ràtione compofitâ ex dire&a longitudinisTpenduli , &

inverfà vis gravitatis abfolutæ, qüa unumquodque pen

duli pun&um verfus telluris centrum urgetur. -

Corol. 1. Igitur duo diverfâ pendulâ inter fè con

- L /

ferendo eft T* : p* =5*;= Lv : JV. Hinc fi

fuerit T * = t*, erit etiam L v = 1 V ; unde haec

exurgit proportio : V: v= L: 1. Hoc eft, in duobus

endulis ifochronis abfolutæ gravitatis vires funt ut

ipfae pendulorum longitudines.

Coroll. 2. Cum ßt generatim T* = %, et T:-

IL I

v ;-quare fi fuerit L conftans , erit T= V;; fì

» •

autem

•

-
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autem V fuerit conftans, erit T E V L. Hinc cete.

ris paribus longius pendulum tardius ofcillat breviore.

PR 9 P o s I T I 9 V. Si manentibns præceden

tis Propofitionis IV. denominationibus præterea nume.

rus ofcillationum integrarum intra datum tempus per

a&arum dicatur N, eft N*=Y. Clarum enim eft,

eo minorem fore numerum ofcillationum intra datum

tempus , quo majus fuerit tempus fingularum oftilla

tionum 5 eft adeo N={ ( Met. 2 1 3. cor. 2. ), ac

proinde N*=; : •

• • N' = '.

; cum ergo fit T* — %( praec. ),

v

coroll. 1. Eft ergo generatim N=v;fi aut€m

fuerit V conftans,eft N=V i'; fi denique L fuerit con

ßans, eft N= VV.

corol. 2. Cum fit N*= -erit generatim V=

•

N* L ; fi autem L fuerit conftans , erit V= N*.

Hinc fi duo pendula inter fe conferantur, erit genera

tim V: v=N* L : m* 1 ; quod ß autem L fuerit

couflans, erit W: v = N* : m*.

§. V.

De ufu , applicatiomeque Pemdulorum.

Uantus in variis fcientiis fit penduli ufùs, edici

vix poteft : unde etiam ejus theoriam fedula cul

tura fua dignantur viri Clariffimi, tam Phyfici, quam

Mathematici. Initio non nifi liberum péndulum in

ufu erat ; at pofteaquam Hugenius pendulum horologio

rotato applicuit , jam pendülum non liberum ufùrgári

folet. Nempe Phyfici, y;enatisque pendul- fi.
6 úl1e

25y

258
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rifibus fèrviturum ita fòlent, conftruere, ut in exiguo.

circuli arcu ofcillet , ejusque motus ( qui in pendülo

Iibero cito elanguefcit, ac proinde non fine moleftia

identidem renovari debet ) tantundem reparetur poft

quamlibet ofcillationem ope elaftri ,. aut appenfi pofide

ris, quantum imminuitur affricta , refiftéritiaquè aeris.

Sed particulares aliquos penduli ufus yideamus.
• • • • ^ • '- f* - - - - -

I. Ope penduli tempus accurate metiri licet. Si

enim quodpiam pendulum in exiguis circuli arcubus

ofcillet, oimnes ejus oftillationes fùnt ifochronæ ( 25o.

cor. 3.), ac proinde certus earundem numerus pro cer.

ta, temporis menfùra ftatui poterit. e. g. Si viia quae

que ofíillatio intra i^' peragátur, 36oo ofîffati6nes intei

gram horam conftitueiit. I Porro quoniam, in pendulo

tenpus integræ ofcillationis pendet a longitudine ejus.

dem ( 2 56. ); ut tempus integræ ofcillationis fit de

terminate E 1//, etiam longitudo ipfà penduli deter

rhinata fit, oportet. ** i)etermináta hæclongitudo folet

pes horarius nuncupari. Porro longitudo pedis horarii,

fèu, penduli fingulas. fuas'-ofjillatiónes. intra, 1/^/abfòl

ventis , generatim definiri non poteft : inftitutis enim

fumma accuratione experimentis complures Chari(fimi

Viri comparergnt.,, eafh . crefere, vgrfüs polos , decre

£ère vêrô verfùs æquatorem.* TB6f&ovichius cum Pp.

le Seur & Jacquier reperit pedi, herafio Romæ conve

fiire 3 ped. '8## lin. Majranus Parifiis refùmptis ari,
_*

ij3s' rhaxima cum circumfpe&tione experimentis dcte

xit 16ngitudinem pedis horárii effe= ; ped. 8-3: lin.

Sjiol. Quoniäm pendula , utcunque perfecta fint ;

aliquas in fuaTlongitudine mutationes `a calore vel fri

gore patiuntur , 5fcillatioHes. ipforum pro varia tempe

ííatis 'variatione aliquam ihæquálitatem fubeunt. Nem

e virga metallina 'calore extenditur , ' adeoque pendu
fî, evadit longius , hinc intra idem tempus pauciQ

rés abfolvit ofciflationes ( 2 5 6. cor. 2. & asfi.):ex ad

verfo quia frigore contrahitur virga metallina , pendu

Ium redditur. brevius., ac proinde plures intra idem.

tempus abfblvit vibrationes.' Huic malo remedium at

tulit Grahamus celeberrimus: artifex , & obfervator

Londinenfis. Nempe inferiori parti penduli thermo

& , * * * ., ••- ' - me- . .

• .* è .
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nietrum mercuriale ita aptavit., ut mercurius calore

furfum dilatatus, fuftollendo fècum centrum ofcillatio

nis , penduli lopgitudinem imminueret tantum, quan

tum éandem calor virgam prolongando augeret: vicif

fjm , ut mercurius frigore conftfi&tus deprimendo fè

cum centrum oftillatioiiis , penduli longitudinem, au

geret tantum , quantum eandem frigus , virgam con

ítringendo imminueret. Qua ratioiie effecit , ut lon

gitudo penduli, feu diftantiaTcentri ofcillationis a pun

$; fùfpenfionis nulla tempeftatis alteratione varietur ,

filtem fèptibiliter. . . '. ' * . • i •

Caroll. Cum longius pendulum ceteris paribus tar

dius oféiílet breviore , fi:horologium of&illatorium jufto.

tardius incedat, penduliΕ abbrevianda erit at

tole- do tantisper pondus illi appenfùm , fin autem,

properet , idem pondus non nihil deprimendo longitu

çlo penduli augeri debebit. . . ., . . ; : ' , I. –;

. . II. Quantumium fpatii, conficiant gravia libere.

labendo intra 1//, ex ofcillationibus pendiili hac ratio

ne erui poteft. ' Longitudo penduli ifitegram ofcillatio.

nem intra, 1// abfolventis fit E 2 a ; dimidius radius

$igculi , in cujus arcu pendulum illud ofcillat, erit=a,

Tempus integræ oftillätionis exiguæ fit = T, tempus

lapfus liberi per a fit EG, circuli peripheria E P ;

diameter D. ` Per' num. 254 ftabit : 'I`: G C P :.. D.;

Eft vero P: Di- 355 : * r 3 , adeoque ftat etiam 3 s s •

1 1 3 = T : G. ' Dic ergo, : ut 3 5 5 ad 1 1 3 , ita fe ha

bet tempus integrae- ofëillationis , fèu 1^ ad tempus

liberi lapfus per fpatium a. Porro ubi femeh innotuit

tempus liberi lapfùs per, fpatium, a , quod tempus p0

26o

fuimus effe EG ; diéi: tempore G cónficitur a gravi

libere decidente fpatium a, ergo tempore J//. eodem

libero lapfù quantùm fpatiij'; ? at quadrata

temporum erunt hac in- proportione accipienda , cùm

fpatia motu uniformiter accelerato, uti eft liber gra

ium lapfis , confeéla fint ut quadrata temporum-*

££; 'id eft ,_ ponendum erit : G*: a = i°: x.

Prodibitque pro Climare Parifienfi fpatium a gravi in.

tra i^ conficiendum , fèu 3r> I5 ped. 1 .dig.: 2. lin.

• fivg - -* P 7 &
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& tantillo majus. Sed iftud Tironibus breviter indi

caffe fufficiat.

III. Gravitatem corporum imminui au&is a cen

tro Terræ diftantiis , ope penduli hoc modo detegitor.

e. g. Cl. Condamine obfèrvavit , pendulum fuuih in

mönte Pichinca, 759 hexapedas alto , intra certum

tempus pauciores abfblviffe ofcillationes, quam intra

idem tempus abfblverit in plaga humiliore.' Numerus

•fcillationüm in monte pera&tárum fit = N, & pera

&arum in plaga humiliore fit = m ; erat N* : m*=

És ; 257). Porro eadcm fuit utrobique adhibi

ta a Condamine longitudo penduli ; erat ergo N* : m* .

=v: v ; adeoque cum fuerit N* < m*, fuit etiam

V < v. Hoc eft in monte minor erat gravitas pen

duli , quam in plaga humiliore. Eodem modo infe

runt Phyfici , gravitatem corporum majorem effe ver

füs polos , quam verfùs Aequâtorem ; cum illic idcm

pendulum plùres abfolvat ofcillationes intra datum •

tempus , quam ifthic. Sed hac de re fpeciatim age

mus Differt. fequ. -

Schol. Ponamus imprimis duo quæcunque pendula

eftillare in fimilibus circuli arcubus § ponamus deinde

pendulum in arcu circuli motu uniformiter accelerato

delabi : vis accelerans in uno eodemque peadulo erit

conftans, eritque eadem vis, feu V= Ta ( 192. cor.4).

Porro S fed fpatiam a pendulo confe&um eft ipfe ar

cus percurfus : arcus autem fimiles circulorum fùnt ut

radii, feu ut longitudines pendulorum ; ergo in affum

pto cafù loco S poteft fübftitui L , fèu longitudo pen

duli, obtinebiturque : V= 55, adeoque T?=;

Hoc eft, præcipua theoriae pendulorum formula, quam

nos ex próprietatibus cycloidis pedetentim deduximus,

eruetur absque cycloidis pertra&tione.

At ea , qüae fübjicio, mihi quidem hac in argumenta

tione videntur effe confideratione digna, imo.Theoria

- * * -. • pen•
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pendulorum eo potiffimum fine pertra&atur in Phyfica,

ùt ejus ope innötefcat , num rêvera crefcat corporuni
ravitas, verfùs polos, verfùs æquatorem vero decre

É : nimirum Pendulum unum, quod e. g. prope po

ios oftillat, conferendo cum altero penduló e. g. Pa
rifiiis ofcillante. Porro formula allató modo eruta fup

* ponit pendula in ßmilibus arcubus ofcillare : in iis at

tem obfèrvationibus , quæ prope po!os cum pendulis

fa&tæ fùnt , paffimque circúmferuntur, non légimus ,

eum arcum , in quo pendulum prope polumÅ:

rit, fuiffe ßmilem arciii penduli e. g. Parifiis ofcillan

tis , fèd tantum fuiffe i) utrobique arcus exiguos, ut

nimirum oftillationes penduli effefit ifochronæ T, 2) ta

lia duo pendula effe affumpta , quæ effent inter fé ifo

chrona,`ofcillarentque ad fingulâ minuta fecunda. U

trumque autem iftud evenire fàneÅ“; tametfi ar

cus prope polos major vel minor fuerit Parifienfi ita,

ut diftrimén in fènfùs incurrere poffit._ Itaque jamj

non videtur effe certum , utrum `ope formulâ di&to

modo erutæ tuto poffint ex obfervationibus commemo

ratis inferri illa , quorum gratia potiffimum tra&tatur

a Phyficis pendulorùm theória. 2do. In formula di

&to modo éruta litera V defignat non abfolutam vim

acceleratricem penduli , ut inTformula noftra ( 2 56 ),

fed comparativäm , quæ nimirum defcenfum ürget per

arcum circuli. Jam haec vis comparativa non eft cón

ftans in arcu circuli , nec motus in arcu circuli_s

eft uniformirer acceleratus (252. cor. 2. ) : certe ne

ad fenfùm quidem funt aeqüales finus anguli elevatio

nis , qui vires diverfis arctis pun&tis refpóndentes ex

rimunt. Quem ergo definitè ftatum vis acceleratricis

intelliges perTliterarm V , dum di&is obfèrvationibus

calculiim fuperftrues ? an mediam quandam, uti de ce

leritate variabili locuti fumus n. 189. cor. 3 ? at varia

ta arcuum magnitudine etiam virp comparativam me

diam variari néceffe eft, uti manifeftum fit ex iis, quae

de motu per plana inclinata . diximus : rurfùs ergo

non videtuir fore fecurus di&tae formulæ ufùs, nifi quafi

titates arcuum , in quibus diverfâ pendula ofcillánt ,

prius determinentur.

(CA
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De Viribus Centralibus.
• . • .

. f* * -

. • §. I. . …

De J'iribus Cemtraliòus im gemere.

262 f corpus ex aliquo pun&to A (Fig. s 1 ) dire&ione

F.5 1 quadam A B projiciatur, fimülqüe vi^ quapiam al

- . tera conftanter urgeatur verfus aliquod pun&um

C ; vis A B dicitur vis projeétilis , alterâ vero illa au

dit vis cenrripeta : ambæ fimul communi virium centrá

lium nomine veniunt. Pun&tum C jam centrum motus,

jam centrum viriuru nuncupatur. Denique re&ta C A.

quæ corpus mobile cum, céntro virium conjungit, quæ

ve cum jpfo corpore moveri concipitur, radius vi£ior

dici confiievit. • ' – – – – – –

- -

. *

263 A P R o P 0 s I T I o I. Si, corpus ex aliquo pun

&to A vi _A B proieétum fimul vi quadam centripeta

A D verfùs imimobile pun&tum C continenter urgea

tur ; corpus illud circa idem pun&tum def ribet qüaii

dam lineam curvam continüam. Affumamus enim,

quQdpiam definitum tempus, illudque in æqualia tem

pufcula infinite parva divifum concipiamus ; ponamus

deinde corpus mobile primo tempufculo , fi fola vi

proje&tili ageretur, defcripturum lineolam infinite par

vam A B , fi vero folam vim centripetam perfèntifce

ret , defcripturum lineolam infinite parvam AD: quo

niam motus , etiamfi ceteroquin variabilis fit , intra,

tempufculum infinite parvum pro æquabili habendus

eft ( 1 86. cor. 2 ), afî, corpus di&o tempufcu

Io primo conficiét re&tam diagonálem AE ( 1 82 ).

Tempnfculo altero, fi vis cenííipeta ab agendo ceffa

ret , `idem corpus continuaret priorem füam dire&tio

nem motu uniformi , feu abiret ex E in F ita , ut

pun&ta A, E, F fint in eadem linea recta , fitque E F
*. - =AE
r /

*

r.
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=A E ( *74. cor. r. & 4.X 5 at quia fimul perfèntif&it

vim aliqüam centripetam EH, percurret motü , onipcfito

re&tam diagonalem EG, & fic pörro. Corpus ergo def&ri

bet polygofiumAEGK &c. Ë vero lâtera ÂE, EG,

GK &c. infinite parva fùnt , cum unumquodque eo.

rum infinjte parvo tempufculo percurri concipiatur, &

tatus definitæ magnitudinis, non nifi finito tempore

ercurti poffit ; itaque imprimis polygonum illud eft

Ê, curva cgntinua : deinde ex ipfà genefi ejus poly

goni patet, illud effe cavum verfu$ ceiitrum ê, `ergo

fnotus corporis erit circa idem centrum C; ac íiií
totius propofitionis veritas demonftrata eft.

Coroll. t. Facile patet , omnem id genus curvam

A EGK &c. femper in eodem plano jacere cum centro

virium C, & dire&tione primae' proje&tionis AB. Nam.

imum latus A E , utpote diagonalis parallelogrammi

ADEB in eodem plano jacet cum lateribus AB &AD,

ac proinde etiam cum AC: hoc eft, primum fatus AE

jacét in egdem plano cum centro C, & dire£lione pri

mæ proje&tionis. .Alterum latus E G eft diagonalis

parallelogrammi E HGF ; itaque in eodem plano eft

£um lateribus E F & EH : jam vero planum', in quo

fùnt latera E F & E H, tranfit utique per centrum'C,

'& primam proje&ionem A B ; quia tranfit per re&tas

ΧΓ& EC : igitur alterum quoque latus E G in eo

*dem plano jacet cum centro C & prima vis proje&tilis

dire&ione A B. Quod quia eodem modo oftendi po

teft de ceteris etiam curvæ lateribus infinitefimis, `to.

ita curva in eodem plano fit cum centro virium & di

„ re&ione primæ proje&tionis, eft neceffe.

' Corólf. 2. Si quodpiam- latus, infinitefimnm A E.

concipiatur produci £. g. in £, re&la £ F eft utique tan

-- gens curvæ A E G K, pun&o. E.refpondens : porro fi

ih E ceffàret agere vis centripeta , córpus ob fiíam in

ertiae vim continuaret priorem füam dire&tionein, iret

que vi proje&ili dire&ione EF : itaque vis proje&ilis

femper nititur corpus abducere per tangentemj ejus £ur.

væ,'quam idem córpus motu coimpofitoTdefcribit. Un

de vis proje&tilis jure nuncupatur tamgentialis.

P R o P o s I T I o I I. Corpus vi centripeta &

proje£tili a&tum prp varia earundem viriam combina

* Phyficaceneralis. ' ti^ne ,

264
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tione, attemperationeque , quamlibet lineam curvam

defcribere poteft. Nam curva quævis determinatur per

certam in^ dato pun&to curyedinem , & per variatio

nem curvedinis ih pun&tis fèquentibus juxta legem de

terminatam : fic e. g. paraböla differt ab ellijfi per

variam curvedinem in vertice , & in pun&is fèquen

tibus. Atqui nulla imprimis orbitæ ciirvedo fingi po

teft , quam corpus aliqua virium centralium atterìpéra

tione inchoare non poffet : curvedo enim eo major, aut

minor eft, quo corpus magis vel minus defle&tit a tan

gente interea , dum certam orbitæ fuæ partem confi

cit; non eft autem , cur hæc aut illa deflexio a tan

gente non queat ulla virium centralium combinatione

óbtineri. Pariter non eft , cur initialis illa curvedo

in fèquentibus orbitæ pun&is ad libitum variari non

poffit, prout vis centripeta in variis a centro motus

Hiftantiis hanc aut illam legem fecuta fuerit. Corpus

ergo vi centripeta & projectili a&um , pro varia ea

rundem virium combinatione , & attemperationeque_s

quamlibet lineam curvam defcribere poteft.

P R o p o s 1 T 1 o I 1 I. – Si corpus def ribat cur

vam quamcunque vi proje&ili , &. vi centripeta, con

ftanter'tendenté in unùm idemqne pun&umj;;i!
intra curvam datum 5 radius * ve&tor circa idem pun

&tum verret ' areas temporibus proportionales._ Curva

enim , quam corpus A •circaĘ C ( Fig. ead.)

defcribit, concipiátur conftare lateribus infinite parvis

AE, E G, G K &c. Quod fi areolae , quas radius ve

&tor quibuslibet duobus æqualibus tempófculis infinite

parvis verrit, æquales femper funt , clarum eft, aream,

quam idem radins ve&orintra definitum tempus ver

rit, continenter ita crefcere, uti crefcit ipfum tempus,

j? eandem verrit ; hoc eft, clarum eft, 'ab eodem rá

io verri areas temporibus proportionales: atqui areo

lae , quas ve&or radius quìbuslibet duobus æqualibus

tempufèulis infinite parvis verrit, æquales funt, quod

oftendo. Si corpus primwo ££££j? parvo

percurrat latus A E , altero æquáli tempufcula motu_s

tompofito percurret aliquam diagonalem £ G, ita ut

vis &omponiens E F fit = A E, & pun&ta A, E, F fint
in eaderh linea re&ta (263 ) : itaque areolæ, q; 1(3•

- *. • 1llS
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dius: ve&tor æqualibus illis tempufculis verrit , erunt

triangula A CE, & E CG ; atqui triangula hæc fùnt

æqualia ; ergo. _ : . -

Prob. fùf. mim. Ducatur re&ta F C ; utrumque dí

&torum triangulorum eft æquale, triangulo ECF : ea

dem ergo triângula, inter fé quoque füfit, æqualia. Ac

imprimis eft triang- A C E - E CF ; nam eorum ba

fes A E & EF fùìt ex cönftruc. æquales : altitudinem

vero habent communem, eam videlicet perpendicula

rem , quæ ex eommuni apice C ad re&tam A F (f o.

pus foret, etiam produ&bam ) duceretur. _ Deinde eft

ètiam triang, E CG- eidem triang. E C F. Habent

enim hæc duo triangula communem bafim C E ; prae

terea habent altitudines æquales. Altitudo enim' tri

anguli ECG eft, perpendicularis ex apice G in bafim

© E, demiffa; altitudo vero trianguli EC F eft perpen

dicularis ex apice F ad eandem bafim C E du&a :' hae

vero duæ perpendiculares fùnt inter fé æquales ; inter

cipiuntur enim inter re&tas E C & F G, quæ ex coa

$igne parallelogrammi EHG F inter fe fùnt par

,.aIlelæ,. . . - - '• . -. .

Chro/. Igitur inŠ; orbita moveatur corpus

viribus centialibus aétum , fi ejus tempus periodicùm,

quo nimirum integram orbitam fuam percurrit , fié

' …T, area, integræ orbitæ =A , fe&tor dato tem

-,pufculo refpondens, id eft, area, quam radius ve&tor

I dato tempufculo verrit ,= S ; eft generatim T= A.

Cum enim ( per-Prop.) radius ve&tQr æqualibus tem

*pnf;ulis æquiales area$ verrat ; data fe&nris certo tem

ufèulo defçripti magnitudine, tempus periodicum eo

fåne majus eft, quoTmajor eft numerus éjusmodi fe&o.

' rüm , feu quo miajor eft area integræ orbitæ: data au

tem integræ areæ magnitudine , eo majus eß idem

tempus periodicum , quo minor eft fe&or dato tem

pufèulo defcriptus ; quiâ eo major eft numerus id genus

fe&torum in ihtegra orbitæ area. Eft ergo tempti§ pe

' riodicum in ratióhe compofita ex dire&lâ areae , quàm

integra orbita comprehendit , & inverfà fe&oris dato

tempufculo defcripti ; feu et T=; - _

. •- - • • • •- Q. 2. **••• •••• •.. - .. PRo
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pufculis defçripta erunt inter

radius ve&\or ponatur circa pun&lum C vertere areas

P R o P o s 1 T 1 o IV. Vici(fim, fi corpus ita mo

- veatur in linea curva circa pun&umβΒ , ut ra

i
dius ve&tor circa pun&tum illud defcribat áreas tempo

ribus proportionales ; corpus illud urgetur vi centripe

ta in idem pun&um tendente. _ Ponamus enim, fi'fi-

eri poteft , ' corpus circa pun&tüm C defcribere areas

temporibus propörtionales , neque tamen urgeri con

* ftanter in idem pun&um C, fed eo e. g. teiiipufculo,

quo concipitur percurrere latus infinitefiiiiunm G K, ni

ti in quoddam pun&tum P ; $i; ECG, &GCK,

trae duobus æqualibus tempofkufis infinite parvis. de.
3j, , eruiit inter fe æqualia , & fimul fion erunt:

atqui iftud abfurdum eft ; ergo fi corpus ita moveatur

in linea curva ci ca pun&tum quodpiam &c. -

Prob. major. Imprimis Ęg; illa æqualibus tem

è æqualia eo ipfo, quod

temporibus proportiQnales : ât fimul non erunt, quod

fic declaro : Diagonalis G K componetur ex vi tången

tiali GI=EG, & ($. corpus ponitur teiide

re in pun&tum P ) ex aliqua vi centripeta G r ; hinc

completo parallelógrammo G r Kl erit fe&ta I K paral

• lela re&læ Gr. Dficatur jam re&ta C I : triangula ÊCG.

& G CI erunt æqualia , utpote æquales bafes E G &

G 1 , communemque praeterea altitudinem (quæ eft

perpendicularis ex C demiffâ in re&am E I ) haben

- tia : ergo fi triangulum GCK non eft æqualé triangu

lo GCI, neque eft aequale triangulo ECG; atqui in'af.

fumpto cafù `triang. G C K non eft >; G C I 5 ergo.

Prob. fubf_min._ Cum duo hæc triangula habeant

communem bafim CG, fi effent inter fèTæqualia, de

berent habere æquales altitudines , atqui non habent:

• ergo. Prob. min. AltitudoŠ; CI, eft perpen

, diculum ex I in bafim C G deniífum; trianguli autem

G CK altitudo eft perpendiculum ex K in êándem CG.

' du&um 5 atqui duo hæc perpendicula nequcunt effe æ

qualia ; ergo. min. facile patet. _ Si enimi perpendicula

dx I & KTin re&tam C G demiffa effent æquália ; re

&tas C G & K I, quae perpendicula illa intercipiunt,

inter fe parallelas effè oporteret3 confequentet eadem re

&ta KI , quam in affumpta hypothefi re&tæ G r. ex

conflru&t. parallelam effe 'deberé vidimus paullo fupe

- r1us,
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rius, fimnl etiam re&tæ GC parallela effe deberet; aC

;r6inde duabws re£tis in pua&to G concurrentibus éffet

parallela , quod abfurdum eft. -

f Coroll. Quod- fi ergo conftiterit ex obfèrvationibus

Aftronomicis,Tplanetam quempiam A circa alterum B

ita moveri , ut Tradius vector verrat areas temporibus

roportionales ; inferre licebit, eundem planetain A in
É vi quadam cemtripeta tendere continénter. Idque

verum manet, tamètfi præterea ambo motu commùni

«circa tertium C in gyrum agantur. Clarum enim e(t,

motum planetis A & B communem prorfus nihil con

'ferre ad hoc, ut A circa B defcribat areas temporibus

proportionales : quod*fi ergo in confortio motùs com

imunis, areæ circa B. ab AT defcriptæ funt temporibus

“proportionales,effent illæ his proportionales, tametfi com

tmunis ille motus prorfùs abeffet : confèquenter areæ tem

poribus proportionales non minus funt fignum di&tae vis

. centripetæ tunc, quum A ita gyratur circa B, ut fimul

, uterque motù aliquo communi moveantur circa C, ac

* effet tunc , quunâ A circa B immotum moveretur.

P R o P o s I T I o V. Celeritas mobilis viribus cen

tralibus a&ti in quolibet orbitæ pun&to eft in ratione

inverfâ perpendicularis, e centro virium in ejus pun&ti

• tangentem demiffae. e. g. Si in Fig. ead. tangehs or- S

bitæ pun&o E refponden$ fit EG, TC m vero fit per

ipendicularis e cenitro virium in eam tangentem demiffa;
- - - - 1 -

celeritas corporis in E eft-{√ Curva enim, quam
Πη, - -£

-

corpus percurrit, concipiatur conftare lateribus infinite

fimis AE, EG, G K &c. Cum celeritas intra tem

pos infinite parvum, quo latus infinitefimom EG per

curritur, prò conftante haberi queat , celeritas in E

eadem eft, quæ eft per totum latus E G : quod fi ergo

celeritas illa dicatur c, et C=-;-( Met. •23. cor,2.).

- Jam S, fèu fpatium eft ipfum latus E G. tempus vere

, feu T rite répraefèntatur per aream trianguli E C G

, (265) : qaodfi ergo area E3; «ficatur A, erit :

C E …
--

• * . Q_j Por

•.
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porro area trianguli EcG et æqualis £•? EG mufti

plicatæ per dimidiam partem altitudinis Cm ( Math.

494 )5 adeoque eft c EGXCMt
2 Qgem valorem loc•

A fubftituendo in priori forìola, eft: s.

c = -**$ =á- . ' ;

T EGXCm TCm. 1 --

Et vero, quantitas dupla in ratione fimpla ; et ergo

demum C= é; Idem eodem modo de quocunque

alio orbitæ pun&o oftendi poteft. , ' ' !
- : • . • - - - · · · · · _ . f.

-

-

;• • • • - §. … I. F - - . · • , * a

' . - … -

-

-

:

Qgamdonani recedat a cemtro viriumr corpus ví

§Âur cemeralibus aéfum » quapdo accedat ? iteiis

quamdomam cre%g*. ejusdem celeritas ,
, , • - , v quamdo decrefcat ? •

a6g ID R9;P 9 § I £T? I. Si vis, centripeta eum tangen

ìåíïí, obtufö angulo concurrat; corpus iis viri
- 5, § äétum recedit a centro virium. Sin autem vires

illæ fub acuto angulo concurrant ; idem corpus, ad cen

rrum virium, accedit. £rg?. '• memb. Ponamus corpus.

F.;, A ( F. 52 ) intrà tempuftulum quoddam infigitefimajn
agi'vi tängentiali A B, & centripet; A E,- fùb obtufo

aìgulo: E ÀB concurrehtibus. 1 ) Completo parallelo

grämmo B AE D , corpus illud intra affumptum tem

jufculum percurret latu$ infinitefimnm A D : & qao

áíåíèåôvis çentripetæ cQngruit cum radio y£tg:
re, centrum virium erit in gad' rj re&ta cum pun&tis A

· &ETÉg erit in pun£to C. Hinc giftantia corp355
ïéïô %irium initio affümpti tempufali.erit =AC,
in fine einsdem=1)C. 2), Angulus 'AB effinfinite par.

wus , 3; metitur declinationem corporis a tangente orbi

iâ, infinitefimo tempufculo refpondentem; hinc angulus.

i5ÄÖÀÉ ângulo BAC non nifi infinite, parya quantitate

áÉÉÉac Éoinde quemadmodum ité, ita etiam an
- * .• , gulus
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gulus D A C eft obtufùs. _ Itague in triangulo C A D

iátus C D eft majus latere CŠ ), du&toque ,

arcu A o,centro C radio CA, differentia diftantiarum AC.

8 DC eftE Do. 3) In triangulo ACD angulus C, cui,

latus infinitefimum A D oppofiitur, infinitè parvus fit.,

ortet ; ergo angulus CDA eft complementum. angu-.

1i`obtufi C A D ad duos re&tos, adeoque eß angulus 'a-

cutus definitæ magnitudinis. His præmiffis fic jam,

ratiocinor. In triângulo D A o angùlus ad o eft re

&tus, ad D acutus definitæĘ ; ergo etiana,

angulus D A o, utpote anguli D complementum ad re

&üm, eft acutus definitæ magnitudifiis : hoc eft, o.

mnes tres anguli funt ordini5 ejusdem. * Cum ergo

in quolibet triangulo latera fint tit finus angulorum`a

oppöfitorum 5 omnia tria fatera trianguli DA o fünt e

jüsdem ordinis: eft vero latus A D infinitefimum primi

•rdinis, feu eft=£ , quia eft fpatiolum, quod corpus

finita velocitate praeditum intra tempufculum infinite

parvum conficit ; igitur eft etiam D o= g. Em a

deo CD:… CA -+- á 5 hoc eft, diftantia corporis a vi

fium centro C intra tempufèulum infinite parvum , quo

latus A D percurritur , crefcit augmento infinite pafvo

primi ordihis, adeoque intra tempus finitum crefcit in

finitis numero id genus infinitefimis augmentis, ac-*

proinde augmento finito: quod tantundem eft, ac cor
- pus affumptum reapfe a centro C recedere. v.

• Membrum altérum eodem paucis commutatis mo

do demonftratur. _ Ponamus enim corpus A (F. 5 3 ) F,5;

.. viribus A B & A E, acutum angulum comprehenden

tibus agi ; illud intra tempufculum infinite parvum de

fcribet útus infinitefimum A D. Porro angulus CAD

aon nifi, infinite parvo angulo BAD differet ab angulo

· CAB ; igitur quëmadmoâum ifte , ita etiam angülus

CAD eft acutus definitæ magnitudinis. Hinc quoniam

in triangulo CA D angulus C eft infinite parvüs , an

-gulusÖA obtufùs fit , oportet. Itaque latus CA eft

inajus latere C D, du&toque arcu D o , centro C radio .

C!), differentia láterum eft > A o , quam effe> y > *

eo prorfùs modo, oftenditur, quo paullo ante oftendi

mus in F. 52 effe D o-£ . Itaque eft D CicAC— 1. .
GxQ • - - ho3* »

**, *

~.
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hoc eft, diftantia corporis , a centrg C intra tempuftu

Ę, infinire parvum, quo latus A D percurritur , degre

ÁÉÉÉdecreihento infifiite parvo primi 9rdinis , adeg

intra tempus finitum decremjento finito ; confè

quenter mobilé á ce$$umC reapfe accedit.

c», •/. i. Dire&tio vis tangentialis congruit cura

tangente orbitæ, dire&io autem vi$ centripetæ congruit

Sí radio ve&ore 5 itaque fi angulus ille, quem radius

ve&\or cum e$t; çontinet ex ea parte , ad quam

eorpus tendit, fúerit obtufus, corpus recedet a centro

§£ium, accedet vero, fi di&lus angúlus fuerit acutus.

corol. 2. Quoniam viribus$ obtufo angulo con

eurrentibus recedit mobile a centro virium , acc€$it
vero iisdem angulum acutum continentibus 5 manife

fium efì, vires centrales, quum earum ope circulusde

£:ribitur ( poteft autem iú per n. 264) fub angu

ÊËàô âebere concurrere. Mobile enim in circul3

íícedens fuam a centro diftantiam non variat unquàß:

§jj. Ut corpus I ( F. s4.) vim centripetam ! M.
perfèntifkens def&ribat,motu fío circulum ; ' non fuffi

3ίΤΚoncúrrere füb angulo re&o, feg neceffe prae

βάeá eft, ut certam determiimstamque habeat yim tan
gentialem, feu proje£tilem 3 quæ fi vel tantillum au

Éeatur, aut, imminuatur, , cuii, vi centripeta I M qui

3ïëïíåãîa circulô curvam generábit. .Pat bit

íïìá ôÜíÜÄ. cor. 2. Porro fiThæc duo adfu$£ nt,

videlicet determinata visE£; , & angulus re&tus- •

ûiùmTconcurrentium ; defcribetur. circulus ,Š
qúéfúerit lex viscentripetæ, m9go hæc fit æqualis in æ

çûlibus a centro diftafitiis. . Cum .enim, mhobile cir

çùlùm defcribens maneat conftanter in eadem a centro

aimantia; non poteft affici inæqualitate vis centripetæ,

Więcunqué ifta varietor in diverfis diftantiis , ngdg ea

, íìíîïín iisdem :, confequenter nihil erit , quod in

pediat, quo minus circulus defcribatur.

P r o po s 1 t I o I 1,- Ponamus radium ve&torem

c I (f.ead.) cum orbitæ tangente 1 R cohti£e'*;*{';
gulu`m re&um C£ R , adeoquá vim centripetam

£um tangentiali fùb angulo fe£to ggncutisre; F0%£%£
ôéìïdë ïíïì il efTe ärcum circnli , radio C 1 centro

C defcriptum, adeoque vim tangentialem, quæ cum
- V$
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vi centripeta l M generare poffit eum circuli arcum.

e((e =1K=M L. Si ftante eadem vi centripeta I Mû

corpori I imprimatur aliqua vis tangentialis I R;> IK,

corpus illud recedet a centro C ; accedet vero ad illud.

fi imprimatur ipfi vis aliqua tangentialis I H <I K

Ratió eft. Nam viribus I M & I R corpns ex I defe

retur ad S, adeoque extra circulum abripietur: viribus

autem I M & IH deprimetur ad O Ê, peripheriam

ejusdem circuli. Sed fi ita, in primo cafù récedét a cen

tro C, in altero autem ad illud accedet ; ergo.

Coroll. Quod fi ergo viribus fub angulo fe&o con

currentibus , corpus incipiat accedere ad centrum vi

rium ; id manifefto indicio erit , velocitatem proje&io

nis minorem effe, $it'; quæ requireretur ad c rculuma

tantæ altitudinis (feu radii ), quanta eft ejusdem cor

poris a centro virium diftantia , defcribendüm : fi au

tem incipiat corpus in di&to cafu recedere a centro vi

rium ; id erit indicio , velocitatem proje&ionis majo

rem effe velocitate ad circulum di&tae altitudinis de

fcribendum requifita.

P R o P o s I T I o I II. Si angulus ille, quem ra

dius ve&tor cum tangente efficit exTea parte, âd quam

tendit corpus viribus centralibus a&tumi , fuerit óbtu

fus; celeritas corporis illius continenter imminuitur: fi.

faerit acutus ; augetur : fi denique fuerit re&tus ; ne

que augetur , neque imminuitur. -

Ante demonftrationem nota generatim 1 mo. Sit

centrum virium in C (F. 5 5 , 56, 57), corpusque in

tra tempufculum infinitè parvum percurrat latus infini

tefimumi G A : producatur latus hoc in B, dum fiat

AB>EGA. Corpus illud fequente æquali tempufculo,

fi nullam vim cèntripetam perfèntifèret, vi fua tan

£entiali percurreret látus AB-EGA ( 175. cor, 4.); ac

cedente vero vi centripeta A E , idem corpus, T com

pleto parallelogrammo AB D E , percurret `altero illo

tempuftulo latus infinitefimum A D. 2do. Angulus

B AT) , qui exprimit mutuam ad fe fe inclinatiónem

duorum ihfinitefimorum laterum GA & A D, fìbi pro

ximorum, eft infinite parvus (24o). Hinc fi afigu

Jus C A B, quem raditis vg&tof cum tangente compre.

Hendit , ponàtur éffè obtufùs in F. 5 5 5. ètiam angùlns
Phyfisa/gener. Q_5 CAD

27e

F. ; ;

&

$7,
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F.5 5 .

cA D obtufus erit, utpote qui ab illo non nifi* infini.

te parva quantitate différt : fi ille fuerit acutus in F. 56,

aut re&tus in F. 57 ; etiam ifte in F. 5 6 acutus, in F. ; j

vero re&tus fit , eft neceffe. Porro in quolibet cafù eá

angulus A D B ECAD 5 hi enim angüli funt alterni,

uós re&ta A D parallelas A C & B D interfecando e£

cit : igitur angulus ADB in F. 5 5 obtufùs ; in F. 56

acutus $in F. 57 rectus fit , oportet. Hinc quoniam

in quolibet triangulo omnes tres anguli fimul fumpti

æquari debent dùobus re&is ( Math 36o), angulus

vero BA D infinite parvus , ac proinde contemnéndus

{it ; angulus D BA in quolibet cafu definitæ magni

*tudinis eft : nominatim in F. 5 5 eft acutus; in F. 5 6

obtufus ; in F. 57 denique re&us. -

Prob. jam 1. memb. propof. Ponamus in F. ς s angu

Hum CAB, quem Ę: AB cum radio ve&tore AC

comprehendit,effe obtufum. In triangulo Ai)B angulus

A D B erit obtufus, A B D vero acütus definitæ ma

, gnitudinis , ut ex modo praemiffis patet. . Hinc quo

iiiam in quolibet triangulò latera fünt ut finus oppofi

torum angulorum ( Math. 462 ) ; erit A D < A B ,

du&oque circuli ' arcù D o , centro A radio A D , la

rerum`differentia erit c Bo. Porro fatus A B finito,

3D vero infinite parvo angulo opponitür : eft ergo il

lud ad iftud , ut' finus anguli finiti ad finum anguli

infinite parvi 3 proindeque ob AB: ex hypoth.= g,

et BD= '. Unde aperte confequitur, effe etiam
oo * - 2. • •,

Bo=-i. Quippe in triangulo B D o angulus ad o

- eo 2. * - -

.'.* re&us, ad B acutus definitæ magnitudinis eft , adeo

que etiarn tertius definitæ magnitúdinis fit , oportet:

fioc eft omnes tres anguli fùnt unius' ejusdemqüe ordi

nis. Hinc latera quöque omnia inter fé cómparata
-* • • • * * -

I.

* * * . « •* •, ^** ; : * •

ejusdem ordinis effe debent: adeoque ob B D=

r.- ' s -o; ' • . . . r *• : - - , oc •

eft etiam Bo= * * * Sitjam celeritas corporis præ
.** ' * ' ' - . . . oo: * j ' ' ' ' . :; • • • -*

cedente tempufcul6] quo fpatiolum GA, percurfüm eft,
=C, tempufculum infinitefimum=T, celeritas fè

t , … * … - .„ , „ quen
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quente tempufculo, quo fpatiolum A, D percurritur ,

fit= c, tempufculum = t. Quoniam motus intra

tempufculum infinite parvum eft æquabilis, eft c=';•

-- ;AD * • •*. • - .

-& c — i^ (Met. 223. cor. 2.): porro in praefènte
;*

- -
- -

-

cafù. et A D=A B— B o $. adeoque ob G A … , ; .

I.

co *

A B & ob B o=-, eft c =GA—
* * GO • .* -

, 1. ?. , , t. ' . -

terea ex hypothefi tam T, quam etiam * = £ ;

quare. loco T & f ponendo £, reapfeque peragen

do divifiones, eft CE oo G A, & c = •GA—3.

Hoc eft celeritas fèquentis tempufçuli a celeritate téí

puftuli proxime præcedentis déficit decremento infii.i-

tefirno primi ordinis, adeoque celeritas corporis, intra

tempufculum, infinitefimum patitur decremehtum infi

nite parvum primi ordinis : ergo eadem celeritas, intra

tempus finit;im patitur infinita numero decremaenta in

finite parva ordinis primi , ac proinde patitur decre

mentum finitum, reàpfeque immingitur, -

, .,, Prob. 2. memb. Ponamus #;$£? effe acu

ltum in F, 56 ; in triangulo A D B angulus, A D B erit

acutüs definitæ magnifiidinis , A B D vero obtufùs :

erit adeo A D> A B, du&toque circuli arcu B o , la

terum differentia erit=D o. Jam eadem, qua paullo

fuperius ufi fùmus, argumentafidi ratione pâtet ,' effe
- - -• • - - •_ -;_ _ _ • -I _, ,

imprimis BD, deinde etiam D o = –;' ' Porro re

- .* , • • -

tentis, literarum valoribus fperius Διάis, eft hic qu6

A. A D • _ -

que c=-F , & e > — 3. at A D. eft … A B-+-

Do : adeoque ob GA — A B , & ob D o ==;'
-

oo

A c = GA-+-i. Itaque loco T & ; infinitçfî
-
oo 2y - -

f.

Q_¢ rnOrumni

: Eft prae

« •

f.5&
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amorum fùbftituendo valöres ut fupra, eftC= o» GA;

& c … co G A-+-+- Hoc eft , celeritas corporis

intra tempufculum infinite parvum augetur incrementa

infinitefimo primi ordinis , adeoque intra tempus fini

tum increménto finito : quod tafitundem eft , ac ce

leritatem illam reapfe augeri. -- - ---

VF.57 -.m. Prob. 3. menbr. Pqfiamus in F. s7Ę CAB

*7'efTe re&um , in triangulo A D B tam angulus ABD ,

quam etiam A D 8 re&us erit, uti ante demonftratio

nem prævie notavimus. Unde confèquitur , latera. •

A B & A D, utpote æqualibus angulis oppofita, de

bere efTe inter fè æqualiâ. Porro Tretentis literarum

GA . * AD'

valoribus fuperius, ftatutis eft C : c = T:+

-fèu ob T= t eft C: e = G A : A D ; adeoque ob

• G A C A B – AD eft C ~ c. Hoc eft, celeritas cor

-poris intra tempufculum infinite parvum prorfùs non

ęref&it , neque decrefcit. . Quod `quia aeque verum eft

-de qüolibet alio tempufculo infinite parvó, quo radius

-ve&or cum tangente angulum re&tum compréhenderit;

in affumpta hypothefi ne finito quidem tempore poteft
-ulla in celeritatem variatio induci.

Schol. 1. Tres has propofitiones poftremas aliqui
^ . - -

- -

-cenfent brevius expediri pòffe hoc nìodo : imprimis

$.58 moveatur corpus ex A verfùs B (F. s8 ), ita ut an

gulus CAB, quem radius ve&tor cum órbitae tangen

íe comprehendit , fit obtufus. Re&ta F A repræfen

•tet , ignº; vim $ig; , quam corpus in A

perfentifcit. Vis haec refolvi poterit in F o , quae ad

tangentem normalis exponit veram vis centripetæ a

&tiofiem in pan&to A , qua corpus in orbita retinetur ;

£z in F m Eo A. * Hæc, quoniam dire&tionem habet

dire£tioni vis tangentialis cóntrariam, ccleritatem cor

poris neceffàrio , iìminuit : hoc eft , in affumpto cafu

celeritas corporis continenter decrefcit. Deihde mo

veatur corpu$ ex A verfùs D ( F. ead. ) ut radius ve

&or cum tangente acutum angùlum comprehendat: Si

vis centripetaTconcipiatur rurfjs refolvi, ih fo & F m ;

pars F m , féu o A eandem habebit dire&ionem cum

vi tangentiali A D, confequenter celeritatem corporis

auge- ,
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augebit. At quum radius ve£tor A C C F. s7) cum

vi`tangentiali A B angulum rectum comprehendit, vis

centripeta non amplius poteft in duas id genus partes

refolvi : hoc ergo cafù celeritas corporis neque auge

tur , neque imminuitur. - -*

- Schol. 2. Sunt, qui in curvilineo corporum motu

praeter vim projectilem , feu tangentialeri & centri

petam adftruant etiam tertiam , quæ ipfis vis centri

faga dicitur , exiftimentque pugnam quândam interce

áere inter vim centripetam & centrifugam 5. ita ut

tunc incedat corpus in circulo , quum vires illæ fue

rint æquales , accedat autem ad centrum , vel ab eo

dem récedat, pröut vis centripeta centrifugam, aut
hæc illam fuperâverit. - Verum É de re paullo aliter

effe fentiendum cenfeo cum Bofcovichio ,' cujus verba

( accommodata iis noftra figura ) fübjicio. „ Hn quo

„ vis, inquit ille, motu , Tqui circa centrum aliquod

„ peragitur , tria veniunt cofifideranda. Vis nimirum,

„ ut vócant , tangentialis, centripeta , & centrifuga.

„ Priores duæ miótum folae abfolvunt ; tertia a nobis

duntaxat concipitur , tanquam e binis illis redun

… dans. Defigiet (in Fig. nobis 54) A B effe&um

: , vis tangentiális , fi nulla adeffet yis centripeta 3
re&a véro B E vel A D effe&tum folius yis centri

petæ , fi vis tangentialis omnis abeffet. Nihil fà

he ifthic eft praefer illa duo, quorum compofitione

progignitur motus per arcum AE, Virium iftarum

çonjugatio facit , ut mobile accedat a tangente ver

fus céhtrum quantitate B E. Quodfi verò vis cen

tripeta abfuiffèt , mobile per tangentem AB abeun

do', a centro C receffiffet quantitate E B. Unde

vis centrifuga aliud non eft , quam determinatio ab

eundi a centro motus, proveniens a determinatione

tangentiali abeundi ad pun&tum B. Vis quippe

centrifuga exigit quidem , ut mobile ab arcu rece

dat ad tángentem , at folum hypothetice, fi nem

pe vis centripeta abfit ; quæ , cüm praefto eft., ple;

inum habet éffe&tum , acceffum nempe mobilis ad

arcum ipfum : acceffùs autem ad centrum , vel re

ceffus pendet ab angulo, quem radius ve&tor cuma

tangente continet, & ab ipfà vis centripetæ quan

titate , non a vi erg; Adeffe igitür vim cen
7 trí

F.s;

F.54
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: ., trifugam id unum fònat , mobile a tangente ad ae

Jcum non fui(fe defcenfurum , ni(i praefto effet vis

„ centripeta, defcenfùm illum deteriminans. Hinc

, id , quod twnc non fieret , concipimus tanquam fa

„ &tum in partem contrariam , & commentitii ejus

„ effeçtus càufäm, quandam fingimus , quam vim cem.

„ trifugam appellamus.. Unde eadem linea BE, quae

„ quantitatem vis centripetæ exhibet , fùmpta cum`di

„ &iqne c9ptraria E B menfurat vim centrifugam, quæ

., nullo paéto pugnat cum centripeta , eiqué femper

„ æqualis eft. •,

§. I I I.

De viribus cemtralibus im orbita circulari.

nAmetfi virium centraliam theoriam ad explicamdos:

*T Planetarum motus potiffirnum referamus , & ta

-metfi conftet fimul ex obfèrvationibus Aftronomicis ,

Planetas in ellipfibus , non in circulis revolvi ; quia

. . . tamen ad intelligendos eorundem niotus ellipticos plu

*rimum lucis affufidit prævia virium centralium orbitam,

• circularem generantium contemplatio ; prius eft ifthoc

-argumentum iiobis pertra&andum , quafa ad illud gra

^ dùm faciamus. Sit itaque.

27r P. R o P o s I T I o I. Si corpus viribus centralibus

a&tum in orbita circulari incedat3 ejus celeritas ubique

manet eadem, ac proinde motus eft æquabilis, Näm.

in circulo radius ve&tor cum tangente Conftanter angu

Ium re&tum comprehendit ( Math. 3o2 ) ; ergo celéri

tas nufpiam variatur (praec. ).

„,-, _ PR o P 9 s; T I o II. Si vis centripeta cuicun
7* que ἀδέ`cirçularis pun&to A refpondens fit =V ,

T • • - - - C*

, celeritas= C, radins circuli = R ; eft V = TaR.
2. -

Defcribat enim corpus tempufculo infinite parvo infini

te parvum circuli árcum A E (ead. F. 54 )3, arcus hic

cum tangente congruet, proqué linea re&ta haberi po

- - - terit.

...”

]
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terit. - Hinc triangulum AEP erit re&tilineum, & an

$. ad E re&usT, utpote qui adĘ fitus'.

femicirculo infiftit. Qüod fi ergo ex illo demittatur

in hypothenufám perpefidicularis E D 5. hæc di&tum s.

triangülum dividet ifi duo alia triangula, fibi & toti *

fimiíía ( Math. 43 1 ) : confequenter conferendo inter

fe triangula AEP & A D E ftabit : - - - - -

- A P : A E =A E : A D. -

Jam AP, eft diameter, adeoque E 2 R : A E expri-.

imit celeritatem mobilis ; eft enim fpatiolum intra tém

pus infinite paryum motu æquabili confe&um; confe-*

£juenter eft A EE C: denique AD exhibet vim cen

fripetam , fèu ett A D=V. Hinc prior proportio

tuic æquivalet : * · · ·

- 2 R : C cC: V. -

Multiplicando media, fa&tumque dividendo per rmum

*erminum , eft : -

. - C* . , - • , . - *

… V = —— … -

- 2 R. -

Hoc eft , vis centripeta , quæ interea agit, dum con

ficitur fpatiolam infinite parvum AE, àc proinde, quæ

pun&o A refpondet , eft æqualis quadrato celeritátis

divifo per duplum radium. Eodem modo ratiocinari

licet dé vi ceátripeta, cuicunque alteri circuli pun&\o

refpondente. - -

Carol. 1. In uno eodemque circulo conftans eft

tam celeritas (praec.), quam etiam radius , ac proin

e

de valor formulæ TRI nufpiam variatur ; igitur in uno
2. - - - •, -

- -.*** . . , • t 1 : -• ' -

eodemque circulo vis quoque centripeta ubique eadem

fit , eft neceffe. L i . . 3 .

- - 2 -

- Coro//, 2. Cum in circulo fit V> S'.em c*=

2 •

2V R,adeoque C= a/ 2 V R. Hinc ea celeritas , .

quæ e. g. cqrpori A indenda eft, ut illud , vim centripe

tàmADperfefitifcens,circa centrum C defcribat circulüm

AE G. &c. eft uhica duntaxat, determinataque; nimi

- - `rum

.-

•. '. *•

-• •,
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rum æqualis radici _quadratæ de dupla vi centripetaA D pér radium AC multiplicata. p ipe

Coroll. 3. Cum dupla guantitas in eadem ratione

2

• C • -

fit, in qua eft fimpla, -i;et ut ;- 5 hinc eft etiam

C2 . - - -

V ut TRI Hoc eft vis centripeta in circulo eft dire

&\e ut quadratum celeritatis, & fimul inverfe ut radi

us. In duobus, proinde circulis inter fe comparatis
C ®

eß. V : v c - : -

- R 1^,

273 - P R q P o §£ T 19 III. Vis centripeta in circul•

e(t etiam in, ratione compofita ex dire&à radii, & re

ciproca duplicata temporis periodici , feu illius, quo

mobile integram revolutionem abfolvit. Nam tempus

periodicum fit ET : quoniam in circulo motus eft æ

- * - — S

• quabifis ( 271 ), et in ea CE T Porro S, feu_s

fpatium tempore periodico T confe&um eft ipfà circu

iíTperipheriâ intégra , haec vero eft in ratione radii 5

quare in ea formula loco Sponi poteft R, eftqueC>„ß
•

2

adeoque C* = T7. Cum ergo in circulo fit V=

C? . 2

TRI (praec. cor. 3.) ; loco C* ponendo {; erit V=

2
R. -

T?R, feu V= T7. Hoc eft , vis centripeta in cir- .

culo eft in ratione compofita &c.

coroll. Igitur in duobus diverfis circulis eft v :

R. p. -

v =… : — — Si R fuerit conftans , erit V: v=
T2 * p?.

• I I - •

-*- : -i- fi autem T fuerit conftans, eritV : v = R: r.

T? ';*; -»

PRo
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p R o P o s I T I o IV. Celeritas , qua proiici- 274

endum eft corpus , ut accedente vi quadam centripeta

A D. defcribat aliquem circulum A E G &c. circa cen.

trum C, ea ipfà eft , quam idem corpus , fòla illa vi

centripeta nufpiam variata a&tum , mbtu uniformiter

accelerato per dimidium radium A o libere labendo de

murn acquireret. Prob. Celeritas ad circulum defcri

bendum fequifita eft=V 2 V R ( 272. cor. 2.); atqui

ea etiam celeritas, quam corpus, fola vi centripetâ'a-
&tum, motu uniformiiter ÉÉÉ, per dimidium radi

um A 0 libere tabendo demum acquireret , eft >

v 2 V R ; ergo. Prob. mim. Celeritâs finalis, quam

corpus diáo modo per fpatium Ao feu per § labende

haberet in o,fit EO, tempus,hujus lapfus> T, vis cen

tripeta A D= V. Qüoniam in ' motu uniformiter

accelerato et S=V T*T( 192. cor. 4.) , in præfente , , ^

cafu et §= V T*. At in motu uniformiter acce

lerato eft quoque generatim S —9T litera C finalema

celeritatem defignante Ccit, cor. 2. ; igitur in praefen

te cafu eft etiam … = –i Hinc duos valores ejus
- •

- 2 • - »*

dem Ë componendo hæc obtinetur aequatio :

v T? — cT
2. *

Tollendo fra&. 2 V T* ΈCT;

Divid. per oWT:. T.= 5v.

- C? -

Faciendo quadrat. T* = AW*. . • +

Invento hoc valore quadrati temporis , ad invenien- *.

dam celeritatem finalém fic porro progredior. In for

mula fùperius commemorata £ =vTa Moco T* po
- 2

nendo valorem inventum AWâ eft ;

Phyficâ Geneg. . R - §

,* . * *.
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R. v C?

3 = Avi

R _ C*

3 = 7

2C*

NMultipl. , R = …ultipl. per * 4V .

C* -

Id eft . R = — '
- eit , 2 V.

' Hinc C* c2 V R , &'t, fèu finalis in • • celeritas

=V a V R. '- -

275 P R o p o s τ τ Ι ο V. Si corporum in circulis in

cedentium vires centripetæ fuerint in ratione recipro

ca duplicata diftantiarum a centro virium ; erunt qua

drata temporum periodicorum, ut c-bi diftantiarum ab

eodem centro. Id eft, fi fuerit V= Ë erit T*

•

= R3. Et vicifGm, fi quadrata temporum periodi.

carum fuerin; ut cubi diftahtiarum a centro ; vires cen

tripetæ erunt in ratiqne. reciproca duplicata diftantia,

rum ab eodem centro. Id eft, fi fuerit T* = R*, erit

Id eft ,

I

V=;;
R.

Ratio uni eft. Cùm in circulis fit V= TE

I.

€ 273 ), fi præterea ponatur effe V = R? erit :

- »

I _ R

£— T;

' Tollendo fra&ienes : T* = R*.

. \ - • ' Ratio
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*- - R.

ratio adj eft. Cum enim fit \V = * fi po
T*;

matur effe T*= R°, loco T* poterit poni R3 , erit.

- R. I :-

que V=F = √

Scbol. 1. In præcedentibus propofitionibus nufpi

am fecimus mentiónem maffæ córpóris viribus centra

libus a&li : at neque debebamus fàcere. Ufus enim

theoriæ illius, quàm di&kæ propofitiones comple&un

tur , refertur ad motus aftrorurì ; in quibus vis cen

tripeta eft ipfà gravitas univerfalis, qua in centra fuo

rum motuum continenter urgentur : eo autem ipfò

maffa corporis nullam inducit variationem in formuläs,

quæ pro vi centripeta exprimenda conduntur , ac pro

inde negligi poteft ; quod [ic declaro. Ponamus aftrum

qnodpiam e. g. Lunam effe in A , tendereque vi fuae

gravitatis in centrum C. .Oftendemus_Diffèrt. fèquen.

Éam effe gravitatem aftri illius, quæ effet tunc , quum

omnia ejùs pun&ta in communi gravitatis fuæ céntre

colle&ta , compenetrataque effent : ponamus ergo e. g.

Lunæ circa Telluris centrum C (Fig. ead.) öircumä

&ae pun&a omnia in ejusdem centr6 A compenetrari.

Eadém erit vis centripeta A D , five major , five mi

nor fuerit maffa Lunæ. Hæc enim vis centripeta eft

ipfà attra&lio nniverfàlis, quae , uti dicemus ÉÉ
£]; non fèquitur rationem ejus maffae , quæ trahitur,

fèd ejus, quæ trahit. Unde fi praeterea re&ta AB re

præfèntet vim proje&tilem fingulis_ materiæ pun&is •

çommunem ; iâem motus còmpofitus AE exurget,

feu major , feu minor fuerit maffà Lunae. , Hoc eit in

inveftiganda fèmita fideris , quod vi proie&ili & attra

&tionis circa alterum circumagitur, miaffa ejusdem mo

bilis fideris attendi prorfùs non debet. -

Scbol. a. Quod fi tamen in machina , quæ virfum

ventralium macbina nominari confùevit , rotentur cor

pora; maffarum ratio habenda omnino eft, Quod ut

pateat, proque machina hac quæpiam formula çónftru

atur ; conçipiamus corpus quoddam A (Fig. ead. )

fundæ impofitum ita rotafi, ut motu füo circa íentrumi

C circulum A EG &c. defcribat. Corpus illud, quum
- R 2 nao- .
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rnoveri incipit , acquirit dire&tionem A B , normalem

ad radium AC ;' incipit enim moveri per latus infini

tefimnm polygoni circularis, quod latus continuatum

eft ipfà circuli tangens, natura fua ad radium perpen

ãí. : nititur ergo deferere orbitam circularem', a.

bireque per tangentem. Porro tangentialis ipfius vis

A B , ifiitio mótus acquifita , exigìoque tempufculo

quodam agens refòlvatur in duas , nimirum iri AE,

quæ cum exiguo circuli arcu congruat , & in E B ad

AC parallelam ; pars EB tota impendetur diftra&ioni

fili , ac proinde pari rea&ione ejusdem fili elidetur ,

remanente altera parte A E, qua corpus in arcu circu.

lari movebitur. Unde patet , arculum AE reapfè du

plici vi peragi , videlicet altera tangentiali AB, alte

ira quodammodo centripeta A D, cujüs munus fit, vis

tangentialis A B partem EB , . motui circulari contra

riam clidere. Haec facile applicantur ei etiam cafui ,

quo corpus in vafe quopiam , ut aqua in fcaphio , cir

cumagifur. Porro ea phænomena ,_quæ iii machina

viriurii centralium exhibentur , potiffimum dependent

a tota ea quantitate motus , qua cQrpus circuma&tum

diftendit filum, aut premit latéra vafis , in quo circum

agitur ; quae motus quantitas acquiritur , fi vis tan

géntialis pars E B in maffam mobilis ducatur. _ Hinc

pro centripera quoque vi non erit accipienda fimplex

AD , fèd per miaffìam multiplicata : hoc eft , fi con

denda fit föramula pro explicándis phænomen s machi.,

næ virium centraliüm, in ea debebit effe Vir A D×M.

Jam vero , uti ex n. 273 intelligere fet,; AD C

R - - * _ * r r -

-;, ergo pro machina di&a erit V= -TE Atque

ex formula hac complura jam phænomena fujpte fluunt.

explicandis machinâ virium centralium phænomenis

fervitura , uti fèquentia corollaria docent.

Coro//. r. Si duorum corporum & diftantia a cen

tro motus , & periodica tempora æqualia fint , in for

mula generali R & T* erunt conftantia ;_ac proinde

eademîformula abibit in hanc V>M. Hinc erit V:

v =M : 1n. Hoc eft, quo major fuerit maffâ corpo

ris, eo magis conabitur abire a centro , conféquenter
eo majori vi opus erit ad illud in orbita circulari reti

- - Ilen
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nendum. Atyne hinc pendet explicatio experimen&

torum, quæ CI. s'Gravefände Philof Newt. Inftit. n.

2 5 9 & 26o his verbis refert. „ Si fluida , quorum

., volumina æqualia inæqualiter ponderant , in fpatie .

„ determinato includantur ita , ut graviora a céntro

., non po(fint recedere , quin leviöra ad illud acce

„ dant ; - - in motu circa hoc ( centrum J leviora

., centrum verfùs feruntur , & graviora centrum fu

„ giant, Si folidum cum fluido fpatio determinato

„ includatur ; fi fluido levius fuerit, ad centrum acce

„ dit ; fi gravius ab hoc recedit. „ Nempe corpus

ponderofius majori maffa pollet ,Ę; majori vi

nititur recedere a centro ; cui proinde levius corpus

verfus centrum accedendo cedat ,`cft neceffe.

Corol. 2. Si tempora periodica, ac maffæ æquales

fuerint, erunt in generali formula M & T* cofiftan

tia ; erit adeo V … R: hoc eft vires rationem diftan

tiarum fèquentur.

Coroff. 3. Si fola periodica tempora fuerint æqua

lia, erit VE M R. 7 Hoc eft, vires erunt in ratio

ne compofita maffarum, & diftantiarum &c.

§. - IV.

IDe viribur ccmtralibus im Ellip/£.

'T*; legitimæ lineæ curvae, parabola, ellipfis,&hy

perböla fòlent fe&iones conicae nuncüpari, propterea

u9d gonum plano quépiam certa lege fècando]efiantur.

llipfeos próprietates quædam funt ex Mathefi hoc lo
co tantifper recolendae.

I. Ellipfis eft linea curva in fé ipfàm rediens

A PBL (F. 59), AEBD (F. 52 ), vulgo ovalis di

&ta. , Duos vertices A & B habet hæc cürva, in qui

bus maxima eft ipfius curvatura. Re&ta A B , inter

vertices intercepta vocatur axis major , item transvr

fus 5 cujus medium pun&um C eft centrum ellipfèos:

recta D E (F. 62 ), quae per centrum C ita ducitur,

ut axem tränsverfùfm ad angulos re&os fecet , fimulque

in ipfà ellipfeos perimetro utrinque terminetur, axis mi
-

*&*,

*-
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$; æqua

mor , item conjugarus audit. . Jam tar axis major.

quam etiam minor, dividit , ellipfm in duas par--

fes æquales, & fimiles ( Math. 62 1 , & 644): ünde

patet,in quibusvis duobus ellipfos locis , fibi ê diame

tro oppofitis , ut funt e. g. A & B, eandem effe curve.

dinem ellipfeos 5 ut ut duorum locornm fibi non e dia.

metro oppofìtorum curvedines plurimum inter fe di

fcrepent : patet deinde , ordinatas a verticibus utrin

que'æqualiter diftantes , femper effe inter fè æquales.

1 1. Fiat circini apertura æqualis re&læ Ac(F.62),

fen femiaxi tramsverfò , tum uho crure ad axiô cenjì

gati alterutrum verticem e..g. ad D applicito, altéro

Érure fècetur axis transverfùs in pnn&is S & s , duo

hæc pun&ta vocantur foci ellipfeos. Jam fùmmam re

&tarum D S & -D s hoc in cafu fore æqualem axi ma-*

jori AB, clarum eft : at etiam quum ad quodcunque

aliud ellipfeos pun&tum ducuntur re&tae ex focis eiüs

dem ellipfeos, fèmper fumma duarum id genus re&ta

rum m3rnet alis axi majori ( Math. 646 ). Sic in

F. 5 9 re&ta S P-+- s P femper effz= A B. Deinde an

É , quos eædem re&læ cum tangente comprehendnnt,

£mper funt æquales. e. g. tangens ellipf€os in pnn

&to 'P fit re&ta 'G g : ex iiatura ellipfeos femper eft an

gulus G P S = ang. g P s. ( Math. 643 ).

Coroll. 1. In triafigúlis D CS & DC s (F.62.) latera

DS & D s fùnt ex cónftr. æqualia , latus D C eft utrique

triangulo commune , præterea per n. praec. anguli adC

funt re&ti ; ergo duo hæc triangula fùnìt fimiliâ , fimul

que æqualia : confèquenter eftTatus C S=C s. Hoc

eft, fo&i in ellipfi a centro C æqualiter diflant. Porro

cum prætereaÉ num. praec. fit CA> CB ; ab æ

ia fùbtrahendo , eft etiam A §=B S.

oc eft, iidem foci S & s etiam a verticibus B &A

æqualiter diftant.

Coro//. 2. Cum D s fit æqualis femiaxi AC; clarnm

eß, focum s eo magis accefTurum ad verticem A , &

fimul rec.ffurum a centro C , quo minor fuerit axis

conjugatus D E comparate ad axem transverfùmA B,

fèu qüo magis fuerit' compreffà elipfis 5 & ex adverfò

eo miagis rééeffurum focurh s ( idem eft de altero S )

a vertice , acceffurumque ad centrum C, q; major

u€I1t
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faerit axis conjugatus DE comparate ad transverfùm

AB, adeoque quò ellipfis magis accefferit ad circulum.

Hinc fi fèmiaxis conjügatus D C eoufque crefcere con

cipiatur, dum tandem fiat æqualis fèmiiaxi majori AC;

foci S & s congruent cum centro C, ellipfisque in cir

culum abibit

Coroll. }. Diftantia foci a centro, fèu re&a C Si…

�s vocatur excentricites ellipfeos. Igitur eo major eft

excentricitas ellipfeos , qu6 illa màgis compreffa eft,

& ex adverfò. Unde patet , in ejùsmodi éllipfibus .

quæ ad circulos proximje accedunt, excentricitatem cffe

exiguam , feu fòcos effe centro admodum vicinos.

Coro//. 4. Tangens ellipfèos in pun&o D fit re&ta

L 1 ; eft , uti dixinius, ex natura ellipfèos ang. L D s

El DS; at eft etiam ang. s D Ci- ang. S D C ob tri

angula s DC & SDC fimilia : eft erg5 ang. L D s--

s D CiE/DS——S D C. Unde manifèftum eft , angu

los LDC & /D C effe re&os. Hoc eft, axis conjuga

tus eft normalis ad tangentem extremitati fùae refpón

dentem. Idem etiam, de axe tranfverfò facile derhon

{tratur. Ducamus enim ex focis S & s ad verticem A

re&tas SA & s A ; utraque hæc re&ta congruet cum

axe transverfo AB : cum`ergo ( per Prop.) hæ re&tæ

femper æquales angulos contingant cum ` tångente, ei

pun&to refjjondente , adquod pun&tum id genus fe&læ du

cuntur ex focis ; erit angulus gA s-GA S, adeoque u

terque erit re&us. Hoc» eft, etiam axis transverfus eft .

normalis tangentibus,quæ ejus extremitatibus refpondent.

Coroll. 5. Generâtina certum eft, inter quáscunque

duas quantitates inæquales mediam arithmetice pro

portionalem effe ipfàrum femifummam : cum ergo •

fit S B -+- S A c A B , & D S c A C =+AB:

clarum eft , re&tam D S effe mediam arithmetice pro

portionalem inter re£tas SB, & S A. Hinc quoniam

çorpus in ellipfi A EBD incedens tunc minime diftat

a fòco S, quum eft in vertice B, tunc autem maxime,

quum verticem A attingit 3 idem corpus tunc habebit

mediam ab eodem foco diftantiam , quum in axis mi

noris extremitate l) vel E exftiterit.

HII. Re&a , quae per focum ita ducitur , ut axem

' transverfum ad angulo$ re&tos fècet , fimulque in elli

R 4 pfeos

278
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pfeos perimetro utrinque tcrminetur , , paramater axis

imajoris dici folet. Eft recta hæc tertia proportionalis

ad axem majorem & minorem ( Math. 636 ). Hinc

quemadmodum hi axes in una eademque ellipfi conftan

fes fùnt, ita parameter quoque conftans fit oportet.

IV. Affumatur quiscnnque infinite parvus ellipfeos

arcus PQ ( F. 52) 5 per pun&um P dùcatur tangens

G g, & eX pun&to Q recta Q R, quæ fit parallelâ re.

&t£ S P, puh&tam conta&tus P cum foco S conne&en

ti : deniqüe ex eodem pun&to Q demittatur re&a QT

ad eandem re£tam SP perpendicularis. Quodfi para

meter dicatur P 5 ex proprietatibus ellipfeosTdeduçit. s

Newtonus Phil. Nat. Princ. Mathem. Tom. I. Propof.

- QT*
XI. fore P × QR= Q T* , adeoque P = TQR.

Atque hinc deducit , quamnam legem fequi debeat vis

centripeta corporis orbitam ellipticam défèribentis •.

§} vero P et quantitas conftans ( praec.) ; eft ergo
* T2

`§ E 1 , adeoque Q T*=Q R : itaque utrumqueQR que QJ Q R q qu

- •-• . - R

membrum per QT* dividendo,eftQ8 — I. Quod no

QT?

bis inferius ufui erit. -

V. Solent examinare Mathematici diverfàs linea

rum curvarum in diverfis locis curvaturas; e. g._ quæ

nam fit ellipfeos A P B L in arcu infinite parvd Q P D

curvatura. Hunc in figem fùpponunt per tria id ge

nus dati arcus pun&ta Q , P, 1), infinite fibi j?j;
qua tranfire peripheriam Tàlicujus circuli, quæ adeo cum

ea curva, cujus curvedo examinatur , in dato illo exi

guo arcu congauat: atque hujus circuli radius e propri

etatibus illius curvæ determinatus exhibet arcus dati

curvaturam. . Id genus circulus dicitur circulus of&ulator 3

ejns vero radius audit radius curvaturae, radius cfrculi o

f:ularoris &c. _ Sic fi circulus PV E tranfèat per tria

ellipfeos pun&ta Q, P, D, infinite fibi vicina3 dici

tur' ellipfim in P ofêülari, ejusque radius P r eft radius

ejus curvaturæ, quam ellipfi§ in arcu fuo infinite parvo

'Q P D habet,Q ! VI.

Tv,
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VI. Affumamus quodcunque ellipfèos pun&tnm

P, cui refpondeat tangens G g ; circuli P $ £ »

pfim in P ofculantis diameter P E erit normalis ad

eandem tangentem G g : _ quia tangens illa eft •

communis circulo ofculatori & ellipfi ; fadius vero (ac

proinde etiam diameter ) ad tangentem circuli fèmper

eft perpendicularis. . Porro ex pun&to H , in quo'ea

demi diameter inferfecat axem majorem , ad re&tam e

elli
a81

S P, quæ focum S cum conta&tus pun&to P conne&it,

demittatur perpendicularis HN 5 erit imprimis re&à

PN, quæ inter demiffàm perpendicularem , & conta

&tus pün&\um P intercipitur , æqualis fèmiparametre

axis majoris ( Math. 675 ) : deinde radius ofculi, fèu
3

P r , erit –É ( Math. 691 & fequ.). His ex

Mathefi fùppofitis, fit jam.

LE M MA I. Ponamus corpus P Q. Fig. ead.)
viribns centralibus a&tum circa centrum S in`orbita •

quacunque revolvi , & intra tempufculum infinitefi

fhum défcribere arcum infinite parvum P Q. Duca

tur tangens PG, & ex pun&to Q agantur reëtae Q R.

& QT; illa paraflela reétæ SP , iftâ vero eidem STP

normalis : denique compleatur parallelogrammum s

PR3; Vis cehtripeta , feu V , 7 in pun&to P erit =

- ^rw-T° fim vis centripeta quæcunque in

sajia** re sussus
tra tempüfculum infinitefimum agens fit uniformiter

accelerahs, in affumpto cafu eftSEVT* ( 192.cor.4.),

adeoque V-£; Jam S feu fpatium hoc in cafu eft>

FQTEP o ; et ergov=$- Perro qnoniam radius ve
1 •

&orfemper verrit areas temporibus proportionales (26 5 ),

T. feu tempufculnm, quo arcus P Q defcribitur`, rite

exhibetur per aream trianguli SQJ*,É triangulum

ob arcam PQ infinitefinium pro fe&tilineo habèri po

teft ( 242. cor.). Area vero` trianguli SQ P eft=

spxg ; quia SP eft ejus bafis, Q T vero altitudo e

SP×QT

•

-

5 £eu quoniam dimidiaquapropter eft TE

- Phyfica Gener. R. $ in

232

*
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in eadem ratione funt cum fuis totis, e(t T — S P×

'9T5 ac P;oigde.T*=S P* XQT*. Quem valoréì

fiTl9co T* fubftituas in priori `formulaT, erit v…

^ RQ_.

SP*XQT*. -

Coro/. Pr0 bafi trianguli SQP affumatur arcus in.

finite parvus PQ : quoniäm arcu§ infinite parvus çôï.

gruit Cum tangente, altitudo ejusdem tíianguli erit

resta S.G ad íångentem perpendicularis. öÄÄ

enim altitudo triãguli eft perpendiculum ex ejúsdéî

$pic£ in bafim demiífum, Jtaque SG × PQ eiú.
lis, duplæ areæ trianguli SQ £3 confèquenté`ÉÈSGX

PQ$S f × QT* Hinçifi præceüentííôïìùíïìá

co S P* X QT°Iponi poteft S G* × PQ*; ac proin.

de eft V— _53. — ' -

SG*XPQ*.

L E M M A II. Si mobile percurrat curvam quam.

cunque A P BL , quam in P ofculetur circulus PVE.

cuju$ diameter fit P E, fitque virium centrum in pun

&to S, extra circuli ofculanitis centrum pofito; in quo
D.

FEXSG3. Id eft ,

vis centripeta erit ut fraétio, cuj*Jum ggr fit ipfì
corporis à centro virium diftantiaβλέ vero fit

diaimeter circuli ofculantis multiplicata per cibum per

pendiculi e centro virium in targentem demiffi. Prob.

Cum circulus P V E ponatur ellipfim in P ofculari ,

tangens P G erit conimunis tam eljipfi , quam etiam

cirçulo, ac proinde ejusdem circuli diameter erit nor

malis tam ad tangentem * P G., quam etiam ad re&tam;

m Q_. tangenti ex conftr. parallelam. Deinde arca

lus qùoque infinite parvus PQ erit tam ellipfi , quam

-

-

libet orbitæ pun&o P erit Vir

etiam circulo ofculatori communis , ac proinde recta

Qm erit perpendicularis ex peripheria circuli in ejus

dem diametrum demiffa. Hinc chorda, quæ fubten- • •

ditur arcui P Q_, erit media proportionalis inter dia

metrum PE, & ejusdem fegméntüm, P m ( Math 4, 2).

Jam vero arculus' P Q_cuí di&ta chorda prorfus cofi
gruit : eo enim magisT accedit chorda ad arcum ib cui

uD•
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fùbtenditur , qno ifte minor fuerit ; confèquenter f;

arcus infinite imminui concipiatur , chorda' fùbtenfâ

cum eo prorfùs congraet. Itaque etiam arcus PQ eft

medius propQrtionalis inter diametrum PE, ejusqùe

fegmentüm P m. Stat ergo :

PE : PJEPQ : P m, adeoque eft P Q35- PE × P m.

Porro fimilia fùnt triangula P m o & PV E ; quia an

ulus ad P eft utrique communis, anguli vero ád m &

§'í. re&ti , ftat proinde : * . . . *

P o : P m- P E : PAV .

Confequenter P o x PV= PE × Piri

Eft adeo P Q3= P o x PV. -

Quem poftremum ggm fùbftituendo loco P Q3 in

formula V = SGFXFQ (praec. cst.) • sa V …

— *S- fèu cum ex coftr. fit RQE Po, eft
SG*x Pox PV, - , * » •••.

V= —— - -

- SG*X PV. — —

Jam fimilia fùnt triangula SG P & Pv E ; nam

imprimis ob S G & E P ad tangentem normales , ac

próinde inter fe parallelas, re&ta VP utramque fecans

facit cum iisdem'duos angulos alternos G SP & VPE.

inter fè æquales : deinde anguli ad G & V funt re&ti.

Stat ergo : - ** -

s P : s G=P E : Pv:

Confequenter' Pv-s;e
Quem valorem loco PV fíìituendo in formula modo

- ta V £ I. eft denique V— 8°.
1nVenta sa;v, et denique V — FEzsgi

P R o P o s I T I o I. Ponamus corp£s revolvi in

ellipfi A P B L, centro virium cum focó S congruente;

in quolibet pun&to P vis centripeta erit in ratione re

•
• • *

ciproca duplicata ab eodem foco S, feu erit V = £:

R 6 - Prob.

284
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confèquenter em SG c.

Prob. imo. Si centrum virium fit in S, pro quolibet

orbitæ pun&to P erit v=s;j. (

•. RQ_. , - -

vero çT7 in ellipfi et quantitas conftans (279); ei

282 ) : jam

ergo fübftituend^ unitatem, et v= _'.

Prob. 2d. Centro virium in S exißente , vis cen

fipg cuivis ellipfeos pan&to P refpondïíëìWì--
P. .

TESZSG3 • Porro ex pun&io H, in quo cir

guli ofculatoris diameter P E axem majorem AB inter

fecat , semitat;i,; N ad SP normális, erit P r ,

P. 2PH3

feu £ P E= TN3 (281) , adeoque P E=-;s;

Quem valorem loco PE fübftituendo in priori formula
- SPXPN*

eft V = —–`— .

oPH3)<SG3.

Denique fimilia funt triangula PG S & HN P, ob

£5? ad N & G re&os, & angulos ad S & P æ.

quales , utpote alternos ; adeoque ftat :

P H: P NcSP: S G.

P N × SP

P H;

FN><SP*
• . 3 — - -

& - - S G •_ • P. H3.

Quem valorem loco S G* fùbftituendo tn præcedente

formula , eft :

v

•

SpXPN*XPH3

= AEH XPNÉXSPR. -
* - r

Id eft,*v= ;asta.

Em vero aPN quantitas conftäns, quia eft æqualis paragºe- ^
I

tro axis majoris ( a8 1 ) : quare eft demum V=;;;.

PRo
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P R o P o s I T I O II. Si corpus continenter ur- 296;

geatur id genus vi centripeta, quæ fequatur recipro

&am düpliçatam diftantiæ a centro virium ; id corpus

accedente vi proje&tili poterit motu fuo defcriberè •

ejusmodi ellipfim, cujus alteruter focus cum centro vi

rium congruât. Sit enim centrum virium in pun&toS,

quod congruat cum foco ellipfèos A PBL A. ' . Negari

riequit, poffibilem effe aliqüam virium centralium at

temiperationem , qua corpus P poffit eam ellipfim circa

di&tùm virium cèntrum defcribere $i: ): atqui_s

nulla id genus attemperatio eft poffibilis, nifi in qua

vis centripeta conftanter fequatur reciprocam duplicatàm

rationem diftantiarum a foco S; ergo. Mim. patet ex

n. 284 & 285 , ubi oftendimus, vim centripetam_s

conftanter effe debere in diéta ratione, fi mobilè defcri

bat ellipfim, cujus focus S cum centro virium con

gruat. -

Aliter. Dum inquireremus, quanam lege debeat

gravitas variari , fi ejus vi ellipfis defcribi ponatur ;

deprehendimus num. cit. hac in curva gravitatem varia

ri debere in ratione reciproca duplicata diftantiæ a foco :

cum ergo hæc gravitatis variatio fit evidenter poffibi

Jis , viciffim motum corporis in ellipfi cum ifta gravita

tis lege poffibilem effe, agnofèamus, oportet. „ Si
„ enim impoffibilis effet,Tinquit 'Cl.Š; in

„ determinätione legis ad eumi neceffariae dedu&ti effe

„ mus ad abfurdumi, ut Geometris contingit: dum

, enim problematis fòlurionem tentant, rem pera

&tam fupponunt , & nitf confèquentias inde dedu

blema poffibile, & folutum eft. „

Schoi. 1. Difficultates, quæ hoc loco Tironibus

occurrere pofTent, diluentur Diff. IV. C. 2.

Schol. 2. Generatim demonftrari poteft, fi vis

centripeta corporis fèquatur rationem reciprocam dupli

catam diftantiæ a piin&to aliquo, corpus illud acce-`

dente vi proie&tili,'neceffario fe&tionem conicam de

fcripturum circa id pun&um tanquam focum, adeoque

vel hyperbolam , véi parabolam, vel ellipfim , voca

bulo ellipfeos etiam circulum comple&endo (275. cor. a.).

Theorema hoc geometrice demonftrat CI. Paulüs.

Frifius de Grav.Univerf. L.Ig?. 39. Item Mako no

- 7

»

[ter

cendo ad coffditiones impoffibiles perveniant, pro
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fter Phyf. P. I. n. 98. cor. aliique. Porro invenit

Bofcoviéhius, & exhibuit in Differt. de motu corporis

hac lege attra&li in centrum immobile, defcribendam

effe deterninate parabolam, fi proie&tionis velocitas ea

fuerit, quam corpus e loco proje&tionis ufque ad cen

trum virium) labendo acquireret , eadem fèmper vi cen

tripeta perfèverante, quæ loco. Proje&tionis refpondit ;

fi ea vélocitas minor fuerit, ellipfim ; fi major, hy

perbolam : denique ellipfim abituram in circulum, fi

άire&tio proje&tiónis fuérit perpendicularis ad radium

ve&toremi, & fimul velocitàs ejufd. m ea determinate

F,6a

fuerit, quæ per dimidiam a centre diftantiam labendo

quireretur, eadem vi centripeta conftanter perfève

rante ; quam velocitatem effe = VzV R, oftendimus

n. 274. - -

Schol. 3. Celeritas , quam corpus, viribus cen

tralibus conicam fe&tionem e. g. ellipfim A PBL A

defcribens, in quocunque orbitæ fuæ pun&to P habet,

fit = C, ea vero celeritas, qua ad eandem a centro

virium S diftantiam S P, circulus defcribi poffet , fit

= c 5 diftantia pun&ti P ab altero foco s, fèu diftan

tia P s dicatur D, femiaxis tranfverfus BC fit E B.

.Oftendit idem CI. Frifius L. cit. Prop. 38. fèmper ftare

debere hanc proportionem : C: ci- vDvB. Unde

hæc confe&tariâ flüunt: 1) fi in ellipfi A DB E (F. 62.)

centrum virium fit in foco S ; corporis in A exiftentis

celeritas eft minor, quam quæ reqùireretur ad circulum

tirca centrum S in eâdem diftantiâ defcribendum ; quia

eft D < B, feu eft A s > B C. 2 ) Ejufdem corpóris

in B exiftentis celeritas tangentialis maior eft , quam

uæ requiritur ad circulum circa S in diftantia S B de

ÄÈÉ quia eft D > B, feu eft B s > B C. Et

revera utriufqùe ratio per fè etiam facile patet. €}gip

e dum mobile in ellipfi incedens ex A digreditur,

incipit accedere ad focum S: atqui iftud, ob vires in

A fùb angulo re&to concurrentes evenire omnino non

poffet, niû minor effet celeritas, quam quæ ad gi&tum

çirculum requireretur ( 269. cor. ). Ex adyerfò dum

idem mobile ex B digreditur, incipit recedere a foco

S; ergo ob vires in B quoque fùb angulo re&to con

currentes major fit , opórtet, illig celeritas tangentia

• lis, quam quæ füfficeret ad defcribendum cirçulum,

Cu
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cujus radius fit = § B. Denique ex allata proportio

ne fequitur ; ): celeritatem córporis, axis conjugati

extremitatem D vel E attingentis effe æqualem ceíérí.

tati , quæ requireretur ac circulum tantæ altitudinis,

quanta eft corporis a centro virium diftantia, def&ri.

bendum. Eft enim tunc DiE B, adeoque etiam ,

VD=V B, quia eft D SEB C ( 277 ).

DISSERTATIO TERTIA.

DE INERTIÆ VI, ET GRAVITATE

UI N I V E R S A L I.

-a.

e===*=====».

C A P U T . P R I M U M.

IDe Inertiæ vi.

-

§. I.

Pariæ apud Philofóphos J^i* imertiæ acceptiomer.

Ocabulo Vis inertiæ non omnes adæquate idem

intelligunt. Bofèovichius eam inertiæ vim, qua

". individua materiæ pun&ta gaudere vult , expli

rat Theor. Nat. n. 8. ubi hæc håbet : „ In hifce pün

„ &tis admitto determinationem perfèverandi in eodem

„ ftatu , quietis vel motus uniformis in dire&tum , in

„ qno fèmel fint pofita , fi feorfum fingula in natura

», exiftant ; vel fi alia alibi exiftant pun&tà , componen- .

•, di per notam, & communem methodum compofi

» tiofiis virium, & motuum , parallelogrammorum •

., ope, præcedentem motum cum motu , quem deter

» minant vires mutuæ , quas inter bina quævis pun

» &ta agnofco a diftantiis pendentes , & iis mutatis_• .

„ mu
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„ mutatas, juxta generalem quandam omnibus commu

„ nem legem. In ea determinatione, ftat illa , quam

„ dicimus , inertiæ vis. ., . Porro ex hac materiæ pun
&torum inertiæ vi , & viribus mutuis deducit Bofèovi_

chius corporum inertiæ vim , quam in eo fitam effe •

vult , quod in corporibus commune gravitatis centrum

vel conitanter quiefcat , vel conftanter moveatur uni

formiter in diréctum , nifi externa vis ftatum mutare

cogat. Recole cjus verba , quæ n. 175. cor. 4. retu

limus.

Nos inertiæ vim n. 2 * fumpfimus pro determina.

tione quiefcendi, vel movendi uniforiniter in dire.

&um , 6 in mobili ftatum quietis vel motus nutlae ex

ternæ cauffae turbaverint, his vero eundem rurbanti

bus, ita componendi præcedentem motum cum fe.

quente, quem eædem externæ cauffae induxerint, aut

etiam plures motus ab illis fimul impreffos, ut mobile

fingulis illis, quatenus fieri poteft, obfequatur. Atque

hæc vis inertiæ definitio eo duntaxat ex capite differt

ab ea, quam Bofcovichius ufurpat ( praec. ), quod illa

modum ipfùm compofitionis motuum exprimat, qui ex

hac noftrâ primum deduci debet, uti deduximus h. 26.

cor. 1. & 2.

Qui Newtoni veftigiis hoc in argumento preffe •

inhærent, Inertiae vim définiunt cffe êám, qua corpus

tum in ftatu quietis, vel motus uniformis in dire&tùm

fè fe confervet, tum cauffis externis illud ex eo fta

tu, quem obtinet, deturbare conantibus refiftat. Quam

do£trinam fùam , dum uberius exponunt, his potiffi

mum capitibus contineri volunt. 1). Vis inertiæ pri

mus effe&tus, inquiunt, eft, ut corpns ad quietem' re

da&tum conftanter quiefcat, ad mótum vero concita

tum conftanter moveatur uniformiter in dire&tum, nifi

externa cauffa ftatum mutare cogat. 2 ). Alter inertiæ

vis effe&us juxta eos eft, refiftére vi externæ, diffi

culterque cedere : unde ajunt, conari corpus confèrvare

ftatum fuum motus vel quietis contra incurfiones cauf

fàrum externarum. 3). `Quum externæ cauffæ ftatum

motus vel quietis in corpore turbant, iftud reagit, in

quiunt, per fùam inertiæ vim, ita ut ad reagendum
a&tione
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a&tione cauffarum 'externarum determinetur.' Unde.

agnofcant , Qportet, rea&ionem natura pofteriorem eft?

aëtione cauffàrum externarum, ita ut riequeat intelligi

rea£tio corporis, nifi prius intelligatur ââio exteriæ

eauffae,illud ad reagendùm determinantis.. Recole ipfiuá

Newtoni verba, quæ in Metaph. n. 254. retulimhus ;

ubi ille de fua inertiae vi inter alia diferte ait: „exer

„ cet corpus hanc, vim folummodo in mutationé ftatus

„ füi, per vim aliam in fè impreffàm fa&a. „

Illi Philofbphi, qui Newtonianam hanc inertiæ vim

cum Bofcovichiana virium theoria componunt, in eo con.

veniunt omnes , qued cenfèant, corpus impulfùm pet

fùam : inertiæ vim reagere in corpus incurrens, ut * ut

29o.

ob vires repulfivas corpora hæc ád atta&um mutuum ,

nunquam deveniant ; & quidem ita reagere, ut ad re

endum a&tione corporis incurrentis determinetur,

inde etiam a&tionis & rea&tionis æqualitatem, con

trarietatemque, quam nos n. . ■ 78 & 179 deduxiinus

ex ja&is prius principiis , illi hoc fere modo breviter

, explicant : nifi, inquiunt, rea&tio, effet æqualis a&io

ni3 corpus non refifteret omni mutationi fui ftatus,

quod naturæ , vis inertiæ adverfàtur. Nempe iidemi

Philofophi in eo quoque, omnes conveniunt, corpiis

per fuam inertiæ vim conari confèrvare ftatum fuum

ijuietis, vel motus 5. ut vt iftud nqn eodem omnes

modo explicent. Aliqui enim eorum ultro fatentur,

inertiæ vim non effe veluti appetitionem quandam ,

qua corpus erga motum, vel quietem, quam jam ob

tinet, fératur 5 fed effe fitam in ; efficacitáte, qua cor.

pus agit in alternm, a quo patitur. Unde etiam •

àjunt Xvim , inertiæ reapfè effe nifùm, qui adverfùs

agentis: nifum fè fe exefit. Hi quoque ejusmodi rea

ÉÉÉ in corporibus, quàm a&ione natura

pofteriorem effe debere, fàcile oftenditur. -

' Nonnulli, dum de inertiæ vi quæftio inftituitur,

ajunt , fè hoc vocabulo non aliud intelligere , quam

eam vim, qua corpus cauffae, ipfùm loc6 dimovere,

aut a motu continúando impedire conanti adverfàtur,

ac refiftit: hujufmodi refifténtiam nos in corporibus

conftanter experiri ; confequenter vim inertiâ ipfo

* . . T S ,Phyfica Gener. Tum$\

29I



**4 .*. f) t s s e R ΤAt I 6 Tr r T 1 A' -

** '

'292

rum fenfu acceptam: non poffe ab ullo alio vocari in

controverfiam, nifi qui dé vocabulis forte litigare ve

lit: id tandem quæri poffe, utrum di&tæ réfiftentiæ

cauffa, feu ipfà iniertiæ `vis, difcernenda fit a ceteris

ha&tenus notis corporum proprietatibus, ut fùnt vires

repulfivæ, attra&tivæ, imipefietrabilitas, &c. an, non.

Qui his verbis , inertiæ vim definiunt, non fècus : ac

alii, jure fuo utuntur. Vocabula funt ut numi, qui

ejus efte , valoris fòlent in commercio humano, qui

legitime ipfis ftatuitur : porro indulgetur id Autoribüs,

ut cuipianì vocabulo , fi res ita poßât, hujus aut illi

us extenfionis notionem poffinè fubjicere ; modo, eam

perfpicue definiant, inque ufù ejufdem vocabuli, retine

άnt : conftanter. * Unde, etiam nos fingulas. has , vis

inertiae ufùrpationes ita difcutiemus feqü. §. ut nullam
de nomine litem moveamus. • • -

•

- . • . *. ' *. * • • * • • .

-

,:**
-

- Qgid demum fit de Pi imertia ßntiendum ?
- I. .{* * * i. ` .

V£T; imprimis, quonam fenfu accepta vis iner

tiæ queat * fuftineri; ac tum deinde ftatuamus,

num ea, cujus exiftentia ftabilita jam fuerit, a ceteris

Ęnus nótis corporum * proprietatibus difcerni dé
at. - . · · · ·

• ' P R o p o s 1 T I o I. : Vis inertiae eo, quem- n.

388 expofuimus, fenfu accepta tam individuis elemen

tis feorfùm confideratis, quám etiam corporibus ( fpe

êtato , horum gravitatis centro ) omnino cönvenit.

Hd eft, tam in illis, quam etiam in his fpe&a* grá

vitatis centro admittehda eft determinatio' quiefcefidi,

vel movendi uniformiter in dire&tam, dofiec ftatum

quietis vel motus nullæ cauffæ externæ turbaverint ,

his vero eundem turbantibus, ita componendi præce

dentem motum cum fequente, quem eædem externæ

cauffæ fnduxerint, aut etiam plüres motus ab iisdem

fimul impreffos, ut mobile fingulis illis, quatenus fie

ri poteft, obfequatur. Prima pars oftenfà, eft n. a6;
altera vero h. 174 & 175 , eorúmque corollariis.a • *

* • - • • • • • • . & #•
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• • Confirmatur. Imprimis agnofcendæ funt in cor.

poribus fpeçlato grayitatis $entr9 proprietates illae, ia
quibus vim inertiæ fitam effe voluthus: fècus enimquo

imodo demonftrabitur vel illud Aftronomiæ fundam ien

tum, quod radius ve£tor areas temporibus proportiona

les verrere debeat, dum planeta unus circa alterum

viribus centralibus circumagitur? Eo autem ipfo eædem

proprietates in individuis quoque corporuai elementis

àgnofcantur, oportet : fi enim his fion conveniumt,

qüa argumentandi , ratione petcrunt pro corporum cen

tro gråvitatis deduci ? Recole n. 174 hujus rei de

du&tiónem a nobis ufürpatam. ,

Corol. Igitur proprie loquendo corpora non co

nantur contra incurfiohes externarum cauffàrum con

fervare individuum fùum , & ut diei, fòlet , mathemati.

cum motus aut quietis ftatum, ita nimirum, ut cona

tus ille fit quædam appetitio , qua corpus erga deter

minatum . notus aut quietis ftatum , quem jàm obti

net, feratur. Cum enim corpus fingulis motibus,

quo§ externæ cauffæ inducant, quatenüs fieri poteft,

dbfèquatur ; iisdem externis caulfis .agentibus potius

mutate conatür præcedentem ftatum füüm íií,

quam retinere. . . . ., , -

, ... P R o P os I T I o., II. Vis inertiæ j n. 289. &

29o defcripta fùftineri non poteft 5 ea nimirùm , cuius

effeétus fit rea&lio natura pofterior a&tione cauffàrum

externarum. , Prob.: Non eft£$? admittendâ

rea&tio, quæ fit natura pofterior a&tióne cauffarum ex

ternarum3 ergo. Prob. amt. Incurrat globus quifpiam

A in globum B. Qgoniam collifà corpQra nünquarn

deveniünt, ad atta&tum mutuum mathematicdm •

( Met. 244.), globus A eatenus commovebit globum

B, quatenus adTeas diftantias minimas deveniefit quae.

dam"materiæ pun&ta ejufdem globi A cum quibufiam

pun&is glQbi B, quibus diftantiis jam vires repulfivæ.

fmutuæ refpondeant: ut primum autem jd gerius di

fiantiæ mutuæ obtentæ fúerint , eodem fåne`jure aget

iobus B vifibus füis repulfivis in globum A, quo

iíte in iIlum ; ut adeo tametfi £; A per miracu

lum impediretur ab agendo, adhuc globus B fuas in

eundem globum A vires eeg; ut enim vires agant,
- 2. ' - 'fatis
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fàtis utiqne eft, fi requifitae diftantiæ mutuae adfint •.

Igitur prorfus non eft , cur a&tio globi B ab a&ione :

globi A dependeat, fitque hac poftérior natura.

Confirmatur argumento, quod jam in Metaphyfi

ca n. 255 retulimus. Nempe affumamus. duo quâpi.

am materiæ pun&ta A & B, Xcerto intervallo, cui e.'g.

vires, attra&tivæ refpondeant, fèjun&a. Cùm punëta ,

hæc homogenea fint , adeoque ejufdem prorfus náturae;

in utroquè eodem jure aderit vis, quædam attra&iva,

fibique mutuo obviam ibunt, quin' adhuc unius a&iò

natura pofterior fit a&tione alteriüs : quod fi autem vim.

inertiæ di&to fènfù acceptam tuearis, admittes præterea,

aliquem acceffum pun&ti A, qui fit natura ÉÉ 3ior a

ttione pun&ti B, & viciffim ácceffum pun&i B, natura

pofteriorem aétione pun&ti A. Quprfum autem haec

àcceffuum duplicatio? cui innitittr fundamento? an ex

phænomenis eruitur? at hæc explicabimus nos fiqu.

â uin di&tam effe&tuum duplicationem vocemus `in
übfidium.

Coro//. Igitur quotiefcunque nominamus a&ionems ,

& rea£tionem , receptum jam loquendi morem fequi

mur, reapfe autem vocabulis' illis mutuas corporum ,

a&iones intelligimus, quarum una non fit natura_*

prior, aut pofterior altera. , -

Schol. ' Newtono non erant notæ vires repulfivae,

mutuum corporum atta&um mathematicum excluden

tes : cum ergo eam , quam in collifionibus corpórum.
conftanter nötavit, corporis illius, in$ incurfio fi •

ret, rea&ionem neque `a viribus attra&ivis, neque ab

alia fibi nota corpóris proprietate potuerit repétere 3

mirum non eft , éum ad quandam inertiæ vim fé fé

convertiffe, a qua rea&tio illa proficifceretur , quaeve

ad reagendum a&ione cauffàrum externarum deberet—s

determinari. ' At in hac , quam ample&timur , theoria

equidem his de rebus paullo aliter loquendum effe

céafeo. Ceterum etiam in theoria Newtoni fuuma

ineffe pondus judico ei argumento, quod paullo ante

in Corifirmatiohe attuli, fi fiimirum düabus quibusdam

homogeneis particulis applicetur. -' : ; ; -' . :i

•. - - - • . -

Quod attinet ad eam vis jnertiâ ufurpatienem,

wuæ N. 29 • defcripta eft ; eo fènfù acceptam inertiæ
- V1I■

-

.•

/
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vim unus ille poteft inficiari , $ omnem quotidianæ

experientiæ tanii fuæ, quam alienæ fidem 'adimit •.

Qjs enim. non videt, veram fèntiri difficultatem in

córporibus fèu loco movendis, five a cœpto motu co.

hibendis ? ac proinde quis, nifi de nominie litigare ve

fit, negare pòteft , corpora caußis externis véro quo

dam fèhfü ädverfàri, âc refj?ere? Omnem nihilomi

nas id genus refiftentiam deducemus nos fequ. §. ex

noftra inertiae vi, affri&tu, & mutuis materiæ pufi&o-

rum viribus repulfivis, ac attra&tivis; conféquenter

di&to fnfu accepta inertiæ vis a noftra inertiæ vi, af

fri&tu, & mutuis pun&orum viribus difèerni omnino

non debet. Quod'fi tamen Philofophi illi, qui hoc

loco di&tàm generalem notionem fübjiciunt vocabulo

vb; inertiæ, áliis focis ejufmodi* phrafibus utantur,

uibus palam fàciant, fe vocabulo illo reipfà eam re
É vim intelligere, cujus effe&us fit rea&tio, na

' tura pofterior a&tióne cauffarum externarum 5 in eo

rum Claffem referendi erunt, quorum fententiam n.

a89, aut a9o retulimus, & num, praec. refutavimus.

Qu9d fi jam quaeras, num ea, quam admittendam

effe aghofcimus, inertiæ vis ex aliis ha&tenus nótis cor

porumi proprietatibus, ceu corollarium quoddam deduci

poffit , vél potius ab iisdem fit prorfùs difcernenda,

fic habe. Vis inertiæ dupliciter à nobis confideratur:

nempe prout ea corpus áfficit , & prout afficit indi

viduüm ' elementum fèorfim acceptúm. Vis inertiæ

corporis in eo fita eft, quod ejus' centrum gravitatis

vel conftanter quiefcat, vel conftanter moveátur uni

formiter in diré&tum, fi nulla externa cauffa in *cor

pus illud agat, hac vero agente, & præcedenti motui

üo, & etiàm féquenti, uiii veI pluribus, quos exter

na cauffa induxerit , quatenus É; poteft , obfequa

tur. Atque hæc inertiæ vis eft corgllarium ejus vis

inertiæ, qua individua materiæ pun&ta gaudent, item

mutuarümi in iisdem pun&is virium ( íj4 & 175 ).

VJnde pofita quæftio ad fòlam materiæ pun&torum iner

tiæ virh tota éft transferenda. . Porro cenfèmus inertiae

vim punâorum * materiae' ex aliis ha&tenus notis eorun

dem proprietatibus deduci non poffe, ac proinde ab iis

effe diftèrnendam. Nam f,;. vires repulfivas & at

• •& 3 tra•

_ ~~
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tra&ivas, difpiciamws 3 his viribus pollere materiæ pun

&tum nobis non plus fònat , quami illud ita effe &om

paratum ; ut in hac diftantia hanc, in alia aliam deter

minationem acquirat ab alio elemento recedendi , vel

ad illud accedendi ( 18. & 2 1 ) : jam vero facile pâtet,

non repugnare, ut materiae ptin£to conveniant id gc

nus determinationes , tametfi illud inertiæ. vi íí

fènfù accepta carere ponatur. Qgis enim ex hoc e.

antecedente : quodpiam mareria punétum A (F. 2.): j,

quadam ab altero punéto dißantia acqairir determimationem,

recedendi celeritate A B , inferat hanc confèquentiam ;

ergo eandem celeritatem jam perpetuo retinebit il/afam , ■o.

de uulla externa cauffa iu illud amplius agat ? An non poffer'

hæc efTe naturæ lex, ut celeritas AB,Tetiam fimotis ex

ternarum cauffàrum contrariis a&tiofiibus, fenfim elati

guefcat, nifi adfit præterea determinata quæpiam cauffâ,

çujùs a&ione quodammodo foveatur , ac confèrvetur 3

Certe ut ut facile quisque fibi perfùadeat , corpus ex fe

perflare poffe in qüieté ; ., illüd tamen haud æque evi

„ dens videtur , quod etiam, quantum ex fe eft, non

., fecus in motu perfeveret. „ $? Laurin' expof. Phil.

Neut. L. a. C. 2.]_ Si 2do de vi motrice loquamur ;

præter vires repulfivas & attra&tivas nulla vi§ motrix

çompetit eleméntis : cum ergo ex di&tis viribus

non inferatur inertiæ vis, hæc neque ex vi motrice

poteft legitime inferri., Uberins pátébit iftud feq. §.

3tio. Neque ex notione impenetrabilitatis , gravita

tis &c. poteft erui ea inertiæ vis, quam tuemiur , ut

expendehti facile patebit. _ Igitur vis inertiæ pun&o-

rum materiæ a ceteris ha&leiius notis eorundem pro

prietatibus difcernatur, oportet. . ;!

Scbo/. De cauffà vis inertiæ eo pene modo lo

quendum cft , quo de cauffâ viriüm repùlfivarum & at

fra£tivarum locuti fùmus Met. n. 268. Nempe poteft

ea profluere ex ipfâ elementorum corpus conftitüenti

um effentia ; poteft a libera Dei voluhtate provenire.

Sive enim hæc, feu illa ftatuatur pro cauffa vis inertiæ,

phænomena fèmper eadem, quó obfervamus, modo

èvenire poterunt. In priore, cäfü intrinfèca, in alterô

extrinfècà effet elementis vis inertiae, cauffa. ' '., 7ri',

*. . ; • t •.

- - - . *•
* .

* * * * * * * ? 7: ... - .*. -
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§. I I I. ' *

Re/pomdetur ad 0/jeé}iomer.

oBj. contra imam Propof. 1 mo. Individua materiæ

*^ pun&ta nunquam quiefcunt, nec unquam moven

tur uniformiter in dire£tum , fèd potius à primo crea

tíonis fuæ exordio fingula curyas continuas, nullibique

interruptas defcribunt ; ergo perperam tribuitur iilis

determinatio five 'ÄÈÉ É movendi uniformi

ter in dire&tum : fèd fi ita, vis inertiæ noftro fenfu

accepta.iisdem non convenit; ergo. -

__ • * %. C. amt. D. conf. Ergo perperam tribuitur &c.

Hoc eft, reapfè nunquarn håbet ullum materiæ pun

&um a&ualem' ad quiefcendum determinationem C*

;£ Hoc. eft, materiæ pun&ta non funt ita comparata

• five deinde iftud ex ipfòrum , natura, feu. ex libera

Ì)ei lege profluat ) ut de fingulis eorum vera fit hæc

ennnciatio : mavería pum&fum. ad quietem redaétumi com

fíanter quiefcerer, * id morum vero comcitatum conßanter

Imoveretur unifbruiter in dire£fum , fi nulla externa cauf

fè fìatum ejus. ra baret, N. conf. Si pofita obje&io vim

£iabet ; fimili argumentandi ratióné evertuntur prae

çipua Aftronomiæ, Mechanicæ, &c. fundamenta. é. g.

oc Aftronomórum: principium : quilibet Planeta abire?

per tangeniteh orbita.fiae. uniformiter : in dire£tum ,. • fi vis

íintripetâ ab agmdo ceffàret ,çti demonftramus ,

*a radio ve&tore, areas verri , temporibus proportionales

'265 ) , corruit : fic enim ratiocinabor : nullus un

quam fPlaneta deferit orbitam füam abeundo per tan
eerne, neque etiam, reperitur: in natura ufpiam. 1mO

íus ullus, qui fit accuratè uniformis , & in dire&tum;

ergó non poteft dici , fore, ut Planeta abeat per tan

géfitem orbitæ fuæ üniformiter in dire&tum, tametfi

præter fùam'vim proje&ilem non perfentifceret ullam

$im aliam. Recole hic: Metaph. n. 2ao, ubi obje&tio

nem hanc uberius diluimus... , * 3.

* ' i Dicet,*minimeinutare Aftronomiæ, Mechanicæ &c.

•fundamentaj: modo* ftet : celebris: illa Newtoni lex,

-quae fic habet : omne corpus: perfèverat in fùo ftata

quiefkendi, vel movendi uniformiter in dire&lum „*
-….. fi 1

-*•
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fi a caufâ externa cogatur ftatum fuum immutare: huic

legi fàtisfieri per hoc. quod in quolibet corpore com

múne gravitátis centrum vel qüiefcat , vel' moveatur

uniformiiter in dire&tum , nifi cauffâ extranea cogat ma- .

rum fuum immutate : fed tamen ex eo , quod imagi
marium illud pun&um , , videlicet communè gravitatis

centrum, vel quiefcat , vel moveatur uniformiter in

dire&um , nifi cauffâ extranea ftatum immutare cogat,

inferri non poffe , de ipfis etiam realibus pun&is iäemi

effe dicendum. - -

* 9. Agnofco fàtisfieri legi Newtonianæ, modo ea

in corpori5us fpe&tato communi gravitatis centro lo.

cum habeat ; at quomodo , quaefo , eam deduces pro

communi 'gravitatis centro , nifi eandem. in individuis

materiæ pün&tis, locum habere ponas ? ea certe argu

mentatio, qua demonftravimus hos hahc centri grávi

tatis-proprietatem ( *74. £jusque coroll.), aperíé fup

ponit di&tam materiæ pun&torum conftitutionérn. De

inde fi pofita fùperius òbje£tio vim habet, non tantum

non fuccedet modo commemorata di&læ legis Newto

nianæ dedu&tio Synthetica; fèd præterea féquetur, ne

analytice quidem poffè legis illius exiftentiam ex_•

phænomenis erui : fic enim licebit argumentari : ut

iìt mutuæ vires eorum materiæ pun&torüm , quæ cor- .

pus aliquod conftituunt , nihil turbent ftatum centri

gravitatis in eodem corpore 5 manifeftum earnen e(t ,

èjnsdem centri ßatum conftanter turbari viribus, pun

£torum corpori illi externorum , ita ut de nullius cor

poris centrò gravitatis, liceat affirmare, illud quiefcere

ùnquam, aut moveri accurate uniformiter in dire&tum:

ergò di&ta Newtoni lex ne quidem fpe&ato gravitatis

ceiitro habet in corporibus locum. ,; Pofita ergo objé

&tio robore caret. - - - • •'' tr •-, ;

Obj. 2do. Individua materiæ pun&a gaudent vimo

trice, five perpetuo nifù mutafidi locî3 , ergo, fàltem

determinatio qüiefcendi non poteft eis tribui. -

*}., D. amt.Individua materiæ pun&ta &c. Hoc eft,

quodlibet materiæ pun&tum conftánter habet aliqi am

ad motum determinationem , refùltantem ex omnibus

iis viribus, partim repulfivis, partim attra£tivis,í:
illud pro varia fiiarum a ceteris materiæ pun&tis diftan

tiarum mutatione perfentifkit C. aut. Hoc eft, quodlibet

- - Imá
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materiae pun&tum ita comparatum eft, ut nunquam •

po{fit effe fine perpetuo nifù mutandi loci , tamètfi ce

terorum materiæ pun&torum vires ponatur non perfea.

tifcere _ N. ant. D. etiam cenf: ergo non poteft eis.

dem tribui determinatio quiefcendi , vi cujüs aliquod

materiæ pun&tum reapfe quiefcat aliquando C. conf. 'non

poteft eisdem tribui determinatio quiefcendi , fi hoc

vocabulo non aliud defignes , quam ita effe compara
tum materiæ pun&tum , ut affirmare liceat , illud 'exi

uo quodam tempufèulo a motu, cohibitum, deindeque
j; réli&tum , perpetuo permanfurum in quiete, fi nul

la externa cauffa cogeret ftatum hunc inmiutare. N. comf.

Qui vim motricem definiunt effe perpetuum có

natum mutandi loci, hacque definitione útuhtur ad'im

pugnandam noftram inertiæ vim, eam fic videntur ac

cipere, ut cenfeant , contra naturam effe materiæ pun

&fi , ut iftud aliquando non nitatur mutare locum, ta.

metfi ab externarum cauffàrum a&tione mentem abftra.

hamus: at quo iftud fundamento ? profe&o neque a priori,

neque a poßeriori poteft evinci tam rigide fùmpta vis

motrix. `Quod fi antem vocabulo vis niotricis ipfæ vires

repulfivæ & áttra&tivæ m. 38& 2* defcriptæ defignentur;

erit quidemadmodum probabile, nullum unquam materiæ

pun&tum tempufculo ütcunque exiguo quièfcere ; quod

himirum admodum probabile fit íunqüam eveniré, ut

vires, quibus quodpiam materiæ pun£tum in confortio

aliorum urgetur in partes oppofitás, fèfè perfe&e eli

dant : hinê tamen minime cónfequitur, miateriæ pun

&tum non effe ita comparatum, ut fi ad quietem redi.

i , & præterea nulliu$ externae cauffæ aëtionem per
ÉÉÉ ponatur, conftanter in quiete debeat perma

nere. Quis.enim dicat legitimam effe hujusmödi ar

gumentationem : quoniam femper adeß cauffh , quae turbe?

fiarum quietis vel motus in materiæ puméto, ißud numquam

quiefcit ; ergo meque tunc quiefceret , f£ a motu ramtifper co

bibitum , fibique reliétum mul/as extermarum cauffarum aéti

nes perfemtifteret. Denique quocunque demum modo

definias vim motricem , admittendum eft, non poffe a

materiæ pun&to hanc dire&tionem præ illa , aut hanc

præ alia intenfitatem motus £jg , fed ad utramque ab

êxtraneis cauffis illud debere determinari ; cum ergo

non fit motus poffìbilis abfque ulla dire&tione, intefi

Phyfica Generalis. S 5 fita
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ftateque, admittendum quoque eft , legitimam efTe •

hanc confequentiam : / hateriæ pun&um.Ta mora tanti

/per cobiberetur , tum fibi reliéium nullas externarnm cauffa

am aétiones , quibus ad aliquam motus direétionem, inven

/ìtatemque determinetur, perfentifceret, conßanter in quie

te permaneret.

Obj. cont. 2dam Propof. 1mo. Conftanter experi

mur 1 ) corpus quodlibet, poftquam ad quietem reda

&um eft, motioni fuae refifteré: 2 ). adhibita eadem

vi non eandem omnibus corporibu§ celeritatem con

ciliari, fed majorem leviori , `graviori minorem ; quin

fæpe vim emovendo minori corpori aptam , non effe

f? impellendo majori: 3 ) ex vi corporis impel

entis fèmper aliquid in confliétu decerpi. ' Ergo qüod

libet corpus vere , ac proprie refiftit mutatióni ftatus

fui motus aut quietis, perque fuam inertiae vim ά;
in contrarias fibi cauffàs externas, ita ut ejus rea&tio

£t natura pofterior harum a&tione; fèd fi ita, vis iner

tiæ n. 289 defcripta negari nequit ; ergo.

B. C. ant. D. 1. memb. conf. ' Ergo quodlibet &c.

Hoc eft, quodlibet corpus vere ac proprie refiftit

mutationi individui, & ut dici amat, mathematici

ftatus fui motus aut quietis N. conf. Hoc eft, vere ac

proprie exerit vires füas adverfus externas cauffas, ut

primum iftae ad debitas cum illo diftantias pervenerint

C. conf. Quoad alterum vero membrum, feu quoad

rea&ionem natura pofteriorem a&tione prorfus N. conf.

Corpora individuum &, ut vocant, mathematicum fui

motus aut quietis ftatum confervare non conantur ad

verfus externas cauffas, fèd potius conantur eundem

mutare, ut primum externæ cáuffæ a&tionem utcunque

exiguam perfèntifcunt. ( 292. cor. ) : quotiescunque

tamen quòdpiam corpus A agit in B, toties iftud—s

$; fuas in illud vires diré&tione contraria exerit,

quafi pro tuendo ftatu fuo depugnaret. Sed aliis quo

que ex capitibus fentiri debet a nobis refiftentia in cor

pQribus löco movendis, ut jam explico fingillatim.

Ratio. rmi phænomeni eft iriiprimis, i#, fi vi

quadam impellas corpus quiefcens ; ut ut nullam aliam

inertiæ vim tuearis praeter noftram, quantitas, tamen

motus, quam ei corpori imprimis, ita fèmper jjsi
ebet
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debet per ejufdem maffàm, ut eo minor celeritas ob

veniat centro gravitatis ex ea impulfione, quo di&a

maffa fuerit major. (Recole n. 173 , ejufque corollaria ).

Hinc fi majorem non nihil maffam ad fiotab Hem velis

celeritatem cQncitare , notabili in eam nifu agas •

oportet. Ex hoc autem jam confequitur, aliquam in

córporibus loco movendis fentiri debere difficultatem ,

ac proinde illa mgtioni fuae reßßere. Altera phæno

mefii cauffâ eft affri&tus, $ in corporibus loco mo

vendis non parvam difficultatem pafit, uti patet ex

iis, quæ n. 3 3 3 , & fèqu. di&ta fünt. Certe' affri&tus

efficit, ut præter eum nifùm, qui ceteroquin neceffàri

us effet ad determinatam celeritatem corpóri imprimen

dam, præterea debeat exeri nifus, qui fùfficiat frangen

dis fùperficierum fe fè atterentium' denticulis ( 233 ),

vel certe ei corpori , fùper quo alterum ceteroquin.

movendum effet, ad părem celeritatem. concitarido.

Atque iftud applicari pöteft etiam refiftentiæ ejus me

dii, in quo movendum eft quodpiam corpus. Tertia

denique cauffa eft, quia quó májor fuerit (ex di&is

ha&enus capitibus ) exerenda vis in corpus ad certam

celeritatem concitandum ; eo illud fortius repellet_•

maffam in fè incurrentem, ob rea&ionem a&ioni fem

per contrariam & æqualem ( 178, 179): quo ex ca

pite rurfus enafti refiftentiam in aperto eft.

Ratio 2di phænomeni eft, quia imprimis quo ma

jor eft maffa loco movenda, eò major exerendus eft

mifus, ut centrum gravitatis ( cujus notus pro totius

corporis motu habetur ) determinatam celeritatem_s

adipifcatur ( 173. cor. 3.): unde evenire poteft, ut

maffa, quam loco movere tentas, ad fenfùmì in quiete

perduret ; fi nempe quantitas motus, quam ei impri

inis, per ejusdem maffam divifà fìt tam exigua, ut in

fènfùs incurrere nequeat. Deinde ceteris paribus in

majore maffâ loco movenda major affri&tus eft fùperan

dus ( 2 34). Ex his autem fequitur, etiam rea&ionem

maffè majoris, ad certam celeritatem determinandæ,

majorem effe debere. grii phænomeni ratio a corporis

imp If rea&ione eft repetenda.
- -

„Urgeb. 1. fi di&ta vis inertiae non datur, corpora

fùnt perfe&e indifferentia ad mutandum fuùm ftatum .

quietis vel motus ; ergº, fequetur imprimis, quod

6 Cun
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cunque corpus vi utcunque exigua poffe e quiete ád

motum concitari ; deinde e. g. globum torménto ex

cuftum quocunque minimo obicè occurrente fiflendum

effe ; atqui utrumque adverfàtur experientiae ; ergo. P.

conf. . Eo ipfo, quod corpora inbilance ad æquili5rium

rcda&ta , ad amittendum æquilibrium fèclufo affri&tn,

refiftentiaque medii fint perfe&te-indifferentia ; eademi

fèclufis dictis impedimentis quorunque £xiguo ponde

re ad alterutram partem additó deturbari dé aeqüilibrio

poffent ; ergo fimiliter.

£. D. ant. funt perfe&te indifferentia ad mutan

dum fuum ftatum, ita ut tametfi perfe&te indifferentia

fint ad amittendum individuum , & ut vocant • ,

nathematicum fùum ftatum, non fint tamen perfe&té

indifferentia ad quemcunque novum „jî; C.

aut. ita ut fint pêrfe&te iridifferentia etiäm ad quem

cunque novum ftatum acquirendum , N. amt. D. r.

memb. conf. ergo fequetur, quodcunque corpus vi ut

$j exigua e quiete ( quanquam nunquam habet

mathematicüm quietis ftatum ) ad aliquem motum in

fènfìbilem poffe concitari C., conf. etiamj ad motum fè

fibilem N. conf. Quoad alterum vero membrum, feu

quoad fiftendum tormenti globum prorfus N. conf.

Corpora effe perfe&te indifferentia ad amittendum

fùum ifidividuum ftatum, ut nimirum vi externæ ut

cunque exiguæ cedant, in aperto eft. , Seu enim qui

eftat, five moveatur quodpiam corpus,A 5 fi in illud in

currat quæcunque molecula corporea , vi-utcnnque exi

gua , ex legibüs collifionis fequitur ,. individuüm cor

poris illius ftatum omnino debere immutari. Nihilo-.

minus tamen corpora non funt æque perfe&te indiffe

rentia ad quemlibet novum ftatum acquirendum ; fèd

fi,imprimi§ in. maffam quiefcentem A incurrat B, illa ,

eam confequerur celeritátem , quæ fit æqualis ei mo- ,

tus quantitati , quæ fuperato iam affri&tu ipfi imprimi

tur, divifae per riumerüm fuorum pun&orum : fîdein

de globo , qui tormento excuffus eft , obex$ -

Qccúrrat , glóbus ille per fuam inertiæ vim noftro'fen- .

fù acceptaih componet præcedentem fuum motum cum.
fèquente, quem' obex ille imprefferit , ità ut in fine ,

affümpti cujtispiam tempufculi ibi fit , ubi effet, fi mo-,
• . • . - - •, tus ,

-*
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tus eos duobus diverfis æqualibus tempufculis fùccefi

ve haberet ( 175. Cor. 1.): ac proinde fi obex ille pror

fus contraria dire&tione ipfi occurrat ; poft colli(iónem

feretur globus ea prioris fui motus parte , quæ rema

net, fi motus ipfi in partem oppofitam impreffus fùb

trahatur a toto priore ipfius mótu : quemadmodum de

materiæ pun&tis locuti fùmus n. 26. έor. 3.

Quód ad bilancis exemplum attinet : imprimis ex.

eo ipfò âpparet vim inertiæ fénfu Adverfàriorum accep

tam fuftiiieri non poffe. Si enim corpora in bilance

ad æquilibrium reda&ta conarentur per fuam inertiæ s

vim confèrvare ftatum quietis , qüomodo poffent effe

perfe&te indiff-rentia ad æquilibrium perdendum , eti

àm ab(trahen 'o mentem ab affri&tu, refiftentiaque me

dii ? an qui^ eorundem , vires inertiae fè fe mutuo eli

derent ? at ftud falfum omnino eft : utraque enim in

idem coafpiraret, nempe, ne unum corpus attollatur,

fimulque deprimatur âlterum. Deinde ut ut allato

bilancis exemplo rite probetur , corpora debere mini

- ma vi deturbari de priòri fuo ftatu individuo , cum ad

eum perdendum fint perfe&te indifferentia ; non pro

batur tamen , eadem debere minima vi e motu céler

.rimo ad quietem redigi , aut viciffim : cum illa non

fint æque indifferentia `ad quemlibet novum ftatum ac

quirendum. . -

Urgeb. 2. Sint in bilance duæ maffæ A & B in

æquilibrio , tum maffæ A adjiciatur quodpiam pondus

e. g. una uncia 5 haec uncia eo prorfùs motu déprimet

lancem , fècumque maffàm A rapiet, quo deprimeret,

fi pondera illa A & B prorfus abeffent , hoc eft, uncia

illâ motum fuae gravitati debitum confervat totum, &

tamen totum maffae quoque A communicat: ergo fimi

liter, fi corpora effent perfe&te indifferentia ad indivi

duum ftatum amittendum , fèqueretur fore , ut cum

globus A incurrit in B, is totam fui motus quantita

tem retineat , & tamen æqualem fimul in ifto quanti

tatem motus generet: ää tamen experientiæ contra

rium eft. . - -

B. C. nmt. N. conf. Difpar ratio eft. Cum enim

gravitates maffarum A & B , in bilance æquilibrium

tenentium , quod attinet ad converfionem bilancis cir

ca hypomochlion , fe fe perfe&te elidant ; prorf; ni

S 7 il
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hi1 obftat , quominus ancia mafTae A . vel B adje&ta.

feclufo affri&lü , mediique refiftentia , lancem unà cum,

eadem maffa pleno gravitatis fuæ effe&tu deprimat. Ac

quum corpora confljgunt , ut ut eaÉÉ fint ad

ihdividuum fùum ftatum amittendum , variationes ta

men celeritatum , ftante noftra inertiæ vi , certis legi-.
bus peragi neceffe eft , uti ex ha&tenus di&is abunde pa

tet. ' Certe omnes collifionum leges generales deduxi

mus nos in noftra theoria Diff. II. C. 3. quin vocave.

rimus in fubfidium vim inertiæ adverfàriorum : ut adeo

ex phænomenis quidem fuam Adverfàrii vim inertiæ
eruere fruftra conentur.

Obj. 2do. Incurrat maffa A in maffàm B quiefcen

tem ; maffà A determinabit miffam B ad reagendum :

ergo admittenda erit in maffa B reaétio, quae fit natu

ra pofterior a&tione maffae A. Sed fi ita 5 admittenda

erit vis inertiæ fenfu Adverfàriorum accepta, quæ cauf

fà fit dictæ reaétionis ; ergo. Prob. aiir. B hon rea

geret in A, nifi A in ipfüm ageret ; ergo,

3. D. amr. maffa A determinabit miaffàm B ad re

agendum , ita ut a&tio maffae B dependeat ab a&tione

niaffae incurrentis A N. ant. ita ut à&tio maffae B de

pendeat a certa maffae A diftantia C. amt. & N. comf.

Ad prob. D. ant. B non reageret in A , nifi A &c.

Hoc eft, non poffet intelligiTa&tio corporis B , nifi in
telle&ta prius .í corporis A N. amt. Hoc eft, rea

pfè a&tiónes eorum corpórum , utpote ab iisdem mu.

tuis diftantiis pendentes, ita connéxæ fúnt , ut quum

B agit in A, juxta communem naturæ curfum etiämA

debeat agere in B C. amt. &? m. conf.

Etiánfi animum abflrahas ab a&ione corporis A,

fi tamen intelligas adeffe diftantias mutuas inter A &

ÉÉ' intelligis-corpus B ftante generali virium re

pulfivarum & attra&tivarum lege .í. proxime expedi

tum ad agendum in A , ejusdemque in A a&ionem fe

cuturam , tametfi A per miraculum impediretur ab a

gendo. Quo ergo iure dicitur a&tio corporis B pende

'fe ab a&tione corporis A, hacque effe nätura pofferior?

Id verum eft , incurfione corpóris A fieri hoc in cafu,

ut requifitae ad mutuas a&iones diftantiæ obtineantur;

at his obtentis eodem fàne jure aget B in A, quo A in

- - - - B ; *•.
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B ; hoc eft, utrumque corpus eodem jure ad agendum
qeterminabitur.

e====*=====s .

C A P U T S E C U N D U M.

De Gravitate univerfàli generatim.

§. I. «

4m gravitar mutua pro commumi corporum ommi

um proprietate ßatui pofft ? .

?}g; n. 53 , ultimam curvæ virium aream e

Y Κ TXYB (F. 1.) effe attra&tivam ; eandem

fàltem per totam Planetarum, Cometarumque regio

nem protendi debere ; denique vires, attra&ivas ejuf

dem areæ nuncupari gravitatem univerfalem. Ifta ube

rius difcutienda funt hoc Capite , nonnullæque ejus

dem univerfàlis gravitatis legés pertra&tandæ.

PR o P o s I T I o I. Omnes Planetæ, & Co

metae fé fé invicem attrahunt, feu ut dici confùevit, 3°

in fè fe mutuo gravitant. Prob. Induétione. 1 ). Ex

aftronomicis obfervationibus conftat, quinque primarios

Planetas, Mercurium, Venerem, Martem, Jövem, &

Saturnum ita revolvi circa Solem, ut radius ve&tor

areas temporibus proportionales verrat. Eadem lege

gyrantur quinque ftellæ circa Saturnum, & aliæ qua

tuer circa Jovem, quæ horum fatellites , item Planetæ

fecundarii nuncupantur. Luna quoque circa Terram de

fcribit _areas temporibus proxime proportionales. Igi

tur di&ti planetæ primaarii in Solemi, fàtellites in fùos

primarios, Luna denique in Terram vi quadam cen

tripeta urgeantur, feu gravitent, eft neceffe (266).

2) Hanc`effe generalemi naturæ legem, ut a&ionils

fèmper æpualis & contraria fit rea&io, jam in Meta

phy
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phyfica oftendimus analytice n. 2 1 9 ; ergo hic Gmebet;-
Σe ( 7 ) tuto inferimus: Sole/n quoque viciflìm in_s

plahetâs primarios , hos in fecundarios, Terram deni

que in Lunam debere grayitare. . 3 ). Ipfi etiam Co

rhetæ, quum obfèrvari poffunt, deprehénduntur circa

Solem defcribere areas temporibus proportione refpon

dentes ; ergo neque horum in Solem, Solisque vicift

fim in illos gravitationem licet adducere in dubitatio.

m* m. Atque ex his vi indu&tionis porro jam progre

di licet (Log. 165. Schol. 1. ), generatimqüe öön

cludere, quemlibet omnino globum totalem qui qui

dem in regione Planetarum , Cometarumque vérfètur,

ravitare in quemlibet alium in eadem regione exi

tentem. Ajo: qui in regione Planetarum, Conetarumque

verfetur. Utrum enim ipfae etiam ftellæ fixæ gravi

tent in Solem , Planetafque, & viciffim, ex obfèrva

tionibus erui haud poteft, ob iiîianem earum a Tellure

diftantiam. -

*. Schol. In motibus Jovis & Saturni non femper

fint. areæ temporibus fät accurate proportionales: in

fàtellitibus quoque Jovis obfervantur id genus errores,

cumprimis vero inTuna circa Terram fé fé gyrante.

At iftud confirmat potius, quam enervat allatáfn Pro

ofitionis probationem: ipfà quippe gravitatis univerfà

f? theoria exigit eveniré ejufhiodi berrationes. e. g.

Tametfi juxtaTtheoriam gravitatis Luna circa Terraïh

deberet defcribere areas temporibus accurate proportio

nales, fi externæ cauffæ proportionem hanc nion`turba

rent ; quia tamen Sol quoque fras vires exerit tam in *

Lunam, quam in Terram, varias in motum lunarem

inæqualitates, di&tæ proportioni contrarias induci necef

fe eít, uti pluribus exponemus Differt. fequ. Porro

ex eadem theoria, uti deinceps apparebit, confequi

tur, id genus aberrationes eo majores effe debere im

primis, quo major fuerit maffa ejus planetæ, qui •

perturbat motum planetæ alterius, deinde quo vicinior

fuerit eidem : qnod.utrumque cum obfèrvationibus e

aftronomicis egregie confèntit. Nam imprimis jupiter

& Saturnus, qüorum maffae dempto Sole imaximæΕ
obfervantur magis perturbare fuos circa Solem motus,

quam ceteri planetæ : deinde eo magis perturbant fuos

motus mutuo, quo minor fit mutua ipforum diftan

- tia,
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tia, & eo minus, quo magis a fe invicem recedunt ;

ita ut ubi mutua eorundem diftantia admodum magnâ
fuerit, id genus motuum perturbationes tandem éva

nefcant. Unde etiäm omnes illae aberrationes in theo

ria gravitatis ad calculum, cum obfèrvationibus mire

confëntientem revocari poffunt : manifefto utique in

dicio, eas ab univerfàli gravitate proficifci.

P R o P p s I T I o II. Omnia materiae pun&ta,

ex quibus Tellus componitur, ut primum majoribu§

' intervallis ( s4) a fè invicem fejunguntur, foläs jam

attra&ivas vires mutuas, idque continenter perfentif.

cunt, id eft, in fè fè invicem gravitant. Prób. Poft.

quam Diff. 1. c. 1. §. 1. oftéfidimus. in fimplicibus

elementis admittendas effe vires, quæ e repulfivis in

attraébivas abeant ; ut tuto , decidi queat, ` majoribus

duorum quorumvis elementorum Tellurem componen

tium diftàntiis mutuis folas jam attra&tivas vires re.

fpondere, fufficit utique, fi conftiterit , phænomena

cùm his viribus apprime confèntire : tunc enim in iis

phænomenis. explicándis juxta primam philofophandi

*egulam ( 1 1 ) ' ejusmodi cauffàm ufurpábimus, quae

reäpfè exiftit ( videlicet vires, a diftantiis pendentes )

& ' quæ phænömenis explicandis füfficit. Atqui phæ

noména cum di&tis viribus apprime confèntiunt: quod

enim vapores in altum eve&ti, ut primnm in majores

nonnihil guttulas coaluerint, in terram recidant , quod
gravia omnia verfus Terræ centrum ferri nitantur ;

üti & cetera omnia terreftris gravitatis phænomena

funt mera corollaria di&tae inter quælibet dúo elementa

attra&ionis, quemadmodum feqüente capite vifuri fù

mus; ergo.
- - - - - - -

Conjîrm. Tellus . ideo gravitat e. g. in Solem,

quod fingula ipfius elementa, gravitent ifi fingula ele

fmenta fölis ; fècus enim unde proveniret mútua ho

rum globorum in fe invicem , gråvitatio? ergo ob, ana

logiaî idem fèntiendum eft dé iisdem Tellüris eleme*
méntis etiam inter fè comparatis : praefèrtim cum iftud

ad confèrvandam Telluris compagem neceffarium omni.

no fit, ut facile patebit ei, qui animo a præjudiciis libero rem expenderit. - •

»racsc-ner. T ' ' ' Cre/.

3oy
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Coroll. Eodem modo inferre licet, cujuslibet al.

terius globi coeleftis elementa gravitare in fè fè invi

cem. At fingula etiam cujuslibet globi cœleftis ele

menta ( fltem fi de regione Planetarum, Cometarum.

que fit `fermo), gravitafit in fingula alterius cujufque

lobi cœleftis elementa, ut ex num. praec. apertè cön

èquitur. Igitur bina quælibet elementa ( fàltem eo.

rum corporüm, quae regio Planetarum, Cometarum.

que continet ) majoribus intervallis fejun&ta, in fé •

dìutuo gravitént, eft neceffe. -*

S. I I.

1)e attraéfiomibus /pb.grarum im ea hypothe/£, iu

qua mutuæ iniminarum particularum gravitatio

ves pomumtur /equi reciprocam duplicatam ra

tionem iuutuarum diffamtiarum.

3o2 E* obfervationibus aftronomicis aperte confequitur ,

globorum coeleftium in fe fe gravitationem immi

nutis diftantiis mutuis augeri , au&is imminui , adeoque

£í. univerfàlem èffe in aliqua ratione inverfà

iftantiarum : at num inverfà haec ' ratio fit fimplex ,

an duplicata, vel triplicata &c. inquirendum fupereft.

Vos interea hypothefis inftar affuniimus, particùlas •

quasvis minimas gravitare in fè invicem in ratione

reciproca duplicata diftantiarum mutuarum 5 dum ean

dem *£ reapfe obtinere in natura , deinde infera

rnus._ Porro hôc §pho id potiffimum difpiciemus, num

in affumpta hypothefi verum fit , quod pro comperto

haberi fölet, fiiimniique hoc in argumentó momenti eft,

videlicet : a fphaera homogenea jjrorfus eodem modo

trahi quodconque materiæ pun&um extra ipfàm pofi

tum, quo trahéretur, fi totâ ejufdem fphæræ maffa in

eentro colle&a, compenetrataque effet.

q. 1. Ut antem illa , quæ fequuntur, facilius intelligi

queant, probe advertendus eft animus ad conftru&iö

F.go nem Figúræ 6omae. ' Sit imo. A D B dA fegmentum

fphæræ , centram, in C habentis, interceptum a circu

lis maximis ADB & A d B, infinite yicinis , Ê fe in

.- -^ 4. • " * ' • . • 3 ia
a*

*
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&iametro A B interfecantibus , vo! potius interceptam

a planis di&orum circulorum : tum ponamus materiæ

pun&um ? trahi ab ea fphæra homogenea , ad quam

pertinet di&tum fègmentùm A D B d A. _ ado. Iii fu

perficie fphæræ alterius , cujus centrum fit in P, ra

. dins vero fit = P C, concipiantur arcus C D E & Cde,

ariter infinite ßbi propingui ; ita ut arcns C D E .r.

£um ADB in D, arcus vero C de arcum AdB in 4

interfecet. Sint autem re&tae PE & P e in plano ad

P B perpendiculari, ac proinde arcus C D E & C de.

fint quadrantes circuli. 3tio. Arcubus C D E & Cde

occurrant in pun&tis F 3/ & G, g bini circuli infinite

fibi propingui, habentes polum in C. Deinde perea

dem quatuór pun&ta ducantur ex P. totidem re&tæ, ita

ut duæ illarumi arcum C D E interfècent , nempe P K.

in F, PI in G ; aliæ duæ autem interfècent arcum C de.

nempe P & in f, P i vero in g. Quatuor his lineis

terminata totidem plana continebunt pyramidem , cu

jus apex fit in P. * Denique per eademi pun&ta ducan

tur quatuor aliæ lineæ ad PB parallelae , ita ut arcuma,

C D E re&la M L in F, N O autem in G interfecet ; ar

eum vero C de interfecet re&a m / in/, m o autem ing.

Quatuor his lineis terminata totidem plana continé

bunt prifma ; eritque primum planum M N O L, alte

rum ei oppofitum m m o /, tertium M m 1L, quartum

huic oppofitum N m o O. 4to. In plano M N O I. de.

mittatür ex pun&o F perpendiculàris FT, & in oppo

fito plano m mo 1 exf perpendicularisft ; erit Ff; T

fe&io prifmatis : patet etiam , planum F/g G fore

pyramidis fe&ionem. Jam quæcunque alia prifimatis fè

&tio concipiatur , fe&ioni Fft T parallela ; eam huic

fore æqualem in aperto eft : at feétiones pyramidales.

recedendo ab apice crefcunt, accedendo decrefcunt. At

que hæc de cónftru&tione figuræ prævie notanda funt ,

quae quidem, fi e materia folida gfformata fuerit, Ti

fonibüs longe minus negotii faceffet._ Notandum ta- .

men eft , cäfti accidiffe , ut re&ta N O cum pun&to G

magis depreffa fit in Fignra , quam oporteat. Nempe

perÉÉÉ G reapfe ilfud pun&tum eit intelligendurâ.
- - T 2. in.
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in quo re&ta P I arcnm C D E interfecat ; adeoque e

tiam re&ta N O per idem interfectionis pun&umi tran.

fire concipiatur, oportct, ita ut apex anguli PG N fit

in ipfà circuli C DE &c. peripheria.

go3 L. r. M MA 1. Quælibet, duae parallelæ fe&iones py

' " rainidales F/g G_, & a b d c fùnt inter fe in ratióúe

directa duplicata fuarum ab apice P diftantiartim ; fea

eft F/gG : a λ dc = P G* : P c*. Prob. Facile ps.

tet, quascunque duas id genus parallelas fe&iones a & dc

& F/g G effe figuras fimiles; quælibet enim bina ipfò.

rum hómologa látera funt in eadem ratione intervállo

rum , quibus fe&iones illæ a pyramidis apice P diftant.

Sic ob fimilitudinem triangulorum P c d & P G g eft

G g : c d= PG: P c. Idem eft de aliis quibusvis

bifiis id genus fe&tionum lateribus homologis. Cum

ergo areâ figurarum fimilium fint ut quadrãta laterum

homologorum ( Math. 5 1 o ), eft FfgG : a & dc=

G g*:c d*; feu ob G g : c d= PG: Pc, eâ Ffg G:
a ), d c — P G*: Pc*. . • • •

Coro/. 1. Dupla maffa duplam vim exerit ceteris

paribus in idem pün&um C, tripla triplam &c. Hoc

èft vis attrahens ceteris paribus eft in ratione ipfius

-maffae trahentis. Itaque in affumpta a nobis hypóthe

fi vis attrahens cuiuslibet fe&ionis eft in ratione com

pofita ex dire&ta ipfius fe&tionis trahentis , & inverfà

άuplicatâ diftantiae a pun&o P, quod attrahitur. Hinc

vis, qua fe£tio Ffg G trahit pun&um P , . eft. •

• ad vim , qua iderì pun&um trahit fe&io a â d c =

E/gG . a 4 dc PG* P c*

PG3 ' P;3T T PG3 * P,3.

libet fè&tio pyramidalis prorfùs eandem vim exerit in

punétum P, quam exerit quælibet alia, ipfi parallcla.

Coroll. 2 Quod fi erg6 eam vim , quàm' e. g. fe

&io FfgG exerit in pun&um P, referat rc&a P G ;

eadem referet vim alterius etiam cujuscunque fe&tionis

pyramidalis a b d c , priori parallelae. Porro fi haec vis

P G refolvatur in PN & NG; clarum eft, ex cujusli

bet fe&ionis abfoluta vi partem P N elidehdami effe ab

= I : 1. Hoc eft,quae

alia
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alia fe&ione æquali & oppofita , pertinente ad pyrami

dem iacentem in eadém diftantia a re&la P B ad plagam

oppofitam. ' Igitur ex cujuslibet id genus fe&tióni§ ab.

föluta vi PG fola pars N G ( quam deinceps vim. •

comparativam nominábimus ) förtietur effe&ttim : quæ

( quoniam eft parallela re&ae P C) pun&um P reipfâ

dire&ione P C, in centrum C tendente urgebit.

αrol. 3. Quælibet ergo id genus fe&tio pyramidalis

pun&tum dire&tione P C urget, &Ę tanta vi ,

<quanta, urget quælibet alia, ipfi paral

jüslibet fèçtioriis vis attrahens abfòluta eft ad compara

tivam ut P G : N G. . - -

Sclol. Rectæ Ff & Gg fünt inter fe parallelæ.

Eacile iflud patet ex conftru&, Fig. exprimünt enim

arcuum fe&tiones iis circulis fa&tas, quorum uterque •

polum habeat in C. Praeterea eaedem re&tæ , É";
àm ponuntur effe inter fè infinite propinguae , fùnt •

etiam æquales : mutua enim arcuum C D E & C de

diftantia G g per intervallum infinite parvum G F cre- . .

fcendo non poteft majus incrementum acquirere, quám

quod fit refpe&u ipfius infinite parvum. Itaque3£

FfgG eft parallelogrammum ( Math. 383 ). Porro fi

hoc in parällelogrammo pro bafi fumas re&am Ff,

pro altitudine föími debebit arcus infinite parvus ( ac

proinde pro linea re&a habendus ) G F. T Effe enim

Ff ad G F normalem facile intelliges, fi animadver

tas, ex conftr. Fig. per pun&a F &f eum tranfire s

circulum , qui polum in C habeat. Itaque feëìio F/gG

eft=Ffx F G ( Math. 493). -

ela; praeterea cu--

L*t » a 1 1. Seâio pyramidalis F/gG eft ad 3o4

prifmaticam Ff, T, ut F G : F T. Eft `enim fe&tio

FfgG=Ffx FG (praec. fchol.); deinde fe&io prif.

matica Fft T eft = Ff× FT, ut facile patet. Stat

ergo : Ffg G : Fft T= Ffy FG : Ff× FT=

F G : F T. -

- c.rst. ,. Eft ergo F/g G : Fft T= P G : NG.

Eft enim F G : F T =PG: N G , quod fic declaro.

In triangulis FTG & P NG anguli £ G F & G P N

- - T ; - fùnt :

&
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fùnt æquales. Nam ob ang. C PN ex conftru&t. re

&um , * et ang. CPG+-G P NE 9o grad. pariter

ob angulum PGF, quem radius, cum tangente circuli

efficit , rectum, et PG T -+- TG FE %o grad. Eft

Gr9O :

3 c P G.-}- G P N= PGT.-}- T G F.

Jam alterni anguli C P G & PGT fùnt æquales ; qua

Êe ab æqualibüs fubtrahendo æqualia , eft 'G P Nº

TG F. ln iisdem triangulis FT G & P N G anguli

ad T & N funt ex conftr. re&ti : igitur triangula illa

funt fimilia ; ftatque proinde FG: FT E PG : N G.

Coroll, z. Vis abfòluta cujuslibet pyramidalis fe

&ionis ad comparativam , feu ad eam fui partem, quæ

veapfe fortitur éffectum , eft ut PG: NG (praec. cór,'3);

ergo vis abfoluta cujuslibet fe&tionis pyrári idalis eft ád

vim comparativam , ut fe&tio pyramidalis F/g G adì

prifmaticam Fft T. - -

L E M M A 1 II. Segmentum pyramidis inclufùme

3o5 fphæræ eandem habetΕ habet fe

mentumprifmatis eidem inclufum, feu eft R IE SO

É¤ enim re&læ C H & C Q, perpendiculares

chordis R I & SQ : in triangulis C PH & PG N an

uli ad H & N funt ex conftr. re&ti , ad P autem &

§ alterni, adeoque æquales 5 præterea latus P G eft

=PC, funt enim radii ejusdem fphæræ : ergo eadem

triangula funt fibi fimilia, & fimul æqualia ( Math.377);

ac proinde eft CH = P N. Jam vero eft PN=

CQ ; fùnt enim hæc perpendiculâ ex conftr. intra du

as parallelas interçepta : ergo eft, etiam C H=CQ,
Hoc eft, Chordæ R I & S OT aequaliter diftant a centrò

C, confequenter funt æquales ( Math. 32o). *

Corol. Igitur , fi diftantiæ C H & CQ concipi

antur fenfim imminui , dum evanefcant ; fegmentüm,

pyramidis fimul abibit in diámetrum A B cumj fegmcn

tó prifmatis fibi refpondeate : fi autem di&ae diftantiæ

conçipiantur magis ac magis crefcere, dam fiant æqua

les rádiis ; dicta fegmentâ fimul evafieftent. • Hoc eft,

totidem prifmaticaTfegmenta poffunt concipi in tot6

fphæræ fegmento AD B dA, quot pyramidalia. Et

quoniam femper eadem eft longitudo fègmenti pyrami
• . - - ' dalis,
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dalis , quae prifmatici ipfi refpondentis ; fùmma fe&io

num femper eadem eft in {ègimento pyramidali, quæ eft

in prifmatico, ipfi refpondeiite.

P R o P o s I T I o I. Vis comparativa pyrami.

dalis fe&ionis F/g G, qua haec punëtum P trahit di

` re&ione P C, eft æqualis vi abfòlutae, quam fè&tio

prifmatica Fft T in idem pun&um dire&tione P F

èxerit. Prob. Sit maffà diétæ fe&tionis pyramidalis c

iM, vis abfblnta … W, comparativa …*' 5 maffa ve

ro di£tae fe&tionis prifmaticae =m, vis abfolut a = Iv.

1) Eft W : V= PG : N G ( yo;. cor. 3.); at eft

etiam M : m = PG: N G (;o4. cor. 1. ) : eft ergo

- W17;

M: m = W: V, confequenter eft : V FRIT 2) Qgo

niam fe&io Fft T eft infinite parva ; non poteft u

3o6

num ejus pun&tum magis vel minus diftare a pun&te :

P, quam alterum : confèquenter ejusdem a pun&o P

<diftantia eft reapfe E P F. Se&ionis F/g G ab eo

dem pun&o P ' difta:itiam effe E P G, clarum eft_s.

(Quarè cum in affumpta hypothefi vires attra&tivae fint

in ratione compofita ex dire&ta particularum trahen

tium , & inverfà duplicata diftantiarum ab eo pun&to,
- - 1m NM

quod trahitur ; eft w : W= pF* * fG. porro PF

& P G funt æquales , utpote radii ejusdem fphæræ ;

<G ergo w : W = m: M ; confequenter eft w ='#

Htaque eft V =w. -

Coroll. a. Se&io, prifmatica FftT eandem vim

abfolutam exerit in pun&tum P , quiam exereret , fi in

centro C {ita effet, ob radios PF & PC æquales: er

go vis comparativa fe&ionis pyramidalis FfgG eft

æqualis vi abfolutæ fe&tionis prifmaticæ Fft T ad—•

centrum C addu&tae. At dire&tiones quoque harum

virium congruerent ; nam eadem ipfà dire&ione P C

trahit fe&io F/g G pun&tum P (3o}. cor. 3.), qua
- * tT3- '&

**
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traheret idem pun&tum fe&tio Fff T ad centrum C

addu&a : ergo fe&tio pyramidalis F/g G prorfùs eo

dem modo trahit pun&tum P, quo illud traheret fe&tio

prifmatica Fft T in C collocata.

3o7

Coroll. 2. Quo modo trahitur pun&um P a fe&tio

ae F/gG , eodem prorfùs modo trahitur ab alia qua

cunque fe&tione pyramidis P K k i I ( 3o3. cor. 1.) ;

item quælibet fe&tio prifmatis N 1, fiquidem fit paral

lela fl&tioni F/tT , eft huic æqualis: ergo prorfùs eo

dem modo trahitur pun£tum P a qualibet fe&tione py

ramidali ,. quo traheretur a qualibet prifmatica in céfi
tro C collocata.

Coroll. 3. Cum ergo eadem fit fumma fe&ionum

in fegmento pyramidali R £ , quæ in prifmatico S t.

( praec. cor. ); a toto fegmento pyramidäli R £ fphæ

fæ inclufo prorfùs eodem modo' trahitur pun&tum P ,

quo traheretur a toto fegmento prifmatiço S/ in C

colle&to .compenetratoque.

P R o P o s I T I o II. In affumpta a nobis hy

pothefi eodem prorfus mgdo trahit totâ fphæra homó

genea punctum P extra fé pofitum, quo modo trahe

íet, fi' tota in fuo centro C collecta, compenetrataque

effet. Prob. Concipiamus imprimis totam fphæram

dividi in ejufmodi fègmenta, cujufmodi eft A D B dA;

tum ifthoc' fphæricumj fegmentum totum concipiamus

dividi in ejùfinodi fegmenta pyramidalia , cujufmodi

e(t R £. Licebit imaginari, cuilibet fegmento pyra

midali R £ refpondens fegmentum prifmatickm S /*,

ejufäem cum illo longitudinis ; ita ut eadcm fit n

töto fegmento fphærico fumma fegmentorum prif

maticorùm, quæ pyramidalium ( 395. cor. ) : porro a

quolibet fegimento pyramidali eodem proffus modg

trahetur puii&tum P, quo traheretur a prifmatico, ei

dem pyràmidali refpoádente, in centió C colle&to,

compéiietratoque ( praec. cor. 3.); ergo fùmma quo

que ' omnium ' pyramidalium fegmentofùm , fèu totum

fphæricum fegmentum A D B dA ita prorfùs trahet

pun&tum P, üti illud traheret fumma omnium prifma

ticorum, in C compenetratorum, feu uti traheret

ides,
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idem, fphæricum fègmentum in C. colle&tum , com

penetrátumque. Qüod quia de quolibet alio fegmento

£phærico æque oftendi poteft, veritas propófitionis

Inanifefta eft, ' , · · · · · * • *.

*• v • •• * - • • * • • • . '

- §. III.

λ'ommulla $p&i , præcedemtis com/è&aria pertra

άamtter ; ubi etiam de vi acceleratrice &*

* . ' • ' ' : motrice. *• • • * ■ •.

.• • •.. • ' • * • . • J , , • • • , • :

Ro Po s I T I o I. ' Si , materiæ pun&um extra s

cruftam fphæricam homogeiieam pofitum in fingu

fa ejufdem cruftæ pun&ta gravitet viribus in ratióne

reciproca duplicata ` diftantiarum decrefcentibus; erit

eius gravitatio in totam illam cruftam in ratione re

* *

ciproca duplicata diftantiæ a centro ejufJem. Concipia

ttir enim fphæra vacua, quam id génus crufta claudit,
& intra fè quodammodoÄÈÉ,'#í; In2.

teria homogefiea. Interior hæc fphæra , fine crufta il

la exteriore,' feorfim confiderata èo prorfus modo tra

het pun&tum P, quo traheret, fi tota ipfius maffa in

centro colle&a effèt ( praec.): at eademj fphæra etiam

tunc, qunm ipfi extériqr illâ cruftas additâ fuerit, eo

dem prorfùs modo trahet pun&tum P, quo traheret,

fi totâ ipfius fnaffâ una cum acquifito ificremento in

priori illö centro fuo colle&a effet ; interior enim illa

fphæra idem centrum habebit cum crufta, adeoque quum

ííí maffâ cruftæ hujus adje&tione augebitur, centrum

non variabitur. Ex his autem – facile patet, etiam

&ruftam illam exteriorem fine fphæra interiore acce

ptam eo prorfùs modo exerere yim fùam attra&tivam in

uh£tum' P, quo exereret , fi tota in di&o cenitro,

( adeoque É colle&ta effet. Adde, demonftratio

fiem n.præced. pro fphæra folida allatam, cruftae quo

que'ficilè appliçari poffe. ^ … .

CoróL. * Sphæra A BD &c. ( F. ead. ) ut ut fit

hetorogenea : in diverfis a centro diftantiis, fi.tamen

paribu§*ab eodem centro diftantiis fit homogenea, ita

trahit pun&um P, ac fi omnia ipfius pun&a in centro
IPhyfica Generafis. , 5 col

*

3o8
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F.54

colle&ta effent. Nam hujufmodi fphæra concipi poteft

conftare innumeris cruftis, quarum unaquæque relate

ad fuas partes homogenca fit, ut ut fit héterogenea

comparate ad alias cruftas. Cum ergo quælibet id ge

nus crufta fèorfim fumpta eo modo trahât, quo trafie.

ret, fi tota in centro communi colle&ta effèt, eodem

modo trahent etiam omnes fimul fumptæ. -

Explicandum eft hoc loco difcrimen inter vim ac

celeratricem, & eam, quæ hoc in argumento fpccia

tim vis motrix folet nuncupari. Grävitet corpus A

in C ( F. 54 ) : vis accelerairix corporis A in C eft

íét; qua unumquodque ejufdem corporis A

pun&tum -concipitur : tendere in totam maffam corpo

tis C, ac proinde quam metitur aliqua re&ta A D, fcu

fpatium illud, íì fèmotis impedimentis ab unoquo

j; corporis A pun&to verfus C ob yires attra&tivas

ato tempufculo conficeretur. Unde patet, ma orem

vel minorem corporis gravitantis maffàm nihil omni

no conferre ad inicreméntum vel decrementum propriæ

vis acceleratricis , feu gravitatis. • Cum enim corpus C

prorfus eafdem in iisdem diítantiis vires exerat in_s

unum corporis A pun&tum, quas in quodcunque alte

rum , au&a ejufdemì corporis gravitantis,A maffa , non

debebit augeri fpatium A D, intra, datum tempufcu

lum ab eo corpóre ob attraétionem percurrendum , fèd

id unice affirmáre licebit, plura jam'effe materiæ pun

&ta, quæ communi nifù , tendafit in maffam trahen

tem, àc proinde quae communem habeant vim accelera

tricem. ' llluftratür iftud exemplo hominum eadem ce

leritate communi progredientium ; ii enim intra datum

tempus, idem utique fpatium conficient, five fuerint

plures, feu pauciores. ' Aliter loquendum eft de maffâ

trahente. Cum enim quodlibet pun&um e. g. ££ -

ris A gravitet in unumquodque pun&tum corporis C;

palam éft, vim acceleratricein, feu gravitatém cujuf

que corporis, ceteris_ paribus, refpondere proportione

maffae trahenti , confèquenter in afTumpta hypothefi

vim acceleratricem effe in ratione compofita ex dire&ta

fimplici maffæ trahentis, & _reciproca duplicata di

ftantiæ mutuae. Hinc fi maffa trahens , fit. E. M .

di- ,
* •
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diftantia mutua 5 D, vis acceleratrix = V, eft ge

neratim V = I55. - -

Corol. 1. Itaque fi maffa integræ fphæræ A D B

&c. ( F. 6o.) fit = M 5 vis acceleratrix pun&ti P F.6o

in eam gravitantis eft . -# Ea enim eft di&ta

vis acceleratrix , quæ effet, fi tota illa fphæra in fùo

centro C colle&ta effet ( 3o7 ) ; hoc autem cafu vis

M.

PC?;
acceleratrix, ut ex modo di&tis patet, effet=

ergO. • . -

3 Corol. 2. Ponamus ad loci pun&um P (F. ead. )

confluere quemcunque numerum materiæ pùn&torum,

quæ illic compenetrentur ; maffa hæc eo' pun&orum,

compenetratorum numero conftans non habebit aliam

vim'acceleratricem , quam habeat unicum materiae pun

&um P, ut ex modo di&tis conftat ; igitur ejus quo

que totius maffae vis acceleratrix in fphæram A B D &c.

eft … litera M itidem maffàm fphæræ trahen

C?

tis defignante.
- '- M. •

Cor. 3. Cum fit gemeratim V = DAT. {i fuerit

3 •

• I . • © «•

M conftans, erit V … Jy. Atque iftud in terreftri
v •

bus corporibus comparate ad Tellurem obtinet, cum

maffa Telluris, quæ diverfâ corpora attrahit, conftans

fit.

. V;, motrix hoc loco fignificat ipfàm fümmam

gravitationum pun&torum omnium, ac proinde ipfàm

remendi vim totam, qna corpus gravitans agit in ob

ítacula fui lapfùs , quæ in hifce térreftribus corpóribus pon

dus dicitur. Unde patet, vim motricem corporis gravitan

tis ceteris paribüs eo majorem fore , quio major fuerit

mafta gravitans, Š; fi corporis gravitantis

vis accéleratrix per ejuf em maffam multiplicetur s. .

31o

Qgod fi ergo præter denominationes numeri præceden- .
T 6 - tis, .

*.



;eo : ' D i s s E R TAT 1 o T e RT r xi *^

3II

tis, maffa, quae trahitur, fit m , ejufdem vis motrix,

feu pondus = P; erii P = V m , fèu ob v = j;

(praec.), eritP-£
- J & -

Coroll. Igitur fi ad loci pun£tum P confldere

ponamus quotcunque materiæ pün&ta , quæ illic com.

penetrentur, maffaque haec compenetrata dicatur m ,

èrit ejufdem maffæ in integrami fphæram A B D &é.

M.

pondus =Â£ ( praec. cor. 2.).

Sckol. Ut ut gravitas Philofophis idem foleat {δ.

nare, ac vis acceleratrix n. praec. explicata; faepe ta
men eodem vocabulo in terreftribus hifce corporibus

ipfum pondus intelligitur ; quod vitandæ confufionis

gratia notandum eft.

P r o p o s 1 T I o. 1 I. Ponamus in pun&o P

( F. ead.) compenetrari quotcunque materiæ pun&ta,

quæ conftituant maffam È tu 5 vis acceleratrix inte

græ cujufpiam fphæræ , fàltem paribus a centro diftanti

i§. homogeneæ A B D &c, qua hæc in compenetratam

illam maffam tendit, fit E V ; erit V =;£ feu •

erit æqualis maffae traher;i? divifae per quadratum s

mutuæ diftantiæ a fphæræ centro C computatæ. Prob.

fi maffa fphæræ dicatur M, vis motrix maffæ in P

Mm

- PC?

$£ cor. ) : ergo ob mutuas corporum a&tiones

èmper inter fè æquales , etiam fphæræ in di&tam maf

M wm

fàm vis motrix eft > PG3. ' Porro vis motrix cujuf

que corporis confurgit ex ejufdem vi acceleratrice in

maffam propriam düëtæ (praec.); confèquenter fi vis

motrix corporis per ejus maffam äividatur, acquiritur

- ejus

colle&tæ , quâ in fphæram tendit , eft =

.*
*.
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ejufdem vis acceleratrix. Ergo fphæræ in di&tam maf. .

- - ` . . '' * M 1n 712.,

fàm gravitas, feu vis acceleratrix eft=…:=3;-

Croll. 1. Quod fi ergo duæ quæcunque fphæræ

A&B (F. 6 1.) fàltem paribus a cefitro intervallis ho

mogeneæ, quoriimi centrà fint in C& D, in fe invicem

gravitaverint ; vis acceleratrix fphæræ A erit= GDAT

- A. •

fphæræ autem B=CDE literis A & B maffas fphæ

rarum defignantibus. iNam quodlibet fphæræ A pun

&tum P ita gravitat in totam fphæram B , ac fi hæc

fphæra B tota in centro fuo D cölle&a effet ( 3o8. cor.);

jÉ, tota quoque fphæra A non aliter gravitabit inls

fphæram B, quam'fi tota hæc fphæra B in fuo centro

C effet colle&ta. Quod fi autem fphæram B concipia

mus totam effe colle&am in fuo cehtro ; vis acceléra

B

trix fphæræ A in illam eft= [CD3 uti ex modo demon

ftratis patet ; ergo etiam fepofita di&ta compenetratio

ne , vis acceleratrix fphæræ A in B et = äy.

F.6r

Eodem modo patet, vim acceleratricem , feu gravita- - -

tem fphæræ B in A effe > CDF.

CoroII. 2. Hgitur duae id genus fphæræ non aliter

gravitant in fe invicem , quam fi utraque fuo in cen

tro colle&ta effet.

corai. 3. Cum foliditates ac proinde etiam maffae

fphærarum homogenearum fint ut cübi radiorurn ( Math.

6o7.) , fi radius fphæræ homogeneæ A£ R, fphæræ

r

B = r, erit illius in hanc gravitas = CD3, hujus ve

»

• R3

ro in illam = “CD3I

T n PRo
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F.63

P R o P o s I r I o I II. Si materiæ pun&um P

in Fig. 63 fitum fit ubicunque intra fphæricam fuper

ficiem homogeneam ; id pun&um , nullam ibi vim

ravitatis featiet, viribus óppofitis fé fé undique eli.

entibus.

. Quod fi pun&tum illud in ipfò centro fit pofitum,QU p p

res per fè fé manifefta eft. Hinc pro eo folüm cafti.

demonftranda reftat propofitio, quo idem pun&tum ex

tra fuperficiei fphæricæ centrum fuerit locatum. De

monftrationi nonnulla funt præmittenda. Nempe 1

ducantur per affumptum materiæ pun&tum P re&tæA

& B C, quæ intercipiant in fuperficie fphærica arcus

infinite parvos A B & C D. Triangula A P B & C P D,

erunt imprimis re&tilinea , ob arcus infinite parvos A B.

& C D pro lineolis re&tis habendos; deinde erunt in

ter fe fimilia, quod fic declaro. Anguli D A B ad

circuli peripheriami fiti crura AB & AD infiftunt arcui

E D , éidem arcui infiftunt etiam crura anguli B C D,

pariter ad circuli ejufdem peripheriam fiti; ergo hi

duo anguli eandem habent menfuram, videlicet`dimi

dium árcus BD ( Math. 342 ), ac proinde æquales

funt. At etiam anguli ad P æquale§ funt ; ea' ergo

triangula fùnt fimilià; adeoque eft A B: C D E ;í.

P D, & A B*: C D* = B P* : P D*. 2). _ Concipi

antur aliæ duæ re&tæ duci per idem puin&tum P ad

eandem fùperficiem fphæricam, quæ fint re&is A D

& BC infinite propinquæ, non fint tamen in eodem

cum iisdem plano * A B D C. Novæ hæ duæ lineæ,

cum iis, quo$ intercipient, infinite parvis arcubus eo

dem rurfùs modo efficient duo nova triangula fibi fimi

lia, quorum communis apex fit in P: adéoque quatuor

fimul lineæ, ha&tenus conceptæ, totidem plani$ inter

fe connexæ intercipient duas pyramides fimiles, cufpi

dibus in P fibi obyerfàs. Pofro bafes earundem pyra

midum , utpote fimiles figuræ polygonae , erunt ut

quadrata laterum honologorum (Math. 5 1 o) , feu

bafis füperioris pyramidis erit ad bafim inferióris ut
;';.''£;£g £;££';;;; /

His præmiffis fic jam demonftro [Propofitionem.

Concipiantur per pun&tum P tot, quot poffunt, reéìae

duci, utrinque in fùperficie fphærica términatæ. Ex

his quælibet binæ A D & B C, infigite fibi propin

quæ,
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quæ, cum aliis duabus, quæ in alio quidem plano fi

tæ, fed tamen ipfis infinite propinquã {int, `contine

bunt duas pyramides fimiles, cu{pidibus in P fibi ob.

verfàs. Tóta ergo fphæra dividetur in pyramides,

quarum quælibet duæ, fibi invicem cufpidifius * in P

dppofitæ, fint fimiles: conféquenter tota fphærica •

füíerficies extima dividetur in mera polygona infinite;

arva, quæ fint earundem pyramidum bâfes. Patent ,

aec ex iis, quæ modo præmifimus. Jam : trahatur

ET P ab aliquo, id genus polygono, cujus unum

atus fit e. g. A B; eademi vi retrahetur ab oppofito

ÉÉ'?. çujus unum latus fit CD, ita ut virés op

pofítæ fé fé prorfùs elidant. Nani duo hæc polygonä,

ütpote duarum fimilium pyramidum bafes, erüiit in

ter fe, ut A B*: C D* ; ac proinde, quoniam vires

attrahentes funt in ratione dire&ta maffarum trahenti

um , & recipro«a duplicata diftantiarum , vis attrahens

polygoni fùperioris ad vim attrahentem inferioris erit

AB? CD3 ' .

tJt — :,-~~

* BP3 **PD*. i … ;

CD*=BP* : P D* ; ergo æqualem. rationem æquali

- EP3 PD?

fùbftituendo, vires eædem funt ut …;: …, , feu ut

- - - BP* * PD*, T.

I : I 3, hoc eft , fünt æquales. Hinc , cum præterea

fint fibi oppofitæ , fé fé mutuo prorfùs elident.” Eodcm

modo elidènt fè fe mutuo ' vires quorumlibet aliorum

binorum polygonorum fibi oppofitorum : unde a fùper

ficieÄ fphærica homogenea nullam gravitatis

vim débere perfèntifcere pun&üm P , in aperíò eft.

Coroll. t. Idem punélum neque tunc ullam gravi

tatis vim fentire póteft , quum intra cruftam fphæri

cam, cujuscunque craffitudifiis, fèd tamen fàltem pari

bus a centro diftantiis homogeneam exiftit. Nam

hujusmodi crufta concipi ÉÉ conftare aliis numero

infinitis cruftis infinite tenuibus, quarum unaquæque

relate ad fuas partes homogenea fit , ut ut fit hetero

enea comparate ad álias crìftas : jam vero a nulla hu

jusmodi cruftarum perferitifcit ullam gravitatis vlm di

&tum pun&tum P , uti ex modo oftéfifis patet ; ergo

neque a tota ipfàrum colle&tione.

- yEft vero uti praemifimus - A B* :

corol.

*o
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j Coroll. 2. Idem effe dicendum de centrali pun&o •
' fphæræ, integræ fàltem paribus a centro diftantiis ho

mogeneæ , clarum eft.

P R O P9 S I T I o IV. Si, duo pun&a in duarum

fphærarum fàltem paribus: a centro diflantiis homoge

nearum fùperficiebu§ collocentur ; pun&torum gravitates

in easdemó fphæras erunt , ut ipfàrum radii. ' Prob.

Sphærarum vire$ in diéta pun&a eædem funt, quæ ef

fènt , fi totæ illæ fphæræ in fuo centro compefietratæ

effent. Supponamus ergo hanc fphærarum coimpenetra

tionem evenire, ita tamen, ut affumpta materiæ pun

&ta fuis in locis perfiftant : fit autem unius fphæræ ra.

dius R , alterius r. Quoniam fphæræ funt ut cubi

radiorum , prioris maiTaTerit ut R°, alterius ut * r* ,

materiæ puh&tum in prioris fùperficie fitum diftabit a

vi attrahente intervallo R, alterum intervallo r. Quod

{ì ergo gravitas prioris pun&ti in fuam fphæram fit V ,
- - • •_•

3I3

I. ^r ; R3 r.3 - - -

Σ t • '. : • . • * • • j--, - - : •

álterius v , erit V: v=>;:'-, *(3o9. cor. i.)=
9 R* r? , • - * . "

R: r. ' . * ' * … ; * * * . • * _ _. + _

Coroll. 1. Quod fi ergo quodpiam materiæ pun

F.64 &tum intra fphærám folidàm A B (F. 64) paribus a

Centro diftantiis homogeneam occupet primo loci pun

&tum P, deinde p; efit prior ipfius gravitas ad po

£teriorem ut PC: p C. Concipiatur enim imprimis

intervallo CP defcribi fphæra interior P Q_, priofi con

centrica;. crufta fpæricâ A P B Q , quæ eft differentia

harum fphærarum , nihil $; in pün&um P( praec. J:'

ea igitur duntaxat erit ipfius gråvitas, quæ effet , fi

illud femota illa, crufta in füpefficie fphæræ P QJxi

fteret. Eodem modogravita$ ejufderi pun&i ad 5 de

lati eadem eft, quæ effét, fi illud femotâ crufta A p B q

in fùperficie fphæræ p q fitum effet. Hoc autem_*

cafu prior ipfiüs gravitatio ad pofteriorem effet ut P C:

C, uti modo vidimus ; ergo. - ' -

7. Corol. 2. Qu9 ergo magis diftiterit quodpiam

materiae pun&tum in, fphæra a centro, eo màgis gra

vitabit in eandem, ac proinde tunc maxime, quum in

ipfäfjhęræ fíefficie fierit fitüiH, £giiiÂ.' - '

^. ^, - - S;Â01. " *.

&
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Schol. 1. Ha&tenus expofitæ attra&ionis leges

fùpponunt , fphæras gravitantes, & in quas gravitäïíô

fit , effe hQm6geneas , aut fàltem eadem' in paribus a

centro diftantiis denfitate præditas ; quia támen in

quavis fortuita pun£lorum diftributione ad mafTarum,

homogeneitatem, plurimum acceditur, eaedem leges

quibu$vis fphæris proxime accommodari poterunt ;

immo etiam in Téllure, Luna, Sole &c. quorum fi

guram, a fphærica aliquantum aberrare dicemüs, abfque
êîotabilis erroris periculo obtinebant. •

Scbol. 2. Mutuas duorum irregularis formæ cor.

porum gravitationes, e. g. lapidis in montem & vi

tiffim, formulis exprimere operofius eft. Nos quate

nus fieri licet, & ad explicanda. Phænomena necéffari

um eft, hanc quoque iri rem qnæpiam fùbjiciemus. *

P R o P o § 1 T 1 o V. Materiæ pun&um c(F. 6;)
ravitet in exiguam quandam particulam, a fé `notabi.

Ê giffitam, conftantemque duobus materiæ pun&is

A & B fibi invicem admodum vicinis ; ft autem ejuf.

dem particulæ centrum gravitatis in D. Pun&um C

n hypothefi toties memórata gravitabit quam proxime

dire&tione CD, ita ut gravitas, ipfius fit quam proxi

me in ratione dire&ta mâffæ trahéntis particulæ, & re

ciproca $t. diftantiæ C D. Prob. Quoniam poni

mius pun&tum C notabiliter diftare. a particula A B,

hujus autem pun&ta effe fibi invicem adfinoduam vicina3

intervalluna A B erit infènfìbile comparate ad inter

valla C A & C B; erit ergo ad fénsum C A = C B.

Hinc pun&tum C eadem aù fènfùm vi trahetur a pun

&to A , qua a pun&to B ; confèquenter lineæ re&tae C a

& Cb, quæ vires eas expriment, . erunt ad fenfùm,

æquales. Quod fi *3? compleatur parallelogrammnm

Ca d b ; diag^nalis Cd, quae vim còmpofitam , adeo

que pun&ti C gravitationém exprimit, angulum a Cb

ih düas quam proxime æjuales partes dividet ; quippe

di$ti;m parallelogrammum erit quam proxime æquilâ

terum, in æquilátero autem parallelogrammo diagona.

lis bifariam fècat eos angulos, quorum apices conne

&tit. Atqui etiam re&ta CD in duas partes quam_s

proxime æquales diyidit eundem angulum a Cb, fen

áng. A C B: cum enim D fit centrum gravitatis pnn
Phyfica Ceneralis U • - &to
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&torum A & B, re&ta C D re&tam A B bifariam {3cae

( 1 6; ): porro im triangulo æquicruro , cujusmodi eft

quamproxirne triangulum ACB, re£ta, quæ ex vertice

in bafim demiffâ eàndem bafim bifariam fècat , etiam

angulum , ex cujus apice demittitur , bifariam dividit

( Math. 38o ). ' Dire&tio _ ergo vis C d quam pro

xime congruit cum re&ta C D. Quod erat primùm.

Deinde vis C a , quam pun&tunTA in C exerit ,

eft ex affumpta hypothefi Eά eft pariter vis C b.

- ά, feu ob re&tas CB, CD, CA quam proxi

me æquales, eft tam C a, quam etiam Cb proxime=

vi; adeoque eft Ca +cb=ä;; Porro re&ta- •

•

Cd et ad fenfum =C a-+-Cb. Angulus enim a C. b

eft infenfibilis, adeoque etiam fùmma angulorum d Cb

& b d C eft infenfibilis in triangulo d Cb : hinc an

lus C b d e(t ad fenfum aeqüalis _ duobus re&tis—s

Math. 36o ), fèu latus Cd ad fènfùm congruit cum

Hateribus C b '& b d , eftque æquale iisdem fimul fum

ptis: ac proinde-eft idem latus C di- Ca--Cb. Er
2.

go eft Cd=τ5 ,

fum , ut maffa trahens divifà per CD*. ' Quod erat
alterum. . - -

Coro/. 1. Quodfi intervallum A B notabile fuerit

eomparate ad diftántiam pun&ti C,_non æque procedit

Propofitionis probatio; eô igitur cafù dire&tig gravita

tis pun&t C prò varia pofitione mutua pun&torüm tra

hentium magis vel mifius declinabit , etiam ad fèn

fùm , a communi eorundem pun&torum trahentiun gra

vitatis centro : & quoniam éo major eft futura oppofi

tio mutua virium C a & C b, quo major fuerit ángu

Ius A C B ; eo etiam minor fatura eft vis Éä
C d , feu gravitas pun&ti C. Unde valor formülæ_s

eam gravitatem exprimentis minuendus erit , ac pro

inde maffa trahenté fumpta pro numeratore , majoris

diftantiæ quadratum eft pro dénominatore accipiendum,

quam fit diftantia C D.` .

feu gravitas pun&i C eft ad fen

Corol/,
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C&roff. 2. Ex his intelligere hicet , non obtineré

idem in quibuscunque figuris | quod de fphæris demoa

ftratum eft, at neg)pe eædem accurate fint mutuae gra

vitationes , quæ effént , fì ambarum maffae in fuo gra

vitatis centro. colle&tæ effent. Ceterum in expliçan

dis phænomenis tuti erimus ab errore notabili, etiam

fi pófuerimus , mutuas quorumvis corporum , a fphae

ricâ figura utcunque aberrairtium gravitationés eas effe

circiter , quæ effeht, fi amborum maffæ in fùo gravi•

tatis centro colle&tæ effent. -

§. IV.

Utrum gravitar umiverfalir reipfà fequatur ratio»

mein reciprocam duplicatam diffamtiarum ?

- H%$'; oftendimus quidem gravitatem univerfà

: lern. effe communem corporüm proprietatem ; at

eandem variari in ratione reciproca duplicata diftantia

rum , non nifi inftar hypothefèos affumpfìmus, neceffa

riaque legis illius cgrollaria deduximus. Videndum

pereft , `an univerfàlis gravitas reapfè etiam* eam le

gem fequatur. '.

P R o P o s 1 T I o I. Gravitas, qua fingula ma

teriæ pun&a cujufcunque globi totalis in regione Pla

netarum, CometarumiqueTtendunt in fingüla pun&a

alterius cujufcunque, eft proxime in ratioriè re&iproca

duplicata mutuarüm diftantiarum. Prob. Mutua id ge

nus globorum totalium gravitatio fàltem proxime fè

quitur di&tam rationem 5 atqui iftud fieri nequiret_s

utique, nifi ea quoque gravitas, qua fingula materiæ

pun£ba unius globi fendünt in fingula pufi&ta alterius,

3r y

eandem ratioiiem fàltem proxime fèquerentur ; ergo. -

Prob. maj. Imprimis ex affrenomicis obfèrvationi5tis

certum eft, planetas primarios circa Solem revQlvi in

ellipfibus, quiarum focum unum commuuem Sol,occu

pef; atqui iftud manifefto indicio eft , eorundem in

- Solem gravitatem effe fàltem proxime in ratione re

ciproca duplicata diftantiarum ab eodem ( 284. ).
- U 2. : ldem.
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fdem eodem modo oftenditur de gravitate planetarum

fecundariorum in fuos primarios. T)eniqueÈ quo

que, immo ipfbrum etiam Cometarum gravitati com.

munem effe di&tam legem, vel ex his Cl. P. Jacquier

verbis intelligere Jicet: A Mutuam, (inquit illé Phyf.

„ Gen. Se&.II. P. I. C. II. Art. II. ) planetarum; •

„ perturbationem, lunaresque inæqualitates laboriofiffi

„ mo, & fere infuperabili calculo IN HAC ATTRA.

„ CTIONIS LEGE nuperrime inveftigarunt do&\i(Tj.

„ mi viri, & calculum (in quo tamen quaflam minuria,

., negligi, obfervat Bofcovichius ) cum obfervationibus

., aftronomicis accurate confèntire teftantur diligentiffi.

„ mi Aftonomi ; imo *eo pervenit, quod fperäre vix

„ fas erat, do&tiflìmus, mihique amiciffimuis D. Clai

, , raut, ut Cometarum reditum praedicere Aftronomos

„ docuerit : neque celeberrimi Viri laborem fefellit e.

„ ventus ; cum anno proxime eiapfo 1759 paucorum

., dierum intervallo a calculis aberraverit reditus Co

., metæ , qui anno 1682 apparuerat. » Plura hanc in

rem DifT. fequ. C. 2.

P R o P o s 1 T 1 o I I. Gravitas, qua unumquod

que hujns terreftris globi pun£tum materiæ tendit in •

unumquodque aliud [eft proxime in ratione reciproca

duplicata mutuarum diftantiarum. Proh. 1mo. ex ana

logia. Cum enim quodlibet materiæ pun&tum tellüris

in quodlibet alterius globi totalis grävitet in ratione

reciproca duplicata diftantiarum mütuarum (praec.);

ratio anologiæ fuadet, idem fèntiendum effe etiam de

mutua pun&torum Tellurem conftituentium gravitate,

nifi pofitiva ratio evincat, in minoribus his diftantiis

mutuis aliam effè gravitatis legem. Jam vero hujufm.

exceptionem nulla ratio pofitiva evincit: omnia enim.

terreftris gravitatis phænomena optime cohærere cum

di&ta totie$ attra&iohis lege, Cap. fequ vifuri fumus:

3; ipfùm Propofitionemj hanc non mediocriter con

rmabit.

Prob. 2do. Gravitas terreftrium horum corporum

eadem eft cum gravitate Lunæ in terram : ergo quem

admodum Lunæ pun&ta ea gravitate tendunt in pun&ta

terræ, quae fit in ratione reciproca mutuarum diflantia

rum (praec.), ita de terræ quoque materiæ £i.
^ -

nter
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inter fe comparatis idem eft fèntiendum. Prob. am, Ea

eft Lunæ gravitas in' Terram ; vi cujus illa in fùper

ficie terræ intra. 1'' conficeret circiter 1 5 pedes, laben

do verfùs Telluris centrum ; cum ergo terreftria s

quoque haec corpora idem circiter fpafium conficiant

ihträ idem tempus libero fuo lapfü (26o), dubitare

haud licet, gravitatem Lunæ in terram cum gravitate

horum terreftrium corporum eandem omninò effe •.

Prob. ane. Inito calculo oftendunt Aftronomi, eam effe

Lunæ in Terram gravitatem , vi cujus illa verfùs hanc,

nifi vis proje&ilisTobftaret, intra I' delaberetur per al

titudinem circiter 1 5 pedum. Eft autem media Lunae

diftantia a Terra 6o fèmidiametrorum terreftrium. Jam

loco I' affumamus 6o!/, & quæramus imprimis per regu

lam auream : fi in diftantiâ 6o fèmidiaimetrorüm terre

ftrium effe&tus gravitatis Lunæ in terram intra 6o!

funt 1 5 pedes, quis erit ejusdem in eadem diftantia ef.

fe&tus intra 1/3 At quadrata temporum funt accipien.

da , quum id genus fpatia vi gravitatis conficienda in

ter fe cömparántur ( 193 ) : quare fi quæfitum fpati

um dicatur *, hæc proportio erit inftituenda : -

I $

6o//* : I 5 =1 ''* : x , eritque z =j:
- - - •* V2* •

Invento hoc fpatio quæramus deiade : cum intra unum

minutum fècùndum' in diftantia 6o femidiametrorum

I S

terreftrium effe&us gravitatis lunaris fit =7T quis
o •

erit ejusdem effe&tus in diftantia : femidiametri , feu

in fùperficie terræ ? At quadrata diftantiarum funt ac

cipieiìda , & quidem reciproce ( praec.): quare fi quaefi

tum fpatium dicatur x,hâc erit inítituefida proportió: 1°:

I S , . ' • - -

—–; = 6o* : ae. Igitur fpatium, quod luna in fu
6o// -

perficie terræ intra i*t vi fuæ gravitatis conficeret, feu
2

1 ; X6o

—â–3-= 1 3 , numero hoc pedes
6c,//? X. 13

3c eft circiter …

defignante.

S.Ro1. 1. Newtonus fpatium illud , quod luna vi

fuae in terram gravitatis intra 1' conficit in diftantia
U ; 6α
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4o femidiametrorum terreftrium hac methodo defini

F.54 vit : feratur Luna in F. s 4 circa Tellurem C s

in orbita circulari , & intra 1' percurrat arcum A E :

effe&tum gravitatis eidem minut9 primo refpondentem,

demiffâ ET) ad AC perpendicuiafi , exprimet re&ta. s.

A D , fèu finus verfùs anguli A CE. Jam ex periodi

co tempore Lunæ inferuiit Aftronomi, árcum Â E uni

minuto primo refpondentem effe debere quam proxi

me 3 3//3, hanc nempe proportionem inftituendo: ut to

tum tempus periodicum in minuta prima refòlutum ad

-Σ„Ë„; circularem , feu ad 36o gradus , ita 1'

ad arcum A E, fèu ad x. Cum ergô arcus A E fit

meafüra anguli A C E , re&ta A D eft finus verfus an

guli 3 ;//. IStat ergo hæc proportio : -

Ü, radius ad finum verfùm ; 3'/, ita AC ad AD.

Qua in proportione ; mus & adus terminus ex cano

niÜus finiuum, innotefcunt ; 3tius terminus eft ipfà Lu

nae a Tellure diitantia, æqualis 69. fèmidiametris ter

reftribus: itaque 4tus quoquo, effe&tum gravitatis lu

s naris uni minuto primo refpondentem exprimens inno

tefcit. -

Schol. 2. In utraque Propofitione di&tum eft, mutuam

materiæ pun&torum gravifatem effe proxime in ratione

reciproca duplicata diftantiarum. Nam in noftra viri

um 'theoria nequit gravitas illa, effe accurate in ratione

reciproca duplicata diftantiárum: fecus enim ultimum.

curvæ virium crus T X Y (Fig. 1.), cujus ordinatæ

diverfìs duorum, quorumlibet matériæ pun&orum in

diverfis diftantiis gravitates mutuas referunt , effe de

b.ret accurate crus hyperbolæ 3tii gradus, habenti, s

ordinatas in ratione ' reciproca duplicata abftiffarum;

quòd tamen in theoria poftra fùftiníri non p9ffe, patet

ex num, $ 3. cor. r. Neque tamen inde ullum contra

nos argumentum duci poteft. Nulla enim ratione •

oftendi] poteft, mutuam materiæ pun&torum gravita.

tem effe omnino accurate in rationé reciproca dúplicata

diftantiarum) , fèd omnibus phænomenis, & qiiae ex

his duci poffunt, argumentis fàtisfit, tanwetfi illa ra

tionem dictam non áccurate , fèd tantum proxime fé

quatur. Vide, fi lubet, Bofcoy. Thcor. Nât. n. 12o,
sz-1 , 122, 1 2 3 , 124, & r2 $. •

®ro/.
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- Croll. Ut pro iis, quoque materiæ pun&is, quæ

quemcunque alium globum totalem, ut Solem, fu

riam &c. conftituunt , inter fè comparatis eandem

gravitatis mutuæ legem ftatuamus, quàm pro diverfò

Tum globorum pun£tis n. praec. & pro pün&tis terræ

inter fe comparatis hocce fimm. ftatuimüs, ratio ana

logiæ fùadet ; quare generatim jam concludere licet,

mútuam gravitatem, quæ fit proxime in ratione re.

ciproca düplicatâ diftantiarum, omnibus materiæ pun

$: fyfterìa Planetarium conftituentibus commuhema

ef1€.

C A P U T T E R T I U M.

De Gravitate Corporum Terreftrium. .

AExplicamtur phaemomema terreßris gravitatir.

{}M; corpora terreßria vi fuae gravitatis verfùs

ipfàm Tellurem niti , partim experientia , par

tim indu&tione pcrfpicuum eft. Gravitatem aeris &

ignis in dubium revocarunt nonnulli veterum Philofo

phorum* at præterquam quod analogia reliquorum corpo

Irum evincat his quoque corporibus tribuendam effe

gravitatem , non defùrit expérimenta id ipfum aperte

çomprobaiitia , quæ nos in 'Phyf. Part. quum de his

corporibus fpeciatim egerimus, commcmoraturi fùmus.

Nunc terreftris hujus gravitatis phænomema explican

da funt : vidcndtim fèilicet , nun & qua ratione que

ant ea revocari ad 1egem univerfàlem attra&tionis, pro

xime in ratione reciproca duplicata diftantiarum agen

tis , a nobis num. praec. ftabilitam.

P R o P o s I T I o. Omnia terreftris gravitatis e

phænomena apprime confèntiunt cum univerfali lege
U 4 2ttra

-
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attra&tionis, proxime agentis in ratione reciproca. du

plicata diftantiarum. Probatur explicatione præcipuorum

terreftris gravitatis phænomenorum. I. Si homine

gravitatis intelligas jpfum pondus,Š; terreftri

Em corpQrum déprehenduntur eorundem ma(fis propor

tione rèfpondere : nifi forte id genus duo corpora in

ter fe cohferantur ,$ in fuperficie terræ

fit, alterum in editi(Iimi cujuspiam monti§ vertice col

locetur. Tum enimvero tametfi eadém fuerit utrius

que corporis maffa , minor tamen erit gravitas altioris

corpori§, quam alterius , uti patet ex num. 26 1. Ra

sio * , mi eß. Sint enim duorum corporum pendera P &

p , maffæ M & m, diftantiæ a centro Telluris D &

M.

d ; deniqne maffâ telluris = μ : erit P: p = És

771 A. . . -

£#- uti patet ex num. 3fo ; feu erit P: p =3 :2 - 2

d*, ID

711 - _ - -

Æ Jam fi utraque maffa fuerit in fùperficie terrae ,

aut una exiftente in fuperficie terræ, altera in loco non

adeo alto e. g. in apice turris fita fuerit ; erit ad fenfum

* Ed*. TItaque alteram proportionis rationem per

hæc æqualia multiplicando, erit P: p = M : m ; feu

ponderà erunt ad fènfùm, ut ipfae maffae.

- Ratio a di e/?, Nam fi e. g. maffa m in vertice cujus

piam alti{fimi montis exifiente, altera M in ejusdcm ra

dice fuerit fita ; evenire poterit , ut jam ad fenfum

quoque fit D* < da : unde fic licebit ratiocinari. Cum

711,

d*;

4. : -- fa faâionibus fblitis. P : b = d : D'I55 * F, Cu Ira ionibus fúblatis, P : p = - •

Quemadmodum ergo erit ad fènfùm d* > D*, ita

•tiam efit P > p. Hoc eft, ex æqualibus illis maffis

ea plus ponderabit , quæ in radice montis exftiterit.

Schol. Juvat utrumque iftud exemplo declarare.

Affumamus duas quascunque maffas, quafum altera M

IM -

fit P : p = TÉ* fi ponamus ef{e M = m , eritP:p=

-

- fit
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£t hic in fùperficie terrae , altera m emineat fùpra s

eandem fùperficiem ; parte ejusdem milliaris , cujus

modi 4ooo continentur in femidiametro terreftri.

Erit :

D: d=4ooo: 4ooo-*-+.

Alt. ration. divid. per Io, D: d= 4oo : 4oo-}-;,-

Totum elev. ad quad. _ D*: d*= I6oooo: r6oooo

- -+-2o-*-r**(Math.roo).

Aft. rat. divid. per 2o. D*: d*= 8ooo: 8ooo -+- 1

-+- gar+set.

Jam vero r-*+++++ eft utique infenfibile comparate .

ád 8ooo: communiter enim cenfetur I e({e infenfibi

le comparate ad 4ooo: erit ergo ad fenfùm D*=d*,

adeoque P: p =M : m.

Affümamius deinde duas æquales maffas , quarum

altera M fit hic in fùperficie terræ, altera m emineat

fùpra eandem fùperficiem duobus diéli generis milliari
bas. Erit * * - a* -

D: d=4ooo : 4ooo.

Alt. rat. divid. per ao, D: d=2oo :2oo--£*.

Totum elev. ad qua&* D* : d* = 4oooo : 4oooo

• . -+-4o-4- -;:;-*.- '

Alt. rat.div. per 4o, D* : d*= Iooo: Iooo-*-*

- - -+- -r<*er.

Jam vero differentia = 1 -+-+++ poteft pro fènfibili

íiaberi comparate ad Iooo ; ergo ad fènfùm etiam po

verit effe d* > D*.

I I. Accurate inftitutis, experimentis comperturff

et, motum gravium libere labentium uniformiter ag

celérari.' Ceííe ut aliorum experimenta taceam, P.

Riccioli cum Bononiæ ex turri quadam globos gretace

os æquales & ejufdem ponderis demififfet, obfervavit

ab iis primo tempufculo'confe&tum effe fpatium E *•
Pkyfisa Gener. VJ 5 ped.

319



gr 4 1) I s s * R T A T I o TERTIA

3ao

ped. Rom. altero æquali tempufculo triplum, 3tio •

quinduplum (& fic porro per numeros impares pro

gredierido) effe percurfum. Quod evidens fåne in.

dicium eft motu§ uniformiter accelerati. _ Ratio phæ

nomeni eft. Nam tunc motum oportet effe uniformi

ter acceleratum, quum vis accelerans eft conftans ; at.

ui in libero gravium lapfu ea ad fènfùm conftans

áne eft : fi enim corporis a centro terræ diftantia di

catur D, maffa terræ M; vis acceleratrix ejus corporis
M.

e{t =57 ( 3o9 ). Jam maffa terrae feu M eft con

ftans ; at neque D* variatur fenfibiliter intra exiguum

illud fpatium , quod libere cadendo emetiuntur eâ cor

pora, in quibus hujufmodi experimenta capi folent:

èrgo vis quoque acceleratix ad fènfùm cohftans fit,

oportet. -

C&ro(!. 1. Itaque eandem ob rationem motus gra

vium fùrfum proje&orum uniformiter retardari debet;

quod itidem éxperimentis confonum eft.

Coroll. 2. Igitur apparet jam , ea omnia , quæ de

motu uniformitèr accelérato di&a funt Differt. II. C.

2. §. 3. etiam in libero gravium lapfu, femotis im

pedimentis, ad fenfum obtinere debere.

II I. Gravia, ut ut pondere inæqualia e. g. au

rum & pluma, in vacuo Boyleano pef idem fpàtium.

eodem tempore decidunt. ., In longioris tubi parte

., fuperiori fufpenduntur, inquit P.]acquier, duo_s

•, pondera utcünque inæqualiâ, e. g. graviffimum au

„ rum, & leviffima plumia : fa&o deinde, ut moris

„ eft, vacuo ope machinæ pneumaticæ , corpora illa

„ eodem tempöris pun&o demiffa, eodem' omnino

., tempore def&endunt, & æqualibus temporibus æqua

„ lia fpatia percurrunt. „ Nempe quoniám Tellus in

unumqùodque materiae , pun&turh ifi iifdem diftantiis

eafdemj virés attra&ivas exerit, materiæ pun&a aurum

conftituentia eodem tempere conficiunt datum fpatium

libere cadendo, quo cofificerent , fi_prorfus diffociata ,

fublatisque nexibus a fè invicem fèjun&a effent: fic

etiam fi plures homines æqualem omnes conftanter im

petum fibi ipfis indant , five conjun&tis, five fejun&tis
mani

e

<.

v
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manibus currant, eodem tempore pervenient ad me.

tam fibi præfixam. . Similiter pluma quoque eodem

tempore percurret datum. fpatium, quô pércurrerent

ipfius pufi&la a fé ipfis fèjùn&ta. Atqui (i ponamus

utriufqüe corporis materiæ pun&ta a fé ipfis fèparari,

fingulâ materiæ pun£ta plumæ eodem utique témporé

deéident per idem fpatium, quo fingula pun&a áuri;

ergo etiam quum eadem pun&a intér fe connexa s

gonftituunt plumam & aurum, utraque ipfòrum col

le&lio, id eft tam aurum, quam plumâ, libere caderido

idem fpatium eodem tempóre percurrent. Vide etiam

Num. 3o9. ubi oftendimüs, vim acceleratricem corpo

ris non pendere a majore vel minore ejufdem maffa.

Coroll. Quod igitur extra vacuum Boyleanum

non intra idem tempus decidant omnia corpora ex

eadem altitudine, id refiftentiæ aeris eft tribüendum.

Iftud uberius declarabimus nos fequ: $pho in ` Solat.

Obje&t.

1 V. Corpora terreftria vi fùae gravitatis ad fèn

fum tendunt verfùs Telluris centrüm. Unde etiam

dire&tiones gravitationis duorum corporum fibi fàtig

propinquorum fùnt ad fènfùm inter fè parallelæ : fi

ènim eædem dire&tiones continuari concipiantur, non

nifi in centro telluris convenient; duæ àutem id ge

nus convergentes lineæ, quae fibi fàt propinquæ fùit,

& tamen fîproducerentur , non nifi pòft ingéns fpati

um convenirent, fùnt ad fènfùm ifiter fe parallelæ.

Ratio phænomeni eft, quia fi terra effet fphæra homo

genea, gravitasque univerfàlis ageret accúrate in ratio

Hie reciproca, duplicata diftantiarum, omnia corpora_s

terreftria accurate verfùs ejufdem centrum tenderent,

uti patet ex n. 307. Cum ergo imprimis ejufdem

terræ figura multum accedat ad fphæricam , deinde in

quavis fortuita pun&torum diftributione ad maffarumT

homogeneitatem plurimum accedatur, denique grayitas

univerfàlis reapfe proxime in ratione reciproca duplica

ta diftantiarum agat ; tametfi omnia corpora non ten

dant in unum idemque telluris pun&tum individuum,

omnia tamen illa pün&ta circa éjufdem Telluris cen

trum, in quæ diverfà corpora tendunt, fimul fumpta

6 pro

*~
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pro pun&o quodam phyfico, quod cum di&to centre

congruat, citia errandi fiericulum haberi poterunt.

§. I I.

Solvumtur 0/je&iomer.

em, e duobus corporibus ex eadem altitudine de

mi(fi$ illud deberet celerius decidere, cujus maffâ effet

minor , atqui iftud experientiæ adverfàtur ; ergo phæ

nomena gravitatis terreftris non confèntiunt íumi fta

tuta univérfàli lege attra&tionis. Prob. Maj. Sccundum

di&tam legem globus terraqueus eandem vim attra

hentem exereret in iisdem diftantiis in utrumque cor

pus affumptum ; fed_eo ipfo. illud deberet celerius •

fuere, cuiüs maffa effet minor ; ergo. Prob. min. Si e

duabus maßis eadem virium contentione impellas unam

Horizontaliter, qua alteram; ceteris paribüs majori_s

celeritate feretur maffa minor: ergo fimiliter.

B. N. Maj. Ad prob. D. maj. Secundum di

άam legem &c. hoc eft, globus terreftris in iisdem

diftantii§ eandem vim exereret in quodlibet elementum

maffae minoris, quam exereret in elementum quodlibet

maffae majoris C. maj. hoc eft, eandem motus quanti

tatem imprimeret maffae minori , quam majori N. maj, .

Sic di/?. miin. N. conf. Ad ult. prob. C. ant. N. comf. Si

e duabus maffis utrique eadem motus quantitas impri

matur, ut quum eadem virium contentione projicis

' horizontaliter maffam unam, qua alteram , rniajorem

fore celeritatem maffae minoris , quam majoris, palam

eft : eadem enim motus quantitas in maffa minore in

ÉÉÉÉ partes diftribuatur, quam in majore. At in

apfù corporum aliter fè fe fes habet : ibi non vires

motrices, fed acceleratrices funt æquales; eadem ergo

teleritate ruet corpus gravius, quo levius, uti n. 33e

oftendimus, nifi aéris refiftentia variationem inducat.
• - Urg. 1. Si quodlibet elementum maffae minoris

•adem vi urgeretur verfùs Telluris centrum in iisdem

diftantiis, qua quodlibet majoris ; duo ejusdem volu

- {111I11$

322 o5j. ims. Juxta ftatutam, univerfàlem attra&ionis 1e

3
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minis globi , alter aureus, chartaceus alter, ex eademi

altitudifie demiffi eodem tempore deberent decidere ;

atqui contrarium teftatur experientia ; ergo. -

3. D. maj. Eodem tempore deberent decidere ,

fi ruant in medio refiftente , út in aere , aqua &c. N.

maj. Si abfit refiftentia medii C. maj. fic dij?. min. N.

* conf. Si duo id genus globi in aere ruant , eandem u

terque perfèntifcet refiitentiam medii : cum enim eo

rundem volumina ponantur effe æqualia , aereæ quoque

columnæ, quas labendo loco movete debent , æquales

fint, oportet. Jam vero eandem aeris refiftentiam il

le utique globusT vincet citius, qui majorem habuerit

*motus quantitatem , ac, proinde cujus maffa fuerit ma

jor : cum ergo uterque globus ex eadem altitudine eo

dem tempore debeat decidere, fi abfit refiftentia medii

( 32o); accedemte refiftentia medii ille decidet citius.

èujus maffa major exftiterit.

Urg. 2. Experientia conftat, duos æquales globos,

quorum alter fit aureus, ferreus alter , eôdem tempo

re decidere in aere ex eadem altitudine ; idem eft fion

tantum de hujusmodi globis, verum etiam de pluma

& auro in vacuo Boyleano : atqui ifta pugnant cüm da

ta refponfione ; ergo. Prob. mim. Secundfim datam re

$pofionem aureus globus utpote denfior facilius debe

ret vincere liberi aeris refiftentiam, quam:ferreus : pa

riter in vacuo Boyleano rariffimus illé aer , qui nün

quam poteft ex integro exhauriri, , fed femper aliquis

femanét, facilius deberet ab auro fuperari, quam a plu

+ma : fed fi ita ; ergo. -

B. C. maj. N. mim. Ad prob. D. maj. Secundum

datam &c. ita ut difcrimen iîlud in ipfòs fenfus incur

rere debeat. N. maj. Ita ut hos effugiat C. maj. Sic diff.

mim. N. conj. Quod fi corpora , quae[libere decidunt ex

alto , fàt graviaTfuerint, uti eft globus tam agreus ,

uam ferréüs , refiftentia aeris refpe&u ipforum eft pror

ã exigua, perindeque fe res hábet ad fenfum refpe

&tu uniüscuiúsque id genus fàt gravis corporis , ac fi

omnis refiftentia aeris äbeffet. Cum ergo femota aeris

refiftentia omnia corpora ex eadem altitudine eodem

tempore debeant decidere , etiam in libero aere affum

pti graves globi eodem ad fenfùm tempore decidant,

èft neceffe, T Ídem eß de auro & pluma in vacuoBoy
• U 7 leano.
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leano. Nempe rariffimus ille aer , qui in recipiente

femper aliquis remanet , vel leviffimæ plumæ fuenti

tam debiliter refiftit , ut ad fenfum idefn fit , ac fi a

rorfus non refifteret. Semper tamen ajo : ad fènf.m.

eapfe enim eandem medii ` refiftentiam tam intra ,

uam extra vacuum Boyleanum facilius fuperat corpus

enfius, ac proinde utrobique reapfè & mathematice

breviori tempore decidit ex eadem altitudine, quam

alterum corpus levius.

Ohjicies a do. Si gravitas terreftris fequeretur uni

verfàlem attra&tionis legem ; lapis ex apice turris de

miffus fortius traheretur a turri , quam'a terra , adeo

que non deberet in terram decidere, fed adhaerere

turri ; atqui contrarium docet *;;;-;5 ergo. Prob.

maj. Gravitas lapidis in terram fit =V , in turrim

=v, diftantia ejusdem a centro terræ = D, a centro

. - I I

turris = d ; erit ad fenfùm V : v = …;:…;= d* :

D*. Cum ergo fit d* < D*, effe deberet etiam V<

v : hoc eft, lapis ille fortius traheretur a turri, quam

2 t€rra. -

B. N. maj. Ad prob. N. maj. Gravitas enim eft gene

s ratim in ratione compofita maffæ trahentis, & inverfà du

plicata diftantiae ; ut adeo nonnifi tunc fùbfiftat obie&ta

£É''? , cum maffà trahens eft conftans. Cum ergo

maffa terræ non fit æqualis maffae turris; fi illa fit r;

- • , M . 1n -

M, hæc =m, erit V: v=;=7; Jam vero lon

• . . M . . m*

ge major eft valor fra&ionis5 quam fit fa&onis;

quia numerator M longe magis excedit numeratorem

m, quam denominator D* denominatorem d* ; ita ut

vis gravitatis in terram elidat gravitatem in turrim.

_' Urg. Ex data refponfione fequeretur 1 mo. nqn

poffe evenire, ut exigüi pulvifculi adhæreant fpeculo

verticaliter pofito: eorüm enim gravitas in terram de

beret fùperáre gravitatem in fpcculum. 2do. si;;m
- 1



pE INeRTI ae vr, ET GRAv. UNiv. gis

id fequeretur, corpora penes vaftam turrim libere de

cidentia debere defcribere diagonalem, non autem

ruere deorfum perpendiculariter. Corporis enim A

(F. 66) penes vicinam turrim ruentis gravitatem in

èandem turrim referat re&ta A B, ejufúém in terram

gravitatem re&ta A C; juxta leges compofitionis mo

F.66

* tuum, deberet utique corpus ilIud completo parallelo

grammo A B DC diagonalém A D motu fuo défèribere.

B. Ad Ignum. N. fequ. Exigui pulvifculi non ideo

adhærent fpeculo, qüafi eorüm gravitas in fpeculum.

füperaret eorundem in terram gravitatem 5 hafic enim ,

illà longe majorem effe in coiifeffo eft : 'verum ideo,

quod ad magnam cum fpeculo vicinitatem delati, ali- /

qüas ejufdem fpeculi vires attra&tivas, quas n. 58. cor.

i. ab univerfàliÉÉ diftinximus, particularesque

nominavimus, per êntifcant. Nempe particularis id ge

nus attra&tio, tametfi maffa trahens exigua fuerit,

fùperare poteft etiam totius telluris attra&ionem uni

verfàlem. Neque tamen hinc inferat quifpiam, fore

confequens, ut etiam E; fpeculo di&to appreffus ei

dem àdhærere debeat. Tametfi enim eo çâfù aliquæ

lapidis jllius particulæ, quæ nimirum fpeculo vicifiif

fimæ fiunt, particulares ejîfdem fpeculi attra&tiones

Ë; hæ tamen tantum pondus, quantum eft

apidis, haud poffunt fuftinere , ut ut exiguis pulvifcu

li§ füftentandis fùfficiant. - -

B. Ad alterum, ()mnino vertim eft , quod afferi

tur. Si corpus A delabens a vicina turri vel monte at

trahatur vi A B, a Tellure vero vi A C ; motu fuo

diagonalem _A D defçribet. . Advertendum tamen eft :

tunc incurfuram in fenfus hánc a perpendiculari A C

declinationem, quum vis A B r i5C. fuerit notabilis

comparate ad vim A C: fi autem in triangulo A D C

bafis DC comparate ad latus A C evanuerit? A D cum

AC ad fènfùm congruet, adeoque corpus perpendicu

lariter per A C ruêre videbitur. Atque hinc eft pe

tenda rátio, cur ad radicem montis Chimboraco (quod

Condaminius & Bouguerius obfervarunt) pendulum 7

circiter minutis fecüfidis declinaverit verfùs montem

a perpendiculo. Nempe gravitatio penduli in ma

gnum hunc montem comparate ad gravitatem in ter

fam totam non evanefcit ita, ut ejus effe&us nulla ra
- tione

*-
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tiìentur in rádio terrae. Radius terræ dicatur R ,

radius afTumptae fphæræ fit r$ erit R : r = 49oo : ++
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'prorfùs evanefcet ad fènfùm comparate ad A C. Qu0d |

mnnino infenfibilis.

tione poffit .obfervari. At quom corpus penes quod

cuaque ædificium , aut communis magnitúdinis mon

tem delabitur 3 vis A B_, quæ illud urgebit ad latus,

i;t pateat , vicem id genus ædificii, aut montis fubeat

fphæra ejusdem cum terra denfitatis , habens radium.

aequalem ,* parti ejus milliaris, cujusmodi 4ooo con

:— 4oooo : i. inde vis acceleratrix cujuspiam cor

poris in fuperficie terræ exiftentis fit = V , ejusdcm

vis acceleratrix , qua in di&lam fphæram nititur, dum

in ejusdem fùperficie exiftit , fit = v 5 erit V : v =

R: r ( 3 r 3 ): feu erit V: v=4oooo: r. Hoc eft

vis tra&tiva fphæræ comparate ad vim tra&ivam terrae

eft, ut 1 ad 4oooo, adeóque in confortio hujus eft o

Ohjic. 3tio. Si gravitas terreftris féqueretur , uni

verfàlemi attra&tionisTegem , fàltem hæc confequi ne

ceffe effet : ymo. ldem lapis millies & millies gravior

effet in füperficie terræ, quam in vertice alti cujuspiam

montis, quod probo. lhtervalIum , quo montis ver

tex a centro Telluris diffar , fit> D , radius verò_• .

Telluris= R ; vis acceleratrix lapidis in montis ver

--- ----— ' - -

tiCe er1t , . T5 (3o9. cor. 3 ), ejusdem vis accelera

trix in fùpcrficie terrar erit= R ( 3 r 3 ). Quodfi er

go hujus lapidis maffa fit m, pondus, quod in fùperfi

cie terræ habet,^fit c*Mquòd autem habet in verti

ce montis,fit-'?, quoniam vis motrix fèu pondus ae

quiritur, fi vis"accéleratrix multiplicetur pef mafiam—s

- 1}E -

(3 1o), erit P= TyE & p=m R, confequenter erit
»

117"

P : p =.T.: m R. Jam vero quis non videt millies
I)4 -

7}?'

D*;,

• Qu9

& millies majus effe m R , quam fit; ergo. :io.

-*
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Quoniam in hac theoria terreftria corpora etiam in Lu

nam & Solem gravitant , eadem notabiliter leviora ef{è

deberent , Lunâ & Sole in Meridiano fimul exiftenti

bus , quam finr iisdem aftris in horizonte conftitutis,

Cum enim horum aftrorum maffae fimul fumptæ maffam

terræ plurimis vicibus fuperent ; in theoria hac admit

tendum videtur , fore, üt illa corporum terreftrium gra

vitatem oppofita fua attra&ione plurimum imminuäiit,

$unm ad Meridianurn appellant. I 3 tio. Motus gravium

libere labentium conftafiter deberet accelerari , quia vis

eorum acceleratrix fine ceffàtione conftanter ageret ;

cum tamen accurate inftitutis Phyficorum expîrimen

tis conftet, accelerationem c9rporum libere defcenden

tium in medio refiftente certis definiri limitibus, ita ut

motus ipforum acceleratus tandem in uniformem abeat.

B. N. has omnes fequelas. Ad prob. ama- ajo, non

ftare hanc proportionem : P : p =#* m R. Cum

enim dicitur vis acceleratrix in vertice montis effe =

É hac in formula omittitur Telluris maffa trahens

.*

-

M, eique fübftituitur unitas ( 3o9. cor.3.): cum au

tem dicitar vis acceleratrix in fuperficie terræ effe ER,

iftud ex ea generali vis acceleratricis formula eruitur, in

qua ma£a trahens M retinetur , uti patebit recolenti

numerum 3 1 3. Ergo dum has formulas in obje&ta

proportione commifces, eum errorem committis, quem

committeres, fi in eo cafù , in quo fpatia S & r eâdem

celeritate motu uniformi percurrerentur, fic ratiocina

reris : • eft generatim in motu uniformi r = c t ; quia

vero in praefènte cafü celeritas eft conftans, eft S- T;

eft ergo S: y=T: c f- Quod ut magis pateat, elu

cefcätque veritas , in præfente cafù hôc potius modo

ratiocinare : affumpti lapidis vis acceleratrix in vertice

£montis eft=; in fùperficie terræ=É ( 3o9.),

feu ob matam télluris squale;;eibo radii , vis acce
• •? - 3 , . _ R a^ . -^

leratrix illic eft EtÈ hic- ΒΤ= R. Jam vero et

fhyfisa, Genea. X ad
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:ad fnfim;=R, quia eft ad fenfùm D* = R? : ea

äem eft ergo ad fenfum vis acceleratrix lapidis in ver.

tice montis, quae eft in fùperficie terrae. ` Ex quibus

. . . . R3m ' -

£quitur imprimis eße P: p= 'j:: R m ; deinde effe
-

- 3

ad fenfumfi $; =R m, adeoque etiam effe ad fènfùm

P =p. Quod fi de monte admodum alto fèrmo efTet,

poffet evenire, ut ad fenfùm etiam fit D* > R*: quo cafù

decrementum gravitatis in lapide ad ejus miontis verti

cem delato poffèt ope penduli notariº, uti jam alias di

&tum eft.

Ad prob, 2dae fequ. 8. Inito calculo compere

runt CI. PP. Le Seurº, & Jacquier , vim Lunæ &

Solis fimul , quæ in Obje&tione adducitur, efle ad vim

gravitatis terreftris ut 1 ad 2o3 289o, adeoque effe in

fminori ratione, quam fit unitas ad duos milliones.

Unde patet, ea a&tione nequaquam poffe induci fènfibi

km väriationem in pondus córpori$ tllius in libra ap

penfi. Eädem nihilóminus a&tjo fufficit ad efficiendös

hmaris æftus ; cujus rationem fequ. Differt. daturi fu

muS.

Ad prob. 3tiae fequ. ajo, difficultatem hanc in

uolibet fyftemate perinde objici poffe, ut expendenti

Â£, patét. . Porrô ejus folutio pendet imprimis ab

aeris refiftentia. Cum enim eo mágis refiftat aer, quo

major eft celeritas corporis ruentis ( 1 1 1 ); ubi durán

te motus acceleratione per tempus aliqüod , celeritas

ruentis corporis jam fàtis magna fuerit, refiftentia aeris

ea iam erit, quæ pene tantum imminuat celeritatcm

ejufJem corporis, quantum eam auget continuata a&tio

vis acceleratricis. 1)einde cum fpatia fingulis æquali

bus tempufcglis refpondentia in motu uniformiter ac

celerato 'crefcant ut numeri naturales impares a, 3 ,

$ &c. ( 1 9 a. cgr. 1.); incrementum mofus poft ali

*quod tempus lapfus difficilius notatur, quarh initio
ejufdem : íaúí enim differt s a 3 , vel 7 a 5 ,

quam e. g. 95 a 93.

simi.
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Schol. Quisnam fit terminus ille, ultra quem mo.

tus evadat æquabilis, nequit univerfè definiri; haben.

da enim eft ratio tum medii, inagis, minu[vè denß,

& tenacis, tum etiam in . corpore ruente denfitaris,

molis, figurae. P. Dechales Stat. L. 2. Prop. 12. fj£

fpicatur , accelerationem haud pervenire ad' trecentos.

pedes. Id. verum eft, corpora , rariora citius, perveniré

ád æquabilitatem m9tu$ ceteris paribus, item quæ_s:

ampliórem habent fuperficiem afiteriorem : his 'enim

magis refiftere aerem in comperto eft. . Sic nives ca

dentes minori celeritate ruunt , quam pluvia vel gran

do, item expanfâ charta, quam convoluta &c.

Pro reliquis Obje$t. fòlvendis Nota r ms.. Ex

tnivérfîli attráctione prorfùs non fèquitur fore, ut

corpora per horizontale planum fparfà fhutuo fé fé at-.

trahendö in cumulnm ufum abeänt. Cum enim gra

375;

vitas corporis in eum globum, cujus radius fit æqua- .

lis ;'+ parti ejus milliaris , cujufmodi 4ooo continentur

in radio terræ, ad ejufüern corporis in terram gravi

tatem fit , ut 1 : 4oooo (323. in refp. ad Urg.) 5 pro

fe&to ejufJem in minora `corpora gravitatio löíge' ad

huc minor erit, tametfi ab iifJemi exiguo intérvallo

diftiterit. Unde facile patet, tam effe debilem mutu

am in fé fé corporum terreftrium gravitationem, ut ejus.

eiìcientiam minimus affri&tus, exigua plani, per quod

corpori progrediendum effet, elevatio, aut etiain aeris.

refiftentià elidat. * .

. . Nora. 2d. Ex eo, quod generalem attra&tionem,

e phænomenis eruimus, tum rürfus phænomena fin

gularia ex attra&tionis generalis lege deducamus, non

bene objiciunt nobis quidam Cartefianorum , nos idem.

'per idem explicare. Non enim explicat ille idem per

idem, qui primum per analyfim e phænomenis genera

les natúræ leges eruit, ac tum deinde per eas leges,

jam ftabilitas, vimque certorum principiorum obtinen

tes, particularium ` phænomenorum rationem reddit,

Secüs'enim hi ipfi Advèrfàrii fateantur, oportet, a fé

idem per idem explicari, dum interrogati, cur _cor

pus A' npnquam adduci poffit, ut eundèm cum B lo

cum occupet, pro rationé inpenetrabilitatem adducunt:

nam inpénetrabilitatem non nifi ex ejufmodi phæno

X 2, IÎ¤€μAQ*
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menorum colle&tione, cujufmodi eft iftud, quod nnnc

-explicant, potuerunt pro generali corporum omnium

próprietate ftatuere.

§. I I I.

Rgferumtur quorumdam Philo/opborum de cauffa

- gravitatis opimiomer.

'^Artefius gravitatem corporum terreftrium a vortico.

C fò æthereæ fùbftantiæ circa Tellurem motu repe

tit. Nempe, uti n. 36 diximus , varios ingentes `ae-

thereæ materiæ vortices excogitavit Cartefiu§, quorum
unius centrum Sol, alteriusἙ &c. occupet. Dum

ergo , inquit , ejus e. g. vorticis, qui circa terram ab

occafu in ortum vofvitur, particulae rotantur ; vim

quandam centrifugam concipitint , qua a centro vorti

cis , adeoque etiam terræ, recedere, & in fummam

ejufdem vortici§ füperficiem elu£tari nitantur. Quja

vero corpora illa, quæ particulis ad motum minüs

aptis conftant, minorem concipiunt vim centrifugam,
ait ea verfùs centrum vorticis debere a fabtilioré ma

teria detrudi , adeoque gravitatem quandam fibi extrin

fecam nancifci. Similiter fòlarium e. g. corporum in

Solis centrum gravitationem per eum vorticem expli

cat , qui circa Solem gyretur : & fic porro de ceteris

globis cocleftibus.
-

Contra arbitrariam hanc Carthefii hypothefim. s

miffis ceteris unum iftud hoc loco notare fufficiat. In

hac hypothefi vis centrifuga, orta ex converfione ma

teriae vorticis , deberet córpora minore vi centrifuga

pollentia urgere verfùs cenitrum fùi motus circulari$.

ê. g. In Fig. 3 fit A B axis terrae, circa quem conver

tatùr vortex ætheris. Affumamus duas aetheris portio

nes , unam in H , alteram in H. fitam. Quemiadmo

dum circulos parallelos defcribunt fuo motu àuæ hæ_s

portiones, ita etiam dire&tionibus parallelis HG &LK

nitentur recedere a centris eorum circulorum , quos

motu fuo defcribunt ; confequenter etiam dire&tionibus

parallelis H C & L M debérent detrudere ea corpora,

quae
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quæ ambiunt. „ Hinc gravia extra Æquatorem fitr

non deberent niti verfus centrum terræ , fèd varßis

., axem, & figura marium non deberet effe fphærica,

„ fèd cylindrica. . Et quidem id ipfùm expérimento

confirmatur, fubjiciente rem ipfis oculis. Impleatur

aqua globus vitreus , in qua innatent fruftula levio

ri$ mäteriæ, fèd colorata, ut videri po(fint. Dum

vas quiefit , ea colliguntur in fumfho vafe ob mi

„ norem illam gravitatém fuam ; fi autem ipfum vas

„ motu veloci agatur in gyrum , tum illa früfta a prae

„ valente vi centrifuga párticularum aquae truduntur

verfus axem , & iöi nön quidem in fphæram, fèd

„ in cylindrnm conformantur.., Bofcovichius in An

not. ad L. VI. Stay.

•»

•»

•»•

•,

Plurimi Cartefianorum , præfertim hodiernornm ,

reje&is di&is vorticibus novas ineunt vias gravitatis

phænomena per ætherem explicandi : & quoniam hæc

?hilofòphorüm fe&a hypothefèon feraciffima eft , mi

1am di&tu, quantopere apud ipfos vel hoc uno in ar

umento excreverit fyfteinatum numerus ; pene fingu

Ê earum novos & novos ætheri motus , dire&io

nes &c. precario attribuentibus. Unum alterumve ex

eorum praecipuis breviter referemus.

Itäque aliqui Cartefianorum volunt ætherem glo

bis totalibus, üt fùnt Sol , Terra &c. interje&tum effe

in quodam violentæ compre{fionis ftatu conftitutum ,

qui dum ubique fe fè expandere conatur , obfiftentibus

corporibus impenetrabilibus communicet vim ac impe

tunì , quo tum comprimantur , tum verfùs centrùm

ejus globi totalis, ad quem pertinent (confèquenter fi

ge terreftribus corporibus fit fermo, verfus centrum •

Terræ) detrudantur._ Alii eorum , gravitatem cor

porum a preffione re&ilinea verfus centrum repetunt :

327

ät vel in ea preffione re&tilinea explicanda plurimum

inter fe difcrepant. P. Caftel preffiónem hanc ab igne

centrali globorum mundanorum oriri exiftimat , neque .

diftinguit prementem illam materiam a lumine. Ait

enim eandem materiam effe lucem , quatenus a centro

globorum movetur verfus peripheriam , effe vero gra

vitatem, quatenus a peripheriâ movetur verfus eorum

centra.. QUi huic hypothefi adhærent, hoc fereg
- ' ' ' . X ; - ge
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do conantur cxplicare liberum gravium lapfum. . Fluí

dum, inquiunt, æthereum a Sole , fte'lis fixis, & Pla

netis fùprà horizontem noftrum fitis propellitur re&tis

radiis ità , ut a quovis horum globorum ad quodvis

horizontis noftri punctum perinulti radii incidant ,

quorum impulfibus creberrimis corpora terreftria verfùs

άentrum terræ propellantur. Addunt autem , ob in

gentem corporum omnium porofitatem fieri , ut ii ra

äii non fòlam feriant fuperficiem corporum , fèd inti

mos quosvis eorundem iììeatus pervadant , fingulasque

fòlida§ particulas of&illationibus fúis verfùs diétüm cèn

trum cóntinenter urgeant. Atque hoc ex capt£e red

dunt rationem , cur grayitas in corpore fit maffæ pro

portionalis.

Contra priorem hypothefim hæc breviter nota.

, , mo. Fruftra ádftruunt Cártefiani ætherem di&tQ modo

effe compreffum; quos enim in cœlo fornices fingent ,

qui eum in violent9 illo compreffionis ftatu ccnftanter

retineant ? 2 do. fi fiuidum illud fòla preffione tantum

poffet, ut ea vi propella: corpora verfùs terræ centrum,

quam e. g. in fàxis ruentibus experimur, cur nihil

poteft incTrf, fuo contra celerrimòs Playetarum, Co

metarumque motus? 3tio. Demittatur lapis ex apice

gujufpiam turpis. ^Prefiìo ætheris lapidi fubje£ti, qua;

lapis ille verfùs plagas fhperiores urgétur, eft in æqui

librio cum ea fùperioris ætheris preffione, quæ eundem,

lapidem deorfum urget $ quemadmodum aér intra nos.

latens, qui prohibet , ne ab exteriore comprimamur ,

eft in æquilibrio cum eodem exteriore, item brevior

columna aerea, quæ in cubiculo incumbit barcmetro,.

cum columna majore fùb libero cœlo : iftud enim qui

inficiaretur, profe$to non videretur unquam rite ex

pendiffe naturam fluidi elaftici. Quomodo ergo fieri

poteft, ut tamen lapis ille definiteTdeorfùm , & qui

dem tanto impetu ab incunabente illo ætheie propella

tur ?: - :

Contra.hypothefim alteram hæc inter alia argu

menta pugnant. ■ mo, Fornices cavernarum fùbterraiie

arum, cujufmodi complures reperiuntur in faxeis mon

tibus (idem pene eft de cellis vinariis ) magnany.

omnino partemi intercipiunt radiorum, a Sóle, cęterif

* - - que
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que fiderib'is evibratorum, videlicet eos omnes, qnos

refle&unt, aut abfòrbent ; ergQ juxta hanc hypothe

{im gravitas corporum , in ejúfm. cavernis notábiliter

imminui deberet : quod tamen experientiæ adverfàtur.

2do. Si eos radios, quos Sol oriens dato quodam exi

guo tempQre in globum libere decidentem dire&tione

horizonti fere parällela evibrat, contendas cum omni

bus iis radiis fimul fùmptis , quos omnia reliqua aftra

in eundem globulum eodem tempore dire&tione contraria

emittunt ; longe major erit illórum, quam horum nu

merus._ Cum enim oftendatur in Phyfica part. ean

dem effe ad fènfùm celeritatem luminis , five a Sole,

fèu a ftellis fixis propagetur ; nifi, dicas in fùperficie •

terræ longe denfiùs effé lumen fùlare, quamfit lumen -

a ceteris ómnibus attris fimul fumptis evibratum, nun

uam fane reddes rationem , cur tanta fit differentia

iurnum inter & no&turnum lumen. Itaque di&us

globulus Sole horizontem attingente longe plures ra

iorum impulfùs perfèntifcit ea`dire&ioné , ` qua radii

fb ares horizontem radunt , quam dire&tione contra

ria ;g? cum fere totidem ftellæ fixæ oriantur

cum Sole , quæ eadem, qua Sol , dire&ione globulum

iflum radiis fùis feriant , quot eodem tempóre occi

dunt : confèquenter, fi radiorum ab aftris evibratorum

impulfus tami efficaces effent , ut ab iis gravitas cor

ET proficifci po(fit , hoc in cafu affuriiptus globu

us a lápfa pe.pendiculari notabiliter defle&ere debe

ret : quòd tamen non experimur.

§. I V.

I)e imæqualitate gravitatis im variir terræ

-

Ravitatem maffae terreftris diverfàm effe fùb diver

{is ab Æquatore latitudinibus, nimirum crefcere. •

verfus polos , decrefcere autem accedendo ad Æquato

rem , hodie certum iam eft Phyficis. In hujus rei

notitiam primus fortuito devenit Richerus feculo præ

cedente, ' Is juffu Regis Chriftianiffimi anno i672
- X 4 - navi
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navigaverat in Cayennam infulam , fub zona torrida

{itaiî, ut ibidem Planetarum ad fùmmum Cæli verti

cem accedentium motum accuratius definiret : detulit

que ficum horologium ef&illatoriura, quod in urbe Pa

rifienfi fìngulis minutis fècundis fingülas ofcillationes

abfolvebat. Eo delatus obfèrvavit Thorologium illai

lentius jam ofcillare , ita ut fingulis diebus Ti 48 ofciI

lationibüs pauciores abfblveret, quam abfolvere folitum

fuerit Parifiis. Quo ex Phæ:iomeno cum ille colle

iffct, gravitatis vim in infula _Cayenna minorem effe

ebere , quam in urbe Parifienfi ; rem uberius difcrti

endam cénfüit. Quare accuratione fùmma definivi:

longitudinem penduliiimplicis, ibi ofcillationem quamli

bet intra miriütum fècundum abfolventis, eamquè men

furam plurimis obfèrvationibus confirmatam æri inci

dit, ac fecum Parifios detulit : ubi obfèrvationibus ite

rum diligentiffime inititutis invenit , ejusdem peuduli,

uod in infüla Cayenna ad fingula minuta fecunda o

ftillabat, longitudinem augeri [debere Parifiis , ut ma

neat ifochronüm , fèu ut Tarifiis quoque fingulas c
ftillationes fingulis minutis fecundis ÉÉÉ

*

- Vulgato inexpe&atae obfervationis fùcceffe com

plures, & quidem primi fubfellii Philofophi , quos in

ter Hugeniüs & Neytomus , facile agrioverunt , vim

gravitatis maiorem effe in urbe Parifiefif , fira fub la

titudine 48 grad. *o minut, quam fn infùla Cayenna,

quæ jacct in zona torrida fùb latitudine auftrali ; circi-.

ter gradu'm. Nec immerito : nam rmo ex eo, quod

pendulura hanente eaden» longitudin* fiia pauciore§ ab

folverit intra idem tempus óßillationes ih infùla Ca

yenna, quam Parifiis, hòc modo licet ratiotinari. Vis

gravitatis, quae eft Parifiis, fit= V, numerus ofcilla

tionum ibidem intra datum tempus a pendulo pera&la

rum=N ; eadem pro infula Cayeniia parvis literis

exprimantur. Quoniam eadem erat utrobique longi

tudo penduli , ftat : V: v= N*: m* ( 2 § 7. cor. 2.):

atqui ex obfèrvatione Richeri eft N* > n* ; ergo éit

quoque V > v. . 2do. Ex eo , quod angeri debueri _•

fongitudo penduli Parifiis, ut máneat iföchronum, hoc

p9teft in eandem rem formari argnmentum. Vis gra

vitatis Parifiis fit =V, longituüo pendul1 =; ea

- - - £βΩ;
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dem pro Cayenna infüla parvis literis exprimantur.

Quoniam pefidula ponuntur effe ifochrona , ftat : V .

(A) = L : / ( 23 6. cor. 1. ) : quare ob L> / eft etiam

V > v. Hoc eft, rurfüs evincitur, majorem effe vim

gravitatis Parifiis, quam in infùla Cayehna.

Hoc dete&to , diligenter inveftigarunt Phyfici , 33i.

an Richeri experimenta etiam in aliis quibasque duobus

lccis, quorum unus longe $i; diftaret ab Æquatore,

accederétque ad alterutrum polum , qua;m alter , obti

- nerent ; & conftanter eadem , quæ Richerus, experti

fùnt , quicunque accuratis inftrumentis ufi funt , debi

tamque' in obfervando diligentiam adhibnerunt. Sic

ut aîios taceam , Maupertuifius ope inftrumenti , quod

eum in finem elaboravit celeberrimus artifex , & ob

fèrvator Londinenfis Grahamus, obfèrvavit Pelli in La

ponia fùb latitúdine 66 grad. 48′ , intra tempus illud,

çuo ftellæ fixæ femel revolvuntur , 58 oftillationibüs

majorem fuiffe numerum ofcillationum, quam fuerit in

tra idem tempus Parifiis, manente eadema penduli lon

gitudine. Idem longitudinem penduli ad fingula mi
iiuta fècunda ofcillantis, feu pëdis horarii , Torneae

itidem in Laponia reperit effe 3 pedum & 9+#* line

arum : cum tamen éx obfèrvationibus Bouguerii Pa

rifiis effet 3 pedum , 3££ lin. füb Æquatore vero

* 3 pedum, 74# lin. . Plurimas alias , quæ ab aliis

obfervatoribüs pro diverfis locis determinatæ funt , pe

dis horarii longitudines videre licet fimul omnes colle

&tas ordine chronologico im motis ad annam 1734 Tranf

aâionum Anglicanarum , Gallice editis Parifiis anno- *

174o , ubi & mappa adje&ta eft locorum omnium , in

qüibus obfervationes illæ funt inftitutae, Ex quibus

6bfèrvationibus , eo argumentandi genere , quo n. præc.

ufi fumus, ita colligitur gravitatis vim crefere acce

dendo verfùs polum , recédendo vero decrefcere , ut

qe eo dubitari jam non po(fit.

Obj. , mo. Dici poteft , ideo lentius ofcillare idem_s -

pendülum prope Æquatorem, quam prope polum, quod 333

propter aerem illic rariorem in ampliores arcus excur

fat ', quemadmodum in aere ope ántliæ rarsfa&to eve
Phyfica Generalis X $. rJTC
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nire notavit Derhamus: ergo Richeri , aliorumque ex

perimenta non evincunt, diverfàm cffe fub diverfis la

titudinibus vim gravitatis. 2do. Certam eft , metal

la omnia frigoreTcontrahi., calore diftendi ; rurfùs er

go dici poteíí, ideo lentius oßillaffe Richeri pendulum

in infula Cayenna, quam Parifiis, quia illic câlore non

nihii prolongatum füit , hic autem frigore contra&um,

quin has pênduli fui variationes Richerus obfèrvaret. ,

3tio. Vulgátis Richeri obfèrvationibus complures Aca- . *

demici initituerunt per Europam. obfèrvatiónes , Pari

fiis , Londini , Uranoburgi &c. nihilominus tamen in

omnibus his locis , ut íîåùí. geographica difcre

É; eandem effe deprehenderunt pedis horarii

ongitudinem ; ergo errori in obfervationibus commifTo

adfçribendum eft , quidquid Richerus, ejusque fe&tato

res pro gravitatis inæqualitate adducunt. Confirmatur

iftud ex eo , quod eæ ipfae obfèrvationes , quæ pro di

&ta gravitatis inæqualitate adducuntur , a fe ifivicem

difcrepent ; uno obfevatore hanc, alio aliam pedis ho

rarii longitudinem pro eodem loco fuis ex obfèrvatio

nibus deducente. Hinc enim fic argumentor: gravi

tatis variationem non evincunt obfervationes illæ, quas

erroris fufpe&tas reddit ipfàrum diffenfus ; atqui &c.

ergo. • '

Ad 1 mum 3. Imprimis Maupertuifius cnbilia, in

quibus tum Parifiis, cum etiam in Laponia fuas ob

fervationes inftituit, ope_ thermometri ita attempera

yit, ut idem omnino effet utrobique caloris gradus.

Eandem cautionem adhibuerunt alii quoque, vèl certe

adhibitis accuratiffimis barometris atmiofbhaeræ variatio

nem detexerunt, quæve inde redundaret in penduli

motum varietas , adhibita corre&ione compefifàrunt.

Deinde aer;s refiftentia in tam exigua velocitate, qua

pendulum movetur , fere nulla eft , & fi quid agit,

ubique motum retardat, idque potius fub æquatore

minus ( ob magnam caloris aerefm rarefacientis vim)

quam prope pólüm 3 cum tamen illic fit lentior pendu

li motus, qüam prope polum, Denique majorem il

lam fùb æquatoré arcuiim excurfionem facilé refàrcit

major propè polos aeris denfitas. Certe neque Derha

mus expertus et, lentius oftillare pendulum in vacu•

• - a^ Boy
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Royleano, quam in libero aere, ut ut in, ampliorw

arcus excurrerit in eo vacuo, quam extra illud.

Ad alterum %. Qbfèrvatàs penduli variationes

caloris, frigorifque viciffitndinibus adßribi non poffe,

extra dubiüm eft. Tefte Newtono , L. 3. Princip.

experimentis diligenter inftitutis compertuni eft, vir

gain ferream fèx pedum æftivo maeridiáno Soli diu ex
2.

pofitam non increviffe ultra j lin. virgam autem pe•

dis unins ad ignem, candefa&tam per + lin, excreviffè.

' Primus calor éx Sole aeftivo mefidiano conceptus, fà

tis ille vehemens, in virga penduli trium pedum in

duceret unam tertiam lineæ partem: alter âutem ve

hementiffimus, igne fcilicet `excitatus, efficeret in- •

ejufdem penduli longitudine incrcmentum =r 1 + lia.

At differentia inter horarios pedes, quorum alter pro

æquatore, alter pro Paritiis determinatus erat (praec.),

fere eft = 1, + lineæ , cum tamen pendulum Parifi

is ad loca æquatori fùbje&ta tranflatum ncc igni, nec

radiis fòlaribu§ fuerit expofitum, fèd potius calóris effe

&tus fümma dilgentia fuerit impeditus. Dicta ergo

differentia prorfù§non poteft majori fub æquatore calo

ri adfcribi. - Deinde pendulum, ad æquatorem , acce

dendo, decurtari debét, ut ifochronum maneat, ta.

metfi in quibufàam locis æquatori vicinis minor fit

calor, quam in locis etiam 3o gradus magis remetis.

Quod nominatim in Peru eveniffe memorat P. Haufer,

vicinis montibus gelu rigefcentibus. Denique Mau

pertuifius in Lapoiiia, Hälleyus in infula S. Helenæ

æquatori proximâ ufi funt iniftrumentis a celeberrimo

Grahamoita conftru&is, ut penduli lqngitudo a calo

ris, frigorifque viciffitudinibüs aut nullam, aut pror

fus exignanj, quae tuto contemni poffit, variationem

pateretur (259. Schol.): qui tamen e præcipuis eorum

funt, qui obfèrvationés Richeri fujs Iobfervationibus

confirmârunt. Nominatim vero dé Richeri obfèrva

tionibus fic loquitur Mac-Laurinus expof. Phil. Netpr.

* L. 4. C. 4. „ Richerius, qui nihil accurationis, nihil

„ folertiæ in fùis obfèrvàtionibus defiderari paffus eft,

» reperit, pendulum fingulis minutis fècundis tempo

•, ri§ in infüla Cayenna ófcillans , efTe integra linea &

•, quarta parte brévius, quam quod Parifjiâ eodem ia
- -* *; t€rè

•…-
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„ tervallo temporis vibrationem peragit. Cenfuit s

., autem Newtonus, non levi du&tus ratione , caloris

, effe&um haud poffe fèxtam lineæ partem excedere,

„ quæ fubdu&a e tota illa differentiâ Richerio obfèr.

„ vata relinquit lineam cum duodecima adhuc parte,

„ procul dubio gravitatis imminutioni adfcribendam. ,

Ad 3tium ajo cum Bofchovichio „ loca Europæ ,

„ in quibus eadem inventa fuerat longitudo penduli ,

., non ita multum diftare a fe invicem , ut iis inftru

., mentis, quæ tum in ufu erant, difcrinen exiguum

„ exiguæ diftantiae debitum deprehendi poffet. „ Tor

ro quis Richerum , Maupertuifium , Halleyum &c. o.

f&itántiæ, craffique in obfèrvationibus illis erroris com

emiffi arguere audeat ?

„ Queis non ingenium , non ars, cautique timores,

„ lngeniofàque fedulitas, non copia deerat

„ Inftrumentorum, quæ Dædalus arte Britannus

(^Grabamus J

„' Ediderat multa. „ Uti de iisdem Clariffimis Vi

ris Bened. Stay Phil. recent. L. 3.

Ad Confirm. 3. Ut ut eam , quæ objicitur, difcre

pantiam , in obfèrvationibus reperiri fatendum fit , quod

himirum admodum arduum (ìt in ejusmodi obfervätio.

nibus omnem errorem minimum evitare ; in eo tamen

omnes id genus obfèrvationes univerfe conveniunt ,

quod indicent , pedem horarium breviorem effe verfus

déquatorem , quam fit verfùs polum , & itaÉ •

ut differentia prorfus non poffit attribui viciffitudibus

aeris. Atque iftud pro affirmanda gravitatis inæquali

tate fùfficit. Unde ad pofitum fyllógifimum B. D. maj.

gravitatis variationem fion evincunt óbfervationes illæ,

quas quoad longitudinem horarii pedis univerfe erroris

' fufpe&tas reddit ipfàrum diffenfus C. maj. quas ÉÉÉ
veram & accuratâm horarii pedis longitudifiem fufpe

&tas quidem reddit ipfàrum JÉ; , non tamen quo

ad ejüsdem horarii pedis longitudinem univerfe cónfi

deratam N. maj. Sic Di/?. min. N. cony.

4. W.
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§. V. - ·
•.

gga/ì cau/a diverfae fiib dtver/ latitudinibus

- gravitatis ?

P%££; tellurem effe figuræ proxime fphæricæ ,

motuque diurno circa fùùm axém converti. Eti

amfi ceteróquin eadem effet ubique in fùperficie terræ

vis gravitatis ; hic tamen vertiginis m6tus efficiet ,

ut eâ fub æquatore minima fit , [& ab hoc verfùs po

los progrediendo continenter creftat. Sit enim arcus

Aa ( F. 67 ) pars æquatoris terræ ; A B fit turris fù

pra terræ fùperficiem eminens, in cujus apice B fit

mobilis quispiam lapis collocatus. Intra exiguum-s

quodpiam témpus , intra quod ea turris e pofitione AB

ob telluris motum vertiginis abeat in pofitionem a 4.

lapis ille cum apice ejusdem turris defcribet arcum B 4;

qüi motus duplici utique vi conficietur, altera tangen

tiali BC , altera gravitatis C à : ut ut hic gravitatis

effe&tus in fenfùs hoftros non incurrat. Unde confe

quitur, partem gravitatis impendi vincendæ vi tangen

tiali B C, lapidem a femita B 4 abducere hitenti; per

inde ;ue rem habere fe fè , ac (i quædam vis centrifu

ga = 4 C opponeretur gravitati , hujusque partem a

Iiquam elideret, ut ut reipfà folæ duæ vires , tangen

tialis & centripeta, uti jam alias diximus ( 27o. Schol.2.),

totum eum niotum abfolvant. Quod `fi ergo id gé

nus vis centrifuga in affumpra hypothefi eft maxima

in æquatore, &T eo femper 'minor & minor, quo ma

gis ac magis ab æquatore verfùs polos acceditur ; pa

jäm eft , ifi eadem hypothefi minimam effe debere vima

gravitatis in aequatore , & eo fèmper majorem ac ma

jorem , quo mägis ad polos acceditur : effe vero maxi

mam virh centrifugarì in æquatore , eamque magis

fèmper ac magis vérfùs polos decrefcere, dtim demùm

in ipfis polis penitus evanefcat, fic conficio.

Sit A B (F. 3) axis terræ, circa quem hæc quo

tidie convertatur. I Corpus quodpiam fub æquatore

, e. g. in H conftitutum motu diurno defcribet circu

lumi circa centrum C, cujus •radius fit c C H: idem

- - X ; •. corpus
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corpus in L conftitutum eodciù diurno motu defcribet

circulnm priori párallelum, fed jam minorem, cujus

centrum érit in M, radius E M L. Porro in utro

que*hoc circulari motu concipi poterit quaedam vis

centrifuga : & quoniam illa feri pér ab eo çentro cona

tur abdücere coipus, circa quod iftud circulum defcri

bit ; vires centrifugæ punétis H & I. refpondentes

quibufdam re&bis HG & LK inter fè parallèlis expri

mantur, oportet.. Erit autem H G : LK E HC:

L M. Cum enim vis centrifuga fèmper fit æqualis et

vi centripetæ, quæ cum tangentiali vi motum curvili

neum abfolvit (cit. ), vires autem centripetæ duorum

circulorum fint ut rádii divifi per quadrata temporum

periodicorum (273); in eadem ipfà ratione funt etiam

vires centrifugæ: porro in præfénte cafu idem eft tem

us periodicum utrobique 5 eodem enim tempore de

ÉÉ; circulus minor a pun&to L, quo circülus ma

jor a punéto H : ergo vires centrifugæ funt ut radii

fuorum circulorum , fèd eft H G : L K — H C: L M.

Patet ergo, maximam effe vim centrifugam in aequato

re, eamque verfùs polos continenter `decrefcere, ac

proinde in affumpta hypothefi minimam effe debete in

aequatore gravitatis vimi, eamque verfùs polos crefcere
Cont1nenter.

At eo etiam ex capite crefcit gravitas corporis

verfùs polos in affumpta hypothefi, qùod fùb æquãtore

vis centrifuga H G dire&te opponatür gravitati§ dire

£tioni HC,Textra æquatorem áutem aliquem angulum

CLK comprehendat cum eadem, & quidem eo fiminc

rem fèmper ac minorem, quo magis âcceditur ad po

los. Unde patet, in affunpta hypothefi duplici ' ex

capite evenire, ut tanto minns impediatur vi centri.

£j; gravitas corporum tcrreftrium,$ propius ad

polos acceditur: Jmprimis quia di&ta vis, centrifuga

çontinenter decrefcit , ita ut in polo nulla fit ; deinäe

quia fèmpcr minus & minus ádverfàtur directioni. •

gravitatis.

Caru//. r. Gravitatem, quam nulla vis centrifuga

` turbat , priuiiivam; eam vero, quæ jam mulctata eft

vi centrifuga , a3 ualem nominare fòlerit: igitur in af*

fùmpta hypothefi gravitas a&tualis eft mifiìma fub æ

quatore, verfus polos autem continenter crefcit.

- ' . . Coroll,

* .
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Coroll. 2. Dicemus Differt. fequ. reapfe admitten.

dum effe in tellure diurnum vertiginis motum ; ergo

vim centrifugam pro cauffà fàltem inadæquata diverfae

fub diverfâ latitudine gravitatis affignare poffumus,

- CI. Newtonus pófita Telluris figura fphærica, &

eadem ubivis denfitate, e velocitate motu§ vertiginis

inito calculo infert, fùb æquatore vim centrifugaî ad

vim gravitatis effe ut 1 : 289, ac proinde illám effe

hujns partem ++g. Pofüit deinde totam Tellurem effe

fluidami, intulitqüe, ob minimam füb æquatore gra

vitatis vim illic aquas affurgere debere, ad polos véro

dehifcere, ut in _æquilibrio fint, ac proinde figuram

telluris non poffe effe fphæricam, fèd fub æqüatore

aliquantum protuberantem, dehifcentem vero ad po

los. Denique determinavit, diametrurn aequatoris ` ad

diametrum `per polos tranfèuntem , fèu ad axem effe

debere , ut 2 3o : 229 5 ac proinde. figuram telluris_s

proxime fphæricam effe.

Jam in fijpputatione hac, telluris maffa ponitur

effe übivis ejufdem denfitatis ; eadem nihilominus fùp

putatio in ea etiam, quam in Terra re ipfâ expefi

mur, partium heterogeneitate locum ÉÉ, fàltem

ita, ut tuto affirmare liceat, minorem effe axem ter

ræ, quam fit illa ejufdem diameter , quæ in aequatore

utrinque terminatur, ut ut nequeamus dicere, iftam

ad illüm effe definite, ut 2 3o : 229; nempe quemad

modum ea, quæ de fphæræ homogeneæ vi `tra&iva

demonftrari fölent , etiam in Tellure noftra, ceterif

que globis mundanis locum habere ad fenfum, dixi

mus n. 3 13; Schol. I. At neque id obftat, quod

Newtonus in calculo fuo ponat Tellurem effe flui

dam 5 . „ Quod enim Telluri, fi tota fluida effet ,

contingeret, id etiam nunc in ea locum habet, etfi

alia.fit ejus conditio. Etenim fi firma, atque foli

„ da illius portio expofita figura deftitueretur, & glo
., bofà tantummodo' effet ; ôáú per totum undi

» qge tra&tum fùb æquatore diffufas regiones, pQlares

» pluribus paffuum millibus fùpra aquarùm fùperficiem

» £imiaere fineret: cum tamefi eas non magis fupra

a)

•»

a

, •» libellam oceani attolli videamus, quam continentis.

» par

+
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„ partes aequatori fùbje&tas. „ Mac-Laurin. expof, Pbit.

Newt. L. 4. & 6. n. 4, a.

Coroll. Altera ergo cauffa crefcentis verfus polos

gravitatis eft, $ ob figuram terrae fub æquatore

jrotuberantem, füb polis vero dehifcentem, quo pro

pius acceditur ad polos, eo minor eft diftantia?:
tis a centro terræ, ac proinde eo eft major valor for

mulæ vim acceleratricem , fèu gravitatem exprimentis

(3o9). -.

Scbol. 1. Newtoni calcu!um breviter commemo

rat Mac-Laurinus loc. cit. & in not. ad n. 3. hoc de

ille judicium fert: „ Haud latere_ poteft, inquit •,

„ quemquam theoriæ hujus confenfù$ êum obfèrvatio

„ niibus illuftrium Academicorum, Regis Galliarum

„ juffu ad ipfum prope fèptemtrionalem É, miffo

„ rum, ut pervúlgata hæc de figura telluris lis com

., poneretur. Illud tantummodoT inter obfèrvata eft

,, difcriminis, quod ratio diametri æquatoris ad axem

„ paullo major illis obtigerit, quam Newtono e cal

„ culo. Confimili ratione pendulorum acceleratio_•

,, verfùs polos major 'notata eft, quam magnus nofter

„ Philofophus definiverit. „ Eundem calcülum refert

Bofcovichius quoque in fùpplem. Stay. ad L. IV. n.

26 1 & fèqu, tüm n. 264 addit : „ Nihil, inquit , '

„ in £oto hòc pr9greffu mihi videtur alienum a fàgaci

„ quidem, fèd & folida, & ufitata Newtono jer

„ quirendi ratione. ,, -

Scbol. 2. Quod non illjd accurate accrementum

gravitatis reperiatur acceden$o, verfùs polos, quod e

calculo Newtoni prodit ; nöri fèquitur , allatas a nobis

caufàs effe rejiciendas : fèd fèquitur , adefTe debere al

quas canfàs , quæ proportionem a Newtono ftatutam»

furbent ; ut fünt cavernæ fùbterraneæ , dimerfà in di

verfis locis denfìtas telluris &c. Certe fub aequatore

propter calores perpetnos omnia corpora rariora fùnt ,

quam ad polos , ubi continua hycms , rigensque gelu

Ä';, èit præterea valde veriíimile proje æquatoîem

3 cavernas fùbterraneas, & crebras & magnas, ut in*

dicant freqnentiffimi terræ motus. Facile vero patet,

etiam ex hnjusmodi caufis aliquantum crefcere gravi

tatem verfùs polos. -

* Scbol. 3,

-* -* .

* • . •

•*.
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Scbol. 3.. Ex eo , qnod poffint excogitari ar- .

• bitrariæ hypothefes , per quas utcunque expliçari que

at di&ta gravitatis inæqualitas , ut ut terra"quiefcere ;

fphæricæque figuræ effè ponatur $minime fequitur, ean.

dem inæqualitatem non effe repetendam a vi centrifu

ga , tellürisque ad polos depreffione ; motum enim .

Vertiginis in Tellurâ agnofcéndum effe , alibi proba

turi fùmus; ac proinde eam di&tæ inæqualitatis càuffama

affignamus., quæ vera eft : hujusmgdi autem cauffàm,

arbitrariae hyothefès fåne non evertant.

C A P U T Q U A R T U M.

De Proje&ione Gravium.

§. I.

De proje&iome gravium terreßrium.

R o P o s 1 T I 0. Projiciatur quodcunque grave

* terreftre A (F. 68 ) quacunque dire&tione A L ,

jg; cum gråvitatis dire&tione AK aliquem an

gulum K A L comprehendat : ponamus autem hæc tria ad

Effe : 1) ut corpore illo dé loco in locum translato,

e. g. ex A in M , dire&tiones gravitatis maneant inter

feÉÉÉÉÉ 2) ut vis gravitatis uniformiter accele

ret motum ; 3) tt aer,`aliudve medium nullam in

ducat in motum variationem. - Corpus illud motu fùo

defcribet quandam curvam parabolicäm A M N. Po

namus enim effe&um_vis proje&ilis feorfim confideratæ

. primo quodam tempufculo effe E A D , effe&um vero

gravitatis eidem tempufculo refpondentem effe cAF:

çorpus duobus æqualibus id gehus tempüftulis. fo!a vi

proje&ili ob fùam inertiæ vim ex A pérveniret in E,

ita ut fit D E EA D ; fola autem gravitatis vi ex A

ertingeret in K, ita ut literis T &T; ea tempora dé

ignantibus , quibus fpatia A F, & A K percúrruntur,
rhyfica Generalis. Y fit

33;

F.68



33s , D r s s e R T A T I o TERTIA

f.69.

fit AF : AKET* : p* ( 1 93.). Itaque completis par

allelogrammis A D M F & A E N K, idem corpus in

6ne primi tempufculi erit M, in fine 2di in N : hoc

eft, intra illa duo tempufcula motu compofito defcribet

fineam A M N ; quam' imprimis fore curvam , patet

aex n. 18 3 5 deinde fore parabolicam fic oftendo. `

Ex ipfà figuræ conftfu&tione patet , femiordinatam

KN effè duplam femiordinatæ F M ; eft enim K N

> A E, &FM …A D- D E : cum ergo etiam tefìi

pus t , quo abfciffa A K vi gravitatis percurreretur, fit

ex hypothefi duplum temporis T , fèu ejus , quo per

curreretur abfciffâ A F ; eft F M : KN E T : t, adeo

que F M* : K N* —T* : ;*. Seu ob A F : A K =

T* ; ;*, eft AF : A K — FM* : KN*. Hoc eft, .

curva A M N eft ejufmodi curva , in qua abfciffae fint

ut quadrata fèmiordinatarum fibi refpondentium ; quod

curvæ parabolicæ proprium eft ( Math. 68o).

Schol. r. Tres illæ conditiones , quas in de

monftratione propofitionis affumpfimus, reapfe in mo

tu gravium oblique proje&orum accurate non obtinent.

Nam imprimis dire&iones gravitatis corpore de loco

in locum translato -non nifî ad fenfüm funt inter fe

.parallelæ 5 deinde motus etiam gravium libere labenti. '

üm ad fenfùm duntaxat eft üniformiter acceleratus

(^3 19): denique vim proje£tilem corpori impreffàm

aeris [refiftentia aliquantum imminuit conftanter. Ni

hilominus tamen hi di&tarum conditionum exigui defe- .

&tus non efficiunt, ut corporis non adeo magna celerita

te proje&i motus a parábola fenfibiliter `dif&repet •.

Quôd ipfum oculis exhiberi poteft hoc experimiento:

erigatur verticaliter quæpiam tabula G S E N (F. 69),

adnexum habens caiialem excavatum T P A, cujus

pars P A fit horizonti parallela. Imponatur ei canali

globulus gravis in T, fioteturque in plano horizontali,

pun&umTN, in quo ille planum iftud feriat, dum per

canalem decurrens, ex éodemque in A erumpens 1i

bere, decidit. Determinetur in ea tabula crus paraboli

cum A C M N, cujus vertex fit A, axis A K horizon

ti normalis, ultima ordinata K N: tum in aliquot inter

mediis pun&is C, M, &c. figantur annuli e filo ferreo

ita, ut globulus, fiquidem motu fuo crus illud para

- * bolicùm
-

-

)
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bolicum defcribit, per eos ánnulos Iibere tran{ise

ueat. Parata hunc in modum tabula , quotiefcunque

in T globulum canali impofùeris3 is fibi reli&us per,

omnes`eos annulos tranfibit, horizontemque in N fe

riet : manifefto utique indigia, ejus fèmitam a crure

parabolico ad fensum non difcrepare.

Corel/. Igitur lapis oblique proje&us, aqna e fi

ftnla ad horizôntem inclinata ÉÉÉ &c. defcribunt

arcus ad fènfùm parabólicos.

Scbol. 2. Quoniam refiftentia medii, in qus

movetur corpus, ceteris paribus eft ut quadrattm ve

locitatis corporis moti (11 1); vel fòla magnitudo ve

locitatis, qua corpus terreftre projicitur, efficere po

teft, ut vi§ projectilis ne ad fènfùm quidem maneat

æquabilis, cónfèquenter ut fèmita corporis in aere

prògredientis etiam ad fènfùm difcedat tantifper a pa

irabóla. Hinc monet Cl. la Caille Mechan. n. 444,

in balliftica omnino habendam effe rationem aeris,

.- reßftentis motui globorum e machinis bellicis vi ni

trati pulveris accenfi eje&torum. Eft autem ballißica

.ars globos e tormentis, fiftulis férreis &c. ejiciendi,

datumque fcopum feriendi, huic innixa fundamento,

quod corpora' oblique proje&ta defcribant curvam fàl

tem ad fènfum parabolicam.

§. I I.

De proje&ione duarum juffarum , im /? /é »iu

tuo gravitamtuum.

R o P o s I r I g 1. Si duæ maffæ A & B (F. 7o)

mutuo in fé fé gravitantes projiciantur in plagás

oppofitas celeritatibüs. A F.& %%'. parallelis, imaffa

rüínque reciprocis, ita ut literis A & B maffas defi

gnantibns fit A F : B K= B: A; earundem maffaram

commune gravitatis centrum conftanter immotum ma

nebit. Prob. Qu9niam mutuæ maffarum vires prorfùs

nullam mutationem inducunt in ftatum centri grayita

tis (17 1), in praefènte cafü füfficit difpicere, juifham

fit ftatus'ejufdein centri gravitatis fpeétatis fölis viri
Y 2 . bys

-
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bus proje&ilibns AF & BK, Concipiamus ergo his

fòlis ' m6veri affumptas maffas. Ducántur re&tè A B

337

& F K : ajo pun&um interfeétionis C fore commune

-íí'í ccfitrum di&tarum maffarum tam initio af.

ümpti tempuftuli, quam etiam in ejufdem fine. \ Lo

uainur primum de initio tempufculi. Qg9niam re&a

B initio di&i tempufculi conne&tit particularia maf

fàrum centra ; fi eft A C: C B > B: A, pun£tum C

eft commune gravitatis centrum initio tempufculi_ •
{165. Schol. 2.); ftare vero di&tam&'££$£'}; fa

<ile patet. Nam in triangulis F A C & K BC anguli

ad A & B funt æquales , útpote alterni ob re&tas À F

& B K. ex conftr. parallelas; at etiam anguli verticales

ad C æquantur inter fè : igitur triangulâ illa fùnt fi

milia, ftatque in illis: A F: BK = A C: C B. Cum

ergo fit ex conftr, A F : B K E B: A, eft etiam

ATC: C B = B: A. Porro in iifdem triangulis fimi

libus eft etiam F,C: `C K = A F : B K ft B : A;

ergo idem pun&um C eft commune gravitatis cen

trüm etiam^ in fine affumpti tempufculi. Quod quia

de aliis quoque fingulis id gentis tempufculis æquar

oftendi poteft , commiune gravitatis centrum in affüm

pto cafü ne quidem a viribus proje&ilibus turbatur;

&onfequenter immotum manet.

P R o P o s 1 t 1 o II. ' Eaedem mafTe A & B in

fè invicem gravitantes, inque plagas oppofitas celeri

· tatibus A FT& B K paralléîis âc maffarüm reciprocis

proje&tae, circa immotum illud gravitatis centrüm C

datò quovis tempore fìmiles curvas defcribent. Affu

matur enim quodcunque tempufculum infinite parvum ,

intra quod effe&tus virium mutuarum fint A G& B H.

effe&tu§ vero virium proje&tilium fint A F & B K.

Completis parallelogramimis A F D G & BKEH- • ,

maffè in fine affurópti tempufculi erunt in pun&is D

& E , ac proinde ifitra idem tempuftulum defçribent

arcus infinite parvos AD & B E. Jam arcus hi pro

re&tis lineolis_haberi poffunt (24o. cor.) 5. adeoque

triangula A D C & B E C fùnt `re&ilinea: funt vero

hæc Ttriangula inter fè fìmìilia. Cum enim fit A C :

C B >B: A , & D C : C E= B: A ( 1 65. Schol. *};
2

sít etiam AC: c B=D C: c E ; hoc eft, in iis la;
terà ,

,



<***•

nr INeRºrrae vr, et GrAv. Uxr*. 3 ;r

*era, quæ æquales ad C angulos comprehendunt, funé

proportionaliâ, quod non nifi fimilibus triangulis eft

roprium. Hinc etiam latera A D & B E fjfit inter

fe firoportignalia, & fimiliter pofita. Porro eadem ar

gumeritandi ratigne evincitur, altero quoque æquali

íempufculo ab affumptis maffis id genus latéra infinite

parva pcrcurri, quæ fibi proportióne refpondeant, fi

imiliterque pofita fint: idém eft de tempufculo 3tio.

4to &c. Itaque dato quovis tempore tòtidcm fatera

• infinite parva percurret maffa A, quot maffa B, erit

que primum illius latus cum prim6 hujus, 2dum cum

2do &c. fimiliter pofitum , ac proportionale: ex

quibus fimiles curvas enafci debere, nemo non videt.

P R o P o s I T I o III. Si duæ maffæ A & B

(F. 5 1) mutuis in fè fe viribus tendentes projiciantur

in partes oppofitas quibufcunque velocitátibus A F

& B K, quæ neque congruant cum dire&tione virium,

neque finit parallelæ & maffis reciproce proportiona

, fes ; maffæ illæ defcribent circa cömmune gravitatis

centrum curvas fimiles : at idem centrùm nôn mane

bit immotum , fed progredietur cum toto fyftemate

via re&ta æquabiliter. T)ucantur enim re&tæ AB &

F K, jungerites maffarum centra in iis pofitionibus.

quas maffæ illæ obtinerent ope haruma celeritatnm ({è-

motis viribus mutuis ) in principio & fine cujuspiam

infinitefimi tempufculi : eædem fc&ae A B & F K fè

centur in pun&tis C & H ita, ut tam unius , quam

alterius fègmenta fint maffis reciproce proportionália ;

tum per CTagatur re£ta D E, parallela & æqualis re£tae

F K , ita ut fit C E-HK & C Dc H F. Du&tis

re&tis A D & D F, item B E & E K, duæ vires pro

je&iles in quatuor alias refòlventur : nempe AF in A D

& D F, B K vero in B E & E K.

jam ex quatuor his viribus binae D F & EK

funt parallelæ & æquales ad eandem partem , ob re

&tas I) E & F K ex conflr. æquales & parallelas. Bi

næ aliæ, nempe AD & BE imprimis. tendunt, ut pa

tet, in partes oppofitas : deindè fùnt inter fe paralle

338
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læ, fimülque mâffis reciproce proportionales , qüod fic :

declaro. In triangulis A D C & B E C eft imprimis

•£x conftr. AC: έΒ-ζΒ. A 5 deinde eft pariter ex

Y ; conftr.

^
-
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<\tr. D C: C E = B: A. Stat ergo AC: C B*

'I) C: C E , præterea anguli ad C funt *jj!; , adeoque

-di&a triangula funt inter fè fimilia, inc ergo con

fequitur jam 1) angulos ad D & E effe æquales, adeoque

reëtas A D & B E Teffe inter. fe parallelas ; deinde éffe

A D : B E c AC: C B, feu quoniam eft ex conftr. A C :

C B = B : A , effe A D : B EE B: A, hoc eft, vi

res A D & B E effe ma(fis reciproce proportionales.

Porro quoniam celeritates parallelæ & æquales. s

ad eandem partem , com,arativos fnaffarum motus

prorfus non turbant ; ope fî pofteriorum celerita

tum A D & B E defcribent maffæ illae circa commune

ravitatis centrum curvas fimiles , . haud aliter , quam

§. viribus A F & B K ( F. 7o ) fuerimus num. praec.

locuti : vires vero D F & E K parallelæ & ad eaiidem

partem æquales efficient, ut cefitrum commune gravi

tatis ad eam partem moveri incipiat ; quod proinde

movebitur uniformiter in dire&tum ( 174. cor. r. 2. 3.),

totumque fyftema ad eam plagam, ad quam eædem vires

parallelae tèndunt , progrédietur.

Schol. 1. Ducatür'reéìaA e (F. 7o) re&tæ D E par

allela, re&læ BE produ&tæ occurrens in e, A D E e erit

parallelogrammum , adeoque erit A D=Ee. ^ Hinc

-iìbi maffâ A ad D translata fuerit , fpe&tator in maffa

illa conftitutus, maffàm B interea ad É translatam non

aliter fpe&tabit , quam fi illa manfiffet immota in A ,

hæc véro ex B abiviffet in e. Nam ob DE & A e

rallelas ac æquales, perinde eft, fiye pun&um E: ex

, feu e ex A fpe&tes. - Idem ergo fpe&tator motum

propritim nequaquam fèntiens, utriúsquie maffae motum

foli maffæ B attribuet , quæ ipfi proiride videbitur per- ,

currere curvam Be. In F. j1 motus toti fyfteriati

communis , quem vires DF & EK inducunt, compa

rativos maffâfum motus prorfùs non immutabit. Ita

que fpe&tatori in maffa A conftituto, fuumque motam

non fenrienti perinde videbitur moveri maffa B, ac fi

motus ille communis abeffet , folaeque vires A D &

B E parallelæ, inqne plagas oppofita$ maffis reciproce

_propórtionales cum mütüisΚ viribus tompone

rentur. Hoc eft , non fècùs ac in F. 5o fpe&ator u

triusque maffæ motum fòli maffæ B attribuet.

- Scbol. 2. ]
.- i

|
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Schol. 2. Si Deus tam Telluri , quam etiam Lu
- - - - - - - - • * •

næ vim quandäm proje&ilem indidit , duo hi globi ,

uti ex hactenus demonftratis patet , circa fuum com

mune gravitatis centrum gyrabuntur conftanter, nos

que inTellnre conftituti utriusque globi motum foli.

Ìunæ attribuemus , quæ proinde nobis aliam curvam ;

majorem videbitur intra datum tempus defcribere ,

quám reipfâ defcribat. Porro globis illis re ipfà etiam

ihditas effe a Deo id genus projectiles virés , féqu.

Differt. affirmaturi fümüs. Ufide dubium oriri poffèt,

utrum ea, quæ in motu Lunæ Aftronomi obfèrvant,

etiam de vero Lunæ motu affirmari po(fint: quod du
bium propofitio fequens eximet. -a

P R o p o s I T I o. IV. Si fpe&tator in maffa A 339

(F. ;2 ) pofitus , motumque proprium non fèntiens É;.

curfum måßæ B contempletur ; curva apparens, quam.

haec decurrere videbitur, erit fimilis illis, quas réapfè

maffae ambæ defcribunt circa commune gravitatis cén

trum C. Ante demonftrationem determinemus id_s

genus apparentem curvam , cuidam exiguo tempufculo

Fefpondéfitem. 1) Si maffa una fuerit in A, altera

erit in B ita, ut A C B fit linea re&ta ; &: fi ma{a

illa ex- A tranfierit intra exiguum quoddam tempufcu

lum in a ; hæc intra idem tempufculum ex B defere

tur in λ , ita ut rurfùs pun&ta a , C, 4 fint in eadem

linea re&ta ( 1 65. Schol. 2.). 2) Ex punéto A duca

tur, re&ta A D, parallela & æqualis re&tae <a 4 ; item ,

ducatur ex a re&ta a F. æqualis , & parallela re&tae

AB : erit angulus DA B=ang. ò a F, quia uterque

erit æqualis eidem externo angulo â CB ( Math. 3o9).

Jam fpe&tator ex A translatus in a, exiftimansque fè

fé immotum hærere in A, dum refpicit ad priorem lo

cum maffæ B, putat fe refpicere per re&am 'A B ; quia

vero haec interea translataeft ad fitum a F, reipfà refpicit

per re&lam a F, confequenter arcum a maffà B interea

percurfùm metitur re ipfà angulo ò a F. Porro quo

niam latus a F confundit cum latere AB; loco anguli

4a F fumit angulum æqualem DA B : confequeiiter
- 4 ob
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ob A D= a %, exiftimat, intra di&lum tempufculam

a mafTa B percurfum effe arcum BD.

Itaque maffà B videbitur percurrere curvam B D ,

reipfâ autem percurrit curvam B â ; quas curvas effe

fimiles fic oftendo. Quoniam commune gravitatis cea

trum duarum quarumvis maffarum femper diftat a par

ticularibus centris in ratione reciproca carundem maffa

rum, eft A C: CB =B: A, & aC: Cà= B: A;

confequenter eft AC: CB=aC: Cę.

Proindeque A C-+-CB: C B= a C-+-Cλ:C à

( Math. ao5. )

Hoc eft : AB: CB=a λ : C4.

Seu ob aÆ =AD, eft: AB : CB=AD: C /.

Itaque ob angulos D A B & à CB praeterea æquales,

triangula D AB & 4 CB funt fimilia ( Math. 416 ),

ac proinde latera B D & B4 funt fimiliter pofita , fi

bique proportione refpondent. . Quod cum eodem mo

do ofténdi poifit de triangulis cuilibet alteri tempufcu

lo refpondentibus, & exTtriangulis fìmilibus, ac fimi

liter pofitis , numero fine fine au&is , magnitudine •

imminutis enafcantur curvae fimiles; apparéns illa or

bita, quam maffà B defcribere videbitür fpe£tatori in

A pofito, erit fimilis ei, quam eadem mhaffà revera
circa centrum C defcribit. - -

Corol. 1. Cum fpe£tatori in A pofito maffà B vir

deatur tenere orbitam B D, ac próinde radius A 8

verrere aream A B D ; eidem fpe&átori eadem ma({à B

videbitur moveri circa maffàm A, tanquam circa ;mo

tus fui centrum. Atque fic reipfà videtur nobis luna
pnOVeri circa terram. -

Corol. s. TrianguIum , £C B eft area , quam

vertis radius ve&tor intra datum tempufculum verrit,

triangulum vero D A B eft area, quam intra idem

tempufculum verrit apparens ve&tor fadius A B. Por

ro facile patet, non pòffe has areas conftanter manere

inter fè fimiles, nifi eadem ratione-ciefcant : ergo

quemadmodum prior illa area eft tempori proportiona- •
,-

-
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lis (265), ita altera quoque eidem tempori propor

. tionè réfpondeat, oportet ; &, fi area hàec apparens

deprehenditur effe témpori proportionalis, viciffim in

ferre licet, maffam B ita réipfâ moveri circa centrurh

C, ut radius ve&tor C B vérrat areas tempori pro

portionales.

Schol. Ponamus in F. jo maffam A effe* lunam,

B vero effe tellurem, quæ a Deo ea ratione proie&tae

fuerint, quam Propofitio 3tia requirit ( præé. ). Si

globi , hi in fe fe duntaxat mutu6 gravitárent; circa

commune gravitatis centrum curvas fimiles conftänter

defcriberent, fimulque totum fyftema in certam plagam

moveretur , eodem communi gravitatis centro linea

re&ta uniformiter progredienté, quemadmodum ex

ha&tenus demonftratis patet. At fi tertia quæpiam

vas in fyftema illud exerat ; jam commune gravitatis

centrum ejus fyftematis æquabilem fuum motum com

ponet cum mótu , quem vires attraétivæ tertiæ illitis

maffae indúxerint ( 1 7 5. cor. 1.), ac proinde lineam

curvam defcribet ; quae verfùs eandem maffam cava fit.

Sed iftud hoc loco breviter indicaffe fufficiat.

-*

DisSERTATIO QUARTA.

DE CORPORIBuS CÆLESTIBuS.

- maffa accefferit, ut Sol, quæ notabiles vires attfa&ti

-

Am. caeleftium corporüm cognitionem, quae phile

fophica dici confvevit ( Log., 1. cor. a. j, Phyfi

co necgffariam effe, dubitáre non poffümus: id
in controverfiam tandem vocari poffet, generaline an

particulari Phyficæ fit proprium ÄÈÉÊ, hoc ar

£T; Nobis eorum ordo præplacet, qui illud

q£ loco pertra&andum putant. Qüid enim magis gene

rale, qüam ingentium illorum globorum coïtifíitio,

£x quibus haec rerum corporeâruni univerfìtas coalefcit,

& ex quorum motibus eruimus generalem illam gra!

vitatis legem, a qua tot, tamqúe late patentes èffe
fhyfica Gcner. Y ; &us

/

r.
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&us dependent? Hunc autem fequemur in toto hoc

argumento pertra&tando ordinem: primum caput ea

cómpleéletur, quæ Phyfico fummatim fcienda fùnt,

priufquam ftatuat theoriam motuum coeleftium 5 caput

Àlteriim veram motuum coeleftium theoriam, ipfàs eo

rundem cauffâs comple&entem proponet, ftabilietque:

veliqua capita variorum globorum coeleftium conftitu

tionem ( affignato capite un9 etiam æftui maris, utpo

te ex a&ionè Lunæ, & Solis provenienti ) fpeciatim

gent, ftatutamque theoriam continentér confirma

unt.

*

C A P U . T P R I M U M.

De iis , quæ Phyfico fummatim £ienda

funt , priusquam cæleftium motuum

- theoriam ftatuat.

§. I.

De Partibus mwumdami ßßematir gemeratim.

.*

34o A$£: mundi eft corporum totalium ( ut fùnt Sol,

Terra, Luna &c. ) hpc univerfùm conftituenti

< um colle&io, certaque difpofitio. Dividuntur autem

corpora totalia in ftellas fixás, & errantes._ Stellæ fixæ

funt , quæ mutuas inter fe diftantias ac pofitiones con

fervant: earum numerus eft pene incredibilis, uti &

intervallum , quo a nobis fèjunguntur : luce gaudent
propria, veluti totidem Solés. T Errantes£% ex

àdverfò eas nuncupamus, quæ neque inter fe, neque

comparate ad fixa§ fervant eundem fitum , & diftanti

am , fed continenter variant. Hae longe viciniores

' funt nobis, quam ftellæ fixæ: unde etiamfi longe ube

'riorem poffumus habere notitiam harum, quam ftella

, rum fixarum. Porre errantes ftellæ dividuntur in pla

£;efg$
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T v.

metas & cometat. Cometa in cælo rarius apparet : eum
a planetis immenfà quædam atmofphæra ££'j. fö

let, quæ fumi cujufdam inftar nucleum ambiens, in

partes a Sole averfàs longo du&u protenditur.

_ Planetæ tribgi fòlent in primarios & fècundarios. 34r
Pro primariis hi fex habentur âb Aftronomis hodiernis ;

JMercurius § , Vemus % , Tellus 5 , Mars d* , %upi

ter a, , & Saturnus b : qui omnes circa Solem ®

'convertantur, hoc eodem ordine ab ipfo disjun&li ; ita

nimirum, ut ei viciniffimus fit Mercürius, tum fequa- '

tur Venus, poft hanc Tellus &c. Ex his Mercurius

& Venus dicuntur planetæ inferiores , utpote quorum ,

orbitæ inferiores fufit orbita telluris ; Mars autem, Ju

piter & Saturnus ob contrariam rationem audiunt pla

inetæ fuperiores. Planetæ fecundarii vocantur illi , qui

circa primarios gyrantur continenter, funtque velüti

fàtellites eorundéííi. Numerantur autem decem, nem

pe: Luna ) telluris comes ; quatuor jovis , & quin

çue fàturni fàtellites. Atque horum 17 corporum,

videlicet Solis, fex primariorum planetarum, & decem

fecundariorum congeries vocatur ßßema planetarium.

- §. II.

- De Sphæra Caeleffi.

Uando e tellure coelum contemplamur, confingimus 34?

Q. nobis immenfàm quandam fphæram,cujus centrum

nos ipfi occupemus ; atque ad hujus fphæræ fùperficiem

referimus aftra omnia, ' coeleftiaque phænomeha. Cae

leftis hæc fphæra apparet nobis'circâ duo quæpiam fi

xa pun&ta P & p ?£ n3 ), veluti circa quofdam car- F.73

dines, ab ortu ad occafum æquabiliter converti, & 24 ; -

circiter horis integram revolutionem abfolvere. Duo

illa fixa pun&a vócantur poli mundi: quorum is, qui

nobis confpicuus eft, ut P, ar$itus, vel borealis ; al

ter vero p , antar{ticus, vel außrali, nnncnpatur. Re

£ta P p, quæ polos connc&tit, axis mundi audit.

Y 6 Aftro
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Aftronomi, quo facilius determinent motus, pe- .

fitionefque aftrorum , varies concipiunt in fphæra cælefti

circuJos , eofque dividunt in majores & minores •.

Circuli majore$, qui plerumque maximi vocantur, fphae

ram cæleftem in dúo hemifpheria dividunt , adcoque

. . ofnnes COmmune cum ipfà centrum habent : circuli mi

mores eandem fphæram ih duas partes inæquales parti

untur. Majores funt : Æquator , Ecliptica , Meri

dianus, Horizon &c. Miniores : duo tropici, du0_s

polares. . .

344 Æjuator eft circulus maximus , cnjus planum per

re&tam Æ ae ita tranfit , ut ejus poli cum mundi po

lis P & p congruant, hoc eft, ut poii mundi a dicto

circulo undiqué 9o gradibus diftent. Unde patet im

primis, mundi axem P p, effe normalem ad planum

AEquatoris : deinde fingùlà æquatoris pun&ta tam ab

un6, quam ab altero mündi polo quadránte circuli di

ftare. ` Æquator fphæram dividit in hemifphærium

boreale IE P æ, & in auftrale IEp æ.

345 . Ecliptica eft circulus maximus E£ , quem,f3]_s
motu próprio ab occafü in ortum fingulis annis defèri

bere videtur. Hic circulus æquatorem oblique inter

fecat fub angulo inclinationis Æ T E , graduum 23+

circiter. _ Pün&ta dno oppofita, in quibùs æquator [&

ecliptica fé fé interfecant , pun&a , ajuino£ialia dicun

tur proptereà , *quod Sole in iis exiftente dies ubique

locorum fit æqualis no&ti : pun&a autem E& e , quae

maxime recedunt ab æquatore, nuncupantur f&lfii,ialia ;

quod Sol, dum ea punéta attingit, aliquo tempóre qua(i

ftare videatur in orbita fùa annua. Duo circuli Z z ,

Z & , eclipticae E e paralleli , & ab eadem utrinque 8

vei 9 gradibus diftantes comprehendunt fafciam quafi

dam in fphæra caelefti , quæ fafcia Zodiacus nominatur.

Porro ecliptica in 1 2 æquales partes dividitur , quas

Aftronomi per totidem diverfòs ftellarum circa eandem

eclipticam pofitarum naanipulos , feu conftellationes , in

ter fè æquiditantes defignare fòlent , vocantque figna

Zodiaci propterea , quod omnes eae conflcllationes,intra

Zodiaci ambitum contineantur. ' Singula figna conti
- . 1)ent
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nent 3o gradus ; fi enim integrum circulum, feu 3 6e .

adus dividas per 12 , quotas erit E 3 o. Sex autem

funt figna borealia , fex auftralia , quæ his verfibus ex

primuntur : - -

• v - g5 §), my

Borealia: Sunt Aries,Taurus, Gemini, Cancer, Leó,Virgó.

- -^s , tft. \^ 76 3** )(

Au.Libraque, Scorpius,Arcitenens,Caper,Amphora,Pifces.

Scbol. Arcitenens vulgo Sagittarius ; Caper Capri

torntis ; Amphora Aquariis nóminari folent. Porro

feries di&toruhm 1 2 fignorum ab occafü verfùs ortum eft

computanda. Hinc etiam dum planeta motu proprio

ex ariete in taurum , ex tauro in geminos &c. adeo

que ab og-atü verfùs ortum fertur, dicitur direétus, item

dicitur ferri fecundum fignorum feriem, vel im figna confe

quentia : qnod fi autem videatür motu contrario ab ortu

in occafum moveri , e. 3. a £j; ad taurum , dici- • • ^

tur, retrogradus, item dicitur ferri contra fignorum feriem,

vel in figna antecedentia. Dum per aliquot dies a mo

tu proprio ceiïàre, in eodemque cæli pun£to morari vi

detur , ßationarius nuncupatur.

Circuli maximi, qui per mundi polos tranfèunt, 346

vocantur meridiani, e. g. circulus P Æ p ae P. Si

per quemcunque locum ST( F. 74) in fuperficie terræ F,74

fitum ducatur re&ta ZS N, quæ pér terræ centrum ?

*ranfeat, fphæræque caelefti oçcurrat in pun&is Z& N;

pun&tum Z eft verticale ejufJem loci S, diciturque a

fabico vocabulo Zenitb ; N vero ejufdem loci Nadir

appellatur. Unde patet, tam Zenith quam Nadir,

aliüd refpondere uiii loco, aliud alteri. ' Meridianus,

qui per cujufüam loci zenith & nadir tranfit, ejufJem

'loci meridianus dicitur : nominis origo inde eft, quod

Sol ad cujufdam loci meridianum appellens, eidem lo

co meridiem adferat. • • . -

Scbol. Concipiamus per polos ' P & p ( F. 75) F.is

tranfire qnam plurirnos circumquaque meridianos. •

Paepae , P A p a , PBp } &c. indicabünt ii fiderum

declinationem , & afcenfionem re&tam, , unde etiam

circuli leclinationis folent appellari. Nempe declinati•

- Y - 7 … fideris
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fideris eft arcus meridiani per ipfum fidus tranfeuntis,

inter idem fidus & æquatorem interceptus. e. g. De

clinatio fideris f eft arcus * Ae , fideris x arcus xr A.

Aftenfio reéta fideris eft arcus æquatoris inter initium

afietis, & meridianum, qui per fidus tranfit, inter

ceptus, & fecundum ordinem fignorum numeratus,

u9d fi loco æquatoris eclipticam affumamus , perque

hujüs polos conçipiamus rraiifire complures circümqüa

--;
*

que circulos maximos ; hi vocantur circuli latitudinis,

indicantque latitudinem , & longitudinem fideris- s.

Nempe iatitudo fideris eft arcus circuli latitudinis, in

ter fidus & eclipticam interceptus. Longitudo fideris

eft arcus eclipticæ inter arietis initium, & circulum

latitudinis fidéris illius interceptus, & fecundum figno

rum fèriem numeratus.

Sit locus S in terrae fuperficie ( F. 74), habeatque

venith in Z, nadir in N. Circulus H T δ , cujus

poli fint in Z & N, centrum vero cum telluris cen

tro T congruat, eft horizou- rationalis, feu verus affum

pti loci S: circulus vero F Sf, cujus centrum fit S,

poli vero Z & N, dicitur ejufdem loci S horizon fen

* fibilis, feu apparens.

Coroll.'}. Igitur horizon fènfìbilis eft parallelus

rationali, mutuaqüe ipforum diftantia eft æquális radio

terræ. Unde cüm radius terræ evanefcat comparate

ad immenfàm illam-diftantiam, qua ftellæ fixae a nobis

É'? refpe&u harum horizon fènfibilis cum ra

tionali congruit. `

Coroll."2. Cum horizontis poli fint in Zenith &

Nadir ; fèquitur, fingula horizontis pun&ta a pun£tis

his conftanter 90 grádibus diftare. Hinc quemadm£

dum Zenith & Nádir, ita & horizon diverfis locis di

verfùs refpondet.

_ _Scbol. Re&ia, in qna planum horizontis fenfibi

His & planum meridiani loci fe fe interfecant , lines

meridiana dicitur. Haec in fpeculis aftrongmicis rite

determinari, magnique ufùs effe folet. e. g. Ejus, ope

boc modo innotéíit momentum temporis, quo Sol ap

pellit ad meridianum. Speculæ cujüfüam aftronomicæ

linea meridiana fit re&ia S m ( F. ead. ), meridianus
vere -
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�ero loci fit circulus PZp N P: circulus ifte cum re

&\a S m erit in eodem plano, eritque id planum ver

cicale, fèu tale quod per zenith & fiadir tranfeat. In

muro fpeculæ ducitur re&ta S 6 , quæ fit in eodem

plano verticali cum di&o meridiafio, lineaque meri

giana ; in ejufque pun&to quopiam o murus pertunditur.

Ubi Sol Meridianum attigerit, centrum lucidi pun&ti,

a Sole in fpeculam per foramen o irrumpentis cadet in

meridianam lineam, verumque meridiem annunciabit.

Qu9 cognito, Aftronomus eâ accuratione, quæ ad de

terminaiida obfervationum deinde inftituendârum tem

pora eft neceffaria, poterit horologium fuum dirigere.

Inter minores circulos præcipui fùnt duo tropici,

& duo polares ; omnes æquatori pàralleli. - Tropici funt

E B & D e ( F. 7 3 ), qui per pun&ta folftitialia E & e

tranfèunt. I§, qui eft in böreali hemifphærio, ut E B,

vocatur tropicus cancri , alter vero tropicus capri

corni. Polares fùnt I i & R r, qui per ÉÉÉ
polos I & R tranfèunt. Unde quemadmodum folfti

tialia pun&ta, ita etiam tropici, 23; circiter gradibus

diftant ab æquatore ( 345 ). -

Coro//, Quemadmodum ccliptica 23: circiter gra

dibus defle&titTab æquatore; ita 'etiam poli eclipticæ I

& R totidem gradibus defle&tant, oportet, ab æquato

ris polis P & p: ergo polares quoque circuli , a polis

mundi (qui cum æquatoris polis congruunt) 23: cir

citer gradibus diftare debent. -

----

— . §. III.

- - D. gJobo terreßri.

A&enus defcripti cæleftes circuli fòlent ad telluris

quoque fùperficiem transferri : unde etiàm in fù

Pefficie ferræ `concipimus æquatorem , tropicos &c.

cæleftibus illis circulis refpondentes. - Nempe terra. s

tota comparate ad immariem illam caeleftem fphæram,

-
1n

348

F.7;

349
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in cujus centro nos effe imaginamur, inftar exigui pun

&i haberi poteft : unde tutò concipimus, omniüm ejuf

dem fphæræ maximgrum , circulorum plana per ipfum

'Terræ centrumT ( F. ead.) tranfire. ' Hinc circulus

qm m , in quo planùm cæleftis aequatoris AE æ fuperfi

ciem terræ interfècat tranfeundo per centrum T, eft

æquator terreftris , & iis , qui terreftrem hunc circu

luim calcant , cæleftis æquator perpendiculariter videtur

imminere. Eodem modo determinantur ceteri circuli

maximi terreftres. Quod vero ad minores circulos

attinet : fi e. g. ex polaris antar&tici pun&to R duca

tur ad terræ centrum re&ta R T ; ii , qui in f habi

tant , zenith habent in R, ac proinde $, polari .cir

culo habitant : pariter fi ex rÉ re&ta r T, ha

bitantes in g dire&te fübjeéti fùnt eidem palari circu

lo. Unde patet , circulum fg effe polarem antar

&icum terreftrem. Idem eft de reliquis minoribus

circulis.

Corol/. 1. Igitur etiam in fuperficie terræ concipi

endi fùnt duo poli o & t ; ifte borealis, auftralis *ille:

item terræ quoque fuus axis eft ftatuendus , nempe ea

axis mundi portio o *, quæ per terræ centrum tranfit,

inque polis éjusdem terminatur.

Corol/. 2. Quemadmodum fidera, ita etiam loca

terreftria fuam ha5ent latitudinem & longitudinem,

Schol. v. Latitudo & longitudo loci terreftris fòlet

geograpbica nuncupari. Porro geographica latitudo loci eft

arcus meridiani loci, inter aequatorem & locum illum

interceptus: latitudo dicitur borealis, vel auftralis, pr6

ut locus refpe&u aequatoris iacet ad boream vel au

ftrum. Loiigitado geographica loci eft arcus æquatorìs a

primo meridiano ufqué ád meridianum loci vérfus ori

entem numeratus. Nempe ex omnibus meridianis u

num ad arbitrium fele&urh appellant Geographi meri

dianum primum : plerumqúe äütem folet èffe is , qui

tranfit per infulam Ferri , quod apud Gallos lege ftatu

tum eft pro omnibus geographis.

Scbol. 2. CognitaToìgitudine, latitudineque loci,

facile eft eum locum in globo geographico , vel map

pis invenire. Qgippe tàm in illoT quam in his fein

per habentur. deliìeati æquator , meridianique plures ,

-
tfâil

-
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tranfèantes per adnotatos aequatoris gradus , item cir

cali paralleli aequatori, inter fè æquidiftantes, uti fùnt

in F. 75 circuli o r, * v : quorum ope hoc modo de- F.;;
tegitur in mappa vel glob9 locus quispiam , e. g. cu

ju§ latitudineiii borealém fcio effe 2o graduum , Iongi

tudinem vero grad. 1 o. Referat in ead. Fig. globiina

geographicum fphæra P HEp a P : æquator terreftris

fit circulus HE æ, meridianus primus PIE æ , occafùs

fòlis fit verfùs Æ, ortus vero verfùs æ. Cum affum

pti loci longitudo fit Io graduum ; is jacebit alicubi fùb

arcu PAp , per Iomum æquatorisgràdum ab Æ verfùs

drientem numeratum tranfeunte : deinde , quia ejusdem

latitudo eft borealis, 2o graduum ; jacebit etiam fùb par

allelo circulo t v , per 2omum meridiani gradum ab

aequatore numeratum tranfeunte. Locus ergo affum

tus erit in x , feu in concurfù arcus PAp cum

parallelo t v. *

Latitudo geographica loci eft æqualis aItitudini 356

poli fupra horizontem. Si enim in globo geographi

ço P HE p ar ( F. ead.) affumamus locum t, cujus ho

rizon fit H b ; ejusdem , latitudo erit arcus Æt , &

poli fùpra horizontem elevatio = H P. Jam vero.

effe Æt=HP, fic declaro : imprimis æquator a polo

diftat quadrante , adeoque arcus ÆP eft 9o graduum *

C 344): deinde etiam locus z undique quadrante di

ftat a fùo horizonte, confequenter etiam arcus ; H eft

grad. 9o. ( 347 ). Eft adeo Æ P= tH; ergo fubtra

hendo arcum ? P, utrique communem ,T remane

bit etiam HE t = H P.
-

Coroll, 1. Quod fi ergo nota fit elevatio poli pro

aliquo loco , innotefcit etiam latitudoÉÉÉÉ
ejusdem.

. .

Coroll, 2. Quo magis recedit quispiam locus ab æ- '

Šre verfùs polum , eo majorem håbet elevationem
Ol1.

- - -

Schol. 1. Ex methodis , quibus elevationem poli* .

determinare poteft Aftronomus pro eo loco , in que
Phyfica Generalis Z . COm

\
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eadem infùla Ferii numerata, effque=js gra

<ommoratur , haec eft una. Affumitur ftella polaris *.

quæ quia polo ar&tico admodum vicina eft, exiguum

circulum w iu de{cribit motu fuo diurno , neque ecci

dit unquam nobis , e. g. horizontem H% habeutibus.

Ope qüadrantis aftronoihici , quod fequ. §}ho breviter

dafcri6emus , determinatur eiüs minima ab horizonte

diftantia H m, item maxima H r. Si illa ab hac fub

' trahatur, acquiritur arcus * m : hic bifariam divifus ,

dat arcum P m. Denique fi arcus P iu addatur ad

Hm , obtinetur poli P fùpra horizontem H δ eleva

tio, HP.

S:hol. 2. Longitudo geographica loci cujufpiam

definiri poteft, fi cælefte qüódpiamj. phænomenon e. g.

eclipfis Lunæ , aut immerfio fàtellitis in umbram Jó

vis' obfervetur ab uno. in eo loco, cujus longitúdo

quæritur, e. g. Tyrnaviæ, & fimul ab aliQ in quo

iam alio loc6, cujùs longitudo jam nota fit, e. g. .

arifiis. Si enim dum e. g. eclipfis Lunæ inchoatuF,

Tyrnaviæ fit e. g. hora 4ta, Parifiis vero hora gtia; '

hoc modo ratioëinari licct : ex obfervatione phæno

meni patet, tunc, quum Tyrnaviæ eft hora 4ta, effe

Parifiis horam 3tiam; ergo quum Tyrnaviae eft meri

dies, Parifienfibus integra adhuc horà fupereft ad me

ridiem , hoc eft, Sol aT meridiano Tyrriavienfi inte

grae horæ arcum habet emetiendum, donec attingat.

meridianum Parifienfèm. Jam vero Sol intra horám

conficit 1 5. gradus, quia intra 24 horas conficit inte

grum cirgultim, fèu 36o gradus: ergo Tyrnavia 1 5 gra

íibus eft orientalior, quam fint `Parifii. Cum érgo

longitndo geographica numeretur a primo meridiaío

verfùs oriéfitém , fi longitudini Parifiòrum adjiciantur

1 5 gradus , acquirituriÄ geographica Urbis

Tyrfiayienfis. Reapfe r h. ; 5^/ &itiùs eveniunt id

É phænomena Tyrnaviæ, quam Parifiis, ut A

onomicæ Obfèrvatiónes docent: cui tempori in di

urno fòlis motu refpondent 1 5 gradus, 13'. Itaque

haec quantitas eft reapfè addenda geographicæ Parifio

rum longitudini, quâ ab infula Ferfi Computata eft

r 19 grad. _5 3^, 3o''. Quo fa&o acquiritur ac

carata Ürbis Tyrnavienfis longitudo ggjj*; ab

7′, 3 o//.

At
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Atque ex his intelligere licet , quanam ratione

poßint Aftrongmi longitudines, latitudinesque geogra

jhicas eorum locorum , quae ipfis adire licét , ex ób

fervationibus illic inftitutis eruere , iisque erutis glo

bum terreftrem , fèu geographicum. & veras mappae
conficere. -

' . §. IV.
T • }

D. loc•affrorum phyÅ¢¢ & optice; item de pa
ra/laxi.

Um fidus quodpiam contemplamur, iHud nobis ap

paret ita nioveri, ac fi ipfam caeleftis fphæræ, cù

jus ceiitram occupare nobis videmur, cavitatem raderet,

ut ut ab ea longiffime fit remotum : unde etiam A

ftronomi omnes motus & fitus fiderum per circulos ia

gi&ta fphæra conceptos folent determinare. _ Atque

hinc enafcitur divifio loci fideris in phyficum & opti

cum. ' Phyficus fideris locus eft, in quo fidus reipfâ

exillit, vel potius pun&tum illud , quod fideris centrùm

occupat. Löctis opticus eft illud in cava fphæræ cæle

*35 I

'ftis fùperficie pun&tum, quod fidus quafi eripit fpe&ta

tori, âc obtegit, adeoquè ad quod `pan&tum refertur

fidus a fpe&tatore. Dividitur lócus ópticus in verum

& apparentem. Verus eft , quem determinat linea ex

centrò terræ per fidus ufque ad fùperficiem fphæræ

du£ta, fèu per quam oculus in, centro terræ pofitus

referret fidüs ad fuperficiem fphæræ:.unde locus ve

rus-fòlet etiam geocentricus nominari. Sic fi in Fig.

76 centrum terræ fit T 5 locus opticus verus ftellae S

eft fphæræ pun&tum m. Locus opticus apparens, feu

vifus eft ejufdem fphæræ pun&um m , in quo termi

natur re&ta O m, ex oculo O per fidus S du&a. Un

de altitudo quoque fideris fùpra horizontem eft duplex;

vera, & apparens. Veram metitur angulus H T ni ,

ac Proinde arcus Hm, inter verum locum opticum &

horizontem rationalem interceptns. Altitudo apparens

eft arcus K m, inter locum apparentem m , & hori
zontem fènfibilem interceptus. * . • *

Z 2 Sckol.
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. . Schol. Apparentes fiderum altitudines, quæ cal

culorum aftronomicorum bafis funt, hac ratióne pof

T.V fùnt determinari. Circuli$i; A B C ( Tab. V.

F.57 F. 77 ), cujus arcus B D

352

in gradus: $ minuta di

vifùs éft, ita ftatuitur, ut filum A P pondere P ten

fùm , adeoque verticale, ejus limbum ` radat. . Deinde

ita vertitur idem quadrans, ut fidus S, cujus altitudo

obfèrvanda eft, ope tubi, qui quadrantis lateri A C

affigi folet, oculo in C applicito videri po{fit, adeoque

ut pun&ta S, A, C fint in eadem lineâ re&ta, Arcus

B i), quem alterum quadrantis latus ÁÉ& fiiî

verticale A P intercipiünt , exprimet altitudinem fi

deris, quod fic declaro. Per pun&um A ducatur pla

num H /), horizonti parallelum ; tuto habebitur illnd

pro horizonte fènfibili. Deinde dire&tio fili P A con

çipiatur produci , dum terminetur in fphæræ cæleftis

pün&o Z: pun&tum iftud erit loci A zenith. H nc

ángulus H A Z. erit re&tus ( 347. cor. 2 ) : eft vero

etiám angulus B A C re&tus, nempe ex cönftr. adeo

que et angulus H A Z> B A C:

Seu eft ang. H A S-- SA ZE ang. B A D-+-D A C.

Jam anguli S AZ & D A C funt æquales, utpote ad

Verticeih oppofiti; ergo ab æqualibùs æqualia fubtra

hendo erit etiam ang. H A S = B A D. Hoc eft,

fideris S fupra horizontem altitudinem metitur angulus

B A D ; confèquenter altitudo illa tot graduum, mi

nutorum eft, quot reperiuntur in arcu B D.

Iocum aftrorum geocentricum, feu verum com

parate ad nos in telluris fùperficie pofitos tria cumpri

mis perturbare folent : nimirum parallaxis, refra&io

luminis, & aberratio ejufäcm. Dé duobus pofteriori

bus fèqu. §pho, de parallaxi vero hoc loco ` quæpiam

adferemus. ` Parallaxis eft arcus inter locum É";

tricum & apparentem interceptus. e. g. Sideris S

(F. 76 ), cnjns locns geocentricns eft.in m, apparens

in m , parallaxis eft arcus m m. Angulus Q S T,

que* radii vifùales, alter ex centro férræ, alter ex

ejufdem fuperficie ad idem fidus dire&i comprehen

dunt , vocatur angulus paralla&icus, vel etiam fimpli

citer parallaxis : quia nimirum is angulus eft menfura

paralla
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parallaxeos, qnod [ic declaro. Imprimis in triangulo

STO anguli O T S, qui idem eft cum angulo ZTm,

menfùra eft arcus Z m : deinde in triangulo O mT

latus OT, feu radius terræ ob enormem cæleßis fpae.

ræ amplitudinem evanefcit comparate ad latera O m &

T m ; ac proinde angulus ad m eft infenfibilis , ea

demque latera O z & T m ad fenfum congruunt; igi

tur angulus quoque ZO m .congruit ad fenfùm cuna

angulo ZT m , eftque huic æqualis. Hinc quemad

modum anguli ZT m , ita etiam anguli Z Oz, menfu.

ta eft arcus Zm. Ex quibus patet, menfùram anguli

ZOm— O T S effe. arcum Z z — Z m = m m : eft vero

angulus OST =ZOm—O TS ; quippe externus an

gulus Zom eft = O ST-+-OT S ( Math., 6* ) :

ergo etiam anguli paralla&tici OS T menfura eft arcus

fm m , & viciffirm hujus arcus menfura eft idem angu

Hus O ST.

Coro/. Cum vera fideris S a zenith diftantia fit

=Z mu, apparens =Z m ; parallaxis deprimit locum fi

deris verfùs horizontem, & a zenith removet. ;

' P R o P o s 1 T 1 o. Diftantia fideris a ceiitro tel.

luris eft ad radium terrae, ut eft finus apparentis a ze

nith diftantiæ ad finum parallaxens. Sit enim terræ

centrum in T, fidus in S. Jn triangulo O T S ftat :

TS : O T= fin. ang. TOS : fin._ ang. O S T

( Math. 432 ). Porro anguli deinceps pofiti TO S &

ZO a-eundem habent finum ( Ejusd. 448): ergo ftat

quoque : -

T S: O T= fin. ang. Z O /, : fin. ang. O S T.

Jam vero T S exprimit fideris a ' centro telluris di

ftantiam 3 OT radium terræ ; angulus ZO m appa

rentem fideris a zenith dìftantiamÉ ang. OST

£jusdem parallaxim : veritas ergo propofitionisTdemon
ftrata eft. ^

Corol. 1. Ergo data femidiametro terræ, diftantia

apparente fideris à zenith , & parallaxi, invenitur ejuf

Z ; dena

353
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dem fideris a centro telluris diftantia TS. Immo s

etiam diftantia O S facile innotefcit : nam dato angulo

ZO m datur etiam augulus S OT , utpote ejus ad dags

re&os complemeotum ; adeeque fi præterea nota fit

parallaxis , {eu anglus OST , datur etiam 3tius ang

ö T S. _ Unde fi hæc inftituatur propQrtio ; in trian

ufo : O TS eft finus ang. parall. C) S T. ad latus 9ppo

íì, OT, ut eâ finu§ aiig. O T S ad latus fibi óp

pofitum OS; tres primi termini erunt noti , adeoque

etiam quartus invenietur. -

c.ro/. z. Patet eo majorem effe fideris paralla

xim , quo minor eft ejusdem a tellure diftantia , & s

contra ; cum ergo Lunæ parallaxis obfervetur effe ma

zima, nempe circiter 57 minutorum ; ea ceteris omni

bus planeris vicinior fit terræ, eft neceffe. *.

άro/. 3. Cum fit TS: TO=fin. ang. Z Om:ßm.
ang. OST ; eft fin. ang. O STE fin: ang.ZO/xTO£;;TO

Adeoque manente eadem fideris diftantia T S, & fèmi

diamétro TQ, eft fin. 3ng. OST ut fin. ang. Z O m , fèu

eft fin. parallaxis ut finùs apparentis a zefiith diftantiæ.

Hinc quioniam tunc eft maxima fideris a zenith diftan

tia, quam illud eft in horizonte , deinde vero femper

minor & minor , £ ££ accedit fidus ad zenith ,

dum demnm in ipfb zenith penitus eyanafcat ; patet ,

etiam parallaxim fideris maximam effe debere in hori

zonte, tum minorem fèmper & minorem , fidere ma

gis ac magis ad zenith accedente, denique in ipfo ze

nith penitus evanefcere.

Scbol. 1. Aftronomi horizontalem fideris paral

laxim fòlent inftitutis obfèrvationibus (vide fi kybet

methodum in Aftron. Cl. De I a Caille n. 42 3 , •& feq.)

determinare: qua determinata, facile inferunt ope ra

tionis cor. 3. propofi:ae, quænam effe debeat ejuföem

fideris parallaxis in quavis ipfius a zenith diftantia.

Schol. a. Parallaxis, de qua ha&tenus egimus,

' diurna dicitur, ut difcernatur ab ea, quæ anniià fòlet

nominari. Porro parallaxis annua eft mutatio loci fi

deris, quam annnüs telluris in orbita fùa motus indu

cit. e. g. Sole in T exiftente fit P Q Q P annua tel

luris orbita. Tellure in P exiftente fpe&tator terueftris

referet
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referet fidus x ad r; durn vero poft fex menfes Tel

dus in O exftiterit , idem fidus ab eodem fpe&atore

referetur ad γ: erit adeo fideris illius parallaxis an-^

nua arcus ? 5.

§. V.

De Rgfra&iome , Aeerratiomeque luminis.

S' quodpiam fidus in S ( F. 78 ), oculus autem 354

' fpeaatoris in terreftris fùperficiei pun&to O : B cA F.78

fit extima fuperficies atmofphæræ ferram ambientis.

Radii lucidi S c, S v, S m a fidere S in terram pro

je&i , nequaquam perveniunt linea re&ta ufque ad ip

fam terræ fuperficiem O t m ; fèd uti videbimus in

Phyf. Part. quam primum extimam terreftris atmo

fphæræ füperficiem attingunt in pun&lis c, v, n, il

lico viam fuam incurvare incipiünt, inque denfiorem

femper ac denfiorem atmofphæræ partemi devenientes,
perpetuo curfum *i#' fècundum curfùs curvarum

3. O, vt, in m. LInde oculus O non per radium S v ,

qui dire&te verfùs illum projicitur a fidere, videt idem

fidus, fèd per radium curvum S c Q. Porro oculus ex

lege vifioriis locum obje&ti lucidi femper æftirmat iuxta

ultimam dire&tionem fubeuntis radii, ac proinde juxta.

ultimam curvæ Sc O tangentem O X. ' Unde fpe

&ator fidus S. refert ad X, aberrationemque vifionis,

ex luminis refra&tione oriundam mctitur^ angulus re

-^ &iiineus S O X.

Corol/. Igitur refra&io locum fideris attollit fùpra

horizontem, adeoque effe&tum parallaxis effe&ui còn

trarium gignit ( 252. cor. ). `~ •

Scbol. „ Experientia docuit, inquit Cl. De Ia

„ Caille Afféron. n. 347, refra&ionem horizontalem ef

., fè admodum inconftantem, ut quæ quandoque fit

„ 32', alias 36′, aut 37! , præterea eàm admod, m *

•, irregulariter mutari ufque ad altitudinem 1o, vel

» 13 graduum: hinc maximam partem paruma tribuitur

„ obfervationibus tunc fa&tis,' quandó fidera erant

,, hori



36o • D 1 ss£ RTAT 1 o Q U A RT A

fubtrahi debet e
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„ horizonti valde vicina. _ Denique in altitudine 45

„ gradus fùperante eam effe minorem 1', ac inde uf- ;

., que ad ienith admodum æquabiliter decrefcere. „

Porro extant tabulæ Atronomicae , quæ pro qualibet

fideris e. g. Jovis altitudine exprimunt .íáí tam

parallaxeo§,. quam refractionis.* Atque ope hujufim.

tabularum folént Aftronomi corrigeré fuas' obfèrvatio

nes, ut verum fideris locum eruaiit. E. g. Sit appa

rens fideris altitudo so graduum ; quoniäm hanc re

fractio auget , parallaxis imminuit 5 a 5o gradibus

ÉÉ refraétionis in tabulis adnota

tus, effe£tus vero parallaxeos cifdem addi, ut verus

fideris illius locus deprehendatur. Qganquam præter
has aliæ quoqueú adhibendæ funt in plane
tis, ut ex fèquentibus patebit. … s

Quodfi fpe&atoris oculus moveatur interea , dum.

radius lúminis a fidere fùcceffive propagatur 5 oritur •

aberratio luminir. Cujus theoria ut áliqua ex parte

intelligatur ; reéta EB ( F. ^9 ) referat radium a fidere

quopiam propagatum , inque tubum A B in B incur

rentem , oculo fpe&tatoris in A. collocato. Porro fpe

&tatoris oculus cüm tuboĘte A D , lumi

nis autem celeritatem referat reéta CD, ad E B par.

allela : tum compleatur triangulum A C D. Ajo : ut

fidus, qnod radiüm E B emittit, videri poffit ab oculo

A ope tubi A B, idem tubus ita inclinetur , oportet ,

ut ejus axis cum ejus trianguli latere AC congînat, a.

deoque nt cnm re&la A D aiigulum CAD comprehendat.

Veritas a'fcrti patebit , fi ofëndero, quamlibet Juminis

particulam B per tubum dicto modo ificlinatum perven

turam in ocnlum A 5 non item , fi alia fuerit polìtìo

'tubi : fic autem , m im memhrum declaro. Dire&io ra

dii E B prodncatur in A^/ ; r. &ta BA^/ erit ex conftr.

parallela ad C D : porro in triangulo A B A// ducatur

quæcunque- re&ta O o ad A D parallela. Triangula

BO o , B A A'' ernnt fimilia tam inter f., quam etiam

, cum triangulo CAD ; confèquenter erit CD : A D=

B o : O o = B A//: A A//. Cum ergo celeritas lumi

nis ad celeritatem oculi fit ex hypoth: ut CD; A D ;

erit ctiam ut B o • O o , item ut B A/r : AA//. Hinc

eO
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ee ipfò tempore, quo indiget particula luminis B, ut

ex 8 priorì fùa dire&tione perveniat ad quodpiam pun

άum o , internum tubi, pun&um Q ex Q pertinget

in idem pun&tum o , tubo novum fitam A^B^ priöri

parallelum obtinente ; & quo tempore di&ta particula

percurrit re&tam BA'/, eodem tempore internium tubi

un&tnm A ex A pertingit in A'*, eodem tubo ad fi

tum A'/B// priori' rurfùs parallelum tranfeunte. Hoc

eft , particulâ luminis in tubum incidens in B, con

ftanter in axe tubi manet, adeoque priorem fùam dire

£tionem retinet, quin impingat in ejusdem tubi latas,

dum dernum in Â*! in ipfùm oculüm incidat, eo in

terim translatum. Qupd quoniam eodem modo oftendi

oteft de aliis particulis fùcceffive in B/, B*/ &c. tu.

É fubeuntibns ; continenter excipit oculus fpe&tato

gis luminis particulas a fidere evibratas , ac proinde il

Iud videt.

' Membram ale. ex priore fuapte fluit. Habeat enim

tubus e. g. pofitionem a b , ftante priore celeritatum

satione : du&a re&a }d, ad CD parallela, triangu

la bad & CAD non erunt fimilia ; confequenter

celeritas luminis non fèhabebit ad celeritatem oculi ut

&d : a d. Hinc eo temporis momento , quo lucis

particula tubum in λ ' fübiens deberet in d per

tingere, internum tubi punétum a non erit in eodem

pun&o d ; di&a ergo lucis particula non manet con

ftanter in axe tubi, fed in ejus latus impingit , perdi

turque. Qued quoniam de quavis altera párticula tu

bumi fùbeunte aeqùe oftendi póteft ; ab oculo fidus per

eipi non poteft. -

Coroll. u. Qaoniam eo mómento , quo lucis parti

cula B in oculum pervenit, i(te eft in A?*, tnbus' vero

habes pofitionem Â*/ B*, priori AB parallelam ; fpe

&tator cenfet eandem particulam venire dire&ione B/*A*:

quia vero putat oculùm fùum cum tubo manere immo

fum, re&täm B*' A^* confundit cum BA ; confequen

ter fidus E refert ad aliquod punétum C. Aberrat

erg9 ipfius vifio, & menfùra hujus abervationis eft angu

lu5E BC, feu angulus ABA**. ' -

fhyfica Gener. Z y. Coroll,
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. . . Coro//. 2. In triangulo ABA* latus B A// cele

ritatem luminis, A A'' vero celeritatem oculi expri

mit , uti fuperius di&um eft : porro fi manente eadem

356

BA'/ ponamus re&tam A A'' | continenter imminui í

fèmper magis ac magis crefcet angulus inclinationis_?

BAA'' , fîmulque angulus'aberrationis,,A:B A'!,decre

fcet : ita ut fi fe&ta ÄA!{ evanefcat comparate ad BA//;

evanefcat etiam angulus ABA!!_, & latu§BA cum BA'!

«congruat. Igitur`quo minor füerit celeritas oculi com

paráte ad'celeritatemi luminis, eo minor grit aberratio,
Ê eo magis accedet: neceffària tubi dire&tio ää

dite&tionem luminis; & quum evanüerit celeritas oculi
comparate ad celeritatem luminis , evanefcet, etiam ab

erratio , pofitioque tubi cum dire&ione luminis con

gruet. - . •*. •- . • ' ''*. -

I. Coroll. 3. Omnis ea celeritas, quam, oculus nofter

habere poteft, dum in fuperficie terræ de Ioco in locum

tranfimus, omninò evaniefcit comparate ad immanem

Huminis celeritatem, cujus jam ;;';; n. 247. memi

nimus :, aberratio ergo luminis in hujufm. translatio

nibus oculorum noffrorum ad fènfùm fiulfa eft., Quod

fi tamen tellus reapfe movetur_circa Solem motu an

huo ; motus hic oculo noftro &m Tellure communis

parit aberrationem fènfibilem : nominatim parit aber.

tationem E 2o(! tunc, quum angulus B A''. A, quem

dire&tio luminis cum , dire&tione `oculi ` moti continet,

fuerit re&tùs ; uti Aftronómi, duce, Cl. Bradleyo, cal

culo inito éruunt. . . - · · · · ·

• j • •,. - •' . . . ' .. * . . . - - • ■ : ;

v . … * **** * . 3 vt. . r.; r .***) ,, ' X

- * ••' , .*> , us $3** b I. • …; *. 7; *<* : ... ;

- - - *•*• r • : ,
- »** ^ .. . . * *,^r** a ^•*' , , • _ -

Vox mulla'cálffiufì"iii füiiiii j^ayomema, item
• ' ; ; ; ; --- Dcfinitioae* 4wariae. : ' • • • $ -

- i. - s. .';is , rn * -i ; . * - i . - - .' ... *

P*££i;£: prius noffe oportet, quam
… ftatuamus theoriam motùs aftrorum, É fere fùnt.

I, Totum cælum fcenverti videtur, ab ortu in, öcca

fum intra certum tejjpiis,' qüod diem nuncupamus.

gividimufque in 24 hógas.' Àlius eft autem dies, fo

laris ; alius fìdereüs, fèu primi, ut vocant, mobilis. *

• • • - - Solaris

.\e *3 - % \. , **'* . . . ,. ^ .

*

**• • *
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Solaris eft tempus unius integræ revolutionis folis a

meridiano foci ad eundem mefidianum: fidereus autem

eft tempus integræ revolutionis ftellæ fixæ a di&to

meridiario ad eundem. Dies fiderens minor eft fòlari:

nam fi ftella fixa & So! in eodem meridiano fimul ob

ferventur ; ftella ad eundem meridianum prius reverte

tur , £i'; Sol. Eft nempe dies fideretis æqualis 2 ;

horis folaribus, 56', 4^'.

I I. Planetæ primarii omnes rnoventur circa So

lem in planis proxime immobilibus, fèu ita, at diu

tiffime in uno eodemque plano videantur peragere fu

as revolutiones, Orbitæ diverforurn planëtarúm & fe

fè mutuo, & etiam eclipticam , in qua Sol, moveri

videtur, in duobus oppofitis pun&tis ifiterfècant ; quae

pun&a modi appellantùr : nodus ille, per quem ab au

ftrali hemifphærio ad* borealem fit trànfitüs, af:endeus

dicitur; ille vero, per quem ex ifto ad illud fit tranfi

tus, deftemdens audit. ' Unde patet, orbitas planetas

rum & ad fè fè mutuo, & ad eclipticam fùb ' quibuf

dam angulis inclinari ; omnes tamen continentur intra

zodiacum ; cujus latitudo cum non excedat 18 gradus,

nullius planetæ orbita poteft magis declinare ab eclip

tica, qüam fùmmum gradibus noyem. Porro plane

tæ omhes moventur in fpatio, ipfbrum motui nihil,

aut fere nihil refiftente : G enim illud huic notabiliter

refifteret, id ex obfèrvationibus aftronomicis erui pof

fet; cum tamen potius oppofitum eruatur.

1 1 1. CI. Keplerus ex obfervationibus CI. Tycho

nis de Brahe celeberrimas tres leges eruit pro motibus

#57
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aftrorum , quæ etiarû' Kepleri leges fòlent nominari. ,

Prima e/?: planetas primarios converti circa Solem in

9rbibus ellipticis, & quidam ita, ut fingularum el

lipfium focufh alterum Sol occupet, ac proifide, ut om

nés , illæ ellipfes focum unum habeänt communem,

huncque Sol occupet. At ellipfiüm harum compreffio

eft admodum exigua ; ita ut in orbita Mefcurii, quæ

præ ceterorum planetarum orbitis, eft compreffà, axis

major minorem vim *oma fui parte excedat ; in Mar.

ti$ orbita axis major minorem non nifi quatuor mil

Iefimis particulis füis. füperet ; in reliquoium , autema

… - Z 6 - plane- ,

*-
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lanetarum orbitis multo adhuc minus, Unde patet,
in iis e!lipfibus excentricitates effe exiguas, foέofquè

cum centró fere congruere (277. cor. 3. ). Lex altera

eß: areas, quas verfit radiùs ve&or, fèu re&la plane

tam cum Sóle conjungens, effe temporibus proportio

nales. 3 tia : quadrata [temporum, periodicorum in di

verfis planetis primariis, inter fe comparatis effe, ut

cubos mediarum fùarum a Sole diftantiarum. e. g s.

Tempus periodicum martis fit = T, mercurii Et;

conftat ex obfervationibus aftronomicis e(Te T: t= 8:

1 3 quippe mars proxime duobus annis_percurrit orbi

tam fuam, mercürius vero tribus menfibus. Eft ergo

T*: t* = 64: i. Deinde media martis a Sole di

ftantia fit = D, mercurii = d; conftat rurfus ex ob

fervationibus, effe D: d= 4: 1 ; adeoque eft D*: d*

E 64: 1. Patet igitur, effe T* : ;*= D* : d°.

Porro leges hae, quas Keplerus in primariis pla

netis detexit,Tobfervantur etiain in fàtellitibus Jövis

& Saturni, ope telescopiorum ( nam inermi oculö vi

deri non ÉÉ. ) tardius dete&is ; fed tertia potiffi

mum. Priores enim duae in his fàt accurate obfervari

non poffunt, propterea, quod eorum orbitæ nobis

exiguae appareant, adeoque ipfàrum exigua a circulis

difèriminâ vix queant in fènfùs incurrere`noftros. Im.

mo di&tae leges in cometarum quoque motibus locum

habent. , Nâm hi quoque feruntur in orbibus ellipti.

cis, quorum focum Sol occupet, ut ut ita compreßis,

0blongifque, ut eorum arcus, dum Soli viciniffimi

funt, prò parabolicis haberi queant.

IV. Mercurius, Venus, Mars, Jupiter, & Sa- .

turnus modo juxta, modo contra ferieri fignorum zo

diaci videntur moveri; modo videntur ftaré, pluribuf

É diebus idem cæli pun&um occupare: id eft, modo

ünt dire&ti, modo retrogradi, modo ftationarii (345.

Sch. 3 ). Jam definitioiies quafdam adne&ere lùbeat.
'*.

-

MoveaturÉ in ellipfi A EBD (F. 6 •),

cujus focum S fbl occupet. Vértex A, in qùo pofitùs

planeta maximam habet a foco S diftäntiarh, vocatur

•ffis Jumms, item ephelium ; alter, autem vertex B, in

· · · quo
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quo pofitus planeta minimam habet ab eodem Sole

&ißantiam, eft abfi; im4 , item perihelium. Re&la A B,

quae eft ipfè axis tranfverfùs, linea apfidum nominatur.

uod fi autem di&a ellipfis fit orbita lunæ, cujus fo

cùTh S terra occupet ; cadem luna in apfide fumma A

exiftens dicitur efTè in apogeo; in perigæo autem, dum

ap[idem imam B attingit. Immo ipfè etiam Sol di

citur effe in apogæo, vel perigæo, quum terra com

parate ad ipfuih eft in aphelio, vel perihelio. -

ÌDifcernenda eft celeritas veri motus curvilinei a

celeritate converfionis, feu motus angularis. Celeri

tatem veri motss curvilinei exprimit arcus intra datum

• tempus percurfus ; quam celeritatem in planetis often

dimus n. 267 effe in ratione reciproca perpendiculi e

centro virium in tangentern demiffi: celeritas autem

motus angularis exprimitur per angulum, quern pofitio

radii ve&oris, initio dati temporisĘg; conti

net cum pofitione ejufdem temporis fini refpondente.

è. g. Si intra datum tempus planeta circa Solem S

defçribat arcum A M (F. ead,) ; menfùra veri mo

tus curvilinei eft ipfe arcus A M: motus autem angu

laris menfùra eft ângulus AS M. Jam eo ipfo, quod^

planeta quifpiam A femper verrat areas temporibus

proportioìalés, & fimul ih ellipfi incedat, facilè patet,

ùtramque ipfius celeritatem, nempe tam veri, quam

angularis motus, continenter variari debere. inc

concipi fölet alius planeta B, qui feratur circa eundem

focumh cum A, áf angulari mótu æquabili, eodemque

tempore integram ejufdem planetæ A orbitam emetia

tur , quo idem planeta A inæquabili motu emetitur:

atque `fi&ti illiu$ planetæ motu$ vocatur motus medius

planetæ A. -

36r
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Statuitur theoria motus Aftrorum.

, '

J/aria circa ordimem, motu/jue affroram /%/fe

1114}4.

362 Figijs Veterum exiftimabant aftra omnia circa

1. Tellurem quiefcentem in circulis concentricis

motu æquabili revolvi, ita ut telluri proxima effet or

bita Luriæ, tum fequeretur orbita Mercurii, Veneris,

Solis &c ac poftremìo ftellarum fixarum. Syfìema hoc

Ptolemaicum dici folet , quod Ptolemaus, Philofophus

Alexandrinus, illud plurimum illuftravcrit, auxeritque.

Nihilominus jam inter Veteres aliqui animadverterunt,

cæleftia phænomena nequaquam pòffe inter fè concilia

ri, fi terra quiefcere, & Sol cirça ipfàm moveri pone

retur : unde in oppofitam abierunt fèntentiam, ceii

' fueruntque, aftra ómnia, ipfàm adeo tellurem circa

Solem in univerfi centro quiefcentem revolvi. ' Ho

rum e numero erant inter alios Philolaus, & Ariftar

chus , Pythagoræ difcipuli, Sententiam hanc pro

greffu temporis pene abólitam refufcitavit Nicolaus Co

pernicus, Torunæ in Boruffia natus , Varmienfis in

Polonia Canonicus, Vir aftronomiæ peritiffimus, & 3 o

annorum labore ita excoIuit, ut clariffimos Aftronomos,

Phyficosque na&us fuerit fe&tatores. ' --

His vero potiffimum capitibus continetur fyfterna

Copernicanum.' rmo. Copernicus Solem ponit quiefce

re in centro univerfi , ac circa eum möveri proxime

Mercurium ; tum Venerem ; deinde Terram ; Martem ;

Jovem; denique Saturnum. 2do. Lunæ orbitam aßi

gnat circa terram : pariter quatuor fàtellitibus circa Jo

vem , & quinque aliis circâ Saturnum. Syftema hoc

F.8c exhibet Figura 8oma. 3tio. Stellæ fixæ aüt nullum ,

*, + … * • aut
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:

2tt prorfus exiguum motum habent in hoc fyftemate :

quarum ( uti & Solis) diurnus motus apparens dunta

xat eft, à motu vertiginis, quo Tellus, quotidie circa

fuum axem converti ponitur, oriundus. ** . . .
*

* . - ' " '. _ : . * _, . j* •* •• • • •

Tycho de Brahe , Eques Danus, Aftronomus

clariffimus, tribus a morte Copernici annis natus, no

vum excogitavit fyftema , quód ab inventore fuo Ty

chomicum nuncupatur. Refert illud Figura 81 ma. Nem

pe rmo, Tycho cenfèt terram in ceníío univerfi quie

fcere, & circa eam revolvi imprimis lunam in ofbit;

aa , tum Solem in 44, denique ftellas fixas in ;?

2do. Reliquis planetis non terram , fèd fòlem ftatuit

363

F.gr

pro centr6 , ita ut foli viciniffima fit orbita mercurii .

c c , hanc fequatur veneris orbita dd ; ultra hanc

martis e e ; tum Jovisff; denique Saturni gg. 3tio.

Jt explicare queát Tyého , cur planeta jarj fit dire

&tus, jam retrógradus , jam ftatio harius 3 ait , plane

tarum circa Solém morümi re vera peragi per quändam

curvam plurimis fpiris conftanteni , quälem exhibet

Figura §2da. In hac, inquit, dum planeta quifpiam

circa Solem revolvitur ex A in B, térreftri fpe&tatori

apparet dire£tus ; ßationarius dum ex B vadit verfùs D;

veirogradus denique, dum ex D tendit verfus E.

Poftrémum fyftema eft CI. Ifaaci Newtoni, qui

gx Kepleri legibus ( 3 s 8 ) univerfàlem planetarum in

fe fe gravitaíem détexit , proque præcipua caeleftium .

motuum cauffà ftatuit. Hæc autem funt præcipuâ eâ

pita theoriæ Newtonianæ. tuo. Singuli &aeleftés, globi

(£{tem qui in regione planetarnm', cometaruffique

exiftunt ) in fe fè fimutuo gravitant, in ratione réci

proca duplicata mutuarum êiftantiarum. 2do. Planetæ

omnes primarii, ipfà adeo Tellus noftra, revolvuntur

circa Solem in, orbitis ellipticis, ad circulos proxime

accedentibus, ita ut fìngularum ellipfium focüm alte
rum Sol quiefcens ad ÉÉÉÉ occupet. Ordo autem

364
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-

planetarum idem ille : c(t, quem Copernicus ftatuit · ·

§.363 ) , '& qnem jam n. 541 indicávimus. Certe

AMercurius & Venus fèmper infra telluris orbitam gy

rantur , ita ut nunquam ' obfèrvetur Tellus effe iiitra

Solem
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$olem & eorum alterutrùm : ex adverfó Mars, Japf

ter, Saturnus ita moveatur circa Solem, ut integräm

eellaris orbitam fua orbita comple&ti debeant. 3rie.

Luna circa Terram, quatuor fatellites circa Jovém,

& quinque alii circa Saturnum moventur in or6itis el

1ipticis,'a circulo parum aberrantibus ; quarum focum

alterutrum primarii planetæ occupent: hempe focum

erbitæ lunaris terra 5 orbitarum, in quibus fàtellites

Jovis incedunt , Jupiter &c. £unaris tamen orbita

variis, iisque fub fènfùs cadentibus mutationibus ob

noxia eft; id ipfum exigente, uti videbimus, gravitá

tis theoria. 4to. Caufam horum motuum repetit New

tonus ab univerfali gravitate , & vi quadami proje£lili,

quae a Deo planetis ipfo mundi exordio impreffa fuerit

ita , ut eum dire&tióne gravitatis aliquem'angulum •

¢omprehendat. 5 so. Tellurem vult Newtonus quoti

die æquabiliter converti circa fuumì axem motu verti

inis, idque intra z 3 horas, 56', 4'* ; adeoque intra

$; fidereum (336). Atque ab hoc tellaris motu,

repetit Newtonùs diúrnum fiderum motum , quem pro

inde ait effe non nifi apparentem.

§. I I.

£2gamam Ae* vera motur affrorum pbeoria ?

X allatis fyftematis Ptolemaicum aperte omnino ad

verfàtur Aftronomiæ. Ut enim alia taceam , fe

cundum hoc fyftema Mercurius, & Venus perpetuò in

fra Solem deberent circa Terram gyrari ; tum tamen

certi(fime conftet ex obfèrvationibus'aftronomorum,pla

netas ilhos circa Solem revolvi , ita ut in qualibet é. g.

Veneris revolutione Sol inter ipfàm & *;ellurem no

ftram interponatur. Quid de reliquis fyftematis fènti

endum fit, ex fequentibus patebit.

366 P r o p o s I Τ I o 1. Motus periodici Planetarum,Co

metarumque duplici vi peraguntur,videlicet vi gravitatis

univerfàlis, agéntis£i: in ratione recipr6ca dupli

cata diftantiarúm, & vi proje&tili. Prob. Hoc afferen

- do ,

|
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:

:

do, ejusmodi cauffâ affignatur motibus planetarum, &

cometarum , quae vera eft , quæve phænomenis expli

cand:s füfficit ; ergo ( 1 1 ). Prob. r. membr. ant. Nam

imprimis omnes Planétae & Cometæ in fe fè mutuo gra

vitant ( 3oc) ; & quoniam curvas lineas defcribünt

circa centrum fif Inottis, præter vim gravitatis etiam

vi quadam projeiiih agaiitùr , oportet : deinde mutti

am éorundém gravisa:ionem effe proxime in ratione

reciproca duplicata diftantiarum . oftendimus n. 3 1 5 ;

ergo. _ Alterum amt. m^mb. parebît inĘ eX

miro phænomenorum cum *$ theoria confènfù , qui ob

argumenti amplitudinem nequit hoc loco totus É uj

nüm confpe&ttim dari, fèd pér partes p£oytagydus eft.

. Ut tamen confènfùs ille jam nunc ex aliqüa perte elu

ceat ; videamus, quonam fùcceffu Newtonus , ?' kqne

conati fint, Cometarum motus e theoria gravitatio Js^

rivare : qui quidem fùcceff s etiam imumi ant. men

brum , totamque univerfàlis attraétionis theoriam plu

rirf.iim confirmabit. -

Newtonus, poftquam vidiffet planetarum mottis

tum theoriâ grayitatis univerfàlis apprime confèntire,

inveftigare ftatujt, an non etiam motus Cometarum

^ qui prius cenfèbantur nulla certa lege adftri&ti effe )

non fècus ac Planetarum ex eadem gravitatis theoria

derivari poffènt. Collegit autem, ex obfèrvationibus,

fi cometâ in ellipfi jncéderet, hanc effe debere admo

dum excentricami, fèu conpreffam. Itaque pofuit im

primis, cometam, cujus erbitam inveftigandam fum

pfit, moveri in ellipfi admodum excentrica circa fò

Iem, tanquam focum, adeoque eum gravitare in fòlem

in rationé reciproca duplicáta diftantiæ ab eodem. •

(284): tum in cælo aliquot loca a cometa illo diver

fis temporibus occupata per obfèrvationes determinavit :

denique ex iis locis accurate determinatis, ope theo

rematum ad !egem univerfàlis attra&ionis peftinenti

wm eruere voluit, quamnam porro viam tenere debe

ret idem cometa, fiquidem di&ta gravitatis lege circa

{òlem, tanquam focnm , ellipfimi defcriberet. . Sed

eiufin. perquifitio erat admodum ardua pro orbe ellipti

co , & ferè penitus inacceffâ : namΈί quidem effet

geterminatio' ellipfèos, fi praeter focum tria ejus pun

&la darentur ; his enim datis reliqua omnia , ut axium

Phyfica Generalis. Aa :£Ì¥a
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magnitudo , excentricitas &c. erui poffent : at per ob

fèrvàtiones aftronomicas non poffunt definiri detérmina

te ipfâ cometæ loca phyfica , fed optica duntaxat, quae

nimirum in fphæra cæléfli determinantur per re&tas, quae

ex loco obfervationis ducuntur per cometam. e. g. Sit

in F. 3; t tellus , * fol , o c & a &c. via cometae ,

N M arcus circuli maximi in fphæra caelefti. Quum

cometa eft in c, refertur a nobis per re&lam t c ad

1K, in /, exiftens ad F &c. adeoque loco veri arcus fui

c & a videtur nobis percurrere caeleftis fphæræ arcum

K F D &c. Porro ex paucis hujusm. pun&tis in fphæra

cælefti per obfervationes determinatis determinaré elli

pfim , quana cometa in affumpta hypothefi reapfe de

ícribere debeat, eft , uti diximus , labor pene infupe

rabilis. Sed vidit Newtonus , eum ellipfèos arcum ,

quem cometa , dum nobis confpicuus eft , in affumpta

hypothef defcribere deberet, poffe citra fènfibilem er

rórem haberi pro parabolico , cuius focum itidem foi

occupet ; vidit præterea , parabolam longe faciliorem

effe tra&atu ope calculi, quám fit ellipfis :7 idcirco po

fuit affumptum cometam in arcu parabolico , folem pro

foco habefite incedere , atque arcum eum parabolicüm

determinare eft aggreffus. -

Nempe determinatis in fphæra caelefti per accuratas

obfèrvationes cometæ locis K, F, D, inqüifivit in ar

cum parabolicum o c ó ar d, qui re&las t K, t F &c.

ea lege fecet , ut areæ c * / , à * a &c. quos radius

ve&tor circa folem verrit, proportionales fint iis tempo

ribus , quibus verruntur, & præterea eam habeant miia

gnitudinem , quam requirit gravitas cometæ, compa

fata cum planetarum gravitatë nobis cognita : facilè_s

cnim patet, has conditiones adeffe debére in eo arcu,

quem cometa defcribit , fiquidem eadem gravitatis le

ge, qua planetæ., circa folem revolvitur.” Haec quo

qtie inveftigandi ratio fàtis ardua eft , fèd Newtonus

£peratis omnibus difficultatibus eo demum pervenit ,

$t ex tribus folis obfèrvationibus di&tum ar£um. para

$olicum definiverit , partim per attenrationem , & fal

fe pofitionis metbodum , partim per dire&tas determi

nationes. Jam poftquam id genüs orbita o c /, a ra

ex tribns obfervationibus erută eft , facile determinan

• / tur

}
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tur foca in fphæra cælefti , ad quae referetur a fpe&a-

tore terreftri`cometa fequentibu§ temporibus, fiqüidem

is reapfe in ea orbita incedit. . Cum enim in affumpta
hypothefi cometa debeat circa fòlem areas verrere tem

póribus proportionales ; inito calculo innotefiit, intra

çuod tempus debeat verrere aream a r r , vel r s d&c.

feu quando debeat is cometa effe in pun&is r , d &c.

adeoque nobis apparere in L, N &c. Quæ loca fi

cum locis obfèrvatis congruant , theoriamTaffumptam

confirmant ; fin minus , Tevertunt. Porro methodo

hac eo cum fücceffu determinavit Newtonus viam ce

leberrimi cometæ , qui Viennenfèm obfidionein non ita

multo anteceflìt , apparuitque primum menfè Novem

bri anni 168o , tumì fèquehtibüs menfibus Decembri,

januario , Februario , ac Martio ; ut omnia ejus loca

calculo eruta omnino congruerint cum iis locis , quæ

toto eo tempore cometa ille occupare fuit ab Aftroho

mis obfervatus. -.

Audiamas ipfùm Newtonum de Cometa illo

L. 3. Princ. loquéntem. ,, Pergebat, inquit, hic co

„ mieta per figna fere novem, à Virginis fcilicet 1 amo;

„ gradu ad principium geminorum, præter , fignum

: ,, Leonis , per quod pergebat, antequàm videri cor

„ pit;& ntilla alia exftât theoria, qua Cometa tantami

„ cæli partem motuĘ percurrat. Motus ejus

„ fuit maxime inæquabilis: nám circa diem zomum

„ Novembris defcripfit gradus circiter 5 fingulis die

„ bus ; dein motu retardato inter Nov. 26, & Dec.

„, 1 2 , fpatio fcilicet dierum 1 5 cum fémiffè def&ripfit

„ gradus tantum 4o ; poftea autem motu iterum acce

„ ferato defcripfit gradus fere 5 fingulis diebus, ante

„ quam motus iterum retardari cæpit : & theoria, quæ

„ motui tgm inæquabili per _maximam cæli partem

, probe refpondet, quæqué eafdem obfervat legés cum

„ Theoria Planetarum, & cum accuratis obfèrvatio

„ nibus Aftronomorum accurate congruit, non poteft

„ non effe vera. ..- Cl. Edmundus Halleyus,' per

culfus „tanto illius Cometæ cum theoria gravitatis

univerfàlis confènfù, colliget obfèrvationesT omnes,

quas obtinere potuit Cometarüm ufque ad fua tempo

ra accurate obfèrvatorum, quos inveiìit a4 ; tum juxta

A a 2 New
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INewtoni theoriam pro unoquoque determinavit viam

ex aiiquot obfèrvationibus , vifurus , an reliqua loca

obferväta congruant cum arcu a fe determinato : de

rehendit autem , omnium omnino vias cum theoria

Jewtoni confèntire. Idem experti funt Akronomi ,

qui poft Halleyi obitum vifòrum cometarufm orbitas ad

calciilum revocarunt. „ Nulla obfèrvatio e tam mul

„ tis inftitutis poft inventam, evulgatamque theoriam

„ ipfi adverfàta^eft ; quod quidem cafu accidiffe , ne

„ mo fibi fànus facile perfuadebit. „ Bofcov. in annot.

ad L. IV. Bened. Stay. T Recole etiam verba P. Jacquier

n. 3 1 5 allata.

367
P R o P o s I T I o I I., Pre annuo Telluris ciret

Solem motu gravia pugnant argumenta. 1mum eß. Cum

Sol appareat Tmoveri circa Terram motu annuó ; reap
fè „f Sol movetur circa terram, vel hæc circa illum:

atqui ftante univerfàli gravitate Sol nequit moveri cir

ca* terram; ergo fiquidem univerfàlis gravitas admit

tenda eft , terræ quoque circa folem motus annuus ad

mittatur , oportet. Prob. miit. Si quicumque duo pla

netae viribus centralibus a&ti A & B défcribant `fue

motu ellipfès circa tertium C, tanquam focum; in iis

inter fè collatis quadrata temporumi periodicorum ne

ceffario efTe debent ut cubi mediarum diftantiarum ab

eodemi C, uti oftendemus n. 373. Jam vero Sol.

fi circa terram volvitur, circa eam ellipfim defcribit,

ut obfèrvationes docent ; praeterea certüm eft, Lunam

in ellipfi gyrari circa eandém terram : quod fi ergo So

lis tempu5|periodicum fit= T, mediâ diftantia a ter

ra = D, & eadem parvis literis pro funa expriman

tur ; ftante grayitate univerfàli effè deberet, D* : d°

= T*: r*. ' Jam Sol a terra fere 2oooo femidiametris

terreitribus diftat ; media Lunæ ab eadem terra diftan

tia eft circiter 6o femidiametrorum terreftrium: fol 36 s

diebns circiter videtur orbitam fuam percurrere, luna

vero dicbus 27. Hinc in proportione pofita literis nu

meros fùbftituendo , ftare deberet circiter : ( aoooo )° :

(63)3> ( 36 5 )*: (27 )* ; quod tamen a vero lon

£';; omnino abefìare, periclitanti patebit ; ergo.

X, adverfò fi tellurem camî quocunque planeta ciïca

: Solem incedente conferas, in iis diétám proportionema
*. obti

%

i
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o$tinere videbis, uti patebit ex tabella diftantiarum

cdiarum, & temporum periodicorum , quam num.

4o7 adferemus.

.' ' 2 dum. Si fol & terra in fé fe mutuo gravitant,

& finul fol in orbita quadam , quæ terræ obvertat

caviratem, incedit; hunc in ea orbita gravitas in ter

ram retineat, oportet. Sit haec Solis gravitas> V,

1»:affa- M ; eadem pro tcrra parvis literis expriman

tur. ,Ob rea&ionem a&tioni æqualem erit . V M>

& m ;`adeoque erit V: v=1n : M. Hoc eft, tot vi

cibus majori vi rapietur terra in Solem, quam fol in

terram, quot vicibus major eft maftà foli§, quam fit

terræ. Jàm vero illa hanc miliies & millies fùperat,

uti fùo loco videbimus; ergo terra quoque millies &

mihies fortius rapitur in folem, quam fit ea vis, quae

hunc in orbita füa continet. Hific nifi vis proje&ilis

indita fuiffet terræ, quæ ejus ad fòlem acceffüm impe

diat ; ea cum fole j*m ha&enus conjungi debuiffet.

CQuod fi autem terræ quoque vis quædam proje&tilis

iridita eft , globi hi cürvas ßmiles defcribent circa

cornmure grayitatis centrum ( 338 ); quod quia pro

pe centrüffi folis cadit ' 165. `Schol. 2 ), terra circa

fòlem, non hic circa illam gyrari debebit. _ Rurfus

ergo , nifi mutuam aftrorum gråvitationem inficiari v6- .

lis, terram circa fòlem movéri agnofcas, oportet. '

_ 3 tium. - Si Sol circa terram qüiefcéntem agitur vi

tibus centralibus; habebit is vim profe&tilem, qua fò

Ia intra datum tempus accederent éjus pun&ta ad quod

piam planum, ultra utrumque hunc globum totalem

cohceptum. Summa acceffuüm , quos di&ta* Solis pun

£ta intra affumptum tempus haberent , fit = y a: fi

fòlem cum terra quiefceâte fimul fumamus pro una

pun£torum colle&tione, quorum numerus fit'= N,

denique fùmma acceffuum pun&orum omnium intra di

&um tempus etiam tunc erit E r a. Igitur commu

ne gravitatis centrum horum globorum determinabitur

ad acceffum verfùs idem planum , eritque acceffus hic,

J 4 - *;

feu α = NT ( 173. cor. r. 2.): porro acceffus ifte, noii

obftante mutua eorundem globorum gravitate, conti

nuabitur uniformiter in diréélum verfùs idem planum
A a 3 F;
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' ( 1 74 ejusque cor. 4); ergo imprimis non poterit fe

Ìi , ut Sol circa terrárn quiefkentem gyretur , hoc enim

fi fieret , commune qugque centrum, gravitatis in gy

rum agi neceffe effet : déinde aut Sol Teli&ta terra, íut

uterquié fimul globus regioncm fui fyftcmatis defè

rent , & verfus di&lum plánum fine finé abibunt, Qgae,

cum fuftineri nequeant , Solis circa tellurem quiefcç

tem motus cum univerfàli gravitate nullo pa&to pò&ft

conciliari. Sed jam alteriüs quoqde generis argümen

ta videamus.

4tum. Aftronomi proxime elapfi fèculi notabiles

variationcs annuas advérterunt in omnibus fixis, quas

vocare cæpernnt aberrationem fixarum : cumque cauffàm

earum ignorarent , in operationibus fubtilioribus non

nifi magna cum cautela fùnt ufi flellis fixis ; ne £ili

set ejufim. incogniti motus in errgrem aliquem ipfos

inducerent. „ Verum cum D. Moulineux & D. Brad

„ ley has variationes maxima accuratione fibi fume

„ rent determinandas ( verba funt Cl. La Caille A

„ ftron. n. 384), pofterior tandem veram cauffàm phy

„ ficam hujus motus apparentis detexit , regulasqúe

„ condidit , ut ejus ratio in obférvationibus fixarüm

„ habeatur. „ Nempe vidit Bradleyus , ex aftrono

micis quibusdam obfèrvationibus , quas nos in Phyf.

Part. de fucceßiva Iuminis propagatione a&uri refere

mus, etiam abftrahendo mefitem `a theoria univerfàlis

attra£tionis legitime inferri annuum telluris circa folem

motum, füccéífivamque luminis propagationem,ei cele

ritati coniun&tam , ut lumen ab aftrisTad nos propaga

tum circiter quadrante horæ peragret diametrum orbitæ

velluris. Itaque inveftigare ftatüit , urrnm aberratio

fixarum ex aniino telluri§ motu , fùcceffivaque luminis

ÉÉÉ; derivari non p6ffet : ac imprimis genera

emi illam abcr; ationis theoriam ftatuit, quam nos n. 3 5 s

breviter expofuimus ; tum eum motum , qui vulgo SQ

fi afignatur, Telluris circa Solem fé fé gyrantis eff;

ofuit , & rationem , qnam hæc telluris céferitas ha

É, ad celeritatem lúminis , determinavit : demum

determinata hac tabulas condidit, quæ luminis a ftellis

fixis propagati aberrationem pro qualibet oculi compa

rate àd fixas pofitione referrent. ' Atque felici omnino

fùcceffu. Conftanter enim /patuit, omhes id genus mu
tationes

-

;
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tationes locorum * in ftellis fixis evanefcere, obfèrvatie.

nesque exa&e fibi confèntire, fi hæ juxta Bradleyi ra

bulas corrigantur. Experti funt iftud inter alios Aca

<lemici Paífini , refererite Condaminio , qui in dime

tiendo meridiani gradu ad aequatorem occupabantur •.

Cti.i enim poft exquifitam in obfervando diligentiam.

ftellarum fixarum pofitiones diverfis anni temporibus

diverfàs effe viderent ; corre&tiones (e lúminis abërratio

ne depromptas juxta Bradleyi theoriam, tunc adhuc re

centem, cæperunt adhibere , omnisque fubito difcre.

pantia eft füblata: manifefto utique indicio , veram id

genus difcrepantiarum cauflam a Bradleyo dete&tam effe,

äc proinde terram circa Solem annuo motu omninocircumagi. v

;tum. Si ponas Solem circa tellurem gyrari ; vix

enerales cæleftium motuum rationes reddes : certe vef

ád id aliquo modo explicandum , cur planetæ nobis

appareant jam dire&i , jam retrogradi, jam ftationarii;

eòs in ejusmodi tortuofà orbita incedere fingas, opor

tet , qualem Figura 82da exhibet ( 363 ) : qua quid

nyinus `verifimilé, quid rationibus phyficis, magis répu

g- excogitari pöteft ? Ex adverfo' in fyfteiiiate tel

fügis motæ egregie fàtisfieri phængmenis ompibus, ne

ipfi quidem Adverfàrii poffufit inficiari. . Certe Ric

ciolus, ut ut ceteroquin `a telluris motu plurimum ab

horreret , tabulas taincn Aftronomicas conditurus Ter

ræ motum, tribuere debuit. Vide ejus Aftronom. Re

form. L. X. C. i. _ Dechales veftigia Riccioii le&tu

rus in cafu fimili fic de eodem RÉciolo loquitur in

fuo Mundo Mathem. Tom. 4. Aftron. L. 6. Prop. 55.

„ P. Ricciolus , licet ab hypotbefi copernicana effet

., valde alientis , eamque prò' viribus füiffet infè&tatus;

nullas tamen tabulas aptare potuit , quæ mediocri

ter obfervationibus refponderënt, nifi fùcundum fy

ftema terræ motae, quamvis inufitata advocaffet fùb

, fidia , epicyclosque mutabiles , perpetuoque incrc

„ mento & decremento obnoxios, varieque ad Eclip

„ ticam inclinatos adhibuiffet. Unde iii fua A£roiio

miia Refùrmata , in qua tabulas motuum cæleftium

accuratiffimas , omnibusque obfèrvationibus accom

modatas fè daturum prorfiifèrat , in hypothefim ter

ræ motæ relabitur. „ Quibus rite expenfis vix fie

A a 4 - ri
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ri poterit , ut quis annuum motum telluri abjudica

tufh ex animo Soli attribuat.

` ` Schol. Qujcunque telluri motum annttm, attri

buit, eidem diurnum quoque circa fuum axem ver

tigitiis motum attribuat, oportet. Quippe it, ftatuen

dã motos aftrorum thegtia non nifi methödo indire£ta, .

-& per attentationem poffumus progredi, haud fècus, ac

in epiftolæ cujufüam fecretis notis confcriptæ enuclea

tioné: ut nimirum per crebras pofitionés, earumque

corre&tiones varias ad eum demum phænomenorüm

confènfùm deveniatur, qui evincat veram tbeoriam

detestam effe. Jam vero hæc ipfâ methodus philofo

phandi evincit in terra motum vertiginis: hoc eaim ad

miffo videbimus exa&te fibi confèntire phænomena,

pon item negato illo. Ejufmodi vertiginis motum de

texerunt jam Aftronomi in aliis fyîtëmatis planetarii

globis, ut in So'e, Jove , Luna &c. ut ade* prorfus

non admittat quidquam notæ mundi conflictitioni re

E£?"; , q'ii:ijuis telluris motui vertiginis affentitur.

orro lubcat , videre, quomodo unica prsfe&tione <

motus hic verti:inis, & etiam tangentialis veloci*as

ad annuam orbi*am neceffària Terræ indi potuerit.

F.84 B M HN (F. , 4 ) f* planum verticaliter fitum t<;iuf

piam circuli; indi: i; fi notus A B, íèu B f)E à B,

cuju3 dire£tio cum eo, em plano co gruar. _Vis hæc

B D refòlvatur in B F tangentialem, & in B G, quæ

fit tangenti normaii^, ac proinde quæ per centrum c

tranfèat. Clarum eft , parte B G planùm illud pro

greífurum uniformiter in dire&um : at pars B F quam

libet particularm B conabitur a circulö abduceré per

tangentem ; hinc accedente vi centripeta, quæ par fit

elidêndo huic effe&tui vis tangentialis, quâlibet par

ticula B circulum dire&tione B M defcribet circa cen

trum c , fere uti de funda circuma&ta locuti fùmus n.

275 , Sch. 2. Hoc eft, planum illud, progredietur di

re&tione B G, fimulque motu vertigihis rotabitur. e.

Quod fi jnm fphæra quæpiam concipiatur tota dividi

in ejufmodi plana inter fè parallela; cuilibet plano.

idem, quod plano B M H N, evenire poterit: ac pro

inde uni;o motu fphæræ impreffo effici' poterit , ut ea

fphæra & progrediatur in dire&tum , & etiam motu.

vertiginis circumagatur. . - -

- • \ Corol.

-•*
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eft vis tangentialis G D=B

Corell. Quo minor eft ylt DB G, eo minor

, ita ut eo angulo e

vanefcente etiam vis G D penitus evanefcat ; jàm ve

ro eo cafu , quo vis BD in ipfùm centrum c, dirige

retur, angulu$ DBG penitus évanefceret ; ergoeo cäfu

vis illa nullum vertiginis motum induceret. Porro

dum globi totales, ut tellus & Sol fé fé mutuo attra

hunt, imprimunt , fibi invicem motus dire&ionibus

fàltem ad' fènfùm in ipfòrum centra contendentibns;

ergo viribus his füos vertiginis motus fàltem ad fèn

fum non turbant. * * *

Ex his apparet jam , Newtonianam theoriam cete

ris fyftematis anteponendam effe : ex fyftemate Co

perni&i retinendum quidem effe planetarum ordinem,

tellurisque motus ; at figuras orbitarum habendas pro

elliptici§, omnesque mótuum cæleftium viciffitudihes

ex univerfàlis gråvitatis lege effe derivandas. „ In

ens confènfùs obfèrvatiofium cum Keplerianis re•»É Aftronomos eo impulit, ut jam fion pro hy

<n 3

•»

„ fpiciant , quæ communis perfvafio in immerifum eft

au&ta, pofteaquam ex ejus legibus Newtonus caufàs

cæleftium motuum derivavit,T& ex iis caufis deriva

tae fhnt pleræque ex inæqualitatibus, quæ utcunque

multo minores adhuc fupererant ; & adhuc multo

magis crevit ipfà theoriæ æftimatio, ubi Cometa

rumi orbitæ ex jifdem principiis computatae, cum

phænomenis apprime confènfèrunt, & übi inæquali

tates lunares, quæ longo tot faeculorum labore ad

ngfas certas legés reduci poterant extra fyzygias , ex

iifdem caufis dérivatæ cum phænomenis cönféhferunt.

—— Hinc autem & Telluris translatio circa So

lem, quam Keplerns adhibuit, & cui Newtoniana

theoria innititür , in Aftrongmia paffim recepta jam

eft; quae quo pa&to cum abfoluta ejns immobilitate

„ conciliari debeãt, innuimus iam fupra. n. 3. „ Hta

Boßov. in fùppl. ad L. 4. Stay. §. 1. Videamus jam

£$ phænoiiienorum cæleftiám hac ex theoria de

u&tiQnem: quorum magis generalia hoc adhuc Capite

expediemus.
-

fhyfics censi, Aa s §. III.

Éothefi, fed pro dete&ta veritate ejus theoriam re- .

368
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Commumia motur, Pla//etarum , p6æmomema im

t/ieoria Newtomiama expomumtur.

369 M®'; planetarum & cometarum duplici vi pera

gi, nempe vi gravitatis, univerfàlis, agentis pro

xime in ratione reciproca duplicata diftantiarum, & vi

proje&tili, jam 366 ftatuimus: Veritas ejus propofitio- .

his hoc locò confirmanda eft.phænomenorum magis ge

neralium expofitione. I. Plánetæ omnes primafii circa

Solem revolvuntur. Qgod, qua ratione `fieri poffit ,

ut elucefcat ; concipiamus primo Lunæ & Terræ im

primi velocitates, quæ cum dire&ione virium mutua

fum aliquos angulos contineant, neque tamen fint pa

rallelæ, & æquales ad eafäem partes; accedente mu

tuarum virium a&tione · globi hi defcribent curvas fi

miles circa commune gravitatis centrum ,_ fimulque

pregredietur id centrufi in dire&um uniformitef •

( 3 58). Accedat iam Sol; ifte viribus fuis attra&tivis

turbabit flatum di&ti communis centri Lunæ & terræ,

idemque centrum præcedentem fuum motum cum no.

vo cohaponet, & curvam verfùs Solem cavam defcri
bet. έ fi autem S91 quoque in partem oppofitam

vi quadam proiiciatur ; Terra & Lunâ pro uno'çorpore

haberi poterunt, £! in communi ipfòrum gravitatis

centro colle&um fit, Sol autem pro altero : igitur fy

ftema terræ & lunæ, vel potiüs commune"ipfòrufti

- tentrum gravitatis, item Sol curvas fimiles defcribent

circa commune centrum gravitatis omnium triuw gor

porum. Itaque imprimi§ terra & luna gyrabunt, fe fe
circa commune fùum gravitatis centrum5 fed nos utri

ufque motum hunc lufiæ attribuemus ( 3 }s. Schol.1. ):

deinde tam luna, quam terra circa Solém, circumvol

ventur; at annuurh hunc lunæ circa Solem motum ,

ut pote nobis quoque, communem, nos non,obfervabi

mu$ ; immo noftrum quoque Soli affignabimus.

, Quod fi jam reliqui planetæ, mîércurius, venus ,

jupiter I&c. in plagas varias ordine – projiciantur ; '

quemadmodum, de tribus corporibus nuncἙ eft,

ita hi omnes planetæ circa cómmune omnium gravita

,* , . . ; . . . . T tis

• .
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*tis centrum circumagentur: quod commune centrum

-haud procul aberit a centro Solis; tum ob enormem

folaris ma£æ magnitudinem , quæ, uti patebit ex fe

quentibus, omniüm planetarum maffas fimul fumptas

plurimum fùperat, tum etiam, quia nunquam evehit,

üt omnia ea corpora refpe&u folis verfùs eandem pla

am jaceant. At neque cometæ multum demüta

É de loco centri communis; eorum enim orbitæ fic

funt quaquaverfùs fpärfae , ut alii aliorum a&iones fere

'elidant. " Unde Solis centrum gravitatis gyrabitur qui

dem circa di&tum commnne totius fyftemàtis centruim ;

quia tamen commune iftud centrum a centro folis,

úti modo diximus, procul abeffe non poteft, & quia

præterea folis magnitudo tanta eft, ut ipfius vera dia

meter minimum 9$ terreftres diametros comple&tatur,

di&tum commune fyftematis centrum extra ipfùm fòlis

maffam haud cadet: ac proinde is folis motùs poterit

haberi pro nullo ad fènfum ; reliqui veroÊ
* circa ipfùm in diverfæ magnitudinis orbitis circuma

gentur.

I I. Planetarum orbitæ funt ellipticæ; quæ ta

men nonnunquam varias etiam ad fènfùm viciffitudi

nes patiuntnr, perturbanturque. Nempe vi proie&ti

'li, & centripeta, reciprQcam duplicatam diftantiarum

a centro virium rationem fequente, poteft defcribi ellipfis,

cujus focus cum eodem centro congruat ( 286 ) ; ünde

eæ quoque orbitæ, quas planetæ circa commìne gra

vitatis centrum Soli vicinum defcribunt, poffunt effe

ad fènfùm ellipfes, quarum communem `focum Sol

É, videatur 6ccupare. Porro planetae mutuis a&tio

fiibus fuis turbant'quidem orbitäs fuas mutuo, nec fi

nunt eas effe accurate tales, quales effent, fi jam unus

* eorum, jam alter cum Sole, `circa commune centrum

• feorfim circumagerentur ; fed tamen ob ingentem Solis

* maffamhæc motùâ a&tio in planetis primarii§ non habebit

fènfibilem rationem comparate ad aétionem fòlis, quae

planetas illos in orbita retinet ; nifi id genus planëtæ

fint ipfi quoque ingentis maffae ( ut ut lónge minoris,

$ Sol ) & fibi fimul nimiopere viciniT reddantur.

um enimvero fenfibiliter etiam motus fuos perturba

bunt mutuo , quod, in Jove & Saturno ufu venire, &

A a 6 vel ,
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vel hoc phænomeno theoriam Newtonianam , in qua

hæ perturbationes ad calculum accurate reyocantur ,

plurimum confirmari diximus n. 3oo. in Schol. ,

, _ I II. Orbitæ planetarum pro varia primæ proje

&tionis velocitate âc 'dire&tione poterunt effe varie ex

centricae ; item varie ad eclipticam inclinari. Deinde

poterant eædem orbitæ inter eadem fphæræ cæleftis

pun&a fàtis diu hærere velut immotae. . Ponamus e

him planetam ex aphelio A (F. 62 ) defcendere ad pe

rihelium B. Semiotis aliorüm planetarum a&tionibus

hunc ejus motum turbantibus, planeta ille eandem ha

hebit celeritatem afcendendo per arcum B D A, quam

defcendendo habuit in pun&tis æque altis ; cum <;?

praeterea tota ipfius orbita in uno éodemque plano fu

tura fit (263. cor. 1. ) : eodem fàne inter fixas loco A

redibit ad aphelium. Quod fi jam ponamus accedere

perturbatrices reliquorum planetarum a&tiones ; hæ in

όrbitam illam indücent aliquas viciffitudines , fed uti

'fuperius diximus , exiguas : quarum proinde effe&tus

nón nifi poft notabile tempus poterit ih noftros incur

rere fenfüs.

I V. Planeta ita incedet in orbita fua, ut impri

mis, fi circa Solem gyratur, du&is ad eundem fòlem

radiis, areas verrat temporibus proportionales : deinde

ut ejus axis fitu fèmper Éíí progrediatur. Ra

tio , mi patet ex n. 265. – Ratio alterius e/?. Ponamus

enim • quemcunque planetam circà Solem circumagi :

planeta hic vim proje&tilem, & gravitatis in folem 5er

-fentifcet. _ Jam vis proje&tilis parallelum axis fitum

-non turbabit , ut patet : at eundem neque vis gravìta

tis turbabit. Hujus enim dire&tio ad' ipfum planetae

( quem fphæricum effe pono ) centrum tendet'( 3 1 1.

cor. 2.): ac proinde prorfùs non eft, cur validius agat,

* aut majorem celeritatem imprimat in uno axis extre

mo , quam in altero. Eo ipfo autem ejusdem axis fi

tum parallelum turbare noh poterit , ut, expendenti

patet. At quia planetæ non, fùnt perfe&e fphærici ,

dire&tio gravitatis non tendit accurate ad ipforum cen

_-tra ; hinë etiam axem a fitu parallelo fenfiim defle&ere
>. - • • *. -

*- • • • • • • • • • . . , tantifper .
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tantifper neceffe eft : quod nominatim de axe telluris

•{ùo lóco exponemus.

V. Si- duo quivis planetæ inter fè conferantur ,

qui circa eundem focum e. g. Solem ellipfès defcribant;
ih iis quadrata temporumÉg; funt ut cubi_s

mediarüm diftantiarum ab eodem foco. Nam ut ut

fola elliptica* orbita cohæreat accurate cum phænome

nis motuum planetarum ; quia tamen neque circularis

mnltum aberfat ab iisdem , immo jn quibusdam pla

netis fere nihil ( 338) ; iâ re præfenti tuto poffuimus

orbitas planetarum habere pro circulis , quorum radii

fint ipfæ eorundemĘg; a centro virium diftan

tiae niediae. Porro his in circulis vires centripetæ e

runt in ratione reciproca duplicata diftantiarum a. cen

tro virium, feu in ratione reciproca duplicata fùorum

radiorum : ut ut enim generatim vis gravitatis fit in

ratione compofita ex dire&ta maffae trahéntis , & reci

: proca duplicata diftantiae 5 in affumpto tamen cafu maf

îà trahens, utpote conßans ,# poteft. Cum er

go in quibusvis duobus circulis, fi yires centripetæ re

&iprocarh duplicatam radigrum ratignem feqüantur ,

qüadrata temporum periodicorum effe debeant ut cubi

rádiorum , & viciffim ( 275 ) ; etiam in orbitis quo

• rumvis duorum planetarum circa eundem tertium e. g.

Solem circuma&torum, quadrata temporem periodico

rum fint ut cubi mediarum diftantiarum , eft nece{e.

Schol. Pro accuratiori hujus rei demonftratione,

quam tamen non cenfeo Tironibus effe necefîàriam ,

hoc porifima eft præmittendum : fi corpus viribus cen

tralibus a&um defcribat ellipfim quamcunque AP B LA

* ( F. 59) circa focum S cum ceníro virium congruen

fem , fe&tor QS P, quem radius ve&tor dato tempufcu

lo infinitefimo percurrit , eft in ratione fubduplicáta pa

rametri axis májoris. Hoc eft, fi fe&or dicatur S,

373;

F.59

parameter P, eft SE v P. Ponamus enim a corpo

$e intra datum tempufculum infinitefimum percurri ar

cum infinitefimum PQ ; ducatur ex P tangens P G ,

, & P E fit diameter circuli ellipfim in P ofcülantis: de

nique ex pun&o H , ubi ea, diameter axem transver

fum A B interfècat, demittatur ad radium ve&torem

SP normalis H N. Erit in pun&o P vis centripeta
A a ; - fèu
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feu V t 285 ), fèu ob 2 PN= P •——

»PN× SP? (

- — *

, (281 ), erit V=Ez$. Jam fi exreg

S Pdemittatur normalis QT, eft etiam V=s $it.

(282). Igitur has duas ejusdem vis centripetæ Ek
, preffiónes cómponendo , eft : " •

RQ. — * „. QT*
==–s=— =—— ad R. Q – `S…._

gs;áÉp=;:;r, adeoque Ro=*j

Jam in affumpto cafu quoniam datum tempufculum eft

conftans, vis centripeta eft ut fpatiolum R Q , ea vi

confe&um , fèu eft VE RQ. `Cum ergo in ellipfi

'femper effe debeat V= $. ( 284 ); eft etiam RQE

§; Itaque duos re&tæ R Q valores componendo eft :

g! =- -; feu fra&t. fubl. eft SP*xQT*=P,

Confequenter eft s P×QT=v P.

Porro fe&or QSP eft =4 s P × QT, ac proinde

eft ut SP × QT : igitur idem fe&tor T eft etiam ut

A/ P , feu eft S= V P.

Hoc porifmate demonftrato fic porro progredi licet.

Tempus periodicum fit = T, integra ellipfeos area=A,

A. -

eft T= g-( 265. cor. ) ; fèu ob S=vP , efìT=

A.

VF, adeoque A=T V P. Major ellipfeos axis fit

= B, minor= } ; eft ex natura ellipfeos A= B 2 ,

uti demonftrat Cl. La CaiJle in elem. Geom. n. 899 , &

alii paffim geometræ. Confequenter efl T VP=B4 ,

• & elev. ad quadrat. T* P=B* /*. -

Porro



DE CoPoRiBUs CaelesTIBUs. 38;

Porro : eft B: 4= 4: P C a* 8 ), adeoque eß B P.

=J*.i, & multiplicando per B* eft B* P=B* 3*.

Hinc ob B* }*= T* P, eft : • '

- B3P=T* P, feu B3=T* ' . .* *

Confequenter B=vT*, adeoque etiam £ B= 3T*.

Et vero + B æqualis mediae diftantiae a foco, feu cen

… j

tro vigium (377 ,, éjusque coroll. 5. ). Igitur fi me

dia diftantia`fit =D, erit : -* •

D={/T*, adeoque D*= T*. Q. E. D.

• , §. I V. , ,
• • . . . . • • , -

' ' ' ' Solvuntur O/je&iomer.

G8i. * me. Si aftra ponantur urgeri vi gravitatis,

agentis proxime in ratione reciprgca duplicata di

ftantiárum ; ' non obftante vi proje&tili confèquens eft

fore, ut ea, in Solem ruant: fed fi ita, phænomeni

amotus aftrorum a di&ta gravitate, vique proje&tili re

eti non poffunt ; ergo. P. maj. Vis illa proje&ilis

374

áeberet fehfim exftingui, folaque vis gravitatis re

manere ; fèd fi ita &c.Tergo. Prob. maj. TVis gravita

tis fèmper adverfàretur aliqua ex parte vi próje&tili,

quia hæ vires fèmper fub aliquo angulo. concurrerent;

ergo ex vi projeëìli. continenter quidpiam decerpere

tuí: fed fi ita, 'vis illa proje£tilis fènfim deberet exftin

ui, folaque gravitas remanere ; ergo. Confirm. In

É -theoria h.iii. fixis non tribuitur ulla vis proje&ti

lis ; ergo fàltem illæ deberent decidere in Solém.

B. N. maj. Nam ex iis, quæ n. 263 & 264 de

monftrata funt, patet, a planéta viribus centralibus

a$to quamcunque`curvam circa alterum, pro varia ea

rundem viriumi attemperatione defcribi poffe. Ad prob.

N. maj. _ Ad hujus prob. C. Ant. D. conf. Ergo ex

vi proie&tili continenter &c. hoc eft, quolibet éxiguo

tempufculo ex ea tangentiali vi, quae cum gravitátis :

dire&ione angulum .âliquem comprehendendö novam

pro fequenti tempufculó vim tangentialem generat,
. . . . - • • . . - - - pars *'
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f.62

pars aliqua deperditur; fed tamen ita, ut noya iff*

tangentialis vi$ , quæ interea generatur, poffit effe

etiam major , quam fuerit præcedéns integra C. conf. ita

ut nova id genüs tangentialis vis fèmper debeat effe mi

nor integraTvi tangeiitiali proxime præcedente N. conf.

Ut ratio diftifi&ionis pateat, fit planeta in quó

cunque orbitæ fuæ punélo M (F. 62 ), in quo per

fentifcat vim proje&tilem, fèu tangentialcm M N &

vim gravitatis M l. Ex duabus his viribas, comple

to parallelogrammo M NO I enafcitur vis compófita

M. §; atque hæc vis compofita agit vim tangéntia

lem fequente tempufculo: fi enim vis $*#; cef

fàret in O, corpús fequente tempufculo abiret per

tangentem vi OQ_F M O uniformiter in dire&um ;

agente vero continenter gravitate, quæ in O (it r.

3# eadem vis O Q_eft componenda cum O P, ut

planetæ vis compofita O R ( qüae rurfus alio fequente

tempufculo vim tangentialem aget ) determinetur.

Jam vero, ut ut ex vi tangentiali M N, dum com

onitur cum gravitatis vi £. generatque diagona

Ê MO, pars aliqua neceffàrio deperdatur ( 182. cor. '

4 ) ; poteft tamen evenire, ut diagonalis MO fjj
màjor evadat, quam fit integra TM N: immo iftud

evenire debet, quotiefcunque vires illæ componentes :

fub angulo acuto concurrünt (27o). Non eft ergo

confeqüens fore, ut vis proje&tilis femper magis ác

magis imminuatur. Id verum eft, dire&tionem primæ

proje&tionis e. g. AG continenter infle&ti, abireque

pedetentim in `dire&liones M N, O Q_&c. at iftud

non evincit, planetam in Solem S debere decidere. • Si

enim fàtis diítet ab eodem Sole,' quum primitus pro

jicitur, debitamque habeat virium centralium attem

perationem ; fieri poterit, ut, per id genus inflexiones
vis gigni$i; per arcum A E B infra Solem deveni

at ad B. Quo ex loco per alium priori fimilem arcum ,

BDA ad primiæ proje&iönis locum A revertetur (37 1).

Ad Confirm. C. ant. N. conf. Nam imprimis po

teft ea effe lex gravitatis univerfàlis , ut non porriga

£ur in infinitum`, & crus TXY in F. r. alicubi ultra

ftema planetarium, fed tamen cis ftellas fixas, cum

axe KB congruat, aut etiam hunc fècando in arcum

repulfivum äbeat, varieque circa eundem finuetur.

18. r

• • Qu9d
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uod fi res ita fè habet , ftellas fixas non poffe ruere

inTSolem, clarum eft. _ Deinde tametfi gravitas uni

verfàlis ad ipfàs adeo ftellas fixas, immo etiam ultra

has pertinere ponatur ; vis gravitatis, qua Stellæ fixæ

in Solem tendent, ob enormem illarum ab ifto di

ftantiam prorfùs exigua erit, quæ ut a terræ incolis

in tanta diftantia obfèrvari tandem queat, forte com

lura annorum millia pofcit. Hinc etiam, tametfi

Êáni ftellæ fixæ non fint obfèrvatæ ad nos pro

prius accedere; quia tamen incertum eft, utranam fit

ex duabus modo allatis cauffâ rei hujus , definire om

nino nequimus, pertingatne vis gravitatis noftræ uni

verfàlis ád ftellas fixas, an non.

Scbol. Cur luna a terra non avellatur, ruatque.

in Solem, tametfi calculo inito conftet, eam novilu

nii tempore longe fortius allici a Sole, quam a Terra

retrahatur ; commodius explicabimus n. 449 in Schol.

poft pertra&tatam Lunæ théoriam. . -

Obj. 2do. Hæc duo conciliari minime poffunt, ut.'•*

æ planeta defcribat ellipfim circa Solem, tanquam focüm, -37;
ß: & fimul agatur vi gravitatis reciprocam duplicatam

); diftantiarumj rationem fèquente: cum ergo conftet,

■; planetas primarios in ellipfibus, quarum focum alte

j, fum Sol occupet, revolvi ; iidem planetae nequennt
tu e agi vi gravitátis di&tam rationem fèquente. P. amt.

*£ Si planeâ circa Solem S (F. 62 ) tanquam focum F.62

f ÉÉÉ ellipfim AEBD ; ab apfide fùmma A ufque
É ad imam B ÉÉ magis ac magis accedit ad Solem;

! & ab ima apfide B ad fùmmam A regrediendo fernper

magis ac magis recedit ab eodem Sole: atqui iftâ •

evenire non pòffent, fi planeta ille di&ta vi gravitatis

ageretur ; ergo. Maj. patet ex ea ellipfeos próprietate, -

quam. n. 277 retulimus : mim. vero prob. ' Si planetâ

ab apfide fùmma.A digrediendo femper magis àc ma

is áccedit ad fòlem S, & fimul agitur vi gravitatis

§äÄ legem fèquente; ejns gravitâ$ femper imagis ac

magis crefcit ab igit; fùmmia A ufque ad imám B ;

ergó fi præterea ab apfide ima B digrediendo fèmper

magis ac magis recederet ab eodem Sole, fequeretùr,

tunc planetam incipere a Sole recedere, quumi ejus in

Solem gravitas eft naxima : atqui iftud `videtur dici
Phyfiea Gener. Eb 1QI1
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non poffe : ergo. P. fùbs. min. Effe&tus gravitatis ge

neratim eft deprimere corpus infra tangëntem verfus ,

centrum virium ; ergo tunc maxime deprimitur plane

ta infra tangentem intra datum tempus, quum ma

xima eft ejufdem gravitas : fèd fi ita, diéi nequit,

fieri pofTe , ut tunc incipiat planeta recedere a Sole,

quum ejus gravitas eft maxima ; ergo.

' ' B. N.Tant. Recole n. 286, ejufque Schol. 2. Ad

prob. C. maj. N. mim. Ad hujus prob. conceffa enthym.

Ν. fubf. min. Ponamus enim planetam vi gravitatis

defribere femiellipfim A E B. In quolibet orbitæ pun

&to inter apfides A &B fito radius ve&tor cum tangen

te angulum acutum comprehendet ; ut ut verum Tit,

angulùm illum non reddi conftanter magis ac magis

acútum, fed ad certum duntaxat terminum, tum fem

fim expandi, magifque ac magis ad re&tum accedere,

dum hüic æqualis `tafidem fiatTin ima apfide B ( 277.

cor. 4): ergo celeritas ejufdem planetæ ab apfide A

ufque ád B continenter crefcet (27o). Poterit adeo

fieri, nt celeritas in apfide ima B majór jam fit, quam

quæ requiritur ad circulum* radio S B centro S, cum

ea etiam gravitate, quæ pun&o B refpondet, defcri

bendum ; & reapfe eíiam ` majorem effé, aperte fequi

tur ex, ea Frifii demonftratione , cujus meminimus^ n.

286. Schol. 3. Cum ergo vires in B fub angulo re

&to concurrant, nirum videri nQn debet, quod plane

ta extra circulum radio S B defcribendum egredi, a

deoque a Sole S recedere incipiat ( 269). Qjòd fi di

eas: in refponfione hac fupponi düntaxat, niötum el

lipticum planetæ peragi vi gravitatis di&tam legem fe

quente, non autém óftendí clare, qua rationé poffit

planeta vi gravitatis actus in ellipfi incedere; refpon

deo : poftquam generatim oftendimus. n. 286 , á

ÉÉÉ; , vique proje&tili defcribi poffe ellipfim ; fuf

cit hoc loco ad enervandam obje&ionis vim , quod

pateat, ex hypothefi noftra nullum. ab Adverfàrio ab

furdum deduéi poffe.,

Ad ult. prob. conceffo emthym. D. fibr. mwim. . Si

cetera fint paria C. fecus N. fabr. mim. & alt. conf.

Major vis gravitatis fèmper magis, minor minus de

primit planétam infra tangentem vérfùs centrum viri

um, adeoque ceteris paribus tunc magis accedit pla
- fì€t3
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neta ad centrum virium, quum gravitatis vis eft ma.

jor. At hac , in fe non fola vis gravitatis quanti

fas debet in confiderationem veriire. Ac impri

mis generatim demonftravimus, n. 268, debere corpus

recedére a centro virium, fi radius ve&tor cum tangen

te angulum, obtufum , comprehenderit , quaecuiique

demum fuerit vis gravitatis quantitas ; accedere vero

ad illud, fi di£tus angulus füerit acutus. Deinde fi

aliquem orbitæ locum B, in quo, vires fùb angulo re

&lo' concurrant, affumamus ; quæcunque fuerit gravita

tis • ei loco refpondentis quantitas, fi tamen vis pro

je&tilis B K fuerit major, quam quæ requiritur ad`cir

culum in diftantia SB circa virium centrum. S cum

ea gravitatis quantitate defcribendum, corpus ab eo

dem centro recedet (269). . -

Urgeb: 1. Ponamus apfidis fummæ diftantiara a

centro virium effe duplo majorem, quam fit diftantia

apfidis imæ, fèu effe A S- c 2 B S. Quoniam celeri

tätes duobus quibufcunque orbitæ pun&ti§ refpondentes.

funt reciproce, ut perpendicula è centro virium in

tangente$ demiffa (267), celeritas in B erit duplo

maiór ea celeritate, quæ fummæ apfidi A refpondét ;

& quoniam vis gravitatis in B pónitur effe ad vimi

gravitatis in A=A §° : BS*, fèu hoc cafu = 4 : 1 ,

Vis gravitatis in B erit quadruplo major, quam fit in

A: ergo prorfus non poterit fieri, ut plaiieta ex A

digrediens accedat ad centrum virium, ex B vero di

grédiens ab eQdem recedat ; fèd fi ita, adhuc impoffi

bile eft, ut planeta ellipfim defcribat, & tamen 'aga

tur vi gravitátis di&tam toties legem fèquénte ; ergo.

P. conf. ' Si iis, quæ commemörata fünt, : non öb

ftantibus , planeta ex A digrediens accederet ad cen

trum virium , & tamen ex B digrediens ab eodem

recederet ; fequeretur , gravitatem… 1 in apfide fbm

ma prævalere celeritati= : ita, ut cogat planetam

appropinquare ad centrum virium S, & tamen in ap

fide iima, non eodem modo poffè prævalere gravitarcim

= 4 celeritati E2 , fèd pótius hic oppofitüm eveni

re : atqui iftud fuftineri non poteft ; ergo. P. min. Le.

gitima eft hæc e. g. argumentatio : una ßamni uncia fi

perat volumine unam unciam, auri; ergo potiori jure •

qaattuor fanmi unciæ fuperabumt volunuine duas auri uncias;

E b 2 Grgo
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ergo hæc quoque argumentatio eft legitima : gravitas

r 1 fperat in apfide fumma celeritatem >. 1 , adver

famtem, acceffui plenetæ ad centrum virium ; ergo potiori

jure gravitas - 4 fuperabit , in apfide ima celeritatem
> 2. Sed fi ita : ergo. - * • . :

3. C. amt. N. couf. Ad prob. C. maj N. min. Ad

hujus prob. C. ant. N. conj. Difpar ratio eft. Si enim.

volumen unius unciæ in ftanno fit = V, in auro =v;

volumen 4 unciarum in ftanno erit E 4 V, &, duarum

in auro= 2 v, uti patet ex n. 8o cor. 1. 'Jam ve

ro fi eft V> v , clarum eft effe etiam 2 V > a v ,

adeoque potiori jure effe 4V > 2 v ; ergo fi una ftan

ni uncia fuperat volumine unam auri dnciam, potiori

jure 4 ftanni unciae fuperabunt duas auri uncias volu

mine. Alteram vero argumentationem non effè legi

timam , fic oftendo. Ifi ejus antecedente reapfe nön.

aliud affirmatur , quam celeritatem e. g. = c , apfidi

fummæ refpondentem effe minorem , qüam quæ réqui.

reretur ad circulum radio S A defcribehdum 5 inde ve

ro concluditur in confequente , non poffe fieri, ut cele

ritas imæ apfidi B refpondens , qùæ in affumpto cafu

eft = 2 c, fit major, quam quæ requiritur ad circulum

radio S B defcribendum. Unde cum celeritas ad cir.

culum defcribendum requifita generatim fitE v 2 V R

( 272. cor. 2.); fi formüla hæc pro apfide fumma ma

joribus , pro ima minoribus literis exprimatur , di&a

argumentatio in hanc reapfè abit : in' apfide fumma eß

c <v/ ? VR ; ergo in ima apfide mom poteß effe 2 c >

•V 2 v r. Hoc eft, in affumpto cafù , ob V: v — r :

4, & R: r : = 2 : I, abit in hanc : in apfiàe fìiiìa e£

c < V4; ergo in ima apfide non potef? effe 2 c > v 8.

Quæ illatio vitiofà omnino eft : ponamus enim e. g.

effe ci- I X + ; adeoque effe 2 c= 3 ; utique erit_e

c < V4 , & tamen erit fimul 2 c > V 8.

Némpe tunc robur ineffet pofitæ obje&ioni, fi ce

leritatis tafigentialis in removendo planeta a centro viri

um efficacitâs in ea duntaxat ratiohe crefceret, in qua

celeritas ipfa crefcit ; at iftud falfum omnino eft : di

&a enim 'efficacitas metienda eft ex quadrato ipfius ce

Veritatis dire&e fumpto, & fimul ex diftantia a centro
I€C1•
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reciproce accepta. Quod ut pateat, conferamus, binas

virés , quæ fequirerentur in apfidibus ad æquilibrium

çùm àì&έa celeritatis efficacitate obtinendum , fèu ad •

3etcribendos utrobique arcus circulares ; fit autem hu

jusmodi vis in apfide fumma = V, in ima= v : non

2 c*

erit W : v= C : c , fed erit V: v=;' -( 272.

cor. 3.); adeoque in affumpto cafü erit V : v =£ :

Urg. 2. Si in apfide fumma celeritas tangentia

lis minor eft, quam quæ requiritur ad circulüm in

eadem altitudiné defcribendum, in ima vero major;

alicui orbitæ pun&to inter apfides refpondebit ea de

terminate celeritas, quæ fùfficiat ad defcribendum tantae

altitudinis circulum, quanta eft diftantia ejufdem pun

&i a centro virium, exigente iftud lege continuitatis

( Met. a 36 ) : ergo hoc in pun&o inchoabit planeta

circulum, eumque proinde continuabit. Sed fi ita ,

adhúc fieri neqüit, ut planeta vi gravitatis a&tus in

ellipfi incedat ; ergo. * . -

B. c, anf. N. conf. Ad defcribendum circulum

praeter gravitatis vim , quæ in æqualibus a centro di

ítantiis fèmper æqualis fit, requiritur primo, ut vires

fub angnlo' re&tó concurrant ; deindè requiritur de

termináta celeritas ( 268. Schol.). Jam determinata

+haec celeritas adeft quidem in quibufdam locis , nempe

in extremitatibus axis minoris ( 286. Schol. 3. ); at

in iis vires non continent angnlum re&tum: in apfidi

bus ade$t angulus re&tus; atTdeficit requifita ad circu

lum celeritas: in reliquis autem orbitæ pun&is . neu

trum, requifitum adeft. Itaque nufpiam poteft planeta

circulum inchoare. - -

Urgeb. }. Si orbita planetæ di&ta gravitate a&ti

effet elliptica; ea prorfùs éandem haberet curvedinem

in apfide fumma, quam habet in ima (276 ); atqui

nequit habere; erg6. P. min. Sit, uti prius, diftan

tia fummae apfidis à centro virium duplo` major, quam

fit imae : in ima gravitas erit quadruplo major, quam

in fumma; atqui fimpla gravitäs nequit eandem cur

vedinem efficere in fummia, quam ifi ima efficit gra

vitas quadrupla ; ergo.

B b 3 ' . 1}»
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β. C. maj. N. mim. Ad prob. C. maj. N. mfs.

& contrarium fic oftendo. Si orbitæ curvedines in

apfidibus examinare vis, æquales utrinque arcus infini

tefimos A M & B e affumas , opprtet : adeoque non

nifi eos gravitatum effe&us ifiter fe contendas, eft

neceffe, qui iis temporibus refpondent, quibus æqua

Jes illi arcus percurrüntur. Jam vero prorfùs is eft ef

fe&tus quadruplæ gravitatis in apfide ima, illi tempori

refpondens, quo arcus B e= A M percurritur, qui eft

gråvitatis fimplæ in fumma , refpóndens ei tempori,

quo decurritur arcus A M. Sint enim A M & B T

arcus illi, quos planeta ex apfidibus digrediens defcri

bit æqualibus tempufculis infinite parvis; arcus hi refe

rent celeritates diverfàs ejus planetæ, confequenter in

affumpto cafu erit B TE z A M , fèu erit B T =

2 B e. Hinc fe&tór B ST erit duplus fe&loris B S e ;

hoc eft, ob fe&tores hos temporibus proportionales,

tempus, quoFí; arcus L T, adeoque etiam

quo` arcus A M percurritur, eft duplum temporis, quo

decurritur arcus Be. Jam vero in apfide fumma

É; V- 1 tempore T E 2 prorfus eundem effe

um praeftat in arcu' A M infle&tendo, quem praeftat

in ima apfide gravitas v = 4 tempore t = I in infle

&endo arcu Be. Effe&us enim illos rite exhibent fpa

tia S & r, quæ viribus illis intra di&ta tempufcula

libero lapfu conficerentur ; feu du&lis ef & MF ad

tangentcs parallelis , completisque parallelogrammis

E def & A GM F, di&los effe&us rite repræfentant

re&læ A F & Bf. Porro effe S= r , feu effe A F

=Bf^, facile patet. Cum enim vis gravitatis intra

tempufculum infinitefimam fit uniformiter accelerans ;

eft S: r =V T* : v t* ( 192. cor. 4.); feu ob V :

v = I : 4, eft S : * =T* : 4 t*. Jam vero ob T:

t= ^ : 1 , eft T* : t*= 4 : I ; ergo eft S : r= 4 :

4 , feu eft S = r. -

Schol. Quod fi ponatur diftantia fùmmæ apfidis a

$entro virium effe triplo major , quam fit imæ , arcus

B T erit triplo major arcu B e , àdeoque tempüs, quo

arcus BT, aut A M percurritur , erit triplo maju§ •

tempore arcus B e : præterea erit V : v = I : 9. Hinc

- por
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proportio generalis S: r = V T* : v t*, abibit impri

imi§ in hanc : S: r = T* : 9 t*. Deinde ób T: t

= 3 : 1 , erit T*:*= 9: I ; adeoque eadem propor

tio in hanc abibit : S:, y =9 : 9. Hoc eft, femper

erit S c f.
-

Obj. 3tio. I.apis in fuperficie terræ oblique pro

je&us, gt ut duplici vi agatür, proje&tili & gravitátis,

?ion .defcribit tamen ellipfim; érgo neque planeta de

fcribet ellipfim e. g. circa Solem. - …

B.: D. amt. Non defcribit ellipfim accuratam,

eamqüe integram G. ant. non defcribit arcum proxime

ellipticum N. ant. & conf. Ad accuratam ellipfim di

&i§ viribus circa datum centrum virium tanquam fo

cum defcribendam, tria requiruntur. 1 ) Ut gravitas

fit femper in ratione reciproca duplicatâ diftafitiarum

a centro virium, eoque non variato ( 284); 2) ut

vis proje&ilis minor fit, quam quæ libero lapfj uf

que 'ad' ipfùm , virium centrum cadendo acquireretur

rhotu uniformiter accelerato (286. Schol. 2. ); 3 )

ut motus fiat in medio non refiftente ; mediuni enim

refi(tens turbat virium efficacitatem. Jam vero, ut ut

altera conditio locum habeat in lapide oblique proje

&to; primam tamen a!iquantum türbant füis viribus

montes eminentes, intra quos peraguntur omnes pro

je&iones noftrae, item figúra telluris non plane fphæ

tia , nec non ejufdem partium textus inæqualis ; ter

tera quoque conditio deficit ; cum aer proje&tionibus

noftris cohftanter adverfètur. Hinc curvà , quam ter

reftre corpus oblique proje&tum defcribit, plurimum

quidem aëcedit ed ellipfim , eo videlicet magis, que

fìninor eft refiftentia aeris, minusque fimul turbatur- •

prima conditio 5 accurate tamen elliptica effe ngn po

teft, Porro planetæ moventur in' medio ad fenfum

non refiftente : ergo tametfi ne in his quidem obtineat

accurate conditio prima 3 horum tamen orbita longe- •

magis accedere debet ad accuratam ellipfim , quam ar

cus a terreftri corpore defcriptus.

Urgeb. rmwo. Corpora terreftria oblique proje&ta de

fcribunt ad fenfum parabolam ; ergo non defcribunt ad

fenfum ellipfim : fed fi ita, neqüe planetarum orbitæ

poffunt effe' ellipticæ, fi ifti eadem gravitate univerfàli

- Bb 4 * agun
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aguntur , qua corpora terreftria ; ergo. 2do. Si terre

fíia quoquè corpóra, defcribunt curvam , quæ ad elli

pfim plurimum àccedat ; cur decidunt in terram ? cur

non volvuntur circa hanc , ut primarii planetæ circa

folem ? 3tio. In theoria Bofcovichii'£É univer

falis non fequitur accurate reciprocam duplicatam ratio

nem diftantiarum ; ergo fàltem in hujus theoria non

poffet planeta in ellipfi incedere.

Ε. ad imum. C. ant. N. conf. Qu9 minor eft velo

citas primæ proje&ionis comparate ad eam velocitatem,

quae requireretür , ad circulum æque altum defcriben

dum, eo magis deficit ellipfis a circulo , feu eo magis

eft compreffa. Hinc quoniam in terreftribus hifce cör

poribus velocitas proje&tionis femper eft exigua compa

fate ad eam veloéitatem, quæ néceffària effet ad æque

altum circulum circa centrüm telluris defcribendum ;

curva, quam corpus terre(tre oblique proje&tum defcri

bit, femiper eft arcus ellipfèos admiodum compreffae , &

quidem éft arcus vel coiitinens ipfàm apfidem, vel ei

vicinus : quod inde licet intelligêre, quia apfis eft ibi ,

ubi tangens cum dire&tione gravitatis angulum re&tum

ÜÄÈÉ hujusmodi autem tangens reperitur cer

te ih quolibet arcu terreftris corporis, five oblique fur.

fùm, feu horizontaliter proje&ti. _ Hinc quoniam eo

vicinior eft focus apfidi , quo ellipfis eft magis com- '

preffa ( 277. cor. 2.); clarum eft, arcus ellipticos a ter

reftribus corporibus defcribi folitos , alteri foco admo

dum effe vicinos , ab altero autem , qui nempe cum

centro virium congruit, admodum diftare. Oftendunt

autem Geometræ, id genus arcus ellipticos ad arcum

parabolicum accedere plürimum : unde étiam Aftronomi

Cometarum in ellipfibus admodum compreffis inceden

tium arcus perihelio proximos pro parabolicis habent,

eofque juxta -parabolæ theoriam ad calculum cum fùc

ceffu revocant. Poffunt £$ haec duo conciliari, ut

arcus corporum terreftrium fint proxime elliptici, & fi

mul parabolæ naturam æmulentur.

I¥. ad alterum. Corpora terreftria decidnnt in

terram propterea, quod eorum ellipfis admodum com

prgfta ita accedat ad axem majorem, ut non procul ab

apfide jam in ipfàm telluris máffàm iinmergatur: igitur

corpori hunc arcum inchoanti non multo poft occúrrit

fùper
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füperficies terræ, illudque ab arcu continuando prohi

bét. Hanc orbitæ compreffionem auget etiam refiften

tia aeris, vim proje£tilem continehter imminuendo.

§í fi corpus terreftre ad magnam fàtis diftantiam

fùblatum, fàt magna velocitate prójiceretur, abefTetque

notabilis refiftentia medii; profe&to conftanter circa

terram volveretur, uti modo Lunam volvi videmus.

3. ad 3tium. Ut qrbita planetarum fit ad fen

fum elliptica, fàtis eft, fi gravitas univerfàlis psoximè

agat in ái&â ratione. Alioquin nullo argumento evin
ci poteft, ullius planetæ orbitam effe acçurate omnino,

& üt dici folet, mathematice ellipticam,

Pro reliquis obje&tionibus Nota vmo. Vis tan

entialis eft æquabilis, & conftans hoc fènfù, quod, fi

êquentibus témpufculis illa fola ageret, æqüabiliter

agéret ; non autém hoc fènfù,}$ nec augeatur un

qüam, nec imminuatur. ado. Tametfi planétæ celeri

tas continenter crefcat ab apfide fummia defcendendo.

ad imam, quod radius ve&or cum tangente continen

tet angulum acutum contineat ; quia tamen ab ima re

deundö ad fummam di&bus angulus eft continenter ob

tufùs, eadem celeritas, ut jàm di&ltm eft, hic continenter

decrefcit. Iifdem autem gradibus decrefcit hic, quibus

illic crevit. Quia in quibuslibet pun&tis aeque altis

hinc & illinc acceptis éadem eft celeritas ; cùm per

ÉÉÉ in tangentes demiffa utrinque fint æquália.

inc quidquid in una parte accedit ad eam celerita

tem, quami planeta in apfide fùmma habuit, id totum

in altéra elfipfèos parte eidem demitur : confequenter

laneta, dum ad apfidem fùmmam redit, eandém ha

et celeritatem, quam habuit, dum ex ea digreffus

fuit, Proindeque ellipfim priori æqualem inchöat_•.

3tio. Tametfi`angulüs, quem dire&tiones virium cen

traliam cQmprehendunt, planeta ab apfide fùmma ad

imam deftefidente,. non fiat femper imagis ac magis

acutus ufque ad apfidem imam, fed poft aliquem tère
ninum expandi ij; , dum in imâ apfide rurfùs fi

at æqualis re&lo; nihilominus tamen jí ad apfidem

imam fèmper manet, * £tu$ : ergo celeritas planetæ us

que ad imám apfidem cohtinentét crefcere débet (27o);

fhyfica Generalis. ^ B b ; adeoque
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adeoque non in eo loco eft , maxima, in quo di&tus

angulüs eit acutiffimus, fèd in ipfà apfide ima. .

, T. Scbol., Cartefius immenfùm quemdam ætheris vor

ticem, cujus iam alias meminimus, confinxit circa So

lem,qui circa hunc tanquamcentrum fuum rapidiffime vol

vatur, planetasque circa eundem circumagat. At opi

natio hæc jam antiquata eft , Gallis ipfis, qui pro'ea

prius ftabant, in Newtoni fententiama certatim abeun

tibus 5 , cum in illa vix ullum motus aftrorum phæno

menon, in hac omnia exa&e explicari viderent, neque

poffent exiftentiam univerfàlis attra&ionis inficiaril •.

Adde, hujufmodi vorticem ne poffe quidem effe circa

Solem. Cum enim non pauci Cometæ contra figno
rüm caeleftium ordinem ab ortu in occafùm movéan

tur, defcendantque in ipfàm planetarum regionem ;

deberent utique à vortice planetas deferente impediri ,

& abripi : deberent item in eodem loco duo contrarii

vorticés adefTe ; alter, qui planetam ab occidente ver

fus ortum, alter, qui Cometam ab ortu verfum occafum

agat: quo quid magis abfonum fingi poteft? Sedjam ad

alia tranfèamus. -

§. v.

De Cæleßibur phaemomemir a diurmo tellurir

motu pemdemtibus. -

TvElluris motus complures apparentes motus inducit

'T in alia fidera : omninm hiaxime confpicuus eft ,

qui nafcitur e. motu vertiginis, feu diurna convertìo

fie , quam tellus circa fùùm axem intra 23. h. 56' .

4// abfblvit. Nempe hoc moru quilibet noftrum in

tra di&tum tempus defcribit circulum æquatori paralle

Iam circa axem terræ, quem axis mundi portionem effe

diximus n. 349. cor. I. ' Jam vero juxta opticæ prin-*

cfpia, prorfus eodem mod6 fiunt impreffiones in ocu

lòs noftros ab obie&tis externis , {ive nos inĘ
aliquam moveamur illis quiefcentibus, feu illa qüiefcen

tibüs nobis in plagam oppöfitam moveantur : hinc—s

quoaiam nos diuriam converfionem noftram non ad
- - • • • vert!-
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vertimus , eandem obje&tis extra nos pofitis , motu

qüe illo cárentibus attribuimus , fed in oppofitajn pla
gam. Qmnia itaque corpora extra tellurem pofita'de

íent nobis videri , motu `contrario verfus occidentem

ferri, defcribereque circulos æquatori parallelos. I)ebent

autem apparere, intra idem tempus abfolvere integrum

circulum , intra quod nos abfolvimus converfionem in

tegram , fi tamen corpora illa ceteroquin quiefcant, ut

ftéllæ fixæ : fi autem ea corpora vel reapfe habent mo

tum aliquem in partem 0ppofitam , féu verfùs orien

tem, ut planetæ, vel fàltém debent aliquo alio ex ca

ite videri, verfus orientem ferri ; motus hic augebit

tempus integræ converfionis diurnæ. e. g. Sol, uti vi

debimus infèrius , debet intra annum ifitegram eclipti

cam ab occafù verfùs ortum apparenter percurrere 5 a

deoque fingulis diebus: fere integrum gradum abfòlvere.

Hinc , quoniam hic motus eft oppofitus converfioni

diurnæ ; fol eo momento , quo integram converfionem

diurnam complere deberet, adhuc integro fere gradu

diftabit a termino integræ converfionis: `quod fpätiam

quoniam medio motu diurno intra 3/, 56'' abfolvit,

út inito calculo erui poteft ; tempus integræ conver

(jonis diurnæ in Sole eft - 23 h. 56', 4'/-+- 3{, 56′′

= 24 h. Atque hinc patet ratio , cur dies fidereus

a folari difcrepét.

Ex his jam igílig; licet, cur intra 24 horas

femel in ortu fit Sol, fèmel in meridiano, femel in

occafu. Nempe femper dimidia cæleftis fphæræ pars
patet oculis noftris, ita ut ad 9o gradus, fèu ad in

tegrum quadrantem, circumquaque pertingat vifus no

ftèr: itaque dum motu vertiginis a&ti eum comparate

ad Solem acquirimus fitum, ut ab eo diftemus 9o

radibus, is nobis confpicuus fit ; at nulla obje&a in
É; ipfùm pofita poffumus adhuc confpicere, }í m3•

gis, quam 9o grad. a nobis diftantia: neceffârio ergo

äpparét nobis* Sol effe in horizonte, Qririque. Dum

niós motum vertiginis profequimur , femper nova &

nova fphæræ pars infra Solem depreffa videtur ad ho

rizontem appéllere, Solque füpra eundem in plagam

motui noftró oppofitam, feu verfùs occidentem mägis

ac magis emergere. Quum ;;; jam fitum obtinemüs,

- 6 : ûç
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ut linea re&ta ex oculo noftro in folem du&ta per ipfùm

meridianum noftrum tranfeat 5 tum enimverô apparet

nobis Sol attigiffe meridianum noftrum. Deniqué'dum

poft maeridiem ita jam recedimus a Sole , ut ab eo di

ítemus 9o gradibus ; ultra eum nulla jam cæli portio

38o

eft nobis confpicua, confequenter Sol eft in horizontis

occidentali pàrte , paullo poft penitus occubiturus.

Illis , qui fùb æquatore habitant, videtur Sol fèm

per fub angülo re&o aftendere fupra horizontem ; illis

vero, qui proxime ad polos habitárent , videretur de

fcribéré diverfis diebus âiverfos circulos, fed femper ho

rizonti parallelos : denique illis, qui zonas temperatas :

incolunt, ut nos , conftanter fic oritur ; ut circulus ,

quem de cribit , horizontem oblique fecet : fic nobis

videtur conftanter oblique moveri , ita ut circuli, quos

defcribit , fint ad plagam meridionalem inclinati. Ra

sio 1 mi e?. Nam ii ,Tqui fub aequatore habitant , tam

ab uno , quam alio polo diftant 9o grad. ( 344 ) ; adeo

que pforùm horizón debet per pólos tranfire ( 347.

cor. £). . Hinc quoniam æquatof , huicque páralleli

circuli ad angulos re&os fecänt circulum `per 'polos_s

tranfeuntem ; di&ti incolæ diurno motu eumi cohficiunt

circulum , qui ipforum horizontem femper ad angulos

re&os fecet : igitur Sol quoque ita ipfis videbiturTerri

in partem contrariam , ut motu fuo 'ad angulos re&tos

fecét eorundem horizontem. Hi re&tam j$&aeram di

cantur habere.

Ratio adi eft. Quia eorum horizon fere congruit

cum æquatore : cum ergo motu diurno quivis terrae

incola defcribat circulum æquatori parallelum , ii motu

diurno conficiunt circulum' horizonti fuo parallelum :

adeoque idem quoque dicendum eft de mótu folis, di

urno', ipfis appàrenite. Hi dicuntur fphæram habere

parallelam. - -

Ratio 3tii e/?. Quia cum eorum horizon deprima

tur infra unum polum, fupra alterum vero elevetur ;

aequator horizontem illum ad obliquos angulos inter

fecet , oportet : igitur idem dicehdum erit etiam de

circulo , quem motu diurno conficiunt , ac proinde_•

etiam de apparente ipfis folis motu. Horum fphæra

dicitur obliqua, ut e.'g. noftra. Porro nofter horizom.
. emi
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eminet fùpra polum auftralem , deprimitur infra borea. '

lem ; ergo idem horizon cum æquátore continet an

gulum acutum ex parte auftrali , obtufum ex parte_s

5oreali : non eft ergo mirum , quod diurni fòlis circufi

appareant nobis verfus auftrum inclinati.

§. VI.

De P5aemowtemir ab ammuo Tellurir motu

- pendentiòur. -

Nnuus telluris motus efficit imprimis, ut fol in e

A cliptica deferri nobis videatur. Nempe circulus

A B in F. 85 referat eum in zodiaco circulüm , quem

eclipticam nomiuari diximus n. 345 ; ellipfis a d c b,

a circulo parum difcrepans referat annuam telluris orbi

tam, in eodem cum ecliptica, plano fitam , cujus alte

rum focum * , a centro o parum diftantem fol occu

pet. Si tellus in æquino&iali pun&o d exftite

rit , folem * referemus per re&am d * ad v : pro

grediente tellure ex d verfùs a fecundum fignorum feri

em, fol videbitur moveri ab v verfùs 33 itidem fecundum

fignorum feriem , ita ut tellure perveniente ad a, fea

infra Â , fol appariturus fit in g5 per re&tam a r , &

fic porro.

Corol. r. Igitur fòle per figna borealia apparenter

rogrediente , terra reapfè movetur infra figiiâ auftra

ia, [& vicißim.

Coroll. 2. Tellus ab æquino&io verno tranfeundo

ad autumnale conficit orbitæ fuæ partem da }; tranfè

undo autem ab autumnali ad vernum partem à c d.

Jam cum centrum orbitæ ellipticæ fit in o , re&a ve

ro à d per focum r tranfeat, Tpars d a b eft major par.

te } c d ; igitur jam longiori tempore indigeret tellus

ad arcum da b percurrendum, quam ad arcum à c d.

etiamfi cetera effent paria : at præterea in arcu da }

{entius incedit , quam in arcu ? c d, quia illic magis
- B b y elon
+
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* elongatur a fole , quam hic : non debet igitur videri

mirum , quod ab æquino&lio verno ad autumnale 8

diebus plures numeremus , quam ab ifto ad illud.
_•

Ab eodem annuo telluris motu pendent etiam no&li.

um , dierumque viciffitudines, item diverfæ anni tem

peftates : quæ ut rite explicari queant, haec probe no
tanda funt. 1mo. Terrâ fic móvetur in orbita- fua ,

ut ejus axis fitu parallelo progrediatur.: cujus rei ra

tionem dedimus n. 372. 2 do." Dum terra eft im pun

&to æquino&iali, ubi nimirum ejus orbita æquatórcm

mundi interfecat , folem referimus in oppofitùm æqua

toris pun&tum , feu in alterum pun&tumi'æquino&tiále :

ergo æquino&ii tempore re&la ex centro fòlis in terræ

ceiitrumi du&a debet tranfire per aliquod terreftris æ

quatoris pun&um. Quemadmiodum enim re&ta ex cen

tro terræ per quodcunque terreftris æquatoris pun&um

.. du&a neceffario terminatur in æquatore cæleftí( 349);

fùnt tropici άrreftres.' Igiio.

ita re&ta ex quocunque æquatoris cæleftis pun&o in

terræ centrum du&ta debet per aliquod terréftris æqua

toris pun&um tranfire. Jam fi ' terra conftanter imo

veretür in æquatore cælefti, feu mundi , fervato con

ftanter fui axeos fitu parallelo; folem conftanter in op

pofitam ejusdem æquatoris partem referremus, quem

ádmodum, referimus æquinó&tii tempore : igitur re&ta

e centro fòlis in terræ centrum du&a conftänter tran

firet per aliquod terreftris æquatoris pun&um ; hoc eft,

fol. cónftanter æquatori terrétri immúneret perpendicu

lariter, At quQniam tellus ab æquino&liâlibus pun

'&tis digredien§ fenfim declinat ab æquatore mufidi ;

neceffeTeft , ut pun&um fuperficiei terreftris, per quod

re&ta e centro folis in térræ centrum du&ta' tranfit ,

quod pun&tum nos deinceps compendii gratia pun£tum

foli fubje&um nuncupaturi fùmus, tantuiidem declinet

ab æquatore terreftri in partem óppofitam. Hinc quo

niam telluris ab æquatore mundi déclinatio maximâ eft

sirciter 23+ graduum , terminique declinationis hujus

fùnt tropici ἐeleftes 3 pun&um quoque foli fùb e&tám

non poteft magis declinare ab aeqüatore terreftri, quam

circiter 23£ gradibus , terminique declinationis hujus

É telluris pars_s

* féin

-
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femper illuminatur radiis fòlaribus 5 pars autem altera

a Sole , averfâ umbræ i$ Verum quidema

non eft , accurate integrum telluris henifphæriuim illu

ftrari a fòle ; fèd tamén ob magnam folis a tellure di

ftantiam pars illuminata terræ adeo parum differt ab

hemifphærio, ut citra errorem pro hemifphærio habe

ri poifit. Hinc circulus ille, qui illuminatam terræ

partem ab obfcura dirimit, atque ideo lucis terminator

dicitur , pro circulo terræ maximo haberi poteft. Por

ro clarum eft , illuminatam terræ partem ab eo terre

ftris fùperficiei pun&to , cui fol perpendiculariter immi

net, quaquaverfùs ad æqualem diitantiam , nempe ad

bo grädus porrigi ; hoc éft , pun&tum Soli fùbje&tum a

terminatore lucis undique 9o gradibus diftare.

His probe notatis non erit jam difficile, diverfàs in

diverfis lócis dierum viciffitudines, diverfis anni tem

por bus refpondentes, diverfäsque anni tempeftates in

eo ipfo terreftri globo exhibere , quo utuntür Tycho

nici, quive jam in ipfâ Humanitatis fchola Adolefcen

tibus éxplanari fblet. Faciamus periculum. I. Sit

tellus in æquino&tiali pun&to. , Dum ea die tellus circa

füum axem circumagitur, pun&tum foli fùbje&um eft

in æquatore terreftri3 igitur terminator lucis per terrae

polos tranfibit : is enim per not. 3 undique quadrante

debet diftare a pun&to foli fubje£to. Igitur fi in ma

383

china fùperius memorata fic collocaveris globum ter- .'

re(trem, ut ejus poli attingant fixum horizontem. • ;

hic ipfè fixus horizon referet ea die terminatorem lu

cis, difcernetque hemifpherium illuminatum ab obfcuro.

Porro globum terreftrein hoc modo collocatum circum

age circa fuum axem; videbis a quolibet terreftris fù

pérficiei pun&to dimidium circulum diurnum fupra ter-`

iminatorem lucis in hemifphærio illuminato, dimidium

infra eundem in obfcuro peragi , hoc eft , ubique no

&tem diei æqualem effe déberé. -

I I. Ponamus tellurem poft æquino&tium vernum

verfùs capricornum progredientem ita jam declinaffe

ab æquatore mundi , ùt dato die declinatio illa ( utique

verfus auftrum ) fit e. g. 1 o graduum. Eo die pün

&tum foli fubje&tum per not. % diftabit ab ££*
- verlu$
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verfus boream 1o gradibus, adeoque per not. 3 circu

lus lucis terminator totidem gradibus deprimetur infra

polum borealem, feu ar&ticurii, elevabitur vero fupra

antar&ticum : hinc fi in machinula globum ita colloca

veris, ut polus ar&icus. io gradibus emineat fùpra ho

rizontefn fixum , i(te referet terminatorem lucis ei diei

refpondentem. Porro globuin hoc modo collocatum

circumage circa fuum axem : videbis imprimis, arcus,

quos mótu diurno in parte illuminata cónficiunt fingu

fà fuperficiei terreftris' pun&ta, in hemifphærio boréâli

fita,'majores effe arcubus in parte obfcura confe&tis;

contrarium autem accidere pufi&tis ad auftrale hemi

fphærium pertinentibus: hoc eft, videbis in hemifphæ

rio boreali crefcere dies, in auftrali decrefcere. Vide

bis deinde, eo majorem effe arcum in illuminata parte

a pun&o quopiam boreali, die illo confe&tum, quo

pufi&tum illüd polo boreali fuerit vicinius, rursufque op

ofitum evenire in hemifphærio auftrali: hoc eft vide

É' eodem die eo diutius videri Solem ab incolis bo

realibus, quo hi fuerint viciniores polo ar&tico, ab au

ftralibus aütem eo minus, quo ii magis ad antar&ticum

polum accefferint. Videbis deniqueTab iis, qui fùb

ipfò æquatore habitant, femper dimidium circulum

Ê, , dimidium infra terminatorem lucis peragi, adeo

de iis toto anno diem no&ti æqualem ` effe debere.

ujus poftremi ratio inde etiam patet, quia ipforum

diurnu$ circulus eft ipfè æquator terreftiis, ädeoque

circulus maximus ; terminator quoque lucis eft circu

hus maximus: duo autem circuli maximi fé fé interfe

eantes, femper bifariam fè fè dividunt ; igitur dimidi.

ws ipfòrum ` circulus diurnus fèmper infra, dimidius

fùprà terminatorem lucis fit, oportet.

Coro/. 1. Dum tellus poft æquino&tium autumna

le ex arietis principio _per figna[borealia verfùs can

crum progreditur ; pun&tum foli fubje&tum ab æquato

re terreftri verfus polum antar&icum recedit. _ igitur

tunc terminator lucis eminet fupra polum ar&licum,

deprimitur infra antar&icum. Hinc ut fixus in machi

nula horizon terminatorem lucis referat ; füpra illum

polus antar&ticus attollatur , ar&tico tantundem infra

eundem depreffo, Qu9 fa&o videbis prorfùs eadem
- €V€
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evenire jam auftralibus incolis, quæ prius evenerunt

borealibus , & viciffim. -

Cor. 2. Ex his patet, tunc boreales incolas ha

bere maximum diem, & fimul auftrales mininum,

quum tellus eft in tropico capricorni, adeQque cum

Sol apparet effe in tropico cancri ; ex adverfo tunc il

iis mihimum, his vero effe dieii maximum, quum

tellus tropicum cancri attingit. -

Coroll. 3. Si in machiniula axi globi adnexus fue

rit circulus in 24 partes divifus cum indice, uti fit in

tabulis horologiorüm ; determinata pro dato die s

terminatoris lücis pofitiQne , facile determinatur pro

quolibet loco, quamdiu fit eo die fol confpicuus.

Coroll. 4. Quoniam tellure propè alterutrum

tropicum verfànte,Ę foli fùbjé&tum verfàtur

prope oppofitum terreftrem tropicum 5 terminator lucis

èo ' tempore diu depreffus manet infra polum di&o

pun&o Viciniorem: adeoque incolæ polo illi admodum

vicini cofnplures diurnas fuas converfiones abfolvunt,

quin immergantur in umbram. Hoc eft diutiffime ca

rent.omni nó&te. Sed hæc & fimilia infpe&io machi

nulæ rite determinato terminatore lucis clariora reddet.

Coroll. s. Quemadmodum in fyftemate Tychoni

co determinari debet horizon pro quolibet loco alter

& alter, & qui pro quodam loco determinatus fèmel

eft , fervit prò eodem loco toto anno 5 ita in fyftemate

noftro pro qualibet anni die alter & alter lucis termi

nator eft determinandus 3 & qui pro quodam die fèmel

eft determinatus, is fervit eodem die pro toto terreftri

globo. -

I I I. Ponamus tellurem effe in tropico capricor

ni, quod accidit die 21 Junii ; pun&um Soli fùbje&um

erit in terreftri tropico , cancri: hoc eft , incolis tro

picum hunc incolentibus Sol erit verticalis ; adeoque

fadii , quibus nos, intra hunc tropicum & polum ar

&ticum fitos, idem fol ferit, turic maxime' accedent

ad perpendiculum. Jam vero efficacitas eorum radio

rum ab hoc ad perpendiculum acceffu dependet, uti

yidebimus in Phyf. part. Fg; di&to tempore æfta

tem nos habeamüs, öportet._ Ex adverfò, dum tellus

21 Dec. eft in cancro ; pun&um foli fübjeétum cadit

Pbyfisa Genes, - Cc in
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in terreftrem tropicum capricorni: igitur in hemifphae

rio auftrali et æftas3 & quoniam tunc maxima eft ob

-^ fubje&tum

386

F.§6

liquitas_ radiorum fòlarium nos ferientium, apud nos

hyems fit, eft necefTe.

Schol. Tota terreftris fuperficies in 5 zonas difpefci

folet: ea ipfius pars, quæ intra duos tropicos cónti

netur , zona torrida nuncupatur , utpote in qua con

ftanter m ignos- calores effè oportet, ob pun&um fòli

î. zonæ terminos nunquam egrediens :

zonæ duæ, inter tropicos & polares circulos hinc & il

linc comprehenfae vöcantur femperatæ: fpatia polaribus

circulis utrinque comprehenfà, quod cofiftantér admo

dum oblique feriantür fòlaribus radiis, vocantur &
etiam reipfâ funt zonæ frigidæ. ' •

Ex eadem infuper annua telluris translatione fit,

ut planetæ nobis appareant jam dire&ti, jam retrogra

di , jam ftationarii , ut ut omnes re ipfà fìnt femper

dire&i. Sit in F. 86 ABCD telluris orbita proxime

circularis, fole in Sexiftente; a b cd referat partem

orbitæ martis, & FPH arcum fphæræ cæleftis. ` Quo

niam mars annis fere duobus indiget, ut orbitamTü

am fèmel percurrat ; is eo temporé , quo terra inte

gram orbitam abfolvit, nonnifi dimidiam orbitæ fuæ

partern percurret : adeoque eo tempore, quo Terra ex

A in B translata fuerit, mars tranfìbit e. g. ex a in ò;

quo quidem tempore apparebit dire&tus : qüippe tellure

in A exiftente is a nóbis referetur ad fphæræ cæleftis

pun&tum F3 tellure vero ad B transláta, apparebit

hobis effe in H, adeoque videbitur arcum F H'fècun

dum fignorum fèriem decurrere. Quum tellus ex B ad

C, mars ex ò in c tranfit ; eum nos referimus rurfus

ad H per re&tam Cc: tunc ergo mars ftare videtur no

bis. Denique poftquam tellus ex C in D, mars ex

c in d tranfit ; is per re&am Dd refertur a nobis ad

Ρ , confequenter regredi videtur per arcum H P contra

fignorum fèriem. Eadem ratione explicantur reliquo

*üm quoque planetarum tam fùperiorüm quam infério

rum retrogradationes & ftatiónes: quæ inde unice

Ę. qiiod illi non eodem tempore abfolvant orbitas

üas, quo Tellus abfolvit fuam. »

- - - . §. VII.
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§. V I I. N

Solvumtur O/je&iome* comtra 7e/Iuris motam.

OBj imo. Si tellus motu diurno circa fuum axem

circumageretur, haec confèqui neceffe effet. 1) Ae
dificia omnia corruerent: majóri enim velocitatê cir

cumagerentur, quam quæ iis poffit imprimi ullo terræ

motuT utcunque vehementi. '2) Corpora e fùperficie

terræ deberent per tangentem evibrari in aera, non

fècus ac rota velociter Circuma&ta lutum adhærens per

aerem difpergit. 3) Globus e tormento verticaliter

ere&to furfùm excuffus, nunquam poffet ( contra ac ex

perientia doceat ) in ejufdém tórmenti fundum re

cidere: cum tormenturn interea, dum globus in aere

verfàtur, e priori fuo loco procul abriperetur. 4) Nu

bes, aves in aere libere pendentes viderentur nobis

conftanter tendere in occidentem, atque tandem inftar

aftrorum infra horizontem occidentalem deprimi. s)

Venti ab ortu in occafum fèmper fèntiri deberent ,

ficut etiam in pacato aere ventum perfentifcit, qui

curfu celerrimo fertur. 6.) Aves e nidis fùis evolan

tes, eofdem non amplius poffent reperire , utpote in

terea motu telluris procul a loco priori delatos. 7)

In lacubus, fluviis ' continui flu&ùs effe deberent,

quemadmodum experimur in aqua, quæ in aperto vafe

curru vehitur. 8) Si tellus motu vertiginis circuma

itur, facile oftendi poteft, fore, ut grávia libere la

yentia, reapfe defcribant lineam curvam , & quidem

talem, cuiuis portiones æqualibus temporibus refpon

dentes fere æquales fint : âtqui iftud admitti nequit ;

ergo. P. mim. Secus enim lápfus gravium non effet

' uniformiter acceleratus, cum tamen evidentes rmecha

nicorum demonftrationes & experientia contrarium e
vincant ; ergo. : - •

, B. N. fequ. omnes. Ad 1 ajo : non debere aedi

ficia ruere, quia motu vertiginis non efficeretur un

quam , ut linea dire&ionis extra bafim cadat, nt ex

pendenti patet : at terræ motus ita infle&unt ædificia,

ut lineam dire&tionis non raro extra bafim exerrare

cogant ; quo cafù lapfum confèqui oportere patet ex
- C c 2 11.
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n. 167. Ad alt. %. eam vim centrifugam , quam ex

diurna telluris converfione concipiunt corpora , elidi vi

gravitatis , qua verfus ejufdem telluris centrum ten

dunt : imo ad eandem elidendam fufficere partem gra

vitatis. Unde haec duo tantum confequi neceffe eft,

ut corpora vi tangentiali', quam ex di&to vertiginis.

motu concipiunt, & vi gravitatis a&ta circulam defcri

tant, fimulque partem primitivæ fúæ gravitatis deper

dant. Recóle fi. 3 ; 3. " Ex adverfo dùm rota circum

agitur, lutum ipfi adhærens concipit vim centrifugam,

fimulque non adeft alia contraria vis, quæ illam elide

re queat : non eft ergo mirum , quod in aera difper

gatur. - -

Ad 3tium , 4tum , 5rum, & 6tum ajo : quoniam motus

telluris eft ipfi etiam ejus atmofphæræ communis ; o

mnes fitus, motusque comparativi in fuperficie terræ,

aereque hanc ambiente eo prorfus modo débent evenire,

quo evenirent, fi cofiìunis ille motus prorfùs abeffet. Sic

etiam fi in magna quapiam navi,quæ céférrime per fluvium

decurrat, in claufo quopiam cúbili delitefcas; quoniam

totum illud cubile üna cum inclufo aere tecufim motu

communi fertur , nihil eorum , quae objicis , in eo ex

periris: nullum fentis ventum ; pila , quam forte fur

fùm perpendiculariter jacis, eadem direétione recidit ;

fi forte mures in eò cubili delitefcant, receptacula fua

non perdunt , ut ut ex iis efcam quæfituri éxeant &c.

Ad 7mum$ eadem eft refponfio. Si lacus ,

& fluvii cum terra fibi fubje&ta , incúmbenteque aere,

eodem prorfus motu communi feruntur ; prórfus non

eft ratió , cur hoc ex capite motus compárativi , fine

uibus flu&us effe utiqué non poffunt, exoriantur_•.

ά aqua, quæ in vafè aperto curru vehitur , flu&u-

et, ratio eft ; quia imprimis pars una vafis fæpe aliquos

acquirit motus , quos altera pars non aeque in eandem

exâ&te partem perfèntifcit , ' ut quum rotæ in afpero

plano in diverfòs obices incurrunt : hinc etiam aquæ

üna pars unum , altéra alterum motum perfentifcit._•

identidem , adeoque ad motus comparativos ob infi

gnem mobilitatem fùam facillime concitantur: deinde

etiam aer *}, allambens , quoniam non eodem cum

aqua motu fertur, aliquos in eandem inducere potcft

motus comparativos.

Ad
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- Ad 8vum B. T. maj. N. mim. Ad prob. D. amt. La

pfus gravium comparativus, qui fub fenfùs noftros ca

áere poteft , & ciijus directio tendit verfùs terræ cen

trum , non effet uniformiter acceleratus ( intellige ad

fènfum ) N. ant. motus eorundem abfòlute confidera

tus, tommunem quoque toti telluri motum comple

&ens T. ant. & N. cojf. Dum oftendimus, lapfum gra

vium debere effe ad fenfum uniformiter acceleratuin ,

abftrahimus mentem a motu , qui toti telluri commu

nis fit ; fed eum fòlum confideramus, qui a gravitate

inducitur, inque fènfùs noftros incurrit : huic autem

efTe debere fàltem ad fènfum uniformiter acceleratum ,

omnino oftendimus ( 3:9) ; quidquid fit de abfoluto

gravium motu , qui ex motu nunc commemorato ,

item ex m0tu t0t1 telluri communi , diurno fimul &

annuo componitur. [Si dicas : abfolutum gravium mo

tum ( contra quam hac in theoria eveniret ) debere

effe uhiformiter acceleratum : fècus non poffeTationem

reddi, cur gravia libere decidentia eanº praeftent per

cu(fionem, quæ motui uniformiter accelerato convenit;

Ε. effe&tum percuffionis prorfùs non turbari eo motu.

qui fit & corpori percutienti & percuffo communis ;

èx generali nimirum illQ principio , quod motus com

muriis non turbet effe&tum motus cómparativi. . Sic

f in navi celeriter mota in claufo cubili decidat lapis

ex certa altitudine, ita feriet fùbje&um afferem, acfè

riret, fi in littore ex eadem altitudine decideret.

Obj. ado. Si terra motu annuo ab ortu in occa

fum m6veretur ; 1 ) Stellæ fixæ, quæ e. g. ad po

lum ar&ticum fìtæ funt, notabiliter majoresT deberent

apparere, tellure ad caacrum pertingente, quam ap

paterent eadem tellure exiftentè in capricorno; atqui

hullam id genus variationem experimur ; ergo, P. maj.

Opticæ principium eft, corpora eminüs cönfpe&a eo

minora debere apparere, * quo fuerint remotiora, &

contra ; ergo. 2) Nos eüm motum aliqua ratione

perciperemüs, uti fèntimus nos moveri, 'dum curru

vehimur. ; ) Globus , verfus ortum e tormento ex

cuffus longius ferretur, quam ferretur tunc, quum

ejus dire&tio tenderet verfùs occafum , atqui iftud fu

ftineri non poteft ; ergo.— -

cs 3 \y

**
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R. ad rmum. N. maj. Ea enim eft ftellarum f

xarum a nobis diftantia, refpe&tu cujus diameter ejus

orbitæ, quam tellus annuo motu percurrit, inftar pun

&i habenda fit. Hinc in quocunque orbitæ fuæ jun

&\o verfetur tellus, non mutat ad fènfum diftantiam, &

ofitionem comparate ad fixas. Quapropter hæ nec paral

Ê annuam habere notabilem debent. Ad Prob.D. amt.

Opticæ &c. Hoc eft , fi ad remotum corpus ita ac

cedas, ut acceffus ille notabilis omnino fit* comparate

ad intervallum, quo prius diftabas ab eodem corpore,

id corpus debet maju§ apparere tibi, quam prius C. amt.

Si accéffus ille fit infenfibilis comparáte ad di&tum in

tervallum N. amt. & conf. Neque dicas : incredibilem

effe tantam fixarum a nobis diftantiam. Probato enim

telluris motu, hæc tanta univerfi amplitudo (quæ_•

alioquin non repugnat, immo infinitam DEI Májelta

tem vehementer Commendat) admittenda omnino eft,

ut omnia coelorum phænomiena rite fibi confentiaut.

Adde, ne Adverfàrio§ quidem poffè negare, enorm.em

Affe fixarum diftantiam; cum eas videant diurna paral

laxi carere. ' Unde magis adverfàtur captui noftro id,

uod ipfi admittunt, tam enormes circulos percurri

quotidiè a ftellis fixis, ut ejus circuli , quem ftella in

zquatore fita defcribit, radiüs fit ipfâ ejufäem a centro

terræ diftantia. -

B. ad alterum. Motus nobis cum tellure com

munis prorfùs nullos alios motus comparativos inducit

in nos, quam quod radii lucis ex aftris in oculos noftros

illabentes continenter alium & alium locum occupent

in oculi fundo. Hi autem motus comparativi non`fùf

ficiunt ad id, ut noveri nos advertamus; cum hæc in

oculi fundo variatio evenire poffit, etiam fi quiefcen

tibus nobis aftra in partem oppofitam moverentur. Sic

etiam fi quis in aliqua navi pofitus omnes omnino di

re&tiones navi impreffas reciperet, neque unquam pe

dem extra eam figeret , is fähe facile fibi perfvaderèt,

fe cum navi ftaré immotum, & corpora omnia extra

navim pofita moveri in É? oppofitam. Porro

perfuafiò hæc tanto effet firmior , quànto major effet

.navis: nam tunc plura effent undique corpora, quæ

comparate ad ipfum perpetuo eundem fitum obtinerent;

proindè
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proindeque homo ille eo magis in errore füo confir

haretur. Quid igitur mirum , fi ingentem hanc,

quam incolimùs, nävim noftram quiefcere, aftra vero

ómnia in oppofitam partem moveri', fiquidem folos

fènfùs noftros confulamus, arbitremur.

Ad 3tium ajo: fi de motu comparativo fit fèrmo,

idem fore, five hac, fèu illa dire&tióne excutiatur glo

büs , cum motus communis nullam inducat in mótus

comparativos mutationem: quod fi autem de motu ab

foluto fèrmo fit , ajo globüm , quacunque dire&tione

excuffum , fèmper tantùmmodo verfus ortum progref

furum: quemadmodum ille, qui in navi per fluvium

celerrime decurrente, ex prorâ verfus püppim lente

progreditur, re vera fècundum fluvii curfümi defcendit.

Obj. ;tio. Sacræ paginae aperte docent, tellurem

quiefcere, Solem autem' mioveri. Sic Pfàl. 92 legitur:

1)egt firmavit orbem terræ , qui mom commovebitur. ' Item

Jof. c. Io. Sol contra Gabaon me movearis, & Luna com

tra vallem Ajalon 5/?eterumtque Sol & Lttna , donec ulcifce

retur fe gens de inimicis fuis &c. ergo. -

3. A(tronomi, Phyficique hodierni, qui Theoriæ

Newtonianæ addi&ti.furit , Cenfènt , hujufmodi textus

Scripturæ non effe ita in fenfü literali accipiendos , ut

exiftimandus fit Deus iis terræ quietem , & folis mo

tum nobis voluiffe revelare , cum conftet, Scripturam

captui vulgi in naturalibus rebus fè accommodare. Jam

L6g. n. 2i2 in Schol. adnotavimus hæc S. Auguftini

verba : „ non legitur in Evangelio Dominus dixiffe :

„ mitto vobis, Paraclitum , qui vos doceat de curfu

„ folis & lunæ : Chriftianos eiiim facere volebat, non

•, mathematicos. „ Nominatim autem quod ad alte

rum textum attinet : Jofue , tametfi mótum telluris

cognitum habuiffet, non alia tamen locutione potuiffet

uti : rifui enim fuorum expofuiffet fè fe, dicendo : ter.

ra contra Gabaom me moveare. Sic etiarn Aftronomi ho

dierni , ut ut theoriam Newtonianam ex animo am

ple&tantur, non modo in fermone vulgari utuntur hu

jusmodi phrafibus: Sol oritur, occidit, meridianum attin

git ; fèd etiam in ephemeridibus fuis: ut nimirum com

imuni hgminum ufüi fé fe accommodent, receptasque.

loquendi formulas non defèrant. -

- , C c 4 CA
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C A P U T T E R T H U M.

De Sole , & Stellis Fixis.

§. I.

D e S o 1 e.

39o$. effe vaftum quendam globum, maxima ex par

39I

te inflammatum, communis eft fèntentia Philo

fòphorum. Ac imprimis £onvexitatem folaris fùper.

ficiei proxime globofàm, fatis evincunt obfèrvatiónes

telesc6piis inftitutæ, item phænomena macularum fo

larium, de quibus paullo poft fèrmonem inftituemus ;

deinde Solem effe maxima` ex parte inflammatum, vel

inde patet , quod tellurem noftram, ut ut a nobis ni

miopere fèjun&tus, illuminet , calefaciat , quod fuis

radiis, ope vitri aut fpeculi colle&tis, terrèftria hæc

corpora_inflammet, fundat, in cineres redigat. Hæc

enim effe manifefta ignis vehementiffimi indicia, nemo
inficiabitur.

Ex parallaxi Solis inferimus, eum longe inferio

rem effe ftellis fixis , utpote parallaxi careiitibus; at

quoniam ea parallaxis eft exigua, fimul inferinüs ,

eundem a nobis ingenti omnino intervallo diftare

(353. cor. 2 ). » Si illa, quam Aftronomi dicunt pa

„ rallaxim horizontalem Sólis, uti eam nunc plerum

„ que Aftronomi effe cenfènt, potiffimum poft obfèr

„ vationes Caillii ad Caput Bónæ Spei, et proxime

„ fecundorum 1 o5 ; diftantia Solis a Terra continet

„ fèmidiametros ferreftres 19644. „ Bofcov. Lib. 1.

de Solis ac Lgmæ defe£t. annot. 9. Porro poftquam in

notefcit cujufpiam fideris ab oculo fpe&tatöris âiftantia ;

fi praeterea accurate determinetur ejùfdem apparens dia

meter, vera etiam ejufdem diametri magnitudo §ui
- - pote' ~
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poteft ope principiorum Opticæ. Atque id genus me

thodo vera Solis diameter éx apparente ipfiu§ diametro,

di&taque a tellure diftantia ííí. ab Atronomis effe

circiter æqualis 95 diametris terreftribus ; adeoque effe

wnajor, quam fit tripla lunæ a nobis diftantia media:

quippe luna a nobis diftat circiter 3o diametris terreftri

bus , feu 6o fèmidiametris. Vide Bofcov. L. cit. an

fner. 1 3• v.

In Solis difco telescopiis infpe&to notantur macw

læ quædam irregularis figuræ , qüas Aftronomi maculat

flares nominant. Has primus in Sole detexit P. Chri

ftophorus Scheinerus nofter ahno 161 1 Ingolftadii, &

eos, qui poftea hanc ei gloriam ademptam volebant ,

$$e refutavit in libro, quem Rofa Urfina infcripfit.

idé, fi lubet , P. Haufer Elem. Pbilof. tom. £vum

m. 1 36. Hæc autem funt cumprimis , quæ in macu-.

lis fòlaribus obfèrvantur. tmo. ' Quædam folares ma

culæ in ipfà nobis confpicua folis parte repente oriun

tur , ac veluti erumpdnt ; quaedam in eadem fubito

evanefcunt : non raro per gradus quofdam crefcunt ,

aut decrefcunt ; alias celerrime diffipantur : non raro

plures in unam concrefcunt. 2do. Aliquando plures,

âliquando pauciores obfèrvantur , interdum nullæ : fic.

ab anno 165o ufque ad 167o vix una, alterave potuit

deprehendi. Mâgnitudo maculæ nonnunquam tanta ,

eft, ut tefte Bandäno quintam etiam folaris difci par

tem exaequet._ _ 3tio. Nullam deprehenduntur habere

parallaximh , fed è locis etiam disjún&tiffimis in eadem.

difci parte confpiciuntur. 4to. Tempus *. $? durant,

variain eft: quæ ha&enus diutiffime perftitiffe obfèrva

ta eft , 7o circiter diebus fuit confpicuâ, 5 to. Quælibet,

quae diutius perdurat, deprehenditur integram periodum

circa folem intra 27 die$ abfolvere. 650. Aliquæ ipfâ

rum dimidio fui temporis periodici fùnt confpicuæ, al

tero dimidio latent ; ita nimirum ut I3+ diebus cer

nantur, aliis I 35 diebus confpe&tui noftro fùbducan

fur : aliæ majori temporis fui periodici parte latent in

adverfà folis parte, quàm verfèntur in difco nobis

confpicuo. - Si& obfèrvavit Kirchius maculam, quae 12

diebus vifà fuit, & i 5 latuit. 7muo. Conftanter ob

Phyfica Generalis. - - Cc 5 fùr
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F.87

fervantur lentius ferri circa difci margines, apparent:

que contraétiores, quam circa medium. . ?vo. Dum ab

ùno limbo tranfeunt ad alterum, interdum re&tas li

neas defcribunt, interdum curvas, eafque nunc ad •

unam, nunc ad aliam plagam inflexas. ymo. Præter ,

nigricantes maculas aliæ quoque confpiciuntur in Sole,

quæ reliqua difti parte lucidiores fufit, folentque facu

læ nominari. Hæ jam in medio , jam in latere ma

cularam confpiciuntur; jam per totum difcum apparent

difperfæ: idem autem eft eärum motus, qui niacula

£um. -

Ex his colligere licet, maculas Solis non effe

corpora a Sole, diftin£ta,_quæ circa illum planetarum

infîàr revolvantur; fed effe potius quafdam fòlaris maf

fæ partes atras, flammis fere deftitutas. Certe phæ

aoriiena illa, quae primo loco allata fùnt, de plahetis

maundo coævis, qui fint totidem fàtellites Solis, rite

quidem philofophando explicari haud poffunt. Porre

poffunt maculæ folares, fàltem aliquiæ, effe fumus

çquidam fpiffa fuligine permiftus, ac è Solis maffà ad

aliquam, diftantiam fùblatus: poffunt aliae effe partes

ipfius folaris nuclei exuftæ, ac inftar fèoriæ in ingen

tém molem excrefcentes; vel etiam effe permaneiites

partes Solis, reliquis Tyøntium inftar T£; exftantes,

uae ut at plerumque fluido igneo te&tæ fint, aliquan

$; tamen per ejufáem fluidi ágitationem & fiuxurâ va

rium flaminis fere deftituantuf. nobifque confpicuæ fi
aflt. , ~

, Jam qtfod ad allata phænomena attinet , i msm

& 2dùm explicatione non indiget. Ex. 3 tio perfpicuum

fit, maculas vel in ipfo folis difco hærere, vél certe

ab eo non effe nimiopere fèjun&as. Rationem 4ti fa

cile reddi poffe, nemo non videt. Ex ;to phænome

no rite inferimus, Solem circa fuum axem motu ver

tiginis conftanter converti , regularemque macularum

mótum effe conmunem ipfis cum tota Solis maffa,

£$ C. praec. diximus, atmofphæram terre.

rem cum ipfâ tellure motu communi $$$ Ut

6ti ratio pateat, fit in F. 87 A B difcus Solis fub an

gulo 3a' é terra O apparens. Si macula extra difcum

- pofita
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pofita orbitam qnandam abgc &c, percurrat ; non appa

ret in difco Solis, nifi qnum vérfàtur in arcu à b,

AT tangentes O A & OB intercipiunt : poterit ades

eri, ut minore temporis periodici parte fiè nobis con

fpicua macula, majore autem lateât. Quod fi autem

is arcus proxime exæquet fèmicirculum, & tanto tem

pore lateat macula . quanto eft confpicua ; id indicie

erit, maculam illam in ipfò Solis difco hærere. Ne

ue dicas fore confequens , ut macula circulum a b ge

c. peragrans notabilem habeat parallaxim : cum enim

facile patéat , maculæ cujufpiam é duobus diverfis ter

ræ locis confpe&tae angulum paralla&ticum effe infenfi

bilem ; poterit ea bono intervallo fejungi a difco folis,

uin a iüä terræ incolis eodem tempore ad diver

Â£ folis partes, fenfibili difcrimine , referri debeat.

7mum phænomenon aperte indicat folis corpus effe

globofum. ' Maculæ quippe globi circa axem converß

Éminus confpe&tæ juxtâ Ieges Opticæ non aliter pof

funt apparere. Porro ex motu macularum folarium

deducüfit Aftronomi , aequatorem fòlis ita effe inclina

tum ad orbitam telluris , ut illiusjhn 5 cum hujus_s

plano contineat angulum 7. grad._ Quo notato jam

?vi quoque phænomieni explicátio fùapteTfluit. . Si e

nim comimufiis planorum illorum interfe&tio , ad orbi

tæ terreftris circumferentiam hinc & inde prQduci fin

gatur ; dum tellus ad alterutrum, ex illis ptin£tis e dia

metro oppofitis perveniet , oculus fpe&tátoris erit ia '

plano aeqüatoris fòlaris ; proindeque maculæ , quæ cir

£ulos æquatori folari pafallelos defcribunt , fècundum

leges Opticæ apparebunt progredi linea re£ta. At in

qüalibet alia teflùris pofitioné , aequator folaris aut at

tollitur fupra oculumi , aut infra éundem deprimitur ;

atqui hinc profluit, quod viæ macularum jam hac, jam

illâc inflexæ appareant. Quod ad ymum phænomenon,

fèu ad faculas áttinet : fieriTpoteft , ut ipfâ exhalatio

num materia flammas concipiat , dum fupra folem ele

vata eft , atque ita nobis faculas circumifitis partibus ,

lucidiores exhibeat : fere ficut fulgura inter nigrican

tes, nubes emicant ; hoc tamen difcrimine, qùod in

folari nube copiofius pabulum fit , quo flamma diutius

nutriatur , &'confervetur. Magis àutem apparent fa

sulæ circa limbos difci folaris , qüia in medio difco ob

Cc 6 má
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majorem luminis copiam ex illo ad oculam emiffàm. •

mifius diftinguuntur , quam dum in limbis funt, utpo
te ex quibus lux minóre copia ad oculum pervenif s.

Bofcovichius faculas cenfet éffe lumen ipfius difci fola

ris , quod per nubes perruptas , veluti per quasdam

rimulas vividius tranfpicitur. Denique fi quædam

maculæ funt ipfæ corporis folaris partes folidæ, ceteris

magis exftantes, igneo fluido orbatæ , in eis faculæ s

poffünt effe pgrtiofies ejusdem ignei fluidi , in quibuf

dam quafi vallibus remanentes, diutiusque ardentes.

Scbol. Ceterum tametfi tota macularum fòlarium

periodus nobis appareat abfolvi 27 'dierum fpatio ; A

ftronomi tamen ihito calculo oftendunt, intégram folis

converfionem reapfe nonnifi 2 5+ diebus confici : ex

eo nempe principio , quod apparens macularum motus

componatur ex motu vero ipfius folis circa axem , &

ex apparente motu axis folis circa axem eclipticæ. Sed

relinquamus nos calculum Aftronomis, & omnem hunc

de miaculis folaribus fèrmonem claudamus illis Bofco,

vichii verfibus :

Sol nubes habet : O fufcae mifer incola terræ,

Tu fperes laetos, & fine fæce dies ?

Solem vndique cingi atmofphæra , & ex ipfà in

flammati globi natura, & ex iis etiam , quæ de' macu

lis fòlaribüs modo di&ta funt , colligi potèft : id ipfum

fuadet etiam lumen zodiacale, cuju§ explicationeni ali

unde, quam ab atmofphæra fòlari repetere fruftra ten

taveris. . Lumen zodiacale eft candor quidam , fplendor

ve viæ la&teæ fimilis , qui quandoque temporé totalis

eclipfeos circa Solem cernitur, ita ut ab eo in formam

ingéntis cujusdam rhombi diftendatur , binis veluti cu

fpidibus in partes oppofitas procurrentibus. . Rhombus

hic ob tenuitatem éjus luminis, quod in oculos noftros

refle&tit, interdiu videri nequit ; nifi eclipfis totalis

notabilem fòlaris lucis d.fe&tum inducat. Nam inter

diu oculi noftri ita obrutantur nimia folaris luminis vi ,

uti aures obrui folent nimio fragore malleorum in offi

cinis ferrariis ; in quibus fùbmiiffiore voce loquentem

quempiam non exaüdimus : quæ ipfà eft cauffâ, quod

ftellas fixas interdiu videre nón póffimus. Attamen

ante

- *
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ante folis ortum , & poft ejus occafùm apparent füb.

zodiaco certis temporibus extremæ partes éjus lucidi •

rhombi ; videlicet ante folis ortum èa pars, quæ folem

ræcedit , poft occafùm vero illa , quæ folemi fequitur.

orro lumen zodiacale adeo eft rarum , ut ftellæ fixae

trans illud appareant. s*

ILumen hoc zodiacale non effe aliud , quam atmo

£; fòlis, vel ipfâ ejus figura oblonga, item quod

èmper in ÉÉ folaris æquatofis jaceat , fàtis evificit.

Nempe fi fol motu vertiginis non rotaretur ; ejus atmo

fphæra indueret figuramTfphæricam : at motùs, quem

eadem atmofphæra habet cum fole circa axem proprie

um, efficit , ut atmofphæra illa fit ad polos comipréffa,

& fub æquatore protuberans:, ex iis videlicet capitibus,

ex quibus tellurem ( ftante ipfius circa proprium axem

converfione) ad polos compfimi , ad æquãtorem vero

protuberare debere diximus n. 334. Itaque atmofphae

£a folaris debet habere formam fphæroidis compreffae ,

fìve lentis cujuspiam. Jam vero ejusmodi léns , fi

afpiceretur oculo collocato in ipfius axe , appareret_*

circularis , at cum obvertat nobis dorfum illud protu

berans , debet apparere oblonga , fùb forma cujudam

veluti rhombi. -

Phænomenon ifthoc non cernitur quotidie ante fb

lis ortum vel poft ejus occafùm , fed `certis tantum

temporibus 5 fiempe quum bono temporis intervallo

ante folis ortum, vel poft eius occafùm fàtis longe pro

tenditur , ac e vaporibus horizonti proximis alte e

mergit. Porro ad iftud duo requiruntur : 1 ) ut at

mofphæra fòlaris, quæ apta fit 'ad refle&tend6s radios

folares , ad fàtis magnam a fòle diftantiam protendatur.

Diverfis enim anni§ & multo magis diverfis feculis di

verfà eft ejus extenfio , ita ut aliquando lumen zodiaca

le ad so duntaxat vel 6o.gradus, aliquando autem eti

am ultra 1 oo gradus a folè pertineat. 2) Ut fole in

fra horizontemj pofito circa ihitium matutini crepufculi,

vel finem vefpërtini , ea zodiaci pars , per quam vo

diacale lumen diffunditur , fub angulo paullo maiore oc

currat horizonti. _ Nempe notum eft apud Agrono

mos , diverfàm effe divérfàrum zodiaci partium incli

C c 7 natio
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aationem ad horizontem. Porro in hac boreali zona

temperata mane per autumnum, & verno tempore_•

vefpere fàt magntim angulum comprehendit cumi hori

zonte pars illa`zodiaci, quam fol 6ccupat : unde etiam

' his potiffimum temporibüs folet zodiacale lumen a no

398

bis óbfervari. Sub zona vero torrida , in qua zodia

cus femper fàt magnum cum horizonte angulum conti

net , phænomenon illud quolibet anni ttmpore folet

obferväri , fi ipfâ lux fàtis longe protendatur a Sole.

Verifimile autem eft , lumen hocTeatenus videri 'a no

bis, quatenus lucem e fole emiffam in oculos noftres.

refle&it.

§. II.

De St e 11 i * Fi x i f.

Q% ftellæ fixae fint, jam n. 34o di&tum eft : ea

rum a nobis diftantia enormis omnino e(t. Ete

nim nullae obfèrvationes etiam fubtiliffimæ detegunt ul

lam fixarum parallaxim, etiam annnam : eodem modo

apparent in remotiffimis etiam , & e diametro oppofi

tis orbitæ terreftris , feu orbis magni pun&is 5 adeòque

tota diameter hujus orbis, quæ£í eft duplæ fölis

a tellure diftantiæ, evanefcit, pun&ique inftar haben

da eft comparate ad id intervallum, quo fixae a nobis

fejunguntur. Refert nihilominus Bofcovichius in am

not. ad L. 1. de Def. Solis & Lumae , Dominum Maskely

ne, & Aftronomüm & Geometram egregium , annuäm

parallaxim Sirii ( quæ fixa uti reliquis eft lucidior, ita

femper vicinior étiám credita eft ) ex 18 obferyationi

bus `Caillii , ad Caput Bonae fpei habitis a fe dedu

&tam, æqualemque i 5 fècundis propofuiffe anno 176o

Regiâ fcientiarum Societati Londiri nfi. Hinc fi in

P. 76 annua telluris orbita fit O QP O, Sirius x ;

juxta D. Maskelyne arcus r * in fphæra caelefti eft =

J 5'' , ac proinde arcus r b , qui eam Sirii parallaxim

exprimcret , quam obfervarent duo fpe&latores, quo

rum alter ex pun{lo O, alter ex orbitæ centro T con

templaretur eundern Sirium , eft=74 fecund. . Quâ

• qui
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quidem ex parallaxi juxta eundem Bofcovichium inito

calculo invenitur diftantia Sirii a nobis effe fèmidiame

trorum orbis annui , five diftantiarum Terræ a Sole_•

27 592. Quanta igitur. erit ejusdem Sirii diftantia, fi

ut alii Aftronomi fentiunt, vel minorem , vel etiam

nullam, fènfibilem parallaxim annuam habeat ? quanta

item erit diftantia illarum fixarum, in quibus nullam

£££;ndi parallaxim fenfibilem, Aftrónomi confèn
¢iunt ?

Atque hinc colligere licet, ftellas fixas proprio ful

gere lumine , effequeTotidem veluti fòles ; ut ádeo ob

enormem duntaxat diftantiam minus lucidæ appareant,

quam fol : $. nimirum lumen decrefcat in ratione

reciproca duplicata diftantiæ a corpore lucente , ut in

Phyf. part. demonftrabimus. Si énim ftellæ fixæ, non

fecüs äc planetæ, lumen füum a fole acciperent ; tam

vivaciter lucere omnino non poffent : cum jam fàtur

nus planetarum remotiffimus valde palleat, qui tamen

Soli millenis vicibus vicinior eft (ubi patebit ex n. 4o7),

quatn fint ftellæ fixæ. - -

399 .

: In lumine fixarum obfèrvatur tremor quidam, & 4oo

'fcintillatio vivaci(fima, quæ in planetis nofi aeque ad

vertitur. Phænomeni ratio videtur effe petenda ab

atmofphæræ noftrae vaporibus trementibus , & conti

nenter agitatis, quarum exiguis portionibus pariter, exi

§i fixafum appärentes diaìetri teguntur identidem,

celerrime rétèguntur per vices. TAjo , celerrime re

reguntur : fi enimj major' vaporis opaci portio inter fi

xàm & oculum interponatür , occultatio potius fixæ ,

quam fcintillatio fubfèquitur. ' His autem fundamen

tis innititur opinatio. I 1) Quia prope horizontem ,

vbi nimitum denfiores fùnt vapóre$ , longe major 9b

fervatur fcintillatio, quam ubi' fàtis jam áífurgunt fixae

fupra horizontem: plánetæ quoque , ut ut plerumque

nón fkintillent , fi tamen cælum fit fàtis vâporofùm .

tremulo quodam lurnine fùbfbltant. *? Garçianus fub

ipfo tropiço cancri ad celebrem finus Perfici portum ,

ubi cælum fere vaporibus caret , & aer toto anni tem

pore ferenus eft, nullam in fixis fcintillationem nota

vit , nifi admodum languidam hyeme , uti teftantur
- ejus

*.
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ejusdem obfèrvatiónes illic inftitutæ, quæ infertæ funt

Hift. Acad. Parif. ad an. 1743. Idem expertus eft in

Peruvia Condaminius. 3) Hac ratione poteft reddi

congrua ratio , cur ftellæ fixae plus £intilent , quam

plaíetae , item cur fixarum quoque fcintillatio evane

ftat, fi per telefcopium afpiciantur. Nempe ratio s

1 mi eft , quia fixarum apparentes ji££; exi

uæ funt, ita ut per telefkopium. ( quod fpurios , di

É. refra&ionibus radios fùbm6vet) inftar lucidi

punéti appareant. Itaque radii , qui ab iis in exigu

im pupillae noftræ foramen propagantur , minimis va

porum' portionibus interpofitis identidem intercipi , ac

veluti præcidi poffunt. ` Planetarum vero apparentes

diametri funt majores : adeoque tametfi exigui vaporis

interpofitione pars aliqua radiorum intercipiátur ; reli

quus' tamen difcus adhuc fufficit ad lumén fàtis clare.

& fine fenfibili interruptione in oculos refle&tendum :

ut adeo tunc folummoäo debeat notabilis effe planeta

rum fcintillatio, quum major fuerit copia vaporum in

atmofphæra. _ Ratio 2di eß. Nam latior eft ifi telefco

io vitri obje&tivi apertura , quam fit pupillae noftræ ;

ita ut tametfi minima vapori§ portio poffit identidem

intercipere radios illos , qui a ftella in pupillam iner

mis oculi noftri pertinent, non tamen póffit eos etiam, '

qui per vitri obje£tivi aperturam in telefcopium irrum

punt._ Hinc 9culus quqque , cui telefcopium applica

tur, fàt copiofàm ftellæ lücem continentèr percipit, ac

proinde fcintillationem fèntire non poteft. -

Numerus fixarum eft omnino ingens. La Caille,

dum effet ad prQmontorium Bonæ Spêi , definivit Iocâ

decem millium fixarum, conclufàrum tropico Capricor

ni, quae tel fcopio duorum pedum videri poffint. ' Lom

gioribus telefcopiis, in quamcunque cæli plagam ea di

rigantur, in immenfum plures ftellæ apparent ubique ;

præfertim in ea fafcia , quæ via la&téa, fèu galaxia

ihuncupatur : ut adeo caridor faftiae hujus ab ininume

rabili ftellarum illic colle&tarum multitudine repetendus

videatur. Porro ut tantus fixarum numerus memoria

facilius retineatur, Aftronomi totam cæleftem fphæram

in certos flellarum manipulos dividunt , quos confíella

•iones , aut q?erifinos nominant, Hujusmodi conftel

- - lationes
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lationes, præter 12 figna zodiaci fùnt e. g. Orion, Ce.

tus, Urfâ major , Urfà minor &c. Ut autem ftellæ

illæ fixæ, quarum colle£tio, conftellationem quampiam

eonßituit, ipfae quoque facilius dignofcerentur ; eärum

quæpiam reliquis majores fuis rurfus nominibus infi

gnitintur, ut eft ftella Rigel in Orione : aliæ a fitu de

iiominantur, quem in figura conftellationis obtinent,

e. g. cor Leonis : aliæ denique literis græcis expri
rnuntur.

* Quænam fit vera magnitudo fixarum, omnino in

certum eft. Aliæ quidem apparent majores, minores

aliæ 5 unde etiam hoc ex capite in fèptem claffes divi

di folent, ita nimirum, ut quæ lucè præcellunt , vo

centur ftellæ primæ magnitudinis , deinde fecunde , quæ

paullo minori fplendorè fulgent, & ita porro ufque' ad

feptimum numerum : neque tamen licet inferre, eam

ftéllam effe majorem altera, quæ fplendidior eft ; cum

vivacitas luminis. non a fola Υftellæ magnitudine, fèd

etiam ab intervallo , quo illa fejungitur a nobis, de

pendeat, neque conftet nobis, an non longe magis di

ftet a nobis ea, cujus debilius eft lumen , ac diftèt-ea,

quam majori luce fulgere videmus. Caffinus cenfet

maffàm Sirii effe ad maffam Solis, ut 1 oooooo : 1 ; Bo

fkovichius ait , admodum e(Te probabile , alias fixas

effe minores, alias majores Sole.

Quædam inter fixas dicuntur nebulofae , quod tenu

em quândam lucem habeant nebulae inftar circumfufam :

omnium celeberrima eft ,É in gladio Orionis Hu

enios primus detexit. arum aliquæ telefcopiis in

pe&tae deprehenduntur effe congeftus quidam ftëllarnm

minimarum, quæ oculo libero iiequeunt difcriminari ,

fed inftar viæ la&teæ candorem nón interruptum exhi

bent. . Unde licet conjicere , eas etiam , quæ neque

per telefcopium aliter apparent, quam inftar candóris

çontinui , effe meram ftellarum conglobatarum conge

riem , fed quibus difcriminandis nec ea quidem tele

fcopia , quæ adhuc habemus, fufficiant.

Mutationes quasdam obfèrvarunt in ftellis Aftrono

ni. 1) Stellæ nónnullæ , quæ a Veteribus notatae e

?hyfica Gener. . ' D d rant

402,
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rant, non amplius videntur : Caffini quoque tempore

duæ in Andromeda ftellæ difparuerunt. 2) Aliquae

Gellæ prius non vifae compareht , ac veluti inafcuntür,

quae nwve /?e(!e nuncupari folent. . Celeberrima eft illa,

quam in cathedra Caífiopææ Tycho detexit. . . Haec •

dìenfe Nov. an. 1572 primum confpe&ta , fulgore ac

magnitudine venerem perigæam æmulabatur ; tum im

mifiuta fenfim difparuit mënfe Martio an. 1 574, nulli

deinceps vifà. 3) Stellæ quædam exftinguuntur , tum

poft certam periodum rurfùs confpicuæ fiunt, atque ita

per vices jam latent, jam cernuntur , neque funt ejus

dem conftanter magnitudinis. . Hae fpeciatim ßellae

mutabiles vocantnr. T Celebris, eft illa, quae in collo ceri

videtur. Hæc intra ri circiter menfès fuam periodum

abfblvit , ita ut intra hoc tempus o&tò circiter menfi

bus lateat, reliquis confpicua fit , fèd varia magnitudi

ne , neque fingulis annis eundem obtinet magnitudinis

ftatum , verum quandoque ftellas fècundæ magnitudi

nis füperat ; alias vero vix æquat ftellas tertiæTmagni

tudinis.
-

Jam quod attinet ad cauffas hujusmodi mutatio

aum , nihil a Phyficis ha&enus adférri potuit præter

quasdam conje&urás. _ Fortaffe ftellæ aliquæ fufit ob

noxiae maculis, quæ fint folaribus fimiles, at his multo

majores, plures , & diuturniores; vel alio etiam ex ca

pite magnum fuae lucis dccrementum quandoque capi

ünt, uti Vefuvius nofter non fèmper eodem modo ar

det. . Qgod fi fe ita habet ; intélligi aliqua ex parte

poteft quarundam ftellarum interitu§,' & exortus alia

rum. ] Hoc quippe , ftante evenire poterit , ut ftella ,

quæ prius confpicua fuit , jam nofi effundatº tantam

luminis copiam in oculos noftros, quanta ad ipfàm di

fcernendam neceffària effet ; aut contra. Fortaffe ali

quæ lentiffima quadam circa proprium axem converfio

ne diu lucidam fui partem , tum deinde perennes—•

quasdam maculas no6is obvertunt, priori illa parte lu

£ida nonnifi pgft longiffimum temptis reditura. _Stel

Hæ illae, quæ fpeciatiì mutabiles vocantur, fortaffe ma

gnam.fuperficiei fuæ partem `conftanter igne , fàltem

norabili órbatam haberit , praeterea temporé non adeo

magno abfblvunt integram circa fuum axem conver

*- verfionem.
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fionem. Qgod fi ita fe habet ; harum quoque phæ.

nomena explicari poffùnt , ut expendenti patet.

Scbol. Quatuor apparentes motus habënt ßellae fi.

xae : motum diurnum , quem explicuimus n. 355 ;

motum præce{fionis æquino&tiorum , item nutatióni$

axis , de quibus C. 5 a&turi fumus ; deniquè proveni

entem ex aberratione luminis, de quo fùpériu§ n. 365.

Tres primi mutuam fixarum pofitiónem non mutání;

quartuis mutat quidem , fed paucis admodum fècundis.

Praeterea fàltem aliquæ fixarum habent etiam veros ali.

quos motus , qui tamen vix per telefcopia longiffima

deprehenduntur : *; fortaffe in eo quoque`SoIema•

noftrum aemulantur ftellæ fixae , qnod ipíæ étiam fuos

planetas habeant, quibufcum circa commune gravitatis

centrum revolvantur ; quo quidem motu , eo majore in

orbita incederet fixa, quo ea magis diftaret a comimu.

ni fyftematis fbi centro gravitatis._ „ Vix credibile

•»

„ remotiffimis locis fòlitarie locaffe , nullaque proximi

„ ora iis adjunxiffe corpora , quæ horum fuce & calo

„ re foveantur. Cumi enim DEUS Sapientiffimus ni

hil frufta creaverit, probabiliffimum eft , Solem u.

„ numquemque fùo, quoque planetarum agmine ador

„ nari ; qui circa hos foles, diverfis periódis , ad di

» verfàs diftantias , lunis quoque fuis ftipati revolvun

» tuf • »

•»

elI , É; Cl. P. Jacquier , DEUM tot Soles in

Σ
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C A P U T Q U A R T U M.

=æ.

De Planetis generatim ; tum fpeciatim de

Mercurio, Venere , Marte, Jove,

& Saturno.

§. I.

JOe Plametis generatimis.

Lanetæ funt rotunda & opaca corpora, Solis fu

mine colluftrata. . Ac imprimis 'eorum figuram

effe globofàm , obfèrvationes apérte docent : ut üt mo

tus vertiginis_, quo eos conftanter converti dicemus^

eandem non finat effe perfe&te fphæricam , fèd ad p0

los nonnihil compreffàrii, At fieque de opacitate pla

netarum poffumu$ dubitare. Nam de tellure conftat

experientia quotidiana : de Luna ex ejusdem eclipfibus

patebit. Mercurius & Venus, dum ánte Solis difcum

tranfèunt, inftar nigerrimæ rotundæ maculæ apparent ;

manifefto : utique àrgumento eos propria luce carere.

Mars , ut ut plene rotundus fit , `dum inter illum &

Solem tellus interponitur ; in quadraturis tamen non

habet illuminatum totum eumŠ quem nobis ob

- vertit, fed fere præfert fpeciem,quaLuna triduo aut quadri

duo ante vel poft plenilunium confpici folet: quòd eyi

dens effe fignüm opaci globi,ex fèquéntibus apparebit.Ju

piter , & Saturnu§ά; projiciunt in partem a,Sole

àverfàm , quam ingreffi Ἐὰ ipfòrùm confpe£tui

noftro repente ÉÉÉ. Denique ipfi fàtellites

dum ante difcum, primariorum tranfèunt,Tinftar nigra

rum macularum apparent.

In Venere , Marte , & Jove complures maculæ

confpiciuntur ope telefcopii, qüas in Luha ob vicini

tatem inermi etiam oculö difcernimus : ex quibus, con

- jici
•
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jicimus, planetas conftare partibus multum diffimilibus,

quarum aliæ magis , aliæ minus fint aptæ ad lucem ,

quam a Sole accipiunt , refle&tendam." Porro e mo

tu macularum colligunt Aftronomi, planetas circa axem

ab occafù verfus ortum converti. Quem quidem mo

tum etiam Saturno , & Mercurio T item fàtelliti

bus convenire fùadet analogia , ut ut in iis maculæ_s

obfervari nequeant._ Tempora periodica hujusmodi

converfionum per obfervatiohes définita hæc fünt : In

£; 9 horarum , 56', in Marte 24 hor. 4o* ; in Ve

ere 23 hor. 2o/ 5 Luna autem motu menftruo circa

fuum axem convertitur. In Sole effe dierum 25+,&

in Tellure 23 hor. 56/, 4//, jam alias diximus.

Poftquam ex parallaxi Solis detegitur telluris ab

eodemÉ, media ( 39o) ; ceterorum quoque pri

mariorum planetarum ab eodem Sole diftantiæ mediæ fa

cile innotéfcunt ex periodicis eorundem temporibus :

nempe unumquemqué ipforum conferendo cum tellure.

dicefidoque : ut quadratum temporis periodici telluris

ad cubum diftantiæ mediæ a Sole ejusdem telluris ; ita

quadratum temporis periodiciŠ alterius pla

mietae primarii ad cubum diftantiæ mediæ a Sole éju£

dem planetæ (372 ). Tabula fequens exhibet & pe

riodica primariorum planetarum tempora , & medias a

Sole diftantias. InTiis autem partibus proponuntur di

ftantiæ mediæ, quarum media telluris diftantia con

tinet 1 oooo. . Quarum quidem partium, quælibet eft

proxime æqualis diametro terræ , fi parallaxis Solis e(t

Io+ fecundorum ; cum ftante hac parallaxi media tel

luris a Sole diftantia fit 19644 femidiametrorum terre

rium , adeoque diametrorum proxime decem millium

39o). .Quedfi autem parallaxis Solis adhuc minor

eft , fingulas di&tas parte$ ex adverfo adhuc majores

effe oportet.

D d 3 : T&w.

4o?

-*
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Tempora periodica Didantia fmediae,

Dies. Horæ. Min. -

Mercurii - - 87 , 23, . I 5+. . 3872.

Veneris - 224 , 16, 48}. 7233.,

Telluris - 365, 6, 9#. fooOo.

Martis - 686, 23, 3o£• . 1 5 2o3.

Jovis - 4332, I2 - - - 5 I98o.

Saturni Io759 , 8 - - • 953o2.

' • Coroll. Igitur Mercurius fere tribus menfibus ab.

fblvit fuam périodum : Vénus aliquot diebus plus in

fumit, quam menfès fèptem : Mártis tempus eft > a

annis — 43 diebus : Jupiter prope 1 2 anfiis indiget :

. Saturnus impendit annos 49: circiter; . -

Schol. Tempus , quod Telluri affignavimus, illud

eft, quod Aftronomi vocant annum periodicum 5 quo ni

mirufi, integram fuam orbitam percurrit tellu§, ad

idem pun&tüm , ex quo digreffa eft , redeundo. Al

ter eft ammas tropicus , $. reapfè apud Aftronomos in

ufü eft, ab uno æquino&tio verno ad, alterum computa.

ri folitus. Ifte pâucis minutis brevior eft anno perio

dico , eftque proxime 365 dierum , 5 hor. 49. min.

Nempe pün&ta æquino&tialia non fúnt fixa , fèd motu

lentiffimo progrediuntur ab ortu.verfus occafum , quo

libet anno cirçiter 5o// conficiendo : unde fit, ut tellus

prius perveniat ad, novum æquino&tiale pUn&tum e. g.

vernum, quam orbitam fùam integre abfolvat, annu$.

que tropicus tot minutis brevior fit periodico, quot mi.

jiutis eget adhuc tellus , ut a novô æquino&iali pun

&to tranfèat ad illud orbitæ fuæ pun&tüm , cui praece. .

dente annô idem æquino&tium réfpondebat. Sed de

hoc infra uberius. - - *

Conftat ex optica, veram planetæ diametrum effe

in ratione compofita dire&a diametri apparentis, & di

ftantiæ. Unde deducunt aftronomi veras planetarum

diametros ; quae , fi diameter Solis ponatur effe =

1oooo, his fefe numeris exprimi poffunt: Mercurii 41 ;

Veneris & Telluris^Io9 ; Martis 95 ; Jovis Iooo ; Sa

turni 762. Diameter Lunæ ad diametrum Tellu

ris eft , ut a t : 78. Porro definitis dia

metris
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metris obtinetur ratio voluminum , fàltem circiter ;

cum volumina fphærarum fint ut cubi diámetrorum.

Schol. Apparentes planetarum diametri determinari

offunt ope inftrumenti illius, quod Aftronomi appel

ant micrometrum. Sunt in hoc inftrumento binâ `fila

parallela, quæ ope cochleæ ad fe fe admoveri , & a fe

invicem rémoveti poffunt. Includitur inftrumentum

eelefcopio ita, ut fila in eo loco fint , in quo efforma

tur imiago obie&ti. . Admotis ad fè invicem filis ita,

ut planëtæ difcum includant, & utrinque veluti radant.

appárens ejusdem planetæ diameter innotefcit.

Ratio maffarnm in iis duntaxat globis caeleftibus

poteft iniri , qui circa , fè habent aliufi, veluti fàtelli

tem : quippe ex hujufim, fàtellitis revolutionibus pen

det calculus, quo ratio di&a erui poteft. Nempe di

Mtantia media fàtellitis ab eo globo , circa quem gyra

tur, fit = D , vis, qua in eundem gravitat , …V ;

tempus periodicum =T ; denique maffa ejus globi ,

circà quém fàtelles circumagitur, fit > M. Eft im

primisV= IĘ C 3o9) : deinde eb orbitam a circulo

parum abludentem eft etiam V=È ( 273 ).

- s ,

Igitur eft ;= £. adeoque M –£. • Unde

Cl. s'Gravefände Phyf. Elem. Math. L. 6. C. 14. gene

ratim infert, quantitates materiæ in corporibus quibiscum

que , in 6/?emate no/?ro , effe inter fè dire£te , ut cubos di

/?an*iarum , ad quas, circa haec, corpora alia revolvuntur.

& inverfe ut q adrata temporum periodicorum horum cor

-porum revolutorum. Porro juxta Newtoni calculum_•

quantitates materiae in Sole, Jove, Saturno, & terra

fùnt inter fe, ut I , t&7, j*t , tar;*;*.

Maffae globorum cæleftium divifae per volumina ,

feu per cubos diametrorum exprimunt éorundem deii

fitatès ( 8o. cor. r.). Eædem maffæ divifae per qua

drata femidiametrorum exhibent vires gravitatis, quas

£; corpora in ipfà fùperficie eorundem globofum

3 €9 /• - -

• •- * Dd 4 . §. II. .

4o9

41o

.•
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f.88

§. I I.

De Plametarum P5a/ïur, & Eclip/ }ur.

OΤ planetarum orbitæ continentur intra zodia.

cum, ita ut planeta quilibet femper ad aliquam

zodiaci partem debeat a nobis referri C 3 57 ). Quum

duo plafietæ eum inter fe fitum obtinent, ut a nóbis

ad eándem zodiaci plagam referantur ; dicuntur effe in

eonjunfione , in oppofitione autem, cum eorum in zo

diaco loca, ad quæ a nobis referuntnr, dimidio a fe

invicem circulo, fèu 18o grad. diftant. Sic quum lu

na inter tellurem & folem`interponitur, tam `lunam,

quam folem ad eandem zodiaci plagam referimus; ac

proinde aimus globos illos effe in [conjun£tione: quum

áutem tellus interponitur inter fòlem & lunam, di

midio circulo diftarit a fe invicem ea zodiaci loca, quo

rum unum fol, alterum luna videtur nobis occupâre;

hoc itaque cafù fidera illa funt in oppofitione. In u

troque hoc cafü dicitur luna effe in fyzygiis ; in qua

draturis autem, dum ejus in zodiaco locus 9o gradibus
diftat a loco folis.

Scbol. Diverfae hujufm. pofitiones mutuæ planeta

rum ab Aftronomis vocantur afpe&us eorundem, pe

culiaribusque fignis exprimuntur. Ita fignum oppo

fitionis eft ? 3" conjun&ionis & $ afpe&tus quadrati

Tì ; trigoni , fèu 12o graduum, ^ &c. -

Ex diverfà planetarum comparate ad Solem &

tellurem pofitione oriuntur phafes, feu varia partis il

luminatæ comparate ad nos incrementa & decrementa.

Expendamus phafes Luaae, utpote magis confpicuas,

& ex quibus de aliorum quoqtie planetärum phafibus,

fèqu. §. commemorandis , judiciüm ferri poterit.. Sit

in ' F. 88 S fol , T. terra : quoniam cómmunis ille
• • - -

motus, quo tellus & luna circa Solem circumaguntur,

comparativum eorundem fitum non turbat ; poflumus

hoc loco communem illum morum habere pro nullo.

Quod fi Luna fuerit in L, feu in conjun&tione; par

-tem obfcuram A BC obvertet nobis , parte illufnifiata

ADC in averfàm a tellure partem cádente :.habebi
- tur



Dr. CoRPoRIBUs CAELEsTIBUs. 425

tur ergo novilunium, At vel hoc cafu di&a pars ABc

illumiiiabitur tantifper radiis a tellure reflexis ( quod .

lamen fecundarium, dici folet) ita ut non debeat`oculis.

noftris' penitus fùbduci. Porro ubi confe&tis verfùs

orientem 9o gradibus pervenerit ad primam quadra

turam, feu ad L' ;Ę A DC illuftrabitur a

fole: hnjus autem hemifphærii dimidia pars erit no

bis confpicua, lunaque apparebit nobis dicbotoma , fèu

dimidia fui parte fplendens. Dum rurfus aliis 9o gra

dibus percuffis yénerit ad.oppofitionem, feu ad Ëu ;

totum éius hemifphærium illumfiinatum telluri obverte.

tur, eritque plenilunium. . Denique poft novos 9o gra

dus fecundam quadraturám attinget in L'!', eritque

iterum, ut in prima quadratura fuit, dichotoma.

Coroll. 1.^ Cum luna fingulis menfibus orbitam

fuam abfolvat circa tellurem ; qmnes ipfius phafes fin

gulis menfibus redire eft neceffe.

Coroll. 2. Quoniam luna a conjun&tione ad oppo

fitionem tranfèundó femper majorem & majorem illu

minatae fuperficiei fuae partem nobis obvertit ; ejus

difcus illuminatus compárate ad nos eo cafù continen

ter crefcere debet, decrefcere vero ob rationem con

trariam tunc, quüm ab oppofitione ad conjun&ionem

fit reditus. Pörro quando pars lucida nobis obverfâ

eft exigua, nimirum in prificipio & fine lunationis;

luna apjjaret falcata : ac tum falcis lucidæ dorfüm fem

per refjicit ipfùm Solem, cornibus ad plagam oppofi

tum dire&is ; & fiquidem cornua orienteiii refpiciant,

luna praecedit Solerî, adeoque a novilunio ad pleni

Juniurh progreditur ; fi autem refpiciant occidefitem,

Sol præcedit, a luna ad novilunium progrediente pro

ximé affequendus. *

Eclipfis eft defe&lio luminis, quam in luna cum

primis & Sole quandoque notamus, ab Aftronomis

praedici fòlita. Alia eft realis, alia apparens; item alia

totalis, alia partialis. Realis eft , qüä lumen planetæ

reapfè deficit: apparens, qua lumeni reapfe non deficit

in planeta, fed fblum nobis deficere videtur. Totalis

eclipfis habetur, quum in toto fideris difco 5 partialis

vero, quum in aliqua tantum ejus parte lumen reapfe

aut apparenter deficit. Eclipfès in Luna cumprimis &
Phyfica Gener. - Dd ; - Sole

413 ,

=
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F.87

Sole funt confpicuæ, ac proinde peculiariter pertra- ,
&bandæ.

*. - … :. • *•

Ut lunaris eclipfeos cauffâ intelligatur ; fit (F. 87)

A C B ea telluris pàrs, quam Sol illuminat : tellus in

averfàm a Sole pártem projicit umbram AOB, quae

ad fènfùm eft figuræ cofiicæ; terminatur enim radiis.

folem & terramT undique tangentibus, quæ ambo cor

pora funt ad fènfùm fphærica. - Axis hujus coni pro

áu&us tranfit per centra Solis & terræ, adeoque eft

in ipfò plano eêlipticæ: hinc dimidia ejufdem cofii pars

fùpra plànum eclipticæ eminet, dimidiâ vero infra illud

déprimitur. Porro volvatur luna circa terram T in

orbita afca ; orbita hæc in duobus pun&tis interfecat

eclipticam, quæ punéta nodi vocantur.

Sint primo nodi hi e. É in f& g,ut nimirum eo

rum uterque fàtis, diftet ab umbra terræ; orbitæ luna

ris pars a à fàtis jam diftabit ab ecliptica, & vel in

fra umbram (quæ fèmper ultra Lunam procul pertinet)

bene depreffa jacebit, vel fupra eandem eminiebit no

tabiliter. Luna ergo hanc órbitæ fuæ partem percur

ret ita tranfèundo penes umbrofum coìum, ut eidem

prorfu§ non immergatur. . At fi nodi illi fuerint in

pun&i$, c & d, ut per eos tranfeat axis umbrofi coni;

lunaris orbitæ pars a à tranfibit per ipfàm umbram

terræ : luna ergo hanc orbitæ fuæ parterfi percurrendo,

umbræ telluri§ immergetur. Defiique fi`nodi lunares

fuerint in b & i;: ut eorum alter, nempe i, fit prope

umbram `terræ:; órbitæ lunaris pars a à declinabit •

[quidem aliquanturii ab ecliptica, at necdum ita, ut pe

nitus extrâ conum umbrofùm utrinqué ultra plantim

eclipticæ protuberantem fita fit: itaque luna eam or

bi:è fuae partem decurrendo adhuc ifi umbram fàltem

aliqua fui parte incurret. Immo tametfi di&ta orbitæ

pafs penitüs extra umbram fuerit fita, fi tamen ab ea

dem `non fàtis diftiterit, adhuc aliqua lunæ pars um

bram fubibit : cum enim in di&ta órbita ipfüm lunae

'centrum incedat , eo cafu centrum lunæ nón fàtis di

ftabit ab umbra terræ : unde clarum eft poffe confequi.

- ut aliqua lunæ pars eidem umbræ imrhergatur. His

notatis fit. ' ` _ „ *

· · ' PRo
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P R o P o s I T I o I. Luna tunc patitur eclip- 4I

fim , quum in umbram terræ incurrit.. Nam imprimiis ' 5

nunquam obfervatur luna eclipfim pati, nifi 'quum

juxta calculum Aftronomorum in urhbram terræ in

turrere debet : deinde tanto duntaxat tempore durat

ejufüem eclipfis, quanto ipfàm debere in ufùbra terræ

verfàri, fuo itidem calculo eruunt Aftronomi &c.

Unde etiam iidem Aftronomi huic fundamento innixi,

initium, finem, ceteraque lunaris eclipfèos adjun&ta

prædicunt accurate. < Cum ergo, præterea clarum fit,

ea corpora, quæ in umbra terræ verfàntur, non poffe

radiis fòlaribus illuftrari; , veritas propofitionis in' du

bium vocari omnino non poteft : ' qüam explicatione

phænomenorum confirmabimus. -

I. Eclipfis Lunæ nunquam eyenit nifi tempgre • 41&
lenilunii. ' Nam umbra terræ fèmper in averfàm a

ole partem porrigitur, feu femper i8o gradibus diftat

a Solé: igitur neqüe Luna poteft in umbram terræ in

currere, nifi quum 18o gradibus diftat a Sole , adeo

que nifi tempóre plenilunii (412 ). Non habetur ta

men eclipfis lunæ `in quolibet plenilunio. Si enim. s

urnbra térræ, adeoque etiam lócus plenilunii , fàtis di

ftiterit a nodis lunaribus ; luna tranfibit penes conicam

telluris umbram , quin eidem immergatür (414): ut

adeo tunc tantum poífit in eam inmergi , eclipfimque ,

pati ,$ pleniluhium evenit in alterütro nodo , áut

prope illum.” Quodfi luna plenilunii tempore 13 cir

citer gradibus diffet a nodo ; jam non poteft eclipfim

pati, ut Aftronoini demonftrant.

_.s **
-

II. Eclipfis lunaris jam eft totalis , jam partialis : 417

prout nempe iam tota luna , jam aliqua tantum ejus

ars immergitur umbrae. . Certe craffitudo coni uin

rofi, ubi per eam luna tranfire poteft , docentibus A

ftronomis eft circiter tripla diametri Iunaris ; poterit

ergo tota luna , & quidem diutius in umbra hærere,

fi plenilunium in ipfo nodo eveniat , vel in magna ejus

vicinitate. Quod ad partiales eclipfes attinèt , non

eadem lanæ pars obfcuratur in qualibet eclipfi , fèd jam

auftralis, jami borealis. Si enim lunæ ab écliptica de

. clinatio fuerit borealis , auftralem ; fi auftralis, torea

- - - - - D d 6 * Iem
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lem ejas partem debere in umbram immergi , clarum

eft. Semper tamen ab orientali lunæ [limbo in

cipit obfcuratio : quia luna ab occidente ad orientem

progreditur , adeoque orientalis ejus limbus prius incur.

rit in umbram, quam occidentalis. Porro ut ut um

bra quoque terræ ab occidente in orientem continenter

rogrediátur ; non eft tamen confèquens, ut luna eam

èmìël ingreffa , ex eadem non amplius emergere pof

fit ; lunæ enim motus eft celerior, quam umbræ : âlio

quin hanc nec affequi potuiffet. Nempe umbra tellu

fis , uti tellus ipfâ, integro anno indiget ad orbitam

fùam percurrendám : Lunâ autem quolibet menfè circa

terram revolvitur.

III. Raro luna oculis noftris ex toto fùbducitur,

etiam quum plenam eclipfim patitur. Complures e

nim radii folâres in atmiofphæra noftra refra&i intro

in ipfàm terræ ambram intorquentur, & ad ipfàm lu

nam pervenientes, eam tantifper illuminant. ' Qgodfi

autem atmofphæra undique admodum repleta effet va

poribus, qui id genus radios plerosque abforberent po

tius , quam in ümbram intorquerent ; tum enimvero

luna oculis noftris penitus fùbduceretur : quod nonnun

quam eveniffe jam , Aftronomorum monuimenta teftan

tur. N9nnunquam luna eclipfeos tempore fànguineo

colore fùffufà cernitur. Jd ab atmofphæræ conftitutio

ne pendet , rubeos potiffimum radio§, utpote qui diffi

cillime abforbentur , in umbram infle&tehtis ," ceteris

maxima ex parte abforptis. Sed iftud in Phyf. part.

intelligetur plenius. enique antequam lunâ , ecli

pfiim fübitura umbram terrae ingrediatùr, notatur palle

te ; idem ipfi evenit ex umbra poft eclipfin emergenti.
Nempe umbra, quam corpora à Sole íí, projici

ant , habet margines confufos, ita ut ab umbrâ denfà

ad plenum lumefi , & viciffim , per aliquem tra&um

fèmiiobfcurum tranfeatur. Hic trä&tus fêmiobfcurus vo

catur penumbra : ea terræ quoque umbram undiquecin

É ejus vero cauffâ eft magnitudo Solis. Sufit enim

èmper loca quaedam poft opacum corpus , ex quibus

nulIum videri ÉÉÉ pun&tüm folaris difci , & ibi eft

vmbra plena : fùnt aliâ , ex quibus licet videre totum

folis difcum, & ibi eft lumeni plenum : fùnt alia , ex

- quibus
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quibus pars tantum apparet difci folaris , & ibi habetur

penumbra, feu medium inter umbram & plenam lucem;

' cum ad ea loca non ex omnibus difci fblaris partibus

propagentur radii. Atque hæc penumbra eft cauffâ

dicti palloris in Luna.

Schol. Umbræ, quas e. g. te&ta domorum projici.

unt, non adeo obfcurant corpora, quæ in eas 7 incur

runt: quia vicina corpora illuminata copiofos in eas ra

dios ufidique refle&tunt. Aliter de vafta terræ umbrs

eft fèntiendum.

P R o P o s I t I o. I I. Eclipfis-folaris tunc eve

nit, quum luna ita interponitur inter folem & terram,

ut impediat, ne a Sole ad terram, vel totam, vel

faltemi ad aliquam ejus partem radii linea re£la propaga

ri queant. $ vel inde patet, quod eclipfis hæcTeo

duntaxat tempore contingat, & tamdiu duret, quo

tempore & qüamdiu luna juxta calculum Aftronomo

rum interË & terram di&to modo interponi de

tet: unde etiam ejus initium & finis , nec non adjun

&a cetera ab Aftronomis hujus propofitionis veritati

innixis cum fucceffu omnino prædicuntur. Sed præ

cipua hujus eclipfeos phænomena perfèquamur.
*

H. Eclipfis folaris nunquam evenit, nifi tempore

novilunii. empe notanduia eft : radii illi, qui à fo

le in terram linea re&ta evibrantur, conftituunt quen

dam conum truncatum , cujus bafis una eft hemifphae

rium folis .telluri obverfùm, altera hemifphærium ter

ræ viciffimi Soli oppofitum. Axis lucidi hujus coni

tranfit per centra fölis & terræ, adeoque eft in ipfo

plano eclipticæ : hinc dimidia ejufdem toni pars fùpra

planum eclipticæ eminet, dimidia vero infra'illud áe

primitur; quemadmodum de conica terræ umbra lo

çuti fùmus n. 414. Jam fi luna immergatur in luci

dum hunc conum, pro ratione immerfióhis intercipi

et partem radiorum folarium tellurem illuftrantium :

adeòque ei telluris parti, ad quam intercepti illi radii

fecus pertinuiffent, luna vel totum folarem difcum, vel

fàltem ejus partem obteget: hoc eft, in ea telluris

parte eclipfis' folis fentietur. Jam vero non poffe lu

ìam in conum illum lucidum incurrere, nifi tempore

d ; novi

4I9
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novilunii, quum nempe eft in conjun&tione cum fole,

nemo non videt. Attamen non in quolibet novilunio

debet evenire eclipfis folaris. Si enim lucidus ille co

nus, adeoque etiäm locus novihunii , fàtis diftiterit a

nodis 5 lunâ tranfibit penes illum, quin eidem immer

gi debeat , quemadmòdum de umbrofo cono locuti fü

ihus n. 4143 ut adeo tunc fòlum contingere debeat

eclipfis fòlaris, quum novilunium fit in alterutro no- .

do, vel in ejus vicinitate. ' Facilius tamen incurret

luna novilunii tempore in lucidum conum, quam ple

nilunii tempore in umbrofum , quia illum ifto craffio

rem effe clarum eft: unde etiam experientia tefte fre.

quentius eveniunt eclipfes folares, quam lunares.

I I. Quandoque eodem temporis momento aliis

terræ incolis totum folem eripit luna 5 aliis aliquam

duntaxat eiusÉ aliis denique totum confpicuum

fine ulla eclipfi relinquit. Nempe luna quoque projicit

umbram conicam in averfàm a fòle partem: qui ifitra

eum conum fitus eft, nihil ex fole videt, adeóque ecli

pfis ei totalis eft ; qui in ejus coni penümbra exiftit,

videt partem difci folaris, eo majorém, quo magis ab

ipfà umbra remotus eft ; denique qui penitus etiam s

extra penumbram fitus eft, totum difèum fblarem con

fpicuum habet. Vide n. 418. Porro poffe fieri , ut

eodem temporis momento alii etiam ejufdem hemi

fphaerii terréftris incolæ fint in umbrofo lunæ cono,

álii in pennmbra , alii in plena luce, facile patet ».

Nam etiam quum , terra profundiffimé immergitur in
eum conum ?', fole in apogæo, luna auteffi in pe

rigæo exiftentibus evenit ) , conus ille juxta Bofèovi

cfiii calculum non efficit majorem circulum umbrofùm

in terræ fùperficie , quam cujus fèmidiameter accedat

ad 96 milliaria ad pedem Parifienfèm computata. Qpi

circulus in aliis cafibus eo minor eft , quo fol vicinior

eft terræ , luna vero ab eadem reamotigr. Quod fi

fol in perigæo , luna autem in apogæo fit , umbrofùs

ille conus Ine pertingit quiden inT terram , fèd ejus

penumbra duntaxat. I Unde eo cafü nufpiam cernitur

totalis eclipfis , fèd partialis duntaxat ab iis , qui in

penumbra funt collocati. . In eodem cafù ab eö fpe

&tatore, qui cum centro folis & lunæ fere in dire&tüm

jacet ,
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jacet , • lucida fblaris difti pars undique ultra diftum

unarem annuli inftar eminens cernitur : cujusmodi e.

clipfis folet ammularis nominari. -

Corol. 1. Ex his patet, eclipfim fòlis apparen

tem duntaxat effe ; unde etiam â quibusdam potius_s

rel/uris eclipßs nominatur. Aliter fèntiendum eft de

eclipfì lunari ; hæc enim in vero luminis defe&tu fita

eft. Unde etiam eodem temporis momento eadem

lunæ pars apparet obfcurata ominibus iis , quorum ea

confpe&tui patet. . -

coro/. '2. Cum umbra lunæ non poffit totum he- .

mifphærium terræ tegere, nequit totum hemifphærium

unquam habere eclipfim totalem. ' fila, quæ tempore

mortis Servatoris noftri comparate ad totum hémi

fphærium, quod horizon Palæftinæ definit , totalis s

füit, prodigiis eft adnumeranda : alioquin prope pleni

lunium accidit, quod rurfus naturæ viribus majüs eft.

III. Sole etiam. penitus te&to non habetur nox

obfcuriffima, fèd quoddànì veluti crepufculum. Cum

enim umbrofus lunæ conus in eo foco , in quo -terra

in ipfùm incurrit, nunquam fit prorfus nimhiopere s

'craffus, immo faepe fit admodum tenuis ( praec.) ; at

nofphæra terreftris ab eo cono paullo réri otior comi

plures radios , quibus a Sole illuminatur , detorquendo

μmbram illan temperat, & tantifper illuminat. Qgod

fi atmofphæra terreftris eum coríum cingens ita effet

undique 'vaporibus craffis refertà , ut radios a fole re- '

ceptos partim refle&teret , partim abforberet pbtius ,

quara iii umbrofum conum detorqueret ; tum enimve

ro in eclipfi totali profundae etiam tenebræ haberi. •

o'fent , præfertim ápud eos , qui circa centrum um

rofi circüli , & quidem fàtis màgni, fiti effent. De.

mum in eclipfi totali folet quaídoque folem ambire

latior quidam annulus. qui eg pallidior eft , quo ma

gis recedit a limbo fòlis: ^ Huhc ab átiífííí folis

repetit Bofcovichius , quae eo eft tenuior , 'quo altior.

Sunt quidem , qui dicant , inde oriri non pöffe, quod

non foli fèd lunæ fit concentricus : at negat Boföovi

- chius iftud, quod ii pro vero affùmunt ,. per obferva

tiones determinari pöffe ; cum in eclipfi `totali cen
- - i **• -.-' • '. . . trum •

*-

-
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trum lunæ a centro folis parum admodum defle&at

ad latus.

§. I I I.

JOe Mercurio , }'emere , Marte , %ove , &*

Saturmo.

J 423 Εrcurius obfèrvatu difficillimus eft ; propterea quod

424

Soli admodum vicinus fit, proindeque radiis èjuf

dem nimiopere immerfus, Juxta Parifinos ejus vólui

men eft circiter +, telluris. Orbitam fuam, quae fùb

angulo 7 grad. eft inclinata ad eclipticam, proxime

s8 diebus Ipercurrit ( 4o7 ). Sele&tioribus tubis ejus

phafes difcernuntur , appâretque jam gibbofus, jam

dichotomus, jam falcatus.

Venus fupra mercurium volvitur circa Solem, &

'ab ifto circiter ad 47 gradus digredi poteft; unde

etiam frequenter eft confpicua no5is. Dùm orientem

folem præcedit, Phofphoru$, fèu Lucifer; dum occiden

tem fèquitur, Hefperus audit. Ejufdem fere magnitu

dinis eft cum tellure noftra : orbitam fùam , quæ fùb.

angulo 3 grad. & 2 } circiter min. eft inclinata ad

ecfipticam, fere 225 diebus abfolvit (4o7 ). Splen

dorè planetas reliquos fùperat : dum in perigæo eft,

quandòque interdiu inermi oculo videri poteft, & no&ta

£orpora ejus lumini expofita umbram prójiciunt. Tele

fcopiis. infpe&ta jam apparet gibbofà, jam dichotoma,

jam falcata. Binas ' in eâ maculas obfervavit. •

Cafinus fènior ; plures vero alii : ex quarum

motu innotuit , eándem circa fuum axem intra 24

circiter horas revolvi.

Schot. Venus & Mercurius, utpote planetae tel

lure inferiores , poffunt fubire inter fölem & tellurem ,

& fubeunt etiam 5 venus quidem circiter intra 1 9

menfes, mercurius autem circiter intra menfès qua
tuOr. $ fi eo tempore planetæ illi fuerint prope

füum nodum alterutrum , incurrent in lucidum illum

conum, quem in explicatione fòlaris eclipfeos defcripfi

tmUi$
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mus n. 44o , adeoque apparebunt effe in Sole inftar

maculæ nigræ: quod phænomenon vocatur eorum tranf.

irus ante âifeum Solis. At pro hoc phænomeno ob

fèrvando telefcopiis opus eft 6b exiguam eorum diame

trum apparentem : certe mercurius minus obtegit .

quam uhám e vicies mille partibus difci folaris ; ve

nius autem paullo plus quam unam millefimam. Tranfi

tus mercurii ante difcum fòlis non eft prorfùs rarus;

is intra hoc fèculum habetur 16 vicibus : at tranfitus

veneris eft omnino phængmenon rariffimum ; quod ex

eo tempore , ex quo telefcopia a Galilæo inventa fùnt,

nonnifî quater accidit, nempe annis I 6 3 1 , 1 639, 176 1 ,

& nuperrime 1769 die 3tia Junii ; neque accidet prius,

quàm anno 1874. •

Primus omnium Horoccius obfèrvavit tranfitum

veneris ante difcum folis anno 1 639 Hoolæ in Anglia :

ex qua obfervatione & apparentem veneris diameítum

determinavit,&correxit tâbulas motuum ipfius; at quoni

am ob nubes occurrentes nonnifi per femihoram potuit

contemplari phænomenon 5 non petuit uberiores jllos

fru&us percipere, qui ex integra obfèrvatione confèqui

potuiffeiit. ' Nempe ex debita hujus phænomeni db

fèrvatione , cumprimis a pluribus, in Iocis a fe invi

cem diffitis fà&la, multa erui poffunt ad Aftronomiam

pertinentia ; ut eft accuratior menfùra parallaxeos folis,

& ex hac accuratior determinatio diftantiæ & magni

tudinis tam Solis, quam omnium & Planetarum &Co

metarum. Unde & anni 1 76 , & etiam proximus ejus

£;itus magna accuratione diverfis in locis obfervatus
€ÌÌ,

Mars tellure altior fere 2 annis percurrit orbitam

fuam ( 497 ) . quae ad eclipticam fub angulo r grad.

so' , 54'' inclinatur. Cofor ejus rubefcens cuprum

æmulatur, ejusdemque coloris maculam in medi6 ha

bet. Circa fùum axem intra 24 h. 4o/ convertitur :

a Gallis recentioribus cenfetur efTe quinquies minor. •

tellure. Quoniam mars ultra tellurem à Sole diftat ;

425

in eo non rotântur phafes lunaribus fimiles : nifi quod el- _

lipticam figuram quandoque referat , qualem in luna

tribus ante plenilunium diebus obfèrvare folemus.

Phyfica Gener. [E e 3*upiter
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3upiter planetarum maximus (4o8 ) præ reliquis

lanetis` eft ad polos compreffus :, cujus rei cauffa eft ce

errima circa axem converfio, quam ingens ifte plane

ta intra 9 h. 56' abfolvit. . Ejus difcum cingunt plu

res fafciae , argenteo candore fplendentes , jàm màgis

jam minus cónfpicuae , quas primi notarunt Neapoli

PP. Zuppus & Bartolus e S. J. _ Quatuor fàtellites

revolvufitar circa Jovem , quos Galilæus anno 161o

aullo poft inventâ telefcopia detexit, > & in honorem

§Â; 'Hetruriæ Ducis fidera Medicea vocavit. Simon

tamen Marius eos a fe jam prius vitos effe contendit.

Satellites hi dum in umbramJovis incurrunt, vifui. s

fubducuntur : eorum intimus, cujus mentio redibit in

Phyf. Part. orbitam fuam circa Jóvem intra 42 h. 29^

abfólvit. Jupiter ipfè pro percurrenda orbita fere 12

annis indiget (4o7 ).

Saturnus planetarum ultimus & remotiffimus fere

29+ annis indiget pro decurrenda fua orbita. _ In eo

cumprimis notari meretur annulus ille , qui ipfum am

bit , & pro vario ejusdem fitu diverfis fub formis fe

nobis videndum præbet. Unam ex ejus annuli for

mis exhibet Figura 89na. Annulüs hic ex mente Hu

genii eft corpus folidum , opacum, latum quidem, fed

admodum tenue , Saturno concentricum, átque ab e

jusdem fùperficie undique æqualiter remotum. Quod

fi ita fe habet, variae ipfius apparentiae pro vario cóm

parate ad fòlem & oculos noftros fitu non difficulter

oterunt explicari. Idem eft etiam fenfus Benedi&i

tay de annulo Saturni , qui L. 4. Phil. recenr. dicit

illum annulum fibi ipfi quodammodo inniti : „ quem

„ admodum nimirum & pons quidam circularis %$
„ verba Bofcovichii ) qui totamì obiret terram , fi be

„ ne effet æquilibratus', nullis indigeret pilis, quibus
., inniteretur. „ Sunt etiam , qui cenfeaht , annulum

illum effe congeriem quandam miinorum, fibique pro

ximorum fàtellitum, quorum fèries propterea duntâxat

videatur continua , quod intervalla infiumeris illis fà

tellitibus interje&ta fènfùs noftros effugiant. Poro præ

ter hunc angulum quinque fàtellites comitantur fàtur

num conftanter, quorum unum Hugenius, reliquos qua
tuor Ca(finus detexit,

Schol.



DE CORPORIBUS CAE£.ESTIB*Ts. 43 ;

Scbol. Demum quæri folet , utrum non habeant

lanetæ fuos incolas hon tantum viventes . fèd fimuI

íatione præditos , quemadmodum nos homines tellu

rem incolimus. Sunt , qui admodum probabile effe

cenfeant , fàltem primarios planetas a creaturis ratio

nalibus incoli ; idque imprimis ob analogiam cum tel

lure noftra, cum ceteri quoque planetæ non minus, ac

hæc tam circa folem, quam circa proprium axem con

tinenter revolvantur, habeantque fùas maculas , quae

totidem maria vel montes creaturarum ufibus a DEO

deftinata effe videantur : deinde quia incredibile effe •

cenfènt, Deum vaftiffimos eosŠ fine ullis inco

lis, quorum ufibus ferviant, quodammodo otiofbs effe

voluiffe. Alii contra exiftimant, his argumentis non

ineffe eam vim, quæ Philofophum ad affirmandos Pla

neticolas inducere debeat.

•—========»

C A P U T Q U I N T U M.

De Terra & Luna.

- §. I.

De Fgura & Magmitudime Terræ. *,

E- res figuram terræ pro fphærica habuerunt ; at

poftquam ex obfèrvationibus pendulorum patuit,

gravitatem corporum ab æquatore verfùs poles conti

fienter ceefcere3 oborta- fofpicio eft de tellufis circa po

Ios compreffione. Ac Néwtonus quidem mox ex ipfà

gravitatis theoria , pofita telluris, circa fùum axem júgi

êonverfione , ejusdém telluris figuram eruere conãtùs

eft : ex cujus calculo confequitur ómnino , eam ad po

Hos effe compreffam , füb æquatore verg protuberantem

( 3 ; 4). Deinde Academia. Parifienfis binas Acade
inicorüm turmas dimifit ad determinandos terreftris s

meridiáni gradus in duobus diverfis locis , fere qua

drante circuli maximi a fé invicem diftantibus : videli

cet in Americam Duce Godinio Bonguerium & Conda

minium ; & in Laponiam Duce Maupertuifio Clerau

' E e 2 tium ,

428
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tium , Monierium , & Camufium, ut quantum liceret,

ad polum borealem accederent. Ex quorum obfèrvaa

tioriibus, quid in rem praefèntem erui poffit, ex fequen

tibus elucebit.
- -

Ðum inveftigatur figura terræ per dimenfiones

graduum meridiani, non quæritur figura. illa, quam

' terra exhibet, ut eft fcabra, & montibus' afpera, ne

que illa, quæ haberetur abrafis montibus, & oppletis

vallibus ; fèd affumatur quodcunque pun&um in fu

perficie terræ, & concipiatur continua quæpiam fuper

ficies per illud ea lege^ tranfiens, ut ubique perpehdi

cularis fit ei dire&tioni, quam habet gravitas áétualis

( 3 33. cor. I ) corporum terreftriunì, coalefcens ex

attra&tionibus omnium terræ particularum ita, uti_s

nunc funt, collocatarum. Haec füperficies exhibet

eam terræ figuram, quæ per di&tas dimenfiones inve

ftigari poteft.T Vide, fi lubet, Bofcov. Annot. ad £.

5. Stay. Pag. 139. & fèquent. item fuppl. ad eund.

Lib. PorroThac , methodo inquiritur in gradus di&tae

figuræ : affumuntur quæcunque duo pun&a A & B_•

( F. 9o) in terrae füperficie, a fe invicem jufto inter

vallo diftantia : ope perpendiculi determinantur re&ae

A D & B E horizonti nórmales , quæ fi producerentar,

convenirent utique alicubi in C in vifceribus terrae,

continerentque angulum DCE. Oportet imprimis de

terminare angulum D C E5 deinde diftantiam horizonta

lem pun&torüm A & C, feu diftantiam fecundum eam fù

;£g} , quam £&£; defcripfimus. Porro-angulus

C E , fi pün&ta A&B fùb eodem meridiano jaceant, fi

cile determinátur, capiendo ope quadrantis aftronomici

diftantiam utriufque zenith a quapiam ftella r, dum haee

meridianum illum attingit:fùmma enim diftantiarum D *

-+- s E utique metitur angulum D C E. Deinde diftantia

punétorum A & B ope fiigonometriae definiri folet. ;

Jam quot gi$ fuerit angulus DcE, fe*

ärcus "caeleftis D E, totidem graduuih fore in meridia

no terreftri intervallum A B , clarum eft: hinc quum

angulus D C E eft unius gradus ; etiam intervallum

A B unum gradum contifiet in meridiano terreftri.

Porro hujufmodi gradus meridiani terreftris ad hexa

pe
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pedas redu&ti non fùnt æquales in Qnnibus terræ pla

gis. * Nam Maupertuifius cnm fùis fociis fuperius no

ihinatis in Laponia inter Urbem Tornean polari circulo

proximam & montem Kittim deprehendit meridiani

terreftris gradum effe hexapedarum 5 7438: in Quitenfi

Provincia fub ipfo aequatore Godinius reperit effe circiter

Hexapedarum ; 675 3. : denique Galli, qui plures in

terea meridianos definiverunt per tra&tumi Parifienfèm,

fùos deprehenderunt circiter 35o hexapedis deficere a

gradu Laponico, at circiter 3oo hexapedis effe majo

íes gradú Quitenfi. Ex qua graduumi differentia de

finitùm demùm eft, terræ figúram effe compreffàm ad

polos, fùb æquatore autem protuberantem, ac proinde

theoriam Néwtoni confirmari, Ut autem pateat.

qua argumentandi ratione iftud inferatur, fit. ` '

• : P R o P o s 1 T 1 o. Ponamus angulum. D C E 43t

( F. ead.) effe unius gradus , ut tam arëtis D E in cæ- T

ûefti , meridiano, quam A B in terreftri fit unius. gra

dus. Quo major fuerit curvedo arcus A B, eo minor

erit. ejufíém fmenfura in. hexapedis ; & ex adverfo.

Nam generatim quo major eft cürvedo arcus terreftris,

eo magis divaricántur perpendiculares DA & E B ver

£ùs plagam fùperiorem, & eo citius conveniunt in vi- ...,

£eribus terræ; ac proinde pun&um C. eo eft propin- ' -

quius fuperficiei térreftri: érgo eædem perpefidicula• .
res eo minorem arcum AB ad ÊJí reda&tum

intercipiunt dato angulo C. Certe ex diverfis arcubus,

ejufdefn anguli mefifùris ille eft minor in hexapedis,

qui centro, féu di&i anguli apici eft vicinior. ' Item
ex adverfo, quo. mainor É;. icurvedo arcus terreftris,

eo remgtius erit ab eo pun&um C ; ergo di&læ per

pendiculares dato angulo C, eo majorem arcum ter

reftrem intercipient äd hexapedas reda&lum.

Coroll. Cum ergo gradüs meridiani terreftris , ad

hexapedas reda&ti, Tmàjores fint ad polos, quam in

Galliis , & ifthic. majores, quam füb aequatore; ad

polos minima eft curvedo fupérficiei terreftris, major

in Galliis , maxima fùb aeqüatore. Hoc eft, figúra

* terræ ad Ęg; compreffa eft , ad æquatorem vero pro

tuberat: ibi enim eft protuberantia major, ubi eft major

curvedo. Unde Bofcovichius quoquè in fuppl. ad_•

E e 3 •,



438 D 1 ss E R T A T 1 o Q UAR T A.

- *

432

433

L. 5. ftay §. 5.:.,, . Si fpe&entur, inquit, obfervatio

„ nes hücufqüe inftitutæ, debet fine ulla prudenti du

„ bitatione fiaberi' terra pro compreffa àd , polos. „

j*orro ut ut ifta ita fè habeant, adhuc quæri poteft .

naenam determinate fit ea telluris figura, quam fùper

£i, n. 429 defcripta definit; an regularis, quæ é. g.

ellipfèos circa axem terræ , tanquam circa minoremls

fuum axem volutatione generetur , an alia quæpiam ir

regularis. Nam ex eö , quod di&ta fuperficies confti

tuat figuram ad polos depreffam , fub æquatore vero

protubérantem_, rion, illicó feqnitur , eandem fuperfici

èm quaquaverfùs ftabili quadam , & ad regularém , fi

guramh neceffaria _lege porrigi , fèd multis inæqualita

ííbus obnoxia effe poteft. T Ac dimenfiones quidem

raduum ha&enus ififtitutæ, & inter fè collatæ füadent,

$ telluris figuram effe irregularem : incrementa

enim' graduum méridiani verfus polos, & decrementa

verfùs iaequatorem non deprehenduntur fieri quadam. •

certa, ftabihique lege, quam. regularis figura exigeret.

Sed hac de re tunc licebit pronunciare tutius, quum

Igi; adhuc meridiani graduum dimenfiones variis in

ocis inftitutæ fuerint. , T* , : • * .

Quod ad magnitudinem tellaris attinet, ex di.

menfionibus meridiánorum ha&enus inftitutis colligit

Bofcovichius in fùppl. ad L. 5. Stay §. 5. radium eju§ s

fphæræ , quæ effèt æqualis fphæroidi terreftri , fore

i954i 762 pedum Pariffiorum. * Hinc fi paffus quilibet

contineat quinque pedes parifinos ; idem radius conti.

nebit 3928} Inilliaria, feu paffuum millia, ac proinde

prope 4ooo milliaria italica. Unde tota etiami terre

$ri$ fphæroidis moles erui poteft.
.

-

§. I I. –

De variis Lumæ propriitatibur.

diameter eft ad diametrum térræ ut 21 : j8, con

fequenter per Math. n. 6o7 volumen lunæ ad volu

- - 111en

L'; habet figuram proxime fphæricam ; ejus vera

-

•
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men terræ eft : ut (3 1 )3 : (78)3. Ejusdem Lunæ

circa tellurem converfiq alia eft periodica, fynodica alia.

Periodica eft , qua# fuamj orbitam abfòlvit, re

deundo ad idem caeli fiderei pun&um , ex quo digreffà

eft ; quod fit intra 27 dies, 7 horas, 43^, i2//. §yno

dica , quæ vulgo lumatio dicitur . ;eft regreffio ab uno

novilunio ad aliud. Hæc diuturnior eft, quam perio

dica , abfolviturque 29 d. 12 h. 44!, 3''. ' Cnjùs ra-,

tio ut pateat , cdncipiamus (F. 87.) lunam in orbita

ACB, fblem vero in orbita afÃ c &c. circa Tellu

rem 'I ab occafu in 0rtum moveri ; illam reapfe, hunc

vero apparenter. Sit fol in c , Luna in C'tempore

conjunäionis, feu novilunii. Luna intra 27 cirÉiter

dies abfolvet fuam converfionem periodicam C B A C,

feu "redibit ad idem pun&tum C ; at necdum erit in

conjun&ione cum fole : ifte enim interea ex e in m

tranfiit ad 27 circiter gradus; cum quotidie unum fere

gradum percurrat. Itaque Lunae. £tiam poft abfolu- :
tam converfionem periodicam totidem circiter gradus

adhuc fupererunt percurrendi , ut folem rurfus affequa

tur, altérumque novilunium eveniat.

Orbita Lunæ circa tellurem parum abludit a cir

culari ; abludit tamen , & eft elliptica , fèd plurimis

inæqualitatibus fùbje&ta, quas fequ. §phis perfèquemur.

Ejusdem a tellure diftantiâ mediócris eft 6ô fèmidiame.

trorum terreftrium. Una ex methodis id detegendi

hæc eft. Obfervator ibi conftitutus, ubi lunam [dum

ea meridianum attingit, fibi verticalem habeat, deter

minat ope micrometfi ( 4o8. Schol.) apparentem ejus

diametrum, imprimis túnc, dum eâ eft in horizonte,

geinde tun$ , quum jam meridianum attingit , eftque

ipfi verticalis. I Quódfi diameter apparens fünæ in fio

rizonte fit = L, in meridiano = Z ; deprehenditur

- - IL - - -

per obfervationem effe / = L-+-a (cu deprehenditur

diameter apparens , ab horizonte ad meridia

num tranfeündo increfcere una fèxagefima fui parte_s.
Praeterea horizontalis diftantia lunæ ab obfèrvàtore fit

=D, verticalis = d ; ' juxta Opticæ principia eft D :

E e 4 d=
• • . i

F.8;
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*=l : L, adeoque DL=d/. Itaque loco 1 ponen

do L+-* eft D L= dL-- dL& dividendo per L,
6o, - 6o ; .

d. • -

eft D-d-+- _*_ Porro facile patet, lunam in hori
6o. ' -

zonte conftitutam una femidiametro terreftri remotio

rem effe ab obfervatore , quam fit in meridiano pofita,

hoc eft, fi terrae femidiameter fit = r, effe D=d-+-r.

E(t ergo d-+-r=d-+- 4. (ea et p• — d. adeoque d

6o, 6o,

=6o r. Ex quibus id etiam patet, menfuram hujus

diftantiæ non pendere a diftantia , qua fol a terra fe

jungitur. - , -

Lunæ füperficies non eft polita, ac lævigata ; 'fé

cus. enim lucem undequaque haud refle&teret Tita, uti

nunc refle&tit, fed folis imaginem inftar pun&ti lucidi

exhiberet, uti patebit ex théoria fpeculorum in Phyf.

Part. Duplicis generis maculæ notäntur in eius diféo:

conftantes aliæ, aliæ mutabiles. Earum aliquæ funt

reliquo difco obfcuriores, aliquae lucidiores. Eas, quæ

ceteris obfcuriores funt , aliqui cenfent effe totidem

lacus aut maria, lumini refle&tendo minus idonea: alii

autem exiítimant Iunam carere lacubus & maribus, di

&tasque maculas repetunt a terræ tra&ibus, qui aut

nimiQpere depre{fi fint, ut fàtis illuminari nequeant,

aut fàltem màteria minus candicante conftent. " Atque

opinio horum verifimilior efTe videtur, Nam imprimis

nigricantes illæ maculæ fele&ioribus telefcopiis affeélae

fàtis difcernuntur conftare cavernis introrfùm hiantibus,

quod utique non cadit in æquabilem marium fupeifici

em. Deinde fi lunæ fua effent maria noftris fimilia ;

E$t. cum radiis folaribus exponatur, nubcs ac ne

ulas , ac proinde atmofphæram 'noftræ fimilem habe

ret : quod tamen admifti ^ non poffe, ex fèquentibus

apparebit. Denique in Luna ef[e vaftiffimos montes

cum profundiffimiis vallibus, a quibus proinde nigri

cantes illæ maculæ repeti poffint, ex ejufdem phafibus

colligi poteft. Nam 1 ) in luna dichotoma terminus
lucis
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hucis & umbrae veluti dentatus, multifque anfra&tibus

intercifus apparet, ita ut apices quidam illuminati

etiam ad intervallum, qnod fit æquale,&parti diametri

lunaris, videantur immergi in partem obfcuram:» quod

fåne non eveniret, fi lunâ vaftiífimis montibns prædita

non effet. 2 ) Crefcente Luna apparent in parte il

luminata quædam areolæ 9bfturæ, `quae fènfim'figuram

mutant, donec penitus illuftrentur : decrefcente áutem

luna lucidæ quædam cufpides a reliqua parte illumina

ta fènfim avelluntur, imminutaeque. miagis ac magis

tandem evanefcunt. Jam vero obfcuræ illæ aredlae

quid aliud funt, quam valles quædam & cavernæ,

quarum eo major fèmper & major pars illuminatur

crefcente luna, quo radii fòlares magi$ & magis acce

dunt ad ipfàrum perpendiculum ? cufpides autém illu

minatas décrefcente luna quid nifi altiffimorum monti

um cacumina effe dicamus, quæ a fòlaribus radiis tar

dius relinquantur, quam plagæ humiliores?

Coroll, Éï ergo eft, conßantes lunæ ma

culàs effe ingentes quafdam profunditates & valles,

quæŠ poffint fàtis illúminari, vel etiam prae

terea conftent higra terra, folares radios abforbente:

mutabiles vero effe cacumina montium, quæ prima il

luminentur a fòle, & ultima deferantur, itemi effe val

Jes quafJam minu• profundas, quæ ut ut pedetentim,
fed tamen totæ demium illuminehtur.

Objicies. Si margo illuminati difti ab umbræ fi

nibus remetior telefcópio exploretur ; optime termina

tus apparet fine ullis foffis^ vel hiatibus: item dum

tempóre fblaris eclipfeos luna folis difcum contegit,

in ejus, limbo nulla notatur afperitas , inæqualitas

qu£:.Atqui utrumque aliter evénire deberet, fi luna

vaftiffimis rnontibus' praedita effet ; ergo. -

3. Cum montium lunarium exiftentiam allata

fùperius phænomena fìt clare evincant: his, quæ ob
-jiciuntur, phænomenis non debemus incitari ád eo£

dem montes negandos, fed potius ad aequabilem illum

marginem , qui in plenilunio, eclipfiquè folari nota

tur, cum vaftiffimorum montiüm eimifientiis concilian

dum: Hoc quippe exigit indire&la illa naturam fcru

£andi methoâus, cujus jam in prolegom. n. 14. in

Schol., meminimus. ' Bokovichius ex `his ipfis, quæ

rhyGcaGenevalis. E e 5 ebji
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objiciuntur, phænomenis fuspicatur circa Lunam habe

ri fluidum quoddam fimile noftrae aquæ, ultra cacumi

na altiffimorum montium pertinens, cujus figura fit

rotunda & glaberrima. AÉ mox videbimus lu

nam carereTatmosphæra noftrae fimili. Quo fluido

{tante jam di&ta phænomena evenire poffunt: nam

quando e. g. Lunam videmus in Sole tempore folaris

êclipfeos; nülli radii folares poffunt ad nos tranfireper il

lud fluidum, quia per refra&tionem interius detorti

incurrunt in nucleuim folidum Lunae : unde margo de

:bet apparere læviffimus. Certe patebit in Phyf.T Part.

ex theoria refra&ionis luminis, omnes radios a Sole

in fphæram illam pellucida cruftra conftantem incidentes

verfus ejufJem fphæræ centrum debere refringi, ac proin

de in folidam funæ maffam impingere, quifi ad óculos

noftros devenire po(fint. Sed hanc meram effe conje

&turam, ultro fatemur.

Urgeb, Stante di&o fluido non poffet fieri, ut

montium lunarium eminentias, umbrâfque difcerna

mus ; ergo di&tum fluidum cum montibus lunaribus

conciliari non peteft.

B. N. amt. Radii quippe, Š per fluidum illud

'pellucidum penetrantes máffam lunárem illuminant,

àb eadem miaffa reflexi, perque idem fluidum refra&i

jam pgfunt in oculos hóftrös devenire, ut ex prin

tipiis, Dioptricæ fuo loco patebit. Poterunt ergo om

nés lunae afperitates a nobis videri , immo póterunt

ita videri, ut ad ipfum, æquabilem limbum pertinere

apparéatit, evanefcente omni craffitudine pellucidi il

.liüs fluidi; quod obvio experimento illuftrat idem_•

Bofcovichius. Nempe ampuila vitrea in externa fù

perficie lævis, in iriterna ' afperetur variis fulcis, ex

çavatisque foveolis ; tum liquóre colorato, vel pulvere

tenuiftimo impleatur, qui fé intra ipfàs cavitatés infi

- nuet. Omni$ craffitudo vitri difparebit, & liquoris

vel pulverum color ad extimam ufque fùperficiem pro

tendetur, haud aliter, quam fi vitri paties effet qm

nino tenuiffimus. „ Qu6 tamen experimentum ipfam

„ fuccedat melius, cavendum eft ('monet idem B0

„ fcovichius ) ne externa obje&ta ad latus fita, & fàtis

:,, lucida per reflexionem exhibeantur fa&am circa •
- - „ mar•

- . , · · · -. .. •-• •' .* •-.
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„ marginem ; quod quidem evitabitur facile collocato

„ ad latus nigro panno. » ' * .

Lanam carere atmofphæra noftræ fimili, quæ ni

mirum eo tenuior fit, qno magis affurgit fùprà luna

rem fuperficiem, donec tandém evaûat ' ihfenfibilis,

fequentia argumenta fvadent. ! ) Margo lunaris difci
lucidus appâret diftin&tiffimus, &, ut dicimtis, termi

ratiffimus 5 qui tamen admodum confufus effe deberet,

fi luna di&ti generis atmofphæram haberet fibi cir

cumfufàm : quó enim tenuior effet ea atmofphæra re-,

cedendo a centro, eo minorem radiorum folârium co

piam poffet in oculos ngftros refle&tere. ' 2 ) : Dum

ítellæ fixæ occultantur a luna, inter eas & ocülos no

ßros fe fè interponente ; id genus ftellæ fine ulla prae

cedente mutatione momento quafi temporis fübducun

tur oculis noftris: quod fi autem di&i generis atmo

fphæra lunam circumdaret , eædem fixæ pallere prius

eberent, fèmper eo magis, quo profundiüs immérge

rentur atmofphæræ, dum tandem pedetentim totüm

ipfàrum lumén interciperetur. Quod fi _autem loco

di&ae atmofphæræ fluidum praec. num. defcriptum po

namus lunæ circumfufum effe, momentaneae id genus

cccultationes fixarum optime explicantur. Cum enim

earum diametri apparentes admodum exignae fint,momen

to tegentur ab eö'fluido ; te&læ autem nön amplius pote

runt Tradios fuos in oculos noftros propagare , utpote

quos per refra&ionem in ipfàs folidàs lufiæ partes] de- .

torquéri fit neceffe. _ 3) Ih eclipfi folari lux difci fò

lari$ in I.unæ atmofphæram nondum immerfi notabili

ter difçreparet a luce partium eidem atmofphæræ jam

immerfàrum 5 quod tamen non experimur. 4) At

mofphæra noftrá fimilis effet obnoxiâ nivibus, nebulis,

nubibus &c. quæ fáne apparentem lunæ faciem fènfì

biliter variarent ; ingens enim tra&tus nubibus ant ni

vibus te&tus alium óffert confpe&tum, quam fi viren

tes campos, filvas &c. comple&tatur: 'atqui eandem

lunæ formam & lamen obfèrvamus femper in eadem

ad folem pofitione, nifi potabiles in atmófphæra noftr»

mutationes variationem inducant ; ergo. . `

£e 6 957.
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obj. rm». Nonnulli Aftronomi deprehenderunt

nonnunquam tam in fixis, quam etiam in planetis va

riationem , luminis, palloremque, antequam a I una

occultarentur ; fic dufh anno 17 15 Venus 28 Julii oc

cultaretur a Luna, Cl. de Louville & de Lisle nota

runt fplendorem planetae fenfim imminui, dum is lu

næ appropinquaret: atqui pallor ille ab atmofphæra

lunaríº debuit proficifci ; ergo. ado. Si lunæ circum

funditur fluidum aquae noftræ (imile , illud vapores

emittat, oportet , útpote radiis folaribus expofitum ;

ergo adhüc admitteré oportet in luna atmofphæram

nöftrae fimilem. 3tio. llle quoque lucidus annulus lue

næ concentricus, qui in eclipfi totali fòlis cundem fö

Iem cingere videtür, eft fgnor, atmofphæræ lunaris

fblares rádios refra&tione inToculos noftros detorquen

tis. 4to. Denique non defunt, qui fèrio affirment,

fe vidiffe in luna etiam fulgura, & fulmina, cumprimis

temporefolaris eclipfeos: qüodWolffius quoque admittit,

& ad probandam Lunæ atmofphæram adfert.

β, ad 1 mum. Id genus obfervationes a pauciffi

mis fa&taeadmodum raræ fùnt : longe plures funt èx præ

ftantiffimis Aftronomis, qui fatentur nunquam a fé ob

fervatam effe variationem formæ aut luminis in occul

- tationibus fiderum. Sic Jac. Caffinus Elem. Aftr.

1L. 3. C. 3. „ . Fixæ, inquit , & planetæ dum oc

„ cultantur, nullam patiuntur fenfibilem alterationem,

„ dum fùbeunt, vel emergunt. „ Bofcovichius. iii

not. ad L. 2. de Defe£t. Sol. ac Lunæ „ Ego , inquit,

„ fàne multas vidi occultationes ejufmodí, quini un

„ quam ' deprehenderim ullum indicium atmofphæræ

X, paulatim àuferentis lumen fixæ occultatæ a limbo

„ lunæ obfcuro. „ Quod nominatim ad obfervatio

nem Cl. Louville, & de Lisle attinet : Cl. Jac. Caf

finus modo laudatus , qui eodem tempore cum Cl.

Malezieu & Maraldo in éadem occultatâ Venere con

trarium expertus eft, excuffis illorum inftrumentis de

prehendit in telefcopiis vitia , quæ obfervationem i

pforum erroneam reddere potuerint. „ Sed quid opus,

&, inquit Mako nofter, horum teftimoniis; quandó A

„ ftronomi domeftici , in hac obfervandi palæßra ex

•, ercitatiffimi, ac ea de re a me fæpe adpellati faten
tUr

-* o •
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, tur, nulla aciei contentione a fè quidquam tale de

„ prehendi. •, -

Ad 2dum ajo, poffe fluidum illud effe fimile aquæ

noftræ quoad pelluciditatem, vimque radios refringen

di , quin aeque fit pronum ad vapores emittendos.

Res pendet a mutuis viribus , quibus minimæ parti

culæ inter fè vinciuntur. Ceterùm non negamus o

amnem pláne atmofphæram circa lunæ globum; fèd eam

duntaxât, quæ fenfibiles radiorum réfra&tiones parere

queat. Ad 3tium quod attinet, jam n. 422 diximus ,

non poffe evinci, lucidum illum annulum ab atnrc

fphærâ Iunari proficifci; cum ergo firma præterea argu

menta pugnent contra lunarem âtmofphæram, eundém

annolum atmofphæræ folari tuto affighanaüs. Ad 4tum

his verbis refpóndet Bofcovichius loco fuperius citato

„ Praeterquam, inquit , quod nunquam in luna illu

„ ftrata a fole videmus nubes, cum maculæ nobis eae

„ dem femper eodem modo appareant ; quis non vi

„ det , fulgür, & fulmen effe öbje&a adeo exigua, &

., tam tenuis luminis, ut in tanta diftantia nüllis o

„ mnino telefcopiis percipi po(fint. . Opinioni animo

., præconceptae tribuendam puto phænomeni omnino

•, non exiftentis perceptionem imaginariam ; nifi forte

„ provenerit ab aliquo interno tremiore fibrarum oculi,

• fatigati diuturna ápplicatione ad telcfcopium. »

§. III.

De Piribus motum Lumæ perturbamtibus gene

- ratint.

S' [una præter vim proje&ilem fibi a Deo imprefTam *.

& eam vim centripètam,qua fingulis momentis nititur

verfus telluris centrum , nullam aliäm vim perfèntifceret;

de fe eafdem omnino leges in fuo circà terram mo

tu fèqueretur, quas alii pläfietæ circa fòlem obfervant :

id eft, incederet in ellipfi regulari, defcriberetque are

as temporibus accurate proportionales. At Sof ob e

Anormem fuam maffam,' ut' ut ab ea magno admodum

intervallo fèjun&us, tanta vi in eandem`agit, ut ipfius

motum, fenfibiliter 'omnino perturbet. Profe&o tam
- E e 7 variæ
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variæ inæqualitates animadverfae funt in motu Lunæ,

„ ut maxima Aftronomorum fæculi prioris pars (verba,

„ fùnt CI. La Caille Aftr. 678) pütarit fièri non pof

„ fe, ut eae omnes ad legem quandam conftanter re

„ vocentur, Atque hinc non nifi poftquam a Newto.

„ no demonftratüm eft , vera theóriæ `fàtellitum ele

„ menta dependere a gravitate mutua Solis, planetae

primarii,' & ejns fàtellitis ; tabulæ conftrui cœpe

„ runt, calculis motuum lunarium accuratioribus üti

„ les. „ Has itaque vires, quibus Sol miotum lunæ

perturbare folet, hóc loco, quäntum Phyfico fàtis eft,

roponemus, operoßores calçulos Aftronomis reli&uri.

orro mox initio conftruamus figuram , quam per de

curfum fermonis faepius contemplatnri fuimus. 7 Nem

pe fit fol in S, terrâ in T (Fig. 91 & 9») ; HE KG

fit orbita lunæ proxime circularis , ipfà vero luna fit

in L vel in 1. I Ponamus deinde HTK effe arcum

orbitæ telluris, quem orbita lunaris intercipiat : arcus

ille juxta calculum Aftronomorum continet g^ 3 3// ,

adeoque eft perquam, exiguus , haberique tuto poteft

£o resta obitaih tellurisTin T tangenté. Hinc quoni

am telluris orbita proxime accedit I ad circulum, cujus

•

• centrum fol S occüpet ; reéta S T, quæ centrà Solis

Â4o

'ad H K. Itaque anguli HTS &KT

& Terræ conne&it , haberi poteft prò perpendiculari

§j. re&ti ,

adeoque quadraturæ erunt in H & K, fyzygiæ in G

& E : nempe novilunium in G , plenifuiiiùm in E.

Iporro ponimus morum Lunæ fieri ex G in H, tum ,

in E &c. adeoque primam quadraturam effe in H, al

teram in K: unde confèquitùr, primum lunationis qua
drantem effe arcum G #. alterüm H E, 3tium EK,

4tum KG. His probe notatis fit.

P R o P o s t T I o I. Ponamus Lunam effe in L,

- adeoque vel effe in imo quadrante (F. 9 r ) , vel in

4to (F. 92 ) : ex Sole S per Lunam L duátur re&ta,

3': orbitæ terreftri occurrât 'in C ; tum fiant poft L S

CS continue proportionales D S & BS. ravitas

telluris in folem” erit ad gravitatem lunæ in eundem

folem, ut TS : BS ; adéoque fi telluris gravitatem

feferat re&ta TS, gravitatemi lunae referet `re&a B S.

Sit enim telluris iî folem gravitas EV, lºs (Je

u]0-

-



DE CoRPORIBUS CAELESTIBUs. 44*

Quoniam gravitates hæ funt in ratione reciproca dw

licata diftantiarum , a fble , eft V : v … L S° : T S*.

orro ob LS, CS, DS, BS ex conftr. continue pro

ortionales , & ob CS quam proxime ETS , etiam

æ quatuor , LS, TS, DS, B S funt continue pro

portionales; eft ergo T S: BS= LS*: TS* ( Math.

à1 5 ), adeoque eft etiam V: v E TS: B S.

uod fi luna fit in 1, adeoque*vel in 2do quadrante

( F. 95), vel in 3tio ( F. 91 ) 5 pariter poft 1 S & c S

fiant· continue proportionales d S & à S : eadem ar

gumentandi ratione patet, fore V: v=T S : à S. At

hoc cafù proportio di&arum linearum jam non erit

crefcens, uti prius, fed decrefcens, majorque erit gra

vitas telluris gravitate Lunæ.

Concipiatur re&ta ST verfùs A indefinite produci, 44£

ducaturque BA ad L T centra lunæ & terræ conjun

gentem parallela ; lunæ in L exiftentis vis BS refol

Vetur in BA & A S ( 182. cor. 3 ) : & fiquidem pars

AS in duas alias AT & TS dividi concipiatur, loco

integræ vis BS tres alias obtinebimus , nempe BA ,

A T, &T S. Jam pars TS eft tam lunæ quam tel

luri communis, ädeoque nihil turbat comparativum •

motum lunæ circa tellurem: at vires BA & A T, ut

pote folam lunam afficientes, eundem motum omnino

'turbant ; unde etiam vires perturbatrices nuncupantur.

Nempe vis BA ad LT parällela lunam dire&iohe LT

verfus telluris centrum Turget : A T vero confpirans

cum dire&ione T S eandem lunam a tellure verfùs fò

lem nititur abducere.
-

' Eodem modo lunæ in ? exiftentis vis &3S, ducen

do reétam b e ad 1 T parallelam, refolvitur in Â á &

a S. Pars a S eft tam lunæ, quam telluri-commu

nis, adeoque comparativum lunæ circa tellurem motum

nikil turbat : at vis b a ad 1T parallela lunam dire

'&ione 1T verfùs telluris centrum ürget. Porro tellus

præter vim a S trahitur a fòle etiam vi T a , quam

luna non perfentifcit : ergo fpe&ata hac vi luna velut

a tergo relinquitur a tellure ; confequenter, quod qui

dem ad illius circa hanc pofitiones attinet, res fé fé
perinde

-

…
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perinde habet, ac fi tellure di&am vim T a non per

fentifcente , luna æquali fed contraria vi aT urgere

tur, & a centro telluris (uti de vi A T locuti fumus

in altero cafu ) diftraheretur. Unde patet , in hoc

' quoque cafù düas^adeffe vires perturbatrices & a &aT,

A4?

ejusdem prorfùs generis, cujus funt BA & AT in

cafu præcedente. -

I. E M M A. Sint tres quæcunque quantitates con

tinue proportionales A, B, C; differentia inter A &

B fit = x, inter B & C =y. Si x fuerit exigua • •

comparate ad A, erit proxime x=y. Ponamus e

nim affumptam proportionem continuam effe crefcen.

tem ; erit B= A-+-x,& C=B-+-y=A-+- x-+-y.

Hinc quoniam eft ex hypoth. A:B=B: C,

Stat : - - A: A-+-x= A-+- x : A-+- x-+-y.

Mult. med. & extr. A*-+-Ax-+-Ay=A*-+-a Ax-+-x*

Subtr. A*-+-A x - - A y=A x-+- x*.

ac*

f)ivid. per A - - 3=*-+-;-
v v - æ°

Porro ftat haec proportio x : A=;-: *, eft enim in

ea fa&um extremorum æquale fa&o mediorum ; adeo

que cum ex hyp. x fit exigua comparate ad A, etiam
2 `

*" . - - i*

-; in ea ipfâ ratione erit exigua comparate ad ae.

2 , *•.

--. • ' , x*" . •

Hinc quoniam eft accurate y=x-+-…- erit proxime
-

$A.

9= x. Idem eodem modo oftenditur in proportione

continua decrefcente; hoc uno difcrimine , quod tunc

koco figni-* ubique debeat accipi fignum—.

Coroll. Igitur re&ta B L eft proxime E 3 C L.

Nam imprimis L S, CS, D S fùnt`ex conftr. continue

proportionales (446): deinde CL, fèu differentia in
- - ter
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rer' LS & CS eft exigua comparate ad L S. Certe

tametfì parallaxis Solis non ponàtur effe minor, quam

É fecundorum; adhuc LT, feu diffantia luhae a

erra, non habebit majorem rationem * ad LS, quam

n : 326 (391): confèquenter CL adhuc minoremh ra

tionem habebit ad eandem LS. Igitur per lemma eft

proxime CI. E D C. Eodem miodo öftenditur effe

proxime DC=BD; cum etiam CS, DS, BS. (int

çontinue proportionales, & D C pariter fit exigua

comparate ad C S. Eo ipfò autem patet, effe proxime

BL = 3 Cf. ; ergo. Non abfimiliter oftendi po

teft , etiam 41 effe proxime = 3 c/.

-

*. - : .

PR o p o s I T I 0. II. , Loco vis perturbatricis

E A poteft affumi LT, loco AT vero 3 C L. Cum

nimi. diftantia folis ingens. fit comparate ad fèmidia

443

fnetrum orbitæ lunaris?Tacile patet, re&tas BL & AT

effe ad fènfùm parallelas: cum ergo præterea B A fit
ex conftr. ÉÉÉ ad LT; B ATL eft parallelo

grammum aá fenfum. Unde conféquitur, loco B A pof

$ IL T, loco A T vero B'L ; adeoque primium
Propofitionis membrum jam patet. ÉÉ L eft pro

xime E 3 C L (præc, cor. ), & præterea utrobique

eadem eft dire&iö: cum erg6 ex módo di&tis pro AT

fumi po(fit B L ; exiguam differentiam contémnendo

ËT; loco ejufäém A T fumere etiam 3 C L.

taque alterum qüoque Propof. membrum patet. Eo

dem modo oftenditur, loco ò a poffe fumi 1T , 'loco

a T vero 3 c /.
-

Concipiamus vim C L refblvi in CI, qu£ fit

normalis ád L T , & in I L ; vis 3 C L Â£i
vetur in 3 CI & 3 1 L : unde loco B A & A

has demum tres vires, lunæ motum perturbantes o

444

tinemus : . LT, 3 I L, & ; C I. Porro vis E. T ld

nam verfus tellurem* urgét, adeoque ejus in hanc

gravitatem auget : vis 3 I f. habet dire&tionem prorfus

öppofitam dir€&tioni L T, proindeque lunæ in terram

gråvitatem imminuit : denique vis ; C I, cum fit ad

fadium ve&torem L T normális, angularem Lunæ mo

tum aificit ; nempe uti fequ. §._videbimus, eum iam
' Bhyfica Ggner, . . F £ £etar•
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aetardat, jam accelerat. Unde vis L T, lub* in teri*

Tam Igfavitatem augens ; 3 IL, eandem ímminueg* %

CI §enique, vi, ángáaris nuncupari poffunt. £rg
31 L & ; C I in fèquentibus nonnunquam omifTo fed

£'3} fèmper intelle&o coefficiente 3 , accipiemus 11.

íæc omnia eodem prorfùs modo intelligenda fiat

de vi c/ in ado & 3tio lunationis quadrante.

§. I V.

pe tribus Piritas motum Luma pertur/antibu*

/ìgillatin. -

4; L'îî; In quocunque triangulo L c T (Fig.93)

.93 angulum ad c're&um habente bafis LT dividatur in

o bifariàm, & centro o radio o L defcribatur femicir

culus fùpra eandem bafim LT tanquam diametra£* .

ajo femîirculum illum, fi ad eandem cum pun&io

e partem jaceat, tranfire per idem pun£lum c. Tran

£at enim, fi fieri poteft, imprimis fupra e Per a$

angulus La r erit re&us (Matth. 345 ) , adeoque

IL 3 T erit contra hypoth. major re&o ( Ejufd. 357

Schol.): tranfeat deinde infra pun&um c per mi an

gulus í mT erit re&us, adeoque L c T erit minor

re&o, rurfùs contra hypothefìm.

6 P R o P o s I T I o. Vis lunæ gravitátem augem*,
44

eandem imminuens, & vis angularis {unt ut diam£$* ;

Ífinis verfi duplæ diftantiæ lunæ a quadratura , §.3

f. finus re&ti ejufdém duplæ diftantiae. £um enim. *£$a

É: ÉLI(f. 9i, & 32 ) 3b ingentem Solis a Juna & ter

** fa diàantiám fit á íènfùm jarallela ad AT; $; 3;
Ius HTs fit re&us (435); etiam, angulus TS

ro re&o haberi potefè T Hinc fi idem triangulgg

cíçím reäcfAdT. T normali transferatuf ad

F.94 ££; ātā poterit eidem circumßribi femicif;ulus

I. C T (praec.). Porro angulus I.TC, .surg
· · · · · ·
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dum in figuris præcedentibus, ita in hac quoque ex

primet diftantiam, lunæ _a quadratura : at årcus L C,

quoniam eft dupla menfùra anguli L TC, ad circuli

eripheriam fiti ( Math. 342), erit dupla diftantia

ÉÉ ab eadem quadratura. jam L T Â diameter,

I L finus verfùs arcus LC, CI finus re&tus ejufJem

arcus L C: cum f£ vis gravitatem augens, imminu

ens, & angularis fint, ut LT, 3 IL ,T3 C I (444) ;

eædem vires fùnt ut diameter, tres finus verfi duplæ

diftantiæ lunæ a quadratura, & tres finus re&ti ejufdem

diftantiæ duplæ. Atque ex his facile jam deducuntur

ea, quae de tribus illis perturbatricibus viribus Phyfi

cus fkire debet.

Quod attinet ad primam vim, quæ, nempe lunæ

gravitatém auget: 1*mo._ Ea per totám lunae orbitam

Íegnat , utpotè quæ in E. 91 & 92 exprimitur per LT

radium orbitæ funaris. ado. Eadem eft ad vim im

minuentem, ut diameter ad 3 finus verfos duplæ di

ftantiæ lunæ a quadratura : eft enim di&a vis augens

ad imminuentem ut LT: 3 I L; ergo (praec. ). 3tio.

Quando luna 3 5°, 16^ diftat a quadratura , vis gravi

tatem augens eft æqualis imminuenti. Cum enim illa

ad hanc# fit, ut diameter ad 3 finus verfos

duplæ diftantiæ lunæ a quadratura ; quando diameter

eft æqualis 3 fin. verf. di&tæ diftantiæ duplæ, tunc

etiam vis gravitatem lunæ augens aequatur imminuen

ti : jam véto Mathematici ex canonibus finuum eru

unt, tunc diametrum effe æqualem 3 fin. verf. di&tae

diftantiæ duplæ, quum fimpla diftantia eft æqualis

35°, 16^; efgo.

Coroll. Quatuor fùnt pun&ta in orbita lunæ, quæ

cis & trans quadraturam H, item o & r cis & trans

'quadraturam K: igitur in iifdem quatuor pun&tis vis

Éyit? lunæ augens elidit imminuentem, & vicif

im. Hoc eft, in qùatuor illis pun&tis a&io fblis neque

auget , neque imminuit lunæ in terram gravitatem.

Scbol. In eorum gratiam, qui di&am fiperius

æqualitatem ipfimet cùíerent ex' canonibus finuurn

eruere, fübjuiigo praximi }j-musarum. . Ponamus

- 23 ^ 1{â

44?

a quadratura 35°, 16* diftant, nempe m & m ( F. 91 ) F.9x
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ita diftare lunam a quadratura, ut diameter. orbitæ fit'

æqualis 3 fin. verf. 'duplæ diftantiae , feu quoniam in

F.94 Fig. 94 LT comparata cum arcu L C, duplam a qua»

drãtura diftantiam exprimente , eft diameter, ponamus :

effe LT = 3 1 L: tum quæramus, quotnam gradibus

diftet luna a quadratura. Qgoniam ponimus effe LT

=3 IL, eft * £=*il,feuetndius L o= £ IL :

- - 2.

quæ æquatio fi primo, multiplicetur per 2 , tum divi•

datur per 3,

eft - - - - - 3 Lo= f L.

Seu ob 1L=Lb—Io eft - ; I, o=Lo— I o.

Transponendo 3 Lo, & I o,eft Io=Lo—;Lo=; Lo.

Hoc eft , in affumpta hypoth. Cofinus arcus LC eft ae

qualis } parti radii. Unde innotefcit quantitas arcus

LC. Cum enim pofito radio = Ioooo , ejus tertia

pars fit 3333} ; fi numerus ifte quaeratur in canone

finuum inter finus, ei tanquam cofinui refpondens an

gulus (qui reperietur proxime =7o°, 3^*) erit ipfè

angulus C o L, quem metitur arcus L C. Hoc eft ,

reperietur in pofita hypothefi dupla diftaatia lunæ a

quadratura effe=7o°, 32′ , adeoque fimpla = 35°,

167, -

T)e vi 3 1 L gravitatem funæ imminuente haec .

compendio notandaTfunt. 1mo. Vis hæc in quadratu

ris fiulla eft. Ea enim eft ut triplus finus vérfus du

læ diftantiæ a quadratura : in quadraturis autem nul

É eft ejusmodi finus verfus. ' ado. Eadem vis p9ft

quadraturam verfus fyzygiam continenter crefcit , £ft

que maxima in ipfâŠ ; quia diftantia a quadra•

tura, adeoque etiam di&is finus verfùs ufque ad fy•

zygiam continenter major & major fit. 3tio. A qua

dratura ufque ad 3 stum gradum, 16tum minutum præ

valet ipfi vis gravitatem augens , at poft hunc termi

num ufque ad fyzygiam ipfàTprævalet vi gravitatem au

. íi."éïí ôïíì quadrätura ufque ad fyzygiam
COIl
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„ certinenter crefcat, &in 3 sto gradu, 16to minuto per

yeniat ad æqualitatem cum viĘ augente , quæ

ère. Conftans eft . per tqtam orbitanm ; palam eft , eam.

ante hunc terminiini minorerh effe débére vi'gravita

tem auget;e , majorem vero ultra eundem terminym
' afque ad fyzygiam. . . *

* 4to. Hæc vis duplo magis imminuit kunæ gravi

tatem in §*$; , quàm augeat eandem vis LT in'

quadratura: TPonamus enim pun£tüm C magis ac ma

gis recedere ab L in fèmicircülo (ead. Fig. 54), & ac-'

öedere ad T; etiam puri&um I femper imagi5 ac ma

gis recedet ab L, accédetque ad T,'& übi C congru
ārit cum T, etiam 1ἐ cum eodem T. OC

eft, quum dupla lunae diffantia a quadratura fuerit æ

qualis femicirculo,adeoque fimpla quadranti, quod eve

riit !una fyzygiam attingente 5 finüs verfus IL erit æ

alis diamétro LT. TCum ergo generatim fit vis_s

gravitatem augens ad imminuentemI, ut L T : 3 1 L

X praec.); erit illa ad hanc in fyzygia, ut 1 : 3._ Hoc

èfè , 'quoniam vis L T per fotâîî orbitam eft fere

conftan§,in fyzygia gravita$ lunæ ex una parte augetur

vi='LT, ex ' älterâ autem parte imminuitür vi E

3L T; adeoque viribus contrariis & æqualibtis'fe fe eli

dentibus, tafitümmodo imminuitur vi> 2 I L=?LT.

Porro vis gravitatem augens jn qgagatura; nulla illic

exiftente vi imminuenté , eftE {L T : ergò vis , de

ua agimus, duplo magis imminuit I.unae gravitatem in

yzygia , quam alterâ augeat eandem in quadratura.

$to. Eademi vis poft fyzygiam verfus akeram quadratu

ram progrediendo fenfiiiî decrefcit, dnm tandem in- •'

ipfà quâdratura penitus evanefcat._ Quia uti diftantia

a quadratura, ita etiam triplus ille finüs verfus , qui

vim imminuentem metitur,'fenfim decrefcit, & in ipfà

quadratura fit æqualis zero. '

Coroll. r. É iis, quæ hoc & praec. num. di&a'

funt, patet, vim,quæ lahae gravitatemi auget , non nifi

in arcubus m m & ór ( Fig. 51 ) quos pun&a a quadra- F.9f

turis utrinque 35°, 16/ diftantiâ terminant, prævalere,

iníinuenti , in reliquis autem orbitæ partibus vim immi-;

nuentem effe augente fuperiorem. ° Porro fùmma ar

cuum mi m & o r acquiritur, 35°, 16/ multiplicando?

F f ; per
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per 4, eftque= 141°, 4'. Qgi numerus fi fùbtraha

tur ab integra orbita, feu a 36o° , acquiritur pars or

bitæ, per quam gravitas lunæ in terram imminuitur,

=a 18°, 56. Unde clarum fit, longe majorem effe

orbitæ partem circa ÉÉ; , per quam vis gravitatem,

lunæ inhminuens prævalet augénti, ac ea fitTcirca qua

draturas, in qua vis augens füperat imminuentem.

_ Carol. 2. Cum vis gravitatem lunæ imminuens

nulla fic in quadraturis, tùm ufque ad £yzygiam con

tinenter crefçat , illa vero vis , quae gravitatem illam

auget, nufpiam exfpiret, fed fèmper fit ut ipfè luna

risTorbitæ radius (praec. ); palam eft, lunæ in terram

gravitatem aëtioné folis maxime augeri in quadraturis

Vis angularis 3 C I imo in quadraturis nulla eft;

ab his vero ad fyzygias progrediende ad certum ter

minum crefcit continenter. TEa enim vis eft ut triplus

[inus re&tus duplæ diftantiæ lunæ a quadratura : hic autem

finus nullus eft in quadratura, poft hanc autem ad

certum terminum cóntinenter crefcit. 2do. Maxi

ma- eft in o&tante, feu medio inter quadrataram & fy

zygiam loco, nempe quum luna tàm a quadratura ,

qùàm a fyzygia 45° grâdibus diftat: tum décreftit, &

in fyzygiâ prorfùs evanefcit. Si enim infpiciatur figú

ra 94taT, patet finum C I maximum effe'tunc, quùm

• arcus L C éft aequalis quadranti, feu quum dupla lùnae a

-

quadraturadiftantia eft 9o graduum, adéoque quum fimpla

eft graduum 45 : patet deinde eundem finüm poft ter

minüm hunc, pun&to C verfùs T accedente, continen

ter decrefcere, ac tandem penitus evanefcere tunc ,

uum eodem pun&to C congruente cum T, arcns LC,

3u dupla lufiae a quadratüra diftantia, fit æqualis fe

micirculo , adeoque fimpIa quadranti 5 quod evenit Iu

na fyzygiam attingenté. 3iio. Di&ta vis angularis a

fyzygia Tverfus alteram quadraturam progrediendo,

furfüs crefcit, eftque maxima in o&tafite$ tum de

crefcit , ac in ipfà `quadratura evanefcit, & fic porro.

Quia hoc ipfo modo variatur finus CI, út confideranti

patet. -

• Eadem vis angularis jam retardat, jam accelerat

Angularem lunæ mótum. Ac imprimis per totum pri
/ *. JY}υΓΙΩ



I)E CoRPoRrBUs CAELEsTIbus, 45 ;

~f

<*

mum lunationis quadrantem GH ( F. 91 ) vis CI

adyerfàtur motui` radii ve&oris LT ; adéoque an

gularem lunæ motum retardat. In 2do quadranite H E

( F. 92 ) confpirat vis ci cum motu radii ve&loris lT;

èrgo afigularem lunæ motum accelerat. In 3tio. •

quadrante (F. 9* ) vis c i rurfùs adverfàtur regredi

enti jam ve&ori radio l T ; unde motumĘ &

unatio. ?
rurfus oportet retardari. Denique in quarto

nis quadrante. KG ( F. 92 ) vis CI miotum radii ve

£toris iterum promovet. , Hoc eft, vis angularis lunæ

motum angularem in imo & ;tio quadrante retardat,

in 2do &T4to accelerat ; adeoque luna in iis, qua

drantibus lentius incedit, in his celerius.

coroll. 1. Ex his patet, lunam in quadraturis &:

fyzygiis non debere abërrare a 2da Kepleri lege (;38).

ere âutem extra quadraturas & fyzygias; quod etiam

<cum obfèrvatìonìbus congruit. Nam yires LT& I L,

quoniam ipfum terræ $entrum dire&tione fua refpici

tint. nihil turbant defcriptionem arearum temporibus

proportionalium: certe ad defcribendas areas temporibus

proportionales non requiritur, at hac aut illa lege va•

fietur vis gravitatis, fèd tantum ut conftanter in idem

pun&tum tendat, quemadmodum patebit expendenti

vim demonftrationi$ n. 265 allatae. At vimi angula

rem, quæ motum radii ve&toris jam retardat, jam ac• •

celerat, obeffe, quo minus idemà radius ve&or areas

temporibus proportionales verrat, in aperto eft. Jam

' yerô angularis vis extra quadraturas & fyzygias regnat,

in his vero pnn&tis nulla eft ; ergo. -

' . . Caroli. ì. Celeritas lunæ máxima eft in fyzygiis,
£m1n1ma in §*£i; Ratio imi eft, quia^a prima

quadratura ufque ad fyzygiam E féu pufi&tum

plenilunii, vis ci' (F. 92 )'όaflanter accelerat mo

tum lunae ; idem fit a ada quadratura K ufque ad fy

zygiam G feu ' ad pun&um hovilunii. Ratiö adi eft,

$i; in im9 quadrante G H ufque ad primam qua

raturam H vi§ CI (F. 91) cofiftanter 'retardat, inq

tum 1unae ; idem fit in gtio"quadrante ufque ad alteram quadraturam K. •

. £oroll. 3. Ex his jam confequitur, ut luna;

$tiamfi ex prima proje&ióne deberet cirgülum defcri

bere, debeat mutate circulum in qvalem figuram, qua
… ; COIT)*
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compreffà fit in fyzygiis, & in quadraturis protuberet.

Nam a fyzygia, in Tqua ejus vis: in terram eft mini

ma, & 'vélocitas máximâ, fugit. luna quodammodo

du&u ad re£tilineum plus æquo accedenté, donec vis,

in terram verfus quädraturam magis ac magis cref

cens, decrefcente fimul velocitate, ejus fugam veluti

cohibeat, orbitamque magis incurvet. In quadratura,

in qua maxima eft vis in tellurem, & velocitas mi

nimâ, maxime incurvatur, Qrbita, retardaturque luna;

donec in altera,fy?ygia rurfùs imminuata vi'centripe;

ta, & au&ta velocitáte iterùm incipiat fugere ufque'ad

novam quadraturam , & ita porrö. ' Atqüe hinc fit ,

ut luna 'ceteris paribus magis diftet a térra in qua

draturis, minus in fyzygiis, axe majore orbitæ ovalis
per quadraturas tranfèufité. Ajo, ceteris paribus. Nar

£gº lunæ non effé,'affixüm quadrãturis, §. fequ.
atebit. . ~ - - - - -. .… ..p Scbol. ' His pertri£tatis facile jam diluitür ea ob

je&tio, cujus *meminimus n. 574 ifi fcholio, Nempe

offet quifpiam fic ratiocinari : fit luna in' noviluniio

. É, ducantur re$tæ G S, TS, ES, AS continue pro

portionales. Re&a T S eam vim exprimente, 'quá

tellus a fòle attrahitur, re£ta AS exprimet eam 'viia,

Š'; attrahitur. ab eodem fole ; porro calculo fùb

ducto compertum eft; hanc vim ( némpe A S) majo

rem effe éa vi, qua tellus ad fé lunám trahit : cur

• ergo fòl eandem lunam a tellure abftrahere non poteft ?

B. I Si vim A S dividamus in A T & T S ; pars T S

τam lunæ, quam telluri communis eft, adeóque hac

quidem vi Sol telluri lunam eripere non potét, fèd

útramque pari celeritate ad fe adduceret , fiifi vis pror

je&ilis utrique indita lapfùm rectilineum converferet

in orbitam, quam commiane gravitatis centrum lunæ

& telluris circa Solem quolibët anno femel abfblvit.

Pars autem A T longe mihor eft, quam qua tellus lunam

in orbita coercet, ita ut præter eas perturbationes motus •

quas hyicufqüe pertra&távimus, nullum in motu luna•

fi effectum praedare poßit, … ” -

v. ^ - .•

`;

• , '

- - - - • •

* • - ... . . . , 2 • • • • . - -* ,· · · · · ·

• • • . • - - - - - a. -

· · · · · · · · · · · · · · · · · ^$. 'V, 4,
*- . * *
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§. V.

De præcipüir motuum lumarium P5aemomemis.

- ^

R o Po s IT f o. I. Sit luna in conjun&ione G ;

vis, quæ jpfias gravitatem in terrafn imminuit.

major eft , telláre in Terihelio, quam in aphelio ver

fànte 3. atque. adeo hyeme, quam aeftate. ' Sit enim

telluris in aphelio verfàntis a fòle diftntia c D, lunæ

45o

d; ponamus deinde utramque transferri ad perihelium,

-adeóque utriufque a fole diftantiam mulélari eademî

quantitate e. g. c 2. In priore cafù vis terræ in fò

lem eft r#lune :—# 5 in altero cafù illius vis in
+

fòlem st=t;=;. hujus autem= a5. Jim -

vis, quæ lunæ in terram gravitatem imminuit, eft in

utröqüe cafù ipfà di&tarurj virium differentia , qua ni
mirum fortius trahitur a fole luna, quam tellus ; adeo

que vis eam gravitatem imminuens in aphelio eft E
•* -. . - - -

„1 : ' I '• • • • •• * * - -

-;— 3-, in perihelio= —…--:;<–<;

pofterior haec differentia eft major priore : ponamus enim
- • - _ •. _ *

e. g. effe d = 5 , D=6, prior differeatia erit= i; -

f;,pofterior=#-+; effe vero £-;* — -i, -;;,

periclitanti facile patet. Eß enim #-*=;t;,

+s-- j'a-= , §37. C. Math. 8o. ) -

Idem eft , fi alióô quoscunque números fubftituas lite

ris d & D, modo illi minórem , huic majorem, cum

lùna in conjun&ione minus diftet a fòle, quam tellus. :

Porro

„ Corol. 3, Igitur orbis lunae eft amplior., dum ter- .

ra in perihelio, quam dam in aphelio'verfàtur. Nam

Ê eadem vi proje&tili, tanto magis dilatari oportet

unæ orbitam , quanto minor eft in integra revólutio

rie gravitas ejusdem lunæ, in terram : âtqui lunæ in

terrani, gravitas in integra revolutione minór eft tellu

re, in perihelio, quam ih aphelio verfànte ; ergo. Min.

patet.Tunc efiimi minor éftianæ gravia$ in*revolu
fhyfics Generalis. - F f 3 . tione

s.

• ,
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sione integra, quum magis fùperat in eadem revolutio

ne vis gravitatem illam imminuens vim augentem :

atqui haîc illa magis fuperat,tunc . quum tellus inpe

rihelio, quam quuih in aphelio verfàtur. * Ut ut enim

tellure ad perihelium deláta crefcat etiam fimnl ea vis
«

F.9r

451

perturbatrix, quæ lunæ in terram gravitatem auget

çirca quadraturas; attamen vis eandem gravitatem im

minuens longe magis crefcit ( 448 ), & fimul per ma

jorem longe`órbitæ partem prævalet augenti, quam ea
íí prævaleat ( cit. cor. 1.); ergo. ' r • • * '

öoro/. a._ Hinc rniruí nofíeft, periodicum funæ

tempus produ&tius effe, terra in perihelio , quam in

aphélio exiftente, hoc eft , hyeme, quam aeftate. §£
pe in priore cafu, quemadmodum ámplior eft orbisTi

hae, ità etiam ejus axes magis producuntpr , quam in

cafu altero : jam vero crefcentibus his axibus ctiam pe

riodicum renipus crefcere oportet 3 cum hujus * quadra

tum fit ut cubus mediæ a centro virium diftantiae(373).

Scbol. Sequentibus propofitionibus , praefèrtim gtiae

aliquam lucem affundet hæc animadverfio. Ponamus

( Fig. 91 ) lineam apfidum effe L 1. & apogæum funæ

ita L, perigæum in Z ; ponamus deinde or5itam lumæ

fìmul cum tetlure annuo motu ferri circa fòlem S, ita

ut linea apfidum L / {ìtum parallelum conftanter, reti

neat : lunæ apogæum L (idem eft de perigæo 1) fèm-.

per ad idem cæli pun&tum referetur a fiobi§; qúia ma

3nus orbis terræ inftar pun&i eft comparate ád enor

ihem caeleftis $phæræ amplitudinem. At angulus LTS,
£T eadem linea continet cum re&a T S, terræ &

δlis centra conne&ente , omnes poffibjles variationes

fübibit ; nempe jam crefcet , jam decrefcet. LJnde a

patet, lineam apfidum L d jam debere cadere in lineam

quadraturarum, quum nempe angulus LTS fit æqualis

- re&to; jam deberé ÉÉg;? cufi linea fyzygiarum, fî

nimirum angulus_ LTS fiat æqualis duobus fe&tis, aut

ex adverfo evanefcat ; jam denique inter quadraturas &

fyzygias intercedere. 4 • ' • * * ' • . •

PR o P o s I T I o 1 I. Orbitæ lunaris excentri

citatem ( 277. cor. 3 ) a&ione fölis variari neceffe

eft. .Si enim lgna non nifi in . teflgrem gravitatet,

gravitas ipfius iisdem gradibus decrefceret in tranfitm .

· · · · , speri.
-__ , *

& . *
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& perigæo ad apogæum , quibus crevit in defcenfu ab

apògæó ad perigæum3atqueadeo luna*in priore cafu tan

m recederet a centro terræ, quantum in pofterio

re accederet : unde excentricitas maneret conftäns. At

nunc, quia accedentibus viribus perturbatricibus ex a

&ione fòlis oriundis, gravitas lunæ in terram jam ma

gis crefcit, jam magis imminuitur, quam, ratio re- .

çiproca duplicata diftantiarum exigat ; etiam diftantia

apogæi, & perigæi a centro terrâ, $eu faco- orbitæ.

jäm Terit major,jam minor, quam di£ta ratio exigat :

únde variationem excentricitatis confequi neceffeTeft

( cit.). … , . •*•• i * ,

- - *. • t • j • • . . . • *- -

Pr o p o s 1 t I o II 1. Apogæum funæ non pp.

eeft effe immotum intra eafdem cönftanter fixas, fed

progredi debet fècundum fignorum feriem, feu verfùs

óriëntem. . Ponamus enim in quapiam Lunæ circa.s

terrans revolutione apogæum effe in, L 3 in eo radius

ve&or cùm tangente' aiigulum re&tum comprehendet:

luna enim,' dum ad apogæum tendit, tamdiu debet a

fèendere, quamdiu argufus, quem radius ye&tor cum
tangente . comprehendit, ex obtufb nom 'fiat re&tus.

TPofiamus deinde lunam abire ex apogæo L, & fimul

abeffe omnem fòlis a&tionem perturbafficem 5 inflexio

nes vis tangentialis per totam lanæ orbiram tantae

erunt, ut dum lana revertitur ad eandem cæli plagamr,

'rurfus in L vis tangentialis cum radio ve&tore ángui

lum re&um comprêhendat: hoc eft, apogæum ipfius

inter eafdem fixa§ haerebit femper immorüm. At ac

…

45*

'cedente fofis a&tione res , fe fé aliter habet. Cum * ' •

enim vis gravitatem funæ imminuens duple major fit

in. fgj , quam fit vis eandem augens in quadratu

'ris, & illa præterea per majorem orbitæ partemi regnet,

quam ifta; cgmputátis omnibus gravitas lunæ in in

tegra réÜöïíé minor eft, quam effet in priore cafù.

Hfpc dum luna revertetur ad eandem cæli plagam M.,

inflexiones vis tangentialis per totam orbitám fiecdum

erunt tantæ, ut angulus, quem : radips ve&lor cum

Ttangente continet , ex obfiquo iam fiat re&us ; fed

jftud paolfo tardins, adeoque in afio aliquo pun&o ver

;£s ortum, utpote verfùs qgem luna progreditur, acci
det, Hoc efí- apogæum[lgrræ verfüs örtum progre

• • • , Ff 6 . ditur.
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ditur. UndeÊ lineam apfidum non • retinere

<conftanter parallelum illum fitum, de quo n. 5o in

£hol. locuti fùmus, fed: circa terræ centrum converti.

Abfolvit autem linea apfidum integram converfionem

fuam intra 8 annos, 3o9 dies, ^8 horas, ae', . ; *et;

* P Ro* os 1 tro iv. Nodi orbitae lunaris •

453 verfùs occidentem ^regredi, & inclinatio ad eclipticam

perpetua viciffitudiiié mutari detét. Sit enim E N
F.95 ( F. .95 ) pars eclipticæ, &*££N. pars ejus. orbitæ.

{juam tênêt luna tunc, quum argum LA percurrit;

erit nodus in N. Jam qüoniam fol conftanter, in:pla

no eclipticæ hæret. vi fua tra&iva conftanter nititur

'.

Humam éx plano orbitæ L BN verfùs eclipticæ planum :

abducere: `itaque fieri neceffe eß, ut luna, quæ inte

£rim, dum arcüm' A B percurriffet, aliquam fòlis vim

£ c perfèntifcit, loco arcus A B percurrat arcum AC;

nodufque ex N in m regrediatur. Porro quoniam an

gulus B N E diverfùs eft ab angulo C m E, id quoque

patet, inclinationem orbitæ lunaris ad planum eclipti

£æ continenter debere variari. - -

… Schol. Linea nodorum verfùs occidentem regre

diendo integram converfionem fùam fere 19 annisTab.

folvit; id eft, 18 an. 219 d. 8 h. 48'. Inclinatio lu

naris órbitæ ad eclipticam jam crefcit , jam decrefcit .

'differentia inter maximam & minimam eft = 18^;

media inclinatio eft = s grad. 9'.

454 f . Peculiare eft id, lunæ, quod eandem conftanter
.faC1Cm nobis obvertat, eafdem' maculas fiias nobis fbe

.&tandas femper exhibeat. Quo ex phænomeno inferri

poteft , lunam circa propriumTaxem converti , & qui

áem intra idem tempus, intra quod integram füam

orbitam percurrit : fecus enim evenire nonToffet , ut

eadem conftanter ejus facies terræ obvertatur. Decla

ratur iftud exempl6 hominis circa pun&um aliquod in

circulo incedentis : ifte enim, fi £upit effe facie con

ftanter in circuli centrum converfâ ; intra, idem tem

pus, intra quod integrum circulum abfolvit, etiam

corpus fùum velut circa axem proprium convertat,

. opórtet. Res expendenti facile patet..., Npn.? -

- … - . - pror
• * - - --
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prorfùs accurate eandem, nobis faciem obvertit con

itanter luna, a féd exhibet interdum n9vas , maculas

jam in, orientali ,jam in occidentäli difci füi limbo.

áuæ prius non vidébantur : atqueiiiiid librozio iuna iè

longirudimem, nuncupatur. Libratio* lunae in lauitudinem

vocatur, qua fit, ut jam in auftrali, jam in boreali lu

naris difti limbo novæ maculæ a nobis confpiciantur.

.. . . Libratio: Lunæ in longitudinem ab inæqualitatibus

motus. lunaris proficif&i videtur.lsCum enim luna, cir

ca fùum axem æquabiliter convertatur, in fua autem

circa tellurem orbita- complures celeritatis vici(fitudines

fùbeat , neceffe eft binos hos motus interdum notabili

ter diffentire. uando evenit, ut luna intra idem

tempus, intra quod in fua circa tellurem orbita inte

&fujn, quadragtem abfolvit, plus quam guädrantem coa
verfionis abfolvat; novas ih' orientali limbo macüläs

nobis confpicuas reddi eft neceffe: in occidentali vero

limbo tuns, quum luna notabiliter au&a celeritate ci

-tius percurrit órbitæ fuæ, quam converfignis quadrän

cem.” Et vero ceteris paribus lunæ celeritaä minor

*unc, dum ipfà eft in apógæo, item dum tellus in a

phelio verfätür; major autém, dum ipfà eft inperigæo,

£item dumtellus in perihelio exiftit.” -
1 '. , - - -

-

Libratio lunæ in latitudinew ab ejafdem latitudi

Ane, five diftantia ab ecliptica, & inclinatione axis; lu

næ ad orbitam ejufdem proficifcitur. Quod ut planum

fiat, concipiamu$ ex cehtro terræ lineam duci ád cen

£rum lunæ, & illud lunaris fùperficiei pun&tum , per

§£*; linea tranfit, vocemus pun&um re/ari fubje

um. Jam fi lana exiftente in nodo, pun&um illud

<adit in aequatorem ejufdem lunae; poftea idem puri

£tum eo magis recedét ab eodem æquatore verfus po

lum, quo luha magis declinaverit ab' ecliptica poft ré

£i£tum nodum, eó nempe- modo, quo dé pun&o Soli

fubje&to locuti fùmus n.'a8o. Cùm enim terra occu

pet focum orbitæ lunaris, non fècus ac fbl occupet fo

cum orbitæ terreftris; pene eafäem pofitiones häbet lu

-na comparate ad terram fingulis mènfibus, quas terra

refpe&tù folis intra annum. " Porro clarum èft, pun

&um illud telluii fübje&um eongruere cum centio difi
•.,.. ':;. F f ? luna

455,

„ .

456
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ftinaris terræ obverfi; ergo fi idem pun&um cadat ig
iequatorem lùmæWĘ; difti lumiaris terræ ebverfì

erän£bit per ipfòs hunæ polos, fi pua&tum illud accef

ferit aë alterutrum poluim lunæ, peripheria diftì luna

ris iiobis obverfi ££ eundem póham tantandem de

primetur : hoc eft, in altero hóc cafu maculæ aliquae

ültra eum pelum lunarem fitæ fient nobis confpicüæ,

quæ prius 'non cernebantur. Porro novæ id genus

, , fhaculæ jam ad borealem,jam ad auftralem lunæ polum

cernentúr, prout hæc.vel illa fuerit declinatio luùæ ab

ecliptica- *' et v tis , . . . . • n* , . * £. *

… • * — * • - • • • , • ~ : . , . * * * * _ t . ; * '' * . . *

- - I : . . . *' fi : ' .

· · · • , - ,

- - - - • •• • _ • ... , :i:. •* . *

- - - - • - - -

- • • * t 1 3Is. : ; . •**' * . j

pe Praeceffamejrt; , & axir terrs.

* * , , ,f . ^ ris AVutatione. - - - - -

- - _ _ * _ - - - 1 ' * . . * ' ;£

457 PE; aequino&iafia, ut jam alias di&tum et, -

è

quaquami manent immota jntra eafJem fixas, fèd

segrediuntur contra fignorum feriem, feu verfùs occa

fain. „Unde fit, ut tellus, dum ab æquinδάie, verne

digrediens circa Solem revolvitur, prius revertatur, ad

idem æquino&lium, quam integram] orbitam percurrat:

id quoá praeceffb æquinoâiorum áici folet. Qgod fi axis

terræ fibi ipß conftanter accurate parallelusTmaneret,

$um in orbita de koco in locum transfertur ; fèmper

in iiflem pun&is interfècarent fé fé aequator & eclipti.

ca, feu aeqnino&ialia punéla effent immota: hinc cum

-pun&a hæc continentér progrediantur 3 ipfe etiam axì*

terræ tantundem, a fita parälleko defle&tât, eft neceffe.

Nempe axis ille fervatò proxime anguko, quem cum

axe eclipticæ continet, quive eft circiter 23 grad. 3o'.,

ita convertitur circa axem ecfipticæ, ut poli æquatoris,

'feu poli mundi circa polos ecfipticæ ciréalos défèribant

intervallo 2, circiter grad. 36/. Atque his in circp

lis contra fignorum fèriem incedentes poli æquatoris

poft fe quodámmodo trahunt pun&a, aequiino&ialia, e0

demque tempore, abfolvent taim poli illi, quam pan£la

haec converfionem integram : at' tempus iftud periodi

cum admodwm longum eft, videlicet, circiter. 2*o9£•

-srt, V , : - - 2j\0~
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annorjm ; ciim intra annum: præce(fio æquino&iorum,'-• f/ — • • - •* *

{it so//, & aliquot tertiorum. * … t' ■ . r '). . i . ,<;

eo rece(fiffe , aliæ äççe(liffe videanîur. .Si£ eiiim in £ F$§.

87 ACB circulus ille, in cujus peripheriâ lento illo *'

rjotu progreditur alteruter polus fiundi. Si polus ille

ex B tranfeat in C, tum in A ; utique cohtinenter

quasdam ftellas deferet, ad alias autcfi accedet : hoe.

èft, illae videbuntur nobis recedere a polo, hæ autém

accedere.^ Immo cum æquino&ialia pun£ta continenter

mutent fuas a fixis diftahtias, fit, üt fingulæ fixarum

conftellationes appareant nobis , tandumdem progredi

verfùs ortum, quantum reapfè progrediuntur æqui

no&ialia pun&a verfus occafum. Atque apparente hoc

amotu fingula zodiaci figna intra bis millé circiter an

gos 3o gradibus premota fùnt.yerfùs prtum; ita ut , ,

fignùm Àrietis, quod tempore Hipparchi prope æqui- * *

ambskium vernum 7 fuit, huicque püfi&o füumi nomiieri

<ommunicavit, ibi hodie fit, ubi tunc fignum Tauri

exftitit, fuccefferitque ipfi fignum Pifcium &c. Unde,

étiam énata eft, apùd Aftronómos diftin&tio zodiaci ap

parentis, a rationáli, .' Apparentem conftituunt 1 2 , iliæ

çonftellationes, n. 345 £É, quae lentiffimo illo

motu progredi ÉÉÉÉ, rationalis initium capit' ab

ipfo verno aeqüinó&tiali pun&o, totumque circulüm in

ia figna, quæ imaginatione fibi repræfentant' Aftrg

nomi; partitùr. Jiide patet, ibi hünc effe, arietis fi-,

gnum ràtionale, ubi eft apparens, fignüm pikigm, ratio

Ęgyum taüri congrüêre cum äppärehte figno arie;
tiS ζC. I . — . -- . · ·

* * • • • . . '-*: ---...-:-:- -n •.• f.i *•*' ' -i : …* * -

… i Motus poli æquatoris, efficit, ut Aliquæ, fixae 35, 458

• * • • • • ; ■ , - 3 f . **

f * • - •*' * r -. •• - - - - - •- `

. Ut praeceffionis aeqino&iorum phyfica ratio reddt 459
poffit, concipiamus fèriem quandami.Ë. j;: - -

iprope fùperficiem terræ revólvantur altera poß alte

fani. Ponamus fingulas earum, dum fucceffive arcum

1. A percurrunt ( F. 95 ) , effe in orbita LAN, ecli- f.95

pticam EN,in N'ihterfêcante. Quælibet earuim fé- .

quente tempore loco arcus, A B percurret aliquem ar
$um AC, haud aliter, quam í unica luna noftra

1ocuti fuerimus h. 453 ; ac'proinde annulus ille lunulis *•

sentans, qui prius in N interficàbat siptism, ean
ìi. iit · · · · · · · · · ` ' ' ''dem

, *
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:•.; ex'ÉÉÉ, ut N;ivtong5 explicãt, $egreffionis#
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aem in m interfecabit: id eft, ejus nodi regredientur.

Porro iftud verum manet, etiam quum earum lunpla

„ riim numerum ita excrefcere ponimus, ut iam fé fé

8** çôïíingant, anhülütnqúé. non ihterfuptum efforment.
' * imriio*tamétfi annulu$ ille terrae adhærens fiat, adhüc

áiéta nodorum regreffio fùbfiftet: cum enim tellus ad

motum fit indifferens, cedet nodorum nifui, eorum

que retrogradationem, permittet.' Sed tamen conne

$io illa aníuli cum tellure id efficiet, ut regreffio nodo

Füm lentior evadat: ea enim motus quantitas , a qu?

iiiTannulo nodorum regreffio proficifcitur, hoc cafù

per ingeritem telluris, mìàffam dividi debet, ut exper*
- $it; jàtet , adeoque longe lentiorem nodorum regref

fionemi praeftat, ac praefíáret, fi annulus cum tellure

communicationem füi motus, non haberet. -

46o am fi cohcipiámus telluri infçribi fphæram, cujus

diamétér fit ipfe' terreftris axis mih9r% incumbet •

circumquàque æquatori maffâ, quam haec fphæra non

includet : oftendimus enim alibi, tellurem ad polos

compreffàm, & in æquatore protijberantem e(Te'âebe

re.' Dátur itaque in æquatoré telluris quidpiam, quod
ei funularüm hβμlo non interruptò æquivaleat, nimi

fum redundâris illa ejúfüerii æquãtoris fhateria. 'Ahnu

Ius enim hac matefia conftäfis, æquatoremque occu

Ε ad eclipticam inclinatus utiqué eft: ergó a&tione

δlis fieri neceffe eft,' ut ea pun&a, in qui5tìs eclipti

cam interfegat, C quæ funt ipfà punéta æquinoâialia)
verfùs occafùm |rëgrediántur. ' At a&lio fòlis longe ?

fentiorem nödorüm regreffionem efficiet in hoc aniílo.

quam eificiat in nodis lunæ noftrae: imprimis quia hic *

., ánnulus, telluri, adhæret, adeoque motùm fuumi eidem

-• • -

C* commünicat ; deiridé" quia profúberantes terræ, partes

non cQnficitint , a;curate* ahnùlum in æquatoré pofi

tum' fed etiam ad latera utrinque protendúntur ;'quo

ÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉåéïíåíèåíïíôgê'íjí

fjfit'illæāÉ¤
fint et, qüibüs perturbat mótüm aequatöris terreftris.

f.91 Certe fíiii F. 9 'vires lunæ motufn' perturbántes ex

pendantur ; £ircülus,H EKG erit ipfà'prbita lunæ cir

ta terram : fi autem'iii ead. Fig. eá& 'vires contemple*
• . - nnur , .

»
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mur, quibus idem fòl æquatoris terreftris motum per

turbat, circulus HE KG, erit ipfè terreftris æquator.

Igitur longe majQres fint, op6rtet, perturbatrices.-e

vires in priore cafù, quam in altero.

Porro annulus aequatoris etiam ad planum orbitæ

lunaris eft inclinatus 5 itaque luna quoqüe continenter

agit in eundem annulam: & §¤É orbita lunaris

cùm plano eclipticæ s graduum & aliquot minutorum an

lum comprehendit,planum vero aequatoriscum eodem

eclipticæ plano continet angulum circiter 23 grad. 3o/3

Lufia annulum terreftris æquatoris ad 9rbitæ fuæ pla

num urgendo, eandem fimul verfus planum eclipticæ

prget, út expendenti patebit. Igitur quemadmödum

fol, ita luna quoque praece(fionis'aequinö&iorum cauffâ

eft : imo hæc, quia telluri admodum vicina eft, plus

gfers ad præce(fionem æquino&iorum , quam ipfè
O. .•

Quantitas præce(fionis, quæ a folis a&ione pro

ficiftitur, in fingulis terrae revolutionibus fere eadem

eft, cum planumj eclipticæ, in quo fol haeret, fere

eundem conftanter angulum contineat cum plano æqua

toris: at ea, quam äëtio lunæ efficit, väria eft pro

varia lunaris orbitæ ad eclipticam inclinatione. Pgrro

tota praeceffionis quantitas media, quæ ex utriufque

{ideri$ compofita vi oritur, intra afinum eft circiter

se fecunderum. Notandum autem eft , praeceffionis

quantitatem pendere a materia ia æquatoré prominen

te duntaxat folida. Nam partes fluidæ, uti fùnt ma

ria, a&tioni perturbatrici fofis & lunae obfequi poffunt,

quin earum inotus debeat in globum fblidum redunda

fe : hinc in his di&a folis&í a&io nonnifi aeftum

parit, de quo fequ. Cap. agemus.

CI. Bradleyns exiguum quendam _paucorum fe

cundorum motum debrehendit ifi- ftellis fixis, quo illa

rum aliquae iam accedant , ad mundi polos, jam rece

dant, periodo intra quoslibet 19 circiter annos recur

rente. ` Ex hoc fixaràm metu, qui diverfùs eft ab eo,

quem n. 458 defkripfimus, inférant Aftronomi duce

èodem Bradleyo, Axem æquatoris cum axe eclipticæ
Phyfica Gener, Gg I\OI\
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non eundem accurate angulum continere conftanter,

{èd jam majorem nonnihil, jam, minorem; adeoque

polum æquatoris jam accedere tantifìer ad polum Te

êlipticae, iam recedere, atque ita ofcillare, quodammo

do': integram autem ofcillätionem, quæ nempe accef

… ;. fu uno & receffu conftet , intra 19 circiter annos ab

folvi. ' Atque hæc: eft illa, quam iidem Aftronomi mu

eationem axis terreßris nuncupant. Unde patet, cur

» n. 457 dixerimus, proxime, duntaxat retineri angulum

inclinationis, quum , axis æquatoris circa axem eclipti

cæ dentiffime convertitur._ Jam nutatio hæc pröcul

dubio a&tioni Lunæ adfcribefida eft : oltendunt 7 enim

Aftronomi, inclinationem orbitæ lunaris ad æquatorem

terreftrem decem circiter gradibus majorem }; debe

re tunc, quum ejufdem fünæ nodus afcendens tenet

principium arietis, quam fit poft novem circiter an

hos, tibi idem nodus attingit principium libræ. , Unde

inferunt,_ diverfis his . tempóribus fàt notabiliter di.

verfàm effe a&ionem lunæ in aequatorem terreftrém,

s> , ex qua oriatur illa , quam defcripfimus, axis terreftris

nutatio, cujus quælibet integra ofcillatio intra 19 cir

citer annos ( intra, quod tempus linea, nodorum lunæ

jntegram fùam converfionem abfolvit ) peragatür. Sed

bæc de præceßone æquino&tiorum, [& axis terreftris

nntationé breviter indicaffe Tironibus fufficiat : exa&ba

rei determinatio fublimes poßit calculos, etiam ipfis

Aftronomorum Principibus permoleftos ; qui tamen ex

-theoria univerfàlis gravitatis curn fùcceffü flunnt, uti

videre eft apud Newtonum, Frifium , aliosque. . . ,

*tf. i _ . '.i .: • ,•.:;* 2. : ; ,: • . • . . , i , * *- *
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** Aefur marimi pbarmomema expomumtur, , ,

• Stus maris eft mottis quidarn aquarum maris ,

__ quo iftæ quotidie per vices jam attolluntur ,

<? jàm dehifcunt.* Aquarum elevatio ,' fluxus ;

depre(fio, refluxus nuncupatur. Omnibus retrò fècùliá

animadverfùm eft , hunc Oceani motum cum lifnæ motti

confpirare; in detegenda tamen hujus confpirationis. •

cauffâ Philofophi ante Newtonum }j. fucceffa defuda

runt : at pQftquam magnus ifte Philgfophus in theo

riam uniyerfàliâ gravitatis incidiffet ; fàcile patuit , æ

ftus, marini phaefiomena tanquam confe&taria quædam

fuapte profluere ex iis viribus attra&tivis, quas luna &

fol' (fèd præcipue luna ) in diverfàs marium partes. •

exerünt : ut adeo dubitare jam non po{fimus , veras eo

rundem phænomenorum cauffas ab a&tione horum lu

* minaritimi ( cumprimis autem lunæ ) effe repetendas.

' Unde etiamh, quiâ ad explicanda di&ta phænoména pluri

mùm {uëisἈ; theoria virium motum lunæ pértur

*bantium, praec. Cap. §pho 3 & 4 a nobis expofita ,

* argumentum jftud ceteróquin Phyficæ part. magis pro

prium ,' hoc loco pertra&andum Cenfuirhus. Pörro in

de cumprimis elucet connexio inter motus lunæ & un

, darutn , quod illitis orturn & occafùm conftanter maxi

“mae harum depreffiones confèquantur', appulfùs autem

-lunæ ad meridianum maris fùpra vel infrà horizontem,

— maximas eidein mari, undarum elevationes adferat- ••

* Sed generale: hoc phænomenon multis viciffitudinibus

obnoxium eft , qüas, omnes ut rite exponamus , aeftus

' * marini phænomefia recepto: apud Phyficos more in di

* urna , men(lrua, & annua dividemüs : priusquam ta
i-.- G § 2. 1mGIA

.
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F.91

: ;•

F.96

men illa hoc eodem ordine perccnfeamus, explicemus

[que; ad ea, quæ fequuntur", animus prole éft adver

tendus. -, , . _.. ., ,. ,., - -

$. J b. X [[ I, (!t . * ' - Ta

I. In Fig. 91 HEKG non jam lunæ orbiram ,

ut n. 439 , £j telluris,fuperficiem referat : ponamus

autem eam undique omnin6 aquis marinis effe circum

fufàm; tum loco folis in S fubítituamus lunam. Vis,

quam luna in$£; maris partem exerit, eodem

modo poteft refolvi in quasdam" perturbatrices vires ,

quo mòdo refolvimus C. praec. §. £ eam fòlis vim, quam
fùna in diverfis orbitæ fuæ pun&isÉÉÉ, Ita

que luna aquarum in H & K politarum , a quibus 9o

gradibus diftat , natiyam in terram gravitatem auget.

: earum vero imminuit, quae in pufi£tis G & E exi

ftant , nimirum per quae pun&ta tranfit re&ta ex'centro

1unae per terrae centrüm du&a, quorumve primum nos

deinceps punétum lunæ fübjeétum , alterum lamae oppofí

tum, vel etiam utrumque communi vocabulo pun£ta la

nae reßondentia vocabimus. . Unde patet , aquarum æ

$ turbari a&tione lunæ, & ad recuperaadum

illud neceffe effe, ut pars aquarum ex quadraturis ver

fus pun&a lunæ refpondentia j'jjj 5 adeoque

ut iii his pun&tis undæ accumulentur, altioresque fiant,

in quadraturis vero dehifcant. Quod ut ubérius pa

teat, a b cd in F. 96 referat {olidam telluris partem ;

HfKg fit ea fuperficies aquarum andique telluri cir

cumfufàrum ,. quam æquilibrii leges exigerent tunc ,

quum aquae illæ in fòlàm tellorem grayitarent, I Po

namus deinde a luna in L.exiftente turbari hoc æqui

librium ; fed tamen fingamus aquas adeo effe promptas

- ad motum, ut intra momentum temporis induant eam

figuram, quam exigunt æquilibrii leges accedente lu

næ a&tione priorem æquilibritatem turbante. . Denique

• videamus , quamnam figuram induturæ fint_aquæ, vit

rurfùs ad æquilibritatem deveniant. 1) Pun&is d & à

lunæ refpondentibus maxima undarum altitudo incum

bet 5 quia his in pun&is maxima eft efficacitas vis lu

naris, aquarum in terram* gravitatem imminuentis-s

(448 ). 2) Per totum circulum HK, cujus fingula

pun&ta quadrante diftent a luna, maxima erit aquafum

' depre(Iio ; quia luna maxime auget, gravitatem earum

* c - aqua
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aquarum, a quibus quadrante diftat ( cit. cor. a ). 3)

Si per totum terreftrem globum complures circulôs coî.

cipiamus, circulo ac parallelos ; qüibuslibet ejusdem

circuli pun&is eadem aquarum elevatio refpofidebit ,

quia lufia in fingula pun&ta eodem modo aget : at iri ..

diverfis circulis diverfà erit , crefcetque verfus pun&a

lunæ$i; c9ntinenter 5 quia `quo viciniör fue

rit circulus pun&to lunæ fùbje&to vel óppofito, eo mi.

nor erit gravitas aquarum ipfi.refpondefitium , ob eam

lunae vimii , quae gravitatem illam imminuit. a quadra

turis verfùs pun&ta eidem lunae refpondentia cofitinen

ter crefcentem (448). _ ExŠ patet, aquas ma

rinas , ut æquilibrium a&tione lunae turbatüm' recupe

rent, debere induere figuram fphæroidis, cuius vefti

ces [int duo illa pun&ta , quQrum alterum lunæ fùbie

&um , alterum éidem oppofitum nominavimus , fèu

cujus {phæroidis fe&io fit G m i m E os r G. ;

I I. Sol quoque turbat a&ione fùa aequilibrium • 466

aquarum , & æltum efficit, at longe minorem , quam

luina. Cum enim æquilibrii perturbatio in undis ex

a&ione luminarium proveniens inde ortum trahat, quod .

in diverfàs und<um partes fol aüt luna diverfe agat ; . *

fol exiguam poteft in pofitione earum inducere muta

rtionem : quia ob ingeritem diftantiam fere æquis & pa

rallelis viribus trahit fingulas telluris partes._ At lu

na ob vicinitatemÄ. in eam viribus & dire&tioni

: bus agit ; proindeque majores in undis perturbationes

ciere poteft. Calcülo inito erutum eft , vim perturba

' tricemi- lunae. ad vim perturbatricem folis effè fere ut

4 : ¥. Porro hæ luminarium vires fimul agentes id

efficiunt, ut vertices fphæroidis aquarum non debeant

femper refpondere pun&tis lunæ fùbje&o & oppofito,

fed pro varia , Lunæ'comparate ad folem pofitiohe, jam

i congruant cum his pun&is, jam extra hæc verfùs ori

* entem aut occidentém cadant.. Nempe concipiamus

re&tam lineam per terræ centrum ita tfanfeuntem, ut

etiam per yertices fphæroidis aquarum tranfeat, ean

demque re£tam voceihus axem fphæroidis ; conjun&tio a

&ionum folis & lunae ( abftrahendo mentem a cauffis

seteris) has poftit pofitiones axeos fphæroidis compa
X. • . . Gg 3 rate
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rate ad lunam :_ 1) Luna exiftente in quadraturis, vel

fyzygiis, axis ille^ita debet dirigi in lunam ,'ut ver

tex fphæroidis fimuf oriatur cufh eadem luna';'{imul

attingat loci meridianum , fimul gccidat... 2) Luna

exträ quadraturas : & fyzygias exiftente , idem vertex

fphæroidis, feu pun&tufh iiitumefcentiæ maximæ , jam

ad occidentem ,' jam ad orientem debet refpe&tu, fünæ

cadere : 'nempe in imo & 3tio lunationis quadrante

ad occidentem ; 'in 2do, autem &'4to ad orientem. •,

Uade patet, yertigem. illum, fpe&tatis fòlis luminarium

;íí circa'lütiam perpétuo oßillare debere ; ut

ut in arcu'fàtis parvo , ita hempe , ut nunquam mul

tum elongetur ä lüna. . Quae , & alia huc pertinentia

definiverufit Cl. Daniel Bernoullius, & Bofcovichius :

ille analytice in Differt, quæ inter præmio donatas ab \

Acad. Parif. habetur ad an. I74o ; ifte geometrice in

Romano-Litteratorum Diario , quorum aliqua inferuit. • '

- etiam füppl. Stayanis ad L. VI. §. 3. At utriusque

`*, 'demonftràtiones óperofiores funt , quam ut Tironibus

proponi debeant. * g*

- * `J `•

467 „ III. Ha&enus fpe&avimus imprimis tellurem ma

' ribus undique circumifufàm , quod tàmen re ipfâ verum

non eft , cum in eius fuperficies complures terræ tra

&us maribus interjiciantur. Nihilominus tamen in

iis etiam, quas tellus ingentes habet, Oceani tra&ibus

aequilibriumi partium a&tione lunæ & fòlis turbari , a- i

deoque ad recuperandum illud aquas in quibusdam lo

cis âttolli , in áliis deprimi eft neceffe. ^ Hoc eft , a

, quæ marinæ induunt reapfe fphæroidem, ut ut fòlidis'

iterræ partibus multum initercifàm : quæ tamen exflan

tes fòlidae partes, promptam undarüm propagationem

non parum impediunt. Deinde pofuimias 'hä&enns ,

* aqua§ adeo promptas effe ad mòtum , • at momento

* temporis indüant eam figuram , quam leges, æquilibrii

exigunt , quod rurfus • fion obtinét. ' Hàbent enim- •

aquæ vim ihertiæ, n. 288 defcriptam ; qua ftante fieri

' néquit, ut corpus certa direâione progrediens, quali
bet vi contrariâ occurrente i}lico réfleάat curfùm , fed .

* aliquo tempore jam majore jam minore , prout minor

" vel major fuerit occurréns vis contraria , feretur dire

ítione priore, dum feafin imminuta, ac an££*-
- 1nCûâ
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ftin&ta priori, fùa celeritate novam pedetentim acquirae

in partém 9ppofitam, ( 175. cor.4. ). Hinc fi quopi

am,temporis momento eam pofitionem attingat lunâ,

qua ftaiite leges aequilibrii exigant , ut undae , quæ

ufque ad id momentum, verfusTpun&ta G & E, ut in

iis^ maxime accumulentur , tendere debuerant, jam

verfus alia duo pun&ta tendant ; eædem undæ adhuc

aliquo tempore dire&tione priori ferentur, continuabi
turque aquárum accumulatio in G & E, dùm contrariæ

vires prævaleant. JJnde confèquituf , maximam aqua

rum elationem in di&is pun&tis reapfè tardius evenire,

quam evehiret, fi aquæ inertiæ vi carerent. 'His rité

iiotatis jam ad phænomena fingillatim exponenda pro

grediamur. *

* -

' Diurna affut marimi pharmonema. , ;
* .* • * - * -

I. Are in Oceano libero intra diem lunarem, id

eft, intra 24 horas, 48' bis attollitur, bis de

rimitur. Affumamus enim quodpiam mare H , cujus

orizon fit E G. Imprimis quando luna appellet ad

-horizontem hujus maris, adferet eidem maximiam aqua

rum depreffionem : luna enim ab eo diftabit 9o gràdi

bus. * Deinde poftquam luna ad ejus maris meridia

num appulerit, `maximarum undarum elationem confè

<qui opórtebit. . Huic elationi fùccedet depre(fio alte

ta, ubi luna ad occidentalem horizontis partem perve

nerit ; rurfus enim 9o gradibus diftabit, ab eo mari-s.

I)enique quum luna tránfiverit per meridianum maris

* infra horizontem, is vertex fphæroidis, qui lunæ op

É'; eft , tranfibit per ejusdem maris meridianumls

üpra horizontem, alteramque undarum intumefcentiam

adferet. Patent hæc ex iis, quæ n. 46 5 di&ta funt :.

eveniunt autem eadem omnia intra diem lunarcm , uti

clarum eft. - - - „ * .

. •, •; * - ` . - -

II. Aeftus maris quotidie retardatur, ita ut intu

meßentia maxima unôquoque die 48 circiter minutis

tardius contingat, quam diè præcedente. Deinde ma

xima aquarum fùblatio non áccidit tunc , quum luna

attingit loci meridianum, fed poft duas circiter horas :

… " -i- . , ^ G g 4 ., .. eodem,

• *•. ' . -~A
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eodem modo maxima undarum depreffio totidem fere

horis fequitur ortum vel occafùm lunae. Ratio imi eß.

Quia dies lunaris longior eft folari ; ita ut luna a mie

ridiano loci digrediens non nifi poft 24 h. 48′ rever

tatur ad eundem meridianum. ' Nempe quemadmo

dum de apparente diurno folis motu locuti fùmus n.

378 , ita étiam apparens lunae motus diurnus longior

effe debet fidereo , propterea quod luna moveatuf in

orbita fua ab occafu in ortum 5 & quia celerior eft hic

motus apparente folis in ecliptica motu, itidem verfùs

ortum dire&o, lunaris dies magis excedere debet fide

reum, quam folaris. Ratio 2di petenda eft ab inertiæ

vi aquarum , uti n. 467 explicuimus. „ Cum maria

· non poffint accipere moménto temporis eam pofitio

„ nem, quam æquilibrium requirit , fed motùs ante

„ impreßij¥;; aliquo tempore a, novis viribus

„ deftruendi, ut penduli póndus afcendit velecitatejam

„ concepta, licet gravitas per totum afcenfùm retro_»

„ ipfumi urgeat, donec omnem illam priorem velocita

„ tem exftinguat ; hinc omnia illa phænomena, quæ

„ ab æquilibrio exiguntur, ferius accidunt, quam fine

'„ hac ihertiæ vi acciderent. „ Boftov. in ahinot. ad L.

- VI. Stay. -

- Coroll. Qu9 major fuerit impreffus motus undis,

*eo is ob inertiæ vim diutius perfeverat , ceteris_e

-paribus 5 adeoque eo tardius confequetur altera unda

*um fublatio maxima. Cum ergo maximi fint æftus

in fyzygiis, minimi in quadraturis , ut dicemus infe

* rius3 mirum non eft, quod intervallüm inter binos æ

ftus binorum dieram fè fe immediate confequentium •

'majus fit circa fyzygias , minus circa quadrãturas.

III. In primo & 3tio lunationis quadrante citius

confèquitur maxima undarum elatio tranfitum lunæ per

meridianum , in 2do autem & 4to tardius. .Cum enim

terra etiam motu vertiginis ab occafu verfùs ortum

'volvatur 5 occidentalis lühæ pars fèmper prius debet

oriri terræ incolis , quam orientalis. . ' Porro fi aquæ

carerent inertiæ vi , vertex fphæroidis aquarum in pri

* mo & tertio qnadrante caderet ad occidentalem lünæ

* partem , in 2do autem' & 4to ad orientalem (466) :

ergo in imo & 3tio quadrante prius attingeret hori
' OntGM10
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zontem ( adeoque etiam meridiannm ) vertex fphæroi

dis, quam luna ; in 2do autem & 4to tardius : hoceft,

in primo & tertio $uadrante maxima fùblatio aquarum
eveniret ante appulfùm lunæ art meridianum , in 2do

autem & 4to poft appulfùm. Igitur etiam quum utro

bique accedit eadem inertiæ vis, aeftum retardans; ad

huc in imo & 3tio quadrante oportebit citius evenire

maximam aquarum fublationem, quam in ado & 4to.

I* • • . •-* *• . • :

Mem/?rua affur amarimi pbænomema. „ ..,..

*. - , 3 ;

I. IN fyzygiis, adeoque tempore novilunii & pleni

lunii,'äftus funt maximi; in quadraturis minini.

Sed tamen non ii aeftus funt maximi, 3; fiunt in ipfis

fyzygiis , fed fècundi , aut tertii conféquentes: idem

ihtélligendum de aeftu minimo quadraturarum. Ratio

mi efi. Cum enim fol quoque eas aquas attollere de

beat, quæ ipfi fùbje&læ fünt tam fùprà, quam infra ho

rizontem , eas vero , a quibus 9o gradibus diftat, de

primere , tempore fyzygiarum easdem aquas attollet ,

Âut deprimet fol , qüas funa : hoc eft, a&tiones horum

luminárium confpirábunt , adeoque habebitur æftus_•

fummæ a&tionum fòlis & lunæ réfpondens. In quadra

turis autem eae ipfæ undæ, quæ pun&tis lunæ fübje&o

& oppo(ito refpondent , a foie diílant 9o gradibus ; &

.quæ refpondent pun&is Soli fùbje£to & oppofito, a lu

iia 9o gradibus diftant ; ergo eás ipfàs undas, quas lu

ma attoIlit, fol deprimit, §. e contra : hoc eft, a&io

nes folis & lunae fibi opponuntur, adeoque is tantum

aeftus habetur , qui exceffbi lunaris a&lioiiis fùpra fola.

rem refp9ndet. ' Ratio 2di ab inertiæ vi peténda eft,

47r

Nempe altero poft novilunium die minor 'quidem eft ,

§.#* inter gravitates earum aquarum , quæ

ûhæ fúbiacent , ;& quæ áb ea 9o gradibus diftant ; adeo

$ fpe&tatis fîliô æquilibrii fegibus minor jam effe

deberét ætus, quam pridie : atTetiamfi altero illo die

inulla jam adeffet inter gravitates differentia ; vehemen

tes illæ prioris diei oßillationes in undis. adhuc ' ma

gnam partem perdurarent , id exigente inertiae vi :

quemadmodum vel in fcaphio commota aqua non illi

co redit ad aequilibrium, i Hinc cum præterea altero
λhyfica Gener. Gg 5 illo
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illo die, non multo minores aeftus poftant ipfæ etiam

aequilibrii leges , quam pridie 3 fieri poterit , ut eodem

illó idie altero aeftus majores {ìnt, quam pridie., Exem:

pla hujusmodi retardationum etiam in aliis virium ge

heribus habemus. Sic maximum calorem non fenti

mus in ipfo meridie, licet fòlis efficacitas tunc fit ma

xima, fèd aliquanto ferius; nec in ipfo fblftitio aeftivo,

fed tardius. . . ; . , - r.:t:::;:::*

II. Luna perigæum obtinente majores, aeftus effe fo

1ent, quàm dùmîèâ, in apogæo diverfàtur.-Htem luna

extra æquatorem exiftentè , duo illi æftus, qui intra- s

diem lufiarem contingunt , fùnt inæquales.* Ratio , mi

e/?, quia quum luna ín perigæo: exiftit, ea ob minorem a

tellure diftantiam, majores in hanc vires exerit, quam

dum in apogæo diverfàtur : itaque vires quoque per

•turbatrices miajores fint, oportet, in prioré cafu, quam

in altero. 'Sic' etiam eas perturbatrices vires , qüibus

fol in lunam agit, oftendimus n. 45o, majores e{{e de

-bere imminuti5 , quam au&lis a fole diftantiis. Rariv

adi e(t hæc, Ponámus imprimis lunae ab æquatore de

clinarionem effe borealem , affumamusque fhare quod

'piam pariter declinationis bqrealis. ;Mare iftud `tunc

£? rhaximam aquarum fùblationem, qüum vertex

'fphæroidis appulerit ad ejus meridianum 5 eademque s .

{ublatio eo major erit, quo vertex ille meridianum at

*ingens minus diftiterit ab eo mari, & còntra; , Jam

poffquam luna franfit per meridianum fupra horizon

ºtepa , ìlle vertex fphæróidis adferet maximám aquarùm

fùblationern , qui eft Mariæ fúbje&us, adeoque qüi ean

dem habet declinationem quan luna , feu borealem ;

quum autem luna tranfit per meridianum infra hori

-zontem , alter fphæroidis vertex , qui nempe oppoß

tus eft lunæ, habetque contrariam ab æquafore decli

nationem, fèu auftralem, verfàbitur in meridiano fupra

horizontem, adeoque iffe adferet adafh fublationemi-s

' maximam aquarum : ergo mare boreale, in priore cafu

-minus', 'in' altero magis diftabit a vertice fphæroidis

æftum maximum adférente ; confequenter prior aeftus

maior effe debebit altero. Contrariüm evenire in ma

ri auftrali clarum eft. Sit deinde lunæ declinatio au

ftralis 5 quæcunque modo di&a fùnt de mari boreali,
… * i ©* - -i--4- eadem

§
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eademi apftrali mari convenient , & de boreali contra

rio modo loquendum erit. Atque hæc omnia cum
ebfèrvatipnibus apprime confentiünt. • » , -

- ., *** *** *• , ' '* f* ,

III. Majores fùnt aquarum fùblationes , ceteris pa

ribus , luna vesfànte in æquatore , quam extra ipfüm.

Quum enim luna eft in æquatore ; tibiqoe focorum per '

473

12 horas eft fùpra horizontem, per 12 infra , quemád- .

jmodum de fole æquatorem attingerite explicuimus n.

383 ; & quom ea ad meridianumi appellit infra hori

zontem, vertex fphæroidis ipfi oppofîtus eógemperve

nir fupra horizontem , ubi vertex eidem fubje&us erat

tunc, quum illa meridianum attigit füpra horizontem:

hoc e(t , lunaris a&tio ubique æquálibus temporis intere

vallis nititur elevare aquam , & deprimere, ac eodem

in loco elevare fecunda vice , quo prima... Hin£gfcil

latio quaedam oritur in mari, in qua confpirat a&tio lu

maris cum motu jam imprefTö: unde effe&tum magis ac

magis increfkere^ neceffé eft. At lunâ extra æquato

rem verfànte , quo major eft £; declinatio, eo major

eft inæqualitas fhoræ infra & fùpra horizontem3 & eo

major éft diftantia pun&torum, in quibus ferat loci me

ridianum füpra horizontem vertex fpaeroidis tempori•
bus duorum proximorum, aeftuum. É. enim lu

næ declinatiohem effe e. g. borealem : dùrn luna tranfit

per loci meridianum füpfâ horizontem, is vertex fphæ

$oidis adfert aquarum fùblatioiiem , qui funae fùbjé&tus

eft, adeoqne qüi meridianum Ioci fecät in parte borea

li5 dum âuteih luna tranfit per mejdianum infra ho

rizontem, is, vertex fphæroidis adfert aquarum fubla

tionem, qui funæ oppofitus eft , adeoque qui meridia*

gnum, in, àuftrali parte interfécât... Recolé numerum

praec. , Quare liina extra æquatorero verfànte motu$

pofterioris æftas Iqnge diverfùs a mota prioris non, con*

gruit. cum, ea oftillationis continuationé, ÉÉÉ prir

3orem aeftum ab inertiæ vi aliquamdiu, pjaeftaretür etiam

.tgnc , quam, repente, ceffàret inæguâlitas, gravigati§ in

'diverfis maris pârtibus, fèd duoÉÉÉ¢
.tur invicem, ädeoque άeííefíefíéêïíôáíô.I. sic

„ in pulfàndo ære campano ( hoc exemplo .rem illu

., ftrat Bofcov. jm annot. ad L. VI. Stay.) fi nova per

–, funem impreffio-motus, fiat, dum inanubrium áer

*: Gg 6 * ' „ ften
*.

S.
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„ ftendit ; facile augetur , & confervatur ofkillatio*'

, fèd fi quis funerh trahat, dum manubrium e contra

„ rio afcéndit ; ofcillationem perturbat , & ipfè pluri

„ mum defatigatur fine fru&tü. .,
^ • -

Ammua a/?ur marimi Pbamomema.

I. 'A$ aeftus maximi funt in noviluniis,& plenifu

niis æquino&ialibus. Item majores fùnt, cete

ris paribus, cüm tellus eft in perihelio, quam dum in

aphélio verfàtur. Ratio imi eß. Quia tunc duplici ex

cápite crefcunt æftus ; imprimis, quia luminaria fùnt

in fyzygiis ( 471 ); tum quia funt in aequatQre (í);
Ratio ' z di eft, quia in perihelio majores funt illæ vi

res, quibus fol æquilibrium aquarum perturbat, quam
in aphelio, uti intelligere licet ex num. 45o. s .

II. Hyeme in fyzygiis æftus matutintis, feu i1

le, qui evenit poft médiâm no&tem, in mari borealem

latitudinem habente major eft aeftu pomeridiano, feu,

ut vocant, vefpertino , aeftate vero minor : contrarium

evenit in mari latitudinis auftralis. Affumamus enim

hyeme e. g. pleniluniam, * Sol hyeme habet fatitudi

nêm auftralem ; præterea temporé no&tis mediæ tran

fit per meridiantim infra horiiontem : cum ergo pleni

lunii tempore luna fit in oppofitione cum folé, eodem

tempore lüna tranfibit per^ hieridianum fupra horizon

tem in parte boreali: hoc eft, vertex fphæroidis, qui

matutinùm æftum adfert, fàt vicinus ę affumpt6 bo

reali mari, vel plane per illud tranfit, ab auftrafi ve

ro fàtis diftat ; ädeoque in boreali mari fàt magnus eft

aeftus, in auftrali mülto minor. • In meridie adtem fol

tranfit per meridianum fùpra horizontem in parte itidem

auftrali; ergo luna eoderá tempore tranfit per meridia

num infra horizontem in parte itidem böreali : con

fequenter ille vertex fphæroidis verfàtur in meridiano

foêi fupra horizontem, adfertque aquarum fublationes,

qui ' eft funæ oppofitus ; qui proinde erit vicinus rhari

äuftrali, vel pláhe per illud tranfibit, a boreali vero

diftabit fàtis: `adeoqüe in auftrali erit æftus fàt magnus,

in boreali longe minor. Atque ex his patet jam.

hyeme pleniluiiü tempore afin matutinuin vefperti
-*' • • • , . … - j, -* In0

-



De CoRPORIBUs Caelestrabs, «yj

no majorem effe debere in mari boreali, minorem in

auftrali. - - -

Eadem evenire debent hyeme etiam in novilu

nio, ac proinde utroque fyzygiarum tempore. Cum

enim tunc fol & luna fint in conjun&tione ; fidera hæc

in meridie fimul tranfèunt per meridianum. fupra ho

rizontem in auftrali parte : ergo vertex fphæroidis •

lunae fubje&tus, qui aeftum adfert eo tempore, bene

diftabit a boreali mari, minus, vel etiaim nihil ab

auftrali: confèquenter in .boreali fàt parvus erit æftus

ille vefpertinu§. longe major, in auftrali. Tempore

no&tis mediæ fol & luna fimul tranfeunt per meridia

num infra horizontem in parte itidem aùftrali: ergo

vertex lunæ oppofitus , qui tunc tranfit per meridiâ

num fùpra horiiontem, adfertque _æftum matutinum.

cadit aá partem borealem: hoc eft, in boreali parté

major eft hic aeftus vefpertino, in auftrali minor. ' At

qué his intelle&tis facile jam patebit contrarium debere

evenire aeftivo tempore.

Schol. Phænömena hæc in Oceano libero diligen

ti Nautarum cura obfervata, cumque theoria gravita

tis univerfàlis tam accurate cohærentia, evincant •,

*veram æftus marini cauffam tandem a Newtono dete

&tam omnino effe. Superfunt adhuc phænomena æftu

um quorundam, ut vocant, exlegum, a peculiari loco

rum fitu potiffimum pendentia: quæ mox in Obj.

folat. explänabimus.
, ••

-

§. I I.

So/vumtur Obje&iome£.

68j. 1mo. A&iones Lunæ & folis, meridianum attin

gentium, etiam conjnn&lim acceptæ non poffunt effe

pare5attollendis ingentibus aquarüm molibus 3 ergo
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2eftus maris ab a&ionibus horum luminarium repeti ,

non poteft. _P. anr. . Di&tae a&iones non poffunt ele

vare vel leviffimam plnmam ; ergo a fortiofi.

!}. D. amt. Non poffunt effe pares dire£te attol

lendis aquarum molibüs C. amt. iiidire&e attollendis,

.v, \. G g ? nempe
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- . • qualita$ ut fufficiens fit ad æquilibriumi aquarum nqta

nempe turbando æquilibrium ipfàrum N. ant. & conr.

Conftanter fortius trahit tellus aquas marinas, quam

luna & foI; adeoque laminaria' haec non poffunt, attol

Jere aquas, eas quodammodo eripiendo telluri, fùpera

ta hujus attra&ione contraria : poffunt tamen ea$dem

attollére indire&te ; quatenus aliquarum Oceani parti- .

um gravitatem imminuunt , aliarum eogem tempore

augeiit. Indu&ta enim hujusmodi inæqualitate í'í;
tuiii, æquilibrii leges exigent undas illic attolli, hic

deprimi, induereqüe figuram cujuspiam fphæroidis.

* " Ad prob. C. ant N. cons. Difpär ratió eft. Nam

indire&a illa fublatio in folidis locum non habet: hæc

enim non habent eam promptitudinem ad motus com

parativos, quam habefit flüida : unde etiam illa non

tomponunt fè ita ad æquilibrium, uti componunt flui

da. * Igitur f luna attolleret plumam, id deberet præ

ftare fortius illam ad fè attrahendo , quam retrahãt in

oppofitam partem tellus: iftud autem funa præftare non

poteft; nam plumae in lunam, & fimul foIem gravi

tas eft exigua comparate ad gravitatem in terrami, uti
di&tum eft n. 324 in refp. ad prob. 2dam. "•

' Urg., 1. Si luna di&o modo indire&te attolferet

aquas Oceani, deberet attollere ; etiam aquas maris

�afpii, item majorum lacuum, ut eft lacus Balatem in

Hungaria; atqui non attollit ; ergo. , P. maj. Etiam

in his deberet aliarum partium gravitatem augere,

aliarum imminuere ; ergo. £. N. maj. Ad prob D.

ant. Etiam in his &c. ita tamem, ut difcrimen in

ravitates indu&tum minus fit quam ad æftum fènfi

É; fufficiat C. amt.itaiutά fit fufficiens N.

amt. & cons. Ut luna in undis æftum fenfibilem pariat;

in diverfàs earum partes inæqualibus viribus agére de

bet, quarundam partium nativam * in terram gravita

tem augendo, aliârum imminuendo: quæ viriüm inæ

5ijter.perturbandum, hæ mihirnum perjo gradus dif
fufe fiht, oportet: in minoribus 'miaribus ,* item ih

lacubus etiam amplis luminaria'fere easdem 'vires ex

*erunt in diverfàs partes, idemqne* addunt ad fènfùmi,

vel demunt undique aquartim gravitati, adeoque æqui

Iibrium ad fènfùm non turbant. . . . T, *
* *'' ' *-• • • • • • •-...• . • \ *) .. 3. ' .

• , ** tt § 3 .»

-
- * , . * .

» {I: i.it , i- . *-''-'-i

- Urg.
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… Urg. 2. Confideremus duos Balatonis ftatus : unum,

dum: ipfi. luna oritur, alterum, dum ea per meridianum

tranfit. Gravitas aquarum priori ftâtui refpondens

eft ad: gravitatem pofteriori refpondentem , ut eft in

Oceano patentißimio gravitas aquarum a luna quadran

te diftantium ad gravitatem aquarum eidem lunæ fùb

je&tirum; ergo fin Oceano 6b diverfàs lunæ a&tiQnes

âquæ ipfi fùbje&tae deberent attolli, deprimi vero illæ,

qüae diítant quadrante ; etiam aquæ Balatonis deberent

èffe humiliores oriente luna, altiores autem, eadem

luna meridianum attingente 3 atqui nullam hujusm.

variationem obfèrvamus5 ergo. · · · ;

%. C. amt. N. cous. Leges enim æquilibrii tunc

folum exigunt aquas hic deprimi, jllic elevari, quum

aquæ minórem gravitatis vim perfentiscentes commu

nicationem habent cum aquis majore gravitate prædi

tis. Qu9d fi autem in quopiam lacu, e. g. Balatone

«omnes aquæ .eodemi tempore idem gravitatis decre

amentum, aut incrementum , nancifcántur ; non eft ,

cur uaa pars undarum prævaleat alteri, æquilibrium

que turbetur. . - -* ' • - - - -

… Urgeb, 3. ' Nonnulla, maria, tametfi per minus

longe fpatium porrigantur, quam ÉÉÉ gradus; ut e.

g. Adriaticum, fuo§ tamen æftus habent5 erg9 ratio,

$ e. g. mare Cafpium non æftuet, hac infèntentiâ

ruftra répetitur a parvitate comparativa fpatii , É

quod illud diffunditur. 8. D. amt. Suos tamen ha

ôent æftus, fi non fint undique, claufà, ut Cafpium ,

-£d cum patente Oceano gommunicationem , eamqu£

fufficientem, habeant C. amt. fecus N. amr. & cons. Ad

aeftüm requiritur, ut aquæ ex iis locis, in quibus ipfà

-rum gravitas augetur, fluant, ad loca illa, `in quibus

– gravitas imminuitur: neque enim fic accipienda eft in

.fumefcentia maris, quafi fieret per quàndam rarefa

&ionem, ut quum aqüa calefa&ta intumefcit. Jam ve:

ro ut id genüs fluxus obtineat in mari minoré; iftud

t cum Oceano patente coiìunicationem habeat, eft neceffe.

s In mari , mediterraneo exigui notantur æftus, ob ejus

cum Qceano communicationem admodum anguftam:

: idem de mari nigro eft intelligendum. Maré tamen

Adriaticum, quiâ amplum effórmat finum colligendis

venientibus undis aptüm, majores æftus habet. b

- Obj.
-* e

*- :
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obj2do. Si æftus maris ab attra&ione lunæ proficifte

retur5 luna meridianum fùpra horizontem attingente,

aquæ eidem meridiano in hemifphærio inferioré fub

jeélæ deberent deprimi : atqui contrarium fit$ ergo.

f. maj. Dum luna L ( ead. F. 96) attingit meridia

num maris G5 aquæ in oppofita hemifphærii parte E

exiftentes tam yiribus, ipfius telluris, quam etiain lunæ

urgerentur verfùs telluris centrum T ; ergo deprimi

potius, quam attolli deberent.

H. N. maj. Ad prob, D. anr. Tam viribus ipfius

telluris, quam etiam lunæ &c. ita tamen, ut centrum

telluris T fortius trahatur a luna L, quam trahantur

aquæ in E exiftentes C. ant. fecus N. dmt. & cons. Sit

luina in S ( F. £2 5 poft re&tas E S & T S fiant con

tinue proportionales G S & a S. Vis, qua luna in S

exiftens aquas in E pofitas attrahet, , erit ad vim, qua

eadem luna attrahet terræ centrum T, ut a S: TS,

ut ex N. 44o intelligere licet : hoc eft, gravitas cen

tri T in lunam excedit maris E in eandem lunam gra

vitatem quantitate T a. _ Hinc fpe&tato effe&tu idem

eft, ac fì`centro T vim T anon perfentifcente, aquæ

in E pofitae contraria & æquali vi a T ab eodem cen

tro diítraherentur. Unde patet , earundem aquarum

gravitatem a&tione lunae S. reapfe imminui , adeoque

aquas illas ex lege aequilibrii debere attolli. Brevius.

luna plenilunii tempore tam a terra , quam a fole ur

getur verfùs telluris centrum; quia tamen tunc fortius

trahitur a fole tellus, quam lunâ, reapfè gravitas lunae

eo tempore imminuitur a&tione folis (441); ergo fi

militer. - . . - *.*

Urg. Ex data refponfione fequeretur , aquas in È

pofitas à terræ centro T, verfùs lünam fortius tenden

te, quodammodo deferi , & a tergo relinqui, atque id

circo attolli 5 atqui iítud dici neqüit ; erg6. Prob. min.

Si iftud de aqnis verüm effet, etiam de fiai, corpori

bus in hemifphærii inferioris fùperficie fitis, eidemque

fuperficiei vinculo aliquo non aáftri&is idem dicendùm

effet : hæc quoque a centro terræ verfùs lunam fortius

tendente deferi, & a tergo relinqui, ac proinde attol

!i, deberent ; atqui iftud âfferi noh poteft'; ergo neque

• * -* - - -

· · · · · · · · · ·· · · · · · · · · · · · · · · ·

•J J . - 1};•
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' 5. D. maj. Sequeretur , agiias in E pòfitás a ter
ræ céntro quòdarn modò * defèri;,'' atqüe- idcirco s

attolli; hoc eít , elevitio*aquárùm, ih' afförhpto cafi di

re&e inde provenit, quod aquæ illae a centto terræ s

io3ammoàoi aetérgó'relinqtiafitüf N. i2j. Hoc eft ,

e&ata fòla* lunæ à&tiQne^âquæ i*iflae' a térgo deberent

relinqui, atqüé eo ipfb accedentibtis æqüifíbrii legibus

attolli debent C. maj. fic dif?. miim. N. comf. Si di&tae a

uæ in fblam lunaia gravitarenr 5' omnimio di&o modo

fèri deberent a centre terræ : at eædem gravitant_s

etiam in centrum terræ;'haecqae gravitatióTonge ma

jor eft , qùam fit , ea virium §différentia , qua fortius

trahitur a luna terræ centrtim , quam ipfæ trahantur;

Hinc reapfè aquæ illæ a centr9 térræ défèri nen pofè

funt di&tò fùpérins modo , fèd hujus motum, conféqui

debent ; totúsque a&tionis lunaris eße&tus dire&us erit -

quædam nativæ in terram gravitatis in di&tis aquisim

mihinutio. At ftante hac gravitatis imminutione leges

uilibrii exigent attolli aquas illas, æftumque dire&te

Ἀ#! hde ad prob. N. mgj. Nam in folidis ,

aeque ac in aquis, imminuetur quidem gravitas in tellu

rem ; folida tamen attolli non debebùnt , cum ea le

gibus æquilibrii non ita, ut aquæ, fint obnoxia.
• * , ;' - *** 3 ;

Obj. gaio. Si aeftus maris ab a&ione lunæ & folis

traheret originem, quatenus luminaria hæc aquas a fè

quadrante É; redderent graviores, earum vero

gravitatem, quæ ipfis fübjeétæ áut oppofitæ funt, mi

iiuerent ; fequéretur, quampiam aquæ portionem ( idem

eft etiam dé folido corpore) notabiliter graviorem fore

tunc, quum in conjun&ione fol & lunâ fimul oriren

tur , qüam poft aliquot horas , quum aftra hæc fimul

appellerent äd meridianum ; atqui iftud eft contra ex

perientiam; ergo. P. maj. Eo ipfo, quod ftante attra

&tionis univerfàlis lege fol premiat lunam verfùs tellurem,

dum ab illa, 9o grad. äiftat , diftrahat vero: eandem a tel.

lare,durh eft cuin eadem in oppofitione vel conjun&tione 3*

tanta eft diverfitas gravitatis infùna jam quadrattfas*

jam, fyzygias obtineiite, ut * per effe&us fuös incurrat;

in fènfù§`Aftronomorum : ergo potiore iure, deberet in

affumpta aquæ portione notári eâ gravitatis differentia;.

· quæ à fòle fimül &luna conjun&ti$ viribus induceretnr.

Neque*confugias ad diverfitatem diftantiarum: nam lu

Phyfica Gener. H h 1A2A
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…

na in quadratura exiftens non diftat minus a fble,

quam tellus , dum , autem a quadratura tranfit ad, op

pofitionem, toto orbitæ fuæ rádio remotior eft afolê,

quam tellus.

g. N. maj. Ad prob. C. awr. N. eonu. Nam lunæ in,

terram gravitas longé minor eft gravitate corporum ter*

te(trium ( 3 1 $ ): érgo etiamfi eadem vi türbaret fol

gravitatem corporum terreftrium, qua turbat Jupae in

íerram gravitatem ; jam, longe magis poffet obfervari

differentia gravitatis in luna, diverfis éjus pofitionibus

refpondens, quam in terreûribus corporibus. Si enim

e. g. eundem numerum 3 addas aut demas imprimis

ab exiguo numero, tum *b alio ìonge majoriâ longe

magis incurret in {ènfùs di£erentia íí fio, quam in

ißo. At præterea longe majoribus viribus perturbat,

fol lunæ in terram gravitatem, quam terreftrium cor•,

rum, ut intelligere licet ex iis, quæ N. 46o di&a

É inito calcu!o patet , a&ioném folarem, qua

terreftrium corporum gravitás augeri folet , effe tám

exiguam , ut ea conjun&ta cumTa&ione lunari ( eft

autem haec quater circiter major, quam illa ) in mi

, nore ratione fit ad gravitatem corporum terreftrium .

quam iit 1 ad 2 milliones (324). Unde patet, diffe

rentiam gravitatis in Obje&tione pofitam in terreftri

bus corpóribus percipi a nobis omiiino non pof£e.

Urg. 1. Saltem ope pendulorum deberet hæc va

fiatio grayitatis in fènfùâ noftros incurrere; nempe

idem geadulam intra datum tempus plures deberet

oftillationes peragere tunc, quum {una prope horizon

tem exiftens gravitatem corporum augeret, ac peragat

intra idem tempus tunc, quium lunaTper meridianüm

tranfit ( 257 Cor. 2. ); quemadmodum plures peragit.

oftillationes prope pólos,' quam füb aeqüatore:' atqui,

nulla id genüs variatio notatur in pendulis; ergo.

*Tam effe exiguam gravitatis variatienem

a&tione luminarium induci folitaih, ut ne hoc quidem

modo Ę; a nobis obfervari. Nam Cl. Eulerus

inito calculodeprehendit, numeros oftillationum eiusdem

penduli intra idem tempus a fe affumptum iri-cafù ma

¥ime au&a, & maxime diminutæ gravitatis effe ut

4666667 : 46666664 quam nnmerorùm differentiam:

quis fpéret a fé obfervari po/Te? Differentia inter nu

meros . .*

*., . - · · · · · · .;.;t
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meros ofcillationum ad polos & æquatorem longe ma

jor eft : unde gravitatum quoque differentia illic faci

{ì. obfervari poteft, - -

8 Urgeb. 2. Si tam exigua eft vis perturbatrix lu

minariuim, ea non poteft effe cauffa aeftüs maris ; ergo

vel ea vis eft major, vel aeflus maris ab illa ortüm

non trahit. P. ant. Si tam exigua eft vis perturbatrix

kiminarium ; differentia inter gravitates aqüarum lumi

maribus fubje&tarum , & aquasum* 9• gyadibus diftan

tium eft: infènfìbilis comparater ad totam harum vel

illarums aquárum gravitatem : ergo eminentia quoque

aquarum lúminari us fùbje&tarum füpra aquas 9o gradi

büs diflantes infénfibilis fit, oportet. Sed fi ita 5 ergo.

• £. N. amt. Ad prob. ' C. amt. D. conf. Ergo emi

mentiâ quoque aquarum &c. infenfiblis fit, óportet,

eomparate ád fefhidiametrum terræ C. conf. etiam fè

Ë fe ita, ut s nobis prorfùs non po(fit obfèrvari

N. com/. Ponamus enim totam terramā homogeneam

& fluidam: fi in duobus quibusdam locis diverfâ fuerit

aquarum gravitas; in iisdem locis aftitudines columna

rùm aquèarum abipfo terræ centro computatarum erunt

in ratióne reciprocâ earundem gravitatum : adeoque—•

fi differentia gravitatum fuerit Tinfénfibilis comparate

ad totam gravitatem ; ex hoc non plus confequietur ,

quam etiam differentiam altitudinum fore infefifibilem

Gomparate ad totam altitudinem , fèu ad femidiame

truiii terrae. Jam vero eadem altitudinum differentia

et neceffâria diverfis marium partibus ad obtinendum

aquilibrium in præfénte telluris ftatu , quæ effet necef

fäfia tum, quum tota terra effet fluida. * „ Nam , ut

4, ait Boftovichius Differr. de maris affu m. 3o, fi fluido

„ ad æquilibrium redá&lo , quæcunque ejus pars con

T, crefcat jÉÉj reliquum in eodem manébit ftatu.

„ Ita in yafè fundi utcuhque inæqualis, fùperficies æqua

3, bilem^figuram induit. " Si autém fit füperficies ipfâ

3, partim fòlida, & partim fluida ; fùperficies fluida de

„ bebit affe&tare eam figuram , quæ haberetur , fi tota

„, fluida effet ; in qua föla poteft ftare in æquilibrio. „

Igitur in praefènte quoque telluris ftatu , differentia al

titudinum in obje&tis aquarum colnmnis nonnifi com

arate ad fèmidiametrum terrae debet effe. infenfibilis.

d. autem , quod comparate ad fèmidiametrum terræ

iagalibile e(t, profe&io.ne,£; ef[e, etiam fsurge
-

- £\ ©
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fe infenfibile ita, et in fènfùs noftros prorfùs non po£

fìt incurrere. . Certe Newtonus principiis modo cóm

memoratis innixus, inito cálculo deprehendit ,. vi So

lis aquas attolli pó{fe fad du6s circiter pedes, vi lunae

circiter ad pedes o&o $uadèoque unitis utriusque lumir

naris viribus circiter ad pede$ decem. * Porrò fèmidia.

meter terræ prope 2o milliones pedgm, Parifin., conti

net ( 432), adéoque ìq pedes àd femidiametrum ter

ræ fünt före ut & ad* milliones.: quis tamen proptea

tea dicat, eosderyi vo pedes etiam comparatei ad fèùfùs

noftros effe prorfùs inßnßbiles:3} Fingé velitantam,ga*

quarum vimipndique affluere.-ad quempiam Oceani k)«

cum, ut in co intra paucas horas aquæ ad quinque vel

fèx pedum altitúdinem accumulari débeant3 annon flu

xum admodum, fènfibilem effe oportebit ? Unde Bofto

•vichius loc. cit, n. 59 s., Nec ex eo, inquit , quod ins

„ {ènfìbile fit incrementum , aut decrementum gavitas

' „ tis refpe&u gravitatis totius , infertur infènfìbilem

., effe debere utcunque elevationem marium , fèd fò

„ lum debere effe infènfibilem refpe&tu totius fèmidiae

., metri terreßris. refpe&u cujus infenfibiles fùnt eti

„ arm 8, vel 3o , vel etiam soa pedes. „ _ , ; ; , ;

J ... Urg. 3. Si fòl ad duos, luna vero ad o&o circiter;

pedes póffet attollere aquas 3 , ■) id- cumprimis in 20*.

ma torrida deberet evenire: 2) aquæ fùfììmùm ad τα,

circiter pedes, poffent attolli cónfpirantibus folis & lu-,

næ viribus , , non amplius : atqui neutrum fubfiftit-e.

Nam in infula , D. Thomæ di&tâ, fùb ipfò æquatore fi- '

ta, mare vix, ad 4 pedes affurgit. 3. in Molucis , Philippi.

nisque Infùlis, vix âd duos, tresve : ex adverfo in qüia

busdam locis , ut, inter Britanniam & Belgiüm , longè

major. eft aquarum fùblatio, quam 1o pedùm 3; ergo.T

. £. D. maj. id cumprimis &c. nifî particulare$, Io

Acorum conftitutiones aliuid exigant, C. máj. fecus N. maj,

1), etiam mim., Neutrum, fübfiitit in libero, putenteque

Qceano., N. min. in iis locis, in quibus, littorùm,con

ftitutiones, interje&ae infulæ &c. regularem aquarum

progreffum turbarit C. miiii. & N. coi√ Aeftus ia;libe

£e,Tpatenteque Oceano, obfervari foliti,fàtis conformes

qeprèhendumitur effe calculo fuperius commemoratQ : at

in maribus , quæ aut infùlis interciduntur, ! aut litto

rum, anguftiis confringuntur &c., pro- varia logorum

conditione aeftum variuín eílè, opQrtât, q Ad pr;n-
: i £ VlITA*e £ £;
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&um aeftum neceffaria; eft .virium inæqualitas in diver

fàs fluidi, partes 3. quæ inæqualitas, mîâgngm undarumi

tra&um réquirit:, qiiqd fi ííária,Ã¶ átis a láte pa*

teant., cumprimis, ab ortu.yerfijs: occafum ;, e êvâtio

aqüarum fàt magna erit : minor autem, fi'atit ángù.

fìùm fit mare , aut interje&tae infulæ vénientium ün

garum impetûm frangendo impediant, ne in quopiam

foco tanta efte, p9ffit Tundarun gccumulatio, quäntä fe
cus effet &c. '£# mirum effe ngi debet, qüod pro;

pe aequatorem. £bi margiint££ Africam § Apericafì
ánguftum eft,{æíîus, minorés (int, quàm, hüic inde iii
zoniis temperatis, ubi maria-late paterit., , Qgpd fi lit;

torum quörundam, ea fit e. g. difpofitio, ut, qüum ipfâ

canalem quendam fèmper magis ac magis còar&tatüm

efficiunt, etiam gndae allabentes, fèmper magis ac ma

is,coarétári , * latitudinemque altitudine cómpenfàrë

ibeant, tum,enimvero aquarum altitudo majór erit.

quam, in aperto, Oceanp : quæ altitudo adhüc magis

crefcet, fcübi ex diverfis partibus per diverfbs du&iùs

delatæ aquæ veluti collidafitur ; qu6d inter Belgium ac
Britanniam, accidere confuevit. $ii: his ratia

generatim reddi poteft, cur in quibusdam, locis minor,

in aliis major effe fòleat æftus, quam, in aperto Qcea

no. Qgi cujuslibet loci aeftum minutatim explicare

cupit, is [omnes id genus locorum coafìitutiones per*

videat, eft neceffe., T. I , ' ', . . ; I, . . . , ;
3

, Pro reliquis obj. folvendis Nara ima. . A&tio lu

rminarium É, in átmofphæra noftra debet'î 479

æftum parere, turbando æquilibrium aeris, uti türbat;

æquilibrium, aquarum marinárum : ex hoc tamen mini,

m££9' fequitur, nos conftantem ventum, certis legibus

adftri&tami fentire , debere. Oftendit, enim cìntrã

Beraqulljgm Bofcovichius in fuppl., ad L. V I Stay m,

- 627 & fequ.ieum atmofphærę æftum , marino, æßí

Jonge minárem èffe , deberé ; ità ut in ea hypothefi ,

in qua aquarum $enfitas eadem; e£t;, quæ efi media

dehütas ferræ, æftiis, aeris, non poffit éffè in majore;ra

$ione ad aeftum earundem aqüarüm, quam â ad, 5.

Jnde etiamĘ B9f*ovichius in ännot, ad, euhd.

libr, ait, £gm. Bengd, Stay, non poff;;ab;hic :iiii

• aeris defümi cäufiih vefi;im; cuiii ob adeö exigu:n.% * Hh 3 - q. • â
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;, am elevationem ejus aeftus, nullus fatis fenfibilis,

ζ po(fit oriri motus in aere., At neque mercurii altitu

öo' debet ob æftum atmofphæræ fenfibiliter variari in

barometris. ' Quod ut pateat, animadvertendum eft:

dum e. g. meridiánum áttingit luna , imminuit gra

vita-em tam mercurii in barometro, quam etiam aëreæ

columnæ mercurio incumbentis. . Quod- fi hac gravi

tatis imminutione idem pondus . demeretur & mercu

tio, & columnæ aereae 5° prior hujus cum illo æquili

bratio non turbaretur, uti clarum eft : quia tamen fù

perior aeris regio minus diilat a luna meridiangm at

ting nte, quamjdiilet mer$arius in terra: fùperficie fi

tus? plus täntifper popderis demitur columhae aereæ,

quam mercurio; cónfèquenter mercurium non nihil

rævalere, deprimique oportet. At quemadmodum

É; exceffus pönderis in mercurio eft infenfibilis com

parate ad totum pondus; ita etiam decrementum alti

tudinis e(t infènfìbile $ig; ad' priorem altitudi

nem, feu ad 28. circiter pollices: id aütem, quod com

arate ad 28 pollices infènfibile eft, profe&o in fenfus

É, incurrere non debet. Porro etiamfi columnæ

aereæ in affumpto cafù idem omnino pondus demere

tur, quod mercurio,£; hoc ex capite non debe

ret dire&te tolli prior æquilibritas; quiâ tamen eadem

£olumna aerea pérdit æquilibrium füum cum aliis co

lumnis aereis, quarum gravitas eodem tempore auge

tur 5 accumulabitur ad recuperandum ifthoc æquilibriüm

i* aer fhpra mercurium, ifteque au&to ponderé fibi in

€umbénte nonnihil attolletur. At iftud quoque alti

iudinis incrementùm erit infenfibile comparate ad to

tam mercurii altitudinem : nam exceffu§ ponderis in

aere, eo aeituallatus, erit prorfùs exiguus cómparate ad

totum mercurii pondus, ob aeftum `atmofphæræ, uti

diximus, admodum parvumh. • Hæc clarióra fient ex

iis, quæ de tubis corhmunicantibus in Phyf. part. di

„ riffimus, inquit P. Mako , qúi expenfis lunæ, atque

., planetarum in atrnofphærafn'viribüs, in fùfpicioném

» Verjfe cœgit, annon inde ftatæ quædam mercurii va

„ riationes deduciĘ & fàne ha&tenus ejusdem

: Egº sem assensi, Plau- sent:
{{£

* ;

£turi famus. ' „ Ceterum eft ex ordine nòftró vir cla- .

• •• *• *.• . • •

t. $ * •: 1 ;

* . re • •- * *. Nota
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Nota sdo. Quod maria quibusdam in locis, ut in

portubus Galliae, velocius affiuant, quam refluant; a,

peculiari, Continentis undarum progreffiones turbantis,

çonftitutione dependet... Nempè ut explicat Bofcovi-,

chids in annot. ad cit, libr. ' Affrica procurrens diu

impedit undas ex oceano orientaliori venientes; quæ

dum circa ipfàm accumulantur, interea luna etiam in

oceano occidentaliore, inter Affricam & Americam in-,.

terje&bo aquas attollit: hinc tanta undarum undique jam

fublatarum vi, fuperatis Qbftaculis, celerrime féquitnr

in di&is portubus intumefcentia maxima. . Porr6 ob- . .

ftante undarum refluxui America, diutius perftat in

tumefcentia ipfà, quam perftaret, fi undis liberum pro

greffum habentibus pars aquarum _aliqua in Occiden-.

tem exonerari poffet, adeoque refluxüs retardatur.

nota 3tio. Fieri pQteft, ut certa lunae pofitio.

«omnem alicubi aeftum fubmoveat : „ fi nimirum ex,

... alia parte in eum locum mare affluat & effluat, ex alia,,

„ adveniat autem æftus diverfìs viis, alia citius, alia tar

…, dius ita, ut dum effluit aqua. quæ priore via adve

„ nerat, affluat, quæ advenit via poftériore; tum alti

„ tudo erit in éo loco fèmper eadem. . . Bofcov.

Loco cit. Atque ita explicatŠ. phænomenon,

portus Batsham, in regno Tunchinenfi, in quo nullus

notatur-aeftus luna inTaequatore exiftente, notatur at- ,

tem luna ad auftrum vel boream declinante, fed qui

intra diem non nifi unico fluxu & refluxu conftet.

Nempe obfervat Newtonus, duos ad • portum hunc,

Batshamenfem patere per totidem vicina freta aditus3

alterum ab Océano Sinienfi inter continentem & Phi

1ippinas infùlas, alterum a mari Indico inter infùlam

Borneo & continentem. Porro ex ipfâ eorum loco

rum conftitutione, pofitioneque marium deducit , im

primis luna æquatorem tenehte, in utroque mari, ex

quo ad eum portum aquæ afflúere fòlenit , æquales

a:ftus debere oriri , adeóque eodem tempore tahtgn

<dem fere aquarum afHneré ab uno mari per unum fre

£um , quantum efflueret per alterum, atque ita aeftum ,

in portu nullum fèntiri debere: deinde lüna ad bore

2m vel auftrum declinante, jam in uno jam in altero '

mari aeftum effe majorem, adeoque jam ' plus affiuere

aquarum per fretumi unum, quarh effiaat per alterum , :

.^ ; - • jam' •• ; .. t
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jam minus; ita ut in eo portu bini æftus majores, mi

iioresque alternis vicibus fe fè excipere debeant, quo

rum difcrimina cpnftituant reapfe àeftum, illum , „qui -

unico flaxn & refluxti conftet intra diem. * '**' '.

* * Nota gro. * * In qùibusdàtn loeis plures eodem die

aeftüs contingünt. * Id* próvenit inde, quod unda æftus

generalis pcf diverfos' uétus ( per ufiüm citius, per

älterum tárdius) adveniat ad éjúsm. loca : quos du&us

diverfbs efficere poffünt variæ eminentes infùlæ, &

fcopuli , item anfra$tti$'varii intra ipfùm mare laten.

tes.” “Aeftüs puteortí, quörundam & fluminum de

bentur occultâ curh rrjári communicationi ; qui etiam

gb irregulares, tórtubfúsque illos meatus, per quos e

jnsmodi communicatio habetur , incerti fùnt, & irre

gulares. ln fluvio Tamefi aeftus videtur prævertere

áppulfùm lunæ ad meridianum : at reapfe oritur a prae

cédentè lunæ tranfitu , fed 'ob diverfà obflacula, rétar

datur:*É aeftümi ipfius conftituuntundæ ex atlanti

co potiffimum mari venientes. ' Porrojnter irregula

res motuum marinorùm cauffas effe , poffunt etiamíflu

vii, vel extrorfùm allapfi, vel in ipfò maris fundo or

ti 5 iterh venti , itiderì vel exterhi , vel fùb ipfis a.

quis ab exhalationibus fùbterraneis generati.

: Nota* to.*Cum luna ultra tropiços fummum , gra

dibüs regedere po(fit 5* neque; veftices fphæroidis aqua

rùmì poffunt ufiqüam mulfumi recedere'ultra tropicos :

hinc "ea loca , qùæ * a tropicis verfùs polos nimiùm re

cedunt, femper nimiopere, diftant a di&is verticibus;

adeoque ætis exiguos habeant, oportet : nempe cete.

ris páribus eo mihores , quo majorem habent latitudi

nem feu auftralem ; fivè börealemi. ' Denique, fi mare

quodpiam a tropico verfùs polum nimiopefe' fit remo-«

tum; in eo intra diem lunarem unicus tandem fluxus *

& unicus refluxus notari poterit. Nam intra diem

lunarem uterque quidem fphæroidis vertex attingit

meridianum ejus miaris; atiunicus tandem ille vertex*

poterit ei notabilem adferre aquarum fùblationem, qui

ipfi vicinior eft. e. g. ' Sit ejusmodi mare: verfùs fio-'

Juin auftralem ; veríex fphæroidis, qui, in aùftrali hemi-* .

fphærio tranfit per eins maris meridianum, forte'nóta

bilem adferet èi mari aquarum fùblationem : at non

alter, qui per meridianum poft sa horas in boreali he

- -*- -

mifphærio
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mifphærio tranfit, utpote,a quo;vertice mare illud ni- . .,

miópere diftat. *** ' -*• . ; . . . , _,

' Scbol, Com unica Luna tantos in noftris maribus

motus^ ciere ;poffit , quid cenfèndum eft de æftibus in

Jove, qui habet -4 Lunas, feu fàtellites, præfertim_*

çum fàtelles intimus minus diftet , a cenitro Jovis ,

quam tribus £iusdem Jovis diametris? Certe fafciæ illae,

. quæ longioribus telefcopijs in Jove ceguntur, jam plu
fes, jam pauciores , óbfervanturque, formám mütäre ,

ita ut quædam earum partes jam gum,iisdem conjui

gantur, iam inftar quarungam infùlarum, fèparatæ ap.

jjareant, illæ, inguam, fafciæ a pluribus Affronomis- s '

repetuntur ab ipfò æftg : gui, cum in Jove ingens o

mhino , & prg varia fàtellitum pofitiofie'mptùâ admo

dum varius effe debeat ,£j£; ab ejus ocea

„ no jam occupari tra&tus, jam deferi; unde ómnis il

la variatio tanta oriri poteft. „.. Bofcov. in annot. fupe

*tur cur. . * - : i

siq . . . . '* . -: . ea ec '., · · · · · · ·

i'c A P U T sE P T I M U M.

- De come tis.i s.

- ... … ,. . • -- - - - - * -

.• g, , , , … ^ . -,.-:ijo §. I. . • • • • - -

. -

* ri«> an t n.ir. rn *''. TT , . -

De Naturâ , Proprietatibusque Cometarum.

Cgy, a planeta , uti n. 34o innuimus , im- 48o

' menfà quædam atmofphaera, fumi inftar in aver

fàm à fole partem protenfà fècernere folet. Si atmo

fphæra hæc corhetam motu proprio progredientem, præ

cedat, barba ; fi fequatur, cauda dicitur : quanquam ea

communiter jam utroque cafù cauda audiât. Quurn

autem atmofphæra illa cometæ nucleum ( fèu folidam

ejus partem ) crinium inftar cingere videtur; tunc co
metam vocamus crimitum.

Phyfica Gener. Hh 5 Ve
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- ' Veteres cenfùerunt, cometas effe'* funeftoruni_s

eventuum vel cauffas, vel figna prævia 5. at error, hic

apud cultiores Europæ gentés jàm exélevit. Alter

veterum circa cometas error erat, quod eos cenfùerint

telluri proximos effe , ;£; ex Ęgyííí;. €X

halatiorìbusque fortuito coalefcere, hec ulla certa lege

moveri. Ünde fa&lum, 'ut de eotum motibus detér

fmiriaridis, '&'ad'po{terorum* memoriam transmitten.

dis fbliciti'fion' fueririt. 3 Certe , hocüsque inonnifi

;i corhetárum lócà fùnt ab Aftröfiorhis determinata;

cum tamen vel ii cometæ, quorum memoria exftat, plu

res fint quadringentis. ' Alterum hunc veterum errorem

abunde réfelfit äefe&tus parallaxeos in cometis. Si enim

duo. fpeétatores, utcurique longo terrarum tra&u fè

jünéti ; eôdem tempore ' cometâín ' quempiam obfèr

verit , is apparebit: ipfi$im, eadem éæli plaga, & fub

iisdem ftellis fixis: manifeft6 jtique indició, eum a

nobis immani intervallo fejun&tumi effe. Habent nihil

ominusCometæ inftar planetarum parallaxim orbis afiui 5

habent fuas flationes, & regre(fiones: unde ipferre li

cet, eos, quum nobis confpicui funt, in regione pla*

£g£$ -r-, Errant, inquit Newtonus,Jto

„ t0 cæló, qui cometas in regionem fixaruni. pròpe

•, ablegant ; j? certe ratione iion magis illuftrari de

„ berefit a fole noftro, quam planetæ,T qui hic funt, ,

„ illuftrantur a ftellis fixis- „

Eorum, quoque errgtiea éft opinio, qui cenfuerunt,

cometas coalefcere e reliquorum planetarum exhalatio

nibus. Nam imprimis 'apparentes cometarum dia

metros ( quæ fæpè multo ' imajores fùnt apparentibus

planetarüm diamètris ) conferendo cum immani ipfb

rum diftantia, aliqui cometæ deprehenduntur effe ma

jores ipfis primarii$ planetis; quis, ergo fibi fèrio per

fuadeat, e6s- efTe mera id genu$ corpQra, quæ e plane

£arum exhalationibus (, quorum - maffam, nunquam ob

fervamus fenfibiliter inininui ) fortuito enafcantur ?

IDeinde cometæ fere femper in maxima a planetis di

ftantia incipiunt apparere; cum tamen contrarium po

tius eveniré deberet, fi ii ortum fùum ab exhalationi

•& ** : ... , ■ ' bus ,
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bus planetarum ducerent. . Non minus aberrant a vero

illi, `qui cometas ab exhalationibus folis oriri putant,

ut ejùs maculas, _ Nam imprimis a fole quòque ini

maxima diftantia fùnt complures cometæ, quüm'appa

rere incipiunt; quo yapores adeo denfi, & £raffi af&én

dere non poffunf, obftante gravitate, qua in folem re- *

trahuntur. . Deinde quidquid e fole projicitur ,, debet

ad fènfùm defcribere vi gravitatis curvam tranfèuntem

per ipfùm proje&tionis piin&tum, nimirum per folem, .

ùti vel ex iis intelligere licet , quæ de planetarum or

bita N. 37 1 di&ta fünt : cum , tamen omnium Co

metarum órbitæ, in, ipfà minima_a,fole diftantia, five

perihelio, ab eodem fole fàtis diftent.
* * . .

- • *
- • * * .

Cometæ, non fècus ac planetæ, fünt opaca cor- 83;

pora, folaribus radiis illufträta, Nam imprimis co- 4

inetarum lumen pro vario ; ipforum refpe&ü folis &

terræ fitu jam crefcere,.jam decrefcere obfèrvatur: de- ' * *

inde quo præftantioribus telefcopiis infpiciuntur come

tæ, eò • miagis, lumen ipfòrum 'palleré deprehenditur.

Dubium movere poffet cometa anni 1723 , cujus nu

cleus ßellæ inftar fplendere obfèrvatus eft : fed fortaffe

dum foli propinquior fiebat, quod matgria ad ignem
concipiendùm fàtis idonea non càreret, flammis invo

lutus eft, aliquamdiu , duraturis. Motus quoque come

tarum iisdem legibus peragitur, quibus planetarum-•

primariorum: nam illi quoque, non minus ac hi, circa ^

folem revolvuntur in éllipfibus , . defcribuntque circa

eum areas temporibus proportionales, uti abunde pa

tet ex iis, quiae n. 366 di&ta funt. Hæc duo dún

taxat difcrimina intercedunt inter motus cometarum,

& planetarum primariorum : 1mo. Planetæ omnes ab

occafù in ortùm progrediuntur, eorumqne omnium · ·

orbitæ comprehenduníür ar&tis Zodiaci limitibus : at

cometarum orbitæ per omnes cæli plagas fine mlla

certa lege difperfæ funt ; aliique comjetâ feruntur ab

occafù in orttim, alii ab ortu in occafum, alii a borea

' yerfùs auftrum &c.*, 2do. Cometæ non obfèrvantur

integras revolutiones abfolvere. . Nimirum quia ipfò

rum orbitæ fùnt ellipfes admodum excentricae (F. 93), p. 97

quarum proinde focus alter nimiopere diftat a foco ***

altero, qüem fol occupat: unde fit, ut nimiopere •
· · - H h 6 - elon
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elongentur a fole, adeoque nobis confpicui effe non

po{ìt, nifi quum eam orbitæ fuæ pártem tenent,

quæ foli propior eft. -

' P R o P 6 s 1 r r o I. Cometæ funt corpora mun

do coæva , e genere planetarum. Nam imprimis non

oriuntur fortüito ex éxhalationibus planetarun>, vel folis

( 48 r , 482 ) ; praeterea motus habent certis Jegibus

idftri&os (praec. ) 5 ergo eodcm iure habendi fùnt pro

corporibus mund6 coævis, quo fàtellites Jovis & Sa

turhi non ita pridem dete&ti , immo quo ipfi planetæ

primarii. Deihde cometæ funt opaca, ÉÉ' , uti fùnt

planetæ, item ipforum motus iisdem legibus reguntur,

quibus planetarüm primariorum (præ$. ) ; ergo pro

quodam planetarum genere haberi poffunt. -

P r o P o s I T I o II. Caudæ cometarum non a

Iiud funt, quam vapores ex ipfò cometæ nucleo in. •

averfàm a fòle partem affurgentes. ' Iftud vel inde pa

tet, quod caudæ cometarum tunc fint maximae , & ful

jú quum cometæ ad folem proxime accedunt;

ijuo tempore maxime incalefcunt utique , ac proinde

maximam vaporum copiam emittunt: unde etiäm tunc

ipfè nucleus èft fere exiguus & obfcurus. Plura, quæ

huc pertinent, fequ. §. ex Obj. folut. intelligentur. '

§. I I.

Solvumtur 0/je&iomer.

- - - -
·

- ; ** ; ;

-

*OBj. comtra t mam Propof. 1mo. Si cometæ effent Cor.

: ° pora mundo coaeva, e genere planetarum ; id ex

eorum motibus colligi poffet 5 atqui non poteft ; ergo.

P. mim. Motus cométarüm nullis certis legibus peragun

tnr ; ergo. Prob. ant. Imprimis cometæ quaquayerfùs

moventür in cælo ; unus 'ab ortu in occafüm , alter a

-borea in auftrum &c. deinde idem cometa jam celerri

me progreditur . ita _ut intra diem complures gradus

emetiatür ; jam lentiffime vadit : atqui hæc funt indi

<ia motuum nullis legibus adftri&torum ; ergo.
w

- -* - Ik. C.
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*. C. maj. N. wim. Ad prob. . N. amt. Ad hujus

prob. C. maj. N. mia. Qgod ad imam prob. attinét,

êx ea non plus fequitur, quam ab Autofe naturæ noii

omnibus cometis eadem dire&tione inditam effe vim_s

proje&tilem , fèd uni tendentem ab occafu verfus or

tunì , alteri tendentem a borea verfùs auftrum &c.

Cum enim orbita corporis viribus centralibus a&i (ab

ftrahendo mentem a viribus perturbatricibus ) fèmper

in eodem plano jacere_ debeat cum centro virium , &

dire&ione primae proje&tionis (263. cor. 1.); qua dire

&ione proje&tus füit cometa a DEO exqrdio mundi ,

eadem continenter circumagatur circa , folem, oportet?

nifi quatenus a&tione reliqüorum cometarum, planeta

rumque aliquas aberrationes, induci eft neceffe. ' Porro

<a, quam óbfervamus conetarum per omnes cæli pla

gas difperfio fortafTe neceffaria fuit ad hoc , ne cóm

inune fyftematis noftri centrum gravitatis a fole rece

dat notabiliter, folitusque in planetarum motibus tenor

turbetur... Ad ale, prob. ajo : cum cometa, areas ver

*at circa fòlem tempQribus proportionales ; ejus cele

iritatem pro vario àd folemi acceffu vel receffu variari

eft neceffe. . Porro multæ motus inæqualitates funt_•

opticæ duntaxat , quemadmodum de planetarum dire

i&to, retrogradoque motu locuti fùmù§ n. 386. , Cer

-te omnium cometarum motus , qui ha&enus rite ob

fervati funt, ut ut ad fènfùm máxime irregulares, ap

-prime confentiunt cum iisdem gravitatis légibus, qui

' bus planetarum motus fùbje&iiTfùnt , ut e num. 566

-abunde patet. • ; ' • ' - •

* _ Urg. 1. Nequit dici, cometas vi gravitatis uni

verfàlis in ellipfibos, revolvi circa folem 3T ergo nequit

dici, eorum motusjisdem legibus adftringi , quibgs

planetarum motus adftri&tos effé novimus. P. ant. Si

äici poffet , cometas vi gravitatis univerfàlis in elli

pfibtis revolvi circa folemi ; id inde liceret inferre,

uod motus cometarum nobis confpicuus cum hac-•

theoria congruat : atqui inde non fequitur , cometas

yi gravitati§ univerfàlis in ellipfibus revolvi circa fò

lem ; ergo. P. mim. Dominicus Caffinus , celeber

rimus: Aftronomus , pofuit cometas , deferri in orbi

bus maximis , & fórtaffe , etiam circularibus , quo

-rum exigua portio haberi poífit pro re&la linea, habi

Hh ? τQ
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co itidem motu pro æquabili ; tum ngn fine fùcceffa

docuit etiam, qúo pa&o ex tribus obfervatis cometæ

kocis in hac reétilifiei & æquabilis motus theoria defi

niri poffet totus reliquus apparens curfùs : neque ta

men propterea licet inferre , theoriam ejus reapfe_• .

etiami obtinere in natura. • Ergo fimiliter.

B. N. amt. Ex iis, quæ de Newtoni, Halleyi, alio

rnmque conatibus toties cit. n. 366 allata funt, aperte

conféquitur, cometas, non fecus ac planetas primärios,

agi gravitate in fòlem, quæ reciprocam duplicatam

dítantiarum rationem fequatur: igitur cometæ aliquam

fe&ionem conicam defcribere debént circa folem, tan

quam focum (286. Schol. 2 ). . Conicam hanc fè&tio

hem theoria Newtoni n. cit. relata , cumque obfèrva

tionibus accurate confèntiens evincit effe ad fenfùm pa

rabolicam ea fui parte, quæ nobis confpicua eft3 at

hoc non obftante'poteft effe elliptica : nam ut CI. la

caille ait A(tr. 186 „ curvatura ellipfeos, cujus, foci

„ magnam habent diftantiam, verfus^vertices axis

„ majoris valde vicina eft curvaturæ: parabolae 5 et

, enim parabola nihil aliud, quam ellipfis, cujus foci

', diftantiam infinitam habent, „ & Et ' re vera effe_»

etiam ellipticam eorum orbitafm, extra dubium jam eft.

*Cum enim duo parabolæ- rami in infinitum a fè ipfis

-recedant 5 fi cometæ in parabolis incederent, ne üni

Can3# converfionem abfolverent unquam , fed a

fble fine fine recederent, velocitate continenter de

crefcente: cum tamen conftet : jam quosdam cometas

olim vifos rediiffe ; a quibus ad reliquòs analogia duci

poteft. Nempe duo$ habemus: cometas, qüorum_s

tempus periodicum ha&tenus innotuit, Unüs obfer

vatus fuit annis 1 5 3 1 , 1607 , 1682 ; & anno 1759

abAftronomis Halleyi prædi&tione excitatis avidiffime

exfpe&tatus quarto jäm comparuit : ejus tempus perio

dicùm eft próxime ânnorumi 76. Alter, qui 'fùb finem

anni 168o magnus omnino apparuit, a nobis jam alibi

commemoratus, is ipfe eft, quem Aftronomi' referunt

apparuiffe annis 53 1 , 1 1 o6 ; cujus proinde tempus pe

riodicum eft annorum circiter 55;. . í

Ad prob. D. maj. Id inde liceret inferre, quod

motus cometarum nobis confpicuus cum hac théoria

ex aliqua duntaxat parte : cohgruat N. maj. Quod

- * CUJITY -
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eam eâ ex integro ita congruat, ut nulla obfèrvatio

circa cometas ha&lenus accurrate inftituta ei theoriæ

adverfetur, & præterea juxta eam theoriam aliquorum

cometarum reditus, cum fùcceffu prædi&tus etiam fit

C. maj., Sic D. min. N. coms. Ad prob. mim. Ajo:

Ca(|ini theoria confentit quidem cum obfèrvationibüs,

quum, fàtis diftant a fole `cometæ ; idque ideo, quia

arcus ellipfèos admodum compreffae a verticibus fàtis

diftans cóngruit: ad fenfùm cum linea re&a, praefèrtim

ß non fit: âdeo magnus 3. celeritas etiam cometæ fàtis

a fole diftantis non tàm magnas illicofùbitmutationes, ut

non poffit diutius ad fènfùm pro æquabili haberi: at

ubi cometæ ad folem propius accedunt, curvatura viae,

& notabilis celeritatis'vaiiatio hypothefim Caffinianam

penitus evertunt. 'f.onge alia eft theoriæ Newtonianæ

tum obfervationibus cónfenfio, nti, ex ha&tenus di&tis

liquet. Nempe veriffimum eft, quod cum Benedi&o

Stay ait Bofcovichius., id veris tantummodo theoriis

„ áccidere, ut emnibus phænomenis fàtisfaciant ; at

., queid ip(um accidiffe theoriæ, Cometarum Newto

„ifiianæ, qua evulgata reliquæ conciderint,illa una jam

•, per omnes Europæ Academias, recepta. » ; In annot.

ad L, I}/, i : i *:* . , , * , * 3 … l' p. i … •,

Schol. Præter , cometas fùperius commemoratos

duorum reditus cumprimis exfpé&tatur ab Aftronomis:

nempe cometa anni $661 putatur rediturus anno 179o;

cometa autem anni 1 556 anno 1848. Porro tunc cen

fèndus eft rediife cometa ; quum ejus via, pofitiones

que variæ, item arbitæ dimenfio congruunt proxime

£um iis, quæ in cometa jam prius obfèrvato per ob

fervatioiies & calculum fint deprehenfa. Si quis co

metae viam in cælo mechanice éxplorare cupit 5 obfèr

vet quotidie quatuor ftellas, quarüm ea fit pofitio, ut

cometa in concurfù duarum linearum, oppofitas ftellas

jungentium reperiatur:- id autem tenfb filo oculis ad

moto præftare poterit. , Si quotidie hanc obfervatio

nem inftituerit, locaque cometæ pro diebüs fingulisjn

globo cælefti notaverit ; cometae 'viam in circülo ma

ximo apparentem habebit delineatam.

Jrg. 2. Si cometæ in ellipfibus revolverentur

circa folein; ex tot cometis, qui ha&enus confpe&ti

fùnt , longe, plurium innotuiífet,jam periodicum-*
- * tem*

-
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tempus, reditusque praedici , poffet. Adde: Cometa

ab Halleyo anno r68í obfervatus juxta ejusdem Hal

Ieyi calcülum debuiffet anno 1758 redire 5 quo tamen

anno fruftra fuit ab Aftronomis expe&tatus : * vifus qui

dem et cometa fubfèquente anno 1759 ; at ifte fion

videtur effe habendus pro illo, qui exfpe&tabatur : nam

præterquam quod intégro anno tardior. fuerit , non

congruébant ' accurateT omnia ejus adjun&ta cum-•

adjih&tis cometæ ab Halleyo obfervati; ergo. _ -

R. Ut periodica cornetarum temporà paffim in

notefcere, ac reditus prædici po(fint, `complurium fè

culorum accuratis obfèrvationibus opus eft. Cum_»

enim ex eorum orbita exiguus arcus fit nobis confpi

cugs ; periodica eorum tempora nequeunt certo inno

tefcere, nifi aliquot reditüs eorundem obferventur, ac

, inter fè conferantur; porro reditus eorum poft longif

fima tempora eveniunt, cum ob ingenterii a centro

virium, fèu fole receffum, ipfòrum celéritas circa aphe

lium exigua effe debeat. Jam vero non ita pridem

cœperunt Aftronomi cometárum motus cum neceffariis

adjùn$tis rite * adnotare: -fùperiorum ætatùm , Aftrono

mi, quod cometas pro méteoris habuerint, fèus pro

ejusm. corporibus , * quæ ex exhalationibus fortuito

ehata fine ulla certa lege- moverentùr ; operæ-preti

um fè fa&uros non putârunt , fi eorum curfùm ac

curatius obfèrvarent ; fèd fàtis illis erat adnotaffe,

hoc, illove anno cometam majorem, minoremve vi

füm effe, qui hanc aut illam conftellationem percur

rerit. ' Fortaffe ne mentionem quidem ullam viforum

a fé cometarum fùis in mönumeiitis- feciffent, nifi eos

pro funeftis alicujus ingentis mali imminentis nun

&iis habuiffent. Ad id , quod additur , ajo, id genus

exiguis adjun&torum difcriminibus non tam efiervari ,

quàm potiùs confirmari Newtonianam cometarum theo

fiam. ' Si enim cometa, quum à fòle recedit , ad a

lios cometas , 'vel planetas , quorum maffà fit ingens ,

nimiopere aëcedat ; fenfibiles' motus'fui perturbâtiones •

patiatur, eft : neceffe. Hinc fieri poterit , ut unus- •

idemque, coneta , bis obfèrvatus non fecet eclipticam

{ùb e6dem accurate angulo, & in iisdem locis ; üt peri

h-lii locum tantifper ifiutet &c. ^ „ Mutua hujus cor

3, porum cæleftium: a&ionis ratiónem jam habuit Hal
•; ■ i ; » leyus ,

ν

*.
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„ leyus, Newtoni principiis innixus, inquit P. Bi.

„ wald nofter Phyf. Gem. 339, Scbol. cumqùe animad.

vertiffet gometam hunc anno 1681- Jovi perquam

vicinum fuiffe ; ££; attra&tione provenire pofTe

exiftimavit, ut reditus ejusdem ad initium usque

anni 1759 retardetur. .Cl., vero Clairaut fùppedi

tatis fibi a Cl. De la Lande calculis aftronohiicis,

vires, quas fàturnus & Jupiter intervallo annorumi

1 5o in cometam hunc exercuere, ex mutua virium

theoria definire.aggreffus eft fùcceffù tam profpero,

ut reditus cometâ nonnifi menfè unico a tempore,

quod ex calculis his celeberrimus Clairaut erüerat,

differret 5 quod & ad infignem nominis ejus glori.

am, & theóriæ Newtonianæ commendatiónemî, &

confirmationem maximam ceffit. Galli , ut tanti viri

, nomen apgd pofteros perfennaret, Cometam hunc

planetam feptimum , & Clairautium pa(fim compel

larunt. » ' - .

Urg. 3. Si cometæ ftatis temporibus reverterentur;

quemadmodum plurium cometarum viam definivit ,

Halleyus, ita etiam eorum omnium reditum prænun

ciare potuiffet : atqui non &c. ergo. 8. N. máj. Nam

ut viâ cometæ nobis confpicua determinetur, fàtis eft

ex aliquot obfèrvationibus determinare ejus arcum ad

fenfum parabolicum methodo Newtoniana, qnam n. 366

retulimüs; at ubi nimium a fole recedit cometa; via

quoque ipfius a parabola jam notabiliter aberrat: cum

ergo tempus periodicum ngn , ab arcu exiguo, fèd a

tota orbita dependeat, in illud. eadem methodo, qua

in arcum nobis confpicuum folet, inquiri haud É

•*•

•»

•*)

•

•*

•»

a>

•*

••

•a»

ab

a»

eo

ficit.

Obj. 2do. Maculæ folares motu regulari ferun

tur, quin propterea cenfèantur effe egenere planetarumy

ergo idem dicendum etiam de cornetis. Confírm. 1mo.

äääääÄ fuit fæpius, cometæ nucleum värias fùbire

“mutationes nubium inftar; ergo cometa haud aliud effe

poteft, quam congeries exhälationnm, Comfirm. 2do.

Si cometæ effent egenere planetarum, fimiles cnm luna

& venere phafes fubire deberent, viderenturque non

nunquam dichotomi, corniculati; atqui nunquam fic

apparent ; ergo. «-

Pkyfiea Geaeialis. .1 i 3. €.
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•- * C. ant. N. cons. . Nam folares maculae fùnt

vel in ipfo fòlis difto, vel prope ipfùm : fùbito plures

in unam coeunt, vel una in plures difcinditur5 non

notantur habere motum alium, qui diverfùs effe de

beat a motu vertiginis folis. ipfi ejus atmofphæræ_•

communi , fæpe iii medio folis'difco fubito evanefcunt

&c. Quæ aperte utique evincunt, id genus maculas

pro planetarum genere non effe habendas. Ex ad

yerfô cometas ab exhalationibus folis & planetarum

difcernendos effe. folidis, ut puto, argumientis pre

bavimus n, 482 , & 483.

Ai Cinfirm. 1. Ajo, eas mutationes a denfiore

atmofphæra provenire,_ quæ fimul cometarum limbis

irregulärem figuram , fæpius tribuit. . . Ceterum vifi

funt jam cometæ plures,`quorum nuclei fàtis fphærici

apparebant. 4d Confirm. a. 3._ Id quoque dehfae co

métarum atmofphæræ effe potiffimum adfcribendum ,

quod in iis non advertamus phafes planetariis fimiles.

Nempe. illa efficit, ut radifper ipfàm plurimum re

fra&i illas etiam nuclei partes `exhibeant nobis illumi

patas, quæ radiis folaribus dire&e illuftrari non pof
fùnt. . • .• - -

Scbol. Si quis demum dicat , juxta Newtoni

theoriam evenire poffe, ut ingens quispiam cometa

telluri noftræ admodum vicinus Tfia&tus, tellurem ad fé

attrahat, vel fàltem folitum ejus curfum notabiliter

immutet 3 8. Si ab ullo cometa quidpiam ejusmodi

timeri poffit, id poffe ab eo, qui anno J68o apparuit:

hic enim nodum'habet orbitæ telluris fàtis vicinum ;

& juxta calculum Halleyi die 1 1 Novembris ejus anni

a boreali terreftris orbitâ parte non magis diftabat •,

quam crciter 6o femidiametris terreftribus : unde fi

tunc temporis tellus hanc orbitæ fuæ partem tenuif

fet , ab eo cometa non diftitiffet magis, quam a luna

diftet „ At fàpientiffimo Divinæ Providéntiæ confi

„ lio fyftemata omnia certis legibus ita gubernat fu

… premias rerum omnium artifex ( verba funt CL.

„ Jacquier), ut mundus hic, quamdiu Omnipotens Au

„ &or juffèrit, perfèveret. Metuenda quidem eft &

„ adoranda DEI punientis manus; verum Divinæ ul

... tionis arcana nón funt curiofius fcrutandas fed pre

- - • cibus

-* s -

**, -

- -

i * » ' - - -

c se • *
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„ cibus exoranda Divina Clementia, vitæque fàn&i-

tate obtinenda. » •,
a* -

Obj. contra adam Propof. Caudæ cometarum ftu- 489

ndæ èxtenfionis funt ; nam ad so, & amplius gradus *

ít extendi folent, ut vel in eo cometa experti fimus,

qui anno proxime elapfo 1769 nobis confpicuus fuit :

.

J$

i. immo celeberrimus ille anni 168o cométa per ter

M. tiam cæli confpicui partem caudam fuam exporrexit.

* Ergo credibile non eft, eas non effe aliud, quam va

pores ex ipfo cometa erumpentes. P. cons. ' Nequit

'. êxplicari, qui fieri poffit, üt exhalationes cometæ per

$ tam immane intervállum porrigantur ; ergo.

í 3. C. ant.. N. cons. Ad prob. N.Tanr. Nam

id imprimis cometas etiam per fe aptos effe poffe adcopio

. . fiffimos vapores emittendos, fi fòli viciniöres fa&i in

i, " calefcant, nemo jure inficiabitur : præterea dum come

38, ta a perihelig ad aphelium tendit, multæ particulæ adfo

6• larem atmofphærám pertinentes cQfiiifcentur cum ipfius

fì. atmofphæra,tum ob aftra&ionem ipfius sgmetae,tum etiam

Â ob impulfum anterioris partis atmofphæræ cometicæ,

uae inftar proræ cujusdam findit atmófphæram folarem.

§. folarès particulæ cometa ad aphelium progredien

i teTmagis condenfàntur : ubi autem cometa äd periheli

Ἑ um rédire cœperit, rarefiunt iterum, ac ipfäs etiam

„ cgmeticas particulas ad quandam fermentationem con

ö citant, ex qua ingentem atmofphæram circa cometam

£ enafci, fit^ neceffe. Porro atmofphæra hæc etiamfi

; , undique æquabiliter cometam cingéret, fàt magnum.
r, • per imitervaflum protendi poffet ; neque enim debemus a

1 telluris noftræ atmofphæra metiri omnem alterius glo

1; bi caeleftis poffibilem atmofphaeram; quanquam veI in

£ terreftribus corporibus ftupéndæ rarefà&tiofiis exempla
.• videre liceat : ât, præterea tota ea atmofphæra a den

% ' • fiore atmofphæra'folari extruditur in áverfàm a fole

y • . partem, quemadmodum furnus nofter in averfàm a ter
υ• fa partem ab aere extradi folet, utpote verfùs quam

1. partemi denfitas aeris continenter `decrefcit. ' Unde
0• eonfèquitur, eandem atmo$phæram. cometicam adhuc

& longiùs debere protendi. . Atque hæc pro arbitratu non

il- . . dici, vel inde pâtet, quodcrefcente in perihelio cauda

(£• ' nucleus contifienter décrefcat. . . -

- *. I i 2 Urg. 1,

\
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Urg. r. . Si atmofphæra folaris extruderet atmo

fphærarii cometæ in avèrfàm a fòle partem ; illa debe.

ret effe denfior, quam ifta fit: âtqui iftud dici vix

. . peteft ; ergo, Prob inin. _ Cauda cometæ propterea fit

inobis confpicua, quod radios folares in oculos noftros.

refle&at ; ergo fi atmofphæra folaris adhuc effet den-,

fior, hæc póíiore jure réfle&teret in oculos noftrqs fo

lares radiós, nobisque confpicua fieret ; atqui folaris

atmofphæra non eft nobis confpicua , nifi quandoque

craffior illa, a qua lumen Zodiacale repetiimus n. 396 ;

er30. .-. - -

9, C. maj. N. mim. Ad prob. C. ant. N. conr. Po

teft enim fieri, evenitque fæpius, ut denfiora corpora

lucem transmittant, feü fint diaphana, rariora autem

eandem refle&ant, fintque opacâ: fic aer nofter den

fior eft utique fumo, quem in averfam a tellure par

tem affurgere cogit, & tamen ille eft diaphanus, fu

mus. verò fàt opacus. , YRatio hujus in Phys. Part.

intelligetur. - -

Urg. 2do. Si caudæ cometarum effent ipfi vár

pores fòlaribus radiis excitati, etiam planetas cauda

tos effe oporteret, cumprimis mercuriùm, qui adeo

foli vicinùs eft ; sta-j|; caudis carent; ergo.

1}. N. maj. am imprimis non omnes globi

caeleftes debent effe aeque apti ad emittendos vapores

copiofiffimos: res pendet a confociatione particulàrum

löbum conftituentium, & a viribus , quas tam in fe

£5? quam in folares radios exercent. Non.

deerant Autori naturae fines, cur rariores illos hofpi

tes noftros ita conftitutos effe voluerit, ut adventüm

fuum protenfà cauda nobis indicent, non item plane

tas, gi conftanter in hoc fyftemate noftro permánent.

Deinde uti loquitur P. ÉÉ, „ in planetis, qui

„ diftantiam a fole parum admodum mutant, fi quid

„ unquam fuit, qu6d eo gradu caloris, qui debetur

„ ei diftantiæ, poffet attentiari ultra. tenuitatem atmo

„ fphæræ folaris in ea ipfà diftantia 5 id omne debuit

„ jàm ab initio effluxiflé per exhalationes. „ Cete

rum atteftante C L. de la` ILande. confpe&i funt jam

cometæ, qui omni cauda confpicua. Catùerunt. * .. , _ •

- - - - *- • • • - -

* . - … i . • • . Pro

· · c i i -
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Pro reliquis obj. folvendis Nota 1 mo. Caudæ.

cometarum non tendunt dire&te in plagam a fole aver.

fàm , fèd defle&unt aliquantum in eafh pártem, qnam nu

cleus relinquit,_ nempe uti. exhibet Figura 97ima, co

meta ex P verfus } progrediente. „ Phænomeni cauf

., fà in promptu'eft, inquit Bofcovichius. Dum vapo

,, res afcendunt re&a, nucleus progreditur ; adeoque

„ vapores in fummo du&tu exifteiites - noii iiîinént

, ad perpendiculum illi loco, in quo eft nucleus, fed

„ in quó is fuit, quando ex eo egre(fi fùnt. Hinc

„ debet du&tus ipfè inclinari in partes reli&tas. „ Res

illuftrari poteft exemplo fumi e thuribulo afcendentis;

nam hujüs quoque du&bus inclinatur, fi thuribulum_s

ipfùm de lóco `in locum transferatur. Neque dicas,

confequens fore, ut telluris quoque, dum'ifi orbita

fua progreditur, atmo$phæra hujusmodi viciffitudines

patiátuf; tellus enim cum atmofphæra fua non iemmaer

gitur in ejusmodi atmofphaeram alterius globi totalis,

quae communem ipfius cum tellure mótum turbare

queat.

Nota 2do. In Cometarum caudis obfervantur ali

quando fulci quidam oblongi, feu- tra&us nigricantes.

li repetendi videntur ab eaTvaporum parte, quæ minus

apta fit ad refle&endos radios, fimulque intercipiat ra

viios a vaporibus poft fe_ pofitis refléxos 5. quæ vapo

rum pars fortaffe a craffiöribus, pinguioribúsque nu

clei partibus exhalatur.

Nota 3tio. Barba cometæ lucidior effe folet—s,

quam cauda. Tunc enim eft barbatus cometa, quuma

tendit in averfàm a fole partem, adeoque quum tra

&tus, lucidus ipfùm præcédit : quo cafti , trä&tum eum

magis condenfàri, a& proinde etiam lucidiQrem . reddi

neceffe eft, quam dum eum cometa poft fe trahit—s.

Quod cometa nonnunquam crinitus appareat, id im

fimis ex opticæ legibüs confequi poteít , fi nimirum

Ê. ille ' tra&us'inter cométami & oculos nqftros

ita intercedat, ut ejus extrema pars fcoparum inftar

dilatata, a nöbis verfus omnes _riuclei pártes referri

debeat :' deinde fi cometa ita a fole recéfferit, ut at

mofphæra folaris jam admodum tenuis non amplius

po(fit ejus atmofphæram extrudere in averfàm a fble

partem 3 eadem atmofphæra cometam undique cri
s- I i 3 A1uIm

894
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nium inftar cinget. Demum quod cauda cometæ in

averfàm a fole partem fèmper magis ac magis dilate

tur, propterea fit , quia femper rariorem & rariorem

atmofphæram fblarerì offendit : fic videmus etiam fu-.

mum eo magis diffundi, quo magis a terra recedit.

Atque hæc de corporibus generatim di&ta fufficiant :

• jam ad eorundem affe£tiónes fpeciatim explanan

das faciendus eft gradus. *•

£! $;

3**&íís
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