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P R A E F A T I O.

Sepe mirabar iam , vehementerque, cur Phyfi

ces difciplina inde ab eo fere tempore, quo ma

xime exculta , atque a figmentis & inutilibus

hypothefibus expurgata, certisque veri inquirendi

legibus fuiffet adftri&a, multo minore, quam am

tea&tis temporibus ftudio ardoreque frequentari

a literata juventute, perdifcique cæpta fit; ut

cum vix pedem ex Rhetorum fchola extuliffet ,

perceptis leviter quibusdam elementis Logices,

mox ad omnigenæ Jurisprudentiæ inftituta,

aut graviffima Theologiæ dogmata comprehen

denda profilire aveat ; quafi inutili ia&ura per

dituri effent adolefcentes , quidquid temporis

fumtuumque conficiendo integro Philofophiae

curriculo impendiffent; quodque dolebam ma•

xime, eodem hoc implicatos errore nonnunquam '

vidi illos, quibus regendæ teneræ ætatis re&eque

educandæ poteftas patria aut cura eft.

* 2, Nom
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^ •

Non dicam ego præcoces hosce partus,

qui tamen abfolutis ftudiis in do&orum numero

haberi volent, perpetuo carituros honeftiffima

rum rerum cognitione ac voluptate maxime in

genua, quam repetita ex phyficis difciplinis na

turæ obfervatio identidem procreat, eosdemque

nihilo peritiores in dijudicandis naturalibus even

tibus fore rufticana plebe, ac forte etiam haud

paulo rudiores, plurimisque cafibus penitus fub

ijciendos ' effe au&toritati di&tisque opificum me

chanicorum , cüm iis de rebus iudicare ipfi nihil

didicerint, ac demum de providentia & fapien

tia Conditoris ex perfeâione ufuque operum ni

hil adcuratius comprehenfuros, quam rudi ple

beculæ conditio humanæ vitae quotidie ponit ob

oculos} hæc, inquam, etfi longiffime abfint a

dignitate viri literati do&ique, non memorabo.

Id unum quæram, qua ingenii facultate, qua

do&rinae fpe in Jureconfultorum áut Theologo

rum difciplinis verfaturi fint adolefcentuli ifti ,

quorum mens ültra grammaticorum ac Rhe

torum præcepta vix progreffa ad edifcen

das definitiones quasdam Logices ac Metaphy

fices, nulla cogitandi, fpeculandique exercitatio

ne exöulta, fuba&taque eft: qui non ignorant qui

dem, memoriter comple&ti quidpiam, quid fit } .

at quid fit comprehendere intelligentia, veritates

fuis ex principiis deducere, & cum principiis com

- - ne&te
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PRAEFATIO, 'y

ne&ere conclufiones , & perfpicere multiplices ra

' tiones, relationesque rerum, & paulo longiorem

veritatum inter fe nexarum feriem ordinemque

animo comple&i ac intueri, nullo progymnafma*

tum ufu, quantum fatis effet, didicerunt.

Me quidem annis plurimis verfantem in fre

quentiffimo Lyceo, variasque exponentem Juris

prudentiæ partes, theologicis quoque præfe&um

ftudiis, conftans docuit, certaque experientia, vix

ac ne vix quidem graviffimas hasce difciplinas fa

tis percipi, animoque comprehendi ab adolefcen*

tibus iis, qui folius Diale&tices, & cujuspiam Me*

taphyfices notionibus tin&i prætermiffo phyfices

ßudio ad eas accefferant. Ita nimirum rerum

noftrarum comparata natura eft, ut nihil præma

turo faltu, fed paulatim omnia ac veluti per gra

dus fuam ad maturitatem perveniant. Uti corpus

humanum progreffu ætatis atque exercitatione ro

bur acquirit par ferendis oneribus paulo maiori*

bus: fic mens & ratio hominis. proveáiorem pro

greffum, ufumque cogitandi & commentandi pof

cit , ut graviorum inftitutionem difciplinarum cum

fru&u fuflineat; & quemadmodum temeri infan

tes, cum pedibus confiftere atque ingredi primum

incipiunt, cito fatigantur, & offendunt facile; fic

adolefcentum animi ad . difciplinas admoti, quae

maturam judicandi folertiam, & veritatum inter fe

- * 3 -
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V. PRAEFATIO. .'

connexarum perfpicientiam exigunt, celeriter de

fatigari folent ac fuccumbere, nifi naturalium re

rum commentatione antea exercitati, confirmati

que fint. Audivi egomet ex ore juvenum ftrenue

proficientium in Theologiae Juriumque ftudiis.

qui tanquam re explorata minimeque dubia de

commilitonibus & condifcipulis fuis pronuntia

runt, idcirco iftos tantopere laborare, impediri

que & hallucinari in rebus, quæ apertiffimæ vi

derentur, quod in philofophica palæftra parum
antea, leviterque verfati fuiffent, a

At enim cum difciplinam phyficarum rerum

& per fe ipfam diligenti cultu ftudioque digni i.

mam' effe, & plurimum habere momenti ad gra

viores accipiendas inftitutiones contendo ; non

id profe&o de quavis rerum naturalium tra&atio

ne velim intelligi. Quid enim? fi illud maxime

agatur in Phyfica, ut metaphyficis notionibus,

- , regulisve, quas a priori fe habere quidam ja&i-

tant, occupentur difcentes: fi variis, infolitisque

' experimentorum fpe&aculis non. tam animi paf

cantur, quam oculi: fi ex hiftoria naturali innu

merabilium rerum, plantarum, animalium nomi•

nibus oppleatur memoria: quid inde demum ad

comparandam maturæ & naturalium rerum cogni

tionem, quid ad mentem acuendam, & robo

randam judicandi vim utilitatis in difcentium ani

- • . mis
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PRAEFATIO. VII

mis proveniet ? Illas ego phyficas inftitutiones &

præftantia fua, & difcentium utilitate commen

dandas aio, quae via quadam & ordine rationis,

veri inveftigandi adcurata cura & folertia, quæ

legum naturæ colligendarum ftudio , & effe&u-

um confpirantium comparatione, caufarumque

proximarum conclufione continentur. Quam me

thodum cum adhiberem in prima ac pofteriore

editione utriusque mechanices, terrefìris videlicet

ac cæleftis, pauca tum quidem addenda videban

tur. In hac, altera autem phyfices parte, quæ

fpeciali, nuncupatur, quæque poft expofitas in

ertiæ & gravitatis univerfalis leges ad alias expli

candas vires legesque materiæ & corporum a pri

oribus diftin&tas progreditur, ex recentioribus in

ventis & obfervationibus hominum do&orum

complura fe obtulerunt minime prætereunda in

hac editione, fed cum dele&u adjungenda, quæ

dam etiam adcuratius definienda , aut corrigenda ;

cuiusmodi funt, quæ de corporum inflammatio

ne, de variis fluidorum aereorum generibus, &

ele&ricis phænomenis, de atmofphæris corporum,

ac telluris maxime, de folutione & afcenfu vaporum,

tradenda videbantur, quæque funt generis iftius, nec

dum fatis explorata, fed diligenti pofterorum ani

madverfione ftudioque excolenda, perficiendaque.

Et ea quidem omnia debere me fingulari eruditioni

fcientiæque dileâiffimi fratris Francifci Antonii

de



VIII PRAEFATIO.

de Zallinger eo libentius apertiusque profiteor, ,

quod celebritas nominis, qua is in Academia œ

nipontana tot iam annis in omni re mathematica,

mechanica & phyfica publice exponenda verfatus -

eft, ad me quoque ob fanguinis, ftudiorumque

ac priftini ftatus communionem nonnihil omnino

pertineat, Quæ in priori editione de regno vé

getabili & animali inferueram operi meo, in hac

cenfui prætermittendâ, tum ne volumen ob prio

' ra additamenta ultra modum increfceret, tum

maxime ob eam caufam, quod talia fine plurimis

figuris æri incifis diftin&e exponi defcribique vix,

ac ne vix quidem poffint, nec in eo genere de

fint libri patrio fermone confcripti (quod non

improbo in re hiftorica ad folum patrium maxi

me accommodanda ) ex quibus eadem peti

queant. . 3. *•
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INTRODUCTIO

P H Y S I C A M

SPECIALEM.

v.

Pyier, in binas partes vulgo diftraxerunt Au&to

- res, praefertim ii , qui ante Newtonum philofo

phati funt, aut qui praeclara eius inventa contemfere

poftea ex ignorantia, vel experimentalem philofophiam

nomine magis, quam re funt fecuti. Alteram partem

Phyfices vocarunt generalem, quæ generales corporum

próprietates, & affe&tiones explicaret:. alterum fpecia

lem, quæ de fpecialibus proprietatibus corporum ad cer

tas claffes redu&torum ageret. Nec vero ifta divifio re

prehendi poteft. Verum cum ex methodo, quam quis

que in natura inveftiganda tenet, maxime intelligi de

beat, quid ad quamvis iftarum partium referri oporteat:

nonnulla hoc loco praemittenda funt, quæ ad facilio

rem univerfae tra&tationis progreffum,T rerumque ad

-Phyficam pertinentium clariorem expofitionem condu

cere vifa funt.

§. I.

;QUIBUS DE REBUS AGAT UTRAQUE PARs

P¥ÌysIcEs.

Phyfica generatim eft facultas ex obfervationibus

&,expérimentis eruendi naturæ leges , & caufìas na
3. Zalinger, T. III, A. tu•

a?



4 Introdu£iio -

§. II. I.

QUA METIIoDo UTATUR PhysrcA SprcIALrs.

In definienda fuperius Phyfica fatis aperte indicavi *

methodum , qua ea generatim , ac proinde utraque

eiusdem pars pertra&tanda fit. Haec methodus & fyn

thetica eft, & analytica , fed primas femper tenet ana

]yfis; quia obfervationum, atque experimentorum ope.

in primis inveftigandæ atque eruendæ funt naturæ le

ges , & caufae proximæ naturalium rerum ( quod ana

]yfeos munus eft ) ; dein ex iisdem legibus, cauffisque

proximis inventis atque erutis aliorum phoenomenorum

affim occurrentium reddenda eft ratio ; quae quidem

res ad fynthefin pertinet. Nimirum duplicis generis

phœnomena in contemplatione naturæ occurrunt ; alia

fatis aperta funt , & fimplicia, atque indu&tionis &,

mathefeos ope ita expofita ac confirmata, ut ex iis lex

quædam naturæ & cauffa proxima certarum mutatio

num ac motuum colligi ac concludi poffit: alia haud,

paullo occuitiora, magisque complicata, tantumque in

voluta, ut fi fe folis confiderentur, difficillimum explica

tum habeant ; fed quorum ratio ex priore conclufione,

, & naturæ lege analytice inventa, & infiar principii

poftmodum affumta haud ægre derivari queat. Quem

admodum igitur in Mechanica generalem mutuamque

corporum attra&tionem ex obfervationibus & phoeno

menis cæleftigm motuum analytica methodo primo in

veftigavimus; eandemque attra&tionem, cum fatis con

fìrmata iam videbatur, inftar principii affumtam fyn

thetico ordine explicandis aliis phoenomenis adhibuimus;

fic eandem deinceps in Phyfica fpeciali tenentes ratio

nem a Newtono præfcriptam, alia quidem phænome

na, eaque aperta & extra controverfiam pofita ad fta

biliendas fpeciales corporum vires referemus, certisque

propofitionibus comple&temur: alia vero magis com

plicata, & quorum occúltior origo eft, ex iisdem pro

pofitionibus conabimur explicare; ut hoc quidem modo

in perveftiganda matura primo femper !eco analyfis re

tan3atur tanquam tutiffima veritatis inveniendæ via :

eidem autem inftar principii, ac veræ legis affumpta,

&

----- - --** _-_-



In Phyficam Spccialem. 5

& in fynthefin reda&ta poftmodum ufui fit rebus obfcu

ris declarandis, incertis confirmandis, atque iis, quæ

penitus involuta fmnt , quaqua fieri poteft ratione,

èvolvendis. Ex his colliges, definitionem Phyfices,

quam fupra dedimus, cum modum exprimat, quo ea

fcientia äcquiri poffit, realem efTe , ac veritati cónfen

taneam. Qui porro phyficam volunt effe fcientiam ,

quæ ex rerum maturalium effentia atque natura rationem

reddere debet eorum, quæ in natura rerum contin

gunt, viderint fane, quid definitione fua, & grandi

bus promiffis dignum adferant in fuis lucubratiónibus ;

certe ex rerum maturalium effentia, atque matura nc

quit ratio reddi phœnomenorum, nifi eadem natura,

atque effentia naturalium rerum antea perfpe&ta fit, fa

tisque explorata ; quis eft autem philofophus, qui,

cum veritati intentus naturam contemplatur, neque hy

pothefes , & cogitata fua curn veritate & operibus na

turae mifcet, non manifefto intelligat , circa naturas,

atque effentias rerum naturalium penitus nos cæcutire

in hoc mortali ftatu ? {dearum omnium expertes hunc

mundum ingredimur, & velut peregrini, ac hofpites

accedimus ad contempjandam naturam , haud fecus, ac

fiquis hofpes in rempublicam aut civitatem bene or

dinatam veniret, nec ejus leges, quibus regitur, ex

archivo extrahere & videre, nec ab aliis, qui eas le

ges conftituere, vel tabulas infpexere, addifcere poffet ;

qui quidem nulla alia via in earum notitiam perveniet,

nifi diligente eorum , quæ in dies accidunt, obferva

tione; ex qua demum colligeret, quae leges fint, qui

mores, quæ criminibus ftatutæ pœnæ, virtutibus prae- ,

mia , quæ rebus pretia fint praefixa, quæque funt ge

neris iftius. - Simili prorfus modo obférvationum, at

que experimentorum fubfidio'naturæ leges comperimus,

iisque compertis phcenoruenorum deinceps occurrentium

1ationes explicamus ; quæ autem intima fit rerum con

ftitutio, natura, effentia, vel fubftantia, minime cog

fiofcimus, uti & Newtonus animadvertit u!t. Scholîo

generali L. III. Princip. videmus tantum corporum figu

7ra* , & colores, audimus tantum fonos , tangimus íán

tum fuperficies externas: o facimus odores folos, &gu

- A 3 .- - ' ff^-
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famus fapores: intimas fubfiantias nullo fenfu, nullas

aάone reflexa cognofcimas.

§. III.

ExPLICATIoNEs. MaecHANIcae QUAENAM SINT.

Duo hic exponenda funt, primo quænam cauffae,

& explicationes phoenomenorum mechánicae vulgo ad

ellentur: [ecundo quænam adpellari poffint, vel de

eant. Ad mechanifmum igitur vulgarem pertinent ad

fe&tiones mechanicæ corporum, vei exiguârum partium

eorundem, & motus produ&tus fecundnm leges iner

tiae per impulfionem. T Adfe&tiones mechanicae corpo

rum, vel exiguarum partium cenfentur impenetrabilitas,

unde unde oriatur, certa extenfio, & magnitudo tum

particularum tum pororum, qui inter particulas corpo

rum intercedunt, determinata figura e. g. cufpidata,

cuneiformis, fphærica, adplicatio unius corporis ad

aliud, vel particularum corporis, durities earumdem,

quaeque funt iftius generis in inftrumentis artium mecha

nicarum paffim occurrentia. Ad motum produ&tum fe

cundum leges inertiae per impulfionem etiam pertinet

preffio ortâ a gravitate tum flüidorum, tum folidorum

corporum, miütationes per calorem & morum intefti

num effe&tae. Quisquis ex hisce rebus rationem red

dit phoenomeni cuiu$dam, explicationem illius mecha

nicam adferre vulgo creditur." Philofophi nonnulli eli

minatis veterum Peripateticorum qualitatibus Qcultis

inftar legis, aut axiorhatis fumfere: mechanice philofo

phandum efi. Cum enim plurimas corporum mutationes

áb adfe&ti6nibus mechanicis particularum, & ab impul

fu pendere cernerent; praecipiti conclufione ftatuerunt,

omnia demum naturæ ópera, ac phænqrhena hqc mo

do peragi ; & quoniam attra&tionis nullam explicatio

nemi mechanicam adferebant plerique Newtoniani, ean

dem ex philofophia inftar qüalitatis occultae eliminan

dam effe, a multis creditum eft. Ex hac philofophan

di lege temere affumta, incredibile di&tu eft, quot hy

pothefes , quamque inter fe & cum genuinis mechani

ees principiis pugnantes, velut ex equo troiano prę
v
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, 1ierint. Quære ex Phi!ofophis hisce mechanicis, unde

lapfus corporum terreftrium verfus centrum telluris

oriatur, a materia fubtiii, refpondebunt, furfum , vel

deorfum premente, vel motu vorticofo a&ta, vel ela

ftica & ofcillante, vel non elaftica. Quaere, unde pro

veniat elafticitas corporum, , ab eadem materia fubtili

irruente in poros corporum, vel compreffa intra poros,

aut vorticulos, nefcio quos , efficiente. Unde lux ? a

materia fubtili corpori lucido circumfufa , & impulfa

verfus oculum per vibrationes elafticas, aut feriem re

&tilineam globulorum penitus durorum, & compreffio

nis incapacium. Unde phoenomena ele&trica ? ex ma

teria fubtili affluente & refluente. Unde calor ? ex eadem

materia fubtili motu perturbato agitata. Unde corporum

fluiditas? nempe ex materia fubtili inter exiguas molecu

las corporum fluidorum inter;abente Undecohaefio cor

porum firmorum ? ex materia fubtili partes minimas

corporum comprimente, & coniun&tastenente. Hæc

igitur eft philofophia rnechanica, quæ tantis laudibus in

cælum fertur, quae ad captum, ut aiunt, & intelligi

bili modo quidvis expiicat, & newtonianæ attra&tioni

longe præferenda eft, iit qua nempe quidlibet audendi,

fingendique femper fuit æqua poteftas, ut eadem mate

riaTfubtilis deorfum, furfüm, in omnem partem fimul

moveatur : ut ob incredibilem fubtilitatem omnium

corporum meatus pervadat, fimul partes eorundem fum

ma vi comprimat, & coniun&tas teneat : ut contraria

rum adfeétionum, quales funt firmitas corporum , &

£luiditas, eadem cauffa exiftat; ut particulas corporum

leviffime cohærentes (ceu in vegetatiòne chemica)

' non disiiciat motu perturbato & inteftino, fimul alio

rum corporum, ceu metallorum, partes firmiffime co

haerentes impellat, ac diffolvat, uti fit in chemicis fo

lutionibus. Haétenus expofui, quid per mechanicas ex

plicationes vulgo denotent Philofophi , maxime Car

tefiani, & Semi- Cartefiani, qui fe Ecleéficos non raro

vocitant. Reftat , ut declarem, quænam explicatio

re ipfa poffit, debeatque mechanica adpellari. Mecha

nice philofophari aliud non eft , quam operam dare,

ut phgenomena explicentur fecundüm leges in Mecha

pica demonftratas. Quo quidem modo`omnis do&tri

A 4 113
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na motuùm a vi inertiæ & gravitate univerfali penden

tium, omnisque phoenomenorum explicatio ei do&tri

nae conformis ad mechanicam pertinet. Quae ARcHI

»{EDEs. de æquilibrio tradidit, & liquido infidentibus,

GALILÆUs de libero defcenfu gravium , HUGENrUs

de viribus centralibus, & centro ofciliationis, NEw

ToNUs de motu in traie&toriis, certe ad mechanicam

referenda funt, etfi explicatio, phœnomenorum iftius

modi minime, ab adfe&tionibus mechanicis particula

rum , aut impulfu petita fit. Quidquid igitur prima

Phyfices parte a nobis expofitum eft, penitus mechani

cum cenferi debet. Sed quaeftio relinquitur. folane me

ehanices principia, ac folae vires inertiæ & gravitatis

univerfalis extent, in natura , & phoenomenis quibus

cunque explicandis fufficiant. Si obfervationum atque

experimentorum ope , & legitima indu&tione contra

rium oftendatur in altera parte Phyfices, fruftra ogge

retur arbitrarium axioma: mechanice philofophandum eß.

-

§. IV.

QUID NoMINE ATTRACTIoNIS VENIAT ?

/

Attraëio nobis eft determinatio ad acceffum ; ea

que voce utemur, quotiescunque corpora vel particu

fas corporum ad fefe accedere , aut firmius, quam ut

proprio pondere feparentur, inter fe cohærere obfer

vamus fine impulfu cauffae externæ adhuc cognitae,

vel alterius cuiuscunque, affumtae, quæ fecundum no

tas mechanices leges agat. Sic plurima corpora ad fe

mutuo accedere , & fibimet mutuo` adhaerefcere vide

mus, quin ulla cauffa exterius premens aut compri

mens detegi, aut falvis mechanicae legibus adfignari

poffit. Si ea determinatio ad acceffum fit fecundum

íegem gravitatis generalis decrefcentis reciproce, uti

quadrata diftantiarum crefcunt, attractio dicetur genc

¥alis : fi vero contingat lege quadam diverfa, erit fpc

cialis Quisquis corporum motus, quos attraétioni

tribuimus, ab impulfione externa provenire ftatuit,

is cauffam ignotam, & temere confi&tarn noto effeétui

adfignat. Si vi externa corpora ad fe accedere novi

mu§
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mus, ea non attrahi, fed impelli dicimus. Qui igitur

attra&tionem ex philofophia eliminandam putant, iis

demonftrandi onus incumbit , omnia corpora femper

impulfione externa ad fe ferri , non hypothefin aßu

mendo, aut fingendo quidvis pro libitu ; fed obferva

tionum atque experimentorum in fenfus incurrentium

ope eam probando, & confirmando ; quod, cum nemo

miortalium adhuc praeftiterit, interea voce attra&tionis

utemur. Phoenomena & obfervationes non nifi mu

tuos corporum acceffus , motusque nobis exhibent:

porro evidens eft , & extra omnem controverfiam,

?eos motus pendere a potentia quadam a&tiva , five a

principio , quod illos producere valeat; tale princi

pium vel externum eft, vel internum. Externuin nul

lo modo detegimus (nifi ad DEUM velimus recurrere }

imo ejusmodi deprehendimus phœnomena, quae a prin

cipio externo,fecundum cognitas leges mechanices agen

te, provenire omninohaud poffint. Quid igitur conclu

demius ? nullum re ipfa extare principium externum,

a quo illi motus oriantur? haud fane. ' Nec enim igno

rantia noftra rem tollit, nec opera conditoris anguftis

limitibus noftrae mentis ar&tanda funt. Forfitan , ait

MUsscHENBROek in Elem. Phyf. pendent nonnullæ at

tra&tiones ab aliis praeterea cauffis fingularibus, qua

rum ideam formare nondum potuimus propter penu

riam adcuratarum obfervationum, aut fubtilitatem ad

paritionum, quas forte deteget pofteritas, cum Phyfi

ca experimentalis ardentius exculta erit: idcirco plu

rima phœnomena re&te explicari, & demonfti ari non

poterunt, priusquam hæ cauffæ erutæ erunt. Illud igi

tur hoc primo ftatuamus: Ma!a eft, & inepta huji:s,ro

di conclufio: nullum a nobis deprehenditur principi ,m

externum, a quo mutui corportun: acceffus proveniawt :

ergo nullum re ipfa tale principium extat in natur.t.

Secundo. E contrario legitima eft conclufio iftitis:modi:

Phænomena naturæ a vulgari meJwmifmo & principio

externo, fecundum notas leges mechanices agente, minime

praweniunt: igitur admittendæ junt vires a vulgari me

chanifmo, & principio qttovis &ferno, frundùm notas

leges mecha*ices agemte, dißimè i e. Eiusmodi vires, fi fiat

determinationes ad acceffam , vocantar attratiivz : fi

A 3 - ad
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ad receffum, repulfivae. Tertio duplex in hac re quae

ftio moveri poteft, quarum altera ab altera diligentiffi

me, ac perpetuo fegreganda eft : 1. An extemt in natu

ra potentiæ a&tivae, a quibus vires attra&tivæ & repuf

fivæ, five determinationes ad accefTum, aut receffum

corporum proveniant: 2. Quid fimt, & cuiusmodi na

turam habeant iftiusmodi potentiæ a&tivae. Prirnae quae

ftioni legitime ac manifefto fatisfieri poteft, etfi altera

penitus occulta fit , & remota ab intelligentia noftra.

Ac reipfa priorem ita diffolvemus, nihil ut dubii relin

quatur. Altera non magis Newtonianos, quam omnes

omnium temporum philofophos (exceptis Cartefianis

rigidis omnes.motus Dei a&tioni adfcribentibus) cum

omnes principia motuum, & potentias a&tivas agnorint,

etfi nemo illorum intimas earum naturas, atque effentias

perfpexerit, torquet. Hac quaeftionum diverfitate intel

le&ta oggeri non poteft ab adverfariis Newtonianae phi

lofophiae : attraéîio eß qualitas occulta: explicari mom

poteß, quid fit vis attraéîiva , £3 repulfiva &c. quæque

iftis fimilia funt, de quibus infra différemus.

§. V, -

DE MAchINIS AD ExPERIMENTA. NrcEssARIIs.

Rerum phyficarum ftudiofis nihil commodius ac

cidit, quam fi inftrumenta & machinas ad experimen

ta capienda maxime neceffarias habeant præ oculis, ea

rumque totam ftruéturam, atque ufum comprehendant.

Eiusmodi machinæ funt Antlia pneumatica ab Ottone

Guerickio confule Magdeburgenfi inventa : a Boylio

perfe&tior reddita; a quibus hemisphæria Guerickiana,

& vacuum Boylianum nomen habent: tubus aut machi

na phoenomenis ele£ìricis ferviens: tubus Torricellianus

aut barometrum : thermometrum tum florentinum feu

Reaumurianum, tum Fahrenheiti num : fpecula caufiica;:

microfcopium & telefcopium. Hqrum enim in phyficis

inftitütiónibus fere pérpetuus uf s eft, ac primis ideis

principiisque philofophiæ experit entalis ingerendis ma

xime adcömmodatus. Ex Antlia & vacuo Boyliano,

ubi omnia corpora, etfi pondere differant, equi;
©I'•
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Jeritate decidunt, difcentvim acceleratricem gravitatis

a motrice, & maffam a volumine diftinguere ; ac di

verfam porofitatem corporum, & gravitatem fpecificam

cc ncipient. Phænomena ele&trica manifefto indicio funt,

feri poffe , ut materiae fluidæ occupent & pervadant

corpórum meatus, quae folis effe&tibus deprehendantur.

Tuôus Torricellianus de fluidorum preffione , & per

petuis mutationibus atmofphaerae ideam ingerit. Ther

mometrum non obfcure docet, calore omnia corpora

rarefieri, & manente eadem maffa in maius volumen

redigi fecundum omnem dimenfionem ; contra autem

frigore conftringi : eundem calorem certa lege '&

ratione communicari , dumque ex uno corpore in

aliud demigrat, femper verfus loca frigidiora ferri.

Obfervationes microfcopicæ de immenfa fubtilitate ma

teriæ, & incredibili exilitate molecularum corpora com

ponentium fidem facient ; quae res tum in natura, tum

in naturae explicatione maximi momenti eft. Omnis

enim corruptio corporum , & generatio, qua prior fta

tus fenfibilis penitus tollitur, & introducitur novus,

non nifi disiun&tione & combinatione exilißimarum par

ticularum peragitar; ob eandem fubtilitatem fit, ut ni

hil purum, ac homogeneum in natura reperiatur, fed

omnia, quæ limpidiffima videntur, innumeris conftent

particulis heterogeneis. Hoc igitur modo experimen

torum ope generalia Phyfces fpecialis principia expo

nentur, quae deinceps in omni perfeftigatione naturae

permagni ufus funt. Caeterum in defcribendis ac deli- .

neandis iftiusmodi machinis, quæ ingenti numero &

varietate occurrunt in hac Phyfices parte, multum ope

ræ collocare, fupervacaneum duxi ; propterea, quod

id praeftitum fit adcurate a compluribus rérum phyiìca

rum cultoribas, eædemque in mufeis phyficis paffirm nunc

extent. Præftat igitur oculis difcentium eas fubjicere,

quam multis verbis aut delineationibus fatigare vim

imaginandi.

§. VI.
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§. VI.

DE CHEMIcA CoRPoRUM REsor.Utronr. l

Chemia docet per varias operationes & inftrumen- ,

ta diffolvere corpora in minimas partes , ex quibus

componuntur, & diffoluta componere & combinare

diverfis modis. In refolutione corporum denique per

venitur ad exiliffimas moleculas, quae, etfi coimpofitae

fint ex minoribus partibus , tamen nulla arte refolvi

in plures heterogeneas poffunt, fed utcunque divifae

femper homogeneæ permanent. Hae moleculae adpel

lantur materiæ primigeniæ, ac principia corporum mix

torum, & quinque numero cenfentur vulgo , ignis

elementaris, fal acidus & alcalinus, aer , phlegma,

terra damnata. Addunt nonnulli fulfur primigenium,

feu materiam, quae aliis commixta corpóribus, ea in

flammabilia reddit , & vulgo phlogifiom dicitur , ut

adeo fulfur primigenium feu principium fulfureum, aut

phlogiftom fit id ,, quod in corporibus ratio eft, cur

inflammari, aut flammam queant concipere. Verum

fi fuligo, quæ ex fumo corporum aecenforum aliis vi

cinis corporibus adhaeret, rite exuritur, terra pura,

quam idcirco virgineam vocant, obtinetür, quae nul

la ratione deinceps inflammari poteft, propterea quod

omni phlogifto fpoliata fit ; hinc alii aiunt, fufurpri

migenium corrumpi poffe, ac proinde etiam generari

-debere, quia alias perpetua corporum plurimorúm ac

cenfione denique inflammabilia deficerent in mundo ;

negant igitur, fulfur primigenium elementis chemicis

adhumerándum effe. Verum quaenam reipfa fint ele

menta, & materiæ primigeniæ, five ta!es, quæ in

principia heterogenea refolvi nequeant, Chemici difpu

ient, fi operæ pretium iudicant, interea de elementis

cuinque fupra recenfitis adnotabimus quaedam ad phy

ficam propius pertinentia. I. Idea ignis elementaris non

ex flainma candelae accenfae aut foco lignorum arden

tium concipienda eft. Nam flamma, ac focus plurimis

conftant heterogeneis particulis, uti fumus ac fuligo

manifeftat, fed potius, ex radiis lucis purae folaris in

iocum colie&tis cpe fpeculi cauftici. Corpora fulfurea

- ia
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in omni naturæ regno reperiuntur, in minerali fulfur

vulgare, fuccinum, ambra &c.. in vegetabili olea ve

getabilia feu deftillata , feu expreffa, balfama fluentia,

Fefiaae, gummata &c. in animali butyrum, lac, adeps

&c. Ex vegetabilibus iterata operatione denique ob

tinetur oleum tenuiffimum, Alcohol di&tum chemicis,

quod pura flamma fine fumo ac fæce fenfibili deflagrat.

Atqué hoc oleum purum, five Alcohol dicitur a qui

busdam phlogifton, five ratio inflammabilitatis; eo enim

detra&to nihil ineft in corporibus,quod phlogifti rationem

habeat. Idem tamen fecundum experimenta Boerhaavi

verifimiliter con ponitur ex aqua, fubtiliffimo acido, &

aeque subtili terra magnam ignis elementaris copiam

continente. Accenfo fulfure minerali non nifi phlogi

fton tenue conflagrat: acidum non immutaturn dißipa

tur in fumum, qui campana vitrea exceptus guttatim

deftiilat, & genuinum acidum reddit, quod fpiritus ful

furis per campamam nuncupatur. II. Sal nobis vocatur

corpus, inquit Boerhaave, quod aqua potef? dilui (feu

diffolvi in minutiffimas partés) igne autem fumdi, fi non,

avolet prius in auras , quodque guftum humanum ad

ficere valet eo fenfi , quem faporem adpellamt. Sal acj

dum eft, quod in liagua faporem, quem vulgQ acidum

dicimus; alcalinum, quod faporem urentem feu urino

fum producit ; eftqt;e id volatile, quod levi igne & calo

re per auras diffufiditur, & nnrium papillas, in quas in

currit, odore urinæ proprio vellicat: aut fixum, quod

maximum ignem fuftinet, ut colliquefcat quidem, at

nec evaporet, nec odorem fpargat. Utrumque ita im

plicatur aliis materiis heterogeneis, ut folo ferme guftu

& odore, aliisque effe&tibus conftanter propriis feiifibi

1e fiat. Cæterum diverfitas odoris in falibus acidis di

verfum etiam fulfur commixtum prodit. Cenfent re

centiores chemici, utriusque falis acidi & alcalici idem

efte principium, ac diverfitatem non nifi ex varia par

tium fubtilitate , & materiarum extranearum mixtione

provenire. De Mercurio multa prodita funt a veteribus

chemicis, in quibus non pauca fabulofa, omnia prope

modum incerta funt, ac nullius ufus. Denotabant pJe

rique eo nomine argentum vivum, feu hydrargyrùm,

ex quo una cum alio PrincipiQ, quod fulfurTpurum

* vo
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vocabant, componi aurum, & argefitum volebant. Sed

nulla adhuc refolutio chemica, nulla compofitio afferto

fidem fecit. Recentiores quidam chemici per mercurium

defignant terram metallicam a virginea diverfam, hy

drargyro fimpliciorem,fedillo maxime abundantem, quiae

admodum volatilis fit, & metalla efficiat fluida, uti fit in

hydrargyro; aut mollia, aut malleabilia. Sed aliam prae

ter virgineam terram inefTe metallis ignobilioribus, aut

etiam nobilioribus, necdum experimentis eft comproba
tum, .- £*

§. VII.

- DE INSTRUMENTIS CHEMIcIs.

Inftrumenta , . quorum ope refolutio chemica vel

compofitio peragitur, duplicis generis funt; alia vocan

tur aíliva, ceu igais, aer, aqua, menftrua varia, qui

bus vis agendi , & corpora mutandi ineft. Alia paffiva,

ceu vafa , furni &c. Menßruum vocat Boerhaavè ccr

pus, quod lege artiw alteri adplicatam illud im mimutas

partes dividit, ita, ut particulæ folventis inter partes

divifas foluti corporis fint penitus intermifiae. Nomen ab

antiquis Chemicis inditum eft,. qui fuas operationes fere

in longius tempus protrahentes menfem, feu potius ope

rationem unam 4o dierum fpatio definierunt. Aqua

uorumvis falium commune menftruum eft : Spiritus

'unt menftrua fluida ex aqua mixta fubtiliffimis particulis

fulfuris aut faiium ; hinc alii fpiritus vocantur fujfurei,

ui plerumque ex vinofis materiis extrahuntur, ceu

'piritus vini ; alii falimi, iique vel acidi, vel alcalini

viripofi, àut compofiti, qui ex falibus acidis & urinofis

cum portione quadam fulfuris componuutur. Quando

operatio quædam vi ignis peragitur , is vel immediate

adplicatur corporibus, vel mediate, nempe intercedente

alio corpore e. g. aqua, cinere &c. Pro varietate igi

tur medii chemici vocantbalneum aqueum, feu maris,

balneum cinerum, balneum arenæ &c. Determinatio

sequifiti gradus caloris regimen ignis vocatur a che

micis: Boerhaave fere Thermometro Fahrenheitiano

ufus eft. At,faepe commodius accidit, alios gradus

diftinguere, ac procurare modis diverfis, quos u?us
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& dfuturna obfervatio docuit. Primus igitur gradus

cenfetur calor, quo praefente a&tiones vegetantium &

animalium commode peraguntur, qui & ovis gallina

rum excludendis fervit. Obtinetur is apricatione corpo

rum fub aeftivo fole, maxime meridiano ; pro quo ignis

lámpadum corporibus in furno fuppofitus nonnunquam

adhibeturr. §ÃÄ, gradus eft, quo tam plantae,

quam animalia ad putredinem difponuntur, quique fer

mentationi ac lentæ digeftioni plurimorum corporum

fervit. Obtinetur is, fiqua cifta recentione equorum

ftercore aqua hume&tato oppleatur , eoqne defodiantur

corpora pútrefacienda. Tertius gradus balnei vaporis

eft. Quartus balnei maris. Quintus balnei cinerum.

Sextus balnei aerenae. Septimus balnei limaturæ ferri.

Nempe vapor, aqua, cineres , arena, limatura ferri,

uti ob diverfam denfitatem diverfos gradus caloris a fup

pofito igne concipiunt ; ita etiarh varios gradus cum

corpore immerfo communicant. Otiavus gradus eft ig

nis fuppreffionis, cum retortae vitreæ integrae in areiia

defódiuntur, firnulque vivis undiqe prunis cinguntur,

ut calor, ne qua elabi poffit, intra retoriam quodam

modo fupprirnatur. Nonus gradus eft ignis apertus,

nt ajunt, quando nimirum aere libere adimifTo flamma

carborum corporibus ubique adplicatur. Decimus gra

dus eft calor, qui a radiis folaribus in focum concen

tratis per fpecula, vel lentes dioptricas exoritur. Por

ro eorpora, quae nec aeris nec ignis motu, ac vi in

vapores aut halitus abeunt, fixa dicuntur : contra vc

latilia, quae fola aeris agitatione, aut ignis vi furfum

elevanttir. Sunt autem alia corpora magis, alia minus

fixa aut volat; lia ; nec reperiri poteft corpus abfolute

fixum, aut volatile; cum etiam ipfum aurum maxime

denfum additiore alienae materiæ volatile reddatur ;

hinc quod refpe&tu unius.corporis aut in uno ftatu cen

fetur fixum, relate ad corpus aliud, aliumve ftatum eft

volatiie. Ad inftrumenta paffiva referuntur inprimis

furni tam immobiles ex cæmento, lateribus, & argil

la parati , quam portatilcs ex ferro, aut argilla, fünt.

que alii %'; alii probatorii, alii diftillatorii, pro

vit corporibus fundendis, aut examinandis, ac fepa

randis metallis nobilioribus, aut materiis diverfis de

fúl
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£illandis & fublimandis deftinantur. Partes furnuhi

funt cinerarium, feu receptaculum cinerum, focus, ubi

ignis alitur, venter, in quo collocantur vafa continen

tia corpus operationi fubje&tum, & camimvs. ' His

partibus aliquando ad latus additur turricula 5 circiter

pedes alta, quae athamor dicitur. In vafis, queis che

mici utuntur, materia fpeétanda eft, & inprimis forma.

& ufus ; ab his enim trahunt nomina fua, uti 1. catilli

terrei fuforii, catilli cinerei, alias cupellœ , cineritia,

parva di&ti, quia cineribus & offium contuforum reli

quiis implentur reli&ta circa medium cavitate, ad fun

denda metalla, ac feparanda &c. utiles. 2. Crucibu

1um eft vas ex argilla confe&tum formæ triangularis aut

rotundæ, anguftius parte inferiore , amplius fuperiore,

mineris in igne fundendis maxime deftinatum. I 3. Cu

curbita eft vas vitreum, aut fi ipfi foco immediate impo

mendum fit, argillaceum, in quo corpora deftiilanda,

vel fublimanda reponuntur. Ei imponitur capitellum,

quod eft quafi vitreus pileus oblongo tubulo inftru&tus,

per quem vapores elati & in guttulas concreti defluunt

in excipulum. Cucurbita cum fuo capitello vulgo dici

tur alembicu*. 4. Retorta eft vas vitreum, argillaceum

aut ferreum ventre rotundo, & oblongo collo ad latus

recurvo inftru&tum, fervit deftillandis materiis, quarum

vapores alte aveolii non poffunt. 5. Aludela vócantur

urhæ rotundæ argillaceæ, inferius ac fuperius apertæ,

ita ut collum inferioris fundo fuperioris immitti queat.

Servit potiffimum fublimationi corporum; de qua, aliis

que operatioi*ibus chemicis necefíarias notiones mox

fubjungemus. Si phialæ vitreæ collum anguftius ita

claúditur, ut omnis aeri aditus obftruatur, ea dicitur

'hermetice claudi, aut figillum Hermetis ei apponi.

§. VIII. • •

NoTroNEs OPERATIoNvM CHEMICARUM.

1. Defiillatio eft evaporatio ope ignis & aeris in

vafis claufis, quorum ea forma eft, ut vapores primum

elati, dein frigore in guttu!as concreti colligi queant.

Éius finis eft, ut purifììmmæ quæque, aut certæ dunta
xat
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xat fpeciei partes præ aliis ex corpore mixto extra

hantur, ceu ex aqua pluvia partes folum aqueae fine

aliis heterogeneis, ex mercurio, peregrinis fæcibus com

mixto, folæ partes mercurii purae. Huius operationis

quaedam fpecies funt reéìificatio, qua vapores prima

deftillatione colle&ti iterum, ac tertio deftillantur, ut

partes omnium fubtilliffimæ, & maxime volatiles fe

gregentur ab aliis craffioribus , magisque fixis. Qno

hoäo iterata operatione ex fpiritu vini obtinetur fpiri

tus vini re&tificatus, denique re&tificatiffimus, di&tus ,

Alcohol vini... Cohobatio, qua fpiritus iam deftillati,

& novo appofito corpori afìufi iterato deftillantur,

ut cum alterius fpeciei partibus iungantur. . Abfiraâ o

memfirui ,' qua non folum moleculæ, homogeneæ cor

oris foluti, fed etiam, ipfius menftrui 'particulæ ab

illis denuo fegregatæ obtinentur, fimilibùs ufibus de

inceps ferviturae. Denique ad deftillationem referri

poteft concentratio per fragut , dum liquorum pars

praeftantior, magisque fpiritofa a reliquis partibus^fri

gore induratis verfus , medium vafis compelluntur,

ünde fpiritus re&tificatiffirni, & concentratifiimi obti

nentur. II. Solutio eft corporis in partes minutiffi

mas divifio fa&ta 9pe menftrui, quod cum particu

lis corporis foluti intime atque ex omni parte com

mifcetùr. Solutiones, quae vi ignis duntaxat pera

guntur, igneæ vocantur, uti fufio , corporum firmo

fum ceu metalli , aut co&tio vel ebuJJitio Jiquidorum.

Siqua menftrua non nifi ope ignis , fenfibili flamma

fe prodentis, fluida evadant, & folutioni idonea, ea

vocantur ficca, fecus fluida. Unde folutio duplex

eft, unaformæ fluidæ, uti cum aqua folvuntur fälia :

altera formæ ficcæ, cuius exemplum praebent quæcun

que fpecies terræ, quae fi omni fale alcaiicoἙ
fint, ab igne utcunque valido non funduntur; at

quamprimum fal fixus alcalicus eis apponitur, igne

validiore fufae vitrefeunt. Ad folutiones referri poteft

deliquium chemicum, quando corpus in loco húmido*

pofitum fenfim in oleum, vel alium liquorem abit.

Quo modo obtinetur oleum tartari per deliquium.

I11. Præcipitatio eft, qua corpora in menftruis foluta

- a11

5}. Zallimger, T. III. -

t • I -
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in præceps aguntur, & ab iisdem, quibus intime

commixta erant antea, iterum feparantur. Sic refinæ

in fpiritu vini folutæ inftillata aqua aguntur• in fun

dum. Salia praecipitata fub fpecie pellucidarum mo

lecularum, certaque figura præditarum, vocantur

chryßalli ; unde & chryftallifatio ogerationibus chemi

cis accenfetur. Metalla praecipitata fub fpecie pulve

rum, dicuntur calces, & fi colore aliquo imbutae

fint, crocer. Argentum ex aqua forti præcipitatum

ope falis: communis vocatur luma cornea, eoquod in

crucibulo fupra ignem fufum exhibeat maffami cornu

fimillimam. ' Ea, quae in forma ficca prius foluta

poftmodum praecipitantur, reguli vulgo a chemicis

dicuntur. IV. Sublimatio feu exaltatio eft exhalatio,

qua partes ope ignis feparatæ & ab aere furfum eleva

fae in corpus folidum concrefcunt, eiusmodi partes

concretae, fi leviores funt & quafi molles, vocantur

flores, uti funt flores feu partes fulfureae metallorum,

geu ex ferro flores ferri, ex cupro flores veneris &c.

V. Calcinatio eft mutatio corporis mixti in minutos

pulveres aut mafías friabiles calci vulgari non multum

abfimiles. VI^ Vitrificatio, qua corpora abeunt in

vitrum, feu formam vitro analogam, hoc eft, in

corpus pellucidum, durum, fragile coloris expers, in

igné fufile. Vitrum vulg9 conflatur ex arena lapidea,

quae glarea; dicitur, & fale alcalico fixo perparum

fiilfufis admixtum habente. VII. Coagulatio fit,

uando ex mixtura non nullorum fluidorum fit maffa

firma. Sic ovi albumen in coagulum abit affufo

fpiritu acido falis marini, nitri, fulfuris, .

- - - oleo vitrioli. - ... -

I. - - - •
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S£CTgO g.

De fpecialibus corporum viribus

- - ab -

Inertia & gravitate univerfali diflinâi,

CAPUT I. .

De cohæfione corporum folidorum.

Origia corpora eius indolis funt , wt eorum partes aliquam inte*

fe , vel ad alia corpora cohaefionem exeramt , etfi gradu per

quam differente. Ipfa fluida , quorum exiles moleculæ facile ab

fe , feparantur , levique impreffioni cedunt , fecundum minores

portiones accepta, vel tenacis fùnt , & in gwttas rotundas ab

eumt , uti fluida aquofa , & mercurius : vel -corporibus folidis fal

tem certae fpeciei adhærent , uti eadem fluida aquofa , atqwe ipfe

etiam aer, cuius partes propriae inter fe repulfionem videntur

exercere. Agemus igitur primo de cohaefione partium im corppri

bus folidis : fecundo de cohaefiome partium in fiuidis : tertio de

adhaefione corporum fluidorum ad folida , & folidorum ad fluida ,

triplex iftud cohæfionis genus a viribus fpeciatibus pendere hand

ægre perfpiciet , qui phænomenorum cawffam. veram & Jufficientens

inveftigat ex Regw/g I, Newtowi. -

B a §. IX.

A.
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2o C. 1. Cohæfio Corporum fòlidorum.

- §. IX.

Definitio. Cohaefio eft ea corporum adfe&tio, qua

refiftunt feparationi partium, feu vi aut determinatio

ni tendenti ad ad receffum particularum; uti fi partes

corporis cuiusdam ad motum in oppofitas plagas fti

mulentur, aut fi una parte immota, altera trahatur,

vel tendatur.

§. X.

Corollarium. Cohaefio partium a vi pofitiva pen

det; nam vires potentiarum corpora rumpentium,

tendentium, comprimentium, vel ad rupturam, ten

fionem, compreffionem urgentium certe pofitivæ funt;

vires autem pefitivæ non nifi contrariis & oppofitis

viribus aeque pofitivis eliduntur; & quoniam vis di

ftrahens eft determinatio ad feparationem, vel receffum

partium inter fe, neceffario concipienda eft vis aut

determinatio contraria ad acceffum; & viciffim quo

niam vis comprimens eft determinatio ad acceffum par

tium ; fi huic vi refiftitur, concipienda videtur deter

minatio contraria ad receffum, fiquidem corpus magis

adhuc comprimi poteft. Si inter bina corpúfcula Co

hærentia nullam concipias vim pofitivam, a qua pen

deat eorum inter fe cohaefio, non maiore vi ópus

erit ad eadem feparanda, quam movenda ; nec maior

a cohæfione, quam inertia orietur refiftentia; quod

a phænomenis longiffime abeft.

§. XI.

Obfervatio I. Gradus cohaefionis fn variis corpo

ribus varii funt, imo & in eodem corpore, ceu in

trabe pro varia ficcitate, aut ævo. a. Cohaefio uni

verfe non eft proportionalis corporum denfitati;

eft enim maior in adamante, quam auro fpecifice

graviore, feu denfiore: 3. nec eft in ratione fuperfi

cierum; nam æquales laminæ plumbi & ferri non co

haerent æqualiter. 4. Globi plumbei, quorum finguli

ultra libram non appendebant, refcifío fegmento tali,

ut
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ut fuperficies unam decimam partem pollicis quadrati

non fuperaret, eademque effet admodum plana ac lae

vis, af&te compreffi, & cum fri&tione quadam & per

cuffione coniun&ti ultra ducentas libras tulerunt; faci

le autem ultra e&toginta libras ferunt. 5. Specula vi

*rea plana ac munda, item laminæ planæ lapideae ,

lateritiae, metalicae fibi impofitae cohaerent etiam fic

cae, multoque magis interpofita aqua, oleo, pingue

dine foluta, pice; eo itidem magis, quo magis p9

litæ, minusque afperae funt, nec impeditur cohaefio

ab interpofitó tenuiffimo corpore, uti fi filum bomby

cinum alteri fpeculo circumligetur: minuitur tamen

cohaefio pro craffitie fili.

§. XII.

Obfervatio II. - Modi, quibus cohaefio corporum

eiusdem, vel diverfae fpeciei efficitur a natura vel ar

te, a MusscHENBRoEkIo fequentes recenfentur: I.

Vis exterma comprimens, uti hemifphaeria Guerikiana

cava extra&to aere ab incumbente columna exteriore

ita comprimuntur, ac fi unum corpus conftituerent.

II. Frigus, quo multa corpora, quæ calore liquef

cunt, inά valde firmarn concrefcunt, ceu me

talla, femimetalla, falia, refinae, cera, adeps, vi

trum , & aquofi liquores, III. Calor, quo induratur

molle lutum, & fi igne re&te coquitur, in lateres

abit, qui firmitate fua, & duritie non nulla faxa fu

perant. .Similiter calore & igne indurantur creta

mollis , corium, charta pergamena , ac levi uftula

tione cufpides telorum ligneorum. Corallia edu&ta ex

mari mollia funt: igni vel aeri expofita inftar lapidis

durefcunt: pariter molle eft fuccinum flavum in lito

ra eie&tum : aeri expofitum evadit durum. IV. Clavi.

Corpora enim compaginantur clavis ferreis, ligneis;

ac funt, qui putant, particulas in aere natantes præ

fertim falinae ac, nitrófae indolis, inftar clavorum a

quam configere in glaciem. V. Vis magnetica natu

ralis, uti ferrum aut magnes cum magnéte cohaeret;

eodem referunt cohaefionem corporis íymperiele&trici

B 3 c\: ttl
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cum alio, quod a&tu ele&tricum eft. VJ. Mixtura ,

qua ex non nullis fluidis fit maffa firma.

Animadvertit cit. Au8for in Introdu£ìione ad cohæ

rentiam corporum firmorum, hisce modis uti quidem ma

turam & artem ad corpora conjungenda ; non tamen ad

firmare fe, plures non dari, cum præter cognitos pro

cul dubio alior fint deteííure fedula mepotum obfervatio

ner. Idem inito calculo ofiendit, cohaefionem ' iamina

rum fibi impofitarum, aut globorum plumbeorum inter

Je comprefforúm longe maiorem effe, quam quæ ab aere

incumbente proficifci queat, uti id fit in hæmifphæriis

Ca$015.

§. XIII.

Propofitio I. Cohæfio naturalis corporum & parti

cularum cuiuscumque ordinis, quæ im eisdem obfervatur,

Amon pendet a cauffis, quæ vulgo mechanicæ dicuntur.

Prob. Ad cauffas mechanicas pertinent particularum

quies vel motus, figura, fitus; aétio corporis alte

rius praefertim fluidi ab ipfo corpore cohaerente di

ftin&ti, a nulla autem iftiiismodi cauffa corporum na

turalis cohaefio pendet. Nam

I. In quiete partium nulla ineft vis pofitiva, qua

feparationi, & [motui, quo fit feparatio, refiftuht,

præterquam vis inertiæ: cohaefio autem a viribus pofi

tivis pendet (§. X.) fimiliter folus partium contaéîus,

cum non nifi in certo fitu, & relatione confiftat,

nullam vim continet: igitur cohaefio. non pendet a

conta&tu, nec a quiete partium, quemadmodum CAR

TEsIUs videtur fenfiffe.

II. Ex motu partium quocumque non intelligitur

ea, quae in corporibus obfervatur, cohaefio; ac ne

quidem ex motu earum confpirante, uti LEIBNI

tIUs voluit, utens exemplo venæ aqueæ ex canali

erumpentis, & velum quoddam formantis, quod dif

ficulter perrumpitur dig to, nam eiusmodi velum, ac dif

ficultas id perrumpendi oritur ex celeritate, qua con

tinuo aliæ atque aliae partes fuccedunt , & in digitum

feruntur, cuiTis motus communis haud eft. Dein ec

quod in natura indicium obfervatur huius motus?

quæ
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quæ caufa? forte communis telluris motus ? atqui

bini globi in plano iacentes, etfi communi ferantur motu

a tellure orto; tamen haud ægre feparantur: corpora

autem quam plurima, etfi refpe&tu noftri omni care

ant motu, vi maxima cohærent.

III. Figura & implexio, atque, ut aiunt, incu

meatio particularum non fufficit phænomenis cohaefionis

explicándis. Sunt non pauci, qui ita inquiunt, ficut

dentes ferrarum fe mutuo excipiunt, fibique intrican

tur, ut alteram ferram ab altera trahendo feparare

Haud poffis, nifi abruptis dentibus : aut ficut filum

longum & craffum ex filamentis brevibus, & afperis

inter fe contortis conftat, & maximam firmitatem

acquirit; ita ex mutuo plexu & ingreftu particularum

diverfis figuris praeditarum earundem cohaefio & cor

porum firmitas oritur ; nam , ut aiunt, uti in magnis

ita in minimis eß natura. At enim hoc effatum in

primis non eft generale ; nunquid enim proprietates

relativae, ceu afperitas, lævitas, figura hamata, unci

nata &c. quæ ex fola partium minorum textura ori

untur, ipfis partibus minimis tribui pofïùnt ? Summan

tur hic particulae ordinis fuperioris, quæ cum diver

fas figuras intricationi aptas habeant, föla conjun&tione

cohaefionem efficiant ; at hae | quidem particulae aliis

conftant minoribus, ordinisque inferioris, hae iterum

ex ordine inferiorum componuntur, donec cogitando

ad elementa veniatur, quae fimplicia fint, & dividi

nequeant; quomodo igitur haec elementa inter fe co

}hærent? Refpondent: Deus elementa in moleculas ,

compegit, quae naturaliter diffolvi nequeunt?* fft ita

fane ? nam & plerique Newtoniani opinantur, divifi

onem corporum usque ad- elementa fimplicia nulla ar

te, nulla vi naturali effici poffe ; fed támen illae mo

leculae & eompofitæ funt, & elementa earundem vi

fumma cohærent, quæ eft ifta vis? quae cauffa co

haefionis? certe non eft figura & intricátio elemento

rum. Sed alia huic fententiae praeterea obfunt; nam

corpora laevia, fi coniunguntur interpofito fluido,

ar&tius cohaerent , quam fi ficca fibi incumbunt;

augetur , hoc modo cohaefio : non augetur mu

tua partium implexio; nam partes fluidorum nonB 4 • ha
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bamatæ, non uncinatae funt confenfu omnium Philo

fophorum , fed potius ad figuram fphæricam accedunt ;

quomodo autem a fphærulis p&ros ingreffis, per quas

mutuus affri&tus, partiumque in alias partes ingreffus

minuitur, fimul intricatio augeri poteft ? Aiunt: mole

culæ primæ circumpoiìto vinculo , aut interpofito

glutine cohærent ; R. vinculum fine partibus intelligi

íequit; qua igitur vi partes vinculi iftius cohærent?

Si bina ligna glutine vifcido junguntur, cohaerent fa

me ; fed ifta cohaefio phænomenon eft, cuius cauffa

reddi debet, non quæ ipfa fit cauffa ? Nam ipfa iila

tenacitas , & §.í. glutinis eft quædam cobæfio ,

cuius ratio fufficiens explicanda eft ; nec aliud hic

quæritur, nifi cur, & qua vi partes eiusdem, vel di

verforum corporum cohæreant? Unde gluten, uligo,

vifcofitas denique oriatur? Cur corpora vifcida, glu

tinofa adhaereant certis corporibus, eaque vi magna

coniungant? Qui corpora, eorumque partes aiunt con

crefcere, voce latima, fed termino inani utuntur, &

in vitium fubreptionis incurrunt, quia effe&tum pro

cauffa adfignant.

IV. A£ìio corporis alterius pr.efertim fluidi a cor

pore cohærente diftin&ti per hypothefim fingitur; pro

inde nec cauffa vera eft cohaefionis, nec vero expli

candis phænomenis fufficiens. Nam primo aer omnia

quidem corpora ambit, & quodam modo comprimit; at

manente eâdem aeris prefíione cyiindri læves inter fe

coniun&ti pro diverfitate fluidi interpofiti diverfos co

haefionis gradus exhibent: iidem, uti & laminæ co

hærent etiam in vacuo, remoto aere; in ipfo vero

aere multo maiore vi, quam fit vis columnæ aeri

incumcentis; quod fupra memoravi, & facili calculo

inveniri poteft, tantâ enim aeris in laminas preffio

eft, quanta foret a columna mercuriali cum aeris co

junga aequiponderante, cuius bafis aequat fuperficiem

£aminarum fe contingentium ; inde ' adparet, pondus

'ftiusmodi columnæ `mercurialis longe minus effe,

quain quod requiritur ad tollendam cohaefionem lami

parum ; quam ob rem preffio aeris fufficiens hau$
pnae
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phænomenis explicandis. Secundo quia parriculae cor

porum cohærentium aliis conftant minoribus pariter

cohærentibus; fi earum cohaefio a fluido oritur, fum

ma iftius erit fubtilitas, ob quam omnia corpora, eo

rumque meatus liberrime pervaderet; & quoniam flui

dorum preffio eft aequalis in omnem partem, fluidum

internum neceffarioTeadem vi refiftet, qua externuim

premit ; hac autem aequali & oppofita preffione mul

la cohaefio exiftit. Tertio fluidorum preffio crefcit pro

ratione bafis; igitur cohaefio, fi a fluido oritur, tan

• to maior erit, quo maior eft denfitas corporum, aut

maius volumen ; atqui tefte experientia certa, nulla

eft utrinque proportio. Quarto ipfe particulae folidae,

quarum congeries fluidum efficit; qua vi cohaerent ?

- Alione iterum fubtiliore fluido ? Quinto: Iftiusmodi

fluidum, quod tanta vi, quantam obfervamus, cor

porum particulas coniungit, fummae denfitatis efíet, &ar

genti vivi denfitatem millies ac millies fuperaret, ut eius

preffio vi cohaefionis refponderet: idem vero in inti

mis corporum receffibus latitaret; quo pofito diverfa

gravitas fpecifica corporum porro intelligi non poteft,

§. XIV.

Propofitio II. Cohaefio corporum oritur a mutua

particularum im mimimis difiantiis inter fe attraéìiome ;

ac videtur ea attracìio particularum, & corporum co

haefio crejcere pro magnitudine contaííuum, ita, ut eo

•maior fit, quo plures fefe particulæ, & quo maiore

fuperficie fe contingunt." " Prob. Pofito folö conta&tu

particularum eorporis, eoque au&to, aut contra im

minuto vel fublato pónitur, augetur, vel contra mi

nuitur aut tollitur corporum cohaefio ; cum igitur om

nis cohaefig a vi pofitiva pendeat, qua feparationi vel

determinationi ad receffum particularum refiftitur, ne

cefTe eft , inter particulas fe contingentes vim coutra

riam attra&tivam dari. Antecedens ex phænomenis

oftenditur ; nam

I. Laminæ eo fortiùs cohaerent fibi impofitae, quo

magis politæ funt, ut plures particulae unius contin

• B 5 gant
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gant plures particulas alterius; e contrario corpora

afpera utcunque compreffa & coniunéta non cohærent,

tum ipfa partium afperitate & prominentia conta&tum

impediente, tum obftante vi elaftica particularum pro

minentium, quae adiun&tione comprimuntur, fefeque

reftituere nituntur. Si laminae utcunque politae, fed

quibusdam locis perforatae iunguntur, earum cohaefio

minuitur; quia partium conta&tus minor eft, & quia

difficilius excluditur aer intermedius, qui fefe expan

dere, & laminas feparare nititur. Interpofita fluida ex

£t cavitates laminarum , & neceffario plures conta

us creant, ac fortaffis propiores (fumitur enim hoc

loco conta&tus pro tali coniun&tione aut vicinitate

corporum, feu particularum, ut fenfus nullum inter

valium medium deprehendant, etfi fortaffis aliquod

perexiguum intercedat, de quo ex teftimonio fenfu

um nil definiri poteft) Porro pro diverfa denfitate,

& raritate fluidorum, & pro maiore vel minore con

gruentia figuræ & magnitudinis, qua eorundem par

ticulæ præditæ funt, cum afperitatibus & cavitatibus

corporum coniun&torum, nonperinde erit, quænam flui

da interponantur, fedalia efficient aliam atque aliam co

haefionem. Pix, & febum, quæ in igne liquefcunt, non

iisdem donata funt figuris, fed quae magis, vel minus

congruant cum inaeqüalitatibus,] & meatibus corpo

rum : horum autem meatus, & inæqualitates non

eodem in omnibus corporibus modo funt conftitutæ ;

fed in aliis pyramidales, ovales, angulares, paralle

lopipedæ, altériusve figuræ funt irregularis confenfu

Piiilòfophorum omniumí ex obfervatiónibus microfco

' picis, & aliis phænomenis obtento; hinc particulae in

terpofitæ inter laminas non eosdem contaétus nec e

Ë attra&tionem, cohaefionemque efficiunt , ve! ad:

mittunt. Si nimis magna copia fébi, alteriusye fluidi

aut femifluidi inter laminas illinitur , non erit maior

earundem cohaefio, quam attra&tionis yis inter ipfas

particuIas febi aut fluidi alterius. Quoniam calor par

íes minimas corporum agitat, & a fefe itentidem, re

movet, facile ihtelligitùr , eundem contactui, adeg

que etiam attra&tioni, quæ non nifi in minigiis di

íiantiis exeritur, obefie ; hinc cylindri interpofita pi
-

ce

1



Sea. J. Spcciales Corporum virer. 27

ce vix tres libras ferebant calidi ; at frigefa&ti vi r4oo

tt cohaefere ; nempe uti per calorem dilatantur & au

gentur meatus corporum agitatis & remotis eorum

particulis ; ita frigore illi conftringuntur, & iftae con

Š undeTar&tius coniun&tae, & ampliore fu

perficie fe contingentes vi maiore fefe mutuo trahent.

Quia denique calore partes a fe removentur & meatus a

periuntur, ut fluidum laminis vel cylindris antca calefac

tis inun&tum in cavitates profundius penetrare, easque

exa&tius explere queat ; hinc ifto modo augetur cohae

fio corporum, quia partium conta&tus, proindeque vis

mutua augetur._ Secundum experimenta MUsscHEN

BRoEcKII eylindri vitrei 1, 916 pollicis Rhenolandici

calefa&ti ad gradum, quem ebulliens aqua habet, ope

fufi febi leviter interpofiti, ut omnis aer intermedius

excluderetur, cohaeferunt vi 13o tt. At quoniam ca

kor aquæ ebullientis exiguus eft, ut proin partes folidæ

non fatis removeantur, nec aperiantur meatus; idcir

co iidem cylindri ita calefaéti, ut febum , dum inun

gitur, quafi ebulliat, vi multo maiore nempe 3oo tt.

cohaefere. Similia circa cylindros alios, & alterius

materiæ deprehenfa funt. - * ..

II. Corpora maxime cohaerentia, uti adamas,

gemmæ, filices &c. fi diffringantur, fuperficiem fplen

dentem exhibent, quae ex particulis planiffime fuperfi

ciei conftat conta&tum plurimorum elementorum ad

nmittentibus. Contra corpora minoris firmitatis, cum

diffringuntur, fuperficiem habent afperam, & inæqua

lem, nempe conftantem particulis, quarum fuperficies

afperiores etiam minores contaétus admittunt; & quo

niam fuperficies molecularum corpora componentium

infinitis gradibus differre poffunt quoad lævitatem, &

afperitatem, & figuram; idcirco pofita vi mutua par

ticularum pro magnitudine contaétus fefe trahentiüm,

necefíario diverfa eft in diverfis corporibus vel pro

diverfis^ fluidis interpofitis corporum^ cohaefio, néc a

denfitate pendens; cum figura molecularum maxime

fpe&tanda fit, & una præ altera plures, paucioresve

contactus capiat. Hinc ipfa varietas cohæionis, quæ

fumma deprehenditur in corporibus , ad vim hanc

i}}{J•
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mutuam admittendam nos adigunt ; plures enim vel

pauciores, tum fortaffis etiam propiores, aut minus

propinqui conta&tus a diverfa compofitione tum ele

mentorum in moleculas primitivas, tum primitivarum

in derivativas neceffario oriuntur ; & quoniam hae

vires fpeciales etiam a diftantiis elementorum inter fe,

& moleeularum pendent, non poteft non fumma va

rietas virium, & cohaefionis confequi.

Reieííis Propof. I. cauffis extraneis, quae vulgo

*mechanicæ numcupantur, & iamimarum cohaefione, tum

Juperficie corporum, ipfaque varietate coharentia fpeéta

ta , mutua vis particularum haud ægre concluditur, ac

cedente præfertim imduëìiome aliorùm phænomenorum,

quæ fequentibus capitibus commemoraturi fumus, neque

enim omnia im cumulum coniici poffumt ; & conclufio ex

άnduâione pendens, præfertim fi fingula induéìionis mem

bra difceptatiome quadàm, & probatione egent, paucis

verbis abfolvi non potefi, mjfi fingula membra antea de

rnonfirata & percepta fint. e vi cohærentiæ, qua cor

£ora compreffioni refifiunt, cum ea repulfiva videatur,

dein de glacie, im qüam aqua & liquores aquofi concref

cunt, alio agendum eft loco. Vires haice mutuas, que

ís corporum particulâ cohærent, diverfas effe, five aliam

habere legemí, quam fit lex gravitatis univerfalis, vei

ex eo perfpicuum, atque indubitatum ef?, quod vis co

hærentiæ córporum pluribus librarum centemariis feren

dis par fit, cum eorum vis gravitatis modico fæpe pon

dere fuperetur. Legem iftarum virium fpecialium, quam

in magnitudine conta£iuum pofuimus, pro demonftrata,

non habemus ; hinc potius conieäuræ inßar, & cuiusdam

confecutionis forma eamdem adiecimus ; fi emim particulæ

contingentes fefe vim mutuam exerunt, plures particulæ,

vel maiore fuperficie fe contingentes vim exercent maio

arem; certefia corporefirmo temuem admodum particulam

arripere, eamque fat firmiter cohibere poffemus ; tanta

mom foret feparandi difficultas, quanta ob/ervatur, fi

maiori partium feriei, quarum fingulæ fefe attrahunt,

eodem tempore vis infertur; fed fenfus nofiri , & in

frumenta, queis uti poffunt, ut, craffiora funt, quam ut

wminimas particulat, quæ ex iwwtvmeris conftant elemen

-
tij ,
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tis, capiat. Cæterum ex hac propofitione ex phænome

mis & ratiocinio amalytice probata deducitur explicatio

aliorum phamomemorum, aliis præterea certis principiis

affumtis , unaque confirmatur ipfa propofitio.

§. XV.

ExpLvcANrUR PHAENOMENA QUAEDAM CoHAE

SIONIS. - -

H. Corpora igne liquata, ceu metalla, poftmodum

frigefa&ta abeunt in maffas folidas, nempe ignis, cu

ius vis fumma eft, meatus cum impetu ingreffus, &

partium tremore excitato eas a fe, & mutuis con

ta&tibus removet, earumque attra&tionem fuperat;

partes folutæ cum exiles fint, & praeterea agitentur

íì fluidiffimo igne, cuivis impulfui facile cedunt, hoc

eft, maffam fluidam efficiunt: igne deim paulatim a

volante minuitur cauffa removens partes, earumque

conta&tus impediens; hinc mutua attra&tione eaedem

coibunt, eoque magis, quo magis frigefiunt corpora,

hoc eft, quo maior copia ignis avolat.

II. Quædam corpora fiunt duriora igne, & fir

miora, ceu creta mollis; eie&ta enim aqua, quam

copiofe concludit, propius ad fe vi attra&trice partes

accedant, & ar&tius fibi adhaerent; quae ratio etiam

in corio & pergameno obtinet. Lignum uftulatione

levi indurefcit tum ob hanc ipfam cauffam; tum quia

refina calore fufa, & inter folidas ligni partes diftri

buta attraétionem & duritiem auget, uti fluida lami

nis interpofita. Pariter corallia & fuccinum aeri expo

fita duréfcunt abftraétis partibus aqueis , aliisque vo

latilibus, & reli&tis folidioribus, quae fortius fefe tra.

hunt. Similiter falia concrefcunt evaporante aqua.

-, - III. Uti in non nullis corporibus partes aqueæ,

&: volatiles cohaefioni obfunt; ita in aliis pro 'vari,
iftorum conftitutione eandem promovent; calx cm-n

arena & aqua in ' paftam femifluidam fuba&ta & intó;

binos lapidé int££Pgfit: in mgjam cohærentem abi ;
aqua enira cum fubtilliliimis falibus calcis, & terr&j|

- - par
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articulis maxime attenuatis a lapidibus attrahitur, &

interftitia ingrefía hasce particulas lateribus adplicat:

hinc inter particulas calcis, & lapidum fit attra&tio,

quae augetur aqua cum igne poftmodum avolante. Il

Iud etiam fpe&tandum, calcis pulverifatae particulas fa

tis craftas & afperas vix fe contingere; affufa autem

aqua fieri effervefcentiam, qua partes calcis attenuan

tür, & craffiora falia folvuntur'in partes fubtiliffimas,

queis cavitates explentur, & partium conta&tus, at

que attra&tio augetur. / -

IV. Corpora foluta, & in tenues partes natura,

vel arte redaéta cohaefionem, quam amifere, non re

cuperant, nifi mediante quodam tertio ; cuius parti

culæ intermiftae partibus corporis foluti faciliores con

ta&tus praebent; exemplo eft calx, paulo ante me

morata: vitrum in tenuiffimam farinam albam teritur:

igne iterum in maffam folidam diaphanam conflatur:

ligna, & ofla eieétis plurimis partibus non nifi fubti

les cineres relinquunt flatu diffipandos: at iidem aqua

füba&ti patellas docimafticas præbent maximo igni fu

ftinendo pares. -

V. Refiftentia refpe&tiva corporum haud paullo

minor eft, quam abfoluta, uti in Mechanica oftendi

mus; quando enim corpus fecundum direétionem, &

longitudinem fibrarum trahitur, vel tenditur ; fupe

randa eft fimul attra&tio omnium particularum unius

fe&tionis; at fi vis agens, aut potentia rumpens an

gulum efficit cum fibrarum dire&tione, attra&tio par

íium aliarum poft alias non nifi paulatim '& feorfim

vinci debet, -

VI. Dum clavi corpetibus immiffi tam firmiter

inhærent ; id non oritur a fola attra&tione mutua, fed

vel maxime ab afperitate clavorum & corporum, qui

bus ii immiffi funt; immiffione enim clavorum cóm

primuntur utrinque partes, eædemque vi elaftica ad

verfus fe mutuo agunt ; quo modo yartes, prominen

tes unius neceffario in cavitates alteriusimmerguntur,

ut feparari non polfint, nifi abrafis iis paribus. - -

* • • • • • * * *
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CAPUT II.

De Cohæfione partium fluidi inter /?.

•.

pTjis prope omnia quamdam cohaefionem partiwm , quibws con

fiant , exhibent , pleraque etiam pofito certo-frigoris gradu in

maffas firmas & cohærentes abeumt : utriusque cohærentiae ratio

fi expofita fuerit: de ipfa fluiditatis natura percommode differe

fur, præfertim cum de matura foliditatis in corporibus firmi* fw

periore capite traétatum fit.

§. XVI.

Obfervatio. I. Omnia fluida ( aere & igne ex

cepto) fecundum minores portiones quandam partium

minimarum, quibus eae portiones conftant, cohæren

tiam habent; ac guttæ liquorum ceu aquæ, in plano

pofitae fegmentum $phærulæ exhibent, nempe fuperius

$phæricam convexitatem, infra autem, qua plano infi

ftunt, bafin paullum complanatam. Magnitudo huius ba

feos pro diverfitate fluidorum, ac plani, cui incumbunt,

varia eft. Guttæ aqueæ frondium lanugini vel corpori

pingui impofitae inftar globulorum funt: quæ vitro,

imetallo, Tigno infiftunt, bafin latius explicant. Ea

dem mercurii gutta in charta polita & munda admo

dum fphærica eft: in vitro & metallo latior.

II. Si tubulus gracilis extrahitur e liquore, hic

una cum tubulo paulifper attollitur, & colummam,

vel pyramidem format, cuius bafis fuperficiei tubuli,

aut fluidi ftagnantis inhæret.

III. Acus ficca innatat aquæ, etfi ferri gravitas

o&tuplo maior fit gravitate aquæ.

IV. Binae vel plures guttæ munda in fuperficie

pofitæ, fibique fatis propinquæ celerrime concurrunt,

& in unam fphærulam, aut fegmentum conglomeran

tur, ita, ut motum eo magis accelerent, quo fibi

propinquiores evadunt ; uti* obfervari poteft in guttis

imefcurii fpeculo plano impofitis, aut roris, quæ plan

tis infiftunt: ac talia in vacuo quoque Boyliano con

tin
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Ltingunt, aut in bullis fibi vicinis, quae liquidis inna

tant.

V. Fluida etiam heterogenea fefe attrahere obfer

vantur. * Aer, qui omnium fluidorum, quæ adhuc

cognita funt (excepto igne) minimam habét gravita

teíí fpecificam , & proin vi legum hydroftatices fupra

alia •enatare deberet, a plurimis fluidis copiofe, vehe

menterque attrahitur, & quodam modo abforbetut,

imo ut MusscHENBROECKIUs ait, a fluidis forte omni

bus, nempe ab aquis, vinis, fpiritibus , oleis expreffis,

& ftillatitiis, & naturalibus, a fpiritibus falinis acidis

& alcalicis, a mereurio: Cum his aer ita mifcetur, &

cohæret, ut non nifi difficillime extricari poffit vi

ignis, quo fluida ebulliunt, aut longiore in recipiente

evacuato mora, ac tum quoque, ut fatis expellatur,

neceffe eft, fluida incalefcere aliquantum.

§. XVII.

Propofitio I. Phæmomena cohaefionis, quæ inter par

tes corporumfluidorum obfervantur, a cauffis mechanicis

mon oriuntur, fèd mutuæ earundem partium attraéîioni

adfcribenda funt. Quæ eft enim cauflà mechanica illorum

phænomenórum? Aer ? At idem phænomenon gut

tarum & bullarum citra difcrimen habetur in vacuo;

nec fi guttæ ob aerem undique comprimentem cónglo

bantur, intelligitur, cur ex diverfitate plani, in quo

pofitae funt, ulla varietas exiftat. Æther? At faten

tibus patronis ætheris tanta eft huius fubtilitas, ut om

nia alia fluida libere permeet, unde fieri neceffe eft,

ut, quantum aether externus premit, & comprimit

moleculas guttæ, vel bullæ, tantum internus refiftat,

nequit igitur certam in eas figuram inducere, uti aer ex.

ternus, fi cuminterno communicet, figuram corporum e

tiam maxime mollium, & fluidorum non mutat, nec eo

rum partes comprimit. Certum eft praeterea, ab igne in

corporibus latente (alium enim aetherem nemo facile no

rit in natura) potius feparationem partium, ac fluiditatem,

uti dicemus paullo poft, quam cohaefionem effici. Vifcofi

tas,'& tenacitasfluidorum ? atqui haec ipfa, unde orian

tur, in præfenti quæritur, neque ea rationem congloba
- - - * - - ••- • • • • - --- : : ', ijg
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tionis continet, & unius figuræ prae alia ; fed effe£fus

eft virium attrahentium, quæ inter minimas fluido

rum moleculas intercedit. Qui eandem pro cauffa ifto

rum phænomenorum reddit, in vitium fubreptionis in

currit. „Implicatio partium fluidi ? Cur igitur guttae

eiusdem fluidi in diverfis plauis pofitae diverfas bafes

obtinent? Pulveres lapidum tuforum, aut vitri aptiore

figura pollent ad eiusmodi implicationem, quam aqua;

nec tamen in fphærulas aut fegmenta fphærularum

coeunt. Caeterum moleculis fluidorum plérique figu

ram fphæricam tribuunt: alii fphœricae proximam, non

nulli polygonam, fed harnatam & nncinatam nemo.

Reie&tis hisce cauffis, quæ pro mechanicis paffim ha

bentur, effe&tus, quos fupra recenfui, vi internæ ac

mutuae partium fluidi quivis facile adfcribet ; omnis

enim cohaefio, qua feparationi earum partium refifti

tur, vim quandam pofcit (§. X.) cum igitur guttæ

non diffluant proprio pondere, & motu etiam intefti

no inter moleculas pofito ratione fluiditatis, uti infra

oftendemus; neceffe eft, ut partes guttam conftituen

tes mutuis viribus a generali gravitate difcrepantibus

fefe trahant.

$. XVIII.

Corollaria. I. Minimae igitur moleculae liquorum

in guttas conglobantur vi mutuâ attra&tiva ; æquilibrium

enim virium , quas aliae in alias exerunt, non intelligitur,

nifi radii aÉ? verfus centrum du&ti, in quibus

particulae confiftunt, fint æquales; fere uti in globo ho

mogeneo, qui fluido pariter homogeneo effet immerfus,

fpe&tata gravitate generali id fieri debere in Mechanica

§. CCI. oftendimus. II. Si fluidum ex vafe leniter effun

datur, eius particulæ tum fibi ipfis, tum orae vafis adhæ

refcunt inftar pifi cum oblongo collo, donec au&ta guttae

maffula vis gravitatis vim mutuam vincat; magnitudo

eiusmodi guttarum non decidentium, aut in plano non

diffluentium diverfa eft pro diverfitate virium, quas

mutuo exerunt, aut caloris, quo particulae agitantur,

& a fefe removentur. III. Cum tamen guttae, etfi

- ji
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V,

liquores non nihil incaluerint, & partes fegregentur,

rotundæ maneant, neceffe eft, ut ea attraétio[ad ali

quod fpatium pertingat. IV. Flanities & bafis gutta

rum tum a gravitate tum maxime a tra&tione plani

oritur; & quia minores guttae minus gravitant, hinc

propius ad formam pilæ accedunt. V. Acus fuperfi

ciei aquæ dextre impofita defcendere aequit, nifi di

vifis eius partibus: divifioni autem obftat mutua ifta

rum traétio. -

t. §. XIX.

■ Definitio. I. Congelatio eft corporum, quae per fe,

& naturali conftitutione fluida dicuntur, converfio in

maffas folidas faéta poft amiffum certum caloris gra

dum. Eiusmodi folidae maffae dicuntur glacies,

§. XX.

Obfervatio T. In glaciem abit potiffimnm aqua,

omnes dein liquores aquofi ceu aceta, cerevifiae ,

. tum vina & fpiritus varii generis fa}tem in regioni

bus polo vicinioribus. Olea poftea quam certo gradu

caloris fpoliata funt, primo in maffam fpiffiorem ver

tuntur, au&to frigore inftar ceræ durefcunt. De Mer

curii congelatione diu dubitatum eft ; fed Cl. BRAU

NIUs (Acad. Petrop.) cum anno 1759 thermometri

bulbum intra nives compreffas condidiffet, tum affu

fa ad eas aqua forti ita auxiffet frigus, ut mercurius

in thermométro contentus longe infra pun&tum glaciei

& frigoris foliti defcenderet, obfervavit, eundem ita

immobilem demum haefiffe, ut non modo diffra&tis

vitris non difflueret, fed & leni mallei tunfione in

laminas extendi, fcindi fe &c. pateretur, ac in locum

mitioris temperiei delatus non nifi poft aliquam tem

poris moram ad priorem fluiditatem rediret,T *

§. XXI. -

Obfervatio II. Congelatio aquæ, fi lenta fit

ob frigus mediocre, hoc fere modo peragitur in libea

- - rO)
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ro aere. Primo quidem fuperficies obducitur tenuiffi

ma pellicula initió circa vafis circumferentiam du&to.

Inde fubtiliffima filamenta verfus medium emittuntur

alia atque alia, quae tum ipfa per fefe, tum mutuâ

affociatione paullatim latitudinem acquirunt absque no

tabili craffitie, & in lamellas evadunt diverfo fitu ia

centes. Harum numerus & craffitudo dum perpetuo

augetur, dumque eædem fibi iunguntur, & deorfum

aliae infra alias fupponuntur, ut fæpe aquam interme

diam inftar arearum intercipiant, demum tota aqua in

unam maffam indurefcit. Durities autem glaciei diver

fa obfervatur ; aquæ puræ glacies duriffima eft, &

denfìfììma, eaque ipfa pro frigoris diverfo gradu di

verfa ; hinc glacies in Lapponia locisque polo viciniori

bus firmitate & duritie noftrarum regionum glaciem

longe fuperat. In Ruffia ex fruftis glaciei palatium vaftâ

molis extru&tum fuit, diverfis conclavibus diftin&tum ; ,

in quo ipfa imperatrix cum præcipua nobilitate diem

follemnem egit collucentibus innumeris facibus. Gla

cies aquæ falfae minus dura eft, & fragilior præ cæ

teris. | In glacie ex vino rubro fuperius ftratum du

rius obfervatur inferioribus: in medio colligitur liquor

valde fpirituofus, qui a particulis aquofis in vino con

tentis, atque in glaciem verfis illuc protruditur. Spi

ritus vini rectificátus frigore intenfiore inftar cerae möl

lis aut olei femi- conglaciati confiftit: olea amtemi

fulphureâ iuftar ceræ dürioris.

Opus non eft, plura glaciei, multo etiam minus

omnia frigoris phænomena hoc loco recenfere; quiá

illud dumtaxat hic quæritur, quænam vis, & caùffa

fluida corpora in máfías folidas & cohærehtes, certo

frigore indu&to , coniungat.

, • §. XXII.

• Propofitio II. Cauffa congelationis non ef fola imi

ìninvtio caloris neque ulla ex cauffs iis, quæ vulgo prd

wmechanicis habentur, fed mutuâ attra&io particularum

fluidi, quæ non nifi pofi amiffum certum caloris gra

dum effe£ìum glaciei obtinet. Έrob. calor, uti obviis

experimentis conftat, in gy- vehementi ; & Pertí
2. a=

*• • •-• *, . . . •.-,
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bato materiæ igeæ confiftit: igitur imminutio caloris

non nifi negativum quid eft, nec vim pofitivam con

tinet; & quoniam omnis cohaefio & firmitas corpo

rum, qua partium feparationi refiftitur, a vi potiti

va oritur, perfpicuum eft, converfionis fluidorum in

maffas folidas, & cohaerentiae, quarn fluidorum par

tes acquirunt, cauffam haud effe imminutionem calo

ris. Eft tamen ea congelationis conditio, fine qua non

formatur glacies, quia materia caloris inter particulas

fluidorum vehementer agitata easdem a fefe continuo

removet, mutuisque viribus, queis ad conjun&tionem

tendunt, obfiftit.T Pro cauffis mechanicis concretio

nis fluidorum vulgo ftatuitur vel implicatio particula

rum quaecunque demum, vel preffio atmofphæræ aut

fluidi alterius, vel ingreffus particularum extranearum,

quae aquofas partes inftar fpiculorum configant, aut

inftar glutinis conjungant. Sed iftarum caufiarum ge

nuina eft nulla ; ac de implicatione particularum, de

preffione atmofphæræ, alteriusve fluidi di&tum eft ab

unde pro infirmitate eiusmodi hypothefium, vel opi

nionum §. XIII. Reftat, ut de particulis extraneis

differamus; MlUsscHENBROEKIUs eas falinas & potif

fimum nitrofas effe voluit, quæ fi liquores ingredian

tur, eiusdem moleculas quodammodo configant, & in

maffam cohaerentem iungant. At enim liquores ceu

aqua etiam intra recipiens, & vafa hermetice claufa,

per quorum meatus nemo Phyficorum facile adit

concedet falibus & nitro, cóngelafcunt. Si Ę.
glacies fine eiusmodi corpufculis exiftit, ea caufa eius

dem generalis efTe nequeunt. Deinde tefte NoLLETo Præl.

P. ;£ Se&t. 3. quævis falia nobis cognita fi fluidis

commifcentur, eorum concretioni non parum obftant;

& univerfe aqua falfa ad congelationem maiorem fri

goris gradum requirit, quam pura; unde aquis pro

incendio forte reftinguendo affei vari folitis fupra fec

ta, ne conglacientur in hyeme, falis communis por

tionem mifceri fuadent. . Remotis hypothefibus genui

nam glaciei cauffam haud ægre quis deprehendet; con

fiftit ea in mutua particularum fluidi áttra&tione; nam

eorum quidem fluidorunì, quæ in glaciem abire notata

funt aliquando, moleculas mutuoTfe trahere oftendit

- CO
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coalitio eorum in guttas, levisque cohaefio, quam in

ipfo fluiditatis ftatu exhibent, expulfo igitur igne

vel imminuto, qui inter eas perpetuo interlabens ef

fe&tum mutuarum virium haud parum imminuebat, eae

* cem fuis viribus reli&tae fortius fefe attrahent ob pro

piores conta&tus, quos tum obtinent, & in maffam

íolidam ceu glaciem coalefcent. Accedit analogia cor

porum fuforum, uti enim metalla, refinae, fulfura

imo fufa, id eft, per calorem foluta & ad ftatum

fluiditatis redu&ta, poftmodum frigefa&ta paulatim fola

vi mutua particularum cohaerentiam recuperant, &

onfervant ( quemadmodum de firmis corporibus fupe

riore capite oftendimus) ita idem de corporibus, quae

vulgo fluida adpellantur, difceffione autem igniculo

1 um abeunt in glaciem, concludendum eft, & ficut

aqua, olea, vina, fpiritus vini &c. quae pofito certo

gradu frigoris in corpora firma vertuntur, glacies ad

pellantur: ita cera dura, refinæ ac fulfura, butyrum,

vitrum, atque ipfa metalla folida, quædam glaciei fpe

cies cenferi pofíunt, eo folum difcrimine, quod una

y ræ aliis maiorem caloris gradum ad obtinendam flui

citatem, minorem contra ad congelationem pofcat;

fed in vulgari fermone iftuc difcrimen differentibus vo

cabulis, perinde ac fi effentiale effet, ' diftinguimus,

quæ enim leni calore folvuntur, liquefcere, quæ non

nifi magno igne, fundi dicimus. -

Cauffa glaciei affignata fecundum Newtoni legem

gemuima cenjeri debet; mam & vera eß, mon per hijpo

ihgfin confiéta ; vim enim mutuam tum guttarum,& bul

1arum tum alia phænomena prope ìnnumerabilia oßen- ,

dunt ; eadem &£#! glaciei ceu foliditati, & duritiei,

explicamdis ef? fufficiens. cum multo vaior coh2rentia per

ea$dem vires in corporibus firmis efficiatur. Nihilominws

diffimulatida non funt argumenta adverfantium.

§. XXIII.

DEcLARANTUR DUBIA, ET OBIEcta AnvERsAN

T1UM, TUM ET PHOENOMENA Hvc PERTINENTIA.

1. Qui glaciem non nifi ope materiæ frigorificae

- C 3 feu
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feu corpufculortim extraneorum formari putant, in

' hunc modum differunt, ubicunque præfens effingens fa

lium copia, aquæ facile obrigefcünt glacie ; hinc” in

Jpecubus fubterraneis, im quibus plurimum latet mitri,

Ἄmméfa glacies reperiuntur. R. 1. ubi nullus aditus pa

tet nitro & falibus: ceu in vacuo Boyliano, aquæ ni

hilominus obrigefcunt glacie: igitur eæ particulæ ad

formandamglaciem penitusÉÉ haud funt. 2. Salia

fluidis immiffa eorum concretionem magis impediunt,

quamĘg;tefte experientia, ut fupra indicavimus, at

eadem falia & maxime nitrum fluidis Congelandis, & va

fis, ubi continentur, circumpofita fermationein glacieiad

iuvare & aecelerare poffunt, quatenus corpora, quae flui

dum contingunt, vel continent, refrigerant, & igni exi

tum patefaciunt, vel quatenus aeremi condenfando plu

res eius particulas adplicant fluido, eique plus calo

ris, vel citius eripiunt, vel quatenus glaciem aliarum

particularum, quæ vafi & ipfo fluido cóngelando vic:-

nae funt, folvunt atque hoc rnodo ampliorein partium fo

1utarum fuperficiem ipfi vafi & fluidò congelandoadmo

vent, atque iftius congelationem illarum regelatione

efficiunt. Exemplo eft glacies artificialis; fi enim ni

vibus, vel rafæ glaciei circa lagenam aquæ per artem

íŸt. circumpofitis infperguntur falia, aquæ in

agena congelatio miris modis adiuvatur, non ob eam

caufam, quod particulæ falium lagenæ poros ingref

fæ aquam inftar fpiculorum configant, & in maffam

cohærentem redigant ; (quis enim, uti fupra diétum,

falibus & nitro per poros vitri aut metallorum adi

tum concefferit?) fed quia falia nives & glaciem

rafam lagenæ circumpofitas magis refrigerant, atque

ideo maiorem igniculorum copiam ex fluido ia lagena

pontento eliciunt. Sed quæres: quomodo falia nives

â glaciem, quibus infperguntur, refrigerant? R. qua

tenus falia nives & glaciem folvunt,T& liquefcere fa

ciunt; tefte enim experientia fi glaciei comminutae

infperguntwr falia, & nulla eius liquatio fiat, non au

getur frigus: contra augetur, quamprimum fal &

lacies iiiter fe confunduntur penitus, atque iftius fo

ìùtio,'& liquatio contingit.- Paradoxum eft, inqnies,

quo&, ubi aquæ conglaciatæ fua reftituitur nauit;
*- .• - il*
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fimul eiusdem augeatúr frigus. - R. Ea fluiditas non

ingreffui igniculorum, & calori in glaciem indu&to,

fed chemicae cuidam folutioni adfcribenda eft. Nempe

fiquis in fuperficie glaciei hæret humor, is falia in

minutiffimas particulas redigit (uti paullo poft de fo

lutione omnium falium per aquam, & humores aque

os oftendemus) falium dein particulae ita extenuatae

facilius glaciem penetrant, atque attra&tione, quæ in

eiusmodi folutionibus exeritur, glaciem pariter folve

re incipiunt, poftea autem, qüam partes falium &

glaciei penitius fe penetrarunt, reliquiæ igniculorum

ex interftitiis eiiciuntur ; cuius indicio eft denfus va

por, qui extra fuperficiem huius mixti confpicuus eft,

quique ab igne avolante, & particulas aqueas fecum

abripiente oritur; hoc igitur modo nivium & glaciei

comifninutæ folutio, & frigoris augmentum fit; maf

fa ita frigefa&ta, cum præfertim maiore iam fuperficie

poft folutionem lagenæ adplicetnr, quam inæquales

8z ramofae nivium, & glaciei rafae particulæ ante ad

plicabantur, neceffario maiorem cato;is partem in aqua

extinguit , adeoque eius congelationem adiuvat,

& accelerat. -

II. Sæpe aquamom comgelatur, etfi thermometrum ma

iorem in atmofphæra frigoris gradùm motet, quam vulgo

requirit congelatio: fæpe in mimore gradu frigoris indus

citur glacies : igitur præter caloris defe£ìum aliud quid

quam, nempe aliena falium corpufcula fluidis fupervenire.

debent, ut in glaciem abeant. R. fd non a falinis particu

lis, fed a communicatione caloris aut frigori&, aliisve

cauffis accidentariis pendet. Scilicet frigus non mo

mento, fed paulatirn corpora pervadit, & quidem ra

riora, qualis eft atmofphæra, citius frigefcunt, ac cer

to caloris gradu fpoliantur, denfiora, ceu aqua tar

dius, etfi igitur thermometron gradum glaciei notet,

fieri tamen poteft, ut aqua illo frigoris gradu non

dum fit prædita, praefertim fi heterogeneis partibüs,

& maxime falinis imbuta eft, quae cougelationi ob

ftant. Quemadmodum vero tefte certa experientia cor

pora rariora citius frigefcunt prae denfioribus: ita ea

dem præ his incalefcunt ceterius: fi igitur calor citius.
- * AI. «, • • . com*
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eommunicatur rariori atmofphaerae , quam glaciei;

haec folvi non debet i fico, etiamfi thermometrum au

&um atmofphaeræ calorem prodat. Praeterea firmitas,

& diiriri* s glaciei fuos gradus habet, & ob varios in

atmofphaera inteftinos motus, aut ob ventos conge

latio nunc accelerari, nunc liquatio retardari poteft,

1II. Aqua aperto in vafe citius in glaciem vertitur,

quam claufa plwalis; quia phialæ impediumt, quo mimus

corpufcula extramea fluidum *g*{et? 4tut [a-

tis magna copia ingrediantur. R. N. Rationem addi
άτΓύζάeíííííííííec'îa? quod vafe aper

to novus identidem aer ad aquam adfluat, eique citius

funm calorem adimat; quo quidem modoTa ventis

congelatio accelerari poteft.

IV. Aquæ ad 33 , caloris gradum thermonetri fah

renheithami redu£iæ affundatur eiusdem caloris fpiritws

witri, pari quamtitate: excitabitur illico calor, & liquor

ad grailum 4o afcendet. Affundatur idem fpiritus mitrâ

rafæ glaciei ad 32 gradum calepti; mullus iam calor, fed

ingens frigus producetur. _ Hoc experimento evidenter

evimci aiunt, glaciei corpufcuia extranea effe admixta ;

cum emim perexigua fit inter aquam illam, & glaciem

caloris differentia, nulla. eft ratio, cur fpiritus nitri in

priore cáfu calorem, im altcro frigus efficiat, quifi fia

tuatur, eumdem cum extraneis corpujculis in glacie la

titantibus effervefcere, atque ita omnem ex mixto ignem

eiicere. R. Verifimilior experimenti ratio in hunc mo

dum videtur explicanda. Calor fpiritu nitri aquae af

fufo oritur a fermentatione, quæ inter fpiritum nitri,

& heterogenea corpufcula, queis aqua vix unquam caret,

aut inter aquam, & corpufcuia heterogenea nitri ab eadem

' foluti exiftit. Frigus vero altero cafu inde confequi

tur, quod partes fpirituofae nitri penetrando glaciem ,

eamque foivendo ' refiduos ex inixto igniculos ma

gnam partem eiiciant, eo penitus modo, quo fimi

lia contingere diximus n. I. huius §.

V. Si congelatio fluidorum, & firmitas glaciei a

vi mutua oritur, qua partes imminuto calore fefe tra

humt, & ad fefe propius accedunt, volumem fuidi in gla

ciem iam coiverfi minus foret, quam in priore fiuidita
- fis
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tis fatu tum ob propiores contaéîus & acceffum mutuum

Particularum, tum quod frigore omniaTcorpora con

firingantur, atque in minus, volumem redigantur fe

<undum, omnem dimenfionem. At vero contraria eft expe

rientia ; dum enim aqua in glaciem concrefcit, ad ma

jus volumem fefe expandere conftanter obfervatur, ita

$ut frufia glaciei aquæ homogenæ innatent eo modo,

quo folida fpecifice leviora in fiuidis gravioribus matare

joierit. R. Concedo equidem, volumen ipfa congela

tione augeri, frigore autem minore, quam ut glácies

inducatur , conftringi. Notarunt enim Florentini , in

globo longiore collo inftru&to, aquam crefcente fri

gore femper in volumen minus contra&tam initio de

fcendere, donec aliquantulum fubfiftens celerrimo de

in faltu fimul expanfa, fimul glaciata confiftat. Imo

obfervatione compertum eft, increfcente frigore cre

fcere expanfionem, & pofteaquam omnis aqua inftar

mafiae folidae confìftere iam videtur, nihilominus tum

quoque augeri volumen. Vis autem expanfiva gla

ciei tanta eft, ut vafa vitrea, terrea, metallica , fi

pemitus claufa fint , disrumpantur , & in regionibus

polo vicinioribus arbores ingenti cum fragore tormen

torum explofionem imitante findantur. Unde conie

&turam faciunt, quantum damni pati ab id genus con

glaciatione poffint aquædu&tus frigido aeri expofiti,

atque ædificia fero autumno & hieme iam ingruente

conftru&ta, nec ante ingruens frigus intenfum fatis

exficcata, Ut porro huius phænomeni , quod facile

praecipuum eft in hac re , fufficiens ratio, qüantum fie

ii poteft, explicetur, dico primo: Aer inter particulas

aquæ contemtus, earumque propiore congreffu im maiores

maffulas colleéìus violentam glaciei expanfioncm adiuvare

poteft : folus eandem efficere anjiar unius cauffæ non po

tef?. Conftat enim Halefii experimentis, aerem ex in

terftitiis corporum quacunque ratione colle&tum, in

quibus antea divifus nullam fenfibilem vim exerebat,

miris viribus fefe expandere, & volumen augere;

at enim aqua ab omni etiam purgata aere, fi in gla

ciem vertitur, volumen atiget, & vafa vitrea, ac

metallica diffringit; nec fane tanta vis, quantam aqua

glaciata exerit, aeri colle&to competit. Boyfeus ae

S. - J • Im
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… rem intra fclopum pneumaticum decies & ter absque

ruptura metalli denfiorem reddidit; plus igitur aer in

tra glaciem cole&tus, fit condenfatus neceffe eft, ut

vafa tam firma diffringat; quis vero iftud ulla verifimili

ratione comprobarit; dein fi aqua fuperne iam firmius

conglaciatur, eidem pares aut maiores, quam aeri vi

res tribuendæ funt, ut eundem continendo & compri

mendo egreffum impediant, fruftra igitur vires ab ipfa

glacie in aerem transferuntur; nec id omnino difficul

tatem tollit ; cum de vi glaciei maneat quæftio. Se

cundo Materiæ frigorificæ multa etiam minus ea ex

panfio tribui poiefi ; nam aqua in vafis hermetice clau

fis, aut in vacuo pari eventu conglaciatur. Et quo

niam volamen aquæ glaciatæ ad *', vel omnino ad i's

partem augetur, plane incredibili falium portione, ut

tantum voluminis augmentum exiftat, opus foret; de

nique fal in aquam gelantem inie&tus circa mediura

concentratur, Tconcretioni obftat, totamque glaciem

minus duram, & æquabilem efficit : Tertio Augmen

tum voluminis & expanfio glaciei a viribus mutuis par

ticularum oritur ; nam phænomena guttarum ac bulla

rum , & ipfa formatio glaciei ab iis viribus provenit,

nec cauffis , quae vulgo mechanicae putantur , ullo

pa&to adfcribi poffunt: præterea eædem vires augen

do volumini & huic expanfioni efficiendae pares funt,

quia in minimis diftantiis funt admodum intenfæ, uti

ex cohaerentia corporum firmorum conftat : ergo ab

iisdem viribus augmentum' voluminis , & expanfio.

glaciei repetenda eft; fic enim cauffa habetur vera de

cuius exiftentia conftat, & phoenomenis explicandis.

Jufficient.
- «*

VI. Vires mutuæ,Â£j;fame dd propio

ges particularum conta&ius , & contra£iionem voluminis,

temdunt : ergo augmentum voluminis, & glaciei expan

jio ab iisdem oriri minime potefi ; cum fit effeëîus con

trarius earumdem aáioni ; tota igitur manet difficultas.

am explicando hoc phænomeno glaciei. R. Sine dubio ex

plicandum eft, quomodo eæ vires operentur, quidve

ia particulis fluidorum, aut glaciei contingat, Tut ex

vi âd coniunétionem partium & contraéiQnem volu

1m1
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minis tendente contrarius effe&tus expanfionis confe

quatur. In fyftemate eorum, qui reie&tis hypothefi

biis attra&tiones fpeciales ex phænomenis colligunt,

duo fpe&tanda funt ad hunc locum pertinentia; primo

quid de fluiditate corporum liquidorum ceu aqnae, fta

tuant : fecundo quomodo hanc glaciei expanfionem de

clarent. Aquæ particulas proxime fphæricas efTe aiunt,

& ita conftitutas, ut aliæ in alias exerant vim in om

nem partem æqualem & æquabilem, non magis dire&te,

quam ad latera & oblique trahendo, nec aliter agen

do, five hanc, five iilam partem aut fuperficiem aliis

obvertant, hoc enim, & nullo alio modo intelligitur

fecundum hos auétores corporurn fluiditas, & ftatus

eorum talis , ut particula altera circa alteram facilli

me moveatur, quin is motus propagetur ad partes

remotiores, aut communicetur toti maffae ; qui qui

dem ftatus ad fluiditatem requiritur. Cum deinde gla

ciei expanfionem declarant, eapdem a viribus pende

re ftatuunt, queis aquae particulae ad fe invicem acce

dendo, non nifi determinatam inter fe pofitionem, cer

tosque angulos adfe&tant ; quo poíito neceffario confe

qui debeat, ut in totam maffam alius inducatur fitus par

tium integrantium, maius requirens fpatium, ac an

tea ; & plura relinquantur vacua intervalla. Sed enim,

fi particulæ fluidorum vires exerunt in omnem par

tem æquales, & æquabiles, intelligi iam non poteft,

quomodo hanc præ alia pofitionem, & hos prae aliis

angulos adfe&tent; quod, puto, admodum perficnum

eft attendenti. . Illud duntaxat dari poteft in ifta hy

potefi , particulas fluidorum in filamenta coire, lon

gamque feriem fphærularum inter fe coniun&tarum,

per quarum centra illa quodammodo fila pertranfeant;

- ΆΤΕ; cum inter fphærulas perexigui conta&tus

fint , plurimaqu;e phænomena cohaefionem magnitudini

conta&tuum refpondere indicent, ipfa illa cöniun&tio,

partiQularum in filamenta firma & fólida ægre percipia

tur. Addunt, iun&turas eiusmodi filorum fere fub cer

tis angulis acutis orae vaforum, & inter fe fub angulo 6o

grad. adhærefcere, & fi in feneftrarura tabulis humor.

aqueus concrefcat, eius fila angulos 6o grad. fatis ad

cúrate éxhibete, Alii contra aiunt, filamenta glaciei

- T . ° ' ' ' * * fub
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fub diverfis , . minime conftantibus angulis ad vafis

latera inclinari, eandemque angulorum infinitam va

yietatem etiam in figuris, quas aquei vapores in fene

ftrarum tabulis c9ngelati efformant, óbfervari pof

fe. Patet, rem haiic difficiles habere exitus, citius

que refelli opiniones falfas, quam veram inveniri. A

priori, ut aiunt, & fynthetico ordine ex figura, &

magnitudine particularum fluidi, & ex dire&tione at

que intenfitate virium, cum hæc omnia penitus incog

nita fint, definiri nil poteft ; fed potius ex ipfis phænö

menis, quid de iis rebus apte ftatui debeat, videndum eft.

§. XXIV.

' Propofitio III. Fluidorum quorumcumque#*£

in maffas folidas coeunt, certas inter fe pofitiones,

figuras, certosque angulos adfeäant. 3. Ex hoc ipfo au

tem de figura & magnitudine molecularum alicuius

fluidi, deque direëìione & intenfitate virium, quas ea

dem inter fe exerunt, verifimiles conieâuræ fieri poffunt.

3. Ex utroque augmentum voluminis & expanfio glacei

probabili ratione intelligitur. Hæc igitur tria funt, quae

peculiari probatione nunc egent.

I. Molecula quorumcunque fluidorum, fi in maffas

folidas £oeunt, certas figuras & angulos adfectant, Nam

id in chryftallis ex falium diverfis fpeciebus ortis qm

nino manifeftum eft : id in vegetationibus chemicis

patet ad oculum : id in nivibus feu vaporibus aqueis

congelatis obfervamus, qui plerumque in floccos ad

modum, regularis figurae abeunt, quique nunc effigiem

ftellularum, quarum tenues radii conftanter angulos 6o

grad. comprehendunt, nunc liliorum formam, hexan

gulam tamen exhibent: id in corporibus fufis e. g.

cera, metallis, &c. colligi poteft ex conftantibs pari

ter proprietatibus, quas cum firinitate & partium cq

hærentia recuperant ; nam eæ proprietates ceu duri

ties, mollities , du&tilitas, friabilitas &c. ex certo

piexu, quem minimae moleculae inter fe obtinent,

confequúntur; ut proinde conftantem plexum & tex

turam requirant: confequenter minimæ moleculæ non

. te
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temere, & quavis ratione, fed certa lege, certo inter

fe fitu, certis pofitionibus & angulis coeunt, ut maf

fam efforment certis pariter proprietatibus praeditam.

Admiffis viribus mutuis, quarum a&tio a proprietate &

magnitudine conta&tuum, & numero maiore elemen

torum pendet, nulla, ut arbitror, obfcuritas & diffi

cultas in hac re magnopere ineffe poteft.

II. Ex hoc ipfo de figura & magnitudine molecula

rum, de direéîione, & intenfitate virium, quas exerunt,

verifimiles conieéïuræ fieri poffunt. Aqua enim, dum in

glaciem paulatim abit, primo filamenta format in lon

gum produ&ta fine angulis, eaque firmitate quadam prae

dita, tum lamellas, & maffam glaciei admodum cóhae

rengem. Hinc colligi poteft, eius particulas a fphaeri

ca figura haud parum abludere, fgd potius lateribus

planis conftare, quae ampliores conta&tus admittant ;

plurima enim phænomena fuadent, vim cohaefionis ma

gnitudini conta&tus refpondere: inter fphærulas autem

non nifi minimi contaétus habent locum ; aut fortaffis

ponendum eft, aquae moleculas valde inæqualis magni

tudinis effe, ut interftitia a maioribus reliéta ab a!iis mi

noribus novos conta&tus 'ambientibus expleantur ; ac

tum, fi avolante igne particulae maiores vi nutua ar&tius

ad fefe accedunt, minores ex interftitiis excludi, feperato

que loco collocari debent; qua quidem ratione volgminis

augmentum confequi intelligitur. Certè & lumiais par

ticulæ a Newtonianis plerisque, & a multis aer§ quoque

moleculæ inæquali mägnitudine cenfentur præditæ; he

que eadem omnium 5articularum aquæ ragnitudo ex

ihera hypothefi fumenda eft, fed illud m*xime confide

randumi eft, quid ipfa phænomena praec£teris fuadeant.

Etfi autem figura particularurn aqü» V£l a fphærica re

cedat, vel êárum magnitudo iręqualis fit 5 tamen id

- non óbftat, quo minùs vires;'utuæ ad gentra eorum
corpufculorum tenda*t , &ilamenta efficiant in Jon

guri, produ&ta : magnitudςearum vitium propinquitati

particularum, & íígnitdigi conta&tuum refpondebit;

quamquam & paritas. 3!{è fpe&tanda fit: beterogeneæ

Üííarticijgvelut falinæ, firmitati glaciei & äétioni
nutuæ paracularu* aquæ obfunt. -

? fir
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III. Ex utroque augmentum voluminis & glaciei ex

panfio probabili ratione intelligitur; nam primo fi parti

culàe miinimae ftatuuntur inæqualis magnitudinis, & ob

propiores maiorum accefíus aliae minores ex interftitiis

'ejiciuntur, neceffario volumen augeri debet, quia &

inter illas remanebunt interftitia maiora, & hæ fepara

tam voluminis partem occupant. Secundo quia eaedemi

particulæ ob vires mutuas certam pofitionem adfeétant,

8z primo in filamenta oblonga, mox in lamellas, feu po

tius parallelopipeda abeunt, non jam folæ vires fingu

larum particularum, fed compofitio virium in maflulis

maioribus fpe&tanda eft ; per hasce vires compofitas eae

maiores mafìulæ necefario certas inter fe pofitiones

obtinent ; igitur fieri omnino poteft, ac debet, ut in

totam maflam inducatur minorum maffularum fitus, &

coniun&tio talis, quae maius fpatium pofcat, quam an

tea partes folutæ ac liberæ requirebant; fane fi in vafe vel

cifta concipias plura parallelopipeda fecundum homo

loga latera parallele fibi impofita fpatium quoddam oc

cupare ; non fufficiet idem fpatium , ubi vis quaedami

illa parallelopipeda ad alias pofitiones adiget ; " igitur

voluminis incrementum in glacie confequi ob vires

pmutuas perticularum, & vires maffularum compofitas

debet. Similis expanfio contingit, quando zincum ;

bismathum , antimonium, camphorae poft fufionem ,

aut folutionem denuo refolidefcunt, five ad priorem

foliditaús ftatum redeunt; nam e. g. fruftum antimonii

antimon*) liquato immiffum non totum mergitur. De

vitro eadem íufpicio eft ob bullas aereas, qüas perin

de, ut glacks, éxhibet, contra aliorum corporum vo

lumen, quam ju cohærentibusΕ; conftat, mi

nus eft; Jiquatio^e autem aut fufione augetur, uti ob
fervatur in cera j.

metallis. Ferrum

tyro, plumbo, cupro, aliisque

- igidum eft condenfatum pro fuâ

gravitate fpecifigaj fed*gne rarefit, eoque magis, quo
§ehementiùs ab illo cande$cit, &onec fündatur ómniho.

Si dein infundatur, modulis ad formas typorum refri

geratione agcipiendas , Princiíío refrgerationisintume

íit, & in interna mafia copioks, fé exiguas cavita=

tes obtinet ; deinceps iam firmu quidum, fed adhuc '

$iderubens ab igne, dum frigeii«i pergit, non in

*. fla=,
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flatur amplfus, fed detumefcit , & quo plus friget,

eo magis contrahitur. Eiusmodi phænomena non nifi

certo nifui, quo & minimae, partes & maiores maffu

lae, quando cóncrefcunt, certos fitus adfe&tant, adfcri

bi poffunt, & paffim adfcribuntur ab iis,' qui repudia

tis hypothefibus, quid convenienter phænomenis ftatui

a debeat, folerter indagant.

^

.^

} §. XXV,

Corollarium I. Au£ìo frigore', glaciei iam forma

tæ volamem adhuc augetur. Nam frigus nunqüam eß

maximum, quando aqua glaciatur ; idcirco nec omnes

omnino partes fimul vertuntur in glaciem , fed erunt

femper aliquæ calore adhuc agitatæ, & ad fuas pofitio

ines, fitusque debitos necdum reda&tæ, quae increfcente

frigQre fitum illum fenfim adeptae voluminisaugmentum

efficient. Pofita molecularum inæqualitate, dùm plures

moleculae minores ad fefe ar&tius accedunt, plurès mi.

nores ex meatibus, quos occupabant, exturbari & ma

É; vi exturbari debent ; unde fpe&tata virium fpecia

ium intenfitate, & duritie particularum aquæ omni com

preffioni refiftentium facile, ut opinor, intelligitur, quo

modo ex ipfo conatu particularum ad. fefeTaccédèndi

ingens expanfio proveniat. -

§. XXVI,

„Corollarium II. In vafe aperto fila glacialia in fi,-

perficie aquæ & grope oram vafi; nafcüntur. Eoqüod

aqua immediate fubje&ta atmofphærâe frigidiori citius

calore fuo fpoliatur, dum igniculi in aeremi vafi incun.

bentem , & vafis lateribus circumdatum per laterum

poros effluuiit. Cum autem in lentiore congelatione

ihon totam illico fuperficiem igniculi deftituãtit , fed

fenfim »ias atque alias particularum feries , prout ni

mirum per alios atque alios laterum poros pervadunt ;

hinc etiam initig., nifi gelu vehementius fæviat,TÌÉÉ

taria duntaxat fila confpiciuntur, quæ novis acçeâô

tibus demum latiora fiunt. Initiümi ergo congelationis

a celeriore & copiofiore igniculorum äifcefîdeôïí

Inà



48 C. II. Cohæfio fiuidorum inter/?

natur; ac fieri poteft, ut ea a partibus fundo & late

ribus propinquis, incipiat.

§. XXVII.

Corollarium III. Superficies glaciei principio adpa

ret plana; poftea vero, quam tota aqua in glaciem abiit,

comùexa , & circa medium in cclltculum elata. Dum

enim aqua circa latera vafis prius concrefcit , quam

circa médium ; idcirco aer, & materia elaftica ac par

tes liquorum fpiritofae verfus medium compelluntur,

eoque maiorem acquirunt vim fefe expandendi, quo

maiore copia colliguntur ; expandent igitur fe, & cru

ftam glaciei fuperius iam formiatam elevabunt in medio,

cum haec minus refiftat, quam latera vafis, aut denfior

lateralis glacies. Præterea haec ipfa materia elaftica

aquam nondum congelatam una attollit. perque meatus

jaciei, aut rimam quamcunque expellit: quae dum in

íuperficie diffluere nititur, a gelu conftri&ta tumulum

illùm in medio efformat. .

Innumera funt frigoris phænomena, de quibus alio

loco differendum erit; hic dumtaxat defirmitate illa, quam

fiuidaìn maffas folidas concrefcentia gbtinent, tum de effe

áibus commexis egimus ; in quibus efè voluminis expaifio

non foli glaciei, fed aliis etiam nonnullis corporibus pro

pria; certe cx mutatione voluminis ratio petenda efi,

çur folidum quoddam in modulos fufum ifiorum formas

adcuratius alio recipiat. Nimirum folida, quæ fufione

contrahuntur , frigefa£ia autem fe expandunt,T ómnes

•modulorum cavitates fui expanfiome explent, atque ideo

formas eorumdem excipiunt pefsiiu;. Himc ad literarum

formas pro typo fundendas plumbo zincum, antimomium

& ferrum commifcentur; præterquam enim, quod ob

lúrium metallorum confufionem facilior, perféêïiorque

wfio minore etiam igne obtineatur ; infuper iiterarum

ärmæ adcuratioresTevadunt , & obferrum commixtum

firmiores, quia Zincum, Antimonium & ferrum, fri

gezatione in majus volumen (uti glaciei) fe expandunt,

juam antea habebant. Contra formae ex plumbo, cu

£ro , argcmto , Jeorjum fufa fere hm erfecia Junt ;
quias
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quia hæc metalla a fufione refrigerata in aräius fpa

tium, fe contrahunt.

c A P U T III.

De matura fluiditatir.

Q*: de cohaefione partium flwidiinter fe, & concretione earumde*

in maffas folidas mox diéta fwmt , viam mobis fermunt ad

naturam fluiditatis tmdagandam :

§. XXVIII,

Definitio I. Fluida dicüntur corpora, quorum par

tes fenfibiles facile, levique impulfu moveritur, motus

que comparativos admittunt. id eft, moveri poffunt,

quin moveatur tota maffa. Fluiditas ergo proprietas eft

velativa, non fingulis elementis, vel moleculis primi

geniis propria (hæ enim folidae funt, & proprietatibus

Eorporum folidorum gaudent, ceu inertia, & viribus

mutnis) fed orta ex congerie partium levi impreffione

mobilium, & inter fe feparabilium; nam capacitas mo

tus comparativi partium, earundem facilem feparabilita

tem involvit, pofcitque, ut fit facilis motus unius parti

culae circa alteram, quin is motus ad partes remotio

res propagetur, aut cum tota maffa fluidi communice

tur. Certè fluida vafis metallicis inclufa, & vi extrerna

vehementer preffa, etfi comprimi nequeant; tamen mo

tus inteftinos & comparativos admittunt , & calefieri

poffunt, & maiore, quam antea, motu inteftino agita

fi, & a minimis animalculis, quae iisdem innatant ,

dividi ac feparari, uti aqua in fundo maris, etfi vehe

menter prematur a pondere incumbente, tamem facilecedit pifcibus innatantibus. , •

! 3. Zallinger, T. III. p §. XXIX,
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Obfervatio. Sunt I. Fluida quaedam, inter quorum

particulas nulla vis mutua neque ad accefTum , neque ad

receffum deprehenditur. Eiusmodi funt pulveres, & are

nulae, ex quibus clepfydras formamus. II Sunt alia, quo

rum faltem maffulæ maiores vim repulfivam exerunt,

ceu primo vapores aquei maxima vi fe expandentes :

.fecundo aer, qui ex interftitiis aquæ colle&tüs in maio

' res portiones fuperficiem glaciei in colliculum attollit.

Tertio ignis, cúius vi expanfiva feu repulfiva corpora

dilatantur, folvuntur, funduntur &c. Ignis quoque

ele&tricus non exiguam vim repulfionis prodit T Non

nulli Au&tores inter minores aeris portiones quandam

vim attra&tionis admittunt; fed necdum res explorata

eft, fi de vi molecularum aeris agitur ; cohaefio. quae

in bullis aereis obfervatur, fortaffis aquae particulis in

terie&tis, quae aerem attrahunt, adfcribi poteft. Si enim

exiguae moleculae aeris fe fe attrahere ponuntur, cur

plures colle&tae repente fe repellunt ? Robervallius in

fclopo pneumatico aerem valide compreffum poft annos

omnino fexdecim eiusdem vigoris elaftici, visque ex

panfivae expertus eft ; id quod cum vi attra&tiva exi

guarum aeris molecularum ægre conciliari poteft. In

igne vis attra&tiva penitus nulla, fed conftanter repul

fiva obfervatur, & quantumcunque is per fpecula cau

ftica concentretur, nunquam abit in maffam folidam.

III. Sunt denique alia fluida , inter quorum partes vis

attrahens non ambigue obfervatur, ceu in aqua, oleis,

mercurio &c. .De guttis, bellis, glacie diétum fupra.

Dein fluidum in fi!ario araneorum, & erucarum, quam

primum aerem attingit, folidefcit in ftamina cohærentia,

quae nec in oleo, nec aqua, nec fpiritu folvuntur. Ce

ra ex altero ventriculo apis egrefía Jiquida eft ; at fi

mul ac aerem attingit, folidefcit obfervante folertiffi

mo REAUMουRIo. I Perfpicuum eft, intér particulas
iftiusmodi fluidorum vim tra&tivam intercedere. " •

v.

De vi repulfiva paullo poft. Nunc quærendum eft,

vnde fiuiditas, five mobilita: illa, partiumque mimima

frum tam expedita feparabilitas oriatur ; in his enim
• · · · · · `` `* '• for
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formaliter, vt aiunt, fluiditas fita eft Quaemam igitur

affi£iiones partium, id eft, quæ magnitudo , quæ figura,

quæ vires mutuæ meceffariæ funt, ut eædem facile mobi

ies, & feparabiles fint , id eft , ut earum comgeries effi

ciat corpus fiuidum ?

§. XXX.

Propofitio. Fluiditas oritur ex ingenti partium fub

tilitate, [& virium, quas inter fe exerunt, compofiiione

tal#, qua eædem fe vel repellumt , vel mimus attráhunt,

quam fit vis ignis interlabentis, partesque agitantis, vel

denique nec repellunt, nec attrahunt. Probatur. Hifce

pofitis (uti reipfa ponenda funt ex obfervationibus) in

telligitur fluiditas , eiusque in corpore quodam ftátus.

De ütroque membro dicendum eft fingilatim.

I. Particulae admodum fubtiles ob exiguam maffu

lam, levemque ab inertia refiftentiam facilfime moven

tur ; fi igitur ab aliis non attrahuntur, vel attrahuntur

minus, quam fìt vis ignis easdem agitantis & ab aliis

identidem fegregantis, aut fi ab aliis omnino repellan

tur ; ifitelligitur profe&to, easdem facile mobiles, atque

feparabiles inter fe effe, id eft, corpus fluidum efficere.

Reipfa fubtilitas partium in fluidis longe maior eft, quam

fenfu, vel imaginatione poffimns concipere ; eórum.

moleculae folitariae nullo microfcopio difcerni poffunt,

fed ex aliis femper videntur compofitae, quae feperari

inter fe, facileque moveri poffunt. Colligitur eadem fub

tilitas ex penetratione fluidorum in alia ccrpora, quorum

meatus perexigui funt. Aer per ligna praefertim paullo

tenuiora tranfit : aqua penetrat in omnia vegetabilia,

& plurimas animalium partes, easque tumefacit & mol

1iores reddit: oleum in ligna, plurimosque lapides, mer

curius in non nulla metalla, & corpus animale.

H. Pofita hac fubtilitate particularum & virium,

quas inter fe exerunt, compofitione tali, ut fefe re

pellant, vel nec repeliant, nec attrahant rnagnopere;

tota ratio fluiditatis habetur , ' ut in minimis arenulis,

& farina, item in aere, ig; , & vaporihus plurimis.

- - 2 At
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At quoniam partes not paucorum fluidorum fe muto ata

trahunt, nec omni cohaefione carent, imo & in folidas

maffas fa&ta caloris imminutione concrefcunt ; neceffe

eft, ut , , quamdiu fluida manet maffa , ea fit virium,

quas exerunt , compofitio , qua minus fe attrahant,

uam fit vis ignis interlabentis partesque agitantis. Suf

É experientia ; quamdiu enim fufficiens ignis ad

eft in aqua, fluida manet: fi in glaciem abit, tefte ther

mometro calor imminuitur. Et quoniam aqua funda

mentum, & veluti bafin liquiditatis præbet aliis fuccis

& liquoribus; idem de hisce fluidis ftatuendum eft ;

præterea intelle&ta vi caloris , & motu partium intefti

ho, qui inde neceffario confequitur, intelligitur diffu•

fio liquidorum , & compofitio ad libellam, evaporatio

itidem, quae in fluidis obfervatur. Plurima alia corpora

non funtfluida, nifi eorum partes igne agitentur, &

pro vario attra&tionis, quam earum partes exerunt,

gradu varius pariter gradus caloris ad fluiditatis ftatum

Fequiritur; patet id in metallis liquatis, vitro fluente,

in farina gypfi , dum vehementi igne folvitur.

§. XXXI.

- Corollarium I. Si diverfa inter fe fluida compara

mus , aut idem fluidum in diverfo caloris, frigoris,

puritatis, vel mixtionis ftatu fpe&tamus, gradus quos

dam fluiditatis deprehendimus. Tefte MusscHENBRoe

Κτο Elem. Phyfic. §. 585. flvidum fluidiffimum eft ignis,

& lux, tum aer; eft fpiritus vini ætherus fluidior Alco

hoie: alcohol fluidius fpiritu vini vulgayi : quifluidior

aqua: hæc vimo: hoc mufto: hoc fjrupo, & oleis. De

mum per gradus ad femifluida , * ad mollia , & dura

afcenditur, uti funt glutina, cera, marmor. Hi gra

dus fluiditatis videntur maxime pendere a partium fub

tilitate, & imminutione virium ad accefíum determi

nantium, quae denique in repu!fionem particmlarum tran

fire poteft. Plerique omnes figuram fphæricam fluido

rum particulis tribuunt præfertim in igne, aut fphæricæ

proximam , uti in aqua ; fine dubio rotunditas mole

cuiarum cæteris manentibus iisdem auget fluiditatem;

quod porro eamdem conftituat univerfe, difficile pro

batu
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batu eft; quis enim in aere, quis in particulis metal

lorum, fulfurum &c. quando fufa funt, particulas fphae

ricas fibi effingat ? in aliis itidem, quae folo ignis di

fceffu folidefcunt, aegre idem concipitur, cum ea figu

ra perexiguos conta&tus admittat, quorum magnitu

dini in eiusmodi cohaerentibus corporibus firmitas co

haefionis refpondere videtur. Fateör, non deeffe argu

menta ,quibus rotunda figura fluidis quibusdam vindice

tur. Certe particulae altiorum ordinum, quae fenfui

fubiacent, imo & bullæ five ex aere confíent, five

ex ipfis fluidi particulis in vaporem reda&tis, eam fi

guram exhibent, nifi corporis, cui incumbunt, attra

&tione complanentur. In minoribus portionibus micro

Tfcopia in la&te, fanguine, fero, oleis, mercurio idem

nobis obiiciunt. Fumus carbonum, fi a fuperficie pla

na exceptus microfcopio infpicitur, meros exhibet glo

bulos: DERHAMUs vapores in- camera obfcura exami

nans eosdem fphæricos deprehendit. Sed enim ifta ne
que communia funt îï'ï , & fi in hisce,

quæ enumerata futit, ea eft virium compofitio, ut a&tio,

quam aliæ in alias molecuias exerunt , _ proxime ad

άentra molecularum undique tendat, adhuc minores

particulæ in maiores maffulas coibunt, figuram fphaeri

cam craffis fenfibus exhibentes , etfi illae minores parti

culae nequaquam rotundae fint, fed lateribus conftent

planis, ampliores conta&tus admittentibus.
- a

§. XXXII.

Corollarium II. Ex di&is perfpici poteft, quid in

ter flumdum, liquidum, humidum , quae vulgo diftingui

folent, interfit. Proprius chara&er fluiditas eft facilis

partium mobilitas, qua levi impulfui cedunt , & fepa

rabilitas, feu capacitas motus comparativi. Liquida

vocantur, quatenus fluida, dum paulo maiore quanti

tate accipiuntur, mox diffluunt, & ad libellam fe com

ponunt ; ob hanc cauffam cuicunque figuræ vafis, in

quo continentur , facile fe adcommodant, ac veluti

fponte fua ; atque ut AR1STOTELICI aiebant, aiienis

terminis facile, propriis di:fìculter continentur. Cu

mulus farinæ, lapidum minutiffime tritorum, conge

- - . D 3 vies
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ries tenuium vaporum fine dubio fluida funt ; fed aqua, , ,

oleum, æs fufum , mercurius non folurn fluida , fed

etiam liquida cenfentur, quia in planum effufa late dif

fluunt, & in quovis vafe ad libellam fe componunt.

Difcrimen oritur tum a fubtilitate partium, quam pul

veres grandiufculi non adfequuntur , tum a motu inte

ftino caloris ; nec figura fphærica multum hic confert,

nam globi maiores coniun&ti in cumulum afíurgunt,

& pyramidem formant ; concipe, omnes decrefcere ea

dem inter fe ratione ; manebit pyramis, At concipe eos

imminutos motu interno cieri; tum afTumta mobilitate,

& pondere proprio haud ægre intelliges, cur latiffime

diffluant. Denique humida vocantur, quae aliis corpo

ribus folidis adhaerefcunt, five ea hume&tant; fed haec

eft proprietas refpeétiva, non abfoluta ; eadem enim

aqua, quae digitis noftris adhæret illico , pinguia non

lhüme&tat. Aer politiffimis quoque corporibus adhaeret,

etiam cum maxime ficcus cenfetur ; hinc fenfu ifto hu

midus eft , etfi id vulgò de fola aqua , & liquoribus

aut vaporibus aqueis dièatur. De hac fluidorum ad fo

lida corpora adhaefione proxime differendum eft.

Ad maturam fluiditatis exponendam fatis eft, eam

virium, quas earum moleculæ exerunt, diverfitatem, ac

triplex, quod inde deducitur, fluidorum genus obferva

tionibus comprobaffe ; nec iam quaeri potefi , unde illa

in moleculis diverforam fluidorum virium diverfitas pro

veniat; hæc enim ex compofitione elementorum, aliisque

fortaffe cauffis pendet, neque ad humc locum omnimo per

tinet. De motu intefiimo, quo fluida tertii gemeris perpe

tuo adfici diximus, dubium effe mullum poteß, quia ea

dem folo extinéîo aut imminuto calore, qui ad fiatum

fluiditatis confervandum requiritur, illico folidefcunt.

INeque is motus fubtiliffnarum partium eam vim habet,

vt 4renas, pulveres, aliaque corpufcula graviora agitet,

& diff rentiam gravitatis fpecificæ inter ea corpufcula &

fluiduin fuperet ; hinc ea ceffante maiore agitatione in fun

dum decidunt, uti fæces vini , cerevifiæ, aliorum liquo

rum. Bullulas quidem, aliasque particulas heterogemeas

admodum exiles ìm fpiritu vini citiffime moveri , micro

fcopiis obfervamus ; alias autem in fluidis loco quieso

- pofi
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pofitis nullus etiam per microfcopia obfervatt-r motus in

tef}inus ; cum enim tanta fit molecularum fubtilitas, ut

feorfim fingulæ a fingulis nullo microfcopio difcernamtur;

haüd mirum efi, earum etiam motum effugere aciem mo

firam, mifi paullo vehementior fit, & maiorem fluidi por

tiomem adficiat. Vìmum rubrum commemorant aquæ le

miter adfufum per 18 menfes feparatum manfiffe; ad cum

notu imlefiino horum fluidorum , quo commixtio eorum

dem effici debebat, ægre comciliari poffe autumamt. Sed

nempe mimor is motus eft, utpote in fubtiliffimis moleculis;

& differentia, gravitatum fpecificarum in illis liquoribus

maior erat, quam vis orta ob illo motu. Sed praeter calo

rem etiam evaporatio liquidorum niotur intefiimi indi

cium eß.

——

C A P U T IV.

De Adhaefione Corporum Fluidorum ad fòlida,

maxime im Tubir Capillaribur.

Agriget fpecialium fatis multa , eaque, ut opinor, ad

modum gravia argumenta protulimus. Deinceps obfervatio

uibus , ex quibus eædem & deducuntur, & confirmantur , expli

cationes fuas attra&iomum ßftemati comformes adne&emus, ne idem

perpetuo bis commemorandum fit. Ut tamem experientia , ipfaque

phænomena . quæ naturæ vox quaedam funt , cum phi!ofophorum

voce me confumdamtur , obfervationes & expofitiomes earundem ty

porum difcrimine quodam fegregabimus.

, §. XXXIII.

Obfervatio I. Omnia liquida fecundum minores

portis nes adhaerefcunt quibusdam corporibus folidis,

certe aq' a omnibus , . exceptis oleofis & pinguibus.

Mercurius etiam pinguibus, item auro, plumbó, & ftan

no fe iungit, horum,que meatus ingreditur, ac per om

n a prope humani corporis membra pervadit: ligna non

tingit: ferrum dicitür repeilere , & repelli ab'éo, Aer

facillime adhæret folidis æque ac fluidis, iisque intime

D 4 - mi
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mifcetur ; eius bullæ in folutionibus corporum fat lon

go tempore adhaerent fundo, & lateribus, ac maio

re copia fuperficiebns afperis, quam politis. Secundum

experimenta HALESII (qui omnes prope corporum fpe

cies ad examen hac in parte vocavit ) volumen aeris

per oyerationes varias e corporibus edu&ti, & ad com

Imunem atmofphæræ denfitatem ipfa edu&tione proxime

revocati non raro volumen corporum, quibus ante in

faeferat, multis vicibus fuperat ; quo difcimus, aerern

iftum, cum in minimas difpertitus particulas corporum

receffibus inhaereret, vehementiffime fuiffe compreffum.

Sunt corpora nonnulla, praefertim fluida, quae licet ope

caloris, aut vacui Boyliani ab aere diligentiffime pur

ata fuerint, eundem tamen iterum in fe attraxiffe ob

Š; poft aliquod temporis intervallum ferme ea

dem, ut prius, copia, modo libero aeri exponantur.

Ex phænomenis ele&tricis colligemus, omnia córpora

& corporum partes nativam quandam & conftantem

ignis dofin continere, fibique vindicare; ac CI. HAM

ΕERGERus tranfitum materiae caloris, & ignis ab uno in

aliud corpus, vimque folvendi maffas folidas, qua ignis

pollet, ex vi cohaefionis iftius ad alieni corporis partes

repetit. Qui phænomena illa, quæ mos attraâioni ad

Jcribimus , per aeris, vel ætheris aéîionem mechamice, ut

aiunt, explicare conantur, videant, quodnam aliud ge

mus aeris vel ætheris in fubfidium vocemt, ad hanc vùt

garis & ab omnibus admiffi aeris & ignis ad corpora

adhaefionem explicamdam. Humeííatio vaforumfine attra

£fione eorumdem in aquam, aut liquidum quodcunque

haud intelligitur, præfertim cum liquida contra direëìio

nem & vim gravitatis, quan habent, lateribus adhære

fcant. Curguttæ liquidi eiusdem in uno plano bafin latio

Wrem, in altero rotumditatemfphærulæ adcuratius induant,

non mifi ab attra£ìiome, quæ in aliis atque aliis planis alia,

eft, repeti poteft. Uti vero aqua a lignis trahitur, non item

a pinguibus ; ita filamenta eiusdem glacialia parictibus

vaforwm adhærefcunt, atque inde verfus medium temdumt, '

at fi iidem oleo vel Jebo imbuuntur, hæc fine adhæfione,

in media aquæ fuperficie primo immatant. * .

II. Aqua per fuperficiem vitri defluens inferiori

eius lateri adhæret, ibique guttam format, quæ fjit
©r\•

:
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dentibus aliis particulis crefcit magnitudine & pondere,

unde ob vim propriae gravitatis figuram oblongam in

duit; demum in binas dividitur collo femper magis at

tenuato ; eoque demum rupto pars inferior guttulae de

cidit, fuperior verfus vitrum refi!it; deiapfura cum aliis

moleculis, mifi a vitro magis, quam particulis homogeneis

traheretur. Similia obfervantur in ftillicidiis te&torum,

& vaporibus aqueis per feneftrarum tabulas defluentibus. , ,

III. Superficies aquæ vafi vitreo mundo & ficco

infufae verfus latera per curvam attollitur, & in me

dio concava eft: nempe a lateribus vafis quaquaverfus

attrahitur; quæ quidem tra£iio vitri exeritur im maxime

vicinas aquæ molecuias, quas dein ob vim mtituam, quam

in fe habent, fequuntur alia atque aliæ remotiores, uti fi

quis wmum globulum magnetis, cui plures adiacent, attol

lat, huic mox vicinior alius, atque alius adhærefcens una

attolletur. Si vas totum ad fupremam orami repletur

fluido, attra&tio laterum effe&tum fortiri nequit; hinc

fluidum per fefe planam fuperficiem obtinebit; fèd haec

planities, cum unicuis limes fit inter infinitas concavas

fuperficies, in nullo cafu reali verifimiliter concipi po

teft. Sed utcunque ifta fint, repleto iam vafe, nova

ue adfufa liquidi portione fuperficies fit convexa præ

ertim in liquidis, quae ob maiorem vim mutuam vifco

Ja dicuntur; quo cafu mutua partium in fe aéîio obef,

quo minus ad latus diffluant.

IV, Globuli vitrei cavi, aut fuberei, imo & bul

læ aeris aquæ innatantes, quando lateribus vafis adpro

pinquant, motu accelerato verfus ea rapiuntur; dum

mempe fphæram aííivitatij laterum, vel certe partium

fiwidi ad latera affurgentis ingrediuntur; nam ea mo

tus acceleratio fit per fpatium, quod ipfis fenfibus dif

cerni poteft. Quid obfècro, aer vel ather`omni parte

agens æqualiter, hic agit ? -

V, Si laminae vitreae ad horizontem- inclinatae in

terius apponitur gutta aquæ, ea^per planum defcendet

ad infimum marginem vi cd, compofita ex vinormaligra

vitatis c g, & vi attraéîiva vitri c a (T. I. F. I. ) via,

quam motu fuo defignat, manet humida, quia particulâ

quadam arâius a vitro attraäa adhærent fuperficiei,
renitente gravitate fua, - - - •
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VI. Binae laminae vitreae planae, mundae & ficcae

coniungantur fitu paralle!o, & inferiore latere contin

gant ajua:n , afcendet ea intra iaminarum commiffuram

ad notabiiem altitudinem. Id quidetn indicio ef?, eas

haud fe contingere faltem ommi ex parte, etfi digitis

compº inantur.T Si dein eædem interpofito tenui filo

feparentur ad modicum intervallum, altitudines fluidi

ingredientis obfervantur reciprocæ, ut diftantiæ lami

narum. Quantitas fluidi intercepti formam habet paral

lelopipedi, cuius bafis eft diftantia laminarum du&ta in

inferius latus earundem; & quoniam parallelopipeda,

uorum altitudines, & bafes reciprocant, aequalia funt;

?quitur, quantitatem fluidi inter laminas pro varia di

Jiamtia imtercepti conftantem effe, feu æqualem.

VII. Si eiusmodi fpecula plana F. II, T. I.) ad ho

rizonteri perpendicularia latere uno,O M penitus con

iungantur, altero autem interie&ta tenui lamella fepa

rentur, ut in O M perexiguumangulum efficiant: flui

dum, quod in vafe A B CD latera inferiora fpeculorum

M N, M R contingit, ita afcendet, ut maiorem altitu

dinem attingat in iis partibus, ubi fpecula minus di

ftant, minorem in iis, ubi magis diftant; formabitque

curvam hyperbolicam; haud ægre enim colligitur, re

&tanguia M e fg, M h i k, M Ir s &c. effe I æqualia;

quaeTeft nota proprietas fuperficiei hyperbolicæ inter

curvam O t r i f, & afymtotos M O, M N. Si ea fpe

cula immerguntur in mercurium in vafe ftagnantem,.

is quoque elevabitur, & hyperbolam g fc fitu inverfo

formabit (F. III. T. I.) crefcit nimirum altiiudo fiuidi de

crefcenfe fpeculorum dißantia, & verfus acutum angulum

ob propinquitatem laterum, queis vis traëiva imjt , &

4 ropiorem fluidi contatium, ac tenuiores eius portiones,

quarum pondus facilius fuperatur attraéìiome, quam pon

dus portionum maiorum. Intimius perfpicietur ratiohu

6w5£! ex phænomenis tuborum capillarium.

V. Speculo plano & horizontali A B (F. V.

T. I.) imponatur gutta olei recentis auranciorum OPSQ,

aliudque planum fpeculum AB priori ita imponantur,

ut guttami in pun&to P contingat: ea motu accelerato

verfus A movebitur. Trahetur eminm vi ad plana per

prmdiculari 0 P, 00; unde exifiet motus compofitus OS:
- 4n ,



C. IJ^. Tubi Capi/larer. 59

im acceffu autem verfus A gutta ob ampliorem conta£ìum,

& minorem fpeculorum diftantiam fentiet mattrem vim ;

vnde motus acceleretur meceffe ef? : una intelligitur, cur

eiusdem motus retardetur, fi durante acceffu fpecula.

aliquantum eleventur, & au&ta magis altitudine gutta

ognino quieta haereat. Siin experimento adhibeatur gut
ta mercurii, ea fertur dire&tione contraria O R, cum

enim eius particulæ ºnagis fe trahant, quam trahantur a

vitro; iäçirco ex vi & dire£iione P 0.= S Q, & Q 0

=S P mafcitur motus ex 0 verfus R.

Sunt, qui putant, mercurium omnino repelli a vi

tro, at enim videtur is fecundum exiles admodum portio

mes vitris quoque adhaerefcere, verum ita, ut fi eiusmodi

portiones maiorem quandam mercurii maffam quavis fui

parte contingant, eidem mox coniungantur, quoniam a

maffa homogenea validius, quam a vitro trahuntur.

*-

§. XXXIV.

Obfervatio de tubis capillaribus. Si tnbulus vitreus,

cuius diameter interior non nifi unius iineae, aut etiam

minor eft, immittitur in fluidum e. g. aquam, vinum &c.

liquor per fe ipfum afcendit, ac primo fatis celeriter,

fupra libellam fluidi in vafe ftagnantis. Diverfi liquo

res imo etiam diverfae fpecies materiae, ex qua con

ficiuntur tubuli, diverfa produnt phænomena, quae

nullam rationem gravitatis fpecificae liquorum fequun

tur. Idem autem liquor fere altitudines obtinet diame

tris tubulorum reciprocas. . Sit enim diameter tubuli 4

lin. erit altitudo circiter unitis pollicis. Sit dein diame

ter 4% lin. obfervata eft altitudo quinque pollicum,

& aiiquanto etiam maior; eft autem &: ,',= 5; 1.

Sunt hæc phænomena tubulorum capillarium con

ßantia, regularia, obvia, ac diligenter fecernenda ab iis,

quæ magis complicata funt, aliasque praterea habent ag

iunéias cauffa;. Adcuratiorem præ cœteris explicatiomem

eorumdem dedit Cel. de La Lamde in diff. de hac re cai

ta Parìfiis anno 177o. uti munc expofiemus.

- - §. XXXV.
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§. XXXV.

Prc;cfitio I. Cum attraéîionibus fpecialibus, quar

corpo* wm particulæ pajim exerunt in minimis difiantiis,

conjentiunt phænomena tubortum gayillarium. Ad confir

mandam pcfitionem hanc neceffe eft, diftin&e explica

re, quomodo ob fpeciales attra&tiones afcenfus liquo

ris fupra lihellam , eiusque fuftentatio haberi debeat in

eiusmodi tubulis; in quem finem fpe&tanda eft tenuis

columna fluidi cavitati tubuli refpondens caeteris vicinis

altior, cuius proin gravitas quadam parte imminui de

bet, ut imminuta preffione deorfum, & au&ta vicifîim

altitudine cum aliis circumiacentibus columnis, quarum

preffio non imminuitur, aequilibrium tueatur vi legum

hydroftaticarum. Sit igitur ( F. V. T. I.) tubulus vi

treus G B immiffus in aquam vafis VS usque ad E;

isque concipiatur divifus in tenuiffimos annulos B C,

CD, EF, quibus aeque temues lamellæ, five annuli

cavi fluidi contenti refpondent, ita ut maxime fpecten

tur particulae fuperficiei internae annulorum tubi adhæ

rentes, quae per fe annulum cavum efformant, fed cum

eaedem alias attrahant homogeneas fluidi particulas, in la

mellas abeunt. Sit vis tra&tiva particularum aquæ in

fe mutuo= e ; vis tra&tiva vitri, vel fingulorum eius

annulorum in aquam fit= u; ponaturque ea vis ab in

fiuno an;:uio B C in fubieétum fluidum pertingere usque

ad A. Concipiendum eft autem, vim tra&tivam fin

gulorum annulorum non modo verfus unam partem,

fed more omnium virium attrahentium, verfus omnem

partem in orbem agere, ita ut diftantia B A duntaxat

radius fit fphaerae a&tivitatis, quam infimus annulus ei

dem radic æqualis exerit. His pofitis

• I. Speâentur moleculæ aqueæ BA infimo annulo pro

xime fubie£ìa. Quoniam eæ ab annulo BC trahuntur

furfum, fed earundem feparationi & eievationi vis mu

tua, quam inter fefe exerunt, refiftit; erit attra&tio

annuli in eas partes extra tubulum=u— e ; quae eft

differentia binarum attraétionum appofitarum, vitri in

aquam, & particularum aquæ in fe mutuo.

lI. Confidcrentt:r particula aquæ intra enna;;
-
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B C fita; has trahet annulus proximus CD priori BC æ

qualis iterum vi=u— e; nam ab annulo infimo BC

iìlæ particulae duntaxat trahuntur ad latns; quae tra&tio

non obftat tra&tioni verticali annuli fuperioris C D, uti

vi & tra&tioni horizontali non obeft vis normalis gra

vitatis (Mechanic. §. CXII. n. VI.) Hac igitur viTan

nuli CD, qua columna cavitati tubuli refpondens fur

fum agitur a vitro, addita ad vim priorem, erit fum

ma attra&tionum vitri in aquam = 2 u—• 2 e. Ani-'

madverte; ex omnibus particulis intra primum annu

lum BC contentis particula C ultima eft, in qua ar

&ra&tio annuli fuperioris C D effe&tum habet; nam fu

pra C attra&tiones annuli B C, & CD, cum fint æqua

ies, & oppofitae, fe mutuo deftruent.

III. Speéîanda eft pars tubuli, qua fupra !ibellam

J^S proxime extat, five annulus E F æqualis annulo

B C & C D. Nam ante tubuli immerfionem particulæ

fupremae fluidi in fuperficie iacentes ab aliis inferioribus

trahebantur deorfum vi= e, nunc a parte immerfa tu

buli, quæ particularum inferiorum locum occupat, tra

fiuntur deorfum vi= u—e, ergo indu&ta aliqua mu

tatio, & differentia erit= u—e. Porro a parte fu

periore E F extante eaedem particulæ in fuperficie flui

ái iacentes furfum trahuntur vi= u. Si ex viribus

hisce oppofitis deorfum u— e, & viribus furfum=u,difïerentia fumitur, hoc eft, fi a vi furfum agente fub- . t.

trahatur vis agens deorfum , manebit vis agens furfum

=e, perinde ac fi fupremae fuperficiei incumberet co-.

lumna aquae, quæ pariter furfüm ageret vi folita= e.

Si iam hae vires omnes computentur, erit attra&tio a

uae furfum ex l & II num. =2 u—2 e, & ex n.

$í =e, confequenter vis tota = 2 u — e , eftque

haec tota vis perturbatrix gravitatis & preffionis in co

lumna fluidi cavitati tubuli refpondente, unde imminu

ta iftius preffione deorfum ab attra&tione tubuli, alti

tudo eiusdem, ut in æquilibrio fit cum reliquis colum

nis, neceffario augeri debet.

§. XXXVI.

Corollarium I. Fluidorum ultra libellam intra il

los
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los etiam tubulos afcendet, quorum in illud attra&io

minor eft, quam attraétio párticularum fluidi in fe

mutuo agentium (modo vis tubuli non fit minor di

midia vi, qua particulæ fluidi in fe agunt mutuo ). Id

revera obfervamus in tubnlis ex plumis aqua leviori

bus, quæ minus trahunt aquam, quam aquæ particu

lae fe mutuo. Nam fi ponitur u> 3 e, erit etiam

2 m> e, proinde vis perturbatrix & furfum agens ma

ior vi mutua partium fluidi. Quemadmodum Vero vis

u varia eft pro varia materia, qua tubuli conftant:

pariter vis e diverfa pro diverfitate fluidorum, aut

ftatus praefentis in fluido eodem, ita vis perturbatrix,

& altitudo fluidi fupra libellam eminentis alia atqué

alia efíe poteft, ac folet reipfa, & ficut vis e, five

attraétio mutua partium fluidi gravitati eiusdem fpeci

ficae aut denfitati minime refpondet, ita nec a'titudo

eidem conformari poteft. Si autem vis u, qua tubu

lus trahit, minor eft dimidia vi, qua particulæ flui

di in fe agunt mutuo, nullus fequetur afcenfus fupra

libeliam, nam fi u< £ e, erit etiam vis tota 2 u< e,

proinde vis, qua particulæ fibi adhaerent mutuo, ma

ior erit vi tota perturbatrice furfum agente, non po

teft igitur fluidum furfum agi. Si in mercurium im

mititur tubulus vitreus, is adeo non afcendit fupra

libellam, ut columna cavitati tubuli refpondens etiam

infra eandem haereat. Nempe particulae mercurii a tu

bulo immerfo exclufae alias fibi antea fubie&tas, nunc fub

ie&tas tubulo furfum trahebant, earumque preffionem &

' , vim deorfum imminuebant, nunc vero, quia minus tra

huntur a vitro, etiam minus perdunt de vi & pondere

naturali, atque ita columna cavitati tubuli refpondens,

etfi aliis columnis circumpofitis minor fit, tamen par ad

huc erit tuendo æquilibrio. Similia fieri in plumbo lique

fa&to oftendit GELLERTUs Tom. XII. Com.-Petropol.

Imo & aqua plumis duris, & ficcis immiffis infra libel

lam haeret, uti mercurius circa tubulos vitreos ; at fi

aqua plumas paulatim penetret, earum denfitas propius

accedet ad denfitatem aquæ, au&taque in iis vi attra&ti

va effe&tus contrarius habebitur. -

§. XXXVII.

w
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§. XXXVII.

Corollarium II. Imminuta per a&ionem tnbuli

gravitate partium fluidi eius cavitati refpondentium ele

vatio earundem, & fuftentatio fupra libellam ex ipfis

preffionis fluidorum legibus intelligitur, uti (fi parva

licet componere magnis) imminuta gravitate partium

maris per a&tionem Jünæ, & folis eiusdem intuimefcen- *

tia eodem modo explicari folet. Sphæra attra&tionis ,

tubuli perquam exigua eft, qui nifi aquam contingat,

non attrahet; & quamvis vitro aliisque corporibus

guttæ paulo maiores, & longiores faepe adhaerefcant ;

non tamen inferri continuo debet, omines guttæ illi

us moleculas intra fphæram a&tivitatis vitri contineri;

nam partes extra fphæram pofitæ cohaerent cum iis,

in quas vitram immediate agit. Idcirco etiam altius

& celerius afcendit aqua per tubulum iam antea hume

fa&tum interius, quam per ficcum ; &, quemadmodum

LANDTUs animadvertit, fluvii ob hanc etiam cauffam

celerius moventur, quando increfcunt, & plerumque

eorum aquæ celerius aguntur in fuperficie, quam fun

do; aqua enim facilius devolvitur & libricat per a

quam, quam fundum, & arenas. Ob parvitatem

fphaerae, quam vis tra&tiva tubulorum comple&titur,

fit, ut, fi interna vitri fuperficies leviter obducatur

fluido heterogeneo, quod aquam non attrahit, ea in

tra cavitatem minime afcendat. Ob eandem rationem

in tubis amplioribus non nifi lateribus vicinæ partes

attolluntur, & fuperficiem cavam formant: reliquas

vis tra&tiva tubi non adficit. Si vero eæ fint tubulo

rum anguftiae, ut tota columna ultra libellam eleve

tur, altitudines columnæ erunt reciproce ut diametri

tubulorum, haud fecus, ac inter binas laminas inter

ceptum fluidum altituoinem obtinet diftantiae lamina

rum reciprocam (§. XXXIII. n. VI.) unde porro fe

uitur, quantitates fluidi in diverfis tubulis effe dire

e ut diametros eorundem ; cuius rei demonftrationem

ex iisdem prope, quæ a nobis allata funt, principiis

adcurate exponit, cl. SCHERFFERUs P. I. Inftit. Phyf.Edit, nov. §. 353 & feq. •

- §. xxxvIII.
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'§. xxxvIII.

Corollarium IIl. Quoniam vis attra&tiva tubulo

rum, & fingulorum eius annulorum in fphæram agit;

idcirco fluidum, quod in fecundo annulo continetur,

eadem vi, qua a tertio annulo furfum trahitur, a pri

mo, & infimo trahitur deor{um, ab ipfo autem fe

cundo annulo duntaxat ad latus, quapropter vis an

nuli tertii nullum effe&tum fortiri poteft. Sunt, qui

putant, totam internam tubulorum fuperficiem, quàm

fluidum pauiatim attingit, ad eius elevationem concur

rere: idem vero fluidum fi ad diverfas a!titudines iam

elevatum fpe&tetur, fola vi annuli fupra fummam eius

fuperficiem pofiti fuftentari aiunt. At enim a&tioni fu

premi annuli femper attra&tio annuli proxime inferio

ris, cuius non minor vis eft, opponitur ; & quamvis

annulus inferior fluido oppletus iam fit, propterea e

ius a&tio, quam in fphæram exerit, minime ceffat.

In noftra autem fententia, etfi in fluidum fecundo an

nulo refpondens eadem , fed oppofita vi agat annulus

ir,fimus deorfum, qua tertius in idem agat furfum,

tamen gravitas fluidi tubulc immediate fubie&ti pertur

batur, atque imminuitur ab infimo BC, & gravitas

fluidi annulo, infimo contenti perturbatur & imminui- .

tur ab annulo fecundo CD, fimiliterque idem fit ab

annulo EF proxime extante fupra libellam: quocirca

perturbata & imminuta hoc modo gravitate columnæ

cavitati tubuli refpondentis, eiusdem elevatio & fu

ftentatio fecundum leges Hydroftatices peragetur. Po

fuimus fupra, vim infimæ partis feu annu'i in fubie

&tum fluidum pertingere usque ad A, atque huic radio

fphæræ a&tivitatis æqualem fumfimus eúndem annu

lum BC, huic æqualem annulum ^-oximum CD: hinc

attra&tio infimi in fubie&tum fluidum, & attra&tio pro

ximi in fluidum intra annulum infimum haerens nulla

alia attra&tione alterius annuli extingui poteft.

§. XXXIX.

ExprxcANTUR DUBIA, ET PHAENOMENA QUAEDAM.

^ I. Si tubulu; non immergitur prqfundius in flui

, dum
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dum , verum ita adplicatur, ut fuperficiem ißius dun

taxat contingat, afcenfus fupra libellam perinde obtime

tur, ac in alio cafu, nec tamem pars tubuli fupra libel

1am extantis fingilatim hic confiderari, vel ad afcenfum

quidquam conferre poteft , uti di£ìum efi §. XXXV. n.

III. R. Annuli BC, & CD, fi eorum attra&tio in aquam

praecife confideratur, agunt vi = 2 u ; quoniam vero

columna capillaris intra tubulum contenta follicitatur vi

oppofita aquæ ad libellam confiftentis, & quidem vi

= e ; quae vis in circumiacentes columnas aut particu

las non exercetur , idcirco vis tota proveniens a tubu

lo detra&ta vi oppofita denuo erit =2 u — e; ut adeoformula eadem habeat locum. i

II. Adhibito tubo, cuius latera craffiora funt, ma

jor fluidi altitudo obfervari debebit ob majorem maffam

attrahentem: mon obfervatur autem : igitur cum aitra

{ìionibus , earumque legibus tom confentiunt hæc phæno

mema. R. N. M. Nam partes fluidi, quæ ipfi lumini non

maxime vicinæ funt, ingredi nequeunt ( eo qu9d ipfa

craffitie marginis inferioris impediantur) etfi *earüm

pondus attraétione laterum imminuatur. Hinc in tubo

etiam craffiore duntaxat cavitati quam proximae effe

, &tum edunt, qui in fenfus cadat. Quemadmodum vero

craffities, ita & altitudo tubuli altius eminentis altitu

dinem fluidi non auget ; quia fphæra attra&tionis per

ÉÉ exigua eft. Si tubnlus decurtetur, aliquando dif

fefentia quædam altitudinis notatur, aliquando nulla

plane: & quoniam valde difficile eft acquirere tubulos,

quorum amplitudo per totam longitudinem prorfus ea

�em eft; facile inde aliquid turbatur, quod nempe di

fcrimen diametrorum adfit. Praeterea fi tubulus idem

brevior reddatur fucceffive, fæpe minor in prima im

merfione , quam fecunda & tertia obfervatur altitudo,

ob humiditatem fuperficiei internæ, qua pofita ipfae

particulæ aquæ fibi facilius adhaerefcunt.

III. Sit (F. VI. T. I. ) tubulus imæqualis diametri,

in cuius anguftiore parte C B aqua afcemderet ad 12

lin. in ampliore B A ad 6 lim. inimergátur primo pars

anguftior ujque ad G H ; afcendet aqua haud altius ,

quam intra partem ampliorcm B A folet afcendcrc.
$f. Zallimger, T. III, E Jon
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Contra fi latior pars D G (m. 2.) immergatur, aqua,

afcendet perande, ac in angufiiore parte D B per fefe

afcenderct. Id phænomenom , non adparet , quomodo cum

attraëìionibus comfentiat. R. In primo cafu vi furfum

agenti in C obeft attra&tio particularum vitri circa B;

praeterea particulae, quae elevantur ob a&tionem in E,

circa B ob maiorem eius partis amplitudinem magis dif

funduntur, hinc minor altitudo, & æqualis ei, quæ

in ampliore parte B A haberetur, hoc cafu obfervabi

tur; deftruéta enim vi in C. duntaxat attra&tio reliqua

eft, quæ parti B A competit. At fi pars amplior G D

(n. 2.) immergitur, habebitur a&tio tubuli furfum in

G; partes in D ob majorem amplitudinem & maffam

magis agent deorfum, quam partes anguftiores in D B

furfum.T Quoniam ver6 annülus D A fupra libellam

proxime extans I erinde agit, ac fi columna fluidi ho

imogeni fuperficiei C A effet impofita (§. XXXV. n.

III.) is magis agit furfum , quam annulus anguftior

partis D B ageret ; fed ob majorem in D A amplitudi

nem uidum ad maius etiam fpatium diffunditur ; quo

circa ea præcife attra&tio & altitudo fluidi habebitur,

quam fola pars anguftior D B efficeret, etfi ea in prae

fenti revera nihil efficiat.

IV. Sit (F. VII. T. I.) tubulus vitreus B T, qui

aquam fuftincat ultra libellam ad altitudinem T G, fi

eam contingat in vafe. * Si dein removeatur a fuperficie

aquæ, prior eiusdem portio ad eamdem altitudinem ma

mebit fufpenfa (tum vi traétiva vitri, tum fortaffis

etiam óó affri&tùm ad latera ; tum ob exiguam fluidi

contenti molem, cui ferendæ attraétio vitri plerumque

par eft. Nam obfervante MARToTTo & BILFINGERo

maffa aquæ intra tubulum capillarem contentæ fere

guttam non excedit, quam infimum tubuli eiusdem

jabrum fuftinere queat. ^Abfierfo deim & purgato im

feriore limbo gutta quædam aquæ adplicetur exterius tu

bulo verticaliter ereéìo , e. g. in G, quæ tanta fit, ut

pondere fuo verfus T defiuai : fifietur in T, ac fegmen

tam fphæricum J^ formnabit : aqua vero in tubulo fu

pra G afcendet, eritque maior altitudo perpendicularis

ac antca, cum in vafe fluidi flagnantis tubulus hæreret.
- j Ad
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Adplicata poftea alia guttula, quae iterum ab exteriore

Juperficie defluat verfusT, tum fegmentum fphæricum V,

tum altitudo colummæ intra tubulum crefcet ; eritque ma

8cima, altitudo, quando gutta V hemifphærium exhibet.

Poftmodum auéìa diducetur in longum inftar pyri, erit -

que prona, ad lapfum ; qui fi contingat, columma imte

tior evadit brevior ac ante ; maior tamen adhuc manet,

qvam cum tubulus hærebat im vafe, aut aquam tamgebat

fecundum lineam S T. In hoc experimento illud ma

xime declarandum, cur altitudo columnæ a gutta de

fluente augeatur. Tubulus quidem vitreus five immer

fus fit aquæ, five inde extrahatur, eandem tra&tionem ,

exerit ; fed quamdiu infima ora fua aquam in "vafe

ftagnantem contingit, eiusdem attra&tioni parte qua

dam refiftit vis oppofita cohaefionis particuiarum flui

di inter fe, uti di&tum eft, §. XXXV. n. III. Ea vis

dppofita, per quam fluidum in vafe ftagnans deorfum

agit in columnam tubuli-, eodem extra&to ceffat,

Quando dein gutta exterius defluens magnitudine, &

pondere increfcit, eadem prolongetur neceffe eft, uti

id fit in guttis aliis ; cumque eius particulae ad lapfura

pronae vim exerant in columnae partes vicinas, ifta ,

eveniente lapfu , brevior redditur. Nihil igitur in hoc

experimento ineft, quod cum attra&tionibus fpeciali

bus corporum , & principiis antea ftabilitis non peni

tus confentiat. Si gutta aquæ exterius adplicetur tu=

bulo vacuo , & verticaliter ereéio, ea defcendit ad infi

mam oram, ac per cavitatem introrfum rapitur, cele

riterque afcendens mom modicam tubuli partem implet.

Gutta ab exteriore vitri fuperficie, cui adplicatur, non

nifi ad latus, & horizontaliter trahitur ; fuperiorum

enim vitri partium, & inferiorum tra&tio utrinque op

pofita eft, neque ad afcenfum , neque ad defcenfum

guttæ quidquam omnino confert : pondere igitur na

turali defcendit ; in infima ora mox totam fentit eius

annuli attra&tionem', ita, ut annulus infimus agat in

particulas extra cavitatem adhuc pofitas, & annulus

proxime fuperior trahat particulas intra primum annu

lum haerentes, quin iftae tra&iones ulla vi oppofita

fruftentur, imo ut adjuventur mutua tra&tione mole

cularum fluidi inter fe. , Pofitis hifce a&ionibus an

E 2 nua
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lorum, & cohaefione fluidi facile intelligitur, cur gutta `

intorfum rapiatur, & cur particulae intra fphaeram a&ti

vitatis, quarn illi annuli exerunt, alias fuperiores trudant

furfum, ut adeo notabilis pars tubuli impleri debeat.

V. Aqua intra tubulum diametri # lin. obfervata

ef afcemdere Io lineis ultra libellam: fpiritus vini in eo

dem, vel æquali mom mjfi ad 3£ lineas. Porro cum fpi

ritus vini fit levior aqua (eft enim gravitas fpecifica aquæ

ad gravitatem fpecificam fpiritus vini ut Io ad 83 )

videtur is minus refifiere attraéìioni , & propterea ál

tius attolli debere. T R. 1. Supra animadverfum eft

(§. XXXVI. cor. ) altitudines liquorum intra tubulos

capillares gravitati fpecificæ eorundem minime refpon

dere ; diverfitas ab ipforum liquorum, tuborumque

diverfa confìitutione oritur. 2. Compertum eft omni

bus, fpiritum vini n.axime inflammabilem effe. Idem

ob-partes oleofas, aut fulfureas & materiam ignis,

quam continet , & ob quam copiofæ evaporationi ob

fioxius eft, continuo vâpores ififenfibiles emittit; quo

rum atrmofphæra elaftica & repulfiva propiorem Con

ta£tum partium eiusdem ad vitrum impedit. Æther

vitriolicus, id eft, partes oleofae aethereæ a fpiritu vi

ni per acidum vitrioli extra&tae , quæ magis inflamma

-biles funt, minusque phlegmatis, quam fpiritus vini,

continent , ad minorem etiam altitudinem afcendunt.

Tn tubulo enim diametr. % lin. aqua ad 13 lineas, fpi

ritus vini ad 5, fpiritus aethereus non nifi ad 4 per

venit. Fluida igitur, quo magis inflammabilia funt,Tmi

nusque phlegmatis continent , tanto minus attrahi a

vitrò videntur. Aqua etiam calida lentius & fere ad mi

norem altitudinem afcendit, quam frigida. Chemia abun

dat eiusmodi obfervationibus & experimentis ; queis

palam fit, pro corporum diverfitate admodum diverfas

effe mutuas attra&tiones, & repulfiones. Sunt quæ

dam fluida, quæ facile, ac cito inter fe commifcen

tur: alia vix ac ne vix quidem ; nonnulli liquores

aliis corporibus affufi frigus, alii calorem prodticunt:

aliis adhærent, eaque humeétant, aliis non item: aqua

auro adfufa in fuperficie confiftit: mercurius in partes

- - - im
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interiores penetrat. Tota ea diverfitas fine dubio ex

combinatione elementorum in varias moleculas earum

que diverfa figura & conftitutione pendet, de qua nil

certi adhuc compertum eft Phyficis ; atque hinc etiam

differentia altitudinum in aqua, & fpiritu vini derivan

da eft, quaeque funt generis iftius. Certe fpiritus fa

lis ammoniaci , & urina ad maiorem prae aqua altitudi

nem perveniunt in tubulis ; & quidem fa! ammonia

cum, cum volatile fit, facile in altum elu&atur, levi

que attraétioni cedit. Secundum experimenta a D. ZEr

HER fa&ta Petropoli, vitrum, quo plus falis alcalici

continet, eo magis radios Iucis refringit, ac maiorem

proinde in'eos vim exerit: cumque vitrum haud parum

falis alcalici in fe contineat ; idem citius aquam, & liquo

res aquofos, quam oleofos , & pingues fortaffis attta

fit : res tota non nifi experimentis & obfervationibus

gecidenda eft. Denique a probabilitate non abhorret,

fi ftatuatur , eiusmodi phænomena diverfa ab atmo

fphæra ele&trica faltem quadam parte oriri; etfi enim

ele&tricitas artificialis phænomena tuborum capillarium

non turbet, vel immutet ; tamen eadem cum denfiore

& elaftica atmofphæra fluidi ele&trici, qua vitrum am

biri in ftatu fuo naturali docebimus, fortaffis connexa

funt, cum enim & fpiritus vini, & liquores inflammabi

les atmofphaera quadam & vapore elaftico cingantur ;

iidem ad vitrum adplicati a propiore conta&tu arceri,

vimque tra&tivam vitri quodam modo devitare poffunt,

ac debent. Similia iis , quae adhuc expofuimus, re

fpondenda funt interroganti ,' cur aqua non afcendat

intra tubulos, quando interior fuperficies oleo , vel

febo inungitur ; eft nempe immifcibilitas quædam in

ter aquam , ,. & materias oleofas, pingues & inflam

mabiles. Ex fequenti experimento confirmatur. Gut

tæ aqueæ immitantur in tubum capillarem, cuius in

ferior pars oleo vel febo inun&ta eft: eæ ad partem

inun&tam confiftent, nec ultra defcendent. Igitur ipfe

defcenfus aquae a pondere naturali ortus , qui magis

fenfibilis eft, quam attra&tio vitri in minimis diftantiis,

per ejusmodi materias impeditur. Unde videtur con

cludi poffe : non modo maiorem effe inter ipfas aquæ

particulas , quam inter has , & materias pingues at

E 3 tra
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tra&tionem ( hoc enim pofito nondum intelligitur, cur

guttæ motum fiftant) fed inter aquam, & pingues at

que oleofas materias repulfionem obtinere ; certe ad

motum guttarum fiftendum vis contraria requiritur.

Eiusmodi repulfio, fi in oleofis corporibus ea, de qua

loquuti fumus, atmofphaera elaftica admittatur, non

difficilem explicatum habet. Hæ quidem conie&turae,

ad quas, non pauca phænomena nos deducunt, ut te

mere contemnendæ non funt, ita nec pro certis pofi

tionibus iaétari debent. , -

Pofteaquam oßenfum eft, phænomema tuborum ca

pillarium, per attraëìionem effici poffe; five eandem fuffì

cientem effe cauffam iis, phænomenis producendit, eadem

que attraéîionibus fpecialibus, quæ minime finguntur,

Jed paffim exeruntur reipfa a corporibus & tenuibus cor

porum particulis, comfentire: haud ægre inducemus in

amimuxn , ut hypothefes, & cauffas, quas alii alias atque

, alias adferunt, ceu fi&iitias, minimeque fufficientes, qua

les omnino funt, agnofeamus , & repudiemus,

§. XL,

Propofitio II, Phænomema tuborum capillarium

non proveniunt a cauffis iis , quæ vulgo pro mechami

cis adfignantur. Probatur induétione, ejusmodi cauf

fas aut fi&titias effe , minimeque veras, cum earum

' exiftentia in natura comperta haud fit , aut effe pe

nitus infufficientes, -

I. Afperitas vitri, aiunt non nulli , efficit, ut mo

leculæ fluidorum partibus prominentibus tuborum ceu

gradibus utantur ad afíenfum. R. Afperitas corporum,

üti omni motui, ita inprimis motui furfum temdenti,

& dire&tioni gravitatis oppofito niagis refiftit, quam

fuppetias fert. Etfi dein eiusmodi afperitates fufti

neaiqt fluidum, poftquam id elevatum, aut tubulo in

fufum eft ; ad ipfum tamen elevationis motum fane ni

hil conferunt; neque enim commoda per fcalas afcen

dendi via in altum efîeret corpus grave , nifi eidena

vis quædam impendatur, - -

-
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III. Aer, inquiunt alii, dum ægre permeat angu

fias tuborum capillarium, fortius in aquam fiagnam

tem, quam intra tubulum in colummam eius capacitati

refpondentem premit , hac autem inæquali preffioneflui

dum elevari ncceffè ef?. R. I. Experimenta tubulorum

eadem funt in vacuo Boyliano; igitùr aeris preffio earun

dem cauffa effe non poteft. 2. Si aer intra cavitatem

tubuli minus premit ; cur obftru&to fuperiore tubuli

labro non afcendit fluidum ? aut fi is intra tubulum

rarior ponitur ( quamquam id contra leges hydrofta

ticas ponatur ) fane a fluido comprimi poffet ac de

beret, cum id ab exteriore aere fortius premeretur, &

intra tubum adigeretur etiam obftru&to fuperiore labro.

Sed obftat experientia. Refiftit igitur aer intra tubu

lum non minus, quam exterior premit ; imo & aer

in ipfo fluido contentus afcenfum magis impedit, quam

adiúvat ; certe fi aqua, aut quodvis aliud fluidum ab

aere antea rite purgetur , altitudo in tubo obtinetur

maior ; hoc enim faéto particulæ fluidi & inter fe,

& cum partibus tubuli arëtius cohærent. 3. Nimium

craffas fibi fingunt aeris moleculas, qui tranfitum per

tubos capiliares iisdem dilïicilem faciunt. Minima &

infenfibilis fifiura, cuis interftitium ne quinquagefi

mam quidem lineæ partem efficit, in tubo baronetri

copiofùm aerem admittit, ut mercurius ad libellam

vafculi defcendat. Si idem vafculum mercurii ftag

nantis in tubum capillarém definat, mutationes altitu

dinum liberum aeris tranfitum palam faciunt BILFIN

GERo tefte.

III. Plures eorum phænomenorum cauffe comgerun

tur a quibusdam, ac I. Elafiicitas aeris intra fluidum

fe expandere comantis, & afcenfum adiuvantis. 2. Mu

tua partium fluidi cohaefio. 3. Maior contaéîus eiu$dem

atque adhæfio ad parietes tubuli, 4. Demique atmofphæ

wa quædam corporum vorticofe mota , quæ fi alterius

corporis atmofphærulam contingat, quafi in unam con

fuit cum ea, & corpora coniungit. R. Cóncedo equidem,

particulas fluidi, præfertim aquæ, & liquorum, qui pluri

mum aquæ continent, cohærere inter fe mutuo, & ad

hærere vitro ; verum hoc ipfum non cauffis mechanicis,

E 4 fed



72 Se£t. I. Speciale, Corporm Virer.

fed mutuae attra&tioni adfcribendum effe, fupra often

dimus. Quæ de atmofphæra adduntur, fi&titia funt, &

longe difcrepant ab iis, quæ paullo ante de atmofphæra

vitri, & corporum inflammabilium di&ta funt.' cum

præfertim, ne in vacuo, aut aliis de catiffis diffipetur

eiusmodi atmofphaera, non nifi vi tra&tiva corporum

effici poffit. Motus vorticofi nulla verifimilis ratio,

nulla analogia adferri poteft. Nec vero aer intra flui

dum latens adfcenfum iuvat , cum fluida aere purgata

fere altius afcendant, uti paullo ante indicavimus. Nec

vero aer fefe expandit, nifi ceffante preffione, aut no

vo caloris gradu induéto ; neutrum habetur, quando

tubulus immergitur fluido ; cum is ex omni parte pre

matur ab incumbente aere atmofphærico & premat

aequaliter Si autem aer libere permeat cavitatem tu

borum capillarium, ætherem, puto, ad éxplicanda ea

pbænomena non invocabunt ; quapropter de eodem di

cere, cum, præfertim aliis locis dictum abunde fit, fu

perfedeo.

Non prætereundum ef?, phænomena tuborum capi!-

1arium ad explicandos complures maturæ effectus viam

fermere; ,, Hinc imtellimus, ait Muffêhenbroeck, quomo

,, do aqua , & cum ea nutrimentum ad radi:es fibrilla

,, res plantarum allatum a vafculis eartim fubtiliffimis

,, abforbeatur , furfumque feratur, pluvia illapfa in

,, foliorum partes fupremas , ros afcendens , impatìus

,, que in folioruin latus im/erius abjorbeatur a vaf;ulis

,, alforbensibus : iugrediatur folia , & ex iis totam

,, pérfluat arborein aut plantain ; : in quomodo fluida

,, aut medicarnenta cuti , humanæ extrinfècus adplicata,

,, per vafv abjorbentiu ìn corpus je penetrent : ' ut 6$

• ,, quomodo perfpirata in cavitatibus corporis, ut in

,, abdomine, thorace , pericardio , tum ejijs fluidæ in

,, o uii cameris, cere*r i ventrictulis &c. a vgfis capilla

,, ribus tenuiffimis abforbeantur, & unà cùm rejijuis

,, corporis fl:uidis circúiationem obeant. ,, Huc demi

que pertinent fpongiæ, . oninieque corpora fpongiofa ,

<ut panis, faccarunt, fal , frufìa paiiivi, eijchnia, &c.

quâ liquores, quos una fui parte contingunt, in alias
%Q?} inmerfa* attrahunt,

-
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CAPUV V.

De Operationibur Chemicis

Cygiis: Chemicæ dicuntur, per quas Chemici varii generis

^ corpora mixta in fuas partes diffolvunt, aut refoluta in pri

fimnm formam , aliamve, novam redigunt. Unde operationes illa

generatim ad diacrifim, ut aiunt , five refalutionem corporum , vel

Ad fymcrifim , id eft , compofitionem eorumdem referuntur. Ex va

viis eiusmodi operationibus , & experimentis immumeris , quorum

explicatio in cauffis mechamicis , uti ' adpellant , fruftra quæritur ,

ea maxime referemus , in quibus fpecialium virium indicia magis

Huculesta deprehendantur. *

§. XLI.

, Obfervatio. Accipiatur argenti optimi pars, atque

in fpiritum nitri immittatur; incipiet illico exiguis bul

lulis tota eius fuperficies obduci, quae a fpiritu gravi

ore extrufæ afcendent, novis femper iisque innumeris

fuccedentibus. Primam quidem fuperficies argenti afpe

ra reddetur, tum limbi inæquales fient; incalefcet non

nihil vitrum una eum fpiritu , fumo fætido afcendente ;

tandem folvetur in invifibiles prope particulas argen

tum, modo fufficiens fpiritus copia adfit, atque in fpi

ritu quaquaverfus difperfum ac per eius particulas di

ftribútum hærebit, ac fuftentabitur. Jn hoc experirnen

to prætermißis tantifper bullulis, calore orto, & fumo

afcendente, maxime confideranda funt tria: primo difío

Jutio argenti in tenues particulas, quæ antea magna vi

cohaerebant: fecundo diftributio earundem per omnes

partes fpiritus nitri: tertio fuftentatio iilarum in fluido,

cuius particulæ fpecifice leviores funt particulis argen

ti, quae non obftante maiore pondere haerent in flui

do, nec in fundum decidunt. Hæc tria fimiliter obfer

vantur, quando ab aqua refolvuntur falia quæcunque,

& gummata, a fpiritibus acidis terræ alcalicae, & me

talla varia, a$ vini corpora fulfurea, & refino

fa. Sunt autem iftiusmodi obfervationes certæ, atque

extra dubium pofitæ, & fæpiffime repetitæ, -

- E s §, XLII,
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* §. XLII.

Definitio I. Solutio Chemica eft corporis alicuius

in partes minutiffimas divifio fa&ta ope alterius corpo

ris fluidi, quod menftruum dicitur, cuius partibus mini

mæ particulæ corporis divifi aequa proportione mifcen

tur,,atque ab iisdem, ne pondere fuo nativo decidant,

fuftentantur. In hac definitione, uti in obfervationibus

atque experimentis, quibus eadem adcommodata eft,

tria potiffimum fpe&tanda funt, paullo ante indicata,

3j genuinos folutionis chemicæ chara&teres coniun

tim efficiunt ; 1. Partium corporis antea cohærentium

difTociatio feu divifio. 2. Æquabilis diftributio earun

dem per mafTam menftrui, ita, ut fi capiatur pars men

ftrui centefima, in ea quoque pars centefima corporis

foluti contineatur. 3. Suftentatio illarum intra men

ftruum, licet iftud plerumque fpecifice levius fit cor

pore foluto,

Partes mimimæ corporis a menftruo foluti in eiu$-

modi operationibus, qùas hoc loco confideramus , &

inter fe, & ipfi corpori foluto homogemeæ funt ,

atque a menßruo denuo feparari, eademque , ut antea

erant, matura præditæ obtineri poffumt._Idcirco eius

modi folutiones" vocantur fuperficiariae. Efi enim aliud

genus folutionum, quas radicales muncupant, ubi cor- .

pora in partes heterogeneas, ac fere in elementa chemi

ca • refolvuntur. Omnis folutio chemica eft quædam

mixtio perfeéîa : non tamen, quævis mixtio cenfemda e/?

folutio : cum fæpe maiores etiam corporum partes inter

Je commifceantur, nec illæ neceffario fuftentari a flui

ao debeant. In fufione partes corporis fufi feparantur

quidem (uti in folutione) mon tamen fuftentantur ab

igne, quapropter folutio chemica étiam a fufione dif

fért, uti a divifione mechanica illa, per quam cauffa

Ziividens manet integra, ac corpus dividendum inflru

mentorum ope im partes minutas confcinditur cultris,

aut in mortario contunditur, aut in fcobem lima, vel

in ramenta per radulam redigitur, aut demique in

laii;ellas diducitur ope mallei & incudis, aut phalan

garum,

§, XLIII,
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' §. XLIII.

Propofitio I. Solutio chemica non fit per cauffas

mechamicas adhuc compertas, & paffim affîgnatas. Prob.

Per eiusmodi cauffas nec diffociatio partium antea co

haerentium in corpore foluto, neque earum æquabilis

diftributio & fuftentatio in menftruo effici poteft: ergo

nec chemica folutio; confequentia eft legitima ex §.

præc, & ipfa notione folutionis chemicae. Prob. Ant.

I. De partium diffociatione. • Ad mechanifmum per

tinet i. Firmitas, impenetrabilitas, & apta figura é. g.

cufpidata, vel cunei formis, particularum menftrui. 2.

Apta proportio pororum corporis folvendi, & magni

tudinis, ac figuræ earundem particularum menftrui. 3.

Debita iftarum ad corpus folvendum adplicatio, ut e.

g. minimæ cufpides aut fpicula vel cunei partium men

ftrui infigantur in poros corporis folvendi. Pofitis iam,

& conceffis hisce affe&tionibus mechanicis effici non

dum poteft diffociatio partium antea cohærentium,

nifi præterea detur potentia quaedam motrix, quæ cu

neos & fpicula introrfum adigat in corpus folvendum,

eius partes* ac latera pororum dimoveat, ac vi cohæ

fionis fuperandæ par fit; nam hi cunei, ve&tes, & cla

vi funt inftrumenta inertia, nec quidquam omnino

virium habent, nifi a potentia a&tiva & motrice agan

tur, & quodammodo animentur. Sit enim cuneus fifuræ

ligni infertus, aus clavus foramini parietis iam aper

to infertus; neuter ob folam duritiem & firmitatem

fuam, ob figuram , & impenetrabilitatem atque adpli

cationem penetrabit in lignum, vel parietem, nifi po

tentia motrice, impellatur. Porro in folutionibus che

micis, nulla potentia motrix externa, nulla cauffa ac

tiva, ,quæ mechanica dici folet, concipi vel affignari

poteft, quæ disiunétioni partium antea cohærentium ef

ficiendæ par fit, & fufficiens, pofitis etiam, quas fu

pra recenfuimus, affe&tionibus mechanicis particularum

menftrui, & corporis folvendi. Atque iftud iam eft,

quo demonftrato veritas propofitionis intelligitur: de

monftratur autem id indu&tione cauííarum extranearum,

quæ adhuc compertæ funt, & pro mechanicis v'£
- - 311}
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affignantur. Primo Potentia motrix, quae partium dis

iunctioni efficiendæ par fit, & fufficiens, non eft gra

vitas & preffio memftrui verfus corpus folvendum, nam

preffio fluidi, a gravitate orta, eft ut altitudo colum

nae incumbentis, & fpeétata quantitate menftrui pror

fus exigua, quae ad vim, qua particulæ e. g. argenti,

cohaerent, nullam rationem habet. Secundo Ea poten

tia motrix non eft preffio atmofphæræ menftruo incum

Jentis. Nam quaedam folutiones citius ac felicius fiunt

in vacuo, quam libero aere. Praeterea magna aeris

copia in corporibus, folvendis latet, uti builæ afcen

dentes oftendunt, ut proin, quantum aer exterior par

ticulam menftrui urget verfus corpus folvendum, tan

tum refiftat aer intra poros iftius conclufus, & ob com

preffionem valde elafticus ; fi enim leges compertæ

mechanices fpe&tentur, latera pororum per cuneos &

fpicula menftrui dimoveri non poffunt, quin aer &

ignis poft illa latera delitefcens, & in plurimis corpo

ribus valde conftipatus non uno loco magis comprima

tur ac antea, & compreffioni vehementius etiam refi

ftat. Denique preffioin menftruum, & corpus folven

dum aliquando adjuvat, aliquando impedit folutionem,

ut proin eadem pro potentia motrice ftatui minimè

poffit. Annofi bovis offa ( inquiit ScHERFFERUs in In

ftir. Phyf. P. I. Exercit. III. Art I.) in aqua ebulliente

diutiffime licet coxeris, duriffima manent: fed fi ea

dem in machina.Papiniana coquas, pultem brevi refe

rent. Nam conftruitur haec machina ex metallo folido,

impletur fere ad duas tertias aqua, dum operculum

cochlea adcurate firmatur, ne aer interceptus exitum.

reperiat: is ubi fupra aquam incaluit, fefe ingenti vi

expandit, aquam fubie&tam fortiffime offibus apprimit,

& quia ab igne eius elementa potentiffime agitantur,

attritus maximus oritur, quo brevi tempore offa emo

firi neceffe eft. Sed cum fæpius (inquit cit. Au&tor)

f;}utiones in tubulis vitreis herrnetice chaufis, & fatis,

er :fìs explorarem, contigit non raro, ut poftquam

p* *s metalli foluta effet cuii*effet vefcentia, & calore,

pars integra maneret, donec aeri exitus daretur aperto.

*, »nio: tum enim denuo cernebatur effervefcentia , &

te (ìduurm metallum folvebatur, idque tum in fruftulis

.*. fer
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ferri, tum in cupri ramentis, in aqua forti aeque, ac

fpiritu nitri fiebat. Nempe notum eft, ingentem vapo

rum elafticorum copiam nafci ex metallis folutis, qui

cum egredi claufo tubulo non poffent, menftruum hi

mium comprimebant, ficque folutionem impediebant.

Ex quibus manifeftum fit, non femper compreffione ex

trinfecus adhibita a&tionem menftrui iuvari. Tertio,

Potentia motrix non eft motus inteßimus particularum

*memfirui, meque igmis: nam modicus ille calor, qui

in menftruo ante folutionem ineft, partium disiun&tióni

efficiendæ minime fufficit, quia corpora folvenda ceu

argentum, & cuprum, intenfiffimum calorem, & im

médiatam a&tionem ignis, qui potentiffimus motor eft

inter cauffas extraneas & mechanicas, fæpe diu, & fi

ne laefione ac folutione fuftinent. Dein calor notabilis

' non nifi caepta iam folutione exoritur, qui tamen re

late ad vim cohaefionis perexiguus eft;- imo aliquando

etiam frigus deprehenditur in eiusmodi operationibus.

Hae funt igitur cauffae adhuc compertæ, quæ pro me

chanicis affignari ad explicandas folutiones chemicas fo

lent; atqui hae penitus infufficientes funt disiun&tioni

partium efficiendae ; quapropter nec pro veris caufis

X genuinis haberi poffunt vi legis primæ philofophan

di. T Sane cauffæ mechanicæ, uti vulgo cenfentur, quae

a&tivæ funt, non nifi impulfu agunt, qui in folutióni

bus locum non habet: nam is quidem ad fuperandam

cohaefionem metallorum vehementiffimus fit oportet,

quo eadem loco moveri, & centrum gravitatis eorun

dem progredi deberet, refragante experientia. Di&tum.

eft hä&tenus de partium disiun&tione; reliquum eft, ut

de æquabili diftributione earundem, & fuftentatione in

menftruo dicamus.

II. De æquabili diftributione partium corporis foluti,

earumque fufiemtatione in menftruo. Nulla lex mjecha

nices, nulla cauffa , quae pro mechanica habetur, , con

cipi poteft, qua particulae. menftrui, & corporis fol

vendi æquabiliter inter fe diftribuantur, ita ut pars cen

tefima menftrui partem centefìmarn corporis foîuti con

tineat, aut parte folutionis in aliud vas effufa, defe

&tus ponderis non menftrui tantum, fed corporis eti

àm



78 Sefi. I. $pecialer Corporum Pirer.

am foluti maffae exa&te commenfuretur. Nam fi par

ticulae corporis foluti fpecifice leviores funt menftruo,

uomodo deorfum & in partibus inferioribus fluidi hae

fent? fi fpecifice graviores, quomodo furfum elu&tan

tur? fi eiusdem funt gravitatis fpecificae, quomodo ad

latera, & deorfum, & furfum æquabiliter difpergum

tur? Dein fecundum leges hydroftaticas fpecifice gra

viora fundum petunt, leviora enatant:' contrarium

obfervatur in folutionibus chemicis; nam corpora fo

luta plerumque graviora funt menftruo fuo, veluti

gummata & fales aqua graviores, refimæ & olea fpi

Fitu vini, metalla fpiritibus acidis. Igitur fuftentatio

partium corporis foluti in menftruo non fit mechani

ce, five per leges mechanices adhuc compertas, quæ

eidem potius adverfantur.

§. XLIV.

REspoNDETUR A D ARGUMENTA CONTRARIA.

I. Aqua, dum calefit, ad fimgulos gradus caloris

movam portionem falis diffolvit : & univerje calor par

tes corporum disiungit ad maiora interfìitia, easque de

mum penitus a fe removet: ergo calori & igmi tribuen

dus eft motus, qui in particuiis memfirui , velut totidem

cuneis ad folutionem zequiritur; certe corporum folutio

nes per menftrua fere comium:iæ Junt non modo cum eie

ttione bullarum, veram: etiam cum vehementi effervefcen

tia, ebullitiome, & calore intenfo. R. ad 1. memb. an

tecedentis: aqua calida plus falis folvit, fed ubi fri

gefcit, illud omne fal, quod ratione caloris folvit,

iterum deponit ad fundum, nec nifi determinatam eius

quantitatem retinet fufpenfam etiam diffipato calore;

út adeo quidquid pure mechanice folvitur, ceffante

aëtione mechanica iterum præcipitetur. Ad 2. membr.

Ant. Calor fine dubio promovet folutionem, quia po

ros corporis folvendi laxat, vim cohaefionis eiusdem

aliquantum imminuit, & particulas menftrui ad idem

aptius, vel copiofius adplicat. Verum fpe&tata cohae

fione corporum folvendorum, quæ longe maiorem,

quam in eiusmodi folationibus obfervatur, calorem fi

ne laefione fæpe fuftinet, & confiderato modico calo

ri
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ris gradu, qui ante inceptam operationem deprehendi

tur, & brevitate temporis, intra quod folutio peragi

tur, is calor partium disiun&tioni efficiendæ miniííe

par & fufficiens eft. Non poteft igitur cauffa pro ge

nuina haberi, quæ phænomenis , de quibus Tagitür,

producendis haud fufficit. Accedit, quod intra ipfam

mixtionem frigus aliquando augeri notetur, cum inte

rea calidi fumi fupra ipfius fuperficiem afcendant. A

cute, atque ad hunc locum adpofite nonnulli argumen

tantur ex vegetationibus chemicis, uti adpellarit, vel

operibus iis, quæ arbuftorum fpeciem, vel quamcun

qüe alterius plantae formam, ac fimilitudinemTeferunt,

uti cum particulæ quorundam metallorum, quæ che.

mice primum foluta, tum a fuo menftruo pér artem

denuo feparata, ac praecipitata funt, eiusmodi arborum

vel plantarum figuras induunt. Sic tefte LEM ERv, fi

uncia argenti folvitur in duabus vel tribus unciis fpi

ritus nitri, ac folutio evaporet in igne arenæ ad mie

dietatem , affufis dein 2o unciis aquæ, & io mercurii,

fpatio 4o dierum nafcitur arbor, cuius ramufculorum

extrema globulofa fpeciem fru&tus exhibent. Et hisce

vegetationibus huiusmodi argumentum conficitur ad

.própofitum fcopum. Etfi in vegetationibus chemicis

particulæ falinæ, & fluidæ menftrui adfint, tamen

çalor & ignis ope earum particularum non fufficit iis

plantis & arboribus disiiciendis, in quibus tamen mo

dica partium cohaefio ineft, ut levi concuffu phialæ

disiiciantur: igitur ignis iisdem inftrumentis non po

teft efficere, ut argentum aut cuprum in minutif

fimas partes, quarum maxima cohæfio eft, difcerpa

tur. Copia fpiculorum menftrui & in folutionibus, de

quibus agimus, & in vegetationibus chemicis æqua

lis effe poteft, & gradus caloris adhibito thermométro

in una operatione non advertitur maior, quam in al

tera. Neque dicas, vegetationem chemicam iam effe

corrofam , & liberum tranfitum praebere particulis men

ftrui ; ob quam cauffam ab igniculis disiici non debe

at. Nam etfi materia vegetationis corrofa, & com

minuta fit, tamen relate ad particùlas falinas men

ftrui ab igne impellendas adhuc partes fatis craßas, fa

tisque refiftentes habet. Dein eo ipfo , quod corrofa

- fit,



8o Se£t. I. Specialer Corporum Pirer.

fit, eius partes facilius impelli, & fingulae poft fin

gulas disiici poffent, totaque vegetatio demum inte

rire deberet, nifi fortaffis in hunc modum conclu

das argumentum : vegetatio non diffolvitur, quia fa

ciliusÉÉ; poteft. Denique fine omni ratióne fuf

ficiente & fimilitudine veri fingitnr, particulas falinas

vegetationi non tam apte adpiicatas effe, ut argento,

vel metallo folvendo ; cur enim in altero cafu fpicu

la illa & cunei penitus otientur , aut abforpti fint, in

altero apte adplicentur corpori folvendo?

II. Fieri potef?, ut partes corporis foluti ob adhæ

rentes fibi leviores particulas eamdem cum menfiruo gra

vitatem fpecificam adquirant, ac proin quovis loco imtra

fluidum fuf?éntentur. & in ipfo intefiino motu fo!utio

, mis quaquaverjus cjtribuantur. Ergo difiributio illa &

Juftentatio mechanice poteft explicari. R. 1. Haec ipfa

adhaefio fine attraétione a vulgari mechanifmo diftin&ta

non intelligitur. 2. Partibus foluti nihil adhærere po

teft, nifi particulæ menftrui, ceu aquae falibus , &

particulæ falinae metalli partibus: cum igitur & falia

& partes metalli graviores fint aqua, non intelligitur,

quomodo per leges mechanicas eædem in aqua fuíten

tentur. Aerem quidem, & vapores elafticos ex corpore

folvendo erumpentes maximam partem extra folutio

nem eiici, oftendunt bullæ , & fumi afcendentes: quid

quid vi caloris folvitur, & per menftruum agitatur,

eo ceffante iterum fubfidit, uti partes terreæ & are

nofæ in aqua turbida difperfæ cefíante eius agitatione

fundum petunt. ' At vero partes corporis foluti lon

giori quoque tempore haerent in menftruo, nec nifi

praecipitatione, de qua poftea differemus, ab eo libe
rari poffunt, i.

III. Suftentatio partium corporis foluti provenit as

•vifcofitate memfirui: vijcofitas autem ad affeéîiones mecha

nicas fluidorum pertinet: igitur ea fuftentatio fit mechami

ce. R. Etfi vifcofitas ad affe&tiones mechanicas fluidorum

referatur, tamen ea cauffam habet minime mechani—

cam, fed ab attraétione pendet, uti fupra demonftra-.

tum eft. Praeterea manente vifcofitate fluidi præcipi

tatio fieri poteft, uti fi in folutionem argenti & f,i-

-
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nitus nitri immittatur cuprum. Porro cauffa, qua perma

nente eadem effe&tus non manet, nequit efíe genuina.

IV. Vapores corporum terreftrium fuftentantur in

aere, etfi fpecifice graviores fint: igitur & particula

corporii foluti in memfiruo leviore fuftentari poffunt.

R. i. Afcenfus vaporum & fuftentatio eorundémi per

difficilem explicatum habet, & fi ad leges hydroftati

cas reduci nequit , fimilem fortaffis caüfam requirit,

quam folutio, chemica, aut afcenfus fluidorum in tu

bos capillares, vel ele&ttrica phænomena. Utcunque

fit, ex re, aeque, aut magis incerta & obfcura nülla

firmitas aut lux praefenti traétationi conciliari poteft.

2. Suftentatio vaporum in aere non eft conftans. In

atmofphaera enim æque continua eft praecipitatio, quam

elevatio vaporum ; & calidi quidem vi ignis afcenden

tes, quamprimum fatis conftringuntur, recidunt una

cum aliis heterogeneis particulis , forma roris, pluvia

rum, nivium : ingentem eorum partem imbibunt cor

pora ficca, dum aer humet, ut adeo vapores non ita

fufpenfi in aere dici queant, uti partes corporis foluti

in menftruo fuftentantur. -* .

V. Dici poteß, folutiones perági reipfa legibus &

a£ìionibus mechanicis , fed adplicationem effe ignotam :

ergo eædem leges , & aéîiones reiici haud poffünt. R.

Fateor, multa fieri mechanice, quae explicari a nobis

haud poffunt, propterea quod adplicafio corporum,

aut minimarum particularum nobis ignota fit. Sed

enim ex di&tis patet, cauffas mechanicas folutioni effi

ciendae minime pares & proportionatas effe, effe&tum

efTe maiorem quavis potentia mechanice agente : fu

fpenfionem partium corporis foluti legibus mechani

cis omnino repugnare, & alia vi maiore indigere :

rticulas falinas eidem liquori innatantes, eodemque

igne agitatas diffolvere metalla, non diffolvere vege

tätionem chemicam, ut proin fimilibus pofitis cauffis

nunc effe&tus fequatur, alias non fequatur; imo tunc

fequatur, cum maior eft refiftentia: non fequatur, dum

eft minor. Haec profe&to legibus mechanicis repugnant,

neque duntaxat ignorationem adplicationis produnt.

57. Zallinger, T. III. F §. XLV.
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§. XLV.

Propofitio II. Solutiones chemicæ a viribus corpo

rum intermis, & quidem attraéîivis fpecialibus pendént.

Prob. Solutiones chemicae pendent 1. a vi quadam po

fitiva ; quia vis cohaefionis, quæ fæpe permagna eft

in corporibus folvendis, fine vi contraria & pofitiva

non fuperatur. 2. Pendent a vi interna corporum : quia

a cauffis extraneis & legibus mechanicis adhuc comper

tis & vulgo affignatis minime proveniunt, uti Pro

pofitione praec. oftenfum eft. 3. Pendent a vi attra&iva :

inam a&tio, quæ in folutionibus chemicis exeritur,

eiusmodi eft, ut per eam minimae particulae corporis

foluti ab aliis homogeneis avulfae cum particulis men

ftrui intime commifceantur, atque cohæreant: igitur

vis, unde a&tio illa proficifcitur, ad mutuos accceffus,

tendit, five attraétiva eft. 4. Pendent a vi attra&tiva

fpeciali ; nam ea non nifi in minimis particularum men

ftrui & corporis folvendi diftantiis fefe exerit, mul

toque maior eft ( uti ipfa vis cohaefionis corporum )

a&tione gravitatis univerfaiis. Ex his perfpicue intel

ligitur, attra&tionem eo, quo a nobis fùmitur, fenfu

pro genuina cauffa fo!utionum chemicarum habendam

efTe ; quippe quae minirne fi&titia , fed omnino vera

eft, & phænomenis explicandis fufficiens ; id quod

uberius declarabit ipfa -

§. XLVI.

ExpLICATIO PHÆNoMENoRUM.

I. Nom omnia menßrua folvunt omnia corpora, fé*

quæ folvendis unius fpeciei corporibus idonea obfervantur,

alia, alterius fpeciei illæfa, & integra relinquunt. Aquas

proprium onmium faltum & gummatum menftruum eft,

7efingfa nom folvit. * Aqua fortis ex mitro & capite mor

tüo vitrioli dcftillat9 conflans foivit argentum, mom item

aurum: aqua regia ex fpiritu mitri & falis certa quam

titate itum?is folvit aurüm , non item argentum. Re

late ad metalla fere omnia menftruwm fpeciale eß mer

G74
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curus, a quo illa in pwlt4m metallicam refolvuntur, quæ

operatio Amalgamatio dicitur. Ut iftius & fequen

tium phænomenorum rationem perfpicias, nota primo:

quoniam folutio chemica ab attra&tione pendet; hinc,

út per eam vis cohaefionis, quæ pariter ab attra&tione

mutua partium corporis folvendi oritur, fuperetur ;

neceffe eft, ut particulæ menftrui a corpore folvendo

eiusque partibus maiore vi trahantur, quam fit vis mu

tua, qua partes folvendi corporis fe trahunt, & in

ter fe cohærent; fic enim hæ partes disiungentur a fe

fe, & a maffa reliqua, & ambientur a particulis men

ftrui ad id usque intervallum , ad quod earundem vis

attra&tiva exporrigitur ; & quoniam iftud intervallum

perexiguum eft, hinc quaevis pars feu molecula foluti

a menftrui particulis circumfufa & veluti faturata non

nifi certam menftrui quantitatem attrahet ; reliquam

partem relinquet aliis molecuiis , atque aliis pariter

avellendis a corpore folvendo ; quod proin difcerpe

tur totum , & in plurimas moleculas a menftruo ex

omni parte circumdatas dividetur ; cumque attra&tio in

moleculas folidi & particulas fluidi vim gravitatis,

qua eædem folidi möleculæ deorfum tendunt, longe

fuperet, hinc fufpenfæ hærebunt in fluido. Ut porro

aequabiliter diftribuantur per omnes fluidi columnas,

ne plures folidi moleculae iu una fint, quam in colum

na alia, legibus mechanicis preffionis videtur adfcribi

debere, præfertim fi menftruum nondum faturatum fit,

five non eam folvit quantitatem corporis folidi, cui

folvendae vi quantitatis fuae par eft. Ideam huius rei

efformare licebit ex F, VIII. T. I. ubi a, a, a re

praefentant moleculas corporis foluti a menftrui par

ticulis undique cin&tas. Nota fecundo. Quia de in

gente diverfitate figurarum, magnitudinum, denfitatum,

& proportionum, quas corporum exiles moleculæ ha

bent, innumeris experimentis & obfervationibus ma

nifefto conftat; dubium non eft, quin ad folutiones che

micas, etfi eaedem ab attra&tionibus pendeant, certae figu

ræ, magnitudines, & proportiones inter particulas corpo

ris folvendi, ac ménftrui requirantur. Hinc fi acci

piatur fpiritus nitri fortiffimus, is vix aliquid ex ar

gento vel plum.o folvet : concrefcunt enim falia in
F 2 exi
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exiles glebulas, quae a poris eorum metallornrn exclu

duntur. At fi eiusmodi fpiritus aqua diluatur , nafcitur

* illico quaedam ebullitio, calor, folutio promtiffima,

quod fcilicet divifis maiufculis moleculis fpiritus tenuior

evadat, aptusque penetrandis metallis. Hisce praemifíis,

uae quidem ad reliqua deincepsphænomena aeque perti

nent,haud difficulter concipi poteft, cur non omnia men

ftrna folvant omnia corpora. Ad folutionem enim re

quiritur, ut moleculae corporis folvendi magis attra

hant menftruum, quam eædem fe trahunt, & cohæ

' rent mutuo, & magis etiam, quam menftrui particulæ

fefe trahunt. Quantitas iftiusmodi attra&tionis in va

riis corporibus & menftruis maxime varia eft, uti fi

gura, magnitudo, denfitas particularum, aut proportio

inter poros unius corporis & particulas alterius admo

dum éft diverfa. Etfi porro nihil iftorum omnium di

ftin&te explicari a nobis & determinari poffit ; tamen

cum eadem comperta fint, atque indubitata, nemo non

intelligit, analogiæ naturæ, & legibus ex obfervatio

num & experimentorum innumerabili copia colie&tis

conformius effe, ut non quodvis corpus a quovis men

ftruo, fed aliud ab alio folvatur. -

II. Quodvis menflruum non nifi determinatam folvcn

di quantitatem e. g. aqua moji mjfi certam Jalium portio

mem folvit, ita ut, fiquid ejusdem gemeris præterea ìm

mittatur im menfiruum, illud im fundum decidens imfolu

tun, maneat. Nempe particulæ menftrni a moleculis

corporis folvendi attra&tæ, iisque veluti adftri&tæ a no

va quantitate corporis folvendi non iam fortius trahun

tur, quam a moleculis iis, quibus adhærent. Haec igi

tur nova quantitas menftruo deftituta, infoluta manet.

Hinc menftruum certa quantitate corporis fplvendi

faturatum dicitur, quando omnes eius particulæ aliquas

imoleculas corporis folvendi complexæ funt, & cum iis

in exiguas maffulas coaluerunt. Hoc non obftante fieri

mom raro obfervamus , ut menftruum certâ quantitate

numius fpeciei faturatum, alterius fpeciei portionem quam

dam foivat ; uti folutio mitri probe iam faturata partem

falis communit, & poft hanc infuper portionem faiis am

ìmoniaci adhuc refolvit. Quo cafu dicendum, moleculas

1nOV2è
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novae fpeciei fortius agere in particulas menftrui, præ

fertim à centro mòleculae, cui antea adhærebant, magis

diftantes, & propterea minore vi adhaerentes, quam

moleculae prioris fpeciei in illas agebant. . Atque ita

menftruum etiam novae fpeciei certa quantitate fatiari

poterit, præfertim fi iftius moleculae exiliores fuerint,

& ad minus intervallum vim exerant, quam priores

antea folutae, uti moleculæ falis communis, cujus quae

dam portio a folutione nitri iam probe faturata adhuc

refolvitur , reipfa exiliores moleculis nitri funt.

III. Pro æquali quantitate diverforum folvendorum

mon æqualis, fed varia memßrtui quantitas requiritur,

Ratio petenda eft ex diverfa vi cohaefionis corporum

folvendorum, & diverfa attraétione, quam in menftruum

exerunt; fi nempe vis cohælionis paullo maior eft re

late ad vim, qua menftruum trahunt, & fi præterea ad

maius intervallum aguntin menftruum, neceffario maior

copia menftrui requiritur ad perfeétam folutionem : &

quoniam a quavis moiecula corporis folvendi plures

menftrui particulæ trahuntur, idicirco quantitas menßrui

plerumque excedere debet quam;itatem corporis folvendi.

IV. Volumem folutionis aliquando idem, aliquando

minus eft eo, quod fumme corporis folvendi, & menftrui

debetur. Id a magnitudine molecularum corporis folu

ti, & proportione pendet, quam ad interftitia naturalia

menftrui habent: ob has enim cauffas eæ recipi in in

ter{titiis aut ex illis excludi debebunt. Fieri etiam po

teft, ut e foluti moleculis magnitudine differentibus aliae

interftitia menftrui occupent, aiiae non occupent.

V. Motus imteftini, & effervefcentiæ in folutionibus

oriuntur ob partes aeris & ignis, aliasque materias ela

fticas intra corpus folvendum antea conftri&tas, & folu

to nexu erumpentes, maximaque vi expandentes fefe ;

nnde vehemens orhnium partium attritus; agitatio,

indeque calor, & effervefcentia progigni debet.

Pluribus verbis egimus de folutione chemica, ut ex

diffis fimilia argumenta confici de aliis chemicorum ope

*rationibus queant , quas celerius nunc expediemus

F 3 §. XLVII.
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§. XLVII.

Definitio. II. Præcipitatio eft feparatio molecula

rum corporis foluti a fuo menftruo ; fitque hifce po

tiffimum modis: -

F. Abftra£ìiome menßrui, quando id fimplici eva

poratione, vel deftillatione ope ignis abftrahitur, tunc

enim moleculae corporis folüti fuo menftruo fpoliatæ

vi mutua in maiores denuo mafiulas coibunt, & fun

dum petent.

II. Adie&iiome tertii corporis, quod particulas men

rui fortius trahit , quam eædem trahuntur a moleculit

δluti. Hoc modo foluta ab acidis appofito alcali præ

fertim fixo præcipitantur e. g. aurum in $ig; regia fo

lutum affufo oleo tartari, quod falinum alcalicum eft,

deiicitur in fundum ; cum enim acida cum alcalicis ma

ximo impetu congrediantur, molecnlae auri liberatæ aci

do, quo vin&tæ, & fufpenfae tenebantur, fponte fua de

ciderat.

III. Adiefíione novi corporis, quod fortius trahit mo

1eculas foluti, quam iftas Jwum menftruum trahebant, ve)

ab eodem trahebantur. Salia alcalina fortiffime trahunt

aquam ex ipfo circumfufo aere humido, a qua & foi

vuntur. Capiatur enim unica ficciffimi falis tartari; ea in

cella claufis feneftris, portisque, ne aer agitetur, brevi

ex eodem tres unicas aquæ ad fe trahet, a quibus & fol

vitur tefte MusscHENBROEKIo. At, ii;iaijt in aere, in

quit idem, præter aquam etiam fales ab eadem folati,

Hi a corporibus terreftribus fortius attrahi poffunt, &

idcirco aerem humidum,qui ipfos prius folvebat, relin

quere, atque in ea corpora præcipites ire cogentur. Me

talla non nulla veluti ferrum, & cuprum, funt huismo

di falium aereorum magnetes : fales proinde ex aere

trahunt ad fe & ab ipfis folvantur. conftituentes rubi

ginem, & æruginem, quæ copiofiífime fit, ubi aer fale

prægnans eft; nequaquam, ubi aer purus fale vacat,

IV. Attenuatione menßrui , & novi corporis adie

£iione, a quo magis id trahatur, quam a priore foluto.

Solutio argenti in fpiritu nitri diluatur aqüa pluvia de
ftil
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ftillata : dein folutioni immitatur lamella cuprea. Illico

moleculae argenti cum acido nitri ad immiffam lamel

lam omni ex parte rapientur, illamque inftar vaginae

cingent: cuprüm vero folvetur. ,, Atque fi micro

fcopiis luftratur in hac operatione liquor (inquit

BokRHAAvE operationum chemic. `Part. 3. in föffi

lia Proceffu I85) videtur clare , maffulas argenti

cum acido nitri rapi violente ad immiffam lamellam

ex omni pun&to liquoris foluti argenti. Quando au

tem fpicuia hæc adpellunt ad aeris fuperficiem, aci

dum trahitur in cupri particulam ; argenti particula

acido fpoliata ftat ante cuprum in fuperficie, ibique,

ab aliis fimilibus, accedentibus au&ta, tandem vagi

nam illam mollem componit, fitque haec attra&tio

tam nitide, ut ne minimum argenti maneat in priore

folutione. Ergo æs trahit fortius acidum nitri,

quam argentum ; quare a&tio haec attra&tione & cri

bratione acidi ex corpore liquidi conftat: tranfit

j, acidum per aeris poros: ftant ante hos liberatae par

,, ticulae argenti, introire impotentes. Iucundior alia

,, vix eft fpeculatio , quam haec per mierofcopia. Aci

,, dum nitri argento imrautatum perfiftit, in cupro ta

,, le perfe&tum colligitur, inde iterum educendum. **

Hocfane experimentum fpeciales attra&tiones, de quibus

agimus, manifefto evincit. Acprimo aqua menftruum di

lüit, magisque attenuat, & cum eo mixta vim attra&ti

vam minuit, qua cum moleculis foluti argenti cohaeret.

Hinc visüú cupri tanto magis prævalere poteft,

& menftrui particulas una cum moleculis foluti le

vius iam adhærentibus ad fe trahere. Si dein illae ad

cuprum propius accefferint, a quo validiffime trahun

tur, reie&tis moleculis argenti eidem inhaerebunt ex

omni parte, idque diffolvent. Moleculæ autem ar

genti fuo menftruo liberatæ, vi quadam attra&tionis,

quæ in omnibus corporibus datur, adhærebunt undique

ad cuprum inftar vaginae , donec vel modica concuffio

ne deiiciantur, aut, cupro iam foluto, fponte decidant.

Qui vires attra&tivas fpeciales non agnofcunt, quo

mechanifmo iftinsmodi phænomena , quibus abundat

univerfa ehemia, effici dicent? quid möleculas argen

ti ad lamelam cupream ex omni parte tam violente
- F 4 - abri
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abripit? fi fpicula nitri lamellae cupreae infixa motn in

teftino, aut preffione atmofphæræ tanta vi introrfum

aguntur , ut partes cupri tam firmiter cohaerentes dif

focientur ; cur eo motu vel preffione non pariter dis

jicitur illa vagina argenti, quæ cingit lamellam cupream,

quaeque levi lamellæ concuffu decidit? cur argentum,

antequam cuprum immittatur , manet fufpenfum ,

& difperfum in fluido , quo gravius eft ? cur dein

foluto paulatim cupro praecipiatur, & manet fufpen

fum, ac difperfum cuprum ? fi motu inteftino men

ftrui moleculæ argenti fuftentantur, cur foluto cupro

non fuftentantur ? denique fi cuprum excutit particulas

nitri ex argento; cur non vice verfa & mutuo? cum fit

idem menftruum eodem motu agitatum, eadem congru

entia pororum , figura falium &c.

Sunt fortaffís & alii modi, quibus præcipitatio eff

ci potefi. ' Verum hæc quidem ad propofitum finem peni

tus fuffìciunt. Illud animadvertemdum, moleculas foluli,

quamdo pracipitantur, non omni penitus menftruo fpolia

ri ; cum eius particulas proxime fibi adhærentejjortif

fìme trahamt, & cum his mon raro de moleculis corporis

præcipitantis quidquam abripiant ; aurum fale alcalico ,

40ræcipitatum fpeciem nigri pulveris refert. Argemnum a

cupro præcipitatum calcem exhibet, quæ dein abluta, totam

fere argenti portionem, quæ folvenda præbebattur, puram

que exhibet,fi ad ignem ritefundatur. Uti vero argenturis

præcipitatur cupro, ita cupriam, a fcrrojviato, frrum a

z.inco: zincum per adieéìos oculos camcrorum : hi per fpi

*ritum urimæ; cui fi affuderis fal alcalá fixum, raptetur ad

hoc nitrum excuffo fäle urimofo, qui utpote levior furfum

enatabit. Similiter oleum tenuiffimum, quod cum aqua in

time permiflum fpiritum vini confìituit, affufo ad hunc

fale alcalico fixo, pemitusque ficco, ab aqua purgatur ac

Jeparatur , ac Juperius όm ea ìmmatat.

\ —

§. XLVIII.

Definitio III, Chryfiallifatio fit, quando fales aqua

foluti ea evaporante in duras & pellucidas maffulas

coeunt, quarum figuræ polygonæ, & in variis fali

uI).
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um fpeciebus variae, in fingulis autem fere conftan

tes, ác regulares funt. Nam fal marinum conftat py

ramidibus bafis cavae, & quadrangularis: nitrum pa

rallelopipedis fexangulis: fal commune cubum format:

fal hellebori albi rhombum: vitriola funt rhomboi

dæa : alumen o&togonum: alia alias figuras fibi vindi

cant. Imo fi duæ falium fpecies e. g. vitriolum viri

de & alumen folvantur in aqua, mifceanturque, in

fuas proprias chryftallos, non in tertium quoddam fa

lis genus abeunt. Haec Phænomena certa funt, & fi

experimentum rite fiat, conftantia. De iis agunt BA

ckERUs de ufu microfcopii, MlUsscHENBRoekIUs in

Inftit. Phyf. NEwtoNIUs Q. 31, optices; Hift. Acad.

Parifin. ad annnm 1736.

§. XLIX,

Propofitio III. Chryfiallifatio non fit cauffis & le

gibus mechamicis, uti eæ vulgo cenfentur, fed, pofitis cer

tis exiguarum corporum particularum figuris, a vi at

traétiva ea, umdem pendet. Prob. Regulares & conftantes

figuræ, in quas fales e folutione præcipitati coeunt, vim

quandam pòfcunt determinata certaque dire&tione, &

motus quantitate agentem ; nam fine vi quadam non

intelligitur, cur moleculae falium quaquaverfus in flui

do difperfæ eodem evaporante in mafulas cohaerentes

abeant: & fine vi, determinata, certaque dire&tione &

motus quantitare agente, mulia habetur ratio fufficiens,

cur eædem moleculæ non temere inter fe coeant, fed

legitimo quodam ordine in figuras regulares & con

ftantes coalefcant. -Porro eiusmodi vis in cauffis &

legibus mechanicis, uti eæ vulgo cenfentur, nulla

omnino ineft,; nam fluidum menftruum evaporatione

abftra&tum, quale quale ponatur, moleculas falium di

fperfas relinquit: igniculi motu incerto ac perturbato

feruntur, & loca frigidiora petentes falia temere im

pellunt nulla lege, nullo ordine, nulla certa dire&tio

ine, & quantitàte motus. In fola figura minimarum

falis mole cularum, utcunque ea conftans & regularis

É; nihil virinm, & aétivitatis ineft, unde de

itus compofitionis modus. & conformatio in regula

F 5 fe$
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res maffulas intelligatur. Non video, quid exeogitari

praeterea à Philofophis mechanicis queat ad explican

dum hoc phænomenon tam admirandum. Quapropter

cum attra&tiones fpeciales a vulgari mechanifmo, a le

gibus inertiæ, & ab ipfa generali, ac mutua gravitate

plurimum difcrepantes, & ex hoc loco, & innumeris aliis

comprobentur, ftatuendum eft primo exiguas falium

diverforum moleculas diverfa figura, magnitudine, den

fitate &c. conftare: fecundo eisdem ineffe vires attra- `

hentes mutuas, quae denfitati earum, & propiori vel

remotiori, maiori aut minori conta&tui proportionales

fint. Atque hæc ex confenfu aliorum phænomenorum,

& plurimis obfervationibus fatis comperta funt. His

autem pofitis intelligitur, cur illae moleculae in qui

busdam fuae fuperficiei partibus magis fe attrahant ,

gE in aliis, " cur determinata, certaque dire&tione

celeritate, aut vi certa compofita inter fe, atque

adeo non nifi certo ordine, ae lege in peculiares cer

tasque figuras coeant, nifi earum vis mutua motusque

quacunque demum ratione aliunde turbetur.

Similia de glacie, & expanfionis, qua pollet, cauf

fa, fupra expofùimus, ut adeo uterque locus ex amalo

gia, & confenfu phænomenorum eiusdem generis pluri

mum confirmetur. Cætera huc pertinentia explicare fa

cite ef? ; ac primo falia pelliculam im vafe efformamt.

Nam fluido ex fuprema fùperficie vi caloris primum ab

fìratìo, falium moleculæ vi mutua artiius denuo iungun

tur, & crufiam tenuem feu pelliculam formamt, T quæ

non ßatim in fumdum decidit, tum quod levi pondere,

€9 fatis magno volumine aquæ cohaefionem ægre vincat,

tum quod iateribus vafis inftar operculi mobilis adplica

ta cedere nequeat, mifi totum fluidum inferius cedat,

aut crufta rumpatur, uti contingit re ipfa, pofieaquam

fpiffior effeíía eft. 2. Etfi multum fluidi iam evapora

¥it, non formantur chryftalli, nifi folutio loco quieto

& frigido ponatur, ac tum, quo frigus efi maius , eo.

maiores obtinentur Chryßalli : nam caloris motu pertur

b4to, aliove extrinfecus adveniente vis mutua & dire

άio molecularum turbatur. Exeadem cauffa, fi minis ce- '

icriter, & ad ficcitatem usque evaporet fwidum. £#
ei chry
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chryftalli regulares mafcuntur, e contrario quia fundus

& îatera vafis præ fiuidi partibus frigefcunt, chryftalli

maxime iis partibùs adhærent; denique quo vifcidius ef

fuidum, to difficilius moleculæ ei innatantes mutuis viri

bus, certisque direííionibus obféquuntur. Quoniam in

vacuo Boyliano, & vafe probe occlufo exigua aut mulla,

evaporatio ef?, nec chryßalli ibidem generantur. Ex his

denique , & fimilibus principiis vegetationes chemica or

tùm , explicatumque habent,

§. L.

Definitio IV. Fermentatio fenfu ftri&iore accepta

liosce chara&teres continet: eft Motus intefiinus, etfi

prima illius cauffa extrinfeca aliquando fit. 2. Corporis

*mixti ; nam motus inteftinus vehemens & tumultuarius

in corpore homogeneo' ceu aqua, aut inter partes ho

mogeneas corporis mixti, adpellatur ebullitio, uti cum

metalla fufa, hoc eft, vi ignisin partes homogeneas fo

luta ebulliunt. 3. Quo prior mifcibilium primitivorum

eorpus mixtum componentium unio folvitur, atque dein

novus compofiiicmi modus imducitur. Fermentatio proin

continet folutionem radicalem, quæ fere cum præcipi

tationé quarundam folutarum particularum, & evapo

ratione aliarum . coniun&ta eft. Novus compofitionis

modus ac proinde generatio novi mixti habetur, quan

do vel non omnes primigeniæ partes, quae prius ade

rant, vel non æque crafiae, aut non eadem quantitate

'& proportione novum mixtum ingrediuntur. Genera

fermentationis fumma duo funt, humidum, quando

fo!utio radicalis folam aquam naturali calore fluentem

pro principio immediato & primo habet: & igneum,

in quo ignis iam flamma confpicuus folutionisTradica

lis & totius fermentationis imitium determinat. De

hoc genere traétandi alius fuppetit locus præfenti apti

or. THumidæ fermentationis tres fpecies funt: 1. jer

mentatio vinofa, qua generatur fluidum, quod libera

lius hauftum inebriat, ceu. vinum, cerevifia, muftum

ex pomis expreffum &c. quae deftillatione adhibita

exhibent fpiritum fulfureum, oleofum & inflammabi

lem eum phlegmate copiofo, 2. Fermttatio acida,É
- Vl4•
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fluidum producitur acidum, acre, fubpingue. 3. Fer

mentatio putrida, qua, feparatis antea per evaporatio

nem & præcipitationem oleo fulfured teneriore, &

fale acido, relinquitur corpus fale urinofo volatili folo

vel cum fulfure foetente mixtum. Quoniam corpora ab

una fermentatione triplicis iftius generis faepe ad aliam

tranfeunt, idcirco eaedem non tam diverfæ fpecies,

quam totidem gradus funt, quorum alter alterum quo

dam ordine confequitur. Uti vero illæ vel ab ipfa

corporum natura citra adminiculum artis, aut e con

trario artis opera producuntur; ita fermentationes ad

pellantur maturales, vel artificiales.

Ad fermentationes fere revocantur effervefcentia few

motus inteßimi fubitanei, tumultuantes, qui cum agita

tione partium fenfibili, fumo, &* mom raro cum lucu

lemta flamma coniunâi funt. Verum hæc quidem fer

mentationis quædam, ut aiunt, accidentia cemfentur.

Propofita iam hac idea fermentationis quædam obferva

tiones funt addendæ, tum ut ex iis de fimilibus miaiura

operat1onibus cognitio colligatur, tum ut vires a me

chanifmo dißinäa confirmentur. *

§. LI.

Obfervatio I. Vegetatio plantarum, alimentitii fuc

ci praeparatio, & maturatio frugum non nifi fermenta

tione perficitur. Nam femina ex germine, & involu

cro farinaceo (apta fermentationi materia , conftant.

?Dein primo acidum, tum fubtile oleum fulfureum, ex

alimento aereo, quod per foliorum tubulos attrahitur &

[ex terreftri per radices attra&to plantis præparatur, ut

adeo fermentatio in plantis ab acida incipiat, ex qua ad

vinofam proceditur; nam fuccus omnium fere planta

Tum primo acidus eft, & aufterus, progrefTu autem

tempóris plus olei in earundem vafis reperitur. Fru

&tus quoque nondum maturi prirno acidi funt, ac tum

primum äi; oleum ferunt, poftquam fermentando

|magis funt exco&ti. -

II. Mnftum botris exprefTum primo fere fit vi

mum; dein acefcit haud difficulter, ac putrefcit deni

- que

&
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que, feu in fætentem vappam abit. Idem contingit ce

fevifiæ, mufto pomorum &c. ob folam temporis mo

ram, etfi eadem fæpe maneant caloris & temperiei ad

iun&ta. . -

III. Animalium mortuorùm partes molles ac fuo

cofæ , ad fermentationem putridam proniffimae funt.

Aliæ extra corpus animalis produ&tae etiam alios fer

mentationis gradus fufcipiunt. In his lac facile acefcit,

ex quo Tartari fpiritum inflammabilem norunt extra

here, quod vinofae fermentationis indicium eft.

IV. Quaedam corpora diverfis fermentationibus

apta non fermentantur, aut non tam cito, nifi addito

corpore extraneo, quod fermentationis initium certum

que gradum ac modum determinet; eiusmodi extra

nieum corpus adpellatur fermentum. Aliis natura ipfa

principium fermentationis indidit; quod dein acceden

έe quâdam difpofitione extranea effe&tum obtinet, uti

femina plantarum fola hume&tatione ad fermentationem

certam, fibique naturalem difponuntur. Porro conftat,

modicam fermenti maffam ingenti maffae corporis alte

rius ad fermentationem idonei eum motum inteftinum.

communicare. In animalibus vivis primum cibi fer

mentum faliva eft ; tum caeteri humores ftomachi,

vifcerum, pancreatis ac fellis. Inteftina tenuia per ve

nas fugentes, quidquid in alimento prævia fermentatio

ne fatis exco&tùm, Imagisque fpiritofum eft, in chy,um

fegregant ; unde deinceps crüdiorum reliquiarum in

inteftino cæco putrefa&tio confequitur.

V. Dubium non eft, quin in atmofphaera tellu

ris ex concurfu & fermentatione vaporum, atque hali

tuum varia generentur corpufcula, quæ, etfi oeulorum

aciem fugiant, tamen effe&tibus fuis fefe produnt ceu in

nutritione plantarum, in corporibus animalium ; pe

fte graffante, in rore etiam&Ê,quae putrefa&ta

inflammabilem fpiritum aliquando reddunt. Aqua, turn

quæ in lacubus, puteis & lacunis ftagnant, maxime fi

bitumine, & fæce glutinofa abundat, tum quæ cælo

depluens, & vafis excepta 8iu fub tepefcente cælo re

ponitur, fponte putrefcit, ac denique avolantibus par

ticulis volatilibus vifcofum lutum relinquit. -

ę Eiua
A. .
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Eiumodi fermentationes, queis ars & natura ad

corrumpenda, & generanda corpora mixta perpetuo

vtitur, a vulgari mechanifmo folo haud pendere, vel

ex eo perfpicüum ef?, quòd eædem cum folutione, &

præcipitationeplurimarum partium, deim cum uova alia

zum cohæfione coniu.u{ìae fint, quæ quidem fine viribus

Jpecialibus a vulgari mechanijnio diftinííií peragi ne

queunt. Haud equidem inficior, multas cauffas & le

ges mechamicas, uti eædem adpcllantur, hic concurre

re; eiusmodi funt 1. calor a quo menftruis fluiditas at

que aptitudo ad folvendas alias materias conciliatur,

2. Aqua ceu praecipwum menftraum folvens falia, &

iftorum ope mixta corpora plurima. 3. Aer intefiinus

faéfa molecularum folütione crumpens, & vi claftica mo

tum intefimum, evaporationem atque etiam effervefcen

tiam Jaepe promovens. 4. Ipfa viciffitudo calóris & fri

goris particularum varias pofitiones, motus, evaporatio

nes poteft accelerare. 5. Salia acida, & alcâlina ab

anua foluta vi fua je mutuo,' tum fulfureas & terreftre;

cra{}iores particulas, ac metallicaj, fi quæ adfumt, dif

Jolvunt. 6. Sujjureæ particulæ præfertim fubtiliores tum

alias folvunt craffiores, tum yovam aliarum unionem ipfa

adhgfione fua déterminant. 7. Concuffo & agitatio maf

J* fermentantis ab extrinfccò orta, & ipfa preffio aeris

exterius incumbentis, & interiorem mom parum cohiben

tis ad <f}e£èum fermentationis concurrit. §. Omnium de

*sique maximefermentum, quod motum intefìimum folu

tioni neceffariùm, certumque caloris gradum cum altera

maffa, cui apponitur, communicat, & copiofai particu

Has continet, tum quae ncceffariæ funt ad novum mixtum

generandum, tum quæ ex mixto fermentando alias mole

cuias folvunt injìar mcnfirui. Sic fermentum iam putre

Jtems §lurimas virin£fi faiis particülas continet volatiles &

Jujurcas, quæ in niaja fermentanda folutionem matura

Jus congruam produçunt, eiusque fujureas atque acida*

particùias ex aiiarum mixtione evolvunt, ut volatiles ìpfa

atque ad uringi felis generationem aptigres gedaamtur,

quod putridaejirinentìioni propriunì eft. Penique fer

wîvim, qua snodica eius maffa altcrius fmgentis mo

■&rtur,&c forentationis gradum determinat, a te

- * iìscìgersm concurrentium non pendere, inde

per

-
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perfpicuum fit, quod fecundum eas leges motus celeritas

pro quamtitate maffæ impulfa minuatur: imfermentatione

autem crefcente maffa, cui motus communicatur, ipfa ce

leritas & motus inteßimus crefcat. Præterea inflammatio

corporum ceu pulveris pyrii,fufio vel calcimatio eorumdem,

quando in foco fpeculi cauf?ici collocantur, difplofiones va

Vidiffimæ vaporum aquæ &c. non mifi fermentationes funt,

in quibus temtrum gravitatis totius maffe fermentantis

haud mutatur, fed éódem in loco manet; quod fieri haud

poffet, fi eædem non nifi per impulfum fecundum leges

inertiæ peragerentur, ut adeo motui tam vehememtet, fal

vo centro gravitatis exorti, manífefio indicio fint virìum

internarum, quæ a legibus mechanicis adhuc cognitis lon

ge difcrepant. Quando emim fecundum leget collifionis

corporum folo impulfu fcintillæ excitatur incendium? aut

a pulvere pyrio in cumiculis accenfo maenia, & validiffi

ma propugnacula fecundum eas leges concutiuntur, &

fubvertumtur? Radii folis im foco colleëìi me minutiffi

nam quidem metalli particulam loco dimovent: iidem

tamem metalla firmiffima liquefaciunt. Qui quidem ef

feäus fime dubio vires exigunt fola inertia, & gravitá

te univerfaii corporum haud paulo maiores.

CAPUT VI.

De j^j Repulfiva Corporum.

A* vires corporhm fgeciales, fem a gravitate amiverfali & legi

bus mechamicis diftimätas non modo attra&iones illae pertinerit,

de quibus adhuc egimns ; verum etiam repulfiones , five determina.

rêmes ad receffum , quarum phænomena mwmc exponenda fiint ,

ita, ut pateat , ea mec a vulgari mechanijmo, mec ab attra&ia.

wwm imæqualitate provenire poffe.

§. LII,

Propofiti9. „£xiles Corporum particula fape vim

repulfivam inter/* £xerunt, jua nuiii cauffâ îeîaî

çy*}-



96 Sea. I. Speciale, Corporum Pirer,

•ulgo adfignatæ, meæ attra£ìionum quarumtumque ima

qualitati adfcribi potejî. Probatur

I. Ex corporam elaflicitate, feu vi, qua eadem fi

guram fuam tenfione aut compreffione mutatem fua

fponte obfervantur recuperare. Dum lamina chalybea,

vel arcus quicunque non nimis rigidus infle&titur, eius

partes in fuperficie convexa tenduntur, & a fe rece

dunt ; in fuperficie concava comprimuntur, & ad fefe

accedunt ; proindeque tota lamina vel arcus, figuram

mutat ; fed ita, ut vi tendenti & comprimenti refiftat,

& tenfione vel compreffione ceffante priftinam figu

ram recuperet. Pariter aer intra veficam, vel in fclo

o pneumatico comprefíus non modo vi comprimen

ti refiftit, fed ea ceffante denuo fe expandit. Utroqua.

cafu vis refiftens compreffioni, & priorem figuram re

ducens eft determinatio ad receffum partium, & con

traria vi comprimenti, quae eft determinatio ad accef

fum, adeoque vis eft repulfa. Dico: Ea vis repul

fiva nulli caufæ mechanicæ vulgo adfig*atæ, nec at

tra&tionum quarumcunque inaeqüalitati adfcribi poteft;

nam primo foli figuræ particularum, -& ftru&turæ cor

porum ea tribui nequit; quia in figura & ftru&tura

non ineft vis pofitiva, quæ vi comprimenti refiftat,

motum extinguat, vel producat in partibus corporis

compreffi, quando prior figura reftituitur. Sccundo

Non poteft ea vis adfcribi attra&tioni partium, vel in

æqualitati attra&tionum, quatenus particulae, dum ex

una parte magis trahuntur, quam ex alia, eo ipfo de

terminentur ad recefîumn y fiT enim lamella elaftica vel

arcus infle&titur & incurvatur, diftantiæ particularum

ex parte convexa crefcunt, & parte concava decre

fcunt; ut proinde vis attra&tiva ex parte convexa mi

nuatur, & ex concava, augeatur; quo pofito lamina

-manebit inflexa, mec priorem figuram, recuperabit.

Quando aer ab incumbente pondere comprimitur ex

omni parte, vel modica eius portio intra vafculum mer

curii ftagnantis conclufa totám eius columnam fuften

tat, fola vis expanfiva, qua aeris particulæ a fe rece

dere nituntur, fine ulla attra&tione agit. Tertio vis re

pulfiva corporum tenforum vel comprefTorum nori

. pro

, •
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non provenit ab aere intra illorum poros conftri&to, ac

fe reftituere conante ; qua enim de cauffa ipfe aer, ac

fubtilior aere ignis fefe expandunt? accedit, quod in

vacuo Boyliano eadem phænomena repulfionis, atque

elafticitatis habeantur. Quarto, Nec ad ætherem in po

ros irruentem recurri poteft; hæc enim f&ta hypothe

fis; neque fluxus ætheris , vel cuiuscunque materiæ

fubtilis in omnem partem, qua corpora elaftica com

primi, ac fefe expandere ;}ῖ. per leges mechani

cas pofíibilis eft ; quia occurrentes undique illius par

tes omnem motum dudum amififfent. ` Sola autem

ætheris preffio figuram tenfione & compreßione indu

&tam corpori elaftico nunquam reftituet ; quia preffio '

illa fecundum leges fluidorum omni ex parte æqualis

eft; nec dici poteft, fubtiliffimo ætheri meatum interclu

di, ipfumque corporis compreffione pariter comprimi

intra poros, ac fefe expandendi nifum exerere. | Hoc

enim & fubtilitati eius fluidi , & raritati plurimorum

corporum elafticorum, qualia funt aer, fpongia, lignum

&c. repugnat, nec difficultatem de cauffa vis elafticae

tollit, fed in aetherem transfert ; qua enim de cauffa

aether fe expandit, & folus ex omnibus corporibus flui

dis ac folidis vi expandendi gaudet ?

II. Ex vi expámfiva vaporum. Aqua vehementiore

igne in vapores folvitur fumma vi expanfiva praeditos,

quae vim elafticam aeris longe fuperat. Si æs liqua

tum aquam contingat, eius expanfio tam vehemens

eft, ut omnia velut fulmineo i&tu disjiciat; nec vero

id uni refolutioni aquæ in vapores tribui poteft. Nam

aurum & argentum eiusdem certe caloris capax, dum

liquefcit, aquae infufum in granula duntaxat funditur

cum ftridore non magno; quapropter dicendum in prio

re cafu , diffolutas æris particülas validiffime repelli

ab aqua. -

- III. Ex corporum fermentatione, & putrefa&ione,

combuftione, qua folutæ eorum partes vehementer fe

expandunt, & aerem aemulantur. Id obfervatur in ac

cenfione pulveris pyrii, aliarumve materiarum inflam

mabilium , unde terræ motus exiftunt, & montes igni

§. Zallimger, T. III, G vomi

,
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vomi originem habent ; idem ' ex difplofionibus fubi

tis colligitur, quae cum effervefcentiis corporum faepe

conjunétæ funt. . -

IV. Ex lumine, eiusque emiffione, reflexione, &

inflexione &c. nam fubtiliffimae lucis particulæ fumma

celeritate ejiciuntur ex corpore lucido, & ad maxima

fpatia propelluntur : eædem a fuperficiebus corporum

ante refle&tuntur, aut infle&tuntur, quam easdem pe

nitus contingant, uti fuo loco explicabimus.

V. Ex conflamte corporum raritate. Omnia corpo

ra , in quibus experimentum capere licet, praefertim

fluida etfi poris abundent, & longe plus vacui, quam

materiae folidae certo volumine comprehendant; tamen

aut omni fenfibili compreffioni, & condenfationi refi

ftunt , uti aqua, olea &c. aut non nifi determinato

fpatio comprimi fe patiuntur. Hoc modo aer in fyrin

ge metallica vel campana urinatoria in anguftius fpa

tium comprimi primo poteft, verum ad certos dun

taxat limites, ad quos fi pernenerint eius particulae,

nulli vi deinceps cedunt. Aqua autem , vinum, olea,

& plurima alia fluida fphaeris metallicis inclufa , ubi

Hæ cochleis fortiffirme comprimantur , per denfiffima

metalla potius transfudant, quam ut in maiores,argu

ftias redigantur. Haec igitur conftans raritas corporüm

manifeft6 pariter argumento eft vis repulfivae , quæ

inter illorum particulas obtinet ; neque enim vis cóm

primens, quæ eft determinatio ad acceffum partium,

èxtingui póteft fine vi pofitiva, id eft, repulfiva, quae

fit determinatio ad recefium.

VI. Ex lacrymis batavicis, feu guttis vitri, quæ

ex fummo calore repente refrigerantur. Harum fuper

ficies externa firmiffime cohæret, nec mallei i&tibus

facile cedit, at fi cufpis frangatur, in quam definunt,

illico in minuta fruftula & fere in pulverem diffrin

guntur totæ, qui ad fpatium tribus quandoque pedibus

maius disjicitur. Repentina haec partium diffolutio &

disje&tio fine determinatione earundem ad receffum in

telligi nequit. Jgitur cum ifta repulfio adfcribi non

poffit a&tioni ignis, qui dudum abiit, nec aeri inclu

fo,
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fo, qui non nifi rariffimus in fummo illo calore potuit

intercipi ; neque aeri externo (nulla enim diverfitas fe

prodit , five in aperto aere , five in vacuo antliae cu

fpidem diffringas ) ftatuendum eft, eam a vi interna re

pulfiva provenire, quam particulae vitri in illo fitu

exerunt, quem inter fe habent, dum externa fuperfi

cies repentino frigore conftringitur, & in validam cru

ftam redigitur, vi repulfivae refiftentem, donec ea,

parte quadam abrupta, debilitetur, & vi repulfivae par.

tium cedat. Si eiusmodi guttae iarn refrigeratæ iterum

calefiant, & in aere paulatim refrigerari permittantur,

fra&ta cufpide non adnplius diffiliunt, Mariotto tefte ;

novo enim calore particulae alios inter fe fitus, alias

que pofitiones, ac proin alias etiam vires inter fe ob

tinent. Similem fere in modum phialæ Bononienfes

inieéto filice diffringuntur ; quia acie filicis in fuper

ficie interna quædam particulæ inter fe feparantur, &

crufta interna facilius rumpitur, quam impa&tu alterius

corporis mollioris e. g. plumbi. Diffra&ta autem crufta,

quæ vim repulfivam particularum antea cohibebat, ifta

effe&tum fuum obtinet, partesque a fefe mutuo re

cedere cogit.

Nullâ in his quidem phæmomenis verifimilis cauffas

nmecham;ca, vel attraéîionum inæqualitas locum habet ; Tex

qua aliorum effeëîuum , qni repulfioni tribuuntur a qui

busdam, cauffas derivant, uti cum aquam , & olea craf

fiora ægre inter fe mifceri , & vehementiore comcuffione

mixta iterum feparari obfervamus. Id quod mom a mu

tua repulfione eorum fluidoram, fed ab attraéìione pro

vemire putant. Sic enim aiunt: fi aquæ particulæ maio

re vi fefe attrahere ponantur , quam eædem irahunt olei

particulas ; & hæ pariter maiore vi fefe mutuo, quam

?articulas aquæ tráhunt; haud agre intelligi potefi, cur

hæcfluida mom mifceantur ínter fe , aut commixta demuo

feparentur. At enim ex §. XXXIX. n. V. mon obfcure

colligitur, inter aquam , & oleofas materias vim repul

fivam intercedere, utcumque autem ifta fe habeant , fpe

cimima repuifionis hoc capite commémorata nulli viden

tur exceptioni obnoxia eff:, mifi inanibus figmemtis &

arbitrariis hypothefibus quidvis eludere velimus. Qui

Boycovichii philo/ophiamJgur, movum repulfionis

2. - g^as
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argumentum ex corporum impenetrabilitate petunt, eiqae

plurimum tribuunt. Cum enim omnia corpora impene

trabilia fint, in iisdem mutuo concurremtibus, vel ad mi

mimas dißantias pervenientibus vis quædam adeffe debet,

qua ab ulteriore acceffw , & compenetratione prohibean

tur, quæque par fit extinguendæ cuivis fimitæ velocitati,

qua corpora ad fefe accedunt. At enim, etfi ad confi

êîum corporum impenetrabilitas eorundem ceu conditio

quædam maturalis requiritur; tamen communicatio m0

tuum & velocitatum imminutio aut extimëìio mom a fpecia

libus hifre viribus repulfis, fed ab inertia pendet: nam

primo fiquis globus eadem conftanti celeritate in alios

quiefcentes diverfae maffae incurrit, & ob celeritatem

conftantem æquali fpatio ad fimgulos accedit, non eandem

refifientiam fentiet, etfi ob eamdem a fingulis diftamtiam

vires repulfivas æquales fecundum hofce Auéìores experi

ri deberet. Nempe refiftentia in confli&tu corporum mom

tantum celeritati, aut difìantiæ corporum confligentium,

Jed etiam maffae movendæ proportionalis eft.. ' Quid vero

maior vel mimor maffa ad vim repellentem in confli&tu,

fphaerarum facit? cum eædem nom m fi ad contaéîum unius

£un&ti temdant , & pofteriores partes, aut quæ fupra,

vel infra id§? fit ? funt, fenfibili imtervállo ab

illo diflent,

prra, vel pum&ia corporum gd penitiffîrmum, ut aiunt,

& mathematicum contaétum fecundum ifiorum opinionem

venire mom poffmt ; tamen ex ea vi nec lex refifientiæ,

mec determinatio ad motum potef? imtelligi Vis ' emin

repulfiva , & corporum impemeirabilitas viribus maturæ

fuperari mequit; fi ergo refiftentia corporum concurren

tium áb eadem vi repuìfiva provenit ; concipi mom poteft,

quomodo in corporibus impulfis motus producatur. Ter

tio. Ex lege refißentiæ , quam corpora in confliííu exe

runt, aëìio & reaíiio eorumdem æqualis efi quantitati

+motus in uno corpore produ£iae, & in altero'elifae. Id ve

ro ex vi repulfiva in infinitum crefcente, fi ea refifien

tiæ iüius cauffa eft, mimame intelligitur. Quapropter etfi

omnes ommium temporum Phiiofophi corporum impeme

trabilitatem ad conflitium eorumdem ceu conditionem ab

ipfa matur^ pgfitam, neceffariam agnorint; mom tamen

*r£fiffentiam , eiusque quantitatem ipfi impenetrabilitatâ

ecundo efi per vim repulfivam bina cor- "

}
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continuo imputarunt. Quarto. Si quod corpus quiefcens

alterius incurrentis vim omnem extimguit,& rationem obi

cis immobilis habet, id corpus fecundum leges mechani

cas cenfetur effe maffae infinitæ, cui ab incurrente motus non

commumicatur ; aut certe ea velocitatis extin£tio a vi co

haefionis proxime oritur, per quam planum, in quod mo

bile incurrit, cohæret cum aliis vicinis corporibus. Ut

igitur vis repuifiva im fubfidium vocetur ad explicandam

communicationem motus nulla meceffîtas mos cogit.

—–X3T7LAI*7lL^ TITlA.T7)<*®*—

CAPUT VII. .

De Lege virium in natura exiftentium. .

D.iiur 110n eft , operationes naturae fwb certam , ac ftabilem le

gem cadere ; id conffans ordo , quo inutationes naturales com

tingunt , mamfeftum reddit. £t quomiam ounes mutationes a vi

ribus pemdemt ; mecejjè eft , vires im matura extantes certa pariter,

fabilique lege operari- De hac virium lege , & connexis cum

eadem proprietatibus primorum elementorum maiore labore, opera

qwe , quam fru$u adhuc difteptarmmt Philofophi. Si ex matura

ipfa differendum eft fecundum Newtonianam methodum , res tota

uom multus verbis eget.

§. LIII.

Propofitio I. Corporibus omnibus inef primo vi

inertiæ ceu proprietas materiæ pofitiva, generalis & ab

aliis proprietatibtts dißin£fa , per quam fìatum vel quie •

tis vel motus umjformis im dire&um confervawt , & po

tentiis extramvis mutationem fatus ìmducere conantibus

*refiftunt: fecundo, vis mutua & gemeralis attra£iiva ,

quæ in maioribus diftamtiis agit quam proxime in ratio

me reciproca duplicata earumdem dißantiarum : Tertio,

im diffamtiis autem exiguis ac minimis vis mutua attra

ativa, & pofi certum limitem vis repulfiva, quarum utra

que maiore ratione crefcit, quam reciproca duplicata,

exiguarum dijia ntiarum.

- , G 3 I. De
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I. De vi inertiæ. Tota mechanica & terreftris &

caeleftis, omnesque fpecies motuum, qui in natura ob

fervantur, eo nos deducunt, ut ponere debeamus, in

corporibus quibusvis ineffe determinationem confer

vandi ftatus fui feu quietis feu motus quem habent ;

quam determinationem vim inertiae nuncupamus. Nam

in motu reéìilimeo corporum nec celeritas nec dire&tio

mutatur, nifi a potentiis extraneis, ceu ab obftaculis

occurrentibus. ab affri&tu , refiftentia medii &c. ma

jora autem, inquit NEwToNUs, planetarum & come

tarum corpora, im Jpatiis mimus refiftentibus motus fuos

confervant diutius.TIm motu, uniformiter accelerato ratio

accelerationis non intelligitur, nifi celeritas quovis tem

pore a gravitate produ&ta per vim inertiae conferve

tur: pariter motus uniformiter non retardaretur, nifi

mobile furfum proie&tum per vim inertiæ æquabiliter

niteretur progredi, donec eius celeritas a&tione oppofi

ta gravitatis paullatim extiguatnr. Eft igitur in cor

poribus determinatio feu vis pofitiva confervandi fta

tum, ad quem aliunde determinata funt ; fi enim me

ra indifferentia negativa iis tribuitur, cur ea non fu

peratur prima & minima quavis a&tione grayitatis ? aut

quae eft haec negativa indifferentia, quæ è6t pofitivas

virium pofitivarum a&tiones pofcit, donec vincatur ?

Compofitio duorum vel plurium motutem in diagonalem

efTe&tus pofitivos determinationis verfus fingula latera

parallelogramimi manifefto oftendit. Tantundem enim

verfus quodvis planum, ad quod determinationes per la

tera urgent, accedit mobile in diagonali iucedens, quan

tum eo acceffiffet quovis motu fingulari per latera.

Effe&tus hic pofitivus certe cauffam pofitivam requi

rit. In curvilineo motu mobile per tangentem abire

ita nititur, ut ceffante vi centripeta reipfa per tangen

tem abeat; quod non infrequente cafu in machina vi

rium centralium experimur , fiquod filum repente rum

pitur, aut vis cohaefionis partium alicubi ceffat. Idem

comprobatur ex omnibus obfervationibus, ex quibus

concludi folet, corpora rotata habere nifum perpetuum

abeundi per tangentem. Si iam mera indifferentia in

corporibus refidet ; cur non pergunt volvi in circu

lis $ cur ex quovis pun&o arcus in dire&tum, id eft ,

- pe?
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per tangentem excutiuntur? aut quae indifferentia con

cipi poteft, quando ad certos motus obtinendos conti

nua a&tio virium pofitivarum requiritur, quarum præ

cipuus effeétus eft, ut a tangente ad pun&tum orbitae

detorqueant mobile ? In corporum comfiiéìu refiftentia

pro ratione maffae & celeritatis, ad quam corpus im

pulfum determinatur, crefcit: & univerfe, ut corpus

ex quiete ad motum deturbetur , nifus quidam, ac vis

pofitiva eft adhibenda, eaque duplo major, ut illud

intra 1'' percurrat io> pedes , quam ut conficiat 5o

ped. Si igitur aëtio potentiæ extraneæ ad motum de

terminantis, vel motum extinguentis vera & pofitiva

aétio eft, quomodo ea fine pofitiva & contraria a&tio

ne eliditur ; aut quomodo indifferentia pofitiva nunc

maior , nunc minor effe poteft ? Caeterüm quia ratio

vis inertiae nec iu extenfione corporum, neque impe

netrabilitate, aliove attributo cognito continetur, pa- .

tet eandem a reliquis proprietatibus diftin&tam effe,

& ob induétionem ampliffimam omnibus corporibus

tribui debere.

II. De vi attra£tiva generali ac mutuâ. Hanc qui

dem vim omnibus corporibus fyftematis fo!aris compe

tere, & ad maximas planetarum , cometarumque di

ftantias extendi, analytica gravitatis univerfalis inve

ftigatio evidentiffime oftendit, & (ynthetica eiusdem

dedu&tio admirandum in modum confirmat , üti ex

Mechanica potiffimum caelefti conftat. Quid vero? an

eadem gravitas & gravitatis lex etiam ftellis fixis tri

buenda eft ? R. Egimus in Mechanica duntaxat de fo

lari fyftemate. De fixis non conftat, utrum non pe

culiares habeant vires, queis effe&tum mutuæ gravita- '

tis elidant; aut, cum vires cognitae a diftantiis pen

deant, fortaffis in maximis fixarum diftantiis , uti in

minimis , ab ea lege receditur, fitque tranfitus in vires

repellentes, aut denique fixæ in limitibus attra&tionum

& repu!fionum hærent, ac, pofitionem, quam habent,

ita cónfervant, Si analogiam a fyftematé folari ad fi

xas transfers ; femper dici poterit, vires a diftantiis

pendere, earumque legem in maximis variari poffe,

uti variatur in diftantiis minimis ; & fi maneat lex gra

^ , 4 vi
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vitatis decrefcentis reciproce, ut quadrata diftantiarum

crefcunt, vim corporum folaris fyftematis in fixas ob

immanem iftarum diftantiam infenfibilem effe , & pau

latim evanefcere. Accedit, quod innumerabilis circum

quaque fixarum copia fit, ut oppofitae earum vires ne

cefTario fe elidant. -

III. De vi attra£fiva €3 repulfiva in exiguis & mi

. mimis corporum dißantiis fatis difputatum eft tota hac

Se&tione. Quemadmodum vero hae vires fpeciales, quas

corporum,tenuiffimae moleculæ inter fefe exerunt, fe

re maiores funt vi propriae gravitatis, & pondere, quo

pollent ; ita maiore ratione crefcere debent, quam in

reciproca duplicata diftantiarum ; nam vis gravitatis,

quam illae moleculae habent, ab attra&tione totius maf

fæ globi terraquei oritur ; uti ergo haec maffa velut in

finities maior eft, quam maffula exiliffimae particulae,

ita viciffim vires fpeciales eiusdem quafi infinities ma

jores effe debent. quam fit vis propriæ gravitatis.

Si ejusmodi attra£ìio in minimis molecularum diftan

'tiis (inquit eruditiffimus commentator in elementa

Mufchenbroekii ad §. 5oo Editionis Neapolit. Anno

1745) in ratione imverfa quadratorum diftantiæ opera

retur, haud fenfibiliter augeri ea poffèt ex dimimuta di

fantia, vel ex ipfo conta£ìì, muti Newtono demonßratur

Arincip. Math. L. I. Prop. 74. multoque mimus fenfibili

ter augeri ea poffet, fi in alia ratione, quæ duplicata im

werfa ?ifiamtiarum fit minor, ea opertretur. Hinc fere

fumunt, eiusmodi vires fpeciales in tripiicata aut etiam

maiore ratione inverfa diftantiarum minimarum crefcere

debere, uti Cel. de La Lande obfervat in deffert. de tu

bis capillaribus. Porro quoniam in exiguis molecula

rum diftantiis frequentes, & vehementiffimas$:
ro repulfiones obfervamus, quae a nulla cauffa mecha

nica vel attra&tionum inæqualitate proveniunt, neceffe :

eft, ut in minimis illis intervallis certum limitem con

cipiamus, poft quem ceffante vi attra&tiva molecula

rum mutuæ repulfiones fequantur. Et ficut in Algebra

(inquit NrwtoNUs ad calcem fui traétatus optici) ubi

quantitates affirmativæ evanefcunt, & defimunt, ibi re

ativæ imcipiunt: ita in methamicis , ubi attraéîio, de

jj , ibi vis repellens fuccedere debet. 'Q
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Qua ratione comcipi poffit vis attra£iiva (fimiliter &

repulfiva) aut quo modo hæ vires cum inertia corporum

conciliamdæ fint, colligi poteft ex §. CCCX1II. Mecha

mices. Newtonus vim inertiæ adpellavit vim infitam, &

ad explicamda phænomema naturæ præter gemeralem, &

mutuam attra£tionem in maioribus diffamtiis agentem

principium quoddam coh£fionis corporum, ac fermenta

tionum adfcivit : & quomiam corporum cohaefio a vi fpe

ciali attraéîiva, fermemtationes autem maxime igneæ a

vi repulfiva pendent ; patet, quo modo haec propofitio

cum Newtoni mente comfentiat. '

§. LIV. - «

*Propofitio II. Vires corporum (de quibus praec.

§. differuimus) ultimo provemiumt a viribus elementorum,

queis corpora componuntur. Probatur. Manifeftum eft,

quod fola compofitio ac textura elementorum, fi omni

vi a&tiva careant fingula, nihil virium, vel a&tivitatis

gignere pofíit. Etfi igitur intenfio & dire&tio virium,

quas corporurn moleculæ exerunt, a compofitione ele

mentorum , fi fingula vi quadam pollent, pendere poffit,

debeatque ; tamen ipfa vis non nifi elementis tribuenda,

& pro abfoluta pröprietate, non relativa habenda eft.

§. LV.

Propofitio III. Elementa corporum funt fubfiantias

fimplices, homogcneæ, certis viribus præditæ.] Probatur

I. Simplicitas elementorum. - Si divifibilitas realis

corporam infinita,non eft, denique ad elementa fimpli

cia, quorum partes reales nullæ funt, faltem cogitatione

veniri debet, ut patet ; . non eft autem infinita ; cum

nulla id ratio fuadet, & numerus elementorum a&tu

infinitus, qui in quovis fenfibili corpore contineri de

beret. repugnet (Phil. Prim. §. XIX. )

II. Homogeneita, elementorum. Homogenea adpello

elementa, quæ eandem virium legem fervant: hetero

genea. quae diverfam. Dico : elementa, ex quibus aqua

& ignis, vel alia quantumvis inter fe difcrepantia cor

pora componuntur, eandem habere virium legem, àc

fimilem plane naturam , ita, ut tota diverfitas proprie

G 5 - t*-
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tatum, quas corpora, vel corporum moleculae pro

dunt, ex diverfa combinatione elementorum in certi

generis moleculas, & cqnfequente compofitione virium,

queis fingula praedita funt, oriatur. Nam 1. ipfa cor

porum analyfis, feu refolutio chemica ad hanc homo

geneitatem, ac naturæ fimplicitatem nos proxime dedu

cit; quo enim longius progredimur in refolvendis cor

poribus, eo pauciora deprehendimus in iis principia,

quae inter fe difcrepent. 2. Omnia elementa æque pol

lent vi inertiæ, æque impenetrabilia funt, aeque fe tra

hunt mutuo in diftantiis maioribus, & eandem vim gra

vitatis exerunt; id quod palam fit ex æquali celerita

te corporum in vacuo decidentium, quæ locum non

haberet, fi elementa unius corporis maiorem vim ac

celeritatem haberent, quam elementa alterius. Igitur

de viribus in minimis diftantiis operantibus eadem lex

fimiliter concludenda eft. 3. Quia cauffæ rerum natu

ralium non plures admitti debent, quam quæ veræ

funt, & phænomenis explicandis fufficiunt; idcirco di

verfitas fenfibilium proprietatum, quas in corporibus,

& corporum moleculis obfervamus, non diverfitati

elementorum, aut virium, queis fingula elementa funt

praedita, fed diverfæ eorundem elementorum viriumque

compofitioni adfcribenda eft. Nam ex elementis homo

genéis admodum differentes moleculæ conftrui poffunt,

quarum difcrimen omnino multiplex eft, ut primo fab

eadem mole contineatur diverfa maffa: Secundo,eadem

nraffa habeat diverfam molem: Tertio fub eadem maffa

aut mole fit diverfa figura; poffunt enim elementa di

geri in fphærulas, pyramides, cuneos, prifmata &c.

Quarto: ut fub eadem denfitate & figura fit diverfa par

ticularum diftributio, ceu in fphærulis plura elementa

verfus centrum, aut circa fuperficiem collocata. Ex

diverfa eiusmodi elementorum compofitione diverfa vi

- ium, quas exerunt, compofitio neceffario fequitur. Nec

vero ifta diverfitas molecularum per hypothefim fumi

tur; quousque enim acies micrg fcopiorum pertingit *

ea obfervari poteft. De eadem N£wtoNUs in Optica

q. 31. ita differit: ,, Illud mihi videtur fimillimum ve

„ ri, utique Deum 0ptimum Maximun, im principio re

,, rum materiam ita jormaJe, ut primigeniæ eius parti
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,, culæ, ex quibus deinceps oritura effet corporea omnis

,, matura, folidæ effent, firmæ, duræ, impenetrabiles&

,, mobiles ; iis magnitudinibus & figuris, iisque infuper

,, proprietatibus, eoque numero & quantitate pro ratio

,, me fpatii, in quo futurum erat, ut moverentur, quo

,, pojjent ad eos fines, ad quos formatæ eramt, optime

,, deduci, Quæ porro particulæ primigemiæ, quippe pla

,, ne folidæ, longe longeque duriores funt, quam ulla cor

,, pora ex iisdem deinceps cum ocultis interie&tis meati

,, bus compofita : imo tam perfeéîe duræ, ut mec deteri

,, ppffint unquam, mec comminui: nec adeo ulla im com

,, fueto maturæ curfu vis fit, quæ eas in plures partes di

,, videre queat — Tamdiu dum particulæ illæ integræ

,, permanent, poterunt fame per omnia fæcula ex iis com.

,, pofita£; corpora eiusdem femper matttræ, & textu

»» ?42. erum fi itiæ deteri aut commimui poffent, iam

,, futurum fame effet, ut rerum matura, quæ ex iis pen

,, det immutaretur. Aqua &terra ex particulis imminuti;

,, & detritis, particularumque fragminibus compofitæ,mo , .

,, utique eamdem hodie naturam, texturamque haberemt,

,, ac aqua & terra in primcipio ex particulis integris com

,, pofitae. Quare ut rerum natura poffit durare, exifii

,, mandum ejî, corporum omnium mutationes, in variis

•,folummodo feparationibus , novisque comiumfìionibus &

,, motibus durabilium ifiarum particularum comfiftere.

,, Nam corpora compofita di$rumpuntur mom particula

,, rum ipfarum folidarum fraéìura, fed fepa?atione ea

,, rum, qua parte ex commiffuris inter fe iumεῖe erant, &

,, paucis tanttam in punëtis inter fe contingebant. Porro

,, videntur mihi hæ particula primigetviæ non modo inter

,, fe vim inertia habere, motusque leges paffivas illas, quæ

,, ex vi ißa neceffario oriuntur: verum etiam moturn

,, perpetuo accipere a certis principiis a£iuofis, qualia mi

,, mirum fumt gravitas, & caaffa fermentationis & co

,, hærentiæ corporum. Atque haec quidem principia com,

,, fidero non vt ocultas qualitates , quæ ex fpecificis rerurn

,,formis oriri fingantur, fed ut univerjales naturæ le

,,ges, quibus reipfa funt formatæ._ Quippe principia,

,, quidem talia revera exifiere, offendunt phænomena ma

,, tura, licet ipforum cauffæ quæ fint, nondunv gxplica

,, tum fit, “ ita NxwToNUs, - 1)
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De viribus, quæ corporum elementir tribuendæfunt,

fupra differuimus, quodcumque illarum pomatur princi

pium. Ad explicamda emim phænomena, progreffumque in.

naturæ cognitione faciendum, fatis efi, fi eædem ceu umi

verfales maturæ leges confiderentur. Intimam enim ma

turam elementorum haud perfpicimus in hoc mortali fia

tu ; nec metaphyficorum vocabula omnia obfcuritatem

pellumt, fed potius augent. De extenfione, elementorum

quæfiio fùperef?. Sunt enim, qui ea omni extenfione ceù

punéta mathematica carere putant: alii clernenta fim

plicia im fpatio divifibili collocant. Tota difceptatio ad

res phyficas colendas penitus inutilis eft, -

§. LVI.

IPropofitio IV. Explicationes phænomenorum & te

ges virium, fecundum quas phænomena comtingunt, non

ex matura elementorum, fed ex conftitutione molecula

rum, earumque combinatione petendæ fumt. Haec pro

pofitio maximi momenti eft, ut re&ta via progredia

mur in Phyfica, & in inutili de natura elementorum,

difceptatione a fcopo ne abducamur cum ingenti tem

poris, atque operae difpendio. Agitur autem hic de

phænomenis ac mutationibus particularium corporum,

non de motu, ac mutuis viribus globorum totalium.

Sic igitur exiftimo : Elementa corporum homogenea

funt, iisdemque viribus praedita, ad omnem inter fe,

viriumque compofitionem penitus indifferentia: ergo

ex iisdem ratio peti vel reddi non poteft, cur hæ po

tius, quam aliæ mutationes in corporibus fequantur,

car has potius, quam alias proprietates fenfibiles ex

libeant. Si enim eadem funt particularum ignis, &r

aquæ, aut corporum elafticorum, ac mollium, fluido

rùm & folidorum &c. principia, quid ex natura ifto

rum principiorum de igne , & aqua, aut corporibus

mollibus, vel elafticis, fluidis ***i* fo!idis di , eri demuma

poteft? ftatus fenfibilium proprjetatum, & poffibilitas

variarum mutationum, quae in uno prae alio corpore

ineft, non ex natura elementorum , fed molecularum ,

in quas eadem compa&ta funt, conftitutione, variaque

combinatione pendet. Ex hac igitur molecularum di

;
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verfitate proprietatum, ac mutationum arceffenda

ratio eft. In corporibus praefertim mixtis varii ea

rundem ordines funt, ut primo craffiores, magisque

compofitae, tum fubtiliores, ac fimpliciores depre

• hendantur ; heterogeneæ particulæ mixtae rurfus in

aliud heterogeneum maius coagmentari folent, uti

patet in mineris. Solus ignis, quo plurima corpora

folvuntur, quantos ordines, quam diverfas, quae in

corporibus latent, particulas heterogeneas prodit, vul

gatiffima flammæ materies funt vegetabilia varii gene

ris. Ea primo continent plurimum aquæ, quam iis

dem accenfis oftendit albefcens fumus, feu vapor in

ftar nubis afcendens, qui colle&tus aquæ tenuis & pel

lucidæ fpeciem exhibet, multisque falis particulis com

mixtus eft, uti ex fapore eius aquæ & adore colligitur.

Secundo fumus, qui paullo poft fequitur, fpiffior, Tacri

or, ac fætens mixtum eft diverfarum corporis vegeta

bilis partium ; atque is, nifi vaporibus aqueis adhuc

abundet, admota candela in flammam vertitur. Ter

tio fuligo, quæ ex fumo combuftibili, & parietibus

camini adhærente nafcitur, deftillatione praebet aquam

fatis copiofam, tum igne intenfiore oleum flavum &

inflammabile, cuius pars fubtilior & volatilis fpiritus,

fu!fureus volatilis vocatur, denique & falia diverfa ,

ac diverfo fixitatis gradu praedita. Quarto ex cineri

bus a corpore accenfo reli&tis plurimum falis fixi eii

xatione & infpifatione obtinetur. Ex eiusmodi vege

tabilium analyfi de natura earundem, ac proprietatibus

conieéturae fieri pofíunt, ex obfcura autem de primis

eorundem elementis difputatione fieri non poffunt. Me

talla & femimetalla ominia in igne fufa fe mutuo re

folvunt, ac inter fe mifcentur, variasque tum fube

unt mutationes, & acquirunt proprietates a priore fua

natura haud parum alienas: e femimetallis fibi com

mixtis amiffa malleabilitate redduntur friabilia: ab ar

fenico, zinco & antimonio volatilia. Si in calcem re

«diguntur metalla, du&tijitatem amittunt, ajiasque non

paucas proprietates ; Quid ? iftiusne rei ratio in natu

ra primorum elementorum nobis quærenda eft ? haud

fane ; nihil enim ex illa ad explicandum hoc phæno

menon elici poteft; fed molecularum, queis metalla

- çORA
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.

conftant, natura & conftitutio fpe&tanda eft; nempe

combufto proprio fulfure eam mutationem fubeunt me

talia. Addito dein fulfure quocumque alio priftinam

formana recuperant. Similiter fi certa fulfuris ac falis

volatilis quantitas lignis fubtrahitur accenfione, oritur

carbo friabilis. Hic fpoliatus omni fulfure denique in

cineres abit non nifi terra & fale a!calico conftantes.

Idem in cffibus animalium contingit. Ita moleculæ

fulfureae faepe ratio cohaefionis funt in corporibus. Nec

tamen id generatim ftatui poteft. Idem enim fulfur

firmis corporibus admixtum non raro nexum illorum

hebetat, & mollitiem, fluiditatem, aut certe friabili

tatem inducit. Pertica ferrea fummo gradu ignita fup

pofito fulfure brevi colliquefcit: argentum & ftannum

ab eodem fit friabile : plumbum liquefa&tum a fulfure

addito abit in calcem. Nempe fi particulae minimae

corporum alioquin iam cohaerent, & additæ fubtiles

moleculae fulfuris duntaxat interftitia inter eas molecu

las repleant, ob au&tum conta&tum novi cohaefionis

nexus inducuntur, ubi antea nulli exiftebant. At fi

minimæ corporum particulae ratiqne figuræ & compo

fitionis mutui conta&tus, & nexüs fatis capaces funt 3

fieri poteft , ut fulfure iisdem interie&to conta&tus ab

rumpantur, & cohaefio corporis minuatur, vel tolla

tur, quia fola cohaefio materiae fulfureae propriæ minor

eft, quam cohaefio metallorum. Celebris agitatur quae

ftio, an vitro malleabilitas arte comparari poffit ? ea

ne ex tra&tatione de principiis corporum decidenda eft?

minime vero; at fpe&tata indole metallorum intelli

gitur, ad malleabilitatem copiofum in primis fulfur re

quiri, quod nexus tunfione folutos fubftitutis aliis con

ta&tibus continuo reftituat. Contra fi moleculae, ex

quibus vitrum conflatur, confiderentur, id compofi

tionem multo fimpliciorem requirit, ac partes fubtilio

res, ut diaphanum fit. Sulfur iufto copiofius tum fim

plicitati texturae vitri, tum partium fubtilitati obefTet;

unde nec metalla vitrificantur, nifi fulfure prius exufto.

Hæc exempli cauffa commemoravimus, ut propofi

tionis veritas, ác moméntum evidentiffime demonßrarétùr,

atque ad oculwm , ut ajunt, pateret inanitas perpetua
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wum litium, quas mommulli Philofophi de corporwm prim

cipiis agitant magno laboris, actemporis impendio, mul

lo penitus fruâu&operæ pretio. Quamvis autem exigua

rum molecularum conßitutio, earumque inter fe com

binatio & compofitio virium fæpiffine ignotafit, mec de

rehendi ommino poffe videatur: non tamen idcirco pra

¢ipiti faltu ac prætermiffís variorum ordinum moleculis

im intimam corporum & elementorum naturam difcep

tatione penetramdum eft, multoque etiam minus tot legi

bus maturæ imcognitis opera danda eß, ut generale fyjie

ma omnibus numeris ahfolutum condatur, quod omni

bus phænomenis explicandis faciat fatis. Eiusmodi emim

Jyflemata nihil commodi adferunt philofophiæ, non pa

rum incommodi philofophantibus ; nam præiudicatis opi-.

mionibus eos implent, ut quævis maturæ phænomena par

ticularia fecundum fyßema futum interpretemtur, & quæ

eidem refragari videntur, diffimulent, vel detorqueant

a maturali veluti fenfu. Præterea condito generali fyfie

matefegnes reddimur ad inveftigandam naturam rerum,

quia in gemeralibus cauffis acquiefcentes, totam maturam,

nos comprehendiffè mobismet perfuademus. Generales au

tem eiusmodi cauffarum explicationes, nefcio, quantum

ab ignorantia diffemt. Nam, ut Veteres aiebant, mon

[olet errari circa iamuam, id eft, generalia principia,

fed circa interiora domus. Fit dein non raro, ut, cum om

nia ad affumtum fyfierna trahuntur, res certæ confun

dantur cum incertis, & phænomena explorata, quæ ve

tuti voces quædam funt naturæ, cuius magifierio difcem

dum nobis eß, cum dubiis fententiis philofophorum, at

que hypothefes cum veris cáuffis mifceantur. Hinc Philo

.fophia toties faciem, totumque habiturn mutat, tut, cum ,

pofleriores Philofophi priorum veßigia perfequi, fi re$o

tramite proceffiffent, ceptosque labores excolere deberent,

idemtidem velut a primo linine ordiendum fit, ' Equ£

dem non ignoro, quantopere laborandum fit homini veri.

tatis amanti, rerumque phyficarum ftudiofo, ut in ma.

xima phænomenorum copia , & varietate naturæ fimpli.

gitatem confeííetur philofophando, atque occultam in áif.

fimillimis rebus harmoniam eruat, ac generale; legcs

deprehendat; at enim quis ignorat, longäm effè ferì,

cauffarum, ex quibus maxima phænomenorum par,

pen
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pendet, aliarumque cum aliis admirabilem quemdam me

' xum, ut, fi proximiores cauffe prætermittantur, de re

motioribus reííe fìatui mihil poffit. Verum ea eft huma

mæ mentis infirmitas, atque inconflantia, ut abrupta fe

rie mox ad remotiffima quæque atque ultimna ceu ad me

lam tranfiliamus cogitando, atque ad finem præpropere

venire difcemdo velimus. Accedit mom paucorum fuperbia,

& ambitio, qui infra digmitatem fuam fore arbitrati

funt, aliud fuftema, quam muneris ommbus abfolutum

ceu ingenii fui partum im lucem dare. Hinc mira liberta

tequævis principia affumferunt, & condiderunt hypothe

Jes, quarum ope arcana naturæ omnia fibi explicandas

fumerent, quâque mom tam ad inßitutiones Philofophiæ,

quam hijloriam eiusdem literariam referenda funt.

§. LVII. U.

DBUIA DE LEGE VIRIUM.

I. Quid eft demique vis illa attraéîiva & repulß

va, quæ in Newtomiama philofophia vtramque, ut inqui

wmt, paginam facit ? Non pauci Philofophi totam New

toni theoriam profligaffe fe putant dicendo : explicari

non poteft, quid fit attraétio: ergo non datur, vel

admittenda non eft. R. I. Supra monuimus §. IV. di

ligenter fegregandas effe binas quaeftiones admodum

inter fe difcrepantes: am obtineat in natura attra&tio

& repulfio ; & quid illa fit, vel quam originem ha

beat. Quando phænomena barometri excuffo metu

vacui a preffione aeris derivari caepta funt, fruftra di

&tum fuiffet: explicari non poteft, quid fit, vel quam

originem habeat gravitas aeris aut elafticitas. Ignoran

tia enim cauffæ remotioris vel ultimae non tollit cauf.

fam proximam, pofteaquam illa genuina, ac fufficiens

deprehenfa eft. R. 2. Attra&tio & repulfio a diftantiis .

pendens, eft generalis maturæ lex 5 ad quam fatis eft ,

fi particularia phænomena revocari poffunt, etfi ulti

ma eius cauffafit incognita. Sic enim eorundem cauf

fae faltem proximæ, eædemque verae ac fufficientes,

adfignantur, quod ad naturae fimplicitatem cognofcen

dam, faciendasque didu&tiones fyntheticas, resque phy

ficas amplificandas fufficit, Quapropter argumentatio il
- p. - ja
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la : explicari non poteft, quid fit attra&tio, feu vis

attra&tiva & repulfiva, penitus infirma eft, ac fpuria.

II. Ipfisme elememtis potentia agendi, fefeque, vel

alia elementa movendi imefi ? R. Quia attra&tio vel re

pulfio non nifi determinatio ad motum eft, quo cor

pora vel corporum elementa fefe petunt mutuo, vel

fugiunt, fine dubio principium quoddam eorum mo

tuum requiritur in natura , nifi ad immediatam Dei

a&tionem perpetuo recurratur. Perquifitio eius princi

pii omnes omnium temporum philofophos occupavit,

fed, ut fupra animadvertimus, longe minore laboris

fru&tu, quam temporis difpendio. Paucos admodum

reperies, qui omnes potentias a&tivas, & vires intrin

fecas ex natura fuftulerunt. ARTstotelIcr aiebant:

quaeque natura conftant , videntur in fe ipfis habere

principium motus & quietis. Ante Ariftotelem DEMo

cRITUs & EPIcURUs , qui funt principes Philofophiae

atomifticae, vim a&tivam tribuerunt atomis. Et qüam

vis tum hi, tum noftro ævo nonnulli hac do&trinia ab

ufi fint ad tollendam Dei potentiam ; tamen infanæ eo

rum do&trinæ nihil officiunt opinioni eorum, qui po

tentias motrices in natura agnofcunt. Dudum easdem

non modo RR. Philofophi, fed antiquiffimi quoqne,

ac gentiles confutarunt. EMPEDocLEs evitato errore,

quem nonnulli ex inculpato principio deduxerant, ato

mis vim tribuit , qua ad fe accederent mutuo , vel

recederent; quam amicitiam & difcordiam nuncupavit.

PLAto omnem mundum ANIMATUM fecit, non ea

utique anima , quae cognitionis & fenfus effet capax,

fed quæ omnium motuum cauffa exifteret. Quocirca

IMuffchenbroekius putat, fententiam Platonis a Newto

no, aliisque adoptatam fuiffe. Veteres HEBRAEI tefte

Moshemio opinati funt , vim a&tivam & genitricem

naturae inditam a Deo fuiffe. CHALDAEI vivificum ignem

faepe adpellantes opinionem fuam de eius a&tivitate fa

tis prodiderunt. LEIBNITIUs quoque monades fuas,

& WoLFIUs fua elementa viribus a&tivis donarunt,

ita, ut dicerent, per folam vim a&tivam fubftantias fim

plices a pun&tis mathematicis & zenonicis difcrepare.

Omnes igiturĘ Philofophi, imo & philofo

3. Zallimger, T. III. H. phc
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phorum familiæ ac fe&tae principium quoddam motus

& potentias aétivas admifere in corporibus, atque ele

mentis eorundem. etfi nemo perfpicere potuit, cuius

nam naturae ea principia, aut potentiae fint. Obfcuritas

inde oritur, quia de intimis naturis, effentiis & fub

ftantiis rerum claras ideas in hoc mortali ftatu*non ha

bemus. Qui eas vi imaginationis repraefentare fibi co

natur, perinde agit, ac fi fonum coloribus depingere,

& colorem auribus percipere vellet. Credo, fi órigi

nem idearum noftram diligentius perveftigafTent nón

nulli , haud ægre ab indagandis rebus , qüarum ideas*

formare nequeunt, defifterent, nec tot inánia vocabu

la pro genuinis rerum explicationibus nobis obtrude

rent. Sunt hoc ævo non nulli, qui vires motrices

corporibus efíentiales ftatuunt, dire&tionem vero &

celéritatem ceu modificationes variabiles confiderant,

idque explicant in hunc modum , ut vis motrix fit

perpetuus conatus mutandi locum , qui quidem cona

tus ex natura elementorum ceu ex fonte profluat, fed

nullam habeat, aut refpiciat certam dire&tionem, nec

determinatam celeritatem. - Hi dicunt fane, quod con- .

cipere nullo modo poffunt. Ac videtur mihi iftiusmodi

elementum, quod perpetuo ad motum nititur , fed fine

ulla dire&tione , fine ulla celeritate determinata, quam

is conatus refpiciat, in ipfo fpatii fui pun&to quafi te

mulentum tremere, feu potius conari tremere, nec ta

men uspiam progredi poffe. Quaefo quod phænomenom

naturæ hanc nobis ideam de perpetuo conatu motus fi

ne dire&tione & celeritate ulla, quam is conatus exigat,

feu refpiciat, ingerere demum poteft ?

III. . Cur dici non potefi, mutationes maturaler rerum,

a mctu in prima creatione impreffo, & adfeéîionibus cor

porum atque elementorum mechamicis provenire ? R. I.

P: o varia corporum adplicatione multi exiftunt novi

motus, & quantitates moturn a viribus internis prove

nientium, uti in fubitis fermentationibus, accénfione

pulveris pyrii &c. Hi motus fine dubio principium

quoddam, & potentiam a&tivam poftulant. Leges me

chanicas non fufficere mutationibus rerum explican

dis, abunde demonftratum eft. Gravitatem corporum

a mechanifmo, & preffione aut motu materiæ fluidæ
haud
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haud pendere, confideratis fluidorum legibus intelligi

tur ex eo, quia ea gravitas mutua eft, & generalis,

neque inftar alicuius nifus corporum ad pun&tum quod

dam imaginarium , quod centrum vocant, fpe&tari po

teft. Atque hoc uno argumento omnes hypothefes me

chanicae ha&tenus excogitatae corruunt, præfertim cum

motus corporum caeleftium ceu planetarum & cometa

rum in vorticibus cartefianis ac fpatiis materia refiften

te impletis peragi minime poffit.' Et quamvis planetæ

omnes eadem ferantur dire&tione ab occafu in ortum,

& intra Zodiacum conftringantur ; tamen cometæ non

pauci oppofitas tenent vias, ac vagantur liberrime ; id*

quod cüm nullo fluxu aut preffio:ne fluidi conciliari po

teft. Cauffæ continuo nexu procedere folent a compofitis

ad fimpliciora (inquit Rogerius CoTEs in fecündam

Prijcipiorum Newtoni editionem ) ubi ad cauffam fim

pliciffimam perveneris, jam mom licebit ulterius progre

di ; cauffæ igitur fimpliciffimæ mulla dari poteß mechnicas

explicatio. Si daretur enim, cauffa momdum effet fimpli

ciffima. Quae Newtonus in Schöl. Prop. 69. L. I. & in

Schol. generali ad calcem L. III. Princip. Math. de fpi

ritu quodam univerfali commemorat, qui ipfam corpo

rum fubftantiam penetrans attraétionum cauffa exiftat,

fufpicor idcirco fcripfiffe virum providum, ut invidiam

declinaret eorum, qui Peripateticas qualitates attra&tio

nis nomine poftliminio reduci querebantur, atque ut

Cartefianorum furorem fubterfugeret ; idcirco nön ab

horrere fe oftendit ab ea opinione , quae phænomena

gravitatis a&tioni materiae fluidæ tribueret.

IV. Attraâio & repulfio corporum quomodo differt

ab occultis qualitatibus VV. Peripateticorum, & fynipa

thia, vel antipathia, quam iidem admiferumt ? R. Qui

attra&tionem Newtoni occultam qualitatem vocant, ii

nec , quid attraétio Newtono, nec quid occulta quali

tas antiquis Peripateticis denotet, fatis intelligunt, ni

fi vocabulis fortaffis ludant; quod fi faciant,Tequidem

fcamnum adpellabo qualitatem occultam. NEwroNUs

attra&tionis nomine defignavit generale phænomenon,

aut generalem naturae legem, qua omnes planetæ, &

cometæ mutuum in fe niium exerunt perinde, ac lapis

terreftris exerit nifum verfus terram ; porro fi non con

H 2 ftet,
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ftet, unde is nifus lapidis oriatur; propterea negari hand

poteft, eundem reipfa dari; fimiliter de attra&tione New

toni difïerendum eft. Sic enim ait L. III. Princip. in

ult. Scholio generali, pofteaquam phænomena cælo

rum & maris noftri per vim gravitatis expofuifTet,

rationem harum gravitatis proprietatum ex phænomenis

momdum potui deducere, & hypothefe, non fingo. Quid

quid enim ex phænomenis mom deducitur, hypothefis vo

canda eft; & hypothefes feu metaphyficae feu phyfiíæ Jet,

qualitaium occultarum Jeu mechanicæ, in philojòpia ex

perimentali locum mon habent. In hac philofophia pro

pofitiones deducuntur ex phænomenis , & redduntur ge

mérales per induéìionem ; fic impenetrabilitas, mobili

tas, & impetus corporum & leges motuum, & gravita

tis inmotuerunt. Et fatis eß, quod gravitas revera exi

fiat, & ad corporum cælefiium & maris noflri motus

omnes fufficiat. Haec Newtoni attraétionem fæpe no

minantis mens ac fententia eft. Contra VV. Peripate

tici per qualitates occultas, per fympathias & antipa

thias volebant in certis corporibus certas & fpeciales

gigni qualitates , & certis quidem duntaxat térmpori

bus, ac circumftantiis, quin earum exiftentiam aut pro

duétionem aliunde quam ab ipfo phænomeno, ad quod

explicandum easdem fingebant, ulla indu&tione proba

rent. Hinc NEwToNUs quaeft. ult. Optices ita difïerit:

adfirmare, fingulas rerum fpecies fpecificis præditas effe

qualitatibas occultis, per quas eæ vim certam in agenâo

habeant, certosque effeííus manifeftos producant, hòc ati

que eft nihil dicere.' At ex phænomenis maturæ duo ve!

tria derivare motus principia, & deinde explicare,

quemadmodum proprietates & aéîiones rerum corporea

rum omnium ex principiis ifiis manifefiis confequamtur,

id vero magnur effet faéìus in Philofophia progreffus,

etiamfi primcipiorum ifiorum cauffæ mondum effeni cógni

tæ. Non poteft igitur attra&tiö qualitas occulta äiei;

cum eiusdem exiftentia per obfervationes clariffimede

monftata fit.

V. Si attraéîio non nifi phænomenon efi naturæ, ex

`plicare phænomena motutum per attra£ìionem, quid effe

aliud, quam rxplicare phænomena per phænomena, hòc

efi, idem per idem; & lex maturae quid aliud mifi gene

^®- _
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•rale phænomemom denotat ? R. Attra&tio non eft fpeci

ficum, & particulare phænomenon, quod ex iis dun

taxat effe&tibus cognofcatur, ad quos explicandos af

fumitur : fed phænomenon generale, conftans, ad cer

tas leges redu&tum atque univerfalis proprietas corpo

rum. T Siquis dein particularia phænomena ceu in æftu :

maris, perturbatione gravitatis terreftris, & anomaliis

caeleftium motuum per attra&tionem explicat, id reipfa

agit, ut illud cum generali corporum proprietate, ac le

ge aliunde iam cognita confentire oftendat, & ad gene

ralem legem reducat. Qua quidem methodo veritas

cauffae proximæ exhibetur, fimulque fimplicitas natu

rae deprehenditur, quae per easdem leges, ac proprie

tates diverfiffimos effe&tus edit. Sic particulares cor

porum motus per generaliffimas, & primas motuum le

ges, quas C. IV. Mechanices recenfuimus, aut per le

ges confli&tus corporum fæpe explicare folemus, quin

porro de natura materiæ, ex qua eædem dimanant,

- difceptare debeamus , etfi revera illae motuum leges

non nifi phænomena fint nempe generalia, conftantia,

certisque modis determinata. -

VI. Admiffa attraâione mumquid & aííio in diftam*

admittenda eft; quia gravitas corporum pro ratione maf

fæ extrameae, in quam ea tendunt, crefcere debet (§.CCCXV.

IMechanic.) R. Qui attra&tionem Newtoniano more pro

generali naturæ lege adfumit nihil de hac re definire co- '

gitur, nec vero neceffarium eft ad progreffum in Phyfica

faciendum ; nec vero intereft, quem potiffimum ex bi

nis conceptibus, quos attra&tionis vocabulo adfigere pof

fumus, aliquis arripiat, ( §. CCCXIII.) Tria hoc föçó dig

na funt, quae animadvertantur. Primo, etfi in hac re

exitus non reperiatur, tamen, ut MUsscHENBRoexIUs

re&te obfervat, nec operationes corporum fefe extrin

fecus tangentium inelius, quam attra&tionem inteiligi

mus ; Iatet enim, quid fit vis, quomodo ex uno corpóre

exeat in aliud, quomodo corpori inhæreat, illudque

transferat. Nihil præter effe&tus quotidianos obfervamus,

adeo ut aeque cæcutiant mortales refpe&tu principiorum

extrinfecus, quam intrinfecus operantium , etfi ea,

quæ quotidie dbverfantur oculis, leviter prætermista

H 3 mus,
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mus, nec omnino admiremur. Seewmdo. Communica

€io motus fola intelle&ta corporum impenetrabilitate

nondum intelligitur (Schol. §. LII.) conta&tus vero

corporum, aut contiguitas, perinde ac diftantia eorun

dem non nifi relatio quaedam eft, & modus exiftendi,

ut adeo nec ex illo cónta&tu de a&tione corporum mu

tuo fe moventium diftin&ta idea formari poffit. Tertio.

Qui quodvis corpus vi fua interna motum inchoare

aiunt, ita, ut maffa extranea in illud non agat re

ipfa, fed duntaxat conditio fit, qua pofita Å, &

celeritas motus determinetur , vocabulum adferunt,

difficultatem non tollunt. Quomodo enim maffa ex

tranea celeritatem ac dire&tionem alterius corporis de

terminet, quin in illud agat? aut qualem ideam huic

vocabulo conditio fubjicere poffumus in hoc cafu , fi

a&tionem , vel operationem quandam non fubjicimus ?

VII. Si corpora mundi totalia certa lege fefe tra

humt, eaque vi gravitatis motus fuos peragunt in cælefti

bus fpatiis , & fi minimæ corporum moleculæ pariter ,

certis legibus fe attrahunt, vel repellunt, ob eamque

cauffàm in maffulas majores & regùlares coagmentantur;

monme fieri pótuit, ut folo atomorum, feu molecularum

comcurfu totum univerfum formaretur ; ut adeo attra

£io Newtomiama tollat demonßrationem Dei ex hoc ad

Jpeâabili univerfo defumtam, videaturque favere atheif

ímo ? R, Etfi mäteriæ & elementis corporum tribuatür

vis interna in ipfa illorum natura infita ( quod tamen

adfirmate non defendunt Newtoniani) tamen eviden

tiffimum eft, fine Creatore, primoque Motore nec ma

teriæ exiftentiam, nec Univerfi ordinem aut quemcun

que ftatum haberi poffe. _ Magnopere optandum eft,

iit quivis Newtonianæ Philofophiæ amans confiderato

fyftemate mundano, uti id in ea philofophia exponi

tur, tum fpe&atis legibus gravitatis univerfalis, ac

fpecialium virium , demonftrationes fummi creatoris,

pc primi Motoris in theologia naturali a nobis propo

fitas relegat, animoque a curis vacuo contemplandas

fumat, Iucundifiìma enim, & copiofiffima luce maxi

marum veritatum de exiftentia & perfeétionibus Sum

mi Entis perfruetur, ftatimque videbit, nullum effe
- Aliud

/ *

/
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aliud philofophandi genus, quod ipfum per fefe aper

tiore ordine do&trinae, viaque planiore, ad cognofcen

dum Deum, eiusque infinitam potentiam , perfe&tiffi

mamque libertatem nos deducat, quam Newtonianam.

Innumerabilia funt in hoc genere philofophiae , quae

a folo arbitrio, poténtia, ac fapientia primi ac fummi

Entis proxime atque immediate pendere demonftrantur,

ceu definita materiae exiftentis quantitas operi libere

ele&to adcomiwodata , eiusdem in certas maffas ac glo

bos totales diftributio, globorum fitus, ordo prima

que proie&tio , & proie&tionis certa dire&tio, ac ce

feritás, fine quibus etiam pofita gravitatis lege nulla

conftans orbita conficeretur. In hac Philofophia omne

fatum, ac cæca neceffitas longiffime profcribitur. Ma

teria ad quamvis dire&tionem ac celeritatem motus pe

nitus indifferens oftenditur, quippe quæ continuo per

alias atque alias tangentium dire&tiones in corporibus

circa centrum fuum a&tis nititur diffugere, & celerita

tem in ellipfi identidem mutat. Prima globorum to

talium diftantia a centro virium nulla naturæ neceffi

tate, fed folo arbitrio conditoris determinari potuit;

cum ea diftantia perpetuo varietur , & omne fatum

penitus immobile atque immutabile fit. Præterea po

fita certa diftantia non quævis motus impreffio , T ut

traie&torias conftanti lege verrerent planetae cometæ

que, fatis fuiffe demonftratur, fed quae refponderet,

gravitati cuiusvis corporis in ea diftantia , quam ha

bebat a centro virium. Soli quoque arbitrio condito

ris adfcribitur, quod in certam cæli plagam ab occafu

in ortum volvantur planetæ nonnulii, cüm alii nume

ro plurés, quos cometas adpellant, per varia cælo

rum fpatia liberrime difcurrant. Ipfae motuum pertur

tationes, uti plurimum confirmant hanc philofophiam;

ita omnem excludunt fati neceffitatem, in qua nulla

variatio habet locum. Quid de cauffa motuum circa

axem ; quid de inclinatione axium ad diametros or

hium ; quid de varia inclinatione orbitarum ad fe mu

fuo dicam ? Elementorum ad quemvis inter fe fitum,

ordinem, ac ftatum indifferentium compofitio in mo

leculas primigenias, harum indiffolubilis cohaefio, de

finitus numerus , certaque diftributio (quæ quidem
- - H. - ' om
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omnia propofito fini Univerfi, atque opificio conden- •

do aptata funt a fapientiffimo Artifice) profe&to non ex

natura & effentia eorundem, fed unice ex voluntate

ac fapientia potentiaque Entis infiniti derivanda funt.

Hæc igitur Philofophiae laus, quod cognitionem fupre

mi Numinis, frequentesque de Deo cogitationes fuis

cultoribus ingerat, ita própria eft Newtonianæ metho

do, ut non nemo vitio ei dederit , quod ea toties

ad conditorem in naturae explicatione recurrat. Sed

fapienter Rogerius CoTEs in fecundam editionem Prin

cip. Mlath phil. Nat. ita praefatur: ,, Sama omnis & ve

,, ra philofophia fumdatur in phænomenis rerum ; quæ,

», fi nos vei invitos relu£iantes ad huiu$modi principia,

%, deducunt, in quibus clariffime cernuntur confiliumn op

,,, timum & doinimirum fummum fapientiffimi, & poten

,, tiffimi Entis ; non erant hæc ideo non admittenda prin

,, cipia , quod quibusdam forfam hominibus minus grata,

,, funt futura. ' His vel miracula , vel qualitates occulta

» dicantar, quæ difplicent: verum momina malitiofe im

,, dita, non funt ipfis rebus vitio vcrtenda ; mjfi illád fa

,, terì tandem veiint, utique debere philofòphiam in

,, Atheifmo fundari, --- Extabit igitur Newtoni opus

,, adverfus atheorum impietatem munitiffimum præfidi

,, um: nequ: alicun3e felicius, quam ex hac pharetra.

,, contra impiam catervam tela depromferii. ,,

Hæc qui expendit, nom poterit non mirari, Wol

fium Parte III. Philofophiæ moralis five Ethices Edit. am.

1751. in fchol. §. 86. in hºnc modttm fcripfiffe : ,, Cum

,, Ifaacus Newtomus in principiis Philofophiæ naturalis

' ,,, jnathe; saticis geometriam ad explicamdam naturam .

,, transferret exemplo Archimedis & in primis Galilæi, &3

„, in matura geometrice traëìamda felices feciffet progref

,, fus : in explicamdo autem motu fiderum keplerianas

,, hypothefes fumeret - - - ac leges quasdam attra£ìio

,, mis generales dediffet, attraítiones a Cartefio, & im

,, Anglia a Roberto Boyle aliisque feliciter profiigatæ,

, quafi ab orco im philofophiam revocatæ funt ; & fic

,, tandem ex Gilberti attraëìionibus magneticis --- &3

,, Lockii notionibus imaginariis ex tabula rafa Arißo

„, telis revocatis, cui temtamen fuum fuperfiruxit, enata

- p» £
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,, ef philofophia quæ dicitur Newtoniana, cui cum quam

,, âam auííoritatem conciliaffet momen Newtoni geometra

,, fummi; cuius eminemtia in mathefim merita numquam

„fatis prædicabuntur, eam fuam faciunt Athei moderni,

„quod tanta au£ìoritas faveat ipforum faßui, quo femet

,, tanquam caeteris omnibus acutiores fuper omnes extol

,, lumt. ** Multa hic funt, quæ reprehendi pQffunt.

Utimam Leibnitiama Principiirationis fufficientis explica

tio, atque adplicatio, quam adoptavit Wolfius, tantum

dem recederet a fato ac fatali neceffitate, quantum Newtoni

attra£ìio infanis Atheorum conatibus repugnat. Sublato

fupremo Ente nulla ef? Phyfica Newtomiama, nulla eß afiro

Tomia phyfica; quó magis mirere, a Wolfio itus natura

fine fummó Emte concipi vel explicari potuiffe ; quafi ve

ro, ut Cotefius fupra laudatus inquit, philofophia de

beret in athéìfmo fundari, vel certe quidem ad aiheifmum

adcommodari. Atira£fio Newtoni, tamtum abef?, ut

ex orco eduëìa fit, ut vere de cælo deduéîa, & prope di

vina dici debeat, cum ea ex cælefiium corporum motu,

primo deducatur, nosque tam tertis ac planis viis ad

Jempiternum optimumgue Deum, qui primcipium eft, &3

fimis nofter, veluti manu ducat. Quodfi ea ratio phi

lojophandi, qua Socrates olim ej? ttfw* , dum prætermif

Ja explicat1one maturæ de homimum moribus, morumque

Thomejta se difputavit, a Veteribus credebatur de cælo de

lapja ; non immerito ipfius quoque maturæ cognitionem

aute atjue auäore Newtono a caelo nunc derivatam fuiffe

dicamus; cum ea nom defperatione quadam rerum cauf

fas inveniendi Deum velut per machinam advocet, neque

per caducas hypothefes, neque per circuitiones quasdam,

aut digreffiones ad rem propofitam parum adcommoda

tas de Jupremo Ente mos commonefaciat; fed per certiffi

mas maximeque perfpicuas cælefiitum motuum rationei, per

maturæ leges induëìome colleâas, geometricis confiruííio

mibus , & analyticis formulis demonftratas tutiffima, pla

miffìmaque ratiocinandi methodo ad Jummum maturas

Au£torem progrediatur, eiusque divimas perfeéîiomes a

moftendas nobis, & admirandas proponat. Lockium

jÉ fcripfiffè non nulla, quæ probari minime poffunt;

fed eumdem de rebus præfertim logicis & metaphyficis

quarum culturam pof?ergº; a Newtono aßronomiam,
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83 phuficam maxime requirebat philofopia, optime fuiffè

meritúm, memo inficiabitur, qui præiudiciorum partiuris

que ßudii expers fert fententiam, Nom is profeâo ex

folo extermo fenfu, Jed ex reflexione quoque meiìtis prj

m;igenias ideas derivavit, meque id egit, ut rerum qua

*rumvis motiones explicaret, fed ut origimem idearum im

vefiigaret, atque inveftigandi viam pamderet ; que res

fummi momemti efi ad omnem veritatem tum imvemiendam,

tum explicamdam. Quid enim laudis vel emolumemti ha3

bet philofophica tra£fatio, quæ ex arbitrariis motionibus,

methaphyficis hypothefibus & inani vocabulorumfarragi

ne prope tota compaäa eft ? a Keplero mom hypothefes

mutuavit Newtonus , fed certiffimas, veriffimasque mia

turæ leges, quarum ope admirabilem atque immortalem

aftraâionis theoriam pondidit,

ScHoLioN

De Principiis corporum, quae a variis Philofophfs

omnino varia conftituta funt, faltem delibanda quæ

dam funt hoc loco, cum plerique omnes plurimum

temporis, operæque ei tra&tationi impendant. Verum

res tota ad hiftoriam rei literariae fpe&tat,

I. Antiquiffimi Philofophi id maxime egerunt, ut

prima rerum elementa principiaque, ceu ultimas earun

dem cauffas, indagarent. Sic enim aiebant: fcientia

eft cognitio rerum per cauffas; tunc igitur fcientia po

timur, fi primas cauffas, propter quas hoc potius quam

alio modo res fe habent, cognofcimus. THALEs om

nium rerum materiam, primamque cauffam effe aquam

dicebat; fortaffis idcirco, ut ait Ariftoteles, quia nu

trimentum rerum humidum effe vidit. ANAxIMENEs &

DIogENEs aerem priorem aqua, & maxime fimplicium

corporum principium ftatuerunt: HIPPAsUs autem Me

tapöntinus, & HERACLITUs Ephefius ignem. Empe

docles prioribus tribus elementis vulgaribus addidit ter

ram. ARISToTELEs tria effe Jniverfi principia do

cuit, “materiam, formam, & privationem. De materias

• Ariftotelis prima infinitas agitarunt Peripatetici lites,

ac turbas,

II.
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v

II. RrNATUs DEscARTEs, qui & Cartefius di

• cltur, a prima aetate ftudiis deditus in philofophia, re

husque mathematicis maximos progreffus fecit. Sed in

£j£, cofmogenia mirum in modum indulfit inge

nio. Deum aiebat fub initium rerum ingentem mate

riae maffam produxiffe in particulas cubicas, inter fe

quam proxime æquales divifam; eidem motum indidit

in diverfas regiones: cum particulæ primum moveri

cæperunt, aliae aliis occurrentes variis in locis varios

effecere vortices : circulari autem motu cubicarum par

ticularum anguli confra&ti funt, contritique ; inde pro

venere tria corporum elementa, primo fubtilis materia

& ignea ; fecundo globofa & ætherea: tertio craffa &

terreftris. T In vorticibus circumrotatis fubtilis materia

centrum potiffimum occupavit, rotunda atmofphæram,

craffa vel interpofita eft, vel ad extimam delata fu

perficiem. Hinc fa&tum, ut vorticum omnium centra

extiterint totidem foles vividi & ardentes: craffa ma

teria paulatim incruftata planetas effecit. Sed piget

plura recenfere ; quis enim non videt, omnia hæc pe

initus confi&ta & fabulofa effe. leganter canit Stayus

L. 6. Phil. Recent. - -

Denique turbinei prorfus cecidere tumultus.

Iam quid materia eft fubtilis & ætheris aura

IIla levis, quæ trans impervia cun&ta meabat,

Impulfuque potens cun&ta omniparente ftruebat ?

Quid tria funt elementa illa, unde exorta putatum eft

Omnia, fcobs, agilesque globi, molesque ftriata?

Scilicet in putres refoluta abiere ruinas —

Succeffit gravitas, fubmiiìt & omnia vi&rix

Protinus atque alte caelo fublata refulfit, .

Sola potens ima & media & coniungere fumma,

III. Leibnitius & Wolfius mundum ex monadibus

compa&tum effe volunt, quas fubftantias fimplices effe

aiunt, vi quadam a&tiva animatas , fingulas fingulis

diffimiles. Id Leibnitius metaphyfico argümento, quod

principium indifcernibilium vocât, probare nititur; ac

primo ex fimilitudine binorum entium fequi in Deo

defeétum quendam& velut fterilitatem, quafi non pof

fet aliud atque aliud producere. Dein pofita ea fitnili

' £g*
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tudine nullam fore ait rationem fufficientem, cur unum -

eorum entium fuum potius quam alterius locum oc

cupet. Denique fi microfcopiis imfpiciantur minimæ

corporum partes, nullam alteri perfe&te firnilem de

prehendi adfirmat. At enim maior Deo potentia ac

faecunditas tribuitur, fi non tantum diffimilia poffit

É; fed & diffimilia, & usquequaque fimilia.

Porro quæritur, non quid potuerit creare, fed quid re

3!? procrearit. Argumentis autem §. LV. n. lI. addu

is perfuademur, elementa corporum effe homogene

as, feu fimiles fubftantias. Ratio, cur ens unum al

teri perfe&te fimile hoc potius quam alio loco exiftat,

voluntas Dei eft, cuius ratio quaeri non debet. Diffi

militudo, quæ in particulis corporum deprehenditur,

relativa eft, non abfoluta, atque ex diffimili eorum

dem elementorum compofitione oritur.

IV. RogERIUs BoscovIcHIUs affumta Newtoni

attra&tione, ac vi infita theoriam edidit, qua omnes vi

res tum in maioribus, tum etiam exiguis ac minimis

diftantiis agentes ad unicam . legem reducere conatus

eft. Elementa corporum entia fimplicia effe ait, ho

mogenea, inextenfa, certis viribus praedita, ex qua

rum diverfis coniugationibus vires corporum , & mo

lecularum nafcuntür. Sunt autem in binis quibusvis

corporum elementis feu punétis vires illæ mutuae ad

acceffum, vel receffum, pendentes a diftantiis; quae

fi minimae fint, vires exeruntur repellentes, ac pares

extinguendae cuivis datæ velocitati. Auétis vero in

tervallis iam evanefcunt, iam in attrahentes, rurfus

que in repellentes abeunt, ita ut alterna haec viciffitudo

in diftantiis perquam exiguis fæpius recurrat. At in

diftantiis paulo maioribus, conftanter attrahentes funt,

aguntque in ratione recfproca duplicata earundem di

^ftäntiarum. Hanc virium legem Bofcovichius defignat

per curvam, in qua per abfciftas diftantiæ binorum

pun&torum, per grdinatas ex parte cruris afymptotici

primi vires repulfivæ, ex parte oppofita attractivæ,

per pun&ta interfe&tionum denique limites exhiben

tur, quorum alios adpellant limites cohælionis, aligs

non cohaefionis. Hinc, ait, bina materiæ punéta in

jimitibus pofita quiefcere debere, extra limites $i
1

*.
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ftituta ad fe accedere, aut fe fugere motu femper ac

celerato usque ad proximum cóhaefionis limitem &c.

Schema huius curvae paffim extat in recentioribus philo

fophiae inftitutionibus, nec aliud in præfenti reliquum

efí, nifi ut animadverfiones quasdam fubiiciamus.

Primo diftinguunt Bofcovichiani inter conta&um

mathematicu*n corporum, feu penitiffimum, ut aiunt, &c

ftri&te talem, quo bina corpora, vel pun&ta corporum

ita contigua funt, ut inter ea, nifi a fe removeantur,

nihil omnino interponi poffit: & inter conta&tum phi

ficum feu adparentem, quando bina corpora, vel corpo

Yum mo!eculae ita contiguæ funt, ut nullum interme

dium intervallum fenfibus noftris percipi poffit. Con

taétum mathematicum negant falvis naturæ legibus un

quam haberi poffe inter bina corpora, vel corporum

pun&ta. Hinc impenetrabilitatem in vi repulfiva col

locant,-quae in infinitum poffit augeri, & par fit ex

tinguendae omni vi, qua corpora ad mutuum conta

êtum adpropinquant. Verum quod refiftentia, quam

corpora in mutuo confliétu exerunt, inertiae eorun

dem, ncn autem vi repulfivae indefinite crefcenti ad

fcribenda fit, fupra adnotavi in Scholio §. LII. duplicem

vero eiusmodi refiftentiam admittere, qnarum altera a

vi repulfiva infinita, altera ab inertia corporum finita

provéniat, nihil eft aliud opiniofie mea. quam plana,

explicataque Mechanices principia novis difficultatibus,

ac tenebris implicare. -

Secumdo. Sunt, qui in hünc modum argumentan

tur, non poteft ullo argumento probari,T a&tionem

corporum concurrentium fieri in penitiffimo eorum con

ta&tu ; etfi enim inter corpora collifa nullum interval

lum difcernatur fenfibus; tamen non fequitur continuo,

nullum reipfa intercedere ; eoquod perexiguae diftantiæ

corporum , & molecularum fub fenfus minime cadant;

uti idem fit in interftitiis corporum, quae plurimis pe

ris pertufa funt, etfi eorundem partes omnino coiitj

guæ adparent. Atque hoc modo onus probandi pe

fitiffimum conta&tum corporum in adverfarios reiici

poffe exiftimant. At enim, cum ex lege generali

quodvis corpus perfeveret in ftatu motus fui, 'iii
illum
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illum mutare aliunde cogatur, legitime concluditur.

mobile A pervenire ad intimum conta&tum corporis B

quiefcentis, & in linea dire&tionis pofiti, nifi oftenda

tur vis prohibens eum conta&tum. T Quocirca pofitivo

argumento opus eft ad excludendum conta&tum. Bo

fcovichius communicationem motus attente confide

'rans illud ex lege continuitatis defumfit, vi cuius nul

lum incrementum aut decrementum determinatae ac fi

nitae velocitatis intra momentum aut limitem temporis

mobili accidere poteft, fed intra tempufculum conti

nuum per omnes intermedios gradus infinite parvos ve

locitatis crefcentis, aut decrefcentis; fere ut incrementa

celeritatis a gravitate genitae continua funt & infinite

parva: fic idem in celeritate produéta, au&ta, imminuta

vel extin&ta corporum inter fe concurrentium, vel pro

ie&torum vult contingere. Feratur corpus ea celerita

te, qua intra 1′′ percurrat 6 pedes. Tum acquirat cele

ritatem maiorem, qua intra idem tempus conficiat 9 pe

des. Si hoc incrementum celeritatis obtinuit corpus

intra momentum temporis, faitus eft faétus. Si vero

illud fucceflive tempufculo quodam continuo per om

nes intermedias magnitudines accepit, lex continuita

tis, obfervata eft. Ex hac lege iftiusmodi argumen

tum formari folet a Bofcovichianis.

Tertio. Si globus A celeritate = I2 incurrat in

alterum B æqualis maffæ, & perfe&te durnm, cuius

celeritas minór eft= 6; is globus A alterum globum

B perfe&te contingens, cumTeo penetrabitur, aut glo

bus B unico temporis momento a celeritate = 6

transibit ad celeritatem= 9 non tranfitis gradibus in

termediis, adeoque faciet faltum; quod abfurdum effe

aiunt, & indu&tioni repugnare, qua res omnes in hoc

univerfo paulatim, & per gradus continuos crefcere

obfervamus. Verum animadvertenda funt quaedam hoc

loco. 1. Argumentum ex indu&tione petitum nil aliud

conficit, nifi in a&tuali motu faltum fieri non poffe.

Quis autem legitime concludi opinabitur hoc modo :

corpus ab unoTtermino ad alium re&ta pervenire non

poteft, nifi tranfito fpatio intermedio: ergo quævis

initialis aut finalis velocitas corporum non eft nnig
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& determfnata, fed neceffario infinitefima. 2. Sine du

\bio extant quædam in natura vires, quae non nifi per

gradus intermedios crefcunt, ceu vis gravitatis ; ideo

he autem hæc proprietas ad omne genus virium, mo

tuumque transferenda eft? 3. In nullo temporis mo

mento, feu indivifibili limite dari vel concipi poteft

velocitas quædam a£tualis (quia haec continuum quod

dam fpatium, ac tempus requirit) fed potentialis dun

taxat, five determinatio, quæ ineft in corpore, per

currendi certo tempore 12, aut 9 pedes. 4. Quemad

modum, fi res quædam ex nihilo producitur, eiusdem.

non effe, five negatio exiftentiæ excluditur per ipfam

exiftentfam a&tualem ; fic in pofito fupra cafu negatio

trium velocitatis graduum in corpore B excluditur in

dato momento ab ipfis illis gradibus iam exiftentibus.

Hinc in momento collifionis feu novæ determinatio

nis ad motum velocitas potentialis eiusdem non erit ='

6, ut antea, fed=9. Quovis autem tempufculo prae

cedente ea ex hypothefi fummenda eft = 6. tJt res

' haec fchemate quódam illuftretur, re&ta AB ( F. IX. T. I.)

verticaliter incedens per horizontalem B D motu fuo

de{ignet hanc re&tam B D, ita, ut eidem in pun&to p,

ecqüe temporis ac fpatii momento concipiatur adiun

&ta reéta mir. Si ea dein a pun&to p difcedens conti

nuet fuum motum, fpatium ab illa defcriptum compro

hendetur binis reétangulis A p, & p C. Porro in pur

&to p, eoque momento, quo ad illud appeilit, non iam '

conçipi poteft negatio re&tae m r, fed eius exiftentia;

quovis autem tempufculo præcedente (monentum

enim momento contiguum fumi non poteft Phil Prim.

§. LIX. ) concipienda eft negatio eius incrementi; nec

pun&to p duplex ordinata m p & r p, fed fola ordina

ta m p refpondet. Fateor abrumpi hoc modo continui

tatem, nec ulla formula exprimi poffe locum A M r m n,

ac mutationem ordinatæ M P in m p. Verum aeque

contra geometricam continuitatem eft, ut re&ta dege

neret in curvam, & curva in re&tam quam ut re&ta

A B, vel rp alterius acceffione repente ábeat in maio

rem m p. Illud prius Bofcovichiani plane admittere

coguntur, quando velocitas expreffa per A B (F. X. )

ob novam determinationem per gradus intermedios, r p,

sq.
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s q &c. abit in velocitatem conftantem m p; neque id

formula quadam exprimi poteft. -

Quarto. Elementa corporum, inquiunt Bofcovichi

eni, penitus inextenfa funt, & quodam intervatio inter

fe femper diffita, ita, ut inter bina quævis pun&ta pof

fint alia, atque alia fine termino, & indefinite interfe

ri. Nam elementa fimplicia & indivifibilia, fed quae

fpatium divifibile fingula occupent, fumere, id putant, .

analogiae naturae repugnare, & indu&tioni defumtae ab

His, quae in fenfus incurrunt. Quidquid enim mate

riae cernimus in diverfa. fpatii parte fitum, id efTe di

ftin&tum videmus, & feparabile alterum ab altero. At

enim, quia elementa fimplicia materiæ a nemine eo

usque extenfa ponuntur, ut fpatium fenfibile occupent,

non videtur hæc ratio fatis firma. Sint enim ea ex

tenfa, fed intervallò perexiguo, quod minime fub fen

fus cadat; ac tum omne, quod fenfu deprehendimus in

diverfa fpatii parte fitum, id pariter diftin&tum erit, &

feparabile alterum ab altero, quin continuo fequatur,

ut, quæ in fpatio divifibili illo quidem, fed quod in

fra aciem fenfuum fit, exiftunt, pariter diftin&ta fint, &

feparabilibus conftent partibus. Lineam mathematicam

ratione & conceptu noftro indefinite divifibilem efíe,

Geometria demonftrat. At interferibilitas indefinita ele

mentorum phyficorum & realium, fi ideas noftras exa

minamus, non aliter a nobis concipitur, nifi ut unaidea

elementum quoddam inter binos terminos interponat,

altera vero idea omnem extenfionem eius elementi, fi

mulque ipfum interpofitum punétum quodammodo tol

lat nullo reli&to prædicato reali; perinde ac fi altera

manus tolleret e burfa, quod altera ingeffit; qua qui

dem ratione facile captu eft, lacunam expleri nun

quam poffe. -

Quinto denique plures in hac theoria virium limi

tes, & frequentes alternationes virium, diverfae magni

tudines arearum vires exprimentium, interfe&iones

curvae fub diverfis angulis pro arbitrio ftatuuntur ; quo

quidem modo hæc theoria fit verfatilis in omnem par

tem, ut cum Cartefio propemodum gloriari poffint Bof

covichiani, fe ex principiis fuis plura explicareÉ
\ a 3J*

… -
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phænomena, quam in natura contingant reipfa. EfTe

limitem quemdam virium in perexiguis elementorum

diftantiis, fupra indicavimus. I Verum pro iterata vi

rium mutatióne, quam ipfa elementa fubire debeant,

& pro limitum frequentiaA$*j. phænomena fup

petünt, quae ab aliis fortaffe cauffis præfertim a và

£ia compofitione elementorum pendent. Sine dubio

principium quoddam generale naturae rite demonftra

tum ifigentis acceffionis loco in Philofophia habendum

eft; lexque unica paulo maioris momenti inventa in

hoc univerfi Theatro naturam velut in novam fcenam

inducit, ut multo aliter ac* ante, fpe&tandam fe nobis

praebeat. Veruin penitus generales iftiusmodi theoriæ

hefcio quid commodi adferant ad progreffum in natu

ræ invéftigatione faciendum ; quasve fyntheticas de

du&tiones magnopere admittant, cum præfertim expli

cationes phænomenorum ac leges virium, fecundum

quas ea contingunt, non ex elementorum natura, fed

èx conftitutione, & proprietatibus molecularum, earum

que varia combinatione, petendæ fint ( uti §. LVI.

dftendimus) atque inprimis ordo quidam inTnaturae

inveftigatione fit fervandus, non autem praetermiffis

roximiioribus cauffis, altiorisque ordinis moleculis in

intimam fubftantiam primorum principiorum fit irrum

pendum. . Hinc praeftat opinione quidem mea, igno

£antiam fateri exemplo fummorum Philofophorüm,

quam verba fundere inaniâ, nihilque profutura, &

magnis conatibus nihil agere._ Libenter fatemur, in

quit MusscHENBRoEKTUs in Elementis, multa a no

bis ignorari. Ut rationes ultimæ attra&ionum defi

niantur, prius videndum erit experimentis , in qui

bus corporibus eæ dentur :. poftea haec ipfa corpora

in fua principia folventia funt folvenda, nempe in

moleculas adhuc compofitas ( ad fimplicia eniin ele

menta nulla pertingit analyfis) ut conftet, ob quæ

potiffimum principia certae mutationes & propriéta

tes corporum dentur: tum demum vires ac`leges de

tegendæ erunt. Atque his cognitis principium a&ti

vum tuto inquiri poterit. s;uimus in hoc NEWTONI

\ - 1mOs ,

3.22allinger, .T. III. •*
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modeftiam nobis præeuntis. ,, Hanc vocem attra£ìio

,, mis (Inquit Quaeft. 31. Optices ) ita hic accipi ve

,, lim , ut in uuiverfum folummodo vim aliquam fig

,, mificare videatur , ' qua corpora ad /e mutuo terì

,, dänt ,. cuicunque demum cauffæ attribuenda fit illa

vis. _ Nam ex phænomenis mäturæ illud mor" prius

edo£ios oportet , quænam corpora fe invicem áttra

„ hant, & quænam fint leges, & proprietates ifiius

„ attraéîionis ,_ quam in id inquirere par fit , T quas

,, efficierte cauffa peragatur. ** ' Similia GRAvEsAN

bu§ habet. Ex hoc praeclariffimorum virornm, prin

cipumque emendatae Phyfices iudicio colligi poteft,

qüid difputationi de natura & viribus primorum ele

mentorum tribuendum fit.

—•%3OjG>}•— '
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S3ECΤ ΕO ££.

De Igne , &* commexis Proprietatibus.

- CAPUT I.

De talore, & inflammatione corporum.

caloris principio duplex fentemtid profertur , quarum sana

illius maturam im perturbato motu minimarwm partium ip

fus corporis calidi conftituit : altera fimul materiam quamdam ig

mis a reliquis corporibus diftin&am , maxime fubtilem & elafficam

adftruit , quæ ex corporibns extricata , nc imteftino motu agitata

calorem : motw autem rapidiffimo evibrata lucem producat.

§. LVIII.

Definitio. De calore , igne & luce cum differi

tur, communibus ideis fenfuum vitaeque ufu compa

ratis primo acquiefcendum eft. Quando igni culifiari

adpropinquamus, caloris ignis & lucis fenfationem una

acquifimùs. . At res iftæ fæpe disjun&tae funt ; eft

enim calor fine igne & luce, ut in fornace; lux ele

&trica, lux lunæ & ftellarum fere eft fine calore.

Corpus quodcunque firmum aut fluidum in eo ftatu

pofitum, ut fa&tâ in ta&tu , feu fibrillis membranarum

çorporis noftri mutatione fenfationem caloris excitet,

a£íú calidum vocatur : calorificum eft, quod ejusmo

di ftatum in alio corpore valet producere. Nec tamen

fenfus noftri fideles caloris, vel gradus ejusdem te

ftes funt. ;*

t. §. 1LIX, a

' Obfervatio I. De Origine caloris. Calor oritur

quadruplici potiffimuum modo. Primo fri&tione, per

I 2 cuffic

-*
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cuffione, & affri&tu corporis ad alia corpora Patet

in terebra, lima, ferra celeriter reciprocata, metallis

ad incudem , vel inter fe attritis, in axibus rotarum,

in celeri du&tu funium per manum &c. Non tamen

' omnis attritus, ac vehemens licet inteftinus motus

cam calore eft conjun&tus ; utut aqua, aliaque fluida

celerrime agitentur aut vafis inclufa, aut in machina

virium centralium circuma&ta , aut celerrime ex alto

delapfa , nec minimum caloris augmentum ope ther

mometri in iis deprehenditur. Secumdo excitatur fæ

pe calor mixtione heterogeneorum fe mutuo folven

tium cum fermentatione quadam, uti fit in calce vi- '

va cùm aqua fimplici mixta. Similiter fœnum frigi

dum in denfos acervos congeftum, ac valde madefa

&tum calorem, ac non raro flammam concipit. Si li

matura ferri cum pari fulfuris copia in paftam aqua

fuba&tam redigitur, terraque leviter tegitur , ea brévi

tempore effervefcit , captaque flamma difploditur.

Nofi tamen omnis fermentatio, ac mutua corporum ,

folutio calorem producit ; dum oculis cancri acetum

deftillatum affunditur, ingens datur motus inteftinus

cum ebullitione fine notabili calore ; contra ubi fpiri

tus vini cum aqua permifcetur , notabilis calor fine

motu inteftino producitur ; oleum vitrioli glaciei affu

fum frigus, aquæ affufum calorem parit. Cel. P. Her

bert in Tdiff. de Igne teftatur , fe inftitutis plurimis

experimentis de variorum fluidorum permixtione, nul

lam proportionem, inter motum inteftinum, & excita

tum calórem deprehendiffe. Tertio prcducitur calor

& ignis per radio; folares colleéìos in focum, feu exi

guum fpatium véf per lentes vitreas convexas , vel

per fpecula concava ; hi fi fatis copiofi, & condenfati

' fuerint, non modo calefaciunt corpora, fed perbre

,yi tempore durifiima quæque metalla & femimetalla

fundunt , in calcem aut vitrum redigunt, aliosque

effe&tus edunt prórfus ftupendos. Quarto excitatur

calor præfentia corporis alterius calidioris, quomodo

membra noftra ad ignem tincalefcunt , feu per com

municationem caloris. '
. . ^

- - - .• • • • , , ; *
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Obfervatio II. De communicatione caloris. Qüod

vis corpus calorem, quem continet, cum aliis vici

nis paulatim communicat ; five calor corporum fem

er æquilibrum adfe&tat; fi in' loco fpatiófo , inquit

uffchenbroekius, in Elem. §. 793. plurima fuerint

corpora, firma & fluida, veluti ferrüm, plumbum,

marmor, villus, lana, plumæ, cotoneum, lignum

fuber, vinum, aqua, vitrioli oleum, mercurius, ve

alia quæcunque ; atque haec aliquot horis fibi comiffa.

fint: locus autem nec a fole , nec ab excitato igne,

nec ab hominibus calefcat , adparebunt omnia haec

corpora ope mobiliffimi thermometri aeque calida.

Verum in hac communicatione caloris fpe&tandum eft

primo tempus; non enim eodem tempore calor in di

verfis corporibus ad æqualitatem reducitur; aer calo

rem celerrime concipit , & amittit : dein mercurius,

fpiritns vini re&tificatiffimus: inde aqua, demum olea.

Ex folidis autem metalla celerrime hoc ordine juxta

cel. D. Ingenhoutz calefiunt : argentum, cuprum, au

rum, ftannum, ferrum, chalybs, plümbum: inde fequitur

vitrum, lapides vitrefcentes, partes vegetabiles, quae

minus materiæ inflammabilis continent: tardius refi

nofa & oleofa : refinae tardiffime calorem admittunt.

Quae porro corpora tardius calorem acquirunt, eun

dem tardius amittunt, ut cel. P. Herbert adcurate ex

pertus eft. Unde ex analogia cum ele&tricitate quae

dam corpora a Recentioribus dicuntur deferentia, alia

cohibemti& calorem ; infigne tamen difcrimen eft in tem

pore; per corpora enim deferentia ele&tricitas tempe

re breviffimo, ac fere momento propagatur. Secundo

Tranfitus caloris ex uno in aliud corpus fit eo majore

quantitate eodem tempore , quo differentia intenfita

tum eft major: ita fi thermometrum frigidum calenti

corpori admovetur, afcenfus initio velociffimus eft,

lentefcit dein, demum ubi paucorum graduum diffe

rentia eft, quam lentiffimus fit; hinc intelligitur, cur

eodem fumtu lignorum major obtineatur in cubilibus

calor, cum flamma laeta alitur, quam fi lento igne

ligna deflagrant. Tertio. In fluidis homogeneis invi

cem permixtis calor ad æquilibrium eodem tempre fic

reducitur , ut tota sloti, quantitas in mifcibilibus

3 COnv
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contenta ante & poft mixtionem æqualis fit ; unde fi

maffae fluidorum fint, ut M, m ; càloris gradus ante

mixtionem ut C, c, erit communis calor in mixtione

M C-+-m c _,, , : -

=-mij R- uti in confli&tu corporum. Quarto. At

in fluidis heterogeneis haec !ex minime obtinet, ut

caloris quantitasTante & poft mixtionem eadem ma

neat, ut in mercurio, aqua, & oleis cel. P. Herbert

„expertus eft ; fi corpus motum in quiefcens incurrat,

aut tantum ad differentiam celeritatum attendatur, con

ftat motum fic communicari, ut major maffa minori

majorem celeritatem communicet, quam fi maffa mi

nor in majorem eadem celeritate incurreret , cum

- . M C

lerit icata fit utceleritas communicata fit M-+-m

ùt maffa incurrens M. Verum in communicatione ca

loris fere contratrium obtinet : nam pofito eodem

mercurii & aquae volumine, mercurius , cujus maffa

eft 14ter major, multo minorem calorem aquæ com- .

£t , quam fi aqua 14ter levior mercurio affun

atur,

Obfervatio III. De £:; calorif. Praecipuus

effe&tus caloris eft expanfio corporum fecundum om

nem dimenfionem; diverfa tamen.lege illa peragitur.

Primo: Ab eodem calore corporum diverforum ex

panfio non eft aequalis , nec fit intra idem tempus ,

hec expanfio fequitur rationem inverfam denfitatum,

neque inverfam `cohaerentiae, nec ullam rationem ex

binis prioribus compofitam. Inter metalla citiffime

expanditur ftannum , fequitur plumbum, tum argen

tum, aurichalcum, cuprum rubrum, tardiffime ferrum,

Inter fluida vi ignis maxime ac citiffime aer expan

ditur. Secumdo. Corpora fenfim per calorem fic dila- '

tantur, ut, primo partes extimae , dein interiores vo

luminis augmentum acquirant: unde fi thermometrum

aquæ calidæ immittitur, initio ob dilatatum illius bul

büm vitreum liquor thermometri defcendit : dein pe

netrante calore humorem is quoque afcendit. Con

trarium fit, fi aquæ conglaciati incipienti immittatur.

Tertio, Dilatatio corporum folidorum. ita peragitur,

- - ut

feu caeteris paribus
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ut principio lente expandantur : mox celerius, tum

celerrime: mox iterum lentius, dein eo minus, quo

propius ad fummam expanfionem pervenerint. ÉÉÉ

tamen fere initio maxime rarefiunt, Qttarto. Tam

expanfio folidorum, quam rarefa&tio fluidorum fuos

limites habet; corpora enim folida au&to calore de

mum refolvuntur , & vel funduntur, ac in vitrum,

fcoriam, aut calcem abeunt, uti metalla ; vel com

bufta cineres relinquunt, veluti ligna, Fluida autem

au&to calore demum tota in vapores abeunt ; verum

diverfus caloris gradus eft, quo folida funduntur, &

fluida bullientia in vapores convertuntur. !

Expánfio corporum folidorum examinatur ope py

wometri a Muffchenbroæthio inventi, & a cel. P. Her

bert ad majorem perfeííionem àddu£ii. ' Ut diverfam

caloris commumicationem in diverfis metallis cel. Imgen

hutz obfervaret , fila metallima æque craffa, & longa,

fitu parallelo una extremitate immifit trabeculae ligneæ:

inde fimul illa cera liquefaëîæ immifit ; extraéïa, fila,

crufla, cerea obduéîa adparebant, tum vero extremita

tes filorum fimul imjfit oleo nom omnino ebullienti , &

motabat in quovis filo , ad quam altitudinem penetram

calor ceram eodem tempore fuderit. Expanfio , feu

rarefaâio corporum, fiwiidorum obfervatwr im tubis vi

treis angußis, quibùs includuntur; aufio, emim calore

illa intra tubos affurgunt, uti fit in thermometro, de

quo plura inferius,

§. LX.

Propofitio I. Phamomema caloris explicari me

queunt per folum inteßimum perturbatum motum par

tium minimarum corporis cálidi, fed admittenda eft

materia ignea difiinéîa a reliquis corporibus, maxime

elafiica, 3; fubtilis. Probatur I. Origo caloris: Cur •

attritu aut fermentatione heterogeneorüm calor nafca

tur, ratio nequit effe folus motus inteftinus minima•

rum partium ;Tfecus in fluidis, cum agitatione multo

vehementiorem motum concipiant, maäjor produci ca

1or deberet, nec tamen ullus oritur. ' Calor quoq;

I 4 ·^
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in fermentationibus motui inteftineo , ac ebullitioni

proportionalis effe deberet, cui rurfus experientia con

tradicit. Quare potius dicendum fluidum igneum

prius partibus corporum adhaerens attritu extricari,

extricatum uniri, feque majore vi expandere, & ca

Aorem diffundere, ficuti agitatione chordæ pulveres

eidem adhærentes excutiuntur. Similiter facilius in

telligitur in fermentationibus, & folutionibus corpo

rum fluidum igneum extricari, & ejici, cum conftet,

iisdem alia fluida elaftica, uti aerem fixum, phlogi

fticum, inflammabilem &c. extricari. Certe in his fo

lutionibus eae potiffimum materiæ calorem producunt,

quae vel forti, ac diuturnio igni expofitæ fuere, uti

calx viva, oleum vitrioli, fales alcalini, vel ubi al

terutrum corpus ad phlogiftica pertinet, uti funt olea

efíentialia cum fpiritu vini fumante.

Motus inteßinus potef? effe occafio excitati caloris,

dum materia ignea fuis ex vinculis liberata inde erum

pit; hinc etiam corpora magis elaftica ob tremores,

quos concipiunt eorum partes, aptiora funt ad excitan

dum calorem ; quia fiuidum igneum interceptum ma

gis comprimunt, & excutiunt; fic chalybs dura filicis

attritu abrafa non folum calefit, fed funditur, calci

matur, vitrifiqgtur, feu in fcorias vertitur, quæ alba

charta , excepta microfcopio magno numero inveniun

tur ; contra ferrum mollius ex filice vix fcintillam excu

tit. Similiter per interpofitas materias pingues in ro

tarum axibus attritus aeque, ac calor impeditur. Ca

7or explofi e tormento globi, cum is intra tam breve

tempus ab accenfo pulvere pyrio parum incalefcere pof

fit, verofimilius oritur ex attritú vehementi ád latera

tormemti , & præcipue ad aerem fumme elaßicum, in

quem,fumma celeritate ubique incurrit.

a -

II. Communicationem caloris per folum partium

fe contingentium impulfum haud fieri, inde patet,

quod in fluidis heterogeneis maxime a legibus in con

fli&tu corporum differat; vidimus enim aTmajore mer

curii mafia aquae minorem calorem , quam ab aqua

mercurio communicari. Porro motus per vacuüm

1O1A
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non communicatur, communicatur autem calor, &

thermometra vacuo inferta iisdem motibus, ac in

aere vel aqua pofita fubiacent. Contra fi communi

catio caloris fiat per materiam igneam ab uno corpo

re in alterum fe expandentem & transfluentem, facile

intelligitur, cur corpora eodem in loco affervata fen

fim eundem caloris gradum obtineant, quia nempe

fluidum igneum vi fua elaftica ad aequilibrium fe com

ponit; hinc etiam calor eo citius de uno corpore in

aliud tranfit , quo maior caloris differentia eft, quod

omnibus fluidis e. g. âeri proprium eft. Quod vero

unum corpus altero citius calorem recipiat, & amit

tat, pendet non tantum a figura pororum, fed etiam

a diverfa vi, qua partes corporum in fluidum igneum

agunt, ficuti aqua vario modo in diverfis tubulis ca

pillaribus attollitur.

Metalla, lapides, vitra cum ottinguntur manibus,

Anom aliunde maiorem frigoris fenfum ifi nobis , quam

ligna aut veftes excitant. mifi quia de nofìro fluido

igneo plus accipiunt. Nec aliter.veftes lameae & pelli

ceæ mos a frigore tuentur, quam quia hyeme calorem

mofiri corporis attaéîu conceptum difficilius amittunt.

Sölent fabri ferrarii, ut maiorem in ferro calorem

excitent, carbones fupremos aqua infpergere, quia

fluidum igneum facillius per metalla, quam per aquam

propagatur. Metalla una ex parte candentia, cum

parte altera libere manu attingi poffînt, in aquam de

merfa manum mox adurumt; nempe calor prius fa

cilius per aerem, quam per metallum : dein facilius

per metallum verfus manum, quam per aquam* fe dif

fundit. Cum communicatio fluidi ignei etiam tempori

proportionalis fit, ratio intelligitur, cur fi fiammum

aut plumbum liquefaëìum manum non humeííet, ex ea

que totum celeriter defluat, ( id quod 6btinetur, fi

mamus fucco cæparum imumgitur ) illa non aduratur ; :

fimiliter candens carbo prehendi, alioque transferri

absqae ußione poteft, modo celeriter id fiat. Corpora

caeteris paribus eo citiut quoque calorem amittunt, quo

maiorem habent fuperficiem, quia aer frigidus pluri

bus partibus adpJicatusfj* igneum copiofius fub

- 5 #r4
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trahere poteft; hinc forte, ut formaces diutiffìme calo

rem retimeámt, figúra aptiffima foret fphærica, aut

cubica , quæ fub eodem volumine mimimam fuperficiem :

comtinet. Corporaf#; etiam perfpiratione calorem

amittunt, cum fluidum igneum vi fua eiafiica, fic fá

cile inde extricätur, uti aer fixus ex aqua felzenfi fen

fim erumpit ; hinc fi thermonmetrum immittatur in fiui

da eiusdem cum aere ambiente temperiei, uti in ólea,

dcim in aquam, in fpiritum vini, varios fpiritus

acidos, ac rurfus extrahatur , liquor in thermo

metro extraâo ex oleis mom defcendit ; defcendi?

autem, fi extrahatur ex aqua, , ' magis fi ex fpi

witu vini , & acidis fpiritibws extrahatur , quia

•nempe vix perfpirant olea, multum aqua, plus fpi

ritus vimi & acidi. Vento flamte aut aere follibus im

pulfo perfpiratio fimul & frigus augetur. Ob pro

motam perfpirationem ventus fluidis incumbens ea ad

naius frigus, quam quo ipfe ef?, adducit, fæpeque

glacie lacus rigent, licet aeri glaciale frigus nondam

infit; hinc & Judamtibus tam periculofus accidit ven

tùs modice frigidior, qui tamen ipfe ficco corpori non

rnimus calenti mit moxæ affert. Generatim autem ven

tus magis, quam aer tranquillus, licet utrimque idem

t frigus, corpus refrigerat ; aer enim tranquillus

qnos ambiens fenfim eumdem caloris gradum acquirit,

vt vix quidpiam nobis detrahat : aer vero recens ad

ve£ìus usque aliquid fluidi ignei nobis fubtrahit.

III. Expanfio & rarefaâio corporum per calorem.

Generatim volüminis augmentum in corporibus ori

tur vel ab ingreffu partium heterogenearum, uti lig

na, funes ab aqua poros ingreffa expanduntur, vel a

certa partium âd angulos varios concretione, quem

admodum aqua, ferrum, antimonium fufum , dum in

maffam folidam abeunt, volumine augentur. Atqui

dici nequit, expanfionem corporum per calorem oriri

a concretione partium ad certos angulos ; id enim fi

ne partium feparatione, & corporis totius immuta

tione fieri non poffet, quae tamen in mediocri calore

minime datur; in oorporibus autem fluidis hic expli

catus minime locum habet, cum calore magis fluida

*. red
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reddantur. Itaque potius dicendum eft, expanfionem

corporum per calorem effici a fluido igneo minimos

corporum poros fubeunte, partesque a fe invicem re

movente. ' Certe dici nequit, eam corporum per ca

1orem expanfionem ex motu, partium corporis inte
ftino ac perturbato oriri : quippe manente eodem ca

loris gradu nec mobiliffimis pyrometris, aut thermo

metris is motus notatur; manet nempe eadem femper

expanfio, proin & idem fitus partium, quo perma

nente quis motus inteftinus effe poteft? Similiter utut

aqua feu pura, feu minutis ramentis commixta celer

rime agitetur, nec voluminis augmentum , nec calo

rem acquirit.

Corpora, quaedam aêione ignis faltem initio non

diducuntur, fed contrahuntur, uti ligna humida,

argilla mollis &c. aéîione enim ignis vapor aqueus ex

peuitur, qu0 avolante partes corporis propius ad fe

accedunt. ' Nihilominus" cel. P. Herbert expertus eft,

etiam ligna ficca ope caloris rurfus expandi, fed pa

rum: quin & aquam, quæ tota iam in glaciem abiit,

eamdem vero maiore frigore contrahi. Nec contrari

wm experimenta Mairami probant, qui ab aqua in

glaciem converfa fifiulas ferreas primo , poß 12 horas

ex auâo fenfim volumine `diffringi advertit; nam lon

go faepe tempore opus eft, ùt aqua tota etiam interior

congeletur: durante autem congelatione volumem con

- cretione partium usque augeri poteß. Ex inæquali

corporum per calorem expanfione intelligitur, cur fae

pe clavi in pariete laxentur, adificia, 7rimas agant,

nullo vento, aftuante cælo, fole plerumque meridiano,

quando fcilicet afius folito maior totam molium com

agem rarefacit, quásáam nagis, alias minus, vt in

ac materiarum conhrmixtione partes rariores folidiori

bus cedere debeant, Sæpe quoque partes ædificiorum

ligneæ, fi lignum non fatis exficcatum adhibebatur,

eo fenfim €xficcato vitium fubeunt: inde quoque ille

ftrepitus in januis & pavimentis non raro oritur.

IV. Fiuidum ignetur, fubtiiiffimum eííe facile

inde patet, quod calor per denfìfììma corpora pene

4. tret,
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tret, & globi metallini candentes in vacuo ponderati

non plus ponderent, quam frigidi. Eadem fubtilitas

uræ materiae igneae magis intelligetur ex fubtilitate

ucis, quam ab igne haud differre oftendemus. Quod

idem fluidum igneum fumme elaßicum, & maximis

viribus repulfivis praeditum fit, colligitur ex vi, qua

, corpora expandit, fæpeque fundit, übi vim attra&i-

vam inter partes corporüm folidorum fuperare debet.

Hinc etiam intelligitur, cur guttulae fpiritus vini,

olei, vel etiam aquae, quæ ferreo cochleari frigido

adhærent, a candente potius repellantur, aut faltem

$lli impofitæ figuram fphæricam retineant, ac fine re
li&to veftigio defluant. •, •

, • §. LXI.

Propofitio II. Calor alicuius regionis pendet as

tempore, quo fol fupra horizontem verfatur, ab eius

dem altitudine fupra horizontem, a diverfo etiam re

ionis fitu & indole. Probatur I. Calor regionis pen

et a tempore, quo fol fupra horizontem verfatur ;

corpora enim terreftria, atque etiam ftrata faltem in

feriora atmofphæræ terreftris apta funt ad retinendum

aliquamdiu gradum caloris a fole produ&ti; fi ergo

fole diutius lucente novi usque gradus caloris. acce

dant, neceffe omnino eft, calorem intendi, dum no

vum usque fluidum igneum ex corporibuis extricetur.

Certe licet a&tio folis diurna tempore meridiei, &

annua in folftitio aeftivo maxima fit, cum radii pro

xime ad perp'.ndiculum incidant: tefte tamen expe

rientia calor maximus diurnus femper aliquot h6ris

• poft meridiem, & calor maximus annuus aliquot fep

timanis poft folftitium æftivum obfervatur; hinc cum

in zona temperata æftatis tempore dies notabiliter

maiores fint, quam in zona torrida , mirum haud eft,

in multis locis zonae temperatae maiorem calorem,

quam in torrida deprehendi. Dici tamen nequit, ca

lorem in regione a fole produétum tantum a tempore

pendere, `quo fupra horizontem verfatur , fecus ad

finem cuiusvis diei faitem ferenæ, & ad finem æfta

tis calor maximus obtinere deberet; nempe produ&ti

Ca- •
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caloris gradus fenfim ita evanefcent, ut a debilioribus

de novo produ&tis non amplius compenfentur, dum

fluidum igneum prius extricatum a frigidioribus cor

poribus abftrahitur, & abforbetur, aut faltem motum

amittat, qui caloris fenfationem parit.

II. Calor regionis etiam pendet ab altitudine folis

fupra horizontem; id facile inde patet, quod calor

tam diurnus quam annuus faltem aliquamdiu cum fo

lis altitudine crefcat, & cum eadem decrefcat; etiam

medius caloris gradus ab æquatore verfus polos ob .

minorem folis altitudinem meridianam fere decrefcit;

certe progrediendo ab aequatore verfus polos inve

nitur, limites perpetuæ nivis, quæ nec æftate in ju

gis montium folvitur, usque propiores fieri pianiíiei

terræ. Nempe, quo minor eft angulus, quem radii

incidentes cum horizonte faciunt, eo minor quoque

evadit vis perpendicularis radiorum , eq maius in fpa

tium illi diffunduntur, ac minore denfitate incidunt.

Accedit radios eo plures in craffiore atmofphaera pro

pe horizontem abforberi, & refle&ti, quo obliquius

incidentes longiorem illius tra&tum traiicere debent,

Itaque licet adcurata ratio, qua radii folares agunt,

haud facile definiri queat, poterit tamen cum cel.

Benjam, Martin ftatui, calorem regularem a fole pro

duäum, quatenus a fitu & indole locorum haud pen

det, effe in ratione compofita, ex finu altitudinis folis,

[& tempore, quo fupra horizontens verfatur.
z.

III. Calor regionis pendet ab ipfius fitw, ac primo

quidem, quantum elata fit fupraImaris fuperficiem,

quia cum maiore altitudine calor fere. decrefcit. - Sic

in urbe Quito fub æquatore quidem fita, at fupra

maris fuperficiem admodum elevata, calor perquam

moderatus obfervatur. Sub eadem zona torrida [non

paucis in locis eodem tempore obfervare licet rigo

rem hyemis in jugis montium, paulo inferius veris

flores, inde fru&tus aeftatis & autumni in vallibus.

Ratio, cur generatim calor in vallibus maior, quam

in montibus detur, inde petenda, eft, quod inprimis

radii folares paralleli incidentes calorem exiguum pro

du

V
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ducant, eo vero maiorem, quo magis condenfantur,

aut omnino in focos colliguntur, ut fatis thermome

tra oftendunt; hinc notum eft, vites in collium de

clivitate, & areolas hortenfes muris dealbatis adfitas

maiore calore foveri, cum radii multiplici reflexione

magis ibidem . condenfantur.. Iam vero in vallibus

poííunt radii folares per copiofiorem reflexionem tam

áb obje&tis terreftribus, quam a craffioribus atmof

phæræ vaporibus magis condenfari: præterea exiftunt

ibi plura corpora, quae fluidum igneum copiofius con

tinent, facilius extricari finunt, & calorem diutius

retinent: accedunt callidiores exhalationes ex perpe

tuis, quæ in terra eveniunt, fermentationibus extri

catae. 7 Secundo fpe&tanda eft in fitu regionis vicinia

cum alia regione frigida aut calida, calor enim ad

aequilibrium fe componit. Sic montes glaciales refri

gerant aerem praeterlabentem, eiusque ope etiam vi

cimam regionem: contra vicinia cum mari frigus fal

tem in hyeme temperat; quippe aqua maris, nifi pro

pe oftia fluminum haud faciie corgeiatur, tum ob

. comtnixtum fal & bitumen, tum maxime ob ventos,

quibus idenditem agitatur, ubi aqua inferior calidior

úsque cum fuperiore frigori expofita commifcetur.

Hihc etiam cel. Max. Hell in differtatione ultimis

fuis ephemeridibus inferta rationem petit exigui illius

frigoris, quod in infula Wardehufii 19o 387 tantum

a polo diftante fumma hyeme expertus eft; erat fri

güs haud maius, quam Viennæ effe folet tempore

hyemali maxime temperato ; nempe locus obfer

vatorii adfitus * erat mari, cuius aqua vix unquam

glacie obducebatur ; ventos quoque a mari fpirántes

ihulto minus frigidos expertiis eft, quam a regione

continente & montibus glacialibus adve&tos.

IV. Calor regionis pendet ab ipfius indole, nempe

primo fpeétandum, quibüs materiis ipfius folum conftet;

hum aptae fint concipiendo maiori calori, veluti arena,

terra ficca, turfacea, aut contra num regio humida,

paluftris, vaporibus & nebulis obnoxia fit, quibus ca

ior debilitatur ; pro diverfa enim corporumTconftitu

tione iidem radii folares diverfum calorem excitant,

dum
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dum fuo incurfu fluidum igneum varia copia & ra

tione in corporibus contentum extricant: ipfe color

corporis difcrimen caloris parere poteft, albus, enim,

uti in nive, plerosque radios refle&tit, niger autem

abforbet ; fimiliter per corpora diaphana, uti aerem

& aquam radii maiore copia transeunt: in folidis au

tem incidentes radii luminis aut poft multiplicem re

flexionem, aut etiäm citius, ii in particulas molles

incidant, omnem motum amittúnt; hinc etiam calor

haud ad magnam profunditatem intra terram pene

trat; in profundioribus fodinis toto anno æqualis ca

loris gradus obfervatur ; in minus profundis 7 caior in

æftate maior, ac in hyeme, uti thermometra contra

aliorum fenfuum teftimonium oftendunt. Pariter, te

fte cel. Ellis aqua maris a fuperficie usque ad pro

fanditatem 39oo ped. continuo frigidior, falfior, gra

viorque, in maióre prqfunditate eiusdem ubique`íri

goris deprehenditur._ Pgrro vidéndum quoquè, num
fegio foli fatis expofita fit, vel diu in umbrâ hæreat.

nùm cin&ta fit montibus praefertim calvis, ac nulla

gleba obte&tis, qui fi meridiem, refpiciunt, multum

Iuminis refle&tunt. Secundo obfervandumi, num regio

frequenter nebulis, & nubibus obtegatur, quae raíis

folaribus tranfitum negant, atque adeo frigus creant.

Nihilominus etiam caelo nubibus obte&to ingratus ho_

minibus calor afficere regionem poteft, dum fcilicet

calidioribus exhalationibus atmofphaera infe&ta eft ;

maxime id fit vento aut nullo, aut calidiore fpirante.

Viciffim fummum frigus, hyemale coelo plerumique re

reno accidit; nubes enim maximam partem vapores

continent ex regionibus calidioribus adve&tos. Simi

liter nubes aut nebulæ vere & autumno, cum frigus

moderentur, pruinam impediunt. Tertio Pluviae

menfibus aeftivis, cum ex fuperiore aeris regione fri

gidiore delabuntur, inferiorem refrigerant; hyeme

vero durante ipfa nive, multoque magis cadenté plu

via frigus minuitur, In zona torrida copiofæ, &

fere continuæ pluviæ eo maxime tempore cadunt,

quo fol per, regionis yerticem tranfit; in noftris quo.

que regionibus copiofius aeftivis menfibus pluit, quo

non parum calor temperatur. . Quarto Maxime calo
- - t^ rem
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vem a fole produ&tum venti immutant; ac in noftris

ïíåéïTegionibus ventos agftrales §; occidentales

3jáíôïeâ, “contra boreales & orientales frigidiores
efTe experientia dgcet• Nempe venti varias exhala

çiones, feu diverfas aeris fpécies vario calore affec

§ÃŸÎadvehunt; hinc fieri nom nggquam, pote$•
út hyemali praefertim, temp9££ maius frigus in valli

ûs,“quam in editioribus rhontibus, ingruat; puto fin

gulare id phænomen9? maxime ventis contrariis tri

îuendum effe; eo enim tempore, quo in fuperiori-.

i„ montium regionibus ventus auftralis calidior fri

ùs temperat, ifi.yallem,Ven$us frigidior borealis aut

3ííeritaliâ maius frigus adducit. · ·

Ep, qui maius frig%; quod generatim in monti

bus dátur, ventis aáfcribit, qui vehememtius abi fpi

„„,, fuoque fiatu, dum, novug, *qu£ a£ti; adve

hunt, movos usque caloris gradus corporibus detra

Å' yçum generatim faljum effe exiftimo, venjg*
Έλentiores in jugis montium ». 44^ in vallibus da

w; ; multiplex enim experientia cortrarium in Tyroli

áôçeí; certe ipfa multiplicí reflexione in vallibus ven

torum furor plurimgm intenditur: dein etiam falfum

ef, a quovis vento 1icet diutius fpirante calorem re

gionis jmmimwi, ut manifefto thermometra oftendunt,

juorum liquor eamdem altitudinem retinet, licet cor

pori moftro utpote calidiori aer im ventum concitatus

juieto frigidior adpareat. PoJet etiam hoc loco qua

¢j, wim calor a wádiis folaribui produäus non etiam

a diverfa folis a terra diftantia pendeat? Verum dif

crimem Tdiftantiarum , 4** joi diverfis anni tempori

jus habet, refpeóìu totiu; dijîanti.e eft exiguum ; certe

cum foi menfibus afiivis in apogæo, hyemalibus ín pe

rigaö verfetur , hoc ex capite maior calor in hyeme,

qüám in æftate daretur; quodfi interfitatem caloris

aque ac lucís vationem reciprocam duplicatam. di:

Ântiarum fequi £omamt* • foret calor 3o $unii ad

Åorem 3o IJecembris , ut (9832)* : (1oI69)* = 1 :

Î67. * Verum gitera £* £*** etiam confiderandum

efi tempus , quo foi in fignis borealibus moratur, effe

ad tempus, qu0 auftralia percurrit, w# 179: 186=

t> 1 5

:»
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a : 1, o391o6: proim minor folis diftantia im menfibus

affivis fere per longius tempus compenfari vedetur.

Itaque cum tot cauffæ, quibus calor a fole produéìus

immutari queat, tam in fitu, quam in ipfa regionis

indole reperiamtur, haud erit, ut etiam ad pyrophy

iacia fubterramea confugiamus , quæ per fpiracula, ad

- variâs regiones du£ia,Tvarium iisdem calorem imper

tiremtur ; T nec enim exifientia eiusmodi pyrophylacio

rum fatis probari poteft.

§. LXII.

De inflammatione & combußione corporum diver

fæ funt veterum Chemicorum Phyficorumque, atque

Recentiorum fententiae. Veteres rationem inflammabili

tatis voluere confiftere in materia quadam, quam paffim

Phlogifiom apellabant, ex cuius refolutione ea dice

bant oriri phænomena. quæ in corporibus ardentibus

obfervamus. Phlogifiom illud ex mente eorum eft

compofitum ex fluido igneo puro, aliaque materia,

quae attra&tione fua iliud vincit & figit, neque, nifi

indu&to certo caloris gradu, dimittit. Juxta hos ita

que inflammatioά in phlogifti refolutione, óm

qua aer vices menftrui fubit. Sic enim aiunt : poft

quam fluidum igneum maiori copia ac vi corpus in

flammabile fubiit, aut in illo quoquo modo excita

tum eft; aer ambiens in phlogifton, feu in partes cum

fluido , igneo mixtas agit, illasque vi fua menftrua

folvit, folutasque in fe recipit, indeque phlogifticus

efficitur, fimul autem multæ particulae igneæ in illa

folutione ea vi ac celeritate evibrantur, quae ad fen

fationem lucis ac flammae excitandam requiritur. Af

firmant, id hac maxime ratione indu&ti, quod expe

rientia tefte ad omnem inflammationem præfentia ae

ris vel dephlogiftici, vel atmofphærici fed usque re

centis requiratur adeo, ut fub eodem aere, dum fo

luto phlogifto - iam faturatus eft, omnis demum

flamma extinguatur, utut in eam aer premuere, eam

que coercere pergat; idem fit in mephiticis aeris fpe

ciebus, ut in phlogiftico, fixo, nitrofo &c.

3. Zalinger, T. III. "K - §. LXIII.

;
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' §. LXIII. - · · ·

Recentiores illud Phlogifton reiiciunt, ideoque

Antiphlogiftici appeilantur. T Horum autem fententia

ut rite exponatur, quaedam funt praenotanda. Aiunt

igitur: 1. Omne fluidum aereum componitur ex ma

teria calorifica ( beni $írimeftoff) & alia quadam ma

teria, quæ Bafis eius fluidi aerei dicitur. Sic aer vi

talis purus, alias dephlogifiicus di&tus, conftat ex

materia calorifica, & Principio acido ( bem €aucra

ftoffe) tanquam bafi ; aer azotus , quondam phlogifti

cus, ex eadem materia calorifica & Azoto (Ibem

€tidfftoffe); bafis aeris fixi eft primcipium carboma

rium (ber £o|)lenitoff); aer autem inflammabilis le

vis pro bafi habet Hydrogemium (beii $aííeríofi) &

fic.de aliis fluidis formæ aereae.

2. Formam aeream bafibus feu principiis iftis

conciliat vis expanfiva & elafticitas materiæ calori

ficae, quæ fi quacunque ex caufa ab iis difcedat, ba

fes iftae fluidorum aereorum naturam amittunt, aliis

qwe corporibus feu liquidis, feu folidis coniunguntur.

( • ntingit hoc autem, fi corpus quodcumque maio

rem affinitatem , ut vocant, chemicam obtinet in

eiusmodi bafin, eamque fortius attrahit, quam attra

hatur, retineaturque a materia calorifica; tum enim

Hæc bafin fuam dimittit, & nexu fuo exfoluta ac li

berata fe per fenfationem caloris, & aliquando etiam

lucis excitatam prodit.

3. Aer atmofphaericus conftat ex duplici fluido

aereo , ex aere nimirum vitali puro , refpirabili, &

ex aere azoto, qui fe folo refpirationi ineptus eft ;

atque iuxta experimenta quaedam, magna folertia &

accuratione inftituta, ea eft in compofito partium ra

tio, ut aer vitalis purus o, 27, aer autem azotus

o, 73 certæ quautitatis aeris atmofphærici efficiat: par

tes vero illæ non voluminis funt, fed ponderis.

4. Combuftio & inflammatio iuxta hos au&tores

itaque hoc modo peragitur: Poftquam corpus quod

cunque inflaminabile ad certum gradum incaluit, eius

par•
/
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particulæ maiore vi principium acidum, bafin nempe

aeris vitalis, attrahunt, quam idem principium reti

netur a materia calorifica. Pars igitur aeris atmof

phærici (fi in hoc combuftio fiat) aer nimirum vita

lis refolvitur, eiusque fluidum igneum, feu materia

calorifica liberatur; fimiliter fluidum igneum copiofe

quoque extricatur ex particulis corporis ardentis,

quibuscum principium acidum unitur. Cum autem

fluidum igneum tanta copia tam ex aere vitali refo

luto , tam ex ipfo cerpore inflammabili extricatur; .

multæ huius partes in vapores elafticos converti,

eumque caioris gradum acquirere poffunt, ut cande

fiant, ac inftar flammæ appareant, inde potiffimum,

quod fimul plures particulae igneæ celeritate, ad lu

cis fenfationem excitandam requifita, quaquaverfus

evibrentur. Corpus igitur illud erit inflammabile,

quod non folum fluidum igneum continet, fed etiam

in certo caloris gradu vi pollet, qua aeri principium

acidum fubtrahat, quod ubi fit, fluidum igneum tam

ex aere, quam ex ip{o corpore tanta copia & vi ex

tricatur, ut plures corporis partes in candentes vapo

res, qui flammam conftituunt, converti poffint.

. Corporis ardentis particulae iuxta hanc fenten

tiam Tnihil amittunt,, nifi materiam calorificam extri

catam, imponderabilem tamen eam, & relate ad cor

poris maffam pro nihilo habendam; acquirunt autem

aliquid, principium nempe acidum, ipfis coniungen

dum. Porro illud principium acidum vocatur, non

quod ipfa illa materia acida fit, verum quod cum alia

materia, tanquam, bafi capace, unita acidum pro

creet.

§. LXIV.

Experimenta, quibus Antiphlogiftici fententiam

fuarn cönfirmant, praecipua haec funt. I. Si phos

phorus fufficiente copia intra vas claufum, repletum

que aere vitali puro comburatur ; omnis ille aer con

fummitur, ut prorfus nihil fluidi aerei in vafe relin

quatur : fal album, in quod combuftus phosphorus

eonvertitur, phosphori pondus praecife tanto fuperat ,

2. quan
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quantum fuit pondus confumti aeris vitalis; denique

íllud fal, libero in aere diffluens, verum Acidum Phos

phori præbet. -

2. Si accendatur corpus inflammabile, e. g. de

nuo phosphorus fub recipiente in aere atmofphærico,

aeris illius volumen aeque ac pondus minuitur; aeris

refiduum refpirationi ineptum eft, & phosphorus ite

rum praecife tantum ponderis acquirit, quantum aeri

decedit. -

3. In calcinatione metallorum, quae combuftionis

fpecies eft, femper augetur, pondus, atque augmen

tum illud æquale eft ponderi aeris vitalis in calcina

tione abfumti.

Ex his experimentis, faepius & a pluribus infti

¢utis, confequi videtur: conflagrationem non efTe

proceffum, üt vocant, phlogifticüm, quo phlogifton

ex corporibus eie&tum recipiatur in aerem vices men

ftrui fubeuntem ; neque dari eiusmodi phlogifton,

quale veteres adftruebant.* Si enim phlogifton vi

menftrua aeris refolutum in eumdem reciperetur, aer

vitalis in primo experimento neutiquam abfumi pof

fet, fed folummodo phlogifticus redderetur; in fe

cundo autem ponderis æque ac voluminis imminuti

nulla prorfus ratio adpareret; neque intelligeretur ul

lo modo, cur in calcinatione metalli calcinati pondus

augeatur, cum illud potius minui deberet ob difceden

tem materiam iftam inflammabilem, quam phlogiiton

dicunt. Secundo, quoniam in primo experimento aer

vitalis totus confümitur, ex aere autem atmofphæ

rico in altero experimento ea folum pars, quæ æqua

lis eft quantitati aeris vitalis in illa portione atmof

phærici contentae ; & quia quovis in cafu augmen

tum ponderis in corpore combufto præcife aequat

pondus confumti aeris vitalis: reéte concluditur, ae

tem vitalem in combuftione, certe quoad partem fui

ponderabilem, cum particulis corporis conflagrantis

[coniungi. Porro cum omne fluidtim aereum con&et

ex materia calorifica & bafi quadam ; illa autem ma

teria calorifica in conflagratione per fenfum caloris
- eXC1•
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excitatum femet liberam, diffufamque oftendat: di

cendum eft, aerem vitalem in cormbuftione refolvi,

liberataque materia calorifica, eius bafin particulis ,

corporis combufti* accedere. . Tertio. Refiduum cor

porum praecipue in aere vitali puro combuftorum fe

re femper deprehenditur vel acidum, ut in combu

ftione phosphori, fulfuris &c., vel femiacidum, uti

metallum in oalcem converfum; . ergo bafis aeris vi

talis, quae particulis corporum combuftorum accedit,

easque acidas efficit, non inepte Principium acidum

vel Oxygenium, id eft, acidurfi gignens appellatur,

Haec funt, quibus Recentiores cauffae, quam de inflam

matione ftatuunt, veritatem evincere conantur; eius

fufficientiam probari aiunt explicatione phænomeno

rum, quorum nunc præcipua commemorabimus,

§. LXV.

ExPLICATIO QUoRUNDAM PHAENoMENoRUM.

_ . I. Intemfio flamm 2 tum a natura corporis inflam

mabilis, tum a copia refoluti aeris vitalis pendet.

-Quo maiorem vim attra&tivam corpus quoddam in

principium . acidum exerit, & quo copiofius hoc in

aere continetur, eo lætior, vivaciorque flamma ali

tur. In aere vitali puro fpira chalybea tenuis multa

fcintillarum eiaculatione ardet & funditur: fomes,

carbo, & corpora, quæ alias folummodo candent, in

hoc aere luculenta flamma, phosphorus autem, cam

hora &c. ingente fimul cum fplendore, folis radios

immitante, ardent. Si aer hic vitalis vefficae inclu

fus ope annexi vefìicae tubuli per flammam candelæ

transfpiretur, ita ut flamma fitum horizontalem indu

at, ad verticem flammæ quodvis metallum, & ipfa adeo

Platina brevi tempore fünditur. Quippe multo maior

his in experimentis materiae calorificae copia extrica- '

tur, unde flammam aeque ac calorem intendi neceffe

eft. . Quo purior eft aër atmofphæricus, , quo aptior

refpirationi, & quo copiofius recens usquie advehi

tur, eo vehementior erit inflammatio & combuftio,

quia nimirum eo maior etiam copia refolvendi aeris

vitalis adeft. Hinc ad flammam & calorem augen

K 3 dum
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dum aer follibus adfpirari folet; inde etiam explica

tum habet flamma intenfior in Lampade ARGANDI,

in qua per ellychnium ipfum, in cylindri cavi for

mam contortum, recens continuo aer transfpirat.

II. Extinâio flamma fequitnr ex defe&u materiae

inflammabilis, fi iila, uti fit in libero aere,' brevi

quaquaverfus diffipatur, vel etiam ex materiae inflam

mabilis.faturatione, fi nimirum tantam oxygenii co

piam iam recepit, ut novo ulterius attrahendo impar

fit. Secundo extinguitur flamma ob defe&tum aeris

vitalis, unde fub campana candela ardens brevi ex

tinquitur; confumto enim aere puro refpirabili, azo

tus, qui remanet, flammae nullum praebet alimentum,

ut & reliquae fpecies aeris mephiticae ; ipfe etiam aer,

qui alias , inflammabilis dicitur (baé 6rentibare Gaé,

$ûafferftoffgaé) fe folo, concipiendo igni ineptus eft,

nec nifi admixto aere vitali, vel atmofphaerico ardet,

& exploditur. Venti quoque violentia flammam ex

tinquit, quatenus yapores igneos, qui flammam con

ftituunt, a corpore ardente propellit, huicque eum

caloris gradum demit, qui requiritur, ut vim fuam

in attrahendo principio acido rite 'exerat. Quidquid

igitur vel ad fubtrahendam materiam inflammabilem,

vel ad excludendum aerem vitalem, & atmofphæri

cum confert, extinguendo ignis idoneum eft. Aqua

ignem extinguit, quatenus aeri aditum ad particulas

corporis excludit. Flammam a fulmine ortam diffici

lius extingui, falfum eft, & inde fors nata opinio,

quia fulmen plerumque ædes pluribus in locis fimul

accendit. Sclopeti in caminos ardentes explofio flam

mam reftinguere poteft, quatenus aer atmofphæricus

violenta explofione propellitur, caminus autem non

" . exigua copia aeris mephtici ex accenfo pulvere py

rio evoluti repletur. Huc pertinent varia remedi

noftro ævo ad reftinguenda incendia excogitata, ve

luti globi ex alumine minutim contufo parati, &

quadam portione pulveris pyrii onerati ; varia quoque"

te&toria funt inventa, quibus ligneæ ædium partes ab

incendio ferventur immunes, Tqua de re videatur

opus archit. cel. P. Heifenzrieder. III,
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III. Figura flammæ *n aperto aere femper eft

eonica, intra recipientem vero edu&to aere, paulo

antequam extinguitur, fphærica. Nempe etiam vapo

res ignei, uti alia fluida, mutua partium attta&tione

in figuram fphaericam fe componunt; in aperto ta

menTaere flamma eft conica, quia aer rarefa&tus ceu

levior, uti & vapores inflammabiles ab aëre ad latera

premente furfum attolluntur. Contra fumi ex flam

ma affurgentes conum inverfum exhibent; quo enim

• altius attolluntur, eo magis refrigerantur, eoque tar

dius afíurgunt, magisque ad latera dilatantur. T Quod

fi haec fumi dilatatio & refrigeratio per impofitum

flammætubum aut conum impediatur. fumus quoque ex

parte accenditur, & flamma longior evadit; ` unde

fornacum in ar&tum fenfim coeuntium forma com

mendatur; , patet quoque, cur flamma non nunquam

per anguftos caminos furfum elu&tetur.

IV. Color flammæ faltem ex parte, pendet ab ig

nis intenfitate ; lux ex albo flavefcens oculum fortif

fime afficit, maximus qugqtte eft corporum eiusmodi

radiis ignitorum calor. Ferrum ex albo flavefcens

iam calcinari incipit ex parte ; calor minor eft in fer

ro tantum rubefcente ; virefcens zinci calor rurfus

debilior, , cærulefcens flamma fpiritus- vini & fulfuris

iterum debilior eft virefcente. Verum etiam radii

caerulei minus virefcentibus, hi minus rubeis, ifti mi

nus ex, albo flavefcentibus oculum afficiunt. In ar

dente candela flamma inferius , ubi ellychnium contin

git, debiliffima fimulque coloris violacei eft ; fuperius

albicans, in fummitate faepe rubes, probabilius ob com

mixtum fumum ; ' corpus enim lucidum, per fumos &

vapores vifum, rubeum adparet. -

V. Sonus, quem corpora accenfa faepe edunt,

potiffimum oritur ex ingente vi expanfiva – vaporum

aqueorum , in quos contenti in corporibus e. g. lig

nis, humores ope caloris convertuntur. Aer quoque

intra corpora conclufus per calorem vehementer ex

panditur, partesque quibus continetur, frequenter dif

rumpit cum ftrepitu. Non nunquam etiam evoluta in

K 4 , ip{a
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ipfa combuftione fluida aéèa accedente flamma mag

rio fonitu difploduntur ; fic ingens ftrepitus, quem

accenfus pulvis pyrius edit, ab aere vitali, feu de

phlogiftico, & inflammabili ex pulvere accenfo evo

jutoTprovenit. Conftat nempe pulvis pyrius ex nitro

potiffimum & carbonibus; ex nitro accenfo magna

çopia aeris dephlogiftici emittitur, ex carbonibus ve

ro aer inflammabilis ; haec vero fluida aerea inter fe

mixta accedente igne magna vi expanfiva explodun

tur, uti aliis quoque experimentis oftenditur. Sul

fur, quod pulveri pyrio admixtum eft, tantum fervit

ad celeriorem omnium partium accenfionem, poteft enim

pulvis pyrius æque efficax etiam parari absque ful

fure. Ex his quoque intelligitur, cur pulvis pyrius

etiam in vafe claufo accendi queat, defe&tum nempe

aeris atmofphærici fupplet emiffus copiofe ex calente

nitro aer dephlogifticus feu vitalis. ' Similem expli

cationem habet ftrepitus, quem edit pulvis fulminans,

gi ex tribus partibus nitri, duabus falis tartari ficci,

una fulfuris componitur.

VI. Fufio corporum folidorum per ignem obtine

tür, quando materia ignea particulas corporis ita om

ni ex parte circumdat , & a fe mutuo' removet, ut

vis attra&tionis, qua prius cohærebant, habere effec

tum nequeat. Pro diverfa corporum conftitutione

diverfa quoque vis ignis, ut fgndantur, requiritur ;

hinc fi vafi piumbeo vel ftanned infufa fit aqüa, illud

non funditur, quia nempe aqua eum caloris gradum

non recipit, qui ad plumbi vel ftanni fufionem requi

ritur. Fufio metallorum, multorumque lapidum ad

ditione materiae inflammabilis, aut falis alcalini pro

movetur; fal enim iftud calore fufum vim fuam men

ftruam exerit, ac folutionem in formâ ficca efficere

dicitur. In colle&t. Differt. Cel. D. RozrER p. I. re

feruntur plura experimenta in adamante, aliisque la- .

pidibus prætiofis eum in finem inftituta, ut detegere

tur,*an in foco radiorum folarium, ve! alio inténfif

fimo igne fundi queaut. Adamas quidem nulla ratio

ne fundi poterat; acquirebat tamen quasdam bullulas,

refolvebatur in lamellas, ac demum omnino in auras

- *. - ab
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abibat, idque tam in libero aere, quam in vafis clau

fis. Rubinus diuturniore igne fic emolliebatur; ut illi

figillum ex jafpide formatum imprimi potuerit; fma

ragdi mutato colore omnino fundebantur.

VII. Ebullitio oritur ex partibus in vapores,

feu fluida elaftica converfis ; nam quae citius evapo

rant, citius quoque ebulliunt ; minimo calore fpiri

tus vini , tum aqua, demum oleum ; mercurius fimul

ebullit & evaporat. Contra licet aurum & argentum

quamdiu lythargyrio permixta funt, valde ebulliant: hoc

vitrificato, & in cupellam abforpto motus omnis cef

fat, quia haec metalla fe folis non evaporant. Pari

ter falia cauftica in folutionibus non effervefcunt,

cum ex iis aer fixus jam eft expulfus. Quare a vi

expanfiva vaporum elafticorum efferuefcentia & ebul

litio eft repetenda. Aquæ co&tio & ebullitio fic per

agitur: imponatur illa in phiala vitrea ignitis carboni

bus ; primo interior phialæ facies, ac maxime fundus

plurimis bullis aereis tegitur, quae au&to calore aquæ

increfcentes ad fummam ejus fuperficiem demum emier

gunt, ac diffiliunt. Dein a fundo vafis fubtiliffimus

aquæ vapor afcendit, & per, totam fluidi maffam dif

fufus ejus diaphaneitatem minuit. Poftea auéto iden

tidem calore minutiffimae bullulæ e fundo ad fupre

mam fuperficiem elu&tantur, & paulo poft elevatur

aqua ebullitionis motu, & grandiores exhibet bullas.

in fuperficie dißilientes. Continuato aliquamdiu motu

ebullitionis nec calor aquæ nec expanfio crefcit, fed

tota maffa paulatim folvitur in vapores. Si ebullitio

loco obfcuro fit, videntur quafi integri flammae tor

rentes per fundum ingreffi totam •}; pervadere,

& furfum- emergere ex fuperficie. Illud vero nota

tu dignum; aquam ebullientem eo majorem gradum

caloris recipere, quo majore pondere atmofphæræ

premitur , proin majorem in valle, quam in monti

bus, qua in re nota funt experimenta cel. D. DE LUc ;

ui obfervavit etiam, quod fi altitudines barometri

Ä. in progreffione arithmetica 2. 3. 4, gradus caloris

aquae ebullientis fequantur proportionem harmonicam

2. 3. 6. - • . -

- Κ 5 VIIIÉ,
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:

VIII. Camdefaâio eft ille ftatus corporis, in quo

ignis non modo fub ratione caloris , fed etiam lumi

nis, fine flamma tamen fenfibili, fenfus afficit, quod

probabiliter contingit tum, cum corporis calentis parti

culae principium acidum attrahunt quidem. fed non adeo

magna vi & copia, ut aer vitalis fat cito, & majore

fimul quantitate refolvatur, ' unde dein etiam fluidum

igneum extricatur quidem , & diffunditur, non tamen

ea copia, quæ ad conftituendam flammam lucu!entam

requiritur. I Verifimile hoc fit exinde, quod metalla

ignita in aere vitali puro vivaciore luce candent, car

bones autem in eodem aere vitali flamma etiam fplen

dente ardent , cum nempe is aer folus adeft & co

piofus, copiofior quoque ejus refolutio fieri debet,

fimulque etiam largior fluidi ignei extricatio , di

fperfióque, -

c.

IX. Calcimatio datur, quando ope caloris cor

pora in materiam friabilem convertuntur. Dum la

pis calcarius crudus in calcem vivam mutatur juxta

experimenta cel. D. JAQUIN ingens copia aeris &

vaporum aqueorum expellitur, #*; multo levior

redditur, quoniam nimirum emiffa illa vaporum co

pia receptum in combuftione Oxygenium facile fupe

rat. At vero in calcinatione metallorum conftans ob

fervatur augmentum ponderis, quod in fententia Re

centiorum ex acceffu principii acidi facile intelligitur:

& oftenditur quoque ille acceffus principii acidi ex

inde, quod augmeatum illud ponderis femper æquale

eft ponderi aeris vitalis in calcinatione , confúmti.

Veteres phlogifti affertores in hoc ponderis incremen

to explicandö vehementer laborabant, & haerebant

penitus ; ob eje&tum enim phlogifton pondus potius

imrninui deberet, aerem autem fixum a calcibus co

iofe abforberi , indeque augeri pondus, certis expe

fimentis falfum omnino effe deprehenfum eft. Sic ve

ro calcinatio metallorum ignobilium peragitur. Fun

datur fub libero aere in crucibulo plano æqualis por

tio plumbi & ftanni ; brevi fuperficies fplendorem

metállicum amittet, & cute grifea veluti terreftri ob

ducetnr; excerpatur illa cochleari ferreo pe:forato,

ite
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j

iterum adparet fuperficies fplendida, verum & ifta bre

vi illa cute obducitur, ficque totum metallum in ejus

modi cutes convertitur, calcemque metallicam exhi

cet in forma pulveris grifei , qui invenitnr *

partibus plus ponderare , Tac metallum primo fufioni

expofitum. Quodfi haec calx cum pulvere carbonario

in crucibulo claufo rurfus fufionis calori exponatur,

ad formam metallicam redit , & reduci dicitur. Ex

plicatio phænomeni haec eft : metallum poftquam ad

certum gradum incaluit, majorem vim attra&tivam

exercet in principium acidum, illudque ex aere fegre

gatum arripit, idque principium particulis metalli uni

tum huic du&tilitátem , aliasque, metalli proprietates '

demit, illudque in maffam vertit friabilem; adje&ta de

in alia materia e. g. pulvere carbonario,. principium

carbonarium (ber $o6lcmjtoff) in eodem caloris gradu

principium acidum fortius attrahit, quam illud reti

neatur a particulis metallicis, hisce igitur Oxygenium

a pulvere carbonario eripitur, eoque liberatae prio

rem metalli formam recuperant. Confirmatur expli

catio inde, quod in vafe penitus elaufo & aeri im

pervio nulla procedat calcinatio, in aere libero at

mofphærico in fuperficie folummodo, ubi nimirum

metallum aerem cóntingit , in aere autem vitali pu

'ro calcinatio celerius peragatur: porro in calcium re

du&tione iterum æquális portio aeris vitalis colligi

poteft, quanta `fuit in cafcinatione confumta , quod

manifefto deprehenditur , fi Præcipitatum rubrum,

quae calx mercurii eft, vel Mimium , calx plumbi

nimirum , ope folius caloris intenfioris reducatur.

Metalla nobilia , uti aurum, argentum, platina haud

quidem in igne vulgari, folutionibus tamen chemicis

calcinari poífunt, folo autem calore intenfo, fine ad

je&to alio corpore, reduci queunt. Quaedam femime

talla, uti Arfenicum , Antimonium Molybdænum,

cum calcinantur, perfe&te acida fiunt, reliqua fine fa

ore manent , quia vel principio acido non faturan

tur, vel illorum bafis ad recipiendum faporem acidum

minus idonea eft. A.

1

X,
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X. * Vitrificatio habetur, quando corpora ope fu

fionis rediguntur in maffam pellucidam, fragilem, ig

ne quidem fufilem, fed non amplius in partes hete

rogeneas refolubilem. ' Vitrum vulgare conflatur ex

arena filicea & fale alcalino fixo ; nempe ope ignis

intenfiffimi fal alcalinum primo folvitur ; folùtum vi

fua menftrua arenam quoque jam minus cohærentem

ita refolvit , ut aequabilis ubique partium mixtio &

homogeneitas oriatür, hinc cónfequitur vitri diapha

neita$ , & irrefolubilitas in partes heterogeneas: ex

partium, exilitate ea quoque pororum exilitas, ut nec

aerem, nec ullum fpiritum transmittant. Vitra va

rios colores induunt, fi cum variis metallorum parti

culis commifcentur; hac arte gemmæ fpuriæ parantur.

XI. Maxime confideranda eft ftru&tura thermo

metri, feu thermofcopii, quod eft inftrumentum calo

ris & frigoris grädui menfurando adcommodatum ; in

illius ftru&tura hæc obfervanda funt. . Primo. Tubu

lus ultra pedem longus ejusdem ubique diametri fit

per totam longitudinem , ' quod immifTa exigua por

tione mercurii`exploratur, fi idem ubique fpatium oc

cupet. Definat tubulus ampliore globulo , cujus dia

meter diametro tubuli proportionata fit. Secundo.

<Globulus cüm tubulo ad certam altitudinem implendus

•ft quodam fluido ; caeteris fluidis præferendus vide

tur mercurius, quia citius, & ordinatius per calorem

expanditur, nec nifi intenfiffimo frigore congelatur,

magnum etiam caloris gradum, antequam ebulliat,

fuftinet : adhibendus vero eft mercurius diligentiffi

me ab omni fæce, humiditate , & aere purgatus, id

quod longiore co&tione obtinetur. Spiritus vini, quo

aliqui utuntur, vix fuffert aquae ebullientis calorem ;

forte & tempore vim fuam expanfivam amittit. Oleum,

quod Newtónus adhibebat, interioribus tubuli lateri

bus admodum adhæret, adeo, ut, fi ex maiore calo

re in frigus tranfeat , diutius totum oleum haud fub

fidat. Tertio. Admoveatur globulus flammæ lampa

dis, ut caloris ope aer interiör probe expellatur: in

de extremitas tubuli immittatur mercurio; intrudetur

1s intra tubulum per preffionem aeris exterioris; tum
- - •, • " CO

|
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coquatur diutius in aqua callida, ut omnis aer refi

duûs ex mercurio expellatur , & demum tubuli fu

É hermetice claudatur ; fi enim aer interius re

inqueretur in tubulo claufo, impediret afcenfum mer

curii per calorem fe expandentis, & fi tubulas relin

queretur apertus, fubjaceret thermometrum etiam mu

tationibus denfitatis aeris exterioris. Quàvrto. Ut ido

nea fcala pro diftinguendis caloris gradibus paretur,

cum Newtono definienda funt duo pun&ta fixa, quo

rum uni calor aquae abeuntis in glaciem , aut calor

glaciei, dum in aquam refolvi incipit: alteri vero ca

Ior aquae ebullientis refpondet. Initio , ubi thermo

metra inveniebantur, pro primo pun&to fixo caloris

gradus affumebatur, qui mediae aeris temperaturae re

fpondet; verum hic non nifi ex ambiguo fenfuum no

ftrorum judicio definitur. FAHRENHEITIUs pro primo

pun&to illum caloris gradum ftatuit, quemthermometrum

anno I7o9 fumma hyeme Dantifci fignabat , quem

etiam ex glacie rafa cum fpiritu nitri commixta obti

nebat; verum hic frigoris gradus pendet a vi fpiritus

nitri faepe non parum diverfa; pro altero pun&to fi

xo affumfit gradum caloris mercurio ebullienti refpon

dentis : at hic majorem tubuli altitudinem depofcit ;

fpatium inter utrumque pun&tum fixum interceptum

in 6oo partes æquales divifit. Alii cum D. DUCREsT

& BRANDERo pro primo pun&to fixo ftatuebant eum

caloris gradum, qui in cella fubterranea obfervatorii

parifienfis 84 ped. profunda toto anno conftans inve

iniebatur, & in aliis quoque profundis foffis deprehen

ditur ; verum num hic ipfe caloris gradus ubique loco

rum in foffis inveniátur, haud omnino certum vide

tur. Quare pun&ta fixa a Newtono ftatuta praeferri

merentur ; ut tamen thermometra plura eundem fem

per caloris gradum indicent , paranda funt tempore ,

quo eadem altitudo mercurii in barometro notatur ;

aqua enim ebulliens eo maiorem caloris gradum reci

it, quo major eft preffio aeris incumbentis. Quinto.

Éä inter pun&tum glaciale , & pun&tum aquæ

ebullientis interceptum in thermometro reaumuriano

dividitur in 8o æquales partes, ac divifio inferius ver

{us globulum continuatur. Dantur' vero aliae fcala

- - - ruin
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rum divifiones, quarum o&to videre licet in thermo

metro mniverfali cel. D. BRANDER. Redu&tiones gra

duum diverfarum fcalarum etiam inveniuntur in ephe

meridibus viennenfibus. . Caeterum ufus thermometri

multiplex eft ; praecipue fervit ftatui atmofphaeiae

explorando , ubi in aperto aere verfus boream

ficT collocandum eft , ut radii folares nec reflexi fal

tem majore copia in thermometrum incurrere queant.

Frigus diei maximum obfervatur prope ortum foiis,

calor maximus 2 horis circiter poft meridiem, medius

calor ad occafum folis.

XII. Aeoli pila vulgaris eft vafculum aere fufum,

aut craffiore cupro elaboratum, cui inferitur canalis

prope ad fundum pertingens , atque in os anguftum

definens. Impofita carbonibus pila dum incalefcit,

aere interno rarefa&to, fi os tubuli immergitur aquae,

aut fpiritui vini, aquam haurit , feu potius aqua, aut

fpiritus vini ob majorem aeris èxterni preffionem per

ds tubuli intruditur fat magna copia. - Si dein vafcu

lum dimidiam circiter partem liquore repletum , &

frigefa&tum rurfus carbonibus imponitur, liquor in

tenuiffimos vapores rarefa&tus mnagno fibilo erumpit.

Hic vapor prope inftrumentum calorem continet digi

tis vix tolerabilem, quoniam ibi particulae valde ad

cumulatæ funt; quo longius vero ab orificio receffe

ris, eo magis calor remittitur ; expelluntur autem hi

vapores ab aere inclufo valde elaftico, cujus pars fi

mul erumpens ventulum quendam efficit. Si vapores

aquæ excipiantur charta, aut phiala, non nifi aquam

ordinariami referunt. Si autem fpiritui vini campho

rato in vapores foluto admoveatur flamma , ventus

inde oritur igneus cum ftrepitu. Si aquis adoratis

impletur vafculum, totum conclave gratum odorem

haurit, quod indicio eft, vapores ita emiflos prifti

nam naturam non penitus mutare. Sacrificuli Ægyp

tiorum (ut Kircherus narrat Tom. 2. Claff. 8. c. 3.

§. 2.) fimili inftrumento ftatuae aeoli admoto ventós

praefagiebant nautis , & pro libidine profperos, vel

adverfos nunciarunt; hinc aeoli pila di&ta fuit. Ii

dem cava fphæra & tubulis per ordinem difpofitis ufi

funt,
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funt , ut ftatua Cybeles guttulas ceu ne&tar divinum

ftillaret, & altaria multo rore confpergeret.

Ad ea, quæ de corporum inflammatione & combu

ione diéîa hoc loco funt, quædam adnotare juvat.

Si per phlogifiom nihil aliud intelligatur, quam com

pofitum ex fluido igneo aliaque materia, quæ illud at

traëìiome fua vimcit & iigat, mom ef? cur Recentiores

illud tantopere averjentur ; ipfi enim quoque admittunt

materiam calorificam, eamque, nunc folutam nunc liga

tam , aliarumque materiarum attraéîione irretitam.

Recentiores quidam Phlogifii defenfores D. D. GREN,

& RICHTER præcipue, ajunt phlogºfiom eam effe mate

riam , quæ cum materia £j? lucem confiituit.

Phænomenon lucis, quod in conflagratione obfervatwr,

atque ex præcipuis eft , ab Antiphlogifiicis Jufficienter

explicari megant , folam enim materiam calorificam li

beratam extricatamque lucis fenfationem mom excitare ;

fi vero concedatur aliud præterea quidpiam ex corpore

inflammato egredi , ac materiæ calorificæ conjungi ;

tunc intelligi demuwm cur eadem materia calorifica nunc

fenfationem lucis excitet, alias vero non excitet. At ve

*ro conje£}ura hæc folummodo eft, & præterea quod hoc

phlogifion, a vetere iuo STAHLII valde effet diverfum,

ejus veritas mullo experimento confirmatur. Contra

fententiam Recentiorum Antiphlogifiicorum etiam quæ

dam pugnare videntur. imo : Ajunt Principiorum

illorum, OxygeNII ^uempe , CARBONARII &c. cxiftem

tiam direäe mom comprobari , fed ex faéìis theoriæ, ad

plicatis folummodo ratione comcludi. 2do. Intelligi

mom poffe, quomodo materia calorifica primcipium aci

dum, e. g. mercurio cedat , & eadem iterum eripiat.

Sic in experimento LAvoIsIERII , quo ofiendit refo

lutionem âeris atmofphæricâ, mercurius, per plures dies

æqualiter calefa£ìus , ex parte comverfus eft in calcem

* ubram, adeoque juxta fuflcma recentius Oxygenium

aeri atmofpherico fubtraxit, fibique comjumxit ; eadem

autem calx ope folvus caloris iterum fuit reduéîa, at

que ita Oxygenium ex ea ejeéîum , T & umitum ite

zum materiæ calorificæ, matus efi enim in illa redv

άione aer vitalis purus. 3. Dicünt, certum effe, ar.te

371
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inflammationem aerem a corpore calente repelli, &

aiio figidiore fuppleri: mullam igitur effe rationem,

cur ille in majori caloris gradu fubito attrahatur a

corpore, retineatur, eidemqae fubtrahatur principium

acidum. Hæc, aliaque funt, quæ fyfiema recentius

etfi neutiquam fubvertant, dubium tamen reddunt. &

non mullis difficultatibus obnoxium offendunt. Cæte

rum illud hodie a plurimis efi receptum & diligcnter

excoli:ur, ea ipfa eruditorum Chenicorum Phyficorum

que induftria a nævis & defeäibus, quibus Jubjacere

adhuc videtur, haud dubie penitus purgandüm.

•o<>x<=>c—

C A P U T II.

De Proprietatibur Lutir.

D* fwmt de natura lucis controverfae fèntentiæ : aut enim ea

in effluviis fita eft , quae ex corpore lucente imfia*^ tem ut ffi£ti

vaporis fumma velocitate emiffa in organum vifus incidunt , &

Jemfationem lucis & caloris excitant : aut habetur per vibratioues

materiæ elafticae quaquaverfus diffufae & a corpore lucente ad ino

tum, ofcillatorium comcitatæ. Alterutram ex binis hifce Jemtentiis

verdm effe , dubitari vix poteft. Quae enim a veteribus Peripateti

cis de qualitate , & a Cnrtefio de conatu materiæ dure ac globu

lofae recedendi a cemtro fuere confiâa , en inftar aliarum hypothe

fium fime honore jacent hac ætate. Porro ut de natura lucis ferri

fententia quædam poffit, ejus proprietates antea fpeétandæ funt.

/

* • -

§. LXVI.

Definitio, Lux eft id, per quod corpora a nobis

remota vifibilia fiunt. Quænam fit illa fenfatio, quæ a

nobis fenfatio vifus, lucis, coloris dicitur, percipi po

teft fenfu : homini cæco explicari:non poteft; cum lu

cis idea fimplex fit. Spatium, per quod corpus remo
tunn

\
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tam confpici poteft, vocatur medium, idque liberum,

fi nihil propemodum materiae in eo fit: fiTfit ibi mate

ria, quaedami, erit medium refiftens ; quia ex generali

indu&tione omni materiae ineft vis inertiae , quâ motui

corporum refiftit. Corpus adpellatur lucidum, fi alte

riu§ praefentia non egét, ut vifibile fit, five ex quo

ipfo immediate lux emanat ; illuminatum, quod, ut

vifibile fiat, exigit præfentiam alterius corporis lucidi.

Prioris generis corpora funt ftellae fixae, in quartim nu

mero eft fol : tum flamma , quævis corporis ardentis:

ofterioris generis funt planetæ, qui non nifi luce fo

É; vifibiles fiunt. Lux cum in corpore lucido eft,

nuncupatur primitivæ : quatenus eft in medio, per quod

diffunditur, 7 derivativa. Si lux in effluvio fubftantiali,

id eft, ex fubftantia corporis lucidi erumpente fita eft,

vix opus eft hac diftin&tione. -

§. LXVII.

Propofitib I. Lux ex quovis ptimêto confpicuo cor

poris lucidi vel illuminati, veluti ex centro per radios di

vergentes quaquaverfus propagatur. Nam alias id pun

&tum in aliqua parte fpatii, Tquam fuperficies corporis

vifibilis refpicit, non effet confpicuum ; quod eft con

tra hypothefin. Idcirco quodvis pun&tum confpicuum

corporis vifibilis vocatur punéîum radiani. -

§. LXVIII.

Propofitio II. Propagatio lucis, feu fingulorum eius

*adiorum fit per limeas reëias, fi ab obfiaculo quodam ex

trameo non detorqueatur a via re£ta. Si enim ex pun

&to radiante ad oculum duci poteft linea re&ta nullo in

terpofito obice, id pun&tum confpicuum eft: at inter

puri&tum radians, & oculum opaco interpofito corpo-,

re, umbra poft huius tergum proiicitur, quæ radiis

corporis opaci margines perftringentibus$;
quia iidem ex pun&to radiante veluti ex centro egreffi

re&taPr£E; nec infle&tuntur poft tergum cor

poris. Hinc planetarum oriuntur umbræ ab illorum

parte averfa a fole ; uti ;* umbra Jovis, in quam fi

in

$. Zallinger, T. III, - > .
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incurrat fatellitum quidàm, eripitur noftris oculis, &

eclipfim pati dicitur, quia oppoiito corpore Jovis radii

fatéilitis ad oculum noftrum re&ta pervenire nequeunt.

Eiusmodi ingreffus fateliitis in umbram vocatur im

merfio, egrefTus vero enterfio.

' ' ' §. LXIX... -

Propofitio III. Lux a corporibus quibufvis e. g. fiel

1is fixis, planetis &c. ad nos pertingens propagatur Juc

ceffive. Tardius enim ad nos venit, fi viam longiorem:

celerius, fi breviorem conficere debet. Sit ( Fig. XI.

Tab. I.) CM O N orbita terræ; in S fol: arcus L Q

pars orbitæ Jovis: A B orbita fatellitis. Terra exiften

te in O, Jupiter erit in oppofitione cum fole, at lumen

a fatelite ad terram reflexum percurret viam A O: fi

autem terra exiftat circa C, Jupiter erit in coniun&tione

cum fole, ac lumen fatellitis emetiri debebit viam A C,

donec ad nos, pertingat. Tempus, quod intercedit ab

una eclipfi fatellitis intimi ac, alteram, dum Jupiter fo

- . . d h . , ,, , — *

li fere opponitur, eft I. 18. 23. 36, five 42£ hor. cir

citer. Si igitur lumen, dum a fatellite ad terram de

fcendit, nullum impenderet tempus, tunc fingulis 42#

horis confpiceretur eclipfis. At conftat repetitis, aè

certis obfervationibus, eclipfes tardius contingere, cum

Jupiter coniun&tioni vicinüs eft, ac terra circa C exi

ftit, quam dum Jupiter eft in oppofitione, ac tellure

circa O exiftente lux a fatellite reflexa minorem viatn

conficere debet. - - *.

I. Huic imvemto de fucceffiva lumimis propagatione mors

pauca primo opponebantur. Sed qui eidem adverfabam

mtur, tum ipfi poflea faffi funt, in calculos fuos, quibus

contrarium evincere conabantur, aliquid erroris irregfif

fe, tum aliarum obfervatiomuºm evidentia funt comviéìi ,

vt nemini iam oppofiti fufpicio veniat. Hinc Cai'lius3

,, Certum eß, inquit, obfèrvationibus fatellitttm jovis figf

,, fragantibus, lumem, quo mobis obieéìa redduntur vifi*

,, bilia, indigere tempore admodum fenfibili, quo ab ob

,, ieëìo ad oculum pervemiat, dum obieëîuni valde mag

, nam habct dijiahtiam, e. g. radius a fole cmiffus äd
- tera
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3, terram nom pertingit, mjfi tempore oâo minutis maiore

,, elapfo, ** Eadem fucceffiva propagatio lucis ex refrac

tione eiusdem & infraéîione a non nullis colligitur in

hunc modum : Si lux prope acies tenuiffimas corporam

tranfit, aliquantum infleâitur: fi ab uno medio datæ den

fìtatìs tra* fit in aliud medium demfitatis diverfæ, priorem

ęireçtionem mutat ; igitur adeffe debct vis quadam direc

tionem mutans. Haec vis, vndecumque proveniat, ut ef

feöum fenfiöiiem edat, tempore finito indiget, quia tem

£ori infinite parvo mom mifi gffetius itidem 3nfinite parvus

refpondet. Qwivis haud ægre perfpiciet, hoc probationis

genus miti hypothefi, vires direäionem aut celeritatem lu

cis mutante, jequi legem continuitatis : quæ hypothefis me

gcio am wmiverje cum matura comfemtiat., Cæterùm hac

vropofitione evertitur opinio Cartefii, qua materia lu

cis a corpore lucemte preffà momento temporis percipi

debeat, -*- - -

• • **

§. LXX.

Propofitio IV. Lux propagatur celeritate prorfus

ingenti & admiranda. Nam intra 8 circiter minüta

aut femiquadrantem horae a fole ad terram pertin

git, ac facile 22ooo Semidiametros terreftres confi

cit, ac proinde intra 1^ femidiametros 275o, & intra 1^?

circiter 46 Semid. cumque uni femidiametro terrae re

fpondeant pedes 196 15782, lux intra minutum fecun

dum percurrit pedes 9o2325972. Quoniam globus tor

mento excufîùs intra id tempus conficit 6oo* pedes,

erit celeritas lucis ad celeritatem eiusmodi globi, ut

15o3876 ad I circiter. ss '.' * • • -

§. LXXI.

Ρropofitio V. Lux propagatur motu æquabili, Nam

lux folis a fatellite Jovis intimo reflexa diametrum or

bis annui fere intra quadrantem percurrit, & ex aberra

tione luminis a BRADLEIo dete&ta, ac inftituto calcu

lo lux egreffa e ftellis fixis idem fpatium intra illud

tempus conficit: unde legitime concluditur, motum

1uminis effe æquabilemi. Si enim motu five accelerato,

five retardato ferxetur, se;$queretur, ut celeritas lu

- _ - Â - ' cis
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cis ex diftantiis adeo diverfis egreffae plurimum differ

ret: quo pofito non poffet idem fpatium tempore ad

fenfum æquali confici.

FalJo non nulli afferunt, lumen eodem tempore a

fole, & ftellis fixis propagari ; hoc enim pofito, cùm di

famtia ftellarum diverfae fint, celeritas luminis a quavit

fella em» ffi proportionalis foret difiantiæ; igitur non ea

alem in omnibus effet ratio celeritatis luminis ad celerita

tem telluris in Jua orbita } contra ac ratio aberrationjt

pofcit,

§. LXXII.

Propofitio VI. Intenfitas luminis a punâo radianta

er medium homogeneum recedentis decrefcit in ratione

reciproca duplicatâ diftantiarum ab eodem punäo. lu

meii enim ex Prop. I. §. LXVII. radiat fphærice ; igi

cur in dato fpatio tantò minor erit copia radiorum, &

confequenter minor intenfiò luminis, quo maior eft fu

perficies circularis, quam illuftrat; funt autem fuper

íicies circulares ut quadrata radiorum, feu diftantia

rum a pun&to radiante tanquam centro; Confentit ex

erientia. Si enim ab ardente candela eousque rece- *

âas, ut chara&teres libri adhuc difcerni ac legi poliint;

Ac áein menfurato hoc intervalfb ad duplam diftantiami

digrediaris, quatuor candelis æqualis craifitiei opus erit,

ut eosdem ciiaraéteres difcernas, ac legas ; erit itaque

in dupla diftantia intenfio luminis quaqruplo minor.

... . Propofitio fupponit, motumfingularum lucis parti

cularum ejje æqùabilem; Jecus fieri non poteft , ut totidem

particulæ jeu radii in Juperficiem remotiorem incidunt,

(quot anteä im propinquiorem inciderunt. Præterea re

quiritur, ut medium fatis homogneum fit faltem in

parvis fpatiis ; fetus imperjecta diaphantitas notabiie

aifcrimô inducvt. De hac luminis proprietate infra

*redibit Jermo im principiis opticæ.

… , • • • §. LXXIII, •' . -

- Propofitio VII. Radii luminis quamfubtiliffimi funt,

adeo, ut eoram tenuitas comprehendi , &3 fatis explicari

i. - 730}0
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mom pofftt. Etfi enim fumma celeritate incurrant in cor

pora maxime mobilia ; tamen nullum fenfibilem mo

tum incurfu fuo in ifiis progignunt ; cum ergo, vires

corporis incurrentis fint ut celeritas & maffa coniun&tim,

feqùitur, ut celeritate velut in immenfum auéta e con

trario maffa velut infra ornnes limites, qui concipi pof

funt, minuatur ; fecus profe&to vis corporis incurren

tis fenfibilem effe&tum ederet. Certe lumen etfi pror

fus ingenti & admiranda celeritate in tenue gramen ,

pilnm fubtifliffimum, aut filum araneae incurrat, tamen

nullum iis fenfibilerm motum imprimit: fi minima arenu

la ad pilum ea celeritate accederet, quia intra 1^^ unum

pedem percurreret, in eo exifteret aliquis motus; cum

ergo lucis particula quævis multo maiore celeritate pol

leat, nullnmque motum producat, etfi multa particu

larum milia fimul incurrant , incredibilem fubtilitatem

habeat, neceffe eft. Ponatur lux intra 1^^ duntaxat

9ocoooooo pedes conficere, fitque maffula particulæ

nmillionefies minor grano, erit eius vis feu quantitas

motus ut maffa M= + sa;;.;a , du&ta in celeritatem, feu

=9oo ; koc eft, eandem vim exeret, ac granum ea cele

ritate motum, qua intra i ^^ conficiat 9oo pedes ; haec

antem vis admodum fenfibilis effet, ac organum vifus

penitus deftrueret. Coniunge igitur haec tria, fummam

celeritatem luminis, impotentiam gignendi motum in

corporibus maxime mobilibus, & denique fubtilitatem

organi vifus, uti id in minimis animalculis exiftit ; &

intelliges quadam ratione, quid hac propofitione affe

rarn. Infe&tum, quod-BAcKERUs capillare vocat, &

in aqua putrida reperitur, tam exile eft, ut pollex ,

uadratu8 bil!ionem integrum eorum caperet ; cumque

ongitudo huius animalculi plerumque fit centies quin

quagefies maior eius craffitie, hæc tam parva reperi

tur, ut nec millionefimam unius lineæ partem exæquet.

Si vero tanta eft hujus corpufculi parvitas, quanta

erit tum exilitas, tum fubtilitas orgäni vifus ? quam

ta lucis fubtilitas in organum incurréntis fine laefione?

Nec vero hoc minimum eft, quod in natura extat ani

malculum ; inveniuntur alia velut in immenfum eo mi

nora. quorum plura illud inftar cibi deglutit cum non

modica refpe&u fui corpufculi aquæ quantitate.
*

L 3 §. LXXIV.
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- §. LXXIV. • '

Propofitio VIII. Lux ab uno medio im aliud diver

Jae denfitatis tranfiens fcre refringi folet, uti cum ex

iaere in vitrum &c. tranfit. Haec proprietas innumeris

experimentis & obfervationibus cognita eft. nec anti

quis Philofophis penitus erat ignota, cum in cauffam

adparentis curvedinis remi aquæ irnmerfi parte quadam,

indagarunt. Vulgo oftenditur refra&io hoc "modo :

ín plano admodum lævigato, quale eft tabula e metal

fo polito, aut ligno dufriffimò, defcribatur circulus

ARQSP (F. XII. T. I.) du&tis diametris RS, PQ

normaliter fe interfecantibus agatur re&ta A B paralella

ad RS & normalis ad PC. In lineis DB, C S capi

antur partes D H, & CI, quae $ lineæ DB æquent.

Per H, & I ducatur re&ta HE, quæ circumferenti

am circuli fecet in E. Ex {hoc pun&to demittatur

perpendicularis E F=HD= 3 D B. Defigatur dein fti

lus in pun&to E, & tabula usque ad RS immergatur

aquae. Oculo in punéto A adplicato punétum, E, five

apex ftili in E applicati in re&ta AC produ&ta exiftere

videbitur; quia radius ex pun&o E dire&tione EC

egreffus non pergit priore dire&tione CG, fed dum ex

aqua in aerem tranfit, in C refringitur a perpendiculo

PC, & viam AC tenet, eftque in hoc cafu finus an

uli inclinationis E F ad finum anguli refraéti D A=

B, ut 3 ad 4. Haec lucis §.íÉ diftantiam fide

rum ab horizonte maxime mutat (Mech. CCCI. ). Ea

dem populis prope polum habitantibus, ubi i}la ob

denfitatem atmofphæræ valde notabilis eft, percom

moda accidit; cum dies multo longiores efficiat, quam

fpe&tata locorum pofitione effe deberent.

Notiones ad motum refraftum pertinenter expofui

in Mechamica §. LXXX. 7 Ubi §. fequente lex refrac

tionis facile ad exponenda phænomema lucis tran$ferri

potef? admiffi* viribus intermis corporum im lucem

agentium. Si enim vis attraéîiva novi medii celerita

tém perpendicularem ad fuperficiern eiusdem augeat,

fit refraéîio ad perpendiculun», vcl A attraâio prio

£r£$
-a
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vis medii eandem minuat, dum, lux, in aliud medium

mimus attrahens egreditur, continget refraäio a per

pendiculo, Pro diverfa, autem corporum textura, vi

7iumqué jpecialium cónyofitione non, potef? non fieri,

ut anomaliæ im , refra£ìiìne lucis exifiant: magisque

1ahorareraus in theoria Newtoniama tucnda, fi lege

conftanti & generali refringeretur lux, quam dum

inæqualitates im ea re ácprehendimus. „ Porro qua

cumque direéîione & fub qùocumque angulo incidat ra

dius, femper tamem per totum illud fpatium, ad quod

vis mövi medii fe extendit, tramfire debet ; atque id

circo eadem femiper & confians céleritatis perpendicula

ris mutatio continget; módo ea non penitus extingua

tur per vires movi mnedii; quo cafu reficxio continge

ret. 7 Nec tamen inficior, rationeni multorum refraäi

omis phænomenoruin `adhuc ignotam effe, vel pgrum,

explicatam, ut mom mji generatim refpondere pQffimus,

*wirium fpecialium compifitione multa effici poJ$ , ac

debere, quæ difiintie expomi a memine valeant, , :

- l.**

• §. IXXV. * *
- - •*• *• .

Propofitio IX. Si radius lumimis in fuperficiem

politam Jpeculi incidit, con-fiante experientiatefie ita re

e$titur, ut angtulus reflcxionis fit æqualis amgulo inci

alentiæ; ac præterea radius incidem* &.reflexus in eo

dem fit plano ad fuperficiem fpeculi mormali, in quo pla

mo cf; pcrpcndiculum. Ratio huius reflexionis explicata

eft in Mechanica §. LXXVIII. Hanc autem lucis re

flexionem non fieri in ipfa fuperficie fpeculi refle&ten

tis, fed in aliqua ab ea diftantia, NEwToNUs afferuit

fequentibus argumentis : primo dum lux e vitro in ae

rem. traufit, eadem illius, copia refle&titur, ac, dum

ex aere tranfit in vitrum ; item maior lucis copia re

fle&titur, dum, ea ex vitro in aerem tranfit, quam fi

ex vitro in aquam iácideret. Quis vero fibi perfuade

at, aerem, fluidum rariffimum, plures habere molecu

}as folidas, in quas impaétum lumen refiliat, quam

vitrum, aut aqua, , quae fuat corpora multo denfiora.

AScc*um do, Si lux e vitro in aerem traníit fub angulo ,

cuius, obliquitas 49 graditus maior eft, tota refle&ti

- L. 4 tur :
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tur: fi minor fit eius anguli obliquitas, magna lucis

pars per aerem transmittitur; an vero lux fub alia

atque alia dire&tione in aerem incidens plures, pau

cidresve folidas particulas invenit, a quibus refle&ta

tur ? Tertio. Si fumma lucis fubtilitas ac tenuitas ex

penditur, facile intelligitur, admiffo immediato incur

fu in fuperficiem corporum fpecularium ; regularem lu

-cis reflexionem haberi nullatenus poffe ; utcunque enim

polita & lævigata fint ea corpora, tamen afperitates,

fulcos, foffasque habent plurimas, quae relate ad craf

fos fenfus noftros exiguae adpellantur, refpe&tu fubti

liffimi luminis autem admodum ingentes funt, ut pro

inde illud tam parum refle&ti certa lege poffit, quam

-fiquis minutiffimas arenas verfus acervum lapidum te

mere congeftorum proiiciat. Pofitis autem viribus fpe

cialibus corporum, quarum a&tio ad aliquam a fuper

ficie eorundem diftantiam pertingat, concipi demum

oteft, talem effe illarum 7 compofitionem, ut linea

intervallum a&tionum, quas fingulae moleculae exe

runt, terminans a reéta non multum defle&tat, corpus,

autem perfe&te fpeculare, five quod omnes plane radi

os in fe incidentés regulariter & praefixa lege refle&tat,

nullum extat in natura, cum experientia tefte femper

aliqua radiorum portio difpergatur. -

Reflexio lucis in novum medium incidentis non fit

fjfi velócitas eius perpendicularis ad fuperficiem novi nie

dii extinguatur, novaque pariter perpendicularis produ

catur direííione priori oppofita; uti ex theoria motus re

flexi perfpicuum efi. Si celeritas perpendicularis mimui

tur quidem, non autem ante extinguitur, quam radius

ipfum medium ingrediatur, habebitur dumtaxat rgraëìio

a perpendiculo, aüt intra fuperficiem movi medii fiet re

flexio, fi ibi vis perpendicularis extimguatur. Haec cele

*ritatis perpendicularis extinéîio ( præfertim cum regula

*ris reflexio fiat in aliqua diftantia a fuperficie refletiem

te) adfcribenda eft viribus fpecialibus corporwm tum re

pulfivis, quod captu facile eft, tum aliquando etiam at

traâivis; fi enim radius (F. XIII T. I. ) A € ad

1atus ST prifmatis diretìione fere normali, ad latus

vero S V admodum obliqaa incidat, indeque in aerem

- ... * traf
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tranfire debeat, fieri poteft, ut vitri attra£tione celeritas

perpendicu!aris, quæ im obliqua incidentia refpeäu cele

ritatis parallelæ exigtta efi, extinguatur , novaque pro

ducatur in partem oppofitam ; id quod reitfit contingit ;

•raditus enim A C absjue fenfibili refračtione cx C verfus

D refle£titur, ita, ut oculus im E collocatus lucem illam

veiut ex fpeculo reflexam percipiat , nec objtffa infra

S V intefimedio aere pofita confpiciat, nifi fpatium infra,

C tegatar aqua, aut alio liquore. Ex his intelligitur,

cur refra£iio aliquamdo in reflexionem mutctur, & cur

radii, qui præ cæteris funt magis refrangibiles , itidem

fint magis reflexibiles. \

§. LXXVI. a

Propofitio X. Quilibet albus lucis radius componi

tur ex innumeris aliis, diverfam, eamque conftantem &

immutabilem refrangibilitatem habentibus. Sit (F. XlV.

T. 1.) A B C prifmâ vitreum triangulare, in quod per

foramen rotundum cubiculi tenebricofi tertiam circiter

dgiti partem latum immitatur radius lucis folaris S O,

ita, ut in tranfitu O T per vitrum fit lateri A B pa

rallelus. Lumen refra&tum V R excipiatur charta alba

ad perpendiculum obje&ta in diftantia I 8£ pedum. Ad

I arebit in ea imago colorata , cuius una extremitas

R rubrum, altera V violaceum colorem exhibebit,

Inter hos extremos colores interjeéti funt alii hoc or

dine , poft rubrum aurantius, tum flavus, viridis,

cæruleus, indicus feu purpureus , denique violaceus,

quam colorum feriem vox Rafuciu ex literis initialibus

conflata exprimit. Tota imago ( quae fpeéîrum pris

maticum vocari folet ) oblonga eft, mon tamen ova

lis, fed duabus re&tis inter fe parallelis lineis ex utro

que latere, in extremitatibus vero R & V duobns

femicirculis terminata. Hæc radiorum feparatio, & di

varicatio in longum oritur a diverfa eorum refrangibi

litate. Stamina enim, quae maxime funt refrangibilia "

in ingrefïu. prifmatis ad perpendiculum O P próxime

accedunt ; in egrefïu autém a perpendiculo T Q maxi

me recedunt ; hinc fupremum fpe&tri locum occupant :

quæ vero minime refringife r;igitur , locum infimum

- te

/
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tenent. Igitur maxime refrangibiles cenfendi funt vio

lacei, minime refrangibiies rubri. Eft autem rubeus

color vivacifîimus, violaceus* præ cæteris debi!is. In

ter extremos alii loco , & gradu refrangibiJitatis me

dii funt: fingalis autem refrangibilitas eft immutabi

1is, atque in ipfa eorum natura quodammodo fundata ;

per quotcunque enim prifrnata radius homogeneus trans-.

mittatur , colorem & naturam deinceps non mutat.

Si ope plurium prifrnatum duo diverfi colores per

mifcentur, ceu flavus, & cœruleus, obtinebitur qui

deum color mixtus viridis, fed qui ope alterius prifma

tis iterunl in priftinos refolvitar. At color viridis ho

mogeneus, & eiusdem gradus, qui habetur ex perfe

&ta feparatione eiusdem ab aliis heterogeneis radiis,

nunquam dein in alios duos dividi poteit. _ De hoc

fpe&tro praeterea obfervandum eft: primo iliud ex in

numeris imaginibus foiis circularibus componi, quarum

centra funt infinite propinqua , & in eadem re&ta fita.

Hinc utraque extremitas R & V arcu circuli terminatur,

& quoniam ob centrorum viciniam, anguli, quos circuli

fe interfecantes efficiunt, evanefcunt, latera erunt re&ti

linea, & ob æquales omnium circulorum diametros pa

rallela. Secundo Termini laterales fatis diftinéti funt:

iidem vero in extremitate utraque magis confufi, lumi

ne fcilicet paulatim ibi deficiente, & quodammodo eva

nefcente. Tertio. Quod feptem præcife diftinétos co

lores exhibeat fpe&trum, ita concipiendum eft, ut radius

aibus lucis innumeris ftatninibus diverfo colore præditis

reipfa diftrahatur , fed in quibus difcrimen coloris ob

organi vifus imperfe&tionem non ante animadverti

mus, quam illud magis notabile fiat.

§. LXXVII.

Propofitio XI. Badii lucis, dum prope tenues cor

porum oyacorum acies tranfeunt , diftrahuntur in fim

brias vario colore imbutas. | Diftin&te id obfervatur, fi

quis radius per exiguam aperturam in cameram obfcuram

immittitur, & prope cufpides, vel inter binas iamel

las metallicas tranfeat, quarum acies admodura vicinae

funt, Haec lucis proprietas, a GRIMALDo prçawia de
te•



C. III. Phofffiori. , 171

recta, & a Newtono pluribus experimentis illuftrata,

diffra£iio lucis vocari folet. • .

Eß alia præter memoratas lucis proprietas a New

fono ddcuratiffimis obfervationibus & experimentis dete

tia, £3 Veteribus prorfus incognita: quam tum exgome

mus, cum de nativis corporum coloribus erit agendurú,

ad quos explicandos plurimum momenti habet.

CAPUT III,

Obfervatione r de Phofphorir,

A* laminis naturam inveftigandam peridoneæ funt obfervationem

de phofphoris a Cl. Beccaria , nliisque imflitutae , quae in a$is

Eomonienfibus extant. Ex hus , quæ ad propofitum moftrum maxi

sme fervierimt , commemorabimus. • • -

§. LXXVIII. ,

Definitio. Phofphori cenfentur corpora, quae fine

inflammatione, aut igne concentrato lucent. Naturales

funt, quæ vim lucendi, ab ipfa fua natura habent : ar

tificiales, quæ illam qugdam artificio, & maxime ope

ignis acquirunt. Artificii duplex genus eft, * unum fa

cile, ac leve, quo nulia in internam corporis confti

tutionem, ac naturam , mutatio inducitur: aliud tale,

quod nativam corporis mixtionem diffolvit, feu mix

ti conftitutionem, ac naturam mutat.

§. LXXIX.

Obfervatio I. Cl. Jacobus Barth. Beccaria poft ad.

curatas obfervationes fecundis curis inftitutas fidenter

afíerit, nullum corpus in hac rerum Univerfitate re

periri, : fi pauca tantummodo excipiantur, quod luci

folari objeétum, po{;ea in tenebras delatum licem non

fpargat, ' Ea exceptìa , quæ complatæ induétioni ob

ftat
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ftat, pertinet ad metalla, de quibus ita loquitur, multa

in metallis olim molitus eff Fayus (ut lucida redderet)

ego quoque deinceps mom patita ; - - - - Sed nulla vi ,

artificio nullo adduci hucusque potuerunt, ut in lucis

amicitiam venirent: durum fane & pervicax corporum

gemus, quod & lucem, & vim ele£fricam ( originariam ) •

& ipfum quoque rorem averfet/ur. Hæc funt pauciffi

ma illa corpora , quæ in tota rerum harum Univerfì

tate e phojphororum munero eximenda funt ; nam fiquas

alia vifa funt poß folaris lrucis adfpt£fum adhuc obfcura,

remanere, non difficile fuit obfcuritatis huius aliquam

' catiffam, non im eorum natura , fed in alia re qua

piam iisdem omnimo extranes pofitam cogitare. At vero

in metallis mondum quidquam imventum ejî ab eorum ma

tura disjunëîum , cui tantam in lucem, pontumaciam

probabiliter tribuamus. Nec tamen vir praeclarus de

fperat de metallis in phofphororum naturalium nume

rum reducendis ; fortè id facili quadam, & obvia præ

paratione efficietur; ac fortaffis eadem, fi a folari luce

reducuntur in tenebras, more aliorum corporum lu

cem emittunt, fed languidiorem, quam ut craffis fen

fibus noftris percipi poffit.
* *

Occafio obfervationes in hoc genere infiituendi fuit

adamas , qui, cum jolis radiis expofitus, atque in lo

cum obfcurum delatus lucem undique evibraret, fufpicio

mem ingeffit, aliis quoque corporibus competere vim lu

cem inibibendi , rurfusque emittendi. Cum vero corpora

a fole, cui expqfita funt, mom mifi pertenue lumem hau

riant, idque cito deponant; hinc meceffè efî primo, ut

obfervator eo usque in loco tenebricofo moretur, donec orn

mis a prætergreffa luce impreffio in eius oculis extinéîa,

fit. Secundo ut corpus, de quo periculum fit, ab ex

teriore luce ad obfcuritatcm quam citiffime, & fime ulla

lucis extraneæ admiffione transferatur. In primis necef

farium efi, ut corpora in libero, & aperto aere expo

?mantur luci, non per vitra fenefirarum trajeéîae. Tem

pus , quo manere in luce debent, ut inde translata in

tenebras luceant, 4, ad fummum 5 mimut. fecund. eft vel

ad maximam infirmiffimi phofphori accenfionem. Lon

gius fpatium eft inutile. Nec tempus, quò luxpra;
6
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deinceps , longius eß. Nulium phofphorum, inquit Bec

caria, accepii fplendoris adeo tenacem vidi, ut ipfum

vltra 6, ad fummum 8 min. fecund. confervarit.

, • §. LXXX.

Öbfervatio II. Phofphori naturales in tres divi

duntur claffes fofiilium , vegetantium , animalium, Ad

fofilia, quæ lucem fpargunt, pertinent omnes terrae,

omnes arenæ utcunque coloratæ, marmora præfertim

molliora & candidiora ; quamquam nec prædura & fu

fca omnem lucern negent; lapides, chryftalli, vitra,

& omnes gemmae pellucidae, fucci terreftres, quorum

alii falfi fünt, alii pingues, Inter pingues fuccos lucere

deprehenfum eft fucciíum & fulfür, tum nativum tum

fufum ; non item gagates, & lithantrax; fed his mi

gredo tanta eft, ut cuivis vel lucidiffimo corpori ob

fcuritatem pofîint offundere. De Plantis ait follertifíi

mus Beccaria: ,,Recentibus bene multis atque inter fe con

,, femtientibus obfervationibus certior faffus furn , mihi;

,, in plantis reperiri, quod idoneum fieri mom pq/jit ad

,, lumen combibendum , fi arefcendo humorem omnem

„ exhalarit. Plurimis fatis efï, folius aeris perflatu jic

,, cari : alia mom lucemt, nifi prius fuerint excalefaííi- -

„ omnibus vero præfidio eft calor ad alacrius, nitidius.

,, que lucendum ; fed moderatiffimus fit oportet, & jui

,, me levem quidem notam relinquens. Unam mihi ex

,, omnibus fiirpibus videre contigit fanguineam betans,

, quæ iugis amplexum vel ignis calore ille$ia recufavit.

,, -- lucemt fatis vivide , ncc ulla arte præparatae ommis

,, generis nuces, cerealia femina, &3 legumima, phafeoli

,, im primis , & ciceres, - qui paucis phofphoris nitore

,, cedunt, - - Vegetabilitum fuccos omnes aliqua luce per

, fufos vidi., Lücent etiam olea, fi hiberno frigore çon

„ fringantur.,, In regno animali Hucem concipiunt, &

intenebris fulgent quadrupedum ungulæ, dein offa, cor

nua, pili, volucrum penn;e, reftra, ungues, conchylio

rum teftae, coria, carnes ficcatæ, oculi cancrorum, cálcu

li, teftae ovorum &c. nuila, inquit citatus Au&tor, pars

eft in animali genere, in quam aditus mon fit externò lu

*mini, facilior utique in alias partes, in alias minus jacilis.
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' * ' §. LXXXI.

Obfervatio III. * Inter phofphoros, qui fine igne

parantur, principatum tenentii, qui nonnullarum ftir

ium maceratione fiunt, earum nempe, quae cortices

habent vel caules prælongis quibusdam, firmis, len

tisque fitis quafi nervis contextos. Ars tota in eo fi

ta eft, ut, quidquid in pianta vifcofum , tenax & pin

gue refidet , diligentifìime eluatur. His fordibus`de

terfis fila fuperfunt mollitudine, flexijitate & candore

robatiffima; tunduntur dein , carminantur, nentur,

texuntur , & fic telæ fiunt, quarum ftamina & ftirpes

lucent. Hinc phofphorus quoque eft charta, quæ ex

finteis diu maceratis , contritis, atque in liquidiufcu

]am pultem reda&tis conficitur. Verum cum charta

fatis clare per fe ipfa luceat ; tnìh vero calore non

magno, certe non tanto, ut vel minimum laedi poffit,

eo Tusque fulgida redditur , ut novus propemodum

phofphorus effe&ta effe videatur. Id fequenti experi

hento cotnprobatum eft. ' Lamina ex orichalco fatis

crafía excalefa&ta fic eft, ut vix manu ferri pofíet ;

non pofíet tamen chartæ, cui fuperponi debebat, in

juriam adferre. Huic ergo fnperpofita eft, ibique tam

diu reli&ta, donec charta incaleferet ; inde remota.

charta, ut moris erat, in luce pofita, inde in tene

bras continuo translata , praefulgens eo in loco adpa

ruit , in quo larninam contigerat , cuius figuram fuis

terminis perfe&tifííme definitam exhibuit. I Poftquam

ea quinquagies omnino luci expofita, iterumque retra&ta

fuit, demum fplender e!angait, tenmi reli&to lumine,

quo ea fine prævio calore indu&o fulgere folet.

Animadverfione dignam ef?, chartam, etfi externa

fpecie longe difcrepet a vegetabilium matara, tamen im

wiorem confìitutionem iisäem maxime propriam pofi inte

gentes variasque mutationes, qua; fubiit, femper retine

ύe. Teffatur id refolatio chemica; mam æque ex charta,

ac plantarum nervis, qui filatim diffra£ii materiam te

iis praebent, deftillat, fi apte igne traéîentur, aquofu*

hunior : fequitür hunc latex álius aciditate fua linguam

percellens: poß oleu:», mitius primum , dein acrius, &

- *r}4-
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fìagit exußum , poßremo craffum & migricami : tan-,

àlem carbonis fpecies quædam rclinquitur terrea maxi

rnam partem ruaturæ, colore atro. acrique fapore, ab

oleo & fale 4!calino intermixti ; £t liqtiido cönfiet, in

ferie univerfa mutationum, quarum ope vegetabilia char

tæ formam acquirunt , periiffe qtzidem txternam £rytum

fpeciem, fed quæ fenfibui abfcomdita fumt , atque ad im

timam earum, & naturalem mixtionem pertinet , in

tegra perdurare.

§. LXXXII,

Propofitio. , Magna ef?, imter ignem & lucem, in.

terque corpora, ardentia, & lucemtia amalcgia. Prob.

I. In igne , ut vocant, ufcali, & ftatu corporum

ardentium vehementem dari motum inteftinum, par

tiumque folutionem, atque attenuationem dubium efîe

nequit. Motus inteftinus vero, partiumque foiutio & at

teriuatio etiam in phosphoris ineft, qui absque infiau,ma

tióne majore & feritibili, ac fine igne conceítrato incent.

Nam animalcula lucentia, ut cicindela, motum habent

vitalem partium ingre omnium viyentium, quo cefían

te fimul vivere, finìul lucere definunt, ut fn pluribùs

obfervatum eft.” Märrìora, gemmæ, aliaque'corpora

praedura, quæ ex folàribus radiis in tenebras delata`ful

gent, non pofïùnt non motura inteftinum concipere, quo

jartes eorum attenuentur, ac folvantur. In lignis pu

tridis, quæ no&tu lucent, motum inefTe , partium que

folutionem fieri, ipfa putrefa&io, quae fermentationis

eft fpecies quædam, oftendit. Partes animalium, quæ

lucent, ceríe in mptu funt : fri&tione plurimarum ánt·

fmantium pili fcintillant: nonnullos adamantes fola fri

&tione micare obfervavit FAYUs. Marina aqua remis

percuffa & agitata noéte obfcura corufcat: câlore plu

fes gemmae, Iapides alii minus pretiofi, & magna pars

montanarum chryftallorum fplendefcunt. ; Quis igüo

rat, folo acceffu aeris fæpe fermentationem excitari in

corporibus ? atqui multa etiam corpora aeri expôfita

lucém. dein evibrant. In his principatum tenet, lapis

Βononienfis, qui admirandam hanc corporum pröprie

tetem lücis emiittendæ raaxime patefecit , & Phyfico

' runtA
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rum induftriam ad nova tentamina in aliis corporibus

inftituenda excitavit. Hinc fimiles phosphori ab aliis

deinceps inventoribus confe&ti funt, ut Krafftianus,

Hombergianus, Lemerianus, Fevrianus, demum ille,

qui caeteros in hoc genere vi fuperat, & ob immanem

fragorem, & ignearüm fcintillarum copiam, quas aere

allabente difplodit, detonantis nomine ab inventore

Godofredo eft adpellatus.

II. Alia corpora prae aliis concipiendo & confer

vando inteftino motui aptiora funt, alia præ aliis fa

cilius accenduntur, & déflagrant: in quibúsdam humi

ditas obeft internæ fermentationi , in aliis eam pro

• movet. Sic eam diverfitatem etiam in phosphoris ob

fervamus; plurimæ plantae exficcandae funt, ut lu

ceant : contra da&tyli lucem fpargunt, dum humidi

funt , aut fi denuo hume&tentur ; imo vehementi quaf

fatione & agitatione aquæ da&tylorum fucco imbutae

excitatur lux. -

III. Lux corporum ardentium diverfimode co!ora

ta eft; ac folis quidem radii omnis generis particulas

commixtas tenerit, uti experimenta prifmatis exhibent:

corpora terreftria, fi accenduntur, colorem rubrum, alia

violaceum præfeferunt, pro diverfa imixtione, & con

ftitutione pârticularum. Similiter in 'variis phofphoris

varia lux cernitur; qui arte parantur, plerumque lu

men vividum, fed„iìì'ìqì fufcum ad

fumunt, idque diutius retinent : phofphori naturales,

magis ad candorem Ę'&ìiì flavedine fuffufi.

adpärent, citiusqne coûceptum lumen exuunt. Si in

lapidem Bononienfem immittitur ftamen lucis homoge-,

néæ, is non lucem & colorem illius ftamiuis, fed fu

cem albam reddit, quemadmodum ZANOTTUs exper
tus eft. Idem ih adamantibus diverforum colorum ra

diis colluftratis obfervavit Beccaria. Hinc colligi po

teft, corpora, quæ foli expofita, & in tenebras cito

translata lucent, non modo particulas lucis folaris, quas

\

ante imbiberant, emittere, fed ex propria fubftantia .

complures alias diverforum generum particulas evibra

re; fecus non intelligitur, cur alia alios radios refle

&tant rubentes, albentes, pallefcentes vario gradu: de
', ni=
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nique phofphorefcentia fiunt multa corpora folo affri

&tú, aut calefa&tione, uti lapis Bononienfis, omnes

lapides calcinati, glebæ calcariæ &c. Atque hinc in

telligi poteft , cur chartæ primum calefa&tæ, poftmo

dum fóli obje&tae (ut praec. §. expofui ) iterata lumi

nis excitatione lucendi vim , non debilem quidem il

lam, omnibusque chartis propriam , quae femper ma

net, fed calore acquifitam paulatim amittant, uti in

lapide Bononienfi dudum notatum fuit, qui fi in con

fpe&tum aperti & lucidi aeris fæpe profertur, paula

tim ineptus fit luci emittendæ, , -

IV. Multa funt praeterea , quae lucis folaris, &

ignis corporum terreftrium analogiam oftendunt; utro

que enim corpora dilatari folent ; certe pertica ferrea

five igni imponatur , five radiis exponatur folaribus,

femper extendi folet. Ignis terreftris corpora quædam

fundit, ceu metalla, alia in cineres, alia in calcem ;

alia in vitrum convertit. Eosdem autem effe&tus edunt

lucis folaris radii in focum colle&ti.

' Haec proprietas, qua corpora lucem fpargunt, ita

communis ef?, ut inter generales eorum affeéîioncs vi

deatur numeramda ; fi noßros fenfus confülimus, par

•vo fcilicet tempore manent lucida ; at fi ea mobis effet

acies , qua vel minimæ fcintillulæ ad fenfationem lucis

fufficerent (quod fortaffis mommullis animalibus, quæ in

abfcuro vident, conceffum efi ) exiflimo, longe aliter mos

iüdicaturos, & quemadmodum valde probabile ef?, . nul

lum reperiri corpus penitus frigidum; ita verifimile

videtur, mullum extare, quod fit ommimo obfcurum, ut

adeo vel ex hoc capite nullæ fint veræ tenebræ in hoc

Univerfo. Si phofphori non aliena luce, fed propria

maxime fulgent , quæ tunc folum im fenfus incurrit, '

cum a radiis folis fatis commota, vel ágitata efi, cor

pora latens quoddam, & arcamum primcipium conti

*ment, quod a fubtiliffima luce inflammatur, & velut

ímcemditum efficit perpetuum , aut certe tale, quod lu

cis pbieéìu idemtidem inflatwratur.

3. Zallinger, T. III. [M CA
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CAPUT IV.

De natura luminir.

Ofiie Cartefii lucem per feriem globulorum impulfam exptican

tis varias metamorphofes fubiit ; cum enim ea certis obfervatio

wibws de fwcceffiva luminis- Propagatione repugnaret , alii globulor

elafticos modo Je contingentes , modo difcretos adfciverunt', alii per

pwlfus & wmdas in fwido æthero excitatas phænomena lucis expo

*mere comati fwnt , analogiam fomi maxime fpe&antes. Si in ftatuemda

fwbtilitate & raritate luminis magis ratione , quam phantafia duce

remmr, credo , in ferenda fententis de natwra lucis non magnopere

laboraremws.

§. LXXXIII.

Lemma. Motus in fluido five elaftico, five non ela

fico excitatus non tamium reíía propagatür fecundum

direííionem primi impulfus, fed ad latera, & in omnem

partem diffunditur; ' aut fine lege, & perturbate pro

pagatur. T Probatur. Ponantur plures globuli elaftici in

eodem plano horizonta!i fe contingentes, in quorum

unum incurrat alius elafticus ; in primis, fi centra glo

bulorum non in eadem re&ta jacent, qua fit impreiììo ,

motus fecundum lineam dire&tionis nullus confequetur,

fed mox ad latera diverget, ut patet ex theoria per

cuffionis corporum ( Mech. §. LXXIX.) Si vero etiam

ponatur eiusmodi centralis feries globulorum; fed eos

dem alii contingant, neceffario eveniet, ut uno impul

fo reliqui in ominem partem diffugiant, aut diffugere

conentur, motumque impreffum itidem aliis tum in

eadem re&ta, tum £j latera pofitis communicent. Non

poteft enim unus impelli aut moveri, quin reliqui pari

ter eundem contingentes impellantur, ac moveantur.

F. XV. T. I, Globus C comprimi non poteft ab incur

rente A dire&tione A M, quin ad latera verfus B & D

dilatetur, neque ad latera dilatari poteft, quin feriat, &

comprimat globos vicinos B & D, & quidem ea vi,

qua comprimitur ab incurrente glöbo $. Si globuli

aliquo intervallo a fe diftent, atque in eorum unum

incurrat alius, iterum in omnem partem propagabitur

motus, iique quaquaverfus difcedent, non ccrta dire

&tio
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&tione quadam, fed alius alia, perturbata agitatione,

pofitioneque eorundem inter fe. Confirmatur hoc lem

ina evidente experientia undarum aquæ. Nam impreffio

in moleculas aquæ fa&ta non linea re&ta , fed per un

das circulares propagatur ; ac fi undæ in vafe ABCD,

(F. XVI.) incurrant in latus CD apertum in O ; pars '

úndæ per foramen tranfiens, in altero vafe CDFG non

re&ta linea gigait motum, fed iufle&tit aquam in cir

culos, eosque diffundit per fluidum , quod ultra fora

men eft. Similia jde fono, & vibrationibus elafticis

aeris ab omnibus vulgo ftatui folent.

§. LXXXIV.

Propofitio I. Iumem mom confifiit im preffione, aut

vibratorio motu ætheris circa corpóra ìucentia diffufi.
Probatur, Preffio & motus in fluido excitatus undatim

diffunditur : lumen vero propagatur linea re&ta, uti

§. LXVIII. probatum eft, T& perfpicuum fit ex radio

in conclave tenebricofum per anguftum foramellum

tranfeunte ; neque enim is ex illo foramine per totum

fpatium diffunditur, uti undæ fluidi cuiuscunque, fed

re&ta progreditur, & in oppofito pariete imaginem

folis depingit ; quod fieri haud poffet, fi propagatio

lucis per fluidum aethereum fieret,

Hoc argumentum a reííilinea propagatione lucis de

/umtum mäximi faciumut RR. Phjfici. In his Muffchem

prækius ita differit comtra Cartefii opinionem (perinde

eß, five fiuidùm pomatur elaßicüm, five non elafticum)

», Si hæc hypothefis vera effet, nullæ umquam forent te

,, nebræ ; quia enim lux eft fiuidum, legibus fluidorum

,, Jubjicietur, quarum inter primas fequens eft: fi fluidum

,, vai claufum implens in quadam parte premitùr, preffu

,, ra quaquaverfùs im rotundmm oropagatur, efque di

,, reëta, oppofita , & lateralis quælibet æqualis. Sit jam

,, fol cauffa premens, mundus vas lucis plenum ; lux a fo

,, íe preffà, & a finibus mundi repreja, quáquaverfus

,, premetur ; ideo oculus, ubique in mündo pofitus, pref

,, fuique a luce, videbit; mec difcrimem erit, five fol fupra,

,, horizontem moretur, five infra eum occiderit ; ejus

- M 2 »pr%-
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,, preffus in omnem ambitum; & ab omni ambitu repref.

,, fus efficiet, ut oculus femper folem vifurus fit. Hoc au

,, tem experientiae repugnat, eum mcêu fint tenebrae.

,; Nullæ præterea umbræ forent ; nam lux, quæ jacere;

,, poft corpus opacum, æquali vi premeretur, ac quæ cor

,, poris latera direéîe firimgeret, cumfluidum æqua vi la

,, teraliter, & direéîe fringat.,, Multa præterea con

tra hypothefin ætheris poffunt ebjici. Si is ponitur gra

vis, diverfa erit ætheris demfitas, & confequenter diver

Ja elafticitas pro varia altitudine columnæ; quo pofito mo

tus æquabilis lucis£*£#. concipi mequit ; gravitatis

vero expertem dicere, nihil aliud eft, quam omnem ama

logiam maturæ tollere, & ampliffimæ induéìioni refra

gări. Pro tuendo argumento, quod fupra attulimus, com

tra patronos ætheris nota primo: radius lucis per angu

flum foramen reëia progrediens ab adftantibus ad lätus

percipitur ideo, quia niinora eius flamina a pulvifculis

mudo vcuio faepe vifibilibus dijpergumtur, non quod ipfe

radius perje diffúndatur ad latus ; Jecuf prgfeéîo imágo

folis in oppQfito pariete depingi mon poffet. Secundo ceie

^ritat, qua lux propagatur, ejus diffufionem ad latera im

pedire haud poffet, fi illa in preffio;ie, aut motu ætheri*

comfifferet , ficut ea celeritas nec liges ac maturam fluido

rum, nec ætheris elafiicitatem tolleret. Fieri poteft , ut

celeritas motus eius propagationem ad corpora majora,

magisque inertia aliquando impediat ; verum ifiud de

fubtiliffimo ætherefimgi non debet; cum id me itv aere qui

dem, qui majore denfitate atque inertia pollet, contingat ;

vibrationes enim aereæ certe ad latus diffumdumtur, & fo

nui æque per recurvos tubos, quam retios propagatur.

§. LXXXV.

Propofitio II. Lumen efi materia fubtiliffima e cor

pore lucente jugiter dimanans, quæ, dum in oculos incur

¥it, fenfationem lucis excitat. Prob. primo lumen vel

confiftit in motu vibratorio ætheris, vel in materia fub

tijiffima,ex corpore lucido emanante; alia enim fententia,

'quae quamdam yeri fpeciem haberet, nu!la eft : iam vero

Jumen in motu illo vibratorio non confiftere, fuperiore

propofitione oftendimus; ergo illud effe materiam e cor

pore lucente emanantem, faltem inftar hypothefis prgba
- bilio
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bilioris, eft afferendum. Secundo. In corporibus flamma

fenfibili, & concentrato igne lucentibus emiffio efflu

viorum, & ingens evaporatio ex ipfo fumo,in fole autem

ex maculis ejusdern fat manifefto adparet. Fermentatio

ne etiam & motu inteftino, qui vehemens datur in arden

tibus, fieri poteft, ut moleculæ majores diffolvantur in

alias minores varii ordinis, tum ut alia materia quaedam

fubtiliffima, ob refolutas moleculas vinculis fuis exfoluta

per virés repulfivas, fumma intenfione agentes, ad maxi

mas diftantias ingenti celeritate evibretur ; atque inde

quidem effluvii ejusmodi faltem pofíibilitas intélligitur.

Tertio, dein lumen præcipue folare in varia corporaex

erit vires chemicas. Sic lux folis, in focum colle&ta, me

talla, lapides, gemmas fundit, calcinat, vitrificat, in vapo

res refolvit: eadem lux ex plantis & aqua extricatae

rem vitalem, dephlogifticum, eædem vero plantæ in ea

dem aqua, eodemque caloris gradu , exclufo lumine fo

1is, ne bullulam quidem illius aeris emittunt: porro ra

dii folares colore viridi imbuunt plantas, quae , pofito

etiam eodem calore, in loco obfuro procrefcentes albent

penitus, aut flavefcunt: denique lumen etiam colores

âiverforuu corporum immutat, aliam utique illis partium

texturam, compofitionemque inducendo; haec autem

omnia procul dubio vires chemicas in luce arguunt ; eius

modi vero vires in corpora nil exerit, nifi quod ipfum

etiam corpus fit & materia ; ideoque lumen in materia

quadam confiftere recte afferimus. Eadem materia cor

pora valde denfa e. g. vitra, chryftallos, gemmas liberri

ime pervadit, & quamvis ingente celeritate feratur, nec

corpora leviffima commovet, nec tenuiffimas oculi par

tes laedit, unde fubtiliffima effe cognofcitur. Eandem

porro materiam e corpore lucente dimanantem fufficere

explicandis phænomenis, ipfa nunceorundem phænome

norum expofitio docebit. -

§. LXXXVI,

* ExPLICATIO PHÆNOMENORUM. LUcrs.

I. Ut palam fiat, effluvia corporum lucentium phæ

nominis lucis explicandis fufficere , primo loco often

`dendum eft, maîam folis tam copiófae & continenti

luci emittendæ parem effe; putant enim non pauci, fo

lem paulatim deficere, totumque exhauriri, ac diffipa

- I\l 3 ri
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ri debere, fi lux, quae tot jam annis per ampliffima.

coelorum fpatia diffunditur, uihil fit, nifi effluvium ex

ipfa folis fubftantia dimanans. Equidem de admiranda

fubtilitate partium corporis, ac divifibilitate materiae dif

ferui in Introd. ad Mechanicam §. XXII. tum etiam fupra

§. LXXIII. de immenfa tenuitate radiorum lucis egi.

Verum ut difficultas, quae in hac re facile praecipua eft,

magis mitigetur, raritatem ac tenuitatem aeris, quam

nec aetheris luminofi patroni in dubium vocant, expen

dam, ut inde de lucis raritate, & fubtilitate fieri conje

&tura poffit, cum ea omnium confenfu aere multo ra

rior, ac tenuior fit. Primo. Quando ope antliae ex

trahitur aer ex aqua, ad fundum vafis primo comparent

bullæ minores aeris, quam granum fabuli. Hæ afcen

dendo per aquam crefcunt, `eamque in fuperficie inftar

veii elevantin hemifphæriiformám, cuius diameter fae

pe aequatur fesquipollici ; adeoque rupto hoc veloaqueo

faltem in fphæram fesquipollicis fe expandunt. Sit dia

meter bullæ, quæ in fundo vafis primum confpicitur,

æqua'is craffitiei pili humani, five zää pollicis ; erit

diameter hujus fphæræ ad diametrum eius, quæ fesqui

pollicis eft, & i\i fuperficie rumpitur, ut 1 : 9oo. . Ve

rum multo minor fuit aeris bulla, antequam in con

fpeétum prodiret; & fi eam intra aquas in ftatu natu

rali hærentem quadruplo minorem ponimus, adhuc ve

ra magnitudine"multo maiorem ponemus ; fed ponatur

duntaxat quadruplo minor, ut diameter particulæ aeris

intra aquam haerentis ad diametrum ejusdem in vacuo

fe expandentis fit, ut, ut 1 : 36oo. Quoniam fphæræ

funt ut cubi diametrórum , erit magnitudo particu

læ aeris in primo ftatu ad magnitudinem in fecun

do ftatu , ut 1 : (36oo)3 = 46, 656^ooo,ooo, hoc

eft, ut unitas ad quädraginta fex millia millionum, &

praeterea fexcentos quinquaginta fex milliones. Et ta

men ifta bulla aereâ adhuc coercetur gravitate atque

attra&tione particularum aquæ, tum etiam refiduo aere

in antlia, qui nunquam pènitus exhauriri poteft. Haec

igitur fi expendantur, "omnino credibile fit , quod

NEwtoNUs & KEILLIUs adfirmant, omnem illam ra

riffimæ lucis materiam , quæ totum fpatium planeta

rium implet, non adæquáre fortaffis illam, quæ in
- un1•
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unico digito cubico noftri aeris continetur. Secundo.

Quoniam lumen a fole intra femiquadrantem ad terram

defertur, hinc intra id tempus fol implet fphaeram, cujus

femidiameter eft diftantia terrae a fole. Concipiatur haec

fphæra in tot fuperficies concentricas divifa, quot funt

pun&ta in ejus radio ; habebunt fingulæ in finefemiqua

drantis eundem numerum particularum lucis, etfi fub di

verfa denfitate, quia illae fuperficies verfus centrum de

crefcunt uti quadrata radiorum, & viciffim intenfio lu

cis ac denfitas particularum eius in eadem ratione crefcit.

Si igitur numerus particularum lucis ad extimam fuper

ficiem delatarum multiplicetur per radium, fa&tum dabit

totam maffam lucis, quam fol intra femiquadrantem ef

fundit. Sit fphæræ radius R; peripheria P; erit circulus

maximus fphæræ=# RP, & fuperficies, quae eft qua

drupJa circuli maximi, =4><# R P= 2 R P. Hæc fu

perficies du&ta in radium præbet corpus= 2 R* P. c9n

ftans ex particulis lucis in ea denfitate, quam lux habet

apud nos, five in extima fuperficie fphæræ. Quæratu;

1. ratio voluminis, feu corporis iftius luminofi. Dico id

effe æquale cylindro homogeneo, cuius bafis eft circulus

defcriptus radio 2 R, & äititudo ipfe radius R. Cum

enim circuli five illorum areæ fint ut quadrata radiorum,

erit circulus antea inventus (= £ R P) defcriptus radio

R ad circulum defcriptum radio a R, ut 1:4; confequen

ter fit 1:4= £ R P: 2 RP. Si hic circulus feu bafis cy

lindri ducatur in altitudinem R, habebitur cylinder lu

minofus homogeneus five eiusdem denfitatis=2 R* P.

Eiusmodi cylinîer eft triplus coni eiusdem bafis 2 RP, &c

altitudinis R. Et fi porrò fphæram ceu polyedrum fpe

&tamus ex infinite parvis pyramidibus, quarum vertices

in centro concurrufit, erit'éa æqualis conò, cuius bafis eft

tota fuperficies fphæræ (=2 R P) & altitudo radius R.

Quapropter cylinder antea inventus eft triplus fphæræ ,

fiveTfoIfingulis femiquadrantibus horæ effundit mafTam

lucis, quæ tres eiusmddi fphæras homogeneas five eius

dem denfitatis implet, & quarum radius eft diftantia cen

tri folis a terra ( volumen enim folis, ut calculus fiat \i-

beralior, negligitur) raritas autem fphærarum ea, quam

lux folis habet in tellure.

M 4 ' Ut
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Ut magnitudo corporis luminofi 2 R* P, cui tres

eiusmodi fphæræ, quas defcripfimns, æquales funt, de

terminetur, Sit R 5r 23ooo Semid. terræ : fiatque 7 :

22

22 = R : 4. P =-—=72286; adeoque P= 144572.

7

Porro 2 R * = io53oooooo ; erit igitur 2 R * P —,

152957176oooooo. Hic eft numerus cuborum, quo

rum latus eft femidiameter telluris, quem continet fphae

ra tripla, folis lumine intra quadrantem repleta. Facile

poni poteft, volumen globi terraquei tribus eiusmodi

cubis æquale effe , hinc tripla illa fphaera, faéta divifio

ne per 3 , continebit globos terraqueos

5o985726oooooo.

Inventa ratione voluminis, quaerenda eft ratio den

fitatis , quam tripla fphæra luminofa habet ad alia no

ta corpora. Denfitas aetheris, uti eius defenfores vo

lunt, eft ad denfitatem aeris ad fummum ut

1 : 38736iooo. Ergo his minime invitis ponamus, den

fitatem lucis in diftantia unius femidiametri terreftris a

fole effe ad denfitatem aeris ut 1 : 4oo,oooooo. Hæc

'denfitas lucis eft ad eam apud nos, five quam tripla

illa fphæra habere ponitur , reciproce ut quadratum di

ftantiæ (23ooo)* in femidiametris telluris. Ergo den

fitas illius fphæræ five lucis in fuperficie telluris eft ad

denfitatem aeris, ut I : 21 i6oo,.oooooo,oooooo. Conci

piatur praeterea denfitas globi folaris non maior, quam

áquæ marinæ; huius vero denfitas fit ad aerem rotun

dé ut Iooo: 1. Ergo denfitas lucis five fphæræ illius

triplæ eft ad denfitatem aquæ, ut

i:"211,,, 6ooooo,, oooooo, oooooo, hoc eft, fphæra lu

cis ea denfitate, quam habet apud nos, ut adæquet

nmafTam unici globi aquei volumine terram æquantis,

continere debet tot volumina globi terraquei, quot ul

timus numerus exprimit, nimirum fexcenta millia bi

1ionum ultra ducentos undecim triiliones. Quoniam fol

intra femiquadrantem evomit 5o985726oooooo eiusmc

di globos , per regulam auream inver.itur tempus, quo

nuìerum globorüm ultimo inventum effunderet; ac

reperiuntur 415ο181 femiquadrantes, qui proxime effi
c1
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ciunt 59 annos., Ergo fol intra 59 annos maffam lucis

emjtteret æqualem mafiae globi aquei tellurem æquan

tis' magnitudine. Eft autem eiusmodi globus nondum

pars millionefima globi folaris ; ergo intra 59 annos fol

inondum partem füi millionefimam amitteret: ergo non

nifi poft 59 milliones annorum materia folis penitus ex

hauriretür. Verum abeftlongiffime,ut tantam copiam lu

minis fol intra 59 annos emittat. Si enim concipiamus,

ventum, qui intra minutum fecundum temporis io aut 1 .

hexapedas conficit, cenferi vehementiffimum everten

dis maximis molibus, & arboribus eradicandis parem;

lumen vero, quod plus quam centies millionefies ma

iore celeritate advehitur, nec tenuem papyri chartulam

in aere aut vacuo pendulam commovet. ' Quapropter

non attingemus limites, fi refiftentiam chartæ trilliöne

fies, aut quatriliiomefies minorem, quam vim venti di

camus. Ergo vel fic ratio denfitatis lucis ad denfita

tem aquae ad unam quintillionefimam afcendit; qua po

fita ratione non iam 59, fed multa annorum millia re

quiruntur, donec fol per continuum effluvium millio

nefimam fui partem amittat. Vanus ergo timor eft,

ne fol deficiat. -

Quæ de luminis fubtilitate diximus, pertinent

tum ad exilitatem ac temuitatem fingularum eius par

ticularum, tum ad raritatem, quam earum comgeries

quædam habet ; meque enim neceffè ef?, ut eius parti

culæ ad orgamum paulatim advemientes inter fe pro

pinguæ fin;; efi enim altera, ab altera in eadem linea,

difiet 4o milliar, germanicis ; nihilominus ob fummam

earum celeritatem, temporis divifibilitatem, & fenfu

•um imperjeéîiomem comfianter nos videre lucem opima

bimur, præfertim quia motus quavis impreffione in

organo excitatus aliquantulum perfeverat. Neque

etiam opus eft , ut quodvis minimum punéîum fpatii

illuminati multas particulas compleéìatur. Satis eft,

fi in fpatio. quod pwpillam oculi æquat, tot fint ra

dii, quot ad faciendam impreffionem , requiruntur.

Si eodem tempore fenfibili multi milliones particularum

per exiguum foramen tranfeunt, fpeifata temporis di

vifibilitate adfirmari nor,gui , vel duas particulat

5 fimul,
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fimuî, five eodem penitus tempore tranfiiffe. Frufira

igitur dicunt, in tranfitu per tenuia foramina radio

Irwm fe invicem decuffantium perturbationem exiftere de

bere. Id enim argumentum Newtonianos minime pre

nit. Sine dubio, fiquis eam fibi de luce per foramellum

transeunte ideam, effingit, qualem, conferta hominum

turba, dimiffa concione per fores erumpens ingerit,

neceffario confufionem radiorum concipiet. At fiquis in

tra cubiculum confifiens pugillum arenæ per amplam

femeftram proiicit; non metuet, credo, me arenulae fe

impediamt mutuo, aut femefira anguftior fit, quam ut

liberum meatum prabere póffit. Corpora quidem ter

freftria, fi accenduntur, &Tlucent, brevi tempore con

fumni folent, eoquod præter fubtiliffimas lucis particulas

alia craffiora effluvia fpecie fumi, ac vaporum denfio

*rum exhalant." Contra fol, fiquas eiicit partes craffi

ore;, ex quibus eius maculæ exiftunt, ea ad minorem

a fole diftantiam pervemiumt, dc denuo relabuntur in

maffam folis, perinde ut vapores & halitus terreftres

ex atmofphæra recidunt; fecus & aqua paulatim de

ficeret in tellure. Denique inter magnitúdinem terre

ftris corporis, particularis ac vafiiffimum folis globum

comparatio fieri haud potefi.

§. LXXXVII.

II. Newtoni fententia pro diaphaneitate corporum

explicanda nil aliud requirit, quam eam pororum mul

titudinem, quae longe plus fpatii occupet, quam ma

teria corporis diaphani} praeterea quoniam particulæ

corporum in perexiguis diftantiis in fefe agunt attrahen

go, & repellendo (id quod in lumine ex refra&tione

& reflexióne intelligituf) ad corpus diaphanum, per

4uod lumen re&ta faltem ad fenfum tranfire queat, re

quiritur, ut æqualitas virium detur inter partes cor

pus diaphanum componentes, & in radios lucis agen

tes, His enim pofitis licet particula lucis dire&tionem

fuam adcuratiffime tenere nequeat, cum hac , & illac

trahatur, aut repellatur; nihiIominus via ad fenfum re

&tilinea incedet, quia deviatio perquam exigua eft, ac

fæpe corrigitur. Exigua enim eft, quoniam talisíí
•• • 1Cu
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ticula ob ingentem celeritatem a&tioni aliarum obfiften

tium citiffime eripitur : corrigitur autem deviatio per

vices ab aliis corporum particulis vi æquali & oppofi

ta in lucem agentibus. Siquo in corpore diaphano in

terie&tis novis partibus, aut aliis propriise£; æqua

bilitas virium turbetur aut minuatur, id fiet opacum,

uti obfervamus in aqua & oleo terebinthinæ inter fe

commixtis, cum ea fluida feorfim pellucida fint: item

in aqua verfa in fpumam, ob aerem interie&tum. Char

ta oleo imbuta evadit magis diaphana, quia denfitas & '

yis refra&tiva particularum olei ad denfitatem chartae

propius accedit, quam denfitas aeris poros antea obfi

dentis. Nec veroThoc cafu quisquam dixerit interie&tu

olei poros chartæ evadere magis re&tilineos. Quapro

pter ex fola re&tilinea pororum ferie diaphaneitas non

dum intelligitur, cum vires corporum in lucem agen

tium tot mànifeftis indiciis fe prodant; dein fi pori qua

quaverfus & fub omni dire&tiöne in linea re&ta funt di

fpofiti, uti nonnulli volunt, nihil iam materiae folidæ

in corpore diaphano relinquitur.

Opacitas corporum ab imæquabili compofitione par

ticularum corporis, aut virium oritur, ' qua fit, ut

exigua lucis copia transmittatur; maxima, autem illius

pars aut refle£iatur a fuperficie, aut intra corpus opa

cum in omnem partem difperfa abforbeatur, aut mors

mifi lente, & fraéîis viribus emergat.' Hinc corpora par

tium disiunéìione, aut nova pofitione fæpe opaca, aut

nim{us pellucida redduntur, uti im vitro contufo, gem

nma, pluribus fulcis exafperata, liquoribus frigore con

cretis , aqua in vapores foluta contingit, cum præfertim

aeris heterogeneæ particulæ corporibuj fefe mifceant,

§. LXXXVIII,

III. Emiffio lucis a vi repulfiva corporum lucen

tium repetenda eft. Eiusmodi virium exempla corpo

rum fermentationes, ac difplofiones paffimi praebent.

Intenfio illarum confideratione, & admiratione fane

digna eft, & ex celeritate particularum luminis colli

gi poteft. Fortaffis celeritas idcirco tam magna ά
quo
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quod maffa particulae cuiusvis evibratæ, quæ lúcis

fenfationem excitat, incredibiliter parva & exilis fit.

Secundum leges quidem mechanicas eadem vis impref

fa movet maffas diverfas celeritate iisdem maffis reci

proca. At vis attra&tiva fpecialis non in ratione maf

fæ attra&tae, fed attrahentis crefcit. Qua lege agant

fpeciales corporum vires, ex defe&tu phænomeno

rum confentientium determinari adhuc Tnon potuit.

Illud certum eft primo nullam in natura legem ex

tare, aut certe verifimili ratione defendi pöffe, vi

cuius particulæ unius corporis totalis transire ne

queant in corpus totale aliud e. g. e fole & ftellis fi

xis in planetas. Secundo transmiffio lucis e fole in

alios planetas impediri non poteft attra&tione contra

ria maffae folaris tum ob immanem lucis celeritatem,

tum ob attra&tionem decrefcentem in ratione reci

proca duplicata diftantiarum a centro folis. Si cor

pus terreitre ea gravitate conftante, quam in fuper

ficie telluris habet, usque ad eius centrum decideret,

eam lapfu libero & uniformiter accelerato acquire

ret velocitatem, qua fi proiiceretur, nunquam ad

terram deinceps rediret, fed per ramum parabolæ

aut per lineam re&tam perpetuo magis recederet a

terra, non- obftante eius attraétione. Igitur conci

pi poteft, eam fubtiliffimae luci celeritatem impri

Yni,Tqua a fole penitus recedat non obftante attrac

tione maffae folaris; atque ita per vim impreffam

tamdiu abibit a fole motu æquabili, donec is a cauf

fis extraneis mutetur ; quod quidem mechanicis legi

bus perquam conforme eft.

§, LXXXIX.
.

IV. Lucis Subtilitas non obftat, quominus ra

dii in foco colle&ti maximas in corporibus mutatio

nes producant. Quantitas quidem motus in particu

lis lucis ob incredibilem earum fubtilitatem fere

nulla eft, at vero mutationes illæ in corporibus fo

co radiorum expofitis non fiunt impulfu & fecun

dum leges motùs mechanicas, fed fecundum vires

fpeciales chemicas. Radii nempe lucis, copiofius in

-
ar&tius
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ar&tius fpatium colle&ti, calorem efficiunt, corpora

dilatant, fluidum igneum in illis contentum extri

cant, ac vi fua menftrua feiun£tas corporis cuius

dam partes penitus refolvunt, atque exuftione, fer

mentationeque ignea effe&ta diverfas illas mutatio

mes producunt. TRadii folis ope magni vitri uftorii

in ampliorem focum colle&ti nondum effe&tus tam

#3$*. praeftant, quam fi iidem vitro fecundo in

arétius fpatium, & minorem focum cogantur; ita

enim in minus fpatium maior menftrui copia colli

gitur, pluresque huius particulæ in pauciores cor

poris folvendi agentes, & breviore tempore &

maiore intenfitate operantur. Etfi autem focus, in

quem ope vitri coire coguntur radii, velut punc

tum fit relate ad fpatium, per quod radii antea dif

fundebantur, tamen refpe&tu, tenuiffimæ lucis focus

amplifiimum eft fpatium, fatisque extenfum, quod

ab innumerabili particularum multitudine , occupari

poteft, & occupatur reipfa.

Complura alia lucis phænomema ex theoria colo

rum, & principiis opticis deinceps declarabuntur.

Haäenus ditia jatis & abunde demonftramt, veram,

minimeque fiäam lucis cauffam^ adfignari ab iis, quâ

eam im effluviis corporum lucentiumconfiftere autummamt.

Hæc fentcntia illo, quod iam attulimus, argumento, eoque

•valido confirmatur in htunc modum : lux aut in vibratio

nibus wnateriæ ætherede fita eft, aut im effluvio e corpore

lucente evaporante ( nam qualitates Peripateticorum,

& hypothefis Cartgfii dudum expiofa funt) mon eß

autem fita im vibrationibus materiæ æthereæ; igitur

im effluvio evaporamte. De æthere fupra differuimus ;

vmde colligi poteft, non eam effe inter fonum, &

lumem analogiam, ut utrumque per medium quod

dam elaßicum explicari poffit. Sonus emim ad lateras

diffundi debet: lux propagatur re£ia $ quod quidem

dijcrimem opinione mea rem decidit. Quæ præterea

contra hanc thefin obiici folent, aut levioris momenti

Junt, aut æque premumt patronos ætheris, quam

INewtoniam01. Quærunt, quorjum particula lucis,

quæ in corpus folidum cuiusdam planetæ nom inrur

Wrwfwt,
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runt, denique deferantur? cur lucis vapores per am

pliffima fpatia diffufi mihil officiant planetarum mo

tui? cur lux, non intendatur fola præfentia longiore

corporis lucidi, uti odor & calor inténditur? %em

pe motus occurfu corporum extinguitur, ac tum par

ticulæ ineptæ funt impreffiomibus faciendis in organo.

CAPUT V.

De Coloribur.

Celsis; Jpe&ari poffunt , t. wti funt in luce vel radiis corporis

lucemtis. 2 in obie&fis , quæ colorata dicuntur, 3. in ergamo

4. iu idea animæ impreffionem lucis percipientis. Offendimus fw

pra , qnemvis album lucis radium ex plurimis ftaminibus compo

mi, diverfo , eoque conftanti & immutabili colore praeditis. Hinc

color , uti eft in luce , eiusque radiis , nihil eft aliud, mifi. certas

affe&io particularum lucis ab earum motw , mole , figura & viri

bus pemdems , ob qnam hæc potius quum alia impreffio in organo ,

indeque im anima determinati coloris perceptio comfequatur. Di

verfitas quidem impreffiouis , quæ a diverfi coloris radiis fit in

orgamo, fatis pereipi poteft 5 mam rwbra fulgent , & oculos per

Jfrimgumt fulgore fuo : violacea lamgwemt : viridia grata quadam

demitate demulcent oculos. Hoc loco imdagandum eß cwr obie&a

radios refle&entia hwnc prae alio colorem exhibeamt.

§. XC,

Propofitio I. Tenuiffimæ lamellæ corporum aut me

dii cuiusdam pro diverfa craffitie diverfi generis radios

refleífunt. Probatur maximè ex obfervationibus.

I. Fiat lamella tenuis ex aqua paullulum fapone

imbuta, & ope fiftulae in bullamTconflata. Haec bulla

imponatur vitro fupra obie&tum nigrum pofito, ita ut

hemifphaerii figuram retineat. Eadem tegi poteft cam

panula vitrea admodum pellucida, ne colores bullæ

aeris agitatione turbentur. Quia aqua verfus omnem

partem ex bulla in planum vitreum continuo defluit,

haec in fuprema parte fiet tenuiffima, tum usque ad in

fimum marginem craffities continuo crefcet. Antequam

«disrumpatur, in fuprema parte ita tenuis fit, ut nigra

-
- ad
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adpareat, ac proin eo loco nihil luminis fenfibiliter re

fle&tat: inde circa maculam nigram alii atque alii co

· lores pro craffitie diverfa bullæ aqueæ confpiciuntur;

quod manifefto indicio eft, ob folam craffitiei in bullâ

feu lamella aquæ diverfitatem hos potius, quam alios,

radios coloratos refle&ti. -

II. Fiat lamella tenuis ex aere hoc modo: Lentes

vitreæ, quæ fint maioris fphæræ fegmenta, fibi mu

tuo imponantur, & valide comprimantur, ut lamellæ

'aeris tenuiffimæ lentibus interie&tæ obtineantur, quæ

pro diverfa a pun&to conta&tus diftantia certa ratione

crefcant, uti fi (F. XVII.) lens A B D lentem FGH

contingat in C; lamellæ aereae ik, 1 m, n o, p q in re

ceffu a pun&to conta&tus C continuo craffiores fient;

aut fi (F. XVIII.) vitrum planum AB imponatur vi

tro convexo DE, lamellæ interie&ti aeris mn, o p

a pun&to conta&tus C aliam atque aliam craffitiem feu

profunditatem habebunt. Si in lentes ita compreffasin

cidit lux alba folis, in medio, feu in pun&to conta

&tus macula nigra confpicitur ob radios ibi transmiffos.

Hanc maculam annuli colorati cingunt vario colorum

ordine. In prima ferie circa maculam nigram obfer

vatur color cæruleus, flavus, viridis; in fecunda vio

Haceus, caeruleus, viridis, flavus, ruber; in tertia pur

pureus, cæruleus, viridis, flavus, rubeus &c. Ani

madvertendum autem eft, primo colores iftorum an

nulorum in quibusdam a pun&to conta&tus diftantiis

valde vivaces ac fulgidos éffe, in aliis diftantiis obfcu

riores, & pallefcentes, ita ut alternatim priores cum

ofterioribus mifceantur. Secundo eiusdem generis co

orem in pluribus annulis & varia diftantia a pun&to

conta&tus redire, proindeque a lamellis diverfa denfita

tis refle&ti; id quod fequens n. III. obfervatio manife

ftius declarabit." Si vitra lente ad fe adprimuntur, alii

atque alii colores circa nigricantem maculam emergunt,

qui laxata preffione undarum inftar verfus pun&tum

conta&tus, tanquam centrum circulorum colöratorum

refluunt, ibique evanefcunt. Ex quo perfpicuum eft ,

diverfos colores annulorum non nifi diverfae profundi

tati lamellarum aeris adfcribendos effe; nam compreffis,

aut relaxatis lentibus nihil aliud fit, quam ut profun

di
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ditas lamellarum aeris léntibus interie&tarum augeatur,

vel minuatur. Ea au&ta vel imminuta alii atque alii

colores emergunt, aut evanefcunt •

III. Si radius homogeneus lucis per medium homo

geneum transmittitur, poft decurfum in eo certum fpa

tium acquirit difpofitionem quandam, ut reflectatur fa

cilius, & alternatim facilius transmittatur, fi nova de

inceps fuperficies refringens occurat. Id Newtonus fe

quenti experimento colIegit: radius homogeneus lucis

ope prifmatis a reliquis feparatus excipitur charta alba,

ex qua in vitra cofiiun&ta refle&ti poffit. Si dein ocu

lus in fuperioris lentis fuperficiem vertitur, in punéto

conta&tus obfervatur macula migra: hanc cifigit annu

lus lucidus eiusdem coloris, quem radius homogeneus

præ fe fert; annulum hunc fequitur obfcurus, poftea

lucidus; atque ita deinceps per vices anmuli lucidi &

obfcuri alternant. Siquis vero per vitra coniunéta &

ante oculos conftituta tranfpiciat in chartam albam ra

dio homogeneo iiluftratam, circa punétum contaétus

confpicitur macnla lucida, quam aniiulus obfcurus am

bit, hunc excipit coloratus, atque ita inverfo ordine,

ubi infpicienti ânnulus obfcurus adparebat, nunc tran

fpicienti repraefentatur annulus coloratus. Unde perfpi

cuum eft,T macolam nigram in primo cafu ex trans

miffione radiorum fuiffe ortam, uti & omnes annulos

obfcuros; hinc trans lentem afpicienti macula lucida,

& annuli colorati iisdem locis exhibentur. De hoc

experimento animadvertendum eft primo in diverfa a

punéto conta&tus diftantia lamellas aeris homogeneas

quidem, fed diverfæ profunditatfs effe interie&tas, per

quas fi radius tranfit, femper ad medium diverfæ ab

aere denfitatis nempe ad vitrum pérvenit, ita ut pro

alia craffitie lamellæ aereæ transmittatur, pro alia re

fle&tatur; ex quo conficitur, radium quemvis homo

geneum, dum per medium homogeneum progreditur ,

— habere difpofitiónem, ut decurfoTcerto intervallo, fi

deinceps medium diverfæ denfitatis occurrit, nunc fa

cilius refleétatur, & alternatim facilius transmittatur ;

& quia annuli lucidi & obfcuri alternant, idem radius

difpofitionem, quam habet ad transmiffum, fæpius in

difpolitionem ad reflexionem mutat; quapropter conci

- p1en
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piendæ fgnt in quoyis radio vice, altern£ facilioris refie
3cionis & transmiffus. Spatium, quqg|£àdio percur

rendum eft, ut a?ifpofitione ad faófíein réflexio

nem tranfeat ad difpofitionein ad facilio?érâ transmiffum

NEwroNUs intervallum vicium adpellavit. Secundo

Hæ vices radiorum non nifi in tranfitu per fubtilliffimas

corporum five mediorum quorumvis lamellas notan

tur; quando enim auéta lentium diftantia lamellarum,

pariter craffities augetur, tum annuli colorati, tum

òbfcuri evanefcunt. ' Tertio. Ratio huius mutationis,

unice quaerenda eft in fuperficiebns lamellarum len

tibus interie&tarurn : fi enim fpatiurn inter binas lentes

interie&tum depulfo aere impletur aqua, annulorum dia

metri contrahuntur, eorumque color admodum diluitur.

Similiter fi alterutra fuperficies hume&tatur, tum radii

transmiffi, tum reflexi languefcunt, & pallidiores eva

dunt. Quarto. Si lentes fortius comprimuntur, diame

metri omnium circulorum augentur. Pro varia oculi

pofitione annulorum amplitudo mutatur; nam univerfe

feflexio luuminis a maiore radiorum incidentiutn obliqui

tate pendet; & quia radius oblique delatus ad aliquod

pun&tum, maius fpatium inter lamellam interie&tum con

ficit, fieri poteft, ut in alia difpofitione fit, quam fi

dire&te pergeret. Quinto annuli ex radiis violaceis,

enati, ar&tiores vifi funt rubeis, & univerfe, quo

magis refrangibilia funt ftamina, eo magis contrahün

turtum annuli lucidi, tum obfcuri.

Eiusmodi lamellæ diverforum colorum paffim obfer

vantur in tenuiffimis ftratis olei aquæ innatantibus, aut

temuiffimis firatis aquè corporum fuperficiebus adhærentis,

in lapide fpeculari, five felemiti , im vitro mufcovitico, aut

fi lux difperfa in tenues chartas incidit, ut adeo pro ex

plorato haberi debeat, mgm mifi a diverfa profunditate la

mellarum, in quas lux alba folis incidit, cauffam repeten

dam effe, cur huius potius quam alterius coloris radius re

fe£iafur. De cauffa iftarum vicium, quoniam præter hy

£othejes ftatui mihìì patefi,fupervacaneum eft difputare.

Ad explicamdoi colores mativos corporum fatis efi, eam lu

cis proprietatem certis objervationibus, & experiùentis

. • . • * * * * V M. * , * , **• άητιθ•
3, Zalinger, T, III, • • .
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v.

immotuiffè. Newtonus quidcm in indaganda ea cauffa

non mºrltum labóravit, Jèd praeclara inve£ta fua perficiens

& deprehenfa, maturæ veßigia verfcjuens id cgit, ut ra

fiones , quós ammulorum cnloratórum, & öbfcurorum

diametri inter fé habt nt, deternimarct , atque ipfa in

tervalla vicium ad exam sem t'ocaret. Quapropter dia

metrps ammtulorum coloratorum, ubi maximefulgent, di

mcnfus eß primo, invênitque Giametrorwm qùadrata cre

fcere in progreffione arithmetica numerorum imparium i.

.5. 7, 9. 1 1 : quadrata vero diametrorum in ar/nulis ob

&uris & pallentibus, qt i coloratis alternatim mifcentur,

in progreffore arishnetica mt fmem ortum parium o, 2, 4,

6, 8, 10, 12. Quoniani vero alterum vitrum planium, al

terum fphæricum erat, invenit, craffities lainellarum ae

ris, per qtias annuli pallentes, aut certo modo colorati

ignuntur, in eodem proportione rrejccre. Sit enim (F.

XVIII.) circulus C D E f, &fio fphæræ eiusdem radti,

quem hnbet vit* um convcxum ad expertmcnta adhibitum.

A B féêïio vitri plani tangens vitrum, aut circulum in

C; fint C m. Co ra dii ammulorum ; crit cr affities lan;c!-

1æ acreæ vitr:s interiaíía, *h m = Cf; & o p = Cg;

Ponatur, uti im cirtulo folet, diameter C D= a; Cf .

vel m m=x; Cg feu o? = X; Cm vei f^ = y;

g p vel Co = X; fiet ex matúra circuli ¥ =a x—

xx; Y* = aX—XX; confequenter y* : Y* = a x

a— X

— xx : a X— X X=x : „ I. >< X. Quodfi'iam,

c D five a refpeiiu x & X valde ingem fit, erit
ea , -•

;… == 1, proinde y° : Y* = x: X, hoc efi, qua

drata radiorum, atut diametrorum, quas ammuli habemt,

crejcumt tut fpatiola m m, o q , five ut craffttves lamnct:artum

aeris. Quia im:miffo am vitra gcnitur.tta fa:dio homogc

meo circa punéîum conta£ìus macula nigra cernitttr, ìm

deque colorati anmuli & obfcuro alternafit,refie dcducitur;

radios onmes traiici, ubi n:ulla vei mihi1na efi profundi

tas lamellarum aeris; refietìì vero, ubi ea determinata

quantitatis efi: rurjus iratici, ubi ea prgvmditas fit du

plo, quadrwplo, fcxtaplo maior ; refleëtitem; vibi tri

pla, quintupla, feptupla eft,'Hin$it/iitt :o cirça alios at
• • ■. . -

- • * • a- • * *3* : … .* qae

•
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4ue alio, ra#io, cploratos experimento eo ventum efi, „.

J£quem probiemia folvi poffit: data craffitudine,TéjàÀI

ßfa£ £uigui: fafiella feilucidæ, & daia raiioruïíïìá,
demtium inclinatione, `invenire calorem,|

§. · XCI. - · ·

, , Propofitio II. Colores fiativi corporumi pendent 4 ;

fùbtiliffimis & diaphanis eorum lamelli; in fuperficie dif-*

g#, g££rugariafuá graffitudine &deffitáié'%3.

gr#*gdig$£9;giofius refleäufit, reliquos mágná páìíïí.

Jorbent, vel transmittunt. Hæc propofitiô vêïí ÉN.

fponte fluit ex iis, quæ de corporüm teriiiiíïí,ï -

mellis.paullo ante, & fupra de irhmutabili, & Göïíïl

te radiorum colore dixifnus. Corpora eiiim ■), vi

de$tg nifi per radigs, 'quos refle&tunt: finguHÃîeêâ,

radii funt determinati, certique coloris, & quiderh con- •

ftantis, ac immutabilis; igitür corpora videri non-pof- •

fggt £erto modo colorata e. g, rübra, aut vióìá,

fiifi eiusdem coloris radios, fiempe, rubros aüíôïôÉ;

ceos maximarii partem fefleétant I-Atqui per fubtilií.

mas &' diaphanas lamellas fit, ut certi còloris riáíôg.

potiffimum refleétant. Ab his igituf lamellis pendê,
nativi colores corporumfi. .* -

- t .*

In memoriam hic revocanda funt experimenta prif.

fnatis , de quibus §. LXXVI. egimus. Ex iis enim'j;.

fiat, 'quemvis radium homogeneum prifhate feparatú,

nulla quantumvii repetita refraäione, äut refìxione aoia.

rem migtare; unde reiieconcluditur, corpora quoque ja

plena foli fuce gggfiituta radigi , eorumve coireí má,
fmutare, fed refleâère onamino taies, quaie, inciderunt;

proindejue coiorgs nulla modificatione iumimis expú3.

poffe. Siquit radius homogeneus e. g. viridis inę

obieâum incidit, atque ad oculos rjleàitur, ia hom nifi

viridem colorem exhibet, etfi luci expofitum alium pá*

Je ferat colorem. Unde difcimus, corpora omnis quiäem.

generis radiòs#g#; j fed maiore copia eóìalum-'

t4xat, qui fubtilitati& denfitati lamellarum eius refpoi,.

edent, quique proin prævalefit in organo, certique áìör£,

percéption*m excitari#jrcumgrarum per*igua diftri- !

2. -

<J, 1;,

£mj
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mina ab uno ad alium colorem radii franfeant, & a no•

bii ob organi imperfe£ìionem parva difcrimina tam intem

fitetis, ium colorum iucis djcerninon poffint. 0b hanc

ágitur cauffam corpus, quod albæ luci folis expºfitum ad

paret rubrum, in lumine viridi non iam rubrum, fed

viride adparet ; quia in luce folari radios rubro, longe

maiore cópia refleéîit, quam alios e. g. virides , etfi fò

rum quoque, & genertum aliortum radtms quosdam rifle

{ìat, ob quo, viride adparet in lumine viridi. Certe cor

ora, quæ a luna pleno luminefulgente illufìrantur, con

¥ici a nobis poffunt, etfi lux luna circiter ter centies mil

ììes rarior fit luce faiari, ut infra dicemus. Igitur ad fem

fationem cóloris viridi, quem obieéìum alias rubrum ex

λjbet, excitandam pauci fufficiemt radii virides, qui re

fle£ìuntur, quique non nifi relate ad rubros im plena fo-.

1is luce reflexos pauci cenferi poffunt.' Caterum experien

tia te/le languent rubra im, itìce viridi ; viridia vero in

illa, lv£e clara mitent; imo etiam cærulea languent in lu

ce rubra, qua validiffima eft ; contra nitent in luce cæru

lea, etfi hæc multo dabilior fit, Nihii vm hac theoria per

, hypothefin fingitur. Ccrbis éxperimentis mituntur omnia,

perque experimenta & obfervationes alias, de quibus de--

inceps agendum efi y magnopere confirmantur. - -

- . §. XCII.

*$* ** ExpIIcATio PíoëNoyiENorUst.

• . • ,

*' ** a» ',•\.v. .'. - - - - - . . * * . -

s-, I, Albedo eftΕ omnis generis radiorum;

fi enim corpus radios, cuiusvis coloris fatis æquabiliter

commixtos, fatisque magna copia refle&tit, còrpus ai

bum adparet; quia lux, alba folis non nifi radiis coio

ratis ita commixtis conftat, & radii colorati, fi poft fe

parationem, iterum colligantur, in facum ope lentis,

non nifi lucem albam folis exhibent. Ut autem, refle

xio lucis copiofæ & æquabiliter commixtæ fiat, necefîe,

erit, ut particulae corpus album componentes. vakdes

` diverfae denfitatis ,& crafììtiei-fint, & maiora interval

la penitus vacua, relinquant. . Tunc enim, ob mediis di

verfitatem maiori, reflexio exiftet. A Caeterum corpora

alba luci folari obieéta , & in tenebras celeriter trans-.

lata præ cæteris laceravidentur emittere,•••••,1r&*
• • * -* & V. - ios
. .wv'



… C. }^. Cotore* Corporum. * 197

dios lucis antea copiofe imbiberint, fed quod aptiora

fint ad motus inteftinos coneipiendos, per quos fux

antea latens in corporibus, & particulæ de novo at- ,

tenuatae evibrantur. ;• * • .' ** — * • •*

. II. Nigrum adparet corpus, ^quod nullius generis

radios maióre copia refle&tit, fed abforbet intra fe}

aut lente, & fucceffive transmittit. Sunt autem gra

dus nigredinis; ac fi perfe&ta nigredo concipitur, ea

in aptitudine omnis generis radiós abforbendi, aut he

betato penitus motu* transmittendi fita eft. Hinc cor

pora, quatenus nigra funt, reipfa non videmus, fed

èx luce, quæ limbos eorum perftringit,* eorundem ide

am accipimus. Sed nullum : eft córpus perfe&te ni

grum; omnia enim aliquos radios, eosque inter fe ae

quabiliter commixtos: refle&tunt; unde imperfe&te ni

gra potius. alba funt, fed in gradu- infimo, & debi

Iiffimo, quia maximam eorum copiam abforbent. Vio

lacea in obfcura luce adparent nigra ob ipfam radio

rum, quos remittunt, debilitatem: uti e contrario ea,

quæ cinerei coloris funt, • fi valde illuminentur, alba

àdparent.. Cubiculum aperta feneftra eminus fpe&tatum ,

dum lux plena exterius oculos perftringit, videtur ni- .

grum, etfi eius parietes undique illuftrati ab adftanti

Éus confpiciantur ; nempe lux per feneftras regreffa re

fpe&tu exterioris admodum infirma eft. Siquod corpus

nigrum fuperficiem habeat fatis planam, & lævigatam ,

• paücosque illos radios, quos refle&tit, certa lege &

verfus certam plagam remittat, ad naturam corporis

fpecularis accedet; ubi nota, multo plura requiri ad

fuperficiem fpecularem, & imaginem corporis illumi

nati aut lucidi exhibendam, quam praecife ad confpi

cienda corpora opaca requiratur. Ut enim corpus fpe

culare fit, neceffe eft, ut radii, qui ex fingulis pun

&tis phyficis eorporis fpeculo obie&i egrediuntur ; cer

ta lege, & in certam plagam fat copiofe ab eodem

fpeculo refle&tantur. Pleraque autem corpora opaca eos

dem irregulariter. in omnem partem difpergunt; ac fi

dein radii in oculo colliguntur, corpus opacum con

fpici quidem poterit, non item imago alteriusÉ

tis oppofiti, I uti in fpe&ulis fit, quia eorum pofitio

irregularis , & commixtio atque confufio poft difperfio

• * - N 3 . mem
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nem non tollitur. Cæterum:ex macula nigra, quæ vl

tra coniun&ta in punéto, conta&tus exhibent, uti fupra

diximus, intelligitur, ad conftitutionem corporis nigri

requiri fummam tenuitatem lamellarum, aut certe eius

pmodi craffitiem, &,denfitatem, ut eae citra fenfibilem

coloris mutationem diaphanæ maneant; intraipfum:ve

ro corpus multo maius virinm, quae in lucem exe

runtur, difcrimen fit, ut adeo lux variis ambagibus in

tra corpus oberrans tardius, rariùsque ac nulla certa le

emergat. Hinc igne & putrefa&tione corpora nigre

í,í; db folutionem atque ättenuationem particularum,

quae aliis exturbatis relinquuntur: parva quantitas ma

teriae nigræ eodem colore magnam alterius copiam im

buit, ob fubtilitatem particularum, in quas dividitur.

Corpora nigra præ, aliis incalefcunt luce folis, aut fi

humida fuerit, I. exficcantur ob copiofos radios, quos
abforbent, , - - '. • *

III. Colores comfianter adpellantur, quando corpo

ra qualibet dire&tione, & fub quocunque angulo infpe

£ta eundem femper colorem exhibent: at variabiles fünt,

quando corporâ pro diverfa oculi pofitione alio atque

alio modo colorata videntur. Hoc pofterius in collo

columbarum, filis arenearum, materiis quibusdam e

ferico contextis, caudis pavonum , bullis aquæ &c, no

tatur. Difcrimen a diverfa fubtilitate particularum pen

det. Si enim minimae particulae feu lamellæ corporum

denfiores fint fluido, ex quo lux in illas tranfit, 'radius

AC ad perpendiculum refringetur ' F.XIX.) pergetque

dire&tione CE; proinde minus diftabita perpendiculo,

eritque in eadem difpofitione, ac dum perpendiculariter

incidit; ut adeo fpecies coloris transmiffi vel reflexi ex

obliquitate incidentiae mutari non poffit. Si vero la

meliæ rariores fint ipfo fluido, ex quo lux advenit,

rarefa&tio fiet a perpendiculo ( F. XX.) & dire&tio radii

refra&ti c e multo magis a perpendiculo o p difcedet.

Hinc etiam diverfa vicium intervalla & numeri oriun

tur in radiis oblique incidentibus, ut, fi radius perpen

dicularis fit in difpofitione reflexionis, obliquus eiusdem

fpeciei radius exiftat in difpofitione transmiffus, & aliæ

contra fpecies radiorum fint in vice reflexionis. Con

£equenter alii videbuntur colores reflexi, quando lux

*gb
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oblique incidit, alii fi perpendiculariter, quapropter co

1ores conftantiores funt in lamellis denfis intra medium

rarius, & magis mutabiles in lamellis raris intra me

dium denfius. T ' -

• ' IV. Commixtione liquorum particulæ eorundem

attenuari, aut in alias maffjlas coalefcere pofTunt ; hinc

fæpe variatur color. Idem contingit, fi hume&tentur

còrpora, aut oleo perfundantur, eo modo, quo in con

jun&tis vitris interie&tu liquorum colores mutari con

ftat, ' Poteft etiam a&tione folis, aut ignis partes atte

nuantis, & quasdam particulas abripientis, alias addu

' centis magnopere mutari córporum color. Ratio ha

benda eft etiam mafiae ; vini enim intenfe rubri parva

gutta infenfibiliter tantum rubra eft, & alba adparet,

quia ex omnium generum ftaminibus fatis multa trans

mittit: maior vero illius maafia abforptis aliis ftaminibus

folis rubris, aut iis, ex quorum coniunétione color ru

ber oritur, maiore copia tranfitum permittit, Quae clara

folis luce illuftrata funt viridia, ad lucem obfcuram.

lampadis cærulea adparent, non perfeëte quidem, fed

ut ad cæru!eum colorem accedant. Nam & cæruleos,

radios quosdam refle&tunt, & virides cum iisdem ad ,

debilem lucem lampadisquoad obfcuritatem conveniunt;

hinc dum viridem colorem cærüleo mixtum & obfcu

rum videmus, phantafia nobis ideam cærulei colgris

oggerit. Deniquè & illud animadvertendum eft, radios

ex flamma lampadis non ea proportione exire, qua ex

fole exeunt. Lux folis magis albet, & ad flavum ac

cedit, contra lampadum lux ad rubrum; quodfi igitur

diverforum generüm radij alia proportione mifceantur,

ut in fplari lüce radii flavi uberiore copia infint, quam

in lumine lampadis, neceffario alius pródit color. Co

lorem cæruleüm aeris fereni adfcribünt multi , tenuitati

lamellarum, queis vapores conftant, & per quas colo
res omnes fortiores `a terra & aere íí tranfeunt

folis debilioribus, & in primis cæruleis ad nos reflexis.

MUsscHENBROEKIUs ait: caelum videmus caeruleum »

quia fpatia cæleftia fupra aerem funt inania; idcirco ad

ET; nigra. Verum?er refle&tit lucem folis, quæ al

et; proinde nigredinem cum alba luce permixtam con

templantes colórem cæruleum percipimus, eodem mo
. |N 4. do »
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do, ac pi&tores ex albo nigroque pigmento cæruleum,

conficiunt. At MARrottus non tantum videri, fed

reipfa caeruleo colore titi&tum effe aerem opinatur ;

quia montes elevati & remoti pariter cærulei adparent.

vifi fcilicet per tale medium diaphanum veluti per vi

trum colore tin&tum omnia colorata adparent. In fere

nitate adparet hic color in fummo aere ; quia tum per

magnam huius copiam transfpicimus: vicinüs autem aer

cæruleus non adparet, quia non fufficiens eius copia

adeft, quemadmodum de parva gutta vini intenfe rubri

fupra diximus. Deinde fi nQ&te ferena per duo fora

mina propinqua chartæ denfiori infliéta immittatür in

chartam a!bam lux lunæ, & candelae accenfae: illa.vi

debitur fubcaerulea, haec rubra; quoniam nempe illa per

magnam aeris copiam tranfit, haec vero per parvam.

Sole oriente, aut occidente cælum rubefcit, quatenus

craffiores vapores, & nubes adparent rubræ; funt au

{em eae nubes inter ' nos & folem conftitutae, ut non

nifi refra&ti in illis radii ad nos veniant. Jam vero ob

craflitiem vaporum, feu lamellarum, ex quibus, for

mantur, plerfque radii refle&tuntur exceptis rubris,

qui validiffimi funt. Per hos itaque nubes rubeas po

tiffimum videmus.

' Eft genus quoddam cotorum, quos accidentales vo

camt, qui fixo in imaginem cólaratam obtutu, aut in ali

am fuperficiem albari, feu migram translato adparent. E.

g. fi in fuperficie alba contemplemur quadratulum mi

grum eo uique, dum oculi eo afpefìu veluti fatigentur,

Σonverfis oculis in fuperficiem álbam illud quadratum

album adparet. _ Contra quadratulum album in fuper

ficie, migra fpe£fatum pofiea converfis in fuperficiem

albam oculis videtur nigrum. Si parvum quadratum

e charta rubra imponitur plagulæ albæ, videtur circa

quadrátum rubrum, ubi longiore iarn tempore oculus

immotvs ' im illud defixus ef?, fpecies quædam corona

viridis debili colore præditæ oriri. Si dein oculus a

quadrato rubro amotus in chartam albam dirigitur,

admodum diftinéîe adparet quadratum virideT dilu

tum , nonnihil cærulefcens , quod perfiat longiore tem

jore, prout impreffio a rubro faéìa fortior , debiliorve

erit; Ex adfpeâu aliorum colorum limbi aliter coiorati
*.

*
-
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ohfinentur. Si intcrdiu immotus oculus figitur in flam

•ram candelæ ardentis ; deim vero convertitur in murum

album, ibi cernitur macula obfcura,& cærulefcem*. Plura,

ejusmodi phænomema recenfet Scherfferus iti præclara de,
coloribus accidentalibus differtatioiie. RatioÂ£# e0

rumdem tum intra oculum exiftit, quia ex folo coloris ma

• #ivi fixo intuitu f.epe oritur color alius, tùm ex mixtione

plurium colorum petenda eft. In quem fimem animadver

tendum eft 1. nos dominantium præcipue radiorum, qui

mempe majore copia a corpore colorato remittuntur, per

ceptionem habere, etfi alii quoqne admixti fint. Cum e luce

plena\im locum obfcurum; nos recipimus, noííurmat paene

illic tenebras nos offendere arbitramur, licet poft aliquam

moram ibidem percipiamus lumem aliquod ; dcbilior fcili

cet lux oculum mom fatis adficit, qui vehemente illa paullo

ante adficiebatur. Accedit, quod pupillam antecontra£iam

in copiofa luce, fatis celeriter dilatare haud poffímus., '•

2. Colorem mixtum oriri, fi mom ommis generii fami-,

na æquabiliter mifceantur, fed plura omiffo uno, alterove;

jd quod certa experientia indubitatum reddit. Hinc pro

varia oculi affeéìiome, quæ a præcedentibus impreffionibus

pemdet, variatue mixtione radiorum certi generis varii

Adparebunt cniores. Admodum probabile eß(jfiquit Schérf

ferus de quadratulis fupra memoratis ) reflexa ex aibq

«orpore vehementiore iuce fatigari quodammodo fundum

oculi, & reddi velut ineptum, ut fimilem impreffionem,

recipiat, nifi aliqua q:iele interpofita: minus vero lædi

partem oculi, im qua imago migra depingitur. Unde con

Jequitur, quod pofi afpeííum quadrati nigri, fi oculus in

fuperficiem albam, conjiciatur, hæc minus alba, & umbro

Ifa'im toto oculo adparere debeat, præterquam in illa par

te, im qua imago migra fuit depiéìa , quæf#'for

tiorem alibi fèntiet impreffionem: ; e qua re idea quadrati

albi emafcetur. Confirmatur hæc opinio exemplo ab aliis

fenfibus auâo, qui fere redduntur inepti ad #prę.
}iomogeneas debiliores , fi præceffèrint fortiores. Infimi

tus fim , fi fingula ad theoriam colorum pertinemtia ,

Perfequi velim. i Satis ef?, prima ejus fundamenta indi

zaffé. De Iride, quam ád humc locium non i*ulli referunt,

tùm agemus, quando meteor3 , aliaque id genus ad cor
- N 5 porum
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porum totalitum, atmofphæras fpeffvntia erunt exponen

âa.* C:irn vcro deincepi de priiiiipiis opticis agendùm fit;'

oportct oculi humani ßrtu$uram habere cognitam, quae

adegrate defcribitur a Miffohenbrackio, & ex anatomia
oculi bovini, aut contcmplatione oculi artificialis multo'

nelius innoteftet, quam paucis verbis exponi poffit, lon

gam enim deilarationem angufiiae operis non admittunt,
- - - * •

- m>a- ■ —*

. . CA PUT VI.

De Principii; Opticer.

Orj: eft fcientia, quae de vifione agit, Dividitur in tres partes,

Prima opticæ momen retinet ; altera dioptrice : tertia catoptri

ce momimatur, prout mimirum vifio fit per radios dire&te , & fine

flexu ad oculum venientes , aùt per refra&fos , aut denique per va

flexos. In dire&a luminis propegatioue confiderari poteß primo ,

qnomodo in temfitas lucis a diverfis a puw&o radiante diftantiis de

crefcat , five per medium liberam ,y five per diaphanum uniforine,

Secumda quos utubrarum liwiter lwnen habeat , fi α corpre opnca

intercipiatur. Tertio qua ratione afficiatur oculus ab obie&is tuin

quiefcentibiis, tum in *n*tu conftitutis pro variis dißantiis , &
adiwn{iis* dliir. '

. . . . §. XCIII, . . .'

' Propofitio I. Etfi interfitas luminis & pun£fo ra

diante per medium homogeneum recedentis decrefcat in

oratiome reciproca duplicatâ diftamtiarum ab eodem pun£io;

( LXXII.) non tamen pro maiore diftantia decrefcit fplen

dor corporum , mjfi diametro femfibili carere incipiant.

Nam fplendor totius corporis pendet a denfitate radio

rum, qui eiusdem imaginem in oculo depingunt. Por

ro haec imago ob minorem angulum adparentiae ( ut

inferius dicetur) in dupla diftantia fere quadruplo mi

nor eft, ita ut radii quadruplo denfiores , & proin

fplendor quadruplo major foret, nifi & in dupla diftan

tia quadruplo minor foret intenfitas lucis oba$g
- - 1Ver
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divergentiafh; confequenter in dupla, vel quomodo

eunque, multipla diftantia oculi ab obie&to idem per

manet fplendor, qui eft in fimpla diftantia.

Quæres: cur crgo obicffa eo, obfcuriara adpareaft,

animusque fplendida,quo magis dißant? R. ra;io petenda,

£ft ex atmofphæra, per quam lux tranfit. Aer præcipue

prope fuperficiem telluris efi mtdigm valde denfùm, & in

gentem, rádiorum copiam intercipit, ita ut obic£ìum magis

7emotum tum ob imminutam lucis interfitatem, turn ima

gingm in oculo identidem decrefcentem denique omninò di

fpareat, quia contingo mimor fibrillarum nervearum mu

ìnerus impellitur, ac denique nulla fit impreffio fatij femfi

bilir. Aliter ergo de fingulis punëìis radiantibus differén

dum efi, aliter de fplendore totius corporis lucidi vél illu

minati. Siquod òbjeäum fuperficiem fcabram habeat, ita,

qut non omnes illius partes quaquaverfus radios refleífant,

?d quæ intro recedentes infiar val/ium ab aliis partibus

prominentibus tanquam montibus obtegantur, fieri poteß,

Jaltem praefcindendo a nimia refifiemfia medii, ut major

'diffantia majorem igcem conciliet; uti globus turri impofi

tus intcnfius lucet ad majus intervallum, quam; figuis pro

pius adftans eiut fuperficiem confideret fcabram, & tem

peftatum injuriisÅ; Nam fi propinqua fint ta

1ia corpora, corum imago in qculis depiäa multas conti

net pawtes nullo vel medico lumine illuftratai. Cum autem

removentur, partes opacæ femper minoret gvadumt, ac de

mique omnino infenfìbiles ; partes autem lucidæ féu illumi

natâ opacis interie£i:e dein contiguæ accontinuæ videntur,

earumque \ux refpe£fu fpatii, quod imago occupat, æque

intenfa eft, Siquod autem obie£ìum fuperficiem habeat la

syigatìffimam, in medio libero & eadem oculi apertura vi

Jwm, Jemper eundem fplendorem per fe exhibet. Cæterum

qua de Wuminis decremento , &* radiis a pun£ìo radian

te divergentibus difìa funt, non item valent de radiis pa

rallelis per medium homogeneum tranfeuntibus. In hit

enim, cum lucis particulæ eandem ubique a fe invicem di

ßantiam retineamt, , eadem ubique lucis infenfitas manet,

Id quod etiam in majore ab obje&o vifo difiamtia locum

habet, etfi radii illius reipfa divérgant. Hæc enim di

vergentia prafertim in radiis propinguis fènfibilis effè non

*. {/p>
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pötefi. Denique illud quoque intelligitur ex di£iis, tumes

obliqtue in fuperficiem corporis opaci imcidens eamdem mj

mus illtvmimare, quam fi d*re?e incidat ; miempe iumem eva

dit tamto rarius, quamto majus eft fpatium, in quod ea

dem illius copia extenditur. ' IJtum autem oblique illumi

natur fupcrficies , eadem luminis copia eo magis extem
ditur, quo major obliquitas efi. •• • • ^-

-

-.

-

* * * ,*
- - -

• • • / . . . • - …

§. XCIV. ' '

Propofitio II. Interfitas. luminis per medium dia

phamum uniforme, feu eiusdem ubique denfitatis propa

gati defcrefcit in progeffione geometrica. Quodvis eriim

medium diaphanum partem quandam luminis refle&it,

feu abforbet. Concipiatur ergo totum corpus.diapha

num divifum in lamelias parallelas & æquales ; erit in

ter radios in quamvis larnellatm incidentes, &: ab ea

dem reflexos, ac transmiffos ubique eadem proportio;

e. g. ut a quavis lamella pars dimidia radiorum inci

dentium refle&tatur, dimidia transmittatur ; eoquod ta

le corpus ponatur homogeneom, feu eiusdem ubique

denfitatis. Quaproptea fi numerus radiorum in lamel

iam primam incidentium fit= n; & refle&tatur eorum

numerus = ; n; transmittentur radi numero = 3, n,

In alteram ergo ' lamellam incidet numeus radibrùm

— ; n ; & reflexi, ac transmiffi erunt = ; n. * Sie

ex tertia refle&tentur, ac transmittentur =: ; n; atque

ita deinceps ; ut proin lumen transmiffum decrefcat hac

ferie ; n , # n , ; n &c. quae eft progreffio geometrica.

Quamobrem fi luminis intenfitas fimul ob radiorum di

yergentiam decrefcat, totum decrementum erit in ra

tioiîè compofita ex geometrica , & ex reciproca dupli

cata diftantiarum. – – – – · · ·

Fuere, qui lumen in transmiffw per medium homoge

meum æquabiliter, feu im progreffione arithmetica immi

mui putabant, quos Bouguerus hoc experimento refutavit.

Lumiem; quod exafie luci 32 cereorum æquabatur, per duo

frufia vitri ad perpendiculum transmiffum duplo debilius

evafit, & æquale lumini 16 cereorum.* Quodfi bina alia

frufia eiusdem craffitudinis aquale luminis decrementum
- ad
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*.

&àférrent, uti fiorum fentemtia requirit, evidens efi, om

nes imde radios imtercipiendos fore; multoque magis id.

fieri deberet im transmiffw per 8 aut Io frufia. Atqui in

transmiffu per Io frufta vitrea æqualia , obfervavit,

tamtum ìwminis fupereffe, ut lumini unius cerei mihii ce

deret. De hac luminis per corpora diaphana transmiffi.

diminutione pluribu* verbis agit Bouguerus in præclaro

opere, quod Photometriam infcripfit, feú fciemtiam, quæ

vires luminis tum a corporibus Vucidis eniffi, tum ab opa

cis reflexi metitur, Indidem pauca hic adnotabo. Pri- '

mo, Lumen folis non amplius perceptibile eft, quamdo

Ioo, ooo,ooo, oo?es imminutum ponitur. ' Idem folis

1wmer, circiter 3oo,oooes fortius eft luce lunæ plemæ iì di

antia media a tellure verfantis: in trajeéîu io ped. pro

jumditatis, aquæ marimæ decrefcit im ratione 3 ad 2 5 at

que in profunditate 31 1 pe8, circiter 3oo, oooes debilius

redderetur, fcilicet par luci lumæ plenæ: in profwnditate

autem aquæ marinæ 679 pedum lumem folis ofjinimo di

fpareret. Secundo. Per atmosphæram féu aerem noßrum

craffum, quo cingimur, im horizontali fpatio 159 he

xap. feu *'* leucæ communis, pars centefima lucis perdi

tur ; £3 intervallo 7469 hexap. feu 35 leuc. fere, pars

tertia perit: demum in profunditate aeris nofiri £raff,

518385 ped.feu 227 circiter leucarum omne lumem interá

eretùr. Unde mìhii lucis a fideribus ad mos perveniret, fi

athmofphæra pari ubique denfitate ad tantam a tellure dú

ftantiám protenderetur. Tertio. Quo minor eß afiri alti

tudo, fèu difiantia ab horizonte, eo magis lumem inde

emiffum debilitatur, quia tum longiori traâu per atmof.

phárum craffiorem defertur, quam fi fiella májorem aî

titudinem obtinet. Hinc Bouguerus calculo obfervationi

bus nixo luminis decrementum pro quavis fideris altitudi

me determinavit.. Idem obfervavit, atmofphæram ipfam

in diverfis partibus etiam feremo tempore diverfa' tuce

Jplendere. Sicjole fere 25° alto reperit lumem athmofpha

*e in diftantia 8 aut 9 graduum a fole, quadruplòfor

tius£# , quam in diftantia 31 , aut 32 grad. Ami

maàverfione maxime dignum ei videbatur, Tquod, dum

folis altitudo non nifi f5 aut 2o grad, eß, & fpatia cæ

gefiia æque fupra horizontem elevdta obfèrvantür, tumen,
- * * T** *l ***.* & **• a ;*• pofi

- ».



2:6 Stát. II. Igni, & tonnexæ Proprietater.

poßquar, ad drfinitum a fole intervallum utrimque iiiimi

mutum cft, dein rurfus augeatur, usque ad ptwn:fum foli

oppcfitum; ac proin in hoc cirçulo horizonti parallelo duae

partcs datitur minus lucentes feu duo minima, qua, quam

tum Botiguero v/jujm efi , a fole 1 1o aat t 2o gradibus

dißant, £3 contra inter hæc duo minima a fole æque *e-

mota datur in Ptum:in foli oppofito *maximium, id efi, fpa

tium maxime luciäum.

§. XCV.

Propofitio III. - Duns corpus opacitm ab una tahtum,

parte ilìiuminatur, in partem direííe ogpofitam umbra

projicitur lineis reëìis progredient. Radii enim lucis li

inea re&ta propagati , & extimam corporis fuperficiem

radentes úmbram ex p*rte averfa terminant. -

Si corptis 1'uci;!um diametrum fenfibilem habeat, pro

be difiirg:ienda ejf pengnbra ab fin;bra vera. Sit F. I.

Tab. J 1.' A B joi; E IJ corpus opactum fuper folo D I.

[Quando ocu!tis ab I ad H accedit, videbit in H integrum

adhuc folij difcum. ' At fi ex H verfus D pergit, inférior

folis limbus circa A illi pritpgr obtegetur, tum major

aontinuo ejuidem part. In G fupcriorem duntaxat par

ten, C B folij conjiciet: denique in F ad umbram, ve- .

yram D Fpertinget. Unde folum H Peo minus illumina

bitur.; quo ejus partes propiores funt t&miâræ verae ; pen

vmbra autem H F eo major erit, quo ηγαjor eft angulur

F E H, fetu diameter adparens folii , & dißantia, E F.

1Longitudo D F determinat umbram veram. Eß autem

E 1j? 1) F; ita radius ad tafigentem anguli D E F,

Jet, ad c^iafigentem anguli E F D, qui altitudinem adpa

%'entem, fidcy is fupra yiamtum D H meti:tur. Qu&re fi È D*

obfiaculum confìaris manet, erunt $ongátudines veræ vm- ,

brarum, ut cótangentes adparentium altitudinum. -

I. §. XCVI. • , , …

Corollarium. . Si fphæra iucida iùntinet opacam.*

& iua hac minor fuerit, major;<ju* fupcrficiei portio. .

rminorcm opaci, partem illuminabit. Qontrarium fiet, fi

luctda juperet opacam. Si juerint æquales, dimidia iüü-*

- - *mi
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minabit dimidiam. F. II. T. II. Sit B fphaera lucida mi

not ; C fphaera opaea major. Ducantur tangentes fphae

ram utrariique L P, K O. Evidetis eft, pér eas déter

minari ultimos radios, quia a fphærâ lucida in opacam

venire poffunt. Ad re&tam B C centra jungentem du

cantur horrnaliter diametri H I, M N; itém rádii ad tan

gentes normales B K, B L; C O, C P. Ergo arcùs

LR K fnaior arcu H R I, feu maior 1869 exhibet par

tem iiiuminantem ; & arcus PS O mirior arcu M SN,

feu minor i8o° partem illuminatam. Unde & contra.

rium evenire liquet, fi fphæra C ponatur lacida, & B

opaca. Demum cum in fphæris æqualibus tangentes pa

rällelæ evadant, eo ipfo per extrema diametrórum MN,

H I tränfibunt, ideoque arcus uterque fiet= 18oo.

Per fe patet, umbram a fphæra maiore opaca c pro«

jeétam fore dive*gentem: contra umbram afphæra mi

Imore opaca B projeéîam convergentem : a fphára autem

aequali umbram cylindricari infimitani projici. Longitu

do umbræ BA a fphaera opaca msinore B projeéîae haud

aegre determinatur $atis fphærarum rádiis,&centrorum,

diftamtia. Ducatur cmàm K D parallela ad A C; erit ob

D C, & B K parallelasg%%; normales ad A 0) DCKB

parallelogrammum ; & 0 D: 0 C = DK: CA, feu

ύ C— É B: 0 C= B C: C4; a qua, fubtra£ta cen

trorum difiantia B C manet A B, longitudo umbra. Hic

cafus ufui eß in eclypfibus itine, fi B ponatur effè terra,

CJol. -

§. XCVII.

Obfervatio, Si lumini omnis in cubiculo aditus

obftruitur ( F. III. T. lI.) reli&to exiguo foramine O,

tempeftate ferena in albo pariete foramini obverfo N n,

crnriium obje&torum extra foramen pofitorum, fiqui

dem} maiore fojis luce perfufa fuerint, imagines fuis eti

am diftin&tæ coloribus, etfi languentibus confpiciuntur,

& immotarutn quidem rerum figurae immotae , notarum

verò migtae cernuntur,... Situs ornnium inverfus eft; '

quod indè accidit, quia radii per foramen O decufatim

tranfeunt. Sic obje&ti pun&tum fupremum A exhibetur

in pun&o imaginis infimo a, & punctum objeéti infi
mutm

-
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mum B in pun&to imaginis fupremo b. Jam vero oculus

idem nobis praeftat, quod camera haec obfcura. Pupilla

foramen eft , quod radios lucis in ea fe interfecantes

ndmittit, qui in fundo oculi ceu in pariete rerum ima

gines depingunt. Videntur tamen a nobis omnia fitt,

óre&to ; cum enim de obje&ti fitu non aliunde facère

judicinm poffimus, quam ex impreflione in organo vi

fus per radios faéta, & radius a fuperiore obje&ti parte

incidens feriat partem oculi inferiorem, eo ipfo oculus

impreffionem ad partem obje&ti fuperiorem réferet; igi

tur, ut reipfa eft, fuperior objeéti pars etiam loco fu

periore videbitur. Angulus opticus dicitur, quem in

pupilla efficiunt radii ab extimis obje&ti pun&tis veni

èntes, cui in camera obfcura analogus eft angulus

b O a, qui fit a radiis A a, B b in fötamine O fe de

cuffantibüs. Diligenter autem, diftinguenda eft magni

tudo adparens angularis , five angulus opticus ; qüi fit

a radiis ab objeéti extremitatibus ad ocuiiurn du&is, a

•magnitudine adparente æftimata; quæ eft idea magnitu

dinis cbje&ti, quæ in mente oritur tam ex impréífione

in oculo, quam ex iis, quæ cum il!a impreffióne con

ne&tuntur, quin nexum diftinéte advertamus.

In magnitudine adparente æßimata ratiocinitun

intervenire minime puio; non tamen excludo nexum,

quo impreffîones huiusmodi faepius comme&fumtur cum

ideis aiio tempore habitis , ita ut, velimus, molimus,

ifiae rurfus Je menti fifiàrit ; ficut ex impreffiomibus

charaâerum , aut vocum in organo vifus vel auditus

fa£fis excitamtur ideæ rerum , quæ in idiomate mobis

jamiliari indicantur. Diflinäionem, inter magnitudi

mem adpartntem, & æftimatam jam VV. Optici ag

movcrunt, uti Alhazemus 0pt. 1. 7. & Vitellio L. fó.

vulgo attulerunt exemplum fnamus obverfe parieti, eum

que obtegentis ; qui licet fub eodem angülo adpareat,

ac manus ; 'hac tamem longe major ab omnibus evidem

ter affimatur. Quæ de magnitudine adparemte obje

£fortim dicuntur, etiam de magnitudine adparente di

fantiarum intelligenda Jant, vum eaäem quoque ratio
*em rhagnitudimis habeant. '.' : ' ; -f * . . <j. . i : . .

j . *. • * , - * • • * .• • • • ' • *. • *;; .^ . , ': ■ t .

· · · · · · · "* * * §. xcvIH.
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' §. XCVIII. ' . ' ' '^.

Propofitio IV. Magnitudo adparens affimata ob

ie£ìorum a pluribus pendet cauffij, ceu 1. ab angulo opti

co, five magnitudine angulari, 2. a diftantia adparente

obie£ii ab oculo, 3. ab obfcuritate, & confufione, qua

obie£ta adfpetìui nof?rofumt expofita, 4. a mumero diver

forum obieéìorum;] quæ inter oculum & obieéìum interia

cere videmus, 5. ab ipfa oculi firuéfura, 6. denique ab

ipfa confuetudine iudicandi, feu ab experiemtia, quam de

vera obie£ii magnitudine, ac diftantia habemus. Hae fal

tem cauffae, ac conditiones, a quibus magnitudo aefti

mata obie&torum pendet, diftin&tius expönendæ funt;

fortaffis enim aliae praeterea in hac re concurrunt. ' *

I. Magnitudo æftimata obie£ìorum pendet ab angulo

optico. Nam cæteris paribus de magnitudine obie&to

rüm non aliunde iudicare poffumus, quam ex imagini

bus in oculo formatis, quarum magnitudo ab angulo

optico determinatur. Hæc magnitudinis aeftimatio po

tiííimum locum habet in diftantiis maioribus, & itico

gnitis. Tum enim iudicium de magnitudine obie&ti ex

angulo optico conceptum non facile ab aliis cauffis cor

rigitur. In his ergo cafibus, fi obie&torum, æqualium,

vel inæqualium imagines in oculo eundem angulum

fubtendunt, videbuntur æqualia obie&ta: contra fiidem

obie&turfi in diverfis ab oculo diftantiis pofitum fub alio

atque alio angulo adpareat, diverfa quoque illius ma

gnitudo aeftimabitur, TSic F. IV. T. II. fi óbie&tum AB

magis ab oculo removetur, & fitu parallelo transfera

tur in ab, fub minore angulo a Cb : adparebit, ita ut

magnitudo æftimata obie&ti in diftantia A C ad magni

tudinem æftimatam in diftantia, aC fit, ut ang. ACB

ad ang. a Cb. . * • t. . * * *• ;

§. XCIX.' ' . . . . .

Corollarium I. Licet tangentes angulorum in ra

tione paullo maiore, quam ipfi anguli crefcant; tamen

fi angüli valde fint acuti, ad fenfum funt ut tangentes ;

• ita,. ut fi heuter angulorum, qui comparantur, exce

;- • .•• Q T.' ' ' .• ^ • • • • dat ,

, 3. Zallinger, T. III.

4* j §3
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dat 23 gradus, error minor fit vicefima totius anguli

parte, fi angulis tangentes fubftituantur: fi autem neu

ter angulorum integrum gradum fuperet, error nun

' quam excedet 54′′.TPorro tangens anguli ACB eft ad

tangentem anguli a Cb, ut AB : AO = a b : A O=

a C: AC; proinde tangentes angulorum opticorum, adeo

que& ipfe magnitudines aftimatæ diametrorum in diät

cafibus erunt in ratione reciproca diftantiarum. Intelli

êndum vero hoc eft de magnitudine diametrorum, &

dimenfionum fimplicium. Si enim obieétum dire&te

oculo obverfum plamum fit e. g. circulus ; tum magni

tudo adparens circuli in diftantiâ AC erit âd magnitúdi

nem adparentem in diftantia a C=A B* : A O3 : . =

ab* : a 0*= a C* : AC*, feu in ratione reciproca du- \

plicata diftantiarum.
- - - - * * • • • • -

, .•* v -

.. - - - §. C. - -.

*. - • • • • ,. . * - •. -

- - • ' • * • • • • -23" - -

Corollarium II. Lineæ párallelæ ad magnam &{-

£antiam produ&tae videntur concurrere. Nam interva!.

hum duarum linearum parallelarum fub minori tisquean

gulo optico obiicitur, ut adeo in magna diftantia om

íino videatur evanefcere, & parallelæ concurrere. Si.

militer fi obie&tùm datur eiusdeffi altitudinis ctim oculo

fupra planum horizontale, & eius diftantia ab oculo

quinquies vel fexies millies. maior fit altitudine; vide

bitur ifta fub angulo qo** circiter, & vix non evanefcet

diftantia obie&ta a plano. Porro, quantumvideantur con

ctirrerelineæ parallelæ, plerumquenoti a folo pendetan

£? optico, fed abaliis præterea caufis magnitudinisæ

:matæ in Propofitione adfignatis. Nihilominus exillo

fequentium phænomemorum ratio petitur. t.-Cur turris

dmodum alta videatur, verfus illum propendere, qui

eius verticem ex pede fpeëlat; quia perpéndiculum,'ad

quod turris eft ere&ta, cum perpendiculo, quod per

fpe&tatoris oculum tranfit, in maiore altitudine concur

rere videtur. 2. Cur maris fuperficies eo altius videatur

attolli, quo longius diftat, & quo magis editus eft lo

sus, ex quo fpe&tatur. Item cur in longioribus porti

- - · · · · - - cibus.
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cibus & ambulacris lacunar videatur deprimi, & pavi

menturp attolli ; & cur, fi prope murum, longiorem,

vel feriem continuam arborum viam facimus, ea, quae

ad dextram fita adparent, videantur verfus finiftram ac

cedere ;, aut fi utrinque fit murus vel arborum feries;

cur femper longius à fe videantur recedere, quo pro

pius accedimusj nempe linea horizontalis per "ocülum

tranfiens femper manet iu eodem fitu : reliquae autem

parallelæ, feu fupra feu infra, feu ad latera illius lineae

fint, ad eandem accedere videntur. 3. Saepe videntur

nubes altae magno numero in fafcias circulares, modi

cae latitudinis, & verfus idem horizontis pun&tum con

vergere; quia a vento horizontali dire&tioae fpirante

impulfae fafciarurn longarum, & horizonti paralfelarum

formarn induunt; hinc verfus horizontem convergen

tes, &.ob magnam diftantiam velut in fuperficie fphae

ræ cæleftis fitæ, & circulares adparent,

« , §. CI.

--> Corollarium III. Figura obic£fi adparens pendet 4

Jitu pun£fórum, quæ radios ad oculum émittere'poffumt.

Sic énim ángulus opticus omtiium figurae difhenfiónum

determinatur. Hinc perfpicuum eft: 1. Einea, cuius di

re&tio per oculum tranfit , adparetut punétum : fuper

ficies, quae produ&ta etiam per oculum tranfiret, ut li

nea: &. folidum , cuius unicum tantum planum oculo

obiicitur, ut fuperficies. a. Si oculus, conftituitur in

axe polygoni regularis perpendiculariter per eius cen

trum tránfeunte, polygonúm adparet regulare: fed fi

ponatur extra hunc axem, videbitur irregulare; quia

tum latera æqualia polygoni inæqualiter ab oculo di

ftant, ideoque adparent inæqualia, nec eodem rnodo

collocata. Hinc circulus oblique vifus ellipfin refert.

Animadverte: in diftantiis minoribus& circiter cogni

tis figura adparens & aeftimata a reliquis etiam cauffis

fupraT enumeratis pendet. 3. Si oculus fit in ecdem

pläno cum linea admodum longa, & ad magnam diftan

tiam defcripta, ea five regularis fit, five irregularis,

adparet ut ärcus circuli, cuius centrum oculus öccupat.

Quia differentiae diftantiarum diverforum punétorum au

O a ῦCUI- .
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oculo non diftinguuntur: hinc omnes eae diftantiae ze

ftimantur æquales, atque eo ipfo oculus putat fe in

centro illius peripheriae exiftere. Id nobis contingit in

magna planitie utut inæqualiter terminata verfantibus,

ubi, licet continuo progrediamur, nullum nos fecifTe

fpatium putamus, eoquod in centro adhme confiftere no

bis videamur. Ob eandem rationem eælum nobis aejpa

ret inftar fphæræ cavæ, & globi caeleftes e. g. fol in

ftar fuperficierum circularium : polyedrum ad medio

crem diftantiam inftar globi, aâ maiorem autem infta*

plani circularis.
-

§. CII.

.1I. Magnitudo adparens æftimata obie£ìorum per

det a diftamiia adparente. Finge enim, duo obie&ta

eundem in oculo angulum opticum* fubtendere. Si,

unum bis, vel ter magis diftare, quam alterum videatur,

fimul duplo, aut triplo maius altero aeftimabitur, uti

quotidiana experientia docemur. Proin magnitudo totas

idparens aeftimata cæteris paribus erit in ratione com
pofita anguli optiei,& d ftantiæ adparentis , non verae;

heque enim hànc , fed ilJam per vifum mens percipit.'

ErroremveterumOpticorum, qui magnitudinem ad

parentem ac afiimatam objeâorum a folo angulo optico de

àucebant, correxit Mallebranchius cum aliis. Videatwr

elegantiffima differtatio Bouguerii if Hift. Acad. Parif.

ad Anm. 1755. ubi fcitu dig»iffima adnotat ad folvenduin

celebre Opticorum problema: geminam corporumferiem in.

dato plano ita collocare, ut oculo pofitione dato videantur

im Vineis parallelis difpofita. Si oculus fupra planum itas

elevaretur, vt omnes diftantia adparerent æquales, corpo

ra illa im-arcubus hyperbolicis ponenda effent, ut feries

vbique parallela videretur, quemadmodum veteres ptici

invenerunt. At enim ipfe difiantiæ adparentes, & eieva

tio plani optici fùpra horizontem, a cuius fitò diftantiae *

adparentes pendent, plerumque in computum venire de.

bent. De elevatione plani optici fupra horizontem, ita,

differit Bouguerus. Sit (F. K. T. 11.) A F horizon;

ocülus ab eo fit elevatus difiantis 4 B. ' Videbitur pe*

Cor. 11, §. præc, totum planum horizontala elevari e. g.
, b - . / 37*
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in A P; & obie£ìa fita in horizontis punáis C, M, F

adparebunt in c, m, f. Etfi vero Bouguerus lineam

elevationis A P calculo obfervationibus mixo hyperbolicam

wepererit; fatetur tamen, eam pro reéîa omnino haberi

citra errorem poffè ob exiguam eius curvaturam, Invenit

autem angulum elevationis huius plani optici A P fupra

horizontem, feu angulum PA Fmumc 4°, aut 5 v : munc

2 ° vel 2 ° £ 5 aitque, eum mom parum pemdere ab imtenfi

tate luminis, quo obieéìa im horizonte pofita illußrata,

Jumt. Si planum reale A F, cui obic£fa infifiunt, mon fue

• rit horizontale, fed fupra horizontem inclimatum, pla

mum adparem* A Pfupra verum multo magis elevabitur,

sut illius ad hoc inclimatio effe queat 25 -.aut 3o • . Cer

te quamprimum montes ád horizontem fub angulo 35 °

aut 37 ° inclimantur, iam inacceffibiles fiunt, ut mifi quis.

per fcopulos ceu gradus, aut arbuf?ir, ramisque nixus

afcendat, ulierius eluéìari non poffit. Narrat prædiëïus

Au£ìor, fe afcendentium per eiusmodi montes hominum

oculos fæpe obfervaffe, eoíque interrogaffè, quod gradu

4um æftimarent viæ altitudinem: ipfos viam 6o aut 7o

Wradibus ad horizontem inc1inari refpondiffe, etfi 36 °

aut 37 • maior non fuerit. Contra fi piamum reale in

.fra horizontem efi depreffum, elevatio plani adparentis

Ifucceffive tota evámefcit:Tpoftea im partem 9ppofitam re

cedit, ita ut planum adparent íjí reale fape 25 v ,
aut 3o° depreffum æftimetur. /•

* ; ' §. CIII. .•.

III. Magnitudo adparens aeftimata fæpe ab obfcuri

tate pendet, & confufiohe, qua obieéìa adfpeäui poßro

fumt Texpofita. Seimüs enim ab experientia, obie&ta,

Quo remótiora funt, eo obfcuriora ob interceptam ab

gere lucem adparere. Hinc cum remota femper obícura,

& confufa videre foleamus, ea quoque iudicamus re

mota, quæ illorum more obfcura adparent: quæ vero

remotiora efte credimus, eo ipfo maiora exiftimamus ,

quam praecife angulus opticus exhibet per §. præc.

Itaque magnitudo"adparefis etiam æftimatur ex obfeu
ritate, qua obie&torum imago ræpræfentatur. ; • *

· · · O 3 . Hinc

*,

* t
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Hinc piííores, dum colores clariores obfcurioribus

rite temperant, illud efficiant, ut depiäa corpora cxtra

tabulam emimeant, &3 folidi fpeciem referant,* Pariter ob

, ie£ta remotiora, ut fub debita tamen magnitudine adpa

reant, obfcuriore colore exprimunt. Inde etiam intelliga

tur, cur no&iu ignis lucidior adpareat propinquior, quam,

vere fit ; alia vcro obiefta, ceu vicinæ domus noéîu iter

facientibus remotiora videntur. quam fint reipfa, Porro

obfcuritas & confufio tum potiffimum im æftimationem ma

gnitudinis adparentis influit, quando fimul comvemiunt,ut

in dioptrica diffimêius explicabitur. Ubique autem hanc

tauffam obtinere, adfirmari haud poteft; per concava per

fpiäta obieâa fimul clariora& difiiníìiora. fimulqueexi

1iora, quam oculo libero, adparent. Verum de clara di

finäaque vifione inferius. • .,, .* -

• • ,

- - - - • * •

IV, Magnitudo adparens æftimata pendet non raro

a munero diverforum obictìorum, quæ inter oculum, €?

obieftt;m vifum interiacere fimul confpiciumtur. Magnitu

do enim fpatii, interiacentis, & magnus obie&torum

praefertim diverforum numerus fpeciem niagnae diftan

tiæ exhibent.' Dum vero per errorem maiorem iufto .

diftantiam: obie&to tribuimus, eo ipfo obie£tum maius

exiftimamus, quam praecife angulus optigus exhibet.
(§. CII,) • ' *. - *-- ; »*• " ;

Haec cauffa eft 1. curfiquis in plomitie conßitutus

inter oculum &; obieëta alia interieíiam vallem cernere ne.

queat, ea fibi longe viciniora arbitretur; itemi cur hori

zon usque ad cæli fupcrficiem procurrere videatur ; eo

quod nimirum mullum £orpus iutermediwm confpiciatur.

- Quapropter fi interpofitum obßaculum rerum imiterjacer,-

tium confpeííum nobis erigit, atut fi obietìum per folu +

£analem tglefcopii vitrigdeftituti vel pcr extguuriifo*amei

1um in charta opaca faëìum fpeëetur, longé alia eius ma.

gnitudo, £? difiantiâ adparet, quam liberó ocuio. 2- Ina;

Jgrtaff*. ratio peti poteft fingularis cafus a Smithio relat;

0pt.TL. I. n. 16o. Obfèrvatün, alicubi fuit, gemimas ar

#prum parellas feries in quodam rure óculoaiä certan, a;.

/tantiam pofito?ivergenfì; adgarert, Inter oculum, e?
• • • • - * * * #nvi

\.
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initiumarborum parallelarum interpofitum erat fpatium

longitudinis femimilliaris, a quo, utpote interie&is obie

£ìis vacuo, adparems diffantia inter oculum , & initium

feriei arborum magnopere imminui debuit, Contra quia

aiftantia inter primas & ultimas arbores feriei parallelæ

tantopere non minuebatur; eo ipfo intervallum inter ulti

mas arbores refpefîive au£ìum ef?, atque ita feries diver

gens adparuit. 3. Ex his intelligi poteft, cur cælum im

jìarfornicis aliquantum depreffi fuperne fubfidere videa

£ur; adeo, ut diameter horizontalis ad verticalem Smithie

Lomdimi vifus fit in ratione 1o ad 3 ; aliis Romæ im ra

tione 1o: 5#. Nempe fi-oculos fupra horizontem attol

limus, pauciora nobis occurrunt obie£ìa, & propter obli

quitatem etiam languidius oculos percellumt. Adparens

igitur diftantia minuitur ; cumque idem gradatim contin

gat in maioribus elevationibus, adparentis difiantiæ im

minutio, & fornicis ad verticem cómpreffio eò maior fit,

quo magis vifum ab horizomte removemus. Sunt , qui

:hanc cæli comprcffionem adparentem maiori obfcuritati tri

buunt, qua cælum ob vapores prope horizontem inficitur,

cum circa verticem vividius fit folis, lunæ, ac ftellarum

lumem. Sed huic explicatiomj repugnare videtur obferva

tio, qua eandem adparere cæli compreffionem movimus,

quamdo fulgente luna planum horizontale fafcia quadam

albicante, & lucidiore ad aliquot gradtts cingitur, ma

É illuminatur, quam reliquæ cæli partes. 4. Ex

ac demum cæli verfus medium depreffione fit, ut fol, &

luna in ortu multo maiores etiam præfcindendo a refra

fîiome nudo oculo adpareant, ea que ratione decrefcant, qua;

altius fupra horizontem afcendunt, ita, ut fecundum afii

matioiiem Smithii diameter hor.zontalis lunafe habeat ad

diametrum in altitudine 65 ° , ut 8 ad 3. Cum enim ob

cæli compreffionem diftantiæ adparente, continuo minuan

tur, eo mägis etiam imminui dtbet magnitudo adparens

afiimata,'quo iuna virtici propior efi. (§. CII.)
- , • • • **fr • • . ■ .* - - -

§. - CV. -

V. Magnituäo adparens afiimata obie£ìorum etiam

pendet ab ipja firu£iura, oculi. Convenit inter Phyficos

abiecta rerîotã, & proxima diftin&te vfúeri non pofTe,

O 4 - niíi
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v

nifi variatio.quædam contingat in difpofitione partium,

quae oculi fabricam conftituunt. : Illud. proin a, natura

provide cautum eft, ut per- fibras , quasdam mufculares

varietur in oculo difpofitio partium, prout ad obieëtum

remotum aut propinquum diftinéte percipiendum opus

eft. Dicemus autem in Dioptrica, recurri in hac re de

bere ad mutationem convexitatis in cornea & in lente

chryftallina , aut potius ad mutationem totius complexi

ex capfula lentis, & inclufo humore aqueo lentem am

biente. Ex mutata dein convexitate corneæ & lentis

chryftallinae, neceffe eft, ob aliam radiorum refr»&tioe

nem angulum opticum, ipfamque magnitudinem adpa

rentem.mutari.

Mens avida intuendi obieéìumì maxima, qua fieri po

teft, difiinâione, ipfamet mufculos movet, eoque fitu con

tinet, in quo obieéïum maxime difiin£ium cernitur. Et

quarnvis initio difficultaten, quandam fentiat ; tamen ufw

edo£fa id facillime dein efficit. Nonne in imceffu quoque,

afcenfu, defcenju & præfertim cum lapfus periculum im

minet, fumma facilitate movemus membra, ut linea dire

{ìonis centri gravitatis intra bafin confervetur? Muta

£a igitur oculi difpofitione ipfam imaginem adparentem

mutari meceffe efi; id quod in obieéìis vicinioribus fere

locum habet, - -

• v.

* . . §. CVI, ` . -

VII. Demum magnitudo adparens aflimata pemde* '

ab ipfa confuetudine iúdicamdi, £3 ab experientia, quans

de vera obtečti magnitudinc, ac dißantia habeinus. Nem

pe quamdiu obie&ta certo intervalio continentur, intra

É diftantiae nobis fere cognitæ ac familiares funt,

èmper æqualia nobis cenfentur, etfi ob maiorem, mi

noremve diftantiam fub diverfis angulis opticis adpa

reant. Enimvero videat quis pigmæum fub maiore in

gulo , quam gigantem; non tamen hic illo minor æfti

mabitur. Refragatur nobis non advertentibus iudicium

ex ideis experientia acquifitis natum , quod eiusmodi

{enfationes nunquam non comitari folet. Quin Ínfitus

veritatis amor, ac deceptionis, odium, quae in rudio

*ibus etiam plurimum valent, conatum ád veram ma

-. ' / gni

*•
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griitudinem adfequendam in nobis excitant. Hinc ad,

fuefcimus augere obje&ta remotiora, , aut oblique pofi

£a ; quamquam in hoc augmento non raro exceffu, vel

<lefe&tu peccemus.: Atque ideireo ultima haec,magnitu•

dinis adparentis æftimatæ caufa illud incommodi habet,

quod nullis eertis legibus conftringi queat, pendetenim

a confuetudine, quae varia eft pro hominum, & ob«

je&torum diverfitäte, … r, , , : ,

, ' Certum eft,j££££; aeftimatam

non imminui tantumdem, quantum in receffw ab objeéîo

vifo ejus anguius opticus minuitur. Efi & alia obferva

tio animadverfione âigna, quæ diííis plurimum lucis ad

dit. Homo in eadem , in qua nos fumus, planitie con

fìitutus & 12o pedibus a nobis difians non ad tantam,

?xilitatem reducitur, quantam præ fe fert, fi in turri

I2o pedibus alta à mòbis confpiciatur. Quia mempe prae

ter cczfuetudinem ad tantam altitudinem oculofattolli

1mus, nec eju$modi diflantiam ab experientia fatis motam,

habemus, hinc ifto cäfu magnitudinem potius ex angulo

ppiico mctimtur.] Memorabile eft, quod D. Cheffelden cele

ber Amatomicus Anglus de púero 13 anmerúm a prima,

jnfantia catara£ia laborante , quâ eum liberavit, in

*anfaíl. Phil. n. 4o2 amm. 1728 refert. Puer oculorum

vfum, adeptus omnia fibi contigua effe, nec ullum inter fe,

f3 cubiculi parietes interjacere intervallum putabat: cùm

fia adparebant fupra medum grandia; nec capitbat, t0

tam domnum cubiculo fuo effe majorem. De figúra corpo

wrum , & mole nil certi poterat ftatuere, antequam nimi

rum a ytiffìmum oculorum ufum ipfa experientia & con

Juetudin? difçere, & ideas perÉ acquifitas cwm ideis

[ope aliorum fenfuum obtentis combinare potuerit. Adeo

pertum eft, maghitudinem objetforum ex familiari etiam

$ufw a nobis, affimari ; quo rerum vifarum magnitudines

jnter fe, & cum difiantiis experientia cognitis comparare

Jolumus, … *. … - • - '. - ,

• • • - §. CVII, • _ * * , • , ^ ;

.. . Propofitio V. . Objeâa moveri dignofcimus ex motu

jnaginis eorum in fundo oculi depiííæ: nec tamem hoc fo

lo indicia difcerni poteft, mgtuine objeâi fit verus & ab

T*'. - - O 5 - Jalu
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Jolutus, an adparens tantum, ac refpe£ìivus. Cum enim

imago obie&ti euudem in ncnlo miotum obtineat, feu

ipfum moveatur vere, feu ipfo immoto ocultus pari ce.

Jeritate in adverfas partes moveatur; facile intelligitur,

ex folo imaginis motu difcerni haud poffe, utriús fit

verus motus oculi; an obieéti, fed folum quod alter.

utrum abfolute moveatur. Unde fit, ut fi oculus ijna

cum obie&to eadem celeritate & dire&ione parallela fe

ratur, neutrius motus diftingui poffit ( nifi ad alia ob

je&ta non fimul mota attendätur) quia >nempe obie&ti

imago tunc in ocuko immobilis ad,easdem organi par

ter haeret. Qui navi vehitur, facile in eodem fe foco

manere opinatur; & quia proprium motum non adver

tit, obie&ta vicina in partem oppofitam moveri putat.

Haec fallacia oculorum eo maior eft, quo navis eft ma

ior, quia tum plures navis partes cum variis inter fe

diftantiis, eundem relate ad nos fitum tenere, ac quie

fcere videmus, Hoc modo in dies ludimur, quàndo

folem, omniaque fidera circa terram immotam vehi cre

dimus., Similiter cum nubes magna celeritate feruntur,

luna velociffime moveri in plagam oppqfitam videtur

immotis (uti adparet) nubibus, quia eadem celeritate,

& direétione prógrediuntur, necTob fimilem coloremdifcerni poffunt. • • · · · · · · · ·

_ , Si datur pofitieme locus putatitius oculi S (F. VI.

T. II.) in qu6Je putatÉt:& quotcumque punδα

A, B,Q, prbitæ veræ, quam objeéîum mobile reipfa defcri

bit, cum punáis m, n, r, im quibus reipfa oculus iisdem

temporibüs exifiit, determinari poteft via optica obje£ii,

, feu in qua ab oculo fe quiefcere putante, moveri vide
f{A^. Ë enim regii; A'm , . B n , £r agantur ger

S æqualet 83, parâllela S a , 'Sb, Sc fimgulæ finguli; :

grunt pun£ia â, b, c. via optica, Cum' enim reéfa S &

fit aqualis & parallela reííe A m , pun£lum a refpt£ft&

pumât S eum lem fitùm , eamdemque habet d ftantiam ,

quam habct A relate ad m. Igitur oculus exifiimas fé

effe in S, objeéîum a fe in a confpici ovimabitur. Simi

liter de reliquis punéis differendum eß. Quodfi vero ob

je£tum fit immohile in A (F. VII.) fa£ia éadem fere con

fru£iione reperietur orbif, optica obje££ M N R qua iiaeas

' ejualis ef? orbitæ vera σεα}j im τι r,'& im plano parateio
* a

-
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fita, eo ipfo, quia omnia punâa utriu$que piae per lineas

aquales, fimiliter pofita* &'parallelas determinantur.

Hinc fi oculus movetur in circulo, vel fellipfi ; fuumque

motum mom advertat, objeéîo alteri immoto tribuet motum

circularem vel ellipticum. Haec quidem magno ufui funt

in Aßronomia. >Porro de vifione objeéîorum ;* quæ`mo*

ventur , animadverte primo : objeéîum quavis celeritate

rnotum, fi defcribatfingulis fecundis fpatium,quoâ in ocu

lo angulum tuom majorem i5 aut ad min, fecundis fubten

dit, immotum videtur. Sic aßra mudo oculo'nulium vi

dentur motum femfibilem habere ; etfi plura intre min.

Jecundum conficiant fpatium angulum 15^ fubtendens.

In horologìis imdicis horarii motus plerumque ob eam

dem rationem infenfibilis eft. Secundo. Si corpus tempo

re unius fecundi non defçribat plus, quam,#a's* fua

diflamtiæ ab oculo, pariter immotum adparet ; nam tum,

illud fpatium nom fubtendit amgulum majorem 17′′. 12′′′,

Tertio, fi objeötum propimquum movetur celeritaŠ;
nia, uti glafis tormento excüffa, videri nequit. * Nullibi

emim tamdiu moratur, ut vifus illic figi poffit.* Quare

i0, fi carbo vivus admodum celeriter in gyrùm agitur,

agneam tæniam forma circuli exhibet. * Nam impref

fie iuci, motum, quemdam tremulum in fibriuis-otuli ex

hibet aliquamdiu perdurantem cum ipfas pertéptione lu•

eis. Quinto. Si candelabrum perfile accenfis candelis fu

fpenfam e fune longiore & contorto ac pofiea fibi per

miffb circa axem rotetur, contingit quandoque, ut uni e

fpeéïatoribus videatur im hanc, alteri in alteram partem

moveri quamvis uterque ex eodem il!ud loto intueatur,

INempe in tertis 'difiantiis difcerwi nequit, quænam can

dela in diametro per oculum tranfeunte fit remotior,

quæ vicinior oculo. Hinc dum alius hanc, alius aiiam

fibi viciniorem putat , neceffario uni tandela fuáverjui

Ânifiram, alteri fua verfus dextram moveri vjdebitwr,
- • " - **. • ' . , * *• ', v. a ***

*

* * • *
: - * * • - •-• _ • - • • • • t _ ' •

- . • i • - - **. • , ~ i

-
- *

*.* * * * • ' ' **++• ; ; ^,
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C A P U T VII.

De Principii, Dioptricer.

. ι'.

w

Ckm wna ex parte ingens fit particularum lacis fwbtilitas , adeo,

at plwre* ex eodem obie&i pun&o radii un oculwm venire debeant

•d femfibilem impreffionem faciendnm : ex altera autem parte radii

ab eoaem pum&fo ingreffi continuo divergamt , rarioresque exiguam

pupillæ apertwram ingrediamtur ; idcirco varia excogitata fwmt fub

fidia , qwibwf iidem radii im ar&iws fpatium demwo coniungi , & dem

fiores , •magisque fenfibiles effici qneant. . Qwa ratione per refra&io

nem id præftetur , nunc explicandum eft j ac primo exponendwm.

qwomodo focws in variis vitris, ac lentikms fmveniatwr : quid deinde ad

claram, diffin£tamque vifionem ßt neceffarium : qwi denique wfus fi*

telefcopiorum , & microfeopiorum, quæqu£ ad corrigendns corum im
.perfe&iones fp*&ent, • • ••*-

.

§. CVIII.

Lex generalis Dioptricae conftanti obfervatione &

experientia cognita eft haec : radii, qui ex medio ra

riore in denfius tranfeunt,, ac oblique in eius fuperficiens

incidunt, refringuntur ad perpendiculum: contra radii,

qui ex medio demfiore in rarius exeunt, a perpendicwlo.

Atque hac radiorum fw& quacunq*e angula incidentium

refraâio conßanti lege peragitwr , vi cûjus fimus anguli

incidentia ad finum anguli refraâi confiantem rationem

temet, ,, Dum radius ex aere in vitrum vulgare tran

fit , ea ratio eft, ut 3: a vel exa&tius ut 31 : 2o. ex

aere in aquam pluviam, ut 4: 3 ; ex vitro in aquam,

ut 9 : 8. [Porro ex refra&tione fit, ut radii , dum per

fuperficiem quandam fphæricam tranfeunt, inde vel ex

eant paralleli, vel in aliquod pun&tum convergant, quod

focus adpellari folet, vel ut a fuperficie ita difpergan

tur, ut retra produ&tiin punétum aliquod coeant; quod

quidem punéîum*%£ , vel focus virtualis aut ima

ginarius vocatur. Obie&tum lucidum Q ( F. VIlI) emit

tat in lentem utrinque convexarn A I B T oblique ra

dium O I. Ducatur ex centro K fuperficiei A I fe

midiameter K I, & produ&to indefinite radio incidente

0 I in G, demittatür ex K perpendiculum K G, fiat

que: finus anguli incidentiæ ex aere in vitrumÉ ad

•* . » - - mum
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finum angnli refra&ti, ut KG: K H. Radio KH de

fcripto arculo, ducatur per I tangens ad arculum ;

eritque perpendicmlum K H ut finus anguli refra&i

KI H : ipfe vero radius refra&us I H P cum axe con

curreret in P. At vero radius a prima fuperficie A I

ita refra&tus , oblique incidit in fuperficiem alteram

B T dire&tione I P. Producatur hic radius indefinite in

D, & ex centro C fuperficiei BT demittatur perpendi

culum C D; fiatque rurfus : ut eft finus anguli inciden

tiae ex vitro in aeretn , ad finum anguli refra&ti ; ita

C D ad C E. Ducatur per E & T re&ta E T F; erit

haec via radii fecundo refra&ti, eiusque cum axe con

curfus, feu focus pun&tum F.

Paullo aliter fe res habet, fi radius incidit in fuper

ficiem concavam. F. IX. a punéîo lucido 0emittatur ob

1ique radius 0 I; duëìo ex centro K femidiametro K I

demittatur perpendiculum K G, fiatque: finus anguli im

• cidentiæ ef? ad fimum anguli refraéîi, ut KG: KH. Ra

jiius PHIS erit primo refraäus, & in P focus virtua

ij 5, & fic porro comfiruëìo continuari potejl. Unde to

tum dijcrimem in eo confißit, quod hoc cafu radius in

parte oppofita jaceat, adeo , ut in formulis, quas pro

cafu priore adferemus, non mifi fignum radii fitum ex

primiens mutahdum fit, ut folutio pro fuperficiebus con

cavis obtineatur. '

§. CIX.

' Problema. Sit obje£tum lucidum 0(F. VII1.) in fe

midiametro K A prodtt£fa ; & radius 0 I incidat quàm

proxime ad re£tam 0 A in fuperficiem Jphæricam utrim

qtie comvexam, cujus fuperficiei Jemidiametri fimt datæ:

fit præterea cognita ratio fimus anguli incidentiæ, & re

Ifraëîi ; oportet imvenire focum, feu concurfum radii poß

ὸimam refraéîionem cum axe 0 B in F.

I. Ducantur ad axem normales IN, TM; & po

natur.femidiameter A K= a. Diftantia O A= d. K G

= p ; K H= q. Quoniam radins maxime vicinus axi

ponitur, haberi poteft O A ==ON—OI, & A P=PI;

quod intervallum modo inveniendum ponatur = y ;

erit PH=PK=AP—AK=y— a. & O K = O A

-+-
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* - v - 2.

-+-AK=d -+- a. Ex fimilitudine triangulorum OKG,

* * - O I. K G ,

ONI fiat OK: KG=0 I:. I N= —————. Et

- O K

ex fimilitudine triangulorum P K H, PN I fiat : p K :

_ • • • P I. K H , ; O I. K G.

Κ H= P I : I N= —---—. Erit itaque ———.

PI.K - * ,

—————, & fubftitutis, literis —il- —; -i*-
, P K. a -+- d y—a

Hinc erit dp y — ad p= a qy-+- d qy ; & àpy

a d p

a qy—dq y=a d p. Demum y= ——————®
, .•- - • • . • • • • dp— à q—d

II. Similiter pouatur femidiameter CB—b-—Ct;

craffities A B=e, &CD=q; CE=p ; erit PT— .

' mum fit BF= TF=x. Ex fimilitudine triangulorum

- - P TT. C D

PcD, PMt erit PC: c D=PT : MT—————.

- P c

Et ex fimilitudine triangulorum F C E, FMT ertt F C :

E T . c E T T . C D

CE—F 'T : M.T- ——-—-——. Itaque •_•• i • • • • - …

F C - P C

F. T . C E , . (y—e) >< q p x

*— — - , • feu --- —: five

b q y — b eq -+- qx y - e qx=pxy — epx -|-

bpx ; & bqy — ••• = p*y-; ;;;*;;* -
- - • • eqxy+ e qx. Demum x = - q. *—-—.

py-ep-+-bp- qy-+-eq

- - b d p.

Sí ponitur e= o , & b = a; erit y : ——*————**-

- * d(p—q)—bq

*; inde fubftituto in hac æqua

b qy

x — —

bp-H(p-q)y

,
* -

' tio
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tione valore y, fa&taque redu&tione invenitur x =
b d q .', -

—— five quia b = a - ex hyp. x =

2 d (p—q)— b q . - -

a d q

ad(p— q)—a q -

Dum lumem ex aere im vitrum tranfit, habetur p !

3 t a d. • •

q= 3t : 2o; eritque tumi y= -; aut fi ra

- ir d—2o as

tione mimus adcurata, utamur ponendo p=33 q-= 2;

- 3 a d . 6 a bd—2 b d e-i- 4a be

fiet y= —&x= _ - -

d— 2 a. 3ad—ed-+-3bd—2ae—6ab.

& quoniam craffities vitri plerumque negligi poteft, pofi
. • • • 2 a b d. -

to e = o, fiet x=——. Ex his jam de

d (a -+- b)—2 a b

*nonfirabimus refraäionum leges, quas alii dumtaxat re

cenfere folent, -

*. -' - §. CX. _ * - - ^. •

Corollarium I. In vitris planis, quorum fuperfi

cies parallelæ funt , radius uterqne a '& b infinite ab

iis füperficiebus diftabit, eritque a & b = o^ ; & x

=———=— d. Hinc primo fi divergentes
2 co d— 2 oo *" . *.

incidant , ut folutio problematis fiipponit, tranfibunt

irrefra&ti, ac proin divergentes ; habebunt enim focum

virtualem— d , id eft, in ipfo pun&to lucido. Secundo.

Si incidant convergentes , diftantia d capienda eft cum

figno negativo, quia contra hypothefin jacet trans len

tém ; confequenter erit x = d; ficque rurfus irrefra&ti

tranfeunt , & concurrunt cum axe eo in pun&to , in

quo fine refraétione concurrifTent. Undè colligitur ,

quodfi in verticem A lentis etiam concavæ aut conve

xae aut plano-convexæ incidat aliquis radius oblique

VA (F. IX.): haberi poffit pro eiusmodi, qui fineíi
a



224 Seat, II. Ignir & commexae Proprietater.

v.

fra&ione tranfeat, eoquod tangehtes & lamellae vitreæ

in ingreflu & egrefiu funt parallelae. Tertio. Si radii in

vitrum utrinque planum incidant paralleli, erit d=ico ;

hinc etiam x= oc , feu exibunt paralleli. '

§. CXI.

Corollarium II. In vitris utraqtie ex parte comca

vis radius uterque figno negativo eft adficiendus, erit

2 a b d

que tumx=— —. Hinc primo radii di

- 'd (a-+-b)-+-2 a b

vergentes, quos, formula fupponit reprodu&ti habe

bunt focum virtualem = x ; & fi obie&tum lucidnm

fuerit in centro radii a incideutis, fitque b= a, & d=a;

fiet x = —#, feu radii ita exibunt,ut reprodu&ti concur

rerept in diftantia dimidii radii concavitatis. Secundo. In

radiis convergentibus d figno negativo adfici debet, eft

2 a b d

que x=——. Hinc fi radii ad centrum len

-d(a-+-b)-+-2ab
-

tis concavae convergant , adeo , ut fit d= a = b ;

erit x= oo , feu radii exibunt paralleli. Quodfi vero

radii ultra centrum lentis convergant, adeo, ut fit

a d

— d -+- a

tas negativa, feu dabitur focus virtualis, & radii tran

fibuntTdivergentes : contra fi radii citra centrum len

tis convergant, erit d < a, & x quantitas pofitiva, id

eft, radii tranlìbunt convergentes. Tertio.] Si radii pa

ralleli incidant, fitque d= oo, & a=b, fiet x=—a

feu radii ex lente progredientur, ac fi via re&ta ex illius

centro exiffent.

d>a; erit, pofito a=b, x= , quanti

§. CXII.

Corollarium IlI. In vitris utrimque convexis habetur,

2 a b d st

ut di&tum eft, x = ———. Hinc.primo

- d (a -+- b)—2ab

radii divergentes ab obieSto, fi fit in diftantia radii a=b,

five
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five in centro fuperficiei, exibunt paralleli. Fit enim

xr— cc ; fi vero obie&tum lucidum fit in minore di

£tantia, quam quæ femidiametrum aequat, fitque d < a;
- - - `- ad c* - i. ^ '*, -

erit pofito a=b, x=——quantitas negativa ; pro
- * • •• • d— a - .-, • -

inde radii exibunt divergentes: fi autem fitd> a, fiet

x quantitas pofitiva, & radii prodibunt eonvergentes,

& tum dabitur focus verus, fed longior, quam in ra

- a d · · ·

diis parallelis; erit enim d > a, feu d>d- a,

- - a - .* -

Secundo. Radii convergentes, pofito—d, loco d, con

- —a b d *.

-g ]
venient in diftantia x= ___-

- ..• …—d (a-+-b—z ab

* ' ^ 2 a b d - - -

———_-;proin citius concurrent. Et fi fue
d (a-+-b)-+-2 ab ' " . . .- -'• , …” • . ' , , ,-

-

rint convergentes ad centrum convexitatis, utpote fu

perficiei perpenciculares, fine refra&tione tränfibunt.

Tertio. Radii paralleli habebunt focum in ipfo centro;

nam pofito d= oo , fiet x=a. *. *. . . . . ..• -.

-In lentibus plano convexis, fi craffities vitri negliga

*ur, perinde quidem erit, quænam fùperficiei:obieäo ob

vertatur, vt ex- allatis formulis facile eru4tur. : At vero

fi computetur etiam vitri graffitius, etfi ponatur d= oo,

Ίreperietur in cafu, quo fuperficies plana obieóìo obverti

twr, x= 2 b. Si vero fuperficies convexa obieéìum refpi

- 2 € - -

piat, reperietur x= 2 a—-, & fi fit as=b, fiet fo

: - ' * 3 * *
- »

-

– – – – – – – – – 2 e T*…* * * • • • * .•

torum difcrimen=—, Quod obfervandum eft in tele
* £ * , ° .

zopiis, me dumforibuni leni ad abßergendas ma

'cuias e tubo eximitur, contrario fitw reponiatur; nam

-# partibus vitri craffitiei focus mutari potefi. Ceterum

diftantia obieâi prope infinita cenferi poteft, fi fuerit mil

3ies maior femidiametro a£ b ín vitrjs vtrinque æque

G07}•

- ', 3. Zalljmger, T, III, . . . * ^ -* * .
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-

convexis. Sit enim£* B= io digit. & d= icooo dig.
- … 4 * . - • • • * - -

reperietur x =—=1o. oi. Pofito vero ' d= oo,

- -, • • • • • w- - *, * * *, -

fiet x=a, adeo ut differentia unam centefimam non fu

peret. Focus, quo radiorum parallele incidentium com

curfus vulgo intelligitur, im lentibus convexis pra£fice im

venitur, fi in camera ob/cura foramini ad femefiras re-,

Viόo adplicetur vitrum,& radii obieéìorum remotiorum

per vitrum, tranfeuntes excipiantur charta eousque remo

ias, donec imago obieéïi mimima, maximeque dijîinéîa re

prafentetur. IDiftantia inter chartam & vitrum erit ipf&

joci difiantia.. Si autem vitrum efi concavum, tegatür

zharta •iigra foraminibus pluribui in circuli perijheria,

excifis ; rádii folis per ea tranfmiffi, atque pofi refraâio

men tabula excepti divergent, tótidemque aibas macula!

depingent, quæ in circulo eo maioris peripheria fitæ erunt,

quo longius tabula removetur : dum ergo diameter huius

çirculi äuplaerit illiui , in quo foramina chartæ funt in

cifa, tabulæ a vitri punäo medio diftanti4 æquabitur lon

gitudini foci quæfita. Quia nemperadii omnes e foco vir

íuali via? eââ divergere usquead chartam concipiuntur;

himc fi peripheria circuli in charta dupla eß veræ, vitrum

erit in medio foci virtualit, & chartæ : ac proin diftantias

vitri a charta, æquabit dißantiam foci-virtualis a vitro,
-

- , , .* . •
, • • . v .

§. CXIII. • i • •

Obfervatio. Ut intelligatur, unde clara & di

ftin&ta vifio obie&torum, pendeat, obferva, quid radiis

luminis in cameram obfcuram per lentem convexam

immiffis eveniat: nempe poft tranfitum per lentem ita

in focum uniuntur, ibique obie&ti lucidi imaginem de

pingunt, ut five cis five ultra focum in tabulâ quapiam

excipiantur, obie&i quidem imaginem : exhibeant, fed

tantò maiorem, minusque vivacem, ac diftin&tam, quo

maior tabulae a foco diftantia fuerit. Haec radiorum ex

tra focum divergentia, & confequens inde imaginis ex

tenfio facit, ut duorum obie&torum vicinorum imagi

nes extra focum confundantur, & fi diverfi coloris fint,

fub celore ex utroque compofito adpareant, Porro in
- - oCu

-



C. VII. Principia Dioptrices. 22?

.

*

&éalo noftro vices foraminis pupilla, & officium len

tis convexæ agunt humores aqueus & chryftallinus;

demum tabulaeTloco , quae radios excipit, eft rerina.

Itaque vifio diffimâa non tantum requirit angulum fen

fibilem, fub qüo partes diftinguendae videntür, fed eti

am convenientem radiorum a quavis parte fenfibili ob

ieéti venientium colle&tionem in oculo, adeo, ut vifio

diftin&ta fit, quando apices conorum luminoforum, qui •

e fingulis obie&ti pufi&tis egrediuntur, in ipfa retina

iterum efformantur. . At vifio cºnfJa erit, dum lux ad

retinam pervenit vel ante vel póft'radiorum in focos

concurfum. Demum claritas vyfionis pendet a numero

radiorum, quibus pars quælibet in oculo depingitur. &c

caeteris paribus ab apertura pupillae aut lentis definitnr.

Sicut autem in camera obfcüra, fi obieétum a lente

convexa nunc recederet, nunc ad eam accederet. di

*verfa effet foci a lente diftantia, cum focus per proble

ma fuperius a diftantia obie&ti pendeat; ità quoque fi
oculus immutatus manet, non nifi in unica$; ab

„oculo diítantia focus in retina efformaretur, ac vifio

diftin&ta fieret: in aliis obie&torum diftantiis radii ante

aut poft retinam in focos concurrerent, & femper vi

fio confufa daretur. Robenfonius quidem in Append. ad

Phyficam Helshamii inito calculo oftendit, obie&ti ab

oculo diftantiam debere effe 53 dig ut vifio diftin&ta,

oculo non immtitato detur, At vero experientia con

ftans demonftrat, poffe a nobis obie&ta intra certum

intervallum diftin&te confpici, etfi nunc magis, nunc

minus remota fint, five etfi radii modo magis, modo

minus divergant, aut prope paralleli fint. Quapropter

ad habendam in his cafibus omnibus diftinäam vifionem,

neceffè eft, ut diverfa in oculo mutatio fiat, qua radii mom

eodem modo oculum fubeuntes, in retima tamem ceu in fo

co coniumgantur. Is ergo optimo gaudebit vifu, qut

oculum pro quacunque obie&ti diftantia & radiorum in

eidentia tam expedite componere valet, ut eius imago

quovis cafu in retina depingatur. Tam perfe&ti quidem

ôculi vix reperiuntur: ii- tamen pro valentibus vulgo

-cenfentur, qui obie&ta tam vicina, tam etiam remo

ºtiora (intra certum intervallum) fat diftinéte vident.

f a . . Dubi.
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Dubium eft, in quomam hæc oculi eiusque ftru£turae

mutatio confiftat, nec certi quidpiam habetur compertum.

Sum*, qui diftantiam retinæ vel choroidis opemufculorum

mutari dicunt: verum tantum vulgo datur difiim&iae vi

fionis intervallum, ut retima per & unius linea in men

fura pollicis duodecimali moveri deberet; id quod Anato

?micis vix poffibile videtur. Alii putabamt, humorem chry

fallinum mobilem effe, & nunc verfus fundum oculi poft

Je adduci, nunc removeri. Verum mic id fufficere ofien

ait 5}urimus, qui confugiendum putat ad immutationem

convexitatis in cornea, & in humore chryftallimo, qui

cuidam membramæ ceu capfulæ inclufus , hac capfula ope

ligaminum ciliarium adduéìa cemplanatur, ea vero rur

Jù; laxata magis Convexus evadit. Haec quidem omnia

Jubfidia fortaff3 fufficiunt, ut dif?im£ìa vìfio ad plures pe

alei extendattir. ' Vide differtationem M. Petit in A£?.

Acad. reg. I73o. Quod ad angulum attinet, fub quo

obieéìum, ut fenfibile fit, adparere debet, conftat experien

' tia, ab oculo valente, & valde acuto, obicäum, licet æ

gre, adhuc percipi, fi eius magnitudo non multo plus

' quam 5oooej im fua diftamtia continetur. * Occupat im hoc

cafu imago obieëìi partes o, oo8 umius pollicis in retina,

qüod fpatium ceu punäum retimæ fenfibile affumi poteß

ad formandam diffintiam vifionem, - * -

§. CXIV.

Corollarium. Intelle&tis iis, quæ ad diftin&tam vi

fionem requiruntur , oculorum quoque vitia faciles ex

plicatus habent. Si humor chryftailjnus, aut anterior

pars corneae , quæ facilioris explicationis gratia inftar

lentis utrinque convexæ confiderari poffunt, aut nimi

um, aut minus quam oportet, convexa fit:. oculi

autem mufculis aut fibris fe pro quovis, cafu contra

hendi, vel dilatandi facilitas defit, obie&ta non, nifi

intra certos limites conftituta diftin&te videri poffunt.

ac ' . . * * ,

I. Si humor chryßallimus, vel anterior pars corneae

fit mimit convexa, locus imaginum, quæ a radiis obie

&torum valde remotorum parallelis depinguntur, eft hu

mori chryftallino admodum vicinus, adeo ut radi;
- -

0
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focum ante concurrant,' quam ad retinam perveniant.

Nam caeteris paribus longitudo foci in radiis parallelis

eft ut radius convexitatis, uti colligi poteft ex Cor.

III. §. CXI. n. 3. Idcirco eiusmodi oculis obie&ta tan

tum vicina, ex quibus radii divergentes oculum fu

beunt, diftin&ta adparent. In hoc enim cafu diftantia

imaginis feu focus magis removetur a lente chryftal

£ina, quam in radiis parallelis ; erunt enim longitudi

a d -

nes focorumEi a= d : d— a (loc. cit. n. 1.) Qui

- —a -

fioc vitio laborant, dicuntur Myopes, & dum obie

&ta remota intuentur, lentes concavas pro, perfpicilio

adhibent ; radii enim paralleli per eiusmodi lentes in

reffi exeunt divergentes ceu ex centro lentis (Cor. II.

, CX. n. 3.) caeterum dum Myopes ad obtinendam ra

diorum divergentiam obie&ta propius fibi admovent,

ob vicinitatem maiorem lucis cópiam excipiunt, ficque

clariore perceptione gaudent,

“L. II. Si humor chryßallinus, aut pars anterior cor- •

fea tam exiguam habeant convexitatem, ut obie&torum

longe diftantium imagines duntaxat colligantur in re

tina: radii autem divergentes ab obie&tis vicinis emif

fi trans retinam in focum coire deberent ; tunc obie&ta

vicina confufe, remotiora diftin&te videntur. Hoc vi

tium eorum eft, qui Presbytæ dicuntur, maxime fe

num, in quibus ætas humores exficcat, convexitatem

humoris chryftallini minuit, efficitque, ut anterior pars

corneæ paullum fubfidat. Juvant hos lentes convexæ,

per quas radii divergentes fiant convergentes aut paral

leli (Cor. III. n. 1.) Inde datur ratio, cur urinatores

fub aquis demerfi obie&ta confufe tantum confpiciant.

Nam refraétio radiorum ex aere in aquam incidentium

tanta fere eft, quae fit in oculo noftro. Itaque oculo

intra aquam pofito refra&tio folita in humore áqueo nul

Ia fit: " reliqua autem eft exigua; hinc radii`non nifi

poft retinami colliguntur. Ünde in pifcibus humor

£hryftallinus eft defifior, ut maiores pariat refračtiones,

§ glóbgfùs, ne maius inter ipfum, &`oc li fundum fpa

tium £eíiiguatur._ , . . „ ' , '''''"J
*. • •••*• •••. . c. 3... P 3 • ^ ,\ • -'& * .** - III,
* *
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IlI, Huc etiam pertinet oculorum vitium, quoì

Strabfmus dicitur , dum nempe alteruter oculus a re,

in quàm obtutus defigendus eft, detorquetur. Origo

huius vitii repetitur a nimia oculorum inæqualitate, fi

enim in uno obie&ti imago diftin&ta, in altéro confufa

depºngitur, ex naturali conatu diftin&te videndi contra

hitur confuetudo oculum debiliorem ab obie&to detor•

quendi, ne imago diftinéta a confufa impediatur, Si.

oculorum inæqualitas ultra í intervalli diftin&tae vifio

nis non excedat, conftat, huic malo remedium adferrę

offe, claudendo nimirum faepiffime oculum valentem,

òlumque vitiofum adhibendo; fic enim debilior ad

fuefcit, dirigere fefe ad obie&tum, , •

Nec Myopes nec Presbytæ ullum quoad diftin£fionem

defe£ìum fentirent, fi pupilla non tam late pateret. Nam

/ aditur in oculum per unicum punéîum òret, ut e fin

gulis obieéìi punâis umicus tantum radius admitteretur,

Ëadii finguliìm fingula & feparata retinæ punffa incide

rent, diftumítamque imaginem efficerent, Hinc obie£ìa per

parvum foramem vifa multo difiinéîiora, licet mimere cla

ritate videntur; quia plurimis exclufis radiis confufio vi;

cinorum comorum lucidorum, fi eorum apices in tetin4

non terminantur, impeditur. Ob paucitatem autem ra

diorum eo ipjo vifio erit minus clara, Indidem intelli

gitur, cur presbytæ minuto charaâere fcripta legere non

poffínt, nifi vehementi lumini exponantwr. Nempe per co

fiojum lúmen pupilla contrahitur, eoque ipfo; ceu per

exiguum foramen fit dif?im£ìior. Deinceps ad telefcopia

& microjcopia prögrediar ceu arma; 83 remedia oculo

arum, qúorum ope radii quidem ita rcfrimguntur, ut ex

Jente ultima oculari paralleli ingrediantur oculum. Hæc

parallelorum radiorum direífio myopibus mil fervit, qui

ad dißinäam vifionem radios divergentes requirunt ; at

nec pro preibytis, aut oculis bene valentibus parallela ra

diorum direéîio aptiffima eft, Nam, ut Cailliùs obfervat,

etiam illi, qui mullo oculorum vitio laborant, puiant fe

ita luna plêna quandam faciei humanæ figuram cernere,
Oritur $: quidem ex maculis, lunæ magis, mihasque

ìucidit. Accedit præiudicium, quod faciei îafiâ plenæ íta

vulgo depingi fìat, af/i pirttiępium lahá éonfyi
- &ί•.
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eitur, quo nempe maeula diftin£ìius exhibentur, nullam

cum humama facie fimilitudinem refert; itaque cum lunæ

maculæ femper confufæ, magnæ, maleque terminatæ (li

cet perforamen cohfpiciantur, nullo tamen adhibitotele

Jcopio) adparent; neceffè eft, lunæ diftantiam effe maio

4rem, gg, vjfio djfiinéîa óculi catertim excellentis admit

tat. Et cum radii ad nos miff, ad£j? fint maxime

paralleli, fequitur, parallelifmum radiorum, cum ocu

Jum fubeunt nullo vitio laborantem mom efficere vifionem

dißimèìam, fed ad hanc potius requiri, ut radii tantillum

divergant. [Verum id#; in telefcopiis, ut Caillius

fatetur, vix eft perceptibile: magis autem advertendum

im microfcopiis eft. Expedit nihilominus gemeratim tubo

rum lentes ita combinare, ut radii ex lente oculari paral

leli egrediantur; cum enim radiorum direéîio ad vifionem

dißinäam requifita haud multum a parallelifmo difcrepet,

obfervator%; perbrevi tentamine& motu Jentis ocularis

aptiffimum illiùs fitum determinare poterit. Quodfi radii

paralleli oculum fubirent, illud quoque commodum acce

aeret, quod in quocumque axis punäo oculus confìitue

retur, abieâum fub eodem anguio, proim eiusdem mag

mitudinis videré}ur. Sic F. TXIII. anguli boc, b à c

, £fc. omnes funt æquales, eundemque angulum opticum

in oculo formare debent, ;

§. CXV,

Telefcopium primo inventum Hollandicum, feu Ga

Vilaeamum dicitur; F. X. conftat ex vitro oculari PQ

una faltem ex parte concavo, quod intra vitrum ob

ie&tivum, MN convexum, aut plano- convexum , ac

eius focum o ita collocatur, utaxes utriusque in ean

dem re&tam D o, & foci in idem pun&tum o coinci

dant. Unde patet 1. Radii a pun&tò O in axe produ

&to pofito, admodum remioto emiffi fere paralleli

ingrediuntur lentem obie&tivam MN, ceu radii O o,

Oo, & abfente lente oculari unirentùr in foco o

( Cor. III. §. CXI. n. 3.) Quoniam ergo hi radiiad len

tem PQ ita convergunt, ac fi tendárent ad eius fo

cum o, exibunt inde in oculum paralleli (Cor. II. §.

CX. n. 2.) 2. Radius, BD b qui tranfit per verticem

lentis obeaivsirisfua; {cor. I. §. CIX,) cum5.
· · · 4 1•



*232 Setf.ff. Ignis & connexae Proprietatem.
*

1iquis radiis parallelis ab eodem pun&to B emiffis Bb,

Bb abfente lente oeulari unirentùr pariter in b. Cunì

ergo in lentem ocularem ita incidant, ac fi imago fo

ret in centro b o , radii exibunt paralleli, & qùidem

dire&tione CF, ad radium principalem irrefra&úm b K

parallela. 3. Itaque magnitudo adparens fine tubo erit

ad magnitudinem adparentem per hoc telefcopium, ut

angulùs NDB äd ang. C F o, feu ut ang. b Do: âng.

b K o. Si iarn angulis tangentes fubftituantur§§ci§
& b o habeatur pro find toto, erunt oK, 6D cotan

gentes argu!orum b K o, 5 Do ; targentes autem funt

reciproce ut cotangentes: itaque erit o K: o D; ita tan

- gens anguli b D o, ad tangentem ang. b K o feu fere

„üt ang. 5D o ad ang. bK 6, id eft, ùt magnitudo ad

"parenì fine telefcopiö ad magnitudinem adpärentem vi

•£ er telefcopium. Augetur ergo magnitudo adpa

rens in ratione foci lentis öcülaris äd foctiim fentis obie

' &ivae. 4. Obie&tum per hoc telefcopium videtur ere

&tum. Nam partem inferiorem obieéti B oculus fecun

dum impreffîonem PC faétam refert dire&ione CP, a

deoque verfus partem inferiorem, uti revera eft (§.

XCVII.) 5. Cum radiorum' fafcis PC divergit, idem

“oculus fiequit ambas imagihes è & o capere, nifi pu

pilla fit admodum ampla, & vicina pun&to F, ipfiqne

ádeo lenti. Hinc campus horum tuborum, feu fpatium

uno obtutu comprehenfum eo minus eft, quo maior

. eft foeus feu radius lentis ocularis ( proin & obie&tivi

* quia certam inter fe proportignem, uti explicabimus,

tenere debent) item quo lucidius eft obie&tum, quo

niam pupilla nimis ingente lucis copia coar&tari fölet.

UndeTufus hörum tuborum pro obie&tis remotioribus

poene eft abolittis, utpote quæ tubos longiores requi

runt. Iidem adhibentur maxime pro vicinioribus, ut

theatris; unde tubi theatrales vocántur. …

', , . §. CXVI. , , , , ' ' '

- ' ' Tclefcopiam Afironomicum (F. XI.) componitur ex

duabus féntibus eonvexis, aut plano convexis, altera

oculari Pq, altera obie&tiya M N ea lege difpofitis,
ut communis earum focus idter easdem' in O, ~Hinc

- . ; • 1 •

. :**
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:r. Radii ex pun&is O & B venientes, & lentem óbie

&tivam paralleli ingreffi colligentur in focos o & b, ibi

ue fatis diftin&te obie&ti imaginem depingent (Cor. Ir£.

. CXI.) cum vero in o fit centrum lentis oeularis

Q, radii ex illa imagine in lentem incidentes, ac pér

eam refra&i exibunt paralleli. 2. Radii ab obie&tó B

eiusque imagine b pródeuntes exibunt dire&tione P CF

ad rädium principalem irrefra&um b K paralleli. * Hinc

magnitudo adparens per telefcopium erit ad. magnitu

diném adpareätem oculo libero , ut angulus P FIK feu

bK o ad angulum b D o feu ut o D : o K, id eft, mag

nitudo adparens augetur in ratióne foci lentis ocularis

ad focum lentis obie&tivae. 4. Obie&tum per hoc tele

fcopium videtur fitu inverfo, nam pun&tum obie&ti in

-ferius refertur dire&tione radii F CPfurfum, feu ád fu

periorem partem. 5. Amplitudo campi potiffimum pendet

a magnitúdine fpatii b o , quod totum ab octilo in £

* conftituto videtúr. Illud verö fpatium b o eo maius eft,

quo amplius, maiorisque fpatii lens obie&iv. fit.…

' ' ' ' . §. CXVII, „ . „ , ,

· · · ·$. ferrefré ab aftrohofhico non differt,

' nifi quod aliæ duæ lentes oculares addaiitur , utimver

£a 65ie&torum imago fitui natürali reftituatur.* F. XII.

- Sic autem lentes ocnlares P, Q, RS, T V in uno axe

• collocantur, ut cuiusque focus: utrinque congruat:cum

focis aliarum: unde,& lentes & intervalla æqualia efîe

folent, _Radii igitur paralleli primam lenterii obie&ti

vam M N ingreffi,… in eius foco depingent imaginem

inverfam b o; ' ex hoc foco in lentem P Q incidentes

„ refringentur ita, ut inde exeant paralleli, & in F dé

cuffentur. Parallele igitur ingredientes,lentem RS,Ab

ea in focum • 3 colligitur, ibique imaginam fitu éfé

, &o formabunt; ex hoc demum foco, rádii, per lentem

ultimam transmiffi exibunt ih oculum paralleli: & pùh

&um obie&i infimum Breferetur dire&tiQne fV, id eft,

* verfus' partem ififimam, * ut revéra éft.'' Tetefcopiam

aftronomicum faltem in ufu aftronomico, huic terreftri

; longè præfertur, tum qüöd in illo minus radiorum pe

' reat, qui non nifi per duo vitra traiici debent, tum

- P 5 . quod.
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quod tubus aftronomicus maiorem admittat. campum,

$entemque ocularem foci minoris, ut proinde maioris

augmenti capax fit. -

TIMjopei, qui ad dißinäam vifionem radio; divergen
aes requirunt, dum utuntur telefcopia Hollandics, lentem

J;uiarem própius admovere ad objeäivati, debenf. Idem,

ĘTelefco£io 'afiromomico £3 terrefiri objervandum eß.

jNam áuri, iens ocularis objeäivæ admovetur, e0 jP/o di

fantia lentis ab imagine £ o minor fiet lentis radia;

?hincque radii egredicátur divergentes, -

- - - - • §. CXVIII, • • . % ;

Microfcoptt ufus. eft in fpe&andis rebus minutis,

Simplex cönftat unica lente cònvexa (F.XI!, ita ad

plicáta, ut eius focus O cadat in obie&tum O B; unde

§■diiifi oculum fubibunt paralleli, Hinc primo, Qbie;

άύη videbitur diftin&te füb angulo B o O; qui illwd

Sò magis augebit, quo obieétuiiivicinius eft;3uem fit

intéïvïium?iftin&e vifionis. Cùm igitür diftifiéta yi

fio plerumque non fiat, nifi q}ie&tum 8 dig. circiter

Ab óculo diftet; pomatár hæc diftantia = • 65 obfç

άum B o videbitur,effe in A •; eritque magnituá9 a3;
parens adyeram, iit 3 • 3 B0*=•% * Oo3 £in£ fi

£onatur âiftântia $oci Oros=; dig. erit magnituá? ad

parens ad veram, ut 83 £=32: r. . Secundo. Si len

άis loco fubftituatur fphæra, vitrea, & quæratur focus- O o—x ex formula Υ§. CVHI. Schol.) . . * • . . . ^

6 a b d.— 2 b de -i- 4 ab e os : i 1. - -

-—————ponendo a=b *

g a d — e d -+- 3 b d— 2 a e--6 ab ! ' . *.'

& e— a a; d= =; fiet x= § a. Adeoque 9bi$$um
6 B collocandum erit in diftantia dimidii radii? fphæ

îî,Teoque maius erit augmentu$, quQ minos, et
. radius. . quapropter hoc cafü erit diftantiaintegrao O.

• ' • • • * 3*.,,;.: .„. · ·

;oiieai a centro ; a + a = I, e. g. sit • i dig
j* , _> · · · · · · ·*. -*- *-.-• -*---.

•i.oio- ;, =;; & magnitúdo diametri adpare*;
.t.- .:..- … ..:::: :.j*. • • • q ííit ne1 i ! • • ad

bcj p . - % , -

• •
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máveram erit, feu • o : O o=8: 3=32: r. Super

perficies autem adparens ad veram erit • o* : O o* =
3o24; I, ; ' , • ., ; * *

Microftopium compofitum conftat duabus lentibus con

vexis (F. XIV.) primaTM N exigui eß foci, ultra quem

tantiuo collocatur objeéîum B 0, ut ejus imago b o tanta

magis removeatur ab axe, ficque increfcat, ( §. CXI.)

jacüs autem lentis ocularis Pq eongruit sum imagine 2 b ,

adeoqne radii inale per lentem P Q refra£ii, paralleli fub

ibunt oculum. Quapropter objeâum 0 B eo magisagge

tur, quo magis ejus ìnago b o removetur • lente objeffiva,

Cum porroTmjütata obje£\i 0 B difiantia etiam locus

imaginis Â£'j; eft, obje£ìum aut fubulum pro

commodiore w/w mobilem effe, ' ., . *. *., • ,' ,

* • •• ' ,

… §. CXIX. - - ' • • •*• -

» * .

Duplex in tubis dioptrici imperfe£iio deprehenditur;

nltera figuræ lentium, altera Iucis fn yarios colores âi*

fperfioni tribuenda eft. Figura lentium, quae fphærica

' folet effe, etfi politiffime`élaboretur, non colligit iti

cidentes radios in unum pun&um ; fed quo longius hi

ab axe incidunt, eo citius cum axe concurrunt ; & .

§£ tanto plura dantur id genus concurfionum pun

a, quo plures gradus comprehendit arcus radios ex*

* cipiens ; unde confufionemj quandam in imagine fieri

néceffe eft, quae locum maxime habet in microfcopiis

quorumlentesadmodum curvæ effe folent. F.XV. Sit

A G B lens plano-convexa. In F fit focus radiorum

roxime ad axem incidentium: in I autem concurfus

fadii q B refra&i per B I ; erit I F aberratio, ut dici

folet, !n longitudinem, quæ quidem haud ingenti ope

ra oftenditur effe in ratióne dire&ta duplicata aperturæ,

cuius radius eft e. g. C B, & reciproca fimplici radii,

Si dein radiusAE producatur, donec in H occurrat

perpendiculo HF erre&to in foco F, exprimet re&taFH

aberrationem lateralem ; quæ demonftratur effe in rati9

ne triplicata aperturæ , * & reciproéa'dtiplieata radii.

Denique fi per'ititerfe&tiones radiorum intimorúm, &

extimorum ducatur diagonalis DE; erit hæcarre:

}
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*n latitudinem feu diameter circelli, in querh radii oni- .

nes per lentem refra&ti colliguntur : unde maxima ibi

dem eft denfitas radiorum ; & quo maior hic circellus

fuerit, eo maior erit in imagine obie&ti confufio. Por

ro aberratio maxima in latitudinem reperitur æqualis

nartae parti aberrationis lateralis, & circellus radii ZE,

Jiftat a foco I extimorum radiorum ceu qB parte quarta

�otius aberrationis I F in longitudinem. · · · ·s

Quoniam aberratio maxima in latitudinem eft in ra

»ione triplicata aperturæ, remedium ad, tollemdam hanc

imperfeéîionem habebitur, fi vitro objetìivo exigua tribua

tur apertura; aùt fi prope focum lentium ponatur dia

phragma, feu planumrotundum nigro celore tinëîum, ex

cifo in medio circulari foramine, cujus diameter imaginit

ibi depi£ia diametrum fere æquet. Limbi diaphragmati*

inutiles radios arcebunt. At cavendum eft, me jufio minor

apertura luminis claritati obfit. Excogitatæ quidemfue

rè curvas fuperficies lemtium, teuellipticæ, hyperbolicae, per

4uas omnes radii in unum punëìum colligereritur; verum

cum ea perdifficili labore efforrnemtur tam adcurate, ut

-opus eß, adhiberi mom folent, præfertim cum animadver

, fùm fit, imperfeéîionenì hanc, jaâ a figura fphærica pem

alet,'omniúm minimam effe earum, qüibus tubi dioptrici

Jubjacent.. . I. I . . . . . .

: §, 'CXX.

Aitera fuborum dioptricorum imperfe£iio ex diverfa

radiorum refrangibilitate oratur ; cum enim radii rubri,

omnium mifiime fefrangibiles tardius axem fecent, quam

violacei, qui maximam habent refrangibilitatem, fiet ex

!ioc etiam capite, aberratio in Jongitúdinem, & latitu

dinem, per quam obieéti imago hon confufa tantum,

fed variis etiäm coloribus ceu iride cin&ta exhiberi de

bet. F. XVI. Si radii paralleli per vitrum plano-conve

*um A'G B transmittantur , radius quidem violaceus

axem fecabit, in I, rubens, vero tardiùs in F. Produ

angulus ipcidentiæ : HAD angulus refra&tionis pr9 ra

£iisά* autem viclaceis angulus H A.

À s refractionis. (i .:; ., ... ;. , ,,,.;.,..,.„. -

ses onis. (i .:; …, . * ** Ná
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INewtonus cum aberrationem ex radiorumrefrangi

Ajjitate ortám multo majorem reperiffet ea, quam figure

fphærica parit, nec remedium deprehenderet, quo illarn

*ìeret, omiffis tubis dioptricis totgm fe ad perficienda

telefcopia cafadioptrica gotgertit. Supponebat enim, ir*

júávi: medio fimùm refraäigtiis uniu; volaris ad finurh
£Éäionis òloris alterius Jei?er gffen$um raiìomeris

tenere, adeo, ut fi caeteris paribus radii per lentem cujuf- .

.vis |materiæ transmittantur, aberratio it? latitudinem J E

§in iongitudinem IF femper eadem fit: Quo pgffg ra

Â£i nunqüam fime coloribus in fogum cogi pofferit, Jed fari

ÂÃÄüciferantur, colöribus carerjrj. Növtonum,
jguitijjtrjg £#######; ad Eulerim; qui

'Natofii fuppofitum ex ipfa vifionis natura grimo impug

ἀ;Táñ'efiim radii paraüele oculum Jubeuntei per

íúemTaqueum, & chrjfiauinum in focüm fuper reti

ÄÄoiiiganiur, nulla dareiur.gfiotjfi cgjija ; omjia
que objeíia variis color ibus , & velut iride Ginéîa adpa

ἈTNecj igitur efi, tolli poffè radiorum in cólo
,e, difperfionëm, etfi radii poft pgralleletatgmferani

3jr, jäiiijocum etiäm coeant, Qu&fitum erg9$ft, qu* r£
jojum cúrvaturæ proportio in duabus lentibus ex di

verfa materia comfeëìis%? debeat, ut radii a lente po

feriore egreff ip unumgtnggpunâum colligantur; inven

£aque hæc lex: fi lente; ex diverfa materia âiaphama comi

ÄÈÉÊËr,* in'quibus diverfa refraäionis ratio detur,

íì7adii in vnum focum òogi poffunt, quando radii

λvaturæ lentium, ünius utrimque convexæ, alteritus con

Åj. habent direííe ut differentia refraäiotii iis una

27ājueiente, feu dire£íe uíaberratigiies in latitudinem.
Sic Dollondus %#; deprehendit, difperfionem in chry

fauo anglica feu Fiititglas, ut gggggf, effè ad difperfionêm

Åoitro cominumj ut 3: 2. Quare ex ultimo hoc lentem

•utrimque convexam radii ut 23. £x altera vero utrimque

ā;aíam confecit radio=3. Hae lentes funííe vitrum

jeäivum coifituebant focis:5 £ed. g*; objeéîum re

j¥afentabat absque ulla ìride£larunt, diftin£ìum val

£§'2. præfiabát hic tubus altera vulgari, i5. ped. Ca

Å id genus tubos achromaticos Jeu glorum expertes

„apellare jtacuit.. Doloridas, prioris filius regiæ focie- `

tati Londimenfi tubum 3; ptdùm cum objeéîiva lefite ex

trj

, • .. . : -
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£ribus, duabus nimirum convexis vitreis, & una comag.

va ex chryßallo exhibuit, qui aperturam admifit 3É

collic. Diamctrum vero objeâforum 15ces auxit, quod alias

íubo non nifi 6o ££d. longa competit." Refolatiofies che}.

&ae chryftalli anglica fnonftrabant, eam multum plumbi

continere. _Quare D. Zeiher Chemicus Acad, Petropol.

dirigente Eulero ex filice & minio varia quantitatê

Je mixtis vitra confecit, quæ variam dábant refra£tio

'nem. Haec compQfitio rhultum affinis efi illi, quâ vutgo

Stras vocatur. Verum njfi magna artè & indùfiria t;.

{îetur, confiat prodire vitra ßriis, & inæqualibus fufa

•materiæ du£iibus ita depravata, ut mulli £!fui effe poffìt,

Hoc intommodum verifimiliter a fumo, & eväpojjîjç

lumbi gritur; tam ftigium ngn nifi galx piumbi efi;

iiec aliud huic malo regnegigm videturadferri poffe,qú

repetita eju$dem maffa fufio, donec in fúndo fiuìa giù

bi grana geprehendantur., 9ui vitris vulgaribùs uti

togitur, folam prope experientiam confulat óíortet, …,

quod ea optimum , maximeque ab erroribus 1iberu,

ößemdit, præ cæteris feligat." Addo hic dimenfiones ex

Caillio, quas peritiores artifices in conftru£iorú telefco

piorum magis vfitatorum obfervare folent.

Long...fQgi Iliam, apgt, Long. foc. Aug. diam.

vitr. obje&t. . vitr. objeä. . vitr`ocú, adjícirç

r. ped. - o dig.6% lin. o. dig. 8. lin. — ao.
.2. - • . . O. • 9• - O. • • IO, — — 28.

3• - • O. • 1 1# -* f • * # -i • 34•

5. - - *• - ; - 3. - 4. - - 44.
7. - - I. - 5# - 1. - 74 - - 53.

.IO. • . • f. • 9• - f. - I 1 • • - 63.

V. Pro Teljeopiit 4 J^itrorum. . . . .

Igng. foc. Pigm.apert. Long. foc. Diam.diaph.Aug.diam.

vitr. objefi, vitr. objeéî. vitr. ocul, im foc vitr. oc. adp.

3. ped. - 9. lin. - 26. lin. - 7# lin. - - 17ias
3. • • . 12. • . • 3o, - •. Io. «* • -i 24.

7. • • 14. - • 34• • • 11. - - - 3ó.

- fws
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•,

Pro microfcopiis trium vitrorum oculare fit foci digi

fali*, &, diametri circiter 9. lim, quod in medio ad ái

fiantidm 8 fere limearum ab oculari collocatur.IFocans

18. lim. habëat , & diametrum unius digiti, Cum his

variæ lentes objeéîive conjungi poffutit e, g. 1.2.4. 6. lin.

Sed iftarum aperturæ ádmodum fint exiguæ & bonitati{witrorum proportiomata. ' , . . , . s • • • •

• - • •

. - .*; … -.' • . · · 3.'* • ** ; **. i *•*. •*

-*• • t · · · · f. *.CAP U. T. .VIII. i. l * * nisi ,-*

: -- • . #. f ' .• ' i , … , , I* - '

• • • De Principiir Catoptricer, * —

s* - - - - - - - > - • f, , :

ôtyptrita lamen a fùperficiebus politis, quas fgecuta vocant, re

flexum , & vifioiieii, quæ inde confeqwitur, exnmimdt.** Ge

herilis captoricæ lex eft: lumem ita refeítitur, ut angulus refle

*ionis fit æqualis angulo incidentiæ, Agam autem primo de fpeculis.

fphæricis concavis & convexis: tum de planis, aliisque motatu dig

%iioribus. Demam giäorum ufùm in telefcopiis catadioptricis ex

Ponam. - ,' - - * • • , , ,

§. CXXI,

- .. , ::,
*.*

-

* Prpblema. Sit (F. XVIII, T. II) 8 A M fpecu

cavum fphæricum, im cuju* axe ACprodu£io pomatur

objeííamílucidum 0; & rádius O M proxime ad axem in

fpeculum incidat; quæriturfocusÉÉ££ radi;

Yeflexi MFcum axe. Du&to radio CM fiat angufas FMC

æqualis angulo C M O ; & radius incidensO M refle

&tetur in F.I, Ponatur enim AC=a. AO=MO=d.

( nam radius O M axi proxirnus eft ex hyp.) fit præte

re A F (=M F) r= x; erit FC=AC—AF= a—x ;

& C O=A O—A C= d — a. Itaque cum in tri

angulo F M O ob angulum biffe&tum fit C O ; F C=

IM O: F M ;, erit d … a: a —x= d: x; unde fit

dx —ax= a d— dx; & a dx—ax= a d, demum

. a. d . . * * * * &£ j> i .i. . • .. . .

•• •.

• • •

-
-

x. E — �

2. d— a

- … - §. CXXII,
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Corollarium I. Ex folutiöne problematis facile de

άucuntur leges reflexionum in fpeculis concavis. Et

quidem fi de focQrum , & imaginum fitu quæritur, r.

fi radii ex diftantia infinita in fpeculum concavum in

cidunt, erit pofito d = oo, diftantia foci a fpeculo

x = # a, feu focus a fpeculo diftabit dimidio radio A e

(F. XVIII.) = #A c. Et generatim hoc pun&um c,

in quo radii paralleli prope axem iucidentés colligun

tnr, focus fpeculi dicitur._ 2. Si obie&tum ex diftäntia

infinita verfus centrum C accedit, imago a fpeculo ma

gis magisque recedet: in diftantia autem d3= 2 a, fiet

x= 3 a. Demum fi obie&tum fuerit inipfo centro C,

fiet d= a = x, feu obie&tum, & imago fimul in cen

tro erit. Unde fit, ut oculus in centro fpeculi con

ftitutus fe ipfum non nifi confufe videat, quia radii

maxime convergentes oculum fubeunt. , 3. Si óbie&tum

ultra centrum pergit ad fpeculum accedere , imago

a fpeculo centroque recedet magis, magisque, fic in '

diftantia obie&ti d= § a, fiet x =2 a. Hinc fi ocu

ius in linea c C conftituitur, fe ipfum videre nequit;

quia ipfiusÉ poft oculum in linea C P efformatur.

j)emuim fi obie&tum ponatur in dimidia radii diftantia c;

eritx — oo, feu imago erit in diftantia infinita, & ra

di exibunt paralleli.* T4. Si obie&tum ultra c ad fpecu
* - ^ a . *** * * J * ^*

lum accedit , erit x — â quantitas negativa}
- - • ' ' ;2 d —a * , , •*

quia in hoc cafu a <â a, & 2 d <a; & propterea da

bitur focus virtualis intra fpeculum, ex quo radii di

vergentes prodire videmtur; eo minus tamen imago

a fjeculo ifitra ipfum diftabit , quo propius obie&iim

illi fuerit, ade6, ut cum diftantia obie&ti a fpe£ulo

etiam diftantia imaginis denique evanefcat. 5. Siradios

ponas convergentes incidere; concurfus O radii inci

dentis cum axe erit ultra fpeculum adeo , ut ponen
- - ; * • - - … - T. . .• • •• t * - — a d '

dum fit— d loco d. Fiet autem tum x=

T—2 d — a
- - -* •- \-'

•*
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-

'- , quae quantitas cum in nulla obie&ti a fpe

2 d -+- a

culo diftantia negativa fieri poffit, nunquam in hpc ca

fu dabitur focus virtualis, nec radii unquam divergen

tes refle&tentur ; quia in minore a fpeculo diftantia con

a d

eurrent, quam fit diftantia d & a; eft enim—
d -<a & < d. +- a

\ §. CXXIII.

Corollarium II. Ut de magnitudine adparente ad

curatius quid ftatuatur, fit \ F.XIX. T II.) obie&tum arcus

circuli OPQ fpeculo concentricus; unde fiet, ut eti

am imago o p q a radiis reflexis depi&ta fit arcus circuli:

fi enim per commune centrum C radii ducantur fuper

ficiei utrinque normales, quodvis pun&tum obie&ti

æqualiter diftabit a fpeculo, ac proin & fingulorum foci

B ò, Ap erunt æquales. Erit autem O Q: o q— P C:

Cp, feu pofito OQ obie&to P- M ; imagine 6 q= m.

PA=d. TC P =d—a; p C=—x; fiet M: m= d.

M><(a—x) .

— a: a —x ; itaque erit m = ———. Eft autem

d — a

a d

x= ; quo fubftituto fiet diameter imaginis ad

' . 2 d—a - -

a M

parentis m= *. Imago autem, ut ex figura
' 2 d— a - - -

adparet, ob radios in centro fe decufantes adparebit

inverfa. Itaque imago erit maior obie&to, quamdiu eft

quantitas maior unitate, feu quamdiu eft a

2 d— a • ,

> d; id eft, quamdiu obie&tum exiftit intra fpeculum

& centrum: animadverte nihilominus, quod in diftantia

d — ; a imago in diftantiam infinitam remota fiat in

' finita; tum vero ex parte contraria intra fpeculum re

57. Zallimger, T. I1I. ' • ••• Q diens ,

_•
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diens fitum priori contrarium, nempe re&tum acquirit;

- a MI

quod quantitas negativa , in quam formula
ad—a

abit, fatis indicat. Cæterum eadem formula perget in

dicare magnitudinem imaginis ab obie&to intra fpecu

lum & dimidium radium pofito reflexæ : adeo ut ima

o in infinitum prius auéta intra fpeculum ad fpeculi

ùperficiem accedens perpetuo rurfus minuatur, donec

evanefcente obie&ti a fpeculo diftantia eandem cum ob

je&to magnitudinem obtineat.

Quæ de magnitudine imaginit ab obje£io concemtri

to reflexa diximus , ad alia objeéîa exaííe tram ferri

non poffunt, nifi exigua latitudinis fint. Imo quò fu ,

perficies major fuerit, eo imagines diffimiliores fiemt

objeéîis. Si linea retia oppouatur fpeculo, ejus imago

curva adparebit, quia ob inæquales pun£lorum diftantiâ,

eorumden etiam imagines inæqualiter a fpeculo diftabunt.

2. Si imago a fpeculo concavo reflexa duplicâ fpetìetur

oculo, duplex adparebit ; modo difiantia oculorum ab ima

gine fit valde exigua , cum enim radii in imagine dccuf.

Jentùr; qui a finifira fpeculi parte refleâuntur, ingre

alientur oculum dextrum, qui proin imaginem ad Jìni

firam fpeculi partem referet : contra ob eandem ratiónem

jmago ab oculo finißro ad dextram fpcculi partem refere

tur. Quodfi vero oculus ab imagine magis removeátur,

cum eadem maneat oculorum inter fe diftantia : angulus

„autem radiorum imaginem in utroque oculo depingen

tium continuo minuatur, videbuntur imagines in fpeculo

magis magisque ad Je accedere, donec in umamdemum con

fundantur. 3. Siobjectum ex finiftra fpcculi parte colloce

tur, imago refiexa erit ad partem dextram fitu inverfo, ut

ex ductu radiorum reflexorum facile intelligi poteft.

§. CXXIV.

Corollarium III. Allatæ formulæ etiam in fpeculis

convexis ufum habent; modo radius fpeculi figno ne

gativo adficiatur; uti ex folutione problematis ;;;
- OD1cm

-.
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— a d

ebfcurè colligitur ; erit itaque x=—; unde
»

-
- 2 d -+- a

patet primo: in fpeculis convexis femper datur focus

*virtualis intra ipfum fpeculum, ex quo radii divergen

tes prodire videntur; & pofito d = oc ; eritx=3 „.

feu imago a fuperficie diftabit dimidio radio. Secunìo.

Si radiiTconvergentes incidant, fiet etiam d quantitas
- - — a d -

negativa , & x= • Tertio magnitudo ad

- - - ω :A M.

parens m , quam prius invenirnus =—, fiet=

a d— a

a — 2 d

—• a M

, proin videbitur fitu re&to, & minor, quam M.

§. CXXV.

Corollarium IV. In fpecuhs plamis radius concavi

tatis fpeculi fit infinitus; unde pofito a = eo, prodit

x =—d 3 feu imago adparet tanto intervallo` trans

fpeculum , quantum cis fpeculum diftat obie&tum.

Itaque

2 d -+- a

I. Imagines partium objeâi fpeculo viciniorvm, poft

fpeculum viciniores quoque erunt ,. €3 remptiorum íná

imes sntra fpeculum remotiores. Unde in fpeculo plano
Ëíííí collocato obie&ta verticalia adparent in

verfa, & viciffim. Quodfi fpeculum eft inclinatum,

omnia obie&ta adparent inclinata in contrarium adeo,

ut fi angulus inclinationis fit 15°, obie&ta verticalia

fiant horizontalia & viciffim. Similiter pars dextra ob

je&ti in imagine intra fpeculum depi&ta adparet ad fini

ftram , & ;finiftra ad dextram ; fic dum manum moveo

a finiftra ad dextram, imago mea movebit a dextra

ad finiftram. Demum cum lineæ perpendiculares ab ex

tremis obie&ti pun&tis ad fpeculum planum duétae om

nes fint inter fe parallelæ, patet, imagines inter illas

comprehenfas quoad fingulas dimenfiones obie&tis fuis

æquáles effe. \-
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II. Imago objetìi ad fuperficiem fpeculi plani parat

leli videtur in fuperficie fpeculi duntaxat dimidiuTy illius

fpatii occupare, quod obje:tum cccupat. Sit (F. I. T. III.)

A B obje&tum ; a b ejus imago intra fpeculum ; erit F 1

=: a I, & F E— E b; ac proin fpatium I E in fuperfi

cie conprehenfum dimidium eft imaginis a,b, vel ob

jeéti A B. Unde fiquis fitu re&to in fpeculo totum fe

videre velit, fpeculus dimidiam ipfius altitudinem, &

latitudinem habeat, oportet.

III. Si fpeculum circa axem movetur, motus angula

•ris imaginis duplu, ef? m.^*us angalaris fpeculi. Sit ( F.

II. T.III.) A B fpeculum in primo fitu : E O radius

incidens: O P perpendiculum, O D reflexus; eruntan

guli E O P, P O D aequales: radio A O defcribatur cir

çulus, & fpeculum A O abeat in a O ; radius incidens

E O reflectetur in O d ; eritque du&to ad a O perpen

diculo O p arcus E p = p d ; hinc etiam erit E p—

E P=p d— P D, fem Pp— p D -+- D d— Pp— p D :

demum 2 P p = D d ; Eft vero D d motus radii ,

feu inaginis angularis; & P p eft motus angularis per

pendiculi, qui ipfum motum angularem fpeculi A a

aequat. Ob hanc cauffam imagoTreflexa folis in fpe

culis tam celeriter moveri videtur. Similiter eadem

folis imago a fuperficie aquæ prope ftagnantis reflexa

videtur admodum agitata. Si fol in aquam fluentem

radiat, in ejus fuperficie tra&tus quidam adparet lon

gus, lucidus, tremulus, & interruptus; nempe partes

aquae aliae fuper alias dequrrunt inftar tenuiffimarum

lamellarum, quae vices totidem fpeculorum planorum

varie inclinatorum agunt, omnique momento magnitu

dinem, locum, inclinationem mutant, planitiem nunc

ad fpe&tatorem, nunc in partem oppofitám vertentes.

IV. Si duo fpecula plana ( F. III. Tab. III.) A C

& B C fint ad fe învicem imclimata, fic, ut in angulo

C fibi occurramt , & inter ea obječtum ponatur in F;

oculus ip alterutrum comverfus videbit plures imagines in

cirgumferentia circuli fita$ cujus centrum eft in C, &

•raâius G F._ Ducatùr primò in fpeculum C A per

pendiculum F D ; & fiat K D = F K ; . erit in D

imago prima. Haec erit inftar obje&ti refpe&tu Ipse;
, , li
.•
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fi C B; ducatur in illud normalis D E; fiat H E=

DH ; erit in E imago fecunda ; & fic porro. Sunt au

' tem re&tangula FCD, K CD ob FK=K D, & latus

C K commune æqualia proin érit CD=:C F. Ob ean

dem rationem æqualia funt triangula re&tangula E C H,

*H CD ; & E C=CD=C F; idcirco per omnia pun

&ta E, F, D tranfibit peripheria circuli, cuius radius

= CF. Haud ægre colligitur, quo maior eft angu

lus B A C, eo minorem efíe numerum imaginum , quae

efformari poffint, quia catheti eo citius extra fpeculum

cadunt: item quo magis augetur ille angulus, eo pro

.pius imagines ad verticem C accedunt, utpote imminuta

C F. Demum fi duo fpecula parallela fint, infinitae da

buntur imagines, quae tamen perpetuo fient remotiores,

& eo ipfo ob repetitam reflexionem luminis, quae fine

diffipatione radiorum & decremento intenfitatis fieri

nequit, usque debiliores reddentur.

7 Hæc de fpeculis opacis, quæ unicam fuperficiem re

fleâentem habent, potiffimum intelligenda funt. Nam in,

Jpeculis vitreis unâ ex parte mercurio obduéìis duplex fie

Wri reflexio, pluresque objeéîi imaginei efformari poffunt:

aliqui emim radii a fuperficie prima refleéîuntur: alii

vitrum fa£ìa refraéîione ingreffi a fecunda refleéìuntur

ad primam, & refraéìi inde egrediuntur: alii primam,

ingreffi, a fecunda verfus primam , ab hac rurfus ad

Jecundam fùperficiem refie£ii, demum rcfraéì egredi pof

Junt. Vid. Helihamii Phyf. Le£i. 23. de Catopt. Caillius

ae multitudine imaginum, im Optica §. 327. ita diffè

rit, ut vitrum ex pluribus fìratis fibi invicem incum

bentibus compofitum fpeéîet , quorum fuperficies fingulae

“infiar fpeculorum funt.

§. CXXVI.

Corollarium V. Specula alia celebriora funt I. Cy

timdrica, & Comica ; quæ tamen praeter fpe&tatoris de

le&tationem vix alium ufum habent, dum vel defor

mem exhibent objeétorum fpeciem , vel imagines ob

je&torum ftudio deformatas, objectis fimiles reftituunt,

nempe ejusmodi fpecula partim re&ta, partim curvili

nea funt ; unde ratio phænomenorum a varia compo

- - Q 3 fitio
/

|
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fitione legum in fpeculis planis & curvis obtinentium

petitur. Si obje&tum figura debita praeditum fitu ver

ticali ante fpeculum cylindricum verticale conftituitur,

patet, dimentiones verticales non deformari: at dimen

fiones horizontales figuram fuam amittent, prout obje

&tum plus minusve a figura fpeculo concentrica abeft,

II. Specula Parabolica (F. IV. T III.) id fingula

re habent, quod omnes radios R M, r m axi A B paral

leios in focum eundem F colligant. Ratio eft, quia

anguli R M S, T M F, qui a re&tis axi parallelis, & ad

focum du&tis ad idem perimetri pun&tum M fiunt,

nbique mutuo aequales funt. Hinc viciffim fi obje&tum

lucidum conftituitur in foco F, radii omnes a fpeculo

refle&tentur dire&tione axi parallela. ^ Quare fi bina ta- .

lia fpecula fibi opponuntur , ut amborum axes congru

ant, haud mirum erit, fi globus ignitus in foco FTpo

fìtus accendat fomitem, vel nitratum pulverem in al

tero foco f collocatum. Eadem ratio caloris eft, adeo,

ut quidam interioribus parietibus camini italici formam

parabolicam praebeant fuccenfo ad focum igne, mag
no caloris incremento, -

III. Similiter fi arcus M A, BR fint elliptici foco

rum A F, & B F æqualinm ; radii in fpeculo elliptico

ab uno foco F emiffi refle&tentur per unam reflexio

nem in alterum focum f ; quia rurfus anguli F MT,

SM f in ellipfi æquales fünt.

Effeëìus fpeculi parabolici in excitando igne, calore,

in corporibus comcremandis aut calcinandis funt oppida

fupemdi. Eorum tamam opinio probabilis haud vide

tur, qui Archimedis fpeculo, quo maves Marcelli Syra

cufas obfidentis ad fpàtium 15o ped. inflammaffe fertur,

figuram parabolicäm tribuunt. T Nam ut de fpeculi pofi

tione nil dicam, quæ requirebat ut fol, maves, & centrùm

fpeculi in una linea exifierent, focus hujusfpeculi, ut ma

ves incenderentur, in ipfis mavibus effe debuit ; proin di

fiantia foci a vertice £; quarta pars parametri fuiffet

== I5o ped. 83 tota pararnetr. = 4 >< I5o = 6oo

ge*, Si jam profunditatem fpeculi feu •bfciffam dumta

«at ponamus = 1 ped. ; refpondentis ordinatæ Jeu di

rigas2 /peculi amplitudinis quadratum, fuiffet ut jaéîum
- �ς
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4x abfciffa, in parametrum= 1 ><6oo, ipfaque dimidia

amplitudo = V 6oo = 24. 4 & amplitudo tota 49.

$}am tale JPeculum quis conficiet aut tra£tabit ? Cete

rum corpora ad magnam etiam difiantiam liquefieri

aut comburi poffunt , fi adhibeantur plura fpecula,

plana, fed in hemifphærij formam ita difpofita, ut fin

gula fuos radior in certum punéîum refle&iant ; quo mo

do cl. Bouffom lignum ad 2oo pedes cómbuffit, &fan

num ad 14o ged, liquefecit, , : ; '

§. CXXVII.

Optimurfpeculorum ufus eß in telefcopiis catoptricis.

N.?#£,?;?£E; cavo D N

( F. V. Tab.III.) quod radios parallele incidentes colli

git in focos •A Lá dimidiam radii diftantiam (§ CXXI.

n. I.) His radiis ad focos convergentibus oppofitum

eft fpeculum planum n d fub angulo 45o. Unde ra

dii eadem convergentia refle&tentur in b o ; quae qui

dem in pun&ta fere etiam focus lentis ocularis con

vexæ cadit; unde radii exibunt paralleli. Solet ta

men lens ocularis una cum fpeculo n d verfus eandem

partem fimul effe mobilis , Tut , cum mutata obje&ti

diftantia etiam focus n d mutetur , radii nihilominus

in lentem ocularem femper refle&ti poffint. Obje&tum

per hoc fpeculum vifum adparebit inverfum ; quia

illius pars dextra B in imagine b o fit finiftra. , Sin

gularis commoditas hujus tubi catoptrici prae dioptri

cis eft, 1. Quod poffit effe brevior, eundemque ac

illi, effe&tum praeftare ; nam in lentibus vitreis fo

cus radiorum parallelorum diftat integro radio ( §.

CXI. n. 3.) in fpeculis autem dimidio radio. 2. Tu

bus catoptricus admittit ocularia diverforum foco

rum, ac foci etiam breviffimi ; cum dioptrica parum

diverfa ocularia patiantur.

§. CXXVIII.

Telefcopium Gregorianum (F.VI. Tab. III.) fpeculo

concavo D N excipit radios parallele incidentes, &

imaginem in F depingit fitu inverfo ; paullo ultra

• Q 4 hanc
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i

hanc imaginem ponitur aliud fpeculum cavum d n foci

brevioris f, & aperturae etiam minoris, ea lege, ut

amborum £peculorum axes congruant , & imago F,

ceu objectutn fpeculi d n exiftat intra foeum f, ejus

que centrum C; quare efformabitur imago obje&ti al

tera in ! tanto rernotior a centro, "quanto obje&tum

F propius fuerit foco f. Speculum vero D N in medio

pertiifum eft ut imago I adhibita lente P Q confpici

poffit : unde, cum immago I jnverfa fit, imaginis F

inverfae , patet, obje&tum fitu re&to videri debere.

Muniri hæc telefcopia folent micrometro obje&tivo,

enjrs d-fcriptionem cum omnibus dimenfionibus tnbi

Gregoriani vide in differt, P. Cæfarii AMMAN de lumi

ne, & vifione §. 57. - • • I , •: :

3uv t hic mentionem facere de laterna magica, in

qua ( F. VII. Tab. III. ) A C eft fpeculum cavum : B

jumen cändelæ , aut lampadit crafforis ellychnii pagulo

intra focum & centrum fpeculi collocatum, ut radii a.

Jpeculo reflexi verfus lentem D D convergant. Lens jfta

íta collocatur, ut B fit extra ejus fbcum ; * hinc radios

direííos & reflexos magis adhuc colliget. E F eft ob

jeâum coloribus transparentibus in tabula vitrea piéìum,

& fitu imverfo pofitum. Radii per hanc tabulam fram

Jetint, & imcidunt in lentem G H ita collocatam, ut

èjus focus inter ipfam, & objetìum E Ffit : Hinc radii

a lente G H refraâi convergent , & imaginem in K

efformabunt , ubi diaphragma radios inutiles interci

it. Poft interfefìionem im K radii incidunt in lentem

M foci valde longi, atque ita collocatum, ut alter ejus

jocus ultra K verjus G H cadat ; hinc radii ex^lente L

IM egreffi adipodum divergent, ac tandem im tabula alba ,

ad maximam, qua fieri poteft, dißantiam excepti habi

ta ratione vivacitati, & difiinéîionis imaginis fe, hanc

fitu reëìo depingent.

Imperfe£tiones in fpeculis catoptricis multo minores

funt , quam im dioptrtcis, docetque experientia imagines

freflexione formatas longe mimus confufioni fubjacere, quam

qwe per refraéîionem fiunt. Illa enim imperfeéîio. quae

ex diverfa radiorum refrangibilitate oritur , prope eva

refcit ; etfi enim non nwlla exiftat per reflexionem radio
I. £^140
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vum feparatio, eoquod radii maxime refrangibiles etiam

maxime reflexibiles fint ; nihilominus radii paralleli

manent ad fenfum. Illud animadvertitur dumtaxat',

fafcem radiofum refiexum tantillo magis dilatatum ad

fpărere, ac antea fuerat. Exigua in imaginibus confufio

partim ex illa dilatatione radiorum lucis, partim ex

figura fphærica fpeculorum oritur ; fed inito calculo '

aberratio in longitudinem reperitur in lemtibus momcu

plo maior, quam in fpeculis ; pariter aberratio in la

titudinem plus quam duplo maior in illis, quam ißis

deprehenditur. , Idcirco fpecula obieffiva telefcopiorum,

ê3 microfcopiorum longe ampliorem aperturam ferunt

quam vitra eiusdem foci ; ex quo fit, ut imagines refle

xione depiííæ multo vivaciores fint in fpeculis. Dimiem

fiofies, fecundum quas#'; Newtoniama confiruem

da funt, ut debitum effè præfient, Smithius T. I.
im hunc modum recenfet. v.

Long. foc. Dia)metr.a- Long. medi- Amg. Dia

fpeculi con- perturæ fpe- ocr.foc. vitr. m et rorum
CM0cavi. ocul. adpar. obie

Ped. digit. lin. lin. centef. £fi circiter.

- - - - o. - I I. - 2. - oo. , - - 36.

I — • • 1 • . 6. - 2. - 39. - - 6o.

2 • • • 2«, 6. - 2. - 83. , , - - Io2.

3 - = • 3• 3• - 3. - I3. - - 138.

4 - - - , 4. I. - 3. - 37. - - ' 17 I.

8 - - - 6. I I. - 4. - o I. - - 287,

I 2 - - - 9. 4. - 4» - 44. - - 49o.

Speculum planum m d ( F. V. T. III.) figura

ovali termimatur, cuius dimenfiones petumtur afpatio,

qùod imago a fgeculo concavo reflexâ ibi occupäre de

bet. Caillius ad Jpeculum concavum, cuius focus -erat

a ped. Adhibuit planum, quod minus fere 7 limeis in

maxima fua habuit latitudine, quinque in mimima,

•

*«
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CAPUT IX.

De Ele£iricitate generatim.

E* ingente phænomenorwm ele&ricorum» eepia & varietate , qwae

vaftis voluminibus implemdis fufficerent, ea maxime feligemur

hoc loco , ex quibus leges quaedam generales de a&ione fluidi elec

trici , certisque motibus Jfabiliri queant. Ab hisce legibus analy

tice inventis comie&urae de matura , ac viribus fluidi ' ele&rici,

corporwmque ele&ricorum pendent,

§. CXXIX.

Definitio. Ele8Ìricitar ab Ele&tro vel fuccino dic

ta eft, quod butuminis genus aliquando ad litora

Britaniae, maxime autem maris Bruffici reperitur.

Dudum obfervarunt Veteres, ab illo, cum fricatur,

feu ad alia corpora atteritur, paleas, feftucas, alia

ue leviora corpora nunc attrahi nunc repelli. At

. Phyfici tum cafu tum inftituto vario tentaminum

genere præter attra&tionem & repulfionem alia obfer

varunt plurima phænomena, quæ ad ele&tricitatem

referebantur, qualia funt fcintillae erumpentes, ac

ÉÉ*; penicillus feu floccus, ele&tricus, id eft,

afciculus longior tenuiffimorum lucis radiorum inter

fe divergentium : ventulus feu aura tenuis, quae ad

mota manu aut facie fentitur inftar fubtilliffimæ la

nae cutem adficientis: odor fere phosphori kunkelia

ni, ftridor ac crepitus, qualem edit folium viride ar

boris igni adhibitum: tum & concuffio, qua omnia

corporis animalis membra celerrime & vehementer

quatiuntur. Haec funt ele&tricitatis indicia, ac cor

pora, in quibus ea deprehenduntur, vocantur eleëìri

Jata, feu ele£ìrica, nempe aéîu ; nam, obfervatum

praeterea eft, omnia prope corpora cuiuscumque ge

neris aut fpeciei effe ele&trica potentta, five fieri

pofTe a&tu ele&trica, fi rite tra&tentur. Excitatur ve

ro ele&tricitas maxime per mutuum affri&tum corpo

- rum ,
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rum, ac per communicationem cum corpore, in quo

ele&tricitas iam excitata eft; . in hac autem ele&trici

tatis communicatione duplex corporum claffis probe

diftinguenda eft; alia enim ele&tricitatem per commu

nicationem aegre recipiunt, ac fere tantum in parti

bus, ubi corpus ele&tricum contingunt, neque elec

tricitatem faltem ad fpatium paulo maius propagant,

eandem tamen in fe diutius confervant: dicuntur haec

corpora cohibemtia; alia vero corpora ele&tricitatem

per communicationem facile recipiunt, eandem per

omnes fuas partes transmittunt, ac propagant, fed

cito etiam totam amittunt; vocantur haec corpora de

ferentia, vel etiam condu£tores. Ad primam claffem

ræter ipfum ele&trum pertiuent vitra five colorata,

ve non colorata, chryftalli, gemmae omnis generis

genuinae feu fpuriae, porcellana, alumen , refinæ ter

feftres duræ, five permixtæ fint cum aliis particulis

terreis, five puræ, thus, pix, afphaltum, cera, co- .

lophonium, maftix, ligna'valde exficcata , & arbo

rum folia, ebur, offa, capilli, corium, fericum,

plumæ, _& pili animalium, denique aer, Ad fecun

dam claffem pertinent imprimis aqua, omniaque hu

mentia, animalia glabra, non pilofa, aut plumofa,

metalla, femimetalla, filex &c. Porro corpora co

hibentia olim dicebantur idioeleάrica, five ele&trica

origine,_ & per fe , quæ per friétionem acquirant

vim ele&tricam; corpora vero deferentia fympérielec

trica feu per communicationem, quae nulla fri&tione,

fed tantum ab idioele&tricis prius attritis vim ele&tri

cam acquirant. Verum difplicent hæ denominationes

Recentioribus, & forte non abs re; dum enim cor

pus cohibens cum deferente fricatur, ele&tricitas in

uno aeque ac altero excitatur, atque in deferente

etiam obfervari poteft, modo cum aliis deferentibus

non communicet, a quibus excitafam ele&tricitatem

rurfus amitteret; fic dum homo fcabello piceo infiftens

tubum vitreum fricat, homo æque ac"tubus indicia ,

ele&ricitatis edunt,
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§. CXXX.

Experimentum I, Tubus vitreus duos vel tres pe

aes longum una manu prehenfus, altera bene terfa '&

ficca, aut. mediante charta jnaurata, aut, veßis iamea

. lacinia celerrime aliquoties fricetur, obfervabis: i.

Tubum hunc fi leniter manui aut faciei admoves fine

conta&tu , fenties quafi ventulum, & fi fri&tio. vehe

mentior fuerit, in eius vicinia exiguos crepitus. a.

• Folia metallina, papyracea, pulveres in vicitia tubi

fubfiliunt, ad eum advolant, eidem adhærent, refili

unt, & poftquam alia corpora tetigerunt, iterum re

deunt, iique motus cientur ad diftantiam eo maiorem,

.quo maiór praeceffit 'fri&tio, caeteris manentibus iis

dem 3. Diuturniore fri&tione corpora fri&ta odorem

exhalant phosphori. 4. In tenebris inter admotum

digitum & tubum profilit fcintilla crepitans; idemque

fit , quodcunque corpus ex fecunda clafTe eorum nem

pe, quæ deferentia diximus, tubo fri&to admovea

áur; fi id fiat iterato, fcintillæ fenfim fiunt debilio

res, ac tandem ceffant citius, vel tardius pro varie

tate corporum, & quantitate vis ele&tricae : fi vero

tubo fri&to admoveatur corpus cohibens, uti fruftum

vitri, nulla, ut prius, fit crepitatio. 5. Si tubus aétu

ele&ricus imponitur tabulæ vitreæ, vel alteri corpori

cohibenti, poft moram plurium etiam horarum vis

ele&rica fe prodit attra&tione, repulfione, fcintilla

tione. - - .*

§. CXXXI.

Experimentum II. Corpus deferens impomatur ta

bulæ pice obdu&iæ aut vitreæ, vel fufpendatur, aut fu

fentetur funiculis fericis, ex quibus cærulei funt aptif

fimi: tum huic corpori fæpius adplicetur tubus vitreus

jriííus, aut pome illud rotetur globus vitreus ad ma- .

%aum, aut orbis vitreus ad pulvillum : obfervabis 1.

Corpus illud deferens omnia dabit phænomena inftar

eubi fri&ti: trahet corpora leviora: fcintillabit admo

to digito, aliove corpore fui generis. 2. Filum fer

reum cufpidatum continuata globi, aut orbis vitrei
tO

*\

-
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rotatione per vices e cufpide emittet penicillum lu

cidum, & quidem maiorem, & ad maiorem diftanti

am, fi digifus cufpidi admoveatur. '3. Si ceffante ro

tatione faepius eliciuntur fcintillae fine attaétu, vis

ele&rica identidem minuitur, & paulatim extinguitur.

4. Atta&u vero corporis deferentis paulo propiore &

longiore tota perit. ~ 5. Si id corpus deferens cum.

ferie aliorum fui generis coniungatur, uti fi fila fer

rea eidem conne&tantur, & quaquaverfum producan

tur in omnem partem, a reliquis corporibus deferen

tibus pariter feparata per funiculos fericos, vis elec

trica five per unum five per plura fimul celerrime

propagatur; ac obfervatum eft, eam ,per * catenam ,

quifigentorum pedum usque ad eius extremitatem per

venifíe intra #//; , per funiculum canabinum eiusdem

longitudinis ficcum intra 3#*/,,per humefa&tum intra

1 3//. 6. Vitrum vel aliud corpus cohibens inter

corpora deferentia abrumpit propagationem , ex quo

ipfó patet, cur fic di&ta fuerint, quaedam cohibentia,

alia deferentia, -

Utroque experimento habes corpus a£tu ele£ìricum : ,

jmdicia eleéîricitatis funt attraëìio, repulfio, fcintilla,

flocci eleíìrici, odor, crepitus &c. d£ concuffione de

inceps. Vis hæc, feu a£feëìio corporii, qua ißiusmodi

indicia edit, eius eleâricitas nùnctapatur. In quovis

experimento tria dißingui poffunt: Primo machina

ele&trica, five corpus frucani cùm omni cohærente ad

Paratu, cuius ope corpus cohibem*, ceu tubus, globus

aut orbis vitreus fricatur; fic machima cenfetur manus,

charta, aut pulvillus cum rota. 2. Corpus fri&tum,

five cohibens, ceu tubus, globus aut orbis vitreus.

3. Catena, aut conduétor, five corpus deferens quod

cumque, cui adplicato, a priore eleëìricftas communi

catur, ceu catena ferrea, aut tubus metallimus, qui

ipfum globum aut orbem friëìum proxime contingit.

örpus communicans vocatur, quod ve} ipfum per fe

Je vel mediate per alia corpora deferentia humum cön

tigit. Corpus feparatum, vel ut aiunt, ifoiatum,

fiJe in infufa copftitutum, quod non mifi aer ambiens,

& alia corpora cohibentia contingunt, uti fi quod cor^

- -
pu*
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pur deferens imponitur vel fuftentatur filis ferjcis , t4

bula vitrea , picea.

§. CXXXII.

Propofitio I. Phaenomena elefìrica pendent a fiuj.

do fubtiliffimo, quod primum im corporibus fri£fi*

excitatur, five ad motum concitatur früiiome, tunfio

me, vel quavis alia ratione. . Probatur: Exiftentiam

huius fluidi omnes fenfus oftendunt; oculi vident e.

corpore ele&trico profilire fcintillas, aures fentiunt

crepitum, nares odorem, lingua faporem acidum,

manus & facies fenfationem veluti telae aranearum,

totum corpus concuffionem. Hoc fluidum autem per

fri&ionem, qua ele&tricitas excitatur, ob inteftiàum

motum, tremiorem ofcillationem minimarum partium

concitari, atque ad phænomena ele&rica quoquo mo

do determinari, fatis ex analogia cum fluido igneo

colligitur, quod pariter fri&ione faepenumero in`cor

poribus excitatur, feque aliis corporibus communi

çat. Quod vero difcrimen inter fluidum ele&tricum,

& igneum detur, . hoc loco necdum ftatui poteft.
Subtiiiffimum effe fluidum ele&tricum inde coficludi

tur, quod non tantum per fuperficiem, fed etiam in

teriorem corporum deferentium etiam denfiffimorum,

veluti metallorum & mercurii fubftantiam propagari

videatur ; certe utut filum ferreum denfiore crufta

picea, quæ propagationi vis ele&tricae fe opponit,

óbtegatur, ele&tricitatem nihilominus propagabit.

§. CXXXIII.

Propofitio. II. Atìio fiuidi ele£ìrici, ex qua phæ

nomema proxime pendent, mom exeritur, nifi turbato

eius æquilibrio. Probatur. Id fluidum femper &

ubique praefens eft in corporibus; nec tamen femper

& übiqùe indicia ele&tricitatis præfto funt: fri&tióne

& tunfione, qua id excitatur, non nifi æquilibrium

eius turbari poteft, ut alicubi magis abundet, alibi

deficiat. Univerfe fluida in fe, aut vicina corpora

non nifi perturbato ipforum æquilibrio fingulares a&ti

One ,



C. IX. Ele£tricitat. ' 255

' v

ones exerunt. Idem praeter hanc fluidorum legem

comprobant omnia phænomena ele&trica re&te expen

• fa; quorum expofitio, ne in incertum vagetur, fu

miatur inftar hypothefis id (parum enim intereft)

quod hoc loco afferitur, & cum ea comparentur

gT£;; deinceps recenfenda. Ea hypóthefis a

RANKLINO Anglo in America prirnum procuffa, dein

ceps a plurimis illuftrata, ferè eiusmodi eft. . Primo . .

cuivis corpori tum fpeétata dimenfione; tum aliis fpe

cificis proprietatibus certa fluidi ele&trici copia com

petit, quàm fi a&tu tenet fine exceffu vel defe&tu,

ám ftatu naturali (relate ad fluidum ele&tricurn) effe

dicitur. Contra pofitive, vel per exceffum eleétricum

eft, quando maiór eius fluidi copia in ipfo corpore,

;uam naturalis eius ftatus pofcat, colligitur : negative .

ve per defeííum ele&tridum, fi quadäm eius parte

fpoliatur, & minus tenet, quam naturali fuo ftatu

poffideat. Eft ergo ele&tricitäs exceffus , five pofiti

va, eft alia defeétus, five negativa. Et fi binâ cor

pora coniungantur, fequentes ftatuum conbinationes

irefpe&tu ele&tricitatis lócum habent: 1. Si unum eft

ofitive ele&tricum, alterum in ftatu. fuo naturali.

2. Si unum ele&tricum negative, alterum denuo in

ftatu naturali. 3. Si unum pofitive, alterum negative

ele&tricum. 4. Si utrumque pofitive,. 5. fi utrúmque

negative ele&tricum ponitur. Secundo Æquilibrium

materiae eleétricæ tollitur duplici modo : fi cui cor

pori maior eius portio accedit, aut fi eripitur plus,

quam ei in ftatu fuo naturali competat. Tertio. Ma

teria ele&trica ab uno corpore non tranfit in aliud,

nifi fublato in alterutro æquilibrio: effluxus autem

fit ex illo corpore, in quo Teft maior eius fluidi co

pia vel abfolute, hoc eft, quod ultra materiam fibi

naturaliter debitam præterea aliam continet, ac pro-'

inde pofitive ele&tricum eft: vel refpeéîive, fi non

maiorem quidem copiam tenet, quam naturaliter de

bitam, at fi alterum minus materiae fibi debitæ tum

Habet. Quarto. ' Corpora a&tu ele&trica faltem in eo

fenfu circa fe atmofphæram ex fluido ele&trico habent,

quatenus eiusdem æquilibrium iam in aliqua ab his

çorporibus diftantia quaquaverfum turbatum eft ; ;;;
i11a ,
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fila, globuli, pulveres ab iis ad 2, 3. ac etiam plu

res pedes nonnunquam attrahuntur; fcintillæ in di

ftantia quadam a. corpore ele&trico elici poffunt: fi

catenæ, aut fila deferentia alicubi abrumpantur fic,

ut exiguis intervallis adhuc diftent : fub initium ro.

tationis globi aut orbis vitrei fucceffive per inter

valla filorum fcintillæ exiftunt, tandem véro conti

nuata rotatione, conquiefcunt omnia, & fingula fila

dcprehenduntur ele&trica, ita, ut extremum fi con

tingas, fingula fcintillent. . Nempe increfcente per

rotìtionem filorum atmofphaera fluidum propagatur

per fingula.

Per atmofphæram ergo ele£ìricam intelligo totum

illud fpatium circa corpus eleíìricum, in quo indicis

ele£frica per turbatum fluidi eleëìrici æquilìbrium

eduntur; atque in hoc [enfu atmofphara elefìrica vix

vocari in dubium poteft j funt enim, quibus momen

atmofphæræ difplicet, quanquam ipfi circa corpora,

ele£rica fluidum ele&iricum accumulatum aut condenfa

sum, vel rarefa£ium, & depuljum admittant., Quödfi

phanomena eleëîrico veluti attraâio & repulfio corpuf

zulorum leviorum non immediate per turbatum æquá

1ibrium fluidi eleëìrici producerentur, dicendum fo

. ret, ipfâs vices corporum eleëîricorum , quibus corpuf

cula, lévia attrahunt vel repellunt, ad tantas fefe di

fiantias etiam aliquot pedum, extendere. Werum mul

1um huiu: rei exemplum habetur, vires fpeciales cor

porum ad difaniias adeo magnas agere; nec fane ad

?aret, quomodo tantas vires momento acquiram*, dum

vel per affriëìum vel per Jolam communicationem elec

tricâ evaáunt, Attråííio wniverfalis Newtoniana, ad

maximas utique difiantias agit: &3 agit femper, mul

tumque a vi eleëîraca differt. Magnetis phænomena a

plerisque per atmofpharam explicantur.

§. CXXXIV.

Experimenta de imdiciis eleëìricitatis pofitiva, &

negativæ, 1. Pomamus machinam, aut pulvinar, ad

guam giobus vel erbis vitreus .fricatur, communicare

- CArm.
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tam pavimento: catenam autem, vel conduâorem effè

feparatum. Ele&tricitas tantum in globo, vel orbe

vitreo, atque etiam conduétore, non vero in pulvi

nari vel machina adparebit. Iam fi conduôtor e. g.

tubüs metallinus in apicem definat, eique in tenebris

digitus admoveatur, ex apice erumpit fcintilla radiis

divergentibus in forma penicilli; fi vero fuperficie

plana vel rotunda tubus definit, eique admoveatur.

apex ftyli, in ifto adparet ftellula ceu fignum radios

eo loco condenfatos ac convergentes apicem fubire.

II. Contra fi feparetur mathina cum pulvinari, tu

bus vero metallimus cum folo commu//icet. Electricitas

nulla in tubo, fed in globo & machina adparebit.

Quod fi ad apicem machinæ digitus admoveatur,

ftellula videbitur in apice ; fi vero apex ad partem

planam vel rotundam machinæ admovetur, adparebit

prorumpens ex eo penicilius. Ex his manifeftum éft,

eleëtricitatem in tubo metaiiino, & machina omnino

diverfam obtinere; facile quoque intelligitur, in

apice penicilIum radiis divergentibus ef`ormatum tum

adparere, quando ex illo, mäteria ele&triea erumpit :

ftellulam vero, ubi materia eleëtrica radiis conver

gentibus in apicem ingreditur. ' Inde deducitur, ma

teriam ele&tricam ex tubo 'metallino acuminato in ad

motum digitum in hoc experimento erumpere, proin

in illo accumulatam , ac tubum pofitive ele&tri

cum effe. Contra in altero experirnento machina

feparata ex admoto apice materiam ele&tricam attra

here debuit, adeoque negative ele&trica fuit, cum

` utique fluidum iftud ex loco, ubi accumulatum eft,

in locum , ubi deficit, fluere, feque expandere de

peat. Quare in machina ele&trica vulgari fic eIe&tri

citas excitabitur; quando globus ad pulvinar circum

agitur & adfricatur, materia ele&trica `non tantum in

globo contenta ex partium tremore concitatur, fed

etiam ex pulvinari totaque machina verfus globum

adfluit, & accumulatur ; fi ergo machina feparata fu

erit, gegejiy£ ele&trica evadet; fluidum vero ele&tri

cum in globo accumulatum faltem ex parte fe ex

pandet •verfus condu&torem' admotum, nempe tubum
**;*.. :. . . … IR· · · · · · mee
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metallinum, illumique, fi pariter feparatus fuerit, po

fitive ele&tricum reddet. Quodfi vel machina, vel

condu&tor cum pavimento communicet, in illa defec

tus, in hoc excefTus fluidi mox iterum tollitur, dum

ex pavimento ad machinam fat materiae ele&tricæ

adfluere, & viciffim ex condu&tore in pavimentum

abduci queat adeo, ut mox ad ftatum naturalem re

deant. /

III. Si machinas fimul & conduéìor feparetur,

illa negative, hic pofitive ele&tricus adparet: debilior

tamen in utroque ele&tricitas, ac in prioribus cafibus

obfervatur, cùm nec tanta copia fluidi ele&trici ad

fluere, nec tanta iterum abduci queat. IV. Si tubus

metallimus cum machima ope catenulæ communicet, nul

la adparet ele&tricitas, utut globus fricetur, & om

nia féparata fint ; quippe exceffus tubi mox ad machi

nam per catenulam refluit, ac in ea defe&tum com

penfat; fublatum ergo aequilibrium momento iterum

reftituitur. Idem fit, quando machima fimul & con

du£ìor cum pavimento communicant. .

V. Sufpendatur ex tenui filo ferico exiguus glo

bulus ex fubere, vel medula fambuci, & filum adfi

tur tubulo vitrep; feparetur tota machina cum com

u&tore; excitetur fri&tione eleëtricitas , & admovea

tur globulus; attrahitur ille initio tam a condu&tore

pofitive ele&trico, quam a machina negative ele&tri

ca; at poft conta&tum globulus ab utroque iterum

repelletur. Quodfi globulus prius a conduétore re

pulfus dein admoveatur machinae, vehementer ab illa

' attrahitur: fimiliter globuius prius a machifia repul

fus, dein conduétori admotus potenter ab illo attra

hitur : hinc fluunt fequentes regulae : Globus feparatus

qui prius erat in ftatu maturali tam a corpore pofiti

ve eleëìrico, uti condu&tor erat, quam a corpore nega

tive eleëîrico, uti a machina primo attrahitur: inde

vero pe;* contaéîum acquirit eleíìricitatem homologam

cum corpore, a quo attrahebatur, tumque globulus

pofitive electricus a corpore pofitive electrico, & globu

lus negative electricus a corp0re negative electrico re

pellitwr. Contra globulus pofitive electricus a corpore

- 1¤€
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megative ele£frico, & globulus negative ele£ìricus as

corpore pofitive elefìraco potenter attrahitur.

/

Cum ergo repulfio levium corporum iam ele£ìri

corum eleëïricitatem homologam, eorumdem vero at

tra£iio contrariam indicet, medium habetur, quo elec

tricitas corporum attritu vel communicatione gemitas

exploretur. Reddatur unus globulus ad conduéìorem

metallimum pofitive eleíìricus, Talter ad machinam ne

gative eleëìritus; ope repuifionis horum globulorum

haud ægre eleítricitatis fpecies in altero corpore elec

trico, a quo repelluntur, detegetur. Hac ratione fe

quentes leges definiebantur. Primo corpora deferentia

per communicationem utramque ele&tricitatem acqui

runt. Separetur homo ope fulcri vitrei, aut picei,

& contingat vel condu£ìorem pofitive eleëìricum, vel

machinam negative eleëìricam, acquiret ab illo ele£ìri

citatem pofitivam, & globulum pofitive eleëìricum re

pellet : ab hac vero obtinebit eleéïräcitatem megativam,

& globulum negative eleëìricum repellet. . Secundo.

Corpora cohibentia in partibus, quibus corpora elec

trica contingunt, communicatione ele&tricitatem quo

que homologam acquirunt. Sic fruftum vitri, vel

spicis, aut ceræ hifpamicæ, uti prius reddi pofitive,

aut negative eleffricum poteft ; verum quod corpora,

cohibentia fint, communicata eleëìricitas parum fe tultra

partes, quæ corpus electricum contigerunt, extendit ;'

7whilomimus fi exiguæ fuperficiei fint , ut exigui difci

vitrei, vel mom fatis mundi, facile tota fuperficie elec

tricitatem ab altero corpore recipiunt. Tertio. Duo

corpora deferentia, s utut feparata, & heterogenea

fint, {ibi mutuo affri&ta, nullam ele&tricitatem fenfi

bilem produnt ; licet enim fluidum electricum frictione

in his corporibus excitetur, mox tamen iterum fe ad

aequilibrium componit, eo ipfo, quod corpora deferen

tia ubique liberum tranfitum fluido electraco concedant.

Quarto. Duo corpora cohibentia omnino homogenea,

politura, calore, ipfoque terendi modo aequalia ex

attritu nullam , quoque ele&tricitatem: acquirunt, uti

cel. P. Herbert in vitris , ferico, offibus &c. expertus

eft;, mempe cum corpora, ornnino homogenta fint, fiui
; R 2 durn
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dum ele£ìricum ab utroque æque trahitur ; proin ne

quit in uno eiusdem copia aggeri, in altero mimui,

adeoque nec æquilibrium turbari. Unde fi, ut qui

dam volunt, in his duobus ultimis cafibas aliqua elec

tricitas fritìione producitur, ea certe exigua eft.

Quinto. Quodfi corpora cohibentia cum deferentibus,

vel cohibentia non omnino homogenea & æqualia

inter fe fricentur, oritur ele&tricitas nunc pofitiva,

1tunc negativa. Itaque vitrum politum, porcellamum,

pili cati &c. plerumque eleíìricitatem pofitivam: contra

cera hifpanica, pix, fulfur, lignum tofum, ele£irum

&c. negativam acquirunt: unde illa corpora ad elet

tricitatem vitream, hac ad refinofam olim refereban

tur. Himc globuli, qui pro exploramda eleëìricitate

aliorum corporum adhibentur, etiam ope ceræ hifpa

mica reddi negative eleíîriri poffunt, fimiliter ut per

machinam electricam vulgarem in comductore metalli

mo electricitatem negativam produceret, cel. P. Her

bert loco globi vitrei ufui efi cylindro cx byffo fuper

pulvillo ex pelle leporis revoluto. ' Sexto. Verüm Telec

tricitas fri&tione genita pendet ab utroque, corpore,

quæ inter fe adfricantur. E. g. fi cera hifpanica,

metauo fricetur, etiam pofitivam electricitatem acqui

rit: contra negativam, fi frictio tela linea, aliisque

corporibus fiat. Vitrum politum plerumque fit pofiti

ve electricum, mifi pilis cati fricetur. Lignum tojtum

per telam lameam, electricitatem megativam, per feri

cum frictum pofitivam obtinet. Septimo. Species elec

tricitatis etiam a modo, quo corpora fibi mutuo ad

fricantur, pendere videtur. Si vitrum politum aut

Jcabrum plano iucumbens pelle cati fricatur, evadit

fillud pofitive eletiricum: pellis vero megative eleffrica:

at contrariæ eleâricitates obtinent, fi pellis feparata

fricetur vitro feu polito feu fcabro, ut cel. D. Veber

expertus eft, qui^ eius opinionis eft, in- affriëïu duo

rum corporum illud reddi negative eleéìriìum, in quo

materia eleéîrica citius aut vehementius, quam in aj- .

tero excitatur. Oétavo. Generatim tamen quando

corpus cohibens cum deferente feparato, aut hetero

geneo.* cohibente fricatur, ele&tricitas contraria in

quovis excitatur.*e Nequit spimfWidum eleéîricum in,

*. - 5. D ? 441}0
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uao corpore accummulari, quin fubducatur alteri.

- Sic fi homo fcabello piceo infifiens charta tubum vitre

vm fricat, tubus pofitivam, horno negativam eleëìrici

tatem acquirit. Contra fi homo illi fcabello infifiens .

tela lanea, ceram hifpanicam fricat, hac negative, ille

pofitive eleëîricus evadit, – – – - -

v §. CXXXV.

Experimenta de atmofphæris electricit. I. Pona

tur digitus prope tuhum vitreum fri&tum, quin illum

contingat, evadet digitus in atmofphæra tubi pofitive

ele&trici negative ele&tricus ; repellit enim globulum

negative ele&tricum alterâ ex parte digiti admotum.

Contra in atmofphæra ceræ hifpanicæ negative elec

tricae digitus evaditŠ ele&tricus, & repellit

globulum pofitive ele&tricum. Similiter fi difcus au

richalcinüs ope ceræ hifpanicae feparetur, & ad di

ftantiam 2 aut 3 dig. eondu&tori pofitive ele&rico ad

moveatur, fimulque digito contingatur : tum vero

primo digitus, dein difcus cito retrahatur, difcus eva

dit, negative ele&tricus; contra admotus eadem ratio

ne condu&tori negative ele&trico evaderet pofitive

ele&tricus; hinc lex ifta deducitur: corpus intra at

mofphæram corporis electrici conftittwtum, acquirit elec

tricitatem contrariam. Verum fi corpus in atmof

phæra alterius ele&trici conftitutum eft corpus defe

rens, ut ele&tricitatem contrariam acquirat, neceffe

eft primo, ut nulla fcintilla ab uno corpore in alte

rum erumpat, feu ut a&tualis transfluxus materiæ

ele&tricæ per maiorem diftantiam etiamnum impedia

tur, fecus ele&tricitas homologa communicaretur,

hinc corpus ele&tricum, fi etiam deferens fit, admo

to contingi non débet; eorpora enim deferentia, uti

maiorem ele&tricitatema per `communicationem reeipi

unt, ita multo citius, quam corpora cohibentia ean

dem amittunt; fi corpus ele&tricum fuerit cohibens,

tanta cautela opus haud eft; fecundo, ut corpus in at

mofphaera corporis pofitive ele&trici ele&ricitatem ne

gativam acquirat, eamque inde retra&tum retineat.

pars ipfius fluidi nativi ele&rici in aliud corpus ab

- - R 3 duci
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duci debet; hinc difcus metallinus feparatus interim

contingi digito debet, dum condu&tori pofitive elec

trico admovetur: id fi non fiat, materia repulfa mox

iterum refluit, `ubi corpus ex atmofphaera retrahitur,

& adparet in ftatu naturali. Pariter ut corpus in at

mofphaera corporis negative ele&trici ele&tricitatem

pofitivam acquirat, communicare debet cum aliis cor

poribus, a quibus novum fluidum ele&tricum obtineat.

Katio allatæ legis hæc forte dari poteft: quoniam in

corpore pofitive ele&trico, ac etiam circa illud mate

ria Tele&trica accumulata & condenfata eft, repellit

illa ex vicinis corporibus, in quæ ob nimiam diftan

tiam, & aeris refiftentiam fe necdum diffundere po

teft, fluidum ele&tricum ipfis proprium : hæc ergo

1.egative ele&trica fieri debent, modo ipforum flüi

dum ele&tricum abduci queat. Pariter cum in corpo

re negative ele&trico materia ele&trica rarefa&ta fit,

nititur illa ex vicinis corporibus fe in illud diffunde

re, quod cum a&tu fieri nequeat, materia verfus cor

pus ele&tricum attra&ta in illis vicinis accumulabitur;

fient ergo haec pofitive ele&trica, modo novam ma

teriam ab aliis corporibus acquirere poffint. Confir

matur hæc lex fequentibus experimentis.

II. Imponatur filum ferreum fulcro cohibenti ;

fupra unam extremitatem fili A teneatur tubus vitre

us ele&tricus; ab altera fili extremitate B pendeat

ex filis lineis par globulorum ; hi. globuli mox fe

mutuo repellendo recedent, & ambo fiunt pofitve

ele£trici ; retra&to autem tubo vitreo, globuli amiffa

ele&tricitate iterum concidunt. Nempe extremitas fili

ferrei A in atmofphæra tubi pofitive ele&trici fit ne

gative ele&trica: hinc nativum fluidum fili ferrei ab

A verfus alteram extremitatem B, & ad globulos

propellitur; hi ergo acquifito exceffu ele&tricitatem

pofitivam acquirent; dumi porro tubus vitreus ab ex

tremitate A retrahitur, repulfa materia ele&trica rur

fus ex globulis & ab extremitate B refluit, eiusque

æquilibrium reftituitur. Verum fi in hoc experimen

to fimul digitus extremitati B eo tempore admovetur,

quo extremitati A tubus vitreus imminet: dein Éi
■uM
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fimul digitus, & tubus retrahitur, filum ferreum cum

lobulisTremanebit negative ele&tricum ; hoc enim ca

íu fluidum ele&tricum Tab A verfus B propulfum per

admotum digitum abducebatur. Hinc etiam intelligi

tur ratio, cür globuli multo, fenfibilius a corporibus

ele&tricis attrahantur, fi ex filis lineis, quam fi ex

fericis fufpendantur, cum enim per fila linea ceu de

ferentia fluidum ele&tricum attrahi & repelli queat,

facilius intra atmofphæram corporis ele&trici pofiti

globuli ele&tricitatem contrariam acquirent. Ex ea

dem ratione alia corpufcula levia, quæ ad exhiben

dum faltum, vel pluviam ele&tricam adhibentur, for

tius ac in maiore diftantia attrahuntur, fi corporibus

deferentibus, quam fi cohibentibus imponatur.

III. Filo ferreo feparato A iungantur duo alia

fila B & C pariter feparáta, unum a déxtris, alterum

a finiftris. TFilo A circa medium adpropinquet tubus

vitreus fri&tione ele&tricus: tum removeantur primo

fila extrema , B & C, dein tubus vitreus a medio

filo A: invenietur filum A negative ele&tricum, fila

vero B & C pofitive ele&trica; hinc fi unum ex filis

extremis medio admovetur, exiftet fcintilla cum cre

pitu : fi vero fila extrema inter fe committantur, vix

adparebit fcintilla, cum habeant ele&tricitatem homo

logam. Scilicet filum A in atmofphæra tubi vitrei

póíitive ele&trici evadit negative Tele&tricum: unde '

illius fluidum, nativum propéilitur in fila vicina B &

C ; haec ergo ele&triéitatem pofitivam obtinebunt.

In hoc etiam experimento, fi tùbus vitreus a filo me

dio ante removétur, quam fila extrema a medio fe

parentur, mox fluidum ele&tricum prius a medio re

pulfum in extrema ab his in illud fefluit, & reftitu

to æquilibrio nulla ele&tricitas adparet. Eadem phæ

nomeha obfervari poterunt, fi in his experimentis

.1oco tubi vitrei adhibeatur bacillus cerae hifpanicae

fri&tus, nifi quod ele&tricitates ubique prioribus con

trariae dentur.

IV. Ex tubo vitreo feparato a ped. longo fu

fpendantur 12 paria exiguorüm globulorum per fila
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, a dig. longa; admoveatur extremitati tubi A bacillus

fri&tus ceræ hifpanicae ; globuli in altera tubi extre

mitate B fufpenfi fe mutuo maxime repellent: reliqui

verfus medium tubi- usque minus; globuli in medio

adpenfi fe omnino non repellunt, fequentes rurfus eo

magis, quo propiores funt extremitati tubi A, cui

cera hifpanica admovetur. Porro globuli, ab extre

mitate B verfus medium inveniuntür negative elec

trici : reliqui a medio verfus extremitatem A pofitive

ele&trici. IRemota cera hifpanica globuli omnes amif

£a ele&tricitate conciâunt. 7 PatetTele&tricitatem con

trariam in diverfis partibus huius tubi vitrei eiusque

globulis fuiffe produ&tam; & quidem partes proxime

admotae cerae hifpanicae acquirebant ele&tricitatem po

fitivam, cum verfarentur in atmofphæra ceræ nega

- tive ele&tricae ; non poterant autem partes tubi ver

£us A pofitive ele&tricæ reddi, nifi fluidum ele&tri

cum affluxifíet ex altera parte tubi dimidia, & extre

mitate B; haec ergo fuo fluido nativo deftituta ne

gative ele&trica fieri debuit. Remota cera hifpanica

aequilibrium fluidi ele&trici in tubo toto mox reftitui

neceffe eft. Simile experimentum refert TIB. CA

vALLo ; condu&tori paulo vehementius pofitive elec

trico usque ad contaétum admovit longiorem tubum

vitreum, viditque partem tubi admotam ad 2 digitos

fuiffe redditam pofitive ele&tricam, nempe per com

municationem : inde fequebatur pars tubi ad 2 aut

3 dig, negative ele&trica: hanc rurfus excipiebat pars

pofitive ele&trica &c. ficque alternabant zonæ vitri -

pofitive , & negative ele&tricæ, quarum tamen elec

tricitas usque debilior fiebat,

V. Separetur par globulornm ex filis lineis 6,

dig. longis fufpenforum , eisque ope tubi vitrei elec

tricitas pofitiva communicetúr} ut fe mutuo repei

lant ; admoveatur dein illis lente tubus vitreus fric

tus ad diftantiam circiter 13 ped:, repellentur ab illo

globuli; verum admoto propius tubo, globuli pro

pius ad fe invicem accedunt, & ambo verfus tubum

trahentur. . Ratio forte eft, quia atmofphaera tubi in

hac minore diftantia fortior debiliorem atmofphæram

- - - - glc- -
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globulorum per fila retroagit: unde illi omiffa electri

Ëitate fua pofitiva concidunt, ac dein a tubo attrahun

tur. ' Si dein tubus removetur , globuli iterum fe re

pellunt, quia retroacta ipforum atmofphaera pariter

refluit, illosque ambiendo a fe mutuo repellit.

§. CXXXVI.

. Experimenta in Elefîrophoro; inftrumentum hoc

a cel. Alex. VoLTA nobili commenfi inventum, quo

excitata ele&tricitas diutius confervatur , conftat ple

rumque ex pice, aut colophonio, cui oleum •terebin

thinum. cera, & parum minii addi poteft ; effunditur

haec mafía diutius ad ignem prius fufa in patinam ex

aurichalco, flanno, aut ligno foliis ftanneis obdu&to

confe&tam. Ele&trophoro jungitur tympanum vel fcu

tum ex metallo, aut firmiore charta etiam foliis me

tallinis veftita, quodque inftar lancis ope trium filo

rum fericorùm ele&trophoro imponi, & ab eo remo

veri poteft; diameter tympani duobus digitis circiter

minor diametro ele&ropbori redditur. Cum partes

effentiales hujus inftrumenti fint patina ,' gnaffa picea,

& tympanum , • ad diftinguendam fingularum partium

ele&íricitatem confultum eft, maffami piceam ab ipfa

patina feparabilem reddere; hinc poterit illa primo

fuper lapidem politum ac humefa&tum fundi, ac tri

bus tæniis fericis inftrui , quarum ope patinae impo

ni, vel ab ea removeri queat. Quae porro experimen

ta hoc ele&rophoro piceo inftituuntur æque fucce

dunt, fi maf* picae órbis vitrens fubftituitur, eo di

fcrimine, quod ele&tricitates ubi.jue contrariae obti

neant ; pix enim fri&ta pelle cati, ai:t tela lanea ele&trf

eitatem negativam, vitrum autem plerumque pofiti

vam acquirit. Ele&rophora picea etiam diutius quam

vitrea eleétricitatem retinent. ' ;

I. Dc patina. I. Separetur patina , imponaturilfi

mafTa picea. • & hæc fricetur pelle cati , quin patiba '

tangatúr, evadet negative e'r&trica tam maffa picea,

quam exterior vel inferior faeies patinae ; ab utraque

enim repellitur globulus negative ele&tricus; nempe

5 CUA£t\

/
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cum maffa picea fri&tione negative ele&rica evadat,

fluidum ele&tricum ex facie exteriore patinæ verfus

picem ad compenfandum defe&tum adfuit, & pati

nam pariter negative ele&tricam relinquit. a. Si dein

ope tæniarum maffa picea a patina removetur, in ifta

nulla amplius adparet ele&tricitas ; unde patet, fluidum

ele&tricum prius a pice ex patina attra&tùm picem non

penetraffe , fed adhaerere vel illius, vel pâtinae inte

fiori fuperficiei, aut faltem in patinam iterum reflue

re, ubi mafTa picea removetur, fecus patina ad fta

tum naturalem redire haud pofîet. 3. Imponatur rur- ,

fus maffa picea ele&trica patinae , haec ut prius evadet

negative eleétrica; jam tangatur patina digito, pro

rumpet fcintilla, & affluens per digitum materia Tele

&trica tollet defe&tum in patina: quin adfluet plus ad

huc fluidi ex digito per patinam verfus maffam piceam

negative ele&tricam ; fi enim per tænias maffä picea

removetur, patina adparebit pofitive ele&trica ; cum

attra&ta materia ele&rica picem non fubeat: fed pati

nae adhæreat ; quamdiu tamen maffa picea patinae in

cumbit, fa&to atta&tu patina nullum edit indicium ele

&tricitatis; quia exceffus fluidi in fuperficie interiore

ejusdem prope picem continetur.. 4. Imponatur ut

prius maffa picea ele&trica patinae feparatæ , ut ambæ

hegativæ ele&tricae evadant: dein admoveatur fuperius

maffae piceæ manus, aut tympanum, mox patina ac

quiret ele&tricitatemgjyg & repellet admotum

globulum pofitive ele&tricum, cujus haec effe ratio po

teft; admota manus vel tympanum acquirit in atmof

phæra picis negative ele&tricae ele&tricitatem pofiti

vam ; per fluidum ele&tricum in manu accumulatum

expelletur fluidum nativum patinæ in faciem illius

exteriorem, reddetur adeo etiam haec pofitive ele&tri

ca ; verum retra&ta manu a pice, iterum perit ele&tri

citas pofitiva patinae , cum expulfum fluidum ele&tri

cum iterum refluat,

II. De tympano, r. Imponatur per fila ferica tym

panum maffae piceæ per frictionem electricæ, quin pa

tinam contingat , facies fuperior tympani evadet,

dum incumbit, negative electrica ; illius enim Ę
nrm
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dum nativum verfus picem negative electricam attra

hitur, at fi tympanum fine attactu non nifi per fila

ferica attollitur , vix ulla electricitas in illo nötatur;

fluidum enim electricum prius verfus picem, quam pe

netrare nequit, attractum refluit in tympanumi, illique

adhaeret. . 2. Imponatur tympanum maffae piceae,T&

tangatur digito; quamdiu non attollitur, nulla in illo

adparet electricitas ; dum vero filis fericis elevatur,

eft pofitive electricum ; nempe per digitum copiofa

|materia electrica ad tympanumi verfus picem negâtive

electricam advehitur: omnis tamen excefîus, quam

diu tympanum incumbit, intra illud & picem conge

ritur ; adhæret autem ipfi tympano eievato ; unde

iftud fit pofitive electricum : id ipfum non nunquam

contingit, fi tympanum etiam fine præmiffo contactu

per fila non fatis cohibentia attollitur. 3. Continga

tur fimul patina , & tympanum maffae piceæ incum

bens, percipietur im digitis levis concuffio ; & in ele

vato dein tympano major electricitas pofitiva depre

lìendetur. ÉÉ eft: quando tympanum pici impofi

tum digito tangitur, màteria eléctfica per`illum inag

na copia verfus picem & inferiorem faciem tympani

attrahitur : ob hanc atmofphæram pofitivam fluidum

electricum ex patina fimul expellitur : admoto ergo

ad illam inferiore digito, fluidum magno impetu per

iftum digitum ad fuperiorem verfus digitum & picem

negative electricam adfluit, ex quo ipfo & in tym

pano elavato major electricitas poíitivâ, & concüffio

in- digitis confequitur: aequi:ibrium nempe materiae

electricae magis hic turbatum eft , cum ab uno loco

repellatur , & verfus alterum fimul attrahatur. 4. Si

loco tympani deferentis adhibetur cohibens e. g. lami

nea vitrea , illa elevata in iis tantum partibus ele&tri

citatem pòfitivam exhibet, in quibus tangebatur prius

pici impofita; unde fi tota tangatur, ubiqüe etiam ele

&trica adparet. ' *- , - -

III. De mafft picea. 1. Si pelle cati fricatur im

pofita corpori deferenti non feparato, in fecie fùpe

riore fit negative ele&trica, in facie autem inferiore

remota a corpore deferente exhibet pofitivam ele&tri

- icit::•
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citatem : ' facies enim inferior eft in atmofphæra ne

gativa faciei , fmperioris ; unde ad illam fluidum ele

êtricum ex corpore deferente attrahetur , quo pofitiva

evadit: at fi facies inferior$ fuerit feparata, eum

ab alio corpore, fluidum ele&tricum verfus faciem fu

periorem attrahi nequeat, attrahetur ipfum fluidum

ab aere verfus faciem inferiorem picis, & haec adpa

renter erit negative ele&trica. - 2. Exigua furca Tex

materia deferente confe&ta , ex qua globulus depen

deat, imponatur inftrumento cohibente maffae piceæ

ele&tricæ, fiet globulus negative ele&tricus ; illius

enim fluidum ele&tricum verfus picem attrahitur: at

trahetur hic globulus ab admoto digito, qui in at

mofphæra negativa picis evadit pofitive ele&tricus.

At fi furca illa cum globulo pici manu imponitur,

etiam globulus, cum per manum materia ele&trica ad

fluat, evadit pofitive ele&tricus, & repelletur ab ad

moto digito. 3. Fricetur maffa picea patinae fepara*

tae incumbens, imponatur tympanum fine atta&tu pa

tinæ, tangatur tympanum, & elevetur, ele&tricitas

notabiliter minor tam in tympano, quam in maffa pi

cea deprehenditur , quam fi patina cüm pavimento

communicet: ele&tricitas etiam omnis citius deftrue

tur. Ratio videtur effe: fi patina eft feparata , acqui

ret poft atta&tum tympani ole&tricitatem pofitivam per

n. I. exp. 4. ; fed hæc ipfa impediet, quo minus co

piofius fluidum ele&tricum per atta&tum tympani ia

facie fuperiore picis colligatur ; fiet ergo elatum tym

panum minus potfitive Tele&tricum, quam fi patina

communicet cum corporibus deferentibus, in quae il

lius fluidum ejici poterit.

Ele&trophorum aereum illud dicitur, quod non

nifi feparatum ab aliis corporibus , adeoque tantum.

aerem contingens eleéîricum adparet. Extendatur tela,

linea, lamea, aut ferica Juper 4 regulas in forma *&-

{iamguli conjun£ias ; ubi tela probe exficcata, & non

nihii calefaéìa fuerit, impofita menfa fricetur pelle feli

ma : quamdiu menfæ incumbit, mùllum dabit eleëìrici

tatis indicium : at im feparatione a menJa, cui adhære

we videtwr , profiliunt plures fcintillæ, ac in libero £;
άθ•



C. IX. Eleâricitar. 269

adparet paulo fortius negative eleëìrica : admoto digi

to erumpunt ubique ex illo pemicilli lucidi , valde lon

gi, qui in tenebris pulcherrime lucent ; globuli ex filis

fufpenfi ad diftamtiam aliquot pedum primo attrahun

tùr, dein repelluntur. Ratio phænomemorum eft : dum

tela menfæ impofita pelle cati fricatur, tela evadit nega

tive eleëìrica ; unde ad compenfandum defeííum tx mem

fa fluidum illius mativum ele&iricum adfluit fic, ut te

læ eleéìricitas negativa, quamdiu menfae incumbit , per

cipi nequeat, quemadmodum fieri diximus in vulgari

eleëîrophoro, fi digitus admoveatur tympano maffa pi

ceæ impofito : porro menfe fuperficies pofitive eiectrica

fic attrahet impofitam telam lineam , ut non nifi vi

quadam feparari queat ; in hac autem feparatione cum

fluidum electricum fortius adhæreat menfae , quam at

trahatur a tela, tela manebit negative electrica, ficut

*maffa picea elevato tympano pofitive electrico. Pro ob

timenda pofitiva electricitate in electrophoro aereo, ex

tendatur pellis félima per fila frica, & fricetur ma

mu. Per tæmias fericas fimilia experimenta inftituere

licet, quæ legi poffunt in diff. D. Abel. Socin.

§. CXXXVII.

• Experimemta in laminis vitreis , feu quadrato

Franklini. Superficies tabulæ vitreæ, unius pedis lon

gæ & latae, aut etiam majoris tegatur utrinque foliis

inetallinis, ita, ut limbus tabulæ intervallo duorum

vel trium pollicum hoc indumento, quod etiam ar

*maturam vocant , careat ; ejusmodi tabula paffim qua

aratum Franklini adpellatur. -

I. Capiatur primo tabula omni armatura deftituta:

demittatur ex condu&tore machinæ ele&tricæ in fa

ciem fuperiorem tabulæ catena , quæ eandem in plu

' ribus partibus contingat ; facies. inferior imponatur

corpori cum pavimento communicanti; excitetur ele

&tricitas pofitiva in: conduétore ; dein capiatur tabula

•duobus , angúlis, & adunoveatur globuiis probato

• riis, patebit, faciem 'fuperiorem, ubi a catena tange

batur, , acquifiviffe ele&tricitatem pofitivam , neiiipe
i - per
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per communicationem : faciem vero inferiorem ele

&tricitatem negativam, haec enim verfatur in atmof

phaera pofitiva faciei fuperioris, a qua illius fluidnm

nativum in corpora deferentia expellebatur; facies er

o inferior negative ele&trica fieri debet. Si vero

É inferior feparetur, indu&ta in fuperiorem ele

&tricitate pofitiva, etiam facies inferior adparebit po

fitive ele&trica : fed ele&tricitas in utraque facie mi

nor, quam in priore cafu caeteris, paribus notabitur;

quippe in ifto cafu fluidum nativum ex facie inferiore

fiofi nifi in ambientem aerem expelli poteft ; hic ergo

revera evadit pofitive eleëtricus ; at hoc ipfum flüi

dum in aerem eje&tum reagendo impedit, quo minus ,

in facie fuperiore tantundem fluidi ele&trici.Tac in pri

mo cafu accumuletur: unde minor ele&tricitas confe

quitur.

II. Jam capiatur Quadratum Francklini fua arma

£ura utraque in facie praeditum. 1. Imponatur duo

bus fcyphis vitreis; ex condu&tore pofitive ele&trico

demittatur verfus armaturam fuperiorem catena ita,

ut ultimus ejusdem annulus uno digito ab eadem di

ftet; dein in æquali diftantia infra quadratum admo

veatur digitus, aliudve corpus cum pavimento com

municans. Quamprimum in cóndu&tore .ele&tricitas

excitata eft , adparebunt tam fuperius, tam inferius

fortiores fcintillæ ele&tricae ; capiatur demum quadra

tùm duobus angulis , & admoveatur facies utraque

globulis probatoriis ;' armatura fuperior dabit indicia

ele&tricitatis pofitivae, quam a condu&tore acquifivit:

armatura vero inferior nullum dabit indicium electri

citatis ; fluidum nempe nativum faciei inferioris ab

ducebatur quidem per illius armaturam & corpora de

ferentia, quo ipfa facies negative electrica evafit: in

armatura tamen hic defectus, eo ipfo, quod cum cor

poribus, deferentibus communicabat, notari haud po

teft , cum ftatim in illa refarciatur. 2. Contingatur

deinde fimul armatura fuperior & inferior , . non le

vis fentietur concuffio ; fluidum enim electricum

ex facie fuperiore quadrati,, ubi accumulatum eft, per

armaturas digitos vel brachia hominis: fummo impetu

ad faciem inferiorem, quadrati, ubi deficit: , , iE;
aec
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Haec vero concuffio minime percipitur , fi alterutra

tantum armatura contingatur, . cum tanta electricita

tis contrarietas non habeatur. Patet fimul ex his ma

nifefte , fluidum electricum ex conductore advectum

per tabulam vitream non penetraffe ; fecus tranfiffet in

corpora deferentia inferius admota, nec potuiffet de

' inceps concuffionem adeo fenfibilem creare, ubi arma

tura utraque fimul contingebatur. 3. Si eadem cate- !

na ex cónductore demiffa armaturae fuperiori & in

feriori fimul circumagatur, quadratum vitreum utra

que facie fit non nihil pofitive electricum per com

municationem: at notabiliter minus, quam in priore

cafu, neque ulla concuffio fentitur, fi facies utraque

fimul contingatur; fluidum nempe electricum fua fe

pulfione in utraque facie impedit majorem fui accu

mulationem ; deducitur inde, electricitatem vitri exi

guam dari, fi in utraque facie homologa fuerit; ac

proin in priore cafu , quo concuffio dabatur, oppofi

tam fuiffe, quemadmodum declaravimus. Dum Tjam

vitrum fic electricum redditur, ut materia electfi&a

in una ejus facie accumuletur, & oppofitae fubtraha

tur, vitrurn onerari dicitur: exoneratur autem, quan

do fluido electrico via panditur , qua ex facie pofiti

ve electrica in negative electricam ruere queat 5 haec

via , fi per hominem tranfeat, concufíionem is fen

tiet. 4. Separetur quadratum Francklini ita, ut cum

facie inferiore ejusque armatura nullum corpus defe

rens communicet ; demiffa in fuperiorem catena pofi

tive electrica, tabula parum fiet electrica; hoc énim

in cafu facies inferior vix reddi poteft negative ele

ctrica , cum fluidum ab illa expulfum ab aere aegre

recipiatur ; hinc ob refiftentiam hujus fluidi etiam ía

cies fuperior exiguam recipiet electricitatem pofiti

vam ; hinc dici folet, eleëïricitates contràrias in oppo

fitis faciebus vitri, dum paulo fortius omeratur. æqua

litatem affe£iare. adeo , ut fi una reddi ele&trica me

queat, neque altera eleétrica evadat, & fi ele&trici

tas in una facie minuatur, tantundem in oppofita

facie minuatur & altera ; fic onerata lamina 'vitrea

fine notabili vis ele&tricæ ja&tura aliquamdiu corpori

bus deferentibus incumbere poteft, fi faciem fuperio

£ rem
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rem folus aer contingat ; ' quodfi ifta faepius digito

tangatur, iminuetur ejusdem eleétricites pofitiva,Tfed

tantundem in facie inferiore ele&tricitas negativa mi

nuetur. 5. Dum quadratum Franklini prius oneratum

exoneratur , deinde in illius faciebus adhuc eke&trici

tas quaedam fed contraria priori deprehenditur; dum

enim in exoneratione fluidum ele&tricum fummo im

petu ex facie pofitive ele&trica in negative ele&tricam

abripitur, videtur ex facie pofitiva non tantum ex

ceffam , fed etiam aliquid de fluido nativo verfus fa

ciem negativam abripi debere, quia non tantum a fa

cie pofitiva repellitur, fed etiam verfus negativam

attrahitur: id ipfum fluidorum agendi modo, dum il

lorum æquilibrium turbatum eft, perquam confenta

neum eft. -

§. CxxxvIII.

Experimenta de conjun£lione binarum lamimarum.

Conjungantur duae laminæ vitreæ ; in fuperiore fint

facies A & B, in inferiore M & N. 1. Tantum exter

næ facies A & N armatura fint præditæ; lamina in

ferior fua armatura imponatur corpori cum pavimento

communicanti, lamina fuperior imponatur inferiori ,

& in illius faciem A armatura præditam demittatur

ex condu&tore pofitive ele&trico catena ; excitata ele

&tricitate lamina utraque fit ele&trica; & quidem dum

in facie A fluidum ele&tricùm accumulatur, illud ex

pellit fluidum nativum ex facie B, unde facies A eva

dit pofitive ele&trica, facies B negative ele&trica ; fed

fluidum ex facie inferiore B nequit nifi in faciem M

Jaminæ inferioris, expelli : dum vero in hac accumu

latur, hoc ipfo ex facie ejusdem N expellit fluidum

ele&tricum, quod a corporibus deferentibus abducitur ;

itaque & inferior lamina facie fuperiore M ele&trici

tatem pofitivam, inferiore N negativam acquirit. Ve

rum fi hae iaminae feparentur, , fuperior tota adparet

pofitive ele&trica , inferior tota negative ele&trica.

Cel. Beccaria in diff. de eleêîricitate vvndice, hoc phae

nomenon fic declarat. Dum laminae feparantur,* fu

perficies B fibi vindicat partem fluidi prius.in iu :;
- - puifi j
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Pùlfi; fluidum iftud fubeundo faciem B negative ele

êtricam expellit aliquid fluidi ex facie A in ambien

tem aerem : iftud vero fluidum retroagendo viciffim

partem fluidi prius in facie B recepti iterum expellit

in aerem ipfum ambientem: quare facies A tam in fe,

quam in ambiente aere habet exceffum: facies autem

B, licet adhuc revera negative ele&trica adparere de

bet pofitive ele&trica, quia parte fluidi in feparatione

recepti in aerem contiguum ejeéta ipfum pofitive ele

&tricum reddit. In lamina inferiore facies fuperior

M in feperatione aliquid fui exceffus conceffit faciei

B; imminuta ergo ele&tricitate pofitiva faciei M etiam

minuetur negativa faciei N ; proin ifta hauriet aliquid

fluidi ex aere fibi contiguo ; quia vero tantum ab hoe

aere recipere nequit, quantum facies M in feparatio

ne amifit, hinc ad fervandam æqualitatem ele&tricita

tum, etiam ex aere faciem M ambiente aliqua materià

in ipfam abit; proin aer tam faciei M, quàm faciei N

'contiguus fiet negative ele&tricus ; unde facies M

adparet: quoque negative ele&rica : facies N tam in

fe, quam in ambiente aere revera habet defectum.

II. Ponatur infra laminam M N in diftantia circi

ter io lin. circellus chartaceus facile mobilis in abaco.

3Lamina altera A B reddatur ope conduétoris ele&trica,

& imponatur laminæ M N ; , circellus nondum move

ôitur; attrectata autem armatura faciei A continuo cir

cellus emicat ex abaco. ofcillatur, & circuit fub faciè

IN inferioris laminæ. Haec igitur, cum nullam anteà

habuerit electricitatem , nunc adepta eft; dum enim

in facie A exceffus aliquis per attrectationem detra

}hitur, in facie B minuitur defectus , hoc eft, a facié

B pars fluidi nativi ex facie M contiguæ laminae in

ferioris hauritur ; igitur facies M fit electrica defectu,

& confequenter oppofita N. electrica exceffu ; circel

lus igituf attollitür, & adhæret vi fluidi, quod ii\

fuperficiem N , verfus quam attollitur , derivatur.

III. Lamina A B reddatur ut prius in facie- A po=

fitive electrica, & imponatur inferiori Mi N non, ele

ctricae ; . contingantur fimul armaturæ, quæ tantum
, , 3. Zallimger, T. III. • S .. daiì
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dantur in faciebus A & N. momento lamina inferio?

acquirit electricitates earum dimidias , quas habet fu

perior immiffas a catena. Quod vero ob attrectatio

nem velut momento temporis hic contingit , idem

fine illa, fi laminae fibi relinquantur, fit lente & fuca

ceffive. Senfim enim facies B negative electrica ex

facie contigua M fubtrahit aliquid nativi fluidi, ob

hunc defectum in M nafcentem fluidum extraneum

ex aere lente adfluit in N, ' fimulque attollit levem

circellum, nempe ad gigendum excéffum aequalem de

fectui, qui oritur in M: viciffim autem materia re

dundans in A lente effluit ad minuendum exceffum

in ea ratione, qua defectus in B minuitur. Reftitutà

æqualitate electricitatum in faciebus oppofitis circe!• '

lus iterum recidit, cum a nulla jam praeterfluente

materia fuftineatur. Si dein lamina fuperior ab infe

riore femovetur, facies B vindicans fibimet partem

prioris electricitatis negativae, hoc eft , fluidum prius

attractum in facie M relinqnens, defectum in hac facie M

minorem facit exceffu in N; hinc fluidum ex N effluit

ad minuendum hunc exceffum, quo effluxu circelium

denuo attrahi oportet, & adhærere. Nova dein faa

ciei B & M conjunctione, brevi ad æqualitatem re

ducuntur defectus reliqui, quos eaedem facies B, &

M habent, pariterque exceffus refpondentes in A &

N ; unde per conjunctionem iterum tollitur adhaefio

circelli plerumque poft aliquot minuta fecunda, quo

tempore reftituitur æquilibrium; atque ita circellus al•

ternatim affurgit intér disjungendüm ad faciem N »

alternatim decidit inter cönjüngendum. Porro haec

affectio, qua lamina cohibens, dum vel eius armatu

ra detrahitur, vel ab alia disjungitur, electricitatem

primo minuit, dein ejus partem recuperat, a cl. Bec

caria dicta eft Electricitas`vindex, de quo plura difTe

rere anguftiae præfixæ vetant.

§. CXXXIX. *

Experimenta im Lagena Batava. Nomine lage

nae Batavae, Leydenfis, aut fortificatoriæ intelligituf

vas vitreum ultra medium plerumque foliis metalli
his,
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his, quae armaturam interiorem conftituunt, interius

veftitutum, & fcobe ferrea vel aqua calida impletum;

usque in fundum demittitur ftylus ferreus fuperius in

uncum aut globum definens , & vocatur condüêtor in

ternus ; exterius lagena ad æqualem altitudinem fo

liis métallicis obducitur, quae armaturam externam

praebent : cingitur quoque ahnulo, cui catena adne&ti

Ëur; haec condu&tof externus dicitur. Jam ejusmodi

1agénâ experimenta pleraqüe, quæ quadrato Franklini

inftituuntur , exhiberi poffunt: alia vero commodius, ,

1. Capiatur lagena fuo condu&tore externo manibus,

ficque condu&tor internus admoveatur tubo metallind

machinae ele&tricae pofitive ele&trico., lagena onera

bitur , & percipietur in manibus exiguâ concuffio;

dum enim materia, ele&trica intra lagenam accumula^

tur , eo ipfo ex fuperficie illius exteriore in manus

ejicitur, quae inde non nihil concutiuntur. Ubi dein

condu&tor externus interno admovetur, lagena vehe

menti fcintilla & ftrepitu exoneratur, dùm materiâ

ele&trica magno impètu a facie interiore pofitive

electrica in exteriorem - negative ele&tricam erum

pit. Quodfi facies exterior cum fuo condu&to

fe eo tempore , feparetur , quo , ele&tricitas pofiti=

va faciei inferiori communicatur; haec exiguam reci

piet , eoquod facies exterior non nifi parùm negati

ve ele&trica evadere queat; hinc etiam admoto con=

du&tore externo ad internum fcintilla multo rhinof

minoreque ftrepitu , quam in priore cafu confeqitur.

II. Capiat quis fcabello ele&trico infiftens condu

&tore extefno ligenam oneratam ; alius fimiliter fca

bello ele&trico infiftens contingat lagenæ ejusdem

condu&torem internum : evádet ifte pofitive ele&tri

cus, ille negative eleétricus ; durn enim ele&tricitas

interna lagefiae in contingentem condu&torem inter

num abducitur, eumque pofitive ele&tricum reddit,

aeque rninuetur ele&tricitas negativa faciei exterioris;

proin ex contingente ipfius, condu&torem externum

attrahet fluidum éle&tricüm, hic ergo evadet negativé

èle&tricus. - - *• , * a

III. Capio ventre binas ejusmodi lagenas, unam

wt prius ele&tricam , alteram non item ; admoveo ait:
Δ - <s
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invicem ipfarum uncos, feu condu&tores internos ;

fcintilla emicat inter uncos, nempe a “fluido redun

. dante, quod ex lagena ele&trica effundit fefe ad æqua- .

litatem in fuperficiem interiorem lagenae non onera

tæ, & quatior ego non nihil a fluido nativo lagenæ

non ele&tricae, quod ex fuperficie ejus exteriore ef

fundit fe ad æqualitatem , in fuperficiem exteriorem

lagenae oneratæ & negative ele&ricam. Similiter fi

düae lagenae ele&trifentur inæqualiter, & condu&or

internus unius admoveatur alterius pariter interno,

«dabitur fcintilla, poft quam utraque æqualiter reperi

tur ele&trica. - • . -

; FV. Sint duæ lagenæ A& B oneratae, contingatur

condu&tore externo lagenae B condu&tor internus la

genæ A, neutra exonerabitur; cum enim condu&tor

internus lagenae B non tangatur, nequit ele&tricitas

pofitiva illius faciei interioris imminui. In lagena A

ele&tricitas quidem faciei interioris & exterioris mi

nuitur, at non•tantum , quam fi ipfius condu&tor ex

ternus ad internum admoveretur; hoc enim cafu flui

dum ele&ricum fimul a facie pofitiva per ipfius con

du&torem repellitur, fimulque a negativa facie attra

fiitur. Si vero fimul manu dextra condu&torem ex

ternum lagenae A ad condu&torem internum lagenae B,

hujusque condu&torcm externum ad illius internum

manu finiftra admoveam, lagena utraque exoneratur,

ac fequetur maxima concuffio ; fic enim eodem tem

pore manu una condu&torem externum, altera inter

num ejusdem lagenæ contingo.

V. Sit feries hominum jun&tis manibus confiften

tium : condu&torem externum primus teneat, ulti

mus, pofteaquam ele&tricitas imrniffa eft in Iagenam,

internum tangat: erumpente fcintillâ vehementer com

cutientur omnes, i&tu per brachia trans thoracem ab

ultimo ad primum propagato ; vehementia i&tus oritur

a conjun&tione fuperficiei externæ, in qua ele&trici

tas négativa habetur, cum interna, in qüa praefto eft :

pofitiva, ita ut fluidum ele&tricum fummo impetu per

membra hominum una jun&torum ab una , fuperficie

-*
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ad alteram tranfeat. • Hæc vero exoneratio lagenæ,

ac concuffio non fequitur, fi alicubi feries interrum

patur, aut fi condu&tor tantum internus tangatur ,

fic enim fluidum ele&tricam non a facie pofitive ele

&trica ad negative electrieam derivatur , T nec per fe

riem hominum , fed mox per illum , qui conductorem

internum tangit,- in pavimentum abit. Si duo ex hac

ferie, feu circulo fuccuffiomis, ut vocant, extremita

tes fili ferrei comprehendant, ac tertius iftud ipfum ,

filum manibus teneat, ifte caeteris concuffis ab ictu

immunis manet ; exoneratio nempe fluidi electrici non

per ipfius corpus, fed per filum ceu faciliorem viam

peragitur; fimiliter fiquis hominem in circulo fuccuf

iionis confiftentem contingat, ille nil de concuffione

fentiet, cum per ipfum exoneratio haud fiat,

Generatim obfervatum fuit , fluidum ele£ìricum,

dum feriem plurium corporum trajicit , fequi viam,

minimae refifientiae ; ita fiquis filum metállimum etiam

longius & comtinuum condu£iori extermo , affixum ad

fmoveat uma, manu ad condu£ìorem internum , altera,

manu conduéîorem externum contingat ; exomeratio mon

fit per hominis brachia , fed per filum metallinum ,

quia fluidum elefìricum, im illo viam utut longiorem,

mimoris tamem refifientiæ imvenit. Hæc autem via, mi

nimæ refifientiæ ita fumemda efi, ut non folum ad eam

refiflemtiam attendatur , quæ in primo fluidi ex com

du&iore intermo egreffu fuperanda eft, Jed ad omnes

fimul, quæ etiam locis intermediis occurrunt ; ita fi ta

bulæ vitreæ diverfis intervallis foliola, ftamnea affigan

tur , primum conduéìorì interno admóveatur, condu

£tor vero externus fenfim direéîione foliorum adpro

pinquet , donec exoneratio fiat, obfervatur eam per

duplum foliolorum mumerum fieri, fi intervallum in

ter quævis duplo mimus ponatur. Nempe corpora ,

vt deinceps dicetur, ideo quoque ele£ìricitati funt im

pervia , quia nativum fluidum fuum forti attra£ìione

zetinent, quod ipfum fua repulfione alterius fluidi ac

ceffui refifiit ; hinc fluidum nequit penetrare e. g. in

primum foliolum, nifi flaidum nativum ex primo in

Jecundum, ex /ecundo in igitum &c. egrediatur, ut

ergo
v,

-
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ergo in primum tranfeat , fumma refifientiarum om

pjùm fuperanda eß, ` hinc etiam intelligi poterit, cur

exoneratio lagenæ non obtineatur, dum illius condu

£ìorem internum homo pavimento infiflens contingit,

licet illo mediante cum condu£ìore externo lagema com

•municet; dicendum nempe fluidum eleéìricum per alia

corpora , quam, quæ ad condu£ìorem externum duce

rent, invenire viam minoris refifientiæ. Quæri etiam

hoc loco potef?, undemans fenfibilis adeo concuffio in

corpore hùmano confequatur, dum per tllud exonera

tio lagenæ fit. . Refpondeo, probabiliut eam inde ori

ri , quod fluidum eleëîricum magno impetu transmiß

*um in quibusdam partibus humani corporis aliquam

*reßißentiam patiatur, vbidem accumuletur, & majore

demum vi perrumpat, quo haud ægre nervi admodum

elafiici ad tremorem concitantur ; certe docet experien

tia, fluidum ele£ìricum vix ullam vim exerere , aut .

tranfitus fui veftigium relinquere , njfi ubi refiftentiam

invenit. `Ita per filum ferreum ubique homogeneum

etiam magna, hujus fluidi copia fine læfione trajicitur;

fi vero catena, ex pluribus annùlis laxe cohærentibus

albæ charta imponitur, & per illam exoneratio lage

mae paulo magis oneratæ fiat , fere tot maculæ nigræ

in charta, atque annuli funt , relinquuntur illæ ma

culæ ex metallo per magnam vim , erumpentis fluidi

calcinato. Unde etiam ratio habetur , cur concuffia

ele£frica non in ipfis offibus, per quas velut per filùm

continuum facile fluidum ejeéîricum propagatur, fed

rnaxime in nodis, ubi offa conjunguntur, percipiatur,
* * 1 - -

… §. CXL,

Experimenta de campanulis, I. Si malleolus me

* tallicus ex filo ferico inter duas campanulas fufpenda

tur, quarum una feparata, feu ex filo ferico fufpenfa

cum catena conductoris electrici communicet : altera

vero campanula cum corporibus deferentibus, alterna

tim attractus, & repulfus jucundum lufum efficit ;

campanula enim electrica, ubi malleolum attraxit,

eundem , ut alia corpufcuia levia & feparata iterum

repellit verfus campanulam cum folo communiant;5
- ulQ
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w.

huic dum electricitatem fuam communicat, ea amiffa

relabitur, atque iterum a campanula electrica attrahi

tur, ac repellitur, ficque porro lufus eo usque durat,

ac campanula feparata electrica eft. II. Conjungatur

ope catenulæ campanula feparata cum interno condu

ctore lagenæ, quæ menfæ cum folo communicanti in

fiftat ; oneretur illa, mox campanulæ fonant; fi con

tingatur conductor internus, filent: fi is non amplius

contingatur , brevi fponte ludere incipiunt; ubi rur

fus conductor tangitur , remoto rurfus digito primo

filent, dein fponte ad lufum redeunt. Nempe attactu

conductoris illi electricitas demitur, proin & campa

nulae feparatæ cum ipfo communicanti ; ceffare ergo

lufus debet. At remoto a conductore digito materia

electrica rurfus ex facie interiore lagenae per condu

ptorem ad campanulam feparatam effluere poteft; cum

enim exterior lagenæ facies cum pavimento commu

picet, usque aliquid fluidi electrici ad illam advehi

poteft, quo ipfius electricitas negativa minuatur, fed

eoipfo electricitas pofitiva faciei internae minuetur , &

ex illa per conductorem & catenulam novum fluidum

ad campanulam feparatam feretur. III. Si conductor

internus lagenæ, quocum campanula feparata commu

picat nunquam contingitur, facta lagenae oneratione

campanulae aliquot horis fonare pergunt: tum fponte

filent, ubi nempe electricitas conductoris per malleo

lum , & campanulam deferentem tota abducta eft. At

' poft horæ quadrantem circiter fponte ad fonitum re

ìeunt, fed non diuturnum, ac iterum tacent: poft

paulo longius intervallum rurfus fonant campanulæ,

fed iterum debilius, ficque obfervare licet, campanu

las fponte lufum repetere per aliquot dies, fed usque

tardius, ac debilius. Phænomeni eadem ratio erit,

quam prius dedi; Materia electrica fenfim penetrat in

faciem exteriorem lagenae , ejusque electricitatem ne- '

gativam minuit : próin & electricitas pofitiva faciei

interioris minuetur ; ex hac ergo verfus campanulam

feparatam usque aliqua materia electrica emanat, quae

fi circa campanulam ea copia colligatur, ut rurfus at

trahi malleolus, queat, campanularum lufus toties re

dibit ; quoniam vero imminuta electricitate lagenæ
• . S 4 usque
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usque minor fluidi electrici copia ex interna facie

emanat, ' fonus campanularum usque tardius ac debi- •

lior redibit. IV. Separetur lagena nondum electrica,

& conjungatur unum par defcriptarum campanularum

cum conductore interno ; aliud par cum conductore

externo, & tandem in conductorem internum Hage

nae introducatur electricitas pofitiva ; mox utrumque

par campanularum ludere incipit, & utraque campa

nula feparata pofitive electrica invenitur ; illa enim ,

quae cum conductore interno communicat, ab eodem

partem ipfius exceffus acquirit; altera vero cum con

ductore externo lagenae juncta recipit eum ipfo flui

dum ex facie lagenae exteriore propulfum. Si porro

in hoc cafu conductor internus tangitur, ambo cam

panu!arum paria filent, & vix amplius ad lufum re

deunt ; cum enim lagena feparata fit, parum oneraba

tur: unde fublato per attactum exceffu faciei interio

ris, etiam ceffat defectus exterioris : ejecta materia

iterum ad faciem exteriorem refluit, & conductor ex

ternus quoque cum fua campanula ad ftatum natura

lem redücitur. V. At fi lagena tum primum fepare

tur , poftquam probe onerata fuit , ineipiunt £onare

campanulae cum conductore interno communicantes :

dein etiam campanulæ cum exteriore conjunctæ: quin

iftae ftatim quoque fonant, fi electricitas pofitiva con

ductoris ipterni attactu minuatur; fimul enim electri

citas negativa faciei exterioris minuetur : unde ver

fus illam ex campanulis, & conductore externo ma

teria electrica adfluet, & conductor externus curm fua

• campanula evadet negative electricus, unde iila fona

tit. _Tangatur deinde conductor externus, fiftetur fo

“nus illius campanulae , fed mox alterum campanula

•rum par fonabit ; hoc quippe attactu electricitas ne

ativa conductori externo tollitur, eadem minuetur

'in facie exteriore lagenae: unde etiam minuetur ele

ctricitas pofitiva in facie ejusdem interiore : quare ex

*illa per conductorem internum ad ipfius campanulam

*materia electrica effluet, quae rurfus fonum producet,

“Si rurfus conductor internus tangitur, illius campa

nulæ filent, iterumque alterum campanularum par^ad

iufum redit; ficque alternum hunc campanularüm fo-'
*. pum
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- ' num aliquamdiu continuare licet; vocarunt iftud ex

perimentum fugam electricam. «*

Ex phænomemis eleëìricis fub fenfum , cadentibus,

£3 quasdam etiam ad leges reduäis coniefìuræ quædam

colligendæ funt, quæ ad intimiorem maturæ cognitio

nem pertinent. Abfit, vero , ut ea, quæ deirweg; diííu

rus fum de natura fluidi eleíìrici, de comfiitutione

corpórum eleëîricorum , & ipfius atmofphæræ eleëìricæ,

de T difcrimine corporum cohibentium & deferentium,

de cauffis phyficis attra£tionis, aliorumque phænome

morum, de corporum viribus, quas in fluidum elec

tricum exerunt, pro certis & indubitatis veritatibus

haberi velim, Fortaffis mimis pauca adhuc phænome

ma innotuerunt de hac re, quam ut theoria, quædam

tuto condi poffit. Præcipitantia condendi fyftemata,

& cauffas remotiores affignandi nimium quantum offi

cit progreffibus philofophiæ, & fegnes mos reddit in

' exploramdis natura, arcamii, cum eam nobis opinio

mem ingerat, rem totam nobis exploratam, pemitusque

cognitam iam effe. Quapropter, quae dicenda funt

- hoc loco, ea noiì nifi pro conie&tura phyfica habere

me profiteor, - - - * •

<-.

§. CXLI.

CoNTEcrURAE DE INDοLE ET NATURA FLUIDI

* . t . .'} ELECTRICI.

- I. Fluidum ele£ìricum effè materiam quamdam,

phlogificam, feu inflammabilem, * colligitur 1. ex

*phænomenis lucis ele£ìricæ, quæ videndam fe præbet,

dum fluidum ele&trioum paulo magis condenfatum a

corpore pofitive ele&tric6 in negative, ele&tricum ir

ruit. Ita fi tubo metallino ele&trico corpus deferens

admoveas, fic, ut aliquid aeris intercedat, elicietur

fcintilla : nulla vero, fi omnino contingat ; fic etiam

ex aqua fcintillae ele&tricæ erumpunt. Si tabulæ vi

treae adfigantur plura quadratula metallina in formam

• literæ, aliamve difpofita, aliquo intervallo a fe mu

tuo feparata, ac primum corpori ele&trico admovean

tur, ultimum cum manu ,communicet, inter fingula

. S 5 qua
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quadratula lux ele&trica adparebit, nulla vero, fi fe

6mnino contingant, vel integra fafcia metallina adfi

gatur. Porro Tlux ele&trica, per prifma transmiffa,

äéque ac alia in colores refòlvitur: lapidem quoque

bononienfem, & adamantem aeque ac lux diurna

phosphorefcentem reddit. a. Fluidum ele&tricum ac

cemdit corpora inflammabilia, uti femen lycopodii,

& fpiritum vini, qui tamen faltem gradum caloris

a5 in therm. reaum. habeat, quia,materiæ inflamma

biles, nifi prius debitum caloris gradum habeant,

non incenduntur. Tubus chartaceus aut vitreus

repleatur pulvere pyrio contufo ac ficco: immittan

tur duo fila metallina inferius & fuperius, quin cu

fpides fe contingant; dein extremitas exterior unius

communicet cum condu&tore extremo lagenæ pro

be oneratæ, extremitas alterius cum conduétore ine

terno lagenae, fa&ta exoneratione fcintilla ele&trica

tranfiens ab uno cufpide in alterum pulverem pyrium

accendet, & explodet. Quodfi tubulus vitreus, cui

fila immiffa funt, aqua repleatur, & orificia pice aut

cera hifpanica obdurentur, transmiffo i&tu ele&trico

tubulus diffringitur. Aer quoque inflammabilis levi

fcintilla ele&trica accenditur, & exploditur; hinc va

ria fclopeta ele&trica, lampades ele&tricæ excogitatae

funt. 3. Fluidum ele&tricum, quando maiore vi

erumpens inflammatur, omnia phænomena caloris pro

ducit, fic filum ferreum, per quod lagena fortius one

rata exploditur, longitudine éxtendi, cel. P. Herbert

fuo pyrometro expertus eft: in hac explofione non

raro fluidum ele&tricum cufpidem ferri in ; globulum

fundit. Si literae typo adhuc recenti expreffae inter

duas laminas vitreas collocentur, linumque iis album

fubiiciatur, parte chartæ averfa filum, aut folium

metallinum tàm tenue, ut iëtu ele&trico infigniter ca

lefiat, adponatur, niger litterarum color funditur, &

litteræ limo imprimuntur. Idem patet ex foraminiae

bus, quæ in chartis iuforiis ex traie&tu materiæ elec

tricae • nafcuntur, , villis chartae feu in unam, feu

utramque fimul partem arre&tis, id quod fieri folet,

fi chartæ in furno piftorio prius non ficcentur; nam

aqua in vapores a fluido eleëtrico convera expug;
• , €
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fe in omnem partem, & villos omni ex parte erige

re poteft, quin admittatur duplex torrens ele&tricus,

quem aliqui ad explicanda phænomena adhibent. Flui

dum ele&tricum non taiitum fundit, fed etiam calci

nat & vitrificat corpora ; fic paulo fortior explofio

ele&trica per tenue filum ferreum transmiffa illud

etiam in fcorias convertit, quae in tenebris late ftel

lularum forma circumvolitant, Simul quodvis folium

pmetallinum inter duas laminas vitreas, aut chartam

compreffum transmiffo i&tu ele&trieo calcinatur, ubi

aurum maculas purpureas, argentum nigrefcentes aut

cinereas, aurichalcum colores iridis relinquit. De

mum fluidum ele&tricum inftar aliarum materiarum in

flammabilium aliquam aeris præfentiam ad fui inflam

mationem requirit, nam tefte cel. P. Herbert fi in

barometro mercurius aeque ac vitrum longa ebullitio

ne diligentius ab aere purgetur, ut tubo inverfo nec

microfcopio ulla aeris bulliila adpareat, & i&tus elec

tricus transmittatur,^ in vacua tubi parte nulla lux

adparet: immiffa vero exigua aeris bullula mox in

parte fuperiore vacua lux ele&trica adparet, fi con

' άu&tori eleëtrico admovetur, vel etiam tantum mer

curius agitetur. Nihilominus, cum aer ceu corpus

cohibens propagationi fluidi ele&trici refiftat, facile

intelligitur, cur in aere rarefa&to tantum (qualis fub

recipiente ope antliæ obtinetur) , fcintillæ ele&tricae ^

multo longiores fint, quam in aere aperto , & at

tra&tio quoque ad maiora intervalla fe extendat, uti

experiri licet, fi usque ad certam a patina diftantiam

intra recipientem ftylus ferreus demittatur, isque ex

terius cum condu&tore ele&trico coniungatur,

II. Fluidum eleëìricum videtur effe fluidum fui

generit, quod ab aliis fluidis elafticis omnimo differt.

Certe 1. differt ab igne puro elementari ; nifi enim

fui refolutione feu inflammatione, quae tum primùm

evenit, quando vel maiore copia, ac vi erumpit,
vel exĘ refiftentia magis condenfatur, ignem

in fe reclufum evibret, nequeTlucet, neque ullum ca

lorem praebet, ut mobiliffima pyrometra, & thermo

metra oftendunt, Accedit fluidum ele&tricum redole

' * re
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re phosphorum, & quædam corpora, uti cohibentia

pon penetrare : ignis vero purus inodorus eft, &

liberrime omnia penetrat. 2. Difïert a materia aéîu,

calorifica, utut etiam materiam inflammabilem in fe

contineat; in corporibus enim ele&tricis, ut di&tum,

nullus prorfus calor deprehenditur, nifi condenfatum

ignem in fe contentum a&tu emittant: unde fluidum

igneum in fluido ele&trico multo magis reliquis par

tibus, quibus vincitur, intricatum erit, antequam re

folutum accenditur, quam in materia calorifica, ubi

fluidum igneum iam `magna parte extricatum eft.

Porro propagatur fluidum ele&tricum per corpora de

deferentia utut denfa, veluti per metalla multo ci

tius, quam calor: quanquam fi catenae perquam lon

gæ eieëtricitas communicetur, in partibus remotiori

bus etiam debiliora ele&tricitatis indicia notentur.

3. Fluidum ele&tricum differt tam ab aere inflamma

bili, nunquam enim, ut hic aer, admota candela ac

cendi poteft, quam ab aliis fluidis aereis, quæ per

folutiones & effervefcentias, per fermentationem aut

calorem ex aliis corporibus éxtricantur ; hæc enim

fluida aerea nullum ele&tricitatis indicium unquam præ

bent, 4. Differt a fluido magnetico, fiquod detur ;

licet enim iétus ele&tricus pér tenuia fila chalybea

transmiffus illa magnetica, reddat ita, ut qua parte

fluidum ele&tricum ingreditur, polus auftralis, qua

egreditur, borealis efficiatur, non fatis , tamen nexus

inter ele&tricitatem & magnetifmum inde probatur ,

conftat enim, eiusmodi filä folo i&tu magnetica red

di; unde etiam fola a&tio mechanica fcintillae eleétri

cæ transeuntis partes chalybis mobiliores ad eum re

gigere fitum poteft, quém magnetifmus poftulat,

Ubi cel. P. Herbert duas acus ââ angulum re&tum

coniunxit, & quidem unam acui magneticae in decli

natorio parallelam; transmifío per utramque i&tu elec

trico hæc infigniter fiebat magnetica, aitera vix, ac

in polo tantum, quo alteram acum tangebat, acquifi

to ibidem polo cognomine. 5. Fluidüm ele&tricum

differt fuis proprietatibus a corporum, ex quibus edu

citur, proprietatibus ; edu&tum ex vitro, cryftallis,

aliisque corporibus inodoris tamen refert odorem

phos
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phosphoro kunkeliano analogum ; ex aqua, glacie as

befto elicitum eft inflammabile; falfum eft, fluidum

ele&tricum ex variis medicamentis, quæ tubis vitreis

infunduntur, diverfas proprietates acquirere; fic elec

tricitas in arfenico citrino excitata, nil nocet. Scin

tillæ fortiores ex ferro, auro, regulo antimonii educ

tæ rubei coloris: ex ftanno, mercurio, argento,

plumbo effluentes a\bidi, ex cupro aur aurichalco

virides, ex aqua aut glacie emanantes coloris in vi

olaceum vergentis effe obfervantur: propterea tamen

non diverfum erit fluidum ele&tricum; nam fcintillæ

ele&tricae flamma funt, cuius color alterius materiæ

inflammabilis admixtione combuftioneque facile muta

tur. - - 4

III. Cum fluidum ele&tricum per omnia corpora

terreftria, atque, ut videbimus, etiam per ipfam at

mofphæram copiofiffime diffufum fit, dubitari vix po

terit, quin plurimorum phænomenorum, & mutatio

num, quæ jugiter in corporibus, eveniunt, rationem

fufficientem in fe contineat. Nemo fapientum fibi

perfuadebit, hanc materiam a providentifîimo condi

tore fruftra, aut duntaxat dele&tandi hominum oculos

cauffa in experimentis ele&tricis tam liberaliter, cer

tisque legibus per tellurem noftram, eiusque atmof

hæram & quae vis particularia corpora difperfam effe.

a&tenus quidem de hoc influxu materiæ ele&tricæ in

corporum mutationibus pauca dete&ta funt, quæ ta

men fpem faciunt, a fedulis obfervatoribus plura fuo

tempore detegenda fore. ' Sic obfervatum eft, exha

lationem corporum eleëìricitate promoveri, quemadmo

dum, cel. P. Herbert, in aqua eie&trifata expertus eft;

hinc, cum vegetabilia eo felicius crefcant, quo plus

exhalant, mirum non eft, plantas, quarum bulbi aquæ

ele&trifatæ immittuntur, «celerius crefcere; nec iine

ratione adagium habetur, maturas tempeftates fulmi

neas, quae ab ele&tricitate naturali oriuutur, uberes

meffes fpondere. Ele&tricitas quoque animalium , per

fpirationem auget, quod Herbertus. expertus eft tam

in fe ipfo, quàm in puero ele&trifato, qui au&ta in

de perfpiratione notabiliter levior reddebatur. Eodem

- ` … tefte

/
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tefte ele&tricitas pulfus arteriæ accelerat, & per flui*

dum, quod nervis ineft , liberrime propagatur, uti

expertus eft in nervo canis recens exfe&to, per quem

ele&tricitas uti per metallum, multoqiie copiofius quam

mufculum & arteriam propagabatur, per nervum au

tem exficcatum omnino non tranfire deprehendit.

Quemadmodum ergo fluidum ele§tricum, fi per angtia

ftos nervorum canales modica quantitate transmitti

tur, obftru&tos referare: ita nimia copia ac vi traiec

tum eosdem nimium extendere, ac dilacerare poteft:

in malis inveteratis, uti in paralyfi, ac fimilibus mora

bis experientia iam docuit, eosdem adhibita vehemens

tiore concuffione ele&trica in febres rheumaticas, ca

tarhos, diarhoeam degeneraffe: unde ele&tricitas nuh

quam nimis vehemens, nec nifi confulto prius perito

medico adhibenda eft: multi balneum ele&tricum com

mendant, ubi totus homio feparatus fine concuffione

per cornmunicationem ele&tricus redditur ; dubium

quoque non eft, ele&tricitatem pofitivam & negati

vam diverfos in humano corpore effe&tus producere,

Singulare ele&tricitatis phænomenon in Raja trorpedine

obfervatum fuit; dantur in illa aquae etiam non eleé

trifatæ innatante duo organa ele&trica : unum in dor

fo, in pe&tore alterum: fi ea fimul (uti condu&tor

externus & internus oheratae lagenæ) corpore defe

rente e. g. manibus tangantur, fentitur concuffio elec

trica ; nülla vero, fi Tis atta&tus corpore cohibente

fiat. Simile phænomenon notatum füit in anguillis

Surinamenfibus, Cel. P. Herbert exiftimat, ' hanc

ele&tricitatem in Raja per attritum excitari, quem ipfe

pifcis iis in organis, ubi aggregaturn plurium prifma

tum fe contingentium inftar favi reperitur, producit.

§. CXLII,

CoNIECTURAE DE CoNsTiTUTroNE CoRpoRUM

RELATE AD ELECTRICITATEM.

_ I. Differentia inter corpora cohibentia & deferen

3ia in eo videtur effe fita, qüod corpora cohibentia fiui

dum fuum. mativum fortius attrahánt , quod proin &

* _ - aegrs.
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%gre dimittunt, quodque fua repulfione alterius fluidi

aâieéìionem & tranfitum ìmpedit; conftat enim, quod

per maiorem calorem corpora omnia alias cohibentia

fiant deferentia, & fluidum ele&tricum transmittant;

ita chryftalli, & vitra omnia candefa&ta, pix fufa, lig

num ficcum vehementer calefa&tum: aer quoque ad

modum calidus fiunt corpora deferentia. Jam vero

per calorem aliud fieri nón videtur, quam quod vis

iminuatur, qua alias fluidum ele&trieum ab iis corpori

bus retinetur: fcimus enim generatim per calorem

aquam, aerem, aliaque fluida Telaftica prius potenter

a corporibus attraéta, & retenta facile inde extrica

ri. Neque mirum eft, fluidum ele&tricum nativum

adie&tionem & tranfitum novi impedire. Lintea fic

'ca aquam transmittunt, non item humida ; fcapi flo

rum in aqua retenti áditum fluido aqueo fenfimi præ

cludunt, ut inde flores flavefcant, qui vigorem re

fe&ta extrema fcapi parte, & aquae inferti denuo re

cuperant. At in fluido ele&trico etiam fpe&tanda eft

ipfius elafticitas, ac vis, qua illius particulae faltem

condenfatae fe mutuo repeliunt, proin adie&tioni, &

transmiffui novi fluidi refiftunt. 7 Vis haec repulfiva

particularum fluidi ele&trici fatis ex repulfione mutua

globulorum ele&tricitatis homologæ colligitur. Porro

fi extremitati conduétoris pofitive ele&trici, & in

apicem definentis admoveatur tubus vitreus fri&tione

eleëtricus, penicillus ex apice conduétoris erumpens

eo magis minuitur, quo propius tubus admovetur:

demum erumpit alius penicillus ex apice conduétoris

1aterali; phænomeni huius alia fubefíe ratio nequit,

quam quod atmofphæra tubi atmofphæram condu&to

ris repellat; hæc ipfa vis mutua repulfiva particula

rum fluidi ele&trici efficit, ut lagenae iam oneratæ

ulteriori refiftant. Spe&tata hac fluidi ele&trici elafti

citate facilius quoque ratio magnæ illius celeritatis im

telligitur, qua ele&tricitas per corpora defefentia pro

pagatur, licet minoribus viribus in fluidum ele&tricum

agant; exiftimo enim turbato illius æquilibrio motum

'& progrefìivum & vibratorium ceu in fluido elaftico

excitari, qui celerrime propagari poteft, ut in fono

patet per aerem propagatos II

* *
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II. Dum eleítricitas per affriëìum inter corpora,

cohibemtia & deferentia excitatur, videtur turbari

mom tantum æquilibrium fluidi eleëîrici, fed etiam ef

fe£ìus virium, quibus alias illorum corporum particu

læ in fluidum eleëìricum agunt. Cel. P. Herbert ex

pertus eft in tabulis vitreis, tæniis fericis, fruftis ful

furis, cerae hifpanicæ &c. dum variis corporibus fri

cantur, illud corpus generatim reddi negative elec

tricum, quod calidius eft: item quod fuperficie magis

afpera maiorem attritum fubit; cum vero maiore at

tritu maior etiam calor producatur, rurfus calid us

negative ele&tricum evadet; nempe per calorem vis

attra&tiva corporum etiam cohibentium in fluidum

ele&tricum minuitur ; proin fluidum excitatum etiam

corpori deferenti concedere poterunt, atque ipfa fieri

negative ele&trica. Similiter D Henly obfervabat,

illa corpora panno affri&ta ele&tricitatem negativam

acquirere, quae multum phlogifti continent, uti funt

vegetabilia , præfertim calidióres & aromaticæ plan

tæ, ac femina, quia nempe maiorem calorem affri&tu

concipiumt: contra corpora, quae parum materiae in

flammabilis continent, ut pleræque animalium partes,

panno aiiricta pofitive eleëtrica reddebantur. Pofíunt

ergo corpora cohibentia cum deferentibus fri&ta red

diTnegative eleëtrica, dum per calorem illorum vis

attractiva in fluidum ele&tricum minuitur, pofíunt

vero hoc affri&tu etiam pofitive ele&trica reddi, fi

concepto minore calore fufficientes vires habeant,

ut præter proprium fluidum etiam partem fluidi re

cipiant, “quod in deferente copiofius excitatur, feque

verfus cohibens expandit.

-, . lII. Corpus cohibens in iis partibus fuperficiei,

ubi corpus deferens ele&tricum contingit, per com

municationem reddi poteft negative & Tpofitive elec

tricum : fi corpus deferens eft^ negative ele&tricum,

fluidum nativum corporis cohibentis, cum minore vi

ab eiusdem particulis attrahatur, & comprefíum re

tineatur, nititur fe expandere verfus corpus negative

, ele&tricum, ubi minorem invenit refiftentiam, ea ra

tione, qua aer ex corporibus, a quorum particulis

qum
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quidem attrahitur, dum fub recipiente evacuato col

locantur, • magna copia erumpit, remoto nempe aere;

' externo ; eodem vero rurfus * irnmiffo iternm ' a cor- .

poribus attrahitur, & abforbetur. Dum ergo fluidum

mativum corporis cohibentis verfus corpus negative.

ele&tricurn fe expandit, ipfum quoque communicatio

ne `evadit negative eleétricum, at fere tanturn in par

tibus, ubi contaétus fit ; reliquum enim fluidum a

particulis corporis cohibentis retinetur. Similiter cor

pus cohibens communicatiohe cum corpore deferente.

pofitive ele&trico ;m partibus contaétus fit pofitive

èle&tricum; cum in iis fluidum ele&ricum nativum

minus fit condenfatum, quam in corpore pofitive
ele&trico admoto, … : - • • • , -

* • * +

; IV. Dum ele£ìricitas in corporibus prafertim co

hibentibus friôione aut etiam conmunicatione excita

tur, videtur aliquam mutationem in illorwm poris

evenire, qua reduäioni fuæ ad flatum maturalem re

fifiunt, e. g. dici poteft, in corpore negative eleéîrico

poros retinerì aliquamdiu magis claufò, in pofitive

eleëìricis magis apertor. Certum omnino eft, 'corpora

praefertim refinofa diutius ele&tricitatem fuam negati

vatn retinere; licet maffa^ picea eleétrophori fæpius

contingatur tympano, hocque manu, ex qua usque

fluidum ele&tricum verfus . picem adfluit: illud tamen,

vix picem penetrat, fed adhæret tympano, dum ele

vatur, illudque reddit pofîtive ele&tricum; videtur

ergo probabilis conie&tura, pulfo per fri&tiohem flui

do nativo ex pice, illius poros fic concludi, ut ægre

novum fluidurn iicet attra&tum illos penetret, & de

fectum fluidi tollat. Lagena batavica per condu&to

rem pofitive ele&tricum probe onerata exceffum flui

di ele&trici diutius retinet, fi tantum condu&tor inter

nus tangatur, ut ex lufu campanularum manifeftum

' eft: fingamus poros per intrufùrm fluidum ele&tricum

-fic aperiri, ac dilatari, ut vitri particulæ præter flui

<dum nativum etiam novurn faltem in fuperficie attra

-here, *•& attraétum aliquamdiu retinere queant, etiam

-diutius retinebunt, ele&tricitatem pofitivam, Corpora

- - '.' - T « 3* - ;,. ... v • • • • fe

, $. zauinger, T. III. -



29o Setf. II. Ignir & commerae Proprietater.

deferentia: multo citius amittunt ele&tricitatem tam

pofitivam quam negativam, quamquam etiam non rno-,

mento totam, qua erant imbuta ; nec enim momento

ex illis totus exceffus fluidi ele&trici removeri, -vel

defe&tus compenfari poteft. Cæterum ab illa diverfa

pororum in corporibus pofitive & negative ele&ricis

öonftitutione forte etiam pendet illa corporum cohi

bentium affe&tio, qua 5.&í oppofitas & pene

æquales in oppofitis faciebus , nifi craffiora fue-.

rint, affe&tent; certe, ut obfervare licet in arcu

inflexo, dilatatio pororum in facie pofitiva contrac

tionem eorundem in facie oppofita creare poteft, qua

fluidum illius nativum expeliatur, atque ipfa negäti

ve ele&trica evadat ; viciffim autem cóntra&tio poro

rum ih facie negativa dilatationem eorundem in facie

oppofita producit. Cel. P. Herbert obfervavit, in

facie exteriore vitri eo minorem ele&ricitatern pro

duci, dum interius excitatur, quo vitrum eft craßi

us, vel quo plura vitra cohiunguntur. Puto nihilo

minus illám Corporum cohibentium proprietatem plu

rimum pendere ab ipfis viribus fluiûi éle&trici ; äum

enim in una vitri facie accumulatur, & condenfätur,

non ipfum quidem fluidum attra&tiode retentum, fed

ipfius tamen vis repulfiva ob condenfationem àuéta ,

penetrabit in oppofitam faciem, qua fluidum ipfius

nativum expellit, ipfamque negative ele&ricarh red

dit.

Aüata coniefìura de conftitutione diverfa pórorums

in corporum pofitive & megative eleëîricorum fuperfi

ciebus confirmari poteft eleéîricitate Turmalini lapidis

olim perquam rari, nunc vero etiam im montibus fa

lisburgenfibus & tyrolenfibus reperti; redditur is eiec

tricus non folo affriäu, aut communicctione , fed vel

Jolo tramfitu ex calore in frigus,:& ex frigore in ca

1orem; in hoc tranfitu acquirit eleéîricatates contra

ºrias in oppofitis bafibus, adeo, vt ex quadam analo

gia, cum magnete wma, dicatur polus pofitivus,, alteras

^negativus ; eleëìri&itates autem utriusque poli;im, uram

fitu ex frigore in calorem oppofitae funt eieëìrjcitatibus.'

quibus eædem gaudent am tranjitu ex calore in frigus ;

.\ ,. . 3' • `vs 33. *•• •• . £z,
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iã conftanti autcm & valde magno, caloris. gradu,

vti etiam im lento mimis tranfitu a calore in jrigus,

& viciffim meuter _polus adparet eleëìrieus.: Hæ pro

prietates eletìricae Turmalimi a fingulari ipfius firuc

tura pendere videntur: offervatur enim in omnibus

turmalinis polos, feu eas partes , quæ maxime eleëfricae

redduntur', ineffè eorumdem bafibus, adeo ut polorum

axis femper iaceat in longitudine cryfialorum; & qui

dem polus negativus in tranfitu ex calore in frigus

ineffe folet bafi concretionis, feu parti craffiori cry- ,

faüi: `palus vero pofitivus cufpidi feu* bafiTtenuiorì :

hanc proprietatem conßanter tuemtur poli, * neque eam

politura amittunt. lam vero eam turrhalamus etiam

folo traffitu ex calore in frigus , &* ex frigore in ca

lorem eleëìricus evadat, illius fruéìura, quóad expan

fionem partium per cajorem, & contraéîionem per fri

gus fingularis effe videtur, hæc expanfio & contráíäo

diverfa invenitür , in diverfi* corporibus, quin & in

eodem, fi diverfa partium fruéìura detur; fieri enim

poteft, ut aliqua partes αύis citius eodem calore ex

* pandantur , eodémque frigore citius contrahantur,

qvam quæ citius calorem concipiunt, citius quoque eun

dem amittunt. Fingamus nunc polum A, quâ im re

frigeratione fit , pofitivus, in calefaëìione negativus,

tardius & frigóre contràhi, &3. talore expandi, citius

autem utrümque im polo B evenire, ubi etiam facile

intelligitur, ipfam partium ; quarumdam expanfiónem,

aliarum contraétionem, & viciffim quaru7idam contrac

tionem, aliarum expanfignem promovere poffe. Porro

verifimiliter affumi poief?, fluidum mativùm ele&ricum

intra poro; "turmalimi cofitentum ex loco, ubi partes

magis contrahuntur, propelli, ac diffluere ÉÉ lo

£um , ubi magis dilatántur, 'Jam primò, dum tur

malinus totus æque calefačtus, refrigeratur, polus A

ef pofitive, polus B negative eleëìricus ; dum enim

<juxta affumtam hypothefim *poluf. B: citiu*, frigore

contrahitur, ipfius fluidum eleęritum* verfus Tpo

-Wum A propellitur ;. proin *polus A exceffum fluidi elec

trici, & polus. B eiusdem defe£ìum habebit, ficque ille

eleéìricitate ;pqfitiva, hic negativa gaudebit; ubi vero

-Jenfim, uterque polu* rgrig^ratione aqwe kontrahitur,
•**• ui« 2 - . reßi
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refìitato æquilibrio ceffat elefìricitar. • Secundd. • Ubi.s

vero totus turmalimus aequaiiter ex frigore in calorem

tranfit, polus A erit negative, & poiùs B pofitive eitc

tricus ; cum enim' polu* B* etiam citius calore expan

datur, tardius vero polus A, & per illias expayfio

nem potius contrahatur, fluidum eieffricum ex polo A

abibit verjus polum B; hic ergo per calorem acquiret

electricitatem pofitivam, ille negativam, domez, ubi po

1tus A per calorem æque dilatatus fuerit, æquilibrium

fiuidi eiectrici rejìituatur, & eieciricitas ceffet: unde

patet, cur electrictas cuiusvis, poli in calefactione con

traria fit electricitati in- refrigeratione. Pratereo alias

phamomema, de ^qwibus aque ac de allatis mem mjfi con

jecturæ dari poffunt. ..* • • • - *

- * * • . s • • • • * *-*' • • •

v . • §. CXLIII. : •

:ConiectuRAE DE AtmosPwAERA, ATrRACTIONE,

- RepUlsroNE Erc. ElecTRICA.

Jam §. CXXXIII. ifi Scholio advertimus, circa

corpora aétu ele&trica âdmittendam effe qüampiam at

mofphæram falteri in eo fenfü, quòd in töto illó

fpatio circa opus ele£tricum, in quo indicia ele&tri

citatis eduntur, fluidi ele&ttici æquilibriurh turbetur,

à quo immediate omnia , phænomena producántur,

cum fufficiens ratio non habeatur, ut vires fpeciales

corporum ad diftantias plurium pedum exteiidantur.

Quaeri èrgo hoc loco, pqteft, qua ratione. eiusmodt

atmofphæra forinetur, feu æquilibrium fluidi eleétri

ci circa eleëtrica corpora turbetur, & qüoihgdo indè

attra&tio,' fepulfiö , lux ele&trica ` eciaretür. 'Verum

: quando intimiores naturæ operationes, quæ vix feni

È nofttos attingunt, disquirimus, & déclarare hiti

mur, quid nifi conie&turas afferre licet? ' ' '

* , I. P9nsinus: corpus fri&ione pofitive electricum

<reddi; ipfa friétio aliud non præftabit, quam ut exci

tato motu stremulot minimariim partium fluidurh. elec

tricum in corporibus. fri&is iam prius contentum &

*conftri&tum:* ea rationetexcitetur, liberetur;*&*colli

gatwr » ut de fiuido signeo;per fri&ionesaviâ fieri di*

-…* - - :… # · ximus.
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ximus. ,; Fluidumvero ele&ricum fic excitatum adhae

rebit porro, iili corpori fri£to, a cuius, particulis in

-hoc, ftatu, ubi vis ordinaria attra&tiva^ per calorem &

tremorem:partium immintita fuit, adhuc fortius attra?

-hitur, illudque: reddit pofitive ele&tricum; cum ergo

iftud corpus: fuis in poris •præter fluidum nativum

anovam eiusdem portionem acquifivit, neceffe eft, ut

iu eodem; condenfetur;.pondenfatum autem inftar flu

idi , elaftici, maiores exercet, vires repulfivas, quibus

fluidum ele&tricum in ambiente aere contentum direc

tione a corpore electrico verfus aerem tendente faltem

non nihil reprimet, & condenfabit; tolletur ergo

aequilibrium-, elafticum* in fluido ele&rico : ambientis

aeris ad eam, diftantiam, in qua ele&ricitatis indicis

eduntur: neque opus eft idcirco ipfum aerem a; cor

pore ele&tricò reprimi, vel ut illius fluidum ele&tri

cum multum in aerem penetret, fed tantum ut eius*

modi rea&tio, & compreffio fluidi ele&trici, in aere

-contenti oriatur, quæ fimilis fit pulfui, aut undae in

aere per fonum excitatæ: neque obftat, aerem effe

corpus cohibens,, fi enim in tubo vitreo feparato

(§. CXXXV. n. IV. ) admoto uni extremitati cor

pore ele&trico, per, a&tionem illius fluidi, pars- dimidia

pofitive, altera negative ele&trica, fieri queat, cur noa

per vires repulfivas fluidi in corpore ele&trico accu

mulati etiam : fluidum ele&ricum in aere contentum

non nihil reprimi & condenfari poterit? Si iam cor

pori e. g. globo, aut orbi vitreó, qui fri&tione red

debatur pofitive,ele&tricus, admoveatur corpus defe

rens feparatum, veluti condu&tor metallinus , pars

excefTus fluidi ele&rici ex globo verfus condu&torem

fe expandet, illius quoque ; fluidum nativum excita

bit, in illo condenfabitur, &, condenfatum etiam flui*

{ìum ele&tricum in ambiente aere, contentum pariter

repellet, & condenfabit; unde &. condu&tor circa fe

acquiret atmofphæram in, allato fenfu, feu tolletur

æquilibrium fluidi ele&trici in ambiente aere conten

ti. At ponamus nunc corpus frictione negative elec

tricum reddi, attrahere nitetur fluidum ele&tricum ex

ambiente aere, atque iftud etiam nifum exeret fe

expandendi eum inIocum, ubi minorem invenit. re- •
- T 3 fìften
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fiftentiam; fieri: iftud nequit, * quin fluidum ele&tricum

aeris rurfus condeufetur directione ab aere verfus cor

pus negative electricum tendente: proin in hoc quoque

èafu eiüsdem æquilibrinm elafticum tolletur ea in di

£tantia, in qua iiidicia ele&rica adparent. Quodfi cor

pori negative ele&trico admoyeatur condu&tor fepa

fatus, pars fluidi nativi ab illo feparabitur ; unde &

condu&tor evadet negative ele&tricus, & nitetur flui

dum ele&tricum ex ambiente aere attrahere; proin. &

£irca illum æquilibrium fluidi ele&rici in aere tol
letur, • * •"' .** • • • • • - - … * -

II. Si corpori pofitive ele£ìrieo admoveatur leve

corpus e. g. globufuá fubereus e filo pendulus, fiet

is in illius atmofphaera pofitiva impriftiis negative

ele&tricus: nempe'illius fiuidum nativum à fluido in

aere circa corpus ele&tricum condenfato & premente

ab illo verfus globulum repelletur verfus filum; hinc

globulus nitetur attraheret fluidum , ele&tricum circa

corpus ele&tricum accumulatum; cum vero iftud ab

aere, retineator, attrahetur ipfe globulus ceu facile

1mobilis; fic vero ipfe globulus magis negative elec

tricus evadet, & celerius ad corpus ele&ricum acce

det: in ipfo demum conta&tu, ubi interpofitus aer

non amplius obftat, fluidum ele&tricum ih ipfum fe

«liffundet, & quidem cum exceffu, uti eft* in cor

pore ele&ttico: acquiret ergo etiam globulus circa fe

atmofphæram, ut prius condu&tor: inde vero feque

tur repulfio, dum atmofphaera corporis ele&trici ` at

mofphæram globuli una` cum ipfo repellat. Si glo

bulus e filo pendulus admoveatur corpori negative

ele£irico, fiet is imprimis pofitive ele&tricus; ipfius

enim fluidum nativùm cum fluido ele&trico in aere

contento verfus corpus ele&tricum urgetur: unde ex

filo exceffam fluidi acquiret; hic exceffus maiori vi

nitetur fe verfus éorpus negative ele&tricum expan

dere, & urgebit globulum Tfacile mobilem ad illud

corpus, ubi per atta&tum exceffum fuum, ac etiam

partem fluidi nativi amittet, & communicatione ne

gative ele&tricus evadet: hinc vero ex fluido elee

trico in aere contento is etiam atmofphæram acqui*

reta



., ** *** . . C. IX. Ele£tricitar. • ' 295

* ***•

*.

ret, quæ ab atmofphaera corporis repulfa globulum

quoque repellet. Haud negändum in hac conie&tu

fa, quam de attra&tione & repulfione dedimus,ad
huc obfcuri quidpiam latere, , ' P.

. III, Supereft hoc loco, ut phaenomena pemicilli,

£9 fiellulæ eleíìrica declaremus. "1. Si conduétor po

fitivus in apicem definat, eique digitus adpropin

quet, fluidum ele&tricum in cofidu&tore accumulatum

�mni quidem ex parte verfus digitum, qui negative

ele&tricus fit, fe expandere nititur: ab apice tamen

maxime, quia ibi a pauciffimorum pun&torum attrac

tione retinétur, & in egreffu minimiam aeris refiften

tiam offendit : ' in mediö tamen lux ele&trica vix ad

paret, nifi nimis prope digitus admovetur, quia mem

pe ea lux radiis divergentibus, qui usque tenuiores

fiunt, erumpit, ficque'in apice tantum penicillus ad:

paret. 2. Si auterâ verfu$. condu&torem fuperficiei

planae vel rotundæ apex ftili admovetur, in hoc

ftellula adparet, quia miateria ele&trica ex condu&tore

verfus apicem magno impetu tendit, ubi plures par

ticulae in fe mutuò occurrentes materiam lucis extri

cant, & ftellulam efformant. 3. Si ad condu£torem

fuperficiei planæ aut rotundae corpus fimilis fuperfi

ciéi admovetur, fcintilla primum in exigua diftantia

paulo ante conta&tum erudìpit, at fcintilla multo ma

ior, ac vehementior eft, quam fi apex admoveatur ,

ubi iam in maiore diftantià ftellula in apice viden

dam fe præbet. Nempe verfus corpus maioris fuper

ficiei materia ele&trica 'copiofius feTeffundere nititur:

quodfi corpus nimium adhuc diftat, id ob maiorem

deris refifténtiam fieri nequit: in minore autem di

ftantia eo vehementius , érumpit, Contra fi tantum

apex condu&ori ele&trico admovetur, fub exiguo

folum angulo materia ele&trica penetrare per aeret,

debet, ümide & in maiore diftantia fe in ápicem ef

fundit, minore tamen copia, cum a paucioribus fu

perficiei admotæ partibus attrahatur. "
- •** - - - r ;

*' Hinc ratio petetur, cur perticæ, quæ ad defen

denda, domes, aut naves contra fuiminâ eriguntur,
• .'.7 T 4 70Γυ
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mon, in globos, fed in apices definere- debeam*. Forbe

«tiam ex diéîis ratio poteß dari phænomeni a D. Groß

obfervati. Conum, cvius apicem lima non nihil coni

planavit, corpori eleëìrigo ad diverfas difiantias ad

*movit ; in exigua dißantia eliciebatur fcintilla : in

pawlo maiore mulla: rurfus im maiore fcintilla erupit,

nempe in mimima difiantia fcintilla eliciebatur a totas

fere fuperficie coni: in maxima tantum ab apice, vbi

radii per aerem fub angula valde acuto, penetrabant,

quod in diftantia, media ob angulum iufio majorens
mecdum fieri poterat. *• • -

-

cAPUT x
- De- Eleâricitate , maturali. . . -*

- • • - -

• • • i *: …• • • . -

®)nem in maturn wfum præftet fluidum ele&ricum »copiofiffime pes;

omnia corpora diffufwm maxime,oftendit ele&ricitas atmofpha

rica, quæ maturalis .eft , feu citra induftriam yefiram faepe excita

tur, quæ tamgii ob vim copiofam, materiæ ele&ricæ, & vaftita

tem multum, moiitium , ipfitisjtie globi terraquei , aut corporun;

in fuperficie terræ pofitorum, circa 7iiae ga ele£ricitas exercetur ,

inaxime iu £iifws cmiiit ; & fupendes effe£tus edit. ' Ofieiidemu$

gmiin terribilia phænomena tempeftatum fulminearum indé explica

£am habere , etfi quo pago illa gleäticitas atmofphæræ excitatur,

egre definiri 4#eat, ., , … - * * *.'

-f*- - , • • • • • • • •. , ,'. • y •

· · · · · · · §. CXLIV. r • • * . . .
- • es* • • • • - - -

Propofitio I. In atmofphara telluris faepe ef? elec

tricitas qu edam maturalis.T Probatur. Erigatur in loe

co editiore fuper culmina- te&torum pertica ferrea in

sufpidem defifiens Io, 2o, aut plures pedes alta, ac

infiftat corpori cohibenti e. g. vitro, aut pici;, obfer

yabuntur in illa fæpe indicià ele&ricitatis ; profiliunt

fcintillae , admoti globuli attrahuntur & repelluntur;

& haec ele&tricitasT in pertica, quam non nifi ab am

biente * atmofphæra recipere poterat, inveniturt nunc

P9fitiva , nunc negativa, nempe ope glqbulorum elec

- - *. trico
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etricorum ;ut vero commodius, ac fine vitæ pericu

lo obfervationes inftitui queant» adfigatur, perticæ fi

lum, craffius, metallinum :horizontale, atque,ex illo

ducatur aliud.verticale usque ad inferius. cubiculum:

ubiquet tamen per fila ferica a, corporibus deferenti

'bus feparetur ; extremitati hujus fili jungatur globus,

ac in âiftantia circiter 3 dig. ab illo fufpendatur mal

leolus, ex filo, ferico, & juxta illum campanula ex

filo. ferreo: ubi jam pertica fufficientem electricitatem.

ex atmofphæra, contraxit, fonus. campanulae id, mox

1ndicabit ; ne tamen ex nimia vi electrica. periculum

immineat , „ cum campanula, communicet aliud, filum

craffius, metallinum ad aquam,vel terram humidam us:

que,deductum, per quod electricitas innoxia derive

tur. - Cel. BEccARIA , aliique electricitatem. atmos

*phæræ fic explorarunt. Folia chartae aut telam li

neam ope bacillorum , in figuram cervi , aut draconis

volantis componebant ; in capite draconis defigebant.

tenuiffima fila metallina , quæ funiculo usque ad ter

ram ducto, intexebantur ;. funiculus definebat in, filum

fericum , cujus ope a terra, vel manu, feparabatur.

Spirante leni vento draco hic in, altum facile attolli

4ür ; eo fublato electricitas atmofphæræ filis metalli

nis ' communicata inferius obfervabatur._ [Ejusmodi

dracone cel. BÉccARIA, expertus eft, nulla, aut, non

nifi debilia electricitatis figna dari, primo caelo fere

no, fimulque vento valde ficco, & vehementiffimo ;

dein fi caelum, undique nubibus tectum erat, fed ma

xima in altitudine confiftentibus: demum cælo valde

Humido, neque,tamen pluente. Aliis, vero tempori

bus etiam maxime pluviis & ventis flantibus contrariis

electricitatem valde notabilem deprehendit, qua fcintillis

erumpentibus brachia pedesque eum pectore concuteren

tur. Refert cel, HARTMANNUs facto hoc tentamine faepe

penicillos lucidos, longos ac denfos, ingenti vi eru

pifíe, & in fubjectam tellurem irruiffe cum impetu,

-**..* . . , •*• • • \ • ; • • ' - -

., ,. Quam ergo cgrtum habetur , atmofphæram noftram

fapiffime ele£ticam reddi : tam parum adhuc comper

tus modus eß, quo hæc eleëìricitas in mattyra excitetur.

Nom videtur id fieri •-; attritw inter ipfas par

… . - \ 5 - t€$



298 Se?, II,- fgnir &eonnexæ Proprietater,

ter aeris a ventis creato; vemt# enim quôvis anwmi tew

fore fpirant; & tamen vento ficco, & valde vehemen

ti flamte *nulla in atmofphara , eleírácitas ohfervatur.

Curante tel. P. Herb£rt prope perticam & *mbe

tdllina feparata plures globi tormentarii explodeban

*ur, a quibus terte aer attritum maximum fwbit, &

fanien nulla prorfùs ele£ìricitas producebatur; hinc &

illa vulnera, quâ homines in foto globi vicini præter.

-tapfa fubeant, * a D. PLENkro eleëìricitati abjeripta,

Potius fulco aereo , in quo vacuum gignitur, aut li

berationi fiuidi elafiiti e corpore tribui debent.- P'ero

ilius eieârieitari atrhofphara oritur: ex terreßribus

èxhalationibus fermentationum foffilium»; quippè tefta

fur cc}. P. HERBERt-,•* actum magneticam plerumque

ante tempeftatem fulmineam , qwam effe£ìum eleάricita

tis naturalis effe* dicemfis , ' mutationem in declinatione

fubire; quæ in 'acti at/richalcina, aeque mobili non evé

%nit. §}am vero illæ mutationes declinationis jn acu

magnetica probabilius oriuntur ab exhalationibus fer

fneritationum foffilium , - quibús ferrwm , aut miriera

ferri defiruuntur, aut etiam gignuntur ; £3 certe ubi

'praedifîùs au£ìor limaturam ferri floribus fulfuris per

inixtam, & àquâ hûmefiatam ad dißantiam 8 aùt 9

dig. ab acu magnetica confiituit, fub ipfam hujus mi

fcellæ fermentationem actis dimidio gradu declinatio

*nem, mutavit. Quare cum mutationes declinationis in

magnete ab exhalationibus fermentationum foffibilium

oriántur, eæque mifitationes etiam plerùmque ante tem

pefiater fulmineas eveniamt , iftae quoque cum eleârici

íate maturali ab iisdem* exhalationibus probabiliter or

tum habent. * Conjectura inde' confirmatur , quod cer

te terræ motus, montesque ignivomi a fermentationi

bus foffilium pendeant: terræ autem motus fubterra

neis' siiurmuribus , & tonitrwis fæpe conjunélos fuiffè

plures teftantur: ubi montes ignivo*i dantur, tem

£efiates fulmineæ & frequentiores £3 terribiliores exi

fiùnt : denique æftate ceu tempore fermenta*ionibus ma

gis opportuno tempefiates multo frequentiores , quam

hyeme funt. • • • • • • * ^
a\. • , *. ..' ' * . ' * ^ ,

» : … i ;• • • . .: . . * . . …. * * *
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** ---Propofitio II. ' Tempefiafes fulmineat ab ele£ìrici

fate naturali proficifti, rite deducitwr ex amalogia in

* ter illarum phænomena , *& phænomena eletîricitatis ar

#ificialis, I. In artificiali ele&tricitate, illius indicia ad- ,

* parent , quando corpus in ftatu naturali pofitum ad

movetur corpori pöfitive vel negative ele&rico; for

ztiora autem indiéia danttif,^- quando corpus pofitive

*ele&tricum eum hegative ele&trico conjungitur. Jam

-fimifiter fi coticipiás nubem pofitive aut negative ele

&ricam 'occurrefe*iübi , quæ adhuc in ftatu naturali

-eft: aut forte etiatn nubem pofitive ele&ricam nega

tive electrieae ; fed magis adhue diftanti, tantum da

buntur `in atmofphæra corufcationes fine majora ftre

itu. Si autém fingas, nubern pofitive ele&ricam ne

gative eleétricæ propius occurrere, jam multo majo

* fe impetu materia ele&rica ex illa in hanc irruet, fe

quetur fulgur , & tonitrw , feu. fragor multo major,

* qui ab âeré fubita explofione late cóncuffo , & tam

-ab aliis nubibus, ' quam a montibus fæpe repercufío

, oritur, ac diutius durat; dabitur fimul fulmen feu ve

hemehs explofio materiae ele&tricæ, & non nunquam

aliarum quoque partium inflammabilium, quae ab illa

:£„$. & abripiuntur. -Quod vero de duabus

nubibus hic * dici, aeque inter nubem. quampiam, ac

quaspiam terræ partes obtinere poteft , ut ele&ricitas

tantum une ex parte, vel ut contrariae eleétficitates

in iisdem dentur; funt enim nubes fub tempeftate ful

minea plerumque humiles, terræque vicinæ. II. Vis

ele&trica per càtenam etiam longiorem breviffimo tem

'pore: prapagatur: • & fulmen velociffime ex nubibus

in terram,Taüt ab-uno-loco in alterum defertur. Sa

ne fi 'fulmen non effet , nifi coagulum exhalationum

a uubibus verfus terram excuffum , ut veteres puta

ibant, tanta illius celeritas vix explicari pofTet. At fi

'ponas per aerem vapores deferentes ubique difperfos,

5er eos citißìme fulmen defcendet. Porro ficut lux

éle&trica , ifi-chärta parergis aureis fignata, aut in ca

tena metallitia -per fìnuofos flexus difcurrit : ita &

falgur pro vario fitu vaporum , per quos facilius pro

- - - pa
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pagatur, irregulariter, &: du&u ferpentino defertur,

1II. Materia ele&trica facillime propágatur per metal

1a; „fic & fulmen fiquod metalfum cóntingit, totum

percurrit, quod faepe obfervatum fuit in tabulis,in

auratis, in filis ferreis, quae ex-horologiis in turribus

pendent.. Poft metalla materia ele&tricâ aeque, ac fuj

iminea libenter tranfit, per aquam & corpora humida;

- querci- humidiores fæpiffime feriuntur, a fulmine ; ra

• fo arbores piceæ. . Hinc, animalia, quoque, & homi

.ines fæpe a fulmine tanguntur. Plures homines: a

fulmine ta&ti confeffi funt, fe eam concuffionem fen

fiffe, quae in exoneratione lagenae batavae, percipi fo

• let.• ;\; Materia: ele&trica, & fulminea pér corpora

— deferentia fertur via minimæ refiftentiæ, & pàrtes

— contjgnas vix lædit; fi vero obftaculum, invenit, vi

-res omnes exerit, & obje&ta diffringit; hinc mira fl-.

-la a fulmine phæn9mena. produci poterant ; e. g. ie

- gitur fulmen fudifTe gladium illaefa vagina, aut pecu

.iiiam ipta&to- marfupio. ' Aliquoties per pulveremi py

urium, le&tum, paleas fine, damno tranfiit. ' Contraä -

in turribus, ædibus, navibus magnam ruinàm intulit,

-id fere iis in kocis, fa&tum eft, ubi, ferrum, aliudve

metallum in lapidem, vel,materiam cohibentem defi

nebat. •: Hæc via minimæ refiftentiæ ,. uti in ; ele&tri

* citate artificiali rurfus ita,fumenda eft, ut, omnium re

fiftentiarum, fumma inde a nubibus usque. ad terram,

non vero in uno tantum,, alteroque.intervallo fpe

-&tari debeat. . Unde etiam contigit,' ut fulmen prae

-ter metalla præterlapfum, fit , ubi extra illa fumma

omnium.refiftentiarum minor erat, Pariter licet ful

men plerumque obje&ta altiffima, in- quae nubes ful

*minea • occurrit, feriat , ut cel. D. GuDEN, exemplis

plurimis oftendit, aliquando, tamen etiam loca humi

iiora petit, fi, minorem, ibi refiftentiam invenit. V.

Scintillae ele&tricæ majore vi, ac, copia erumpentes ac

cendunt materias inflammabiles, uti, fpiritum vini,

contufum pulverem, pyrium ;. idem fæpenumero fit

&, a fulmine, & in locis ab eo taétis percipitur gra

vis odor fulfureus, fimilis fere odori corporum ele^

êtricorum. lgnis ele&tricus fundit, & in càlcem comi

vertit folia ac fila metallina; fic & fulmen nonÉ
* * te.-

*
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literas ac * numeros inanratos in horologiis delevit, .

fila ferrea in globulos fudit ; fimiliter orbiculos pium-.

\beos in feneftris, fiftula8 in organis, bra&teas in, ja

ternis &c. Demum vis ele&trica per acus : chalybeas.

transmifía eas redditº magneticas: id ipfum: non raro

efficit fulmen in perticis, & crucibus ferreis a fe per- '

cuffis. - Cæterum diftinguit , vulgus fulmina^ igneâ: & ,

aquea, prout incendium excitant, vel non. 5 Verum.

fúlmina hæc, * quæ aquea dicuntur , forte magis ignea,

faltem vehemetitiora funt.**. Sic i&tus ele&rici, fòrtig

res pulverem pyrium , quem debiliores accendunt,

non inflammant , fed disruptis vitris, quibus inciudi-,

tur, pulverem difiiciunt. N;;; ad creandum iucen

dium opus eft, ut materiæ fufficientem calorem con

cipiantj & vapores inflamumabiles calore extricati ma

néant colle&ti , quis fi nimio impetu diffipentur, , in-,

flammatio dari, nequit; hinc fæpe fulmen per- ficcifIi

mas- trabes , quas per medium disjecit, fine incendio,

tranfiit: quin & incendiurn a priore fulmine excita-,

tam per infequens aliquando extin&tum eft. . , , , , ,-
--, \ ». a. . *** . ;**• .:- ***.*.*, *** ***

-*- Vim eleíìricitatis ma#uralis multo- *majarem yele

árácitate artificiali effe poffè, ut certe phænomena fuì*,

vinis ofîendúnt, facile ex ingenti magnitudines& fùr,

perficie nubium , & majore difcrimine eleéîricitatis;.

juâ diverfis nubibus ineffe potefl, intelligitur } mam:&

iagemæ batavicz eo, majores effeäus, edunt, quo anglio

ri; fuperficiei funt. majusque Ἀ%£'jî.
»rum. ele£iricitatem,&datur. • AEquiJibriwm quoque mate

ria. eleíricae nom tam cito im mubibus reßituitur, cum

aeri corpori cohibenti innatent. » Neque obef}:, * fiia; ij

*mea, quæ ex pertica feparata, aeré expofita fùfpemdun

tur, dum fùlminat , vix ad 4o° Jaepe attoüi, si dum

eie£iricitate naturali multo magis plerumque. repellan

tur ; fi emim* pertica a mube elefìrica magis diffet,

etiam* atmofphæra eleëîrica exiguam vim ,in fila íabe

£bit; * Quod procelk*fulmimaa.xfere , aßate , tantùm » eve

rmiani, rátio efi, quia hac, tempore fermentationet terre

fìres & fubterraneæ vehementiores funt , plusque fiuidí

ôeieärici generatury & invatnofphæram aftendit., A;

vur corújcationes & tempeftates fulminea frequentiùs

.'/.:.. » .? vefpe
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vefpere, aut de moííe, quam de die eveniunt? Ut hti

jú rei intelligatur, ratio, obfervandum eft, aeren ca

Âidum plus eie£iricitatis prae frigido folvere ac recipe

ve ;. qu3& cel. P. HERBERT fic experiut eft; phialæ cu

fpidem metallinum ifhtnjfit , & obturato orificio aerem

%nterius ele£fricum reddidit : vim tx globulis cufpidi

exteríus adpenfis diménfus eft. 5fatm tmm;fit hanc phia

jam primo arìna calida, & globuli contudebant: dein

immifit eamdem arenæ frigida, & globuli mcx iterum

^ecedebant ; quare aer frigidus plus eleëïricitatis glo

bulis relinquit, fibique minus affumit : a£r vero cali

dus plus eieëricitatis recipit ; hinc ergo fit, ut coru

featiónes potiffimum vefpere , quo cælum fefrigeratur,

adpaream} ; " interdiu enim fiuidum eleëìricum magis

in aere per talorem folutum eft 5 , ut de illiu$ exceffus,

figna haud tam facile adparere poffunt. Non raro

Âiiae corufcationes, quæ in fuperiore aeris, regione eve

miumt, ingruewte noâe in faevas tempeßatét degenerant,

quando nempe vapores , eleâricitas increjcemte fri

gore præcipitantur, ac in aere denfiere demum fùlmi

äa producunt. Fit etiam ,. ut interdiu fudo cœlo fa

wawe montes videantur, indeque calum fulminibus ob

ducatur# fumtu ille non invergfirniliter vaporet eleíìri

eos, còntihet fermentationibus foffilibus genitos : ad hos,

alum a145 non, ele&irici advolant , . ipfi quoqtue eleârici

tate communicata in nwbem eleëìricam uoalefcunt. De

•nuin .r, quod attinet celebrem olim quæfiioncm . mum

fulmina, de cælo in terram, aut e terra in caium fe

*antur, #££ ex obfervationibus, Maffei, Zóm

hoti, Maffembroeckii, Beccariæ &c, quadam fulmina

ex terra öerfus nubes erumpere: fed neque negari po

*eft, fulmina alia de cælo, in terram defcendere, ut

non niodo antiqui, fed recentiores quoque P. DRcHA

1.Es, LAMY, LoRENZAN &c. teftatur 3 nempe fi nu

bem pomas negative eleâricam eo*poribus terrefiribus

incumbere, ex his materia eieëìrica ac fulmineá fubi

tos collaöa magna vi in nubem prorumpet : contra fi

nubes fit pofitive eleëìrica , g. ex illa potius in terram

fuimefi difèendet. ' Certe in pertica feparata aeri ex

%pofita eleëìricitas aeris nunc pofitiva' nunc negativa.

objervatur. s*. .*. *, *** '**** *3 **••* •*. •_ a

•''-, • - - §. CXLVI.
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-' · · · ·§. CXLVL . *• : :

, Corollarium. I. Ex cognita electricitate naturali

Franklinus primus velut practicum corollarium dedu

xit ufibus vitae adcommodatum, : ac modum tradidit,

que fulmina a tectis domoram , & faftigiis -navium

averterentur ; cum enim materiam ele&tricam & ful

mineam metaila maxime fequi, ac per cufpides potif

fimum attrahijnoffet , praealtas pérticas ferreas faftigiis

ædificiorum * præfigendas, cenfuit , quibus ea- materia

exeiperetur é nabibusy & dein per `craffiora fila, me- ' '

tallina innoxie in aquam vel terram abduceretur. Con

filium Franklini ea^ adprobatione exceptum, fuit, ut

ere&tis in pltirimis locis ejustnodi perticis, desiliarum

utilitate vix fnpereffe dubium videatur ; in praxi ta

men plura obfervanda funt. s. Primo. Illa maxime ædi

ficia. aut turres his perticis muniantur, .iquæ.&liquán

do fulphine jam tacta funt, quae loco editiore.verfus

eam plagam confiftunt, ex quaiterhpeftates ofulmineæ

plerumque, advenire folent: item in quibus pulvis py

rius, aüt res pretiofae afíervafitur. §; longitudo ædis

6o pedes non fuperet, fufficit pertica unicâ in medio

tecti faftigio erecta : 'ubi'verd major fuerit. aedificii

amplitudo, aut perticæ duæ in extrernitatibus, aut

quátuor in angulis ædium efigafitur... Secundo. Perticae

in {ummitate erectæ altitudd. fit 7 , Io, aut.plurium

pedum, craffities, unius circiter digiti. ; Perticas acu

iminatas praeferendas effe iisy quæin globum definunt,

ex artificiali electricitate fuperins oftendimus;* mere

-tur hac de re etiam legi diff. cel. INGENHoljsz. Acu

amen, perticæ non:fit nimis tenue , • ne a fulmine fum

datur ; in extremitate craffities poterit efîè unius,li

-neæ # ob rubiginem præferendum eft acumen cupreum.

-ferreo; iftud faltem inâurandum eft ; loco unius api

.cis poffunt plures in forma ftellæ adhiberi. & Pertica

immittitur perpendiculariter foramini, quodin craffio

re trunco tecti trabibus infiftente, efformatur. .Tertio.

* Plurimum interefty ut comimiunicatio perticaeoquenter

ra vel, aqua per corpora deferentia cóntinua fiat,.&

nullibi interrapta;; effici illa folet vel per fila metallina

# dig- crafla, vel quod ob niajorem fuperficiemagon

…, - ful
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fultius videtur, per laminas ferreas ultra digitum fa

tes, & £, aut : digiti crafías ; in juncturis extremi

tates laminarum attenuantur, & cochlefs . . fæpe etiam

interpofito plumbo conftringuntur. Haud opus quidem

eft, ut pertica cum fiiis, aut laminis deorfum' ductis

a corporibus aliis, veluti a tecto, aut muris feparetur,

quia materia foiminea facillimam viam in metallo in

venit: removeantur tamen fila aut laminae ab iis locis,

ubi ab hominibus, aliisque cafibus laedi poffunt. Par

tes vero msgis prominentes, uti varia ornamenta te

eti praefertim metallina, & acuminata, vel omnino

removeantur, aut faltem cum pertica per- craffiora fi

la metallina conjungantur; idem de altioribus fuma*

rici dicendum. Quarto. Laminae metallinae ra pertica

deorfum usque ad folum ductæ ibidem' incurventur,

ac porro aliquot hexapedis infra terram in canali lig

ned producantur; extremitas rurfus aliquot acumini

bus inftruatur, & aquae vel terræ humidae inferatur;

haec fi non inveniatur, ducantur ab extremitate plu

ra fila metallina, infra terram ad diverfas mundi pla

gas. Perticae, & laminae metallinae , , ut a rubigine

êonferventur, poffunt vernice, aut colore oleacino

obduci, quin idcirco aliquid virium amittant...

- * * * • - - - :'.s

0pponebant aliqui, „his perticis materiam fwlw#-

meam ex mabibus ad ædes attrah## • illas proin plus

m&cere, qttam prodeffe. Refpondeo , has pertitas vix

-plus materia fulminaa attrahere, quam qua alias in

àedificium fe diffanderet, & fiquid. plus attrahant, ii

iud omne ihoxie in aquam aut folam abducere: hinc

mom facile circa * ejusmodi ædificium pertica munitum

materia fulmina , qtaa usque ieniter abducitur, fic ac

cumularúpoteft, ut tandemmajore uierumpat: Itaque

perticis id obtineri videtur, ut materia fulminea minore

fèopta& minore etiam damno in domum fèratur: proin

sui fulmen im:illam & rarius explodatur, & maximaris

“partem innoxie. » Plena tamem fecuritat numquam pro

- imitti: poteft ;cum enim fulmen viami fequatùr minima

refifie*iii* fpeäate toto tranfitu ex pubibus in terram,

aiiirviciffimi, fieri abfolute patefi, ut; viam hanc fülmen,

ext*a*perticam verfus 4kiai domus partes inveniat. , , ,

.ji -
§•
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^ §. CXLVII,

corollarium II. Ab ele&tricitate naturali faltém

g; quaedam alia meteora ignea, uti globi ignei, aut

olides, qui non funt nifi halitus denfi inflafnmabiles

è terra erumpentes, in atmofphaera faepe in maiorem

' maffam colle&ti: aliquando a ventis `verfus terram

abripiuntur, aut. in atfmofphaera inteftino incendio

confumuntur: fplendorem fæpe ingentem , referunt:

fubin magno frâgore diffiliurit. Siellæ cadentes funt

exiles glóbuli, qui praecipue vere & autumno per

aerem rapiuntur, aut in terram decidunt: in iis lo

cis, ubi deciderunt, inventa eft materia tenax, glu

tinofa, ex albo flavefcens, nigris maculis diftin&ta.

Pyrotechnica ars eas ftellas imitatur, fi globuli e

nitro, camphora & fpiritu vini fuba&ti, accenfi proii

ciuntur. $}gnes fatui non funt nifi exhalationes ex

corporibus putrefcentibus, pinguibus, lignis, cadave

fibüs, locis paluftribus erúmpentes, qüae ad exigu

am a tellure diftantiam elatæ motu levi aeris hiné

inde impelluntur: ob variam figuram varia nomina

fortiti funt, ut capreæ faltantes, trabs, draco, cly

peus, ambulones incendiarii &c. Jàm vero materià

orum phænomenorum non eft quidem ipfum flui

dum ele&tricum, ut facile in ftellis cadentibus patet,

item ex motus tarditate, reftin&tione in medio aere:

fed potius conftat ex quodam aere inflammabili fen

fim magis in atmofphaera condenfato : certe in eius

modi löcis tefte cel. D. VoLTA, ingens copia aeris

inflammabilis inveniri, & colligi pöteft. Nihilomi

nus cum aer inflammabilis vel levi fcintilla ele&tricâ

accendatur, a&tualis illius materiæ inflammatio veri

fimiliter ipfi ele&tricitati riaturali tribuitur. . Ab illâ

tamen immediate oritur Caftor & Pollux, feü duæ

flammulae, quae non rarò navigantibus adparere fo- .

lent in vertice mali, & antenis, quin ignis vefti

gium relinquant: maxime ingruente tempeftate ful

minea confpicuæ funt: materia nempe fulminea ab

illis apicibus attrahitur. Sig. tantum flammula ad

- pa•

§. Zalinger, T. III,
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paret, Helena dicitnr. ' Lux illa, quae ex animalium

crinibus fri&tis, aut pexis emicat, ignis lambens vo

cabatur, nec- a luce ele&trica differt. Ea demum

lux, quam aquæ maris remis agitatae quibusdam in

locis fpargunt, oritur probabilius a quibusdam in

fe&tis, ac pifciculis phosphorefcentibus, ut præter

alios Linæus oftendit.

-

SE



s£cTro III.

CAPUT I.

- De Proprietatibus aerir atmofphærici.

Si aeris proprietates obfervationwm & experimentorum ope inda

gaffemt amtiquiores Philofopht , & cauffarum & effe&uum mag

mitudines revocaffemt ad calculam , mumquam imftar generalis prin

cipii adoptaffènt id, quod a veritate abef* longiffime : Natura va

cuum horret. Ne idea quidem , aut definitio aeris, uti nec al

terius corporis cuiusvis phyfici citra experiendi atque obfervandi

jtudium haberi poteft. . Proprietates aeris poft inventam amttiaw

pneumaticam , tubum Torricellianum , hemifphæria Magdeburgica

&c. maximé immotuerunt. Cum vero defcriptio iftiusmodi inftru

mentorum & machinarum aliena fit ab inftituto meo , pomo le&o-

ves eorundem cognitionem quandam dudum femfibus accepiffe. Re.

centiores Phyfici dete&iis ope chemiæ variis fpeciebus aeris , quæ

olim fub nomiue aeris fa&iitii comprehenfae fuiffe videntur , aeris

theoriam locupletarunt ; his de inventis ea tantum addere dwi

mus eft , qùæ propius ád Phyfica* , & cognitionem totius maturæ

gertimemt. - -

Definitio. Aer atmofphæricus eft corpus flui

dum, valde fubtile, pellucidurn, grave, elafticum,

variorum corporum halitus & vapores in fe conti

nens, in omnibus prope corporibus terreftribus prae

fens, totumque telluris globum ad infignem altitudi
nem ambiens. „ • /

Hæc definitio, uti fit in rebus phyficis, ex pro

prietatibus aeris atmofphærici coagmentata $; quarum$

fimgulæ deinceps exponendæ fumt. Sola diaphaneitas

luce meridiam4 clarior eft. -

i - -

U â - §. CXLIX,
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- - • §. CXLIX. ,

I. Aer eft corpus fluidum, valde fubtile ; aerem -

corpus efTe facile ex eius impenetrabilitate, exten

fione, ac refiftentia intelligitur, quám rfiotui ac com

preffioni fuae opponit. Flabello per aerem celeriter

moto mox eius refiftentia percipitur. Si tubus fupe

rius adprefTo digito claufus aquae perpendiculariter

immergitur, non afcendet aqua ad eam altitudinem ,

quam exterius habet, aere interius refiftente. Sum

ma aeris fluiditas inde patet, quod facili impreflione

corporibus cedat, motusque comparativos admittat,

(uti cum pila per aerem proiicitur) id quod fluido

rum proprium eft, Dein corporum plurimorum mea

tus admódum anguftos penetrat, ceu per ligna, fi e.

g. infra vas cavum ligneum fubie&tus aer removea

tur ope antliæ: per coria ficca, per chartas omnis

eneris, non pari quidem facilitate, difficilius enim

madefa&tam permeat.

Fluiditas aeris nulla, concretione, coagulatione,

compreffione utut violenta, nulla congelatione, quo

cumque frigore etiam artificiali, wullo ævo, licet lon

giffimo iempore im fclopeto pneumatico affervetur, um

jüam tollitur, aut minuitur; fola implicatione cum

partibus corporum aliorum ad ftatum fixum redigi

poffe, quidam fufpicantur. Neque eius fubtilitas taf

iaTefi, ut per omnia corpora, eorumve poros aditum,

habéat. Nom tranfit per chartas oleo imbutas, nec per

metalla 4', pollicis tenuia, neque per vitrum, lapides

duros, cer4m , picem , rgfinam, pinguedinem.

§. CL.

, II. Aer eß corpus grave. Id quidem induétio, qua

attra&tionem materiae ftabilivimus, prope indubitatum

facit. Sed non defunt argumenta fingularia. Ac

primo, corpora in aere fufpenfa partem amittunt fui

pqnderis, üti id fit, fi immergantur aliis fluidis gra

vibus. ( Mechari. §. CCVII.) Fruftum £uberis ad

æquilibrium reducatur in libero aere cum particula

- àùt1 ,
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auri, tolletur id aequilibrium in vacuo, prævalente

fubere, utp9te maioris voluminis, ob quod antea

plus fui ponderis amifit, quam auri particula. Secun

do, fi vas fphæricum notæ capacitatis ab omni aere,

quantum quidem fieri poteft, evacuetur, atque fic

vacuum primo, dein aere plenum ponderetur, inno

tefcit pondus aeris fub dato volumine. Secundum

Krafftium, dum ea vafis capacitas fuit, s ut 283 polli

ces Rhen. cubicos contineret, deprehenfum eft id

pondus = ico granis, qualium 768o efficiunt libram

hollandicam. Porro fi 283 pollices cubici aeris ap

pendunt grana Ioo; unus pollex habebit #$, aut

fere ; gran. Pes autem cubicus aeris (five pollices

cubici 1728 ) habebit 61o#3; gran. Tertio. Ex he

misphæriis Magdeburgicis, ac tubo Torricelliano col

!igi poteft poiidus fötius columnæ aereæ in datam

bäfin prementis, Cum vero gråvitas aeris diyerfis

locis ac temporibus diverfa fit, ita ut ad fuperficiem

maris modo Tcolumna mercurii 31 pollices, modo 28

alta aeri æquiponderet, fumatur ex his altitudo me

dia a9£ pollic. Porro. columna mercurii, cuius bafis

eft pollex quadratus, altitudo 293 poll. circiter 35

libras appendit; qua proinde vi ea columna in pglli- . ,

cem quiaìratum premiíit, & confequenter in pedem

quadrätum vi =äi66 libr. amftel. Eadem preffiq ex

eritur ab aere, quando mercurium ad ad 294, pollices -

tenet fufpenfum. Si tota fuperficies corporis huma-.

ni continet pedes quadratos 144 (ut in homine me

diocris ftaturæ ) ea premetur ab aere vi = 3132o li

bris. Similiter dato numero pedum quadratorum,

quos tota fuperficies globi terraquei continet, in

venitur preffio tota aeris eidem incumbentis.

Rationem gravitatum fpecificarum aeris & aquas

JNewtonus pofuit = 1 : 86o ; fi ratio earum gravita

tum in aqua & mercurio fumitur, uti vulgo = I :

14, erit£*#; aeris ad gravitatem mercurii *= I :

12o4o. Sed aeris gravitas, imo etiam aquæ valde ìn

confians eft. Muffèmbraehius ait, gravitates fpecifica*

aerit & áqua coiitineri inter hoic£limites 1:6o6, 8

U 3 I :
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n : iooo, Quæri potef?, cur tantum aeris pondus,

quod fupra definivimus, nihil incommodi adferat cor

pori humano, cui incurabit? R. Quia aer, uti alia,

fiuida gravia verfus omnem partem premit æqualiter,

'& intra ipfas corporis partes verfus externum aerem,

reagit, uti palam fit, ß manus imponatur orificia

antliæ; extra&io enim embolo partes molliores ab aere,

quem continent, in cavitatem urgentur; fimiliter cara

& cutis urgetur in cucurbitan Jcarificatoriam, άntras

quam aer calore rarefaëìus eft. I Ob æquabilem aeris

preffionem corpora etiam molliffima eidem expofita,

ceu bullæ faponaceæ, & plantulæ tenerrimæ nec figu

ram mutant, nec diffringuntur. Conf. §. CCXVI,

Mech. Cur , vim aeris incumbentis, vel motui noßra ,

obfifientis, nifi maiore impetu in ventor cieatur, non

Jéhtiamus, ab affuetudine provenit; nam preffionem

Aeris iam inde ab eo tempore, quo in lucem edimur,

áufiimemus. Si difco antiia cylinder metallinus utrin

que apertus imponitur, isque fupreme obtegitur vitro

plano, id fubdu&io aere intermo difrumpitur im mul

tas partes, quia momentum vis aeris in diverfas par

tes prementis efè inæquale, maximtum in medio vitri,

'eo minus, quo partes propiores funt cybindro, cui vi

trum incumbit, at vafa recipientia campaniformia

preffionem aeris externi citra detrimentum fùfiinent

cum in fornicis modum conflru£ia funt, fimiliter etiam

geiiui noßrum in formam fornicis excavatum validif,

jìmæ preffioni fußinenda par eß,

• •. • §. CLI,

III._ Aer, etaßicus ef?, & eomprimi poteß, Sk

(F. VIII. T. III.) tubus vitreus, itâ curvatus, ut bi

na crura fint parallela, verticaliter ere&ta , cylindri

ea, & eiusdem diametri per totam longitudinem;/al

terum brevius fit hermetice claufum in A: in altérum

quod multo fit longius, infundatur mercarius, ceu

pondus comprimens; erit is, quando in utroque cru

re ad eandem libellam B C confiftit, in ftatu fuo na

turali , quem obtinet a preffione columnæ incumben

tis, Haec in loco, ubi experimentum captum í:
- -

æqui

*
" -

,
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æquipollebat altitudini mercuriali 28^. Spatium AC,

quod aer, in hoc ftatu occupat in crure breviore, con

cipiatur divifum in 12 partes, æquales. Tum infufo

fucceffive per os tubi, longioris mércurio ad altitudines

fupra libellam B B = 14, a8, 84 dig. aer, cruris brevi

oris redigetur in fpatia minora, quorum altitudines

refpe&tive funt 8, 6, 3, Erunt igitur altitudines

- mercurii fupra libellam o. 14. 28. 84., & fpatia ab

aere compreflo occupata ut i2. 8. 6. 3 fed ad pon

dus comprimens mercurii addendum eft pondus. co

lumnæ incumbentis æquipollens altitudini mercuriali

2S^^, Unde altitudines prementis mercurii funt 28.

42. 56. 1 12. & fpatia ab aere compreffo occupata

12. 8. 6. 3., quæ quidem fpatia funt in ratione in

verfa altitudinum , mercurii , feu ponderum com

primentium ; nam 28:42 = 8: 12. & 56: 1 12=3 : 6.

Ex his colligitur primo. Aer comprimi poteft, &

quidem ea lege, üt fpatia, in quae aer a ponderibus

incumbentibus comprimitur, fint in ratiohe inverfa

onderum comprimentium, faltem quamdiu aer non

dum valde condenfatus eft. Obfervarunt enim com

plures, pofteaquam aer in crure breviore in volumem

quadruplo minus reda&tus iam fuit, eum maiore vi

… refiftere, ac antea, compreffionemque a lege indicata

aberrare. Praeterea obfervatum fuit a Gallis Acade

micis, experimentum hoc non nifi in ea aeris denfi

tate, quam is prope terræ fuperficiem obtinet, fuc

ceffum habere. ' Secundo. Quoniam denfitates corpo

rum, fi mafTa eft, conftans, funt in ratione inverfa

voluminum, feu , fpatiorum occupatorum: fpatia' au

tem occupata ex di&tis reciproce Tut pondera.compri

mentia, erunt denfitates aeris dire&te, ut haec pon

dera. Tertio. Quoniam elafticitates per fe funt, ut

vires comprimentes, feu pondera, aut compreffiones

ipfae , quæ cauffis fuis proportionales, funt, eædem

elafticitates erunt uti denfitates dire&te, aut recipro

ce ut fpatia occupata. Si in fuperficie maris altitudo

barometri fit = 28^^, & in loco`quodam edito =2o'^,

erit elafticitas aeris illa ad hanc ut 28 : 2o = 7 : $.

Verum elafticitas aeris non modo a pondere corhpri

mente, fed etiam a calore & frigore pendet; per ca
U 4 lorem
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lorem quidem aer multo magis, quam alia corpora

expanditur; unde fi fpatium reperiat, in quod fe ex

fidat, rarefiet: conclufus autem vim expanfivam eo

imaiorem exeret, quo fere calor magis intenditur.

Patet id in vefica flaccida modicam aeris quantitatem

continente,'& fuperius conftri&ta, quam aer calore

£e fe expandens fic intumefcere cogit, ut etiam cum

fragore disrumpatur. Quodfi maior aeris conclufi

copia, maiorque calor detur, qualis non nunquam

in Tmeatibus fubterraneis ex fermentationibus foffili

bus oritur, vis aeris elaftica ingentem in modum

augeri poterit,' ut impofitas terras, montesque con

cutiat. ' Pariter cum per frigus aer condenfatur, fi

a&tu in minus £patium redigatur, neceffe eft, equi

dem elafticitatem augeri. Erant, qui cum Halefio

putabant , aeris elafticitatem vaporibus praefertim

phlogifticis minui, quod cum recentioribus nega

bimus.
-

1

- Sunt alia experimenta innumera, quae aeri* ela

icìtatem comprobant , uti fi veficas, quæ parvam ae

*ris quantitatem comtimet, filo circumstorto exa£te clau~

datur, & fubiiciatur recipienti, aere remoto ea, mo

dica quantitas in vefica, pauìatim fe expandit, ita,

ut tota vefica intumefcat, & aliquando etiam disrum

patur: fimul vero, ac aer rurfus admiffus eidem 'in

cumbit exterius , ea in prißinam formam sollabitur,

Similiter pomum vetußate corrugatùm intumefcit fub

ûato aere exteriore. Sit phialâ vitrea, mercuri6 ad$

certam altitudinem repleta ; eius collo inferatur tubu

ìus vitretus utrimque apertus. Orificium phialæ, ubi

tubulus immittitur, ita cìaudatur, vt nullus aeri

externo ingreffus, nuüus ei , qui inter mercurii fuper

figiem, &Terficium phialæ continetur, egreffus pateat.

Si hæc phiaia, cum tubulo campanæ fùbiicitur, aere

extraäo mercurius ex phiala intra tubulum afcendit

ad eam fere altitudinem, ad quam in tubo torficellia

sio folet. Hunc afcenfum expanfioni aeris intra phia

ham,contenti adfcribendum effe; nemo mom videt." Si

vafculum tubi cüiusdam torrìcelliani, in quo mercu

*ius /iagnans continetur, hermetice clauditur, *££
4rgìi
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vebi£*a aeris quantitate, hæc par eft mercurio ad ean

dem altitudinem fuftinendo. Nempe aer inclufut, pri

vsquam a reliquo aere extermo fegregaretur, compref

fionem, & elafiicitatem habuit toti refpondentem. Verum

íntercepta jam aeris intermi, & externi communicatio

•me mercurius in tubulo contentus nullas deinceps mu

tationes fubibit, quam quas calor&frigus effìciunt, vt non

jam barometri, fed thermometri rationem habeat. Ca

?erum elaterium im plerisque corporibus diu aut fæpe

compreffis, aut incurvatis demum languere incipit,

in aere fimilis defe£ìus deprehendi numquam potuit,

Spatium , ad qüod aer omni adhibita vi comprim;

poteft, varium fiatuitur. Sunt, qui eum redigi poffè

arbitrantur ad præcedemtis fpatii pariem τά , alii ;';,

z% , τάa ; Halefius, ad partem ****, Nec de quam

titate rarefaëìionis conveniunt. Boyleus aerem Jola vi

fua elafiica absque caloris gpe ita dilatari expertus

(eft, ut locum occuparet ¥3769 vicibus majorem, quam

im ftatu maturali, Si ígatur.fecundum Halefii memfu

ram aer , uti in ftatu fuo eji maturali , comdenjar,

poteft in fpatii fui partem ***r*, & expandi in

fpatium 13769 niajus , pgrfgictum eß, fpatium, in

'quod condenfari aër poteft, fe habere ad fpatium, in

quod ab omni compreffione liber fèfe explicat, ut ++++

ád 13769 , feu ut I : 21355719 ; alii haud paulo mi

morem aeri dilatationem tribuunt. Per calorem aquae

ebullientis æßimatur elaflicitas aeris intra folidos

parietes confiriííi augeri parte tertia. Hartfeckerus

Iputat aerem per calorem 4oogiet, alii 52coooes &

amplius rarefieri poffe. Hauxbeus expanfionem aeris

a termino glaciei incipiente ad Jummum calorem afli

vum effe, üt 6 ad 7 obfervavit.' BernoulJius Petropo

3i expanfiomes aeris in aqua ferventi , tum die cáli,

diffimo afiivo, & die brumali frigidiffimo invenit €ffe,W# 6, 4. 3. _- - . • •
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§. CLII.

IV. Acr atmofphæricus nunquam purus efi, fed

plurima heterogenea corpufcula in, fe continet , tum

quae nebularum & fumi fpeciem exhibent, tum alia

fubtilima quaqua verfus dyfperfa , ceu odores planta

rum , olea, falia , fudores animalium, quidquid arte

chemica aut naturali fermentatione quadam volatile

fit. Boerhavius Tom. i. chem. cenfet, omnem ma

teriam , quæ animantum corpora ante, conftituebat,

in aerem rapi, & cito quidem , fi urantur, tardius,^

fi in campis deferta jacent, adhuc tardius, fi fepe

liantur. Natant praeterea in aere plurima non tantum

femina plantarum, fed etiam plantulæ, animalcula di

verfa , atque eorum ovula, præter immenfam prope

copiam fluidi electrici. Nihil igitur mirum eft, fi aer

pabulum praebet corporibus aliis poft alia deftructa na

fcituris. In fpecie continet aer atmofphaericus femper,

primo vapores aqueos, qui* ex eo vel imminuto ca

lore , vel au&ta preffione frequenter præcipitantur,

& confpicui fiunt. Idem colligitur ex ingenti eva

poratione aquæ libero aeri expofitae. Porro fere

omnia corpora in atmofphæra collocata humidita

tem contrahunt , praefertim falia , quæ potentiffi

me aquam aeri fubtrahunt , ac dein fæpe delique

fcunt, fic oleum tartari per deliquium oritur. TSe

cumdo. Aeri atmofphæericó femper ineft aliquod aci

dum ; fi enim panniculus oleo tartari alcalino prius.

immerfus aliquamdiu aeri exponitur, generatur fenfim

fal medium, nempe acido ex aere accedente. Pariter ter

ra vitriolica >vi ignis vehementiffimi ab acido depur

gata fenfim in libero aere eodem rurfus imprægnatur.

Tertio. Aeri atmofphærico femper ineft haud parum

materiæ inflammabilis , quod fatis colligitur ex tot

corporibus in fuperficie terræ accenfis, & combuftis,

quorum particulas extenuatas aer recipit, idem ignes

fatui , âliaque meteora ignea oftendunt ; accedit in

gens copia ex aere ab animalibus per refpirationem

ejecto , & e corporibus putridis erumpente, Qua

- pro
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propter verum, chaos rerum omnium inter fe permi

ítarum habendus eft aer , qui -quidem uti ejusmodi

corpufculis heterogeneis refertus eft , Atmofphæra

nuncupatur , id eft, atomorum , feu ταν ετομον , hoc

eft exiguorum corpufculorum fphæra,
- a.

Acr tamen atmofphæricus a vaporibus aqueit, aci

dis &c. quos continet, diffimguemdus ef?, & pro cor

pore fluido fui generis habendus; vapores enim aquei

omnes ceffante calore omittunt omnem vim elaßicam,

contrefcunt in guttas, lateribus vaforum adhærent, ac

defluunt : aer verò conftantem femper elaßicitatem re

timet. Porro quo minui purus ef? aer , co magis mo

ocius fit hominibus , ineptior refpirationi , & confer

vandae flammæ 5 contra dum aer per pluvias , fuimi

na & fulgura ab his heterogeneis partibus magis pur

gatur, puraor evadit, fim;erior, magisque apt** ant

malium refpirationi ; itaque nec aqua, cum acido €?

fluido igneo efficere poteft aerem atmofphæricum feu

'materiam confìanter elafticam, aptamque hominum re

fpirationi , & imflammationi,

§. CLIII,

V. Aer in omnibus prope corporibus præfem eft ;

patet id primo ex bullis, quas fluida , uti aqua, vi

mum, cerevifia, fermentum, lac , fanguis, præfertim

fi prius non nihil calefiant, magna copia emittunt re

móto aere externo , qui eas intra fluidorum partes

aut meatus continebat : tum ex bullis iis, quae ad

haerent corporibus folidis intra aquam demerfis , aut

inde eluctantur, quemadmodum in metallis, lapidibus,

vitris &c. obfervatur, ut proin vel faltem externae ,

eorum fuperficiei adhærefcere, vel intra ampliores

poros hærere debeat. Secundo, dum farina in panes

coquitur, aer in ea contentus a furni calore expan

ditür , & patulos poros efficit. Tertio, ineft aér in

plantis omnibus, in lignis, quae , dum aere ex

ulfo aquam recipiunt in interftitia , graviora fiunt

άqua , & fubmerguntur, Quarto, ova integra vacuo
11A*

•.
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inclnfa vi aeris diffiliunt, & fi tefta alicubi perfore.

tur, inde extruditur albumen & vitellus.

5}am vero hic aer, qui ex corporibus remoto ae

re externo fub recipiemte erumpit, quin ulla alia cor

poris refolutio aut fermentatio eveniat, rurfusque ex

tra vacuum ab iisdem abforbetur, maximam partem

cum aere atmofphaerico omnino congruit ; tuti Muffen

broeckius illum haud impurum aut infalubrem exper

tus £f?. De aliis fluidis aereis deinceps agemus. Cate

rum cum hic aer 4ntra corporum poros detentus non

erumpat, mifi remoto aere exteriore, atque illo admif.

Jo rurfus abforbeatur , fequitur, quidem illum im cor

poribus effe conpreffum, atque ab eorumdem particulis

attraht,mom tamen ita figi ac fi fluiditatem, & elafiicitatem

fuam anmitteret, atut omnino imfiar glutinis ferviret,

quo partes reliqua corporis inter fe uniantur ; mon

enim adparet , quomodo mox elaterium fuum recupe

raret , fi tantum aer externus loco moveatur.

§. CLIV.

VI. Aer totum telluris globum ambit ad infignem

altitudinem. Nam fluidus eft, & gravis ; hiricTflui

dorum gravium more non poteft non diffluere, atque

omnia inundare , qua terræ globus patet. Quaecún

que telluris loca unquam homines acceffere pedeftri

itinere, aut navigationibus circa totam tellurem fæ

pius jam abfolutis, femper , & ubique aerem infpira

runt, & exfpirarunt, nubes in eo fufpenfas obferva

runt, aves volitantes, naves ab eo propulfas, mare

in fluctus incitatum. Altitudo aeris fuperficiei terrae

incumbentis, fi is conftantis effet denfitatis, facile in

veniretur ex legibus hydroftaticis, fecundum quas al

titudines ' fluidorum in tubis communicantibus æqui

librantium funt reciproce, ut eorum gravitates fpeci

ficæ ( Mech. CCV.) quoniam columna mercurialis 29^',

5 æquilibrium tuetur cum tota columna aeris (CL),

& gravitas aquæ, ad gravitatem mercurii fe habet,

ut I: 14, quaeratur altitudo aquæ æquilibrantis cum

columna mercuriali 29, 5 dig. eritque 1 : 14 = 29,

5: 413′′=34 péd. 5 dig, Erit haec altitudo aquæ
- - cum
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cùm mercurio ad 29'', 5 fufpenfo, & proin cum tota

aeris columna in aequilibrio confiftentis. Ex eadem

lege indagetur altitudo aeris æquilibrium tuentis cum

aqua ad 34 ped. 5 dig. elevata. ' Et quoniam gravitas

aëris ad gravitatem aquæ eft= 1:86o (§. cit. in fchol.)

erit reciproce altitudo aquae 34 ped. 5 dig. ad altitudi

nem aeris = 29598£ ped, feu = i # mill. germanico

proxime. Sed denfitás aeris conftans non eft, ut ealcu

ius fupponit ; cum enim gravitate polleant fingulae

ejus particulae, ipfeque coinprimi pöffit in anguftius

fpatium, neceffariò friferior aër a pondere incumbente

compreffus denfior erit fuperiore, fic ut ejus denfitas

a fuperficie terrae afcendehdo continuo decrefcat. De

ratione & quantitate decrefcentis denfitatis infra age

fmuS. -

cAPUT II.

D. varii; Fluidi, aertir.

perpesj; affe&ionibus aeris atmofphaeriti fubjungamns 4uaedam

de aliis fiuidis aeris , qnae variis folutionibns aut fermentatio•

nibus vel per calorem ex diverfis corporibus extricantur. De his•

ce quædam dicere eo magis eft meceffe , qnomiam certis R. R. Phyfi

corum, Chemicorumque experimeutis jam eviétum videtur , ipfum

aerem atmofphæricum compofitnm effe ex aliis fluidis permamente

elafticitate gaudentibus. Horum flutdorum bafes ex R. R. fem

temitia diverfas effe , formam autem aeream illis a virtute fluidi ig

hei conciliari , alibi jam diximus. Non tamem omnia de hisce fpe

&iebus aeris afferre animus eft, fed ea folum commemorare , qworwm.

cognitio im Phyfica præ reliqwis eft neceffaria.

r , §. CLV.

Aer fixus ( Gas atidum carbómar{um, £00letiftoffa

ga8 ) arte paratur, fi cretae, vel lapidi calcario oleum

vitrioli aqua attenuatum affundatur, obtinetur quo

que ope caloris ex calcibus metallinis, ex rubigine

ferri, `lythargirio, minio, alumine, borace, Jam
- pr®- •
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reperitur faepe in fundo fodinarum, ubi aliquando

homines fufïocat ; in multis quoque aquis mineralibus,

magna etiam copia ex fuccis vegetabilium fermentanti

unîüti cerevifiae & vini emergit, Aeris hujusproprietates

funt: primo, fi purus eft, ab aqua copiofiflime abforbetur,

ut vix 5o, vel 6oma illius pars relinquatur; aqua ve

ro eo imprægnata fapore, odore , & virtute piedica

cum aqua felzenfi cohvenit ; adjecta limatura-ferri ab

hac aqüa folvitur, & tum abit in aquam fpadanae vel

pyrmóntenfis aemulam. Sub recipiente autem, quim

íénfim etiam in libero aere , breviffimo autem tempo

re per calorem aer fixus ex aqua rurfus expellitur ,

uti etiam dum aqua in glaciem abit. Secundo , con

tinet aer fixus multum acidi , quin ipfe verum Aci

dum formæ aereae eft. Succos plántarum violaceos tin

git colore rubeo, & calcem ex aqua calcaria praecipitat,

ùuod.acidorum proprium eft; intelligitur inde etiam ,

Cur corporum putredini hic aer refiftat. Tertio. Aer

fixus obeft tam vegetationi plantarum, quam refpira

tioni animalium, candelæ quoque fub hoc aere citius,

quam in atmosphærico extinguuntur. Gravitas ejus

fpec. eft ad illam aeris atmofphærici ut 561 : 455,

juxta alios ut 3 : 2.

§. CLVI. •

Aer phlogifficus ( Gas azoticum, étidfuft). Obtine

tur haec aeris fpecies, fi corpora quæcunque inflamma

bilia fub campana comburantur; ab eo etiam non differt

aer ille, in quo diutius animalia refpirarunt, adeo ut

aer ex pulmonibus extrufus , vel per evaporationem

ex reliquis partibus corporis emiffùs tam in fenibus,

quam ifi adölefcentibus ` majorem partem phlogifticus

inveniatur. Demum cum eodem aere congruit etiam

ille, qui ex putrefa&tis partibus animalium & vege

tabilium extricatur. Verum aer phlogifticus ex $i;
ratione animalium, vel ex corporibus accenfis obten

tus plerumque admixtam fibi habet partem aeris fixi aci

di; nam fyrupus violarum , illi expofitus, colore ru

beo imbuitur 3 & calx viva in aqua foluta praecipita

tur: hinc intelligitur, cur admiffa ad ejusmodi aerem

-* - aqua,
•
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-i

aqua , pars qnaedam aeris , quam fixus conftituit, ab

fórbeatur, pars vero refiduia aerem phlogifticum pu

rum , & aquæ incommifcibi!em praebeat ; atque hanc

veram effe rationem exiftimat D. PRTRSTELY, cur

aeris phlogiftici volumen admifía ad illum aqua mi

nuatur, non quod aeris elafticitas & vis expanfiva mi

nuatur, quemadmodum HALEsTUs & multi alii puta

ant. ^ Si enim non ab aqua aeris illius pars quaedam

abforberetur, fed tantum aèr ipfe fe ad mifius volumen

contraheret ; notabiliter denfior & fpecifice gravior

evaderet, quod cum experientia omnino pugnat. Ae

ris hujus, T quem phlogifticum dicunt, dotes funt:

primo , flamma candelæ in eo momento extingui

tur ; fecumdo, refpirationi ineptus & vitae animalium

noxius eft ; animalia enim in hoc aere mox convul

' fionibus afficiuntur, ac praeclufa refpiratione fuffocan

tur. ^Patet inde quam periculofum ac noxium fit plu

res homines in eodem loco, præfertim angufto ubi

aer liberum acceffum non habet , congerere ; quam

noxii fint carbones vivi in cubiculis affervati , quam

diligenter in cubiculis aegrotorum renovatio aeris fæ-'

piu§ fieri debeat. Tertiò, quam noxius eft hic aer

vitae animalium, tam proficüus reperitur vegetationi

plantarum, quæ eundem copiofe obforbent , indeque

veluti nutrimentum recipiunt; ex quo patet, arbores

prope domos confitas fanitati conducere. Docuit etiam

experientia, aerem phlogifticum vehemente agitatio

me in aqua non nihil in meliorem ftatum redigi, quia

•

forte aquæ quidpiam oxygenii, quod ex R. R. fenten- ,

tia copiofe in illa continetur, erripit, indeque refpi

rationi paulo aptior evadit. , Gravitas ejus fpec. ad

%erem atmofphæricum eft ut 27: 28. .

· · §. CLVII.°

Aer inflammabilis, ( Gas hydrogenium $Bafîerftoffe

gaé, %remibare guft ). Puriffimus hic obtinetur, fi li

' maturae ferri, vel Zinco eomminuto affundatur oleum

vitrioli aqua attenuatum; extricatur quoque calore ve

fementiore ex partibus animalium & vegetabilium.

Invenitur non räro in oftiis fodinarum praefertim lyth
- * . am*
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antracum , & accenditur ad illatum lumen. , Demurâ

eundem cel. D. VolTa rnagna copia invenit in locis

paluftribus, limofis , & cloäcis, ubi partes animalium

aut vegetabilium putrefiunt. Etfi hic aer dicatur in

flammabilis, fe folo tamen flammam non concipit, nifi

admixtam habeat partem aeris atmofphærici , , aut aeris

vitalis puri ; tum vero a minima fcintilla electrica, vel

ex filice excuffa fuccenditur, magnoque cum ftrepitu

exploditur. Aer ifte inflammabilis mephiticus eft, re

fpirationi ineptus, nec proficuus vegetationi , mini

mam autem habet inter omnia fluida aerea gravitatem

fpecificam ; eft enim ejus gravitas ad, illam aeris at

mofphaerici ut I : 12, 6, fi purus ex ferro, vel zin

co in oleo vitrioli foluto extricatur ; qui vero col

ligitur ex locis paluftribus paulo gravior invenitur.

Ob exiguam illam gravitatem adhibetur ad machinas

aeroftaticas. Chemici recentiores bafin hujus aeris

volunt effe id, quod cum principio acido certa pro•

portione jun&tum aquam conftituit, ideoque fluidum

hoc aereum Gas hydrogenium vocant.

§. CLVIII,

Aer vitalis purus, olim dephlogifiicus, a R. R.

Gas oxygenium , (€auerftoffgaé) di&tus, paratur ex

mercurio praecipitato rubro ope ignis intenfioris re

du&to, item ex redu&tione aliarum calcium metallica=

rum ; copiofus quoque obtinetur ex nitro chriftallifa

to itidem per ignem vehementiorem , - nec non ex

plantis in aqua fontana pura fub recipiente radiis fola

fibus diutius expofitis, Dotes hujus aeris funt: pri

mo, refpirationi aptiffimus eft, qüin, folus proprie re

fpirabilis exiftit, & ipfe atmofphæricus vitaeTanima

lium folummodo eatenus conducit. quatenus ex par

te aere hoc vitali puro conftat. Fuere, qui longæ=

vam primorum hominum vitam inde explicarunt,

quod nempe primis a condito mundo temporibus aer

atmofphæricus maximam partem vitalis purus, feu de

phlogifticus fuerit ; . at vero, quantum vitæ & fanita

ti hominum conducit hic aer, tam parum proficuus eft

plantarum vegetationi, unde opinionem illam paradyfi

- inaxi
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aerea, ,
- - -

maxime fertilitas & pulchritudo fubvertit. Secundo.

Flamrnam &§Ă hic aer infigniter pro- •

movet, quod iam alibi , ubi de calore & inflamirma

tione egimus, commemoravimus. Tertio. Gravitare

aerem ätmofphæricum fuperat; eft enim ad illum ; at

18- : 165 vel proxime ut 17 : 16, quqd, ut alia plu- ,

riina, divinam providentiam comméndat, quae nobis `

terræ & præfertim vallium incolis fic confuluit, ut *

aer fanus ille & purus fuo pondere apnd nos rema

neat; phlogifticus vero & inflammabilis, fanirati mi

nus proficuus ad regiones minus habitatas fur
fum feratur. •.• • • • '

*. - * • - -

Sunt & aliae fpecies fluidorum, quæ ob elafiicita

tem conftantem aerea diffa funt, uti aer nitrofùs. qui

ex folütione metallorum, præfertim cupri, im Jpiritu,

mitri paratur. Præcipua eius , proprietas ef?; quod,

fi cum alio aere commifceatur, utriusque volumen s eo

'magis minuatur, quo aer fanior magisque purus eft :.

ita fi duabus menjuris aeris puri vitalis addantur

duas menfuræ aeris nitrofi , volumem compofiti evadi£* .

wma *nemJura. Contra quo aer magis eft mephiticus,

& noxius, e0 'minus volumen in commixtione mimuj- -

tur ; himc a CEL. D. FoNTANA Eudiometrum, few

inflrumentum confiru£ium fuit, quo finitas aeris at

mofphæricâ im cubiculis, aliisque locis 0pe adieëìi aeris

miirofi explorari poteft. Ineft quoque huic aeri eximias

vis äntifeptica, qua fubftantias animales a putredimé

confervat. — Aer marinus per candelæ calorem : ex

, fpiritu falis communis extricatur; frufium glaciei illi ?

èxpofitùm tam cito ac in igne folvitur, & aqua imde

obtenta, mec intenfiffimo frigore comgelatur. Aer acidus

fluoris fpatofi ex contufo fpato affufo oleo vitrioli ope

moderati caloris paratur, hic aer ad aquam admif

fus eam mox crufta faxea obducit ita, ut crufiarum

copia tusque augeatur , donec tota aqua in maffam ve

luti faxeam abeat. Idem aer calidus virtute "acufiitas

pollét in vitrum, illudque arrodit; itaque fi tabulâ vi

irea crufta quadam temui ex pace & cera obtegatur,

atque fcalpello, aut acu variæ in illa figuræ áeline

- X ** emtur,

• 3. ZalJimger, T, III, · · · · - -



3** . Sed. III. Proprietater aerit.

emtur, eaque tabula aeri huic recens evoluto obiicia

tur aliquamdiu ; poftea remota, illa crufta figuræ om

mes etiam quoad minutos apices in tabulas veluti ada

mamte incifæ comparebunt. Quæ alia praterea funt

fiuida aerea, ea omnia commemorare nofiri confiituti

Tom eft, hinc iam ad alias aeris atmofphærici affeéîio

mes exponendas progredimur.

CAPUT. III.

t. - De Venli,

Pº$$it; ae vis aeris dimôfphærici fe iììáxime per ventos ma

mifeftam reddit. quorum originem & maturam ut intelligamws,

prius cauffas inveftigemus , a quibus aeris, æquilibriam tam hydro

Jtaticum quam elafticum fæpenumero turbatur ; vix enim agwnt

fluida , mifi fublato ipforum aequilibjio : porro ab iisdem cauffis di

verfi atmofphæræ ftatus , tempeftites, variationes barometri pluri

wwm pendent. ' •, • -

-a -*-

librium, hydrofiaticum & elaftivum : utrumque plùri

&us ex cauffis perturbari , poteft., Prob. Juxta leges

hydroftaticis preffio fluidorum'etiam non elafticorüm

in datam bafin eft in ratione compofita altitudinis,

& denfitatis fluidorum; nifi ergo in quavis fe&tione

horizontali, feu æquali diftantia, a centro terræ ubi

ge æqualis detur aititudo columnæ aereæ infiftentis,

aequalis etiam denfitas , haud æqualis etiam dabi

tur preffio feu deorfum, feu ad latera; fluida enim

premunt in omnem partem; turbabitur ergo æquili

brium hydroftaticum in aere, dum in quibusdam co

lumnis vel altitudo vel denfitas mutatur. Verum in

aere ceu fluido maxime elaftico etiam fpe&tari debet

aequilibrium elafticum, quod requirit æqualem vim

expanfivam verfus omnem partem ; concipiamus enim

pofito æquilibrio hydroftatico aerem in quodam loco

€• £•

Propofitio I. Duplex in aere fpeâandum efi æqui

i
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e. g. per calorem magis expandi, mox fublato æqui

librio T fe extendet verfus partes aeris minus, expan

fas; augebitur ibidem denfitas, vel altitudo columnæ,

& tolletur fimul æquilibrium hydroftaticum ; viden

tur hæc duo æquilibria in aet e fic connexa, ut unum

fine altero coníiftere neqneat. Jam caufæ, quibus

illa turbari poflunt, præcipuae funt fequentes,

I. Calor & frigus ; fi enim aer in quadam regio

ne calore dilatatus fuperius diffluere queat, ibi, ubi

rarefiebat, minus deorfum premet; in columnis autem

lateralibus aug.: vitur prefiio; , fic cum ante pluvias

plerumque aliquis calor obfervetur, forte illi immi

nuta preifio aeris, & lapfus mercurii in barometro

tribuiT poteft. Contra fi aer licet calore dilatatus fu

perius diffluere nequit, uti fit fub recipiente claufo,

aut fi tota atmofphæra vicina, quemadmodum aeftate

evenit, maiorem calorem ubique concipiat, vix no

tabilis mutatio in preffione aeris, ac barometro con

fequetur. Viciffim fi per frigus aer cuiusdam regio

nis condenfetur, ac fuperius novus adfluat, augebi

tur pondus eiusdem columnæ aereæ.

II. Venti; his quidem æquilibrium in aere tur

bari per fe manifeftum eft, cum ventos in turbato

aeris æquilibrio confiftere dicemus; nec minus perfpi

cuum eft, ventum in una regione fpirantem fenfim

aeris æquilibrium etiam in vicinia turbare; uti enim

preffio,Tita & motus fluidorum praefertim èlafticorum

mox per omnes illorum partes ulterius propagatur;

per ventos quoque contrarios poteft aer in qüadam

regione accumulari, aut condenfari ; poffunt aliae quo

que caufæ æquilibrium aeris turbantes advehi: dem

tis autem his cafibus, uti etiam excepto turbine,

multi negant, per ventos preffionem aeris notabiliter

mutari, quia nempe turbatum aeris aequilibrium per

aerem novum adve&tum mox iterum réftituitur. Cel.

P. Afclepius obfervabat aliquando, a vento validiffi

mo in barometro prope apertam feneftram fufpenfo

exeitatas fuifle quasdam celerrimas ofciiationes, quæ

tamen decimam partem lineæ non excedebant: apérta

X 2, vero
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vero etiam janua omnino ceffabant. Jam vero daba.

tur in hoc cafu infignis differentia ftatus in aere ex

teriore, & interiore, adeo, ut is fere repente íiftere

motum debuerit, & tamen exiguam adeo mutationem

in barometro produxit, & nullam aperta etiam ja

nua ; ergo multo minus in aperto aere, ubi femper

novus aer fuccedit, & prior avehitur, notabilis mu

tatio per ventos in preffione aeris effici poterit. Si

militer D. Changue, ubi per folles circa vafculum

barometri ventum excitavit, … exiguam mutationem

in illo obfervavit. Nec opinio cel. Toaldi omnino

probari poteft, qui cum Peripateticis contendit, ae

quilibrium aeris non nifi ab exhalationibus & ventis,

qui ex cryptis fubterraneis erumpunt, turbari ; in

fhultis quidem locis, cuiusmodi vigenti Scheuhzerus

im Helvetia numerat, erumpentes ex cryptis fubter

raneis venti obfervantur; quin aliquis ventus ad

cryptarum oftia, * uti in nemoribus fereno cælo fem

per fpirare folet, quia aer exterior calidior fe verfus

interiorem frigidiorem expandit. At hanc cauffam

ventorum generalem effe, minime probari poteft.

III. Copia vaporum aqueorum columnæ aereæ

innatantium • eiusdem pondus & preffionem augent ;

oftendetur enim illos femper manere, aere fpecifice

graviores, folaque vi menftrua fluidi ignei elevári,

atque fuftentari : unde neceffe eft, pondus colum

næ aereæ ab illis aeque augeri, ac pondus menftrui

a particulis argenteis àb eodém folutis ac fuftentatis

augetur; nec vaporum horum preffio magnopere mi

nuitur, dum in maiores guttas colle&ti in forma plu

viae aut nivis decidunt ; motu enim lento, & fere

aequabili ( nifi a ventis concitantur ) defcendunt, ubi

reffio in aerem fere toti illorum ponderi refpondent.

Aliter fe res habet, fi corpus grave inter cylindrum

non adeo longum aqua repletum motu adhuc accele

rato defcendit, ubi maior parsTponderis ad motum,

quam ad preffionem impenditur ; in præcipitationibus

autem chemicis, ubi motusĘ cel. D. Defa

guliers nullum decrementum ponderis durante parti

cularum folutarum defcenfu advertit,

c . - -. IV.



C. III. /^enti. I. 325

^

IV. Varia copia, & fpecies fluidorum aereorum,

quae iugiter in aerem atmofphaericum afcendant, ac

cum illó commifcentur, plurimum quoque ad turban

dum eius æquilibrium conferre póteft; & quidem

fluida aerea atmofphærico fpecifice leviora, uti funt

phlogiftica & inflámmabilia, columnæ pondus minu

ere;Tfpecifice autem graviora, uti eft aer fixus purus

& dephlogifticus, éiusdem pondus augere debent;

quoniäm porro aer fixus copiofe a vaporibus aqueis

abforbetur, aer nitrofus cum aliis unitus volumen

contrahit, fal marinus attra&to phlogiftico frigus im

pedit, ac alio in loco creat ; facile intelligitur, quam

variæ mutationes ab his fluidis aereis in atmofphæra
*effici queant. I - •* *'. i .•

§. CLX. , . ; .

Propofitio. II. Ventus efi motus fenfibilis atri;

atmosphêrici a fublato vehementius aquiiibrio tam hg*

drofiático, quam elafiico proveniens. ^ I. Ventum efie

motum aeris , de loço in locum oftefidit- ipfe motusi.

fenfibilium corporum vento impulforum, & quoniatm

aer gum innumieris vaporibus ubique mixtus eft, nul

la eft ratio, cur aer purus fine vaporibus, aut vapo

res foli fine aere fa&ta impreffione abripiantur, c;;m

impreffio utrumque fluidi permixti genüs aeque adfi

ciat; hinc ventum appellavimus motum aeris atmo$-

phaefici, non peculiáris ciusdam, materiæ, aut fpeci*

ficæ fubftantiae ab aere diverfae, quemadmodum non

nulli antiquiores halitus ficcos, vei humidos, vel an

felitus : terrae frigidos pro materia ventorum confin
xerunt. Porro nequit alia ratio huius motus aeris

ab uno loco in alterum affignari, quam quod illius
æquilibrium hydroftaticum & elafticüm turbetur , id

quod a pluribuis cauffie fieri poffe vidimus; debet ve

ro id æquilibrium paulo vehementius tolli, pt ven

tus nobis aere femper cin&tis fenfibilis, qui faepe in•
gentes ftrages edit, confequatur. , - * r • -

II. Ut autem intelligatur, motum aeris atmof

phærici e turbatione æquilibrii ortum, parem efie ».

ac fufficientem vi ventorum explicandæ, quæramus
- X. 3 pri
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a.

primo celeritatem, qua aer e. g. in vas emnino eva

cuatum irrumperet. In hunc finem fpe&temus colum

nam aeream veluti tubo cuidam inclufam eiusdem

ubique dentitatis, ex cuius foramine in vacuum ir

rueret 5. altitudo huius columnæ foret = 29598} ped.

§. CLIV. jam vero fluida ubique homogenea per fe

loquendo ea celeritate per föramen tubi effluunt,
quam £grFus a gravitate defcenfu Jjberg, per altitudi

nem fluidi acquireret (Mech. §. CCXXV.). Pona

tur altitudo ajsog; ped.—S; fpatium, per quodcorpora

libere primo' niinuto fecundo decidunt = 181 digit,

par = ',',' ped. — G. Celeritas in defcenfu per alti
• s -.• , • *. - a

tudinem S acquifita= C. Erit S =AG (Mech. §.

- - 4 -

XCVI. Probl. III.); unde fiet 4 GS = C* , . &

2 V^G S.-— C— 13a6; ped. Tam ingenti ergo cele

ritate aer in vas omnino evacuatum irrumperet; at

ÊT; nunc fecundo, aerem in loco, in quem co
mna alia irruit, non efîe magis rarefa&tum, quam

ut . mercurius in barometro ibidem 3 lineis repente

defcenderet; res perinde fe habebit, `ac fi columma

aerea^ cum columina mercuriali 3 lineis alta æquiliae

brans in vacuum irrueret; itaque quæramus inprimis

altitudinem eiusmodi columnae aereáé, ubique eiusdem

' denfitatis, fiat gravitas fpecifica aeris eft ad gravita

tem merenrii = 1 : 12o4δ (§. CL. in SchoI.): ita

eft altitudo mercurii 3 lin. íd altitudinem columnae

aereae =*36xao lin. = 3oio dig. Ut iam invenia

tur celeritasςτqua hæc cölumna`aeris in vacuum ir

* £umperet, pœnàtur in formula C = a V^GS nunc

S= 3ovo dig. G= i8r, fiet C = 14-6 dig. = 123

ped. Hac ergo: celeritate columna ufia aeréa in al

£eram irrueret ;i'in qua repente preffio fic imminutae

fingitur , ut 'miercurius in bàrometro tribus lineis de

fcenderet.it: Ex his autem iam tuto conclúdere licet,

£motum aeris ex modica, fed repentina æquilibri tur

batione ortum omnino parem efíe validiffimis ventis,

& procellis etiam vehémentiffimis explicanáis; nam

venti fat validi fecundum obfervatiönem Mariotti
- v - non

* .



C. III. Ponti. . • 327

non nifi 24 pedes, aut fi fint vehementiffimi fecun

alum Derhamium 66 pedes Londinenfes intra i'. 990
ficiunt. * Quapropter venti etiam validiffimi celeritas

minor eft eâ," qua aer ex . volutjne fortiore
irruit in debilius, Texiftente virium differentia nón

pifi tanta, quanta mercurium , in tubq Torricelliano
' ìd altitúdinem 3 lin elevare valet; unde multo etiam

minor virium differentia fufficiet, ad eos, quos ex

perimur ventos, utut fat validos producendos, fi

modo repente inducatur; quod cum rariffime con

tingat, fàtis intelligi poteft, cur venti multo. fint
paάtióres, etfi meféufii altitudo longe ultra 3 lineas

in regionibus polum fpe&tantibus, minusque a fuper

ficie terræ*elevatis, mutetur, * - - -

Etfi venti ex turbato aeris aquilibrio oriantur,

& in motu locali maioris voluminis confifiant , £9'^

' tamem vemtus, qui unam infeftat regionem , £er,97* \

nem late atmofphæram meçeffarip propagar* debet.

Motus enim im " voluminibus áeris remotioris eo mag*;

Jemper debilitatur, quo magis illa diftant ab e0, quod,

£rimo moveri cæptuin eft, ób incurfùm nempe ,.£? 4°

tionem columnarum lateralium qüaquaverfus irruerìt

tium, uti fere motu$, qui in aqua ftagnante , & ipfo

mari per 'vafia tavigia excitatur, non æque £%£**
gatur ad partes remotiores, fed paulatim íanguefcit ,

Äc deficit. T Porro quoniam fluida, eo moveatur **a*j

me, ubi minor efi refifientia, & æquilibrigm aeris

non in omnem femper partem turbatur æqualit£, *
telligi poteft, cur ventus certam fequatur díreííiomerm

etiam in regione libera, nullisque obftaculi; circumfep

ta ; quam jùidem direéîionem maxima virium , & ré
fìftentiæ imæqualitas determinat. • -

' ' §. CLXI. •

Corollarium. Atmofphæra totam telluris fuper

ficiem ambit, & cauffæ æquilibrium aeris turbantes,

nulla non illius parte locum habent; hinc aer infini

tis dire&tionibus furfum, deorfum, & oblique qua

quaverfus, ac horizontaliter moveri poteft, Vguti
• - - - - - - - - - * X 4 » * . * • • • •• • • igi

;
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igitur fpe&tando eornm dire&tionem diverfiffimi ha

hentur. Geographi in ufum praecipue nautarum ven

tos 33 diftinguunt, quatuor fcilicet cardinales, & 28

collaterales, [feu intermedios. Cardinales a. quatuor

put&tis cardinalibus horizontis nomen habent: &

quidem a pun&o ortus aequino&tialis Solarws, Qft ; a

punéto dccafus æquinoëtialis Favorius, Weft; a

puncto meridiei Außer, Sud; a punéto feptentrio

inum Septemtrio, Nord nuncupatur. Inter hos me

dii ab iisdem nomen compofitum accipiunt; nempe

medius inter feptentrionem & ortum Nordoft, Aqui

lo ; inter meridiem & ortum, Sudoft, Eurus 5É
feptentrionem & occafum, Nordwefi , Caurw*; inter

meridiem & occafum, Sudwef?, Africus adpellatur,

J)emum inter cardinales, & hös colîaterales interme

άii rurfus ab utrisque compofitam adpellationem re

cipiuiit. E. g Ofi' Nordoj, Ofi geni Nord &c. uti

ex rofa ventorum ( F. X. Tab. fi£; colligi poteft,

ubi initiales litterae 'vocabulorum fingulos ventos a

- plagis denominatos denotant, - -

Si qui funt- venti conftantes, qui per torgiorem*

atmofphæræ traëìum toto fere anni `tempore fpirant:

*tut periodici, qui certo dumtaxat anni tenvpore, cer

tifque diebus oriuntur; pofiea iterum conquiefcunt ,

' jidem conflantem pariter, àùt periodicam cauffam ha

beant, néceffè eft. * Imter ventos coofiantes olim habeba

tur is, qui intra tropicos fpirat; fed nemoratw dign4

Junt verba cel. Pauli Frijii L.II, de gravitate vni

3'erf. c. 10. in Scholio. íuæ ad verbuni prope exfcri

tenus. ,, Halleius in Trans. Phil. ampi i 686 n. 183.

» orientalis venti, qui intra tropicos habetur in mari

,, libero, eam effe dixit confiantäm legem, ac direäio

a, mem , */*, cùm fol ab aquatore declinat ad cancri

,,tropicum, in maribus intra æquatorem pofitii ventus

,, ex æquatoris & horizontis interfeéîione videatur fa

,, re ; & in maribus alias tultra aquatorem Jpiret tuto

,, temporis ex interfeâione horizontis & tropici Ca- .

,, pricormi ; & confra cum fol verfatur ultra æquate

,, rem, in maribuí ultra æquatorem pofiti; orientalis

„ventui ex aqaatore, & in maribus vitra pofitis, ex

-
* - ,, t70*

.
-



* * C. III. Penti. 329
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,, t*opico cancri adveniat ; quod Halleius ex vi calo

,, ris , „ & legibus æquilibri derivavit. — In eamdem

,, Hallei fententiam Dampierius , Muffchenbroekius ,

,, aliique complures convenerunt. At in hiftoria Pa

,, rjfienfis Academiæ Ammi 176o cel. Nux fuis , alio

„, rumjue obfervationibus probare voluit, generalis il

*,, liuj venti phænovmema ac leges omnes mon ita ratai,

», conftantesque effe, quemadmodum Hallejus ac Dam

,, pierius retulerunt. Ait enim , quod cum diu ipfè

», in infula Borbonia moratus effet, deprehenaerit, gé

» neralem ventum, quo anni tempore ejì aufiro. ojjj.

» talis, in orientalem faepe , ac borealem, oçcidentalem.

3, que , ac deir.de auftro- occidentalem, & außralem

*,, denique çonverti, totumque horízontem circuire. Amál

» madvertit infuper , has venti inæqualitate, mom j.

,, guo traâu goniineri ; . & ab orientali Africa uíú,

3, 4d usque $avam infulam protemdi : effè vera ÂÃÄ

,, frequentes, ut unius menfis intervallo quandoque ter

,, aut etiam quater immútari direâioiiem veÅ” Â?

,, tingat •, neque ultra intervallum menfis ventu, ipfe

.,, regularis permaneat. Haec ipfa irregularitas offé

• •* dit ». perpetuun, ac generalem ventum zonæ to,*ja,

'•, tjihil habere, quod fuxui ac refluxui mari; fit ana

a, logum , & perturbatrices folis ac lumæ virés mi,

,, jt, varianda altitudine mercurit in barometris fu

»[geffi ;, nequ£ in atmofphara onmi agitanda fenfibi.
,,les evadere. Si quæ primatus ex impreffo diwrno mo

,, tu qfcillatiores in atmofphæra oriri jjotuerunt , Έ,

,, jam diu gefiertt , & motu coatiriuata particuit,

•, agris eamdetm velocitatem angularem debuerunt […]

,, cipere, eodemque tempore periodi £? fimul cum terra

•, circa gxem revolvi. Hinc etiam diu?mtus tellur,, „^

j, tui gd explicandum orientalem ventum m;; conferet

, &3 folæ árregulare, cauffa fuperfunt, qua innú

,, proferri pgffunt, nempe caloris folis, & alterìåTZT

•, ris condenfationis , & expanfionìs. Ob ignotam Å.

a, tem, caloris naiuram, aäignem, variationesque Å.

a, ma/pbæræ, phanomena ände orta ad calcului, rej.μ έari nequeunt, ,, - • t

•

. *

x ; cA.

\
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C A P U T IV,

De Tubo Torricelliano , ejurque ufu in altitudini«

bur locorum definiendir.

Myriam,i; tubo Torricelliamo ex preffione aeris hærere fafpew

fum , ejusque altitudinem mutata preffione variari debere ,

folo experimento Antliæ evidentiffime cognofcitur , , nec difputatio

1ue eget. Quapropter de wfu illius in determi:tamdis locorum alti

tudimibus maxime agam hoc loco ; quae res tum per fe fcitu digns

eft , tum ex eo capite maximum afum habet , quod pofitio locoruiu

fupra liuellam maris dimenfionibus geometricis awt trigonometricis

fæpe definiri haud poffit, - -

*•

§. CLXII,

, Obfervatio I. Quo magis elevatus eft locus qui

dam fupra libellam maris, aut fuperficiem terrae, Teo

minor erit altitudo mercurii in tubo Torricelliano ;

quia afcendendo a mari, aut fuperficie terræ columna

áeris eidem incumbentis continuo fit brevior , ejusque

& denfitas & elafticitas perpetuo minuitur. Ac fi calor,

& vaporum diverfa conftitutio nullam anomaliam in

duceret: adcurate demonftrari poffet, denfitates aeris,

ac proinde elafticitates inÉÉÉÉg; geometrica de

crefcere, cum aeris altitudines a libella maris aut fu

erficie terrae afcendendo in progreffione arithmetica

crefcant. Eft hòc fundamentum praxeos, qua ex al

titudine barometri in dato loco ejusdem fupra libel

lam maris elevatio definiri folet. Anomaliæ enim a

calore aut vaporibus indu&tae in inferioribus duntaxat

partibus locum maxime habent , & evitari quadam

'ratione, aut corrigi poffunt. . Id fundamentum, feu

lex decrefcentis denfitatis aerls obfervationibus com

probatur ; inventum eft enim , in diftantia 7 millia

rium italicorum a libella maris defitatem aeris quadru

plo mimorem effe ; hinc duplex progreffio obtinetur,

- X prima
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rrima diftantiarum a mari, feu altitudinum, altera

denfitatum decrefcentium hoc modo :

I. 7. , ' I4. 2 I • '28.

II. . ;• *• . **• a **•

§. CLXIII,

* Obfervatio II. Altitudo media barometri in li

τοre maris paffim cenfetur = 28 dig. feu 336. lin.

(quamquam non defint, qui eam binis etiam lineis

majorem fumant). Invenitur autem media altitudo,

dum plures obfervatæ altitudines adduntür, ac fum

ma per numerum obfervationum dividitur. Quapro- !

pter non fufficit ex maxima & minima altitudine ob

fervata mediam fumere. Praeterea fi ex obfervatio

nibus diurnis menfium fingulorum capiuntur altitudi

nes mediae fingulis • menfibus refpondentes, eæ non

inveniuntur fingulis menfibus æquales, fed minores

menfibus hybernis, majores aeftivis. Si dein altitu

dines mediae ex obfervationibus plurium annorum in

fingulos menfes colliguntur, eæ pariter differunt ab

altitudine media ex obfervationibus menfis unius col

le&ta.

Ut exemplo. res illuftretur , exprimatur altitudo

mercurii in lineis, & partibus decimalibus lineæ, fit

que e. g. altitudo media im menfe $anuario anni

unius = 257, 5o ; in alio anno =: 26t, 21 ; rure

fusque in alio = 258, 96; erit fa£ia primo additio

ne harum altitudinuiis, tum divifione per 3, altitúw

do ex omnibus mediis media = 259, 22. ' '

§. CXLIV. -

Obfervatio III. Maxima & minima altitudo mer

curii, quae non nifi poft obfervationes plurium annoe

rum deprehendi poffunt , limites funt Tvariationum ,

quas futit ; fpatium inter maximam & minimam alti

tudinem interceptum adpellari poteft intervalium va
%^£4•



332 Sed, III. Proprietater aerit. …”

viationum. Dimidium ejus intervalli maximam æquili

brii perturbationem denotat. Hi limites, & intervalla

variationum in diverfis locis admodum diverfa . funt;

crefcunt enim pro latitudine geographicâ locorum ab

aequatore verfùs polos : minora funt caeteris paribus in

1ocis a libe!!a mariae magis elevatis; majora Tmenfibus

1ybernis, quam aeftivis. In Peruvia intervallum maxi

miae variationis ad libellam maris deprehenfum eft 3 lin,

Jamaicae 4 lin. Ad promontorium bonæ fpei id lin,

In circulo Parifiis paralleto 28 lin. Petropoli 33 lin,

Jn Islandia 3 `dig. Ex obfervationibus ScHEUchzERI

maxima variatio Tiguri eft 18; lin. At in monte edi

to S. Gotthardi non mifi 12 lin. Si maximae variatio

nes fingulis menfibus occurrentes ex obferyationibns

plurium annorum determinentur, fa&ta menfium com

baratione præ cæteris majores funt, quæ menfibus hy
bernis refpondent, minores , $it. æftivis menfibüs,

Si dein variario , quae ex obfervationibus plurium

annorum in menfem Januarium incidit, dividatur in

Ioo particulas, fequens exiftet ratio intervalli variatio

num fecundum D. Lambert

Jan. - - - - Ioo, Jul. - - - 48,

Febr. - - - 95. Aug. - - - 56.

Mart. — ^- — 85. Sept. , - - - 74,

, April. - - - - 73. . O&t. — - — 89,

- Maj. - - 6I, INov. — - 96,

, Jun, - - 53• Dec. • • 99,

§. CLXV,

Problema, Data altitudine media barometri in

dato loco, invenire altitudinem loci ejuidem fupra libet.

1am maris. Refp. Altitudo barometri in dato loco ex

primatur per lineas pedis Parifini. Quaeratur logarith

mus numeri linearum, quae altitudinem mercurii in dato

loco exprimunt. Is fubtrahatur a logarithmo numeri

336 altitudinem mediam barometri in litore maris ex

primentis. Refiduum logarithmi omiffis femper tribus

ùltimis numeris, & primis quinque numeris, nempe

charaétoriftica cum quatuor fequentibus adhibitis, <;;
• . * * -

- €1e
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elevationem loci fupra libellam maris in perticis Parf

finis; aut fi data fit `differentia altitudinumi mercurii in

binis locis, differentia logarithmorum earum altitudi

num in fineis exprefía dabit locorum diftantiarn in per

ticis iterum Parifinis, quarum quævis continet 6 ped. .

Parifin. Hoc quidem modo non ita deprehenditur ve

ra locorum altitudo, ut non aberratio contingat, quæ

in majoribus altitudinibus valde notabilis fit. T Hiné D.

Lambért ex obfervationibus, quas nancifci potuit, ad

curatiffimis corre&tiones deterrtiinavit , - ex quibus dein '

tabellam confecit , in qua pro fingulis altitudinibus a

a / // / u /

27. 11, usque ad 14, o refpondentes locorum altitndi

nes computavit. £a Tabella una cum difïertatione vi

ri clariffimi de altitudinibus barometri , earumque va

riationibus inferta eft Tomo III. monumentöruin Aca

demiae Ele&toralis Boicae ; . unde eam excerpfimus.

Alt. Merc.] Hexaped. |Alt. Merc.] Hexap.

aa aa^ 26, 4 '* i 252, 9

27. 1 1 I2, o |- 3 . I 266, 3

• • IO 24» i ||— 2 279, 6

— 9 I 36, 3 ||— 1 || 253, I

= £ j 3, § 1* — —|iº-£-
- // ° ' r / / / / • //

- § || 3;. 3. [§ 3 |3, §— 4 98, 2 ||T IO 333, 7 '

— 3 1 10, 8 T: 9 É; 3. >

— I 23, p. •,

—- ; É; 3 — 7 - 324, 8 **.

27, o i48, 7 T. : 3 £; ? *-

-_.|****** ^ . *. </

ara /// — 4 … 416, 5

36, íi i 161, 4 |iT 3 – || 430, 5 .

—- IO | 174, 4 |{T- ^ ? 444, , 6

--- 9 13i, 3 |j ! 458, 7

— 8 2o6, à l|*ir- ° —l 47* 8.

— 7; 213» 5 // '*, >//? |-

— 6 || 226, 5 ||24. 1 1 487, o

- 5. 239, 7 -, io 1 5oi, 2 ;

i_

9
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Alt. Merc.] Hexaped. |Alt. Merc.] Hexaped.

- 9 5 I 5, 5 ||- 9 to69, 9

— 8 529, 8 ||- 8 1o86, 4

— 7 544, 3 ||— 7 IIo3, o

— 6 558, 8 ||— 6 |1 119, 7

— 5 573, 4 i'- 5 {I136, 4

— 4 588, o II- 4 I153. 2

— 3 6o2, 7 ||— 3 I 17o, r

A _ 2 617, 4 - • 2 II87, I -

- I 633, i ||— t [1264, 1 '

'24, o 646, 9 !2i, o . {122i, 2 ; '

* // / // - - // /^ • -

'23, 1 1 661, 8 ||2o, 1 1 f238, 4o.

'— ■o 676, 8 ||— ro 1255, 6 1,

*. - ? 691, 8 ||-- 9 1272, 9 ;

- 7o6, 8 }-- 8 129o, 3. g

— ' 7 721, 9 ||— ? 13o7, 7.,

— 6 737, i ||— 1325, 2 '

— 5 752, 3 ||- 5 1342, 7^

' — 4 767, 6 li-. 4 , [1360, 4

— 3 783, o |- 3 1378, 2 ;

-- 3 *798, 4 II- 2 1396,. o .

• • I 813, 9 ||- 1 I413, 9 *,

23, O 829, 5 ||2o, o I43i, 8*n.

A/ . / / / / / // /

22, II 845, o III9, 1 1 t449, 8

— IO 86o, 7 ||— 1o. 1467, 9

— 9 876, 4 ||- q I486, I .

— 8 892, 2 II- 8 15O4, 4

— 7 9o8, 1 |— 7 1522, 8

— 6 I 924, 9 |— 6 [1541, 2 –

5 949, o ||— 5 [1559, 7).

~ 4 956, I |- , 4 1578, 3 û

- 972, s . ||— 3 1597, o*

• • I 1oo4, § -• . r 3; 5*

22, O Io2o4 19, o 1652, 5—

// / / / // arama --

2 I, II io37, 1 ||18. 6 [1768, q.

— IQ 1053, 5 || 18» o 1887, , 4
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Alt. Merc.] Hexaped. |Alt. Merc. Hexaped. .

I7, 6 2oo9, 3 ||15, 6 2534, 9

17, o 2134, 8 || 15, o 2677, o

16, 6 2264, o || 14, 6 2824, o

I6, o 2397» 3 ll i4, o 2976, 2

Ut haec tabella ufui fit, fequentia oportet animad

verti. Primo quia differentiæ altitudìmum in binis locis

variabiles funt ; hinc ex pluribus differentiis fumenda

ef? differentia media. Secundo. Si media altitudo mercu

rii loci cujusvis feorfim quæritur, ea, ut fupra diximus ,.

mom reéîe colligitur ex altitudine funmia, ?infima; tum

quia hæ rarius incidunt , tum, quia medium ex iis de

fumptum differt a medio ex pluribus obfervationibus col

ieäo. Tertio interef? fame, cujusnam potiffimum menfis

altitudo media fumatur, an vero ea omnino tolligatur

ex altitudine media omnium menfium amni totius conjun

êîìm. . Nam media altitudo merfi; unius differt a media,

altitudine menfis diterius, etfi utraque ex obfervatiomi

bus menftruis plurium annorum colligatur; hinc admo

dum diverfa locorum , altitudo inde eruitur. Sic in

nomte S. Gotthardimedia altitudo mercurii tempore hye

mis ex obfervatiouibus plurium annorum reperitur r-a

λ} }}} -

Ét , 6. Huit in tabella refpondemt hexapeda 1 1 19, 7
- - - a p. ///

feu rf26. At media altitudo aftiva inventa eß=21, 9,

cui refpondent hexaped Io69, 9 feu ro7o ; differentiâ

eft 5o hexapedarum haud fane contemnemda. Sumt au

. tem menfes hyberni cateris præferendi pro obtinenda al

titudine media ; quia eo tempore minor ef? diverfitas ca

ioris & frigoris in infima & fuperiore aeris regione.

Hinc amomaliæ a calore & vaporibns ortæ, quæ in lo

cis humilioribus præcipue inducuntur, mimores funt men

fibus hybermis. Accedit, quod variationes in hyeme ma

jores fint, quam æftate ; hinc facilius medium quoddam

inde 7 deduci potefi. 0b hanc caufam cl. D. Lambert

tabellam confecit, ex qua corrigi potefì mumerus hexape

darum in tabula inventus, fi altitudo media alio quovis

menfe quam ex $anwario defumpta eft. Sic autem habet

Men
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Menfis Ratio Menfis , Ratio

#; - - IOOO §ful. ' - - mo,7

ebr. • -^ - 1oo3 Aug. - • io43

, Mart. - - IoIo Sept. — — io36

April. - - ro19 0;i. - - ' io37

Maj. - - - Io29 Nov. - - - ioră

3um. - , - io38 Dat. • • ioo?

// ///.

Ut ufus hujus tabellæ paleat, fit altitudo media 26, 6,

es refpondent in tabula 226, 5 hexapedæ, Jeu ducenta

fex & viginti perticæ Parifina cum quinque pertibus deci

?nalibus ; fi jam tota altitudo merçurii ponitur defumta

&x obfervatiónibus menfe Augufto captis, inventus múmerus

hexapedarum angemdus eft in ratione , ooo: 1o43, hac

analogia iooo: io43 = 226 , 5: 236 proxime. Si

media altitudo ex omnibus, vel pluribus ammis conjun

άim eruta eft , munerum eidem in tabula refpondentem

cit, Au£ìor augeri vult in ratione Iooo: Io23.

§. CLXVI, '

Problcmatis refolutionem alii aliam dedere ; ac

M. Cel. de Luc in praeclariffimo opere de Barometris ac

thermometris hanc praefcribit regulam, , Differentia lo- ,

garithmorum duarüm altitudinum baremetri in iineis

exprefta dat diftantiam duorum locorum ( quoad altitu

dinem verticalem ) in perticis Parifinir, fi numeri lo

garithmorum una cum chara&teriftica adhibeantur folum

quimque, & fi thermometrum Reaumurianum in gradu

163 fupra o verfetur. Si vero thermometrum tempo

re obfervationis in alio confiftat gradu ; tum, fi illius

gradus fit infra 163 pro quolibet gradu thermometri

íubtrahenda erit ,4, pars totius altitudinis inventæ ;

Si vero gradus thermometri fit fupra 163, pro quo

1ibet gradu thermometri addenda erit 4#* altitudinis•

- - - - * a / r Í

Sit altitudo media in litore maris = 28 = 336 ; in

- / , /rr /// '•

alio loco ea iit = 26, 11 = 323. Quaeratur diffe
------- \ - ® rem

* -
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rentia logarithmorum datis numeris refpondentium

dc modo: -

Alt. in lit. maris 3%. log. = a. 5263.

//

Alt. in dato loco 3%. log. = a. 5o9a

Ðifterentia in perticiSTParifin.T=T 171

Eodem modo fi- differentia altitudinum mediarum

in binis locis detur, differentia logarithmorum indica

£it locorum diftantiam in altitudine verticali, nifi ex

obfervatione thermometri correétio fit adhibenda. At

que haec methodus peritiffimis Phyficis admodum ad

*curata videtur.

_ •

II. Regula Bernoulli haec eft : differentia altitu

dinum mercurii in binis locis reducatur ad lineas pedis

Parifin. ac dein multiplicetur per 22ooo: produétum di=

vidatur per numerum altitudinem minorem mercurii,

five in loco altiore exprimentem : quotus dabit altitu

dinem huius loci in pedibus parifinis. Sit altitudo barc

metri in fuperficie maris = 336′′′. Altorffii= 3174.

Erit differentia= 183. Porro 183 ><22ooo=4o7ooo.

Hoc produ&tum fi dividatur per 317# cbtinentur pro

xime 1282 ped. Parifin. pro altitudine Altdorffii.

. . III. Data differentia altitudinum mercurii in binis

locis, expreffa lineis pedis Parif. dicatur n ; erit for

mula diftantiam verticalem locorum in pedibus Parif

n *><12 i n , * • *

exprimens hæc: ——. Sit data differentia =33

fiet diftantia verticalis = 2541 ped. = 424 hexap.

Dabium mom eft , quin priores methodi , quæ co*-

reéìionem præfcribunt, hisce binis pofierioribus haud pa

*rum fint adcuratiores. De obfervàtionibus autem tubi

Torricelliani præterea animadvertendum eft : i in pri

mis curandum eft, ut inftrumentum fit idoneum facien

dis obfervationibus, quâ cuidam ufùi fint. Diameté*

£ubuli # pollicis non multo minor fit, Fa£ìa enim éóìngá=

- - *3-

, §, 2allinger, 1. fII, ,
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ratione duorum tubulorùm, quorum' diametri erant in

altero I # lin. in altero 4 vel 5 lin. difcrinem altitu

dimis in eodem loco fere dimidii pollicis deprehenfum

eft. Profundius enim hæret mercurius im tubulo amgu

ftiore ob affriííum ad latera, vel maiorem partium

mercurii inter fe, quam vitri attraéîionem, mifi eun

dem vitrum omnino repellat. 2. Interior tubi fuper-J

ficies, dum is pro barometro adhibetur, penitus pura

fit, ac recens, mullisquc antea fæcibus, quai liquida, re

linquunt, , inquimata: fimiliter mercurius a flammo,

plumbo, aliisque partibus heterogeneis, quam fieri p0

teft adcuratiffìme, fit purgatu$ ; quod quidem deftiila

tione maxime obtinetur, 3. Inter cavitatem tubuli ,

& amplitudinem vafculi tanta fit differentia magni

tudinis, ut etfi pars mercurii ex vafculo nunc attolla

tur intra tubum, mumc deprimatur, tamen limea li

bellæ a fumma fuperficie mercurii ffagmamtis defumta,

pro confanti haberi poffit. Inde enim fit imitium mu

merandi gradus altitudinis. 4. In binis tubis eodem

loco pofitis fæpe differentia, altitudinis, nec ea fcmper

conftans, obfervari poteft. Ea oritur ex inæquali pu--

ritate, aut impuritate mercurii, eiufdemque mixtione

cum partibus heterogeneis: ex ipfa diverfa gravitate

mercurii, quæ valde notabilem differentiam inducere

valet, multasque comparationes aftitudinum im diverfis

locis per diverfa barorietra obfcrvatarum fufpeéîas , in

certasque facit: ex imæquali diametro tuborum., uti fù

pra admotavimus: ex igfa ccmftruéìiome, qua plus minus

ve aeris relinquitur in fuperiore parte, cum omnis peni

tus abcffe deberet: ex inproportione vafculi ad tubulum,

ob quain linea libellæ fenfibiliter mutatur. 5. Quamdo fit

obfervatio altitudinis, oculus non multum altior vel de

preffior fit , linea horizontali per fupremam mercurii

fuperficiem tranfeunte. 6. Ipfum inflrumentum ante ob

fervativr.cm paullum concutiatur: hoc enimfaëio fæpe al

tius afcemdere, nonnumquam defcemdere vifù; eft mercuri

us, cum antea ob affri&ium, attra£ìionemve impediretur.

7. Superficies fuprema mercurii digna obférvatu efi.

Cum enim altius afcendere parat, eâ fit convexa: cùm

defcendit, concava : quamdo afcenfum in defccnfum, aut

vavifffm , mutat, ea planior efi, Caterum de præfagiendis

- - €X
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èx barometro tempeftatibus in hunc fere modum differt

cel. Muffchembrækius : diverfa mercurii im tubo altitudo

futuras aeris tempeftates non præfagit, fed tantum indi

cat præfentem atmofphæræ conditionem, & quidem dum

taxat vim, qua corpora terreßria premit. Afcenfum, veì

defcenfum mercurii interdum comitantur mom mulli in at

mofphæra effeëîus , cum utrumqué ab eadem pendeat

cauffa; fed effeëîus in atmofphæra mom femper fequuntur

$idgm , licet eadem cauffa adfuerit, quia conßitutio at- '

nofphæræ eadem non eft: eam autem ex altitudine mer

curiâ fola cognofcere non poffumus, ideo nullæ certa

præfagiendi regulæ poffunt tradi, ut ex multorum am

morum obfervationibus adfirmare poffum. Nihilominus

aliquid, quod fæpè contigit , ex diligente obfervationé

deteéîum efi., 1. Si mercurius tubum alte fübierit, &

caelum iam fit feremum, deinde is non parum defcendere

cæperit, fequenti die cælum mubibus opacatur. 2. Si

mercurius defcendere adhuc pergat , plùvia fequitur, &

eo copiofior, quo mercurius plus & citius defcenderit ,

nec fequitur feremitas, mifi. a!te iterum afcenderit im tu

bum._ 3. Si mercurio humili mingat, gramdinet, plu

at ; & mercurius afcendere cæperit, brevi cæli conßitu

tio corrigetur in melius. 4. Contra fi pluat, & mer

curius ceieriter defcendere pergat tempeftas crefcit in

majus vitium infante procella ; [quæ , cum regnat, nec

mercurius afcenderit, perget fævire ; nec mimuetur ,

mjfi mercurius afcendere cæperit. 5. Mercurio humili

câlum poteft effe ferenum, vel cum paucis, rarisque

nubibus, vel prænubilum, vel pluviofum, vel ventofum,

vel pigrum: mercurio admodum alto cælum effe pote

Jeremum, nubilum, præmubilum, pluviofum, ventofum

vel pigrum, quales cæli & barometri confìitutiones fæpè

fenfi. Ita cit. Au£ìor. Adde 6. mutationes celeres mertù

rii celerem fed mon diuturnam tempeßatis mutatio;iem}

indicant. 7. Si præter rnorem cadit mercurius nec in=

temperies cæli in eo traííu confequituz , id indicio eft ;

in vicimo quodam loco procellas, fulmineas tempeßates ,

aliquando etiam terræ motus contigiffe, -

Y à - CA.

•
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CA P UT V.

De phænomenir quibufdam & experimentir aerir.

inuwmerabilia funt aeris phænomema , & experimenta , quae ftabi

litis iam proprietatibus eiusdem non tam exponi multis verbis ,

quam paucis indicari debeat pro inftituti moftri ratione.

§. CLXVII.

I. Cohaefionem haemifphaeriorum cavorum, quæ

ab OttoN E GUERIcHIo confuie Magdeburgenfi Mag

deburg ca adpellantur, ab aeris preffione T provenire

fatis perfpicuum eft; cum ea aere iterum immiffo, aut

intraTrecipientem exhauftum pofita facile feparentur.

Porro vis, qua cohaerent; invenitur facile data eo

rum diametro, altitudine mercurii in barometro, ac

pondere mercuri!. - Nam preffio aeris in hemifphæria,

id eft, in circulum maximum eorundem tanta eft,

uanta in`eundem circulum oriretur a mercurio ad eam

ùltitudinem affufo, quæ in barometro dato loco ac

tempore cbfervatur. T Sit diameter hemifphæriorum=

a = 3 dig. Area circuli maximi aequatur faéto ex

peripheria ia quartam diametri partem ; peripheria au

tem data diametro a, & ratione generali diametri ad

peripheriam I I3 : 355 reperitur hâc analogia: -

- - 355 a

a

I 13 - \

• a 355 a 3195

unde circulus maximus erit = —>< —-— =—

• ' 4 1 I3 452

3 I -

= 7— digitis quadratis. Si columna mercurii,

s,I 13 : 355 = a :

4452 - - .

cuius bafis eft pollex quadratus, & altitudo 293 dig.

15 Libras adpendit, (§. CLI.) atque hæc pro dato

loco ac tempore fumatur altitudo mercurii in barome

tro ,

•
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-

a^

tro, erit vis aeris, qua hemifphaeria compreffa tenet

3I 13 -

= 7— >< 15 = Io6— libris. -

452 452 -

Si hemifphæria penitus evacuata fint aere, vis co

haefionis paulò maior erit, quam preffio aeris efficeret.

Aitra£ìiò emim marginum iaevigatorum, præfertim fi

febum interponatur, fuum queque effeäum habet,

§. CLXVIII.

II. Si tubus utrinque apertus G FH (F. IX. T.

III.) aquae ftagnanti in vafe AB C D immergatur; ea

primum intra tubum ad lineam libellae A B affurget:

quodfi vero embolus E, qui cavitatem tubi exa&te

expleat, attollatur, orietur inter embolum & fuper

ficiem aquae fpatium ab aere vacuum. Quare aer ex

ternus aquæ ftagnanti incumbens eandem intra tubum

eo usque elevabit, dum columna aquae elevatæ in æ

quilibrio fit cum tota columna aeris, hoc eft, ad alti

tudinem 34 pedum circiter ( §. CLV.) Atque hoc eft

fundamentum afcenfus aquae in Antlias fuííorias, uti

• adpellant. Similiter fere transfluxus aquæ per fypho

nes inæqualium crurum explicatur. -

- §. CLXIX. *-

III. Experimenta, quae ope antliæ pneumaticae

fieri poffunt, ad omnein `prope Phyfices pártem perti

nent. Ac 1. intelligitur corpora terreftria inæqualis

ponderis, ceu plumbüm & pluma, remota aeris refiften

tia æquali celeritate decidere. 2. Vim expanfivam ae

ris ipfe defcenfus eiusdem in cylindrum antliæ embolo

extraéto oftendit. 3. Ex refiìtentia aeris externi in

extrahendo embolo poft plures fu&tiones difìcultas

continuo maior fentitur. 4. Ob eandem cauffam reci

piens adhæret difco antliæ. 5. Si intra recipientem

maiorem ad hatus ponitur recipiens minor; aer vi

fua elaftica etiam ex minore circa infimum fimbum

erumpit. Immiffo dein in maiorem celeriter aere, is

Y 3 mi
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minori incumbens corium, cui idfiftit, comprimit. 6,

Ex fluidis intra recipientem pofitis copiofus aer erum

pit, qui proin aeris externi preffione antea cohibeba

tur. 7. Si cuprum, ferrum, ftannum , &c. immer

guntur aquae, exhaufto recipiente aer fe expandit, &

globulorum inftar per aquam elu&tatur, dein fuperfi

ciei inftar roris innatat. T 8. Si fuberi tantum ponderis

additur: ut aegre tandem mergatur; remoto aere a

fcendet una cum pondere, quia aer intra poros con

ftri&tus, dum fefe expandit, 7 & fortaffis etiam bullæ

aeris fuperficiei fuberis adhaerentes volumen levius ef

ficiunt.T 9. Vefica flaccida reli&to pauxillum aere pon

dus impofitum attollit. 1o. Eadem ope ponderis in -

aqua fubmerfa poftea afcendet, aere interno maius vo

lumen efficiente. II. Similem ob cauffam pifces, etfi

non emoriantur, tamen fuperficiei innatare coguntur.

12. Animalia non tamen infe&ta, aere exhaufto ene

cantur immiti experimento, quo eundem ad refpiratio

nem neceffarium effe demonftrare volumus, cum id ne

mo in dubium vocarit. 13. Carbones vivi & flamma

exfpirant remoto aere, ac fumus & vapores deorfum

vergunt, aut campanae adhærent. 14. Lignum oblongum

vtroque extremo adcurate fecetur cultro, ut planum

fit; tum imponatur mercurio; aer dum exhauritur,

e poris ligni fe explicabit: immifíus iterum & fuper

ficiei mercurit incumbens, hunc in poros ligni intrudet;

vnde & pondus jftius, & color mutabitur. 15. Aere

*emoto deficit fonus: condenfato intenditur.

CAPUT VI,

De Somo.

f, ηφ#*, 4£ris, 40, eius, particulæ fèx minara «tiani véluminae,

q£!0£itat« qwaddit, comftante de loco transfertur im locum ali.

4/., vivit**, çargithimfm* 5 «ff vero ali#* «iusdem motus , que, par
' ' gical&

a* —

-
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ticulae concitantur ad tremorem, dum fubito compreff.e ad fpatium

qùoddam excurrunt , fed ceffante compreffione fe iterum expandunt ,

& ad priftimum locum redeunt. Motus hic tremulus , qui & vi

bratorius adpellatur, fomum efficit , de quo nunc differeudum eft.

Diftinguitur autem fomus ab ortu , qualis eft in ipfo corpore fome

το , diciturque primitivus : a propagattone , dum communicatur

medio , cuius ope ad organam defertur , eftque is derivativus : de

wique α fenfatione, wti organaw auditus ita adficitur , wt fenfatio

foni in anima exißat,

§. CLXX.

Propofitio I. Sonus primitivus confifiit in cellerri

*nis ofcillationibus corporis fonori, aut motu tremulo par

tium eiusdem maiorum. Prob. Quotiescunque a corpo

re fonoro per medium quoddam ad organum defertur

fonus, eiusque perceptio in nobis exiftit, reipfa o

fcillationes illæ, ac tremores corporis fonori aut ma

iorum illius partium habentur, eaedemque phænomenis

explicandis fufficientes funt: igitur cauffa foni primiti

vi hic propofita omnino genuina eft. Corpora fonum

non edunt, nifi percutiantur, fricentur, vehicentur:

quae magis rigida funt, magisque elaftica, funt etiam

magis fonora: mollia vix fonant, nifi percuffio maior fit.

Chordæ tam metallicae, quam ex T ovium inteftinis

confe&tae fonum non præbent, nifi tenfae, atque ob

vim elaterii ad ofcillationes difpofitæ, fi poftea fricen

tur, admota panni. lacinia, aut ple&tro, quod febo

inunétum fuit, percuffae tacent. " Campanae goffypio .

involutae, nolæ manu compreffæ, cum tremöres hoc

modo hebetentur, debiles edunt fonos. Aer ipfe lenio

re motu, feu vento translatus non fonat; at fi per ri

mas ianuarum & foramina penetret, comprimaturque

per anguftos meatus prorumpens, fibilos edit. Sita

bulæ ligneae ad unam extremitatem imponatur vafcu

lum mercurio plenum, eaque ex parte altera percu

tiatur, ad quemvis iétum, licet exiguum, undulationes

mercurii confpiciuntur, quæ tremoris, qui in partibus:

tabulæ ligneæ percuffione oriuntur, manifefto indicio

funt. Nec tamen quovis motu vibratorio fonus edi

tur, patet id in chordaĘ illita, quae vibrat, nec

4 fo



344 Sat. III. Proprietater aerit.

fonat: in forcipe quadam compreffa, quae poft multi

plicem vibrationem fe reftituit; & nec ipfa fonat. Imo

& aer faepe movetur fine fono, vix tamen fine ali

$i; compreffione, & continua fuccedente reftitutione.

ulgo diftinguitur a Phyficis vibratio totalis corpo

rum, -& partialis. Totalem vocant, quando omnes.

partes coniun&tim eodem prope inter fe confervato fi

tu moventur, ceu virga penduli. Partialis eft motus

vibratorius, & tremulus partim feorfim, quo inter

fe colliduntur, vibrantur, & ofcillando hinc inde a

fuo relate ad alias fitu excurrunt. Porro hae vibratio

nes partiales non minimas moleculas, feorfim, fed ma

iorgs corporum partes adficiunt; nam corpora praefer

timºmagis fonora componuntur ex fibris aut filamen

tis, quorum partes fingulariter inter fe cohaerent.

Eiusmodi funt chordæ ex animalibus, quarum fila

contorta funt, dein metallicae , quae in longum for

tiffime tendi poffunt. Campanae tum vitreae tum me

tallicae ex infinitis veluti circulis, aut annulis elafticis

conftant, quae valida percuffione campanæ fa&ta figu

ram adeo immutant, & per vices ellipticam induunt,

id quod admotis in diftantia minima ftilis deprehenditur,

quos campana per vices attingit In végetabilibus,

ceu lignis fibræ oblongæ in ipfos oculos incurrunt.

Alia corpora ex lamellis aut ftratis tenuiffimis compo

nuntur, quæ æque ac chordæ motus tremuli recipien

di capaces funt, ut in lapidibus fit, ac marmoribus,

Haec filamina ergo aut lamellae ad vibrationes conci

tantur, dum forius editur,^nec vero fitgulae illorum,

moleculae feorfim. Imo nec illud requiritür, ut fingu

1a, fila diftin&tam femper vibrationém & diverfam a.

vibratione totali habeant. Siqua chorda ea vi percu

titur, ut intra, 1^^ efficiat I oo circiter ofcillationes, ea,

2onum edit, fecundum experimenta Krafftii. Hinc in.

fidibus, videtur notus partialis, filamentorum omnino.

qorpmunis effe ac firniiis motui totius chordæ,

Nifi ofcillationes feu totaler, fèu partiales, uti eas,

gxplicavimus, fint admodum celeré ; fónum non produ

gent, quia. eo cafu a£rem dumtaxat remoyebunt, mec com

fini£nt , quantum fatis e/i ad percipiendum a nobis fo

iitth Id contigit , fi hrachiâ forägis focariæ primo,
- v * * *. ' QQ%r.
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conjungantar manu, poftea dimittantur. Enimvero tre

•runt illa, fed mimis tarde hoc cafu, vix vt.decem ofcii

10 tiones conficiamt imt*a 1^'. At fi forceps alliditur ad.

corptus durum, eum tremorem concipit, ut fonus di

ffin:ie percipiatur. Cum enim aer ob celeritatem ofcil

lationum cedere non poffit, comprimi debet, motumque

- vibratorium concipere. Sic tremor chordæ aut fufcinula

wtulgaris ad corpus durum allifa tam celer ef?, ut vix

oculis percipi poffit, admoto autem digito manifefte per

cipiatur. Qui per vibrationes partiales motum fingula

rùm molecularum denotant, hoc adferunt expcrimentum:

fi guttula mercurii imponitur laminæ chalybeæ atque

ifia percutiatur, illa tremit, & fubfultat, etfi in unico

prope punéîo laminam contingat ; igitur illud punâum,

Jeu pars minima guttulæ fubje£ia tremit, quando fomus

editur. At enim ex hoc colligi quidem poteft , partem

minimam laminæ infra guttulam tremere, mon vero eam

dem tremere feorfim & folitarie ; quia mercurius æque

fubfultahit, fi integra fibra aut major lamella chaljbis

vma tremat, uti chartula, quæ chordæ imponitur, hac.

percuffa^ tremit, etfi tota chorda, non fola pars chartulæ

Jubjetiá tremat. Sint bini tubuli vitrei fimiles , & ejus

alem diametri, fed longitudinis in ratione dupla.* Hj

allifi ad corpus durum circiter confomant in o£iava. S5

jam fomus in tremore partium minimarum confifiit, mul

1a erit ratio diverfi tomi ; quia partes minimâ utrimqne.

aequales, ac penatur fimiles funt. At fi integræ fibræ

tongitudinaler, quibui vitrum conßat, concipiúntur* tre

mere ; in breviore tubulo ofcillationes erumt celeriorer,

a: duplo plures intra idem tempus, fi in oâava confo

•mat cum longiore, uti de chordis fimilibus, & quarum

suma efi fubdupla alterius , mox expomemur. Denique

quia corpora fomora percuffione faíia per folam vim

elaterii tremunt ; is tremor non mjfi fecundum certam.

direífionem concipi poteft , uti mimirum elaterium fe

cundum direéîionem quandam temditur, aut compri

Imitur. Quapropter vibrationes partiales corporuma

Jonamtium non alio, quam fupra declaravimus, fenfu,ìmfelligi poffunt. - • -. .-.

Y 3; §. CLXXI.
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§. CLXXI.

Obfervationes de ofcillatione chordarum, feu fi

dium. I. Sumantur fides ejusdem longitudinis, diver

Jæ tamem craffitiei , & tendantur fingulæ ponderibus

æqualibus. Hae percuffae eodem. prorfus modo, ea

demque vi, fingulae fingulos fonos dabunt diverfos,

tenuiffimae acutiffimum , & ut quaeque craffior eft

cæteris, graviorem. Vis ponderis tendentis apud fin

gulas eadem quidem eft ; fed cum haec vis dividatur

in totam maffam fingularum , ` non aeque tendet fibras

fingulas, fed magis has quidem in chorda tenuiore,

minus in craffiore ; quoniam ergo vis elaftica chordae

eft in ratione tenfionis, neceffe eft, ut alia fit vibra

tio in chorda tenuiore, alia in eraffiore. Dicatur maf

fa eor; M, pondus P; erit vis elaterii in his chor

dis = —.

M.

II. Si duae chordæ æqualis longitudinis, & craffi

tiei imæqualibus ponderibus tendantur; illa iterum acu

tius fonabit, quæ majore vi tenditur , utpote au&ta

vi elaterii : cùm igitur elateres, fi longitudines fint

æquales, ex priore formula fint dire&te ut pondera,

&Treciproce ut maffae ; fequitur, ut fi & pondera fint

æqualia ; ob valorem P conftantem, iidem fint reci

I

proce ut maffae, feu=— ; fi vero maffae fint æqua
- a M.

les, elateres = P, feu dire&te ut pondera.

III. Chordæ ex materia homogena æqualis maffae

& æqualium etiam ponderum , fi longitudine diffe

runt, non eundem fonum dabunt ; ficut enim alia eft

ofcillatio penduli brevioris, alia longioris, licet idem

fit pomdus tam virgæ, quam maffae adpenfae : fic etiam

hic, etfi eadem vis adplicetur, & maffæ æquali; ali

um tamen effe&tum habebit in longiore, quam bre

viore, ut vis in effe&tu revera fe habeat reciproce ut

longitudines. Fx his infertur, diverfitatem foni in cor

poribus homogemeis a tribus pendere, effeque in ratione

Quadam compofita ex aliqua direâa ponderum tenden

¢

tium, ,
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a.

fium, & inverfa tam maffarum, quám íongitudinwm ;

ut adeo, fi vis elateris ad vibrationem exprimatur per

P.

—, '&, longitudo chordae per L , fiat --; quo

Mi ^ 1 M ' *

quidem modo diverfitas foni in homogeneis examinan

da eft. Hinc tot quoque exiftent diverfi foni, quot

funt combinationes diverfarum rationum, exceptis iis,

in quibus æqualitas rationum compofitarum intervenit.

IV. Si ( F. XI. T. III.) chorda A B in A fixe,

in B trochelae circumvoluta tendatur pondere P, & a

fitu re&to A B C detorqueatur in fitum A D B, ea per

vim tenfionis duabus quafi viribus agitur B D & A D,

quæ in parallelogrammum conftruétæ æquipollent vi D

F, huic vi compofitæ æqualis eft, & oppofita vis elaterii

agens dire&tione D F, per quam fit reftitutio ceffante ten

fione, ita, ut pun&tum D motum fuum acceleret usque

ad C, atque ita celeritate au&ta in alteram partem ver

fus F excurrat, donec extinguatur, eo fere modo, uti

fit in pendulis. Et quoniam omnes partes chordæ mo

tum habent communem , quævis pars m arcum fuum,

feu minimam lineolam m n eodem tempore percurret,

quo fuam percurrit pun&tum D, ut proinde vis femper

fit proportionalis fpatio percurrendo. Hinc autem re

&te infertur , quodvis pun&tum in chorda haud aliter,

ofcillare, ac pendulum in cycloide. Sicut enim in tali

pendulo vis femper eft in quovis pun&to curvæ , ut

ejus diftantia ab infimo pun&o cycloidis, ut proinde

quivis arcus five major, five minor, per ejusmodi vim

aequali tempore percurratur, atque omnes ofcillationes

iföchronæ fint: fic pariter vis elateris in chorda fem

per eft proportionalis fpatio percurrendo , & manen*

te eadem tenfione chordæ arcus major aut minor in

tra idem tempus abfolvitur. . .

V. Quemadmodum ergo in cycloide tempora, fi-.

ve durationes fingularum ófcillatiónum funt in ratione

compofita ex dire&ta fubduplicata longitudinum ex re

cipröca fubduplicata viriurh ( Mech. §. CCXLIX) ita

tempora vibrationum in chordis eandem fervabunt ra

tionem, idque folum difcriminis intercedit, quod vis,

tota, qua vibratio fit in chordis, per mafTam &*ā

.* ,
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dus exprimenda fit, uti ex n. I. hujus §. patet. Quapro

pter fi binae fint chordae diverfae ponderibus inæqualibus

tenfae, erunt vibrationum tempora T & t hoc modo

exprimenda : -

LM lm . – –

T: t = V^ —— : V^ —— ,^

p p

Et quia numerus vibrationum intra datum tempus con

fe&tàrum eft reciproce ut tempora feu durationes fingu

larurh vibrationom, erit -

IN P. V^ p.

' . N : n = V^ —— : V ——

LM; ' lm

Si jam ratio numeri vibrationum in chordis homoge

neis quaeritur, in quibus maftae funt ut craffities five

quadrãta diametrorüm (D* : d* ) du&tæ in longitu

. dines L, formula abit in hanc N = V^ —— =

D *L2

TE* & formula experimens durationes fingularum.

- DL ,, •

ofcillationum erit T=—— , hoc eft, durationes fin

P.

' gularum ofcillationum in chordis homogeneis funt àire

êîe ut diamnetri, & longitudines chordarum, & recipro

cè ut radicer quadrata ponderum tendentium, Hinc fa

• cile colligitur ratio durationum in binis chordis homo

geneis, fi unus aut bini termini comparatiQnis in for

smula ponuntur conftantes - -

*.

-

-

§. CLXXII.

Propofitio II. Differentia foni gravis & acuti

pendet a?numero, & celeritate vibrationum intra certum

tempus fa£ìarum. Probatur. Tefte experientia chordæ

eo acutius fonant, quo majore vi tenduntur: quo mi

foris funt longitudinis & diametri. Hoe autem modo

nihil aliud fit, nifi ut numerus ofcillatiónum intra cer

- tum

'-.

s
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v P

tum tempus augeatur; nam ex §. praec. N = ---.
D L

Quemadmodum igitur fonus, uti eft in corpore fono

ro , generatim in ofcillationibus confiftit; T ita fonus

magis minusve acutus a numero & celeritate ofcilla

fionum repeti debet.

Ex mumero ofcillationum fpecies foni , id eft tomas

gravis & acutus pendet ; idem autemJomus acutus, aut

idem fomus gravis aliam præterea differentiam admittit,

quatenus inienfior, aut remíffior effe poteft. Quapropter

ea quoque res explicanda eft.

§. CLXXIII.

Propofitio III. Differentia foni intenfi & remiffi

pemdet a magnitudine feù amplitudine fingùlarum ofcii

lationunt. Prob. Quò fortius percutitur, aut vellica

tur chorda manente eadem tenfione, longitudine &

dfametro,- eo majores feu ampliores ofcillationes facit,

five eo intenfius fonat, manente pariter eodem numero

ofcillationum intra certum tempus pera&tarum, quia,

ut §. CLXXI. n. IV. diximus, vires elaterii femper

funt ut arcus feu fpatia percurrenda , & ofcullationes

ifochronæ. Sicut ergo in pendulis fpe&tari debet tum

celeritas fingularum ofcillationum, ac numerus earun

dem ; tum amplitudo arcuum, in quos pendulum ex

currit ; ita in fono fpeëtanda eft celeritas ac numerus

ofcillationum, ac præterea magnitudo earundem. Nu

mero diverfo ofcillationum in pendulis, fi fint diver

fæ longitudinis aut virium acceleratricium , refpon

det diverfa fpecies foni gravis, vel acuti: amplitudi

ni vero ofcillationum in pendulis refpondet intenfio ,

vel remiffio foni,

§. CLXXIV.

Propofitio IV. Aer a corpore fonoro concitatus tre

niores concipit ipfis tremoribus feu ofcillationibus corpo

ris Jonori analogos, Probatur,
r

/ - - I. Ex
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I. Ex binis chordis æqualiter tenfis & unifonis una

ercuffa, fonat & altera, * & tremorem concipit oculis

fenfibilem. Si duo vitra æqualia ad eandem altitudinemi

fluido repleta juxta fe ponantur, & fuper unius mar

ginem digitus madefa&tus circumducatur ; ad hujus fo

iium titillat & alterum eodem modo ; quatenus iiempe

&remor chordæ aut vitri unius communicatur ambienti

aeri : & ab hoc chordæ aut vitro alteri. Similitudo

motum utriusque chordæ aut vitri manifefte oftendit,

aeris tremores pariter fimiles fuiffe tremoribus corpo

ris fonantis.

II. Sit ( F. XII. T. III. ) portio aeris A B C D in

{tatu naturalis fuæ denfitatis. Impe!latur haec portio

celerrime a chorda ofciilante, ut conficiat fpatium E F.

Ob refiftentiam alterius aeris in G, verfus quem mo

vetur, comprimentur partes extremæ B D, & per has

aliae contiguae interiores ; cum internæ partes alterius

extremi A C moveri pergant, & fimiliter partes ante

riores in fpatium arétius comprimant, ut adeo pun&to

E defato in F fpatiurn aeris non jam fit A B CD, fed

, b c d, vel m n p q , prout nimirum impulfio fortior,

aut minor fuerit.' Ejusmodi fpatium portionis aerae ,

quae una mgvetur , comprimitur, & poft compreffio- J

Êem fe reftituit, a Newtono vocatur pulfus, ab aliis

ob analogiam quandam cum undis latitudo pu!fus, five

„undæ aereæ. In eadem autem latitudine pulfus, five por

*ione aerea A B C D fpe&tari praeterea poteft fpatium

compreffionis, quia eadem portio comprimi poteft in fpa

çiurì aìb c d, vel m n p q, ut proinde latitudines five

fpatia pulfuum a fpatiis compreffionis diligenter diftin
guendâ fînt. Sed cefíante jam portionis aereæ A BCD

öompreffione in fpatium ab c d, motuque in F extin

&to , fi utraque ex parte nullum effet obftaculum, ea
portio fe ibidem æquabiliter reftitueret in ftatum pri

ítinum, ac in volumen A B CD quiefcente punéto E

in F, fieretque reftitutio æquali vi ac tempore , quo

£a&ta^ eft compreffio. At vero, cum altera portio ae

¥jg, verfus quam prior mgvebatur, etiam ipfa ali

quantum jam compreffa refiftat , agente vi elaftica

haud fecus, ac dno globi eadem celeritate, qua con

currunt; utraque portio refiliet, prima ex F in E fefe
v. e*•
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expandendo , altera verfus H, ubi explicato fuperius

módo & ipfa comprimetur, & impellet tertiam, qua

refiftente, fecunda refiliet fe expandendo in G; tertia

in partem contrariam ibidem compreffa impellet quar

tam ; & fic deinceps propagabuntur pulfus in infini

tum , manente eadem medii denfitate, & elafticitate.

His jam præmiffis analogia tremorum aeris cum tre

moribus corporis fonori e. g. chordæ in eo confiftit,

quod fpatia pulfuum refpondeant celeritati aut duratio

ni fingularum ofcillationum chordæ, & fpatia com

preffionis amplitudini arcuum , in quos chorda ex

currit, quique intra idem tempus , quo ofcillatio du

rat, majores, vel minores effe poffunt. Ac primo

quo celeriores funt chordæ ofcillationes, & quo mino

re tempore durant, eo minora funt fpatia pulfuum:

quo tardiores, & longioris morae , eo majora ; ut,

fi chorda datæ longitudinis portionem aeris A B CD

commovet, alia, quæ duplo citius ac celerius vibra

tiones fuas abfolvit, non nifi portionem ejus dimidiam

commoveat, quæ triplo citius, triplo minorem, Nam uni

verfe, fiquod medium, aut duo media æqualiter elaßica

impelluntur diverfis celeritatibus, fpatia pulfuum funt in

ratione imverfa celeritatum corporum impellentium, five

in ratione direéîa temporum, quibus impulfus fit. Nam

quo major eft celeritas corporis medium impellentis,

èo minus eft tempus , quo vis eft adplicata ; & quo

minus eft tempus, quo vis eft adplicata, eo minus eft

fpatium pulfus, quia continuo quodam tempore opus

eft , ut particulæ ad fe accedant. Probari haec qui

dem propofitio in hunc etiam modum poteft : quo

minus eft tempus , quo vis eft adplicata , eo minns

particulæ impulfae poffunt effugere ; quo minus au

tem effugere poflunt, eo magis refiftunt ; & quo ma

gis refiftunt, eo minus eft fpatium, per quod impul

fus propagatur. Sic quo majore celeritate glans plum

bea januam verfatilem, vel pinnulam ferit, eo ma

gis immota manet ; quia vis impreffa per reliquas

partes januæ, vel pinnulæ tam brevi tempore, quo

glans plumbea adplicata eft, fatis propagari non po

teft. Ex his patet, quod in fono acuto ob majorem

celeritatem fpatia pulfuüm fint minora : in fono gravi
- imma



352 Sed. III. Proprietater aerir. a

majora; ita, ut fonus acutus in o&tava habeat fpatium

pulfus fubduplum ejus , quod fono gravi refpondet.

Secundo. Si chorda intra idem tempus majores in arcus

excurrat & vi validiore tremit, manente'eodem fpatio

pulfus dabitur major portionis aereæ compreffio. Dum

enim aer majore excurfu chordæ urgetur per majus :

fpatium usque in F, quam debiiiore usque in P, portio

eadem aeris A B C D magis etiafn compreffa erit in F,

ubi occupabit fpatium m n p q, quam in P non nifi ad

fpatium à b c d éoa&ta. Veruih hóc non obftante, quo.

miiam ofcillationes chordae funt ifochronæ , & vis fe

reftituens, uti & celeritas ex hac genita femper pro

portionalis eft vi coinprimenti: aer five in P, five in

F comprefíus, in reditu fe ad idem fpatium, eodemque

tempore reftituet. Quam ob rem tum experirnentis,

tum ratione colligi poteft, tremores aeris analogos efíe

tremoribus, & vibrationibus corporis fonori. Ratio hu

jus rei tum a diverfa celeritate & amplitudine ofcillatio

num corporis fonori, tum ab aeris elafticitate, & propa

gatione motus in fluido elaftico excitati petitur ; nec ve

ro opus eft, ut ad undas in aquis excitatas confugiamiis,

quæ in fuperficie earum maxime haerent; cum vibrati.-

nes aeris a corpore fonoro veluti quaqua verfus per fu

perficies concentricas propagentur.

§. CLXXV.

\ ExPLICATIO PHÆNoMENORUM.

I. Quicunque fonus gravis & acutus intra æquale

tempus ad æquale fpatium propagatur. Etfi enim vibra

tiones foni acuti celeriores fint vibrationibus foni gravis;

tamen eædem funt magis concifæ, ut ajunt, five, minora

fpatia pulfuum habent in aere ; quia, ut diximus paulo

ante , fpatia pulfuum funt in ratione inverfa celerita

tum corporum impellentium. Spatiis autem pulfuum

fefpondet tempus reftitutionis in aere comprefiio, &

ratio propagationis motus ; nam in medio elaftico, quo

majus eft fpatium pulfus, five quo plures particulae in

dire&tum pofitae vibratione quadam chordæ fuerunt im

pulfae & compreffae, eo majus eft tempus, quo omnes

fimul ad reftitutionem indigent ; quia reftitutio fingu

lart;m
•



c. PI. Sonus. 353

3 :

■■!

larum particularum fit fücceffivè, & continuo qüoíìam

tempore eget ; ut adeo,- quo plures una impülfae &

compreffae fuerunt, eo maius ad reftitutionem earmndem

tempus requiratur, In fono igitur gravi, fi fpatia pul

fuum duplò maiora fint, quam in acuto, etiam düplo

tempore ad reftitutionem particularum aeris pulfum con

ftituentium opus eft; & in fono acuto, | etfi plures

eodem tempore in aere fiant i*puffus, quia corpus

acutius fonäns intra idem tempus fæpius òfcillat, at

fpatia fingulorum pulfuum funt iniriora, quia idem

6fcillat celerius, ut proinde reftitutio particularum aeris

pulfum conftituentium breviore tempore peragatur. Sint

patia pulfuum in fono acuto (F. XIII.) i c, c a, a e

&c.: in fono gravi, qui o&tavain prioris efficit, fpatia

pulfuum fint o p ; p q &c. : 'duplò maiöra. Quo tem

pore in fono acuto fit compreffio in parte aeris i c ;

in fono gravi fit fola eompreffio^ partis op; dum vero

*, in hac pârte fit reftitutio, nova comprefíio & reftitu

tio fit in pulfu ca foni acuti. -• . ' -

II. Pro invenienda velocitate foni varia inftituta

, funt tentamina difpari eventu non enim eadem repe

riebatur celeritas foni, fine dubio ob diverfam aeris

denfitatem , & elafticitatem. Quin dubium iam nullum

fupereft, fecundo vento foui propagationem accelerari,

adverfo retardari. Pro media velocitate foni pafîim ex

Anglorum obfervationibus fumitur ea, qua is intra 1^?

eonficit 1 142 pedes Londinenfes, feu io7o Parifino§

=== 1284o dig. I. Si ventus, velociffimus, ac vehemen

tiffimus inträ I^* conficit 66 ped. Londin. (§. CLIX,)

erit velocitas eiusmodi venti ad velocitatem foni

t= I : 17# . -

, III. Ponatur chorda, quæ rbo ofcillationes peragit

intra 1^^ quoniam intra hóc tempus fonus propagatur

per Io7o ped. Paris., erunt intra talem tra&tùm aeris;

L-*

qui io7o pedes continet, fimul centum pu'fus ad finem

minuti fecundi; hinc invenitur fpatium pulfus unius

= %%° = io, 7 ped. CI. SAuv£ur obfèrvavit, tui o o -•

bum apertum vitrêum 5 circiter pedum Parif. eundem '

tonum edere, quern chorda centies ofcillans intra 1^^ Ob
- - - - ' - fimi

3. Zalinger, T. III;

-.

• _ a

*-

-

-

-
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fimilitudinem toni dicendum, totidem ofcillationes iria

tra idem tempus peregifíe tubum, ac proin fpatium

Εύ; = 1o, 7 prope duplum fuiffe longitudinis tu

i. Accepto alio tubo a circiter ped. reperit, eun

dem ab eo tonum edi , qui editur a chorda 24; ofcil

lationes peragente intra 1^^. Magnitudo pulfuum ab

hac chorda, T& tubulo effe&toriim in aëre erit —;

'£;?;? = 43 proxime, id eft, duplo iterum maior

longitudine tubuli. ' Porro fonus acutifïimus dicitur

habére 64oo pulfus, feu vibrationes intra I^^ ; gravif

fimus vero 123 ; divifo igitur per hos vibrationum

numeros fpatio foni propagati , prodit fpatium pulfus

aerei pro fono acutiffimo rotunde 2 digit. prò gra

vifíimo 86, ped. proxime. Claritas & intenfio foni

aere fereno, ac puro,-, magisque elaftico maior eft,

quam caelo vaporofo '& pluviœ : no&tu item maior,

quam interdiu, ubi aer aétionibus & motibus anima

lium haud parum agitatur.

IV. Ex antlia, fi horologium vitrum contingit,

vel corpori duro infiftit, patet, quod medium, per

quod fonus propagatur, fit omne corpus elafticum

tremori'concipiendo, & propagando aptum. Certe

corpora etiam dura, ac vafta obfervamus conftare fi

bris ad tremores recipiendos idoneis, vel ftratis aut

laminis maioribus, quæ fa&ta percufíione non fegni

ter tremunt, uti fit in trabe oblonga. Itno fi tellus

cui aedificium eft impofitum, in löco etiam fatis di

ftante percutiatur malleo, vel ungulis equorum plu

rium una incidentium, totum aedificium tremit, uti

obfervavit P. Grimaldi ope radii in fpeculum immif

fi, qui percuffione telluris alio in loco fa&ta tremuit,

ac tremorem totius aedificii prodidit. Sonus etiam

per aquas propagatur. . Etfi enim aqua, & alia liqui

da aquofa vulgo dicantur dura, & compreffionis in

capacia, non tamen id ita intelligendum eft, ac fi

nulla iis elafticitas competeret, & comprimi nullo

modo poffint ; fed quod compreffionem valde modi

cam admittant, ' longeque maiori vi refiftant, quam

aer, aliave corpora plurima. Certe aquæ gutta ex

'alto delapfa, & in aquam fubie&tam incidens * fonum

edit }
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èâit; quoä fine tremore quodam fieri non poteft.

t}AssENDUs , refert, urinatores ' ad Io orgyas infra

àquam demerfos fragorem tormenti bellici haud ità

procul exonerati minime audiiffe; iidem tefte Stur

mib , cum venatorium cornu fub aquis inflarent, to

to corpore contremuere ; quia aer infra campanam

imagis compreffus eft ab ipfa incumbente aqua, ac

præterea undique conftri&tus diffluere prohibetur ; un

de repetitis vibrationibus exagitatus, reflexus & in \

fe.ipfum rediens vehementius folito contremifcit.

Si campana opere figulino elaborata percutitur perti

ca ferrea fufpenfa ex binis filis, quorum extremitates

άuri utrinque immittuntur a manu ; fonum maximae '

campanæ percipit is, qui perticam ita fufpenfam , &

auribus ope fili adplicatam tenet. Nam tremor fibra

rum elafticarum perticae filis communicatus concitat

aerem in organo auditus exiftentem ; cum aer exter

nus maneat immunis a vibrationibus ad clarum fo- \

num fufficientibus. . Idem tentari póteft forcipe, vel

tjuovis alio ferramento ad corpus durum allifo.

• • • - - - a.

V. Ciftula arbitrariæ magnitudinis ex ligno abie

gno excavata, inftruatur iam chorda una , jam plu

ribus : uno earum extremo fixo alterum tendatur per ,

pondera varia: chordis fupponantur fulcra, feu pon

diéuli mobiles in ea diftantia, qua chordam decurtare

placet: quapropter ne elaterium intendatur a fulcro ;

id chordam radere, non a fitu re&tilineo detorquere

ac tendere debet. Iftiusmodi inftrumenti genus vo

£ant ,Si mometrum , & pro numero chordarum Mono

chordum, tetrachordum &c. Si iam chorda unicâ

in Monochordo ope ponticulorum in partes aliquotas

$arie dividatur, ac diverfis etiam tendatur ponderi

bus, invenitur ratio numeri vibrationum fecundum

formulam §. CLXXI demonftratam, eaque chorda to

inos edit harmonicos ; & fi ponticulus in medio

chordæ ponitur, tonus chordæ dimidiæ erit o&tavus

prioris a chorda integra: binæ vero partes funt uni

onæ : numerus autem vibrationum dimidiæ & to

tius, ut a : I. Si retenta eadem longitudine hi duo

toni effici deberent per pondera; fùmenda hæc fo

- Z z - rent

z



356 Seff. III. Proprietater aerir.

rent in ratione 4 : I. Si chorda dividatur, ut partes

fint a : 3; vibrationes erunt his numeris reciprocæ,

& dabitur `confonantia quinta : pondera vero ad hanc

requifita , fi longitudo. manet eadem, funt 4 : 9.

Pro confonantia tertia divifio chordæ eft 5 : 6 pro

minore : & 4 : 5 pro maiore. Pro quarta 3 : 4. •Sex

ta minor poftulat 5 : 8, maior 3 : 5. Ex quibus in

telligitur, fuavitatem illam, quæ in confonatitiis re

peritur confiftere in rationibus primorum fere nume

forum, quas metmo non facile percipit; hinc LEIBNI

rrUs muficam adpellavit exercitium arithmeticæ oc

cultum nefcientis fe numerare animæ noftræ. Si

chorda ita dividitur, ut longitudines fint ut I : ^/ 2,

quae eft ratio furda ; erunt etiam téni quafi incom

fmenfurabiles, eritque diffonantia' auri difplicens, &

ut KRAFFTIUs vocat, effentialis; quia vibrationes ha

rum chordarum poft nullam periodum unquam con

veniunt ; prout in harmonicis reipfa contingit.* Ex

tonis diverfis pro chordarum longitudine ifi Mono

chordo obtentis petitur explicatio cymbali lignei,

vel xylorgani, quod ex bacillis prifmaticis ligni du•

rioris ac probe exficcati componitur ; quamquam vi

trum & metallum pro ligno nonnunquam adhibea

tur. Cum bacillorum longitudo varia fit, certaeque

rationis, facile intelligitur, cur tonos harmonicos

edant. +-

~VI. Principia generalia, quæ adhuc expofuimus,

dfverfis inftrumentis muficis, dein campanis, tympa

nis &c. adplicari poffunt. Tibiarum fonum ante EU

IlERUM vulgo tribuebant tremori ipfius tibiæ, feu la

terum, interniorum fiftulæ, Sed obfervat vir cele

berrimiùs, omnes tibias, quacunque fiant craffi

tfe , & ex quavis materia, fi eiusdem fint longi

tudinis, eundem prorfus fonum edere; quod fieri

haud poffet , fi fonus a vi elaftica aut craffitie late

rum penderet. At inquies, intra tibias diverfae am

plitudinis diverfa etiam maffa aeris, ac columna di

verfæ craffitiei continetur; ergo a fola longitudine

tibiae fonus pendere nequit. RTSine dubio nîaffa ae

ris in tibiis inæqualis amplitudinis eft diverfa ; verum

- - ita ,
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ita, ut erefcente màffa etiam pondus comprimens

crefcat, nempe columna atmofphæræ premens in ra

tione bafeos. Refponfio tota perfpicua fit ex for

mula exprimente numerum vibrationum, a quo tonus

pendet; -p. P

NŠV^— . -^

L M

Si longitudo tibiae ponitur eadem, quacumque ex ma

P. - /

teria conftet: erit N =V^ —. Porro quia pondus,

- M -

i *

comprimens eft, ut mafta aeris contenti, erit etiam
P. - - v.

V^— quantitas conftans, *E I, ergo fi eadem eft
M. a

longitudo tibiæ, numerus vibrationum intra certum

tempus pera&tarum, ac proin tonus quoque conftans,

idemqueTmanet. Quaeres, quomodo aer inftar fibrae

aut chordae poffit concipi, cum eius partes non co

hæreant : in quavis autem chorda cohæreant ? R. Aer

per tibiæ orificium fubtus ingrediens propellit aerem

, in tibia contentum : is illiditur ad oram tibiae fupe

riorern, & a refiftenté atmofphæra comprimitur, qui

cum fe reftituit, aer impulfus per totam tibiae longi

tudinem fe extendit, & chordam aeream ad latus ti

biae premit; hinc ofcillatio totius chordæ, feu co

lumnæ aereæ exiftit. -

VII. Echo ex reflexione foni nafcitur non qua

cunque, fed ordinata, quæque fit ab idoneo obice

ad certam diftantiam remoto. Quia fonus intra I^*

percurrit 1 o7o pedes; & fonus in fe reflexus eandem

viam bis percúrrit; hinc, fi obicis diftantia a cauffa

535 pedibus diftet, & auris prope cauffam fonantem

fita fit, tum inter fonum prolatum & redeuntem

tempus minuti fecundi intercedet; adeoque omnes

Voces, quas aliquis intra hoc tempus profert, ipfo

definente loqui, iterum audientur. 7 Quó maiore in

-tervallo obex a fono emiffo remotus fuerit, eo plus

femporis inter reditum intercedet; idcirco huiusmodi

Z 3 * Echo
-
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Echo erit polyfyllaba, id eft, plures fyllabas aut vos

ces repetens, quae ab obice propinquiore duntaxat

redditur monofyllaba. Pro diftantia igitur obftaculo

rum Echo fit polufjllaba , pro numero eorundem,

fi idonea fint, & apto ordine collocata, fit polypho

ma, id eft, eandem fyllabam aut vocem faepius repe*

tens. _Reflexio foni, quæ fit à fpeculis fphæricis,

parabolicis, ellipticis eodem prope, uti in luce ex

plicavimus, modo continget.

VIII. Sonus, uti. in obie&to exiftit vel aere, ni

hil eft , nifi motus celerior, vel tardior, plurium aut

pauciorum partium fimul ofcillantium. " Pariter uti

fonus in organo auditus exiftit, non nifi motus eft

mediante aere fibrillis nerveis impreffus: hinc vero

fecundum leges commercii, quod inter animam, cor

pusque intercedit, fenfatio foni in nobis oritur. Con

ftructio organi auditus ipfa auris artificialis infpe&tione

multo citius, quam folis verbis aut delineatione per

cipi poteft. Quapropter eius defcriptione fuperdere

me poffe cenfeo.” Vocem humanam, & animalium

ex analogia tibiarum explicabant non pauci ; fed

FERREINIUs ad chordarum analogiam recurri debere '

docet. Inftitutis enim experimentis oftendit, glotti

dem ex plurimis nervis componi, qui cartilaginum

ope diverfis modis tendi, laxarive poffunt ; ut adeo,

velut pe&ten fuper chordas variae 7 longitudinis, di

verfoque modo tenfas tonos admodum differentes

edit; fic aer in nervos illos vario modo tenfos in

currens tonos itidem varios efficere dabeat.

Mirum videtur quibusdam, plures, diverfosque

Jonos eodem tempore citra, confufionem excitari, & di

Jîinéîe percipi a nobis poffe. At enim fpeéìata tempo

ris divifibilitate, ac fubtilitate partium aeris, nec in

eadem minima molecula, nec eodem penitus tempore m0

ius ac tremores diverfi in aere concipiendi fumt. 0r

gamum auditus mom fane punéîum efi indivifibile, fed

proportionatam habet dimenfionem ; quæ pro varietate

partium varias impreffiones eodem etiam tempore va

{et recipere. Accedit, quod foni, quos fimul a nobis ,

- - eodem^

-
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i

' eodemque tempore percipi iudicamus, reipfa haud fi-^

mul adveniant, fed fuccedant alteri alteris; verum ob

ingentem celeritatem, mentisque ac organorum imper

fe£iionem exigua intervalla, fucceffionemque haud dif

'cernimus. De dißantia obieéìi fonori, & pofitione

eiusdem, ac direéîione fomi iudicium ferimus quoquo

modo partim ex imtemfiome & remiffione fomi, partim

ex adfeéîione quadam experimentali, qua iam inde a

primis annis didicimus, organum, hoc potius, quam

alio modo adfici, quando obieííum hac parte non alia,

*in hac potius, quam alia diftantia fitum eft. Sape

autcm in his iudiciis ratiocinium quoddam intervenit,

quo diftantiam, & pofitionem obie£ìi colligere adlabo

ramus. NonnumquamTex defe£tu ratiomum, queis gius

modi ratiocinia confiamt, nihil iudicare poffumus, ut

.fi repente, nobisque nom cogitantibus oriatur fomus ,

, ftrepituyve; tum enim aures arrigimus, & circumfpi

{imus in omnem partem.

*

-*
-
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CAPUT I.

De Proprietatibur aquæ.
-

-

INT° ef*, tefte Boerhavio , qui ex ipfo ufu quotidiamo wom i*

- dicet , n quae maturam fatis fibi effe perfpeétam : at vero , fi

quis cius proprietates diligentius fcrutetur, facile imtelligit , qnam

tum g cognitione intimæ illius taturæ etiam nunc poft obfervatio

mes & experimenta plurim14 abfimus. -

§. CLXXVI.

Definitio. Aqua eft corpus diaphanum, conftans

particulis fubtiliffimis, valde modicæ compreffionis ca

pax, multa corpora diffolvens, ipfumque facile refo

lubile in vapores, faporis omnis & odoris per fe ex- .

pers, plurimis partibus heterogeneis paffim mixtum,

aere circiter o&tingenties fexagies gravius.

Paffim aqua corporibus fluidis adnumeratur ; cum

vero fola imminutione, ignis interlabentis vis attraâiva

in Maffam folidam Tillam redigat, fluiditatem aqua

wom magis maturalem effe cenfent non mulli, quam me

tallis, quæ igne fundi poffunt, An aqua, quod plus

res chemici recenitiores afferunt, compofita fit ex bafi

aerit vitalis puri, & inflammabilis, feu ex principio

acido, & hydrogenio,“nondum penitus decifum vi

' detur. 0pinionem quidem fuam ita probamt : per tu

bum vitreum camdefa£ium, cui immiffa fint certa quati

#itate fila ferrea, vel zincurn comminutum, traijmit

tantur vapores aquei ; reperietur ferrum vel zincuna

calcinatumj; im excipulo jero ex dltera parte refrige

£ati vapores denuo coibunt in aquam, in fecundo vera

excipulo, priori apte iunëio, colligetur aer inflamrna

bilis. Aquæ ad operationem hanc chemicam adhibita

pomdus imminutum deprehenditur, hocque decremen

tum praecife æquale eß p6nderi aeris inflammabilis,

colleâi, & ponderi illi, quod ferro aut zinco calcina

to acceffit, Aiunt igitur : ferrum vel zincum calcina

, - . '. '. tur
-
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Hwr per acceffum principii acidi, quod ef? bafis aeris vi

talis ; bafis autem aerit inflammabilis hydrogenium eft ;

quoniam igitur augmentrum ponderis in calce obtenta, '

& pondus evcluti aeris inflammabilis praecifè æquale ef?

ponderi aquæ in operatione abfumtæ : reéîe concluditur,

eam partem aquæ refolutam effè in oxygenium, quod fer

ro aut zinco acceffit, & in hydrogenium , quod adhuc

¢0njun£ìum materiæ calorificæ aerem inflammabilem con--

fituit, adeoque aquam ex iisdem principiis compofitam

' effe, Verum alii pariter recentióres pütant, ex ipfo

ferro aut zinco alij*uid vaporibus accedere, quod aerem,

Âllum inflammabilem efficit, Si enim vapores aquei per

tubos camdefaéìos vitreos, aureos, argenteor, cupreos, aut

ex terra porcellama confeífos , quin iis ferrum vel zin

¢um inclufum fit , transmittantur, manent immutati ;

Jî vero per plúmbum, fiammum, aut regulutm at timo

fit tranfeant, mom jam aerem inflammabilem, fed azo

ticum, aut phlogifficum præbent. Verum etiam ef? ex

gere inflammabili & vitali puro certa ratione mixtis,

8$ accenfis obtimeri aquam pondere æquale;m ponderi

titriu$que illius fluidi aerei combufii : nequit tamen cer

to inferri , aquam ex utriusque aeris bafi componi , quia

ititer bafes utriusque ipfa aqua jam èffe poteft. Reli

£fa itaque adhuc in mäio hac quæfiiojie, recénfitas Ju

pra aqua proprietates certas, quantum neceffe ef, ex

ponemut. - - -

§. CLXXVII.

I. , Diaphaneitas aquae tam in ftatu glaciali, quam

fluido compétit , quamquam non æquali gradu, Te

fte Muffchenbroekio nautæ , in oceano íimpidiffimo^

fundum maris 1oo & ultra pedes profundum non

nunquam confpiciunt. - -

A.

\ §. CLXXVIII, '

II. Subtilitas particularum aquæ ex tranfitu earun

dem per anguftiffimos corporum poros, & tenuiffima

vafa vegetabilium corporüm , & animalium perfpicua

&fi, CI, NAENWENT1T1us vagorem aquæ ex Aeoli ,

\ Z 5 pila
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pila erumpentem tantae fubtilitatis invenit, ut gnttula

cufpidi acus tenuiffimae adhaerens faitem 1 3ooo parti

culas continere debuerit. Cl. KRAzENSTEINIUsT vu!t

guttam aquae grani unius in 51733o74 veficulas re

folvi. Siquis igitur ejusmodi veficulas ex plurimis aliis.

muJto minoribus aquae particulis componi cogitet; fa

cile intelligit. fubtilitatem aquearum particularum ve

lut in immenfum excrefcere. Unde non defuere, qui

minimas aquae particulas aereis fubtiliores cenfererit;

tranfeunt enim per ea etiam corpora, per quae aeri

via non patet, ceu per membrans & veficàs animalium,

per fphæras metallicas cavas ingente vi compreffas,

per quas aquam roris inftar tranfudare celebri expe

rimento obfervarunt Florentini. Aqua chartam præ

fertim bibulam vix bene ta&tam permeat , per crafif

fima etiam ligna,ę adeo marmora &c. quae ta

men corpora aeri tranfitum intercludunt. Verum etfi

haec quidem miram particularum aquæ exilitatem pro

bent; haud tamen inferri continuo poffe arbitror, aquam

aere fubtiliorem effe; tranfitus enim per angufta ihter

ftitia non a fola magnitudine particularum , fed a viri

bus etiam fpecialibus corporum pendet, per quas alia

fluida magis, alia minus attrahuntur, uti experimenta

• tuborum capillarium , atque ipfe tranfitus lucis per cor

pora diaphana oftendit. Accedit, quod corpora valde

rigida, ceu aqua, vi adhibita citius perrumpant obfta

cula, quam elaftica, quae magis comprimi fe patiuntur,

§. CLXXIX.

III. Compreffio aquæ haud nulla eft penitus, uti

fupra adnotavi de fono in aqua excitato. In Tranf.

Phil. Volum. 52. P. 2da obfervat D. Joannes CANTON

compreffionem aquæ per bis fumtum pondus atmos

phæræ effe unam Tpartém ex Io82o totius molis. Alii

etiam paullo majorem compreffionem recentiffimis ex

perimentis aquæ tribuunt. Hæc tamen non obftant,

quo minus aqua corporibus duriffimis adnumeretur;

miulla funt enim perfeëte dura, uti nec perfe&te mol

lia, aut elaftica. " Hinc lignum planitie fua in aquam

ada&tum finditur , ac fi in corpus durum impa£tum

fuifíet.

/

*.
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\

'fuiffet. Globi plumbei ex catapulta oblique in aquam

explofi complanantur (ut refert MusscHENBRoekIUs)

perinde, ac fi in lapides incurrifTent, imo fæpe in par

tes difïiiunt. Ideo fi vitrea Iagena adcurrate implea

tur aqua, & os fubere claudatur ; fi fuber attingens

jam aquam ulterius introrfum prémitur, frangitur la

gena. Hinc difcimus, inquit cit. Au&tor, quomodo

aiiquot fubera ( quæ comprimi fe patiantur) lagenis

immittenda fint , fi hae aquis plenæ ad loca calentia

funt transmittendae. - - -

§. CLXXX.

IV. Solvit aqua fales foffiles, vegetabiles, ani

males, fingulos varia quantitate, ut Bocrhavius ob

fervavit , nec intra idem tempus: folvit etiam olea

vegetabilium, fermentatione valde attenuata, ceu fpi

ritum vini, aut alcoho!. fapoiues tum naturales, tum

arte fa&tos , & ope horum olea : tandem terreftria

fere omnia, quæ prius fpiritus acidos abforpferunt.

§. CLXXXI.

V. Refolutio aquæ im vapores , ejusque volatili

tas ex modico calore orta ex ipfa illius evaporatione,

corporumque humidorum exficcatione colligitur. De

qua re memorabiles obfervationes extant in A&t. Acad.

Parif. ad Ann. 1764. I, Poft lapfas pridie pluvias non

Werra modo die altera aquis largiter imprægnata eft, fed

etiam illas paffim ob varias fuas inæqualitates in lacu

nulis colle&tas exhibet. Aquæ iftæ, ex quibus per

no&tem fere nihil in vapores abit , orto fòle fenfim

imminuuntur, terraque exficcari incipit, ita , ut de- •

crementum eo majus fuccefîive obfervetur, quo magis

aer incalefcit ; & exficcatio maxima fit ad maximum

giei illius calóris gradum, atque fub vefperum cum

ipfo calore imminüatur, uti hofis matutinis per gradus

auéta eft. Atque hic ordo non aeftivo fölum , fed

Verno etiam, autumnali , imo & hiberno tempore ob

tinet : celerrime tamen evaporatio & exficcatio per

dies fit æftivos , tardius per autumnales, & vernos,

- tar



364 Se&i. IV. Aqua.

tardiffime per hiemales. II. Evaporationis quantitatem

exaétius determinavit Cl. D. HALLERUs -falinarum in

Bernatenfi republica Praefe&tris. Is in Provincia Aquen

fi, cum calor per omnes fere menfis Julii dies in

thermometro Reaumuriano ad 28 circiter gradus in

tenderetur. expofuit libero aeri atque folis radiis ahe.

na, feu lebetes prægrandes aquis falinis repletos. Le

betes ifti ex marmore fe&ti 243 pedes longi , & 14

lati erant. Continuata per 6 omnino annos folertia ob

fervavit primo, per hyemem fere nihil aquarum in va

pores abiifTe, ventis licet borealibus, magisque ficcis

per intervalla fpirantibus. . Comparatis omnibus in fin

gulos menfes obfervationibus per integrum fexennium

evaporatio media inventa eft pro menfe Martio = 15

lin. Pro menfe Aprili = 353. Pro Majo =43. Pro

Junio = 49. Pro Julio= 47. Pro Augufto = 35#.

Pro Septembri = 2 55. O&tober. I5. ' Secumdo., Maxi

ma diurna exhalatio per totum annum, & quacunque

aeris ac tempeftatis temperie nunquam exceffit 3 lineas.

Tertio, ad eundem caloris gradum , atque eadem ae

ris ferenitate, diverfa diverfis diebus evaporatio fre

quentiffime obfervata eft. Quarto, ad majorem calo

ris gradum non raro evaporatio minor erat, major

ad minorem. -

De cauffa afcenfus vaporum alio loco agendum eft.

Numc autem vis expanfiva vaporis aquei digna videtur

animadverfione. . Certe vapor aquæ calentis, etfi a pon

dere totvus atmofphæræ comprimatur, fefe ad minimuim

in volumem decies quater millies majus expandit, cum

pulvis pyrius præftamtiffimus mom mjfi in volumem quafer

millies majus fe explicet. Eadem vis expanfiva vaporis

aquæ colligitur ex fphæra vitrea , in Tua aquæ guttæ

reclufa eft. Hæc enim igni inje£ta maximo cum frago

re diffiiit. Eamdem ob cauffùm lapides multi , lign4

itidem igni impofita favillas cum crepitu ejiciunt, aut

cum fragore rumpuntur. Effe$ius machinæ Papiniam4

vi vaporis aquei maxime adfcribendus eft.

§. CLXXXI,

,
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§. CLXXXII.

VI. Quo purior reperitür aqua, aut quo adcura

tius purgatur ab heterogeneis corpufculis , eo magis

defiituitur fapore , odoreque ; ut minime dubium fit,

quin ab alienis particulis oriatur, quidquid fapidi , vel

odorati habet. ' Verum aqua naturalis raro, aut forfi

tan nuhquam pura omnino eft, fed fere fubtiliffimis

omnium prope corporum terreftrium partibus inqui

natur. In quem finem animadvertendum eft, aqua

fum fpecies vulgo fex recenferi. Prima eft, quae ex

atmofphaera telluris decidit forma pluviarum , nivis,

aut grandinis. 2. Fontana. 3. Fluviatilis. 4. Putea

lis. 5. Paludofa. 6. Marina. Porro aqua pluvia, dum

per aerem decidit, eundem quodam modo lavat, fe

cumque defert tenerrimarum plantarum femina , ani

malcula in aere natantiâ, fales volatiles, fubtiles ter

ras, plurirnaque alia, quae in atmofphæra circumvo

litant. Aqua fontana, cum ex pluvia originem fere

ducat, ea vix purior eft. Praeterea inquinatur iis par

tibus, quias in terra, quem perfluit, folubiles invenit,

five hæTfint terræ, vitriola, metalla, fühfura, vel al

terius generis corpora. Putealis aqua per filices exi

guos, purumque fabuletum fluens admodum pura eft ;

cæteroquin & terreftribus partibus, uti fontana, inqui

natur. Impura eft aqua paludofa, & fluvitatilis, utpo

te limos vehens, fordesque omnis generis, quas ven

tus, aer, homines, pifces aliaque animalia injiciunt.

Aqua tnarina praeter fales continet bitumina , fordes

que varias, quia flumina in mare fe exonerant. Effe

vero non modo aquam falfafm , patet, quia fale aquis

spluviis inje&to nunquam marinam efficies. Sapor

amarus aquæ marinae a bitumine ex fontibus fubma- .

rinis fluente, tum oleis plantarum, animalium, & faa

le nitrofo pendet. Mlodi, queis aquæ impurae vulgo ,

purgari folent , funt i. Percolatio, fi per fabulum

purum, lapides porofos, ceram virgineam trajicitur.

x. Evaporatio ; fic nautae fublatos aquae marinæ vapo

res fpongiis, linteis, ac lana excipiunt, aptosque po

tioni experiuntur. 3. Pracipitatio; dum admixta ma

- - teria
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teriæ diffimili heterogenea corpufcula ad fundum dé

jiciuntur. 4. Clarificatio, feu admixtio corporis glu;

tinofi , e. g. la&tis , butyri, aibuminis ovi &c. quo

fordes omnes ad fe attrahat. 5. Defillatio , quæ fæ- !

pius iterata aquam dat omnium puriffimam. Ex mix

tione partium heterogenearum cum aquis, ortum ha

bent thermæ acidulæ, fontes foterii, falini, aliæque

aquæ mimerales pr9 varia mioetarum indole , copia,

mixturaque diverfa. Hinc PKINIUs tales , inquit ,

funt aquæ, qualis terra, per quam fluunt.

Utilitatem, quæ in omnia maturæ regna ex aquâ

dimanat, his verbis extollit Muffchembrackius im elemen

tis Phgficis. 1. ,,0mnibus animalibu* cedit potui; me

„ que potefi aliquod utile vitae & fanitati præparari

potulentum, cujus maxima pars non fit aqua. 2.

'Diffòlvit cibos in ore, & cauffa omnium faporum ,

abTantmalibus perceptorum, cxißit: aridorum enimi

in ficco ore mullus eft fapor. 3. Eft vehiculum om

ni; mutrimenti amimalis ad quascunque corporis par

ter. 4. Cauffa vitæ exiftit; cum famguinem per va

fa meabilem reddat, eumque diluat. 5. Gauffa, v£

, getationis , & incrementi omnium vegetabilium efi.

|, 3. Sed nec foffilia increfcerent ip terræ gremio, mifi

, aqua partei mom mulias aliis adferret. Nullus lapis;
»* filex, gemma daretur, mifi ex aqua cum terris, per

X, %nifio fùccus lapidefcens præpararetur, qui aliis al*
,, lapfus terris in faxa, & filices convertitur. 7. Pj

, fciiin efi vehiculum. 8. Ut & navium, quibus mer

, caturam exercemus cum remotiffimis populi;. 9. Plu

, viam format, quæ lapfu fuo lavat aerem : £3 ejus op£

|, abluimus quascunque fordes. io. Sed & fontium &

', fluviorum fola eft cauffa ; atque ita movendis, mola

', rum alis , innumerisque aliis ufibus mechanicis in

,, fervit. }} - ^.
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CA PUT II.

De Origine Fontium , & Fluminum.

*es funt celebriores de fontium, flumimumque origine hypothefes.

, Prima eft Cartefii , qui maris aquas per cannles fubterraneos in

greffts 'ad remotiffima fpatia continentis, & radices montium a ma

7i longe diftantiun imfra terræ fuperficiem deferri cenfet , & calore

fubterraneo in vapores extenuatas efferri in altum , ö' im locis fri

gidioribus concretas , perque occultos terræ meatus colleétas eo per

venire, ubi fwmtes frttu, iant. Altera hypothefis pariter a mari de

rivat fomtes ac flumina eo difcrimime , quod falfedinem & amari

riem âquæ marinæ mom calore , & deftiitatione quadam maturali,

fed per filtrationem in locis aremofis depomi fatuat. Tertia demumi

opinio ex vaporibus aqueis ex atmofphæra deciduis , & per rimas

terræ imgreffis , atque im hydrophilacia collečfis fontes, ac flumina

deducit : vaporum momime pluviae , mives folutae , gramdo , guttulæ

*oris mattutini , & auræ ferotimæ , & quidquid aquarum per ftil

licidia iufemfibilia in terram , ac præcipwe momtium iuga decidit ,

intelligumtur. Qwaevis iftarum opimiomum , fi pro cauffa gemerali

fwmatur , quidquam hypotheticum comtinet , quod per comje&turam ,

& ob pausa exempla fum poteft: pro vero, ac præfenti probari mom

poteft. -

§. CLXXXIII.

Obfervatio I. Quævis fcaturigo feu fons altior

eft alveo fluminis, qui ex ipfo nafcitur: & quivis al

veus fluminis per fuperficiem terræ decurrentis altior '

eft mari, in quod fe exonerat. Aqua enim ex fonte

in alveum fluminis , & ex alveo in mare non decur

reret, fed quaqua verfus diffunderetur, nifi loca humi

liora inveniret Idem ex altitudine media barometri

colligitur, ipfoque fitu fontium, qui fere ex ipfis mon

tium jugis, vel ad radices montiúm aut collium fcatu

riunt. Nec tamen in ipfis montium cacuminibus ulli

exiftunt fontes, nifi alii majores circumftent montes,

per quorum internos meatus cen tubos communican

tes aqua eo derivetur, furfumque agatur preffione al-,
terius deorfum tendentis; - §

»



§. CLXXXIV.

Obfervatio II. Dum quaeritur, an origo fontium ,

fluminumque ex pluviis, 7 nivibus &c. uno verbo ex

vaporibus`ex atmofphæra delapfis peti queat; in primis

ad calculum vocanda eft quantitas aquae ex iis vapo

ribus colle&tae ; ut intelligi quaqua ratione pofjt, ea

ne fufficiat alendis fontibus , ac fluminibus praefertim

perennibus. Pluviarum & nivium quantitatem annuam

determinavit vir praeclariffimus D. MAR1oTTE in hunc

modum. 1. Obfervavit, pluvias annuas, quae in fo

lum Parifienfe decidunt, fi diligenter colligantur, ad

altitudinem 2o pollicum afcendere ; verum ut libera

lior fit calculus fumatur altitudo media — 15 digit,

2. Inde data hac altitudine & bafi e. g. tra&tu quo

dam telluris 6o leucas longo, & 5o lato, qui inter fon

tem Seqnanæ, & pontem Parifinum interjacet, faci

le invetiitur tota quantitas aquarum intra annum per

pluvias & nives decidentium. Nam in fpatio pedis

quadrati unius, qui 144 continet quadratos pollices,

pofita altitudine aquæ = 15 poll. habebuntur pollices

cubici aquæ = 144>< i 5 = 2 i6o ; & in pertica qua

drata (quae 36 pedes, quadratos continet, erunt pol

lices cnbici aquæ = 2i6o >< 36= 7776o ; five quiá

1729 pollices cubici pedem cubicum efficiunt, fa&ta

divifione in pertica quàdrata habentur pedes cubici aquæ

45. Quia lauca continet 23oo perticas ; & proin leu

ca quadrata perticas quadratas 529oooo; facile inveni

tur quantitas aquae pluviæ in leucam quadratam toto

anno decidens. Quoniam denique tra&tus telluris 6o leu

cas longus, & 5ö latus continet leucas quadratas 3ooo;

efficiet quantitas pluviarum annua in hunc tra&tum de

lapfa pedes cubicös aquae 71415ooocooo, id eft feptin

genta quatuordecim millia millionum, centum & quin=

quaginta milliones. -

Calculius mititur altitudine ammua pluviarumi, quâ

etiam juf?o minor affumta efi. Eadem Pifis in Italia ex

obfervationibus plurium annorum inventa eft = 33 digi
u. // ! //

1Liburni ex ob/ervationibus4 amni major 35; Londini 19;

- £f}
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in Lancaflria Brutamiæ provincia 41 , ultraieéìi in Bet

gio 24; Delphis Hollandicis a7, Medioburgi in Zeelan

dia 33; Lugduni 37 3 Ulmæ26, Berolhmi * 9 Conflat »

plurimis locis intra zonam torridam pluvias copiofas per

plures continenter menfes effundi, ut aitiiudo ânnua've

rjimiliter ad 6o vel 8o digitos pervenire debeat. Cete

rum quoniam vapores aquei non modo pluviarum, nivit,

aut gramdimis forma decidunt, féd etiam per ftillicidia

tenuiffìma, quorum quantitas ad calculum revocari me

quit ; hinc patet, quantitatem vaporum aqueorum quo

tammis decidentium quacumque forma multo maiorem effè

quantitate annua pluviarum fupra inventa ; ac proiniíle

etiam quantitas vaporum aquæ afcendentium, five eva- '

poratio aquæ maior erit annua pluviarum quantitate.

£mimvero id ipjum experientia confirmat. Sedileavius

enim objervationibus per tres annos continuatis animad

vertit, feptem ultimis memfibus anni , 6* 8 altitudinem

aquæ ob avulfos vapores 22 dtg. & amplius imminutam

fuiffe, altitudine media pluviarum eodem loco, & intra

eo dem menfes exiflente 1 1 digitorum. Ammo 1689 va

pores 32 digitos, pluviæ 18, anno 169^ vapores 3o,

pluviæ a , digitos æquarunt. Sunt, qui pro evaporatvo

'me d.urma aquarum maris # pollicis fumi poffe arbitran

tur; ut adeo evaporatio intra 36o dies, five anmua pro

xime efficeret 9o pollices Sed fupra indicatum eft §.

CLXXXI. evaporationem diurnam trium linearum,

five £ poll. omnium maximam effe, quæ intra totum an

mum quacumque aeris , e; temp. f*atis regione contungtt.

Accedit, quod in maiore aquarum prfunditate, præfer

tim fi fundo molliori incumbum: , haud paulo fortaffís

minor" evaporatio aquæ fit, uti tum mimor eft caloris in

tenfio, ac confervaiio, e contrario creJ et evaporati a,ua

ruin maris o5 liberrimum radiorum Jolij rcceffum , ven

iorumquejlatus & perpetuam agitationem aquarum ; cum

objerv vnte Haueto multo minor fit evaporatio in locis ,

suöi nec joi, mec vemti ulli mec aeris agatatio Juperficiem

}iquidorum attingit.

§. CLXXXV,

' Obfervatio III. Exploratum eft, in interioribus

3. Zauimger, T. IIL . . A a plù
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a.

Vurimorum mbntium colliumque vifceribus reperirihy

årophilacia magna, & parva, feu cavitates, quas plü

viæ, nives folutæ, & vapores omnis generis per

terræ rimas, lapidum fiffuras, glebam fpongiofam,

• & arenarum cumulos penetrant, colligunturque alio

dein loco exitum reperturae. Id Valifnerii obfervatio

nes, Kircherii mundus fubteraneus, & ipfa fofforum

experientia indubitatum reddit; poft duodecim enim

fere a pluviis delapfis horas intra fodinas etiam per

quam profundas animadvertunt paulatim penetrare

aquas, ac per tenuiffimas vias ftillare. Nec alium

aqua putealis explicatum habet. Sic ERNDTELIUs in

Š illuftrata teftatur, fe in puteum defcendiffe

i6oo pedes altum, atque obfervaffe in diverfis altitu

dinibus aquam per rimas terræ in puteum ftillantem.

Le MoNNIER in fodinis lithantracum Arverniae obfer

vaffe fe ait, pluvias ad altitudinem 35o pedum in fo

lum irrepfiffe. Sine dubio pro diverfa conftitutione

interna telluris aut montium diverfam profunditatem

attingent aquæ, cum partes interiores tefte Cl. LE

PLUCHE e cruftis diverfiffimis componantur, quae po

yis plenæ funt fat amplis, ac rimis quam plurimiis.

Per has igitur aquae neceffario penetrafit, usque dum

• in ftratum incidant argillaceum vel lapideumi, quod

ulteriorem defcenfum prohibeat, guttasque colligat ih

fontem quendam deinceps derivandas.

Ex hæ obfervatione duo colligenda funt: primo

aquas & vapores in guttulas concretas ad motábilem

profunditatem penetrare in terram, montiumque vij.

tera, & maiore copia im receptaculis quibusdam cory

gregari. Nec dubium videtur, quin id locis quam,

plurimis contingat. Cl. de La Hire experimentum ob

Jervationibus certis obftare mon potefi. II, vas plumbe

£um ad prqfunditatem 8 pedum in terra defodit, de=

prehenditque, mihii aquæ pluviæ per ammos quindecim

lapfa in illud defluxiffè. ' Verum mec fatis penetrant

aquæ, nec colliguntur quovis loco, mifi aptas vias f?ra

taque cernmoda inveniant. Pro varia confiitutione foli,

ac fitu fratorum quidam montes, collesqüe fontibu$ ab

undant, alii deßituuntur.

§. CLXXXVI,
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§. CLXXXVI.

Propofitio. Origo fontium, fluminumque a vapo

ribus ex atmofphæra decidentibus potiffimum repetehda

videtur. Probanda eft primo veritas five realis éxiften

tia, ac praefentia cauffae adfignatæ, & fecundo fuffici
entia.

I. Durante ficcitate flumina minuuntur, ac quidem

fontes, putei, ac torrentes omnino exarefcunt: uti

Cl. Mariotte anno prioris faeculi o&togefimo primo,

cum in Ga\liis aeftas effet ficciffima, cóntigiffe refert:

e contrario poft diuturnas pluvias fontes vel iterum

manare incipiunt, vel jiberalius aquas éffundunt: flu

mina quoque intumefcunt. 2. Rari funt fontes in iis

regionibus, ubi rarae funt pluviæ, aut nives; eius

modi funt plurirna loca Africae ob hanc cauffam parum

habitatae. Plerique fontes in montibus vel ad pedem

montium oriuntur, a quibus non modo ingens pluvia

rum, niviumque folutarum vis abforbetur; fed vapo

res humidos maxima quantitate attrahi conftat. T 4.

Montes, qui ftratis argillaceis, lapideisve continendæ

aquæ idoneis deftituti funt, aut in quibus ftratorum

fitus recipiendis aut continendis aquis aptus deficit,

fere nullos emittunt fontes. 5. Quidam fontes aut

lacus primum ineunte, vel adulto vere manare incipi

unt, fub autumnum minuuntur aut penitus exarefcunt;

nempe folis vi liquatae nives in hydrophiacia defluunt,

& in fontes fcaturiunt, vel in alveum i»tiorem colle

&tae lacum efficiunt. Haec quidem omnia manifefto in

dicio funt, fontium. fluminumque aquas non nifi a va

poribus ex atmofphaera delapfis originem ducere. ' ;

II. Sufficientiam aquarum ex atmofphæra quotan

nis decidentium pro alendis fontibus ac flt viis Cl. MA

RroTrE collegit Tin hunc modum. Quantitas aquae

alendo per annum Sequanae requifita ne quidem fexta

pars eft aquæ pluviae annuæ, quæ prope Sequanae

fontem in ` tra&tu 6o leucas longo, & 5o lato intra

annum decidit. Id quidem perfpicuum eft, fi utraque

moles aquarum comparetur. _ 1. Cum latitudo media

'Sequanae fit 4oo pedum, profunditas media 5 pedum,

A a 2 erit
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erit fe&io verticalis di&ti fluvii = 2ooo ped. qnadr.

a. Experiisertis & principiis hydraulicis deprehendit

Mariottus, quovis minuto prim9 aquam fluminis uoo

pedes circiter infra pontis fornicem procurrere ; ex

çuo collegit, in tota fe&tione verticali intra minutum

primum pedes cubicos aquae 2ooooo devolvi : quavis

É 12oooooo: quovis die 238oooooo; demum inte

gro anno Io512ooooooo. Si haec quantitas compare

έur cum annuâ quantitate pluviarum, (§. CLXXXIV.)

«erit illa ad hanc, ut 1 : 6, 7. Igitur fexta pars aquæ

pluviae annuae alendo Sequanae facile fufficit; cumque

in aliis zonae temperatae regionibus par, & in quibus

dam maior aquae pluviae copia decidat; verifimile eft,

illius quoque fextam circiter partem aliis fluminibus

alendis fufficere.

Celeritas aquæ fluentis minime conftanr eft, ac fepe

plus, quam duplo maior deprehenditur, præfertim fi plu

viis valde increfcunt: at non raro eadem étiam minor,

vti & latitudo ac profunditas pariter mimor, quam in

calculo fumebatur, vifa eft. Si fontibus & fluminibus

dumtaxat fexta pars vaporum ex atmofphæra delapfo

rum cedit, reliqua mole, aquarum Tad mutriendas

£g; & animalia, ad irrigandam terram &c.

aud ægre fufficiet. Equidem novi, fecundum obferva

tionem ci. De La Hire plantas immodicam aquæ copiam

hat rire; verum dici mimime poteft, eas radice telluri

infertâ tantumdem fugere; quantùm caudice in aquam

**merfa attrahunt ; quo quidem modo experimentum ab

Hirio ipfìitutum eft. Deiri nec totum id, quod plan

tis ín alimentum cedit, fontibus & fluviis continúo de

*£rahitur. Nam ob contijuam evaporationem magma pars

humoris iterum feparatur a plamfir, & fub fpeöie *oris

4ut nebulæ decidit, & a ventis ad montiüm iuga &

Jontium incunabula dejerri potefi.

.-- . §. CLXXXVII.
• • . REsoLvUNTUR QUAEDAM DUbra.

1. Etfi vapores ex atinafphæra decidui fonte, & tor

**tes temporarios gignamt ; tamen fontibùs, & flumi

, **u* perefinibus aleiìdìs haudjujicuutt præfertim duran

:i > ' - fg
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te ficcitate; quod enim iugiter manat, iagi affuxtu eget;

qtti a pluviis incertir provenire haud poteft. ° R. 1. Va

porum, ac tenuium nebularum fluxus quidam, ac

ftillicidium fatis continuum ac perenne eft; etfi pluviae

ac nives duntaxat per intervalla, incertisque vicibus

labantur. Tenuiffimae autem guttulae iugiter deftillan

tes, dum per varias rimas hauriuntur, & velut tu

bulis quibusdam capillaribus exceptae evaporationi mi

nus obnoxiae funt, ingentem vim aquarum in hydro

philacia perpetuo conferre debent, praefertim quia plu

viis deficientibus multo largius vapores ftillant, &

folutio nivium ac glaciei in montibus ob calorem fic

ciati vulgo ' coniun&tum maior eft. Praeterea fontes

& flumina non utique parem aquae copiam pröfundunt

durante ficcitate, ác dum pluviae ftàto tempore ca

dunt. Fateor, difficultatem faceffere huic fententiæ

Americæ fluvios, qui, cum- & plurimi fint, & ma

ximi, iidemque perennes, vix originem, ex pluviis

habere poffunt. RrccroLus Geog. L. X. C. 7. fluvi

9s folius Americæ auftralis æquiparat 224o Padis Ita

liae ; qui numerus fuperat molem reliquorum totius

orbis fluvjorum fimul fumtorum. Nam Americæ Bo

reali tribuit Pados 619, Africae 19o, Afiae 465. : £u

ropae 88. Verum haec quidem móles aquarum nec fa

tis explorata eft, nec quantitas pluviarum quotannis

decidentium. . Id conftat, eos fluvios e tenuibus ini

tiis ad tantam vaftitatem pervenire, ac montes Ame

ricam perinde ac Europam continuo tra&tu dividere;

quapropter excipiendis vaporibus canales maiores de

èffe nön poffufit. Certe^ cum maris aquæ, etfi tot

fluviis augeantur, minime exundent, easdem circula

tione quaäam exonerari neceffe eft ; quatenus nimi

rum aqüa in vapores mutata fontium originem, efficiat,

praecipue circa Ioca montofa, quo vapores maiore co

pia recidunt. -

II. Complures funt fontes, qui fluxum & refluxum

maris imitantur; hos igit, cum mári communicare ad

modum, verifimile efi. . R. Haec aeftus fpecies non nifi

in fontibus mari vicinis deprehenditur; ac tum, fi fon

tes falfi fint; ea fine dubio ex communicatione quadam

cum aqua maris oritur ; fi autem fint fontes dulges,
A a 3 for•
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£ortaffis aer, dum mare affluit, conclufus in cavitate

aquam fubterraneam continente comprimitur, & aquam

extrudit, qua viam reperit ; uti in machinis quibus

dam aut fonticulis artificialibus contingit; neque enim

cavitates fubterraneas, in quas maris aqua fefe infun

dat, negamus, fi ad diftantiam non adeo magnam ab

ipfo mari pertineant. Quod vero iftiusmodi cavitates

in omnibus locis praefto fint, ubi fontes & flumina

oriuntur, profe&to mera hypothefis eft. ,

III. Sub montium arcuatis cavernis non modo rece

ptacula aquarum reperiuntur, Jed integra flumima de

currunt. R. Extant enimvero quibusdam locis fluvii

fubterranei, fed qui dulces iam aquas vehunt ; neque

ex mari verfus cavernas, fed ex his verfus mare fe

effundunt. - - -

1V. Sunt fontes, qui non mifi tertis horis, & per in

fervalla manant. Hi originem trahere- videntur ex ni

vibus montofa loca obfidentibus; quarum partes fol

certis duntaxat diei horis diffolvere poteft.
*s -.- - -. -

V,: Infulæ in medio mari fitæ fuos fontes habent,

qwi perennes aquas fuppeditant. ln infulis ob circumfu

fum mare admodum cppiofus eft, ac perpetuus vapo

rum afcenfus, qui ab infularibus terris aliisque corpo

ribus attraéti, aut in rorem, nebulam, pluvias con

creti incredibilem aquæ copiam fuppeditare debent,

£n infulis quidem Philipinis fere per ifiediam anni par
tenp äïî cadunt pluviæ. ` - -

His expenfis fententia a nobis propofita admodum

verifimilis videatur neceffe eft; præferiim fi difficulta.

tes , &3 , arbitrariæ hypothejes aliarum "opinionum,

quas recenfuimus, eidem opponamtur. Qui maris a.

quas filtratione purgari aùtumant, atqùe ita purga

tas, in fomtes dulcet derivari, contrarii; experime^)tis,

€3 rationibus cito confutantur. Valinerius “cemties per

colavit.aquam falfam per varia filtra, nimirum per

4regas, fpongias, terras diverfarum miherarum ; fed

írrito Jemger conatu. , Deim quia pes cubicus ajua

marin® Joli expofitus, peraäa evaporatjone, minimium

duas
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duas falis libras relinquit, incredibilis falium vis a

*maris aqua, priusquam ad fcaturiginem pertingit,

deponi deberet. Cartefii Jententia nimis hypotheticas

videtur ; nam fine fufficientibus argumentis fumuntur

innumeri meatus fubterramei a mari per centum miì

liaria & amplius pertingentes: fingitur in iisdem ca

lor admodum interfus, quo aqua im vapores exteaug

fi queat, cum vulgo eo maius frigus obfervetur in fo

dinis, quo prefundius defcenditur. Ne vapores per

eaidem vias, qtùbus afcendunt, denuo recidere debeant,

fumuntur meatus fùperne finuefi, aliaque id genus,

quæ fiéîœ ad libitum hypothefeos' notam vix effugiunt,

CAPUT III.

De Curfu Fluminum.

Ea fuit plurimorum opinio , leges de velocitate , ύ' quantitate

fluidorum e vafis erumpentium ad moeum fluidorum per c*

nales, flumintimque per alveos fuos decurfum transferri poffè,

P^erum experiemtta , adcuratæque obfervationes tot im hac re le

ges & theorias do£tiffimorum virorum fubverterunt , ut is moa

tus aquarum decurrentium æque ßffematum , quam repagulorum ,

aggerumque impatiens videatur. Accedunt anomaliae imnumerae ab

ipfa flumimum indole., foli matura , litorum riparumque conftitw

tione , & alveorum adfe&ionibus variis , ob quas gemeratim defi

stiri quidquam vix ac me vix quidem poteft. Quapropter pa#ius

imdicanda & momenda quædam capita , qwam explicanda, awt d&a

monftranda hoc loco funt.

- §. CLXXXVIII.

Definitiones. I. Aqua fa* copiofa per canalem fu

perius apertum, feu alveum iugiter defluens, vocatur

£; 1I. Seéîio flumimis, vèl alvei eft planum aá

undum, & motus fluminis direétionem perpendicula

re, cuius termini congruunt cum terminis aquæ pe*

alveum decurrentis. III. Alvei regulares dicuntur,

A a 4 qùœ
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qmorum fe&tio eft re&tangulum; quales fere funt foli

artificiales. Nam naturales alvei admodum irregularis

figurae (unt ; neque in iis altitudo feu profunditas,

nec latitudo fluminis eft conftans; hinc quaeri folet

ex pluribus obfervationibus altitudo media ; quarum

fa&to aequatur fe&tio fluminis; ut fi ea exprimatur

Jiteris initialibns, fit S: s= AL : a l. IV. filum flw

minis vocatur linea, quæ in fingulis fe&tionibus tranfit

per pun&tum, in quoTceleritas aquae fluminis eft ma

$ima; neque enim per totam fe&tionem aequalis eft

aquae decurrentis velocitas, fed minor prope fundum,

& ad ripas, quam e. g. in centro feétionis regularis,

praefertim fi maior eft fluminis altitudo. V. Celeritat

abfqluta aquae eft certa ratio fpatii ad tempus, qua

exhibetur fpatium , quod intra datum tempus motu

aequabili percurri debet: celeritas relativa eft ratio ce

leritatum inter unum aquæ filum per pun&tum quod

dam fe&tionis tranfiens, & aliud filum per aliud pun

&tum tranfiens. VI. Flumen in eodem ßatu munere,

aut fi.rtum permanentem retinere dicitur, quando in

eodem loco femper eadem manet altitudo aquae,

§. CLxxxix,

Axiomata. I. Quantitas aquae per datam fe&tfonem

intra datum tempus transeuntis aequatur fa&to ex fe&tio

ne in celeritatem; uti cum fupra §. CLXXXVI. fe&tio

nem Sequanae pofuimus = aooo pedum quadratorum,

& celeritatem = uoo qua nimirum intra minutum

rimum centum pedes percurrantur; quantitas aquæ

tra hoc datum tempus devolutæ neceffario aequatur

2ooooo pedibus cubicis aquæ. Quia celeritas in diver

fis pun&tis fe&tionis diverfa eft, fumitur ex pluribus

obfervationibus celeritas media, ut quantitas aquae de

fluentis proxime obtineatur. Sint quantitates diverfae

' Q & q; fe&tiones S & s, celeritátes C & c; altitu

dines fe&tionum A & a; latitudines L & 1 ; erit Q:

= CS : c s; cumque fit S : s = AL : a 1 ; erit

: q = A CL: a c [. . ff. Dnm flumen in eodem

ftatu permanet, æqualis aquae quantitas defluit eodem

tempore per fe&tiones quascunque; fecus eiiim flu
r - - 1Inem



C. III. Curfu* fluminum. 377

men intumefceret quodam loco , vel detumefceret,

proindeque conftans non maneret in eodem loco alti

tndo aquae , nec flumen in eodem ftatu. Erit igitur

(fi flumen in eodem ftatu permanet) in quavis fe&tio

ne Q = q; igitur C S= c s; confequenter C: c =

s: S; hoc eft, in flumine ftatus permanentis celerita

tes funt reciprocae fe&tionibus. III. Ex aequatione

Q=CS; facile inteiligitur ratio quantitatuin aquæ

defluentis, fi fe&tiones, áut celeritates, vel ambae po

nuntur æquales, feu conftantes. IV. Sint bini fluvii,

alter in alterum influens, uterque retinens, qnamdiu

in fuo alveo funt, ftatum permanentem, ut, fi diverfae

fe&tiones fluvii influentis confiderentur , fit Q = q ;

proindeque C: c = s : S = a l : A L ;. ac proinde

erit, velocitas fluvii influentis 'C ad velocitatem ejus

4em in alieno alveo (loquimur enim duntaxat de

aqua, quæ de novo accedit ) in ratione inverfa la

titudinis alveorum, & intumefcentiæ a ad altitudinem

- ACL

priorem A; haec autem intumefcentia a erit = T.
C

Sit C= 4; c= 3. L = 2o, 1= 3o A = io; erit in

tumefcentia= 83. V. Au&to fluvio quantitas aquæ

decurrentis eft ad quantitatem priftinam in ratione com

pofita altitudinis , & velocitatis ; eft enim Q: q =

ACL : a cl ; & in eadem fe&tione Q: q=AC ; ac,

§. CXC.

Obfervationes, I. Omnia flumina, uti in alveis

fuis decurrunt naturalibus, plurima fubeunt motus ob

£tacula in fundo, & ripis tum ab ipfa iftarum afperitate,

tum a partibus prominentibus, vel dehifcentibus &:

excavatis. Cohaefio dein partium fluidorum facit, ut

refiftentia, quam aliquæ partes fubeunt reliquae maf

fæ cómmunicetur; crefcit ea refifteutia crefcente cele

ritate fluminis., Accedunt multiplices vortices, dum

aqua obftaculo quodam impedita , quo minus curfum

fuum libere profequatur , loco quodam altius afcen

dere cogitur, indeque decidens undas efficit, partim vero

refle&titur, partim ad latera§* femper cum diminu

- a 5 tiQ
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tione quadam celeritatis. Ejusmodi obftacula funt ful

cra , pifcinae, faxa majora, ripæ, herbæ ex fundo

eminenres. ramufculi &c. exoneratio rivi , torrentis,

vel mmius fluvii in alterum ; nam flumina aquas fuas

non ab uno quodam fonte hauriunt, fed a tenui vena ad

ingentem amplitudinem perveniunt ab aquis in ea con

currentibus, ceu rivis, torrentibus, aliis fluviis mino

ribus, aut fcaturigine non una ex ipfo fundo alvei erum•

pente. Ac fi torrens aut rivus copiofus, aut fluvius in

alium influit, tum fe&tio aquae, quae percutitur ab in

fluente, tum celeritas. ac dire&tio incurrentis fpe&tan

da eít ; erit enim cetcris manentibus iisdem refiftentia

maxima, quando dire&te , five ad angulum re&tum in

currit ; uude maxima incommoda & frequens exun

datio confequitur. Contra fi angulus, fub quo A in

currit in B, valde acutus eft, ab incurrente A celeri

tas fluvii B augeri debet. In fundo tum latitudo, tum

aequabilitas , tum declivitas confideranda eft : in ripis

fitus verticalis, vel inclinatus, re&tus, vel in anfra

&tus, & flexus excurrens.

II. Aquam continuato diu motu ipfa faxa excava

re, docuit experientia. Si loca arenofa, vel argillofa

attingit, ejusmodi particulas continuo abradit, fecum

que vehit majore vi & copia , fi celeritas major fiat.

Hinc ejusmodi aqua fit turbida, & corrodendo alveum

arenam protrudit. Partes vero protrufae ibi maxime

fuo pondere cadunt , & relinquuntur, ubi celeritas &

vis aquae maxime imminuitur.

III. Flumina in majore a mari diftantia magis in

tumefcunt plerumque. quam prope mare, in quod fe

exonerant. Id animadverfum in Pado eft, qui quidem

ÉÉ mare fatis cohibetur per aggeres fuperficiem con

ùetam aquae 5 pedibus excedentes, cum in locis remo

tioribus pedes ao requirantur. Alii id majori latitudi

ni alvei, alii majori aquæ velocitati tribuunt.

IV. Celeritas fluminum minime refpondet altitu

dini fontis ex quo defcendunt; nam obfervatum eft,

flumina majora, quæ regalia dicuntur, raro majorem

in fuperficie velocitatem habere, quam ut intra ho

ram 3 miliiaria conficiant, quorum únum iooo pº$t;
- - - - ve
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five 5oco pedes continet. Si ergo tria ejusmodi mil

liaria, five 15ooo pedes percurruntur intra horam, pe:-

fpicuum eft, intra 1^^ non nifi 4# ped. five 52 pollic s

percurri. Ut intel!igatnr. quam parum haec celeritas

altitudini ex qua deiapfa funt flumina. refpondeat,

quæratur altitudo verticalis , ex qua libere decidens

grave terreftre acquirat celeritatem , qua intra 1**

conficeret motu æquabili 5o pollices. Ex Mechani

ca §; XCVI. Probl. III. T ea altitudo verticalis eft
<2

t= — Eft autem g = 181''; & C = 5o ex hypo

4g

the$ unde C* = 25oo; fa&ta divifione obtinentur

3, 4 pollices. Atqui aititudo fontium non poliices ali

quot, fed ioeo, vel 2ooo ped. faepe æquat. ln Mo

numeatis Acad. Parif. ad ann. I73o, 173. Cl. P1Tot

rem ita examinat. Altitudinem , ex qua fequana de

fcendit, fumit 2oo pedum ; ac ponit corpus libero de

fcenfu intra 1** conficere duntaxat 14 pedes ; indeque

facile eruit, velocitatem eorum etiam fluminum, quo

rum origo admodum alta haud eft, vigefies aut tri

gefies majorem fore ea, quae a&tu in illis deprehendi

tur, fi quidem ea refponderet radici altitudinis, ex

qua defcenderunt. Id facile intelligitur, fi ex fcholio

§. XCVI. Probl. IV in Mechanica noftra quæratur ce

leritas finalis corporis ex altitudine 2oo pedum delap

fi. Demonftravimus eam univerfe exprimi per valo

rem 2 g T. , Ex hyp. g= I4'. Ut inveniatur valor

, quantitatis T, five temporis, fiat: V 14 : V 2oo=

2OQ - *

3 : V^--—=T; funt enim tempora ut radices qua

- H4 -

dratae altitudinum ; unde quaefita celeritas finalis fit

28 V 2oo

=————= 1o5 , 8 pedum. Tot ergo pedes flu

I4

men¥i- intra I*: fi ejus celeritas altitudini

2oQ pedum quoquo modo refponderet. Verum ea te

fte experientia loge minor eft. Imo ponatur dimidiam

duntaxat celeritatem inventam flumini competere; con

ficiet id intra 1′′ pedes 52, 9; ac intra horam pedes

19944Q
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q9o44o id eft, plus quam 38 milliaria, quorum fingulis

tribúúntur 5ooo pedes.

Ratio tanti decrememti velocitatis alia effe nequit,

quam quod celeritas, quæ ob alvei declivitatem crefcere

Âeberet, tantumdem fere ab obfiaculis mimuatur ; ita

at mox omne incrementum celeritatis ab oppofita quadam

vcjfientia extinguatur ; hinc, ficut in corporibus levihus

ár aercm dccidentibus comtingit, motus fumiuis ad

aequabilitatem accedit, quamdo fumma incrementorum ve

aocitatis fummam refiflentiarum æquat. Ob hanc cauffam

fitri potefi, ut etiam crefcente alvei declivitate celeritas

jiumim:s mom crefcat, awt omnino minuatur. Sic altitudo

umimis per pluvias, aut alterius aquæ adjuméíionem

Augeri folet, quia maxima refifientia prope fundum, &
ripas partibustantum vicinoribus maxime communicatur:

ipfum vero augmentum preffionis & £eleritatis, quod ex

aú£ia altitudinc confequitur, totam fluminis maffam affi

vit : hinc etfi declivitas fundi ad celeritatem aügendam

aliquamdo parum conferat ; tamen au£fa altitudo plerum

que majorem accelerationis effe£ìum habet. Hòc nodo

ècundùm obfervationem D. Prtor, etfi fiuvius Lovre

aer alveum fub majore angulo inclimatum decurrat, quam

Sequama ; haec tamen illo velocior eft, quia profundior.

Cæterum velocitas fluminis ejusdem ne in unâ qùidem fe

άione horizontali , five in eadem a fuperficie difiantia

confiams & æqualis deprehenfa efi; qùo enim propius ad

ripas accedit aqua, eo tardior illius motus eft, tum ob

refiftentiam a ripis ortam, quas partibus interioribus ad

aiiquod fpatium communicatur, tum ob minorem ad ri

pa$ profúnditatem, quæ ex depofita ob minorem celerita

?em arena per fefe neceffario confequitur. • Porro qua iege

a ripis ad medium crefcat velocitas, generatim defini7j

hauã poteft. Similiter exifiimandum efi de velocitate,

quæ in eadem feííione verticali in diverfis a fundo ac

juperficie diftantiis obtinet; quapropter üt de celeritate

flūminis conftitui quidquam poffit ; haud aliud remedium

Juperef, quam ut illa in pluribus feííionibus verticalibus

Éhorizontalibus quam fieri poteft, diligentiffime obfer

Jetur, indeque eruatur velocitas quaedam media. Me

thodus obfervandi celeritatem fluminis ope quadrantis bi

vi, pendulis inftru£ii dejcribitur una cum cautelis a R.

P.
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P. Lecckio in opere Hydrofiatico Mediolani edito Ammo

n765. Intcref? autem determinare fiumimis celeritatem,

quando de 0peribus hydraulicis fruendis, ceu aggeribus,

pontibus &c. aut derivamdis aquis, certaque ratione dj

videndis agitur. Prætermiffa pro infiituto nofiro defcri

ptione infìrumentorum animadverfiones quasdam fubjicie

mus, quæ ex praemìffis obfervationibus ceu corolìàrià de

ducuntur.

-' §. CXCI.

Corollaria. I. Quoniam altitudo aquae celeritatem

auget, refiftentia autem riparum, & fundi eandem mi

muit; idcirco in fluminibus præfertim altioribus a fuper

ficie verfus fundum ad aliquod fpatium crefcit ; inde

usque ad ipfum fundum iterum minuitur. Praecipitan

ter igitur non nulli ftatuerunt, velocitatem maximam

in ipfa aquae fuperficie haberi ; id enim in fluminibus

minus altis duntaxat obtinet; ipfaque experientia tefte

generatim verum non eft.

II. Si refiftentia ab utraque ripa æqualis eft, uti

maxime in alveo regulari contingit ; filum fluminis

æqualiter ab utraque ripa diftat ; eritque in medio fun

di maxima corrofio ; quia is locus refpondet celeritati

maximae , & filo fluminis. Si autem refiftentia ex

utraque parte riparum inæqualis eft ; eo accedet filum

fluminis, ubi minor eft refiftentia.

I[I. Filum fluminis non eft proximum ipfi fundo

ejusdem , íed fupra eum aliquantum attollitur ; ratio

ifitelligitur ex cor. I. nam reftiftentia fundi ob co

haefionem partium fluidi aliquo fpatio usque furfum

verfus fuperficiem propagatur.

IV. Arena a fundo vi fluminis avulfa ad latera

maxime difpergitur, ibique deponitur, cum minor fit

verfus latera aquae celeritas ; quapropter alvei figura

etiam ex hac cauffa fæpe mutatur. Verum id in flu

mine regulari maxime contingit. In aliis pro diverfa

tenacitate fundi & partium in eo depofitarum faepe

filum ad latera accedit reliéta in medio copia ingefiti

arenae. Sic quia afperitate fundi celeritas minuitur,

: faepe
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fæpe arena loco quodam maxime afpero deponitur;

nräe au&ta refiftentia paullatim infula in flumine Ê

fcitur , quae majorum mutationum deinceps caufa

exiftit.

V. Quando aqua majore impetu ad ripam acce

dit, ibi in vorticem agitur , fundumque excavat.

VI Si latitudo fluminis inæqualis eft diverfis lo

cis, mutatur celeritas aquæ decurrentis ; unde arena

de loco in locum c9ntinuo transfertur, ac flumeh per

petuas mutationes fubit.

VII. Corrofio unins ex duabus ripis fere occafio

eft alluvionis in altera : dum erim fiium fluminis ad

partem corrofam accedit ; retardatur rhotus in parte

öppofita ; ibi ergo arena deponitur ; & alluvio, id

eft, incrementum continentis datur. »

.. Multa præterea de aqui derivandi, per canales ar

tificiales , & jufia lege dividendis, de fìruendis agge

ribus , é5 numittomabus riparum , de paludibus áí
candis referri ad hunc locum poffunt ; qùæ quidem ám

paucis verbis exponi haud poffint, ex virorum folertiffi

7norum operibus petenda funt , qui experientiâ duceTea,

argumenta pro dignitaté perträtiarunt.
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S3E CT£O V.

CAPUT I.

De Terræ Proprietatibur.

Trram, quam virgineam dicunt , pro corporum mixtorum ele

mento, feu principio habebant veteres , eoqne tali, quod ab

nliis terrarum fpeciebus, quæ pariter in heterogemeas partes refol

$i nequenmt , omnimo effet diverfum. J^erum virgineam illam ter

ram puram penitus , & mulli alteri materiæ commixtam , matura

ipfit mullibi profert ; quae vero arte chemica extrahitur ex variis

corporibws , pro corporum horum diverfitate , diverfis quoque gau

det proprietatibus. Chemici igitur præftantiores exifiima* t, plu

re* terras fimplices , quas etiam fundamentales ( ®runberben )

vocant , admittendas effe. Hoc itaque capite primo proprietates

terræ univerfim , dein varias illas teras fimplices recenfebimnr.

§. CXCII.

Definitio. Terrae funt fubftantiae folidæ, quo

ad majóres mafTulas leviter cohaerentes , friabiles,

ficcae , opacæ , in igne fixae , aqua infolubiles, levio

res lapidibus & metallis, aqua graviores, faporis &

odoris expertes , quadam tamen adftri&tione linguam

afficientes. Eft hæc, ut in Phyfica paffim fieri folet,

defcriptio earum notarum, quae experientia innotefcunt

iis inTmateriis, quae terrarüm nomine veniunt.

§. CXCII.

Terræ fimplices, quae a Chemicis quibusdam cor

porum diverforum principia chemica dicuntur, quin

que potiffimum funt.

I. Terra ponderofa, Barytes (édwererbe) a re

liquis terris nön una proprietate penitus differt. Con

jufi



384 sit, P. Terra,

jun&ta cum acido vitrioli Spatum ponderofum efficit;

8: ex illo quoque obtineri poteft, fi nimirum hoc Spa

tum comminuturn in pulveres cum dnabus partibus

Salis tartari calcinetur, mixtum dein iftud in aqua de

ftillata folutum filtretur. Terra ponderofa, quam cru

dam dicunt, alba eft, faporis expers, fubtilis , inter

omnes autem terras fimplices graviffima. Terrae qui

dem calcareae non abfimilis , ab ea tamen affinitatibus

fuis chemicis multum diverfa reperitur.

II. Terra calcarea ®a!d;er>r) non minus a reliquis

terris diverfa eft. Cum acidis omnibus effervefcit, opeig

nis autem proprietates calcis vivae induit. Copiofum con

tinet aerem fixum, qui tum per acida, tiim per ignem

expellitur, Tefte D. ACHARD hæc terra igne ifiten

fiffimo non funditur , adje&to autetn fale alcaiino fixo

in fpeciem vitri colliquefcit. Reperitur in cineribus

vegetabilium , in ofîibus animalium, copiofiffime ve

ro in regno minerali. Conjunéta cum acido vitrioli

Selenitem, feu Gypfum, cum acido rhuriatico fal amo

niacum fixum conftituit. Cum variis acidis vegetabi

– lium diverfas qnoque Selenitis fpecies efficit.

III. Magneßa Edinburgenfis ($8itterfayferbe) addi

to acido vitrioli abit in fal , quod dicunt anglicum,

ebfomenfe , feidlizenfe vel feidfchútzenfe, ex quo in

aqua foluto, adje&to alcali vegetabili iterum præcipi

tatur. Nunquam inftar terrae calcareæ aut argillaceæ

fola reperitur , fed continetur femper tum in fa

libus paulo ante memoratis , tum in quibusdam la

pidibus e. g. in Steatite, Creta hlfpanica , Balfato,

Zeolithe aliisque. Magnefia ope alcali vegetabilis præ

cipitata multum aeris fixi continet, & in omnibus

acidis magna cum effervefcentia folvitur. Igne aer

fixus expellitur, nihilominus magnefia haec adhuc in

acidis folvitur, fed absque effervefcentia. Differt hæc

terra penitus a Magngfia aiba, quæ mil nifi terra cal

carea eft.

IV. Terra argillateæ, Terra alumini; § 6onerb:)

obtinetur,] fi alumnef in pulverem reda&tum in aqua

&bu.-
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:

ebulliente folvitur , folutionique filtratæ quidpiam

falis alcalini affunditur ; hoc fa&to cum, aliqua

effervefcentia praecipitatur velut fubtilis arena alba,

, quae poftea edulcorata, & exficcata veram terram ar

gillaceam praebet, atque faporis iam expers, & in

aqua infolubilis eft, ópe tamen huius in maffam lu

bricam fubigitur. Haec lente exficcata in igne inten

fiore tanta`firmitate concrefcit, ut ex chalybe fcin

tillas elliciat, nullaque ratione in aqua denüo emol

liri queat. Haec térra pars praecipüa eft argillarum

cuiusvis generis, ita ut pro *argilla haberi non de

beat, ex 7 qua per additum acidum vitrioli alumen
non obtinetur. -

V. Terra filicea, vitrefcibilis ($iefet e ober Gjfa&a

erbe) nullo acido nifi illó fluoris fpatofi folvitur,

folutio autem haec in chryftallum montanam coit.

Haec terra in aqua nullo modo folubilis, omnisque

prorfus faporis expers eft, atque fola vi ignis etiama

intenfiffimi refiftit, addito vero fale alcalino fixo in

vitrum liquefa&ta mutatur. Si puri filices additis qua

tuor partibus falis tartari fundantur, obtinetur maffa

pellucida faporis alcalini, quæ expofita aeri liquefcit,

& liquorem, quem dicunt filiceum, praebet: €x hoc

liquore acidum quodvis terram filiceam praecipitat,

atque hac ratione haec terrae fpecies, adhibito prae

cipue acido vitrioli copiofo, puriffima comparatur.

Quoniam dotes, quæ terris univerfim propriæ funt,

uti durities, gravitas, friabilitas, fixitas, faporis de

fe&tus &c. terræ filiceae fingulari quadam ratione

conveniunt: quidam Chemici hanc ornnium terrarum

fimpliciffimam, ac vere elementarem effe exiftima

runt, reliquasque terræ fpecies ex hac primum, cor

porum animalium' & vegetabilium organifatione $

aliisque naturae operationibus incognitis , prodiiffe.

Verùm de elementis quidpiam certi ítatueré perdifi

cile eft, atque praeterea hullo experimento oftendi

poteft, quomodo terra filicea in argillaceam , calcare

amve mutari queat. -

-_ ._* * ' B b Hæâ
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Hac de terris, quas plurimi pro fimplicibus ha

bent, di£ta fufficiant, plura Chemicis relinquimus.

Terra hortenfis fimplex , mom eft, fed ex prioribus,

aìiisque corporibus compofita, atque prout magis mi

musve apta ef? ad nutriendas herbas, aut pluribus ole

ofis, falinis, aliisque partibus confiat, vel paucioribus;

ita in pinguem & macram , in fertilem & fierilem

dividitur. -*

CAPUT II.

De facie terræ externa & interna.

F;yam globi terraquei expofuimns in Mech. Se&. PrIr. c.

IP^. Hoc loco , cum de terra agere inftituim us , eiusdem pla

*uetae , qui terræ demomimationem fortitus eß, faciem tum exte

riorem , tum etiam interiorem pro operis inftitutionisque annwae

anguftiis explicabimus.

§. CXCIV.
*

I. Exterior globi terraquei facies aqua & terra

conftat, a qua nomen trahit. Utra plus fpatii in fu

perficie terrae occupet, difceptatur: nec vero definiri

adcurate poteft ob partes quasdam orbis noftri parum

adhuc cognitas. Terras quidem cognitas maribus

itidem cognitis amplitudine cedere plurimorum opi

nio eft. Plures terras, uti magnam Platonis infu

lam, abforptas, & aquis conte&tas, fuiffe hiftoriæ &

veterum, & noftrorum etiam temporum in calliano

Peruviae urbis portu memorant. Alibi vero novas

infulas exortas, alibi ad plura milliaria mare receffif

fe ex itinerariis recentiffimis intelligimus. .

-*

II. Alterum, quod in terrae fuperficie maxime in

oculos incurrit, funt catenae montium, quibus velut

fafciis globus nofter colligatur. Dire&tio montium

praecipua olim credebatur ab ortu verfus occafum ;

. at reperta America deprehenfum eft, ibidem catenam

maX1•
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maximorum montium a feptentrione verfus auftrum

ita duci, ut priorem fere ad angulum re&tum inter

fecet. Duae feries montium, quas inter vallis inter

cipitur, fitu fere psrallelo procurrunt, ut dum una

faciem convexam auftro, altera concavam boreae ob

vertat. Altitudo maxima fecundum perpendiculum

tribuitur monti Chimborafo in America 322o hexap.

Montibus altiffimis Helvetiæ & Tyroleos altitudo

15oo hexap. Inter Pyrenaeos maximo Canygo i44o;

ipfi Pico, qui olim omnium altiffimus cenfebatur,

Feuilleus non nifi 22i3 hex. tribuit. Quidam con

tendunt, montes in zona * torrida altiores effe mon

tibus zonae temperatae: hos pariter altiores montibus

zonae frigidae ; Tat hæc regula multis exceptionibus

eft obnoxia.

III. Montes in integra quadam regione fpe&tati

eum fere fitum habent, ut in*medio altiffimi , &

maxime acclives confiftant: his dein utroque ex la

tere iunguntur humiliores, qui demum in colles, ip

famque planitiem definunt: unde montes divideban

tur in originarios, medios, & promontoria. Juxta
obfervationes cel. Chrift. Delii montes altiffimi ori

ginarii homogeneæ fere ubique texturae funt: non

Eomponuntur ex ftratis parallelis, íiií; pe

tris, granito, puro calcario; profunditas m mOn

tium nullo termino definitur: nulla in iis petrefa&ta

ex regno animali aut vegetabili, nullae quoque venae

' minerales inveniuntur. 'Contra vero montes medii

ac promontoria componuntur ex ftratis terreis , &

lapideis eo fere ordine congeftis, ut in collibus in

fimis, & a montibus originariis maxime diffitis ftra

ta inveniantur ex rariore & graviore lapide e. g.

fchifto vel filice; in altiore. montium afcenfu , iam

occurrunt ftrata laxiora ex lapide arenofo, aut fchi

fti foliis rudioribus ; in locis altiffimis, ubi montes

medii cum originariis iunguntur, ftrata fuccedunt ex

fubtiliore lapide arenofo, leviore fchifto, marmore

fubtiliore. Porro inter ftrata montium mediorum &

fnfimornm ubique reperiuntur omnis generis , petre

fa&ta: venae autem minerales maxime in locis, ubi

B b 2 mOn
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montes medii tam cum*originariis, quam cum pro

montoriis cohærent.

IV. Plerique montes medii, ac promontoria poft

creatum mundum ex inundatione maxime diluvii

univerfalis exorti videntur: quod poft creatum mun

dum hi montes primum enati fuerint, fatis often

dunt petrefa&ta animalium, & plantarum, quae in

illis maxima * copia inveniuntur; nec enim adparet,

quomodo vel intra hos montes creata fuerint, vel

profundiffime intra eosdem penetraverint. Quod

vero maxime aquarum inundatione ii montes exorti

fuerint, ex ftratorum textura & ordine colligitur,

concipiamus enim ab ingentibus flu&tibus omnis ge

neris lapides ' & terras una cum , variis plantis &

animalibus abripi, & ad montem quemdam origina

rium, quem iam præextitiffe ponamus, ceu aggerem

provolvi ; fieri plane debet, ut primo & infimo lo

co partes crafiffimae, & ad motum minus aptae, in

locis vero ulterioribus & fuperioribus partes minus

craffae, ac demum in locis remotiffimis & altiffimis

prope ipfum montem originarium partes fubtilifïimae

deponantur; fa&ta autem exficcatione materiæ fic

congeftae is ipfe ftratorum ordo confequi debuit,

qui a&tu in his montibus obfervatur: fic certe intel

ligitur, cur montes medii ab originariis verfus pro

montoria usque decrefcant, ficut id in arena a mari

aut fluvio ad ripam depofita fieri videmus.

V. Montes mundo coaevi, quos ante diluvium

extitiffe facra hiftoria docet, pröbabilius erunt illi,

quos originarios diximus, in quibus nulla petrefaéta

inveniuntur, quorum textura ubique homogenea &

~faxea cum origine fortuita ex inundatione componi

nequit; quodfi nec hi montes ante diluvium ceu ag

geres extitiftent, a quibus repulfi flu&tus, deponere

terras & lapides, coa&ti fuiffent, nec montes medii,

& promontoria oriri potuiffent. Accedit multa ani

malia tantum in rariffimo aere, qui in jugis montium

* datur, poffe vivere: plantae etiam plures tantum ibi

dem crefcunt. Etfi porro inundationes plures ÉÉÉ
dilu
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&iluvium univerfale evenerint, nülla tamen æque

vehemens generalis ac diuturna erat. Negari etiam

nequit, quösdam montes medios ac infimos pofterio

:ribùs temporibus fuiffe enatos vel ex delapfu rupi

*um ex altioribus montibus, vel ex terrae motu,

ignibus fubterraneis. Verum e. m. montes fortuito

enati carent tam ordinata ftratorum textura, quæ

vulgo in montibus diluvio ortis obfervatur.

VI. Hinc infertur venas minerales, feu illa re

ceptacula continuo du&tu in longum maxime, & pro

fundum excurrentia, ac modica latitudine praedita,

in quibus mineralia' continentur, non iam âb initio

mundi extitiffe, fed cum ipfis mentibus mediis, , aut

poft ipfos enatos fuifíe: nullæ enim inveniuntur in

imontibus originariis mundo coævis, fed tantum in

mediis, & maxime, ubi hi cum òriginariis, & pro

montoriis iunguntur. Videntur ergo venæ minerales

non effe, nifi rimæ quædam exficcatione glebæ

montanae poft ortum novorum montium exortae,

ac poftea mineris impletae, nam glebæ montanae ftra

ta ad montes originarios congefta fenfim defluente

aqua a fole, ac libero aere perflante ex{iccari debe

bänt, & in varia faxa concrefcere ; gleba autem prins

aqua tumida dum ficcatur, fe in ar&tum contrahit,

ut æftate paffim in agris videmus; hinc eo plures,

maioresque rimæ oriri debuerunt, quo corpus ficca

tum erat vaftius, præfertim ubi novi montes cum

originariis minus eohærebant. Inde demum explica

tum acquirit ipfarum minerarum origo; nam iuxta

recentiores Chemicos componuntur metalla ex terra,

fale alcalino & phlogifto ; ponamus horum elemen

torum particulas una cum variis, aliis- materiis paffim

per recens exortos montes initio difperfas iacuiffe,

dein vero ab aqua in illas rimas fenfim fuiffe

ave&tas , ubi accedente calyre folari, & aere diurno

per exficcationem in variâs maffas & mineras pro

diverfa materiarum compofitione coagmentari pote

rant; natura autem opus fuum per plura faecula con

tinuante, rimas illas ad fummum denique mineris re

pletas fuiffe concipere licet; confirmátur opinio in

- . B b 3 de ,
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de, quod rarius metalla nativa, in quibus particulae

homogeneae convenerant, quam miiieralifata ex di

verfis particulis inveniantur, femper quoque diverfa

metalla in eadem minera coniungi foleant. Veteres

metalla igne fubterraneo excoqui ftatuebant; hunc

vero fi&titium efíe mox oftendemus.

VII. Intra terrae vifcera nonnunquam calorem,

quin & flammam ac ignem excitari cjftendunt primo

montes ignivomi, quorum praecipui funt Aethna in

Sicilia, {√ in Campania prope Neapolim, Kra

bla & Hecla in Islandia, Strongylus in infulis lipa

ritanis. America aburidat e. m. montibus, nec etiam

rari funt in Afia & Africa. Veftigia montium igni

vomorum fere in plerisque regionibus aliqua inveni

untur, uti in regione quoque Vicentina plura reperta

funt (Ital. Bibl.T II. P.). ' Eiusmodi veftigium prae

fertim eft lava, feu materia ex fale commùni, nitro,

fulfure, aliisque materiis inflammabilibus aut femivi

trificatis compofita. Sccundo. Terrae motus multa

quoque ignis fubterranei indicia praebent ; dum emim

montes ignivomi furunt, fimul vicinæ regiones fo

lent concuti ; viciffim autem aliis in regionibus du

rante terræ motu faepe aperitur terra, ignis erumpit,

ac cineres eiiciuntur; non raro etiam ante terræ mo

tum vapores fulfurei, fætensque odor ex terra erum

pit, aqua in mari & fluviis ebullit, magna infe&to

rum copia ex terra prodit, ftrepitus fubterraneus au

ditur: terræ motibus quoque magis. fubiacent regio

nes fulfure nitro alumine feraces, marique vicinae.

Caeterum diftinguunt aliqui in terrae motibus tremo

rem, dum partes terrae celeriter ofcillant ab una in

alteram partem ; pulfus, dum terra inftar venae per

vices fubfultat, iterumque fubfidet , & inclinationem,

dum una pars elevatur, altera deprimitur, ubi facile

aedes ruunt, & hiatus in terra aperiuntur. Tertio.

Inventi etiam funt quidam fontes & lacus flammas

nonnunquam emittentes: prata quoque ardentia: no

tae funt Thermae, feu aquae calidæ multis in locis

erumpentes; huc quoque pertinet aer inflammabilis,

qui prope oftia fodinarum præfertim lithantracum fae

pe



C. II. Facier terræ externa & interna. 391

pe invenitur, & immiffis candelis cum explofione

accenditur, , \

, VIII. Cel. Kircherns cum famofos in Italia

montes ignivomos vifitaffet, terram in ventre fuo

paffim focos alere, quos pyrophilacia vocat, cenfuit,

qui dein per quosdam duëtus veluti yenas inter fe
communicántes^ furfum ad montes Vulcanos, , aut

campos Phlegræos deducantur. Verum perpetuus

eiusmodi ignis fubterraneus fine ratione adftruitur ;

careret enim & pabulo, & aere ad confervandam

flammam neceffario. Teftantur foffores, duriorem

usque rupem occurrere, quo profundius intra terram

penetratur, nec venas miineralium, aut materiarum

inflammabilium ultra 4oo orgyas defcendere: in foffis

quoque `profundioribus, ut flamma confervetur, per

canalem ad latus pofitum aeri interiori cum exteriore

communicationem efîe parandam ; quomodo ergo in

monte ubique conclufo ignis confiftet? Quin profun

diores montium rimae fere ab aqua occupantur, quæ

vero igni cum aqua focietas ?

IX. Sed nec ulfa neceffitas habetur admittendi

eiusmodi ignis perpetui; calor enim atque etiam in

flammatio infra terrae fuperficiem nonnunquam fatis

oriri poteft ex fermentatione acidorum cum fulfureis,

fi ab accedente aqua fubtilius folvantur, & liberio

rem aer acceffumi inveniat. . Hanc cauffam exiftere

obfervationes mineralogicae -fat docent: ubique enim

inveniuntur minerae fulfureae, ferreæ, pyritæ, variae

quoque minerae falis acidi. Eandem cauffam effe fuf

ficientem facile probatur celebri experimento D. Le

mery : fi nempe æquali portione limatura ferri fulfur

& aqua inter fe mifceantur, & maffa hæc vel foli

exponatur, vel in profunditate unius pedis infra ter

ram defodiatur, poft. aliquot horas fermentat, agit

rimas, vaporem calidum emittit, etiam inflammatur,

interie&ta terra fcinditur, elevatur, & flamma afcen

dit. Similiter notum eft pyritem, qui magna copia

multis in locis reperitur, ab aere humido, præfertim

affufa aqua non fine fermentatione & calore folvi.

Bb 4 . De
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Demum chemia exempla innumera fuppeditat, ubi ex

commixtione acidorum cum fulfureis, & . metallinis

partibus calor ac etiam inflammatio producitur, uti

fi fpiritus nitri affunditur ferro, aut oleum vitrioli

wquæ & limaturæ- ferri &c.

X. Hinc explicare licet multa phænomena mon

tium ignivomorum. Primo.' Vis flammæ fubterra

neae pendet tam a copia, quam a qualitate praefentis

pabuli, quam etiam a liberiore acceffu aeris, & aquae

folutionem promoventis; fecus enim fermentatio re

quifita enafci nequit; hinc regiones fulfure feracio

res, uti Italia, Sicilia, America plures montes, la

cus & campos ignivomos numerant; certe ex illis

montibus integri'torrentes fulfurei fæpe effufi funt,

Secundo. Collapfio fornicum aut ftratorum fubterra

neorum poteft effe occafio inflammationis fubterra•

neae ; dum enim ex illapfu aquæ & folutione parti

um ex quacunque cauffa faéta ftrata fubterranea col

Habuntur, aer & aqua exterior liberiorem acceffum

invenit; hinc in materia prius ad fermentationem iama

difpofita folutio ita accelerari poteft, ut in flammam

erumpat. • Sic certe aqua pluvia, aut nix foluta in

tra terram penetrans, & falia acida refolvens , faepe

inflammationem procreat. Plures montes ignivomi

prius altiore nive obteéti, ea foluta vehementius

erumpunt; frequentiores etiam funt hi montes in in

£uiis & locis maritimis, infra quos aqua marina pe

netrare, ibique tam falis acidum, quam bitumen de

ponere poteft. Tertio. Vicifîim ubi inflamatione fub

terranea interioris aeris, & vaporum aqueorum ex

panfio confequitur, findi inde lapides, fubverti ftra

ta íubterraneâ, & fornices perrumpi poterunt; unde

patet, cur furorem montium ignivomorum pkerum*

que terræ motus comitentur. Quarto. Mlontium ig

nivomorum furor : fenfim minui debet, dum alimen

tum flammæ continuo eiicitur, nifi aliunde novum

fuccedat, De monte Pichinga regni Peruani, quin

etiam da Vefuvio conftat, illorum furoremi nunc ad

maadum mgitigatum fuiffe; quin plures Vulcani omni

ao ceííaruut, ubi qunc tantum veftigia reliéta arg;
- * v -. €Qr.
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henduntur, Quinto. Vis, qua a montibus ignivomis

cineres, fcoriæ & flammæ eiiciuntur, tam a vi ignis

conclufi propria pendet, qua illas materias explodit,

quam a vi expanfiva aeris & vaporum elafticorum

ètiam aqueorum, quæ mugitu & fremitu fatis fe pro

dit: ipfe ventus, qui ad quodvis incendium ob aeris

rarefa&tionem producitur, cineres ad longiffimum de

ferre fpatium poteft; quodfi eieétionem materiarum

vera fülgura & fulmina comitarentur, ut multi in

Vefuvii incendiis fe obfervaffe teftantur, ele&tricitatis

quoque • naturalis incendium haberetur, qua de re

deinceps dicam, Interim hoc advertamüs; regio

nes montibus ignivomis vicinas perquam fertiles

•ffe , camposque igneo lavae torrente obrutos pof*

annos haud multos iterum lætius efflorefcere.
1

XI. Progredior ad phænomena terrae motuum

Primo fuperius iam adverti, terræ motum pariter ab

inflammatione fubterranea pendere, quæ vehementem

aeris conclufi, & vaporum elafticorum expanfionem

producit, ex qua terrarum concuffio confequitur.

• Secundo. Quidam terræ motus non nifi exiguum

tra&tum concutiunt, quia inflammatio vel in exigua

a fuperficie diftantia fit, ubi motus ad maius fe fpa

tium difïundere nequit, uti ex cuniculis pulvere py

rio impletis cónftat: vel quia flamma fubterranea,

vel aer inde expanfus mox per rimas in auram ex

teriorem erumpit, uti fit in montibus ignivomis; fic

terræ motus ex Æthnæ aut Vefuvii inflammatione

orti extra Siciliam & regiònem neapolitanam non

graffantur. Tertio._ Alii vero terræ motus amplifii

mum, regionum tra&tum fucceffive concutiunt, uti

olyffiponenfis anno 1755 per totam fere Europam

percurrit. Horum ratio effe poteft, quod ignis in

profundioribus terræ locis accenfus aerem vehementi

calore expanfum per rimas & cavernas fubterraneas

longius propellat; unde aliis quoque in locis allaben

te aere novæ accenfiones in materiis prius ad fermen

tationem difpofitis evenire , ex his aliæ iterum aeris

Bb 5 ' €Xe
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'expanfiones, & materiarum inflammabilium accenfio

nes in locis adhuc remotioribus produci poterunt,

atque ita intra breve tempus per longiffima fpatia

terrae motus propagabitur. Quarto. Soli tamen ven

ti fubterranei terræ motum efficere nequeunt; nec

enim intelligi poteft, cur aer fubterraneus ingenti

adeo vi expandatur, nifi calori & inflammationi id

tribuatur: unde etiam iam oftendit cel. Franc. Sal.

Stadler Diff. de ventis, nil tribuendum effe multo

rum opinioni: filentibus in autumno ventis terræ

motus T efTe exfpe&tandos: illorum enim ventorum

cauffa iam fufficiens habetur in atmofphæra & fuper

ficie terrae, in maiore caloris & frigoris difcrimine,

in copia vaporum refrigeratorum, in aere ex corpo

ribus tum liberato: nec probari poteft, illos ventos

non aliunde effe adve&tos, \fed in noftra regione

oriri. Quinto. Prognoftica terræ motus certa non

habentur; fic pro figno a quibusdam habetur fubita

& infolita aeris mutatio, qui modo gravioribus va

poribus incalefcit, & torpét, modo ventis furenti

bus turbatur; faepius vero diuturna a ventis malacia

ftagnat, & infuetus calor percipitur: non nunquam

mercurius in barometro decidit repente: at non raro

etiam immotus haefit: idem dic de mutatione acus

magneticae. Confultum tamen eft, ut quamprimum

terræ motus percipitur, ftatus barometri,- thermome

tri, acus magneticæ, & præfertim tempus adcurate

notetur, ex quo aliquid de loco concuffionis maxi

mae, de celeritate & dire&tione, qua terræ motus

propagatur, eruere licet. Vide : J?aga;in ber $ünfte

%ßiem. I794.

XII. Supereft quaeftio, an & quid in terræ mo

tibus, ac móntibus ignivomis tribuendum fit ele&tri

citati naturali ? . Cel. P. Beccaria, & D. Stakeley

Anglus hæc argumenta adducunt: obfervatum fuit

aliqüoties, ipfas naves a continente multum remotas

coiicuffionem fenfiffe, quæ illis a terrae continentis

motu certe communicari non poterat; fentiebatur

quoque illa concufíio, quin naves in fcopulum, aut

£undùm maris incurrerint, uti teftantur D. Hoock,

- Schaw,

v,



• /

C. II. Fatis, terræ externa & interna. 395

Schaw, Schonter. At forte facilius intelligitur, na

vem atmofphæræ ele&tricae expofitam, ac libere mo

bílem concuti poffe, * quam partes folidas terræ cum

^ aliis cohærentes ab ele&tricitate naturali fic affici.

D. Childreus obfervat, terrae motus poft pluvias re

pentinas, quas diuturna ficcitas , praeceffit, infequi:

pluvias vero illas plerumque ele&tricas effe » verum

terræ motus haud generatim hoc tempus obfervant:

pluvia autem per exficcatae terræ rimas penetrans

forte facilius fermentationem fubterraneam terraeque

motum efficere poteft. Obfervante D. Gentil anima

lia dimidia ante terræ motum hora concutiuntur,

equi hinniunt, lacerantque funes, canes latrant, vo

lucres in domos confugiunt: varia infe&ta prodeunt:

non pauci homines dolorem fentiunt in nervis, no

dis, capite , ac dorfo. At haec phænomena faepe eti

am abfunt a terræ motibus, & vix unquam ele&tri

citatem naturalem comitantur , licet vehementior

praefertim in tempeftatibus fulmineis obfervetur.

Forte facilior illorum explicatio habetur ex praece

dente exiguo terræ tremore, quem animalia citius

percipiunt, ex fubito hominum timore, & præfertim

ex evaporationibus fulfureis, aliisque ingratis. Cel.

P. Biwald advertit, fæpe in terræ motibus ignes ex

montibus emicantes fuiffe vifos: fulgura quoque ac

fulmina e montibus ignivomis evibrari multi feftan

tur. Superius, ubi de origine ele&tricitatis naturalis

egimus, iam advertimus, illam probabilius cum fer

mentationibus fubterraneis conne&ti , uti mutatiohes

acus magneticæ docent, quae pariter non raro in ter- '

rae motibus contigunt. . Ex his utique aliquem nexum

inter terrae motus & ele&tricitatem naturálem coniici

ebant: at qualis fit, definiri adhuc nequit: poteft

enim ex fermentatione ac inflammatione fubterra

nea, ex affri&tu quoque ftratorum collabentium flui

dum ele&tricum excitari, & ele&tricitas naturalis tum

produci: ac viciffim forte per ele&tricitatem natura

lem aer inflammabilis in rimis fubterraneis accendi,

aut vehementior explofio ipfius fluidi ele&trici cum

maiore concuffione effici poteft. Caeterum cum elec

tricitas naturalis aeftivo præfertim tempore frequentif
v, - fime
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fime detur, mirum plane videtur, rariffime terræ

motus percipi, fiquidem hæc inter connexio detur,

• XIII. Tellurem in plano fodentibus varia terra

rum ftrata occurrunt. Varenius Amftelodami pro

puteo effoffa humo ad profunditatem 232 ped varias

omnino fpecies eruit, terram hortenfem, combufti

bilem nigram, vulgo Torff, argillam mollem, are

nam &c, Similia referunt alii, ut fatis conftet, nul

Jum in fucceffione eorum ftratorum ordinem gravita

tis fpecificae fervari. Argilla iis maxime locis arenæ

fubiicitur, ubi fcaturigines aquarum reperiuntur, per

arenam enim & fabulum penetrant aquæ, & fubie&ta

argilla, ne ulterius defcendant, vel a terra fpongio

fa" imbibantur, prohibet. . Longe alius materiarum

ordo ac diverfitas in plerisque montibus ac fodinis

reperitur.

CAPUT III. ~.

De Mineralibuf.

vae planeta nofter gremio fuo continet , potiffimnm mimeroli*

funt , atque de his , poftquam varias terrarum fpecies iam re

ceufuimus, fequentes præcipue claffes enumerabimus , nimirwm la

pides, [alia. bitumina , metalla. & femimetalla.

§. CXCV.

LAPIDES.

Lapidum ordines funt tres; primus alcalicorum.

qui ab acidis folvuntur, & igne calcinantur. Horum

gemina fpecies eft ; primamTiaciunt lapides calcarii •

çjuales funt vulgares T calcarii varii colòris. Dein 2.

marmora, quae per capacitatem polituræ a calcariis

differunt, & plu§ fulfuris, cui coloris diverfitas ad

fcribitur, quàm falis continent. 3. Spatum alcali

tìum, quale ek Chryftallus islandiea apud Newton;
-. O.

t
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ob duplicem refra&tionem notabilis, teffelàti funt

eiusmodi lapides, & indicium nobilis metalli ple

• rumque præbent. 4. Stalaéîites, tophus ex aqua

guttatim e rupibus ftillante, & concrefcente, uti

prope Effingam in Bavaria reperitur. Secundam fpe

ciem conficiunt gypfei. Hi nonnifi poft calcinatio

nem ab acidis concitantur, & exficcati rurfus indu

refcunt, ut gypfus albus, feu grifeus inftar paralle

lopipedorum `éxcrefcens: alabafrum polituræ patiens

marmori cedit duritie: `fpatum gypfeum, quale eft

Jelenites, aut lapis fpecularis.

II. Ordo argilloforum comple&titur fpecies quin

' que; 1. Sme&titen (®eifenjtein) 2. Amianthum, feu

alumen plumeum, qui aquis innatat: 3. huic fimilem

asbefium graviorem , durioremque. Hi duo in fila

duci poffunt: igne non laeduntur: papyro, telae, ely

chnio perpetuo conficiendis idonei funt. 4. Talcum

nec igne, nec aqua'; folubile. 5. Micam flavam '
$.

(%a6engolb ) albam ( %a%enfilber ) vel gryfeam (${3af.

ferblet)). His accenfetur vitrum Mofcoviticum, quod

non abit in gypfum, ut felenites. Hi omnes ab aci

dis inta&ti manent, ab igne indurefcunt.

III. Ordo eft vitrefcentium qui acidis non obno

xii in igne, fi iam non funt, abeunt in vitrum. Ho

rum fpecies numerantur. 1. Schifius, `faxum fiffile,

cotes, & lapides lydii. 2. Silex femper extra fodi

nas & rupes in campis folitarius, fenfim in terram

cretaceam abit. Ad filices pertinet Achates. Quarzi

vocantur filices opaci & crudi, lapides arenarii, py

rites, lapides molares: ad achates vero Carmiolus a

colore carneo di&tus,' Chalcedonius minus pellucidus,

grifeus, & nebulofus, qui fi fafcias habet, ac ftrias

nigras Omyx, aut Sardomix, fi nigri & rubri circuli

mifcentur, vocatur: Opalus pellucidior colores va

rios pro vario oculi fitü exhibet. 3. Petrofilex e ru

pibus eruitur, minore duritie, & quod parcius, cha

lybi ignem praebeat, a priore differt: `eft praeterea

politurae patiens : aliquando femipellucidus, alias opa- -

cus: varii coloris: unde jaspides unicolores, aut va

riegati , uti lapis lazuli , & porphyrius a colore ru

bro,

«
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bro, •lbis , nigris, & flavis maculis diftin&to. 4. Cor

neus. 5. Pumex. 6. Gemmae. 7. Chryftallus mon

tana,

IV. Gemmarum ordo fecundum duritiem maxime

hic ftatuitur. Primatum obtinet Adamas omnis colo

ris expers, candefa&tus, aut foli expofitus lucet in

tenebris. 2. Rubinus, qui maior Carbunculus dici

tur ; in igne, nifi in flavedinem vergat, colorem

non mutat. 3. Saphirus colorem caeruleum, aliquan

do aqueum , aut fubviridem amittit in igne. 4. To

pazius , colore aureo vivido, aut fubobfcuro, vix

ignis patiens eft. 5. Smaragdi color viridis ftabilis

eft, licet in ipfo igne caeruleus evadat. 6. Ch* yfo

11thus eft viridis fubflavus: ignem non fert. 7. Adme

thyfius violaceus, aliquando dilutus, in flavùm, aut

etiàm fanguineum colorem declinat: in igne colli

quefcit. 8. Gramatus pariter liquefcit; retinet tamen

dbfcuram fuam rubedinem. 9. Hyacinthus ex flavo

rubefcit, pariter in igne liquefcens, uti & Io. Be

rillus coloris viridis fubcærulei. Ex his, omnibus præ

ter primos tres lapides lima anglicana domantur.

V. Chryßalli montanæ aliquae coloratæ funt, &

vocantur gemmae fpuriae: limae cedunt; & quia facile

in igne funduntur, chryftallo albæ varii colores ar

te çonciliari poffunt. Huc etiam pertinent lapides fi

gurati, plantarum, animalium, hominum figuras

Éhantafiae vel oculis exhibentes: item petrofatia, quæ

âb incrufiatis diftingui debent, & demum calculi in

plantis,' vel animalibus coalefcentes, quorum omni

ùm vel nomina referre longum eft.

, Lapides omnes in eo conveniunt, quod fimt corpo

ra firmiter compaéìa e terris: ab aqua non Jolvamtur;

& mifi addatur memfiruum quoddam formæ ficcæ, in

igne vix liquefcant. Arenæ vel ex minimis variorum

jápidum particulis confiant, vel fi homogeneæ funt,

ad umum ex his ordinem referri debent. Dicunt, fa

«a etiam duriffìma aecenfo & fervente lardo facilefran

gi, ac dirrumpi, forte ob pingue humidum, quod fali

admifium flammam acriorem diutius conjervat. l^;
-

T;
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des crefcere inftar vegetabilium Tournefortii olim erat

opinio: fed paucos Thabuit fequaces, hodie, opinor,

nullos. Materia lapidum terra fola effe non poteft;

quia hæc firmitatem lapidum, nifi aliud quid accedat,

mon recipit. Apud chemicos compertum eft , terras fa

libus miftas igne im vitrum converti. Salia quædam,

wti urimæ, per lentiffimam evaporationem obtenta, eti

am fervente aqua mon amptius folvuntur ; igitur eius

nmodi falia pro præcipuo lapidum conftitutivo merito

habentur. Aqua, generale menftruum, variis parti

culis imprægnata, fi unum in lacum confluit, poß

evaporationem relinquet maffam pro varia combinatio

ne ac dafi falium, fulfurum ac terrarum & metallo

rum m0do diaphanam, modo femiopacam, iam exco

lorem ; iam unius. aut multiplicis coloris. Unde, fi

cut hoc fucco petrifico varii exfurgunt lapides , &, fi

quidem continuus adfit affluxus , increfcunt (uti fpº

ciatim de marmorìbus compertum habe*ur ) ita etiam

varia corpora amiffis fuis partibus humidis, fi fuccus

petrificus eorum póro5fubire potef?, eodem penetrati,

atque intime imbúti lapidefcere poffunt. Quodfi fuccus

craffior poris excluditùr, cruftam iisdem inducet. De

guris quorumdam lapidum, veluti gemmarum, &

de variis petrofaëiorum tam ex regno vegetabili, quam

amimali gemeribus, difficilius eft rationem Jufficientem

exponere.T Novimus enimvero varias falium figuras ;

Jed neque harum ratio, nifi forte admodum generalis

Ifatis cognita eft: meque ex his felis lapidum figura, ni

Jfi temere reperitur. Lufus naturae vox eft, quæ præter

effe£ium, atque id, quod oculis cernitur, nihil demo

iat $ quapropter fine vitio fubreptionis pro cauffa ea

rum rerum adfignari nequit. Pifces, comchilia, befîi

arum offa, & alia eiusmodi petrofatia ab univerjali

diluvioTnomnulli repetunt. Lacus terræ motibus hau- .

ßos, congefiam alibi inundationibus terram, ac la

Pidum molem fcimus ; ac verifimile eft, huiusmodi cafi

bus' talia corpora terris ac petris tumulata progreffù

temporis petrofaëia fuiffe. Sed reperiuntur non raro

im jocis, ubi nec levis fufpicio comcipi poteft aquæ illuc

delatæ multo etiam minus memoria extat, rerui;
- illw
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illud quoque, fimilitudines figurarum non raro lithò

philis amjam varia commimifcendi præbere.

§. CXCVI.

SALIA. *.

I. Salfum binos effe ordines memoravimus in In

trod. ad Phyficam fpecialem §. VI. Acidum falis,

quamdiu aliis materiis mixtum non non eft, fed foli

aquae, aerique & igni in aqua contento , vocatur

fpiritus acidus, ac longiffime durat. Eiusmodi fpiritus

quadruplicis clafiis funt. _ 1. Spiritus falis. 2. Nitri.

3. Vitrioli. 4. Aceti. Alii fpiritus acido mixti, uti

Jpiritus Tartari, iam compofiti funt. Acida cum plu

fimis corporibus mifcentur ; ac fi corporibus terreis

(demtis metallis) fint commixta, omnem acrimoniam

amittunt, & faporem ; ut patet in creta, coralliis,

lapide cancrorum, teftis oftreorum quocumque acido

ad faturitatem folutis. . Acida vegetantia vel nativa

funt, aut producuntur fermentatione, exuftione, de

ftillatione. Nativa in omni fru&tu immaturo infunt ;

item in fucco recente aurantii, citrii, limoaii, qui

plumbum, ftannum, cuprum, ferrum folvit. In aliis

vegetantibus acidum eft ocultum, & fermentatione

deprehenditur. Succi maxime maturi, ac dulces ve

getantium , ceu uvæ, item mel, faccharum nihil acidi

faporis habent, fed vehementiore fermentatione fe

prodit. Acida vinofa vel liquida funt, ut in vino

acido, vel cum tartaro mixta folida. Acida acetofa,

fermentatione longius produ&ta denique in verum a

cetum abeunt, uti fi vina cum acidis aufteris, e. g.

botris immaturis, & crudis de novo fermententur

longius. Ignis ex fibris ligni præfertim recentis eius

modi acidum fpumae vel aquae fpecie cum fibilo eiicit ;

qui quidem liquor, fi excipiatur, penitus acidus de

prehenditur, omnesque acidi proprietates, & vim

folvendi acidis communem habet. Ob hanc cauffam

fumus lignorum maxime virentium acerbo dolore urit

oculos. TEx vegetabilibus deftillatione, obtinentur aei

da fingularia , balfamica, oleofas -

If.
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II. Sal Alcali fixum nomen habet a herba kali,

quæ in Ægypto ad litora Nili, ac maris locis fale fae

tundis nafcitur, & exufta cineres praebet falfo & acri

fapore naturam falis prodentes. Alcali fixum , ( nam

aliud eft volatile) dividitur in mimerale feu matrum,

prout eft in fontibus quibusdam medicatis: & vegeta

bile. Hoc diffluit in aere humido, & in oleum "§.

fcit ; quae propterea olea per deliquium vocantur. Sunt

igitur haec alcalica veri magnetes aquæ, eamque at

tra&tam, cum ab eadem celeriter folvantur, validiffi

me retinent, ut nec vehementi igne ea penitus fpoliari

queant. Attrahunt etiam fubtilius phlogifton ; fed fi

aquæ coniungi poffunt, id deferunt, & quodammodo

repellunt. Hinc obtinetur modus fpiritum vini ab aqua

purgandi per adpofitum Alcali , quod continuo aqua fe

fe faturans gravitate fua fundum petit, & phlogifton

fa , rnatans relinquit, ut lenta vafis inclinatione ef

fuo poffit. Origo falis volatilis copiofior ex regno

'anima i eft: dein ex acrioribus vegetabilibus.

III. Ha&tenus falia pura, quæ nihil heterogene

um , & alienum a natura falis admixtum habent, eaque'

fimplicia defignavi. Sunt alia compofita duplicis gefie

ris. 1. • Compofita pura, quae ex binis puris, acido nem

pe, & alcalico inter fe mixtis conftant, & falia neu

tra, vel etiam mixta vocantur. Alia compofita non

pura, quæ media nuncupantur, etiam ex partibus non

falinis & fæcibus alienis componuntur. Sal com

mune feu marinum, fal gemmæ, & fontium ( parum

enim hæc difïerunt) prope æquali alcali & acidi dofi

conftant. Acidun ex iis extraétum adpellatur fpiritus

falis, qui ferrum , cuprum , ftannum, non item ar

gentum folvit. Is fpiritus adpofitus aquæ forti effi

cit aquam rcgiam, quæaurum folvit, non item argen

tum.
*. _•

§. CXCVII. ».

BITUMINA,

I. Duo funt bituminum ordines. Ad primum

fulfu ea fluida, ad alterum firma referuntur. Ordo

- flui

$}. Zaffinger, T. III. - -
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• nulli aurum per lentes'caufticas vitrificatum, ac immi

fluidorum continet, Naphtam, quae ex Gallia & Ita

lia petitur: amaeni odoris: a flamma vel eminus ad

mota accenditur, & ipfi fpiritui vini innatat. Trahit

aurum ex aqua regia. 2. Petroleum craffius, odore te

rebinthino. I 3. Maltham valde vifcidam, ex qua de

ftillata oleum naphtae fimile obtinetur.

II. Bitumina firma funt 1. Succinum, feu ele£ìrum.

Origine fluidum effe animacula & plantulæ, quas ali

uando includit, teftantur. Huic adfine eft afpaltum,

èu pix iudaica, ut vocant, & Gummi Copale. 2.

Ambra optima ex mari ad infulas Sumatram & Ma

dagafcar habetur : igne vehementiore fit volatilis :

aquæ innatat, & fola e terreftribus bituminibns a fpi

ritu vini folvitur. 3. Gagates fuccinum nigrum &

lævigabile: odore, opacitate, & levitate, qua aquæ

innatat, ab Achate nigro dignofcitur. 4. Lithamtrax

lapis foffilis defe&tum lignorum fupplet, & loco cine

rum maffam nigram fpöngiofam, veluti fcoriam re

linquit. Affines ei funt carbones foffiles, quorum ig

nis brevior & debilior. 5. Humus Turfacea feu in

numeris, plantarum radiculis mixta, ac bitumine fae

ta. 6. Sulfur minerale, feu ex pyrtibus fulfureis.

Nativum raro purum eft. -

§. CXCVIII.

METALLA.

I. Metallorum bini funt ordines, nobilium , &

ignobilium. Generatim non folvuntur ab aqua: fun

duntur igne: gravitate caeteris corporibus praeftant.

II. In ordine primo Aurum eminet. Dotes funt

1. Gravitas omnium maxima ; quæ eft ad gravitatem

aquæ, ut 19, 64: i. alii volunt 19, 4 : 1. Sed con

fideranda eft & puritas auri, & diverfa gravitas aquæ.

2. Du£tilitas, unde non multum fonorum eft. 3. Fa

cilitas in fufione, qua magis etiam præ aliis metallis

expandi videtur. 4. Fixitas in igne, qua nihil aut

parum omnino ponderis ac maffae perdit. T Volunt non

PAUI
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, nutum fuiffe: dubitant alii, & ftffpicantur materiam

aliam auro mixtam, & particulas auri cnm aliis hete

rogeneis vi ignis abreptas. Menftrua tamen auro ad

dita, ut arfenicum, antimonium, & zincum volatili

tatem: aqua regia chryftallifationern inducit. 5. Sol

vitur enim ab aquis ftygiis. 6. Mixtio iam facilior,

iam difficilior cum aliis metallis, a quibus tamen du

&tilitas auri patitur, plurimum a plumbo & ftanno :

miaimum ab argento. Aurum mixtum argento volu

men utrique refpondens affumit: maius, fi cupro,

ftanno, ferro, zinco: minus, fi plumbo vel wifmu

tho mifcetur. 7. Color denique auri nulla temporis

aut aeris iniuria læditur. Dividitur aurum in mativum,

& mineralifatum feu contentum minera, quae eft coa

gulum ex , variis corporum terreorum, & metallico

rum fpeciebus, per quae metallum, cuius minera di

citur, in particulas oculo etiam armato invifibiles di

fperfum latet. Aurum nativum reperitur in fluviis,

ut Tago, Ifara, Rheno maxime ad Philippopolin &c.

in quibus auri granula arenae mifcentur: paffim autem

argentum fecum fert praefertim in venis & maculis pal

lidislapillorum. Mineralifatum repeririullum, Recen

tiores fere negant.

III. Auro proxime accedit metallum recens ab Hi

fpannis haud procul ab alpibus repertum, quod Platinas

del Pinto vocant. Gravitas eius ad aquam 19, 24:

I , auro fere fufpar, & maior, quam in mercurio.

Fixitate aurum fere fuperat, nec folitarie ab igne fun

ditur. Solventia habet eadem: auro femel mixtum

omnes probationes eludit; ei tamen maiorem pallorem

inducit: du&tilitate multum eidem cedit, eamque, fi

auro mixtum fit, imminuit. Si mixtio ex aüro, &

latina folvitur in aqua regia, naphta folutioni fuper

fa folum aurum attrahit, reli&to altero. Caute hoc

metallum ab Hifpanis cuftoditur propter fraudes, qui

hus committendis foret aptiffimum. -

IV. Argenti gravitas ad aquam eft ut I 1 , o9 : r.

fixitas eadem fere, quæ in auro : per antimonium,

arfenicum, acidum falis communis fit volatile, Du

Cc 2 &tili
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&tilitate auro proximum eft: elafticitate, & firmitate

non nifi cupro, & ferro cedit : unde foni claritas:

facilius prae auro funditur, & mercurio facile mifce

tur. Eft aliud nativum , aliud mineralifatum. In

uarzo, fpato, corneo lapide, fchifto, & cobalto

#ïte; in fuperficie fe -prodit. Hinc etiam , variæ

dantur argenti minerae ; prouti aliis femimetallis ac

foffilibus mixtum eft, ceu, fulfuri, arfenico, cupro,

ferro, antimonio &c.

V. Ad ordinem ignobilium metallorum pertinent

cuprum, ferrum, plumbum, ftannum. Ac cuprum

rubens Suecicum eft ad aquam, ut 8, 78 : I ; purius

Japonicum ut 9 : 1. Fixitas mediocris: ab igne vali

diore in fumum, per lentes caufticas in vitrum rube

um, igne leniore & diuturno in calcem rubentem

abit. Du&tilitas argento proxima: elafticitate & firmi

tate foli ferro cedit, prae quo tamen fonat melius,

maxime ftanno mixtum, quo tam du&tilitas, quam

elafticitas augetur : argento difficilius funditur. Azin

$o fufum convertitur in aurichalcum ; quod du&tilius

fit, fi zinci ipfius minera (Gjaltmtey) admifcetur ; voca

*turque $rin3metall. Cuprum nativum fluidum habe

cur in aquis cæmentitiis, quae corpora inie&ta præci

É ferrum vulgo dicuntur in cuprum convertere :

3olidum reperitur aliquando in lapidibus quibusdam ;

& in areria fub figura capillorufh, & granulorum.

Minerae cupri funt vitrea fulfure, & arfenico : hepa

tica ':'fure & ferro: ochra viridis ; cærulea ditiffima

arfenico, & alcali: alba & gryfea fulfure, arfenico,

§. argento : flava fulfure, affenico, & ferro mixta.

His accedit minera cupri ex aliâs compofita lapidea,

uti in fciiifto, argenti plerumque feraeiffima : alia

item eft terra alcalina in terris, vel lapidibus calca

riis, item marmoribus. - -

VI. Ferrum ad aquam eft ut 7, 65 : I ; imo pu

rifEmum ut 8 : 1. Fi$itas maior, quam cupri. Igne

intei:'i'fimo in fcoriam nigram, per Tentes in friabilém,

diuturna candefaëtione in fumum definit. Du&tilitas

exigua: maxima firmitas & elafticitas: eiusdem fufio

diffi
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difficillima : trahitur folum a magnete, eiusqae vires

imbibit, nifi confufum habeat antimonium. De ferro

nativo difputant. Dicitur in Hybernia reperiri ftag

num, cui baculus infixus poft menfes aliquot partim

ferreus, quoad fundum penetraverat, partim lapide

us, quoad intra aquas extabat, extrahitur. Mineræ

funt magnes, hæmatites , minera martis gru/ca, ex

fulfure & arfenico, lapides martiales diverfi coloris,

fmiris, ochra ferm ea, mica ferrea &c. ' Chalybs eft

ferrum multiplici fufione, candefa&tione, & fefrige

ratione temperatum.

VII. Plumbi gravitas ad aquam eft 1 r, 3 : 1. Ff

xitas exigua ; cum mox in fumum. calcem, vel vi

trum feu lythargyrum abeat. Minium vocatur calx

plumbi rubra. Du&tilitas maxima, firmitas exigua:

minor elafticitas; fonus proinde fere nullus. Fit fria

bile ab admixto fulfure: omnia metafla folvit præter

ferrum. De plumbo nativo iterum diffenfio eft. Mi

nerae plumbi funt galema pun&tata, vel ftriata, alia

fpatacea alba, alia viridis vel flavefcens. Datur eti

am terra plumbea, feu cerufa nativa.

VIII. Stanni denique gravitas minima 7, 32: r.

Sola tenacitate & elafticitate plumburn fuperat, quam

quam fonum puriorem edat, fi aliis metallis mifcetur.

Nativum fcitur nullum; ferme foli ferro cum arfeni

co in mineris iungitur ; quae funt Chryftalli minera

les : aliæ Chryftalli in maffis lapideis difperfae ; item

lapides ftanniferi. . - -

§. CIC.

SEMIMETALLA.

I. Semimetalla, minus & du&tilia & fixa funt me

tallis ; in aliis notis communibus cum iisdem prope

conveniunt. Primum locum obtinet Mercurius, quem

ingente frigore ad firmitatem, & malleabilitatem `per

duci poffe, §. XX. indicavimus; ut proin quoad hanc

proprietatem ab aliis metallis non differat, quam quod

minimo caloris gradu. fluorem acquirat, ` Gravitas

- C c 3 - eius

•,
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eius poft aurum, & platinam maxima, ad aquam eft.

ut 14: I. Eius minera eft cinnabaris nativa. Ipfe

etiam nativus difperfe reperitur in variis terris, &

lapidibus.

II. Arfemicum ex fulfure & fale cauftico conftat,

inftar farinae albae, aut (raro quidem) in figura chry

ftallorum parietibus fodinarum adhaeret. Flavefcens

auri pigmentum vocatur, quod eft veluti eius minera.

Reperitur etiam cum fulfure, & cupro, feu ut vo

cant, in cupro Nicolai, & in terra arfenicali ( vulgo

€d)mwabengift) & aliis aliorum metallorum mineris. In

ter metalla, & femimetalla leviffimum eft, nempe ad

aquam ut 5 : 1. Regulus Arfenici gravior fit ex fer

ro vel cupro fimul præcipitato. Quoniam vero a

fluidis facile folvitur, falis indolem magis, quam fe

mimetalli habet.

III. Vifmuthum colore albo flavefcente aut ru

bente foliisT teffelatis conftat : fub malleo omnium

maxime friabile: gravitatem habet ut 1o : I. Leni

igne funditur anteTcandefa&ionem : intenfiore vitref

cit cum colore rubeo fufco. Cobaltum amat: aiias

femper nativum habetur: fulfuri nunquam coniungi

tur. Ex eo paratur color caeruleus.

IV. Cobaltum coloris grifei, rigidum, & minus

du&tile, infigni gravitate: aegre fanditur: eius calx

additis filicibüs calcinatis & cineribus clavellatis aequa

portione mixtis in vitrum caeruleum abit, cuius pul

veres praebent fmaltam. Purum non reperitur: mifce

tur fæpiffime , arfenico, wifmutho: nunquam fulfuri

aut cupro.

V. Zincum album fubcæruleum inter femimetalla

maxime du&tile, elafticum, & fonorum, gravitatem

ad aquam habet ut 7 : 1. funditur facile. Eius minera

eft terra cadmia, aliæque: inhaeret etiam mineris

plumbi. Indicium eft; fi pulvis mineræ flammam vi

rentem praebet. Unde aurichalcum in lamellas tenuif

• fimas dedu&tum per flammam candelæ in cuprum re

ducitur, zinco flamma deco&to.

VI.



• c. III. Mineralia. 407

/

VI. Antimonium, feu regulus antimonii argentei,

& fplendentis coloris, fragiliffimum, ex meris radiis

compa&tum, ægre funditur: gravitatem habet ut 7,

5: 1. poft calcinationem in vitrum fufce rubens abit.

Antimonium eft minera ipfius reguli, copiofo fulfure

mixtum ; habetque fimilitudinem cum minera argenti

alba, aut mica ferri, nifi quod ad flammam candelæ

ftatim colliquefcat. -

VII. Niccolum, femimetallum eft a D. CRon

sTEDT repertum, coloris albi 'at non nihil rubefcen

tis, in calcem viridem abit, vitrum autem præbet

coloris hyacinthini; difficulter ab admixto fibi ferro

& cobalto purgatur. Cuprum nicolai feu niccoli,

quae huius femimetalli minera eft, pridem notum

erat; D. Cronftedt autem primus ex hac minera pa

ravit regulum a reliquis metallis diverfum, quem Re

gulum Niccoli appellavit. D. BERGMANN eundem

fegulum puriorem obtinuit. Gravitas eius fpecifica

eft, ut 9 : 1. Tum regulus ipfe, tum calx ipfius ab acidis

folvitur, folutionesque in chryftallos virides coeunt,

alcali autem volatili'exfaturatáé illæ folutiones colo

rem caeruleum referunt.

VIII. Magnefium (®taunfteinfònig). Magnefia ni

gra corpus eft minerale, grave, grifei, nigricantis,

vel fubrubei coloris, a vitriariis fnigma vitri ad

pellatum. Ferri minera putabatur, donec DD. GAHN

& BERGMANN novum in illa femimetallum, Magae

fium ab ipfis di&tum, contineri invenerunt. Semime

tallum hoc album eft, fplendens ubi rumpitur, durius

g'; ferro & difficilius fufile. Calcinatum nigrefcit,

igne intenfiore in vitrum flavi at fufci coloris

mutatur. Eius gravitas fpecifica ad aquam eft ut 6,

85: 1. .

Chemici quidam recentiores divifionem in metallas

& femimetalla reiiciunt, eo quod duäilitas, qua peni

tus carere femimetalla putabantur, etiam has concilia

ri queat. At vero serte difficilius du£iilia redduntur,

ac præterea minus fixa funt in igne, ut igitur diver

Ja denominatio jure retineri poffit. Fuere, qui mer
' C c 4 £{/•

•,
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curium ob fluiditatem mequidem inter metalia, aut fe

*mimct illa mtum:erandum putabant ; a'ii ex eo ma

tricem nobilium metallorum effi:iebant : fru

fìra, ac falfo , ut quidem opinor. Vana quoque a.

plerisque repu:atur migratio metallorum in alia ; cum

nulìum eius rei exemplum natura, multo etiam minus

ars adferat. Quod enim de ferro in cuprum mutato

narramt, fimiliter fit, ac in petrificatione, ut fcilicet

exefi, ac corrofit particulis ferri maiore copia fucce

dant cupreæ, & hoc modo ferrum quodammodo cu

prificetur. Recentiorum chemicorum experimentis cpn

f?at, in p!urimis corporibus particulàs variorum me

tauorumn iatere; unde fi ex his quidpiam metalli mom

fuumquam extrahitur ; ißud utique de novo mom genc

*ratur pcr artcm. Utrum omnimo id fieri mors poffit,

diverf» q:u ejiio eß. Metalia ex fuis principiis comp

Jita fort • Jis maturæ viribus in ea dem refolvi, adeoq

corrumpi poffumt;* cur non ex iifdcm componi de ma

vo, &* generari ? Quou$que vires £3 progreffus artium

pertingcre queant ; nemo facile definiet.

§. CC.

MAGNEs.

I. Singularem inter femimetalla, fi tamen iis ac

cenfeatur ferri minera, mentionem meretur Magnes,

lapis ferruginei plerumque coloris, fatis iam notus.

Invenitur is paiTim inter ferri mineras, ex quibus fru

ftum lapidis huiusmodi excifum, fi in parva navicula

imponitur aquae , facies illa, quæ in minera auftrum

refpiciebat, conftanter verfus boream fe convertit, &

viciffium , quocunque fitu imponatur: idem fit, fi fu

fpendatur e filo, ut libere convertere fe valeat. Haec

lápidis iftius proprietas dire£iio magnetis vocatur,

atque ob eam dno velut poli oppofiti in eodem con

cipitintur, quorum axis per lapidem traníit, unus

borea! is, qui borearn femper refpicit : alter auftralis,

qui auftruim, quatnquam revera prout in cunis fuis,

five in minera fpeétatur magnes, denominationes iftae

perm,:ari deberent. ' -

II. Dis
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II. Dire&tio verfus polos non eft in ipfo plano

meridiani, fed ab hoc verfus occafwm, vel ortum

declinat, non tantum in diverfis, fed eodem loco

nunc plus nunc minus. Haec variatio dicitur declina

tio magnetis. Parifiis Anno I55o declinabat 8 gradi

bus ad ortum, anno i58o vero t ■ £ gr. rurfus anno

16ao 8 gr. anno 1666 fere congruebât lineæ meri

dianae. Anno 1699 3 gr. ad occafum vergebat: an

no 1757, 17# gr. & anno 177o omnino 19 gr. 55^.

Cl. GRAHAMUs Londini anno 1722 ' obfervavit 8

Martii deviationem magnetis ab hora 3 usque ad 8

a gradu I4# usque 135 gr. decreviffe, & ab 8 ad 12

horam a 133 usque ad 14 creviffe. Neque tamen de

crementa continua fuere, fed per vices interpolata,

ut intra horam tertiam & o&tavam nunc 143 nunc

I 43 obtineret. - -

II. Hae obfervationes lingula, five acu magnetica

fa&tae funt, per quam & alia deviatio dete&ta fuit,

quae eft inclinatio verfus horizontem. . Veftigium hu

jus inclinationis cernitur, fi crudo magneti fcobs fer

rea infpergitur: adhaerent enim exigua ferri fpicula

ita lapidi, ut quæ propiora funt polis, magis ereéta

ftent, & in ipfis polis fitum axi polorum fere paral

lelum affumant. -

IV. Ex hoc mira vis attraëìiomis & repulfionis

in magnete cognita fuit, qua ferrum in maioribus

etiam diftantiis ad fe trahit, non minus , ac magne

tem alium ita tamen , ut in magnete non nifi poli

diverfi boreus auftralem, auftralis boreum trahat, poli

vero cognomines fe mutuo fugiant. Magis vero ad

' miranda eft c^mmunicatio huius vis, quam ferrum

magneti afìri&tum, aut diutius adplicaturm recipit,

adeò quidem, ut eadem cum ipfo lapide phænomena

dire&tiónis, declinationis, inclinationis, & repulfio

nis fpe&tanda exhibeat; quin ipfam vim attra&tivam

lapidis fua armatura augeat ; quae iam diligentius ex

ponenda funt.

cc 5 - V. La
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V. Lapis inermis parum virtutis oftendit ; fed'fi

ad cotem in duas facies planas complanetur paralle

las, in quibus fiti funt poli ipfius; iisdemque adpli

centur utrinque lamellae ferreae politis pedibus inftru

&tae, augentur vires eousque, ut non raro pondera

decuplo maiora trahat, retineatque. Rara huius vir

tutis exempla paffim apud feriptores extant.

-

VI. Prima dedit nautis ufum magnetis Amalphis

(canit poeta quidam) nempe Joannes Goya Amalphi

nus Neapolitanus anno 13o2. Secundum alios Paulus

VenetusTingulam magneticam anno 126o ufibus nau

ticis aptaffeTdicitur, quem tamen ipfe a Sinenfibus

accepiffe fertur.

VII. Acus chalybea bene æquilibrata, & in medio

inftru&ta pileolo, five exiguo cono excavato, quo

ftilo acutiffimo aurichalcino committitur, ut fupra

' eundem liberrime converti poffit, ad polum quemdam

fricetur, ftatimque cufpis polum mundi alterum, fci

licet fi ad auftralem acus affri&ta fuerit, borealem, &

viciffim refpiciet, nec amplius erit in aequilibrio, fed

cufpidem mox ad horizontem inclinabit. Cufpides

duarum acuum ad eundem polum affri&tarüm fe mu

tuo fugient, diverfis animatae fe trahent.

VIII. Ut autem ufus ad duplex phænomenon de

clinationis, & inclinationis obfervandum commodior

fit, acus pariter duplex paratur, & una quidem pro

declimatione, ita, ut ante affri&tum ea parte, qua au

ftram refpiciat, aliquantum præponderet, ut dein poft

affri&tum vel iam æquilibrium vel fitum horizonti pa

rallelum habeat, aut lima demendo quidpiam facilius

ad eum reducatur. Notandum vero, quod vario af

fri&tu ad eundem licet polum, eadem cüfpis diverfum

polum refpiciat. Sit enim (F. XIV. T. III. ) lingula

A B cum fuo capitello F; fi cufpis B refpiciat polum

boreum, in C adplicetur magnetis C E auftralis polus

C; isque continuò du&tu fuper chalybem ducatur ver

fus B, & ultra in D; tumi per fémicirculum D HE

redu&tus polus rurfus a C fimiliter, verfus B produca

tur, idque tamdiu, donec chalybs fatis virtutis ma

gne
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gneticae imbibiffe cenfetur. Quod fi fri&tio fiat ex B

in C eodem polo; cufpis B auftrum petet; & fiqui

dem mutatis vicibus du&tus nunc ex C in B, nunc

, ex B in C continuentur, vis in du&tu praecedente in

du&ta per fequentem deftruetur. Pixis tali acu inftru

&ta fuper lineam meridianam collocatur ; & circulus

in fundo pixidis vel margine in quadrantes & gradus

divifus notabit declinationem acus a circulo meridia

no. Circulus autem, qui per acum tranfit, & verum

loci meridianum fecat, adpellatur meridiamus magne

ticus: ipfa autem pixis tali acu inftru&ta declinatori

um magneticum. .

' IX. Acus imclimatoria circulo verticali committi

tur, habetque axem in medio. Sed eam ad obferva

tiones minüs aptam experti funt Phyfici ob ipfam a

cus flexibilitatem, qua fit, ut centrum gravitatis in

acu mutetur pro varia eiusdem inclinatione. Huic

»malo fequente ratione mederi poffumus. In primis cer

tum eft, acum, quae ante receptum magnetifmum ad

unam partem inclinatur, a vi magnetica adhuc mfa

gis inclinari ; & quia per variam inclinationem muta

tur vis præponderans, certa inclinationis quantitas

hoc modo nunquam obtinetur. _ Dein certum pariter

eft, quod, fi acus nondum fri&ta eam praecife incli

nationem haberet, quam vis magnetica inclinans per

fe efficeret, haec inclinatio nec poft receptam vim ma

… gneticam augeretur, nec minueretur. Igitur acus ita

conftruenda eft, ut, antequam imbuatur vi magneti

ca, ad varias inclinationes redigi poffit, quibus nota

tis uni harum refpondeat inclinatio poft vim ei tribu

tam, quae vera erit in loco obfervationis. - Hoc ut

obtineátur, acui, cuius longitudo ad 2o digitos ÉÉ

tingere poteft, adfigatur circellus aurichalcinus D E

(F. XVI) diametri circiter 4 dig. cuius centrum fit in

axiculo äcus politiffimo, divifùs in 36o grad. initio

capto ex parte, quae auftrum A refpiciat in linea per

médiam acum transeunte, & circulum biffecante. Ei

dem acui aptetur indiculus C, qui partem fexagefimam

ponderis totius compagis ex acu, & circulo non fu

peret. Hic indiculus mobilis fit circa axem, quin ta

. men
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men fuo pondere fe fponte vertat, & primo reduca

tur ad initium divifionis feu ad O, aut'a6o. Confi

ciatur iam ( F. XVI.) alius femicirculus M N ligneus,

pede fuo P fuper quadratam tabulam ST mobilis,

& in 18o gr. divifus. , In medio fiat furca quaedam

G circa O continens duo fruftula vitrea, quorum

acies in centro femicirculi axem acus A B utrinque

excipiant. His vitris imponatur acus, ante quam ma

gneti adplicetur, & reducatur una cum circello, &

indiculo 36o gr. notante in aequilibrium, ut fitum

horizontalem obtineat. Ubi notandum, quod acu in

ta&ta corre&tio per limam in circello facienda fit, ut

æquilibrium obtineatur. Hoc labore finito indiculus C

moveatur fucceffive per gradus fui circelli, & ad fin

gulos notetur inclinatio acus A B in femicirculo lig

gneo, & gradus tam indiculi, quam acus in tabulam

quandam aequationis referantur usque ad 9o gr. Con

fe&ta demum tabula fricetur acus modo fupra defcripto,

ut cufpis B boream refpiciat. Acu fic parata & vitro

rum aciebus impofita, & indiculo C, quo lubet, pa-?

fito planum femicirculi & acus ponatur in meridiano

magnetico, & notetur gradus inclinationis acus. Si

radus in ligneo femicirculo a cufpide fignatus refpon

et gradui ab indiculo fignato, erit illa inclinatio vera

acus magneticae loco obfervationis refpondens; fecus

indiculus eo usque promovendus, vel reducendus eft,

donec gradus femicirculi refpondeant iuxta tabulam

aequationis. E. C. contineat tabula hos numeros cir

celii 4o. - Semicircelli 43

45 - - - 47*

5o — -* - — 5 I

Si acus notet gradum 473 indiculo ftante ad gradum

45, habetur vera inclinatio. At fi indiculo ftante ad

gr.45 , acus notet forte q9, promovendus indiculus

fucceiiive, donec numeri intermedii , aut forte 5o •

in circello, & 5 1 in femicirculo notentur. Eodem

modo peragitur obfervatio aliis in locis, ubi incli

ratio inquiritur. - -

X. Converfo fuper tabulam inftrumento five ad

rtum five ad occafum obfervatur inclinatio femper

- cref
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crefcere ; ita ut emenfo quadrante a meridiano ma

gnetico, acus quocunque orbis loco fitum capiat ver

ticalem, fi inftrumentum perfe&tum fit, qualiscunque

fuerit fub meridiano magnetico inclinatió, quae ibi
dem eft minima: & fic continuata converfióne eæ

dem rurfus inclinationes redire debent, ita, ut fem

per fit finus totus ad cotangentem inclinationis fub

meridiano magnetico, ut cofinus declinatioris ab hoc

meridiano ad cotangentem refpondentis inclinationis.

XI. Ex hoc porro corollarium magni momenti

ducitur, nimirum magnitudinem declinationis nexum

habere , cum inclinatione, & ab eadem certa ratione

dependere. Obfervatum fuit variis in locis, uti pro

pe infulam Alboranam in mediterraneo, ad Virginiæ

litora, in finu Finlandico ad Raffemburgi fcopulos,

acum magneticam veluti ebriam in gyrum converti,

nec ullam ab ea certam fignari plagam. Quid? fi

his in locis inclinatio prope ad 9o gr. accedit ? quo

cafu declinatio ceffare debet. Experientia opinionem

hanc fola confirmare poteft, vel evertere. .

W XII. Ad declaranda facilius magnetis phænome

na haud parum conducit obfervatio fa&ta a Recentio

re quodam , qui quamvis ferri particulam iam magne

tem effe advertit, duobus polis boreali & auftrali ,

præditum, ut facile in particulis limaturæ ferri qui

vis experiri poterit; hinc fi laminæ vitreae limatura

ferri imponitur, ac infra illam polus borealis magne

tis verfus dextram ducatur, infiftent ferri particulæ

fuo polo auftrali perpendiculariter, promoto magne

te relabuntur ita omnes, ut fuo polo auftrali dex

tram refpiciant; fitu omnino contrario infiftunt &

relabuntur , fi ' polus magnetis auftralis infra ' lami

nam ducatur; unde fi plures ferri particulæ polo co

gnomine ceræ imprimerentur, obtineretur ex pluri

bus magnes iam fenfibilior. Hinc poterit dari ratio

q)rimo, cur non quodvis ferrum a&ta magneticuin ad

pareat, quia nempe iHivs particulæ debito fitu adhuc

sdeftituuntur, dum r^rum aliquæ polo a\ftraii, aliæ

boreali eandem plagam: refpiriunt; ficque adno* o mn

- gnetis polo feu auftrali, feu boreali femper aliqua

- * at
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attra&tio dabitur; in magnete autem naturali, aut ar

tificiali particulae pleræque eum iam fitum habebunt,

ut poli omninm cognomines in unam plagam ten

dant. Secundo. Si acus ferrea nondum vi magneti

ca imbuta polo magnetis auftrali a centro verfùs ex

tremitatem faepius ftringatur, fenfim in eadem acqui

ret vim magneticam, & quidem polum borealem;

polus enim auftralis magnetis fortius ad fe trahit ex

tremitates particularum ferri habentes polum borea

lem, ficque omnes acquirunt eam direétionem, ut

fuo polo boreali extremitatem refpiciant; conftituent

ergo ibidem polum borealem fenfibilem. Similiter

fi alterum acus dimidium a centro verfus fuam extre

mitatem ftringatur polo_ magnetis boreali, acquiret

illa polum auftralem. Tertio. Cur magnes, quo plu

ribus acubus vis magnetica communicatur, nil fuis

de viribus amittat, quia frequentior affri&tus magne

tis alium fitum ipfius particulis tribuere nequit, quin

potius plures eundem acquirere debent. Quarto. Fer

ro latiori eo ipfo minor vis magnetica tribui poteft,

quia in affri&tu etiam partes laterales verfus magne

tem fe convertunt, proin haud omnes fitum paralle

lum acquirunt. Vis magnetica maxime in partibus

extimis fe exerit; extremitates enim polorum cog

nominum in extimis tantum corporis partibus fic age

re poffunt, ut a€tio non ab aliis vi contraria elida

tur. Quinto. Ferro praefertim molliori maior vis

magnetica tribui poteft, quam magnes nativus habet;

illud enim continet plures ferri particulas, quam ma

gnes, qui tantum eft minera ferri. Sexto. Acus ma

gnetica calore & candefa&tione vim magneticam

amittit, quia fitus partium mutatur. -

XIII. Imponatur menfae horizontali. I. Una la

mina magnetica, tegatur tabula vitrea, & haic fub

tilis limatura ferri afpergatur; concuffa nonnihil ta

bula, ferri particulae ad figuram curvilineam circa

magnetem fe component: & quidem utrique polo

maiore copia plures perpendiculariter infiftere viden

tur: proximæ verfum polos inclinantur: magis di

ftantes curvas ellipticas circa laminas efformant: me

- diae
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diae fere laminæ parallelae funt; nempe particulæ

ferri ab utroque quidem magnetis polo trahuntur;

una tamen illarum facies tantum a polo boreali, al

tera ab auftrali; hinc illum quoque fitum acquirent,

quem ifta attra&tio depofcit. TAttra&tio quidem utri

usque poli au&ta diftantia decrefcit; nihilominus illa

fe ope intermediarum, quae polis amicis fe cóntin- '

gunt, etiam ad remotiores extendit, praefertim cum

ambo poli fimul agant: circa polos particulae ferri

perpendiculariter iis infiftunt, quia ab illis fortiffime

trafiuntur, & polus oppofitus ób maiorem diftantiam

fitum mutare nequit: particulae ab utroque polo ma

xime diffitae fitum cum lamina parallelum acquirunt,

quia ab utroque polo polus amicus æqualiter trahi

tur: fi autem particula uni polo fuerit propior, ver

fus illum inclinabitur. 2. Admoveantur fibi in men

fa duæ laminæ magneticae ad diftantiam unius digiti

circiter ita, ut poli amici, feu diverfi hominis fe

mutuo refpiciant, tegantur lamina vitrea, & afper

gatur tenuis limaturaTferri, illius particulæ rurfus fe

component ad figuras curvilineas verfus medium

concavas, ab una lamiua ad alteram du&tas; lateribus

polorum, plures quidem inhærent, fed nonnihil ver

fus alterum polum inclinatae: particulæ intra polos

laminarum pofitae fitum re&tum retinent, reliquae

verfus polum, cui propiores funt, inclinántur, fci

licet eum quaevis fitum affumere debent, quantum

reliquae obftantes permittunt, quo uterque illius po

lus a polo amico laminarum maxime trahitur. 3. Ad

moveantur fibi duæ laminae magneticae infra tabulam

vitream ita, ut poli inimici, feu eiusdem nominis fe

mutuo refpiciant, efformabunt afperfae particulae li

maturae ferri duas curvas verfus utrumque polum

concavas, fed hoc ipfo inter fe convexas, ubi re

pulfio polorum inimicorumi, qui in particulis ferri

dantur, fat ad oculum patet.

XIV. Hypothefis. Affumatur, in globo terraqueo

contineri praegrandem magnetem ab auftro verfus bo

ream pofitum Teiusdem proprietatis cum alio magnete

fic, ut illius polus auftralis boream, borealis auftrum ,

ir©•
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refpiciat: hunc porro magnetem habere atmofphæ

ram perquam tenuem, ubique diffufam, quæ per `den

fiffima corpora penetret, aut faltem in iisdem conti

neatur, quae pariter iisdem proprietatibus gaudeat,

quibus ferri particulae praeditæ funt: nihil inverofi

militer ftatuitur, & phænomena magnetis fatis ex

plicari pofíunt. Certe plurima corpóra circa fe at

mofphaeras habent, quae iisdem ctim ipfis proprietati

bus gaudent, uti corpora odorifera, infiaminabilia,

montes falini, mineriferi &c. Porro particulæ ferri

in omnibus pene corp9rbus, in plantis, aquis, terris,

lapidibus, fanguine animalium &c. reperiunfur. Admif

fa hac atmofphaera explicatur primo, dire&tio acus

magneticae ; nam atmofphaera magnetis in terra con

tenti, cum easdem proprietates cum particulis ferri

habeat,' circa terram ita fe componet, ut limatura

ferri circa laminam magneticam ; proin minimae at

mofphæræ illius particulae una extremitate fe verfus

- boreah, altera verfus auftrum convertent; fi iam

omnes illae * particufae hanc dire&tionem habeant, ad

eandem redigent àcum magneticam; eidem quoque

inclinationem illam verfus boream tribuent, quia ipfæ

inclinantur. Secundo. Variatio declinatfonis & incli

nationis non videtur pendere a quodam motu nuclei

magnetici intra terram contenti, fed potius a fer

mentationibus foffilibus, quibus ferrumi infra terræ

fuperficiem uno in loco producitur, alio deftruitur.

Similiter varia declinatio, & inclinatio eodem tem

pore in diverfis terrae locis proficifci poteft a varia

copia & diftributione ferri prope fuperficiem terræ,

vel ipfe nucleus magneticus fe verfus varias terras

diverfimode exporrigere poteft. Tertio. Ex illa

communi atmofphæra magnetica fibi quivis magnes,

& quodvis ferrum partem vindicabit, nifi exTpro

priaTmaffa aliquam atmofphaeram ab ipfis effundi dica

mus. Duo poli diverfi nominis fe mutuo attrahent,

fi fatis mobiles iìnt , mediante atmofphaera, quæ utri

que polo adhæret , & cuius particulæ fuis pòlis arni

cis fe mutuo attrahunt. Duo autem poli cognoini

nes fe mntuo repellent iterum mediante utriusque at

mofphæra, quia illius particularum poli cognomioes

crga
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erga fe mutuo converfi pariter fe übique repel
lunt.

Confirmatur hypothefis experientia, quæ docuit ,

baculos ferreos, fi témieantur fitù paralleio àcui magne

ticae, quem im inclimatorio habet, fola percuffione, aut

etiam fola temporis diuturnitate magneticos reddi,

cum enim hac maxime direéîione particulæ communis

atmofphæræ magneticæ agamt, eo facilius particulàrum

ferreârum poli ämici eadem direäione trahentur: pra- '

Jertim fi percuffio accedat , qua vis cohæfionis minuitur,

aut calor ex eadem ratione: quodfi baculus ferreus,

qui in prædiéîo fitu percuffione vi magnetica imbueba

tur, fitu contrario invertatur, iterumque percutiatur,

poli mutantur ; lapfu im pavimentum baculi vim ma

gneticam munc amhittünt, nunc acquirant ; per iííunì

quoque ele&irictum acus magneticas reddi diximus ,

quin idcirco fpecialis nexus inter ele£ìricitatem & fha •,
gnetifmum admitti debeat, - N

* , ,
*.

s}, Zallinger, T. III. Dd SE



4I8 ****

S3E CT £ G *V£.

D e A t m o fp h æ r i s.

CAPUT I.

De Atmofphæra terreftri.

-

I)* aeris, atmofphæræ terreftris partem maximam conftituentis,

proprietatibus alibi egimus , hoc loco præcipua , qnae in at

mofphaera nof?ra obfervantwr , Meteora , tum aqwea , ut dici fo

leut , tum fpendida explicabimus.

§. CCI.

VAPoREs.

-

* ,

Evaporatio eft ille motus, quo aliquae fluidi par

ticulæ ab aliis avulfæ in aerem avolant, & elatæ

fuftentantur, ut præfertim in aqua id jugiter fieri ob

fervamus; quod'fi 'in corporibus folidis id eveniat,

exhalatio proprie dicitur. ln explicanda evaporatione

variae variorum fententiæ fuerunt; . aliqui eam mere

mechanice fieri opinabantur, alii eam viribus fpecia

libus peragi, atque quandam folutionis chemicae fpe

,' ciem effe, afferunt. Neque etiam inter pofteriores

hos convenit, quodnam in ea folutione menftruum

vires fuas exerat. Ante aliquod annos Phyfici pleri

que cum Cel. D. LE Ror aerem ceu menftruum aquae,

quo haec ih vapores refolvatur, fpe&tabant; Recen

tiores autem vaporum genefin vi menftruae non ae

ris, fed fluidi ignei tribuunt. Nobis quid probabilius

videatur, fequentibus numeris exponemus.

I. Cauffa evaporationis mom eft vis menftrua, ae

7ris ; fi enim hæc vera evaporationis cauffa efíet, fub

eodem caloris gradu, & cæteris paribus eo maior da
-• . - - \ , retur
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retur evaporatio, quo aer eft denfior, cum maior

copia aeris plus aquæ folvere deberet ; id autem fal

fum effe D. DrLÜc fic primo advertit; ubi aquam

fubie&to igne ad eum caloris gradum, tam in valli

hus, quam in diverfis montium altitudinibus adduxit,

ut ebulliret, ac tota in vapores converteretur ; ex

pertus eft, id fub eo minore caloris gradu evenire,

quo in altiores montes afcenderet, ubi aeris denfitas

usque minuitur, Per experimenta item a D. GREN

inftituta, & a quovis haud difficulter repetenda, cer

tum eft, fub recipiente Antliæ eo minorem caloris

gradum requiri, ut ebulliat aqua, & tota in vapores

abeat, quo magis rarefa&tus eft aer ; deprehenditque

cit. auétor, aere ita extenuato, ut mercurium in ba

rometro tantum ad altitudinem I, 5 dig. elevaret,

aquam iam ad caloris gradum 29, 5 Scal. Reaum.

ebulliife, id quod in libero aere non nifi ad gradum

caloris 8o eiusdem Scalæ contingere folet, fi nimi

rum altitudo barometti 27 — 28 dig. eft. Ex his

itaque experimentis, uti ex iilis obfervationibus ma

nifeftum fit, evaporationem eo celerius, copiofiusque

evenire, quo minor eft aeris denfitas & preffio ; ut

proinde evaporatio nullo modo vi cuidam menftruae

aeris adfcribi poffit.

II. Evaporatio efficitur per vim memfiruam fluidi

ignei, liquidorum particulas avellentis, atque vehe

menter expandentis. Primo enim quo maior caeteris

paribus eft calor, eo copiofior contingit evaporatio,

üt igitur pro maiori copia fluidi ignei maior quoque

particularum aquearum quantitas in vapores refolva

tur. Contra vero decrefcente magis magisque calo

re vapores fenfim omnem vim elafticam amittunt,

atque ad ftatum vifibilem guttarum redeunt, ut ob

fervare licet in globo vitreo, qui ex loco calidiore

in frigidiorem translatus intus vaporibus obdu&tus

adparet. Secundo. Fluida, quae initio eundem caloris

gradum habebant, eo plus caloris amittunt, quo plus

evaporant. Sic juxta P. HERBERT fi thermometron

immitatur in olea, dein in aquam, in fpiritum vini,

in varios fpiritus acidos; liquor thermometri ex oleis

- D d 2 - T eX
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extra&ti non defcendit, defcendit antem extra&t} ex

aqua , magis ex fpiritu vini , & fpiritibus acidis; olea.

nimirum vix evaporant, multum vero aqua, plus ,

fpiritus vini & acidi. Imminuti vero in eiusmodi

evaporatione caloris ratio nulla adparet, nifi quod pars

fluidi ignei ad refolvenda in vapores liquida impem

datur. TSic quoque cubiculum aqua confperfum refri

geratur, quia nimirum itla in vapores converfa mul

tum fluidi ignei abforbet. Denique ingens eft vapo

rum vis expanfiva, hæc vero illis non aliunde ,

uam per fluidum igneum conciliari poffe videtur.

3; autem fecundum Dr. LUc evaporatio contingit.

Fluidum igneum magnam habet cum liquidis plerisque

affinitatem chemicam, iisque unitur facillime, con

iun&tumque particulis illorum vim expanfivam , maio

rem , minoremve, pro varia, qua affluit, copia com

municat. Quando haec, vis expanliva preffionem at•

mofphæræ fuperat ; particulae liquidorum, quibus flu

idum igneum fufficiente copia eft unitum,Ta reliquis

avulfae elevantur, fuftentanturque tamdiu, quamdiu

earum expanfio vincendae aeris preffioni par eft.

Hoc quidem modo plane intelligitur, cur aere rare

fa&to, aut in montibus praealtis minor ad evaporatio

nem calor requiratur, quam in aere denfiore & in

vallibus. Neque etiam reliqua evaporationis phæno

mena aegre explicantur, uti ex pâulo poft dicendis

patebit. .

III. Haec folutio aquae in vapores per fluidum

igneum juxta leges folutionum chemicarum peragi

tur, in illa igitur certus faturitatis gradus obtinebit,

quem D DflUc Maximum evaporationis dixit; con

fequi enim iterum debet condenfatio, & veluti præ

cipitatio vaporum, 1. fi per refrigerationem fluidum

igneum illis fubtrahitur, ubi prirno in nebulam vifi

bilem particulæ aqueæ coire, & fi fatis adhuc fluido

igneo extenuatæ fuerint, etiamnum in aere fuftenta

ri, utpote fpecifice leviores aere inferiore, quin ac

cedente novo fluido igneo rurfus in vapores invifi

biles refolvi poffunt ; au&to vero frigore demum in

forma roris aut pluviæ decident, vel aliis corpori

- - us ,
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bus, a quibus attrahuntur, adhærebunt. c._ Eadem

condenfatio & præcipitatio vaporum confequi debet,

fi comprimantur magis, hacque preffione eorum vis

expanfiva fuperetur; ita fi in aere rarefa&o fub reci

piente madidum corium evaporet, immiffo iterum ae

re adparent interius vapores & guteae , cum vapores

prius invifibiles ab irruente aereTcomprimuntur ; ubi

fimul thermometrum ibi collocatum augmentum calo •

ris indicat, ob fluidum nempe igneum a particulis

aqueis dimiffum, dum ex vaporibus ad ftatum aquæ

vifibilis redeunt. 3. Etiam aliqua praecipitatio vapo

rum confequi poteft, fi particulae aqueæ ab alio cor

pore, e. g partibus Hygrometri maiori. vi attrahun

tur, quam qua fluido igneo cohaerent.

IV. Evaporatio aquæ in caIore diurno ab evapo

ratione, dum ebullit, alia re haud differt, quam quod

prima tantum eveniat in fuperficie, & exigua quan

titate, ubi is caloris gradus fufficit, qui vaporibus

elafticitatem æqualem elafticitati aeris ambientis im

pertiri poteft: at in aqua ebulliente vapores non tan

tum generantur in fuperficie, & exigua copia, fed

etiam in £undo vafis & tota interiore maffa, ac

maxima quantitate, ubi longe maiore, caloris gradu

opus eft , cum vapores fuperare debeant non tantum

preffionem aeris, fed etiam aquæ incumbentis. Illud

hac in re mirum videri poteft, quod calor, aquæ im

libero aere ebullieatis, non amplius crefcat. D. DE

IlUc & GREN exiftimant, in hoc, cafu fluidum igne

um, totum impendi ad generandos vapores, atque adeo

a particulis aqueis figi, ut cum vaporibus totum ef*

fugiat, nec in liquorem immifii thermometri pene

tret: in vafis autem probe claufis, fi* ebullitio fiat,

tam vaporum elafticitas, quam calor, pergit crefcere,

uia vapores cum fluido igneo elabi nequeunt; unde

iftud ex parte thermometrum fubire, ac elevare

poteft. " , * - .. * -

- V. Contra hanc fententiam dicent priores Phyfi,

ci: ægre capi, quomodo particulæ aqueæ, ut ab aere

íuftententùr, 8oo aut ioQoies rarefiant, cum aqua per

- - D d 3 calQ*
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calorem folis tantum triplo magis, & per calorem,

quo ebullit, tantum feptuplo magis expandatur. At

refponderi poterit a recentioribus: expanfionem par

ticularum in vaporibus fieri folutione chemica per

fluidum igneum ita, ut illarum intima compofitio, ac

tota denfitas immutetur, ac vapores aere fpecifice le

viores reddantur. D. de SAussoURE invenit gravita

tem fpecificam aeris vaporibus referti effe ad gravi

tatem fpecificam aeris' puri, ut Io : 14. Fluiditas

aquae femper quidem debetur fluido igneo, at quam

diu ftatum vifibilem habet, unio fluidi ignei cum

particulis aqueis nec in tanta copia datur, nec tam

intima eft, ac potius mechanica. Opponent quidem

porro: obfervari aliquam aquæ evaporationem in ipfa

hyeme: D. HALLER obfervafTe fub eodem gradu ca

loris diverfam evaporationem, non nunquam mino

rem, ubi maior erat calor, in autumno non maio

rem, quam in vere. Refp. Aliquem calorem femper

dari in corporibus, ut adeo * aliqua evaporatio etiam

in hyeme contingere queat, quae tamen juxta obfer

vationes D. HALLER fere infenfibilis eft._ At idem

obfervator in fuis obfervationibus evaporationis ther

mometri quidem, non vero fimul barometri rationem

habuit: pendet vero evaporatio etiam a preffione &

denfitate aeris, quo maior haec eft, eo difficilius ge

nerantur vapores, at generati tanto facilius elevantur.

Venti quóque, qui plus minusve caloris ad fuperficiem

aquæ advehunt, , evaporationem immutant. Demum

differt hæc fententia ab opinione illorum, qui coa

tendunt, * particulas aqueas ab afcendentibus ex terra

igniculis avelli.* • .. *

... 3 ° , ° ;, J5 r * , , : -

• , §}uxta RR. Phyficos etiam fluida aerea perma

•mentis elaßicitatis funt compofita ex fluido igneo , &

quadam bafi mom elafiica; nam in illorum genefi fem

per aliquis calor percipitur; dein pondus fluidorum

aereorum non imvemitur maius pondere bafeos, ex quas

extricabamtur, cum pondus fluidi ignei cum ipfa uniti

femper fit infenfibile. Interim in fluidis aereis perma

ìnentis elafticitatis unio bafis cum fluido igneo maior,

ac intimior effe debet, quam in vaporibus aqueis, cum

{illa,
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illa fuida fola refrigeratione aut compreffione refolvi

mequeamt. Poffe dari diverfam adeo fiuidi ignei unio

nem negari nequit, cum fciamus e. g. aquam a qui

busdam fiuidis facile, ab aliis difficillime jeparari.

Cæterum egrege ofiemdit D. GREN fluidum igneum

prius liberum figi, dum corpora ex fiatu fluido in

folidum, , vel fluida in vapores variabilis aut perma

nemtis elafiicitatis abeunt: viciffim autem fluidum igne

wm prius fixum liberari, & Jemfibile reddi, fi corpo

ra ex flatu fluido im Jolidum, aut vapores in fluidum

.femfibile redeunt.

§. CCII.

NEBULA, NUBEs.

I. Nebula eft vapor denfior, qui fere fuperficiei

terræ incumbit. Secundum ea, quae §. praec. de va

porum præcipitatione diximus, T orietur nebula, fi

vaporibus, quacunque ex cauffa pars fluidi ignei fub

trahatur, vel fi preffio atmofphaerae ' alicubi evadat

maior, quam ut vaporum elafticitate vinci poffit;

tum enim praecipitatio iam incipiet, multaeque parti

culae aqueæ in tenuiffimas guttulas coibunt, quae ta-'

men vi attra&tiva menftrui fui adhuc retentæ fuftenta

buntur, donec au&ta praecipitationis cauffa denique

decidant. Vapor fimul ob inæquabilem partium di

fpofitionem diaphaneitatem perdit, & vifibilis fit.

Accedente denuo fluido igneo vel imminuta aeris

preffione folutio particularum aquearum iterum per

fe&ta fieri, vaporque invifibilis reddi poteft, atque

tum nebula elevari dicitur. Cum nebula fæpe habeat

commixtas varias particulas heterogeneas, per aquam ,

folutas, poterit dari nebula foetida, & noxia; Thaec

non raro in aquae ftagnantis fuperficie, cui incumbit, ,

pelliculas coloratas, & pingues relinquit. ^

II. Nubes eft nebula in fublime elata. Cum prae-'

altos montes nubibus cin&tos confpicimus, illi, qui.

in iisdem verfantur, nebula fe circumdari animadver

tunt: & fi qua nebula valli incumbens ex monte

altiore confpicitur, ea inftar nubis adparet. Diftan

- Dd 4 tia,
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tia, magnitudo, forma nubium varia & mutabilis eft,

RIcciolivs ad 5ooo pafTus eve&tas menfas eft; at ve

ro MoNNIERIvs notavit, cacumen montis Canigoa

plerumque, ultra nubes eu inere, unde ultra 5765

pedes haud afcenderent.

Motus nubium varius obfervatur ; phures nubes.

ab occafu, & meridie, quam ab ortu & feptentrione

ad nos veniunt. In regionibus nempe auftralibus ob

maiorem calorem plus aquae refolvitur in vapores,

i ventis inde ad nos delati, parte menftrui fui de

Ä',) in nubes coeunt. Similiter occafum verfus

vafta Euri pae maria adjacent, ex quibus plus vapo

rum afcendere facile intelligitur. Contra aer frigidior.

ab ; tu & feptemtrione ad nos allatus minorem va

porum copiain continet, nubesque ideo parcius nobis

advehit. Aliquando , poßquam tota no&te fudum.

fuit caelum, panlo poft folis ortum nubibus obduci

tur: * oriturum enim folem venti præcedunt, iique

fab'imieres. qui a regionibns a fole iam ca!efa&tis

apores fecum adferunt; vapores autem illi in pla

gam frigidiorem propu'ft aeris denfioris, utpote fri

idioris, preffìonera non amplius penitus £uperant,

indeque in nebulam pendentern fenfibilem , feu in

nubes coeunt. E!e&tricitas quoque naturalis aliquam

fibi partem in nubium genefi vindicare poteft. Cl.

BEccARIA ante ortas pluvias, aut fulmineas tempe

ftates fere femper obfervavit, nubem quandam den

fiorem variis fuis partibus, ac veluti laciaiis terræ.

vel monti cuidam incumbentem, quae continuo cref

cere, atque attolli fuperne globofa videbatur, aliisque.

nubibns au&tam denique totum caelum obtegere; in

ferebatque, eiusmodi nubem ele&trifari. Exemplum.

Habetur in ele&tricitate naturali ; conftat enim fumum

vel vapores aqueos prope condu&torem ele&tricum.

excitatos ad eundem accedere, eumque inftar atmof

phæræ ambire; difpergi vero, dum fcintilla elici

tur, - -

) s. cciii.
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§. CCIII,

PluvIAE.

1. Pluviæ confequuntur ex praecipitatione vapo

rum perfe&ta & largiore. Si nimirum alicubi evapo

ratio maximum fuum obtinuit, atque fluidum igne

• um quacunque ex cauffa minuatur, vel orta maior

atmofphæræ preffio vaporum elafticitatem fuperet,

particulæ aqueæ aut menftruo fuo deftitutae, aut ve*

1ìementius compreffae in guttulas maiores fenfim co

eunt, au&toque pondere fuo decidunt , idque rmaiori

minorive copia & magnitudine pro ratione cauffæ, ex

qua præcipitatio illa oritur. Etiam, per ventos e fub

Jimi fpirantes, vel per ventos contrarios, quibus nu

bes comprimuntur , vaporum condenfatio ac pluvia

effici poteft.

JI. Sæpe quidem, thermometro eundem caloris

radum indicante, iam pluviae cadunt, iam ferena

É, eft; exiftente nimirum eodem caloris gra

du varia poteft effe aeris preßio, haec fi minor fit,

fuftentabuntur vapores, & manebunt invifibiles, ut

pote perfe&te foluti, fi maior, dato eodem caloris

gradu , atmofphaerae preffio evadat, vapores fuperata

eorum elafticitate in nebulas nubesque collecti in

luvias refolventur. Ante pluvias tamen in regione

inferiore faepiffime calorem augeri obfervarius, qui

& hominibus nonnunquam moleftus accidit, & quém

setiam animalia quaedam & infe&ta produnt, uti muf

cae, araneæ, lumbrici, limaces &c., quin & pifces

fubfilientes, ac vehuti auram captantes. Prodúcitur

ille calor aliquando tum a vento calidiore, e. g. me

ridionali fpirante, tum potiffimum ab eo fluido ig

neo, quod coeuntibus. in guttulas vaporibus nexu

fuo liberatum, iam efficacius in alia corpora agere.

poteft.

III. Exhydriae feu fra£furæ mubium cenfentur,

uando immenfa prope aquarum moles intra perbreve

tempus e nube velut `fimùl effunditur, quod circa lo

ca iiìorìtofa faepius contingit. Verofimiliter ad eius
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modi fimultaneam, copiofamque vaporum praecipita- ' '

tionem multum confert vis ele&tricitatis naturális:

certe fere femper cum tempeftate fulminea coniun&tae

funt eiusmodi exhydriae. Apices elati montium pro

cul dubio potenter agunt in fluidum eleëtricum,`un

de fi contrarias ele&tricitates in monte, & in mube

quadam illi adpropinquante dari concipiamus, facile

intelligitur, nubem a monte maiore vi attrahi, at

tractam condenfari, ac in praecipitem pluviam folvi.

IV. Huc perrinet aliud Phænomenon, quod Pre

ferem, feu turbinem, aut Trombam marinam vo

cant; confpiciunt nonnunquam nautae exiguam nube

culam, quam ortulum bovis adpellant: haec breviffi

mo tempore incrementum maximum capit, quia forte

ex fuperiore aeris regione, ubi minor adparet, cele

riter fubfidet, ac vi fua ele&trica vapores in aere di

fperfos fibi adiungit. Inde verfus maris fuperficiem

fe deorfum extendit inftar columnæ in gyrum celer

rimum contortae , & pluviam late circumfpargit: in

tus quoque magnam aquae vim effundit, & murmur

edit inftar torrentis, aut currus fupra ftrata lapidea

abrepti. Intra hanc nubem mare, corpora levia, quin

& nautæ cum navibus nonnunquam attolluntur, quae :

quidem omnia ab intenfiffima vi ele&trica nubis, qua

fe in mare effundit, proficifci poffunt, quo impetu

etiam ventus excitetur neceffe eft, a quo columna in

gyrum a&ta ac condenfata in aquam tota folvi, debet.

§. CCIV.

CRANDo ET NIx,

I. Gramdo eft pluvia guttularum fubito frigore

congelatarum ; dum in delapfu in plures alias incur

runt, augentur magnitudine, praefertim fi vento agi

tentur: unde non nunquam ex granis inter fe fe al

lifis ftrepitus percipitur. MusscHENBROEKIUs tefta

tur, pondus unius grani ad 6 libras omnino increvif

fe. In fummis montibus minora femper funt, quam

• in vallibus. Ad producendum repentinum frigus in

atmofphæra præter particulas falinas probabilius etiam

. ele&tri
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ele&tricitas naturalis faepe aliquid confert, eoquod ple

rumque aeftate, & ineunte autumno grandinet, quo

tempore maior ele&tricitas atmofphæræ datur: grandi

nem plerumque tempeftates fulmineae eomitantur,

quas ab ele&tricitate,naturali effici oftendimus.

II. Nix oritur, dum vapores in aere demiffi

primo in tenuiffima filamenta congelantur, quæ dein

plurium coniunétione in floccos variarum figurarum

abeunt. Cl. Scherfferus intervallo unius horæ diver

fas fpecies deprehendit. Bafis figurae plerumque eft .

Hexagonum, ubi radii ad centrum angulum 6o • com

prehendunt. De hac re a&tum a nobis eft, cum fpe

ciales vires corporum ftabilire conaremur. In praeal

tis montibus flocci nivium exiliores funt, quam in

vallibus. Color albus oritur a magna copia radiorum

reflexorum : hæc ex inaequalitate virium ob aerem

cum aqua, & particulis etiam falinis, quae in nive

inveniuntur, commixtum.
- *

-. §. CCV.

Ros ET PRUINA.

I. Ros generatim oritur a vaporibus antea duran- .

te calore in aere refolutis, & per frigus fuccedens,

aliave ratione praecipitatis ; unde patet, cur in aeftate

non tam frequenter ros detur, quam vere & autum

no, quia aeftate minor datur differentia caloris diurni

& no&turni. Ros etiam non cadit, dum venti per

no&tem in boreales, mutantur, quia hi raro vaporibus

faturati funt, proin nec ullos dimittunt. Aer intra

maenia urbis minus de no&te refrigeratur, quam in

apertis campis; pariter te&ta aedium, ac turrium ci

tius calorem perdunt, quam plateæ, aut partes aedi

um interiores; hinc aer conclufus in urbibus & do

mibus minus vaporum dimittit, quam aer campis aut

te&tis incumbens. Si aer fub campana conclufus re

frigeratur, aeque ac liber vapores fuos in fuperficie

campanae dimittit. Porro quoniam aer inferior longe

pluribus partibus heterogeneis infe&tus eft, quam fu

perior, & ros oritur maxime a vaporibus in aere

- - infè
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-

inferiore, pluvia autem a vaporibus in aere fuperfore

demiffis ; mirum non eft, fæpe alias proprietates plu

viae, quam rori inefTe. -

II. Quod ros quibusdam corporibus maiore co

pia, aliis minore adhaereat, oritur a diverfa attra&ti

one, quam iila in particulas vaporum aqueas exerunt;

ita vafa vitrea, porcellana, plantae tenerae, certæ

plantarum partes multo rore confpergi folent, dum

vafa metallina ex argento, cupro &c. probe polita,

vel pingni materia obdu&ta vix guttulam roris reci

piunt. Mufchenbroekius putabat, rorem iisdem fem

per plantae partibus adhaerentem efTe quemdam fudo

rem ex ipfa planta prodeuntem; fed probabilius etiam

oritur a vaporibus in aere dimiffis, & fortius ab illis

plantae partibus attra&tis; obfervatur enim etiam gut

tulas pluviæ iisdem tanrum partibus adhaerere, & fi

planta fuo a caule avulfa, ubi circulatio fucci, om

nis ;ue fuccus tollitur , aquâ confpergitur, vel aeri

exponitur, aquæ guttulae iisdem partibus adhaerent.

III. Parum utilis quaeftio videtur, num ros ex

terra afcendat, vel ex atrmofphæra- decidat; aer enim

frigefa&tus fecnndum omnem dire&tionem, qua corpus

oontingit , in illud vapores fuos dimittit; hinc fi in

exigua diftantia a terra lamina vitrea fitu horizontal*

collocatur, plerumque primo inferior, dein fuperior

illius facies vaporibus obducitur ; nam , ob maiorem

terrae calorem aer contiguus maiore vaporum copia

interdiu infe&tus, citius de no&te vapores fuos in la

minam frigidam dimittit. -

IV. Pruina eandem cum rore originem habet, '

nifi quod vapores ab aere demiffi, aut in ipfo, aut

corpóribus iam adhaerentes in glaciem conftringan

tur; pruina frigore fuo floribus & germinibus ple

rumque noxia eft: intra urbes ob maiorem calorem

rarior eft ; in locis quoque multum editis non tam

frequenter adparet: nam ob aquas defluentes ficciora

funt; minor quoque vaporum copia interdiu ibidem

folvitur. - -

a. §. CeWi,
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§. CCVI.

JRis soLARrs Et LusArs

I. Iris plerumque duplex cernitür, primaria, fi

ve arcus interior, ìnulto` vivacior, & áliquando fola

confpicua. Eius pars intima violacea eft, extirna ru

bea: reliquos colóres medios ut in prifmate, fuo or

dine exhibet: altera eft fecandaria, five exterior debi

liores præferens colores, fed inverfo ordine, nempe

rubeum in parte intima & concava, violaceum in ex

tima feu convexa. Ipfa pofitio iridis , & colortim or

do manifefto indicio eft, eam non nifi refra&tione

& reflexione radiorum lucis, quae fit in guttis v.'u-

viis, nafci. Non enim confpicitur, nifi in nube

foli oppoíita oculo inter folem & nubem conftituto.

Res tota geometrice determinari poteft, & a pluribus

adcuratiffime ad minutias usque determinata eft. Pro

inftituto meo fatis feciffe videbor,' fi experientiæ ope

totum id declarem. -

II. Globus vitreus aut bulla vitrea aqua plenâ

ita fufpendatur e regione folis, ut magis denfiitti, vel

attolli pofíit altius. T Obfervator tergum foli obvertens

in minore quadam globi altitudine excipiet radios ru

bros ex luce in fuperiorem globi partetim incidente,

& ex iiìferiore illius parte iterum emergente. Si deitì

globus aliquantum demittitur, fucceflive adparebunt

reliqui colores eo ordine, ut in iride aut prifmate,

ut locum ultimum ' teneat violaceus. Exemplam id

eft iridis primariæ, quae duplici refraéîione in ingreffu,

& egrefïu e globulo aqueo, atque una reflexione ha

betur. Facile autem ob eam cauffam, quod facilius

refringatur radius violaceus, difficilius rubeus, intel

ligi pöteft, neque ad eundem oculum pervenire poffe

omnes colores ex unica gutta, neque e diverfis di

verfos colores , nifi ita fint ordine difpofiti, ut e fu

perioribus guttulis radii minus refrangibiles, ex infe

rioribus magis refrangibiles veniant, atque omnes in

oculo conveniant, uti id pro maiore vel minore glo

bi vitrei altitudine obfervatur,

III. Si
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III. Si dein globus vel bulla vitrea altius eleva.

tur, ut radii folum per inferiorem globi partem in

gressi, & refiexi fuperius egrediantur, atque in ocu

lum illabantur ; obfervabitur in quadam altitudine pri

mo color ruber; dein globum elevando altius fuêce

dent reliqui colores iridis fecundariae ; quae quidem

duplice refra&ione, & duplice reflexione gignitur,

nt `radii per inferiorem globuli partem cum refrä&tione

ingreffi primo furfum refleétantur; inde a fuperiore
quodammodo fornice deorfum reflexi deniqne e globu

1o emergerites refringantur verfus oculum. Verum

cum duplici reflexione plures radii difpergantur, par

tim etiam transmittantur, patet, iridis fecundariæTco

lores neceffario languere.

IV. Latitudo iridis tam primariae quam fecundariæ

non nifi difcrimini refrangibilitatis radiorum lucis re

' fponderet, fi fol reipfa non nifi punétum lucidum om

rii carens fenfibili latitudine, atque ad immenfam di

{tantiam remotum foret. Verum quoniam radii non

ex centro folis duntaxat, fed etiam ex limbis paral

lelis adveniunt, & diameter difci angulum 32/ fubten

dit; hinc latitudo colorum, & utriusque arcus, auge

tur, & fimul commiftio quædam colorum maxime vi

cinorum, rubri cum aurantio, flavi cum viridi &c.

confequitur, neque omnes feptem colores in iride tam

facile difcerni póffunt, ut in fpeétro prifmatico, in

quo puriores funt.

V. Iridis figura eft conftans, eaque circularis,

modo altior, modo depreffior, prout fol horizonti

propinquior, vel ab eo remotior fuerit. Dum fol in

jhorizonte verfatur, iris femicircularis adparet: quando

fupra horizontem elevatus eft,femper minor femicirculo.

VI. Quia in globulis aqueis reflexio non tantum

duplex, fed etiam triplex fieri poteft, plures adpare

re'deberent, nifi lux nimis debilis evaderet. Si nubes

pluvia fatis denfa, & lux incidens valde copiofa eft,

ètiam tertia iris erit confpicua. Si radii folis ex lacu

ampliore refle&tantur, efformari ab iisdem poteft iris,

quæ femicirculum fuperat. VII
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VII. Iris lunaris fimiliter formatur refra&tione & re

flexione in guttis pluviis, præfertim luna & plæna &

in oriente vel occidente conftituta, cum alias coelum

fat teneborfum , non fit ad reddendam iridem lumini

lunae valde debili. Imo aliquamdo in ipfa tellure con

fpicua iris eft, quando pluviarum aut rorisguttulæ gra

mini & herbis incumbunt, uti P. PARDIEs per montem

quendam iter faciens in fubie&ta valle confpexit.

§. CCVII.

HALo, PARELLUS ET PARASELENE.

I. Halo vox græca aream circularem vel coronam

nobis denotat nempe lucidam illam circa folem, lunam,

aliave fidera, fæpe albicantem, aliquando coloribus

diftin&tam. Solem aliquando ambit eiusmodi circulus,

quando tenuior vapor, per quem fol fatis diftin&te cerni

poteft, per aerem difperfus eft. Plerumque tamen lu

ha, non raroTupiter, Syrius aliæque ftellæ lucidio

res fatis notabilem exhibent. Vapor aquæ calidæ inter

candelam & oculum afcendens, imo etiam vitrum oris

halitu obnubilatum, aut nebula, per quam flamma con

fpicitur, eidem halonem conciliat. Unde perfpicuum

eft primo eum non nifi ex refra&tione radiorum in va

poribus faéta oriri ; quamquam fi halones fint amplio

Ires & colores paullo vivaciores, eosdem duplici re

fra&tione, & triplici reflexione effici poffe oftendant.

Secundo humores ipfi oculo infidentes vicem eiusmodi

vaporum, & nebularum obire poffe. .

II. Parelius, fol lateralis five fpurius, aut imago

folis eft, refraétione orta, aut ex vapore glaciali ,

reflexa. Obfervatum eft enim, poft vifos parelios fæ

pius pluvias, aut nives particulis glacialibus, & ob

longis fpiculis cecidiffe. ' Splendor aliquando tantus,

ut a vero fole nifi pofitione, vix difcernatur: ple

rumque minor, ut potius nubem albefcentem, quam

parelium credas. Bini fere funt ejusmodi laterales fo

les præter verum, aliquando quatugr ; ScHEINERUs

Romae anno 1692 foles quinque fimul vidit. Plerum

que coronæ quædam adjunétæ funt tum iridis co

. - . lore ,
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lore , tam *'**, non fem- per concentricae, in qua

rum interfe&ione fere jacert pareiii. Duratio adpari.

tionis varia, nnius ho rae, imo & quatuor horarum;

a'icw* neo. poftquam deficere cæpere, rurfus revivi.

fcere videntur.

III. Parelio refpondet Parsfelene feu imago lunæ

eodem modo efTormata in nubibus, & circulö lucido

fere circur.data. Ad h*c phxnomciia exponenda, itiquit

Sch*RFF+ Rvs , ctum Jt- ficiat fi:as , &? figura partícu

larum Jeu glaciai;um, jcti ettarh aquearum , aut inter

fefe miferunt, tei etiam foivi incipientium, ac leges re

jracfionis , & refiexionis, cuuiitet reiinquimus campum,

*ut pro libittt aptiorem fuae imaginationi féligat: utpote

cum in hijce infinita varietas occurrere pojit, nec idem

congruat explicam di modus omnibus: nec diverfi erun*

ab eodem alieni phænomeno.

§. CCVIII.

Aurora BorEAL1s,

I. Aurora borealis eft ea lux, quae noh faro fof&

fmultum etiam infra horizontem deprefTo in noftris re

gionibus fere verfus boream confpicitur, variis colo

tibus praefertim flavis & robeis præditâ. Lucem hanc

cum pofitione folis et lunae coa.ne&ti obfervationibus

pluribus advertit cel. P. MAx. HEll Wardehufii, ubi

hoc phænomenon faepiffime videndum fe praebet, ad

paret enim plerumque in forma arcus circuilaris, cujus

centrum fol occupat: arcus ifte fupra horfzontem itá

fe movet , uti fol infra horizontem. Porro ex arcu

fæpe videntur afcendere columnæ lucidæ, rubeæ, fla

vae, albefcentes, quae reprodu&tæ per folem tranfirent.

Si aurora hæc non in forma arcus adparet, obfervatur

tamen illius lux propior occafui ante mediam no&tem,

& poft illam propior ortui. In regionibus polo bo

reali vicinioribus obfervatur ea lux etiam verfus meri

diem, dum fol eft in fignis auftralibus, uti Novem

tri, Decembri, Januario ; non vero reliquis menfibus.

Quaedam aurorae boreales adparent, quarum arcus pro

centro lunam habent, & fimilem cum ipfa motum re*

ferunt;
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ferunt; hinc non nunquam fole & luna infra hori

zontem depreffis duæ fimul auroræ funt, confpicuae,

quarum una a fole, altera a luna , pendet. Jam haec

phænomena aeque in zona temperata ac frigida adpa

rent; nifi quod in frigida lucis intenfio, & metus in- ,

*eftinus fit vehementior, ipfumque phænomenon fae

pius adpareat : color quoque ibi ex albo flavefcens fit,

apud nos magis ad rubeum accedat; haec autem difcri

mina tantum accidentalia funt ; unde etiam lux borealis

a nobis vifa aeque a pofitione folis vel lunæ pendebit.

II. Aurora borealis etiam pendet a vaporibus con

gelatis, varie figuratis, inæqualiter denfis, & facile

in atmofphaera mobilibus ; nam adparet illa, quando

atmofphaera fubtilibus nebulis obduóta, & ab inferiori

tus craffioribus nubibus libera eft. Initio faepe lux

auroræ debilis eft, ac fimilis denfiori fumo,. ut ftellæ

fixæ transpareant: repente tutem fe contrahit, fit in-,

tenfior, & ftellæ difparent, ubi fcilicet illa materia

particularum congláciátarum denfior evafit. Sæpe eo

ex loco, ubi aurora adparuit, copiofa nix in delapfa

adhuc lucida cadit. Si fafciæ longiores, quæ fæpe de

qie aibæ in cælo adparent , a vento non diftrahuntur,

de no&te adparent ut columnæ flavæ aurorae borealis s

& viciffim hae columnae redeunte poft no&tem fole

rurfus albæ videntur, & dum fenfim fubfidunt, terra

nivibus obtegitur. -

IlI. Quare orietur aurora borealis a reflexione &

refra&tione luminis folaris vel lunaris in particulis

vaporum conglaciatis, varie figuratis, inæqualiter den

fis, oftendimus enim hanc lucem pendere a pofitione

folis vel lunæ : eandem ad boream, et in fuperiore

aeris regione, ubi majus frigus eft, adparere, faepe

que in nives delabentes totam refolvi ; fufficere hanc

caufam patet ex analogia cutn Halone, Parelio, &

Parafelene, , · · · · ·

IV. At quomodo aurorae boreales fole & luna

•etiam profundiffime infra horizontem deprefîo in

£. e - &At
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atmofphæra efformari poffunt, cum ex crepufculis con

. ftet, fole 25 • infra horizontem demerfo notabilem lu

eem a radiis folaribus ad nos haud amplius refle&ti ?

Refpondeo, ab altitudine atmofphaerae, et duratione

crepufculorum nil certi colligi poffe, cum neutra hac

tenus definita fuerit. Certe in regionibus borealibus

longitudo crepufculorum multo major eft, quam in

zonis temperatis; faepe etiam apud nos pro certa at

mofphaerae difpofitione fubitus tranfitus no&tis in cre

ufculum fatis intenfum obfervatur. Res tota pendet

a conftitutione, & difpofitione atmofphaerae ad mul

tum lumen refle&tendum apta; adeò ut vel media noc

te radii plurimi folares poft multiplices reflexiones ab

una parte atmofphæræ ad alteram in noftrum Zenith

refle&ti queant. " Haec optima difpofitio atmofphæræ

ad plurimum luminis refle&tendum tum probabilius da- •

bitur, quando in altiore atmofphaera. vapores aquei

Afic congelantur, ut in minimas lamellas cónjungantur

planas $: politiffimas; hae enim multo aptiores funt

ad majorem lucis copiam refle&tendam, quam fphaeru

lae congelatae, aut etiam particulæ formæ cylindricæ,

aut conicae, a quibus radii in omnem partem disper

guntur : ita radii reflexi a luna fphærica forent ad ra

dios a luna, fi plana efTet, reflexos, ut 1: 1349oo.

V. Praeter reflexionem luminis multiplicem faepe

dari refra&tionem, ac difperfi: inem in colóres dubitári

nequit; per folam tamen refra&tionem lumen a fole

profunde adeo infra horizontem demerfo ad nos per

venire, haud poffet. Porro vapores aqueos congela

tos in lamellas planas conjungi poffe, mirum nonTeft;

nam & dum aqua in vafé cofigèlatur, obfervare licet,

fila glacialia fenfim in tenues famellas abire. Colum

nae lugidæ faepe auroram borealem comitantes fimili

4er oriuntur a` reflexione luminis in nubibus & vapo

ribus ; rei exemplum habemus in iis ftriis & fafciis co

loratis & longis, quae adparent oriente vel occidente

fole jn fluviis, vef lacubüs aut nubibus. Figura cir

cularis, & verfus horizontem concava, fub qua auro

ra borealis fæpe adparet, confequitur ex figura cæli adpa

renter concava, ad quod omnia obje&ta remvotareferit;
{4•
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, Auroram borealem mom ab ele£ìricitate naturali,

nec a materia quadam phofphorefcente, neque a fermen

tatione atmofphæræ folaris & terreftris (quæ maltorum

' erat opinio) oriri, imde manifeßüm ef?, quod hæc om

nia tam regularem cum motu folis vel lunæ, & fimut

etiam cum vaporibus & nivibus connexionem mimvme ha

beant. Nihilominus Jufpicatur cel. P. Herbert, faltem

mediatum aliquem nexum inter auroras boreales, &

ele£iricitatem naturalem intercedere , quia faltem in,

nofiris regionibus auroras boreales mom. numquam ful

gura, et Ttonitrua, fufurri , & fibili eleéìricis fimiles

comitantur , quemadmodum ex plurium teftimonio ha

betur; acus quoque magneticas aliquam mutationem fub

ííffe, dum illæ adparebamt, fuit obfervatum ; cum igi

tür illa ex quadam fermentatione fubterranea”oriatùr,

fieri>poteft, ut etiam exhalationes terrefires per eleëìri

catatem matúralem ad fuperiores aeris regiones elata ad

kmem boreale efficiendum quidquam conferant.

-• CAP U T II.

De Atmofphaerit Corporum Cælefiium.

D* atmofphaeris corporum caeleftimm , & phænomenis inde pen- .

demtibus plurimas hypothefes , easqwe admodum difcrepantes

comfimxere Philofophi , donec obfervationum copia & adcuratiore

philofophandi methodo veritas deprehenderetur. Omiffis hypothefi

bus , & opinionibus falfis , quæ ad hiftoriam literariam pertinent ,

pawcis exponemws , qnae fcitu digma videbwmtur.
-

*

§. CCIX.

MAcULÆ SoLAREs. -

I. Solem atmofphaera, eaque admodum protenfa

cingi, ipfa analogia corporum ardentium fuadet, &c

maculæ folares, ac lumen zodiacale manifefte often

dtunt. Vocantur autem maculae folares partes obfcu

riores & nigricantes in difco folis confpicuæ, quarum

, ~ E e 2 me•
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medium feu nucleus velut corona quadam minns ob

fcura inftar atmofphaerae rarioris fere cingitur, quae in

extremis limbis plerumque paullo obfcurior iterum ad

paret. Obfervantur eæ maculae tum per telefcopia, fi

vitrum fumo probe obdu&tum iis obiicitur, tum per

cameram obfcuram, fi radii folis telefcopio duobus vitris

inftru&to excipiantur, locusque circumpofitus obfcure

tur. Tum enim inverfa folis imago fupra chartam ad

axem telefcopii normalem pingitur, & maculae, fi

quae adfint in fole, confpiciuntur. *.

II. P. Chriftophorus ScHEINERUs germanus, fue

vus, domo Waldenfis prope Mindelhemium , Profef

for Mathefeos in Academ. Ingolftadiana maculas ha

fce anno 161 1 menfe Martio (non Maio, ut Wolfius

fcribit irfF.lem. Aftron.) primum , vidit fole per nu

bem infpe&to, easque tum præfenti. P. Ioanni Bapt.

Cyfato, fuo dein in eadem profeffione ibidem fuccef

fori, aliisque fuis difcipulis oftendit. Verum cum ea

res non tantum nova, fed etiam placitis philofophicis

«de incorruptibilitate caelorum (ut erant tum ea tem

pora) adverfa efïet; confultum videbatur, caute &

pedetentim procedere, ne quid ab aliquo in ea acade

mia profeffore in lucem emitteretur, cuius dein re

tra&tatio indecora, aut difícilis, eveniret. Idcirco

Scheinerus obfervationes fuas Marco VELSERo Duum

viro auguftano mifit easdem re comperta petenti ne

quid longa mora deperiret, aut primæ inventiomis lau

era aliunde decerperetur, ut is ad Scheinerum refcripfit.

Velferus igitur tres Scheineri epiftolas fub nomine

Apellis poft tahulam latitantis de maculis primo edidit.

Cum vero poftea GALILAEUs inventi gloriam fibi eri

pi criminaretur ; Scheinerus, in publicum prodiit, &

clariffimis argumentis, cenforum invidiam patefecit in

libro, quem Paulo Jordano II. Urfino Bracciani

duci infcripfit hoc modo : Rofa Urfina, five fol ex

admiramdo facularum,& macularum fuarum phænomeno

varius. Editio libri finita eft anno 163o. Tefte LAN

pro l. 2o Aftron. id opus infignem fcientiam mathe

rnaticam Scheineri commendât, ac opinione Renati

*TARτΣsII fpem reliquis praecidit, aliquid melius in hac

re , rzeflaadi. HEVELIUs in feleaographia p. 82 Schei

- ' • - ne

+
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nerum vocat incomparabilem, & ommigenæ eruditionis

virum - - ut im hac materia ommibus quafi palmams

præripuiffè vifus fit. Et fane multa ad cognitionem

naturæ pertinentia ex hoc deducuntur, primo rotatio

folis circa axem. Si quod enim fidus pura luce gauderet>;

& nullas unquam maculas exhiberet; eius motum

gyrationis obfervare haud pofíemus. Nunc vero id

commodum nobis praeftant maculae tum in fole, tum in

aliis planetis, ut eos motu vertiginis agi dubitare haud

poffimus; quod quidem de fole Keplerus iam fufpicatus

eft in nova Phyfica cælefti impreffa anno 16o9, biennio

ante obfervationem Scheineri. Secundo. Ex iisdem

maculis, colligitur atmofphæra folis; quam idem Kep

lerus ex crepufculis deduxerat. Vid. Wolf. Afton. §.

385. Tertio. Intelligitür fimilitudo cæleftium corporum,

& analogia nubium noftrarum cum maculis folis, uti

mox exponam. Cumque fol materia heterogenea con

ftet, haud fecus ac alia telluris corpora, ipfaque tel

1us corruptioni, & ingentibus omnino mutationibus

obnoxius eft. Ruit igitur precaria Veterum opinio, qua

corpora fuperlunaria longe alterius naturæ, ac tellus

noftra e£t, & incorruptibilia ftatuerant.

HI. Maculas folares non, nifi exhalationes effe,

ac fuligines ex fole afcendentes, oftendit irregularis ea

rum figura, diverfa magnitudo, ac denfitas, incertus or

tus, inæqualis duratio, varius earum numerus (Schei

nero 5o aliquando vifae funt) variaeque mutationes ,

quas fæpe fubeunt; ex quibus indicata cum nubibus

iìoftris analogia perfpicua eft, cum præfertim corpora

inflammata, atque interno aeftu agitata plurimas ex

halationes & vapores eiicere debeant, ut in vulca

nis terreftribus patet. Quapropter dubium non eft, fo

lem quoque, cum omnes corporis ardentis, atque in

flammati notas exhibeat, ingenti evaporationi obno

xium effe, qua illius lumen. hebetetur, vel fi denfio«

res funt fumi, intercipiatur. Oftendendum unice fu

pereft, quomodo adfignata macularum cauffa, quæ

fi&titia, & hypothetica dici profe&to non poteft, phæ

nomenis macularum explicandis fufficiat.

E e 3 IV.
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IV. Motus diurnus macularum, quo a limbo orien

tali folis verfus occidentalem progredi nobis videntur,

ex revolutione folis circa axem oritur, neque tam

conftans dire&tio proprio nubium motui poteft tribui.

Hinc intelligitur, cur maculae per vices modo con

fpicuæ fint, modo poft folem lateant, ac demum ite

rum redeant aliquando.

V. Motus : annuus macularum dicitur, quatenus

earum via, quam in difco folis conficiunt, quodam

anni tempore re&tilinea eft, alio curvilinea, & qui

dem alias verfus oculum fpe&tatoris convexa, alias

verfus eundem concava. - Atque hoc ex pofitione ae

quatoris folaris refpe&tu fpe&tatoris pendet ; quae qui

dem pofitio ob annuum terræ circa folem motum di

verfa eft. Si fol ita obvertitur telluri, ut poli æqua

toris folaris fint in limbis difci , & oculus in ipfö ae

quatoris plano ad fpe&tatorem produ&to ; tum Qmnes

circuli aequatori paralleli inftarTineae re&tae adparent,

ac quodvis pun&tum in fole difcernibile videtur lineam

re&tam defcribere ; id quod ad finem Maii & initium

Iunii per quatuordecim fere dies contingit, pófteaquam

fol o&tavum circiter geminorum gradum attigit. Poftea

menfe Junio, Julio, & Augufto via macularum ad

paret curvilinea convexa verfus terram; quia eo tern

, pore polus borealis aequatoris in ipfo difco haeret fu

perius, alterno auftrali poft difcum latente. Ad ini

tium Septembris decrefcit convexitas, donec circa 8

vel Io gradum fagittarii ad finem Novembris via iterum

re&tilinea videatür ; quae deinceps curvatur iterum,

cavitate terram refpiciente. Maxima curvitas circa fi

nem Februarii, & initium Martii deprehenditur, fole

pifces ingreffo. Eft porro hic motus tam regularis, ut

vi calculi, & unius obfervationis via maculæ deter

minari poffit; ex eodem colligitur, æquatorem fola

' rem ad eclipticam, feu planumTorbitæ telluris inclinari

fub angulo 7# -grad.

VI. Incrementum, & decrementum macularum

aliud eft phyficum, dum macula in eodem prope difci

loco augetur, vel minuitur, alia quadam vicina per

- - mia
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manente in fuo ftatu, vel contrario modo immutata ;

uti idem, fit in nubibus noftræ atmofphæræ. Aliud

eft incrementum vel decrementum opticum, circa lim

bos enim minores fünt, maiores vérfus medium di

fcum, propterea quod circa limbos fitu obliquo nobis

obvertántur, dire&te circa medium. Oftendimus enim

in optica, obie&ta æqualia, quorum alterum dire&te,

alterüm oblique obvertitur ocülo, inæqualia Ęg;
in eadem, diítantia, âc videri maius, quod dire&te

nobis opponitur. _ Ex hoc ij? phænomeno concludi

tur, macùlas, etfi aliquam habeant craffitiem , magis

tamen in longum vel latum protendi , nec effe cor

pora globofa Tcirca folem rotata, fecus earum figura

ro diverfo fitu immutari non pofTet: contra folis

íî ad fenfum fphæricam efle ; cum is eminus

fpe&tatus in omni fitü inftar difci circularis adpareat,

denique ex fitu obliquo verfus limbos, & globofitate

folis fit, ut motus macularum verfus limbos tardior

adpareat, velocior circa medium difcum,

VII. Tempora adparitionis, & occultationis macu

1arum, quando poft difcum latent, tum iterum in

confpe&tum prodeunt, in pluribus notabiliter inæqua

!ia effe, non una obfervatione exploratum eft. Com*

mentatores Newtoni L. III Prop. X. binas referunt ob

fervationes adcuratiffime inftitutas, alteram ex trans

a&t. Anglicanis n. 294. alteram ex diario Eruditorum

ad annos 1676, 1677, in quibus maculæ per integros

dies 15 occultari , nec nifi per 1 1 dies adparere funt

vifae ; ut adeo differentia temporum fit 3 circiter die

rum. Ex hac autem temporum differentia neceffario

eoncludendum eft, ejusmódi maculas non in fuperfi

cie folis hærere, fed ab ea quodam intervallo remo

tas effe. Sit enim (F. XVII. T. JII.) folis difcua

AE D B e tellure T vifus fub angulo 32^. Ducantur .

re&tae E T, DT folem tangentés, itémque CT ad

diametrum A B normalis: erunt anguli CTD, DCB,

itemque anguli ET C, EC A utrinque æquales, cum

fint complementa ad unum re&tum, ac continebunt

/
^

finguli 16, cum totus angulus ETD contineat^ 3%

E e 4 pro

'-*
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proinde pars folis inconfpicua DHE erit ad par

tem confpicuam EM D, ut 186, 33 : 179 ; a8% —

a* a. i

io832: το768. Si igitur maculae in ipfo folis difco

haererent, haec eadem effet ratio temporum , quibus

occnltantur, & qujbus adparent; quia earum motus

æquabilis eft, & fpatia confe&ta in eiusmodi motu*

funt ut tempora ; imo quia pars confpicua folis ab in

eonfpicua non nifi uno circiter gradu differt C ob ra

φ a - a^

tionem rgo, 32 : 179, 28) tempus, quo adparent

maculae, a tempore, quo occultantur, non nifi una,

alterave hora differre poffet; cum enim tempus revo

d Q*

lutionis folis circa axem fit 27, vel 685 ; fiat 36o;

h . J h

648 = 1 : 2 propinque. At fi via maculae non fit in

fuperficie, fed in atmofphæra folis, & circulo FG KIL

eidem concentrico; manifeftum eft, eam ex tellure

T non fore confpicuam in difco folis, nifi per arcum

FOG, qui femiperipheria notabiliter minorTeft; quo

eirca etiam tempus, quo percurritur arcus F G, * o

tabiliter minus erit tempore, quo conficitur arcus

GK IL F.

VIII. Verum aurea mathefis, quae genuina elavis

eft aperiendae naturae , longius nos ducit, ut nimirum

dato tempore ra dierum, quibus maculae folis in eius di

fco adparemt, & tempore 1 s dierttm, quo occultantur,

Earumdem a fuperficie folis diffantiæ reperiatur. Sit via

maculæ circulis foliº concentricus FO G K I L ; ita,

nt per acum FO G fit confpicua, per arcum GK IL F

incönfpicua, quoniam iljius motus aequabilis eft, & fpa

tia percurfa funt ut tempora, erit :

GKILF: FOG — 15 : 12 .

& GKIFG: FOG— 27: 12 — 36o • : 16o • . fta

qne arcus FOG continebit 163 gradus, qui fubduéti

' a i8o • feu a femiperipheria LOK refinquent fummam

arcuum IF -+- GK = zo - ; proin LF feorfim,ά

•

1



C. II. Atmoffhæræ Corporum Cætefiium. 441

τ}K — το ο. Porro quia angulus ETD admodum exi

guus eft , & tangentes ET, DT non nifi ad maximam

terrae a fole diftantiam concurrunt, eaedem affumi pof

funt pro parallelis, & normalibus ad AB. Erit EF

vel AF finus arcus Io ~ , eiusque finus verfus erit AL.

ofito radio CL = Iooco^oo , reperitur cofinus arcus

io • = 9848o77, qui fubdu&tus a radio dat finum

verfum = 15 1923. I Qnamobrem erit CI.: AL =

iooooooo: 15 1923. & CA: AL = 9848e77 : 151923.,

Ponatur iam femidiameter folis CA = noo femidiamet.

terr. fiatque 984So77: I51923 = 1oo: I, 54. Quare

diftantia AL maculae a fuperficie folis æquabit femi

diametrum unam telluris, & 54 centefimas partes eius

dem, feu proxime unam ac dimidiam Semidiametrum

terrae. - Caeterum quoniam collatis macularum folari

um obfervationibus intelligitur, tempora adparitionis,

& occultationis non effe in omnibus æqualia; conclu

dendum eft, eas pro diverfitate eorum temporum diverfas

a fole diftantias habere; omnes tamen uno eodemque

tempore motu angulari circumvolvi. K r A F f rrù s'

Tom. 7. Acad. Petropol. ex omnibus iis maculis, quas

annis 1728, 1729, 173o confpexerat, unicam com

memorat, cuius certus erat reditus, & quae adparuit.

diebus 13, & 14 diebus latuit. Plures aliæ, quae di-'

midio fere revolutionis totius tempore confpicuae er*nt,'

ipfique adeo folis fuperficiei inhaeferant, memorantur.

a KEILLro Le&t. 5 Aftronom , & a Monnierio ' l. 5.

Inftit. Aftron. Ex tot iis, quarum hiftoriam texerat,

Scheinerus, vix fuit aliqua , quae adparuerit duntaxat

;* 12: plures, quæ diebus I2g, 13, 13# vifæ.

unt. -

IX. Maculæ circa æquiatorem folarem potiffimum

videntur, nec fere ultra 3o, gradus verfus polos di

cuntur difcedere. Nernpe motus rotationis circa

axem ce'errimns eft in ` æquatore, utpote circul9

maximo ; hinc ibi plures partes excuti , Talibi excuf

fae illuc potiffimum abripi debent, Praeterea cum ex

media folis parte maxima lucis copia ad nos derive

tur, citius ibi umbras a luce diftinguimus; contra

ria enim, ut tritum verbum eft, Tiuxta fe pofita

magis elucefcunt.

- - - E e 5 « X.
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X. Quemadmodum in difco folis partes quaedam

obfcuriores, quas maculas vocamus: fic aliae adparent

partes caeteris fulgentiores; quae fi infigni fplendore

emineant, facula, fi minus fplendeant, ab aliis tamen

partibus in difco folis maiore lucis gradu difcerni

1 offint, luculæ adpellantur. Utraeque Tduplicem ex

plicationem admittunt. Fortaffis enima nihil aliud

funt, quam fundus luminofus folis, qui per atmo

fphaerae partem puriorem, vel per interftitia macu

Jarum aút nebularum transparet: aut fortaffis funt

j artes quaedam in fuperficie vel atmofphaera exiften

tes, quae poft diuturnum æftum denique accendun

tur, & lumen augent. . Utrumvis dicatur, _ ratio

in promtu eft, cur- eodem fæpe loco, ut CAssI

Nus teftatur, quo antea maculae extabant, faculae

adpareant. Deie&tis enim iis exhalationibus in fo

lem, ut nubes noftræ denique in terram recidunt ,

ea pars atmofphæræ expurgabitur, aut iisdem ac

cenfis vis luminis crefcet.

Etfi amologia mubium noßrarum, & macularum

folis multiplexTit, & perfpicua ; tamen ea tum relate

ad conftitutionem earum macularum, tum magnitudi

nem, & adfe£ìiones alias [ecundum naturam corporis

Jolari, fumenda eft. Nofira quidem nubes in tanta

vicinia folis cito diffiparentur vi caloris: at ficut maf

Ja folis, quæ continuò igne aftuat, alia combinatio

me elementbrum, quam terra comfiat; fic facile concipi

poteft; exhalationes folis intenfiffimo calori ferendo pa

res effe. Opacitas macularum argumento non eft den

fitatis earumdem $ quia diaphaneitas minime raritati,

Jed potius sompofitioni viriüm, & elementorum fatis

homogenea refpondet. Magnitudo macularum pariter

ex vafiitate folis metienda eß. Anno 1714 macula

quædam, vel potius cumulus ex pluribus maculis intra

a^ -

6 per meridianum tranfiit ; cum igitur tota diameter

aa -

Jolis intra 12o tranfeat per meridianum, ea macula vi

gefimam partem aiameïrä folaris occupavit: five dia

meter Jolis ad diametrum niacula fuit ait 2o : i. Cum.-

qus
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que diameter folis centum diametror telluris nofira com

})lefìatur, fiat 2o : 1 = 1co: 5 five diameter maeula

quinquies maior fuit diametro telluris ; ac fi ea fuiffet

corpus globofum , centies vigefies quinquies fuperaffet'to

tam tellurem. Verum quia maculartum magnitudo ver

jus limbos decrefcit, ut Jupra diximus, earum craffitie;

1atitudini par non eft. Nihilominus quia copia exhala

tiomum in fole tum ex magnitudine ipfius, qua tellu

rem millionefies facile fuperat, tum ex vehementiffimo

inteßino motu, ac fermentatione metienda efi 5 incre

dibilis cenferi mon debet indicata macularum vafiitas,

multo etiam minus illud, quod nebulæ quædam tefie,
Hevelio anno 1643 menfe julio tertiam partem ái&-

•matri folaris occupaffae vifae fint. Reéîe enim Scheinerus

nebulas rariores a partibus vere nigricantibus diffinxit,

illasque fecundarias, has, primarias nuncupavit macu

las. ' Atque hæ quidem poftremæ fæpe longiore tempore

non confpiciebantur in Jole ; uti ab anno 165o visque

ad annum 167o, rurfusque ab anno 1676 ad 1634

vix una, alterave penitus opaca, & nigricans depre

hendebatur ; quamquam fæpe ob nubef atmofphæræ`mo

fræ obfervatio fieri nulla poteft, Ab annó 1749 us

que ad noßra tempora fatis frequentes funt. | Verum

etfi per longius tempus maculis nigris careat fol; fine

dubio tamen quasdam exhalationes contimuo emiitit,

Jed quæ mon durant longiore tempore, nec im denfiora

Wolumina femper coeunt. Scheimerus -quidem, quí bis

mille obfervationes de maculis folaribus infiituit, Jolem

a fe numquam omnino purum, & ab umbris etiam

tenuioribus penitus immunem fuiffe vifum adfirmavit,

•montes quoque ignivomi noftras telluris faepe per anno?

plures mullam materiam fatis demfam evomunt. Eie

ííio vi intermi aftus fit, fufientatio per preffionem at

•mofphæræ folaris haberi poteft. Etfi porro nubes no

fìræ per traëìus quosdam circumferantur in atmofphæra

notu proprio a communi vertiginis motu dijîinâio;

tamem eiusmodi motus proprius, qui præter commu

nem totius atmofphæræ folaris motum , etiam maculis

ctmpetit, 'im tanta folis vaftitate & diftantia a terra

Jatis obfervari non poteft. ' Eius tamen vefiigia, qua.

aam deprehenduntur in eo, quod plures maculâ in
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medio difci vel coalefcere in umam, vel diffolvi in plu

*res, vel evanefcere, atat denique in faculas & luculas

tranfire videantur.

§. CCX.,

LUMEN ZoDIAcAle. ' .

1.

I. Lumen zodiacale eft tra&us caeli albicans, viae

la&teae vel caudis cometarum non abfimilis, qui qua

ternis fere horis ante folis ortum, vel poft eius occa

fum per zodiacum diffunditur; atque idcirco lumen

zodiacale adpellatum eft a Joanne Dominico CAssI

» I , qui anno 1683 primus id adcuratius obfervavit.

Hic tra&tus luminofus, qui ad magnam a fole diftan

tiam verfus ortum vel öccafum protenditur , in cu

fpidem definit, ceu haftile lanceae, ejusque pars la

tior folem, acutior ftellam quandam fixam refpicit.

Eius longitudo, feu diftantiâ verticis a fole varia

eft, nunquam tamen major , quam loo, vel 103

graduum, neque minor quam 45 ~ 7 aut 6o ° : latitutido

bafeos circa horizontem minima cernebatur 8 ° , ma

xima ao •. In variis regionibus diffitis ex defe&tu

parallaxeos obfervatur ad eandem cæli partem prope

ftellas easdem : altitudo autem fupra horizontem va

riatur pro differentia longitudinis locorum,

II. Hoc lumen a fole pendere, atque a radiis

ab eius atmofphæra reflexis oriri, fequentia indicio

funt: Pofitioni folis, & motui tam diurno , quam.

adparenti in ecliptica fefe adcommodat: nam bafis

huminis foli infiftit: vertex mane afcendit cum fole,

eiusque altitudo crefcit: vefpere defcendit eum fole ,

eiusque altitudo minuitur : qua parte propius eft

foli, vivacius fpe&tandum fe præbet : prQ diyerfo

folis loco in ecliptica cufpis luiminis diyerfas ftellas

fixas refpicit, & pro diverfa poiitione folis refpeétu

dati loci diverfufa cum horizonte angulum efficit;

Habet igitur hoc lumen proprietatem cuivis alteri

!umini communem , ut a fuo fonte pendeat, eoque

remoto deficiat, pofito ponatur ; ex quo indulig;
COA
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colligi videtur, id a fole pendere; nulla enim verifi- .

milis ratio fingi poteft , cur tam adcurate motum

fequatur folis, fi ab eius radiis non proveniret, non

iis quidem dire&tis, cum ante ortum folis, & poft

occàfum confpicuum fit ; fed a reflexis in ipfaT at- .

mofphæra folis, Quapropter cum adfignata huius phæ

nomieni cauffa omnino vera fit; difpiciendumT eft, :

quomodo ea explicandis phænomenis fufficiat.

III. Ut ratio phænomenorum intelligatur, ' fu

menda eft certa magnitudo, certa figura atmofphæræ

folaris particulas habentis lumini refle&tendo , aut

fortaffis inftar phofphori emittendo aptas. In pri- .

mis magnitudo admodum vafta effe debet, & magni

tudini corporis folaris plus quam fatis proportio

nata, ut fole infra horizontem iam multum depref

fo eius atmofphæra adhuc fupra conum umbrofum

emineat, & radios in eam incidentes ad terram re

fle&tat, vel inftar corporum phofphorefcentium emit

tat ; nam lumen zodiacale ad ioo a fole gradus fa- J

cile pertingit, cum maxima elongatio veneris ab

eodem non nifi 48 graduum fit. Difficile eft tantam

atmofphæræ vaftitatem concedere. Verum cum ' ex

analogia corporum ardentium, maculis folaribus,

atque hoc ipfo phænomeno , de quo agimus, pla

• ne conftet, foli atmofphaeram quandam circumfufam

effe ; de magnitudine eiusdem non nifi ex phænomenis

iudicandum eft, ut pofita iam atmofphæra quadam

ratio phænomenorum explicetur , & ex ratione

phænomenorum atmofphæræ magnitudo velut per

regrefïumn demonftrativum definiatur. Quod ea non

modo interiores binos planetas, fed etiam terram

aliquando involvat, ex eo quidam colligunt, quod

non nunqnam univerfum prope haemifpliærium cæle

fte per totam noétem albefcens adpareat perpetuo

eiusmodi lumine ; cuiusmodi no&tes plures obferva

vit Mairanùs, & Bofchovichius Romæ per p!ures an

nos , praefertim menfe Ju!io anno 1759 ncn fermel,

uti fupplem. Phil. Stay. T. 2. §. 46o teftatur. Nom

nu!li ad hanc magnitudinetn perfuadendarn etiam co

metarum caudas in fubfidium vocant, quaru.n va

- W pore3



446 , Seft. pr. Atmofphæræ.

pores in atmofphaera folis ad partes ei oppofitas ele

vari volunt, quemadmodum noftri fumi in atmo

£hæra terreftri afcendunt. De his poftea agemus.

Nunc illud animadvertendum , tantam vaftitatem non

conftantem necefTario poni debere, cum ingentes in

fole , eiusque atmofphaera mutationes contingere de

beant. Dein illam atmofphaeram , quanta eft, te

nuiffimam effe, neque planetarum , quos involvit,

motui quidquam fenfibiliter officere.

IV. Figura atmofphæræ folaris non tam fphae

roidica, & Tad polos maxime compreffa, fed prope

lenticularis concipi debet, cum inter diftantiam utriuis

que cufpidis, quam hoc lumen praefert, & latitudi

miem luminis maxima fit differentia fere in ratione 5

ad 1. Haec Figura tum ex vi centrifuga, quæ ma

xima eft in aequatore, tum ex aliis fortaffis cauffis

aequilibrio extraneis oritur, ceu varia denfitate, &

eläfticitate fluidi atmofphaerici, ob quas illud circa

aequatorem tantopere accumulari, & elevari debet.

Dénique & figura atmofphæræ, ficut de magnitudine

diximus, ex phænomenis difcenda eft. Quamquam

& illud animadvertendum, ratiohem longitudinis &

latitudinis huius luminis adcurate determinari hand

pofTe, quia latitudo ipfa obliquitate, qua confpicitur,
contrahi debet. -

V. Si oculus fpe&tatoris dire&te verfus polum

quemdam aequatoris folaris poffet verti, lumen zo

diacale inftar fegmenti circularis fupra horizontem e

mergere videretür. At quoniam Tis nunquam non

pofitionem obliquam ad planum aequatoris, & at

mofphæræ folaris habet; hinc latitudo luminis in ba

fi füpra horizontem neceffario decrefcit pro maiore

obliquitate fitus oculi, ac lumen fub forma lentis

transverfim confpeëtæ in cufpidem terminatur, ma

gisque in longum quam latum protenditur.

VI. Ut autem hoc lumen reipfa confpici a no

bis poffit, praeter magnitudinem figuramque atmo

fphæræ folaris requiritur, ut pars zodiaci, per

quam
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quam extenditur, ab horizonte fub angulo fatis ma

gno emergat ; idque pendet a pofitione fphaerae. Col

Iocetur enim fphæra armillaris, vel globus caele- !

ftis ad altitudinem, poli dato loco debitam; concipia

turque planum æquatoris folaris cum plano. eclipti

cae proxime congruere, ita , ut non nifi exiguum

angulum 74 gr. efficiant. Quoniam lumen zodiacale

per zodiacum foli proximum diffunditur , eundem

proxime cum horizonte angulum efficiet, quem ef

ficit zodiacus foli proximus. Porro in zona tempe

rata boreali, quam habitamus, is zodiacus circa

æquino&tium vernum cum horizonte ortivo angulum

valde exiguum: cum horizonte occiduo angulum fatis

magnum efficit. Contra circa æquino&tium autumnale

zodiacus ad horizontém ortivum magis ere&tus, ad oc

ciduum magis inclinatus eft. * Quapropter lumen zo

diacale in hemifphærio boreali confiftentibus ex va

poribus in horizonte fitis non fatis emergit, nifi

tempore verno poft crepufculum vefpertinum, &

eutumnali matutinum. É id totum, fi princi

pium arietis, ac dein libræ primo ad horizontem or

tivum, poftea occiduum vertatur. MAIRANUs, qui

phænomena huius lucis maiore ftudio obfervavit,

confiderans inclinationem æquatoris folaris ad ecli

pticam, deprehendit, augeri aliquot gradibus diffe

rentiam inclinationis matutinæ in autumno, & ve

ertinæ in vere ad horizontem , ita ut lumen zodia

'cale facilius circa æquino&tium vernum vefpere, quam

circa autumnale mane confpici debeat. ' Id quod ex

perientiae admodum conforme eft. Ex his bina in

telliguntur, primo cur cufpis luminis circa æquino&ti

um vernum terminetur infra eclipticam ad Pleiades :

circa æquino&tinm autumnale mane fupra eclipticam

ad iubas leonis ; id quod pofitio & re&tificatio fphæ

rae exhibet. Secundo. Quænam anni tempora apud

nos aptiffima fint obfervaudo huic phænomeno, nem

É vefpertinum in vere, matutinum in autumno.

aro admodum confpici id poteft & vefpere & ma

ne eadem no&te, nempe tunc folum, cum id a foie

plurimum protenditur, quod Caffino contigit no£te

inter 4 & . 5 Decembris iC87; quo tempore inveuit

- utrám
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utramque cufpidem a fole diftantem 7o gradibus cum

latitudine graduum 2o. -

VI. Incolae zonae torridae, quibus fatis elevatus

femper & oritur, & occidit zodiacus, id lumen,

fi a fole fatis protenditur, toto anno videre poffunt

& mane & vefpere; uti teftatur P. Francifcus NoEi.

miffionarius in India Orientali, qui prope aequatorem

verfatus anno 1684 id obfervavit, & crepufculum fe

cundum nominavit.. Verifimilis conje&tura eft, ve

teres fub nomine coni, vel pyramidis in cælo con

fpicuae non nifi lumen zodiacale defignaffe.

§. CCXI.

AtMosPRAERA LUNAE.

I. Lunam atmofphaera quadam circumdari, fed

multo, ac fere millies rariore, quam fit aer nofter,

probatur fequentibus argumentis. Primo ex annulo

jucido, qui in eclipfibus folaribus lunam aliquando

ambit, quique circa interiorem marginem vividior

eft, ac fere duodecimam partem diametri folaris ae

quat. . Hoc phænomenon anno 16o5 Antuerpiae ac

Neapoli obfervatum fuiffe refert Keplerus in L. de

nova ftella ferpentarii. Idem alii aliis locis obfer

varunt, quos recenfet cel. FRISIUs L. 2. de Gravi

tate omnium corp. C. X. in Schol. Is annulus non

videtur aliunde oriri, quam ex luce, quam parti

culæ atmofphæræ lunaris ad nos refle&tunt. Non

enim oritur ex radiis folis prope marginem lunae

transeuntibus & ab ipfa luna inflexis; nam eiusmo

di radii verfus umbram inflexi admodum pauci funt,

multi eorum difpergi debent in contrariam partem , :

ut adeo altitudo annuli unius pollicis ab iis haberi

non poffit. Neque is annulus ex luce ab atmofphae

ra folis reflexa provenit, ut quidam opinantur ; ob

magnitudinem enim atmofphæræ folaris amplior fo

ret, fi a fole oriretur: neque lunæ, fed foli effet

concentricus, quod experientia refellit.

II. Alte
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• • *

II, Alterum argumentum pro atmofphaera luna

ri derivatur ex phænomenis fiderum prope lunam

transeuntium. „Multi enim ac praeftantes Aftronomi

& Phyfici in immerfionibus &Temerfionibus fiderum

quasdám variationes coloris, motus, ac figuræ ob

fervarunt: alii contra nihil variationis deprehende

runt, ut refert Frifius loc. cit. Quapropter ne,om

nia phænomena vitio inftrumentorum, obfervato

rumque, aut irregularibus refra&tionibus noftri aeris

(tribuamus fine ratione fufficiente ; ftatuendum vide

tur, atmofphæram lunæ rariffimam , effe, fubtiliffi

mamque, ut fidera prope lunam transeuntia plerum

que nullam variationem exhibeant: eam vero ali

quando ita alterari ex quadam caufa (uti fit in aliis

atmofphaeris) ut ante 3: poft occultationem fiderum

aliqua prodeat figuræ, coloris ac motus variatio

Addit Frifius: rem omnem confecit D. du Sejour in

A&t. Acad. Parif. ad annos ¥764, 1765, qui collec

tis undique obfervationibus omnibu§ eclipfium fola

rium Londini, Madriti, Caleti, Holmiæ, Tolofae

aliisque in locis vifarum deprehendit, non poffe ipfas

conciliari inter fe invicem, nifi ponatur, radios folia

prope marginem lunæ transeuntes inflexionem 4*4

fubire, & accedere ad lineam, quæ a centro lunae ad

oculum fpeétatoris ducitur. Haec aptavit obfervatio

nibus initii, finis eclipfium, maximæ obfcurationis,

& diftantiæ cornuum &c. atque hoc modo concilia

tis obfervationibus eodem argumento diffra&tionem

radiorum lucis, quæ in partem contrariam fieret, re

iecit, & aliquam lunae atmofphæram evicit, quae ra

dios undique in gyrum refringendo ad fefe cogat ac

cedere; oftenditque, refra&tionem horizontalem lunae

non nifi 2*' effe, & atmofphaeram, eiusdem millies ,

fere rariorem noftro aere, in quo refra&io horizon

talis ad 32#” pertingit. - -

R £ 1

. CCXGVI,*f. Zaffinger, T. III. §
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- §. CCXII.

r- ArmosPHAERAE AlIoRUM PLANETARUM,

I. Variationes, quas in difco Saturni, Jovis, ae

Martis deprehendimus, indicio funt ; fingulos fua at

mofphaera circumdatos effe. CAssyNUs in Saturno

sronâs quasdam nunc parallelas & re&tas, nunc ar&tio

res inter fe, nunc aliquantum curvas, aliquando tres,

aliquando unicam, ac fæpe nullam obfervavit. Hae

profiarum viciffitudines fine aliquo fluido, quod undi

que Saturnum ambit, intelligi nequeunt.

II. Simili argumento HUGENIUs aliquam effe atmo

fphæram Jovis ex varia, & irregulari zonarum for

ma colligit, quae modo magis, modo minus diftant

a fe invicem , & modo plures, modo pauciores funt

quandoque binae aut tres, aut quandoque etiam quin

que, ut retulit Caffinus ipfe in A&t, Parif. anno i735,

Nec vero prætereundæ funt maculæ, quas primùm

anno 1665 detexerat Caffinus, & quas humero^plu

res amplioresque anno 1690 deprehendit, quando Ju

piter folis própinquitate vehementius incaluerat.

1II. In fuperficie Martis pariter diftingui folent

- maculae & zonae diverfam magnitudinem, figuram,

* & locum obtinentes. In immerfionibus & emerfio

nibus ftellarum ex Marte fimiliter variationes quae

dam obfervatæ funt. A&t. Parif, 1735.

Hæc quidem fufficere videntur, ut vi analogia

reliquis etiam corporibus totalibus tribuatur atmo

fphæra quædam ; in quibus eamdem aliis indiciis ex

plorandi opportwmitas mondum fe obtulit. In ftelli;

quidem mebulofis ra&io* illos, queis ambiuntur, ab at

mofphæra quadam veluti folari provenire, Mairamus

Jufpicari videtur, qu£ ob diverfam pofitionem in iis

λεm fæpius mutari debeat,

-

*.

§. CCXIII.
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. * – §. CCXIII,

CAUDA* CoMETARUM. , •

I. Oculos hominum præfentes cometas adfiniran

* tium maxime rapit trabs lucida, feu cauda cometae ,

§'* poft-fe trahit ex ea parte, unde progreditur.

i enim appendix luminofa proiicitur, in partem, in

- quam' motu proprio tendit eometa, is barbatus dici

tur: quamquam id difcrimen, non attendatur femper.

Aliquando caput cometae fplendore quodam, ceu ca

pillitio illuminato circumdatur ; ac tum crimitus audit,

II. Caudas cometarum non nifi tenuiffimos vapo

res, & halitus effe ab eorum capite in partem foli

oppofitam afcendentes, dubitari vix poteft, Nam

perfpicuum eft, cometas ingente atmofphaera circum

dari , & quidem longe maiore, quam [quæ nucleum

' . tegere, aut totum T cometæ corpus nobis videtur

efficere ; haec enim pars atmofphaeræ cæteris quidem

— denfior, fed multo minor eft. Id omnia caudæ phæ

pomena comprobant. Nam 1. Cometarum caudæ ma

xime increfcunt poft perihelium, ubi fcilicet vicinia

folis iidem plurimum incaluerunt; ac tum caput ad

, modum obfcurum, & exiguum adparet ; uti obferva

tum eft in cometa anni 168o, cuius cauda ad 5o,

4o, 7o gradus protendebatur, cum caput vix ftellis

fecundæ magnitudinis par effet. 2. Cauda iacet in

plano orbitae cometæ foIem fecante ; fitque dilutior

& tenuior, quo longius recedit a capite, uti fimile

$$$ in vaporibus noftri aeris contingit. 3. Cau

a aliquantum infle&titur in partes, quas nucleus re

linquit, ob retardationem, quam halitus patiuutur tum

in afcenfu , tum in motu fecundum tangentem orbi

tæ, eo fere modo, quo lux aut flamma, quam quis

geftat, in partem reli&tam cu^vatur. 4. Ex ea par

te, in quam tendit cometa, cauda lucidior adparet,

Ob refiftentiam enim aliquam, quam tenuiffimi hali

tus in atmofphaera folis utcunque rara patiuntur, cam

da hac parte convexa aliquantum condenfatur; unde

plus luminis refle&tit. 5. Ob atmofphæram cometa
• . * . ' Ff 3 £gm.
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rum fit, ut, quemadmodum Hevelio videbatur, come

ta ex pluribus nucleis compofitus adpareat. Similiter

P. Cyfatus cometam anni 1618 in tres globos, feu

partes diffe&tum vidit; quod quidem tum mutationi

atmofphaerae, tum fortaffis etiam vitio telefcopiorum

tribuendum eft, quae illis temporibus nondum ad eam

perfe&tionem, quam nunc habent, addu&ta erant,

II. Si cauffa afcenfus eorum halituum quæratur,

ea ex preffione & legibus atmofphæræ folaris maxi

me repetenda videtur ; poftea enim, quam vapores

ad maiorem altitudinem, & rariorem atmofphæram

iam pervenere, tamen ultra afcendent tum ob motum

iam conceptum, tum ob trufionem aliorum halituum

fubfequentium ; a quibus eo facilius propelluntur,

quo minus femper ób maiorem diftantiam in corpus

cometæ gravitant: & quo minerem refiftentiam in

veniunt.T Siquis cum Keplero impulfionem radiorum

folarium velit adfcifcere, non repugno, praefertim

cum in iis regionibus materia lucis multoT denfior,

fpe&tata fubtilitate halituum, per quos ipfae ftellæ

transparent, non nulli effe&tui præftando par videa

tur. TSi igitur a preffione atmofphaerae folaris repeti

tur afcenfus halituum, haud aegre intelligitur, cur ii

in partem a fole averfam femper eleventur, nimi

rum dire&tione ea, quae gravitatis dire&tioni oppofita

eft, praefertim cum pars anterior cometæ eiusque at

mofphæræ ingente calore æftuet, & valde rarefiat;

hinc habitus in partem contrariam tendent. Quaprop

ter fitus caudæ a fole femper averfus eft; ac ? Co

meta ante folem oriatur, cauda praecedet caput: fi

poft folem occidat; capite iam infra horizontem de

merfo cauda adhuc eminebit, uti obfervatum eft in

cometa anni 1744. ' Verum & telluris fitus confide

randus eft; fi enim nucleus cometæ, terra, & fol

in eadem iacent re&ta linea, ac fol cum cometa - in

oppofitione exiftat, fieri poteft, ut aucleus maior

cãüdam obtegat, etfi haec admodum longa fit. Si

nucleus concipiatur minor, & extremum caudæ ad

modum latum, circa caput cometg: fplendor , vel ca

capillitium illuminatum adparebit. -

- $II.
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III. Color, magnitudo, ac figura caudarum va

ria eft, atque in eodem etiam cometa mutantur. Hi

ftoriæ fanguineas & flammeas caudas memorant, for

taffis ob partes quasdam phofphorefcentes, aut accen

fas. In recefíu a fole ii halitus condenfari, atque in

nucleum, recidere debent; uade minuetur magiiitudo

caudæ, uti in accefíu ad folem crefcere folet. Fue.

re, qui opinati funt, cometam foli vicinum partem

etmofphæræ folaris attrahere, indeqne caudam & co

mam fuam augere. - Sed vereor, ut ex hac caufTa

notabile caudæ incrementum fiat. Certe denfior at

mofphæræ folaris pars vix folem deferet. Potiffima

pars caudæ non nifi halitibus ipfius cometæ tribui

poteft; quia per caiorem folis non tantum atmofphæ

ra eius nucleo circumfufa rarefieri , fed ingens étiam

vaporum, & halituum vis furfum elevari debet. De- \

nique quod fulci & intermixtæ in cauda umbræ pro

* venire haud poffint ab illa umbra , quam nucleus co

metæ proiicit , Bofcovichius probat in differtatione

de cometis; ipdeque infert converfionem cometarum

circa axem, quam Eulerus ex diverfitate lucis in di

verfis caudis concluferat. -

Reliquum effet , ut de naturâ corporum totalitum,

atque imprimis corretarayi , <uti Tomo II. promiferam,

adcuratius tra£tarem;. Verum cum expofifa vi gravi

tatis generalis in eodem loco, atque in hoc tomo expli

catis iis, qttae ad conftitutionem telluris mofira pe*ti

ment, perpauca de totalibus corporibus fätis cógnita`

& explorata fint : & hifloria quoque cometarüm as

luribus diligenter confe£ia fit, removemda ef? manus

âe tabula ,' ne fupra iuftam molem excre/cat opus. . S5

quis principia tot rerum ac tantarum, quæ prop fitas

a nobis ac ftabilita funt, fatis comprehenderit áni

mo; via tuta, deinceps progredi in invefiiganda mgtu

ra, cognitioneque fua augenda, ut quidem opimör,

poterit. Res enim tota maioris molimiwis efi, quam

ut uno, alteroque ammo perfeéîionem quis adfequatur.

' O. A. M. D. G,

•
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