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EXCELLENTISSIMO

SENATUI
MEDIOLANENSI*

H 1BKOnrMV S S ACC HEK JWS
'e Soc. JESZ/

F.

primum Ve (Iris fuffragijs , imo
Veftrum omnium acclamationo ,

PP. ampliffimi , ad mathematicas

difciplinas in Ticincnfl Vniuerfitate

explanandas , mihi meoque Ordini

perhonorifico decreto» annis abhinc

nouem , deledhis fui nihil plane

antiquius habui, quam vt obfequium erga Vos meum,
noua aliqua luce in has tenebricofas facultates illa»

ta
,
palam oftenderem > ftudiofifque mathefeos vtilem *

» 2 ' quan-



quantamcilnq; poflem , operam collocarem. Diu medi-

tanti lletit tanacm ante oculos imago cjuxdam xquita-

tis, iultitixq; Veltrx , nimirum Statica i qux numero

,

pondere, & mcnlura naturamAn officio continet, & lin-

gula quxque librans , nutu veluti (uq , vpiuerfitatcnu

corporum xquiffimis legibus moderatur . Hanc ita-

que Naturx Themidem ( lic enim appellare liceat )
ampliffimo Veftro Ordini , cui legum tuendarum fan-

&itas, publicxq; incolumitatis cuftodia demandata e11, no-

uo in lumine collocatam, obfcquentiffimus lifto: Eamq;

ipfam felicitatem, quam indefelfo labore ac ftudio exte-

ris communem facitis; eandem, inquam., ipfam vobis

lingulis a fummo rerum omnium moderatore
, proro-

gatis, ad boqum publicum , in fenium fcliciffimum annis

plurimis , auguror, atq; oro.
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ANTONIUS MILESIUS

E SOCIETATE IESV

ln Prouincia Mediolanenp Vifriator .

i
_

,

GUm Opufculum , cui titulus, Neo-statica ,

a P. Hieronymo Saccherio noftra: Societatis

Sacerdote confcriptuin , aliquot eiufdem.»

Societatis Theologi recognoucrint , & im»

lucem edi pofle probauerint, ac mandato P. N. Prarpofiti

Generalis Michaelis Angeli Tamburini, poteftatem faci-

• mus , vt typis mandetur > Si jis , ad quos fpe&at , ita vi-

debitur . Cuius rei gratia has literas manu noftra fub-

feriptas, figilloque noftro munitasdamus. Genua: xtf.Iu-

nij 1708.

ANTONIUS MILESIUS.

Locus f Sigilli

.
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Vfsu Rcuercndiflimi P. Magiftri Thomas Pij Teflijlnquifito-

ris Mcdi<Jan i , Libram, cui titulus cft : Neo-fiatica , Au-

thore Adm. Reu. P. Hieronymo Satcberio Societatis lefu ,

in Vniuerfitate Ticine*fi Matbefeot Profejfiret perlegi , & ex-

pendi * nihilq» in ea inucni , quod, aut bonis, moribus obcfic_j

poflit » aut Sacror Dodirm* repugnet. Immo egregium opus

mihi vifum cft , dignum Scriptoris ingenio, quod ad illultran-

das ,
nouitate ac fubtilitate DoSrinar , mathematicas difcipli-

nasj publicam lucem mercaturi atque ita, quantum ad me atti*

net ,
cenfco-, actcftor.

Ex Collegio S* Alexandri Cal.Iulii 1708.

D. Demetrius Suptnfius 6/er. Reg. Bamabita

pro S. Inquifit. Mcd librorum Genfor -

. Stante praefeci atteflatione.

IMPRIMATUR-
fr. lofepk Maria Reina Ord. Pradic . Sac- TheoL Magifier , ac

Comrnifiarius S. Offitij Mediolani „

Micbaei de Confiantinis Canonicus TheoL S- Naxarifpra Emir
nenti[(imo- D. D. Catd. Arckinto Arthiep..

a

Angelus Maria MaAdius. pro Excellenti[fimo. Senatu .
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PRiEF ATIO A VCTORIS
AD LECTOREM.

P
.Auris te alloquor , amice leBor . Dum fUeo-flaticam

promijfam legis,- nolim , animum inducas, Operi

nojlro pretium , atque ornamentum d [petiofo titulo

quxfitum fuijfe . "Non ea mihi mens eft : 'Nouam

Staticam promitto : nouam Staticam dabo. fUeq,- enim dt-»

more contemplabimur grauia , tanquam infinite dijjita d cen-

tro fed qualia apud nos funt , ad nmum commune centrum

njergentia , fub direftionilus haudquaquam parallelis . Con-

templationi eiufmodi occaftonem prabuit libellus de natura

grauium , d P. Thorna Ceua in lucem editus : fuper quo plu-

ra opportunius leges noflri libri quarti initio. Multum etiam

incirauit lllujbtflimus D. Marchio Pius ‘Belkfomus Patricius

Ticinenfts , Vir mihifamiliari confuetudine in primis deuin-

ftus , intcrqs praeclaras animi dotes , mathematicis difciplinis

haud leuiter wflrutlus . Soluendum ego illi
,
ad exercitatio-

nem ingenij
,

problema tradideram : Qualem putaret rue-

ram lineam d proieBis defcrtbi ,
habito nimirum refpe&u , in

fucceffiud nouorum deorfum impetuum conceptione, ad aliquod

centrum , •versus quod naturales ipfi impetus concipi inteUt-

gantur

.



gantar. Ille autem , rei difficultate facile perfpettd , eide-.it->

problemati foluendo ,
repetitis perfuaftonibus , me tandem-*

<~uel inuttum applicuit . 'Nec Jludium caruit fuccejfu : pro-

blema equidem [olui s fed d primis ufq: principijs per longam

indaginem deducenda res fuit . Ne te diutius morer : ante

fingulos libros epilogum habes infra, dicendorum . Nondifpli-

abunt
^
opinor

,
qu.e leges: pergratum tamen facies , fi

quid

tibi minus placuifie intellexero, yale .

NEO-
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NEO-STATICA2
LIBER PIUMUS.

m

S T N o p s;i s.

Ecernit bic liber ,
primum quidem ratio-

cinio fatis confacto , tum rurfum fubti-

liori ,
noudque plane difquifitione , dire-

Bionem impetus ex duobus , autpluribus

compofiti : eius rationem oflendit ad im-

petus componentes ; atque item rationem

impetus fecundum naturalem ipfius dire

-

Bionem ad impetum ex eo fubnafcentem

(ecundum aliam direBionem. Porro au-

tem occafione arrepta 'demonflratur aqualitas anguli incidentia

tum angulo reflexionis , Ac tandem t in duplici ibi explicata

hypothefl ,
traduntur aliquot fcitu digniora de momentis gra-

uium ex quiete •

DEFINITIONES.
jT 7 Etocitas eft affc&to motus, fecundum quam tanto tempore

V tarrta longitudo percurri intclligitur.

2 ALqualis velocitas eft» qua «qualis longitudo «quali tempo-

re percurritur

.

A 3 Uua
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l NEO-STATICs£
3 Una velocitas alterius velocitatis dupla , aut tripla dicitur

,

qua, aequali temporc,fcu dupla, feu tripla longitudo percurritur.

Atque ita fecundum quamlibet aliam multiplicationem.

4 Momentum dicitur a monendo: eftque vis ipfa motrix,qua-

tenus hic &nunc omnibus infpe&is apta cft tantum pondus tan-

ta velocitate mouerc.

5 Aquale momentum cft, quod aequali velocitate aequali mo-
liendo ponderi conducit

.

6 Vnum momentum alterius momenti duplum , aut triplum

dicitur ; quod duplo, aut triplo ponderi, aequali velocitate; feu

dupla , aut tripla velocitate aequali ponderi monendo condu-

cit . Atque ita iimiliter fecundum quamlibet aliam multiplica-

tionem.

7 Ponderis nomine venit materia, feu corpus
,
quatenus praedi-

tum naturali fua grauitate, quae cft vis motrix deorfum , fiue ad
centrum terrae. Nihilominus confiderandum hic eftfub eo nomi-
ne folum corpus praecise fumptum ab omni vi motriccj licet ip-

fam eius magnitudinem ex grauitate, feu ponderandi, hoccftdeor-

fum tendendi vi metiamur : quapropter, feu grauis,fcu ponderis

nomine, ipfum corpusccnfeimis,ac definimus.

S Aqtiabilitcr percurri dicitur ab aliquo mobili aliquod fpa-

tium, cum aequali fena per velocitate per illud fertur

.

5» Impetum nunc fynonimi accipimus pro ipsa velocitacc_j ,

nunc pro radice proxima eiuldcm, fed diuerfimodi ac momentum.
Nam momentum maius cft, non folum quod aequale pondus maio-

ri velocitate, fcd etiam, quod aequali velocitate maius pondus po-

teft mouerc . Contra impetus, etiam acceptus pro radice proxi-

mi velocitatis, ille folus dicitur maior, qui maiorem velocitatem

aptus cft excitare in copondeie, quod alficit , nulla habita ratio-

ne magnitudinis ipfius ponderis
.
Quare, fi duo pondera aequi

velociter moueantur, Sc vnum fit alterius duplum; dicetur inefle

ponderi maiori momentum duplum momenti alterius, fcd impe-

tus aequalis

.

io Si ponderi 4 obtinenti impetum, cuius naturalis dire&io

fit
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LIBER VR1MVS. $

fit quadam <ir , folus rcli&us fit liber motus fe-

cundum quandam ab: impetus ille fecundum a c

dicetur impetus primigenius fecundum ac> fiuc

fecundum primariam, aut primigeniam dire&io-

nem ac> liue primarias dtredtionis c : impetu*

vero fecundum a Edicetur impetus coactis, aut

fubnafcens fecundum a b
,
quatenus nimirtun-4

fubnafei intclligitur ex illo impetu primigenio

fecundumac.-
1

1

Porroautem dire&io alicuius impetus, (eu ponderis aliquo

impetu citati, dicitur naturalis , cum via aliqua fpontd initurab

ipfo pondere, ex vi talis vnius, aut plurium (iinul impetuum , di-

uerfas habentium dirc&ioncs . At nomen impetus primigenii con-

cedimus illi foli,quiab ipfa origine fit fimplex, fcu non cotnpofi-

tus ex aliis impctibus,diuerfas habentibus dirc&iones . Qualiter

verofe habeat illa impetuum compofitio fuo in loco conflabit.

it Denique impetus fecundum a c in eodiffcrt ab impetu di.

<3o fecundum ca j
quod mobile ex vi prioris impetus deferibit

redtaro ac versus parces pundti c in infinitum protra&am ; at ex

vi pofterioris deferibir ipfam ca versus partes pundti a in infini-

tum protradtam . Rurfum vero , fi dicamus impetum a c fccun.

dum ut, & impetum ab fecundum ab , fenfus erit
,
quod im-

petus fecundum praedi&asdire&ioncs funt inter fc, vt ipfa: ac,ab.

AXIOMATA.
lr1 Tante aquali vcfocitate , aequalis longitudo aequali tempore

percurritur, maiori tempore maior, minori minor. Rurfum

duplo,aut triplo tempore, dupla, aut tripla longitudo percurTitur.

Atque ita fimiliter fecundum quamlibet aliam multiplicationem .

2 Stante aequali tempore, aqualis longitudo aequali velocitate

percurritur, maiori velocitate maior, minori minor. Rurfum du-

pla, aut tripla velocitate, dupla, aut tripla longitudo percurritur.

Atq; ita fimiliter fecundum quamlibet aliam multiplicationem,

A a Con-



4 XEO-STJTIG /E
Congruit cum definitionibus fecunda, & tertia huius

.

3 Stante aequalitate ponderum, xquale momentum aequali ve»

locitate raouct, maius momentum maiori, minus minori. Rurfum
duplum, aut triplum momentum dupla, aut tripla velocitate mo-
uet . Atque ita ilmiiitcr fecundum quamlibet aliain multiplica-

tionem . Congruit cum definitionibus quinta, & fexta huius .

, 4 Stante aequali velocitate, ab aequali momento squale pondus

mouetur, a maiori momento maius pondus,a minori minus . Rur-

fum a duplo, aut triplo momento, duplum , aut triplum pondus

mouetur. Atque ita iimiliter fecundum quamlibet aliam multi-

plicationem . Hoc etiam congruit cum definitionibus quinta , &c

fexta huius

.

5 Ab eodem, aut squali, idem, flue atquale firailiterconfequi-

tur, dum cattera omnia funiliterarqualia fint . Ex ipfo vfu innote-

fcet fenfus, atque cuidcntia huius axiomatis

.

POSTVLATVM.
/

S
I quoddam pondus a citatum intel-

ligatur impetu fecundum a b, dum
interim jpfum planum a b mouetur fibi

ipfi parallelum, deferibente pundo d

redam qnandam ad: poftulamiis nul-

lam in pondere a fequ i variationem mo-
tus fecundum ipfum planum ab: adeout

nimirum pondus a squali tempore perficere intclligatur ipfam—j
ab, tk quamlibet cius defignabilem portionem; feu planum ab
confiftere in fuofiru ponatur; fiue quacunque ratione moneri fibi

ipfi parallelum, deferibente pundo a redam quamcunque a d. id

mamfefte apparet
, etiam ad fcnfunr»

, in nani horizontaliter delati

quieto mari, in qua motus omnes, qui fiunt, ita fc habent rcfpe-

du nanis, perinde ac fi ilia quicfccret . Poffulatum huiusmodt
receptum iatncft apud alios mathematicos . Super co tamen le-

ges fcholium poli decimam tertiam huius.

: . . PRO-

/
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LIBER PRIMAS.
y

PROPOSITIO PRIMA.*

S
I ex duabus homogeneis quantitatibus, dua alia eiufdem , aut
diuerfi generis homogenea quantitates , ea' lege confequi in-

telligantur i vt , fi prima minor fuerit , aut aqualis
, *«/ maior

,

4»/ quacunq-, ratione multiplex fecunda ;etiam tertia, confequens
exprimd,minor fit, aut aqualis, aut maior

, aut fimiUter multi-
plex quarta , confcquentis ex fecunda : Dico , ita fore quamlibet
quantitatem affumptam pro prima ad quamlibet quantitatem

affumptam pro fecunda , vt tertia confequens ex prima ad quar-
tam confeqttentem exfecunda,

\

S
it enim primarum quantitatum genus R,Sc fecundarum genus
X. Affumpc* fint in genere R duas quxlibct quantitates a Si b j

& in genereX duae alia? i c quidem confequens ex 4 j d verb con-

fequens ex Dico ita e(Te a ad b

,

vt c ad d. Sumatur in ge-

nere X, ipfius 4 quacunque multiplex ef. Confequetur ex ef,
iuxta fa&am hypothefim

,
quadam g b in genere X

,
qu* ita erit

multiplex ipfius c confcquentis ex a , vt e f c(i multiplex prar.

dt&a 4. Pari ratione, fi in eodem genere X fumatur ipfius b
quacunque multiplex km , confequetur ex k m qu*dam l n in

genere X, qu* ita multiplex erit ipfius d confcquentis ex b , vc

km c(l multiplex pr*di&* b

.

Quare ef,gb *qu£ multiplices

erunt prjm* a
, Si terti* c : atque item k m. In asque multiplices

erunt fecunda» b, & quarta: d. Quoniam vero ef\ Si k m in ge-

nere X confiftunt ; ipf* autem gb, 8i In ex illis confcquuntur in

genere X: ita cnimvcrd iuxta fa&am hypothefim res proccdctj
'

"v ; . .

‘ «»

Digitized by Google



& NE0-STAT1CJE
vt , fi prima efminor fuerit, aut aequalis, aut maior fecunda k mt

etiam tertia gb minor fit , aut aequalis , aut maior quarta In.
Sumuntur autem eft Ut gb pro quibuslibet aequi multiplicibus

primae**. Se tertiae rj atque item km , &/» pro quibuslibet

aequi multiplicibus fecundae b , & quartae d . Igitur ita ( a ) erir

prima a ad fecundam b , vt tertia c ad quartam d

.

Quare, fi cx

duabus homogeneis quantitatibus, duae aliae eiufdem, aut diucrfi

generis homogcncae quantitates , ea lege confequi intclligaimir ;

vt, fi prima minor fuerir, aut aequalis, aut maior , aut quacunque
ratione multiplex fecundx, etiam tertia confequens cx primd mi-
nor fit, aut aequalis

, aut maior , aut fimiliccr multiplex quartae

confcqucntisex fecunda.* ita erit quaelibet quantitas alfumpta pro

prima ad quamlibet afiumptam pro fecunda , vt tertia confequens

cx prima ad quartam confcquentein cx fecunda . Quod erat de-

monftrandum

.

PROPOSITIO SECVNDA.
Si aliquod mobile aquabiliterferatur , tempora lationum per

duo quxuis fpatia defgnata , erunt inter fe vt ipfd fpatia per-

turfd .

t
H

<
Ii fi Obilc a percurrat aequa-

J_VA biliter re&am a b , in

.iv- ' 11 i. i B qua defignetur quaelibet portio

(
k

t

* n

.

Dico ita elTe tempus per

an ad tempus per a b , vt a n

ad ab. Tempus per a n fit b , & per ** b fic k . Quoniam igitur,

fi tempus b minus fuerit, auc aequale, aut maius, aut qualiter-

cunquc multiplex temporis ki etiam an percurfa tempore b mi-

nor (b,) erit, aut aequalis, aut maior, aut fimiliter multiplex ip-

fius ab percurfae tempore k-> ita erit, per praecedentem ,
tempus

h ad tempus b, fine tempus per a n ad tempus per a b, vt a n ad

a b . Quod erat dcmonftrandum .

Pf^O-

(a) def, 6. quinti . ( b ) ax. i. huius

.
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LIBER PR1MHS. i

PROPOSITIO TERTIA.
Si duofpatia aquali tempore aquabiliterpercurrantur, ea erunt

interfe in homologd ratione velocitatum . Hinc e conuerfo tem-

pus erit equale tempori
, fifpatia percurfa , & velocitates in ea-

dern fuerint ratione .

•

IV Obilc a percurrat aeqtiabi-
* ^

* JL.VA Ihcr redam a b - atque •»

A>-- — - hB item mobile c aequa 1 i tempore *

redam cd. Dico ita c(Te veloci-

C» *D tatem mobilis a ad velocitatem

^ __
mobilis c, vt ab ad cd. Velocitas

mobilis a fu k , & velocitas mo-
bilis c fit h. Quoniam igitur, fi velocitas Eminor fuerit, aut aequa-

lis, aut maior , aut quacunque ratione multiplex velocitatis hi
etiam reda ab dato tempore velocitate k percurfa , minor ( a )

erit, aut aequalis, aut maior, aut fimiliter multiplex ipfiusr^

aequali tempore velocitate b percurfa; ; Ita erit, per primam—»
huius, velocitas k ad velocitatem h, hoc eft velocitas mobilis a
ad velocitatem mobilis c , vt ab ad c d. Porro autem facile patec

veritas fecunda» partis, quae eft conucrtcns primae . Itaque con
;

fiant propofita

,

propositio ojv arta;

Si duo aqualia fpatia aquabiliterpercurrantur, tempora latio-

num erunt inter fe in reciprocd ratione velocitatum .

MObile a percurrat aequabiliter redam a b , & mobile t

redam c d ipfi ab aequalem . Dico ita efie tempus per

cd ad tempus per ab, vt reciproci velocitas mobilis a ad velo-

cita-

(a) ax.i. huius.
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8 NEO-STAT/CaE
A*- y ifl

citatem mobilis r . Percurrat cnim_>
mobUc a re&am a k aequali ipfo tem-
pore

,
quo mobile c percurrit rc&atn^ cd

.

Ita Ce habebit tempus per t d
, feu

Per a
£ >

ac* tempus ( a ) per a b , vt a k ad a b . Vt autem a k
ad tfr, lcu cdipCi aqualem , ita velocitas (b) mobili* a ad ve-
locitatem mobilis c . Itaque tempus per c d ad tempus per a b
ita fc habet

, vt reciproce velocitas mobilts a ad velocitatem
mobilis c - Quod erat demonArandum .

propositio q_v i n t a.

Ponderum aqualium momenta funt inter fe in homologa r*-

P
Ondlis a velocitatem habear
ab-, & pondus r, ipfi a aequa-

le , velocitatem ed. Dico- ita effc

momentum ponderis <» ad momen-
tum ponderis c, vt *£ad c d . Mo-

r
mentum ponderis a fit k-y & mo-
mentum ponderis c fit h. Quoniam

igitur, fi momentum k minus fuerit aut aequale , aut maius ,

aut quacunque ratione multiplex momenti h j etiam velocitas (c)
ponderis a , co momento k inftru&i , minor erit

,

aut aequalis >
aut maior, aut fimilirer multiplex velocitatis ponderis r ( ipfi a
aequalis) momento h inftru&i: Ita erit (d) momentum k ad mo-
mentum b, fiuc momentum ponderis a ad momentum ponderis $

ipfi a aequalis, vt velocitas ponderis a ad velocitatem ipfius pon-
deris t , nimirum vt ab ad cd. Quod erat demonftrandum

.

PRO-
( a) a. huius . (b ) ). huius . (c) ax, 3 , huius . (d) z, huius .

nane velocitatum.

A>-
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LIBER PRIMAS',

PROPOSITIO SEXTA.
9

Si duo pondera aquali velocitate ferantur ,
eorum momenta

erunt inter fe in homologa ratione ipforttm ponderum.

K T)Ondcra a & c squales fortian-

X cur velocitates /*£, cd. Dico
A

y
ita ede momentum ponderis a ad

u momentum ponderis c , vt ipfum

f I
-- pondus a ad pondus c . Momentum

ponderis d fit k , & momentum
i

—

— -* ponderis c fit h. Quoniam igitur, d
momentum Eminus fuerit, aut squale, aut maius, aut quacunque
ratione multiplex momenti h ; etiam pondus a minus erit, auc

squale, aut maius, aut fimiliter (a) multiplex ponderis c i cum
in idis ponderibus squalem procteent velocitatem prxdidta mo-
menta . Ita erit (b) momentum k ad momentum hoc cd mo-
mentum ponderis a ad momentum ponderis c , vt ipfum pon-

dus a ad pondus c . Quod erat demondrandum .

PROPOSITIO SEPTIMA.
Ratio momenti ad momentum componitur ex homologis ra-

tionibus ponderis adpondus , & velocitatis ad velocitatem .

K,- hH P
Ondus a velocitatem habeac

a b,Sc pondus c velocitatem

^ cd. Sumatur aliud pondus k xqua-
' le ponderi c , velocitatem autem

C, habens kh squalem velocitati ab
'* ponderis a. Iam fic . Ratio mo-

menti ponderis a ad momentum ponderis c componitur cx ratio-

B - nibus

( a ) ax. 4. huius . (b ) 1. huius ,
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nibus momenti ponderis a ad momentum ponderis k , & mo-

v menti ponderis k ad momentum
* 1

ponderis c . At momentum pon-

deris a ita fe habet ad momentum
(a) ponderis k aequali velocitate

g-
r p praediti , vt ipfum pondus a ad

pondus k , fkic ad pondus c ipfi k
aequale: momentum autem ponderis k ita Te habet ad momen-
tum ( bj ponderis c ipfi k aequalis , vt velocitas ipfius ponderis

k , feu velocitas ponderis #, ad velocitatem ponderis e . Igitur

ratio momenti ponderis a ad momentum ponderis e, componitur

cx homologis rationibus ponderis a ad pondus c, & velocitatis

ipfius ponderis a ad velocitatem ponderis c . Quod erat de-

monArandum,

PROPOSITIO OCTAVA.

S
i aliquod mobile a conHitutum in an-

gulo cuiujuitparallelogrammi a b c d,

duplici impetu citatum intelligatnr , vno

fecundum a b , & alterofecundiim a d
,
qui

ita fnt inter fe , vt ipfa latera ab, ad:
dico ex duplici illo impetu componi impe-

tum , cuius direflio naturalis eft diame-

ter ac, quique ita eft ad impetus fecundum latera ab, ad,
vt ipfa diameter ac ad latera ab, ad.

S
I enim lanis aby co impetu fecundiim a dy aut bc

,
procedere

imelligatur fibi ipfi parallelum versus d c intra latera a d y

b c , dum mtcrim pondus a cx alio impetu fecundam ab pro»

greditur per ipfum latus a b i nulla vtique fequetur variatio it

motu ponderis a (c) fecundam a b y feu per ipfum latus a b .

Quare fortietur hac ratione pondus a duplicem illuni impetum
fub

(a) 6, huius, (b) j. huius , (c) Poftulatum huius %
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fiibjprardi&is dirediionibus ad, al>. Dum vero lacus ab pro-

greflum fuerit vfquead congruendum cuidam hr, ipfi ab paralle-

1*, &: intra latera ad, b e confiftenti ; coque ipfo tempore pon-
dus a latione fua per ab perucncrit in quoddam pun&um g:
Ita(a)cric*£ ad hg, vt impetus dirediionis ad ad impetum-#
dirediionis ab, fiue vc a d ad a b

,
hoc cft de. Igitur pundium

g eft in diametro ac, ac proinde dirc&io impetus compofiti

«ft diameter ac. Rurfum pondus a, ex vi impetus compofiti, eo
ipfo tempore conficit redtam ag, quo, ex vtroque impetu feor-

fim fumpto, permeantur ipf» a h , hg. Quare itafb ) e(l impetus

compofit us fecundum diametrum ac ad impetus fecundum latera

ad, ab, vt a g ad ah ,hg, fiue vt diameter ac ad latera ad,

dc, hoc eft a d, ab

.

Quod erat demonflrandum «

PROPOSITIO NONA.
.A p r / quoddam pondus a conflitutumfupra

,3 planum b a d citatum intelligatur d
vt direBionis ac, qua perpendicularis

fit ad ipfam b a d s eiufdem autem mo-

tui
, feu direBo ex a verfus e

, feu refle-

xo ex a verfus partes direBe oppofitas ,

0 refiflat ex vna parte planum ipfum im-

mobile b a d , & ex altera alterum pia- •

nam, & ipfum immobile
,
ponderi a fuperpofitum , adeo ut ni-

mirum folus illi relinquatur motus Uber fupra planum bad*
Dico pondus a manfurum quietum in fud pofitione.

' '' '
. |

• t .

NAm vis dircdfrionrs ac perpendicularis ad ipfam bad,xquz-
liter omnino fe habet ad procreandum impetum, feu versus

partes pundti d, feu versus partes pun&i b : igitur fi concipias

impetum quendam fubnafei ex ea vi dircdikionis a c versiis partes

pundfci d, arqualcm omnino (c) impetum intcUigcrc debes fubtup

B * fc»

(a) j. huius, (b)}, huius, (cj ax, j. huius •



I* NEO-STATIGAS
fci versis partes pundi b . Inde autem fiet , vt vnus impetus
alterum adarquatC elidat : & fic pondus a quietum manebit in

fua pofitionc . Quod erat dcmonftrandum

.

PROPOSITIO DECIMA.

S
in vero , exteris alijs manentibus

, reHa c a obtufum angu-
lum efficiat cad ; Dico pondus a motum iri versus partes

puntli b, nimirum ad partes anguli acuti c a b.

N lfi enim moucatur versus partes ptin&i b ; vel mouebicur
versus partes pun&i d; vel quietum manebit infuapofitio-

ne : horum autem neutrum contingere pofte , fic euincitur

.

Efto angulus hab squalis angulo cab: intelligaturque pondus
a citari ad motum ab alia infuper vi omnino atquali, direCtio*

nis ab .S i pondus a quietum manere intelligatur in fua pofitio-

ne, quantim eft ex prxeisa vi direCtionis ac; tum cenferi debet
manfurum ibi quietum

,
quantim eft ex praecisd vi f a ) omnino

squali, & omnino «qualiter, feu fimiliter applicata, dircCtionis
ah; tum etiam ccnfcndum eft manfurum ibi quietum

,
quantum

eft ex vtraque illa vi fimul fumpta
, quoniam vtraque ill-im m j

vitium aliunde adxquate elifa iacelf igitur , vtpote impotens ad
creandum vllum motum. Pari ratione, fi pondus a motum iri

intelligatur versus partes punCti </, quantum eft ex praecisa vi

directionis a c , multo magis mouebicur versus' eafdcm partes
pun&i d , accedente ipfi altera vi omnino atquali , & omnino

''l . . . atquali-
(z) ax. 5, huius , : o) r.\‘ •

'
•

'
: ’
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aequaliter, feu fimiliter applicati, directionis ah. Conflat au»

rem, quod pondus a cx duplici illi vi fimul fumpti mouebitur

(a) versus partes puncti b : igitur etiam ab vni tantum vi cita-

rum directionis ac, nec quietum manebit in fua politione , nec

mouebitur versus partes pumti d , (ed mouebitur versus partes

puncti b , nimirum ad partes anguli acuti cab. Qtipdcracdc-

lnonftrandum

.

PROPOSITIO VNDECIMA.
ljidem manentibus : Ex quouis punBo b ipfus a b excitetur

ad a. b perpendicularis bc. Dico ita ejfe impetum fubnafcentem

direRionit ab ad impetumprimaria direBionis ac,vtab^ac«

I
Ntelligatur enim pondus a , praeter vim praedictam fecundam

a e

t

citari etiam ab altera vi fecundum a d , qua: ita fit ad

vim fecundum a c t ad,Cme ab ipfi aequalis, ad ac. Com-
pleatur paraileiogrammum cadn, & iungatur an . Pondus a
obtinebit vim (bj naturalis directionis Erit aurem an, propter

parallelas, perpendicularis ad ipfam bad. Quapropter, rclictd

ponderi a libertate folius motus fupra planum immobile bad,

manebit pondus a quietum in fua politione . Igitur impetus fe-

cundum a b
,
qui fubnafei intelligitur ex vi primaria: dire&io»

nis a c , aequalis eife debet impetui fecundum ad , qui nimirum
affertiSir ab altera vi motricc directionis ad . Quare ita erit

praedictus jrppetus fecundum a b ad impetum primarias dire-

ctionis a c ,
ve impetus, feu vis motrix fecundum ad, ad cun-

•u dcin

(a) 8. huius, ( b) Z, huius 1
' i* • *

Digitized by Google



14 NEO-STATIGAE
dem impetum, feti vim motriccm fecundum a e, nimirum vt

ad

,

aut ai, ad ac. Quod erat dcmonftrandum

.

ALITER IDEM.

Citatum enim intelligatur pon-

dus a , alio atquali impetu an
fecundum ipfam an, facientem^»

cum ab angulum aequalem ipfi e ab.

Compleatur paraHclogrammum-*
acbn, cuius diametri a b , e n fe

inuicem intcrfccabunt ad rc&os an-

gulos in k. Conflat, quod pondus a,

duplici praedi&o aequali impetu ci-

tatum , fortietur naturalem impetum fecundum diametrum a h>
qui ita (a) erit ad impetus fecundum latera ac, an, vt dia-

meter ab ad ipfa latera a c , an . Rurfum, dimidia pars impe-

tus fecundum diametrum ah fubnafei intelligetur (W ex impetu

fecundum a n, & altera dimidia ex impetu fecundum ac

.

Quare
impetus fecundum a c ita erit ad impetum ex eo fubnaicenrem

fecundum ah, vt ipfa ac ad dimidiam partem ipfius ab y nimi-

rum vt hypothenufa «i c ad latus ab trianguli abe . Quod erat

dcmonflrandum

.

PROPOSITIO DVODECIMA.

^7 pendera x , & f

aqualibus impeti.

bus cieantur ab, ac,
fg, fh

,fecundum ipfas

primarias direffiones

...... ab, ac, fg,fh;yi>fj.
angulus g f h minor angulo ba C. Dico motum compojitum pon-
deris f velociorem fore motu compofto ponderis a<

(a) 8. huius . (b) ax. j. huius

.

Gora-
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COmplcantur parallclogramma,£«r</, gfbrn. Conftat ex
elementis, diametrum/)» maiorem fore diametro ad. Por-

rd impetus compofitus fecundum f

m

ita ( a ) eft ad impetum
fecundum primariam diredionem fg,\t fm ad fg . Rurfum
etiam

,
propter aequalitatem impetuum & redarum , ita eft ini.

petus fecundum primariam diredionem fg ad impetum fecun.

dum primariam diredionem ab,v t fg ad ab : ac tandem ita^*

eft impetus fecundum primariam diredionem a b ad impetum
(b) compofitum fecundum ad, vt ab ad ad. Igitur ex equo, ita

erit impetus compofitus fecundum fm ad impetum compofitum
fecundum ad, vtfm maior ad a d minorem . Quare motus
compofitus ponderis /'velocior erit motu compofito ponderis a.
Quod erat demonftrandum

.

SUPPOSITIO PRO SEgTENTI THEOREMATE*

S
Vpponimus a>qualis eflc velocitatis motum reflexum , ac mo-
tum diredum j quoniam eadem eft prorsus vis reflexiua ali-

cuius ponderis, atque eiufdem dircd£ motrix

.

PROPOSITIO DECIMATERTIA.

Angulus incidentia eft aqualis angulo reflexionis

JpOndus a citatum intdligatur

impetu fecundum fad: re*

fiftat autem eius motui diredo

planum confiftcns gac. Confti-

tutus fit etiam ad eafdem parte»

angulus bac, afqtialis ipCifag .

Dico pondus a reflexum iri ex

pundo a fecundum diredionem

ab. Citatum enim intefligatur idem pondus alio xquali impetu

fcr

f,a ) 8. huius . (b ) 8. huius » *
1
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(cctrndmn bab s & rurfum nuelligacur rcfiflere eius motui di-

rcCto planum cuuiUtcns g a c : Dico pondus a reflexum itidem

iri ex puiuiio a ( quantum cftex vipofterioris huius impetus) fe-

cundum dircCUoncm ad, Conflat autem squales inter fe fore »
quatuor angulosfag , b ac, b agy

da c, Iam vero, ex impetibus di-

rcCtis fecundum fad , & b a b

confequi intclligantur impetus,

reflexi fecundum quafdam rcfpc-

dnuas directiones a m
, & an .

JEqualcs vtique inter fc ei unt (a)

anguli m ac y n ac i cum vtrobiq»

ponatur squalis impettrs direClus, & vtrobique squalis inclinatio

ad planum gac. Rurfum etiam squales ititer fe erunt impetus ipfi

reflexi fecundum ant y &an; cum fupponantur squales (b) im-

petibus dire&is fecundum ad, Scab. Quare, feu foli fpc&cn-

tucprsdiCti impetu sdirecki fecundum a d, 8c a b y feu fpc&cntur

foli impetus reflexi fecundum am y $can ; motus tamen compo-
titus erit (c) fecundum eandem a c. Rurfum etiam erit aeque ve-

lox . Quoniam enim velocitas ponderis a fecundum a c, elt abfo-

lute determinata ex viiinpctuum dirc&orum fecundum ad, Scaby
jnuariata vtique manebit, etiam(i,loco impetuum direCtorum*
confidcrcntur impetus ex ijs apti exurgere per reflexionem fe-

cundum am, Sc an. Nequit autem
,
per prscedentcm ,

cfle squi
velox motus compofitus ponderis a fecundum ac, in vtr.iq, prs-

diCta confiderationc , nili redrs a m, an congruant cum ipfis

a b , a dy atque ade& efficiant cum a c angulos reflexionis squa-

les ipfrs angulis incidenti* fag, ba£. Igit.y ita diccndu»n-*

.

Quod erat propofitura

.

AD-
(i) ax. 5 . huius

.

(b)fuppof.preu, (c) 8. huius

.
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’ A D N O T A T I O.
.

- •
•

.

'
: . :

QVod fi , coeuntibus pratdi&is diredtis impetibus in enm_^
compofitum* qui cft fecundum gac , planum quoddam
Eonfiftcns kar, ad quod perpendicularis fit ipfa gc,

refiftat motui per a c : Tunc enimvero refle&ctur pondus a fe-

li. j cundiun a g ,
in dircdtum pofitam__»

F*. >pfi ac » & perpendicularem praedi-

ikxkri quia nibil cft , cur motus

c > ^ reflexus conuergcrc magis debeat

Ny. !, ! fcu versus partes pundti r » fcu ver-

sus partes pun&i k , aequaliter nem-

,, pe in vtranque partem fe habentc_y»
K vi diredte motrice . Inde autem , vt

inprarcedentepropofitione, fimili plane ratiocinio fiet» vt impetus

dire&us fecundum fa, fcorsum confidcratus,tranfirc debeat iiv re-

flexum fecundum a b-t ac viciffim impetusdiredtus fecundum ba
in reflexum fecundum a /] ex Utentibus vtique aequalibus angulis

incidentia»» ac reflexionis», fa r, hak,

S C H O L I V M.

QVoniam tora operis huius noftri dodtrina inniti debet prae,

miifis propofitionibus, odtaux, & vndecimaN-quas vtique,
'm~' udti poftulati beneficio , dcmooftrauimus operae pre-

tium indico eidem poftulato confirmando diligentius infiftere.

O Itaque poftulauimus , quod pondus a '

\
citarum impetu fecundum ab, aequa-

li tempore perficere intelligatur ipfam

3 «F a b, &c quamlibet eius defignabiletn-*

portionem, fcu planum a b confiftcrc in

fuo fitu ponatur, feu quacunque ratione— <B moucri fibi ipfi parallelum, deferibente

pundto a quamcunquc rediam a d . Quoniam enim pondus s
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aliquem adhuc impetum obtinet (facili fiquidem experientia com-
probari id poteft

)
prxter illum, quo trahitur apiano ab: Dum

planum iputm a b peru£nit ad congruendum cuidam c/", perucne-

rit pondus a in quoddam pun&uni g ipfius e f. Iam vero, fi prior

ille impetus fecundum a b intelligitur inibi habere naturalem-*

fuamdirc&ionetn fecundum planum parallelum ipfi a b , confiat

vtique de veritate pofiulati
.
Quoniam enim impetus plani a b

impenditur totus in pertrahendo pondere a fecundum ipfam ad;
idem plani impetus fecundum a b ,aut manebit in pondere a,

dum alias confiet retineri ab eo impetu, praecisi vtique fumpto,

naturalem fuam directionem priori a b parjtllclanj . Porro autem

confiarc fatis de hoc poteft: quoniam, fublata dire^ione paral-

lela, non cft maior ratio de vna dirc&ioni, quam de alia . At

vereberis ne forti aliquod pundhim primigenix dire&ionis a b

( fiue hoc fit femper idem , fiue multiplex ) trahat ad fc illius

impetus conuergcntiam. Nulla tamen ratione fufiincri id pofie
,

itafuadctur. Si enim conuergentia eiufmodi locum poteft ali-

quando habere , id erit maximi in impetu naturali grauium-*

versus centrum
j
quandoquidem ifte in ordine ad ipfum centrum

concipitur. Nihilominus, fi qnoddam gra-

ue b defeendat per planum inclinatum bc ;

dum autem pcruencrit inpun&nm c , repe-

riat obftaculum plani horizontalis cm(c%i-

ftente nempe d centro communi grauium,

& rctfta dc perpendiculari ad c m) non-»
ided tamen fiibfiftet ibi illud graue, (ed vl-

terius progredietur fupra ipfum planum cw.
Subfiftere autem ibi deberet, fuppofita 'ea

conuergentia . Nam impetus fucce/fiud

acquifiti a grani h in defccnfu per planum h c verstis centrhm
d , retinerent femper naturalem fuam conuergcntiam versfis ip-

fum centrum d

.

Quare ibi in pun&o c totus impetus granis h
haberet naturalem dire&ionem versus prxdi&uni centrum d-,

atqjadco moraretur fa)ibi quietum. Quod cft contra mani-

(2) 9. huius. fc.

Digitized by Googlq



LIBER FR1MPS. i 9
feftam experientiam . Igitur ea conucrgcmia fuftineri non potcfl.

Quanquara vero fuificere haec pofluut ad plenam praemitti

poftulati confirmationem ; doitriox tamen gratia, aliam adhuc,

eamque nonam viam placet inire . Itaque omittis tum illo poftu-

lato, tum etiam propolicionibus eidem innixis, ad alia progredi*

mur . Conflat autem, non foltun priores feptem propofitiones,

fcd etiam nonam vfui cflcpofTc in fcquentibus,cum ab eo poftu-

lato nullatenus pendeant . Praemittimus nonnulla alia poflulata,

numero quidem plura, fed ea tamen omnino certa, nullique dubi-

tationi obnoxia.

POSTVLATA.
iri cuidam ponderi <r, citato fecundum a c> folus relisus fle

3 liber motus fupra planum immobile b a d, fitque acutus

angulus cabi moucbitur pondus a versus partes puniti b> ni-

mirum ad partes anguli acuti c ab.
Dcmonftratum eft in propoGtione

decima ,
beneficio illius prioris po-

ftulati. Nunc vero aflumendum id

efl tanquam immediati notum ex facillimi, & vnicuiquc obuii

experientia . Si enim confidcrctur impetus naturalis ponderum

deorfum » an non,cx impetu naturali deorfum fecundum a c, ob-

tinebit pondus a in plano inclinato a b impetum aliquem ver-

sus partes puncti b y nimirum ad partes anguli acuti cabi
Certi pondus a dcfccndct per ab. Quod fi planum b d fuerit

horizontale ,
concitesqi pondus a ad motum fecundum quandam

sc t
non perpendicularem ipfi bdi an non ftatiin obferuabis ip-

fum excurrere versus partes puniti b,nimirum ad partes prxdiiti

anguli acuti c a bi
a Impetus autem fubnafcens fecundum a b maior erit, dum ,

caeterisalijs paribus, angulus cab acutior fuerit. Hxc etiam ve-

ritas cifdcm experientijs > alijsq» facilibus obferuationibus > cut-

denter comprobatur

.

C * J Si
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3 Si aliquod pondus a citatum intclligatur duobus impeti*

bus, rationem aliquam inter fe dicentibus, quorum dire&iones

ab, ac angulum bac contineant moue*
bitur naturaliter pondus a fecundum—»

quandara dire&ionem ad

,

qua* fecet an-

gulum bac. Hanc veritatem facili expe-

rimento comprobare libi vnusquifqut—

»

iC poteft.

4 Tandem poftulamus squabilcm femper fore motum ipfum
compofltum fecunditin ad, quatenus nempe tanta cius veloci-

tas ab ipfo vfque initio determinata intelligitur ex tanta mo-
tuum componentium velocitate . Poftulatum dico, quod re verd

cenferi poifet tanquam fimplcrt hypothefis , cohsrens vtique al-

teri fnbintcllc&r de motu futuro femper aequabili fecundum—»
ipfas<*£, at, ex vi corrcfpondcntium impetuum fcorsuin ac-

ceptorum .

AXIOMA.
Si impetus fecundum naturalem dire&ionetTi a c squalis fue-

rit impetui fecundum naturalem dire&ioncm d e j atque item an-

B>- 7x. !>—— ,p gulus acutus ca b squalis angu-

lo edfi impetus fubnafcens fe-

cundum a b squalis erit impetui

C*'' Y fubnalcenti fecundum d f

.

Sin

vero impetus fecundum natura-

lem diredionem a c minor fue-
rit , aut maior, aut quacunque rarionc multiplex alterius im-
petus fecundum naturalem dire&ionem dc, etiam impetus fub-
nafcens fecundum ab minor erit, aut maior , aut fimiiiter multi-
plex impettis fubnafccncis facundum df. Hoc axioma colligi

poterit dcmonftratiui, fi placeat, ex quinto axiomate ad initium
huius.

PRO-
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PROPOSITIO DECIMAOVARTA.

11

S
J quoddam pondus a (statum in-

tclligatur duobus impetibus fe-
cundum ipfas direfiiones ac, ad, ob-

tufum angulum d a c continentes >

fitque impetus fecundum a d aqualis

illi adaquato
, qui ex impetu fecun-

dum a C fubnafci intclligitur fecundum ab,/» directum pofi-

tam ipfi a d . Dico primo , non adfuturum in pondere a tdium
impetum viuumfecundum quamlibet direBionem naturalem a r,

facientem cum a b angulum minorem , aut maiorem reBo . Dico

feeundo , adfuturum in pondere a impetum viuum fecundum
quandam direBionem naturalem an, perpendicularem ipfi a b r

DEmonftratur prima pars . Nam ,
qnantftm cft ex vi impetus

primigenii fecundum ad , & illius adaequati impetus fub-

nafcencis fecundum a b
j
perinde fe habebit pondus a

,
ac fi nullo

impetu cieretur
.
Quare, fi cenfeatur adeffe in pondere a impe-

tus quidam viuus fecundum quandam directionem naturalem.*

* r, facientem cum a b angulum minorem , aut maiorem recto

:

cx eo vtique fubnafcetur (a ) alius quidam impetus fecundum a bt

aut fecundum ad, fi relictus intelligatur ponderi * folus liber

motus fiipra planum bad. Debebitur autem hic alius impe-

tus fubnafcens, ipfi impetui fecundum * c

.

Igitur impetus adae-

quatus, qui cx impetu fecundum a c fubnafci intclligitur fecun-

dum ab y non cft squalis impetui primigenio fecundum ad. Si

enim ar faciat cum ab anguium acutum; iam impetus adarqua-

tus fubnafcens fecundum ab maior erit ipfo impetu primigenio

fecundum ad. Sin vero a r faciat cum a b angulum obtufum,

atque adeo acutum cum ipfa ab-, iam impetus fubnafcens fe-

cundum a d cx illo viuo impetu fecundum naturalem directio-

nem
(a) poflttl. i , infcbol, pofi 1 3 , huius ]
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nem * r,, detrahendus erit ab impe-
tu* qui fubnafei ponebatur fceundum
ab ex primigenia impetu fecundum
a e z atq» adeo impetus ada*quatus y

qui ex impetu fecundum a e fubnafei

C' R ^ ^ abfolute intelfigitur fecundum *A,
minor erit ipfa impetu primigenio fecundum ad. Itaque (dante

aequalitate inter impetum primigenium fecundum ad, Se impe-

tum adaequatum fubnafccntem fecundum ab ex impetu primi-

genio fecundum ac} competere nequit ipfi ponderi* vltus impe-

tus viuus fecundum quamlibet diredionem naturalem a r, facien-

tem cum a A angulum mitiorem ». aut maiorem redo. Quod
erat priore loco demonflrandum.

lam demondratur fecunda pars. Quodenim impetus viuus fc-

«imdiim an, perpendicularem ipfi a A, obdare nequeat fadas hy-

pothcfi aequalitatis inter impetum primigenium fecundum * d', Se

praecHduirt fubnafccntem impetum fecundum * A, fatis conflare

poteft ex nona huius. Porr6 autem aderit vtiq; in pondere * ira<-

petus quidam(a) viuus fccundtmraliquam diredionem naturalem,

qux feccc angulum iac

.

Atqui- odenfumiam eft , diredionem
eiufmodi nequire ede quamlibet ary facientem cum * b angu-

hun. minorem, aut maiorem redo. Igitur reliquum efl , vtadfic

in pondere * impetus quidam viuus fecundum quandam dire-

dionem naturalem * n
, perpendicularem fpft * A. Quod erat

polleciorc loco dcmonflrandum.

DEFINITIO.

I
Mpetum aurem prardidum fubnafccntem fecundum * n, appel-

labimus complementum . Nam impetus primigenius fecun-

dum ac intelfigitur adarquatt refolni in pradidos impetus fub-

nafcentcs, vnum fecundum * A,& alterum fecundum * », perpen-

dicularem ipfi * A; adeo ut propterca vterq/ horum impetuum
fubnafccntium dici poflic reliquicomplementum.

PRO;
(a) poflul. 3. infcboL pofl i j. huius.
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PROPOSITIO DECI MAQVINT A.

I
Am vero , manente figura praeedentis propofitionis ; fi pon-

dus a citatum intelligatur duobus impetibus primigenyt

fecundum a b , & fecundum a n, perpendicularem ipfi ab; qui

vtique aquales fint illis
,
quos, fecundum pradiBas direBiones ,

fubnafei poffe intelligimus ex tanto quodam impetu primige-

nio fecundum a c . Dico adfuturum in pondere a aqualem om-
nino impetum compofitum fecundum ipfam naturalem direBio-

nem ac.

QVoniam enim { ftante hypothefi praecedentis propofitionis)

folus adeft in pondere a impetus quidam viuus fecun-

dum naturalem diredtionem *»; perinde fc habebit

pondus a , ac fi vnicus in eo adeflet aequalis impetus primige.

nius fecundum eandem a n . Rurfum vero < redicimus adhuc
ad hypothefira praecedentis propofitionis ) perinde fe habebit

pondus a, fi ab eo auferatur impetus primigenius fecundum a d,

ac fi aduenire ipfi intelligatur alius aequalis impetus primige-

nius fecundum ab, in dirc&um pofitam ipfi ad. Acin primo
cafu, confiat adfuturum in pondere* folum ipfum impetum-*
primigenium fecundum a c. Igitur in fecundo cafu aderit in pon-

dere a xqualis impetus compoficus fecundum eandem dirc&io-

nem naturalem ac. Porro autem manifeftum efi , quod fecun-

dus iftccafus congruit omnino cum hypothefi praefentis propo-

filionis . Nam impetus ille primigenius fecundum a b , qui ad-

uenire intelligitur ponderi * ; aequalis ponitur impetui primige-

nio fecundam ad

,

qui vtique pofitus efi xqualis impetui fubna-

fcenti fecundiim a b ex praefuppofito impetu primigenio fecun-

dum ac. Itaque confiat propofitum .

co-
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. . COROLLARIVM.

Hinc quilibet impetus fecundum naturalem 'diredicinem ac ,

qu* fccet rcdum angulum n a b

,

componi intelligctur cx
duobus talibus impetibus fecundum a b , & fecundum an i qua-
les nimirum, fecundum praedidas dirediones, fubnafci poffc con*
cipiuntiir ex ipfo tali impetu fecundum a c.

'A

: s c H O L I V M

.

. .i ..

S
Ed obfernare ruuat,non etiam valere e conucrfo, quod omnis
impetus refolui poffic in illos impctus,cx quibus poreff com-

poni . Si enim pondus a cieatur duobus primigenijs impetibus

fecundum ab, Si fecundum ar,
qua: acutum, aut obtufnm angu-

lum bar contineant ; aderit vti-

que in pondere a impetus qui-

dam compotitu» ( a ) fecundum

qtiandam naturalem dirediouem
ac

,

quae fccabit ipfum angvHum
bar: fed ille tamen impetus fe-

cundum 0 f non poterit timili-

' ter refolui m illos iitipetus fe-

cundum a b y Sc fccnncfnm a r. Nam impetu» fubnafci potens

«x. gr^ fecundum ab cx dido impetu fecundtim ac, maior erit eo

impetu primigenio fecundum eandem ab, dum angulus b a r

fuerit acutus fin vero fuerit obtufus , vel minor erit , vel nul-

lus; vel etiam fubnafci poterit rmpetus quidam fecundum a d,

in diredum potitam ipfi ab . Quod quidem clare conflabit ex

mox dicendis . Excitata enim ad ab perpendiculari a n r fi an-

gulus bar fuerit acutus; intelligctur impetus fecundum ar adar-

quate(b) refolui in impetum quendam fubnafccntcm fecundum-*
ab,

(i)poj2u/.$'in fchol.ptfi I iJjuius. (b)Jtt def.poil iq.huiuj .
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qb ( vnde adaugebitur iam politus impetus primigenius fecun-

dum eandem a b) &c in alterum fubnafccntem fecundum a », per-

pendicularem ipli a b. Quare impetus ipfe praediAus fecundum

a c componi intclligctur ex illo impetu fecundum a n
, & ex

illo adaudto fecundum abi atque adeo in cofdem etiam adaequa-

ti refolui . Pari ratione (exiftente rurlum acuto angulo bar)
fi excitetur ad ar perpendicularis ai i intclligetur impetus fe-

cundum ab adaequati ( a ) refolui in impetum quendam ftibna-

jfccntcm fecundum a r ( vnde adaugebitur iam politus impetus

primigenius fecundum .eandem <1 r) & in alterum fubnafccntem

fecundum ai
, perpendicularem ipfi ar. Quare impetus ipfe pras-

di&us fecundum ac componi iatelligctur ex iRo impetu fecun-

dum a i

,

& ex illo adaudto fecundum ar ; atque adeo in eof.

dem etiam adaequate refolui . §in vero angulus bar fuerit ob-

tufus, fatis vtiqj patere potcfl , ne longior fim, ita rem proccf-

furam, vt iam praemonuimus . Itaq,* tunc folum impetus aliquis

refolui poteft in eos impetus, ex quibus componitur, quoties im-

petuum componentium dircAioncs angulum redhiru contineant»

PROPOSITIO DECIMASEXTA.

Jngulus incidentia efi aqualis angulo reflexionit

.

ET quidem, fi pondus a cita-

tum intclligatur impetu di-

rectionis a », quar re&a fit ad pla-

num immobile b a d i factum iri

reflexionem fecundum ax in dirc-

Aum pofitam ipfi a n
, ac perpen-

dicularem jpfi bd, ex eo manifc-

Rum fit
;
quia non eR , cur dire.

Aio motus reflexi debeat efTc_*

magis inclinata, fcu versus partes

I> puns

X



\6 XE0-STATI6JB
pundi b

,

feti versus partes putidi i ; quoniam vis diredd motrix
aequaliter in*tranque partem fe habet. Praeterea fuppono aequa-

5^ lis efTe velocitatis motum refle-

xum , ac motum diredum
,
quo-

niam eadem cft prorsus vis refle-

xiua alicuius ponderis, aeque ciuf-

dem dkede motrix . Itaque pon-

dus a citatum intclligatur fecun-

dum a c, facientemcum a b angu-

lum acutum cab. Ex impetu fe-

cundum primariam diredionem—

•

a c

,

fiuc b a, ipfi ac in diredum
pofitam , (ubnafcetur impetus qui-

dam fecundum a b, cuius (a) complementum erit quidam alius

fubnafcens impetus fecundum an perpendicularem ipfi a b t cui

aequalis intelligitur exurgens impetus per reflexionem fecundum
ax, in diredum pofitam ipfi an. Quoniam igitur angulus bax
squalis cft angulo b a n j & impetus fecundum ac componi in-

tclligiturcx prxdidis impetibus fecundum ab,$c fecundum an,

quibus aequales funt, idem impetus fecundum a b
% ,
& impetus per

reflexionem exurgens fecundum ax: cx iftis itidem impetibus

componi ( b^ intclligctur impetus quidam , tum aequalis ipfi im-

petui fecundum a c

,

tum etiam fimiliter fe habens quoad fuam
quamlibet diredionem ar. Quare angulus rax squalis erit an-

• gulo can, & angulus rab squalis angulo ca b
,
fiue ha d, lam

• vero , diredionem ^treonuenire motui reflexo ponderis a , dum
planum immobile bad refiftere intclligatur eiufdcm motui di-

redo fecundum a c , fiue h a

,

fatis patet, cx didis . Itaque an-

gulus reflexionis rab squalis cft angulo incidentis bad. Quod
• erat dcmonftrandum

.

,
. . . - .

ALI-
(a) def.pojt 1

4

. huius . (b) ax. J. huius .
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ALITER IDEM.

S
I enim fieri potcft; reflexum iri intclligatur pondus a fecun-

dum quandara a r> facientem cum a b angulum minorem-*,

aut maiorem ipfo bad, flue cab. Aqualis tamen ccnfcbitur

impetus reflexionis fecundum ar ipfl

impetui primigenio fecundum ha,
flue a e . Iaaxjtccd^fl alicunde impe-

ditus fit motus per ipfam ar ('quem.

-*I> admodum impeditus concipitur mo-
tus per ac a plano confidente b d)
adeditt propterea folus relinquatur

ponderi a motus liber fupra planum

a b , fubnafcetur enimvero ex ipfo impetu reflexionis fecundum-*.

a r impetus quidam fecundum ab » qui vtique idem ipfc erit *

quem fubnafeipofle intelligimus cx impetu primigenio fecundum

ba, flue ac i dum fcilicct pondus a cogatur inire viam perfora-

ti cuiusdam tubuli a b. Quate ex squalibus impetibus fecundum

ar,Sc fecundum ac, aequalis fubnafei pofTe impetus intelligc-

tur fecundum ab, eliainfi inaequales fint anguli rab ,
cab-.

Quod eft (a ) abfurdum. Itaque angulus reflexionis rab nec mi-

nor eft, nec maior, fed omnino aqualis ipfl angulo incidentiae

b a d . Quod erat dcmonftrandum .

PROPOSITIO DECIMASEPTIMA.

S
I quoddam pondus a citatum duobus impetibus ab, ac /r-

eundum primarias refpeBiuas direBiones a b , a c ,
compo-

fitum impetum habere ponatur fecundum quandam naturalem

direBionem ah ,
ad quam ducatur perpendicularis fag .• dito

impetus fubnafcentcs fecundum a f , & fecundum a g ex ref-

peBiuis impetibus fecundum primarias direBiones a b , a c ,
'

. D * tfe

(a) pofiul. x, infcbol. pefi i J.
huius •



28 VEO-STATIG/E-
e(fi inter fi Aquales , ac propterca fi inuicem adaquate eli-

dentes .

S
I enim alteruter fubnafcens im-

petus, vt fecundum afi pona.

Uir altero maior; iam viuus aderit

impetus quidam fecundum a fi

5

|uantus fcilicet cft ipOus cxccflus

upra impetum fubnafcentem fe-

cundum a g . Quare pondus a ,

prster impetum illum fecundum ab , alium (a) quendam prarte-

rea fortictur impetum viuum fecundum a f . Igitur cius na-

turalis dire&io erit (b) alia quaedam minimi congruens ipfi a fi
aut a b‘, quod cft contra hypothcfim . Itaque neuter fubnafcens

impetus fecundum a fi & fecundum ag cft altero maiori fcd

ipfi funt inter fe aequales, ac propterca (e inuicem adaequati eli-

dentes . Quod erat dcmoaftrandum .

PROPOSITIO DECIMAOCTAVA.

E Connerfo autem ( Fig. praec.^ fi impetus fubnafcentes fe-

cundum a f , & fecundum a g ex rcfpeBiuis impetibus

a b , a c fecundum ipfas primarias direBiones a b , a c fuerint

inter fe aquales : Dico impetum ex illis compofitum , effi fi
-

eundum quandam a h
,
perpendicularem ipfi f a g

.

QVoniamenim impetus fubnafcentes fecundum fecun-

dum i^funt complementa partialium impetuum fub-

nafcentium fecundum a b ex rcfpc&iuis impetibus fe-

cundum ab
y & fecundum ac i fi impetus fubnafcentes fecundum

afi & fecundum ag aequales inter fe fuerint, ac propterca fc

inuicem adaequate elidentes, iam folus fupercr it viuus impetus fe-

\ cun-

(a) ex 14. huius , & defipofi ipfam

.

(b) pofiul, j, infcbol. pofi 13. huius .
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UBER PRlMrs.
ctindnm ab, ex illis partialibus impetibus aggregatus. Igitur
naturalis dire&io ponderis a

, duos illos impetus fortientis fecun-
dum a b , & fecundum a e

, erit ipfa a h

.

H Quod enim nulli alteri dire*
,-:svw*fc

i <3:ioni, vt am, conuenirc id pof-

\ / e fit, ita euincitur. Ducatur ad a m.
perpendicularis kar$ fltq; angu-

i Ius ^ a m m *nor angulo fam\

p ^ «Ct erit angulus ra m maior angulo

g am ' Quoniam igitur aequales

ponuntur impetus fubnafcentcs

fecundum a fi & fecundum a g,
ex refpe&itiis impetibus fecundum ab. Se fecundum ae t impe-

tus autem fubnafcens fecundum ak maior (a) eft eo, qui fubna-

fcitur fecundum a fi qui vero fubnifeitur fecundum ar minor
eft eo, qui fubnafcitur fecundum a g: erit impettu fubnafcens

fecundum a k maior eo, qui fubnafcitur fecundum ar. Quare»

cum impetus fubnafcentcs fecundum a k , Se fecundum ar, line

(b) complementa partialium impetuum fnbnafcentium fecundum
am ,

ex refpc&iuis impetibus fecundum a b. Se fecundum at}
fortietur pondus a

,
praeter adaequatum impetum fecundum a m,

alium quendam viuum impetum fecundum a k; quantus nempe eft

cxccffus iplius impetus fubnafcentis fecundum ak fitpra impe-
tum fubnafccntem fecundum ar. Igitur naturalis dire&io pon-

deris a erit alia (e) quaedam minimi congruens ipfi ak, am,am.
Quare non alia eft narural is dirc<3io ponderis a praeter di&ara a h.
Quod erat dcmonftrandum

.

PRO- .

(a) pofiuLx. infibol. pofi i j

.

huius, fb) def.ptfi 14. huius .

(e) poflul. 3. in fihol. pofi 13, huius ,
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PROPOSITIO DECIMANO NA*
"

. \ r>
• • SI

S
Jquoddam pandus a citatum intelligatur duobus impetibus

aqualibus a b > a c fecundum ipfas primarias direBionei a b,

a c $ feretur naturaliter pandus a per a h. diametrum ipfiut pa-

rallelogrammi a b h c •

DVcatur ad a b perpendicularis, fag. Quoniam xqualcf
inuiacm funtredi anguli gab t fa h y atque item xqua-

i les anguli b ab y c ah ; squa-
les etiam inter Ce erunt refidui

bafy cag. Eft etiam impetus

a b fecundum primariam dire»

«Bionem ab xqualis impetui a e

fecundum primariam diredio-

nein a c . Igitur , Cum omnia^*
. . a vrrinq;xquatiafinr i impetus fuh-

nafcens fecundum afesc impetu prxdido fecundum ab xqualis

erit ( per ax. 5. huius; impetui fubnafcenti fecundum ag ex prx-

dida impetu fecundum a r. Quare f per prxcedentcm ) impetus

compofitus ex prxdidis impetibus fecundum primarias diredio-

nes aby a c, erit fecundum a by perpendicularem ip(i fag, hoc

eft fecundum diametrum ipfms parallclogramini abbe . Quod
erat dcmonftrandum

.

COROLLARIVM.

QVoniam xquales inter fc fiint anguli bab , eaby atqj itera

xquales impetus ipfi fecundum primarias dirediones

aby ac; manifeftum eft xquales inter fc fore partia-

les impetus fecundum ab , qui fubnafei intclliguntur ex ipfis

impetibus fecundum a b , Sc fecundum ac; vc propterea adxqu a-

tus irrrgetus fecundum a b duplus fit eius, qui ex altero impetu

fecundum a b

,

aut fecundum a e fubnafei intclligitur

.

PRO-
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PROPOSITIO vigesima:

s*

S
I duo pondera a , & r finiantur impetus a c , r d fecundum
primarias refpeBiuat direffiones ac, rd , ad quas tonSi-

tuti fint aquales acuti anguli <c a b , d r h : Dico impetus re

-

fpcBiuc fubnafientes fecundum a b, & fecundum rh, ita ejfe

inter fe , vt ipfi impetus primigeni'j
ac, rd.

QVoniam enim, fi impetus fecundum ac minor fuerit, aut

aequalis, aut maior, aut quacunque ratione multiplex

ipfius impetus fecundum rd} etiam impetus fubnafcens

fecundum ab minor (a ) crit,aut aequalis, aut maior, aut fimili-

ter multiplex impetus fubnafcentis fecundum rb

:

ita erit impetus
(b) fubnafccnsfccundum ab ad impetum fabnafeentera fecun-

dum rb, vt ipfe impetus primigenius fecundum ac ad impetum
primigenium fecundum rd, nimirum vc a c ad rd. Quod erat

«emonerandum. ...

PROPOSITIO VIGESIMAPRIMA.
J

#
•

*

S
I quoddam pondus a citatum intelligatur duobus quibusli.

bet impetibus a b ,a d fetandum primarias direBsones ab,
a d, reBum angulum bad continentes ; ex quibus componi intelli-

gatur impetus fecundum quandam naturalem direBionem a h.*

Dic»
(i) ax. in fchol. pojl ij. huius, (bj i . huius *



« »EQ\STA T1C/E
Dico portionem impetus

,
qua fubnafei intellegitur fecundum

ah ex impetu . i b \feundum primariam direEIonem a b ,
ita

effe ad reliquam portionem impetui
,
qua fubnafei itidem in-

telligitur fecundum -a h ex impetu a d fecundum primariam di-

reBtonem a d , vt quadratum a b ad quadratam a d

.

DVcatur *&-ah perpendicularis AEquales intet (e erunt

(aj impetus fecundum ag, & fecundum a f, fubnafcentes

ex rcfpc&iHis impetibus ab , ad fe-

cundum ipfas primyias directiones

a b , a d . Quoniam igitur aquales in-

uiccto funt redii anguli gab , badi
dempto communi bab, aquales inter

fc mittC refidui b a g, dab. Quare

fper pracedcntcm) impetus fubnafcens

fecundum ag ex imperu fecunduvii—»

ab , ita cft ad impetum fubnafccn-

tem fecundum a h ex impern feciut-

dum ad
,

vt ipfe impetus fecundum a b ad impetutn fe>-

tundurn ad', nimirum vt ab ad ad

.

Similiter, cum aqua-

les inuicem fiut redti anguli b-ad, b a f, dempto commu-

ni hady aquales inter fe erunt refidui bab , daf: atqua_#

adeo rdrfum ( per pracedehtenQ impetus fubnafcens fccundiim

a b cx impetu fecundum a b , ita erit ad impetum fubnafceoteiT*

fecundum af ex impetu fecundum ad, vt ipfe impetus fecun-

dum ab ad impetum fecundum ad, nimirum vt ab ad ad,

lam ,
claritati* gratia : >mPctus fubnafcens fecundum ab cx im-

petu fcamdum ab, fit t: fubnafcensfecundum dg cx eodem

impetu fecundum ab, fit m j cui aqualem pradiximus impe-

tum fccundtim af fubnafcentem cx imperu fecundum a di tan-

dem vero fubnafcens fecundum a b cx eodem impetu fccundiiin

ad, fit r . Porro autem ratio k ad r componitur ex rationi-

bus k ad m

,

& « ad r . At ratio k ad m ( furopto pro m
impo-

(a) vj.ftuiusi
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impetu fecundum a fi fubnafcentc cx impetu fecundum ad)
oftenfa eft «qualis rationi abzdad. Ratio autem m ad rffuinp*
io pro m impetu fecundum ag

,

fubnafcente ex impetu fecundum
ab) ofienfa cft «qualis eidem rationi ab ad ad. Igitur ratio k
ad r ( hoc eft, impetus fubnafccntis fecundum ah cx impetu fe-

cundum a b , ad impetum fubnafcentem fecundum * h ex impetu
fecundum ad) duplicata cfl rationis ab ad ad, nimirum «qua-
lis rationi quadrati ab ad quadratum a d, Quod erat demon-
firandum

,

PROPOSITIO VIGESIMASECVNDA.

I
isdem manentibus : Si pondus a, ex vi illius impetus eompb-

fit* perficiat aliquo tempore quandam a h, demittanturque
ex quolibet ipfius pttniio h ad a b, a d, perpendiculares h c, h n:

Dico ipfam a c, aut a n non fore maiorem e£, quam aquali ipfo
tempore lationis per a h percurri(fet pondus a , vel folo impetu
fecunditm ab, vel folo impetu fecundum ad .

S
I enim fieri potefi , iit a c maior quim a t percurrenda»*
«quali ipfo tempore lationis per ah, cx vi foJius impetus

primigeni) fecundum ab . Quoniam
igitur motus compofitus fecundum»*

a h cenfetur ( a ) femper aequabilis ; fi

planum a d, procedens fibi ipfi paral-

lelum, comitari intclligatur pondus a

in deferiptione ipfius ah; nimirum
deferibente pun&o a redam ac, at-

que interim fluente per a d ipfo pon-

dere a : confiat fanc cx elementis,

«quabilcm itidem fore motum pun&i

a per ac, & ponderis a per a n ,
«qualique tempore deferip-

tum iri ipfas ab, ac» Igitur impetus pun&i a fecundum a b

E maior

(a) poHul. 4. infcbol. pofi 13 . huius .
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maior erit impetu primigenio (X) ponderis a fecundum ipfam_*

a b . Porro autem hac ipsa ratione , aut altera squiualcntc it*-

telligi debet , in cafu huius propoli-

tionis jdeferipta ipfa ab . Quare (at-

tenta pcrcurlionc prima* infinitefi-

mz a ) ab ipfo vfque initio motus

compofiti fccnndiim a h, aderit in_»

pondere a , falcem squiualcnter , im-

petus viuus fecundum ab maior co,

qui politus cft primigenius fecundiim

eandem ab. Abfurdum autem id cftj

quoniam adiun&us impetus fecun-

dum perpendicularem ad conferre nullatenus poteft ad augen-

dum impetum (b) fecundum a b . Itaque a c nequit efle maior ea

,

quam, aeqttali ipfo tempore lacionis per a ^pcrcurrilTet pondus a

ex vi folius primigeni; impetus fecundum a b . Similiter often-

demus, non clTc an maiorem ea, quam squali prsdi&o tempo.

re pcrcurrilTet pondus a, ex vi folius primigeni; impetus fecun-

dum a d. Quod erat demonlirandum .

SCHOLIVM,
XI Eque putes cuincipotuilTc fimili ratiocinio, qtiod ipfs ac,

a n minores efle nequeant illis
,
quas squali prsdi&o tem-

pore pcrcurrilTet feorsum pondus a , ex vi primigeniorum impe-
tuum fecundum a b , & fecundum a d : quatenus nempe impe-
tus fecundum a d conducere nequit ad motum fecundiim a r, in

dire&um politam ipfi ab-, vnde vtique fieri videtur
,

vt neque

conferre pofsit ad minuendum impetum fecundiim ipfam ab:
quod quidem pariformiter valet de impetu fecundiim a b, rela-

te ad impetum fecundum a d . Nam dico latam clTe difparita-

tcm. Euidens quidem cft , non polTc impetum fecundum a d con-

ferre quidquam ad motum fecundum a r, in dirc&um politam ipfi

ab:
(a) ax. a huius, (b) 9. huius.
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0 £ : fcd non ita etiam euidens cft

,
quod hac fold ratione im-

petus fecundum a d conferre pofsit ad minuendum impetum fe-

cundum ab .S i quis enim vereatur, ne ex impetu fecundum ad>
prout fecundtim ad (ex quo nempe prxeifiud fpe&ato confequi-
tur deuiatio ponderis a ab cd diredtione a b

)

confequatur iti-

dem aliqualis elifio prxdi&i impetus fecundum a b j falsa cnim-
vero opinione ducetur, fed cd tamen toleranda , nifi vlterior ra-

tio aduerfetur» Porro autem fatis conftat , fu fpicioni iftilocum_j»

nonelfe fuper augmento impetus. Quomodo enim impetus fe-

cundum ad perpendicularem conferat ad augendum impetum
fecundum a b , ciim nequeat conferre quidquam ad motum (aj fe-

cundum ipfam a b> Sed hxc iam fatis

.

PROPOSITIO VIGESIMATERTIA.

Esto quoduis reHangulum abe A;& quoddam pondus a cita»

tum intelligatur duobus impetibus a b , a d fecundum pri-

marias dhrecliones ab, ad. Dico impetum cornpofitum fore fe-

cundum diametrum a c j atque etiam ita fore ad impetus prx-

diHos fecundum a b, & ad , vt diameter ac ad latera a b, a d»

DVcaturquxdam ha «-.efficiens cum
a b angulum ha b squalem angulo

bac. Quoniam squales funt duobus rc-

dtis anguli hac> cax 3 $c angulus b ad
eft reditis i vni redio aquabuntur duo

anguli hab , daxx xquatur etiam an-

gulus ha b angulo bac > igitur angulus

dax xquabitur reliquo da c . latius,

omifsd paulisper prffentihypothcfi,con*

fiderctur pondus a triplici impetu cita-

tum ,
vno a c fecundum a c , & duobus

r, ab fecundum rcfpc&iuas dirc&iones ax, a hi fintque

E x 0 b%

(a) 9. huius *
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16 VEO-STATIGJE
ab, 8c an, dimidia ipfius<»c, inuicem aequales. Quoniam igi-

tur cx impetu a n fecundum ac, & ex impetu a x fecundum-*
a x componitur impetus (a) fecundum
naturalem dire&ionem ad, cuius quan-

titas repraefenteturper quandam«r; atqj

item ex impetu nc , fiue a n fecundum

eandem a c,Sc cx a h fecundum ab, com-
ponitur impetus (b) fecundiun naturalem

dire&ionem a b, cuius quantitas reprx-

fenteturper quandam ab: ex tribus pre-

didfcis impetibus,vno ad*qtiato*f fecun-

dum a c, &c duobus a x ,
ah fecundum

rcfpe&iuasdireCtioncs a x, ab, compo-

nentur duo illi impetu* ar, a k fecundum naturales dirc&iones

a d, a b\ ex quibus duobus componi tandem ipfum impetum a c

fecundum naturalem dire&ioncm ac , ex eo manifcfte conflati

quia de tribus illis, ex quibus duo ifli componuntur , foius fu-

perefl viuus adaequatus impetus ac fecundum ac, cum reliqui

a x, a h fecundum ipfas directiones primarias a x, a h

,

fe in-

uicem adaequati elidant
,
propter aequalitatem . Porrd auccni—

»

oftendam
,
quod a b aequalis efl ipfi ab', & ar ipfi ad : vt pro-

pterea cx impetibus ai, ad fecundum primarias direCtioncs ab,

a

d

componi cuincatur impetus ac fecundum ipfam diametrum

/i c. Si enim <*/’ non eftxqual is ipfi a b, erit maior, vel minor.

Sit primo, fi fieri poteft , inaior. Quoniam impetus a b fecun-

dum a componitur cx impetu a n fecundum a c , & cx ab fecun-

dum ab; dimidiatus impetus a b fecundum a b fubnafei (c) in-

telligctur ex impetu an fecundum a-c: Igitur, cx adaequato im-

petu a c fecundum ac

,

qui duplus efl iplitis an, fubnafei po-

terit impetus integer a b fecundum ab. Simili ratione oflende-

tur, quod ex adaequato impetu a c fecundum ac fubnafei poteft

integer impetus a r fecundum ad. Iam vero
,
quoniam ex im-

petibus ab,ar fecundum rcfpc&iuas dirc&iones a b , ad, com-
, -• po-

(a) i y.hnitu . (b} 19. huius .(c) cor.pofl 19. byias .
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LIBER PRlMVS. 37
ponitur impetus a t fecundum * s ; partialis impetus fecundum
ac fubnafccns ex impetu ak fecundum a It fit a t

;

reliquus / e

fubnafcctur ex impetu ar fecundum ad. Erit itaque ac ad (z)

ak, vt ak ad at, cum idem fit angulus e ak, kat. Se ex im-

petu ac fecundum a e fubnafei pofsit impetus a k fecundum a b

,

impetus verd at fecundum ac fubnafcatur ex impetu a k fe-

cundum ab . Similiter oftendetur ita cfTe ac ad a r, vt ar ad te .

Igitur quadratum a k aequale erit rcdtangulo e a t •, & quadra-

tum ar aequale re&angulo act: quare quadratum ac aequale

erit duobus fimul quadratis ak, ar . Eft autem quadratum a e

aequale duobus fimul quadratis ab ,a d: igitur ar minor eft

quam ad. Qyoniam verd ita eft impetus compofitus fecundum
ac ad impetum componentem fecundum ad, ve ac ad a r

;

aequali tempore lationis per ac percurriffet pondus a ipfam-*

«r ex vi folius impetus fecundum ad. Quare demifsis ex e ad

a k

,

& ar protraham
,
perpendicularibus e b, e d ; erit ipfa_-»

ad, feu bc maior ea, quam, aequali tempore lationis per «e,
ex vi impetus compofiti fecundum ac, percurrifTet ipfum pondus

a ex vi folius impetus fecundum a d

.

Quod eft abfurdum
, Se

contra praecedentem . Non ergo a k maior eft quam ab.
Sed neque eft minor, propter rationem mox allatam circa_^»

alteram a r: igitur a k aequalis eft ipfi a b . Quare etiam a r

aequalis erit iyhad, cum offenderimus quadratum ac «quale

effe duobus fimul quadratis a k , a r, quod alias conftat «quala

efie duobus fimul quadratis ab, ad. Itaque ex impetibus a b ,

a d fecundum primarias diredboncs a b
,
a d

,

componitur impe-

tus ac fecundum diametrum ac ipfius parallclograiumi rc&an-
guli abcdScc. Quod erat dcmonftrandum

.

near» cicjv*

aeSaaSSa

•
.

PRO-
(a) ao. huius

.
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PROPOSITIO YIGESIMAQVARTA.

S
I angulus ba b fuerit acutus, ita erit impetus ab fecundum
primariam dircHiantm ab

. , ad impetum ex ee fubnafcen-

tem fecundum ab, vt hypothcnufa a b. ad latui a b trianguli

reilanguii b h. a

.

Flat pa ralleHogramiiin redfcangttlunT abed , cuius diameter

a c fit ipfa a h protradta in c . Ex impetibus, a b , ad fc-

cundiun primarias duc&iones ab-, a d componetur (a) impetus

ac fecundum. ipfam diametrum ac.

Partialis impetus fecundum ac fub-

nafcens ex impetu a b fecundum a i

fit at’, reliquus / c fubnafei- intelli—

getur ex impetu a

^

fccundiun ad.
Erit autem impetus <sr (b) ad impe-

tum tc y vc quadratum a b ad qua-

dratum a d. Du&a. vero ad a c per-

pendiculari gerunt fimifia trian*

gula bha,dbccc{i etiam latus dc

aequale fctreri b a figitur & bc aequabitur ipfi ha ,acproptcrea

hc aequalis ecit ipfi a b. Igituc , cum propter triangula fimilia

cab, bah, atque item cad , da k fine continui proportiona-

les ca, ab , ah, atque item c a , a d, ab $ erit quadratum a b

aequale rc&angulo c a b , &c quadratum a d aequale rctftangulo-

cab, fiue ac h. Quare ita erit quadratum ab ad quadratum.

ad, fiue at ad tc , vt rc&anguhun cab ad rc&angulum acby.

fiue vt ab ad hc. Igitur ab aqualis eft ipfi at

:

atque adeo,

ita eft impetus ab fccundfim ab, ad impetum ex eo fubnafcca-

tem fecundum ah, vt hypothcnufa a b ad latus ab trianguli re-

itanguli b h a . Quod erat demonfirandum *.

PRO-
(a) xj. huius, (b) ai .huius'.
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PROPOSITIO VIGESIMAQJ/INTA.

S
/ quoddam pondus a citatum sntelligatur duplici quolibet

impetu a b, a d fecundtim ipfas direIliones ab, ad, quem-

libet angulum b a d continentes : dico pondus a Jatum iri na-

turaliter per diametrum a c ipjius parallelogrammi a b c d

.

S
It enim primo vterque angulus bac t dat minor rc£o. Du-
cantur ad ac perpendiculares b r, dm 5 excitataque ad ip-

fam ac perpendiculari 7tah > ducantur ad ipfam n h perpen-

diculares bn>db. Quoniam fimilia

funt triangula b a r, d c m> cftqug %

latus ba aequale lateri dei etiam la-

u,s br,{c\xnai aequale erit later*

jk. d

m

j Cea ha. Porro autem , cum ex
jf I j

yH impetibus a b , a d fecundum ipfas

/ J J / dire&iones ab
,
a d, fubnafei intel-

yn/ J j / ligantur refpe<5tiu£ impetus fecundum

/ *c \ quorum (2) complementa fune

/ / refpe&iuc itidem fubnafcentes impe-
Cr

/ ** tus fecundam an , ah perpendicula-

X res ad ipfam acj quiq; funt (b/l inter

fe, vt ipfse an ,a h, atque adeo fe inuicem adaequatd elidentes

:

lolus fupererit viuus impetus fecundum a c , ex praedicis im-

petibus fecundum ab , & ad compolitus . Quod autem nulli

alteri directioni conuenire id poflit, ita oltenditur . Sumatur enim

quaecunque alteradiretfio ax, quae efficiat cum alterutro latere,

vt a d
, angulum x

a

d minorem angulo c a d. Excitetur ad a x

perpendicularis//»//, ad quam ducantur perpendiculares b /, d u.

Iam vero at maiorem cifcquam /»», 8c au minorem quam_*

a h.> atque adeo ipfam a t maiorem cCTe ipsa au , facild col-

ligitur ex clementis . Quare ,
cura ex praedi&is impetibus a b ,

adt
(a) def.pofi 1 4 . huius . (b) a 4* huius

,
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40 .X E0-STJTWj£
a d iccundum ipfas directiones ab , aci fubnafei intelligantur

rcfpcSiui impetus fecundum at, au,
qui ita funt (a) inter fc, vt ipfa* a t »

au{ quique funt complementa par-

tialium (b) impetuum fecundum a x ,

qui fubnafei intelliguntur ex illis im-
petibus fecundum a b, a d: non obti-

nebit pondus a folum impetum fe-

cundum a x t qui nimirum aggregatur

ex illis partialibus impetibus , refpe-

Ctiue fubnafccntibus ex impetibus fe-

cundum a b

,

& a d j fcd alium quen-
dam pra?terea vitium impetum fortie-

tur fccundiim at

,

quantus fcilicet eft cxceifus impetus at fe-

cundum at, fnpra impetum an fecundum au. Itaque pondus

a citatum duplici illo impetu ab, ad fecundum ipfas dirc&io-

nes a b, a d, non fererttr (c) naturaliter per ipfam ax, aut quam-
libet aliam ditieriam a diametro ac; fcd omnino feretur per

ipfam diametrum a c. \ \ »

Sit fecundo redtus alteruter angulus , vt bac . Totus impetus

fecundum ac fubnafei intelligetur ex impetu fecundum ad,

Dudfa vero ad bab perpendiculari*^ erit ah aqualis ipfi dc9
fine ab. Quare impetus ah fecun-

dum ah

,

qui fubnafei imelligitur

ex impetu a d fecundum a d( quiq{

eft complementum alterius impetus
fccundiim a c

,

fubnafccntis cx eo-

dem impetu fecundum*^} arqualis

erit toti impetui a b fccundiim abi
atque adeo, propter mutuam adat-

® ® quatam horum impetuum elifio-

aem, folus relinquetur viuus impetus fecundum a e

,

quem fci-

licet fubnafei intelligimus cx eo impetu fecundum a d.
.. Sic

(i)i^,bu/ut.(b)defpeji i ^,hu/uj,(c)pofiul.yinfcbol.poft x

3

Jhuius',

/
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Sit tertio alteruter angulus, vt ba e, maior re&o. Du&is per-

pendicularibus, vt in appofita figura : impetus quidem fecundum
" - ar, qui fubnafei intelligitur ex im-

petu fecundum a b, elidet aliqua*

tentis^mpctum fecundum ar, fub-

nafcentem ex impetu fecundum-»
ad: fed complementa Horum fub-

nafccntium impetuum nimirum—*
impetus an, Sc ah fecundum ip.

fas an, ab perpendiculares ipfi at
(qui vtique fubnafei refpcdtiue in-

tcllignntur ex impetibus a b , a d
fecundum ipfas directiones ab, ad)

aequalia
, vt fuprd, inter fc erunt

.
Quare, propter mutuam adae-

quatam iftorum complementorum clifionem , folus rurfum—

*

viuus fupererit impetus quidam fecundum ac. Quod autem—*
nulli alteri dirc&ioni conuenire id poflk , firaili difcurfu cuinci-

tur . Itaque conflat propofitum.

COROLLARIVM.

H inc, fi pondus a naturaliter feratur per diametrum a t, con-

flabit A conucrfo , ica fore impetum fecundum ab a<i

impetum fecundiim a dy vt a b ad ad: fi enim foret* vt ab
ad quamiam maiorem, vel minorem ipsa ad , iam alia effet via

diamctralis ab ipfo pondere a ineunda ,* quod cfl contra hypo--

ibcfim .

F PRQ-
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PROPOSITIO VIGESIMASEXTA.

I
Mpetui autem fecundum a c ita erit ad impetui fecundum
xbt&fecundum a d , t;/ diameter ac ad ipfa latera a b, a d .

REpetitis enim (quantum fpedat ad rem pra»fenteml figuris

praecedentis propofitionis: Si vterque angulus b a c ,
da c

fuerit niinor re&o s impetus fecundum a r, fubnafccns cx im-
U petu fecundum ab, ita erit ad ipfum_j

impetum (a) fecundum ab, vt a rxd abi
atq; item impetus fecundum eandem ac,

fubnafccns cx impetu fecundum ad, ita

erit ad ipfuni impetum fecundum ad,
vt am ad a d . Sunt etiam inter fc im-

petus fecundum ab , & fecundum ad, st

ipfae ab, ad. Quare totalis impetus fecundum a c ( nimirum
aggregatus cx pra*di£tis partialibus impetibus fubnalcentibus )

ita erit ad impetus fecundum a b

,

& fecundum ad, vt fumma
cx a m, & a r ad ipfas ab, a d, nimirum vt diameter a c

,

feft

enim cm arqualis ipfi ar, propter aequalitatem lateris b a cum
latere d c,Sc fimilitudinem trianguli bar cum triangulo dem)
ad ipfa latera ab, ad.

Sin verd alteruter angulus, vt ba c

,

fuerit re&us ; re&us etiam

erit angulus dea

.

Quare impetus fecundum a c,fubnafccns ex im-

petu fecundum a d ( qui vnicus eo

cafu reperitur ) ita cft ad ipfum im-

petum fecundtrm a d, vt a c ad a d.

Eft etiam impetus fecundum ad ad

impetum fecundum a b

,

vt ad ad

a b . Igitur impetus fecundum at ita

fe habet ad impetus fecundum ab,
& fecundum a d, vt diameter a c

(x) 24. buiut.

ad ipfa latera ab, ad.
T Si
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Si tandem alteruter angulus, vt b a c , maior fuerit redo ; im-

petus fecundum a r, fubnafccns ex impetu fecundum a b, ita_*»

erit ad ipfum impetum fecundum
a b , vt a r ad a b : atque item—»

impetus fecundftm a e ( direde op-

pofitus impetui fecundum a r) fub-

nafcens ex nnpetu fecundum a d,

ita cft ad ipfum impetum fecun-

dum a d
, vt a m ad ad. Sunt

etiam inter (e ipfi impetus fecun-

dum ab , & fecundum a d,vt ipf»

ab, a d , Igitur impetus viuus fe-

cundum a e ( qui relinquitur ex

efifione impetuum a r, em) ita fe habet ad impetus fecundum

a b , & fecundum a d , vt a m miniis ar ad ipfas ab, ad, ni-

mirum vt diameter a e ( nam em arqualis cft , vt fupra , ipfi a r >

ad ipfa latera ab ,
ad. Itaque conitar propofitum

.

> r

S C H O L I v M.

HVcufque didis fubnedere iuuat dius obferuationes. Pri-

ma cit, quod impetus ex tribus, aut pluribus impetibus pri-

migeniis compofitus, idem perinde reperitur
,
quoquo pado ipfi

impetus primigenij inuiccm componantur . Citatum enim intcl-

~ ligatur pondus a tribus impeti-

bus ab ,a c, ad fecundum ipfas

primarias dirediones ab, ac ,

a d

.

Vnicum cafum appofita fi-

li^ gura exhibeo , ne txdium affe-

ram benigno ledori. Compleatur

parallclogrammum abr c, cuius

diameter ar. Tum compleatur

parallclogrammum a rnd, cuius

diameter a n. Porro, cx vi impe^

F a tuum
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tuum ab, a obtinebit pondus a
impetum compoOcum a r fecun-

dum (a) jpfam diametrum a r.

Aflumpto autem altero impeti»

componente ad, obtinebit impe-

tum compotitum a n fecundum—»

ipfam diametrum a n. Iam com-
pleatur alterum parallelogram-

mum a e kd, -euius diameter ak.
Ex vi impetuum at, ad obtinebit

pondus a impetum compotitum ak fecundum ipfam diametrum

ak. Offendendum fupcreft ,
quod afTumpto altero impetu com-

ponente a b
,
competet ponderi a idem impetus a n fecundum

eandem a n j adeo vt propterca idem impetus compotitus reperia-»

tur fecundum eandem dire&ionem
,
quoquo pa&o ipti impetus

primigenii inuicem componantur. Porro autem id ipfum patebit,

ii offenderimus abnk( iundtis nimirum bn , &c In ) etfe paral-

lelogrammum, cuius diameter an. Et quidem, cum rn parallela

fit, Sc aequalis ipti ad, hoc eft: c /; parallela? itidem erunt,8c aequa-

les kn
, & tr, hoc eft kn, &ab

.

Quare parallclogrammum erit

ab n k ,cuiu$ diameter a «. Castera patent cxditStis. Quod au*

Digitized by Google



LIBE R PRIMAS. 45

poffct ex impetu a b fecundum a b ,
quatenus fubnafci potente

cx impetu primigenio a c fecundum a c . Tunc enim impetus ipfe

fubnafccns fecunddm a k , vcr£ fubnafcere-

K N A cur cx impetu fecundum ac. Ac angulus

"V/ kac poteft efle maior acuto; quo cafu nui-

y' l lus fubnafci poteft impetus fecundum a k

yA
/ ex impetu fecundum a c .

Tb){ / Sin vcr6 angulus ka c fit acutus : du&aad
\ / a k perpendiculari c», conftat ex elementis

\ / minorem fore *«, quam ak. Quare impe-

\ / tus, fubnafci potens fecundum 4^ ex impe-

xa tu ac fecundam a c ,
non erit * k , fed a n.

C Itaque conftat intentum •

ADMOVITIO PRO SEQUENTIBUS THEOREMATIS.

QVoniam ponderum squalium momenta, & impetus propor-

tionalia funt ;quscunquc infra di&uri fumus de impe-

tibus grauium cx quiete, cenferi vtique poterunt di&a

de ipfis momentis grauium squalium.

DEFINITIO.
/

P
Lanum horizontale appellabimus illud, ad quod perpendicu-

laris eftdire&io cuiusdam grauis, libere tendentis deorfum

.

Qua: quidem definitio valebit j feu grauia cenfeantur in vnum
commune centrum comiergere ,

fiue habere dirc&ioncs inuicem

parallelas

.

PROPOSITIO VIGES IMASEPTIMA.

I
Mpetus grauium ex quiete fuper planit inaqualiter inclina-

tis
,
fed eandem elenationem habentibus , funt inter fe in

reciproca ratione longitudinum ipforum planorum.

Sint
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S
int plana inxquaiiter incEnata k* y ac j fcd habentia ean^

dem eleuacioncin a d
, perpendicularem nempe ad planum

horizontale bc . Dica impetum grauis cuiusdam a ia plano

a b t ita clTe ad impetum eiusdem in plano ac, vc reciproce a c

ad ab .Excitentur enim ad ba,Sc c a ,

perpendiculares bh
, c», occurrentes

ipfi 4 d protradtar, in b, & n. Ita cric

impetus grauis a in ah, feu fecundum
primariam direCtioncm a h, ad impe-

tum ciufdcm fuboafcentcm in ab, (cn

fecundum dire&ionem coalam ab, vc

(a)hypothenufa ah ad latus a b trian-

guli rc&anguli4££,~ fiue( propter fi-

milia triangula ab h, adb) vt a b ad
a d* Pari ratione, impetus grauis a in

ac, feu fubnafcens fecundum ac, ita

fe habet ad eundem impetum grauis a
in ah y feu fecundum primariam directionem ah,vt ac id an;

fiue (propter fimilia triangula acn,adc) vt ad id a c. Igitur

ex aequo fecundum perturbatam rationem, ita fe habet impetus

grauis a in ab ad impetum eiufdem in ac
, vt reciproci a c adi

a b . Quod erat dcmonftrandiun »

S C H O L I V M.

NOta verum id cfle, quatenus gratte illud conflictuum ln-

tclligatur in ipfo pun&o a , dirorum planorum commu-
ni . Adhuc tamen eadem veritas vniuerflm fubfiftct, vbitiis confti-

tuta intelligantur gratiia ftipra di&a plana, dum impetus ex quie-

te graUium deorfum , tum squales vbiuis putentur,tum etiam ha-

bere ponantur directiones parallelas . Si enim grauc quodpiam
r conftiiututa fit in quodam punCto r ipfius plani ab, fitque r t

perpendicularis ad bc'f erit , ex fuperifis dcmonflratis , impetus

grauis

(a) 24. huius.
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grauis r ia plano rb ad impetum eiusdem in plano r/, vt re*

ciproci rt ad rb i fiue, propter parallelas, vt ad ad abi ni-

mirum vt impetus grauis a in plano a b ad impetum eiufdem in

planoad. Ponuntur autem aequales impetus grauiuin a, Sc r, fe-

cundum perpendiculares a d, r t: Igitur squales etiam funt eo-
rundem grauium impetus in ipfis planis ab y rb

.

Idem valet dc_*
grauibus vbiuis conftitutis fupra planum a c

.

Quare, vbiuis intel-

liganturconftituta grauia fupra di&a plana,eadem fempererit ra-

tio impetuum in ipfis planis, nimirum aequalis rationi reciprocae

inter ipforum longitudines

.

PROPOSITIO VIGESIMAOCTAVA.

S
I infublimibus punBit laterum a b

,

b c trianguli reBangu-
li a b c , ad borizontem , fecundum hypothenufam a c, per-

>A pcndiculariter ereHi
,
grauia qualibet conflitu -

ta intelligantur : eorum impetus ex quiete in

ipfls planis ab, bc ita erunt inter fi } & ad
BfC

,
impetum fecundum hypothenufam ac f vt ipfit

\ latera ab, b c

,

& hypothenufa a c

.

Quod qui-

\ dem verum efl in vtrdque harum bypothefium i

\ fiu quod aquales vbiuis fint impetus grauium

\ deorfum , fid habeant direBiones parallelas
; fiu

quoddireBiones habeant in vnum commune cen-

yr trum canuergentes , fid impetus proportionali
' y 1 fint diflantfls ab ipfo centro .

ET quidem, quod impetus fubnafcens fecundum ab ita fit ad

impetum fecundum primariam dirc&ioncm a c , vt a b ad

a r, fatis patet ex fuperioribus

.

De impetu autem in bc ita oftenditur in prima hypothefi

.

Excitetur ad bc perpendicularis cd, occurrens £ //parallela: ipfi

a c . Impetus in b c fubaafci intclligctur ex impetu in b d, hoc

cftfccundum primariam dirc&ionena bd, qui vtique asqualis po-

nitur
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nitur impetui in a t . Igitur impetus in bc ita eft ad impetum m
bd, fiue ad impetum in ac , n larus bc (a) trianguli re&angu-

\ibc hypothenufam b d, boc eft * c,\pC\bd equalem.Quod &c.

In fecundavero hypochcli ita cuincitur . Si enim centrum fue-

rit ipfura pun&uia c, res patet est ipfa hypothefi. Igitur fit quod-

piam punctum », vel exiftens inter ipft_>

pun&a a , Si c

,

vel alibi in ipsd a c protra-

&3t . lungatnr bn i & ad ipfam b c ( ft opus

fuerit) protra&am , ducatur perpendicularis

mr. Impetus in an, Sc in bn proportionali

funt ipfis diftantijs an, bm impettis autem

in b n ita eft ad impetum fubnafcentem in

b r, vt ipfa (b) hypothemifa bn ad' latus b r

trianguli rc&anguN Brn. Igiturcx*qno, ita

eft impetus in a» ad impetum in br, vc a n

ad br\ vt autem amdbr, ira eft (propter

parallelas, aut triangula fimilia) nc ad c rt

atque adeo vt a n ad b r, ita an ^ plus aut

minus nc, ad br, plus ant minus er. Quare

ira eft impetus in en ad impetum in br,na n, plus aut minus n e>

ad br, phisaut minus fr*nimjcmnvt4cad bc. Quoderat&c*

COROLLARIVM.

COUigitur hinc f flante
aherurr^

di&arum hypothefium )
quod

fi ab imo,aut fublimi pum^o circu-

li, adhorizontem perpendicularitcr

eredi fecundum diametrum a c, du-

cantur quaelibet phna vfque ad cir-

eunferentiam inclinata ,vtcd, abi

impetus cuiuslibet grauis a in a b r

& cuiuslibet grauis d io.de , erunt

satet

(i) »4. huius (b) »4. huius.
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inter fe 3 & ad impetum cuiuslibet grauis a in ac, vt ipfxab,dc,
& diameter a c . Nam, ductis cb ,&tad, redtr erunt in fcmicir-

culo anguli a b c, adc. Igitur impetus quorumlibet grauium in__.

ab, b c , ad, d c, erunt inter fc , & ad impetum cuiuslibet gra-

uis a in ac, vt ipfat a b, b c, a d, dct & diameter a c .

PROPOSITIO VIGESIMANONA.

E Sto circulus
,
cuius diametri

ac, b d fefe ad reflos an-
gulos interfecent in centro c . df-
fttmptis autem in circumferentid

duobus quibuslibet punfiis r,& f,

defigneturetiam {excepto centro e)

in alterutra diametro ad libitum

protracld, vt a c,quoduispunisum
z i vnde ad contingentes r n , f h
occurrentes praelitia a c in n

3 & h,
demittantur perpendiculares z m,
z g . Dico ita fore interfe contin-

gentes r m, f g, vtfinus reHi r t

,

O f x

,

perpendiculariter demiffi ad
diametrum ac.

DVcatur enim ad contingen-

tem do perpendicularis zt,
N & jungatur efi Porro , ad vitan-

dam confufionem linearum ,
eandem jpfam rem pluribus figuris

exhibebimus
,
pro cafuum diurrfitate. Itaque pun&a r, & faf-

uimpta (int in circunfcrentia feraicirculi bc

d

, ad cuius nempe
partes defignatum ponitur in diametro ac prxdi&um pun&um z.

Triplexautem fingi poteft cafus, relati ad contingentem fb ; vel

quod pim&um z congruat cum pundto b , vel quod cadat inter

pundti e, it h ; vel quodcxiftat vitta ipfurapimdtuin b

:

Vbi ob-

G ferua,
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fcrua , eifdem plane verbis proccfluram deraonftrationem ; fcu

punt^um * vbilibet locatum fit inter pun&a , 'e , xt e , b ; fcu cotv-

gruat cum pun&o x, aut cum pundio c . Et quidem in primo cafu,

etiam pun&utn g congruet cum pun&o h . Quare
,
propter fimi.

'Jitudinem triangulorum, ita erit e h, fiue e*,lioc eft do ad fh ,

aut fg, vt ef fiue de ad fx. In alijs vero duobus cafibus ,
rur-

fum propter fimilitudinem triangulorum, ita erit e h ad fh, & z b
ad hg, vt ef, fiue ed ad fx

:

Quare diuidendo, aut componen-
do , ita erit pariter es, fcu do ad fg , vt ef fcu de ad fx .

Pari ratione, fi iungatur er, ita oftendetur efTc doadrm, vt de
ad r t } & conuertendo , ita rm ad do , vt rt ad de . Igitur ex

*quo, ita erit contingens rm ad contingentem /£ , vt finus re-

dtusr/ad finum redlum fx.
Quod
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Quod fi pun&um/afiumptura fuerit in circumferentia alterius

fcmicirculi b a d: protrahi f

e

vfquc ad circumferentiam in k,

demittatur ad contingentem

k l perpendicularis z /> Sc ad

diametrum ac perpendicu-

laris x. Confiat ex clemen-

tis, aquales fore ipfas hlyfgt

atque item k r, fx . Oficn-

detuc autem , vt fupra, iro_j

cffe contingentem rm ad

contingentem k /, vt fimis

rc&us r t ad fihum< re&um
kr. Igitur ita eriamcrit rur-

fum contingens rm ad con-

tingentem/^, vtfinus redus

rt ad finiim rcdum fx.

Poftremo* fivtrunque-pundum r,&/aflfumptum fuerit in cir-

cumfcrentid alrerius femicirculi bad> idem pariformitee cuin-

ectur. Itaque confiat propofitum „

A PROPOSITIO TRIGESIMA*

S
Tante alterutra iam diBarunt

hypothefium; vel quod aqua-

les vbiuis fint impetus grauium-

deorfum , fed habeant direBionex

parallelas ; vel quod. direBionex

habeant in vnum commune cen-

trum conuergentes , fed impetus

proportionali fint dtflantijsab ip-

fo centro.: Si duo. qualibet grauia

f,& t conflituta intelligantur in

circumferentia cuiusuis circuli ,

ad borizontem perpendiculariter

. G a. * ercBi

>

\
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cretiifecundum diametrum ac,* eorum impetus ex quiete fecun-

dum contingentes > ita erunt inter fi ,
vt finus retis fx, t c, per-

pendiculariter demifit ad diametrum a c .

ET quidem pro fecunda hypo-

thefi, centrum commune—

>

fit *,quod alicubi repcrictur in—

1

diametro a c ad libitum protra-

dd.Iungantur %f Sc zr

i

fintq;

zg, zm perpendiculares contin-

gentibus/Krw. Iam vero,impe-

tus fubnafcens fecundum fg ita

erit ('a) ad impetum primigenium

fecundum fz ,
vt fg ad / z. Po-

nitur etiam impetus primigenius

fecundum fz ad impetum primi-

genium fecundum r2, vt/s ad

rz. Impetus autem primigenius

fccundttm rz ita cft (b) ad impet

tum fubnafcentem fecundum rm , vt r z ad rm

.

Igitur ex aquo,

ita eft impetus fubnafccns fecundum fg ad impetum fubnafcen-

tem fecundum rw, vt contingens /^ ad contingentem rm, fitte

(per praecedentem) vt finus redus fx ad finum redum rt. Quod

erat demonftrandum

.

Pro prima autem hypotlicfi, fefe ad redos angulos interfecent

in centro e diametri ac, bd . Punda autem f \ & r aflumpta

fint in circumferentia femicirculi inferioris bcd. Itaque contin-

gentes/^, rn occurrant diametro at protradar,in b , & w.

Ducatur quaelibet do parallela ipfi a c , ad quam demittantur

perpendiculares fx ,
rt: completisque rcdangulis/x hl,rtnk,

ducantur ad fb , 3c r n, perpendiculares Ig , k m-, ac tandem

iungantur ef\ er. Iam vero, propter fimilitudinem triangulorum,

ita erit e /*, feti de ad fx, vt fb ad b x , aut lf, hoc cft vt

if
(») 24. huius, ('b) 24. huius.
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lf nimirum vt impetus primigenius (a) fecundum fl

ad impetum fubnafccntem fecun-

dum fg . Ponuntur autem aequa-

les impetus primigeni; fecundum
/V, Se fecundum d o. Igitur ita

efi impetus primigenius fecundum
do ad pratdidnm impetum fub-

nafcentem fecundum contingen-

tem fg , vt de ad fx . Pari ra-

tione, Se conuerrendo
, oftendetur

ita efle impetum fubnafcentem_j
fecundum contingentem r m ad
impetum primigenium fecundum
contingentem do

y vt rt ad de.
Igitur ex aequo, ita erit impetus
fubnafcens fecundum contingen-

tem rm ad impetum fubnaicen-

tem fecundum contingentem f

g

,

vt finus redit s rt ad finuin rc-

dum fx

.

Quod fi alterutrum,

aut vtrunque pundiim f. Se r aflumptum fuerit in circunferentii

femicirculi fuperioris b ad, idem tamen cuincetur adhibita me-
thodo fuperioris propofitionis . Itaquectiam in prima hypothefi
ita erunt inter fe impetus fecundum contingentes, vt ipfi finus

redi fx y rt perpendicularitcr demiifi ad diametrum s e . Quod
erat dcmonftraudum

.

(a) 24, huius

,

NEO-

V
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s r n a f s is.

\irum- hunc parua- motis haud minime
facies , erudite LeBor Primus Archime

•

det, ali;que poil ipfum no» pauci • conati

funt geometrice dcmonfhrare aequilibrium

in punBo
-
feBsonis reciprocam cum ponde-

ribus brachiorum- rationem exhibente .

Pierrsque tamen Geometris fatisfaBum

•

non efi . Gur autem • voti' compotes fdBi
non fint huiufce rei indagatores , fatis

putOy ex hoc libro conflabit. Ham demonflrat\ in ei foti bypothefi

verum tdeffe, qua impetasgrauium ex quieteproportionatos fa-
cit diflanti;s a centro communi ipforum grauium• . Proteres: tum
vniurrfim> tumprafertim in communihucufque bypothefi

,
qua ex

quacunque • diflantia pradiBot impetus aquales facit
,
punBa

aquilibri) geometrice affignat , Accedit etiam demonfhatio de

femper eadem grauitatis centro uniuscuiusque corporis vbilibet

confitutit

DE*

S
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definitiones.
5J

tXTOmine libra* intelligimus redam <juandam inflexi!em,om-

XN| niscx fegrauitatis, ac morus expertem, quas quidem, cat-

tcroquio immobilis, vertipafTeduniaxatintdligiturcirca 7iuifQ-<

fuura pundutn..

a Pundum amem eiufmodi appellabimus ccntrnm motus

.

i Centrum asquilibrij dicimus pundum illud librat
,
quod ip.

Tum fi fuerit centrum motus, pondera impetu aliquo citata, ab ex-

tremis librat appenfa,ilue in ipfiusextrcmisconftituta , manebunt
in fuo fitu quieta,nimirum propteradatqtiatam hincinde virium-*

clifionem . Siue, centrum aequilibri; eft illud pundum librae , per

quod, fecundam naturalem impetus compofitidircdionem, citari

intclligitur ad motum ipfa libra cum fuisadiundis ponderibus

.

4 Libram horizontalem appellamus illam , ad quam perpendi-

cularis eft reda iungens centrum motus,&ccntrumcoinmunc_^»
grauium.

5 Centrum grauitatisdicimuspundum illud cuiuslibet grauis,

per quod tranfic naturalis diredio impetus compofiti versus cen-

trum commune grauium ; in quam nempe coire debere intelligun-

•tur impetus naturales versus ipfum centrum omnium fimul par-

tium ciusmodi grauis.

AXIOMATA.
if^I reda quasdam inflexilis r r

a ,3 cieatur impetu fecundum—*
nd> aut </», & ipfum «eius pun.

dum « drmoneri t fuo loco non
poflit ; manebit ipfa in fuo fitu

immota

.

a Sin autem , manente fixo

pundo n
, cieatur impetu fecun-

dum aut & ipfum -citu pundum g dimoucri poffit d
fuo
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fuo loco i vertetur ipfa circa pun&um » : & quidem ad partes

anguli gnd, aut anguli g «

h

( protrada nimirum in h ipsa dn)
prout impetus fuerit vel fecundum gd ,\c\ fecundum dg.

POSTVLATVM.

EXiftcnte d centro communi grauium, redus fit angulus rrtdi

data fint etiam duo qujelibct grauia r, & e, quorum primum

z>

conditurum intelligatur in ipfo pundo r. Poftulamtis rep-eriri

poffc in reda r « in infinitum protrada quoddam pundum c T

iu quo fi locetur alterum grauc c, didorura grauium *quil«>

brium habeatur in pundo »

.

PROPOSITIO PRIMA.

r J ab angulo c cuiusuis parallelo»

J grammi a b c d refla quadam c r

ducatur
,
qua fecet diametrum b d in

n , & latus d a
,
protraflurn

, fi opus

fuerit, in r; Dico cr ita feflarn effe

in n, “Ot ratio c n ad n r aqualis fit

rationi lateris da ad At ,
interie-

flam inter ipfam c r, & latus altt-

D rum c d

.

N Am, propter parallelas cb ,dr, & aquales angulos ad verti-

cem » , fimjlia funt triangula cnb, rn //.Quare ita erit

t» ad»r,vtf^, fiuc da ad dr. Quod erat dcmonftrandum,
» PRO-
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PROPOSITIO SECVNDA.

S
I quoddam pondus d, conflitutum in ipfo angulo c d r , du-

plici impetu citatum inteliigatur , vno fecundum d c , al-

tero fecundum dr. Dico pondus illud
,
ex vi impetus compofi-

ti , reBam quandam defcripturum
,
qua ita fecabit in n /unciam

cr, «/ ratio c n ad n r componatur ex ratione direBd ipfius c d
ad r d, & ex reciproci impetus fecundum d r ad impetum fe-
cundum d c

.

S
ic enim impetus fecundum dc ,ad im-
petum fecundum dr, vt ipfa dc ad

quandam da fumptam in ipsi dr

,

fi opus

fuerit, protra&a . Compleaturparallclo-

grammum cuius diameter db . De-
fcribet pondus d

,

ex vi (a) impetus com-
pofiti, ipfam db: eritque, per praeceden-

tem, inn&a cr ita fc&a in » a diametro
db

, vt ratio c» ad «r aequalis fit ratio-

ni lateris da ad dr, intcrie&am inter

ipfam cr, Sc latus alterum ed. At ratio

da ad dr componitur ex rationibus da
ad dc, & d c ad d t

.

Igitur cx cifdem

rationibus componitur ratio cn ad nr

,

nimirum ex reciproci

impetuum, & cx dire<SH ipfius c d ad r d. Quod erat &c.

PROPOSITIO TERTIA.

I
Dem autem fequetur , mutatis mutandis

, fi direBtones ilh-

rum impetuum fint quidem latera dc , d r
, fed versus par-

tes oppofitas bafi c r .

NAm (prptra&is ad, cdin h & f) aequales Cathd, fd ipCts

ad, c d: complcaturquc parallclogrammum fd hg . Quo-
(a)aj .nofiriprimi. H niam
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niam pondus d duobus impetibus citatum intclligitur, vno fe-

cundum cd y feu dfy altero fecundum rd, fcu dh
,
qui ita po-

nuntur inter fe, vt c d ad a d, fcu df ad d b ; deferibet vtique,

ex vi (a) imperiis compoiiti , diametrum

dg . Hatc autem protra&a versus partes

baiisircoibir, ex elementis, in alteram

diametrum db', ac propterca
,
per pra:-

cedcntcm , ita fecabit in n iundiara c r,

vt ratio c n ad «r componatur ex ratio-

ne dire&a ipfius c d ad rdy & ex reci-

proca impetus fecundum dr ad impetum
fecundum dc, fiue impetus fecundum rd
ad impetum fecundum c d

;

cum ifti im-

petus prioribus rcfpe&iu£ atquales fta-

tuantur . Hoc autem erat dcinonftran-

dum

.

PROPOSITIO Q^V ARTA.

I
dm vero, reBa inflexiUt c r confideretur tanquam libra ,

de

cuius extremis c , & r pendere inteliicatur pondus d ,
con-

flitutum in ipfo angulo c d r, cum impetibus fecundum cd, &
r d versus partes oppofltas ipfi c r . Dico centrum aquilibrij effe

in punBo n, quod ita diuidit reBam c r, vt ratio c n ad n r com-

ponatur ex ratione dircBd ipfius c d ad r d , & ex reciproca im-

petus fecundum r d ad impetum fecundum c d.

NAm (fig.prac.) duo prasdidli impetus oftenfi funt omnino
coalefccre in impetum fecundum dgy feu n d. Si autem

pondus d appenfum intclligatur ex pun&o n , cum folo impe-

n
tu fecundiim n d , nullatenus mouere poterit i fuo fitu libram

er j dum alias ipfa quidem libra cr vertibilis ponatur circa pun-

duin », fed ipfum tamen punctum » immobile iu fuo loco ftatua-

tur

(a) 15. noflri primi.
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tur . Igitur idem fequeturfi pondus d citatum inccRtgatur dupli-

ci pr*di&o impetu. Quare pundutn n ipfum eft centrum aequi-

libri; . Quod erat demonftrandum .

PROPOSITIO QJV I N T A.

Ryrfum idem parifirmiter fequetur , fi pondus d praelitum .

intclligatur duplici impetu fecundum dc, &d r, nimi-

rum versus partes ipfius c r

.

NAm( dante eadem figurd)duo illi impetus, fecundum quos.

pondus d y in ipfo angulo c dr conditurum , vrgere intelli-

gitur ad motuin libram c r per extrema ipfius punda c , & r,
oftenfi funt omnino coalefcere in impetum fecundum db, feti dn»
Atqui, vt in praecedente, (i pondus d (olo impetit fecundum d»
praeditum intclligatur , nullatenus mouere poterit a fuo (itu li-

bram er; igitur neque id poterit, fi duplici praedido impetu

praeditum intclligatur . Qu^re in hoc etiam cafu centrum aequi-

libri; ed pandum «, quod nimirum ita diuidit redam cr, vt ra-

tio cn ad n r componatur ex ratione direda ipfius cd ad rdy

& ex reciproca impetus fecundum dr ad impetum fecundum dc»

Quod erat dcmonltrandutn

.

PROPOSITIO SEXTA.

S
I duo aqualia pondera c , & r cors»

flituta intelligantur in extremit

libra c r , cum refpeBiuis impetibus fe-

cundum c d , r d , aut d c , d r : Dico cen-

trum aquilibrij fore in punBo n , quod

ita diuidit ipfam c r, vt ratio c n ad

n r componaturex ratione direBd ipfius

c d ad r d , & ex reciproci impetus fe-

cundum r d ,
aut d r , adimpetum fecundum c d , aut d c .

H a Nam
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“VTAm perinde fe habet , fcu duo prxdi&a pondera confiituta

_L\| intclligantur in extremis ipfius librae er , fcu vbicunquc in

linea fuarum direCtionum ; dum ( a ) nimirum, vbicunque locen-

tur, aquali vi motrice, & fub eddem omnino diredtione citare in-

tclligantur ad motum ipfain er per cx-

C,— / trema ipfius pungar, & r. Icaquc_*

confiituta intelligantur in punito d}

quod cft vtraruraque direitionum con-

curfus . Rurfum perinde fe habet, feu

duodiftinita pondera locata inteiligan-

tur in d
t fiuc vnum tantum cum duo-

bus illis impetibus, & fub eifdcm dire-

ctionibus . At, fi vnum tantum fit pon-
dus, confiat ex praecedentibus, quod praedidtum punitum n erit

centrum aequilibrii. Igitur idem etiam fcquctur in ifio cafu.
Quod erat demonfirandum

.

propositio septima.

I
Jm vero

, fine aqualia, fiuc inaqualia pondera c & r confli-

tuta intelligantur in extremis libra c r . Dico centrum aqui-
librij fore in pttnflo n, quod ita diuidit ipfam c r , vt ratio c n
ad nx componatur ex ratione direSId ipfius c d ad r d , & ex re-

ciproca momenti ponderis r ad momentum ponderis c.

S
I enim pondera fint aequalia ,

res li-

quet cx praecedente, cum ponde-

rum aequalium ita fc habeat momen-
tum ad momentum , vt impetus ad im-

petum . Sin vero fint inaequalia i in eo-

dem tamen punito , in quo aequili-

brata ccnfcntur pondera inaequalia r, &
r, confiftct aequilibrium, fi loco ponde-

ris

(a) ax. j. nofiriprimi

,
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LIBER SECrNDt'S. 6t
ris rfubftitui intelligatur in r pondus alterum b

} quod ipfum
aequale fit quidem ponderi c , fcd aequale habeat momentum
ponderis r fub cSdcm prorfus dire&ione . In eodem , inquam ,

pun&o (a) confidet aequilibrium, cum in vtroque aequales adfinc
vires motriccs, atque caedem prorfus diredtiones . Stante autem
aequilibrio in n aequalium ponderum c & b in extremis librae

t r conditurorum , ratio f»ad»r componitur, vt iam nouimus,
ex ratione diretfta ipfius c d ad rd , fiue bd t & ex reciproci
momenti ponderis b ad momentum ponderis c. Igitur ( cum in
eodem ipfo punito n habeatur aequilibrium eiusdem ponderis c

,& alterius inaequalis ponderis r ) cx eifdem rationibus compo-
netur ratio cn ad »r, nimirum exdircdH ipfius c d ad r d

, &
cx reciproca praediiti momenti ponderis b ad momentum ponde-
ris r, fiucarqualis momenti ponderis r ad idem momentum .

ponderis c . Quod erat dcmonftrandum

.

PROPOSITIO OCTAVA.

H/»r, i}idem flantibus , ratio cn ad nr componitur ex ra-
tione diretid ipfius cd ad rd, & ex reciproca tum pon-

deris adpondus, tum impetusfecundum r d aut d r, ad impetum
fecundiim c d aut d c.

r-
4

COnftat ex praecedente: Nam (b; ratio momenti ad momen-
tum componitur cx homologis rationibus ponderis ad pon-

dus, & impetus ad impetum

.

t

PROPOSITIO NONA.

H inc rtofum , fi impetus pradiBi proportionentur difiantijs
d punHo communi concurfus fisarum directionum

, nimi-
rum ipfis cd, rd; centrum aquilibrij erit in punBo n diffiden-
te libram c r

,
in reciproca ratione ponderum ,

fa) ax. j. nofiriprimi . (b^l 7. nofiriprimi .

Nara



6\ NEO-STATtVA

NAm,habito aequilibrio in », ratio r»ad nr componitur, per

praecedentem, ex ratione dirc&a ipfius cd ad rd, Se ex re-

R.
c ‘P roc ^ tum pouderis ad pondus, tum
impetus fecundum rd aut dr ad im-

petum fecundum cd auc de. Porro

autem prima harum ratiomim (a) eli-

ditur per tertiam, dutn impetus fuerint

inter fe, vt ipfae diffantia* rd, cd

.

Igi-

tur, hoc ftante, fola fupereft (b) ratio

reciproca gonderis in, r ad pondus in c%

cuiaequettir praedica ratio e» ad ttri vt

propterea ipfi libra r r djuidatlir per pun&um arquihbrij iu re-

ciproca ratione ponderum » Quod erat demoaftrandum .

" ' (

• L E* M M A I,

RAtio compofita ex ratione cuiuslibet a ad quamlibet b, &
es; inuersd ipfius b adeandem a, efi ratio aqualitatis *

B ^It enim vt b ad a, ita b ad r.
' ( *“

7*;
’ 1 3 Erit c aequalis ipfi «.Ratio

autem compofita ex rationibus a ad by Sc-lr ad e, hoc eft b ad «»

critipfa ratio aequalitatis a ad c. Quod erat propofitum .

LEMMA II.

S
t ratio aqualitatisfueris vna rationum componentium, eadem y
manebit ratio, qua comppfita dicitur

, fiue ratio aqualitatis

'mterueniat ad componendum
, fiue non .

RAtio aequalitatis a ad b, Sc ratio eaid, componant ra-

tionem /f ad m

.

Dico, folam rationem componentem c

ad d ( exclusa nempe ratione aequalitatis a ad b \ aequalem efle

pr*:

(a) lem. t.feq* (b) lem. a. feq.
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LIBER SEC^ND rs. 6\
pra»di<3:* rationi Cojnpofit* k ad m

.

Nam ratio k ad m , hoc
eft compofita cx rationibus t ad d, Sc a ad b

,

aequalis eft rationi
rcdtanguli ex r in a ad rc&angulum cx d in b

.

Atqui, propter

-A-, ^JU ,c
, r

H
(

« • •

aequales altitudines a, Se b, ratio re&anguli cx e in a ad re&an-
gulum cx d in b , aequalis eft rationi bafis e ad bafim d

:

jgi.’

tur ratio compofita k ad m aequalis eft foli rationi compo-
nenti e ad d, Qtjdd fi ratio k ad m compofita fuerit cx ra-
tione aequalitatis a ad b , Se praeterea ex rationibus e ad ft

Se £ ad h i fimiliter ( exclusa ratione aequalitatis a ad b )
aequalis illa erit rationi compofita cx reliquis componentibus
e ad f' y Se g ad h . Ratio enim e ad d compofita fit cx ra-
tionibus e ad f. Se g ad h . Igitur ratio k ad m compofita cric

ex ratione aequalitatis a ad b, & ex ratione e ad d
. Quare,

vtfupra, ratio k ad m xqualis erit foli rationi componenti e ad
d , hoc eft rationi compofita cx rationibus e ad /*, Se g ad h m

Quod erat propofitum .

PROPOSITIO decima:

N Equit autem, fiante aquilibrio in n , ita efe en ad n r, vt
reciproce pondus in r ad pondus in e, quin impetus fecun-

dum pradittas direBiones fint proportionali diflantijs d pancto
communi concurfus .

Nara,
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64 N EO-STJTICj*
V Am, cx prxoftcnfis

, ratio cn ad nr componitur (a) cx ra-

tionc dirc&a ipfius cd ad r d, Sc cx reciproca tum pon-

deris in r ad pondus in r, tum impe-

tus fecundum r d aut dr , ad impetum
fecundum e d aut de . Quare , vt ea-

dem ratio cn ad nr arquetur foli ratio-

ni reciproca; ponderis in r ad pondus in

e ; debent reliqua; dux rationes compo-
nentes, nimirum prima , ac tertia , fe

inuicem (b) elidere, hoc clt in rationem

«qualitatis coalcfcere . Igitur , cum prima ratio fit ipfius e d ad

rd-y tertia ratio, quxefl impetus fecundum rd aut dr, ad im-

petum fecundum e d aut d e, erit intierse ipfius rd fcu d r
, ad cd

lcu.dc y
nimirum difiantix ad diflantiam . Itaque libra fecari ne-

quit per puo&um xquiltbrii in reciproca ratione ponderum
, quin

jpforum impetus pioportioncatur diiiantijs a puncto communi
concurfiis fuarum directionum . Quod erae demonitrandum .

PROPOSITIO VNDEC1MA.

Hinc,fi equilibriam ponderum, faapte natura verius cen-

trum aliquod commune tendentium
, fit in punclo ditti-

dente lieram in reciproca ratione ipforum ponderum, manifefium
efi y quod impetus naturales ex quiete omnium grauium versus

centrum commune proportior.antur ipfis difiantijs .

S
int enim dut> quaelibet pondera vbilibet locata inpun&is c,Scr.

Jungatur c r , qux confidcretur tanquam libi a j fitque pun-

&um d centrum commune grauium. Pondera locata in c, &r
cum fuis naturalibus impetibus ex quiete versus centrum commu-
ne d ,

xquilibrata erunt, cx hypothefi, in quodam pun&o n diui-

dente libram cr in rcciprocd ratione ipforiun ponderum .Nequit

autem, per prxcedcntcm, id ciTc, quin impetus ipfi versus d pro-

por-

(a) St. huius . (bj lem, 2 .prae.
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L/BER SECrNDPS. 6q
portionencur diftantiis r d, cd- Igitur, fhtntepraemifsdhypothefi,

impetus naturales ex quiete quorumlibet grauium versus centrum
commune proportionantur iplis diftantjjs . Quoderat &c.

. PROPOSITIO DVODECIMA.

S
in autem, flante aquilibrio in n , flatuantur aquales impe-

tus fecundum c d , r d ,
aut d c

,

d r ,* ratio c n ad n r com-

ponetur ex ratione direHa ipfius c d ad rd, & ex rtciprocd

ponderis in r ad pondus in c.

N Am, ex praeoftenfis, ratio cn ad «r componitur (2) cx ra-

tione dire&a ipfius cd ad rd, Sc ex reciproca momenti
ponderis in r ad momentum ponderis in c. Atqui, ftante a?qua-

J itate prxdi&orum impetuum , ita (bj cft momentum ponderii

in r ad momentum ponderis in c, it pondus in r ad pondus in c.

Igitur, eo flante, ratio r» ad nr componitur ex ratione direftd

ipfius c d ad r d , & ex reciproca ponderis in r ad pondus in f-

Quod erat demoullrandum .

PROPOSITIO DECIM ATER TI A.
;

S
I quadam ratio ex duabus , aut pluribus rationibus compo-

natur
,
qualibet rationum componentium compofita erit ex

dati ratione compofita, & ex alijs rationibus componentibus in-

ucrfirn acceptis .

:
*

•
, t

t ;

S
it enim ratio a ad b compofita ex raeionibiu t ad d. Se e ad

f. Dico alterutram rationem componentem, vt c ad d, com-

poni cx ipsa ratione cornpofitd a ad b, Sc cx alteri ratione com-

ponente inuerfim fumpta, quae eft ipfius fad e . Quoniam enim

ratio compofita ex rationibus e ad f. Se fad, e, cft ratio aequa-

litatis i ipfa ratio c ad d cx his tribus rationibus componetur,

I q«*
(a) 7. huius , (b) 7. noffriprimiJ& lem , x. pofl nonam huius

(
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66 VEO-STATIGjE
quae funt c ad J, e ad fy Sc /ad e. Atqui ratio « ad b compo-
fita cft ex duabus prioribus* nimirum c ad d, & e ad f: igitur

,
C

, ,

P
, m Q. r

H
^ r K- , _ M.

T

Tatio componens c ad d componitur cx ipsa ratione compofitl

a ad & cx altera componente inuerfim fumpta, qua: cft ip-

fius /'ad e.

Quod fi ratio a ad b ex pluribus rationibus -componatur , vt

c ad dy g ad h, k ad m : oftendetur adhuc
,
quod quaelibet ra*

tionum componentium, vt c ad d
, componitur cx ipsa rationc_a

compofita a ad b, Sc cx alijs duabuscomponentibus inuerfim—

»

fumptis. Ratio enim € ad /compofita fit ex pra:di<£tis rationi-

bus g ad i>, Sc k ad m

.

Igitur ratio a ad i compofita erit ex

rationibus c ad d, 8c e ad f. Quare vt fupra, ratio r ad d com-

ponetur cx ipsa ratione compofita a ad b , Sc cx alteri ratione

componente inuerfim fumpta, qux cft ipfius fad e. Quoniam
verd ratio -e ad fcompo6ta ponitur cx rationibus g ad b Si k
ad etiam conuerrendo, ratio /'ad e componetur ex ratio-

nibus b adg t Sc m ad k . Igitur ratio componens f ad dcora-
ponetur ex ipsa ratione compofita a ad b> Si cx alijs duabus

componentibus inuerfim fumptis,quae funt b ad^, Si m ad k:

Atqiita,fi plttrcs adhuc fuerint rationes componentes. Igitur,

fi quaedam ratio ex duabus , aut pluribus rationibus compona-

tur, quaelibet rationum componentium compofita erit ex dat£

ratione compofita, &cx alijs rationibus componentibus inuerfiai

acceptis
.
Quod erat dcmonftrandum .*

PRO-
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I i

,

PROPOSITIO D EC I M A QJV ARTA.

S
i impetus naturales grauium ex quiete versus centrttm com-
mune Hatuantur in quacunque dsflantia aquales : demiffis

ex punBo aquilibry
(
qualij-

cunque fit angulus rnd ) re-

Bis n 1 , n x,ad ipfas c d, r d,

fi opus fuerit ,
protraBas

;

aquales fint refpeBiue anguli

x n r , I n c , ipfis n d r , n dc

.

Dico ita fore pondus in r ad
pondus in c , vt reciproce n 1

ad nii.

J
Ungatur nd. Ratio cn ad nr componetur (a) cr rarionC>
dire&a ipfius td ad rd

,
Se cx reciproca ponderis in r ad

pondus in r. Igitur ratio ponderis in r ad pondus in c compo-
nitur(b) ex rationibus cn ad »r, rd ad cd

;

fiue ex ratio-

nibus c» ad «r, rdad n d, Sc nd id cd. Quoniam vero an-

gulus xnr aequalis eft angulo ndr,8c angulus acf pundkum r

eft communis > fimilia erunt triangula xn r, ndr: atq; item , cum
angulus Inc aequalis fit anguto' ndc y & angulus ad pun&uin
c communis j fimilia erunt triangula lnc y n d c

\

Quarc^»

,

propter triangula, fimilia > ratio rd ad nd t aqualis cft rationi

Ia nr,

(?) 12. huius, (b) IJ* huius.
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v r ad n x , & ratio n d ad c d aqualis rationi n l ad c n .

C N » Igitur ratio ponderis in r ad

x/

/

\ / pondus in c componetur cx ra-

/ /X tionibus n l ad c n , c n ad
>Nv / / n r , & » r ad n x j fiuc x-

/ qualis erit rationi nl ad nx.
x. / .'t; Quod’ erat dcmonftrandum

i

COROLL ARI VM,'

COnftat autem ex elemanis
, ipfas nl, n x perpendiculares

fore ad cd ,
rd, fi angulus rnd fuerit re&us; vt propter

ca , exiftente redto angulo jrnd

,

pondera in r, & c confti-

tuta, fiut inter fe in reciproca ratione perpendicularium, cx pun-

<2o aequilibrij dcmilTarum ad ipfas cd, rd . -

PROPOSITIO DECIMAQVvINTA.

EXiBentepunBo d centro communi grauium ( fig. prate. ) re-

Bus fit angulus rnd, habtatque pondus r ad quoddam

alterum pondus c non minorem rationem
,
quam fit ipfius rd

ad m* Protendatur rn in quantamlibet longitudinem rncj in

cuius extremis r , & c locata intelligantur pradiffa pondera ,

cum fuis naturalibus impetibus ex quiete versus centrum ip-

fitm commune d

.

Dico nullatenus fieri poffe , vt illa pondera

aquilibrata exiffant in n , fi impetus naturales grauium ex

quiete versas centrum commune fiatnantur in quacunque diBan-

tia aquales .

S
I enim fieri potert , atqnilibrata cxiftant illa pondera in n ,

etiamfi arquales danuntur eorum impetus naturales cx quie-

te versus centrum commune^. Dcmiffis ad cd, rd ,
perpendi-

cu*
t * , -
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LIBER SECrNDPS. 69
ciliaribus»/,»*; habebit pondus in r ad pondus in c ratio-

nem (a) «qualem illi
,
qua: eft perpendicularis n 1 ad perpendi-

cularem n x , atque adeo minorem illa
,
quae eft .ipfius n d ad

n x, fine, propter triangula fimilia, ipfius rd ad rn . Hoc autem
cftabfurdum, cum ratio ponderis in r ad pondus in c polita fit

non minor ea
,
qua: ctl ipfius rd ad rn . Igitur illa pondera^

habere nequeunt aequilibrium in n , fi impetus naturales gra-

uium ex quiete versus centrum commune ftatuancur in qi^acurv*

que diftantia aquales. Quod erat dcmonftrandum

.

COROLLA RIVM.

QVare, flante poftulato huius libri , fuftinerinon poreft,qu6d

impetus naturales grauium ex quiete versus centrum fine

—^in quacunque diftantia aequales: & multo miniis, quod in

maiori diftantia fine minores } quod quidem facili eruitur ex prx-
miilis . Itaque in maiori diftantii debent cfle maiores

.

ADMONITIO.

BReuitatis gratia: noflram hypothefim dicemus, qu? vult im-

petus naturales grauium ex quiete versus centrum propor-

tionatos diflantijs : communem autem, qu* iftosimpetus facit in

quacunque diftantia «quales.

propositio decimasexta:

S
I duograaia c, & r, in extremis

libra c r conflituta ,
aquiltbr».

ta exiflant in puntlo n ; ipfa autem

libra c r intelligatur [c.grj accedere

ad centrum commune d , defiriben-

te puntJo n retiam n d : in nofird

quidem bypothefi perfeutrabit fem

.

;
‘ ... .-per
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per nquilibrium in cadat* putido a i ficu* dktem in bypothefi

communi *

C.Lar itaris gratia : Fado accdfn

quolibet ad centrum,commune
^cranlmurataintelligatut libra cnr
in libram fgh . lungantur de , dfy

. . dr> dt/y Scdgny quae vnica erit re»

<&a.Eric fg ad gby vc c n ad «r,

liucfin noflr£ hypothc II) rt pond u s r

(a) ad pondus- c , hoc cft vt pondus
in b ad pondus, in- f. Quare* cum. in noftra hypothcfi pondera
in b , & in /'impetus habeant versiis centnun commune d pro-

portiorutosipfis diftanrijs b d> fd >, centrum asqaiiibriy erit ( b^
in pumfto g , quod- vtiqye refpoodet ipfr pundto n . Igitur in_*

noftra hypothcfi pcrfrucrat fcmperxquilibrium in eodem punito-

» . Quod erat priore loco dcmoiiftrandum ..

Pro communi aurem hypothcfi rQuoniam, ftanre ^quilibrio in

» , ratio c n ad n r componitur (c) ex ratione dircita diftantiae-

cd ad diftantiam rd\ Sc ex reciproci ponderis in r ad pondus

in c : fi ruriurn aequilibrium eorundem ponderum ccnfeatur eflfc

in co punito £ Iibr£ fbi. ratio-fg ad gb ( hoc cft eadem ratio

r» ad »r) componetur (d) ex ratione direiti /V ad bd y & ex

reciproca ponderis in h ad pondus in f

,

hoc eft ponderis r ad

pondus c. Quare (dempti communi ratione ponderis r ad pondus

t) ratio c d ad dr aequabitur rationi-/X ad' b d.. Abfurdiun-*

autem ide(Te, facile oitenditur cx elementis. Igitur xqutlibrium.

nequit efle in punito g y quod vtique rcfpondet ipfi punito n ».

Quare in communi hypothefi non perfeuerae xquihbrium in eo-

dem punito n . Quod erat pofteriore loco dcmonftrandum »

t*

PRO-
(t) 9 . huius t (ty 9. huius . (c) 12. huius , (d) »», huius .
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PROPOSITIO DECIMASEPTIMA.

S
J duo grauia c, & r,/» extremis libra horizontalis c r con .

Hituta
y aquilibrata exifiant in punHo n

,
quod ipjfitm fit

centrum motus i manente autem fixo punHo n, intellipatur ipfa
libra adhorizontem inclinari : in noHrd quidem hypothefi per/e-
iterabit aquilibrium in eodem punfto n , vt propterea ipfa libra
immota maneat Jn eo nouo fitu jfecus autem in hypotbefi com-
muni ,

CLaritatis gratia : Libra c n r tranfmutata fit io libram fin h;
fitquc angulus fnd (iunda nimirum dn

)

maior angulo
dh. Erit fn ad nh y vt c n ad
nri fiue, in noftrd hypothefi, vt

pondus r (a) ad pondus <c, hoc cft

vt pondus in h ad pondus in f.
Quare, -cura in no (Iri hypothefi

pondera in h y Ec in /'impetus
habeant proportionatos ipfis di-

fiantijs hd
, fd ; -centrum equi»

Jibrij erit in eodem pundo », at-

que adeo libra fng in eodem^a
(b) ipfofitu immota manebit.

<^upd erat priore loco dcmonftrandam.

Pro communi autem hypothefi :Quomam, ftanteaquilibrio in

pundo » fibra cr, ratio cn ad nr componitur (c) ex ratione »

diremi diftanti* fd ad diftantiam rd y 8c ex reciproca ponderis

in r ad pondus in c t fi Turfum aquilibrium eorundem ponde-
rum cenfeatur elfe in eodein pundo n libra fh; ratio fh ad
n h f hocefteadem ratio cn ad nr) componetur fd ) ex ratione

direda di flantixfd ad diltantiatn £ V , Sc ex reciproci ponderis

in

(a ) $. huius, fb )
ax. x. huius

,
(c) ia. huius ,

(d ) ia. huius.
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72 VEQ-STJT1CJE
in h ad pondus in f

,

hoc e(l pondens r ad pondus c . Quare

(dempta comimini ratione ponderis r 3d pondus c) ratio c d ad

rd aequabitur rationi fd ad hd. Abfurdum autein id elTc , fa-

cile oftenditur ex ekment is:Nanr,

exiffentibus praeducis, fd maior

erit quam cd, & rd maior quam
C.

. .
-f'

hd. Itaque ratio cuiusdam fg
(maioris quam fh ) adg h, com-
potietur (a) cx ratione dire<Sa/</

ad h d, ex reciproci ponderis

in h ad pondus in f\ Quare , in

communi hypothcfi, pimdum il-

lud g erit in libra fh centrum^*

aequilibri} praeditiorum ponderum ; atqtieadeo non manebit libra

fh immota in eo fiiu, fcd vertetur (b; circa pundhim n ad par-

ces anguli hnd ,
nimirum vt pcrucniat ad congruendum cum_*

ipsa nd. Quod erat pofteriore loco dcmonftrandum

.

PROPOSITIO DHCIMAOCTAVA.
• * . • / 1

S
/ dito gravia c,. & r, in extremis libra, c r confituta, aquili-

brata exifiant in n ; alia vero aqualia refpediue grauia f t

>1 _yK. & h intelligantur Ubere Ju/pen/a fi-
lis c f, r h . In nofird quidem hypo-

tbefi( iundis fh, d n
,
qua fe inter-

fecent in pundo g ) non habebitur ho-

rumpofieriorumgrauium aqvilibrium

in pundo g, nifi reda fh fit parallela

ipfi c r ; in communi autem hypothefi

erit g centrum aquilibrij
. , etiamfi re-

da fh non fit parallela ipfi c r

.

QVoniam enim pun&um d ftatuitur pro centra communi
grauium,* retiae cf\rh portiones erunt ipfarum cd,rd .^ *

•
;

'
. Porrd

(a) ia, huiut
,

(b) ax. i. huius l . , .
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Porrd autctn in noftra hypothcfi : Si praedica grauia fi&ch xqui-

librata exiftant in £, ita ( z) erit fg\d gb, vt pondus h ad

pondus f, fine vt pondus r ad pondus c y hoc cft vt c n ad nr»
Qqare, ex elementis >fg parallela erit ipfi c n . Quod erat prio-

re loco demonftranduin .

Pro communi autem hypothefi: Quoniam pondera fiSc h per-

inde incitant ad motum libram c r, atque ipfa pondera c

,

& r*

_ N U cum vtr°b ,c
l
uc adfint xquaks impe-

\ 7 y tus arqualium rcfpe&iui ponderum ,

\ -/H fub cifdcm rcfpc&iui dise&ionibus *

vis tra&iua erit (b> vtrobiqtie fecun-

/ dum eandem dn 3 hoc eft dg. Qua-

\ /

y

re, in communi hypothcfi, pandura

\ /y g erit centrum aequilibri) ponderum

f3 Scb3 m extremis librat fh confti-n
tutorum; fcu reda fh parallela fic

ipfi er, fcu non. Quod erat pofteriore loco dcmonltrandum .

PROPOSITIO DECIMANONA.

I
N mflrd hypothcfi : Si duo grauia c

,

& r, in extremis lihrx

C r confistusa , aquilibrata exifiant in n
,
perinde fe habe-

bunt , quo ad vim citandi ipfam c r

if-——7®- ad motum versus centrum commune

/ d, ac fi conflituta effient in ipfo pun-

\ / flo n cum impetu ipfis naturaliter ex

\ / eo p^ttflo conucnicnte versus ipfurr»

\ / centrum commune d.

j/ VTAm' confiat, quod vis incitatitta

J^\l ad motum erit (c )
fecundum—

»

n d . Rtirfum etiam patere fatis poteft ex fuperioribus, quod im-

petus ifte fecundum nd erit vt ipfa nd zd cd 3 Sc rd
3
reprsfcnta-

K truas

(a) 9. huius, (b) ax. j. noflriprimi . (c}defi}, huius.
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74 NEO-STJTICJE
tinas impetuum naturalium ex quiete versus centrum commune
d ex ipfis pun&is c & r. Nam libra e r defeendee fccundum_»

n d vfque ad centrum d ( quantum cft

ex vi primorum impetuum naturalium

Tuorum ponderum e & r, in ipfis pun.
diis c Scr conftitutorum ) a»quali ipfo

tempore, quo pondera c & r defeen-

derent fecundum cd , Sc rd vfque ad
idem centrum d. Manifcftum cft etiam,

quod in noftra hypothcfi ponderibus
c Se r in pun&o n confticutis idem impetus n d fecundum nd
conuenirct . Igitur in noftra hypothcfi : Si duo grauia r & r, in

extremis libr* cr conftituta, jequilibrata cxiftant in w, perinde

fc habebunt, quo ad vim citandi ipfam r r ad motum versus cen-
trum commune d> acficonfticutacflcnt in ipfo pun&o n cum—*
impetu ipfis naturaliter ex eo pundto conueniente versiis ipfum
centrum commune d. Quod erat dcmonftrandum .

PROPOSITIO VIGESIMA.

I
N noffrd hypothcfi vnicum efi, ac femper idem cuiuslibet cor-

poris , vbilibet extra centrum commune confiituti ,
centrum

grauitatis:ficus vero in communi hypothcfi

.

NAm in noftra hypothefi,

fi duo quatlibet grauia

c
, & r colligata intclligantur

redH inflcxili rr, a?quilibrium

habebunt (a) in quodam pun-
dto n diuidente ipfam cr in_

»

reciproca ratione eorundem—*
grauiumj vbilibet conftituta—*

intclligatur libra c r extra cen-

trum commune d. Rurfum—

•

etiam

/
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-

etiam perinde fe habebunt (a.) versus centrum d, ac fi conftitu-

ta eftent in pnndo «cum impetu nd fecundum nd. Quare,
affumpto alio quolibet graui vbilibet extra centrum confti-

tuto, fi iungatur hn , centrum aequilibrii trium prxdidoruai-*
ponderum erit, iuxta noltram hypochefim , in quodam pun&o k
diuidente ipfam bn in reciprocd ratione duorum fimul grauium
e,Scr ad graue h . Atque itaconfimilitcr, fi plura adhuc grauia

colligari inuiccm intelligantnr. Porro autem centrum xquilibrij

ipfum erit centrum grauitatis, fi exquotcunquc grauibus ,hoc cft

ex quotcunque partibus, vnum aliquod graue componi intelliga-

tur . Quare in noftrahypothefi vnicura erit ,ac femperidem cen-

trum grauitatis cuiuslibet corporis, vbilibet extra centrum com-
mune conftituti . At vero in communi hypothcfi, non idem ha-

beri centrum aequilibrii, atque adeo centrum grauitatis cuiuslibet

corporis, vbilibet extra centrum commune conftituti , fatis vtique

patere poteft cx fb) alibi oftcnfis
.
Quod erat propofitum .

SCHOLIVM L

S
in autem reda inftexilis c r cum fuis adiundis inatqualibu*

ponderibus c , & r, tranfire intclligatur per ipfum centrum
tominuue d

;

in noftrd dumtaxat hypothcfi confiftere alicubi

poterit quieta, fi nimirum centrum aequilibri; » incidat in ipfum

centrum (c) commune d. Eocnimcafu fatis patet adfutura hinc

atq; hinc momenta equalia. At,in hypothefi communi,moraentum
ponderis maioris c maius femper erit momento ponderis mino-

ris r ; quodcunque tandem fit pnndutn ipfius c r incidens incen-

rum commune d. Quare nufquam poterit,in communi hypothefi,

teda c r quieta confiftere, duinfcUicet grauia ipfa c, & r reda-

da intclligantur in ipfa plane punda r, & r.5
K * SCHO-

fa) 19 huiur. (b) ex 16. huius .

(c) ex 7. noftri primi, &lem. i.pojl 9. huius .
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SCHOLIVM II.

EX di&is ha&cnus patet , centrum grauitatis, iuxta nofira tn

hypothefim, in quacunque politione corporum, clTe illud ip-

fum, quo huc vfque vfa crt geometria .* fccus vero in communi ; ia

qua ita variatur, dutn corpora accedunt ad centrum commune, vt

in alia atque alia piuidta, geometria huc vfque ignota,degeneret •

PROPOSITIO VIGESIM APRIMA.

S
I grauia habeant impetus aquales, fed direBiones habeant pa-

rallelas i habebitur nihilominus aquilibrium in punBo diui-

dente libram in reciproca ratione ipforum ponderum .

COnfiitutaenim fint in extremis librae cr duo grauia r, & r

cum aqualibus impetibus
,
quorum direCtiones parallelae

fint cuidam xn, quae in pun&o n diuidat ipfam c r in reciprocd

R ratione prardi&orum ponderum . Dico

in copun&o n futurum aequilibrium.

Ducantur ad nx, in infinitum protra-

ctam, duae quaelibet cdy rd. Conilae

pondera c , & r aequilibrium habitura

(a) in punCfco », fi ftatuantur haberc_j»

impetus versus </, proportionatos ipfis

difiantijs cd^rd

.

Iam vero,fipun&utn

d femper magis ponatur difians a pun-

.&ow,ipfae cd
,
rd femper magis ac-

cedent ad aequalitatem, atque item ad
parallclifmum. Qu,are, fi punCtum d

ponatur infiniti dillans ;Confiderari poterunt ipfae c d> rd , tum ve

inuicem aequales ,
tum etiam vt parallelae . Confiat autem manfit-

rum femper aequilibrium in eodem punCto ». Igitur, G grauia ha-

beant impetus aequales &c. Quod erat Sic.
* NEO-

(a) 9. huius.
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s r n o p s i s.

JRadiderat Galil&us,aqualia aqualibat tem

•

potibus velocitatis incrementa grauibus

defundentibus accedere , Demonflramus
in hoc libro nouam plane bypothefim . Sci*

licet
,
impetus in duabus aqualibus infini-

tefimis temporis , d graui defcendente con-

ceptos, eam inter fi rationem habere, qua

efi diflantiarum d centro fieu communi ,

fiu particulari grauium . Sumptis vero

aqualibus infinitefimis fpatfi, impetus inibi conceptos rationem

habere compofitam ex diflantes d centro,& exparticulis infini-

tefimis temporis
,
qua in percurrendis fpatiolit affignatit im•

penduntur .

PRAENOTANDA.

COmmuni hoc vocabulo cenfcmus definitiones, axiomata, ac

poftulata. Breuitatis amor id fuafit j quia nempe hac ratio-

ne plura fimul comple&i poterimus citra confwfionem . Iam fc-

quuntur ipfa praenotanda

.

i Si
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i Si duo mobilia a Sc b «quali tempore «quales redas per»

currant ac , t> d , aeque item «quali tempore duas quaslibet aequa*

Ai $

les earundem portiones : manifeftura vtique cfle potefl, quod illa

mobilia «quales obtinebunt impetus in duobus quibusvis ad squa-
litatem corrcfpandcntibus pundis» hoc cfl, «qualiter diflantibus

i terminis a &£» Nimirum, defignat is in 4 e, bd duabus qui»

buslibet «qualibus portionibus a r, bm
, impetus mobilis a in r

«qualis erit impetui mobilis b in m. Atque ita femper, fi duo
quxuisatia ad «qualitatem corrcfpoudcncia punda defignata fue-

rint io ipfis «qualibus redis a e , b d.

t Hinc -autem manifcflnm itidem fir,quod didorum mobilium
impetus in duobus quibusuis ad «qualitatem correfpondentibus

pnndis, vel «quales fibi ipfis conflabunt fine vllo detrimento , aut

incremenro inibi acceptosvel «quale inibi detrimentum patientur,-

aut «quale incrementum acquirent»

$ Quod fi dida mobilia aequales habere ponantur impetus ab
initio motus, nimirum in pundis 4, 4 ; acrurfumfiat hypothcfts,

quod in dtiabus quibuslibet correfpondentibus infinitefimis «qua*
libus ipfarum ac, bd, acquirant, aut deperdant impetus propor»

tionatos infinitefimistemporis, quibus ili* correfppndcntes infi-

aitefim» fpatij percurri intdliguntur r mox enimvero conflabit,

«quali femper rcfpcdiuc impetu ipfas ac
, bddx. didis mobilibus

percurfum wi . Quoniam enim «qnales ponuntur impetus in *
St b y «quales itidem ( ex i. tioftriprimi ) futurae funt morxtem»
poris in ipfis «qualibus infinitefimis a Sc £, dum foli fpedentur
impetus ab initio pofiti .Quare (attento rurfum, iuxta fadatn_»
fiypothefim, incremento, aut decremento impetus pro ratione »
morarum )co«flat fan£, squali femper rcfpediu£ impetu pcoccf-

fura mobilia per ipfasarqiulcsinfinitcfimas 4, Sc b ; vt propterea^»

tranfirc intclliganutr ad proximas «quales infinitefimas cum im-

peti-
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LIBER TERT/rS . 79
petibus aequalibus. Valebit autem eadem ratiocinatio pro ipfis

proximis infinitefimis . Atque ita femper . Itaque arquali fempee
refpe&iuc impetu percurrentur adibis mobilibus ipf* ac

,
b J.

4 Vniuerfim autem, vndecunque id oriatur, fi prasdi&a mobilia

atquali femper refpe<3iu£ impetti percurrant ipfas ac,b d: con-
fiat fane, a-quali tempore tum ipfas ac,b d, tum quaslibet earum
correfpondcntcs aequales portiones ab eifdctn mobilibus pcrcur-

futn iri

.

5 Porro , claritatis gratia , nomen mora; adhibuimus ( quod
quidem notandum etiam venit pro fequentibus ) ad fignificandam

infinitefimam temporis, in qui percurri intclligitur aliqua infini-

tefima fpatij : non quod inibi fine omni motu mobile fubiillat i fcd

quia tota illa infinitefima temporis portio infuinitur in percurren-

da illa infinitefimd particula fpatij. Hac ratione dicimus aliquem

ad aliquod tempus in aliqua regione morari: nonquafiinea regio,

ne fine omni motu permaneat : fcd quia pro eo tempore extra il-

lam non egreditur.

Rurfum adhibemus infioitcfimasjfeu temporis, feu fpatij, hoos

cft particulas infiniti paruas, tanquam compendium a Geome-
tris rcccntioribus inuentum adeuitandasoperofas pfolixasquede-

monftrationcs circa curuas, quas prifei per infcriptioncin , Sc cir-

cumfcriptionem examinare confueucrant . Eorum vfum tutiffi-

mum, rationesq; ccrtiflimas inuenies paffim apud clariflimos Geo-
metras Liebnitium , Vallifium , Guidonem Grandum, Marchio-

nem Hofpitalium, Gabriclem Manfredum, atque alios , a quibus

fuperfedco,nelongioridigrefltonc benigno lepori moram ihijciam.

6 Quandoquidem manifeita experientia confiat, quod grauia

in motu nouos & notios fuccefliue gradus impetus deorfum con-

cipiunt j celeberrima fuit, ac rcceptiflima hypothefis Galilxana ,

qua; in lingulis atquaiibus temporibus atqualia velocitatis deorfum

incrementa eifdcm attribuit. Hanc nos reficiemus. Interim au-

tem, quoquo pa&ograuium in motu augeri cctifeatur impetus de-

orfum ; certe eorum motus per quamlibet infinitefimam fpatij (ea

tamen excepta, vnde incipit cx quiete motus) alfumi poteft tan-

quam
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quam aiquabilis, citra periculum erroris . Defeenderit enim gri-

uea fecundiim az ex a in b. impetus rotalis in b , aggregatus

nempe cx omnibus fimtil impetibus Angularibus, fuccefsiui a gra-

ni a conceptis in motu ex a in b, infinitam vtique dick rationem

ad impetum lingularem, conccptumab ipfo graui<* in motu
per infinitefimam b . Vbi nota ( qtrod etiam valebit pro> li-

quentibus )noo appellari a me lingularem pratdi&um impe-

tum, quali totus fimul concipiatur , cum & ipfc fuccelfiui

agglomeretur in motu fucccfliuo per ipfana infinitefimam b;
fcdfoliim ad dtferimen impetus totalis agglomerat» in motu
cx a in b.. Quoniam igitur pradi&ns impetus fingularis in-

finite partiam rationem dicit ad impetum totalenviam ag-

gregatum; confiat fanc, haberi polle tanquam arquabiltin

niouim iplius granis a per infinitefimam h. Eadem ratione,

fi in a b defigtictur quaedam alia infinitefima m, tanquam
aequabilis haberi poterit motus grauis a per infinite!!-

mam m . Quare, fi aquales inrcr fe fuerint ipfae infinitefime b , Si

m, ccnfcre poterimus ( ex 4. noflri primi ) ita fore moram infini-

tefimam temporis infleti per A, ad moram infinitefimam tem-

poris in m, feu per rn, vc reciproce impetus totalis aggregatus

ex a in m ad impetum totalem aggregatum ex a in h

.

Scilicec

confiat, defe&tim abilla ratione fore infinite paruum, nimirum
per quandam infinitefimam ipfarum talium morarum temporis .

Quare, cum vtraque prfdidtarum morarum fit portio infinitefima

cuiusnis temporis fcnfibilis, feu temporis dicentis rationem non—»
infinite paruamad aliquod tempus fcnfibile 1! mor? temporis per
lingulas equalcsinfiuitefimas fpatiorum a w, ab prodicta ratio-

ne determinentur, vt inde habeatur ratio temporis totalis ex a it»

tn ad tempus totale ex a in b: perfpicmun ericconfidcranti, dc-
fcdum 6 veritate fore infiniti paruum, nimirum per quandam in-
finitefimam vnius temporis fcnfibilis , feu temporis dicentis ra-

tionem non infiniti paruam ad aliquod tempus fenfibile
j qualia—»

vtique funt ipfa tempora totalia ex a in m , &ex a in b . Hie au-
tem defedus pro nullo habetur a geometris

.

7 Quo-
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7 Quoniam frequens incidet mentiocentricommunis grauiurrr,

& centri particularis, fubdere placet eorum definitiones prxfcini

inllituto accommodatas . Itaque centrum commune cft illud

pun«$um,in quod omnia grauia fponte fua feruntur . Hinc im-
petus lingulares, fuccciliue agrauibiis in motu concepti , ex fui

primigenia dire&ione in eiufmodi pun&um conucrgunt . Cen-
trum vero particulare cft pun&um ilkidm quohbet plano, quod clt

proximius centro communi >fiue, in quod cadit a centro commu-
ni rc&a perpendicularis ipfr plano.

8 Impetum fcmel fponte conceptum, aut ab extrhileco im-
prclfum, pollulamus «ternum clTe, niti quatenus oppolito impetu
elidatur. Et primo quidem de impetu fporrtc concepto . Si enim
alicubi delinere is deberet line oppolito impetu elidente , maximi
id accideret in centro communi i ad quod nempe, cx fud primi-

genia, caque inuariata dire&ione, refpiciunt omnes impetus fuo-

ccfsiue concepti ab aliquo graui Hberi defeendente- Falfum au-

tem idclfc, ftiadcri commode poteft exemplo centri particularis t

neque enim inibi grane fubfiftit i fed vkeritis tandiu progreditur»

quoad vfque imperus fucccfsiuiaggregatus fecundum vnam dire-

ctionem adxquate elidatur ab impetu fuccefsiue aggregato fe-

cundum alteram oppofitam dire«itionem. Igitur impetus a graui

conceptus versus centrum commune, defumit quidem in ipsa fui

conceptione ab ipfo tali centro direftionem fuam primigeniam»

. fcd ita tamen vt, poftquam femel conceptus eft , iam non rcfpiciat

centrum, tanquam terminum, in «pio motus delinat ; fed eodem-*,

modoipfum rcfpiciat ac extera punvfta talis~ directionis- , ab lpfo

centro comimipr vkdrius in infinitum protracte
. Qnarexternum

perfeuerabit » nili quatenus- !oppolito impetu elidi mtclligatur •

Multo autem magis verum id. erit de impetu cxtrinfccus aduenien-

te, qui neque in fui procreatione vlkinvlpcciale centrum agnofeie*

Quod autem- dixrfcliltonen», A: alias detrimentum, non ira mtelligi

volo, quali caufa proxime potens producere in mobili impetum-a

oppoluum , cius loco tancundem dcftruat impetus antiqui j fcd

igubd, fiucboc modo, fiuc per productionem impetus oppolici, ab
t L ter
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'

ter tantus impetus antiquus irritus maneat
,
perinde ac fi foret

confumptus . Quasdam alia, ad incelligcntiam (equentium theore-

matum non inutilia, opportunius leges poft primam huius .

PROPOSITIO PRIMA.
» , . . t

EXifiente z centro communi grauium
, & angulo b a z reflo ;

graue quodpiam a proieflum inteiligatur fecundum ab.*

Defcribet farse>
dum libera fit via , curuam quandam

,
in qud afi

fumpto quolibet punflo c, demittatur ad ab perpendicularis c b

.

Si ergo fiat hypotbefis ,
quod graue a

aquali ipfo tempore deferiptionis curua

a c
,
perficeret ipfam a b , dum planum

a b eius defcenfui refifleret ; defignato

in curua a c quolibet punflo r, excitetur

rurfum ad a b perpendicularis r m , &
istngantur r z , m z . Dico impetum a
graui a conceptum in t versus centrum

commune z, ita efie ad impetum
,
quem

idem graue concepi(fit in m versus idem

centrum z , vt diflantia r z ad difian-

tiam mz. : >

’ - • J
'

1

\ . .

DVcaturenim ro parallela ip(]/»<*, & occurrens rc&x as
in a. Erit ro perpendicularis ad az, Si aequalis ipfi ma.

Quoniam igitur pun&um c fumjtur pro quouispun&o ipfius cur-

ux a c
, afiiimptumquc eft in curua a c quoddam pumftum r, va-

de ad ipfatn ab excitata eft perpendicularis rm

;

pcrfpicuum vti-

que euadit( ftautc hypothefi fatfta) qudd graue/* aequali ipfo tem-

pore deferiptionis curuae ar, perfeciffet ipfam am ,
dum planum

am eius defcenfui reftitifferj & id quidem, vbicunque defigna-

tum fuerit pun&um r in ipsa curua a c. Quare-, fi planum ab
parallelum fibi ipfi procedere inrelligatur fecundum a z, cxiftence

femper ab perpendiculari ad a z, atque cd ratione raoucri, vt

graue
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LIBER TERTirS. 83
grane a dcfcribens cumam ac rcpcriatur femper in ipfo plano

a b i condat fan£, quod grane a ( feu planum a b immobile pona-
tur, ac reddens dcfcrnfui ipfius grauis a, feu comitari inteiliga-

turipfum graue a in fuodefcerifu ) aequali tempore aequalem' re-

fpedtiui portionem percurret ipfius ab , atque (2) adeo aequali

femper rcfpe&iu£ impetu . Itaque impetus viuus grauis a in r fe-

cundum diredlionem 0 r parallelam ipfi ab
,
aequalis, cd impetui

viuo, quem idem graue ha buidet in m fecundum ipfam dire&io-

hem ab

.

Quandoquidem autem verum ided, vbiuis fumpta fue-

rint pundta corrcfpondentia r, &«r;confeq|uens planded, vt im-
petus (b) vilius grauis a in r, & «, fecuddum ipfas paraltclai

0 r , a b , Vel aequalis fibi ipfi coudct , vel aequale patiatur detri-

mentum, fiue atqualc incrementum acquirat . Atqui impetus gra-

llis a in r fecundum er, tantum patitur detrimentum
,
quantus

ed impetus fecundum dire&ionem ro, fubnafccns ex impetu pri-

migenio fecundum rz, concepto ibi in pundto r: atque itera im-

petus viuus grauis ainm fecundum ab-, tantum patitur detri-

mentum, quantus ed impetus fecundum directionem m a, fubna-

fcens ex impetu primigenio fecundum mz, concepto ibi in pun-

dto m. Igitur duo idi fubnafcentes impetus, aequales inter fefunt;

atque adeo ita funt inter fe, vtipf* redtar aequales re, ma, Ed au-

tem, propter angulum re&um re *, ita impetus primigenius (c)

>*' fecundiun rz ad impetum fubnafcentem fccundtimre, vt rz ad

ro . Atque item, propter angulum re&tim maz, ita ed impetus

iubnafcens fecundum m 4 , ad impetum primigenium fecundum^*

mz ,\t ma ad m z Quare, ex aequo, impetus primigenius fecun-

dum rz, conceptus a graui a in puu&o r
,
ita ed ad impetum-*

primigenium fecundum mz, quem idem graue concepiffet in_*

puncto m

,

vt didantia ra ad didantiam m s. Quod erat de-

mondrandum .

Li AD-
' (a) pretnet, I. (b) pr&not. 2. (C ) »4. riojlri primi .
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ADMONITIO.

DVm dico impetum viuum grauis s in r fecundum or , non
ita intelligere debes

,
quafi velim adefle inibi impetum-*

viuum fecundum or parallelam ipfi ab, diftin&um ab altero

impetu viuo fecundum m r parallelam ipfi a x . Nam veri non

alius eft impettu viuus grauis * in r, nifl

fecundum quandam rq
,
qua; contingat

io r ctiruam deferiptam , vt hic fuppo-

nimus.Quare impetus viuus in r fecun-

dum o r, atq; item impetus inibi viuus

fecundum mr, ilii vtique cenfcri debent,

in quos adfquati refolui intcUigitur

( prout in defpofl 14. nofiri primi ) ve-

rus impetus viuus fecundum contingen-

tem r q ,
qui propterea ccnferi poteft

(prout in cor po(l 1 y .eiufdem libri ) tan-

quani ex illis compofitus . Porro impetum eiufmodi vitium fe-

cundum 0 r clarius , ac facilifls menti exhibemus per motum gra-

uis a fupra planum ab , dum interim planum a ^defeendit mo-
doexplicato per as, femper fibi ipfi parallelum . Obferuatione
eiufmodi fxpc opus erit in fcquentibus

.

. Rurfum,dum dico pun$uin & pun&um , inteiiigo particulas

Jqjfinitefimas fpatij inter fe xquales. Quare, cum in conceptione

impetus naturalis deorfum attendendus omnino fit temporis flu-

xus, non folum in communi hypothefi Galilxana, fed etiam in no-

flra infra declarandi , ac dcmonftranda; idcirco prxcedens no-

ftrutn theorema fic interprerabimur. Impetus primigenius fecun-

dum rx, conceptus a graui a in pun&o r, nimirum in parte fpatfj

infinitefima r, hoc eft in mora infinitefima temporis per infini-

tefimam r, ita fc habet ad impetum primigenium fecundum—#
m z , quem idem graue concepiflet in pim&o m , hoc eft in xqna-

li parte fpati/ infinitefima m t fiuc in mora infinitefima tempo-
' ris
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rispcripiam aqualem infiniccfimam m t ve diftanria re ad di-

ftantiam m e . Pcrfpicuum c£t autem ex comcxtii , «quales infini-

tefimas r, Sc m accipiendas efle fecundum a m, & fecundum or,

cum ibi ferrno fit de motu grauis a fupra planum ab t fiue in

fuo fitu immotum confidens , fiue defeendens modo explicato

per az, femper fibi ipfi parallelum . Vbi rurfiim aduertes , no-

mine pun&i & ptm&i intcHigiime particulas infinitefimas fpa-

<ij inter fc «quales, nifi rameo ex ipfo contextu clarefcat venire

ibi duas quaslibet infinitefimas fpatij , fiue «quales , fiue in-

«quales. Tota b«c obfcuiatio magni etiam clt facienda pro fc-

qucntibns-

- PROPOSITIO SECVNDA.

QVodfi,
ceteris alijs manentibus

, angulus baz fuerit cbtu-

fus, vel acutus : Dico nihilominus impetum conceptura

“ J graut a in r, versus centrum commune z, ita ejffe

ad impetum
,
quem idemgraue concepifiet in m versus idem cen-

trum z vt dijlantia r z ad difiantiam m z

.

S
it enim primo angulus baz obttrfus . Du&a autem ad ba
protraham perpendiculari zh , compleatur re&angulum_rf

P xhakx uim ducatur rn paral-

lela ipfi m h , occurrens re&«
hz in n, & a k in o . Erit r$n
perpendicularis ad a k , h z : at-

que item ro, rn «quales erunt

ipfis ma,mb. Quoniam igitur

( vr inpr«cedcnre propofitionc)

pundtum c fumirur pro quotiis ptmdio ipfius cnru« a c, defigna-

tumque eftin curua ac quoddam pun&utn r, vnde ad ipfam ab
excitata eft perpendicularis rm\ confequitur itidem, vt grauc a,

«quali ipfo tempore deferiptionis curti* ar, perfecifiet ipfam_»

a m , dum planum a rn cius dcfccnfui reftitiflet i & id quidem,

vbi.
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vbiuis fumprutn fuerit punCtum r ia ipsa curua a e . Quare , fi

planum a b parallelum fibi ipfi procedere intelligatur fecundum

£ a Jt, exiftente femper a b perpen-

diculari ad a k , atque ea ratio-

ne moueri, vt graue «,defcribens

curuam ac, reperiatur femper in

ipfo plano a ^confiat fanc,quc>d

graue a «quali tempore «qua-
lem refpc&iu£ portionem per-

curret ipfius a b, atque adcd(a) «quali femper rcfpc<fiiu£ impe-

tu j fcu planum a b immobile in fuo fitu cenfeatur , ac refifiens

dcfccnfui grauis a, fcu comitari intelligatur modo prxdictoip-

fum graue a in fuo defcenfit . Itaque impetus vinus granis a in r

fecundum or parallelam ipfi a b
, «qualis eft impetui viuo, quem

idem graue habuiffer in m fecundum ipfim ab. Et quoniam ve-

rum idefi, vbiuis fumpta fuerint pun&a correfpondcntia r
,
Scm j

cqnfcquitur rurfum > vt impetus (bj viuus grauis a in r, & m

,

fecundum ipfas parallelas ar,ab

,

vel «qualis fibi ipfi confiet >

vel «quale patiatur detrimentum , fiuc «quale incrementum.*
acquirat . Atqui impetus viuus grauis * in r fecundum »r tan-

tum patitur detrimentum, quantus efi impetus fecundum m, fnb.

nafcens ex impetu primigenio fecundum rz, concepto ibi in pun-

Cio r ; atque item impetus viuus grauis a 'm m fecundum a b ,

tantum patitur detrimentum,quantus efi impetus fecundum mh>
fubnafccns ex impetti primigenio fecundum mz, concepto ibi ir»

punClo m . Igitur duo ifti ftibnafcentes impetus «quales inter fe

funt > atque adeo ita funt inter fe, vt ipfas re&x «quales rn,mb

,

Efi autem, propter angulum rcChim mz, ita impetus primige-

nius (c) fecundum r z ad impetum fubnafcentem fecundum r n, vt

rxadr». Atque item» propter angulum re&um mhz, ita cft

impetus fubnafccns fecundum mh ad impetum primigenium fe-

cundum mz, vt mb ad mz. Quare, exarquo* impetus primige-

nius fecundiun rs, conceptus a graui a in punCto r, ita efi ad
im-

(z) pranot, i. (b) pranot, a. (c) 24. nojtri primi.
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impetum primigenium fecundum mz, quem idem graue conce-
piflcc in pun&o «, vt diftantia rz ad diftantiam m z . Atqj ita

quidem, (i angulus baz fuerit obtufus

.

Sit autem fecundo angulus baz acutus s dcmifsique ad ab
perpendiculari zb y compleatur redtangulum zha : tum duca-
tur rn parallela ipfi m b , occurrens rc£tx hz in ny Scabino.

Erit rn 0 perpendicularis ad a Jc
y h %;

atque item ro y
rn

, aequales erunt ip.

fis ma, mh

,

Porro triplex accidere

poteft cafus . Nam pun&um h cadere

poteft inter pun&a a y 8c m y vel inci-

dere in ipfum pun&um m; vel exifte-

.re vitra ipfumpun&um m. Et , in fe-

cundo quidem cafu, etiam pun&um n
incidet inpun&um r, atque adeo vnica

erit rc£ta ipfa mrz perpendicularis

ad ipfas ab
, 0 r: quo vtique cafu non cfle locum argumenta-

tioni, fatis patebit confideranti. Jn reliquis autem duobus cafibus,

repetito fuperiore difcurfu, concludetur itidem , quod impetus
viuusgrauis a in r, & m y fecundum ipfas parallelas 0 r, ab y vel

aequalis fibi ipfi confiat, vel fquale patitur detrimentum,fiucarqua-

le incrementum acquirit . Atqui impetus viuusgrauis a in r fe-

cundum er, tantum patitur detrimentum ( in primo cafu) quantus

eft impetus fecundum r», fubnafccns cx impetu primigenio fc-

. eundum
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eundum rz-, tantumque acquirit incrementum ( in tertio cafu Jf

quaiuus cft impetus fecundum r»,fubnafcens ex impetu primi-

genio fecundum rz : atque kem fimilkcr impetu* viuus gratiis m
iu m fecundum a b tantum patitur detrimentum ( in primo cafu)

L H M 1

\ *

v \
L is.

quantus cft impetits fecundum m b , fubnafcens ex impetu primi-

genio fecundum m z, tantumque acquirit incrementum ( in tertio-

cafuj quantus eft impetus fecundum m h, fnbnafcens ex impetir

primigenio fecundum mz. Igitur impetus ifti fubnafcenccs «equa-

ks inter fc fiint, fi' fumantur
,
prout fibi-mtuuo refpondcnrj atque

adeo ita funt inter fe, vt ipfarrcitar arqualcs-, r», m h Eft criamr

in vttoquc cafu, propter angulum retium ros, ita impetus pri-

migenius (a) fecundum rz. ad impetmn fubnafcenrem fecundum

r n , vt rz. ad rn. Atque iccm in vtroque cafu, propter angu-

lum re&iim mhz , ira eft impetus fubnafcens fecundum mh ad

impetiun primigenium fecundum «3, vt m h ad w Quare, cx

arquo, tmpettis primigeni» s fccundiim rz, conceptus a graui a io

puncto ry «a cft ad impetum primigenium fecundum m 3!, quem
idem grane conccpiftct in punito m, vt diftantia rz ad diftantiai»

m s . Atque ita rurfum , fi angulus baz fuerit acutus .

Igitur, ctiamfi angulus b 4 z fuerit obtufus, vel acutus ^nihilo-

minus impetus conceptus a graui a in r versus centrnm commune
*, ita fc habet ad impetum, quem idem graue concepiflct in m
versus idem centrum a, vt diftantia rz addiltaruiam rn s.Quod&c.

PRO- >

(a ) 14. noHri primi .
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•

PROPOSITIO TERTIA.
8?

S
in autem ( exiflente reEto angulo b a z , duEldquc c h paral

-

leld ipfl ba,cr occurrente
, vtique ad perpendiculum

, re

-

Eia az in h) altera flat hypotbefls l

quod graue a , aquali ipfo tempore

defcripttonis curtu a c>perficeret ip

-

fam a h * ex vi filius naturalis ag-
glomerati impetus per planum az
perpendiculare ipfi ab; defignato

rttrfum in ipsd curad ac quolibet

punffo r , ducatur r o parallela ipfi

b a , & occurrens ( vtique ad per-

pendiculum) reEIa az in o, iungaturque rz. Dico impetum
conceptum d graui a in r veniis centrum commune z , ita efle
ad impetum

,
quem idemgraue concepiflet in o versus idem cen-

trum z, vt diflantia r z ad diflantiam o a.

D Voia enim zx parallela ipfi a b , atque adeo perpendicula-

ri ad a z, demittatur per r ad ipfas z x
,
ab perpendicu-

laris xrrn. Erit m r aequalis ipfi a o ; & r

x

ipfi oz. Quoniam
igitur puncfhim c fumitur pro qtiouis punito ipfius eurus a c ,

defignacumqnccft in curua ac quoddam punitum r, ex quo div-

ita c(Iro parallela ipfi b a, &c occurrens (vtique ad perpendi-

culum ) rclts az in o i confiat cnimvcro ( ftante pofteriorc^*

hac hypothcfi ) ,quod graue a , squali ipfo tempore deferiptio-

nis eurus «r, perfecifict ipfam a o, cx vi folius naturalis agglo-

merati impetus per planum az perpendiculare ipfi abi & id

quidem, vbiuis defignatum fuerit punitum r in ipsa curua ac.
Quare, fi planum «z parallelum fibi ipfi procedere intelligatur

fccundtim a b , exiftente femper az perpendiculari ad a b> at-

que ea ratione inoucri , vt graue a ,dcfcribens curuam a c, re-

pedatur femper in ipfo plano az, confiat iaoe, quod graue a

M (fiuc

Digitized by Google



90 VEOSTAT1 C&
(fiue planum az cornicari intciligatur ipfum graue * in defcrip-

tione curuae a a duc intciligatur retinere ipfum graue*» vt per-

pendicularitcr cadat versus centrum commune x, omni alio im-
petu fubtra&o ) aequali tempore aequalem refpe&iue portionem

percurret iplius a » , atq; adeo aequa-

li^ femper rcfpe&iui impetu. Ita-

que impetus viuus granis * in r fe-

cundum m r parallelam ipli a z

,

aequalis eft impetui viuo,quem idem

graue habuiffet in o fecundum ipfam

az. Quandoquidem autem verum
idcd, vbiuis fumpta fuerint pun<3:a_>
corrcfpondcntia r & ej confcquens

plane ed, vt impetus (b) viuus grauis * in o, & r fecundum ipfas

parallelas * z , «r, vel aequalis libi ipficonftet, vel aequale patia-

tur detrimentum, fiue aequale incrementum acquirat. Atqui itn.

petus viuus grauis a in o fecundum oz tantum acquirit incre-

mentum, quantus ed impetus de nouo conceptus in ipfo pun&o
c versus centrum commune * •• atque item impetus viuus gra-

uis * in r fecundttm m r , tantum acquirit incrementum
,
quan-

tus ed impetus fecundum rx, fubnafccns ex impetu primigenio

fecundum r 2, concepto ibi in pundo r. Igitur impetus fecun-

dum rx, fubnafccns ex impetu primigenio fecundum rz, aequalis

ed impetui, quem graue * concepilTet in ipfo pun&o 0 versus

centrum commune z ; atque adeo duo idi impetus funt inter fe

,

vtipfae reda: aequales rx,oz . Ed etiam, propter angulum re-

tium rxz , ita impetus (c) primigenius fecundum rz ad impetum
fubnafccntem fecundum rx

, vt rz ad r*. Quare, ex aequo , im-
petus versus centrum commune 2, conceptus a graui * in pun-

&o r , ita cd ad impetum
,
quem idem graue concepiffct in 0

versus idem centrum 2, vt didantia r 2 ad didantiam 0 z . Quod
erat deraondrandum.

PRO-
(a) pranot. 1. (bj pr&not. 2. (c) 24. noffr/primi .
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PROPOSITIO Q^V ARTA.

Qrodfi anguim b a z fuerit obtufur , vel acutus : excitatd
ad ab perpendiculari k a, ducatur c h parallela ipfi b a,

d* occurrent (
vtique ad perpendiculum ) reHa a k in h .

Si ergo perflet hypotbefis, quod graue a , aquali ipfa tempore de-

4. M

fcriptionis ctrrua a c
,
perficeret ipfam a h, « w natura-

li* agglomerati impetus perplanum a k perpendiculare ipfi a b:

defignato rttrfum in ipsa curud a c quolibet punHo- r , ducatur

r o parallela ipfi ho. , dr occurrens ( vtique ad perpendiculum )

reHa a k in o * iunganturque rz, oz. Dico adhuc impetum
conceptum dgrani a in r versus centrum commune z 3 ita efie

ad impetum
,

/Ve#* graue concepifiet in o versus idem cen-

trum z x vt diflantia ti ad difiantiam o z. *

DV&a enfro zhx parallela ipd a b,Sc occurrente (vtique adE

perpendiculum )re&* a k in h, demittatur per r ad ipfas

a b, z x perpendicularis mrx . Erit mr squalis, ipfi a o, 8c rx
ipfi oh. Quoniam igitur pun&um c fumitur pro quouis pun&o
ipfius curua? ac; dedgnatumquceft in cuma a c quoddam pun-

<3tum r, ex quo ducla cft ro parallela ipd ba >, Sc occurrens

(vtique ad perpendiculum) rc&x ah in o } perfpicuum vtique fic

(dante prxinifsa hypotlied) quodgraue a, xquali» ipfo tempore
(iefcripttonis curuar a r , perfeciflet iplamae, ex vi folius natu-

ralis agglomerati impetus per planum a h perpendiculare ipd ab,
Ma. 3t
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& id quidem, vbiuis dcfignatum fuerit pun&um r in ipsa curu£ a c.

Quare,fi planum ab parallelum fibi ipfi procedere intelligatur fe-

cundum a b , exiftente femper a k perpendiculari ad a b

,

atque

citatione raoucri, vt grauc a
, deferibens curuam a t

,

reperiatur

femper in ipfo plano a k ; confiat fane, quod grauc a aequali tem-

pore aequalem refpe&iue portionem percurret ipfius a k } atque

adeo squali femper (a) refpe&iui impetu i feu planum co-

mitari intelligatur ipfurn graue a indeferiptione eurus * c ; fiue

intelligatur retinere ipfurn graue a
,
vr, cx vi folius naturalisagglo-

merati impetus, defccndat per ipfurn planum immotum «i1

. Itaqj

impetus vinus gratiis a in r fecundum mr parallelam ipfi ab y

aequalis efi impetui viuo, quem idem grauc habuiffct in o fecun-

dum ipfam ab. Et quoniam verum id efi, vbiuis fumpta fuerint

pundta corrcfpondentia r, & e j confequcns pland efi , vt impe-

tus ( b^viuus gratiis a in r, & o fecundum ipfas parallelas m r ,

ab, vel squalis fibi ipfi confiet, vel squale patiatur detrimentum ,

{iuc squale acquirat incrementum . Atqui impetus viuus grauis a

in r fecundum mr , tantum acquirit incrementum, quantus efi:

impetus fecundum rAr,fubnafcens cx impetu primigenio fecundum

rz: atque item impetus viuus gratiis a in o fecundum ab, tantum

acquirit incrementum
,
quantus cft impetus fecundum ob , fub-

nafcens ex impetu primigenio fecundum oz. Igitur duo ifti im-

petus fubnafcentes, squales inter fe funt $ atque adeo ita funt in-

ter fe, vt ipfs rc&s squales rx, o b. Efi etiam, propter angu-

lum

(a ) pramt.x. (b) pranot. t.
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Ium redtum rxz , ita impetus primigenius (a) fecundum rz ad

impetum fubnafccntem fecundum rx,vtrz ad r x. Atqjitem,
propter angulum redfcum 0 kz^ ita cft impetus fubnafcens fe-

cundum 0 k&d impetum primigenium fecundum 0 z, vt ok ad oz.

Igitur, ex asquo , ita cft impetus, conceptus a grau i a in punito r

versus centrum comm une z, ad im-
petum,quem idem graue concepif.

fet in 0 versus idem centrum *, vt di-

ftantia r z ad diftantiam oz.

Atque ita quidem ,dum punitum
x non incidat in ipfum punitum z.
Eo aurem cafu, vnica erit reita ipfa

m rz jatq; aded fimili plani ratione

euincetur intentum, vt patebit confi-

deranti
.
Quare conftat propofitum

.

PROPOSITIO CLV INTA.

P
Orro ( exiflente z centro communi grauium , & angulo b a 2

reflo) graue quodpiam z^proieflum fecundum a b, deferibat

curuam ac. Rurfum etiam idem graue a, aquali impetu proie-

A« M 3 flum fecundum ab , deferibat aliam

lineam a f j accedente nimirum ,& im-

petui proieflionisfecundum a b, & im-
petibus naturaliter fuccefftue conceptis

versus centrum commune z , tertio quo-

dam impetu fecundum parallelas ipfi

a z y ad libitum vbilibet imminuto ,

aut adauflo , feu versus partes ipflus

punfli z
,
feu versus partes direfle op-

pofltas. Affumpto autem in curud ac

quolibet punflo r ,
demittatur ad a b perpendicularis r m

,
qua

fecet ipfam a f in t . Si ergo fiat hypothefis , quod graue a,

.

(a) 14. noflriprimi .
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«quali tempore- defcriptianis curua ir, defcripferit etiam ipfatrr

a t Dica ( iuniiis c z »(z) impetum conceptum d graui % iit

punito t versus tentuum commune z x ita ejTe ad impetum con-
ceptum ab eodem graui in punito t veniit idem centrum z x ve
diflantia, t z, ad dtflantiam tz k

DVcantttr erunt ad as rc<3*rr, /fparaHer* ipCtma. wEqua-
ies intec fe erunt ipfae ro , / /, ac perpendiculares ad at-

Qijarc, fi planum a b comitari vna vice intelligatur graue a iit;

A- — ,& dcfcriptione eurus a cx exiftente fcm-
per a b perpendiculari ad a z ; atque
itctn alteri vice , fi idem planum-*
a b comitari fimiliter intelligatur gra-
ue * in dcfcriptione lineat a f: con-
flat fane, quod graue a, in vtroquc ca-
to* squalem refpe<Aiu£ portionem-#
ipfius a b «quali tempore percurrere
intclligctur Itaque impetus/a) viuus

— - granis# in r fecundum or parallelanr

ipfi ah t «qualis erit impetui viuo eiufdem grauis a in t fecun-
dum /r parallelam eidem ab-, Ec quoniam verum id eflr, vbivis.

tompta fuerint pun&a correfpondenti» r y Sc t

;

confcquens pla-
ne eft„vr impetus viuus (b) grauis a inr, & / x fecundum ipfas.

parallelas. or y lt y vel «qualis fibi ipft conflet y vel «quale pa-
tiatur detrimentum fiue «quale incrementum acquirat. Atqui
impetus viuus grauis # in r freundiim o r x tantum patitur detri-
mentum, quantus efl impetus fecundlim r», fubnafcens ex. im-
petui primigenio fecundum rz: atque item impetus viuus grauis.
# in t fecundum //-, tantum patitur detrimentum

, quantus cft
impetus fecundum / l y fubnafcens ex impetu primigenio fecun-
dum / z

.

Igitur duo ifti impetus fubnafccntcs , «quales, inter fe
font i atque adeo- ita fune inter fe, vt ipf* rc&« «quales ra, //.
Quare ( vttopra ia prxcedcntibus

J ita erit impetus primigenius
fccun-

(a) pranot. r. (b) pronor, z-
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fecundum r* , conceptus a graui a in puu&o r, ad impetum pri«
migenium fecundum /z, conceptum ab eodem graui «inpua.
<So /, vt diftantia rx ad diftantiatn tx. Quod erat Sec.

PROPOSITIO SEXTA.

QPod /tt (tteris alijs minentibus , angulus b a z fuerit ob-

tufus , vel acutus : Dico nihilominus ,
impetum concep-

~ tum d graui a in punffo r versus centrum commune z,
ita ejTe ad impetum conceptum ab eodem graui in punflo t ver-
susidem centrum z, vt diflantia rz ad diflantiam tz.

UNatn duntaxat figuram exhibeo, pro angulo obtufo . Su-

perfedeo etiam a demonftratione; quoniam ea fimiliter

procedet , mutatis mutandis, atque in fecunda huius.

PROPOSITIO SEPTIMA.

R Vrfum etiam ( exi/lente z centro communi grauium , d*
angulo b a z reflo

)
graue quodpiam a, proteflum fecun-

dum ab, deferibat curuam ac. Tum sdem graue z, quolibet ali»

impetu proieflum fecundum ab ( qui etiam ad libitum in de-

turfu imminui
y aut adaugeri inte/ligatur , accedente nimirum

vbilibet tertio quodam impetufecundum parallelas ipfi ab, feu
versus partes punfli b

, feu versus partes direfle oppofftas ) de-

feribat aliam lineam a s . dfumpto autem in cuma a c quoli-

bet
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'

fret punito r ,
ducatur r o parallela ipfi b a , & occurrens ( uti-

que ad perpendiculum ) ipfi a z in o , & fecans as in d . Si

ergo altera fiat bypotbtfis ,
quodgraue a, aquali tempore de{ere-

ptionis curua a r , deferipferit etiam ipfam a d : Dito { iunitis r z >

d z) impetum conceptum d graui a i» punito r versus centrum

commune z , ita ejfe ad impetum conceptum ab eodem graui a
i» punito d versus idem centrum z, vt diflantia rz , ad de-

fiantiam d z

.

DV&is enim ad ab perpendicula ri-

b iis rm , dt , compleantur re-

tfiangula zamlj zatn . Aquales in-

ter fc erunt ipfs rm , dt, atque item r 4
d n . Quare , fi planum a z comitari

vna vice intclligatur graue a in deferi-

ptionc curtis ac, exiftente femper a z
perpendiculari ad ab-, atque item alte-

ra vice, fi planum a z comitari fimi-

liter intclligatur idem graue a in de-

feriptrone lines at: confiat fan£,<*tuod graue a squalem rcfpe-

«ftiue portionem ipfius a z squali tempore percurrere intelligctur.

Iraquc impetus ('a) viutts granis a in r fecundum mr parallelam

ipfi a z , squalis crk impetui viuo gratiis a in d fecundtun t d
parallelam eidem a z. Et quoniam verum id eft, vbiuis fumpta
fuerint pnndta corrcfpondcntia r

,

& d ; confequens vtique cft»

vt impetus (b) viuus grauis a irr r, & d, fecundum ipfas paral-

lelas mr, td , vel squalis fibi ipfi confiet , vel squale patiatur

detrimentum, fine squale incrementum acquirat. Atqui impetus

iduus grauis a mr fecundum mr, tantum acquirit incremen-

nim ,
quantus cfiimpertts fecundum rl , fiibnafcens ex impetu

primigenio fecundum rz, concepto ibi in pun&o r: atque item
impetus vitrus grauis a in d fecundum td , tantum acquirit in-

crementum, quantus cft impetus fecundum Hn, fubnafccns cx im-

petu

fa) pranot. t. (b) pranot.z.
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pctu primigenio fecundum dz, concepto ibi in pun&o d . I°itur
duo ifti fnbnafcentes impetus, «quales inter fe funt j acqj aded
ita funt inter fe, vt ipfe rc&ar «quales r/, dn . Quare f vtfupra
in prxcedentibus) impetus primigenius fecundum rs, conceptus
ibi in pun&o r, ita eft ad impetum primigenium fecundiim

r

.

dz, conceptum ibi in pundo d

,

vt diftantia r* ad diftantiam
dz. Quod erat &c.

PROPOSITIO OCTAVA.

QPod caleris alijs manentibus , angulus baz fuerit obtu-

fus, vel acutus : Dico nihilominus
, impetum conceptum

d graui a in puntlo r versus centrum commune z, ita

e/Te ad impetum conceptum ab eodem graui in punllo d versus

idem centrum z diitantia rz ad diflantiam dz.

Hic etiam pro folo angulo obtufo figuram exhibeo. Demon.
ftratioautem ftmiliter procedet, mutatis mutandis, atque

in quarta huius

.

PROPOSITIO NO NA;

EXiflente z tentro communigrauium, & quolibet angulo baz:
graue quodpiam a

,
proietlum fecundum ab, deferibatpri-

N md
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md vite cumam a c . Tum fecunda vice , aquali impetu proie

Bum fecundum ab, defcribat lineam quandam a f ,
prout in

quinta, ac fextd huius. Tum etiam tertia vice
,

quolibet alio

impetu proieffum fecundum a b
, defcribat lineam quandam a s,

prout in feplimd , & oBaud huius . jffumpto autem in curud

a c quolibet punBo r , demittatur ad ab perpendicularis r ni

,

occurrens linea a f in t ; atque item ducatur reBa r d
,
parallela

ipfi b a, & occurrens linea as in d . Dico
,
quodgraue a aqua-

li tempore defcriptionis curua a r , alterutram lineam defcripft

,

vel ac , vel ad.

S
ic enim primo angulus b a s re&us . Ducatur cciam ad ab
perpendicularis dx\ atque item ad a z ducantur, parallela*

ipfi ba

,

re&s / /, ro . Aquales inter fe erunt d x, rm; atque

item ro, tl

,

quae etiam perpendiculares cruntad ipfamaa. Tem-
pus defcriptionis eurus a r fit k. Iam mteiligatur planum ab

-2C ** comitari graue a in deferiptione >

curua: a r, exiftente femper a b per-

pendiculari ad az; atque item fimul

intelligatur planum az comitari ip*

fum graue a in deferiptione eiufdetn

eurus a r, exifiente (emper a z per-

pendiculari ad ab. Confiat
,
quod

graue a tempore k perfecifie intcl-

ligetur portionem o r ipfius ab, ac-

„ que item portionem m r ipfius a z .

Quoniam vero motus compofitus per curuam a c nequit efle de-

terminatus, nifi quatenus determinati fint ipfi motus componentes*

confequens planeefi,vt vel vterq;motuscomponens,feorsum acce-

ptus,-vel faltem alteruter fit ex fc determinatus, prscifiuc omnino
ab altero motu componente. Qualiter autem intelligenda fit ifta

determinatio, mox conflabit . Si ergo putamus, quod motus gra-

tiis a per planum ab, procedens femper fibi ipfi parallelum fe-

cundum az, ita fit ex fe determinatus » vt graue a, dato quoli-

bet
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bet tempore ky aequalem rcfpc&iud portionem ipfius 4 b per»'

currere inteiligatur, qualiscunque tandem cenfeatur, aut pona-

tur motus eiusdem gratus a per planum 4 2 ,
procedens femper

Sc ipfum fibi ipfi parallelum fecundum ab ; facile eniinvero erui*

tur, quod graue a, aequali tempore deferiptionis cumae a r

,

de*

fcripferit lineam at. Eo enim flante : f> planum a b comitari

inteiligatur graue a in deferiptione lineae a f, exiftente femper
a b perpendiculari ad az ; dum graue a defcripferit portionem
at ipfius af\ intclligctur vtique percurriife portionem It ipfius

ab. Eft autem It aequalis ipfi ort Quare aequali tempore per»

curfa intclligctur portio It ipfius ab in deferiptione lineae 4/,
atque portio or ciufdem ab in deferiptione curux 4 r. Igitur,

aequali ipfo tempore /f,defcripfifTcr graue a cumam ar, jc li-

neam a t

.

Pari ratione : fi putamus, quod motus granis a per

planum a z , procedens femper fibi ipfi parallelum fecundum a

ita fit ex fc determinatus, vt graue 4, dato quolibet, tempore *,

aequalem refpc&iu& portionem ipfius a z percurrere incelligatttr^

qualifeunque tandem ponatur motus eiufdcm granis a per pla-

num a b y procedens femper & ipfum fibi ipfi parallelum fecun-

dum az; facile rurfum emitur
,
quod graue 4, aequali tempore

deferiptionis curux ir, defcripferit lineam ad. Ecxenim ftap-

te : fi planum 4 «comitari inteiligatur graue a in deferiptione

lineae a /, exiilente femper a z perpendiculari ad ab

^

dum_*
graue a defcripferit portionem ad ipfius a /, intclligctur vtiqs

percurriffc portionem x d ipfius a z . Eft autem xd aequalis ipfi

tur: Quare aequali tempore percurfa intclligctur portio xd ip-

fius 4 z -in deferiptione lineet d, atqjportio m r eiufdcm 4 z in de-

feriptione curuae a r. Igitur,' aeqnali ipfo tempore kt dcfcripfiflcc

graue a cumam ar

,

& lineam ad. Quare,fi alteruter motus com-
ponens eft cA ratione ex fe determinatus , prxeifiud omnino ab

altero motu componente, intentum vtique habemus
,
quod nempe

graue 4 , aequali tempore deferiptionis curux a r, alterutram-*

lineam defcripferit, vel at , vel ad.

Itaque oftendendum adhuc fupercft, quod alteruter motuscom-

N a po-
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ponens fit prxdi&o modo ex fc determinatus, pratcifiuc omnino
ab altero motu componente. Ad cuius nitidam dcmonftrationem,

duo praemittere hic oportet . Vnum cft, quod vterque impetus

grauis a in ipfo pundto a conllituti, vnus proicdiionis fecundum
ab

,

& alter naturalis ex quiete conceptus versiis centrum com-
mune z, cft ibi adaequati (a) vinus, propter angulum redhim_*

baz. Alterum eft, quod, licit impetus primigeni; versus centrum

commune z, indccurfu concepti, uon habeant diredtiones per-

pendiculares ipli ab

;

fioguli tamen refolui (b) intelliguntur in—*

duos impetus
,
quorum vnus eft fecundum redtam in diredtum

poficam cuidam parallelo; ipfi ab, vnde didi intelligitur tantun-

dem impetus fecundum parallelam eidem ab
t & alter cit fccun-

42 dum rc&am perpendicularem eidem

parallelae , vnde augeri intelligitur

impetus fecundum parallelam ipfi

az
,

perpendiculari vtique ad ab:

adeo vt propterea in quolibet pundfco

r ipfius cuma: a e duplex concipiatur

adeffe impetus viuus ; vnus fecundum
0 r parallelam ipfi a b , refiduus nem-
pe poft fadfcas elifioncs ; Se alter fe-

cundum m t parallelam ipfi a z (per-

pendiculari vtique ad a b ) aggregatus nempe ex praedidtis impe-

tibus fubnafccntibus fecundum perpendiculares ad parallelas ei-

dem ab. His animaduerfis: Si planum ab comitari intclliga-

tur grane <2 in deferiptione curux ac, exiftente feniper a b per-

pendiculari ad azi atque item fimui , fi planum az comitari

intelligatur idem graue a in deferiptione eiufdem curux a e, exi-

ftente femper az perpendiculari ad ab: conftac fani ex prx-

miifis, quod motus compofitus, quo curua ac deferibitur ,
com-

poni intelligetur ex duobus prxdidtis motibus . Quoniam vero

motus ille compofituS oriri intelligitur ex duobus iftis motibns
componentibus, neccftarium plane cft, quod alteruter motus com-

ponens

(a) 9. noftri primi . (b) in def.poft 14. voftri primi .

\
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ponens fit predido modo ex fe determinatus, prarcifiue omnino

ab altero inotu componente . Non dico, vtrunque fcorsum aece*

ptum debere e(Te ea ratione determinatum : furikit enim ad rem

pratfentem alterutrius determinatio pra?dida ; cfim ex alterutro

taliter determinato polfit altet motus componens ( nifi aliud fpc-

ciale obfit) fiiam vltimam determinationem accipere . Dico autem
necelfariam clfe alterutrius determinationem prjdidam

; quia,hac
fublatd, non erit quomodo incipiat ipfe motus compofitusj quia

nempe non erit, quo determinato motu procedere debeat, feupla-

num ab fecundum a z, feu planum az fecundum ab ; ciim ta-

men cx interfedionibus jpfarum a b , a z , tali quodam motu
procedentium femper ad perpendiculum ,

deferibenda intclliga-

tur ipfa cuma ac. Igitur neceflarinm eft, quod alteruter horum
motuum componcntinm fit pratdido modo ex fe determinatus ,

prateifiud omnino ab altero motu componente. Atque ita quidem,

ii augulns ba z fuerit redtts . - *

Sit iam fccundd'angnlus b a z obrufus', vel acutus» Excitata

autem ad ab perpendiculari k a
, cui occurrat ad perpendicu-

lum reda *k, compleatur redangulnm zkah. Ducatur etiam
ad ab perpendicularis dx ; atque item ad a k ducantur

, paral.

lelas ipfi b a, reda? /7, ro . TEqttales inter fe erunt dx
, r m\

atque item r*, //, quae eriam perpendiculares erunt ad ipfam
rfk.Iam ver^, impetus proiedkmis lecundiim a b

,
tantum ab vfqj

initio pati intclligctur detrimentum ( fi angulus b az fuerit obtu-

fus )
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fus ) aut acquirere incrementum (fiangulus bas fuerit acutus )
quantus eft impetus fecundum ab, fubnafccns ex impetu pri-

migenio fecundum a z : alter autem impetus componens
, erit

fecundum 4 k> fubnafcens nempe ex eodem impetu primigenio fe-

cundum a z j qui vtique ita erit ad ipfutn (2) impetum fecundum
a z , vt a k ad a z „ Porro in ipfo dccurfu» vel minuetur, vel au-

gebitur impetus proic&ionis fecundum ab, prout dire&iones im-
petuum, fucccfliue conceptorum versus centrum commune z, ob-

tufum, vel actuum angulum effecerint cum parallelis ipfius 4 b .

Semper tamcn motus comppocntes^indcfcriptionecuruaf ac, in-

tclligeodi erunt fecundum parallelas ipfis ab,ak. Quare (ne
tardium afferam benigno IcCkori ) fi loco plani, Sc rc&ae 4 z fubfti-

tnatur planum, & reda 4 k

,

eifdem plani verbis procedet demon-
flratio, dum angulus b a z. fuerit obtufus, vel acutus, atque fuprd,

dum angulus baz fuit rc&us., .Igitur., qiuliscunquc fit angulus

kaz, grauc 4, aequali tempore deferiptionis curuat a r, alterutram

lineam dcfcripfit, 'vel a t, vel 4 d. Quod erat &c-

COROLLARIVM.

Hinc, iim<3 is rc, /z, dz.; ita erit impetus ( confule etiam
figuram primam huius prop.> conceptus a graui 4 in r ver-

atis centrum commune «, ad alterutrum impetum,couccptum ab
eodem

(a) 14. nofiri primi

,
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eodem grani, ve! in /, vel jn dt versis idem centrum * , vt diftan»

tia rz ad alterutram diftantiam , vel /c, vel d x. Quoniam-*
enim graue 4, equali tempore deferiptionis cuma; ar, alterutram

lineam defcripfit, vel 4/, vel ad: fi ponamus, quod graue 4,

xquaii tempore deferiptionis curux a r, dcferipfcrit ipfam at;
iam impetus primigenius fecundum rz, conceptus ibi in pundto

r, ita erit ad impetum primigenium (a) fecundum t z, conceptum
ibi in puncto /, vt diftantia rz ad didantiam t z . Sin autem
ponimus,quod graue 4, aequali tempore deferiptionis curuae 4 r,

dcfcripferit ipfam ud\ iam impetus primigenius fecundum rz t

conceptus ibi in punito z, ita erit ad- impetum primigenium—*

(b) fecundum dz, conceptum ibi in pun&o./, vt diftantia rz ad

diftantiam dz . Itaque condat propofitum .

SCHOLIVM L

QVx hadtenus geometrici demonftrauimus, confirmari etiam
poflunt experimento fenfuum. Nam, currente naui,- fi graue quodpiam demittatur ex fummirate mali } cius

tamen defcenfus perpendicularis nullatenus profe&6 alterari vi-

debitur a latione horizontali , fcd eodem modo apparebit , ac fi

nauis omnino confideret

.

QVO
SCHOLIVM II.

Voniam prxcedenti propofitioni inniti debet dodrinafere
omnis infra tradenda

:
propterea initio libri quarti abun-

de leges, quae vltcrius defiderari hic poflent

«

PROPOSITIO DECIMA.

S
I quoddam pondut n cieatur impetu fecundum n d , rntelli-

gaturque in motu versu

s

d acquifiturum i fingatis infini-

(V huius . (b) 7.& 9, huius

.
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tefimis Aqualibus ipfius n d notus gradus impetus (

prioribus

vtique retentis ) proportionalis dislantijs ab ip/o punflo d : Dtco

nunquam fare vt pondus « perueniat in d, atque etiam in ipfo

vfque puntlo n quietum permanfurum , Ponitur autem-^quld pri-

mus impetus ,
quo potitur in parte infinitefima n

, fit infinite

paruus}& ex fe ineptus ad procreandum* langijfimo quauis tempo-

re finito,
matum jenfibilem .

DVdta enitn perpendiculari c n > iungatur t d

.

Interligator

etiam ex alteri parte trianguli cftd curua quidam } ad
quamdemilsi df perpendiculari ipii n d , fi ex alio quoitis pun-
dloredtar nd educatur perpendicularis a e, occurrens 'tpCi eurus

in e, ita fir a e ad df n reciproci triangulum end ad trape-

zium c na bi protrada nimirum in b ipsi ea. Confiat, quod cur-

tia prodidta femper qimUrrt.actedct, fcd nunquam tamen occur-

ret redis cnj,iii infinitum protradfccr . Rurfum confiat
,
quod

. trianguhim e-.n d reprarfentabit impetus ponderis » in motu per

,ndi fcu lingulares aequifitos in fingubs squalibus infinitefimis

partibus ipfius nd t fcn totales aggregatos ex omnibus fimul pro-

cedentibus. Nam primus impetus in n ita efiad lingularem impe-

tum acquifimm ii\ quauis; xquali infinitcfima 4 , vt nd ad a d, hoc
dl t n ad ba. Quare impetus totalis in a (nimirum ibi aggre-

gatus cs omnibus impetibus fuceeffiue illuc v(que acqnifim) ita

erit ad impetum totalem in d

,

vr trapezium en ab ad triangu-

lum end . Similiter figura jndfey reprafemabit tempora per

. nd.
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» a . Nini pars infinitefima temporis, qua pondus » fubfiftere in*

tclligitttr, ance vlreriorem progrefTum, in parre inhnite^md d, ita

erit ad partem (a^ infinitefimam temporis
, qud fubfiftit in qiuuis

aequali infinitefima a
, vt reciproce impetus totalis in a ad im-

petum totalem in d
y hoc c(l vt trapezium ena b ad triangulum

c n d , huc vt dfad a e . Quare tempus cotalc ex n in d y aut ex

n in a , ita cnc ad tempus totale ex a in d, vt tora figura yndf
ey y

aut portio interminata y e a ny ad portionem tenninarafifL*

a dfe

.

Iamvero oftcndercoportcc, quod portio interminata yeany
fit infinita ,& infinities continens ipfam portionem terminatam-*

adfc. Diuifa enim fit nd bifariam in a: defignatoque in a n

quouis pundto b y
ducatur per b ad n d perpendicularis lo , oc-

currens ipfi c d in /, & di&oe curua; in o . Tum ex df exci-

tetur perpendicularis fr y
occurrens ae in r; & ex bo perperf-

dicularis om, occurrens ny in m. Quoniam igitur rciflangulum

end ad rc&angulum cnb ita fc* habet, vt dn ad bn, itactiam

erit dimidium rc&Mnguli end, fcu triangulum end, ad idem

re&angulum c n b, vt dimidium ipfius dn , hoc cft ipfa da, ad
* eandem b n. Eftaiitcm ratio trianguli end ad re&angulum cnb

minor ratione eiufdem trianguli endid trapezium c n b /: igitur

ratio da ad bn minor eft ratione didfci trianguli end ad trape-

zium cnb l . Atqui, ex natura propofitx curux,.ka cft b o ad dft
vt reciproce triangulum end %d trapezium enbl

:

igitur ratio

da ad bn minor eft ratione bo ad df. Quapropter rc&angu-

liiin nhom maius cft rcdhngulo a dfr : atque adcd.diuisd bi-

fariam in k ipsa bn , dcmifsdquc ad om perpendiculari it; re-

(ffangulum kho/, dimidium ipfius nhom, maius erit dimidio

ipfius a dfr. Porro autem, protracta k t vfquc ad prxdidtam_*

cumam ing, dcmifsaquc ad ny perpendiculari gp ; oftende-

tur fimiliter (nam pun&um b fumptumeft pro quouis ptimfto ip-

fius an) quod re&angulum nkgp maius cft rcdlangulo adfr

,

^ Quare , diuisa bifariam in u ipsa kb, dcmifsaqi ad g p perpeh-
-• •••*'•• O , • di-

'

> (a) pranot, 6. buttis, & ^.noflriprimi

.
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diculari ut/ erit fimiliter rcdangulutn ukgs ('dimidium jp-

iius nkgp) maius dimidio ipfius a dfr. Atque ita femper con-

fimiliter. Itaque infinita eft portio iuterminata ytany

,

vtpotc

infinita continens dillindaredangula, fingula maiora dimidio ip-

fius a dfr; atque adeo infinicies etiam continebit ipfam portio-

nem terminatam a dfe . Quoniam igitur tempus totale ex n in

a ita cft ad tempus totale cx * in d t vc portio illa interminata

yeany ad portionem terminatam adfe

i

infinitum erit tempus
illud totale cx n in <*, vt pote infinicies continens ipfum tempus
totale ex a in d. Quare pondus » nullo finito tempore peruemee
vfque in 4, & multo minus vfque in d .

AfTumpcum c(l autem pundum a pro quouis pundo ipfius nd,

defignabili inter punda n,8c d: Igitur pondus » nullo finito tem-
pore egredietnr de pundo », fcu de parte infinitefimi n j fed ibi

lempcr inorabitur. Quod erat demon ftranduna

.

PROPOSITIO VNDECIM A.

S
in vero ita res intelligatur

, vt ,
defignatit in refla n d duo-

bus quibusuispunflis a & k, ratio impetus fingularisaequi

.

fi/t i» parte infinitefima a , ad i/npetum fingulartm aequifitnm
in aquali parte infinitefimaY , componatur <x ratione direfld di-

fiantia
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flantia, a d ad diflantiam k d, & ex reciprotd impetur totali

r

in k ad impetum totalem in a : Dico-pondus n motum iri ex a
verfu

s

d
, finiteque tempore in ipfum ptentium d peruenlurum .

1 * *

DVha enim perpendiculari »x»inrclligaturadeafdem partes

conditura talis curiia j ad quam demiffis ex duobus qui*

bufuis pungis ipfius n d rehis ag ,
k s perpendicularibus ipG

nd ,
ita fit ag ad k /, vt impetus lingularis acquifitus in a ad

lingularem impetum acquifitum in Jt. Confiat» quod figura-»

xn dg sx reprefentabit impetus ponderis n in motu per n d }

feu lingulares acquifitos in lingulis «qualibus infimtcfnnis parti-

bus ipfius n djfcu totales aggregatos ex omnibus fimu 1 praeceden-

tibus. Cum enim ita fit ordinarim applicata ag ad ordinatim

applicaram^/» vt lingularis impetus acquifitus m a ad lingula-

rem impetum acqtiifitum in k , vbiuis defignata fuerint ipfa punc-

ta 4 , Sc k inrcha ndf confequens etiam efi , vt aggregatum^»

omnium ordinatim applicatarum ab eacurud ad axem n d , nimi-

rum integra figura xndgsx » eam habeat rationem ad rcfpehi-

uas portiones xnag sx
,
xn k s x,qux eftimpetustotalisaggrc-

gati ind, ad impetus totales aggregatos in a, Sc in k. Et quo-

niam ratio impetus acquiliti in a ad impetum acquifitum in k
componitur ex ratione dirc&d difiantia?»^ ad dillantiam kd t

& ex reciproca impetus totalis in k ad impetum totalem in 4»
hoc cft portionis xnksx ad portionem xn a gs x\ exeifdettu*

etiam rationibus componetur ipfa ag adi/. Patet etiam-»,

quod ea cuma ex vnd parte incidet inpunhumif, ciim nulla ibi

fiat acquifitio impetus $ ex altera vero feraper quidem accedet >

fed mmquam tamen occurret ipfi n x, in infinitum protrahar.

Concipiatur etiam talis alta curua condit uta , ad quam pro-

trahis in e,Sc m ipfis g/r, /i» ita fit « e ad km> vt reciproci

portioxwi/x ad portionem xna g sx. Confiat primo» qudd

canon incidit inpimhum d. Si enim excitetur ad» perpendi-*

cularis df,
qme ita fit ad a e, vt reciproci portio xnagsx

ad integram figuram xndgsx, pertinebit vtique punhum f
O » ad
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adeiofmodi curuam. Confiat fecundo

,
quod ea repratfentabi

tempora ponderis n in motu per nd. Nam, vbiuis dcfignata_*

fuerint ipfa pun&a. a, & ^ in reda nd, ita cft ordina tim appli-

cata a e ad ordinatim applicatam k m
,
vt reciproce portio

xn ksx ad portionem xnagsx, Huc vt impetus totalis in k
ad impetum totalem in a : vt autem impetus (a.) totalis in k ad

impetum totalem in a , ita reciproci mora infinitefima remporjs
in<s ad moram jnfinitefimam temporis in k

:

igiturits cft ordina-
tim applicata a e ad ordinatim applicatam km

, vt diredte mora
infinitefima temporis in a ad moram infinitefimam temporis
ini'. Vndc etiam confcquitur , vt aggregatum omnium ordin^.
.tim applicatarum ab illa cuma ad axem nd, nimirum intcgra_a»

figura y n dfemy eam habeat rationem ad rcfpc&iuas portio-
ncsyna emy , y n kmy

,
qua* efi temporis totalis cx n in d adi

tempora totalia cx « in« , & cx «in i. Quare (per conuerfionctn
rationis

, Sc diuidendo) ita erit tempus (v. g.j cx « in a ad tempus
cx a in d, vt portio y naey ad portionem eadf.

Iam vero oilendere oportet
, finitam c(Te rationem portionis

.ynaey ad portionem eadf. Breuitatis enim gratia ponatur a e
«qualis ipfi ag .Quoniam ratio k s ad ag componitur cx ratione
dirc&a diftantis k d ad diftantiaran*^, Sc ex reciproca impetus

‘v.
• . ... ,

tota-

(. (*) prdnot, 6 . buiusy & 4. nofiriprimi

.

Digitized by Google



UBER TERTIPS . Io?

totalisin a ad impetum totalem in E, hoc eft morat infinitefimx

jn k ad moram infinitefimam in x, nimirum ipfius Em ad ae>
eftque>t</maior quam a </:confcquens vtique eft, vt ratio km ad

a e minor (it ratione Es ad a Guc a e ipfi «qualem . Igitur E m
minor eft quam Es

.

Atque ita, vbiuis defignatmn fuerit punc-

tum linter pun&aw ,&«. Quare figura y na ey minor erit ipsa

xnagx. Porro autem ,
cimi ratio integra; figur* xnadx ad

portionem x n agx oftcnfa fit «qualis rationi dirc&at impetus
totalis in </ad impetum totalem in* , hoc eft mora: (i) infinitefi-

m* in a ad moram infinitefimam ind ,
nimirum ipfius « e ad dfs

erit etiam ('per conuerfionem rationis,& diuidendo ) ita portio

xnagx ad portionem ga d, vt df ad cxceffum, quo a e fuperac

ipfam df. Quare, fi ratio iftiufmodi fit finita : finita etiam erit

ratio portionisje»4r
<

g-.vad portionem^ a d

.

Itaque multo magis
finita erit ratio figura; xn agx ad figuram eadf, qua: facile, -ex

pratdi&is, oftenditur maior ipsa gads atque adeorurfum mulr&
magis finita erit ratio alterius fi°urxyna ey

(
qu* vtique oft$n«

fa eft minor ipsa xn agx) ad eandem figuram e a df.
Sin verd infinita ponatur ratio ipfius dfad cxccflum, quo de

fuperct ipfam df: hoc eft, fi excelTiis pr«di<ftus fit infinite parutis,-

iam integra figura y n dfy non differet a parallelogrammo fnaift

pnntftum a fuiirirurpro quolibet punito inter punita n
, & d

)

atque adeo ita erit figura jn n a ey ad figuram eadfvt na ad ad.

Igitur, fcu finita ponatur, fiju infinita ratio praediita, adhuc tamen
finitam effc oportet rationem figurx y naey ad figuram eadf.

Quare, cum oftcnfum ianufi^, ita effe tempus cx n In a* ad
tempus ex a in d x

vj portio ynaey'»d portionem eadf finita

pariter erit ratio tertiporiS cx n in\jh ad tedipus cx «in d . Mini-
feftum eft autem, fiqitual efle tc/npus<« a in d f igitur finitum

eft etiam tempus ex'» in a , atque atfed ipfum etiam integrum
tempus ex n in d. QUoAvxiquc erat dcmonftrandum .

PRO-
(V pranot. 6 . buiusf& 4. fiojtr/ prifnt '• * ’ “ *
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PROPOSITIO DVODECIMA.

r tngularcs impetus^ quos grauia in eqttaJibus pxrri&trr irfini»

J tefimis temporis concipimtt versiis centrum commune
, pro

»

portionantur ipfis- difiuntijs .

RE fu ruptis- enim figurkcofoltarH poft nonam huius, recola-

tur ea propofitio. Porro oftcnfum eft in didto corollario ,,

quod impetus conceptus a graui a in r versus centrum commune
t

, ita eft ad alterutrum impetum-
conceptum ab eodem graui,.velin r,

vel in ^versus idem centrum z,vt di-

ftnntia rz ad alterutram diftantiam,

vel /zsvel ^z-.Sic aurem prim6 im-
peturconceptus agrarii m. in r versus

centrum commune *, ad impetum'
conceptum abeodem graui in W ver.

sus. idem centrum z, vt diftantia r z-

ad diftantiam dz Sed hic recolere

oportet ex fuperioribus
,
quod im-

B-V^yy y—jz

- —

petus totalis in r fecundum r» r parallelam ipft *z\ rum eft aequa-
lis impetui totali in d fccund&ro x d paralellam cidtm az t Sc
aequalem ip/i m r, tum vterque horum impetuum totalium ag-

grega-
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gregariis intelligitur ex omnibus fitnui impetibus, qui fucceifiuc

fubnafci incelliguncur fecundum parallelas prardid* mz cx impe-
tibus primigeniis (uccefllud conceptis a granis versus centrum
commune x. Et quoniam verum ideft , vbiuis dcfignata fuerint

pun£ta correfpondentia r, & d? dici proptcrea oportet, qudd
impetus fubnafcens fecundum m r in parte infinitefima r aequalis

fit impetui (a) fubnafccnti fecundum xd in xquali parte innnite-

fima d

:

vnde vtique fit
,
quod impetus primigenius fingularis

conceptus a grani 4 versus centrum comnaunc z in ea parte init- -

nitefima temporis ,
qua ipfuin morari intclliginaus in parre fpati j

infinitefima r fumpra fecundum m r

,

ita fe habeat ad impetum
primigenium lingularem conceptum abcodcmgratii versus idem
centrum z in ca parte infinitdimi temporis

,
qnd ipfirm morari

intclligimus in squali parte Ipatij infinitefima d fu tnpta fecun-

dum x d
,

vt diftantia r z ad dillantiam d z . Igitur , cum mora
infinitefima temporis in ea parte fpatij infinitefima r a;qualis

fit morar infinitefima; temporis inaltera (b) aequali parte fpaci/

•infinitefima d ( nimirum propter aequalitatem impetuum tota-

lium
,
quos inibi obrinctgraue u fecundum prasdidtas dirasio-

nes )
manifeftum enim vero fit, quod ipfum grauc a in aequalibus

partibus infinitefimis temporis concipit ab ilio duplici loco ver-

sus centrum commune z impetus.prqportionatos ipfis diftantijs

rs, d z. Sit rurfum fecundd impetus conceptus a graui a in r ver-

sus centrum commune x, ad impetum conceptum ab eodem gra-

ui in t versus idem centrum x , vt diftantia rs ad diftanriam t *.

Porrd autem recolere hic etiam opoctec cx fuperioribos
,
quod

impetus vinus gratus a in rfecundum 0 r parallelam ipfi ab , tum
cft asquaHs impetui viuo ia i fecundum /

1

parallelam eidem ,m b,

Sc aequalem ipfi sr* tum vterque hori/m impetuum viuoruau^

squalis eftilii, qui de primo impetu fecuudiim a b fiiperelTc^

concipitur poft clifionem omnium impetuum, qui fucce/fiu& fub-

nafci intefliguncur fecundum ipfas ro, 1

1

ex impetibus primige-

nijs fucccfsiue conceptis a graui a versus centrum commune *.

Et

(i) pronot. x. ( b ) pranot €% huius ,& 4 , nofiriprimi.



,u Xko-STA T/Cj£'
Kt quoniam veru rn id dl, vbiuis defignata fuerint punda corre*

fpondentia r. Se t} dici propterea oportet, quod impetus fubnar

fcens fecundum r o in parte infinitefima r xqualis fit impetui (a)

(ubnafccnti fecundum / / in xquili parte infinitefima t : vnde vti-

que fir
,
quod impetus primigenius conceptus a graui a versus

tenthim commune s in ea parte infinitefima temporis, qua ipfum

morari intelligimus in parce fpatij infinitefima r fumpta fecun-

dii n or, ita fc habeat ad impetum
primigenium conceptum ab eodem
grani versus idem centrum * in ea

parte infinitefimatemporis ,
qua ip-

fum morari intelligimus in xquaji

parte fpatij infinitefima t fumpta

fecundum It , vt diUantia rz ad

difiantiara tz . Igitur, cura mora
infinitefima tempotis in ea parte

fpatij infinitefima r xqualis fit mo-
ra mfinitcfimx temporis in altera

« X M

fb) aquali parte fpatij infinitefimd t (nimirum propter arqualicar-

.jen* impetuum viuorum , quos inibi obtinet grane a fecundumJ»

prxdi&asdire&iones) raanifcftum enim vero fit
,
quod ipfum_>

jjrauc a in xqualibus partibus inffnitefimis temporis concipit ab

illQ. -duplici loco versus centrum commune z impetus proportid-

•
• 4 t ^ ,, , ; .

*-

( i )
prxnct. i. ( b ) ~pr*not. 6. huius ;& 4 . noflri primi . ’

na-
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LIBER TERrtrS. IIj
natos ipfis diftantijs r z > t z

.

- •
' '

i

Quoniam igitur pundom i eft quodlibce pundum ipfius mr
vtrinqucin infinitum protradx ; atq; item pundum d eft quod*
libet pundum ipfius o r vtrinque pariter in infinitum protradx,

vt facile colligi poteft ex quinta, &fcprima huius; oftenfumque

iatn eft, quod impetus conceptus a grani a in r versus centrum
commune z in quadam parte infinitefima temporis , ita fe habet

ad alterutrum impetum conceptum versus idem centrum z vel

in t} vel in d, in squali parte infinitefimd temporis, vt di liantia

rz ad alterutram diftantiam vel re, vel dz : dicendum porro eft

vniucrfim
,
quod lingulares impetus

,
qtios in defccnfu grauia^»

acquirunt vcrsiisccntrumcommiinein squalibus partibus infini-

tclimistemporisjproportioiiantur ipfis dillantijs . Quod crat&c»
, . • >

S C H O L I V M.

P
Oftremx huius confequentis vim ex eo manifefl£ intcITige ,

quod, etiam datis politione pundo r & centro communi z,

ipfa rm (idem valet de ro) eftquxlibct reda, in quamlibet par-

tem ab ipfo pundo r initium ducens . Hoc autem: fatis innote*

fcet confideranl», quod red* **, ab defignari pofliint ad libi-

tum . Rurfum vero, fi forte dubites ne prsccdens propofitio re-

flringenda fit ad cum cafum, in quo non foluin mors mfinitcfim*

temporis, fedipfarctiam particulx infinitefimx fpatij squales fine,

ab hac te fufpicionc liberabit fcqucns theorema

.

PROPOSITIO DE CI M ATERTI A:
*

\ : * * , , *

R Atio fingularium impetuum
,
quos grauia concipiunt ver-

sus centrum commune in duabus quibuslibet infinitefimis

partibusfpatify componitur ex rationibus dircilis diflantiarum d

centro communi, & morarum infinitefimarum temporii in ipfis

propofitis infinitefimis partibusfpatij ,

P Intclli-
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&

I
Ncclligatar graue a defcendere per a s versus centrum com-
mune «; In ipsi autem mz defignentur dux quxlibet infi-

nitefimx partes fpatij,vna r, alterat». Dico rationem impetus

lingularis concepti a graui a in parte infinitefimi r ad impetum
fiogularem conceptum in parte infinitefimi t», componi ex ratio-

nibus dire&is diftantix rz ad dittantiam m z
, & morx infini-

tefimx temporis in r ad moram infinitefimam temporis in m .

Afliunpti enim diftantii dx xquali ipfi rz, defignatique infini-

tefimi d xquali propofitx infinitefimx m , coniidcrctur impetus

lingularis deorfum conceptus in J a quo-

dam graui d in tanti mori temporis, quan-

ta eft inora infinitefima ipfius grauis a in m.
Qux quidem xqualitas morx continget, fi

impetus totalis grauis d in d fecundum^#

dz aequalis ponatur impetui (aj totali grauis

4 in m fecundum m » . Porro autem ratio im-
petus concepti a graui 4 in rad impetum_4
conceptum in qualibet alteri infinitefimi m,

componitur ex ratione impetus concepti a graui 4 in r ad impe-

tum conceptum a graui d in d,Sccx ratione impetus concepti i
graui d in d ad impetum conceptum in ipsi propofiti infiujtcfi-

mi m . At prior harum rationum xqualis cft rationi (b) morx
infinitefimx temporis in rad moram infinitefimam temporis in d,

feu moram infinitefimam temporis in m. Poftcrior autem xqua-
ttir (per prxcedcntcm) rationi diftamix dz, feu r * ad mz . Igi-

tur ratio impetus concepti i graui 4 in quadam parte fpatij infini-

tefimi r ad impetum conceptum in qualibet atteri parce fpatij

infinitefimi/»
, componitur ex rationibus dirc&is diftantix rz

ad diftantiam mz, & morx infinitefimx temporis in r ad mo-
xain infinitcfiuiam temporis in m . Quod erat &c.

(a) prdnot. 6. huius, d" 4 * noflriprimi . (b) fcbol.feq.

SCHO-

Digitized by Googl



LIBER TERT1VS. ny

SCHOLI VM.

ASfnmimos hic tanquam cereum
,
qudd , ftante aequali diflan-

tia a centrocommuni «, impetus lingulares concepti a gra-

uibus in duabus quibtisuis,ctiam inaequalibus, infinitefimis fpatij

partibus r, & d proportionentur moris infinitefimis temporis.

Nam ex vni parte dubitari nequit, quin > praecisa confidcratione

temporis, aequales fint impetus lingulares i grauibus concepti ab
aequali diftantiia centro communi : ex alcerd veronegari nequit

,

quin attendendus fit temporis fluxus ad multiplicandum ipfum

impetum deorfum, quatenus nimirum iugiter 4 gradibus nouus

& notius deorfum impetus fuccelfiu^concipitur. Hincaittemma-
nifefteconfcquitur intentum praefens. Neque te mbucre debet

,

quod in ipfo motu per infinitcfiinas r, & d nonfemper hntariaca

maneat squalis diftantia rz, & dz, fi nempe impetus totalis in

d fecundum dz ponatur maior impetu totali in r fecundum rz:

non, inquam, moucrc tedebet i- tum quia, fi praeter tempus atten*

derc etiam velis diflamiam i centro communi, illud ipfum eft, in

quod nos incumbimus* tum quia rurfuin defe&us iiliustnodi ab

«qualitate elt infinkipartius, atqueadeo aptus inducere errorem

duntaxat infinite partium, vt in fimili monuimus in praenotando

quinto . Super hic tamen re plura {electiora leges initio libri

quarti. COROLLARIVM L

Hinc, fi partes fpatij infinitefim* r,Sc m «quales interfefue-

rinr, ratio impetus lingularis concepti a graui a in r versus

centrum commune z, ad impetum lingularem conceptum in m
versus idem centrum z, componetur ex ratione dtredH diflantiae

rz ad diltantiam mz y & ex reciproca impetus totalis in m ad

impetum totalem inrj fiquidem poficrior haec ratio aequalis erit

rationi ^)dire«a* morae iafimtcfunat temporis in r ad moram in»

finitefunam temporis in

P a CO»
(a) prznot. 6. huiur, & 4 . nofiri primi .
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COROLLARIVM II.

Hinc rurfum ratio lingularium impetuum fubnafcentium in

duabus quibusuis infinitefimis fpatij partibus r, Si m, ver-

sus duo quaelibet centra particularia k. Sex, componitur Si ipfa

cx rationibus dirc&is diftantiae rk ad diftantiam m x. St morae

infinitefima: temporis in r ad morain infiniccfi-

mam temporis in tn
,
fumptis vtique partibus r,

& m fecundum ipfas dire&iones r^,wjr.Nam
ratio impetus lingularis fubnafcentis in r versus

centrum particulare k , ad impetum lingularem

primigenium conceptum ibi in r versus centrum

commune as, in aequali ipsi infinitefima tem-

poris parte , aequatur (a) rationi diftantix rk ad

diftantiam ra . Ratio autem impetus primigenii

concepti in r versus centrum commune z, ad

impetum primigenium conceptum in m versus

idem centrum z, componitur ( per praecedentem ) cx rationi-

bus diftantiae rz ad didantiam mz,Si morx infinitefimae tem-

poris in r ad moram infinitefimam temporis in m . Ac tan-

dem ratio impetus primigenij concepti in tn versus centrum
commune z, ad impetum lingularem fubnafcentcm in tn versus

(b) centrum particulare x in aequali ipsa infinitefima temporis

parte
, aequatur rationi diftantiae m» ad diftantiam mx. Igitur

ratio impetus lingularis fubnafcentis in r versus centrum par-

ticulare k, ad impetum lingularem fubnafcentcm in m versus

centrum particulare x;, componitur ex praedi&is quatuor ratio-

nibus. Porro autem tres rationes rk ad rz, rz ad mz Si m z
ad mx, aequantur rationi t k ad mx . Itaque ratio praedi&orutn

fubnafcentium lingularium impetuum componitur cx rationibus

dirc&is diftantiae r k ad diftantiam m x , Si morx infinitefima;

temporis in r ad moram infinitefimam temporis in «.Quod erat

dcmonftrandum. •

CO-
fa) 24. noftri primi, (bj 2 4. noftriprimi.
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COROLLAR1VM
S~*\Vare, fi morae infinitefimae rcmporis aequales inter fc fuerint;

ratio pracdiCtorum, feu primigeniorum, fcu fubnafcentium

impetuum aequabitur foli rationi direda; diftantia? rk ad

diftantiam mx. Viciffim autem, fidiftantie rk, mx equales in-

ter fe fuerint, praediCta ratio aequabitur foli rationi direda? mora-

rum temporis.

COROLLARIVM IV.-

P
Raeterea, fi partes fpatij infinitefimer, & m , fumptx vti*

que fecundum directiones r k , m s, «quales inter fc »

fuerint ; ratio prxdida componetur ex ratione direda diftan-

tiar rk ad diftantiam mx , Sc ex reciprocd impetus totalis in m
versiis centrum particulare x , ad impetum totalem in r ver-

sus centrum particulare k . Confiat ex didis in primo corol-

lario.
• i

: ,

COROLLARIVM V.

C
^Olligitur tandem eafdem proportiones valere , fi fiat compa-

gi ratio alicuius lingularis impetus fubnafccntis versus quod-

dam centrum particulare , cum altero impetu primigenio vbilibet

concepto versus centrum commune . Id autem facile eruitur cx

prxmilfis*

I

*

PROPOSITIO DECIMA Q.V ARTA,'
% ’

EXtflente z centro communi grauium , & angulo b a z reflo,

grane quodpiam a proieBum intelligaturfecundum a b : de-

feribet fani ,
dum libera fit via ,

curuam quandam i in qua

ajfumpto quolibet punflo c , demittatur ad z b perpendicularis

.
- . cb.
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c b , atque item ad a z perpendicularis c h . Dico
,
quod grane a»

aquali ipfo tempore defcriptionis cuma a c,eum perfecifiet ipfam

ab y fi planum a b eius defcenfui reflitijfet , tum etiam perfe-

cifiet ipfam a Ii ,ex vi filius naturalis agglomerati impetus ver-

siis centrum commune z

.

I
Vnganturenim f «, bz.. Conflat aquales inter le cfle ba , cb.
Quare impetus fuboafcens in c fecundum c by ita erit ad im-

petum (a) fubnafccntcm in b fecundum ba, vt mora temporis

in c ad moram temporis in b . Igitur impetus

proie&ioois fecundum ab, aut bc parallelam,

& aqualem ipfi ab y patitur inibi detrimenta.-»

proportionata moris temporis in ipfis cortcfpon-

dentibus tnfiniteftmis fpatij. Verum autem id

cft , vbiuis fuinpte fuerint infmitcfime corrcfpon-

dentes c,Sc b . Eft etiam provtraque hypothcfi

aqualis impetusab initio motus » Igitur grauc a

aquali femper rcfpcAiue impetu (b) procedit

per planum ab y flue hoc immotum intelligatur

in fuo litu» feu concipiatur defeendere fib» ipfi parallelum fecun-

dum a z y
deferibente pundto a ipfam a z . Quare graue aqua-

li ipfo tempore (c ) defcriptionis curuaac
,
perficiflet ipfam a by

aqualem nempe, & parallelam ipfi bc. Quod erat priore loca
demonArandum.

Porrd autein, completo re&angulo zbcr , aquales inter fi: »

erunt b z , cr

.

Quare impetus fubnafccns in c versus centrum^»
particulare r ita erit ad impetum primigenium- (d) conceptum in

b versus centrum commune * , vt mora temporis in c ad moram
in b » Igitur impetus naturalis fecundum ab y aut bc parallelam,

& aqtfalein ipfi a b y acquirit inibi incrementa proportionat u-*

moris temporis in ipfis correfpondentibus infinitefimis fpatrj

.

Verum autem id cft , vbiuis defignat» fuerint infinitefima corrc-

fpondentes cy & b . Eft etiam pro vtraque hypothcfi aqualis iin-

pc-

(a) cor. i.prac, (b)pranot . 3 .
(c\) pranot. 4. (d) cor. $.& 5. prae.
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petus ab initio motus. Igitur graue a asquali fcmpcr rcfpe&iuc

impetu (i) dcfcendit per planum a z ,
fiue hoc intciligacur im-

motum in fuo litu , fcu concipiatur procedere (ibi ip(i paralle-

lum lccundum a b

,

deferibente pun&o a ipfara a b . Quare gra-

ue a , atquaii ipfotempore deferiptionis fbj curu* 4 r,pcrfeci(fet

ipfam a b , «qualem nempe, & parallelam ip(i b c , ex vi folius

naturalis agglomerati impetus versus centrum commune z.

Quod erat pofteriore loco demon ftrandum .

PROPOSITIO DECIMAQVINTA.
- x'

'

S
in autem i atteris alijs manentibus, obtufus fuerit, velacutus

angulus b a z : afumpto itidem in curud deferiptd quolibet

pnnSac, ducatur ad a b perpendicularis cb, compleaturque re

-

Bangulum cbali . Dico rurfum, quodgraue a, aquali ipfo tempo-

re deferiptionis curua a c , tum perfeciflet ipfam ab, fiplanum
ab eius defcenfui refiitiflet , tum etiam perfeciflet ipfam a h,«r

t>i folius naturalis agglomerati impetusperplanum ah perpen-

diculare ipfi ab,
y

DVcatur enim ad a b, fi opus fuerit
,
protra&am

,
perpendi-

cularis z m occurrens ipfi b c protracta:, fi opus fuerit , in 4
Tum compleantur re&angula zmbr, zma k, iunganturquA_j>

‘
; Zb,

(2) pronot. j, (bj pranot. f. . .
•
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zb > se ,zb • Conftat xqualcs ir.tcr fe fore btn, d. Quare im-

petus fubnafcens in b versus centrum particulare m, ita erit ad

impetum (3) fnbnafccntem in c versus centrum particulare /, vt

mora infinitefima in b ad inoram infinitefimaro in c . Igitur im-

petus proicitkmis fecundum a b, aut hc parallelam, & aequalem

ipli a b
,
patitur inibi detrimenta , aut incrementa acquirit (prout

nempe locata fuerint ipfa punita m, &i l )
proportionata moris

temporis in ipfisco^rcfpondcncibus infinitcGmis fpatij . Verum

autem id eft, vbiuis defignatae fuerint infTnitefiinae corrcfponderr-

tes b, Sc f . Eft etiam pro vtraque bypothcfi atqualis impetus ab

initio motus. Igitur grane a a?quali femper refpeitiue impetu (b)

procedit per planum ab,(we hoc immotum intelligacur in fuo fitu,

fcu concipiatur dcfccnderc fibi ipfi parallelum fecundum a b

,

dc-

Icribeme punito a rcitain ah. Quare grauc a

,

aequali ipfo tem-

pore (c) deferiptionis ctmia? ac, pcrfccifTet rpfam ab, atqualem

nempe , & parallelam ipfi' h c

.

Quod erar- priore loco- dcnion-

fbandum .

Rurfuro conftat aequales inter fe fore tr,hk. Quare impetus

fubnafcens in c versus centrum particulare r, ita erit ad impe-

tum (d) fnbnafccntem in Aversus centrum particulare k mo-
ra temporis in t ad moram m h. Igitur impetus naturalis fe-

cundum ah, aut bc parallelam atqualem ipfi ah, acquirit

:
inibi -

(a) cor. l-po(l 13. huius, (b) prxnot, y (

c

) pranot, 4.

(d) cor. y pofi 13. huius.
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inibi incrementa proporcionata moris temporis in ipfis correlpon-

dentibus infinicefimis fpatij . Verum autem id cft
,
vbiuis defigna-

tce fuerint infinitefimae corrcfpondentcs c , & h . Eft etiam pro

vtrdque hypothcfi «qualis impetus ab initio motus . Igitur graue

a «quali femper rcfpe&iue impetu (a)dcfccndit per planum ah,
fine hoc intclligatur immotum in fuo litu, feu concipiatur proce-

dere libi ipfi parallelum fecundum a b
y deferibente pun&o a ipfam

a b . Quare graue *, «quali ipfo tempore deferiptionis (b) curu*
a c ,pcrfcciffet ipfam aib, «qualem uempe, & parallelam ipfi bc,

ex vi folius naturalis agglomerati impetus per planum *b, per-

pendiculare ipfi a b . Quod erat pofteriore loco demonflrandum .

COROLLARIVM.
i »

Hinc habes, qua ratione ( confufe etiatn figuram prop. 14.

pr«c.)dctermiaari poflintomnia pun&a curux,a proie&is

deferiptoe. Si enim conflet, quod graue a proic&iun fecundum,

ab perueniret ex a in b ( dum planum ab cius dcfcenfui rcfiltei,

ret ) aequali ipfo tempore , quo defeenderet <ex quiete ab a in b %

ex vi folius naturalis agglomerati impetus deorfum >• fiuc incelli-

gaturdcfcenfus fieri per a», qua? perpendicularia fit ad* 4 >fefi

Ita tuatur fieri per quandam ak pcrpendicularkcr excitatam ad

prxdi&am ab: fi, inquam , alicunde id conflet , compleaturque

re&angulum habe, patet fan& pun&um c pertinere ad cumam
ab ipfo geaui a defer iptam . Atque ita fimiliter de ati;s pungis k

Q_ NEO-
(a) pranot, j, (b) prtnot. 4.
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UBER QUARTUS-

40»

STNOPSJS.
Mpetus totales,in defcenfu ex quiete agraui

aequifitot ,
proportionales demonflramus

ordinatis» applicatis in quadrante circuli,

cuius radiusfit retia iungens centrumgra-

uium cum punHo iUo fpatif , vnde ex

quiete capit graue defeendere : Tempora
vero proportionalia ef/e arcubus, inter or-

dinatas & verticem interceptis . Rurjfum

omnia grauia ex quacunque difiantid

aquali tempore ad centrum ex quiete peruenire . Praterea ofiendi

-

mus, circumferentiam circuli , aut ellypfeos ,
pro diuerfitate im-

petus ab extrinfeco imprefii ,
per atemas reuolutiones d proiePiis

deferibi . His accedit comparatio'hypithefis noflra cum communi
Gali/aand, quoad impetus totales , ac tempora . Pofiremo , data
/angente (praterquam ad verticem ) illius figura curua , cuius
ordinata reprafentant tempora totalia, in defcenfu grauium ex
quiete iuxta nofiram hypothefim ; ficut etiam, data in lineis

retiis ratione temporis iuxta nofiram hypothefim ad tempus iux-
ta hypothefim Galilaanam ; ofiendimus quadraturam circuli .

: •
. . IN-
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INTIIODVCTIO.

AMabit fortafseLe&oroccafioncmnoftrarum fupcr hoc toto

aroumcntocontcmplationutn penitius intclligcrc . Ecccau-

tem paucis rem exequor. Pater ThomasCeua typis ediderat libel-

lum fuumde natura grauium ; in quo duo praecipue intendit: vnura

cll
,
quod impetus grauium ex quiete versus centrum proportio-

nentur diftanujs ab ipfo centro: alterum, facili ratiocinio inde

fluens
,
quod omnia grauia { fuppofita nempe fimili motus accele-

ratione) xquali tempore ex quacunque diltantia ad centrum per-

ucniant. Coofultusab eo fui, quale fuper iftis iudicium ferrem

.

Hefpondi ,
videri ea mihi feliciter dcinonftrata, nec alias polle

in controiicrliam adduci ,
nifiadexamen pariter vocaretur libra_>

Archimcdca cura alijs bene multis theorematis ,
quae Galilxus ,

& alij polt ipfurr» de momentis grauium tradiderant . Itaque-»

iniunxit mihi
,
pro fua erga me bcncuolencia, vt ,

quoniam-*

aliquibus non aliter admittenda videbatur libra Archimcdca-»

,

praeterquam infinite diflita a centro, conarer illam , GpollcmjC

tanta diltantia ad nos vfque deducere . Parui libens amico opti-

mo: fcd rem acri animo aggreflus , flatim enim vero pcrfpcxi *

altioribus hac de re decernendum ciTc principiis, quam initio co-

eitaucram . Scilket, non ex libra Archimedca prxtcnfam impc-

?m„n ex quiete proportionem, fcd magis exca proportione aliun-

de ftabilita libram ipfam Archimcdeam dcmonftrandam co-

gnoui. Rurfumvero, ex impetibus fuccelfiuc in dcfccnfu a graui

conceptis ,
gradus mihi faciendus fuit ad primum impetum ex

quiete conceptum. ALgre id initio tulit P. Ccua , cui plurimum

arridebat decantata ab integro farculo poftGalilxum vnitorum

acceleratio motus ,
quam vtique nouo illo procelfu deletum in

peruidebat . Ego tamen aiebam ,
pcrfuafum nunquam mihitorc,

quod graue dcfccndcns xqualia arqualibus temporibus incrementa

virium acquirat, nulla habita ratione diftantiarum a centro, dum

alias ratio ciufmodi habenda foret in conceptione primi impetus
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124 XEO-STATICAE
ex quiete. Addebam etiam fieri nullatenus polfe

, quin ratio ali*

qua diftantiarum in dcfccnfu haberetur, ne, contra naturam cen-

tri , versus quod impetus omnis naturalis concipitur, admittere

cogeremur impetum aliquem ex ipfo centro conceptum . Quare
pro ipfo dcfccnfu regula aliqua fuccefluie concipiendorum impe-

tuum ftabilienda erat , fccunchun quam a primo maiore impetu

ex quiete concepto gradus fieret per minores & minores impe-

tus, vfqtic ad nullum. Semel autem eui&o
,
quod cx minore &

minore dillantid a centro, minores & minores impetus concipian-

tur in dcfccnfu i graui » palam enim vero fit
,
quod etiam ex quiete

( neque enim vllum interelfc potcftdifcrimen ) maior quidcm__»

impetus concipiaturcxmaiorcdiftantid , minorvero ex minore.*

quod vtique, fcorsum ab illa pratuideonfideratione, demonftrari

nunquam continget . Multa ex aduerfo ingeniosi, ac validi re-

pofuit P. Ceua : mutuis epiltolis diu eft concertatum : neque etiam

familiaribus altercationibus parcituin eft. Sed ego interim con-

cinnaui operofa libri procedentis theoremata
:
quibus lectis , ac

perpenfis, ac rurfus pulchritudine eorum
,

qua» fequenti libro

continentur, magis adhuc dcuin&us P. Ccua , arquo animo totqs

tandem venit in meam fententiam aduersus communem iarn re-

ceptam .

Porro autem, defignatis duabus «qualibus infinitefimis fpatij ,

per quas duo grauia , fiue ex quiete , fine non , defccndcrc inccl-

ligantur versus centrunl
;

prarter rationem vnam componentem,
quo apud nos efl diftantiarum a centro fecundum longitudinem ,

&apud Galilamm «qualitatis ,
interuenire etiam debere rationem

temporis ad tempus , sjt inde habeatur ratio compofita impetus
acquifiti in motu per vnam infinitefimam ad impetum acquifitum

in motu per alteram a»qualein infinitefimam j patens enim vero

efle poteft .* quandoquidem tempus interuenire omnino debet ad
multiplicandum impetum

,
qui fecundum priorem rationem prae-

cifmea tempore concipi intclligitur .* cartcritin enim grane, con-
tra manifcftam experientiam

, inoueri nunquam cx quiete incipiet

versus centrum. Et quidem, afliimpta ratione diftantiarum a
• ..

> ceutro,
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centro, demonftratum id habes in propofitionedecima libri prx-

cedencis . Vniuerfim autem abfurdum ifiudncccfiarium foret , fi

impetus grauis deorfum nunquam aiigeretur
( quacunque tandem

ratione augmentum eitifmodi fieret) nifi ex nouo & nouo loco

per ipfum motum acquifito j quia fcilicet nunquam accideret, ve

graue^fua prima ftationedimoueretur
,
propter infutficientianu*

ad motum primi feorsum impetus ex quiete concepti . Neque ta-

men vacat noua figura geometrica contemplandam exhibere con-

fecutioncm prsdi&am, quam pnto fatis perfpedam fore ex me-
thodo a nobis vfurpata in demonftratione prfcicatx propofitionis.

Iraque in motu per eas infinitefimas multiplicari iugiter intelligi-

tur impetus fecundum priorem quamlibet rationem fiabilitus ,

adeo vt nempe ratio etiam temporis adtempus interuenirc debeac

ad exhibendam nobis prxdidtam rationem compofitam. Vbi fa-

cile vides idem plan£ dicendum, etiam fi defignatx infinitefimas

fuerint inxquales . Prxcisa enim ratione temporis ad tempus ,

inuariata manet aicera ratio componens , fiuc squalitatis iuxta

Galilsum , fiue iuxta nos difiantiarum a centro fecundum longi-

tudinem , fiue alia quariibct cxcogitabilis j inuariata , inquam ,

ciim inxqualitas prxdi&a , vel nullum inducere poflit dilcrimen ,

vt iuxta Galilfum, vel illud infiniti partium, atque adeo apud
geometras nullum

.

Atque hinc declaratam habes, amice Lc&or , nofirarum me-
ditationum occafioncm

,
atque item abunde fupplcra, qux in libro

praecedente defiderari pofie cognouiinus . His autem di&is duo
adhuc fubnc&imus prxnotanda ; qux quidem , vt nimis faci-

lia , a numero fcqucntium theorematum feccrnenda iudicauimus.

PRJENOTANDA.
i A Dmifsa communi poft Galilxum fententid,- qux gratiibusA defeendentibus xqualia velocitatis incrementa squalibus
temporibus attribuit, confiat fane ita fore impetum ,vno aliquo
tempore acquifitum,ad impetum alio quouis tempore acquifitura

,

vt tempus ad tempus

,

x Si



ii 6 VEO-STA71CJE '

2 Si duo grauia ex aequali diftantia a centro percurrere mrclli-

gantur ex quiete duas aequales infinitefimas fp3ti; , vnum qttidern

iuxta hypothcfin Galilaranara , alterum vero iuxta noitram prae-

didiam ; aqualem tamen impetum acquirent in motu pereas in-

finitefimas . Nam (
praecisa multiplicatione impetuum iuxta tem-

poris fluxum ) primi ipfi impetus , cx quiete concepti, pomtntur

a nobis aequales i rurfun» vero, quoad multiplicationem , nullum

cftin motuper casinfinitefimas diferimen inter hypothellnGaii-

leanam ,&naftram : quoniam imminutio diilantif a centro
,
qu?

fola in noflrahypothefi varietatem aliquam po(Tct inducere, eft

infinitdparua, atqucadc&apud geometras nulla . Itaque conftac

affettiun .

PROPOSITIO PRIMA.

E Sto circulus ,
cuius

centrum d, diame-

ter 2 u. Ordinatim appli-

centur d circunferentid

ad circunferentiam ,
inter

punila a, & d, dua qua-

uis , h t m minor , s f fc.

maior . Rurfum ratio r ad
s componatur ex rationi-

bus td ad f d, & fk ad
tm. Dico fumi pofie in

radio a d duo punila b, &
c , tum aqtte diflantia d.

puni!is t, & f, tum re-

motiora d centro
,
qudmip-

fa punita t,& f ; adeo ut, ordinatis» applicatis bn, e 1 ,
ratio ex-

teffies ordinat

a

tm fupra ordinatam bn , ad exce/Tum ordinatst

f k fupra ordinatam c 1 ,
femper magis fine vuo termino ac

-

tedat ad aqualitatem cum pradiild ratione t ad s,

Su-
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DEfignetur enim in a u, versus partes pundi u, portio ex du-
pla ipfius e d ; Se by dupla ipfius bd. Kurfum exccllus or-

dinat? t m fupra ordinatam b n fit m r; Se cxccflus ordinate fk
fupra ordinatam el fit kc. Iatn fic .Quadratum bn aequatur qua-
drator^, minus quadrato intermedia: fcdionis b d : funditer qua-

dratum tm ?quatur eidem quadrato ad , minus quadrato inter-

mediae fcdionis td. Igitur quadratum bn fuperatur i quadrato

tm exccffu quadrati bd fupra quadratum td. Hic autem cxcef*

fus aequatur quadrato bt, Se duplo redangulo btd: nimirum—»
aequatur vni redangulo bty. Patiformiteroftendemus, quddex-
cefliis quadrati fk fupra quadratum e l aequatur vni redangulo

efx. At vero exccllus quadrati t m fupra quadratum bn aequa-

tur etiam quadrato *r, Se duplo redangulo mrt ; nimirum-»
aequatur vni redangulo mrh: Se firailiter exccfstis quadrati fk
fupra quadratum el aequatur redangulo >£f/ . Quare ita fe ha-

bet redangulum mrh ad redangulum kcs vt redangulum b t

y

ad redangulum efx; nimirum (propter aequales bt , ef) vt re-

da ty ad redam fx. Igitur ratio ty ad fx componitur cx ra-

tionibus mr ad kc , Se rh ad cs: Atque adeo ratio mr ad

kc componitur ex ratione fajdireda ty ad fx, Se cx reciproca

cs ad rh. Porro autem, fi punda b , Se e proximiora femper

fumantur ipfis t,Se f; rationes ty ad fx, Se cs ad rh, fem-

per magis fine vllo termino accedcnc ad aequalitatem cum ratio-

nibus t d ad/V, Se fk ad t m; quoniam fic, ipfx t d, fd, Sc

fk,tm femper magis fine vllo termino accedunt , vt fint aequa-

les medietatibus ipfarum ty
, fx, Sc cs, rh . Igitur, fi punda_»

b, Se e proximiora femper fumantur ipfis t , Se f, ratio m r ad

k c

,

nimirum excelsus ordinatae t m fupra ordinatam b n, ad ex-

ccfsum ordinata fk fupra ordinatam e l femper magis fine vllo

termino accedit ad squalitatem cum ratione praedida r ad /,

compofita nempe cx diredi td id fd, Se reciproca fk ad tm .

Quod erat &c«

CO; *

(a) 13. noHrifecundi ,
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COROLLARIVM.

Hinc, ordinatis inquadcante circuli adg duabus quibuslibet

fk,t m s ratio infinitefimae,pcr quam tm excedit proximi
ordinatam remotiorem a centro, adinfinicefimam

,
per quam fk

excedit proximi vniformkcr ordinatam remotiorem a centro ,

componetur ex ratione diredta td ad fd , Se reciproca fk ad'
tm. Quoniam enim ratio cxcedus ordinata: tm fupra ordina-

tam bn remotiorem a centro, ad cxceflum ordinatae fk fupra

ordinatam ei remotiorem itidem a centro, femper rrugis fine

vflo termino accedit ad aequalitatem cum prcdi&£ ratione com-
pofita» confequens plani cft, vt ineam aequalitatem veniatur ,

dum ip^' bn, el fuerint omnino proxim£ prodictis ordinatis

tm, fk .

PROPOSITIO SECVNDA.
i

R Atio impetuum fetalium , quot graue acquirit in defcenfu
Ubert ex quiete versus centrum commune , aquatur ratio-

ni direBaordinatim applicatarum adcircumferentium quadrantij
tirculi

,
cuiusfimiaxisfit reBa iungens centrum ipfttm commune

tum illo puntlofpaty , vnde ex quiete cepitgraue defendere .

ESto quadrans cir-

culi da c , cuius
centrum ^.Concipiatur
graue 4 dcfccndcrc ex
quiete per a d versus

ipfuirv centrum commu-
»edi »fTnmptifquc in
4 d duabus quibufuis

aequalibus infinkefimis
b, Btb, ordinatim applicentur bn, hr. Dico impetum tota-

lem

Digitized by Google



(

LIBER giFARTrS. ji 9
lein aggregatum in b, ita efle ad impetum totalem aggregatum-*
in b

, vt ordinatim applicata bn ad ordinatim applicatam br,
Intclligatur enim conflicuta ad alias partes talis cuma, ad quam
protractis in k, 8cm, ipfis nb , rb, ratio b k ai b m componatur
ex ratione dirc&a bd ad bd, & ex reciproca br ad bn. Erit

b k ad bm, vt infinitefima, per quam bn excedit (a) proximi or-

dinatam remotiorem a centro, ad infinitefimam, per quam A r ex-

cedit proxime vniformiter ordinatam remotiorem a centro : Atq;
ita de exteris ordinatim applicatis ad prxdictam cumam . Porri
excitetur ad ad perpendicularis ax versus partes predicte- curue»

cui vtique nunquam occurret i vtcunq; illa protrahi intclligatur.

Quoniam igitur b n ordinatim applicata in circulo xqualis efl

omnibus fimul infinitefimis, per quas ordinatx omnes applicatae

in circulo inter pun&a a , &c b, proximior quidem centro exce-

dit alteram fibi proximam remotiorem a centro
;
quemadmo-

dum figura xabk

x

aggregata concipitur ex omnibus fimul ad

ipfam cumam x k ordinatim applicatis interpuncta a , &£:quod
quidem confinulitcr valet de br ordinatim applicata in circulo,

aede figura xa bmx: confequitur pland.ita efic figuramxab k x
ad figuram xabmx, vt ordinatim applicata bn ad ordinatim

applicatam br. Quare, figratie a ita ex quiete dcfccndcre intel-

ligaturper ad, vt in fingulis atqnaHbus infinitefimis partibus ip-

fius ad acquirat impetus fingulares proporrionatos ordinatim.*

applicatis ad prxdictam euroam xd j ratio impetu^ fingulafis ac-

quifici in quadam parte fpatij infinitefima £, ad impetum fingula-

rem acquifitttm in altera qualtbetflrqtrali parte fpatij ipfinitcfimi

h, componetur ex ratione directa diflamix bd ad diftantiam bdy

& cx reciproca figurx xa bmx ad figuram xabk ir j hoc cft, im-

petus totalis aggregati in h ad impetum totalem aggregatum ia

b\ fiquidem conflat eas figuras proportionatas fore prxdictis im-

petibus totalibus, cum ipiae ordinatim applicat*, ex quibus omni-

bus ex figurx aggregatx concipiuntur
,
proportionatx ponantur

impetibus lingularibus, fucccfliui agraui a in fuo dcfceafu aeqni-

R fitis.

(a) cor. prae.
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ficis . Atqui ratio ifta concipiendi nouos & nonos fitcccffiui im-
petus, eadem ipfa cft, quam oltcndiraus (alcompcterc naturali-

ter grauibus . Igitur, fi graue a naturaliter ex quiete defeendere
intelligatur per ad versiis centrum commune di ratio impetus
totalis aggregati in b, ad impetum aggregatum in qualibet al-

tera squali infinirefimd b, squabitur rationi diredts figurarum
xabkir, xabmx

,
hoc eft

, ipfarum b n, ht ordinatim appli»

catarum in circulo . Quod erat &c.

COROLLARIVM I. '
.

a

QVodfi eodem centro d> ac femiaxe da, fiat quadrans el-

lypfeos dat, in qua ordinatim applicentur be,bu-, con-
ftat vtiqueita adhuc fore impetum totalem aggregatum

in b , ad impetum totalem aggregatum in h

,

vt ordinata be ad
ordinatam h u , ciim ilis ordmatx in cadcin fint ratione , in qua
ipfs bn,br ordinats in circulo

.

R Vrfum confiat eandem rationem fubfiftcre , etiamfi quod»
dam alterum pun&um z fit centrum commune grauium ,

ipfum vero pun&um ^fit centrum particulare. Ndm graue a iu
dcfcenfu per ad acquiret nihilominus in fingulissqualibus infini-

tefimis fpatij partibus fingulares impetus fiibnafccntcs
,
quorum

‘ ratio

(*) cor. I. poft ii.noflri terti/

.
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ratio componetur ex ratione (a) dircdadiftantiarum i centro par-

ticulari d, & ex reciproci impetuum totalium ineifdem infinitc-

fimis partibus aggregatorum versus idem centrum particulare ,» .

Quare ratio impetuum totalium in duobus quibufuis pun&is b t

Sc b aggregatorum , fquabitur confiiniliter rationi diredfcje ipfa-

rum bn, hr , aut be , but nimirum ordinataruorin quadrante
circuli , aut ellypfcos

.

S C H O L I V M.

S
Ed videri pofTumus commi (i (Te fallaciam, apud logicos di-

dam Confequentis . Neque enim demon flrauimus conuer-
tentem propolitionis primae

,
quam tamen d nobis taciti fupponi

confidcranti patebit . Nihilominus (confule figuram propofit. 1.

huius) in hac re fruftra immorandum non fuit .-quandoquidem ,

fefe ad perpendiculum interfccantibus duabus aequalibus redis

dg, fatis ex fe confiat determinatam elfc fujuram a d g,
in qua nimirum ordinatim vniformiter applicat» a (emiaxe a d ad

curuatn a g ea tali ratione fe inuicem excedant ; ac propterea

eam figuram ncccffaribeflc quadrantem circuli
.
Quemadmodum

etiam f propius ad rem prefentem ) pcrfpedum omnibus efle po-

tcft , determinatam clle rationem impetuum totalium (confule

figuram prop. pra*c. ) vbiuis in decurfu aggregandorum , figraue

* ita ex quiete (prout nempe naturaliter fit ) defeendere ponatur

per ad, vt in duabus quibuslibet «qualibus infinitefimis fpatij

partibus b, Sc b concipiat impetus fingularcs, quorum ratiocom-

ponatur ex ratione dircdadiflanti» bd ad diftantiam b d, & ex

reciproca impetus totalis aggregati in bad impetum totalem ag-

gregatum in b. Quare,- ciun ratio ifta (dcmonftrata naturalis)

concipiendi nouos Sc nouos fuccelfnic impetus, illi alteri con-

fonct
,
que impetus totales vbiuis in decurfu aggregatos propor-

tionales Itatuit ordinatim applicatis in quadrante circuli , aut

ellypfcos, prout iam dcmonflrauimus; hasc cniin veropofterior

ratio admittenda etiam ipfaomnino venit

.

R *v PRO-
(a) ctr, 4. pofl 1 3 . nofiri terty .
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PROPOSITIO TERTIA.

I
Mpetus ex quiete agglomeratus ex a in centrum d ita febabet

adimpetum ex quieteagglomeratum ex quouis alteropunBo h
in idem , aut alterum centrum grauium , vt diflantia ad addi-

fiantiam h d.

CEntro enim d deferibantur

quadrantes circuli d a c,

d hx. Conftat cx natura circuli»

quod due ordinat? a duobus qui-

buftiis pun&is,fimiiiter diuiden-

tibus radios ad, bd(vtbn t

k m) proportionales funt ipfis

radias ad , hd . Iam vero, im-
petus fingularcs concepti in a
& hjn equali parte infinitcGma

temporis, proportionantur ( a )

cifdem radijs ad,

b

^.Quoniam
autem verum femper id efl in ipfo fluxu talis infinitefimae tempo-

ris j idcirco particulae infinitefima? fpatij a , Sc b\nca quacunque

aequali infinitefimd temporis ex quiete percurfa? , ita erunt inter

fe
,
('b ) vtipfi radij ad, bd, nimirum ('cxpratdi&a naturdeir-

culi,) vt ordinarim applicatae in quadrantibus ab illis infinitefimis

a, &ch. Porro; fi infinitefima ordinata in quadrante dac ab ea
infinitefimd a repraefentare ftatuitur impetum ex quiete agglome-
ratumin motu per ipfam infinitefimam <ir } etiam ordinata dc re-

praefentabitf per praecedentem) impetum totalem aggregatum in

defcenfu ex quiete ex a in d. Pariformitcr * fi infinitefima ordi-

nata in quadrante dbx ab illa infinitefima b repraefentare ftatui-

tur impetum cx quiete agglomeratum in motu per ipfam infinite-

finum b ctiain ordinat^ dx rcprJefentabitfpcrpraccdcntem )

impe-

da) cor i . ,& 5
. pofl 1 3 , nofiri terti; (b) lem,feq.

v
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impetturi totalem aggregatum in defccnfu ex quiete cx h in d.

Igitur impetus cx quiete agglomeratus cx a in d ita fe habet ad
impetum cx quiere agglomeratum cx b in d , vt ordinata d c ad
ordinatam dx , nimirum vt diftanria ad ad diilantiam hd. Quod
erat demonftrandum

.

COROLLARIVM.

QVare, defignatis ipfarum * d, b d duabus quibuslibet por-

tionibus bk; impetus ex quiete agglomeratus cx
a inb ita erit ad impetum ex quiete agglomeratum ex b

in k y vt ordinata bn ad ordinatam km. Nam impetus ex quiete

agglomeratus ex a in b ita eft ad impefum ex quiete (a^ agglome-

ratum cx a in d , vt ordinat^ bn ad ordinatam d c , feu radiunt_a

a d: Eft etiam impetus cx qtiieteagglomcratus ex a ia d ad im-

petum ex quiete agglomeratum ex b in d> vt diftanria ad ad di-

ita nc ia in h d: Tandem ita eft impetus ex quiete agglomeratus

cx b in d ad impetum ex quiere (b<f agglomeratum ex b in k , vc

ordinata dx, feu radius b d ad ordinatam km. Igitur, exasquo,

ita cft impetus cx quiete agglomeratus ex a in b ad impetum ex

quiete agglomeratum ex h in k, vt ordinata bn ad ordinatam km.

LEMMA.

QVandoquidem in motu per infinitefimam a, fuccefliui vni-

formiter concipiuntur a grani impetus proportionati di-

" ftantijs a centro d, atque adeo fcrnpcr xqtiaics, ciwa~*

habeatur tanquam nulla imminutio interueniens diftanria! ab

ipfo centro d, vtpote infiniti partta ; quod idem valet in motu al-

terius grauis per infinitefimam b : confequcns planieft, vt gra-

uia
,

quae eodem ipfo tempore moueri cx quiete inteliiguntur per

ipfas infinitefimas a , & b , obtineant femper in motu impetus

proportionatos diftantijs ad, b d. Quare perinde fe habebunt

inter

(i ) x. huius, (b) i. huius .
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inter fe, ac (i illorum vtrunque aequabiliter femper ferretur . Igi-

tur infinitefimae a

,

& h in qualibet eadem , autaequaliinfinitcli-

ma temporis ex quiete percurf*, ita erunt inter fe, vt( a ) ipfi ra*

di; 4 d, b d.

PROPOSITIO CLV ARTA.
• ’ \ *

REptmptdfigura propofitienss fecunda:figraue a depende-

rit ex quiete ab a in quodlibet pun&um h ipfius ad»
atqueinde retrudi intellegatur tanta impetu viue fecundum ha,

quantus erat agglome-

ratus ex a in li fecun-

dum a d: dico illudgra-

ue recurfurum ipfam
h a aqualibus vbique

rtfpeiliui impetibus ,

nimirum proportionali,

bus ardinatim applica-

circuli dac.

S
I enim illud grane ita afeendere inrelligaturab bina , vt fem-
per obtineat impertis vinos fecundum h a proportioua tos ordi-

narim applicatis in eoquadrdntc Circuli
j
patet fani

,
quod in lin-

gulis arqua) ibus infinitefimis ipfius ha deperdet impetus propor-

«lonatos infinitefimis, per quas, ipfae vnifocmker ordinat* in cir-

culo fc inuicem excedunt nimirum , ( ex dcmonftrat is in fecundi

huius) proporttonatosordinatimapplicatisadcamcuruam x d y

atque adeo ^defignatisinfinitefimisarqualibus b , & h) dicentes

inter fe rationem compofitam ex ratione dirc&adiftancia? b d ad
diftantiam h d , & cx reciproca figurae x a h mx ad figuram..*

xabkx, hoccft, impetus totalis vitii in h ad impetum totalem

viuum in b. Atqui ratio ifta deperdendi impetum furfutn eadem
ipfa cft , qua; naturaliter competet prxdi&o graui proicifo fur-

fum

(3 ) %.nofiri primi .
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fum ab h versus a j quandoquidem in fingulis squalibus infinite-

firnis ipfius ha concipiet impecus lingulares oppofitos versus ccn»

trum d , dicentes vtiquefa) inter fc pr*di<fiam rationem com-
pofitam . Igitur vere grauc illud recurret ipfam ba squalibus

vbiqucrefpc<5tiu£ impetibus , nimirum proportionahbu£o«iftiU-
tim applicatis in ipfo quadrante circuli dac. Quod exat Scc. <

/
SCHOLIVM.

/

Hic etiam locus eflepotcft fimili obfcruationiijj£foe in &ho-
lio poft fecundam huius , ad quod le&orem remitTo>_

‘

,

**' O
COROLLAR I.V M I.

•
*

I

C
^Onfiat autem idem valere, fi loco pundti cuiusdam intdtmc-

^ dij b afliimatur ipfum centrum d. Rurfum confiat, quod
inucrticc a elifus intelligctur toftus impetus furfum. 1

COROLLARIVM II.

COnftat etiam ,
quod graue proiedhim ab h fecundum quan-

dam dirc&ioncm ba , ad eam vfque altitudinem afeendet,
vnde fi ex quiete defeenderet adipfumvfquepuntfium b , aequalem

ibi obtineret agglomeratum impetum fe-

cundum oppofitam dire&ionem ah. Sic
autem eam altitudinem determinabis. In_»
rctfia ah protra&a centrum aliquod gra-
uiwm fit d . Rurfum impetus pofitus ia h
fecundum ba it^fit ad impetum ex quiete
acquirendum ab h in d , vt quaedam h r ,

perpendicularis ipfi ad eam diftan-

tiam lara, centro d Sc internatio dr t

quadrans circuli fiat d a c , Pico graue illud peruenturum vfque

ad
(a) cor, v.pofiii, noflri tertij , . .. >
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aci verticem a . Nam impetus cx quiete acquirendus ab a in b
ita cft ad impetum cx quiete ( a ) acquirendum ab a in d > vt b r

ad d(

:

impetus autem cx quiete acquirendus ab a ind, ita cft ad
impetum ex quiete acquirendum (b) ab b
in d

,
vt a d , ime dc , ad hd

.

Igitur, ex
sequo, impetus ex quiete acquirendus ab *
in£,ita cft ad impetum ex quiete acqui-

rendum ab b in //, vt br ad b d . Itaque

impettis ex quiete acquirendus ab a in b
aequalis cft illi, qtii politus tuit in b fecun-

dum direAionem b* . Quare, per pra?ce-

dcntcm,pcrucnictgraue ab £vfque ad ver-

ticem a. Quod fi pun&um b idem ipfum fit aliquod centrum gra-

uiuin, fatis vtique patet intcntumcxpraedi&is. Quare conftat pro-

pofitum .

PROPOSITIO QVINTA.

Figura rniprksa qnaArantis sirculi efi dupla eiufdem.

ESto quadranscircularij «£/*•, cuius centrum z. litte!figatne
etiam conftituta talis cuma zx ; ad quam fi a duobus qui-

busnis ptm&isf, Sc n arats circularis ah ordirtatim applicen-

tur cr, nl parallel* ipfi bz, & occurrentes radio a g in m & r,

ita iit femper ordinata tr ad ordinatam n /, vt reciproci finus nt
ad

(a) j. huius . (b) j. huius ,
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ad finum cm . Conftat primo ita fore ordinatam c r ad ordina-

tam h z y vt reciproce fimis totus b z ad finum cm . Conftat fe-

cundo, quod ax,a purnfto a ordinata, femper quidem accedct,fed

nunquam tamen occurret prsdi&s eurus zx. Itaque figuram

ipsa zb, arcu circulari ba , afymptoto ax, Se ea curua zx
comprehcnfain, quadrant iscircuiaris reciprocam appellamus, du-
plamque dicimus ipfius quadrantis zba.

lungantur zc , zr. Quoniam igitur ita cft er ad bz
y vt bz

ad cm ; redangulum rem squale erit quadrato hz , feu cz , hoc
cft quadratis cm y m z. Eft amem rcdtangulum rem squale qua-

drato r/w, & rcdtangulo cmri igitur,dempto communi quadrato

em y reftangulum tmr squale erit quadrato mz .Quare angulus

e zr cft re3us; atque adeo tangens, a pun^o c excitata, paralle-

la erit ipfi zr. Porrd,a quodam pun&a k tangentis tk ad partes

pun&i a conuergcntis, ducatur ku parallela ipfi cr,3c occurrens

zr protra<% in u. Erit parallelogrammum ckur duplum trian-

guli ckz, cum caconftituta fint fuper eadem ba fi tk, Sc inter eaf-

dein parallelas ek y zu. Manebit autem predi&a ratio , etiamfi

ungens ck, ipfique squalis ac parallela ru , infinits paruitatis

ftatuantur . Atque ita femper, fi ab omnibus pun<3i& arcus circu-

laris * h excitari concipiantur tangentes inffnits paiuitatis , fu-

'perque earum fingulis, & inter cafdem paraUehs,conftitui prs-

didto modo fua parallclogramma , ac triangula. Porro conftat,

quod figura zbax z squabitur omnibus illis parallelogrammis,

& quadrans circularis zba omnibus illis triangulis y nimirum.*
propter infinitam parilitatem cxccffuum ac defc&uum . Igitur

figura zhaxz itacritad quadrantem circularem zb* y vt vntim

parallelogrammum ad vntrm triangulum corrcfpondcns , nimi.

rum erit ciufdcm dupla. Quod erat dcmonftrandum.

COROLLAR1VM,

PAri ratione oftendetnr ,
quod portio rfirxV dupla eft fe&o-

ris z c a y vbilibcc in arcu circulari a b fumptum fuerit ip-

S fum
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fuin punftiira e . Qu,are ita erit integra figura zbax z ad por-

tionem rcaxr, vt quadrans circularis zh a ad fc&orcm zea,
fiuc vt arcus a b ad arcum a c. Similiter, iun&£ z n , ita erit

portio / n 0 xl ad portionem rcaxr , vt arcus * a ad arcum a e

,

Simili fere ratiocinio demonBratum id leget * P. D. Guidone

Grando ,
geometraproflanti(fimo , in fuit Httgenianit .

PROPOSITIO SEXTA.

TEmporo totalia defcenfutgrauium ex puiete vertas centrum

proportionalia funt arcubus quadrantis circuli ,
cuius fe-

tuiaxis fit reBa iungens ipfum centrum cum punBo illo fpatif,

vrtde ex quiete coepit graue defiendere .

MAnente figura praecedentis propofitionis , fit z centrum-*
aliquod grauium , ad quod per a z defcendere ex quiete

intclligatur quoddam graue*. Defigncntur in radio* z duo qiif-
libct pun&a /, & m ,vndead arcum circularem * h ordinata? funt
ipfae / « ,

m c. Dico ita efle inter fe tempora totalia ex quiete ab
* in z, ab * in / , ab * in m , vt arcus circulares corrcfpondentcs
ab, an , ac, Quoniam enim impetus totalis in t ita eft ad im-
petum fa^tocalem in w , vt finus tn ad finum mc: fi partes in-

finitefimae fpatij / , & m fuerint inter fe aequales , ita erit mora-*
lingularis in / ad moram (b) fingularcm in m, vt reciproce finus

mx
(a) x. huius , [b)pronot, 6, noilri tertij

, & 4. nofiriprimi.
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mc ad finum tn

;

nimirum» ex natura eurus *x,vt dire&£ or-
dinata ni ad ordinatam cr. Atque ita fomper , vbiuis in radio
« * Aunpta fuerint ipfa pun&a / Sc m . Igirnr ordioatim applica-
tae ab arcu circulari a b ad eam curiam zx reprsfcntant moras
Angulares in Cingulis squalibus infyiitcfimis partibus radij «*, in

quas oempe occurrunt ipfs ordinans
.
Quare integra figura zha-

**, 8c portiones rea ar^reprsfcntabunt tempora eota-
lia ex quiete ab a in z , ab a in t , ab a in m\ quae propterea
ita erunt inter fc , vt prsdida integra figura , eiusque portiones»
nimirum vt arcus (a} circulare* ah , an, ac. Quod erat &c.

. fCOROLLARIVM.

COnflat aurem eandem rationem fubfiftere
, fi grauc aliquod

proijci incelligatur a centro z fecundum aliquam diregio-
nem za t tanto videlicet impetu

,
quantus eft acquirenduscx quie-

te ab a in z fecundum directionem az. Oftenfum (b)cnim iam
eft, quod reda za aequa 1 ibusvbique rcfpc&iue impetibus recur-
retur, nimirum proportioualibusordinatim applicatis in ipfo qua-
drante circuli zha . Igitur squali itidem tempore (c) recurretur»

feu tora z a , fcu quaelibet eiusdefignabilis portio» atque adeo tem-
pora totalia afcenfus furfum reprxlentabuntur fimiliter ab arcu»
bus circularibus correfpondcntibus

.

PROPOSITIO SEPTIMA.

G Rauia a qualibet distantid aquali tempore perueniunt ex
quiete ad centrum commune , & ad quoduit centrum par-

ticulare .

REfumpca figura propofitionis tertis ; conflat ex eius corol-

lario, qudd impetus ex quiete aggregatus ex a in b ira .,»

cft ad impetum cx quiete aggregatum cx b in *»vt ordinata-*

S x bn
(a) cor. prae, (b) 4. huius, (c) pr*not.$.no[iri ferti/.
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bn ad ordinatam km. Quare,

fi b talis luerit portio infinitefi-

ma ipfius a d, qualis eft k ipfius

bd ; atque adeo infinitefima b
ita fuerit ad infinitcfimam k ,

vt adad bd , hoc e(l ( exiften-

tibiis a

d

,
bd fimiliter diuifis

in bfic k) vt ordinata ador*
dinatam km, fiuc,vt impetus

totalis in b ad impetum cota-

lemin k: patet fane (ajxquales

fore moras infinitefimas tempo-
ris in b , &in/f'. Atque ita de alijs infinitcftmis fimilibus, &cor-
rcfpondentibus; qu* quidem in veroque radio «quales multitudi-

ne funt, ipfosquc radios omnino adaequant . Igitur tempus totale

defcenfus ex quiete ex *in d «quale eft tempori totali defcenfus

ex quiete ex h in d. Atdilfcmtix ad , h d defignat* funt pro qui-

buslibet diftantijs;atquc item pun&um d fumptum eft pro quouis
centro grauium, imo etiam venire poteft tanquam duplex cen-
trum diftin&um . Itaquegrauia a qualibet diftantia aequali tem-
pore ex quiete perucniunt ad centrum commune , Sc ad quoduis
centrum particulare . Quod erat dcmonftrandum

.

c
K

\

k
II 11 1

I*!

a' *

q:<

fiO pr&not. 6. noftri terti/, dr noflrifrimi .

COROLLARIVM I.

k
Vare , exiftente z centro

communi grauium, & an-

gulo baz redto , fi graue
a proijciatur fecundum a b

,
per-

ucnict fupra planum ab ad futn-

mam fuam altitudinem, vt a by

?quali ipfo tempore,quocx quie-

te defeenderet ex a in z. Nam
tempus, in quoafccndit ad fum-

mam

»
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mam altitudinem a b , squale c£t illi, in quo defeenderet (

a

) ex
quiete ab eadem altitudine vfqtie ad centrum a ; atque adeo (per
prsccdcntcm ) illi etiam squale, in quo defeenderet ex quiere ^

ex a in centrum commune *.
a « .

COROLLAR1 VM II.

PRsterea fiimma ipfa altitudo a b ita erit ad a x, vt impetu*
proic<flionis fecundum ab ad impetum ex quiete agglome-

randum ex a in z. Nam impetus ille proie&ionis fecundum a b
aqualis erit (b) impetui ex quiete acquirendo ex b in a . Hic au-
tem impetus ex quiete acquirendus ex b in a ita fc habet ad im-
petum ex quiete acquirendum ex a in s, vt (C) ab ad as . Igi-
tur conflat intentum .

COROLLARIVM III.
F

.....

Hinc tandem j defcrtptis , centro a

,

& interuallis ab, az,
quadrantibus circuli abe, agh, ddignatisque arcubus

fimihbus tn,ak

,

atque ordinatis nr, km j tempus ex a in r
squale erit tempori ex a in w, Nam tempus ex a in m ita eft

ad tempus ex a in z , vt (d) arcus a Jb ad arcum a h. Similiter

tempus ex a in ritaeftad tempus cx a in^,vt (c) arcus cn ad
arcum cb . Quare tempora ex a in m, Sc ex a in r erunt fimiles

portiones temporum totalium ex a in z, & ex a in b. Sunt au-

tem inter fe squalia tempora ifta totalia
(
f) cx a in z, & ex a

in b. Igitur squalia etiam inter fe funt tempora prsdi&a ex a ia

w

,

& cx a in r . Quod erat propofitum .

i>

\ .

(a) cor. fofi 6. buiui

.

(b) cor. a
. pofi4. huius

(d) 6. huius, (e) cor. poj26.hu/as. (f) cor. 1
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PROPOSITIO OCTAVA.
r TT7 Xiftente z centra communigrauium*

1 i & angulo b a z reflo ; fi graue a

I \ obtinere inteliigatttrfecundt)m a b impe-

\ tum aqualem illi
,
quem acquireret in

\ Ac[ceufu ex quiete per a z v/queadipfum
\ centrum commune z r dico defcriptum

^ ^ femper ab ea iri per infinitas reuolutio-

£ |^- nes circumferentiam circuli , cuius cen~
M 7 trum z y radius autem a z.

/ \ ^Vmpta enim ab aequali ipfr4z, fiat

/ \ ,j centro 4 , Sc interuallo a b quadrans

/ t circulr a b c. Sit etiam radius zb ad an-

tj/ —

—

Vi gulosrcdtos ipftaz, Sc ittngatur bb. De*X
nique,afTunaptoin ab quolibet punCto r,

ordinarim applicetur r » >
qw* protrafla occurrat arent a b in i»

vndead az ordinarim applicetur tm. lamfic. Conflat primo»

quod oraue «r, arqualiipfo tcmporcdefcenfusexquicte ab a in at,

ex vifolius naturalis agglomerati impetus versus centrum com-

mune z, perfcciffct fa) tpfam ab ex vipratdidii imperiis fecun-

dum a by dumfcilrcet planum a b eius defccqfuireftkiflet. Con-

flat fecundo » «quales fore Sc fimiles arcus cn,ak. Quare*

«quali ipfo tempore defccnfus ab a in m
,

perfeciffee (b) graue a

ipfam ar. Igitur» «quali ipfo retmporc defccnfus ab a in «t*per-

ueniflet graue a, cx vi motus compofiti»in ipfum putuSum k

.

Af-

fumptum eft autem punitum r pro quolibet pumilo ipfhis a b .

loitur graue a , ex vt motus compofiti,defcribet arcum a h

.

Per-

uenict autem in pun&iim ^arquali ipfo tempore defccnfus ab a

in z, {Iueafcenfus ab a in b . Atqui in pundlo b elifus (c) ora.

niuo fuiCfct impetus fecundum a b » nimirum pcc agglomeratos
•3 ” ... fub-

/a) cor. i.,& i.prae, (b) cor. j. prae. (c) cor, l. poff 4. huius l
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LIBER gjrjRTrS. 14J
fubnafccr.tcs impetus versus centrum particulare a . Itaque m .

pun&o b folus aderit viuus imperus Iccundum a z
, fcu b b ipfi

parallelam, aequalis nempe illi, quem grauc a acquifiuilfet in_j

defcenfu ex quiete ab < in z , fiuc illi ,quem acquireret in defeen-

fu ex quiete ab b in ipfum (2) centrum commune z .
Quare, fimi»

li ratione, deferibet a punito h alterum quadrantem eiufdem cir-

cumferentia! .* atque ita fuccefiiue , donec redeat ad ipfum ptm-
tftura a i vnde fcilicct eiusdem circumferentia! deferiptionem re-

fumet. Itaque deferibetur femper a grani a per infinitas renolu-

tiones circumferentia circuli, cuiusccatruin x, radius autem az.

Quod erat dcmonftrandum.

PROPOSITIO NONA.
'

\

Dico autem aquali femper impetu procefurum grane a in de-

feriptione pradifaa tircunferentia
,
quantus nempe eji im-

petus ab initio pofitus fecundum ab.

REfumptd enim eadem figura
,
protrahatur » k ad z h in x i

& jungatur zk

.

Erit n r aequalis ipfi -far. Si ergo impetus

fecundum ab ponatur ab initio, vt ea, erit impetus acquifitus in

defcenfu ex quiete ab a in * , vt zb. Porrd in r impetus viuus

fecundum^ erit (b) vt »r, hoccft kx : impetus autem ex quie-

te, acquifitus ab a in m erit (c) vt mk

.

Itaque grauc a obtine-

bit in k impetum mk fecundum dire&ionem k x parallelam ipfi

a z,Sc impetum kx fecundum diretftionem mk parallelam ipfi

a b

.

Quare impettis compofitus erit (d) vt zk, hoc eft z b, fiuc t a,

squalis nempe impetui, qui ab initio pofitus fuit fecundum ab.

Atqui pun&um k fumptum eft pro quolibet puntfto arcus a h.

Igiturarcus ab, atque adeo tota prardi&i circuli circunferentia ,

deferibitur atquali femper impetu a graui <*, quantus nempe eft

impetus ab initio pofitus fecundum ab

.

Quod erat Scc.

SCHO-
(2) 3 . huius . (b) 4. huius

,

(c) a, huius, (dj 16. nofiriprimi

.
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S C H O L I V M.

CVindicimus impetum compofitumetfc vt a-f,adncrte expri-

mi dumtaxat eius quantitatem, non vero dirc&toncm
,
quae

fumenda elt fecundum tangentem , ductam ex pun&o k versiis

partes b , vt conllat ex ipsa demondratione

»

I

PROPOSITIO DECIMA.

S
in vero impetus ab initio, pofitus Jr-

cunditm a b ita Jit ad impetum ex

quiete acquirendum ah a in z , vt a b
maior ,

aut minor quam az, ad ipfam

a z : dko deferiptum femper iri d grani

a per infinitas reuolutiones perimetrum

tUypfeos , cuius vnus femiaxis fit z a , &
B aiter fit z h aqualis ipfi a b

.

CEntris e»im a, 8c » , defcribantnr qua-

drantes circuli *bt,zag, Affum-

i pto autem in a b quolibet pun&a r> ordina-

*tim applicetur rn ,qnas protraita occurrat

m k cuidam in attero quadrante ordinatae

me, quae vtique abfemdat arcum at fimi»

Iem arcui c n . Denique iungatur b h , de-

mittaturque adea perpendicularis nx. Iam
fic .Condat primo,quod grauc «,aequali ipfo

tempore defcenfm ex quiete ab a m * ,
pcrfccifliet (a) ipfam a b.

Quare, arquali ipfo tempore dcfcenfos ex quiete ab a in z, perue-

niet grauc a, cx vi motus compofiti, inpun&um b. Condat fccuit-

d6
,
quod, aequali ipfo tempore defccnfus cx quiete ab a in m ,pcr-

feciffet (b) grauc a ipfam a r. Quare^tquali ipfo tempore de fecn-

(a) tor. i.& z. pofi 7, huius . (b) cor.3. poffy, huius .

fus
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LIBER gjSA RTPS.
ftrs ex quiete aba in w/, perueniet graue#,exvimottts conipoliti,
in pundhuti k. Confiat tertio ita fore

( propter finiilitudinem_#
3 retium ) z g adz»r,vt ab ad «*, feu zb ad mk: atque ita

femper, vbiuis fumptum fuerit pundhim k in lincd, ex vi motus
compofiti, deferipta . Igitur, eum femiaxis zb ita fit femper ad
ordinatam m k ,

vt , in quadrante circulr z ag y raditis zg ad or-
dinatam m t jeritlinca a k b,cxvi motus compofiti deferipta, qua-
drans curuce cllyptieat

, cuius vmis femiaxis ettipfa*#, Se alter
femiaxis edzb. Atqui m pun&o b clifus (a) omnino fuiffet im-
petus fecundiim a b , nimirum per agglomeratos fubnifcentcs
impellis versus centrum particulare * . Itaque in pumilo h folus
aderit vinus impetus fecundum a z

,
aut b b ipfi parallelam

, aiqua.-:

lis nempe illi
,
quem grauc a- acqUifiuiflet in dcfccnfu ex quiete

ab a in s
;
qui propcerca ita fe habebit ad impetum ab initio po-

fitum fecundum a fine ad impetum ex quiete acquirendum.-#
*b h in s, vt a z, (b) ad ab, fcubbadbz. Quare, fimili ra-
tione , deferibet grane » alt-erum quadrantem curuae cllypticar,

cuius nempe vnus femiaxis fit ipfa z b\ & alter fit z ^aequalis ipfi

bb. Porro autem fatis confiat, quod quadrantes cUyptici * ha^
zbd pertinent ad eandem ellypfin. Rurfum a piimfto d profe-
quetur grauc ob eandem ratioircm , deferiptionem eiufdcTL-*
curuxellypticaf, donec redeat ad ipfum pumilum vndcfcilicct

eitifdem perimetri dtferiptionem refimiet . Itaque deferibetur'

femper agra-tii a per infinitas retiolutionec perimeter ellypfeosi

cuius vnus femiaxis fit sw , Sc alter, fit z b aqualis ipfi a b. Qu,od
erat demonOrandum-. •> 1 / S/

. - rs . ; S/
:

-
.

’

.
COR O t L ARI V M,

* '
‘ i

* * •*

Hinc habes primo, quod tempus integra* defcripTionis peri-

metri circuli, aut eliypfeos, cft quadruplum illius, quo om-
nia grauia 4 quacunque diftantia peruenire imelliginuur ad cen-
trum commune * aut particulare ipforuna grauiiH». Habes fe-

T cun*
(a

)
cor. i.poff 4. huius . (b) 3 . huius .
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14« HEQ-STATICA
eundo, quod in fingulis reuolucionibus

,
quibus cllypfis deferibi-

cur ,
aequalem femper impetum compotitum obtinet graue tu pun-

gis aequi diftantibus i centro: maximum quidem in vertice axis

minoris; minimum vero in vertice axis maioris: caeteros autem
impetus in pun&is intermedi/sj minores quidem & minores a

vcrciccaxis minoris vfque ad verticem axis maioris ; maiores au-

tem & maiores a vertice axis maioris vfque ad verticem axis

minoris . Qtjx* omnia facili ratiocinio coiligi poffunc cx prae-

di&is .

PROPOSITIO VNDECIMA.

EXiflente autem z centro communi grauiam, & angulo 1 a z

acuto
, vel abtufo ; figraue a obtinere intelligatur impe-

tum fecundum a 1 ,
qui ita fit ad impetum ex quiete acquiren-

dum ab a in z , vt qualibet a 1 ad ip-

fam a z ; dico deferiptum femper ab eo

iri per infinitae reuolutiones perime .

trum ellypfeot infra exponenda.

ESto enim ellypfis zk h y ad cuius fc-

miaxem t k perpendicularis fit k b

aequalis alteri femiaxi zb. Sint etiam,

centris k, 8cz, quadrantes circuli kbc,

z kg . Rurfum per a ordinetur m t in

quadrante z k g, & rn in quadrante_«
kbc. Denique in ma y & n a protra-

his fumantur ad 8cax aequales ipfis rn,

m t. Si ergo pofita a l tangat el!ypfin_*

in a, fitque diameter rchanguli ipfis* V,

a x contenti : dico z k A quadrantem etic

illius ellypfeos, cuius pcrimccerdcfcribetur femper per infinitas

reuolutiones ab ipfograui a . Si enim pratdihum graue conftitu-

tum ab initio intelligatur in *cum impetu Iccundum k b

,

qui

ita

Digitized by Google



LIBES QVARTyS, 147
it£ fit ad impetum ex quiete acquirendum a. k in e , vt k b ad k z ,

tcu rk ad xg: conflat vtique deferiptum (a) femper abeo iri per
infinitas reuofutiones perimetrum cllypfeos

, cuius vnus femiaxis

fit x k , & alter fit x h arqualis ipfi k k . Dum autem graue per-

uenifTet a k in a , obtineret ibi fbj fecundum m

a

impetum vt r»,
fiue a d; Sc fecundum n a impetum (c) vt mt , fiue 4 x. Quare
impetus compofitus erit vt al fecundum ipfam contingentem a /.

Itaque obtinebit ibi fecundum eandem dire&ionem 4/arqualem
ipfum impetum, qui poficusfuit pro hypothefi huius propofitio-

nis. Nam impetus fecundum a/, quem obtinet grane in a poli

deferiptionem curua» ellypticar £*,ita..cAa4 M&petum ex quiete

acquirendum ik in r, vt 4 /ad kz \vt /acis fconftac ex didtis 1

impetusautem ex quiete acquirendus in z
, ita ell ad impetum

ex quiete acquirendum ab a in z, vt kz ad ax . Igitur, ex xquo,
impetus ille fecundum al ita cft ad impetum cxquicce acquiren-

dum ab a in z , vt «/ad a z : quod vtique pro hypothefi huius

propofitionis politum fuerat . Porro manifeftum eft
,
quod graue a

cum eo impetu fecundum a lcaydem cumam defcribet , fiue pun*

tfcum 4 ftatuatur initium motus., fine non . Igitur prxdi&acurua
ellypcica deferibetur femper per infinitas reuolutioncs ab ipfogra-

ui 4 . Quod cratdcraonftrandum .

SCHOLIVM I.

S
Vpponcrc hic vniuerfim videmur, quod in deferiptione curua-

ruin motus compofitus fit femper fecundum contingentes .

Hoc autem opportuniiis demonftratum inuenies inpropofit. 17.

huius libri.

SCHOLIVM II.

(Tl
Vod autem innuit P. Thomas Ceua in fiia Ph ilofophia nouo-

antiqui carmine exarata , differt. 4. motum videlicet proie-

tuorum aeternum quidem eiTe , fed per circuitum ex qua*

T a tuoc

(t) prop.prxc, fb)4* huius, (c) t. huius .
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tuor fcgmentis parabolicis conditurum
j id plane fcquitur cx lydc-

mate Gallici de inotu vniformiter accelerato , cui tunc.ob tanti
viri au<2oriratcm

, mordicus adharrebat. Illud autem fupcruaca-
ncum eft admonere i in ca didantia

, in qua fumus a centro coni*
munij fydema Galilei a fyftcraatc noftrodifccrnifcnfu vix pofle*

PROPOSITIO DVODHCIMA.
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LIBER QyAR T VS. 149
Ii rationc.exceflus quadrati nb fupra quadratum rm aquatur rc-

&angulo bg k. Igitur aequalia inter fe fune rc&angula est, bgk.
Quare ita erit sc ad gb, vt reciproci kg ad t s . Porro autem

,

fi pumila x, Sc r proximiora femper fumantur ipfis d,Sc n

;

ratio

kg ad t s femper magis fine vilo termino accedet ad squalitatem

cum ratione iplius « b ad dc: quandoquidem ipfa nb, dc femper

magis fine vllo termino accedent , vt fint squales medietatibus

prsdi&arum k£, //, atque adeo in eadem cum ipfis rationCL-a .

Igitur, fi punfta *, & r proximiora femper fumantur ipfis d ,

Sc n

i

ratio sc ad gb , nimirum excefius ordinata; di fupra or-

dinarain x /, ad excefiiim ordinata n b fupra ordinatam r m,
femper magis fine vllo termino accedit ad squalitatem cum ra-

tione reciproca ipfiusordinaca nb ad ordinatam dc. Quod erat

demontirandum .

COROLLARIVM.
*

Hinc , ordinatis in parabola duabus quibufuis dc, nb\ ratio

infiniteGms, per quam dc excedit proximi ordinatam.*

viciniorem vertici , adinfinitefimam, perquam nJ> excedit proxi-

mi vniformiter ordinatam viciniorem vertici , aquatur rationi

reciproca ipfius ordinat* nb ad ordinatam dc. Quoniam enim-*

ratio excefius ordinat* dc fupra ordinatam s 7 viciniorem verti-

ci ,
ad cxcefium ordinata nb fupra ordinatam t m viciniorem^

itidem vertici, femper magis fine vllo termino accedit ad squali-

tatem cum prfdi&a ratione ; confcquens plane eft , vt io cani

squalitatem veniatur ,dum ipfa xl , rm fuerint omnino proxi-

me pradi&is ordinatis dc, n b .

PROPOSITIO D E C I M A T E R T I A,'
• . «

'
»

•

S
I quoddam grauc bde ratione defeendere intclligatur venas
aliquod centrum , vt in fingulis aqualibus temporibus aqua-

ies velocitatis gradus acquirat s ratio impetuum totalium
,
quos

grauc
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gruue in defcenfu obtinebit , aquabitur rationi diretia ordinati/»

applicatarum in parabola
,
tutus diameter fit retia /ungens pro-

ditium centrum cum punQo iUo fpatij „ vnde ex quiete capit gra-

ue defiendere.

ESto parabola » cuius diameter a d . Concipiatur graue a hac

ratione dcfcendcrc cx quiete per ad versus centrum di fiuc

illud fit centrum commune grauium > fiuc particulare » vt in fin-

gulis aequalibus infinitefimis partibus temporis aequales velocitatis

gradus acquirat versus ipfom centrum d

:

affumptifque in 4 d duo-
bus qitibuhiis pungis d , St w, ordinarim applicentur dc y nb .

Dico impetum totalem aggregatum in dr ita tore ad impetum-*

totalem aggregatum ir» », vc ordinarim applicata dc ad ordina-

•im applicatam n b. loielligatur enim ad alias partes conftituta ta-

lis euroa, adquam prorra&is in£> &r,ipfisrrf, bn y ratio di
ad nt arqnetur rationireeiprocar ipfius nb ad dc. Erit <^k ad n t y

vt infinitefima ,per quam dc excedit (a) proximi ordinatam vici-

»iorem vertici, ad infinitefimam
,
perquam n b excedit proximi

vniformiter ordinatam vicinioremven ici . Atq; ita de caeteris ordi-

na tim applicat is ad pradidtam cumam . Porroaurem parallela ip(i

dk ducatur ax versus panes praedi dfcaecunue; cuivtique nunquam
occurret, vtcunqueiUa protrahi imelligatur. Quoniam igitur »£
ordinatimapplicata in paraboli aequatis cfl omnibus fimul infini-

lefim is,per quas ordinat? omnes applicat? in parabola inter pun&a
a,& »„ remotior quidem a vertice excedit alteram fibi proximam

vicinia-

(a) cor. prae.
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viciniorem vertici,quemadmodum figura xan tx aggregata conci*

pitur ex omnibus fimul ad ipfam curuam xt ordinarim applicatis

inter punita a, & w: quod quidem conii militer valet de dc ordina»

tim applicati in paraboli, ac de figura ar«^k.*;confequirur pia»

ne ita eiTe figuram xadkx ad figuram xsntx , vt ordinatitn^

applicata dc ad ordinarim applicatam a b. Quare,(i graue a ita ex

quiete defeendere incelligatur per ad, vt in lingulis squalibus in»

finitefimis partibus ipiius a-d acquirat impetus lingulares propor»

tionatos ordinarim applicatis ad prardi&am curuam arkj ratio im-

petus acquifit i iu quadam parte fpatij infiuicelima d, ad impetum
acquilitum in altera qualibet atquali parte fpatij infinitefima n,

atquabitur rationi reciproca; ipiius figura; xantx ad figuram.*

xxdkxf hoc eft, rationi reciproce impetus totalis aggregati in n
ad impetum totalem aggregatum in d: liquidem conflat eas figu-

ras proportionatas fore prxdi&is impetibus totalibus, cilm ipfae

ordinarim applicat* , ex quibus omnibus e* figur* aggregat*

concipiuntur, proportionatx ponantur impetibus lingularibus fuc-

cefliue a graui a in fuo dcfcenfu acquifit is . Vt autem impetus to-

talis in » ad impetum totalem in d ; ita reciproce mora (a) in»

finitefima temporis in d ad moram infinitefimara temporis in».

Igitur impetus acquifitus in parte fpatij infinirefiml d ita erit ad

impetum acquilitum in altera «quali parte fparij infinitefima »,

vt dire&& mora infinitefima temporis in d ad moram infinitefimam

temporis in ». Atqui ratio illa coqcipiendi nouos Sc nouos fuc»

celfiuc impetus proportionatos temporibus, eadem ipfa eft, quam
pro hypothefi (latuimus in titulo huius propofitionis , quod (b)

nempe in lingulis aequalibus temporibus jqualcs velocitatis gradus

1 graui acquirantur . Igitur filante hac hypothefi,) ratio impetus

totalis aggregati in quolibet pun&o d, ad impetum aggregatum

in quolibet alcero pun&o », xquabitur rationi dirc&x figurarum

xadkx, xantx, hoc cft ipurum dc-, nb ordinatarum ia pa-

rabola . Quod erat &c.

SCHO-
(a) 4. noftriprimi, (b) prxnct. huius.
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.
* I

SCHOLIVM.

ATquc hkruffiun Vocum habet obfmiatio fimilis illi, quam
potes, fi placet, recolere in fcholio poft fecundam huius .

ADMONITIO.

RAtionem praedicam augendi impetus dcorfiim appellabimus
ia poficrum hypothefin Galilsanai»,

PROPOSITIO- D-E.C I xM A Q V A R T A ,

St9 quadrans circuli d a e ,
cuius centrum d . Sint etiam daa

fimiparabola. , quarum axis ad; vna d ak ,
altera d a r .

Porro d r fit minor ipsa

d k j ipfa vero d k pojfst

duplum quadratum ipfius

dc . Dito lineam paraboli-
tam a k cadtre totam extra

quadrantem circuli
, fednon

etiam lineam parahalicam

a r.

~~V X TAm,fumpta «f^dupla

1\| ipfius da, feu d c>

quadratum ordinata; dk
squale erit duplo quadrato

de,Ciue vni redtangulo da b;

•v atqueadeoar^eritlatusre-

&um parabols^4£. Iam
a quolibet pun&o b ipfius

4 d ordinetur in circulo ipfa bn ; &^/in parabola dak. Con-
fiat b t maiorem fore qudm bn', fiquidem quadratum bt squale

•

' t • .

’ ‘
:

erit
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LIBER QrARTrS. ifj
erit redangulo £4&,ctim quadratum £»xqualc fit minori rcdan-
gulo abb. Atque ita de quibufuis alijs ordinarim applicatis ab
eodem pundo axis a d . Igitur linea paraboiica a k cadit tou_»
extra quadrantem circuli

.
Quod erat priore loco dcmonltran-

dum .

lam vero, lineam alteram parabolicam»* r non cadere rotam-*

extra quadrantem circuli, fi pundtim r incidat in pundum c ,

aut inter punda c & d, res citex fe fatis peifpicna. Itaque puti-

dum r fitum (it inter punda c , & k

.

Latus autem redtum para-

bolae da r fit quaedam a g, qua* minor quidem erit ipsa a b, fed

maior ipsa<i</. Porro autem fumatur in a d qucdain um aequalis

ipfi gb\ & ordinentur, in circulo quidem m x; St ml in para-

boli. Conflat eandem ipfam redam fore m x , & ml. Nanu*
quadratum ipfius m x ordinata? in circulo aequatur redanguto

a mh: quadratum autem ipfius m l ordinatae in parabola aequatur

redangulo mag, fitte a m h
, propter aequalitatem ipfarum_j

am,gb. Igitur aequales inter fe funtipfae mx,ml. Sunt etiam

ad angulos redos ipfi ad ab eodem pundo m excitatae . Quare

eadem ipfa eft reda mx, atque ml ; ac propterca linea parabo-

Iica da r non cadit tota extra quadrantem circuli. Quod cr-it po-

fteriorc loco demonfirandum .

COROLLARI VM I.

H inc i flante communi axe a d, fi fiat quaedam parabola.-*

d a u , cuius latus redum maius fit quam dupla ipfius a dy

poterit alia quaedam linea paraboiica, nimirum ipfa a k, fccarc

angulum contentum fubea curua paraboiica a n ,
$c circuli cir-

cunfcrcntia a c

.

Quemadmodum, data parabola dar ,
cuius la-

tus redam minus eft quim dupla ipfius ad, duci potclt quae-

dam alia curua paraboiica fecans circunferentiam circuli inter

ptmda a, & x
, atque adeo fccans etiam angulum contentum.*

fub curui paraboiica 4 r, & circuli circunfcrentia ac . Quarc_j*

folius parabole da k , cuius latus redum aequatur duplae ipfius

V. radij
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radij ad, proprium id eft , vt liante eo communi axe ad, nulla

alia linea parabolicafecarepoflit angulum contentum fub ipsa li-

nea parabolica ak , Sc circuli circunfcrcntia a c.

COROLLARIVM II.

Hinc rtirfum fit, quod infinitefima ordinatim applicata in_j

circulo ab ipfo vertice a, eadem ipfa ordinatim applicata

intclligatur in parabola da k. Cuius rei vltcrior adhuc , ac facilior

ratio reddi poted ; quia nempe rc&angulum, cui *quacur qua-

dratum infinitefim* ordinat* in circulo ab ipfo vertice a

,

deficit d

redangulo ,cui*quatur quadratum infinitefim* ordinat* in para-

bola ab eodein vertice a , per quadratum communis fagit-

*ul* inter verticem a , & eas ordinatas mtcric&K . Hic autem-*
defe&us tanquam nullus habetur apud geometras . Itaque illae

ordinat* haberi debent tanquam *qualcs , imo tanquam vnica

cademque ipfa ordinata
.
Quod quidem non valere, fi a (Tutuatur

alia parabola, cuius latus, re&um maius fir, auc minus quam
dupla ipfius radij ad, fatis patebit confideranti.

PROPOSITIO DECIMAQJ/INT A.

S
I graue a deftendere intclligatur ex quiete per a d vfque ad
ipfum centrum d j prima quidem vice iuxta noflram hypo-

tbefin ; tum etiam altera vice

iuxta hypotbefin Calilaanam ;

ratio impetuum totalium , quos

graue a obtinebit in qualibet ea-

dem infinitefima fpatij parte ,

aquabitur rationi ordinata in

quadrante circuli dic, cuius

centrum d , ad ordinatam in

femiparabold da It , cuius latus

rellum aqueturdupla ipfius radij a d
,
qui idem axis fit eiufdem

parabola da*.
* Affiimpto
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ASfumpto enim in ad quolibet pun&o n , ordinetur n b ir»

circulo. Se nr in parabola. Dieoica cflTe impetum tota-

lem aggregatum in n in dcfcenfu ex quiete per a n iuxta noftram
hypothefin, ad impetum totalem ibidem aggregatum indefeen-

fu per an iuxta hypothefin Galilaranam , vt ordinata n b ad or- '

dinatam n r . Nain impetus acquifitus in prima infinitefima a
iuxta noftram hypothefin, eft arqualis impetui acquifito in eadem
prima infinitefima a iuxta hypothefin (a) Galilaranam. Eft etiam
infinitefima ordinata in circulo ab ipfo vertice a aequalis infinite-

fimar (b) ordinatae in ea parabola da k ab eodem vertice a . Igitur

ordinatim applicatae in circulo , Se in ea parobola da k ab ipfo

vertice a , proportionantur impetibus iuxta duplicem hypothefin

acquifitis in prima infinitefima a . At vero, fi infinitefima ordinata

in circulo ab ipfo vertice a repratfentare ftatuitur impetum acqui-

fitum iuxta noftram hypothefin in ipsa prima infinitefimi etiam
n b ordinata (c) io eodem circulo repraefentabit impetum totalem

aggregatum in n in defceofu ex quiete per a n iuxta noftram hy-
pothefin. Similiter autem , fi infinitefima ordinata in parabola

abeodem vertice a rcprjrfenrarc ftatuitur impetum acqutfitum-*

iuxta hypoetvefin Galilaranam in eadem prima infinitefima a i

etiam n r ordinata (d) in eadem parabola repratfcntabit impetum
totalem aggregatum in »in dcfcenfu ex quiete per an iuxta hy»
pothefin Galilaranam. Igitur, fi nb reprxfcntarc ftatuitur impe-

tum totalem aggregatum in n iuxta noftram hypothefin, fimili-

ter nr reprattentabit impetum totalem ibidem aggregatum iuxta

hypothefin Galilaranam. Quare icacrit impetus totalis aggrega*

tus in n in dcfcenfu ex quiete per an iuxta noftram hypothefin i'

ad impetum totalem ibidem aggregatum io dcfcenfu ex quiete per

a n iuxta hypothefin Galilaraoam , vt nb ordinata in circulo ad

n r ordinatam in cd paraboli d a k. Qijod erae dcmouftran-

dum

.

V a CO-
(a) pranot. i.hu/us . (b) (Or. 2.prae, (c) 2. barut. fd) I

J

. buittu
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COROLLARIVM.

QVarc impetus totalis aggregatus in centro d in defcenfu ex
quiete per ad iuxta noftram hypothcfin, ita erit ad

impetum totalem ibidem aggregatum in defcenfu ex

quiete per iuxta hvpothefin Galilaeanam , vt dc ordinata in

circulo ad dV ordinatam in ea parabola dak , nimirum vt quz*
dam rc&a ad aliam potentem duplum eiufdem quadratum .

PROPOSITIO DECIMASEXTA.

E Xiflente d centro aliquo granium , fy angulo b a d reflo ;

i figrane quodpiam a defendere intelligatur ex quiete fecun-
dum parallelas ipfi a d ;

prima quidem vice motu accelerato iuxta

hypothcfin Galilaanam ; tum etiam altera vice motu accelerato

iuxta noflram bypotheftn ; dum inte-

rim ipfum graue a aquali in vtraque

hypothefiy
eoquefemper aquatili impe-

tu fertur fecundum parallelas ipfia b :

deferibet vtiqi motu compofito duas cur-

uas , vt a r iuxta hypothcfin Galilaa-

namy & a m iuxta noflram ; ad quas

fi d duobus quibusuis punSis d , & C

ipfius axis a d ordinentur d r m, c t h

:

Dico ita fore inter fe reflas dr, ct,

d m , c h ,
quomodolibet comparatas, vt

tempora correfpondcntia ex % in d, & ex a in c iuxta hypothe

-

fin Galilaanam ; atque item ex a in d, & ex a in c iuxta noflram.

hypothefin . Rurfum cttrua a r erit parabolica .

ET prior quidem pars fatis ex fe manifefta videtur. Quoniam
enim graue a «quali in vtraque hypothefi , eoque femper

aequabili impetu fertur fecundum parallelas prardi&af ab ; confc-

quens
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quens plane eft (ex 2. noffri primi) vt redtx dr , ct, dm, c b

quomodolibet comparata?, proportionales fint temporibus, in qui-

bus ex percurri intelliguntur , nimirum temporibus correfpon-

dentibus ex a in d, Se ex a in e iuxta hypothefin Galilxanam ;

atque item ex a in d, Se ex a in e iuxta noftram hypothefin
.
Quod

erat priore loco propoficum .

Poftcrior autem pars ita cuincitttr . Nam impetus aggregati

ex a in d. Se ex a in c iuxta hypothefin Galilxanam, proportio-

nales funt temporibus corrcfpondcntibus,nimirum (ex priore pac-

te huius propofitionis) ipfis redis dr, ct . Illi autem funt inter

fc, vt redae ordinata? in parabola d punitis d , Se c ipfius (a) axis

ad. Igitur praedi&a? reda? dr , ct funt ordinata? in paraboli,

cuius nempe axis ad. Quamobrcm curua ar eft parabolica.

Quod erat pofteriore loco demonftrandum . . ,

PROPOSITIO DECIMASEPTIM A.

E S/o figura curua d a r ,
quam tangat in quolibet punBo r

quadam r t, occurrens ipfi d a protraffain t . Sit etiam re-

Bus angulus a d r . Rurfum intellegatur curua a r deftribi ex

duobus motibus •, vnofecundum ad, vel eidem parallelas ; altero

fecun-

fa) I J. huius .
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fecundum d r , fiue ipfi parallelas , acceleratis , aut retardatis

in decterft* , fiue vtroque >Jiuc vno tantam ; prout nimirum pati

poterit ipfitu propofitacurua natcera. Dico prima impetam com-

ftcum in r fore fecundum contingentem tr . Dicofecundo ita

fore in r impetum viuum componentemfecundum d r> ad impetum

vinum componentemfecund/tm a d , vt ordinata d r ad ipfam d t

interieBam nempe inter eatn ordinaram dr , & contingentem tr .

Aeque ita quidem ,
etiamfi deferiptio illius curua procedere inteU

ligatur d punBo r veretis punBum a, inaersd nimirum pntdiBo-

rxtm impetuum direBiane .

CLmtatis grKid,confidcrabimtis muerfo modo deferiptionem

prardiitf curttf, nimirum i punitor versus punitum a . lan»

vera, fi fieri pote fl, morus compo/itas in rnon fit fecundum cors-

tingentem rt, fed fectindiim quandam fecantero rb. Confiat pri-

mdangulum miftilineam bra diirifibilem foreper quandam aliam

reitam n r, qux& ipfa fecans fit prardiit? euruf . Confiat fceundo,

quod, fi grauc quodpiam habere ponatur impetum aliquem fecun-

dum rb y non inibit arteramfvram, vt r», nifi alios impetHs fecun-

dum quandam aliam direitionem adkiniius intclligatur, qui vtt-

q«c rationem habear non infiniti partam ad eam impetum fecun-

dum r£.Potcfi autem manifcltum id efle cxpropoficionc a j. no-
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ftri libri primi . Confiat tertio, quod imperiis ide nomis adiun-

<£fcus efle debebit maior (dum tamen eadem diredlio retineatur
) fi

maior fuerit ipfe angulus brnx Excitata quippe propofitione id

etiam colligi facite poteft
. Quare, ciim angulus miftilincus jfer*

maior fit angulo re&ilineo b rn, fieri nequibit , vt grane cita*

tum impetti quodam fecundum rh ineat viam ipfius curua» ra ,

rufi prxdi&o impetui fecundum r b adiungi inibi inrelligacnr im-
petus alius fecundum quandam aliam directionem

,
qui rationem

habeat non infiniti paruam ad cum impetum fecundum rh»
Igitur talis impetus adiungi deberer in cafu nofiro . Hoc autem
abfurdum cft : Tunc enim motus compofitus non foret fecun-

dum rh , vt erat hypothefis , fed fecundum quandam aliam dire-

ctionem facientem cum curua ra angulum minorem ipfo hra.
Quoniam igitur motus compofitus ( intclligimus de adxquato^
nequit cflc fecundum vllam fccantcm , is erit omnino fecundum-*
contingentem rr, qua? vrique efficit cum curua ra angulum mi-
norem quolibet angulo rcdlilineo

.
Quod autem ibi in r alius qui-

dam impetus fecundum quandam aliam dire&ioncin adiungi in-

telligatur, negotium facere nonpoteft; quoniam is impetus ratio-

nem infinite paruam dicet ad prxdi&um impetum fecundum con-

tingentem rt

.

Porro autem
,
quod pofteriorc loco dcmonftran-

dmn a nobis efi , facili vtique confiat ex corollario propofitionis

2 y. noftri primi , adiunSa obferuatione fadH in definitione pofi

14. eiusdem libri . Confiat etiam hxc valere, fcudefcriptio dhus
curux procedat a pundto rversiis fiue incipiat Spumeo* ver-

sus r, dum fcilicet innectatur impetuum dirapio .vitaque con-

flant propofita . \

COROLLARIVM.
"XVad fi impetus viuus componens in r fceundtim r d ita fe

habeat ad impetum viuum componentem fecundum quan-

damT/t parallelam & xqualem ipfi d t, vt rd ad r

k

5 confla-

bit i conuerfo lun&am rt fore contingentem . Nam motus com-
pofitus
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politus erit fecundum diametrum rt

.

Igitur, per prxcedentem ,

ipfa rt erit conr ingens Idem porro valet , inuersa impetuum di-

redtioue, fi fpe&ctur deferiptio illius curux a pun&o a versus puu-

£uin r.

PROPOSITIO DECIMAOCTAV A.

D/itaad eius extremum
,
quod non fit vertex, tangente figura

curtat, cuius ordinata reprafentant tempora totalia in de-

fcenfu grataum ex quiete vfque ad centrum
,
iuxta nofiram hypo-

thefin , habetur quadratura circuli

,
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ad ipfum centrum*^, iuxta nofiram hypothefin. Data (it etiam

tangens m n, occurrens d

a

protrahat in n . Dico re&am d n
«qualem eife arcui quadrantis circuli dac, cuius centrum d.

Vrotra&aenim da, fumatur dg media proportionalis interas,

& dh duplam ipfius da . Tum ducatur gr parallela ipfi nm,
Sc occurrens dm in r. Denique fiat parabola dar , cuius axis

a d: Hanc tanget in r iuntSta hr. lam vero, curua parabolica a r

intelligi potefi deferipta ex duplici -motu , vno femper xquabili

fecundum parallelas horizontali ab , & altero fecundinn paralie*

las ipfi ad> naturaliter (a) accelerato iuxta hypothefin Galilaea*

nam. Similiter curua am intelligi poteft deferipta , ex vno qui-

dem motu femper xquabili fecundum parallelas prxdi&x hori-

zontali ab
, & altero fecundum parallelas eidem a d , naturaliter

accelerato (b) iuxta nofiram hypothefin. Porro ofiendemus an*

tca, impetum horizontalem in deferiptione vnius eurus squalem
effe impetui horizontali in deferiptione alterius. Et quidem in_*

deferiptione curux parabolica; a r, ita fc habet in r impetus viuus

componens fecundum d r parallelam horizontali a b , ad alte-

rum impetum viuum fc) componentem, quielt fecundum paral*

lelam ipfi ad, vt dr ad dh. Confiat autem impetus ifios viuos

componentes, vnum quidem efie impetum ipfum horizontalem-*

politum (emper xquabilem in deferiptione illius eurus , alterum

autem clfe illum, qui ex quiete aggregari pofle intclligitur ex a in

d iuxta hypothefin Galilxanam . Viuos, inquam, propter an-

gulum (d) femper rc&um vnius dirc&ionis ad alteram. Rurfum
impetus ex quiete aggregandus ex a in d iuxta hypothefin Gali-

lxanam , ita fc habet ad impetum ex quiete aggregandum^
ex a in d iuxta noftram hypothefin , vt redta dg ad quan-

dam, qux pofiit dimidium ( e) ex ea quadrati, nempe vt d

g

ad da ( eft enim quadratum medix proportionalis dg xqua]; >

re&anguto hda, hoc efi duplo quadrato da) fiue, vt dh ad dg.
Tandem, in deferiptione curux am , ita fc habet in m impetus

X viuus

(a^ \6. huiut .(jo) \6. huius, (c) prop. prae. (djindef.pojl 14, no-

firiprimi, fc) cor.pofl 15. huius.
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vitius componens fecundum parallelam ipii a dy ad alterum impe-

tum viuum (a) componentem
,
qui cd fecundum d tn parallelarum

horizontali ab , vt dn ad dm , fiue, vt dg ad d r . Atque hic

etiam fimiliter condat, impetus idos viuos componentes, pode-

H

riorem quidem e (Te impetum ipfum horizontalem pofitum femper
aequabilem in deferiptione cumae a /w; priorem autem cffeillumm,
qui ex quiete aggregari pofle intelligitur ex a in d iuxta nodram
hypothefin. Igitur,ex aequo, impetus horizontalis femper aequabi-

lis in deferiptione curuae parabolicae a r,ita fe habet ad impetum
horizontalem femper aequabilem in deferiptione curuae «w, \tdr
ad dr

. Quare vnus impetus cd alteri aequalis .

Bre-
(a) prop. prae.
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Breuius . In defcriptioneparabolae, iuxta hypothefin Galilaei

,

impetus componentes futu, vt bd ad dr . In dcfcripcione autem
noftra: curuae , iuxta noftrain hypothclim , impetus componen-
tes funt, vtgi ad dr. Cum igitur oftenfum fit, impetus vertica»

les in dcfcripcione vtriusquc curuaeefte, vt hd ad gd , etiam im.
petus horizontales erunt inuiccm, vt d r ad dr 5 atque adeo»

aequales.

Quoniam igitur impetus horizontalis in dcfcriptione vtriusquc

curuae eft,vt dr; coque femper aequabili perfecit graue a ipfiim-#.

dm , aequali ipfo tempore defcenfus ex a in d iuxta noftrain

hypothelin; confequcns plane eft ,
vt graue a impetu quodam,

vt dg9 femper aequabili, perficere debear, rquali prsedido tempo-

re, redam (a) aequalem ipfi dn. Atqui graue «impetu illo,vt dgy

femper aequabili (quem vtique oftendimus aequalem efie ilii
,
qui

ex quiete aggregari pofle intclligitur ex * in d iuxta. noftram_*

hypothefin) perficeret, aequali prsdido tempore, arcum (b) qua-

drantis circuli da e. Itaque reda d

n

aequalis eft arcui praedi-

do. Quare, dat» praedida tangente figurae curuae, cuius ordina-

tae repraefentant tempora totalia in defcenfu grauium iuxta no»

ftram hypothefin , habetur quadratura circuli. Quod erat de-

monfttandum

.

1 .

V i PRO-
(af 5. nojlriprimi» (b) 9, &cor. pojl 10. huius»
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PROPOSITIO DECIMANONA.

DAtd, praterqttam ad verticem
,
qualibet tangente praeii!

*

curua
,
habetur quadratura circuli .

REpetitd enim
,
quantam attinet ad praifcns inflitutum

, figu-

ra prarcedent is propolltionis ; data fit quactiis tangens nh t

occurrens da protrada: in h. Ordinetur nt ad axem a di atque
item t k ordinata fit in quadrante circuli da c , cuius centrum d

.

Tum fiat bt ad quandam fir, vtf/£ ad dc: ac rurfum , vt tn
ad dm , ita fx ad quandam da r. Dico iun&am m r fore con-
tingentem . Quoniam enim curua a m inteiligi poreft deferipta

ex duplici motu, in preccdcnti propolltionc explicato j aequales

inter
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inter fc erunt impetus in n, & m, fecundum ipfas horizontales

tn
, . Rurfum, ita erit in n impetus viuus componens fecun-

dum horizontalem t n , ad alterum impetum viuum (a), compo-
nentem

,
qui eft fecundum parallelam ipfi */, vt / n ad t h. Ille

autem impetus, fecundum parallelam ipfi a /, aequalis cfi ilii, qui

cx quiete aggregari poife intclligitur ex a in t iuxta noilram_>

hypothcfin . Praeterea, ita eft impetus cx quiete aggregandus ex a
in t iuxta noftram hypothcfin , ad impetum ex quiete aggregan-

dum cx a in centrum d iuxta noftram (b) hypothcfin , vt tk ad

d( , fiue,vt b /ad fx. Quare,exiftente impetu horizontali,vt t nt

impetus ex quiete aggregandus ex a in d iuxta noilram hypothe-

fin erit,vc/x . Igitur, exiftente eodem impetu horizontali, vt d

m

t

praedidus impecuscx quiete aggregandus ex * in d iuxta noftram

hypothcfin erit, vt dri cum ita pofuerimus fx zddr, vt tn ad
dm. Itaque m r eft (c) tangens. Ex hac autem tangente confiat,

per praecedentem , haberi quadraturam circuli .
Quamobrem

,

datd
,
praeterquam ad verticem

,
qualibet tangente praedi&at cur-

uae, habetur quadratura circuli
.
Quod erat dcmonftrandum .

PRO-
(a) 17.Jba/ut. (b) 1. huius, (c) wr.poft 17. huius.
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PROPOSITIO VIGESIMA.

DAtd in lineis reHis ratione temporis totalis in defcenfse

ex quiete ex a in centrum d , iuxta no(Iram hypothe/in x

ad tempus totale iuxta hypothe/in Galilaanam , habetur qua-

H

M
dratura circuli . Hac autem rati» /smilis eH illi > qua e/i arcus

quadrantis circuli d ac ad rellam potentem duplum quadratum

ipfius radi) a d .

DAta fit fatio prardi&a , vt dm ad dr. Sit etiam d rm per-

pendicuiaris ipfi ad. Conftatfcxi, nofiriprimi ) impetu

quodam fcmpcr x^uabili percurri pofle ipfas d r, dm io praedi-
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<5tis temporibus corrcfpondcncibus . Quare intclligi poterunt

dcfcripcae duae eurus a r, ant quales exhibuimus in propofitio-

ne 1 6; huius libri , Porro, exifiente da b dupla ipfius da, inter

eas media proportionalis fit dag. Iungatur rg , cui parallela

fit m n occurrens dh in n . larn vero, ex dedu&js in propofitio-

nc 1

8

. huius libri, facis conftarc poteft, quod mn erit tangens ,

Igitur (ex eadem prop.) rcdfca dn squalis erit arcui quadrantis

circuli dat : vnde habetur quadratura circuli . Rurlum, ita cft

tempus totale ex a in centrum d iuxta noflram hypothefin , ad

tempus totale ex a in idem centrum d iuxta hypothefin Galilaea*

nam , vtdm ad d r, fiue vt dn ad dg, hoc clt, vt arcus prs-

didii quadrantis circuli ad quandam rectam potentem duplum.*
quadratum ipfius radi; a d. Quae erant dcmonftranda.

PROPOSITIO VIGESIM APRIM A.

ESto quadram circuli d a c , cuius centrum d : atque item

parabola d a r, cuius latus reclum duplum fit axis ad. De-

fignetur in ad quoduis punBum t, d quo ordinentur tk , C n.

A

ad arcum a c , & curuam a r. Dico primo ita fore impetum to*

talem ex quiete aggregatum ex a in t iuxta noflram hypothefin ,

adimpetum totalem ex quiete aggregatum ex a in t iuxta hy-

pothefin Calilaanam , vt ordinata k t ad ordinatam t n . Dico fe-
cundo ita fore tempus totale ex a in t iuxta noflram hypothefin%
ad tempus totale ex a in t iuxta hypothefin Calilaanam , vt ar-

tus
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tus k a ad eam ordinatam t n . Fndc rurjum

,
data in lineis re-

Bis ratione praditlorum temporum totalium
,
habetur quadratura

tirtuliy dum tamen alias nota fit longitudo ad, exiflente d cen.

tro aliquo grausum .

ET prima quidem pars congruit cum propoficione t j. huius

libri . Secunda autem ita euincitur . Nam tempora tota*

lia ex quiete cx a in r , & ex a in centrum d iuxta noftram hypo-

thcfirij proportionalia funt (i) arcubus ka , c a. Rurfum tem-

pora totalia cx quiete cx a in d iuxta noftram hypothcfm , &
A

iuxta Galilaranam, proportionalia funt (b) arcui c <*, & ordi-

nator drm. Tandem tempora totalia ex quiete ex a in </, & cx a

in t iuxta hypothcfin Galilaranam ,
proportionalia funt (c) ipfis

ordinatis dm> tn. Igitur, cx «equo, tempus rotale ex a in / iuxta

noftram hypotliefin,rta eft ad temptis totale cx a hi t iuxta hypo-

thcfin Galilaranam, vt arcus ka ad eam ordinatam t n. Quod
erat fecundo loco demonftrandum.

Porro, data in lineis redtis ratione poftremorum horum..#

temporum, habebitur vtique linea redta arqualis arcui ka: vnde

habetnr quadratura circuli
.
Quamobrcm conftant omnia propo-

fita.

FINIS.
.

• '*
.

. ( .
- t

(1)6.httiut. (b) prop.prac, (c) 16. huius, )
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