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ILLVSTRISSIMO

D.INIGO DEBORGIA,
REGI CATHOLICO
A CONSILIIS BELLI,

MILITVM HISPANORVM
CHILIARCHA,

ARCIS ANTVERPIENSIS
SVMMO PRAFECTO,

AciEND A eftnobis, ViR II-

LvsTRissiM E,pxne dixerim

inuitis, exiftimationis alea ; dum
O p T I c A hxc fub lUuftriflimi

Nominis tui fplendore ocu -

lorum arbitrio committimusi

sequa atque iniqua variorum iudicia non iniquo

animo prxftolaturi. Et latuiflent illa fane cum fuo

au6lore,nifi pertinax amicoru importunitas,quoti-

diano pxne conuitio de manibusextorfiftet : quo-

rum ego fi audtoritatem xque ac rationes enerua-

re potuifTem^dubio procul obfirmaftem animum,

priuataq; delectatione contentus illud Antigeni-

dx vfurpaffem : hm cmo mihi (Sr Mufis* Nam quod

nonnulli commemorabant,veftigium aliquod re-
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linquendum efle,quo me poflie rkati vixifle tefl:a-

rer,»^totm monm^magnag^fftrs mciwitmt Lihitimm^nihil

admodum me commouebat,cui fola nominis im-

mortalitas nimis exile pra^mium tantorum labo-

rum femper efl: vifa. Memineram etiam prxclare

illuda Seuerino Boetio fapienterq; pronuntiatum:

Ji pfitatis longius ^itam tmhi

Alortalis mra nominis-^

Cum fcrei^ cuohis rapiet hoc etinm dicsy

Ittm njosfccmdti mors mmct.

Porro fi gloria^ pofteritatifque recordationi velifi-

candum eft , aliuda Propheta Regio viris religiofis

sequor aperitur, vt aflidua virtutum folidarum ex-

ercitatione numquam interituram nominis im-

mortalitate confe6bentur : in memoria enim ater-

na iuftum fore, diuino illius vaticinio multo iam

ante didicimus. Plus igitur aliquanto eorum ra-

tiones haberevidebantur momenti,qui neminem

fibi vni natum efle contendebant ; ac proinde

qux quis aflecutus efl^et publica luce aliorum iudi-

cio non indigna , non efl^e publico inuidenda. Fa-

teor lubens,me iftiufmodi femper myftas fcientia-

rum auerfatum fuifle, qui fi quid ingenio na6li

fuerint haud ita paflim vulgi pedibus obtritum,

' non fecus habent
, atque fi Cereris eflent myfte-

ria. Sed habebam tamen non pauca qua^ his op-

ponerem. Ac primum quidem tenuitatis mex
confcius non fatis incorruptum iudicem efle arbi-
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trabar amicorum in me beneuolentiam. Et oc-

currebat illud,quis leget hxc? Neque enim

ignorabam acria Criticorum astatis huius inge-

nia, & Ariftarchis fuis hoc feculum abundare.

nam , fi preflo pede Mathematicorum veftigiis

inftitero , ftyli barbariem feuerioribus obeliicis

iugulabunt : fin aliquanto liberius in Philologix

campos excurrero , Mathematici ampullas pro-

ijcere me diditabunt. Hifce rationibus hoc age-

bam apud amicos , vt nihil agerem: plus illo-

rum poterat expoftulatoria exhortatio , blandiens

audoritas , armata deprecatio , & amica qux-

dam vis : omnes potentes exa6t:ores; quibus agen-

tibus perfedlum eft, vt ego qui popularem auram

numquam magno aeftimaui , ne maledicentia^

quidem flu6lus declinare latendo potuerim : &
cum negotij nihil fuerit filendo fapientem videri,

nunc in eam me pala^ftram dederim , in qua non

raro, vtcum Comico loquar, exiftimationis dam-

no defudafcitun Sed me reficit ac recreat Illuftrif

fimi N ominis tui patrociniamjcuius eximio (plen-

dore frontem huius operis vt infignire , variis fum

rationibus addu6t:us. In primis ea, cuius me nuti-

bus addixi,hoc a me fummo fuo iure S o c i e t a s

exegit , cui aufpicatiflimum efle nomen B o r -

GiAE nemo ignorat, nifi qui Societatem
ipfam ignorat, quasFranciscvm auum tuum
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( llluftriffimum Gandix Ducem dicerem , fiifi

ipfe titulorum abdicatione nobilitari maluiflet)

virum inquam prascipua religioneac pietate pasne

alterum iuum parentem agnofcit 5 tantum fcili-

cet fplendoris atque ornamenti ex eius feu fan-

(Stimonia feu virtutibus accepit. Te vero quid

memorem ? ordines in Italia , Sabaudia , Gallia,

Belgio terra marique duxifti: & manent etiam-

num fadlorum vbi(£[ue fortium veftigia
,
quac ani-

mum meum fuapte fponte inclinatum , multo

maioribus incitamentis eodem impulerunt : ac

3ra^cipue Antuerpia noftra, quxnon modo no-

Diliffimge arci fuse te prxefte gratulatur , verum

etiam falutem ac incolumitatemciuiumfuorum

virtuti aufpiciifque tuis fecundum Deum referc

acceptam; cum nuper diu a Batauis meditata,

ac prope ad exitum dedu6ta nobiliftimi emporij

certa pernicies , tua prouidentia armifque decufla

eft;& ftantetiam aggeres hoftili pingues fanguine,

retroadlis nauibus , 6c qua via venerant , citatiore

fuga quam procurfu fedire iuflis, Deinde feriafe-

dulaque illa llluftriflimgeD.T.operaMathema-

ticis difciplinis impenfe nauata , non iniucundum

fore hoc munus mihi perfuafit: pracfertim quod fi

quid ad rem militarem prasfidij Mathefis con-

fert , fiue in caftrorum metatione , fiue in aciei in-

ftru6lione , fiue in propugnaculorum , machina-

rum
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rum , tormentorunj collocatione , id omne longe

maiori compendio , magilque perlpicua ratione

ex O p T I c A deduci poflit. Ma6te igitur animo

non degener auorum maiorumque virtuti: hifce

tam felicibus initiis ad fumma fternitur via , cum
militari robori eruditio & pietas iungitur. Vofque

ite milites,6caBoRGiANO vertice bellicam lau-

dem decerpite. Nulla verior , laus nulla maior

quam coniun6ta militi {iio eruditio & pietas. Ad
hxc rationum momenta poftremo accellit fin -

gularis tuus in Societatem noftram affe-

6tus, cui tametfi ex a^quo me refpondere poffe dif-

fido , in parte tamen gratiarum reponendum eft,

non ingratum elTe conari. Quare oflfero llluftrif

fimx D. T. has curarum mearum fubfeciuarum

primitias , qux fane non exigui muneris inftar ha-

bere poterunt , fi non pretio fuo , fed animo affe-

(5tuque asftimentur : & affe6lus quidem plenus

eft gratiarum fignificatione ; animus vero hoc

meum fymbolum in communem vtilitatem con-

ferendi. Cuius frudtus quo ad plures dimanaret,

non exiftimaui mihi crudis illis & infipidis Mathe-

maticorum demonftrationibus
, qux ad paucifti-

morum palatum faciunt
, femper efle infiften-

dum : fed interdum e naturalis Philofophias fonti-

bus fcatebram haufi : interdum etiam Confedta-

riis ipfas demonftrationes locupletaui, 6c familiare

quod-



quoddam commercium cum iis rebus inftitui,

quas d\ix fibi fcientix poiTunt vindicare, ne eof-

dem femper propolas a &: b, nimis , meo quidem

iudicio, ieiunos,in forum producerem. Neque ta-

men idcirco verborum lenocinia, fucofque, & ca-

lamiftra fum confedlatus : hanc hederam fcriptis

fuis appedant licet, qui re tota funt deftituti ; nobis

O p T 1 c E natiuo fuo cultu caftius videtur nitere.

Occurretquidem fubinde nomen aliquod recen-

tis monetx , fed indulgebit hoc facile quilibet

g^quus rerum seftimator mihi non per omnia tri-

tam axibus orbitam ingredienti, fi nouitate rei exi-

gente fignatum prxfente nota nummum procu-

do. Et vero non potui non interdum a commu-
nibus Philofophorum placitis declinare. Dicam

enim ingenue quod fentio : res indigna mihi fem-

per eft vifa,hominem natura fua ad indagationem

veritatis impulfom , ad alienum arbitrium inge-

nium femper torquere ; in ea prxfertim facultate,

in qua rationi plurimum,minimum vero aliorum

prasiudicio aut praefcriptioni tribuendum eft.

Quod fi mihi quifpiam crimini vertendum puta-

bit, tuo, ViR Illvstrissime, fufFragio con-

tentus (quem idem mecum fentire nihil ambigo)

fru6lum mc laboris mei non exiguum confecu-

tum putabo.D e v s te Illuftrifrimse familix tu^

decus atque ornamentum quam diutiflime feruet

incolumem. Vale.
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LECTORI S.

VLLA omnino res eft, amice Le-
(Stor, qu2e magis intuenti obuia fit,

& tamen miniis perfpeita , fiia-

uiorcognitu, &parciusguftu deli-

bata, denique quae ad Mathemati-
cas difciplinas plus adferat mome-
ti, quam eximia illa ac prope diui-

na O p T I c E
,
regina omnium quas

Mathefis compleftitur fcientiarum. Cuius enim in rc

omni, quam agimus, frequentior eft vfura, imo necefii-

tas maior, quam afpedlus, quam oculorum, qni Imis <rvfa
^JJ^'^;^

cvitPi>mdifimgmnthmorte?Y)\xcnm veriflime tamen^non
rudioribus modo ac plebeiis tantiimhominibus, fed

acutiilimis etiam philofophisO p t i c a nihil minias effe

exploratum. Quant rem ego quidem admirari quam
maxime foleo , quando apud me ftatuo plurima maxi-

maque eius commoda efle ad perfec9:am omnis reHquae

Mathefeos
,
philofophiseque cognitionem affequen-

dam ; quippe qux foia adinftar perennis fcaturiginis

fefe in duos rnaximarum fcientiarumamneseffundit,

vt quos illae fundos tenuibus ratiuncuUs afpergunt fin-

gulos, hxc libero campo exfpatiata^plenOjVt fic dicam,

rationum flumine perfundat vniuerfos. Nec his Hmiti-

bus circumfcribi fe patitur , net ifto

Ripamm clmfas mmgine finit (tijtiitS:^

veriim ruptis aggeribus in fecretiorumnaturaeindaga-

tionem fe proripit. In hoc itaque tam vaftum , tamque
periculofum iiuius fcientiae pelagus ,

magnorum inge-

niorumboHde numquam non tentatum,atnumquam
exploratum , candoris ac fauentiae tuas aura proue6tus

inuehor. Facile negotium , nifi plurimamedeficerent
eorum prasfidia , qui multum etiam in iis rebus volutati

funt, quarum cognitio neceflaria inftituto meo . Quis
enim eft, qui in hoc fcriptionis curfu non dicam Cafto-

ris autPollucis mihivicem lucebitj fedviametiamfua-
pte natura moleftam , vano conatu non eflicict diffici-

liorem



liorem* Abfitdicfloinuidia: non vehementiiisloquor

quam veriiis j neque vt laboris aut ingenij famam maio-
rem coUigam, argumento meo qusefitam appendo dif-

ficultatem . Ita res habe t, &, quod video, omnes prope
quoda veluti imipctu,no^i^m emdnm efi^fedf[Hh itHr,vt Se-

neca ioquitur,rapi fe finunt: fic nimirum abfque rerum
perueftigatione prima dux gregisceterasouesin prseci-

pitiu traxit^aitera alterius veftigiis cseco paflu infiftente.

Quam imprudentiam lubens plerifq; ignofcercm , nifi

iliorum etiam fimplicior fides peccaflet , qui ciim fum-
mae eruditionis nomen acceperint

, frequentes tamen
paralogifmos pro veris fincerifque demonftrationibus

orbiobtruferunt : Pythagoricosfortaflisnoseffearbi-

trati, qui ipforum di(9:is tamquam oracuiis fidem adhi-

beremus, iifque velut myfteriis illud identidem accla-

maremuSjAi^re i<^ct, Seddefinantaliquandohancnobis

credendi legem imponere, vt pucri conuitium nobis
cicero de faclant fcltiflimo illo T\i\Xnno:Fr'mo ^imdem deci^i^incom-

modtm efi ;
iterum.fiHltnm • tertikmyplme turpe. Incumbam

igitur in hoc vnum , vt quse fola quorumdam audori-

tate hailenus pro veris accepta funt, quaeque obfcu-

rius tradita,perfonis detradis fidem apud omnes reci-

piant,& integritatem. Cuius quidcm prouinciae,quam-

uis immenfos labores non ignorem
;
fcidmquc quam

arduum fit dodtorum hominum receptas fententias

falfitatis conuincere, obfcuras in vcram fcientiae lucem
vindicare; facit tamen O p t i c e s ipfius quaedam incre-

dibilis dignitas cum fruftu fummo ac voluptatecon-

iun(5i:a, vt moleftias omnes difficultatefque nihil per-

horrefcam. IUa fane quanta fit, quam eximia, quam
aliis rebus omnibus prasftans, naturaipfaoftendit, ciim

piin. i xi.oculos
5
corporis pretiofifiimam fartem^ vni O P T i c tam-

'^' ^^' quam famuios mancupio dedit. Nemo eft enim qui

ignorct, ciim fcientiarum omniuminuentiohumano
ingenio tranfcribatur, oculos potiflimum in huius glo-

rias communionem velut emiflitios mentis explorato-

res,& perfpicaces rerum indagatorcs efle adfcifcendos.

Ghjf. L. Hinc caecis poftulare &: nouum petere Magiftratum,
CdCKii-X.cit 1

•
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legibus interdi(3:um ; qula quem oculorum dignitate

caTus priuauit , ci non conuenit Magiftratus gcrere

dignitatem. Nec alia de caufa vocatum eftincontro-^^'"^^^,?'

uerfiam priuandiifne facerdotio elfet Metellus, vir ^110-/7^^"^'

qui fandtiffimus , quam quod oculos
,
quamuis religio-

liftima caufaamililfet. Quare nihiliam mirorja nonnul- can^i-i^

lis Rofcio hiftrioni cetera praeftantiffimo hocvnum vi-
^^'

tio datum fuifle, quod perfonatus veniret in fcenam,

vitamque omnem a6tioni eriperet oculorum obuela-

tione. Quid.? an iliuftrius aliquid ad O p t i c e s proban-

dam dignitatem excogitari poteft, quamillud ipfum

acuminis oculoriimque difcrimen, quodincaeleltibus

rebus ac terrenis contemplandis obferuamus.? Si enim c^^-

in ca^Ium vultum erigimus, toturn illud quod ftellasfS^.V'^*

inter terramque quantum eft fpatium intercedit, inof-

fenfo obtutu perluftramus
,
neque eius hebefcitacies

etiam remotiffimorum fiderumimmaniinteruallo. At
vero, quam breui terrarum intercapedine acies obrunpi-

pitur, fi Horizgntem verfus oculos intendamus .^fum-

mum dixero , fi quadraginta paffuum milia vifu com-
ple6tiquem pofle affirmaro. Terram fubiedtaque hu-

milius loca , fi profundius dehifpant , nec conantes vi-

deamus quidem. Nimirum vult Deus eo argumento
diuinam prorfus ac casleftem efle Opticen demon-
ftrare, longiffimeque abinferiorum rerum contagione
familiaritateque pofitam. Quamquam quid longe eius

e caelo dignitatem arceffo , ciim eam iEgyptij acGraeci^n^./.ii.

nobifcum iuxta commcndarint.^ Illi fane praefixo ^c-Zl^Ip^

gum fceptris ocuIo^Deum ipfum veluti hieroglyphico^'*''"^-

quoda exprefferunt : hinihilDeofe facturosacceptius

arbitrati funt , quam fi ab afpedtus perfpicuitate nomi- T>iuurch.

nis iUi etymon deriuarent.Non committam vt Grasco- 'ojn^'
^

rummiliipotiorquamLatinorumfitaudoritas. Vm-
ber ille Comocdus aurem vellit,atque e Menxchmis
quid nefcio infufurrat de reUgiofo per oculos iuramen- pl

to ; Si ruoltisy inquit, fer ocdos mran, Nec patitur Plinij
"

cura, quiidemtidem fueeerit illud : Morkntihm ocdosp^^"-^'^^-

o^crire, rmpif^ in rogp patefmre ^
QjiiritiHm magmritu fa-

crptm\

lut. iti
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€rpim ; itet> mon condito^ wt m(jHe ah hominefti^nmum eosj^e5lit'

rifas fit , (S- cdo non ojiendi mfi^. Scd quid etiamnum cx-

cutimus in meridiana luce ? Apud omncs omnino ho-
minesin moribus pofitum eft,praeftantiffimas quafquc

res oculi nomine defignaro. An non ratio, quse potior

homini pars eft,oculus appellatur? Annon foiem prin-

cipem caeli lucem, mundi oculum nuncupamus > Hoc
certe(fi Macrobio credimus) vult ea Argi fabula,quem

Liki. sa- Poetse oculis plenum comminifcuntur. Avgm, inquit,
urn. c.

5>.^ ^^^^^ficUdYHm liicc diftin^nm^^mhm ineffe ^mdfim^ecies wi-

detur octilomm. Caltsm mtem Argnm ^ocftriflacmt a cmdore

<ruelocitate^ Tra/pd t c^yov ^ "^^^v^ (S^ ^idetm terram defnfer

ohfermrey (nunm ^gyftij hieroglj/phicls Utteri^ cum fignfire <ruo-

Imty fonunt houis fgmpim, Is ergo amhitm caU ^ftellfirum Itimi-

nihm ornfttm^tfinc exijlimfttur ene^maMercmio,cumfoldimno

^

tem^ore ohfer(ifi>ndo^fiderpt> <^eltitenecfit , <vi hminis fui confte--

Bumeorum fiiiferendomortfiUhm, Hsec licetingeniose aMa-
crobio dicfta fint ; id tamen exiftimo potiiis , Argum il-

lum luminibus nobilem
, quorum me^iia pars fomno

indulgebat,ceteris peruigilantibus,ea ratione caelum

innumeris ftellis ceu oculis infignitum repraefentare,

qua pars illarumaltera fupraHorizontem tamquam in

ftatione excubat, altera fubtus procumbit velut confo-
pita. Videor pro fcicntiae noftras dignitate dixiffe fatis,

illique qui cam non videt, audeo exprobrarc, quod
^ cuidam Plautinus Pyrgopolynices;
tn miutt — Nftfo^ poll iftm h&c midem plm ^videt^

•^* 4. isi^ftm ocmis. •

Supereft, vt quac innumcraseiuscxiftuntcommodita-

tcs aliquando dicam : quas ita figillatim percenfere deli-

beratum mihi non eft, vt earum nullam prasteream,

quae Mathcmaticisdifciplinispraefidioeirepoffit. Pras-

termittam enim quaccumque ex ea in rem Architedlo-

rum bona cmanant. Silebo quae eius vnius ignoratione

in aedificiorumdiftributionibusexmale coagmentatis

partibus monftra , velut pra^cocium ingeniorum abor-

tiui fcetus pronafcunturjquantas fcaporum cum bafi-

bus , quantac fupcriorum ordinum cum inferioribus,

quantas

)



quantae proiecfturarum & intcrcolumniorum afym-

metriae. Nihii dicam de Pidorum erroribus , ciim prae-

frad:ostoties5abruptofque,quasfenfimcogidebebant,

fpatiorum pingunt anfradtus.Nihil de illorum ineptia,

quiquasresprocul velut a confpedu fubmotaseffin-

gcre conantur, casaeriaquidemcoloreofFundunt,ta-

men ita magnam partem accurate effingunt , vt homu-
lorumpilosnumeres,& aqucrcu fagum,platanumquc

exfronde difcernas. Ridiculeprofedo ac ftolide.Con-

ftatenimmultoante rerum imagines ac formas qukm
colores afpcdui noftro deperire. IUas praecipue vtilita- '

tcsattingam,quasin rebusmaximis iuxta acminimis,

vnius O p T I c E s beneficio quotidie experimur. Opi-
norenimomnino nihil effe fiue in priuatis fiuepubli-

cis negotiiSjfiue domi fiue foris, fiue militiae fiue in

vrbe 5 quod abfque fcientias huius cognitione redt^

atque ordine gcri poffit.Namquideft,vt dedomefticis

prius dicam, quo decenter corporibus fuis homines ve-

ftimenta inducunt, domefticam fupeliedilcmcompo-
nunt , mefas quotidianas honefte inftruunt, nifi quod-
dam quafi infitum naturae iudicium ab hac arte acce-

ptum > Quid foris inMagnatum congreffibus deccnti

nos docet diftare interuailo ? quid in ambulationibus
atque itineribus mutuas obuiorum corporum ofFen-

fiones
,
quid lapfus, quid praecipitia declinare , nifi ma-

tura cautio oculorum > Militiae vero^quid caftroru me-
tatorcs > quid exploratores in fpecuiis > quid excubito-
res in vigiliis^uid in pofccndis tefTcris circitorcs? quid
pcr diem fublime crcdti draconcs a ioL§mp feu a vidcndo
didi, quid Aquilae, quid vexilla ? quid nocSlu in pharis

difpofitac faces , nifi quidam vclut oculi difciplinas mi-
litaris > Quis tela vibrare in hoftem > quis moeniapulfa-
re baliftis ? quis vrbium portas catapultis effiringere nifi

afpedusadminiculopoffit, certiffimoque Opticiradij

praefidio? E diuerfoetiam,quamaccrbxcladesaccept9
negledtu contemptiiq; opportuniffimi inftituti ! Num-
quid Mithridatico bello , ctim in node pugna incidif-

fet,6^Ima Pomkisa urgo,afackRommisfifrdmpt', Pontici^j^''^'^^

*# 2 ^cr



prmonm longius cddmtes , <rvmhrasfkasqmfi hofiiti cor^ora pe^

Tiuurch. tchmt ?NumquidRomana claffisArchimedeo fpeculo
inM^rctu

Jcflagrauit ,
latagente ne quidquam Marcello , quibus

artibus incendia amoliretur > Quod quamuis illi pera-

^ug. 1 1 cerbum, militibus funeftu plane acciderit; Syracufas ta-

'dZcIpI,men euerfurus fertuream fleuiffe prius , &c ante ciuium

fanguine fuas vrbi lacrymas impendi^fe. Tantum nem-
pe apud hoftes etiamfuos valuitvrbisiUiusmemoria,

in qua culta fuerat O pti ces nobihffima difciphna.;.

Superuacaneum fuerit ,& prorfus inutile, u plura de
O p T I c E s vtiiitate difputaro.Rem enim adeo clara&
domi videant Lamix ,

atque ipfe vno oculo Poiyphe-

mus. Ad eam igitur partem
, quas& faciUima& iucun-

diffima eft,0 p t i c e s nempe voluptatem accedo,quam
ego tantam effe femper mihi habui perfuafum , vt qui

fcientiae eius bona expertusnonfit, eumputarim nul-

lum vmquam verce folidaeque iucunditatisfenfumha-
Tiutarch. builfc. O p T I c E N vnicam efle Aftronomiae viam, Ory-
ln't^an.^ ge ^\Sto (quo Mathematicum notant) iEgyptij indica-

"^'"•^''•runt. Efteaferae ilhus natura vt Sothen Agypriorum
Deam^nos Caniculam appellamus, quadam veiuti c-u^-

TTOL^m exoriri fentiat. Eam igitur iam ortam ex aduerfo
Oryx exu Itabundus intuetur ,& perinde quafi numine
confbe£J:o(fic iUi interpretantur)venerabundus procu-

bit, reftoqj geftu oftendit/qua tandem via in Aftrono-
Tieriusic mias cognitionc veniatur. Etcynocephalusmiroquo-

j^j^ confenfu ipfalunaefohfq; coniundiione vifu defi-

cit , quafi nuUa manifeftiore ratione lunae defedionem
dolerepoflit,quamafpe(3:usorbitate,quofubnoua^hi-

nae principium redeurite ipfa fera eredo corpore,mani*
,

biifq; inaltum fublatis primum eiusexortu gratulatur.j

, In hac porrbO p t i c e s fcientia illud magni momenti
mihi {emper eft vifum, qubd non folum compendio
ad deftinatam animo metam perducat ; fedetiam adeo

perfpicua methodo,vt animus eius luce perfufus incre-

dibili voluptate pafcatur. Ita enim natura comparatum
eft, vt intelledtus nofter fciendi quam maximecupidus,

quem.admodum tenebris fibi onufis difcruciatur,ita re-

bus



bus clarc repra^reiitatis penitufque 'perfpe(9:isnonfine

grataobleftationeconquiefcaL-;. Acceditadhuncvo-
kiptatiscumulum, quod ipfamet huic operi fubftrata

materia abundc fuo condimento fapit.Multa enim no-

uitate prima in lucem proferemus,multa etiam ipfo ge-

nere fingularia> & qux velcuriofiffimicuiujQibet inge-

nijfitimexplerequeanLj. Definam aliquandodeaffe-

£tz lite contendere,ne anxie nimium laudes omnes col-

ligendo ,
quam commendandam fcientiam fufcepi , in

vilitatis fulpicionem adducam. Proponam eam igitur

qualiseftabfqucfucOjneidmihiobueniat, quod Ve-
neri accidiffe fcribit Philoftratus ,Momo eam quidem Epipiaad

fuifle placituram,fi fandalias crepitantes non habuif-

fetL^ . O p T I c E igitur certiffima quacdam ratio eft ad
omnemMathefeos difciplinam breuiter compledlen-

dam; fax eft obfcurioribus eius partibus illuftrandis,

ceterifque molitionibus fuftinendis fundamentum.
denique vt in exploranda operum fuorum fide faber

• oculo Yuhricam divigit ^no :
-p^^/»'

ita accuratus efle Mathematicus nemo poteft
,
qui tam^

quam oculum, tamquamamuffim &obrufl^m O pti-

CEN non vfurpaLj. Stimulaui iam credo defiderium

tuum, erudite Le6tor
,
fplendoris tanti ,

tantoriimque

commodorum vtilitatiimquc commemoratione , vt

fcire aueas,qua via nobiliffimse huius fcientix traitatio-

nem ingreflurus fim . Aduertepaulifperaniraum,op-

pido noueris voluntatem meam. Nec fum^ mihi crede,

is, quicondicam multa, paucorum liberemfidem : re-

praefentatione foluere confueui; & nediutiiis te mo-
rer , en velut in tabella operis totius inftar delineatum.

Continetur omnis O p t i c e triplici fere videndi ra-

tione, quam Francifcus Verinus triplici etiam modo, Lil>ro de

quo Deum creaturx cognofcunt^ingeniofe profedo^.t^^^t*

comparauit. Prima direda, quae eftocuU noftri, fic, '^V^Zalo^

in rem propofitamintendit , cum illa cognitione com-'-"> 5-

ponitur qua beatorum mentes praefentcm Deumjfacie
adfacicm^vt D. loquitur Paulus, contemplantur. Al-
terarepercufla^ fiueearumrerumperceptio; quarum a

3 fpecu-



fpeculis ad nos imagines reuertuntur, cui non abfimilis

ellilla cognitio, quaDeumperfideminrebus creatis,

veluti quodamfpeculoautxnigmatevidemus. Tertia

denique, quam infrailam vocant, ea eft,qua rerum fpe-

cies per difTimiiia diaphana tranfmiffx , &c ab iifdem

quafi deformatx ac fradae in oculos immittuntur. Sic

Ethnici diuinitatis notionem aliquam,fed multis erro-

ribus vitiatam, naturae folius lumine affecuti funt.

Hos tres videdi modos pluribus libris coplexusfum

Primus , qui & reliquorum crit veiuti rundamen-
tum ,& proiegomenon loco , agit de organi fiue ocuii

conftruAione, partibus,& varia qualitate. Atque hxc
quidem partemmaximam ex propria inueftigatione ac

fenfu, magnam etiam de principum Anatomicorum
fententia differemus. Ceterade obie6l:o,vt ioquuntur,

acnatura afpe^lus, evera atque interiore philofophia

acceptafunt.

Alter diuerfas iuxta ac periucundas Opticiradij 5c
Horopteris proprietates explanat.

Tertius,qui de communibus obiedis internofcen-

dis infcribitur , docet , qua ratione ea quae pluribus aliis

fenfibus percipiuntur, qualia funt Magnitudo, Diftan-

tia
, Figura, Situs , Locus, Continuitas, Difcretio, Nu-

merus, Motus & Quies, vifu cognofcantur.

Quartusoculorumillufiones,quae in communibus
praecipue obiedis vfu veniunt , exponit.

Quintus naturam declarat effedlufque Luminofi&
Opaci. Huius quinque iftac funt partes : De luminis

profufione : De luminum concurfu & occurfu : De
luminis illapfu: Devmbris:Deluministraiedu.

Sextuscomple6titurtriplex Proiedtionis genus,Or-
thographicen, Stereographicen , & Scenographicen,
ex quibus compendio praecipuas Mathematicae partes

addifcerc poiTis.

Atque hi Opticorvm funtlibri. Quatuorproxi-
fti in Catoptricorvm tradiatione verfantur, altc-

riimque videndi modum , qui radiorum repercuflio-

nefit, declarant-j.

Septi-



Septimus,qui& Catoptricorvm primus,ea tra-

dit 5 quae fpeculis vniuerfe conueniunt.

0£tauus agit de fpeculis planis.

Nonus de conuexis.

Decimus de cauis.

Qui fequuntur Dioptricorvm libri^infradionis

naturam,ac varios modos quibus ea fit depromunt.
Hinc omne conftruemus Dioptrarum genus, illiidque

pr2ecipuenuperinuentum,quo res immani interuailo

diftantes ,
atque adeo extra afpeftus vim conftitutas,

velut intra prsefinitos naturae terminos pofitas, ipfifque

propemodum oculis cohxrentes videmur intueri. Pia-

ne vt Argonautam illum qui ob intuitusperfpicuita-

tem Lyncei cognomen accepit , orbi reftitutum effe

poflis fufpicari.

Poftremus denique de iis agit, quse fublime eue-

niunt y folaris radi
j
partim repercuffione

,
partim infra-

d:ione. Hic Irides,Halones,Parelia, aliaque idgenus

Meteora ex fcientix huius Porifmatibus explicantur.

Hsec omnia quia conftringi in tomum vnum non po-

tueruntjinduos partitus fum. Eteccum tibi priorem

fex Opticorvm libris conflatum
,
qui omnes inea,

quae per direftos radios fit, vifione verfantur. Refiqui

aiterum tomum conficient , qui ex his principiis dedu-

(ftus ad alia fubtilioris inueftigationis arcana maiori

cum voluprate defcendet: ea vero vt ex O p t i c o rv

M

cognitione dependent , ita hoc tomo quafi in radice ac

femine fuere praemittenda, vt perceptis retumprinci-

piis
5
procliuior ad earum traftationem via fterneretur.

IUud poftremo te moneo , non effe quod mireris pro-

pofitiones plurimas
,
quas ali j fere fingulariis litteris ex-

ponere confueuerunt , a nobis facilioriquadam iucun-

dionque ratione demonftratas efle. NonnuUis enim
adeo morofum ac tetricum illud videtur fcriptionis ge-^'"^^^^^

nus, vtficilius ^Lacedaemonum Scytalen, '^aut Ephe-/^«««».

fiaslitteras, aut 'Tironis notas^quamcharadteresilloS/lf^i^X

toties repetitos expedire fe pofl^e arbitrentur.Confulto

ig;itar confiiio a me mutata res,& vbi occafio tulit, vel;f ^'/^^^*

4 ab



r

ab ipfius naturae intimo receflii, vel ab experientia ra-

tiones deprompfi, vtategratiam inirem maiorem jalia

etiam caufa non parua, quod rei, quam tradandam fuf-

Thtarch. cepi^ eaconditio fit, vt plerumque connubiali materise

/I
'''^"

'legevincirigaudeaLj. Non enim faciie Platoni calcu-

lum adiecero , qui nifi quod a materia feiun(£tum eflet,

Mathematicum cenfebatnihil: artemque machinalem,

& orsianicum demonftrandi modum aduerfus Eudo-
xum & Architam Mathefeos nomineindigna reputa-

baL_;. Nimis profe6t6 ieiune: ciim vix appareat^ quo
pad:o quis a turpi otio vindicari poflit,fi nitiil vmquam
ad communem vfumex illatetricafteriHque contem-

platione producat-;. Saniiis hac de re Archimedes, qui

reru cum materia copulationem nonmodonihil Ma-
thefi derogarc-^ , fed vero exornare eam etiam ac perfi-

cere exiftimauit-;. Cuius nos audtoritatc freti hanc Ma-
thefeos partem, quae vtrumque genus,Philofophicum

fciiicet & Mathcmaticum comprehendit, fufcepimus

excolendam. Quod qui ferio etiam atque etiam expen-

derit, non quouis loco^vt opinor , exangues iilas atque

exfuccas Euclidis demonftrationes defiderabit-^ : led

pro rerum diuerfitate varios vfurpari explanandi mo-
dos maximopere comprobabit.^. Fruere igiturhifcc

lucubrationibus meis : quas fi laudaris , animos dederis

ad Catoptricorvm &c Dioptricorvm libros

perficiendos ; fi reprehenderis , audiam cum Apeile

poft tabulam, & pergam porro alteriustomi fcriptio-

ne meliixs ftudere palato tuo. Valc^».

ELEN-



ELENCHVS OPERIS.

OPTICORVM LIBER I.

DE
ORGANO, OBIECTO, NATVRAQ^VIS VS.

3-

4-

7-

8.

lo.

II.

12.

14.

J6.

'7-

DE ORGANO VISVS
PROPOSITIONES.

E p T E M tumca ccttlum

confiituunty humorestres

intm comflexA. z

Oculi a cerebra originem

ducunt, 6
Oculum feftem motibM totidem agitant

mufculi. j
CeterA externA oculi fartes tuteUgra-

tiafunt injlitutit. %

Vifu^ organumJpharicu effe conuenit. <)

CUcialU humor non ejl exaffeJpharicus,

neque in oculi medio confitutui. 10

Oculus totHs , cornea fuferfcies , cry^

Jla/Iinuf^^ humorycentris dijferunt. 1

1

Omnium tum membranarum, tum hu-

morum centra in dire^um iacent, 1 a

CorneA tunicA gUcialis humorls fu-

fremx fuperfcies non aque dijianti

fed in medioJibi,quam in ambitu,funt

viciniores. iz

ReBa conne^ens centra totipts oculi&
gUcialis humoris vtrim(jue freduEla,

medium fuftlU neruiOj oftici per-

tranfit : eadem^ omnibm oculifufer-

Jhciebm normaliter infijlit. 1 5

Fer poros neruorum ofticorumfenfifcus

Jpiritm in ocuUrum orbes deriuatur,

vim illis dignofcendi impertiens. 1

3

Neruus opticm communis non ejl vere

vnm, fed duofimul concreti. 1

4

NulUm humano ocuh infitum effe a na-

tura lumen opinandumejl. i j*

Humores oculi coloris omnisfunt exper-

tes. 18

Oculorum temperamentumhumidumejl

& frigidum. 18

Cryjlallinm humor non a vitreo ,fed a

fangtfine alimentum capej?it. 1^
PupillA ambitus conjlringitur,^ diUta-

tur , nonpro arhitrio ,fedcum necep^
tas impellit. 19

18. In totius oculifeu motu ,Je(t qttiete,Jitus

partiumfiabilisperfeuerat. 20
\$. Oculi ita inter fe fociati funt, vt vno

moto alterum pariter moueri ftt nC'

cejfe. 20
10. LMotum ocuUruminterna animafacuL

tas perfentifcit.

2 1 . Dijferentias motuum, quibus oculi conci-.

tantur,internusfenfus difiinguit. zz
iz. NeruiopticiUngitudinefuntpares. zz
23 . Cryfiallinus humor non efiprAcipuum vu

fionis organu, aduerfus Galenum. tz

14. Neejue neruo optico communi primariA

facultas cernendi inefi. contrfl, quam
Alhazen (jr Vitello. z^

2J. ^ieque, vtmulti exifiimarunt ,Jpiritui

animali ea vis tribuenda efi. 24
z6. CUciali humori inefiprincipitifenfm.zC

27. Pracipuum vifm organum efi ea pars

nerui optici quA Aranea nucupatur. z^

DE OBIECTO VISVS.

28. Lux & coUr proprium funt obiecfum

vifm : Ux ofuidemperfeprimo .: coUr
autem, Ucis accepone. 28

2^. Communia obie^a vifmfunt,qua.ntitaSy

fgura , Ucm , fitm , diHantia , conti-

nuitas, difcretio, motm quies\ zp

3 o. Diaphanum re^e definitur, quodUmini
rerumjjformis impune efiperuiu. 3

1

3 1 . Lux & coUr corporis opacifuntproprie^

tates. '. 31

32. LumeneflaBm corporisperjficui. 35

33. Idare EmpedocUs Umen corpus effe di^

xit. 35

34. Sed neque Umen corporea efi qualitas^

re^te autem intentionalis vocari pO"

tefi
. .

34
31". Nullu Umenomnis coUrisefi expers. 34

^6. Exquifmm Umen diutius Jpecfatum,

vifus



niifus orgdnumlahefaSiat.

37. CfiUr ejl, qtiod mouet a^tt perjficuu. 3 6

38 . No» reBe Plato colorem» lumen ejjefro-

mntiaMt. 5 7

35« ^noiue funt Jimflicium colorum jpe-

cies^ ac tres comfofits. 5 8

40. Colores omnes frofriis facultatibusfol-

lent,quibus obtutH i<arii affciunt. /^i

41. Colores qui apparentes vocantur^ a veris

fubiecfo& effe£lrice caufadipnguun-

tur. 45

42. Lumen colores otiofos fufcitat , & ceu

froPria hyfojlafis dectfos ab obie^ts

'uehit. 4^

45. Dantur vifibilium rerumJpecies. 48

44. CommuniafenfibiliaprofriasJfeciesfen-

fiteriis inurunt. jo

^j. Sfecies funt virtuales rerumfmilitudi-

nes , non autemformales. j i

4^. Sfeciesfuntomninoformafenftbiles. fi

47. Species funtforma homogeni/t. ji

48. Ex omni farte corporis ajpeifabilis , in

omnemfartemmedijcircumfufJpecies

froftliunt. 5" 5

45. Sfeciesmedium traijciunt in infanti.

jo. Sfecies re£lis femfer lineis frotendun -

tur. S4.

fi . Sfecies ordinate advifumferueniunt. jj

ji, kerum imagines oculo imfrejfd^ amoto

obieSioiliicoeuanefcunt. jj

OBIECTI VISVS
CONDITIONES.

jj. Imferuium effe ofortet^({uidquidfub ad-

J^e^umcadit. j8

54. Viftbilia quadam ob faruitatem delite-

fcunt. J9

yj. Viftbileinfolaoffofttionevidetur. J9

Vififsfiaftenatura infnite exteditur. j9

J7. Vnumquodque ohie^umJfatio defnitur,

vltra quod videri nonfoteji. 6o

j8. Perfelta vifto non minorem obieBi di-

jiantiam fojlulatj quam qua axibus

continetur,cum quibus nerui oftici an-

gulos normales efficiunt. 60

y5>. Tnter vifum (jr vifile necejje eji meditim

intercedere diafhanum. 62.

60. Vifbile nift lumine iUuJlretur non affa-

ret. 6^
61. Oculftsquam oftime videt e tenebris. <jj

DE NATVRA VISVS.

61. Cernendi facultas ceterisfenftbus exter-

nis dignitatefrajlat. 6j.

61 . Non squa ejl omnibtis cern^edifoteHas.66

60^. Vifus non eji irradiatio , fed vis organo

ingenita. 6S

6j. Viftononftfelaobie^ifritfentia, 69

66. Neque fola comfafioneferiintuitusfo^

tefi. 70
67 Tieque emiptiis radiis cernendifacultas

obie^o coniungitur. 71
6 8 . Nequeper avvah^av ajpeifus effcitur.y^

69. VijioftferJfecies , rerum^formas iju.

tus Jufceftas. 74
70. Sfecies adviftonemformaliter , nonau-

tem effeBiu \ concurrunt. 77
I . Vifo rtonfola efifafio^fedetiam a^fio ah

interno vita frincifio elicita. 78
7 2,. Perferam nonnulli vifumagentem indu-

cerefunt conati.

Vifus fuafte vi nihil extcrius ofera^

tur. j9
74. Viftoferfimflex mediu recOsft lineis.%o

7J. Ocuforum aciesinvnumdumtaxat fun-
Bumdefgi fotefi^ quoddifiin^e con-

Jptciatur ;
cetera autem indifiin^e. 8 f

7^. B.obufiior efi vifio ab vtroque oculo/ium

fmulinremvnam conffirant ^ quam
ab altero tantum.

77' y^fii^-) ^^^^ "^^^ tantumJpe^atur ocuio,

cumin id occluf etiam alterius oculi

actes tacit^e dirigitur^ acutius videtur,

quam citm in diuerfa contendunt. %4
78. Vnus oculusfluraftmulobieBa videt.S^

y9. Duobus oculis idem obieiium difinU):

videtur, 8j
80. Tieri nequit, vtfiurafimui^equeferj^t-

cue videantur. 8j
81. Simfiex aJfeHusft fer quemiibetfyra-

midis ofticx radium ; obtutus verofer

foium axem. 87
81. Simfiex affeBus mometo ftteforis.^j

85. Vifioferobtutumintemforeft. 88

84. Vtfo exfrxnotioneftfer coUationem rei

frafentiscumforma reifr£cognitx.%Z

8 j. Vifio ex anticifata notione in temforeft%

minore tamenquam intuitus. 89
8 6, Viftts rerumformasfrimo ajpeifu exoB):

noncomfrehendit. 8j>

87. Abfoiuta rei comfrehenfto ft vd dili'

genti intuitUy veifyUogifmOf veianti-

cifata notione. 85»

88. Prdter externum vifum necejfaria efifa-

cultas quxdam alia
,
qua circa omnis

fenftbilia in communi verfetur. 90
89. Re£ie facuitas iam exflicatafenftts com-

munis nuncufatur. 9

1

90. Organumfenfus communis efi cerebru.9

z

9 1 . Externtts vifttsfine ofefertftts communis

ferfeBamvifionemnonfroducit. 515

9%. Externtts internu viftts ab obie^fifen-

dentfrafentia. 9^
9j. Externo vifu res abfens viderivtprx-

fens fotefi^ajferuatain eofer diuinam

fotentiamJ}ecie, 5»4

^4. Rem



5» 4' ahfeatem vt ahfentemvideri^ejfen^

tix vifionis penitiis adtierfatur.

cfj. Sith/lantia corporea ajpe&^uperfe digno^

fci nonpote/i; fed e>c accideti tantkm. 9 f

^c;. Effcntiam rei, feu quid res fity viftts non

cognofcit y nifi acceftx prius notionk

frxfidio. 96

5>7. Ejfenti.i rerum tempore cognofcuntur.s)6

5»8 . Confufa cognitio natura antecedit dijiin-

iJam. 97

99. E vifbilihfts proprietatihus vnam per

fe folam vifus apprehendere non po-

teji.
_

97
1 00. Vifi^ y pojlfmplicem reifmgularls afpe-

Bum, primo omnium ejfentiam lucis^
coloris dignofcit. 9%

101. Cenerica ohieBorum ratio prius ac mi^

fiori teporeperclpitur cjaamfpecijica. 9%
lOi.E proprietatihus qux fub afpetJum ca^

duntjalix aliis citiitspercipiuntur.ioo

103. Ex indiuiduis diuerfarumfpecierumfe^

piits infpe^is enafciturin animo vni"

uerfalis notio
,
qua cuiufqueJpccieiin-

diuidua dignojcuntur , ab altcrius

Jpeciei indiuiduis difcriminantur. io i

1 04. Ex ^diuiduis vniiss fpeciei idemtidem

recognitts,gignuntur in animo parti-

cular^s nottones
, quibmfingula ab in-

uicem dijlinguuntur. 10

1

loj. Iterati intuitus formas rerum altiiis

animo infigunt. i o z

106. Tunc mentis oculus acutiim incipit cer-

nere , ciim primum cor^oris ocuIhs de-

fiorefcit. 105

OPTICORVM LIBER II.

DE
RADIO OPTICO ET HOROPTERE.

I.

6.

7'

8.

9.

DEFIKITIONES.

RA D I V s opticm retia efl linea ^per

quam forma rei adfpeclabilis ad

obtutum porrigitur. 107

Radim qui per ipftus vifus ac totius oculi

centra tranfit ,
proprio nomine Axis

opticiis nuncupatur. 1 07
ConneBens centra vifuum eadiciturre-

Cta linea
^
qux ab vnius centro adcen-

trum alterius du5ta concipitur. 1 07
Conneciens extrema neruorum optico-

rum eadicitur reBa linea, qud ad ter-

mtnos , vndependent oculorum orbes ,

applicatur. 108

^ux a neruo communi in conneBentem

extrema neruorum opticorum norma-

liter inctdit reBa linca^ Axis communis
vocitatur. 1 08

Radius vero communis ea efl reifa linea^

qu£ ab axium opticorum concurfu edu-

iia^conneSlentem centra vifuum bifa-

rianifecat. 108
Tyramis optica, efifgura afpe^abilisfor-

mA per medtum diaphanum ad obtu-

tum vfque diffufa , verticem habens

centru vifus, bafin vero re ipfam. i o9
Maxima pyramis optica ea omnia am-

plecfitur ^ qu£ oculus vnico afpe£tu

contueri potejl. 109
Axis pyramidis opticA illa vocatur recfa

iinea, qux per verticem re^£^ bafis

10.

II.

I.

I.

1.

6,

centrum tranfit. iio

HoropterreBa efi linea per axium opti^

corum congrefionem , ei ,
qua centra

vifuu coneBit,parallel(as incedes. 1 1 o
Pianum horopteris iilud vocetur^ quod

per horopterem ducitur adidquodper

axesfecundum normam confiitutu. 1 11

HYPOTHESES.
Vifum reCia iinea efferri . 1 1 r

Jd omne, ac folum videri, a quo adocu-

ium radius opticus extendi potefi. 1 1 z

Rem omnem in ilio apparere radio, quo

ipfius fimuiachrum ad obtutum porri-

gitur. iix

DE RADIO OPTICO.
PROPOSITIONES.

Radij opticifunt veraformarumprodu^
BioneSy non autem imaginarix. 1 1 2.

Radij opticifunt formx partim infe^ii'

ies
,
partim fenfibiii iatitudine prxdi-

tx 114

Difiin^arum rerumformx non prohihi-

t£
,finguid finguiis radiis in ocuios ii-

iabuntur. 1 1 f

Vofiibiie efi vnius rei fermam , dire^o

fimui atque inflexo infraHove radio,

ad centrum vifusperuenire. 1

1

6

Radtos omnes opticos in centrum vifus

congredi congiobari^ eft neceffe. 1

1

6

Ex vniuerfis opticis radiisfolus axis in

fuper-



fuferjicicm vifkf rcBis inclditanga'
\

lls ^ceteri autem obliquis. ii8
|

f. Axis e^ticus reBa in centrum vifits pe-
|

nctrat. 119

2. trAter axem ceteri omnes rddij opticiper

albugineum humorem AdperpendicuU-

rem infleBuntur. 1

1

9
Radij optici axi vicinieres angfdis maio

-

ribm , remotiores minoribm , dquidi-

jlantcs /cquaiibmpcr albugineum ocu"

lihumoremfranguntur. 124

10. Secunditm omnes radios opticosft rerum

comprchcnfio y certifima quidem per

Axes
;
per ccteros autem tanto certior,

cjuantofunt axi propinquiores. 1 2. j

1 1. Axis communis eam, qu£ extrema neruo-

rum opticorum connectit, bifariamfe-

cat. 1 16

1 1. Axcs optici in vnumfemperidcmj^pun-
Uum confpirant. \i6

13. Axcs opticos cum eaqud conne£iit centra

'vifuum , ea^ qu& extrema neruorum

opticorum iungityin eodcm planone-

ceffeejiejp.
^

iiy

14. Et nerui optici, cnmeaquaillorumcon-

neciit extrema, in 'vnofuntplano. 118

Jt j". Siduo axesoptici cum axecommunicon.

ueniant , erunt in eodem plano cum
V ea quA extrema neruorum optico -

rum conneBit,(^ duabm a neruo com-

muni eidem conneHenti contermi-

nis. iz8

X^". ^itd'^ omnes, qui a propofta quapiam re-

Balineaadcentru 'uifm porriguntur^

in codemfuntplano. 128

17 Axis communisperfe immutabilis eft.iz^

18. Motii oculis, axes quoque opticipariter

loco dimouentur. 129
l^. Radim comumnis omni oculorum motu,

prxterquam diuaricationis df contra-

ciionis ^'variat. 130

20. Oculi ita diuaricari nequeunt , njt axcs

frmentur paralleli. 130
zi. Neque propitis oculorum axes terminari

pojfunt , quam vbi cumneruis opticis

angulos reBos efficiunt. 131
±2. Axes opticieo adducinonpojfunt , 'vt ad

normam concurrant. \ 3 z

2.3. Vifm percipit angulumfub conneciente

centra vifuum ^ axe optico compre-

henfum.
1 3 3

2.4. Longitudinem 'vnim axis percipit alter

oculm ex magnitudine angulifubpro-
frio axe^ conneciente centra 'vifuum

contenti. 135
2./. Si radim communis , ei qux centra vi-

fuum connecfit, normalisfuerit, erunt

axes optici interfe xquales. 1 3 4

^9

50

i^, Etfi Aquales interfefuerint axes optici,

radim communis, ei qua conneBtt cen^

tra vifuum, normalts erit. 1
5 4

27. Axcs optici adfgnum aliquodcommunis

axis congredientes funt interfe /equa^

les • cum ea^ qu<e extrcma neruorum

opticorum conneclit ceu baft ifofcelet

effciunt ; cuim angulum concurrcnti-

hm axibm comprehenfum , axis com-

munis bifariamfecat. 134
2.8. Axe communi cum duobm opticis coeun-

te , quA centra vifuum conneciit , iltt

quA iungit extremaneruorumoptico'

rumeji parallelx . 151:

Kyixis communii cum duobm opticis con-

ueniens , eam qux. centra vtfuum con-

neciit, ad norma ^ bifarihnfecat. i^/

Omnes radij duBi db vtroque oculo ad

idem punBum eim lineA
,
quA cum

dqualibm axibm recios angulosfacit^

funt inter fe xquales. 1 36
^l, Et qui ad diuerfa puncia line/t axibm

normalis , ^qu^e tamen ab axium con-

cttrfu difttaprocidtmt radij,funt inier

feaquales. 1^6
Si fuerint axes op^ici in^quales

, radij

omnes duBi ad idem pttnBum eim li-

nex, qu^ cum axibm anguios reciosfa-
cit

,
inaquales inter fe crunt. 137

Si axes optici ^quales interfe ftnt,per il-

lorum vero concurfum re£ia agatur li-

neaimpartbm angulis: dico radios ab
vtroque vifu ad quoduis eim line*.

punlium ductos inaquaies inter fe

#•
. .

137

3 4. Si radim communis in refiam quamdam
lineam conneBenti centra vifuum pa-
rallelam reciis incidertt angulis^ erunt

radij omncs
, qui ab alternis vtfibm ad

ptmcia ^que a radioyommuni dijian-

tia procident, interfe aquales. 138

3 j . Si radim communis infubieBumplanum
reciis incidat angulis^ in eodempia.

no per puncium incidentix rcEia qux-

dam linea ducatur, radij ab alternis

vijihus adduo eim pun5ia pariinter-

tullo a communi radio dijiun[ia,&qua-

les interfe erunt. 138

3 6. Sint axes optici interfe aquhles, radiuf^

communis plano cuipiam retiis inftfiat

angulis , dico alternos radios qui ad
punBa £que a radio communi difun-
cia in iinea connccienti centra vifuitm

parallelaporrigitntur, aquales interfe

T5P

37. Si vntm oculi axis optictts infubiecium

planvm reciis incidat angulis , erunt

emnes radij , ab eo du^iadpun^ia in

piajtfi

3^

33



pTa»a xque ah axe difiu ,
a/ju4-

lcs. 140.

3 8 . revm dn ohi44 oculis obieHa duxfor^

mmtur ^yramideSy quarum commtt-

nis bafis res ipfa efi qua Jpectatur-, at

'uerticcs tn oculis funt. 1 40.

3
Pyramls opticaperfc immobilis eft , mo-

uetur autem ex ticcidentt , tota qui-

demmoto ohiecto-^ at moto oculojfolum

exparte. 141^

40. Axis pyramls opticA mouetur quidem

mota pyramide j atfitum in ea non mu-

tat. 142,.

4 1 . Axem opticum extrapyramidemfuhinde

excurrere nilvetat. 1 41.

41. yifu^percipit magnitudinem anguli,qui

ad verticem ejl pyramidis optict& , ex

magnitudine eim portionis arane<&

tunicA
,
quam rei ftmulachrum inua-

dit. 145.

43. Corpus opacum inter rem viftlem ajpe-

litimque interie^um
, fi axibus com^

prehendatur ^nullam quidem rei par-

tem obteget
; efficiet tamen vtpars ali'

qua obfcuriits appareat. 14)".

4 4. Jifdem refumptis qu£inpracedentepro-

pofitione ,fi interpofitum corpus axes

opticos excedat , pars aliqua vifLis

extra con^e^um cadet,aUa ab alte-

ra oculorumtantum conf^icietur-^ quod
reliquum eji

^ vterque octilm compft"
hendet.

4J. Jteritm repofitis eifdem^Jl interie^ium

corpus axcs non attingat
,
pars mcdia.

& extremA rei vijtbilis ab vtroque
vifu j

duA vero hinc inds inter me-
diam ^ extremas pofitA , ab altero

eculorum tantum confpicientur.
1
46".

DE HOROPTERE.
46". Horopter cum axibus opt^tis y^a^ qux

centra vifuum connetlit , in eodem eH
plano. 14(5-.

47. Si radius corfmunis inhoropterem reBis

tncidat angulis , cum axibus horo^

pter Aquales angulos efficiet. 1 47«

48. Si radius communis in horopteremoblu

quis incidat angulis , erunt H^i

,

quos horopter cum axibus facit , inA-

quales. 1 ^y.

4P« ^uidquid conjpicitur in eodem cum axi-

bus exijlens plano^ idomne in horoptC'

re verum vet apparentem locum ha-

bet. 148.

jo. ^uAcumque extraaxium opticorum re^

gionem excurrunt , ea omnia in ho -

ropteris plano cernuntur , eo loci , vbi

it/ud radif produ^i attingunt. i^^.

OPTICORVM LIBER III.

D E
COMMVNIVM OBIECTORVM

COGNI
HYPOTHESIS.

' o M M V N I A ohie^a vifus alia ex atiti

cognofci. iji*

DE DISTANTIi£
COGNITIONE.
PROPOSITIONES.

1. Dijtantiam vnus oculus per fe defnire

non potefi. ly^.

2. Dijlantiamfepe vntfs etiam oculus per

vicina corpora quA intercedunt , ex
accidenti cognofcit. i j y.

3 . Non re^ie quidam ex axium coniunBorum
angulis dijlantiam perfe cognofci af-

frmarunt» jjj,

4. Dtjlantia per fe cognofcitur ex axium
opticorum longitudine. ij6.

TIONE.
1*. Miftorei rerum diJtanttA ex axium longL

tudine ymaiores per interie^a corpor^i

exa^ius difcernuntur. i J7.
6. SApe etidm ex nota rei magnitudine di-

Jiantiam vifus per argumentationem

coUigit. ij-8.

7. Aequalibus magnitudinibus ex inAquali

dijlantia conJpeBiSj maior ejl ratto di-

Jlantiarum quam angulorum fub qui^

bus magmtudines UIa conjpiciunturfji

maiormJnoricomparetur. ij8.

DE QJANTITATIS
COGNITIONE.

8 . Apparentes rerum magnitudines ex quan-

titate anguli verticalispyramidis opti^

SA dignofcuntur. i y^.

Apfaren^



AffArentts rerum mignitudmes ita

inter fe ftint , "vt anguli fyrami -

,
dum opticarum ,

quibus corn^rehen-

duntur. l6o.

10. Res fenfibilesfubangulofenfibiliconfpi'

ciuntur. 16^1.

11. VerA magnitudines i ex collatione an-

guli fyramidis optica cum difiantia

rei, a vifu perJyllogifmum colligun-

tur. \6t.

12,. VerA fif^gnitudines inaquales nonitafe

habenty vtanguli optici quibus confpi-

,ciuntur:fedmaior ejl magnitudinum

quam angulorum ratio , fi maiormi-

nori comparetur. 16 z.

CONSECTARIVM I.

Maiorem effe verarum quam apparen-

tium magnitudinum proportionem ^fi

maior minori comparetur. \6y

CONSECTARIVM II.

Numquam ita apparere magnitudines

rerum, vtfunt:fedmaioresfemper effe

quamappareant. 16^.

CONSECTARIVM III.

, Non vt difiantias^ ita effe apparentes re-

rum magnitudines :fed aquales reipfa

magnitudines ex inaquali difiantia

vij'as,inaquales apparere:fic vt minor

fit ratio apparentium magnitudinum

quam disiantiarum. i6y

13 . Magmm^ paruum , craffum ac tenue^

longum latum^
, vifiis comparatione

percipitf interni fenftts adiutusprafi-

dio. 16 <\.

14. K^equale & inaquale ex cognitarum

magnitudinum proportione internus

fenfus difiinguit. 1^4.

DE FIGVR^ COGNITIONE.
Ij. Re^um ac planum afpeBus dignofcit ex

vniformiter dijformi partium a vifu

difiantia. 16

16. Irregularis curuitas ex dijformiter dif-

formipartium a vifu diHantiainter-

nofcitur. 1 6j.

17. Conuexumcognofcitu^i^ pracipiti par-

tium extremarum recejfu. 16%.

18. Concauum ex minorepartium extrema-

rum elongatione
,
quam in re^is acci-

dat lineis fCognofcitur. ^ 16%.

l^. Corporum eminentias drprofunditateSy

Ji exigua fint ^ ex vmbris pracipue

afpe^us dignofcit. 170.

20. Afperum &Uue ex luminisformarum^

repulfionecognofcuntur. 170.

21. K^cutum df obtufum ex eo cognofcun-

tur,quod eorumpartes afummofalH-
gio celeri tardove motu fecundiim

afpe^um prolabantur. lyi.

11. JPigura circularis hac nota dignofcitur^

quod eius peripheria a centro vifus

paribus vndique difiet radiis. 171.

15. Reciiliniam figuram laterum reBitudo

conjpicuam jacit. 171,

24. Figura polygona ex maiore angulorum,

quam laterum a vifu difiantia re^e

colligitur. 175,

2j. Figura folida cognofcitur ex laterum

dijpofitione , interdumperfe^ aliasjyU

logifmo. 173.

DE LOCI COGNITIONE.
16. Locus vifu cognofcitur exreidifiamia,

rejpe5lu^ partium vniuerfi. ly^,

27. Vno oculo certus definituf^ reilocusde-

fignarinonpotefi. 174,

28. In axium opticorum congreffii locus ex-

quifitifiime dignofcitur. 1 74,
1$. Medius profpe^us ex radio commumad

Horiz^ontem librato
, etque qua centra,

vifuum conneciit normali, cognofci-

tur. I7J-.

30. Pofitionum dijferentia ex comparatione

medijprof^ectus coUiguntur. 1 7/.

DE SITVS COGNITIONE.
31. Situs quiex aduerfo efi y ex obtutusper-

jpicacitate cognofcitur. 178.

J2.
Declinationisfitus ex affeEia portione

aranetn tunica , ej}' magnitudine an-

guli radiorum opticorum dignofci^

tur. ijp,

33. Dire5ius fitus percipiturex aqualia vi-

fu di(lantia partium aqueabaxedif
iunliarum. 175».

34. Obliquusfitus ex inaquali a vifu difian-

tia partium aque ab axe remotarum

deprehenditur. 180,

5 y. Bire^us atque obliquusfttus duobtis ocu-

lis indubitate cognofcitur. 180.

5 6. Ferpendicularis fitus inde cognofcitur
,

quod obielium axif^^ opticus ex aquo

Juas interiacent partes. 181.

37. Situs partium in^er fefe ex notis po-

fitionum differentiis perj^icuus eua~

dit. 182.

38. Compofiti fitus ex particularium noti-

tia colliguntur. 182.

35>. ^lua ad perpendiculum aut ad libram

confiituta funt , ea in mutuam cogni-

tionem afbeHum inducunt. 182.

DE



DE CONTINVI AC DISCRETI
COGNITIONE.

40. Connnuum ex non interrnpiipartlum

coniunBione , ex interrupta vero dif-

cretum afpe£fu co/ligitur. 183.

4 1 . jdentitas diflin^io^ percipitur ex iden-

titatc vel diftin^ioneformarum ,
qu<e

in diuerfas partes fentientis organi

confignantur. 184.

41. Vnitas ex continuatione vel identitate^

vti numerus cx difcretione vel dijlin-

BionCj dignofcitur. 184.

DE MOTVS ET QVIETIS
COGNITIONE.

45. Motus plurimum cognofcitur ex oculi

motione. \%6.

44. Si motus oculi infenfihilis eU , ^ rei mo-

tusimperceptibills erit. \%6.

44" ^uiefcente oculo , motm deprehenditur

exdiuerfo corporis fitUy difiinciismo-

mentis fenfibilis temforis depre-

hcnfo. 187.

4(j. ijllotum prAterea quiefcens oculm ex

farte organifuccefiiue ajfecia ferfen-

tifcit. 187.

47. Interdum etiam motmperfe cognofcitur

ex loci ipfius mutatione. 1 8 7.

48. Motus accefius^ receffus iifde colligitur

modis^quibus difianti^ quantitas.iS^.

45>. CeterA motuum differentiit percipiuntur

eJpatiOyper quod res vife cientur. 188.

jo. Motus omnis fenfibili percipitur tem-

fore, 185.

j-i. Velocitai tarditaf^^ motus cognofcuntuf

ex inaqualitate temporis
,
quo mohile

^qualia percurritfpatia j vel ex inx-

qualitate fpatiorurn
,
qu^ xqualibuS

temporibus conficiuntur. 1 8 9.

yl. Motus
, fi tardus efi , ex comparatione

vicini Corporis quiefcentis percipi-

tur. icfo.

T5* tarde mouentur , non moueri ,fed

niota effe deprehenduntuf. ipo.

74- ^uies percipitur e vifibili eumdem lo-

cuni fitumque tempore fenfibili obti -

nente.

DE MEDIORVM OBIECTORVM
COGNITIONE.

yy. Tranfparentia ^ rehus pofi trans corpus

interieEium apparentihus fyllogtfmo

colligitur. j^z.

j6. Opacitas ex afpe^us prohihitione perci-

pitur. 191.

J7. Vmhra ex vicinia lucis maiorisfpeBa-

tur. 19Z.

j8. TenehrA ex totiu^ luminis abfentiacog..

nofcuntur, 19^.

^9. Similitudo ex conuenientia , difimilitu-

do ex diuerfitate vifibtlium forma-
rum , virtute fenfus communis elici^

tur. 19^.

60. Fulchritudo ex omnium vifihilium pro-

prietatumfymmetria ,
turpitudo vero

ex earumdem afymmetria per difcur-

fum comprehenditur, 19^»

OPTICORVM LIBER IV-

DE
FALLACIIS ASPECTVS.

L E M M A T A.

I. Aeq.valivm fimiliter^ oppofita-

JTjl. rum magnitudinum propinquior

fuh maiorCy remotior vero fub minore
angulo confpicitur. 196.

z. Afpeciu viciniora euidentius cernun -

tur. 15,7.

3 . Cum quatuor magnitudinumprimafue-
rit maior quam tertia ,fecunda ver^

minorquam quarta
; maior erit pro-

portioprima adfecundam
, quam ter-

tiAadquartam.

4. Vropofitis quatuor magnitudinihus
, fi

prima adfecundam maiorem rationem
habuerit

,
quam ^ertia adquartam -.fit

vero primafecunda Aqualisjerit tertia

minor quam quarta : atfi tertia (jr

quarta Aquales fuerint , erit prima.

quamfecunda maior. i p 8

.

y. Si duo trianguli latera inAqualiafuerinty

hafif^ fecla hifariam
;
qua a vertice

adbafisfi^ionemapplicatur, angulum

qui ad verticem in duos in^qualespar»

titur : quorum is maior efi,qui minore

latere is vero minor ,
qui maiore con-

tinetur. I5>8.

6. Si duo triangula fuper Aqualibus hafibus

ad idem punElum confiituantur ,
eius

minorerit ad verticem angulus , cuius

latera^ excepta bafi,funt maiora,& ad

2, bafin



bajlnangttliobhquicres, ipt>.

y. Trimgulorum Juper eadem baji ,^ in

iijdemf&rallclU conjiitutorum , mini-

miu ejl ad verticem angulm , cuins

maximum ejl alterum eorum^qud fra-

ter bafin funt, latm. j ^5;.

8. Si duo tnangula ad eumdem vertictm

confiituta m/equales habuerint bafes,

quarum maior compleBatur minorem-^

eius maior crit ad verticem angulmy

cuimbafismaiorfuerit. 200.

5>. Si duo triangula ad cumdcm verticem

confiituta <£qualesdrparallelas ac fimi-

Itterpofitas habuerint bafes . eius maior

erit ad verticcm angulus , cuius bafis

vertici propinquior fuerit. zoo.

10. Si alteram paralklarum fecet quapiam

reBa linea, h^cproductafecabit^ re-

liquam : oportet autem fecantem cum

paralielis in eodem plano cxi/Iere. zoi

.

11. Si inter duasparallelas recias lineas duA

re[i& linex.femutuofccent , eruntfeg-

mentavniHs^ fegmentis alterius pro-

portionalia. 201.

12. Si in duas recias lineas parallelas duA

recixincidant linea qu/e fe mutuo fe-

cent , erunt parallelarum intercepta

portiones vt fecantium fe fegmen-
ta, 202.

13. Si inter duas parallelas re^ias lineas du£
re6ia linea fe mutuo fecent , ^ per

communem fe^ionem alta ducatur,

qua paraUelarum interceptas portto-

rtes diuidat^erunt ^harumporttonum
fegmenta interfefimiHa . 202.

14. , Duorum triangulorumreBangulorumfi
vnius maximum latus ad alterum re-

liquorum maiorem rationem habuerit^

quam alterius maximum latus adalte^

rum reliquorum • maior erit angulus

fub iUis lateribus comprehenfus ,
quA

maioreni rationem habuerint. 203.

CONVERSIO.
Si mator fit angulus a B c quam d e f:

aio B c ad B A quamEi ad ED maiorem

rationem habere. 203.

CONSECTARIVM.
Si duo triangula reHanguladuolatera.

i duobus lateribus aqualia habuerint

vtrumque vtrique
,

aquilatera

aquiangula erunt ipfa triangula. 103.

1 j. Si a punciofubltmi a infubieEiumpla.

num perpedtcularis demittatury atque

a punEio incidentia b adaliam quam-

cumque,puta c D,perpendicularis edu-

catur B D dico (^r a D ipfi c d per-

pendicularem effe :fi autem b d c an-

gulus acutrn fuerit vel obtufus
; dico

& KHC acutu vel obtufum cfic. 204.
16. Re^a qu£piam Itnea fubteito plano ad

ftgnum B obliquis infiflat angulis

,

atque ab eiuspunBofublimi a pcrpen^

dicularis demittatur cadens in c, du-

6iaB c: dico angulum a b c minimum

effe omnium eorum qui continentur

linea kb, & quacumqueper b inpla-

no dtttia : atque eum qui ipfipropin-

quior efi remotiore minorem ejje: duos

autem tantum aquales ad vtrafque

ipfius partes consiitui. 2oy.

»7. Si a quouis pttnBo circularls diametri

recia ad circumferentiam cducatiir-^ ea

pars diamctri,quis. hac maior fucrit,(Jr
reliqua diametri parte maior erit

; ^
qua minor , minor. io<.

18. Si a quouis ftgno circularis diametri duA
linea inaqualcs ad ctrcumferentiam

educantur
, portio diametri maiori vi-

cinior , reliqua parte diametri maior

erit. io6.

19. Si a verticibus duorum trtangulorum,

quorum Aquales fint hafes , ad media

figna bafium aquales quidem re£i& li-

nea ,feddifpar'tbt^ angulis pertineant^

vna videlicet rcBis , altera obliquis ,

ftt^ vtraque maior medietate fuabn-

fts : eius triangult mator erit ad verti-

cem angulus , in cutusbafindemiffa a

vertice re^tis inctdtt angulis. 207.

20. Itfdem pofitis fit \g minor quam g b

dico angulum b a c angulo e d F mi-

noremeffe. 207.

21. Non fit iam ag ipfi bc perpendicula-

ris-^fitautem d h ipfi e f qtum a g ipfi

B c obliquior : dico,ftmaior quidcmfit
A G B quam g c , etiam angulum b a c

angulo E D F matorem effe: fi
vero mi-

nor ,minorem. 208.

22. Circulum a b c continoant recia line£

A K CK in punciis a&C; iuncia

A c , K B pcr centrum acia : dico vt

BK ad K D, ita effe b h adn d. zo^.

25 . It fi vt B K ad K D, ita cfi B u ad H D,

aliaj^ ex k dulta fuertt k l ,
qua cir-

culum fecet in X; ipfam Acinti: rtir-

fus quemadmodum LKadKx ,ita aio

efieLuadNX. 205.

CONVERSIO.
Jn circulo ABCD,fi vt k Lad KX,ita

fit L K ad N X , agaturqjie K b per

circuli centrum , & ab n ad kb per-

pendicularis ducatur n h : dico fore

quoque vt bk ad kd ^ ita b h ad

HD. 2,10.

24. Sit



^4 Sit vt re^a litteA b k <«<:/k d, ita ^aad
HD;d^ fit angulm b f H Aqualis an-

gulo H F D , iun^a f k ; dico h f k r^-

iium angulum ejfe. zio.

CONVERSIO.
Mjlo -vt B K 4^/k D , ita -B H ad H D

, ft
vero angulns h f k reiius ^iunBis b f

^ F D : dico angulum b f h angulo

H f D xqualem ejje. i 1 1 •

CONVERSIO ALIA.

Rurfm angulns h f k r^*^^ (?/?^ , angu^

/«y^ B F H angulo H E D Aqualis : dico

vt BKadK D,ita efe b h ad hd. m.
^ujt ah. cxterno figno ad datum circu-

lum ducituripfumcontingens ,maxi'

ma ejl illarum omnium ,
c[ua in con-

uexam peripheriam cadunt j illarum

vero qua in cauam , omnium mini-

ma. 211*

^UA ah eodempunBo adcirculum con^

tingentes ducuntur , funt inter fe a-

cfualcs. 2.1 z.

Zj. Si in triangulo a b c tres reSfa lineat

conjlituantur ;vna de qua vtrumque

trianguli crm vtcumquefecet , altera

T G qu£ ipfam d e fecet bifariam in

H, tertia a i quA a vertice delapfa

ipfam F G hifariam diuidat in i ; dico

F G in H, D E inYi fecundum eam-

dem rationem diffecari. iiy

HYPOTHESES.
Fifumfubinde (jrfalli drfallere. ii^.

Omnes ajpecius fallacias aut deprauato

intuitu , aut falfa aflimatione fcien-

tiaque , aut vitiofo fyllogifmo infer-

ri. 11 6.

3. In oBo circumfiantiarum afymmetria

omnes errorum cauffas conjlitutas

effe. 217.

4. Errores vifus poffe corrigi \tummente^

. tum aliis internis externifqj. fenfi-

bus. 218.

/. Maiorihus fpeBata angulis diflinciiiis

euidentiufjj internofcf^ n^.

FALLACryE ASPECTVS
CIRCA DISTANTIAM.

I.

1.

t.

2.

DEFINITIONES.
Jujfa dijlantia ea ejl , in qua apparent

partes
, quA totius comparatione fen-

fibilem proportionem habent. 2, 1
5»'.

Jmmoderata diflantia illa ejl
, qua par-

tes fenftbilem habentes proportionem

adtotum delitefcunt . 220.

^UA maiori 'vifibili mediocris ejldijlan-

tia, eaminoriejliujiemaior. 220.

PR OPOSITIONFjS.
r. DiJlantiA minores femper ^

quam reipjk

fmt ,
conjpiciuntur. zio,

z. F.orum quA in direcfum longo ordine

exponuntur Aqualcs intercapedines

,

quo remotiores eo femper minores ap-

parent. zzz.

cOnsectarivm.
Superiores sdificiorum ordines refupina-

ri videntur. zzi.

3 , Jn rerum dijlantiis tum maxime vifus

hallucinatur , ciim aut vifile longiiis

diflat , aut citm hoc inter ^ vifum
nullufpe^abile corpus intercedit. zii.

CONSECTARIVM I.

Arborum ^ columnarum anteriorem in

partem longo ordine expofitarum^ qua

longtfinie dijlant , coniun^a viden-

tur. zzi.

CONSECTARIVM II.

^iprocul ah amne dijiant,res vlteriores

k citerioribus non dijlinguunt. 225.

CONSECTARIVM III.

PlanetA ac jleUa jixA
,
quantum a nohis

difient , aut quA plus minufve , vifus

non affequitur. 225.

CONSECTARIVM IV.

CAlum terrA cohArere in ambitu Hori'

z,ontis videtur. zz^.

4. Subinde remotiores
,
plurimum tamen

propinqulores eA res exifiimantur y

quaru intermedium fpatium non per^

cipitur. 224.

CONSECTARIVM I.

CAlum prope Horiz,ontem longiiis a no-

bis difiare videtur
, quam iuxta ver-

ticem.
, ZZ4.

CONSECTARIVM II.

Nuhes terrA adhArentes
, prope auulfA,

longij^ime abejfe videntur. 2 24.

CONSECTARIVM III.

Jgnes noBu procul confpe£ii , viciniores

apparent. zzy.

j. Sub tenebras, vt circa crepufculum, quA

propefunt,remota e(fe credutur. zzy.

6. Per nebulam turres ac montes longius

quam fereno caIo difiare exisHman-

tur. zz6.

7. ^uibus obtufior eJt oculorum acies, his

res quAdam propinquA longius abejfe

videntur. zz6.

8. Oh temporis breuitatem nequit ajpecius

veram rei difiantiam exflorare. 2 zS.

FALLACIiE ASPECTVS
CIRCA MAGNITVDINEM.

AXIOMATA.
I. E quibus reipfa pofitis verus infertur

3
ejfeciusj



effe^ui , €x iifdem affAremihtis U fe^

qut 'videttir. 1^7.

2. Totum apparet maiui fuapartc ;fi
qui-

dem exceffm^ quo totum fuferatpar-

temyfubfer^fumcadit. 217.

3» ^Jt^ f^^ quoad ajpe^um congruunt

,

^qualia videntnr. 227.

4. ^ux -vm tertio videntur aqftalia,^ in-

terfe mqualia videntur. 228.

y. quorum alterum vni tertio videtur

aquale ^alterum inxquale^eainter fe

inaqualia videntur. 228.

6. JEt quod vno aqualium maius videtur

aut mintis , maii4^ quoque videtur aut

minus altero ^qualium . Et fi vnum
aqualium maim aut minus videtur

magnitudine quapamyalterum quoque

eadem maqTiitttdine maim videtur aut

rniniis. 228.

PROPOSITIONES.
5> . Eodem conJpeBa angulo, quorum difian^

ti£ nonferpenduntur , ^qualia exifii-

mantur. 228.

1 0. CMaioribtisJpeBata angulls maiora, mi-
' nora minoribm, &qualihm ^qualia vi-

denttir. 225.

1 1 . Aequalium ,fimiliterq^ offofitarum ma-

gnitudinttm froftnquior remotiore

maior apfaret. 2,50.

CONSECTARIVM I-

Kes omnes minores femper apparent

,

qttamfint reipfa. 251.

CONSECTARIVM 11.

Jles minimx breui interuallo ab aJpeBu

difiunct<£ depereunt. 231.

CONSECTARIVM III.

'Xerrenm orbls folis comparatione puncfi

rationem habet. 252.

CONSECTARIVM IV.

Columna quo funt excelfiores ^eomino-

rem admtttuntfummifcapi contra^iu-

ram. 252.

12. Eortim quA ftmili dijfofitionevifui ex-

hibentur,& ^qualibm JJeBamur an^

gulis , id quodremotiorc apparet loco,

maim^minm vero, quodpropinquiori,

iudicatur. 233.

13. idem feipfo maim ac minm videri po-

tefi : item quodmaim efi, apparere po-

tefi minore minm j ^ quod minm efl,

maiore maitis. 233.

CONSECTARIVM.
Sol altior a terra efl quam Itina. 253.

14. Sub tenebras^ per nebulam Jpeciata

maiora exiflimantur 254.

ij. Tuer'ts,fomniantibm,amentihns omnia

magna effe videntttr. 234.

1 6. KeBa lineaperpendiculariter vifui obie-

Ba,Jpeciaturvtpunctum-^direcle vero

aut oblique , vt linea. 235-.

1 7. Planaftperficiesperpendiculariter vifui

propojita
,
apparct vt linea

; direcfe

vero aut oblique,vtftipcrfcics. 236".

18. Omne vifile minm videtur oblique Jpe-
Statum quam direcfe. 237.

C O N S ECTARI VM.
DireBiits vifui o^pofita , perfeBius vi-

dentur
j ^ quo obliqmus, eo imperfe-

etiits. 238.

15?. Oculo eiquod videtur apprffpinqttante
^

fpe^atum augeri putatur. 23
20. Et contra, au^d magnitudines octdo ap-

propinquare videntttr. 23^.
21. Kjdltiorts magnitudinis per verticem ha-

milioris fpecfatd eadem femp^rportio

videttir
;
vifu fccundum lineam

, qu/e.

db oculo per verticem humilioris dti<u.

tur , tranfmutato. 255).

22. Altioris magnitudinis per verticcmhu-

milioris fpe^at^ , vifu fecundkm li~

neam fupra verticem humiliorispra^

duBam accedente quidem maior , rece-

dente vero minor portio confpici-

tur. 240.

23. Altioris magnitudinis per verticemhu-

milioris fpe^atA vtfu fecundum li-

neam infra verticem htimilioris caden..

tem accedente quidem minor,recedente

vero maiorportio confpicitur. 240.

24. Si radij optici per extremitates duarum
parallelarum incedant : dico radiorum

longltudines efje magnitudinibm pro-

fortionales. z^i.

CONSECTARIVM I.

Propofitam altitudinem^quantafit, radio

inuefiigare. 242.

CONSECTARIVM II.

Jncognitionem ignotA profttnditatisra-

dioducere. 242.

CONSECTARIVM III.

Jgnotam longitudinem radij benefcio

explorare. 242.

CONSECTARIVM IV.

Latitudincm oblatam radio demonfira-

re. .245.

2 Eieri potefl, vt immoto vifu , mutatum

obieciu dqualefemper appareat. 245.

i6. Loca inuenire
,
qttibm mutatum vifile,

oculo confifiente immobili,Aqtialefem-

per appareat. 2,47.

27. J^il vetat,quin& mutato afpeclu,vifile

immotu aqualefemper appareat. i^-j.

28. Loca defintre ,
quibus oculo moto obie-

citim mmotum Aqualefmperfpecte-

tttr. 24S?.

Loca



i^. LocA in re^n lined defignare qnibus

immotamagmtudo avifu moto^quan-

docjue xqualis j alias inxqualls con-

fpiciatur. ^4-9-

3 o. Popbile efl ,
aquales magnitudines 'vifu

tran/lato dquales nihUominus appa-

rere. 2.5-1.

ji. Bfllocus,^e quo iniCquales magnitudines

afpe^u aquales videntur
,
quem de-

monflrare oporteat. if^.

31. Toflulanturetiamloca, e quibusin^qua-

les magnitudines in idem compofitA ,

Aquales vtrique indqualium appa-

reant.

33. Locum aflignare, ex qua data magnitudo

appareat alterius pars aut multiplcx

in poftulata ratione
,
qua quidem an-

gulum fecare vel augere concedi -

tur.

34. Loca inuenire ^ quibus eadem magni-

tudo appareat fuiipftus pars^aut mul-

tiplex^ in dataprop&rtione. z jy.

FALLACIiE ASPECTVS
CIRCA SITVM.

3J. Oh immoderatam diftantiam contingit

obiecii obliqttitate nonperpendi. ij6.

CONSECTARIVM.
aperpendiculo defcifcunty ex inter-

uallo f^eBata , feu qua aduerfum im-

minent, feu qua indiuerfum propen-

dent, reaa iudicantur. zy6.

3^. ^u£ radilsfublimioribus cernuntur, fu-

blimiora
;^ humiliora

,
quA humilio-

ribus videntur : idem vero , de iis qua

in dexteram aut infiniflram vergunt,

iudiciumeflo. ijj.

37. Rerumin anteriora expofitarum remo-

tiores partes, quA a dextrls funt in fi-

niflram ,^ quAfnnt afiniftrls in dex-

teram educi videntur. zj 7.

3S. F.orum quje direcfe oculls obijciuntur re-

motiorespartes, qu£ a dextrls dextro-

uerfum magU
;
quA vero a finiflrls ,

propius in finiftram accedere viden-

tur. 2j8.

^p. Planorum fub oculo iacentium remotio -

res a vifu partes in altum efferri vi-

dentur. ij8.

CONSECTARIVM I.

Templorum pauimenta ingredientibi^

faftigiata videntur. zjp.

CONSECTARIVM II.

Horizon editiori locoJ}e^at»r
, qtiamftt

reucra.
2.jsf-

CONSECTARIVM Ili.

Maris conuexttas gtbbi tn moremprotn-

berare videtur. zy^^

40. Vlanorum vero
,
qu^ fufya vifum in-

cumbunt , remotiores partes ad ima,

prolabi videntur^ 2.60.

CONSECTARIVM I.

Contignationes domorum tanto altiori

conftituendA funt loco ,
quanto am-

pliorafubtus loca habent. i6o.

CONSECTARIVM II.

ForticuSylongA^ arborum feries ab ex-

tremitate infpe£tdjlringi in anguftum

videntur. z6o.

41 . Aequalium magnitudinum^ qu£fub vifu

ere£t£ conftftunt , remotiores altius

eue^A apparent. 2.61.

41. Aequalium item magnitudinum quAfu-

pra vifumpropendent, remotiores pro^

pinquioru comparatione depreffa vi-

dentur^ . z6u

CONSECTARIVM.
vWnA fuperficies libella expenftz , cum

vifus altitudinemfuperant, alueolatx

apparent. l6j.

43 . Paral/ela interualla \ difiantia ft^eciatay

fi aqualia fmt in^qualia apparent, ^
maiora femper ea^ quA propiits oculo

adiacent. i6^.

44. ParalleUre^fiz linea, quo longius a vi-

fu protenduntur , e)) femper propiiis

coire videntur. z6^.

^y. Pun£fum defignare in quod parallela

videntur. 2.66.

4<J. Pofiibile efi locumvifui afiignare , vnde
non paralleld reBAlinc&fiic appareat,

quemadmodum verx paralleU linea.

fie^ari folent. %66

47. C^dmirabiliuS erit oculo infitblimi da-

toduas lineasfubieEio plano infcribe-

re , quarum intercapedo aqualis vbi-

I

appareat. 16 s>-

FALL AC IJE ASPECTVS
CIRCA FIGVRAM.

A N G V L V S.

48. Si in altera linearum angulum continen-

tium puncium quodcumque affum-

ptum fuerit , ab eoj^ perpendiciilaris

excitetur ipftus anguli plano: dicoe

quouis eius perpendicularis linex

punBo, angulum
,ft

reEim eft, recfum

videri fi acutuSjacutum-,^ obtufum,

ft obtufm efi. 17 z.

-)f ^ 4 Eadem



4^. Eadem forr» anguliphantafa obueniety

Jt in altera earumjC^UA angulum conti-

nent , exterius frodu^a ^erpendicu-

laris conjlituatur, 273.

jo. Si autemperpendicularts , in qua oculm^

fer lineas angulum continentes atque

ex vtraque parte frodu^as incedat-^

recim quidem angulm femfer recius

afparebit ; at acutm accejju minui , re-

cejju augeri 'uidebitur : obtufiis vero

contra
, accejfu augeri

, recefju minui

conjficietur. 274.

j I . Si reiia quAdam linea angulumfer ver-

ticem bifariam fecet
j
per hanc autem

demijfa ab oculoperpendicularis tranf

feratur : dico in vertice angulum vi.

deri minimum ,d^quo hincperpendi-

cularis longius dimouetur , eo femper

angulum maioremJpe^ari. zj6.

J2,.
Si ei,qua propofitum angulumbifariam

fecat y
perpendicularis ducatur : aio

contrarium euenire , hoc eft oculo com-

munivtriufque fe^ioni infidentean-

gulum maximum videri ; hinc vero

femper minorem. ^77-

53. Circurn anguli a b c verticem b circu-

culus dejcribatur , in eumque incedat

ferpendicularis , in cuim fajligio eH

cculus:dico in^&QjHbi arcm a c l n,

angulufque fecantur bifariam , an-

gulum maximum videri ; minimum
*vero in h k, vbi h k ipfi f g nor-

malis ejl ; ac deinceps recejjii ab h vel

K angulum femper augeri
,
accejjii ve-

rhminui. ij^.

^4. Si a verticejpectatianguliperoculicen-

trum recia infiniteproducatur , \ quo-

tiis eim linex, figno Aqualis ipfe angu-

Im conjpicitur. ly^.

jj. Motm quo vifm a fubie^o plano altiits

fubleuatur , ei rejpondetmotui, quo in

eadem altitudine oculm ad JpeBati

anguli verticem propius adducitur

:

contra y oculi deprefio proportione

refpondet abfcejfui. 275).

^6. K^ngulares formAexinteruallo Jpe^a-

tAcirculares apparent. 280.

C I R C V L V S.

y/. Si in eodem plano , in quo^ oculm , cir-

culm pofitm fuerit , reBa linca ipfim

circuli ambitm \ longinquo appare-

bit.
^

280.

^g. Oculm in cauacircularis perimetri par-

te conjlitutm vmuerfum ambitum

contuetur. 281.

CONSECT ARI VM.
Circularisforma theatro aptifima eJi.iSi.

y^. Fifu in conuexa circularisperimetripar-

te conflituto , nulla eimportioJpecia-
bilis efl. z^z,

60. Si oculm in eodem quidem plano , in quo

(jr circulm , at extra circuli ambitum

confiitutm Juerit , pars minor hemi^

cyclo videbitur. 282.

6\> Loco vifui extra circulum afignato, eam
circuli portiofiem quA videtur , defi-

nire. 285.

6z. Vifu exiflente in linea
, quA circuli cen-

tro perpendiculariter infiflit , omnes

diametri Aquales apparent. 285.

6^. 'Etfi quA ex centro excitatur
, nonfaerit

ad angulos reBos ipfi plano
, Aqualis

autem fuerit ei quA ex centro
; dime-

tientes nihilominiis Aquales appa-

rent. 284.
6^. Sed iam \G,in cuimfaHigio efi oculm,

neque aqualis fit ei quA ex centro,

neque fit ad angulos reSios ipfius cir-

culi plano ; HIa tamen omnes dime..

tientes Aquales apparebunt , cum qui-

bm illa Aquales angulos ad centrum

facit. 284.
6"^. Si vero quA ab oculo ad centrumproci-

dens circuli
,
neque ad angulosfuerit

re^os ipfius circuliplano, neque etiam

ei, quA excentrOjfuerit Aqualis,neque

Aquos cum his quA ex centro compre-

henderit angulos , diametri ipfA inA-

quales apparebunt. 28j.

66. Circulus oblique confpeBus vt ellipfis

apparet : oportet autem eam quA k

vifu in centrum circuliprocidit ,femi.

diametro inAqualem ejfc. 2 8 (5".

CONSECTARI VM.
Curruum rotA quandoque circulares

,

quandoque contra£iA velut eliipfes

apparent. 285«

Jn circulo oblique fpeSiato punBum de.

fignare ,
quod centrum apparcat ellt-

pfis, 28s>.

In eodem circuli afpeeiu, quA ad bd or-

dinatim applicantur ,funt quidem ipfi

A c reipja parallelA , fed dr viden-

tur, 2^0.

Et quA ex k adcirculi peripheriam edu-

cuntur , non funt quidem , videntur

autem cjr ipfi b d inter fe paralle-

Ia. ipi.

Omnium item quA intra circuli peri -

pheriam ipfi b d ad rccios angulos ap-

plicantur , aio maximam vidcri a c,

quA per h centrum apparentis elli-

pfeos tranfit. 25)2.

71. Vijui locum defignare , vnde datus cir-

culus eliipps appareatf centrum habcns

intra

67.

68.

69.

70.



intrA circuliperipheriam datum. 3

.

71. Vti circulm ohliqu ^ vifus ellipjis^ ita vi-

ctprn elltpfis qnodam octdi fitu vt cir-

culus affaret. 2.5>5-

75. Vifiui iocum reperire.ex quo eUipfis vt

circulus appareat. 2i>4.

QVADRATVM.
74. Si vifits pofitus fuertt in linea } centro

quadrati normaliter excitatay ipfius

tjuadrati latera Aqualia apparehunty

fcd dr dimetimtes aqua les. Z51 y

.

7 j, Si oculuspofitusftierit in extremitate li~

nex oblique incidentis incentrum fpe-

^ati quadratif ea^femidtametro qua-

drati t^qualis fuerit ,
aqualis vtraque

diametrus vidcbitur ^fin autem vel

matorfuerit vel minor ,
angulofq^ fe-

ceritin^equales, diametri intx.quales

apparebunt. 2.9-/.

j6. ^tfemidiametri ilU aquales apparent,

cum quibus eadem f e oblique in cen-

trum quadrati pertinens Aquos angu-

losfacit. 2.97.

77. S i vero f e inxquales aniulos cumfemi-
diametrii quadrati effecerit ,

quando-

que £quales i//£, quandoque maior illa

cum quamaiorem angulum f ^fecerit,

alias minor h^c eade conjpicietur.

78 . Rurfusfi ea qu£ ab oculo in centrum qua-

drati oblique incidit , dimidio lateri

aqualisfuerit-^ illa, quoquelineA Aqua-

les apparebunt
y
qu£ per centrum ad'

oppofita lateraperpendiculares ducun-

tur. 25)8.

7 ^luadraturn oblique afi>ectatu , nec /equi-

laterum , nec parallelogrammum vide-

tur^ nec eiu6 oppofiti anguli xqua-

les. 199.

SPH^RA.
to. id Jph^r^y quodJpecfatur, radp contin-

genttbu^ydefinttur. 301.

8 1 . TarsJphizra vifa circulo continettir. 503.

8z. £ jfhara vno oculo conJpeBa portio quA

Apparety hemijphimo minor efi. 305-

83. Ocuio ad fph.trampropius accedente^por-

tio qux IpeBaturfitminor. 304.

8 4. Admiratione dignum illud videbitur
;

qtioddum minor efi fphara portio quA

fpcciattir, tum ea maior appareat.
3 04.

LEMMATION.
Si fphjtra ad binos intuentis oculos itaftt

confiituta , vt communis axis in cen-

trum fph&r& procidat ;
dico radios qui

fphisra centinguntyAquales interfe ejfe,

eamg^ qu£ pun^acontacluumiungity

difiaritia oculoru efjeparalislam. 3 oj.

gy. Si fphxrx. diametrm ^ei qtiA centra vi-

fuum conneBtt
,
Aqualisfuerit ;

hemi-

fipharium erit , quod ambobt^s oculis

ctrcum communem axem normaliter

aciis comprehenditur. 3 06.

%6. Si oculorum diflantia fph^era diametro

maior fuerit j binis oculis circum com-

munem axem normaliter duciis
, pars

hemifphArio maior confpicua erit.
3 07.

87. Si fph&rtx. diametrm dtfiantia oculorum

fuertt maior
, ipfi^ oculi vt prtiis cir-

cumaBi , minor medietate portio fub
afpe6lum cadet. 308.

88. Vifuinfuperfitiefphi&rdt exifiente ^vni-

uerfa eimfacies caua afipetiabilis efi : e

conuexa autem nil prater puncium

apparet. 508.

Sp. Fijuintraaut extra fphar^ fuperficiem

exifiente , ea portio cauafiphar^ vide-

bitur, in quam incidunt ab oculo emifi

radij : erit^ pars vifa quandoque he-

mifpharium , interdum hemijphxrio

maioryfiubinde minor. 3 o 9.

90. ^uh externm oculmpropius adfph^ram

accejferit y eo maioremportionemcaua

fuperfciei confequetur ,
qua cjr maior

apparebtt. 310.

9 1 . Oculo cauAfuperficiei intrafiphdram ap-

propinquate minorportio confipicitur:

fedqux aqualisfiemperappareat. 310.

91. Si vifim a duabm fpharis inaqualibm

aque difiet^maioremproportionem ha-

bebit pars vifa minoris quam maioris

ad totum fuA cuiufique fipharA ambi-

tum. 311.

5)3 . Sphieric£fuperficiesfiue concauAfiiue con-

uexA e longinquofipe^atA jplanx, vi-

dentur. 512.

5)4. Superficies tum concauA tum conuexA ex

interuallofipecfatA , non raro conuerfiA

apparent. 312.

CYLINDRVS.
LEMM ATION.

^A ab oculo ad cylindri fuperficiem tan-

gentes eductmttir , ex vtraque parte

omnes in re^is lineis taciiones fa -

ciunt. 313.

5)j. In cylindro aqualesfunt omnium circu-

lorum portiones, quas vnicm afipeEim

comprehendit. 3 1
4.

96. In cylindro vtfe habet circuliportio quA

videtur, ad eam quA latet-^ fic vifafu'

perficies cylindri ad non vifiam. 3 1 f

.

9j. Pars cylindri vifia oppofitis parallelis cir^

cumfcrtbttur . 3 ^ T*

9%. CylindricA fuperfciei vno oculo extrin-

fectts



fecus a]}eBatA mnas medietate djfpa-

ret. 3^^-

_5)C7. Si difiantia oculortm ^equalls fuerit cy-

lindri diametro ,
femicylindri conue-

xum videbitur :fimaior, maiitsjimi-

nor jminm. ^i6.

loo. K^fpe^u appropinijuante cylindri con-

uexo , minm quidem eU quod appa-

ret, videtur autem maius ejje. 317.

101.5"/ njifui per lineam axiparallclam ince-

dat
,
aqualem femper cylindri portio-

nem complecietur. 318.

102. Vifu cum axe cylindri in rcBam lineam

incideKte,fola confpicua eft bafis. 1,19.

loTf.Siradipts opticus , qni vel axipara//e/us

efi , vel eamdem cum ipfo reBam /i-

neam efficit , intra cylmdrum cadat,

tota cy/indri caua fuperficies appa.

ret. 310.

C O N V S.

LEMMATION.
Radij , qui ab ocu/o ad coni fuperficiem

tangentes euocantur, omnes 'utrimque

in reBis linets ta^ionesfaciunt. 320.

104. In conofimilesfunt omnium circulorum

portiones, quas oculus vnico afpeBu

contuetur. 521.

loj.Jn cono vt fe habet vnius circuli portio

quA videtur,adeam qu£ /atet.,fic vifa

Juperficies coni , ad re/iquam qu£ non

apparet. 3x1,

\o€'Si radius opticus ab externo oculo ad

verticem coni defiinatus cum axe acu-

tum angu/um efiecerit,minorpars me->-

dietate coni videbitur. ^zi,

107. Si radius opticus axi ad verticem norma-

lis fuerit , medietas fuperficiei conica

excepta bafi confpicua erit. 323*

108. Si radius opticus adverticem coni perti-

nens obtufum cum axe angu/umfece-

rit , nec in conumprodu^us inciderit,

maior pars medietate coni appare-.

bit. 3Z4.

lop. Si axis coni furfum produBus centrum

vifus attingat
, vniuerfa fuperficies

coni exceptabafij^e^abitur ;apparebit

autem circu/us.
3 ^4.

1 10. Si /atus coni fuperne produHum in cen-

trum vifus incurrat, tota conifuperfi-

cies fub afpeBum cadet ; videbitur

autem e/iipfis. 3 2, j.

111. Si radius opticus adconi verticem duBus

in baftn inciderit , h^c fo/a videbitur^

apparebit autem nunc circu/us , nttnc

ei/ipfis. 3 2.6.

llt.Vcu/o per p/anum, in quoefibafisconi^

fropms accedente , minor conicafuper-

fcieiportio conjpicitur-^ ^idetur atttem

maior. 5 2.6.

113. Ocu/us per eumdem radium opticumad

verticem coni exporre^um incedens,

eamdemfemper conicA fuperficiei por-

tionem intuetur.
3 27.

114. ^tio radius opticus ab externo ocu/o ad

verticem coni defiinatus maiorem cum

axe angu/um fecerit , nifi in conum

ipfum inciderit , eo maior erit conicA

fuperficieiportio, quafub aJpeBum ca-

det. • 328.'

CONSECTARIVM,
Aequali a cono difiantia quo fub/imiks

oculus atto/iitur , eo maiorem conipor-

tionem videtfedeaminor apparetiquo

n/erh humi/itts deprimitur , eo minui

efi coni,qtiodJj^eBatur ;
apparet autem

maius. 3 2p.

FALLACIiE ASPECTVS
CIRCA LOCVM.

II j. Res qudibet in ea horopteris parte con^

fpicitur , vbiipfum radiusper rem du-

£ius attingit. 5 3 o«

i\6.Vno ocu/o , res vna vnico JpeBatur

/oco. 351.

wj.f/uravno fpeBata radio, eodem appa-

rentloco. 331,

118. Vnumquodque eorum, qua inhoraptere

exifiunt,vnocernitur ioco. 351.

116. Res vna extra horopterem confiituta,

vtroque vifu geminis iocis difiinSfs

apparet. 532.

1 20. Duo figna extra horopterem in axihut

opticis confiituta,duobus vifibus tribus

numerantur /ocis-^ quorum medius in

axium concurfum incidit , e duobus ef~

feBtisvnus. 332.

121. Res du£ in eumdem incidentes radiunt

extra horopterem ajjumptdt,tribus /ocis

ionfpiciuntur, 'e quibus a/ter extremo'

rum ex duobus efficittir vnus. 333,

122. Duo figna extra horopterem ajfumpta,

nifi ve/ ambo in eumdem , ve/fingu/i

in concurrentes ad horopterem radios

incidat, quatuor numeratur /ocis. 334.

1 25 .5/ communis radiu^s ei quA centra vifitum

conneUit norma/is fuerit ,(^ineofia-

ttita res vna duobus appareat /ocisy

phantafia aqua/i Jpatio ab axium con-

curfu reipfa difiabunt, & difiare vide-

buntur. 334.

124.-4/ ob/iquato afpe5iu, cum res vna in

communi exifiens radio duobus appa-

ret iocis, phantafi/epari quidem inter-

ua/lo ab axium concurfr difiant ;
at

minus



mintii illttd njtdetur ,
quod ohUquiori-

htis radiis comprehenditur . 335-.

IXj.Si rurftts communts raditts conne[ienti

centra viftttm normaiis fuerit , duoj^

figna in axihtis pari interuaiio ahiilo-

rum concurfu affumfta trihus appareat

locis , tres phantafix aque ah inuicem

difiahttnty&dtftare videhuntur. yj6.

J2.6. Si reBa quadam horopteri paraiiela

vtrumque axem opticum fecet , ^ in

communihttsfe^iionihus duofigna con-

fiituantur : dico horum phantafias

pari interuailo ah axium concurfu di-

fiare-^at fi ohiiqutts fit afpe6lus ,pro-

pinqtiitts videri id, quod ohliquiori ra-

dio continetur. 336".

jiy.Si ^qtte ah horoptere difient figna, quo-

rum ftngula geminis confpiciuntur lo.

cis ,xquales erunt apparentium loco-

rum intercapedines at non femper

aquaies videhuntur. 337.

Ii8. Eorumqux interhoropteremfpeBantur

(jr oculos
, phantafix, fitum mutant

:

nam a dextro confpecia oculo , in par-

temfinifiram-, cjr afinifiro,in dextram

porriguntur. 338.

H^.Eorum vero quAvitrahoropteremcer"

nuntur,phantafiAfitum retinent.yf^.

150. Propofitis in comuni radio duohtts fignis,

fi alterna vice nunc in vnum , nunc in

alterum axes optici defigantur
,
phan-

tafi£ eodem femper locoperfiare vide-

buntur. 33^.

1 3 1 . 5/fieiJatafigna ocuiorum^ difiantia non
in eodemfintplano, nec in eadem re£ia

lineafignorumphanomena confpicien-

tur.

132. Citm quid pltmhtts apparet locis , nuiltts

iiiorumproprius efi. 340.

\iySl^od plurihtts iocis ftdminits perfpicue

videtur.
5 40.

134. C«»/ fignum vifibile duohus fpe6iatur

locis-^ quo id longiits ah horoptere aheft,

eo matore interuailophataftA ah axium
congreffu difirahuntur. 340.

15 j. £4 qu<z difiinBis apparent locis organice

reprdfentare. 341.

F ALLACIiE ASPECTVS
CIRCA NVMERVM.

136". ^uoddifiinHis fpeHaturlocis , idgemi-

numapparet. 342,.

CONSECTARIVM I.

Eieri nequit, vt quod vno tantiim vide-

tur ocuio ,geminum appareat. 34J.

CONSECTARIVM II.

Vifihiieinaxium opticorum iongrejfupo^

fitum, neceffario vnum videtttr.
3 45-.

CONSECTARIVM III.

Difira^a iuminttm focietate cun£ia ge-

mtnari videntur.
34J.

CONSECTARIVM T V.

Res vna geminari etiam ocuio fuppreffo

videtur. 34^.

FALLACIiE ASPECTVS
CIRCA MOTVM ET CrviETEM.

137. TroieBa oh eximiam motuspernicitatem

fdpe non videntur.
3 47.

138. Aliiis ocyfime delata , totum ,per quod
feruntur , fpatium compiere viden -

tur. 347.
135). C^lotus circuiarisperpendiculariter fpe^

Battts eminiis re^tts apparet^ < 348.
140. j^** in orhem celerrime agitantur

,

quiefcere videntur. '

348.
i^i.Spiritihus concitatis moueri, quA quie-

fcunt, exifiimantnr. 34^.
142. Nauigantibui ipfa^ qua vehuntur, nauis

fiare-^cetera qu£ fiant, praterire vi-

dentur. 34^.
i/\.yEorumqu£pari velocitate cientur , re^

motiora minits fecundum afpeHum
promouent.

3 yo.

144. EorumquA pari celeritateincedunt , re-

motiorapofierafieri videntur. 3 jo.

i^j.Fierietiampotefi ,vt quod ocyits reipfx

mouetur^ ocuio fegniitspromoueri vi-

deatur. 3^-1.

1^6. ^uje loco procuidifito mouentur
,
quie-

fcerefxpe exifiimantur, 3^1.
i^j.Si per eamdem re^iant lineam mohiie

oculbfqtie pari velocitate incedant

,

quiefcere ipfum mobile videhitur
; ac-

cedere vero, fi oculi motttsfuerit conci-

tatior,fi autemfegnior,abfcedere. 3^2.

FALLACIiE ASPECTVS
CIRCA TRANSP ARENTIAM

ET OPACITATEM.

li^.Corpus medio-diaphanum opaco oppofi-

tum ,tranfparens videtur ^oppofttum

autemperfpicuo,opacum. 3^2.

14^. Terfa corpora,fiue qua obfcuritatem prdt

fe ferunt , fiue qua lumen a fe remit-

tunt , interdum tranfiucida putan -

tur. 3^3.

I jo. Cryfiaiiusfuppofito colore^cum exadtier-

fofpeciatur, tota infeBa videtur.
3 j^.

I y I

»

AquA perfpicuo colore infe^£, citm ex eo

loco cernuntur vnde lumen procidit,

ohfcurA videntur. 3 j" j-

OPTI-



OPTICORVM LIBER V.

DE
LVMINOSO ET OPACO.
DEFINITIONES.

I, o R p V s luminofttm idejje dicimiiiy

V-^ a qu0 vtcu?»que lumeft frofundi-

tur. . 3 17«

z. Diaphanum corfm dicitur^ quod Utmini

fcrttium eft. 5
j"8

3. Adiofton ftue opacum dicitur corpm

quodlumini imperuium eft. 3 j8

4 . Lttx dicitur qu£ fulgenti corpori conge

nitaeft. ^J"?

j. tumn eft afteUahitiS qualltas a luce

p^gnatay ac per diaphanum ntedium

longe late^dtft^ufa. 3j8.

C . Splendor eU lumen a terfo polito^ corpo-

re repercuffum^ 3 j-p.

7. Lumenprtmum dicitury quod immediate

a corpore lucido profcifcitur ; lumen

fecundumi quod a lumine primo eft-^

tertium ,
quod afecundo^ atque eodem

ordinecetera. 36^0.

5. Lumen perfecium illud dicitur ,
quod. ab

omnibus partibus luminofi procidit.

quod vero a parte tantum , imperfe-

Bum. ^60.

5. Radius luminofus re5ia eli lumints pro-

ftuentia. 3(j o.

10. Pyramis luminofa eft ftgura lumink a

corpore fulgido ad 'vnum aliquod ex-

ternumpunftum collecii. 3
6"©

.

I I . llluminationis 'vero pyramis figura eH
euibrati luminlsy quod apunBo corpo-

risluminoft ad fuperficiemcorporis il-

lufirati dtffunditur. 5 (3 1

.

iz. Vmbra efi lumen immimttum y maioris

quod circumfiat luminis compara-

tione. 3(jI.

1 5 . Vmbraprima eU abfentia primi luminiSy

fecundafecundi^ ac ficdeinceps. 3<^i.

1 4. VmbraplenafeuperfeBa illa dicitur , ad

quam nuUds radius corporis luminofi

pertinet. ^6z.

Ij. Vmbra diminuta feu imperfeBa efi y in

quam aliqui dumtaxat radij a corpore

luminofoprocidunt. 55^.

LE M M AT A.

I. homogeneis corporibus luminofis ea

eU proportio totim luminis adtotum

corpHS , quA eHpartis luminis ad par-

tem corporisproportionatam. 3
6"

3

.

2..

4-

6.

8.

10

II.

II.

13'

14.

JEadem quoque efi proportiovirtutista-

tius luminis adtotum lumen^quxpat-

tisvirtutis adluminispartem. ^6^.

flura luminaria iuxta fe pofitaj eam
virtutis rationem habent , quam par"

tes vnius proportionatA. 5
6" 4.

Si ad vnum trianguli latm paraUelx

adiunBa fuerit reBa quxdam lineay

abfctffum triangulum toti xquiangu -

lum erit. 36^4.

Si duA reBx lineA circulum tangant con*

currentes in idem aliquod punBum-^

quA taBtu iungit reBa linea
, abfcin"

dit a tdngentibtisportiones xquales^^

cum eifdem triangulum Ifofceles con-

fiitlHt. ^6y.

Si dud reBtt lineA circulum contingant

concurrentes in vniim aliquod pun -

Bum
;
qudt a comurfu adcentrum fir-'

culi duci^urf tam quA taBus iungityhi"

fariamfecat. 36 f

,

Si reBA quAdam linea duos tirculos tan»

gat
i trunty quA a centris ad contaBus

edttcuntur reciA lixea, interfeparalle^

U. 3 66.

Si duA reBA lineA duos circulos contin^

gant y erunt ca quA taBus iungunr,

paraUelA. ^66.
Si duA reciA lineA duos circulos tangant^

erunttangentes interfe Aquales.
3 6j,

Si duA reBA ImeA duos circulos taniant^

quA taBiones iungunt , diuidtmt cir^

culos infegmentaproportionalia. 378.

CONSECTARIVM.
Si inAqualesftnt circtdi quos duA re&A

ItneA contingunt , erunt^ quA tacius

iungunt inAquales. 3(^8.

^luA duos circulos inAquales contingunt

reciA lineA ,produciA adpartes circuli

minoris tandem concurrunt. 3 58.

Si duA reBA lincA duos inaquales circu-

los tangant
,
produBA concurrent in

eodem punBo eius lincA
, quA per

vtrittfque circuli centru tranfit. 3 69,

£luA inAquales circulos taBu compleBun-

tur reBA ItneA , citiu,s concurrunt ct)m

propinquiores funt ipfi circuli qtiam

cumfunt remotiores. 3 69.

^luA inAquales paraUelas connectunt re^

Ba lincA jfi producantur , ad partes

mtnons



mimris farailcU comttrrent. } 370.

Ij. Si duAbui rdiU lincU inACiualibM aquale

adiun^attir augmentum , ad quam
" compofita minorem rationemhabet.ilU

maiof ejl.
j^ . 370.

; -H YP d tHESES.
X* .

tdomne luminecollujlrari^adquffd lumi-

\ nofiradij atimgunt.
^

.
' 370.

2. /^^ perfundi vberius
,

<y«(7/'velplu-

. res fimuL radij 'vel magU cpm^acli in-

currunt. 371.

jj,
SuhUfo lumine vmbram inuehi^ ^d-

' fteniente projii^ari. ^ji.

DE "^tVM IN I S P R O FV S I O N E.

PROPOSITIONEis."
X.. Lumen non a centro tantumffed ab omni

;
n

,
farte extim^fuper^ciei cor^orisiumi-

riofi emicat. 371,

X. Lumen reEfls lineU euibratur. '] 571.

3. Lumeneffufum circumquaque in fphArjt

modumdijlenditur. 373.

CONS E.CTARIV M.. .

Radtj luminofi alij AquidiHant ;. alij fefe

interfecflt^al^ in diuerfa abfcedut. 375.

.4. JLumen temporis momento totant virtu^

\.tis(^hAramcomplet. ,, < 374,

j. [ Luim^n longius proue^tum ffinjim lan-

. ~i,g»^^^'
,

A -v- 37f.
6. AequalibusJpAtiis inaqualiaJjuHt lumi-

^
^pisdecrement^. \

, _ / . . . 5.7<f.

7. Aequalium Jpatiorum qua loripus ab-

funtymiripra effci^unt, defeciioi^um mo-
. \x^r^^- :'x^\<.K:^,^y^^^ 377.
S. '^qt*alikf*s-,§(atiis^<^roppn,tionali.

bHsdecrementisla^guefcit.,'^ 375».

vniformidpfformitate decrefcit. 3 75>

I o. ^up intenftus efi Inmcn , eo longiiispro-

uehitur. . , - . , .180.

1 1 . Lurninariu Aqfie intenfqrum^ijufidmaius

eflj longius aclionemproducti. ' 381.

11. SinguUpartes Uminofi corpoi^is itdex-

tremxm vfque virtutU f^kk^am lu -

men protendunt^.
.

, 381.

13. LummfuHato (jiminofa ne mometa q«i-

dem temporisin mcdioperfeuefat. 385.

1 4. Lumen medii^m diaphanunf p^r quod
tranfttynonimmutat.\ 385.

ij,. Luminis profufio in minimumMaturale
terminatur. 384.

X)E-LVMIN VM GONGVRSV
ET OCCVRSV.

16. OmnialuminAvniiis funt fpeciei atque

. eJJentix. 38;,.

17. Lumen lumini nonobftflit. 38^.

1 8 . Diuerfa Itm/inaper idem medium dijlin-

.
Ba pcnetrant. . 387,

1 1;. Lumen maius offufcat nuntis» 3 85).

10.; SingUld luminaria dumfimul confpirant

inqualibet parte meaij non maiorem

nec minorem edunt effccium ,
qtiam

'vnumquodqneperfefcorfum. 35)0.

21. \^ pluribtisftmulluminaribus in eadem
parte medij intenfitts .lumen profluit^

quarnaftng^lis. 35)0.

21. SinguU Itiminofa iunBis viribtts longiits

4^^.^^s^\\ .agunt^quan^difun^/i. /v^.jvc

^t^i .f^mmquodqueUminare comum aBione

, c) t N eademparte medij eife^um producit

\ <^?ifa^ magnitudiniproportion^tum.^gi,

24. \t>uo Urninafa non tanto longiiis ftmul

, ;

agunt ^ quanto vtrumque compofitum

alterotantumeft maim. 35)2.

ly. Cum duo lumimfa vna agunt^vtriufquc

aBto ad extremitatem fph^ra. commu'
nis a^iuitatis attingit. 35^5.

iJ}. Fropofttum ftt concurrentium luminum

vniforrne decrementum numeris ex-

vvv.vv. \ \ c^^-.vx. . 394.

27. tuminu a^iiones ex mutuq occutfu necfe-

gntores redduntur,nec yegetipres. 7,96.

z8. Lumen alteri occurrens iumini in qua^

cumqueparte medij , nec maiorem nec

minorem effeclum edit , quam per fe

\ queatfl^tariaa^ione,- 3.97.

z^f.Lumen alteri occurrens lumini, Ungius

i, ikT..yf^^'*^if»^' j.Wvv, .-397.

.^q^^^ I>uybiis Uminaribfis intertta/io difiun-

^ ifis,quod inter ytrumqu^diffufumejl

lumen,abextremis ad medtum vfque

.; ^
' Jrerpetuo decrefcit. • 35)8.

jjj. ^Si dqualta ftnt ipfa Uminaria , erit te-

- nuifimum Umen quod ex qccurfulu^

\ ., minum conflatur , interytrumqueU-
minare exa6fe medium. ,; ^99,

.
. CONSECT ARI VM.

^.^
^.^^:eauafuperficiefpharxluminofa , quod

,
j

. minime i/iu/I-ratur, ef centrum . 3 pp,

v3 i^»5f vero indqualiafint ipfaluptinofa^mi-

.f,^...,^^^\
nimum Umen infirmiori Uminari

propinquitts erit. . ,
>

,
401.

33. Propofitum ftt occtirrentium Uminum
., ;;

>

-yv,
pifoportiap.es numeris explifare'

;, 401,

DE,LVMir^IS ILLAPSV.
^^i Lumen ad opacum corpus appulfum, non

fit perfetntenfius. 403.

3
ji^luatuor de caufis obuia qttxq^ corpora im-

..^fenftitsi/luHrantur-.velpropterlucidi

' magnitudine, vel obpropinquitate, vel

pjropterfulgoris txcelientiam , vel pro^

pter di^^eBu radiorum incurfum. 403.

36"., A.pun6iofpharx Uminofx mcdius dum-

iaxat virtutU orb.U iiiuUratur. 40 4.

V



')7' ^^'^^^^^^^'^.^^fi
t/iqmluerclijldniy eapari

tllufrmturvigore^fropnqmorx^v^t-

rtm^reTnoHora fnrath, ' 404.

2'̂ : fofibik fjl opacum corpm ex triAquali

-'l^ 'dijlantiafigni Ittminoft radtis tx dquo
;

'. ^erfundi. , . 40 j-.

^'pt:' "Hadiefimfgnumm tefrito, njetftriphe
.

'
'

*V ria Jphxr£ confitutnm , tatam cauam

fuperfciem aqttafi mtore perfun-

'.^ 'dit{'"-'
~'' ^

•
: -'-^of.

•4.8.' fieric^idpottfynftHdtofurnfuncfum e

fropiHquiori locd rem obieifarn^fiims

t//uminet,(juameremottori.' 40^.

41.' Opacum pldnum a punifo luftdo i//ic ap-

prini^ kiiftratuY -fbi radim adncr-

mdm^Wctdit hincvero quh longihs

abducuntttr , eofen/pervbfturius.^06.

4i. Sit tucidd Jphxr<£rp{>ttw hemijphxrh mi-
' nor; e^'ctHmmedioperpendicttlarisex-

citetur:dicd circa hanc prAciputi lumen

exi/fere;inde 'vero fempermintfsi 407^

45. \i4 Jphara luminofa-ddexternumfgnum

nmotius plures radij attinguht c^uam

nd pr»pinqt^ittsV^^^f''^^ ^^^-t^^.

44. Bxternum fignum hminofum maiorem

\
'- parfe jfhxrx remotiortsirradiat tjuam

'^*^'^'
^'^^"propimjuioris. " 408.

'-]^f.''SiJphX^rd tuminofafphxrx opacx x(fu.i/is

•~ - fuerit, mediapars opacx a medta lumi-

nofdtdlitifrabituf. 4op.
•4'^.'': Sifphxra, ittmtnofa maidrfuerit ofaca, k

mMi>Wfdrte Ittminiifemaior pats opd-

V ' 'CAi/ittWabitur.
"
•'• ^

•

^

*
»'^'''\\

-
'

•> 410.'cxi//tiJfrdbitur.'''''^''* "''•\-
'f 410,

"' ^- '^Soi maiorem portionern corporis /unaris

i/ttiWinat. '41^.

•
' C"-'0 N .S E C T, A R I V M "\ I.

--^-"Terf^it^^rnkiorem medietdie pia^am Sol

'<iS~ perltifrat. . .
..

^j^^

.CbKlSECTA^l^lVk ^II^.

'^'''\Soi ante^-exorttim ^ poU occumhmet-
•'-

^ iam^tum fpe^iabilis eft. 411.

I^y. 'Sijphxra luminofa minor fuerit opaca ,'a

-"' maiore parte ittmtnofx ad fninorem

opacA lumen proiteniet:- ' V 41 1.

C.ONSECTAF^YvM';^'^
Lund trriens non videtttr , ct^ants occttbi^

tum difparet. - r/r 7 » - -^^u.

48. Sphxroides /unnnoftim maiu^s \ propin-

quo' antp/iorem 'piifhm opaciirradiat

qtiam 'e rcmoto. "

.

'
'

' • . 411.

b N S E C t A R I V yf.^^ •'i

c

Luna nttmquam i//ufratur minhs tjuam

cttm efip/ena. 412.

45). Contra fphxroides iuminofummiktis ,f
propinqinus efl cpaco^minorem portio-

nem i/lttfrat
,
cpuam fi rcmotim exi-

Jiat:- ' 413.

yo. Si pari fphara cr//uftrafa,parfquevifa

pajes habtitrtntpara//elas, lumenajpe^

Oatum cirailare-^ erit , appare^

bit
.N^liv.o\V's^,vv;^-.

^,^^

ji.' Siparsfphxrx qu£ i/luminatufnonfue-

rit para//eia parti 'vijk ^nec fe mutuo

. fecent^fit autcm quod videturyfmnta-

pars iumtnis vtja circulo continebitur,

(jrvt lircuiffs apparebit. 414.

CONSEC TARI VM.
Cyfpparens /unx ftitgor nonftatim dhoppofi'

, tione decrejlit. ' 41)'.

'''Si rurfus pars Jphxr.t i//uflrdta eA

qux 'vidcitir non fuerint pdra/lela
,

. -nf^fe mutu o fecent,ft t/€ropars vifa

maior-, erit quidem ambitu^Jpetiaii iu"

n/tnis circtildris , videbitur autem e/li'

pfts. -^'r-

j 3 . Si hermfhhxrtj i//uflYai\\ fAftif^ vifx ba^

fes Je nmttio fecti',ndfim norfnam fe-
cent\ qUodde iucido hemijphario terni"

. . iiifjfeEior quidem eftJph&ricaftrperfl^

ciei y at Jemicircuiu^ apparet) ' 4

1

6.

5"4. Si rttrfm partttimJurninofA^ afpeciatx,

' ' bdfes fe nmtuo normaiiter fecent ^fit
' autem pars ii/itftrata hcmiflhxria mi^

-nor-^quoddefulgtdofegmentpconjpici-

ttir ffeUor-quidem eftJuptrfictei Jpha--

yica^y^^dt' fMwoi^i^ Jchemarepr&Jentat

mixtum ab arcu circutari (^drcu etli-

pfeos intH4 curuato. /Sfi6»

yj*." Si denuo bafis paftisfphxrica i/tusirat^

bafin poriionis vifa adnormam fecet ,

fit autemhae i//amator quod defplen'

didofegmcntocernituryfeBbreflfpha"
'

• Yieafiiptffctci ; at mixtafgura appa-

ret ex circtilariambitu ,(jr ei/ipfeospe^

ripheriaexteriuscurttata. 417.
•^'^ CONS'Et:t.ARIVM'--i^.

" t^pparens tuna fp/endor in quadrata
-ov 1 .\v\ : afpectufemicircti/o maior efl. 4 1 S.

. eONSECTARIVM II.

Julgida /una portio ,
qua fuh ajpe^tfm

c-ddit , in quadrato ftu , bb ingentem
' diflantiamfemcircu/aris apparet.^i 8.

j)g':^ Jpharafl bdfespartts iliuHfata ^par-

( r
•''

tif^ v'tf£,fc rnutuo obliqtie fecent,por-

''tip /uminis
,
qua fub afpcBum cadit,

i mixta e circttlo e//ipfl appare-.

D I S P V T A T I O.

\ ; ^£)uopdcfo lunaafole Itimen accipiatyfuf-

cepttimtjj adnos tranfmittat. 4i5>.

v/o f) E V M B R I S.

J7. Raditts vmbroftis, cum radio /uminofo k

quo, proccdit , in directttm extendi-

tttr. -. 42,3.

Vmbra



1

f8. Vmbra Jimapartm/fpaco corpffre ^pdy-

tim Inmwe circumfufo velut extrinfe-

co termino dcfnitHr. ^z^.

j- 1). idem corptfs opacu tot defe "jmhrasfun-
dit^ quot opponitur luminarihus . 424.

60. Corpm opacum in aduerfam luminispar-

tem vmhram protjcit. 42-4«

61. Corpus opacum quo plures radioslumi-

nofi intcrcipit , eo ampliorem vmhram
froducit. 42 j.

CONSECTARIVM.
Maius opacum corptis maiorem vmhram

progignit. 415-.

61. Vmbra iuxta ac lumenproprio quodam

paHo intendi ac remitti potefl. 423-.

^5. Vmbramultiplicataohfcuriorejl. ^i6.

6^. Vmbra fecunda obfcurior efi quam pri-

ma , cr tertia quamfecunda ,
atque ita

deinceps obfcuriorfemperilla, quA pro-

ximogradu fubfequitur. ^16.

^j. Vmbra corpori opacopropinquior
, obfcu-

riorefl;(jr longe etiam quam reipfaft,

obfcurior apparct. 4 27.

66. fun^i vmbra femper ejl linea infni -

ta. 42,8

^7. Si linea opaca lucenti corpori ita obiecfa

fuertt vt produBa ipfum fecet , erit

vmbra eius lineamterminata. 4
68- Si reBa linea vmbrofa producta corpus

luminofum nonfecet , erit vmbra eius

planajMperjicies. 42,9.

69. Si opaca fuperfcies producfa corpus lu-

minofum fecet., erit vmbra eius plana

fuperfcies. 450.

70. Si opaca fuperjicies produBa non fecet

luminofum corpm , erit vmbra eius

quoddamfolidtzjigurxgenm. 430.

71. VtipunBi vmbrajemper ejl linea^ita cor-

poris vmbrafemper efi corpus. 451.

72. Sijph^ra luminofajphxrx opac£ aqualis

fuerit , erit vmbra illius cylindrus i«-

terminatus. - 451.
75. 5i fphttra luminofamaior fuerit opaca,

erit vmbra iUiHS- conus bafm habens

circulum ex radiorum conta6fu defcri-

ptum , verticem autem in radiorum

cancurfu. 432.

74. Si f^hicra luminofa minor fuerit opaca,

vmbra continuo au5fa tum lozitudine.

tum latitudine in injinitu abibk. 45 2.

CON SECT A aiVM 1.

Sol altiori caIo ejl confiitutus quam lu-

na. 433.

CONSECTARIVM 11.

Solis defeciiones nonfemper aquales exi-

Jiunt, ' 435.

CONSECTARIVM III.

Luna a folari corpore longo magnitudi-

nls interttallofuperatur. 4 ^ 4,

75". Si maior fuerit luminoji quamapaci cor-

foris altituda, erunt extremitatum ra-

dij altitudinihusproportionales. 43 4.

7(5". Si altitudo corporis opaci altitudini cor-

poris luminofiaqualisfueritf erit vm-
bra, qux proijcitur^interminata. 454.

77' SllL'' ^^^^^^'^"'^''^^*'^ ^^^^^^j^ ad opaci

cerporis altitudinem minorempropor"

tionem habuerit, eo maiar vmbrapro-
ducetur. 43 j.

CONSECTARIVM I.

Circa exortum atque occafumfolis maio-

resfunt vmbr^ quam in meridie. 43 j.

CONSECTARIVM II.

Meridianx folis vmbrd brumali tempore

qua .ejHuo nobisfuntprolixiores.^^6,

C O N S E C T A R I V M III.

Vmbrx lunares folaribusfunt longiores^

citm vtrumque afirum in eadem fuerit

altitudinefupra Horixjontem conjlitu-

tum- 43 «j.

78. Sicorpora aliquot opaca^qualiafuerint

fecundum altitudinem,quod lucido cor"

pori eminentiori propinquius efi , bre-

uiorem vmhramfacit. 436^.

C^VMSECTAR IVM I.

In Aqualibm altitudinibus corporum

opacorum
,
dtflanttx eam inter fe pro^

portionem habent^ quam proieciiZ in

planum vmbrarum longitudines.^ ^j.

CONSECTARIVM II.

Tota vmhra c d H , tota e f B f/?

nor. 4;7.

7P. Si idem luminis radius e fublimi dela-

pfus y pi!r plurinm m^qnalium altitu,

dinum vertices tranfeatyerunt vmbr/t

altitudimhusproportionales. 457.
80. Si luminofi.radij ^ qui per fummitates

indtquabam altitudinum porrigun-

tur yparallelifuerint , eruntfic etiam

vmbrA altitudinihus proportiona -

les. 438.

CONSECTARIVM.
Ex vmhra notx. altitudinis incognitam

altitudinem inuefiigare. 458.

8 1. rj^lotofeu luminofo,feu opaco, e^ vmbrx
paritermouetur. 438.

8 a. Lumen , vmbra^ circum immotum '^pa-

cum corpus oppofitis mouentur latio-

nibus, 44X.

CONSECTARTVM.
Luminofus vmhrofuf^ radiuspari motus

velocitate cientur. 441.

85. Si Sol per dmhitum circuli in fphara ma-

ximi incedat , vmhra centri eumdem

percurret circulum. 442-

84. 5i Solpcr^hxrA circulum non maximum
**** i incC"



incedat , dux conic^fuferfcies ad cen-

trum jphttrd ceu ad communem verti-

cem conuenient ;
'vna. luminofa ex ra-

dio circuma£lo,altera opaca ex ea vm-
braquamcentrumfrofundit. 442.

DE LVMINIS TRAIECTV.
8y. Radim luminis afunBo lucido ferorhi-

culareforamen traie^us, comfguram
induit. 443.

%6. Lumen a pun^oper multilaterum fora-

men transfufum pyramls eji. 443.

87. Lmnen apunBo luctdoperforame tranf

mtffum 'vnim efl intenfionis ,fi in eade

di/iatia aprima origine ajfumatur.^^^.

88. Lumenquod a corpore lucido per fora^

men in oppofitum planum profundi-

tur , in medio quam in amhitu impen-

fius nitet. 444*

%S>- ^i extremitatihus corporis lucidi,per

oppoftas extremitatesforaminls radij

proctdunt , inter foramen cerpufj^ lu-
j

cidum fe mutuo fecant. 444«
^o. Si pari interuallo aforamine difent,hinc

corpus lucidum illinc dire6i\ ohuerfum
\

planum , erit lumen plano exceptum

corpore luminofo maiHs. 445".

^i. Lumtnis per forameninoppofitumdire-

Beplanum transfufipertmetrm ambi-

tu foraminisfempcr e(l mator. 44^.

5* ?,. Perfecium lumen in ohieciumplanumper

idem foramen tranftapfum , ah aquali

corpore luminofo, aqualc ejl • a maiore
mintis.,^ a minore,maius. 44^.

513 . Siplanuforaminiparalldum fuerit,erit

lume puncii luminoji quodplano exci-

pttur^eiufde cumforaminefgttr^. 447
5)4. 4$"/ planum ohliquumfuerit , erit fgura

lumims a puncio emifi ohliqua fe^io
coni velpyramidi-s. 448.

c)j. Si foramen corpufj^luminofum diuerfk

fuerint fgura^ Lumenplano exceptum

foramtnn ftmul ac corporis fguram
imitahitur. 44^.

C ONSECTARIVM.
Solper quadrilatera profluens, nonreciis

lineis figur^rn defcribit
j fed ctrculttm

propius amulatur. 44p.
c}6. Si foramen corfufq^ luminofumfguram

quidem eamdern habuerint , at non

eumdemfttum, erit luminisplano exce-

pttfguramixta, 4^0.

5)7. Si foramen corpufq^ luminofum fgura.

dtfideant , qiCo propiits erit foramen
luminari, planumj^ remotius,eoperfe~

tiius tranfmifjum lumenfguram luci-

di corporis Amulahitur. 4fo-
5)8. lormA per foramen tranf^arentes

,

uerfA cernuntur. 4J1.
^9. FormA quA pofl transforamen apparent,

interdum rebtt^ ipfis xquales, alias vel

n^aioresvelminoresexiflunt.. 4JI.

OPTICORVM LIBER VL
DE

PROIECTIGNIBVS.
L E M M A T A.

1. I reBa quadam linea in re^ias quot-

k3 cum^ parallelas lineas incidat,erunt

.V omnestnvnoeodemjplano. 45-8.

2, .S"; ^ circuli peripheria addiametrumper-

pendicularis ducatur^ h^c inter diame-

tri fegmenta medtam proportionem

hahehtt. 45- 8.

5 . Si recia quAda lineaftt mediaproportio-

nalis inter eitts , cui fecundum normam
adiungitur,fegm€nta, adiun^A extre-

mitas in ctrculum cadet , cuttis diame-

trtis illaefi ,ad quam appltcatur . 4j8.

4. Citm re^a linea e Juhltmi in planum
oblique incidit

, propofitumfit extre-

mas illas lineas in pLojio inuenire , ad
quarum alteram incidens Itnea ad te-

iios cfi angulos , ad alteram maxime
cbliqua. 4^^.

j. Sifint quotcumque magnitudines, alix

ipfis numero Aquales,quA hinA in maio-

re aut minoreproportionefumantur^^
ex Aqualitate in maiore aut minore

proporttone erunt. 45-5).

6. Si duofemicirculifimiliterfecentur-, a lo-

cis autem feciionum addiametrosper-

pendiculares ducantur : dico diame-

trorumfegmenta proportionalta effe:

^ contra ,fi hAC proportionalia Jint,

ipforiim quoque femicirculorum feg-

menta effe proportionalia. 4^0.

7. Si duo circuli inAqualcs ex eodem centro

defcripti duahtis reliis Itneisparallelis

fecentur:dico arcumminoris circultpa-

rallelis comprchenfum ad totum fui

circuli amhttum maiorem rationem

habere, quam haheat arcm maioris cir-

liad totamfut ctrcuttperipheria. ^6 1

.

Si



8. Si duo ctrcuU in/eqiiales non ex eodcm

centro dejcrtfti.duahus reliis lineisfe-

centur, cum tnterfe^ tum et qu^ centra

circulorum conne^tt farallelis : dico

winoris circuli interceftam portionem

' fortione maioris circuli ad totum am~

hitum,maiorem rationemhabere. 462.

5» Tarallela re^a iine^ qua /equales circuli

peripherias iritercipiunt ^quoei centro

funt remotiores , eo minori interuallo

ab inuicem difiunguntiir. -^' ^^"z.

10. . TarklieU re5f<e Unex Aqualr interuallo

. . dij^ofitis^quofunt a centro reniotiores,

to maiores arcfts de circuli peripheria

intercipiunt. ' • -• V 453.

Ili Datie reciiz linets. '^fe^i^ 'vtcumque ad.-

iungere oporteat eiufmodi augmentu,

*vt tota ad adiun5iam ita fe habeai
,

quemadmodum primitiu£ iinem maius

fegmentum adrninm. V^fJ^*

12. Si du£ reci£ -tinea fimiliter fecentur

,

- ^ efit vt quadratum prima adquadra-

tumfecunddiita r-eBangulum quodft

eprim^ partibus ad id quod efcund^
fegmentis fit recianguium , con-

'ira. ^6^.

l^k Si duo aquaies ctrcuii femutuopercen-

tra fecent^ eorum^peripheria infmi-

les partes diuidantur , quA -vniuspar-

tes partibus alterim conneHum rc5ia

lined, funt interfe paraUelx. ^g'^,

14^ in eliipfi ea recia linea , iuxt-a quampof
funt, qu& ordinatim addiametrum ad-

iunguntur, tertia eft proportionalis

,

Cui primo loco proportionalis eft iiia

diametrtis , ad qnam recitz ordinatim

applicantur • fcundo 'vero ioco reli-

qua. ^6j.

Jj-. Siineliipft fit vt vna diametrtis kc ad

atteram diametrum , ita hfic ad

quamdam a e ipfi a c perpendicuta-

. rem 5 iuncla c e ,
du^dque f k

, qu^i

ipfam A c ordinatim fecet in g : dico

quadratu f g reBanguto a g K kquate

effe.
^ ^

4^7.

16. lifaem repofitis qtu fupra , dico reBan^

gulum AG c ad recfangutum a g k,

feu ad quadratum f g eamdem ratio-

nem habere ,
quam- diametrus Acad

AE. ^6j.

17. Si maxima diametrns eltipfis in quot-

cumquepartesfecetur,a pun5fis autem

feciionum re^£ ordinatim educantur,

eruntharum quadrata , vt a diametri

fegmentis reBangtda , ea ratione, qu£
vocatur minoris admaius. /[6j.

18. Si circum extremam diametrum etlipfis

circuttis defcribatur, recia omnes line&

quA a circutiperipheria addiameiruni
reiiis angulisprotenduntur,dperiphe-

ria eliipfis fecundum eamdem ratia-

nem dijficantur. 4(^8.

CONSECTARIVM I.

Si vt E j ad i g;, ita fitFKadK ^,fif^
Kin eiiipfi: dico 1 in eiitpfin inci-

dere. ^cp.

CONSECTARTVM II.

FtEG ad i G, vct FH adKH , ita maxi-
ma diametrm kc adminima b d. /\6 9.

/15). Si extremA diametri eiiipfis in eamdeni.

rationemfecentur
;
qu<e ab vna dtame-

'tro)zd eliipfitn perpendiculares excttan-

'tttr, Aquaicsfunt iis
,
qu^e d reciprocis

' ' puncii^ alteripis diamctri ad circutipe-
' ' ripheriam re^tis angulis protendun -

tur.

zOi Si in eitipfi extremx diamefri fiemutuo
• bifariam^ adnormafecent,^ ab ali-

quopunBo eirctimferentiA ad minorem
diametrum recla adiungatnr dimidio

maioris &qualis:^h£cdmaiorediametro

itafecabiiut , vtfegmentumpuncio in

}circumferentia, afifurnpto proximu di^

midio minoris diametrifitt &quate. 470.
21* Si in eiiipfi extrem^ diametrifiemutuh

bifaridm cjr ad normamfiecent ; d quo-

piam autempunBo minimAre^iaedu'

catur dimidio minoris aqualis de qua

maxima diametrm portionem abficin-

^ dat dimidio minoris aqtialem: dico eim

extremupunciu in eliipfin rddere. ^yi.

±1. 'Circa extrtmas diametros datas ellipfin

deficribere. 471.
23. Vata maxima diametro,^ ali^ quopiam

pun£fo per quod eilipfis incidat, mim-
mam diametrum reperire. ^77'

24. Bata minima diametro , atio quoiiis

puniJoper quodettipfiis inccdat, maxi-

mamdiametrtiminuenire.
i 478.

2j*. Datis quibufictimque diametrorum con-

iugationibm etHpfis circulo inficriben-

dtn, extrernas diametros fieu axes inue-

ftigare,
^ 475,.

2 6". t)ata etiipfi,vna^ eius diametro,atteram

eiconiugatam afiignare. 480.

27. Datum conum fcaienumfiubcdntrariefie-
care. 480.

28*' Si conificaleni bafis circutmfit,drfiubcon-

trariafie^io circulum exhtbebit. 48 1

.

2i>. Si eonusfcalenm,cuim bafis circulm ^alio

fccetur ptano hafi fiubcontrario : dico

omnia triagula qu£ aguntur per axem

ab his ptanis fiubcotrarCe diffecari. 48 2.

30. Sifiubcontrariarumfeciionum diametri a

lateribm trianguli ^er axem aquales

portiones abfcindant, erunt ipf& dia-

^^^^ 5
^^^^*



jnetri inierjeai^uales : aluis (ftti^ maiO'

rem aufertfortion€,ea crit maior. 482.

31. Fien omnino necfnit , vt in cono fcaleno

fubcontrariarum fecHonum diametri

fe mutuo hifariamfecentfi autem vna,

fecetur bifariam, erit alteritis maior

portio ea
,
qu£ minori angulo trianguli

fer axem adiacet. 485.

51. Jn conofcalenOyfubcontrariarumfeBio-

mmqu(X alteram bifariam fe<at^ ilU

femfer eflmaior. 483.

3 3- fph^ra fi
per aduerfos polosduorum

circulorum ^qualium, alius quicumque

drculm dueatur, abfcindet U a primo-

rum circulorum feriphcriis fortiones

/equales. 484*

-
4. Siper dqualium circulorumpolos^ qui ad

camdcm partem funt ^planumagatur

^trumque circulum fecans , ajfumet id

A circulorum peripherils portiones

quales a commum circulorum fecHone

inchoatoi. 48 j.

^ j. T^o recia a s diametro circuli ohliqui fg

paralleU:aio duBuper a splanu ashi

abfcindere de circuli f d g peripheria

portiones vi & gu ^equales. 487.

3^. Si duos fphicrx circulos ^eofg^ maximosy

ditM quidam circulus non maximus

xont^ngatyCrunt arcus a communi ipfo-

rumfeclione ad contactm pertinentes

interfeaquales. 487.

J7,
Earum ,

qux apun^o quodam adreclam

quamdam lineam ducunturJoreuifima

omniumeflperpendicularls: ceterart^m

autem remotiores a perpedicularipro-

pinquioribusfemperfunt maiores.^^S,

GONSECTARIVM I.

£ tribus quomodocum^ affumptis,ea qua

a perpendiculari remotifima efl , ad

eam qUiiperpendiculari proxima , ma-

iorem rationem habet quam media ad

eamdemperpendiculariproxima. 488.

CONSECTARIVM II.

Si tres ajjumpt£ a c, a D a f aquales

angulos contineant ca.d d^D AT-di-

co A F A D maiorem rationemhabe-.

re quam a d ad ac> 485).

GONS ECTARIVM III.

£ quatuor fimptis ab,ac, ad, ae,J/

extremA Aquales angulos comprehen-

dant ;
dico a E ad a D maiorem ratio-

nem habere qnam ac ad ab. 48^.

GONSECTARIVM IV.

Si ex iifdem quatuor a b, a c, a d,(^ a e,

binA altern^ angulos contineant b a d

c A E Aqualcs ;
dico ay. ad ac maio-

re rfltionehabere quam \ d ad AB.^^p.

58. Si derdjja a vertice trianguli recta quA-

dam linea hafin fecet
, fitj^ maiorpro-

portio fegmenti bafts ad bafisfegmen,
tum,quam lateris adlatus : dtco an^

guLum qui maiori bafis fegmento infi-

Jiit, reliquo angulomaiorem cffe. 4510.

35^. InAquaimm circulorum peripheria
, qux

^qualtbus angulisfubtcnduntur ,Junt
interfefmiles,fiue adcentra ,fiue ad
circumferentias anguli fint confittu^

490.

40. Si qu£ duorum circuloru centra coninn^

gitrecta Linea, in eam ratione fecetur^

quam inter fe habent circulorum dia-

metrudico rccias omnes line<ts,qu£per

feciionis puncium ducuntur
, fimiles

portiones de circulorumperipheriis re^

fecare. 4 c, j

.

41. Babeat a^a adad eam ratione quam b c
ad DE;fint vero b c d e paraLLeltn:

dicoc E produ6lamin Atncidere. 45)2.

41. Datne recfx LincAportionem adiungere (4
lege , vt tota ad aliam quampiam da^

tam ita fe habeat , cjuemadmodum hac

adadiun^am. , 4^*2,.

pr^notationes.
I. ^uidfitproie^io» 45)

1. Tria adproie^ionemnecejfaria. 45)5,

3 • ^^'iinter rci apparentiam (Jrprviehio-

neminterfit. 4^4.
4. Kes planum fubinde ordinem permu-

tant. 45,4.

y. Jn re& plano confiderandus obuerfionis

fitus. 45>4»

6. Obferuanda itempLani atque ocuLi adrem

tpfamprofinquitas difiantiave. 45? j.

7. ProieB^ionum genera non ex ea fiqitra-

rum diuerfitate difiinguendafunt, qu^
foLam magnitudtnem -variat, fed ex ca

quA fpeciemeffentiam^^mutat. 45»

8. Jnter proieEiionum genera non cenferi

eam diuerfitatem ^ quA ex mutato rei

fitu oboritur. 496".

<). Tlani acceffus 'vet recejfus (peciemproie-

Bionis non immutat ,fed foLiim auget

'uelminuit. 49 6"»

I o. Tria proiectiomimgemra ex oculi tranf-

pofitione. ^97*
1 1 . TripLex item proieBionisgenm ex ipfius

pLaniconuerfione. 4^8.
12,. ^UA in proieliuras veniunt

, funt vel

puncia,veLlineA, velfuperficies. 45)8.

13. Linearum dr circulorum trtplex afpe^

Bus. 45)8.

1 4. SpharA in mobitem atque immobiLem di-

uifio. 499»

I f. CircuLiJph^rAprim 0 mobilis» 499^
16. CircuLiJphArAimmobilis, yor.

AXIO-



A X I O M A.

Ui efi locus rei , vbi radifis vpticinpcr

rm du^usfUn»m attingit. jo 2,

.

DE O R T H O G R AP H I C

E

PRIMO PROIECTIONIS GENERE

EX INFINITA OCVLI DlSTANTIA.

PROPOSITIONES.
In Orthographicis froieBdris rddios elti-

ceretomienitfarallelcos. 5-04.

2,. TunBum femferin-vnumaliquodfubid-

Bi-plani funclum orthographicepro~

funditur. joj".

3. Retfa linea perpendiculariteir affe^lata,

femperfroijcituyinfun6fum. yoj.

4. Jle^fa linea dirc^} intuitd in reBamfro-

ifcitur lineam, eam^ maximam. jo6.

j-. Linea recia oblique obuerfapro^citurin

re^amlineamyfedcontra^fam. . ^06.

g. JBxceptam plano lineam in partes reprd-

fentando fecdYd. ^06.

7. SeBa vtcum^ re^A lineAproieSiurdfimi-

literfecareprototypam. joy.

8. Flana fuperfdes perpendicularitdr afpe-

Bataproijciturin reBam lineam, cuim

wd^initudo tangtntibmparalleliscon-

tinetur. ^oj.

5^ Superfcies plana direcTe aUt obliquepro-

fofita infuperfciemproijcituf. joj.

10. Circulus perpendiculariter expoJJtusJn

fcBdm proijcitur linedm , circuli dia-

metro Aciualem. ypS;

11. Circutum perpendicutariteY eichibitum

in planum ttanfcribere. yoS.

1 z. Lineam circuloproieSiam inpdrtes of-

ihographic^e fecdre, <^U£ circuliparies

feptitfentent. ^op.

13. Sina punctd diffeBi circuti^qua dh dltero

extremorum pari interuallo diftant^iri

unum punctumlinearisproieciurA in-

cidunt. jop.

14. Re^a lineafe^a vtcurn^^ citcutilm quem

illa reprdfentatjinpartes reciproce dif

tribuere. Jio.

1 f.
Circutus direcie afpeciui ohuerfus in cif-

culumproijcitur. jio.

1 6". Circutus ex dire^o aJpeBu in ptanUm of-

thographice proietius
,
pfimitiuo cir-

culo eft Aqualis. 5- 1 1

.

17. Circutum direBe Jpe^dtum in planum

tranfcribere. fii.

18. Circuli proie^i centrum idefn verum

eft i& dpparens. jit.

\$. Cum circulus ex dire5io afpe^uincircu-

lum proijcitur
y 'vtriufque partesqua

parallelis radiis centinentur ,funt in-

terfe aquates* jii.

ioi Circulum ex dire^o afpeclu prciecfim

inpartes diftribuere, qu£ partes circuii

primitiui repr&fentent^^ contra.^iz.

II, Circutus obliquatus in formam ellipfeos

plano exceptus commutatur. y 1 2

.

2,1. Circulum ex obliquo aJpeBu in planum
conftgnare . j" 1 3 •

13. Circult obliqui partes in eUipfmrepr^-

fentando tranfcribere. ^ 1 4.

2,4. Partes datx ellipfeos adcirculufn primi-

tiuum reuocare, j i j-.

iji Eliipfis perpendicutariter expofita fem-
plr quide in reciamproijcitur lineam,

fed qux maiorem diametrum nofi exce^

dat ,necaminorevincatur. jid",

%6, Ellipfis ex dire£io aJpeBu in ellipfinproij-

citurprimitiuA tzqualem acfimile. j 1 6.

27. Ellipfis vno qnidem obliquofttu in cir-

culttm proijcittir ^ dlias in difiitnler»

ellipfin tranfmutatur. fiji

28. Tropofita ellipfi eam fitus obliquitatem

ikuenire, qua vt circuius in planum
traducatur.

. ji^,

ip; P/^raUela reB^ line^y nifi in eamdem in-

cfdant ,in parallelas re^as lineasprO'

funduntur. ji^a

3(3. Tarallelx, fuperficies perpendicttlariter

expofitA inparallelas rectas lineaspro^

yciuntur. ji^.

31* Si vifus fectmditmcommuneinterfeciio-

nempluriumfuperficieru incedat, h£ in

fecias lineasproducentur
y
qu& fefein

illopunciofecabunt ^ in quodcommunii

•omniufttperficierufe^ioprocidit.jLo,

5 z, SimilesfigurA ex parallelisptanis infimi'
les inciduntproie^uraruformas. jioi

ORTHOGRAP HICA
SPHiERi^ DESCRlPTiO

Vifii per Aequinodia & Horizontis pianum iitcedcnte.

3 5 . Mefididmm inptand decircinare. ^ti.

34. HoriT^nteminplano delineare. jzz,

3
j-. Poti altitudine in plano inuefiigare. yij,

3<>. Vtrumque Colurum in ptanum conijct'-

3^. Aequatortm
, Tropicds , Potares defi-

gnare. /2,5.

38. Eclipticamproprio locoannotare. 5x4*

CONSECTARIVM.
tiinc Solis afcenfiones defcenfionefj^ cog-

nofcere. j i f

.

Edipticam in duodecim figna (Jrgradus

partiri. jkj.

40 . Parallelos diurnos propriisfedibus ortho-

graphice collocare. S^7*

CONSECTARIVM.
Latitudinem Solis ortiuam occiduamqui

exPifcari. S^7'



41-. Circulos ahltudmuviducere^ yiS.

42. Crefufiuli termmum^onere, jz^.

CONSECTARIVM I.

Crepufculi magnitudinem in reciafihitra

conftitutione omni tepore metiri. ji^.

CONSECTARIVM 11.

Magnitudinem crcpufiuliinjj>h^ra obli-

quadeterminare. a'f)^v-> JJP*

CONSECTARIVM III.

^ua hora crefuficula incipiant e^. dcfii -

nant, exproieciura indagare, . j 5 1

.

43,. J^ertieales circulos adficribere. , \ J 3 * •

, . CONSECTARIVM:
TropofiitA flelU locum proprium \nplana

Jph^raafitgnare. Wiv

44i Horarios circulos defic.rib^£ , qtiihr^a

Meridiano indicant, . \ .

. GON^ECTARIVMv^f
Scioterkum horola^ium in quouis plano

• CONSECt ARIVM ll. •

"

.

^lua hora Sol driatur& occidh-, quouis

annitemporeinuefiigare. - J37.

- C O N S E C r A R rVM fll.-v;. -

Biei noBifij;, qumtitatemommdmi tem-

pore explorare. J58.

CONSECTARI VM-'lV.-^-^^

Tropofiitumfiit definire^quot hords quatuts

Jiellafiupra infiraq^ HonT^ntem latione

prirnlmobilisimmoretur. S}9-

CONSECTARIVM V:

Ex altitudine Solis loco^ eius in Signifiero^

horampronuntiare. "

J^s».

CONSECTARTVM V..I.

Cognita hora locog^ Solis in Zodi^co^ alti'

tudmem eius inddgare. J40.

CONSECTARIVM VII.

Hora Solifg^ altitudine cogniti,\,'lofum

ipfius in Zodiaco demonfirare.
,J40.

4 j. Horarios illos circulos deficriberej^ui ho-

ras a Finitoreaujpicantur. ... J41.
•46". Cjelefiiu domoru.terminos definire. ^'^^.

47. Circulmpofiitionumcojjfiituere. J4J.

48. Declinationum ac Latitudinumcirculos

orthographice exhibere. .
. J4J.

ORTHOGRAPHICA
SPHiERiE PROIECTIO-

Vifu per vtrumque mundi Polum procidente.

49. 07nnes-Jphxr£ circulos orthographicein

planum tranficribcreyVifiuper vt.rujp'

que Polum mundiprocidente. j^6.

ORTHOGR APHICA
SPH^RiE EXPLANATIO

Afpedlu per veiticem ac fphasr^ centru tranilapfo.

jo. Omries fihxrA circulos inplanum ortho'

graphice confitgnare , 'vifu perfipharA

'verticem centrum^ tranfiapfio\ j jo.

REIIQVORVM CORPORVM R£g'V£aRIVM

;ORTHOGRAPH:I0.5 •

PROIECTIONES^

ji. Si vifius in axem coni incidat^autinli^

ncam axi paralltlam
,fipeBatHs conm

: eirculi fiorrna. transfieretur^ cuitis cen-
' trum erit ipfiimconi verte,x.S ^ jf 2..

ii.}^iSi vifius ineodemfiitplano , t^y^uoS" co-

-^m bafis, fipeciatus conus in tritvjguHim

^proijcietur^ ei quodper axem,-jimile^

fi^.
'^Siradius pri^cipatkptanum. comca bdfis

.. . .. - , fi^J^^^ ) necfiit axiparallelus , cqnus ipfie

V ^ . Jjiagularifior.rnain plano defiribettir^

'

':S ^^^[^-
cuius quidem duo crura re^d erunt,

'

hafiis autem dimidiata ellipfits, jjj.

'j/|^ ,
^^roiecfa cylindrifiormayfii radim axipa-

.^'^^ rallelmfiit, circularis ejl. j j 5

.

'jj. Si radim, axi n.ormalis exifiat, critcylin-

' drm plano exceptus reciangulwn,cuius

duolatera axiyduoverohafisdiarfietro

Aqualiaerunt. 1X3 •

_^^^um radius axem cylindri obliquefiecat,

proie^iafigur^ quadriUieta efi , cutas
'

,^/,,,.</«t7 latera reiia fiunt (jr paralleU If-

ne/e.y dfio.verodimidiatde/lipfies. jj^.

J7'-
..0tindri^ ^ coni proieciu.ras^ t^. partes

dquales fiecundiim longitud.i^em re^

prAfientandofiecare.
, JJ4.

j8. Tyramistetraedra exfiaciedirecieJpe^a^

ta proijcitu^ in t.Kiangulum, £qtiita -

.
.

. terum. :. .^. r.- . XJ J*

j^. Sp vifius in duar.timfiedium cornm'tjfuram

direcie incidat
,
pyramis tetri^edra in

: quadratiim proijcietur duobm t.rtan-

. gulis demenjum. j j j,

60. Vifiu per angulum tetraedrA pyramidis

direB} tranfieunie ,ipfiain triangulum

dquiUterif .pKoifcitur ex tribm ^qua-

. . .lib^. triangulii ad centrum confiitu-

tis compofiitum. jj6".

6\. Cubm ex direBo lateris afipettuinqua-

dratum proijcitttr. jjg".

Cubm, 'viju per oppofiitas fiuperficierum

commiffuras directe procidentey in re-

cfangtdum proijcitur,alteraparte lon-

gius , ex dnobus reBangulis inter fie

nqiialibm , tottque fitmilibm. compofit-

6"3 Cubm, vifiu per oppofiitos angulos tranfi-

mijfio ^proijcitiir in hexagonum ^ tri-

hm Aqualibm fiimilibufiq^ rhombis con-

fiatum. Jj/.

($4. O^aedrum^ vifiu per oppofiitaplanaper-

pendi-



fendkulariter tranfeuHte y in hexago-

num froijcitur , cuim alterni anguli

re^is coninnguntury qux triangulum

dtjuilaterum efjkiunt. f y/.

^j-' Ociaedrum per oppoftta^flanorumcom-

mijfurasjpeiiatum in rhombum proij-

citur , cuitts minor diametrus ad maio-

rem eam rationem hahet , c^uam qua-

drati latus ad diametrum. y f 8.

66- Si per oppofitos angulos vifu^ incedatf

oBaedrum in quadratiformam proij-

citur
,
quod duahm dimetientihus ceu

decufi in quatuor triangula difpefci-

tur. JjS.

Dodecaedrum,vifuper oppoftasfedes di-

recietranfapfoin Decagonum produ'

citur,fex Pentagonis conJlans,e cfuihm

id quod mcdio exijlit loco
,
dquiangu-

lum xquilaterum ejl. j 5*8.

68. Si vifisper oppofita latcra direcfe incc-

daty Bodecaedri proieBaforma Sexa-

gona erit , ex quatuor Pentagonls com-

pofita^ neque Aquilateris ,
neque Aqui-

angulis. SS9-

g^. Vifu per oppofitos angulos Dodecaedri

traieBoy ipfum in Dodecagonum proij-

citur , cuiiis alterna latera Aqnalia

funt. SJ9^

70. lcofaedrum exfuperficie dire^eJpe^atH

in Hexagonumproijciturdecem trian-

gulis difiin^um, e quihu^id, quodme-

dium locum obtinet ,
xquilaterum esi

Aquiangulum. j6o.

71. Ex dire6to oppofitorum laterumafpe^u

Jcofaedru in Hexagonum proijcitur ex

oBo triangulis compalium, quodneque

Aquilateru efi,neque Aquiangulu. ySo.

72.. Jcofaedrum per oppofitos angulosfpeci*.

tum , in Decagonum proijcitur, infcri-

ftMm habens Pentagonumjtn quo quin-

que triangula fimilia ad centrum con-

ueniunt ,totidemjj extra procurrunt

^ipfainterfefimilia. ^(^i.

75. K^edificij frontem ex aduerfoJ^e^atam

orthographice inplano defcrihere. j6i.

VMBRARVM PROIECTIONES.

74. Si Sol Horarium quempiam circulum ex

iis qui horas a Meridiano aujpicantur,

attigerit,eritproieBa axis vmhra recfa

linea , in eodem cum circulo exifiens

plano. j6^.

75". Sole in Horario quopiam exifiente ex iis

qui ah Horiz^onte horarum initium

ducunt , centri proie^ia vmhra pun-

^um efi, in eodem cum circulo exifiens

plano. ^ j6^.

j6. Citm Sol in diuerfispartibus ciufdem Ho-

rarijfuccefiiue exifiit,proie^a a centro

vmhrx in re^am lineam plani dtfien-

duntur , quA communis efiplani atque

Horarij interfeiJio. j6/^,

CONSECTARIVM.
Scioterica non neceffe efi in mundi centro

collocari. ^6^.

77. Jnfciotericis Horolahiisgnomon qui lon-

gitudine horam fignat ^axem mundi
qui foU extremitate yCentrumreprA-

fentat. j6j.

78. Parallelorum gnomonum proie^a vmt
brA funt interfe paralleU

, nifi amb^

in eamde re^am lineam incidant. j66,

CONSECTARIVM.
Plurimafcioterica vni corpori breuij^imo

tepore accuratifiime^ infcrihere. j66.

7^. Jn Afironomicis horisjiaxismundi pla-

num horologijfecet , omnesvmbrarum
proiecfura tn communi axis drplanife^

£tione ,
quAcentrumhorologij nuncu-

cupatur , conuenient. j6j.

80. Si horologij planum axiparaHclum fue-

rit , erunt proieBx vmbra interfepa-

ralleU. j6%.

8 1 . Sol per circuli maximi amhitum circum -

a^us, vmbram a centro in re5iampU*
ni lineamprofundit, j6%,

81. Sifolper circulum Aequatoriparallelum

incedat ^fitq^ horologij planum eidem

Aequatoriparallelu, erit centri vmbrn
ex folis motu inpUno defcripta circu-

lus,centrumhabensinaxemundi.j6p.

83. SiSolpercircuUm AequatoriparalieUm

i incedat ,fi/fj^horologif pUnumcircuh
maximo,quo vtramque bafin conicar»

i

fuperficierucontingit,pArallelum,erit

[

vmbra a centro inpUnuproieBafeBio

I

- coni,quA ParahoUnuncupatur. jjo.

8 4. Si Solper circuUm AequatoriparalleUm

incedat yfit^ horologij pUnum circuU

maximo qui vtrumqueconumfecatpa-

ra/leUm ,erit proieBa centri vmbrx
Hyperbole. jyo.

8 j. Si Solper circulu Aequatori paratteU in-

ccdat , fitjj horologij pUnum aquidi-

fians circuU maximo ,
qui neque bafi-

bus conorum parallelus fit ,
neque eas

tangat , neque fecet , eritfroieCfa cen^

tri vmhra Ellipfis. 5-7 1

.

DE STEREOGRAPHICE
ALTERO PROIECTIONIS GENERE

EX OCVLI CONTACTV.

%6. Pun^tum omnifariampropofitumfiereo^

graphic^e inpunBumproijcitur. j/y.

87. Linea quA produBa per ocuUmtranJit^

in pun^um proijcitur. S7f'^ LineA



5)2

88. Lmeadire^e fpe6f/tum imem fYoijci-

tur,cuiiispartesfrimitiuA li?t€dparti-

froportione rejpondent. 57 y.

8 Ltnea oblique expojita in linea proijcitur,

cuius partes primitiuA linedpartibus

non ex xquo reJfondent:fed(jiua apro-

pinquioribtfs oculo parttbus obueniut,

CA maiori analogta excrefcunt. jj6.

50. Lineam in planumproijcere/tuf^ proie-

^uram ita reprafentando jecare y njt

primitiua linea fecia proponitur : ^
contra,proieBurA partes xd primiti-

uam lineajlereographice reuocare. ^77.

Circulus ex ferpendiculari ajpeEiu in re-

Bamproijcitur lineam ex vtraqucpar-

te infnitam. $"77.

Circulum ex perpendiculari afpeBtt in

planu tranfcribcre, ^^^fj^
proiecluram

. inpartes reprAfentando difribuere-

eafdem i/icifim ex proieBura adpri-

mitiuum ctrculum reuocare. y. 8.

5 5 . Circuli perpediculartterf^eBatt Aquales

partes in inAquales partes re^d ltne£

froijciuntur,e cj^uibffs HLafemper maio-

res funt quA a propinquioribus oculo

fartibus obueniunt ; htnA autem hinc

inde a radio
,
quifer centrum ducitur,

fari interuallo dtftunBA Aquales. y 8 o.

^4. Circulus direBe affeBatus in ctrculum

froycitur , cuim idem ejl centrum ve-

rum affarens
; fartefj.^ frtmittui

circuli fartibuSj quA itfdem radiis con-

ttnentur^ profortionales. j 8 1

.

_9j. Circulum direBejpeBatu inflanumfro~
fundcre , eiufL froiecturam in fartes

refrAfentandofecare,& eafde vicij^im

adfrimitiuum circulum reuocare. y8 2.

$6' Ciradus ex obliquo afpeBu in circulum

tranjmbitury cuius centrum non idem

ejl verum^ affarens. y 8 2

.

5)7. Circulum ex obliquo affcBu in flanum

tranfcribere. 5*8 5.

^8. Verum obliqnafroieBuTA centrum refe-

rire. ^84.

S^* Obliqui circuli fdlosinflanojlereogra-

phice defignare.\-^\ '^.\\\ .
•
^ ' «

> j 8 <>.

CONSECTARIVM I.

ObliquA froieEiurA foltts ab vtroq-, cetrOj

verofcilicet (jr affarente, dijlat. j86^.

CONSECTARIVM 1\.

^uA a communibusfe£fionibm directA

obliquAfroieBurA maximorum circu-

lorum fer folos obliqttA froieciurA

froducuntur reBA lincA , eA in extre-

mitates diametri obliquA froieciurx

terminantur. ^87.

CONSFCTARIVM IH.
.

Si ab externofelo eduBa recfa linea dire-

Bam froieBuram circuli waximico»-

tingat , eafroduBa in contactu obitquA

proieUurA maximi ctrcultincidet j6y.

CONSECTARIVM IV..

JEduBA ab cxternofolo reBx lincA, de ma-

xtmorum circulorum froieBuris fimi-

les fcrifherias refcindunt. 8.

100. Ctrculum maximum ex obliquo ajfedu

defcriftum in fartes Jlereografhice

dtfribuere. y88.

I o 1 . Ctrcnlum non maximum ex obliquofit»

froteBumtnfartes refrAjentandoAtf

fecare. jPf.

101. In obliquis circulorum froieBurisfr.eter

eas medietates , quas vera diametrm

dirimityCeterA omnesfunt interJcinA-

quales. 600,

1 05. obliquis maximorum circulorumfro-

iecltiris , medtetatum incrementajunt

decrementis frofortionalta. 600^

104. In obliquis circulorum froieBuris affa-

rentium diametroru maxima quidem

illa ejl, quA fer verumfmul centrum

incedit; minima vero quA maximA el£

perfendicularis : at ceterarum iIIa

maior
,
quA centro vero frofinquior j

fola auteminima bifariamfecatur. 60

1

10 j, Fartes obliquAfroieBura^quA Aqualihus

fartihusfrimitiut circult refpondent,

continua ferie inAqualesfunt : ^ qux

ferfendiculari ab oculo inflannmde-

miffz frofius adiacent , remotioribas

funtminoreSi 6oi.

106. Si ohliqua circuli froiecfura infartesre-

' frafentado dijlrihuatur, erunt ea qu^

in maxima medietate funt ,
fariibus

frimitiui circulimatores ,
ca vero qux.

in minimafuntmedietate,minores.6o^

107. Tartes circuli ex obliquo affeBufroicBi

adfrimitiuum circulum reduc^re.60^,

10$.Data obliquafroieBura,primitiui circMli

cbliquitatem ftitmque inffhara deji-

gnare. 6oy,

loi). Data circttli no maximi direcfafrmeBu'
ra,loctteittsinffhAraadtnuenire.6oj.

STEREOGR APHICA
SPH v£ R DESCRIPTIO
Oculo iii comnmni fedione Horizontis

/ •. &\^quaCQris cpnfticuto.

II o. Vtriimque Colurumflanofereografhice

infcribcre. 609.

II I. Aequatorem , Troficojq^ ^ Polarescir-

culos in flanttm conyCere. 6\o.

112. Eclifticam defgnare,iffamcj^ infigna cr

gradus diftribuere* 6\i.

iiy. Para/lelos ciratlos Aequatori Tropicif^

adtungere. 6\\.

Decli'



114. T>eclinattonum ac latUndinum clmtlos

Jicreographice reprxfentare, 611.

liy. Horiz,onti;m ad datam Poli altitudinern

inplano exhihcre. 611.

CONSKCTARIVM.
LatitudinemfolU ortiuam occiduamj^ in-

uefiigare. 61^.

Circu los altitudinum defcribcre. 6iy

117. Crepufculi limitem definire. 6 1 4.

CONSECTA KI VM I.

Crepufculi magnitudinem in vtraque

fph.era, recta fcilicet ^ obliqua, omni

anni tempore dimetiri. 61^.

CONSECTARIVM II.

^u^a hora crepufcula incipiant ac deft-

nant^ . ex proieifurls inuejligare. 6 1 6.

118. Verticales circulos in planum profun-

defe. 617,

CONSECTARIVM.
Froprium jlelUlocuTnin proieBa f^hxra

demonjlrare. 6"
1 8

.

1 1$. Meridianum ceterofc^ Horarios circuloSy

qui a meridie 'vel media no5fc horas

aufpicantur , decircinare. (j 1 8.

. CONSECTARIVM I,

Hinc'quouls in plano Horolabium defcri-

bere. 61%.
" CONSECTARI VM II.

Horam orttis^ occafus folls indagare^ ^
diei. noBifj^ quantitatem metiri. 619,

CONSECTARIVM III.

Cognitafolis altitudinejioco^ in Zodiaco^

horam edicere. 6zo.

. CONSECTARIVM IV.

Ex hora loco^^fdlts in Zodi^co altitudinem

'venari. 6zi.
CONSECTARI VM V.

Terfpecia altitudine, hora^Jocumfolls in

Signifero ojlendere. 62,1.

110. Horarios illos circulosinplanu pro^cere,

qui ab Hori^ntehoraruferieducut. 61.1.

1 zi . CAleJlinm domoru terminosponere. 6l^ .

ltz..PoJitionum circulos conjlituere. 6zy.
" STEREOGRAP HIC

A

SPH ^ RiE TRANSFVSIO
Oculo in altero Polorum conflituco.

123. Eos qui in fphxra mobili funt circulos

J^ereographice explanare , oculo in an-

tarciico Poloconjlituto. 6t^.

124. Exeade oculiconfiitutionehorarios cir-

culosjlereographice inplanum tranfcri-

here. 6z%.

STEREOGR APHICA
SPHiERi£ EXPLANATIO

Ex vario oculi litu.

\z<^.Sph&r& mobilis circulos
, Horariof^ ex

obliquo afpeBu inplano deftgnare. ^50.
\z6. OcuLotnvertice conptutOjHoriT^ntem^

tlttfg^ pArallelos , ^ verticales ac c^le-

Jiium domorum pofttionum^ circulos

inplanuJlereographice conjignare.6^ 3

.

127. Fiju in Horizontis (jr C^Ieridiani com^

muni interfecfione coUocato, calejlium

domorum dr pofttionum circulos Jie^

reographice inplanumproijcere. ^ 3 4.

I i%.Ex obliquo ajpe^iu Horizonte ,eittf^^pa-

rallelositte verticales,^ c/eiejlitldomo-

rum acpofitionu circulosproijcere. ^5 j-.

lip. Omnes fph^r^ circulosin vnum fchema

confcribere. 6^6.

DE SCENOGRAPHICE
TERTIO PROlECTlONIS GENERE

Ex iufto oculi interuallo.

1^0. Dire^aomnesline£ adpunBum tabul^

primariumcontendunt. ^43-

131. Linea tranfuerfa, (jr perpenMculares,c^

qu£cumque demum direEias ad nor^

mam fecant,inparallelas tabuitx lineas

tranfumpt.t incidunt. 6^44.

-CON>.ECTARlVM.
LincA omnes libra perpendicuioj^ expen--'

fdtjCumdemfitum proiectA retinet.6^j,

lyz.Appareiium in tabula paraiielarum in-

teruaiiafecundum datum ajpe^fum con-

trahere. 6^6,

CONSECTARIVM
Vt dat& tranfuerfA line£ dijlantia a vu

dente,ad eiuflem a tabula dtjlantiam^

ita oculi altitudo adtranfuerfA fubii-

mitatem in tabula apparentem. 646.

1 3
yFisri potefi,vt non paraileiA reciA iincA i»

paraiielas tabulA lineas tranfcribatur.6

1 3
^.Locum oculo defgnare,vnde nonparaile-

Ia dat£ reBx lineAparallelis tabulA li~

neis aJpeHu rejpondeant. ^48.

lyj. ParaiieiA omnes lineA quA direBas obii-

quefecantjabula exceptA in vnum aii-

quodidemq^punBum concurrunt. (J^S.

\-^6.^luA direBas obiiquefecat parallel^ iineA

in tabulam tranfcripta eoloci concur-

runt.vhi radius opticus primitiutis pa-

rallelis aquidijlas tabula inuadit.6^0.

ijj.Cftm proietiA paraiieiA. iinCA in vnum
Aiiquodpun£fu coeunt , pun^um con^

curfus^ ocuins aplano in quo primiti-

MA paraiielA exijlunt,Aque dijiant.6ju

138. ParaiieiAomnes iincA quAtnvno piantf

ad varias partes ducuntur y fi dtre^tas

obliqu\fecent , in vna etiam. eademj^

linea concurfuil loca nancifcUtur. 6ju

1 3
9,^iA obliquioribt^ anguiis direcias inter-

fecant parailelA lineA, propiiis pun^o

primario in tahulam tranfumptA con-

gredtuntur. 6jz,

C O N S E r T A R I V M I.

Dato oculo j
pun^um in tabula innenire^

in



in quod frofoJitA pdraHeU fecundHm

Aj^ectnmconuenmnt. 6jz.

CONSECTARIVM II.

Si data recia linea produBa tahulamfecet^

a loco feBtonis adfun^tum concur-

rentium paralielarum reCta ducatur
;

in hac necejfe eft datam reHam lineam

apparere. x. ? vi' •:. ^ ^ j 5

.

1 40. ^u^^cumque in aduerfisfuntflanis , ea-

dem profortione in tabula defcribun'

turjquaminrebus ipfish^ibent. (Jj-^.

141. obliqua para//eU,qux i» pUno horiT^n-

tali exijiunty adpunHa horozotalis Li^

neA in tabuU defignatx contedunt 6jf
1 41. ^uxcumque in direBispUnisfunt obli-

quA paralleU lineA^proieBA in tabuUm
ad primariam perpendicuUrem perri-

guntur. 6^6.

j^^^.Para/ieU obliqu£ Hne£yquA e pUnis in

Utera incHnatis tranfcribuntur,adeam
lineam concurrunt

,
quA in primario

punBo Horiz^ontis proieciuram obli-

que fecat' . 6^6.

1 44. Linex obliqud paralleU apUnis in ante-

riorem 'vel pojleriorem partem incli-

natis , ad lineam horiz^ontali lineA pd,

ra/leUmdeJlinantur. 6" 5-7.

I4J. pUnis declinantibus tranfumptAin

tabutam obliqu£ para//elA ad pun6t$

Une£y. qtix primarix perpendicutari

aquidijiety congrediuntur. 6
1*4^. Si iinea quxpiaryt horizontatem lineam
' ' extrapunSium primarium ob/iquefe-
" cet, ad eam para//e/£ ptani inctinanta

ftmut t^dectinantls conuenient. 6fj.
'147. Siperpendicularisprtmaria extraprimj^

rium punfium tinea quapiam oblique

fecetur y hxc punBa omnia conxurren-

tium tn tahuta para/le/arum p/ani in

'vtramqueparte inc/inati excipiet.6f%

1 48 . Fieripoteji 'vt ocuio tranfmtitato e^dem

aquidifiantes linex iijdem tabutx. pro-

ieSiuris fecundum ajpecium rejfon-

deant. (jj8.

I4P. Datas quafcumquedirettas lineas in ta-

bulamtraducere. 660.

I jo Tranfuerfas y ac perpendicutares
^ eaf^

omnes qux in dire£ias normaliter inci-

dunt fmtabutam confignare. 660.
tj I. Datam obliquam tineam, qua tabutxpa-

\ ra//elanonfit ^fcenographtce tranjcri-

-ff •• 661.

Xfi.Patam reEiitineamfgUramdato ocuto in
" tabularepr/efentare. 66^-

I J3 . Apparens in tabuta fignum daio oculo ad

primitiuumfignum reuocare. 66j.

I J4. Si datumftt in tahulapunBum apparens,

eiujq^ tnpUnoprototypum,cx ocult dil

Jianiia a/tttudtne, o contra exdtjian-

tia tpfusJidtimiiatim exptorare.66%.

I jj.Dato ocutoy tnjcrtpta^ tabntx rcBa tineay

aliam ei retiam Itneam adiungere, qua
angutum cum ea efjictat dato anguto

reprxfentatione aqualcm. 66%,

ij6. Datum circutumin obieBatabtda fceno^

graphice reprxfentare. 66 p.

I jy.Data ocuti diUantia, attitudine ipftus de-

fntre , ^e qua datus in ptano circu/us in

circutufcenographice proijciatur. 570.

I y8 . Data oculi altitudine dijlantiam inueni-

re, 'vndedatM in ptano circutus circuti

injiarintabutaappareat. 6ji.

I Datu Prifma o£iogonas habens hafesfe-r

cundiim data ocuii confitutionefceno-

graphice intabutamtranfcrtbere. 6ji,

DEVMBRARVM
SCENOGRAPHICIS PROIECTVRIS.

160. Figuraptana in fubieBum para//e/up/a-
nu fimt/emftbt njmbra profundit. 6y^,

161. Pofibiie eji a fgura ' non ^quiiatera in

ptanum nonparaUetum vmbram prjoij-

ci Aquilateram. ^74«
161!. Circuti vmbraptano obltquo excepta eU

vd CirculttSy vet E//ipfis^ veiParabota,

i vet Hyperbote. 6yf.
1 6} ' Dato lumine,vmhra pyramidis,cuius ba-

\.fis infubie^ofit pla,no,inuefiig4re^6y^
i6\ Datotumine,profufam a cono re&o vm-

bram infubie^pplano definire. 6y6.

i^j. Dato lumine/ecii Prifmatis ymbram in

'

ftibieUo planoinuenire. '^^ ff^j6,
166. Dato tumiae,dat0ij^cylindro retfo\ cuius

, bafis infubieciojitptano.eumptam to-

cttm
,
in quam vmbra cylindri incidity

determinare. ^77'
1 67. Dato tumine, vmbra obtiqui cpni reperi-

re,cuiiis bafis infubie6ioJit plano. 677.
\6%^Lumine dato,profufam ab obtiquocytinr'

dro vmbram in fubieUo ptano defi"

gnare. . 6^78,

169. Dato iumine, corporis infubtimipenden-

detis vmbram inptano defcribere.6j9.

lyo. Sph^rA vmbram, dato Itiminc ^ in pta-

numconfignare. 6y9*

171. Dato tumine , dato^ cy/indro reftoy vm-
bram a bafis ambituprofufam^ cauA cy-

tindri fuperficieiinfcribere. <^8o.

lyi.Dato tumine , profufam ab IremiJj^hArij

ambitu vmbram in caua i^ftt^sJuperji-

cie adnotare. ^ ' 6%i.

DE SCENIS. 6%Z'
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I s V s contemphtio tametf ad mturdis philofophi mflitutum

proprie jpeSiet , cuiu^ efi de animx infirumentts ac facultatibusy

funSiiombufque ex natura principiis dijputare ^tamen quiaper-

multa in hac Optices fcientia occurrunt ^ quorum caufa uel ah

organo , <-uel ab obieSio ^ yel a natura njifus peti debet , non

altenum a propofita materia fore exifiimaui , de hts primum hunc librum infcri-

here : medicorum exemplo ^ qui dum morbos partium enumerare mfiituunt ^prius

partes ipfas corporis Jefcribunt ^ fine quarum pranotione morborum definitionesy

frincipia, caufe atqm Jymptomata folide cognofci nequeunt. Igitur fingula eodem

A quo



2 FRANCISCi AGVlLONtt
quo ante propofta fmt ordine^ dtuina aj^irante gratia profequemur ^ fumende im-. ^

tium ab organo : cuim primo quidem partes , deinde fnguUrum f-ufum funSiio-

mmque exponemm , ea plurimum '^tentes demonflrandiratione ^ qua yelab intima

naiurtz proprietate ^yel ab experientia^ uel a feCiionis adminifiratione defumitur-

quorum auSioritas ^fquis reSie (efiimet^ in reprafenti pr<xctpuum momentmt habet,

Proprietas enim^cuiufque rei naturamperfe ofiendit, DiJfeSiid njeroy tum ea qu£ ccu-

lis infunt j mamfefiat ^ tum in aCiionis facultatifque notittam deductt. Experientia

demqueprima rerum magtfirafcienttam in hominibm effcity Vhtlofopho tefie Itb.i.Me-
^

taph. c. I . 'impentia n^ero ^ njt reSi^ ^olus j cafum, ^are n^eriffme d-xtt VliniHS

lib. 1 7. c. 5 . optime experimentis credi. Efi enim expertentia quiddam fcientia fmile^

adplurtmarum rerum exaSiam cognttwnem apprime necejfarta. Nam yt Arifiot.fcri-

bitlib.io.Ethicor.c.9. qui rempublicam geruiit experientia potius quam
mente id faciunt, e^medicinQn ex libris fed ab experientta fiimt. Itaque

quod gratttis ytilimforeputauimm^hijfidasillasdemonfirationum formas^ .

qu£ fingulanis fimt Ittterts^piunbm in locis confulto prdetermifimtis^ab ipfim potius q
naturtz inttmo receffupropritfque prtncipiis ^ quam exalieno penu yeritates eUciendas

^Jfe rati^ njt njna, cum effeUu etiam caufa per^eUa habeatur.

DE ORGANO VISVS.
PROPOSITIO I. THEOREMA. •

Se^tm tunicA oculum confiituunt , humons j

tres intm compkxa,
.

c V L I, pars corporis pretiofinima, tamquam fpeculatores

akiflTimum locum obtinenc; vnde eminus,quxcumque noci-

tura aut profutura funt , piofpiciunt. Tunicis feptenis ac ternis

iiumoribus conftant. Mufculisporroexceptis, vti&pericra-

nio , pinguedine , glandulis, palpebris, tarfis, ciliis, ac iiiperci-

liis, quas recle externas oculi partes appellaueris.

Prima tunica ( Admtam vocant ) maiorem oculi parteni

contegit,atque ex pericranio originem ducit. Altera Cornea, £
huicproxirae adhsereicit, in anteriore ocuii paite con(picua,&:

vitri more pelkicida. Hxc a Sclerode
, quse adnata: fubell

;
vtraque vero a dura iilcninge

proficifcitur, qua etiam durior eft, vniuerfumque oculum vndique cingit.

Sub corneatunica primus humor Aqttem conciuditur,qui &C Alhugtnem. Hic quarra

tunica Vuca, fubtus coercetur-iic vt in anteriore parte,vbi in planitiem fublidit,pertufalic

exiguo foraminc, quod Vupllla nuncupatur, per quodcerum fpedraintromittuntur.

Nafcitur autem \\xc tunica a choroidc , & vtraque a tenui meninge , cornea muko
fubtilior , intus omnino nigra , exterius fsepc fubuiridis , quandoque glauca , intcrduni

cacfia. Pupilla: ,facultas Sphindleris ineftjquadilatari poifitatque conftringi ,nonpro p
arbitratu, led ciim necelfitas impcllit. Intenebrislongemaximedilatatur, vtrerum
vifibilium formas vberius admittatj coardatur verd ad intenfum luraen,ne eius aflluen-

tia I^edatur.

Choroidem intus Retina tunica maiorc parte fuccingit,a cerebro profecla^eaqj fubti-

liffima. Retina Araneam tunicam progignit omnium tenuiftimam , qux Choroidisca-
uum interfepit

, Cryfiallmumj^humorem circumcirca compleditur . Hanc inter &
vueam breui fpatio albugineus humor continetur, cum illo, qucm inter vueam &c cor-

neam eiTe diximus,communis,ita vt diftindisfedibusvnusidemqihumordifcretus
f(^Io pupiUa: hiatu fibi coha:reat.

Subtus
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Subtus, quod reliquumeft fpatium 'vitreo humore completur,cuicryftallinus(eu

glacialis humor ftabilis conftanfque innatat,non vt quidam voluere fphajruJie inftar

propria mole confiftens ; fed tunica,quam arancam diximus, ardiflime coercitus. Pofi-

lus autcm eft is non in vitrei medio , (ed parte eius priore pupillas pbiedus , membrana
ilia,qua: velut diaphragma vitreuni humoremabalbugineodifcriminat, eomplexus.

Eft porro glacialis humor non perfede fphasricus, fed paite anteriorc aliquanxd

compreftioradinftar lentis. Alitur per venas acerebro cum araneatunicaderiuatas.

Hxc qua: de oculorum ftrudura breuiter di6la funt, vt illuftriora euadant, hac ra-

bella explicatiiis (pe^anda proponimus . In qua ea qua: primo loco ponitur figura.

(edionem oculi cxhibet , qua: per pupillae , glacialif^j humotis , ac nerui optici centta

traiifit, vniuerfafqj oculi partes vno afpedu repraefentat. a quidem glacialem humo-
rem, b araneam membranam, quam retinic foboIemeftediximus,glaciahhumori

obdudam, c neruum opticum, d retinam tunicam , ex neruo optico progenitam,

E vitreum humorem , f tenuis meningis portionem, g choroidem tunicam , quam
tenuis cerebri mcmbrana,feu pia mater gignit, h dura: meningis portioncm , vnde

j) I fclerodes & cornea tunicae originem habent , k humorem aqueum, l pupillam,

quayuea pertunditur, p mufculosoculum mouentes , pingucdinem , quamufcu-
lorum caua opplentur.

Secunda figura glaciahs humoris formam continet,quais abanterioriocuh parte

confpicitur , detradis tunicis
,
quibus obtegitur.

Tertia figura, eumdem cryftallinum humorem .a latere vifendum proponir.

Quarta externam choroidis tunicas fuperficiem demonftrat,vtexIaterecerniturj

c cuiusimaparteneruiopticiportiunculaeminetlittera m fignata, n pupillaeft, o ve-

narum arteriarumque pra^legmina , a dura oculi tunica in vueam pertinentium> r cry-

ftallini humoris fedes eft.

£ Quinta figura corneje tunic^ lateralem faciem exprimit , venis arteriifqj perfufam»

Sexta totius oculi formam a latere confpicuam przebetjcum adnata tunica,ac mufcu-
lis oculum cientibus , quosinterieda pinguedo fulcir, vti fupra eftcommemoratum.

Ha5ienu^ fuccinSidm hahes enumera.tionempartitim ^ e quihm totim oculifahrica.

confurgit: ntincfnguUfado accuratius funt enucleanda. Nulla enimfuferuacanea^

nuUac^ueadperfeflam uifonem non neceffaria ccnferi dehet.

F Tmmmm mmcvHS,

ATquc in primis dc numerotunicarum non vna eft omnium fentcntia.Nam alij fe-

ptem,quidam fex,nonnuIIi quinque,alij quatuor,funt qui tres,&: qui duas ponant.
Septem ha: numerantur, adnata, cornea, vuea, aranea,fclerodes,choroides,retina. Qui
pauciores cenfent, ex his alij alias praetermittunt. Sed re falua atque integra folis certanc

nominibus. Nam aliqui adnatam inter externas oculi partes connumerant,& fex dum-
taxat reliquas proprie oculo tribui volunt. Rurfus cornea & fclerodes vt vere vna eft

continuataque fubftantia , ita vno tantum cornea: nomine a multis nuncupatur : fic &:

vuea cum choroide , &araneacum retinacontinuatione fubftantias vnitatem obtinentj

tamcn quia officiis
,
figura , ac fitu difcrepanc, vt&:corneaafclerode, vfus loquendi,

A 2. atque
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atcjuc intelligentkE ratio diuerfem in iis nomenclaturam poftulat , ne ful? vno nomine.A
vnaproalEeraaedjpiaturi '!- ^:'^'i<

' i-M.. j<iu.ih\ .;.r./.;;^

Neque veroeac (bliim part^s^ ^^iaecumqtic (ibi quanticate cohxrenr,Ynonominedf-
fignantur: fed ea: omnesn quas vel ob peculiarem in corpore fitum y vci ob inligncm

figuram ,vel ob proprium munus fundionem^j faepevfuv^nitnominarej nefiibviio

nomine, nunc vna nunc alia pars intelligacur,totaq> do£lrina? ratio peflum eat. Ec fane li

quantitatis vnitas Vnum nomert obtineat, nec aranea, nec recina,nec neruus opcicus^ibd

cerebrum foliim noininari oporteret : fiquidem h^ec omnia vna quantttas copuiar.

Rurfus neque ragoides
j neque.choroides , fed pia cantum matcr : imo Vet6 nec caput,

nec venter>nec manus, nec pes; fedomnia vnicocorporishumani nomineappellaren- -iB

tur, ciim vna (it tocius corporis (^uancicas, qu2e parces omnes iibi inuicem fociac. Quod
quam iit racione alienum , nemo non videc. Sunc ergo vel a iicu , vel a figura , vel ab
officiis pocifiimum indica nomina : ob quas eciam caulas confencaneum iudicamus par-

tesillasdiftindisnominibusappellari ,ne dum fepius nominancur, idencicasnominis

confufionem inducaCi Quaie lepcem numero cunicas, qua: tribus humoribus coerccn-

dis opiculancur , vci ficu, figura, acque officiis, ica propriis nominibus diftindas admicti-

mus, quas modo fingulas lubet accuratius difcucere, ne quidquam,quod ad rem propo-

ficam faciat * quodque iure defiderari poffit, praetermiilum eife videatur.

Admta tmka. iic
«

EXtima oculi tunica, qusefupra fcleroticam confiftit,&: afpe^lui cum torncafefe

oftert, a pericranio porrigitur, tocuirjqiexceriusoculum adcorneam vfque inueftit;

quolbco in eaminfericur,acqueeiin orbem adnedicur. HsEc alligacfirmacqueoculum,

tum olfibus , cum palpebris , tum ceteris tunieis , vt &: in fiiacauicace contincacur , & li-

bere moueri poiTit. Exceriiis j quaTpedabilis eft, iiifignem habec albedinem
, qu? ad

corneic ambicum termuiatur : poftenori vero parce inuiculiSi glanduiis, pmguedineque

obuoluicur, vc oculi benigno iiumore irrigaci mocui promptiores reddancur. Variis

«ominibus appeilacur,Adnaca,Alba, Adh£erens,GoniuuCtiuaii^^5T«4):/x£y?, qua: vna vox

multis Latinis rcljpondetj D

Corma <cr Sclmtka.

KE^^iSrt^; , id eft cornea, feu cornicularis , aut corniformistunica ,feam dumtaxAt

lignificat, qua^ ab alba circumlcribitur, dura , lenca , denfa , diaphana> tenuis^per*

polita , ac tenfa jCornu lacernarum accenuaco perfimilis.

Dura eft , vc incurfancibus corpufculis obiiftat,

Lenca , ne leui i6lu in parces dilfiliac;

Denfa, ne per eam humor aqueus exfudet.

Diaphana, vt lumini rerum^ formis peruia fit. g
Tenuis, ne exigua eius opacitas luminis partem excludat.

Perpolita ac ter(a , ne afperitas tranfparenciam impediat*

Tenfa , ne corrugata afperitacem induac , fic^ eminenciis pariter& cauitatibuj

exafperata diaphani naturam deperdat.

Hxc eadem adnata: in circuitu modice incambit , forma in primis circulari , tum in

medio oculi nonnihil protuberans. Vnde ea maxima confequiciir vcilitas j quod pluri-

mi vndique radij ad pupillam peruenianc, ac laciiis vifus paceac.

Corneae ea concinuacur tunica, quae reliquum oculum inueftitja dura cerebri miem-

brana profecla. Abinfigniduritie,quameiconfertpiamater ,appofite 'ZzXnpcocfh^ dc ^
2An/)«Ti»M nuncupatur. Hascecfianonnulliscandidadicatur ,qu6dnonnihilGandoris

habeat, nec ita,vti cornea,tranfparens fit;tamen longe diuerfa ert,ab illa Alba,qu2e cor-

neae concinuari videcur. Nam alba.a perioftio, &: a tendinibus muiculorum oculosmo»-

uencium enafcicur, cui ifta fuccumbit, fubijcicurque duraiiuefcleroticanuncupata,

quas corneas continuatur , atque cum ea vniueriiim oculumcingiti.

Vfiis eius praecipuus ifque maximuseft ,totum oculum > omnefqueintus humores,

atqueimbecilliores tunicas ftipare, ne fluxas, figuram fitumve mucenc. Infuper pro-

pagines vcnarum arccriarumque fuicipit, quas poftea choroidicomraunicat, vt illaruiu

opeinomnespartesalimentumdiftribuacur. .

0
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^ Vue^t 6^ Choroides.

P^y>i^y\(,
quafi vue^ dicitur ea tunica, qux acino \ux detrado pedunculo per fimilis

eft ; cuius hiatus , qui pupilla mincii^atur , in hominibus quidem femper exade ro-

tundus eft ; in plurimis vero animantibus , vt fehbus & equis, oblongus, & velut incifio

qu^dam a lummo deorfum inflida,quamuis pifcibus nonnuUis eius longitiido in latcra

prorendatur. A choroide vuea proficifcitur ,
atque inter corneam & cryftalloidem fita

albugineum humorem interfecat, lic vt neque corneam neque cryftalloidem attingat.

XoepwcT»}?, liue implexa tunica , reliquam partem indicat
j
quam vuea a tenui meninge

B communem accepit. Vtraque plurimas venarum immiftiones fufcipit: diceres eas veluc

inalimentiemporium miflasefTe. In vtraque etiam maxime confpicua eft impenfa

nigredo, pra;fertim ex interna facie, qua cryftaUinum refpicit. Eftqucinprimishic

color ad fplendorem coUigendum vtilis , &: vt lux debiUs in cryftaUoide magis confpi-

cua fit; nam lux in obfcuro loco magis apparer. Galenus iib. 1 o. de part. vfu, colorem

liunc medicamentofum oculo efle ait ; vbi fcilicet a vehementi luce praue arfedus , ad
fulcum hunc fpedandum claulis palpebrisfeconuertit, recreatur , reficitur , atque a

molefto occurfu egregie releuatur. Et Cxlius Rhodiginusantiquarumledionum 1. 3.

c. z8. perituram omnmo fuifle rationem videndiarbitratur, ni artificis fapientia poft

id quod mire pellucet, nigricans quidpiam appinxifliet.

Q Quemadmodum vuea cum choroide intus, qua cryftallinum fpedat
, nigra eft , ita

exterius,qua corneam re{picit,diuerficolorapparet. Nam mod6atrum,mo.d6fuIuum,
modoglaucum , modoca^fium, mod6 alium colorem refert. Vnde is locus

, qui fpatio

illo comprehenditur ,
quod inter pupillam & albumocuIiinteriacet,/r^appeliatur.

Eftenim jinquitGalen. lib. 10. de vfu part. adeo Iridi fmilis, 'vt ne Ji njelis quidem
hunclocumaliterquamiridemapfelUre queas . Hanc colorum diuerfitatem , etfi Ari-

ftotelis I. I. hiftor. animal. c. 10. hominis propriam efle affirmet ; tamenin ceteris

quoqueanimantibuseam reperireeft. Nam equi nonnuUi & canes cxdos oculos ha-

bent, quibus tamen plurimiim funt nigri. Non eft autem in his ea, quic in hominibus
fpeclatur,varietas. Infantibus, mirum eft ocuh Iridera pupulamque ea magnitudine

£) adefle, qua adultis, quod & plerifque animantibus vfu venire comperimus. An eam ob
caufam quod vifus eis ab initio perfedus fit, ideoque & organum abfolutum efle opor-

teat ? Sane licet reliqua pars ocufi iufta portione minor fit,ha:c tamen quze potiflimuni

vifioni conducic iuilam magnitudinem eft adepta. vnde eam videmus cotum pjene

palpebrarum hiacumoccupare. Sunceciam puerorum oculi ftacim a partu ca^fiulculi}

p6ftver6mucanturineamnacuram,qu2e fucura eft : cuius rei caufa eft humidicas &
parcium cenericudo; quamobrem & caslaries ipfis prim6 fubalbida , poftea flaueicic , ae
temporis decurlu in atrum cranfic.

Armea &^ Retim,

E j\ ^^"^^ ^ recina piroducicurj cotumque cryftallinum humorem in circuitu inueftit:

jLjLnon vero , vt Galenus , anteriorem tantum eius partem . Leuiflima , tenuiflima,

denfiflimaque eft, atque egregie pellucida,telae aranearum fimillima. Vnde ae$<^o«cr«5

nuncupatur. Harcitaarde cryftallino adha;ret, vtrecle eam cryftaUini fuperficiem vo-

caueris, Ruftb audore : qui eam, ex quorumdam fententia , nec tunicam quidem , fed

membranofam quamdam congelationenl efle dixit.Tunica tamen eft reuera cryftalli-

nique operimentum atque amiculum
,
qubd vndequaque ad vueahi vfque expanditur,

ac velut interfeptum aqueum humorem a vitreo difterminat.

Nondiftertab hac,quamnonnuUiCiIiarem vocant. Nam hxc ipfa quafdam pro-

p dudiones fufcipit ciliorum pilis fimilesj ita difpofitas , vt omnes in vnum veluc cen-

trum dirigancur.

Pofterior eius pars, quae vitreum humorem cbmpleditur, Retina dicitur , rton qu6d
in retis modum contexta fic , cum fic denfa ac folida, fed qu6d hemifphiericas periphc-

ria; figuram referac, quale eft quoddam reris genus, quod ex ligneo circulo , cui circiim

circa afliiitur , dependet, perticaqj affixum, pifcibus captandis in aquam mitritiu:.

Crjflallinm hnmor,
ATranfparenria cuiii quadam albedinejicpys-aMo^^i^MCia condenfatiorie ver6,glacia-

lis nuncupatur.Nam fuapte mole confiftit,aquam cogelari coeptam repr^fentans.

Ha:c pr^ftantiflima cfle videtur ocuh pars , & cuius graria fadiE func cecer^e , ica vt fin-

A j gulae



6 FRANCISCI AGVILONII
gulac carum aliquam feorfum fundioncm eius caafa nadae {int,vel vt contincanr,vel vt A
foueant, vel vt nutriant, vcl vt tueantur , vel vt vires roburque fubminiftrent ; vt ex iis,

qux de fingulis diximus, liquido conftat.

Cryftallini fubftantia ceteris denfior eft craffiorque , ac miniis diaphana , praefertim

in parte pofteriorc. Ea fanc de caufa , vt lux in ipfo commoriatur, ne longiiis progrefTa,

vitrcumqj praEterueiSla, ad retinam redeat,ab eaque adcryftallinum reiiliens noua afFe-

^ione viiiim perturbet.

Acfticm M witrm humor,

CRyftallinum liumorc aqueus vitreufqj velut molle ftratum vtrimquc fuftinet. Ille B
impense diaphanus,atque albumini oui {imillimus,vndc & albugineus dicitutjhic

vero craftior minufque diaphanus , ceu vitrum fufum , vnde nomcn t/aAo^J'»)? accepit.

Pcr albugineum rerum formae cum lumine infradas ad pupillae cauum perueniunt,

indcqj ad ccntrum cryftalloidis porriguntur. Vitreum autem poft cryftalloidcm natura

collocauit , vt fi quid luminis cryftallmum prsEtcrgrefrum fuerit in eo hebetetur
, ne, vt

iam ante di£tum eft , ab opaco coloratoqj retinse corpore fcedatum ad cryftallinum rc-

fle(fiatur. Ad quod cryftallini quoque poftica conuexitas, & vitrei araplitudo non mc-
diocriter conducit. Illa cnim luminis radios propiiis finiri cogit : h*ec vero tranfmiiTos

abfbrbet. Ciim crgo eam luminis reperculTionem vifioni penitus repugnantem natura

profpiccret, ita humores forma , magnitudine , diaphaniqj proportione temperauit, vt Q
lumcn oculum fubiens in vitreo humorc omnino depercat, ne vltra, quam fas cft, pro-

gredi concedatur.

PROPOSITIO 11, THEOREMA,

OoiiU k ccrchro origimm dmmt,

B anteriore cerebri parte bini hinc indc ncrui procedunt , duplici mem-
brana contedi : Opcici dicuntur,qu6d cam dignofccndi facultatem de- D
ferant, cuius gratia oculi funt inftituti . Hos nonnuUi circa medium
frontis locum invnum ncruum opticum coire arbitrati funt , & in pro-

greifu iteriim in duosdifcedere mutato priore fitu, fic vt fele dccuffatim

interfeccnt, & dexter modo finifter fit, &: finifter dexter. Sed non ita fercs habet : nam
ita dumtaxat coniutiguntur, vt fe(e mucuo contingant, latiores tamen in contaclu eifc-

€d ; vnde ruifus dilcedentes, dexccr dextaim, finifter finiftrum oculum adit.

In hunc ergo modum, ncrui optici a cerebro , vclut a communi principio fentiendi

facultatem trahentes, in diuerfas partes diftradi , redla in caua oflium , quibus oculi

continentur^traijciuntur ; vbi expanfi, atque ampliorem molem ab infertis humoribus

adepti, varias tunicas conftituunt, porriguntque : fic vt oculos neruoru opticorum apo- E
phyfes rede poflis appellare. Atque in primis intima pars , per quam fentiendi vis fpiri-

tufqj profiliunt , a cerebri fubftantia profeda in retinam atquc araneam tunicam defi-

nit : proxima vero interiorque membrana
> quam fuggerit pia mater, in choroidem &

vucam commutatur:excima aucem adura meningc deriuata,tandc finitur in corncam.

Itaquc externis dumtaxat oculi partibus exceptis , internx omnes, qux ex proprio

munere huic fundlioni deferuiunt, a cerebro ciufquc mcmbranis proficilcuncur
; quod

priECcrdifTcdlionisexperimentum j etiam ratio ipfa luculenter confirmat . Cum enim
ccrebrum fit rationis fedes ; ratio autem fenfus adminiculo indigeat,ex philofophi fen-

tentia ; fit vt cerebro vim quoquc fentiendi inefiecxiftimcmus. At ciim nequeobieda p
ad cerebrum , mulcoqi miniis cerebrum ad obieda moueri pofiit , natura fapientiflime

neruorum propagines inftituit, fentiendi vi prseditas , quibus vclut brachiisanimuscx-

terna fenfibilia , qu*E ad extcriora organaforis appellunt , apprehenderet , atque accc-

ptam ab eis notionem intro'aflumeret , inqj cerebrum conlignaret.

Duos porrd ad hanc functionem oculos naturac6ceflic,triplici potiflimum dc caula.

Prima,vc vno defundo fuperftes altcr tam neceflario munere pertungacur. Secunda,vt

vifio a duobus perfpicacior ehciatur . Tertia , vt rerum diftantias coniundi percipianc,

quas vnus folus non dignofcic. Accedit facici ornatus,quem etiam naturie archite*

^um in tam eximia fabrica profpexiife credendum eft.

PRO-
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PROPOSITIO Iir. THEOREMA.

Omlum feptem motihm totidem agitmt mnfctdi.

V I oculum mouentjfepcem omnino mufculinumerancurjquatuorredi,

qui furfum , deorfum ,dexcrorfum,{iniftrorfum mouenC} duo obliquc

pofici illum circumagunt fepcimus opticus obcutum defigic. Omnes ab

exiguo , (ed carnofo principio origincm crahunc , plurimaobducli pin-

B ^^^"^^^^ gucdine, glandulifque fuffulci.Mufculi redi admodum laci func,& veluc

quxdam oculi inuolucra ,
funcqiiidemcircaoculumlaciores, verfus principium ver6

cxiliores,vt fimul omnesfuoprincipioiundipyramidemcurbinacamquefiguram re-

ferre videancur. Mufculusitem fuperior inferiorc maior eft, quia validiore motu opus

eft ad atcollendum , quara ad deprimendum , cum grauia quseque , niii concineancur,

iponce decidant.

Eam adionem , qua obcutus defigitur , nonnulli a reclis mufculis fimul omnibus

agentibus fieri volunt,vc alio mufculo opus non lic,qui oculum defixum ceneat. ita cir-

cularem motionem , ab iifdem mufculis viciffim laxatis ac tenfis , quidam perfici alTe-

runt. Ac ciim prseter quatuor redos , trcs inliiper alij reperiantur , quibus iam didaj

C adionesconueniant,neceflumefthasillisfun61;ionescribuere,ne in fuperfluis abun-

dafle nacuram temere affirmemus. Prjeterea hos mufculos,dum aliorum adionem

iuuant , vcl fufcipiunt , vdliflimos efle conccdendum eftj vt a continuo labore feflij al-

terna requie perfruantur.

Antrorfum retrorfumque moueri oculus nequit : fed eius defedum fuppletmotuj

animalis progrefliuus. Cum enim momento temporis obiecta ad vifumpeiucniant,

noneftcurvi(usadobiedaferridebeat;quare motus ancrorfum inucilis viliii cenferi

debec : li vero obieda aliqua longiiis dilTica fint , quam vt ad vifum peruenire poflint,

fatius eft vt eo corpus progrediatur , ciim oculos tanto fpatio extra corpus eifeni fit im-

poflibile. eftqj omnino a;quitati confonum , vt quemadmodum ocuiusinmultiscpr-

D pori, ita viciflim corpus in paucis oculo inferuiat.

Quamobrem oculos in anteriore capitis parte recteanaturaconfticucos fuifle aic

SimonPorcius lib.de coloribusoculorumcap. 2. eam ob caufam , quod mocus pro-

grefliuusanimalisinanceriorem parcem fiac: Ela emm, '\n(\mZy0culi JpeBare debuerunt^

quo motm agitttr. & Sapiens monet Prouerb. 4. Oculi tui reHa lideant,^palfebrig. tus

fVAcedant grejjustuos. Qjjam ob caufamhominumoculiniinimoquoquediftantia-

terualloproportionemagnitudinis, &: ceterorum animalium refpedu. Quae vero in

poftcriorem partem defledunt , Umis oculis ccrnuntur
^
quorum defedtus a motu capi-

lis ac tocius corporis , qui in gyrum fic , fupplecur.

Sunc animancia nonnuUa
,
quihus emiflicios oculos nacura conceflic, quos ad arbi-

E trium exerunt,& ad obieda exporrcdos tenent: impcndente vero malipericulo, in

quafdam cauitates eos, velut in domos, rccipiunt, vbi ab iniuriis tuti conquicfcunc. Sic

& limacibus oculos in extremitate cornuum datosaliqui arbitrantur , non fine proba-

biU coniedura : habenc enim in fummicace produdiones quafdam in fphjEra? modum
didudas, acqueineisvelucquafdam oculorum eftbrmaciones : auc certe ilUs a nacura

csecis cornua pro baculis func. vnde PUnius lib. 1 1. nacural. hift. cap. 37. ita fcribit

:

Cochleis oculorum njicem cornicula bina fr^tentatu impknt? Nam &C infingulis ma-
nuum digitis depicli ocuU cxcitatisfunthieroglyphicum,tefte Pierio Ub.55. propterea

quodcarci tentabundi manibus oculorum vice vtancur. Sed mocus ille cum breui Ipa-

F cio definiacur, eam cancummodo ob caufam infticutus videtur
,
quod hiice animaUbus

adeo breuis fit obtutus, vt nihil vidcant, nifi quod oculos pxne contingat.

Exemptitios porro oculos fi quis defiderec , ad lunarem regionem proticifcacur,vbi fe

vidifle homines Lucianus commencacur , qui ciim velinc exempcos oculos apud fe (er- ^'^- 1-

uenr,doneciUisadvifumegeanc,eofq; cdm repofuerint,videant. Imo &: locupletesjJ^^J^j^^^^'"

efle quofdam , qui plures habeant ,occultosquidem &:reconditos.

Caio principi rigentes oculosfuiflefcribitPliniuslocoproximecitaco:cuius caufa

fuifle videcur in mufculorum concrecione, vel in pricpedica mocrice faculcace ; vel cerce

dicendum nacuram illi pifcium fuifle
, quibu^lurimiim immoci fuat ocuii : quemad-

modum Tiberio Ca:fan natura fuic catcorum , qui node vident.

A4 PRO-
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A

PROPOSITIO IV. THEOREMA.
Cetera exterm ophU partes tuuU gnttii^fmt mfiitut^,

X T E k N A E oculi partes duorum funt generum : vnum mufculoscom-

prehendit, qux illos fulcit , pinguedinem , ac glandulas
, qua: omnes

cum adnata tuniea a pericranioproueniunt ,& motui oculorum , vti iam
didum eft , deferuiunt. Alterum continet frontem, malas, genas, palpe-

bras, tarfos, cilia , &: fupercilia
,
qiias modo dicimus ad oculi tutamen m-

ftitutas effe. Nullum enim alteriuslenfusorganum tot externisiniuriisexpofitumeft, B
lieque ita facile nocumentum accipit,vti oculus. Quare pra£:ter tot tunicas,eafqj validas

ac prsduras, quibus cerncndi interna facultasvelutIoricata,extcrnisiniuriis obfiftit;

alia etiam eile debuere munimenta ,
quxoculum ipfum tuerentur.

Qua: oculis continuo occurfant mala ha^c funt, vehemens lumen,fumus,puluifculi,

i9;us, & fi quid aliud tandem extrinfecus illapftim noxam adferre poceft : quibus omni-

bus occurritin primis hinc frontis cliuofa protuberatio , malarum inde dccens tumor,

quibus velut duobus vtrimque propugnacuHs oculos naturacommuniuit, &:duplici

genarum obtentu tamquam valuisgeminisconclulit. Accedit ad hxc (alubre palpe-

brarum tegumen. quo etiam arcetur externus ipfe aer, qui oculorum humorem pcrpe-

tuo exfugit , nili crebro palpebrarum motu identidem humedlentur. C
Superiore palpebra oculi obteguntur pro arbirrio(nam inferior, pri^terquam in non-

huUis auibus, immobilis eft) ne quid obiter incidat, nitidilhmaqueluminaobHmet.

Inferior item imbricisinmoremlacrymoftim humoremexcipit,&perangulosemit-
jpic. Palpebrarum extrema cilia dicuntur, dura cartilagine ceu toro firmata (tarfos

vocant) quibus pili valide inferti func aduerfus leuiorum incur(um. Supercilia pili

quoque func fupraoculum conftituti. qui velut gemnx fepes ( inquit D. Ambr. lib. 6.

hexameron cap.i>. ) ocul/s rnunimenta ^prxtendHntyfri^itexuntgratiam: 'vt (jrvenufias

decoris arrideat, (jr diligentia proteBionis apjiat. Si quidenim de capite fordiumdecidat,

M,ut arerntfuluis , aut ros nebuU , aut humefcentis verticisfudor , excipitur fupercilio , ne

teneras ojfenfaacievifionesmolliumperturbet oculorum. His igitur ac tot munici prsdi- E)

diis oculorum orbes, ab omni exteina iniuria tuti naturas bencHcio eftedi funt.

Veriim ciim tot mala oculis continuo impendeant , diceret foitafte aliquis iatius efle

eum perpetuo tedum elTe, qucmadmodum in fomnis. At ciim hoc nil aliud lit , quam
perpecuas illi tenebras oftundere , omnemque eius vfum de medio toUere

, prouiden-

tifTima natura mirabih quodam modo vtrique profpexit , vt fcilicet perfedius videndi

a£tus cum cuftodiahabeatur , &: neque a videndo , neque a protegendo oculus rcuoce-

tur. Id quod per celeritacem &: crebritatem motuspalpcbrarum fadium eft. Nam qudd
continuo tempore natura non potuir, idceleritate &: crebritatecompenfauit: vcquam-

uis viciffim nunc pateat,nunc occludatur oculusjnumquam tamenperennisvifio,quan-

tam poftulatnecefiitas, intermittatur. Qu_amobrem tenuilfimas iIl*E efle<2:a2 func , ne E
moles celeritati ofticiac.

Quemadmodum ad comminationem tii(3;areeftnaturale,qu6dpalpebrarum mo-
tum aduerfus incurfantia mala natura concefTerit, ita quibusidmoriseft ,vtnidare

non ceftent,hi pauidiores iudicantur, Plinio auctorel. 1 1. nat.hift. c.57. Vbi& hoc ad-

iungitiln Caij Principis ludo xx. gladiatorum paria fuifle,atque in iis duos omnino,qui

concra cominationem aliquam non conniuerenr,&: ob id inuidos. Tantas hoc difticul-

tatis efthominijtantum veropotuit afpeclusconftantia vfuatqueammo corroborata.

In (bmnis clauduncur lumina,tum quia nuUa eo tempore occurrit videdi neceftitaSj

tum quia arbitrium deeft aperiedi claudendiq; ciim lubet.Sunt tamen>vti lepores,ita& F
homines ApJ^o^p^aA^o/quiapertisoculisdormiunt (^ quod Corybantiam Gra^ci nomi-
nantjnil tame tunc vident,qu6d faculta*s fit confopita.Ex vitio id etiam accidit,cum fu-

perior palpebra non fatis deprimicur,ac turti prascipuCjCum &: inferior Edropia labojat.

PHces palpebris deftituti, quia eo loco naturaliter degunt,vbi perpetuo humorcillo-

rum ocuii proluuntur,&: vbi nec fumus,nec puluis,nec vehemes lumen,nec,quod prx-

cipuum cenferi debet,exficcans aer,nec aliud quidquam occuriat mah. Quare eisaqua

pro p.iipebris eft aduerfus externas iniurias circumfufa.Cruftaceaetiam teftaceaqj nort

clauduni: lumina , nec palpebras habent ; haec proinde oculos nada funt pra^duros , qui

nec acceri, nec transfodi facile poffint, vtfuht cancri, aUaque animaliaquampiurima.

PRO-
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PROPOSITIO; ^(^.-TaEOREMA. > o : .li^n^d-

Vifm oYgmum J^hmmm eff^c comm.it, '7,//!'.-.

c R I p T o R E s quidam Optices ex neceflariis concliidere fe arbitWH- '

tur , oculi figuram nonaliam quam rphsericam efTc 6p6t-cerc, quid fi alii

^ effec, capiendisrerum magnitudinibusminusfbretiiioiieus. Id^^^din
hunc modum cxgeomeiri^j^principiis demoftrate nituhtur: Si fUfierficies

vifus plana eiTet , non maittisobiedum coprehenderet-, quameffet mitgiia.

B ipfa oculi fuperficies per quam reru formar intromittuncur. nam bfeuiffimis lineis Vifiib-

nem fieri necefle efl:,vc,quoad fieri poteftjobieda ad ociilum propiusaccedant, Atbm-
nium,quxapun(5lo quopiamad planam fuperficietn ducuntur,hncarum breuiflfmlaeft

perpcndicularis,pcr 2 1 . hb. i . Vitell.Igitlir nullum maiusDbieclurri videri poteritjqaam

quod intra perpendiculares a circumterentia fuperficiei yifus du£las cbmprehenditut.

Vt fi plana vifus fuper^icies fit ab, & res vifibilis ^

.

CD, ita conftituta,vc fiipefficiei vifus fit parallelaiex

pundis vero a & b-, qiia: in eircumferentia vifus exir»'-

ftunt, perpendicularesexcitentur A f, b g, quse aequa-

les inter fe erunt per iy. pi-imi Vitell. Palam igitur eft,

C non maiorem partem obiedi c D confpici ,
quam fic

FG : fed FG, & AB, ciim jequales&iparallelasconne-

dant, nempe A F3& b g ^ eriint per 3 3. primi Euclid. & -

ipfae inter fe a^quales. Non igicur comprehendet vifus ex-

obiedo CD maiorem partem ,
quam fg fibi iequa^

lem
, quod probandum erati

Simiiidemonftrandiformaprobaripoteritorganum - "
vifiismuko minus concauum efle pofle. Nam eodatc^vifiisbreuiffimofpaciote^iTii-'

rtaretur. Vnde fieretj vt vel nullam obie^^i partem actingeret, vel puhiliim dumtaXac>
aut paptem aliquam fua omrtirio fliperficie minorem confpiceret. i

I> Vt fi vifus fuperficies fit aH B j res Vifibilis CD, ex !
'

•

' •

A vero, & B perpendiculares fuperficiei vifuseuocen-

tur A E , &: B E ; Iias concUrrere necefle eft in idem aili-' :

•

c ':.

''''^

c
fcripti. Nam fi a &; b connedantur per redam a b>

erit reclihneus angulus b a e minor redo j ciim mixtus

ex reda & curua linea h ae redus fit j & quouis reciili-

neointraipfum contento maior per 16. lib. 3. Euclid.

Simiiicer & angulus a b e redilineus minor eft redo,

eamdera ob caufam. Ergo per i n communem nocio-

£ nem Euclid. rectae a e &: b e concurrenc . Hoc puii-

dum concurrencium hnearum ,fi in obiedi fuperficiem

incidac , hoc folum vifus comprehendec ; fi vero cicra obiedum confiftat > nuIUm ciiis

partem oculus confpiciet , ciim totum obiedum virtutis fpha:ram excedat. Si denique
tadiorum concurfus vltra obiedum procurrat , eam dumtaxac eius partem vifuscom-
pledetur, quam radij intercipient, puta f g. hxc vero fuperficie vifus minor eft.

Ciim igitur neque plana, neque concaua efl^e

queatvifusfupcrficies,reliquumeft, vt conue-

xam, feu fphaericam eam efle dicamus. Sic enim

F maiora. fe oculus confpiciec, vtadiunclafigura

manifefte oftendit. Namfi ab ponatur fuper-

ficies vifus conuexa,atque ab eius extremitacibus

perpendiculares ducantur a f &C b g ; cje ab
obiedo CD, intercipientportionem FG,vtique

maiorem
, quam fit a b vifus fuperficies.

Hx quibufdam neceflarias videntur demon-
ftrationes.Sunt autem infignes paralogifmi^falfo

niteces principio. Quodeniminicioaflumpcum
fuic, vifionera breuiflim^s liri^i? fieri oportere, YteopropiusobiedUadoculosaccc-
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dant, futile omninoeft. Nam tum per longiffimas , tum per breuiffimaslineas vifio ce

lebratur ; etfi non xquc clare& manifefteper longiores , ac per breuiores.

Sit enira in primis fuperficies vifus plana ab,

centrum autem vifus c, in quod radij opcici ter-

ininanturj refque yifibilis d E : quidobftat, quo

minus d 5i e perfpicue videantyr, cum ex cis ad

centrum vifus radij yifuales pertincant ? Dices ob-

ftarc ra^iorum longitudinem ;
quod fcilicetlon-

gius difteht d & E a vifus fuperficie^ quara diftec

pun^um F terminans perpendicularem h f a

fuperficie vifus eKcitatam : vifiones autem fieri li-

neis breuiflimis debere . Refpondeo diftantiam

nainime. obftare. Producatur enim h f in G,vt

fit H G multd quam a d, vel b e longior. Quaero

an pundum g fub afpedum cadat , nec ne i Inficiariabfurdum eft , ciim fitin perpcn-

dicularij nec fpha^ram adiuitatisoptioEexcedat : admittere autem abfurdius,cum lon-

giiis a fuperficie vifus diftet, quatn d aut e, quseiiancfolara obcaufamextraconfpe-

^um confiftere affirmantur. Haud igitur vifioni obeft radiorum longicudo , aut rerum

a vifu diftantia, dummodo intraadtiuitatisambitum contineantur , liceatque ab iliis,

ad fuperficiem vifus, qualifcumque tandem illa fit, re<^iam liueam ducere, qux ad cen- C
trum vifus pertingat.

Dices obefle angulorum oWiquitatem , quos radij dc & ec cum ab fuperficie

vifusefficiunt. Dicendum eam obliquitatem , hoc quidem efficere vt miniisdiftindc

ac manifefte punda d &: e videantur , quam punZlum f, aut pun<ftum c , cpx iri

perpendiculariexiftunt, &:oculirobuftiflimam aciem terminant : at vc omnino afpe-

dum fugiant, nihil eft, quod perfuadeat, cum ex eis ad centrum vifus per planarn hcec

cius.fuperficiem radij pofiint peruenirc

Sit deinde caua ipfius vifus fuperficies , ceteraqj omnia eodem modo repofita quo
fupra,rurfusoftendentur punda d &: e organum vifusafficere pofie,ac proindcabco

confpici, quod ab eis ad centrum vifijs , per cauam etiam fuperficiem radij optici accef- D
fum habeant. Hoc tamen fateri oportet numquam tam latc pofTe patere afpedum , fi

plana aut concaua fit eius fuperficies, quam fi conucxa . Ideoque beneficum natur«e

audorem hanc ei potiiis figuram tribuifie.

Rehquam vero ,
eamque maximam ocuJi partem, glpbofam etiam fieri rationicon-

fcntaneum fuit. Primo, quia ea figura omnium iioperimetrarumlongecapaciffiraa

eft. Secundd, quia continendis humidiscorporibus aptiffima. Sic enim videmus mol-

les vtres humore diftentos oinni cx parte ("phjEricam figuram affedare. Tertio, ciim ea

^guranuUum habeat prominentem angulum , minime omnium l^efioni obnoxia efl:.

Quarto , denique quia motui
,
qui inloco fic, omnium maxime eft accommodata. .

'
- E

I^ROPOSITIO VI. THEOREMA.

Glmdis hnmoY non efi exaffe j^hmcm, nep[m

in ochU mcdio confiitHtm.

D formam porroquodattinetfitumqueglacialishumoris-,TmmqBai«
^ fatis mirari potui, qui fadum fit,vt in parte tam principali,tanta opmio-

numdifcrepantiaintertam expertos iuxta ac dodos viros exifteret. Ga- p
lcnus cnim,eorum qui in humani corporis cura verlati fuere facilc prin-

ceps, figuram ex vtraqueparte compreffiorcm, ac fitum in medio oculi

ponit. Hunc per omnia fecutus eft Andreas Vefahus , multique alij : plures vero , qui

alterum tantiim admiferunt , aut fitum medium cum figura fphoirica , aut figurara

vtriraquepreflamcum fituinanteriora proiedo. quibus ftudio prxtermiffis,

Nobis cum dodiffimo loannc Farnelio, accuratiffimoq; Hieronymo Fabricio, pla^

cet forma antcrior comprefla lentis in morem , .pofterior vero magis fphxrica , ac litus

pupillae obiedus . Adftipulantur Alhazen&VitelloclariffimiOpcici. Hicenim lib. 3,

prop,4. illeverolib.i.Qumeio^. dileicea^crunt;anteriorcm glacialisfuperficicm non-

nihii
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A nihil compreiTam cfre,maiorirq; fpbieiiE portionem cflc, quam (it pars poddrior. Rurfijs

ex propolic. 7. S>C ii.lib. 3. Vicellonis:&r- exio. &: 11. numerolib. i. Aihazenis facilc

colligicur,glacialem hun^orem no in medioocuH, fcdadantcriorcm partcm licum eire.

Accedic omnium ferc peritiorum anatomicorum cxperientia : ac rem ica (e habcre

nullo negocio deprehendet, cuicumque lubebic fedione pcriculum facerc.

Cur aucem non fic cflcdus abfolucc fph:rricus (efto , ea figura nacura: fic amicinima)
racionem hanc dac Galenus lib. io.de vlii pnrc. quia alioquin , 'vioLento ac -vehcmenti

Tnotu, aiit flagdy cjtM oculo nonmmquam accidunt , in periculum fuijjet adducfns , ne ex
'uitreo humore exturbaretur. Fuic eciam conuenicnciflimum, vc non in oculi totius me-

B dio coUocarecur, fed pociiis in anceriori parce , vc pupillo; obiedlus, ea camquam fene-

ftella rerumimagincslatius vndique pacentiufque exciperec

PROPOSITIO VII. THEOREMA.

OcHlm totm , 'cr cornm fn^cvficm , cvyflpi^Ili-

n%f^ humoYy ccntris differmt,

J^^^^^^J I T T E L L o Opticeslib. ^.prop.y. atque Alhazcnlib. i. numero i^.

C ^^^^^^^ demonfl:rare fe arbitrantur idern cfledidarum fuperficierum ccncrum.

Ratiocinatio ipforum in fummam colleda hasc eft : Si centris diflerrenc

^^^^vM^^ ^ P^*' ^^•P'^^?' ^^^'^' Vitell.) vna durataxacredalineaducipofretare

^^^M^^ vifa normahter in vcramque , cornea^ fciliccccunicie &: cryftallini humo-
ris fuperficiem incidens, per quamfolum pundumreivifsEdiftindecomprehcndcre-

tur : cecerjE vero obiedi parces , pcrcurbace ,
acque a propriis (edibus diftra6aj, fine or^

dine fituque ac tumultuarie in oculum incurrercnt , quod videlicet ab illis adliiperfi-

ciem corneas orthogonalitcr ductae recta;hnesenonetiaminfuperficiemglacialishu-

moris perpendicularicer mcidanc. Id vero ciim manifefta^ experienti^E aduerfecur,faccri

neceffum eft, cornea^ cunica?,feu oculicocius,& glacialis humoris idem cencrum cffe.

1) At Corneae in primis non idem efle centrum ac cocius oculi,ade6 pacens eft, vc nemo
inficiari poflic. Quis enim alcerius oculum incuens non manitefte videt corneam fupra

adnacam procuberare,& minoris omninofphaErae porcionem reprsefentare, quam fitto-

tius oculi? Quare centrum eius acentro oculi totius diucrfum, &anterius efle oportec.

Deinde ii anteriorem fuperficiem cryftallini cornex fuperficiei parallelam efle con-

uenicex VitellonisS^ Alhazenifententia,idemqicentrum habere
j neceflariofequitur

huius quoque centrum aliud efle a centro totius oculi, ipfoquc anterius.

Rurfus ciim ex anacomica ferie conilet hanc glacialis fuperficiem admodum parum
^eprcflam efle , nec multum a fphaerica figura difcrepare , coniequens eft , vt eius cen-

trum, neque cum ccntro oculi, neque cum cornese centro conueniat : fed vtroque ma-

£ gis ad anceriorem parcem accedac.

Demum cum pofterior glacialis fupcrficies fphasrica flc, eric cencrum eius adhuc pu-

pillsevicinius quam centrum ancerioris parcis . Eft enim pofterior glacialis facies raino-

ris fphjcras porcio , quam anterior. Eius itaque centrum propius pupillae adiacet.

Qua: omnia in adiunclo ichemate diftindius exhibentur,

vbiquatuor in oculocentraannotantur. a tocius oculi, b ex-

tantiscorneae, c anteriorisfuperficiei humoriscryftalhni,D po-

fterioris , quod idem vifus ipiius cencrum efle dicimus. Qu,£E ve-

ricas nulla pociore demonftracione aftrui poccft , quam anaco-

I?
mica oftcnfione , qua fingularum tunicarum figurac ac flexus

diflimiles aperciflime ofl:enduntur.

Adarguraencum porro Vicellonis &: Alhazeni, quo demon-
ftrare fe arbicrantur corncse tunica; & glacialis humoris ( de an-

teriore fuperficic loquuncur ) idem cencrum efle , refpondecur ; admifla infradione

per albugincum humorem,nonfequi, rcrum imagines permixtas acque confulas ad
jpulum peruenire . Infradlio enim non obftat, quo miniis rerum formic ad cencrum
vifus ordmatc diriganturjfiue ca ad perpendicularem fiat,vc quidam, fiue , vc alij,a per-

pendiculari:de qua rc nos poftea laciiis lib. 2. cum de radiis opcicis ex inftituto agemus.

Radij enim qui a fuperficie corneas ad centrum vifus fracli penecranc , dum anceriorem

faciem
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faciem elacialis humoris pertranfeunt,eumdl.em feruant ordinem ac fitum,quem in re- A
ipfa,vnae profed^funt^habebant.Deinde idem Vitello Hb.3.prop.zi.& Alhazenlib.2,.

num. i. aiunt formas rerum in centrum glaciaHs humoris non coire : fed prius quam
eo perueniant, a medio infringi, &: recla poftea ad cauitatem nerui optici proficifci, vbi

fpi ritus animalis eas ordinatc excipit,& prima notione perfentifcit.Si hxc infradio non
obftat,quominusvifibihura rerum fpeciesordinatepercipiantur , vt oftendit Vitello

hb. 3. prop. ii.cur quiefb ea infradio, quasfit per albugineum humorem ,radiorum

difpofitionem, atqueordinatum fpecierum appulfum obturbabit, cura £Eque,im61on-

ge perfedius, radij, qui in centrum cryftallini congregantur,ordincnturinfuperficie

anrerioreglacialishumoris,quam in cauitate nerui optici ? qua:vixmanifeftaeft,vtfu- g
pra diximus, adeoqj exiguaj vt fagaciflimi quique, nifi in magnis animalibus, eam
Qignofcere non potuerint.

PROPOSITIO Vin. THEOREMA.

Omnmm tum memhvmfiYtim , tam hHmomm
cmtYPt^ in dircttum iaccnt.

VM experientia doceat vnum femper aliquod pundum rei vifibilis,in Q
quod acies dirigitur , manifeftifl[ime videri ^ cetera autem ab hoc diflita,

quo remotiora, e6ob(curius, a^quahter ver6 diftantia*equeobfcureap-

parere : fateri omnino neceffum eft > lineam illam , per quam acies in
' obieda dirigitur ( axis nuncupatur ) robuftifllme in omnes oculi fuperfi-

cies incurrerc; quod fieri nequit,nifi per omnium centra tranfeat. Sic enim fit,pnm6 vc
aequaliter ab hac diftantes radij a^quales femper inter fe fint : deinde vt ^equali obliqui-

tate fuperficiem corne^e ac glacialis humoris interfecent : denique
, quod hinc confe-

quens eft> vt paribus angulis per oculi denfitatem frangantur.

t^ROPOSITIO IX. THEOREMA. D

CoYnea tmica (SrglmdishHmorisfHfYemafHfcYficies nonAC^m
dijlmt -^fed in mediofihi , (^ukm in dmhitn^fmt ^iciniores,

E p T I M A propofitione oftenfum fuitjcorne^tunic^&glacialishumoris
cxtimas fuperficies centris dift^erre,efleq5 centrum glacialishumoris antc-
rius. Sit igirur externa vifus fuperficies a b c,eiufq;

centrum d. Rurfusfitanteriorfuperficies humo-
ris cryftallini efg, eiufque centrum h. Ex h

redse quotcumque \mex ducantur h b, h i, & hc, omnes
quidem ad cornejc fuperficiem pertinentes , fed ita , vt vna illa-

rum puta h b per d centrum produda tranfeat. Ciim h non
fitccntrumcircuh ABCjCritper/.tertij Euclid. hb breuiflfima
omnium illarum^qu^Eexpundo h ad circumferentiam AB c
ducuntur,rea:arum Imearum^&quasilh vicinior h i ipfa hc,&:
fubfequentes remotionbusfemper minores : at qux; ex centro h adglacialiscircum
ferentiam ducuncur, funt inter fe aequales, vtpote eiufdem circuli femidiametri per de"
finit. if. hbriprimiEuclidis. Hx ergo portiones , fi ab in^quahbusiam oftenfislineis Fauterantur,qu3: remanebunr,inxqualeseruntper quintam communemnotionem Eu
clidis. Suntporr6 BF, i k, & c l, breuiflim;r line^,quxapunais b, i,c,adcirculumEFG ducipoflunt,per S.certij Euclid. qu6domnesincentrum h conueniant Lon-
giusigicurdiftatpunaum i a circulo glacialis humorisquam pundum b, & c pundum longius quam pundum i. Quare glacialis humoris &corne;Etunicx fupremxt
luperhcies non ^que diftant, fed in medio fibi , quam in ambitu, funt viciniores quod
propohcum fuitdemonftrare.

Qu-inca porro vcilicas ex hac in^qualitate tunicarum vifui accidat non eft huius loci
propiium exphcare

: id ver6poftulathbri fbcundi propofitio 8. &: 9, qua, Deopromo-
uente
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A liente conatus noftros , diffule oftendemus radios omnes oblique in extimam vifus fu-

perficiem a b c procidences i linea b d, qux per vtriufque tunicac centrum incediCi
inhingi, priufquam in cencrum vifus illabancur; acque eam potiflimum obcaulam
afpectum noftrum quhm laciflime fefe expandere,licecperanguftum pupilla: iiiacum
formx rerum porrigancur : quod in pra;fenci monuilfe furficiac , ciim oculi loliim par-
tes deicribere propolicum liabeamus.

PROPOSITIO X. THEOREMA.

B Re^a come^tcm ccntvft totim oculi ^ glmdis humori$

cvtrimijtie^^roduoia , medium ^upiliiH mvufi^ue optici fertrmfit

:

eadem^ omnihm oculi fuperficiebm normditer infijiit,

V M pupilla fit velut patens oftiumquorerumfpedraoculum fubeuntj

necefle omnino eft, eam ad glacialem humorem ita fe habere , vt cen-
tris refpondeant. Sic enim axis opticus dum per medium pupiiix tranfitj

sequalem aditum fpeciebus relinquit , nec patitur oculum a diredo afpe-

du aciem defledere. Quibus autem hoc vitij eft, vt reda qua? psr centra

C cryftallini ac totius oculi ducitur , non etiam per pupillas centrum tranieac , hos ftra-

bones- nuncuparaus qui omniaquidem vtnosvident, fed diftorto atque ab aiterius

fbcieta'.te diftracto illo oculo cui vitium ineft.

Rur fus ciim centro glacialis principium fenfus fit attributum , vt infra oftendemus

,

imo ex plurimorum fententia etiam primaria cernendi facultas illi infit, necefle eft, vt

illi cauitas nerui opcici
, qua fpiritus animalis erumpit 3 difedo opponatur. Tanco ennn

maiore iinpetu ea oculi pars, cuius gratia fadas funt ceter^e atteftante Galeno , fenfifico

(piriiEu aflla'bitur,quant6 dirediiis fpiritus in eam impinget. Igitur non fola tunicarum

atque humorum, veriim etiam pupillse neruiqjopticicentrain vnamrectam lineani

conRicuta funt.

D Hinc fii:, vt eadem linea qu^ axis nuncupatur,omnibus oculi fuperficiebus orthogo-

naliter in fiftat. Quae namque redta hnea per centrum ad circuli peripheriam ducitur,

eacircuh diametruseftcirculum fecansbifariam , per 17. definicionem lib. i.EucUd.

At femici rculi anguli acquales funt inter fe vtpote re£ti, per \6. &l 5 i. cercij Euchd. igicur

axis per omnium fphaerarumcencracranfienSjOmniumetiamfuperficiebusorthogo-

naliter irififtit
j
quod erat demonftrandum;

PROPOSITIO X 1. THEOREMA.

Fef poros neruorum opticorum fenfificm j^iritm in oculorHm

E orhes deriuaturi^im , illts dignofcendi impertiens.

E R v o s opicos vtrijnquemamfejle perforatos ejfe, inquit Galenus Iib.7.

de Hippocr. & Plat. decretis,& qua. e fuperiore origtne emanant
, ^ qua,

ocuiis committuntur , in magnorum animaltum dijjeifionibm videre licet:

quamcjua,mforamen, quod ejl in inferiore parte, vbi oculos attingunt^ ple-

rique diffeBionis arttjices perjpeffum habent
^
quod vero in ftiprema ori-

qine latet, omntbmfere ignotum ejl.

Per hos meatus , quos poros Galenus vocat, fpiritum animalem deferri, haud aliter

F quam per arterias fpiritus vitaHs , aut fanguis per venas decurrit , conftans eft omniuni

fententia. Quac hinc etiam comprobatur , qudd nulla alia pars corporis acutiori fenfu

praedita fit ,
quam neruus , nec vllibi magis (enfus vigeat in corpore , quam vbi fpiritus

animales funt vbeiiores. quod &: fubfequentes .ei?e£lus confirmant. Neruis enim
pun^tiuracaefisacerbiflimaiequunturfymptomata, prirao torpor in membro ajfedo,

deitide peracutus dolor, acris inflammatio, grandis tumor , febris continua , ac cerebri

confenfu fa:pe deliriUm, conuulfionelque, ac tandem, nifi falubri medicamine occur-

ratutjCitus int6ritus.

Lucidum effe animalem hunc fpiritum , tum ipfe Galenus , tum alij plures atteftan-

tlir, quorum fententia; nos quoqu:e Ubenter fubfcribimus. Afque hinc prouenire exifti-

B mamus
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niamus illam lummisphantafiam jquxcompreflbcircaangulumoculoperfpicueap- A
parec. Hinc etiam illud, quod referc Galen. lib. 7. de Hippocratis&Plat. Decjetis, his

' verbis : Noui ego quemdam, qut cum eodem hacmalo
, agic de neruoium opticorum

obllrudlione, rpirituumque prohibitione , affeciu^ ejjet , narrabat nobis ,feprtus, quarn

in tam calamitatem incidijfet , in fomnis , fatefaciis repentepalpebris magnam ante oculos

lucem folttum videre
, (quod fctlicet ^ mihi ^ aliis multis euenit) atque tta videndi

fenfum fibi obfcuratum fmili modo penitus inieriiffLj Accidit & nobis aliquando in

fomnis hunc ipiritum prarter confuecum morem vehementiiisaccendi , fic vt nnpetu

qiiodam eruptura flammaj ac funul vita etiam ipfa videretur, ni foUito (bmno vigilatia

fuccurriflet, quemadmodumin Ephialte vfuvenit. Arteri^miruminmodumoppleta: B
erant, ac pulfu validiflTimo concitata:, refpiratio creberrima &: piene fupprefla,fibiius in

auribus acutiirimus, denique,quod in asdium incendiis fieri videraus, totacorporis

refpublica perturbata. Q^6d autem maxime adrempra:fencemfacit, perfpicualux

oculis olfufa videbatur , qu.t eciam expergefado aliquantifper inhierebat , quoad fub-

fidente fenfim tempeft:ate ipfa pariter extinguebatur.Erat porro iUa eiufmodi,qua nihil

eorum
,
qu2E foris elfent, difcerni poflet , fed nebulas inftar lucida^ externa omnia obte-

gebat. Vnde colligas eam in oculis tantum delituifle , non aliunde conceptam, quani

a fpiritu quo caput vniuerfum ipfiquc oculi diftenti erant.

Eft enim fulgorisillius caufa etfedrix flamraa,quam fpiritus a prima originecocepit.

hunc ilamque perpetuo igne flagrare ciim peritiflimis medicis arbitramur. NuIIa enim q
alia aptior caufareddipoteft,quaperenneturinnobisviuificusille ac falutaris calor,

quo omnia qu(gcumque viuunt feruantur,alimenta fumunt,conficiunt,iifq; nutriuntur,

augelcunt , fentiunt , ac mouentur. Siquidem oportet hunc \\ix calorem pra;ftantioris

cuiufdam efle originis, quim fit ille elementi naturam iredolens
, qui ex temperamenti

Lib.j^.e.x. mixtione confurgit. Quare,vtredeFarncliusadnotauit,eximiaquadam mentisagita-

tione videtur Anftoteles lib. de refpiratione mortem definiens vitali huic calori non
frigus tamquam contrarium oppofuiife, fed extindlionem, quse eius eft priuatio.

Atqui ciim nequeat fimplex calor in qualitatisgenereconftitutus fine vehiculoin

bmnes corpoiis partes permeare , fuit neceflarium hunc corpore fluxo , fubftantia te-

nuiflimo , pernicitace veloci contineri , ac omnino tali , quod xtheris modo incenfum D
femperarderet, vtfimulefletcaloris &: vehiculum &L pabulum. Et quemadmodum
fumus in flamma caloris ignifque pabulum, vehiculum & fcdes eft ; ita liic fpiritus

calorem natiuum vehit,tuetur, acfouet.

Ciim vero corpus omne quod inflammari poteft, olei cuiufdam fitparciceps, vt

multis oftenditur argumentis, neceflarium eft hunc quoque fpiritum caloriscapacem ^

pingui quadam fubftantiarefolui. Spiritusnamquequeminnobisefleconftac, cenuis

acque archeresE fubftancias , calore naciuo pCrfufus , ei proporcione refpondec qua? flara-

ma nuncupacur; hunc aucem alit fuftinctque pinguis qusedam oleoq^ perquam fimi-

lis humor ) non adeps ille , quo plurimae corporis paices refperguncur , led alius in fub-

ftanciam pemcus confercus,omnemeftugiensocuIorumaciem, fpiritus atque innati E
caloris fundamencum, quem humidum primogenium appellant, vulgo humidum ra-

dicale. Huius pabulum atque vicariusefthumoralimentarius, refarciensquidquid a
primogenio in fpiritura refoluitur . Vterque adeo eft neceflarius , vtlicet vicam eciam-

num agence animali ,aqueus feu alimencarius humor abforbeacur ficcecurquc; hic

tamen numquam fundicus,fed neq; maioii ex parce deperdi poflicNam ciim in id dif-

crimen res venic,calor,fpiricu{que, ac totum viuens marcefcit, vitamqj natursc reddit.

PROPOSITIO XII. THEOREMA.
p

Nemtu opkm commmis non efl njcre cunus^

fed dtio fimul concreti,

M N E s neruorum coniugationes , qua^ (eptem numerantur , ad duas rc-

uocantur origines: quarum vna cerebrum eft,vnde fenfifici omnes^altera

eft cerebellura, ac fpinalis medulla,vnde motores propagantur. Senfifici

quidem motoribus& ampliores& molliores funt , eam puto ob caufaiu,

quod ampla moUities fenfioui fit aptior , vti in motoribus tenuitas agili-

cati confert , durities violentia^ motricis facultatis obfiftic. Inter leniificos primi fiinc

opticip
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A optici , pcr quos animalis fpiritus , vc iam proxime didum eft, defcrtur,cerneiTdi vim

clficaciamque oculis impertiens.Hi ciim primiim acerebro hinc uide proliliunt,vcr{'us

mcdiam frontis regionem iter capeflunt ; vbiex Galeniquidemlentcntiaitaconiun-

guntur, vt vere in vnum coalclcant, vnufque fiac vtrique cornmunis porus.

Coniundionem hanc neceflariam fuiife probat Gaienusiib. de ocuhs parc.z. cap. 4.

his rationibus. Prima,vt fi vnus l^datur,alter fubuenire poflitrqua? tamen ratio non con-

uincic,cum etiamflneruiopticipenitusdiliundiilint, vc ncrui aliorum fcnfuum ,vno
oculo cuerfb, alccrius faculcas nihilominiisincegra perfeuerec. Secunda , vt vno oculd

claufo totus fpiritus in alterum transfundatur , quo duplicata aliquando virtute acutior

B fiat vilio. Expcrientia enim demonftrare nititur , vno oculo clanus euidentiufque nos

cernere, quam vtroque , Ac h*ec racio non fubliftic,cum eimanifeftaexperienciare-

pugnec, vc infra propoficione 7^. oftendemus. Tercia, quam ex neceflariis vocac,

quia alias eadem res gemina apparerec, quod ex Galeni fencencia ica proculdubio

acciderec, ni vilibilium rerum flmulacra in communi fpirituum conceptaculo iimul

conuenirent . Sed haec ratio in aliis fenflbus fallax reperitur . Etfl enim auditorij

neruiin vnum minimecoeant, non tamen vnius idus geminusfonusauditur. quod
ipfum &; in odorandi ratione locum habet. De gemino porro afpedu,quo pado is fiat,

latiiis hb. 4. infalliciisquaccircalocum &C numerum obueniunt,exponemus.Eiufdeni

generis eft &c hxc ratio, quod omnis fenfus ab vno principio ac fundamento procedere

C debeat. Sacenimflacerebro, aucabanimacommuniprincipio, fcnfumomnem eraa-

nare dicamus. Nec valet hxc racio, vc mucua coniundione roborentur , &; vc Galenus

loquicur , ne , li ab inuicem diliungancur , propcer icineris longinquicacem facile rum-
pancur. Nam id quidem non impollibile eft : fed camen non elt via cam longa , vc, nifi

coeanc, rumpi debeant.

Igicur noftra quidem fentencia nerui optici fefe mutuo dumtaxat contingunt, latio-

res in contadu effedi : non vero flc , vtporiinterfecommunicent, quemadmodum
Galenus fcribit. Quse chefls ex inciflone probacur, quam Hieronymus Fabricius iii

oculorum fedione experciflimusfediligencerobferuafle hb. de villi , voce, &c audicu

proficecur. Ec ipfe Andreas Veiahus lib.4. anacom. c. 4. quemdam fe Pacauij diflecuifle

D afleric , cuius nerui opcici a cerebro ad oculos perpecu6 difiuncli eranc : qui camen cum
in viuis eflec, flngularia omnia, ac more cecerorum fimplicia videre folicus erat.

Nequever6,vc Vicello lib. 3. prop. 4. decuflacim lefeincerfecanc,icavcabeocoii-

ta£lu difcedentes dexter finiftrum , &c finifter dextrum oculum petat : fed mox a com-
muni congreflii difcapedmati dexterneruusoculumdextrum,finifterfiniftrumadit,
vt ex ipla quoqueanatome manifefte deprehenditur. Quare non vnus neruus, fed duo
reuera fiint ; fimul tamen concreti, vt mutuo fefe concadu foueanc roborencque. Qua
inrenobisipfeconfencicGalenus Jib. lo.deparc. vfu,icafcribens:i\ri?;? emm eos com-

mutanUy loquicur de neruis opcicis , illum quidfm qui ex dextrls emergitadoculumjim-

firum -^ eum vero ,qui ex finijirls oritur, ad dextrum ducens : fedhorumneruorumjigu-

E '^ X Gr£C£ litter^ ejl ftmiUima. ^ups fiquUnegligentiusdiJJkuerityalternareforteeos

futauerity^fefe mutuo confcendere : at non efi ita. Cum enimjibttpfimutuo intra cranion

occurrerint,meatufj^ fuos vnierint: frotinmdenuo feparantur , aperte indicantes ,fe ob

aliud nihil conueniffe , nifi njt meatm fuos contungerent.

PROPOSITIO XIII. THEOREMA.

JuUum hummo oculo infitum ejfc k mtura

lumm opnmdnm efi,

M M I V M p2Ene vecerum confenfus eft,fimiHbus cognofci fimilia,ex illo

Empedoclis verfu

;

Terrea fars terras
, fars vndea conjjficit 'vndas,

Aethera dium dther j-vis ignea ferctpit ignes

.

Vnde & de innaco oculorum lumine celebris eft Platonis in Timaeo len-

tentia , cui fubfcribit Galenus lib.de oculis part.i. cap.i. & lib.7. de decret.Hippoc.&
Platon. vbi aicquod ficut auditus organum aerium eji , <^ olfa^us organum vaj/orofum,

B a &
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^gufm hamidum, (jr tactus corforeum , ita 'vifm drgamm lucidnm ejfe deheat. ^od dr A
I.mfedocles ^ inquic ^fignijicare volebat his verfibus

:

ConjpicimHs terram tellure ,
liquore liquorem,

Aere naturam aeriam
,
igni cernimm ignem.

Neceflarium efle ad virionem hoc lumen ex D. Baiiliocognofci potelHib. dc vera

virginitate, vbi huius luminis vfum his verbisdocec: laBU , mc\mx Juminum radiis,

'veluti quibufdam corforels manibm, quxcumque voluerit eminm tangit : ^ qux corporeis

manibtts atttngere inpotejlate non hahet\ea ocuiorum iaBibmpafiue comflcBttur

feles non alio modoccrnunt,quam lucequadam cx ipfbrum ocuHsad resafpedlabiles

difFiifa, &: rurfus earum rerum limulacris afteda ad oculos redeunte. Tiberium quoque B
Ca^farem emiflicio oculorum lumine nodu videre folitum narrat Suetonius,&: Plinius

lib. 1 1. nac. hiftor. cap. 37. Ferunt, inquiCjT^/^m^? C^fari, nec alij genitorum mortalium,

fuifje naturam , vt expergefaBm noBu paulijper, haud alto modo ,
quam luce clara contue-

retUr omnia, paulatim tenebrisfefe obducenttbm. Huic flmiles apud Plinium habes hb.7.

cap. i. in Albaniaolim prognacos glauca oculorum acie , qui no£iu phifquam incerdiu

cernanc, au(5tore Ifogono. Ecaudorcurfus Academias ConimbricenflsSociecatislEsv

in hb. 2. deanimac. 7. quxfl:. i). narrat ciuem quemdam Brigantin.-e vrbis fua a:cate

nodu adeo clare accuraceque videre fohtum,vt minatiflima quseque diftingueret.

Idipfum Ciehus Rhodiginus Hb. ij. Antiquarum ledionum flbi qu^ndoque accidiflc

fub Numinisatteftationefancleafleuerac. C
Praecerea compreflb iuxta angulos oculolux quxdam emicare videtur, circularispe-

ripheri^E imaginem referens , quam profeclo intra oculum efle necefle-eft , ciim claufls

ieque atque patentibus palpebris appareat.

Rurfus quas pupillae proxime admouentur non apparent
j
idque propterea acciditj

quiaradiusluminofus proliibetur, quominusextrafefeeffiindat. Denique ficuti cor

mundi fol hmien ex fe , & per lumen ca^leftes vires in hxc inferiora effundic j ita in no-
bis cor percnni fuo motu fpiritum agitans vnacum illoquafdam luminum fcintiilas

ceteris membrisocuhfque vel maxime impertit. ad furredtas fiquidem partes fpiritus

infica leuitate contendit. Igitur ocuhs lumen quoddam familiare ineft, quodinde
ad exterioralongelacequedimanat. 0

Harc quia vcri fimihtudinem prse fe ferunt, diligentiori ftudio perueftigandum nobis

cft .numquodluraenocuhsinhtum fit? Id enim li habcatur, continuo fequitur vc

emittatur, quando iiasc luminis eft natura, vt omniadiaphana corpora permeec.,emif-

fumqj excerno hmiinipermifceatur.

Contineri quidem eiufmodi lumen in iis animantibus qu£E no^lu vident,per{picuura

eft: eaautem funt, qu^e notStu ahmoniam venantur. Hominibuseam iucem noninefld

argumento eft, quod in obfcuro loco quantumuis prope oculum res aliqua flt fita,nuJIo

tamen modo cernatur: deinde quod in denfiflimis tenebris nullum lumeninocuhs
hominum appareat>cum tamen minimas fcintillx procul videantur. Illorum igitur

ocuhs lux meft, quibus nodu vcilior eft vifio, vt felibus, no£luis, aliiique nonnullis ani- E
mantibus : hommibus vero quibus nox quieti , dies negotiationi conceflus eft , fruftra

inficum eflct a naturalumen, cuius nodu nullus vfus exifterct.

Icaque ad oppofitic fententiae argumenta fic refpondebitur. Vetcres in primis,qui cum
Empedocle voluntomnia fimilibus cognoici, Deum facere ignorantiflimum, vt The-
miftius hb. i.dcanimac. 50. ingenioseannocauic. Deofiquidcm nileflTepoceftfimilc.

Deinde quemadmodum audicus organum acrium eft:, vc fonus per excernum aerem
ad incernum perueniac, icaque in ceceris : fic vifus inftrumencum diaphanum efle opor-

tec, vc lux rerum coloribus afte6ta per concinuum cranfparens corpus adglacialem

vfque huraorem percingac. NecvcroreCtePlacoIucidumocuIumexeocfleconclufic, p
quod excerna lux per incernam , hoc eft fimile per fimile cognofci debeat. Ita enim co-

lore quoqueimbutum diceredebuiirct, vt icilicec externus color interni coloris ope
dignofcatur. Quod fane longe a ratione diflitum fuiflet. Nam totcolores oculoinefle

debuiflent
, quoc fllorum diftinda^fpecies fubafpeClum cadunc, vc nempe fimile per

fimile in ajfeciionis commutationemfocietatem^^ tranfire foffet.

Racio Placonis ex neceflariis quidem conilare videcucj in hypochefi camen error de-
tegicur. nam pra:cipuum ocuh obiectum noncai)icoloreft,quamlumencolorealfe-
dum, vc uiferiiis didturi fumus. Vc^olor a vifu dignolcacur, omnino neceflum eft vifus

organum lucidum efle : fiquidem quodcolorealiicicur lumeneftjac non rede inde
' conclu-
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•A coiicluditur ab infitolumine oculum illuftrari, fed ab codem qui colores vchic Cxrcrno

lumine oculosfubeunte. Vcautem a vifu percipiatur,fufficitorganum diaphanumjCiini

idlitpropriumluminisfubiedlum ) per quod ab excerno diaphano in centrum vjfus

commcat.

Ad fecundumjncgandum omnino eft vilionem ficri ab intcrni luminis cum extcrno

commiftione. Nam licjua oculis lux ineft,ea perexigua eftj& qUa: facile ab externo (blis

fulgore vincatur.Qualis etiam in nonnulhs rebus apparet,vt fungis,(cpja,iigno putrij&:

f)i(cium fquamis cincindehfque
,
quas propternitoremterreftrcsftellul.ishceacappcl-

arcrquibus omnibus id commune eft,qu6d illorum fplendor humori pociiis fuccoquc,

B quamfolidiefubftantia:infertusiit. Quod indaclylisnotauitPIinifis lib. cap. (Ji. de
his ita (cnhtns-.Concharum e genere da^ylifunt^ab mmanorum vnguiumfimilimdine ap-

fe/lati. His natura in tenehrisfulgore clarere quanto magis humorem habeant , lucere in ore

mandentium y lucere inmanibus
y
atc^ue etiamin folo m vefle decidentibmguttU : vt fro-

culduhiofateatfucci illam naturam effe, quam miremur in corfore. H uc quoque illud ac-

cedit, quod ea omniaabfumpto humore ficcataque lucere defmanr»

Neque feles,6i quac nocliuaga vocantur animalia,interdiu quidquam pra:fidij ab in-

terno lumine accipiunt, vt res obiedascernant,cum hoc illarum lumen adcd exiguum

fit , vt ab externo penicus opprimacur ; fat vero illis eft externum lumen , quod vilibiles

rerum fpecieslonge perfe6hus,quam inlitum,defert : nodu vero, abfente folis fplendo-

C re, abinterno iuuantur, quantum eis natura concedit. Quod autem quibuldam homi-
nibus inlitum fuilfe quemdam fulgorem hiftorise referant, mirandum quidem, led mi-

nime diffitendum eft. Fierienimpoteft, vthominumoculiadoculosbeluarumqua-

dam ex parte accedant, qui vifum ipfum cum illis communem habent.

Ad tertium. Lux illa nequaquam ex eo prouenitjquod oculi fint polita& la^uiacor-

pora , vc cum multis philofophis cenfet audtor curfus Conimbricenfis lib. z. de anima
Cap. 7. q. j. art. 3 . qui eamdem etiam ob caufam pifcium capita iu tenebris fulgere au-

tumat. Sane terla lasuigataque corpora numquam per fe fplendent in tenebris j fed ex-

terno tantum pra^fente lumine,cuiusfulgor a terfo corpore repercufliis ad oculos tranf-

fundi poteft. Neque vt Alexand. Aphrodilicus lib. probl. i.q. 6^o.exeademidcaula
D fit, quaexattritisquaflatifqjfilicibusignisquidamexcitatur^lolis in tenebris confpi-

cuus. Nam hic ignis in folis prjeduris corporibus contingit,ex quorum collifione parti-

cul^ decidunt,quasex vehementiaccricueoufq; incalefcuntvtaccendantur. Nequeper
fe infita eft ea lux oculorum orbibus, vt pifcium fquamis , lignoqj putri, ceterifqj rebus,

qu^ fuapte natura in tenebris lucent ; fed ab animali fpiiitu prouenit,quem prop. 1 1 . lu-

cidum efie a flamma,quam ab origine concepir, oftendimus. Compreflbetenim oculo
fpiritus lacelfitus vberius erumpirjtotamq; intus acinalem tunicam illuftrat,&: qua parte

fulgor ad centrum vifus per aragnoidem remiccicur , ea quidem perfpicue videtur . Eft

autemea pars foluspupillasincernus ambicuscirculi figuram referens, Nam in primisa

pupill^ hiacu nulla fieri poceft reperculTio^qua^ vero ficab inceriori parte acinalis tunic^»

E praster folum ambitum, ea ad vifum non pertingit. Confequens igitur eft, vt a folo pu-
pillsE internoambicu luminis reuerberacioad cencrum vifus concingat, ipfiufqj luminis

phantafia circularis perimecri fpeciem exhibeat, cuius medium fpacium lumine vacans

pupillx hiatum repracfencat.

Eft porro hoc lumen tenuiflimum, vti &: fpiritus cui infidetj ac proinde foU illi,cuius

oculo ineft, confpicuum

.

Neque vifionis gracia infticucum efle hoc lumen videcur , ciimnonCtocuIopro-
prium ,fediIIisomnibuspartibuscommune, quibusanimalis aut vitalis Ipiritus ineft,

quem innati caloris vehiculum &: pabulum efle,atque aprima fui origine perenni flam-

F mafuccenfumprop. ii.oftendimus.

IUud quoque racionabiliter aflerere audeo,in iis animantibus,qu2c node videnC,eam
tantiim partem fplendidam ac luminofam eflb , qua» iris appellatur : non vero , vt Ga-
lcnus, cryftallinum humorem. Si enim cryftaUinus lumen habeat, ipfum extra cJculum
profiliet

, idemqj refiexum denuo ad cryftaUinum redibic, quare idem ab eodem patie-

tur. At fi iris dumtaxat lumen habcat , illo velut prsetenta facula res externas perfun-

dentur jindeqj ad cryftaUinum cum rerum coloribusacformisrefultabit.

Prjcterea ciim videndi facultas ex Galcni fententia cryftalloidi priccipue infitjfi

eidem infit lumen, omnia luminofa videbit. Rurfus lumen a Cryftallino emifliim ,auc

iam forcius redibit, quam fitlumen ipfum oculo infitum, ficq; hoc obruetur,ac fruftri

B 5
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crit ; aut deliiUu^ > & ita ab innato lumine vincetur , & fic nihilvmquam oculus pcrfpi- A
ciet. Experientia demum piobat iridem folam fplendefcere. Nam intuentibus catto-

rum oculos latum apparet lumen, nigra in medio macula infignitum ,
quae pupilla eft

cryftallino obie<^ia ; haccautem fola corufcaret,fi ab intimis ocuh recefnbuslumen pro-

fihret. Non igitur cry ftalhnus humor, fed fola iris in his animalibus fplendet. Ad quar-

tum afgumentum dicendum , aham omnino caufam efle , ob quam proxime oculis

admota minusexade cernantur,qu6d fcihcet nuHum fit interiedum fpatium perquod

fpeciestraduciqueant> vtinfradocebimuspropofitione j5>.

Ad vltimum denique refpondendum,hoc argumento nil ahud probari,quam lumcn
illudocuhsinefie ,quoda fpiritibusnaturaaccenfisproficifcitur. At ofteniiim iam eft B
hoc lumen intra oculum penitus occultari , nec ad videndi rationcm quidquam per (e

conducere.

PROPOSITIO XIV. THEOREMA.

Hnmores omU coloris omnis fmt experUs,

VEMADMODVM ruperiofe propofitione oftcnfum eft nullam cryftal-

hno humori lucem infitam eflepoffe, quod ita omnia lucida apparcrent

;

ita dicimus humores ocuh,pr£efertimglaciahobie£k)s, nuUocoloretin- G
dos efTe poUe: ficcnimomniacoloreeodemrefperlaviderentur. Id in

i^lcricisanimaduerterehcetj quibusomnia flaua apparentj propter bihs

flauedintm,qua iUorum ocuU perfunduntur.Rurfusdum per vitra infeda profpicimus,

corum colore tinda omnia videntur : lumen fiquidem dum rcrura formas per vitrum

defert, eius colore fccdatur ,& ad oculos prouecium , eorum humores tunicafqi inficit

;

cx quo tandem fit, vt eadem affedio rebus ipfis
, quse cernuntur ,

adfperfa efte videatur.

Vc igitur natiuo colore res obiecla: cernantur , oportet oculorum huraores tunicafquc

coloris omnis experces cfTe, quod erat propofitum,

PROPOSITIO XV. THEOREMA,

Ocdortim temfereimentum htimlAiim efl (Sr frigidfim.

LATO igncum oculum dixititum obmotusvelocitatem,quaomilcril
in partem fe vertit , tum propter lumen , quod ipfi ingenitum a natura

exiftimabac. Aqueus porro fadus eft, ac proinde frigidus, ne calore , qui

magnam fufcipit incrementi ac decrementi varietatem,nimium fubindc

exarefcat. Qjjamobrem plerseq; eius partes cxangues efledje fimt mul-
toqi humore diftent(^, eius potifiimum vtilitatis gracia, vt diaphanus eflet. At cur non g
aerius? Quia aer facile diflipatur , nec fulceptas rerum formas ita retinec vt aqua.

Deinde vt per aqueum humorem , cuius miniis perlucida eft natura qu^m aeris , infra-

dio radiorum ad cryftalloidem fieret , de qua fecundo libro diffufiiis agcraus » Itaque
pluribus iifq5 diuerfis humoribus conftare oculus dcbuit Aqueo in primis,qui ouorum
albuminifimiliseft , ac mira perfpicuitate tenuitatequc prasditus : deinde cryftallino

aquam referentc, qux mcdiocriter fit in glaciem concreta : demum vitrco,qui liquato

vitro fimillimus eft . Sic enim dum vario modo humores oculicraffefcunt, variasra-

diorum infradiones praeftant.Peralbugineum lux primiim ab aerc fra6laingrcdicur,in

cryftaUino firmatur &: vnitur , in vitreo tandem languefcit ,penitufqi cmoritur. p
Scirc hic forte non nemo volec, quo pado ocuh adeo volubiles fint, ciim eorum

temperamentum fic frigidum.Id enim Plato in argumentum adduxit,quo ignea: natu-
ra; oculos efle probauit ; & certe videmus homincs , in quibusabundatcalor fanguifqj

viuidus, citatiores habere membrorum agitationcs. Refpondeo duplicem eius raotus
caufam efle

: alteram fpirituum
, quibus afflantur copiam ; alteram mufculos pracgran-

des ac vegetos, qui eis ai motionem obferuiunc.

PRO-
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IPROPOSITIO XVI. THEOREMA.

CrjJiaUmus htimor non k cuitreo
^ fid ^ fmgmne

dmentum cu^efit .

V N t quicryftalloidem \ vitreb alimerttum fumcrc arbitrdhturjAIbugi-

neum autem ni| aliud efle
,
qu^m aqueum extrementum ab ca nutritio-

B ^^T^\^ fecretum , poftquaninempe glacialis (blidiorem iibi portione aftum-

plit , quod proinde in partem oppofitam j hoc eft in rcmotiorem a cere-

bro , vnde alimentum prouenit, amandatut. Hanc fententiam dilucidc

cxponic Galenus lib. lo. de part. vfujhis verbis : Comfaratumj^ ei (crvftallino)^»^/»r4

fttit alimentum accomfnodatum, humor vitrem , qui quanto crafior eji fanguine , atque

albus magis , tanto a cryfiallino humore humiditate atque albedine reUnquitur. Et pauio

poft : Ex quo intelligi^oteft vtrumquefer diadofin,id eft tranfumftionem nutririxryftal-

linum quidem a vttreo ; vitreum autem a corpore iffum ambiente, hoc eft a retina.

Veriim probabiUus credd ^ cryftaliinum a fanguine nutriripervenasretina:inara-

gnoidem deriuato>quiinibiexcraflb & atro in aqueam pellucidamque fubftantiam

G commutatur. Quod mirum non videbitur , ft , vt res habet , dicamus fanguinem per

venas non tamquam per canales deferri, fed a facultatibus partium trahi& proleftarii

Sic enim , qui mora lepiamque efitant , candidum chylum gignunt. Dici quoque po-

teft,nigredinemeffeexcrementum craflioris fanguinis, a quo pura pellucida^j fub-

ftantia alendo cryftallino fit (eparata : excrementum inquam familiare , & ad oppor-

tuniorem vfum a natura deftinatuga*

PROPOSITIO XVII. THEOREMA.

xt) FupUa ptmhitm conftringitur^ (cr diUtaturi non^ro

urhitrio
, fed ckm necefitus impellit.

• EHEMENS luxofFenditoculoSjtetiuisverdQonfatisccrrtcndifacuttatcni

,
excitat , atque ita duobus extremis vifus nihil aut parum dignofcerc va-

let. Quocirca natura folers modum adinuenit,quo pupill^ conilridionc,

vehementiorisluminis parum, dilatatione vero, debilioris plurimum
, oculusadmitteret ;vt modica lux vehemens videri ftne ofTenfa, ac multa

debilis oculam mouere poftic.Ergo pupillam ad vehementiores quidep luces aftringi,

ad debiliores vero ampliari natura voluit. Sic enim neque valetiores ofFendere poflunt^

cum earum affluentia iit minor;neque debiliores non mouerCiCiim maior copia intus

fufcipiatur.Icaque pro lucis vehementis ac debilis viciflitudine, modo in vnam, modd
in ttlteram conftitutionem pupilla velocifhme commutaturjVt admirationem fpeclan-

tibus moueat. Sicque fatis vtrique neceflitati fadum efle naturac beneficio expcrimur.

Alioquin fi pupillje conftridio, quam oculi fuapte vi prazftare poflunc , uon fufficiai:

arcendo lumini, palpebras repente claudimus,ad naturale remedium properanteS; auc

certe conniuentibus oculis, aut etiam per digitorum rimas illud confuemur, vt fic tan>

dem fradum debilitatumque fine noxa fufcipiatur. Quamobrem inter Myopes Nero
perpetuoocuUs conniuebat, nam vtPlinius referc, Nat. hift.lib. ii. cap. 57. nificum
conniuerent,ad prope admota hebetes oculos habebat. Contra aquiUs adeo firmus eft

obtutus, vt folem fixis oculis contueantur.

In homirtum pupiilis magna fpedatur varietas. Quibufdam enim eainobfcuro
Ibco iridis amplicudmem pxne exsequat : aliis perexigua eft ; nec omnino maior, quam
aliis in exquifita luce.Qupd fanc non ex pupill^ ipfius conftitutione obuenire arbitrorj

fed ex araneie fenfibilitate. Qmbusenim delicatius eft hoc membrum , ij perpetuo pu-

pillam aftringunt : fiquidem in hisfenfusacutioreft. Quibusautemorganumcftdu-
jius, ac fenfus obtufior , hi nimirumpupillam liberius di3ucunt : quare &: fiimiori acic

conftantiulque & accuratius vident
, vtpoteminiis cxterni luminis moleftia lacefliti.

Hanc porrdgenuinam efleeiusinaequalitatis caufam , illudexperimentum confirmat,

B 4 quod
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quod quibus pUirimum .Sdquariexhabitulatioreftpupilla , ij exquifitum fulgorcm A
faciliiis admitcant: {icvt honnuliieoramdireclosfolis radiosintroaliquantifper linc

noxa excipiant
,
quos ne quidem a candido corpore repercuffos alij abfque inligni do-

lore rullinerepoiTunt.

Altero etiam oculorum cont?<5to,alterius pupilla dilaratur. Cum enim omnino di-

raidia lux ex altero occlufo cuanefcat, pioculdubio exigua alteri ad videndum fuperett

niil dilatetur. Vnde in fulFufis,Ii altero oculo obdudo , affeda akerius pupilla diduca-

tur, certiflimum indiciumid eft faluam adhuciiifpiciendi facultatem effe ; fiautem

non mutetur, pcnitus interiilTe eam certo conftat.

Porro ciim ha:c conftridio ac diUtatio nonfubfitmouentisarbitrio,ncutiquam B
exiftimandum eft , cam a fphindere fcu annulari mufculoconcitari ; fcd cordisagica-

tioni fimilem efle , qux a parte fit mulculi vim fecultatemq^ obtinente. Non verd, vt

Galeno placet , fic pupilla: dilatatio ab vberiore fpiiitii vueam diftendente. Si enim ita

«ffet, in magna dilacatione dolor , nullusautem fenfusinconftrictione perciperetur. -

At,vt experiencia docet,conftridio pupilliE dolorem infert, dilatatio vero anodyna eft;

Quibus ex vitio pupilla prarter morem dilatatur , nec adftringendi vis adcft , ciim

volunt (id malum /uv^placnv Grasci nominant) his propter affiduum luminisinfluxum

obcutus fit breuior,cundaque minora, quam fint ,apparcnt. vnde eis vifusquandoquc

in totum adimitur. Caula verddidu<Sioniseft humorcirca pupill^e ambitum coacer-

uatus, qui vires diflbluit. Caufa verd mutati afpedus eft aquei hurnoris<iiminutio. Hic Q
enim dum fenfim externo calore exfugitur,tenuiorem relinquiteam oculi partem,qu£e

cryftaUinodiredeobijcitur, ac myoptra;fimiliorem : quod fpecilii genuseftinmedio

quam inambitutenuius,rcfque minorcsfpedandasoflerens. Quare ij qui hoe vitio

Jaborant, fpecillis opus habent, qux res adaugent:cuiufmodi illa funt, qua^ a craflltu-

dine, quainmedioextuberant, bfjL^^aKoTffpcui re6te dicipoflunt.

PROPOSITIO XVIII. THEOREMA.

In totm oculi fcn motu , fct4> ^uictc
, ftiu& d

.
^artmm ^nhilis pcrfcmmt,

c VL 1 tunicse quamplurimis venarum arteriarumqjfibrisafperfefunt,

quarumope tam firmonexufibi mutuocolligantur, vtabinuicem falua

incolumitate diuelli nequeant. Vnde neceflario fequitur , vt , vna mota,
cetcrx omnes confequantur. Humoresquoque quoniam tunicis ardifl[i-

meimpactifunt, fitus illorum firmus conftanfquepermanet . Mufculi
ergo, qui externx tunicxfuntadnati ,dum oculum mouent,totum fimul ducuntj fo-

lufqj opticus, vnde oculus dcpendet , neruus mollis ac flexibilis , prope eam ofljs par-

tem, qua in cauumtraijcitur, circumagitur. E
Neceflaria autem ad perfedam fundionem fuit hxc partium conftantia : fiquidem

in firmitaccaxis optici , qui omnia tunicarum atque humorum centra pertranfit , ex-

quifita:vifionisratio eflentiaqueconfiftit. vt pluribus iiactenuspropofitionibusofl^en-

fum eft. ,

PROPOSITIO XIX. THEOREMA.

• Oc^li ita intcrfcfocintifmtyWt <njno moto dtcrtim

faritcr momri fit ncccffc»

TSi liberum fit oculos mouere,aut continere, proarbitriojtamenneceflli-

tate quadam fimul in eamdcm partem moueri compelluntur. Seorfura

enim alterum in dextium aut finiftrum latus, aut deorfum vnum , fur-

fumve altetum , aut quauis alia ratione diftrahere in diuerias partes ocu-

los numquam poflumus : atfimulattollendi demittendive, aut fimulin

vnum aliquem litum conuertendi facultasdatur ^quod iane multis explicauic Arifto-

teles in Probiemacis fedione 51. q.7. Remque itafehabcteper fenotiflimum eft,

ac
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A dt propriam eius caufam proferre non ita facile. Nam vario modofic, vtmembro-
rum mocus fe mutuo comitentur. Aut enim quod mufculi fefc contingcntes diuturna

quiere quodammodo coalcfcant. ita iii multisplicatoaiiricularidigitoproximuset-

iam fuaptc fponte fequitur ,
neque priiis fingulos per fe infledere licebit

, quam alfiduo

conatu ea mufculorum concreciodiiToIuta fuerit. Intcrdum quaedam interccditfym-

pathia, quaalcerum membrumalterius motum lludetimitari. Sic vna manucircum-
a(5ta,altera in eumdem curfum ita prona fertur,vt facile contrario motu circumagi non
poffit, nifi longo vfu ac tempore confuefcat. Quas caufa eft , vt in iis qui rudes ad muli-

corum organorum exercitiumaccedunt, motum vniusma%us llatim excipiat altera,

B paritcrquc moueatur.

Simili quadam ratione conuerfiones oculorum fibi refpondent. Nam vno moto
alt^cr neceflario mouetur, ita quidem , vt amborum axes vel vna contrahantur, vel vna
dillrahantur,velfimul ad vnam quamcumq;partem defledant.Cuiusreicaufain mu-
fculoru concretionemnequaquam referri pocefl: , cum vtriq^ oculo proprij fint mufcu-
li,Ionge ab alterius oculi mufculis difiundi. Quare vel in eam, quam diximus, fympa-

thiam , vel in neruorum opticorum coitionem caufa conijcienda eft:. Nerui enim
optici a cerebro j vnde primum profedi , circa medium froncis locura congrediuntur,

priufquam incauaoflTium diilrahantur. Ab hoc congreflli animalis fpiritus , qui vim
morricem mufculisimpertit, ex ^cquo diftribuitur , itavt non modo a^quaU affluentia

C vtrumque perfundat , veriim etiam eadem facultate fimiliqj operatione animet. Vnde
poftea ille

, quem in oculorum motu cernimus, confenfus exoritur.

Huius focietatis ea prxcipua eft vtilitas
,
quod direda in vnum idemque pundum

amborum luminum acie, idem obiedum in vtrumque oculum , vno tempore , fimili

radiorum inflexione fubingrediatur , qiio vnus fiat diftindus fenfiis , atque exacta dig-

notio
;
quam caufam adfert Ariftot. lib. problem. fed. 3 1 . q. 7. quamobrem oculos

paricer moueri fit necefle. Si enim in diuerfas partes ocuU axes dirigerentur, fequeretur

vel eamdem rem geminarn apparere j vel diuerla obieda ^eque diftinde ac manifefte

fimul videri, quod mortaU oculo eft denegatum. Neque enim equidem exiftimo aues

quse plurimum non iungunt axes, vno oculo cxlum , altero terram difltincle contueri,

D fed alterius femper oculi vim alternis vicibus vel omnino vel ex parte feriari.

Furiofis fubinde oculi in oppofitas partes , nempe dexter in dextrum, finifter in fini-

ftrum latus^onuelluntur. vti cogitabundis grauique curjc inte^itis ocuU interdum na-
res verfus contrahuntur. Quoties vero fimiUconuulfioneglobioculorumitadiftra-

huntur, vt illorum axes produdi non concurrant , impoflTibile eft rem aUquam diftin-

6lc videri. Quareitafuntanaturaoculicomparati vtin eastanturapartesinflectipof-

fint , quibus axes firaul in vnum aliquem locum c'Oncurrunt : omnem vero illum mo-
tum refpuanc, quo axes nimium diuaricancur, fiue quod dexter dextrum, finifter vero

finiftrum latus pecac ;fiue quod vnus furfum , deorfum alter contendat,axibusenim

adeo a fe mutud diuulfis nil cerni exadepoteft.

E

PROPOSITIO XX. THEOREMA,

AlotHm oculomm intema mimiz fft-

mltm prfmtifcit\

V M enim ab ariimas vi motus oculorum imperetur , & ad iraperantis ar-

bitrium, non autera neceflaria natura: lege a motrice facultate mufculis

infitaconcitetur,necefle cft aliquara eius notioriera ad internum fenfum
peruenire. Nifi enim motum anima fentiat, qui fieri poterit,vt aliquan-

do ab imperioconquiekat? eum penitus ignoret, an id quod imperatum
eft,fit executioni mandatura. Demde ipfa raotrix facultas exercitationis otiique difcri-

men percipic , at non aUa ratione, quara motus & quiecis percepcione. Ergo cum ocu-
los agicac, motura ; ciim feriatur, quietem agnofcit. Haec enim fi nonfentiat , non po-
terit motura excitatura continere,neque cum opus fuerit a motione ceflTare.Ergo mo-
tum oculoium incerna,animx facultas pecfentifcit, quod propofitum fuit oftendere.

PRO-
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A

PROPOSITIO XXI. THEOREMA.

Differmtm motmm ,(^mhm ocHlicomitmtm ,

intemm fenfm diflingmt.

D perfedamoculommmotionem,pr2etereamfaculcatem quac impc-

rat , eamqj quae mouet ,
opusomnino efle moderatricc perfpicuum eft.

H^EC fitne ab imperante& motricediuerfa, modo nonlubet pluribus B
difcutere ; fatis autem efTe exiftimamus verbo indicafle ,

placere nobis,

vt vna fit qu2Eimperettummotumtumeiusmoderationem, aliavero

qusE vtrumque exequatur.

Porro fieri non poteft, vt facultasanimajoculorumagitationem moderetur, nifi

difFerentias motuum,quibus oculi cientur, cognofcat. Quomodo enim poterit oculos

in partem imperatam infle£lere, obtutum in rem vnam defigere,lentum motum acce-

lerare, prascipitem cohibere , nifi has differentias perientiat ? Id igitur quandoquidera

fieri nequeatjfateri omnino neceffe eft,internum ienfum differentias motuum,quibus
hi fu bijciuntur, per(pe£las habere.

C
PROPOSITIO XXII. THEOREMA.

Nertii opici longitptdine fmt pms.

A N c nonnulli rationem aftruunt , vt probent neruos opticos pares lon- '

gitudine efle debere , ne fcilicet res fmgula^ geminatae appareant . Q^£c
(ane ratio minus nobis probatur. Nam quemadmodum ii axes optici ia

remaliquam ad latusfitam defigantur jtametfi tum impares fint lon-

gitudine , non tamen confeftim fequitur rem illam geminam apparere.

Itaque neque li nerui optici ina^quales f!nt,rerum obiedarum phantafix diipiicatx D
confpicientur. Parenim vtrorumque ratio hacin parteefl'evidetur,ficquefehabere

nerui optici , vt axes , nifi qudd per axes rerum forma^ ab vno pundo ad diftantes ocu-

tos diftrahantur, per neruos verd,notiones rerum a diuerfis oculis rarfus in vnum prin-

cipium conueniant.

Igicur pares longitudine neruos opticos natura eil; machinata,ficut &; paies craflitic,

vc fenfificus fpiiitus exzequo in vtrumqueoculum diftribuerecur. At enim quamuis
nuUapecuharisac neceflariaeflethuius a^qualitatis vcilitas,duo (altem comperca &c

conceftaca func , vnde neruorum sequalicas probari facile poceft,hos fcilicec ncruos in

medio frontis loco congreflionem facere ,& oculos in capice parem vndique a medio
ficum obcinere , fic vc non cancum a medio nafi,auc oris, aut menti,fed etiam a medio E
cerebri, ac proinde&: a frontis medio pari interuallo diiiungantur. Ex quo neceflario

confequitur,neruos opticos triangulum Ifofceles conftituere:cuius quidem bafis fitea

linea, quze neruorum extremitates, qua in fphserulas modum dilatancur, connedit ; re-

iiqua vero latera fint nerui ipfi, qui iEquicrurium abfoluunt clauduntque.

PROPOSITIO XXIII. THEOREMA.

CryfiMnm humor non efi prmpmm njijionis
p

orgmum. aduerfm Gdenum.

VMORi cryftallino videndi facultatem inefleGalenustribusdecaufis

affirmat. Prima, quU cryjlalloides in oculoea^ars efi ^cuifimiUmintoto

corfore referire non efi y quare vifionis pra^Cipuam partem fibi vendicat.

At ha:c ratio fufliciens non eft. Nam neque vitreo , neque albugineo

fimilis in corpore pars reperitur , quibus tamen facultatem videndi cam
ob caufam nemo conceflerit.

Secunda ratio Galeni ha:c eft, quiacryftallinusfolusinterpartesoculiperfpicuus

cft.
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A efl: , vnde fit vt a coloribus facilc alteretur. At vitreus& albugineus non minus perfpi-

cui funt quam glacialis. Non igitur hac ratione pr^rogatiuam aliqua glacialis obtinet.

Tertia,quiafolus cryftallinusinterreliquasoculiparteseft luminofus. Verum iam
luculenter oftenfum eft propof i ^.nullum humano oculo ium'en a natura infitum efte.

SiquifpiamcontendatGalenum incellexiireoculumaliundeilluminari , illein primis

^ Galeni placito recedet, namipfePIatonisfententia:deingenitolumme(iibfcribic.

Deinde quid obfecro peculiare adferet, quo glaciah faueat ? cum &C ceteri humores,

prjtfertim aqueus,abexternolumine colluftrentur.

Vitello Ub. 5. prop. 4. Sc Alhazen hb. i. num. 16. humorem cryftalhnuni

B praecipuumefte vifionisinftrumentum dilertisverbisaffirmant. Atque Alhazen duo-

bus idargumentisprobat. Primum eft, quia deftrudis anterioribushumoribus non
^ ftatimperitvifus, vt deftrudlo glaciali. Secundum, quia fuft^ufione glaciaU obieda

impedicur vifus, qui mox redit fufFufione ablata.

Veriim hxc argumenta nihil aliud probant, quam quod fine ope cryftallini vifio

perfici nequeatrquod fane mirum non eft,non modo enim organo deftru(So,fcd etiam

ceteris praefidiis denegatis vifio tollitur. Quare non cryftallino tantiim , veriim etiam

albugineofundituseuerfovifusextinguitur : quod hxc omniade numeroeorumfint,

quibus velutadminiculisanimaexternasresapprehendit . VndenuUo modo-fequitur

cryftallinum potius efle vifus inftrumentum, quam fit albugineus vel vitreus, aut qux-

Q piamtunicarum. SulFufio etiam, quod pupilla: obiedatenebrasoculooifundat, nullo

modo cryftallinum pra:ceteris oculi partibus commendat j fed folum argumento eft,

primarium vifus inftru mentum intra vueam delitefcere.

Nunc ergo, quod cryftalhnus non fit primarium vifus organum,hoc modo demon-
ftratur. Anima , cui propria eft videndi facultas , corpore vtitur quamdiu in hac mor-

tah vita degit. Igitur omnespartes ocuhceu inftrumentaqujedamanimjeminiftranr,

atque ad vifionem opis aliquid conferunt. Inftrumenti vero ea eft natura atque condi-

tio,vt vim ab agente accipiat. Quare inter oculi partes , ea potioris inftrumenti ratio-

nem obcinet, cui anima maiorem vim efiicaciamque impertit , hoc eft cui vberiorem

fpirituum animaliumaffluentiam communicatj eiufmodi aujem eftvelneruusopti-

D cus, vel fpiricus ipfe animalis, vel recina, aut aragnoides, auc aliud quidpiam proxime a

cerebro profedum ; non vero humorum aliquis, qudd ij omnes ex plurimorum philo-

fophorum fententia probabilique ratione fenfus omnis vicasque finc expertes. Non
igicurcryftalloides primarium eft vifionisinftrumentum, quod Galenus putauit.

PROPOSITIO XXIV. THEOREMA.

Nei^iie mvm opko commmi pimnY-m famltas ccr-

mndi imfi. contm (pmm Alhpi\m 6^ Vitcllo,

L H A z E N lib. 1 . num, 1 j-. & Vitello lib. 3 . propof 20 . vifionem tum
primiim compleri aiunt,cum forma vifibilishumore cryftallino recepta

adneruum opcicum communem perueneric,hoc potiflimiim argumen-

to, quodnullaaliarationefieripoflit, vta duobus ocuhs vniusobiedi

' vna fiat dignocio. Quod in hunc modum ex illorum audorum fencen-

tia explicatur. Ciim duobusoculisvnaeademqueresconfpiciarur, necfieripoflit,vc^/We»

vna vniufque numeriformaad duos vifus perueniat; vti duos oculos , ica geminas for-
^y-^^^^i'^

masadmictereneceflumeft
;
quarum vna ad vnum,alteraadalterumoculum profi-;,r<,^o/;ii.'

cifcatur. Si igicur vifio complerecur
,
priufqiiam ha; forma: ad communem neruum i^-

F percinganc, duplex fierccdignocioac duplexfenfus: quare non vna, fed duae res vide-

rencur. Non igicur ica fe res habet ; fed quam primiim vifibiles formac cum lumine ad
fuperficiem viliisappellunt, irrefradiEverfuscentrum vifus (quod idem &cryftallini

eft ) diretldconcendunt ; ita tamen , vc priufquam eo perueniant , propter diflimilem

cryftalloidis& vitreitranfparentiam ac denfitate , a medio ceu centro vifus defledant,

&redacauicates neruorum opticorum petant,perquas,eumdcm femperfitura parcium

acque ordinem feruanccs,quem res iplae habenc,progrediuncur;ac tandcm in communi
neruo ceu fida ftatione conquiefcunt. Vbi infuper ita fibi mutuo incumbunt, vt exade

congruant, acque in vnam formam coalefcanc. Sicque fic,inquit Viteilo propof zo. vt

froper communis nerui vmtatemy amhohus vifihus , vnam eamdem rem accidat uideri,

Non
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Non paiTca func quac huic doarinae obijci poffunt : ac prim6 quidem illud, qubd A

nerui optici ex multorum opinione pertufinon lint ;aut ii vere caui iint, adeo exiguus

fit meatus, vt multorum obtutum fugerit.

Secund6,qu6d iidefn nerui non vereinvnumcommunemneruumconcrefcant;

fed tantiim fefe contingant , vt prop. iz. oftendimus Vbi etiam retulimus, Andream

Vefalium Patauij quemdam diflecuifle, cuius nerui optici a cerebro ad oculos pcrpctud

diiiundi erant. Hic ergovelnihilomninovelomniageminaconfpicereex Ailiazeni

& Vitellonis fententia debuiflet • at probc cun£ta fimphciaqs ceteiorum moreante vi-

dere foUtus erat.

Tertio, ea eft vifibilium formarum conftans natura, vt redis femper Hneis feranturj B
quam proprietatem cum lumine , quo vehuntur ^communem liabent. Neque viia

vmquam vi ab ea reditudine dimoueri fe finunt, mii ob caufim alterius diaphani,vel

a

perpendicuIari,veladperpendicularemdeflec>erecogantur. Fieri ergo omnino non

poteft, vt rerum formae j vbi ad neruos opticos peruenerint, longuisprogrediantur.

Siquidem nerui optici cum opticis axibus numquam in diredum iacent.Vnde necefla-

rium foret , vifibiles formas , quam primum per axes delat^e cauitates neruorum opti-

corumfubeunt,moxacoepro irinere abduci, atque per obiiquos linus tandemiefc

in communem neruum infinuarc.

Quart6, nerui optici non minusfcnfu prxditifunt,quam ea illorum pars,qua in

vnum ntruum coeunt. Ergo ftatim ac formae rerum ad neruos opticos pertigerint, fiet Q
petfedus fenfus, etiamfi necdum lint ad communem neruum delatae.

Quint6, (i formae viflbiles per neruos opticos ad communem neruum proficifci va-

lent, quid obftat quo miniis hinc vlterius ad cerebrum vfque per eafdem neruorum ca-

uitates peruadant ? Quod ii fieri concedatur ( vti neceflarium eft ) lam duplex incon-

ueniens fubfequetur. Vnum eft, quod iteriim ex vna forma dux fient ,
atque adeo du-

plex fcnlus , ciim haeneruorum portiones nonminiisfentiant ,quam neruuscommu-
nis, im6 eo exquifitiiis qu6 propiiis ad cerebrum accedunt : alterum

,
qu6d dextra for-

ma fiet finiftra 6c contra,atque ita inuerfo fitu res fpedandas exhibebunt. Quapropter

iidem quiiiipra AIhazen&: Vitello, hichb. 5. prop. ii.illelib. i.num. 2. nullopacto

admittunt radiosvifibilium rerum fcfeinoculicentrointerfecare, nempeneproduili D
inuerfum fitum adquirant, ficque rei pars dextra finiftra, &c fuperior inferior, contraqj

appareat. Quam pra:cipueobcaufamradios iUos priiis quam in centrum ocuh con-
ueniant, refiiire a perpendiculari comminifcuntur, vteumdemfempei fitumobfer-

uantes , proprio ordine res obiedas communi neruo reprsefentent.

Ex his hquidoconftare videtur , neruum communem nonefle proprieac pra^cipue

vifionisinftrumentum, vtfennuntVitello&: Alhazen. Quo vero paclo contingat,^

duobus oculis rem vnam fingularem & non geminam videri , dicemus prop. y^,

PROPOSITIO XXV. THEOREMA.
^

Ncque y multi cxiftm(trmt , J^iritm mimdi
<rui6 trihmnift efi .

o N pauci, prxfertim ex recentioribus phiIofophis,primariam cerncndi

vim Ipiritui animali tribuerunt. Inter quos reperiuntur Hieronymus Fa-

bricius lib. de vifu, voce, & auditu, aliique complures.

Magna eft , fateor , in humano corpore fpirituum visatque poteftas.

iis nauique facultates omnes excitantur ic gubernantur : quas tres F
ouiiiinocum fint,naturalis,vitahs,&:animalis,tota fpecie difclufiCjtotidem fpiricus,qui

illarum fint adiutores, pari interuallo difiungere oportet. Hos fane tx partes, qux iii

corpore principatum obtinent
, iccur, cor, ac cerebrum fubminiftrant : quie non tan-

tiim fpiricu pr^potente valent,vt ieipfas dumtaxat gubernent fed etiam aliosdefc

fpiricus fundunt, &: taniquam lugi de fonte in cetcras corporis partes propriis dudibus
deriuant. Igitur pr^ter (piritus illos,qui in vnaquaque partecorporis ftabiles ac fixi funt,

tres alij numerantur flaentes ac mobiIes,propriis ductibus in eas partes, quibus necefla-

rij funt, illabentes. Vnus naturalis e iecinore per venas ad extrema vfquecorporis diflh-

fus : aker vitalis, quem cor afliduc per artenasimpelhc : terciusanimalis,qui cx vitah in

cerebri
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A cerebri ventriculis genitus , hinc per neruosprolapfus, nonomnescorporispartes , vc

naturalis&: vitalisjfedeasdumtaxat irrigat , qucerenfus motuiqi funtcompotes.

Ciim igitur animalis fpiritus mobilis fit fluxufque , fieri nequit , vt illi prsecipue infic

cernendi facultas, qux firma cft &C conftans. Deinde vt altrix , audrix , &c quibus cor-

pus fpirat facultates non infunt fanguini , auc vitali fpiritui,ceu proprias materix^fed

firma: foiidarque fubftancia; , cui ipiritus robur efficaciamque conferc : ita potentia in-

tuendifblidiorialicuipartiinfidet, quam fpiricus animalis roborac atque confirmat.

Rurfus vis intuiciuaeitantummodo parti ineft,quam anima viuificat. Nam virtus

omnis primo infica eft animas, deinde illi corporis membro, quod tamquam idoncum

B inftrumentum animx fubferuit. Nequitautem pars vlla,nifianimainformetur,inftra-

menti rationem habere : fiquidem fenfus organo tamquam brachio , non autern vc

fufte res externas attingit. Igicur Ibli raembroanimainformato visafpieiendi inefle

poteft : at animalis fpiritus viuat , necne , anceps eft inter philofophos difceptatio : qui

vero propiiis accedunt, negant. ergo ille non eft primarium vifionis inftrumentum.

Hoc tamen animah fpiritui tribuendum videtur, quod folis radio. vti enim fol

seftiuo tempore rebus omnibus ,
quas bmmx algor torpentes ac velut emortuas reddi-

dic, vicam quodammodo refticuic, nouamque agendi vim conferc , ob id foliim, quod
fuo calore eas apciores ad agendum efficiac : ica animalis fpiritus viuifico ac falutari ca-

lore partes omnes , quibus afliftit , fouet , atque infitas rebus facultates excitat , effica-

C cefque ac promptasreddit.

Itaque ciim ab animali fpiritu non minima adionis pars dependeat , fit, vt eius afle-

dio in ipfam quoque actionem pertranfeac. Vnde fi mocu is concicecur , res quoque
obiedias agicari videncur: quod in vercigine euidencer apparec, iifqi qui fe plufculum in-

uicarunc. His enim larga vini copia volubiles fumos in cerebrum cranfmictic,qui priiis,

quam cemporis fpacium concodionem exhibeac, per cerebrum voluuntur, atque vifo-

riis fpiritibus confufi permixtiquein oculos prolabuntur, quos & vertigine tantiipcr

tentant, &: omnia gemina apparere faciunt,qu6d axes firmari minime patiantur. Vnde
cft illud luuenalis lib. i. Sacyra 6.

Cum bibittir concha , cum iam vertigine te^um
Ambulat , ^ geminis exfurgit menfa lucernis,

Hinc illis difficile cerco pedem figere, &c vocalia inftrumenca ad arbicrium mouere,
& digicorum congreflTionem facere. Sic & phrenecicis , fi fanguis in capuc confcende-

ric,omnia cruore refperfa cernuncur. Deliri prasterea, c quorum cerebro defihunt Cpi-

ritus nebulis obdudi ac miniis puri , varias patiuntur phantafias , quibus illorum afpe«

miris modis illuditur.

Demum illi etiam, qui nulla perturbatione laborant,quafdam interdum pra:tcr na-

turamafTedionesfenciunt, vcilleapudHorac. Epiftola i. iib. i.

haud ignobilis Argis

^lui fe credebat miros audire TragoedoSy

_j In vacuo Utus fejjbr plaufor^ theatro.

Cetera qui vitx feruaret munia rc6to

More,

Hic 'vbi cognatorum opibus , curif^ refecfns,

Expulit elleboro morhum , bilem^ meraco ,

Et redit ad fefe : Fol me occidijiis amici,

Non feruafiis , ait , cui fic extorta voluftaSf

Et demptus per vim mentis gratifiimus error.

Sic &: ij qui diu circumaguncur cadunt, propter fpirituum motionctn, quae vifum per-

p curbac,& faculcacem animalem a propria fundionc auocac. Sic ob fpirituum inopiam

quidam parum, auc nihil videnc. Alij ob volubilicate obtutum defigere diu nequeunc.

Alijproptercraflitiemhebetempatiunturaciem. Qui aquam biberc confueuerunt,

vtnocac AphrodifaeusUb.i. Problem.q. jj. acuciiis videnc. Qiiibusaucem luciduseft

& conftans fpiricus, eaqj affluencia c\\ix adperfe£lamfunctionemeftneceflaria,his

vifus eft perfpicax , & firma oculorum acies. Concra vero 'vti finguis venter , inquic Liho dt

D. Bafilius, nonquia itanaturaliter a^e^us
efi ,fedin quem pinguedo per guUintempe-'"^.^'*

rantiam afiatim fiuxit ^perturbans& impinguans animamy non gignitfenfum tenuem:^"*'"*^''

ita ^ qut per imbecillitatem nimiam fuerit exilis &gracilis,in emortuo corpore tenuem

quoque iam genitum prorfus extinguit.

C PRO-
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A

PROPOSITIO XXVI. THEOREMA.

GUcmli hHmori inefi fYincifiHm fenfm.

V o B V s prjEcipue organis vifio perficitur : alterura efl; quod forraas rc-

rum lufcipitjVt centrum vifiis,&; vertex pyramidis opticx; alteruni quod
harum imaginum ope res ipfas dignofcit . Qux in hunc modum clariiis

exponehtur. A quolibetobiedipundoinfinitiradij vndiqueprofiHunt.

ex quo fit vt cuiufque illorumformaadomnespartes fuperficiei vifus g
perueniat, nec non in quoduispundumfuperficieivifusomnium pundorum obiecli

fpecies concurrant. Quare fi eo ordine ac fitu res obiedae perfpicerentur, quo ipfarum

imagines ad fuperficiem vifus appellunt, omnia perturbata atque confufa confpiceren-

tur, nec vna ab alia difcerni poliet. Nam quodlibet pun(ftum fuperficiei vifus a quoli-

bet obiedi pundo afficitur. Quocirca per pyramidem omnia videri neceffe eft , ita vt

illarum rerum dumtaxat notiones accipiantur , quarura formae in vnum aliquod oculi

pundum ,quod centrum vifus , feuvertex pyramidisoptic2enuncupatur,conueniant.

Idin cryftalloidismediofitumeffedicimus. Sic enim fiet, vt quandoquidem vnius

pundti vifibilis innumeri fint radij, per vnum durataxat ex illis omnibus, qui ad fuper-

ficiera vifus pertinent , confpiciatur , per illum nempe qui adcentrum vifus perueniat
; C

per ceteros autem non itera.

Hac ergo ratione diciraus cryftalloidi principiura fenfus ineffe , non quod vcre

dignofcat j fed quod recipiattantum j &: ceu vertexopticaepyramidisomniurarerum

imagines terminet, dignofcentique facultati praefcribat, perquasexinfinitisqusead

fuperficiem vifus vna appellunt,vnaqua^quc res comprehendi debeat.

Cumqj fit ad vifionem apprime neceflaria \\xq. cryftalloidis fundio , atque pr^e cctc-

ris nobihfliraa, eius confideratione exiftirao Vitellonem hb. 3. prop. 4. Alhazenum
lib. I. num. 16, hberiuspronuntiafreearaocuh parterapriraariuraeflevifionisinftru-

mentura. Siquidem non foliim diferte docent audores ilh inneruocomrauni vtin

principahfede vifioneracelebrari,vtfupraretuhrauspro^of 24. verura etiara Vitello D
hb. 5. propof zi. &L Alhazen. lib. 1. nura. 3. aperte aflerunt cryftalloidi principium

tantiira fenfus inefle. Hoc taraen diuerfum a nobis fentiunt
, quod dicant radios a per-

pendiculari priiis infringi , quam in centrum vifus conueniant ; vt ita ad neruura com-
munem,pr2ecipuam vilionis oflicinam,peruenire poflint.Quam fententiamquiafupra

rciecimus,reliquum eft,vt vere fentientem oculi partcm, hoc eft primarium vifus orga-

num , ex propria fententia exponamus.

PROPOSITIO XXVII. THEOREMA.

Frm^mm ofifm orgmum efi ea ^ars nerni opici E

f[UA Armea nmcn^atHr.

V M vifio qua^dam fit paflio, illud maxirae quod patitur eritpraccipuura

vifus inftruraentura. Hocautera eftneruusopticus. Itaenira inccteris

corporis partibus fenfum omnera a neruis prouenire raanifefte deprc-

hendimus. Nam &: olfadus a graui odore,& auditus a vehementi fbno,

&: ab acri fapore guftatus , & ab impenfo calore aut frigore quseuis pars

corporis , propter fentientera neruorum vim &: facultatem la;ditur ac labefadatur. p
Quod igitur patitur,idem &: fentit^ vnumquodque quidem fecundiira fuic naturac

atque ingcnit^e difpofitionis modum. Vnde vnius fenfus pafliove, tadus, altcrius gu-
ftatus , alterius olfadio , aurium auditio , oculorum vifio nuncupatur. Eidera igituc

dignofcendi & patiendi facultas ineft. Nec aliam ob caufam neruus opticus patitur,

quam proptcr dignofcentem, quas ipfi ineft , facultatcm.

Rurfus quod patitur , fufceptione nociua; qualitatis molcftatur. Quarc ncccflum
eft videndi facultatem non ad totum neruura opticum, fed ad aliquam dumtaxat eiys

partem
, qua: extima fit > prirad pertinere . Eamdem profedo ob caufam , ob quam ta-

dus potiflimiim in digitorum extremitatibus viget , vt videlicet inde inftantis maU
^ra^notio
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A pra:notio ad internum renfum dcriueturjpriufquam cetere corporis partcs ih difcrimcn

adducantur. Ita ergo aranea priccipue tunica , qux nerui optici apophylis clt, ccrnendi

lenfu pollere debuit. Deinde ciim (bla corporadiapliana lumen rerumqj formas iuCci-

piant
j
oportet eam nerui opcici partem qua: (entit eiufmodi efle , vc ad eam rerum ima-

gines ordinate perueniant , hoc eft: eumdem partium iitum obferuantes
,
quem rcs ipfx

habent. Demum ciim cryftalloides colhgendis in vnum velutcentrum radiisopticis

praxipue deferuiat, necelle eft fentientem neruioptici partem magnam inlliper cum
eo (bdetatem habere . Eiufmodi autem eft aranea tunica, qux a retina primiim, inde a

neruo optico
,
denique ab ipfa cerebri fubftantia producicur . Eademque impense dia-

B phana cft:, acque glacialem humorem ardiftimc compleditur.

Quare araneam tunicam primarium vifiorusorganum eflepronunciamus. Siqui^

dem qua diaphana , rerum formas, quxcum lumine oculum fubeunt, primb fufcipit

;

non quidem vt cryftalloides,in cuius medium omnes conueniunt,fed vt parsfentiens,

ciim lit de cerebri iubftantia propagata. Deinde cum eadem tuiiica cryftalloidi obuol-

uatur, fit, vtrerum figuras araneam priiis ordmate pertranleant
, quam in medium gla-

cialis concurrant. Quapropter res ipfas diftinde atque ordinate dignofcit , non vero

permixtas atque confufas. Prjeterea ciim ctyftalloidi ita ar^e adnata fit,tefte Kuffo , vc

falua incolumitate feparari nequeat, fit, vc humor ipfe cryftaUinus fpiftamentura po-

tiijs quoddam araneje eflTe videatur , lumini rerumque figuris in vnum colligendis ac-

C commodaru, quam quidpiam ab ea diftindum. Vnde mirabilis illeconfenfiis progna-

Tcitur araneam inter &c cryftalloidem , vt earum rerum dumtaxatnotionem aranea

accipiat, quarum radij in medium cryftalloidis conueniunt. Igitur folaaranca vere lu-

cis afle(5liones& fufcipit vt diaphana , 8c quatenus a neruo optico ccrebrique fubftantia

proficifcitur etiam feiitit; quifenfus per recinam neruumqs opticum delatusi tandem
pertingit ad cercbrum

.

Supereft: modb perpendendum, quomodo ex lucis &: arane^E contadu adio, hoc eft:

vifio, confequatur. Id fanc nonalia ratione fit, quam qubd lumcn arancam natura dia-

phanam perfundat, cuius reccptione patitur. At eiufmodi paflio non ftatim vifio eft:

nam &: cryftaUinus &albugineusfola luminis fufceptione patiuniur ,etiam dum quis

X) apertis ocuUs dormit. Prajter haec ergo araneaex cerebro dignofcentem vim obtmet,

qua ( nifi fomno fopita conquiefcat ) lufcepti luminis notionem efformat , quam mox
per retinam atque ncruum opticum , ad cerebrum, vbi fenfus communis viget,trann-

mittit. Eft autem hxc non puri luminis notio, fed rerum formis,hoc cft colore, figura,

quantitate, fitu , ac ceteris proprictatibus quae fub afpedum cadunt , affedi. Sic igitut

poftquam lux rcrum vifibilium proprietatibus afFedaoculum fubiit, neruo optico,qua

parte is in araneam definit, congreditur; ficque fentientis fubftanti^ contaclu infitaq^

animiEviacfacultatedignotiofeu vifiotandcm efficitur. A cauitatibus porrb neruo-

rum opticorum , quas poros Galenus vocac 3 fpiritus animales continub efflanturi qui

hanc racultatem excitcut ac roborenc.

E .M ferjj)icue explicatam exiflimo partem oculi principem ^ cuimgratia inftitut<e.

funt cetera^ac totius etiam oculi fahrica,^upcirca adea quA oculis oh^cmntur^ quaq^

fub aJj?eSium cadunt^gradum facimus. Horum enim cognitio^non minus quamorgani

ipffus compoftio , adnaturam ajfeBionefque <-uifus enucleate explicandas eft necejft-

ria. ^Accedunt ea quoquefine quorumprafidto yifioperfici nonpotefty quas alij obiei^i

yifilis conditiones^ alij conferentia nominant.

C z DE
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B

DE OBIECTO VISVS.
PROPOSITIO XXVIII. THEOREMA,

Ltix <cr color fro^rmm fiint ohktinm cvijhs : i^mdem

per fe primo : color mum^ lncis ficcefione.

I s I B I L E bipartito diuiditur.Vnum enim per fe afpedum mouet,

alterumexaccidente. Idquodperfe , aliud proprium ,aliud com^
munc. Proprium quidem illud) quodnulloaliofcnrupercipitur ;

commune vero , quod aliis quoque fcnfibus (ui notionem impertir,

vt funt magnitudo, figura, locus, fitus, numerus, &: reliqua, de qui-

bus mox lequenti propofitione agemus. Rurfus proprium vilibiie

aliud primo& per fe vifum mouet, vt lux j aliud per le quidcm , fed

lucis tantum acceflione , vt color. Exaccidcnte videridicunturcorporejefubflantia:;

quae nili afpeclabiliqualitateobfignentur,nulloperiemodofubvi{um cadunt : vt (i

album Cleonisfitfilius, albumquidemper fe,atCleonisfiliusperaccidcnsvidebitur. C
Rede quidem. nam fenfus ipfeab huiufmodifenfilibusnihilomninopatiturqua.ta-

lia funt,fed tantiim qua fpedabili qualitate obteguntur.Qu.a£ Nemefius (lib. de natura

hominis) nos intelligentia potiiis quam fenfu percipere caloris exemplo declarat: Frimo

(^uidem aJpeBu folum colorem figuram ignis accipmu4 ; at ta^u accedente calidum

ejfe cognofcimu4
, quod a tacfu accipiens memoria confernat. Pofl igitur^ cum ignemJpecia*

himtii , nil aliud cernemus quam fguram& colorem ignis : at tntelligentia , cum his rebtu

quas vidct^ caliditatem quoqueper memoriam concipit. Et paulo polt : Cum ergo fomum
cereum verum e(fepomum arhttramur , non -vifm vtiquefdinteUtgetitiafallitur.

Communiaigiturvifibilia,inter propria, &:eaqu2E cx accidentedicuntur,medium

locum obnnent. nam cumpropriis idcommune habent, quod. verefenfurti immu- D
tent

;
quod vero nuUam fpeciem a propriorum vifibilium torma: reipfa diftinclam

fenfiterio inurant , hoc ad ea , quas per accidens vifibilia fuqt , propius accedunt. Ha:c
enim fuopte ingenio penitus viliim latent.Cerniautem ex accidcntedicuntur,quiaiis,

qu^per (efenfum feriunt ,naturali necefifitudine cohxrent. Incer propria igitur ,&
ea quasexaccidentividentur ,communiafpedabilia verfantut; nontameninillo ex-

ado medio
^
quodab extremis pari interuallo difi:at. nam cum propriis, quam cum

iis quac ex accidenti, maiorem cognationem habent. Ha:c enim verenon videntur,

neque vllam fui fimihtudineminorganum inferunt: fedcorporeisaccidentibus obuo-
luta penitus deliccfcunt. Ciim vero externa accidentiapercipimus, latejitem quoquc
fubftantiam videre dicimur, improprio loquendi modo : quemadmodum ciuitatem £
nos videreexiftimamus,cumfummasturriumcufpides c longinquocernimus.

Hic merito quasret aliquis , quo pa£lo vnius fenfus plura obieda efle qucant
;
nempc

lux&color,atqueinfupereaquac communia fenfibilia nuncupantur. ha:c enim etfi

non vni fenfui aftricla fint , tamen non ex accidente , (ed per fe
, ingenitaqj proprietate

videndi potentiam ad munusfuum obeundum excitant. Refpondemus,h^cqua:cnui-

merata (unt, ad materiam vifiuac potentix obicdam per fe attineie. qua:tametfi multi-

plex elfe pollit •, ratio tamen , quam formalem vocant , 6i ob quani cund:a fpedabilia

limt, fempereft vna. Hancnonnulli vifibilitatem nominari voluni:at reclius vifibili-

tatis principium efie dixcris. fluit enim vifibilitasa quopiam innominato , quodlumi- F
ni, colori , ccceiifqj quae fub afpedum cadunt communc cft. Hoc ergo innominatum,
eft ratio formalis, ob quam ea omniaquibus ineft , a vifu dignofci queant. cctera vero

omnia, vt funt opacitas , coUuftratio , magnitudo , oppofitio , diftantia , medium dia-

phanum,&: fi qua? alia,eiufmodi funt,fine quorum ope atque pr^fidio viiio adu non cc-

lebratur . Colorata enim in tenebris conftituta , fiiaptc quidem natura vifibilia habcn-

tur,quandoquidcm ctiam tum colorcs feruent,quoru naturam vifibilitascomitaturjta-

mcn adu videri non poflant,nifi illuftrentur : ita nec lumine prxdita fub afpedum ve-

nire,nifi quoad natura poftulatcompadaaddenfataqj fint.Quapropter aer lumine a6tu

colluftratus, eftquidem per fc vifibilis,tametfianobisnon conlipiciatur,ob detedum
necelfa-
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A neceflariaj denfitatis. Eademqnecllincecerisden:ionft|:atio,quaniin opportunioiem

locam remittimus.

Diccs, vt vidco jColorcs qui fpedantur in iride , & qui in triangulari vitro ap-

parent, & quos fblares radij per infeda vitra in oppolicum panecem cranrinittunu,

omnem denique colorum variecacem , quam pauonum pluma: non fine voluptate

oftentant , a folo vifu hauriri, qui tamen neque luces neque colores vere ac propric dici

poftunt. Igitur non fola luxfolufquecoior fiibpropiioobie^Stovirusconcinencur. Re-

Ipondendum colores illos quos apparentes vocant, aut luces veras effe , aut veros coio-

res,autquidpiam ex his mixtum. Q^od enim nihil verum eft, nihil eft omnino
;
quod

B autem nihil eft, nequit reali immutatione (enfum ,quiexfeeftindeterminacus, ad

agendum ftimulare. Vtrum autem , lux ne an color verc fint colores illi apparentes,

infra fuo loco dicemus, propof 41. Nunc ad propofitam obicclionem diluendam

fatis erit dicere, colorcs illos qui in iride,&: qui in triangulari vitro confpiciuntur, veias

eflb luceSjillos vero qui in pauonum plumis vifuntur,veros effe coloiesjqui denique pei:

tinda vitraluminis ope tranfuehuntur, medium quid efle ex lumine ac coiore miftum.

Rurfus nobis obijcies D. Auguftinum qui libro vltimo de ciuitate Dei,cap. 251.

de beatorum ftatu ita diflent : Vis
^ mc^mi , fracellentior oculorum eritillorum^ nonvt

acutiiis 'videant, quam qu^damferhibentur uidereferfentes vel aquiU
;
quantalibetemm

acrimonia cernendi ea ammalia vigeant nihil aliudfojfunt "videre qukm corpora • fed vt

Q videantetiamincorforalia. Quibus verbisaperceindicat D. Doctor vifum beacorum

proprio cernendi actu percepturum etiam fpiritualia, quae extra metas obiedi vifus po-

^litaefle videntur. Ex eodem capiteloluiturhicnodus : beatos ex refulgentia diumse

claritatis in corporibus apparente , Dei pra:fentiam fmgulariintellcdus perfpicuitate

cognituros. Quseftionein cnim mouet D. Auguft. his verbis : Dico igitur quodvifuri

JintDeum ( beaui) in ipfo corpore.fed vtrumper corpm^nonparua quxjlio efl. Burum eji di~

cere, quod SarMi talia corpora tum habebuntyVt nonpofwt oculos claudere atque aperire,

citm velint : durim autem, quodibi Deum, quifquis oculos clauferit , non videbit. Ac tan-

dem fic concludit : SanBiin corpore videbunt DeumfpiritUy quemadmodum (4. Reg. j.j

tleliz^ts.mpuerum fuum GiezA, abfens corpore vidit accipientem munerajqua dedit ei Naa-

D rnan Syrmyquempropheta a leprd deformitate nmndauerat.

PROPOSITIO XXIX. THEOREMA.
Communm ohie^O' coifmfmt : c^timtitaSyfgtiYei^ locm.fitm^

diftmtii^, continmtm.^ difcrctio^motm, S^cjuies, .

RisTOTELEs lib. i.dc anima cap.(?. tex.^4. quinquc (enfibilia €0m-
munia enumerat, nempc motum, quietem^numerumjfiguram
magnitudinem.

Quae pauciora probent , hxc argumenta adferri poflunt. Motus in

primisnatura inconftansperpetuofluxulabitur,nec vfquam confiftit.

Igitur comprehendi nequitfine praecericarum partium memoria, &: fucurarum profpe-

dione
,
quas poftea mens cum praifenti momenco componac . Hjec aucem fublimioris

func faculcacis , & non externorum fenfuum , qui circa pr^fentia tantiim negotiantur.

Secund6,quiesnihileft,ciim fit motus pnuatio/iulloigiturfenfu percipitur. Tercio,

humanus vifus non ditferc eflencia a vi(u beluarum ; led brucse anunances nequa-
quam numerant, cum id foli homini competat. Igkur numcrus non comprehenditur
fenfu, fed folo intelleftu, quo homines a beluis diftinguntur. Quarcd demum, figura .1

F magnitudinercjpfanondiftert, nec alio fenfu quam magnitudo dignofcitur. Igitur

figuranoneftpeculiareobiedtumcommuncdiftindum a magnitudme. Qjjare haec

fola relinquitur ex obiedis com munibus ab Ariftotele commemoratis.
Plura, quam quinque fuperius ab Ariftotele recenfita , hax argumenta inducunt.

Primum, idem Ariftoteles capite Citato textu ^3. ait fenftim circa proprium fenfile non
pofle errare, at contingere non rar6,vt circa vbi feu locum rei,vilus hallucinetur.lgitur

vbifeu locuseftinter obieaacomQiuniaadnumerandum. Secundum , hb. 4. Phyfi-
corum c. 11. textu^S. ait Ariftoteles tempus lenfibus percipi. crgo arque ac motus,
cuius menfura eft, inter communia fenfibilia cenferi debet. Tertium, accedunt diftan-

lia, fitus, continuitas, difcretio, afperuas, la:uitas,a:qualitas, inasqualitas, &:cetera,qux

C } nonimlli
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nonnulli fcriptores Optices fuperioribus anne^tunt ,

quod tum vifu tum aliis nonnullis A
fenfibus per fe , non ver6 ex accidenti percipiantur. Hxc igitur omnia in eamdem tri-

bum cum Ariftotelicis obiedis communibus iufe referri debent.

Pro Ariftotele dici poteft, eum nonomniacomraunialenfibiliafigillatimenume-

rare voluifle,fed quinque tantiim fumma capita,ad qu2e cetera reuocari polfint. Quarc
iis qui motum tollunt, refpondendum, motum petfecte ab intelledu cognofci,imper-

fe£te vero &::quodammoa6 materialiter ab externo fenfu,citravllampartiuminter(e

collationem. Neque aliudexiftimo voIuifTe Galenum de dignofcendispulfibus, vbi

ftatuit motum ratione non fenfu dignofci. agitenim de motu arteriae , excuiusdifFe-

rcntiisfymptomataaftedionefquecordisdeprehenduntur . Quis enim neget arterije B
motutaclum cieri, cum medicus manum admouerit? quin imd motus 6c quietis vi-

ciflitudinem fenfus percipit at vtriufque difcrimina , varietates , ac mutationes , a qui-

bus pulfus velox, creber, conftans, durus, validus, tenuis,(erratus,formicans,caprifans,

vermicularis, vndofus, vocitantur , ftimmam animi attentionem , longamqj experien-

tiam requirunt
;
vtipfemet Galenuslib. i. de dignofcendispulfibusingenuefateatur,

ad abfolutiftimam pulfuum cognitionem totam humanam vitam requiri.

lis qui quietem tolIunt,refp6detur, quietem non ita fenfu percipi,qua(i ipfa peculiari

adione fenfum moueat atque immutetjfed negatiue,more aliarum negationum ac pri-

iiationu, nempe quatenus reseodem fempcr loco eonftans firmaq; fiibliftere cernitur.

Iisquinumerumreijciunt,idemrefpondendumquoddemotudiximus. Nam fo- C
lius mentis opuseft numerare , per vnitatum incrementaacdecrementanumeros
augere atque minuere. Senfusautem externusconfufam multitudinem percipit,hoc

eft plura velut difcreta , non quatenus vnum quidpiam indiftindurn faciunt.

Nunc quid de numero communium fenfibihum opinandum fit, ita accipc Neque
pauciora quam Ariftoteles pofuit,neque omniaqu^ a perfpediuis ingeruntur, ftatuenda

eireexiftimamus: (ed hsEcnouem. fubqiia magnum paruum, craffum

tenue , longura latum
, sequale& inasquale, S>c cetera eiufmodi continentur. Figuram,

fub qua re£tum curuum , afperum lasue , obtufum acutum ,conuexum concauum.
Locum feu 'vbi , fubquo fupernum infernum , dextrum iiniftrum , anterius pofterius.

SitutHy fub quo leffio, ftatio, ordo, difpofitio. Bijiamiam, fub qua longinquum
, pro- J)

pinquum,altum,profundum . Continuitatem, lub quavnitas. Difcretionem ^{wh

numerus, multitudo, paucitas. CMotum, fub quo tempus. ac dcmum ^uietem.

Ad primum igitur argumentum illorum qui pluraaftruereconanturquam quinqucj

admittimus vbi feu locum, inter feniibilia communia.
Ad fecundura ,dicendum tempus quidem (enfu dignofci , fed quia ( vt Ariftotelis

verbis vtar) fimulmottis ac temporisfenfum hahemm , idcu co tempus iub motu compre-
hedimus, vt magnum &; paruum lub quantitate. Qui enim rei quantitatem cogno(cit,

fimul magnitudmis &: paruitatisnotionem accipitrat quantitatis noticiam , non nc-

cefTario diftantiae, auc fitus, aut continuationis fenfus comitacur 5 fed ii attentiiis immo-
reriSjConfeftimfubfequetur. Eftqueha:cnonimprobabilisracio,vt ea (enfibilia com- E
munia diftinguantur,quorumplerumque diibndae funt notiones : ca ver6,quorum
cognitio fimul fere accipitur,in vnum caputredigantur.

Ad tertium iam manifefta eft r.uiocur afperitas l^euitas , aequalitas incequalitas di-

ftinda (enfilium capita non conftituant , quod videlicet fimul cum quantitate cog-
nofcantur. Item ad quartum patet , cur figura diftindum vifile fit a quantitate.

Porro non leuis error iliorum eft, qui fimilitudmem &: diffmiilicudinemm ordincm
ceterorum fenfibilium comifjunium redigunt , ciim non parum inter hicc & illa inter-

fit. Nam eiufdemreiquantitas, figura,aciitus, vifii taduque percipiuntur: at fimili-

tudo quiE in coloribus reperitur, iolo vifu j & quas in fonis , folo auditu ; &: quse in odo- F
ribus,folo odoratu : iicqj in ceteris,qua!cumque vnain re exiftit fimilitudojVnico dum-
taxat lenfu dignofciturjnulla autem eit,qu^ pluribus.Itaque fimilitudo ac dillimilicudo

mediafuntienfilia inter propria&lcommunia. nam cum propriis conueniunt,qu6d
in fingulis rebus vniuicuiufq; fimilitudo aut dilfimilitudo vni tantum fenfui congruat

j

conueniunt ver6 cum cammunibus , quod in genere fimilitudo ac diflimilicudo pluri-
bus fenfibus dignolcatur.

Maior ver6 illorum eft error , qui tranfparentiam , opacitatem, ( quam Alhazenus
corporeitatemvocat) obfcuritatem,&:vmbramadhancclafrernreferunt. H.ec enim
quo alio fenfu percipiuntur, quam vifu ?

Maximus
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A Maximus aateni error illorum eft qui pulchritudinem &: deformitatem huc fiftere

nonverentur. Nampulchritudoinharmonicamediationeconfillit, quam vix ratio

ipfa liumana dignofcit
;
turpitudo vero , in occulta quadam lineamentorum quahia-

tumque afymmctria. Ex quo fit,vtquodvnuspulchrum, idalterturpceireiudicetj

quamuis vterque omnium partium conformationem ,qualitatumque attemperatio-

nem , ac phyfiognomiam vniuerfam externo vifu accuratiflime intueatur. Vnde non
fanfii , fed iudicio ac crifi laborare ij dicuntur, qui hac in re praeter communem pcritio-

rum opinionem pronuntiant.

g H<ec de ohie^o vifus rvnmerfe diSid.pnt:mnc njt de eodem inparticulari nonntiUa

explicemus,ratio njifm expofcit, St veroita compertum efi^yt colorfine limine uiftlis

ejfe non pofjit^nihil agimus^ntfi pfms quam ad colores explicandos accedamtis^de na-

tura lummis commentemur. Nobtsautem propofitum hoc loco non efi^de lumtntspro-

pagatione, concurfu occurfuque agere : fed de iu tantum qute adipfius naturam defi-

mtionemque proprie f^eSiant ^ hoec enim ad rationem <uifm necejjaria ejfe ommum
teflimonio comprohantur. I^e ceteris uero lum^tnis proprietatihtis qutntm Opticorum

liherinfcrihetur. Vorro ante omniaexplicanda efl natura diaphani pnc quo nec lu-

^ minis nec colorum formae ad ajfe^tim nofhrumporriguntur.

PROPOSITIO XXX. THEOREMA.

'Dmfhamm re^} definitm , tjmd Iptmim rer^m^

formis im^me efl fermum,

E R s p I cw M vnd modo accipitur pro corpore luminofb , quod
nempe luminiseft particeps : alio modo dicitur idem,quod Diapha-

, num. Hoc,perfpicuum indefinitum feu interminatum vocari foIet,qu6d

,
nimirum afpe<3:us in illius extremitate non fubfiftat, fed vlteriiis videndo

.commeet,actotum peruadat. Recteenim Diaphanum definitur
,
quod

luminipermumejl. Illud vero vocatur perfpicuum terminatum,fiib quo compreiiendi

etiam poreft omne corpus colore infedum,vt fit idem perfpicuum atqueconlpicuum,

Magna eft perfpicui fiue diaphani varietas ^ ex ea latitudine qux fecundum magis&
miniisjEftimatur, proueniens. Nam omnium maximediaphanum eft C£elum,fecundo

loco fupernus ignis , fi tamen aliquis fic fupra acris regionera conftitutus ; hinc aer, de-

nium aqua , eodemque ordine quse ex horum permixtione conftant , vt cryftallus , vi-

trum, ac gemmasquamplurimas. Eiusordinis ratio eft j
quoniam ab terrenacraflitie &

E opacitate longiflime abeft natura C2eleftis,tum ignis, indc aer, ac deinceps cetera.

Qjiemadmodum lumini , ita quoqtie coloribusrerumq; aipedabilium formis per-

uium eft diaphanum , quo fit vt vifioni accommodatiflime obferuiat. Rerum namque
imagines cum lumine per corpus diaphanum ad oculos tranfmiflsE id efficiunt , vt reS

etiam ipfas per interiedum licet denfiflimum corpus tranfpareant . Quod neuciquam
accideret, fi deniitas corporum rerum fimulachris obfifteret.

PROPOSITIO XXXI. THEOREMA;
F Lpix 6^ color cor^oris opaci fmt froprietates.

RiSTOTELEs libto dc fenfu ac fenfili cap. 3 . ait lumen quidem in
' indefinito elfe, colorem vero in definito. Vnde non pauci philofophi in

eam fententiam prolapfi funt, lucem quidem corpori inelfe diaphano,
colorem vero opaco.At huic fententi^ in primisadueriantur cincmdel?,

- ^ putres quercus,& pifces, ignifque ipfe, & quaecumquc demum in fub-
lunaribus fuapte vi fplendent. Hxc enim omniafi vel extinguancur, vcl maiore lumine
abforbeantur

, corpus opacum exhibent. Demde cum diaphanum illud iam efle con-
ftec , quod iumen colorcique tranfmittit , perfpicuum eit , fieri non pofle , vt in eo

C 4 quidpiam
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quicipiatn lucis vcl coloris fubfiitat. Igicur in foloopacohajcfedem firmarepoflunt. A
Cuius rei hoc quoque indicium eft , quod lumen iplUm per medium diaphanum eftu-

ilim, quamuis inter cetcra vilibiha lit maxime conlpicuum , tamen eo minds cernatur,

quo medium purius ,atqueabomniopacitatiscontagionehberiusexiftit. Pra.'terca ii

per lingula difcurrere vehmus, compenemus omne corpus, quod vel proprio nicet fuU
gore, vcl quod coloreahquo mfedum eft ,

opacum eireinuihimquecorpusopacum

extarc,quod non vel lucc,velcolore confpicuum iit. Ita vtlucidum& coloratum cum
opaco iccipioccntur.

Cum vero Anftoteles aiTerir^^lumen quidein in indcfinito effc^colorem vero in defi-

nito, ex decurfu fermonis manifeftc conftat, per indcfinitum,corporis profunditatem; g
per definitum vero, extimam eius fu perficiemjntelhgi debere . Agens enim de iis,quae

adu videntur,aiteorum,qux(uapte n.iturafulgent,nitorem in profunditate confpi-

cuum cfTe colorem vero in extima dumtaxat corporis fuperficie.

Aduertendum autem in fublunaribusnullum corpusexiftereperfedcdiaphanumj

fed vnumquodqUe opaco permixtum efle,aliud quidem magis, ahud vero minus. Qua
opaca funt, lumen colorefqj admittunt y &c eorum ope (ub alpedum cadunt

5
qua vero

diaphana , his omnibus peruia funt. Rurfus qua: eiufmodi funt , vt nec lumen , nec rc-

rum imagines tranl'mittant,ea abfolute opaca nuncupamus, vt iunt ligna, tcrra^,ac plu-

rimi lapides. Quas vero tum lumen, tum fpedra terum accuiate traijciunt, ea diapha-

naccnlemus, vt funt aer, aqua, cryftallus, vitrum, &; gemmae non pauca:
;
quas demum C

lumen quidem, ied non perfedas rerum formas reddunt , media dicimus, &, fi placet,

nebulola polfunt appellari,cuiufmodi funt cornu in laminas extenuatum , charta oleo

petlita ,& intcr gemmas chalcedonius , agates ,
plurefque alisc.

Eorum quac abfolute diaphana appellamus, nil ita exquifite perfpicuum reperitur,vc

lomnino opacitatc careat. Quinimo non pauca etiam manifeftum colorem ingenituni

habent, vt carbunculus
, fmaragdus , fappljyrus, hyacinthus, aliasque gerama'

;
quarum

proinde color non in fumma tantiim fuperficie , fed ttiam in profunditate conlpicitur.

Nam ciim in his rebus tinclura pertenuis hr, in profundiore*]uidem corpore copiofior

apparct, &: color faturacior ; in minus profundo vero dilutior ac proinde minus confpi-

cuus. Sic aqu£etinda;inamplovafecoloremrobuftum , in angufto languidum cxhi- D
bent. Eademque caufi eft cur aer , non eumdemcominus > quem eminuscolorem rc-

ferat, quod eius coior in magna tantiim profunditateconfpiciatur. Sic marc cum illud

intuemur, -—— admtttit in altum

c)*ud. ke Cernentes oculos , ^ late fermm humor

''(tr^'*uyi
Dticit inoffenfos liquido Jub gurgite 'vtfus^

' "
*'

Imacj^ ferj^icui f^rodit fecreta frofundi.

Nullusigiturcolorinlijpeificiehorumcorporumapparerepoteftj qua: per (c indiui*

dua eft.Accedic quod nullus color appareat nifi lumine a colorato ad vifum repercufTo:

ac lumcn ab horum corpoium excremicate remiiti non poteft , nifi veluc a fpeculo , igi-

carnccvllusineacolor poceftapparere. In profundicace aucem confpicuus cft color, E
quia Iumen,a patte opaca quantulacumq; ea eft, colorem refert ad fenfum. Eodcmquc
modo lumcn in hoium corporum profunditate lpe£latur , eoque magisquo corpusaut

profundius auc opacius fueric. Perfecte autcm atque omni ex parte diaphanum dici-

mus videri non pofle j
quod ncc lumen j neccolorcm vllum retinere polTit. Confirmat

autem hanc noftram (ententiam, quod marina aqua^ cui inlitus eft quidam fulgor,tum

primiim fplendeat ciim fuerit validcagitata ; non fane cam ob caufam
, quod motus

calorem, hic vero ignem luccmq; producat , vt quidam volucre : nam motus in ficcis

quidem ac duriscorporibuscalorem excitat , in humidis vero mollibufqj frigiditatcm.

Hincaer impuHu fngeicic aqua arftiuo cempore nonicaincnlefcicagicaca , vcdum F
quiefcic. Nonigicur quod mocucalefiac,idcirc6 marinaaquaincenebris nicec,led quod
agicacione in Ipumam ada deponac nacuram diaphani,inquainfitusfulgorfpedari

non poterac Sunc igicur lux &: color opaci corporis propriecaces , quod fuerac pro-

poficum.

Verum fitne opacicas pccuharis qualicas,quacorpora,quibusinfidct,lumini rc-

rumquc formis j ceu vi quadam obliftanC; an veio omne corpus fuapce nacura per-

fpicuum ficacquc pellucens, fiac auccm opacum lucis auccolons vcluc infedtionc , non
leuis quxftio eft. In qua camccfi vcrumque rcde dici pofTe videam ; id camen vero fimi-

Iius mihi Videtur : omne corpuS fuopcs ingenio diaphanum elfejquod Arifloceles lib.dc

fenfa
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A fenfu &: fenfili cnp. 3. hisvcvbis confinYiat: J^od auu^n perjpicuj/m mwcupafitm,U;70ft

aeri, aut aqu^,aut vlli elementorumproprium cjl :fedcflfacuLtas quadam ^ natura com-

nmnis, qu£fcparabilis quidem non cfi ;
fedin ilLis ejl atque in ceteris corporihm , aliisplm,

aliis minus. igitur corpus omne pcr (e diaphanum eft ; vilibiles autem qualitates pcr (e

opacx,qux' proinde ea quibus indmt corpora opaca e^ficiunt : quod Cmc non abs re ita

natura comparatum eft , vt in hilce qualitatibus vifus terminaictur
,
qui li pcrmcarctj

nullam illarum afpiceret : nunc ver6 , qux proptertranflucidam naturam vifum perfc

fugiunt, his qualitatibus liftuntur , &c fpedabilia fiunt : fublato autem colore innataqj

luce, ab iis quibus hxc a natura inliint , diaphana omnia rclinquenttir.

6
PROPOSITIO XXXII. THEOREMA.

Ijurmn eji aclm cor^oris prJ^kHu

ristotEles lib. 2. de anima cap. 7. textu 69. lumcn ait efle velut

f colorem corporis perfpicui feu lucidi. Nam ficut colorata colore , ita lu-

cida fulgore cofpicua Hunt. Ex quo fit, vt, eodem philolbpho definitore,

lumenfit aBm corporis perf^icui, quaperjpicuum eJl,\\oc eft,a6lus quo for-

_^ maliter corpus aliquod perfpicuum leu iucidum efficitur.

C Definiri etiam hoc modo lumen ^otti\.:Lumen efl quodperfe ahfque aLterius prizfidio -

fuiefl dijfufiHum. Hasc enim praecipua effe videtur luminis proprietas,vt etiain m tene-

bris radiet , feu potius fugatis tenebris per fe primo colluceat. Quam proprietAtem nos

lib. j. Deo fauente,definitione prima diftufiusexponemus : vbi oftendcmus id lumini

proprium efte , vt miflis vndique fui iimilibus radiis, fefe ampUlumuminorbem pro-

pria facultate efFundat.

PROPOSITIO XXXIIl. THEOREMA.

M-dh Empdoclcs Inmcn corpus cjfc dixit.

RiSTOTELES lib. 2. de inima c. 7. tex. ^o.refellit corum fcntcntiam,

quilumencorpusefleexiftimabant. Primiira, quiaincodem medio plu-

rafafpe lumina conueniunt. fl igitur corporaeflent,eafefepenetrarent;

quodidemaccideretcumlumen folis per caclos denflflimos aut pervi-

trumtranflucet. atqui fieri nequit, vt plura corporafe mutuointime per-

uadant j. atqueeodem coercitalocofociecatem ineant. Ergo,lumen non eft corpus.

Secundd, tenebr*e func priuatio adus ex prsfentia corporis lucidiin perfpicuonati.

Igiturlumeneftformaqusedamaccidentaria, & non corpus. Tertio, omne corpus

loco moueri eft natum , at loci mucatio terapus exigit,quo mobile ex vno loco in aliutn

E commeet. Lumenigiturnoneftcorpus , cum illud videamusocyflnrie velut mo-
mento temporis.Iongiflima fpatiaemetiri.iV^-^r/^m?^' dixit EmpedocLes f quisitideni

cenfuit , lumen jerri atque extendi , nofc^ id ipfum latere. Hoc enim (jr rationU nhctas ex-

cedit, (jr eflpr^ter ea qu£ apparent. In paruo namquefpatio motmfortajje lateret,propter

'velocitatem-,fed ah ortu folis vfque ad occafum, tanti corporismctum lateremagnaprofecfo

efl pojlulatio. Haec Ariftotelesiocofuperiiiscitato.

Praeterea fi lumen corpus elTet,tardius ferretur per durum raedium quam per molle:

at quo momento temporis penetratmoliediaphanum ,eodem tranfuerberatveldu-

riflimuraiCuiufmodi funtca^leftia corpora,&cryftaIlus,&: vitrumi Incorporeum igitur

V eftlumen, cui duritia corporis non obfiftit*

Neminem autera conturbet,qu6ddicamusIucem moueri ac ferri, icem accedere &:

recedere j contralii ac dilatari : tametfi enira corpus fit quod raouetur , &: in tempore
quodlibet moueatur ; lux vero incorporea fit,o«: fimul tota j non propterea damnandus
eft hic loquendi modus" , ciira potiorem non habeamus

, quo lucis nacuram manifefte-

mus,cum dicendum potiiis eflec,fimul atque prjefente diaphano iucidum corpus expo-

nitur, mox illic lumen exiftere , .illicquc agere.

PRO-
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PROPOSITIO XXXIV. THEOREMA.

S^d nei^m lumm mtoYca efl qmlitm, rcik mtem
intentiondis njocm ptefl.

I V M E N duplicem habet exiftendi modum , vnum naturalem , intentio-

' nalem altevum. Naturalis eft, quo in corporc,cui congenitum eft, exiftit;

I
vt in aftris : in quibus fubicdi exteniione diftenditur , nec ab vlla externa

caufa pendens,per fe firmum ac conftans permanet.Hax lux proprie nun- B
cuparur, de qua nofter modo fermo non eft. Alter raodus exiftendi lumi-

nis intentionalis eft
,
quo extra proprium fubieclum ,inftar fpiritualis fubftantix totum

exiftit fimul, vt in aere, aliove corpore impune peruio , in quo (efe plura lumina penc-

crant, momento temporis immenfa fpatia tranfcurrunt, more fpirituum. Adeo vt ia

his quoque fympto matis, qux ceteroquin corporum propria funt, quamdam fpiritualis

efTentia: iimilitudinem ementita efte natura videatur, qusc a corporea mole (bluta libe-

riiis cuagetur.

Et fahe fi lumen corporeum effet, proprio cuipiam fubie<9:o effet congenitum,in quo
proinde reftaretad tempusabfente corpore lucido : deinde propriam elementi qualita-

tem in fubiedo requireret : at neque momento quidem temporis in fubiedo perfeuerac Q
fublato corpore luminofo

;
neque pra^uiam aliquara in fubiecto difpoiitionem requirit^

Vcad{it;fed f>untatemc.do,amm.ij^ferfimilem, (vc Martilius Ficinus loquiturinlibruni

primum Enneadis fecund.r Plotuu) hoc ejlperjpicuitatem, totimj^ fubitoprorfui illumi-

nat, (jrfine offenfione totum imflet , flurag^ fiatim abfque refifientta in 'vnum coeunt , nec

fordibm inquinatur . idemj^ abfque coUifione , condenfattone , rarefaBione , mora tam
facile per fpatium fe fundit amplifiimum ,

quam refundttfeprotinti^ in angufium.

D

PROPOSITJO XXXV. THEOREMAw

Npdkm hmen omnis colovis efi exprs,

'^^T^f^.D s T enim lux corporis opaci proprictas , vt iprop. 5 1. diximus : vbi ctiam
^^^^

oftenfum eft corpiis omne opacum colore aliquo tale effedtum efle. Igitur

color lumini permifcetur , ceu quasdara eius atTedio, vndequampluri-

mxluminum dift^erentiarexoriuntur. Nili enim vnumquodquc lumen
colore aliquo aftedum ftt , nihil fupereft ,

quo vnum ab alcero diftingui

poftit, ciim lunren qualitas fit ,
quam prxter nihil in rebus ipfis afpedabile fic . Necef^

fum igitur eft, quod propoficum erat demonftrare, natiuum colorem corporis cum lu-

inine in vnam fpeciem vnumqj afpcdum coalefcere,ex qua quidem concrctione &:
,

contemperationepto colorum varietate mulciplex luminis ditferetia procreatur. Hinc E
enim lux foiis aurea elt, lunx argenrea

,
mercurij rubicunda, flammaz fulphurea: c.tju-

lea , a:ruginis accenfe viridis. Nec obftat, quod Ub. de coloribus cap. i. Ariftoteles

inquic:i<«x ignis coLor efi,nullus enim alius frdter hunc ignis color inuenitur,^ ob idfolus

hic 'viftbilis exifiit, ciim cetera vifibilia euadant huiusheneficio,nuIltjj alterifofiimus ignis

afiefiumferre acceftum, nifiluci. Wxc enim re6Ve ab Ariftotele dicuntur , ciim nec co-

lor ignis fnie lumine, nec lumen nifi coloreaftectum videri poflit.

Marfllius Ficinus in librum primum Enneadis z. Plotini omnem colorum varieta-

tem,quam indiueriisluminibuscernimus,in materixraritatem &:deniitatem reponit.
' Sic enim ait : Scimus ignis Itimen, qtiopmus efi ,eoeffe nitidius. contra. vero ruhet in ma- p
teria cra(fa,pallet in media,fedin tenuifiima nttet. Et paulo inferiiis : ^luodautem diuer-

fts in fiellis alttcr aliter^ lux fulgeat , non alia qmdem alia mifiiane contingit , ftcut

in coloribus nofiris acciderefolet •Jedpropriis quibufdam raritatis , denfttatts , dtfiantiaji^

gradibus. Sic ^'crocicolor congrcgatus quidemrubet
, difiufus -vero pallet , dijfuftfiimus

dentque nitet. (,Mttto quantum in his e longtnquo, ^per media diuerfa nosfallat afpe^tus.

Sed prxter lumina cmlefiibus adde virtutes quoque diuerfas, ex quibus (r colores ibi 'var^,

^ aBiones indeproueniant : non quales ab elementis ,fedproprietate quadam occultiore,

fciitcetJpecialiferme,
qualiferrum trahittir a magnete. liam quA apudnosfic agunt,agere

dkuntur virtute cdefii.

Equidem
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•A Equidem exiftimo Marfilium id potiffimiim expeiidijOfe

, quod caelefti fubftantije

nullus color pofTic effe congenitus, proptere^ quod omnis color ex raixtilium tempera-

mento originem ducat. Caufam igiturdiuerlbrum luminum inmixtis pcrquircndam

ratus ,
reperitin igne aliquam luminis varietatem ex maiore vel minore materia? didu-

dione. Quapropterhanccaeleftibusquoqueaftrisaccommodauit. qux pvoindc dixic

eademcausavaricfulgere,qua croci color congregatus quidem rubet, diffufus vero

pallet, diffuiiinmus denique nitet.

Veriim materiac raritas ac denfitas hoc folummodo prseftare polTunt , vt color dilu-

tior fit aut faturatiot; nonverovtfpeciem immutet. Quare numquam fiet vt croci

color caeruleus euadat ,
quantumuis materia diducatur aut conftipetur. Vnde igitur

5 quarumdam rerum flammae auresc , aliarum rubicunda?, aliarum purpureae , aliarum

cxnxlex , aliarum virides ? fane ex proprio colore materise inflammabilis , qui lumini

permiftus vna fulget nitetque.

At casleftia corpora, queis propternaturjefimplicitatem nultuscolorineflepoteft,

quonam pa£to varie corufcant ? Refpondeo fulgentibus aftris proprios colores inefle,

non quidem ex mixtilium concretione oriundos, fed puriores ac lumini familiares.

Omne enim quod opacum eft, colorem aliquem habere oportet ; nec magis repugnac

corporum cxleftium fimplicitaticolor, quam opacitas. Ex horum igicur colorum con-

tagione fit , vt aftrorum lumina vario colore infcda appareant.

PROPOSITIO XXXVI. THEOREMA.

Ex^mjitf^m lumm dmtiks jj^e5i(^ttim y<^ifus

orgamm Ipihefa^^pLt,

E M I N E M efle arbitror , cui perfpedum non fit oculos ab cxquifito

fplendoreoifendi, atque interdum etiam penitus occaecari. Id enim ma-
nifeftadocetexperientia:quam in primisteftatamfacitGalenus lib. lo.

de vfu partium , aflerens multos per eclipfin folis vifu deftitutos fuifle,

dumeamexplicatisoculisfixius intueri conati funt. Deinde quotidia-

num eft intenfioris lucis afpedu ita retundi atque hebetari oculorum aciem , fi diutius

immorentur , vt aliquanto poft tempore nihil difcernant , donec quieceac cemporis

mora inpriftinum ftacum refticuancur.Pr^terea qui ad accenfas fornaces opus faciunt,

quales funt qui ferrum cudunc, auc vicraconflanc , auc metalla fecernunt , aliudve quid

praEi1:antfimiIe,plurimum vifu hebetantur propter continuum ignei fulgoris afpedum,

qui poft aliquoc annorum fpacium organum quoque ipfum inficamque organo fa-

culcacem peflumdac.

Ex his acque fexcentis aliis taraetfi conftet ab excellenti a£tione vires patientis heb@-

E tari atque diflblui; non tamen fatis apertumeflevidetur,quaidpeculiariviaccau(a

fieri contingat. Non placec in primis ea racio, qubd vehemencioris luminis appulfu pu-

pilla fupra vires conftringacur,vnde dolor cofequacur, ac candera etiam vires faciicanc.

Nam, vcpropof 17. oftendimus, idcirco pupilla aftringitur, vt ingruenti luraini, quod
organo perniciem machinatur, obfiftat. Quare dolor, quem gignit pupill* coardatio,

grauioris raali arcendi caula fufcipitur ^non feciisac manus propria contempta licfione

lapidiincidenti prompte opponitur, necapuc,pars corporis nobilior, nocumencum ac-

cipiat. MuIdd vero mimis exiftimo hanc ob cauiam intenfum lumen exa£lam organi

harmoniam peflumdare, quod fadaincentrum vifusradiorura coUeaione per infra-

j? dionem ,
qua; accidit in humore aqueo , calor quidam excitetur ,

qui fpiritus aniraales

diflipet,&:cryftaIloidisfubftantiamexfugat. Nam licet infradionera radiorum verfus

centrum cryftalloidis fieri fupra propof.5). & i6. demonftrauimus jcatamenrefraLlio a

perpendiculari eft, vt ex propof 9. conftat,& Ub. z. diftufiiis oftendemus ; ac proinde

ilIi,qu2E calorem accendere nata eft, prorfus contraria.

Geminam autem rationem huius efledus hancadfert Ariftoteleslib.t. deanima,

cap. iz.textuii^. quod fenfibilis exuperatio fuperet vires. Ex quo fic, vtracioinftru-

nientidiflbIuatur,nonfecusatqueconcentusnimiafidiumintenfione. Apta enim or-

gani compofitio, quam propria fundio poftulat, non foliim in figura idonea ; fed etiam

in exquifita quadam primarumfecundaruraqjqualitatumfymmecriaacmoderacione,
quam
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quam inftrumenti rationem appellac philofophus , coniiftit : hanc vero cdm cxcelkiis A*

fenfibile penitus, aut ex parte labefadat, fit vt facultas ipfa organo infidens pariter vicie-

tur. Quod Themiftius in lib. i. de anima cap. 41. iux paraphrafis pulchre edifferit

his verbis : Confiat, inquit, exuferantiamfenfihilifpermciem afferrefenforio. Namfi vis

maior ingruat, quam vtfufiineri a fenfupofit, necejfarium eft etus fartk interitumfequi.^

quia temperamentum& ratiofoluitur defutturque. T^hilemm aliud temperamentum eft^

quam menfurata qu&dam dr modificata medieta-s . Omne vero moderatum ah immoderato

diffoluitur 'ut modulatio in fidibus atque cantu
, fi chordx '^'^^^fji

validius ohgraue-

fcant, aut impenfius euihnffent, quam intenfibnis& concentus ratiopofiulat^protinta difii-

dere incipit , mox& confpiratio tota confunditur. Hsec i Ue. B
Forte hic quifpiam natura^ audorem prauae inftitutionis redarguet , quod a propriis

obie(ais organa fauciari permiferit , in quae fenfus ipii natiua propenfione ferunrur.

Abfonum enim omnino videtur ,
vtquidquam naturah impetu perniciem libiadfci-

fcac, cum potiiis naturae legibus confentaneum lit , vt omnia propriam incolumitatem

ament,ac perfequantur. Verum iniqua eft ifta expoftulatio, ciim in eiufmodi obieda, a

quibus organum prauc afficitur, fenfus nuUa ratione propendeant, fed potiiis veluc

interitum refugianc: nec fenfibiUa ipfaperfeorganum Isedunt j fed tantum ex acci-

denti, cura nimirum ad exupcrantiam defledunt , ceu vinum immodice fumptum.

PROPOSITIO XXXVII. THEOREMA. C

Color efi ,
ijHod momt ati^ ferj^kmm,

AiJc coloris definitionem tradic Ariftotelcs lib. z. de anima cap. 7.

cextu 75. qua; eam habet explicationem : Color mouet medium diapha-

num,quod iam adu lumine illuftratur. Diftinguitur ergo color a lumine,

quod lumen dum medium diaphanum mouet , facit ipfum perfpicuuni

feu luminofum ; at color fupponit mcdiumaduilluminatum , vt illud

moueac. Aduerte autem non fupponi medium prius tempore coUuftratum , quam a

colore moueatur : fedvnoeodemquecemporequoinficicurcolore,eriam luminecol- D
luftracur,ilIo inquam lumine,quod a corporecoloreconfpicuo advifum remittitur,

fecumque coloris imagincm acformam defert. Nam formasrerum afpe£bbilium lu-

minis ope ad vifum tranfportari infra plane demonftrabitur.

Huic definitioni nihil officit altera ex eodem philofopho lib. de fenfu&: fenfili

cap. 3. petita
, quae fic habet : Color eft terminus perfpicui in corpore definito , feu ccr-

minaco. Haec enim de coIore,qua fpedabilis eft ,inteIligicur;non autem abiblucc,

quemadmodum Pychagoras colorem effe cxcimam corporis fuperficiem cenfuic, hanc
ob caufam,qu6d color fedilem nacuram habeacjnon tamen fit corpus,aut Iinea:fuper-

ficiem ergo efle conclufit, non quamuis , fcd extimam , quas fe palam inconfpedum
dat. Verius itaque Ariftoteles ea dumtaxat ratione colorem ad fuperficiem corporis E
retulit , qua fpedabilis eft. Solus namque vifibilis color in termino corporisinhabitat.

Quareetficolorintimetotamcorporisfubftantiam peruadat,e6 qu6d ex primarum
qualitatum permixtione confurgat j tamen is foliim eft proxime aptus videri , qui exti-

mam iUius fuperficiem occupat.

Si quis obijciat multarum gemmarum coloresetiam in profunditate confpicuos effe:

itemque in fuccinis inclufas mufcas , &: cuhces, ac formicas, aliaque eiufmodi, fubindc
{pedlari , quaz , dum recens ac fluida etiamnum materia eflet , lcntore capta temporis
decurfu pariter ficcata conftridaq) fuere, ac velut perpetuje fepultur*e mandata. Dicito

id fieri,qu6d corpora illa non penitus opaca fint,fed parce aliqua diaphana,quamobrem F
ctiam ex profunditate iliorum colores emergunt fpedabiles fiunt.

Ex his fane perfpicue conftat , colorem cum lumine magnam cognationem haberc.

Vti namque lumen , ita& color fimilem fui fobolem progignit , ac per tranfparens mc-
dium circumcirca late difFundit. Qnx vis nuUi alteri inefle comperitur. Si c^\x eniiii

eftedum aliquem ex fe fundunt,ea fere aut furfum, aucdeorfum, auc in vnam cancum-
mod6 redam lineam vim faculcacemque exerunc.Differc ver6 color a lumine,qu6d lu-

men per fefe , ac color non nifi luminis adrainiculo per fuas virtutis fphazram deporte- *

tur, vtinfradicemuspropof. 41.

PRO-
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PROPOSITIO XXXVIII. THEOREMA.

Noff reB} FUto colorem , lumen ejfe ^ronmitimit,

i,

^'^*'^^^'-'^^^ RiPARTiTA efteorum rententiajquicoloremnilaliud quam lumen
elTeexiftimarunt. Plato in Timaeo , colorem genus quoddam luminis

abfolute pronuntiauit, ciim eum his verbis defcripfitri^ autem cololr

njeluti jlam?nula qutedam , fulgor^ e fmgulli corporibus emicam ,fartes

habens vifui ad fentiendum accommodatas. Deinde Auempaceapud
Auerroem lib. i.de animacomm.6^7. afleritabfenteexternoluminenullumfuperefle

colorem in corporibus,fed luminis tantiim appulfu colores fufcitari.quo etiam fpedare

videtur illud Poetae lib. 6. ^Eneid.

Rebus nox 'abflulit atra coldrem».

Tertia eft (ententia Magni Alberti, lib.de (enfu ac fenfili tractatu 1. cap. i. qui \ ceteris

hoc difcrepat,qu6d fublato lumine putet in corporibus fuperftitem manere qualitatem

quamdam,ex primis qualitatibus oriundara ,quxcoIorisvelutimaterialit,eius verd

forma adufque lux.

Colorem nilaliud eflequamlumenjhis argumentis probari poteft. Primo, quia

C colorcs quiin nubibus confpiciuntur
,
pra^fertim circa ibhsortum atqueoccubitum,

non aliam habere caufam videntur, quam diuerfam fohs irradiationem j vndenunc
a[bas, nuncobfcura2,nuncrubentesacvelutfanguinea^apparent. Mare item ob eam-
dem caufam nunc purpurafcit , nunc canefcit ^ eminus album

,
propiiis ex oblcuro

viridem colorem reprazfentat.Videmus etiam columbarum ceruices,6^ pauonum cau-

dasjdiuerfolucisafpeducolores mirum inmodum variarci Ex quibus omnibus hoc
necefTario educi videtur , nil difFerre colores a lumine fed vnam eamderaque rem efle,

qu^ diuerfo afpedu oranera hanc varietatem producat.

Secund6,ex oninibus coloribus nullus ita ofticit vifui ficuti albus : hunc enim fi diu-

tiiis oculi afpexerint, fatilcunt; necfaneaham ob caufam, quam quiacandorraultum
D habet de lumine

, quopotiflimiira cenfentphilofophiorganum vifus diffipari. Igitut

&: ceteri pro rata portione, alij plus, alij minus,de natura luminis acceperunt.

Terti6, abfente luraine vniuerfa corpora delitefcunt,nec vllum eorura fuapte vi fpe-

ciem aliquam exerit
, qua cerni polTit. Ergo nullus color in rebus ante appulfum lumi-

nis confpicuusexiftit : (edtantum>vt Albertus Magnus volebatjprimaquiedam coloris

materies
, quiE ex luminis confortio in diuerfis corporibus omnem hanc , quas nunc

extat , colorum varietatem exhibet. Quare verusperfedufquecolornildifferc a luce*

qux eius perfeclio, adus , ac forma , iure optimo dici poteft &: debet.

Colores quidem illos quibus fenfus illuditur , apparentes vocant , a luraine non dif-

ferre perfpicuum certumqj habeo , cura a fololurainefecundum diuerfum raodum
E inflexo infradove confurgant, &: velutpenduli inmedio diaphano oberrantes : non

ver6,vti finceri ilh qui in corpore folido& opaco cernuntur, firmi ftabilefque con-
fiftant.

Veros tamen colores diuerfam a luce naturam habere,his rationibus demonftratun
Priraa , fi veri colores aliud nihil eflent quam lumen , eadem in illis accidcret phxno-
menon diuerfitas, quae in apparentibuscerni confueuit fiquidem vnius conceduntur
efle natura^ : at hi raaxirae verfatiles funt , ciim ad orariem paene afpedus diuerfitatem

perfpicue mutentur ^ illi aurem firraiac ftabiles , ciim non aiuce , fed a primarum qua-
litatum focietate atque complexu gignantur. non funtigiturcoloresdenaturalucis.

F Deinde,quis dicere audeat,nigrorem, qui ab albedine tota nacura diftat, lumen efle,

ciira nil luraini aduerfetur. Dicere autem nigrorem tenebras efle , longe abfurdius eft,

& a communi philofophantium fenfu quam raaximediflitum. trgo nec nigror nec
candor lumina dici poflunt.Quod ver6 Ariftoteles lib.de fenfu &: fenfili c. 3 .ita fcribit:

^^emadmodum in aeremodo lumen , mod)> tenebrs infunt , ita in ipfs corponbus albor

nigror tnnafci affolenf.A folum per limilitudmem didum eft:. Rurfus lux vnius dum-
taxatfpecieielt: atcoIores,cyaneus, luteus, puniceus,ceterique fpecie differunt. Igirur

hi aliud funt quam lux. Demumcolormouetdiaphanum a6luilluftratum. igicuf

non eft idem quod lux. alias enim idem ab eodem moueretur , quod inter abfurda nu-

merari folec.

D Nunc
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Nunc illa argumenta diluamus, quse coloiem a lucc minime diftinguendum efle fua- A

debant. Ad primumj dicendum colores illos qui in nubibus denfatifque vaporibus,

& qui in mari atque auium plumis i'o\e radiante vifuntur, veros colores efle, vt infra de-

monftrabitur : ac proinde eos aliam caufam habere, quam folisafpedum vel irradiatio-

nem. Et vt de genere illorum effent, qui apparentes vocantur, nil tamen aliud conclu-

deretargumentum, quam quod hi folum alumine minime diftinguantur.

Ad fecundum, fatendum e veris coloribus albedinem limiUtudine quadam, at non
proprietate natura^, ad lucem proxime accederej vnde neutiquara fequitur, eamdem
colorum ac lucis naturam effe , ciira ea fimilitudo ad fpeciem conftituendam nihil

omnino conducat. Qua autem rationecandor vifum hebetet, organumqj labefadet, B
infra dicemus, propof. 40. vbi de colorum fympathia& antipathia j quam erga vilum

habent, fermo inftituetur.

Ad tertium,non mirum eft abfente lumine colores oblitcfcere,&: veluti ocuHs eripi,

cum tunc illorum imagines de medio toilantur. ficque inteUigendum illud Poeta:,

quod nox colorem ab ocuHs , non ex rebus iptis fuftulerit. Non enim concedimus abf-

ceftu lucis colores funditus interire , aut ex fe viiibiles non effe , tametfi , uiii lucis con-

fortio , adu non vidcantur. Qux proinde externa quidcm ipforum forma dici poteft,

quatenus fui perfufione illos adu alpeclabiles facit : non vero interna , quaft ex ipfaco-

lores, ceu ex proprio atque effemiaU a£tu componantur, cum lux & color fpccies lint in

fuo qujeque genere perfeda: atque completie , quac proinde in naturam vnam coire Q
minime poffunt.

Siquisex Albertifententiadixerit,coloremexluce,&:quaHtate illa quas cxprimi*

nafcitur, non tamquam ex adu &: potentia , fed velut ex mixtilibus componi ; non fe-

ciis atque ex luteo &ceruleo fit viridis, itemqueexrubrocyaneoquepurpureus: id

profe£l6 de colore,qua fpedabilis eft, concefterojabfoluteautem non item. Nam qua-

iitas illa cx primis oriunda,quam Albertus coloris materiam facit,vere ac proprie color

cft, per fe quidem fpedtabilis remota potentia , adu vero foliim lucis appulfu.

Et fane dicere tum folum colores exiftere ciim luce perfunduntur , abfente vero lu-

mine deperire , perinde eft ac fi quis dicat , orientia quidem aftra fuccendi , occidentia

^ero extingui
;
quod Epicurei opinabantur ; aut quod Democritus , :um foliim colores D

cfle , ciim illos quis videt , ac fublato afped:u interire. H^ec vero commenta quid

aliud funt, quam dicere { li modo iit quifpiam qui affirmet) quos videas, homines effe
j

quos videre definas,mori : auteumdera colorem,dum ab vno videtur,alterum verola-

tec , eodem limultempore generari& corrumpi.

PROPOSITIO XXXIX. THEOREMA.

Qumtpiefmtfmflkmm colommJ^ecks, actves com^ofu,

1 c prarmonenduseft Le£l:or,ne in arquiuocoverfeturoratio, noshoc E
loco non agere de coloribus concretis , quales funt,minium, purpurif-

fum, lacca, cinnabaris,indicum,ochra,auripigmentum,cerufla, ac cete-

ris quos pidores tabuhs inducunt, fedde iis qua; his infunt vifibilibus

qualitatibus.

Rurfus per limplices colores non intelligi a nobis illos qui elementorum func

proprij,nec per compofitos , illos qui ex primarum quahtatum concurfii gignuntur.

Quo pacto Ariftoteles eosvfurpat libello de coloribus cap. i. eft enim ea colorum
confideratio pars fcientiac naturalis. Quare ad phyficum fpedat primas colorum caufas

reddere, quo inquam padoexprimarumquaUtatum congreflionevniuerfacolorum F
numerofitas in rebus fingulis oriatur. Exempli gratia,cur fumus lignorum ater fit,ftibij

albus, argenti viui fulphurc mixti ruber : cur coralla per fe rubra igne albefcant, ccrufla
alba e contrario vftulata rubefcat: qua ex caufa gallarum& chalcanthi diluta pcr fc

feorfum clara atque perfpicua, fi confundantur, momentaneaconuerfione impenfifli-

mam nigredinem contrahant : fimili modo cur violarum infufum, iniedaguttulaolei
ex f^ce vinijConfeftim ex puniceo in viridem colorem mutetur: prartereacupririnctura

infigni viriditate confpicua , cur iniedlo (ale amraoniaco , euadat cyanea : rara omnino
fpettacula. Demum quis non iure mireturinhominumcapilUsmfignemvarietateni
colorum, prxfercira ctim nigerrimi niueara canitiera induunt : ac in eodem etiam ani-

mali.
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A jaialijVeludtauronigernmocandiclifliraasmaculas. QuiX ? dice^^HlecotitrAmstempe-

ramenci raciones pavcibus ineiTe, cx quibus contrarij colores proueniUnc? Difficilis

omnino eft perfuaiio. His adde, quod iummuni natura: miraculum videri dcbcr, mul-

tiformem,ac propemodum infinitam colorum varietatem , quam in floribus , idem

herbse viror ,
eademc^ue tellus vberc foetu progignit

;
qui omncs cum tcmporeac tem-

peftiuitate , pro ingenio fux naturx, hi quidem ocyus , illi cardius colorem permutant.

Arduum faneeft hocnegocium , &: in quo pluraeireexiftimo, qua: fub occulcioribus

caulis latent, quam quae lciuncur
;
pluraque qux dubicacioJiem,quam quse cognicione^n

parianc. Quamobrem fapienciffimc Placo in Timxo de elemenrorum permiftione, cx

qua varij colores obueniunc, ica fcribic : ^uo mtem menfurA modo,fmgala fingulis

8 mifeantur, etiam fi qu^ nouerit, narrare prudentis non ejl -^prxfertim cum nequenecejja-

riam,neque 'ueriftmilemde his rationem adferre ullo modofofit. £a (ane eft m entis noitrg

•imbeciliicas, vtphilofophotefte 2. Mecaphyf c. i.quemadmodum vef^ertilionum oculi

fe habent ad lumen diei, ita intelkcim anim<s, nofir& adea qux. omniumfunt mamfcfiifiima,

Hoc igicur dodliores aganc philofophi; nos ea j quie noftri infticuci func propria , re-

pecamus. Agimus, inquam , hoclocode coloribusqui nunc inrerum natura excant:

inter quosfimplicesillosvocamus , ex quorum permixtione cetcri mamfefte gignun-

tur
;

compolitos vero , quiex fimplicibus.

Pricterea hoc praenotandum eft, colores tribus modis componi; fcilicec teipfa,

quoad intentionem > &; quoad afpedum. Primus compofitionis modusfitin materia,

C fecundus in medio peruio, tertius in oculo.
,

r. .
• , o -

Realis compofitio colorum tunc accidit,cum materise coloribuS aft*e6lcE inter fe

permifcencur: cunc enim ex ipfis quoque coloribus paricer cona mixtis vnus fic ex omni-
— bus cinnus, quem reipla compofitum dicimus. Vt fi auripigmento indicum interatuti

color cOmpofiti viridis erit
, nempe ex flauo c^ruleoque mixtus.

Intentionalis compofitio eft,cum in medio diaphano intentionales colores congrc-

iliuntur, vt fi pittura; flaua:indicum ,quodquadamtenusperfpicuuun eft,tenuilitura

inducatur, neuter quidem color reipfa commifcetur ; tamen alter per alcerum tranfpa-

rec : vnde fic , vc in medio peruio flaui coloris incentio
, qux indicum penecrauic , cxru-

leicolorisincentionipermixtacolorem viridemreprarfentet, compofitum quidem (e-

D cundum intentioncs , non autem reipia. Idem euenit ciim crocus, aut curcum*E radix

casruleo panno aflncatur : nam qui ance caeruleus erac, nunc viridis apparec, fic quoque

caeruleum lumine candeliE perfufum fubuiride cernicur : flauedo enim luminis, mixca

incencionecaerulei,viridisfpeciem refert. Hinc ctiam pi£fcores,cum fub aquis reprxfen-

tarc ahquid volunt, aut velut per caliginem tranfparens
, aqueum vcl nebulofum colo-

rem rei priiis depida: inducunt.

Tertia compofitio,notionaIis dici poteft;veluti cum pannus macuiis diuerforu colo-

tum refperfus eft, ita exiguis vt vifum fugiant.Tum enim etfi fingulorii intentiones di-

ftind^ per mediu deferantur, tamen in oculo quoad fcnfu ra c6ueniunt,ita vt cx omni-

E bus mixtus quidam color refultet,a fingulis per fe communi oculoru notione receptus;
j

His prsECOgnitis , dodrinae ordo poftulat , vt tandem aliquando > quot fint colorum

fpecies ac differentiac vltima:, exponamus.

Duo in primis funt extremi coIores,candor&nigror, maximoabinuiceminter-
uallo difiun6i:i:ex quibus candor prasftantior eft,quia luci fimilior

;
nigror vero deterior,

quiavicinior tenebris. Hx namque fpeciem nigri pvx fe ferunt, vt &L vmbra^, &: opaca

corporafilucepriuentur,&colorillequiinterTbla:uigatoque corpore apparec eo loci

vndenullafitluminisreuerberatio,quem ^o(p«pov & oppibv proprie nuncupari voluic

- ... Ariftoteles hbro de coloribus. Ea denique bmnia a quibus parum aut nihil luminis ad

V vifum refleditur,vtaqudeleuitercrifpatie,acdenfacnubes: qua:omnia,proptcrlucisab-

fentiam,nigroremquemdam referre videntur. Quamobrem Ariftoteles hb.de fenfu

fenfilique cap. 3. colorem hunc priuationi comparauit ;non quod vere fit candoris ab-

fentia, fed quod tenebris perfimilis fit. Quaecumque veroinraramateriaplurimunx

lucis obtinent,ea candida fefe afpedui ofl:erunt,vt funt galaxia,nebul3E,vapores,ac rarx

nubes. Ex haccandoris lucifque cognationeconfequicur eaproprietas,quamex Ari-

iTotele paffim (yiola philofophantium celebrat ;nempealbedinem, tametfi nona:que

ac lumen, pras ceteris tamen coloriBusVifum diffipare.

Medij autem colores tres dumtaxat numerantur , flauus , rubeus , &C C2:ruleus ,
qui

cum albedine atque nigredine quinarium numerum fimplicium colorum implenc.

Dz ALBVS



4a FRANCISCI AGVILONII
A

V I R I D I S.

Porrc^ ex tribus mediis ter combinatis totidcmnarcuntufcom^fiti. Nempe Ait-

teui ex flauo & rubeo, Purfurem ex rubeo ac cjeruleo, demumexflauocyaneoquc
Viridis ; ex trium vero fimplicium mediorum perraixtione ingratus quidam color

enafcitur , liuidus luridufque , 6c velut cadauerofus. Sic vt praster iam didas tres com*
pofitionum fpecies

(
quas flammeas vocat Arifl:oreles libro de coIoribus,Plinius auteni

noridas libro 3 f. cap. 6. ) nuUa alia dari poflit afpeclu iucunda ac venufla ; func

«nim cetera: omnes fordida? , atque , vt Plinius loquitur , aufl:erae. His enim idera ac-

cidic quod confonantiis. Vnde Philofophus diuino quodam mentis acumine colo-

Tum fymmetrias ita defcribit libro de ienfu ac feniili, cap. 3. Colores^mc^mi^mifceri

'videntur ,
quentadmodum foni : ita enim qui eximium quoddam profortionis rrenus

feruant , hi confonantiarum more omnium fuauiftmi funt , ceu furfureus puniceus.

Atque eiufmodi faucos oportet ejfe eademj qua concentus fauci funt, caufL Ari-

ftoteles.

Extremi colores cum mediisomnibustamfimplicibus quam compofitis amicam
focietatem ineunt. Videntur tamen fpeciem illorum, quibuspermifcentur, minimc
immutarc; fed tantiim illos intenderc ac remittcrev Albusenimcumficomniumin-

,

tenfiflrimus,ceteros>quibus adiungitur,attoIlit. niger vero infimus ac tenebris proximus
alios fuapte natura onufcat>& obicuros atrofqj reddit; feruata tamen fingulorum fpecie '

atque effentia. Vnde forte putabitnonnemocandorematquenigredinem veroscolo-
|

res non efle , fedtantum quofdam colorum gradus , quibus finguli fecundum magis ac
minus euariant. Hinc enim illa multiplex colorum diuerfitas,qu2E in vnaquaque fpecie g
reperitur : fub flauo quidem luteus, citrius, ruffus, muftelinus, ferrugineus, pullus, roa-

nus, tanatus ,
regius, leonatus. Sub rubeo, rofeus, rubidus, rubicundus, rutilus, fangui-

neus, giluus, fpadix, igneus, flammeus. Sub caeruleo, ca:fius feu glaucus, plumbeus, vt-
netus. quae omnes difl^erencias potiiis ex quadam intenfione& remifiione, quam ex fpe-

cifica ratione feu natur.T principiis originem ducunt.

Ec quemadmodumiimpIices,itacompofiti coloresfuashabentaccidentarias diffe-

rentias. Namaureocompecuncarantius,croceus, fuluus. Ad viridem fpedant lerugi-

neus, herbaceus,prafinus,cymatilisfeu marinus, a vxlixct didus,ideftvnda,illumquc
coloremfigniHcat, qui inaqua marinacerniturexcazruleotendensin viridem. Purpu- p
reus comites habet rofaceum, balafium, amethyftinum, puniceum , violaceum ; inter

quos primo loco cenferi debet is , qui proprius eft conchylrj , ad mouendum afpedum
viuacifilmus, deinde qui cx coccobaphicafeu granotindorioprouenit,tum qui ex
coccinilla fit ( vermiculi genuseft

,
nuper ex India alportari coeptum:

) deniqueceteri
quos enumerauimus. Ha^compofitorucolorum diflerentiarnontantiim exalbinigriq;
varia afperfione , veriim etiam ex insequali mixtilium proportione obueniunt» Herba-
ceus enim viror plus habet flaui coloris,quam aerugineusjSd puniceusplus cyanei,quam
amethyftmus ; &: plus rubedinis croceus, quam fuluus: itaque in ceteriSi Nomina ver6
plurmium a rcbus,in quibus prnno inuentifuerunt,aut in quibus excelluntjacceperunc.

Qur



OPTICORVM LIBER I. 4I

A Qusede VariAColortim permixtione liadenus propoficafunt , ira omnino fc habent,

vti dilcimus : at folje illxiimplicium colorum (pecies intelligenda: (iint ,
quas (bla mens

noftra a matcria fecretas aflequitur ; non vero illx , quas rebus infcrtas videmus . quod

initio quoque hums propofitionis obitcr monuimus. Nam , vt exempiis vtar . rubei_

inftarfunckccafac}:itia,cinnabaris,& cerufla vftulata, quam hoctempore minium

plumbi vocant. Qjdx vero his infunt quahtates, non omncs a:que ad fimpiiccm rubo-

rem pertinent. Lacca fiquidem nonnihil habet admixtuni cacrulci
,
quo purpureum

imitatur: cerufia vero vfta flaui habecplufcukim , quo in aureum tcndit: cinnabaris

autem medio loco conftiituta ad exquificam rubedincm proxime accedere videtur,

B quarc Sc lacca:, &c cerufla: vfta: concinne admifcetur- Plurim liin vero mtereft an lacca,

an cerufla vftain aurei purpureive cornpofitionem adiumatur. Sandaraca namque ce-.

ruifx toftx inditaaureum iucundum gignit, non item vero commifta laccx, quod hxc

cxrulei portionem habeat, qux iunda natiuo rubori,flaua:que fandaracar,trium fimph-

cium mifcellam producit aufteram ac inuenuftam. Rurfus lacex rubedo , qux casrulci

quadamtenus eft particeps, adiundo quidem indico in viuidum purpureum commuta-

tur } fandaracx vero intrita , ob trium fimpUcium congrellionein , liuelcit , &: prorfus

auftera euadit. His fimihaexempla, numeropropemodum infinita,adferri pollentad

oitcndendas colorum permutationes ,quaE ex fimphcium commiitione oriuntur . Ac
riulli hxc ita accurate vt piatores noruntj quibusproinde hoccaputdiflrufius explican*

C dum rehnquimus.

PRGPOSITIG XL. THEOREMA.

Coloves omnes fropriis ffimltatihm pollmt
,
ij^^ihm

obtHtHm <ume ptjficiunt .

M N I V M experientia compertum eft, extremos duos colores album
atqueatrum nori mediocriterafpedui ofticere, Nam candor in prnnis

mirum in modumvifum difgregat,oflendit,acfauciat : quodluculenter

teftacum faciunt illulbia illi exempla
, quas refertGalenushb. io.de

vfu part. milicum in primis Xenophontis, qui per multani niuem iter fa-

cientes,nonleuem iaduramoculorumacceperunt: deinde illorum, qui aDionyfio

Sicihx Tyranno ex oblcuriflimo carcereinfplendidiflimam domumcalceilhtam&::
Ixuigatam addudi , fubito occaecati fuerunt ,minime ferentes repentinum luminis-

atqueexquificicandorisoccurfum. .

Habct autem candor hanc facultatem cumluminecommunem ,tumpropterna-

tura: fimihtudinem ,tum propterea ,qu6d quantumuis excellensfir, numquam tamen -

vllum fenfui nocumentum fic allacurus, nifi infignicer iUuftretur. Ac tunc organum,cui

cernendi facultas inhxret, duarum fimui ingruentium qualitatum exceflu, luminis fci-

licet atque candoris, euerci concingit.

Eft porro vifusdifgregatio , confufio quxdam ac diflipatio fundioni cernendi obue-
niens,quod lux vel impenfus candor internas oculi partes occupet,quo miniis enuclea^

te ac diftinde res obi€<3:as afpiciat. Oportet enim , vt propof 15. &; 14. docuimus , ca-

uum ocuh quodchoroide &: vueacontinetur , omni tum lumine , tum colore liberum
cfle, vt fenftis vigeat,&: ritc proprio munere defungatur. Nam fi lumine vel colore pars

illa ocuh prxter naturse modum fit afl^eda , omnia confufa quadam luce , vel tenui co-
lore refperfa conlpiciuntur : quod iane accidit infignis obiedi appulfu.Si autem interna

illa ocuh colluftratio etiam vires patientis organi excedat, non modo videndi adum
diflfipari concinget ; verum etiam inftrumentum ipiiim diflblbi , ac vniuerfam facuita-

tem euerti, animum denique ipfum nimia luce lucis vfura priuari.

Nigredoecfivifumperlecolligacjcamen vt rede annotauit Albert. Magnus hb. 2,.

deanimatrad.^. cap.c). etiam iuomodoafpeduiofficit. quatenus iongiore eius in-»

tuicu fpiricus fefe in incima abdunt , ac nimia frigiditate partes ocuh coguntur& con-
ftipantur. Hanc ob caufam quofdam vidimus obfcuro carcere paucorum annorum f,jM<Aj^---
tantam hebetudinem oculorum contraxifle, vt vix quidquam peripicerent.

Rubedo peculiari actione oculos accendit propter igneae naturx firailitudinem ,

quamobrem eius afpedus ac frequens vfus,iis qui ophthalmialaborant,noxiusefle
comprobatur. (^od verohic color leonibusterrorifit, multisexperimentisconftat.
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vnde lcones confpe^Slo gallo gallinaceo, praefercim albo, fugere fcribit Luctetius lib. 4. A
de Natura:

Nimimm , qufA fuht gallorum in corfore qu^dam
' Semina

,
qute cum funt oculis immiffa leonum .

Fupillas interfodiunt ,
acrem^ dolorem

frdbent , vt nequeant contra durare leones.

Hxc femina aic Pierius lib. 1. Hieroglyphicorum efle occultam fpeciem diuinitatis

;

nos dicimus rutilantem effe criftxrubedinem, incorporealbomaximeconfpicuam,

qua: occulta quadam proprietate& velut igneo quodam mucrone leonum oculos per-

ftringit. Cui iiaud penitus abfimile eft illud, qu6d qui lippos , aut phlegmone laboran- B
tes aliorum oculos attentius infpiciunt, eodem morbo corripiantur, contagione tetroqj

Vapore admifro,qui ex affedis ocuhs exhalat,& occulto quodam impetu contuentium

oculos inuadit.

Flauusaccazruleuscolor fuaptcviafpedumattemperant , quod Galenus in primis

teftatur hb. 10. devfu partium, exemploillorum quiinalbiscoriisdepingunt,aquibus

vifus ofFendi folet.Hi enim,inquit,colores fufcos &L caerulcos iuxta ponunt,in quosdum
(ubinde oculos conuertunt, recreantur,& a labore ac fatigatione releuantur

; quod non
aliunde , quam ex arcana quadam facultate prouenire exiftimandum eft.

In compofitis vero hoc pra:cipue admiratione dignum videtur , quod iis, ex quibus

conflantur,fuauiores exiftant. Ulis porro exceptis,qui ex trium fimplicium permixtione Q
conflantur. hi namquc , vti fuperiore propolitione diximus

,
imperfedi funt atque au-

fteri, nec eam habent venuftatem, quam ij qui e duobus tantiim conftant , vt aureus,

purpureusacviridis,quosdicofimplicibusgratioresefle;hanc fbrte ob caufam, quia

inter fimplices ex quibus fiunt,medij cofiftunt. Nam fimplices,exempli gratiajflauus &:

rubeus,extremi quodammodo lunti flauus quidem sequo paUidior, at rubeus quam par

eft obfcurior; inter quos mediocritatem obtinetaureus flauo obfcuriorjatque intenlior

rubeo, ac proinde vtroque, flauo nempe rubeoque, iucundior» Sic rubeum inter ac cx-
ruleum medius confiftit purpureus , iildem , quibus conftituitur , fuauior. Demum qui

ex flauocxruleoque componitur , viridis , omnium tura fimplicium tum mixtorura

longegratiflxmuseftjquodexclufo perniciofo rubore e duobustantum Gonfurgat,quo- D
rumneutervifuiaduerfatur. Hic planead voluptatem datus videtur, vt illo fefe ho-
mines obledent , atque oculos palcant

;
quamobrem herbac ac plantse , quas prxcipue

obledamenti caufa naturae audor inftituit, iucundiflimo virore perfufse confpiciuntur*

Et veroquemadmodum inter compofitos viridis , ita inter fimplices cyaneus praeftac.

Vnde & c^elum casruleum eft , vt ad fui afpe^tum bc contemplationem homines
alliciat.

. Quaeret non immeritd aliquis quo pado albedo vifum difllpet , nigredo colligar,

rubedo inflammet,ceteri obledent, cum hasc non nifi per fpecies prxftare pofl[int, quic

ex fe nuUam realem adionem edunt, propterea quod imperfedam tantum ac diminu-
tam eflentiam habeant

,
quam nuUi realem , fed alij intentionalem , alij notionalem E

vocant , vtpote qux inter realium ac rationis entium naturam media fit. Refponden-
dum , colorum fpecies , vt infra plane demonftrabitur , fenfibiles qualitates efle , atquc
agendi vi prieditas , minore tamen , quam qualitates ipfae a quibus deciduntur. Quis
enim neget lumen a fole iparfum per aera , itemque calorem ab igne efHifum excalfa-

ciendi vim habere ? Eft autem lumen imago& (pecies folis , ficut calor forma vicaria

ignis. Nil igitur obftat quo miniis obieda per fpecies, tamquam per proprias ac natura-

les virtutes , organa fenfuum realiter immutent,atqueinterdum etiampeirumdent
Deinde id etiam facit occultaquxdam erga nonnuUoscolores afpedus fympathia,erga

alios antipathia
, qua hos quidem velut perniciem auerfatur, illos vero tamquam fami- F

hare ac vtile quoddam bonum ampleditur.

Ergo albedo vifum diflipat, tum quia eius afpedu pupillx ambitus ardiflime ftringi-

cur, fic vt nequeant rerum fpeciesin propriam vifionisofficinam hbete commeare

;

tum quia exquifita albedo , dum oculi cauitatem implet , ceu lumen quoddam , alia-

rum rerum formas minus per fe eflicaces ita oftufcat , vt illas velutobuolutas obrutafqj

ab afpedu furripiat. At nigredo contraria quadam ratione vifumcoUigitfirmatque.

Nam eius afpeclu oculus quodarnmodo obtenebrefcit. Quocirca tamquam in opaco
conftitutus, Uberius cetera concuecur.
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A

PROPOSITIO XLI. THEOREMA.

Colores
5 ^^/ (tffmmtes <vocmtHV , ^ <vevis fHhieBo

&^ ejfeBvice cmfa AijHngmntnr,

E R M V L T I fLint colotes, qui \ variis in numerum illorum cenfentut

quos philofophi phantafticos feu apparcntcs vocant ; redene an feciisi

hoc loco inueftigandum eft. Id vero haud erit difficile, li ad certa capita

omnes rcuocentur.

Primo loco occurrunt illi , qui fub auroram foUfque occafum in nu-

bibus apparent, quas interdum rutilas, interdum flauas , interdum cinereas , interdum

obfcuras ac velutopacas,ahasahocoloreimbutasviderehcet. Hos porro colores ve-

ros efle perfpicuum eft , ciim proprio corpori infint ^
nempe exhalatiorti quje permixta

vaporivnacumluminetranfparet. Illa enim fi pinguis fit &: caumatica, rubicund«e

quidemnubeslicopiaadfitjiinminus,(libflaua£cernuntur.at, fi exhalatio teitea fit,

fubcinericiae nubes videnturrpallidae quidem,fi rara conftent materia^fi copiofa,obfcu-

raj. His enimidem per omnia accidit, quod aquarum infedionibus. Si aqua modicb
C croco tingatur, color flauus quidem fed pallidior erit } fi vero tindura vberior fit, color

quoque faturatior euadet , atque ad rubedinem verget. Rurfus fi terra aquse infperga-

tur,eaque modica,cinericius color,at paUidus nafceturjfi multa,iam in obicurum color

mutabitur. Sunt igitur hi, qui trans nubes apparent, veri colores, atque exhalationibus

congeniti ; non autem de genere illorum qui apparentes vocantur. Vt enim per aquam
infedio , ita natiuus exhalationis color in nubibus per medium vaporem fole aduerfo

tranfluceti

Deinde qui in auium plumis per folis irradiationemfpedantur,amultisdegenerc

apparentium efle creduntur, eam maxime ob caufam , quod ad omnem pzencalpedus

diuerfitatem in aliam fpeciem commutentur ; ac tum maxime , ciim infignis lux afliil-

D get , confpicui fint. Sed hi quoque veri colores funt, auium plumis coniiaturales. Cum
autem mutato afpectu, ipfi quoque variant ; id ex eo euenit

, quod plumarum villi non
vno vndique colore relperfi fmt , fed vna parte vnum , alia alium exhibeant : quod ars

natur^ 2Emula,fagaciores quofdam homines qui hoc natur^ opus curiofius funt perfcru-

tatijdocuinmitari. Nam hac tempeftace multasextantfericajtexturae ex diuerforum
coTorum ftaminibus tramifque intertextis ita compoficas i vt vno oculi fitu quae vnius

coloris funt filamenta appareant , ac viciflim vifu tranflato, eain confpectu prodeant,

qua? priiis latebant ; vnde eadem confequiturcolorum varietasex oculi permutatione,

quam naturacQlumbaruni &:^auonum plumis infeuic.Quod vero hi exquifito lumine
fpedabihores fiant,id ea caufa nt, quod minucaz ill^e plumarum fuperficies

, quibus fin-

E guli colores infidenc , exadc planje fint , a quibus proinde ad fpedantium oculos reper-

cufllim lumen colores deuehit; quamobrem deferta ftatione pariter viuidi colorisafpeJ.

dus euanefcit
, nouaque admifla luminis repulfione nouus itidem color rcpr<Efentatur,

qui antea aliarum partium occurfu fuerat adumbratus.

Praeterea qui per vitrum tindum folaris radij pricfidio tranfmittuntur , atque in op-
pofito pariete confpicui cernuntur , nuUam vericatem habere videnturi ciim nuUum
appareat idoneum agens

, quod tam fubico iUos pofllit ad efledum perducere. Nam vi-

trum nuUum colorem ex {e proferre poteft, lumcn vero , aut lumen tantum , aut appa-
rentes colores producit

, quos a lumine ipfo reipfa non diftingui fuperius prop 3 8. do-
F cuimus. Igitur ciim nulla in promptu caufa fit^ cuius efficacia? adfcribi poflint , inter

phantafticos hi faltem colores numerandi funt. Atque eiufdem fortis efle videntur iUi»

qui ab infedo panno cum lumine in vicinum parietem refleduntur ; ciim hoc folum
diftentaprioribus,qudd hi inflexioncj Ulitraieduluminisgigni videancur. Sed nec hi

,

necUliadapparenciumclaflemdetrudendi funt. Etfi enim materialem eirendi mo-J
dum non habeant, habent tamen intentionalem

, qui medius eft inter eum quo veri ac
materialescolores propriis fubiedis fixi inha:rent, eumquequo apparentesinaere dia-

phano velut penduli oberrant > nuUius folidioris corporis nixi prxiidio.

Rurfus mare fole incidente quandoque canum
j
quandoque casruleum ,

quandoque
fubuiride, quandoque purpureum fpedatur, qui colores verieflenonpouunt, cum

D 4 nullus
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nullus eotum marinxaquse propric infit. Igitur ex apparentium genere fint, neceffe eft. A
At veros illosefreomnino exiftimandum eft, acpartim proprios, partimexillisquiiu

mediocongredientesvnaconfuiipermixtiquerubarpedum cadunt. Nam fubuiridis

color non plane herbaceus fedca:ruleus virore permixtus , aqua: propriiis eft& natura-

lis, qui proinde a xviuccj id eft vnda, cymatilis nuncupatur,Latine marinus feu vndofus.

Hic mare pacatum cominus adfpedlantibus fefe oftert , ex ea parte qua nulla fit luminis

repercuflio ad oculos, etfi in lacubusquam in mari faturacior fit : eminus vero exauerfa

folis parte Cieruleum magis confpicitur propter aerem interiedum. £ft enim qix Qa-

tura fuhaerukiis , vt mare fubi^iride.. Non dico acrcm, pythagoricum illud inane , aut

puram illam atque finceram effentiam ex materia piimogenia ac propria forma coftan- B
tem , vti ncc aquam purum elementum^ ( nam tale in rerum natura extare haud exifti-

mo) fed quam miniuie mixtum, quemadmodum ab origine ex chao indigeftaq; molc
vtrumque diuino imperio fecretum legimus. Hocj inquam

,
pafto dico aquarum con-

geriem,quam naturae audor a ca^Ieftibus aquis diuific,&: inter extantem aridam fiuitarc

iuftit, fubuiridem effe : aerem vero hunc noftrum, quem haurimus,fubca;ruleum. Cui
noftra: fententiasipfe "in primis fub(cribit Ariftor.hb. de coloribus. Nam de aere primo

c. 3. ita dilTeric: Aer qmdemferfeinjpectH^nuliimvideturcoloremhabere.Nam^ropter

raritatem a fulgoreperuincitur , eo diuifm ac fecretw. Ejl enim fulgor denfior ac fer
aerem perf>icuu^, qui in frofundo froj^c^u^s ex froximo videtur cyaneo , raritatls gra-

tia. ^iia enim farte lux defcit ,eadem aer caltgine defunciu^ ,colorls cyanei reprxfen- Q
tatur. De aquadeinde cap. 4. fic habet: Omnes aqu/e 'vetujlefcentes a princjpio fane
'virides funt : c\uavc ait, hunc prifnnminomrnbus ex terranafcentibmcolprcmconfarc

Forte autera rediiis dixerimus puriorem aquac poitionem casruleam efTe , eaqj de cau(a

aerem talem videri,qu6d renuioribusaqux vaporibusconfertus iit: terram vero fuapte

naturaluceum coloremafte6i:are,quaIiseftargill2s,qualifque fefe altiiis fub terra fo-

dientibus vbiqueferelocorum purioroftendit. Huic enim crafl^ioresaquarexfiauica:-

ruleique congreffione virefcunt,cum lcilicet partesnon fortuito ,fednaturaliquadam

ifbcietate vniuntur. Hinc etiam herba: initio quidem virides , poft veio cum maturita-

tem prsetergrediuntur , humore ablumpto rurfus terr^e inftar flauefcunt. Hinc denique

vitrum , quod aliud nil eft quam aqua terrea: portiunculx admixtionc denfata, hoc eo- D
dem colore infeclum prodit.Qiiamobrem vaXi^ a Poeta hic color dicicur 4. Geor-
gicorum : CM.ilefia 'uelicra NymphiH

Carpehant hyali faturo fucata colorc^.

BtHorat. lib. i. Carrainum Oda 17. vitream canit Circen. Pr^terea ab aeris colorc

arbores , & rupes, &: qusecumque demum reraotiora funt , ca:rulea videntur : c^eluin

veio tanco impeniiiis , quanto maiore a nobis interuallo diftat , vnde hunccolorem a

cx\o nomen accepiffe teftatur Antonius Thylefius libello quem de coloribus infcripfir,

ca:ruleum pro ca^luleo didum putat. Hinc piclores , qui natura: veftigia proxime

fequuniur, cuin ea quse longe diifita furit repixfencare mohuntur,non Ibliim mi-
nora omnia, vt illos opticus radius edocet, fed etiam ca^rulea pingunt. Perfpicua igitur £
iam caufa habetur , ob quam mare quandoquc cacruleum

,
quandoque viride appareat.

Canefcit vero cum fpumantes vndx e longinquo cernuntur: tunc enim ciim nilpraEtcr

extantes vndarum crillas confpicuum fit, continuus quidam candor vifui occurrit; Eft

enim fpumaomniscandida, vt &: nix,picpteraeiemaquGEinfertum. Cum demum
,

ex aduerfo folis radio eminus mare profpicitur,purpuralcir. Tum enim cazruleo rubedo
mifcetur, qux ab exhalatione acri permixtacum lole tranflucet. quare occiduo potifli-

miim hic color in mariconfpicitur,cumplurimaexhaIatiodiurnocaloreinfublimc

eueda nubes occupauit.

De chamelxontefcripfercprobatiauiflores (interquosPHniuslib. 8.naturalis4iifto- F
ria: cap. 53. &: Ariftoteles lib. 2. hift. animal. cap. 11.) hunc mutarecolorem fubindc

inflatum S^: ocuIis,& cauda, &: toto corpore, quod Ouid. cecinit his verfibus:

id rjuoque quod ventis animal nutritur ^ Aura,

Prottnus afimilat tetigit quofcumque colores.

reddit namque femper quemcumque proximeattingit,prazterrubrum&:candidum.
Quam fubitam colorum produdionem putaret nonnullus phantafticam feu apparen-
rem efle

, quod nihil in illis firmum ac ftabile reperiatur. Sed veros efle genuina ipfo-

rum caula demonftrat. Itaenimgenerantur quemadmoduminhominibusmetaper-
culfis paIlor,&: in pudibundis lubor. Ciim enim fanguis in interiora recipitur,fit pallor;

rubor
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A ruborver6cum cxteriora pctit. Itanitnirum exanimiafreclione,qu2Einchama:lcoiue

multiplcxac frequens eft , concitatur humor, vnde necclTc eftextmiam corporis par-'

cemcolore mutari. Qj.iodautem homini in folafacie vfu venircfolct,id chamarleonti

toto in corpore. Curvcr6nonrubeat,caufaellfanguinisinopia : modico enim pra:-

ditus eft, eoque circa cor firmiiis pcrliltente. Scd neque candicat, quodnullumin

corpore humorem habeat , cui is color natiuus (it* Cetcrum vt homo (anguinem rubi-

cundum, & flauam bilem ita chama^leon varios humorcs continet propriis diftiiidto»

coloribus , ex quorum vario concurfu &c occurfu mulrifornies colores lccundiim varias

animi aftecliones exoriuntur : qui licet repente fub afpedum prodeant , ocyufque occi-

B dant;verostamen efledubitandumnoneft, ciim propriis linguU humonbus conge-

niti flnt.

Superfunt colores illi
^
quos triangulare vitrum in modum prifmatis cftbrmatum,

maximeviuacesexhibet jdeinde quos in Iride,tum quos in Halone , acque PareliiSj

fimilibufque luminisinfradionibuscernimus. Hosomninophantafticos feu apparen-

tes efle oportet , ciim nulli proprio fubiedo inlint. neque enun vitro , aut nubi, auc acri

connaturales func : fed penduli in mcdio diapliano oberranc , ceu extemporanca: qux-

dam, vti verc funt , lucis aftediones , ex cerca quadam radiorum intradione prognaca^.

Porro quoc numero finc iiuiulmodi colorum fpecics, &:quoordme aciicuappa-

reantj&quarationeexoriantur) dicemusin dioptricis, ciim de Iridefiet fermo. Nunc
C id oftendifle fufliciac, hos colores ex illis efle, quos phancafticos vocant fcu apparentcs.

Pro cuius veritatis planiore intelligencia criplex colorum gehus diftingucndum eft.

Primum illorum, qui veri acrealesvocancur, quos rectiiis maceriales auc corporeos

appcllabimus,quandoquidem qui iecundo genere concinencur etiam veri atque reales

func. Corporeos igicur colores UIos dicimusj qui vel ex primarum qualicacum congref-

lione gignuncur , vel quos formx fingulac fpeciales propria: nacura^ indices ex (e produ-

cunc: qui proindeformis, aquibusproueniunCjica adiiaerenc^vcnullavi e corporum
fiabftancia eradi poflTmc, nifi formse ipfae vna depereant. Eiufmodi funt in cretaalbedo,

in minio rubedo. Quare nil aliud eft laterem lauare, quam oleum operamque perdcre,

ciim priiis acccracur, quam naciuum colorem deponat. Secundum genus illos com-
D ple(5titurcolores,quosintentionalesfeunotionaies appellant.Quemadmodum enim a

corpore lucido per fe lumen cmanat, ac trans medium diaphanum fertut; item vt a ca-

lore igni infidente, calor alius vndequaque propagacur ; ica a coloribus corporeis, quos
proxime expofuimus, colores alij veluc exuuias decidunc, ac luminis ope feruncur,quo-

cumque luminis radij penecranc . Sunc vero hi colores longe cenuioris eflencias
, quam

corporeiilliaquibusproueniunC; vc&:lumen,quod per mediumdiaphanum oberrar,

fubcilius primaeuo illo, quod in corpore lucido firmum fixumque nacura confticuic.

Nequc diutius in pcrfpicuo corpore perfeueranc , quam lumen adfit > cuius prxfidio la-*

bihs illorum natura fulciatur. Hxc propria eft iplbrum nota , qua a corpoieis feu matc-
riahbus dignolcuntur. Vocantur autem intentionales feu nocionales

, quod finc vcIuE

E imagines rebus vifu dignofcendis idone^,de quibus in fequencibus copiofior eric crada-

tio. Ad tertium genus fpedant colores phancaftici feu apparentes , ita vocati
, quod

prseter lumen nullam aham vericacem habeanC; quo pociflimum defedu a fuperioribus

cuobus colorum generibus difcriminantur : conueniunt autem cum mediis> quod
in folo corpore perfpicuo verfentur , nec vmquam a lumine fecreti fiibfiftere auE
cerni poflinc.

His ica pr.-clibatis , facile erit oftendcrc colorcs iridis ac fimiles , quos cenfuimus hac
tertia clafle contineri. Duo enim in his fpcdantur, nempe qudd foli infintcorpori dia^

phano, & quod a nullo alio corporefimilicoloreimbutoproueniant. Nulli auteni

F alteri corpori quam diaphano colores iridis inefle ex co probatur,qu6d nihil aliud fint,

quam lumen
; hoc autem corpori opaco inefle non poteft , nifi ilh cui congcnitum cft.

ergo colores iridis in folo corporc perfpicuo verfantur. Rurfus quod colorcs ifti non finC

propagines alterius corporis fimili qualitatc aftecti, per fc patet,cum nullum tale praefto

lit , a quo iridis colores proficifcantur . & vt tale corpus aliquod adeflet , illud profisdo

priiis fub afpedum caderet,quam colores ab ipfo decifi : at nuUum compaiet. igitur

colores iridis, &c qui fimilem habent produdionem, vt balonum & pareliorum , &: qui

per vitrum triquetra figura c^elatum vifuntur; quales etiam polyedrcscxhibcncada-
mances; omnes de genere apparencium ccnferi debent. Quam ver6 habeant hi colores

fui ortus caufam , arduum fane explicatu eft , ciim nil appareat , cui ea vis efficaciaque

adfcri'
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adfcribi pollit. Tgitur in re tam fublimi &c ardua, ne a vero longiusquam deceac abeire- A
mus, cum D, Auguftino epift. 3. ad Volufianum , diuinam pociiis admiremur fapien-

tiam ;
demufj^ Deum aliciuid fojfe , tfuod nos fateaynur inuejligare mn ^ojje : atque in

tdihm rehm tota, ratio fAcii fit fotentia facientis.

tumt.
Kb. 4.

PRO-POSITIO XLII. THEOREMA.

humen colores otiofos fifcitftt, &^ cm fropria hjfofafs

dccifos fd? ohicHis njchit. B

1 XJ M V s f^epe , &: fxpe dicemus , eam effe naturam luminis, vt quem-

1

cumque colorem attigeric, mox illo cingatur ; ac iam non purum, (ed afte-

dum per medium diaphanum propagecur. Id vero hoc ioco paulo accu-

13 ^^^/M raciusexphcandum,argumencifquefirmandum eft.Luxigicur^quaeprimo

-Sfs^^^fi^ ineftcoipori lucido, eiufdem colore imbuicur, vc propof 3;. eftdemon*

ftracum t quac vero a corporelucido emanat, ecfi longedebihor fic, tenuioiilquc effen-

tias, ipfum camen coIorem,quem a fonce accepic
,
perpetuo recinet; nift quod hic

quoque attenuetur, & pari gradu,vti lumen,paulatim languefcac,e6 fcmper magis,qu6

lengiiis ab origine recedic: 8>c fane nifiicacoIorelumenafficidicamus,nulIa exiftet q
probabilis ratio, qua l&men a lumine difcrepare oftendamus,cum tamen cerco conftcr,

vnum albidum, aliud flauum,ahud rubicundum, autaiiocolore afFe£lum eife. Vti

igiturper lumen,quod acorporelucido deciditur,ipfum corpus lucidum -.ita per colo-

rem luminis, color proprius corporis lucidi , velut per propriam imaginem confpicitur.

Quainreidnotandura videtur, colorem corpons admodum corulcantis miniis fpe-

6labilem efTe, quam cuius lux minor eft. Nam fulgor oculos perftringens, cojorem ob-

ruit, quo miniis vifum feriat.

Non modo a propria materia, vnde profluit , lumen colores mutuatur ; fed etiam ab
illis ipfis corporibus, in qua: impingit. A quocumque enim repulfum fuent,eius colore

foedatur. Sic vt decifus color per medium diaphanuiu cum luminedeportetur,eo- D
demque peruadat , quo ipfum lumen

:

£t "volgo faciunt id lutea
, ruffa^^ •veU

Et ferruginea , cum magnis intenta theatrls

Ter malos 'volgata
, trabef^ trementia fuitant.

2s[amque ibi confeffum cauedi fubter omnem
Scendi jpeciem patrum

, matrumc^ , deorum^j

Infciunt , cogunt^fuo fuitare colore.

SuntquehaecolorumexuuiasmultotenuioriseflentiaSjquam colores ipfijnec minus

<Jiflerunt a veris,quam lumen dire£lum areflexo,hoc eft primum a fecundo.Hisautem

minime aduerfatur Ariftoteles libro de fenlli ac fenflh cap. 3. ita fcribens : Forro dicere, £
^erinde 'ut antiqui ,colores efe defluuia ^ ^talidecaufa 'videri, abfurdum efi : nam ipfts

necejfum ejl attactufentiri omnia Jlatuant. moxenim itaconcludit: ^luarefr^Jlat dica-

mus fenfumfcriy quod a fenfibilimedium moueatur ,
quam attaciu autdefluxibus. Qui-

bus verbishgnificat haudquaquam colores ipfos corporeos ab obiedis decidi , fed me^
dium tantummodo ab ipfis fimih affedione alterari , non aliter quam a corpore lucido

medium inuftratur,&:abigniscaIorevicinusaer incalefcit. Sic enim a colore,qui in

rebusexiftit,mouetur a6luperfpicuum,hoc eft primoquidem ipfum lumen,deincielu-

minis beneficio aer, qua tandem alteratione ad oculos delata facultas videndi ad pro-

priam fundionem obeundam excicatur. F
Huius rei luculentillmium experimentum lubet adfcribere , ex quo etiam fpedator

rion mediocrem hauriet voluptatem. Conclaueitaocclufumfit, vtnullum om»ino
lumen admittit, pra:ter orbiculare foramen , quo feneftra pertufa fit. Huic aptetur vi-

trum circulare in medio paulo crafllusquam in ambitu , quales funt vulgares dioptrie,

qua: ad res augendas conficiuntur
;
qualia item vitra illa , quibus ignis excitari folet ra-

diorum folarium tranfmiflione. Hisicacomparatis,chartacandidaintus vitroobijcia-

tur,eadiftantia quaradij folaresnacifuncin vnum locumcoire. Hicenim quarcumque

foris func, propriis veluc coloribus depicta in charca confpiciencur,nonfinemagna

afpeclus illecebra, atque animi oblctoione, nihilqj a reipfa imago difcrepabit, nili Ibla

magni-
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A magnitudine ac ficu. Hic enim ex necefTitate inuerfus eric ; illa vero eo femper minor,

quo res a vitro fuerit remotior.

Itaplebeni imperitam circumuenire folent vani quidam prarftigiatores ,
qui vt (e

Necromantixperitos oftendant, cuius vix nomen fciunt, iadant fe polTe da:monum
fpe£lraabinfcriseuocare,&:adfpc6lantium oculisfiftere. Introducunt illi curiofbs re-

rum occultiorum in obfcurum concIaue,qu6 nuUum omnino lumen adfpirat, nifi tan-

tillum,quantulumexilisvitriorbisimmittit. Ibi lilentio feuerc indidlo, iimulatifque

myfteriis rerum ac verborum,atque adeo expedtatione ipfa, d^emonem mox affuturum

denuntiant. Interea clanculiim de eorum fodalibus vnus da^monis perfonam induit,

B qUa is vulgo pingi folet, vultu horridoac monftrolb , cornibus c fronte furgentibus, lu-

pina pelle &c cauda , manicis calceifq; vngulatis ; tum is foris meditabundus eo obam-

Dulat loco,ex quo fuus& color &c figura per vitreum orbem inconclaue transfundir

poteft. Rebus ita callide comparatis lilentium feuerius iraperatur , quali proditurus

quifpiam lite machina Deus. Hic pallerealij , alij fudare metu rei euentura^. Profertur

chartacea tabula,opponiturqu« radio luminis in conclaue immiffi. Prodit in ea dxmo-
nisftmulachrum obumbulantisfpecie, cernunt timidi, intuentur,comtemplantur. Ita

rudes illi homines, vt vmbram videanchiftrionis, operam perdunt &: pecuniam ; ni-

liilo profedo infantibus dodiores
• qui credum figna omnia, ahenA 1 tudl. sa.

Q Viucre ejje homines. fjr.iib.i^,.

Porrb colores,qui hic apparenr, non alij profed6funt,qu^miIliipfiquosfupra a

veris refecari , atque vna cum lumine per medium diaphanum deferri diximus. Hi
enim vitri ipfius denfitate infradi, tamquam per anguftum foramen in obiedam char-

tam dilabuntur , in qua proinde confpicui apf>arent,quialiasinmedio pcruionullo

modo pcrfpici poterant propter eficntia: tenuitatem . Sunt enim hi colores tantum in-

tentionales, non vero corporei, eiufdem omnino natur^ecum illis, qui a coloratis rebus

cumlumineinvicinosparietes remittuntur; tametfi in his ob vicinicatem vis maior

deprehendatur , ac tanta etiam, vt in aere illuftrato fubinde cernantur, alioquin longe

efhcaciiis in tenebris.

D Petet aliquiSjCur coIores,qui in rebus exiftunt, fui fimiles non profundant firte lumi-

nis pra;fidio } Caufa eft, quod lumen fit veluc colorum forma, fine qua fub oblcura po-
teftate illi delitefcunt; ea vero accedente, ad adum afpedumque educuntur.

Rurfus petes , cur non nifi in tenebris hx colorum imagines perfpiciantur ? Refpon-
dco, quia lumen, quo velut hy poftafi fuftentantur, vti eft pertenue,ica a maiore lumine
facile deuincitutjquo fuperato^ipfe colorum intetiones pariter oblitefcunt. Non enim
ea vis ineftcoloribusquiefolariaftro. Hoc etenim luminis aftatim exlefundic, ica vc

etiam fecundum ac tertium , &c quartum adciendum afpedum noftrum efticax fit : at

colores ade6 func imbecilles, vc prima incencio, hoc eft ea qua; proxime a primo colore

prarciditur, minimo lumine obruatur, necaliudlumen maius patiatur, quam illud

E quod repulfum a corporibus eam ad afpedlum noftrum traducit.

Eafdem rerum imagines,quas fupra per dioptram tranfmilfas fpe£lauimus,per foJum
ctiam foramen exiguum contueri licetjnontamencequeperlpicue^atqueper vitrum.

Illicenimpracterfimplicem radiorum traiedum , accedit eciam infradio qua fpecies

verfus medium colliguncur, ac proinde viuaciores illuftriorefque euadunc ; fic hinc et-

iam, vc per diopcram non nifi cerco vnolococonfticucacharca formasdiftincbsad-
miccac , illo nempe

, quo ignem accendere vicrum eft nacum. Acper folum foramen
charca , quocumque loco confticerit

, fpecies recipicjincerdum reipfaminores, cum
videlicec charca foramini propinquior eft,quam res vera jalias maiores, quod per

F , 4. propof hh.6 . Eucl. cuiuis facile eric demonftrare. vci iUud eciam,cur ficus neceffario

commucecur. Radij enim qui colorum formas vehunc,primum ab re ipfa profedi mox
fele iuxta foramen interfecant,ac inde prxteruedi fitum priorem permucant. Igitur vbi
chartam attingunc , ibi res ficu inuerfo exhibenc , quod hbro f . accuracius eric demon-
ftrandum,cum de luminis craiedu erit fermo. In praifenti vero fat nobis eft, hanc appa-

renciam cercifiimo experimenco comprobafTe. Nam fpecies magisaftruerenicimur,

quamha;c arcana peniciiisinueftigare.

PRO
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PROPOSITIO XLIII. THEOREMA*

T)mtm cvifihilmm mum j^ccies.

X iis quie iam proximc oftenfa funt , conftat fpecies quafdam rcrum

afpedabilium exiftere , per quas veri colores , eorumqi magnicudo, figu-

ra , locus , litus , diftantia, cecerxif|i vifibiles proprietoces repra:fencancur,

tamquam per naturales accuratafque imagines
;
quarum proinde ope

vifionem celebrari inferiiis demonftrabimus. Nunc vtile fuerit argu- B
menta quxdam in medium afTerrejquze totam fpecierum rationem in difcrimen addu-

cant,vt ex illorum folutione fpecierum natura atque vfusclariiiselucefcat.

,PrimumeftexDurandodefumptum,quiin i.dift.^.q.cj. fpecierum vfumdemedio
tollit, hocpotiflimum argumento: Si fpecies dentur,cum dntrationes cognolcendi,

oportet eas a feniiicognolci. Nam quodincognicume^, in alcerius cognicionem du-

cere non poteftjat liquido coftat, prarter rem oculis obiedam, nuilam practerea fpeciem

a nobis videri. Igitur inaneeft fpecierura commentum. Cuiusargumenti vis inac limji-

litudineaugetur : quemadmodum Cxfarem ex imagine cognoicere non pofTumuSjniii

imaginem ipfam priiis cognofcamusjita nili fpecies ipias priiis cernamuS) fieri nequit,vt

per illas quidquam cognofcatur. Refpondebitur , inftrumentariafigna, cuiulinodi Q
cft exprefla Carfaris effigies , priiis accepta efle debere, quara pcr ea res ipfa: cognofcan-

tur : at fpecies forraalcs non item. Hae namque naturales funt, &:ad aliarum rerum no-

titiam coraparatac; illas autera ars ex rerura praenotioneelaborauit. Etquemadmodum
fbnus in remoco loco excitatus cognofcitur perfonumquiadauresappellit,cumta-

men non hic prxcipue, fed is potius qui remotus eft, audiacur : aut ficut iCtcrici,

quorum oculos flaua bilisoccupauit, non eara quae in oculiseft flauedinemcernunt,

fed ea res ceteras afperfas cfle arbitrantur : ita fpecies , quas lumen a rebus depromptas
ad oculos vehit, proprie ac praEcipue non videntur

;
per illastamen coJores qui in rebus

funt , ceu per naturales forraas dignofcuntur. Porro an & quonara pado fpecies ibi-

tiantur,propoffequenti explicabiraus.

Secundura : Species quairuntur pra^cipue ob fimilitudinem , quam cum obieclis eas

habere necefltira eft: fed inter obiecla ac fpecies nuUa fimilitudo intercedit,ciim eflen-

tia diff^erant, totaque natura pugnent. Igitur inutilis eft fpecierum poficio. M inor ex eo ^

probacur, quod fpecies non icacoftantes fint^vti res ipfxjnara prxfentelumine gignun- -

tur, codemqjfublato occidunt ; res autem ftabiles femper perleuerant. Refponden-
dum,fpecies ab obiedis natura quidera longiflTuTie diftare : at reprsefentando raaximam
cum illis fimilicudinem cognationemque habere : quo paclo CaL-faris imago, etfi ab
ipfo toto genere diffideat , eum tamen exprefla firailitudine reprjefentat.

Tertiura:Candoris atquenigrorisfpeciescontrarias efleoportet^quiacontrarigcaufe

concrarios gignunt eft'et3:us. Atenira ex alia parte contraria: efle non poflunt : fiquidem E
in eodera oculofiraulconueniunt. Species igitur fi dentur,concraria2erunt &: non con-

trarise
;
quod ciira pugnet , fidlitia^ prorfus exiftiraanda; funt. Refpondemus haudqua-

quam neceflum efle, vtcontrariae caufa:,fi xquiuoc2E fint, contrarios effedus edant. etfi

id vniuocis caufis proprium efl^e concedamus. Nam calor& frigus pariter exficcant , &:

album nigrumque diflimilicudinis relationes producunt,qua: non modo non funtcon*-

trari£E, fed ctiam funt inter fe fimilcs.

Quartum:Speciesnequediuidua^ funr,neque diuifionis expertes.Igiturnihilomnino

funt. Quod non fint diuiduas
,
probatur ex eo quod pyramis optica in quouis pundo

medij terminetur, vbi &: tota res confpicitur. ergo in omni pundo medij funt perfeclic F
fpecies, & nequaquam fecundiim medij diftenfionera expanfat:. Deinde fi quantiratis

mole aftedas efTent , &:ad materia^ ingenium accoramodacx , nec cemporis raomenco,

nec fine prasuia difpoficione producerencur. Siquidera ex macerix gremio eas educi ne-

cefle eflec , quara priiis fucceflTiua tranfmutationc alterari oporterec . Quod eum nullo

modoadmiccendum videacur, confequens eft, vc fpecies prorfus indiuidua? finc. Altcra

vero antecedentis pars, quod diuifibiles fint , hinc probatur , qudd fubiecto cxtenfo in-

hsereant. Refpondetur, fpcciesfecundum nacuram diuiduasefle,vcpoieper niedium

perfpicuum diftufas : at reprxfentandi vi, diuifionis expertes. vocantur autem a D. Au-
guftjno hb. 12. fuper Genef ad litteram c. i6. fpiritales co raodo,quo ab Ariftot- lib.i.

de
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A dc anima c.i i. textu 121. vocantur form*E fine maceria,qua proprictate prorfus cum lu-

minc conueniunt.Eft enim !umen,vc fepe ^ nobis didum elt,(pecics corporis luminofi,

ficut intccionalis color cft fpecies coloris corporeiidiffcrunt vero &c a nacura caloris,qui

non iinc igneo vapore pcr aerem defcrtur ; &: ab odore , qui exlialatione quadam fub-

nixus expirac,quorum proinde motiones tempore pcrficiuntur : fpccierum autem pro-:

dudiones, lationefqj momentanex funt. Quod non obftat , quo minus fine vllo pix-

cedence apparacu, e maceriae finu cxcitentur, diuiduzeqj fint, ciim excenfo fubiedo for-

malicerinfinr,adcuiusnaturamfefeaccommodanc. Quod de radiofapyramidealla-

tumfuitjidfoliimprobatrepra^fentandivifpecicsindiuifibilescfle. Quod ita cft ncci-

piendum ,vtfpecies, quacabobiedoadvifum porriguncur
,
figuram pyramidis habcre

B intelligantur,cuiusquidem bafisfitresipfaoculoobieda,vercexaucem pundoindiui-

fibili tcrminccur. Hoc ergo pundum ciim in centro vifus exiftat , acque cum oculo cir-

cumferatur , fic vt immota bafi ad omnem oculi motionem toca pyramis vertexqj mu-
tencur, quocumqueaucem loco pyramisterminetur, (emper vifioconfequacur,hinc fit

vt rcpra^fcntandi vim cuiuis pundo fpecierum inefle dicamus , ac proinde ipecies ipfas

repr^fentando indiuidu.is.

Quincum : Species nobiliores funt obie^tis
,
quippe media; inter aiaterialia &: fpiri-

tualia accidencia;cra{fioris quidem nacura? quam haec, fed defecatioris quam illa.Dcin-

defunc inftrumenca vicalium faculcacum 6c functionum, qu^ accidencibus non viuen-

tium cxcellenciora func. Non igicur fpeciesab obiedis gigni pofilinr, alioquin eftedus

C propriam cauiam dignitate lUperarec: fed neque aliam in rerum nacura caufam habentj

vnde candem fequicur {pecies omnino fidicias e(fe. Negandum fpecies dignioris ua-

tura: cfle, quam fint obiccla. Re enimvcraperfediusquiddameftcoIor,quameius

imagO;&; lux, quam lumen. Neque media; incer materialia&: fpiritualiaaccidentia

fpecies dicuntur, quafi medium dignicacis locum obcineanc , cum pociiis diminucam Sc

imperfcCtam eflentiam habeant : fed quod paulukim e maccria emcrganc . Nequc
magna dignicas eft vicaUum funutionum inftiumenta cfle,pra:fercim ciimadeasnon
concurrac, niii tamquam formae vicariae obiedorum,quorum vicem munufqj fubeunt.

Sexcum: Haud verifimiie videcur toc rerum fpedra , quje vno incuicu compledimur,

fimul oculis iliabi pofle , cantamque aflluencium idolorum copiam pupiliaeanguftias

D poffe fubire, quin illa fibi mucuo oflicianc
,
fequc percurbent acque impediant, pra:fer-

tim ciim nullius imperioexcita: in ordinem coganturac fiiftineancur , ne in tutbatam

congeriem mifceancur. Refpondctur nihil omnino obftare, quo miniis omniuni
limul occurfantiu rerum imagines paritcratque ordinequodam oculoillabantur.Non

cnim multitudo obeife poccil,cum neque concrariecacc pugnenc,neque vccorpora

propria fc mole exciudanc. Sed necobeftpupflIa£anguftiaqu*eoppid6 paruaeft,quia

per pyramidem in oculum confluunc , cuius vertexin centro vifus terminatur. Neque
facultatis imbeeiUitas cauiari debet , ciim potentiam nuUo modo degraucnt. Nec ve-

renda confufio eft ac pcrturbacio. vbicumquc cnim exiftunc, nacurae iux diftindionem

E & fignificandi vim recinent. Sunt vero eiufmodi formae perpecuo in diaphano adu
illuftrato, quia naturalitcr ac fponte ab bbicctis porriguntur : nectemcrehucacque
illuc obcrrant, fed lumen fequuncur , cuius adminiculo fuftinencur. Quod vero vnico

idutantam formarum mulcitudinem oculusaccipiat ,genuinaha2ccau(acft, qudd iis

plcnum fit totum medium a^lu iUuftratum. Quocumquc igitur loco oculus conftite-

lit, ea omnia fimui copleditur, a quibus ad ipfum fpecies redis fincis pertincre poflunt.

Septimum:Velciufmodi fimulachraa rebus profiliunt dumtaxat,cum quifpiam ad-

cft, qui illas videat j vcl vltro , ctiam ciim nuUus afpicit. Si primum dicatur , cuius tunc

imperio euocancurfllac, Sdconfcftim accuirunc ? fi fccundum ,pcrenni igicurfluxuab

F obie^tis emanant,non fine magno illorum difpcndio : quo nomine Anftoteles libro de

fenfu ac fenfili cap. 5. Dcmocriticos rcprehendit , quod fpecies defluuia colorum efle

dicerent
, eaque de caufa videri. Dicendum formas vifibiles perpetuoacorporibus

cmitci, non tamquam Dcmocriticorum dcfluxus, qui vcros corporeofqj colorcs in roi-

nima leu atomos refolui putabant,atque attenuatos pcr medium diaphanum nullo

ordine paflim oberrare

:

jiut quajt membranas Jummo de corfore rerum ^ttia

Dereftas volitare ijltro^ citro^ Per auras, Natnrf.

Robora ceu fumum mittunt ignef^ 'vaforem, ^

Et vituli cum membranas de xorporefummo
E 2{afce»'
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'liafcentcs mittunt item cum luhrica ferfens A
Exuit in Jpinis vefiem.

Ita cnim vniucrfacorporabreuicliflblutaabiuiflentinaera. Sed velutlumena corpore

lucido perenni fluxu emanat , fine vUa corporis lucidi imminutionc ; fic a coloratis cor-

poribus, alterius cflentia: colores produci,quos haurit vifus citra materiam. Sicut eniiji

cera fine auro aut a're rymbolum eyxipit j, ita oculus colorem fine creta aut minio.

Odauum: In fpeculis faciesfpedatorem fuum aduerfa refpicit>qua;tamen,fi redaab

ipfo proficifceretur,poll:eram fui partem deberet oftendere.Non igitur a rebus vUa ciuf-

modi fpedra emitti cxiftimandum eft,quibustam manifefta experientia aduerfitur.

Nihil hoc argumentum conuincit. Non cnim funt fpecies , vt laiua: feu fidae quxpiam B
perlbn2E,qu£e aliud obuerfa, auerfaahud facie repraffentant: fed funt repr:efentando in-

diuifibiles, iic vtfingula^earum partieulge rem totam exhiberefintnatse, etfinonfem-

per at^u exhibeant , quod praitcrea oppofitio requiratur. Redis fiquidcm lineis ab obic-

dis protenduntur, ad eum fere modumquoinradicefiHcisncruosdiuerforumcolo-

fum fecundiira longitudinem extenfos videmus , qui , radice in tranfuerfdm feda
,
ge-

minam vtrimqueaquilam oftendunt , mutatotantummodo dextri ac finiftrifitu :ita

naraquc facies liominis,qui alterum refpicit, pars dextra l*eua apparet. Quia vero a fpe-

culiseodera modofimulachra redeunt ,quo profeda fuerunt , fit vt repercuifa itarcs

cxhibcanr, qucmadmodum ab eis prodierunt , mutata dumtaxat pofitionis dilFcrentia

qusc indcxtrafiniftraqjconfiftit. Sed dehac re fufiusincommentatione defpeculis. Q
His ita explicatis, (pecies dari a natura concedendum eft,quibus obfignat«e potentise

rerum notiones cftingant. Harum porro vfus patcbit , cum de vifioiiis modo infra

agemus.

PROPOSiTIO XLIV. THEOREMA.

Comfnmid fenfilifi ^rofrias j^mes fcnfitcriis inurmt.

oc iam conftat ex iis qua: ha£lenuspropofitafunt,fenfiha communia
per fc , hoc eft propria vi atque infita proprietate lenfum mouere qua po-

tifiTimum nota, ab iis qua: per accidens fenfibilia vocantur, diftinguuntun D
Igitur propriaimaginelenfiterio inuftaienfiim excitant. Si enim aliena,

iam non per fe, fed ex accidenti (enfibilia forent, quod ante oftenfum cft.

A propriis vero fenfilibus diftinguuntu r ,
qudd ha^c vnico dumtaxat fenfu, illa plufibus

dignolcantur. Deinde res dum mouctur,vel aliquid ampliustranfmittitadfenfiim,

quam dum quiefcebat, vel non i fi illud concefleris, erit quod volumus, propriam fpc-

ciem a motu prouenire : fi verd negaueris,{equeturnos rci motum non percipere, &:an
res moueatur annon, penitus ignorare.

Prjeterea aliter Trapezium, aliter Rhombus (enfui fefe off^rt. Si enim codem modo,
nulla fupereft ratio, quahicRhombum illic Trapezium vifusafpiciat. Igitur prxter

coloris formam qux ab vtroque cadem proficifcitur, neceflum cft propriis» iifqj diucr- £
fistypis vifus organum obfignari,quibus hic Rhombus,illic Trapezium confpiciatur.

Fateor fpeciem communium fenfibilium a fpceie fenfibihs proprij rcipfanon diftin-

gui. Nam quemadmodum figura ( fi exemplo vti hcet ) ab albo non diftinguitur rcipfa,

quafi pcr fe confiftere queat ; fed tantum veiut modus, quo album extcriiis afficitur : ita

' figur^ imago,quam propriam dicimus, nihil rcipfa diuerfum eft a forma albi,fed huius

tantummodusipfamexteriusdefiniensatqucdetcrminans. Tamen vti figuranoncft
ipfum album, ied eius modus : ita fpccies figurje non eft ipfius albi fpecies& iraago,{cd

cius iquidam modus. fic vt fpeciesalbipropriafitalbo,folivifuicongruens,atmodus

quo fpecies" albi exteriiis deiinitur propria fit imago figurs, qua: ahisetiam fenfibus p
dignofci poteft. Hoc ergo pafto dicimus obic£ta comraunia,quae velutappendicesfunt
propriorum, proprias fpeciesfenfibus imprimerc, quod ab illis neceflTum iit aliquid ma-
nare in fcnfus, quo & proprij fenfibilis fpecies quodammodo attcmperetur,& commu-
ne (cnfibile vereac perfedignofcatur.

scot.^ in 4. £x his perfacile cft,inter Scotum affirmantcm,& D. Thomam negantem fenfibilia

». 't^w.'communia proprias imagincs producerc,focdus conftitucre. lUc enim aftruit vcras illo-

^1.5.76 rum fenfihum formas,nonautcm velfidasvelnullas: at D. Thomas negat a fpccic-

bus propriorum fenfibilium reipfa diftin6tas:quorum vtrumque rationi ac veritati con-
fonum cft.

PRO-
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PROPOSITIO XLV. THEOREMA.

Specks[mt <rvirtmksremmfmilittidms,nonmtemformdes,

o R M A L I s fimilitudo Vocatur imago in qua lei fbrma j ac figUra, pro-

priaque lineamenta expreffa continentur. Qualis eft Qx(d.ns efligiesi

iiue pidla , fiue fculpta , iiue carlata > fiue plana , fiue bullas aut ftatux iil

modum confidla; fiue ea magna fit fiue parua , dummodo lineamenta

veritati proportione refpondeant.Huius generis non efle vifibiles fpecies

demonftratur.Nam ciim necefle fiteiufmodi fpecies magnicudine aliqua prxditas efle^

non modo vt illarum eflentia integra fit , verum ctiam vt rem totam reprasfentent , fe-

quicur per eas vifionem fierinon pofle. Siquidem>vt propof oftenfum eft,eius quod

videtur fpecies debetin centrum glacialis humoris peruenire: at magnitudo aliqua cen-

tro vi(us,quod folum pun£lum eft,exarquari non poteft: igiturper fpeciesformales,

quarum reprxfentandi vis in magnitudine pofita eft, nequit vifio celebrari. Quare fpe-

cies vifibiles non funt formales ,Teu expreflk rerum fimilitudines.

Erunt ergo virtuales, hoc eft eius nacurae qualitates, vt non in illis , fed per illas obic-

£tacernantur. Itaquidam philofophi rem obfcuram haud fane improprie paucis verbis

Q elucidarunt. Nam in formali atque expreflaimagineresicaapparet,vtimago primo

ac per fe vifui (pedandaexhibeatur , res verointerno tantiim feniu exapparente fimili-

tudine colligatur : at per virtualem fimilitudinem , res ipfavtiprimarium obieduni

oculis fiftitur, ita vt imagOj licet in oculo fit, faculcacemque moueat , tamen ignorecur,

nifi racio inceUigentiaque accedat,qua: obieiSum non per fe , fed vicaria aliqua fiii fimi-

litudine videri argumento perfuadeat.

PROPOSITIO XLVI* THEOREMA*

^ Spciesfmt omninoforma fenfihiles.

V I fpecies fenfu petcipi negant, id primo experientia comprobait nituiii

itur; nufquam enim illas videmusj & pra^ter corporalucecoloribufquc

'affeda nil vfpiam apparet:igitur quaenufquam cernuntur fpecies,omnino

jfenfum fugiunt.

, Rationem quoque addunt. Quoniam fi fenfibiles eflent, vifioni offi-

cerent potius,quara conducerent.Idcirco enim flaua bilis^qu^ oculi humorem occupa-

Uit, omnia fuo colore perfundit , quia ipfa per fe prirao ad Ibi adfpedum fenfum allicit:

deinde pcr eius diaphanum, ceu pertindum vitrum cetera flauedine refperfaapparent.

Sic&quifuflufionelaborant,nihiIpra2teripfara vident. Ita ergo fi fpeciesoculo infi-

E dentes ,
per fe fenfibiles funt vifus ab ipfis pr*efidij nihil, impedimenti autem pluri-

mum accipiet.

Rurfus quemadmodum habitusqualitatesquaedamfuntvfucomparara:, quasqui-

demfacultas non percipit , iis tamen ad obeunda munia velut opportunis inftrumentis

vcitur : fic &: fpecies ad videndiadum apprime neceflarix funt , ecfi ij^fas facultas noii

perfentiat. Hinc colligas fpecies non per (e, at per ipfas cetera fpedari.

Verum fpecies fenfibilesefle,acvifuquidemtum occulte perGipi,tum etiam mani-
fefte internofci, &c ratio& experientia conuincunt. Ciim enim vifio,ac vniuerse omnis
fenfio qua;dam fit paflio , quis neget ( illos interrogo , qui fpecierum vfum admittunt)

F ab obiedo remote, proxime autem afpecie fenfum paci ? hanc igitur faculcas fencit,etfi

nondum perfede dignofcat. Deinde fpecies coloris verus eft color, non feciis ac lumen
a corpore lucente emiflum vere eft lumen j deque lucis natura prognacum , etfi defasca-

tioris eflentisE , quam fit vel lux vel color materias congenitus. Quid ni igitur intentio-

nalis hic coIor,*eque ac lumen, fub afpedum venire poterit >

Prceterea hanc maxime ob rem fpecies reprsefentandi vim habenfj quod veri colores

fint : hi enim dum d^yvoH^h , cui principem cernendi vim inefle diximus , afficiunti

quidquid eis exteriiis refpondet intra pyramidis optic^e latera comprehenfum , id omne
fimihcoloreperfufumvidetur,actalisetiamfigura?,quaIem fimulachrum in aranea

obtinet
;
magnitudine vero maiore vel minore, pro amplitudine anguli inquem vertex

E i pyramidis
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pyramidisopticaEterminatur. Igitur quod tin£lum vitrum ,liocidem ptacflat fenforio A
inufta fpecies,qu2e proinde iuxta ac vitrum proximc,obiedum autem pcr ipfam remote

fedprimarie fentitur. Idemque confirmatphilofophi audoritaslib.i. de anima cap. 1 1.

textu iii. vbi fenfum id ciTe ait
,
quod fenfibiles Jine materia fortnas ftfcipereptcjK

ferinde atque annuli fignum fine fcrro njel auro fufcipit cera.

Nunc , quo pa£to etiam manitefte (pccies dignoieantur adinftar obieclorum prima-

riorum, certiffima docent experimenta. In primis nemOjVC arbitror,inficias ibic lumeii

a corpore lucido profeclum , atque in res quaflibet opacas receptum videri , nili oculos

occcecatos habeat. Hinc enim lucis vfura priuatos dicimus non eos tantiim , qui {blem

ipfum aut lucernse flammam non dignofcunt : fed illos etiam,qui lucis intentioncm B
rebusomnibusafFufam nonperfpiciunt. Et quis obfecro aerem lumine coliuftratuni

atenebricofo &: obfcuro non difcernit ? Habet enim aer nonnihil de fubftantiaopaci,

quo luminis portiunculam retinet,quam proinde in aere manifefte contuemur. Eft

verd, vt iam fa:pe dixiraus,intentionalelumen verafpecies atque imago corporislucidi.

vnde non femel Plato in Tiraa:o lumen appellat folis imaginem. ergo negari omnino
non poteft , fpecies, quas naturaad vifum comparauit, form.is efle fenfibiles. Eademq;
proprietas ineft coloribus , quorum intentiones , etfi propter imbeciUitatem non ita

confpicua: fint , quemadmodum lumen ; tamen fecluib impenfiori lumine , manifefte

videntur, vt propofltione 42.^ luculenter oftendimus : vbi inflgni fpedaculo fpeciesper

dioptramtranfmiflTieinchartaconfpicuac a nobis exhibit.L' funt. Cuius etiamgeneris C
cfle diximus illam colorum phantaliam , quac repercuffioneab infe6lis corporibus , iii

vicinos parietes tranfmifla confpicue apparet.

Sed an etiamillaimagoqu£cinfpeculocernitur,fpeciesfit,anresipfa? Alij aiunt,

alij negant. Speciem eflehisargumentisprobarividetur. Primo , quia id quod in fpe-

culi profunditate oberrat, non tam verum aliquod corpus
, quam phantafticum atque

imagiiiabile efle poteft. Vnde illud ab Apoftololacoboinepiftolavfurpatumcap. i.

Si quis auditor eft 'verhiycjr nonfa^for, hic comparahitur viro confideranti vultum natiui-

tatisfu&injpeculo:confiderauit enimfe^ ahiit^c^ftatim ohlitm eji qualisfuerit.Dcindc

res vera minime ibi eft , vbi idolum apparet. Eft igitur hoc aliud a reipfa j at nihil aliud

efle poteft quam fpecies. Ergo quod in fpeculo cernitur fpecies cft, non autem res vera. D
Gonttxijnon fpeciem,fed rem ipfam in fpeculo videri, argumento eft, quod phanta-

fiainprofunditatefpecuUimmerlaappareat: fi autemfpecieseflet, ea in Ipeculi fuper-

ficie,vbi terminatur,neceflari6 videretur. Non eft ergo fpecies, fed resipla, quamin
fpeculo cernimus. At quomodo res intra fpeculum videtur , ciim ibi non fit ? Refpon-

dco in omni fpecierum inflexione rem alio loco,quam reuera fit, apparere. Rurfus cur

adeojdebihs figura oftenditur ? Refpondeo,quia repercuflione langueicit. Vnde fecun-

da inflexio obfcurioreft prima, &:tertiaquam fecunda, atque eodem ordine cetera:.

Sed de his ifta fufficiant , ciim fufiiis in Catoptricis fint pertradanda : quod &: Deo
dante fa61;uri fumus , fi vita fit comes.

Qua; de imaginibus in fpeculo apparentibus diximus,de illa quoque phantafia, E
quam in alterius pupilla cernimus, funt intelligenda ; eft enim illa velut a conuexo fpe-

culo repercufliitn intuentis fimulachrvim:cornea fiquidem tunica propter Ifuorem for-

mas rerum obiettaru remittit; at rcbus ipfis minores, propter fph^ricam conuexitatem.

PROPOSITIO XLVII. THEOREMA.

SpcksfmtfoYm^z homogcnh.

V I aflerunt diuerfa lumina in eodem medio concurrentia , in vnum lu- F
men coire intenfius quam fint finguIa,non autem fe mutuo diftinda

penetrare
•, ij hoc idem de coIorumTpeciebus fentiunt, eos nempe in eo-

dem medio diaphanoin vnam fpeciem vniri , non quidem eflentia: vni-

tate , ciim formx diuerforum colorum eflentia diflerant ; fed partim

quantitatis continuatione , partim intenfionis augmento , adeo vt ex omriibusfimui

colligatis,vnafpecies heterogenia confletur : quam quidem ita ab obiedis omnibus pa-

riter agentibus prouenire alTerunt, vt non pars vna ab vno, alia ab alio, fed tota a fingu-

lis,fingulorumque partibus obueniatjad eum modum quo boues coniugati finguli

totum aratrum vti concauf*e trahunt.

Verifi-
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A Verifimilius aurem nobis vidctur nodonalia luminafe mutuodiftinciapenetrare,

cum iam fint fuo modo a materix craflitie libera atque (eiuncta. Non aliter quam cor-

pora beatorum fublata mole ac dcnficate, quafemutuoextrudunt qua:uis corpora,

nullo oblillente, peruadent. Idem igitur dc colorum formis fentiendum efl:,ac prxfer-

tim dc illis, qux ciTentia diftinguuntur. Vt enim nemo dixerit, calorem ,& fonum ,&
lumen, cum in eodem medio concurrunt,in vnam heterogeniam qualitatem coire-, ira

nec diuerforum colorum fpeciesincer fe , aut cum notionali lumine,dum in eodem

medio conueniunt, vniri,atque vnam fpeciem efficere exiftmiandx funt.

Hoc tamen lubens conceffero, vnius continuati coloris fpeciem continuam efle.

B NonenimminusportibileeftfpecieSjquam colores ipfos quantitatis beneficio conti-

nuari. Si ergo colores , quamuis efTentia diuerfi, quantitate copulantur^ cur non etiam

illorum fpecies?

At quamuis omnium rerum afpeclabilium fpecies in vnam conflarentur
, quemad-

modum alij contendunt necduni tamen ea fpecies heterogenia eiret. Non etenira

heterogenium ilUid vocatur , quod ex diuerfis natura mixtilibus confl:at j fic enim pix-

ter fimpUcia elemenca, corporaque cseleft:ia,quidquid rcliquum eft, dici heterogenium

po(ret,&: deberet, fed illud,quod ex integris partibus diuerfirum naturarum coagmen-

tatur,vt homo,belua, arbor: homogenium aucem iUuddicitur , cuiuspartes vnius

funcnaturx acque eflentiae, vt funtmetalla , lapides: hxc enim quamuis fimplicibus

Q conftcnc nacura diuerfis, ea tamen ita funt diuifa, atque permixta , vt nuUam fit partem

afiignare , qu:E non ex omnibusmixtilibusconftet. Eodem prorfusmodo,fecundum

aliorum fententiam, fpecies intentionaUs ex omnium colorum fpeciel?us conflatur,ita

permixtis , vt omni in parte omnium colorum ipecies reperiantur . Ciim enim quiuis

color in omnem partem medij fui fpeciem mittat, neceflbm eft,vt viciflim in quamuis

medij partem omnium colorum fpecies concurrantjatque itaomnium colorum fpecies

per tocum medium diaphanum,quod fph^ra adiuitatis continetur,confuf^ erunt,nul-

lamqueeiusparcemdifignarelicebit,qua£ non fic pariter mixta vt cetera:. Eric igitur

hxc mixca fpecies perfediiftima parcmm fimUitudine homogeniaj quod propofitunx

crac demonftrare.

PROPOSITIO XLVIIl. tHEOREMA.
Ex omm^mte corpm af^cBMis Jn omnem ^piYtem

medij clroumfufi j^ecies profilimt.

VEMADMODVM a quauis parte corporis luminofi, ad omnem parteni

medij perfpicui radij lucidi protenduntur,mod6 nullum corpusopacum
rcdx luminis profluentix obuium occurrat : ita a quouis pundo corporis

colorati , color decifus vehitur luminisopeadquodlibetpundumme-
dij diaphani , modo nuUum item corpus interpofitum viam obfepiat.

Agentia enim naturalia neceflTitate quadam naturae in proprias adionesferuntur,

nec fiiblatisimpedimencispofltmtnonager£,in omne Uludfpatium quod eis natura

concelfit,
(
fpha:raradicunta£iiuitatis.j Igitur vnaqua^que pars corporis colorati aget,

&: quidera in omnera partem medij circumfufi , quoufque tandera pofitis a natura

finibus terminetur.

Ec fane nifi in omnem partem medij quajcumque pars rei vifibilis fui imaginem de-
ftinaret, fed vel omnes obiecti partes in aliquam medij , vel aliqua; partes obiedi in om-
nem partcm medij

;
confequens eflet , vt non ex quauis medij parte omnes obiedi par-

F tes perciperentur : fed vel ex aliquatantiim parte medij, vel aliquas tantum obiedi par-

tes ad vilum percinerent, quod manifefta euertit experientia. Igitur ex omni rei vifibi-

hs parte, in oranera partera raedij ad:io deriuatur.

HincficjVtcorporataralucida
,
quara colore infeda , quo maiora funt , eo longius

aclionera protendant.Namque ciira fecundiira omnes fuas partes,in quoduis pundum
raedij adiouera intendant

, quanto plures iWx atque ampliores vna confpirant, tanto
qualicas in fingulis partibus excitata maiorem vim obtinet,vt longiiis progrediatur.

Sed & lUud hinc confequitur, quod grandiora corpora e remotioriloco confpici va-

leant quara minora
3 fiue ea a lumine, fiue a colore afpedabiUa fint , qudd illarum adio

longius excurrat.

E 3 PRO-
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A

PROPOSITIO XLIX. THEOREMA.

Spcies medmm tmijcimt in inflmti.

JEVL iam didum a nobis eft, magnam efle fpecierum ac luminis cogna-

tionemrexqua permukze affediones vtrique communes obueniunt,mter

quas hasc quoque merito connumerari debet,qu6dfpeciesa^queaclu-

menquantauisfpatiajtemporismomentoemetiantur. Idque ex eo de-

monftrari poteft ,
quod fpecies nufquam fnie luminefubfiftant ; lumen B

autem , vt per (e notiflimum eft , inftanti temporis vniuerfam adiuitatis fphaeram per-

uadit : igitur& fpecies. Hoc argumento vfiiseft Lucret. hb.4. naturahs hift.

£t quafi jnulta breui Jpatio fubmittere debet

Lumina fol ^ 'vt perpetuo ftnt omnia flena:

Sic a rebm item fimili ratione necefje efi

'temforis in funcio rerum fimulacra ferantur.

Deinde eadem qua lumen eaufa, &; ipf^e fpecies inftantanea motione totum fpatium

implent : quia nempe ipfis nileft contrarium,quod illarum produdionem remoretur.

Rurfus praeter lumen nihil adeo ad fpirituahum accidentium naturam accedit,quam

notionahs color,feu vifibilis fpecies. Oportet ergo huius emanationem ,qu2Ehmpli- Q
ciffimaeft, momentaneam eflejac nuUa moraperampliihmafpatiadiftundi. Vnde
D. Auguft. lib. 11. fuperGenef. adlitteram cap, eam ob caulam fpecies fenfuum

fpirituales vocat, quod medium traijciantin inftanti.

Idemdemumexperientiaconfirmat: etenim propofito obiedo, mox vifio fubfe-

quitur ; nec perinde vt in auditu , qui latione foni fit , fic inter obicdi propofitionem

adumqjcernenditemporis ahquidintercedere.deprehenditur,quantauisintercapedine

obieclum vifufque diflideant.lgitur fpecies iuxta lumen inftantaneos proccflus habenc.

PROPOSITIO L. THEOREMA.
D

Spcies revtis fempv lineis ^Yotendmtm.

T I fiiperior , ita hxc quoque proprietas in lumine atque coloribus com-
munem caufam habet. cum etenim nec lumen nec fpecies qualitates

firmsE fint,nec de illarumgenerequaefemclprodudasfuapte vi confi-

ftunt; fed fint potius perennesqusedamadioncsaluminofiscoloratifq;

corporibus eflufe; necefle eft eas a continuo caufse influxu ira pendere,vt

eo obfepto,vel fublata de medio caufa,ipfa2 confeftim intereant. At omnis adio (ecun-

dum naturas leges breuiflimis femper lineis intentatur, vt eo fit efticacior quo breuior.

nam longius eflufa languefcit. Igiturredislineis,qu£E breuiflim^funt,&lumen&:co. £
lorum fpecies porriguntur , nifi redx iUorum influentiae corpus aliquod opacum inter-

ponatur, quod adionem intercipiat.

Simile quiddam,at longe admirabilius videre eft in Herculeo lapide,cuius adio vnica
dumtaxat reda linea perreptat penetratque , cuius extrema polorum vim obtinent , vt
illis haud ignotum eft, qui eius naturam inueftigarunt. Eodemque modo ignis propria
adione furfum contendit, terra vero deorfum. At color iuxta ac lux irapetum fiiasactio-

nis vndequaque diffundunt, re£lis tamen, vti didum eft, lineis.

Propofitione 48 .didum eft,in quauis parte medij omnium circiim iacentium rerum
formasatqueimaginespermixtascontineri. vndeoriturnonleuisdubitatio , quonam F
padlo confufa iha atque indigefta fpecierum mifcella , res omnes diftinde queat reprse-

fentare ? Cuius folutionem tacile eft ex hac propofit. elicere. Tametfi namque per vni-
uerfum medium fpecies omnes vagentur , vis tamen earum qua: in vifum agunt fecun-
dum reclas tantiim lincas ab obiedo ad centrum vifus extenias , diflufa eft, vt iam iam
oftendimus..Ex quo fit, vt quidquid fub afpeclum cadir, ordinatc prius d^yvoi^m per-
tranfeat, quam eiusaclioincentrum vifusdefiniatur,vtmox propofit. lequente per-
fpicue demonftrabimus.

Hinc etiam corroboratur flla noftra fententia, quam propof 47. explicauimus
;
fpe-

cies nempe diuerforu obicdorum in eamdem partem medij iia conuenire,vc tamen in

vnam
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A vnam rpeciem minime coalefcant. Etfi enim propter exaftam mixtionem non liceac

lingalas fpecierum entitates reipfa diftinguere;poflunt tamcn mente difiungijquod vna-
quxque propriam adionem habeat. Nam Colx iilx ex omnibus facultatem immutanc,
quarum a£lio per redas produ£tiones in centrum vifus terminatur. Sicut&: lumina
quamuisineadem partemedij plurimaconueniant,diftingui niliilominiiseadicimus,

quod ab eodem opaco corpore diuerfas vmbras proijciant,vt fufiiis 1. j. explicabimus.
Hinc facile eft caufam elicere , curresatergoiita^non videantur. nequeunt enim

inde ad vifus fuperficiem ncdx lincx duci, propter corporis interiedi denfitatem.

B
PROPOSITIO LI. THEOREMA
Spcks ordimtt ftd <^ifHmpmenimt.

i
V M iam oftenfum fic vifibilium rerum a£liones redis lineis e^Ferri,

perfpicue fequi videtur, ex omnibus fpeciebus , qua: circumquaque
' fparguntur , folas illas vifum ftimulare

, qu^ ab obiedis ad centrum

1

cryftalloidis attingunc. Ex quo vkerius fit , vt quamuis in eodem me-
»dio exiftat omnium fpecierum confufio; iWx tamen qu^e potentiam exci-

tant , minime permifceantur : fed feruata diftinctione
, quam res ipfa^ habent , fenfim

contrahantur ,
quoufque tandem in centrum vifus fimul omnes illabantur.

C Quod ex adiun£la figura clariiis elucefcet.

Eftoineacryftalloidiscentru a, obiedum vero

B c, cuius pars b d flauo, pars d e rubro, pars e c

czeruleo colore confpicua fit. Dico pundlum b,

etfi infiniti radij ab eo exeant, vnico cantum, qui

nempe in a pertingic, videri
,
quodaliorum ra-

diorum aiSlio vifum minime feriac. Idemque de

ceteris pun^tis d,e, &:c, iudiciumefto. Rurfus

dicopartem b d folis radiis b a, d a, ceterifque

in a pertinentibus confpici : iis vero, qui ab ea-

D dem parte bd infiniti omnem in partem producuntur, non item ieamdemobcau-
fam , quam modo diximus ,

quod videliceciii nullam adionem in vifum intendant,

quod &: in ceteris partibus d e, ec, facile erit demonftiare. Prsetereacum Fi araneie

tunicxportio omneshneas b a, d a, e a, & ca interfecet,palameftfpeciespartiuna

B D, D e, e c, ita in fuperficie araneas ordinari, vt fingulac parces tunicae fingulis obie£ti

partibus refpondeant.

Et quamuis in eamdem partem aranex, verbi gratia , g h, praster de, aliarum

quoque partium obiedi fpecies concurranc,ac paricer confundantur j hinc camen nulla

percurbacioinoculifunclione obuenirepoceft,qu6dperfpecies, quas in cencrum cry-

E ftalloidis non diriguncur, vc func e k &: c k, videndi faculcas neuciquam immucecur.

PROPOSITIO LIL THEOREMA.
Remm imagims oculo imfircff^ , pimoto ohicHo

illico emmfcHnt

.

p e c I E s quae in vifum confignancur, non ita ab obie£lorum pr^efentia

pedere, vt iis amotis illic6 extinguantur, cenfuerunt nonnulli interpretes

,

Ariftotelisinhbrum defenfu&:fenfili,&:inIibrumdeinfomniis. Aiunc

enim fublato fenfibili relinqui adhuc fenfationes quafdam perbreues eli-

citas ex fpeciebus nondum extin£tis. Quas fencentia probari poceft , pri-

m6,quia fpecies acuunCur & hebecancur racione fubiedse macerix. Habenc enim quof-

dam incremenci bc decremenci gradus fecundiim eam lacicudinem , quac ex incenfione

&;remiftlonedefumicur, quibusfiacceiTiueaugeriacminuipoflunc. Ex quo fic,vc vifi-

bili fubico ablaco, etiamnum fecundiim aliquam huius iatitudinis partem in organo

perfeuerent. Poterit igitur vifus ad continuandam fundionem histancifpervci,dum

fenfim deficiant, ac tandem etiam penituseuanefcanc. Aflumptio probatur, quia obic-

£lum qu6 propinquius eft ( non tamen quam par eft ) e6 efficaciorem fpeciem lacic.

E 4 Hmc
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Hinc enim viciniora magis dearticulantur ,

diftinaiufque fecundiim omnes partcs cer- A
nuntur,quia nimirum Ipecies qux cum lumine in oculum importanturrobuitiores

funt : remotiora videntur obfcurius, quod tanto imbecilliores fpecies euadant , quanto

longius ab origine difcedunt. Igitur fpecies vifibiles eam latitudinem admittunt , qua:

fecundum intenlionem &c remilfionem vocatur.

Secundo, color, odor, fapor, ceteracqj fenfibiles qualitates, prohibita efFedrice caufa

in propriis fubiedlis perfeuerant. Poterunt ergo &: Ipecies, quarum par ratio eft,aliquan-

to iakem temporis fpatio in potentiis perdurare, fublatis obiedis a quibus producuntur.
^

Tertio, fsepc qux in vigilia prxcepta fuerunt, poftmodum in fomniis ita clarereprx-

fentantur , vt nemo dubitare iure poflit ,
quin ca externis feniibus pra^lentia lint : ac res g

ipfae vere abfunt. Igitur fola fpecie in fenforio afleruata coram alfiftunc.

Quarto , certiora accedunc experimenta a vigilantibus deprompta . In primis

D. Auguftinus libro ii.de Trinitate cap. z. ita fcribit: Cum Mufcule atteKderimus

qu^cumque luminaria inde ocidos clauferimm , quafi vcrfantur in conjpeciu quidam lu-

cidicolores variefefe commutanteSy^ minus minufj.^ fulgentes^dbnec omnino defiflant:

quos intelligendum efl reliquias effe formx ilLiM , quafacta erat infenfu , dum corpis lucu

aum videretur. Idemque conHrmat communis iiominum fenllis. Igicurablatolumi-

nofo remanet illius fpecies in fenfu. Audi etiam, ii piacet,philofophum de eadem re ita

fcribentem hb. y. de generat. animahum cap. i. £luiconf>cfitum acolorevaUdiore^aut

defole in ofacum tranflulerint , non cernunt. CMotio enim qu.t lam vehemens inefi , impe- Q
dit eam qux extrinfecm accidit. Et hb. de infomniis cap. i. Senfibilia /mc^niz , ipfa in

viohls fer fingula fenforia fenftonem effciunt: ^ a^eEiio ^quameainuehunt ^nonmodo
in fenforik inejl , cum fenfm agunt , fed etiam cum ah opere difccffere. Et mox : Si fen-

fum de folein ofacum conuertamm yComitatur eum affeciio : euenit enimvt nihilccrnaty

fropterea quod commotio^qudi. a lumine profe^a efi, oculos adhuc pofiideat. Item
fi quid

alhum aat viride diutius ajpexerimm,ad quodcumque afiecfum nofirumdeferamm,€on-

coloT illi videtur. Eadem Themiftius hb. deinfomniis pulchre defcribit his verbis:

Si quis afpcEium ah aliquo ,quodintentifime ohtutm fit, conuerterit,comitahiturmhilo-

minuseumforma rei quam fieBauerit , quafi affe^lspfjj^fifg^priorepulfu oculis. Prohinc

qui de fole in opacumfe conferunt , confutatis prA mmiofplendore luminihm non cernunt. D
Item fi quidprxcandidum aut viride diutius afi)exeris,quidquidoculisinciderit ,videbi-

tur concolor. Sed & fioculos contrafolem, aut aliquidquodfutgeat, tendiis, deinde conni-

ueas,primum aliquis cotor videbitur, qualis athedo, aut viriditas efi, tum isfe inpuniceum
coriuertet,proxim\ inpurpureum, atque ita deinceps in atios,po(lremo in atrum^a quo eua-

nefcit, exoiefcit^^. Eodem modo qux motu cito mouentur, ohtutm nofiros confringunt,vt
fi

inprofiuentem rapidum direxeris , facit porro Afiuatto cjr vertigo , vt quafiant , moueri
'Videantur. Illuftrius veroillud eft,quodininfertiscancellatifquefcneftris extranfen-
narumafpedu pcrcipimus. Has enim ii aliquamdiu firmius intuici fuerimus,etiain

figura diftin6tioque fohdi &: vacui oculis claufisinha2rebir,ratione tamen contraria.

Nam vacua per qua; lumen tranflapfum afpeximus,obfcura apparebunti folida autem, £
luminofa. Ex his ergo omnibus concludi pofle videtur, ea qux in fenfuum organainue-
huntur moram quamdam inillistrahere, nonmodocuminadufunt, verumetiam
cum fublacisexterius rebus ab opera difceflere.

Contraria tamen opinio , qujc aflerit fenfuum externorum fpecies non nifi pricfenti-

bus fenfibihbus etiam breuiflimo tempore conferuari ^ &: communior , &: verifimilior
videtur : poteftqj ex eo demonftrari, quod fpecies non tam fint qualicaces firmse, quam
perennes quxdam adiones , acque obiedorum conacus

, quibus concinuo pocenciasad
agendum exiftimulanc : quamobremearumproductionesnonfimplicicerfiunt, ficut
aharum qualicacum, qua: proinde ibi confiftunc , vbi eas eftearix caufa ponic ; fed redis F
femperhneis,ac cemporis momenco procenduncur.Acfublacoobiedo,incercidicadio;
igicur& fpecies ipfa^, qua; nil ahud (linc quam procradaE perennac^que adionis aftcdio-
nes,amoco obiedo illico euanefcunc. Deinde f^ecies , '\x\c^\x, D. Auguft.lococicaco,
funt vetut in aqua impreffum vcfiigium, quod tamdiu

efi, donec tpfum corpm, quod impri-
mitur,inefi quo ahtato,nu/ium erit. Ec fane fi perdurarenc aliquancifper amocis obiedis,
id (emper auc maiori parce,&: alicuius vcihcacis gratia euenirec; non accidic aucem
neque iemper

, neque pro maiori parce : fi quando vero fimile quidpiam experimur , vc
fuperiora argumcnca oftendunc,id nullo emolumenco,fcd pociiis magno organi difpen-
dio fic, acque aliam ob caufam, quam nunc cempeftiuum eft explicare.

Ad
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A Ad argumenta contniria. Et ad primum ncganda eft confccutio: iam enim proxime

oftendimus eam elTe fpecierum naturam ac conditionem , vt quantumlibec inccnfx

fuerintjfine perenni eftedricis caufa: influxujnemomentoquidemtemporispoliinr

fubfiftere.

Ad fecundum cadem eftrefponfio.Hocenim inter fpecies &: firmasqualitatesintcr-

eft , quod hx firmum exiftendi modum accipiant j illa: vero a continua emanationc ac

caufa; prxfentia dependeant.

Ad tertium refpondeo, eam afFedionc non inde prouenire,quod,vt Aucrrocs com-
minifcitur,cotingat nos in fomniis vcre fcntire fcnfibilia pcr fenfus cxternos,licer abfcn-

B tia fint j^qui rradatu de fomno & vigilia,id aic acciderc redeuntibus ab internis fenlibus

ad exfiernos abfentium rerum imaginibus. Sicut enim , inquit , fenfibilia extcrna nio-

uent fenfus externos , 6c hi fenfum communem , 'is imaginatiuam : fic inter fomnian-

dum,conuerfo ordine imaginacio mouec fenfum communem, hic fcnfus excernos.

Non inquam ica fe res habec.nam fpecies quq ab obiedis in fenfus extcrnos proucniunt,

altiiis non prouehuntur,cum ab his fenfus communis alias fpecies alcioris ordiniseffor-

mec ,
quas mox imaginaciux impercic. Prouenic ergo id ex eo cantum , quod fa!pe cam

efficacicer incernus fenfus fibi quazdam effingac, vc ea ie excerno fenfu percipcre arbicre-

tur. Nam cefteD. Auguftino {yi^XTic^^.^.tantafdfceJifimtlitudocxteynxjpcciei cttmea

qux intui ex memoria expimitur , vt nec ipfa ratio difcernerepofit vtrumne forls corpus

C ipfum videatur , an intu^ tale quid cogitetur. Hoc aucem non cancum in fomnis , iisque

prxcipue quos ephialces inuadiCi fed eciam in vigilia interdum concingic,vc cogicacione

occupata voluntas fefe auertac a fenfibus
,
ficque formec animi aciem variis imaginibus

fenfibihum rerum , vc ipfa fenfibilia coram afliftere exiftimentur. Fiunc porro \l\x im-

preffiones imaginum , & cum appetendo incalia voluncasintenditur, &: ciim deuitandi

caufarapituranimusineacontuenda,qua:fugiat jidque fiue fopitis fenfibus, vt func

dormientium , fiue ab interiore campage turbatis , ficutfunt furentium. Quibus ipfe

quoquephilofophusadftipulaturlibrodeinfomniis cap. 2. aflerens facile decipi circa

fenfus homines in aliqua affe^ionepoftos , vt meticulofum in metu , amatorem in amore,

adeo vtextenui fimiUtudine alter hofes fe videre putetyalter quem amat . Et quo quu:

D vtique arBius ipfo affe^iupofidetur , eo leuiorifmilttudine taliafefe illi offerunt . Eodern

modo^ qui ira ,^ qui demum quacumque alia cupiditate rapiuntur , factle circumfcribi

folentyac tanto quidemprocliuiuSjquanto magis libidine ipfaducuntur. Vnde etiam fit vt

febrientes interdum animalia quddam in parietinis videre videantur cxigua fimilitudinc

permotij quam tineamenta quddam congefa pr&tendunt. Hzec ille.

Pro quarti argumenci folutionc,fciendum eft obieda duobus modis in externos fen-

fus agere : vnointentionaliter,cum fcilicet propriam imaginem in ojganum obfignanC;

alterorealiter, ciim violenta motioneorganumconcitant. Prior illaadioobiectofub-

lato pariter occidiC: haecveroeciamcauiaceflancealiquamdiuperfeuerac. Qiiod la-

tionisatque alceracionisexemplisidem philofophusfuperiuscicacusexplanachisverbis:

E Etenim qu^ lationemfubeunt, eo quodpropulit non amplius tangente, cientur. Confimili-

ter hoc quoque in alterationeferiputandum ef. Illudenim quod calentis rei opera inca-

luit, quodfibi vicinum efi calefacit,penetrat^fuccefio hxc ad id vfque quodprtmum cale^

feri potefl. ^luare ei cuifentienai facultas commiffa ef, hoc idcm accidere necefje efl,cum

fenfum,qui inaBu confitutm fit , alterationem effe quamdam conjlet. Vndeeademex
caufaha;c moxidem fubnedicphilofophus: £lui obtutum ab htfce quAmouentur,vt ab

amnibus ocyfime labentibus, alio transferunt,iis qu/efant,moueri videntur-^& abingenti-

husfonlsfurdafiri redduntur,& ab odortbus vehementibus agerrime olfaciunt: ica inquam
ab impenfo lumine affedio quaedam in fenficerio reUnquicur , vehemenci mocu conci-

F taca,quaincerdumfenfuseciam ipfefundicuseuercicur. Vnde fic,vc cancellorum va-

cua,per qux lumen in oculum receptum fuit,eo occlufo obfcuraappareant ^quod
nempe eas organi partes qua: vacuis relpondebanc, lumen hebecaueric. Praua fiquidem

afleclio,cenebrarum fpeciem referc: vciincolumicas aliarum parrium,qua:foIidis obie-

d^e fueranc, fpeciem przc fe ferc luminis, ob fpiricuum animalium affluxum , quos pro-

poficione 11. lucidos efle diximus.
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OBIECTI VISVS CONDITIONES.
N cetem naturx aUionihHS ^ prater effeBricem cdufam qttte agit

,

ohieEtamc^ue materiam qunepatitur ^^nonnuUxconditionespofiulantury

quihtts amhxadpropria muyiia rite oheunda diJ^onuntur.IgntJ namque^

exempligratia
,
prater eam ^ quam ex ejfentiaprincipiis obtinuit agendi

potentiam, requirit infuper calorem quemdam infirumentarium ^ qUo appofitam mate-

riam alteret^acpraeterea nifimagnitudine aliqua ac denfitatepradttuspty nihtlo^nino

efitcere poterit : materia <-uero nififitpinguiSy atque igni ^vtcumque ojicina , nuUam

aSiionem formamque fufcipiet. Ita oculus ^atque res af^eEiahilis^aduifionem proe^

fiandam proprium exigunt apparatum. ^Ac de oculi quidem proprietatihm huc yfque

diSium efifatis : nunc de^t^^ qmhus ohieSium tnfiruSium ejfe oportet , pauca dicenda

refiant. Sex porro dumfdxat eiufmodiconditionesnumerantur yideltcet ^ opacttas,

magnitudojOppofitio^difantiajmedium^atquetUufiratio : quasreBe Conditiones

nuncupamus^quodfine eis res aJpeSiahtlesfuh ohtutum yentre omnino nequeunt. Vlo- q
tinus Enneadis 4. lih. 5. Conferentia nominat j quod ad uifionem plurimum

conferant ac conducant*

PROPOSITIO Lill. THEOREMA*

JmpYHmm ejjio^ortet cfiiii(jmi[uh ajJe^Hm cadit,

E R M V L T A funt (\\ix \\u\c propoficioni aduerfari videntur. In primis

gemma: non paucae , etiam quae inter perfpicuas cenfentur , vtcarbuncu-

lus ,
fmaragdus , fapphyrus , hiacyntlius > vitrum item , cryftallus ,

aqua, D
atque aHa eiufdem generis plurima videntur , quie tamen peruia funt.

.^B^tr^^^ Deinde aer ipfe impense diaphanus , fub aqua confpicuus eft ; quo pado
ctiam corpus, quamuis fumme pellucidum, cerni pofrec.Nullo igitur iure hxc proprie-

tas in obiecto vifus exigitur : quod quantumuis tranfparens,nihilo tamen miniis videri

atque internofci poteft.

Veriim opacum efle opottere omncquodvidetur, cxnaturatumobieditum vifus

ipfius demonftrari poteft. Nameainprimisextracontrouerfiameftobiedticonditio,

vt vel iuminc vel coloreafFedumefledebeat: atlumen&colorfohuscorporisopaci

funt proprietates , vt propofitione 31. oftendimus. Igitur omne quod videtur , opacum
fitnecefleeft. Deinde hxc quoquevifusnaturaeft, vtin eo quodcernitterminaride- E
beat j fed in diaphano obtutus terminari non poteft, cum eiufmodi corpus& lumini &
fpeciebusimpune fitperuium. Igitur in folo opaco oculorum acies figi terminariquc

poteft, quod proinde folum videri eft aptum. Accedit &ab incommododefumpta
argumentatio . Si enim perfpicua corpora a^que atque opaca cerni poflent, omnis paene

vifio confufa ac perturbata foret. Nam vno corpore poft aUud diaphanum exiftentc

(quodfanefrequentiffimumeft) aeque quod pofterius, ac quod priuseft, videretur;

ciim pofterioris dignotio ab anteriore diaphano non intercipiatur. Vtrumque ergo

eamdem oculi partem eodemfimultemporc, atqueexiequoafficietjficqueconfufa

erit vtriufque imago
,
atque indiftinda cognitio. F

Huic grauiffimo incommodo fapientiflimus natUrc archite(3:us lioc modo prouidit,

vt perfpicua corpora vifibiles qualitates tranfmittercnt, opaca vero eafdem fifterent, ac
veluc fufliaminatas tranfitu prohiberent.Ita enim per illa velut per idonea media luccni

opaca reci piunt,quam per eadem propriis iam coloribus affedam ad oeulos refundunt.

Ex quo vifionem apte celebrari contingit.

Hinc illud fit, vt nec lux nec color in diaphano corpore recepta appareant, nifi forte

portiunculam aliquam opacitatis admixtam habeat,qujE lumenac fpecies coloium
liftar,atque aciem oculorum firmet. Quam ob caufam propofitione 5 1, diximus,gem-
mas quae diaphanae habentur, vti &: vitrum, & cryftallum , aliaque eiufmodi ica videri,

vc



OPTICORVM LIBER 1. 59
A vt ctiam profundicatem illorum vifus attingat. Si autem afpeclabilc corpus minus

opacum fuerit ,quara medium , tunc velut per quamdam priuationcm illud confpicie-

tur,vt fub aqua aer natura fimplicior.Atque ita explicand^ lUnt obiediones initio politc.

PROPOSITIO LIV. THEOREMA.

Vifihilm ^mdam oh ^amitaUm delittfcunt,

R T E R E A obiedum vt iufta magnitudine didudum atque expanfiira

fit , ad veram pcrfedamquc vilionem exigitur.^ nam cerca experientia

difcimus, res quafdam ob paruitatem confpedtum oninino effugere.

Cuius rei primatem caufam non tam obiedi , quam vi{iL]^ facultatis na-

,
tura in fe continet. Ciim enim viiio per pyramidem fiat ( vt.non femel cft

demonftratum ) cuius vertex centrum lit vifus^ baiis vero res ipfa, neceftarium eft, vtex

anguli vcrticalis amplitudine rerum magnitudines dignofcantur. fic vt maioies illx ap-

pareant, quarum anguli qui ad verticem maiores funtj minores veroill^e videantur,

quarumadverticem angulifunc minores. Quare fi tandem eoufque attenuentur an-

gulorum fpacia , vt fub fenfam non cadant , res ipfx vifibiles ,qu*E his angulis ceu ba-

fes fubtcnduntur, omnmo oblitefcent.

Q Datur crgo in iis quz videntur,quidam paruitatis ftatus, infra quem difcerni amplids

rcs nequeant; at vagusinccrculque, quandoquidem non minor diftantia^ quam magni-

tudinis Jiabenda iit ratio. Vnde quOd iufta dimenlione praEditum cft , vt e prppinquo

cxadc videatur, e longinquo fpedlatum vim omnem obcucusefrugiec; nihilque canca

mole diftentum animo concipi pocerit , quod non acuciflimam oculorum atiem exce-

dat,{i infinito propemodum mceruallo obliftac.

PROPOSITIO LV. THEOREMA.
Vifihik in foU opfofitiom ^idetm.

D pposiTVM ideftedefiniturjaquoadfuperficiem vifusfedaducipoteft,

quzE inde ad centrum glaciahs humorisinfringatur. Quare quascumquc
vifui oppofita funt , ea omnia incra maximam pyramidem opcicam con-
cinencurxetera vero quae extra hanc vagantur,nec vifui opponuntur,nec
inoculum adionem ahquaminferrepoffunt. ,

Ratio porro huius oppofitionis ex eo ducitur
,
quod rerumafpcdabiiium fotmaE rc-

€t\s femper hncis proceadancur, vt propof jo. eftjdemonfttatum. Indeenim hoc veluc

con(e£l:arium infertur, nihil omnino confpici , nifi quod vifui oppofitiim fit, hoc eft e6

loci conftitutum , vnde fui fimiUcudinemredlaincentrumglaciahshumoriseuibrarc

poflit, qu2E dignolcendi facultatem ad fui obtutum excitec atque aUiciat. Quae ctiam

E caufa crt,cur ea quac a tergo funt.non cernantur j non cnun vifui oppofita, ibiquc tecaca

furft vndc illorum adionem vifus excipiat.

PROPOSITIO LVI.; THE0R£MA.

Vifu4fmpe mtuYd infiniiecxtmditm.

1 cmiflionc vifio fieret, quemadmodum Stoici volcbant,& qui de Plafo-

nis feda fuerunt, profedo non modo fpatio ahquo^ (ed etiam breuififimo

definiretur.Atcum ex Peripateticorum do£lrina,partim fufceptione,par-

tim interna atque immanentc adione vifioperficiatur ,caquefcntentia

vero fimilhma fit j vt p6ft> ciim de natura vifus agemus
,
perljpicuum fiet

j

confequens eft,vt vifionem infinite extendi fuaptc vi poflejnulloque cx fe termino defi-

niri ftatuamus. Siquidem non minus aptum promturaqueeft vifusorganum adfufci-

piendum formasrerum e longinquo promiffas, quam e prOpinquo : ncc cum (pecic

vifibih obfignatum fucrit fenfiterium
, difiijuirit animus, priulquam in adionem erum-

pac, an res , vnde illic proueniunt , vicina fit , an longe diffita. Hasc enim abs re cffe vi-

dentur, cum adadlionem facultasfufficiat, obie<3:ique per vicariam fpecicm prasfentia.

Igitur vifus potentia ex fefe in infinitum protenditur , nec yliis diftantiae finibus cocr-»^

cetur: quod probaffc oportuit.

P RO-



6o F RANCISCl AGVlLONll
.i<: ffi;

PROPOSITIO LVII. THEOREMA.

Vmm^HodtjHe ohieHum ^atio definitur , ^ltm
pfmd (videri non ptefi.

A M E T s I afpeclus , vc proxime oftenfum eft, nullo coercitus termino in

immenfum protendi fuaptc natura poffitjnequit tamen obiedum ad

quamcnmquediftantiam fui imaginem ex fe eftundere : led iifdem cx

* caufis adio eius definitur,quas velut obie^ti conditiones-paulo ante rcccn- B
fuimus. ,

c.

.

AcqueinprimisnebuIofusacrobie(fllidiftantiam celeri^s terminat. Perfpicuum eft

cnim non aeque per nebulofam aeiem , ac per fudum, res e longinquo fpedari. Dcinde

obiedum qualitate minus confpicua affedum, aut infirmiorc lumine coiiuftratum,

fegnius agit, ac proinde minuslongeadioncm diffundit. Quare e remotiori loco vide-

tur, qiiod vel propria lucc fulgtt, vel aliena colluftratur , quam quod (ubobicurum eft,

auc offufum tenebris. Rurfus e remotiori interuallo afpicicur color runlus , quaui

fufcus. Igitur non tantiim medij impedimenta , verumetiam ipfas prmias vifibiies qua-

litates, quarum beneficio res omnes fub vifum cadunt, definitamadionemhabcnc,
quamobrem resipfafnonexquauisdiftantiacernipoflunc. C
Practcrcil ex ipfa quoque

^
tnagnitudine argumen- —"~]

tum fumi poteft
3
quae e6 A

-
-"^
^^^^^^^^^^z^zz^zz^l-^ J

°

femper minor apparct, ^

qu6 res longiiis abeft
, quoad tandem ob paruitatem oculorum aciem penitus fugiat.

Efto namque b a c minimus angulus , fub quo obiedtum b c vidcri poteft : dimo-
ucaturque bc in d. Dicoilludiam videri non pofTe. Si enim viderctur, fub minori

vtique angulo comprchenderetur,quam in priori ftatu:at ciim pofitus fit angulus b a c
minimus,.fub quo Bc fpedari poflit;erit angulus;quo d videtur, minor minimo,

quod.abfurdum cft: ergo omninoinfenfibiTis eft, quod probarenitimur: acproinde D
obiedum in d conftitutum cerni ex loco a nequit. Omne igicur obiedlum fpatio defi-

nitur, vltra quod vidcri non poceft, quod erat demonftrandum.

PROPOSitiO' 'LVIIi. THEOREMA.

Ferfe5{a <ralfio 'kpn minorem obMti difimtiam ^ofi^ilat^ -

cimm c^m axihiM continetHr^cHmt^td^ihm

qpici mgulos normdes e^cimt.

ONNVLti ea quje vifui fupcrpofita, aut omnino propinquafunt,vi-

deriquodainmodo hifceargumencisperfuaderenituntur. Prim6,humot
cbrneam inter &:cryftalloidem congeftusccrnitur. Nam quibus illcpar-

tem-dumtaxat pupilla: occupauit, iis videtur macula,quxdam,ceu mufca
continuo ob oculos verfari

;
qu«e phantafia nil aliiid eft , quam humoris

obiedti contuitio. Secuiid6,ln6n aliam ob caufam idericisomniaflauaoftcnduntur,

nifi quia infperfam ociilis bilem prim6 pctcipiunt , quaf deinde afted:io ad externa pcr-

tranfit,& cunda {imili illuuie coinqiiinat.' Tcrtioj lumcn quod oculo compreflb exci-

tatur, intra ocukim cxiftit : videri autem illud ncmojqui yifum habeat, inficiasibit. Nil

igitur propinquitas cei-ncndi facultati officit , nec quidquam obftat iquin res etiam fu-

jperpofita vifai confpiciatur. ~
.

.

Pro huius proprietatis planiori intclligcntia , nbcatidum in primi^ cft diftin^ie id ib-

lum intefl-iofd.in quod axesoptici vnaconcurrunt : rcliqua ver6omiiiaobfcureacque

confuse, & velut dJiatvTttd^i aut, vt Sophoclis vcrt>o vtar , a.fAhpi^ia'^.

Deindetriptex eorum qusciiioculo ftint propinquitatis locus diftinguenduseft. Pri-

mus in ipfo'b'ft glaciali humOre, quem interdum glaucoma inuadit, immcdicahilc ma-
lum, hoceft natiuicolotiSTnalienum rrititatio : qiiibus id vitij adeft,ij perfumum,aut
nebuUm,fe videre arbitrantur. Secundus cftinhumoreaqueojvbifufthfiointervueam

tunicaaij
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A tunicam &: humorem cryftallinum enafci folet , ideft ,humorisprxternaturam con-

cretio,acerebroperneruumopticum prolapfa. Tertiusincorneaeft tunica. Hanc ca-

ligo, nubecula , atque hallucinatio committit. Eft porr6 caHgo, tenebrofa vifio ex den-

fiorefadacorncatunica . Rarum hoc vitium ex morbo;ex fenedute frequens,qua

mcmbran.e & vngues craffefcunt. Nubecula , tenuis eft humor cornea: inhserens
, quo

quis pcr medium non omninO diaphanum fe videre putat. Hallucinatio eft, qua omnia
foris tin^z videntur, exaUenocoIoretunicsecornacoftufo, vt in idero citrina, iii

phlegmone rubra.

In his omnibus aftedionibus , fi impadushumorperfedeopacusfittotamquepu-

B pillam obtegat , planc cernendi fundionem impedit ;etfi facultatem ipfam ,quie in

anima reiidet, non tollat. Hoc probatomnium philofbphantium conlcnfus , ac medi-
corum experientia. Ratio etiam ipfademonftrat: nam humorqui in oculodelirefcir,

nullo lumine colluftratus,perfpici non poteft ; vt argumentatur Arillot. lib.i. de anima
cap. 7. text. 73. fed neque resceterasvideripatitur,cum vifibilibusformis, quje ab
cxternis rebus in oculumdeftinantur, viam occludat. Idem enim pra^ftatquod pal-

pebra: claufse , aut velum oculis obdu6tum, per qux, ciim opaca fmt, nullus Ipeciebus
"

tranlitus conceditur. At fi partem dumtaxat pupill.xoccupathumorille opacus, rerum
quoque obiedarum partem oftulcabit, quafi macula illis induda, qu£e fuftulionis obti-

neat figuram. Quod neutiquam ex eo prouenire credendum eft, quafi ipfa fuftuiio cer-

C natur , fed quod cernendi adum ex parte prxpediat. Pars namque obiedi
, quam con-

tegit , dum per humori-s opacitatem non percipitur , oftenfionem quamdam facit ma-
culacrebus inuftse

, qu2e interdum mufcac oberranti, aliastelararanearum ftmiliseft;

non quod vere illa phantafta fit alicuius rei confpectio , fcd quod potiiis lit viftonis pn-
uatio

, qu£E obfcuritatis fpeciem pra; fe fcrt.

Si autem perfpicuus eft humor qui oculum vitiat , vt bilis in idericis , in ophthalmi-
cis (anguis , is neque cernendi facultatem iraminuit ,

neque adionem impedit ; res ta-

men externas proprio colore infedas exhibet , colore nempe qui in oculo eft , fpeciei

vim obcinente. Vtienimfpecieshaudperfediftinde in oculo dignofcitur, pcripfam
tamen, quidquid ei opponitur ita exhibetur , vt eiufdem colore , figura , magnitudine,

D ceterifque afpedabihbus proprietatibus aftedum cernatur : itaft coloraliquisoculum

inuafit
, qui perfpicuus fit , auttindlum vicrum oculo proximum teneatur , colores ipff

propinqui , fiue qui in oculo infidct, fiuc qui in vitro eft, diftinde non percipiuncur ; ac

rebusexternisaffufi putantur. Cuius quidem hancrationem efleexiftimo, qu6dtuin
propter vicinitatem , tum propter tranfparentiam nihil fit in coloribus illis quod vifjm

. cerminet. Quare eo vfque attedio, quam oculo inferunt,peruadit,dum corpus aliquod

opacum in iufta diftantiaoccurrat , in quod impingant , quodquc illos pariter ac vifiim

definiat,fiftatque : taieenimefteoportereomnequod videtur,propof j^.oftendimu?.

Vnde colligas infirmam efle rationem illam,qua nonnulh probare nituntur inter vi(iim

ac rem vifibilem fpatium aliquod intercedere deberc; qudd vifio per fpecies fiat,{pecics

E autem fine medio ab obiedis non refoluantur. Non fubfiftit inquamharc ratio, quia

fpecies ivint diftantium rerum vicariae formac,tum minime opportuna:, ciim obipda
oculo pr^efentia funt.

Denique fi infertus oculo humor mediam naturam obdnet, qu^eneque opacaom-
nino fit, neque exade diaphana, nebulofam vifionem eflScit , qua quis velut per caligi-

nem resobiedas fe confpicari cxiftimat.

Prseter tripliccm hunc propinquitatisgradum , quem in oculo defignauimus , quar-

tum quoque extra oculum confiderare licet. Continetur porro is fpatio illo quod ab

oculo ad id vfque pundum , vbi neruis opticis axes ad redos angulos infiftunt , exporri-

F gitur. Quo loco vifionem quidem fieri contingit, fed indiftin<Stam tanto inagis,quant6

res oculo vicinior fuerit.Ciim enim ex ipfius organi ftrudura conftet propinquiiis ocu-

lorura aciem terminari non pofle, quam vbi coniundiaxes neruis opticis normales

exiftunt, erit hoc pundum terminus minima; diftanti2E,in qua vifio diftmda perfici po-

•teft; reliquo ergo fpatioad oculum vfqueviiionem omnem confufam turbidamqsefle

cportet,-qu6d in eo nullus axium concurfus obueniat.

Ex his facile eft colligere propofitje proprietatis demonftrationem . Namque proxi-

mum illum, quem iam diximus , axium concurfum extraoculum fieri necefte elt , vti

neruorum opticorum fabrica demonftrat Igitur diftinda accurataque inlpedio, non

nifi ex certa ac iufta diftantia elici poteft : euiusquidembreuifiimurafpatiumpundo

F lUo
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illo terminatur, in quo concurfantes axes eum opticis neruisangulosredosefficiunt. A
Quo vero deinceps res obieda: oculo viciniores exiftunt,ed grandiores apparent; proxi-

mx autem adeo augefcunt j vttenebras oculo fua mole offundant, ac velut indigeftum

chaos repraefentent.

FacefTat nunc quorumdam opinio>qui huius rei caufam in fpecies vifibiles conijcicn-

dam volunt, quarum naturaodoiibusfitquodammodofimilisi Vt enim,inquiunt,

Mofchi odor ^ proximo grauis eft proptcr admixtam craffam fKCulentamque fub-

ftantiam,qua:iniucundumodoremreddit ; e longinquo vero depofita parte craftiorc

purior eftedus nares ftiauiiis ferit : ita fpecies e proximo oculorura aciem retunduntj

interuallo autem proportione quadam attenuatx res diftindiiis fpedandas exhibent. B
Hacccum ita fint,obiedis initio argumentisnulio negotio fietfatis.Dicendum enim

omnem opacitatem cryftalloidi impadara difcernendi fundionera abolere
; toihtur

cnim hocvitiofacultasradiosincentrumcolhgendi, quampropofiti i6. vilui apprimc

lieceflariam effe diximus. Qua^cumq; vero aranea^ tunicas hitra oculum obijciuntur,ea

nequaquam videntur, non ibliim ob propinquitatem,verum etiam quod nullo lumine
• iliuftrentur, fine quo nihil in rebus afpedabile effe poteft. Si vero himine perfunderen-

tur , hoc ipfum ita oculos oppleret > vt rcs obieda dignofci non poflet : ihd nil przter

confufum quoddam lumen extra oculos indefinito loco confpiceretur , vt oculo com-
preflbaccidit : quodtertium argumentum proponebat. De hac reconfule propofit. 13;

vbi diximus fulgorcmillum abinternapartevuea^ tunicas ad araneam iiumoremque G
cryftalhnumremittijatqueitavideri : apparere autem orbicularemcircuhinmodum,

quod a folo ambitu pupillas repellatur* qua enim patetpupilla, hincnihilremittipo-

teft. Videtur quoque extra oculum obuerfari,propterca quod nequeat oculus certam ei

diftantiam propriumque locum aflignare. quod idem fuftufiombuseuenire
,
plurirao-

mm horainum experimenta tcftantur.

PROPOSITtO LIX. ThEOREMA.

Imer cvijkm (S^ njifle necejfe efl medmm ^
mtevcedere diftfhmHm,

EksPicvA eft liuius propofitioniS deraonftratio ex fuperiore. Cum
cnira fpatio ahquo diftare ab inuicera debeant vifus,refque afpedabihs; fi

inane fiat lioc interuallum , non modo non exadiflime , (
quod Demo-

critus credebat, quem eo nomine reprehendit Ariftoteies hb.i^de aniraa

cap. 7. textu 74.) (ednequidquam nosvifurosconftat, ciimnuUaadio

abobiedoadoculospervacuumtraduciqueat. Deinde,y^ mllu^ ejfet 'vfns intermedij

corporls ( inquit Tiiemiftius hb. 2..deaniraa cap. 2.y. ) fer qiiod colores 'veherentur ad

fenfum , fumma ratto effet , quamobrefn , ^uanto frofius accederent imminerent^ oculisj £
tanto clarius ^ exqmjitius cernerentur. Oportet ergo plenum lioc interftitium con-

ftituere, non quidem opaco ahquo ac denfo corpore,quod lumini rerumq^ fpedris im-
peruium fit : igitur diaphano

,
per quod vna cum lumine emiflitise rcrum imagines, in

omncm circdm partera diftribuantur ,
tandemque ad afpedura vfque, quocumquein

loco ille conftiterit,pertinere poflint.Prarterea vifus fpirituah naturiE proxirauseftjobie-

dura vero quod videtur , nirais materiam refipit. Igitur duo h^ec per fe haudquaquani
Goire poflunt , vt notionem ahquam perficiant : fed medio quodara opus eft veluti fpi-

rituah ^ quod inuicera ifta concihet. Hoc profedd eft diaphanum, inter craflam ae fpi-

ritualem naturam medio loeo conftitutum. p
In iis qui aquileges nuncupantur , reperiri quofdam aiunt , qui profitentur fe aquas

fub terra latetes contueri.Id vero ita fe habere,ac reipfa fieri,non ignobiles noftiieartatis

philofophi arbitrantur, non tam rationibus quam experientia in eam fcntentiam ad-
dudi. Fuifle enira , atque etiaranura extare narrantur , qui variis in locis oculari infpe- *

dione vberes aquarura prouentus inuenerunt. neque operam dazmonum liuie nego-
tio interuenifle credunt , quodillorumhominumprobitaspubliciiudicijaudoritatc
pro vtroque tribunah fuerit explorata &: eomprobata.

Deinde lynces naturali oculorum acie poft transparietesvidereperhibentur, cur
nonid poterunt liomines ahqui extraordmaria cernendi facultajte pra^diti ? An id lon-

.
gius
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A giusfideinaetasexccdit,quamresintenebrisperrpicere? quod potuitTiberiusCa.Tar,

ficut &: bvmx iWx animantcs qua: no£lu alimoniara venantur , vt feles , noduae, vcfper-

tiliont;s, &:c. Argonautam fcribit Plinius lib. 2. cap. 17. non foliim terra iiiterpofita

videre folitum :fcd etiam cxeuntem a Carthaginc clalTcm Punicam , numcrumque

nauium ex fpccula Libycana manifeftiflimenotdlTe : vnde illud Martialisj

Sctt quota de Libyco Itttore fuffU eat.

ncc non priraam lunam in figno arietis eodemdieconfpexifre-.quamobrem Lyncci

cognomen obtinuit. His longc etiamadmirabilioralegunturapudnaturaliumrcrum

fcriptorcs: qua^ modo non lubet cnarrare,nc longiiis a propofito reccdamus.

B Prictcrea terra porofa eft. pct hos igitur mcatus poterit lumen aliquoufquc tcrr*e

cra(fitiem penetrare, indcquc latentiumfubtusaquarum vifibilesforraaspereofdeiri

poros reuchere, verum ita attcnuatas, vt communi cernendifacultati minimccon-

gruant, fed ei, qua prsediti funt aquileges. Vnde aquam exploraturi mcridianam luccni

cjuserunt, &:infigncmfolisfplendorem,quonimirum e profundo fpecies hauriant&:

iid afpedum euocent.

HxcfercfuntcxquibusprsEcipuumhuius fentcntix momentum pendct. qui vero

contraric fentiunt,cxperimentaillaaiunteftevclveneficjavclmendacia. Ciim cniAi

vfttatis lignis, quaErcferuntPliniuslib. 31. cap. 5.& Vitruuius lib. S.cap. i. aquarum

loca tacite cxplorauerint, ca defignantes, aquas (c videre eraentiuntur. Neque par ratio

C iniiseftquino(5luvident:hi enmi non videntintenebris,fcdemiflitiooculorumlu-

mineres,quasvident,illuftrant,quarumtumfpcciescumlumineadoculum rcuehun-

tur. i£que vcro abfonum cft dicerc , finc lumine vilionem fieri
,
eamdcmquc opacum

eorpus penetrarCjCura vtrumquc naturse vifionis aduerfetur : ncc enim finc lumine,nec

trans corpus opacum fpecics deferuntur*

Quodverodeporistcrrasadducebatur, nonfapitphilofoplium. Qubmbdo enim
fpecies,quaefuapte viredis lincisproficifcuntur, per finuofos terrie ahfradus traduci

polTunt ? Faceffat ifta philofophandi ratio. Acnoftfaquidem fentcntiaciufdem gcne-

ris habeatur aquarum inuentio per infpedionem , cuiiis eft metallorum fub tcrra laten-

tium inquifitio per virgulam furcatam : dc qua fcribit Georgius Agricola lib. 2. de rc

D metallica, multas ac magnascontentiones inter metallicos exiftcrc,cum alij aflTerant ia

vcnis inuenicndis fibi maximo vfui fuiffcj alij negeht. NonnuUi fuream refecant colur-

nam , quam praEceterisidoneam cenfent, prasfertihi fi cofylus fupravenam aliquam

creuerit. Alij pro varietatemetallidiuerfis virgulisad venasinquirendas vtuntur. ecc-

niracorylivirgulas adhibent ad argenti venasj fraxini ad acris; piceaftri ad plumbi

maxime candidi;fcrream adauri.Vius porro earum fic fc habctiCornua virgulsepugnis

apprehendunt, itavtdigiticomprefiricaslum fpedcnt, vtquc virgula erigatur ea par-

te qua cornua coeunt:tum huc atquc illuc paffim perlocamontofavaganturjfimut

atque vcrofupravenam pcdem pofuerint , aiunt ftatim virgulam occulto quodam im-

pulfu verfari , raotuque venam proderc : at vbi pedcm rctuldrint , &:ab ea recefterinrj

E rurfum virgulam immobilem permanere.Cuius rei fidesfit pencs illos,qui eius aliquan-

do periculum fecerunt.

Id tantum noftra; rationi adiungcre placet : Si acieS oculi noftri corpora opaca pene*

traret, oporterct illa pcruia efTc reruni fimulacris
j
quapropter non iam opaca, (ed

tranfparentiaeflent,quodinprimis hypothefi repugnat. Deinde eodato,duorum alte-

rum confequens foret,aut quod nihil omnino in rCrum natura occultum eflet,aut quod
hihil penitus cernerctur. Vtrum abfurdius fit,tecum ipfc lcdor expendc. Occukum
forc nihil , hinc probatur

;
quianullum corpus , ncc vlla aduerfa qualitas rerum formis

obfifteret, quo miniis libere ad oculos peruenirent. Si autem quas in rerum natura func

F foeda atque abominanda cunftis paterent,pcrpetuo horrorc hominum animi percelle-

rentur,fiquidem nullo loco poflcnt aturpiflimarum rerum afpedu eireliberi.IUis enim
idem eueniret quod Marfil. Ficinus oratione dap. 18. futurum monet, fuum allo-

quens Socratem,his verbis : Si oculos tihi lynceos natura dedijjet mi SocrateS ,& aJpeBii

quitUbet occurrentiafenetrareSy formofifmum illud extrinfecu^ Alcibiadk tui corfm tur-

pfimum tibi videretur. Redleigitur iapientiflimus vniuerfitatis architedus,quitum

propcer vitas honcftatera, tum propter humanae focietatisvfumplurimalatcnciaefle

voluit
,
corporum opacitatcm induxit, qua tamquam Velo , quas latcrc oportebat , oc-

culerentur.

Vertim probabilius cquidem exiftimo , fublata ci corporibus opacitate, autindita

F z oculrs
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ocuiis noftris tanta perfpicacitate vt opacacorporavifupenetrarent.nihilomninoin A
rebusdiftindumfore,quia omniumrerum imagines fimul permixtx atque confufa:

in oculos tumultuarie irruerent. Nam plurium rerum formac per eumdem radium in-

cederent, atque ad fnperficiem vifus produda: fibi mutuo ita incumberent , vc vna pr«

aliadit^nofcinonpofletjquodoftcnlumeftfuprapropofit. &c apertius infia lib. i.

ciini 2c radio optico agemus.

PROPOSITIO LX* THEOREMA.

VifihiU nifi lumine illtiftretHr non affaret. B

1 vs rei duacfuntprimatcscaufx. Primaeft,qu6dlumen vclutcolorum

hypoftads decifas ab obiedis fpecies fuftineat, atque ad oculum vehat:

vt propofit. 4i. eft demonftratum. Altera eft,qu6dc2edem colorum for-

mx dignofcendi facultatem fuaptc vi excitare non poffmt , nifi cum lu-

mine permifceantur , vnamque cum co velut mixtam quaUtatem effi-

ciant. Quamobrem propofit. ^S.Iucem colorum elTe formam diximus; non internam,

fed cxternam ; non eflentise , fed intcgritatis partem ,quatenus fui perfufione illosadu

fpedabiles facit,quandoquidem nifi lucis confortio adu non videantur. Et D.Thomas
lib. contra gentes primo, cap. 7^. ait colorem efte obiedum materiale vifiisjlumcn C
ver6 formaie. vnde, inquit, eademvifioneintucmurcolorem 6«: Iuccm,quacolor fic

a6lu vifibilis.

Etfi nemo ade6 lucis vfura orbatus fit, vt putet lucem ad ccrncndi adioncm minime
neccffariam cfle ; non defunt tamen, inter quos Auerroes> qui putent illam non obicdi

caufa, fed tantummod6 ratione medij poftulari . Qux fententia prim6 probari poteft,

cx eo qu6d color proprium habeacur obieiSum viliis, vtpotc per fevifibilis, nonautem
aliena vi,cum, teftc Ariftotele lib. z. dc anima cap. 7. textu 66. in fe caufam habeat, vt

'vifibills fiti Secundo fonus, odor ,fapor , cetcraque aliorum feniuum obiedanuliius

alterius opc proprias fpecies ad organa tranfmittunt
j
ergo & color , qui longiiis , ae

proindemaioreefficacitatefuamfpeciemdiftunditi D
Verum refponderehisargumentis perfacile cft. Prim6, colorem haberequidemin

fe caufam cur videatur , non tamen fine lumine adu videri. Secundd, peculiare id con-

ccdi debuifle coloribus, qui nobiliflimam facultatem per fpatia longiftima moturi

crant, vtad fpecies emictendas promouendafque lumen requirerent, huic fane ncgocio

aptiflimum, ciim longiflime protendatur, maximamquc, vc propol. 38. diximus, cum
coloribus cognacionem fociecacemque habeat.

Igitur obicdi gracia lumen exigicur, vt illius fpccics excipiat promoueatquc. Sed an
ctiaui medij crgo fit neceflarium lumen , maior eft concrouerfia, Negat Auiccnna

libro 6. nat. part. 5 . cap. 1 . folius obiedi caufa lumen requiri ex eo probans, qu6d obie-

dum ex obfcuro loco , fi ipfum affufum fic luminCjprocul videacur , im6 e6clarius qu6 £
mediuminceriedlum obfcuriuseft: concraver6fi obieduminob(curofit,noncerna-

tur,efto oculus in loco illuftrato confiftat. Deindefehumocuh, niredular, &: robufti

caudices vetuftate pucres incerlucenc in ccnebris , medio aucem illuftraco oblitefcunt.

Lumen ergo ex parce cantiim obiefti eft neceflarium , ciim in medio ofticiatpotius

quam profic. Dicec forcc quifpiam, ab his rebus lemperaliquidluminispermediuiH

diftLmdirAc concra non videcur fieri poflejVt ad oculum vfque longiflime diflicum,hoc
- tam exiguum lumen percingac. Igicur non illud quod pcr medium oberrac lumen , fed

quodpropcerobieclumverIacur,advifionemconducic. Praeccrea ciim rsedium dia-

phanumfit,Iumen,fiquodineocft, nonapparet. Fruftra ergo exigitur medij caufap
ciim nihil vifuiconferat.

Aflirmanc alij non cancum racione obiedi , fcd etiam racione medij lumen necefla-

rium efle, vcvifio perficiacur. Quorum fencenciac philofijphiinprimisaudoricasfiiffra-

gacur hb.2. dcamma cap. 7. texcu^j. Deinde racio quoque in promptu eft. Ciim
enim agencia non in quoduis indifcriminacim aganc, fed oporteat incer id quod agit, &c

id quod patitur,proportionem quamdam & reciprocam aptitudinem darijvti quanti-

tas prima prxcipuaquc difpofitio eft, quam agentianaturaliainpatiente exigunt,&:

cuius detedtu nulla phyfica alteratio procedit : itadifpofitio , quam color in raedio dia-

phano re^uiritjlux cft,linc qUa non poteft in co Ipeciem gignere,neque ad oculum eaiti

deftinarc.
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A dcftinare, ciiiii nihil in medib fit , quod eam fulciat. Eam namqite rationem habet lu-

men ad ("pecies vifibiles, quam quantitas adcorporeasqualitates. Qiicmadmodum
enim grauitas, leuitas, calor.frigus, {apor,color,cetera?quc qualitates,quas vniufcuiufq;

corporis naturaex fe profert ,prim6 infunt quantitati , ac huius beneficio materiae : ita

colorum fpecics fuapte natura primiim infunt lumini ,ccu proximofubiedoac bafi,

deinde luminis opc per mcdium diaphanum deferuntur. Exquofitvtcaedcm fchnG

fint fpccierum ac luminisproprictatcs.Nam & mediumperfpicuum cxigunt,& inftanti

illudtraijciunt,ac redislineis, longiufque prouedas (enhm langucfcunt, &cc.

Ad argumcntum Auicenn^e conftabit (blutio cx propof fequcnte,qua caufam dabi-

B mus ob quam res impcnfius illuftrata: optime vidcantur c tcnebris.

Ad fccundum ciufdem fententias apte refpondebatur ; ad refponfionis ^^ero confura-

tionem dicendum crir, quantumuis minimi luminisamplillimam cfte fphiEram,quam

a£tiuitatis vocant. Etfi enim lumen, quod res iWx ex fe fundunt , in toto mcdio palam

a nobis non dignofcatur propter eius diaphaniam
;
negandum tamen non cft , lu-

minis intentionem vniucrfum medium ad oculum vfquc complerc,cum per illam

vclut per propriam fpeciem atque imaginem ipfum corpus lacidum fcntiatur.

Ad tcrtium dicendum,non poftul.iri in mcdio lumcnvtcernatur
, fedvtfpecieni

obiedi vchat.Et ccrtc fi obieclum ad primam fpeciei productionem lumen cxigic,quod

cam excipiat, multo magis mcdium id requirit ad eam vlterius cxtcndcndam.

C
PROPOSITIO LXI. THEOREMA.

Omlm f[mm opimc nyidet e tmehris,

EVTiciv AM cxiftim^ndum cft,Iumen,qaodfpeciesinmedioexpo-

(cuntjilludcftequod immediate a corporeluminofoprocedit
j fedhoC

quod a corpore non perjpolito ad vifiim rcpcrcutitur. Illud enim quia ob-

ietti colore minimc cingitur , nihil omnino vifioni conducic
j
quin etiam

triplicide caufapIurimumofficerc(bIet: primo fi exccllens fit,fccund6

D fi magnam portioncm mcdij occupat : tertio fi oculo fic vicinum. Nam quo exccl-

lentius cft, e6 magis fua affluencia lumen , quod colorum formis aftedum ad ocu~

lum repercutitur , oftufcat . quod idem praeftat , cum magnam partcm mcdij implecj

ac mult6 m.igis , quando oculo cft vicinum : tunc ctcnim 6l cum fpeciebus concurrir,

quas longinqua profedio dcbiliores effecit ^& vifum ita oftundit, vc libcre ncqucat cer-

nendiadumcxcrcerc. Quamobrcm oculus maiori lumine colluftratu'S,minusvidec.

Quo vcr6 mcdium oblcurius eft , atque a primo immediatoque lumme liberius , e6

clariuslumcncumrerumformisrepercuftlim elucelcit, viuaciuique obiedum oculis

rcprasfentat^ Cui rei multa fuftVagantur cxperimcnta, qua; fidcm faciant. Hac cnim cx

caufa fir, vt e profundiffimis putcis ftellse incerdm confpiciantu r,tefte Galeno lib. 1 o.de

E vfu parcSi vtlucernam geftanccs aecuratius res obuias diftinguanc
,
qui manum lumini

opponuntj ne in oculosillabatur:& vt ij,quibus oeuh profundiores, acutius videant,

DE NATVRA VISVS.
PROPOSITIO LXIL THEOREMA.

Ceynendi famltas ccteris fenfihus exterm dignitate fVAftftt,

ISVM omnium fenfuum cxtcrnorum prarftantiflimum cfte,dc~

monftrant,in primisorganum,quod nobiliiTimum eft;deindc obie-

dum, quod priecipuas quahtatcs comprehendit , lucem & colores

tum cognitionis modus ,
qui tenuioribus& a materias f:Ece libcrio--

ribus vtitur imaginibus
,
nuUam^i realcm immutationcm ab obie-

6I0 fufcipit, fed tantummod6 notionalem : nec enim, verbi gratia,

confpedaalbcdinc oculus exalbefcic.Pra:cerea adio cernendi velo-

ciflima cft
,
quippc momentanea , & c longiore traclu resattingic. Denium plurrnius

icrum diftercntias compleditur, omnem fcilicct colorum varietate, corporum magni-

tudinem^figuram, numerum, proporcionem yfitum, motum , & quiecem ^mundurti

F 5
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denique vniuerfum^ac c*elos ipfbs oculus contuetur. Vnde maiores noftri ftatuam loui A
pofuere tribusinlignem oculis , quibustriplicem eius prouidentiam fignificabant

, qua

caeleftia , maritima terreftriaque , &: inferna curarc putabatur. Eius mentio eft apud

Paufaniam in Corinthiacis.

Vtvero ad capeftendas difciplinas auditus, itavifusadinueniendasaptiflimuseft.

Quare in Tima^o Plato vifui philofophiam acceptam refert. Siquidem homines ex iis

quasocuhs viderunt capti admiratione^ coeperunt philofophari, caufafque rerum inue-

ftigare. Et Philo ludasushb. de fpeciahbuslegibus , DeJIuxit, inquit, philofiphia e cdlo

in hominum animos , fed oculis jequefirls dedu^a eji tn hojpitium, T^am hi primi con-

Jpexerunt vias qux a cxlo ad nos tendunt regias. B
Eodem Philone audore hbro de mundiopificio ,

c^uod mens in animo ejl , id oculus

in corpore. Nam profedoinocuhsanimusinhabitat. Vnde eos cum ofculamur , ani-

mum ipfum videmur attingere. Neque vHa ex parte, quam ex ocuhs , luculentiora ani-

mi indicia habentur. Ex muitiformi enimcontuitu cernunturtruces,torui, flagr.intes,

hmi , tranfuerfi , graues, fubmifii , blandi. Ardcnt , intenduntur, conniuent, arridenr,

derident, pauent,irafcuntur,comminantur,promittunt. Sicinahis,modeftia,clemen-

tia, manfuetudo, hilaritas, mifericordia, amor j in ahis contra, faftus,arrogantia,verfij-

tia, raceftitia, odium, & indignatio, fefe oculis produnt. Quin etiam lacrymas his na-

tura mentis indices dedit finquit Quintihanus lib. 1 1. cap. 3. de pronuntiatione)qua:

aut erumpunt dolore,aut l^etitia manant. Ad ingenium quoque indicandum ocuh C
magnam vim habent. Hinc enim, qui oculos paruos, aut valde nigros habenr, e figno

timidi & pufiUanimes iudicantur : quiad flauum dechnantes , boni animi : quiconca-

uos, malefici t qui eminenteSi fatui : qui igneos, iracundi : qui glaucos, crudeles. Vnde
D. Auguftus natura mitilfimus cui oculi glauci , diligentiiis eos infpeclari mdign^
ferebat, vt refert Phn. hb. 11.cap.37. Plurd de hac re vide apud Ariftot.hb. i. dehift.

animal. cap. 5». & 10.

Ineft przeterea oculis quoddam libertatis veftigium,ceterisexternis fenfibusdcnega-

tum. Nam palpebrarum vfu,cum volumus videmusjciim nolumus,ob(eratis fori-

bus omnem profpedum arcemus. Rurfus manuum obiedu, ea tantiim quac lubet, cer-

nimus, ceteris obdudis atque ab afpedu diremptis. Quas omnia miruminmodum D
liunc fenfum commendant.
Adionum omnium duces funt oculi , artiumque magiftri , ac foli lucis vfura vitam

diftinguunta morte. Vnde apud Pierium lib. 33.homo indice oculum demonftrans,

pra^ftantia^ eft hieroglyphicum , quod oculo nil iit in vita praeftantius cariufque . Rede
igitur ( vt Galenus fcribit libro de cogno(cendis curandifque animi morbis) fcruus ille,

cui Adrianus Caefar furore percitus oculum eruerat , fcifcitanti poftea quid repeteret

amifti luminis talione , non aliud, refpondit, quam oculum de capite auulfum , cui nil

parcfle, nil etiamfecundum,quod in vicem reponeres, Imperator,fum arbitratus.

Dignafane voxquam liberioris homo pronuntiaflet. Et Macrobius hb. 7. Saturna-

lium
,
fcommataquibuscorporisvitiatangunturtantoaitleuioriscfledoloris, quanto £

defeclus ipfi minoris fiint infortunij : at oculorum orbitatem numquam fine excitatio-

ne commotionis obijci pofle affirmat.Sed fllud multo maximeoculorum commendat
cicero 1. dignitatem, quod Zaleucus Locrenfium feueriflfnnus iudex prudenti fane facinore de-

%stotZls
^'g^^uii^' filium adulterij compertum, ne vtroque oculo

(
quodlegecautum erat)

ferm. ^z. multarct, fibi alterum euelliiuflit, vt patrisfimulclementiam, &iudicispra:ftaretinte-,

gritatem. Qua obfecro gratia , nifi ne fiho oculorum vfum voluptatemque totam au-

ferret? ratus eius etiam vnam folummodd partem vel maxime efle neceflariam.

* PROPOSITIO LXlTl. THEOREMA. p

No^ A(jm efi omnihm permndi potclias.

V I humanum afpedum omnium prasftantiflimum efle contendunCj ij

fententiam fuam ita exponunt , vtnequedevifuseflentia, quam omni-
buscommunem agnofcunt; nequcde accidentibus,hoc eftquadam per-

fpicacitate vel acrimonia cernendi , quibus

Nos aper auditu, lynx vifuyjimia gujlu,

Vultur odoratu , pr<ecedit , aranea taBu
;

fcd de proprio vifionis modo intelligi debeat. Verum quem modum hiphilofophi

animo
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A animo concipiant, nec ipfi explicant, nec equidem intelligo. Si <Je vifus cfiTcntia agatur,

eam ipfntiet hominibus cum brutis animantibus communem cfTc, neque fpecie aut ge-

nere aiftare iiominum vifum &: beluarum fatentur. Quaccumque igitur afpeduum

djfcrimina repcriuntur, ea vcl ab organo, vel a fpiritibus animalibus,vei a facultate ipHi

prouenire ncceiTe eft. Quare illis acutior vifus ineft
, quibus vel organum clarius eft , vel

fpiritus animalis vcgetior aut vberior,vcl ipia ccrnendi vis acrior: contra illis vifus obtu-

fior ,
quibus vel organum obicurius, vcl fpiritus animalis parcior craifiorve, vel facultas

fegnior eft. Etquidemex organifpirituumquediuerfitateinaEqualcm viiionem proue-

nirc pcrfpicuum videtur : fed ex ipia etiam facukate ac vi id ipfum eucnire , iifdem ar-

B gumcntis concludi poteft,quibusnOnpaucigrauesphilofophipotentiamintelledua-

lem nonomnibusparcmefreprobant, non modo cx ea diueriitate quam accidentia

inducunt, fed ctiam ex ea quamfacultati ineffc oftendunt. Sunt cnim potentia; omnes
de gencre illorum, qux fecundiim magis &: minus euariant.

Porro quod aquila; fixis oculis folem contueantur, id non ex eo prouenit , quod per-

fpicaciiis videant : fed potius ex quadam duritie , ob quam a vehementiore lumine or-

ganum miniis diflipatur. Vndc in his Cxpc fcgnior cft vifus propter (enfdrij ignobilita-

tem, vt in cartis, ac gallinis,aliifque quamplurimis, quibus frcquens eft obtutum in fo-

lem defigere. Etfaneinipfishominibusmagnumcerniturhuiusgenerisdifcrimen, e

quibus alij aliis exquiiitum fulgorem leuius ferunt.Inter quos infignes fucre philofophi

C ( fi Plinio crcdere libeat lib. 7. cap. 2. )
quos Gymnofbphiftas nuncuparunt, in ea In-

dix partc qux i£thiopiie adiacec. hi a primo folis cxortu ad occafum vlquc perftabanr,

alternispedibusferuida:arcna:infiftentes, ac folem toto dieimmotisoculiscontucn-

teSjin quo & mira quaedam fe viderc arbitrabancur.

De talpis, quos oculis captos vulgus przedicat^varij varie (cripfere:quorum fententiis

nobis fubfcribcre omnino non licct. Nam alij vidcre illos aiunt, alij negant. &c Plinius

lib. 50. cap. 5. perpetua cascitate damnatos, defofibs, fepultifque fimiles ciTe tradit.

Oculoruin itcm compofitionem illos habere multi abfolute ncgant,afterunt alij : inter

hos Ariftoteles lib. 4. de hift. animal. cap. 8. illorum oculosita defcribit : 7<[oft enim

oculos in Af^rto hahent : cute tamen detracta
,
qum craj^mfcula obtenta fedem luminum

D ofacatj oculi intm lacefiti im^erfecii^ vtfuntiir
;fed ita^vt fartes eafdem habeant omnes,

qmbu6 oculi integri conflant. Habent enim nigricantem illum orbiculumj(^ quod intra eum
continetur, c^uampipUam vocant^ atque etiamportionis albida ambittonem : fed non tam
liquido , quam ocuU conjpe^i eminentes.

Quare minus fibi conftare videntur qui oculorum effigiem talpis concedunt , at vi-

fumderogant. icaeniminillis vifusineft, vti organum. Rcdiiis vero Ariftoteles poft-

quam variis in locisnegafiettalpasexade perfedteque difcernere, pcrfcdum quoque
organum iifdcm inefle fib. i.de hift. animal. cap.5. his verbis pernegauit: Habent

frofecto oculos, tum cetera, animalium genera omnia, frAterquam tefa intecia^e^ fi quid

imperfectum aliud ejl
;
tum ea quA animal generant , omnia , frater talpam

,
quem modo

E * quodam hahere dixerim, cum tamen habere omnino negem : qmppe cum omnino quidem nec

videat , nec perjpicuos habeat oculos. Verum fi quis prAtentam membranam detrahity

lociis oculorum apparet, (jrpars nigra eorumdem : fitus denique dejcriptio eadem
,
quam

legttimam conjptcui oculi obtinent.

Ex quibus confici pofle videtur,talpis vifum aliquem inefre.Ncque enim fieri poteft,

vt fruftra fub cute oculos natura fit fabricata . Per eam crgo cutem opcrantur quidcm,
verum obfcure admodum, &: tamquam per nebulam. Sicquc conciliari poftunt difcre-

pantes philofophorum fententix
, quae de talparum caccitatc celebrantur . Vti namque

pcrfedum atquearticulatum vifum nemo talpis conceflerit , propterca qudd organum
F habeant , denfiore cuticula obtedum : ita ipedata latentis ocuU fabrica , nefas erit

omnem eisfenfum vifus den€gare.

Nos ui tantis opinionum ambagibus vcritatis cupidine incitati, non femel talparum
oculoscuriofiusfumusperfcrutarijcumquc idfcmclatqueiterum irrito conatu aggreffi

fuiffemus , obfiftentc pilorum denfitate quas lanuginisinmodum oculisaggeftaerat,

fubiit in mcntcm talpam aquis immergcre : quod ciim fecifTemus, vidimus non longe
fupra ridum hinc inde pilos madore coactos in orbem abfcedere,ac velut radios aut ci-

liorura ritucirculum facercjin cuius vmbilico cutis tenuiflimo forarainc pertula cerne-

batur, eique fubiedus nitidiflimus orbiculus perexiguus , pra^durus ,
atque impenfa ni-

gredinepr^ditus,qualcsefiefolentcancrorumcxtantcsocuh. Rem fane adeo mani-

F 4 feftam
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iFeftam qui vidcrit,cum puto in poftcrum de talparu afpedu numquam poffe dubitarc. A
Perfedum igicur vifam talpac habent,noftra quidem fententia,cuiurmodi & oculos.

iSapieiltiflimc autem illos a rerum opifice paruos, reconditos,pr*Eduros, pilofos fiibrica-

tos effearbitramur, vt hifce prasfidiis communiti perpetuam terraz impreflionem tutiiis

pcrferrent ; & tenebris affueti, ciim in lucem fubmde prodeunt, miniis Isedeientur.

Balenam quoque plurimum occlufos oculos liabere ferunt, fme a natura, fiue fuper-

cihorum moleacpondere prciTis palpebris, fiue quod viius ei obtufior fit acmmiis

Vfui : cui proinde ar6ta cum mufculo Ibcietas intercedit:pifcicuU id genus eft quem illa

fequitur prienatantem , ne in fcopulos &c vada incauta ruat. qua de re hos verfus cecinit

Claudianushb. i. in Eutropium: B
Sic ruit in rufes amijfo pifce fadaii

3dlua,: fulcmdas cui prAutm edocet vndasTy

Jmmenfum^ fecm parua moderamine caudx

lemperat , tanto coniungtt fcedera monfiro.

PROPOSITIO LXIV. THEOREMA.
Vifus non efi irr^tdmtio

; fed wii orgmo ingmitct.

A L E N V s hbro 7. de decrctis Hippocratis &: Platonis ^ aliique e vcreri-

bus complures mcdici opinati funtexternosfenfus non elTe virtutes fa- (2

cuhatefque organis ingcnitas 5 fed quamdam irradiationem , hoceftde-

fluxum,qui a cerebro in organa dilabitur,quoties quisvidet,quoties audit.

Etquemadmodum afohs Iplendore inambientem aerem,quaedam qua-

litas in totum eius corpus , foiis fubftantia immota permanente, diffunditur ; ita quam-
dam finefubftanriavim infenfiteriainflueredixeruut : feriari autem huncinfluxumin

Ibmnis, coque fubfiftente omnemadionem tohi.

Probatur hic influxus ex eo primiimiquod fieri poflir,vt non defit in oculo fpirituum

animahum copia, vt in fomnis, nectamenquidquam perfpiciat
j
igitur quidpiam ahud

cft , ob cuius defedum torpet vifus : id ver6 irradiationem appeliarunt i fcu influxum>

qui cum ad fenforia deuehitur,omnesfundiones,tamquam immediatum earum j)rin- D
cipium exequitur. In oculis namque cernedi adum edit,in auribus audiendi, atq. ita in

cetcris orgahis ceteras fundiones. Deinde non feciis atque vna virtus plures mufici in-

ftrumenti chordas quatit,& vnus fpiritus phires fiftulasanimat,ex quibus vnus conccn-

tusjgrataque harmonia confurgit: prjeterea vti eadem fohs influentia hic hordeum,iliic

triticum progignit, pro vario materiaeapparatu : ita vna virtus a cerebro communi fen-

tiendi principiodelapfa, pro varia organorura difjjofitione , diuerfas fundioncs elicir,

vt praEtet hanc, nuUa alia vi m.embro infita opus eflc videatur. Vnde Galen, loco citato,

proprictacemhancomnibus fenfificis facultatibus,quac a cerebro oriuntur>commu-

nem efle ait, vt per neruos ad propria vfque inftrumenta dcferantiir.

Nunc ca proponamus , quibus hoc medicorum placitum infirmetur , vifiifque po- £
tcntiaorganoinfitaefTedemonftretur. Prim6,fi quemadmodum lux a fole,ita fen-

tiendi facultas a cerebro proficifceretur , confequens ianc efret , vt alia in priore , alia iii

pofteriore capitis parte , alia denique in ipfo organo fcnfitiux potentia: portio cxifteret.

vti enim lumen aliudfemperatquealiud in fucccdentibus fibimutuopartibusmedij

diaphani gignit: itaprima cernendifacultasquamcerebrotribuunt,fecundam,hjEC

tertiam , atque ita dcinceps antecec^ensfemper proxime fubfequentem ad organum
vfque producerec, qua: omncs inter fe quadam continuatione coalefcerent : atque ade6
multiE vnius fpeciei fentientes faeultates numerarencur j aut fi partes dumtaxat dici ve-

lisiiam non intcgra facultas organo ineiTctj quodnonminiisaratione alienumcen- F
feri debet.

Secundo , fi ad modum radiantis fplendoris vis fentiens \ cerebro erumperet , pro-

fedo longiiis ab origine proucda fenfim languefceret. Ita enim alTolent eiuimodi qua-

hcaces,qua^ ab vno principio propagacur,vnitormi diffbrmicate imminui,quoad fphsera

a6tiuitacis ad nihilum terminentur, ac penitus cuaneicant. Ex quo fieret, vt in parcibus

a cerebro remocioribus miniis fenfus vigcrec . Ac concra fe res habcc. Nam cx medico-
rum dodrina, &: quocidiana experientiaconftac,caduminexcremismanuum digicis

quam in reliqua parce brachij exquiliciorcm efle. Non igicur vis fcntiensad modum ir-

radiacionis a cerebro deriuacuie

Tcrcio,
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A Tertio , fenfus funt aniraa: vires ac facultates , non vero corporis ; ab ipfa igitur ma-

nant: ciim vero eis animavtinequeatfineinftrumentorumope, his ftatim a primo

ortu infederunt, atque etiamnum fixx ftabilefque liairent. Non igitur luminisinftar

continua viciifitudine euibrantur,atqueidentidemcxtinguuntur (blofomiteincere-

bro afferuato.

Quart6, irradiatio redis neceflario lineis fieri debet; ea eft enim radiorum natura •

fieri autem nequit, vt redislineis radij fenfuum porrigantur, nifi per media oira,perquc

carnem j & mufculos ,
&:quodcumquealiudinceriacet corpus opacum pertran(eant:

quod luminis quidem conditioni ritpugnat
;
ergo &L fenfuum , qui lumini fimiles cfTe in

3 propagationismodoperhibentur.

Quinto, luminis promotio in omnem medij cirtumfufi partem extenditur. Fruftr^

autem viforius , exemph gratia, influxusaUo ,
quam ad oculos deriuaretur» Ergo com-

mentitia eft eiufmodi fenfuum irradiatio
;
quae fi daretur , maxima fui parte fupcruaca-

nea foret.

Equidem exiftimo veteres illos philofophos in ea cOnftitutionc influxus partim a

veroaberraflequidemipartim autem rede fenfilTe. Nam pra^ter ea qua: oculo infuntj

aliud quidpiam ad exadam vifionem necefTarium efle redc iudicarunt. Organicus

cnim fiue externus vifus vniuer(alem dumtaxat obiedi rationem percipitj nempe colo-

rem qua vifibilis eft, lumen item qua vifibile : nihil verb diftinguit aut comparat. Hxc
C igitur alcerius cuiufdam facultatis funt, quam nos fenfum communem , illi rrradiatio-

nem dixerunt , incognitac rei nomen minus proprium accommodantes , ficuc Ephefij

aram ignoto Deo.

Atquehincfacileeftipforumargumentadiiroluere. Omnia enim vel fpiritumani-

malem ad vifionem ncceflarium efle probant,vel fenfum communem aftruunt, de quo
nosinferiiisfuoloco. Qubd verb in fomnis oculus nihil videatj quamuis apertus &
fpiricibus animalibus aflluensj id cx eo euenit, qubd anima tum tcmporis quicfcat: non
verb conuincit irradiationem perenniinfluxu a cerebro fubminiftraii diebere ad viden- <

di atonem , quse ceflet intercepto irradiationis comnieatu»

^ PROPOSITIO LXVi THEOREMA.

Vi^o non fit fola ohie^li pdfentifti

o L A obiedli prazfentia facultatem cernendi excitari opinati funtiritcr

Peripateticos philofophos Durandus in z. diftindt.j.q.^J. Ochamus in 2.

q.17. &:i8. Gabriel q. z. Gregoriusin i. dift. 3.^.1.6«: in 2. dift. 7.^.5;
Thomas Garbiusin fua fiimma lib. i • trad. j. q. 6y.SL alij plurimi, quoS
longum foret recenfere. Hi,vtfenfusinobic6la fua fcrantur, fat efle pu-

tant, fih£Ecintraiuftiinteruaniterminosconftitutafint: duabus veib prxcipue ratio-

E nibus in eam fententiam addufti funt. Primajqubd ncque emiflione,neque introfufce-

ptione vifio fieri poflit. multa eriim aduCrfus vtramque thefin obicclant , quibus fe

illam funditus euertere arbitrantur; Secunda,qu6d ea fit vifus condicio , vtpra^fente

obiedo,fuopte mitu in adurii prorumpat,nec quidquam requirat aliud pra^cer fcipfum j

ciim natura fua fit virtus , quas rcrum praefentium notiones cx fe format , &: ad internos

fenfus traducit.
'

" I
^*'

;

At non fola obie<3:i praefentia vifionem fieri ita dernonftraiur. Vel cnim obie6tum ad
vifionis adum concurrit cflediue, vel non. Si eflediue dixeris, ciim illud fa:pe a digno-
fcente faculcate longiui abfit , nihilque primb in rem diflitam agcre poflric , quin priiis

t egerit in medium; aut a£lio in diftans conccdenda erir, aut in medio ahquid ab obiedo
profedum admitterc oportebit ,quo tandem eiusadiq ad facultatem pcrtineat : atquc
ita non fola obiedi prxfentia vifionem effieiet, fed ea adio, quas per mcdium ad pocen-
tiam vfque fueccfliue deriuatur. Si non efledliue , fed cxtrinfece , 6c quafi formalitci:

concurrercdixcris, adum fcilicct potcntixterminandojfequetur afpedum nequc tene-
bris

, neque quantauis fpatij intercapedineimpeditumiri. Ideb enim res in tenebris

non videntur,quia luminc indigenc,quo fpecies colorum fubnixje ad obtutum deferan-
tur. Item quia fpecies per longa interualla debilitataelanguefcunt, actandemetiam
difjjereunt , hinc fit , vc non ex quauis diftancia res afpedabiies finc. Pra:cerea fi nfl efli-

ciendo obie£laafpectum dcfinianc ac terminent , cur quaefo ad vifus fundionem potiiis
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qUatii ad adionem intelledricis autimaginatiusefaculcntis oppofitio poflulatur ? Cur ^
ccuiii r^dis foliim lineis vifio emicat i Cur non plura fimul jcque enucleate cernuntur ?

Cur vifus non infinite extenditur ? Cur opaci corporis interpofitione prohibetur, ciim

fiuc illud interfit,fiue abfit, nihilo rainiis obiedum fit praefens?

Sane his obiedionibus nihil habent quod reponant,prajter id foliim, ea est visvs

TJATVRA. AiuntenuTi nonfcnfumafenfihbusmoucri ;fcdfenfihaidagere, vc fine iis

fentiri non poifit. Senfum inquam araneis efle perfimilem volunt, qua: mufcas,culices,

& afilos in pedicas telarum incidentes irretitafque aggrediuntur. Id vero non beftiola-

rum jinquiunt, facit infelix accefllis ,
quafnquam fine accefTu illo non graflantur

araneijfed vis infita,&: cibi cupiditas. Equidem fateor in omni caufarum inueftigatione ^

ad vnam tandem, qux ipfa natura cft , veniendum cfTe. Vt fi quifpiam quarritet ^ cur fol

humentem terrac glebam obdurauit ? apte refpondebitur,quiaiiumoremabfumpfic.

Iteriim fi caufam poftulet, qua folhumorem exfugat ? refte dabitur calor. Rurfus li in-

terroget, fol vnde excalfaciendi vim habeat ? Alius dicet,quia igneus eft
;
alius,quia lu-

ciduSi At hscc tandem vnde ? Exfolis natvra. Itatum maximecuiuis dubitanti fa-

dum fatis exiftimatur, cum proxima femper caufa ad primam vfque ordme aftignatur:

non item vero cum mcdiis prastermiflis ad primam velut ad facram anchoram recurri-

tur. NihilenimadeorecondituminrebuslatetjCuiusgenuinamcaufam , hoc eft na-

tvraMj indodiflimus quifque reddere non poflit. Itaque fic fe habet omnis eauiarum

feries, in*quarum vltima etfi ceflet difputatio, non tamen femper quiefcit animus , C
propterea quod naturas rcrum nobis fint ignotiflima:, vtpote a fenfibus quam maxime

iemotaE;. Quarcnum qujc alia vifionis caufa vie4nior reperiri poflTit, perquiraraus.

PROPOSITIO LXVI. THEOREMA*

JSfei^fiefoU com^ftpone ficriintmtm ^otefi;,

M p L I v s quiddam prsctcr folam "obicdi praefentiam repcrifle videtur

Plotinus lib. y. Enneadis 4. ciim vifionem compaflione feu confenfu fieri

arbitratur. Namque adionem aliquam agnofcit, non illam quidem mani- D
feftam,qualis eft ignisin obiedam maceriam: fed aliam quamdamjqua: ex

occulciore prorumpac inftiridu , ad quam uullam quidem poftulac qualica-

tis tradudionem per medium iCxigittamencorporumcontinuationem ,adeummo-
dum, quo patientedigitopediscompatiunturinguina, & hasc quidem potiiis quam
genua,quamuisremotiora fint. fimiliterad paflionem cerebri ventriculuspatitur,atquc

viciflim : funt enim haec prazcipue inter fe conformia. Ita ergo quod fenfus etiam longe

diflitisfenfilibus anniiant mcdio non patiente,fj^«^,inquit, njnamundi inter hAcconti-

nuata natura. ficut continuitas longiflimi intentique nerui facit, vtvibratapartevel

infima, ftatim vibretur& fumma. Hinc quoque contingit, vt fa:pc rerum ferics ca:litus

immineiitesj priufquam cueniant, praefentiamus, &: amicum vel conianguineum e lon- E
ginqua rcgione reuertentem nefcij pra^ueniamus, aut vita abeuntcm moeftitia ac lacry-

mis profequamur, fympathia quadam, occultioreque fenfu. Quo etiam modo in teftu"

dinibus, fi vna vibratur chorda, & altcra quac in codem tenfa fit tono, vibriflat, contre-

mitque, &: confonat. Sic ofcitante vno tL alter ofcitat. Demum toto fermc illo libro

Enneadis quart.x hoc vnicum molitur Plotinus , vt probet tantam efle compatiendi

eonformicatem inter vifum atquc vifiie, vt fatis circa fe moueant,ac moueantur,etiamfi

nulla paftio contingat in medio.

Hicc Plotini ratiocinatio verum ihtuitusmodumexparteattingit. Nam prscterob-

icdi pr2Efentiam,quam omnes,qui de vifu fcripfere, neceflariamadidmunerisefle F
iudicarunx , vim etiam aliquam obiedi depofcit

, quaadfenfum delata ^ ipfe infica pro-

penfione confentiat. Ita fane qua: fympathia mouentur, non fortuito , fed impetu quo-

dam, licec nobis occuko, concitantur, Quse enim ex fe indiflerentia funt, nifi ad arbi-

trium vrgcre feipfa poflint, aiio incitamento opus habent, quo impellantur ad agen-

dum excitentur. Hax porro vis cum noslatet,rcceptGvfudicerefolemuscompaflio-

ne talia in adionem prorumpere. Quam ergo Plotinus occultam efle ait vim eflica-

ciamque fenfuum motricem , hanc nos vlceriiis cx natursc principiis inueftigeraus.

PRO'
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PROPOSITIO LXVIL THEOREMA;

Ueiim cmiptiis radits ccmmdi famltm ohicHo conimgitm,

E R E B R o prajcipnam cernendi vim inefle , h nobis quidcm fLiperius cft

demonftratum propof, 17. At ciim illi (enfibilia pra^fto non (inc , (cd ab

^ co diflita feparataque , quafdam ex fe propagines porrigic , neruos , tam-

quam adminiftros,& recum appellentium folertiffimos exploratores. Hij

exadione &: munerecernendi quo pociflimum funguntur,Grxcis oTrfizo)

dicuntur.Et quamuis hoc inter tadum reliquofquc fenfus difcrimen Ariftoteles ponat,

quodillenullofiatmcdiointeriedo , fed re feniibili proxime fenfui admota j tamert

finccontadu, faltem virtutis, etiam reliquic fenflones non fiunt. Q^uare neccfle cft , vc

vnumadalterum , neruus fcilicetadfenfile , vel contrafenfilcadneruum, vel ad ali-

quam vfque partem vtrumque moueatur. Vndeinter celebratiflimos philofophos tres

prarcipuae natac funt de vifionis modo fententijE.

Veriim ciim ipfe etiam neruus opticusab bmni re afpe6labili feiundusfic,im6 etiani

iufta inter hxc diftantia ad perfedam dignotionem exigatur ; hinc faniores philofophi,

nonfinemedioperuiovifionem fieripofle, ratum fandumque iiabuerunt: fed an a

C neruo ad vifibile ahquid prodeat, an vero contra a vifibiH ad neruum quidpiam mitta-

tur,hicomnisambiguitas & concertatio, Neruisduo infunt,fpiritus &: fentiendi fa-

cultas: Plato etiam tertium adiungit, fcihcet lumen.

Stoici fpiritum ad rem videndam eflerri dixerunc. an eam ob caufam, quod cernen-

di eflicaciam ilH inefle exiftimarenc ? fane aduerfus hanc hypothefin difputatum eft

fiipra propof
2,
f. Nunc vero etiam hoc fieri non pofl^e , vt fpiritus ad obiedia eliunda-

tur, efficaciflimis rationibus oftendamus. Primoquidemjquia vifiointemporefieri

deberet , ciim fpiricus , qui corpora^c y momenco cemporis deferri ad res obietlas ne-

queanCj eft aucem viiio momentanfBr, imo vclocior propcmodum oculusquam ani-

mus. Igitur a fpirituum emifl[ione vifio nequaquam dcpendet. Secundo , obiecta

£) ocuHscryftallononprohibeturobtutus : ac quonam pado quacfo cam denfum corpuS

fine dimenfionum confufione fpiricus corporeus penecrarc potcft ? Tcrtio , impofli-

bfle omnino eft tantam fpirituum affluentiam promere j vt omne id
,
quod vno intuitu

confpicimus, impleatur: prxfertim fi obiedum longiflime difteC, auc ex edito quidquid

circumfufum eft ad vfque horizonta oculus contempletur. lum cnimomneinterie-

dum fpatium iis implerioporteret: quod fieri nequit , ciim non poflic anguftum cere-

brum maiorem fpiricuum prouencum fuppeditare , quam ipfum capere valeat.

Denique quid hocahud eflctquam commentitia Stoicorum gutta
,
quae toti mari,

mox vt illudattigit,commifcetur ? Quomodo etiam,dum concinuataadione in eam-
dem rem oculos intendimus , euntes reducefque fpiritus perenni occurfu mutuas fun-

£ diones non impediunt? Quisitem credat fubtiliflimacorpora,&quaEaeremipfura

tenuitatefuperant, maximisventorumprocellis a redo tramitenondifturbari ? obfe-

rato pr^fertim oculo, cum fcilicet anima: vis qua fuftinebantur , intus cohibetur. Rur-
fus nodu prjeclufis oculorum foribus,vbi gentium fpiritus illi dcmorantur ? fi dicas oc-

clufo oculo illos deperire;(nec enim obfiftente palpebrarum deniicace in oculum relabi

poirunc.) dic quo falcem ipforii maceria, qua; corruptioni obnoxia non eft, feie recipiac?

Dicere cam ad oculum reucrti,ciim is denuo apertusfuerit, fiditium eftjVt& illud,'

quouis ocuh idu vniuerfam fpirituum molemquaeaerem antcoccupauitfubitdeua-
nefcere , nouoque commeatu totam mundi amplitudinem ex anguftilfimo oculi penu

^ rurfura impleri. Has namquc tam veloces jtamqueimmaneslationes,&tamiubita2
ortus interitufqj viciflitudines corporum eraflitiei repugnare vidcntur : faceflant igitur

harccommcnta.

Alij de Scoicorum fe(2a> propterea quod hxc minus confentanea iudicarentur , non
fpititum auc corpus aliquod, fed ipfani dignofcencem vim acfaculcatemadresobie-
dtas transferri pronuntiarunt. non aliter quam magncs incorpoream quamdam vim
cx fe fundic, qua ferrum rapic.

Pro huius fenccncia; contucacione, nocandum duplicem rebusinefle poceftatem^

vnam principalem, alteram inftrumcntariam. Ignis, vcrbi gratia
,
fuapte natura cxcal-

facere cft nacus, eaque poceftas primaria eft , quas cum nacura ignis reciprocacur , eique

fempei

\



72 FRANCISCI AGVILONII
feiTiper inhxret , vt indiuidua proprietas : verum adu calfacere non poteft, nifi calore, A
ceu inftrumcntaria virtute prxditus lic, Hxc enim qualitas foras exenturjtamquam ad-

miniftraad illum cfTedum producendum, in quem natura ignis prona femper inclinat.

^ic magnes infatiabilcm habet ferri appetentiam ,
illudque ad fe alliciendi poteftatem,

quam camen non nift cmifla quadam inftrumcntaria virtute cxequitur. At iis rebus

quarum adio immanens eft,prxter cam qua^exnaturxprincipiis manatagendiapti-

tudinem , nulla alia inftrumentaria vis neceiraria eftad adum eliciendum ,cum eum
intrafefuapteyicdatrncque vmquamvirtusillapriraaria, aut naturam deferere, ayc

altericommunicari poteft, cum proprium illud dicatur,quodomni, foli,acfemper

conuenit. Igitur principalis cernendi facultas , naturx illorum c\ux videre funt nata, in- g
tegra fcmper,infcparabihfque inh:Eret; nec extraid,cui maxime propria eft^efTundi po-

teft. AHoquin enim vifio extra ocuium fieret^quippe facultas extraoculum egreffa

inibiageret,propriamquefunclioncmedeuet:quod plane a ratione abliorret, ciim

hancmaximeobcaufamoculusvidere perhibeatur,qu6d ei iniit poteftas videndi,in

eoque operetur.

QuarePlatoeiufque(equaces j nec fpiritum, nec facultatem, fedlumcnexoculis
emicare decreucrunt. Sic enim PIato>illius ignis,qui non vrit, fed illummando fuauiter

diem inuehit mundo, parcicipes oculorum orbes efFedos,diisprim6acceptum refert

;

deinde hunc igncm, feu lucem qux in oculis continetur, foras extra oculos ad res obie-

dasdimanarcjatquccum diurnolumineconiungiceuluic, refultarequeexillaconiun- Q
^ionc &: concurfu paillonem

,
qua: ad animam protinus euolet, & ip^am intus moueat.

Verba cius in Tim<eo rem planiorem facient,qua: proinde lic accipe : Itaquecumdiur-
num lumen afplkat fe vifu^ radio , tunc ea duo inter fe fmilta concurrentia atque com-
mixta^ quo oculorum acies diriguntur, ibi in vnipts iam domejlici corporis cohxrentJpeciem-^

wbicum^videltcet tamintimi,quamexterniluminisJitconcurfu4. Totum igitur hoc fro-
fterfimtlitudinem yfafionem eamdemfortitum , cim quidaliudtangit , njel ipfum ab alio

tangitur, motum huiufmodi ad corfm omne,fer^ i(^danimam vfque dtffundens ,fenfum
fffcit qui 'viftis 'vocatur. At pojiquam in noBem mfcefferit cognatu^ ignis^iiftonis radius

euanefcit. 2{am in aerem ftbt dtfimilcm erumpensfermutatur
,
atque extinguitur, cum

nuUam habeat cumproximo dere , vtfote ignisfjlendore carente, natura communionem. J)
Eamdem fententiam fecutus eft Galenus , tum plurimis aliis in locis , tum prsecipue

hb. 7. de Hippocratis &c Platonis decretisjvbi difertis verbis,cum oftendiflet obiedum
non partem aliquam fui, aut facultatem , aut fimulachrum , aliamve qualitatem emic-
tere , qua propriam fui dignotionem nobis oftendat

;
nequc fpiritum , aut vim ahquam

intuitiuam ab oculis ad obieda tranfcribi-, fuam de vifionis modo fenccnciam ica expo-
jiic : Rejiat igitur, vt aer circumfufus tale injlrumentum nobis fit , quo tempore vide-
fKits

,
quale eji femfer neruus in corpore. Siquidem eodem pa6io der nos ambiens a Jpiri-

tus vijiui occurfu,quo a folis fulgore yaffcividetur. Nam & iUe fufremo deristermino

contacfo flatimvim fuam fulgidamin totum dijpergit , (jr nojirafer viforios neruos acies

frogrejfaJpiritalifubjlantia pr^dita, cum in aerem incidit,primo appulfu in eum alteratio- £
nem inducit-^ quA Longe latej^incontinuum fcilicet nos ambiens corpus fparfa^ repentei»
totum diffunditur.

Probac hanc fencenciam idem Galenus loco proxime cicaco in hunc modum : Cor-
pus quod videcur duorum alterum,vel ex fe ipfb ad nos aliquid mittit, aut vim aliquam
fenfitiuam anobisadfe vfque proucnirc expedat. Vtrum verius fit,itaiudicabimus.

Perpupillaeexiguumforameninfpicimus. Quod fi a corporibus cxtrinfecus obiedis
quidpiam accederet , veluti fimulachrum , rerum magnitudinem nullo raodo percipe-
remus , verbi caufa , vafti aiicuius montis •, cam magnum fiquidem fpedrum

, quancus
ipfe mons eft, in oculos noftros ingrcdi oporcerec,quod penitus cft abfurdum

; vc omic- ptam interim, quod velinvnocodemquetemporismomento,etiamfi innumerabiles
cfTent, quividerenr,adfingulosexdemimaginesdeferrentur. Si contra fpiritus intui-
tiuus ex oculis exiret, nulla ratione poffec canta diftufione dilatari, vt omnes vifui expo-
fitasres circumfufus complcderetur. Confequcnsigitureft, vtlumenexoculisefterri
credatur.

Deinde non aliam ob caufam videtur natura oculis igneum lumen acccndifTe, quani
vt illius emifiione, &: cum externo lumine commiftione vifio perficiatur.

Mathematici denique , qui opticam proficcntur, quorum prajcipua videtur efle
deberc in hac re auftoritas, lineas ab oculo ad res afpedabiles ducunt, quos radios

vocanr.
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A vocancquorum auxilio, eaquaEcircavifum contingunt,cxplicantatquedemonftrant'

His igitur vilio efFicitur. At qui hos radios fmcerc exponunt , neutiquam illos imagina-

biles taciuntjVtimprudentesquidam exift:imarunt;(ed aiuntnil aliudilIose(lc,quam lu-

men redis lineis quaquauerfum extenfum.Igiturjquod caput eftjViiio luminis emiifitone

perficitur.

Quamquam Plato , & quotquot eius rententiaz rubrcripferc, liberc pronuntient , in-

terna: luciseuibrationevifionem fieri; non tamen (atis enucleate rationem modumqj
expIicant,quo lux illa rebusafperfa fuo eas conradu vifibiles efficiat.Sat lcio non decUe

qui aflerant, eam lucem, pofteaquam res cxternas attigit, refundi ad oculum proprieta-

g tibus rerum viiibilium iam affedam ; vbi vero in pupilia confederit,viiionem confequiw

At quid hoc aliud eft, qu^m fuiceptione vilionem fieri i Si cnim lux emiflitia externa-

rura rerum proprietates fecum reportat , non iam lux ipfa ,
vtpote oculo familiaris , fed

aduedaepropiiecatcsinertem natura vifum excitabunt : &: vnaquarque quidem earum^

quic inoculum iam recept£efunt, fimilem foris oberrantem repiscfentabit. nifi mauis

dicere vifum paitim emilTione, partim admifllone fieri. Quod ctiam Galenusfuperiiis

inlinuat,cum ait cernendi potentiam proprium obicdum medioaere,nonquafi ba-

culo , fcd quafi conformi iibi attingere : conformem autem vifui aerem fieri aflerit af-

fluente a cerebro lucido fpiritu.Hic cnim in aerem incurrens,<?//;» velut quadampercuf-
fione,\i Galeni verbis vtar, fibi fimilem rcddit.&; eode loco clarius rem exponit his ver-

Q bis: Ipfefiquidem ncruus cerebrifars cumfit^fcut arboris i'irga aut ramus^efficit vt mem-
hrum tn quo inferitur,vi eiit^ in totum recepa, hahile ad cmma,quA ipfum attigerint

,fen~

tienda reddatur. Simile etiam quidin ambtente nos aerecuenit. Vhi enim tllujiratu^ a fole

fuertt,talecjontinuo vtfus tnflrurnentum effcitur,qualis ef, is,qui a cerehroprofctfctturfpi-

ritus. Vrius vero quam lueem receperit,ex alteratione 'videlicet, qux ex emifione ictuijffpi-

rituumcaufatur^confentiens cognatum^ infirumentum non euadit. Defnant igitur dtcere

Stoici , fer ctrcumfufum aerern quafiper haculum vifonem noframferi. Berntentia cnim

corpora eo modo cognofuntur-^ at oculorumfnfus non foliditatem,aut durttiem,aut molli-

^ ttem , fed colorem , fed magnitudinefh
, fedftum corporls percipit, quorumnihilhaculo

dignofci potef.

D HsEc faneexpIicatioPIatonisfententiamnonnihiliam verofimilioremreddit. Nifi

enim hoc fit , dicere necefle eft, lumen ,
quod ncc per fe vidct, nec vifui quidquam ab

extcrnisrebusacceptum confert ,foris otiari, autcum diurno luminein aere tantifper

colludcre, dum ingruentibustcnebnsindomumferecipiat, fomno conciliando op-

portunum.

Aduerfus emiffitios Platonis radios hoc maxime pugnare videtur, quod nullum
oculolumeninficum eflepropof 1 3. anobis fit demonftratum

,
quod quidem ad vifio-

nem vtile efle pofllt. Porro animalisfpiritus, quem ipfi etiam fulgidum efle diximus,

nullopado valctadtamimmenfumfpatium ,quantumhinc adcaelos vfque expandi-

tur,Iumen fuum cuibrare* EftenimilIudade6tenue,vtneexpropinquoquidem,ac
E dcnfiflimis tenebris circumfeptum animaduerti a quoquam poflit , praeterquam ab

ipfo, cuiineftjoculo, ex quo iuxta angulos compreflb, circulari forma emicat.

PROPOSITIO LXVIII. THEOREMA.

Nc(^m (TvvctyxeicLv ^tj^etim cjjicitHr.

ONNVLLi,vt Alhazenus lib. i . numero 24. aliique media incedentes

via, per aiu>ciy%&iuv feu coagemiam vifiojiem fieri voluerunt, aflerentes

ad aliquod fpatium ab oculo aliquid,& viciflimaliquidabobiedoad
oculum commearc,qu£e fibi occurrant,&;{emutuisquaIitatibusaIte-

-^^^, rent, hancqi communem afFcdionem ad internum organum el}erri>

ceu ad primariam vifionis officinam ,omniumque rerum afpeclabihum emponum-
Quam fententKim eo maxime nomine complexi funt, quod eam Galeni efle exi-

ftimarint.

Veriim hi mente Galcni non funt aflecuti. Etfi enim ille fpiritu a eerebro ad vniucr-

fum oculum deriuari
, ciufqj vim in vicinum vfque aerem cfFcrri railiies dixerit ; hoc ra-

menetiam di(erteafl'erir,fuIgore quidem,qui a (piritu manat,longe latcqiperomncm
circumfufum aerem diffundi , etfi ipfe fpiritus lepta ocuU minime prxtergrediatur. ,

G Neque

\
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Neque veio Ki opinati funt quod latio ruadebat/ed quod ipfis collibitum fuit. Nam A

fiadcailosvfquelumenoculorum , aut cx\\ imago ad oculumpertingeievalcat;iam

non eft , cur vtrimque aliquid excurrere fingatur , ciim fatis efie videatur , vt vel lumea
ad*obie£lum, velobie(5lumpervicariam fpeciem ad oculum perueniat. Si dicas nec

oculi fplendorem , nec Ipeciem obiecli , ad tantum fpatium polfe attingere ; terminum

Vtriufque definiri poftulo- Etfi quidem obieclumremotiuslit,quamvtcum fulgore

emicanteexoculisoccurfarepoftit, tum illud nullo modo afpedabile erit,, quantauis

molediftentumfit: quodnemoprudens conceflerit. Si vero intra mutuos terminos

confcribantur, rurfus quod prius eueniet, vt nulla potior fit cau(a,ob quam vtrumque,

fcilicet& lumen ad obiedum efterri , & obiedum ad oculum aduentare debeat , ciim B
alterum fufticiat , quando fe vifiis obieclumque mutua virtute contingunt. Commen-
titia eft igitur prorfus ha:c affertio , quac mutuum occurfum vifus atque obiedi aftiuit.

PROi^b^^^^IO LXIX. THEOREMA.

Vijio fit ^cr j^etics ^ fcYPim^foYmm intm fufcc^t/^,

N T E R eos
,
qui vifionem fufceptione alicuius rei ab obiedo immifia:

fieri maluerunt, du^e fuere difcrepantes feclie. Vna Epicureorum , qUi ab

obiettis corporeum aliquid , quod obtutum ciendi vi polleat, refolui &; ad C
oculosvfqueefterricenfuerunt: ad cum modum ,quo ab odoriferis rc-

bus fpiritus quidam exhalat, odorem deferens ,odoratumque pul^ans.

Hi fane in eam fententiamaddudi funt, quodphyfico atcaduadionemomncmfieri

exiftimarent.

Veriim harcfententiaiifdem difficulbtibusobnoxiaeftjquibus ea quje fpiritumab

oculis eftundi ftatuebat, neque enirri a caclis ad nos vfque tam immenium corpus con-

cedendum videtur : ncque falua incolumitate pofiunt vifibiliacorpora,tantotempore,

tantam vaporum copiam expromere. Idcirco enim odorifera omnia,quamuis non lon-

ge odorem fpirent, cito tamen corrugantur,quianonnihil femper de illorum fubftantia

decedit. Itafivifibiliumcorporum materiaindefinenterexhalaret ^ iamdudum emar- D
cuiflcnt , ac penitus exhaufta fuiflcnt» Quid vero de iis , quac corruptioni obnoxia non
funt ? An &: c^eIos ipfos defluere , ac fcnfim in h^EC inferiora delabi afierere non dubita-

bunt.> Difticilis fane eft iftapoftulatio. Prasterea vifio temporis momento ab(oluitur,fiec

autem in tempore, fi Epicureorum defluuia admittamus. Igiturciim id vifionis natura:

aduerfetur,neutiquam putandum eft corporeum aliquid ab obiedis effIuere,quod illo-

rum notionem fenfui reprsefenter.

Altera Peripateticorum eft,qui noncorporeum fimulachrum,fed qualiratemquam-

dam cuni externo lumine per circumfufum aerem a rebusad intuitum vfque noftrum

prouenire tradunt. Qua: etfi diuini Platbnis decreto aduerfetur j liceat tamcn nobis in

priefenti ab ipfius fententia recedcie , atque Ariftotelis placitUm vtirationimagiscon- £
lentaneum > ita verius pronuntiare. Hic enim hb.z. de anima cap. i z. textu iz i . &: IZ4.

docet fenfum efle id, quod fenfibiles abfque materia formas fufcipere poteft. Et eodem
libro cap. 7. tcxtu 74. aduerfus Democritum, qui putabat,fi medium fpatium vacuum
ifiat, formicam, etiamfi in cielo fit, exade perfedeqj videri pofle, fic arguit: Vifio non fic

fine paflione : atab obieclo tam remoto vifus pati nequit : ergo a medio patitur. quare,

inquit, fi vacuum fit medium fpatiura,non modo non exade,fed nequidquam omnino
videbitur. Hisconfentaneafcribittum multisaliiisin locis,tumHb. ^.dcanimacap. i.

i. &: rurfus hb. de fcnfu ac fenfilicap. z.

Acrem eiuseflenatur2e,'Vtincoloresquodammod6mutctur,eofdcmquc nontan- F
tiim ab obieclis ad oculos , fed etiam ab vno ad aliud corpus traducat , plurima fidem
faciunr. Nam chartacandidaluciobiedaobicurum locum vicinumfuocandore illu-

ftrat
: & ea qua: colore aliquo infeda funt , ciim lumini opponuntur, vicina loca fuo co-

loieimbuunt. Cuiusgenerisfuntetiam illa,qu£E Galenus refertlib.^.deHippocr. &
Plat. decretis : Viderc^ inquit, efl du)n aer Tfiaxirrie purm eji nitidufqf^,fifub arhore dio^uA

recubuerit qutf^iam^arhoris coiore cumtotum ferfundi. etiamf^fenumeio accidity

vt aer clarus
, vbiparietis colorcm alicuius atti^ent y eumfubito recipat ^

atque inalte-

rumcorpus etiamtransferatur . ^od pracipue ft fi color -velc^truleus fit y 'vel flaum,
aliquove dto modoflondm extitent. eque ea acris immutatio aliter fit , quam tadu 6c

conca-
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A contagione quadam ; luminis tamen ope , & aeris perfpicuitate concurrente. Si enim

tenebricofus ille fir,nullos colores recipiet; fi autem turbidus, receptos non tranfmittet.

Vnde idem Galcnus : Sicut a folari Jplendorefelo iffo atta^u totm aer re^ente afimiU-'

tury eodem fa^to a colorg jlatim immtitationem aatpit.

Sic igitur natura prouida^vtcoloresinaereconfignatiimprefTiqj ad vifi.im perfer-

rentur, medium diaphanom fecit, &: qualitatem quamdam adinuenir, qua^quodcum-

quecorpus attigerit, abipfbprotinusalteretur jhasc lux eft,qu^ fi colorem tetigerit,

coloratur ; fi magnitudinem, hanc ipfam fufcipit •, fi numerum; ii figuram , \\xc itidem

refert. Cum ergo neque materiam neque quaUcatem a materia auellat, non ahud

g quam rerumimaginesafTumitjquam fiueformam,fiuefimulachrum,iiue idolum,fiue

fpeciem aut fpe£lrum appelles, nihil intereft, fi modo id folum ^ quod rem repr^efentar,

intelligas.

Porro fpecies eiufmodi ab obiedis emitti,atque per vniuerfum aerem circumquaque

luminis beneficio deportari propof 41- dilucideeftdemonftratum. Nunc propofituni

fit oftenderc eafdem oculis muedas cernendi facultatem ad propriam actionem exci-

tare, ficq^ candem vifionem confequi ,omniumquererum , quibusauc coloraut lumen
ineft, dignotionem.

Primo, facultas cernendi eft ex fe indeterminata non modoadagendum &non
agendum ; verumetiara ad hoc velillud particulare fenfibile percipiendum. Ergo ab

C alioaliquodeterminariinhanc velinillam partemdebet. Hoc veio (bliim obiecluni

perfeprseftarenon valet, vt fuperiiis oftenliam eft, & ipfeetiam Ariftoteles lib. 2, de

anima cap. f.texcu j2. cxemplodocet: ^luemtdmodtim enim comhufiihile nonignefcti

Jponteftta , fed opera ac vi alteritts
,
qtiod^oftt vrere. Weret enimfeipfum, quodJieri ne-

^uity cum tantum fit potejlatey non actu. Igitur aliud quidpiam ad id requirirur ab obie-

do profedum, eiuique vicarmm quod proinde fimilitudincm aliquam cumipfo ha-

beat. Quare iam obiedi fpecies formaque,quam aftruimus, habecur, per quam pocen-

tia cerncndi adadu euocacur.

Secund6,non eft alia ratio cur in tcnebris res non appareanr^^quam quia lumen deeft,

cuius pracfidio rerum (peciesad vifiuii efterri debenc.Neque cur certa requiiatur obiedi

D diftancia, quam quia fpecies longiorecraclu prouedaelanguefcunc. Ncque cur ahqui

infpiciUis clatius videant, nifiquia fpeciesper illorum deniitatem infractae , pro vifus

conditione vel colUguntur, vel diffipancur. Igitur fpecierum ope vifio efficicur.

Tercio, oculus leipfum videc in fpeculo, ahas non Quid ita i quia ab obiedlo ad fpe-

culum proficifcitur eius imago , qu^e inde ad oculum repercufla ipfum ad fuiipfius

dignocionem excicac

Quafco, in interno fenfu fpecies dantur, quarum ope cognofcimusresquasantc

pr*Ecepimus , modd autem abiunt : &: fpecierum refricatione m memoriam redeunc

etiam ea,quorum forma^ iam oblitefatasefTe videbantur. vnde .Ariftoteles Ub. de me-
moria cap. i . ciim quasfiiiTet qua ratione coniingat nos rei ablentis recordari,refpondec

E id fieri ob fimulachra rerum in interno fenfu afleruata. Ergo& in cxterno fenfu fpecies

admiccendjE erunt , canto quidem magis ad vifum , quam ad reliquos fenfus neceifarix^

quanco ille a fuo obiedo longiiis diftac.

Quinco , hoc differunt apprehenfiua: potentiac ab appetentibus , qu6d hx in obiedla

fcrantur, illasveroobiedaadfealliciant. Ciim vero neque obieda ipfa, neque corpo-

rcum quiddam ab ipfis decifum ad vifum perueniat, reftat, vt vicaria; qua;dam qualica-

tes,quas fpecies nominamus ,eorum munere fungancur
,
propriaque obiecta oculis

fiftanc ac reprefencenc.

Sexco, D.Auguft. Ub.ii. dcTrinic. cap.i. ex eo hanc fencentiam probat,quod qux-

F dam nonnumquamgeminaconfpiciantur: 2\{ji/7,inquit ^feret in fenfu nojiro quAdani

imago fimillima rei eius
,
/^uam cernimtis , non fectmdum oculorum numerum rep Jpectes

geminaretur , cum qtiidam cernendi modus adhihitus fuerit qui fofit concurfum feparare
radiorum.

Hisicaquedilucide, vcopinor, facisoftenfumeft,quo pado vifiliain machinamenca
fenfuum , (eu parces fenforias incurranc, & camquam irritamenta quardam eosad com-
prehenfionem fui prouocenc aduocentque animum.

Aduerfus aucem hoc Peripacecicorum dogma duo obiedare idencidcm folet Gale-

nus: nempe non pofle ex iUorum principiis elici idoneam caufam ,obquam rerum

magiiitudmes oculus difcernat, ciim fieri nequeat i vt vel res ipfa: , vel earum imagines

G 2, tanu



76 FRANCISCi AGViLOKlI
tanta mole diftentae pupHlx anguftiam fubeam. Alterum efl:,n'on polTe fatis intelligi A
quonam pado tam innumerabilis afpedantium multitlido eamdem rem fimulcon-

tue-itur, ciim non poffit res viia formam fuam tam m.ultis fimul oculis impertiri.

Obiediones iftiE facillimam habent explicationem ex iis qua? de rpecrerura origine

& propagatione fuperius funt demonftrata. Etcnim fpecies a coloratis rebus fpontc

cmanant, vc a lucentibus fplendor, quod ipfe Galenus agnofeit , cuius verba iam paul6

ante funt recitata. Deindevtlux a fulgidocorpoieemiftainmediumdiaphanum,ita

coloris fpecies in medium lucidum , ceu proprium fubiedum excipitur. Vnde philofo-

phus colorem id effe dcfinit ,
quod mouet adu perfpicuum , &: fanc opacus locus nullis

coIorumimaginibusafficitur,vtipfe Galenus iifdem verbisfuperiusrecitatisprofite- B
tur. Rurfus vt lumen, ita colorum Ijjecies per omnem circumcirca dittiifum aerem pro-

pagantur : fed hocquoqueeadem Galeniverbafignificant. Quidtandem } His colo-

rum formis vifum cieii Galenus negat : fed neque ab cmiflb ex fulgenti corpore fplen-

dore potentiam vifus excitari conccdit. Quo igitur ? Interno lumine, quod dum exter-

. no miicctur, /imile per ftmile in affe^iionnm ccmmutmonew foctetatemj^ feruemt. Ac
cxealuminumcontufionenullam vifionem fcqui iara prarcedente propof. eft often-

fum, quod videlicet lumina ncn obtineanteam fentiendi facultatem ,quamneruis in-

cfTe 6c r.uione &; experimentiscbnftar.

Nosigiturjqui Anllotele duce vifionem fieri dicimusobiedarum rerum imaginibus

in organujii deftinatis,oftedanius oporrer,qucnam pado ipfns eciam maghitudines nos C
Vifu capere contingat. Profedo fi vifibiles fpeciesefient exprelTa! imagines , quales fibi

Galenum propofuifi"eequidemexiftimo,nulla ratione fieri pofiet , vt magnitudineni

alicuius rei dignofceremus , nifi eius , cuius imago tanta ,
quanta cllec res ipfa, oculum

iubintraret. N unc verociim eas virtute reptsefentandi indiuiduas efle propof 45-. often-

derimus, potcritquarcumque fpcciei pars, remtotam actantam quanta eft vifui repne-

fcntare. Ncc hoc folum,fed eadem imagine cotinget earadem rem e propinquo maio-
rem,c longinquo vero minorem apparerc : cuius dilcriminisgermanam caufam num-
quam daturum fuifle Galcnum cx Platonis fententia certo mihi perfuadeo. Si enim id-

circoex Galeni placitis rei magnitudo percipitur, quia attingitur ab oculi lumine,per

quod dignotio primiim ad oculum, U. indeperneruumopticumndccrebrumpcrre- J)
ptat ; rcueraciim opticum lumen femper obiedlum contingat, dum vidct , numquam
ron veram eius magnitudinemjquantainfeeftjpcrfpiciet. Nosvcrohanc dabimuscau-

fam , quod (pecies turbinatim a rebus ad oculum pertingant , coni verticem in cryftal-

loidis centro conftitucntes. Ciim igiturobvicinitatcmangulusquiad verticemcftau-

getur, etiam res ipfa maior apparet^at minor ,cLim propterdiftantiamidemangulus

coardtatur. qua de re planius,cum dcdeccptionibus vifus fibro 4. fermo erir.

Nuncalteram Galeni obicutionem diluamus, qurc ex codem falfo principio origi-

hem ducit : putatenimalle,vtiam didum eft, fpecicseflequafdam cxpreflasimagines,

quarum finguls ab vnaquaquc re producantur ca magnitudine , qudm res ipfe habent.

Eiufmodivtiqucfpeciesad plures fimulafpicientcs deftinari nonpoflunt, vtredeGa- £
lenus. Atnonitaiereshabet. Ab vnaquaque vero eiufdemobicdipartCjinomnem
partem mcdij fpecics diriguntut; fic vt nullacircum.fufi mcdij pars exiftat,in quam non
alicuius coniopticivertcxterminetur. vnde hauddubiefequitur, ad quotcumqucin-
tuentes vnius rei fpeciem pertinere,fi nullum corpus bpacum eius profluentia^ obfiftat.

Supereft alius prifcorum fcrupulus
,
qui emifirione radiorum vifionem fieri perfuafit:

nempe quod perlpicue intclligere non poflentjquomodo fi fpccies,qua: proxime vifum
mouent, in oculo fint, fieri poifit, vc rem proprio in loco conftitutam exhibcant ; non
vcro potiiis omnia oculo ineife videantur. Relpondco vifibilcm fpeciera,non tantiim

rem ipf'am,ied etiam rei diftantiam cxhiberc,ficut &: magnitudine & figuram,«5i fitum, p
ac denique omnes qux fub afpedum cadere poflunt affedioncs. Eam lane ob caufam,
quodnontantiim color,(ed &:ceteriEomnes afpedabiles proprietates propriam fpe-

ciem orgnno inferant, per quam dignofcantur , vt propofit. 44. eft demonftratum.
Deinde hoc pcculiarecltiisrebusquar oculoinfunt , vt non inoculo , (ed foris efle vi-

deantur : quod in fuflufis, iifque quorum oculiinfeclionc quapiam laborant, raanifeftc

expernnur. Hi namque concrecionem humoris oculo impadam non tamquam in

oculo vident: fedea,quidquid prim6occurrit,relperfum arbitrantur. Eo fiquidem loci

vnumquodque perljpicitur, vbi iugatiaxcscongrediuntur, qucmadmodum fupranoii

femel diximus, libro 2. cx inftituto docebimus , ciim dc hoiopterc fermo erit,

Idem
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A Idem vcr6 &rpeciebusaccidit, vc nimirumiiioculumtransfiiOE facultatcrii quidem

ipliinficaniaduiamip(arumdignodoneni incitenc ^ iixc camen ipfas non tamquam

idola quxdam intus lacencia/ed vt res vcras foris exiftences contemplacur,tales pcr om-
nia, quales ipfe iunc fpecies , colore, magnicudine, figura, loco, ficu, ac eetcris proprie-

. tatibus , quas vifus fuapte natui:a perfequitur.

PROPOSltlO LXX. THEOREMA.

Sfecies (id<^ifwmmformalitcr^ nonmtcm cjfc5limconctmmt,

PECiE S ad videndi adum formaliter concUrrere ex eo conuinciruri

quod dum potentia in adum prorumpir, ipfa: obiecti vice perfungantur.

Eftenim duplexdbiedi munus , vnum inftar propofiri fcopi fundionem
potentia: terminare ac iiftere , ne longius progrediacur ; alcerum proprias

efTenciaz differcntiam adioni quodammodo impertiri. Vcrumque ver6

fpecies vifibiles prxftanc : ecenim pocentiam , quae fuapte natiiraad agendum &:non

agendum indifTercns eft , fola fui prxfehtia ad eliciendum adum inducUnt , non vtique

cfficicdoaliquidjfed foliim obiedi abfentiam,vicemq5 fupplendo. Deindeipfdm adio-

nem , cuius nulla adhuc eft propria differentia , fic decerminanc > vc illi propriam effen-

C tiam
,
fpecificamquc , vc vocanc , racionem tribuanCi Qji^e caulandi racio tormalis ob-

iediuain fcbolisnuncupatur.

Non auccra eftcdiue fpeciescum fencienteifaculcateconcurrunt, quia adio viralis

afolo vitaiprincipioeftcdiue proficifcicur. fpecies igicUr ,quae cxcrinfccus obueniunc,

iiuUam aclionis parcem vifioni inferre poftunc. Deinde parcialescauiseeftedricesita

func comparaca:,vc vna fine alcera parcem aliquam fua: vircuti proporcionacara efti-

cere queat j at fpecics folse nullam vifionis parcem ex ie proferre poflunt. ergonon

effediue concurrunt.

Noii defuere tamen
^
quivim effedricem fpeciebusattribucrint, qUorum rationcs

hoclocoproponere atquc diiroluereopporiunumfueric.

D Prima racio : Per fpeciem confticuicur vifus in adu primo ad agendum , ficuci ignis

percaloremadcalefaciendum. ergo vc calor cum igne-j itafpeciescum vifu cifediiud

concuiric. Rcfpondetur hoc difcriminis efte incer calorem & fpceicm^ quod calgr fic

vircus qujcdam igni ad agendum data^ ficuc ipfc vifus facultas quaedam eft animze ad in-^

tuendum conceffa:: ac fpecies foliim decermmaC pocentiamj vci vicaria obiedi^ in quod
videndi adio incenditur.

Secunda: Ea forma agcncis cfFediue concurric,cuiaftimilaturefJe(9:us-,vt forma
equinaad equi produdioncm,lconinaad generationem leonis,itaque in ceteris:fcd for-

1T)« rei vifibilis aflimilacur nocio,feu ipccicsfenfus incerni, qua; vifione producicur.

ergo fpeeies rei vifibihs efi^ediue ad vifionem concurric. Refpondcndum non omncm
E formam habcre racionem efte^lricis caufx , fed illara cancummodd , cUi eftcdus fimihs

fecundum fubftanciam euadic: fpecies vero vifibilis , incernxnocionifolarcpirjefcnta-

tione fimilis exiftic. igicur non vc efficicns caufkj fedvt vicariatantumobiediforraa

vifionem producit. ;
- • •;

Tercia:Habicus vna cum potcntiisiquibus infunt,efficiettdo cbafgunt.ergo 8i fpecics,

quarum cft par ratio. Rcfponde longe difparem eife fpecierum &: habituum confi-

derationem : habitus enim funt fupplcraenta potentiarum
,
quse prompce agerc per

iion valenc: ac fpecics obucniunt perfedje facultati ad inftar obicdl praefentis
j
quare

maioremcum obie6lo,quamcum habitibus,cognationem habcnt.

F Quarta:NuIlafubftantiacreatapoccft per felblaoperarijcum id propriumfitdiuinse

cflentiaeabomniraateriaHumaccidentium inquinationc fecretz. ergo fpecies panccr

cum animacflectiueadvidendiadum concurrunc. Negandaeft luuusargumcnciilla-

tio.Ecfi enim efficicncia fpeciebus derogecur,nontamenhisfubmocisade6vacuaae
nacurx bbnis fpoliata relinquitur anirace lubftancia ^ v^pcr fc fola operari debcac,- fiqui-

dem fpecicbus ablatis ipfa adhuc accidentariis facultacibus Cquibuscfficientiscaufaf

raciopiopriaeft ) abunde inftruda rclinquicur. ,<

Coronidis loco hoc addam , non magis fpCcicm quam obiedum effcQiuc ad vifio-

nem concurrerc.Nam ciim fpecies in eum cancuramodo finem ab obiedo producatur^

vt eius munere in organo perfungacur
, profedo fpecieia6\io ipfi obiedlo vci primario

G 3 vifuS
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vifus fcopo tribuenda eft. At nefas eft dicere obiedum effediue videndi adum elicere,

ergonec fpecieseocaufandigenereconcurrit: fed extrinfece tantuniobicdilocG vifio-

nem, qua: ad aliquid eft, terminando-

PROPOSITIO LXXI. THEOREMA.
Vijio non foU eft pafio ^fedeMm a5iio ah intemo

cvitA princifio elicita .

liiLOSopHvs multis paftim locis aflerit vifum potentiam effe paffi- ^
uam : vnde nonnulli occafionem nadi, dicere funt aufi vifionem non in

adione aliqua, fed in fola fpeciei fufceptione confiftere,fic vt nil omnino
fitaliudvidere,quam obie<3:ifimilitudinemadmittere. Quod nec aliun-

de efficacitis probare pofTunt , quam ex eo quod iimul atque fpecies ob-

icdi in oculum recepta eft, confeftim vifionem fieri cxperiamur.

At his aduerfatur
,
quod lepores

,
quibus mos eft apertis oculis dormire, rerum fpc-

cies oculis hauriant, ciim tamen nihil videant. Rurfus in aerc & in fpcculo formse re-

rura clucent ;cur igitur hacc non aeque atque oculus vident , cum illiscau(avidendi

infit? NuUa fane alia caufa reddi poteft ,
quam quia non idem eft fentireac (peciem rei

fenfibilis accipcre ; fed praztcrca opus eft vt anima effediue concurrar. C
PrsEterea ex eo etiam fententiam fuamconfirmarenituntur,qu6dpotenti«a£i:iu2e

cxercitatione perficiantur, comparatifque habitibus promptiores ad agendum rcddan-

lur : at vifiis longiore vfu non modo non perficitur,fed potius atteritur confumiturquei

igitur non ad adionem , fed adfolam palfionem comparatus videtur. Refpondcn-
dum idcirco vifum non perfici habitibus exercitatione conjparatis , quia eius adio non
fubeft voluntatisarbitrio ;ideoqueatteri,quia abiisrebus patitur , quas ofFendunt ac
fauciant.

Cum vero Ariftotclcs vifum aitelfe potcntiam pafliuam, non procul a vcro abcrrac,

nam vere patitur ille quidem ab immifla extrinfecus fpecie,at non proprie^quia hxc ita

paflionem organo infcrt, vt cum potentia ad dignpfcendi adum nuUo modo cfFcdiue D
concurrat.Eam etiam obcaufam,qu6d,vtThemiftiusloquiturlib.2. dcanimacap.42,
i/4 formA rei cieat impe//at^ injlrumentumy vt materiaforinfecusfedeat at corpora cum
franguntur ^c&duntur ^cremanturinonnifiingrefju ^ accefju materi/e fatiuntur.Cddit
enim non acies fola aut mucrOy fed gladim , id ef, acies cum ferro : item deurit ignis , no»
forma ignis Jpecief^ve. ^amobrem ifhxcpropriaprefa^pafio ejl^e^uia in mutationem(jr

conuerfionem aliquam decumhit. Et Ariftoteles lib. 12. de diuinafapientiafccundiim

iEgyptios cap. 13. 7{eqtte
j 'mc\mli fenfus reipfa fentiendo fimil/s efficitur ei,quodfenti'

tur: aiioquin oculus candoremvidendo candidm efficeretur . ^uarefentiens a fimiii non
fatieturjed a reipfaperfeHionem accipiet. nec ertt necejfe animum, quia corpora cognofcit,

corpus quoddamexiflere. £
Quod autem vifio adio quaed^to fit, non vcro fola paflio , ipfe inprimis Ariftoteles

difenisverbisteftaturhb. z.dcanimac^. tcxtu 5^. vbi docetanimamtripliciscaufe
rationem habere: primoformalis, quiacorporisappetitum expIet,totumt^ue viucns
conftiruit : deinde finalis , quia eius gratia omnis matcrias ornatus

, atquc membrorum
compofitio inftituta eft : tertio efledricis , quia omnes fundliones viuentibus proprias
exequitur&adminiftrac. Dcindc hoc differt vifusarerum inanimatarum paflionibusi
quod non fimpliciter obiedi fpcciera recipiat , fed eam etiam perlcntifcat

, qux eft pro-
pria quasdam anim^ adio, quam in fc producit, vt vitse principium : ca porro (enfione
excitaca diftindiua potentia exaclam poftca rei propofitae notionem elicit, quo tandcm p
pado vifio perficitur atque completur. Eft igitur vifio non fola paflio , qua organura
obiediadlionem recipit :fed a6tio quaedamabinternovitasprincipio manans.

Confirmatur autem hoc ex iis, qui animo delinquunti hos enim folo fpirituum

animahumcommeacuinterceptj)nihiIomninoviderecontingit, quantumuis corum
oculi (alui & integri obiedarum rerum fpeciebus perfede obfignentur. Cuius rei nulla
alia probabilis caufa reddi poteft,quam quod naturali vigore efficaciaque deftituti vita-
lem illum adlura, in quo vifio confiftit, proferre nequeant.

l>RO-
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PROPOSITIO LXXII. THEOREMA.

Perfcmm nonmlli <rvifum agmtm indticmfmt comti.

ONN VLLi ex iis qui vifum in paflionc conftiti^unt , addunt vifum

agentem,quoilleadadum excitetur; ad iimilitudii\em intelledusagcn-

tis. Oportet enim,inquiunt,omne quod in potentia eft, per aliquid aliud

adadum deduci. Si quis obijciat potentiam vifus ab obiedo ad adum
perduci : negant id quidem fieri pofle^qudd obiedum fit materiale, vifus

autem fpiritualis, ideoque fpeciem requiri tenuioris effentiaz non ab obiedo , (ed a vifu

agente produdlam j
quamdumvifuipatientiimpertit^is hoc folojquod ab ea patia-

tur, videat.

At ciim externi fenfus non minus beluis , quam horainibus infint , palim eft eos ex

materia: gremio, atque organorum poteftate educi, ac proinde nequaquam fpiritualesi

(edcorporcoseffe. Niligiturobftat, quinabobiedispatiantur, vt proindenullo vifu

agenteopusfit. Aliasenim , &; auditus agens , & fenfiiscommunisagens , &;phantafia,

agens, &: quascumque demura facultas ex iis quae apprehefiuje vocantur, gemina exifte-

ret.QuarefolusintellediUsagensredeaphilofophoconftituitur lib. 5. deanima; quod
C conftetratiocinandipotentiamfpiritualemelfe, nullamque cum materia necelTitudi-

nem habere , ac proinde nec pofle rerum corporearu ra alias fpecies in eum confignari,

nifi quas intelledus agens priiis efFormauerit, proprix natura: accomraodatas.

Deinde (pecies ab obiedis produci , atque per orane medium diaphanum ad oculos

vfquedeportarijiam fuprademonftratum eft propof.43. Quis igiturnegetvifus poten>

tiam his excitari? nifi in fuperfluis abundafl*e natura: audorem etiam audeataffirmare.

D

PROPOSITIO LXXIII. THEOREMA.

Vifus fuftpe^i mhilexterih operatiir.

N T E R eos qui vifum in actione ponunt , non defuere qui eum extra fe

agerealiquid funt arbitrati , ex nonnullis efEedis qux circa oculum eue-

niunt
j
atqueinprimisexverbisphUofophilib. deinfomniis cap. 2. quse

fic fe habent : Ef mfaper ex eodemfacUe cdnjlat
, vifum vtfati, ita etiam

Agerealiquid folere. 2(am cummulieres temporemenfiumJpeculum aliquod

frobe terfuminJpeBantjtunc fuperfcies JpecuU qiiadam velut nehulafanguinis ohducttur^

Cmfa autem eji,ftcut iam dixunus, quoanon folum ah aere 'vifus quidpiampatiaturjfcd

etiam in aerem quidpiam agat. Et paulo poft : Ah ipfis autem menjihus , qui adoculos pe-

netrarunt,aer mouetur^ inficitur : aer infeBus alium aerem,quiJpeculoproximus eji,jihi

E h£rentem,talem qualls ipfe eji,reddit; a quopojlremumfjeculo eluuiecula quadam illinitur*

Ciim vero indclebiles efle maculas illas eodem locoaflerit, fcito eum non de vitreis

fpeculis agere, fed de metallicis
(
qux olim fola in vfu fuerunt ) hxc vero a corrofiuo

vapore facile corroduntur,& a^ruginem contrahunt ac maculas quie rainime delentur,

nifi cotibus exterantur, ac denuo tergentibus puluifculis laeuigentur.

Deinde quioculos illorum contuentur , qui vel lippitudine vel ophihalmia infeftan-

tur, facileidem malum contrahunt. Vnde eft illud poeta;

:

'Dum JpeUant oculi l&fos , Uduntur (jr ipf^

<Jiiultajj corporihus tranfitione nocent.

Prjetere^ quorumdam oculis vis qusedam inefle creditur i qua tebus donfpedis varia

nocumentainferant: vt bafilifco ,quifolo venenatoafpedu hominesintenmit. Eiul-

dem quoque generis hominesinTriballis&: Illyriiseflecx Ifigono tradit Plinius lib. 7;

cap. 2. qui vifu efl^afcinent, interimantque,quos diutius intueantur,iratis prarcipuc ocu-

liSiEt Hieron. VidasJib.Bombycum 2.fimilem quemdam fenem his verfibusdefcnbit:

^luandoquidem memini Tufci alta in rupe Viterhi,

Jpfe fenem vidifje ferum , cui dira vigehant

Ora^grauef^ oculi fujfe£ti fanguine ctrcum,

fronf^ ohfcoena fttu , hirti^ in vertice cani
;

F

JUe truci (fcelus ) obtutu ^enus omne necahat.
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* keptantum y umes ammas

, paruaf^ voUmes: A
^tfm etiam fi quando hortos ingrejjm , vhi anniM

Mxuit expleto turfem nouus orhe fiene^am^ ,

Tlorihtts ^ fafim fer agros incanuit arhor
j

lUe hortis Jlragem dedit , arhorihufg^ ruinam,

. Spemj^ anni agricoU mcefii fleuere caducam .

'^am quocumque aciem horrihilem intendiffct ; ihi omnes

Cernere erat fuhito afflatos Unguefcere flores.

Sic quibiis naturje vitio gemina pupilla in codem oculo obtigit, iis fafcinandi vis iia-

itfle exiftimatur,exeadem caufa noxia, quicgeminam pupillam prxternaturxordinem B
induxit, quod naturale elTe quibufdam hominibus Plinius refert loco fuperiiis citato.

Veriim hos elFedus nequaquam ex fola infpettione feu a6lu cernendi prouenifc

inde conftat , quod vifio adus vitalis iit , ac proinde immanens , vtpote ab interno vita

principio eUcitus. Non igitur foras exeritur, ad alicuius externi eHedus euocationem

.

Qu:e vero allata funt exertiplajhinc caufim habent: Vti ex inanimatis rebus odores

continuo expirant , ita euaporationes qusedam perennes in animantium corporibu^

fiunt, per occultos meatus^ quibus externa cutis vndiquc pertufa eft
j
longe autem vbe-

riorcs eas obueniunt in iUis animantibus, quorum fpiritusproptercalorem&: motuni
Veluti pulfum quemdam, (vt Plutarchus loquitur ) & concuifionem habet. Id quod in

iis manifefte apparet, quibus menfes fluunt , aut quorum ocuU phlegmone vel lippitu- Q
dine vexantur : his enim acris caUdufque humor ineft ,qui dumoculosinuadit,eos

accendit ; concitati autem eo calore fpiritus confertim erumpunt , &: proxima qu^eque

inficiunt; maxime autem ea,in quac oculorum acies defixx fuerint>propter pupillarum,

cx quibus iUi vberiiis efflantur, conucrfiones.

Hinc igiturUIafpeculoinufta labes, hinc morbi traduftio ,hinc a bafihfci afpctfiu

interitus : nequc enim ab ip(a vifione ,
qua vifio eft, fieri iftiufmodi alterationes poifunt;

fcd a tetro vapore, quem vitiata tcmpcries , aut deprauatus habitus , aut putrefcentes in

corpore humorcs fuggerunt. ille fiquidem ^ calore oculorum concitatus, foras profiUr,

vicinuraque aerem virulentus inficit , &: hic aUum , vfque dum in rcm aliquam olFen-

datjcuifoloadhjcfucalamitatem affert. D
Addit tamen Richardus, tum maxime eiufmodi obtututn nocere, cum is qui mor-

bidos oculos infpexcrit opinatur fe la^di
j
plurimiim enim ad morborum contagium

valet imaginatio. quod minimeimprobatur ,cumidcparaincpidemici.sinorbisper-

frcquens fic. •
- /

'
' • v\

Qux autem dc admirandisacportentofisquibufdameffedibustumaPlinioUb./,

cap. I f. Sc lib. 28. cap. 7. tum ab aliis conlcripta leguntur , vt &c illud ex Vida fijperiiis

allatum , velfabulola vel rtiagicaeflccxiftimamus. Deeoautem fafcinigenere, quo
alToIent aUqui varias aftediones, putaamorisalteriufvecupiditatisinaliorumanimos

folointuitu concitarc, hoc vero fimiUus dici vidctur , exirnaginatione potiiis eiufraodi

paifioncs ,quam ex illiciofeuquaUtatealiqualafciuisoculisinfitaprouenire. Plura dc g
his qui defidcrat,lGgat apud Martinum Delrium libro magicarum difquifitionum tcr-

ci.o,parc. 1. q» 5» fed. 1.

PPvOPOSlTlO LXXIV* THEokEMAl

Vifo pv fmplcx medmm re^isfit limis»

propofitio ndft ah*am demonftrationcm habet,quam eara ipfam,qua
ipecies red:islincisferri propofit. jo. docuimus» Ciim enim vifionem re- F
dis lincis fieri dicimus, nequaquam volumus vifionem extra oculumce-
lcbrari , aut per vifionem aliquid extra organum foras erumpere , quod
reda inccdcre via intelUgatur; fcd tantiim fpecics iplas rcdo tramite

ad oculos peruenire. Ita enim fazpc loqucndi modo miniis vero res obfcurxelariiis

clucefcunt : vt ciim dicimus fpecies aut lumen moueri ac fcrri, appofite quidem loqui-

mur,qu6dhxcrem dilucideexplicent, nontamcn vcrd. Etenimfpcciesaclumende
fubiedo in fubiedum non commigrant : fed in fucccffiuis partibus mcdij , alia fempcr
qualitas.numcroatqueintenfionisgraduapriorcdiftinclaexcitatur. Sic quofdam di-

cimus longiiis videre, alioriim vifum brcuiori fpatio terminari , vifionem non infinitc

cxtendi.
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A extendi, aliaque fimilia, qux, vti iam di^lum eft, contrariam habentinterprerationcm,

Nam defpeciebusquidemifta verius,at de vifu accoraraodatiiis (ecundum captum
proferuntur.

Redis ergo lineis fit vifio , ea inquam qUar per fimplex traijcitur mcdium : fi quidem
qua^ per diuerfa mcdia pertranfit , infringitur , vt in Dioptricis docebimus. Q_uare iri

euraiocum hxc confultd afleruamus.

PROPOSITIO LXXV. THEOREMA.

B OmloYHm acics m*<runHm dHmtaxat ^un^inm defigi ^otefi^

qiiod difim^e confiicifttm ^ ceterft mtem indifi^nvie.

vo hac propofitione demonftranda funt : primuna illudeft , oculorum

aciem in vnum dumtaxat fignum pofle terminari,: alterum, id foliim, iil

quodaxesconueniunt, diftmde videri.

Primum quidem demonftfari poteft ex indiuidua illa focictate, quam
propofit. \9. mufculisoculosmouentibusineftedocuimus. Illicnimfic

^naturafuntcomparatijVtoculos pariter moueant,pariterquedefixos teneant : cumqj
itadiuaricarinequeant,.vt paralleli firmentur,conlequcnseft,vtmvnum aliquodpun-

C clum indefinitc femper concurrant, vbi mutuam adionem iuuent, ac terminum vifio-

ni conftitiianr.

Aiterum vcro ita etiam demonftrabitur.Quemadmodum in ceteris rebus fortior efl:

a£iio, qu£E per Uneam pcrpendicularem in fubiedara materiam dirigitur •, ita vifum res

illa: efficacius mouent
,
quas per axem , hoc eft per lineam fuperficiei vifus orthogona^

lem,oculum fubeunt. At pundum, inquodaxesvifualcsconueniunt, eum fit.um ad
oculos habet > vt eius fpecies perpendicularibus lineis ad vifum producatur. Igitur hoc
pundum ceteris clarius,diftmdius,certiufqj dignofcitur. Cetera veroqua: circumftanti

quo funt ab illo remotiora , c6 obfcurius pcrcipiuntur, quod illorum fpccies obliquiori-

bus radiis in vifum irrepant.

D Tametfi fecundum fubtilifllmam loqucndi rationem , quam Matheraaticam vo-

cant , folum pundura diftinde videatur ,
quod vnica tantum indiuifibilis iinea a re vifii

ad centrum glacialis humoris fecundiim redos angulos per vifus luperficicm duci

queat,quaeaxisnunGupatur •jtamenquoniamfpecieseorum
, quse axcm proxime cir-

cumftant
,
angulis nil paene a redis diicrepantibus ad oculos perucniunt , ea ita perfe6\^

videntur, vt confufio m illis vix vlla appareat. Id quod portioni fere tantilla: magnitu-

dinis,quantuiaeftpupillacamp'itudo,contingit. Ac demceps quo iongiiisab axeres

abfuntjCocernunturobfcuriiis imperfe6T:iufquc ; ficvt ex ina^quaiitate diftantiae vni-

uerfaimperfecli^onisiatitudo in gradusdiftribuatur.

Quare, vtfummatim rem propofitam compledar , diftiri£l:avifioeadicetur,quaid

£ cernitur,quodoculodiiede,feuadnormaraoppomtur: confufavero, quaid,cuiuS

fpeciesobliquo radio in fuperficiem vifus illabitur.

PROPOSITIO LXXVI. THEOREMA.

Rohifiior cft njifw (th cvtroque ochIo^ dam fimulin rem

<uncim con^irant , c\mm eih dtero tantum,

V I c propofitioni obftare videtur Ariftotelis & Galeni au6lontas. iile

lib. Problem. fed. 31. q. 2. hic vero libio deocuHs parte 2. cap. 4. vbi

inter ceteras caufas
,
quibus varij afierunt neruos opticos , priuiquani

ofiium caua fubeant, coniungi debuilfe , iianc probat& ampieditur, vt

fcilicet vno ocuio obdu£to totus fpiritus in aiterura influat, fiatque in vno

efticacior intuitus , quam in vtroquc fimul. Quod idem hoc experimento ccnfirmat

:

Si
,
inquit

,
aliquod corfm fufer nafumfonatur ,

'vtroque ocnlo ad videndum dtreBo
, .ft

'vifo debiUor obfcurior : fed ffio claufoft 'vifm in altero fortior ,
quam in vtroque

fuerat. Et cjuod vtrique cernere nequiuerant^ vnm foltts ciarifime ajptcit. Hoc ideo^ quia

Jpiritm qui in vtroquefuerat ^advnumconuertitur: alteroenim claufo j alterim piplla

clarior effcitur^

Refpon^i
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Refponderi in primis poffet cxigui ponderis effe huius libri audoritatcm

, quod iiiter A
fpurios numeretur. Plus vero tribuendum libris de vlii partium, in quorum dccimo ita

concludit : ^^aproptermms obfcurum efi ,
quod awbobus oculis fimulvidetur

,
quam

fi
altero dumtaxat (vterlibet eorumiifit) Jpecfes. Ad Anftotelis tclliimonium dicipoteft

ipfum in plerifque Problematis vulgi opmionem (ecutum fuitTe.

Deinde, quoniam nonnulli experimento proxime ex Galeno allato indudi fuere, vt

crcderent iundis luminibus minlis perfpicuam vifionem fieri , quam diliundis altcroqi

tantum : operae ctiam pretium erit, eius experimenti modum explicare, erroremqj dc-

tegere, ac dcmum hoc ipfo aHifque tum experimentis, tum rationibusdemonftrare ab

vtroque oculo efficaciftimam vifioncm prouenirc. R
Manum nafoitaimponunt, vtipfiusexpanfedigiti omneseredifint,foIufque pol-

lexfecundumlongitudincmnafoincumbat,totaque manus vcluc feptum oculoruni

acics diftermineti Aut fi mauisjloco manus aiTerculum
^

finge c , inter vtrumque oculum a &: b conftitu-

tum : rcm veroobiedam d e, cuius partes d f, g e ab

altero dumtaxacoculorumjmediaautem t g ab vtroq;

vifu cernatur , vt dudi ab oculis radij commonftrant.

Quibus fic expofitis dico partem quidem mediam ab

vtroquc lumine fpedatam omnium maximeconfpi-

cuam effe •, fccundo dein loco extremas, fi alter oculo-

rum claudatur j tum demum cafdem , ii vterque ocu-

lus pateat , quamuis ab vno tantum fingulx videantur.

Primum illud, nempe fg partern obicdi mcdiam , quaeadvtrumqueoculum pet-

tingit diftindiftimc videri , plurimorum, quos ad hanc fidem aftruendam cxadiftimos
cxploratores adhibuimus cxperientia teftatum facit : altcrum autcm extremam quam-
cumque partem, verbi gratia df, ab oculo a clariiis videri b tedo, quam aperto ca-

dcm experientia confirmat. At cuius confcquentiievihincinfcruntilliobiedtumcla-

riusalterooculorum,quam vtroquedignoici? Anportionem d f vtroqucoculovideri

arbitrantur,quia Vicrquc patulus in vifioncm adlaborat ? Abfit. namque interfeptum c,

adtionem prohibet,quam oculus b inpartem d p intendit. Tolleautcm obftaculumc D
iam D F clariuscerneturvcroqueoculo,quam iolo a paccntc. Palam igitur cft non
ob eam caufam parcem df clariiisvideriab oculo a claufo B,qu6d tum vberiorifpi-

ritusin a confluac: fedquod incerfepcum c impeduncnti quidpiamperfpicuitativifus

adferat,qu6 minus accurate vtroque oculo apcrto pars d f videatur. Eam enim cuiufq;

rei caufam tede dcfinimus, quapofitaeffedusponitur,quafublataillc paritertollitur.

At pofitointervtrumquc oculum obftaculo c, fit, vt pars df oculo b claufo, ab a
folo clariiis cernatur, quam fi oculus b patcat: fiiblacovcro c id numquam contin-

git, fed quantumuis b claufo maior fiacfpiricuum prouencus in a- fcmper tamcn df
a folo A obfcurius,quam ab vtroque oculo dignolcitur. Igiturcorpus c intervcrumq;

oculum pofitum impedimento cft,cur miuiis per(picua fiat vifio ab vno oculo fi vterque £
pateat, quam fi alter occludatur.

Sedage nunc,quidtandem impedimenti c corpus afferrc poceft ? Nam mirumid
quidem videtur,cum numquam d f nifi a folo a confpiciatur , fiue b oculus pateat,

fiucnon. Impcdimentum hocaccipe. Propof 35). oftendimus opacacorporatcnebra-

rum nacuram afFedarethas ver6dum lumini permifccncuripfum miniisconfpicuum

reddunc , non feciis ae nigror admixcus candori obfcuriorcm colorem gignic. Quarc
corpus c veluc cenebras parci df olFundic, quas oculus b dum patcns cft confpicari

videtur,illiluminipermixtas,quocamdem partem df oculus a alfedam manifefte

videt
;
ficque obfcurior pars d f reddicur , quam fi oculus b occludatur. tum cnim F

oculus A partem df hbere intuecur, miniis tamen euidcntcr,quam fifubdudoob-

ftaculo vcriufque oculi axes iungerencur.

Nunc vniucrse demonikemus vifionem , qux ab vcroque oculo eft , forciorem > cla-

rioremque ac vndequaque pcrfediorcm cfte illa, quae fic ab alccro cancum. Id in primis

hoc experimencum conuincic : fi quis minucos charadcres, aut etiam maiorcs eminus

nunc alteio, nunc vtroque oculo diligentius intucatur , compericc ex inceruallo aliquo

legi quidem illos vcroque oculo fat commodc pollc , altero auccm tantum non modo
non Icgi : (ed nc vix quidem poife internoici.

QjLiod autcm fertur lufcos quos alcero oculo cafus priuauit nunc perfpicaciiis viderc,

quam
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A quamprius, dum incolumcm vtrumque oculum haberent
; cquidcm diiudicarene-

quco , cura diuina bonitate eam calariiitatem non lirri expertus : illi autem non femel

rogati, planc fatentur fe prioris llatus rccentcm memoriam non liabere , nec poffe ali-

quid dc hac rc cctt6afhrmiare , quod iam ncqueantdc vtroquc vilionis modo pcricu-

lum facerc.

Quoditcmobijciuntalijjcos quicoUimantalferum oculum claudere,vteuidentius

fcopum afpiciant , id nihilad rcm facit : non enim vt clariiis , fed vt certids fcopum vi-

deanr,altcrumclauduntoculum. Fieri fiquidcm nequit, vt vtriufquc ocuii radiusper

diauUfcum in lignurri vnum dired6 feratur. Nam ii vnius oculi radius per diaulifcum

B ducatur, neccfle cft altcrius ocuU radium, aut non in fcopum incidere
, autnonper

diaulifcum tranlire:atquc adeo ob diftradam luminumfocictatem,autfcopus aut diau-

hfcus gcminus apparebit} quod nc accidat, alter oculus obferatur, vt akerius axis

certiiis in fcopum dirigatur.

Rationc ctiam confirmarelicct exquifitiorem vifionem ab»vtroque ocuIo.efT^, quani

ab altcro tantiim. Etcnim vtriquc oculo propria cerncndi facultas ineft, cuius robur &C

efficaciam fequitur vifionis perrcdio , fic vt robuftior vifus pra^ftantiorem vifionem eli-

ciat, qucmadmodum omninoexcellentior virtus exccllenciorem eftedum producir,

Oportcc cnim cftcdum proprix caufk quadam proportione ac fimilitudinerefpon-

derc : at duac caufac fimul iundx vnam intenfiorem exiCquant : igitiir duorum oculo-

Q rum virtutesdum invnam fimul vifioncm confpirant, alterius foliusocuhvirtute po-

tcntiorcs fdnt ^quarc ab vtroquc oculo pcrfpicacior intuitus prouenier, quam ab altero

tantiim. Quod & plurima alia cxcmpla corroboranr. nam aux manusgrandiora prx-

ftant mohmina , quam vna ; & plus duiK lucernas: , quam vna illuminant; &: duo ignes

irapcnfius aerem excalfaciunt, quam eorum akcr : ita crgo quod in proucrbio cft
, plus

vidcnt ocuh
,
quam oculus. Cuius fentcntiaj veritasadoculosmcnristranftaca,abca;

qux incorporibuscftjOriginem fumpfic.QuaproptcrintcrceteraScaufas,curgeminuni

vifus organum cfle oporcuit, hanc non poftremam cenleo , vt niuiirum excellentiorcm

vifionem duo ocuh, quam vnus, pr^eftarenr.

Supcreft praecipuum aduerfariorum argumcntum diluere. AiuntilUex Galcno,aItc-

jy ro oculo clauib maiorcm fpirituum affluentiam in alterum deriuari ; totum nempe fpi-

ritum qui ad occlufum oculum mictebatur , pcr communcm neruorum opticoruni

congreflionem ad altcrum diucrterc , cx quo poftca vifio pra;ftantior confequitur. An-
tccedcnsduplici argumcnto cx eodcm Gaicno probant.Primum eft,qu6d cam ob cau-

fam natura opticorum nernorum poros in vnum coniunxerit, vt fpuitus ab vno in ake-

rum oculum traduci poflent. Alterum eft,qu6d pupillaedilatatio fiata fpirituum Copia

acinalem tunicam intus diftendente: at vno oculo claufo,altcrius pupilla manifefte di-

latatur :igituriam vberiorfpiritusinhuncoculumconfluxit, quam ant^. Ex quonc-
ccflario cflicitur,vt vifio cxcellcntior fequi dcbert. Veriim poros ncrubrum opncorurri

in vnum minime coalcfcerc, propofit. li. exdifledionibus fententiifquc periciflimo-

E rum virorum oftendimus. Pupilbeitcm dilatationem acompreflione fpirituum haud-

quaquam excitari,propofit. i^. aperte eft demonftratum. Quarc neganda eft vtriufqud

argumenti afllimptio. Et ccrte minorcm potiusfpirituum copiam in oculum apertuni

dcftinari altero claufo, argumento cft , qu6d fi quis diutiiis perfcueret vno oculo con-

tuendo,fentiet vifum fenfim ob{curari,ac vclut in tenebras abirc.Efto ver6,coiicedatur

dupUcariinaltero oculofpirituum proucntum ; necdum tamcn fcquitur cxcellentio-

rcm vifionem ab akero oculo tantiim, quam a duobus prouenire. Numquam enim vi-

fionisprieftantiamcnfuramfpirituum fupcrabit; at vno oculo claufononfitinalter6

maior fpirituum prouentus, quam fitinvtroqucdumambo vidcnt. Igitur fummuni

p erit, fi vifio vnrus oculi, vtriufque fimul oculi vifionem exasquct.

His ftabilitam cfle arbitror propofitam veritatem , atquc ctiam aduerfariorum argu-

mentis fadum abunde fatis. Id tantiim fcire forfitan quifpiam volct , cx quo principio

communisillafententiaoriginem duxerittnon cnim lcuis fuiflTc videtur cauia, quse

prxcipuorum philofophorum Ariftotelis&Galcniingeniaoccupauit. Sanenonaliam
inuenio,quam cam quxex diauUfcis fumitur. Videruntinquam philofophi eos, qui in

(copum collimarent,alterum oCulum obuclarc; cum veroipfinecinicopumiacula-

rentur,nccilUusa(pe(a:usexpericntiam haberent , arbitrari funt idcirc6 id fieri,qu6d

akerius oculi obdudione altcriusexquifiriflima vifio reddcretur.

PRO



84 FRANCISCi AGVILONII
A

PROPOSITIO LXXVII. THEOREMA.

VifiU ,
(pod njno tmtkm j^eHpttm' ochIo ^ ckm in idocchip

ctiftm altcYim oculi ftcics tmtedtrigitfiY, pictttius nji-

dctnY , (^imm cum in diticrfa> contcndmt.

araDoxvm fortaffis id cuipiam videbitur
,
qu6d vix appareat , qul

fieri poilit , vt res vna , vno oculo ac radio eodem , nuiic clarius , nunc ^
obfcuriuscernatur. Sane forma rei per eumdem radium dcintaeamdem

lemper notionem ipgeritjprasfertim 13 per axem oculum fubeatitum

enim perfe£liflimam vitionem efficit, vt propofitione yj. oftendimus.

Vt li, gratia exempli,al*er oculus fit A,alter b, hicocclulus,

apertusveroiUe , cui c viiile direde opponatur, itavteiusno-

tionem per opticum axem accipiat : ex iis qu^e propof Jj. dixi-

mus , conftat c pundum ab oculo a perfediflime videri

,

quod peraxem eiusiraaginem hauriat. Igitur flueoculi occluli

B axis tacite in c quoque , fiue alio intendatur, vt in d, aeque

femperclare atque peripicue c ab oculo a videbitur.

HiEcprofetto rationonleue momentum efTethabitura , nifi

cam manifefta experientia confutaret. At vero ciim alterum

oculum nempc a, in fignum quoddam, vtputa c, dcfixum te-

nemus jalterumvero fcilicet b nunc in c nuncin d fubclau-

fispalpebris conuertimusjperfpicue deprehendimus fignum c

ab oculo a tum accuratiiis euidentiufquedignofci > ciim in idem fignum c oculi er-

iam B licet obte£liaciesoccultecontendit ,quamcumdefle6lit in d, ac tanto etiam

obfcuriusvideripundum c, quantolongiiisabeooculi b acies abfcedit.

Huius porro rei non aliam elTe arbitror caufam j quam quod e6 femper feratur ani-

mus,qu6&: aciesoculorum diriguntur. Externus flquidcm vifus, nifl animus pra:fens D
adfit, nuUam perfedam vifionem elicit. Itaque infitanaturx vi, ac velutfympatliia

quadamoccultiore,internafacultasexternam perpetrocomitatur, non quidem ad id

omne percipiendum,quod quouis oculi radio indifcrimmatim attingitur:(ed ad id tan-

tiim, inquodamborumluminumiugatiaxesconueituntur. Hic enim,vt paulo ance

dicebamus, perfeda fit vifio. Cum igiturextrahuncconcurfum radiorum ,iugatofqi

axes, resomnesminusperfpicuecernantur, confequens eft, vcab vtrouis etiam oculo

figillatim id perfediiis cernatur,in quodalterius fimul ocuUfortiflimus mucrointendi-

tur, licetoculus iple obductusfit,atque ab afpedu propofiti obiedi prohibitus.

PROPOSITIO LXXVIIL THEOREMA.

Vnm oculm ^Ihypi fmul ohi^Bn widct.

ERFAGiLiseft huius propofitionis demonftratio,cx iis qux haclenus

^ non femel di6la funt. Atque inprimis ex propof 48. qua oftenfum eft rc-

rum afpedabilium formas abomniobiedi parteadomncm partcm me-
^dij diaphaniprofilire. Inde enim neceflario fit, vt plurimarum rerum

imagines in idem centrum glacialis humoris vna conueniant,quas proin-

de fimul omncsviderieft necefle. Siquidem, vtvulgatum habetaxioma, idomncfub
afpedum cadit, a quo ad centrum vifus reda linea duci poteft. Igitur vnus oculus plura p
fiimulobieda videt.

Porro quo paito fiat,vtinnumerabilisillafpecierum multitudonullam perturbatio-

nem in vifum inducat, ex ea demonftratione liquido patet,qua propof y 1 • probauimus

afpedabflesformasordinatcadeam ocuh partem peruenire, cui primo ac praicipue

dignofcendi facultas ineft.

Quamuis ex his conftet, res plurimas ordinate, non autem confusc ac tumultuarie

fimulab vno oculo videri ; non tamenseque omnes perfpicue atque explanatc.digno-

fcuntur, ciim propofit.7 j. oftenfum fit,vnum folum pundtum diftinclc videri,in quod
amborum luminum acies concurrunt«
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PROPOSITIO LXXIX. THEOREMA.

Dmhm omlk idcm ohuftum diflin^} ^idnur,

^ X eodem principio elicitur huiuspropofitionis demonftratio , vnde &
prjEcedentis. Namciim propolit.^S. iitdemonrtratum, aquauisobiedi
parte, in omnem partem medij fpecies diffundi: quocumque loco oculus
conftiterit, femper ad ipfum imago obicdi pcrtinget, dummodonon
extra oppofitionem fuerit, quam propof y j. ad vilionem prorfus necefla-

' riam efle oftendimus. Igitur duobus,im6 quotcumque oculis idem obiedum videri

poteft.

Quod vero etiam diftinde a pluribus oculis res eadem fpedari queat, ex eadem pro-

polit. 75". facilecolligi poteft . ii enim omnium oculorum axesin eam deftinentur, ab
omnibus diftinde per(picietur.

Magna hoc locoqu*eftioaquibufdam mouerifoler, quifiat,vtduobusocuhsresvna

non appareat gemina : id enrni neceftarium effe videtur. Siquidem du£E {unt fpecies, Sc

duac interna? notiones,cur non ergo & dusc externas phantafia^ ? Si quis dixerit ided reni

non geminam , fed vnam apparere
,
quod vere vna fit , non autem gemina ; non faciec

C dubitanti fitis. Etenim compreflo iuxta angulos oculo res gemina confpicitur , etii vna

fit, non vero duplex.Non igitur obiedi vnitas fimpUcis phantaiix vera cauia efie poteft.

Alhazenus Ub. i.num. ij. &C zy. item lib. 5. num. 9- ViteUo Ub. 3. propoUt. zo.

& 28. huius diflicultatis vitandsecaufa, ftatuerunt vilionem ih neruo optico communi
abfolui, vbi aiunt fpecies qux vtrumque oculum iubierunt, ita vniri , vt exadc iibi mu-
tuo incumbant.tum vero rem vnam geminam apparere , ciim fpeciesnb ea vnitate dif^

trahuktur. Qux ratio nequaquam liibfiftit, cum fateri oporteat quod res eft, ner-

uos opticos in congreflli tantiim fefe contingere, non autemvere invnum neruum
coire,quod nos propofit. ratione& experientia oftendimus. Deinde propofit.24;

vifionemincommunineruorum concurfu fieri non pofledemonftrauimus: nonigirur

D propter fpecierum vnitatemres vnapkiribusocuUs fingularis apparet. AUj cauiam in

facultatem cernendi referunt , quiE vnaeft. Quod etiam facile refeUitur. Si enim ita

eft, ciim facultas femper fit vna ,
numquam contingeie poterit , vt res vna duplexappa-

reat , quod tamen interdum fieri adeo notuni eft, vt nemo inficiari poflit.

Nobis ea caufa magis arndet
^
quod plures formic vnius rei , tametfi in raultis ocuUs

numerofintdiftinctaj,tamenvim habeant eamdem rem repr^fentadi,propterexactam

fimiUtudinem,quam a rebus,vnde profedse funt,acceperunt.Qiiare internus fendis (eu

facukasfuperior,qu2Eexternum viliim complet,duabus, veletiam pluribus fpeciebus

cxcitata (vt in polyophtliaUnicis ) vnms tantiim rei notionein efiingic : ad eum fere

modum quo pluribusinfpedis imaginibus,vnum tantum Caefarem mente concipuiius:

E &c duabus auribus eamdem foni notionem haurimus, quamuis externi foni, qui fcle ad
aures appeUunt , numcro fint diuerfi , neruique auditorij nuUibi congrediantur.

Quod vero res vna prelTo oculo gemina appareac , hoc inter deceptiones errorefque"'

vifus cenferi debet. Non enim tum dua^ notiones a fenfu formantur : fed vna eiufdem
rei,quae gemina putatur, quod luminum focietate diftrada duobus iUa locisexiftere vi-

deatur. ficutdumresvna&intra&extrafpeculumfimulconfpicitur; eadem quidem
res eft quae cernitur , fed propter repercuflionem diUerfis in Ipcis apparet, quae proinde

gemina falso exiftimatur.

F PROPOSITIO LXXX. THEOREMA.

Fim nei^mt
, <^t^liiTi^fimHldi^mfcYj^icpie widemtm,

c propofitio , velut confedarium ex feptuagefimaquinta deducitur.

Nec alia indiget demonftratione. Quare ne idem fa^pius fine cauia repe-
"^, tamus, pricltatinftitutum profequi.

Obitertamenhocloconotarivolumus,plurima breuiflfimo tempore
diftinde accurateque videri pofle , oculorum ocylllmacircumuolutione.

Admiranda cnim vis eft , quam eis natura mdidit , vt momento fere temporis ampli fli-

H niaiuni



86 FRANCiSCl AGVILONII
marum rerum partes omnes perliiftrent, fola motus pcrnicitate,quaconiundosaxes in

quamcumquerem celerrimetransferunt : {icqbecum folum pun£lumijniul pcrfpicuc

oculus videic poffit , anguftiam hanc defeclumque ,mufculorum agilitate natura com-
penfauit.

DEFINITIONES.
}^/?> isi o fit ruel fmplici dl^eSiu^ udintmtn fen dhtutti. JffeSIumfm-
fe, plicem dicimtis illum acium, qtto mperfeSie respercipiuntur, njtprimo

^^i^M^^. illis etiam cffepotef., qui ^ quod<-vident^ non aduertunt. Intuitm <-uero

feu ohtutus ef aSimilk ^quoyifus exaciam rci co?nprehenfionem profunda indaaa-

tione^ ddigentique injfeczioneperquirit. Obtutu res minutijfm^ tnternofcuntur ,ac

til^e etiam^^ quas fmplex af^eSius aj]equi non potefi. hic enim rem fmplmjfme tan^

tum cernit-jille uero partes omneslufirat^compoyiit ^ac difiinguit.

Obtutm alipts fmplex ^ alms expranotione ^fcu^ n)t quibufdamplacet^ ex dntici-

pata notione.

Smplex obtutm aut fola ft yifone^aut^^quodfrequentittsefi^etiamratione^
f)jlIogifmo. ObtutiiSy qui fola yifcne ft^miistantumrclim^iJerfatur ^qut&fubpro--

prwobieSioyifus contmentur ^yt funtlux color. ^jui <T>ero fyllogifmo ^ ea etiam

txaminat ^ qudc fola ratiocinatiua potentia dignofcit •^cmufmodi funt fimilitudo diffi^

militudo^ aqualitits injcqualitas^ m.agnitudopafmtas^propinquum dijfitum^^ qu£^

cumque eiusgeneris dicuntur adahquid^ qu£fub externumfenfumperfe non cadunt.

Namvidentur quidem oculis ipfa alba y ipfaque rubrd-^at eorum fimilitudd^ dtjf^

militudo fola comparatione njel diflinSime cognofcitur
,
qu£ funSiiones ex ratione

funt per difcurfum feu fyllogifmum.
'

Bx pr^notione obtutus efi y qud ea ccgnofcim,uSy quorum ante notionem accepimuSy

njt cumphommema^idenius nohi}s ante notum.^Et fane multa funt ^ quorum exaSiam

notitiam habere non pojfumusfne anticipata notione. Vnde <iArifiotelesinquit:Si quii

fugitiuum fcruum infequitur ,
quem a?2te nonnouit, occurrentem fibi non agnofcety

mc ifi intienerit , reperiffcfefciet :fic quoque obuium nohisfaSium non mddo ejfe ho-

minemj a.'erum etiam hoc cjfe mdiuiduum njifu cognofcimus- at Socratcm ejje aut Fla-
^

tonem , non mfi ex anticipata notione. £f <^'ero mtuitm expranotione iUe ipfe j quem

IslcmefiusphilofophuS lib. de natura hominis ex m.emoria appeliat,

Si res ante pracepta mfigniter fit immutata ^yt
fi

uirgultum in arhorem excre-

ucrit j aut liitknis impubes inyirum 7ro}\.v7Tcoy>va
fit mutatusjhauderitfacileeamper^

feSie dignofcere ^ quodprxfensfiatmnonfueritpnus cognitm : ea ergo qua anteceftt

qualfctimque cognitio non fatprtefidij adferrepotefi, adhancremquainprafentioc-

currit exaSie cognofcendam. p
Rurfus ^fi in antccedente cognitione notahilis aliqua circumflantia cognofcentem

fuhtcrfiigjrit y yt in homine conjpicua cicatrix , ciim is occurret , oh eam , qu£ fe modo

ojfert^mtentionem jmmquam anteperJ^eSiam^forte ?ion cognofcetur^qmdhuic yifioni

mnfatis praecogmtio opituletur.

T>emum
fi notio priiis accepta temporis decurfu e memoria exciderit ^ fequcn^

njipo non erit ex antecedente notione.Hanc enim reminifcentia excitatyqu<s ejfe non

potefl ,r-jlisaqua^ prtus accepta fuerat rei forma ^penitm efl Qbliterata,

Ita
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A Ita igitur fe ha.het, <^ifio qu£ ex anticipata fit notione. Ea porro dtiplex eft ^ yna

ajfuetorum ^ altera mfuetorum. cAffueta obieSia, yocantur
,
qux oculmfape antea, rui-

dit^^ quorum form£ in memoriarepofita quiefcunt, Infueta funt^qua tametfialt-

quando fuerint coanita, perfeSitc tamen eorum formae non ajferuantur. Bxtranea

njero funt^qu^ njel oculus numquamante percepit, uelcerte quorumimagines ex

animo pemtus exciderunt.

B PROPOSITIO LXXXI. THEOREMA.

Simflex ^tJ^eBm fit ^er (^uemlihet fymmidis opiea

YadiHm-^ ohtutm ^ero perfoltim (txem,

o c vifionis difcrimen, ex iis quse proxime ante funt definitaj ceu confe-

darium colligitur: quodperfpicuum fiet,li vtriufque vifionis , hoc eft,

luTiplicis afpedus atque obtutus definitiones paulo explanatiiis repeta-

; mus. Quemadmodum in aftibus voluntatisfijbitaeillajlationes,quibus

'inremaliquamappetitus fertur ( adusprimoprimosfchol^enominant)

C imperfedic funt & inuoluntarix
;
pofteaquam vero in deliberarionem venerunt, perfi-

ciuntur, &: abfolutam voluntarij rationem nancifcuntur : ita fimulatque rei cuiufpiam

formaoculisfefeingerit,primaillaalfe£tio,qua illius appulfu facultas animie conci-

tatur, fimplex dicitur afpedus 5
ciim autem diutius propofitae rei oculi inha;rent,partes

eius omnes perluftrando atque accuratius contuendo, afpedus ille fimplex in obtutum
perfedamque infpedionem tranfit.

Quoniam igitur fimplex afpedus imperfediftimum vifionis gradum fignificatjobtu-

tus vero in abfolutifiima videndi adione eft pofitus
•, perfpicue (equitur vifionem , quo-

cumquetandem radio fiat^poffefimplicis alpedusrationem habere:at folam illam,qu9

omniex parte excellentiflima eft , obtutus nomenclaturam fibi vindicare : vifio auteni

D numcris omnibus abfoluta efle non poteft, nifi peraxemformasrerumadmittantur,

quandoquidem id folum diftinde atque perfpicue videri,propof yj.eft demonftratum,

in quod per axem oculi vis deriuaturjcetera autem quaj obliquis fpeclatur radiis,ob(cure

atque confuse. Itaque afpedus fimplex per quemcumque fit radium pyramidis opticse^

obcutus vero per folum axem ,
quod erat oftendendum.

PROPOSITIO LXXXIL THEOREMA.

Simflex etj^eEim momento fit temforis,

W^^vSl R I M o quidem demonftrari poteft hiec propofitio exnatura fpecierum.

Nam propofit.^i.oftenfum eft,(pecies rerum per lumen ad oculos tranf-

mitti: fed lumen momento temporis omnem fuseadiuitatisfphxram

peruadit : ergo& fpecies in inftanti ad vifum deferuntur , quod & (lipra

propofit. 45>. eft demonftratum : at verofimulatquefpeciesorganoob-

fignatsE funtjcernendi facultas operatur ac fentit : igitur fimplex afjpe6tus temporis mo-
mento perficitur.

Deinde,fi in tempore afpedus fieret,ad ea quac remotiora funt percipienda plus tem-
poris exigeretur, quam aaeaquxpropiusfuntconftituta: nam pro ratione fpatij feu

F diftantiajjOcyiis tardiufve forma^ rerum ad oculum perducerentur.ExempU caufa,pofi-

to vifu in A , fi tempore opus effet quamuis • • —

exiguo ad obietti in B conftitutidignotione, A b c d E

vtique Ad obiedi c,quod duplointeruallo diftat,perceptionem, duplum omninotem-
pus poftularetur-, ad d vero triplum 5 ad e autem quadruplum ,

atque ita deinceps.

Quare qui ad ftellas oculos conuerteret , longifiimo tempore exfpedaret ,
priufquam

, eas videret:quod manifeftx experientiacaduerfatur . nam aeque cito ftellas remotifii-

i-nas,atque res oculo propemodum adhaerentes vifus affequitur.Igitur fimplex vifio non
intemporefit,fedininftanti. /

PRO-
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PROPOSITIO LXXXIII. THEOREMA.

Vifio ohtpitum in tem^ore fit.

N T V I T V M tempus poftiilare , ipfa eius natura definitioque common •

ftrat. Nam ciim in perfedilTimarationecernendiconlidatjneceireeft

vt per intuitum (ingulas obiedi partes oculi percurrant , infpiciendo non
fimplici illa vilionCjqu^ quocumque fit radiojfed diftinda perfpicuaque,

qux fit per coiundos axes. Hos autem ad omnes obiefti partes figillatmi B
conuertere temporis momento oculi non poffunt

,
propterea quod motus nequeat fieri

in inftanti: igitur tempore ad id opuseft: quo vero plures partes erunt,ea:qi minutiores,

quarum omnium acciuata infpedione obtutus perfici debet, eo plus temporis exigetur.

Vt fi quis progredientem centipedam contempletur , primo quidem figaram animalis,

deinde pedum agitationem motumque , tum pedum numerum , poft iiarc magnitudi-

nem
, denique figuram intercapedinemque explorabit : verum tanto longiore tempore

iingula attentiiis infpedando diftinebitur
, quanto fuerint cognitu difficiliora,

Ha^c profedo fuiife videtur mens illorum,qui vifionem motu fieri funt opinati : nam
VerifiTima quidem ea fententia eft,fi de perfeda vifione agatur, quae diligenti intuitu per-

agitur. FierienimomninonequitjVt omnes partesreiaccuratedignolcantur, nifi per C
coniugatorum axium njotionem , quaaliae femper atque aliae partes obiedi diftinde vi-

dentur. Si autem de fimplici afpedu intelligatur,Vera non eft. Hocenim vifionis niodo

totum fimulobiedum temporis momento percipitur. Eft porro adeo breue tempus
illud , quo res perfede exadeque cernuntur,vt non raro fimul fpedari putentur , vifibus

celerrime delatis. Ob nimiam autem feftinationem contingit fubinde exile quidpiam,

quod diligenter perquiritur , afpedum fugere , ceteris omnibus qua: circumftant accu-

rate infpedis- quodopificibus aliquando accidit,qui vnum e multis inftrumentis fub-

inde inuenire non polfunt, licet id quod qujerunt , maxime in confpeclu verfetur.

PROPOSITIO LXXXIV. THEOREMA. D

Vifio ex ^rmotione fit per collationem rei prafentk

mm forma rei ^racogmta.

I s I o enim eft ex prxcedente fcientia , iterata eiufdem rei cognitio , vel

certe intuitus rei cuiufpiam , fimilis illi quam ante animus percepit,&:

cuius formam etiamnum retinet. Quocirca re quapiam vifui obiedla,

diiudicare animus nequit hanc eamdem efTe, quam ante vidit, nifi colla-

tione eius fada cum forma rei priiis vife ,inuenerit illam per omnia fimi-

lem efle^ac ne minimo quidem pundo difcrepare. Verbi caufii, obuiam fado Diagora, £
quem quifpiam ante ex vifu cognouit , non definit externus vifus hunc hominem Dia-

goram effe, fed animus 5 nec hic priiis quam fuerit memor formxante accept£e,eamque

cum hoc hominecontulerit , ac plane fimilem efieanimaduerterit, Ex hac verocoUa-

tione, velut fyllogifmo ac ratiocinatione, mens concludit hunc hominem, quem oculi

contuentur ,
Diagoram eflc.

Fit igitur vifio ,
quam ex prasnotione nuncupamus , per rationem qux rem in pric-

fentivifamconfertcumformareiprxcognitas intus afferuata:. Quod egregic explicat

Nemefiusphilofophus fib. de natura hominis: quibi^s ^ inquit, 'vijlbtle maitaeji,

quAmDt 'vnafofit refercufione (hoc eft fimpliciafpedu) comfrehendi,inhls adremvi- p
Jammemoria^ mtelligentixofw efl. Per partes em?n ipfam cernentes, quodprius 'uifum

ejl , id cufiodit memoria : vtrumque autem cogit^ componit intelligentia , ^ quod vifis

ferceptum efi ,& quodmemoria cufloditum. Ex quo (atis conftarc arbitror quancum ad-

ferat momenti adexadam rerum dignotionem antecedenscognitio , feu priiis cogni-

torumrecordatio. Vnde& D. Auguft. lib. \ z. fuper Genefin ad litteram cap. 16. In

auditu, inquiiy nifi auribu4pereept£ voclstmaginem continuo f^irttm in feipfo formarct^

acmemoriaretineretjignorareturfecunda fyllaba , vtrum fecunda efjet ,cum iam prima.

*vttque nuUa effet, qux percujja aure tranfiret : acficomnls locutioms vfus , omnUcantandi

fuauitas, omnisfoflremo tn aciibfis corporalls motus dilapfus concideret^ neque vUum pro-

grejjum
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A ^rej]ttmnancifcefetur, fi
tranfacios corforis motus memorita Jpiritus non retineretiqui-

hus confequentes in AgendoconneBeret.

PROPOSITIO LXXXV. tHEOREMA.
Vi[io ex mtkiffttft mtione in iem^ore fit ; mimve

tamen (fmm intmtm.

R o X I M E antecedente propofitione oflenfum efl: , vifiohem ex antici-

patanotionefieripercoUationem : at collatio tempore perficitur : ergo

& ipfajqux ex prsECognitiorie eft, vifio.

Dico autem hoc tempus minus efle illo , qub fit intuitus. Nam intui-

_ tus omnes rei obiedas proprietates &: vifibiles intentiones fiiccefiiue ac

figiUatim perlurtrat, quas ( fi quidem prompte oecurrant) vifioni ex praenotione me-
moriabreuifiimotempore fijggerit, 6c quafi fimul omnes reprjefentat. Deinde fiepe

dum vnaaliquaintentio obie£ti propria vifiii ofFertur j ftatim animus rcm totam, adiu-

tus ptaecedente fcientia, perfede comprehcndit. Sic qui homines videre foUtus eft, vifa

inobie6lo humana facie, mox hominem efle pronuntiat , hocefteiufmodiremcui

tahsforraa proprieeonuenitjidque priufquam ceteras partes videat. Sicexercitatus le-

dor ex paucis htteris totam colligit diciionem , & ex paucis didionibus orationem.

Ergo vifio ex anticipata notione breuiori fit terapore , quam obtutus : ac omilium bre-

uimmo illa, quar in rebus famiharibus contingit, quibusnimirum animusabinitio

alTueuit, vel in quibus diu multuraque eft exercitatus. Hasc eniln minimo tempore , &:

velut vnieo ocuU iadlu mens vniuerfe complcdlitun

PROPOSITIO Lxxxvi. theoremA.

VifitsYCYumformmfrimo a^eBH ex^^}non eompehendit.

^ V M enim res omnes afpedabiles magnitudine ahqua pra^ditae fint, atquc

^k, ex fingularum partium infpe»^iionc pcrfeda illarum cognitio dependeat
j

fieri nullo modo poteft, vt primo afpedu perfedecoraprehendantur.
% Nam folum pundum quod per axem videtur,in inftanti manifefteappa-

ret ; ceteras autem circum axera partesobfcure. Vt ergo ea: omnes per-

fpicue videantur , & fingularum circumftantia: innotefcant , totaqueresperfedecom-

prchehdatur,non fufficit afpedus fimplex : fed dihgenti obtutu opus cftjqui fingulas pet

fe accurataconfideratione peruideati

PROPOSITIO LXXXVlt THEOREMA.

Ahfohtd vei compvehenfw ft cael diligenti intmM^

. <^elfjUogijmo^ wel mtici^atft notione.

V o N I A M propofitione praccederite oftenfum eft,fimphci afpedu perfe-

dam reicomprehenfionemobtinerinon pofie, qu6d ea omnium pro-

prietatum exadam dignotionera requirat : palam eft vel dihgenti obtutu

,opusefle,quo,vtfupradixiraus, vifus fagaci indagationeomnesobiedi
partes perluftret; vel fyUogifmo, quo fingulas interie comparet, &: diftin-

F guatjvel certe antecedente^notione. SieniraanteailTiusreiveraracomprehenfioneni

animus ahquando accepit , ciim eadem denuo afpedui reprjefentabitur , leuiori obtutu

exadam eius cognitionera ex prjcnotione deproraet. nam facilc omnes partiura notio-

nes raemoriafubminiftrabit. Igiiur iUarum rerum ,quas numquam antea vidimus,auc

quarum fpecies e raemoria exciderunt,perfeda cognitio, folo dihgenti obtutu, vel et-

iam fyllogifmo obtineri poteft : ad exadam vero cognitionem illarura , quas ante prj^-

eepimus , leuis obtutus opitulante praefcientia fufl&eiec;

I PRO
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PROPOSITIO LXXXVIII. THEOREMA.

Pr^ter extermm <rvifkm mcejfarm ejifamkas qmdam alm^

circa omnmfenfibilm in commmi <rverfetiir.

^RiSTOTELEs lib. i. deanima cap. i.pracrervirumexteinum necef-

^fariam effe aliam aliquam incernam facultatem , quse circa omnia (enli-

biliaoccupetur , in hunc fere modum demonftrat. Duas adiones circa

res fenfibiles experimur ,
praeter eas quae cuique fenfui proprix funt. nam g

verbigratia, in vifu, pra:teream fundionem qua album intuemur,alia

quiedam opcratio in nobis eft
,
qua nos videre fentimus , hoc eft

, qua vilionem ipfam

percipimus jalia item ,quaalbumadulci diftinguimus. Qjujeduae adiones,cum afim-

plici illa colorum perceptione longediuerf2elint,necefre,inquit,eft,vtad aliam aliquam

internam facultatem attineant. AlTumptionem inprimis
, quoad priorem partem pro-

bat : fi vifus ipfam vilionem fentit,eam videt,cum fentire viiu nil lit aliud quam vidcre

:

at vifio,cum nec luce nec colorc imbutafit, viderinullomodo poteft, vtipfeetiam

Plato in Charmide argumentatur : ergo vifus proprium fuum adum, hoc eft vilionem

non percipit. Eftigitur alia operatio qua coloratum ,alia vero qua vifio dignofcitur.

Deindealteram quoquepartemallumptionisiicprobat : cum album &dulceadpro- q
pria obieda diftindorum lenfuum fpedent, fieri nequit, vt aut vifus, aut guftus vtrumq;

limul percipiat
;
quare nec ea difcernere aut diftinguere hi fenfus poflunt, ciim opor- '

teat vnum eumdemqu^^arbitrum vtriufque partiscaufam cognofcere jnedere ignota

fententiam ferat
;
plures enim fenlus perinde le habcnt ac multi homines

, qui de rebus

inter fe difcrepantibus, rede iudicare nequeunt, quarum vnam finguli norunt : ita nul-

lus externus (enfus alterius obiedum a pioprio diftinguere vakt, cum vnufquifque ilio-

rum circa vnam rem occupetur. C^^od Themiftius in libro z. de anima cap. 7. fuje pa-

raphrafis pulchre his verbis ediflerit : ^emadmcdum Iketmultt magifiratwusltheUiones

atque exceporesfragmatici apdeant , vnu^ tamen efi qui iu4 hahetfententiAferenddi : ita,

dr in corfore animalis,tametfi multa infirumenta machtnamenta^finty in quA rerumfimu- j)
lacra recipiantur -^vna tamen-vis arhttraefie dchet^quA de omnthfts ficifcat ^iudicet ^fro^

nunttet. Igituralteriuseritfacultatis, adionem fenliis percipere,& diuerforum lenfuum
propria obiecta diftinguere. Huic etiam fomnus & vigilia proprie accidunt. Quare
hac fopita ceteri quoque ienfus feriantur. Non enim omnis externorum fenfuum
impotentia eft proprie (omnus , etii in fomno omnes reddantur impotentes : nec
fomnus erit fi quis animo hnquitur

(
quod genus x^m-^uxiav , id eft, animx defedio-

nem vocant
: )
quamquam enim &: hoc nexus quidam &: impotentia fenfuum videtur,

nontamendicifolnnuspoteft. Prxterea iugularibus venis valide exteriiis apprehenfis

collabuntur homines fenfibus deftituti , nec tamen dormire dicuntur ; fed tum folum-

niodo, ciim principem hunc fenfum frigidus vapor naturaliter occupauit. £
Qus his obijci poflunt,nunc accipe. Primum:vifio,cum fit ad aliquid,nempc ad ob-

ie£lum, cognolci ea nuUo modo poceft, quin eodem adu obiectum eius, nempe color,

dignofcatur : at coloris perceptio eft vifio
;
ergo fundio , qua^cumque demum tlla eft,

qua viiio fentitur, erit vifio. Aut certe fi quaspiam alia facultas,praeter externum vifum,

etiam colorem perciperet , iam dua: potentiac circa idem obiedum verfarentur
, quod

fierinequit. Noneftigituraliusfenfusinuehendus,cui proprium fit externorum fcn-

fuum adiones cognofcere, ciim vifio per vifionem , & per auditionem auditio , itaquc

per fingulas fingulae externorum fenfuum fundiones percipiantur.

Secundum : nifi afjpedus , atque eodem raodo ceteri externi fenfus, fuas finguli fun- p
diones perientianc, infinita quacdam potentiarum feries admittendaerit. Vt enim ahus
ad externorum lenfuum adiones , itaad huius fundionem percipiendam alius

, ficque

interminata progreflione alius atque alius (enfus dabitur
,
qui alterius femper adionem

dignofcat, quod fana: veraeque philofophia: aduerfatur. Igitur occurrendum principiis,

nec concedendum externorum fenfuum adiones alio (enlu percipi , quam vifionem
alpe6tu, auditu auditionem, &: fic de ceteris.

Tertium : nullaextatfpecies,qu*efundionescxternorum fcnfiium proprie repriefen-

tet: nQnigituraliofenfu ea£'a6tiones dignofcuntur , ciim non minus neceflarium fic

hunc , quam alios lenfus fpecie obiedi vicaria ad adum excitari.

Quartum;
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A Quartum : intelledus propriosfuos aduspercipit
j
igitur&fcnfus externi, quorum

par ratio eft.

Quintum : externi fenfus ex conuenientium obicdorum perceptione dele^lantur,

exaliorum veroofFenduntur. Ergo finguli fuas perceptiones feu adiones fentiunc,i

quibus, niii eas fentirent , nullo modo afficcrentur.

Primum argumentum non tam folide quam lepidc Claudianus Mamertus I.de ftatu

animas ita illudit: Sigujlare fojjktgufm.nemofojjet ejje ieiunus^nec extrinjecus adhihenda

forentinqudjemetjenjusexerceret,ft jeipfe fentiret. Veriim vt etiam propofita? ditfi-

cultati fiat fitis, negandum eftomnem ad:ionem , qua color dignofcitur, vilionem efle.

B NamqueilIadumtaxatvifioeft,qua2 colorem intucturvt vifibiliseft
;
qua: vero eum

percipit vt fenfibilem, fenfio eft, propria nempe fundio eius facultatis, quam prjeter ex-

ternos fenfus circa fenfibilia verlari proxime eft demonftratum. Qux demum eum-
dem colorem cognofcit vt intelligibilem,mtelligentia dicitur,fuprem(^* facukatis a£tio.

Neque abfurdum videri debet, plurespotentiascircaidem obiedumdiuerfarationc

verfari : nam hominem phyfica , medicina, ethica , &: plures aliae fcientia: confiderantj

phyfica , vt naturahbus principiis & caufis conftat j medicina , vt morbis obnoxius eft

;

cthica,vt morum eft capax. Ita colorcm,vt vifibilem,vifio ; vt fenfilem, internus (enfusj

vtintelligibilemj intelledlusdignofcit, Imd fecundiim eamdem rationem
^
puta vifibi-

litatis,abhispotentiiscolorpercipitur :fed licet ea confideratione fit totale obiedurn

C vifus,efttamenfolumpartialepotentias fenfitiuae aut intellediuac. Nam fub intelligi-

bih fenfibile, &: fub hocvifibile, vtparsfubiedacontinetur.

Ad fecundum dicendum j progreflionem illam non fore infinitam i qUia tandem in

intelledlu confiftec ,
qui fuam operationem inflexione dignofcit.

Ad tertium refpondeturj quod ficut vifibihs fpeciesin organUm recepta, non per

aham fpeciem, fed per feipiam (entitur,qu6d prazfens fit vifui,vimque habeat eum exci-

tandi non foliim ad obiecti, (ed etiam ad fui ipfius perceptionem ; ita rei vifae notio, hoc
cft vifio, ciim feniui intemo fit pracfens , eum &: ad fui ad obiedi fenfationem fuaptc

vi proledat*

Adquartum: Quoniam-proprium obiedum intelledus omne ens compIeclitur>ne-

D ceffe eft &c intelledum ipfum , eiufque adionem , &c fpeciem , 6c quidquid demum in

rebus exiftit,fub ipfius obiedo contineri.vnde fit vt reciprocaadione fe luprafe,fupraq5

proprium adum refledat , quod alteri nuUi potentias concedicur. Aliarum enim adio-

iies fub proprio ipfarum obiedo non comprehenduntur : quare nec vifio vifione , nec
auditione auditio , fcd omnium externorum lenfuum functiones fupcriore alia virtutc

cognofcuntur.

Ad quintum : ObIectationes'illae non funtin externis fenfibus, fedin appetitu, qui

per phantafiam cognatione quadam &: fympathia concitatur. Ciim verodicimusex-

ternos fenfus conuenientium obiedorum perceptione obledari , id per confeniiim eft

intelligendum jquemadmodum ventriculi dolorem cardialgiam medici nominant,

E quod ea ventriculi palfione propter confenfum cor dolere videatur.Sic ver6,quae in ap-

petitu cft delcdatio,externis fenfibus vfitato loquendi modo adfcribitur. ex quo tamen
nonredeinferasexternosfenfusfuasperciperefenfiones. ^

PROPOSITIO LXXXIX. THEOREMA,

Ke^efamkasmm explkatafenfm commmis nmcHfatur.

V P; EM o R E demonftratione geminam operationem circa res fenfibi-

lcs oftendimus, vnam qua externorum fenfuum fun£tiones fentimus, al-

teram quaillorum obiedadiftinguimuS
;
quaj ciim nuUo excerno fenfut

congruant, nccefiario funtadakioremaliquam fa^ultatem referenda:,

^«rf,vtThemiftiusloquiturhb.5. deanimacap.8. cum externifenfusfuis

offciis ferfunBij ea cfux cognouerunt intus annuntiant, iffa expers corforls, ^ tamquam

fro tribunali fedens , jpiritu illo curuli inuecta , 'unde omnia injlrumenta portionem-

fuam carfunt hauriunt^ , quantum adexplendum 'vttx -vfum obeundummunus fit fa^

tis
;
exquo, vt dixi,^mnque interpretesjiue exploratores^& nuntij jenjus ,

tamquam ap^

fantores minijlnfrocedunt ; illa inquam virtus eo juggejlu fojita non fatitur ipja^

'

contrarias qnalitates , fed mtefefofitas^ adfedesgenua^ aduolutas contemflatur : itd

H 4 dmum
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demum iudfciumfuum j>romit, dulce ab dma.ro inurmt,^ album a dulci difcrimifiat. A

.

Haiic D. Nemcfius lib. de hominis natura cap. 7. item Plutarchus apud Philopo-

numinlib.z. deanima textu lo^.putantefle intelledricem potentiam. Qu^as fentcntia

minus nobis probatur) quod fundiones illiCjquarum efFedricem caufara perquirimus,

facultatemanima^feniitiuaenonexcedant , ciira aUa pracftantiora muniaabrutis ani-

mantibus adminiftrentur j
quibus nonnulla illorum , vt iimiae & clephanti, non longc

ab iiumano ratiocinandi modo abelTe videantur.

AhjjVt Michael Ephefius hb.^.&: Philoponus loco citatojcas operationes fenfui cui-

dam attribuunt,quem 'Zi^^aiv.-nv^iVi id eft, attendentem appellant 5 nos veio commenti-
tium potiiis appeliandum iudicamus. Eft enimeaquarattenderefingiturpotentiaom- B
nino iuperflua, ciim nil fit ahud attendere ,

quam in obiedura tcndere
5
quod fane vna-

iquxque facultas prajftat, dum in propriam adionem incumbit.

Nobis igitur cum plerifquc philolbphis placet, vnam illam communemque vim ^ad

quam fefe omnes referunt exteriores potentiaE,nominefenfus communishoneftare;

tum quod omnibus operam fuam incommuneelocet,diflimihaillorum obie(5la diftin-

guendo ; tum quod velut interftitium quoddam internorum externorumque fenfuum

ad vtrofque pertineat , quatenus externorum adiones notionefque percipit , &L eafdem
ad internos tranfmittit.

Hanc fenfus communis mediationcm philofophuscentri exemplo appofite explica-

uit 1. 3 . de aniraa c.z. textu i^^.quod bc plura dicitur,&: vnum. Plura quatenus in mul-

taslineasdudasadcircumferentiam dilpefcitur, vnum quatenus multjc a peripheria

duda: in illud vniuntut; ita fenfus conamunis vnus in fe,confideratione in plures fe fun-

dit. vnus quidera dicitur,quatenus omnesexternorum fenfiium notiones ad eum velut

ad commune tribunal per fpecies dcferuntur
j
multiplex vero , prout vis eius fenfifica

in omnes externos fenlus diftribuitur. Vt igitur in circulo centrum in (e quidem vnum>
atcum peripheria collatum quodammodo multiplex eft , quod omnesradios copulet,

quos arabitus multos facit ; ita fenfus communis iecundum fe vnus , plurium (enluum

notiones in vnam cogit, &; dum finguli circa propria obieda ver^ntur,ipfe in eorumde
dignotioae ita occupatur,vt de ipforum difcrepantibus proprietatibus fententiam ferat*

D
PROPOSITIO XC. THEOREMA*

Ovgmumfinfm commmis cfl pcrehmm.

RiSTOTELES pluribus in locis, ac non pauci alij illuftres philofophi

hunc fenfum in corde ftatuerunc, quod crederenc fpiritum animalem

neruofque a corde originem ducere.

At medicihorum fententiam validiflimis arietibusimpetunt, demon-
ftrantque ex humani corporisdifledionealiifquerationibus^neruosfpi-

rituumanimalium latores a cercbroproximeeraanare. E
Si de reraoto principio agatur , illud haud dubie cor eli , vti remotiflimum iecur

pl!t)ximum autem ipfa fubftantia ccrebri. Naturalis enjm fpiritus,qui (anguinis fp.eciem

gerit,cx ahraento vi iocinori ingenita procreatur,& per vene cause ramum in cor fubla-

tus illic denuo elaboratur, hauftoqj per pulmones aere attemperatus, fic fpiritus vicalis,

reliqua vero fpiritus naturaiis feu fanguinis portio per vcnasinomnes corporispartcs

diflunditur: vitalisautem fpiritus ecordcpcrarteriaspartim in vniuerfumcorpUsdiftri-

buitur, partim in ccrebri bafira euedus, Contextu^i admirabili attenuatus, conuerfionc

alia fit fpiritus animalis , ad (enfum motumque comparatus
, qui iiide per neruos profe-

6lus partes omnes fenfus motufque eompotes irrigat, benignoque calore fouet>ac infita F.
vi animat.

Cor vitahs facultatis fedes, eiufdem ope ac vi, perpetuaafliduitate mouetun Neque
enim hic motus ab animah facultate proficifci poteft, vt cuius motus oranis eft adarbi-

trium,qui & defatigatione moleftatur; cordis autem & arteriammagitatioarbitrij

exceditimperiura, neque vllo vmquam temporeintermirtipoteft. Non igitur cor ani-

inalis facultatis fenfuumque eft (edes.

Deinde in oflibus & cartilagine nullaineftanimalisfaculras , cum nec fentiant ,nec
per fe moueantur , vitalis tamen ineft. Alia cft igitur animalis facuitas a vitali, atque
aded aha eius fedes ; (ed vitalis vis cordi primo infica eft ; ergo animalis virtus alteri ali-

cui
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A cui parti tribuenda eft; at nulli aptius quam cerebro, ex quo nerui fpirituum animalium

latorcs propagantur. Huic igitur velut proprio fubiedlo feniiis omnes funt aiTignandi.

Practerea lethargus totam vim anima: fentientem ftupidam torpentemque reddir,

vt &: paralylis cordis tamen agitatio,ac facultas vitalis perlcuerat. Cor itaque fcntientis

facultatis fedes propriaefle non poteft ; (ed cerebrura, cuiusoppletionc &: lethargus , &c

paralyiis , & epilepiia , &: apoplexia , ac omnes dcniquc morbi
,
quibus fenfus motui ve

intercipitur, pronalcuntur. Sed nequc a naturah vi effici poteft cordis agitatio , vt quae

alendo corpori dumtaxat incumbit; quare in ftirpibus hic motus minimcreperitur.

Vt igitur iecur naturahs virtutis fedes eft, ita cor vitahs , animahsverocerebrum.

£ Vtque vis naturahs per venas , ita vitahs pcr arterias , S>c animahs per ncruos ad vniucr-

(as corporis partes propagatur : porro qui fenfus ipfos animat , fpiritus animahs eft
, per

neruos i cerebro profedos in ext^rna organa eftufus : igitur nulia pars corporis aptior

ledes comniunis fenfus elTe poteft, quam cerebrum.

PROPOSITIO XCI. THEOREMA.
'Extmm <rvifmfmc op fnfm communls ^crfeBam

njiftomm non ^rodmt.

o c ita breuitcr demonftratur : Vifio perfeda non eft
,
quas rerum afpe-

d-abihum differentias nondifcernit : atexternus vifus non percipit albi

nigri, ccterorumquccolorum diftantias, cum id proprium efie munus
: fenfus communisoftenfum iam fit : igitur externus vifusperfe folus fine

opecommunisfenfus perfedam viiionem non producit. Quare fenfus

communis perfedio quaedam eft &; complementum fenfuum externorum. Mox enim
vtfpeCiesorgana fubeunt , fe(e vkro communifenfui prx(entant> qui illarum vi excitus

codem temporispundores fuomodo dignofcit. ftc vt externorum fenfuum adiones

lint velut rudes quxdam adumbrationes, quasfenfuscomraunis perficitabfoluitque.

Vnde Ariftoteles non femel hanc potentiam vltimum fentiens nuncupauit ,
quod vlti-

D mamformamfenfionibusexteriorumorganoruminducat. Ahj primum,fcilicet ofE-

cio, quod fenfuum internorum munia prmius incipiat,fuamq5 deinde notionem phan-

tafix proxime impertiat: vnde poftea ad fuperioreslenfusacccptsEpafliones naturali

quodam ordine neceflitudineque dimanant. Ahj principem hunclenfum appcUant,

qu6d externis omnibus dignitate pr£eftet,ii{que ceu princcps aut arbiter akiori fubfelho

^ucdus prasfldeat. Ahj vtramque ob caufam primariu vocant; eft enim & interinternos

primus , &: intcr externos pr^Ecipuus. Hinc illa (enfus communis cum extcrnis confen-

lio, vt nihil ad externos perueniat, quin ilhco intcrnus pra^fto pra;fidioque fit omnibus;

ita tamen vt pluribus iimul asque iubferuire atque adminicuiari nequeat. Vnde eft

vulgatum illud

:

E Fluribus intenttis minor ejl adfmguU fenfus^

Quodfanedccommunifenfueftaccipiendum. Externi fiquidem pluribus attendere

non poflimt, ciim fint vni obiedlo ac fimplici operationi adftricli. At fenfuscommunis
omnibus intendit,cuius fundionem proxime phantafia excipit , ac huius dcinceps

adionemordincquodam potentias ceterse , quaeitainterfeconnexcefunt, vtcatenasm
morem vna ex akera pendeat.

PROPOSITIO XCIL THEOREMA.

F 'Externus internuf^ njifm pth ohie5ti pndent pAfentia.

X T E R iJ V M quidcm vifum ab obiedlo priefente dependerc ita demon-
ftratur : Vifio fit pcr fpccics intus fufceptas^vt propofd 5).oftendimus: igi-

tur fublatis fpeciebus,& vifio tolhtur. at fpccics amoto obicdo illico eua*

nefcunt, vt propof ji. eildemonllratum : igitur abfente obiedo externa

vifio paritcr extinguitur.

Quod etiam internus fenfiis nihilabfqueobieclo prxfente operari queat,ex eo pater,

qu6disfitcompIementumfenfusexterni, cum codem in idemobiectum dignofcen-

dum incumbens. Ceflante igitur excerno ienfu , internum pariter otian neccfle eil.

Deinde
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Deinderenfuscommunisnonaliafpecieadagendum excitatur, quam illa ipfa qux A

ab obiedo in externum organum infercur : at femoto obiedo fpecies illa flibito intent:

ergo S£ zdio interni fenfus,obiedo remoto,vna occidit. Prarterea fi internus iiic fenfus

abfque externorum fenfuum adminiculo funclionem aliquam exercere polTet , oporte-

ret eum reminifcentije vi per fpecies memorise commendatas ad agendum excitari.

fpecies enim quas memoria retinemus, inlocumearumquceamotisobiedisexrinda:

fuerant,tamquamvicariasadidmunerisnaturafubftituit. Quod ii ita cfret,nullum

interhunclenfum&imaginatiuamfacultatemdifcrimen exifteret. Hxc namque re-

minifcentis potentia^ vi alleruatas in memoria fpecies ad arbitrium euocat,atque earum
obie£lu in res abfentes fertur,perinde ac li pra:lentes efTent. Id vero (i communi quoque B
(enfui concedatur, nil ab imaginatiua potentiadifcrepabit ; nili forte dicerc quifquam

audeat, fenfum communem propriis fpeciebus vti , non vero iis , quas memoria fubmi-

niftrat. Atgratisomninoid,acnullo rundamentodicetur. Nam fi fpecies ill*e ablatis

externis obiedis etiamnum fuperftites manent, oportebit faculcatem quamdam aftrue-

re , quas illas retinear, feruetque ad vfum opportunas. ha:c autem memoria erit ; &: quas

ipfas commodotempore euocabit,remini{cencia ; (enfusautem communis,imaginatio

quaedam , vci iam oftendimus , atque ita potentiarum numerusin infinitum augebitur.

Quod ne fiat, dicere necelTum eft, incernum hunc fenfum, quem communem nuncu-

pamus,vti &c externu^ab obiedi pr^fentiapendere:quod fuit propoiicam demonftrare.

C
PROPOSITIO XCIII. THEOREMA.

ExUmo <uifh res ahfms njideri wt fr^fms ptefi^ pffer-

mta, in eo ^er dimnpim ^otentipt^m fpecie,

RiExilfTERE hoc loco oportct vtriufquc notitiar, intuitiua: fcilicct

& abftradiuas,definitiones;Vt ex propriis differentiis,quidinter vtramque
interfit, perfpicuum fiat. Notitiam intuitiuam,quie& viiionis dicitur,de-

finiunt cognitionem rei prarfentis vt prxfens eft : id eft,qua ita potentia in

rem fercur,vt per eam cernatur obiedi pr^efentia^idque ex vi cognitionis, D
nonver6quiapra:fensefle aliundecomprobatur. Eiufmodi eft vilio candorisinpariete

re vera exiftentis, & qua beati diuinam intuebuntur naturam, quam D. Paulus i . Cor.

cap. 15. appellatfaciead faciem. Debecverocognitiointuitiuaeifeimmediata, vt res

non in alio percipiatur, velut Caefar in imagine. Nam per intuitiuam notitiam cernituu

res in (e, quod elfe non poffet ii alio aliquo mediante cognofceretur. Abftradiua cogni-

tio , cui nonnuUi fi mplicis intclligentiasnomen indiderunt, eft qua res cognofcitur non
vt prsefens , fed vt abiens : exempli gratia, qua Aftrologus domi fujc conliderat priefen-

tem ecclipfin^quam tamen non intuetur,& qua mortales ex creaturis Deum agnofcunr.

His praenotatis dico , afferuata per diuinam potentiam vifibili fpecie in organo , ab-

fente obiedo, oculum intuiturumremvereabfentem,fedtamquam pracfentem. Sic E
legimus in facrofando Euchariftias Sacramento , quandoque puerum, quandoque car-

nem , quandoque aliud quidpiam oculis fuiffe exhibitum ,
produdam vifu talium re-

rum{pecie,cumtameneiufmodirespra:fentesnonfuerint. Sic Ifaias cap. (^.narratfe

vidifTe Dominum fedentem fuper fohum : quod D. Thomas i. p. q. iz.art. 3. ad 5.

intelligendum ait de vifioneimaginariaDeumfecundumaliquem modum corporea:

iimilitudinis repraefentante.In has vero res ita ferturafpedus,ac fi praefentes effentjvnde

& intelledus, nifi aliunde edoclus iudicium cohibeat, eas prxfentes iudicar.

Ex quorumdam philofophorum opinione non eft hasc vere intuitiua cognitio , fed

talis tantum elTe videtur , quia obiedum pra^iens efTe putatur
,
quod vere eftabfens : F

intuiciua autem cognitio in rem pra^fentem vt pra;fentem fertur. Quare vifio,inquiunc,

non erit, fi vel obiedum pra:fens reuera non fit, etfi vt prasfens cognolcatur ; vel fi non
vt praefens cognofcatur, etfi reipfa fit praefens.

Aliis placet magis hancvere effe mtuitiuam cognitionem. Non enim abftradiua
efle poteft ,cuius eft obiedum vt abfens cognofcere

, quantumuis pra:fens fit. Erit ergo
intuitiua, quia obiedum cognolcitur vt pra:fens,& quamuis non reipla,camen per vica-
riam Ipeciem prsefens eft.

Hx duae fententix folidis rationibus mutuo pugnant. Prior fiquidem re6le oftendit,

non effe eam noticiam vere perfcdeque intuitiuam,cumnihilextecquod vtpra:fens

cerna-
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A cernatiir. Altera ver6firmi{rimeprobatnonpofreeamcognitionernc(reabftra£liuani,

quod lit rei tamquam prxfentisnocitia. Vndeconfequi videtur, eam ( Vt vereeft) falla-

cem quamdam notitiam clTe vilioni limillimam, quam fafcinationem fiucprajftigias

licet appellare , quod rem quasabefl; , vel qux onmino non cft, pra:fentem efte fupremx
facultati, cui omniauofTe conuenit, falfoatteftctur.

PROPOSITIO XCIV. THEOREMA.

Rm ahfmtcm wt ahfentcm <uideny cffentu ^i-

fionis fcnitm adHcrfatm.

A M externus fenfus fuapte natura ferrur in obiedum , vt hic& nuhd, co-

lore, figura, fitu, magnitudine , ceterifque corporeis proprietatibus affe-

£him eft, atque adeo quatenus tamquam pra^fens repraelentatur.

Intelledus quidem kitiftimum campum habet, in quem fefe efTundac.

Namqueinremomnemferturfiueabientemfiuc pracfentem , fiue vni-

uerfalem fiue fingularem. Phantafiaauteminremfingulaiemtantiim, fedtamabfen-

tem
,
quam pra^fentem. At exteinus (enfijs , Biqui huic opitulatur lenfus coramunis, in

infimo cognofcentium facultatum giadu conftitutus, in icm cantura fingularem cair.qi

C prjcfentem. Cum ergo ex hisconltetvifioneranaturafuaeiufmodicognitionemeffe,

quxin obic£i:um, vt pracfcnseft,ferturj fieii omninonon poteft,vtrcstamquam abfens,

vilii feuiimticiua noticia cognofcatur. Id enim vci definitioni , ita quoque vifioni defi-

mix aducrfari nccciTc eft,quod oftendifie oportuit - Et (ane qui fenferunc rem abfentem

vt abfencem videri pofle, ij naturam intuitus vel non confiderarimt, vel penitus ignora-

runc: fi enim eacognicio pcrfpecicm fiat,quam memoria perreminifcentiam fiibmini-

ftrat, non erit vifio,fed abftradiua cognitio : li veio fiat per fpecicArTei priiis vifie, nunc

^uccm ablcnciSjin oculis diuina potentiaaiferuatan),cogniiioerit rei tamquara pra^fen-

ti"s:ea namque omnes rei circumftantias exhibet , atque adeo ipfam eciam prxfen-

tiam. Hanc igicur fi a fpecie feu forma vifibili tollas, quam ea pariet cognitionera , nori

D vifio eiit; redabftracliua,vtphiIoibphiIoquuntur j.nocitia.

PROPOSITIO XCV. THEOREMA.

Siihjimtia coY^oYCft a/^c^^ fcr fcdignofci mn fotcfi.

Jcd cx ftccidcnti tmthm^

v I DQv;i b cerniturjidomnefubobiedovifuscontincrinecefteeftjat

fubftancia corporea fub obie^lo vifus non continetur ;fiquidera lux ^
color obiedum vifus exsequant, quemadmodura propof 28. eft di6lum:

igicur iubftantia corporea per fe fub afpedum non cadic.

Deinde ,fi fubftantiavifu perciperetur , necefieefletabipfapropriam

aliquam imaginem refolui , &: adafpedura deportari : ac nulla imago poteft a ibla fub-

ftantia produci:omnesfiquidera creata^fubftantix per fe inertes iunc, atque actionis

experces,qu6 fic vc accidentium opevnaquaEqueillarumagac, idquc moIiacur,quod
proprix naturac eft confentaneum. Igitur neque videri vlla lubllantia per fe poteft, cum
propof 69. oftenfiim fit vifionem per Ipeeies ficri intus fufeeptas, nullumque pofle exi-

ftere proprium fubftantiaifiraulacrura, quo per fe vidcri poftir.

F Nec obftat huie veritati paflira receptus loquendi modus , quo nos turres ,
montes,

campos, arbores, domos, homines , &: quiecumque e^itant corpora cernerc dici-

mus. Quamquam enim hsec nonper feafpedum moucant,nequepropriara fuifimi-

iitudinem in oculos inferanc ; tamen ex accidenti viderc illa perhibemur, quodiis,

qua: per fe confpiciuntur j naturali qjuadam ncccflitudinc coniundta fint , iiidem cam-
quam b.ifes fubihata: , fine quaiura pra:fidio ncc illaqu.x per (e videntur fubfiftere vllo

modo poiient. Sic &c in aliorum {enfiiura obicctis ipfas fiibftantias fenfibiiibus qualita-

Cibus fu biectas (entire nos arbitramur , ciira ipfa accidentia percipiraus quibus \\\x fub-

ijciuntur, vt guftare mel , olfacere poraura ,aclapidem tangeie; quorum tamcn nil

prascer dulcedinem, vel odorem, vel tadilein quahtatcm ad lenfum propne pertinet.

PRO-
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PROPOSITIO XCVI. THEOREMA.

'Ejfmtmm Yei,fm ijutd, vesfit^ <rvifm non cognofcit^ nifi

Mcepii prius notionis ^rafdio,

X iis qux hucufque fsepius repetita funt, fatis^vt opinor,conftat,quantuni

prarfidij adferat ad perfedam rerum cognitionem accepta priiisfcientia.

H^EC enim excitis per reminifcentiam fpeciebus denuo quodammodo
fufcitatur , haud fecus ac li res ipf*e priiis vifx eacdem numero reftitueren- B
tur. Quare ex fimihtudine fpecierum pra:fentium acpriusacceptarum

facile menscoUigit, remoblatamexgenereilhuselTe, quamfimilem ihianteprxcepit.

Itaque propofita re quapiam, vt primiim vifuscolorem, niagnitudinem , figuram , to-

tamqueeiusexternam formam apprehendit; mox interna vis aniniie, qua: phantaiia

nuncupatur, perquiritinmemoriseconceptaculoimaginem ahquam,ci, quse in prx-
fenti obijcitur, fimilem. Hac porro inuenta cognofcit rem propofitam non tantiim ex
illorum genere eife, quibus talem imaginem communemefieexperientia didicit,vc

puta hominum , beluarum ,
plantarum : veriim etiam illam ipfam efie iudicat, quam

anteaaliquandoviditj&cuius fimulachrum etiamnum memoria retinct. Si verdom-
nibus formis , qua: in menioria reconditze afleruantur

, perluftratis , nullam ei fimilem Q
reperiat, plane rei propofitse genus ignorabit , nec quid illa fit perfpedum habebit : fed
de nouo eam cum ahis fimihbus rebus conferet,vt quoad fieri poflit,eam ad ahquod ge-
nusautfpeciem reducat

,
atque in ordinem cum ceterisformis memoriazcommenda-

tis redigat , vt eius opc y ii denuo res eadem occurrat
,
quid illa fit , prompte cognofcat.

Si res qu^ occurrunt cx fint, quas numquam ante oculus vidit, vt leones , tigrides , ele

-

phanti, ad primam .' <arum dignotionem magnam vim obtinentfpeciesapidisillarum

imaginibus acceptae. Has fiquidem perindeacilla:,qua:a rebus verisfubminiftrantur,

rerum ipfarum vicaria^ efle poflunt ,
quandoquidem &c expreflie ad viuum imagines re-

rum vicem fupplent. Eft vero plurimum vfitatum ac perfrequens , rerum abfentium
fimilitudines leu pidasfeufculptasdomiafleruare, vtillaruminlpedioneexciteturfb- J)
pitus animus, iucundaque recordatione obiedletur.

IPROPOSITIO XCVII. THEOREMA.

EJfenti^ remm tem^ore cognofcuntm^

ERVM namque eflentix anticipatae notionispraefidiocognofcuntur, vt

I
proxime eft demonftratum j at vifio ex prsenotione temporeabfoluitur,vc

' propofit. Sy. oftcndimus: ergo rerum eflentias tempore cognofcuntur.
Deinde rerum eflentix per genus propriafque difterentias definiuntur, £
lifdem ergo cognofci debent : at genus per aflimilationem eorum quibus

plura conueniunt , difterentias vero per diftindionem eorum quibus difcrepant, folent
perueftigari ; ha^c vero tempus poftulant,vtconftat : fit igiturneceflario, vt rerum eflen-

tias mora aliqua temporis percipiantur.

Hoc autem tempus quod eflentiis rerum dignofcendisimpenditur, nonfempcr
sequale eft. Nam quse ex plurium rerum prxcognitione pendent , his percipiendis lon-
giore temporis interuallo eft opus. Tales porro funt fpeciesgenerumcomparationc,
& genera media, quae fubalterna vocantur, cum fuperioribusKTollata, & h^c cum fum-
mis.vltima veroin hocordinecenfeturentisratio,qua^ cum fupremo locofitconftituta p
omniaque peruadat, nec ab*aliis rebus pendeat , facillima cognitu eft, ac proinde tem^
pore breuiflimo comprehenditur.Quod ipia etiam experientiaconfirmat.Nam oblata
requalibet, nil magis in promptu nobis eft , quam quod fit ensquoddam indefiniteac-
ceptum, iudicare, vt infra explanatiiis oftendemus.

PRO-
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PROPOSITIO XCVni. THEOREMA.

Confiifft cognitio natnYa' antccedii diflinSif^m,

' D in primis argumento cfl:, quotl oranes progrefTus ab imperfedo ad pet;-

fe6lum fieri debeanc per meaium : at cofufa cognitio inter ignqrationem

&perfe(3:am notitiam media exiftit: igitur conFufa Cognitio natura ante-

pCeait diftindam.Hinc porroCftquod homines^quiad perquirendam exi-

^FTS^^^adam alicuius rei cognitionem animum appellunt
,
prim6 rudem quam-

dam confufamque infpedionem accipiant,deinde ex reipartitione,ad fingulas proprie-

tates progrediantur, quoad nihil fuperiit omnino, quod non perfpedum cognitumque.

habeatur.

Deindeinhuius reiconfirmationem,omnium tam haturaiiurn,quam atte-fa£tarutil

rcrum experientiaeconfpiranc. Quod certe , vt de multis naturje operibus vnum exem-
plum accipiam, in animahum procreatione animaduertere poffumus. fcetus namque:

materno in vtero primum quidem vegetat , ciim adhuc nil prxter rudeitj atque indige-

ftam molem in eo videre Ucet, virtute fciUcet materna in confufam feminum mafTam ^

primaconceptione transfufaj qua etiam vi, decurfu temporis,fecretione aUquam facic,

C ac principum partiura rudimentaquiedam propriis inlocis conftituit. Harc vero ciim

fenfim perficiuntur , ceteraqj membra conformantur, Ucet nondum fint confummatai
(entire tamcn iam foetusincipit,ac tandem etiam moueri: atque ita per gradus in perfc-

dum ftatum confcedit.Idem oranino Uquet in iis rebus qu^ artis induflria elaborantur.

Statuarij enira,qui figna faciunt,rudcra prius lapidera deUgunt,quem detraftione fada

(cnfira expoUunt , ac denique ica eftbrmant, vt rei propofitae iraaginem referar. Pidores

icem eaquie animo concepere, primo rudioribusUneamcntis in tabula d^fignant: dein-

de craftiori peniciUo , emortuifque coloribus velut prima indu6ta forma adumbranti

poftremo tandem vltimaadhibita manu,fragulaperficiunt, donec exadara fimiUtudi-

nem finc adepca. Hoc igicur pado nacurae inftindu inceUedus nofter, quem Ariftoteles

D lib. 3. de aniraa cap. 4. texcu 14. tabulxrafae ingeniofecoraparauit, leuiorem primd
conccptum rerumobieclarura accipic ,

quera dcrade diUgentiore animaduerfionc di-

ftinguit atquc cnucleat,donec eas tandera vndique perfpedas habeat. Confufa ergo

cognitio natura ancecedic diftinctam,quod oftendifTe oporcuic.

PROPOSITIO XCIX. THEOREMA.

£ <ruifihilihm frofriet^tihHS cvnam pr fe fohm ^ifm
afprehendere non fotefl: «

V & vifibilcs proprietaces vocantur , func color , magnicudo , fitus, locusj

diftantia, ac cetera; naturales corporura aftediones, quas propof 25). enu-

raerauimus. his corpora omnia velut terminis quibuidam definiuntur^

vt fenfibus noftris fint accommodata. Sunc vero vifibiUum rerum formic

compoiic^e acque cx pluribus coagraentatae, quarura multitudo vniuerfa

rem ipfam definit, atque vifui fymmetram facit. quocirca vifus, obiedum percipit non
vna,fed omnibusvifibilibusproprictatibusaftedura. Quae quidera cognitio confufa

eft : at cura internafacultasfingulas diftinguit, pedetcntira cognitio ipfiigraduuraac-

ccflionc perficitur.

Deindc eae , quas modo diximus ,
proprictates, ardifHmo quodam nituraz vinculo

inter fe fociat^ func,itaque coh^rent,vt feiungi ab inuicem nuUavi poflint.NuUus enini

color exiftere in rebus poteft ,cuius nullafitmagnitudo certislimitibusdefinita, nul-

lafigura,nulluspartium fitusatqucrefponfus, nuUuslocus , nulla diftantia, aut nihii

cctcrorum. Rurfus nec magnitudo expers figurae effcpoteft jnccfigurafincmagnitu-

dinc fubfiftcre,nec quidquam a proprio abefleloco,autcctcrisproprietatibus vacare

omnino poteft. H*ec igitur omnia rautuis adminicuUs fulciuntur ; ex quo id manifefte

conficitur , nihil horum per fe folum afpedu comprehendi poffe : ergo qiii colorem vi-

det, fimul eodemque intuitu &: magnitudinem» hL figuram,&: Iocum,&: fitum,&: cece-

ras omnes nacurae propriecates videat neceire eft.

I PRO-
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iPROPOSITIO C. THEOREMA. ^

Vifpts,pfifm^licm Ytifmgalms a^c^ffm^frimo ommam
epniifim Ims Qr coloris dignofcit.

V o N 1 A M lux & color funtper fe ipfaac primo vifibilia, &quoruni ope

videntur cetera , necefle eft , vt quod primo in vifum incurrit , fit eflcncia

lucis 6c coloris: vt videlicec , ficut primo ac per fe indiuidua illorum in-

tentiorelucetinorgano, ita illorum eflentia per fe primd internam vir-

tutem pulfet, atque ad fui cognitionem excicet^ B
Pro cuius rei planiori intelledu,aduertendum eft,externam vim organo infitam nul-

!um cflcntix graduminec vUam rerum afpe^labilium differentiam dignofcerc: hscc

cnim , vt fuperius didum eft , ad internam facultatem fpe(3:ant, cui proprio ex munerc

conucnit fimilia inter fe conferre , ac diuerfa propriis notis diftinguere. Soliimigitur

Virtus externa oculorum lucem &: colores, vt afjDcdabiies funt
,
percipit ; non autem vc

lucis aut coloris rationem habent. Colorem inquam ipfum non vt rubeum , cyaneum,

autpraflinum,fedvtvilibilem,hoceftvt otgano facultati^vifusfamiliarem accom-

modatumque cognofcit. At internus fenfus , quem communem fupra nominauimUs,

(imul atquc ha:c organum fubicrunt , illico adeft, cuiniox opitulatur phantafia, &
quod reliquum cft pro viribus enucleat atque difcernit. Hoc cognitionis genus, vti C
tempus , ita feriem quamdam ac mutuam fundionu fucceflionem exigitj in qua palam
cfteirentiamlucis&colorisprimumlocumobtinere,qu6d hjcc primo ac perfecon-

fpicua fint. Quocirca,cum res qua^cumque fingularis oculis ofiertur,id quod primo ap-

prehenditur eft res ipfavtvifibilis,cuiustumconfufamquamdamatqueimperfedam

notionem fimplex afpedus parit , ex folius lucis atque coloris perceptione conceptam.

Cetcra: autem rei obiedacintentiones fuperioribus tacultatibus cognofcuncuf; in quaru

etiam comprehenfione ordo quidam obleruatur , quem nunc propofitum fic explicarc.

PROPOSITIO CI. THEOREMA.

Gcnerica ohicHornm ratio prihs ac minori tcmfor^ ,

^

^crcipitm qmm ^ccifica.

t clarior illuftriorquefiathuiuspropofitionisexplicatio,notandum eft,

nos hoc loco non agcre de ea mentis operaiionc , qua intelledus in abf*

tradoi vtfcholafticrloquuntur, &:abfque pracfentialpedusadminiculo,

vniuerfaies generum ac fpecierum rationes componit &c diuidit ,qucm-
admodum mctaphyfica contemplatio illas tradare confucuit ; fed de ea

lantiim qua: vifui fubferuir, hoc eft> qua: vnacum facultate ccrncndi rerum confpedla-

rum particulares intcntiones diftinguit. Hac inquam intcrnafundioncmcnscodem E
progrcditur ordinc,quo fingula vifus ipfe antc apprehcnditw Vti enim mens noftra,

quamdiu corporis mole grauatur,fundionum fuarum primordia a fenfu accipitj ita lcn-

fum prajcuntcm fequi debet: illud ergo prius mens cognofcet,quod fenfus priiisrcnun*

tiarit atquc vniucrfe co ordinc fingula,quo a fenfu oblata fuerint.

Qudd autem vifus prius apprehendat fingulares conceptus rationum magis vniuer-

lalium quam minus vniuerfalium , multis cxperimcntis probari poteft. Nam in primis

confpedo eminus Diaris filio,principi6 quidem ens aliquod efle fupponitur,qu6d ea fit

communis omnium ratio: deindccorpus efle coUigitui ex eo quod fub afpedum cadat:

tum animal, quod moueri cernatur : propiiis vero homo efle dignofcitur,qu6d ei figura p
excelfa llt rcdaque > atqucosfublimertandcm e proximo Diarisoccurritfilius,qu6d

(pedata forma, illi quae ex prxcognitionc accepta fuit, fimilis per omnia exiftat.

Deinde fi tabula vifui obijciatur , plurimarerum varietate depida ,
primo quidcm

afpeclu totam tabulam oculus confuse percipit} deinde quantum tempus concedit,fin-

gulas eius partes perluftrat , maiores priiis inlpe^Sando
, qua: ceu genera qusedam plures

fub fe parces continent j tum minores,qux funt velut fpecies generibus fubiedse^ex qua-

rum cognitione vniuerfae tabul? accurata cognitio dependct.Sic ineflentialiugraduum

perceptione vifus priiis vniuerlalesnotioncs accipit^qu^ miniis vniucrfaliu comparatio-

ne quamdara vniuerfitatis ratione habent , atque ideo promptiiis citiufqj cognofcucur.

Prseccrcii
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A Prjetcrca huic vcritati argumento efl: puerorum vfus. Nociora fiquidem ea efle exifti-

manda funt ,
qux illi naturacdudu impulfuque prius apprehendunt

,
quod illis Hberior

fit operatio ,ac miniis imperio voluntatis artrida : fed pueri,tefte Ariilotele lib. i. phy-

fic. cap. I, textu j. principio vaga quadam notione viros omnes patres, & muHeres ma-
tres appellant, poftea vero accedente ratioiiisvfu hoslenlim dignofcunt , ac parentes

fuos diftinguunr: pronior efl: igitur fenfusinvniuerlalium notionum percepcioncm,

quam in miniiscommunium.
Tandem ratio quoque huic (ententia: aftipulatur.Genera enim pauciores intentiones

continent , quam fpecies: ergo minori negotiointernusfenfusgenericam notionem

B ehcit, quara fpecificam. facihus enim vnaqua^que rcs abfoluitur , qu6 pauciora ad fui

integritatem requirit.

Hxc angeHci Dodoris fententia eft in ProcE|Tiio phyficse aufcultationis,& in prima

part.q. Sj.aitic. 3. cui aduerfatur Scotus in i.d. ^.q. 2,.cum(equacibus,acnonpauci

etiam alij. Quorum argumenta huc conferre lubct.

Primum ab audoritate Philofophi defumitur. namque i. hb. Metaphyf cap. 2.

& I . pofter . cap. 2. textu y. docet notiora efle nobis , quse fenfui funt viciniora : nacura

ver6notiorailla,qua:longiusabfuntafenfti: &: vc vnumquodque maxime eft vniuer-

(ale, ica efle a fenfibus remotifllmum

.

Refpondendum illis locis a^ere Ariftotelem de metaphyficayniuerfalium abftra-

Q dione, ad quam prxcognita efle oportet inferiora , vt idem ipfe lib. 2. pofter. cap. i S.

tcxtu 27. apertiiis teftatur, ciim ait,intelledum abftrahendo progredi ab inferioribus,

doncc ad ea perueniat, qux ampliiis in partes diuidi non poftunt , qux funt fumma ge-

nera. Dc illaaucem mecaphyfica abftradione hoc loco non agimus , vc initio pvxmo-
nuimusifcddefimplicitancum raencis operacione, qu*e vnacum externo vifuintuici-

uam cognitionem pcrficit&complet.

Secundum argumentum eft. Id prius cognofcitur, quod magis externis fenfibus ob-«

uium eft : ateiulmodi eft in primis lingulare , deinde qua; huic proximaeft fpecies infi-»

ina,tum gcnera omnia nacurah ferie,quo fcmper minus communia funt : igicur eodem
ordine fub cognitione cadunt. Propoficio quidcm perfpicua videtur: fiquide interiores

D fenfus
,
atque ipfe etiam intelledus noftcr ab exterioribus fenfibus notitiam accipiunt

:

aflumptio ver6 in primis quoad fingulare a nemine iure negari poceft , ciim illud colo-

ribusjcecerifquc afpedabilibus propriccacibus aftcdum fic, quibus non ex accidenci, fcd

per (e confpicuum eft j de fpecie eciam ac mimis vniucrfalibus idem probacur, quia hxc
fingularibus funt viciniora , nam paucioribus difterentiis liberancur, vt homo a Socrate

fola abeft indiuidui proprictatc, ac animal ab eodem Socrace duabus differentiis djftaf,

nempe indiuidua& fpecifica , atque ita deinceps , quo raagis vniuerfalia , e6 ab indiui-

duis remotiora funt. Vnde Metaphyfica,tamctfi inter omnes difciplinas naturali lumi-

ne inuentas dignitate primafit,ordine tamenacquifitionis poftremaeft,ac non nifi poft

•ceteras fcientias repcrta.

£ Rcfpondcbitur huic argumcnto, vt fuperiori. Si de ea intclledus operatione agatiir,

qua vniuerfaliaa fingularibus diftrahuntur,oportere pra^cognita efle inferioraj quando-
quidcm ex illorum comparatione , id quod omnibus comtnune eft , abftrahatur , reie-

dis iis,quibus ab inuiccm diftinguutur. Nos vero, vt iam aliquoties monuimus,agimus
de fimplici mencis incuicu, quo vna cum excerno vifu animus in fingularia incendit,eacp

praefencia jquo adu mcncis dico primiim omnium hoc fingulare vc afpedabile, deinde
hoc aliquid, tum hoc corpus, poftea hoc ai^imal , tandem hunc hominem , ac demum
Socratem dignofci : idque propterea quod magis vniucrfalium graduumintentiones
nociorcs nobis finc, quam miniis vniuerfalium, vc color notior quam rubedo,& motus

p quam ftatura ere6ta , & totius corporis figura
, quam carfij oculi , aut promifla barba,

aut nafus fimus. Vndeficvtexmaiorediftantiagcnus rei fubinde cognofcatur ,cum
adhuc fpecics latct: quod nempe tum vifibiles proprietates generis conlpicuaefintjCiim

tamcn (pccificac nondum pcripicue appareant.

Tertium dl. CzuCx naturales , hoc eft qua: naturse ncceflfitate agunt, non impeditar,

omnem vini fuam agcndo exerunt, atque ade6 prseftantiflTimum fcmpcr producunc
cffcdum : fed vifus eft agens naturale , ciim non ex arbitrio pendeat : igitur nobihfli-

mum cjffcdum,nempefpecici infimsenotioncm, fempcr elicit.

Rcfponderi huic argumento potcft , praeftantiam vifionis non fpedari ex materia

obiedi. Non cnira pra:ftantior vifio illa eil
,
qua ca^cutiens equmti , quam qua homo

I 2 perfpi-
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perfpicax afinum contuetur ; cum cbnftet caecutientis vifionem obfcuram ac debilem A
elTe, alterius autem claram ac robuftam» Fatendum itaque facultatem vifus naturalem

efte ,
atque impreffa vi in propofitum obiedum ferri , fublatifque impedimentis fecun-

diim omnes vires agere , ac proinde vifionem producere, quantum poteft celerem, cla-

ram,atque diftindam: vnde conuinci nequaquam poteft, fpeciem infimam priiis quam

genus in cognitionem venire.

Quidam ,
graues alioquin philofophi , nituntuir diftidentes D.Thomx& Scoti fen-

tentias conciliarCi afferentes tum vniuerfahora priiis percipi (vt aiebat D.Thomas)

ciim vifus a hbera adione pra^peditur : pofitisvero impedimentis,prius fpeciem infi-

mam,tum ordine reUqua vniuerfaUora cognofci,vt Scotus afferebat. Impedimentorum B
autem nomineinteUigunt immoderatam videntisdiftantiam a re vifa,medij impurita-

tc, imbeciUitatem potentiie,& fi quse prieterea funt , qu3c obefie polTunt , quo miniis fa-

tultascernendi, Ubere adione fuara ex^romat.Nec miniis Scoti fententia,qua D.Tho-

mx y
experientia confirmari pofie videtur. Siquidem propoiito quopiam indiuiduo in

iufta diftantia , medio fincero ac puro j vifu integro fanoque ,
organo infuper minime

labefadato ,
quod primiim in cognitionem incurrit , elt Socrates j non autem hoc ens,

aut hoc corpus,fiue animal: ergo impedimentis fublatis, promptius ea qua: miniis

quam quse magiscommunia funt percipiuntur.

Veriim qui hanc expUcationem penitiiis introfpicict , duo profedd Uquido com-

jperiet. Vnum eft , quod nuUum certius indicium optari poflit
,
quo vniuer(aUora priiis Q

tognofci demonftretur, quam hoc ipfum, quod ea etiam tum confpicua fint , ciim per

impedimenta fpecies infimx obUte(cunt. Hinc enim neceflario fequitur,commu-

niorum graduum vifibiles proprietates fuopte ingenio iUuftriores effe , magifque

per fe afpedabiles, ac proinde citiiis promptiufque cognofci, quam miniis vniuer-

laUum. Alterum eft,genuinam caufam, cur non raro contingat fpeciem infimara , ac

ipfum etiam proprium fingulare, vt puta Socratem, primo in cognitionem venire, non
efle vifionis Ubertatemj quam impedimenta toUere aflblent; (ed anticipatam notio-

nem- Qui enim Socratem aUquando prsecepit , is abfque notabiU mora iUico cum
agnofcit : ciim vero nuUarei propofitae notitia anteceflit

, fzEpenumerocontingitdegc-

iiere rei propofitas dubitari, ciim tamen fpecies rei penitus ignota fit. Nam cuiUbet j)
promptum eft quamcumque rem ad aUquod genusreuocare , fi non ad infimum , faU

tem ad fummum : de vltimis autem fpeciebus frequenter ipfi etiam fapientes difputanr.

Lapides namque& herbae ( idemque de ceteris didum fit ) in qua altiori claffe coUo-

canda;finr,fcimus;adquam ver6fpeciematwneant,faepe ignoramus. Igitur generica

pbiedorum ratio priiis ac minori tempore percipitur quam fpecifica .

PROPOSITIO CIL THEOREMA.
E ^ro^rktfitibm (^m fuh aJ^e^iHm mdmt^ alu

diis citm ^crci^imtm. E

Bactenvs diuerfos inter (e efTentiae gradus contuUmus. Nuncvcro (i

^ eodem etiam ordme rem penitiiis inueftigare veUmus, comperiemus
profedo fub vno generevnam fpeciem aUa magis expedite incognitio-

nem venire
•, qu6d vnius vifibiles proprietates , quibus ceu proprus diffc-

rentiis ab aUis fpeciebus difcriminatur , magis fint obuia: ac manifeftie

:

aUarum yer6 fint obfcuriores. Atenim citiiis ea: res cognofcuntur , quarum differentix

promptiiis in oculos incurrunt: vt ereda hominis figura fpettabiUor eft,quam prona bc-
luarum , Quare quod eminiis nobis occurrit, ocy lis homo cfTe inteUigetur^quam belua. p
Et quae maiora funt aut prope fita, leuiori negotio diftinguntur,quam quas minora auc
diflita,ficeterafintparia. Igitur c duabus rebusa2quedifiruis,maiorcitiusminore,6c

cx ina:quaU interuaUo propinquior remotiore promptiiisdignofcetur. Rurfus quarum-
dam rerum, quam aUarum ampUores funt differentiic , vt inter hominem & equum la-

tius difcrimen intercedit
, quam inter equum & mulum : igitur obiedto dubio faciUiis

homoabequo,quam equus a mulo diftinguetur. Neque enira tara accurata difquifi-

tione opus eft vt homo ab equo,quam vt equusamulo nonmultiimabfimiUinter-
nofcatur. Igitur,quodinitiopropolitumfuit, e proprietatibus quae fub a/pe(3:um ca-
dunt, aUa^ aUis citiiis percipiuntur.

PRO-
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PROPOSITIO CIII. THEOREMA.

Ex indimdm diHevfrmmj^mcitumfnfius inJ^cHis enftfcitnr in

mimo <rummYf(tlis notio
y
(^u^ mmfcim f^ccici indimdm di-

gmfcHntm , (S^ pih dtcrim ^ccici indimdm difcriminftjftHr.

V p E R I V s quidem propofit. ^iy. dfemonftratum eft , fubftantiam cor-

poreani per fe afpedu non comprehendi; fed tantiim afpedabiliuni qua-
litatum interuentu, vt puta coloris

, quantitatis, figurse, fiius, loci , ac ce-

terarum quas propofit. 251. enumerauimus. Ha; vero (propollta nimiruta

re aliqua ) dum fimul omnes afpedui fefe ofterunt , confufam quamdam
notionem in animo gignunt,non eam quidem fimplicem, fed ex omnibus fimul agge-

ftis conflatam, qua nondum,quxcumque hac fpecie continentur, expedite cognofci

poflunt , quod non omnes haz proprietatesfingulis perpetuo infint. Ciim etiam ex illis

non paucae aliis quoque fpeciebus congruant, necdumexillanotionepoteftinternus

fenfus hoc fingulare obiedu ab aliarum fpecierum indiuiduis diftinguere, nifi pluribus

G indiuiduis diuerfarum fpecierum faepiiis confpedisattenteanimaduerterit,qu2E cuique

fint proprix.Tunc enim illarum dumtaxat notionem animus coIligit,qux fimul omnes
plerifque indiuiduis proprie competunt, quas proptcrea fub vna fpecie compledi-

tur. Hzec porro notio feu forma animoconceptanontantumilliusfpecieiindiuiduis

pernofcendis, fedetiamiifdemabaliarumfpecierum indiuiduis difcernendis vtilis eft,

Memoria^namquealtiusimpadadiutiftimeretinetur: & ciim lubet virtute remini-.

fcendi euocatur, praefertim ciim res quaepiam externis fenfibus fefe exhibetjtum vero, ii

forma excita cum re obieda conueniat, non modo cuius fpeciei res fit ex notaforma

perfpedum habetur, veriim etiara a quibus aliis fecerni debeat eadem forma edocet.

D PROPOSITIO CIIH. THEOREMA.

1^% indimdm <vnim Jpccici idcmtidcm rccognitis
, gignun-

tur in mimofmticularcs notioncs, cjuibusfingulft ftb inuiccm

li^inzuuntur .

V A M V 1 s omhibiis Vnius (peciei indiuiduis infint color, quantitas,

figura, ceteraque vnius eflentia; accidentia, vt in omnibus cignis eadem;

albedo , eadem magnitudo, eademque figuraj tamen non ita fibi ifta in

omnibus fingularibus fimilia funt, vt nihil omnino diicrepent. Eft enim
albedo in vno illuftrior , in alio obfcurior : magnitudo quoque ac moles

in vno quam in alio amplior : forma item in hoc quam in illo auguftior, atque ita in ce-

teris. Quareexfrequentiintuitusiteratione,fedulaqueanimaduerfionecoiligitanimus

fingulorum difcrimina, fic vt non modo albedinem , &: figuram ,
formamque ^ fed et-

iam fingulorum dimenfiones, proportiones, dignitates,ceterofque particulares modos,
quoad poteft,apprehendat,quarum notionum pr(^fidio animus pofteaexadiiisfingula,

qu^eiUbvna eademque fpecie continentur , dilcernit atque diftinguit, ratione lane

haudabfimiliabilla,quam in generibus ac fpeciebus obferuari proximc ante docui-

mus.H^ porro fimilefque operationes no ab ea virtute proficifcuntur, quara Gra^ci a^oM'

rcta-ia.Vj nos imaginatiuam dicimus ; fedab intelligentia. Illa enim nequaquam compo-
nit conneditque^vt verum aut falfum argumentatione concludat, quod lolius eft men-
tis, veriimqua^cumquecoraprehenderit, autfeorfumdifcernit, aut temere congefta

nullacopulatione , nullacomplexionein aceruum confert. Quo fit, vt adio illa , qua
vel gallina pullos primiim cognofcit, deinde difcernit,vel ouis lupura iniraicum aduer-

tit, ibcretio potiiis cenferidebeat,quam iudicium aut exiftimatio. Exfrequenti igitur

particularium rerum intuitu mens, qua comparando, qua difcernendo, proprias quaf-

dam notiones intelligentise virtute fibi eftingit, quibus velut proprijs notis res fingulas

ab inuicem difcriminantur, quod erat propofitum.

I % PRO-
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PROt^OSITIO CV» tMEOREMA.

Jterati intmtpu formas veYPtm altius mimo infignnt.

V M fenrus exteriorcs rerum qujc foris funt occutfu pulfantur, intcrio-

rcm paricer impellunt &: excitanc illarum fimulacra,qu3E interioris fcnfus

obieda funt> in qua: is incumbit, quemadmodum extcrni in res externas

fibi obicclas. Ab his vero fpeciebus ciim primum ad extcrna organa per-

ueniunt>mox ali*c quxdam formae feu notiones exfolut^ per neruos opti- B
cos,vehente fpiritu in ctrebrum commeant,commune fcilicecidemquc principium,in

quo primaria (entiendi vis fita eft, cui fmguli fcnfus omnia nuntiant , qux ante ie pofita

primacognofcendifacultateapprehenderunt. At non quemadmodum externaobie-

&z externorum fenfuum fpecics,ita hac ipfas interni fenfus notioncs,vt effedriccs cauf^,

gignunt : fcd qua: ad internum primariumque fenfum penetrant rerum imagines,ipfius

anima; vi effinguntur, quaz proinde longe tenuioris eflentiae funt, quam illas quas ab ob-

iedis proxime obucniunt. 6£ vt luminis radius a fpeculo repercunus dircdo imbccil-

lior eft, ipfumque corpus lucidum in fpeculo imperfediiis exhibct ; ita quoqucJnternac

ha:formac,rcs,quarum funtfimilitudincs, obfcurius multo repracfentant quam exter-

nac , ac omnium obfcuriirime fpecies illae , quas intelleclus ab imaginatiua potentia fibi Q
cfFormat , vtpotc fpirituales magis. Sic vidcmus nil ita perfpicue cognolci, vt id , quod
oculis obuerfaturjdeinde ea quae in fomnis fola facultas imaginandi fibi proponitjdeni-

queimperfcdifiimceaquacfblointelledu percipimus. Nam fpecicsquofunt a primis

illis , quas res afpe^labiles fuggcrunc , rcmotiores , eo fegniorem vim rcprxfentandi

obtinent. .

His fundionibus eoufquc pcrdu£lis,in opus erumpens confcruatrix facultas, notioncs

(eu rerum imagines, quas intcrnus fenfus ab illis , qujE in internis funt organis, acccpit,

promptc ampleditur , & tum propria vi ac poteftatc , tum illarum adnixu irapulfuquc

iniro quodam modo in ccrebri corpore infculpit , citra vUum materia: veftigium ; vbi

vclut in proprio conceptaculo diutius pcrmancnt, abcuntc ctiam ac cefTante omni rc-

rum cogicationc.Hxc quidem formarum conferuatio memoria dicitur,quam frcqucns

ftabilit meditatio , atquc idcntidem repetiti intuitus. Nam qucmadmodum iteratis,

mallci idibus claui adiguntur,&: nummicrcbrispcrcuflionibus fignantur , proptcrca

quodfinguli idus propriam vim habcnt, camque cum primo idu communcm; ita

vniusintuitusimpulfuleuequoddam formacrudimencumponitur, quod fecundo ac

tcrtio ccterilquc dcinccps alciiis quodammodo impadum , firmatur , conftanciufque

cflicicur.

Ec ver6 fi vnus incelligendi adus id poteft, vt fufceptam ab intelledlu agcntc imagi-

ncm ccrcbro infigat, in quo velut adis radicibus aliquamdiu perfcueret, ccflantc omni
mentis operationc;profcd6 fateri oportet,itcratum adum altius eam formam in animo £
infigere, vc diucius confcruecurjcamdemque perfcdioribus quodammodolineamcntis

cfFormarc , vt rem , cuius cft fimilitudo , cnuclcatiiis repraefentet ; ac demum cam fibi

magis reddere familiarem, vt tanto ocyiis prodeat, ciim reminifccntix vi ad vfum euo-

catur. Singuli enim a6lus proprium eftedtum in commune confetunt, atquc ex om-
nium concurfu memoria obfirmatur , non fcciis ac rcpetitis adibus , continuaquc cxcr-

citationc habitus gignuntur.

Hoc fane quotidiana probat cxperientia. Nam qui mcmoria aliquid addilcunt , fe-

piiis id quod imprimere ftudent relegunt
,
maiorique animi contcntione ac nifu apprc-

hcnderc conantur.Sic porro vidcmus rerum lcdarum fpccies efficacius mcmorizcom- js

mcndari. Ad id ctiam plurimum conducit circumftantiarum loci,& temporis ac cctc-

rarum confideratio. Hinc vcro origincm habct memoria illa
, quac localis dicitur , qua

nempe fpecies non folitarieatqucconfuse,fedenucleate,omniumq} circumftantiarum

apparatu inftruda: percipiuntur. Hincetiam humana induftria artem iuuanda: memo-
riae excogitauit, qua per figna certis locis conftituta,velut per clafles rerum perceptarum

formac diftribuuntur , vt eo promptiiis certiufquc, ciim lubet , fuo fingulse ordinc euo-

cari poflint. Palam igitur,imagines interno fenfu conccptas, iteratis identidem afpe^i-

bus magis ac magis obfirmari, altiufquc animo infigi , quod oftendifle oportuic,

fRO-
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PROPOSITIO CVI. THEOREMA.
Tmp mentis omlus acHtkm impit cemere , cum

primum corforis ocptlm deflorefcit.

L A c V I T hunc primum Opticorum librum diuina ifta Platonis fentcn-

tia concluderc; qua: tametfi veriflimafit, atque omnium experimcnto

comprobata, eius tamencaufamhpaucis videoeffeexplicatam. Quam
vt nos demonftremus, id primo loco aftruenduni videtur, magnam intct

oculum mcntemqucnoftramfim*ilitudinem difiimilitudineinqjcxifterci

Gonuenire quidem inter fc (e , priecipuotum philofophorum audoritas probac.

Siquidem vt ejl in corpore vifui , inquit philofophus Hbro primo Ethicorum cap. 6»

fic efi in anima mens. EtD. AuguftinushbroprimoSoHloquiorumcap.(J* OcuIhs ani^

mx, mens ejl ab omni Uhe corforlspura. Mox idem : Cum ergo fanos habuerit oculos yCjuid

refiat ? vt ajpiciat. AJpeBns animA , ratio ejl. Ac tandem : Jpfa autem vifio inteUeCipis ejh

ille^ tjui in anima
efi, qui confcitiir ex inteliigcnte,^ eo quod intelligitur : vt in oculis vi-

dere quod dicituryCX ipfo fenfu confiat atque fenfibili ;
quorum detraHo quolibetjvideri

nil fotefi. His confonat Philo ludxus lib. de mundi opificio : Vt, inquit, in corpore

C quodmaxime efiprinceps, viftfs eji, ^ in hac rerum vniuerfitate lucis natura ; eodem modo
quod in nobisprimatum obtinetycfi mens:hxc enim animi efi vifm.fuis circumfulgensJplen-

doribus
,
quibus multa ac denfa caiigo

, quam rerum ignoratiofuperfudit, difcutttur. Mar-
filiusiteinFicinusinargumentolib.7. PlatonisdeRep. ^uemadmodum fe habetvifus

advifibiliumfummum, idefijfolem ^fic intelie^fts adfummum inteiiigibiliumlumen,fcili'

cet Deum. DifTufius vero ipfe Plato ocuh ac mentis fimilitudinem explanathbro de
Rep. 6. Oculiquotiesnonadeavertuntur, quorumcoloresdiurnttsfulgoriiluminat ofien-

dit^ , fedad iiia quA notturnis radiis attinguntur, aecutiunt atque haiiucinantury^p^op):

cAcieJfevidenturyperindeacftpurusiniiiisvifus non infit : quoties vero ad ea, qux fol

iilufiratyperjpicue cernunty iifdejTtj^ ipfis in oculis viftts ejje apparet. Sic(^de animo cogita*

D ^luando enim iiii inhdret , in quo veritas dr ipfum ens emicat, inteliigit iiiudcognofcttque,

e^ inteiieBum habere videtur :fed cum ad id fertur , quod tenebris efi ^ermixtum ,
quod

'videlicetgeneratur atque corrumpitur, etu4 obtunditur acies, opimonefj^ verfat varias, ac

mentis expers ejfe videtur. Jiiud igitur, quod veritatem iiiisy qua inteiiiguntur, prabet, (Jr

intciiigenti vtm ad inteiiigendum porrigit. Haec Plato. Simile quiddam legimus in

lib. I i. dc diuina fapientia fecundum .^gypcios,qui Ariftoteli adfcribitur cap.y. Eadem
eji ratio animi adipfa inteiiigibiliay qu£ oculi ad ea qu£ ajpe^ahiliafunt : vtque ajpe5lfis efi

cculi perfeciio,fic inteiiigendi a[if44 ipfius animi. Ac quemadmodum ocuiusfine difcrimine

fe habet adomnia aJ^eBabilia :fic animtts ad omnia inteiiigibilia. Ampiius etiant, vt oculus

reipfa non videret
, nifi ad videndum ejjetprAparatus : fic neque animus reipfa inteiiigeret,

E fiiji in eo antegrejfa ejfet adinteiiigendum qtudam aptitudo.

Hoc igitur incellcdus in anima eft , quod in corpore cft oculus . quo etiam pado in*

tclligcndum illud Martialis diftichon

:

Hunc tu conuiuam cautui vitare fnemento

Tumfurity atque oculo lufcus vtroque videt.

Lufcus enim cum altero oculo corporis orbatus fitjneceffe eft per alferum oculumi

mcntis oculum dcberc intelligi. Vterque cnim intuetur , hic intelligibilia , ille fenfibi-

lia ; hic fpecie intelligibih , ille fenfibili , quarum Vinculo vterque fuo obiedo quodam-
modo coniungitur. Praeterea vt in id foliim fertur oculus, quod luce afpedabili perfun-

F ditur ; ita mens in id tantum,quod veritatiscft particeps. Et Plotino tcftc,loco fuperiiis

citato, quemadmodum viftbile lumen in naturaperjpicua dumtaxat reperituryita inuifibiie

innatura r^/V^a , id eft, intelleiSluali
;
qua: tum cernit quamoptime,cum eilumen

veritacis affulget. Rurfus vterque per anguftum organum maximarum rerum notio-

nes fufcipit
, itaque diifundit fefe , vt nullis diftantiasfinibus coerceatur. Ad hacc mo-

mento temporis vterquc fua operatione perfungitur. IntclIe£lusitcmiuxtaacoGulus

(e, quocumque libuerit, conuertic.

Ob hanc tam exadam comparationcmj non pauci e fandis Patribus arbitrati funt,

animas a corporibus fecretas, proprio etiam loquendi modo videre non vtiquecorpo-

reo oculo, a quo iam auulfa: funt; igitur fpirituali, hoe eft mente feu inteUedu,qui dutn

I 4 omnia
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omnia tamquam fi coram exifl:erent,fuapte vi cognofcit , videre ea quodanimodo exi-

ftimatur.

Quamuis ex his abunde conftet mentis contemplationcm cum externo obtutu, lu-

menque viiibile cum lumine veritatis magnam habere confenfionem , eft tamen latum

ctiara inter vtrumque difcrimen. nam, vt eft apud philofophum hbro ii.de diuina fa-

pientia fecundiim i£gyptios cap. 2. AJpecim quidem extremitatem rerttmfercipt.intel-

leBus Autem c^ttAinteriora, funt drahdtta. ^uare frmiori 'vinculo vmtpir cum tU qu^m
intelligentiam cadunty quamfenfm cum illis a quibm mouetur . Deiiide ahud difcrimen

fubiungit: Omnk, mc^mi^ fcnfus funciio , ft dtuturna fit , fenfum fatigat . Intelligen-

di vero munus
,
quo diuturnim eft , eo magis intellc^um confrmat,pmoremg^ reddit. g

tTum obieda quoque ipfa fenfuum, quo funt exquifitiora , eo magis fenfus perftrin-

gunt ac fauciant
j
quic vero intehedu percipiuntur, quo funt in ratione cognitionis.ex-

ceUentiora, eo fuauius intelledum afficiunt.

Denique, quod pr^Ecipue ad rem noftram facit, externusvifusiifdem rebus^crebr6

infpedis nil proficit:fed fimul atque aciem ab obiedis amouerit,eius omnis perit phan-

tafia. Mens autem eorum, qua: femelcognouit, {imulacra qua^dam in memoria; iinum

recondit,&: repetitisadlibus altiiis infiigit. His porro per reminifcendi facultatera iii

confpedu addud:is,abfcntia vehit prxfentia ciim hbet intuetur; quo vero piures habec

variarum rerum imaginesin memoriaafTeruatas , eo res ceteras, quasetiam nullo ante

tempore percepit, clariiis videt, ac promptiiis de eisiudicat. Sic Solon, vt Tuihus refert Q
in Catone,dicere foiebat,fe fenefcere quotidie muita difcentem. Quod vero ita progre-

diendo facultatem fuam iemper adauget, neque in hac finem vilum attingit- j,d virtutis

cft, qua: neque interrum pi poteft , neque deficere. Ciim ergo coVftet corpor^iafpedus

aciembreuihebetaripropteraduerfam obiedorum ad:ionem,quac organum peilurn-

dat ; mentis autem vim exercitatione exacui , palam fit , tum primiim incipere mentis
oculumacutecernere,cumcorporisocuiusdefloref(:it. /' ^

Quotidiano vero vlh experimur vires corporis ab anno quadragefimo miniii : ammi
jjeipjfacj^tatem^^^^^ Viget enim in pririio a:tatis flore ingenium, &:com-
prehendend j qua^dam faciiitasj ab aniio vero fEta^us^uadrageiiaipad fexagefioiu y.fquc

iudicium,prudcntia, atque confihura. Qu*e nifi excellerent in fenibus , numquam £)
maiores noitri, vt Cicero ait in Catone , fupremum confiiium , a fenio Senatum appel-

lauiflent. P.oft annum denique iexagefimurn mteliigendi acurne^^^ retunditur , anirai^
vigor marccfcit, nonquodanimaipfaintus patiatur aiiquid, ciim fic immortahs; fed
quddfimulacra rerum, quae memoriacirifculpta erant, afftuente iiumore ,oblitcrentur.

ynde bis pueri dicuntur fencs, quod in puerorum ignorantiam reiabantur.Hinc etiam
pendet qua:ftio iUa fane grauiflima, quam in Politicis tradat piiilofophus, fitne Reipu-
blica: vtile perpetuos effc magiftratus,num potiiis verendum fic , ne aliquando iila inci-

dat in delirantes fenes ; cui quid refpondendum fit, iudicent iiii,qui de Pohticisagunt.

N obis huc vfquc de vifus organo, dbiedo, naturaque diiTeruiife lic fatis*
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xpositis hxSieniu qu£ nAtma yiftisinfunt ^ adeapro^

grejfum facimuJ^qua ex ipfa natura^ ceu exfonte riuuli^ emananti

phddfophi ajfeSitones yocant. In quibus qu^&totinaturte ^ac foli,

^

femperque conueniunt^maxime dicunturpropria- qua njerofoli^ai

^ non omhi aut ?wnfemper ,propri<eill£ quidem ^fednon mdxime *

qua demumaliis quoque interdumobueniunt ^communesyocitantur. primoge^

fierecontinentur^eije ex ipfis natura principiis proxime fcaturiunt ^
ideoque nuUam

aliamcaufamhabent ^qukmnaturamipfamita a prima origme confitutam, Bx hif

deindepropfm ajfeSiiones deriuantur ^ quarum proinde fuperiores^quxmaximepro-

prite

1
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fri£ dicuntur funt caufa. nAt communes a,b extrinfecis cmpspendent -^qua cum ^

mn fecus aheffe atque adeffe foffint ^ ft njt ipfis quoque ajfeciiones adfnt db-

fntque nuUo rei fuhieCide interitu. Ad communes ajfeSiiones Jjeciant communium

ohieSiorum cogmtiones^ qunecircaaj^eSiumcontmgunt faUaci£,de quihus ^duo-

bus fequentihus lihris aSiuri fumus. Interproprias a^ero aJpeSiusproprietates^ quas

fere fuperiore lihro retulmtis natur^ proxima ea ejfe <-uideiur 3 quod rerum ^ecies

formafqucreUis lineps euihratas admittat , njt propof 50. j^. fuperioris Ithri

ojlendmns
3
cumque hmcpermulta^ qua in ratione a/ifus pofta funt ^ ceu confeSiarta

^

eliciantur^rohorentur^ acjiahiliantur^pretium opera erit dijfupus hoc caput explicare.

^uare prafenti hoc lihro de Ipecierum appulfu ^ idejl ^de lineis
,
quihus rerumima^

gines adorganum <uifHSprotenduntur , agemus. Radios yulgb nominant ^ quodeum-

dem haheant cum luminisfjlendorepropagationis modum^ quocum etiam ^ rehus pro^

filiunt ad afjeSium porriguntur. Bjl porroampUffrnMsradiorumrujus^nonin

terrenis folum rebus ^'-uerum etiam in cAejlthus :namqu£cumque funt inaccejfa^

aut qu£ ruulgarem dimenfonem fuperant^ <-ut montes^ turresyflumina^a/rhium moe- ^
nia^atque ipfa etiam fdera^ h<ec nuUare certius quam oculariradio examinantur.

Cum cafra dijponit metator, cumque arbores in quincuncem decempedator ^equaltbfts

interuaUis conjlituit^ architeSim cum adificiortmparietes columnafque in reSiam

feriem ductt operisprobitatem radto explorat. hic quippe
^fi

quidextra regionem pro-

tenditur ^expedtttffime renwnitat. Rurjus agrorum [^atta ^njrbium intercapedtnesy

ajirorum magnitudtnes atque ahfcejfus^terram denique ac caltm ipfum numqtudocula

ajjeciuque metimur^ lltncfane injlrumenta quamplurtma ageometris^aflronomijque,

atque cojmographis adhos njfus excogitata fuerunt ^ quihus per diaultfcos opttcus rA" D
diuscogitur^ne^-uagusinfiahilijque a propofita meta aberret : e quihusproinde non-

TtuUa Radij ettamnomenacceperunt^yt efi celehris iUeyatqueinafironomicisrebtis

prajlans ^ qui ab inuentore Ptolomasi radius eji nuncupatus^ O* iUe de qu9

VirgtUus Bclog. 5.

Defcripfit radio totum qui gentibus orbem.

Huius qmque generis junt afiroUhia y quadrantes^ annuU^armiUneytorqueta^reguLey.

fcaU altimetra^ bacnU lacohygraphometra^ trtgometra^ hohmetra^pantometray atque

fexcentaaUa^ qU£quotidieinlucemprodeunt,jpeciequidemnoua,^ quaportentum
^

Atqmdfcientite promittunt ^re autem n^era ntl prater opticum radium continent,

Non efi autem.nobu hoc locopropofitum hac organa defcribere y atque eerum rationem

expUcare y multo ^uero minus eorum njfum ^ fed naturam dumtaxat pracipuafque

optici radij proprietates, cuius ope organaiUapofiulttas dimenfiones exhtbent. Kadio

optico ajfinis efl Horopter ^ cutrnprotnde naturam ac vim prorfus admirandam hoc et^

iam Uhro aperiemus , ceteris eius vtiUtatihus in Uhrum quartum reieSiis ^ njbifaUa-
^

cias y qu£ circa locum ohuenmnt , ab Horopteris naturapendere ofiendemus. Veriim

priufquam rem ipfam aggrediamur^ea definire oportet^qua irf nofirum yfum yeniunt*

DEFI-
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DEFINITIONES.
I.

Bjtdius oftku^ reHft eft linea, pr cjHcim forma rei

aj^e^iabilis ad ohtHtPim ^orrigitm.

ERSPICVA cd h*ec definitio : quaproptcr cam breuitacis caufi
tranfcurrimus , poft enucleandam magisexnatura vifibilium for-

marum, ciim prima huiuslibripropofitioncradiorumopticorum

cflentiam altiiis inueftigabimus : id vcro obiter monendum hoo
loco eft , per radiofam lineam non efle intelligendum aU^uid iraa-

ginabile , (edtilcquidem ^ at latitudinis cxpers ; aut mathematicam
longitudinem ab omni materia intelledu diuullam , fed formam

ipfam rei afpedabilis,re6l:a in centrum vifus exporredam. Vt enim foHs aut lucerna: ra-

•diuseftre6laluminiseuibratio,ita&:opticusradiuseftipfa|rei viiibilis iraago feu for-

ma, qux luminis ope a rc obieda ad afpedum noftrum redo itinere deportatur.

C : .

JMdm c[m fer t^Jm njtjus ac tofim ocm centra trmjit^

pro^rio nomineAxis opticus nmcu^atun.

Ex propofit.^S./liperioris libri conftat,innumcros efTc radiQs;per qubs rerum^ifoi^

misadfuperficiem vifuspatet aditusj qui tametfi omnes in centrum vifusinci-

dant, tamcnvnodemptoceteriatotius ocuhcentro defledunt : cum ergo, qui

per vttumquc cc^itrum inccdit,propria appeUationc Jxem oftkum nuneuparunt, a ro-

D tis dcfumpta fimilitudine. vti enim in his axcm teliqui circuraftant radij,atque in eum
fimul omncs conueniuntrita lineam qux centra bmnium tuiaicarum pertranfit i ceterse

omnes,qu2ea rebuseducuntur, ambiuntj atque vnaincentrum vifus illabuntur. Rur-
fus quemadmodum in rotarum axe maximum robur cfle bportet,qu6d in cum totius

machink vis ac pondus incumbat; fic per eam quam diximus lineamj quaequc direftd

in fupcrficiem vifus impingit,tobuftiftima cft fpecierum a^iioi ac proinde perfediiTima

vifio, vthbroprimo propofit. 7;. dcmonftrauimus. Axis igitur omnium radiorum

accrrimus& viuacifiimus eft, ncc vfquam res clariiis perfediufquc videri potcft, quaai

vbi axc aitingitur. Hic cnim vcltit vnica congreffioneaceterisradiisftipatus fouetur ^

vc mcrito radiorum princeps ac rex dici mcreatur. Et vt in totius mundi machina axis

^ nuncupatur ca hnca qux pcr ccntrum tranfitj ita in oculo quae per ccntrum duda con-

cipitur,axisopticus appcUatur :cft enim oculus quacdam maioris mundi fimilitudo,

in qua cryftalloides tetram , tunicae vcro caslos repraefentant,interualloab illa difcre-

tos. Vocaturetiam ocuh acies,qu6d veluti quodam acumine aut ftyli muctbnc, rcs

acutiffimecerthrimeqjattingat, ac proindediftindliirimeinternofcatjqucmadmoduni

& ingenij acies perfpicacitas nuncupatur, feu vis illa quae in abditas rerum caufas facilli-^

me penetrat. Ergo vis oculorum quae per axem cxcritur, acies dicitur; non vero pupilla

ipfa, vt quidam voluerc : illa inquam vis quae radiis folis ^ ciim in ipfum direde incue-

mur, ccu fortiori retunditur.

^ III.

ConneHcns centra njifmm cfi dicitm reEld linea^

<runius centro adcentrHm dterim du^aconci^itHr,

TA M E T s I elarior videatur huius definitionis fenfus, qu^m vt explicatione in*

digeat; lubet tamen cam adiedo fehemace illuftrare ,in quoccntra vifuum

notantur a & b: quacvcro centra vifuum connedit reda linea AB,cumaxi-

bus opticis in c concurfantibiis triangulum perficitj qaibus etiam velutbafisfubfter-

nitur.
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nitur. D E autem,&: d f neruos opticos repracfentant,

quorum extrema quldem e &: f oculbs attingurit ea

parte , qua oflis cauicas intus pertunditur ; at reliqua

partein d conueniunt ea ratione quselib. i. propo-

fit. I. i. & 12. a nobis eft explicata : vnde is locus IL==._

nerui communis appellationem accepit; propterea (k^
quodjtametfi in vnum neruum perfe»a^^ non coeant,

tamen ita coniunguntur vt fefe contingant. Quarc
yocatur etiam neruorum opticorum congrefTio acquc

commune priiKipium. Quamuis enim altiiis origi-

nem fuam repetantnerui optici,nimirum a cerebrq

ipfo,vt propof.i. l.i. oftendimus, tamen prxter hunc

iocum, in quo conueniunt ,nullum aliudcommune

illorum principiu apparet, Qux vero pun£ta a & b

connedit,non incongrue etiam oculorum diftancia& interuallum nuncuparipoteft.

i T T T

ConmHmsexWma mvtiomm opicovum e^t dkitUY reSia Um^l

'

i^ua adterminos^ randepndent oeidoYum orhes^^aj^Ueatur.'

Ei qu2E centra vifuum connedit, haud abfimilis eft illa quje ad extremitates ncr-

uorum opcicorum adiungitur: cuiufmodi eft in fuperiori paradigmate linea e f

neruis opticis e d, f b tamquam bafis fubiedla , ac criangulum cum iifdem effi-

tiens, quod quidem Ifofceles elTe oportet. Siquidem pares longicudine effe neruos opti-

cos , hbro primo propofitione vigefiraa fecunda eft demonftratuni.

u^ % mruo communi ineonneBentemextremu mr-

uorum opticorum normditer inciditre£ia>linea,

communis wocitatur*

B

D

Si
quidem in fchemate definicionis teitiae jequales finc anguli d g E, & D c f,

ideoque redii , erit d

g

c Axts communis ^sv^ox.t a communi neruorum principio

in E F connedentem neruorum extrema., fecundiim normam incidens. Poteft:

yero & medius axis appofite nuncupari , quod intef vtrumque opticum axem medio
loco fit confticucus. Huius quamuis nulla peculiaris adio vifionem perficiac , vel adiu-

uet ; eft camen ad cognicionem eorum , qu£e de vifu cradencur , eius perneceflarius vfus:

idemque de iis ,
quie tum centra vifuum j tum extrema neruorum opticorum conne- E

^luntjiudicium efle debcf.

VI.

^adim njerocommunk ea eft re^ia Unect^^UA mhaxium opicorum

concurfu eduHay conne^entemcentra <vifuum'bifariumfecftt.

VE L V T 1 ih fuperiori fchematejfi redat h qux ab axium congreflione educitur,

ipfam AB in H ex sequo diuidat,erit cadem c h radius communis, fiuediredis

fiue hmis oculis rem propoficam incueamur. Communis porro dicicur hic ra- F
dius i ficuc& axis communis

, quod aliquid cum axibus opcicis vcerque commune iia-

beat. pam in concurfum opticorum Vterque perpetuo incidit , quorum proinde interfe-

ciionis fignum huic & radio &: axi commune eft. DifFert vero radius communisa com-
jnuni axe,qu6d hic ardiorilege aftringatur

,
quippc qui connedenti extrema ner-

uorum opticorum normalis poftulacur : ex quo fic , vc immobihsfic, vnumquedum-
taxat fitum habeat ; a quo fi dimoueatur , axis communis rationem amiccac eft necefle

:

at communis radius liberiiis vagatur,vt qui hoc fohim requiric, ne connedlentem cen-
tra vifuum in parteS inxquales feeet,atque idcirco maiorem ficus variacionem admit-
tiC;quocumque enira oculorum acies obuertuntur, eodcm ille medium afpedura

defini-
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A dcfimturusfiibrequiturnulloangulorum difcrimine ,quos ciim ca efficic^qua: (jentri

vifuum Gonnedit,nunc redos nunc obIiquos,vt fors tulerit. Redi quidem illi funt,cum
ita diredeoculi in rem propofitam intenduntur , vt axes xquales lint , qua oculorum
conftitutioneidemefl:radiuscommunis,qui&communisaxis,vtin prarcedenti fche-
mate reda c h : ciimautem inobliquum ocuIitorquentur,neruiqueopticiin£Equales

inter fefunr, perfpiciium eft tum eam,qu£ea communiaxium opticorum interfedione

, in connedentem centravifum medioIocoincidit,obliquosangulosefficere.Hieci(>itu^

propria ac peculiari appellatione radius communis vocitatur.

5 VII.

Pyramu optica e^figmaa^c^tMisform^fcrmedinmdia'

phamm fid obtHtnm ^fc^m difftifa ^werticcm hahcns

ccntriim n)ifpu ,. hafm <^cro rcm iffam^

Cv M ab omni parte corporis afpedabilis in omnem partem medij circUmfufi

fpecies profiliant, vt lib. i. propof 48. oftenfum eft-, eacqj redis lineis protendan-

tur, vt propof yo. fit profedo vt vniuerfa radiorum collediojquae a fingulis par-

tibus rei vilie ad vnum quodcumque fignum medij deftinatur, acuminatam quamdam
C figuram efficiat , cuius bafisquidem eft res ipfa , vertex autem pundum illud ad quod

radij omnes terminantur . Haecfigura tametfinonnumquam fitconus, fubmde pyra-

niis propria appellatione nuncupata, pro varictate rei vife , quse oculis obuerfa , ceu ba-^

fis modum formamque determinat;tamen obnominispenuriamquopyramidisco-
rtique genus aptc fignificetur

,
pyramidis nomen vfusinuexit , & confirmauit.

Rurfus licct innumeras fint eiufmodi pyramides , tot nempe quot punda medij per-

Ipicuj, ad qua; radiorum illa: collediones finiuntur : tamen vna dumtaxat optica dici-

tur , cuius nimirum vertexeft centrum vifus» Haecenim fola vifioni obferuit , quando-
quidem,vtlib. i.^ropof ji.eftdemonftratum,radijomnesquiextra centrum cryftaU

loidis vagahcur,vnullam adionem in vifum intendant. Vnde pi opof z6. fuperioris libri

D oftenfum eftcryftalloid^principium fenfusinefle jquod in eiuscentrum, omnium eo-

rum qu2e videntur, ("pecies colligantur. Eft igitur pyramis optica vniuerfa radiorum col-

leclio, qu^e a re vifa ad centrum vfque obtutus extenditur forma turbinata,ad verticem
habens ipfius vifus centrum, pro bafi vero rem ipfam.

VI 11.

Maxima pjramk optica ca omnia amplc^itur, (^ua ocidm wnico

a^eclti contmti potefi^

A G N 1 1 V D o pyramidis opticas lidn feji magnitudine fei vifae > fed ex amplitu--

dii>eanguli verticalis^eftimatur. Maior cnim optica pyramis eacenfetur, cuius

maior cft ad verticem angulus; Cum autem maius latus maiorem angulum
fubtendatper 18. primi Euclidis, maiorerit illapyramisopticia, cuius maior erit bafisj

maxima vero,cuiusbafismaxima. at maxima illaeftbafis, qua maiorem compledi
oculus vnico afpcdu nequit. igitur maxima pyramis optica rcde ea definitur

,
quac illa

omnia comprehedic,qu2e oculus vilico afpettu contueri poteft; Hasc fine optica figura,

fublatis externisoculi impedmientis,non pyramis,fed conus eft^propterca quod pupiilie

ambitus lit orbicularis, nunc vero obfunt frons, nafus,mal2e \ quse fi fpedencur, perfpi-

"F cuum eft hunc conum opcicum natura maximum non habere bafin circularem. fiqui-

dem verfus cempora magis fe vifus expandit, quam circa nafum, & inferne lacius,quam

fuperne, iUic nafb, hicobllancibusciliisacluperciliis. Augetur etiam minuicurque ea

figura per pupilla; diduCtionem & conftridionem : latior enim efteda, plures circa am-
bitum radios admittit, quam dum in anguftum fe contrahit.

Aduerte pra;terea maximam vifus pyramidem , ii propri^ loqui velimus , nullam

pofle habere fibi fubiedam bafin. Nam infradionis ope non tantiim per eas hneas

tbrmas rerum ad adipedum perferuntur, quae reclaincentrumvifusdelatxangulum

ineo efficiunt jverumetiam pereasqux ad normam optico axi occurrunt: quod ma-

-nifefta docet experientia , cui refragari eft nefas. ex quo fit, vc ne angulum quidem ad

K verticem

i
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verticem habeat maxima bxc pyramis , nifi iiifradionis interuentu. ji

Demum hocetiam aduerte , quod brut^e qua^dam animantespupillam minim^or-

bicularem habeant,vt equi ac feles ; (ed oblongam illique figurje limilem , quam duo-

rum sequaJium circulorum fele interfecantiu communis portio repraefentat , cum vnius

centrumincircumferentiaalteriusacceptumfuerit. His inquam animantibus ea quae

optic^E pyramidifubijcitur bafis , circularis effe non poteft. quamobrem eis contingic

HonnuUa etiam , qua: ad tergum defledunt, per pupillie angulos obliquis radiis /pedaii.

IX.

Axis ^yramdls opicA illft wocfttur recia linea^ ^fjtiApr ^erti'

cem rcB^^ b^fes cemrtim trmfet,

1N planis figuris rediUneis centrum dicitur pun£lum illud', pet quod extenfa a quo-
uisanguloadoppolitum angulum Jatufve quaquauerfus reda linea^ipfamfigurse

aream bipartito diuidit. In hoc pundum demifla a vertice pyramidis opticx r€<fta

linea,axisnuncupatur, non ea omnino fignificatione,qua interdum axis dicitur ille, qui ^

per centrum grauitatis , feu centrum corporis aut folidie figuras extenditur, & per quem
dudum quodcumque planum ,corpusfecatbifariam jied paulo fufiore intelledu , vt

quandoqueaxistjpticuspcrccntmm (olidac figuras agatur , quandoque extra illud ca-G
dat. Ad rationem autem definitionemque axis pyramidisoptica^idiurepoftulari vi-

detur , vt in centrum redla: bafeos incidat; eft porro reda balis ea, qua:cum oppofitis la-

teribus ipfius pyramidis a;quos angulos facit. *

Ha:cquiapaul6obfcuTiora videntur, adiedo fchemate fientilluftriora. Sit a vertex

pyramidis opticac, &: re£laquidem bafis ea , cuius di-

metiens bc, cum pyramidis lateribus ab &: ac
iequaksangulos conftituens a b c & a c Bj obliquas:

vero bafeosdiametrus fit b d efficiens cum a b& a d

angulos A B D & A D B inarquales.

HisitapofitiSjficentrum figura:poftuIetur,finguIa ^ 1 \

O

trianguli abd latera bifariam diuiduntor, nempe

A B in E > A D in F, &: B D in G , e quorum fedio-

nibus xcQlx ad oppofitos angulos educuntor, fintque

Ac, E D, &i FBjQuae fele in H interfecabunt, quod
figurarcentrum efleaio. Siquidemfingulaehneie ag,

E D,&: F B triangulum a b d a:quas in partes diui-

dunt. Nam a G,exempli gratia,duoconftituittrian-

gula A G B &: A G D , quas ciim in eadem fintaltitu-

dine,&: fuper ^qualibus bafibus b g & g d conftitu-

tajCrunc per primam (exti Euclidis ipfa intcr fe icqua- ^
lia,fimihq} modoinceteris fietderaonftratio. Igiturlineseper H, &rangulorum verti-

ces a,b^&: d ad^,triangulum ipfum bifariam diuidunt,atque eapropter h ipfius crian-

guli eftcentrum,

Non eft vero a g axis pyramidis opticxj fed diuifa bafe reda bC in K bifariam,

erit Ai quiEper k tranfit,axisfuperiusdefinitus: liicnamqueanguIom,quiadverti-

cem opticiE pyramidis confiftit,in angulos acquales difterminat,accotiusprofpC(flu$

medietatem fignac.

Horoper re^a efl linea per axium opticorum congrefeionem ^ei^ ^

(^m centrit n)i[mm conne5iit
, faraUelSs incedens^

Sv N T o vifuum centra a b, qua: vero illa conncdit reda linea fit A b, axef^

optici AC &; B c coeuntesin crperc reda ducatur ipfi a b parallela,nempe d e.

Hancobpropria: vocispenuriam, Uoroperem placuit nuncupare,abinfignipro-

prietace qua pollet, nemini, quantum animaduertere hcuitjhadtenusperfpcda.

Ha:c vifuni finicacterminat.qua^cumqueenimconfpedui obijciuntur ,fi quidcm
,

in illo fint plano quod per axcs opticos tranfit,in horoptere apparentjquoniam is neque

propiiis
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A propius radios opticos definiri, neque longius prseceruchi

linic : Ted omnium rerum in plano iilo obie6\arum apparen-
cia loca in fe recipic. Exempli gracia, propofica re vifibili

F, radij opcici a f &: b f neuciquam in F conquiefcunCjfed

lei phantafiam vlceriusprouehunc, quoad cam in horopcere
veluc in communi cerminoac ftacione fiftanc , vbigemina
loca H &: G forcicur. Sic radiis longiiis in i procenfis, ho-
ropcer fignum i propiiis adducic& ad fc reuocac, locaque ei

in fua rcgione ad figna k j&: l confticuit : ficqj horoptcr

B corum omnium cerminus eft , qux vlcra cicraque axium
opcicorum concurfionem exiftunc , & in quo omnium, qux
vnico incuicu cernuntur, locaapparenc. Qua de re diffu-

fiiis infr^ ad fiuem huiusiibri,&hb.4.infallaciis qusc circa locum eueniunc ; nunc
vcro horopcercm definiuifle fit fatis , quoniam hoc libro cius facienda eft mentio, pro*
pter cam, quam cum opticis radiis habet , cognationem,

XI.
PUmm horopcris iUni <rvocetur^ qHoApr horoptmm dn*

Q citnr fti id (jHod per axesfecHndkmnormfimconftitmHm.
QVEMADMODVM horopccr ad eam fe habec vifionem, qua: pcr iugacos fic

axes j ica horopceris planum ad eas vifiones
, qu^e delacis per ceceros radios fpe-

ciebus efficiuntur. Omnia fiquidemqua;videntur,quibufcumquecandemra-

diis formac ad oculos deftinencur , ea in plano horopceris apparenc , vc fuo loco inferius

explanatiiis dicemus. Vt vcro horopter,fic & horopteris planumimaginabilequid-

dam eft, ac ncutiquaminrebusexiftcns,fed fola mente conccptum :cuiusdefinitio

^ atque natura duabus proprietatibus circumfcribitur
, quarum alccra eft vc per horopcc-

rem dudum intelligacur) alccra , vc illi plano , quod per iugacos axcs opcicos cranfic, re-

dum fic. Hoc planum icaanimo conceptumcabulie cuiufdam inftar critintermino vi-

D fus collocatae , ac diredeoculis obuerfac, in quam eorum omnium quaecernunturappa-

retia loca recipiencur.Nam feu citra fcu vltra hoc planum res vifiles finc confticuca:,tiuc

etiam in ipfo exiftant plano,vbi illud optici radijperremquamlibetdudiinuadunt,

ibilocum apparentem fpedatae rei fignabunt, ita vt apparens locus propofitac reific

huius plani, &: radij optici per rcm produ6li communis intcrfcLlio. Quocircahoc
planum cum horoptcre magnum conienfum habet, vtpote quod eorutn ommum,quac
oculis obijciuntur , profpecium dcfinitac terminat.

Atque hxc adeorumy qu£ hoc libro traSiandd erunt^exflicationem diSla fuffciant^

fupfommus autem tria hac^ quafequuntur^ oftfenfui nota,

^ HYPOTHESES.
I.

Vifnm reHA» linek efferri.

o c tametfi Euclides in fuis Opticis priEfupponat,vt per (e notumj&j: vcr6

non minus notum fit ,
quam quod lumen rcda linea protcndatur , cum

rerum fpecieslumine camquam vehiculo ad organum vifus perfcrancur;

! camen nos id lib. i . propof. 74. racione etiam a natura dcfumpta demon-
' ftrauimus. Quare non modo id vt fenfui ac per fe notum fupponimus,

veriim etiam, vt exnatura: ipfius principiis firmatumprobatumqueconcediiurepQ-

ftulamus.

Porro ciim vifionem reclaelferridicimus , non intelligiraus vifionem rci alicuius ab

oculis emiffione ; fed rcdis tantummodo lineis ficri, fiue per eas quidpiam ex oculo

cmittatur, quodUb. i. propof 67. confutauimus, fiue aliquidintrofufcipiatur, quod

propof 69. fuperioris lib. vti rationi magis confonum , ita verius efie docuimus. Nunc
enim cum Mathematicis loquimur , quorum nil omnino intereft , vcrum elegeris,

dummodoidconftet vifumredislineisefterri, quod vtuotum fupponimus.
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II.
A

Id omm^ acfolum ^ideriy ^ ^f^o ad ocHlnm mdim opticus

extcndi potefl.

EA fine eft intuitiuse facultatis conditio, vtinadionem numquamprorumpat,
nili fpecierum appulfu excita , vt propof. 6^. praccedentis lib. eft demonftratum}

hx autem quoniam tum luminis tum fuapte vi redisfemperlineiscfteruntur,

per propof. ^o. primi lib. videri profedo id omne ac folum poterit , a quo ad afpcdum
opticus radius feu re6la hnea extendi conceditur , pcr quam fpecies ad organum tradu- 3
catur. Saluam autem efle oportet organi incolumitatem , fpeciefque ad ciendum obiu-

tum cfticaces, iuftain etiam oculi &: reiobiedaEintercapedinem,ac ceteradenique.qux

ad exadam fundionem conferunt , accommodata. Hjec enim fi adfint, fieri nequit , vc

id , a quo ad ocuium imago defertur , non videatur : ergo id omnc videbitur , a quo ra-

dius opticus ad adfpeclum libere commeat. Si vero corpus aliquod redx fpecieruni

profluentixmediumobliftat,quoniam per eius denfitatem a re propoiita ad oculuni

forma vifibilis penetrare non poteft, rei profpedus intercipietur. Quocirca id etiam (6-

lum videbitur, a quo adorganum radiusopticusdiredoextendi poteft: quod nemo
iaficiabitur, nifi paritcr, quod netas eft, non naufta fpecie vidcri aliquid poffe coacedat.

III. c

Kem omnem in iUo appmere radio
,
^tio ipfm fimHUchrum

ad ohtHttim porrigitur.

Hoc ex propria natura vifus facilcoftendi poteft : cum namque is appulfu for-

marum,quasresipfa:exfetamquamiugiexfonteemittunt,vt libro primo eft

demonftratum , ad incuendum concitetur , ex affeiSla parte aranea: tunicie , cui

prxcipuafentiendi vis ineft, angulocp quo imago rei inde ad centrum vifusper aqueum
humore infringitur,propria facultate cognofcit,ex qua mundi plaga redla ilia profluen-

tiaafpedabilis formae obueni it,atque in eius partcaliqua indefinica rem vifilem confti-D
tutam cfTe vnuseciam oculuscerto concludit, ex ea tantummodo infita perfuafione,

quod oporteac rem afpeftabilemeo verfusIocumhabere,vndeipfiusfimulachrumad

obtutum proficiicicur. Qujecumqueenimcxtrahanclineamlocaexiftunt , quia nul-

lam imaginem ad oculum tr.mfmittunt , nullam quoque (eu rei feu loci nocionem in-

feiTC poflimt. Quare przEteream lineam quaforma porrigitur , innullaceterarum rem
vifilem confticutam eife vifiis cognofcit , ex eo quod nulla adione per eas delata ftimu-

lari fe fentiat. Itaqueremomneminilloapparercradiooportet, quo Ipecies ad afpc-

dum transfunditut; quod crat cxplicandum.

DE RADIO OPTIC O. =

PROPOSITIO I. THEOREMA.
^^dij opici fnnt werA formamm prodHSliones

,

non mtem imaginaridi, .

A R I fuerc de eflentia ac definitione radiorum opticorum (cntcn-

tiaj, c\\ix omnesad duas reuocari poflunt. Vna realis eft
, imaginaria

altera. Hanc fecuti fere funt Mathematici fingentes lineas quafdam F
a materia fecretas , fiuc ab oculo ad res afpedabilcs, fiuc ab hi$

ad oculum extenfas
;
quas tametfi nihil reipfa vifioni conferre cxifti-

mauerint, tamen fundamentum quoddam ilhs fubfterni aflerue-

runt
, quo fine vifionem fieri impoffibile eflet: ad eum modum,quo

fpatia quxdam imaginaria multi Philofophi conftituerunt
, quibus vnaquasquc res hic,

aut alibi, &c non nulquam efte dicatur: efto nullus exftet mundus,vel de medio toilatur

vniuerla, quibus etiam fupra caclorum orbes moueri ahquid poflet reda vel obUque,auc
in orbem; quibus item res vna ab aUa diftet , inter quas {ciliccc nullus aer nulliimvc
corpus interijciatur , quod medium fpatium impleac

lu
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A

. lu inquam Mathematici materix infueti , ciim niliil intereffead fuum ipforum in-

ftitutum animadaertcrent j fiatne viiioalicuiusreicmKTione ,an fufceptione, an (bi.i

obiedi pr^efentia , redas quafdam lincas ab oculo ad res obiedas defcripferunt
,
quibus

vifionis naturam commodiusexpiicarcnt, quasneque in materia concretas, neque om-
nino nihil clfe voluerunt ; ciim conftet viiionem redis hneis protendi, quacumque tan-

dem ratione vilio cclebrctur : fed mediam quamdam efTentiam eis attribuerunt^camqj

a maceriarcraiTitie liberam, puram finceramque, quam imaginariam vocarunt.

Eadem opinio illis adlcribi potell: cx philofopliantium numero
, qui vifionem fbU

obiedi propoiicione fieri opinati funt. Hi enim, vilionem redis lineis Heri, inficiari non

B podunt, ciim id perfenotum ficomnibus :eoautemconcefloradiosadmittunt, haud
mente prorfusconficlos, fiquidcm vifio redis lineis non imaginarie fed reipfa fit

;
neque

veroomnino fenfibi!es,cum in vifionisrationenihil extraorganum prarter obiedi pra:-

fcntiam agnofcnnt: igitur medios,qualia efie fpatia illa imaguiaria dlximus, qux ab ex-

tima fiipremi cxh fuperficie infinite omnem in partcm excurrunc.

Probari autem poceft hxc fententia. quia li radij optici eirentquidpiam fcnfibile,

oporteretneceiTaribeos velab ocuhs emitci, vel in oculos recipi: at acque vtrumquc

incercum eft,cum force neucro raodo,fcd fola pra:fentia obiedi vifio fiat;certum autem

fit rcQis eam fieri radiis : igitur radij non funtquidquam fenfibilc.

Ccccri tamen Philofophi , rebus magis quam Mathematicis abftradionibus addi£li,

€ radios opticos redas quafdamluminisformarumque vifibihum proflucntiasefiedixe-

runt, fiue iilos de fuo quemque oculo emicantes , vt Platonici voluerunt ; fiue , vt Peri-

patetici, extcrnus fulgor ab obiedis repercufrus,rerumque formis afledus,earum fimu-

lachra ocuhsmferat. NamhacinrediffencireaPlaconicis Peripatecicoshb. i. propo-

fitione 6y. & docuimus.

Galenus hbrodev{i.ipartium 10. quandoquidem extraoculum clFcrri viforiumlu^

men , idque foris minime otiofum eile cum Platone ftatuic, non incpte opticos radios

'viftones appcllari voluit , cuius hoc loco verba atcexam : ^^od fi id quoqiteflanumtibi

efy haudquacjuam temere a iJi'lathematicisfronuntiaium ejje tibi 'videatur , qu£ cernun-

tur y ea per rcBas lineas cerni : 'voca z>tique mihi recias has lineas , -vifones
;
tenuefg^ illas

D araneas^quxapiplU ad circuli (obie£li) circumferentiamextenduntur^non amplius ara^

neas,fed vifiones^circuliq^ circumfcrentiam dicper vifiones illas 'videri,ipfiufg^ centrumper

aliam vifionem in axe Coni locatum
,
omnem^ circuli planitiempermultas quafdam 'vtfio-

nes ad ipfam perttenientes.DiimsXxizcm Bahlmshb.de vcravirginicate palhm ia^usocu^

lorum appeiln: Ditx,mqmt,drprxuius,acpronubt^s [ita^vt dicam)oculorumiacius. &C2l\\o

loco: laals enim luminum radils^vcluti qmbufdam corporeis manibm,quACumqtie voluetit

eminus tangit.

Ex duabus hifce aduerfis fententiis pofterior nobisveritatimagisconfonavidetuf;

non eo quidem intelledu, quo eam PIato,&: qui hunc fecuti funt,explicarunt,docentes

radios opticos efTe tenues quafdam luminis produdiones ab oculis ad resadfpcdabiles

E redaeftuias; multo verb minus ex Stoicorum lenfu,quorum alij fpiritum,alij ipfam cer-

nendi elficacitatem ab oculisforas profilireexiftimarunt: fedearationc,qua Ariftote-

les,ceterique Peripatecici hancrem iunt incerprctati
,
qui radios opticos nil aliudefie

dcfiniuerunt, quam formas rerum, luminis ope dircdb ad obtutum delatas . Rede fa-

ne. nam per opticos radios deferturillavirtus, qux dignofcentem facultatem organo

infitam ad agendum excitat : at hoc prxftant rerum afpediabilium imagines , quas reda

ad oculcsperferuntur : igiturnilaIiudfiintradijoptici,quam eiufmodi form*e, non
vtcumque,(ed qua diiedb ad vifum deftinantur. Ccteri enim, qui huc illucque vagan-

tur, radij quidem dici poffunt, at non optici
;
qubd nifi in oculos illabantur, nihil ad vi-

F fionemconferant.

Deinde quemadmodum folares radij funt quidam fulgores de corpore folis emican-

tes,aG reda per vniuerfum medium vndequaque difiufi : itaopticiradij funtfimula-

chra acfpeciesrerumadocujosrcdaeuibrata:. Ciim verb ab vnaquaquere innumeri

radij profihant, ac in omnem circiim partem medij propagentur, illos tantiim, vtiiam

diximus, opticos iure nominamus, qui ad vifum appellunt , ciim horum dumtaxat ope

vifioefficiatur.

Vnde facile eft confutare imperiti vulgi fcntentiam. Sunt verbintervulgaresnon

pauci, qui radios opticos ita ex oculis emicare arbitrantur, quemadmodum circiim lu-

cerna;flammamcoaniuentibusoculisquafdam luminis fcintillationes nunc profihre,

K 5 nunc
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nunc fubito CcCc contrahere videmus , pro vario palpebraru motu. At enim hi radij nil A
ahud {untjquam ipfum lucernx lumen per lacrymofum oculorum humorem infradu,

non vero quidpiam ex ipfa flamma erumpensrli namque ex flamma eiufmodi radij exi-

hrentjfirmumiitumobcineient j nuncautem motis palpebrismaximamfubeuncloci

fitufq; mutatione:igitur in ocuhs caufam habent.vnde fit,vt quo humidiores (iint ocuh,

eo plures magifque conferti eiufmodi radij confpiciantur, vti etiam cum palpebrae pro-

pemodum clauduntur. tum enun maior humoris afHuentia ante pupillam congerta

maiorem efticit hmiinis infiadionem.

Ha:c hcet Philofophorum rationibus confentanea fmt, hoc tamen Mathematicis

concedendum putamus, poffe radios opcicos mente a rebus abftrahi, ac per fe fohtarios B
fpedari , quo paclo a nobis deinceps confiderabuntur. Id enim commune eft omnium
Maihematicarum diiciphnarum obiedis,vt hcec materia; infint , non tamen ita Ipe-

(^entur fed qaatenus a matcria fecreta per fe in confiderationem veniunt.

Non autem iis afiencimur, qui radios opticos hneas imaginarias vocant, ad id foliim

excogitatas , vc illarum beneficio natura propriecatefque vifus commodius explicentur.

Nam radios opcicos veras ,
phyficas, fenfibilefque hneas efte, tum ex lam didis, tum ex

propof. 4<3. hb. primi manifeftum eft.

Ad argumentum pro Mathematicorum fententia fuperius allatum refpondebitur,vi-

fionem liaud dubicfieri imaginum,quasa rebusproficilcuntur, ili{ceptione,vt hb.i.pro-

pof 6^. aperteeftdemonftratum iideoqueradiosopticosnilpofrealiudefi"e,quamre- q
das earum protluentias a rebus ad oculos vfque pertinentes.

Obijciecfortenonnemo, ahudeftefpatium ,ahudaercm , autcorpusquodcumque

quo (jpatium impletur ; aerem quidem fohdum quiddam efle , ac per ie conliftjnsiac

fpatium nil nifi imaginarium quid, vtpote a rerum categoriis excluliim; non camen pe-

nituscohfidum,quddarationenoftraminimependeat. ita (jjeciesquidpiam fenfibile

quidem cfl*e ; at radios nil nifi hneas imaginarias, per quas fjsecies deferuncur.

Refpondeo acrem neutiquam pofle rationem fpatij obtinere, qudd ineovelutin

fpatio nuUum corpus exiftere queat , etfi is poflit corpus aliquod in fe tamquam in va(e,

feu ambiente fuperficie continere :atfpeciesfuaptenaturaradij quidam lunt,feufor-

mz ,
quas obieda ex fe fundunt , vt illarum vi organum ftimulent

,
cernendique facul-,D

tatem ad fui dignotionem pioledenc : non funt igitur prseter Ipecies commentitij

quasrendi radij, quibus fane nulla vis ad vifionem concitandam inelfe poteft.

Sed adhuc aduerfario reh6la eft anfa: dicet forte opticum radium non formam
ipfam efle, qux ad oculum porrigitur: fed imaginarium tbrma: redo tramite delatac ve-

ftigium, haud aliter, quam i£quator, Tropici,atque Echpcica,cecerique cxleftescirculi

nitiil rcapfefunc; fedimaginabilestantummodoaftrorum vi^e, ad iilorum motus ac

ftatus commodius exphcandos animo conceptas , ac poftea facilioris vfus gratia ad ma-
teriam accommodat^.

Huicargumento refpondendum eft , casleftiafidera a lumine rerumq; formis longo

difl:are interuallo, magnamque rationem efle, cur illa dum mouentur, nequeant radio- £
rum fimilitudinem habere. Aftra fiquidem motu quo cientur , locum mutant

, dcque
vnolocoinalium perpetuacircumlationecommigrant. At rerum formas, ccu tettx

quazdam linea^a primaorigine prolapfse totum,quo porriguntur,fpatium vna fiji profu-

fione implent. Hae proinde iure optimo radij vocantur : non item vero circuli illi,quos

in cx\o mente depingimus ; ceu figna , auc ab aftrorum lationibus relida veftigia.

PROPOSITIO II. THEOREMA.
Radij opki funt form^ ^aiYtim infe^iUs

,
^firtim -

p
fmfhili Utitudim prddita.

V M formas illx, in quarum dignotionem afpedus infita facultate incum-
bit (lumen atque colorem intelligo) iis dumtaxat rebus infint, qu^e

magnitudinem habent,ac mole quadam diftenduntur, abiifdcmipla:

corporeo quodam modo porriguntur r fic vt maior forma a maiore cor-

porisparte, a minoreautem minor, adiuifibili diuidua,abatomadiuifio-

nis expers decidatur : qu£E omnes redis , vti fuperiorc hbro (kpe oftenfum eft , I^neisab

obiedis promiiDc candem in oculos illabuncur.

A figno
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A A figno quidcm indiiiiribili, Marhematica tanciim linea laticiidine craflicieque va-

cans excendicur. Hxc tamedi fecundum longicudinem fecari pofTic
j
qua tamen punilti

inllar afpc6lui obijcicur , in parccs dillribui haud vilas poceft.

Sic a hnea fuperficies prodic , ciim illam fecundiim longitudincm oculusincuecun

Ha:c quoque in fuperficiem exteniio , hcec reuera gcminam dimenlionem habeac j ne-

quiccamen,quaobcutui exhibecur, inlaticudinem diuidi,fcdin longum cancum.

A fuperricic demum forma proueniccergeminadimenlionepr^Edica, qUcT proinde

omnifariamfeiiihscft: re ipfa quidem criplici racione
(
priEterquam nuUam aham in

poceftacenaturasexiftereperlpicuumeft) fecundum afpedum aucem duplici cancum-

B mod6,nempeinlongituainem ,latitudinemque.

A profunditate, qua: molem folidamque craftiticm corporibus pracftar,nulla fpcda-

bilis formaerumpit , cum eiusconfpedum fuapte naturaarceatextima, luminibulque

obuerla fuperficies , in quam vifus impingit , ac propter ingenitam corpori opacicatcm,

tqua vihii olDfiftic , eciam terminatur. Quocircaquiccumqueforma fecundiim latitudi-

nem oculis obijcitur , ea abfoluto fimphcique loquendi modo fcnfibilis ac naturalis di-

cicur, ea nerape ratione diuilibilis, quam ingenium conditioq-,a(pe6tus admittit. Qux
vero aut nuUam , vt Mathematica linea ab indiuiiibili iigno proueniens,aut vnam tan-

rum(edionemhabet,cuiufmodieftalineaprofedafuperficies, qu^ (ecundum afpe-

dum infoiam longitudinem fccatur , ea Mathematicainfenfibililque dicitur.

C Forma porro qux a pundo lineave defluit, etfi torraa, 5c fpecies, &c imago pundi aut

linea: vocitetur ; non eft tamenverelumen auc coloris inccncio, fed horum cancum
aliquid, quod propriam reiappellacionem non merecur. Vci enim in quancicacis racione

pundum aliquid eO: hneas, 6i. hxc fuperficiei quidpiam , fuperficies aucem , &c linea, 6c

pundum nonnihiHunccorporis '. ica in qualicacibus nihil proprie cenfecur, niiiquod

omnes dimenhones haber.

Eftcamenradij Machematici multiplexac omnino neceffarius vfus. hic enim vifi-

bilis formac partes inter fe connedit &c copulac , non feciis atque in continua quancitate

punda linejE partes;ipfcqueline2:,partesfuperficiei;fuperficies autera partescorporis

continuatione coniungunt. Igitur beneficio radij Mathematici totus vifibilis formse

D proceiTus per medium diaphanum ad oculos vfque protenditur , continuatur , atque iii

vnam formam ex multarum obiedi partium intentionibus coalefcit. Deinde huius ec*

iam ope,qu2ecumque circa fpecierum edudionem emiflionemque theoremata pro-

ponuntur , accommodatilTime demonftrantur •, afl^umptis nimirum craflis , (enfili-

bufque reipfa lineis ,at mente hoc foliim in eis concepto , quod indiuifibile eft
, atque

omnis lacitudinis denfitatifque expers.

PROPOSITIO III. THEOREMA.

DiJiMamm remmforma non frohibitayjinguU

E fmgulis rft^diis in omlos illpihtmtm.

o R M A s lingulas rerum diftindarum fingulis radiis ad oculos perucni-

re,in hunc modum vniuerse poteft demonftrari. Qu2e vno cernuntur la-

dio vnum apparent : igitur quje vt diftinda cernuntur , ea diftinctis radiis

adoculosperuenirenecefleeft. Legitima autem eft haec argumentatio,

\ alfumpto nimirum prioris confequentis oppofito.

Deinde ciim re6tis lineis fpecies ab obiedis efferantur , necefle eft fingulas fingulis

radiis ad afpedum promoueri. Nam neque ab vno pundo ad idem pundum plures li-

nex, quam vna, neque vna fola a pluribus pundis ad vnum aliquod duci poflunt : igitur

vnius rei forma vno radio,&:diftin6tarumrerumformcediftin6tisradnsad centrum

vifus perferuntur.

Demumnififingula:resobie£la:fingulis radiis ad oculum perueniant , fed vel vna

eademque pluribus,vel plures eodem,nihil omnino cernetur. Siquidem ita forma:

rerumlibifuperinducentur, quemadmodum fi exaratischaraderibusnouiinlcriban-

tur a prioribus diuerfi:quod ciimaccidic, pofterioribusitaob(curanturpriores,im6

ambo iia confunduntur , vt nihil omnino legi dilcermve poflit. Igitur diftinctarum re-

rum forma^ diftint^is radiis fingulae in ocuIqs illabuntur : quod initio propofitum tuic

4emonftrarc.

K4 Ad
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Ad huius autem propoficioms vericatem ea conditio merito poftulatur , vt forma: li- A

bere pcrmeenc , nec vllo obfirtente a reda produdione depellantur. Nam fi vel per di-

ueifummediumradij infringancur , vel a cerfo quopiam Lxuigacoque corpore verfus

propriam originem remiccantur , fieri vtrouis modo poteft , vc & diftindarum rerum

forma; eodem radio,&; rei vnius forma pluribus radiisadafpedum perueniat, quod

propofitione fequenci explanatius oft^ndemus. Si cui vero non placet hanc propoiitio-

nemadfolasformasnonprohibitasreftringi, is nomme rcrum diftindarum non eas

fimplici inteUigentia accipiat,qu2; reipfa diftintaa: funtjveriim eas vt qusb diftinda: appa-

renc : hasenim fmguUs radiis fmgulas ad obcucum porrigi perfpicuum eft
,
quandoqui-

dem nondiftindadla , fed vnum apparenc qua; eodem radioconfpiciuncur. Acqueica, B
ni fuigulis radiisfuigaU fouma: admiccerentur, nondiftmdaeacernerencur,aduerfus

hypochefui , quae veluc diftinda videri fupponimus.

PROPOSITIO IV. THEOREMA.
TophiU e/i ^nm vei formam , dircHofmml ati^tie inflexo

infra^o^e radio , ad cmtrHm <^ifm prmnirc,
'

V o B V s modis obuenire pofTe conftat , vc diftindis radiis vnius rei intui-

y%,V^ cus habeatur i-alteroquidein formae reperculfione ,alcero vero infradio-

IfTO^I ^ ^^^^ nimirum aiter qaidem radius per arquale mediumUberedi- Q
lWh§M recioq-, producicur j alter autem, vi corpons laruigati repercu(rus,autalce-

iius medij denficate tra6\us, tandem per ambages, a loco adquem fuerac

deftinatus, ad oculos redic. Vtriulque exemplum habes inadiundo fchemate : in quo

primo oftendipoteft ,
quemadmodura eamdem remdire£loftmul&:inflexo radiovi-

de« concingat.

Efto inquam A res quas fpedanda ^
proponitur ; vifus autem b: at cd lic cor-

poris taigati extima fuperHcies, vnde

veiutafpeculo forraa rei a ad vilum b

reliHatexpunulo E. Dico a viiile duo-

bus radiis videri , vno quidera dire-

cto, nempe ab.; altero vero inflexo,fci-

iicet EB. Vtreque enim radio imago rei vifilis A ad oculum b defertur. Id auteni

omnc vidcruraquoadafpstlum radius opticus extendi poteft per z. hypotheiin huius

libri. Igitur resviiilis a a vifu b pluribus radiis fpedari poteft j altero quidem directo,

altero vero repercutfo.

Hoc porro cafu gemina apparerc pvopodtx rei phanca^iam , ex iis qua? in Catoptricis

docebimuSjfiec maniteftum.Semel enim res viiilis a proprio apparecconfiftens loco per

radium diredum a b. icerum vero apparecm fpeculi profundicace immerfa ad lignum f

per radium mflexu iiD,eo nimirum ioci,vbi is produdus cum cacheco a f congrcdicur.

Idem alterius radij infractione euenic, quod eodem feremodolicecdemonftrare.

Nam repoficis iifdem qux fupra, canciim loco cd fubfticuacur corpus diaphaijum,

per quod radius a e non diretto tranfeac, fed ab e frangatur in f. Deinde vifus ex b

transFeracur m f. Huic crgo vilile a vno quidem radioeoquediredo af proprioin

lococonfpiciecur jakerovciofradto aef apparebic ad parces b. Igicur vnius rei for-

ma pluribus radiis , cum repercuflione , cum mfradione ad afpeduui peruenire poteft,

quod erac oftendendum,

PROPdSITIO V, THEOREMA.
Kadios omms opticos inccntmm ^ifm congrcdi

conglohptrtc^tic cfi ncccffc,

planior fiat huius propoficionisdemonftratio, refumendahoclocoeft

I propof 5. huius libri,nempe fingula fingulis radiis videri. Igicur fi nuUum
.[^% ficinoculo cercumdefinicumqj pundum ,quod proprium cuiufque rei

^M opcicum radium, quo videacur,definiat atque determinet ; (ed illi omnes
adcicndum obtutumefficaces nabeantur

, qui ad fuperficiem vifus,qua

datur via appellunt; profedd concinget, vnamquamque rem innumeris radiis viden ,ac

toc

D
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A toc omnino quot redac linex a rc ipfaad fupcrficiem vifus duci poflunt. quarc lotidera

dilhndis locisvnaquaeque confpicietur, quoc nimirum radiis torma inoculura illabc»

tur. Ex quo id etiam confequens erit,vt pluresreilociscommunicent, fimulqueac

nullo inccruallo diftcrminata: abiundaeqi appareant : ac tandcm , vt nihil prorlus vilUs

difcernat,(ed fimul omnia permixtaconfufaquea(piciat: quodhacrationeperfpicuc

demonftiabitur.

Efto vifusipfiusfuperficies ab; vifileautem vnumquidem c, alterum vcrd d. Dc-,

mufqj pundum c, exempU gratia, omnibus illis radiis

ccrm ,
qui ad vifus fuperficiem pertinent

,
puca radiis c a

B &: c B : eodemqi modo pundum d radiis d b &: d a vi-

deri. Hoc pofito contingecvcriufque pundiphancafiam

confundi, fimul^ue permifceii. Nam vc in a, fic in b,

ac ceteris omnibus parcibus fenciencis organi, vtriufque

vifilis fimulachra conueniunc:fic vt tota portio a b forma

vtriufque obiedi imbuta fic, qua; cum nacurxingenica:

neceflTitate agac, mifcerietiam acque confundivtnufqu^

obiedi dignocione fatendum eft.Eadem vero ratio,quan-

doquidem in ceteris quoque rebus cxiftac qua;aijpedui

fimul olferuncur, numero faneinfinicx, confufas erunc omnes, ac fortuito congefta: re-

Q rum omnium obiedarum phantafia; , nec quidquam omnino fpedari poterit. Quod
quam fit a fana mente alienum,nemo non videt: ex eo enim fit,vt prjeftantifllmus ocu-

lorum vfus, qui fingula di(cernit, peifum eat, ipfaqj videndi a6lio omnium nobihfiiuia

funditus euertatur.

Qj^ocirca necefie eft vnum aliquod pundum dari,quod proprium cuiufquc rei opti-

cum radium determmet, quo fpeclari queat. Quoniam enim plurcs reuera radij ab

vnaquaque re ad fuperficiem vifus appellunt , nec per plures, quam per vnum res qua:Ii-

bcc diftinde cerni pollic, impoflibile eftvnum afiquem ex iUis fuperficie terminari, fed

pundum aliquod hoc prseiiabit , quod Ub. i. propof. 2(>.centrum vifuseffe diximus.

Igitur radios omnes opticos in centrum vifiis coitionem facere oportec , fic vc per hos

D folos actio obiedorum in vifum deriuetur, qui in cencrum eius cerminancur, per ceceros

vero non item.

Hinc luperiori Ub. propof 16. diximus cencro glaciaUs humoris , quod & vifus cen-

trum eft, fenciendi principium inefle, quacenus nimirum omnium radiorura, qui a di-

ftindiflimis rebus proueniunc, coUediones fufcipic ,acque ex innumeris,qui ab vna ca-

demque re educuncur, definit, perquem vnaqua^que conipiciatur. Acque ica eciam fic,

vc excernarum rerum,qua2 diftindae cernuncur,imagines eam in fenibrio diftindionem

obcineanc, quam in feipfis habenc.

Eodem eciam Ub. propofi^. ViceUonis fencenciam confucauimus,opinantis radios

opcicos in cencrum vifus minimecoire j fedab eo,priufquam iUuc perueniant,infringi,

E ac deinceps reda in cauicacem nerui opcici procendi , quoufq; ad neruum communein
prxcipuam vifionis oflicinam attinganc, Propofitionem iUam ledor , fi velit, confulat;

eft enim ad huius propofiti expUcationem peropporcuna.

Arbitrabitur fortaife aUquis ad articulatam rerum intuicionem haud neceflum elTe,

vc forma: earum in fuperficie vifus eodem ordine diftribuancur , quo in rebus ipfis : id
vero efle perneceflarium,ac eciam facis,vtdiftindis radiis importencur. Exerapii gracia,

obieda c & d eam tanciim obcaufam videri diftinda ,qu6dradij ac & bc, quibus
eorum imagines deferuntur, diuerfi finc. Quod videcur probari pofle ratione non im-
probabiU: nam vnumquodque in eoapparec radio^jquo ipfiusimagoad (iiperficiem

p organifentiencisdefertur. Ergo c in radio ac, d vero in radio ad cernicur. At hi
radij , quantumuis producantur

, numquam tamen congredi poflunt , ncc quidquam
habere commune, pricter fignum a, quod ipfius organi ibUtarium eft pundum. Igitur

diitinda:cernuntur les propofita: c&: D,quarum formas in idem iicec pundum fentien-

tis organi, diihndis tamen radiis inuehuntur.

Qua: ratio ex contrario plurimum habec roboris. Neque enim id,quod reipfa vnum
eft, muitiplex ea fola caufa apparet,qu6d ipfius forma pluribus radiis ad diuerfas organi

partcs adueniac. Vc fi c radnsvideacur a c &: bc, nonconfeftimgeminumhis radiis

vidcbicur, auc cocics numero audum,quoc radiis diftindis cernicur. Nam ica fe habenc
A& B vnius oculi parces,quemadraodum duo ocuIi.Enimuero nil intereft, fincne a& b

vnus.
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vnus, an plures oculi,quandoquidem vtrique parti facultas cernendi non fecus ac duo- A
bLis oculis inelTc concedatur. Vti ergo fi quidpiam duobusoculisafpiciturveletiam

p unbus, non Ibtiiii gemina aut multiplex ipfius phantafia fefe exhibet ^ita nec fi vno

oculo, quamuis diftindis radiisforma eius ad obtutum perueniar. Quamobrcm e con-

ueifo diilinda ea omnia videntur ,
qusecumque diftindis radiis mgeruntur, camctfi in

eamdcm organi parcem radij illi omnes illabantur.

Refpondeo non eamdem elTe horum contrariorum rationem. vnius fiquidem rci

phanralianon mulciplicatur exeo , quod formaeiusdiftindisradiisadahasatquealias

partes (uperficiei vifus porrigatur , vt obiedionis confirmatio luculenter probatiat con-

ira, res pluresinvnamconflataspermixtafqjviderioportet, fiillarum torraxineam- B
dem organi partem, diftin£tis Ucec radiis , incidant. Nam id, quod fentiencem'faculta-

tem excicat , non eft cotius formas delata: radius , fed fola eius extremitas , qua fuperfi-

ciem vifus , (eu pr.xcipuum vifionis organu atcingit. Totus fiquidem radij proceirus,qui

extra hunc locum contadus excenditur,nullam adtionem in facultatem videndi infertj

ciim necefle fic obiedum per vicariam fpeciem coniungi organo, in quo faculcas viger.

Sola igicur illa pars radij , quse vifus fuperficiemproximeaccingic,potentiam vidend»

cxcicat.

Simile quiddam in fcnfu ca£lus experimur. Nam fummo quidem digico cufpidi ftyli

admoco cadus ccnfequitur , eo camen diiudicare non poflumus quo ipfius ftyli longitu-

do vergatjquia nimirum fenfus non a tota ftyU longitudine,fed a (blo mucrone concita- C
tur. Itaergo&in ratione vifus, folaradij extremitas,qua: organumattineit, proximc

in fcnfum agicQuocirca fi in eamdem organi parcem mulci fimul radij a diuerfis rcbus

profedi conueniant, permixtsehas omnes atqueconfufjevidebuntur,nec vnaabalia

lecerni poteric. Ex quo tandem fit , vtdiftiniStarum rerum imagincsinfuperficievifus

cumdem ficum obcinere debeanc, quem res ipfa^ habenc:quod cum pociflimum cucnir,

ciim fingula^res fingulisradiiscernuntur, illique omnes, per quosvifiocckbratur, in

centrum vifus congrediuncur.

Pra^cerea fi concedamus vnum idemque vifile, puca c pluribusradiis, nempc ac &
BC videri polTe, confequens eric, vc vnus oculus rerum diftancias ceicd liquidoque

cognofcac 5 cui camen manifefta experiencia reclamat , vc lib. 3 . propof i . oftendemus. D
Icaque proprium aUquod pundum confticuere nccefle eft, quod radios illos omnes,per
quos fic vifio, decerminec , atque in vnum colligac. Sic enim fict , vt dum oculi tunicas

radio(as form^ percran(eunt, communes illarum &c fencientis organi fediones eumdem
ficum obfcruenc, quem res ipfa: habent.

PROPOSITIO VI. THEOREMA.
Ex <runmer(is opkts radmfolm axis infiperficiem ^ifm

reUis incidit mgdis-^ceteri mtem obliam.
H

I B R o primo propofi. gcminam cryftallini humoris fuperficicm diftin-

ximus , anticam &: pofticam-, quas centris difcreparc,vci &c corncam, to-

tumqueoculum propof /.eiufdemlibri cftdemonftratum.

Elto igitur cd g ipfius vifus fuperficies, fcu antcriorcryftalloidisfa-

cies,ciuiquc centrum Aj vilus autem ccntruma,

& qu£E per vtrumque centrum tranfit re6la linea a e axis iit opti-

cus perz.huius Ubri definicionem. Hunc dico fuperficiei vifiis

CDG ad fignum d relidis anguUs infiftere. Namcircini pedc

immobili in a confticuco , inchoatus c d g circulus perficiatur,

quem quoniam ea productalecacbifariamper 17. definic. pri-

nii Euclidis, erunt qax vtrimque relinquuncur, fegmenta fimilia,

nempe (emicirculi.quocirca anguli a d c & a d g a:qualcs intcr

fe erunt, vt ex propof 3 1 . tcrtij EucUdis facile colligi poteft : ac

proinde recli ,
quales niiriirum in circulo aut fpha;ra ledi efle

poflunt,quos proinde reclos fj haerales vuigo appeilant.

At ceteri omncs radij,qoiad centrum vilus b protrahuntur (vthoclocoeft fcb)
obliquc luperficiern vifjsiiicerlecani. Curn e um perccntrum a non tranfcant^totum

circiiU c D G ambitum in fegmenca inasquriUa dilpcicunt. Quarc obUquos angulos

ciim
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A cum fupeyficie \iCm efficiunC ; obtufum vidclicetad maius fegmenrum, ad minus Ver6

acucum,per 3 1 .tercij Euclidis. Icaque folus opticus axis in fupeificiem viihs re<ftis incut*

ritanguiis ; ceteri aucem optici radij obliquis^ quoderac demonllrandum»

PROPOSITIO VII. THEOREMA*

Axis opim redlk m centmm ^ifm pmtrat,

L L V D in confeflb elTe arbitrorj radios omnes cum luminis tum forma*
lum, pofteaquam per idem medium aliquoufqueredo tramite progrefll

funt, alterius diapiiani occurfu fubinde frangi infledique,ac relidla>

quam ceperant, via alio pergere. Quod (an^ tum neutiquam eucnire po-

_ _ I ceft , cum in fuperficiem occurrentis alterius diaphani a:quaiibus angulis

radius impingit: hoc namque appulfu redain eius profunditatem penetrat, tocamquc

eius denlicitem peruadit» Quando enim profufus radiusjequales vndiqueanguloscum

fupcrficie fccundi diaphani efficit,nulh elfe poteftratio, curinvnamparcempotiiis

quam in aliam a redo curiu defledac. Omnem llquidem linearum infradionem, aut a

perpendiculari, auc ad perpendicularem fieri necefle eft \ ergo non frangitur illa,quae ia

fuperficiemakeriusperlpicuifecundiim normam incidit. At ex omnibusradiisqui in

Q centrum glacialis humoris porriguntur, vnum dumtaxat reperire eft
,
qui vifus (uperfi-

ciem orchogonaliter pertranfit , is nempe , qui centra glaciaiis humoris , ac totius oculi

connedit per priecedentem propof Hic igiturfolus,exomnibus,qui in centrum vi-

fus protenduntur, huraorem albugineum retta ac citra vllam inflexionem penetrat.

qui proinde per z. huius lib. definitionem axis opticus nuncupatur, quod cercum defi-

nitumque fituminoculitociusmedioliabeat, &: circumcirca innumerisradiiscinga*

tur , qui quidem fradi omnes in vifum iUbeunt,vt iam dicemus.

PROPOSITIO VIIL THEOREMA»
PyMy axm^ ceteri omnes radij opicl pr dbugin»Hm

hu>morem ad fer^endiculmem injleAmtm.

E radiomm peralbugincum humorem traicdu acinfradionedicereccr-

pimus
j at fortafle excufatione potiiis nobis vtendum hoc loco fuifleti

quara profequendi licentia, quod de infradionis natura nihil huc vfque

fic cxplicatum { quia t^men hacc vifus proprietas inter pra:cipuas nume-*

ratur,& ad hunc locum proprie fpedat, dodrina: ordo cxpofcit > vteam
. minniic priecermittamus. Igitur pro eias faCiliori intelledu> nunc obiter,

Prasfciendum primo eft , duplex diaphanum in ea quam tradamus radiorum infra-

E dionefpedarij vntim per quod radius opcicus diredo fertur,primumquediciturjal~

terum per quod frangitur idem radius,& fecundumakerumvenuncupatur.
Deinde prselciendum eft, duplicem efle infradionis modum , vnum qui aperpendi-

culari fic , alterum qui ad pendicularem. Vocatur autem perpendicularis redaflla linea

quac fuperficiei fecundi diaphani ad incidenciie fignum redisangulisadiungitur,ad.

quam infringi radius dicitur ^ciimadipfam piopiusaccediticumverdlongiusabilla
digreditur, infringi dicitur a perpendiculari.

£xempligratia-,fit fecundidiaphanifuperficies ab, in

quam incidat radius Cd: ex D vero pun61:o incidcntia: -
^

F perpendicularis excitetur d e , radiuiquc incidens c d
producatur in f dired6,a quo duobus, vtididum eft,

modis infledi poteft, vno quidem adperpendicularem vc

in d G,akero vcro a perpcndiculari , vc in d h. Dicitur A"
autem iUa mflexio ad perpendicularem, quod per eam ra-

dius perpendkulari de viGinioreuadacSiquidemD G,in

quam df primomodofledicur,propinquioreftipfi de
perpendiculari, quam D f : hacc vero a perpendiculari vo-
catur, quodfic dh a perpendiculari de remotior, quara
D F, qux ob (ecundi medij diflTimilicudinem in ipiam D h infradionc transfercur.

^ Scien-
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Sciendum terti6, tnedium quoque vnum rarius efle, tenuiorirque fubftanti^e , cuiuf- A

modi ert aerjalterum deniius,magifq5 compadum,vc aqua,vitrum,cryftalius,& hmilia.

Quarto notandum eitjradios a priuio medio rariori per alterum deniius tranfuecJos

ad perpendicularem inclinan: per fecundum verorariusii primo denliori abduciaper-

pendiculari , vtin Dioptricis Deo fauente latius explicabimus.

His pra;Ubacis, planior iam fieri incipit propolitionis fenfus : nam eam elucidare

potiiis quam demonftrare proponimus, quod nccdum iadafmteafundamenta,qu£e
demonftiacioni conihuenda; fxrmandaEque funt necelTaria. Qiiia albuginei humo-
ris tranfparencia ab externi aeris perlpicuitata diuerfa eft , hicque ab illo fubltantia;

fohditate diilat , radiorum infradio per eum neceflarid conlequitur, illorum inquam, B
qui obhquc in fuperficiem-vifusincidunt. ( nam perpendiculansre<^aadcentrum vi-

lus percranlit , vt pr^ecedente propohtione diximus
. ) Obliqui autem quam ob caulam

frangantur , non ell huius ioci inueftigare , dicemus de hac re in mentione de fradioni-

bus ,cum de his ex mftituto agemusm Dioptricorum libris : fatis vero inpracfentiarum

eric, li hoc ratum firmumque habeatur experientia fufFragante,numquam liueopticos^

fiue luminis radios,qui quidem obhque in fuperficiem alterius medij incidunt, tcdz ac

citra tlcxum traduci.

Deindc cum albugineus humor externo aere folidior iit, &: compadus magis,

per eum radius ad perpendicularem inclinabitur,vt patet ex quarta praenotatione.

Cumque rurfus glacialis humor albugineo lit denlior,fiet per hunc quoque noua verfus C
perpendicularem inflexio •, atque ita radius opticus ab externo aere , priufquam in cen-

trum vifus conlideat , bis fradtus , femel per albugineum , ac iterum per glacialemfeu

cryftallinum humorem , fenlim propius ad perpendicularem accedet.

Quod in hunc modum declaratur. Sic corneic excima iuperficics abc, eiufque cen-

trum M : fit etiam aranea tunica , leu cryftal-

loidisoperimentum def ,ac eiuscentrum Gt

vifus aucem centrum efto h. His pofitis, dico

in primis bm (uperficiei extimx oculi perpen-

dicularem elle, quod m eiuidem fuperficiei

iitcentrum. Ac eodcm modo eg perpendi-

cularem eile aio fuperficiei cryftalUni def,

quod G eius fit centrum. Qua: enim ex cen-

tro circuli prodeunt, incircumferentiam re-

£lis anguhs incidunt.

Deindi dico ab l pundo vifibili profedum
radium lb ininimein K recU produci : fed verfusperpendicularem bm, nempein be
infringi,vt ex quarta prxnocacione Iiquid6pacec,qu6dfcilicetmedium be a medio
BL deaficace fubltancix dilfideac. Rarfiiseamdem ob caufam

, qu6d nimirum cryftal-

loides aqueo humore fic denfior,fic,vt be non reda i verfus incedaCjfed in h propius ad
perpendicularem eg fledatur.

Hoc igicur pacto rerum imagines non diredo, fed fra£lis inclinatifqj ad perpendicu-

larem radiis in centrum vifus illabuntur,idqi propter mediorum diuerfitacem. Qux
caufa camecfi nondum cuilibet perfpicua fit , fiet tamen manifefta cum de radiorum

fradionibus ex profeflb in Diopcricis agemus.

Prxcer hanc aeris acque humorum , quibus oculus conftat , diuerficatem , plurimum
etiam conducic ad radiorum infradBonem albuginei figura , in medio quam circa am-
bicum cenuior, quam proindc propof 5>. lib. i. myopcras fimilem efle diximus (diopcric

id geaus eft in medio excauacum ,
quod res minores , quam hbero oculo videancur, rc-

pi^fencac. ) Huius porro ea eft nacura, vt radios a fubtiliore corpore, qualis aer eft,pro-

miirosad perpendicularem colligat,quos e contrarioomphaloptrain medioquam in

ambitu craftior a perpendiculari abdiicic,acque ea propcer res obiedas maiores exhibec.

In quibus vero albugineus humorinll:itiatemperatuseft , atquein ea mcdiocritatc

conftitutus, quam in plerifq-, paftim videre licec naturje vifionis confentaneam ac faini-

liarem, hi res obieclas optuno quodam modo intuencur , iic vc neque magnitudine

cnormes, neque paruitate exiles nimis illas conipicianr.

Ac quibus a cerebri incemperie albugineus humor abundat , oculufque fupra natura:

conditionem diftendicur, his ea pars ocuh,quasglaciali obijcicur, omphalopcra.' figuiani

xmulacur : quaie v»c redc cetnanc,myopcris opus habenc, quod nil eminiis videanc. Res
fiquidem
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A dem qu.iscurgentcsillorum oculiinformesaui^tiorcfquearpiciunc, myoptrarum intcr-

iedu iulla portioneattcnuanturacquead naturalem alpcdum reducuntur.

Denique, quibus albugineus humor ficcitnte exteritur minuiturque,lii resxquo mi-

noresvident,qu6dcorneaocuUtunicaillisiubiidat, infraque naturie modum ac ex-

quifitx vilionis rationem deprimatur
,
qui proinde res eminiisquidem fatclareliqui-

doquc perfpiciunt ;at cominiis non item,nili propeadmoueantur. Myopcs hos vocanr,

quales plurimum fenes reperiuntur , extrema praefertim setate. /V^w, vt Ariftotelcs fcri-

bit lib. f. de generat.animalium cap. i. ocult (juoque,vtreliqiiumcorfm ,feneBute (ic-

ccfcunt. Et paulo poll : Senes eam ob rem acute non cernunt , qued vt ceterarumpartium

B cut/sjic oculorum quoquefenefcentibm obrugatur. Quamobrem hi omphaloptns luuan-

tur, quibus resalpedu augelcunt.

Ne varius loqucndi modus ledori fubinde moram adferat, curfumq; orationis fiftat,

notatu dignum puto,qu6d milloradiorum riexu,qui peroculi humorescontmgit,non

miniispropriedicamuseam radij partem,quac coeptum iterdeferit,aboptico axedilce-

derc,quam ad perpendicularem appropinquare. Nam per z. huiuslib. definitioncm

opticusaxis ca eft redalinea, quac per cencra m, g, & h excenditur, cui profedo lb oc-

currctcitius fi reda vcrfus k producacur,quam fi in e frangacur. Itaque lb albugi-

neum humorem fubiens obliquum iter capeflir,cant6 longiiis ab axe difiunt5ium,quan-

to ad perpendicularcm bm propius accedit. Ac fimili piorfiis modo radius be cry-

C ftalloidempenetrans,fiquidemrc6iain i pergere incelhgacur, in opcicum axem com-
pendio incurrec , acfrailusin h aIiquanc6iongiUsabaxedigrediecurjquodambigui-

catistollcndasgratia pra^monitum oportuit.

Nunc vcilicacem eius infradionis, qua: per oculi dcnficacem fic, fi quis requirac, hanc
pra^cipuam adferre licct , vc fcilicet alpe61.us quiim latilfime paceat. Si enim redtis lincis

ac cicra infratSionem fpecics rerum haurirec oculus, nonlaciiislefe vifuseflunderer,

quam pateret redarum linearum e cencro vifusperpupillaeambitum emiffarum diua-

ricatio , quae lane pevexigua eil, atque minor eciam forec fi intkxio radiorum fieret ver-

fus axciil feu a perpendiculari . Nunc vero repanfis vndique qui a centro educuncur ra-

. diis, ampliirimum fp.-itium foris vifus compledicur, laciifimumqj habec profpedum.
*^ Atquein hunc modum vaftiflimaobiectaper collectam anguftamqi pupilla: feneftel-

lam fufcipit.

Hicronymus Fabricius libro quem de vifii, voce, & audiru infcripfit,parte tertia prio-

ris tradatus cap. i. intcr cornea: vtilitates hanc cenfet,qu6d per eam fiat radiorum^pti-

coruminfradioadpcrpendicularem : idqjduabuspocifiimumdecaufis, quarum vna
hxcipfacft, quam mod6accuUmus, ncmpe vc vifuslaciflime paceat, pluraque vidcat:

altera vcro vtpeream lumenin oculo roborecur, coetuntibusinmedioradiis,ficque

facultas meliuscrticaciufqueea perfpiciat, quorum imaginescum lumine intr6 iufcipit,

quasproindevtiipfum lumenmtendi augeriqueeft necelfe. Hanc infradionis vtilita-

tem probat illorum excmplo, qui in minutillimis opeiibus occupancur. hinamque
E ampullam vicrcam aqua limpidiflima plenam lumini obijciunt, vt radiorum a tergo

colletlione res minimasdiftin£lius accuratiufqj difcernant.

Venim haec ratio ex falfo elicitur principio. Licet enim ex fingulis partibus fulgentis

corporis finguU radij in ccntrum vifus perueniant; non tamen hanc folam ob caulam in

centro vifuslumen intenditur, cura ciufmodi radiorum Concurfatio aequecxtraocu-
lum, ac ineiuscentro, &:tam citra infradionem , quam eiusinteruentu cueniat. Quo-
cumque enim modo res fe habeanr, neccfTarium lemper cft , vt ficut a quouis pun6io rei

luminofae in omne medij partcm radij effunduntur, ita ab omnibus partibus rei lucidjc,

in vnum aUquod pundum radij concurrant. Atq; ita fi vera elTet Fabricij fententia,non

F incentro vi(ustantum,fedinquouispundo medijlumenaugeretur, propter radiorum
in eo congreffionem. Non eft igitur ca radiorum interfecatio ad augendam luminis in-

cenfioncm idonea, quia nimirum in toto medio perfpicuo ( quod quidem a corpore lu-

cidojcquediftet) fimilis cxiftit. Scd alia quccdam eft radiorum coIledio,qu£elumcn
intcndit ; cum nimirum prjcter radios ,

qui fuapte natura in eamdem partem medij ab
Omni parte corporis luminofi procidunt, eodem etiam illi coniluunt fradionis ope,qui

aliasperfenumquamcongredipoirent, vt fiint parallcU omnes, atque iUi etiam , qui

inrecefludiuaricantur, &:indiuer(as partcs abicedunt. Sic per omphaloptras (quod
fpccilli genus ante defcripfimus in medio quam in apibitu denfius crafliufque, ac veluc

cxtuberans) quicumque pariinteruaUo , vnaque incedunc radij , verfus axem hoc

L eit
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cft a perpendiculari infringuntur , & in vnum aliquod idemque pun£lum colligun- A
tur, in q«o proinde lumen ita augecur , vt ignem accendi fit poflibtie : quod vulgo om-

nibas peripeclum eft, Siquotidiano vfu comprobatum.

Quod omphalopcra: , lioc etiam pr^eftat vitrea ampulla perfpicuo humore ad fum-

mum oppleta , per cuius denfitatem traiedi luminis radij franguntur coeuntque.

Quamobrem illa infignem vfum praeftat fcalptoribus,&: gemmariis, ahifque qui minu-

tifrrma opera faciunt. Siquidem in auerfa parte excellens quoddam lumen prjcbet , cx

plurium radiorum confpiratione excitatum.

Huiufmodiautemlaminiscolleftioneminocuh centro minime fieri ex propof. o.

libri primi demonftrari poteft. Oftenfum eft enim corneam araneamque tunicas non B
cfle paraUelas, fedinmediofibi ,quam inambitu vicmiores. Ex qoofit, vtalbugineus

humor formam myoptrxpotiiisquam omphaloptrac habeat. Myoptra auremeos, qui

7n»ep«AA«Aa? incidunt , radios difpergit
,
atque ab axe diuellit , quos omphaloptra colh-

git. Igitur in centro vilus non fit ea radiorum cohedio, qua; iumen augere polTir.

Deinde cum oculorum temperamentum ab intenliore lumine facilhme oblasdatur,

quis non videt eam radiorum confpirationem, quaz lumen adauget intenditque,naturae

oculorum penitusaduerfarijamicam vero ocuhs effe moderatam luminis remilTionem.*

Ad quam in primis, ipfa albuginei figura myoptrae inlUr conducit ; deinde pupilla ip(a

fefe dilatandi,aftringendique vi poUens , quae quidquid poteft luminis excludic , ibla ea

portione afleruata , quam hne noxa fuftinere poteft, Denique impenfa nigredo
,
quam C

choroidi infitam a natura effe hb. i. propof. i. diximus.

Praeterea albugineus humor forma omplialoptras effcdus effet , lumenqj per ipfius

denticatem in centrum vifus illapfum infradione augeretur , nihil omnino videri pof-

fet. Nam proprium id elt omnibus, feu omphaloptris, feu cauis fpecuhs , a quibus radij

fradi aut repercufli in vnumaliquodpundumcohiguntur, vtvifu inconcurfu radio-

rum pofito nihil perfpiciatur. Quod experientiaquidem fatis,quodad pricfens inftitu-

tum fpeclat,edocet : fed &: ratio demonftrat. Nam res cx eo loco fpeclatas adeo au-

gefcunt, vt penitus euanelcant. Quod planius fiet,cum de his vifionum modis (uo loco

agemus. Igitur non fit in oculo ea radiorum colledio, quae lumen codenfet augeatque,

fed a fingulis obiedi partibus ,
finguh radij proueniunt , qui non reda in centrum vifus D

pergunt, fed ad perpendicularem , leu ab axe priusdefle^luntquaraincentrum vifus

proiabantur , fcihcet vt eo latiiis vifus pateat.

Difficilis nodus hoc loco exphcandus fupereft , quonam pado admifla ea radiorum

infra6lione non omnia extra proprium locum conftituta fpedentur. Nam quidquid

frado radio cernitur, aho in loco quam reipfa fit, apparet , vci etiam omne id cuius for-

ma a terfo corporc repercutitur : quod fi fiat, fallax crit omnisafpectusnofter,nec

apte quidquam difcerni potcrit.

Reipondeo vifum noftrum in multis quidcm falli , vc hbroquarto oftendemus, qui

dc vifus erroribus inftituetur : nec circa diftantiam foliim, aut magnitudinem , vcl figu-

ram,fitumve, fed etiam circa proprium cuiufque rei locum pluribus modis vifum hai- E
lucinari contingit. N il igitur mirum, fi propter radiorum flexum ,

qui per albugineum

&:cryftallinumhumoremfit, resaproprus venlquelocisdiflirahantur. Nec hoc accu-

ratam diftindamque vifionem impcdit, cum fit malum oculo familiare, nec vna aliqua

rcs aheno in locoapparcat, cetcrisloco proprio cofiftentibus, (id enim vifionem omni-
no confunderet ) : led ciim fimul omnes rerum phantafiat: proportioncquadam

, atque

vniformi diflbrmitatc cedant , apparcntiaquc loca capeflant , nuUa in iis quje videntur

perturbatio confufioque inuehitur. Oculo enim idcm euenit , quod iis qui pcr ipecilla

res intuentur. Hi cnim tametfi omniaalienis in locis , atque a propriis fedibus abduda
videant} putant tamen fe proprio in loco vnumquodque contucn : vnde & rcs quaflibet F
digico rede defignant, 6c icopum in quem colhmant,vcre attingunt. Quod quo pado
fiat , fic accipc.

Sit corneae tunica^ extima fuperficics A b c, & ccntrura cius H ; vifus autem ccntrum*

(it D,res vcro fpcCtabilis f, cuius fpecies frado radio f a e d centrum vifus fubeat : appa-

reatque F in G,vbi nempe d e producla tandem cum perpcndiculari hf etiam pro-

dufta congreditur.

Nunc fi quis pundum f digito attingcre conctur,is eum fccundiim redam a f vcrc

quidem cxtendet, atperredam dg cxtendi vidcbitur,proptcrcaqu6dquidquidin af
verc cptiflit , id omne in recU d g apparcat. Quare li cxtenfus digitus fenfira in f pro-

mouca-
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A moueatur pcr redara af>

tunc verfus g per re6lam dg
produci putabitur-, cumque

attinget pund:um f , vide-

biturattingere pundum G,

quod phantafia pundi F in

G apparente locum habeat.

Idemque in iis, qui colli-

mantjoftendi poteft^ cutii fc

B enim Irgnum in fcopum ap- /
parentem G dirigitur,' vcre / '

in F tendit,qu6d pundum f /

in G, vti diximus >
totaque /

inflexa Hnea d e a f in reda jj

DG extenfa efle videatur^

Idem ergo oculo accidit , quod iis qui per rpecilkafpiciUnt jhxc ver6 falluntqui*

dem, at vfum afpe£lus non eucrtunt, quin potiiis perficiunt, collapfuinque in priftinam

integritatem ac ftatum naturilem reftituunt.

Quamquam ea , quae ad propolitae difficultatis cxpricationem huc vfque funt dida,

C magnam veri iimihtudinempraefcferuntjtamenfiinquacftiohetam difficiUacdubia

experientiam quoque rerum magiftram in confilium aduoccmUs,cxperiemurprofed6

rem longe aliter Cc habere, radiorumque infradionem> quae per oculi humores fit) afpc-

£lui adeo efle naturalem, vteaetiamquoruraimaginCsfradisiradiis incentrum viftis

commeant , propriis in locis ftngula confpiciantur. Cura enim' ikm conftet ca qux pcr

axem videntur, in axe quoque apparentcm locum habcrcjfane ft ccrcra non in iiia reda

linea apparent , quje a centro vifus ad vnuraquodque illorum educitur > confequens eft>

vt axe optico a re vna in aliam procul tranflato res ipfa locum mutare videatur^ Id enim
ni fiat,eodem loco nunc res videbitur , cum per obUquum radium forma eius fefe infi-

nuat, quo prius, cum axis opticus in cam defixus tenebatun Sic ver6 iis qui per dioptras

D feu fpecilla infpiciunt,dum caputcircumagunt,rcs loco moueri videntur : pofitis autcm
fpecillis nullam rerum lationem percipiunt

,
quantumuis caput oculofvc in orbcm du-

cant. Igitur feu per axem rerum imaginesdircd6ferantur,feupcrobliquum radiuni

fradae incUnatasqueporrigantur , in caTcmper linea res propofita videtur,quac ad ipfam
a centro vifus teda protenditur , tametfi non per eam femper videatur.

Deinde fi tamdiu oculum conuertamus doncc opticus axis in eum locum Venerit, in

quo res quaspiam obliquo radioantccernebatur ,cxperiemurhauddubienosiamdi-

ftindlc ac velut per axem rem iftam intueri. Itaquc vtroquc vifionis modo hoc eft illo

qui per axem nt ,
illoqj qui per obliquum radium > eodcm femper loco res confpiciun-»

tUr. Sicnimvifile ¥ (exemploquopriusvtiliccat) direclo quidem afpedu in f, obli-

£ quover6 in g appareatjCiim axis DBi, oculo circuraado , in locum d g delatus fue-

rit, nondum ipfum f perfede videbitur jfedtum primura ,cum axis in f erit perdu*

dus : at vero experientia docet id quod prius oblique cernebatur &c ob(cure> tum perfc-

diflime videri,cum in eum locum axis opticus rcponitur, in quo res ante obliquo radio

cernebatur : ergo feu rc6tis feu fradis per oculi dcnfitatem radiis, res eo femper ordinc
ac loco videntur , quo rcapfe difpofitas funt» Cuius eftedus hanc effc arbitror caufam^
quod humores tunicaique oculi ab extimafuperficieadcentrura vfqucpcrpetuocon*

tadu,ac ferie nuIUbi interruptacohtineantur. Itaprofed6farailiariquodara partiuni

omnium confenfu contaduque (enticntis organi vifio rede celcbratur, licct per diuerfa

F raediaradij opticifa^piusinfringantur»

Huic fententije plurimum fauetmaxiraailladiuerfitasj quarainaniraaliumoculis

deprehcndimus. Vix enim vllum animantis genus reperiri potcft , cuius oculi alterius

oculisper omniaiintfimiles j quin potius in fingulis videas tunicarum humoruraque
figuras ac commenfus plurimiim dilfidcrc : quibus tanKn nuUa ineft afpedus dcpraua-

tio,fed redo atque humano more resomnes externasintuenturjpr^terquam,qu6d non-
nulla aliis acutiiis videant , aliaobtuiius* Sicfupremus rerumartifexomnia moderari

confueuitjVt ex iis qua; natura: repugnare videntur, efFedus eUciat naturales, fapientiam

iimul atque potcntiam hominibus oftendens.

L a PRO-
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PROPOSITIO IX. THEOREMA. ^

Kftdij opici axi ^icimorcs mgtdis mmorihm , rcmotiorcs mi-

norihm^ dc\m di^mtcs &cimlihm^cr dhngincHm omli hnmorcm

frmgmtur.
ROPosiTVM in hunc modum 4emonftrabicur,Sit oculi fuperficies a b c,

cuiuscentru D;vifusautem centramfit K,adquodperueniantradij g

F K, E K, e quibus g k quidcm axis eftb fuperficiei vifiis reilis angulis inli- B
rtens; proximus ver6 hunc fequatur fk, dein EK,ambo fuperficiem

oculi obliquefccantes.

Dico igitur FK,quan\
<2 F

E K maioribus angulis

frangi. hoc eft tor-

mam figni f non per

redam hneani F K,led

per fradam f b m: for-

maveropuncli e non
per redam e K,fed per

E A L in K centrum vi-

fu5 peruenire : lic vt

maior lic angulus fbm
quam e a l, &: b m k,

quam a l k maior.

Quoniam enim in-

fradionis cau^a eft ob-

liquitas anguloru,quos

incidentes radij , cum
fuperficie (ecundidia-

phani comprehcdunt,

neceife omniiio eft, vt

maiorem angiilorum incidentium obliquitatem maior infraiflio coniequatur : hoc eft>

vt quanco incidenciie anguh a re<^iis longius abfunt, tanto quoque incidentes radij obh-
qiiioribusanguhstrangantuf. Atradij abaxeremotiores cum vifus fuperficie obhquio-

res angulos faciunt, quam qui axi fant propinquiores ; iUi ergo per denficatem ocuU
obliquioribus anguhs franguntun

Quod autem e k, quam f k obhquiores angulos faciat cum oculi fuperficic , ita pro-

batur. Produt5ta e k in h,&: f K in i, iungantur h i &: o n. Qupniam igitur per 3
/.tertij

Euchd. red:angulum fub n K&KHContentura , aequale eft redangulo comprehenfo g
fub ok&:k i,erit per fecundam partem decima^fextse (exti Euclid. quemadmodum
K I ad K N, ita K H ad K o : eft vero angulus i k H,angulo n k o aequalisper i y.primi Eu-
clidis': eftigitur &angulus KHi angulo kon acqualisper^. fextiEuchdis.Atcumin

triangulo h k o maius fit latus h k latere K o per 7. tertij Euclid. erit per 18. primi Eu-
clidis angulus k o h angulo K H o maior. Hi igitur duo injcquales anguli, fi addantur

arqualibusangulis kh i,&: ko N,compofitiina:qualcs erunt per communcmnotio-
nem , maiorque erit is , cui maior adiundus fuit , nempe n o h maior qu.im i h o.

Quare inxqualia func ipia fegmenca,ac maius quidem i c o, in quo minor eft i h o an-

gulus , minusveio h cN,inquoangulusNOHeftmaior,vtex.5i.tertijEucl.colIigipo- p
tcft. Inxqualium vero fe*gmentorum maioris maior eft angulus, qui fub recla linea &:

circuU peripheria continetur per eamdem 3 1 . tertij Euclidis.Igitur obliquior eft e k fu-

perficiei oculi,quam fk. Nam obliquioreft ex minoribusredoangulisminor, vtiex
maionbusre6\o maiori eftautem vcerqueangulus kno, Koc redo minor ,quando-
quidem neucra N h , o i per cencrum d tranieat ; minor vero iam oftenfiis eft k n o an-

gulus,quam K oc. Eft igitur idem angulus k n o angulo k o c obUquior. Quare &: linea

E k luperficieioculiobhquior erit, qu.im FK,quippequ2Eobhquioribusinciditangulis.

Ideoqj eadem e k ab axe g k remotior, magis infringitur, quam fk eidem gk axi

propinquior,- propterea fcihcec,qu6d obliquitas incidentise fradionisfitcau(a,quam

in iJioptncis explanatiiis tradabimus.

Dcinde,

D
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A Deinde , fi omnes radij paribus angulis infledetcntur , quantumuis cxigua portione

hiarcdisdiflidercnt, fequereturaliquorum radiorum fragmentaaxem ipiiim opticuni

imerfecare, illorum nimirum qui liuic proximi eflent
;
atque ita res qusedam ad vnani

axis partemconflitutar,inalceraapparerent;quod ficrinequit>cum axis mediusfit jCa

dirimensquarexomni circum pariecernuntur. Igicur radiorum ina:qualiQ)atioabaxe

difiundorum ina*qualem cfleoportetinfradlionem»

Ateamdcm obcaufam mulco-minus fieri pocefl;, vc radij propinquiores axi, minori-

bus angulis frangantur, qu^m rcmotiores. Igicur concr^ remotiorum quidem radioruni

fradionem, minoribus angulis quam propinquiorum,accidere eft necefle. Ex quo facil^

B intelligi potefl illorum radiorum, quisequeabaxedifiund:ifunt,£Equalesquoqueeflc

infradiones, quod in his par caufe vis efficicntiaq; conueniar, nempe angulorum aequa-

litas,quos incidentes radij cum iupcrficie oculi ac vifus compleduncur. ^cque ica per-

(picuum relinquitur id quod initio propofitum fuit oftendere.

Porro hanc infraclionis ina^quaiitacemeademconfcquiturvtilitasjquamfuperiorc

propofitione expofuimus ,qu6d nimirum hac etiara caufalaciusfevifusexpandat. Si

tnim jEqualem omnes radij admitterent infradionem, ea pyramis optica^ quae maxima
dicicur

,
angulta admodum bafe definiretur , nec omnino maiorc ^ quhn qux pupillas

anguiliis proporcione quadam reiponderet : nunc vero quo res magis a lateribus proue-

niunt , eo ipiarum radij minoribus angulis fradi in cencrum viliis adicum inueniunt.

Q Hic obiceradmonitum ledorem volumus,quamuis hadenus di£tum fit radiosopri-

cos non diredoin oculi centrum illabi, fed pelalbugineum cryil:allinumque humoreni
frados penetrare ; tamen ne quotiefcumque in decurfu orationis radiorum opticoruiu

meminifle oportebit , necefle habeamus eius rnfraclionis raentionem facere , non iine

ledoris txdit) ac graui molefl:ia;noscum in fermone,tum in fchematibusvfupaturos m
poflerum radiosopcicos, nonfeciisac fi reda in centrum vifuscitra infradionem vllam

protenderentur. Ad ea enim qux hoc libro 6c fequentibus dicenda funt , nihil omnino
intereft: , rede iie an per anfradus radij optici humores oculi tunicafque pertranleanc,

cdm conftec ipecies a re vifaad oculos per idem mediiim reclis liaeis deporcari.

D PROPOSITIO X. TH£OREMA.
Sccmdkm omnes r^dios opkos fit remm com^rehcfijio ,

certi^imct (Juidem pr axes
^ fer ceteros mtem

tmto certior , ^mntofmt f^xipropin^uiores^

kMteh e^m vtilitatem,quam fuperius ex radiorum infradione proue*

nire diximus, nempevclaciusvifuspateat, alia quoque proprietas non
miniis illuftris ac vtilis infradionis inxqualitatem comitatur, nimirum

,

^ afpedus ditformitas , qua per axcm quidcm res delatae ad oculum accu-

^ ratifliime confpiciuntut; cetera; autem ,quant6perradios abaxeremo-
tiores , tanto obfcuriiis imperfediufque : omnis enim infradio , vti & inflexio ,

fpecies

hebccac atque eneruat. quoigitur illa maioreft,eominus enucleate res ipfas alpedui

reprazfcntat.

Deindetant6clariof certiorq} efl: viflojquantoefficaciorjtamo vero efl[icacior,quan-

to dirediiis optici radij in fuperftciem vifus incurrunt:fiquidem hi magis feriunt,eflica-

ciulqj adionem imprimunt: igitur per radios miniis obliquos,quales funtaxi vicmiores,

praeitantior vifio prouenit , quam per remotiores ac frados magis.

Fuit autem ea vifionis difparitas apprime neceflarla. Cum enim animusinvnam
F dumtaxat rem , non vero in pluresfimul poflit intendere, ad eam totus conuerticur qux

organum acriiis ftimulat lacelfitque , quam proinde externus fcnfus exadiiis dignolcit.

Quod fi vifus res omnes aeque articulate perlpiccret, animus circa omnes quoque fimul

totus occuparetur: perfeda fiquidem vifio animi attentionem poftulec jhoc auteni

cumfierinequeat,necvifus plurafimul accuratevidere poteft, fed vnum tantum,quod

in axcm cadit. Denique axi proxima perfediiis videntur ,
quod ficut oculorum , ita &

mentis pronior fit erga haecdifcurfus.

Ex didis fequitur , in axium opticorum congreflii nobfliflimam vifionem celebrari.

Cum enim figiUaum ik\vno quouis axe, pix ceceris qui hunc circumft:anc radiis ,
perfe-

L j diirima
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difTima fic formarum comprehenfio,erit&coniun6lim eoloci, vbiambofimulaxcs A
opcici conueniunc, vifio omnium exadifiima.quod libro eciam fuperiorcpropofit. j6.

cercifiimo experimento oftendimus,vc pra:terea nulla alia demonltracionc ad roboran^

dum propofituiu fic opus.

PROPOSITIO XI. THEOREMA.
Axis commHnk citm , (\m extremit nemomm opti-

comm connc^it ybifftrikm fecat,
J J

B
STO commune neruorum opticorum principium A,corumderaautem
neruorum extreraa b& c connexa per redam b c , cadatque a d in b c ad
fignum D normalitcr. Dicoeamdem Bcin d fedam elTe bitariain. Cum
cnun ncruiopticilongitudinefintpares, vtlib. i.propofit. oilcnliiin

eft,iro(celes eric triangulum a b c,per definitionem, ciufq, crura a b,& a c
inter (e sequaha : perpendicularis vero

A D,qua:totuni triangulum aequicru-

rium in duotnangula diuidit, vcriquc

communis eft
;
porro &: anguius bad,

angulo c A D je^uaiis eire iia demon-
ftracur. Protenia bc vcrimque in e ^
& F , fit exccrnus angulus e b a , an-

gulo externo f c a iequalis. Siquidem duo anguli e b a & a b D duobus redis funt pares

per ij.pnmi Euciid. item fc a&: ac Dparesilmtduobusrcdlis.pcrcamdem primi

Eucl.Sngiturab hisa:quahbusaufcrantur a b d & a cd interfejEquales per «.pnmi Eu-
cUd. reiiqui,(ciUcet externi anguli,per communem notioncm sequales inter (ecrunc Ac
cxtcrnus angulus e b a iequahs eft duobusinternis&: oppofitis b d a &: b a d per

5 z.pii-

mi EucL.Simihcerque angulus f c a externus,duobus incernis&: oppofitis c d a «S«: c a d
sequahseft. Suntigitur duoanguh b d a,b a d fimulfumpti duobusangulis c d a,c a d
liraul fumptissequales, Ab his ergo fi auteranturaequalesredi,quicirca Dconfiftunc,

rcliuqucncur b a d:6C c a d mter le aiquales. Quare ciim in trianguhs b a d, c ad duo
latera a b, a d, duobus lateribus a c, a d vtrumque vtrique icqualia fint , & angulus

B A d augulo c A D a;qualis , erit per 4. primi EucL 6i. bafis b d bafi d c a;quahs. Iguuu

Bc percommunemaxem ad qui normaliter in ipfam mcidu,eft leda bitariam, quod
propofitum erat demonftiarc.

PROPOSITIO XII. THEOREMA.
Axes oplci in njnnmfemper idem^pm^tim conj^irant,

iBRO primo propof I5>. infigncm illam oculorum concordiam defcripfi- E
mus, qua in rautuam actionem ita confentiunt,vt quo vnus fertur,eodeni

mox altcr toto conatu , ac vclut certo quodam definitoq} naturx niipetu

rapiatur. Vnde propofitum theorema ccu confedarium chcitur. Cum
enim hxc virtus

,
perfedi intuitus caufa , oculisinclfc vidcatur, ni ambo-

rum luminum axes firmiftimo (bcictatis vinculo colligcntur, peribit omnis vfura lucis,

ac rerura qua; fub afpedura cadunt:quod in hunc modum oftendi poteft.

Sint duorum viliium ccntra a &: B; propofita au-

tem fit fupcrficies c d ccu horopteris planum , in

cuius pundum g fi vnius ocuh axis tcrminccur,clico
~^

& alterius oculi axem ibidem mox natura; ductu

afFuturum : manente fiquidera vifu a defixoinG,

acies ocuU b fi ficri poteft in aliud punctura,puta h,

dcfiedlat , fic vt axes in imracnfum produdi nuf-

quam concurrantjtuncnonraodo vtrumque pun-

^ura G &L H,&:qua:curaquederaum ineade illa fu-

perficie c d exiftunt , geminata apparebunt : veruiii

etiara nullus omnino locuseiit ,e quo fiiigularc ali-

quid ac diftin6te dignofci potcrit.Quodcum natunj vifus penitusaduerfctur,oculorura

machi-
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A machinator Deus , mufculps, quibus illi cientur, ita fociauit,vt fuapte vi ipfos orbes auC

pariter accoUere, auc vna deprimcre,auc in dextram liniftramve parciem limul infledlere

togancur ,vciib. i.propof. itj.oftenfumcft.

Quamquam aucem oculorum conuerliones ita fe habeant, vt fuopte ingenio iugatos

fempcr axesconcineanc ; camen haud difficendum eft, quin poflinccxcerna vi,auc praua

alcerius afleCtione, vekic paralyii aucconuuUioneabeafbcietatediuclU : id verociim

accidit, omnia item geminari videncur , & mutuo congrelfu ica le rcrum a(ped:abiliuni

imagines impediuiit, vc velut curbata acie nil pra:cerindigeftam congeriem, &c line for*

ma tormam, intueniiceat.

B Non igicur in poceftate oculorum pofitUm eft,axes ita diuellere vc nullo lococoncur-

ranc , ne aliquaudo proprio ac naturali viii afpedus deftituacur» inucilis enim eiufmodi

oculorum conftitucio forcc , qua nil vfpiam exade (pectan poflec. omne namque quod
diftindc videtur,in axium concurfu exiftat necefte eft. Quocirca perperud axes ica lun-

guncur, vc fcmper in vnum aliquod idemq; pundum conipirentiquod fuit propofltum.

PROPOSITIO XIIL THEOREMA.

Axes opicos mm (^ha conmBit cmtra> ^ifmm ,
epi^^

(^H£ c^trema nermri4^m opicorum im^it^ in

eodem flmo necejfe eji ejfe.

I N T axes optici a C &: b C,Connediens autem centra vifuum ab. tres

linea: ciim criangulum claudanc , in

vno eodemqi func plano , vc per pofte-

riorem parcem i. vndecimi Euclidis

conftac. Necefliim autem efle, vt axes

cum ea , qux centra vifuum connedit , triangulum

perficiant, ex eo conuinci potcft, quod illi & inter fe,

D &: connedenticencraviftiumnacuralicercoha^reanct

liuic quidem ex neceflitate, quiapercencra vifuum

cranfire ipfi etiam axesneceflariodebent. Eft enim

cencrum vifus pundum illud , in quod radij vniuerfl

fimul conueniunc ,quodque formas omnes afpeda-

biliumrerum,per quofcumquedemum radiosmferailtur>inferecipit, colligitquevelufe

commune quoddam omnium conceptaculum, vt Iib.i propofic. 1.6. fufiuseft explica-

tum. Cum ergo per cencra vifuum axes cranfeanr, fic vc illi quoque , qua^ cencra vifuum

iungic , neceflario cohzerefcanc Ac cciam incer (efe. Nam ex praicedence propoficione

iam conftac axes opticos perpecuo coniundos efle,ne fcilicec res a propriis abdudae locis

E geminatas confpiciancur. Sequenci eciam libro oftendemus non nifi in axium congrcfla

res fingulares videri. Duo crgo iugaci axes cum ea,qua: centra vifuum copulat, triangu*

,

lum confticuunt. Quocircam vno iisec omnia funt planojquod primd propofitum fuic

demonftrare.
'

Quod vcro tres \\x lineje , axes videlicet optici
,
eaque quae centra vifuum connedit,

cum ea, quae iungic extrcma neruorum opticorum , in eodem finc plano, ex propofit. 8.

&: lo. libri primi hquido conftat. Nam odaua quidem propoficione oftenfum eft, oni-

nium parcium cotius oculi centra in dirc6\um conftituta efle : ex quo in primis illud efli.-

citur,per hxc omnia redam quamdam lineam excedi pofle,quandoquidem ea fic redx

F lincae definicio , vt omnes eius partesex a^quo fibi refpondeant. Deindc rcda iam Iinea

per omnia centra o(^uli a6ta intclligatur : hanc propoficione lo. Ub. i. peream nerui

optici extremitatem , qua oculum accingic , inccdere manifcfte oftendimus j eft porro

redahjEC linca cadem cum axc opcico per fecundam liuiushbri dcfinicionem. Igituf

triangulum efficiuntaxes opcici cum ea qua^excrema neruorum opticorum coniungit,

in quo cum & illa fit,qua^pervtriufquevifuscentrum protendicur, pcrfpicue colligi

poccft vcrumque axein opcicum cum vcraque connedente in eodem plano exifterei

quod fecundo loco demonlhafle oportuic.

L4 PRO-
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B

PROPOSIJIp^ XIV. THEOREMA.
jE^ ncmi opici^ mm e/n efm illorum conneStit

extnmft y in njnoJmt flmo.

!v ivs proporicionis eadem eft qiije fuperioiis dcraonftratio. Quoniam

cnim ner ui opcici communi principio ab origine conneduncur, 6c ea qu*

illorum exciemacopulai:, tnangulum perficit , fit per pofteriorem partem

iccundivpropoficionisiibri vndecimi Euclidis vt omnesin vno fint piano;

quod d^n>onft-fairc Gporcuit.

Non elt camen idem refponfiis neruorum opcicorum cum connedente centravi-

iTuum, quiopticorum aKium cum ea quae neruorum opticorum extrema coniungit.

Optici namque axes cum fuperionbus oculi partibus , vnde cernendi vis efiicientiaquc

prolabitur, itaconfentiunt,vt illorumcongccifum cum centrisvifuum, ac neruorum

initiiSjin eidem fc u.per rcgione conftituta efie oporteat : at nerui optici,qui infitam fibi

facultacem cerebro potius
,
quam i"ubie£lis oculi partibus acceptam reterunt , non ita

centris axibufque opticis, vt propriis cxtreraitatibusac communi principio reipondenc.

Quocirca hi quidem, id eft nerui ©prici, eaque reda linea,quaE ipibrum extrema colli-

gdc,m vno»femper funt planoj non vero ui eodemin quo 3d centra vifuum axeTqj optici.

PROPOSiriO XV, THEOREMA. ^

Sidm nxcs opki cum (txccommmi conmnimt , ermtineodem

^lmo cnm cft c^m cxtrempt> ncrmrHm opicomm conne5iit,

(Sr^dmbm a mruo commmi eidem conneiienti conterminis,

I T axis communii^'A B,du6que optici e b & f b concutrentes cum com*
muniaxein B. Sit item ea qu*E extremaneruorumopticorumconiied^c
£ F. Huic autem conterminx, hoq eft a

neruo coinmuni A ad eius extremafeu 0
terminos TE &:f, dud;^ fint a e &: a f,

quje neruos ipfoSiOpticos repraefentant.Dico Iias om-
nesin vnoeodemque plano efle. nam per pofterio-

rem partem z.vndecimi Euchd. trianguh e a f iatera

omnia in vno funt plano, lic latera cr aguli e b f,vc

duabus fuperioribus propoficionibus eftdemonlka-

tum. Ac vcrumquecriangulumincodcm plano cfTe

prior eiufdem vndecmii Euchd- pars conuincic.

Naminvcroque fimul duas hneae a b &e f feieincer-

fecant inc per ii.|>ropof huiuslibri,quiEproindeiii

vno func plano^ eft vero vci e f fic &: a b, qua;ab a
communi neruorum prmcipio originem ducic, &: in

BGpcicorum a»ium congreifum procidic, vcrique

triangulo communis. Igicur vtrumqaetriangulumineodem illo eftplano,inquo(efe

a b &; e F interfecant. Quocirca 6i omnes fupradictx linea;,vtpote horum triangulorum

latera,in vno eodemque funt planojquod erat demonftrandura.

PROPOSITIO XVI. THEOREMA.
^pidij omnes^ cjni ^ fropofita qtii^j^iin^m re[i(t linea adcen-

tmm, <rvijiis ^orrigmtHr, in eodemfmt flmo,

ERSPicVA eft huius theorematis demonftratio , tum ex iis quac tribus

proximis propofitionibus diximusjtum ex pofteriore parte prop. i.lib. 1 1.

Euclidis Conftat enim triangulum cfle oportcrc id, quod propofita reda

hnea ceu b.ife ,radiifque ab oculo ad ipfius cxtremitates pertinentibus

continecur. In hoc ergo ciim ceceri omnes radij exiftanc, qui apropoiica

linea ad cencrum vifus porriguntur,CQnfequenseft pcriam citatam Euciidisptopoiicio-

nem>

4
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A nem, vtilliomnesincodemfincplano. Hincporrocolligi poteft,eam formxprodu-

dionem , qua: a recta linea vilili diredlc vel obiique afpectui obiedla ad alterum oculo-

rum procenditur,radionim quamdam efle rapcrficiem,cuius nos fiipra mcntionem feci-

mus propof. i. huius libri , &c Cxpc in pofterum meminifle oportebit, libro praefercim

fcxto,in quo de proieduris agemus.

PROPOSITIO XVII. THEOREMA.

Axls commmk pr fe immutMk efl,

VEMADMODVM ncrui optici propriis locis firmi confiftunc, vna qui*

dem extremitate neruo communi cohaerentes, altera verooflibus inferti,

in quorum cauis fphjerulx oculorum torquentur. Ita communis axis, qui

angulum neruis opticis comprehenfum , fubiedamq^ illi bafin fecat bifa-

riam,immutabilis efleconuincitur. Ciim enim motis oculis,Ioca,per quae

axis communis fuapce natura tranfic, imraoca pcrfeuerenc,necefle omninoeflaxem
ipium cammitnem, ficuc &: neruos opcicos, immutabilem efle.

Eftverohicfitusoculorum ,nacurxafpedusquam maxime accommodatus, vcficuc

nerui opcici cum axe communi fupcriiis cohxrenCjica& axes viluales cum eodem com-
C muni axe excerius concurranc, in eodemqi excendancur plano. Quare in ea confl:itutio-

nefituq; fponte oculiconquiefcunt, nec inde facile dimouentur nifi ope ac vi mufi;u-

lorum,qui voluntatis imperio ac motrice, qua pollent, faculcate, cum resexigit, eos vel

attollunt, vel deprimunt, velad latera inflci^unt.

PROPOSITIO XVIII. THEOREMA.

]\d.otis omlis^ axes i^Ho^ae opici fftviter locoMmomntur.

V M ex fecunda huiuslibridefinitioneconfl:et,axem opticum redis angu-

lis fuperficiei vifus infiftere, perfpicuum eft) mota vifus fuperficie& angu-

lum incidentis axis vna mutari , nifi axis ipfe motum oculorum pari velli*

gio fubfequatur. Eflentia namque re£li anguli in indiuiduo eft conftitu-

ta , Cui nec addi nec decrahi quidquam poceft cicra eflentiae mutationem:

detradione fiquidem acutus , additione vero obtufus eflicitur

.

Cum axem opticum mutari mouerique dicimus,neutiquam volumus,vc forma* vifi-

biles,qux redaperaerem protenduntur,loco mutariintelligantur, quafi easdem nume-
to ex vna in aliam partem medij commeenc , quod force nos dicere quifpiam arbicrare-

tur,eam ob caufam,qu6d propoficione prima huius libri oftenfum fic,radiosopcicos efl*e

ipfas afpedlabiles formas diredo ad cencrum vifus exporredas
,
axe'mque proinde opci*

E cum efle eam forma; produclionem,quae redis angulis in vifus fuperficiem incidic.Cum

igicuu axem moueri dicimus,exiftimabicaliquisindicarenosvelleformamipfammo-

ueri loco; quod camen a fpecierum nacura alienum eft, ciim vniuerfam adiuitatis fphsc-

ram redis vndique lineis profuf*e impleant, nifiquaimpediuntur adiaphanicorporis

interieclu.

Veriim non hocaftruimus,fedcancum re(3:asillas formavum produdioncs, licetim-

mocas, refpeftum appellacioncmque mucare. Vci enim idemluministadiusfolacor-
poris conuerfione , nunc pofterior efle poceft , qui prius ancerior erac ; & nirnc finifter>

qui priiis dexcer: iicoculimucacioneform2EVifibiles,qu2epriusperpendiculareseranc,

F nunc obliqua.' fiunc , alia:que in perpendicularium , non dico locum , (ed refpedum ap-

pellacione^mque luccedunc, licec immotac loco confiftanc.

Quamobrem aucem axes opcicos mocis oculis mucari necefl*e fuerit ex libro fequenci

planum fiec, cum oftendemus ex oculorum mocu, eorum quae fofis verfancur , motum
plurimum cognofci.Nifi enim circumadis oculis &:axes opticitransferantur,nulla ratio

erit cur internusfenfusexorganimotioneexternarumrerum lationes cognofcat. mUf
tantur itaquc axes optici loco ficuquc circumadis oculis, quod probafle oportuic.

PRO-
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PROPOSITIO XIX. THEOREMA. ^

Rftdim communk omni oculomm motn ^p^^tcYciPi^m

dimricaUonis (S^ contra^ionis ^ <^mat.

^'•ADivs communis, non fecusacopticiaxes^ mutationic^noxiusefl:

attamennonomnioculorum motu fitum immutat; fed eo tlumtaxat>

quo oculi vel attoUuntur , vel deprimantur , vel vna in dextram aut fini-

ftram partem fleckurKur, velin orbem torquentur. IUo autem motu,quo 0
patiter diuaricantur , auc <:oncrahantur , ipfe communis ra^ius nullam

inutationem /lifcipit. Tum fiquidem ita oculi mouentur, vt axium concurflis ^ pet

^uem communis radiiis neceifariotranfit, in eadem femper reila linea exiftat.

Quod vt planius intelligatur, fint> exempli gratia,

fphacrsE oculorum A& B,qu2e autem vifuura centra

conne<9:it a b fe£la fit bifariam in g. Ac primo qui- Vj^
<lem conueniant axes optici in c pundocommunis
radij g c: dico igitur poiTe oculos ita diuaricari, vc

axium carKurfus in eumdem radium communera
incidat , ad fignum d .; hoc vero oculorum motu per^

fpicuum eftcommunem radium immotum atque in-

iiariatum perftare j mutari autem fi oculorum axes ad

aliud quodcumque pundum conuertantur , quod
excira communem radium gd aftumptum fitfiue

fupra, fiueinfra, fiueadlatera, vtpata e. Nam cum
<: 6C E puncla nonfintin diredum ciam pdndto g |>ofita,aliam elte ofiorceiUneam g E

linea g c, vc ex definitione xcQ.x hneae conftac.

RurfuspoiribiieeftoculositaconftringijVtaxesopticiapundo E in f pundura ra^

^ij communis g e adducantut :atque hocitem oculorum motu quo ab E inF axiura

congreftListransfertur, nequaquam mutaturcommunisradius tigitur (blo diuaricatio* D
iiis &c conftridionis mocu radiuscommunisnullam mutationem fubit. Quodaucem
omni alio oculorum mocu,quo axium concurfus a Unea g e diueliicur, ip(e fimul

communis radius moueacur, eodem argumenco probari poceft^quo in mucationc com«
niunis radij g d proxime vfi fumus. Nam omnis oculorum inflexio, prjEter folam diua-

ricacionem & conftridionem, ad eiufmodi loca ducit, qua; cum g in diredum confti»

cuta non funt , Quare vna aliqua reda Unea per ea omnia duci non poteft : fed aUa cfli

qu^E per g E,aha verd qu^ per g d extendicur : ac fieri nequic , vt radius communis im-
mutacusaUus acqueahus exiftat : igitur omni aUo motu oculorum, exqepra diuaricatio*

ne 6«: conftriclione , radius eommunis variat
;
quod propofitum fuit demonftrare.

PROPOSITIO XX. THEOREMA.

Oculi ita dimricari nci^Hcmt^ ^taxcsfirmcntur ^araScli.

kmtek illas mufculorum coniugationes,quibus oculorum orbes coa-

citantur ,aUum efle neruum docuimus Ub. i. propof 3. cuius proprium

fit munus obtutum defigere , aciemquc immotara continere. Id ver6

cum fieri non poftit, nifi axes optici in rem aUquam vna conueniant,con-

fequenseft, vt hifitu paraUelo firmari ac contineri aUquanto tcmporis

inceruaUo nequeant.

Subinde tamen eucnire crediderim, at fortuit6,vt axes optici paralleU fiant ; ciim ni-

mirum laxacis mufcuhs,abied:oq} retentionisconamineocuU fluxum queradam,atquc
incertum iitum iiabent. Quemadmodum in fomnis forte nonnumquara contingit ; ac

tum feriante motrice facultace nequaquam ocuU in co fitu firmantur. Igitur ea vis, qu£C

oculos concinet figitque obtutum , ita eft comparata , vt , nifi intcntis in vnum aUquod
pundum axibusjoculos diu concinere non poflit.

Neque in fomnis modo , verumetiam ex deprauato habitu ea paflio oculis accidere

inteixium folet. Nam mufcuU longo vfu vaUdoque conatu debiUores aiiquando eifedi,

auc



I

OPTICORVM LIBER 11. IJI

A aut morboimmutati vagiim afpedum effidunt, qualem perfepevidereeft in iis,quidiii

inuicumqjkgere
,
aucaiiiduaiicripcioni iiicumbcrcconiueuerunc: fic&in fenibus, nec

non in us quibus crebriores funt lacry ma: , auc quibus cerebrum vaciilat , menfque titu-

bat; in iisdenique,qui vel paraiyli,vel ftrabifmo tencancur: quorum liis propcer conuuU

lionein oculi corquencur, vnde ftrabones a morbo didijillis ver6,ob mulculorum diflb-

lucionem virescoilabuncur : ac candcm propcer mocus abolicionem oculi voiubiles &C

inconitanccs fiunc
;
quibus autem id vitij iii iiabitum tranfiit, iios pactos vocant.

B
PROPOSITIO XXI. THEOREMA.

Uc(l^e frofms octdoYum ^txes terminarifoJfHnt, (juhm ^hi

cttm nerm opticis mgnlos rectos ejficimt.

NTER illas conditiones, fine quarum prajfidio rcscorporexaptecon-

cinnequeafpe£lu dignofci non pofiunt, diftantiam numerari lib. i. dixi-

mus: vbi cciam propof j8. non minorem obiedi diftantiam ad accura*

tara vifioncm poftulari oftendimus
,
quam qua: axibus continetur ,cun\

quibusncruiopticiangulosredosefficiunt. Id vero quoniam non tam

ex afpcdus nacura efficientiaque, quam ex radiorum promifiione pendet, ad hunc lo-

C cum proprie fpedac veram cauiam inueftigare, ob quam axes optici propivis adduci ne-

queant ,
quani vbi cum neruis opticis redos angulos compreliendunt. Qiiam inuenirc

arduum nonerit, fioculorum conftrudionemaccenciiiscontemplemur.

Sinc A B &: A c nerui opcici a communi principio A
deriuaci, qui fpha^ras oculorum concingant in b& c.

ex B aute &: c orthogonales axes educancur b d& cd,

qui per cencra oculoru cranieant. Dico pofie quidem

inDobtutumterminari,qu6dhucvfqueneruioptici W
reda & citra vim vllam ad oculorum fpha:rasextcn- (fVs

dantur. Siquidem pcr i^. tertij Euclidis , extra con-

D uexitatemoculorumcadunt»

Non poife autem propinquiuS vifam terminari,ita

probatur. Adducantur, li fieri poceft, oculi,ica vc vifus

propiiis terminecur,veluc in e .Ciim e b &: e c axes ne-

ceflari6 per ccncra oculoru cranieanr, oporccbit ner-

uos opcicos circa oculos infledi. Eft enim per i6. cer-

tij Euclidis femicircuh angulus quouis acuco rediHneo maior: at angulus ABE acu-

tus eil,quandoquidem A b d poficus fic redus : igitur femicirculi angulus, qui maior eft,

acuto ilio A B E capi non poteric. Quare nccefTe eric,vc nerui opcici circa oculorum con-

uexicaces corqueantur, 6l in curuas hneas b f a & c g a fledantur. quod fieri non pofle,

E certiifimaceftacur experiencia.

Quando enim eo adducere oculos conamur, vt neruiopticicircaoculorum orbes

curuarijtendiqj incipiant,manifeftum dolorem pcrcipimus,nonaliundcprofed6 quam
ex eacoadionc excitatum. Igitur propiusadduci oculi non pofluntjquam vbi axes cum
neruis opticis angulos redos efficiunt

;
quod erat probandum.

Ciim ver6 ad excitandam animi atcencionem mirum in modum prodeflet axium
opcicorumconcvadio ( folencenim medicabundioculosnafum verfusadducere ) vt ea
facilior homini efl*et , minimam ei oculorum intercapedinem natura molica eft ; maxi-

mam autem beluis , iis pra^fertim quibus minima eft cogitatio , vt equis& ouibus : quas

veroanimantia rerum cogitatione plus occupantur , vt leones, fimiae, canes, feles , ele-

F phanti, his eciam pro raca corporis mole minus a nacura conceflum eft oculorum incer-

uallum. Sic vt vnumquodque pro fuo ingenio eam oculorum conftitutionem nacJum
cfle videacur,quac excicandis internis faculcacibus apprime conducic. Qupd eciam cuili-

bec prompcum eric animaduercere , fi qua: indies in oculos noftros incurrunt, attentiori

confideratione perpenderit. Neque enimouesautequosvideasceruicescircumagere,

vtaxibus iun(^Jisvtroqueoculoinremobiedam pcrfedius coUimentjfed fac ipfis eft

vnico oculo rem explorafl*e : contra vcr6 fimix , feles , &: id genus animantia ad quem-
uis terrorem ac ftrepitum caput oculofque circumferunt, lundifqueaxibusediredo

fefe opponunt ^i rei, quam exadiiis volunc habere perfpe6lara.
*^ PRO-
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PROPOSITIO XXII. THEOREMA.

Axes opki co dddHcinon-poJfmt , ddnoTtmitm conmrrmt,

ON xqua ineft oculis axes producendi ac contrahendi facilitas. Nam
ji pedes, inquic D. ChryfoftomusHomiliavndecimaadpopuluiii Antio-

^ chenum
,
paululum progrejii fatifcunt laffantur ; ccultt^ verh tantam

\ altitndinempermeanSjtantam^latitudinemy nullam fentit imbecillitatem.

Ciim verd tanwm oculorum vim admireniur in ocuHs, vc ad cielos vlque

alpectum profundanc, immenfaque fpatia nullo negotio, ac pun«^^o feretemporisvi- B
dendo percurrant,an non id omnium maxime admiratione dignum videbitur,qu6d ad

proxime admotalaborent&cxcutiant ? Igiturquamquamfumma velocitate ac prom-
ptitudinead remociflimafpatia axes optici protendantur

;
nontamenpari facihtacead

res proximas contrahuntur : numquam enim vfu venit vt ad normam coeant.

Experientiainprimishuicpropofitionifutfragatur. Qui enim fummoconatu afpe-

dum contrahunt ,
numquam axes eo adducunt , vt redum angulum in congreffu effi-

ciant : fummum vero , fi ad vercicem trianguh arquilateri fuper conneclente centra vi-

fuum defcripti pertingant
;
quod ex dilbndo afpe(5tu,qui per (blos Ht iugatos axes, faciJe

coihgitur. Nam re quapiam ocuhs obieda eo interuaUo, quo hnex ab oculis edudsc,

cumea, qu^ecentravifuumconnedit^triangulumasquilaterum perficiunr,nemofcrme C
reperitur, qui ex eoloco rem propdfitam hquido perfecle^q; intueatur,qu6d fcihcet opti-

cos axes eo adducere non pollinc : eft vero trianguh asquilateri acutus quilibet angulus.

Multo igitur mmiis fieri poceft vt ad normam axes concurrant , hoc eft , vt in concurfu

angulum rectum etficianc. Breuioresenim elfeoportecaxes normalicerconcurrences,

quam li acucum faciancangulu,quod ex 2i.prin;i hb.Euclidis facilepoceft demonftrari,

Depreiiendimus aucem non eamdem omnibus ineffe oculos concrahendi faculta-

, tem ; fed quibufdam longiorem , aliis breuiorem terminum i natura politum effe
, quo

propiiis adducere oculos nequeunt. Proxunum autem terminum efie comperimus ver-

ticemtrianguhiequiiaterifuper comiedencecentravifuum deicripcijquem cameu vix

quifquam perfede accingic. D
Ratio autem huiufce propofitionis ca eft,qu6d nerui optici in concurfu feu communi

principio obtufum angulum contmeant , vc ex anacomica adminiftracione conftar.

Quia ver6 per proxime antecedentem propofit. neruioptici perpendicularesefTeaxi-

bus vt minimiim debent,angulus,qui in concurfu axium excitacur,acutus fic necelTe eft.

Exemplo res fiec illuftrior. Smt a b <Si: ac iierui

optici ; B D ver6 &: c d optici axes. Quia ergo a b d
&: A c D anguli ex neruisopticis a b, a c 6.: axibus b d,

c D conftituti minores redis efte non poflunc, vc fupe-

riore propoficione eft demonftracum, rehquos duos

B A c &: B D c auc duobus redis pares, auc duobus rc-

dis minores elTe oportet. Duda enim a d, fi quidem

in triangulo a b d angulus a b d redlus eft , erunt duo

rehqui , nempe b a d, b d a anguli vni redo jequales

per 3 1. primi Euclidis : eademqi ratione in triangulo

a c D probari pofTunt anguh c a d , c d a vni re6to

jcquales efle. Erunt ergo ilimul omnes, hoc eft duo
b A c & B D c duobus redis pares : at b a c obtufum

efle ex diflcdione conftat. Reliquus igitur b d c acu-

tus efle conuincitur. Si ver6 anguli a b d & a c d re-

dtis fint maiores , ( quod plurimiim eucnit propter

neruorum opticoru craflitudinera , quac tantos flexus

fine viatquemfignidiftenfionenonadmittit) eruntreliqui bac & bdc duobus re-

6tis minores
:
quoniam igitur bac redo efl: maior , eric bdc mulc6adhuc redtomi-

nor. Quare axes optici eo adduci non pofllmt , vt adnormam concurrant
;
quod pro-

bare fuit propofitum.

PRO-
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PROPOSITIO XXIIL THEOREMA.

Vift^f^rcipit mgdtimfuh come5ientc ccntra <uifmm

^ ftxc oftico com^rehcnfam .

VPERIORE libro propofitioiie 20. oftenfum eft, motum oculorum in-

terno fenfu percipi. Cum igitur omnis illa diuerfitas, quam fubitangulus

(ub connedente centra vifiium &c axeopticocomprehenfusjcxoculo-

rum mutatione dependeat : vti necelTe ell , oculo moto angulum augeri

minuive ita confequensefl, vt percepto motu, anguli quoque euariatio-

nem ammus perfentiat , augerique oculorum diuaricatione , contradione vero minui

cognofcat. Tametfi vero praeter motusquibusoculicientur,eriam motuum dilferen-

tias interna facultas animx diftinguat,vt propof. z i.fuperioris libri docuimus; non inde

lamenconfertim fequitur eam cognitione, qua angulusfubconnedtente centravifuum

& axe optico comprehenfus percipitur, ita exadam efie debere , vt ipfius anguli quanti-

tatem ad vnguem determinet,maiorifqjac minorisdifcriminaadamuflim internofcar,

nam ncque ipforum motuum ditFerentias ita accurate internus fenfus dignolcit : vri

ergo motuum, fic &:angulorum difcrimina fenfusieftimat; ac tum angulos augeri,cuni

Q axes opticidiuaricantur; tum vero minui,cumaxescontraUuntur. hasc enim necefli-

tudine quadam ita fequuntur , vt perceptio motu&in cognitionem anguli deducat.

PROPOSITIO XXIV. THEOREMA.
LongitPidinem ^nim f^xis percipit dtcr ocdm c% magnittidine

mgidifuh proprio axc &^ connc^cntc ccntra ^ruifutim contcnti.

'^jjff^^
I N T duo centra vifuum a& B, axifque oculi a fit a c, cuius magnitudi-

^Qj^^^^iJ nemcognofcidico a vifuB, ex magnitu--

^4%^^^ dine anguU a bc fub bc axeproprio8£

^ ^ connedente centra vifuum compre-
^^^^^^ henfi.Hic enim quo maior eft aut minor,

eo necefle eft oppofitum illi axem , cui infiftit, maiorem
aut minorem cire perip. primiEuclidis. Non quidem
eofenfu, vt quam proportionem habet angulus ad an-

gulum, hoc eft a b c ad a b d, eam proportionem ha-

bere intelligatur axis a c ad axem a D,id namque rationi

aduerfatur : fed vt maiori angulo a b d maior axis a d
refpondeat.

E Hoc tamen pr^Etereundu non eft, quando inaequales

axes aequalem angulu fubtendunt,vt b c &: b d angulutii

Ajtunc vifum a haud pofle fuapte (bla vi iniequalitatem axium b c & b D afl*equi,(ed in-

terna: facultatis praefidio opus efle. Hasc enim aduertens angulum abd maiorem fa-

dum efle,quam erat a b c manente axe a d immoto,tacita argumentatione colligit b d
axcm axe b c maiorem efle. Ciim enim acutus fit angulus b c a per 21. propof. huius

hbri, reliquum nempe bcd obtufumejffeoportetperi^.primiEuclidis. Quare per

19. primi Euclidis maius efle conuincitur latus b d quod maiorem angulum fubtendit,

quam bc, quodacutum fubtenditangulum bdc. ficqueindiiudicandisaxiumopti*

F corum longitudinibus mutuam fibi ocuU opem conferunt.

Notandum etiam,qu6d quo anguU (ubconnedentecentra vifuum &axibuscon-
tenti maiores euadunt, didudis nempe diuaricatifque plurimum axibus, eo incertius fit

de illorum longitudine iudicium. cums rei U^ec eft ratio, qudd in triangulis non eadem
fit proportio angulorum quas fubtenforum iaterum j fed maior fic laterum ratio , quam
angulorum, vt lib.fequentipropof. 7.& 12. demonftrabicur.

D

M PRO-
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PROPOSITIO XXV. THEOREMA.
Si radm commmis^ d c^ua cmtrd njifmm comcSlit^

mrmdis fmrit ^ermt axes opici intcrfe ^ifmles.

I T ea quae centra vifuum connedic a B,cui radius communis ad normani
iincidac ad lignum d. dico axes opticos a c

&: B c asquales inter fe efle. Ciim enim per

radijcomunisdefinitionemjquazfextaefl: \ / B
huius libri

,
a;quales linc a d & d b, fitque

vtriquetriangulo a d c & b d c latus d c c6mune,& an-

gulus ADcangulo bdc a:qualis,vtpotere6tusvterque,eric

per^.primi Euclidis& bafis ac bafi Bca:qualis;quod

erat demonftirandum. Eft vero haec axium opticorum

difpofitio ad videndi munus facile obeundum accom-
modaciflima

j
vcpote qua oculorum nerui mufculiq; ex

xquo tenduncur ; ica fcilicet moderacione quadam vna

laboranc, feqj mucuo iuuanc. Qjjod fane concra accidic,

cum limis oculis aliquid intuemur. tum namque diliorcis coadifque mufculis vali- C
diore conacu eil opu s , vc aliquo tem poris fpacio in eodei;n ficu concineancur.

PROPOSITIO XXVI. THEOREMA.

Et Ji a^mles inter fefuerint ^xes opici^ reidius commmis^

ci c^m conneciit centrft a^ifmm jnormatis crit.

j£ c fupcrioris propoficionis efl: conuerfio , poteftque eodem modo de-

monftrari. Ciim enim in crianguHs a d c, b d c, a;quales fint a d & d b D
\

per radijcommunis definicionem
;
ficque d c vcrique triangulo commu-

' nis, bafis vero A c bafi b c ojqualis concedatur,eric quoque per S.primi Eu

.

clidis angulus a d c iequahbus lateribus contentus , angulo b d c aiquahs,

ac proinde cd ipfi ab normalis per lo.definitionemprimiEucIidis. Deinde per id,

quod excontrario fequitur impofllbile, idem confirmari potefl: : eflioenim c d ipfi a b

obliqua,anguIufque a D c angulo b d c maior : eric ergo per 24. primi Euclidis, & axis

A c maior axe B c
;
fiquidem a d ipfi d b eft sequalis, d c vero vcrique triangulo commu-

nis; atexhypothefi ac ipfi Bceft iequalis: igitur nequic angulus adc angulo bd c
maior efle,(ed neque minor,eamdem ob caufam.Eft icaque redus vcerque& cd ipfi a b

quas cencra vifuum connedic normafis
;
quod oftendilfe oportuic. £

PROPOSITIO XXVII. THEOREMA.

Axesopiciaifignam dicjuodcommmisctxiscongredientesfmt
interfe d^mles j (S^ cfim cpt^ c^m extrema nermrtim opicorum

conne^itceu haf ifofceles ejfciunt\ cuim mgulumconcurrcnti^

bus axihus com^rehenfum , uxis communis hifmium fecat,

F
XE s optici finc e b & fb, concurrentes cum axe communi ab ad
fignum b. Quoniam per 11. propofitionem huiushbri E F axecommuni
a b bifariam difcriminatur in G,eritlatus e g trianguli e g b laceri g f

crianguU e g b xqualc; lacus aucem g b vcrique commune eft: fed &
anguli e G b, F G B, asquahbus laceribus comprehenfi funtiiiter fexqua-

les; vtpote redi ambo per axis communis definitionem : igitur per 4, primi Euclidis

erit & bafis e b bafi f b a^qualisj quod primo proponebatur.

Quareifjfceleserittriangulum e bf , ex duobus a^quaUbusaxibus & connedentc

extremaneruorumopticorum ef confticutum
;
quodlecunddpropoficumfuic.

Cumquc



OPTICORVM LIBER
A Cumque pcr eamdcm 4. primi Euclidis , &

reliqui anguli rcliqais angulis acquales finr, vter*

que vtrique ,
quibus a^qualia latera fubijciun-

uir ,erit angulus eeg angulo fbg ajqualis:

vnde&: illudlequitur, angulum eb f percom-

munem axem a b bifariam feftum cire
j
qua:

omnia propofita fuerant demonftranda.

Hx & limiles nonnullx opticorum radio-

rum proprietates minorem in fe fubtilitatem

B habere videbuntur
,
quod abfque demonflra-

tione vel mcdiocriter verfatis perfpicu*c efle

poflint : tamen quia ad totius materia: intelli-

gentiam earum cognitionem neceflariam effe

deprehendimus jvoluimus nonabfque Mathe-

macica demonftratione prazteriifte , in gratiam

eorum,qui id in minimis etiam rebus pertina^

II. I5f

citer exigunt-

c
PROPOSITIO XXVIII. THEOREMA,

Axe commmi mm Amhm opicu coemu, (^m centm <rvifmm

conmHitfilli (^m imgit extrcmct ncmomm opicomm cfl^ft-

mllcU .

PT I c I nerui fint a £ & a F,quai ver6ilIoruni extremaiungitE F,qujequc

centra vifuum conedit c d : ciim aequa-

les iint oculorum orbes,erunt&ip{b-

^^A^^g^^^ rum diametri e g & f h inter fe asqua-
^»**^'^* les. Rurfus ciimex oculorumconftru-

dione ccntra vifuum fimilem in fuis orbibus iitum

habcam, erit E c ipfi F d iequalis, quac li ab sequalibus

iam ante oftenfis e b & f b aufcrantur
,
relinquentur

c B & D B aequales. Quare vt e b ad F b, ita erit c b

ad db, nempe xquale ad aequale;&:alternatim,vc

EBadcBjitaFBadD b: funt igiturlatera EB&FBin
c & D feda proportionaliter. Ex quo tandem fit per

fecundam fexti Euclidis, vtquasad fedionesadiun-

gitur rccla linea c d, hoc eft quae centra vifuum con-

E ne(5tit,ad e f reliquum trianguU latus fit parallelaj

quod erat demonftrandum

.

PROPOSITIO XXIX. THEOREMA.

Axiscommmiscum dmhus opicis conmnicns , c^m (^m ccn-

tra ruifmm conm^it^ftdnormftm hifariptmfccat.

X 1 s communis (it a b concurrcns cum duobusopticis c b & d b in b,

fecanfque c d connedentem centra vifuum in g. Dico primo b g ipli C d
perpendicularem efle. quoniam enim propofitione praecedente parallelac

oftenfae fint c d & e f, qua; in illas incidit reda linea b g h ( incidet au-

tem in vtramque, quoniam in codem funt plano periv. huius) faciet

per 2,5). piimi Euclidis , anguios e h b &: c g b xquales : ac angulus e h b redus eft per

axis communisdefiilitionem , ergo &: c g b rcctus erit : quare a b eft ipfi c d perpen-

diculans per 10. definicionemlib. primiEucIidis.

Deindc , dico c d in g (edam efle bifari^m. Ciim enim duo triangula c b g, d b c,

latus c B lateri d b a^qualc habcant pcr i/.huius : latus vero g b vtrique fit communc,
angulos item habeant c b c , d b g asqualibus latcribus contcntos a:quales per eam-

M 2. dem
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B

dem 27. hiiius , erit per 4. primi Euclidis &: bafis c G

bali GD asqualiS; quoderacdemonftrandum.

Licec idem in hunc quoque modum demonftrare.

Cum tnanguU c b d angulus b iit fedus bifariam

per ij.huius fecans aucem anguUim reda Hnea A b, E,

lecet &C balin, proprerea quod in eodem fint plano

per 14. huius : balis fegraenta per 3. fexti EucHdis

camdem iiabebunt rationem , quam rehqua iplius

trianguh iatera : at rehquatrianguhlatera c b &: d b

oftenia funt asquaUa propofttione 17. huius : ergoSi

balis fegmenta sequaha inter fe erunt . Rurfus ciim

a:quilacera finttriangula c b g &: d b g, erunt & asqui-

anguia per 8. primi Euchdis : aequales igitur funtinter

fe angLil» c G b & d g b, ac proinde redti per i o.defini-

lionem primiEuclidis
;
quod eratdemonftrandum.

PROPOSITIO XXX. THEOREMA.

Omnes mdij dpi^i pih ^troc^m oculo pi^d idcm ^unBum cim li-

ncA^ /^m cum A^mlibm ntxihm rc£ios mgulos fmt,funt intcr ^

1 N T cenrra vifuum a&b infubhmiconftituta}3equaIcs autcmaxes ac
&: B c in redam hneam d e fubiedi pla-

ni F g normaliter incidant : dico om-
nes radios ad idem pundum liuiushneac

D E protenfos a^quales inter fe efle. Sinc

cnim,verbi gratia, a d &: b d ad idem pundum d eius h-

nea: d e dudi; quoniam in trianguhs a c d &: B c d duo

latera a c &: b c func a:qualia ex iiypoiheh : lacus vero

cd vcriqueeftcommune; angulusautem ac Dangulo

bcd xqualibus laceribus contentusa^qualis eftex con-

ftrudione ,
vtpoce redus vterque, erit & balis bafi , hoc

cft A d ipfi B d xqualis per 4. primi EuchdiSj quodpro-

poficum tuitdemonftrare.

Eodemque modo demonftrare licebit radios A E

&: b E ad idem pundum e hne^ d e procenfos, atque

adeo quofcumque alios iifdem legibus dudos asquabs inter fe efle.

PROPOSITIO XXXI. THEOREMA. E

Tjt (^m addiucYfpi^mtHei lincA axibm normdis^ ai^uetamcn ah

axium concurfu difituprocidunt radijfunt intcrfc ac^uulcs.

E po s iTA eadem figu ra,qua: in pripcedente propofitione,oftendendum cfl:

radios a D &: B d, radus a e &: b E fingulosfingulisa^quales eflV; fi quidem
punda D &CE pari incerualloab c axium concurfu difiundafint Nam iii

tnagulis ac D,AcE,latus c D iatericE cxhypothefia:qualeeft;latusver6

AC vtriqueeft commune,anguliq} acd, ace *equislateribuscontenti F
sequales func,ambo fcilicec redi ex conftrudione:igirur per ^.primi Euclidis &c bafis ad
bafi A E a^qualis crit. Ciim vero eadem demonftratio in radiis b d &: b E,cecenfq} omni-
buslocum habeac , conftatradiosquiad diuerfapunda linea? d e axibusnormaiisasque

a concurfu axium difiuncta poriiguntur , aequales inter fe effeiquoderatpropoficum
demonftrare.

PRO-
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PROPOSITIO XXXII. THEOREMA.

Sifiiermt axes optici impjmUs^ r^^dij omms du^i idcmfm'

EiHm eim lincA ,
tjtiJi cum axihtis mgulos rcHosfmt ,

inai^m'

lcs intcrfc crmt,

PT 1 c I axes fint AC & B c inxqaales, niaior quidem a c, minor vero

B c ; linea aucem ,
qu2e cum axibus

redosangulos facic, fic c e, pun- B

dumque in ea acceptum quod-

cumque E, ad quod dudi radij A E

&: BE inxquales quoqueinter fefintnecefleeft.

Sumatur enim ex ac ipfi bc zequalis cd per

3 .primi Euclidis,iunganturque d &: e per redlam

D E. Ciim igitur sequales fint b c &: d c in trian-

gulis b c E & D c E, vtrique autem communis fic

c E, anguHque b c E, dce aequislateribuscon-

tenti asquales fint, nempe rediamboex hypo-

Q thefi , crunt &: b e, d e bafes per 4. primi Eucli-

dis a:quales. At ciim dce angulusTedusfitjeritperi^^.primiEuclidisangulusexter-

nus A D E redo maior,atqueidcirc6 per 32,. primiEuclid. maximuseorum,qui funt in

triangulo a d E.Igicur per i^.primi Euclidis,quod ei fubijcitur latus a E,latere de maius
cft : eft vero D E ipfi b e oftenfa aequalis ; erit ergo a e etiam quam b e maior : funt igi-

tur AE, be insequales. Quasdemonrtrandiratiocuminceteris quoque locum habear,

eruntomnes radij ca lege du£li inicquales; quod erat propofitum demonftrare.

PROPOSITIO XXXIII. THEOREMA.

£) Si axcs opici di^mlcs intcrfcfmt ,
pcr iUorHm cvcro conctirfum rc^

51a dgcitm lincn impmihm mgdlisidico rfidios ah wtroc^uc ojifa

fidcimdms cius linciHpmElHm du^ios in^i^Hpdcs intcrfc cffc,

I N t w^. c &: B c axes optici ^equales; per c autem, in quo axes conueniunt,

reda ducatur M n, ina^qiiales an-

guloscum axibus a c, b c efficies,

minorem quidem a c m , maio-
' rem vero b c m ; &: ad pundum

eius quodcumque, exempli caufa M radij optici

E emitcantur am,bm. Hosdico inasqualesinter

fe effe.

Cum ver6 duobus modis propofitum eue-

niat,fit primo m n in eodem plano cum axibus

A c &: B c : atque ex c reda erigatur c h , quac

angulum a c b bipartito fecet •, eadem ergo fe-

cabit & A B bifaiiam,qu6d nimirum per 5. fexti ""K

Euclidis linea a b fcgmenta a h & h b eam inter fe ratiortem habeant,quam radij a c&
B c exhypothefi jequalcs. Quarcper S.primiEuchd.eruntanguU A h C&b hc sequa-

F les, quoniim latcra a h & h c laceribus B h &: b c vtrumque vcrique asqualia func , &:

bafis A c bafi b c a:qualis. Ciim ver6 anguli a H c,b h c aequales finc , erunc per i o. de-

finitionem libri primi Euclid. ijdem re£ti. Rurfus ex H reda ducatur h m , eric ergoan-

guius ahm rcdo minor, nempeparstoto, & bh m maior redo. Quocirca cum in

triangulis a h m &: b h m duo latera a h & b h aEqualia fint , latus vero h m vcrique

communc, &angulus b h m angulo A h M maior , eric per Z4. primi Euclidis &: bafis

bm bafi AM maior. Simihaucem modoinceceris, veluci a n &: b N,ac quibufcumque
aliis demonftracio infticuecur.

Sic deinde M n non in eodem plano cum a:qualibus axibus a c 5^ b c
,
ducancurq^ ad

idcm pundum m radij a M 5£ b m. Hos dico inarquales efie. Ciixn cnim in criangu-

M 5 lis A M c
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lis A M c, B M c latera a c& b cxqualia fint ex hypothefi,& m c vtrique fitcomunCjan- A
aulus vero a c M minor fit angulo b c M fub xqualibus lateribus contento ex iiypothefi»

crit pcr eamdem i^.primi Euclid. &c bafis a M bafi B M rainor.Cumque inceieris vcluti

A N & B N eadem fit demonftratio , vniuerse concluditur radios omncs dudosab vtro-

que vifu, &c. quod initio propofitum fuitdemonftrare.

PROPOSITIO XXXIV. THEOREMA.

Si mdm communk m vctl^tm (jrmmdam lincftm conmHenti ccn-

tYft' wifmm fiimlleUm re^ls inciderit angHlis , ermt radij ^

omnes , cfui ah dternis wifihus (tdfmBa /Z^fiea radiocommH-

• ni difimtm frocident, interfe a^mles,

I T ea qu2E centra vifi.ium connedit a b, eiquc parallela q k, in cuius pun-

6lum c radius ccmunis ^ ^
H c redis incidatangulis;

pimda autem in ea fii-

mantur D e pari inter-

ualioa c diiiica : dicoradios A E &C b d

ab altcrnis vifibus ad punda E & d per'

tinentes lequales inter fe efle.

Ciim enim a b & g k parallelx con-

ftituantur , in eafque incidat h c, erunc

pcr 25). primi Euclidis angulus ahc
angulo H c E, item angulus b h c angu-

lo H c D asquales: at redusfupponitur C i> K
vterque angulorum h c e & h c D; ergo &: a h c, b h c reiti erunc : ideoque reda h c
vtrique a b & g k perpendicularis per lo. definicionem lib. i. Euclidis : quare , per ij.

huius, axes optici a c &: b c sequales inter fe erunt;& per 17. huius, angulus a C b per jre- D
dam H cfeduserit bifariam.

Si ergo sequalibus angulis h c d & h c E addaturaequales,H c b quidem angulo H c d,

ipfi vero H c e angulo angulus h c a, fient b c d &: a c E anguli inter fe asquales:at late-

ra quibus hi anguli continentur jcqualia quoque funt
, nempe b c d trianguli b c D

lateribus a c &: c e trianguli a c e, vtrumque vtrique,hoc eft b c ipfi a c per iam fadam
dcmonftrationem •, c d vero ipfi c e. ex hypothefi igiturper 4. primi Euclidis fubic(^ac

ctiam bafes b d &: a e sequalesinter (e eruntjquoderatdcmonftrandum.

PROPOSITIO XXXV. THEOREMA.

Si rftdimcommunk inftihicEiHmfUnum rcBi^incidot^tmgulk^^ ^

in eodem^lmoprfmHtim inctdentiA rcHa cjtfAdam linea dti-

ceitur ,
raidij pih alternis ^iJihHs addtio eiusfmHupariinter"

mllo ^ commmi rftdio difmnBu^Ac^mles interfe ermt.

JEc propofitio vniuerfalior cft ancecedentc : poteftque fimih fer^ modo
. paucis mutatis demonftrari. Sit igitur de non parallela ipfi a b conne-

I clenti centra vifuum : fed tamen in plano f g, cui h c radius communis F
*redis angulis infiftit, perqjc pundum communisfedionis HC&pla-

' ni tranfiens. Sint etiani in eadem hac linea d e figna d &: e xquali inter-

ualloab c diiiuncla.

Dico radios a e &: b d ab alternis edudos vifibus, jcquales inter fe cfTe. ducatur enim
I K ipfi A B sEqualis &: p\rallela , fic vt asquales etiam fint eius 1 c & c k, iunganturquc

a I &:b K,qux per 55.primi Euclid. a:quales&:parallel*cerunt. iungaturitem i d&ke.
His ica coniuuclis , quoniam in triangulis c i d & c k e, c i ipfi c k , & c d ipfi c E

ajqualcsfuntjhx quidem ex hypochefi,illa£ vero ex conftrudione j eft autem &angulus
1 c D angulo K c E per i/. i. Eucl. a^qualis, eritper^. i. Eucl.^i baiisi d bafi ke arqualis.

Deinde,
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A Deinde , ciim in triangulis a i d, b k e fint

A I &: I D iequales iplis b k &: k e vtraque vtri-

que per iam exhibitam demoftrationem , ficqj

angulus A I D , angulo b k e scqualis , vcpote

rcctus vcerque per 8. vndecimi Euclidisjquia

nimirum h c, qua: vtrique A i & b k eft paral-

lela , fubiedo plano ad reclos eft angulos , erit

baiis quoque a d, bafi b e a:qualis per 4. primi

Euclidis.

B Rurfus , quoniam in triangulis a c d,

b

c e,

xquales Cunt a D &: A c ipiis b e &: b c vtraque

vtrique, hoc eft A d ipfi b e per iam fadlam de-

monftrationem , &: a c ipli b c per 27. huius

;

lltque ex hypothefi bafis quoque c d, bafi c e

a:qualis , erit per 8. primi Euclidis &c angulus

c a D angulo c b e xqualis , ac proinde per 4. primi Euclidis , &^ reliqui anguU reliquis

angulis azquales erunt.

Demum , in triangulis a d e & fi e d quandoquidem jequalis iam oftertfa fit a d iplS

b e, ficque d ii vcrique communis , angulusitem a d e acqualis quoque iam probatus fit

C angulo BED fiib aequis lateribuscontentOjlequiturpereamdem^. primiEucIidisba-

fim quoque a e bafi b d jequalem efle. Similis autem eft in ceteris demonftratio. Igitur

li radius communis in fiibie<5lum planum, &:c. quod erat demonftrandum.

PROPOSITIO XXXVI. THEOREMA.

Smt axesoftici interfeaij^f^des^YftdiHf^commmisflmocmpiam

n^is infiflat mgtdis^ dico alternos radios ad pm5ia Ajtib

^ radio commmi difimHa in linea conneBenti centrci» ^ifmm
D par^lieUporrigmtfir^ ^ifmlcs interfc cfe,

V N T o axes optici a c &! B c lequaleS} radius autem communis h c plano

F G redis angulisinfiftat: fiiman-

turque in hnea d e, quae conne-

denti cecra vifiium fic parallela

,

duo figna d &: e pari inceruallo

ab c remoca. non cranfeat aucem d e per pun-

6tum c : ( nam cafiis quo ha^c linea per pun-

ctum incidentiae incedit, fiiperiiis eft explica-

E tus propofitione 54. ) dico alternos radios a e,

B D, a^quales inter le efie.

Ex M enim redaeducacur h l connedenti
centra vifiium a b perpendicularis j qux ipfi

quoque d e perpendicularis erit , per 2,5). primi

Euclidis. In parallelasnamque a b, d e, re^la

incidens linea h l altcrnatim angulos acquales

efficit; fi igitur a h l &: b h l anguli redli fint,
''^

vti fiipponimus, erunt &: h l d, h l E redi.

Deinde, ducancur c d &: c e quac ex hypothefi aequales inter fe erunt
j
fiipponimui

F enim d &: e ab c a^quali interuallo diftare.

Quoniam igitur in triangulis h c D &: h c e aequalis eft c d ipfi c e , &: h c vtriquc

communis eft
;
angulus autem h c d angulo h c e aequis lateribus contento aequalis eft,

vtpote redus vterque per 5 . definitionem vndecimi Euclidis , quod h c plano , cui c d
& c E infi;ribuncur,reda fijpponacur , erit& bafis h d bafi h e aequahs.

Rurfiis," quiaasquales fiint h d &: h E,eruntanguli h d e &: H e d per primiEucIid.

xquales:eft veroangulo h d e xqualisangulus a h D,qu6d nempe in parallelas ab&: de

re£la incidens linea h d alternatim angulos aequales efficiat per Z5>. primi Euclidis: fic

&angulo h E d angulus b h e eft aequahs : igitur ipfiquoque a H d & b h e anguU inter

l> j;

M 4 fc
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fe erunt jequales.His proinde fi communisaddatur d h E,fient& compofiti a h e,b h d \
jequales percommunem notionem.

Cum vero circum sequales iam oftenfos angulos a H E &: b h d , latera A h & H e la-

leribus b h &: h d xqualia confiftant vtrumqUe vtrique, eric &: bafis A £ bafi b d per

4. primi Loclidis icqualisi quod crat demonftrandum.

PROPOSITIO XXXVII. THEOREMA.
5/' ^'f^/i^ omh (txis opkfis in^HhicBHm^lmumYc^ismdAiita?h

gnlis , evmt omncs Yoidij , fth co ApiBi ad^mBfi^in^lmo a^de pth
^

axe dipitft
5
Ai^mles,

I T A centrum vifus in fiiblimi conftitutum,a quo axis opticus A d in fiib-

iedum planum BC redis angulis proci-

dat. Sumantur autem e &: f gcmina

pundaiequalifpatioa d remota,quie

lungantur per redam e f. Hxc fi per

d tran(eat,erunc a e S>La f radi) per ^. primi Euciid.

a:quales.Quoniam enim ui triangulis a d e,a d f la-

tus D e latcri d f sequale (upponitur.-eft vero a d vtri-

quecommune , ^ anguli A d e & a d f xquales fimt,

quippe redi initio poiiti,erunt &: bales a E &: a f mter

ic a:quales
;
quod erat demonftrandum.

Si vero luraanturpunda g&ch a^queetiam aD re-

mota, connedensautem illa g h non per d tranfeat: nihilominiis oftendemus radios

aboculo Aadpunda g &:h pertmcntesxquales inter feefle. ducanturenim D g & d h,
quas quoniam arquales funt ex liy pothefi in tnangulis ADG&:ADH,eft vero A d vtri-

que communiSj&anguli A dg, ad Haequislateribusconcenti, re(5li funt per 3 . defini-

tionem vndecimi libri Euchd. eruntper fuperiuscicatam 4. propoiit.primiEuclidis&:

baies A G 5^ A H iater fe asquales; quod erat dcraonftrandum. j)

PROPOSITIO XXXVIII. TH.EOREMA.

A Yc njnft dmhm ochUs ohicBci dpu formmtHYpjr^mides^^m-

Ym^commmish/^fis rcsipfr cfl^ ^cB^tHY-^ at <rveYtices in

octdisfmt^

Q^^^^^ AMETSi in omnem partem medij perfpicuiemifliti^ forma»arefpe-

ctabili deftinentur-,tamen illae fol^e dignoicenti facultatiob(eruiunt,quiB

diredoin centrum vifus porriguntur , vti (kpiiis hadlenus didum often- £
fumque cft. Harum veio produdiones,quoniam a re vifa,quae fenfibileni

_ ^^^^ latitudinem habet, initium fumunt,indeque fenfim in anguftum coadic,

tandem in pun6tum , quodcentrum vifiisefle diximus,definiuntur, formamcuiufdam
corporis acuminati induunc , de genere illorum , qua: Ta Tipza Graice n\incupantur,an-

gulum in oculo tamquam in vertice habens , bafim vero ipfius rei vifie fuperficiem ocu-

lisobiedam.

Ha^ccorporeaformainterdumquidem eft conus,vt cum circulus plane obuerfiis

fpeclaturjfrequetius autem pyramis eft bafim habens rem ipfam quse fpeclatur , fubinde

triangularem , interdum quadrangularem , alias alterius numeri multilateram fuperfi-
p

ciem. Vnde licet coni optici nomen interdum vfurpetur-, frequentior tamen eft vfus

opcicje pyramidis, quo nos etiam in decurfu orationis pafiim vtemur,ne multitudo fyn-

onymorum rem perfe obfi:urametiam reddacobfcuriorem.

Cumqueeiufmodi fit, vti diximus,formarum edudio ac profluentia,neceflari6 effi-

cicur,vt ab vna eade^mque re,non modo ad geminos oculos; fed ad quotcumque etiam,

ad quos reclis hneis torma: protenduntur, opcicas pyramides attineant. Id vero maximc
fX eo apparct , quod rerum imagines , a quacumque parte obietti , in omnem partera

medij peripicui deftinentur. Ergo &: ad quotcumque oculos,quo tandem volueris loco

coniiilanc, dummodd ad iUos liberpatcat formarumper rectaslineasaccefius. Igitur

a re
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A a re vna duobus oculis obieda dux formanrur pyramides
,
quarum communis bafis eft

res ip{a qua: rpe6l:atur,vertices aucem cencra funt vifuum
;
quod erat oltendendum.

Ciim res vna duobus Cpedatur oculis, anguli qui ad vertices funt pyramidum optica-

rum
,
nonfemperxqualcs inter fe exiftunt : nam praeterdiredum obtutum , quo pyra-

mides ajqualeselfe oportet,inquamcumquepartem limi oculi conuertantur,iuipanbus

femperangulis formasrerum admiccunt,quoium is maioreil , quiad propinquiorem

oculum terminatur ; is vcro minor,quiocuIum fpedatremotiorem . Quod iane ma-
nifeftum pcr (e elfe arbitror: id veroadmiratione dignum puto,quopa61ofiat vtqua^ li-

mis oculis ccrnuntur, non omnia confufa ac veiut informiavideantur,etfiperaxes

B opticos in resiplas defixos intuitusfiant. Nam maioribus fpe£lataangulis maiora , mi-
nora minoribus apparent. Si ergo res vna eademque altero quidem oculo maior, altero

vero minor propter angulorum , in quos pyramides terminantur
, ina:qualitatem con-

fpiciatur, illa profedlo feipfa maior &: minor ,eodem tempore &c ab eodem intuente

videbitur: atque ita ciim fingulorum oculorum phantafia: minime fibicongruant,con-

fufa qua^dam ac perturbata rei imago fenfui principi exhibebitur.

Hxc certe rationi confentanea videtur oratio : at , quod plane mirum efl: , non ita fe

res habet, fed limis etiamoculis res obiecl.e clare atque perfpicue cernuntur, cum
in eas optici axes intenduntur. Cuius rei caufam hanc cfie arbitror

,
quod non ideo res

obiech-e fingulares appareant , quia apparentes imagines , qux ab vnaquaque illarum ad
C difbnctos oculos porriguntur , fibi mutuo exade congruunt : fed quia fingulorum ocu-

lorum fundionibuscommunis-fenfusex «equo opem fuam impertic , eodem vim fuam
exerens,qu6 per axes opticos oculorum acies intenduntur. Igitur eius, quod vterque

fimul oculus iugatisaxibus intuetur, communis fenfus vnam notionem etfingit , non ex

duabus illis, quaj ad fingulos oculos pertinent, conflatam ; fed propriam atque imagma-
tiuas facultati, cui eam confignat ,accommodatam. Licet ergo pyramidum optica-

rum, qux ab eadem re ad duos oculos oblique fpedantes proueniunt, inarquales fint an-

guli
, atque eapropter vni quidem oculo res eadem maior , alteri verd minor ofleratur

j

nontamen eadem diuerfitas in primarium fenfum tranfir,fi modo per axes intuitus fiat,

vtidiximus:fiautem axcs citravel vltra rem propofitamcongrediantur,geminaquidem

D eiufdem rei phantafia fpedabitur, vt lib. 4. in fallaciis loci dicemus ; at maior alcera, al-

tera minor apparebit, propter angulorum, quibus fpectantur, inajqualitatem.

>^ROPOSITIO XXXIX. THEOREMA.

Fyramis o^ticft fe im^obilis cfi: moticttir mtem ex accidentiy

totft (j^uflem moto ohieHo 5 (tt moto ocdo^folhm ex parte.

^J^^^I^ I
P^'^

^ moueri loco pofiec opticapyramis^ideuenireinterdumpoffcta

^^C^r^^ oculo reqj vifa immotis ac perfiftentibus. Id autem fieri nuUa rationc

E ^^jT^v^^ pofTeperfpicuum eft , ciim manente pyramidis vertice, ac bafiimmota,

^^^Wj^jm^- fuperficies , quae praeter bafin reliqua ett , mutare locum omnino nequeat;

l5^:b&:2?^&| ^afi etenim quiefcente, fingula eius punda, veluti funt b, c, d, e, fuis locis

firma coniutu nt.Si ergo & A vertex quiefcat,fingul£e etiam

lineas a bafi ad veriicem protradae, vt funt b a, c a, d a,e a,

ac ceterx, qua: ab aliis pundis eiufdem bafisad verticem

educi polfuntjimmotze perfeuerant
;
propterea nimirum

quod a pun£lo ad punclum vnam dumtaxac redam lineara

ducereconcedatur,neaduerfuscommune axioma duae re-

F ^x linex fpatium comprehendant , quod profedo tum
eueniret, fi a bafis pundo e, exemplicaufa , ad a verticem

pyramidis optic;E alia quam e a reda linea extenderetur,

cuiufmodi efict e fa. Fieri igicur non potefi:, vt bafi ac ^
vertice pyramidis opnca: perfiftentibus,ruperficies,quacpr^-

ter bafin rehqua eit , moueatur : quarepyramisOpticaper

fe immobilis eft
;
quod primo loco oft:enaendum erat.

Deinde , moco obiecto , & bafis pyramidis optica^ , & ea qua^ prajter b:\fin eft fuperfi-

cies
,
pariter mouentur; his autem duabus partibus tota pyramisconcinetut : igitur ob-

iccto mcto tocam fimul pyramidein opticam transferri mamteftum eft : vcrum hic

motus
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motus cx accidenti cft,quoniiam eius caufa non ipfa eft pyramis, fed obiedum cranfmu* A
tatum;quod recundoloco probandum fuic.

Demum , ciim fola fupcrficies excepta bafi verticem communem habeat , bafi nulla

fui parte verticem cotingente, perfpicuu eft,fi balis immota perfeueret vifibili quiefcenti

adli3Erens,folum autem centrum vifus mutetur,inquod pyramidis optica: vertex termi-

natur,totam fuperficiem pyramidis optica:oculi niotum fubfequi.Ex quo proindecon*

ftat,tranflaro folo oculo pyramidem opticam ex accidemi quidem,led ex parte tantum-

modo tranfmutari
j
quod tertio loco propofitum fuit demonftrare.

PROPOSITIO XL. THEOREMA. B

Axis -^yri^midis opiu momtm qiiidem motit fyramidcy

dt fitnm in cit non mHtat,

o N icque , fateor , in pyramide atque in cono axis nomcnclatura vfurpa-

tur: propne namque axis diciturealinea, circaquamres qujepiamcir-

cumagitur, Vnde in cono, qui ex conuerfi) circum quiefcens alterum la -

tus eorum, quje redum angulum continent, orthogonio triangulo gigni-

_ tur, cum in euradem rurfus locum triangulu reftitutum fuerit, vnde mo-
ueri coeperat,axis proprie dicicur quiefcens illahnea, circum quam triangulum vertitur, C
Tamen in pyramide,ex quadam cum cono fimilitudine &: cognatione , axem voca-

museamlineam , quxaverticeinfubiectam bafinitaincidit, vtdudum per eam pla-

num pyramidis angulum qui ad verticem eft , fecet bifariam , feu qua^ per verticem, ac

redas bafis centrum tranfic 4 quod in definitione nona huius libri clariiis eft expiicatum.

Hicc enim proprietas prima pr^cipuaque elfe videtur ex illis , qu<E in verum axem qua-

drant. Et vt non modo in circulo, verumetiamintriangulo,quadratoqueacceteris

ifoperimetris figuris planis centrumfeupundumquoddam reperitur,perquoddudjc

ad circumferentiam lineae,quas diametros vocant,eam bipartito diuidunt: ita in folidis

non tantiim in cono, qui circulum bafin habet,fed etiam in pyramide,cuius bafis trian-

gulum , vel quadratum , aliudve polypleuron , linea quae a vertice in centrum bafis ter- D
minatur, axis poteft nuncupari, eam ob caufam, quod plana, quac per eam aguntur, dia-

raetrifque bafis infiftunc , ipfum folidum ita fecenc bifariam ^ quemadmodum bafin

diametri,

Expoficain hunc modum axis natura,perfpicuum relinquicuraxcm pyramidis opcicx

moueri quidcm moca pyramide ; nam ciim mouecur opcica pyramis, conlequens ell, vc

auc vercex, aut bafis, auc fimul vcrumque locum mucec ; mutaco vel vcrcicc , vel bafis

centro, vel vcroque, axem fequi necefleeft , ciim is per vcrumque ducatur : igitur mota
pyramideoptica, axem quoque pariter transferri necefle cft.

Ac fitum propcerea non mucac : quoniam enim vccumque pyramis opcica moueacur,

vercex eius iemper in oculoeft,cencrumaucembafisnupquamamedioipfiusdifce- £
dac,perfpicue fequicur , axem qui per vcrumque cranfic,eum4emfemperacfirmum
fituminopcica pyramideretinere jquoderatoftendendum.

PROPOSITIO XLL THEOREMA.

Axem opicum cxtrttfjramidcmfnhinde txcHrrerenilwctptt.

^|RiENOTANDVMeft alium efle axem opcicum , alium vero pyramidis
axem. Nam opticus axis ille dicicur radius,qui fuperficiem vifus redis an-

1
gulis percranfic

;
pyramidis aucem axiseft , qui a vercice ad cencrum redas F

^ baleos ducicur. Vnde fic, vc moca pyramidis bafi , oculo vero (ubfiftente,

K moueaturaxis pyramidis,opticoaxe immoto: at contracircumadoocu-
lo , bafi autem perfiftente, axis opticus maximam mutationem fufcipiat , qua partc rera
attingit

;
pyramidis autem axis ad riem vifam quiefcat.

His pra^cognitis, iam per fe notum cuadit, qui fieripoflic, vtaxisopticusextra vifua-

lem pyramidem procurrat , nimirum fi obie^^um in vno fic loco , axis autem opticus ia
alium dirigatur,forre eueniet,vt axis obiedum non attingat. Exempli gracia,fi axis opci-

cusfic AB,vifileautem CD obliquooculo a icafpe<^atum,vcaxisopticusin b defixus

maneat:
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^ maneat; obiefbum aureraobliquis radiisadafpedum \

pcrueniac Quod fi concedacur, confequenserit, vt

axis opcicus cxcra pyramidem a c d cadat. nam py-

ramis optica duabus tantum fuperficiebus circumfcri-

bicur,vna rei fpedatae, qux ipfi tamquam balis fubfter-

nitur : alcera illa radiola, qux a perimetro balis in cen-

trum viftts reda extenditur : ac ii opcicus axis rem vili-

lem non actingat , non incidet in balin pyramidis

opciczE , quae cl\ ipfa rei fuperficies : ac propterea etiam

B extracam liiperficiem cadet , quae pra:ter balin vndi-

que pyramidemcingit. Eft enim harcextrema omnium earum,tum fuperficierum,tum

hnearum , (\ux ab oculo ad bafin porriguncur. Vnde (i incra eam opcicus axis incideretj

& balis iplum exciperet : atextra balin, eft rem viiilem, protendi fupponitur: ipfuni

igicur liac conftitucione excra pyramidem procidere necelTe eft
;
quod propoficum fuic

demonftrare.

Fieri aucem omnino nequic,vt axis opcicus vercicem pyramidis aliquando fubcendat:

cuius rei in promptu eft perfpicuaq} demonftratio, inde defijmpta,qu6daxisopticus

verticempyramidisvifualispercranfeac. in cencrum enim vifus, velucincommuncm
cerminum , & pyramis &:axis opcicus definiuncur. nequicigicur axisangulum vertica-

C lem pyramidis opcica: (ubcendere
,
per cuius communem hnearum concurfum necefla-

rio incedit.

PROPOSITIO XLII. THEOREMA.

Vifks penipit mf^gmtudimm mguli ,
c^m ftd <^evticem ejlpyrami-

dtsofttca^ ex mptgnittidine eimfortionis mmeA tmiciz^^imm

rei Jimpditchmm inmdit,

E illo angulo hic fermo eft,qui in centro obtutus ex concurfii radioru effi-

citur,& inquem vertex pyramidis opticze definitur; cuius magnitudinem
quo padio vifu percipi contingat , ab ipfo fpecieru appulfu accipiendu eft.

FormiE vifibiles , qua^ ab externis rebus diredo m centrum vilus defti-

nantur,prius araneam pertranfeunt,quam in centro vifus congrediantur,

atqucineaeiuspartequamoccupantjVelut in compendium reda6t2e,eumdem ordi-

nem fitumqj obcinent,quem inrebusipfishabebant. Inde enim ab ipfis rebus,vndc

emanant , fenfim coarctantur, atque per anguftum pupiilzeaditum coadxadcentrum
vfque obtutus perftringuntur, araneam prius prxteruec^a^, vbi nouae quodanimodo py-
ramidis bafin efficiunt , cuius magnitudo propria eft ilhus anguh menfura , qui in verti-

cem pyramidis deiinit : cum vero prxcipuam fentiendi vim ac facultatem adaraneam

E pertinere fuperiori hbro propoficione 27. fic demonftracum , dubio procul aranea dum
fpeciemquaimbuicur percipic, eius paricer magnicudinem dignofcic , hoc ipfo , quod
non coca aranea in adlionem videndi incumbac, fed ea canciim eius portio quain fpecies

inficic, ex cuius proinde magnicudine quancicacem anguh vercicahs cognofcic.

Hic obicer nocandum non rede ViceUonem aiTerere hb. 4. propofic. 17. ica (e habere

angulumpyramidisopcicae ad odo redlos, quemadmodum pars fuperficiei vifus quse

forma rei infignitur ad totamocuhfplixram. Nequeenim exipiiusfententia pyramis

optica verticera proprie habet, ciim nuUam radiorum coitionem faciat; (ed vt ip(e

lib. 3. propof. 2,i.&: iz. fuse cdiflerit, radij acentro vifus priiis fracli difcedunt, quamin
iUudconueniant.

F Deinde, nos etiam fuperiore Ubro propof ^.manifefte oftendimus non idem effe vi-

fuscentrum , atquearaneastuniciE, auttotiusocuh. fiquidem haecomniacentrisdiffe-

runt. Igitur non ita fe habet angulus pyramidis optic^e ad octo redos , quemadmoduni
parsfuperficieivifus, quieanguium adverticem pyramidisopticjEConfticucum fubcen-

dic , ad cocam ocuh fphaeram. id enim de angulo tantum , qui ad centrum fphasrae con-

ftituitur, veritatcm liabet.

Prasterea radiorum infradione, quam per ocuh humoresfieridiximus propofit. 8.

& 9. huius hbri , fit vt eadem proportio eile nequeat anguh verticahs opticae pyramidis

adodo angulos redos , quse eit fuperficiei viius ad totam ocuh fuperficiem. Efto enim

(
quoniam
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(
quoniam id Vitelloni placet ) vc idem fit vifus centrum

,
quod arane:e tunicac ac totius A

oculi. quoniam vero per oculi iiumores radij fradi penerrant , minor omnino angulus

lit necellc: eftad centrum vifus exconcuifu frailorum radiorum excitatus,quam foretfi

radij libere in centrum villis redaque commearent. Ergo per 8. quinti Euclidis minpr

elt racio anguli ex congreflu fradlorum radiorum effedi ad 0(3o rcdos, quam eius qui ex

dircdisfit lineis. quocirca&: minor ratioeftanguli, qui ad verticem pyramidisoptica:

reipfa confticuiturad o6to redtos ,quam fit illius partis fuperficieivifus,quaEfimulachro

icu mbuitur ad vniuerfum oculiambitum.

Quod vcclarii^elucefcac ,fciendum eftcirca vnum idemqj pundum oGto angulos

redos iblidos coniticui poiTe. fi enim per dacumpundum a recla ducacur linea Bc,in B
eamq) ad datum punctum a alia quarpiam in-

cidac reda linea d a
,
qux cum priore duos

xquales angulos efficiatjveclus eric vcerque pla-

norum angulovum d a b & d a c per 10. defi-

nirione pruni Euclidis. Si vero eadem D a pro-

ducatur inE, redus iteriimeritvterqueangu-

lorum : namque e a B xqualis eft ipfi d a c per

j f.primi Euclid &; E a c ipfi d a b per eamdem
arqualis : quare erunt omnesquacuorplanian-

guli redi in eodem plano H l i K conftituti per

2. vndecimi Euclidis.

Rurfusfi ex pundo a plani h i perpendicu-

laiis exciteturAG perii. vndecimi Euclidis,

ea per 3. definitionem vndecimiEucIidiscum

iam didis ab, acad&ae, redos angulos

eificiet eademque a g fi producatur in f, quatuor itidem redos angulos infra planum
H I conftituet.EruntergoplaniaiiguIi redi O Tinino duodecim,nempe quatuor in plano

H I his litteris fignati bae, eac.cad, dab: cotidem fupra , nimirum b a g, e a g,

C A G,D A G : ac totidem infra, videlicet baf,eaf, caf, daf.
Cumqs in conftitucioneangulorum folidorumfinguh bis a{rumantur,erunt vniuerfiD

poteftate anguliredi piani vigintiquatuor,equibus cum terni redum iblidum conflent,

erunt circa pundum a folidi angulirecliodo. nam ter odo vigintiquatuor efficiunt.

Primus conllat tribus redangulis planis M a,r a,h Arfecundus tiibus hifce r a,p a,l a:

tertius p a, q^a, 1 a : quartus q a, M a & k a. atque hi (iiperiores funt ; inferiores autem
rotidemfimilimodocolliguntur. Piimusenimtribushisconftatplanis oa, SA, H A:
fecundus s a, n a, l a : tertius n a, T a, i a : quartus x a, o a, k a.

Quemadmodum verb perfecundum corollarium Ciauij ad j^.propof fexti Euclid.

angulusqui ad cencru, eam habet rationem ad quatuorredos planos,quam fubtendens

arcus ad cotam circuh peripheriam , propterea quodpervltimam fexti Euchdisanguli

adcentrum circuhconftitutieamdem habeant rationem cum peripheriis,quibusinfi- E
ftunt:icain fph<^raeam rationem habet angulusfohdusadcentrumconftitutusadodo

redos folidos, quam parsperipheria; , cui ille infiftitad vniuerfum fphaera; ambitum.

Ex hisaperte conuincitur fieri non polTe, vteam rationem habeat angulus pyramidis

opticx ad odo redos,quam ea pars fuperficiei vifus,qua£ forma obfignatur,habet ad to-

tum oculi perimetrum,nifi centrum vifus idem efle concedatur,quod araneic tunicac ac

tocius oculi, quod nos propof 7. fuperioris Iib. confutauimus.nec profedb hoc fatis eft

:

fed prseterea opticosradios in centrum vifus congredi eft necefle , quod Vitellonis fen-

tencKX aduerlacur. &:veibideciamexigitur, vt radij peroculi humorestunicafqueim-

pune accitrafiexum peruadant, quod nos propof 8. fuperiuscicacareiecimus. F
Hxc igitur cum ica fe habeanr,hquidb pacet Vicellonem non rede pronuntiafle,eam-

dem ratiouem etVe anguli verticalis optico; pyramidisad odo angulos redos, qua: eft fu-

perficiei vifus forma reiinlignitae ad tutum ocuhambicum.
Supereft igitur, vt non alia racione amplitudinem anguli,qui ad verticem radiofe py-

ramidisconlticuicur, ex arfeda parcearaneas vifuscognofcat, quam quiacommunis len-

fus , qui fuam etiam exteino vifui ac^ionem impertic , hanc praenotionem quafi a natura

inficam habec, maiorem fentiencis organi partem maiori angulo ad centrum vifusfubij-

cidebere. Cencrum namque vifus immobile eft : ergo aranea^ tunicas, qure poriflimuni

fentiendi vi pollec , pars maior radiisdidudioribus circum ambicur , niinor verb ardio-

ribus;
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A ribus;nonqu6dadamuflrim,acque exadaproportione iftafibirefpondcant; fedqudd

proximc ad iuftitiam accedanr, propterea quoa centru vifus a centro araneas tunica: mi-
nimo diftec interuallo. Ciim ergo perexiguu difcrimen illud fit, quod ex centrorum di-

uerfitace in angulum pyramidisopticas aranc2Eque tunica: fiiperficiem inuehicur,meric6

dicimus ex afteda portione araneae angulumradionEpyramidiis,quiadcentrumvirus

procendicur, veluc propria menfura asftimari.

PROPOSITIO XLIII. THEOREMA.
B CoYpmo^ammintcr rcm <rvijilcm ml^cBHm^ intcric^nm^fioixihm

com^rchcndatHY^nt^lUm (jtiidcmrcifpt^rtcm ohtcgct cjjicict tft»-

mcn <rut pars alii^m ohjcurius apparcat.

I N T axes opcici a c & b c defixi in pundum c rei vifibilis d e : hanc
incer &: vcrumque

oculum corpusin-

cerijciacur f g ab

axibus A c & B c

C comprehenfum: dico cocumvi-

file D E app.irere, nullamque eius

parce a corpore F g obcegi. Nam
pars c D videcur a vifu Aapropcer-

ea qu6d ab ea ad oculu radij di-

redoexcendipolTunc, per fecun-

dam hypochefin huius libri : pars
^

vero c E a vifu b eamdem ob cau-

fam confpicicur. Ac coca de obfcuriusvidetur,quamparresceterasqua:deincepshinc

inde procurrunt : fiquidem tocius d e nulla portio a duobus vifibus , fed vnaquacque ab

D alcero tancum confpicicur. Excellencior aucem clariorque eft vifio ab vcroque oculo

fimul, quam ab alcero cancum , vt libro primo propofitione y6. eft demonftratum : igi-

tur perfpicuumeft id , quodiniciopropoficumfuic.

PROPOSITIO XLIV. THEOREMA.

Jifdcm rcfumpis c^m in pmdcntc protofitionc , fi intcrpofitnm

corpm axcs opticos cxccdat ,
pars mi^m <uifilis cxtrot confje-

5itim cadct , alia> ah fdtcro oculorum tmtum confjicictur 5 citioi

t rclic^mm cfi^ ^rxjtcrc^Hc octdm comfrchcndct.

V R s V s finc axes opcici a c &: b c defixi in pumSlam c rei vifibilis

H i;Corpufque m-
iceriedum fg axes

vcrimq; excedac:

dico in primis d e

vifilis parce omnino excra con-

fpedum efle per fecundam hy-

pothcfin huius libri. Siquidem

prsECer a d &: b e radios , qui

per excremicaces corporis opaci

deftinancur, mulcx alije red^ li-

neae ab oculis ad lineam d e pro-

duci queunt.

Demde dico d h & e i ab alterooculorum tantum confpici, nempe d H ab oculp

A per radios a d, a h ac ceteros intermedios : e i vero ab oculo b, radiis b e, b i, cete-

rifque,qui inter hos medij duci pofiunt. Quod etiara liquet per eamdem fecundam hy-

pothefin huius Ubri.

N Demum,
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Demum ,

quidquid ab h&:i vtrimquereliquumefl:, vterqueoculusaffequitur. Eft A
cnim E excremum fignorum , quas verfus c ab opaco corpore F g obtegutur,fic vt omnc

quod ab E ad parces i confequenseft^oculus b attingat : i verd extremura eft eorum quae

vifui Aadpartes c furripiuntur. Igiturquidquidpoft i deincepsfequitur, vterquevifus

complcdicur ,
per eamdem fecundam hypothefin

;
quod nimirum hbera inde fit ad

vtrumque afpeclum fpecierum edudio : eodemque modo, de eo quod poft H confequi»

tur, oftendi poteft. quare patet quod propofitum fuit demonftracc.

PROPOSITIO XLV. THEOREMA.
Iterkm n^ofitis eifdem y fi

interie^am corpus axes non attingaty

fttrs medm extrema rei cvifihilis ah wtroqne wifit ; dM
cvero hinc inde inter mediam 6^ extremas -^ofita, ahaltero oct^

loitjimtmthmconj^icienttir,

I N T iceriim repofici vifus a & b, axefque optici a c& b c in punduta c
rei vifibihs H i defixi

;
corpus ^ ^

6

autem F g inter oculos ac

remvifibilem poficum , ficvc

axes non attingat ; dico pri-

mo, dudis per extrema corporis interpofiti

radiis a e, a i, item b d, b H,portionem d e

vtroque vifu confpicuam efTe.Cum enim f g

axes non attingat , necefle eft a e & b d intra

axcsfefeinter(ecare,ac proinde ae vhra c

verfus I, icem b d vkra c verfus h procendi.

Quare portionem d e vterque afpedus com- ^
pledetur, a quidem radiis a E & A d ; B vcr6

radiis b d & b e. Sic qua: vkra h& i longiiis a c portioncs excurrunc, vtrique afpe^ui

patent , vc manifeftum eft cx hbera radiorum promiftione ,quemadmodum& in fupc- D
riore propofitione oftenfum eft.

At ciim F G intra radios b h & b d contineatur, oculo B afpedu portionis d h furripiCs

videtur autem eadem portio dh aboculoA ,quonia radij a d & a h ab fg nonintcrci-

piucur,vc ex eo manifefte conftat, qudd corpus F g intra axes a c 6£ b c contincatur; ad
vero excra eofde axes cadac. Cum^ eodc modo oftendi poflit e i oculo a occultari, pa-

tere aucem eius profpedu oculo b, fat,vt d H & e i altero oculorum tantiim confpician-

tur; media vero d £ S£ extrem2e,qua: vltra h& i yagantur,vtrique oculo expoficx iiac.

DE HOROPTERE.
E

PROPOSITIO XLVL THEOREMA.
HoropercHm ftxihtis o^ticis^ea^qtiAcentra <vifmm con-

neSiit , in eodem
efi ^lmo.

VKTo A &Bcentravifuum,equi- A B
y bus opcici axes a c& b c profihant

( fiue ilii pares finclongicudine,vtin

diredo alpedu ; fiue impares , vc in

I obhquo, nihii intereft) cetra autem
viluum recta coniungac linea a b: denique pcr

c axium concurfum iioropter incedac d e. hunc
dico in eodem efle cumaxibusplano;quoniam
cnim AB &: DE parallela; func incer fefeperdc-

cimam huius libri definicionem , erunc a c & b c
in eodem , in quo 8«: a b & d e plano per 7. vnde-

cimi Euclidis. Icaque horopter , axefq^ opcici , &
qux cencra vifuum connedic, in vno eodcmque plano fimul omnes cxtenduntur;
quod erac demonftrandum.

PRO-
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PROPOSITIO XLVII. THEOREMA.

Si mdms commmis in horopterem retlis incidat mgHlis^

<cr c^m axibpis horopcr Ai^mks mgnlos ejficiet. ^

^ Duobus vifibus a & b axes optici promitrantur a c & b c , radiufque
^communis FC in iioropterem de
rectis incidat angulis. dico illos^

quos horopter cum axibus facit

angulos , nempe acd&bce,
xquales inrer fe efle . Ciim enim per 1 o. huius

libn dcfinitionem conftet horopterem , ei quae

connedit centravifuum ,parallelam cfTe, erunc

per 15). piimi Euclidis etiam redi illi , quos idem

communis radius cum connedcnte efHcit , vide-

hcet AFC&BFC:ac proinde per 1 f. huius libri

& axcsoptici ac, bc seqaales inter feerunt: eft

vero vtriquetriangulo a f c, b f ccommunis f c, ^ ^
C balifque a f baii b Fxqualis per (J.definitionem huius libri : ergo per8. primi Eucli-

dis anguli acf, bcf, aequislateribuscontenti^sequalesinterfeerunt. Quostandem
fi ab iequalibus redis f c d &: F c e detraxeris, reliqui a c d, b c E per communein jio-

tionem mter fe acquales erunt
j
quod erat demonilrandum.

PROPOSITIO XLVIIL THEOREMA.

Siradm commmis in horoperem ohlic^tiis incidat mgnliSy

ermt 6^ iUi^ c^ms horopercm^ fixihnsfmt ,
inaijti(tles,

j) ^p^^^ s T o rurfus vnius vifus centrum a, alterius b, atque ab his in horoptercni

\ j^^^ proiedi axcs ac&bc, itavt ^ ^ ^
' radiuscommuiiis F Cobliquc

in horopterem incidat: dico

angulos quoque a c d &: b ce

obliquos inarqualcs eiTc; iiquidera horo-

pter, & eaquxcentra vifuum iungit, paral-

ielazcum lincper 10. definitionem huiusli-

bri , incidens m vtramque a b &: d e com-
munis radius Fc alternosangulos jequales

E"facit per ip. primiEuclidis, hoc eft a FC,

ipfi F c E &: B F c ipii f c d, eruntq-, ad con-

nedentcm
,
quemadmodum ad horoptC' ^

rcm,obliqui&:ina:.quales;fitautem maior AFCquamBFCreritergopcr 14. primiEu-

clidis, & bafis a c bafi b c maior; quia nimirum in triangulis a f c, b f c latus a f lateri

B F iequale eft per radij communis definitionem;latus vero F c vtrique comune eft,&: an-

gulus a f ciam fuppofitus maior angulo b f c : cft igitur baGs a c baft b c maior. Vnde
vlceriusefficiturper i8.primiEuclidis,vtintriangulo a bc angulus a B c, cui maius

latus lubijcitur, lit maior angulo b a c lateri minori infiftente. Sed per zp. primi Eucli-

dis angulo a b c acqualiseft angulus b C E,angulo vcro b a c angulus a c d aEqualis: func

F igicu r anguli,quos horoptcr cum axibus efficit, inaequales, &: b c e quidem maior,quani

A c D; quod crat demonftrandum.
HxQ angulorum inaequalitas eo tantiim motu obuenire poteft,quo oculi in obliquum

torquencur , dextram aut finiftram verfus j non vcro illo quo vel in fublime efferuntur,

vel uiimumdeprimuntur. Oculo fiquideminhasplagastranfmutato ,
&:horopterem

riuicari ncccfle cft, quia nimirum planum mutaturinquoopticiaxesexiftunc; quod

nunime accidit, ciim folum in latera gculi obliquantur.

N X VKO
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X

PROPOSITIO XLIX. THEOREMA.

QuiJqHid conj^icitur in eodem cnm axilm exijiensplano , id

omne in hcropere <ruertim ^el np^arentem locnm habet,

AG N A fane vis eft atque poteftaseiuslincae, quacperiugatorum axium

concurlum ducitur , ei , quac centra vifuum connedit ,
parallela: ( lioro-

ptercmabetfectuanceanominauimusdefinitione 10. huiuslibri. ) Hanc
profeclo nemo fatis demirari pocerit, qui naturam vifionis ciiriolius fucrit B
perlcrutatus: eft enun iija intuitus ipfius velut meta, ad quam radij omnes

aboculo profedicontendunc ^ aut velut tranflucidum quoddam interieptum , ea ab

inuicem dirimens ,quiECumque vltra citrave axium concurfumin eodem cumaxibus

plano exiftunt,in quod promde eorum omnium quae (pedantur, locavniucrfacum

propriatum phantal\icaleuapparencia recipiuncur : propriaquidemacvera,cum in lilo

res etiam ipfie fpedata. exiftunt j ahena vero (eu apparentia , ciim vel citra ipfum conih-

zuix funt,vel vltra procurrunt. Omniaiiquideminhoroptereapparent, ac nonnulla

quidem diftinde , ahaconfuie jatque ex his quaedam iingularia , aha geminata.

Quorumomniuin propnam acgenuinamcaufam ii quis poftulet, aham equidcm
iion reperio, quam ipiam oculorum naturam , ita a primaiui origine comparatam , vc C
quemadmodum in eo hoiopteris punCto , in quod axes conueniunt , res conftitutse di-

Hindiirimc cernuntur ,ita iecunclo locoimperfettequidem ,fedminuseavideantur,

qux in rehquis horopceris partibus verlantur ^ ac tertio denique ioco omnium imperfe-

fediffime ca, qua: extra iioropterem excurrunt, <\mx proinde gemma etiam confpi-

ciuntur, vt hbro 4. in fallaciis loci &C numeri, Deo propicio , docebimus : fic vc omnia
qua:in eodem cum axibus plano confticuta ocuhsobuerlantur,apparentem locum con-

greifioni axium,qiiam ficri potcft proximum fortiantur : eaeitenimconditio ieniiis

communis, aut ( li quacaliaelt) attendencistacultatis, vteofemper viresmtcndat, vbi

axes conueniunt.

; Hxc proprietas quia ex ipfiusafpedusnaturaintimifque recefllbus proxime cma-,D
nat, haud facile probari potelt eo demonftrandi genere, quod A priDri vocant. nam iin-

gularum rerum natura; miniis nobis peripeda; lunt , aut fi ahquarum nocitiam liaberc

videmur, hanc abiisqujenaturaiunc pofteriora,accepimus. Quocirca hanc lioroptc-

ris proprietatem, tum ab eftedis, tum ab impoiiibiii,quod oppofitum comitatur, argu-

mentando ftabihemus.

Primo quidemefficaxhuiusreiargumentumeft, quodnififtatuamusomnia in ho-
roptere videri, nuUa idonea caufa reddi poific,ob quam cercaoculorum diipoficione res

quxdam geminie conipiciancur. Nam qua:cumque ab ahis huius fallacias cauikin mc-
dium adducuntur ,fiueacommuni neruorum opticorum princjpio ,fiueabimaginum
perturbatione, fiue a fpirituum animahum diifipatione, fiue ahunde deiumpta:,hasom- E
nesad propofitum exphcandum miniis idoneas eife lib. 4. in fallaciis numeri peripicue

oftendemus. Qjiapropter vci in aftronomicis rebus pa.Enomena hypothelibus expli-

cancur> illxque hypothefes pr^Ecipueabomnibus commendantur
,
qua^ ad laluandas

pliacnomenon rationes potifiimiim vaient : ita in confeiTo effe oportec iianc horopceris

proprietatem,quaad explicandas fallacias loci,geanno(que aipectus,nil videcur excogi-

lari poircaccommodatius. Siquidem ciiui rei cuiufpiam pliantalia geminatur , tum ea

duobu&fpedatur locis nam li vno tantum ioco cerneretur, res ipfa fingularis appareret:

nuncergo ciim gemina videri fupponatur, duobus eam locis fpedari ell necefle : at ho-
lum neuter proprius efle poteft; quod enim proprio in loco l'pedatur,fingulare apparet: F
vterquc igitur locus alienus eft. Nuiquam verocommodius ac etiam veriiis apparens

reilocusftatuipoteft, quam in lioroptere,citra velvltraquem nihil reperire cft,quod
radiumbpticum aboculo perremextenium definiat . Hic igitur eorum omnium, quac

oculis obijciuntur in plano , in quo axes , apparentia loca in ie recipit.

Accedic ad hanc ipfam rem confirmandam liaudoblcurumcxperimentum, agemi-
natoalpedu defumptum Cumenim dua: resin axibus opticis conftituc^ tribus numc-
rantur locis ( id quo pado fiat hb.4. dicemus in fallaciis loci) tum tres apparentes phan-
taii2EinredamIineam,illi quaecentravifuumconneditparallelam

,
diipolitae conijpi-

ciuntui:. at raedian» conitat in horopceremtransfundi,eoicilicetlocivbiinter feaxes

commic-
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A commictuntur. Igitur & reliquac in codem horoptere apparcntem locum Iiabent : is

quippe per axium concurfum mediamque phantafiam inceait. Ex his duplex caufa eiici

poceil, cur e tribus phantaliis,illa quae medio fica eft loco
,
perfediiis euidentiufquc

cernatur: primonamque quiaaxibuscernitur; fecundo quiaexduabuseffeftaeftvna.

Idemperomnia experimurineoafpedu jquofubinderesdujequatuorlocis numeran-
tur. omnes enim phantafiac in redam lineam oculorum diftantisEparallelamrcdigun-

tur , quamuis res ipfe in lineam vifibus parallelam conftitutae non fint.

Icaque qucmadmodum in rebus aliis non paucis, ica in racione afpedus , rei imagina-

riae vim ac potcftatem licet admirari. Eft enim horopter non vera aliqua , atque in ma-

B teriam conlerta linea ; fed quam animus ex ratione confingit : non fecus, atque in ca^le-

ftibusorbibuscoluroSjtropicos, horarios, aliofque fine numero circulos Aftronomi
fola mence concipiunc , quorum ope , ea qua: in aftrorum iacionibus cernuncur

, phx-
nomcnavelucpropriaexcaufaeliciunt, explicant ,probant, inque veram (cientije lu-

ccm tranfcribunt. aut vcluttempusquoddam fibi mensnoftraeftingit, quod , tametfi

nullus exiftat in rebus motus, incerrumpi camen numquam pofiic. auc veluc fupra exci-

mum cash ambicum fpatiaquacdamimaginamur (vbi reipla aliquid efl^e ratio difTua-

det ) in quibus alios mundos conftitui nihil prohibeat , & per qux cieri corpus aliquod

poflet ocyus vel tardiiis ; efto nullusibi fit locus , a quo & ad quem motus fiat
;
quam-

uis item nuUum fit tempus, fccundiim quod citiiis tardiiifve res mobilis fpatium decur-

Q rat. Itainquam Uneamquamdamperaxium opticorum concurfum animoducimus,
quic tametfi nufquam reipfa fit , ea tamen afpedus nofter definicur, &:quodammod6
a vago fitu intra certos terminos conftringitur , qua: proinde hnea ad omnem intuicum

mucabilis eft : vci cnim mucato afpedu axes optici mutantur, ita & horopterem pariter

mutari eft necefle.

Porro cum dicimus res omnes in horopterc apparentia loca capeflere , non intelligi-

museaiUicdiftindeinternofci , feu ea cognitione , qu^e de rcrum veritate fentcntiam

fert;fed confuse ac velut indefinite: non cnim internus fenfusfuapte vi vnacunire
propriii etiam reilocum percipit; fed rem quafi indefinito loco. Vnde vnus oculus,licec

communis fenfiis pracfidio adiutus,verum rei locum nonaflequiturrfed pro^ter commu-
D ncm facultatem jduorum pra^tereaoculorum confpiratione ad diftindam loci digno-

lionem opus omnino cft. 5i quamquam rem nullo loco proprie videri impoflibile forfi-

tan efle nonnuUus arbitrabitur,ea ratione indudus,qu6d quemadmodum nihil illud eftr

quod nulquam eft, ita omnino non videatur id quod nufquam videtur ; eft tamen illud

non modo poflibile, verum etialn neceflarium ,
quotics nimirum vel vnus tantum ocu-

lus in vifionem incumbic, vel excra axium concurfum rcs confticuca vcroque oculo cer-

nicur. His namque cafibus id primo conftac,rem in illo radio,qui per ipfam ducicur,ap-

parere ; ac in qua eius fic parce necdum compercum eft , nifi iundis amborum luminum
axibus communis facultas accedat , quac locum definico deccrnac. Ergo pr^eter id

folum ,
quod in concurfu axium exiftit , cctera omnia in horoptere indcfinite videri in-

E telligenda funt jnon autem certa atque indubitata loci dignotione.

PROPOSITIO L. THEOREMA.

Qtummi^m extr^t^ nxmm opkoYum Ycgiomm cxcmYunt , cpi,

omnm in hoYopcYM ^lmo cernmtHY^ co loci^ <^hi illud radij

^Yodn^i Mingmt,
VAM vim horopteri inefle diximus,camdem &: horoptcrisplanocom-
raunem efle fatis fuperque ex fiipcriiisdemonftratis conftat. Vcienim ho-

' ropccr ad ea fe habec qux in aliqua parceeius rcgionis feu fuperficiei cxi-

ftunc, pcr quam axes opcici incedunc : ica horopceris planum fe habet ad
cecera,qujE excra opcicorum axium plagani regioncmque procurrunt.

Horum enim omnium loca , feu vera feu apparencia , in fe recipic ad eas parces , in quas
radijperresvifilesdudiimpingunc. Quod ianc iifdem racionibusdemonftrari poceft,

quibusin horopceris explicacionc fiiperiore propoficione vfi fuimus.Eft enim horopcerrs

planum exinnumerisquodammodo horopcenbus in axium congreflli fefe incerfecanci-

bus conflacum, cuius medium pundum, in quod axes conuenuinc,camquam vmbilicus

dite£ium obtutura dcfiniti cetera: autem partes adiilosafpewtuspertinent,quiextra

N 3 axium
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,

axium opticorum regionem emittuntur . Quocirca primarius (enfus , qui fuapte vi A
eo fempcr contendit

,
quo axes coeunt, eorum omnium,quie extra horoptens pla-

num axiumque regionem oculis obijciuntur,phantanas in ipfum horopterisplanum

transfundit, incerta quadam, vti fuperiiis diximus, loci a:ftimationej non vero ea

dignotionis perfeclione , qua res ipfse in horopteris plano , ceu proprio ac definito loco,

confpiciuntur.

Ex his coUigas horopteris planum inftar tabulas efle natura perfpicua: , ac dire-

(Xb oculis obuerlsE , in quam omnium corum , quac fpedantur , phantafije fe recipiunt:

ita vt in ipfa omnium imagincs optice acvelutproie£tionequadamde(cripta;eire vi.

deantur.

«

FRAN-
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ATVKJE Jtmulac doShma ordd expofcit, yt defimta ytfus ejfeti*

tia y pracipuaque eius dffeBione ^ qtia njiponts modum optico^

rumque radiorum traduSiionempertinet^explicata^adcommunium

rvijtbilium cognitionem fveniamus. Heec enimperfequidem , at non

primo^ yt ea quapropria dicuntur^fub af^eSium cadunt. Nam lux

^ colorfmplici obtutu j hoec yero aut collatione, aut difinSiione , aut antecedente no"

tione^ autJyllogifmo , aut alia demum ratione
,
quam interntisfenfus yariam ac multi-

plicem admtnijlrat y cognofcuntur. ^odfane ex eo prouenir^ nfidetur , quodhac non

proprieadafifusfaciiltatemattineant^fedaliisquoque fenfhus fefe ingerant: rnde

N 4 tton
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non nifcommmisfenfusprafdio, cttius cfi de omnium externarumpotentiarum dijfe- A
rentiisfcire^ iudtcare, acfententtamferre , in cognitionem yeniunt. Nouem ea omntno

numerart lib. i . frofof 19 . oflendtmus^ nempe distaNTIAM, QVANTITA-
TEM, FIGVRAM, LOCVM,SITVM;,CONTINVITATEMjDISCRE-
TIONEMjMOTVM, QV I ET E M . Inter qua primo bco Difiantiam numeramus.

tametfienim natur^e ordineprimaft ^uantitas, eaq. de caufa Uh.i.prop.i^ -eam prt-

mo loco recenfutmus . hic tamen doSirtnaordinemfequentes^ Difiantiampramittimus^

excuiusperceptioneceterorumcognttto dependet. Dtfiantta comple^iturlonginquum
®

propinquum , altum, profundum, quadam alia. Suh ^juntitate magnum^ par-

uum, craffum tenue^ longum latum, aquale ft) tncequale, altaq-^ eiufmodt conttnentur,

Vigurafuhfe hahet reSium curuum, conuexum concauum^ajperum Uue, acutum ohtu-

fum^ ac cetera eiufmodi. iAdLocumJpeSiantpofitionum dtfferentia^ qu£fex aphilofo-

fhis numerantur^fupernum infernum^dextrumfinifirum^ ante^ retro. <iAdSitum

perttnentfeffio^fiatto, ordo , dtfpoftto ,
aliaquepermulta. A qmhus ereSii^ iacentts,

pronijupintj inclinati^ 0* fimiles appellattonesproueniunt. (^ontinuitas njnttatem. q
Difcretio numerum^ multitudinem^ paucitatemquegigntt. ^otum tempus confiqui-

tur. ^uies demum degenere illorum cumfit, qu£ inpriuatione conffiunt ^fieriUs efiy

nuUiufquefecunda prolis . His adde media illa ohieCia qua nec proprta nec communta

ejfe diximus Ith.i .prop. 2.s>.tamen non ex accidenti illa aj^eSiu dignofci confiat^njtfunt

TRANSPARENTIA OPACITASjVMBRAE TENEBRAE, S I-

MILITVDO DISSIMILITVDO, PVLCHRITVDO DEFOR-
M I T A s. H<ec qu£ modofunt recenfita , quo paSlofingula yifu dignofcantur , tertto

hoc Ithro explicare infiituimm f^t^firatamoUiter <uia . pronior planiorque fiat erro- D
rum, qui circa ytfum contingunt^ tradatio ^ infequentem Itbrum fiudio ajferuata.

HYPOTHESIS.
Commmia obieSla wifus dia ex aliis cogmfci.

ANC communium obie£lorum proprietatcm vt per fenotamfupponi-

muSjCumqj nuUi non conueniat ,plurimaque eius exempla in fingulis re-

periantur , fuperuacaneum fore arbitror diffufius hanc veritatem expli- E
carc; ergo pauca ,

eaque illuftriora cxempla rem ipfam plaham facient.

Quis negct Diftantiam ex nota rei magnitudine fubinde argumentando

colligi , ex illa prxfertim communi notione, qua quifque longe abeffe illa iudicat , qua:

parua apparent, ciim magna reipfa lint? Et e conuerfo quis ignorat aftra, etiam quas mi-

noraapparent, maiorapronuntiari, peifpedoamplioriillorum anobis interuallo ? Sic

incercus rei locus non raro ex notadiftantia magnitudineve folcrtia quadam cruirur. Ec

cx cognitis parcium locis figura, fitus, continuatio, di(cretio , motus, aliaque qux ad lor

cum fpe6lant,deprelienduntur. Quid pluracommcmorem ? cum ex his facis fuperquc

conftet,communia vifusobiedain mutuam cognicionemduccrc.

Indevero haECproprietasoriginemducit, qu6d non modoobiedavifus, fed ctiam F
quzcumqucceterorum fenfuum organafubeunt, moxindc in principem fenfum mcn-
lemq; conicendant, vbi infinita quadara capacicate exccpta, poftquam fingula fuis per-

fundta funt muniis,ratione comporiuncur , acque in ordinem rediguntur. nec enim , vc

Ecclefiaftes cap. 1. oculusfatiatur vifu , nec aurisaudicu impletur. Qjjod fane D. Gre-
gorius NyflenusprjEftantiftimusphilofophjsoppidifimilitudine do6teexplicauit,cuius

verbaex lib. de hominis opificio cap. 10. defijmptaactexam : ^lux resmihi /naxifne in

nobis admiratione digna videtur-^ qux nimirum iUafit interioris nofird cafacitatlfamplitu-

dOfinquam omnia per audituminfufaconfiuunt .^quifint quafi a commentariis j quorum

opera
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A ofem confignentitr ea qux in aarespenetrant , qua receptaculafint rerum audituperccpta-

rum
;
quo pacio feri pofit , t't cimi adeo multa^ varia immittantur , non in collocatione

rerum aliarum jiiper altas confufo acperturbatio qus,dam contingat . idem& inficultatc

njidvnte in admtrationem venit. nam per hanc modo quodam confimiltmens extraria

pTAhendit , receptif^ rerum apparentiumfmula(hris,formas eorum qu^e cerni poffunt apud

fe depingit. Atque njt in ampla quadam vrbe , quAper diuerfos adtttis homines adiienientes

^ecipit,non vnum quemdam ad locum omnes concurrunt -^fed alios vtdere efl adforum, alios

in .tdcs tendentes: ita c^ mentls oppidum, quod efl intra nos exjlrucfum^dtuerfquidamfen^

fium aditttf quafi complent, mens tamen deftngtilis quA ingrediuntur, iudiciumfaciens,^
B qu.eitbet inquirens, ftc deindeproprias eavelut infedes nottti^ collocat. Ac quemadmodum

vfu venire poteft ( Itbet enim vti eadern, qua coepimas , ab oppidofumpta comparatione) vt
tribules vel etiam cognati eadem vrbemportanon ingredtantur , alto forte fortuna per

alium aditum ad vrbem itante ,
qui nihtlominus poftquam intra moeniorum ambittim vene-

rttnt, conuentunt,cjr necef?ttudine mutuaftbi deutn5itftnt : contrag^feri poteft,vt homines

peregre venientes,interq^fefe ignoti,eodem ad vrbem aditu contendant quos tamen commu,"

nls invrbem ingrefjm nullomodo coniungit ,quando vrbem ingrefi pro libitu quifquefe

abaliis feparat, ftngulis fuos quArentibm :non dtfimilem intelltgerevideoretiammentis

amplitudinem ejfe. NamfApenumero ex diuerjtsfenfuum organis vnim rei cognitionempar

ramptf,ipfA rediuerfis modtsfenftbu^sfe infinuante:contra videre eftvno eodemg^fenfu muL
C ta variaqttepercipi, quA ceteroqui natura interfe non conueniunt.

Hoc crgo pado quoniam communiaobieda vifus parcim fenfu primario, parcim in-

telligenciaclignorcuncur,e2eqjfacukates fublimiores func excerno vifu,circaobie6lailIa

excellenciori eciam quodam cognitionis genere verfancur : & incelligencia quidem pri-

marij fenfus pra?notione adiuca componendo ,
{ecernendo, ac varie argumencando

(quiEproprj2Eeiusfuntfundiones ) ex affumptis cognicifque propolitum deducitrfic

ergo fit vt communia obieda vifus alia ex aliis cognofcantur.

Deinde, id ratum ac firmum efle debet, communia vifus obieda ex iis cognofci debe-
re,quce (iib afpetlum cadunt : id enim niti concedatur, nulla fupeieft ratio qua dignofci

afpedu poflint : at prxter lucem &: colores quae primo ad intuitum percinent , & quibus
D folis diftantia

,
quantitas , figura , locus , fitus, ceteraque communia obieda dignofci

nequeunt , nihil aliud relinquitu r niii liaec ipfa obie^tacommunia
, qua^ proind»em mu-

tuam cognitionem (efe inducunt.

DE DISTANTIJE
COGNITIONE

^ PRANOTATIO H E S.

I.

Ri£NOTANDVM hoc loco primo efi duplicem ejje T)if^afJtidm^

njmm rertim ab inmcem, qHa net^tiqmm conmnimt^ aUtfe miitm

tangmt . fed f^atio quodam atque interuallo a fe intHcem difira^^

,

huntur . H^c quoniam magnitudints cuiufdam ffeciemalfeSit/i r^-

\ ferti cuiii^ menfura ejl roeicorptts interieSHum , njel idquoffatium

ipfumoppleri efl aptum^deeahocloconuUamentiofiet , quhdeadem raiione in cogni-

tionem deueniat^ quamagnitudo fytmoxinfrd,

Jltera eft ^ qua res k a^ifuplptsminuf^e abducuntur^ qu£ tametfi nonfecuy ac fu^
perior

, magnitudo quadam fit tamen quia ex reBa linea ab oculo adjem ipfdm perti^

nente aflimatur^ non itaproprie njt illa magnitudinis notionem mgerit, fed cuiufdarn

potiits recejfiis, De hac ergo DiBantiampr^fenti tantitm agemtts*

II. Se-
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II. .

^

SE C V N D o pranoUndum efl^ almdejfe Difla,ntiam ^aliud Difiantia quantita"

tem. Sape namque, yt sum maxime res difiant, nihil certius nouimm, quam rem

a njifulonge dijjitam ejfe-^at nihil ohfcurius incertiufque efi, quam intercapedinis

meyjfura quantitas. Difiantianihilaliudefi^quam contaSim ^aut coniunSiionis

priuatio'^at T)ifiantia quantitas eU magnitudo corporis, quodyel reiffainterrem

<-uifumque intercedit, a/el mterferi potefi. B

III.

DiS T A N T I A ahfolute prolata Jyllogifino prohari hoc modo foteH : Id quod

occlufo oculo non videtur^cernitur autemaperto^nequit ejje in oculo^aut oculum

contingere^ altas enim haudfecus claufo , atque patente oculo conj^iceretur : diBet ergo

necefje efi, Verum de hac yaga ^ifiantiie notione hoc loco non agimus-^fed de eins quan-

titate ac menfura, Non enim quod res diHent ^fed quantum ahfintydijficile cognitu

efi. Hoc ergo quopacio contmgat^deinceps exponemm. C

PROPOSITIO I. THEOREMA.

JDiJlmtif^m wnm omlus per fi definin non potcfi,

I s T A N T I A magnitudo qusedam eft, vt paulo ante eft prsenotatumtne-

cefle cft igitur , vt per eiufmodi aliquid cognofcatur, quod magnitudinis

notionem ingerat.Nam quod indiuidui fpecie exhibeturjindiuifibile ap-

paret. Quare, vt Diftantia {'ub propria ratione cernatur, (pecie radioquc

diuifibili proponi debet- At radius
,
qui ab vno oculo, vcrbi gratia A, ad

rem vifibilem b emicar,red:aeft linea,ita vi-i • — —
' D

fui obieda , vt eiuslongitudo neuriquam ap- ^ ^ ^

pareat, fedfolius pundi rationem obtineat
,
quemadmodum lib. 2. propof 2. oftendi-

mus. Igitur figni b diftantia,qua: in longitudine lineas a b conftftit,vno ocuio dctermi-

nari non poteft.

Simile quiddam (suenit, ciim de duorum fignorum inscquali diftantiaiudicium^a

fenfu exquiritur, Vt fi oculo a obijciantur duo punda b &: c,quorum alterum,B nempe,
propinquius, alterum vero c remotiusfit. Quandoquidemamboineadem redalinea

cum vifu conftitutafint, vnum alteri quoadalpedum exade congruet, &: b quod pro-

pinquius eft, inter c remotius, &: vifum a ex a;quo interiedum ent per recla: linese defi-

nitiouem. Ergo b ipfi c ex aduerfo refpondebit. Quapropter eodem omnino modo vi- E
fum ambo afficient, fibique mutuo profpedum furripienc, fic vt insequalem iliorum di-

ftantiaravnusoculuspercipcrenonpoflit, cumnon (ecus bc, ac AB,im6 tota ac vc

pundum appareat,per camdemz. propof lib. i. igitur diftaotiam vnusoculusper (e

definire non poteft
;
quod erat explicandum.

Hanc eamdem rem illuftria qusedam experimenta confirmant, inter qua: haud igno-

bile illud eft, qudd altero oculo tedo perdifticile fic,ac propemodu impoifibile^fignuin

in aere conititucum, velut corpufculum aliquodexiis quaeob paruitatem leuifilmo

aeris impulfu fubuehuntur , aut araneam ex filopendulam indicis fummitateattinge-

re,pra:fertim fi a latere promotionem digiti inftituas,nifi id cafu euenerit: fortuito enim p
& quafi ex infperjtofubindefit,vtin poltulatum contadum digitusincidar.Hincetiam

filum per foramen acus traniuerfum immittere, altero occlufo oculo incerti negotij eft.

Simile &: illud eft ludicri experimenti genus, quod a pueris olim didicimus , led phi-

lofopho dignum fumus arbitiati, vtpotecuiusconfideratione ineximia:huiusproprie-

tatiscognitionem deuenimus. Lufus hic erat: puerorum alterbacillumeredum tene-

bac manujhunc alte/ proten(b in tranfuerfum indice tangere nitebatur vno tantiim cer-

nens oculo,ac quSties id moIiebatur,toties pa^nca metaaberrabat. Id vero ciim farpius

cueiiiiret, tandem fodalium cachinnoexceptusfuasalterivicesfponterefignabatjquas

proximus quifque auidc arripiebat:fiquidem certatim omnes curiofitatem luam explere

fatage-
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A fatagebant. Hoc ergo illi cum pcriocumagercnt, argumentum fagacioribus*prafbe-

bant , quo facilc colligi poterat, altcro tantiim oculo reirum diftantias cert6 definitoque

cognofci non poiTe : non enim alia ex caufa illorum manabat error, quam cx ignorata

meta: diftantia ; hanc namque li perfpe6lam habuifTent, numquam in re cam facili, ac

totics ,
tantoque interuallo eos errarf;contigiiret.

B

PROPOSITIO II. THEOREMA.

Diflmtmm frfc ^ntis etiam octduspr ^icina corpora^

qtiA interceAmt^ ex accidenti cognofcit.

A M E T s I vnus oculus fuaptc vi ac per fe {blus diftantiam rei non difcer-

nat,tamen externarum rerum'afpedu adiutus,in aUquam reidiftantis

Cognitionem venire poteft. ExcmpU gratia, in terra: fuperficie ab
fignum B oculo c pro-

pofitum, cuius quidem

diftantiam radio c b propria virtutc

dignofcere nequeat ; at confpicatis

vaviis corporibus , puta d, e, f i5d g in

C eadem terrae fuperficie ab vilumin-

ter& fignum e interiedis, atque lon-

go ordine fefe confequentibus, facil^

colligetfignum Bnon exiguo fpatio

difiundum efle debere , inter quod

&: vifum tot tantaque corpora intercedunc.

Hoc paclonon tantiim vnusoculus propriJB virtutis defeiSlum fupplet, verumetiam

duo ocuU non raro adiuuantur,pr£efertimcumobnimiamdifiundioncmdi(ritarum

rerum cxceflus miniis exade dignofci poiTunc.

Deinde , ciim fpatium feu intcrcapedo nulla res fitcorporeis qualitatibus
,
qua: fub

B afpedum cadant^afFeda ; fed potiiis qusedam continuaiionis priuatio,nuIlam fui imagi-

nem in organum inferens
;
longe promptids efficaciuf^ dignofcetur in iis rebus , qu«

ipedabiliaUquocorpore interpofitodirimuntur,quam fiinane tantum fpatium interie-

6tum fit.Nam corpus intcr rem vifumque diffufum menfuraquodammodo eft eius fpa-

tij ,quo res \ vifu femota: cofpiciuntur. vndc ciim nullum corpus reipfa adeft menfuram
diftantiic definiens, fxpenumero afpedus foede hallucinatur, quod non «quc exade in-

telledus xftimare poflit magnitudinem corporis , quod inter rem& alpCiSum intcrce-

dere poteft, ac ciim illud reuera oculus interpofitum videc.

' Hancporrocognitionemnoncxfe, fed ex accidenti oculus elicit
;
quoniam nequc

eam vimoculusfibi congenitam habet,nequeidfpationaturaeIegibusdebetur,vtcor-

E pore aliquo oppleatur. Enimuero non miniis res diftant, fi vacuura fit intermedium Ipa-

tium quam fi corporealiquooppleatur,vtexphyficisrationibusconftat. Itaquc ciim
fpaci}magnitudo, quam diftantiam vocamus,ex corporum interiedorum magnitudinc

cognofcatur, ex accidenti eric ea cognitio
,
qua diftantiam per intcrpofita corpora perci-

pnnusjcum neque ex nacura diftantiac,neque ex afpetlus conditione principium ducac

PROPOSITIO III. THEOREMA.

j,
Non recfe^mdam ex axif^m conim5tortim mgulis diflan-

tiam per fe cognofci ajjirmarmt.

VNT qui diftantiam cxquantitate anguli, quem faciunc concurrcnce;|

axes , colligi volunt , fic vt remotiora illa fint , qux minoribus axium an-

gulis attinguncur^qua: vcro maioribus, propinquiora. Quod in hunc mo-
dum nitunmr demoiiftrarc. Sintduooculi a Ci^ B,communilque radius

c Djfiue isconnedenticencra vifuum redusfit fiue obliquus,nihil incer-

eft : fic veioincommuni ladio figiium vifibile nuncinE, nuncin d. Dudisex e &: Dad
vtrumquealpeclum axibusopticis d a 6i d b j item £ a &: e b ,erit angulus a e e angu-

lo ADd
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lo A D B maior per II. primi Euclidis: ^
(iquidem E incra criangulum a d b

cadac. Quare e propinquius indica-

bicur,quia maiore angulo confpicicurj

D vero remocius, quia minorc.

Firma illis videcur ha^c demonftra-

tio : veriira duobus pocifrimiim argu-

mencis confucacur. Primum hoc eft:

Vifus non percipit magnicudine an-

guli, quem in concurfu axes efficiunt:

eft enim excra oculum jnecvlUsvifibilibusqualitatibus, quibusfpedaripoffitjimbu-

tum eft. Qua: namque excra oculumfunc, nonnifi per fenfibilesfpeciescognofcipof-

func ; at c[v\xm oculo , per fe ipfa quodana confenfu fentiuntur, vt motus oculorum, eo-

rumque iicus,ipfi vifionis operatio, &c cetera huiufmodi: non igitur ope illius anguli

vifus rerum diftancias cognofcere poteft.

AlCvrum eft ,
quo etiam fuperior demonftratiotamquam contraria demonftratione

refeUitur. Si obiedain diuerfos radios communes cadant, fieri poteft, vt res injequaliter

diftances ,
aequahbus camen anguhs cernancur. vc fi vifi-

bus A& B pundum c diredo opponatur : defcripto cir-

cumcriapunda A,B, &c circulo per j. quartiEuchdis,

fumatur in eius circumferencia aliud quodpiam fignu, A,

puca D, quod vifibus propinquius fit quam c,erit nihilo-

miniis angulus a d b angulo a c b a^quahs per z i. tertij

Euchdis. Aqiie.igitur ab ocuhs difiundum id quod in d
collocatum fueric, ac quodin c vifus arbicrabitur : at

fahb,cum longiiis abeffeconftet pundtum c quam d.

Quocirca fallax eft diftanciaru cognicio , qua: ex anguhs

coniundorum axiura defumiturjquod erat probandum.

PROPOSITIO IV. THEOREMA. D

Diliftntm prfi cognofcitm ex axinm opicomm longitt^dim,

V I b V s non placuit ea ratio cognofcendi diftantiam , quam fuperiorc

propofitione confutauimus , iUis potior vifa eft hxc , qua: ex axium opti-

corum longitudine defumitur : quo enim hi funt raaiores eoreslongius

diftare iiaud dubie coUiguntur.

Quodicapoceft deraonftrari. Sint vifuum centra a&b, res autem

vifibihs nunc in c , nunc in d. dico,
^

quoniam axes a d &: b d longiores

func,quam ac&bc perzi. primi

Euchdis, idque vifuiperfpedum eft

per 2.4. hbri fecundi , maiorem indi-

cari diftantiam figni D,quam fignic.

Cum enim nil iit ahud diftancia,

qu.im reda hnea ab afpeduadrem
iplam exrenfa, eiufmodi hnea ipfe eft axis opticus, profe£l6 cognita axis longitudine per

Z4. hbri fecundi, nota erit rei diftancia,quas ignoca quasrebatur.

Ncc cancum hac ratione cognofcitur obiedum
vnum alcero magis a vidence diftare : verum etiam

vnu ideraque,puta c a vifu a longiiis abeife quam a

vifu B, non tantiim propcer communem iUam no-

tionem
,
qua conftat vifile a medio afpedu defle-

£tens iUi oculo propinquius effe oportere , qui eft

ad eamdem partera, in quara obieclum vergit: fed „
ob idvel maxime,qu6d ocuU axium opticorura

inxquahtatem propna virtute percipiant ,maioremquecognofcani axcm AcipfoBC
propter anguiorum a b c &: b a c iniequalitatem.

Fit
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A Fic interdiim , vt vifileineodem exiftens axc ^
B D, nunc piopinquius iit, vt in c, nunc remotius,

vtm D : quod ciim accidit, quemadmodum ocu-

lus B vtrumquc axem a c &: a d a:qualem videt,

quod vterque eumdem angulum abc fubtcn-

dat ; ita idem oculus b pundta 06^0 propria qui-

dem facultate in eadem cernit dillantia; velvt
' meliiis dicam,ina:qualem illorum diftantiam non

difcernit, ciim amboillaa:quedi(krearbitretur : nec enim,vtpropof. i.huius libri eQ:

B demonftratum , folusoculusB dillantiameofumquasinredoradioabipfoedudloexi-

ftuiit percipere valet. At oculus a fuam quoque aclionem in commune conferens,

quxllionem dirimit. Is namque minorem compledens radium b c , quam b d, definic

lignum coculoB propinquius eife, quam pundum d. ficqj ex noca axium opcicorum

longitudine , duo oculi iundis viribus in cognitioncm diftantix ducunt , quod alter eo-

rum (blicaria adione prxftare non potuit.

PROPOSITIO V. THEOREMA.

Minorcs rcmm diftmtu ex mxitim longitt^dincy mdiores

pr interie^tpi> eorpora exf^ftius difcerntintnr.

1 N o R E s hoc loco diftantias eas intelligi volumus , ad quas axes optici

fenfibilem angulum in concurfu efticientes, attingunc. Maiores vero, ad

quas, qui perueniunt axes optici, infenlibilem angulum in cocurfu com-
prehedunt.Illsequidem minoresiure optimo vocantur,non modoquod
maioribus minores re vera lint , fed etiam quod in fe fpe£l;at£e perexigux

finc. Ciim enim concurrentibusaxibusexiguabalisfubijciatur,eanemperedalinea,

quae centra viiuum connedit ,
profedo non longe excurrere axes debenc , vc angulus,

quem incongreffu faciunc , aciem obcucus eftugiac. Quod priufquam accidac, hoc eft,

D ciim adhuc minores diftanciae funt, facile easafpedusdignofcitexaxium opticorum

longitudine,vt propoficione ^.eft demonftratum:cum veroiam maiores fieri incipiunr,

nequit vifus ex axium longitudineeas dignofcere: liquidem longitudinem axium ex

magnitudine angulorum , qui iifdem axibus & connectente centra vifuum continetur,

percipic,vt libro fecundo propoiitione 14. eft oftenfum. Infenlibiles eife hos angulos ia

ea diftancia quaangulusaxibus contentus infenfibilis eft , hoc modo demonftrabitur.

Sic,exempli gratia, c concurren-
^

tium axium angulus infenlibilis , fitq;

D in diftantia maiori,quam c^erit ergo

angulus D angulo c minor,& ipfe

£ quoque infenfibilis : at cum vniuf-

cuiufque trianguli tres anguli duobus
rcci:is lint pares per 5 i.primi Euclidis, .

erunt & vnius crianguii omnes limul

anguli tribus alcerius trianguli angulis iimul fumptis asquales. Si igitur angulus d angu-

lo c minor eft,oportet duos reliquos d a b & d b a duobus reliquis CAB&CBAmaio-
resefTepercommunem notionem. Quoniam vero vterque angulorum c&d inlenii-

bilisert,eric &:illorum difcrimen inleniibile. Quare exceftus quoque, quibus anguli

D A B &: D B A angulos c A B &: c B A fuperanc,impercepcibileserunc. Acque idcirco ex-

p cellus, quo apparens ^xis a d axem apparencem a c excedic,omnem efFugi &: oculoruni

aciem. Fieri igicur nequit, vt maiores diftantias ex longitudine axium vilus diftmguat.

Commodiiis autem id pra^ftabit ex corporum interiedorum infpedione. Q^oniam,
licet angulus coeuncium axium in maximis diftanciis iudicari non polTiCieft camen in iis

angulus pyramidis opcicas, quo fpacia incerieda oculus concuecur , non modo fenlibilis;

fed eo eciam maior , quo diftancia maior fueric. Ac angulum hunc vifu percipi oftendi-

mus propof 45. librii. Icaque maiores diftancias per inceriedacorporacerciiisdiftin-

diufque vifus internoicic, quam ex axium opcicorum longitudine
;
quod probalTe opor-

tuic.

O PRO-

1
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PROPOSITIO VI. THEOREMA.

SA^eetiftm t% nota rei magnitHdine diftmtiftm <viju^

pY itYgiimentationem coUigit^

'R c ratio diftantiam coniedandi tum potifflmum locum habet, cum cc-

Tera pr^fidiadeneganturjquibus neceflario& quafi apodidicc in eiuscog-

nitionem induci folemus : funt autem plurima eiusexemplacommuni B
Wfu celebrata , qua: omnia aut pleraque iliorum recen(ere pretium operx

^non eft,cum per fe fint noti(rima,& ex paucis reliqua nuUo negotio inteU

ligi queant.

Si inquam , exempli gratia , ardea fublime volans exigua apparet , procul eam abellc

pronuntiamus,cum certum habeamus,qu2elongeabfunt ea minora apparere,&:,quod

hinc confequens eft, qux parua apparent, cum fmt magna, ea multiim abeffe oportere.

Sicqui ingruentibus tenebris iter faciunt , turres, quas eminus atque ex incognita di-

ftantia confpiciunt, cum magnx eis apparent, vicinas omnino arbitrantur, tametii pro-

pter aerisobfcuritatem nequeant longitudinem axium definire , aut media corpora in-

ternofcere, quibus vera diftacia cognofci folet; ex ea tantiim notione omnibus ingenita, C
quod qua: magna apparent, ciim parua fint, ea propinqua neceffe fit efle : liquidem quo

vnumquodque propius fit, eo apparet maius.

Hasli milcfq; raciocinationes in rebus praecognitis atque affuetis animus promptiflime

abfoluit, ita vt breuiflimum tcmpus ipfi ad coliigendam vericatem fufliciat. Mox enim

vt rem aliquam coniiiecam oculus afpexic,multumne,an parum abfit,celerrimecertifli-

meqi concludit. Tantum nimirum valet in rebus , quarum anceps dubiaqj cognitio eft,

afluefadlio, qua: eam perficit vifionem,quam lib. i. in definitionibus ad propof 8i. ex

prasnotione vocauimus.

Eft vero hxc diftanciac colleciio ratione magis quam cx a(pedu,ad quam proinde non

plus prsefidij duo oculi adferre pofl^unt , quam alter tantum , nifi quod ab vtroque per- D
fpicaciorfit vifio, vtlib. i.propof 71. eftdeclaratum.

PROPOSITIO VII. THEOREMA.

AEc^udihm mpignitHdinihm ex indcftidi diftmtift conf^eHk^

mdoY efl YMio diftmtimim ,
(^mm mgiiloYtim fnh (^mhm

mftgnitndines illj^ conj^icimttiY
^fi

mmoY minoYi com^ftYetav.

ER aequales magnitudines hoc loco intelligenda: funt,non tantumeai

quarum extenfiones (efe mutuo non excedunt ; fed illae etiam qua: eum-
demhabentoppofitionisficum. Fierienim poteft, vtin iis quae diuerfi-

mode opponuntur, eadem fit, aut etiam minor diftaqtiarum,quam angu-

lorum proportio.Id faneexeo manifeftc liquet,qu6d rcseadem ex eadem
diitantia vifa, pro fitus obliquitate,nunc maior,nunc minorappareat , vt libro 4. often-

demus. Igitur fic apcari quoad oppoficionis fitura pofllint res obiedac , vt anguli fub qui-

busillxfpedantur diftanciis ex ^equo refpondeant j vel etiam , vt minor racio fit diftan-

tiarum, quam angulorura. Icaque de a:qualibus fimilicerq; obiedis rebus hoc loco agi-

mus,inquibusmaioremeflediftanciarum quam angulorum rationem , hunc in md-
dum demonftratur. ^ F

Efto vt xquales magnitudines a b &
CD vifiii E fimiliter oppofic§,nempe paral-

lelojs ab inajquali diitancia videancur : a b

quidem ex diftancia e b, c d ver6 ex di-

ftantia e d. Statuantur veroex magnitu-

dines eo pado , vt b & d in vnum radium
opticum E B cadant : palam igicur a &: c,

diftindis radiis ad alpedum peruenire, B ImS B
quorumalternerape a e magnicudinem c d intcrfccet in g. Cum cnim ipfi a b fir jjo-

iita
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A lica c x> parallela, erunt in triangiilis a b e, g D e angulus b a e angulo d g e, &: angulus

A B E angulo G D E per !<?. primi Euclidis xquales : at angulus a e b vtrique communis
eft : (Unt igitur acquiangula ipfa triangula a b e & g d E. Qjiare per 4. fexti Euclidis, vc

cll E D ad E B, ica eft D g ad B A fed e d minor fupponitur ,quam e b : eft igitur &: d g

ip(a B A minor. Itaque diuerlis radiis a &: c in oculum incurrunt , quorum is qui ab a
porrigitur, magnitudinem c d interfecar.

Per incerfettionisverofignum g excentro e arcusdecircinetur h g f, quifccetra-

dium c E in F, B E vero in h. Quoniam itaque trigonum e g c mams eft feclore e g f,

&: trigonum e g d fedore e g h eft minus, habebit e g c trigonum ad rrigonum e g d
B maiorem rationem, quam fedor E g f ad e g h fectorem. Nam per 8. quinti Euclidis,

ciim maiustittrigonum e g c fedore e g F,erit trigoni e g c ad trigonum e c d maior

proportio , quam fedoris e g f ad idem trigonum e g d : fed per eamdem 8. quuiti Eu-

clidis, maior eft ratio fedoris E g f ad trigonum e g d, quam eiu(dem fedoris e g f ad

E G H fedorem ,
quodcrigonum e g d fedore e g h (it minus. Igitur multo maior eft

ratiotrigoni e g c ad trigonum e g d, quamfedoris e g F ad fedorem e g h. Qjuare

per 28 . quinti Euclidis, (ecundum Campanum erit coniundim piaior proportio crigoni

E c D, hoc eft trigoni eg c cum trigono e g d ad trigonum e g D,quam fedtoris compo-
fiti ef h ad(edorem e g h. Sed proportio trigoni e c d peri. (exciEuclidis,ad tngo-

num E G D eft (icut bafis c d ad baiin g d. cumque lit c d ^qualis ipfi a b ex hypothefi,

C eric per 7. quinti Euclidis A B ad G d, vtc d adeamdem g d. Eft verofuperiiisoftenfum

«quiangulaeife triangula a b e &: g d e : eric igitur per 4. fexti Euclidis, vt a b ad g d,

itaEBadED: ergoper 11. qumciEucIidiseritproporcio linea: e b ad e d maior quani

proportio fedoris e f h ad fedorcm e g h. Ac quemadmodum fe habet fedor ad ledo-

rem,itaarcusadarc.um , per vltimam fextiEuclidis:vc vero arcusad arcum,icaangulus

FEH ad angulum ge h per eamdem vltimamfexti Euchdis. Eft itaque maior ratio

diltantia^ E b ad diftantiam e d , quam ftt anguU f e h ad g e h anguium
j
quod erac

demonftrandum.

D
DE QVANTITATIS

C O G N I T I O N E.

PROPOSITIO VIII. THEOREMA.
Ap^arentes remm mngmttidmes ex (jumtitptte mguh

^erticdis pyr^imidis opiciz dignofcmtur,

E R V M magnitudines vifu percipi iuxta ac ceteras afpedabiles proprieca-

ces,omnium intuentium oculiscompertum eft. At qui euenire id poffitjii

vifio fu(ceptione fpecierum perfici concedatur, Galenus lib. de Hippocra-
tis &: Platonis decretis videre non potuit,cum a ratione alienum id ei fem-
per vifum (it, tam vaftas rerum moles tam exiguum pupilI*E hutum pofte

fubire
: quocircain eam fententiam addudus eft , vt vilionera emilTione raaiorum fieri

cum Platonc exiftimauerit.

Cuiusfententiatametfi libro primo propofitione d^/.abunde fic confutata, hoc tamen
poftulareprseterealiceat, vt Galenus edilierac

,
quonam pado emiifitium illud lumen,

cuius ope viiionem fieri ipfe autumat, rerum, quas foris attingit, vifibiles affediones per

pupill^ anguftiasin oculum inferat ? Nam lumen res excra oculum per fe non videc,fed

F fpedandas organo importat , vt proxirae citaft propofitione oftendimus. Si dixerit lu-

men ab oculo effufum ampliari , atque inomnem circiim partem diftendi, receptum
vero coardari fenfim , atque in anguftum premi, fic vc fpedabiles proprietates, quibus

lumen atFedum redit,in compendium redad? pupillam,licet anguftiflimamjfacile fub-

eant: hoc ipfum &: nos aftruimus, fpecies fcilicetinexternum lumen receptas , eius

quoque ope in oculum inuehi,nuIlo ab oculis emicante natiuo lumine,quo velut manu,

vt Galenus ait, res externze atcingantur.

Sicigiturrerummagnitudines vifudignofcicontingit,quoniam fpecies in coni feu

pyramidis modum fenfim contradie in oculum illabuntur , cuius qui ad verticem con-

ftituitur angulus menfura eft apparentium magnicudinum. Hinc per exile tabulae fora-

O 2. men
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mcn res amplifTimascontiremur : ac tum plures maiorefq; vifu c6plei^imur,cum tabula A
oculo vicinior ell ; tunc (iquidem diducitur pyramidis opticjE anguluSjmaiorque euadit.

Quoniam ergo pyramide optica velut hauftrorerumimaginesconfertimintrofufci-

piuncur: quantoeiusadverticem angulusmaiorfuerit, tanto plura capit, qu<e fimul

ipe6tari queunt, atque vniuerse exillius anguli menfura &C quantitate apparentium ma-
gnitudinuni dignocio exiftitjquod erat oftendendum.

Vocantur autem ita fjpeclatje magnitudines apparentes, quod non vere tales finft,qua-

les apparent ;fcd longe ali^r videantur, quam lint reipfi. Fieri namque poteft, vt res vna,

qua: altera maior reipla (it, minor appareat, ncmpc fi angulo minore contineatur : & vc

minor reuera, maior vifui exiiibeacur, fi videlicet maiore cocludatur angulojVt demum B
inxquales arqu^les appareant, &: econuerfo ^quales cernantur injequales : &i vt idem fe-

ipfo nunc maius nunc minus appareat
,
quse omnia libro fequenti difiufius explicabun-

turinfallaciisquascircamagnitudinemeueniunt. Aliae funt igitut magnitudines vera^,

a.\ix apparentes : illx , vti diximus , ex magnicudine anguli verticalis pyranaidis opticas

cognofcunturj hasvero vtinfra dicemus. ,

PROPOSITIO IX. THEOREMA.

A^^mnUs Ycmm mftgnitt^dms itftintevfefmt, wtmgnli
^rdmidum opicamm

, (^tiibHS com^Yehmdmtm. q
QjIs^i^^^ a m e t s I ex fuperiore propofitione iam conftet , rerum magnitudines
^\FV^ RmX apparent,percipi ex quantitate anguli qui ad vercicem pyramidis

opticas conftituitur ; nondum tamen compertum eft, quam ha:c inter fe

"ti^^ rationem habeant: an inquam quemadmodum non eadem proportio efl:

_ ^ diftantiarum &: angulorum,quibus aequalcs magnitudinesconfpiciun-

tur (quodpropof 7. docuimus) ita quoque alia forte proportiofitapparentium ma-
gnitudinura & angulorum

, quibus e^ comprehenduntur.

Eamdem igitur iiorum proportionem efle^in hunc modum poteft demonftrari. Spe-

datx rerum magnitudines ita (e habent, quemadmodum arcus,quibus optici anguli in-

fiftunt: at quam arcus,eamdem proportionem habent anguli,quibus ilh fubtenduntur: D
igitur apparentes rerum magnitudiries ita inter fe funt, vt anguU pyramidum optica-

ruiT), quibus continentur. Amimptio patet ex vltima fexti Euclidis.

Propoficio verd ita pfobatur : Apparentium magnitudinu proportio (pedari in rebus

debet,qua iilae exadiflime cernuntur : at eo accuratiiis vnaquaeque percipitur,qu6 dire-

diiis vifui opponitur ; exadiftime vero illa: , quarum omnesomnino partes eumdem
habent oppolitionis modum, feuin quas radij omnesiequis inciduntanguHs. Itaque ie-

cundiim duediffimam oppofitionem accipiendaeft apparentium magnitudinum pro-

portio.Eiufmodi autem oppofitione habere nuUaquidem reda magnitudopotcft : (ed

illa tantiim , qu£E in peripheriam circuh ex centro viius defcripti conformatur.

Nam fit, verbi gratia,ocuh centrum a, eiqj E
obieda magnitudo reda b c , quoniam eius

medietat^ b d & d c non diredle opponun-
tur,qu6d maior fit angulus a d b quam anguli

A B D vel A c D , miniis ctiam accurate ipias

medietates videntur , quam fi dire<5tae vna-
quiequeillarum opponeretur. Quare fi Hnea
B D c ita inflc^datur , vt fit g H ipfi b d, & h k
ipfi D c iequaHs, iam dirediiis oppofita erit li-

nea inflexa g h k, quam reda b c, ac prdindc

accuratius illa quam h.xc confpicietur.

Rurfus quia \n\tx g h medictates ina?quaH-

bus obijciuntur anguHs , quemadmodii priiis

medietates Hneas b c, fi ipfa quoque Hnea g h,
ac fimul altera h k iteriim mfleciatur,vt priiis

tota B c , h*ec iam in quatuor partes f^da ac-

curatiiis cernetur, quam priiis cum irilduas

tantum diiTeolaeratjquoniam plures iampar-
tes directum oppofitionis litum func adeptae.

ficque
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A ficque vlceriiis ,qu6 in plures parces fingulxfranguncur, e6accuracius femper vidcncur,

quoadcandeni in circuii penmecrum omnes incidanc , vbi perfedifllmaell omnium
comprchenfio. IUe namque folus paribus vndique radiis a vilu diftat , partiumque ra-

diosomnesxqualibusangulism vjfuni dcftinac. Quarc ex eius racione apparencium

m ignirudinum proporcionesarftimanda: func ; auc cercc ex iisqui ad ccncrum eius con-

liftunr angulis: hi namque per vlcimam fexci Euclidis,arcubus, quibus mliftunc,propor-

tionerelpondenr.

Qjjocircaxquales videbuncur magnicudines , quae fub xqualibus cernuncur angulis,

&: maiores qua: iub maioribus,& quas lub minoribus minores
;

quanco angulus maior

B cric auc minor , canio quoque res conipeda maior auc mmor : vti fub minimo angulo res

minima;& fub duplo vel criplo, rcs ipla dupla criplave confpiciecur.

Huius propriecacis origoex eoduci videcur, quod icafe liabeanc fpedacic rerum ma-

gnicudmes, vc parces fuperficiei vifus,quas rerum vif^rum forma: accingunc; atparces feii

arcus fuperficiei vifus,(unc incer fe vc anguli pyramidum opticarum,vc lib.i. propof 45.

oftendimus : ergo &c apparencesrerum magnicudineseamdem cumangulis opcicis pro-

porcionem habenc. Quamquam aucem eadem propof 45. hb. i. oftenium hcaduerfu^

Vicellonem , non ita exadam proporcionem incer angulum pyramidis opcicse , eamque

aranex cunica: fuperficiem qux vihbiU forma obfignatur,incercedere,vc iftaad amuftim

fibi refpondeanc ; eft camen illorum refponfus adco iufticiieaftinis, vc exiguum eorum

C diicrimen racionem ,
qua vifus rerum magnicudines seftimare folec , minime obcurbet:

quippe ciim nec afpetlus ipfc , nec eius dignoibendi actus in indiuiduo fic confticucus.

PROPOSITIO X. THEOREMA.

Kcs fenfihiUs fpih mgnlo fenfihili conf^icimtm.

V M oftenfum iam fic ex magnicudineanguh, qui ad vcrcicem eft pyramir

f^J^ disopcicac,rerum magnicudinesdignoici , lic vc maior iHa appareat , qua^
^'^ maioreangulo concinecur,&qua:minore minor, neceflario omnino eifi-

lcicur ,vc quorum infenfibiiiseftangulus,^OTum infenlibilislic magnicu-

'^do: haec enim icafe habenc, ac li nullum angulum in oculo efficerenc

:

quandoquidem quod non percipicur, hoc nihil efte exiftimaturjquod vero nihil eft, an-

gulum aliquem in oculo etBcere non poffic : ac quac nullo angulo concinencur , ea vifus

nondignofcic : igicur quorum infenlibiliseft angulus,eorum infenfibiliseft magnicudo.

Quareresfenfibilesfenfibiliangulofpedancur. fi enim infenfibilijiamresipfcinfen-

libiles forenc , quod iam di6tis repugnac. Senfibiles namque efle oporcec , quas fenhbiii

angulo fpedlari aflirmamus.

Cur aucem vifusicaliccomparacus , vt nihil dignofcat , nifi quod fenfibili magnicu-

dine pracdicum eft , eamdem eire arbicror caufam , quac in cercris rebus, qua: agunc &
E quae patiuntur : in quibus nullaadlio intencacur nifi ab eo , quod mole quapiam diften-

dicur^nec adione quidquam recipic,nifi quod quancicacis dimenfionem aliquam habet.

Ac qux candem ea eft caufa ? Ha:c fane ,
quod vis , qu2e ad agendum «ebus indica eft,

corporeo quodam modo illis infic , ica vc in maiore parce corporis maior virtks , in mi-
nore minor, in acoma indiuifibiUs ac nulla exiftac, propcerea nimirum , quod corpdreae

vircuces, nonfecusacformaeipfa:qua;adeflentiam percinenc,ex macerias gremio eli-

Giancur. Sic in maiore igne vim calfaciendi maiorem, &: inamplioremagnecepocen-
tiorem accrahenditaculcacem deprehendimusjatque in ceteriseodem modo. Igitur ne-

ccfle eft virtutes hafce oranes corporibus modo quodam quancicaci accomodaco inefle.

F Id ipfum vero in vifibiUbus quoque fpeciebus elucec, quae quo maiorem in oculo

diftenfionem habenc, eo vim exerunc maiorem,validiuIque inercem animje faculcatem

ad agendum excicanc. Vnde nonicainmagnarumrerumafpecluocuUlaborant,vtin
minutarum curiofa perueftigarione : in his enim non modo oculi longioie vfu praud

afficiuntur , fed &: acies hebecacur , & faculcas ipfa fenfim exhauricur
j
quod acceftancur

ilU, qui fubcilioribus opeiibus incendunc.

Igicur formjc vifibiles nuUa magnicudine praedicas vifumcierenon poflunt: confe-

quens eft ergo, vc quidquid videcur, magnicudinem aliquam habere debeac , ac cancam,
qux in oculi cencro angulum opcicum efticerepoiricafenfibilibafeinaraneafubcen-

ium: res itaque fenfibiles lub angulo fenfibiU confpiciunturiquod erat denionftradum.

O 3 P.RO-
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A

PROPOSITIO XI. THEOREMA.

Vcr^ mft^gmtudims^ cx coUpitiom mguli^jritmidis optica

cnm iijlpintifi rci^h ruifa pcrfyllogifmum coUiguntur,

^ D verx magnitudinisdigiiotionem jnonfatispraEfidijadferrepoteftan-

*\ guli
,
qui ad verticem pyramidis opticas confiftit , amplitudo jquippe qui

l^nullam rei iuftam exattamque menfuram definit, led falsoomnia, vti

' * oltenfum cft, repra:fentat : idcirco vim oculis natura conceflit, qua fimul B
rei diftantiam percipiant, atque ex eius collatione cum angulo pyramidis

opticas , veram magnitudinem quam proxime dignofcant. Manifefteenim deprelien-

dimus errores omnes, qui in magnitudinis perceptionem irrepunr, ex diftantias ignora-

tione originem ducere. Quocirca ft res qua^piam angufto radiorum fpatio confpiciatur,

paruaillaquidemapparebit: atfilongediffitaeffeintelligatur, magna iudicabitur. vti

contra,res parua effe pronuntiabitur,amplo licet angulo contineatur,li aliunde propin-

qua efle conuincatur.

Veras autem efle hoc pad:o confpe£ias magnitudines dicimus, quod in illaru digno-

tionem deceptio nulla interueniat , nili forte cum diftantia miniis probe perfpecia eft.

Fieri enim haud vmquam poterit , vt res diffita , fl magnoangulocomprehendatur, C
paruaiudicctur^autcontraieftimeturmagna, fiparuo angulo e proximo conlpiciatur;

propterea videlicet , quod res eadem in eadem diftantia conftituta, iub diuerfo angulo

Ipedari nullo modo poflit.

Conducit ad hanc ipfam rem vfus experientiaque : nam ratio in raagnitudinis arfti-

mationehanctaciteformatargumentationem. Res breui interualloabalpiciente dif.

iunda,fl paruo angulo optico comprehendatur,exigua eft magnitudme: at ha:c res pro-

poflta non longe a vidente diiiunda eft,paruoq; angulo continetur: ergo parua effe con-
;uincitur. Aflumptionis quidem pars prior, quod nempe res propolita nonlongefic

diflita , in pra:fenti nota lijpponitur ex iisquazfuperiiisdediftanti^cognitionetradidi-

mus : pofterior vero, anguli videlicet pyramidis opticse magnitudo,vifu cognofcitur , vt D
libro z. propof 45 . docuimus. At propoiitionis notitia , quanta nempe res fit, tanto an-

gulo e tantadiftantiaconfpeda, exvfuexperientiaquependet: vndeeius quoquede-
tedu in iudiciis, qua^de magnitudinibus fiunt , hallucinari atque a vero aberrare non
raro contingit, vt hbro 4. oftv^ndemus in fallaciis magnitudinis.

PROPOSJTIO XII. ThEOREMA.

Vcrisi^ mpLgnituiincs inACjudcs non itafc hahcnt^ <^t mgtili opici

qtiihm conf^icimtm:fcdmmor cfimdgnitudinum^mm mgu- g
lorum ratio ^fimmr mmoricompmctur.

iNT ex eadem diftantia Ac,fpedata£ in^quales magnitudines , maior
quidem b c, mmor vero

DC ( oportet vero praster "'^

magnitudinu ip(arumin-

a^qualitate , eumdem efle

oppofitionis fitum,ac cetera paria) vifus

autem fit a, ex quo in primis radij edu-

catur A B & A Dj deinde ex eodem tam-
quam centro per d arcus defcribatur

E D F, qui radio quidem a b occurrat in

E, produdsE vero diftanti;^ in f.

His ita conftitutis , dico maiorem efl^e rationem magnitudinis b c maiorisad mino-
rem magnitudinem d cquam fit anguli b a c ad d a c angulum.Quoniam enim trian-

guIumABD maius eft fedore A E d, erit per priorem partem 8. quinti Euclidis maior
ratio trianguh a b d ad a d c triangulum, quam fedoris a e d ad idem triangulu a d c.
At ciim criangulum A d c minus fic fedore a d f, eric per pofteriorem parcem 8. quinti

Euclidis,
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A Euclidis,eiurdem feiflorisAE Dadtriangulum a

d

c maior ratioquam ad adf fcdo-
rem. Igicur longo maiorcft proportiotriangiili a b d ad triaiiguluni a d c, quam fedo-
ris AED ad fcdtorem ad f. Atqueper2,8.quiatiEuclidis,(ecundiim Campaiium eric

coniunclim crianguli abd cum triangulo adc , lioc eft compofici crianguii abc
ad criangulum a d c proportio maior,quam fecloris a e f compofici ex a e d & a d f ad
leclorem.A d F. Cumverolicper primamfextiEucIidis ,triangulum abc ad triangu-

lum A d c , vt b^fis B c ad bafui d c, & per 3 3 . fexti Euclidis vt fector a e f ad a d f le-

dlorem, ita arcus e d f ad arcum d f ; vt autem arcus ad arcum , ita angulus b a c ad an-

gulurao Acpereamdem^^.fextiEuclidis. Confcquenseft, vtmaioriit proportioma-

^ gnitudinis b c ad magnicudinem d c,quam iit anguli b a c ad d a c angulum jquod
crac demonftrandum

.

CONSECTARIVM 1.

^Yo^ovtiomm 3 fi m-ptioT minoYi oom^i^rePM,

S^^nSiM a c I L E hoc ex di£lis colligitur. Quoniam enim hac propofitioneoften-

;
fum eft veras raagnitudines inter fe maiorem rationem habere, quam ha-

beantangulioptici,quibusiIla:comprehenduntur ;
per 9. autem propof^

huius libri apparentes rerum magnitudines ita inter fe fint , vc anguli

iquibusconfpiciuntur : perfpicuc fequicur, maiorem efle verarum, quam
apparentium magnitudinum rationem , quemadmodum didum eft , maior muiori

comparetur.

IL

Numi^mm itpt apparere magmtHdines rernm^ wtfmt:
fed mmores fem^er ejfe (jtmm ^^^memt,

^ I d E M minor femper eftapparentium magnitudinum proportio, quam ve-

^l^rarum. Vnde fi dupla fit reuera b c ipfius d c,minor erit eadem b c apparcns,quam

*^dupla ipiius d c apparentis. Nam ita apparent ipfae magnitudines , vt fdnt inter fe

anguh,quibusfubtenduntur : atangulus b a c minoreftquamduplusanguli d ac,vc

iam eft demonftratum. Igitur& b c minor quam dupla apparet ipfius d c. Quare liquec

ex didis non ita apparere magnitudines rerum vci funt, ied femper , quam reipfa finc,

minores.

II 1. ^
Non <ut dijimtiiu , itpi effe a^^mentes rerum m^gnitudines :fed

^ a^mles reipfp[> mftgnittidines ex inmiifmli difimti^t caifas^ in^-

(^mles a^pmm : fc njt minorfit ratio ff^pmentium m^gnitpt-

dimtm^ (^mm difmtmmm,

Cv M enim propoficione j.fic demonftracum,maioreni efle proporcionem diftan-

cijE maioris ad rainorem, quam fic anguli ad angulum 5 &: rurfus cum propofitio-

ne^. oftenfum fit ita fe habereapparentesmagnitudinesinterfe,quemadmo-
dumfe habencanguUfubquibusconfpicmncur:confequens eft,vc maior quoque lic

racio diftanciarum quam apparencium magnicudinum, per fcholium Clauij ad 1 5 . pro-

F pof quinci Euclidis
, quod fic fe habet : Si prima ad fecundam eamdem habuerit ratio-

nem ,quam tercia ad quarcam , cercia vero ad quartam minorem rationem habueric,

quam quinca ad fextam,prima quoque ad fecundam minorem rationem habebit,quam

quinta ad fextam: cuius demonftrationem ledor ex Clauio petat, atque hoc pado pro-

pofico accommodet. Ciimficapparensmagnicudoadmagnicudinemapparencem ,vc

angulusopticusadopticumangulum per 5>. huius hbri; fitque minor ratio anguli ad

angulum, quam diftantiac ad diftantiam;erit&i magnitudinis apparentis ad apparentem

magnitudinem minor ratio, quam diftantix ad diftantiam , & e conuerfo diftanciae ad

diftantiam maior ratio, quam apparencis magnitudinis ad magnitudinem apparentem.

O 4 Quare
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Quare fi azqualium magnitudinum vnaduploremotioralteraexiftat, ncquaquam A

propinquior duplo maior rcmotiore apparebit.Non enim angulus,(ijb quo propinquior

videcur,duplo maior eltanguloremotioris: minor igitur quam dupla remotioiis pro-

pinquiqr apparebit. Neque item ii quis rem eamdem longiore receflu iam dimidio mi-

norem intueatur, duplo eam fpatio abelTe argumentando concludat : in quem errorem

fortealiquisprolabereturexpropofitionis 6. intelligentia- nifi liquido iam conihret,

non camdem effe apparentium magnitudinum ,
quam diftantiarum proporcionem.

Quoniam ergo maior eftdiftantiarum racio, quam apparentium magnituduium ,am-

pUiis certe quam duplo fpatio abefte rem oportet
,
prius quam dimidio muior appareat:

aut ii duplo ipatio abceflcrit, miniis quam dimidio minorcm eam apparere cportcbic. B

PROPOSITIO XIII. THEOREMA.

Jm com-^mationepeYcipt^mternifmfm ftdtHtus^rdfidio.

J VANTiTAs cuiufque reiinterdumabfolutedicitur, vtcum nulliusal-

terius relpedu hominem,verbi gratia,aut equum ea magnitudine animo
comprehendimus , quam vel reuera habent, vel habere exiftimantur.

Alias dicitur ad ahquid, quo pa£to non fignificateam molem, ac partium Q
diftenfionem

,
quam vnaqua^que res pro materia: copia vel penuria ac-

cepic: led vario refpedu diueriafortitur nomina. Minoris enim comparatione eadem
res magna dicitur, quascum maiore collata habetur parua.

Simihs eft per omnia crafli ac tenuis , item longi &: lati contemplatio. haec nam-
que ad fpecies quancitatis referuntur. Et cralTumquidem actenueiniisdumtaxaclo»

cum habent, qua: ^ipict nuncupatur: crafllimqjdicitur id cuius duas dimenfiones tertiam

maiorem propemodum exa:quant ; tenue vcro id cuius dua: dimenfionestertia long^

funtminores. ItemquodtenuioriscomparationecralTumeft,idcraflioris refpedu cft

tenue : igicur ha:c quoque ad aliquid dicuntur, ficut magnum & paruum.

Longum autem & latum in folis fuperficiebus locum habent. nam in linea tametfi D
longitudo reperiatur , ea tamen latitudinis eft expers , 5«: ad eam reciproce breuicas non
lacitudo refercur.Dicicur vero lacicudo in fuperficiebus minor ex duabus dimenfio jquie

autem maior eft ,
longicudo vocacur.

Cum iam conftet adaliquidhascomniareferri^ac tt^c, ai/77?-|Di^ov^ dici
;
perfpicuc

fequitur,non foloexterno vifueadignofci,fed fenfus interni auxilio: cuiuseft eainter

feconterre, atquede illorum habituduiequidfentiendum fit, fuprema:animasfacultati

renuntiare.Nonigitur priusexternusvifusquid magnum,quidpiruum fit, quidve craf-

ium aut tenue , longum latumve internofcit , quam inteinus fenfus ea inter fe contule-

ric. Tum namque primiim , cuiufmodi vnumquocjque fit, perfede diiudicat.

PROPOSITIO XIV. THEOREMA. ^

AE(jHftle §r in^i^mle ex cognitptrum mpignitndinHm

poprtione internm fenfm diflinguit.

T I magnitudinum quxdam verae funt , alia: apparentes : ita aequalia auc

inxqualia quasdam funt reuera,alia apparenttantiim.Quareeo pado haec

propofitio incelligendaeft, vtapparens aequalitas inicquahtafque ex appa-

rentium magnitudinumcognitione diftinguatur jveraautem exverarum F
perceptione.

Porro ciim has quantitatis aftectiones fint habitudinesquxdam vniusadalteram,

qua nimirum vna quantitas alten fuperpofita vel exa6te congruit, vel eam excedit,coii-

fequens eft , vt non folo exteriori obtucu cognofcantur , ied incerni (enfus xftimatione,

nempe vniuscum alceracoUacione
;
quod proprium munuselTe incerni fenlus perlipc

iam diclum eft, acque abunde probatum. H*ec a^qualitatis diiudicatio tum maxime lo-

cum habct, ciim adhibita communi menfura palmi aut pedis alteriu{ve fimilis , rerum
quantiutes dimetimur , (ingulas rei partes modulo exzequantes; auc cumreravnam
alteri reipiaadiungimus , vt excefliis defeclufve appareat.

Fic

/
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A Fic autem plurimiim vc fpedatx magnitudines non minimo inteniallo ab inuicem

diliundae lint, ita vc comparaiiinccr{ecommodenec|ueanc. Hoc lane euentu quod

fuapte vi prxftare nequit internus fenfus , ratio ip(a intelligentiaque fupplet, qu*e faga-

ciori quadam folertia obfcuram rerum sequalitate non vno modo inuelligat , fed vario,

quod ipiius ell ingenij 6c facultatis. Interdum alteram iilarum tranfportariquodam-

modo atque ad alteram etferri imaginatur, vt ex mutuaconiundionc liiarum icqualitas

inxqualitaiVeappareat. Alias menlijram quamdam fibi confingit alteri magnitudini

a?qualem,quam identidem ab vna magnitudine ad aliam fola cogitatione transfert,cre-

broque hoc tranfcurfu de illarum a;qualitate vel ina^qualitate a^ftimat. Si adeo locis dif-

Bcretx fint qux obijciuntur magnitudines , vc vno afpedtueasoculus viderenequeat:

cum primo quidem de vera vniusquancitace mensiudicac , pcr ca qua: propof 11. do-

cuimus j deiiide de vera quancicate alterius ; ad excremum vero memoria prioris adhuc

,
fuperrtice v^ramque conferc , ficque vcra maior fic auc mmor , an aucem a:quales amba:>

pronunciac. Plurimiim aucem ad hanc rem conferc frequens modulorum v{us:qui

enim in rebus per modulosdimeciendisfunccxe'rcicaci,facprompce, quocpalmosauc

pedcs propoficas res contineanc, folo afpedu aflequuncur. Id crgo ciim de vcraque ma-
gnitadme fadum fuerit, haud difficilis crit illarum comparatio. Qui geometriar princi-

piis imbuci func, fiue a nacura, fiue ex difciplina, hi illorum cciam ope iuuancur, quam-
uis hoc ipfi plerumque ignorenc. Propoficis nempe duabus magnicudinibus

, vcriufque

C excremitates redis Imeis connedli incelligunc ; has fi parallelas animaduercanc , ajquales

eire ma*gnicudinesillasconcludunC;finminus,ina:qualcs. Habec vero tacicaha^cargu-

nnencandi racio in iis rebus pra^cipue locum, qaae vel ad perpendiculum ereda; func, vel

ad horizoncem funt perlibrata^. Has enim
(
quoniam parallelai funt ) fi connedancpa-

rallelx rcdx linex cogicacionc du(5tac, a:quales cfle oporccc per 54. primi Euclidis,

Hx omnes raciocinaciones acque argumencandi fonnx mulcis erroribus obnoxiar

func. quocirca fit vcfa:peinillisfenfiimfaUiconcingac,quo<l aflidua docct expericn-

tia. Nec quifquam in hifce rebus adeo eft prompcusauc canta ingenij folercia pollec, aut

indimenfionibus cancum eft cxcrticacus , vc non pcrfa^pe a vero pliis minufvc abcrrcc,

quod non cam rebus ipfis opcime infticutis , quam ingenij noftri imbecillitati tribudn-

D dum eft.ln rebus cnim nihil eft quod non cognofci exade pofficjac nobis faculcas decft,

qujE laccnces earura propriecaces incelligendo aflequacur.

DE FIGVRAE COGNITIONE.
PROPOSITIO XV. THEOREMA»

JBj^inm ac flmumaJpe^mdigmfcitex<rvmformitcr

diformi fmtinm k <rvift^ difimtifi^.

V o N I A M ex iis , qua: ha£lenus funt demonftrata , conftat vifura per-

cipere eam diftanciam
, qua res ab afpicience difiunguncur : nunc oftcn-

dendii cft rcda^ propoficsE linea: partes quafdam afpedui viciniores efte,

alias remotiores.Vc fi cencrum vifus fic A,re6la autem propofica linea b f,

cuioccurrac .

radius a b in b orchogona-
licer. Quoniam ha:c mini-'

ma eft omnium qux ex

p pundo a ad redam b f du-

ci pofTunc , per collarium

Claui) ad 19. primi Eucli-

dis, eric pundlium b aipedui

A proximum.

Quodvero a c maiorfit, ^ C 3> ]^

quam AB,ex ic>. primi Euclidis liquec.Cum enimin crigono a b c angulus a b c ex hy-
pochefi redusfic, erunc reliqui anguli a c b &: b a c acuci. Sunc enim per 3 z primi Eucli-

disomnescresduobusreclispares. Quare idem abc angulusmaioreftangulo acb.
Eft igicur a c lacus , quo redusaiigulus fubceadicur , iatere a b maiusper i^. i.Euclidis.

Rurfus
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Rurfus maiorcm effe ad

quam AC,ac fequences fem-

per prioribus maiores, ica

demonftracur. Trianguli

ABC externusangulus acd
vcrouis interno & oppolito

maior eft peci^. i. Eucli-

dis : eft igitur angulus ac d
obtufus , quippe redo a b c

maior. Quare a d c acutus ^
eft,per 5 z. primi Euclidis. ex quo tandem fic , per 15?. primi Euclidis, a d maiori angulo

fubtenlam maiorem effe ipfa a c quac minori angulo a d c fubijcicur. Sic^ue deinceps

qui fequuncur radij a E, a f, cum femper longioies euadant,erunc& punda , adquxiili

percingunt, ab oculo remociora ; ica camen vc incremencum vniformi quadam diffor-

micace procedac, cui cum vifuslongovfuaflucuerit,prompccacftmpliciinfpe<^ione

eius, quod redum eft , naturam conditionemque agnofcic.

Eft verd longe cercior redicudinis dignocio ex obliquo afpedu,quam exdiredo.Vndc
fic,vt euthygrammum feu reditudinis rcgula obliquo afpedu fecundiim longicudinem

excenfo cerciflime examinecur.Si q\ix enim in illoeminencia: diredum obcutui-p lacenc,

in has obiiqui radij faciUus impingunc , ficq; manifeftius regula: inajquaUtas deprehen-

dicur . Ea namque eft reda: lincje condicio, vc perpendiculariter obieda afpedui, inftar

pundi appareat; quouis autem alio ficu oppoiita , videatur vt linea, cuius omnes fimul

partes confpiciantur,

Quare li propo-

fita regula nequa-

quam reda a b c

locus vifui reperiri

poftic , puta d vnde

extreraas quideni

parces a & c oculus

videac , ex incerme-

diis verd illas, quas

afpedui func pro-

pinquiores, (vcqua:

incer a &: b exiftuc

)

radij non affequancur, dcprcflam in medio efTe regulam illam probe iriternus (enfus

iudicabic.

Si vero parces fibi

viciniores vifus perci -

piac,vc qux incer a &: b

func , remociores auce

quae nempe inter b & c
non item protuberare

hanc regulam certo

cognofcec. Hoc ergo
prxftat obUquus afpe-

dus, vt ii quid in reda
hnea vitiofum eft , id

mox fe prodat , cuiufmodi vitia diredo afpedu animaduerterc vix vmquam h'cet. Nam p
oculusin E pofitus, vnde regulam direde profpicit , omnes eius partesfimul comple-
ditur ,& difcrimen redi ac curui, prasfertim in partibus , qux circa medium confiftunc

miniis accurate diftinguit ; at exadiiis circa extrema: hxc enira obUquiores radios

excipiunt.

SuniUs peromniaratioeftdiiudicandiexquifiteplanum. cum cnim illud redisvn-
dique iineisconftet,ac nuUibi in altum protrufis,aut in imum depreffis : fi in iUius afpe-

du vniformis lila difformitas diflitarum partium , quam diximus, appareat ,
procul du-

bio planum iUud exadum efle iudicabitur. Sed vt in Unearum , ita in planorum quoquc
perueftigatione certior eft obiiquus afpedus, quam diredus,ob eamdera, quam in redlis

iineis

D
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A lincis diximus, caufam. Quarc qui pauimentorum complanationes cxaminant, oculo*

in terramdcmittunt: & murorum planitiem foloafpedu illiccrtiflTimc denuntiant,qui

oculos proxime admouent. Itaque in ceteris. Hoc namque pado (i quid e rccla rcgion^

cminetjfacillimo negotioanimaduertunt.

Porro tametfi in linearum redarum difquificione vnicus intuitus rufficiat
;
planorura

tamen ccrta inueftigatio ex pluribus a{pedibus dependet. Cum enim planumiitper

7. definitionem primi Euclidis, quod ex aequo fuas interiacet lineas, eac autem plurimic

fmt, atque in omncm partem dirfufE, tum primum certa crit plani indicatio, cum illud

pluiibusafpedibus decuflls in morem adis fueritcomprobatum.

B Qu*": hadenus de reditudinis infpeciione dida funt,in illistantiim lineislocum

habcnr,qua: cum radio afpicientis ocuU in eodem dcfcriptas funt plano.Fit autem intcr-

dum,vt oculuslincas in fubiedo planoexiftcntes e fubhmi contueatur : vtii duae linese

ahquantum longe in plana terriEfuperficiedclignatarconcurrant,angulumefficientes

quam maxime obtufum , oculus in fubhmi poiitus , quo dirediiis in pundum concur-

rentium hnearum acies intcndcrit , c6 difficilius iudicabit , sitnc reda jlla vna Unca , an
dux : quo vero abfuerit longius verfus alteram extremitateni, ac raagis fe dcmifcrit, ed
certiiis veritatem cognofcet, proptcr afpedus obUquitatem.

Ita in ardificiorum ftruduris,proptcr iocorum feruitutes,interdum fic vt parietesnon

reda producantur, fed fradi in angulos obliqucncvir. Hi li admodum obtufi lint > ocu-
C lus ex aduerfo oppoficus perpctuosparietesipfosarbitratur,qu6dcorumangulosnon

percipiat : fi vero ad aUeram extrcmitatem abfceflerit , ilUco difcrimen internofcit. Sic

riexus viarum a mcdio confpedi inlenlibiles non raro funt , qui ab extremitatibus (pe*

dati adeo immanes fa:pe videntur, vc ad finem protcndi obtucum non linanc.

PROPOSITIO XVI. THEOREMA.

Imgpslarls cnmit^ ex dijformiter diformi ^artiptm

O' ^tfpi difimtm intermfcitm,

V A N £> o I D E M cutuum rc£lo c diamccro opportacuf ,
Squura eft

exiftimare parcim eodem , pircim diuerfo modo iUud a vifu cognofci

:

fiquidem&eademeftconcrariorum difcipUna, concraria concrario-

rum racio. Ergo ex diftamia pattium a vifu curuum cognofciturj ficut &C

redum ; at non ex cadcrn diftantiac proportiohe.

Inter ea qux a reditudine defcifcunt , nonnuUa Certam quamdam atque vriifbtrmcm

parcium (equelam obcinenc,vc circularis inflexio,qua; non in planis defcripcionibus can-

tum , verumetiam in fblidis, vc fphacra, cyUndro& cono locum habcc. AUa irregularia

func, quec nulla cerca lege cutuancur : fed nunc in vnam > nunc inaliam parcem proicda

veluc forcuito euariant. Hascirregulariscuruicasredicudinilongc maximeaduerfacur.

E In iisenim qua^certam legem obferuant , vniformitas quacdam ccrniturvtetiam inre-

dis:atinirregularibusnihilcftcum rediscommune. Nam rcda per 4. definitionem

primi Euclidis, linea Ula dicitur,quac ex aequo fua interiacet punda ,
quorum ordoin ir-

regularibusfine lege interrumpitur.

Ex eo porro qudd in redis lineis omnes partes in diredum exporrcdse iacent , confe-

quitur illa vniformiter diflformis proportio, quam fupra explicauimus.Si igitur icquabi-

lis illa pundorumfequelapcrirrcgularem curuitatcmintermittatur,neceuecftquoque

vnitormem illam ditformis analogiae progreflionem pariterinccrrumpi. Quapropcec
curuumfmelegeilludoculus iudicac, cuius agnofcic non cfle vniformicer diftbrmcm
parcium afediftantiam. Nequcvcro id fimplici intuitu oculus internofcic, tametfi om-»

p nes fimul radios a qualibet line^epartetranfmiftbsvnicoobcucupcrcipiaC} fed fenfus

communis oculorum nuncio admonicus,comparac incer l'e cum parcium cum diftancia-

rum proporcionem : &:ex vcriufque proporcioniscollacionc,quafi per conlequentiam,

inferc nullam efte legem, nullain jequabilicacem huius curuicacis ; cx hoc veluc ancece-

dencc, nimirum quodprorataporcione produdionisfiueexcenfionis lineae, nonficea

qux efle deberec , cerca menfura diftancije parcium , fed minor quam li lineac parces in

diredum porrigerencur : U ica minor , vc nuUam lcruec jequalem racionem decre-

menti.

PRO-
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PROPOSITIO XVII. THEOREMA.
Conmxt4^m cognofcitm ex fracipiu -^anitim

cxtrcmamm rcccpi.

R o huius theoiematis elucidatione animaduertenclum eft,extremas par-

tes hoc loco vocari illas, quge a perpendiculari radio funt remotiores, idqj

mediarum comparatione^quseeidemradiofuntviciniores. Exemphgra-
, tia^fitcentrumvifus A,eiq;obie£lacircularis k

' B
i< linex portio b c d , in cuius conuexum inci-

dat radius ac fecundum xquales angulos : dico puncium
c abfolute medium effe ,

quod (ecundum afpedum centro

K, quod mediura eft,refpondeat. Nam quxcumque in cir-

cuh peripheriam icquis incidit anguhs, produdacentrum
circuii tranfit. Cum enim per lo.definitionem tcrtij Euch-

disfimihafegmenta fint, quorum a^qualesfuntanguli, fit

vt ea qua; in circuh periphcriam asquis angulis cadit, produ-

da circulum in duo fimiiia fegmenta , hoc eft in duos femi-

circulos, diuidat. Quare reda illa hnea per centrum ada
crit. Recte igitur pundum c medium abfolutenuncupa-

tur," & qux huic deinde viciniora funt , cum remotioribus

coHata, media etiam dici pofTunt, aut medio propinquiora;

vti extrema, qujepropinquioribus comparantur, &amediofuntremotiora.

Nuncad propofitum veniamus. Longioraeffe a e quam ac, &: a f longiorem quam
A E,ex 8. tertij Euchdis patet. At magis pra:ceps effe hoc hnearum incrementum iilo,

quo in redam incidentes hneam excrelcunt , ita poteft demonftrari

:

Ducatur c g ipfi a c perpendiculariS; h^ec per 1 6. tertij Euchdis extra circulum b c d
cadet: quare radios a e &: a f fecabit. Sint autem iedionu pun6la h &: i, erit ergo maior
A E quam a h,&: a f maior quam a i,nempe tota; fuis partibus: igicur diftantiarum pro- D
greffio , qua longiiis ab a diftat e quam c,&: f quam e, itaque deinceps, difformior eft

ac magis pra^ceps quam illa , qua longiiisab a diftat h quam c, &: i quam h. Quocirca
vifus illam animaduertens , rede conuexam efle propofitam lineam enuntiat. Quan-
tum uis enim & in reda ,& in conuexa hnea vniformis fit elongationis diftbrmitas; non
cft tamen in reda. hnea difTormitatis progreifio tam celeris incremeti , quam in couexa.

PROPOSITIO XVIH. THEOREMA.

Concamm cx minorcfftvtinm cxtrcmmtim clongationcy

qmm in rc^is accidat lincis
, cognofcitm,

^

R I B V s modis obuenire poteft, vt minor fit extremarum partium a vifu

receftus , quam in lineis reCtis. Primo, fi vifus in concau*E inflexionis cen-

tro exiftat , vt in a : tum vero partes

extremaz ac mediae,nempe e, f,& c,

acque omnes a vifu diftant per circuH

<lefinitionem. Neque enim proprieextrema:ac me-
diac partes hoc cafu nominantur,quandoquidem in

omnesradiusopticusfecundiim normam cadat. At
partes linex redse cxtremsequam mediielongiiis^

vifu abfunt, vt propofitione i j. oftenfum eft. Igitur

hoc fitu ocLilus nuilo negotio concauam inflexio-

nem dignofcit.

Secundo.ciim vifus a medio propofitac hneae amphiis quam femidiametro diftat,fiuc

intra circulu cadat, fiue extra eum procurrat. Verbi gratia, fit hnea propofita BCD,cuius
ccntrum G,vifus autem a, vnde radius Acpercentrumadusmediuseft,omniumque
longilfimus

j extremae veropartes, nempe a f quam a e, &: iia^c quam a c breuiores.

Longifll-
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A Longifrnnam quidem efle ipfam a c fic demonftratur:

Coancdanuur c e &: g f j erunc ergo in criangulo a c e duo

lacera a c &: g e, reliquo a e maiora,pcr lo.primi Euclidis:

at duobus lateribus a g & g e acqualis eft reda a Cj nam
c c &: G E a^quales func, vtpote femidiametri, quibus fi ad-

datur A G j erit a c ipiis a g &: g e a^qualis : eft ergo a c ipfa

A E maior.

Simili ratione oftendetur ac maior , quam a Fj

quippe eadem a c eft a^qualis duabus a g &: g f trianguli

B A G F : at dux a g &: g f iimz maiores reliqua a f , per eam-

dem 20. primiEucIidis: ergo a cipfaA f maioreft.

Ede vcro a e maiorcm quam a f , lic demonftratur

:

Cdm in triangulo a g e latera a g &: g e sequalia finc lateribus a g & c f trianguli a g F;

fit vcrd angulus a g e angulo a g f maior , vt totus fiia parce ; erit per 24. primi Euclidis

&: bafis a e bafi a f maior ,& ita deinceps, cum angulus a g f maior fit fequente, latera

autem a^qualia , erit Cemper bafis,quie mediae lineas ac propinquior erit, remotiore

maior per 7. &: 8. tercij Euclidis.

Teici6,cum vilus ab obieda cocaua linea circulari miniis quam femidiametro diftac.

quo euencu cxtreraje quidem partes longius a vifu abfcedunt , quam medise : at minorc

C dirtormitatis progrefiione ,
quam in re£la oftenfum eft linea. Vt fi propofita-fit concaua

linea b c d, in cuiuspun£lum ca vifu a cadac

Ac fecundum rectosanguloscirculares, fic vt

produda eadem a c per g circuli cecrum tranf-

ear. fitque centrum g quam a vifus a medio

piini5lo c remotius : dico ergo ac minimam
efic omnium iIlarum,qu2E ab a in cauum lineae

B c D incidere poifunt : deinde a e quam a f

iminorem ,
atque ita deinceps propinquiorem

ipfi AC remotiore femper minorem e{re,quae

D omnia conftant per 7. tertij Euclidis.

Quoniam enim g e xqualis eft ipfi g c per circuli definitionem,G a vero& a e raaio-

res funt, quam g e per 20. primi Euclidis , erunt eaedem g a 6i A e ipfa g c maiores j ab
vcrifqueigicur fi comnaunis portio detraliatur g a, relinquetur ae ipfaAC maiorper
coramunem notionem. Eodemque modo oftcndecur a Fipfa ac maior efle,quiavide-

licet G F ipfi G c eft aequalis •, dua^ vero g a& a F ipfa g f maiores : eft itaque a c minima
omnium qux ab a in propofitam cauam lineam educi poflunc.

Quod vero a f fit maior ipfa a e fic probatur : cum trianguli g a e duo latera g a&
G e xqualia fint duobus laceribusG a &: G F trianguli g a f : fitque angulus a g f maior
angulo A G E,nempe totusfuaparte,erit per 24.primiEucIidis&:bafis af bafi ae maior.

E Veriim licet in propoftco cafu excremjE partes longius diftenc a vifu quam medi^e, hoc
eftEquam c,&c Fquam E,noneft tamcntantaea diftanti2Eeuariatio,quantaeftinIineis

redis, idcoque hinc concaui difterentia quam optime dignofcitur.

Nunc vniuerse eciam oftendamus, in quouisconcauorum afpedu maiorem efleex-

•tremarum parcium elongationem, quam in planis auc redis. Ipfi a c perpendicularis ex-

citetur ad pundum c, nempe c i. ha^c per 16. tertij Euclidisextracirculum cadet : ergo
maior erit a h quam a e,& a 1 quam A f maior. Sicque deinceps fequentium maior
fempcr erit ea, quas ad redam c i percinget , illa quse in concauam lineam b c D incidec

Hic igitur verus eft concaui pernofcendi modus , qui ex minore partium extrema-

F rumelongacione, quaminre6tisplamfvedefumicur. At cum tanto euidentius fit hoc
difcrimen, quanco oculuspundo c propinquior eft , fit vt concaui dignotio certior fit e
propinquo, quam e reraoto, quod &: in conuexi perceptione locum habet.

Qnx de conuexo &: concauo hadenus explicata funtin lineis , facile ad folidatranf-

ferri poflunt. nam fphasrac conuexum eft, quod vndique conuexis conftat circulis , &2

concauum ,quod concauis. Sicconusaccylindrustranfuerfiscirculisambiuntur, hic

arqualsbus, ille inxqualibus , qui ambo in longitudinem redis lineis diftenduntur.

Qoare vno tantiim reipedu conuexitatem S>c concauicatem habent,qux,vti didum eft,

ex iinearumcauitateautconuexitatepcrnofcitur.

P PRO-
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PROPOSITIO XIX. THEOREMA.
^

Corpomm emm^tias(SrprofmditaUs^Ji exigm[mt^

(X wmhis frmppie aj^cBm dignojcit.

VON I AM oftenfum iam efl: exdifliantia parrium a vifu conucxitatem

cauitatem^ue cognofci jperfpicuefequitureminentias &: profunditates,

qua: nihil aliud funt quam qu*edam conuexa &: caua , tunc minime per-

cipi pofTe, cum diftantiarum difcrimina,quibus ab vniformi difformita- B
teredarumlinearumdifcrepant, nonfentiuntur.

Contingit autem id vel ob paruitatem , vel ob immoderatam illarum longinquita-

tem , quaresipfiCj perindeac li reueraexilesacparuieeflent ,confpedui reprxfentan-

tur. Quie enim adeo diflitie funt,vt iuftum moderatumque interuallum excedant, illo-

rum partes , quac fenlibilem proportionem ad totum habent non percipiuntur : ae

proinde diftantia; quoque , quibus vna longius quam altera a vifu diftat , penitus a(pc-

dum clFugiunt. Quodautcm rcsquxdamob paruitatem oblitefcant,expropolit. 14,

libn priraipatet.

Duobus igitur hifce modis contingit, vt quarumdam rcrum eminentias& profundi-

tates obtutus non aiTequatur» Ciim verd grandiores funt atque illuftriores,eumdem ha- C
bent cum conuexo& concauo dignotionis modum fuperiore propofitione cxplicatum.

At ciim cam mediocritatem obtinent
,
qua ncquc omnino imperceptibiles fint, heque

morc conuexoru &: concauorum dignolci pollint , tum plurimum vifus in illarum per-

ceptionc fubiidium cx vmbris mutuatur. Nam cxtantcs gibbi in cauas dcpreftiones vm-
bras proijciunt: ex his ergo colligit vifus profundas efle partcs illas , quje obfcurae funt

5

illas elatiorcs,qux a luminc quo pcrfunduntur fpledorcm ad oculos rcmittunt. luuat ad
banc ipfam cognitioncm corporis {itus,ii nimirum oblique lumini obijciatur : iic enim
profunda: partes vberius vmbras excipiunt,aut ii oculi acies oblique in illud intendatur.

ita namque euidentius partium difFormitatcm vifus aftequitur , quemadmodum propo-

iitionc i j. oftcndimus.

PROPOSITIO XX. THEOREMA.

AJ^cmm 6^ Um^ ex Inminis formartim^ re-

c^kixAi^ ^f^ljiom cognoJcmtHr.

s T>E R I TA s nil aliud eft, quim minutiflimarum emincntiarum pro-

tunditatumquc permixtio atquc confufio. Lseuitas vero pcrfedaquxdam
atqucexquifitacorporiscomplanatio» cumque ea fit natura lajuis , vt lu-

I men abs fc repcllat , ac ptoinde vna cum luminc etiam rerum formas, B
Ihinc commodam nadlus occafionem afpedus per ea qua: propric ad

ipfius obie£lum pertinent, ( lumen colores ) in cognitionem corporum lasuium inge-

liiose fe infinuat.

Ergo fi aded-exigua cft afperitas, vc neque ex diftantiac diuerfitatc , ncquc cx vmbris
facile dignofci queat, pcriculum faciendum in luminisautfpecierum rcpcrcuflione,

quae fi nulla accidat , quocumque tamdem fitu rcs oculis obucrtatur , afperam cam cflc

afpc6tusiudicabit.Si enim la^uis eflet ac perpolita, lumcnabs fe formafque rcrum ad in-

tuentis oculos aliqua faltem oppolitione remitterct.

Si autem infignis afpcritas eft,cognofci ea aliquando potcric oculis proxime admocis F
ex crainentium partium propinquitate , &c dcprcflarum diftantia

j
percipiet autem vifus

diftantiam & propinquitatem,vt initio huius libridictum cft. Alias ctiam cognofci po-
terit infignis alpentas ex lumine,quo partcs exftantcs pcrfunduntur : hx namquc,fi fblae

colluftratae relplendcant
,
profunditates aucem obfcunc apparcanc,hauddubiumcric

fenfibilis afpericacis argumencum.

PRO-
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PROPOSITIO XXI. THEOREMA.
Acntum^ ohtnfHm ex eo cogmfcmtuY^(jmiieoYiimfavtes 0Jum-

mofafligio celeri tardo^e mottifecHndkm fif^c5iU^roUhmtm.
' V N r o afpeciui a obieda duo corpora c b d
!& E B F eumdem habentia verticem b, atquc

[ad figna b, g, e, H,F,radij ab oculo a educan-

»cur,qui etiam in partes i,c, k & d alteriuscor-

B l^58?^*^^poris incidant: dico , fi longior fit radius a g

quam a i, & a h quam a k ; item a e longior quam a c,

& A F quam a d ; acutius efle corpus E b F quam c b d,

Eft enim acutius id cuius minor eftangulus , obtufius vero

cuius angulus eft maior: at angulus ebf minor eft angulo

c B d ; ergo e b f corpus alcero acutius eft,

Quod vero angulus e b F angulo c b d minor fit, ex Iiy-

pothefi colligi poteft. Ciim enim concedatur radius a g ^
maior efle radio a i , idque portione 1 g ;

itemq; radius A e

radio A c maior portione c E; inter b c & b e fpatium intercedet lineas continens i g &:

C c E : ac fimih modo inter b d& b f fpatium confiftit, quod lineas k h & d f intercipit.

Eft igitur angulus c b d angulo e b f maior,vt totus fija parte
; angulus vero e b f minor.

Quare acutius cft corpus ebf corpore cbd, proptereavidelicctquodhuiuspartes a
vercice deinceps ocyiis prolabantur.

Conftat vero per^. propofit. huius libri inacquahtatem radiorum
,
qui a vifii a ad

vtrumque corpus c b d & e b f protenduntur , afpedu dignofi:i. Ergo ciim hanc viftis

animaduertit internaadiutus facultate, illud,ad quod prolixiores radij attinent, acutius

pronuntiat, vtpote cuius partes g,h&e,f, ab ipfomucroneBceleriorimotufecun-

diim afpe£lum abfcedunt.

^ ^luf hucufque pro^ofita funt ^ cogmtioni figurarumpr^emifjfe oportuit ^tpote

fcitu necejfaria. Ciimemmfigurarum quisdam reSiilmedefint , aliae curuiline<e
;
atque in

his quHiedam latera habeant conuexa , ali,e concaua j in illis uero quadam emmentiores

habeantangulorumproduSiioneSj alta deprejfiores^mfireSiiac curui^ comexi^ con-

caui^acuti item obtufi^ ceterarumqueproprietatum^ qua infigurascadunt, difcri-

wma ajfecius internofcat , numquamrueramfiguramtwnemperctpiet. Itaquequa

faSiofigura intuitu cognofcantur , deinceps aperiamus.

PROPOSITIO XXII. THEOREMA.
^ Tigm^t circuhris hctc notpt dignofcittir^ cjmdeimpripheria

^ centro cvifns parihm <rundiijtte difiet radiis.

R o p o s I T A figura quapiam , mox oculus in eius peripheriam iugatos

axes opticos ducit, vt eius a vifu diftantiam exploret , idque natura duce.

Ciim enim ambitus feu extremusterminus,(peciemacpropriamdifFe-

^rentiam figurae conferat , eius to Ifx^ctSo»

kpeculiari quodam modo definiens , nulla

cerciore nota obiedaj hgurae eflentiam vifus dignofcere
F poceft

, quam ea, qua: ex perimetri infpedione colligi-

tur. Quare circumada vifuali acie,fipari vndique inter-

uallo circumferentijE partes a cencro vifus diftare cogno-
feantur , rede circularis figura ea efle pronuntiatur. Quod
fic poteft demonftrari

:

Sit vifui A obieda figura b c £> e, promiflique vtcumquc
ad circumferencia figur^e radij a b, a c, A d,& a e fint inter

fea:quales, eaq; radioru jequalitas perfpeda vifui efle con-
cedacur per z^.propof libri lecundi. Ex a vero in obiedam
figuram perpendicularis demitcatur af per iz.primiEu-
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clidis ,

iunganturque f b, fc, f d, & f E : has dicoomnes

«quales inter le effe.

Si enim sequales non finf.fit autem verbi gratia f c quam

F B rnaior, de maiore F c abfcindatur f g per 5. primi Eucli-

dis, ipfi F B xqualis.iunaifqj g & A,oftendendum primo eft

G A ipfi B A :Equalem effe per 4. primi Euclidis. Quod vi-

deiicet tnangftli afg duo latera af & fg azqualia fint

duobus latenbus a f &: f b trianguli a f b
j
angulusautem

A f G angulo A f B aequalis fit, vtpote rcdtus vterque ex con-

ft.udione.Eft ergo & bafis ag bafi a Ba:qualispercam-

dem 4.primiEuclidis.Deinde cumangulusA f g redusfit,

erit per 17. primi Euclidis ,
angulus a g f re£to minor, ac

proinde angulus agc redo maiorper i^.primi Euclidis,

& A c G minor redo pcr eamdem 1 7. primi Euclidis ; vnde tandem confequitur per

primi Euciidis , latus ac latere a g in triangulo ac g maius effe : ergo erit A c &
latere a b maius ,

quod a b ipfi a g oftenfum fitjequale . At latus a c (uppofitum initio

fuic ipfi A B sEqualc. fieri ergo nequit vt FC ipfa f b maior exiftat.

Quare fi fieri poftit , minor efto f c ipfa f b
, ponaturque per 2. primi Euclidis

datSE rectae lineae F b sequalis reda linea f h. Cum ergo in triangulis a f h &; afb
duo latera a f &: f h duobus lateribus a f & f b fint ^qualia vtrumque vtrique , C
fitquc & angulus af h angulo afb a:qualis, nempe redus vterque per conftrudio-

nem, eric & bafis a h bafi a b xqualis per 4. primi Euclidis. Ciim vero per conftrudio-

nem redus fit angulus a f c, erit per 17. primi Euclidis a c f redo minor , ac proinde

angulus A c H maior redo per 1 3 . primi Euclidis : &: iteriim per eamdem 17. primi Eu-

clidis, erit angulus a hc minor redoj, cx quo demum fit adiuuantei5)-primiEucli*

dis, vtinrriangulo ac H latus AC minus fit latere a h. Quarcidem latus ac laterc

quoque a b mmus erit ,
fiquidem oftenfum iam eft latus a h ipfi a b a^quale effe. Illud

aucem hypochefi aduerfatur. fupponimus enim radium a c ipfi a b xqualem cffe. fieri

ergo ncquit, vt F c ipla f b minor exiftat : fed neque maior effe poteft , vt proxime cft de-

monftratum :a£qualis igitur eft. Quod ciim in cetcris eodcm demonftrandi genere D
ofteadi poffit,eruntomnesacircumferentiaB, c, d , e ad f pundum dudae xqualesj

atquciadeo eiufmodi figura circulus effe conuincitur , per ipfius circuli definitionera.

Concingit fubmde, vt figura vere circularis oblique afpeduiobijciatur, fic vt cius pc-

ripheria non paribus vndiquc a vifu radiis diftet, fed vna parte remotior fit , altera pro-

pmquior. Id iis quas hadenus demonftrata funt minime aduerfatur. Siquidem ita con-

Ipeda figara hanc ipfam ob caufam non apparet fenfui circularis: fed foliim mcntis pra^-

ftdio taUs iudicatur , cum habita ratione maioris diftantia?
,
qua vna pars altera a vifu rc-

motior eft,prudenteraeftimat,quancum figura ipfa partealtera longiusexcurrat,Iatiufvc

cxpandacur : quemadmodum propofit. 11. huiusUbrideverismagnitudinibusdifcer-

nendisdocuimus. E

PROPOSITIO XXIII. THEOREMA.

ReSlilmam figmam Utemm re5iitHdo conjpicmm facit.

,
v M redilinea figura ca fit,qua: rcdis dauditur definiturque lineis,his vifu

' cogniciSjhauddubie redilinea figura notacrit.Tum enim maxime vnam-
! quamque rem comprehendere nos arbitramur,cum eius proprictaccs,illas

iprxfertim , quac ad effentiam proxime pertinent, perfpcdas habemus.

Igitur ciim redis lineis figura: rcdiline£Eeffentiacircumfcribatur,nulla p
rc magis , quam laterum reditudine redilinea figura confpicuatuadit. Quo vero pado
redae lineae vifu dignofcantur , fupra diximus propofitione decimaquintaTPorro ii pr^-

tcr laterum rcditudinem illorum etiara numerus, angulorumqj ajqualitas vel inaequali-

tas cognita fuerit , nihil ampliiis ad abfolutara figurarum redlilinearum cognitionem

defiderabitur. Ica enira vniuerfac illarum fpecies ac differentia; perfpedlse erunc.

PRO-
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PROPOSITIO XXIV* THEOREMA.

Figpsra polygom ex maiore mgfilortim
,
p[mm Uterum,

O' a^ifr dijimtia re5le coUigitm,

VEMADMODVM redilinejE figurie efTentia in laterum re£licudine, ita

polygona: in angulorum numero coniiftic : vt ergo illa ex iaterum redi-

tudine , fic ifta ex angulorum produdlionibus , feu partium quarumdam
;prominentiis , quacex maiore carum a centro diftantia aeftimari debenr,

xognofcitur. Perfpecla igitur, pcr 14. propofit. iiuius, inzequalitate earum

linearuin, quxacentroadcircumferentiam educuntur, fi longiflimas quafque ad com-
munes laterum congrcifiones pertinere animaduertit, polygonam efteeam figuram iu-

dicat, &: quot eiufmodi lineas,totidem angulos numcrat. Si vero arquales inter fe fint ex
omneslongiftimac line^,circulo infcriptibilem eflecam polygonam figuram concludit.

Eadem ciim fit in ceteris figuris ratio , facile prudens ledor (liopte ingenio colligec

quxcumque circaearum cognitionem, quae vifusope acquiritur , verlantur : ea proindc

ftudio pra^tcrmittimus, ne in re per fe notiflima, diutius quam par eft , fingula perfcru-

tandoimmorari videamur.

PROPOSITIO XXV. THEOREMA.

'Bigma Jblida cognofcitm ex httrnm dijpojltiom

,

interdum per fe ^ alihs fyllogifmo.

I G V R folidae vel vna conftanc conuexa fiiperfTcie , vcl pluribus la-

J^tl teribus ,
quae vel plana funt , vel concaua , vel, conuexa , in (blidos an-

gulos vtcumque conformata. Ipfum ergo corpus fblidum cognofcitur

vel percepta conuexitate per 17. propof. huius, vel nota concauitate per

18. nuius, vel cognitis lateribus planis per i y. corumvefitu,dcquoinfrai

vcl infpcdlis angulorum promincntiis per 24. iisenimcognitisexquibusconftant,&

ipfx figurx folidae perfpcdse fint necefle cft.

Wxc omnia in diftantia mcdiocri tantummodo locu habent. nam maiore qu^m par

cft interuallo,corporis figura,ac laterum angulorumque difFerentisc non diftinguuntur,

nec aliud quam corpus efle quod videtur,ratio tacita hac argumetationc concludit:Co-

lor in fola fuperficic videtur : at hic quod videtur color eft jcrgo in fuperficie : fuperficies

autem non eft finc corpore. Quocirca corpus eft quod hic colore infeduni videtur.

€x dtSiiSy quacumque defgurarum cogmtione in medium adferripojfent^perj^icua

E ejfe arbitror , yt adrem tamfacikmplura addere nihilft opM. Ergo qu<e reliqua funt^

tecum ipfeLeSior expende ^ locumda^ n^tadLocumnoflradigrediaturoratio,

DE LOCI COGNITIONE.
PROPOSITIO XXVI. THEOREMA.
Locus njtfn cognofcitur ex rei dijimtia,

F rej^e^ti^ partinm wnimrfi.

ON hic agimusdclocieflentia, ncquedeconcauaillafuperficiecorporis

ambientis locatum,autdcfpatioquodcorporc locato oppletur : feddc
ea proprietate rei exiftentis in loco, quas Vbi nuncupatur , cuius gratia res

hic aut aUbi,&; non nufquam cfle dicuntur,vel horfum aut illorfum

vergere.

Rei cuiufque lucum afpedu cognofci per fe notiflfimum eft. nam qui rcm quam-
piam perfequuntur, non in incertum huc illucque oberrant ; fed proprium eiuslocum

diredo petunt , ibiquc, ciim rem aflecuti fuerint, conquiefcunt.. Item rem aliquam de-

P 3 monftran-
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monftrantes, non decuCitis indicibus, vt pueri per iocum alTolent, quatuor mundi pla- A
gas indicant ; fed exporreclis rem iplam certo loco oftendunt. Vifus crgo non rem mo-
do , verum etiam quo in loco conftituta fit , agnolcit.

Nunc fupereftjvc qua nota rei locum obtutus difcernat exponamus. Spedator in me-

dio horizontis confpicui conftitutus , eius velutcentrum occupac , vnde emiflb per rem
vifilem radio , eain iiorizontis partem, feu mundi plagam, cui res ipfa refpondet, primo

defignat. Hoc enim ad loci ellentiam definitionemque proximc accedit. Res (jquidem

qwx fpedatur eam horizontis partem neceftarid fpedat , ad quam produdusperrem
opticus radius terminatur ; nec extra eum exiftere res ipfa vllo modo poteft , vt hbro 2.

pluribusinlocisindicauimus. Qu2Ecaufaeit,curvnulquifqueferem accuratedemon- B
ftrafte arbitretur,cum exporredo mdice radium opticum,quiad rem pcrtinet,oftende-

rit. Hoc itaque percepto , faciie quod rehquum eft ad loci inuentionem,vifus aflequitut;

cum deinde qua in parte huius optici radij exiftat res ipfa , propinquane an remota , per-

quirit ea ratione , qua initio huius hbri diftantiam cognofci docuimus. Inuenta igitur ia

hunc modum rei diftantia, mundique plaga, cui refpondet , priiis accepta^ verus acpro-

prius rei iocus certo definicur, qui fuerat poftulatus.

PROPOSITIO XXVIL THEOREMA.
Vf^o oculo certm definittifg^ rei locm dcfigmri non foteji. q

X fuperiore propofitione hquido conftat,non folum per refpedum ad

partes vniuerfi , fedfimul etiam ex diftantia a vifu cuiufque rei locum re-

de defignari. Quareperfpicue fequitur,ad loci determinationem duarum
omninohnearum cognitioneopuseiTe.Vnaquidem^quaedoceatinquam

mundiplagam resvergat , an inquam in anteriorem an in pofteriorem,

dextramanfiniftram ,quantumque adiredo dcHedat. Hoc fane prazftat vnius oculi

quicumque radius ; oportet enim rem omnem apparere inahquailiiusradij parte, qui

per rem tranfit. Altera vero priorem fecans, oftendic quantum res a vidente diltetj quod
facit alterius ocuh radius, vt propofitione 4. liuius hbri eft demonftratum. q

Verbigratia,fitresfpe6tanda Ajhanc oculus b in par-

lem c interminatam vergere certo cognofcit radio a b,

quo fpecies ad oculum fertur , remque ui ahquo loco radij

infiniti b c exiftere pronuntiat : at quifnam ihe locus fit,i>e-

quit idem oculus per fe definire , vt propofitione prima
huiushbrioftendimus: ergo ihum determinat radius d a
abaltero oculo ad rem edudus. Hic enim , ciim longitu-

dinem radij ba cognofcat per 24. propofic. (ecundi libri,

certo definit obiedum a a puncto b necplus necminiis

diftare
,
quam longitudine hneie b a , vt propofit. 4. iiuius

libri docuimus . Vbi ergo duo radij bc,d A,fefe uiterfe-

cant,ibi eft verus rei propoiita: iocus. cumque eiufmodi
interfedio ab vno oculo prouenire non poflTK , (equitur vno
Gculo certum definitumque locum defignari hon poiTej

quod erac probanduni. '

PROPOSITIO XXVIII. THEOREMA.
Jn (txitim opicornm congrejfHlocm exc^mfitifiimc dignofcitm,

R & ceteris opticis radiis ea visinfita eft axi, vt in certiflimam diftindifll-

mamq}Cognitionemdeducat,quemadmodum lib. fecundo propof. 10.

eft demonftratum : igitur conlequens eft, vt perfpicaciflimusafpedusa

duobus axibus proueniat. Etenim,quod libro primo propof 7(3 . oftendi-

mus, perfpicacioreft vifioaduobus ocuhs fimul agencibus,quam ab alte-

ro tantiim : at duobus axibus res vna videri non poteit , nifi ea in parte vbi axes concur-

runt:igitur hcet proprius rei locus obhquoeciamai"peduconipiciacur,cumnimirum
res qusE videtur m iioroptcre exiftit

;
nufquamtamenitaperfpicueabibluteque, vciin

axiuni opticorum congrelTu. Hic namque amborum luminum vis in vnam eamdemqj
aclionem
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A adioncm confpirnc, acque extremum pocentix exerit : quare pra^ftantillimam vifionera

fequi neceire cil. Itaque in opticorum axium concurfu, dillindiffimaloci cognicio ol>-

tingitj quod probandum erat.

Demde, loci cognitio ex diftantia: cognitione pendet,vt propofitione 16. docuimus:

at diftantia ex axium opticorum longicudine colligitLir,pcrquartampropoiitionem

huius- axium autem longitudo ab eorum concurfu deCumitur: exquibus tandem fequi-

rurperfediflimam locivilionem inaxiumopticorum (bcietatecompleri. 1

Eorum vero qux ab axium concurfu digrcdiuntur , canto locus videturob/curiiis,

quancolongiusabiiftunc. Hocexeadcm propof 10. libri lecundi iuperiiis cicaca veluc

B conled:arium elicicur. Nam ciim fe mutuo rcs loculq^ confequantur, vt res ipfa, ita eius*

locusperfpicucautobfcure videtur : neque alia poftulanda eft caufa cur ita appareac'

locus ,
quam cur res ita videacur j hanc aucem ibidem dedimus , nempe radiorum obh-

quicacem, quam pcoinde Leclor confulac.

PROPOSITIO XXIX. THEOREMA.

- Mcdm froJ^cHm cx Vfidio commmi pid hoYi\ontcm lihmto^

ci^ c[m ccntYd a;ifmm conncBit noYmpili.cognofcitur.

s T enim medius profpeclus, qui incer omnes pofirionum difFerentias me-
dius interiacec, duphci relacione definicus , qui fcilicec nec elacus nec de-

preiTusdici pocefl:, necindexcram aucin finiftram proiedus.Primo igicuc

elacionis & depreifionis medium, fenfus incernus Iibracionecommunis

radij examinac : libratur aucem communis radius iiorizoncis infpedione,

quemadmodumdioptrisaquarumdedudioncs, alueorumque faftigia. nam qua: iio-

rizoncisequilibriafunc, mediumficum interelatum ac deprefiiim obtinent. Eft enim

horizon ( is inquam quem confpicuum & apparentera vocant ) cxli terrasque , hoc eft

fuperni atque inferni interfeptum , vtrumque quoad afpedum dirimens. ,

Librato igitur hunc in modum obtutu,fenfus interior ad axes opticos fcfe conuertir,

D vtdextri quoque acliniftri medium inueniat . Quarea^qualefne illi inter fe fint an ina:-

quales, per 14. propoiic. lib. i. exquirit. Ec fi xquales deprehenderit
, angulos quoque

fub communi radio & connedente cencra viluum contentosaEqualeseffeconcIudiCj

quod&propofic. i^. fecundihbri eft demonftratum. Vnde &: quoad latera mediuiu
ciTe hunc alpeclum cognofcit, quod icilicet neutram in partem fociati axes dellcdant.

Cum igitur dupUci comparatione medius profpedus definiatur, nempe liorizontis

confpicui,& eiusqux centra vifuum connedit, rede, vti diximus, libell^e ac normas be^

neficiocommunisradiusmediumprofpe(^iumdefignat. Nam libella communem ra^

dium pari cum horizonte hbra conftituit : norma vero eumdem ei qua? conncdit ccn-i-

/ travifuum redis angulisadiungit.Quareexcommuni radio ad horizontem perlibrato,

E & ei qu^econnedic centra vifuum normali, medius proljpectus dignofcitur
j
quod erat

oftendendum.

PROPOSITIO XXX. THEOREMA.
Tojitionum diffcrcnti^z cx com^aYittionc mcdij

fYojpccim coUigmtHY.

Pofitionum difterentiis,qua:fexomnino aPhilofophisnumerantur, fu-

j^ pernum, infenium
,
dexcrum, finiftrum, ance recro , vna quidem quas a

tergo eft, ab afpedu
, corporis incerpoficione dirimicur ; alcera vero qu2e in

ancerioraextenditur , ad diftantiam percinec, de qua initio huius libri ex
^-kSd profefib eft adum. Qujcautem reliquae funt

,
proprie ad hunc locum fpe-

dant. AcfupernumiIluddicitur,quod fupra hbellam extoUitur , infernum quidquid

infra libellam fpe6latur,dexcrum &:finiftrumquodinhoc velinilludlatusafpicientis

declinat. . /,

'

Quocirca fi radius communis ad horizontem hbratus ei quas centra vifuum con-

nedit redis infiftac angulis,hic medij profpedus indexeric , vcproximeancecedence

propoficione oilenfura eft : vnde omnis declinationis ac pofitionis principium fumi

debec. ..V

P 4 Vifus
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Vifusergo aliquam cx pofitionum differentiis inueft:igaturus,prim6 medij profpedus A

verum locum accipit , deinde ad rem propolitam conucrfus , atque idemtidem ab vno

afpeclu in alium prolapfus
,
fadalempercum medio profpe<^ucomparatione,ex ipiis

oculorum conuerlionibus quam in partem rcs vergat , quamque locipoiitionem obti-

ncat, inueftigando perquirir.

Poffe autem obtutum eam comparationem facere,fenfus interni auxilio,ex ipfius na-

tura perfpicuum eft. Atque ex eoetiam ,
quod oculorum lationesac motuum differen-

tiasipfianimaefacultas perfentifcat, vt libroprimo propofitione lo. eft declara-

tum: itemque ex eo quod angulorum, qui fub connedentecentra vifuum &:axibus

continentur, injequalitatem vifuscognofcat,peri3. propofitionemlib. z. Igiturcolla- B
tionc medij profpedus omnis differentia politionis vifu dignofcitur.

Quod vt planius euadat , finge eam qujc centra vifuum conneclit redam lineam bi-

partito diuidi , ac per fedionis pundum tria plana imaginarie duci j vnum ad iiorizon-

tem libratum, cuiusrefpedu dicunturfupernum &:infernum : alterum huic ad perpen-

diculum in{iftens,ita vtvtriufquccommunisfedio(itillaipfa,qua2centra vifuum con-

nedit, reda linea j cuius plani comparatione ante vel retro aliquid elTe dicitur : tertium

quod vtrumque planumfccundum normam feccr, cuius intuitu dextri &: liniftri appel-

lationes proueniunt.

Quoniam vero ha:c plana qua^ fingulas locorum differentias difterminanr , imagina-

ria funt, minufque fenfu per fenota,aliorum quorumdam lignorum intuitu {ingulis po- C
litionum differentiis internofcendis afpeclus iuuatur. lic fupernum &infernum com-
paratione viiibilishorizontis oculusdiftinguit. Nam primum illud planum, quod per

medium pundum connedcntis centra vituum ad libeilam diftenditur, ii produci intel-

ligatur , tandem in vilibilem horizontem incidet. Igitur ciim horizontem intuemur,

quidquid radio oculi noftri fuper€minet,abfolute fupernumjquidquid infra procumbir,

abfolute infernu pronuntiamus . Qux in anteriorem aut pofteriorem partem vergunt,

fuiipfius comparatione ocuius diiudicat : fic vt illa omnia ante efle exiftimet,qua: in eani

fui partem protenduntur , ad quam afpedus porrigitur j illa vero retro efle, quae in oppo-

fitara partem tendunt. Dextrum deniqueacfiniitrumexaxiumopticoruminarquali-

tate viius colligit. Quoniam enim dextrum interacfiniftrum mcdium confiftit per- £)
pendiculare illud planum ,quoddired6 in anterioraprocurrit,quiqueadhuiuspiani

pundum aliquoddiriguntur,axesopticifuntinterfe2equales per propofit. ly. libri fe-

cundijneceflario fit,vt id omne ad quod injequales axes optici protenduntur,ab hoc pla-

no in dextram finiftramve partem defcifcat. Hinc ergo dextii finiftrique appellationes

afpedui innotefcunt, quod axium opticorum inxqualitatem vifus diftmguat, vt propo-

lic. 14. libri fecundi eft demonftratum. Et dextrum quidem illud cognolcitur, ad quod
breuior dextri oculi axis,longior vero finiftri pertinet ; illud autem finiftrum,quod con-

trarios axesadmittit.

Ha: funt vfitatiflimac, vt opinor, locorum cognitiones, in quasinfitaprocliuitatc

omnes p:Kne natura duce feruntur : fi qu^e autem aliae non minus familiares alteri vide- E
buntur, is fuam fequatur fententiam ; {cimus enim proprium cuique efle ingenium, ho-
minefque nulla re magisquam iudiciis difcrepar^.

DE SITVS COGNITIONE.
DEFINITIONES.
R I P.L E X in ils, qux n/ifm ohijcimturftmj^eS^aripoteJl. Vnus
ejl OppoJttionts,alter OhuerfonfS^^terttuJTartmm interfefe :Mixto ^

excepto y qmnonaliumhahet fu£ cognitionis modum , quam par-

tiumipfarum injpeciionem,

Oppofitionisftus bipartitam hahet differentiam. Vnus quidem

exaduerfo dicitur^ cum rem ohieSiam non quicumque radius,fedopticm axis attmgit:

alter vero declmans , cum nempe respropojita ah axe optico in dextram njelfnijlram^

fupernamrvel infernam partem dmouetur.lnter quas Jttuum differentias plurim^e



OPTICORVM LIBER III. I77
^ alU referiuntur medUproprio nomine deflituta. Hicpoptionum differentia non dbfo^

lutefumuntur ^ qua ratwneproxime antefunt explicata^fedaxls optici comparatione,

SicVt i/Iud decltnare intelligatury quodab axe defleSiit ^feu quod magis quam axts

ipfe opticus innjnam autm alterampartem yergit. EJl enim axis. opticm totim velut

ajfefius direSiio, vnafua extremitate centrum vifus, altera centrum bapspyramidis

radwfx^feueorum qu£ forfs obijcipojfunt , mediumattingens. ^are quacumque ah

axe optico quaquauerfus dtfcedunt , ea declinationisfitum habent*

^ Obuerponisfitus ejl ^ quo res eodem conpfens loco fola conuerfione aut inclinattone

ref^eSium adobtutum mutat. Efique omnis eim diuerfitasfeSia trifariam. Aut enim

direUo res a/ifui obuerfatur^, cum mmirum axis opticus reSHs in eam angulis incurrit.

aut perpendiculariter , cum rvidelicet res ipfa produSia in centrum vifus defertur^

attt demum oblique, quo ingenere omnis reltqua <-uarietas continetur.

Bxempli caufa , vifui A Itnea

fpeSiabilis D^E dtreSio obuerti^

C tur y fiquidem cum axe optico

A B reSios angulos ejficiat.Linea A
tvero ^Cyfi protraSia ad ocu-

lumvfqueeiusfuperficieiadre'

Sios angulos incidat ^perpendi^

culariter obuerfari dtcitur. At

oblique^ficum axe obliquosangulcsfaciat^ cvt P G, in quamcumque demumpartem ea

incltnetur.

E> Situs parttum inter fefe efi, qui folapartium tranjfofitione mutatur: ut in eodem

exemplo^filinea D E^qua direSie aJpeSiuiobuerfttur^pars D,qu<efuperior efl^fiat infe^

rior^ mutatus erit non totius line(e,fedpariium dumtaxatfitus : itafilinea F G inuer-'

tatur^tota quidem linea oblique ^vt prius vifum refficiet^fedpartiumfitttsintier'»

fus erit.

^lixti fitus ij funt , qui ^varie ex his permifcentur ^ njti feffto , flatio , cubatio^

illteque difpofitiones^quibus quiflant reSiiaut inclinati^ qui iacentproni autfupini di-

£ cuntur
y atque hisfimiles.

Tres fittis iam explicati hanc habent inter fecomparationem^quodprimus^nempe

oppoptionis^motuadlocum.duo veropofieriores^videlicet obuerfionis^partium inter

fefe^ motu in loco euarient. At inter obuerfionisfitum acpartium hoc interefl ^ quod hiQ

cttra inclinationem ^Uampartiumfuarum reffeSium immutet- ille autemferuatofar-

tium ordine ac diffofitionefolummodo in hanc vel in illampartem inclinetur.

Notandum hoc loco e/l^ quodlicetpartiumfitus rem ipfampotius quam ruifuntfpe-

Siare uideatur. tamen ea ratione adprafens infintutumperttneat^qua etus njarieta$

f fttbaJpeSiumcadtt. Namparttbus reivifibilis permutatis ^ipfa quoque fimulacra in

oculi fuperficie nouum in modum tranfmutantur^ aliumquefitum adquirunt^ quando-

quidemy n;t Itbroprimo propofit. 51 . oflendimm, fpecies rerum <-vifibiles ordinate ad

afpeUum perueniant.

Notandum etiam direSium oppofitionis fitum fufiore figntficatione hoc loco acci"

pi. Cum enim axis opticus in fvmm tantum^iodo punSium obieSiiplanireSiis an^

gulis incidere poffit^fequttur^ flriSitffimo loquendi modofolumpunSium yifm direSil
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opponi- quodc^tenradtj, qui in reltqttas ohieSiipa,rtes incidunt, ohllqucs angulosfa- ^

cUnt. .^ju-a vero Utiore intelieciu eo dtreciius res yifuiohijci dici potefi , quomAgis

circamedturneiuspunfiumaxis normalttcrprocidit : eo^-ueroobliquius^ quonormalis

axtspropius ad extremitxtes rei vifhiliS accedit. Idcirco indiuiduum quidemfgnum

direSiiffm yifui ohijcitur. Deinde ea circularts linea^autfphxra portioy cuius idem eft

ac rvifus centrum. Tum Itnea aut fuperficies planAy in cuius mcditm opticus axis ad

normam cadtt. *T)emumceter^ tum linea^tumfuperficiesyquarum medio mrmalis axis

fropinqutor efi,
^

J^otandumpratereayin l^h^anuUameffepoffeohuerfionis diff*erenttam: quocum'

que enim modo f^hara conuertaturyfemper eius yifihilis terminus yt circulus apparet.

TunSiu yero nec ohuerfionis^necpartium interfefitum hahet.Jedoppofitionis tantum,

Nam cum moueri adlocum poffit^ nunc dextram nunc finifiram y nuncfupernam nunt

infernampartem tenerepotefi ^ficque ohtutui -vario opponttur ref^eSiu, zAt cum nec

wole difimtumfit ^ necpartes baheatj nequit harum locapermutare^autfui totius cou"

uerfione n;ariam oculisphantafiam exhihere, ^
Similtternjifui opponi ea dtcun- j

tur^ in quorum mediu eadem reSta

linea a centro yifus eduSia <equali-

bus angulis pertingit. TJtfi a cetro

yiftts A eduSia reSia linea A G in

duas yifihtles lineas B C gx^ DE /»-

cidens angulos A F B ^ A FC 4«-

gulis A G D A G E aquales fa- ^ ^ D
ciat y ytrumque ytrique , hoc efi angulum A F B anguh A G D_, c>» A FC angulum ipfi

A G E angtdo .propofita linex hC ^DEfimthter yifui A opponentur, Siquidemol-

uerfionisptus ex incidentium radtorum angulis penfatur : quorumergoaqualesfmt

anguli yfimiliter ea oculis ohuerfari neceffe efi,

Ex quofityt p^alleU omnes effe deheant , qu>£fimiliter opponuntur , adftipulan-

tC 17. primi Eucltdis. Si enim in duasreSiaslineaSy yerhigratia B c c> D E reSia in-

ctdens linea A c altematim angulosjooc e/i A¥B^ AGD aquales interfefecerit : pa-

ralleU erunt lU^ interfe reSi^ Itnea, Kurfus e conuerfo quoquefequiturj,paraUelas om-
^

nes
yfi

per ytriufque medtum idetn radius incedat ^fimtUter '-uifui opponi. CN^jtm

per2.9. primt Eucltdtsjn parallelas reSias lineas reSia inctdens Itnea alternatim angu-

los inter fe aqttales facit,

PROPOSITIO XXXI. THEOREMA.

Sitiis q^i ex ftdnerfo e/l/x oht^tus ferf^icmtfttc cogmfcitUY,
F

D quod cx aduevfo obtutui obijcirur^vniuerfaliorem fignificationem hn-
bet, quam id quod in medio profpedu exiftit Nam ex aduerfo id omne
videtur, quod axe optico attingitur , fiuc redos angulos ccmunis radius,

fiueobliquoscum conneclentecenrra vifuum efficiac: at mcdioarpc(!^u
cerni id folum dicitur

, quod in communi radio ad horizontem libraro,

aceiquiE centra vifuum connedlitnormali conftitutum eft, vt fuperiiis cft explicatum.
Vndc fola ocuiorum conuerfione aliudatqueaUudexaduerfofpedaripoteft, medio
autem afp:£la noa niii totius capitis motu , quo fcilicet connedcns ccntra vifuum pari-

termouctur.

Cum
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A Cum ergo cxaduerfoopponi illiid fuperius dt definitum,in quod opticus axis incidit,

licquc per propof.i). fecundi libri vilio, qux per axem fic,omnium perfpicaciflima; con-

fequcns profedo eft , vt illud ex aduerlb oppofitum efle oculus iudicet , quod manifc-

ftiirimc dignofcit. nam quanco remocior eft abaxeradius, tanco resminiisperfpicue

ccrnicur ,
per eamdcm propofit. 9. fecundi libri. Ergo quod perfc6lius,idpropinquiorc

radio; &: quod perfecliilimc, id in axe, lioc cft cx aducrfo, conftitutum effe oporcec.

PROPOSITIO XXXII. THEOREMA.

2 Dalimtiomfitus exafe^aportiom dYmc/SL tmicA^ iSr magni*

tndinc mgnli YddioYHm opicoYnm dignofcitHV.

V p L E X obicdi declinatio ha(!lcnus a nobis expofica cft ; vna a profpcflu

medio ,
quac proprie ad poficionum difTerencias percincc : \\xc quo pado

vifudignofcacur,didum eft propofic. zp. Alccra cft,qua obicdum ab
'

opcico defledit axc , de qua in praefcnti agimus; cftquc dc corum gcncrc,

qu:c ad aliquid dicuncur. Non enim ilia cft , qua abfoluce in dexcram

auc in linilbam parccm res vergic, fed rcfpedu axis opcici , qua nimirum ad aliquam po-

ficionis ditfcrenciam magis quam ipfc opcicus axis accedic

C Vnde fieri omnino poceft vc axc, verbi gratia , a c a medio afpedu b in altum elato,

obiedlum illius comparatione inferius fit , fi

nimirum ab illo verius partem infcriorem

aliquantum diftct , vt confticutum in d ; non

tamcn fic ablbluce infernum , fcd fupcr-

num,cum inceraxcm &: medium afpcdum b

fic ficum. Illud cnim abfoluce fupcrnum di-

citur ,
quod fupra medium afpcdum clcua-

lur. Ica fi axis opcicus a medio afpcdu in fini-

ftram defledac , refque vifilis hunc inccr &
D axem confiftac , ea quidem a dextris optici

axis erit, at abfoluce finiftram occupabic»

Hic crgo declinacionis ficus in duobus confiftic, nimirUm in tcmotionc ab axe , & iti

refpeducrgaaliquam poiitionisdiifercnciam. Priorc excapite dicitur obicdum abaxe
mulcum vel parum dcclinare;Cx pofteriorc verb in hanc aut iu illam partcm vcrgcre*

Quocirca ex duobus percipi hanc decHnacionem oftendendum cft. Ncmpc cx araneas

poicionc, quam obiedi fpecies formaque accingic, atque ex amplicudine anguli opcico*

rum radiorum. fiquidem difiunclioncm ab axc ncmpc c d (ciim ca quacdam fic raagni-

tudo) cogaofcic vifus, quemadmodum ccteras magnitudines , hoc eft cx amplitudinc .

anguli c A D qui ex radiorum concurfu adccntrum vifusGonftituitur,vt propofitione 8.

E huiuslibrioftenfum eft.

Deinde ciim idem ficus ac difpoficio fbrmarum in fuperficicm vifus , (eu antcriorcm

cry ftalloidis cunicam , quam arancam vocant , recipiatur, quae in rebus ipfis ccrnitur, vt

propoficione ji. libri primi dcmonftrauimus ,
ficquc caiplaaranca primarium vifioiMS

prganum , fenciet profedoea non canciim rei (pedabilis formam , vcrum ctiam qua fui

parte cam admiccac cognolcet. Quod fi parce dexcra , & rem ab axe in dcxcram dccli-

nare incelligec ; fi finiftrain finiftuam, ac tancum, quancus cft angulus quera opticus axis

& radiusm centrum vifus coeuntes cificiunt per 5». huius hbri.

PROPOSITIO XXXIII. THEOREMA.
Dirc^m fitm pYciptHY ex a/^mli i ^^ifH difimtiff

^fiYtmm Ac[m ah axc difim^iaYtim.

isTANTiAM vifu diguofci iam initio huius libri eft dcmonftratum.

Quare fi axis opticus in obiedum quodpiam incideric, &: ab eius occurfii

acque difiundae parces vccuraque fumancur
,
quarum a vifu diftanciae fint

jEquales : dico axem ia obiedum rcdis angulis incurrerc,ac proinde iitum

'^^S^.:^ eius diredum efle.

A vifu namque a in obiedum c d axis opticus extcndacur a b, fumanturque partcs



B
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c 3i D pari interuallo ab axis occurfu b dif-

iundxj ad quas radij educantur a c & a d,

qui a vifus facultace compreiiendantur

scquales per^- propofitionem iiuius libri.

Ciim igitur in triangulis a b c & a b d la-

tera a b & b c, larenbus a b &: b d aequalia

finc vcrumque vtrique ,
iitque iam cognita

bafis A c bafi a d acqualis ; erit per 8. primi

Euclidis &c angulus a b c fub aequalibus la-

teribus contencus angulo a b d aequalis,

atque adeo redus eric vcerqj angulorum per lo. definitionem libri primi Euclidis, ip^cq;

ficusdiredus, vtcx prazfinitionibusad propofitionem 31. perfpicuura eft. Redeigitur e<

xquali diftantia partium a^que ab axe diiiundarum licus direcius cognofcicur ^
quod c>.ac

probandum.

PROPOSITIO XXXIV. THEOREMA.

Ohli^tius fitm ex m/Z^mli 'k <ruifti> di[lmti(t fartiHm

Acfm fth axe remotpimm defrehenditHr.
,

s T o vifus A, axis vero opticus a b cum obiedo c d concurrcnsin B
;
par-

tes autem in re obieda lu-

matur ab axis occurfu a^que

diftances c& d ,
quarum a

vifu diftantiie li per ^.huius

libri propolicionem ina^quales dignolcan'

tur, A c quidem maior ,quam a d : dico

inacquales foie angulos a b c & a b d .

Ciim enim a:quales ponancur b c &: b d,

fitque A b communis vtrique triangulo

a B c & A B D ; bafis autem a c bafi a d
maiorafpedudepreliendatur,eritangulus ABcanguIo A B Dmaior per ij.primiFucIi-

dis , vndecerco vifusconcluditobied^tum c D obliquefitum obuerfumque efte, per obii*

quifitusdefinicionem fnperiusad 51. propoficionem explicatam.

PROPOSITIO XXXV. THEOREMA.
Direclm Mc^ue ohlic^uHs fitus dmhas octilis

induhitate cognofcitm. e

|AM cnim oftenfum eft proximeantecedentepropofitionc, exsequali vel

ina;qualia vifu diftantia partium arque ab axeremocarum hosficusdepre-

hendi: acdiftancia per primam huius libri propofitionem vno oculocerro

.definiri non poceft:ergo duorum oculorum pra^fidioad obliquicacisdi-

' redionifque infpedionem opus eft; quorum confenfu cerca acque mdubi-
taca obuerfionis cognitio habecur ficut & diftancia; , vc propofic. 4. huius libri oftendi-

mus. Nam vcr.ique vnius eft faculcatis, quandoquidem exprasnotione diftantia:,cogni-

tio obuerfionis depcndeat.

Hxc licec ica finc,vti diximus, tamencumpropofitione^. huiuslibri oftenfum fit
p

vifui propinquiora accuraciiis videri
;
poterit diredio atque pbhquitas obicd» vno etiam

oculo quodammodo dignofci.IUa enim acftimacrix faculcasquae dilcernic propmquiora,

recie iudicabic, quae peripicaciiis videc ; illa vero remociora, qua: obfcuniis
;
liladenique

a^quediftancia, quaceadem perfeclioneincuetur.

Simile iudiciu ex apparente magnitudine partium xque ab axe remotarum defumi po-

teft. nam & propmquiora maiora, remotiora vero mmora cofpiciuntur. Vnde fi viiui a
magnitudoqua:piamobijciacur c d, in cuius medium b axisincidatopticus a b :adcx-
tremavcro eiusc &:d radij perducantur AC&AD:fiBC quam b d minorappareat,

ciim fic aequaiis,oblique ficani efTe Imeam co oculus redc iudicabit,&: c quidem longius

ab

D
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A ab oculo abcflc qu^m d. fiquidem

longiiis abefTe ea oportec qua: mino-

ra apparenc, ciim reipfaxqualia iinc.

Quod verd minor apparebic bc

quam b D, (i obliqudlinca cd afpc-

ttui obijciacur, inde poceft demon-

ftiari, quod tiiinortucuruslicangulus

B A c quam b a d. Cencro namquc a,

inceruallo autem a b arcus decircine-

B cur E B F. quoniam obliqua ponicur

c d ipli A B, iUa circulum fecabic per i6. tcrcij Euclidis, & pars quidem b c qu^e cum axc

AB obcufum angulum facic excra, reliqua ver6 bd incra circulurn cadec; ericergo

Crigonum A n c (e6tore a b e maius, crigonum vcro a b d fe^lorc a b f minus : fed per

primam fexci Euclidis, crigona func quemadmodu bafes b cSi b d : fedores vero quem-
admodum atcusi 6 £ &: b f per

3
5. fexci Euclidis : ergo minor eric arcus b e reda b c, 8c

b f arcus maior quam refta b d : ac b c xqualis fupponicur ipii b d, ergo b e arcus ipfa

quoque b d recta minor eric, ac proinde mulco minor arcu B f, qui eadem reda b d iam
oftenfus eft minor. Sed vt arcus b e ad b f arcum,ita angulus b a E ad b a f angulum per

eamdera
5 5 .fexci Euclidis : ergo viciffim per i<3.quinci Euclidis,vc arcus B e ad angulum

C B A E , ita erit arcus b f ad b a f angulum. Ex quo candem fic, per 1 4. quinci Euclidis, vt

quoniam b e arcus minor eft, quam arcus B F,lic quoque angulus b a e angulo b a f mi-

Hor : quocirca minor apparebic b c quam b f, per nonam propofic huius.

PROPOSITIO XXXVI. THEOREMA.

FcrpndimUris [itm inde cognofcitm , c^mil ohicBum

ftxif^ o^ticHs cx Ji(jHo jtifcs intcrificcnt ^mrtcs,

A namque prarcipua eft reda: linea: noca,qu6d fua ex aequo interiacec pun-

da,vc Euclides doccc ^.definicione libri primi.Quia igicur folus axis opci-

cus fupcrficiei vifus perpendicularis eft,vt libro 2. propofit. 6, oftendimus,

tic vt cum ea quas perpendicularicer vifui obijcicur , vnam eamdemque re-

clam lineam efficiac. Quarc ex eo maxime perpendicularisfitus dignolci-

tur, quod obie£la linea axifqj opciCus ex arquo fuas inceriacenc parces, feu quod ambas in

dircdlum finc confticuc^e.

Porro camecfi hoc loco, & in prxfinicionibus ad propofic 51. huius libri ftri^Jius

paulo explicacus fic perpendicularis ficus,quam eius fignificacio paceac,cum non tanciim

illa linea obcucui perpendicularicer obijciacur ,
qua^ in axem produda incidic ; verumet-

iam omnis illa, quse procradain cencru vifus cerminacur : id camen vicio nobis verci non
dcbec, cum illic eum dumcaxac fitum definire propoficum fueric ,qui proprie perpendi-

cularis dicitur ; hic vero eius cognitionis modum edocere,qui facile ad omnem perpen-

dicularem fitum poffi.t accommodari.
Vti ergo preflc acceptus perpendicularis fitus, illc inquam, quo res obieda ad fuperfi-

ciem vifus reclis perducitur angulis, ex eo cognofcitur , quod cum axe optico redam li-

neam efficiat , vt in appoiito fchemate rcs ob-
ieda B c cum axe optico a b ex a centro afpe-

dus euocato in vnam redam lineam coit. Ica

fufiori fignificatione ea: omnes Une^ perpedi-

cularicer vifui exliibentur^quse produd^e cum
radio quopiam opcico reCtam lineam confti-

tuunc,ac vna in cencfum vifiis porriguncur,cuiufmodi eft reda d E,qu2ECum radio opti-
co a d i.n directum pfotenfapariCercum illo in a cencrovifuscerminacur , Iicecinfu-

perficiem oculi redis nequaquam angulis incidac , vc ex fexca propoficione libri fecundi
peffpicuum eft.

Ruffus quemadmodum lincaz, ica& fuperficies perpendiculariter vifui obijciuntur

:

ftricte quidem ciim produda: omnia oculi cencra pcrcranfeunc, ipfumque oculum bifa-

fiam fcc.int; lace vero ciim per vifiisquidem cencrum, ac noncoiiusocuH incedunc, nee

Oculum fecanc bifariam. Perpendiculans fitus, quo fuperficies oculis obuerfantur ,& is

D
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B

quo tc^x \mcx iclcm diagnofticum fignumhabeni, ncmpcpartiuminterfuapunda A
ecntrumquc vilbs ^qualem interpolitionemjita vt radij omnes ab oculo ad profitam fu-

perficiein deftinaci in eodem cum ipfa fint plano : quarc &: cumdcm habcnt cognitio-

nis modum. Si enim nulla pars prae cetcris emincre ccrnitur , aut a reda rcgionc defle-

^ere^ quod ica apparec , planum perpendiculariter obictlum ciTe conuinciturt

PROPOSITIO XXXVII. THEOREMA.

SitU6 ^fi^rtmm inttr fefi mtis fofitionnm difi^

rmtiis ferj^icms euadit.

isPOSiTio partium inco prafcipue confiftit
,
quod pars vna reda Ih,

altera inflexa ; vna dextram , altera laeuam occupet j vna clata , alccra de-

preffa fic, aliae media inter hacc loca teneant: liis igitur locorum difTeren-^

tiis cognitiSjVCi propoficione 3 o. huius libri docuimus,ipfe parcium ficus,

earumque omnium incer fe confenfus perfede , quancum ipfius narura

poftulac, perfpedus ent. In his ver6 fepc etiam racioneeft opus , quaefinguiorum mem-
brorum dilpoliciones,ex quibus cocius corporis fiius dependet, intcr (e conferat. Nam
omncs ficuum differenda: de illorum func genere , quas ad aliquid ducuncur; nec miniis

opus eft cempore , quo primo quidem parces omnes figillacim in cognitionem veniant, C
poilea vero in vnum totius corporis fitum vniuerfa illarura multitudo vniatur. Sic ergo

ex parcicularium percepcione compofici ficus coUiguntur
;
quod erac expUcandum*

PROPOSITIO XX:XVIII. THEOREMA.

Com^ofitiJitm ex ^ftrticdmHm notitin coUigmtm.

o M p o s I T i licus funt, qui cx (implicibus , quos ha<3enus expofuimus,
' varic coaiefcuc, vc func pronus, fupinus,eredus,inclinacus,obuerfus,auer-

(us,inuerfus:iceni retfio,ftacio,eubacio,ac cecericiufmodi qui ex membro- D
; rum difpoficione proueniunt , quibus propcer variecate non funt impofita

propria nomma. Hos omncs ex partium cognicione innotefcere palam

eft. Vti enim tnagnitudines ipfa:, qua: partibus conftant , nequeunt vno fimplicique in-

tuito exade dignofci > fed ex fingularum partium in(pe6\ione comprehenduntur , vt li-

bro primo propofitione 85. oftendimus^ ita fitus ,
qui ex particularibus invnum conge-

ftis etficiuntur, ex partibus figillatim inipedis dignolcuntur.

Huius rei lianc rationem adferre liceac, qu6d tocum ab omnibus fimul fumptisparti-

busniliildifcrepet, vtplettqueredephilofopliantium probant. Et vtexnonnuUorum
fentenciaconcedatur, totumahud quiddanicfTeafuispartibus; nihil tamen obftabic

quin totius cognitio ex parrium cognitione confletur, non feciis ac totum ipfiim ex om- £
nibus parcibus coalefcic.Igicur compofici ficus omnes ex parcicularium notuiacoUigun-

tur^quod probandum erac.

PROPOSITIO XXXIX. THEOREMA.
Qu^L ftd ^eYpndicHlnm , mt ad lihram conflitHtt^fknt , c»

in mHtmmcogmtiontm m^t^Hm indncnnt.

R T E R quamplurimos ficus , quibus res afpedabiles varie obtutui rt-

priefentantur, & quos hadenus expofuimus, nonnulli etiam rcperiuntur,

quorumhabitudinesnontamadoculum, quam ad afiud aliquid refe- p
runtur : incer quos prazcipui lUi func, quibus res quacdam it€tx auc libraca:

dicuncur. rcdi, exempli gracia, func aedificiorijm parieces , columna», fty-

lobaca:,&: quaecumque demum in alcum cnguncur: librancur vero pauimenca, tabulata,

epiftyIia,coronices,omnefque plana: fedcs quibus noui ordines imponuncur. Reditudo
vercicem ac centrum mundi refpicic ; libraraencum vero horizonccm . Redicudnis re-

gula perpendiculum eft, libramcnci vero libella , auc vccerum more chorobates.

Hacc (iEpenumero folo afpectu diiudicancur,cum vel perpendicuItim,Vvl libella deeft

qua vericas expendacur. eft porrd incerca horurn ex folo afpectu iftimacio , nifi fibi ani-

mus
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A mus perpcndiculum aut libellam effingat

, quam cogitationc rebus adiungat non fecus
ac fabcr reipfa ; ciim vero nec id mens poflit , mult6 autem miniis adiundione illa cer-

tumiudicium confirmare, exiisferme rebuSprazfidiumqua^rit ,inquibusaliquidper-
pcndiculi aut libellac fide exftrudum animaduertit ; vt fiint xdcs in quibus parietes redi
confiltunt , coronac vero ac fafcia: pari libra cum liorizonte funt collocata:.

Si ergo eredum quippiam fit, quod propenderc in aliquam partem videatur, duobus
modisafpeduseius periculu facit.Primus ert,cdm eam partem, c\\ix inclinare videtur,

ex aduerlb firmicuiuidama^dificij intuetur : ii enim harc mutuo fibi refpondcant,ad
perpendiculum confiftere vtrumque pronuntiat. Alter ell,cum nullum exftat vicinuni

B xdificium , cuius comparatione afpedus iuuetur , vt in aperto campo ; tum inquam du-
biumreiexftrudla^latuscumiiberohorizonteconfert, & fi quidem rcdum angulum
deprehendat ad perpendiculum exiftere, id dequoambigebat

,
intelligit. Hic modus

non ita vt prior rem facit exploratam, tum quod vifibilis horizon non femper ad libram
extentus fit ob terrx inasqualitatem^tum quod redi anguli asftimatio a folo fada fit vifu.

Eadem cft libramenti inueftigatio , partim ex illorum afpectu , qux exarte librata

funt, partim ex comparationeillorum quaeadperpendiculum funtconftituca jquamuis
&: hxc ratio miniisquam prior fit exquifita.

,

c DE CONTINVI AC DISCRETI
COGNITIONE.

PROPOSITIO XL. THEOREMA.
Contmmm ex non intmupet ^ftrtmm conim5tiom^ex

intmupsi ^cro difcrctpim aj^cBf^ colligitur.

I R c V L V M argumcntando committunt , qui continuitatcm ex diftan-

tiacpriuatione, ac viciflim ex priuationc continuitatis diflatiam cognolci

volunt. Nonenim continuitas diftantiae eft priuatio , fed potiiis diftantia.

continuitatis aut coniunftionis abfcntia meiitd cenfcri debet. Eft igitur

continui verum diagnofticum,non intcrrupta partium coniundio; inter-

ruptaver6,difcreti. Siquidem cotinuitatis eflentia non in priuatione,fed in pofitiua par-

tium vnione confiftir,quam cum oculus perfpicit, continuu corpus iudicat. Rede vero:

quemadmodum enim ratio menfq; ipfaignotum interdum per definitionem explicat,

alias per eflentiie proprietates in cognitionem adducit ; ita vifus res lacentes afpedu eo-

rum, qua; apparent & ad eflentiam pertinent, confpicuas facit.

E Neque ea in re nugacitatis quidquam interuenit , ficut nec in rerum definitionibus.

Licet namque idem omnino fint definitum eiufqj definitio; non tamen a^que vtrumque
perfpicuum eft : ita licet idem fint,continuitas &C partium coniundio; ha^c tamen quam
illa efficacius afpedum mouet. vnde numquam vifus continuum aliquidconcludic,

nifi omnium partium vnionem coniunflionemqueluftrandoperceperit.

Difcretio ciim fit continuitatis oppofitum,in priuationc potiiis quam in pofitiua con-
trarietate confiftit : quare ex difiundione partium , fcu interrupta coniundione cog-

nofcitur.

Continuo affine eft contiguum. IUa cnim contigua efle dicuntur, definitorc Arifto-

tele,quorum extremafuntfimul,fequetangunt : illa vero quorumcxtremacommuni
F vinculd colligantur, continua funt. Quia vero vnio illa, qua partcs rei continuae inter fe

concrefcunt, fubafpedum per fe non cadit, fit vt vifus contiguaa continuis non difccr-

nat. vnde ipfum non raro hallucinari contingit, ciimcontinuaputat quxfetantiim

contingunt; vt lapis recens prazfraclus, cuius partes arde iunguatur,integcr apparet,cam-

ctfi partes eius nullo vinculo inter fe coalefcant.

PRO-
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A

PROPOSITIO XLI. THEOREMA,

Idmtitiu dijlin^iio^ ^mifitHY identitate njeldi[iin5lionefor-

mftrnm^ cjuji in ditierfft^^artesfentientk orgmi confignmtm.

\JE fub vifum cadunt, multis diftinguuntur modis; inter quos is foliim ad

rem pra:fentefacit ,quiinqualitatibusafpedabilibusverfatur. Has enim
dumtaxaivifus percipit : fubftantiam vero, & quxcumque fub hislatent,

non ni{i exaccidenri, vt libro primo propofitione zS.oftenfum eft. B
Enimuero rerum formse, quse ad organum vifus appellunt,eamdem

diftindioncmfecum infcrunt, quam a rebus,a quibus proueniunt,& quarum funt veluc

fimulaclira quxdam ,
acceperuQt. Hanc porro ciim facultascernendi percipit diuerfis

fuiorgani partibus inlignitam,eamdem in rebus diftindionem coloris ac luminis inefle

cognofcit , quam in fpeciebus reperit. Non aliam profedlo ob caufam , quam qudd in-

tcntionalibus formis ea inlit poteftas , vt res ipfas , quales funt , reprsefentent. Quarutn

igitur diftinda: formse ad afpedum perferuntur,has diftingui inter fe afpedus diiudicat.

Qua: de colorum ac lucis diftindione diximus , funt etiam de diftindionecommu-

nium vifibilium intelligenda. Cognofcuntur enimomniaperiUosfpecierum modos,

quibus rcs ipf*e facultatem animje ad fui dignotionem excitant , vt libro primo propoii- C
tione 44. eft demonftratum. Vnde ft fpecies aliqua direde in mediam vifus fuperficiem

impingat,alia oblique
;
ipfx res quae exhibentur, altera quidem diredle, altera vero obli-

que opponiconcluditur ,vtque forma; in oculo,ita res ipGeforisficuoppofidonifque

modo diftingui iudicantur. Rurfus ,cuius fpecies maiorem portionem fuperficiei viliis

implet, maiorapparetilla,cuius fpecies minorem atcingit porcionem .Hxc proinde ma-
gnitudine diftingui exiftimantur. eodemque modo fe res habct in iis qua: ioco, figura,

ceterifqj vifibilibus proprietatibus afficiuntur.

Genericas & fpecificas indiuidualque diftindionesmenscolligitexillisproprictati-

bus,quae vel genus,vel fpeciem, vel indiuiduum confequuntur. Natura enim vnicuique

.

rei quafdam aftediones indidit , cafqj afpedabiles velut latentis eflentix notas , in qua- D
rum numero nonnuUse commuBCs funt,quibusresillacinterfeconueniunt,quarum

eadcm cft eflentiae ratio,ali2E proprix, quibus res fingulje diftinguuntur,quarum proinde

diucrfa effc natura; priucipia conuincuntur. Et fi quidem in propofitis rebus omnes
afpedabiles intentiones fimiles inter (e fint , folo numero res iWx diftinguentur ; fi vero

in paucis difcrepent,diucrfarum fpecicrum indices erunt j at fi multze plurimum^; difti-

deant, gcneris diuerfitatem inducent. Atque ita cx iis qux fub fenfum cadunt, mens la-

tcntes rcrum identitates ac difcriminaingenioseeruit. Ipfas autem vifibiles qualitatcs

cx propriis imaginibus cognofci in organum confignatis , libro primo propolitionc 6p.

cftdcmonftratum.Quareexiifdcm formisipficquoque rerum identitatcsacdifcrimina

cognofcuntur i
quod erat demonftrandum. E

PROPOSITIO XLII, THEOREMA.

Vnitas ex continmtione rael identitMe ^ <ruti ntimerm

e% difcretione <rvel di^in^ione , dignofcitm,

N V M duobus dicitur modis, continuatione fcilicet,& identitate. Vnum
continuatione illud vocatur , cuius partes licct indiuidua proprietate di-

ftind*e,quantitatistamenbeneficiointer{ecopulantur : Identitate verd F
vnum illud foliim dicitur, quod alteri comparatum, diuerfum ab illo rc-

peritur.

Quot modis vnitas , totidem numerus dici poteft. Vnus cnim cx diflblutione conti-

nui , alter vero cx rerum qux numerancur diftindione confurgit. Vnde confequens fir,

vtcontinuacionis vnicas ,partiumdiftinclionem ac numerum admittat : quemadmo-
dum rebus accidit corporeis,qua2 partibus quidem conftant fubftantia ac numero diftin-

dis,vno tamcn quantitacis vinculo coha:rencibus : fic &: vnicas idencitatis cum diuifionc

quantitatis confencit, velut in aceruo lapidum,qui fecundiim fe vnus idemque,in parti-

bus numerum multiplicitatem^ patitur . Porrd corpus omne vnum continuationc , in

partibu$
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A partibtis multiplex eft ; at fpiritus vnus quidem eft identitate^fcd non continuatione,nec

recunddm partes numerari vUo modo poteft.

His ita explicatis perfpicuum cft id quod proponitur. nam cx iis vnumquodque
cognofcitur, ex quibus conftat, fi videlicet hxc ipfa fub afpedum veniant : at vnitas ex
coutinuatione vel identitate, numerus ver6 ex difcretione vel diftindione confequitur,

vt iam iam orteiifum eft
;
vtrumque autem afpedu dignofcitur , vt propofitione prxce-

dcnte ert declaratum:igitur ex continuatione vel identitatc vnitas, ex diicretione autem
vel diftiniSione numerus vifu dignofcitur ;quod crat exponendum.

Quanta porro (it multitudo eorum , quse afpedu difcreta diftindave cernuntur,

Jg folus incelledus numerando aftequitur , adiuuante memoria. Poftquam enim primum
vifus afpexit, dum ad fecundum progreditur ,iam prioris phantaiia periit : nifi ergo

primum memoria fit afteruatum , & perpetua recordatione velut pra^fens concineatur,

atque eodem modo lecundum ac tertium, ceteraqj deinceps,numquam poterit ratio f^
cundum cum primo , ac tertium cum vtroque , cum his vero reUqua

,
qua;oculus intue-

tur , invnam fummam definitumque numerumcolligere. Ergoea, qua; vifus difcreta

diftindave agnofcit,connumerare, atque ex omnibuscertum numerum conftituere

folius mentis eft opus
, qui id potiflimum intelligentia& recordatione efficit.

cDE MOTVS ET QVIETIS
COGNITIONE.
MOTVVM PARTITIONES.

T vs alm ad locnm efi^ alm adqmlitatem. Demotulocaliin

:pr£fenti non agifnm ^fedde eo qui eft adqmlttatem, H^c namquc

autperfeprimo vifu cognofcitur^ njt cum lumen yelcoloresgignun"

\
tur j quod h<ecfntproprium ufm ohiecium^ aut certe nullo modo,

adintuitiuamfacultatemjpeSiat^ rut cum ad tllas ducit qualttateSy

qu<e ojifu non percipiufitur. eAt localis motus ex its efl qu<ie uifu quidem dignofcun^

turjfedad alios quoque nonnullosfenfus pertinent. ^uare prafentis negotpj eft eius

traElaiio. ^riufquam vero adrem accedamus^ operapretium erit lUpHsf^ecies ac diffe^

rentias recenfere.

^nterfmplices loci mutationes prima illa efl^qud Latio nuncupatur.Efl autem Latioy

£ cum res tota de njno loco in altum commigrat. njna quidem reSia , vt qua lapis deor^

fum^ aut ignisfurfum contendit . alia circularts ^ yt qua lunare corpus circum epicycli

axemfertur. Jta enim hoc motu circumducitur , njt maculofa eiusfaciesfemper adnos

pro^eSiet^quodceterorum aflrorum nulli contingit.ea tamen omnia circa c^lorum axes

circulari lattone feruntur ^ fue ab ortu tn occafumper meridiem ^flt^e contra ah occafti

in ortum.

Gyratio efl cum res tota eodem conpflens loco ^fecundum partes locum mutat , duo^

' hus dumtaxatpunSiis exceptis^ quospolos yocantfeu cardtnes: cuiufmodt efl cdorum

^ motuSjprtetereumquioSiauopropriusefl.

'-^ ^ Inter compofitos motus , Volutatio efl cum resgyrattonefimul 0* latione mouetur,

Sj^M^^Ko^f^fw yna quidem exgyratione^ reSia lattone conflat , qualem <-utdere efl in cur-

ruum rotis^ <^ globo cumper decHuem defcenfum praceps rutt alia ojero exgyratio^

ne ft) circulattone ^yt qua planetx, ceteri^prater folem ac lunam, epicycli fimulac cali

motwvoluuntur.fole inquam excepto^ qut non habet epicyclum, ^ luna, quampaulo

ante ofiendimus itaferrimotu epicycU^ yt eade eiusfactes ad nosperpetuo conuertatur.

^Agitatio
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eAgiutiofeu trepidatio , a;na pt ex crehra motm reSii in contrariaspartes repeti- A

tione, qttam pritnis conf^icue cientur anmalia tlla qu£flahdtfede degunt^nec loco ejfe-

runturyVt concha,^ qu£ t^eacxpvra,feu plantanimalia a philofophis vocatur.Nd vero in

pr^fenttinterejijfue ea medtam interfrutices e^T* antmalia naturam ohttnere dicantur^

fiue ammalia nuncupentur. Hac inquam certis a^xa locis ceuplanta locu omnino muta^

re cum nequeant^identidemfefe exerunt ac retrahunt^fcq-^ antmanttum rituppungan-
tur y corporis agitattone dolorts fenfum indicant. iAlta fit ex circulari motu numquam

peraSioyfed ytctffim eunte ac redeuntCyqualfS in horologiorum momentts cernitur. Alia ^

fit ex dtuerfis orhiculanhus motihpis ^ qua vnum idemque corpus circum diuerfos axes

cietur^, cutufmodt efi motusfigntferifirmamentty quem treptdaitonis Afironomt yocant.

zAlia ex reSio ac ctrculari motu crehro repetttis componitur y qualemfuheunt curruum

rot£ per loca a^era agttata.

I

Vr^tereo progrejfionem , reptationem , f-uolatum , natationem , curfum incejfumy

fdtationem^ afcenfum , defcenfumy cafum^ ceteros motus ^ qutpraterpr^cedentes

dt^erentias folum re^eSium adcorporisfitumy ueladmundtplagas adfigntficant, q
PROPOSITIO XLIII. THEOREM A.

Jldotus ^lmmkm cogmfcitm ex oohU motiom.

ROPosiTiONE lo. libri (ecundi oftenfum eft eam vim inficam efle

oculis, vcin axium concurfures obiedas perfpicaciflime videanc. vnde

&:illud nacurac oculorum confencaneum effeoporcec,vc rei obieclje lacio-

nem prompcillime fequancur, iundofq^ axesin eam (emperconcineanc

:

nempe vcaccuracifliraoobcucu eam perpecud comicencur.

Hinc fic vc dum praccerlabences amnes accencius concemplamur ,
nequeamus eriam D

ciim volumus afpecl;um concinere, quin decurrences fludusinruendoprofequamur.

cum enim maximepucamusnosfirmaffeacies, miramurfubico cas cum prsECereunce

amne dcfluxifTe : quod nimirum id nacuraIeficoculis,vc mocuni rei fponce profequacur,

aciefque in rem mocam concinuo diriganc , non feciis ac fi quiefcerec. Id vero quiafieri

hequic , nifi ipfi oculi paricer moueancur
;
confequens eft , vc rem mocam ex eo maxime

afpedus perfenciac , quod ipfi oculi in rem concinuo defixi vna moueancur. Quod (ane

non miniis perfpicue experimur, ciim nodeemiflicij quidam ignescoroecarum more
cuibrancur : hos enim iugacis axibus incuendo profequimur, mdeq; in alcura efFerri

cognofcimus. Tenebris namque omnem profpedum eripiencibus,pra^cer mocum vifiui

organinilomnino pra^fidij fupereft,quoillorum lacionem cognofcamus. Percipi vero £
oculorura mocum ab incernaanim<E faculcace libro primo propofic. lo. docuimus : igi-

tur mocus ex organi vifiui mocione plurimum cognofcicur.

Ex hac organi mocione,fpiricus incerdu ipfi prasiccr nacuram concicancur,ica vc ex afpc-

^tu eorum,qua: in gyrum ocyfiime aguncur,verciginem fubinde paciamur ; &: poftquam
celeribus equis diu vedi fuerimus, in quiece nihilommiis equicare nos arbicremur , quse

quidem afpedlus func fallacije, fed ex hac caufa prognacie, &: ad confirmandum propofi-

tum maximc idonea^.

PROPOSITIO XLIV. THEOREMA.
F

Si motm octdi infenfihilisfit ,^ reimotm imprcepihilis erit.

V p L I ci de caufa fieri poceft vt oculi mocus fic infenfibilis^auc fcilicet pro-

pter paruicacem , auc propcer cardicacem. Ob paruicacem magnicudines

quafdam afpeclum lacere, Iibro primo propofic. ^4. oftendimus , & ex eo

pacec quod ex incuiciuje faculcaci corporeo membro inferca: minusfinc ac-

commodaca:. Sic & ob cardicacem aliquando infenfibilem elfe mocum
hinc probacur, quia tardicas quiecis quodammodo eft jemula , mocumque a propriafeu

volubili nacura abdu(^um, conftancia: ac firmicaci propinquiorem facic,quod vidcfe eft:

: /
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A in folaribus vmbds in horologiorum indicibus, &: in vegetantium incrementis, ac

lexccntis aliis
;
quse non mouerj fcd mota efle , poft aliquod cemporis inceruallum ani*

maduercimus.

Vtcuiuque vero oculorum motus ficinfen(ibilis,dico Sc rci mocum imperceptibilem

elTe. Priusenim cognicum effc oportecid,quodin alterius cognitionem deducicj ac mo*

fus oculi diagnorticum eft eius motus , quo res afpectabilis cictur , vt paulo ante el1: de-

monftracum propolic. 43 . ergo ille, vc hunc cognitum faciac, prius fub alpedum veniac

neceire eft. Ex cuius confequencis oppofico , fi mlenlibilis (ic oculi motus , rcdc conclu-

dcrc licec oppoficum ancecedencis , nempe&reimocum imperceptibilemeilcj quod

B crac proppficum.

PROPOSITIO XLV. THEOREMA.

Qmefcente omlo, motm deprehenditm ex dmerfo corpomfttn^

difiinciis momentts fenfihilu tem^oris defrehenfo.

ER ficum hoc loco nort illum tanciim intcIIigimus,quoparcesfingul2e

• cerco quodam ordine incorpore difponuncur; fed illos eciam quos oppo-
ficionis & obueriionis nominanc, rcliquofqj hoc libro ad propofic. 5 1. ex-

plicacos nec non iIlum,quo res propids; auc remotiiis fica eire dicitur,

quamuis hic magis ad diftantiam pertineat.

Cum vero iitus omnis, proprietasquajdam iitloci ;fieriomnino non poteft, vtcicra

loci mucacionem ficus vUuj» mucecur. Quare recle ex diucrfo ficu , diftindlis inftantibus

fenfibilis cemporis annocaco,motum cognofci aiTerimus.nam momento temporis fitum

mutariimpolTibileeft; qu^autemeumdemfitumretinent,immota perftant; 6c qua:

infenfibili tempore mutationem fubeunt ^mota quidem elTe , at non moueri videntur.

Igitur raotum ex fitus mutatione dignofci perfpicuum eft , quod (cilicet mutacoconfpi-

cue ficu cempore fenfibili , mucari eciam perfpicueiocum fic neceflc.

D PROPOSITIO XLVI. THEOREMA.

Alotum prAterept (^mefcens octilus ex ^arte orgmv .

fmcepHe (tjfetT;pt> prfentifiit,

PECIEBVS - organo impreflis, omnia percipiuntur, vc f^epe fuperiiis

I oftenfum eft,& praecipue libro primo propofit. 69- CommUnia item vifi-

bilia, quamuis a primadis obiedis reipfa non diftinguantur , fed fint illo-

rum dumtaxat modi, quibusquodammodo afficiuntur ; tamen per pro-

prias formas dignofcuntur, quxvcmodi quidara fpecies primarias tan-

E tuinmodo atficiunt,ab eifdem reipfa minimediftindi.vtlib.primo propofit. 44. docui-

•mus.Igitur quemadmodum reicuiufpiam fpfectes organo imprefla rem ipfam repra:(en-

tat, ita fpecies eadem per organum continuaquadamfucceflione delatarem exhibec

motam. Nam diuerfa organi loca continuooccupads, rem quoque alio atque alio in

loco fuccefliue repraeientac rsii.Cq:;.-. ;^ ' n::i"^-

Simile quiddam in fenforio taclus manifefte deprehehdimus. hac namque vhica ra-

tione contingit motum taftu fentiri , quod fcilicet res per fenfbrij fuperficiem continu6
delata, aUumatquealiumfemperobtineat. Quod autem tadui accidit per rei ipfius

coniundionem , hoc vifuiper pra^fentem fpeciem obie(5ti vicariani euenire necefle eftj

quoderat propofitum.

^ PROPOSITIO XLVIL THEOREMA.
Interdum etiftm motas perfe cognofcitur ex loci iffitis mtitatione.

o T v s nil ahud eft, quara continua qusedam minimeque interruptaloci

mutatio: locum autem vifu dignoici , fuperius propolitione z6. ellde-

monftracum : ergo fi res obieda, quouis momenco ienfibilis cemporis,

alio fem per atque alio in loco exiftere cernatur , dubio procul moueri in-

telligctur.

(Eft vero hic modus non infrequens , pra;fertim ciim vifus proprium rei locum e mo-

q[^4 derata
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derata diftantia exa£le difcerninalias enim aut ex organi motu,vt propof^.^ . aut cx fitus A
mucacione , vt propoC. 45:. aut ex alia atque alia organi parte fucceiriueafteda rei motus

cognofcitur. Quos omnes modos ceu qua^dam fupplementa vifiua^ potentiac natura

conceilir, vtipfi pra:fidio fmt,cum per fe motum perciperc non valetjfiueob immode-

ratam diftantiam,fiuequ6d quisalteroorbatusfitoculo. Nequeenim vnotantiim ocu-

lo,neque maximo interuaUo ea loci mutatio , qua mobile accedit aut recedit,cognofci

per fc poteft , fed ex accidenti foliim, adiiibitac|ue ratiocinatione,vt iam didum eft.

THEOREMA.PROPOSITIO XLVIII.

MotHs ftcccjftis (S^ rccejfm iifdcm coUigitHY modis^

cmihus difimtiA mmtitas.

N prima prxnotatione ad piimam huius libri propofitionem,diximus di-

ftanciam rei delignari radio optico,ab oculo ad rem ipfam pertinente, fic

vc longius illa ablinc,ad qusE longior radius protenditut; ad quac vero mi-

nor, ea fint viciniora. Quare motus qui per opticum radium incedit, fe-

cundiim diftantiam effertur, corpulque quodeaiationeaccedit velrc-

cedic,quancicacem diltanciaE immutat. Ex quo fequitur iiunc motum, quem opticus ra-

dius meticur, iiidem modis cognofci
,
quibus diftancia; quantitas in cognitione deuenit. C

Eft vero non vnus diftanciam cognofcendi modus. nam per fe quidem duorum ocu-

lorum beneficio ex axium opticoruni longitudine percipitur , vt hoc libro propofitione

quaita oftendimus, Sic ergo & motus. Acceflio fcilicet ex contradis contmud axibus,

cx produdisautem receiTioconuincitur.

Ex accidenti vero colligitur motus, vt& diftantia ex corporibus,qua: inter rem atque

intuencem reipfa incercedunc, vt propofitione fecunda iiuius libri fulius eft explicatum.

Nara longius ea abducuntur , quac plura (emper corpora veriiis fpedatorem relia-

qaunt ;qu;s vero pauciora,li*EC propiusadducuntur.

Deinde ex concinua apparencis magnicudiniseuariatione,Iicet quoquc motum exac-

cidenti coUigere, vt propolicio quinca edocet . Cum enirfi communi notione omnibus D
perfuafum iic , quaz propinquiora funt maiora, qujc vero rcmotiora minora apparercj

confequens eft,vt res illas oculo aecedere exiftimentur,qu2E fenfim augefcunt,illa£ autem
recedere, qua: paulatim minuuntur. Qua argumentandi forma non raro vtimur , ciim

volances aues per diredum vifus radium ferri videmus, dubij an acccdant , an ver6 rece-

dant; nam ciim propter interiedi fpatij inanitatem non fatccrto jeftimari poflit diftan-

tiac: augmencum vel decrementum
, quibus per fediredus motuscognolcitur , necefle

habec:meiis ad aliena ha^c prxfidia confugere, quibus licet ex accidcnci, certo taraen in

cogiiicionem ignoti motus ratiocinandoducitur.

Siiiiile omnino argumenturti cx propolitione fexta fumipoteft. Ciim enimcxilla

conftet aipedui viciniora perfpieacius videri, remotiora aucem obfcuriiis ; neceffario fe- E
quitur ea appropinquare ,

quorum intuitus pedetencim clarefcic
;
illaqj dimoueri , quas»

magisniagilqueobfcurancur. Hoc etiam mentisdiicurfu ij perfepcvtuntur,qui iterfa-

ciunt: conringit enim quandoque, vtpenitusignorent 5anquosantefevidcnt,abfce-

dences an accedences dicere debcanc : ac tiinc conliderata actcntius afpcdus mutationc,

(i articulatior Hat, ;accedere illos prbnuntiant li obicurior , rcccdcre.

PROPOSITIO XLIX. THEOREMA.

Cctcra motmm dc^cvcnttA prci^imtm c J^atio^

fcr qfiod rcs <vijA cicntiir,

o T V V M differentia; ac fpecies,vt philofophi docent,fumuntur ex figura

fpacij quod res delatas percranlcunt. Eiufmodicft cnim mocus,cuius for-

mx eil rpacium,quod percurntur. vt fi quidpiam perrc6tam feraturli-

neara,recluseritipfiusmotus,ii per circularem,circularis; mixtus autem,
li per ciccularera ^ reclam limul

, quales funt volutatio & trepidatio. Ac
figuram afpcdu dignofci iuperiiis hoc libro oftenfum eft. Ergo ex figura formaq; fpatij,

per quod vnumquodque cictur,motuum (pecies ac diifcrentia: cognoicuntur.

Qui
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A Qui vero motusad aliquid funt, &c refpe£lura quemdam prxtere^ adfignificant, fiuc

ad corporis parccs, vt progrcffio, reptatio, volacus, natatio» inceflus, curfus,faltatio ) fiue

ad poiitionum
,
quas vocantdirferentias, vtafcenfus , difcenfus , ac lateralis motus; hi

omncs,pcrccptis iimul cum loci continua mutatione partium iitu aut poficiolium dilFe-

vcntiis,exade cognofcuntur- Haec enim omnia vifu cognofci, &c quo pado in cognitio-

nem ex alpedu venianc, fuo loco fuperiiis eft explicacum.

PROPOSITIO L. THEOREMA.

3 MotHs omnis fenfibili femfitur tm^ore.

v o N I A M in tempore fic motus, non nili tempore percipi a vifu poteft»

Si enim inftanti perciperetur, exifteret in inftanti j tum fiquidem motum
eflfeoportet, cum videtur.;at in mftantimotumexiftereeftimpoflibile,

quia parcibus iibi mucuo fuccedencibus conftac : ergo nec inftanci percipi

poccft, (ed cempore. Nam parcesquxpriiisexiftunc, priuscognitasefli^

oporcec, illas vero pofterius quae pdft (equuncur. Vnaquaeque enim cum percipitur, ciim

prxfensexiftic.

lam vero mocum , qui vifu dignofcicur, tempore fenfibili percipi, ita demoilftratur:

C Motus percipi non poceft, nifi parteseius pnores ac pofteriores, exquibus componitur,

diftinde comprehendantur ratfingulis eiuspartibus,hoceftfingulislocorum mutatio-

nibus,diucr{a refpondent temporis momenta,feu partes quibus illas cognofcantur: ergo

quo modo fingulae mutationes vifu percipiuntur, ita &: fingula temporis momenta. Sed

ex perceptibilibus mutationibus mutuo iibi fiiccedentibus lenfibilis fit motus
;
igitur ex

fenfibilibus momentis,tempus confurgitfenfibile.Quare ciim fibi vndique motus cem-

pufque refpondeanc , vifibilem mocum cempore fenfibili percipi necefie eft
j
quod erac

demonftrandum.

Hinc fic,vc quoadafpedum ccmpus menfura qusedam fit motus,non quseeius magni-
tudinem , fed quae velocitatem ac tarditatem metiatur. Nam motus quantitatem, Ipa-

D tium quodconficitur,determinat : at velocitatem tempus brcue, longum verotcmpus
in xqualilpatLO tarditacem inducit, vc mox dicemus.

PROPOSITIO LI. THEOREMA.

V elocitP!4 tf^rditaf^motm cogmfcmtm ex in&t^mliteite temforis,

c^m mohile di^mlid^ercmritf^atii^-^ njelex in^c^mlitateJ^atio^

rnm
, (^m s,(^mlihm temforihm confciunttir.

E L o X dicitur motus , quo mobile breui tempore magnum conficit fpa*

tium ; tardus ver6,quo paruum (patium longo tempore percurrit. Ex quo
fic, vc pari velocicace illa moueancur , quas lequalibus temporibus asqualia

Ipatia traijciunt
;
impari autem , qux vel inaequalia fpatia a:quis teuipori-

bus, vel inxqualibus temporibus asqualiafpatia emetmntur : ocyufque il-

lud feracur
,
quod auc breuiori cempore jequale fpacium, auc mmys (pacium asquaii tem-

pore abfoluic. Ciim igicur (paciorum magnicudines afpeclus compleclacur , per fuperio-

res demonftrationes, cempufqjex mocuipfo,cuiuseft duracio, perfpedum fic,exhorum

paricace auc difparicate vifus in cognicionem velocicacis tarditatifqjcertiflimeduciturj

quod probandum erat.

F Clarius hoc euadit ex vfu quotidiano : nam & in hippodromis,& olim in circenfibus

aliiftjj fpeclaculis, in quibus cercamen erac velocicacis , auc cerca: confticucajeranc metaf,

qua: ipatium aliquoddefinirent,quasqui prior attigiflet, fpedatorum aut agonotheta-

rum fuftragiis, velocitatis palmam obtinebat : aut certe fi iibero campo equi commitce-
bantur ; ille generofiflimus &: perniciflimus habebatur, cuius, vt ait Poeta,

CUrA fiiga ante alios
, frimus i» aquore puluis. ,

Idem in nauali certamine fpedatur , in quoomnisnauarchorum fociorumq[} naualium
conatus cft, vt (e mutud remis veliique prseuertant , antequam aut ad defignatum por-

tum , aut ad prxftitutum in mari terminum perueniant.

PRO-
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PROPOSITIO LII. THEOREMA.
^

JMotHS^fitfirdm cfl , ex comfanttiom cvicimcorfo^

ris c^tiicfccntis prcifitm.

"NTE R cecera cxtcrna przeficlia , quibus afpedlus in cognitionem motus

velut manu duciturjfamiliariffimus ille cft, quo fa^ia collatione cius

quod mouetur,cum vicino aliquo corpore quiefcenie, moueri illud col-

ligif , ciim intercapedinem vtriufque fcnfim ac fuccefliue augeri minufve g
animaduertit.CercilTimum enim motus indicium eft diftantias cuariatio.

Hxc ratio motum cognofccndi taraetfi perfrequens fit, maxime tamen in tardiori-

bus motibus locum habet. Hi namque cum per fe minus confpicui fint , non rede cx

organi vifiui motu ,auc ex loci ipfius fitufve mutatione , aut ex fpeciei vifibilis per fenfo-

rij fuperficiem difcurfucognolcipoffunt. Siquidem hsec diagnoftica figna non miniis

obfcura funt, quam ipfi motus, cum eadem in illis tarditas fpedetur ,
qu£E in ipfis extcr-

nis motibus.Quare diuina prorfus ratione cfFedum eft,vt mocus fcuius cognicioad hu-

manam vitara focietatemque tuendam quammaximeeft necefTaria) plunbus modis

dignoiceretur j e quibus ahqui femper priEft6eftent,quorumopefacultascernendiin

aliorum defedu vti poftet.Sic nubes ferri ex proximarum asdium afpcdu cogno(cimus, C
prazfertim ciim de earum velocitace aut tarditate certiores fieri volumus ; hxc enim non
a:que in patente campo percipi poffunt ,ac vbi propinqua qua:dam funt figna, quorum
intuitu cognitio iuuecur. Sic cselos variis mocibus circumferri ex mutatisfiderum inter-

waUis cerco coUigimus: fic praecerlabences amnes ac naucs cx riparum vicinitate : fic

denique rerum fereomnium lationes nulla re promptiiis euidentiufque, quam ex quie-

fcentium corporum propinquitate tacitaquadamargumentatione obferuamus: tum
vero maxime ciim tardioresfunt motus> qui nifi proximiaHcuiusfigniquiefcentisin-

tuitu, percipi nulla alia ratione poflunt.

PROPOSITIO Lin. THEOREMA. D
Qu^ tarde moucntm , non momri^ fcd motf^

cffc dc^rchcndmtm .

D proprium efttardioribus motibus, vt ex comparationecorporisquic-

fcentis agnofci debeant,qucmadmodum antecedcnte propofitione oftcn-

fum eft, quod fcilicetipfi per (e non (atis confpicui fint.Vnde cx continua

euariatione diftantije, qux inter id quod mouetur,& idquod quicfcit cor-

pus intcriacet,di{cernuncur. atquemadmodum ipfi motusperfeobfcuri

funt propter tarditatem , ita ipii quoque euariationes diftantiacfenfibihtemporefint E
inienfibiles.

Quocirc^ moueri illa quidem non percipimus, ciim fpatia,quaefenfibiUtcmporc

conficiuntur, fenfum penitus cfFugiant : fed mota efte poft longiorem temporis raoram
deprehendimus, ciim primiim nempefpatij decurfiquantitasfenfibiHsefleincipit. Sic

arbores videmus crcuilTe, non crefcere ; fic horologiorum indices , vmbrafque gnomo-
nis figna horarum pertranfiifle^non circumagi; fic demum quascumque tarde feruntur,

non moueri , fed mota efle deprehendimus
;
quod erat oftendendum.

Eft vero ea cognitio temporeinterrupto,quamcontinuato, liiagisconfpicua: plus

namque difcriminis inter priorem U longe pofteriorem mutationem intercedit , quam
hanc incer & proxime antcccdentcm. quare continuo intuitu minus perfpicua: funt F
mutationes, quam incerrupco. Quod experientia quoque atteftatur j nam adolefccn-

tium incremenca , non ica animaHuercunc concubernales ,
qui iUos perpetuo vident , vt

ilii, qui longa interpofica mora, ciim ance pueros noflenr, iam viros mirantur. Quod

&

in ceceris grauioribus mucacionibus quae fuccefliue fiunc,hcet aniraaduertere. Quapro-
pcer fuperuacaneum foret plura huius farin^e exempla attexere,cum resipfaperlefic

notifftma.

PRO-
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PROPOSITIO LIV. THEOREMA.
Qjiies pnipitfir } <ruifibili eHmdem locum fitum^

tem^ore fenfihili ohtinente.

E F I X A oculorum acie in rcm quampiam fenfibili tempore , fi ea nullo

temporis momenco iocum Ikumve mucaffe deprehenfa fueric , quieuifle

re(Se iudicabicur : fi enim mota fuifTec , locum fitiimve mutaflec
j
fiqui-

dcm loci fenfibili tempore fitiifve mutatio in definitionem motus venit:

^ igitur fi conftans eodem locofituqjcognofcicur,quie(cereconuincctur.

Quies ergo c vifibilieumdem locum fitumquetemporelenfibiliobtinentecolligitur;

quod erat probandum.

Scire autem quis voler, quo argumento res lociim nullotcmporispundomutafle

cognofcatur. Refpondeo non fimplici afpedu aut folo intuitu id percipi, fedex plurium

ncgatione fi nimirum neque oculus moraaliquatemporis concuendo loco fit mutatus,

neque res diftantiam aut raagnitudinem variauerit, neque alia pars fentientis organi fic

affeda, neque aliud quidpiam depi:ehenfum fit, vnde loci mutationem confequi fit ne-

ccflc. Horum enim fi nihil deprclienfum fic, quieuiflc id quod vidctur, tradu illo tem-

C poris ccrtilfima latiocinatione coUigitur.

DE MEDIORVM OBIECTORVM
COGNITIONE.

I B R Op'imoprof,i.9' a commmmm ohleSiorHm mmeronkclmus

TRANSPARENTIAM OPACITATEM^VMBRAM
^TENEBRAS, SIMILITVDINEM DISSIMILI-
TVDINEM, PVLCHRITVDINEM DEFORMITA-

_
T E M j

quAmuis nonmlliu inter communia adnumerent : at per^

peramnojiraquidem fententia yquodnuUoalio fenfu^quam njtftt

dignofcantur» Non fmt autem de genere illorum qu£ eo loci propoftione iS, propria

diximHS, quodnon tam vifu , feu fkcultate cernendi oculis infita , qudm intemo fenf»

commumum obieSiorum more colligantur ^ ^vt ex fingulorum enarratione palamfiet,

Sj^emediaillainterpropria^ communiaeffeofiendimus, nftpote quibM com-

E mune diquidcum vtrifque intercedit, Nam cumproprits hoc conueniunt ,
quod nullo

aliofenfu cogndfcanturyquam uifu : qua nota non tantum a communibuSyVerlim etiam

ab iis qua ex accidentifub af^eSium cadunt , difimgumtur. Hxc enim n^ti communia

aliis quoque fenfibm ex accidenti fefe ingerunt velut corporea fubflantiafub taSldi^

hus qualitatibus delitefcens aque taSiu ac njifufub afpeSiabilibus ex accidentiperci"

pitur : atmedia qu£ uocamus obieSiafoh hauriuntur a^eSiu^quodex ceterorumfen-

fuum dignotionibus patet. (^ommunibus <vero obieSiis media in hoc confentiunt,quod

F eorHmfpeciesacform£fZfifibilesnon fint a fpeciebus colorum aut lumints reipfa di-

iterfa yfedyelmodi harum tantumy aut earumpriuationes , qua nota aproprits difcri-

tninantur.

De his igitur , qu£media obieSia vocamus , pofi communium explanationem pauca

dicenda fuperfunt coronidis loco, yt huius Lbri epilogum cUudant.

PRO-
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A

PROPOSITIO LV. THEOREMA.

TrmJlim^tm } rchm fojl trms cor^m intme^Hm

it^^ptrmtibm fyllogifmo coUigitur,

E R fe quidem cot-pus diaphanum non videtur , nifi qua portiunculam

aliquam opacitans habet > vt libro primo proporicione ^3. oftendimus.

C>UiE vero mixtam habeuc perfpicui atque opaci naturam , vc chalcedo-

nius, cornu in laminas didudum, charta oleo perUta , ac fimiha
,
per hxc B

rcr^^i^ turbidaquaedamcaque percenuis lux confpicitur ,quemadmodum &pcr

futfiiUv)nes : ac tonnje colorum, auc figura:, hneamencaqi rerum nontranfparent. Vnde

qui ruiiiifionibus infeftancur
,
prieter confulam lucem nihil horu accuratedignofcunt.

Quo porroiuxquardam perhxccorpora traijcitur, eatenus diaphana quodammodo

eflc iudicancur. Sic igicur fe habet natura per(picui , vt extranfraiflione fpccierum , re-

bufquepolltrans corpus fpedacis di^nofcacur. qua in re mensapudfe tacite in hunc

modum r.itiocinatur: Diaphanum eifeoportet id,quod fpedabiles rerum formastranf-

^-nittic, vtex iplius natura hbro primoexphcata manifefteconilat ; at rerum propofita-

rum fpeciesieuforma; vilibiles per hoc mteriedumGorpustranfuchuntur({iquidem pcr

ipliusdcnfitatem resapparentvidenturque:
)
igitur exrerum poft cransinteriedum cor- C

pus ippaftaicium incuitu ip(a cAaipaiAWa argumentando coUigituriquod erat propofitum.

PROPOSITIO LVI. THEOREMA.

OpMitas ex djpe^im ^rohihitione prcifitm.

Ti diaphanacorpora lumen formafq^ rerum fpedabilesad vifumtrann.

mittunt , fic adiopta has ipfas prohibent, atque obtutum ab eorum con-

fpeiSu arcenc, vtfufiushbro primo propolicionC y^, eft explicatum: ex

quo fic , vt vi(um terminenc ac finiant , ne fciUcet vlteriiis procendatur. D
Sunc autem eiufmodieaomniacorpora qua: c6lc)r6 aUquoautluceful-

genc , vt Ubro primo propoiicione 3 1. demonftrauimus. Ciim enim interminovifus,

quetn horopterem libro fecundo nominauimus, vniuerla confpiciantur,atque omnium
pcrrp-.cacilUme iri axium opcicorumconcurfu, vcpropolicioneio. Ubrifecundioftcn-

fcim eft : fand U corpora qui colore auc luce nicenc , quxque ad ciendum arpedum func

Gomparaca, perfpicuaenenc, vifum non cerminarenc,ac adeo mmus exade perlpiceren-

tur. nun^ vero opaca illa efle oportuic,vt vifum terminent. Si igitur propofttumaliquod

corpus ita.afpedum deHniac, vtnuUo modo vltra progredipatiatur,opacum illud elTc

vifus certiflTunc) coiicludec,arguinenco ex nacura opaci defumpto^cui propriufn eft afpe-

dum a rebus poft iptiim cxiftencibus arcerc. £

PROPOSITIO LVIL THEOREMA.

Vmhr^ ex '^icinipt iHcis mmoris^e^iatHr»

V A M Qv; A M vmbra lucis maioris priuatio quodammodo fic, eo nimi-

^•^^ rum (enfa , quo lux minornon continecmaiorem jnontamen abfolute

1;^"^ priuaciolucis dici poteft , vt quidam malearbitrantur, fpd lux minorin

^^^^^ luce maiore. Vndeluxfecundaprima?comparationeeftvmbra,&:tertia
-^i^*^:-^* ':um fecunda collata vmbra eft, ficqj deinceps fequens (emper prioris.

hoc elt minor maioris rcfpeclu dicicur vmbra: at certia lux fecuiida,id eft minor lemper
maiore denlior eft acque oblcurior vmbra.
Quapropcervmbra (quam lucem minorem iam efteconftat^in minore luce exiftens,

non vmbia lcd luxabfolucedici dcbet.nec eiuscomparatione vt vmbia cernitur,fed vc

lux. Ex quo fic , vt vmbra,hoc eft lux minor nequeat vt vmbra fpedlari , nifi in maioris
lacis vicinia

, quas clariiis quara illa eluccfcat.

PRO-
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PROPOSITIO LVIII. THEOREMA.
Tcmhra ex totim hmim ahfentifi^ cognofcuntHY,

193

o N feciis vmbra ac lux ipfa intenfione & remiflionc euariat , femperque
lux minor maioris collatione vmbr^E rationem habet. hincautemfit vc

nufquam vmbra propter diminutionem deficiat^nifi vbi in tenebras,

hocefi: , in mcram luminis priuationem dclinit. C^are fi ita obfcura finc

omnia, vt nullum omnino lumen fpe6tetur ( Ucetexiguum quoddam re-

B uera adliuc fupeifii) has tenebras dicemus. At quandoquidem nullo vmquam tempore

id euenire poteft, folemusdenfifTimas vmbrastenebras nuncupare ; ciim nimirum adeo

ob(cur2t funt,vt ne minimi quidem luminis appellationem mereantur. Sicq; accipienda

ell propofitio , vt tenebrje ex totius lu mkiis confpicui priuatione dignofci intelhgantur

:

fic vt tum affufas rebus tenebras mens iudicet,cum externus vifus nulium in aere lumen
perfpicue dcprehendit.

PROPOSITIO LIX. THEOREMA.

Similitfido ex conmnientiit ,
dipmilittido ex dimrfitate <ruifi-

C hilipimform(tnimy<^irttitefenfus commmis elicitm,

E ea tantiim fimihtudine ac diffimilitudine hoc loco agimus,qu2c in vifi-

bilibus quahtatibus reperitur ; non autem de ca quaz in ccteris : ha;c enim

ad ahos fenfus fpedatjnempe fonorum fimihtudo ac diflimihtudo ad au-

ditum,odorumadolfadum,faporumad gufl:atum,ta6tihum quahtatum

ad tadum ; fic inquam vifibihum quahtatum fimilicudo &: dillimihtudo

ad afpedum pertinet.

Hanc autem ex vifibihum fpecierumfimihtudine ac diflimihtudine percipi ita de-

monftratur:Communi fenfui ea vis ineft,vt (enfibihum formarum proprias dinerentias

^ agnofcat&diftinguatjVthbroprimopropofitioneSS.eftdeclaratum. In quibus ergo

-vifibilibus fpeciebus nuUia difcrimen vifus pcrfpiciet , harum primitiuas qualitates fimi-

ks eire iudicabic ;in quibus vero difcrimen animaduerteric , liarum quahcaces difllmiles

arguec. Nam fpecies, rebusaquibusprofihunc,fimiiicudinequadam refpondenc, non

^uoad naturam , led repra^fentandi vi ac proprietate , vc libro primo propofitionc 45-.

pftendimus. Quare quxcumqucdifcriminaac fimilitudincs fpcciebusinfunt,has rebus

frimura' inefle, velutin origine, necefle eft, atque hinc in fpecies transfundi , qua: poft-

modum, quidqiiiid mobietSis exiftit, afpedui repr^efentac.

PROPOSITIO LX. THEOREMA.

JPiikhrii^d^ omnium njifihilitim^ropietMumfymmetria^tHr-

^itHdo wero ex earumdem pifjmmetript per difcurfum com-

prehendi0r.

L ATO ifl Hippia maiore aperte doccc vim pulchri percipiprimum ra-

tionpScinteHigentia-, deinde duobus fenfibus , afpedu & auditu. Pul-

chrumenim iliud cenfetur ,quod cx grata iucundaqueearum intentio-

num, quae fub afpedum cadunc,proportione conftat. Abfolute iliud qui-

,dem, inquodomnesomninoeaEintentiones fymmctrae conueniunC; ex

parcc vero id, in quod ahquae cantum, reliquis exiftentibus afymmetris , e quibus turpi-

cudinis deformicatifque noca colligicur. Interdum cnim ex vniusautalteriusvifibilis

proprietatis menfura, alias cx plurium fimul commenfuratione pulchritudo xftimatur.

Nam quibufdam in rebus fola magnitudoautparuitasdecori eft,aliisfiguragratiam

confert, in nonnuUisfiiuscommendatur ,inahisordoacdifpofitio, ficque in ccterisj

pluiimum vero, vt eft apud Ariftotelem lib 4. de diuina fapientia fecundiim iEgyptios

cap. f. in colore atque hgura pulchritudo verfatur,prouth£Ecfu.imoderationeoble-

dant : quorum omnium cxempla fuperuacaneum eflec reccnfcre
,
quippe cum in vno-

quoque rerum genere innumera psene cuiuis dcetirrere poflinc.

R Speda-
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Spedlatur vero etiam ea proportio qux venuftatcm confert , non tantum ex rei ipfius A

natura, quemadmodum pulchrum illudin quouis genere dicitur, quod eam habet om-
nium parciumcompoiitionem, quam vfus Fundioque,acfinis,obqueminftitutares

eft , obtmuit ; verum etiam exconfuetudineac hominum opinione.

Ex fine propriaqj fundione laudabihs ille eft equus, cui

yirgii. j.
ardua ceruix

Georg. Argutum^ capui , hreuls aluus , obefaj^ f^^g^>

rj4 ^ r, , Luxu-riat^ toris animofum fc^m : honejii

' Spadices
, glauctque : color teterrimus albis ,

Et giluo : tum fi qua fonum frocul arma dedere, g
Starc loco neficit , micat auribus , & tremit artus,

Colle[ium^ fremens volutt fub naribus ignem.

Denfa tuba, (jr dextro ia6iata recumbit in armo:

At duflcx agitur fer lumbos fpina : cauat^

Tellurem , folido grauiterfonat vngula corntf.

cui inquara corpus breue , tibia:que alta^& graciles , ad celerem curfum aptiores
;
capuc

paruum in ereda ceruice , ne pondere ac mole in anteriorem partem motum pra^cipi-

tet j cauda denfa promiifaque , ad motus directionem j volubiles ac micantes ocuU , ad
circumfpedionem. , .

Ex confuetudine vero iEthiopibusnigertorridufquecoloralboinhominumcorpo- C
ribus venuftior. Et apud eumdem Poetam,

Optima toruA

Forma bouts , cui turpe caput , cui plurima ceruix,

Et crurum tenus a mento palearia pendent,

Tum longo nullus lateri modus : omnia magna f

Fes etiam , (jr camuris hirtA fub cornibus aures.

Nec mihi dijpliceat maculis infignis, ey^albo:

Aut iuga detrectans
,
interdumj^ ajpera corntt,

Bt faciem tauro fropior ^ ^***^ ardua totA^

- Et gradiens ima verrit vefligia cauda. O
Denique ex hominum opinione illud omuino exccUentius auguftiufque cxiftima-

tur , quod vmulcuiufque ingenio ac propenfioni magis eft accommodatum. Cuius rei

flifiii^ce<ic'
j

cxempla in nulla re clarius,quam in pi£loria elucent. Natura enim melanchohci graui-

J,/<jw<'"| tatem inomnibusaftedtant, manfuetiacphlegmaticiquamdam etiaminrebusferoci-

bus modeftiam ac fuauitatem: quorum ingenium acre dc audax, hi figuras magnas,

geftushberaies,veftesprofufas,& omnia maiore efficacia atque energia depingunt:

quibus anguftus eft animus, pedufque fuppreflum , his paru^e figura: magis arrident , in

quibusresipfasmutilascontraclafque eftormant. QudUa nempe vnufquifque animo
concipit iuxta natura: inchnationem,tahbus delcclatur& capitur,eademque pras ceteris

fibieffingit, dehgit atque coUaudat. E
Ex quibus perfpicue inferri poteft , pulchri ac turpis asftimationem ex ratione magis

quam ex afpectu penderejtametfi quahtates ill^jin quibus pulchritudo ac turpitudo con-

fiftit,vifu percipiantur. Cuius rei id quoque magnum eft argumetum, quod hx proprie-

tates a fubie(3:o nequaquam emanent : fi enim c fubiedo prodirent,oporteret pro maio-

re fubiediquantitate maiorem quoque puichritudinem turpitudinemq; exiftere : atqui

animaduertimus in paruo corpore formam non minus , imo etiam interdum magis
obledare, quam in magno : igitur non ipfius pulchritudinis ratio, fed fundamentum in

corpore eft pofitum. Atque eapropter pulchritudo atque deformitas folo mtelle61u per

difcurfum, non vcro externo vifu percipiuntur
; quod erat propofitum.

FRAN-
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re quispoJJtt,fepiufne ^ifus hallucinetur, qudm reSiefentiat. cum

,^ , ^ enim communium ohieSiorum cogmtionesjn qmhiispotiffmumfal-
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^ro^flmty At menteinferwr ejfet yt[umjro^ter ignohilmemnM^^ tum A

^ropter incertitudinemfunSiionis . S\ mm([uefemper errdret^ nulla exifieret in rebus

fcientia^qtiodtnepte Academicicontendebant. Siautem nuUierrorifubiaceret^njt Bpi-

curei ,
plifs oculis qUam rationi concederetUr. Torro eumdem ofdmem hoc libro obfir-

uaturi fumM ) quem fupfriore in cQrJfmuniim obieChrum.jdj^QtionibMS^xplicandi5

tenuimus. qAcfnmum '^Uem errorSfy qui circddijiaptiam etteniunt -deinde eos^ qui

circa magnitudmem^ttm ceferos deinceps, ea b/euitare,quamf'rs concedent^^profeque-

mur : duo^infngultsobfgr-uantes ^ alt&rumnjt erroris caufam afjt^nemi^s yolterum ^t ^

quopa^omensyautcetejyfinfmerforem corr^aai^t^aperia^tfs,^^ etjit^ eaomj^iacom-

prehendi njidentur^ qua de propofita matetta dicenda occurrent. At uero quia multa

funt caufi qmbm af^e^us varte eluc^i^ur ^/ptmoxficunda hypothefi ofiendemus ^

duas ex his ,
nempe radiorum infraSltonem ac eorumdem repercujfionemi hoc Itbro non

attimemm . erroribm 'etiam j tjm cxfbis proti/eniiit^ , in, ca^fart^ traSiationem reie^

Bis. Nam de repercujjioney itjque qua tam conjequunturtn Catoptrtcts . de rejramone

njero in Dioptncis^ Deo tuuanie , ex tnfittuto agemus . Nunc prtus qudm ad propria q
hums traSiattonis accedamns^prieter ea qux njtperfi nota concedt ab omntbus debent^

nonnuUa cttam Lemmata pricmittemus^ quorum njfus in demonfirationibm huim Itbri

frequcnttor erit : quee eo confilto in njnumfimtdlocumcongeffimm^neeorumcrebra

njfiurpatio , plerafque demonfirattonesperfe obfiurasfatis etiam reddat dijficiltores .

atque ob id njel maxime , quodea nonproprte admateriam nobis hoc Itbropropofitam

f^eSient . fed iis ettam quxfiquentibm Ubris diCiurifummi totique ^athefiosfkcul-

tati njniuerse condticant. ^uare

Lemmaca fi qua^ris cur fint hic fcripta, docebo : ^
Vt fi malueris, lemmata rola lceas,

oAd extremu hoc te monitum Lefior yolo^^plurtbm confeSiartis hunc Itbrum refierfum

ejfe quibm Opttces njttlttas edocetur
;
quod ((s^fiquenttbm libris^ Deo propttio, ob"

firuaturi fumm j njbi res poflulabit. €a vero d propofitionibus feiunSia tradidtmus^

quodfinceram opttcorum theorematum naturam non habeant
j
fedpotttts ejfeSius qui^

dam ejfi yideantur ,
quos Optice ex fe fundit,

L E M M A T A.
^

LEMMA L

jEcjHdmm fmiliteY^ o^^ofitamm magnitHiimm^Yo^incjHioY

frb mmoY^ 5 YemotioY ^cyofuh minoYcmgulo con^icttm.

STovtAB&CD asquales magnitudines vifui E eode opponantur modo,
ficveroABpropinquiorvi- . F
fui quam c d : dico a b

fub maiori angulo fpedari

quam c D,hoc eft maiorem
efTe angulu a e B,quam fit angulus c e d.

Cum enim a b &: c d eodem modo vifui

opponantur , necefle eft illas efle paralle-

laSjVt in definitionibus ad propofit. 31. ^ ^

libri 5. expoficum eft. Quare fi reda e f vni perpendicularis dui^afuerit, eaeritalteri
quoque perpendicularis. Secet igicur e f ipfam a b ad angulos rectos in c : erit ergo an*

gulus
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Agulus AGE re£lus , ac proinde & cfg redus erit, vtpotealrcrnusper ip. primiEucli-

dis. Quocirca fingatur trianguium a e b ita moueri verfus lineam c d, vt punda e Scg
a rcda e f non difcedant, quoufque a b in c d incidat, cui exade congruet,cum ipii po-

(ita fit a;qualis. Itaque pundum a in c,& pundum b in d cadet ; vertex autem e in h,
vbi nimiru efl: f h ipfi g e xqualis. lundtis igitur c h & d h fiet triangulum c h d trian-

guio A E B xquale, cuius vertex h intra triangulum c e d cadet, cum polita lit e f maior
quam eg atque etiam quam h f ipfi e g aequalis. Quapropterper ii.primiEuclidis,

crunt c H &: D H minoresquidem quam c e &: d E; at angulus c h d maior angulo c e d
crit : eft ver6 angulus c h d angulo a E b asqualis : igitur& angulus a e b angulo c e d

B maiorerit;quod propofitum erat dcmonftrare.

Poteft idem hocquoquealiomododemonftrari. Sit centrum vifus E; dux autcm
magnitudines xqualcs a b & c d iexqualiter a vifii diftantes, fimiliterque oppofit2E:quie

promde parallelac erunt, vtfupra : fit vcro ab propinquior. Abextremitatibusautem
vtriufquemagnitudinisr.idijeducanturadvifum a e, be, ce, d E^aquibus duocom-
plebunrur triangula a e b &: c e D,iunganturqueextrema propofitarum magnitudinuni

redis A c &: B D
,
quas per

3 5 . libri primi Euclidis parallelae erunt& jequales. Quare ra-

dius c E non tranfibit per punclum a, neque radius d e per punclum b, alias enun efTcc

c A E vna re(Sa linea , iimiliterque &: d b e, ac proindelinea: c a &: d b produdta^ con-
currcnt in pun£to A;quod impoflibile eft,cum fint oftcnf^ parallela^. Palam igitur,qu6d

C radij c e &: d e interfecent magnitudinem a b in locis exempligratia F & g. Quocirca
minor erit f g ipfa a b

,
pars videlicet tota: igitur& angulus a e b angulo f e g vt totus

fua parte maior erit; quod erat demonftrandum.
^

LEMMA IL

Aj^e5im nJioimora emdentius cmmtur.

CVM enim per proximeantecedens Iemmapropinquiora.maioribusanguIiscer-

nantur,fit vt in propinquioribus obieclis minutiftimiequxdam partes angulo

fenfibili contineantur ,qua: in remotioribus angulosfubtenduntimperceptibi-

D les. Quare in remotioribus obiedis multac quxdam partes latent,quaj patent in vicinio-

ribus : at euidentius perfediufque illa videntur ,
quorura partes viius enucleatiiis diftin-

guit ; hasc autem funt quas maioribus angulis comprehenduntur •. igitur quaj afpedpi vi-

ciniora funt, ea perfpicaciiis dignofcuntur.

Deinde aha quoque eft huius rei certiflima demonftratio ex natura fimulacrorum
dcfumpta. Nam eaperfpicacius videntur , quorum imagines funt viuaciores

j hsc fiqui-

demfortiiis agunt: at formas afpectabiles quo propinquioresfuntfuaeorigini, eo func

robuftiores; inde autem longiiis prouedfe fenfim Ianguefcunt,tum fuapte natura,quam
cum ceteris qualitatibus, qu.-c fphasra adiuitatis definiuntur , communem habent; tum
propteriumen cuius ope ad organum vehuntur,&: cuius etiam vi formas ipfe natuca fua

-E inertes.agunt. Atlumenlongiusacorporibusrepercuffum hebetatur,vtcetera:qualita-

tes omnes. Ergo& fpecierum adio e longinquo fegnior,e propinquo vegetiorjeft. Quo-
circa &: vjfio rerum longe dilTitarum obfcurior,viciniorum autem perfpicacior eft;quod

crat demonftrandum.

LEMMA IIL

Cum (^mtmY mcigmttiiiiniim frima faerit mmor c^mni^tertmy

fecmdft- njero mimr c^mm c^mrtei-^mmor erit^ro^ortio^vimA.

^ adfecmdam y
(^mmterti^ ftdi^mrtam,

o c confe(5larium eft ex o£taua propofitione quinti elementorum Euclidis,cuius

etiam ope poteft hoc lemmademonftrari.Sint propofit^ quatuor magnitudines,

A primamaiorquam c rertia;& e fecunda rainor a
quam d quarta : dico maiorem rationem efle a ad B quam b

fit c ad D. Quoniam enim magnitudo a tnaior ponitur c

quam c,habebit a maioremad b, quam c adeamdeniB d- —
per priorem partem propofit.S.quinti Euclidis,ft.d quia ex eadem hypothefi minoreft b

quam d ; habebit c ad b maiorem rationem quam e^em c ad d , per pofteriorem par-

R 3 tein
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tcm eiufdem S. propof. quinti Euclidis. Eft igitur multo maior proportio magnitudinis A
A primx ad b fecundam, quam c tertiae ad d quartamj quod erat demonftrandum.

LEMMA IV.

Tro^ofttk iimtHor mngmttiimihm^fi^Ymii ciAfccmAnjp mmort

Yfitioncm hahmrit
,
c^mm tcrtm adcimrtetm fit caerofrima

fecmdd AC[mlis ; erit tertia minor c^mm (jumtft : mt fi tertic^

c^mrtpi ^c^udles fuerint^ eritpimctcimmfecmdeimmor. b

SiNT quatuor magnitudines propofitx a,b, c,&: d, habeatquc a ad b maiorem

rationem quam c ad d
;
iitque infuper a ipli b SEqualis: a

dico c quam d minorem efle. Ponatur enim e ipfi d b— —

—

icqualis, ac proinde eamdem proportionem habens ad d c —
quam A ad B : iam ii ordo magnitudinum immutetur,fiatq; d

E prima, d (ecunda, tertia a
,
quarta b, quinta c, & D rurfus E —

—

aflumpta fexta, hcebit ex 13. quinti Euchdisinhuncmodumargumentari: Ciimfit

perconftrudionemquemadmodumprimaadlecundam , hoc eft, e ad d, ita tertia ad

quartam,id eft, a ad b
;
iiabeatque a tertia ad b quartam maiorem rationem , quim C

quintacadDfextamperiiypotIiefm:primaquoquenempeE, per eamdemij. quinti

Euchdis, ad d fecundam maiorem habebit rationem, quam quinta c adeamdem d fex-

tam. At per 10. quinti Euchdis ad eamdem,puta d, rationem habentium, quae maiorem

rationemhabetjfcihcetEjillamaior eft. Igicur c minoreft quam E,ac proindeetiam

minor quam d, qua; ipfi E ex conftrudione azquahs eft.

Si autem c ipfi d xquahs fit, dico a maiorem efle quam b . nam fi afTumatur E ipfi »

ajqualis, ad quam proinde a eamde rationem habeat, quam e

ad B, fitq; A prima,E fecunda,certia iterum a, quarta B,quin- a
ta c, D fexca, fic rurfus formabitur demonftratio fimiiis b —_

priori, ex 15. quinciEuchdisdefumpca. Quemadmodum A c D
ad Ejita per coftrudionem a ad b : fed per hypochefin a ad b d
maiorem racionem habec quam c ad d : ergo &: a ad e maiorem habet rationem,quslni

c ad D : at eadem fada eft proportio b ad e, quae eft c ad d : igitur fi maior proportio eft

A ad E quam c ad d, erit &: a ad e maior proportio, quam b ad eamdem e. Sed per 10.

quinci Euciidis ad eamdem , pura e , racionem habencium , a quse maiorem rationem

habet quam B, illa maior eft
j
quod erat demonftrandum.

LEMMA V.

Si dm trimguli Utera indic^Hdici fmrint , hctfif^ fe5ia hifctrmm^

c^m a ^ertice ad hafs feHionem applmtHr
^
mgnlum ^ui ad

<verticem in duos in^ifmles partitur : quorum is maior eji
,
^ui

minore latere ; is oferb minor , ^ui maiore continetur.

Sv N T o trianguh a b c duo inaequalia latera, a b quidem minus, a c verd maius: ba-

fis aucem b c (eda fit bifariam in d,&:

ad eius feiSlionem d ab a vertice reda

apphcetur ad : dico anguhim bad an-

guio D A c maiorem elTe. / *^2-.^ ^
Produda enim b a in e, dudaque c e

ipfi D A paraUela,erunc per fecundam fexti

Euclidis B A & A E azquales
,
quoniam b d

& DC xquales funt pofitac :at ac maior
eft ex hypothefi quam a b : ergo cadem
AC ipfa AE maior erit.Quare per iS.primi

^

Euclidis,maior erit angulus e quam angulus a c e : fed angulo a c e asqualis eft angulus
c A D per 2i>. primi Euclidis , ic angulo E angulus b a d eft lequahs per eamde 25. primi

EucUdis:ergo maior eft angulus b a d quam d a c angulusjquod erat demonftrandum.

Idem
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A Idem potcfl: in hunc quoque modum demonftrari: latra idem triangulum a b c ^

pundo D , in quo bafis b c eft diuifa bifa-

riam , reda ducatur d e ipii a c parallela.

Q^uoniam xquales funt politas b d &: b c,

erunt& B e &: e a a^quales per fecundam

lexti Euclidis. Rurfus, cum a c maior po-

natur qu.im a b , eric & d e quam b e ^
maiorpcrquartam fextiEucIidis. Quareeadem de ipfa quoque ae maior eric

;
qu6d

videliccc a e iic ipli E b iam oftenfa acqualis. Eric igitur per 18. primi Euclidis angulus

B D A E angulo A D E maior ; (ed angulo a d e a^qualis eft D a c angulus per zp. primi Eu-
clidis : igitur angulus b a d angulo d a c eft maior; quod crac demonftrandum.

LEMMA VL

Si dao trimgtiU foper aqmlihm hftfibus (tdidem pmBtim confii-

tmntm^ eimmmor erit adnjerticem mgtilm , cuim Utera^ ex-

cepta hafi^fiint maiora , 6^ adbitfim mgpdi ohlic^iuores,

V o triangula fuper jcqualibus balibus b c & D e ad idcm pun(5lum a confticuan-

cur : vnum quidem a b c maioribus

contentum lateribus , alterum verd

A D e minoribus : (int vero anguli A B c &:

A c b obliquiores angulis a d e & a e D,fic

vcmaiormaioricomparatus,&: minor mi-

nori,maior vnius trianguli angulus,fit maior

niaiore alcerius trianguli angulo,&: minor

vniusalcerius minore minor : vt a c b maior

quam A E d , A B c vero quam a d e minor

:

dico eorum qui ad vercicem func angulo-

D rum B A c quam d a e minorem effe.

Nara peralcerutrum pundorum c aut D, ^ ^

vbi latera ac vel a d oblique in lineam b e ^
incidunc, ex centro a circulus defcribatur f c g H. Hunc fecabic b e per 1 S. tercij Eucli-

dis,proptere.iqu6d b e quae adc excremitate femidiamecri a c appUcacur, non ficeidcm

A c perpendicularisex hypochefi. quare pars eius, nempe b c excra, pars vero nempe c E

intracirculum cadet. Ex quo neceirarioconfequicur, vttriangulum a b c maius ficfe-

dore A F c
;
criangulum vero a d e {et5i:ore a g h fic minus. Igitur fi primo loco fuma-

lur triangulum a b c, fecundo loco triangulum a d e, tei tio fedor a f e , quarto fedor

A G H, eiit per 5. lemma maior proportio crianguh a b c ad criangulum a d e
,
quam fic

E fc£toris a F c ad A G H fedorem : accriangula func vc bafcs per i . lexci Euclidis : &: fedo-

res veluc arcus quibus infiftunt per
3
3. fexti EucIidis.Ergo maior eft ratio bafis b c ad ba-

fin DE,quamficarcusFC adarcumc h : (ed vcarcusF c ad arcum g h , icaeftangulus

B A c ad d' A e angulum per camdem
3
^.fexci Euclidis : eft igitur maior ratio bafis b c ad

bafin d E,quam anguli b a c ad angulum d a e : ergo ciim bafis bafi aequalis fitex hypoi-

thefi,ericangulus b a c angulo d a e minor per ^.Icmmaj quod er.ac demonftrandum.

LEMMA VIL

^
Trimgdcrum fuper eadem hafi^ ^ in iifdem paraSelis con/li-

ttitorum, minimm efl ad <rverticem mgtdm , cuim maximHm

efi aiterum eomm , ijtiA prMr hafinJmt^ latus.

I N T fupcr eadem bafi b c, & in cifdem parallelis b c, a f defcripta triangula b a c

^ &: b d c,trianguli autem b d c lacus b d maximum fic eorum,quae prazcer bafin func,

^ laterum : dico angulum b d c angulo b a c minorem efle.

Si enim ponantur a e & d f xquales ipfi b c, erunc ha; quoque ipfa:incer fe aequales,

per primam communcm nocionem Euclidis. deinde fi a pundo c ad e &: f redac per-

ducancur lincx c e &: c f, eric c e ipfi b a , &: c e ipfi b d parallela per 3 3 . primi Euchdis,

R 4 quiii
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quia nimiriim a E &: bc , itcm .

D F& B c sequales func &: paral-

lela;.

Hisita conftruflis pofitifquc,

ciim in duas parallelas A B & E c

reda incidat linea a c , erit per

z^. primi Euclidis,angulus a c E

angulo B A c xqualis, nempe al-

cernus : (ic cum in parallelas b d

& c F re6la incidat iinea D c, cric ^
, .

^ B
per camdem X9' primi Euclidis angulus D c f angulo b d c ajqualis : at per rextum fu-

perius lemma minor eft angulus d c F quam a c e angulus : igicur & B D c angulus an-

gulo B A c rainor cricj quod erac demonftcandum.

LEMMA VIIL

Si dm trimguh ftd eumdcm wcrticem con^itutptimc^mlcshft-

hmrint hftfcSiCjtimm mmior com^lc^fttur minorcm-^cim maior

crit dd cvcrticcmmgidm^cmm hfifis mftiorfmrit,

Dv o exponantur triangula a b c & a b d ad eumdem verticcm B conftituta , fit<J;
^

trianguii a b d balis a D,ba{i a c trianguli a b c com-
munis , maior autcm a c quam a d : dico & augu-

lum a B c angulo a b d maiorcm' fore. Nam angulus a d b

maior eft angulo a c b per i6. primi Euclidis : addito crgo

communi angulo A,eiuntpercommunemnotioncmduo
anguli A d B &; A duobus a c b & a maiores. Cum crgo per

3 1. primi Euclidis tres anguli vnius trianguli tribus angulis

alterius fint sequales, nempe duobus redis pares, relinquetur

A b c angulus angulo a b d raaior, per 3. communcra nocio-

nem Euclidis
j
quod crac demonftrandum.

LEMMA IX.

5i dm trimgtiU (td cumdcm wcrticcm conftitHtat a^mlcs (S^ pa*

milclas ntfmilitcr pfitas hahmrint hafcs , cim mdormtad
cucrticcm mgtdm^ cmm heifis <ucrtici-propiniimorfucrit*

Sv N T o aequales & parallelfl?,ac fimiliter pofitse bafes b c & d E,in quibus duo trian-

gula conftituantur adeumdem verticem a; fit verd bc
ipii A propinquior quam D e : dico angulum B a c angulo

d A E maiorem efle. Cum enim in parallelas iam datas lineas

B c &: D e redas incidant linex a d & a e quae ipfam B c fecanc

in c &F, eruncin triangulis a fc&: a d e anguliAC f&ae d
item A F c & a D E aequales :eft autcm D a e angulus vtrique

triangulo comraunis : igitur a^quiangula funt ipfa triangula

A F c &: a D E. Quare per 4 fexci Euclidis, vt a c ad a e, ica (e

habet c f ad e d : fed a c minor eft ipfa a e quia c vertici a pro- -g-

pinquioreftpoiita quam E.icaq; >S<:cFipfaED minor erit.Ergo

F B extra triangulu d a e procurrit,ac proinde per i6^.primi Eu- Z
clidis , angulus a b c angulo a f c minor erit , cumquc angulo ^
A F c jequalis iani oftenfus fit angulus a d e, erit a b c angulus ipfo quoque a d e minor:
funt veroanguli a b c &: c a b fimul fumpciangulis a d e &:ead fimul fumptisjequales,

propcereaquod a c b jpfi a e d oftcnfus ficjequalis, & per 31. primi Euclidis tresanguli

vnius trianguli tribus alcerius crianguliangulis fint a^quales. Demptis igicur Vtrimque c
& E sequalibus angulis, relinquentur, vt didum cft,duo A b c &: c a b duobifs a d e &
E A d 2equales,aquibusfiin2EquaIesauferantur b & d, relinquentur ina^quales , maior
quidem c A b a detrado minore b reIi6lus,minorautcm E a D,quiabIato d maiorcrefi-
duus eft

;
quod erac deraonftrandum.

Simili-

C J> D
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jt Similicer vero poni hoc loco parallelas bafes intclligimus , cum crura , qux a vertice

ad remociorem ba(in piotenduncur ,neutiquam extra propinquiorem balin cadunt.

Porro vnmerfalius e/Mioc theorcma illo,quod in folis ifolcelibus triangulis a nonnul-

lis proponitur hoc xwoAo: ifofccliumtriangulorumfuper aqualibtii hafhus confituforum,

eitu maidr efi ad verticem angult^y cuim minorafunt crura. Qux propolitio etii illorum

inllituto Fucrit fatis, nobis camen propter vniuerfaliorem vfum , fufiori fenfu hoc theo-

rcma ponerc necefle fuit.

LEMMA X.

^ Si dtcrpi>m ^firfillcUmm fectt (^m^mm rcHa Imca , h^cprodu^a

fecahit (Sr rcUijtiftm : o^ortct mtcmfccmtcm cum fftraUclum

codem ^lmo cxijicrc,

j£. c Procli alTumptio efl: ad propofitionem 19. libri primi Euclidis vrurpata,qua

primum demonftrare nititur illudliue poftulatum,fiuecommunem notionem,

quod lic fe habet:5'/ in duas recias lineas altera recta incidens^internos adeafdem^

fartes angulos duobus reBis rninoresfaciat,du<& ilU rc^A line<x. in infnitufrodu5iAJibt mu-
tuo incident dd eas partes,vbifunt anguli duobus reciis minores.Yn^c multa quae circa pa-

Q rallelas proponuntur dependent.Cumqjillud Euclidis pronuntiatum a dodiflimo Cla-

uio alitcr lam (blidiufque quam a Proclo fit confirmatum ,licebic nobis hoclemma
aliter quoquc ,

quam Proclus fecit , demonftrare. Ille enim huius ope parallelarum na-

turam proprietatemque erat explicaturus,quam proindeafTumereipiinon licuit; nos

ver6 ea iam fuppofita,atque ex alio capite comprobata,propo(itionem hanc demonftra-

bimus
,
quod etiam Vitello fecit libro primo propofitione 2.

Sint ergo du^ parallelas redse lineie a b& c D,in quarum altera a e reda incidat linea

E f: h;inc dico vlteriiis produdam fecare &: ^
rcliquam C D in g

,
fiquidem in eodem fic

cum paralleiis plano. Si enim e f quantum- V \S
D uisproductanonconcurritcuminterminata ^^ ' B

c D , parallela erit eadem e f ipfi c d per pa-

rallelarum definitionem. funt enimparalle-

la:,qux in infinitum produt^^a: numquam
concurrunt. Qudd fi e f ipfi c d conceditur C 1>

parallela, & ipfi a b parallela erit per 3 o. pri-

mi Euclidis ; hocautem hypothefi aduerfatur. nam E F in ipfam a b incidere , eamquc
fecare fupponitur : itaque necefle eft e f produilam , cum infinita c d tandem concur-

rere
j
quod erat propofitum.

LEMMA XL
Si intcr duf>ts^pirallcliis rcBas lincds dm rcSia UncAfcmutmfe-

ccntjcrtmtfcgmcntft <runiusfcgmcntisMtcfm^ro^ortionptUa,

Inter ab&cd parallelas redas lineas , duae xtQix linea: a d &: b c fe mutuo (ecent

inE:dicoicaefleAEadE D,quemadmodumeft ^
B E ad E c. nam in triangulis a e b &: d E c an-

gulus E a B angulo e d c, & angulus e b a angulo

E c d per 25). primi Euclidis eft aequalis : angulus

p vero a E B angulo d e c aequalis eft per 1 j. primi Eu-
clidis. iEquiangula igitur funt ipfa aeb & dec
triangula. Quare per 4. fextt Euclidis proportiona-

lia func iUa iplbrum lacera , quas circum aequales an-

gulos exiftunc. Vc igitur a e ad e b, ica fe habet d e ad e c j& alternatim , vc a e ad e d,

fic fe habet BEadEc. Sunt itaquefegmentavniusfegmentis,alteriusproportionaIiai

quod erat demonftrandum.

LEMMA

4
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LEMMA XIL

Si in dHos reHas lineas paraUelasdHareSlAincidmt lincA cjHAfi

mHtHo feccnt , ernnt parHlleUrHm intercepA portiones ^t fc*

cmtinmfefegmcnta.

11 s D E M repofitis qu3C prius, dico infuper vt a E

ad E D , vel vtB E adE c> ita fe habere a Bad d c,

Ciim enim triangula a E b 8«: d ec oftenfa iam N,^ ^^y^ ^
fint xquiangula,erunt per ^.fexti Euclidis illa criam

homologa latcra , qua^ asqualibus angulis fubten-

duntur. Igitur quemadmodum a e ad e D,vel b e ad

E c, itaerit a b ad d c ,
quibus aequales anguli infi-

ftuntadcommuneinterfedionis lignum e confti-

ti
;
quoderat probandum.

LEMMA XIIL

Si intcrdnnspm(dlclasrcBas Jineasdn^ reita line^femtftHofecent^

(Sr percommHnemfe^lionem aUn dHcatHr^ qnA pfirHlleUrHm
^

intcrccptHsportiones dimdat , ernnt &* harHm portionnm feg-

mcnta interfc fimilia.

Si N T vt priiis paralleljE reda^ linex a b& c D,inter quas fefc a d BC incerfecent ad
iignum E j perE autemcomraunem fcdionem

ji f A
agatur F G ,

vtcumque qu2E AB & CD fecet in F&
G : dico ita elTe a F ad f B,vt d g a<l g c. Nam asqui-

angula funt triangula a f e ipfi d g e , iccm b f e ipfi

c G E, quoniam per Z5>. primi Euclidis sequalis eft

angulus a F E ipfi D G e,&: f a e ipfi g d e
; angulus

autem a e f angulo d e g asqualis eft per \y primi ^
Euclidis, ficqj in ceteris. Igitur per 4. fexti Euclidis,

fi milia funt latera, qua: circum aequales angulos confiftunc , nempe vt a F ad F E, ita D q
ad G E,&per \6. quinti EuclidisvicifTim vt a Fad d G,itaF e adG E:fedquemadmoduni

fe habet f e ad g e, itaper praccedens lemma fe habet f b ad g c : igiturper 11. quintiEu-

clidis , vt A F ad F B, ita eft D G ad g c
5
quod erac demonftrandum.

His adimgere placmtfequentiA Lemmata cxlihrofexto CoUeSiiommmathematl'
^

carum Tappi Alexandrini, adpropoftiones nonpaucas apprime vtilia^ad easprafer"

tim , qua de ohliquo circuli aj^eSiu infallaciisfguroe tradentur. Sunt njero hxc Pappi

lemmata aliquantulum d nohis immutata^ tum^^tclarioraillafrmioraquereddere'

mus tum etiam a^t propofto noflro magis effceremus accommodata, ,^uo nomine

nihil de eximia HPappi auSioritate detraSium iri exiflimo^cum nonprofteamur eius hoc

loco ruerha reprafentare . fed tantummodo inuentis yti ,
qua ipfe hac caufa pofieritati

reliquit. Imof <-uerumfateri yolumus ^ non modo nihilTappo decedet ^ njerum etiam

accedet nonparum perf^icuitatis ac luminis confufs eiusacproinde etiam ohfcurisprm- p
cipiis. ^ute enim diSiuri fumus de faUaciaal^eSiusnofiriinohliquumcirculuminci-

dentis j commentartj infiar ohtinehunt e^* coroUarij reJpeSiuprmcipiorum Vappi^ qu£

ante in confufam congeriem aggregata^ determinatum fcopum minus ohtmm hahere

yidehantur: nunc autem ^ tn fe futurafunt iUufiriora ^ multiplici ^elutprole

fecundiora , deduSia fcdicet ex iis doSirina qua maximum in ^lathefmomentum

afferre confueuit.

LEMMA
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LEMMA XIV.

Timmm triangnlomm n^mgdommfi
cvnmsmaximumhtm

(td (dtcmm rdip[Homm mmorem ratiomm hethmrit , (^mm d-

tcrim maximtimUtas (tddtemm reliquorHm \ maior crit

gHlus fiih illis Utmhus compchmfius ,(^UAmmoremr(^tiomm

hfthmrint.

Si
N T duo cnangula a b c &: d e f re6los angulos habentia a &: d fitque proportio

B c ad B A maior , quam e f ad e d : dico a b c g
angulura angulo d e f maiorem effe.

Ponatur enim per u. fexti Euclidis bg eam-^

dem habens rationem ad b a , quam habet e f ad

E D,vcfitquemadmodum d EadE F,itaABadB g.

Manifcftum igitur qudd maiorem rationem ha-

bebit B c ad B A, quam B g ad eamdem b a : quare

per lo. quinti maiot eft b c quam b g. Ac rurfiis

C cum duo criangula a b g &: d e f angulum a an-

gulo d sequalem habeant fitque vt d e ad e f , ica
^

A B ad B G & angulorum a g b &: d f e vcerque redo fic minor, eric per 7. fexti Euclidis

anguius A BG anguloD E Fasquahs. At angulus A b c angulo a b g maiorefi:per 3z.pri-

mi £uclidis(fiquidem a communis eft &: rectuSjitemque angulus a c b angulo a g b per
\6. primi Euchdiseft minor. ) Igitur per communem notionem perfpicuum eft angu-
lum A b c angulo quoque d e F maiorem efte

;
quod erat demonftrandum.

Hmi/spropofition^ conmrfam ex Federico Commandtno Vrbinate ad ^2.,propoft,

lihrifexti CoUeBfonttmFappi in hmcmodum licebit demonflrarc.

^ CONVERSIO.
Si maior fiit mgulus a b c cj^mm d e f : (tio b c b a y Cfmm

E¥(tdED mftiorcm rp^tioncm hahcre.

Po N A T V R enim ad pundtum b per 25. primi Euchdis , angulus a b c angulo d e f

iequalis,eritigitur&: A g b angulus angulo d f e iequahs, qu6d per ji. primi Euch.

dis omnestresduobusreflisfintpares: ac proinde &: latera proportionaha erunt per 4.

fextituchdis:actocumtriangulum ag b totitrianguloDFE fimileperprimamdefini-

tionem libri fexti Euclidis. Ciim ergo concedatur angulus a b c angulo d e F maior efle,

E idemangulus A b c angulo quoque a b g maior efle conuincetur. Quare per 52. primi

Euclidis erit angulus a c b angulo a g b minor: fed angulus c g b maior eft angulo a g b:

nam per \6. primi Euclidis maior eft angulo a qui re£lus eft. Quoniam igitur per 1 3 .pri-

mi Euclidis a g b & b g c duobus redis funt pares, necefle eftangulum b g c obtufiim
efl^^jac proinde ipfo a g b angulo maiorem. Quocirca per 19. i . Euclidis maius eft lacus

b c quam b g, & per S.quinti Euclidis b cad b a maiorem racionem habec quam b g ad
idem latusB a : (ed vt b g ad b A,ica oftenfum eft latus e f ad e d : ergo B c ad b a maio-
rem rationem habet quam e f ad e d

;
quod erat demonftraiidum.

F CONSECTARI VM.
Si duo trimguU rcclmgula duo Utcr(i> duohus Utcrihus Ac^ualift

hdhucrint njtrum(^uc-<^tric^ue^ ^(^mUtcru <Sr dic^mmguU crunt

ipfia^trimguU.
'

Sv N -i; o triangula a b g &: d e f reclos habentia angulos a &: d : fi ea quac ^qualia

poftulantur latera circa redosipfos fuerintangulos, vt ab&:ag aequalia ipfis de
& D F per 4. primi Euchdis, concludetur propofitum. Si autem de numero fuermt reli-

quoium>
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quorum , vt a c & g b iequalia ipfis D f& F e : dico & bafin

A B bafi D E, & angulum g angulo f ac b ipfi e jcqualcs effe,

ac proinde sequilatera &a;quiangulaefreip(atriangula.

Si enim ab non fit ipfi d e xqualis, cfto ea primiim

maior. Erit ergo per S.quinti Euclidis maior ratio b g ad d e

quam eiufdem b g ad b a : quoniam vero aequalis eft b g

ipfi ef ex hypotheii,erit per ^.quinti Eucridis,vt b g ad d e,

ita e F ad d E:fed iam oftenfum eft maiorem proportionem

habere b g ad d e quam ad b a : ergo& e f ad d e maiorem habebic rationem quam b g

adBA. AtqueidcircoperprasfenslemmamaioreritangulusEquam Bjcumque a&d B
redi fint,omnerq; tres duobus redis pares per

3
primi Euclidis,erit g angulus angulo f

maiot . Quod fi concedatur ,
vtargumentum cogit , erit per conuerfionem huius lem-

matis maior proportio b g ad g a, quam e f ad f d : ideoqj per lo.quinti Euclidis, adiu-

uante 7. eiufdem, erit b g quam e f maior : polita autem tuitsequalis : igitur ncquit a b

quam D e maioreire.

Sit deinde minor a b quam d E;eodem modo oftedemus maiorem fore rationem b g
ad b a quam ef ad e D,atque ita per pr^fens lemma angulum b angulo e fore maiorem.
Quo dato erit &c f angulus angulo g maior , ac proinde per huius lemmacisconuerlio-

nem erit e f quam b g maior
;
quodciim hypothefi aduerfetur, non poteft a b ipfa D E

minorefle: itaque jequalis eft. quocirca &:rehqui anguhsEqualesper4. primi Euclidis. C
Sunt igitur a^quilatera scquiangula ipfi triangulai quod er^it propolicmn deraonftrare.

LEMMA XV.

Si }i fm5io[uhlimi a infnhiecitim^lmtimpYpndimlam demit-

tfituY^atijHc ^pmtlo incidmti<&Bad fdicim (^mmcumc^m^-ftitd^

C D, pcrfendicuUYis educatm B D ; dico 6^ a D ipfc DpeYpendi^

cuUYem effe : fimtem b d C mgulus acHtusfiiCYit <uelohtHfuS'^ ^
dico A d c picutHm welohtufum ejfe.

1N reda linea c d fumatur quoduis pundum c, & a c,c b iungantur. Itaquequoniani
A b perpendicularis eft ad fubiedum planum,angu-
lus abc redus erit. Ergo quadratum ex ac eft

a-qualequadratisex a b &:ex b c per 47. primi Eucli-

dis: quadrato autem ex bc jEquahafuncquadrataex
b D &: d c. Quadratum igitur ex A c eft asquale quadia-
tis ex A b,b D t><: D c: fed quadratis ex a b & b d aequale

eft id,quod fit ex a d. Ergo quadratum ex a c quadra-
tis ex A D & D c iequale eft : ac propterea redus lic

oportet angulus A d c. Reda igitur linea a d ad ipfam
D c perpendicularis eft quod demonftrare oportebat.

Efto nunc angulus b d c acutus : dico & a d c an-
gulum acutum fore. Nam quadratum ex a c quadra-
tis ex A b & B c eft asquale

;
quadratum autem ex b c

miniis quadratis ex b d & d c per 13. fecundi Euclidis , ergo quadratum ex a c quadratis
ex A B, b d &: D c eft minus : ied quadratum ex a d quadratis ex a b &: b d sequale eft:
igicur ex a c quadratum minusetiam eft quadratis ex a d & d c. quare per conuerfara
eiufdem i^.fecundi Euclidis, angulusquoque a Dcacutus eft.

Eodemq; modo fi obtufus fitangulus b d c, eritquadratum ex b c quadratis ex b d &:
D c maius periz. fecundi Euclidis. Quocirca eodem ratiocinandi modo oftendetur ex
a c quadiatum,iis quasex a d &: d c fiuntquadratis maius efTe ;ac propterci per conuer-
fam eiufdem i i. fecundi Euclidis

, angulum quoque a d c obtufum ciTe • quod erat de-
monftrandum.

'

LEMMA
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^ LEMMA XVL
Reiia f[mpam lim^t fuhie^io flmo (tdjigmm B ohlifAis injiftitt

mgalis^ f^tqtie ftheiiw^mHofMimi hprpendicHUrls demittfi"

tm ^cftdens in c , dH^i^ B C ; dico ftngnlnm a B c minimtim effe

omninm eorum (jiii continentnr Itnept a b ^ 6^ (j^HMmniJptepr
B in flmo du^a : fitcitie eHm (jui i0 fropinc^mor eftremotiore

^ minorem effe: dms mtem tmtum licjmles i^d<^trpi>fc^mi-pfttn

partes conftittii.

Dvc ATVR enim quarpiam re£la linea bd in fubiedo plano,&: a punfto c ad

ipfam perpendicularis agatur c d per i z. primi

Euclidis : &: A D iungatur : eft igitur a d ipfi d b

perpendicuiaiis per lemma proxime antecedens, &
quoniam redus eft angulus a c D,mai6r eft d a quam
A c per 47. primi Euclidis : ergo per 8. quinti Euclidis

C maiorem rationem habet b a ad ac, quam eadem b a
ad ADjfunt vero BC a &:b d Aangulirediimaior igitur

eft B A cangulusquam b A d per 14. lemma. quare re-

liquus angulus abc angulo abd minor eft. Ciim
aucc iimili demonftrandi genere oftendi poflit angulus

A b c quocumque alio minor efle, minimus is erit om- B
nium eorum,qui linea a b, &: quacumque alia per b in

plano ada concinenturjquod prim6 oftendendii fuit.

Dico etiam angulum,qui ipfi a b c propinquior eft,

remotiore femper minoiemefle. Ducatur enim ex b

D quarcumque linea in eodem plano, nempe b e a b c remotior quam fit B d, atque a pun-
do c adipfamB e pcrpendicularis agatur c e perii. primi Euclidis , &: a e iungatur:

ergo per antecedens lemma a e ipii e b eft perpedicularis. Et quoniam tedus eft angulus

B D c, eritis arqualis redlo b e c : angulusautem b c d maior eft angulo b c e. Nam ciiin

recta b e iic polita extra b d, angulus c b d minor erit anguio c b e , quare reliquus b c d,

reliquo b c e maior erit. Igitur per coueriam i^.lemmatis fuperiiis demonftratam,quo-

niam b d c 6i b e c anguli redi funt,& angulus d c b angulo e c b eft maior, habebit b c
ad c D maiorem rationem , quam eadem b c ad c e , ac proinde per 10. quinti Euclidis

minor eft d c quam e c-Eft vero c a vtrique c d &: c e ad rectos angulos,quare e a maior
eft quim d a : nam quadrata ex e c &: c a maiora funt quadratis ex d c & c a j at qua*
dratis ex e c & c a xquale eftid quod ex e A fit quadratum : &: iis qu;c ex d c &: c a

E aequale eft id quod ex d a per ^j.primi EucUdis: ergo maius eft ex e a quam ex d a qua-
dracura; atque ob id reda E a quam d a eft maior : b a autem ad a d maiorem propor^
tioaem habet, quam eadem b a ad a E, funtqi anguli ad d &: e redi. Igicur per 14. iupe-

rius lemma b a d angulus angulo b a e maior elt. quare angiilus a b d per 3 2. primi Eu-
clidis angulo a b e eft minor

;
quod fecundo loco propolitum fuit.

Dico prasterea duos tantiim conftitui asquales angulos ad vtrafque partes. Con-
ftituatur enim ad bc redam Uneam, atque ad eius fignura b in fubieito plano an-
gulus c B F asqualis angulo c b d , & a pundto c ad b f perpendicularis ducacur c f ,&
A F iungatui'; dico angulum a b f angulo a b d aequalem elfe. Qjaoniam enim angulus

F c B F anguloc b Dasqualiseft, ^crectus vterque angulorum c d b&:c f i3,eritper 32. pri-

mi Euclidis &: reliquus angulus bcf angulo bc d reIiquo2Equalis. /Equiangula iiint

itaquetriarigula b c d & b c F:quare per ^Jexti Euclidis proporcionalia funt ipibrum hr
tera, quce circum a:quales confiftunt angulos. Vt ergo c b ad b D,ica eadem c b ad b f, &:

permutando, vc c b ad feipfam, ita b d ad b f , fed c b fibiipfi xqualis eft : ergo& b d ipfi

B F eft a;qualis,& eade racione c d &: c f incer fe acquales func. Eft aucem a c &: perpendi-

cularis &: communis vcrique DC&;cF:ergo ad eftsequalisipfi AFper 4. pnmiEucIi-
dis. Rurfus cum in triangulis a b d &: a b f asqualia oftenfa finc lacera b d <5d b f

,
ficque

A B vtrique commune, bafis item a d iam oilenfiilicsequalis bafi a f, erit per 8. primi

S Eucli-

V
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Euclidis & angulus a b f angulo a b d arqualis. Conftat vcr6 prxtcr triangulum b f cA
nuUum aliud in piano dari pofle ipTi b d c ^equianguluni& acquilatcrum , ex quo hacc

<icmonftratio pcndec Igitur duo tantiim aequalcs anguli ad vtrafqucpancs minimi an-

guli A B c coaftituuntur j
quodtcrtio fuit propofitura dcmonftrarc.

LEMMA XVIL

Si ^ ([mm ^mBo circHlaris diamctri reSla circttmfcrcntiam

^dmftttir ; ca pars diamctri^ ^fia hac maior fmrU , 6^ rcliiim

diamctri fttrtc maior crit-^ 6^ quA minor^minor.

VT fi in diametro a b fumatur vtcumqucpundum D , ab «oquead circumfcrcn»

tiamcirculircda educatiir dc: dico ii maior

fueric diamccri portto A d quam d c, camdem

portiowcm A©6ireliqua db maiorcmforc. lungan-

tur crum AC &: cs ^ quoniam i^tur angulus acd
maior cft anguloc a d per i8. primi Euclidis, crit reli-

quus D c B rdiquo c b d minor. nam per 5 1. tcrtij Eu-

ciidis, angulus acb rcdus eft ,id<:oqj duobus dac
& D B c xqualisper 5 1. primi Euclidis , quarc fi a c d

pars recti maior fit anguloc a d , erit reliqua pars redi,

nempc d c b, rcliquo angulo c b d minor, Ergo pcr

primi Euclidis^maior cricc d quam d b. Eft autcm a d

pofita maior quam dc , multo igitur maioreft a d quam d b.

Quod li A D minor lit quam d c,fimiliter oftendemusa d ipsaquoquc d b minorcA
cflTc i angulus enim dc a angulo dac per i8.primi£uciidisminorcrit,ideoqucrclit9

<}uus D A c reliquo d b c maior. Ergo d c minor cft , quam D b : fcd A d minor ponicur

'quam d c, multo igitur minor cft cadem a d ipla d Bjquod erac demonftrandum*

LEMMA XVIIL D
Si a ([uomjlgno circftlaris diamctri dm linc/z inA^mlcs adcir-

mmfcrcntiam cducanta-r^portiodiamctrimaiori ^icinior^rcli-

partc diamctri maior criL

Si
T inquam vt prids in diamctro a !b acceptum £gnum D vtcumque, ab eoque duo:

educantur d c& d e : dico d c maior conce-

datur ipfa d e,&; a d qux ipfi d C vicinior cft,reli-

qua D b maiorem e{re. lungantur cnim pundac&£
per redam c e, cui ex d perpendicularis ducatur d f

perii. primi Euclidis : quoniam igitur maior ponitur

c D quam d £> erit quadratum cx c d maius quadrato

cx D E : fed quadrato ex c d arqualia funt qux fiunt cx

c F& F D pcr 47. primi Euclidis , fii quadrato ex d E

arqualia funt ex d f& F E quadrata per eamdem : igitur

quadrata ex c f & F d quadratis ex d f &: fe func maio-
rarfublatis igiturquacfuntex d F,relinqueturpercom-

munem notionem ex c f quadratum , quadrato cx f e maius. Quare c f ipfa FE maior
crit. Secetur crgo c e bifariam in G,vndc ducatur c h ipfi f d parallela pcr 3 1. primi Eu-
clidis, ergo per z^.primi Euclidis g h ipfi c e pcrpendicularis erit. In reda igitur g H eft

circuli centrum ex corollario Clauij ad primam tcrtij Euclidis,fed eft etiam in a b: pun-
dum igitur H eft circuli centrum, quarc per 7. tcrtij Euciidis , maior crit a d quim D Bj

quoderat demonftrandum.

LEMMA
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A LEMMA XIX.

5/ h ^srtkihmdmmm tvimgtilommy cjHomm AC[mksfmt bafes,

mcdiftfigm hstfmm Af^mlcs c^mdem yc^a lincA^fcddtjparihm

angdis prtincmt , <una <ruidclicct rcBis , altcrc>i> ohlit^m ^fit^

cotrpii^Hc mmor mcdictdtcfm hcifis : citis trimgtdimmor critctd

(Tucrticcm mgnliM , in ctiiui hctfm dcmiffa Pt <rucrticc rc^is inci-

dit mgdis.

Si
N T diio triangula a B c &: D E F,quie sequales habeant bafes b c & E f ffecentur b c

& E F bifariam in pun '

dis G & H, ad qux dela-

pr*Ea verticibus a &: d rediC

linej; a G & d H a^quales qui-

dem {int inter fefe ; fed ina^-

quales angulos ad ba(es effi-

ciant : fitque a g ad b c per-

Q pendicularis, d h vero ad £ F

obliqua: vtraque auteni ag
& D H lit tnedietate fua; baiis

maior,hoc eft ag maiorquam
B G, & D H quam e h maior:

his ita poiitiSjdicoangulum

B A c angulo E D F maiorem effe.

Dercribatur enim circatriangulum A B c circukis per 7. quarti Euclidis,quoniam igi-

tur maior.polita eft a G.qi^am g B,pacet per circuli deHnitionem g noa effe defcripti cir-

culi centrum. Item cun^ ag ipli B Clitperpendicularisprodu^aAGinL,perfpicuunj

D cft percorollarium Clauij ad primaoi propolitioiiem tertij EucUdis in a l centrum eife

circuli.Riii^uscum per.i^, lemmaconftet a g quam q Lmaiorem effe^fequiturcecruni

circuli inter a & g conftitutum effe. Quare per j. tertij Eu<plidis erit a g inaxima om-
niuiu ilUrilm , qua: ex g, iticirculiperipheriam cadunt , 5i huic propinquiorremotiore

femper maior. Conftituaturigiturruper b ctriangulum b kc ipfi e d f a^quilaterum per

22. prirni Euclidis : erit ergo & g.^ ipfi h Dasqualis. Quocirca&: a g ipfi g Kaequalis

eritper C(immunem notionem. Eft autem per 7. tertij Euciidis g m minor ipfa a G,ergo

&: ipfa G K minor erit. Igitur per ii.pYimi Euclidis angulus b m c angulo b kc maior erit:

at B M cxqualiseftangulo b a c per 21. teitij Euclidisiergo &: b a c angulusangulo b k c

. maior eritjquod propofitumfuicdemonftrare.
,

LEMMA XX.

lifdcm ^ofitis fit A,G minor ijmm g b : dico mgmum-s^A-c an^

gtiloEDF minorcm cfic. 7^!>&

R T G A T v R enim vt priiis fuper b c triangulirai b K c triangulo e d f ajquilaterum

per 22. primi Euchdis.'

quoniam igitur a g mi-

71 norconceditur quam g B,eric

pcadera'A G minor^qiiaffrt g l

'j)ef 17. lemma: erga^ioncrit

in A g drc^«li centrum ,
' fed

inter g &: Lfitum erit. Quare
per 7. tertij Euclidis erit a g

minima oranium earum qua:

|5X: G r^jcirculi circumferen-

tiam educuntur,&: qua: ab hac

remotiores , propinquioribus

femper maiores funt . Igitur
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G M tnaiorcftquam g a. Ponatur ergo g k ipfi g a jcqualis per 5. primi Euctidi!?,& B K A
c Kiungantur. Minor eft igicur angulus b m c quam b k c per ii.primi Euclidis, fedan-

gulus B M c per 21. tertij Euclidis,2EquaIis eft angulo b a c : ergo& b a c angulus angulo

B K c minor erit : at angulus b k c pofitus eft tequalis angulo e d Fj igitur, quod propofi-

tum fuit, concludicur angulum b a c angulo e d f minorem eflc.

LEMMA XXL
Uon ftt mm ag ifji ^&c prpendimlftris ft mtem DU ipjl 'E?

qmm A G iff BC ohUamor : dico
, Jl maior quidemft agb

qukm G c, etiammgmum B A c mgido e D F maiorem ejfe ;

fi
cvero mmor^mimrem.

ESCRiBATVR rurfus circa triangulum a

b

c circulus,& a pundo c ipfi bc ad

Dredos angulos excite-

tuf G N per II» primi

Euclidis , in quam centrum

cadet^ quapropter m L diame-

ter ertt circuli per corollarium

prima: tertij Euclidis : fit ergo

primiim a g qu.\m g c maior.

Ex eo igit>ur quod often(um

fuit lemmate 18. n g maior

eft quam g l. Quare in n g

centru erit circuli, quie proin-

de per 7. tertii Euclidis maxi-

maeUommum ,qu5E ex t; in ^ ^ *

circuli peripheriam educuntur: critergo N g ipfac a maior. Cdnftituatur nunc vt priiis

fuperBC,quaeipiiE F^qualiseft.trianguluBKCtrianguloE Df ajquilaterum per at.pri- O
mi Euclidis : crgo g a, hoc eft h d, maior eft quam g m. Eft ver6 ipfi c a aequalis g K;

iquare erit <5i g k maior quam g M , & iunflis b m& e m erit per 21, primi EucUdis an-

gulus b M c angulo b K c maior : fed angulus b a c aequalis eft angulo b m c per 2 1 . terti)

EucUdis : igitur idem angulus b^a c angulo b k c maior erit
j
quod primd erat demon^

ftrandum, '

At fi a G minor fit quam g c,(imiUtcr demonftrabimus b a c angulum angulo E d f
minorem efle. Smt namque
repofita eadem, qua^ priiis , &
conftituatur triangulum b k c
triaguloE D FaEquilateru:cum

minor ponatur a g quam
gc, erit per ea quaz demon-
ftrata fuiic n g ip(a g l minor.

Quare in g Lcentrum exiftec

circuU, 8i:per7.tertij EucUdis

KG minima eritomniuniea-

rum , quas ex g ad circumfe-

renriam educuntur
, ipiiquc

propinquior remotiore fem-

per minor. Quare a g quam c M minor cft^cum^ue ipfi a g ponaturacquaU's g K,erit&
g k minor.quam g m : igitur per iuprimi Euclidis angulus b Mc angulo B kc minor

erit: eft veroangulo b m c aequaUsangulus b a c per 2i.tertij EucUdis: ergo » AC an-

gulusanguloB KcminoreritiquoddemonftralTcoponuit.

LEMMA
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LEMMA XXIL
Circuhm a

b

c contingmt re5iA linea AK^SrCKjn -^mSlis A (S'

c

;

iunBor kcSrK Bpr centrum pt^^k : dico ^tBKadKD^ itp^

ep BH ad HD.

V o N I A M enim pcr 37. tertij Euclidis, vtriufquc a k & c k quadracum arqualc

'eft ei quod fub

K & K D com-
prehenditur reclangulo,

crunc A K &: c K inter fc

arquales. Rurfusdudisex

A &: c ad cecrum e redis ;g<

lineis a e & c e, erunc hx
per circuli definitionem

inter fe arquales : igicur

cum triaguli a e k duo la-

tcra A E &: A K linc aequa-

C lia duobus laceribus c e & ck trianguli c e K , & E k eft vtrique comunejcrit per 8. primi

Euclidis & angulusE AKanguloECKxqualis, fed&reliquianguli reliquis angulis fub

asqualibus latcribus contecis per 4. i. Euclidis sequales erunt. Quocirca ciim in triangu-

Jis A K H & c K H aiqualis iam oftcnfus fit angulus a k, h angulo c k h, (intque circa hos
ipfos angulos latera a k & k h laceribus c k &: k h acqualia,eranc per ^.pnrai Euclidis Sc

bafes A H &: h c, & anguli a h k &:ch Ksequales, qui proinde per 15. primi Euclidis re^

di erunc. RcLlangulum igicur A h c ( hoc eft quadracum ex a h ) vna cum quadraco ex
h k sequale eft quadrato ex k a per ^j.primi Euclidis: fed redangulum a h c eft sequale

redangulo b h d per
3 j. tertij Euclidis , &c qu^dratum ex k a retlangulo b K D per

3

eiufdem. rectangulum igitur b h d vna cum quadrato ex k h eft sequale reclangula

D B K D. Quod quidcm ciim ita ftt,erit vt b k ad k D,ica b h ad h d : nam quoniam rcdan-

gulu B H d vn^cum quadrato cx k h iamoftenfum eftxquale redangulo b k D,quadra-

tum autcm ex k h eft sequale redangulo k h d vnacum redangulo h k d per i. (ecundi

EuclidiSiCrunt redangula b h d,k h d &: h k D,hoc eft per i .fecundi Euclidis,rc£langu-

lum fub B K &: h D cum redangulo h k d icqualia redangulo b k D,fed redangulo b k d
a^qualia funt duo redangula , alterum fub b h & K d, alterum fub h k d contentum pct

eamde i. fecundi Euclidis: ablaco igicur communi redangulo h k D,relinquicur redtan-

gulum fub B K &: H D concencum,ei quod fub b h 5^ K d comprchendicur acquale. Ergo

pcrconuerfam i5.fexciEuclidiseruncquacuorlinea; proporcionales , hoc eft vc b k ad
K d, ica B H ad h Dj quod erac demonftrandum.

^ LEMMA XXIIL
Et ficot BK adKD^itft eji BH adHD ^alia^ exKdu^afiterit

K L, circpikmfecct in x 5 i^fftm AC inN : rmfm i^mmpidmo-

dum L K

K

itPL mo effei^^cid^^Y^.

A M circa l x velut

diamctru circulus dc-

fcribatur l s x t , &:

per pun£lum n ipfi LKadre-
F dosangulosducatur sTj&:sK,

TK iungantur: erit ergo qua-

dratum ex n s, hoc cft re^lan-

gulum s N T sequale redangu*

lo c N A , quod videlicet idem

re^langulum s n t xquale fic

redlangulo lnx, cui per 5X.

cercij Huclidis^qunlecft c n a
redangulumjquadracu autem ex n k squale eft duobus qtiadr-cis ex n h &: h k per 47.

S 5
prirai
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primi Euclidis, quorum alte-

rum nempequodex n h vna

cum redangulo c n a aequale

eft quadratocxc h per y.fecu-

di Euclidis , ergo quadrata ex

K s &: N K , hoc eft quadratum

ex K s sequale eft quadratis ch
& H K , videlicct quadrato ex

c K : fed quadratum cx c Kac-

quale eft re6tangulo L k x per / y' B
3 6. tertij Euclidis, quadratum

igitur KSredangulo lk x eft

5equale,ac propterea k s circulum ipfum contingit pcr 37. tertij Euclidis,&ita demon-
ftrabitur k t circulum contingere : ergo ex demonftratis fuperiore lemmate vt l k ad

K X, ita eft L N ad N X;quod crat demonftrandum.

CONVERSIO.

Kn^er circnli cmtrum^ (Sr ah n ad kb prpndicdaris dit- C

catm N H : dico fore i^mtpc wtBKadKD ita BHaduD.

DESCRiBATVR namquc circa lx circulus lsxt, vt priiis ducaturquc ST
per N ipfi KL perpendicularis, &:nh producatur, donec cx vttaque partecum

circuli A B c D peripheria conueniat in a & c. Quoniam igitur redus cft angulus

K N s,erit per 47.primi Euclidis quadratum k s aequaie quadratis K N &: n s, quorum al-

terum k n duobusitem k h &: h N eftasquale pereamdem 47. primi Euclidis, qudd vi-

delicetangulusquoque k h n redus iit. Igitur k s quadratum sequale eft tribus quadra-

tis K h , h N & N s : fed N s quadratum feu redtangulum s nt aequale eft re^angu-

lo L N X per 3
j-. tertij Euclidis •,

re<!iiangulum autem l n x per eamdem 5 j-. tertij Eucli-

dis acquale eft redangulo c n a : igitur quadratum n s redangulo cn a eft sequalc.

At ciim c A in h fit fefta per a:qualia , in n vero per non aequalia, erit per j. Cc-

cundi Euclidis redangulum c n a vna cum quadrato h n quadrato c h a:quale. Qua-
re eidem quadrato c h azqualia funt ea, qua; cx h N & n s quadrata : ideoquc qua-

dratum k s quadratis k h &: h c eft a;quale.EftaUtem & k c quadratum cifdem quadra-

tis KH & hC a^quale per^^. primiEuclidis: itaque ks & kc quadrata inter (e func

asqualia. Oftenfum vero iamefthoceodem 23. lemmate re6lam ks circulumLsxT
contingere. Eft igitur per 3^. tertij Euclidis quadratum Ks redangulo LKXjequalc.

quamobrem & Kc quadratum eidem redanguloLKxaequaleerit, Hinc porro fit per _,

37. tercij EuclidisKcquoquecirculum ABCD contingere-.cumque &: ka obxquali- ^

tatem angulorum circulum contingat , erit per zz. lemma vt b k ad K d, fic b h ad h d-,

quod erat demonftrandum.

LEMMA XXIIIL

Sit ait re^a lima BKadK Djta BHadnD-^&^fit angHlm B F

H

d>c^mli6 angalo H F iun^ia f k; dicoH F K re^lnm angnlptm cjfe.

V c A T V R per h ipfi K F parallela c h c , & producatur f d vfque in g : itaque p
Iquoniam vt b k ad K d, ita

eft B h ad H D,erit permu-
tando per 16. quinti Euclidis , vc

B K ad B H , ita K d ad h D j fed vc

B K ad B H, ita eft f k ad c h per

4. fexti Euclidis. ( ciim enim c H
ficpofitaipfi FK parallela, a^qui- ^
angula crunt ipfa triangula f k b

&: c H B. nam angulus k f b an-

guio
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A gulo H c B , & angulus f k b angulo c h b per 19- primi Euclidis aequales erunc,angulus

autcm FB Kvciiquecommuniseft^funcigiturFKB&c h b asquiangula triangula,quarc

per 4. fexti Euclidis vc b K ad b h , ira eft f k ad c h
)
quoniam icaquc vc b k ad b h , ita

oftcnfa eft k d ad d H,eric vc f k ad c h, ica k d ad d h. Vc aucem k d ad d H,ica per 1 a.

lcmma eft f Kad h g propcer criangulorum f k d & d g h rimilicudmem , &:£equales

angulos. Ergo fk advcramque ipfarum c h & h g eamdem proporcioncm habec,ac

propccrea per p.quinciEuclidisc h ipfi h g eftiequalis.Ecvcc h ad h G,itac Fad f g pcr

3. (exci Euclidis , quoniam angulus c F g bipartito diuifus fuic ; cft igicur& c F ip(i f

g

aequalis. Ciim igicur in criangulis cfh&hfgIjcch ipii h g oftenla ajquaiis, &: f h
B vcrique criangulo communis,lic quoque &: balis c F bafi f g asqualisjcric per h'. primi Eu-

clidis angulus c h FanguloG h Fiequalistquareperi^.primi Euclidisericvcerquc ipfo-

rum redus. Ac proinde &: h f k reiSus eric per 25>.primi Euclidis,qu6d videlicec c g ipli

F K fic pofica parallela.

CONVERSIO EX COMMANDINO.
Efio <rut ad KDjta BH PtdnDjfit rom mgulm hfk Ye-

, imBU bf ^ fd ; iico mgHlum b^fh mgulo hfd
^ijHdUm cfie,

Si enim per h ipfi fk parallela ducacur c h g per 51. primi Euclidis, & fd ad g
vfque producacur; in primis, eodem modo quo fupra, oftcndemus ch ipfi hg

a;qualem efle : deinde ciim redus ponacur angulus HFK&iCGipfipK parallela,

cruncper i5>.primi Euclidisanguli c h F &:g h f redi, ac proinde a^quales incer fefc

per 1 3 . primi Euclidis. In criagulis igicur c h F &: g h F ciim fit latus c h laceri g h ajqua-

le, lacufque h f vcrique coramune,& anguli c h F &: g h F aequis laceribus conceci jequa-

les, erunc per 4. primi Euclidis &: bafes c f, G F , &: anguli ad bafem a^quales, incer quos
func c F H &: G F H, quos acquales effe demonftrare oporcebac.

D CONVERSIO ALIA EX EODEM.
Kmfm mgdm hfk rcEim efio^mgHhf^ BvumgHlo hfd

(Zojtidis : dko ^tBKadK D, ita efeBHadHD.

REPOsiTis iifdem,quoniam angulus c F H concedituraequalisangulo hfg,5c
angulus c H F angulo g h f iam oftenfus eft sequalis , vcpoce redus vcerquc ; erit

reliquus h c f reliquo h g F acqualis per 3 z. primi Euclidis . Ciim ergo a:quiangu -

la finc criangula c h f& g h f , erunc ipforii homologa lacera , fiuequje circum aequa-

les func angulos , iiue quaEaequalibus angulis fubtcnduntur per 4. fexci Euclidis: igitur

quemadmodum f h ad h c,ica eadem f h ad h g ;ac proinde per p. quinci Euclidis eft

E c h ipfi h G sequalis, eodemq; modo demonftrabicur fc iequalisipfi f g, vtenim f h ad
F c, ica eadcm f h ad f g. Ergo vt f k ad c H,ica eft f k ad h g per /.quinci Euclidis : fed
vc F K ad c H , ica K B ad B H ob criangulorum f b k & c b h fimilicudinem per 4. fexti

Euclidis. Quapropcer vc f k ad h G,ica eft k b ad b h
;
vc vcr6 f k ad h g, ita eft k d ad

d h pcrii.lemma: namfimiIiafunccriangulaFDK&:HDG,ideoquca:quiangula. Vt
igicurKBadBH,ficeftKDadD H,&:permucando vc b k ad KD,licB h adH D;quod
demonftrare oporcebac.

LEMMA XXV.
F cxtemofigno ad dpttnm civctiltim dttcitUY ipfiim contin-

gcns 5 mciximd efi iHctYtim omninm ,
c^m in conticxam pYt^hc-

Yictm cadunt'^ iUctYHm ^cyo i^m in cmam^omnium minimcif.

CiRCVLVM ABCD contingant redac linea: a

k

&: k c dudae a figno k extra

circulum pofito: &: per circuli cencrum Ereda agacur k b : dico k a &: k c ma-
ximascfleomniumiIIarum,quieabexccrno figno k adconucxam circuli peri-

pheriam a d c porriguntur. Qupniam enim k a & k c ex hypochefi circulum concin-

S 4 gunt
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gimt in A & c , erunt k a & k c

excrem^e omnium illarum , quae ad

A D c peripheriam excendi pofTunt.

Siquidem reda linea circulum vno

tantum in pundo concingere po-

teft : ergo li quse aliaprxcer k a &: K-

KC ad dacuiii circulum du<5lafue-

rit , vc K x,ea in peripheriam a d c

ad aliud puniiiim, quam a & c, ca-

dat neceiTc eft. Enimuerdciim per ^^^"''^^— B
i6. certij Euclidis k A &: k c extra

circulum cadanc , quod nimifum a E &: c E a cencro E ad punda contailuum a&c
adiunda: iplis concingencibus fint perpendiculares,per i8. tercij , erit arcus A d c totus

incra trigonum a k c poiicus. Quare k x &: qua:cumque alia ad conuexam periphc-

riam a d c ex k procrahetur, intratrigonum a k c incidct, ac proindc minorerit an-

gulus A kx angulo a kc. Ergo k x quam KC ipli kd propinquior eft
, minorquc

KX quam k c eife conuincitur per 8. certij Euchdis. Sicvero &: cecerze qujecumquc
inperipheriam a d c incidunc , ipfa K c minores eiTedemonftrantur. Igitur qua: circu-

him concingunt k a &: k c maximaefunt omnium illarum, quae afigno k ad conuexam
circuh peripheriam educuncur; quod primo propoficum fuit. C
Quod vero exdcin ka&kc minimie fincomniumilIarum,qua:in cauam circuli

porcionem incidunc,iicdemonftracur: Producancur k a inxS^ KCin v. Quoniam per

16. rercij Euclidis a t &: c v excracirculum cadunt, erit vt priiis, quodcumque pun(3:um

in caua peripheria a b c alTumpcu fuerit, vt puca L pundlo b, cotaque k l ipli k b propin-

quior. Quareper 8.ter:ij maioreft kl ipfa kc rcumqueceteraseodem modoipfa kc
maiores polfmc demonftrari, fic \tqux circulum concingit k c minima fit omnium illa-

rum,qux m cauam penpheria circuli inciduntj quod fecundo iocoerat demonftrandu.

LEMMA XXVL
^ju codcm fmtlo p^d civcnltim contingcntcs dts-

^

cmtnr ^fmt intcrfi aqmlcs.

o c lemmatametfi a Campano demonftreturcorollario i.ad propofit.^tf.tcrtij

Euchdis,Iibec tamen hoc loco

illud alicer demonftiare . Sic

dacuscirculus b d c excentro Adefcri-

pcus, ad quem e (igno f concingences

applicica: finc f b &: fc : rede pr^ccrea

ex A euocencur ab&: ACjiungacurq;

excernum fignum f cum circuli dari

cencro per redam f a , circum quam
veluc diamecrum aliuscirculusdefcri-

batur fbac. Hunc conftat in pri-

mis per loca concaduum B &: c cranf.

ire. Cum namque per 18. cercij Eucli-

dis AB ipfi fb fic perpendiculans,re61us

eric angulus f b a. Quare per conuer-

fam 5 1
.
cercij Euclidis

,
fegmencum, quod per f, b, & a cranfir,femicirculus cft,quarc &:

FCA lemicirculuserir,qu6d&:FCAredusficangulus. Igicur circulus qui circum fa F
ceu diamecru delcribicur

,
per b &: c concacluum loca tranfit. lam vero quoniam a:qua-

les func rcdx a b &: a c per circuli definicionem
, vcpoce a cencro a ad circumferenciam

eduax,erunc&: arcus,quibuseae fubcenduncur, a;quales per i8. cercij Euchdis:hiaucem
arcus ii ab .equalibus femicirculis F b a &: f c a fubducancur,relinquencur peripheria; f b
&: F c xquales per communem nocionem. Q^uare &: redx lineje f b &: f c qux his a;qua-
libus penphenis fubijciuntur, ^quaies erunt per i^. tertij Euclidis

j
quod erat demon-

ftrandum.

LEMMA
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LEMMA XXVIL

Si in trimgdo a b c tns recJa linu conjlitmntm^ <vna D e ijha

cvtmmiitie trimgHlicrm ^tcHmi^mfccct^ dtera f g c^ha ipJpLm

D Efecet hifarihm in H , tertipt a i c^m a ^ertice delapfr ipffi^m

F

G

btfmhm dimdi^t in i

;

dico F G inn^^SrD^Ein YifecHndkm

eamdem rfttionem diffecm,

DvcTA enini £ o ipfi F G parallcla, a i adipfam vfque EO producatur , fiautque

D L,H p paralleliE ipfi A R.Quoniatn ^ jj^
igitur E o ponitur parallela f G,erunc

triangula a i f, a r o,itemq; &; a i g, a r e

a^quiangula per ^.lemma libri quincitideoqj

per 4. fexti Euclidis proportionalia; erunc

ipforu Iatera,hoc eft vt a 1 ad a r, fici F ad

r o ; & vt A I ad A R , fic quoquc i g ad R E.

Quareper 1 1 .quinti Euclidis erit quoque vc

C I F adi Gjita r o ad r E:fed f g in i cx hypo-

thefi fe£k ell bifariam : igitur & E o in R
bifariam feda erit. Deindecum in triangu*

lo D E o fic D £ fe6ta bifariam , &: g f ipfi e o
parallela, erit quoque per fexti Eucfidis d o in F bifariim fe(5la : fed & E o oftenfa iam
eft bifariam diuifa in r : igitur quse F &: r conneilit refta linea f r , ipfi d e parallela eric

pereamdem z.fextiEucUdis. Eodemque modo mp eidem de parallela probabitur*

Ciim enim m h bafi l

e

& H p lateri d l ex conftrudionfe fintparallela:, fitque d e cx

hypothefi in h feda bifariam , erunt quoque per z. fexti Euclidis d l in m , & L E

in p feda: bifariara . Quare per earadem z. fcxti Euclidis, quaj m & p connedit re-

D <3alinea,ipfi de parallela erit : ac proinde ipfi quoque fr per 30. primi EucUdis.

Cumquc parallela; quoque fint pofitac ar & h p,eruiit per j^.primi Euclidis fm
& i H ipfi R p aequales ,

ideoque & inter (e per communem notionem. Adiunda igitur

ipfiscommuniportioneM i, fietM h tum ipfiF i,tum ipfi i g 2equaIis,qu6dambsEinter

fe fint a^quales. At per eamdem 34. primi Euclidisaequalis eft l p ipfi m h : igitur & ipfi

I G, erit L p aequalis. A quibus fi detrahantur r p& i h,& ipfae pcr 34. primi Euclidis rc-

linquentur l r &: h g inter fe acquales. Et quoniam oftenfa eft f r ipfi d e parallela,erunc

per eamdem iam faepecitatam ^^.primi Euclidis r e & H Faequalcs.additis itaque «equa-

Hbus l R & G H,erunt FG & l

e

icquales, &: in eamdcm rationem diuifse. Quamobrera
ciim vt L e in r, ita quoque diuifa fit d e in K,propterea quod fic K r ipfi d l parallela ex

E conftrudione,fequicurj)er ii.quintiEuclidis FGin H,6c d e in K eadem ratione fedas

effe jquod demonftralle oporcuit.

HYPOTHESES.
L

Vifnm fnhinde ^ falli <Sr fallere.

I s V m nuraquam errarecirca vllum obie£lum {
quod lEpicurci de extcr-

nis fenfibus docebant ) his argumentis fuaderi ppjle videtur.

Primo ,quiafi fenfus erroribus obnoxij funt, vtiqueabrogataeorum

fide,nulla eric certicudo infcientiis, nulla conftantia,cumlcientiaeni-

tanrur principiis, ha;c vero experimento& fenfuum acftimatione. Quare
Denique vt infabrica^ fi jfrauaeft regulaprima^

Normacj^
fi fallax re^is regionibus exit ,

Et libe/la aliquafi exparti claudicat htlufn
;

Omnia mendose fieri , atque obfitpa Hecefjum efi ,

Fraua, CHbantia,pr0na,fu^ina, atque abfona tecfa,

Lucretius:
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^ lamruerenjtquAdamvideanturvelle^ruant^ A

Prodita iudiciisfallmhtts omnia frimls.

Secundo, fenCus appieh^ndic rein,vc fpecie fenfibili repra:fentatur : at rpeciesf^mpct

efl: obiedo iimilis
,
vcpoce aacui alis eius imago : igitur in fenlibus nullus relinquitur de-

cepcioni locus.

Tercio, Tercullianus libro dc anima cap. 17. de fenfuum audoritate ita fcribit : Non
Ucet nobls in dubium fcnfm tfos fde excernis loquicur ) reuocare ^ne inChriflo defde

eorum deliherctur
;
neforte dtcatur ,

quod falsofatanamprojpeUarit de calofrxcifitatum:

aut falso vocem Patris audierit de ipfo ttfiijicatam:aut deceftmfit cum Petrifocrum tetigit:

aut alium pofea vnguentifnferitjpiritum ,
quod in fepulturam fuam acceptauit : altum B

pofleiL vini faporem yquodm fanguinis fuimemoriamconfecrauit. Sic enim ^ L^Urcion

phantafma eum maluit credere , totius corporis in illo dtdignatm veritatem. Atquinne in

Apofiolisquidem eim ludifcata natura ejl. jidelis fuit & vifm audttm inmonte : fde-^

lis crguflm vini i/lim, Licet aquA ante , tn nuptiis Galilea : jidelis & taBus exinde creduU

Thomx. Recita loannis tejlationem : ^uod vidimmy inquit, quod audiuimus , oculis nojiris

vidimus, crmanus nojirx contrectauerunt defermone vitA. Falfa vtique tejtatio , ft oculo"

rum, (jr aurium, mamiumfenfus naturamentitur. Huic luculencifll;no Tertuliiani te-

ftimonioconiencicaudoricas Philofophi , qui 8. phylicorum cap. ^.text. zi. hcbetera

cum acquc imbecillx menciscenfcc qui fenfibus fidem derogat.

Epicurus vero eo reai dimitcic, inquic Cicero lib. z. Academ. quseft. vtfi vnus fenfus G
femel in vica menticusfit,aulli vmquam liccredendum: omnem ergo hallucinationem,

qua^vifuiaccidere vidfcur ,
animoEpicuruscribuebac. Et idera Lucret.

Nec tamen hic oculosfalli concedimm hilum.

Nam fi quidalicer videcur quam fic,

Hoc animi demum ratio difcernere debet,

Necpoffitnt oculi naturam nofcere rerum.

Proinde animi vitium hoc oculis adfngere noli.

Sed ab his credulis
,
quijiumquam fenfus menriri putant , difcedamus.

Epicureis contrarie fenciunt Academici, quiomnem prorfusfidemafenfibusablc-

garunt , quod (emper illos falHpucarent. Aduerfus quostreslibros fcripfit D. Augufti- D
nusj in quorum cercio cap. 1 1. & 1 2. iliorum de fenlibus refellic opiniones. TertuIIianus

aucem loco fuperius.ciraco his verbis : Sluid agis Academiceprocacifime ? totum vitA Jla-

tum euertis,omnem naturx ordine^mturbas ,ipjim Dei prouidentiam exc^acas ,qui cuncfis

operibmfuistnte/Iigendis, incolendis, dtjpenfandis, fruendif^ fa//aces mendaces dominos

pr.tfecerit fenfm. An nonijlisvniuerjaconditiofubminijtratur? an non per if/osfecundx
ijuoquemundo infiruBio acceftt , tot artes , tot ingenia, totjiudia, negotia, offcia, commer-
cia, remedia,confilia,folatia,vicim,cultm,ornatitfque ? omnia totum vitAJaporem condie-

runt,dum per hosfenfmfolm omnium homo animal rationale dignofcitur ^ inte//tgentiA

fiienti/e capax
, ipfius Academia.

Et Lucretius aduerfuseofdem Aciidemicos fcribens libro 4. dc natura, illosait E;

conue/iere tota

Fundamenta,quibus nixatur vita f^lufg^.

Nonmodo enim rati.oYuatomnis, vitaquoqueipji

Concidat extemplo
, nifi crederefenfibus auftSy

Pracipitif^^ locos vitare , dr cetera, quaftnt.

Peripatetici nec femper , nec numquam falli (enfus aflerunt. Quod ipfbrum dogma
j)erfpicuum fiec, fitriplexerrorancefueric explicatus. Primus eft, cum folus externus

ienfus errac,inceinus ver6 fenfus,aut mensipfa erroiem corrigitjvt ciim circulus obliquc
obieilus externo quidem afpedu , velut ellipfis cernitur , raticyautem fciens partes quaf-

dam aliisremotiorese(re, non ellipfim,fea circulum efTeiudicat. Error hic in fola eft f
externa facultace, ex eo obueniens.quod (pecieSjquamuis a circulo profeda, non camen
fic circularis auccirculo fimilis ;fed propcer ficus obliquicacem ,alcera parte contradior,
vt fuo. loco oftendecur in fallaciis figurae. Sic res longe diflicasexcernus vifijs paruas ap-

prehendiCjac raciodiftanciam perpendens,magnasa!rtimac. Sic innumeris pa:ne in rebus
afpedlus eludicur, cuius fallaciis mens haudquaquam adltipulacur.

Alccreft, ciim lola mens hallucinacur : quodlicetmulcisexcaufisobuenirepoflflty

nempe auc quia mens vacillat
, autquiacontrarioafteduquodammoddoccxcatur,aut

quia per infaniam a propria (ede deturbatur
;
prxcipue taraen ex eo , qudd aniraus mi-

nus
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A nus (ibi Cit praefenS) vc ciim quisequum, cui inndec, anxie perquirir, rebus aliis incencus.

Tercius efl;,cum racio (imul Sc vifiis ineumdemcrroremprolabuncurrquodcum
faneeuenic ^ ciim fallax rei imago magnam veri (imilicudineni geric , nec aliunde quid*

uam prarlidij fuppecic,quo error decegacur. Tunc enim primoquidemipfeafpcdus
eludicur , ac deinde mens ipia falfa afpe<!^us denunciacione circumuenicur. Sic veceres

quofdampicloresqusedamicaad viuumexprcffifre lcgimus, vc ^3tx imagines perico-

rum eciam oculos veri Ipecie occupauerinc. Ec hac cempeftace innumeri reperiuncur ar-

tifices , qui recences vuas, pomaq; Sc pyra, acque omnis generis fru(ilus c cera in raacrices

fu(a ica emenciuncur, vcniliil a vcris fecundumafped[umdifcrepenc,quibuspioinde

B nonraroprudenceseciam capiuncur.

Ex hifce cribus errorum generibus, primum tanciim & vlcimumad rcm prsEfencem

conducunc, cdm videliccc auc fenfus ipfe excerior rem alicer, quam reiplH eft, apprehen-

<iic,imaginerem falso exhibence ; auccdm eiufmodi nociciam fenfus elicic, qua fuperior

faculcas, ad quam iudicium fpedlac,in falfam jcftimacionem inducicur. Secundum verd

huc minime fpeclac,qu6d neque in vifu lic,neque ex vifu proueniac,fed folius lic mencis,

acquc cx propriacaufa proueniens. Vnde eft illud D- Nemelij philofophi libro de nacu-

rahominis: Sdfh obietio Amicoeumqudrmus fditt conuentum frxterimuSyquhd aliis fit

mens intenta : fednehk cfuidem vifus efi error , atmsntis. Vifi*s fiquidem nouit retulit :

mensverorelatisneuticfuamadhafit. EcTerculIianus hb. deanima,cap. 17. ^u^i infa-

C niuntf inquit,4//V/ in altis vident^vt Orefies matrem inforore^dr -^iax Vljjjem in armento,

vt Athamas & Agaueinfiliisbcfiias. OcuUfnehocmendaciumexprohrahis,anfuriis? Si-

mile quiddam in iis videre Iicec,quorum animus cupidinediuiciarum ftimulacur : hi

namque cum fub cerris venas perquirunt, quidquid cx fuluo fplendec^ facile aurum eiTe

arbicrancur.

His pracnocacis, dico primo excernum vifum circa proprium obiedum formale num-
quam falli. Eft veroobiedumformale vifus,Iux&colorquacaIiafunc,non verd qua
lux folis , auc lunsc , auc ignis , auc pucris ligni : ncque color qua viridis, auc purpureus,auc

croceus; fed quacenus vniuerfali nocione con(idecancur,vc libro primo propoticione 100.

di£lum eft.

D Secundo dico, circa maceriam proprij obie(5li , qua: fpecies lucis& coloris in parcicu-

laricomple£licur,a(pe(ilum falli aliquando. Verbi gratia, fi vifui caeruleus color obijcia-

tur, nullus vmquam error accidcc, quamdiu illum vifus vc colorcm comprehendec,qux
eftracio obiedi formalis: at infpeciecoloriserrabiciscuiusoculiaurigineperfundun"

tur, quia illi viridis apparebic, ob cranfparencem bilis flauedinem , quje cum ca^ruleo vi-

ridem componic, vcUbro primo propofic. 5^. oftenfumeft. SicophchaImicis,quorum
oculi phlcgmone accenduncur, ob fanguinisinfedionemidemciEruIcuscoIorpurpu-

rcus confpiciccur- Nara rubeusca:ruleomixcuspurpureuragignic,vceodemlocolibri
primi docetur : his enim idem prorfus euenic , quod iis , qui per cin^la vitra profpiciunc

Quocirca cdm Ariftoceleslibro fecundo de anima c. 6. ccxc. 6^. fenfibile proprium hoc
E nomine commendac,qu6d circa illud non concingac fcnfum errare, inccilige de formali

racione obie(5li proprij, vc iam diximus, vel, vc ipfemec exponic Philofophus, vifum non
err.are dum viridem colorem percipic ncc guftum crrare , dum percipic amaricudincm

j

fcd errare cum has qualicaces illis fubic(5tis accribuunc
,
quibus vcrc non inliinc, vc dum

i(ilericus pannum hunc,qui caeruleus cft,viridcm pucacj aut dum biliofa arftuans fe-

bre, mel iudicacamarum.

Dicocerci6,circa communia obie(3:a plefafquc afpe^flus hallucinacidnes Verfari, qua-
runi exempla nihil accincc hoc loco reprscfencare,cum de his praccipue cocus hic quarcus
Opricorum liber infcribacur. cumque plurim^ earum eiufmodi iinc,quae negari omni-
no non poftunc ,& non paucx cxcenc czuCx , quac canta veri (imilicudine oculos perftrin-

F gunc, vc mencisetiamconcepcumsEftimacionemquecucrtanCjiurehocnobisconcedi
poftulamus, vifum fubinde &c falli , & fallere.

Reftac, vc argumencis,quaj pro Epicureorum fenccncia inicio propo(ica func, fiac facis.

Ad primum igicur refpondetur : Si perpecuo mencis aciem fenfus eiuderenc, nulla fcicn-

tiadari pofleCjquod Academici perfuadereconcendunC)&ii numquam faIlerenc,vnico

at^ucerciftima habsrecurexpenentia-Nunc auccm medio modo res fe habec: nam tam-
ctli nonnumquam labancurfenfus

,
plerumque camen nonerranc. Hiuc fic, vc cum pri-

mum cerca licexpericncia , cum plarium a<^luum fibiconfcnciencium repetitione firma-

tur. Non enim ad fcienciarum primordia, communiumque nocionum conftitucionem,.

vnicus
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vnicus adus magappere iuuac

;
liquidem crror liuic fubeffe poteft ,

qui lateat
^
at fa-pe ac A

faepiusrepetitus ludicium veritatiscorraborat ,quoufquetandemmcommunem alTen-

fum tranfeat. vnde poftea velut exprimispruicipiisleientiseperratiocinationemcoia-

guntur.
rr 1 n. r -t

Ad fecundum argumentum ,negandumfpeciem femper efleobiedtotimilcm. nam

iWpevel ob nimiam ^iftantiam , vel propier medij interiedi conditionem ,aut fitum,

aliamvcobcaufam,exiis quas mox fumus allaturi , a rebus diflentit. Vt fi quisperfla-

uum.vitrum cxruleum pannum incueatur , viridcm iudicabit: nam fpecies viroris in

oculo reuera cxiftit , mixta nimirum cx vicri & panni qualitatibus. Sic obliquatx magni-

tudincscontra6laslpecies mittunt,quaf proinde resalitcr,quam funt, reprxlentant. Sica B

rcbus longe diifitis imagincs attenuatas, ac rebus minores protenduntur. Ac code modo

in cetcris. Hincigitur fraus in inccUeau interuenic .quodfpecics ad organumappulte,

diuerfxarebuscxiftant: alioquin, vt Cicerofcnbiclib z. Acadcm. quxil waxma eji

m

fenfibus veritasji drfanifmt& vaLentes,& omnia remouentur,ciU£ objlant& impedmnt,

Ad tcrtium rcfpondetur mhil aliud icuinci ,
quam fenfus non lempererrare,quod

Academici perruadere nicebantur,aducrfusquoseolocidifputatTcrtullianus: fcd la^pc

etiam vcra nuntiare ; aut faltcm ,licct ipfi fallantur , veram tamen rei notioncm animo

ingcncrare,fividelicet exaliarum circumftantiarum infpeaione mcns crrorem cxterna:

potentiicdeprehendatjcorrjgatque, .

^
HYPOTHESIS II.

Omnes aj^^limfttllficmmt depYPimtointmttiy mtfalfa ^lii-

mMionc fcitntipip^m^ mt njitiofo jyllogifmo infcni,

Ex iis,qu2e ftipcriorc libro fsepius funt repetita,manifefte conftat,omnia qua: oculis

obijciuntur, aut folo afpedu dignofci, autadhibita externo obtutui mcncis cogni-

tioncfcientiaque , autaccedente his etiam fyllogifmo feu argumcntationealiqua.

Solo afpedu percipiuntur illa, quse propria voc^ntur obieda vifus, vt lux &: color. Scicn-

tiavcro illaomnia,qua;funtadahquid, vtmagnum paruu,ftmile dilTimilc, lequalc ina:-

qualc,ccteraq; eiufaiodi. res enim ipfas hmul intcUcctu acceptas efle oportet,ex quarum D
mutua eomparationc habitudines illa; in cognitioncm vcniant. Syllogifmo denique

cognofcuntur ea quze ad fui pcrceptionem aliarum rerum prascognitione indigent : iic

diftantia ex multitudint; corporum,qux intcr rem & intucntcm interijciuntur: lic locus

cx rci iplius diftantia
,
refpeduquc partium vniucrft : fic vera rei magnitudo ex magni-

tudinc apparcntc diftantiaquc : fic motus
, praefcrtim fi tardior iit , cx corporis quie(cen-

tis vicinitate: fic dcniquc plurima alia ex aliis taciteargumentando coUigere folemus.

Igiturcrrorinhisquasfoloafpcdupercipiunmr,ex deprauato intuicu proueniat ne-

ceffe cft, vt ciim proptcr interualHimmenlitatem folnobis pedalismagnitudinisappa-

ret. Ex falfa vcro aeftimationc crror in lis rantum rebus obuenirc folet, quas fola interna

facultas affaquitur, vt ciira quis cminiis fpedatum ignem ftellam putat , aut tindam cry- £
ftallum pro gemmaaccipit,aut cognatum profratre,autproamico hoftcm,autpro pere-

grino latronem viderc ie arbicratur. Dcniquc ex vitiolb fyllogifmo erroraccidiciniis

rcbus, quae ratiocinationc cx aliis colliguntur,vt ciim delatis nubibus lunam moueri pu-

tamus , & quiefcere quod loco procul diifito mouctur.

Vitiolus iyllogifmus proprio nomine paralogifmus nuncupatur j in cuius vel propofi-

tionc veldemonftratione peccatur. In propoftcione quidem tribus modis. Primo, cum
falfumproveroaflumitur, vt fi res quaspiam e longinquofpedatarcmocioreirccxifti-

mctur , quam iit rcucra
,
atque cx ca perfuafionc maior credatur , falletur animus veram

rei magnitudinem cx falia diftancije prxfumpcione concludens. Sccundo, cum ex parci- F
culari de vniuerfo gencre ftatuitur

;
quod perfrcquenseft, vt cum infpectisnonnullis pi-

durx partibus totam nos perluftraffearbicramurjautcum exvnguc lconem colligimus.

Qua in re nullus quidem error accidit, quando in particulari aifumitur prbpriecas alteri

fpccici minime conueniens : vc li cx vno hominc difciplinx capace vniuerlbs homines
capaces difciplin^ aftruamusjtamcn vniuerfa conclufio cx particulari inefticax eft ac fub-

ieciafallacia^.TcrciOjCum quidpiam a propolito alienuaflumicur:vt cum quis rem obie-

£lam longiiis abclTc putat , quod eam obfcurius videat , hoc inquam impertinens eft ra-

tiocinandi genus: obfcuritas liquidem vifionisnoncxfoladiftancia, verum eciam cx

luminis abfencia , atque ex ipfius organi vifiui infedionc,facuItatifque imbecillicate ob-

uenire
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A iicnircpoteft. Quarefalletui illeinterdum ,quiicaargumemabitur, remotum aliquid

iudicans quodpiopceft, cxipfiusafpedusobfcuricate. In argumentationenon feciisac

in propoiitionc iplii multis erratur modis, vt docecAriftoteles in Analyticis
, quos facilc

cft ad fallacias afpedus per accom modationem transferre. At quia ea res per le clara eft

ac facilis,nobis in pr^fenti (it (atis hoc vniuerfc fuppofuiiTctoc modis circa res vililes falii

nos poire,quot modis cum ab externis cum ab incernis faculcacibus error commicti
poceft.

HYPOTHESIS IIL

g Jn oHo cirmmfimtmmm fifjmmetrm omms moYum
cmfcts confiitHtas ejfe,

Li B R o primo fex omnino rei afpedabilis conditiones ad vilionem neceftarias cfle

diximus:IlIuftrationem,de qua propofit. 5-8. Diftantiam ab oculo,de qua proppli-

tionej<?. Sicum feu oppofuionem,dequapropolit. jj. Magnitudinem,dequa
propolit. 5-4. Opacitatem jdequa propolit. 5-3. Medij perfpicuitatem , de qua propo-

litionejy. QiiibusliadijciasMoram,quampropofit. 78. ad perfedam virionemde-

pofci oftendimus ; itemque Organi integritatem,quam ftolidum elTet in controuerfiarn

vocare; odo erunt omnino,qujead accuratam vifus fundionem neceflario confpiranr.

C In quibus fane ampliflima eft eius magnitudinis varietas , qua: maioris ac minoris ra-

tione Ipedatur. atque in nonnullis mediocritas , in aliis extrema exquifica: vifioni magis
conducunt: lux enim inprimismediocris vtiliseft. quod eleganter edilTerit D. Chry-
foftomus homilia y. de imcomprehenfibiU Dei natura : Sluid , inquic , luce iucundius ?

quidradiofolis acceftms ? attamenres hxc tamiucunda j
tamacceptac^placida, vbi fupra

modumfefe oculis nojirls obtulerity grauis molejia^ occurrit. £luamobrem Deus immortalis

noBem dieifuccedere voluit,quA oculosfatigatos demifisgenis operiret^^^ pupi/lis quietem
reconciliaret

, atque ita vim recrearet videndi , (jr ad futurum officium redderet aptiorem.

Hinc etiam vigilia (jrfomnuSy res interfe cotrarix^pariter iucundifima acciduntfu£ mode-
rattone vicifitudinis

; (jr cum lucemfuauem nominemus yfomnum quoquefuauemdicimuSj

D qui nosdmouere a luce conftuuit. ItaomnibusinrebusgrauemoleJlumg^eJl,quodimmodi.
cumfuaue,vtile,cjr iucundum,quodmodi<:um.lgituY lux maxima obtutum hebetat, atque
aciem retundit ; minima vero latentia obieda ad adum non traducit. quo fit vt parietes

impese nigri in obfcuro loco fubinde non appareantjcumqi tianfitum prxbitilri videan-
tur,in eos nonnumquam homines incauti impinguncSic immcnfa diftantia vifilia extra

confpedum defert
, proxima vero obtutum confundit Sc diffipat. quare medium quod-

damvtileeftinteruallumiuftitiaadafpedumaccommodatum. Sic qua: oblique vifui

obijciuntur aut ab axe optico declinant, miniis confpicua func, vti& exigua corpulcula,

quas nifi direde opponantur, &c prope fint, non apparent. Rurfus fi diaphana linc ea qu^e
oculisobietlantur ,coloreseormTi nigri videntur. nam in fpectabilibus rebus opacitas

commendatur
, qnx afpedum fiftat ac terminet ; in medio autem tranfparentia necefta-

E riaeft,qii2E rerum fimulachra ad alpedum transfundac Quocirca li medium fumo
vaporibufve cralTcfcic, respropolitseminusarticulatecernuntur: &;fi tempore exiguo
viliisreiconliderandximmorecur, nihil pcrfede comprehendet. Demum ob poten-
tiaiimbecillitatem aut fenforij deprauationem,contingit^uofdam prope,ahos eminiis
nihil diftin6le contuerirhinc etiam nigredinis in re non nigra apparentia,vifus arguit de-
fedionem. Nam vifionis interceptio, tenebrarum autnigrcdinis fpeciem oftendit, vtin
iisvidereeft,quianimodehnquunc. Hmcpraecereainpariecealboobfcurje maculic in-
terdum pucancurvmbrae.

Sunc itaque in his omnibus quidam gradus afpedui fymmetri atque accommo-
F dztiy quosvltracitra^nequitresv/Uvideri:q[i3iveyVZ idem loquitur D. Chryfoftomus

loco luperius citnto,Jingulinojirifenfts modum,normam, limitem certum habent a na-
turadatum. Ciim vero oporteat conuenienti, quafi harraonica pioportione [\xc om-
nia ad vifus facultatem le habere:confequens cft,vt perturbata hac habitudine plurimae
deceptiones in vifus funciionem irrepant

;
quarum exempla referre fuperuacaneum du-

cimusjtum quod ex vniuerfa hac-tradatione innumera defumi poflint , tum qudd ipfius

hypothefis veritas adeo per fe noca fit, vc mentoeamnobisnullaadhibitademonftra-
tione concedi poftulemus.

T HYPO-
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HYPOTHESIS IV.
^

JEnores cvijhpojfe corYigi^tum mentc , tnm (tliis

intcmis cxtcmif^ fcnfihm,

No N po^Te alpedus fallacias ratione confutari, ex eo probari pofle videtur , qu6d

ratio, vifu decepto, pariter circumueniatur. Eius fiquidem operatio ex fenfus ap-

preheniione dependet. Igiturfiratio vifuserrorememendarepolTet, feipfare-

prehendcret,atqueitanumquamfalleretur. ex quo fit, vtmensfenfum labentemful-

cire non poirit» 3
5ed qaod neque id fenfus alij pofTmtjprobatur: quiacirca diftin£ta obieda finguli ver-

fantur , nec quidquam commercij inter le habent. Vnde de his ita prasclare cecinit Lu-

cretij Mufa libro 4. de natura

:

An foterunt oculos mres reprehendcre ? an auris

TAiim ? an huncforro ta^um fapor arguet orU ?

An cmfutahunt nares , ecuUve rcuincent ?

Nony 'vt opinor^ ita ejt. nam feorptm cuique foteflas

Diuifa ejt -^fua njis cui^ eji. ideo^ necejfe efi,

£lmdmoUe autdurum efl ^gelidumferuenfve ;feorfum

id melle aut durum ygelidum feruenfve videri : Q
£tfeorfum vartos rerumfentire colores,

Et qudcumquecoloribMfunt coniunBa neceffe efi.

Seorfm itemfafor orishahet vim
;
feorfus odores

Nafcuntur ; feorfum fonitm : ideog^ neceffe efi,

Nonfofint alios altj comiincerefenfpts.

Venim enim vcro quoniam concefium nobis hoc iam efl:, errores omnes, qui in vifus
"

fundionem irrepunt , ex aHqua caufa prouenire ; etfi non quoties caufa erroris interue-

nit,afpe(5tum faUi fit neceffe : dico cunc folummodo errorem obtingere , cumerroris

caufa ignoratur: nam perfacile efi: , cognica fallacia: caufa , errantem facultatem &:

ipfam reprehendere,&:abaliisrumfenfibustumintelleclureftitui. Magnam fiquidem O
inter fe intern*eque potenti^e focietatem habcnt , ac mutua fibi auxiha fuppetiafq;

ferunt. Vnde quod in picJuris prominere oculo videtur,idtadusplanum indicat:

vnum percipitidem taclus, quod diftracla luminum focietate geminum conipicitur.

Eodem modo, fi vera rei diftantia mente internove fenfu perfpe£la fit,vt libro tertio pro-

pofit. 4. docuimus,& veraeiusmagnitudo cognita erit. nam tum foliim res minor,

quam reuera eft, apparec,cum eius diftancia ignoracur, vcinfraoftendemusfuoloco,

Quare fi crroris cauiam mens , auc incernus excernulve alius fenfus alTequacur , errancein

vifum facilecoarguec, acque ex aliarum circumftanciarum vera nocicia corrigec.

Ad argumencum,quo probari videbacur non pofle erroresafpedus racione emendarij

concedimus vifu decepco mentem pariterineumdemerroremprotrahi,fiIapfuscau- £
fam non percipiat : atfieam deprchendac,errorem reftitui , feque mentem ipfam repre.

hendere. Vnde nullo pado fequitur,mentem numquam in errorem prolabi po(fe dudu
oculorum: nam contingit fubinde caufam erroris ignorari.

Ad alterum argumentum, quoidem dealiisexternisfenfibusoftendebaturjdicen-

dumquodlicecdiftindafintfingulorumobieda propria, tamen qua^dam communia
fint , ad quae plures (enfus attingunt. nec pofTc , vt argumentum reiie concludit, errores

vifus qui circa lumen aut colores obueniunt , alio fenfu dignofci aut emendari ;fed circa

communia obie£la alteriuserroresalcero corrigi, nemoinficias ibit. ^^^^arr^:, inquir,

D. Nemefiuslibrodenacurahominiscap. 7. interdum af^e^m ceterorumfenfuum tefii-

monio indiget^chm id quodcernitur artifcio adfallcndumfactumfuerit^ vt inficiura.Nam F
fingendi artis ofus efi,fa/lere ajpeclum non veris eminentiis lacunis :fi rcs eiufmodi na-

tura efi, vbi ofusfit maxim^e quidem taclumadfcifcere ; interdum tamen etiam gufiatum,
aut odoratum, vt inpomo cereo. Igicur in illis rebus quae pluribus fenfibus fefe orferunc, fi

vnus fallacur , alcer vero rede fentiat , non erit a ratione alienum exiftimare , iilum qui
falfa imagine decipitur,altenus incorrupto iudicio pofTe refticui:non ica quidem, vc fen-

.fus ille qui errac re6hus iam fentiacquam priuS; fed vcprimariafaculcasvcriufquefen-

fus fundionem fuperiori pocenci^E cransfcribat,quae poftealitem dirimit, atqueakerum
ex akerius veriore ienfu erroris reum pronuntiat.

HYPO-
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^ HYPOTHESIS V.

Mf^iorihm j^cElcitPi mgulis diflinclm emdentiHf^ internofci,

Si
N T diix magnitudiiies sequales a b &: c d oppofica; vifui e j (imili quidcni oppoii-

tionis genere , at diftancia inasquali

:

queniadmodum toca A b fub maiori

angulo videtur, quam tota CDjita qux-

cumque pars linea^ a B,puta a Fjfub maiori

B confpicicur angulo, quam pars ei a^qualis in

linea CD, cuiufmodiello c g. Efteniman-

gulus A E F maior quam angulus c e g ; &:

ica de ceteris partibus vtriufque lincas exifti-

mandum eft. Quare tota a b fecundiim omnes etiam fuas partes maioribus anguJis

fpectatur , quam toca c d. Ideoque vnaquasque eciam pars line^e a b perfedius dignofci-

tur, quam quas his sequales func in linea c d, vc per fe notum eft.

Hoc ipfum Euclides fuppofitione vndecima (uorum opticorum his verbis propofuit:

^liL^ fubpUribM anguUsJpecimtur ,
ex^editius videntur. Quorum Y^rborum idem eft,

qui lupenorum fenius.Nam vt maiori angulo,ita pluribus a b fpedatur quam c D.Qua-

C les enim angulos nu mero quidem paucos,continet angulus c e D,tales,(ed plures,angu-

lus A E B coniprei^endic. Exempli gratia , ft ponatur angulus a e b duplus anguU c e d,

licqueangulus c E G quartaparsanguli c ed, eritideraangulus ceg anguh aeb pars

ocliua. quocirca quales- angulus c e d continet quatuor , cales a e b angulus octo com-
pledicur. Ec quod de totis didum eft, id in partibus oftendi poteft.

Verum quamuis idem eftevideatur pluribus angulisfpedari, quod maioribusjtamen

multitudo angulorum non ita euidenter caufam perfpicacioris intuitus exponic , vt ma-
• gaitudo. Nam quo magis attenuantur anguli , eo minus perfede res cernuntur , quoad
tandem fub infenlihbus angulis resipfeinfeniibileseuadant. Et licet plures infeniibiles

anguh in vnum conueniant angulum; non tamen ratione multicudinis reut confpicuam

D facienc : quoniam enim iinguli fenfum fugiunt, &: partesfinguhs fubtenfae penicus deli-

tefcunc
j
quare totum imperceptibile iit neceffe eft. Non igicur ob mulcicudinem an-

gulorum, fed ob eorum amplitudinem res obie6tas euidentiiis confpiciuntur.

FALLACIAE ASPECTVS
C I R C A D 1 S T A N T I A M.

DEFIMITIONES.
I.

Ififif!> Diflmtifi ea efl^ in c^m appmntpartesyqm totius com-

^oirpi^tione fenfihilem ^roportionem hfthent,

V A M V I s libro primo propoficione ^(^.oftenfum fit,vifum fuapte natura

infiniteprotcndi
j
tamen ex (equente ibidem propofitione j7. liquet ob-

iedi conditionem obftare , quo minus ad quodcu mque fpacium reipfa ex-

tendatur, quodnimirumomneobiedumfpatio definiatur, vltra quod
videri non poteft. Quocirca ratione obiecli.certa quasdam diltantia ad

exadura intuitum exigitur, quam tum iuftam feu mediocrem, ac vifui proportionatani

cfle dicimus , ciim in ea difcerni quemit partes , non illasquidem atomas, fed quae totius

comparatione fenfibilem magnitudinem proportionemque obtinent.Hasc iuftac diftan-

tix explicatio omnem illam latitudinem compledtitur , quas incer excrema interiacec.

Non enim in prasfenti nobis propofitum eft eam obiedi diftantiam defcribere, qua

omneseiuspartesqu.imcommodiftimcafpe6tusinte*nofcat;fed illam tantiim qux ab

iii;imoderacafeu nimia diftinguicur.

T 2, II. Jmmo'
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II.
' A

ImmoicYPiH difimtm illaefl^ ^mj^artesfmjihilmhahm'

tcs ^Yo^ovtiomm ftd totum dditefctsnt.

Ex P L I c A T A diftafttia mediocri^ qax immoderata ac nimia cenferidebeat, ma-
nifefte colligitur. Eft namque maiora^quodiftantia, ciim partes,quarumtotius

comparationenotabilis eft magnitudo, longiiis a vifu abdud2e,ita extenuantur,vc

fenfum penicus fugianc
;
qua? proinde diftantia nimia dicitur,qu6d vilionis metam cxcc-

tlat, ad quam fcilicet vis ocularura attingere nequcat. ^

III.

Qju mmori '^vifihili mcdiocm efl difimtid' 5

minori c^ iufio mmor.

PERSPicvvM fane hoc eft. fiquidem in cadem diftancia maioris obiedi maior

eftangukis quolpedatur, quXm minoris. nam per i8. primi Euclidis omnistrian-

guli maius latus maiorem angulum (ubtendit. Fieri itaquc potcft, vt duarum ma-

gnitudinum iiiaEqualium pari interuallo ab afpeclu difiundarum,maioris quidem partes C
notabilemiiabentesproporrionemadtotum , feniilibus angulis reljDondeant j minoris

vero partes,inIenfilibus.Quare eadem diftantia maioris obiecti comparatione mediocris

cft,at minoris refpe£lu immoderaca.

Ex quo fubinterre licet iuftuminiuftumqueinteruallumnequaquam abfolutedici,

fed obiedi comparatione. Vnde non modo eadem diftantia , vnius obiedi refpeclu me-
diocris eft, alterius vero nimia : verumetiam maior diftantia moderataefle poteft , atque

obtutui proportionata ; minor autem fines obtutus cxcedens : haec fcihcet minoris obie-

Qi\ , illa vero maioris collatione ; non enim vno eodemque modo in eadem diftantia

maius acminusperfpiciuntur.

PROPOSITIO I. THEOREMA.

jDiJianti^ minorcsfcm^cr, (^mm reipfi fint, confiicimtm.

^ s T o diftantia c e, qu^ bifariam diuidatur in d, fic vt c e duplafic

'^iplius c d: .

" dicodiftan-

tiam CE ne-

quaqua ap-

'parere du-
srWFS^plam difta-

tiae CD, led dupla minorem.

A vifibus enim a &: b radij ad

vcriufque diftancia! terminum educantur AD&:AE,item b d & b e. quoniam igitur li-

bio tercio propolitione 4. oftenfum eftjdiftantiasexaxiumopticorumlongitudinibus

cognofci
j
ica erit apparens diftancia c e ad c d diftantiam apparencem , qucmadmo-

djm axis opticus ae apparens,ad axem opcicum a d apparencemcomparacus. Scd
quemadmodum angukis a b e ad angulum a b D,ita axis apparens a e ad axcm ad ap-

parentem per 5». propofic. libri cercij : angulus aucem a b e maior quidem eftjac non du-
plo maiorangulo a b D,cumperquintum lemmaminorlicangulus dbe quamangu-
lus A B D. Minor ergo quara dupla proportio cft apparentisaxis optici a E ad a d axem
appaiencem : ac proinde minor etiam quam dupla proportio eft apparentis diftanti*e c i
ad diftantiam c d apparentem

;
eftautemreipladuplaproportio. Ergo apparec minoB

quam icipia fic; quod erac demonftrandum.
DeinUc cum didum fic hbro certio propofic. 1. per incerieda corpora, velut terr*E fu-

perficiem, diftanrias cognofci : fit intcr vidente & d pundum vifibile interieda terrjE fu-

perficies c Djincer fignum vero e 6c videntem fic cxpanfa terra^ fuperficies c e dupla ipfiiis

c D, fic vt D E aequalis fit ipfi c d, at illa remotior,idcirc6 erunt \mtx a £ 6£ a d rechs a d
A c

D

E
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A &: A c maiores, ac proiade per quintum lerama angulus e a d angulo d a c minor erir,

&:compoiitusE ACipfoD AC minorquam duplus: acciim per nonam propoiit. lib.ter-

tij ita {ft appar^ns terrae fuperficies c e ad eius portionem c d , vt eil: angulus c a e adan-

gulum c A D, apparebitdiilantia c e minor , quam dupla iplius c d , atque adeo quatu

reipfa lit minor quod crat demonllrandum.

Erroris caufa cll inxquale angulorum increraentum j non enim illi *cqu?libus diftan-

tiarumadiedionibuspares admittunt acceifiones, fed longiore fcmperrcccflu minores,

vtoftenfumeft.

Ejrrorem mens corrigit ex comparatione fimilium diftantiarum ,quas alias fxpc per-

B uidit, Gomparationem porro homines plerumque faciunt ad terrx fuperficiem , non
vero ad alia interie(3a corpora : iUam enim frequentiiis explorare confueuerunt pedum
aui; paffuum modulis, dum vel eamficpe perambulant,veldum adhibita regula eam ad

amuiTmi emetiuntur. Quo vero maiorem quis hac in re vfum experientiaaique habet,

eo cftttiiis iudicat de infuetis
;
inexpertus autem fiepius grauiufque hallucinatur.

PROPOSIHO 11. THEOREMA.

JE^QYum in direBtim longo ordineex^onmtur ^(^mles inter-

cpipdines^ qtio remotiores eofemper minores afparent.

I T vifus A, terraiq; fuperficies b c, in qua fint longo ordine cxpofita figna

B, D, E, F&: c, pa- ^
ribus interuallis

ab inuice difiun-

da , ad qua: radij

emittantur ab vifu a, nempe
A B, A D, A E, A F &: A C. Clim
perquintulemmaangulo bad
minor fic angulus d a e, &: hoc

D minor angulus e a f, ac mini-

mus omnium fit FAC^necefle ^ ^ ^ ^
cft ipfas fignorum intercapedines, quo rcmotioreseo minores apparere , nempe ipsa b d
minorem d e,&: hac ef minorem,minimam autem f c.nam per ^.propofitionem Ub. 3»

ita fe habent apparentes rerum magnitudines , vt anguli quibus fubtenduntur,

FallacisE caufa eadem eft,qux prxcedentis, nimirum anguU mutatio,qu£e veras diftan-

ti^ minime refpondec, fed qux augmento wcrx diftanti^e (emper eft minor, decremento
vero maior. Vel cau(a eft alpedus , radiorumque incidentium obliquitas

, qua fit vt per

Jequaliadiftantiarumincreraenta, angulis ipiis minores femper fiant accefiiones.

CONSECTARI VM.
Siiperiores adificiottim ordines refupinm ^identur,

Ex hac eadem fallacia illequoqueerroremanat ,quoinasdificiisfupcriores ordines

refiipinari , vc Vitruuius loquitur, hoc eft pofteriorem in partem reclinari videntur,

cuius fallacije caufam Vitruuius propofuit lib. 3. cap. 3 . his verbis : emm altihs oadi

fcajidit acieSy nonfacHe perfecat deris crebritatem : dilapfa itaque altitudinlsjpatio 'vrri-

bm extrita , incertam modulorum renuntiatfenfibus quantitatem. £luare femper ad^cien-

dumefirationlsfupplementufninfymmetriarummemhrlsy njt cumfuerint in altionbus lo~

cis opera,aut ctiamipfa coloficotera^certam habeant magnitudinum rationem. Et pauld poft

F eodem capite,vt huic nec.elTario malo aliquafalcem ex parte occurrar,hanc pr^(cribitle-

gem : Membra cmnia^ quafupra capitula columnarumfuntfutura , id eft^ epijfyliayZophoriy

coron£, tympana^fafiigia , acrotcria , inclinanda funt in frontis fux. cmufque altitudinis

farte duodtcima : i-deo quod citmfieterimus contrafrontes, ah oculo linex duAfi extenfafue-

rint , 'vna tetigerit imam operis partem, alterafummam^ quxfummam tetigerity longtor

fiet.lta qu/? longior njifus line& infuperiorepartemprocedit , refupinatamfactt eiusjpeaem-^

citm Asitem , njtifuprkfcriptum efi:^ tnclinat<efuerint, tunc in ajpeciu 'vtdehuntur efje adper^

f&ndicuinm ac normam. Piduris etiam, quas editiori loco coUocantur , id magnam adfert

venuftatem,fi anteriorem in partem nonnihil inclinencur,fic enim afpedantibus ab imo

pcopenfiores fiunt, &: tamen a perpendiculi rectitudine minime abcfle videntur.

T 3 PRO-
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PROPOSITIO III. THEOREMA.
In Ycmm difimtiis tnm mnximt ^ifm hMmimtm ^ mm mt

ruijiU longms dififit , mt cumhocintcr (S^ ^ifiimnt^Ufim j^c»

Itabile cor^m intencdit,

^ JEC propoCtio bipartir6 diuiditur , quoniam duas exponit priroates erro- *

^ rum caufas ,
quarum altera eft immoderata diftantia , altcia medij inter-

J iedi inanitas. Ac prior quidem propofitionis pars ex eo poteft demon- B
''^'

ftrari
, quod maior fit proportio diftantiarum,quam anguiorum, fubqui-

bus ill*E continentur , vt libro tertio propoiitione fcptima eft demonftra-

tum. Hinc enim fit,vt portquam diftantije plurimum excreuerunt,licetdeinceps magnis

acceffionibus producantur • anguli tamen non prorataaugeantur, fed femper minds, vc

propofitione pra^cedente oftenftim eft, quoad tandem inlenlibilis fiat angulorum muta-

tio, qux notabilidiftantiarum produdioni refpondet.

Pofterioris vero partis ratio eft, quonia frequentiiis confueuit afpedus diftantias per in-

tcrieda corpora expiorare,vt lib.^.piopof i.docuimuSjprxfertira ciim breuiadmodum
termino dcHnita iitea diitantia,quam vifusexaxium opcicorum Ipngitudine dignofcere

exade poteft. Cum vero corpora aliqua inter vilum ac vilile interpolica funt, caqs ordme C
quodam difpolica , ex horum intuicu mens numcrando facilius diftantiam colligit.

Exempli gratia, fingatur longilTima porticus pedum quadringentorum autamplius hmc
perpecuo pariece , iilinc colum nis fubnixa

,
ticqj eius longicudinis mfcdium afpe6\u inue-

ftigiindum. id fane nuMonegotio isa{requerur,qui adcplumnarum numerum attendat,

nara eo confiftcns loco , vnde ajqualeni numerum columnarum vtriraque (peclct , ibi

medium iongicudinis defignabit. At fi foiam terras fuperficiem infpiciat , aut perpetuum

parietem incruiiatum cui yicinus fit, liaud faciie erit medium longitudinis definire:

fiquidem diftancia pedum ducentorum , quje iiinc inde reimquitur , ad altitudincm fta-

tuvx humana: comparaca mecas luftse proporcionis excedit , fic vt decem aut ctiam vi-

ginti pedes in fine adiundi aut detradi , nullum fenfibile difcrimcn quoad afpedus a:fti- D
mationera inducant, propter anguii infenfibihtatem.

Htnc multa obuemmt^dece^tiones^ e qmbm illHjirioresqmfltmhkattexereltt''

hety yeliit hmus ^ropojitionis confe Sinrm,

CONSECTARIVM I.

Arhorum (Sr coliimniiriim mteriorcm in ^ptrtem longo ordim

expfitPLrnm^ cjud longifime dfjimt , conim5fA widentur.

1N promptu eft huiusconfeclarijcaufa. Facitnamqueimmoderaradiftantia,vtremo-

ciorum arboruin vei coluranarum intcrfticia vifu non percipiantur,fcilicet propter an-

gulorum
, qui eis refpondenc, infenfibilem tenuiefttem. lii enim, vt propoficione fecunda

cft demonftracum ,quant6ad remociores diftantiasattinent, tantofemper pro rataan-

guftiores euadunt, quoufquc tandem afpedtumomnino effugianc: quodcum accidir>

iplieeciamintercapedinesrerum longiusdilTitarum ab afpedu furripiuntux. VndcresciB

coniunda: videntur,quae alioquin non mediocri interualio diftant. Ea nimirum vis ineft

obhquitati obtutus, vt quo obiiquior eft , eo minores comprehendat eas magnitudines,

qua:reipfaa^qualesfunt,autctiam maiores. Eft porro rcmotiorum intcrftitiorum obli-

quior feraper intuitus
,
igitur & rainor angulus quo videntur , ac tandcm etiam infenfi- F

bilis. Quocirca arbores ac coiumn^ in direclumcxporredx,quae longifllime diftant,

coniuncta; videntur.

Quod de arboribus atquecolumnisdi6lumeft, hoc inrebusaiiisquaniplurimislo-

cum habet . omnibus fiquidem commune eft longiore recefiu earum magnicudines fe-

cundiim afpedum minui,qu6d pyramidum opcicarum anguli,qui ad verciccsconfiftunr,

inanguftum concrahantur,cum iliarum bafesiongiiisabfiftunt. Quoniam itaquererum

intercapedines cjuaradam magnitudinum rationem habent , his idem quod rebus acci-

deie ipfis necefle eft.

CON.
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CONSECTARIVM II.

Qjii froml fth amm diflmt , res njltcriores 'k citc-

riorihm non difttngumt,

Si QV^ I D E M propter aluei profunditatem aqu^e fuperficies fpedari non potefl::quaiT>.

obreni fpatium, quod latitudo fluminis occupat, per fe vifus non allequitur. Vt enini

libro tertio propofit. j. oftenfuni eft, diftantix maiores per interieda corpora diftin-

B oruuntur. Igitur e toto fpatio,quod inter videntem & res vltra amnem conftitutas diftun-

aitur,ea portio fubduci debet ,quam latitudofluminisnonapparentiscomplediturj

quod enim nonfpedatur,proniliilocenferidebet. Quare res vlteriores ac citeriores,

quas delitefcens aqua difcriminat, coniandx videntur per praccedens coniedarium, iiec

cas vifus diftinguit. Vnde frequens hallucinatio contingit, qua etiam mens ipfa non raro

dubitat, an quos oculuseminiis confpicitmontes ,velcampos,autarbores, auiturres,

citra flumen finc, nec ne : ciim vicinum eife flumen conftat. Sic fxpc perpetuo gramine

veftita apparent prata qux intercurrentibus riuis dirimunturihorum fiquidem alueos fur-

recla iierba ab alpe^lu fulfuratur.

Huic defcdui duobus potiflimiim modis ratio occurrere confueuit. Alter eft confide-

C ratio illarum rerum, quae eamdem ferme magnitudinem habent,vt funt arbores ac do-

mus ; lias namque fi folito maiore inasqualitate dilfidere confpexerit , minores viteriores

iudicat, maiores vero citeriores, vtpote propinquiores. Alter eft coloris infpeclio : nam
qu2E longiiis diftant, ciim per aeris denfitatem cernuntur , cazruleum quodammodo, ieu

nebulofum colorem afteclant. vnde fit , vt arbores, quarum virocherbaceuseftac natu-

rahs,propinquiores;quaru verocolorierugineus eft magis,remotioreseireconuincantur.

CONSECTARIVM III.

TlmctA acflcU&fixa ,
c^mntum ^ nohi^ diftcnt,mt qu^ ^lus

D minufcuc ^uifm non fijfcquitur,

Si vaftiflima terrje moles ca;li comparatione pundi inftar fit,vt vcris rationibus Aftro-

nomi probant, perfpicuum fane eft, quanto miniis xftimari debeat oculorum inter-

uallum : vnde liquido conftat,angulum qui huic ceu bafi infiftit, &:ad cazlos vfque verti-

cem protendic in concurfu , indiuiduum omnino atque imperceptibilem efle. Nec
vlium eius notabile incrementum aut decrementum percipi pofle , liue ad fixa , fiue ad
errabunda fidera iugati axes optici euibrentur. NuUum igitur diftantix difcrmien in his

vmquam poterit notari,fi foli afpedui credatur. At ratio huicobfcura^inueftigationi

plurimum attuUtadiumenti : multis iiquidem prasclare inuentis, quae optica ex fe fudit,

illuftresqualdam veritates patefecit,de quibus alius erit diflerendi locus; minime camen
E abhocinftitutoalicnus,cumillaexhuiusfcientia;arcanisfintdeprompta.

CONSECTARIVM IV.

Cdum tcrrtz colurcrc in umhitu hori^ntis ^idctur.

HVTvs rei haec eft genuina caufa ,qu6dfpatiumrerram intercaslumqj diffufum,

quafpe£labilishorizonvtrumqucattingit jvifjsnonaftequatur; vtpote folo aerio

inani obfeptum ; omni autem folido corpore vacuum. Quod cdm ita lit , foleatque ex

interie£liscorporibuslongioresdiftantmsvifusexplorare, vtlibro 5. propofit. j. tradidi-

F mus;necefrum eft huic phantafla; idem prorfus cuenire ,quod in rebus pra^terflueute

amne diremptis confedario fecundo oftendimus, vt nimirum caclum terr.x coniungi

vifusarbitretur,nifi mensca:h fublimitatemaliundeedo6taerrorem corrigat. Id Cleo-

medesquoquelibro i. circularisuifpedionis his verbispropofuit : Cummare namgamus,
in quo terraloco nonJpeciatur^ circucirca in honz>onte nobis CAlum imaginamur aquam con~

tingere . At cum eoperuenerimwyvhi nobls imaginamur calum marU aquas contingere, rur-

jpe^aturfuperne incubare : procedendo^^ quouis nauigio id contingit. Proindeji nauigiis

aut ambulando terra circumeatur,nullapars erit^^vbi cxlum nonfuperne incubet. Hinc idem

Cleomedes citlum probac rotundum efle ; fed 6c terrarum aquarumque congeftam

T 4 molciu
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molem fphsEncumliaberefchema,exeadem afpedusapparcntiaconftat. Hinc fitetiam A
vtfol occidens mergi fub vndas pelagi ab infantibus rudioribufque credatur,vti exaquis

prodife cum primum oritur;,propteream quam diximus afpeclus fallaciam.

PROPOSITIO IV. THEOREMA.

Suhmie remotionsy flurimkm tm^men fropn^mores e4> resm-
jlimmtm^ i^mriim intermediHm^in^tmm non prci^itur.

X fuperiore propofitione palam eftplurimoscrroreseximermedij fpacij g
ignoratione prouenire ,

quod quidera tuni maxime vfu venit , ciim mter

fpc(3:atoTem &: rem vifilem nuUum corpusconfpicuum intercedit . Nunc

verd duplcx fallaciae genus ex eadem illa caufaprognatumproponitur.

Alterum cftjcum res per inane fpe(5lataexquo propinquiores vidctur ; alte-

rum,cum iufto longiiis abefle cxiftimatur. Ac falli quidem interdum cx hac caufa afpe-

aum poffe nemo inficiabitur , ciim ccrto conftet internum fenfum omni externo praefi-

dio deftitutura non poffe de propofita rei diftantiapcr fe iudicare. Fortuito crgo & quafi

diuinandodecaconieduramfacit. Coniedurale autera iudicium,quianonexrcipfa,

fed cx priuaca opinione ducitur, fa^pe fallit , 5£ nunc in vnam nunc in alteram partcm a

vero abducit : ita fcihcet fubdudis mediis corporibus aliquando prQpius,ahquando lon- C
giiis ipfum vifiie abefle mens auguratur ,

quam fit reipfa. Nunc vtrumquc fubindc cuc-

nire,duobushisconfedariis e raiUibus defumptis Qftendaraus. nil cnim vctat a pofte-

riori elFedu caufamprobari»

CONSECTARIVM I.

Cdum ^ro^e horizontem longtks h nobis diflare ^ide-

tm^ iimm ifixtit werticem.

Hic enim nullura corpus, ilHc vcrointcriacccterrsEfuperficics. Et quamuis reucra

longiiis a nobis caslum diftct circa horizonte ptopter terrac latitudinemjhoc tamen D
difcrimenc^Eh comparationcinfenfibileeft. Vnde in aftronomicis confiderationibus,

qu.x per vifum fiunt,aut vmbrara,nulla eius ratio habctur : fcd,ac fi ccntrura vifiis noftri

in cencro mundi exiftecct, omnia praeftantur. Apparet autera caelura nobisad horizon-
"

tem manifefte reraotius,propter interpofitam terra: fuperficiera; ad verticcm autcm pro-

pinquius^ ob fpatij intericdi ignorationcm. Palam igitur cft fubinde propinquiorcs res

illas exiftimari, quarum intcriedum fpacium ignoratur.

CONSECTARIVM II.

Ntihes terra iidhArentes^^^rofesmulfAUngifim^theJfe njidentnr.
g

EPaludofis locis dum foiaribus radiis percufla terra incalefcunt , denfi quidam vapo-

res non raro (iibleuari confpiciuntur, aeftiuo prarcipuetcmporc, pacato tranquilloqj

cxloj&horisaliquotpoftfolisexortum. Hi ciim piimiim e terra aut fupcrficie aquas

prorumpunt fenfim coadi denfantur ; deinde adminiculum quxrentcsfecundum terra:

fuperficiem perreptant, &: ad enhinentiora loca naturx dudu contcndunt ; vnde tandem
infita leuitatc auulfi in fublimi pendent , & more aliarum nubium ventorum impetu ra-

piuntur.

Qui hoc natursE opus attentiuscontcmplantur,illas vaporura collediones,priufquam

a terra: contadu feparentur
,
propinquas vident , cum nimirum brcue tCTr.Te fpatium in- F

teriedum animaduertunt : vt autem a terra primiim fecretae libere vagantur, longinqui-

tatem illarum mirantur, ciim caelo proximac,auc multis pafluum millibus abefle videan-

tur. Ita enim omnino apparent , quemadmodum ceterse nubes , quas longiflime diftare

imperitum vulgus folo afpedu arbitratur ; ciim tamen non raro breui abfint interuaUo.

Huic experientiae ipfe in primis fubfcribo , oculatus teftis , & non infrequens fallacise

admirator. Siquidem numquam adeo vicinas efle nubcs hafce credidiflem,nifi momcn-
to ante temporis e proximo terrx loco diuclli eas confpexiflem.quodipfum ab aliis

quoquenonfemelnotatum fuifle comperi. Perfpicuum eft igitur reniotiores interdum
apparere res iilas quarum interieclum Ipatium non percipitur.

Hxc
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A Hxc quamuis ita fait , crebrius tamen vfu venic , vt viciniora illa iudiccntur, quorum

fpatiaintcrmedianonpcrfenciuntur. Eftqjiioc magis c racione dedudura: nam ciim

inccricdum fpacium fic ipfii rei diltancia , lanc (pacio ignorato ,
ipfi quoquc diftancia la-

tec • hac vcro non incegrc percepca , minui cenlccur : fiquidem quod non lcncicur , non
cflb exiftimacur. Igicur propinquiora hxc vidcncur , eum propinquiora illalint

, quae mi*

niis diftanc.

Simile quiddam in temporistran(a£lione oftendi poccft. Nam qui grauioribus Occu-

pationibus vrgencur,ccmporis prolixicaccm non fcntiunc,ciciulquc,quod longc fucurum
eft cempus,aduencarcmirancur,quod nimirum mulcasincermcdijccmporisparccsmens

B pra:occupaca non fcnciacConcra vcro qui fucurum breui cempus ociosc opperiuncur,car-

dicacem incuianc , idqj piopcer prailentis cemporis , cui meas continuo inccnca eil , diu-

turnitatem.

Sic qui vi primo fomno repente expergifcuntur , fubinde multum, alias parum (e dor-

miuifle exiitimant. Tum quidem plus, cum longas hiftorias (bmniando percurrcrinc
j

iiquidcm cunc aliquam cemporis mccrmedij nocionem accepcrunc : tum yero minus,
cum profundc nec ad fatietatera fomno induUerint,vtpote qui nihil tcraporis tacitc de-

curli pcrfenierint.

Qiii vero animo delinquunc, ita inftantia CempOris praecerici ac fubfequencis iungunc,

vc continuum,pucenr,quddfcilicecpropceranimiabfeuciamnuIlam omninoraedij cem-

C poris cognicionem habere pocuerinc.Quare perindc ac li nihil cemporis incerlapfum lic,

prxcericumfucuroconiuBgunc Eodem prorfus modoafpcdusdifiundarum rerumex-
rrema conne6tic,cum incerpoiici fpacij portio aliquainuifa pr^terlabitur.Hac enim veluc

interpunda, quod reliquum eft, vnum videtutiatque adeo quod longe diiIitum,propui-

quius ficri exiftimatuc

CONSECTARIVM III.

Igms no^ti frocul conj^c^i njiciniores ^pparcnt.

NE M p B qu6dfpatium intcriedum
,
propter tenebras rebus omnibus oftlifas, ex

arquo jeftimari non poflic. quamquam &; aHa eiusreiGaufacflepojrit^videliccc

opticorum radiorum infradio peracris dcnfitatem obueniens ; vnde eciam fieri videcur,

quodeadera luraina maiora,quam reipfa int,confpiciancur: vc &c fol,cum fub occafum
per mcdios vapores cerr^ coha:tentcs tranfparctj Si luna,cum fole occumbente exoritur.

D

PROPOSITIO V» THEOREMA.
Suh tmehras , njt ctrca crepufcpdum ^ c^mpofc

fmt , remotfi effe credmtur,

VOD hoc loco proponicur, ica quidem reipfa fe haberc frequens docct

cxperiencia. Caufa ver6 erroris hicc eife videcur , quod rcs oftiife cenc-

bris obfcuram inccrcamqj iraaginem oculis ingeranc : qui proinde firmas

iacies dirigere in obieda nequeanc Cumque hocipfumiis quoqueacci-

dat
, qu2elonge diilita funt j arbicratur vifjs ea qux hoc modo confpicic,

longius diftarc, propcer aftedionis fimilicudinem , eamderaque cum rebus diflicis ap-

parenciam.

Hoc decepcionis genere plurimum capiuncur iUi ,
qui ingruentibus tcnebris itcr fa-

ciunt. nara proximas 2Edes , cminus fe confpicari arbitrantur ; &c arboreS longc remocasj

quibus admodum func vicini
j
occurfanccfque iplis homines , cura proximi iiinc, e lon-

F ginquo aducncarc exiftimanc.

Errorcm vcro mcns corrigic ex pcrfpeda rerum magnicudine, vc ii arbores in ccnebris

appareancea magnicudine, qua maxima: quxque e propinquocernuncur, mens iudicac

eas longc abefle non polTe , licec primoafpedu reraocioresvideantur. Huic quoquc rei

audicus prxlidio eft, quippe quiincercccerosexcernosfenfusdiitantiam percipiendi vi

pollcc. Nam & cx asris canipani fono in curribus cxcicato, ex humauis vocibus, muii-

cifque organis in sedibus popinifque perftrepentibus , diftancix magnitudo auditus ope

coliigitux;. hasc cnina ft ciare audiantur , vicina loca elfe oporcec vndc proucmunc.

PRO-
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PROPOSITIO VI. THEOREMA.

Fer mhnUm tmres m montcs longius , cimm fe-

rem cdo difit^re exifimmtm.

JEC fallacia ruperiori per omniafimilis, quam&qiiotidianaexperientia

confirtnat. perperam vero ex infradione eam fieri quidam aibitrantur.

Nam qu2E per nebulam fic radiorum infradlio, vti per denfius medium re-

lum phantafias adauget vero augentur ,
propmquiora fieri videntur. B

Non igiturexinfradione iisec deceptio originem ducit.

Neque ex eo prouenit qu<)d interiecla corpora ab afpedu furripiantur. Hinc enim vi-

ciniores potiiis res efie vidercntur quam longiiis dilfitac, vt propofitione quarta oftenfura

cft : at remotiores apparent. non igitur ex hoc capite propofitus error obuenire poteft.

Dicimus ergo id ex eadem caula fieri, ob quam in tenebris res longiiis diftare credun-

tur,qu6d videUcet per nebulamiuxtaacin tenebris resobfcureappareant, eo {cihcec

modo quo (pedari \\\x folent, qu2e longiflime diftanr.

PROPOSITIO VII. THEOREMA.
Qjiihm ohtufioY efi omloYnm mesy his res (^miam ^

propin^m longius ahefife ruidentnr,

iT nonrarovtijquiimbecilHorem habentobtutum , e duobus obiediJ

a^que a vifudifiundis, id quod viuacitatc colorum magis confpicuumeft,

propinquius videatur ; id vero remotius , cuius colores iiinc languidiores.

Inde vero huiuserroris caufaducitur ,qu6d propinquiora euidentiiis vi-

deantur,vt lemmate i. fuperiiis eft pra^monftratuai. Vndemens itafe-

cum tacice ratiocinatur: Hoc obiedum manifeftius videtur, ergo propinquius eft ; illud

vero remotius , fiquidem obfcuriuscernitur. Errat autem,qu6d ahundepoflitclaritas D
afpeclus prouenirc,quam a colorum viuacitate: nam &c ab afpedus perfpicacitate,quem-

admodum etiam a maiore incidente lumine, qaocoloresad adum educuncur &: ipeda-

bihores fiunt, obtutus inclarefcit, vt ex propofic. 60. hb. primi conftac.

PROPOSITIO VIII. THEOREMA.
Oh tem^oris hreuitittem neciuit afi^e^,m ^eram

rei difimtinm exflorare,

,VM cnim per ^.propofitionemhuiushbriexlongacorporum interiedo- E
rum (erie ,tamquam ex rc notiflima, diftanti^e cognitio pkuimiim foleac

inueftigari
5
perfpicuum fane eft moram requiri,quaopticusaxistotum

fpatium per medium diftufum tranfcurrat. Si igiiur res breuiflimo tem-
pore praefens , ilhc6 ab ocuhs eripiatur , incertam rehnquet diftantia: no-

tioneu? inteidum quidem m^ior,ahas vero minorexiftimabitur, qualem nimiruni
prima, eaqueconfufa infpediofuggeflerit. Ita f^epe hahucinari afpe6lum contingic in

iis rebus
, quas ahquis perfundone leuique oculorum iad:u intuetur : vt ciim quis pala-

tium vifendi caufaingreditur, vbiatria, porcicus, aula:, trichnia , ccteraqjloca pracgran-

dia funt,atqueamphtudmecon{uctum morem excedunt ; ibifi moram fecerit, fingula-

rum partium imagmes verisfimilhmasliauriet : fi ver6obicerfingulasarpexeric,iIlarum F
nociones fibiextemploeffingetplurimiserroribusobnoxias. Pricterea mulra:(xpeacce-
dunt erroris caufe ; vt fi diftantije , qux explorandae proponuntur, accliues lint aut decli-

ues , aut quocumque alio modo obliqux : rurfus fi in aperto fint , minores exiftimantur,

quam in conclufo. his ver6 omnibus intenta mens efle debet, neinde maximedeci-
piatur, vnde minime errorem prouenire pofle exiftimatjid quod momento temporis
heri non poteft. Ergo quod demonftrafle oporcuic,fpacium aliquod c^mporis ad exadani
diftanti^cognicionemeftneceflarium, vc quantum vnaqua:queresexaduerfofpedaca
a videace diftec , rede a:ftmiari poflic
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FALLACIAE ASPECTVS
CIRCA MAGNITVDINEM.

AXIOMATA.
AXI OM A I.

E iimhtis nipfa pofitis <ruerm infenm cfeEim^ ex iifdem

f^ppnrentibm is feqni caidetm,

V 1 V s axiomatis intelligentia exemplis aliquot perfpicua fiet. Vt fi sequa-

les apparcnt anguli , quos re£ta facit in retlam incidens linea , licet forte

obliquireipfafinr,tamenre£tiapparebuntper 15. primiEuclidis. Et fi in

duas reiiias lineas re(fla incidente linea externusangulus interno& oppo-

Q t^gr^^^w fito& ad eafdem partes asqualis appareat , aut interni &: ad eafdem partes

duobus redis videntur xquales , parallelae inter fe confpicientur ipfas reda; linea; per 28.

primi Euclidis.Sic figura,ecuius pundo aliquoadcircumferentiam edudiradij cernun-

cur a^quales, circulus apparet,per circuli definitione,tametfi aut ellipfis efie reuera queat.

Ad eumdem modum fi duorum triangulorum duo latera duobus lateribus«equ;ilia vifui

exhibeantur, bafefqjcernuntur asquales, &: anguli ajquis lateribus comprehenfi a;quales

videbuntur per8. primiEucIidis. Rurfusfidu2eline£Efemutuofecuerint,re6t:Equeappa-

reant,angulosad verticeacquales effeafpedusexiftimabit per i j.primi Euclidis Poffunc

yero eiufmodi exempla adferri quamplurima , qua: Ledori confideranda relinquo.

Ec fane ciim eiufmodi proprietates neceffariam quamdam cum fuis caufiscohnexione

D habeant,qui caufas videt,aut fe videre arbitratur,is effedus ipfos aut fimul videt,auc fc vi-

dere putat. Vt enim impoflTibile eft hominis notionem animo concipere , &c rationis ca-

pacem negare j aut canem nulla latrandi aptitudine przeditumjaut magnetem, qui nulla

ferrum alliciendi vi polleat : ita impolfibile eft circulum non agnofcere , e cuius medio
omnes edudi radij acquales fpedantur; vel non redos angulos , qui ^quales ex vtraque

parte incidentis lineac confpiciuntur. Igitur apparentibus caufis apparent eftedus , qui ex

iifdem reipfa pofitis inferuntur.

A X I O M A II. ^
Tottim apparet mnimfmpmte\ fi eiuidem exceffm^ ({^0

E * totfimftiperatpmtem, fnhfenfnm cadit,

ERSPicvvM eft hoc pronuntiatum. Nam totum fua patte reipfa eft maius , &
difcernendi facultas vtrumque diftinguitjnecefle eft igitUr maiiis illud videri,quod

pottionem aUquam continet
, qua alterum excedat.

Oportet autem exceffum illum liib fenfum cadere. Nam eius gratia totum parte

maius apparet. Qjuare fi cxceffus vifu non percipiatur,quas relinquencur,a?qualia appare-

bunt. Igitur necefte eftportionem illam
, qua totum fuam exceditpartem ,fenfibUeni

clTe , vt eius adiundione totius ac partis difcrimen confpicuum fiat.

A X I O M A III.

QuA fihi c^mad aj^e^itim congmmt , <z(^mlipt roidentm.

VT 1 enim reipfa aequalia funt per o^lauum Euclidis pronuntiatum,quac fibi mutuo
congruunt, hoc eft, quac ad fe inuicem applicata ita fe habent , vt excremis exade

refpondeant : fic scqualia illa videncur , quorum extrema vno eodemque radio ad

afpe£lum perferuntur. Siquidem tum vnius extrema cum extremisalteriusitacoinci-

dunt, vt vifui VDius inftar repraefententur.

P

AXIO-
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AXIOMA IV.
^

QuA <vm tertio ^identHV A^jHdia^ (Sr intcr

Af^mlipb ^idmtar

.

1N luc quoque apparentia, afpedus rebiisipfis analogiaquadam fefeaccoramodat.

Nam fieri omnino nequit, vt qusc vni tertio videntur xqualia,inter fe inaequaliacon-

fpiciantur. Si enim vnum alterumcxcedere , aut ab illo fuperari deprehendatur, con-

fequens erir,vt quod ftiaius eft, vincat non modo alterum, fed etiam ipfi sequale tertiuni; 3
quod vero minus eft, ab vtroque fuperetun quareaduerfus hypothefin vnum illud tertio

«quak non cernetur,

Simili modo fieri non poteft, vt qux inter fe inxqualia videntur , ambo vni tertio

sequaiia appareant. Nam quod inxqualium maius eft aut minus , hoc non modo fuperac

fecundum,fed ctiam tertium,cui fecundam sequale ponitur. Igitur qux vni tertio viden-

tur azquaha, inter fexquaha videntur
;
quod erac exphcandum.

AXIOMA V.

Bt qtiorHm alterum ^nitertio <videtm Ai^mle^ fdterum
^

inA^mUy ea interfe inAt^mlipi ^videntm,

Si enimazqualiainterfeviderentur, &tertio viderentur xquaha. NecefTc fiquidem

eft,vtid quod ina:quale cernitur, cum aeqaahbus,hoc eft fecundo ac tercir),eamdem

analogiam habeat, feu vtidem ad iequahaeumdem habeat refpedum. Igitur quo-

niam duorum alterum ex hypothefi tercio videtur sequale , confequenseft vtprimum
vtrique asquale auc inasquale appareat. Quocirca fi primum feu quod tercio insequale vi-

deri ponimus,fecundo videretur JEquale,&: tertio aequale appareret aduerfus hypothefin.

Si ergo inaequale vnum tercioapparet,alcerum sequale, ea inter fe ina:qualia videntur.

AXIOMA VI. D
'Et ^md^vno Afjjidinmmmm ^videtmmt minm ,mmm cjuocjtit

cvidetm mt mintis altero iSK^mlium, Et Ji^vntim Af^mliHm

mitim mt minm <videtm magnitndine iimfKtm , altertim

c^Hoi^Heeatdem mpignitHdine mmH/s ^uidetmmt minm.

A D E M eft huius axiomatis , ac pra^cedentis explicatio. Quocirca ne diutius

quam par eft , rebus primo ac per fe notis imn^remur, rem ipfam Deo ducc ag-

grediamur, coeptumque fallaciarum ordinem profequamur. £

PROPOSITIO IX. THEOREMA.
Eodem conf^eHn mgnlo , ifHorHm diflmtia non fer^en-

dHntm^iif^Hmdexi^immtm.

E M o N s T R A R I in prim is hxc propofitio poteft,daco quod obied^ ma-

J

gnitudines eumde fitum ad

afpedu habeant , hoc mo-
do: Sint propofitic magni-

tudines b c& d e, fimihter

vifui oppofitae, atque adeo inter fe paralle-

la:, per ea quae in definitionibus ad propo-

fitionem ^i- hbri tertij expofuimus. Hae

eodem quidcm angulo d a e , (ed ex ina^- A
quali diftantia a c & a e fpedentur, fic tamen , vt diftantia: inxqualitasnon percipiatur;

dico B c & D E magnitudines sequalcs acftimari.

Ciim enim in parallelas re^las lineas b c& d B reda incidat linca a E,crunt per 1$. pri-

rai

E
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A clidis anguli acb&aed jequalcs, atque cadem excaunianguli abc&ade inter fe

•xqualesciunt. Ergo arquiangula erunc triangula b a c «S<: d ae, quibus nimiruni angulus

a communis eli quaie per quartam fexti Euclidisproporcionaliaeruntipforum lacera,

quaccircum xqualesangulosconfjftunt. Vtergo ac diilantiaad dillantiam AE.itaBc
magnitudo ad magnitudinem d e : fed cx hypocheli a c &: a e *equales videntur, vt qua-

rum ina:quahtas non perpendicur; ergo &:magnitudines b c &: d e iequales apparebunt;

quod erac demonftrandum.

^
Deindc vniuersc hoc ipfum fic demonftrabicur. Sit centrum vifus a, res autem duas

BC&CD E fub eodem quidem angulofpe-

B d;ux, at non eodem modovifuiobiedac:

has scquales nihilominus videri affirmo; fi

quidem diftantiarum difcrimina non pcr-

cipiancur. Ciim enim puntSta b & D in re-

6tam hncam a d incidant , iimihterque

punda c &: e in rectam a e ; non perpen-

dantur autem b d & c e diftantiarum dif-^ C ^
crimina ex hvpotheli ; fit vt punda d &b, item punda e S«:c fecundum apparentiam

coincidanc. Quare vtriufque lincse b c & d e extrema lecundiim afpedum congruunt

;

atqueeodem modo pundta mediafibi mutuo refpondent. Duda enim ex a quacumq.

C alia hnea,puta a F,qua: vtramque BC&DEinc&F vtcumque interfecet,incident vtraq;

communis fedionis pun(tta g (Si f in hanc eamdem redam lineam a f
;
quocirca 6c ip(a

fibi mutuo congruent, Ergo magnitudines b c & d E fecundum afpedtum ^equales erunc

per 5. fuperius axioma^quod crac demonftrandum.

Hinc contingit multa per deceptionem asquaha videri fub crepufculurn_,aut no^tu lu-

cente luna , ciim nempe rerum diftancia^ mimis accurate dignofcuntur : fic arbores ina^-

quales , ex inxquah quidem diftantia , fed fub eodem angulo vife , aequales fa:pe exifti-

mantur,cum illarum injequahs diftiintia non expenditur. ^

Eft porro hxc erroris caufa eiufmodi , vt ea mens quoque ipfa interdum circumuenia-

tur,cum nimirum nihil fuppetit, cuius ope certa diftantise cognitio haberi poflitjaut quo

D errantes ocuh in veram cognitionem reftituantur.

PROPOSITIO X. THEOREMA.
M^ioribtiS j^cHfttPt^ mgulis mmrct , minoY(i> minoYi-

hm , Ai^mlibm ^ic^mliat <ruidentm.

^^e^ o c Euclides in Opticis quarta, quinta,& fexta hypochefi,ceteriq; Audo?
• res Perfpediua^, Euchdis exemplo,vt per (e notum fupponunt. Nos etiam

tantorum virorum audoritate freti , in fuperioribus libris id noii femel vc

conteftatum vfurpauimus.Poteft tamen & ratione pofiti{qj principiis de-

' monftrari;quod priufquam faciamus,duo hsec pricnotanda (unt.

Primo, idem in hac propofitione fubintelligendum efle
,
quod in pra^cedente ; nimi-

rum,vt ratiodifparis interualli,quo magnitudines ab afpedu diftant, penitus ignoretur,

Secund6,duplicem efle huius propofitioniscuentum: autcnim diftindi omnino func

angulijtocique ab inuicem difclufi, quibus propofitae magnitudinescernuntur ; aut certe

minor continetur maiore, vt pars toto.

Pofterior itaque cafus fic demoftrabitur. Sint propofitiE magnitudines b c & d e ina^-

quahbus angulis fpeftatje, b c quidem maiore,

minoreautem DE;(nihil verointereftaequaleT-

ne fintipfje magnitudines, aninaequalcs : item

an fimiliter vifui opponantur , an feciis
: ) dico

B c quam d e maiorem apparcre,quamuis for-

te minor reipfa fit. Nam per propofitionem

prascedentem D e apparet asqualis ipfi fc: at

per fecundum axioma bc apparec maior quam
FC, vttotum fuaparte. Ergo bc ipsa quoque A.

D E maior apparet per quintum axioma.

Rurfus B c &: G E aequales iudicantur per propofitionem prascedentem : ac c e maior

V apparet.
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apparct ,quam de per idem fccundum axioma. Ergo &:bc eadem d e maior apparet A
perf. axioma.

E conuerfo autem oftendetur d e , quae minore angulo confpicitur , minorem videri

quam bc, quxangulo cernitur maiore. Igitur pcrfpicuus eft hic propolicioniseuentus,

qui fuerac demonftiandus.

Aker quoque propofitionis ca(us, acvnapropofitioipCa vniuerscexnonapropof.Ii-

bri tertij lic demonftratur: Apparentes rerum magnituainesitainterrefunt,vtanguli

quibus comprehenduntur : hoccftqucmadmodum angulusadangulum,itaapparens

magnitudo ad magnitudinem apparentem : & alternatim, vt angulus ad magnicudinem

ipli rclpondentem, itd alterangulus adalccram magnitudinem. Igicurper i^.quintiEu- B
clidis, li angulus anguio maior fuerit, &C magnitudo magnitudine mai«r apparebit. Et fi

angulus angulo fuerit a:qualis,&: magnitudo magnitudini apparebit SEqualis:fi verd

mmor,&: minorjquod erac demonftrandum,

PROPOSITIO XI. THEOREMA.

^^mlmm ,fimiliter^ o^^fitpirtim maignituiliniim^ro^

finc^ior remotiore maior ^ppwct.

oc quamuis ex primo (tiperiorelemmate velutconfeciarium cliciatur;G

ftudiotamenin hunclocumcft afteruatum , ciim propricad casafpedtus

fallacias pertineat ,
quaccirca Magnicudinem obueniunc.

Poccft verd in hunc eciam modum paucisdemonftrari. iEqualium,

fimilicerquc obieclarum magnicudinum propmquior maiorcangpio ccr-

nicur, per primum iemma : ac quse maiore angulo, ea maiora videntur, per prajcedentcin

propoiiciouem : igitura:qualium,limilicerqucoppolicarum magnicudinum propinquior

rcmociore femper maior apparec
;
quod erac demonftrandum.

Inuincibilis (ane eft hxc demonftratio : non placet vero ca caufacurpropinquiora

iTiaiora appareanc , quam Plocinusaftlgnat Enneadis fecundse libro odauo, ita fcribens

:

Num quiafecundum accidens cernitur magnitudo^ cum colorfrimo cernatur ? Cotnirms itaq-^ D
^Mantum coloratum ejly dtfcernitur 5

eminus autem dumtaxat coloratum ejje .-fartes verofe^
€undum quantitatem condifiributa non exa^am quamitatls notitiam afferunt . ^luando^
colores ipfi debiles tenuef^ 'ueniunt.^uid igitur mirum

yfi
etiammagnitudines,quemad'

modum^ voces apparent minoreSyquatenus earumfiecies exilis ac debilis aduenit?

Confirmac autem hanc rationem ex eo
,
quod idem iit in quantitatc magnum& par-

iium, quod in eflentiis formifquc fubftancialibus perfciftum &: imperfcdum , in qualita-

tibus intcnfio ac rcmiiHo , in motu vclocitas tarditafque , in tcrapore diuturnitas ac bre-

uitas. Ciim igicur maius &: minus neuciquam per (e vifu dignofcancur , fed qualicacis ad-

m iniculoj vci color , ica magnitudo cx intcrualio (egniiis alpeClum ferit.Mmor crgo ipfa

quancicas, vci color debilior a pparet. E
Praeterca tribus indiciis eamdcm rationem corroborat. Primum cft , fi collem arbori-

bus domibufque confertum ex eo loco confpcxeris, vnde fingulas formas gradatim

imueripoflis, magnicudincm regionis veriiis a:ibmabis , quam fi illas ipfas formas ex
maiore mceruallo diftinguerc nequeas.DeindCjCabulam vaiiis figuris depidarn e propin-

quo nontantam asftimabis, ficonfuse ac fummacimparcesomncs , quam fi figillatim

fingulas incuicus fueris. Demum, fi p.iries vno canciim coloie perfufiis occurrar, quanti-

tatis , inquit , iudicium maxmie fallic
;
quippe ciim vifus non facile pofTic rem per partes

difcrece meciri.

Verum h^ec Plotini ratio multis experimencis conuclli poteft : nam quar per nebulam
fpe6lantur, ncquaquam minora videntur

,
quam fi per nicidum purumquc aerem , cum F

amboeadem intercapedineabfiftunc. RurfLislubcenebrasnemores minorcsvidec,quam
medio claroque die : qua: tamen pcr nebulam , aut in obicuro cernuntur, hebcciorcm

reddunccolorumnotionem. Itaque non eam ob caufam, quod colores miniisexade

dignofcuntur
, minoraobiectaapparenc. Ncque ctiam vocesexinteruallominoresfcn-

tiuncur, fi eam magnicudinem fpectes, qu^e molem amphtudinemquc concufii aeris co-

micicur
,
qua grauiras acqucacumsn ieu tonus diftinguicur : fed hebeciorem dumcaxac

fonum ipfum c longinquo percipimus
,
quemadmodum &: colores.

Ad confirmacionem facilc reipondebicur. Qu_amuismagnum&paruuminquanti-
tatis
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A tatiS rntione analogia quadam rcfpondeant perfeclioni imperfedionique fubftantiallum

formarum ,
icemque qualicatum mcenfioni ac remiffioni

, motu(que vclocitati tardita-

tique j non tamen vno hxc modo (c liabcrc ad vifum. Nam color propria imaginc afpe-

ttum mouet,qua: itineris longinquitatefeniim relaxaca miniis perfectam fui notioneni

infert. At magnitudo cognolcitur ex amplitudmc partis aranca; tunicx, quas (imulacliro

atHcitur, vt lib. j . propofitionc 5>.

Tria porro ligna a Plotino allata nihil fignificant. Vci enim collis ex eadem intercape-

dine acquali femper angulo,ac proinde arqualis (emper apparec,quantumuis parcium for-

mx ob medij in.xqualicacem nunc magis nunc miniis perfpicuc cernantur •, ica e longin-

B quo minor (emper apparecquam epropinquo, quamuis propcer eamdem medij diffi-

milicudincm obcingere poffic , vc colores obicuriiis cominiis quam eminus reprxlentcn-

tur. Nec vllus vmquam maiorem*eftimauittabulam variisiignisdepictam ,quam vno
colore futfufam, ii nimirum ex eodem fpatio vtraque confpiciatur. tellis experientia ve-

ritatis indagatrix,ac fcicncix mater jteftis fcnfus iple, quem tu Le£lor contlilas.

Aducrte hic quoquc idem fupponendum effe, quod in praECcdcntibus duabus propo-

fitionibus, nimirum Vt propinquitatis 6c longinquitacis difcrimcn afpt;6\um latcac. Si

enim perfpeda fic diftancia: diuerfitas,mens facileerrantemafpedum coarguet,doce-

bitque fieri poifejVt sequalcs reipia magnitudines fint, quse ex ina^quali diftantia inxqua-

les confpiciuntur.

C Quod fi propofitae aequales magnitudines in eadem refta linea fe mutuo confcquan-

tur, inaequalcsillas apparere ex i.propof huius Iibri dcmonftrari poteft : &c quidem mi-

nores illas,qu£E cx maiorc diftantia fpedancur j illas autem maiores , quie ex mmore.

CONSECTARIVM L

Res omncs minovcsfem^cr apparcnt
,
i^mm Jint rcipfM,

Ho c quidem ex iis quse iam docuimus raanifcfte fequitur' at quia libro 3. propof i z,

confedario z, abunde eft demonftratia,nihiI amplius ad eius confirmationem ad-

dere pretiumopen^rduxiraus. Notandum vero de diredo afpeitu ideffe intelligendum^

D nam repulfione aut infraclione radiorum resalioquin perexiguasenormi magnitudine

fubinde fpectantur , vt in Cacopcricis ac Diopcricis oftenderaus.

Epicurus,& eiufdem faclionis homines non pauci,canciIlumc(refolem pronuntia-

runt, quantiUus apparet, viliis fequentes imaginem , quam omnis magnitudmis iudiceni

ftatuerunt.

Refellitur autem ftolidlim iftud Epicureorum commentu hoc modo:Si fol non raaior

elTet quam afpe£tui apparet,nec luna,nec ftell^,nec homines maiores eiTent^quam appa-

rentjat ftellae minores apparent quam Iuna,homines autem maiorcs : abfurdum vero cft

diccrehominesluna maioreseiTe , ftellas vcro minores,vt ex aftronomicis rationibus

conftat.Falfumigitur folem canculu efte^quanculusapparet. Deinde,Cleomcdes l.2.cir-

E cularis infpedioniSj/^/^^i^^w^^jinquit, equum amplam dtcurrere campi regione^fariter^

fafrahorizontis limitemfolem emergere t
quoad totm emicuerit ,profe manifejlumfuerit

ccnieclantibui,non minusjiadils decemfrofeBurum-,Ji igitur ^que celeremfecerimm equi ac

mundi viam,decem inuenieturJladiorumfolis dimetiens. Igicur pedalis non erit, quantulus

videtur , lcd maior.

CONSECTARIVM IL

ILcs minim/Zy hrcm intcrmllo ptj^c^its dijiHnHii ,dcpcrc(tnt,

ID etiam ex diftanciaeacque afpedus noftri condicionetamquam propria excaufa raa-

nat: ficut&ceteraEfereomnesfallaciae,quaecirca raagnitudinera obueniunt. Porro

luculentaeiusreiexeraplain pidurishabemus, fculptifque l)gnis:his fi maiora prajci-

puaque merabra adfint,fecundura conftitutas artis fymraetrias,aut ad viuura expreifajac

partes defint minutiores, quibus illa p;rficiuntur &: quodararaodo definiuntur , crainiis

fpcclata imago elcgans apparebic, fed cominiis tu rpis ac foeda, quia minores partes male

cftormataE maiorum obcegunc venuftacem. Sane ica res depingere magnae artis eft opera,

& ni pidor arce penicillumducac,errabicomninoaveraidea,fallacera canturamodo

oculi a:ftimacioncra e propinquofecucus. Concr3ver6,fiminima:partes magnoftudio

fint claboratae ,
parces autem principales ab arcis\)ra;lbripto deicifcant , comimis venufta
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&:€legansiiTiagovidebitur, oculi vero rcceiTu in aliam afpe(5lu deformem atque ingra- A
tam commxitabitur.Eiufmodipictur^ eiepleruinquefunt,c]uibusartisparum,plusaupem

ineftlaboris.

Quod in piduris fignifque, id etiaminrebusipfis experimur. humanus fiquidem

vultusa prima odgine fpeciofus,portealentiguie,aut variolarum cicatricibus horrendum

in modum focdatus , tametfi e propinquo turpis videaturj ex interuallo tamen non mi-

niis formofus apparct,quam fi nulJum in eo extaret morbiveftigium, quianimirum

maiores partes cum etiam propriam formam retincnt , ciim niinoresomnemetfugiunt

oculorum aciem.

CONSECTARIVM III. B

TcYYcnm ovhls folU com^ctYdtlom ^mcli rationcm h/thct.

QV OD fanc facit immenfa folis terraeque diftantia. ^uemadmodtim , '\nQuk\AQm

Cleomedes lib. i.circularisinlpedionis, amphorarum centui^ millia pr fe inj^e^a

, fnagnitudinemingentemhabent', in maris autem comfaratione nH/lifm,fed ne/juidemad

NUum : ita terra per feinquxjlionehabitaamflamhabere videtur magnitudinem ,neque

Samenadfolarefaftigiumquamfiam rationem habere videtur. Et mox infra: Pedalem nohis

fol fuggeritmagnitudinem. IntelUgere igitiir nobls par ejl, fi afolarifafligio in terram ocu-

Ivs deiecerimHs,autfrorfus mhilnos "vifuros^autJl/lijtferexigus, magnitudinem. Probat id C
quoque cx eo , quod femper fupra terram centum ^ odogujta partes , hoc eft , aiquato-

ris pars dimidia extare deprehendatur.

Aduerfus haec obijciet forte aliquis: Sitem folis rcfpedu pun£lum efiet^neque alia in-

horrefcerent gelii , alia correreiitur ;v'ftu , alia perpetua fruerentur temperie : & nifi fac

magnaeifent terreftriu plagarum interualla , non diceretur ad nosfolaccedere, rurfiifqj

a nobis abirc: fed occurrcnaum,huius rei caulam efle terra; figuramj nam ex impari iacu-

latu folarium radiorum ad terra^cUmata , &: torrentur partes alia^, & alia: refiigerantur,

& temperiem aliasconfequuntur,&: modoaccedendo, modo recedendo folad vcrticem

noftrum dicitur habere alFedionem.

CONSECTARIVM IV. ^

Cohmm fmt cxcclforcs , co minorcm admttmt

fammi fcpifi contraBmotm,

HJEC obferuatio Vitruuium non fugit:: qui enim non femel architedum Opti-

ces peritum poftulauerat , fui haud immemor capite i. libri 3. fummos co-

lumnarum fcapos Sc hypotrachelia non vna femper /ymmetria contrahi debere often-

dit, fed varia fecundiim alpedus diuerfitatera; ^uod enim, inqaii , oculos falUt ,rA-

tiocinatione ejl exxquanduw. Et vniuerse qu6 columnas lijnt excelfiores , eo mino-
rem in eis contraduram cxigit: quod licet reipfa crafiTiora fint hypotrachelia fum - £
mique fcapi; camen propter interuallt longinquitatem minoresoculoapparcant . Eius

verba hic libet adlcribere, quoniam rem enucleatius explananc. Contracturx autem

in fummis columnarum hyfotracheliis ita faciendx videntur , vti fi columna fit ah mi-

mmo ad pcdes quinosdenos , ima crafitudo diuidatur in fartes fex , earum fartium
ijuinquefimma conJiituatMr. Item quA erit ab quindecim fedibus adpedes 'viginti ,fcaptts

imm tn partes fex&fcmijfem diuidatur , ex earum^ partium quinque (jrfemijfefuperior

crafitudo columnAfat. Item qua erunt a pedibus viginti adpedes triginta ,fcapus imus di~

uidatur tnpartesf'ptem,earumij^fexfumma contracinraperfciatur. ^ux autem ab trigin-

ta pedihus ad quadraginta alta crit , ima crafitndo diuidatur inpartesJeptem^ dimidtam, p
ex his fex dtmidiam infumm& habeat contraciurA ratione.^u^ crunt a quadragintapedi-

hus adquinquagtnta^ itemdiuidendt*funt in oBopartes,^ earumfeptem infummifcapi hy-
fotrachelio contrahantur. Itemfi qud altiores erunt his, cadem rationepro rata conjiituan-

tttr contraciurA. Hx autempropteraltitudinis interualltimfcandentis oculijfeciemfaliunt :

qtiamobrem adijciantur craj?itudimbus tempcraturA. Venuflatem enim profequttur vifus,

cuius ft non blandimur voluptati proporttone modulortim adteBionibus , vti id in quo

fallttur temperatione adaugeaturf vajius^ inuenujlus conjpicicntibus remittitur ajpe^us.

PRO-
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PROPOSITIO XII. THEOREMA.
Eomm (^m fimili dij^ofitione njifai cxhihentm^ (Sr<t(^udihm Jpe-

^mtHV mgtdu , iil (^t^od remotiove apparet loeo, miiim'^ minm
njevo

,
(^mdpro^intjiiioriy iudicfitm,

E R A s rerum magnitudines explorare rationis opus elTelibrotertiodo-

cuimus. Eius vero inueftigationis hincrumiturargumcntum,qu6dqu2E

longiiis abfunC', minora foleant apparere jcaautem femper maiora, qu£E

propiusoculoadiacent,vt propolitioncpra^cedentedemonftrauimus. Si

_ , . _ quidigitureorum qu^longiusdiftant,propinquioriasqualeapparet,maius

illud reipla efle conuincitur : vti contra minus , quod viciniori cernitur loco.

Quod geometrica ratione ita poteft demonftrari : Sint a vifu a eodem angulo con-

fpediE magnitudines b c &: d e limili mo-
dovifuiobiedajjnimirumdirede. Ciim

per definitionem eorum, qux fimiliter vi-

lui opponuncur , traditam libro tertio ad

propolitione 31. a:qualesfintanguli acb
C & A E D, erunt b c & d e parallelas per z/.

primi Euclidis : ac per Z5>. eiufdem aequa-

les quoque erunt anguli ABc&ADE.EftA.
vero angulus a vtrique triangulo b ac & d ae communis. Sunt igirur ipfa triangula

a^quiangula: quareper^. fexci Euclidis vt a cad a E,itaB cadD e : igitur quanco vifus

racione adiucus maiorem compleclicur a e quam a c,cant6 maiorem iudicat d e ipfa bc.

Igicur id quod remociori apparet loco,maiusi minus vero, quod propinquiori,iudicatur;

quod crat dcmonftrandum.

PROPOSITIO XIII. THEOREMA.
^ Idem feipfo maiim acminm ^ideripoteji : item c^Hodmatim efl ,

(^p-

parerepoteji minoreminm • 6^ c^Hodminm eji^ mmore mci^im.

RiMA huius propoiitionis pars exvndecimapropofitionedemonftrari

poceft. nam eadem res propiiis adduda maior , longius vero abduda mi-

nor apparec: ergo eadem res feipfa maior& minor videri pocejftjquod pri-

mo erat deraonftrandum.

Altera deinde pars ex decima huius libri propofitione fic demonftra-

tur. Suic duae magnicudines fimilicer vifiii oppoficas, de quidem maior magnitudi-

ne B c : dimoueaturque d e a vifu a
^E eoufque vc radius A d per magnitudi-

nem b c ttanfeat , fitque angulus d a b
angulo BAC minor, veluti pars toto:

dico per lo. propof huiuslibri, magni-
tudinem d e, qux reipfii maior eft , mi-
norem apparere magnitudine b c, qua:
minor eft : quod fcilicet d e minore ^
fpe(i^etur angulo , quam b c. Ergo quod reueril maius eft, fpe£laripoteft minore minusj
quod fecundo loco erat propoficum.

F Tertia vero parseconuerfodemonftraturpereamdem decimam propof librihuius.

nam BC,quasminoreft, maiore d e videturmaiorjquodnimirumangulusB Acangu-
lo D A E fit raaior : ficque patet id quod initio propofitum fuit.

CONSECTARIVM.
Sol dtior a terr^ efi qmm Ima.

' V M enim conftet ex vmbris defedionibufque folem luna maiorcm efle , appareat
' autem minor , aut prope xqualis

;
perfpicue patet ex fecunda hiius propofic parte,

V 3 Iblem
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foletn longius a terra quam lunam abefle oportere : inacqualium cnim corporum,ri A

quod maius eft, fpedetur minus , id profedo longiiis dilTitum effe neceffe eft.

PROPOSITIO XIV. THEOREMA.

Suhtm^hras &^fer nehtiUm jpe^(tta mmoYd e%ijlmmtm,
AC fallacia ex priuaargumentatiGnepraficifcitur. Mensenim noftrain

iis qu2E obfcura , aut miniis perfpicuo medio externis oculis obijciuntur,

hac apudfetacita argumentatione vticonfueuit : Per quintam & fextam

propoiitionem huius libri , quje (iib tenebfas aut nebulam confpiciuniur, B
longiusabefle putantur, quam li eadem lucido ac fereno cx\o viderentur

:

non apparent autem idcirco minora,cum ex hiscauiisanguU optici minuantur(nifi forte

ob nebulse denfitatem infradio radiorum interueniat
: ) igitur per 12. propof huius hb.

fub tenebrasaut per nebulofum aerem (pedata , maiora eife creduntur
;
quod erat de-

monftrandum.
Hallucinaturinquam in hac re afpe(3:us, fed prsecipue mens ipfa, atque ex vna fallacia

in aham incauta prolabitur. nam falso ea quas fub tenebras aut per nebulam fpedtantur,

longius abefte credit. quare &: falso ex hacseftimationemaioraefteiilaqua^itaviden-

tuT , argumentando coiicludit. Quis enim ex faUis verum legitima indudionc demon-
ftrari poife affirmabit ? Quia ergo intellectus nofter quod faUbm cft verum putat, etiam Q
quod ex illo fequitur verum arbitratur*

PROPOSiTIO XV. THEOREMA.

Fmris ^fommmtihm^ (tmentihm omniai md^gna effe cvidentm.

o N cuihbet obuia eft huiufce rei caufa,hcet res ipfa fit apud omncs in con^

feflb. Nam pueros quidem videmus &: ridemus dum obequitant in arun-

dine longa, ita tolutun incedentes, ita magnifice feipfos circumfpicientesj

vt cum Pocta dicere pollis : Exhaujlis Martenuwn amplius armis Biftomus

fortatfonipes. Iidem fi forte e foeno congeftifque feftucis asdiculam con- D
ftruxerunt , ii m fcrobem digitis circumdudam aquazguttas pauculas concha teftave in-

fudenmt; palatium in Oceano excitafte fe credunt. His non abfimilia amentibus vfu vc-

nire cernimus: quibus ciim adhuc integra mens eifet^hcet fpeciofiftima qua^que fordue-

rint , & amphfrima nimis vifa iint angufta ; in clathros tamen compa6lis,ipfa, qua coer-

centur, catafta regni inftar videtur obiinere : in qua& palatia,& vrbes, &: campos , vt in

fphaera Mathematici immenfa cx\i fpatia imagiaantur. Infinitus fim, fi quoticsin feftu-

ca trabem , incuhcecamelumconcipiant,velim percenfere. Rifimus interdum, cum
illos magifter aut e fimilia quifpiam alligaret ftrammis vel exigui fiU nodo : atque ihi fta-

bant &: compcfcebantur certius, quam Promctheus aliquis a Vulcanoferreiscatenis

Caucafo aftixus. Nec ilhid miniis lepidum quod in pompa illa, qua facrofancla Euchari- £
ftia folenni ritu circumfertur, ilultus quidam e fuo carcere puerorum agmen ta^das praj^

lucentium afpiciens , clamare cospit Adefte milites mei, accipite regis veftri mandata.

& certe nihil tam vfitatum eft amentibus, quam vt fe reges ferann

De fomniantibus vcro plura cuique fua fuggerit cxperientia,quam a me poffint in me-
dium proferri. Nouit vnufquifque quoties in (bmnis ingens priecipitium ahquod exhor-
rucrit innocuo lapfu quafi ad vigihamalhfus;quotiesgigantum mucronibusconfoifus
fit fiae caede ac fanguine - quotics deniquein conieflli Regum ac Principum ornatilli-

mam orationem pertexuerit^cuius filum, fi iam vigil relegerit , nihil cohjcreiTs , niiiilex

rationedigcftum reperiat.

Horum omnium ratio cx vno eodemque fonte mihi videtur deriuari : quje vt clarior p
cuadat, hoc inprimis ftatucndum eft , omnem fcilicet finceram folidamque magnitudi-
nis asftimationem a iudicio rationis atque experientia proficifci : ciim enim magnum &:

paruum ex eorum genere fint, qua; ad ahquid dicuntur , ac refpedum rerunbque inter fc

coilationem inuoluantjneceiTario &: experientiam exigunt tamquam rcrum inter fe con-
ferendaru promptuarium, & iudicium rationis, quod a:qua velut lancc rerum momenta
perpedat. atqui vtroque deftituti funt non pucri tantum,{ed ctiam amcntes& fomnian-
tes. Hi quidem,quoniam 6c vfum rationis amiferunt & experietiam (quam Philofophi a

fpeciebus rerum memoriximprefrarura non.diicernunt) altiftima rcrum omnium obli-

uioue
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A uione fepeliucrLint : illi vcr6, quoniam persetatem neutrum eorum adhuc funt confe-

cuti. Huicijdem ilii , (i alio quopiam commigrauerint, setatis acceflu poftmodum ra-

tione confirmata varioque rerum vfu inftruda, in patriam reuerfi vix oculis fuis credunr,

vix libi periuadentiniedibusrepaternis verlari: ita cum defpedu quodam velutexpe-

datione fua minoraperluftrantomnia, qu*Epaucisanteannistamquamampli{fima&:

maxima furpexerant.

Verum,inquietaliquis,fi nuUam rerum interfecomparationem inftituunt,quo padlo

res vt magnasapprehendunt ? Sedfacile eric huncfcrupulum eximere, fi quod res eft,

dixerimus , non illos quidem res rebus conferre
(
quod variam exigit experientiam ) fed

B animo fuo cunda metiri : qui cum pufillus admodum fic , maxirae in pueris , facile res

quxlibet ad hanc normam exadla, per exiguam illam quaj in ipfis emicac rationis fcincil-

lam, ampla, magnifica , eximia iudicabitur. Nec id mirum cuiquam videri debet, cum
ctiam racione ad macuricacem perdudla eadem illa non paucis ob nimiam abiectionem

anguftiamque animi contingere videamus. Ita enim exiguae natalis foli glebas montibus

fluuiifque circumfeptJE adh^erefcunt j vt non feciis in eiuspericulis trepidenr , ac fi terra-

rumorbisfundicusefletcuertendus: tantieam faciunt,vt rehquo terrarumorbi con-

ferre, imo praeferre noii dubitenc : dum alij interim magno eredoque animo defpiciunt

iftos ab opinione terminos , & cogitacione (enfuque cocum hoc vniuerfum compledun-
tur. Expreflic hanc rerum exiguarum magnam aeftimacionem peruenufte Sacyricus,

C cuius hic vcrfus adfcribendos exiftimaui,qu6d mulcum lucis racionibus allacis afferant:

Abfentis rmA ^uUis ^ituli fede prefis

Vnu^ ibi ejfugit : matri denarraty vt ingens

Bellua cognatos eliferit . iUa rogarCy

^uantane , num tandem ^fe infians^icmagna fuijjet ?

Maior dimidio. Num tanto ? Cum magis at^ae

Se magis inflaret : Non ft te ruferis ,
inquit,

Par eris.

Hic ranunculus ex Afopico illo faeculo , nuUius experienciac , vitulum , ingentem vocat

belluam : &: ipfa raater, quse nihil magnum , nec fupra ranam concipiebat , ingentcm fe

D belluam exiftimat , fi fe paululiim inflauerit ; fed ranunculus eius filius , qui iam abfente

matrevitulum noflecoeperat , hacfaltemexperienciaauclior, macrem viculi compara-

tione paruam efle intellexit.

PROPOSITIO XVI. THEOREMA.
Re^a limfiprpndiculmiter njifui ohie^t^./pe^atf^r nJtpm-

Bpim ) dire^e wero mtobliqm^ ^t lineit.

T enim quod minore angulo continetur apparet minus , ita quod nullo

fpeclaturanguloindiuilibileviderieftnecefle; hoc autem eft pundum.
Namomnisquantitasanguloalicuifubtendipoteft: at pundum folam

redam Uneam poteft terminare . Vnde fi a centro vifus a, cui linea b c

perpendiculariter op-

ponitur rc£la ducatur ad b , ea cum ^k\ B
B c vnam re(Stam lineam efficiet, per

definitionem perpedicularis ficusad

puopofitionem 31» libri tertij propofitam ;vnaautemre£ialincaanguIumnonfacitper

8. definitionem libri primi Euclidis.Rcda igicur linea perpendicularicer vifuioppofica vc

pundum apparec. deindeeohneie ficu
,
quoipfa , fi procrahacur , in cencrum vifus inci-

F dic, nileius praccer folitarium pundlum afpicicur. Siquidem primura illud oculoq; proxi-

mum , quod inter afpeCtum ceteraque pun(^a ex a^quo interiacet, reliquorura omnium
profpedum eripit. Igicur hoc folum videtur, atqueidcircotota linea pun6li inftar appa-

ret
;
quod crat oftendendum.

Deinde quoniam direde vel oblique obie^la linea non in diredum cum centro vifus

cxporreftaeft, licebit ab eiusextrcmis adcentrum vifus diftindas lineas dueere ,
qua: in

oculo coeuntes angulum facianc per 8. definicionem libri prirai Euclidis;acque ica linear

obie^lzElongicudoapparebic, maiorcerteautminor, promagnicudine anguU cui fub-

tendicur.

V 4 Quod
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Quod adieao fchemate clarius pocca demonfttari. Sit a centrum vifus , obieaaque A

linea BC,a cuius extremis b c c^^^

icdx ad vifum deftinentur b a &:
(VfiJ

c A. Ciim cx hypothefi a,b,&C ^J^^^T»
c, pun6ta non ex aequo feu perpen-

diculariter vifuni refpiciant , fieri

non poteft , vt ac in Uneas ab&c ^
BCincidat-Si enim incideret AB&:BC,vnameamdem^ Hneam cum ac efficerent.

fiquidem ab vno pundto adaliudpunaum vnamdumtaxat redam hneamducerecon-

ceditur;at non etficiunt vnam eamdemque hneam- ficenim bc perpendicularitervi- B

fui obijcerctur,non verd obhque,vtex eius fitus definitione conftac: quod quia liypothefi

aduerfatur,h«eaACCumhneis AB 6i bc non coincidic. Ergo diftmdae fiint hneac ab

&: AC, qua: proinde angulum comprehendunt perS.definitionem primi Euchdis,cuius

bafis velut magnitudo qu^dam fpedatur^maior aut minor,pro anguh b a c araphtudine.

PROPOSITIO XVII. THEOREMA.

FlamfHfcvficies prpndicularitcr <ruifmpropofita , apparct

cvt lincd ; Ai^cRc ^cro mt ohlic[m , ^^t fvipcrficics. q

R I M A pTOpofitionis pars ita oftenditur. Ex definitione pcrpendicularis

fitusad propofitionem 5i.hbricercij cradica, facilecolhgere hccccentmm

vifus cum fuperficie perpendicuianter obicda iu codc plano cxifterc opor-

tere. fit ergo vi-

fui A perpendicu

lancer obict^ta qua:cumque, pu-

ta quadrangula fuperficics b c

» E, ad quam fi ex a radij edu- A'

cantur , qui cam comprehen-

dant , &: in locis b & C tangant,

latus bc vtique videbitur pec

fccundam hypothefim hbri (e-

D

cundi, Ad rehquas deinde partes , vcrbi gratia d & e, fi codem modo radij deftincncur

A D&: AE, hi ctim pertranfeant latus b c ,
fecent(j|ue iUudin pundis F&:G,nequibunc

pundorum d &: E formasad afpedum adducere. Quare d& e non videbuntur
,
quo-

niam iHorum profpedum pracripiunt pun6la f &: g ; aut fi quis contentiose veht d &: E

videri polTe, qudd punda F& G,vcpote indiuiiibiha& in fuperficie diaphana,nunum vi-

fibileobtegerepolfint-,hoctamenconcedatur necefieeft,pundorum d &:e profpedusin

F&G hneaj bc inciderc. Cumque idem de ceccris piopolicacfuperficieifignisoftendi

pofliCjfequiturextrahneam bc nihil, quodadobiedam fuperficiem atcineat, fpedari. E
Igitur tota fuperficies velut hnea conlpicitur; quod primo erat demonftrandum.

Pofterior vcro pars non aham rationem iiabet quam lUam ipfam ,qua propofitionem

decimamfextam demonftrauimus. Cum enim quaehbet fuperficies infinicis hneis vn-^

dique perfufafic, profedd fi oftenfum fueric hneas omnes fuperficieidiiede vel obhqu^
fpcdacae velut lineas apparere,oftenfum quoque erit fLiperficiem ipfam velut fuperficiem

confpici : at omnes eius iuperficiei hneas,vc iineas apparerc,ex i ^.luperiore propoficione

probatur
,
quod fcilicet omnes direcle velobhqueobijciantur. Sienim ahquaeiharum

perpcndiculariteradafpedum dirigerencur, &: cecerac eodem contedcrenCjOinnes fiqui-

dem in eodcm exiftunc plano:acque ita tota fuperficies perpendiculariter afpedui obuer- F
teretur ,

quod liypotliefi aduerfatur. Itaque quemadmodum omnes omnino lineas vc

lineae, ita tota fuperficies direde vel obUque obuerfa , vt fuperficies fpedatur
;
quod fe-

cundoiocoeratdemonrtrandum. Non eft tamen eadem m obliquo acquc in diredo

a(peclu propoiica? fuperficiei apparens forma. Nam diredo afpedu res quaflibec propria

figuraarfcctascermmus, quamobhquicas afpedusmirum in modum immucat; quade
rc in mencione failaciarum,qu2ecircaSicumeuemunt,aptiusdicemus : nunccoeptum

negocium profequamur.

PRO



OPTICORVM LIBER IV. 237

PROPOSITIO XVIII. THEOREMA.

Omm njifih mmm a)idettir ohlii^tieJ^e^Mnm (^mmdire^ei

iT vifui A diredeexhibitaredalineaBcbifariarafcflainK, circaquatn

duo cir-

culi de-

fcriban-

tur,alter

B ccntro K, altcr centro

c , fic vt B c minoris

circuli diametrus fic,

maioris vero fcmidia-

niecnis. Atque a vifu a

(
qui quidem extracir^

culum maioremcade-

lupponacur ) redx
ad B&c deftinencur ab&ac. Ciim ver6 ab nou ficperpendicularisipfi bc, fecabic

vcrumquecirculum per 16. cercij Euclidis:fintautem fedionum loca f & G,acque ab Fad

Cc redaagatur FC jCXG veroperKrcda traijciaturc L,qua:ajqualiseritipfi Bcpercirculi

definitionem.Rurfusex c per g redaducaturad maioris circuli peripheriam,qua;ficc h.

Prxterea ab aliquo ququis figno in circumferencia F d intra criangulum b a cafliimpto,

putai, reda producatur I c. Demumex c ad m pundum maiorisperimerri,ad quod
radius ex a per i dudus terminatur, reda emiccacur c m, qux cota vltra b c diretle oppo-
ficam profiliet.

His ita conftrudis, dico obliquam Hneam tribus modis pofTe ad diretflam fe ha-

bere. Primo, fi coca vlcra dire£tam conftituca fic, vc c M, quani neceffe eft minorem dire-

dc oppofita confpici. Secund6,fi coca afpedui vicinior fic,quam dire6la,quo licu fieri po-
reftjvc maior con('piciacur,quod in h c perfpicuum eft ; fieri icem poceft, vc minor cerna-

D tur,quemadmodum 1 Cjac demum vca:qualis,quopado fc videcur.Terci6,fi vnapars

mediaafpeduipropinquiorfic,alcera verolongiiisexcurraCjVt g l.

Hoc ccrtio modo incelligenda eft propoficio. Nam mirum non eft obliquam lineam,

<{\xx coca remotior eft direda , minorem apparere , cum ea apparentia ex maiore diftan-

tia obuenire pofiit , vc propoficione 11. oftcndimus. Falfum icem eft eam minorem fem-
pcr videri qua: coca vjfui propinquior exiftit , ciim per 1 3 . propofic fieri poflic ob propin-

quii:acem,vcqua:minoreft,appareat maiore maior. Icaquefic accipiendaeftpropoficio,

vt obliquaca minora cerni incelligancur ^fi quoad pofiunc eamdem diftanciam habeanc.

Quod priufquam faciamus,lubet duas priores propofitionisparresfigillatim demonftra-
re, eodem quopropofitxfuncordine, qu6d illarum vericas ceceris force non a:que ac

nobisficmanifeib.

E Piimoigitur minorem apparere CM quam cBfic probacur: Ciim punda b&m in

eamdem circuli penpheriam d b e cadanc
,
ficque m a vifu remocius quvim b, reda a m

maiorem circuli porcionem relecac , qu.im a b ,
quare a m magisincra circulum ad cen-

cium verfusaccedic. Secac igitur femidiamecru b c exempligratiain punclo N,ac proin-

deipfumquoqueangulum b ac parcicur.QuocircaminoreftangulusN AC,quamB a c
vc pars toco : qux vero minoribus angulis cernuncur , ea per 10. propofitipnem huius lib.

minora videntur. Igiturc m quam c b minor apparecjquod primopropoficum fuic.

Ad{ecunda2parcis,qua*cripjircitaeft, confirmacionem,prim6oftendendum eft maio-
rem apparere h c quam b c. Quandoquidem a b fecec circulum d b e in f& b

,
palam

F eft maiorem cfie c h quam c g : quare maior quoque ericangulus h a c quara angulus
G A c, vc cocus fua parce : at b c confpicicur angulo g a c, h c ver6 angulo h a c : ergo
pcr 10. huius libn propofic. maior apparec h c quam b c.

Dcinde Fcipfisc xqualem appaiere ex nona propofic. huius lib. perfpicuum eft,

quoniam eodcm angulo b a c ambascomprehenduncur.
Denique minorem coufpici i c quam b c,ex (iiperiiiscicaca propoficione lo.huius libri

conftat. Eft enim angulus i a c mmor angulo b a c, propcerea quod i per conftrudionem
lumpcum fic incca f & d maioris circuh punda, 111 qux latera anguli b a c incidunc

Teicia icem piopoficionis pars,nempe g l minoieni videri ipia b c fic oftendicur:Cum

vcraque



23S FRANCISCl AGVILONII
vtraque a c &: a L in concauam peripheiiam minoriscirculi cadat , fitquc l avifu a rc A
mocius quam c, erit a l centro k propinquior quam a c

;
atque idcirco minor erit angu-

lus G A L quam angulus b a c. Quare per lo. huius hb. propofit. minor apparebit g l

quam 3 Cjquoderatdemonftrandum.

Quod fi propofita Unea obliquior fit quam o L, fic vtalterum eius extrcmura propiiis

quam g advi(iiminchnecur,al-

terum vero longiiis abducatur

quam l - neucro autem extremo

trianguli b a c latera contingat,

quahs hic eft o p : ha^c profedo " ^^1^^^^^^^'^^^^^-'^^^ \ B
minor apparebit quam liiperior

G L,ergo muk<) quam b c minpr.

Nam angulus o a p vtrimq; par- A
tem anguh bac excludit , hinc

fcihcet p A c , indc vero o a b :

quare ncceffe eft angulum o a p

angulo B A c minorem efte , vc

partem toto , atque ita o p mino-

rem quam b c apparere per lo.

propoli tioncm hb . huiu s.

Ac fi miniis quamc Lpropofitahncaobhquetur, fic vtangulo b ac ahquid addat,

&;viciflimdctrahatahquid, quopado q^s angulo q_a s fpectata ab angulo bac hinc

decrahitparcem s a c, ilhc veroaddit partem b a Q^ihilominiis oftendetur minoreni

videri Q^quam b c,quoniam minor eftangulus xj^s quam B aC; quod (ic declaratur:

Arcui c s icquahs ponacur arcus b r, hunc dico arcui b Q^qualem efTe, quod arcus

B Q^idem c s a^quahs fit per KJ.tertij Euchdis. Dudis igitur a vifu a redis hneis a q,a b,

A R, A s ; erit angulus b a r angulo-c a s ^equalis
,
quippe vtriufquetrianguh b a r &:

c A Sjduolacera b a &:r Aduobuslateribus c a & s Aaequahafunt,ba(isver6 b r bafic s

aequahs. Ergo per 8. primi Euchdis, &:angulus b a r angulo c a S aequalis erir. At veio

angulum B ARangulo b a maioreeireficprobatur: Dudis q^g &: RG,anguli b g q.6^ D
B G Rsequalesinter fefunc per 17. tercij Euclidis , cumqj maior litG r quam g Q,abfcin-

datur ab G R portio g t sequalis ipli g Q^per 3. primi Euclidis , iundifque a &: t erit recla

A T ipli a Q^afqualis. fiquidem in triangulis g a q^ g ATlatus GTlateri g q^ sequaleeft,

lacus vero a g vtrique eft commune, &: angulus a g Qjingulo a g t a^quahs oftenditur,

quoniam b g q^q^g^a duobusredisfuntparespcr i^.primi Euclidis;itcm b g t,&:t g a
duobusredispares lunc:li igiturab^equahbusduobusre^lisajquales auferantur b g q^&:

b g T a^quales rehnquentur q^a & t g a per communem notionem. Quare &: bales

A Q,&: ATajqualesincerfeeruncper^. primi Euchdis,& per eamde anguhquoque q^a b

& B AT, 2Bquales. Veriim angulus b ar maioreft angulo b AT,quippecuiangulus t a r
accedit.Eftergo idem angulusB a RanguloB a Q^iaior,ac proinde &:angulus s a c,qui E
angulo B A R a:quahs oftenfus eft, angulo e a Q^maior erit. Quare maior eric angulus bac
quam Q^A s angulus. Atque ita minor fpettabitur q s quam b c

;
quod erat demon-

itrandum.

CONSECTARIVM.
Dire^iiks wifm o^fofitpt,pvfecUus<^identm\ ^qtib

ohlicjiiihs , eo im^evfe^iMs,

Hoc ex iamdemonftratisinhuncmodumconigitur. Esedem magnitudines,qu3E

maioribus fpectancur angulis,euidentius perfectiiifquc videnturjquam quas fub mi- F
noribus:ac directe vifui obiedas magnitudines maioribus angulis comprehenduntur,

quam obliquataejillxigitur perfediiis videntur. Propolitioperle conftac, & a nobisfii-

periusquincahypocheii eft exphcaca. AlTumptioveroiam demonftracaeft. Igicur dire-

diiis vifui oppoiica pcrfediiis videntur,&: quo obliquius eo imperfedius; quod erat

probandum.
Huic fic vt fcripturx, fiobliquas obuertantur

, zegreintcrdum legipoffint. Quod qui-

dem manifefta teftatur expenencia ;caufa veroeftobliquicasficus , ob quam charaderes

propriam fi^uram plurimum immutant : liquidem non vnovndiquemodoacpariter

omnes

I
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B

A omncs coMtrahuntur ; fed partim longitudo , partim latitudo plus minufve dcform;|,tur,

vc (lcpc agnofci non polTmt.

PROPOSITIO XIX. THEOREMA.
Omlo ci ^md ^idetm af^ropinf[mnte ^^c£i(i>-

tptm mgeri fiitPLtiir.

I T linea b c fpedara ab oculo a radiis a b &: a c : accedat vero oculus A
propius nempein D, vnde g
obiedam lineam b c videac

ladiis D B & D c.
(
fupponi-

mus autem vifiim accede-

rc per luieam qux intra triangulum b a c A.-
cadat,vc obiedum vifui in vtraque ftatio-

neexiftencifimili modo opponatur. nam
in diuerfa oppofitione fieri poteft, vt ocu-

lo appropmquace obie^ium iemperaequa-

lc , vel eciam mmus appareac , vc infra dicetur. ) Quoniam igitur per 21. primi Eu*
clidis , maior eft angulus b d c anguio b a c, linea b c vifui in d maior apparec , quam in

C A per decimam huius hbri propoficionemjquod erat demonftrandura.

PROPOSITIO XX. THEOREMA.
Vjt contrli^ mlh magmtudines ochIo fi^pfro^iniimre cyidentHr.

1 T rurfus propoftca Unea b c,quam ocuUiS intueatur ex pundto a radiis a b

& A c ;
augeatur verd magni-

cudo bc vlque in d, vtfit bd
maior quam bc. Quia igitur

& angulus B a D angulo b a c

D maior eft,vctotus fua parte,palam per lo.pro-

polic. iiuiusiibri , b d maiorem ipfa b c appa-

rere : quod vero nunc maius quam prius cer-

nicur,cum ficidem, ^ppropinquaffecxiftima-

tur : propcerea quod eadem atfedio iis quo-

que adueniac, quac cum linc eadem, e propin-

quioricamenloco videncur. SimiUcudineigicuraffedionis delufus internus animje fen-

fus appropinquafle credit, quod propter augmentum nunc maius quarn ante videtj qupd
erac demonftrandum.

E PROPOSITIO XXI. THEOREMA.
Altioris m^tgnitiidink per njerticem hnmilioris /pe^ata> eadem

fempcr portio <ruidetfiri a/ifafecmdum linefim^c^H& ah octilo

per <roerticem humilioris ducitHr , trmfmutato.

V J£. magnitudines(int,AB quidem altior, cd vero humilior: perhuius

autem vercicem c exloco e vifus

profpiciens alcioris porcionem af
compledatur: dicovifum fecun-

diim iineam ef cranfmutatum

,

t^iim in g vcrbigratia,autaUudquodGumque

fignum peruenerit , eamdem iemper maioris

niagnicudinis portionera contueri. Nam quan-

doquidem puncta f&c ineadem funtredali-

nea
,
per quam ocuU motus fieri poftulacur , ne-

cefTe eftjVCquacumque in parcelinea: e f oculus

exiftac, pundum F vnofemperacqueeodeo^inlocovideatur, nempe in termino eius

Iinea:,quae oculum,ac vercice minoris ma^iiitudinisconnei^tit. Pundum autem Feodem
fempet

B
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fempcr fpe^liatum loco , eamdem femper portionem de maiore magnitudine refcindit. A
Ergo ha^c iola fupra vercicem minoris aiagnitudinis perpecuo confpicua eminet.

Fic tamen , vc nunc maior nunc minor eadem portio a f appareac , per vndecimam

propoficionem huius lib. quod videhcec maior lic angulus a g f quzm a e F angulus,

&c propmquior ip(i a f , remotiore femper maior.

PROPOSITIO XXII. THEOREMA.

Altiork m(tgnittidmis pr njerticcm humilioris [pElfitA^ wtfti[c-

cmdum lincpim fpi^rti ^crticcm hnmiliorisfrodu^am acccdcn- g

tc (^mdcm maior , rcccdcntc <rvcro minor ^ortio confpcitm*

I N T dux magnitudines in*Equales,eminentior quidem BC,depte(fior ver6

D E , quas vifus contueatur incedens

per hneam f h, quas fupra verticem d
inferioris delata in hneam b c cadac

ad pundum h. litque vifus nunc re-

nlotior, vt in f, nunc in g propinquior : dico a vifu

in F exiftcnte minorera portionem raagnitudinis bc

confpici ,
puta b i jexiftenteverooculoin g maio*

rem vt b k. Cum enim radij fi 6c g k a diuerfis

pundis F & g ad idem pundura d porrigantur, ne-

ceffe eft ad hoc ipfum pundtum d ex concurrenti-

bos in eo F D & G D hneis angulum conftitui f d g

per 8. definitionem hbri piimi Euchdis ; & huicarqualem i d K exprodudlis F d in r,

&: G D in K,per i y. primi Euclidis,qui anguh fubtenhs baiibus f g 6£ i k in triangula per-

ficiuntur. Rurfus cum fpecies pundi i radio f i ad vifum extendatur,pundi vero K for-

ma per radium g k, fit vt vifus ex pundo g maiorem portionem lineac b c comprehen-

dat
,
quam ex F. nam maior profedto eft b i adiunda ei i k bafe trianguli i g k quam b i

fola:igituraltioiismagnicudinispervercicem inferioris,&:c. quoderacdemonftrandum D
PROPOSITIO XXIII. THEOREMA.

Altiork magmtiidinis ^cr ^crticcm hnmilioris fpcHata ^ifn p-
cmdum lincinm infra wcrticcm hnmilioris cfidcntcm acccdcntc

quidcm minor , rcccdcntc <rucro mmor ^ortio conj^icitm .

ADE M eft huius ac pra^cedencis propoficionis demonftratio. Sinc enim

eaedem quae fupra propofitie

magnicudines, alcior quidem
E c , demiffior vero d e

, per

'cuius verticem d oculusaltio-

rem magnitudinem contueatur iiicedens

per lineam f h
, qua; infra d vercicem cadat,

in magnitudinem b ctermineturad pun-

&um H : fit autem vifus nunc in F remotior,

nunc in g propinquior: dico ex loco f maio-

rem portionem fpe6tari,nempe b i,quam ex

G, vnde B K tanciim videtur. Ciim namque ipfi b k accedat portiunticula k i, vt fupra

oftenfum eft propofitionc pr^ecedenti, & fpecies pundi i ad vifum in f exiftentem per re-

dumradium i Fdeportetur, nonautemad vifum pofitum in G,quippe ad quem pun-

dumKproximeattingic, fitvtjnaiorportiomagnitudinis bc ex f remotiori locofpe-

decur,quara ex g propinquiore
j
quod erac demonftrandum.

CircA tresUmproxime explicataspropojttiones^ notandumprimo efl^ nonopm ejjfe^

rut Imea per quam ^ifm mcedit^pt alticrimAgnitudimperpendiculariSy quodVitello

poflulat libro propofltwne 41. O* 42.. .N<f«^ licet ea linea perpendicularis non

ftt.
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A. ft ^
aqtte trium diSlArum propofitiomm <-ueritas ac demonfiratio confiat

.

Secundb notandum eft , non ejfe etiam necejfe eam magnitudmem ,
qua per alte-

rius verticem aj^icitur^ eminentiorem effe letfienim depreffiorfit ^eodemmodopro^

cedet demonfiratio , fi
modo in eam vifius ex editiori locoper n/erticem alterius defpi-

ciatj quodmutatafichematis delineatione ingeniofius LeSiorfacile coUigere poterit,

JSlotandum tertio efi , hac qux d nobts tnbm hifce propofitionibus diciafiunt de

aJj?eSiuper alterius magnitudmts rverticem^fimilemyfiedcomtrariumfienfum habere,in

3 eo etiam af^eStu ^ quiper alterius bafin inferne fit , <-ut Vitello docet libro quartopro-

pofitione ^]» Efij)orro huius inuerfifitus eadem demonfiratio ^ quippe qui dpriore non

difcrepat in hypothefi y fedfolum in contraria termmorum difpofitione , qua ipfafigur^c

propofit£ inuertuntur ^ficvt quiyertices erant ^nunc bafes fiant . qua cum fer fe

nota finty dijfufiore expofitione nonindtgent,

PROPOSITIO XXIV. THEOREMA.

Si radij opicipr extremitates dmrnm faraUeUrHm incedmt:

C dico n^diornm longitndines effe magnitndinihm froprtiondes.

I T oculus A, magnitudines autem b c &; d e inaequales, & ina:quali intcr-

uallo expofita: , fic vt longiiis ab ^
oculo diftet d e qu^m b c : fint ^^gv^
vero ea^dem ipfe magnitudines

' paralkla:,8<: radij per illarum ex- G o
tremitates producatur abd 8c ace : dico vt ab

ad A D, ita eflc b c ad d E ; & alternatim vt a b

ad B c, ita a d ad d E. Cum namque parallelseA ^ D
X) fint B c & D E,erit angulus a b c angulo a d e asqualis per 2,5. primi Euclidis. Eodemque

modo oftendetur angulus a c b acqualis angulo a e d: at angulus a comunis eft vtrique

triangulo b a c & d a e : ergo iequiangula ("unt hajc ipfa triangula. Quocirca per 4. (exti

Euclidis proportionalia funt latera, tum qua^ circum aequales fiint angulos , lum quae

asqualibus angulis fiibtenduntur. Igitur vt a b ad a d, ita fe habet b c ad d e : &: per 1
6".

quinti Euclidis alternajcim vt a b ad b c,ita a d ad d E:conuertendo autem vt b c ad b a,

ita D E ad D a j vt D E ad B c, ita d a ad B A;quod erat demonftrandum.

Hacpropofitio prxcipuum efi Geodefiafundamentum.^uxcumque enim de metien^

dis rerum altitudmibus , longttudinibus ^ latitudinibus ^ ac profunditatibus in ea artt

E docentur , hinc <-velut ex proprio Analemmatefua demonfirationis principiumpetunt.

^upd tametfilongumforetper omnia (tgillatim ofiendere ;
abfurdms tamen , rem inta-

^am pr^eterire, proinde placuitfequentiaadneSiereconfeSiaria ^e quibus huiuspro-

pofitionis <-utilitas appareat ^^ njia monfiretur ^ qua LeSior in cetera Geodefta pra^

cepta proprio ingenio ducatur. ^upd fane fiet fi
prnemoneamus rvniuerfum Geodefia

negotium in duorum triangulorufimilitudmepofitum ejfe ^ alterum quod e nota magni-

tudine^ duobus radits opticis ad eampertinentibm^alterii quod e magnitudine ignota

j:
radiijque opticts adeam njelut bafinprotenfis confiituitur. Cum ergo hi radijadigno-

tam magnitudinem itafe habeant quemadmodumpriores tUi admagnitudtnem notam^

facile erit ei, qui Regulamproportionum in numeris calluent ^ ex tribus datts quartum

inuenire^quipofiulabatur. Hmc quxcumque infirumenta ad Geodefi<e njfum haSienm

repertafunt^ ^ adhuc in dies noua in lucem proferuntur,nihtl omnino altud continent

qudmtrian^ulumminus y ei quodadtgnotam magnitudtnem porrigitur fimtle ^vario

tamen modo difhofitumfedrem totam fequentia confeSiaria pUntus edocebunt.^ ^ X CON-
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CONSECTARIVM I.

Fro^ofitPi^m altitHdimm y qiimtct Jit^Vftdio inmjligciY^.

Si T oblatasiturriscuiurpiam altitudo d e, quam radij beneficioin-

ueftigare oporteat : affumatur regula qua^dam explorata^ magni-

tudinis b c, exempligratia , raodulorum 20. qua; oculo defixo in a
coufq-, trafportetur, velcerte immota ipfa b oculus tamdiu dimouea-

tur , doncc radij optici per^triulque magnitudinis extremitates pro-

fundantur. Hoc porro rerum (itu erit per hanc propofit. vt a b ad

B c, ita A D ad D E. Accipiantur itaque per acceifam terrg fuperficiem

diftantiae a b& a D,fitque illa iam reperta modulorum 10. ha;c vero

modulorum 40. ciim igitur fit vt a b ad b c, hoc eft vt 10. ad zo.

ita A D ad D E feu 40. ad quartum numerum proportionalem : fi

is pec regulam proportionum quaeratur , inuenietur propofitae turris

altitudo DE modulorum 80. quoderatpoftulatum.

CONSECTARIVM II.

In tognitiomm ignota frofmditfttis radio dmere.

ESTO profunditasputei d E,quam radij bcneficioinueftigare propofitum fitrlatitudo

verocognitac d, modulorum exempligratia 6. orificioputei

regula adiungatur bd per centrum acia, quicalterapartecirculi

ambitum excedat verfus b. Vifuiergo locusinueniatur vnde re-

dus euibratus radius per c &: d procidat
;
fitque is lociis a, ex quo

demiftum perpendiculum in b incidaf.fit vero a b modulorum 6» B
Bcautera modulorum 2. Quoniam igitur perpendiculares fiinc

A B S<: d E ipfi B D, erunt anguli b & d inter ie a^quales, ac proinde

parallela^ ipfa: ab&de per z8. prirai Euclidis. quaie&angulus

A angulo E per 2,5. primi Euclidis asqualis erit. Eft vero angulus

A c B angulp D c E sequalis per i j. primi Euclidis. itaque a:quian-

gula funt ipfa triangula a b c & d c e. Atque ea propter per 4. fexti

Euclidis vt b c ad b a, ita c d ad d e : fed b c eft modulorum 2.

b a vero modulorum 6, item c d raodulorum 6, Igitur vt 2. ad 6.

ica 6^.ad numerum quarto loco proportionaIem,quem Proporrio-

num regula , quara vulgo Regulara triura appellant, oftendet eife

modulorum 18. eaque erit putei profunditas, qua^ poftulabatur.

CONSECTARIVM III.

Jgnotam longitiidimm radij bemficio explorare.

Pe r longitudinem hoc loco intelligenda cft ea linea , qux in anteriorem partem di-

re(3:6 protenditur , cui opponitur iatitudo , ea fcilicet Iraea quse longitudinis lineam
tranfuerfc lecat, & pari cura horizonteconftituueft Ubra. Propofituni itaque lit longi-

tudinislineam per radium opticum explorare.

Sitpropofitalongitudo d E,acuius extremicate DperpendicularisexciteturDAper 11.

primi Euclidis ; ad hanc verd regula quzedara

fecundiim nqrmara adiungatur b c notce raa-

gnitudinis , vtputa modulorura if. Deinde
oculus in linea d a tamdiu moueatur , donec
in eum locura vencrit, (cilicet a, vnde ipfius

radius per vtraraque extreraitatern c & e traij-

ciatur. Tum metiendie funtbinse altitudines, 3>

nempe a b & a d
, fitque a b reperta modulorum y. a d vero modulorum i6\ Ex his

iamconficipoteftpropofitum. Ciim enim vterque angulorum abc&a DEredusfit,
propterei quod a d vtrique b c &: d e ad normam fit pofita, erit b c ipfi d e parallela

per 28.

6

r
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A per iS.primi Euclidis:quare& angulus a c b angulo aed acqualis per ip.primi Euclidis.

Igitiir vc A aad B c ica A D ad D E, &: adiuuante proporcionum regula fi ex alcitudine a fi

niodulorum fe vifus extendac ad longicudinem b c modulorum i j-. confcquens eft,vc

cx alcitudine a d modulorum 20. le vilus ad modulos 60. quos longicudo d e comple-

dicur , excendac
j
quod erac propofitum.

CONSECTARIVM IV.

Latitudmm ohUtnm Yadio demonflrare.

B

D

Qv^ hoc locointelligendafic Iacicudi-I>

nis hnea, fuperiore coledario ellexpli-

catum jttunc ad rem veniamus. EIlo propofi-

ta lacicudo de, afpiciencis verooculus a,c

cuius regione fignum quoddam in propofita

I.uitudinenotetur G. in hoc fignum regula

dirigatur A F, cui aliaquxdam regula adiun-

gatur B c ipfi D E paraIlela,eoque loci firme-

tur,vnde fufceptos ocuh radios ab &Acin d & e tranfmittat : fitverd AFmoduloru 10.

nc autcm modulorum zo. at ag per acceffam terrx fuperficiemrepertaficmodu-

lorum 3o.eric ergo per reguiam proportionum latitudo propofica modulorum <Jo.

Qjijniam enim b c ipfi d e conftitutaeft parallela, erunc anguli a b c a d e , item

A c B & A E D a;quales : eft vero angulus d a e vtrique triangulo b a c & d a e com-
munisja^quiangala func igitur haecipfatriangula.Ergoper^.fextiEuclidis^vc ABad
A D,ita B c ad d Ejfed vt a b ad a c,ica quoque eft a F ad A g per z. fexti Euclidis. Itaque

vc A F ad A G , ita eft b c ad d e : &: alternatim vt a f modulorum 10. ad b c modulo-

rum zo. ica a g modulorum 50. ad d e modulorum 60- quoderac demonftrandum.

PROPOSITIO XXV. THEOREMA.

'Eicri potcji , <vt immoto uiffs , m^tatiim ohie^tim

iic^mlefempr f^^pmeat.

yr-wr^j^s^ 1 R V M id quidc primoafpeflu nonnullus exiftimabit,qu6d obiedi ^equd

^kV^^ ^ oculi mutatione reiphantafiam mutari neceireeife videatur; verum
qui rationem confuIet,inueniet profedo non miniis oculo quiefcente vi-

file motum,quam immotum vifile oculo tranfmutaco, jequale interdum

videri pofte. Ac primo obiedum confiftens , quamuis oculus loco dimo-
ueatur,mulcis tamen modisaequale videri fequentes Demonftraciones edocebuntjquas

magis exemploru gracia in medium adferre decreuimus
,
quam vc omnia quas huc fpe-

danc, proculifle videamur : nam ex his fimilia colligere facile prudens Ledor addifcec.

I.

Si mftgnitiido i^mdftm flihie^o ^lmoadre^os fit mgtilos ^fof-

tiij^ fmrit octdusin (dic^^o fignoi^fm flmi, illct circeiociilHm

fminterHMo delatpc di^mlisfemfer^e^ahitur,

Hv N c modum traditEucIidesOpticofum fuorum theoremate 41. fic auCem po-

ceft demonftrari : Sic a b ijpedaca magnicudo ad fubiedum planum redU j oculus

aucem efto in c pundo plani, conne^tancurque c & B ;& cen-

cro c, inceruallo vero c B circulus defcribacur b d : dico fi in

circulihuius circumferenciam agatur magnitudo ab, fic vc

fubieclo plano recla lemper fit , eam ex loco c ^qualem fem-

per fpedari. Ciim enim aequales femper fint a B &: c B,illa qui-

dem ex hypochefi , h^ec vero per circuli definitionem
;
fitque

& angulus ABC a^qualibus lateribusconcencuSexeadem hy-

pochefi perpecuo xquaIis,vcpote reclus, eric per 4. primi Eucli-

dis&: bafis a c femper xquaUs
, cecerique anguli a^quales, per

eamdem 4. primi Euclidis. Incer quos cum fic a c b, fub quo
X magni-

\
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magnitudo A B fpcdatur, fequitur camdera magnitudinem a b fubiedo plano perpen- A
clicularem , &L cirCum c pariinterualloadam aequalem femper apparere per 10. pro-

politicmem huius libri
;
quod etat propofitam demonftrare.

ir

Si mtem J^e^ata mfLgnittido itd fpihie^ium ^lcimmneHtic^mm

ye^ia fmrit , e(i> fie mutpitit , <^t o^^ofitionkmodum retineat^

etiftm ttim Ac^HPilisfempr n)ideUtm : fm mtem o^poftio-

nem mutet
,
(^mndoc^m A^mlis^ c^iimdocjtu mmor^c^mndocjHe

minor ct^parehit.

Dv JE funt huius propoiitionis partes, pro quarum demonftratione animaduerten-

dum eft, liriedm iubiedo planoobliquam poffeduobusmodis percirculi peri-

pheriam tranfmutari.

Vno modo, (eruato obueifionis fitu, hoccft ^ vt angulus a b c, quem propofitama-

gnitudoA B cum femidiametro dr-cuU facit,

lit femper a^qualis. Tunc vero per 4. primi

Euclidis faciie oftendi poteft propolitam

magoicudifiem aequalem femper apparere.

Namcum intriangulo abc aEquaUa fem-

per fint iat^a a b & b c,iUud quidem ex hy-

potheifi , hoc vero percircuU definitionem;

iitq^ex eadem hypothefi anguius a bc fem-

per ajqaalis , erit &c bafis a c , & qui ad bafin

eft angulus a c b perpetuo asquaUs. Quare
A B acquaUs femper fpetSlabitur per lo. huius

iibri propofitionefR
;
quod primo erat de-

inonrtrandum.

Altero modo poteft obUqua ad fubiedum planum Unea per circuli ambitum ita

duci, vteiusincUnatioadeamdem femper partemfpe(^et,vtfinunc in Bfitnotata ab,

nunc in E parte oppofita fignata D E, nunc

in H aut 1 partibus mediis infcripta k h auc

Li. Quo cafu contingit magnitudmem
ipfam fibi finguhsinlocisconftitutam pa-

raUelam quidem efTe ; at non eumdem ha-

bere obuerfionis fitum , ocuU in centro c

quiefcentis comparatione : quare in liac

conrtitutionecontingit propoiitam magni-

tudinem nonquouis locoasqualem videri
;

fed interdum a;qualem,alias insEqualem.

iEqualis quidem apparebit,fi eo loci lirta-

tur, vbi cuni femidiametro redosangulos

facit,nimirum in h & i. Hic enim quo-

niam rdangula k h c & l i c duo latera k h
& H c djaobus lateribus l i & i c ^equalia

habviit , vtrumque vtrique , habent vero 8c

angulos K H c & L I c xqu\s lateribus con-

tentos a£quales;&: bafin KcbafiLC, reliquofque ad bafinangulosxqualeshabebunt p
per 4. primi Euclidis. i£quales igitur funt KC h &lc i anguli, fubquibuspropofita

magnitudo in k h & l i conftituta fpedatur:his ergo locis propofita magnitudo asqua-

lisapparetperpropof 10. huiuslibri ;quod (ecundoeratdemonftrandum.
Quod autem quandoque maior,alias minor appareat, fic demonftrabitur:A pundo

cducaturcF propofitasmagnitudini a b parallelaper 3i.primiEuclidis,eidemq;fiac

asquaUs per z. primiEuclidis: a fummitateverolineae c f, hoceftab f ad fubiedum
planum ,

perpendicularis demittatur fg per 11. vndecimi Euclidis , ac per c du-

da femidiametrus producatur ad circumrerentiam , cadatque in aUquod eius pun-

dum
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A £tum quodcumque ( auc fi libec,<leturfortuit6in b incidere) dicoadhocpundlum

confticucam magnitudinc a b minorem apparerc; ad oppoficum ver6;,puca E,maiorem.

Quoniam ennn a b,f c, &: d E pofica: (lincxqualcs mcer fe & parallel^,erunc &: quas

illasconneauncincerfeaEquales&parallela: per 55. primiEuclidis,idelt AFipfiBc,

&:fd iplicE :ata:qualesinterfefunc b c iJi c e percirculi definicioncm : ergocfc af
ipfiFD scqualisericpercommunemnorioncm. Rurfuscumparallelaefint ad & be,

fitque F G ipfi B E ad rcclos angulos duda , erit & eadcm F g ipfi quoque A d perpendi-

cularis , reclofque cum eaangulosefficiensperip. primiEuclidis* In triangulis ergo

A F G & D F G latus A F latcti F D oftcnfum eft icquale 5
latus vero f g vtrique eft com-

B mune, angulufque a f g angulo d f c oftenfussequalis^ vtpote rcdus vterque : eft igitur

&: bafis A G bafi d g, & angulus a g f angulo d g f aequalis per 4. primi Euclidis. Si

autem angulus a g f a re6to angulo b g f , &: angulus d g f ab angulo e g f etiam rcdo

atque angulo b g f arquali detrahatur , relinquencur per communem nocionem anguli

A G B & D g E incer feaequales : acangulus D c e per i6^.primi Euclidis,maioreftangulo

D G E; ergo &: angulo a g b maior eric per idem axioma: fed angulus a c b per eamdem
16. primi Euclidis, minor eft angulo a g b : igicur angulus d c e mulco quam angu-

lus acb eft maior, ac proinde maiorapparec de quam ab per 10. huius Ubri pro-

poiitionem
;
quod Cercio propoftcum crac demonftrare.

c
^

Si)i^cirmlicentro fahlimi^' crigatur rc^a linea , (Srinipfr pojitm

fiicrit octdm : nihilomims circHma^^ft mftgnitndo (Zi^mlisfem''

per ptpp(trehit-^fic^mdem &^ mctgnittido cpt in c^m otulm^

adre^los nmb^perfijimt mgulos.

TERTivM hunc modum idem EucUdes Opcicorumruorumtheoremace^i»
infinuac, poceftqi in hunc modum demonftrari : Efto propofica magnicudo a B

fubicdo plano re£lis infiftens angulis : ex c vero fubiedi ^
D plani quocumque figno ad redos quoque angulos excicetur c d

per iz. vndecimi Euclidis, inquaoculusfiftacuradpun6lum d:

dico magnicudinem a b circa pundlum c pari inceruallo nempe
B c aftam asquale femper apparere. Nam ciim ambic a b & c d
fubie6to plano fint perpendiculares , erunc& ipfa: per 6. vndeci-

miEuclidisparallelx. DudacrgoB D,ericper 4. primi Euchdis ^

eadem b d femper icqualis ,quonia videlicec c d inuai iaca perfe-

uerac , b c vero femper sequalis eft per circuh definicionem : fed

& angulus B c d perpecuo ^equalis, nempe redtus : quare &: bafis

bd , &: angulus cb d quiadbafin eft, asquales femper erunc Decrado igiCur hoc

E angulo cbd ab angulo abc redo , relinquecur per communem nocionemangulus

A B d femper £equalis:ac quac circa ipfum func lacera a b & d b, sequalia femper func,D B

quidem per iam fadam demonftracionem , a b vero ex hypochefi. Igicur per eamdeni

4. primiEuclidis, &: bafis a d , & qui ipfi adiacenc anguU a^quales femper erunc : ciim

vero illorum alcero a d b propofita magnicudo a b confpiciacur, sequaUs ea fcmper

apparebic per 10. propoficionem huius libri
j
quod erac demonftrandum.

IV.

Si <^ero ea c^uidemy in c^hpl octdm ^ re5ia adflanHmfmrit'^ magni-
P tt4>do mtem njifhilis ohlic^m : hticJi circnmUtioneohmrfionis

fitnm non mtitetjdicjfidisfemfer'^ atfimpttety inAcjudisinter-

dnmJ^c^inthitnr.

Qvemadmqdvm in fecundo fuperiore modo, ica in pra:fenci notandum eft,

lineam fubie^io plano obliquara poffe duplici racione per circuU peripheriam

circumagi ; vno quo idem femper obuerfionis ficus teriecur,aIcero quo refpe£lus

ad vifum mutatur, vtibidem planius cft exphcacum.

X 3 Priori
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Priori rationecircumlatam magnitudinemaequalemfemperapparerecxiertij modi A

demonftrationeprobaripotell:. Sitenim obliqua magnitu- ^
do A Bjcetera vero eadem qua; fupraicum oftefum fit bd re-

dum oculi radium , itemq-, angulum c b d a:quaies femper

manefe, fupponaturque idem lemper effe angulus a b c,cle-

trado ab A B c, angulo c b D,relinquetur a b d angulus per-

petuo a:qualis,pervulgatumaxioma: at circum a^qualem

angulum a b Djsequalia femper confiftuntlatera a b & b d,

illud quidemexliypothefi, hoc vero ex fuperioredemon-

fttatione. Igiturper ^.primiEuclidis &C bafis ad, &: qui v >^ B
iuxtaeameftangulus adb arqualisfemper manet. Quare

per 1 o. propof huius hbri magnitudo A F in circulum a(3a a vifu d jequalis femper fpe-

datur^ quodprimoerat probandum.

Pofteriori vero rationecircumad:am magnitudinem inaequalem interdum fpe^ari

ficdemonftratur : Sitea quideminquaoculus cg
ad fubiectum planum reda, e cuius figno quopiam

obliquam magnitudinc oculus contempletur nunc

in A B,nunc in e f tranfmutatam : fint ver6,vt in fe-

cundo modo fuperius eft explicatum, a b &: e f pa-

lelx , angulufque A b c acutus , e f c verd obtuius,

iunganturque punda a&e per redam ae, quae

ciim sequaks &: parailelas a b &: e f connedat , eric B
|

per 53.primiEucUdis,&: ipfalinea^ bf arquaUs &C

parallela. quare cg erit ipli quoque a Eperpendi-

cularis per 2.5). primi Euclidis.

Dico igttur primo, li oculus in D conftituatur

communi ledione linearum a e &: c G,xquales a b & e f apparere.Giim cnim in trian-

gulis D c B &: DC F sequales ftnt ex hypochefi bc &: CF,vcrique vero communis fic

,c D, angulufque dcb angulo d CF£equislateribuscontcntoa£qualis,eritper4.primi

Euclidis,Sd bafis d b bafi d f, &:angulus c d b angulo c d f ad bafim aequalis. Detrado D
igiturangulo c d b a cda redo, &; c d f ab CD Eitemredo, reliqui adb&:edF
jequales erunt per communem notionem. his ergo fpedata: magnitudincs a b &; e f

pCDio. huius hbri propof.a^qualesapparcbunt.

Deindedico,fi oculusfupfaD aitoHatur,vtin c, minorem fpedari A3 quam EF.

Nam in criangulis a db&:edf duolatera ab&:db acqualiafuntduobuslateribus ^

E f &: D F vtrumque vtrique, hoc eft a b ipfi e f ^x hypotheii ,&: d b ipfi d f per^. pri'

miEuciidis. Eft veroangulus ab d angulo e f d ^quis lateribus contento minor,quia

nimirum ab inaequalibus a bc &: e fc a:qualesdedudi funtD b c&: d fc: relidui igitur

A b D &:e F D inaequales func jacminor quidem a b D,quippe quia minore relinquiturj

EFD verd maior ,
vtquia maiore refiduuseft. quare per 24.primiEuclidis&: balisA D E

ba(i D E minor erit. Rcfeda igitur per tertiam primi Euclidis , d i ipfi d a a:quali , iun-

difq; G &: i,erit per 4. primi Euclidis G i ipfi g a,&: angulus d g i angulo d g a acqualisj

quoniam xqualiseft g i ipfi g a, &: d G coiBunis, angulufque g d i angulo g D a xqua-

lis, vtpote redusvterque:at maior eilangulusD g e quam d g i, nempetotusfuaparce:

eigo maior quoque eft idem d g e, quam d g a angulusj a quibus fi aequales detrahan-

cur c G F &: c g B,relinquetur b g a quam f g e minor. quocirca pcr 10. huius hbri pro-

pof minor a b quam E f ipedabitur
;
quod erat probandum.

Demum fi viius infra d fiftatur, vc in h
:^ dico maiorem a b quam E f videri . Nam

cum per 4. prinii Euclidis a^quales fintB M &: f h,h d ver6communis,&: bafisB d bafi

f d aequalis , crunt per 8 primi EucUdis b h d & f h d anguU inter fe xquales : dudaq; F
H i,cum iam ante pofita fit d i ipfi d a 2equahs,erit per ^.primi Euclidis,&: h 1 ipfi H a,

&: angulus D H I angulo d h A icqualis. Quare maior erit d h e angulustotus fua parte

D H i : acproinde &:idem d H E maior erit quam d h a. Hi ver6 inicquales d h E&:
D H A fi ab a:qualibus iam oftenfis bhd&:fhd detrahantur, relinquetur percom-
niune nocionem b h a quam F h e maior : illc fiquidem ex minoris, hic vero ex rnaio-

ris detradione relinquicur. quocirca peri©. huius libri propofit. maior videtur ab
quamEF iquoddemonftrandumciac
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V.

Vifa w cintili cmtro <velfcrifheria conftittito ^ Ji wiphitftmti^

tetm.njt njtroc^m extremo circali^erimetrpim tmgat
, s,qHftU

iHiidfempr jj^e^ethitm.

T hunc modum Euclides habet Opticorum theoremate 4;. fic autempoteft
demonftrari : Vifusin a circuh centro, aut in b pun-

do quocumque perimetri firmus confiftat, obie-

dumq; nunc in c d, nunc in d e tranflatum, vtraque extre-

mitatecircuUpeiipheriamatcingat: dico fore,vt *euqale

illud iemper appireat. Ciim enim azquales ponantur c d &:

D E xtdix Hnea.', erunt &: peripheria? ab his ablatjf, fcu arcus

illis refpondentcs,per2 8.tertij Euchdis a^quales: ac proinde

& anguU qui hisinfiftunt, iiue qui ad centium ca d &
D A E , fiue qui ad circumferentiam c b d & D b e, per 27.

tcrtij Euclidis acquales inter fe erunt. Quaproptcr per 10.

propolit. huius Ubri vifibile in hunc modum per circuU ambitum tranfmutatum

C iequale femper videbiturjquoderatdemonftrandum.

PROPOSITIO XXVI. PROBLEMA.

IjQci^ inmnire^c^tuhm mutPttt^^m wifile^ ocnloconjificnteim-

. mohili
5
Ac^mlefempr ctpfme^t,

oc problema ex proximo.theoremate facilem habet expeditionem

;

aynon vnius eft modi. Primo itaqueli vifile a fubiedo plano in quo eft

ocuIus,ftibUme eredum fit, vifu ceu cetro, interuallo autem pundo illo

cui vifile in-fiftit circulus defcribatur : dico in huius circuli peripheria lo-

ca exiftere , in quibus vifile asquale lemper apparet , iuxta primum & (e-

cundum modum fijperius recenfitum.

Sccundo, fi vifus in planononfitcuivifile infiftit, avifuinfubic£lumplanumper-
pendicularis demittatur per 1 1 .vndecimi libri Euclidisja pund:o vero in quod ea cadir,

incerualloautempunck) cui vifile infiftit,circulus defcribatur. per huncenim a£lum
vifile, vc in t.'rtio &: quarto modo fupefiiis explicato , sequale femper fpedatur.

Tertio, fi in eodem pl.ino cun? oculi centro vifile exiftat, circulus defcribatur, cuius

centrura idem fit cum centro vifus , Vel cuius peripheria ex quocumque centro defcri-

pta pervifiim ducatur : dico in huiusquoquecirculi perimetro loca reperiri, inquibus

E vifile fic tranfmutatum , vt vtraque extremitate circumferentiam tangat, xquale fem-
per videri , vt quincus moduscdocet.
Horum demonftrationes, quoniamexfuperioribus modis nullo negotio elici po{^

funt,vt breuitati ac laboriconfultum fit, Ledori colligendasrelinquimus.

PROPOSITIO XXVn. THEOREMA.
Islil njctcit (^mn (S^ mutpito ptfje^u, <rvifile immotHm

A!jude femper (t^fiirepi^t*

ST A eft propofitionis vigefimae quinta^ conuerfio^ quam Euclides in

Opticistotidem exemplis expUcauit,quot fuperiorem illam quam dixi*

mus propofitionem. Ec vero nemini dubium efie poteft
,
quin eadem fic

vifus ac vifiliSjfi viciiIiaicommutencur,ratio ; quocircafi permutato fitu

vifus in locum vifilis fuccedat, eamdem apparentiam obiedi exiftere ne-

celTe eft rranflato vifu
, quas priiis vifu immoto circa tranimutatum obiedum oftende-

batur. Igiturtotidem modis c conuerfoa^qualelemperfpedatur rmmotumobiedum
a vi(u moco, quotobie£tummotumabimmotovifu. VndeEucUdesOpticorum^^.
piimum huius propoficionis cafum ica proponit:

X 4 I. ^#
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I.

Si cvi/ile fHhicHumflmt^m YtBnmfmYit ,
mutctUY^ oculm in

ciYcumfcYcntmm ctYculi , cx figno cui njifilc infifiit ^ dcfcYipi,

dcjudc illudfcmpY ap^aYchit.

ESTO inquam rpeclata magnitudo a B fublimis , & ad tedos angulos fubiedo

inliftensplanoad fignum B; oculus vero lit c:&:centro

quidem B,intcruallo autem b c circulus decircinetur:dico

fore , vt oculo per huiuscirculi ambitum mutato, vifilefemper

sequale fpedetur. Duda enim a Cjeruot in iriangulo a b c latera

quidem a b & b c femper eadem, angulufque a b c perpetuo re-

dusjcrgoper^. primi Euclidis dcbalis ac eadem femper erit,

& anguli reliqui femper iidem. Quareper lo. huiuslibripro-

politionem magnitudo aB angulo a c b fpedataaequalisfemper

apparebit
j
quoa erat demonftrandum»

B

n. c

Oculm)Lflmo fu]^limk cfio ^moucMuY^inciYCumfcYcnticim cIy-

culi fuhic^o flmo ^pcYMclf^ nihilominm^^i^ualisf^

immotft
^
mi^i^gnitudo u^^ptYchit, .'

^

I T , vt prius, fpedata magniturdo a b fubieclo plandredis infiftens angulis , vifus

D

SautemDfubiimis: dico magnitudinem ABvifupercircu-

lum fubiedo planopafallelail\tBanfmutafo azqualcm fem-

per appaiere. A vifu nanique D ad a & b propofitas magnitudi-

nis extremitates radij procidant d a & d b : itemque ex d per

vndecimam vndecmii Element. Euclidisinfubiedumplanum

perpendiculans demittatur d c , qu;e per 6". vndecimi Euchdis

ipfi A B parallela ent. Quare &: angulus a b d angulo b d c jequa-

lis erit per 25>. pruni Euclidis. At angulus b d c (emper eft ajqua-

hs per 4. priaii Euclidis , quia vidclicet b c & c d inuariata^ per-

feuerant, & angulus b c d perpetud redus eft. Igitur &: anguUis

B d c, & baiis B D femper eadem eft. Cum ergo angulus a b d, 8^:qua: circa eum futtt

latera A b &; b d eadem fempcr fint ,erit per 4. primi Euclidis non tantum bafis a d
femper eadem , fed & angulus a d b, fub quo propofita magnitudo fpeclatur , femper

idem. Quareper 10. propofit. huius hbri sequalis ipfa ABperpetuo videbitur
j
quod £

erat demonftrandum.

M 1.

Si f^eElutum mngnitudincm ciYculm com^lc^attuY , ci^ , oculo fcr

civculifcgmcntum ciYcumdu^o , lic^uiuisfcmpYf^c5tfchituY.

Ho G theorema EucUdes Opticorum theoremate 4(j. in hunc modum demon»
ftrat: Eftoid quodfpedatur AB,vifusautem fit c,

a quo procidant radij c a & c b qui cum fpedata

magnitudine trigonum perficiant; circa c a b vero per y.

quarti Euclidis circulus defcribatundico oculo per huius

circuli ambitum permutato id quod fpedatur ab jequalc

(emper apparere : transferatur enim oculus ab c in d,

procidantque hinc iam radij d a&db. Igitur perii.
tertij Euclidis sequalis eft angulus a d b angulo a c b,

quod ambo in eodem fintcircuUfegmento : quas ver6
(pedantur fub asqualibus angulis, per 10. huiusaequaha
apparent. Aqualis igitur ab femper confpicitur, oculo

per
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A per hoc circuli fegmentum tranfmutato : at eadem eft ratio demonftrandi in (cgmea»

co A F B : igitur perfpicuum relinquitur id quod erat propofitum.

Iii lioc cafu &: alia interuenit afpedus tallacia, mira fanc,&: prarcer vulgi opinionem

conftituta: quod nimirum idem obiedum e remotiorilocodiftindiusquam e pro-

pinquiori videri pofTit, tamecli vterque locusintraiufti interualli metaslicafllimptus

:

cam tantum ob cau{am,quia diuerfus eft in vtroque afpedu oculi litus. Vc,ii A b dircde

quidem ex d, ex c veroobliqueconfpiciacur jquamuis D fic remotiusabobieclo ab
quam c,videbitur tamen a b ex d, quamexc diftindiusperfediufque : nam duda d f,

qux ipfam ab fccet bifariam &: ad normam in E:quoniam periphcria: af & fb

B a:quales inter fc funt , crunt &: qui his infiftunt ad d anguli inter fe ^quales per
3 3 . fexti

Euclidis : quare ipfius a b medietates ae&c e Basquali perfe(Sit)ne videntur. DuCtaau-

cem c G per E ad angulos obliquos, quoniam maior eft arcus a g arcu o b, erit& angu-

ius ACG angulo g c b maior pereanidem 35.fextiEucIidis.ltaque a b ex c propter litus

oblK^uitatem imperfeclius videricontingit,quam ex dIoco remotiori.Qportetaucem,

viidi(^um.eft, vcrumquelocumc&Dintraiuftasdiftanciaeternainosconcineri. nam li

D acquo remotiusfit^haud dubic minusaccurate cernetur a b ex d quam exc, quamuis

direcliiis-, vti contlali cficpropinquiusquam pareft, videbitur abcxc imperfediiis,

nonmod6propterafpettusobliquitatem,verumetiamob nimiam propinquitacem.

C PROPOSITIO XXVIII. PROBLEMA.

Loca dejimu
,
i^mhm ochIo moto ohie^am immotHm
Ac^defemprfpvtetm,

o c problema eadem racione perficicur,qua illud quod propoficione z6>

eft explicacum,a quo eciam iftud nihil dilFerc,nifi mocus& quiecis vicif-

fitudine,cumhicvifus,illic vifile moueacurjillic vifus,hic vifile quiefcat.

Quare fi vifus in eodem fic plano cui id quod fpe6lacur infiftic , circum

obiedum circulus defcribatur , in eoque loca erunt qux poftulancur.

D Nam fi vifusperhuiuscirculi circumferenciam permucecur , vifilezequalefemperap-

parebit, vt iam propofitione fuperiore oftenfum eft exemplo primo.

Si autem vifus fublimis fit , ab eo in fubiedum planum perpendicularis demittatur
per ii.vndecimi Euclidis,&:per pundumincidentiae, ex loco cui vifile infiftit,ceu

centro circulus defcribatur , factumque erit propofitum. Nam fi per huius circuli ara-

bitum perpendicularis ab oculo demiflaitacircumducatur^vt a perpendiculo num-
quam difcedat , ipfe etiam oculus in orbem mouebitur , motuque circulum imagina-
bilem velutfui veftigium relinquet fubiedo circulo parallelum. Qua2cumque.enini
redia: lineiE per vtriufquecirculicentrum dudaseafdem perpendicularesaboculode-
pendentes connedunt,& ipfe parallelac funt inter fefe per 5 3 . primi Euchdis,qu6d ipfg

perpendiculareszequales fintinter fefe &: parallela:. Quare per 8. definitionem vndcci-

E mi Euclidis circuli ipfi paralleli funt. Itaque in illo , quem oculi motus defcribit , loca
exiftunc c quibus vifile quiefcens sequale fempqj fpeilatur ab oculo tranflaco ; cuius rei

demonftratio ex propof fuperiore petenda eft,vbi id exemplo fecundo eft explicatum.

Rurfus,fip€r j. quarti Euclidis circulus defcribatur, cuius perimetrus per vifum,

duoqueextremaeiusquod fpectatur incidat , inillo loca reperientur , vnde vifile quie-

fcens iequale (emper apparet,vt ex tertio exemplo fuperioris propofitionis palam eft.

PROPOSITIO XXIX. PROBLEMA.

F Loca in ve^a linea iefignaYe^ } c^mhm immota mi^gmtndo h njijh

moto , (jHmdocjtie ^i^mlis , a^lipi^s indc^mlis conf^iciatm. ,

I T priraiim redailla linea, in quam vifus permutatur, propofitje magni-
tudini A B parallela , literifque fignata c d. diuidatur a b in e bifariam

per I o. primi EucHdis , exciteturque ex e ipfi a b perpendicularis e f per

1 1. primi Euclidis, qux ipfam c d fecet in F; hsec eidem c d ad redos an-

gulos eritper z^. primiEucUdis : dico ergo expunCtoFmaximamfpe-
ttari magnitudinem ab , e duobus vero punttis azque ab f hmc inde difiunctis

acqualem
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sequalcm : at e pun^lis injequaliterab pdi-

ftantibus ina:qualera.

Quod fic oitedicur:Duftis a f & b p cir-

cuiu A F B circLili (egmencu delcribacur per

j.quarci Euclidis,quod capiac angulu a F3.

quoniam igicur dimeciens eft ef, &:adre-

<^os angulos ipfi cd, ficper i6. certij Eu-

clidis , vc F c & F D excra circulum cadant,

Quare fumpto quocumqueligno inlinea

c D, praccer f, vtputa c, rectse ducantur c A ^'^^^^^ 1-- B'

&: c B; queniam altera harum c b circulum

fecat, a fedionis loco c re£ta ducacur g a. Erit ergo angulus a g b angulo ac b maior

per i6. primi Euclidis: atangulus a c b asqualiseft angulo a f b per ii. certij Euclidis:

igicur angulus acb angulo a f b minor eft. kaque ex cquamex f magnitudo a b

minor fpedatur per lo. huius hbri propoiicionem. cumque eadem demonftrandi racio

inomnibuspunctislineaccD, prascerF, locum habeat, probatum reHnquitur magni-

tudinem a b c loco f omnium maximam apparere jquodprimooftendiiTeoportuit.

Aftumpca vero f d ipli F c asquaU , dudifque d a & d b oftendendum iiz angulos

A D B &: A c B sequales eire.hi trigonis a f e &: b f e asqualia func lacera a e & e B,lacufqj

E F vcrique commune , angulufquc a e J angulo b e f xquaJis ; vtpote redus vcerque ex C
conftrudionejeric ergo per 4,primi Euclidis,&: baiis a f bali b f,&: angulus a f e angulo

B F E aequalis. Si itaque angulo d f e redoaddacur a F e, 5d angulus b f E redto decur

c f E •, erunt compoiici anguli d f a &:c F b per communem notionem inter fe xquales.

Ac circum hos azquales angulos lacera df & fa laceribus cf & fb acqualia funt,

vcruraquevtrique, hoc eftoF ipii CF cx conftructione , f a vero ipli fbcx demon-
ftracione, Ergo per 4. primi Euclidis angulus f d a angulo f c b arqualis eric. Rur-

fiisli abxqualibus iam oltenfis angulis d f a & c f b idem communis angulus a f b

auferacur, reliqui d f b & c f a xquales erunc,qui cum jequis laceribus comprdiendan-
tur,nem.pe F d ipfi f cex conftrudione,F b vero ipii F a ex dem6ftracione:eric per eam-
<lem 4. primi Euclidis , bafis d b bafi c a, & angulus f d b angulo f c a aequalis : a qui- D
bus fi decrahancur anguli f d a &: F c b iam oftcnfi a^quales , reliqui a d b &; B c A iub

quibus magnicudo a b immota fpedacur, xquales incer fe erunt : quare per 10. propofl

huiuslibriduobus hifcclocisc& d magnitudo a b aequalis confpicicur-, quodlecundo

loco demonftrandum fuic.

Demum quod e figno h inter F& d affumpto minor quidem magnicudo a b appa-

reac, quam e figno f ; maior autem ,quam ex d, per ieptimum lemma huius hbride-

monftr^ri poceft. Quoniam enim iequales iam oftenfa: lunt A f & b f, qua^cumque alia:

fuper eadem bafi a b ad lineam c d colhcuencur,per 7. pnmi Euclidis in^quales erunt,

maiorquefemper illaquxex AadFD,aucex b ad fc longiusab f producitur. Nara
cum maior fit angulus a f h quam a h f, eritper \s>- pnmi Euclidis a h maior quam E
A F j item quiaangulus A h d quam a d h eft maior, eritpereamdem ic^.primi Eucli-

dis A d quam a h maior: itaque deinccf^ quo longius ab f recefleris, eo longiores fem-

per erunt, quas ex a aut b decuffacim educencur . Quare per 7. lemma huius libri mi-
'

nor eft angulus a h b quam a f b, &: a h b maior quam a d b, ac fit deinceps remotior

fempermmor. Icaquequielcens magmcudo AB,ex loco h maior quam ex D; minor
autem quam ex F confpicicur per 10. propof huius librt, quod erat demonftrandum.
Efto deinde linea c D,in quam vifus permutatur, magnicudini fpedabih a b obliqua,

ac minime parallela
j
ami)2Eq}

A B &: c D,fi producacur, con-

currant in e. His pofitis, incer

A E &: B E media proporcio-

nalis inueftigecur per 1 3. fexci

Euclidis, quas per ^.primi Eu-
clidis abs c e refcindacur^ficqj

E F, ica vc fic quemadmodum
A E ad E F, ita eadem e f ad
E B. Quare per i/.fexti^quod

fub A E &: e B compreheadicur, redangulumazqualeeft ei, quod ab £f defcribitur,

quadraco.
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A cjuadrato. Iun<^lis igicur a F & b f, fi per j.quarti Euclidis circa trigonum a F b circulus

dclcnbatur, liunc e Ftanget in f per 37. cercij Euclidis,eritque angulus a f b maximus

omniumiIlorum,quiabali a Bad obliquam Imeam c e excitari poffunt.Sumpcoenim

m linea c e quocumquealio pundlo exempli caufa Djiundifq; a d &: b d, harum altera

ncmpe a d circulum a f b fecabit, quia nimirum tota c e, folo f pun£lo exccpto, extra

circulum a f Dcadit per 16. tercij Euclidis:fccecigicur a d circulum a f Bin G,&:a g ad

D rcda ducatur c b ; eric crgo angulus a c b angulo a f b xqualis per z i. ceicij Euclidis:

acqui angulus a d d per 16 primi Euclidis minoreftangulo a c b : ergo &angulo a fb
minorerir. IdemqueincecerispundisabFverfus c auCEaflumpcisortendipocefl::im6

B vero tanco minorem fcmper angulum forepaIamcft,quanc6pun£lumlongiusab F

difiundum fuerit, fic vtin e, ciim ambas fimul a E & c e coincideriut , nullus angulus

ficfucurus. Eft igicur afb maximusanguIusomniumiIIorum,quifuperbafe a b ad

obliquam lineam CE excicari poiTunc. Quocirca per 10. propof huiuslibriex loco f

magnitudo a b maxima (pc(5tabitur.

Nunc vero li quodcumque pundum in linea c e acceptum fit, verbi gratia d, &
circaperfeclumtriangulum a db circulus defcribatur per j". quartiEucIidisfecansli-

ncA c E cciani in c,iungancurq; c a & c B,eric per ii.tertij Euclidis angulus a c b angulo

A d BacqualiSjquareper lo.huiuslib.prop. duobushifce locis d & c propolica magnicu-

do xqualisfpedacur. Pacetigitur io linca propoficie magnitudini obliqua idem euenire,

C quodin parallelaanteofterum fuit,ncmpe vctranflato per illamafpe6lu,quiefcens ma-
gnitudo quadoque a?quaIis,quandoque inxqualis fpedetur

;
quod crat demoftrandum.

Denique ii linea illa per quam viiiis defertur , illi qua: fpedanda proponitur pcrpen*

dicularis iit, cxempli gratia, e c ipli A b produ-

cta:, li opus fit , in e : accipiacur e f per 13. fexci

Euchdis incer ae & eb proportionc media.

Jgicur ll per a b f circulus defcribacur per y.

quarci Euclidis, hunc cangec e c in f per ^y.ter-

tij Euchdis,quia nimirum per 17. fexciEucIi-

dis,quodex £ Fexifticquadracum,a:quale eftei

£) quod ex a e b fic redangulo. Qjjocirca pracccr

punclum F tota linea E c extra circulum a b f

cadet. Atque idcirc6 eodem quo priiis modo
oftendemus oculo in f confticuco magnicudi-

nem ab maximamapparerc,ace6femper mi-

norem quo loagius a pundo f oculus dimoue-
tur: duobus aucem cancummod6 locis videri

xqualem, ncmpe jn d &c, vbi fciliceccirculusper a, b, & d idus, lineaTin E c interfe-

cac. Ex quibus propoiicum problema expedicum demonftratumque relinquitur,quod
fecifle oportuit.

^ PROPOSITIO XXX. THEOREMA.
FophiU cji

5
^(j^mles mptgmtHdmes caifH trmjlftto

d^mles mhilomims apparere.

I N T primiim xqualcs magnitudines in

vnam redam lineam compoiicac, vc a b &:

b c j a coniundlionis aucem pundo b, quod
cocius hne^K a c medium eft , perpcndicu-

'laris ipfi ac excicecurperii.primiEucli-

F dis : dico per hanc lineam fi d ocuIus incedat , magni-
tudines a b &: b c asquales femper apparere. Ciim enim
in triangulis A b d &: c b d latus a b lateri c b aequale fic

pofitum,fitq} BD vtriquecommune,&: angulus abi>
angulo CBD acqualis , nempc redus vterque ex con-

ftiudione , erit per 4. primi Euclidis angulus a d b an-

gulo cDB lemper arqualis. Quare per 10. huius libri

propofic. azquales femper magnitudines a B 5£ b c ap-

parebunt.
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B

Sinc deiiide cxdem raagnicudiiies non in re^lam lineam extenfe, fed in angulum ^
coniuiii^as a bc, diuidacurque is per^. primi Euclidis

bitariani per redam b d ,
inquam lioculus permucecur,

aequales niliilominus a b & b c apparebunc. Ciim enim

vc prius^quales finc ex hypochcii a b & b c in triangulis

A B D &: c B D, lir^ lacus b d commune vcrique,& an-

gulus ABD angulo cbd exconftru6lionea^qualiS;erit A
per 4.primi Eudidis,& angulus a d B,angulo c d b fem-

per aequalis. Quare per lo. propof. huius libri propofita:

2equales magnitudines,viru per b d incedence,a:quales

femper videncur. Quod fi d b procrahacur , &: in ca vifus

cofticuatur ad e autaliudquodcumqucfignum,nihilo-

miniis aequales confpiciencur magnicudines a b& b c.

Nam ciim duo anguU d b a &: a b e ; icem d b c &" c b e

peri}. primi Euchdis duobus redis fintpares,reledis

jequalibus d b a 8c d b c
j
relinquencur anguli A b e &

c b E a^quales : at circum hos angulos latera a b &: b E lateribus c b & b E xqualia funtj

ergoper^. primi Euclidis angulus ae b angulo ceb eft arqualis. Quare & fpedatac

magnitudines a b &: b c per lo. propo^! huiuslibri sequales ex his etiam locisapparent.

5unco prascerea acquales raagnicudines a b c d a fubiedo quopiam plano in fubli-

me perpendiculi fide eredae : lungancur a c

&: b D,ipfaautem a<: bifariam diuidacurin

E per 10. primi Euclidis, acque a figno diui-

lionis E perpendicularis ipfi in fubiedo pla-

no ducacur e f per 1 1 . primi Euclidis : dico

in£F loca exiftere, e quibus (pedat^ magni-

tudines a b &: c d acquales (emper apparent.

Namedudis radiis a vifuadextremapro-

poficarum magnicudinum, pacecper 4. pri- p
mi Euclidisin criugulis a e F &: c E f a^qua-

lia effe incer fe lacera a f &: c F,qu6d reliqua

rehquis lateribus asqualia finc vcrumque vcrique , & angulus A E f angulo c e F a^qualis,

vcpote redus: in criangulis vero b a f &: d c f non canciim a f ipfi c f, fed eciam a b ipii

c D ex hypochefi asqualis eft , &: angulus b a f angulo d c f a^quahs , vc pocc redus vcer-

que:ergo pereamdem 4 primiEuchdis &: angulus afb, angulo cfd arquahs eft.

Quare per 10. huius Iibri propofic. lequales apparent a b &: c d ex quouis loto in hnea

EJF defignaco-

Rurfus finc propoficas raagnicudines ab&:cd codem^in plano cum centro vifus

F ita dilpoficse, vc quae illarum a
connedic extrema a c , redos

cum vcraque angulos faciac

Diuifa igicur a c bifariam per P
10. pnmi Euchdis , acque a

figno parcicionis e excicaca

perpediculari e F per II. primi

Euclidis,erunc in EFloca, e quibus a.b &:c D sequalesapparcant. Sit enim verbi gra-
tia afpedus in f, vnde emi(fi[ij radij in a& c, iceiii in b &: d deftinentur, erunt vc priiis

F a &: F c xquales per 4. primi Euclidis,fed 5c anguli F A e &: f c e per eamdem a;quales

func. Hi igicur fiaequahbus redis e a b &: e c d addancur, fiec per commune nocionem
&: angulus f a b angulo fcd a;c]ualis:circa quos ciim lacera cofiftancaequalia, vcrumque p
vcrique,hoc eft fa ipfi fc,vc iam oftefum cft,&: ab ipfi CD ex hypochefi,erunc per eam-
dem 4.primiEuclidis,anguh afb &: cfd incer fe iequales. Quare per lo.huius in e fIo-
ca reperiuncur,e quibussEquales nVagnicudines ab & cd aequales ecia afpedui apparent.

Sinc demum propofitx magnicudines a b &: c d in idcm cum vifu planum vccumque
proiectx. Si circulus defcribi podic, incuiusperipheriam vtriufquemagnicudinisex-
crema cadanc , vifu per idem fcgmencum ipfius circumferenci^e cranfmucaco, xquaks
ex magnicudines fempcr apparebunc. Quoniam enim per z8, cercij Euciidis inse-

qualibus circuUs xquales red^ line^ azquales peripherias auferut, erunt arcus a b &: c d
sequa-
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A acquales,ac proindepcr 27. tercij Euclidis angulus afb

angulo c F D accju.ilis erir. Quarc per 10, huius libri pro-

policioncm ex quouis eius circumferentia: loco
,
qui qui-

dem in limiii legmenco aifumptus fuerit , propoiicae ma-

gnitudines 6c cd aequales confpicientur. Addenda

porro fuit ea cautio , vt vifus per vnum idemque fegmen-

cum iplius circumferentiaetranfmutetur.Nam redalinea

A B duo fcgmenta.diftinguit,vnum maius a f d c B,alte-

rum minus:in hocergofi oculus conftituatur inter a Sc

B B , maior erit angulus quo a b quam quo c d afpiciet, vc

per fe patec.

Citm ojlenfum iam(it^ quot modis^ qmbufque locis contingat aqmles reipfa magnl'

tudmes (equales etiam ajpecimruideri ^perjpicuumefi^ extrahac(imiliaque loca 'vifti

conffienteyinaquales (-uideri magnitudineSj qu<e reuera aqualesfunt: idquefitpropter

an^mlorum ^ qmbus comprehenduntur^ in<equalitatem , fut fape iam citata 1 o . huius

libn propofitio demonfirat, Nunc ergo quopaSio contrd inaquales magjiitudines oculo

^ aquales autmpofiulata proportione appareantypaucis dicendum refiat,

PROPOSITIO XXXI. PROBLEMA.

Efi locm
,
} c^pto imc^mh^ mmgmttiAims ctj^e5iti a^mks

cvidentHY
,
i^Hcm dcmonflrftre oprMt.

I NT propofir^ magnitudines inaequales,minor quidem AB,maior autem
B c. fuper altera iilarum puca bc,

^defcribacur circuli fegmentu quod-
' cumque b e c, in quo confticuacur

'angulus B E c vtfors tulerit. deinde

liiper A B per
5
^.tertij Euclidis defcribatur fimile

fegmetum priori, hoc eft capiensanguluma:qua-

lem angulo b e c. Vbi hsec duo (egmenta fefe in-

terfecant,nempe in D,hic aio locum effe vnde a b

& B c, insequales licet magnitudines , zequales ta-

men fpedantur. lundisenim DA,DB,&:DC,a:qua-

liseft angulus a d Bangulo b d c per 10. definitio-

E nem libri tertij Euclidis. Ergo per propofic. 10. huiuslibriajqualesipfcemagnitudines

vidcnrur, licec reipfa in^equales iinr.

ExtTa huncaucem locuminasquales apparere ipfas magnitudinesexinasqualitatean-

gulorum,quibuscontinencur,demonftrari poteft: quam probationem, vtperfcinuen-

tu facilem , ftudio praetermiccimus, breuicaci confulentes.

PROPOSITIO XXXn. PROBLEMA.

FoflulmttiY ctiftm locpi^ ) cjmhm in&c^mlcs mcignitHdines in idem

com^oflta,af[mlcs ^tri^Hcina^mliHm pt^^arcmt.

s T o propofitarum inajqualium magnitudinum minor quidem A
maior autem b c:amba: vero in vnam re-

dam lineam compolitctquas litteris nota-

tur Ac. fuper hac , vci eciam fuper vna-

quaque illarum femicirculi defcribantur

A F c, A D b,&: b e c, aut certe fimilia quaecumque circu-

lorum fegmenta per^^. tertij Euclidis. ex A vero reda

cmittatur a f vtcumque adextimam peripheriam maio-



2S4 FRANCISCI AGVILONII
ris remicirculi , iungaturque f c. quia ergo A f &: f c fe-

cant reliqua fegmenta, funto loca fedionura d & e, iun-

ganturque d b &: e b. His ita conftitutis dico vifum per

loca D, £,&: F tranfmutatum confpiccre ab ipli bc,

vtrique vero ligillatim totam a c aequalem. Ciim enim

per la. definitionem tertij Euclidis in limilibus circulo-

rum fegmentis a:quales coniiftant anguli , erunt a d b & ^
BEC anguliquibuslingul^e A B &bc confpiciuntur ,tum interfe, rum ipfi a fc, quo

tota a c videtur , aequales. Quare per lo. propofit. huiuslibrilocadantur, e quibus

binae magnitudines reipfa inxquales aequales afpedu videntut; & qux ex vtraque com- g
ponituriequalis, vtriqueina:qualium apparet; quoderatdemonftrandum.

PROPOSITIO XXXIII. PROBLEMA.
Lomm apgmUy ex^imdatO' magnittido appmat alterimpars

mt mtiltipkx inpojlHlata ratione
,
(^m c[mdcm mguhmfecct-

re mgere conceditur.

ppARENTEs rerum magnitudines ita fe haberc
,
qucmadmodum in-

terfe funt anguli fub quibusconfpiciuntur,ex 9. propofitione libri tertij Q
perfpicuum eft. Quare conftat ad huius problematis conftrudionem

neceirariumelTeproblemaillud ,quo angulus expetitur, quiaddatum
angulumpoftulatam habeatproportionem ;quod fane perfici non po-

teft , nifi vel additione vel partitione. Praxis verd, licct ex parte cognita fit, partim ta-

men hucufq; ignoratur , partim eciam omnino impoftibilis eft. Quod primo quidem
oftendi poteft m diuifione.

Si enim dati anguli pars , verbi gratia dimidia , aut tertia , aut alia quiEciwnque aftl-

gnanda eil, datus angultis bifariam ,auttrifariam ,autaliasinparteseftdiuidendus»

Quod quidem hadenus a nemine vniuerfeeftdemonftratum,vti nec illud:datam

portionem circularis perimetri in quotuis partes fecare; & circulo figuram asquilate- D
raminfcriberequoccumquelaterum. Sunt enim ha^c qua^fitahadenus, fed nondum
inuenta ; vt & inter duas datas tedas lineas duas medias proportionales inuenire, &: cir-

culi To l|W/3aJ^bi' TET£p£),w/(^«i>. Quxomnia&pluraalia eiusgenerisfummahominum
ingenia fatigarunt , a quibus tamen nulla ad pofteros vtilitas dimanauit, fi excipias ad-

mirabilem lilam Paraboles quadraturam,quamingeniofiffirausArchimedespropo-
fuit, rarum fane inuentum , & omni commendatione dignum , ac tale omninoquod
nifi ab Archimede repertum fuiffet,ad hanc vfque diem fubignorantisetenebris fe-

pultum dehtuiflet: ita fane procul ab hominuni fenfuatqueingenioconftitutumid

crat, vc a nullo aho, meo quidem iudicio , quam ab Archimede attingi pofTer.

Deinde fi multiplex quicuque angulus dati anguh poftuletur,hoc eft duplus auc tri- £
plus,aut alterius rationis : neq; hic dari vniuerse poterit. Nam redi anguli nullus eft an-

gulus in dupla proporcione^neque triplus eius qui in triangulo eft aequilacero. Co^jfuko
igitur propofitioni ea pars adiunda cl\,(jua quidem angulumfecare vei augere concedittcr.

Nunc quo pado propofitum problema iolui poHic,fic accipe: Quasrantur in primis

duo anguli quicumque m ea ratione, qu^e poftulatur: quod fic fiet; Defcripto excentro
Acircuio vtcumque, fi exempligratiaangulusexpe-
titur alterius quintuplus , fumatur in circuli delcri-

pti peripheria porcio b d fortuico quidem, at tam exi-

gua, vt quinquies repetita totum circuli ambitum
non expleat, fed partem aliquam relinquatnempc
BCE,comprehen{afolaparte bde. In parte relida
B c E, fignum notetur quocumque loco c, ad quod
extendantur bc,dc,&:eg His peradisdicoangu-
lum B c E anguh b c d quincuplum eire,&: b c d alce-

rius fubquincuplunijfeu quincam parcem. Cum enim
per 27. tercijEuclidisa^quaiesfint anguli qui *equa-
hbusperipheriis infiftunc, fanea^qualeselteoporcct
cos qui fuper a:qualibus aiTumpcis peripheriis b d, d f, f g, g h, & h E ad pundum c

confti
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A confticuuntur. Ergoangulus bce quinquccontinensangulosipfi bc d SEquales,ipiius

B c D quintuplus eiic, &: b c d cotius b c e fubquincuplus.

Suic ergo lam propofKae magnicudines i K &: k l ( nihil vcro incereft an«qualescx
linr, an inxquales) licqj i k fpedanda pars quinca

niagnicudinis kl. fuper iK per^^. cercij Eucli-

dis defcribacur ("egmencum i m K , quod capiac

angulu angulo b c d fuperioris fchemacis a^qua-

lem. ac ilmili modo fuper K L fegmencum delcri-

bncurK M l, quod capiac angulu b c e fuperioris

B figurx
;
iungancurque i m,k m,& l m. Quoniam

igicurperconftru6tionem angulus i m k angulo

b c D efta:qualis,&: angulusK m l a:qualis angulo

BcE, angulus autem bcd quincaeft parsanguli

B c E , vc lam oftenfum eft : enc & angulus i m k

anguli K m l pars quinca. Quare per lo. propof.

huius libri uiM locus inuentuseric, exquodaca

magniclido i k alterius k l apparec pars in poftu-

laca ratione
;
quod erat pracftandum.

Si autem poftuletur,vt i k ipfius k l mulciplex appareat,verbi gracia quintuplaXuper

C I K fegmcntum defcribaturquodcapiac angulum b c E per eamdem 53. cercij Euclidis,

&: fup>;r K L iegmcncum delcribacur capicns angulum b c d: cunc cnim lineis dudis ad

M communem legmencorum incerfe(^ionem , erunc hi anguli fuperioribusa^quales,

vcerque vtnque. Ergo hic locus inuentus crit, e quo viciflim daca magnicudo i K appa-

rcc alceruis kl muIciplexinquincuplaratione,adiuuancceadcm 10. prop.huius Ubri.

PROPOSITIO XXXIV. PROBLEMA.

Loca imemre e quibm eadem mngnitHilo appareatfmp/!m

D
parsy mt malti^lex^ in ddtpi proportione.

oc problcma camdem fcrme habecconftrudioiiemcum praECcdentc.

Nam inucncis duobus angulis e & f in ea

proporcione quac poftulacur , modo fupe-

lius cradico, defcribancur fuper propoiita

linea,quae fit AB,duo circulotum fegmeca

per 3 5.cercij Euchdis,quorum vnus vnum,alter alterum

angulum capiac ex dacis. Dudaicaqueabalceroextrc-

mo propoiica: magnicudinis , nempc a , reda linea a d,

quas vcrumque fegmencii incerfecec, vnum in c, &: alce-

E rum in d,vc cafus fcrcc.Hqc incerfe6lionum punda loca

cffe aio e quibus propohca magnicudo apparec fuiiplius

pars,aucmulciplex,indacaproporcionc. Cum enim ex
conftrudione aequalisfic angulus a c b angulo e, eric per 7. quinci Euclidis eadem pro-
porcio anguli A c B adFangulum^quaeeftanguliEadeumdem angulum F: rurfuscum
a^qualis fic angulus a d b angulo f pcr conftrudione, qualis proporcio eft anguh E ad an-
gulum Fjtahsefteiufdem e anguli ad a d b angulum. Ergo permutando,vt eft a c b ad
E, ita eft A D B ad F. Quare per 10. huius hbri propoficionem in fignis c & d loca erunr,

ex quibus propolica magnicudo a b apparec fuiipfius pars , auc mulciplex, in daca pro-
porcione

^ parsquidcm ex loco d, ex c verd mulcipiex
j
quod erat faciendum.

FALLA
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FALLACIAE ASPECTVS
CIRCA SITVM.
AM E T s I mtwfi& confecutione in corforihm Jttttw figura an^

teccdat , yti tnimus corpore£ dmenfionu terminus ac circumfcri'

ptio eam habitudinem ^ qua res externas tntuentes n^aru re^i- B

ciunt : tamen quiaex fitus diuerfitate rerum figurx quoadajpe-

Bum mirum in modum immutantur , njt orthogonium triangulum

interdum tn oxygonium^ alias in amhlygoniHm, autfcalenum *, circulus ttem in eliipfin-

rurfiis quadratum in rhomhum^aut rhomhoides fchema, atquealia inalias ^hanc ob

rem errores, qui tnfitus dignotionem obrepufjt^pramittendos ejfe duximus, neaduer"

fus doSlrin^ leges , qux de figurarum erronhtfs demcepsproponere confiitumHS ,per

tgnota porifmata demonfirare cogamur,
^

PROPOSITIO XXXV. THEOREMA.

Oh immoderatitm dijlantiam contingit ohieHi ohli-

quitpLtem non per^endi

.

X obliqui fitus definicione , quse habetur ad propofitionem ^i.librij,.

coiiftac eius, quodoblique afpeiSlui obijcitur , alteruni excremum vifiji

propiaquius , alcerum vero remocius efle debere. Cum vero propofit. 5.

iiuius libri. ofi:enrum fit maximarum diftantiarum diicrimina vifii non
*ii> v'i«*i2.*^ diftingui , re6te concluditur obliquuni rci fitum ex imnaoderata diftan- D

tia non incernofci.

Sic enim exempligracia vifiji Aoblique oppofitamagnitudo bc, extremo B quam

c propinquior: fic aucem diftancia ab plus

qudm mediocris,eiq,a:qualisdiftacia A D,qu^

proinde ipfaquoque immoderaca eric.Quare

per 3.propof.huiuslib.excefium dc vifiisnon

percipiec. Nam tum pnmiim iramoderata

cenfebicur diftancia a d, cum porcio d c, qua

AC ipfam A d fuperac , ica quoad afpedum

attenuatur , vt noa dilcernatur , quemadmo-
dum in definiciouibus ad prim.im huius libri

propofitionem eftexplicatum. Igicurdift^n-

tia A c ipfi diftancise a d aequalis apparebic, 8C

cab Aa;queacB remocum. Quocirca direde exiftimabitur oppofita linea bc, cuius

nimirum extrema pari interuallo ab oculo difiunda confpiciuntur
5
quod erat pro-

pofitum.

CONSECTARIVM.
ft' prpedictilo defcifcmt ex interudlojpe^iittafeH P[m aduer'

f'imimminent -,feii (^nk in dimrftimpopndent^ re^ift itidicfitiir.

1N hoc fallacia: genus ij facile prolabuntur , qui ex immoderato interuallo turres auc

columnas a perpendiculi rectitudinedefcifcencesincuencur , fiue qua partc inclma-

tum faftigium ad ipfos accedic , fiue qua ab ipfis in aduerfam parcem recumbic. Qu.a:

enim icafpedantur,incercam exhibencinclinacionisfpeciem : propcerea quod perpen-

diculi linea a {iipremo faftigio demifla, refque ipfa in eodem funt cum cencro oculi pla-

no. Hoccrgoplanam,quoniatti , fi producacur,inoculumincurric,necefleeftip(uin

red« line;E mftar apparere per 17 .propoli huius libri, omnefque qusem ipfo funt hneas,

in

£
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A in vnam camdeniquc redam lineam fccundiim intuitum inciderc Igiturnullum hoc

alpcdu apparet perpendiculi & inclinationisdifcrimcn.

Quod vt planiiis intclligas , fingc a fummo rci inclinata: cacumine perpendiculum
dcmitci, &: pcr locum incidcntia; centrumque balis rci propendentis redam lincam ex
vtraqueparteinfinitc protendi:liuicinquam iinejeli quis rpectatoriniin:at,&: ex vtrauis

eiusparteprorpexerit,rem minimeinclinatara vidcbit jfed pari rcditudine cum per-

pcnJicuIo expeniam : radius enim opticus aboculoadperpendiculilineamemiirus,

ipfam quoqueinclinationis lineam pertranfit.Quarc (i eoufque ocuIusabfiftat,vt lincic

perpendicularis ac propendcntis difcrimen nonintcrnolcat, vtramquc vniusinltar li-

B nea: redx ac nullo pado inclinata: intucbitur.

PROPOSITIO XXXVI. THEOREMA.
radils fMimiorihm cernmtHr^fHhlimiorft' 5 <Sr hnmiliorei^

humiliorihm ^identm : idem ^ero , de iis ^ju^z in dextram

mt infmifrptm wergnnt^ iudiciHm efio.

£ illo afpedu intelligeda efl: hscc propofitio , qui fit fpeciebus per medium
vniforme delatis. Nam is qui per diuerfa mcdia traiedas reru formas, aut

a (blido corpore repercuflas excipit, is fradis inclinatifq; fit radiis. Quarc
illis rcbusqux ita cernuntur, plurimiim vfuuenire fblet,vt ciim fublimio-

^ffmw^A^ ribusradiis videntur , humiliora apparcant, &econuerfo ;autadextris

efle, cum radij a iiniftris proueniunt : nec id tantiim, verumetiam vt qua: a tergo funt,

ex aduerfo confpiciantur. Cuius rei haec profedo eft ratio , quod ea qux videntur , non
in ea cernantur linea

,
qua formje vifibiles a rebus emittuntur ; fed in ea,qua cxfoluta;

iam a rebus forma:in oculosincurrunt. Hajcergofi vnaefteadcmquere£lahnca, in

ipfa erit & verus &: apparens rei locus ; fi vero ea non vna fit linea , fed alia qua fimula-

chrum cuibratur, alia qua fufcipitur, non erit quoque idem rei locus verus &: apparens

;

fedproradiorumdiucrlitatealiusatqueahus. Igitur fi quis vniuerfe accipiendam efTc

D propoficionem contendat, illos dumtaxat radios intelligat, qui oculis proximi funt, (eu
quibusrerumimaginesproximeinoculoslllabuntur:in his namque quidquid aipici-

tur , locum apparentem habere neccfle eft. Sunt enim hi radij proprio loquendi modo
optici,ac veiut tcruiia omnium qua: vifui ofFeruntur indices, proprium fingularura

locum demonftrantes. Et quemadmodum ipfa fimulachra folo contadu fentientisor-

gani ad vidcndum facultatem excitant , ita externo appulfu notionem aliquam loci in-

gerunt. Nam qua parte or^anum exftimulant , exeadem proucnire cognofcuntur : ac
nonaliundeprouenirepofl'unt,quamarebusipfis: igitur primarius fenfus in ea rcda
linea fitas efle iplas res concIudit,pcr quam carum imaginesin organum extcrni fenfus

incurrunt. Quocirca quae fublimioribus cernuntur radiis fublimiora
, qu^ humiliori-

E bus humiliora , & quorum radij a dextris aut finiftris porriguntur , ea in dextram fini-

ftramve educi videntur.

PROPOSITIO XXXVII. THEOREMA.
Rernm in mteriora exfofitarHm remotiores partes, ^H^ndex-

tris fmt in fmifiram^ <cr ^HAfHnt^finifirlsindextramedHci

<videntHr,

I T oculus A,cuius dextrum lacus B,finiftrum

c, in anteriorem vero eius partem du*e lincx

exponatur b d &: c e: dico illius, qua: a dcxtris

eft partem d, fi a vifu remotior fit quam f, vi-

dcriinfiniftram educi, hoc eft finiftrorfum

magis fpcdari quam f,&: e magis in dextram cduci quam g.

Centro namque a circulus delcribatur vtcumque, atque ab

oculo radij procidant a f, a d, a c, & a E, qui circulum fc-

cent in r, i,k,&: l, Qupniam igitur lateri c finiftro propin-

quiuseft pundum i quam R,ericradius a D,qui pcr i tranfit,

radio A F finifterior , &: radius AEdexcerior quam a G,qu6d fic K ipfi b propinqaius

Y 3 quam

F
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quam L. Qux vero dexterioribus radiis ccrnuntur, dcxteriora videntur, finiftcriora A
iiutcm quxfmirtenoribus, per antecedentera propoiitionem. Igitur linearum inante-

nora exporredarum remotiores partes,qu2E a dextris funt in liniftram,& quxfunt

a iiiiiftris in dextram educi videntur • quod erat demonftrandum.

Hxc propof. non ita intelligenda eft, vt linearum, qux in anteriora extenduntur,re-

motiorespartesabfoiateincontrariurapolitioaisiitum abfcedere videantur ;hoc eft,

qux a dextris funt abfolute in ftmrtram,&:quieafiniftrisfimpliciterindextram;fed

propinquiorum partium comparatione: lic nmiirum , vt linearum qua^a dextris funt,

remotiores partes finiftrorfum magis fpedentur quam propinquas ; & earum (\ux funt

a finiftris partes remotiores propinquioribus dexteriores cernarur, non autcm vt dexte- B
riores aut finifteriores appareant

, quam fint reuera. De hoc enim fitu agemus in falla-

ciis Loci; vbi oftendemus,fi Hnea aiiqua in commune radium incidat, eam eius partem

qux ab iilo pundo in quod amborum luminum acies defiguntur , &: oculos inteiiacet,

iili quidem oculo cui ea a dextris eft , in dextram magis videri quam fit reipfa ; reli-

quam vero partem magis iufto in finiftram protendi : oculo autem, cui ea afiniftris eft,

partem qux eft inter concurfjm axium &C afpedum xquo magis in finiftram ferri,reU-

quam vero plus iufto in dextram obhquari. Ex quo fit vt ea Hnea vtroque fpedata

oculo geminata appareat, ambseque phantafia: fefe interfecare videantur in eo figno,in

quod axes optici diriguntur : quae omnia in Loci fallaciis dilfufius exponemus.

PROPOSITIO XXXVIII. THEOREMA. ^

Eomm diredTe oculk ohijcimtm remotiorcs fartes ^
c[M a

dcxtris dextromrfmn mftgish t{u<i njcrofi^fimftris^-^ropius in

fmifiram acccdcre ^identm,

s T o oculus A 5 eiquc direde obuerfa linca b'c, cuius pars d anterior

fit , erit proinde oculi g h D G c
latusdextrum E, f vero

^
finiftrum, & propofitx \ \ ^/h^ / / T>

lineas pars dc a dextris

crit
,
pars autem d b a finiftris : dico

igiturcquam g dextrouerfum magis

educi,finimiru c longiiisa vifuabfit

quam g ^aceodem modo b quam h
magis in finiftrara vergere . Centro
namque a circulus vtcumquedecir-

cinetur, radiiqueexocuload c,G, H, ^ ~£)

&: B profiUant,qui circulum fecent.Quoniam itaque radius a c dexterior eft radio a g,
&: A B radius iplb a h finifterior , conlequens eft per t,6, propof huius hbri , vt c quam E
G indextram magis; Bverdquam h magis in finittram produci videatur

; quod erat
demonftrandum.

PROPOSITIO XXXIX. THEOREMA.
FlmorHmfuhoculoimntium remotiores u ^ifu ^artes

in dtum cjferri widentur.

I s V s A altiori conftitutus fit lo- a

co quam planum, in quo fpedan-
tur figna b, c, d, & e : fitque e
.caufa exempli a vifu remotius
quam d, & d quam c remotius;

B autem proximum : dico e altiori loco afpedari
quam d, &: d quam C; b autem infirao,vtpotc vi-

fui proximu. Dudla enim af pari Hbracum hori-

zonte , qua: medium profpedum inter clatum ac -

deprefTum definiat, vt proprofit. 2,^. libri tertij B
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A (iociHmns. Huic quo vicinioreseruntradijquiiiifubie^luniplanumprocidiintjcoipfi

quideiii CL-uuc akiorcs, vtputa A E altior quani a D,qu6d ip(i ,a' f propinquior lit ;& a d
altior ipfo a c eamdem ob caulam ; a b verd inrimus, vtpotc ab a f remotiiriinus. Igi-

curper^ij. propoli iiuiuslibrielatiorapparccc quam b,& d quam c, &: e quam Djficq}

deinceps, qud rcmociores fumuncur a vifu partes> c6 femper aitiiis elfei ri videntur.

Deindelicx c rcdafccundum perpendiculumexciteturcc per i i.primi Euclidis,

hanc radij a e i5t a d fecabunc in lignis H 1 : fed h aitius ell quam r, 6c i altius quam
c : ergo altior apparec pars d quam c, &: e quara d. liquidem eodem fpeciintur radio

dSCi, icem e &: h . Ic.ique quemadmodum H altiiis quam i, lic e quam d altius attolli

B videtur, 6c d altioii loco quam c, vc i quam c alciori confpicicur; quod erac deaion-

ftrandum.

CONSECTARIVM L

Id proFeito raanifefte patec ex theoremate iam demonftraco. Hinc ver6 colligas li-

ccc,non redc prarcipere Architedos quo(dam,qui templorum pauimenta ab ingrcl-

. lii ad aram fipra Ubellam attolli moderato quodam faftigio iubent, ea addudi racione,

qiiod qui facrificanc , 11 editiori finc loco , maiorem pra: le ferant maieftatem, S>c augu-

C ftius iit pcr alccnfum , quam per defcenfum ad facrificia accedere. At enim cum per (e

alujrgere tempiorum pauimenta videantur,non eft cur ampHusattolliea debeanf>priE-

lertiin ciim phantafia ha:c,quam diximus, Ucet ex afpedus natura pendeat, non tamen
parum ollenfara eflec oculos, ni longa iam confuecudine in vfum cranfiifTec. Deinde li

pauimenta fupra libcllam euehantur, necelTeerit columnas, qua: inaltiore regionc

conftituuntur,breuiores fieri, vc fcilicec eis capitula ad iibella; sequaHcacem incumbanr,

quodetiam ingredientium afpedui non mediocriterofficiec:fiquidem remocioresab

ingielfu columnse Hcec aequales per fe , camen minores femper quam reipfa finc, appa-

rcnc. Demum ha^c ratio nil ahud fuadet, quam vt ad facrificia acceftus populo difficihs

fiatj reccffusaucem facilis, ficque a diuinocultu iiominum animiauocentur. Quare
D fitis fuperque confultum (acrificantium dignitati fare arbitrox , fi ipfi , non autern cas-

tci 1 per gradus ad aram confcendant.

CONSECTARIVM 11.

Horizon cditiori locoffetlptttir^ qmmfit rener^.

Na m propter immoderatam diftantiam, qua \ nobis difiun^Sus eft horizonj in ed^

demquaoculus altitudine fpeclatur : fiquidem attolU femper magis magisque

ea videntur qua; remotiora funi|ergo necefTum eft vt remotiflima loco editiflimo con-

fpiciantur.Eft vero hic locus in Hnea a f, quas: ad Hbellam conftituitur>&: cuius relpeclu

E altum dicitur id omne quod fupra eam eminec
;
depreflum vero quidquid intra eam

decumbit, vthb.3. propof 25>.docuimus. Quare horizon editiorilocol*pe6latur, quam
fic reuera.

CONSECTARIVM lIL

Alaris conm%ita6gihbi in moremfrottiberftre (videtm,

TA M E T s 1 namque omnes eius parces infra oculum reipla flnc, qu6d fphseroides

habeac fchema,in cuius liimmo ajd perpendiculum fpe£tilcor confiftic; quia camen

ea: quo func a vifu remotiores, e6 femper in altum efiferri magis ac magis videntur,fit,vc

remotiores propinquiorum refpeClu aflurgerequodammod6,&gibbiinftar promiuere
^ exiftimentur. Idcirc6 qui mare nauigant,lcandere fefe perpetu6 arbitiacur,qu6d num-
quam maris faftigium attigifle videantur. Semper enim aliud atque aliud ert , quod in

fupremoeminet,& quamcic6 ilh adnauiganc,tam cit6 phantafia deportaturJdem per

myricas , defertosque campos iter faciencibus euenit; fiue enim eanc, fiue reuercantur,

femper confcenderefe pucanc : quare membrorum defacigationem, quam exambula-

tionefenciunc, locorum confticucioniadfcribunc, dum illa qu^e eadem cum horizoncc

func libra acchuia arbicrancur.

Y 4 PRO'
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PROPOSITIO XL. THEOREMA.

Tlanonm njm, c^mfn^Ya wipim inmmhmt^ Yemotioves

partes adima^YoUhi ^identm.

SJ^g^—^^ A D E M cft huius & praecedeiitis propofit. ratio, fed conuerfa. Si enim

1^^^ ab oculo A ad planum be, 3

V «r*
^^^^ fupra vifum eminet, ra-

^ pv^Jn dij deftinentur a

b

, a c

,

a d,

St:S@4i« & A E, (icque remotior a vilii

pars E quam d, & d quam c , & c quam B

:

dico tanto inferiorem videri vnamquam-
que partem Hnese b e, quanto longiori inter-

«allo ab oculo diiiungitur. Ada namque a f

ad libell*E a:qualitatem qux infernu fuper- ^
niimquelocum difcriminet, eruntomnes '^

quidem lineaE qux ab oculo A ad planum b e protenduntur, fuperna? : at qus ex his ipfi

A F propinquiores funt^reliquis inferiores erunt.Eft vero a e ipii a f propinquior quam
A D

j
&h£ecquam a c.Ergoradius a Eradio a Dinferioreft;&; a d inieriorquam ac. C

Igitur per ^6. propolic. huius libriE quam d, & d quamc inferior apparec. Quare
remotiores a vifu partes plani b e ad ima prolabi videntur; quod erat demonftrandum.

Poteftetiam, vt piiiis, demiiTa a c perpendiculari c G,oftendi punctum e humiliori

loco apparere quam pundlum d ,qu6d fcilicet e eodem radiofpedetur quo h , & d
€odem quo i . Cum ergo fit quam 1 depreftius, con(equens eft yt &: e quam d demif-

fiori loco {peteur
;
quod erat oftendendum»

CONSECTARIVM I.

ContigniUiones domoYpim' tmto dtiori conjiitmnd^funt loco^
jy

(jumto fiLm^lioYdfahtm locjt hithent.

Ex iis qua; hac propofitione funt demonftrata, perfpicue apparet inter Architedurae

fymmetrias non infimum locum eam tenere, quam in contignationum altitudini-

bus obferuare hoc confedarium fuadet : vt nimirum quo longiora fubtus habent loca,

eo illse fiant altiores , ne propter locorum longitudinem interramprocidere ,foloque

hasrerc videantur : quod haud dubie futurum eflet , fi a:quo fierenc demifilores.

CONSECTARIVM IL

ToYticHS
5
longiz^ mhoYumfcYies ah extYcmitate in^e^a, E

jiringi in mgufium njidentm.

IN nulla fanc re seque euidenter fuperiorum quatuorpropofitionum veritaselucer,

atque in porticibus longo columnarum ordine fuffultis; quas ciim ab extremo intro-

fpicimus,paullarim in anguftum conftringi videmus : latera fiquidem omnia fenfim ia

pundum vnum contendunr, &:

Te^ta Jolo iungutttur , omma dextera Uuis,

Donec in obfcurum cont ducantur acumen.

Eamdem phantafiam exhibent arbores in longas ftrigas combinat3E : omnes enim fen- F
fim coetjnr,& quo remotiores func ab oculo,e6 iongiiis a proprio ficu diuulfa: medium
verfus accedunt.

Horum omnium vnaeftcaufaquodfuperiorum planorum remotiores ^ vifu partes

ad ima prolabi,inferiorum verom altum efterri, dextrorum autem finiftrorfum,& fini-

ftrorum dextroifum vergere manifefte videantur,vt paulo ante eft demoftratum. Ergo

in porcicibus pauimenca, concabulationes, &: lacera in illud honzoncis punclum (ecu:i-

dum afpeclum concendunc , in quod radius opcicus planis illis paralleius, atque hon-

zonti asquilibris protenfus terminatur.

PRO-
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PROPOSITIO XLI. THEOREMA.

JEi^.tctlmm nmgnituilmtim , (^m ftth ^ifu tre^^ confijltinty

remotiores ftltiiis mcEia, fit^^Pircnt*

I T vifus A, fub cocjue ere£lie sequales magnitudines b e,c f,& d Gjfitquc

D G omniu remotillima, .

deindec F,tum be. Exci-

tis igicur a vifu a ad b,c,&:

D radiis: aio d g quam c F

claiiorem vidcri ; lic &: c F quara b e.

Duda namque reda b d, qua: omnium ^

magnitudmum extrema conneClatjCum

per59. propof. huius libri altior lit ra-

dius A D radio AC, & hic akior quani

A b, altius quoque (pedabjtur lignum d
quam C,«S«: c quam B per t,6. propolit.

libri huius: led 6i g alcius fpedabitur

C quam F,& F quam E eamdem ob caulam. Igitur tota D c elatior quilm c Fconfpicic-

tur, &: iixc quam b e
j
quod erat demonftrandum.

PROPOSITIO XLII. THEOREMA.
AEi^Hdinm item magnittiiinnm^ c^ha fnfra caifHmfropndcnt,

rcmotiorcs^ropntjtiiortim com^artttionc dc^rcjfA njidcntur*

s iifdera magnitudinibus xqualibus quaepriiis, be, CF,& dg:E po s I r I

lint ea: nunc fupraoculu

A pofira^,&: ab oculo a ad

B,c,&: D radijeuocentur

A B,A c,&: A D. E quorum
numero quoniam humiUimus eft a d
per \9' propof huius hbri , &: d (ignum

humilhmum fpectabitur: deinde c per

camdem ip. propolit. huius : ac demum
B.cumq; eamdem ob caulam g qukm
F,&: F quam e inferiore appareat loco,

perfpicuum eft totam d g quam c F , & ^
hanc quam be magnitudinem demif-

liorem videri; quod erat demonftrandum. Quo autem altids fupra oculum datae ma-
gnicudines euehuntur,e6 demiftiores illo; apparent

,
quae longius ab oculo abfunt pro-

pinquiorum refpedu : at concra,qu6 miniis tiierintelat2E,e6 quoque miniis decidere re-

motiores videncur , fi cum propinquioribusconferantur
;
quoad nndem oculoin ea-

demcum bd hneaconfticuco ,omnes aequalem alcicudinem adeptas elfe videancur.

Similem porro diuerficatem in iUis magnicudinibus animaduercere hcet, quasinfra

oculum cxiftunt. hse iiquidem quo funt oculo inferiores , e6 quae ex maiore interuallo

fpedantur , demiftiores apparent ^ oculo autem in eadeni cum b d hnea pofito , pari

omnes altitudine fublata: confpiciuntur.

CONSECTARIVM.
Flftnaftifcrjicics libclla cxpenfa, chm raifks altittidincm

ftipcrttnt^ alucolptta ttpparcnt.

HANC fallaciam acute netauit Vitruuius Ubro 3. cap. 3. his stxh\s: Styhhatam

itaoportet ex^quari yVti habeatper medium adiecHonemfer fcamillos imfares. Si

tnim ad ItbeUamdmgetur yaliKolatus oculo videbitur. De ilhs agic ftylobatis qui fupra

oculi



262 FRANCISCI AGVILONII
oculialtituclinenicollocantur. horum enimfupremasfuperficiesliadlibellamdiften- A
duntur , alueolacas feu alueoli in modum excauatas oculo videri neceffe eft. Quemad-
niodumabalueo alueatum dixit Cato de re ruftica , ciim ait fulcos , fi locus aquofus

eft , alueatos efle oporcere : ica ab alueolo alueolatum dixit Vitruuius. Quo pado vero

alueati feu alueolati ftylobatae appareanc, Bernardinus Baldus Guaftella: Abbas inge-

niose explicauit libello quem de imparibus Vitruuij fcamillis nuper confcripiit. Sic in-

quam fty lobatac impolita bafis cuius plinthus ab inferiore loco propter coronicis proie-

cturam videri non poifit : liac ocuU conftitutione perinde baiis lpe(^abitur,ac li phntho

fublaro torus ftylobatae incumberetj auc non fecus ac fi pUnthus in alueokun deprefTus

ocuU acicm etfugeret. Ex qua coniideratione quidam veritatis radius cidem Bernardi- B
no Baldo aftuUit, quo in exponendo fuperiore Vitruuij loco de adiedione facienda fty-

lobatis per fcamillos impares priorum interpretum errores detexit , & ipfum genui-

- num fenfum e cenebris in apercam lucem excicauic. Docuic enim ex optuna Vitruuij

mente fupremae planitiei ilyiobaca^,cum iUa horizonci aequihbris confticuicur,in medio

adiedionem faciendam efte impoiico alio veluc phntho, cui ceu fcamiUo (camnulovc

balis pUnthus inliftat , ne coronicis obcentu ab al{De6tu fubducatur , tamquam in alueo-

lumreceptusimpa£lusque. Qua: interpretatio mue lanenobis placet..

Impares porro Vitruuij fcamiUos idem Baldus lic expUcauic, vc quanto editiori loco

func ftylobac^ , cancofianc &fcamiUifublimiores: cuius rei Ucetpaucaexemplain ve-

terum ihuduris habeamus ; iUud tamen praecipuum videri debet,quod Pantiieon tem- C
piorum omnium pulcherrimum ac vetuftiflimum tribus imparibus coronis in ambitu

cindum iic, camquam fcamiUis,quibus (ingulorum oidinum bafes fulciuncur , vt intc-

gra; ex inferiori loco fpectari poifinr. Infimus, feu qui fupra primum oidmem coUoca-

tiis fecundum excipit, humiUimus eft
;
proximus huic, feu medius,elatior ; terciusom-

nium exceUi(fimus:quorum tota racio ab opticis radiis,& coronicum proieduris,mani-

fefte dependec Quocirca &: in ceftudinibusnon ftacimafummacoronicispianitiear-

cuum flexus mchoandi funr, fed tanco alcius
,
quancum radij eorum , qui ex ima ceUae

figirce in altum fufpiciunc, ab aipedu fufturancur. ScamflUs eciam veceres fapientiflime

vli fuerunc in iis ftylobacis, quos (bUcariiscoiumnis ,autftatuisclariflimorum virorum

fuppofuere , vt tamquam e fuggefto auguftiorem oftenderent maieftatem;ac ob id D
ctiam vel maxime, ne, quod aUoquin Vitruuius fore ait, fignorum imx parces, ciim ab

inferiore loco fpedancur, intra pluteum dcfoffx videantur. Quamobrem Tiaiani co-

lumna,qu2E etiamnum Romac excat, icamillum habet fubieclum pUntho, propterea

quod ftylobata^altitudoab egefti montis folo humanajftaturie proceritatem cxcedac

Sunt &c ftatuae editiores,qUaj geminos fcamillos habent,quafi gradus, e quibus infimum
nonnuUi refimum fecere, non fine ratione: ciim chim fcamfllo refimo pUntiius impo-

nitur , aut (camiUus alius ad normam quadrus , prior ille propter ambicus diuerfitatem

proprium adfert operi ornamentum •, minime tamen necefTanum : ex quo fit, vt qui ex

cditiori loco vtrumque fcamillum vident, nihil aducrcant in opere fupeifluum
;
qui ve-

ro ex humfliori loco refimum fcamillum non vident , his nihfl de operis integritace de- £
ceififle vidcatur.

Quac ratio fcamfllos inucxic , eadem ftatuas fignaque fadis adiedionibus detradio-

nibusque ad naturamloci moderaridocuit,vtcum deconftituta fymmecriarum racio-

ne &c commenfu decra^tum aut adiedum fit , res ica appareant , vc perfeda: afpedu vi-

deancur-^//4 , inquit VitruuiusUb. 6.ca.p.Z'admam/n ffeciesejje videtur yaliain

excelfo : non eadem in conclufo , difimills in aperto , in quibus magni iudicij efi opera, qttid

tandemfaciendumftt. Non cnim veros videtur habere vifus effeBus yfcdfalitturfape ab

eiusiudicio mcns. &c paulo poft : Cum ergo qudfunt vera falfa videantur , (^nonnttUa.

altterquam funt oculisfrobentur ,non futo oportere efje dubium , quin ad locorum natU' F
ras aut neceptates ydetra^ionesautadte^ionesferidebeant :feditavt nihil in his ope-

rihus deftderetur.

Harum rationum peritiflimus Phidias de Alcamene vidoriam reporcauit,vteftapud

Tzetzem varia; hiftorix libro oclauo, hiftor. 19^. Amboftatuariam exadecallebant:

&: Phidias quidem Mathematicus cum eflet atque Optices peritus , ad afpedus lociq,

naturam figna facere eratfolicus ; Alcamenes vero ad confticucascanciim parcium fym-

mccrias. quare cum aliquando oporceretpopulum Athenienfemduas ftatuas Miner-
uar in cxcclfis columnis confticuere , vtrique commiflum eft opus ; Alcamenes fpeciem

cffinxit graciIcm,femineam,(Si cominiis venuftam:at Phidias haud ignarus breuiflima

apparerc
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A apparerc qux in fublimi func, fecit ftatuam hiantibus labw, & nafb diftrado, ac

ceceris membris ad conditionem loci deformatis , quse in excelfo collocata magnam
pracfe tulic artis dignitatem

j
Alcamcnisautemopuscundisrifuifuitacludibrio. Ho-

rum certamen cpigrammaccdcfcriptumplacuitadiungcrc.

EPIGRAMMA
DE

B PHIDIAETALCAMENIS
C E R T A M I N E.

AL C A M E N 1 pdtrioi obm dedit InfitU cuniu,

Fimere iit xre hommes ars dedit nAlctmeni

:

o
Bt Jtmul ars tantos tribuit conatihus aufus,

Vt cum Vhidiaco momrit arma ftylo.

C Seduliis in formam-^ fed in artem e37* cetera fegms ,

Nec Verf^eSiiHus ^ nec Geometra fuit:

Captabat tamen immeritus per compita plaufum ^

Bt plaufum^ immerito^ compita multa dabant,

Non hxc Phidiacam <uulgi poppyfmata mentem

Flexere^ aut populi mouit inane Sophos.

oJft feruans oculique , reique , locique , decorique^

Jpfe ftbi laudis fcena fat ampla fuit

:

Nempe platearum^ nfulgtque abftemim^ Arti

Bt placuijfe fibi , credidit ejfe fatis .

Tandem igitur patuere adttus ambobus honorum,

Tallada cum geminam iujjit ^thena ftrui*

cAlcameni altera , Thidiaco datur altera calo^

ZJtraque mox alta conftituenda bafi.

eAlcamenes facit arridentia comminus ora,

^lualia credideris pojfe decere T)eam :

Contra alter gnarus , quantum '-uicina remota,

Altaque quantum iterum diftet imago humili'y

Ora facit, quorum non laudes comminus artem-^

Sed
fi confpicias eminus ^ arte placent,

Nempe^ labra expanfis diducit hiantia bucc^,

Et nares patulo fingit '•vtrimque finu,

Adijcit ^ longum moderata cuf^ide nafum^

Luminaque excelfis cinSia fuperciliis,

Mox yt in arbitrium ciues yenere yocatiy

Thidiaca eAlcaments prapofuere manum

:

Sedpoftquam in celfa fietit <es ytrumque columna,

Phidtaca Alcamenis poftpofuere manum,

Tum fuus Artifici decor^ datafama merenti^

-Et rifum Alcamenes ludtbriumque tulit.

PRO-

D
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PROPOSITIO XLIII. THEOREMA.

FftrftUcU intcYmll(t> > diflmtm ^eliata ^fi^iimUafint imi^m^

lipi a^^armty <cr mmorafemprca ,
qHA ^ropusomlo aAiacmt.

\ N T parallelx re6lae linex b c, d E, 8: f g, quarum xqualia fint intcmal-

la H I , &: 1 K. Vifus ^

^^^^^^^^

H 1 K

autem in a confti

tutus fit, cui propin- ^^^^^:^:-^^^ ^^^^IIZII^^^^^^=*r^^ B
quius lit H 1 fpatiu

quaai i K , lic vt K pundtum pun-

i,& I pundo H remotiusa vi-

fu fit, maiorque a k quam a i ,&
hsEC quam A h : dico mteruallum

H I ipfo I K maius fpedari. Cuius

rei demonftratio ex quinto lem-

mate huius hbri manifefte eUci

potelt. Nam intriangulo h a k ba-

iis H K bipartito fedaeft in i,qu6d aequalia fupponantur interualla H i Ktlatus verd C
A K laterc a h maius eft propter maiorem k quam h a vifu diftantiam. Igitur pcr quin-

tum lemma minor eft angulus k a i angulo i A H. quocirca maius apparet interuallum

H I quam 1 K per lo. propof huius hbri.

Nihil porro intereft , diredene obicdas parallelas oculus intueatur.vt modoiam
cxphcatO;an vero obhque, quemadmodum li in b, d, &: F radij oculares procidant.

Nam id vniuerscconftatperiam citatum quintum lemma, fiasqualefit interualluni

B D ipli D F , maiorque diliantia a f quam a b , minorem omnino effe angulum f a d
angulo D a B, atque ita b d quam d f maiorem fpedari^.

Si paraUela, eaque xquaUa incerualla non continua fumantur, fed interrupta,yt H i,

K L} educto radio a l eadem demonftrandi ratione oftendetur fpatium k l fpatio h i D
niinusvideri,cui prashdioerit fextum leramahuius hbri. Patet igitur paralleia inter-

ualla e diftantia fpedata fi asquaha hnt, insequaUa apparere, eaque maiora qua: propiiis

oculo adiacent , vt initio propolitum fuic.

PROPOSITIO XLIV. THEOREMA.
PardlcU rc&a Uma^ q^tiolongius ^ <ruifti ^rotcniimtm^

eofcmprprojius coire ^idcntf^r.

P
R-iBVs quidsni modis fe hibere vifus poteft ad paraUelas inanteriora £
extenfas. Primd,li ocuh centrum in eodem cum parahehs exiftat plano:

fecundo, fi altior ille fic : terti6,(i demiftior. At omnium vna dft demon-
ftratio cuius principium ex nono fuperiore lemmate defumitur.

Sint enim afpedui a propofitje paraUelae b d, 6£ c e in anteriora ex por-
redjc: earum vei6 ^quum interuallum

breuiftimis, vcidecet,hneisBC,&: de
acceptum iit

,
quas proinde perpendi-

culares ipfis paraUehs efleoportet, per

coroilariu propolicionis i^. primi Eu-
clid. ac perii». primiEuclid. incer fe

cciam paralielas. Ciim ergo criangula

BAC, &:dae ad eumdem verticem,

&C fuper arquahbus bafibus lint confti-

tuta ; balis autem d e ab a remotior lic

cx hypotheli quam bC; eric angulus

D A E angulo B a c minor,ac propcere^

inceruahum de minus apparet interuaUoB c per lo. huius hbri propofitionem.

Si oculus a plano, in quo &: paraUelae, fubUmis iit, vc in F^promiffis inde ad b c & d e

radiis»
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A i"adiis> quoniam crianguloiu b f c & d f e idem efl: vercex, bafelq-, scquales ac parallel^e^

DE aucem quam bc a vifu remotior,eric per iam cicatii 5>.lemma huius iibri angulus dfe
angulo BFC minor,ac proindcmteruallu quoque de ipfo Bcafpc£lu minusperio.liuius.

Quod iam ollenfum eft vifui euenire (upraplanu,m quo ipfe func parallelx,eIeuaco,

idem omnino locum habcc in ca cofticutione, qua oculus liibcus dcprimicur,6d: ab imo
lliperiores parallelas adfpedac. nam bafes bc&cde parallelie func, 6c qux iplis mliftunt

triangula ad eumde verticem cerminancur.Qjaare per 5>.lemma maiorad vercice angu-
lus ille eft,cui propinquior baiis fubijcicurjiUe vero minor,que bafis remotior fubcedit.

Ciim aucem hunc in modum quanto iongiiis parallelx abeunc, tanco illarum mcer-

B uallum minus femper appareac,conlbquens elt,vc ftringi ienlim videancur, &: adfe mu-
cuo propiusaccedere,quoufquecandem angulus qui ad oculum confticuitur,& remo-
tiftimarinftftit bafi, infenfibilis euadac, vbi iplae parallelaeob immoderacam diftanciam

cxade coire exiftimantur. Vnde perfpicue pacet parallelas reclaslineas , vccumque
fpe£lencur,numquam pofte paralleias appareie,lic vt illarum interuallum,quocumque

locofumpcum,a2qualecernatur. Nam ea eft parallelarum nacura, vc remotiora ab

oculo incerualla mmora apparcant , quod exdidtis tacile cognoici poteft.

Ex hac parallelarum proprietate coniequi videtur , ipfas neutiquam vt redas lineas

apparere, quod quidem abfurdum 6c a ventace alienum oftendipoceft: prids vejr6

quam id prxftemus^aflumpcio in hunc modum probabicur

:

C Sinc D B F & E c G non vere paralleWSjfed eo modo defcripcaf^quo parallelse ab oculo

A diredeoppoftco confpiciuncur,{ic nem-

pc vt B c proximum oculo interuallum D,

maximum iitjD e veio &: f g seque vtrim-

que a B c diiiunda ,
a^qualia quidem inter

fe , fed quara b c minora : dico fieri non

pofte , vc D B F &: E c G redx \incx finc.
'

—
==t
—

—

Nam cum minus ponacur inceruallum

F G quam b c, procradse \incx b f & c o

tandem concurrent.Sit ergo h iocus con-

D curfus. Quoniam b h c triangulum eft, ^l^"^ I\ /Q.

nequeunt duo anguli c b h &: b c h duo-

bus redis pares efle per 17^ primi Euclidis»

cumque propter dire6tum oculi afpec^um

b F & c G scqualiter conftringantur, xqua-

lia erunt trianguli b h c crura b h 6^ h c,acproinde&:anguIi B &: c quiiuxta bafin

exiftunt, xquales erunc per j. primi Euclidis. Quare c b h reclo minor erit j eodemque
modo &: c B D minor erit re6to. Igitur d b c reCta linea elfe non poceft. Si enim reda

eflet, qua^ineamincidit redac b duobus redis pares efticeret per i^.primiEuclidis : ac

minores duobus redis efficit : igitur non eft reda ipla d b f Imea. Sed nec e c g reda li-

E nea erit eamde ob caufam : itaque neque vt rectsc apparere iWx ipix \intx d b f & e c g

poflunt. Vti enim nequeunt reipfa redas efle , fi fpacia d e &: f g ex vtraque parte medij

interualli b c minora reuera fint : ica nequeunc re6lae videri, fi fpacia d e &: f g minora
medio inceruallo bc videancur, per primum axioma ad p. prop.huius libri explicacum,

Id aucem fieri non pofle iam oftendamus. Radiofa illa fuperficies, qua fimulachrum

redse lineae ad obcutum porrigitur , vt recta linea apparet : iiquidem perpendiculariter

oculo obijcitur. ergo fieri nequit , vt quas opticam lianc fuperficiem terminat reda li-

nea,incuruaautinflexaconfpiciacur. Namtrigonum efticitoptica fuperficies ab oculo

ad redam lineam protenla, cuius partes omnes peri. vndecimiEuclidisinvnofunc

plano : at fi inflexa videretur illa linea quse hanc radiofam feu opticam fuperficiem ter-

F minat, non vnum,fed duo trigona opticum radium conftituerent*kaque qucniadmo-

dum radius abocuload re6lam lineam productus alicerquam vtreCtalineaapparere

non poteft, ob fituin eius perpendicularcm : ita abfurdum eft exiftimarc illius radij ter-

minum, aliam quam reda: linea: fpeciem oculo pofle ingenerare.

Huic diflicjkati occurrendum erit,plane aflerendo omnium linearum quae hori-

zonti ^quilibres funt, folam illam qua: pan elt cum horizonte alticudme rectam videri,

ceceras vero inflexas : ac illas quidem quae fupra horizoncem eminenc ab illo pundo in

quod afpedus proxime dirigicur , vcrimque prociderc; qua: aucem infra horizoncem

procumbunc
, vcrimque fecundum afpedum attoUi, vt ex 35». &: 40. propof huius libri

Z manitefte

H
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manifefte conftat. Rurfus c perpendicularibus mediam illam in quam obtutus dired6 A
intenditur videri redani , ceteras autem qua: a dextris finiftrifque funt a pun(3;is oculo

proximis mediamverfusfuperneasqucacinferneinclinari, eaque ratione inflexas vi-

deri. Porro quae ad has lineas in fpeciem fraclas euibrantur radiofa: fuperficies , &c ipCx

fraiflx apparent , perinde ac ii non vna effet , fed duas ad fe mutuo inclinatae . Quod
tametfi non nemo rerum opticarum inexpertus haud ita fe videre arbitrabitur,propter

necelfarix fallacix afluetudmem
j
istamenquiremattentiiispericrutatusfuerit, eam

ita, vti diximus, fc habere omnino comperiet.

PROPOSITIO XLV. PROBLEMA. B

Fm5iUm df^-fignitvc in juod p/^mlleU comemre widcntHt,

ROPOsiTis quotcumque paraUelis lineis , fi ab oculo radius opticus

paralleluseducatur : dieo illasomnesparalleiaslineas procedendo videri

ad hunc radium paullatim accedere. nam qua: huic a dextris lunt in fmi-

ftram, &: qua: a fuiiftris in dextram educi videntur : item , quas fub oculo

funtj in altum efl^erri
;
qux vero fupra , ad ima delabi cernuntur. Igitur ad

cam , qua: ab oculo propofitis lineis parallela extenditur, fenlim omnes acccdunr,

quoufque tandem longiflmie prouectx obdiftantias immenfitatem perfedle coire, &
inter fefcj &: cum radio optico videantur, Quare punclum , quod poftulatur, eft G
quoduis huius radij optici fignum infinite, hoc eft immoderatointerualloaboculo

difiundtum
;
quod erat inueftigandum.

Veriiivi quoniam totus hic radius opticus pundi inftar fpedatur^vt propof. i y. often-

dimus.fit vt parallelx ipf^e line^E non modo in illud infinite diflitum, fed etiam in

quoduis pundum optici radij congredi videantur : quandoquidem quoduis radij opti»

ci pundum cum flloinfiaitediflito vnumidemque appareat.

PROPOSITIO XLVL PROBLEMA.
FophiU efi locUcvifm ftfSignave^ '^ndenon ^itvMcU re^tz line^

a^ff^remt^ c^mmftdmodnm cveY^-pPirMeU line^J^eHarifolent, ^

I N T propofitx dua: rectas linea: non parallelje xl &: MR,quas quidem pa^

rallelas videri eft poflibfle ; locus autem poftulacur, vnde ita vc parallela:

fpedentur. producantur ese linear, quaparte minuscftearummtcrual-
lum

, quoulque in K, gratia exempH , concurrant , vnde reda educatur

KB, quse angulum X K M fecet bifariara per^i.primi Euclidis, fuman-
turque propofitarum linearum interualla xM&LRad redosipfi kb anguIos,&:cir-

cum X L R M circulus defcribatur , ad quem ex K contingenres ducantur k a &: k c
j

per punda autem contadus ducatur AC^qux ipfi quoque k b ad recloseritangulos,

per 5. tertij Euclidis. Cum enim intriangulis a k H & h k c sequalia (int latera k a &; £
KC per 2*6^. lemma huius librijlacufque K h commune vtrique, &:angulus ak h per

conftru6lionem angulo h k c xqualis , erit &: bafis a h bafi h c a:qualis. Quare per 3.

tercij Euclidis k b ipfam a c ad redos angulos fecabit, ac proindc a c ipfis x m &: l r
parallela erit per z8. primi Euclidis.

His ica conftitutis, fuper K h ceudiamctrofemicirculusdefcribatur, inquofi pun-
dum quodcumque aiTumptum fuerit , vtputa F : dico f locuni efle , e quo propofitas -

rectas linese non parallel^c, x l& m r, vt parallelse fpeclantur. nec id modo , veriim ct-

iam vcrimque produdas, ex vna quidem parte in k , ex akera vero infinite , aio femper
illas parallelarum moreapparere.

C^odquidem noneolenfueftaccipiendum,vtquodcumque illarum interuallum p
acquale videri intelligatur; hoc enim parallelarum natura:aduerfatur, vtproximeanre
eft demonltracum ; led eo modo ipfas apparere dicimus parallelas, ficut verse parallelas

direclcoculisobiedxlpedari conl"ueuerunt:hoc eft,quemadmodum invcrisparallelis

proximum oculo interualiu maximum; deinceps vero femper minus;&: qua? vtriujque

proximoa:quaIiteradiacentmteruana*acqualiaapparent ; ficin propolitis fineis x L &:

MR non parallelis quoddam fpatium maxiraum videtur
,
reliquaveroquiedeinccps

femper minora, vtrimqueaucem binaqu^edam xqualiaconlpiciuncur.

Quod vtenucleatiuscxpiicetur: dico primox M(3i LRimeruallaapparerea^qualia:

lecun-
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A ftcundo dicointefuallum ,quod pcr h tranfic, nempe n Q^videri maximum : dicoter-

tid, c[ux ad eamdem partem ab n q. remotiora funt, ea femper minora fpe^^ari.

B

C

D
Prius vero quam hajcfigillatimdemonftrareaggrediamurjlibetremipfamdiluci-

diore oratione explanare. Finge tres vere parallelas , vnam per h, reliquas per n &:

adas, atque oculo f direde obie£tas,lic vt radij optici f h ,f n,&: f in fingulas ilbruni

redlis incidant angulis. Ipfasverotresparallelxfintlitcerisnotatas e s,yt, zv,qu£e in-

ferne quidem infinite,fuperne vero non vlcra s,t,&c v producancur,vbi cum plano s f V
ipfi LKR parallelo concurranc. Icaque dicolineam n s afpeduiFobtegerelineam n l

infinitcverfusL produclam; HT vero obtegere infinitam hb; & q^v infinitam qr.
rurfus aio tres kn, kh, &: kq_, tribus infinitis ne,hy, & Q^Zjfecundumalpectum

congruere. Hoc igitur pado propofitie linea^ x l &: M r parallelas apparent ex loco j

E F, quod paralleiis direde vifui oppotitis exade refpondeant.

Hoc fane experimento in primis addifcere facile quiuis poceft, figura e materiacon-

ftruda, in qua perfpicue animaduertet parallelas n e, h y,^ q^ infinice produdas fen-

lim ftringi
, acque in anguftum premi

,
vcpropoficione 44. fuperius eft demonftracum

:

eafdemque longiiis prouedas pedecencim afturgere,&: ad radium f k propius accedere,

vc propoficione 45-. demonftrauimus, quoulque candem cum radio ipfo f k infinice ex-

tenfocoire videancur, quemadmodum k n, k H,&: k Qm eumdem radium f k ad
fignum K reipfaconueniunc.

Deinde ha:c omuia &:racioipfacomprobabir,fi prius,qu2e pauloancepromifimus,

demonftremus. Primumicaqueoftendendum ficx m &:LRa:qualesvideri.Cum enim
F k A &: kc circulum a b c d continganc, eric per ti. lemma huius hb. vt b k ad K d , ita

B H ad H D : perlemmaautem 25. erit vt l Kad kx, ita ln ad n x : & vt r k ad km,
itaRc^avi Qjvi.Quare per primamconuertionem lemmarisi^.erit angulus l fn angu-

lo N F X xquahs : iiquidem n f Kangulus rettus probatur per 5. definitionem Jibri vn-

decimi Euchdis , quod nimirum f k ad planum n f ct^edum fir. Ergo vt l n ad n x, ita

erit L f ad F X per 3 .fexti Euchdis : quod iam oftenfus fit angukis l f x per rectam f n
fedus bifariam ^quare vtL Kad k x, ita l F ad F x : fed quemadmodum l Kad k x , ita

eftRKad K Mper 2. fexci Euchdis, &:per4.fexti Euchd.vtR k ad KM,ita eft LRadxM:
propcerea quodaequiangula funt ipfi l k r 6i x k m triangula. per fuperius vero 2,5. ci-

Z 1 tatum
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tatum lemma, vt r k ad km, fic fe habet r qm, & vt r q.m,{Ic per j.fextiEu- A
clidis R F ad F M. Igitur per 1 1 < quinti Euclidis, vt l t ad f x, ita r f ad f m , ac codem

B

D
«tiam modo l r ad x M. Quocirca in triangulis l F R& x f M,quotum proportionalii

func latera > sequales omnes funr anguli per j. fexti Euclidis , inter quos l f R & x f M,

homologis laceribus contenci,ij funt quibus l r& x m jequales fpedantur per io>huius

libri propof quod erat probandum.
Pra:cerea quod fuperficies opcicae x f l & M F r , quibus x l & m R confpiciuntuc

produda^, ii opus fuerit,in parallelas e s& z v incidant,ac puncta x& m in punCla ctdCy

proiiciancur,pundaver6 l&r in cT recrahancur, iic oftendecur:

Cum F H fic ipii N Q^erpendicularis per inicio fadam demonftracionem > ipfa ver6

N ojjc perpendicuiaris Imeas e s ex conftrudione,eric per i f. iemma eadem e s ipfi quo^

que F N perpendicularis : quo eciam pado oftendetur z v radio f (^perpendicularis eifcv £
u^quales igicur omnes func anguh n f, f n icem i q^&: f Q,yy nempe recli. Ergo ab
F l &: F R abfcindancur f cT &; f «, ipfis ¥ u&CFy jequaies per

3
.primi Euchdis : quoniam

crgo lara ante oftenfus eft angulus l f r angulo x f m a^qualis , erit per 4. primi Euchd»

&c bafis cT g baii a y asquahs: fed &c parallela eft cT g ipfi a per
3
o.prnTii Euclid.quod am-

hx eidem n qJiiic parallelsc. Igitur& a cT ipfi ^ s eft parallela per 3 5 . primi Euclid. At
cumacT, & Es peridem pundum n cranfeaiit, fintqueamba^eidem y Tparallelsc, ne-

ceifeeft vcramque in vnam eamdemque hneam cadere : fic& ^ 2 cura z v. Igicur a cTin

parallelam es, «Si^/sinzvparalielam, &:pun(5lumxina,6^LincrjicemRin2,ac m in

y incidic
j
quod erac demonftrandum.

lam N Q^aximam fpedari ex eo probacur ,
quod ipfi maior appareat quacumquc p

aUa intra ipias pirallelas k l& k r infinice produdas aiiumpta, Sic enim accepta exfem-

phcaufa XM :hacdico maiorem apparere n Q^Nam produdis f x, & fm ina&^jvbi
nimirum cum parallehs es & zvconueniunc

•,
( concurren^aucem vciam proximeeft

demonftracum) erunc in criangulis c« f ^ & n f Q^bafes , a ^ & n Q^quales : fed lacus a F

laceri Fyt&C NFipfiFQ^quaiiafunc. Igicurazquicruraiuncipficriangula aFySc n fq^:

ac lacus f a, maius eft iacere f n ,& f ipfo f Qjnaius. Nara ciim in criangulo n f a re-

d:us fic angulus ctNF ex luperius demonftracis perlemma ij.eric angulus N a f redo
minor per confci^tarium propoficionis i/.primiEuclid. Quare per i^.primi Euclid. .

maius
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^ maiuscritlatus FcilatereFN, (k &C'Fy ipfo f ojatere tnaiusevic, qiioniam angulu*

7 Q^-it redus. Cuip-ergo Hblcelia friangula ctfyy&c n f Q^qual.es habeanrbales ay
&c N Qj^intque latera f a &: F ^ latcribus f n & f Qjriaiora

,
vtrumquc vtrique; maior

ent ad vcrticcm angqlus NFQ^uam a¥y peri?. lemma; quare maior fpcdatur n q.

quam ay' Tcd ipli <x,y xqu^hs apparet xM,eodem fcilicet angulb
, quod iam ante

oltenfum ell : igicur ipCi quoque x m maior apparct n Q^odemque modo demonlha-
tio Het in ceceris. Quocirca maxima apparet n Qjl^lai-um omnium

,
qua: citra pundum

H, incer k N & k Qa)ncinentur.Racionc verb haud abfimili oftendecur cadem n Qma-
xima apparere ommum illarum , qux vltra h, b verlus airumuncur, Sic cnim,gr,uia

3 exemph,L Rvccumqueafrumpca: huic fanejequahsapparcc «Tjper 5). propof. hbri hu-

ius,at «Ts, quam n Q^apparet minor per 5). lemma proximecitatum. Igitur&SLR ea-

dcm N Qjnmor confpicitur : cumque inceteriseadem ratiolocum habeat,per(picuum

ell hnearum k l & k r infinite prote^ifarum fpatium ad n Q__maximum viderijquod fe-

cundolocoerat propolitum.

Demum interualla hnearum Ki & k R,qu6ab n q^ ad eamdem partem remotiora

fumuntur,e6 femper minora videri fic demonftratur : Efto, verbi gratia, 5 Aab n q^-
motior quam x m : dico 5 A quam x m minorem fpedari. Produdis namquef 06Cf A
ad -Ti-& cr : item f x &: f M produdis ad punda a &C y: quoniam oftenfum eft iam an-

gulum F')' Q acutum efte , eritper 15. primi Euchd. angulus p^-crobtufus. Quare pcr

C 17« primi Euchd. &CFa-y acutus erit, anguloque ¥ycr minor, aC ea propter latus f o- la-

cere FQ^maiuserit per 15). primi Euchd. Eodemquemodooftendetur latus f tt latere

F amaiusefte : funt ver6 ipfatriangulaaF^r &c «zjrFo-iequicrura, & fuperc^quahbus ba-

fibusa^, 'zs-a-y confticuca. Minorigicureftangulus TTFcrangulo aF-)^ pcr c).lemma: fed

Q?[ eodemfpedacuranguloquo-srtr, &:xMeodemquo cty. Itaque inceruallum ^ A mi-

nus apparet quam ct y per propof Sf- liuius hb. quod erat probandum.

Ex his paccc propofitas hneas xl &: m r non parallelas, ex loco f non modo parallelas

videri; fed etiam eade his omnia cuenire, quas drca parallelaru infpedione contingunt.

PROPOSITIO XLVII. PROBLEMA.
AdmirMm erit omlo infMimi dato itim limmfuhie5loflmo

infcriheve , c[mrHm intercpi>^edo iZi^mlis whiijHe pL^^ptreat.

I T oculusin fubhmi datus F , ab coque in fubie£lum planum perpendi-

cularis deraittatur f g per 1 1. vndecimi Euchdis : atque ex g redas duac

educantur g k &: g h, quze fe mutuo ad normam fecent. Si per quoduis

pun£lum hne^ c K,puta k velut per verticem (etlio coni defcribatur^qu^

hyperbole nucupatur,nempe k l ad redos conic^ fedionis angulos:dico

id quod hanc inter &: hneam g h interiacet fpatium , e loco f xquale vbique videri.

Finge namque ab f per c &: K duos radios produci intcrminatos f i , & f M , eos^ue

Z 5
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pariter ita moueri in orbem , vt f i numquam a linea g h dimoueatur ; fed eam pcrpe- A
tu6 fecet nunc in n, nunc in o, nunc in p, nunc in H : alter vero f m priorem ita corai-

B

cetur,vt N R,os,PT,&:tti qus communesfe£lionesradiorum&: fubiediplanicon-

nedunt, rLim ipli g k , tum mcer fe fmt paralJelae. Hoc inquam motu aio f i quidem
planum defcribete : propterea quod radij omnes f g, fn, fo, fp, f h iiumquam atrian-

guloFG H difcedant, cuiusproinde&fubiedi plani communis interfeclio cftipfaGH,

AtlineaFM infublimifaperhciem coni,inpIanoverofedionem producetK L.quam
hyperbolenvocant. Nam f m a piano f g h ,cuiad Fobliqueinfiftit,ex parre m luble-

uatur,angulum cum eoefficiensG f K.Qjaarefi f Mcircum Fita moueatur,vt cum pla-

no F g H angulum fempcr efficiat angulo g f Kaequalem ; defcribeteadera f m mucro-
natam quamdam fupei ficiem,cuius quidem immotus vertex f eric, bafis verd nulla : fi-

quidem f m infinita eft Imca. Reliqua ergo coni fuperficies , a fubiedo plano ^eda in

communi interfedione,lineam pr(.gignit k l.

Hanc vero hyperbolen elle dico. Ciim enim ftatuta fit F k circura f ica moueri , vc

sequali fcmper angulo a plano f g h diftet,con(equens eft, vt axis

coniillo motudelcripti fiteidem plano fg h redus. Eftoetenim pla- ^
num F G H non iam directe, vt in pra'cedentefchemate,fed perpendi-

culariterfpedatu,acluieanotatum g f v,circa cuiuspundum Flinea

F K ita moueatur , vt iequales fint anguli g f k infra & v f k fupra , ac

toto etiam ambitu. Qiioniam igitur axis coni angulu qui ad verticem

cft K F K bifariam diuidic,per coni definitionemi (it axis f x, angulufqj

,XF K sequaUbusaddatur angulis v f k & g f fientque aequalesan-

guli V FX &: G F X per comniunem notionem,qui perio.definitionem

primi Euclidis redi erunt. Igitur axis coni ex moru linea; f k defcripti

ad planum f g h ruperioris figuise redus erit:led fubiedum oculo pia-

num eidem f g h plano.redum eft pofitum.Itaque ledio k r s x L hy-

perbole eft ^quod eratdemonftrandum.
Sic igitur fe habet linearum in plano defciiptio, quarum intercape-

dines ex allignaco vifui loco a:qualcs confpiciuntur. Quaui in folis re-

dislineisatientarecaftuseftlabor. Namcircum f plures quam vna
reda linea circumagi nequeunt,qua;planam fuperficiem motu defcribant: quando-
quidem vna tantiimfit, qu^e in partem oppofitam delatacum primofituredam li-

neam efficiat. Igitur vel cuiux omncs , vel vna foliim reda fit necelTe eft.

Porro quemadmodum redam vnam g h dedimus lineam , altcram curuam k l, ita

dusc dari pofiunt curua:,nec dux taniiim , (ed &; plures j fi nimirum quoccumque fe-

diones conic^econfticuantur , fiueex eadem parcelinex g H,adquampoficaeft kl,
fiueexalcerajquarum omnium incerualla exloco Fa:qua lemper apparcant. Vti enim
quod interc H&K L,itaquodincerhanc ipfam g h & quamcumq,aliam com fedio-
nem mceriacet fpatium a:quale Ipedatur. Igitur compofica ex a^qualibus interualla

ipfa

D



OPTICORVM LIBER IV. 271
A ipfa quoque acqualia videri oportet , per communcm notionem.

Etquamuisinpra:fenti (baioconica kl hyperbolefit, ipfa nimirum fg fLibicao
plano oithogonaliter mcidente ; t.imcn fieri a:quc poteft, vt vel parabola fic, vcl

cliiplls, fi videUcet f g obhquisanguhs fiibiedo pLmo infilbt. Vniuerscautem coni (c-

dionem cfle neccflum eft, qux neque redafitjnequc per axem
, quod penitus rcm in-

tuenti perfpicuum fiet.

Nunc ii hypcrbohca hnea k l defcribi pojuletur, id copendio fietin hunc modum.

Q Ducatur f h reda quarcumque linea infinita , ab eaque refecetur portio F g cequalis

illiqua:in primo huius propofitionis fchemate iifdem hteris defignatur:ipfi vero f g re-

dis angulis adiungatur g k illi item xqualisquaeinruperiori fchemace iifdem licteris

noratur, & f k infinite producatur in l. prasterea illis qua: in fuperiori rchemace ab ocu-

loinlineam g h procidunt,a:qualesquoque hicfiantiiidem litteris notata: F n, fo,f p,

&:f H, a punctis autem n, o, p, &: h perdendiculares excitentur in alcerum trianguli

latus FL terminataz ad figna r, s,t, &l. Hisergo fi in fuperiori quoque fcheraate

ajquales fiant N R, o s, pt,&: h l, perque figna r, s,t,8«:l firma manu vniformislinea

ducatur, hxc illa erit hyperbolica linea qua: poftulatur , vt ex ipfi pacet conftrudione.

^FALLACIAE ASPECTVS
CIRCA FIGVRAM.

V M latijjtmepateat ea diuerftas ^ qu£ infigmls cum pUnijf tum

folidis reperitnr flurim^c^m fnt ftuum dijferentiie
,
qmhus ex

accidenti res uifles intmnttum oculis ruarie obieSiantur ^ft ut

^ ^
,
ex utrorumque congrejjione mnumera errorum difcrimina proue-

^ ^^^SS^^^^i : quj£ omma hrem jermone complcBi non modo immenf effet

laboris^ yerum omnmo etiam impofihile. .^are illas dumtaxat afpec^usfallacias re-

cenfehimus ^ qu£ circa illufiriorafchemata ohueniunt , cmufmodifmt in planis circu-

lus^ quadratum^ trigonum ^ infolidis fj)h£rAy cylindrus^ conus : de quihusfolis nofter

fermo erit . Nam quxcumque funt TJvhdiSpa. fedihus conftant , in quihus etedem

hallucinationes yerfantur ,
qutz infguris planis . porro cumfgurarumi principiaftnt

anguli 5 de his primiim hicc pauca njelut praambula proponemus . 6x his enim

njanefecundum ajj)ecium mutatis^etiamfgur^e ipfe in alias atque aliasformas tranf-

mutariyidentur. Sic quadratum njno oculi ajj?eSiu in rhomhum ^ alw iiirhomboides

mutatur^ ^ e conuerfo rhomhoides in rhombum^Vt ytraque fgura inprimam exaSle

quadram folo mutato oculi ftu reftituitur . Sic njnum idemque triangulum nunc

orthogonium, nunc oxygonium^ nunc amhlygomum apparet , yariatis fcihcet angulis

ex ajj?i Sius mutatione. Ergo de angulispnmum haec qu£fequuntur.

Z4 ANGV-
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A N G V L V S.
A

PROPOSITIO XLVIII. THEOREMA,

Si in altevft lincptnim mguliim continentiam pm^tim (juoA-

cM>mc^m ftjftimpum fmrit eo^ ferpendicHhris e%citetm

ifjim mgdt-plmo : dico e c[mm eim perpndictdotris lineApm-

Bo
5
mgulum

, fi
re^m ejl^ retlum wideri jfiacutmy acutHm-^ ^

(S^ ohtpifum, fi ohtiifm efi,

s T o primum propoficus angulus a b t re£lus, lincis comprehenfus a b

&: B c , in quaruna altera, nempe ab, pun-

clura quodcumque affumacur a , exquo
perpendicularisexcitccur A d ipfius anguli

plano : dico ex D feu alio quouis pundo li-

ne^ A D angulum a b c re£lum videri. Producacur enim

c b in E
,
fiacque b e ipfi b c jequalis ,

iungancurque ac &:

a e • icem dc, d b, &: d e : quoniam igicur a d ipfi a b, &
A b ipfic e poficaeft perpendicularis , ericc e ipfi quoque

DB perpendicularis per ly. lemma. Quare redus eric

vcerque angulorura d b c, d b e , ac proinde sequales am-
bo^func vero &: circum ipfos lacera d b &: b c laceribus d b

& B E a;qualia •. ergo per 4. primi Euclidis& bafis d c bafi

D E, & angulus c D B angulo e d b aequalis eric. Igicur b c

iequalis apparec ipfi b e per 10. prop. libri huius^fed &: a b

vcnque criangulo a b c &: a b e apparec communis.icaque

demonftrandum relinquicur A c quoque ipfiAE videri
j-^

aEqualem,quod fiec hocmodo : Cumincriangulis abc &: abe fint ab & Bcipfis

A B &: B e, &: contenci his ipfis anguh asquales
,
vcpoce recli ; eric per ^.primi Euchdis&

bafis A c bafi a e reipfa a:qualis . lam vero quod eciam jequales appareanc, fic probatur:

Nam in criangulis a d c &: a d e reliqua lacera,nempe a d & d c reliquis laceribus a d
&: D e xqualia fiinc : igicur & angulus a d c angulo a d e a^qualis per 8. primi Euclidis.

quarexqualis apparec AcipfiAE. Ac propcerea pcr primumaxiomaancepropofic^.
huius lib. cvadicum , &: angulus a b c angulo a b e asqualis (jpetliabicur , ideoque redus

per 13. primiEuclidiSjquoderatdemonllrandum.

Sic deinde angulus a b c acucus ^angulus vero a b e obtufus, iundis vt priiis A c &
A E ; icem D c , D b , &: d E : dico hunc obcufum , illum aucem acutum fpedari. Quo- g
niam enim in criangulis b c d &: b e d lacus b c laceri

B E eft poficum a:quale, lacusque b d vtrique crjangu-

lo eft commune
;
angulus vero d b e angulo d b c

maior per i y. lemma (^quod videlicec d a ipfi a b fic

perpendicularis) ericper 24. primi Euclidis «Si bafis

d e bafi d c maior.

Rurfus ciim m criangulis a d c &: a d e , anguli

D A c & D A E redi finc per 3. definicionem vndeci-

mi Euclidis: ficque iam oftenfa d e quam d c maior,
habebic de adoA maiorem proporcionem quam
D c ad eamdem d a per 8. quinci Euclidis.Quocirca

jj,
per 14. lemma huius hbri maior eric angulus a d e
angulo a D c. ideoque per 10. huius maiorvidebi-
tur A E quam A c ; &: per 18. prmii Euclidis in tri-

angulo ACE angulus ace angulo aec apparebic
maior. Incriangulis vero a b c &: a b e communis apparet a b , &: bafis b c bafi b e
maior,qu6dp.er j.Iemmahuiushb.angulusBDcanguloBD E maiorexiftac. Igicur&:
B A c angulus angulo b a e maior apparebic. Si emm b c ipfi b e appareret «qualis,

ciim
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A cum oftenfum iim fic a e quam a c maiorem vidcri , confeqUens effet per f. lemma

huius libii angulum B A c angulo bae maiorcm fpedari; nunc ergoquandoconftat

B c inaiorcm videri ipla B e , neceiTe eft angulum b a c muko quam b a e fpeclari ma-

iorem. Quamobrem &C reliquus a bc reliquo a b e vid^^bicur minor ,ac proinde acu-

tus, a b E vero obtufus
;
quod erac probandum.

PROPOSITIO XLIX. THEOREMA.

'Eftdcm poyyomgnU fhmt^ifm ohmniet ^fi in (tltera eafnm , i^^^

B mgnlu continenty exteriksprodf^^/^perpendic^lari^ conjiitmt^ir.

STO idem qui fupra ^ngulus AbG fe£tus,cuiusalterUtii latus a Bpro-
ducatur in g vccumqucj inque

G confticuatur perpendicularis

D Gjincuius faftigioeiloculus

ad lignum d 1 dico angulum

a B c redum videri. Produda enim c b in e,

liac B E ipli b c xqualis ,
iungancurque ac Sc

A E ) icem D a, D G, D B,5£ D E. Quoniam in

C criangulis a b c& a B e aiqualis eft b cipli b e

ex conftrudione, &: a b vcrique triangulo eft

communis , angulusque a b c angulo a b E

a^qualis, vcpoce redus vcerque ex fiippoficio-

ne , erit per 4» primi Euclidis 6c baiis a c ba-

li A E aequalis.

Rurfus quoniam D G ipii g b,& g b ipd c E

poficaeft perpendicularis,eric perij.lemma

CEipfiquoque bd perpendicularis. i£qualesigiturfunt £ b c&: d b e, atlguli ilerope

redi : ied qu^ hos angulos comprehendunc lacera d b & b c laceribus d b &: b e a:qua-

D lia funcvcrumque vcrique.ergoper 4. primi Euclidis & bafis dc bafi DE,&angulus
B D c angulo B D E eft sequalis. Quare b c & b e aequales eciarh fpedantur : & in trian-

gulis ADC&A DE, ciim praeterEequaha latera d c& d e fit commune latus AD,ba-
lisque AC bafi a e iamoftenfaa:quahs, eritperS. primi Euclidis & angulus a d c an-

gulo A d E a^qualis» QUocirc^ Ac ipfi a e aequalis quoquc confpicietur : fed A b com-
munis apparet vtrique triangulo A b c , & a b e. Ergo per eamdem 8. primi Euclid. an-

guhis quoque a b c angulo a b e videtur xqualiSj ac proinde redus vterque per 13 . pri-»

mi EuchdiS; quoderat demonftrandum*

Quod fi acutus fit a b c angulus
,
reliquuS ver6

a b e obtufus : dico iiunc obtufum, illum vero acu-

£ tum apparere : nam , vt iam oftenfum eft , g b c an-

gulus obcufus , & g b e acucus appareCi Ac angulo

G B c jequalis appafec a b e angulus> &: angulo g b e

angulus A b G aequalis per primum axioma ad propo-

ficionem huius hbri cradiCam, adiuuance i j*. primi

Euclid* Igicur angulus quoque a b c acutus, a b e ve-

ro obtufus apparet; quod erat demonftrandum.
Poceft eciam ha;c propoiicionis pars eodem mddo

demonftrari , qud fuperioris propoficionis fecundam ^
parcem probauimus,adiuuance pofteriore parte lem-

p macis i veriim quia demonftracio iila vifa fuit iiac

paulo prohxior, placuit iam hac vti breuiore, qua; in

fequentibus etiam propoficionibus fubinde locum
habebic. Habec enim in fe quiddam oranibus redilineiSangUliscommunei quod
proinde in reliqua apparencium artgulorum ac figurarum raencione vfu veniec, ma-
gnamque adterec rebus obfcurioribus perfpicuicacem : quarauis negari non debeaC

quaraplurimis aliis modis hasc quae tradlamus demonftrari poife , quod Lc^loris inge-

niorelinquimus*

PRO
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PROPOSITIO L. THEOREMA.

Sl mtem perpendmUrism ^iia omlmpr ImefiS mgdtim conti-

nentes ftttjue ex ^tracj^i4^e^(^rte frodH^as incedftt-^ re5im {^m-

demmgiilusjemperre^mapparehit'^ ataciitm accejpi minm^

recejfti mgeri widchitm: ohtufm njcro contrpt^ accejfu mgeriy

Yeceffti minm conf^icietur, b

R I OR huius propofitionis pars,qu6d nimirum reflusangulusfemper

rcdus v;debitur,ex duabus fuperioribus propofitionibus liquido conftac.

Oftenfum eft enim quocumq-, ioco redarum linearum angulum conti-

nentium perpedicularisconftitutafuerit, redum angulum(empervideri

_ re£ium. Cum ergo in indiuiduo pofica fit re6li anguli efl*entia,augeri vel

minui quoadalpedum haudquaquam poteritjferuataeiTentiarratione. Igitur raoco per

hanc hneam oculo, redusangulus femper redus confpicietur.

At ii obHquus fueiit angulus,istranflatooculo mutari videbicur. Nam fi acutus

fic , vci A B c, vifu pun-

do fi appropinquantc

minui, recedente vero

augeri videbitur : fic e-

nim perpendicularis

,

qu^ oculu defert nunc

in H nunc in g ; vifus

autemnuncin d niic

in F xque a fubieclo

plano (ubiimis : ex

puncto vero c , ad re- I . L II::^:! X M ^""^
_ D

tlam G B perpendicu- ^
larisducaturc a per iz. primi Euclid. & ex b eidem g b perpendicularis exciteturB k
per 1 i.primi Euchdis, quae per zp. primiEuclidisparallelxerunt, iundaque ck fiac

parallelogrammum a b k c, cuius diametrus fit c b. Quoniam a b latitudo parallelo-

grammi ex loco d minorapparetquamlitreipfa, perconfedarium primum propofi-

cionis vndecmiie huiuslibri ; efto apparenseius magnitudo a M,qu2e nimirum abfcin-

dit D M ipfi D A arqualem
;
pofitaque a n ipfi a m asquali , ac duda n l per N ad redos

ipfi G B angulos, palam eft c n diametrum c b repiasientare ex d fpedatum,angulumq;

A N c anguio A B c maiorem efle pef \S, primi EucUdis , ac eciam videri per i. axioma

ad propol". s. liuius hbri fuperiusexplicatum. £
Ruriusquoniam per ii. huiuseadem abcxf minor cernitur quam ex D, fiteius

apparens magnitudo a o qux abfcindit f o ipfi f a acqualem
,
fiatque ipfi a o ^equalis

Ap,cui vtprius perpendicuiaris appliceturad pundum p,nempe p R,qu«eipfi n l paral-

lela erit per primi Euchdis. iunda igitur c p,erit vt priiis angulus a p c anguio a n c

maior; quoniam enim per 7. lemma nnnor eft angulus a f b angulo a d B,mmor appa-

rebic a bcx f quam ex d. Igitur minorent a o quam a M,& a pquam a N,ac proindc

&: c p ipfa c N mmor , angulus vero a i> c angulo a n c maior vt prius. Atque ita dein-

ceps quo longiiis abdu6ta fueric perpendicularisinquapoiitus eft ocuius , eo fempcr

acutus angulus maior confpicietur. p
Sit iam obtufus angulus h b e , eademque afpedus tranfmutatio , quas priiis : dico

anguium h b e vifu puncto b appropinquance quoad afpedum augeri, recedente vero

minui. Per b namque &: e perpendiculares ducatur ipfi g B,nempe b k & e a; iundacj;

£ K, paralielograiiimum perficiatur a b k e , cuius diametrus fit be. Quoniam b a
longicudo parallelogrammi ex d minor confpicitur , quam reipfafit, perconfeda-

rium prmiuni vndecimae liuius ; efto b m longicudo apparens, cui a^quaiis ponatur b n,

&:ab N perpendicularis ipfi b a ducacur nl per 1 1. primi Euclid. eric ergo paraiielo-

grammum b N L k, paralieiogrammi b a E K ex d fpeciaci forma, & b l diametrum b e

rcpra;fencabic : fed miaor eft angulus k b l angulo k b e per 8. lemma, vci cciam per

lemma
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A lemma 14; Quia enim b l ipfa b e efl: minoi:,erit ipfius b l ad bk minor proportio quhm

BE ad eamde B K per 8.

quinti Euclid. eft vero

B K E redus angulus.

Igitur pcr iam citatu

14. lemma minor eft

angulus K BL anguld

K B E ; addito itaque

comuni angulo h b k,

B erit per communem
iKJtionc angulus H b l

angulo H B E minor.

Simili modo ciim

per/.lemma minorfit

angulus B F A angulo

B D A , confequens eft

per 10. propof huius,

vt B A longitudo parallelogrammi ex loco IF minor fpc^letUr
, quam ex d : fit igirur eius

apparens longitudo b o, cui sequalis ponatur b p,atque ex p perpediculans ipfi b a exci-

G tctur PR. Eritergo vtpriusparallelogramraum b p r Kipfiusparallelogrammi b a e k
ex F fpcdati contradura , & b r ipfius b e apparens torma, At vero angulus k b r mi-

nor eft angulo k b l per 8. lemma ruperiiis citatum : adiun£to igitur communi angu-

loHB k, critH B Rangulusangulo H BLminor. Sicquequo longms adfpectusapuncto

b dimouebitur, linea b E eo lemper propiiis ad perpsndicuiarem b k accedere confpi-

cietur, ac proinde angulus hbe femper minui. Igitur perfpicuum eft quod initiQ

propofitum fuit demonftrare.

Idemomnino euenier^fi oculusperlineas^quae angulUm comprehenduntinoppofi-

tam partem produdas incedat. Nam fit,exemph gratia,in pofteriore hoc (chemate an-

gulus acutus abe ,cuiusvertexad b oculum fpectet,nuncinDnunc in Ftranfmuta-

X) tum : cum. per 13. primi Euclid. a b e &: e b H anguli duobus redis fint pares, &C bbtu-

fusangulus eb H,vtiamoftenfumeft, minuivifarecedente,appropinquante veroau-

geri videatur ; necefle eft contra acutum angulum a b e vifu reeedence (ecundiim afpe-

Ctum augeri , minui vero appropinquante, quemadmodum in prima oculi mutatione

oftendimus.

Eodemque pado fi a b c obtufus proponatur angulus vertice oculum fpedans : ciim

iam antedemonftratum fitacutum H bc angulum oculo accedente minui, &c rece-

dente augeri,confequens profedo eft,vr e conuerfo obtufus a b c angulus oculi recelTui

minui, acceflu vero augcri feeundum afpedum videatur.

Hxc quamuis ita le habereexneceffariisfit demonftratum jplacet tamen expen'-

E menti rationem adiungere , &: ad oculum rem quoque ipfam exhibere. In amplo folo

e duabus regulis non mmimis vna alteri leuiter com mifla transfixo clauo angulus apte-

tur jvelucnorma Lefbia ,quaeadarbitrium inquaracumqueformam permutari poflit^

Secundumveroalteram iUarum fpedtator incedas; fi acutus eft angulus , vt in priori

fchemate ABc,manifeftedeprehendespundum BmreceflununcinN nunc in p vi-

deri,&: quo longius abfcefleris,e6 femper b pundum propiiis ipfi a fieri; acque ita ipfam

quoque c b lineam nunc in c n nunc m c p mutari perfpicies ; contra vero quo propiiis

pundo B acceflerisw Sic ergo acutum angulum accedence oculo minui, recedente au-

gcii manifeftedeprehendes.

Conformato vero exiifdem reguhsangulo obtufb * vt in pofteriori figura eft h b e,

F videbis in receflu pundum e fenfim in L,atque hinc in r tranfmutari,toiamq; b £ nunc
in B L nunc in b r , eoque (emper propiiis adduci , quo longiiis abiueiis. Quare iSc an-

guium H B e recedente obtutu mmui
,
augeri vero accedente perfpicies . Eodem verd

modo quafuisangulorum mutationesexperiri hcebit, atque ex iis rationes adinuenire,

quibus a pnori, vt Phiiofophi ioquuntur,feu,vt alij, ex neceflariis repertx veritates de-

monftrentur. Itanamquelblemusin rebusarduis ,atqueinuentu diflicilhmis,a fenfij-

bus rebufque materiahbus fubfidia miltuari
;
quas mteiligentia per fe ibla aflequi num-

quam potuilfet*

Pko^
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PROPOSITIO LI. THEo\eMA.

Si YcHit i^mditm lima mgultim-^er wtrtkcm hifarmmfecct
;
pr

hmcmtem dcmijffi> (tb oculo ferpendictilmii trmsferMmidico

in njcrttce mguliim <ajideri minimumy <cr ^^iohincperpendi'

cuUris Ipngiusdimomtm , e))fempermgidUmmoremJpe^m.

s T o angulus a b c per redam lineara b g fedus bifariam: dico perpen- B
diculari quas oculum defercin

B verticeanguliconfticuta ,an- ^
gulum minimum oculo d ap-

parere ,
eademque perpendicu-

lari per b g tiaiportaca ,e6 maiorem angulum

videri,qu6iliaiongiusa B dimouetur.Nam fic

primiim perpendicularis ophclialmophorain

Gjoculus vero in e jeque ac d a plano (ublimis:

quoniam b g e g b d anguli recti funt, ac

proinde sequales, & circum hos xquaha con-

liftunc lacera ge &l i}d,bg vero commune
vcfique , eric per 4. primi Euclidis, & balis b e

bafi g D, &: angulus b e g angulo g db a^quahs.

Icaque ex vcroque loco d &: e xquaUs apparet ^
ipfa B g , hoc eft altitudo crianguh a b c : at

ver6 A g &: G c ex E inaiores apparenc quam ex d. Quia enim a g ipfi g e ad reclos po-

lita eft angulos j & d e ipft g e ad redos angulos erit : quareper 1 j. lemma a e ipfi

quoque d e ad angulos erit redos , &: per 47. primi Euchdis maior eric a d quam a e:

ideoque per 8»qumci Euchdis a d ad a g maiorcm racionem habebic quam ae ad

eamdem a g. Maior igicur eft angulusc a Dangulo g a e per i^.lemma. Eft enim per X)
ijilemma ag vtrique ge&gd perpendicularis. Quocircarehquusangulus adg
rehquo ae g minor eft,fiquidem per 3^. primi Euchdis tres anguh vniuscrianguU

tnbus altcrius funtaequales , vcpote duobus redis pares : eft ver6 g d c ipfi a d g a^qua-

hsper^. primiEuchdis, qu6dlatera ag&gd lateribus c g & g d (int aequaha, &: an-

gulus a G D angulo c g d jequahsjac eode modo angulo a e g a^quahs eft angulus g e c.

igiturcompofitus a d c, compolito a ec eft minor. Quapropter a c ex d minor fpe-

ctaturquam ex E per 10. huius: ideoque& per S.lemmamaior apparetangulusABc

ex E quam ex d, adiuuante primo axiomate ad s>- propolitionem liuius expiicato.

Si iam longius a pundo b vifus abducatur
,
vtputa in k infidens perpendiculari H k :

dico angulum a b c , ex k maio-

rem confpici quam ex e. lundis

enim k a, kc, & k b : icem e a,

E H, e c , & e B : quoniam trian-

gula H E B,& H k B in iifdem funt

parallehs h b &: k e , eamdemque
habent bafin h b, maximumvero
illorum, qu^e pra^ter bafin funt,

latuseft k B,eritper 7. iemmami-
nor angulus h k b quam h e b :

quare h b ex e maior fpedabitur

quaraex k.
^

Rurfus quoniam a k e redus

cft angulus per 15. iemma, eritper

47. prum Euciid. a e ipfa A k ma-
ior; atque ita per 8. quinti Euchd. maior proportio a e ad a h ,

quam a K ad eamdem
A H, ac proinde per i^.lemma maior angulus h a e angulo h a K,cumque asquales fint

anguli A h E & A H k vtpote re6li, erit reliquus a e H rehquo a k h minor. Sic &^ h e c

angulus angulo h k c minor oftendetur. Igitur totus a e c angulus toto a k c eft mi-
^ nor.
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A nor. quarc ac bafistrianguli abccxk inaior app^rec quam ex e : altitudo vero h bj

eontra maior apparet ex e quam ex k : ergoangulus A b c cx k multo maior apparet

quam ex e. Nam fi alcitudo eadem apparcret, vc fupra g b, adhuc cum maior cernere-

tur angulus a b c ex k quam ex e per 8. lemmai adiuuance primo axiomace ad propo-

licionem i>. huius libri explicaco : & balis a c ex vcroque loco a:quaUs apparerec , alti-

tudo vero maior , eciam cum maior viderecur angulus a b c ex k quam ex e per 2 1 . pri-

mi Euchdis. Icaque Gum hxc ambo fimui conuenianc,(cihcec bafis a c phancafia maior

cx K quam ex e,& e conuerfo alcicudinis apparencia cx e maior quam ex k j conuinci-

tur angulum a b c ex k quam ex e multo maiorcm fpedari.

B

PROPOSITIO LII. PROBLEMA.
Si P[mpo^ofitnm ftffgulnm hifmmmfec/^t^prpndmUris da-

cpntnr : mo contrmum emnire^hoc efl oculo communi njtriufc^^

fetiioni infidentemgHlnm mciximnm njideH ^ hinc werofem-
pr minorem,

NGVLVM ABC bipartito (ecet b c, cui perpendicularis adiungatur h ifr

infinitevtrim-

quc produda:

pcr hac fi per-

pedicularis il-

la qug oculum defert permu-

tctur , aio afpedui in d pofi-

to angulum a b c maximum
videri ; hinc vero quo e re-

motiori loco fpedaturj eo

femper minorem apparere.

D Fiant enim ab & b c «equales

per }. primi EucUdis, adiun-

gaturque a c : ab A vero& c ad h K perpendiculares appHcentur a h & c k pet 1 1. pri-

mi Euclidis jquae per z8. primi Euclidis parallelas inter fe erunt,ae parallelogrammum

A c K H perficient : ducancur item a vifu d radij d H &: d k: fic quoque a vifu e radij e h
& E K, ite'mque a vifu M radij m h & M K procendancur : quoniam b d ad h k eft pcr"

pendicularis ex hypochefi
, a^quales finc oporcec anguli d b h &: d b K , vcpoce redi per

10. definicionem primi Euclidis : ac circum acquales hosangulosaequaliaconfiftuncla-

tera b h & b K; commune vero vtrique b d. Igicur per 4. primi Euclidis &; bafis d h bafi

d K eft asqualis.

£ Rurfus cum redus fic angulus b d E, eric H d e redo maior,vc totus fua parte. Igitur

quxcumque ex nado e infinite extenfam attinerc poffunt redas lineasi, vt h e,h m,

omnes ipfa h d maiores efTe necefliim eft; ciimque h d ipfi d k fit iam oftenfa iequalis,

eric H E ipfa quoque d k maior. Quapropter pcr 7. lemma minor crit angulus h e k
angulo H D K : crgo h k (eu ac, hoc cft iongitudo parallelogrammi minorex e , imo
&C cx quocumque alio figno vidcbitur quam ex d

;
atque ita ardari videntur latcra a b

& b c. Atque adeo anguius ipfe a b c ex e quam ex d , ceteris pundis hneae d m prseter

d minor apparet : quocirca ex d maximus videtur; quod primo erat demonftranduni.

Simili porro ratione oftendemus, ex locis quanto a d remotioribus, tanto angulum
a b c minorem femper videri- Cum enim h e m obtufiis fit angulus

, vtpote maioran-

F gulo H d e per 16". primi EucUdis : quaecumque ex h ad e M infinice procradam ducun-

tur,ipfa H E maiorcsfunc per ip.primiEuclidis;acf)roinde per j.lcmmaangulus H m K
angulo HEK minor eric

;
acque ica vc piius minor videbicur h k ex m quam cx E , angu-

liquc abc iacera conftringi anguftarique videbuncur,ac proinde ipfe eciam angulus

ex M quamcxE, imoexquocumqueabhincrcmociorelocominorfemperconfpicie-
tur ; quod poft:erius crat demonftrandum-

Aa PRO-
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PROPOSltlO LIII. THEOREMA.

Cirmm mgull a b c <rveYticem b cirmlm defcrihfLtm , in eum^
incedat perpemiicularls , in cmmfrftigio eji ochIhs : dico in f (S^

G, ftrcus A c L N (tnguluf^fecmtur hifmpim ,
mgulum

mpiximum njideri-^ minimum njero in H &r Ky^bi HKipfivG

normdis efl-^ac deimep receffupih h <x/^/k mgulumfem^er g

mgeri
, (^Cceffu <^ero minui.

RODvcANTVR AB&CBinN&L ,iundilqi A c, c K,N t,& L A,per-

ficiatur parallelogrammu a c n l : quo-

niam igitur parallelogrammi latus ac
nulhbi miniis fecundiimafpedummu-
tatur

, quam oculo ad perpendiculum

fignoFincumbentiob diredum fitum ;ALver6&:cN
tx eodem oculi loco maximam contraduram fubeunt

propter fitus obliquitatem
;
perfpicue fit vt ex hoc loco"^'

angulus ABC maximus appareat. Nam quo vercc^ b

propinquior fpedaturmanente bafi a c, c6 necefie efl:

maiorem videriipfum a b c angulum per zi.primiEu-

clidis. Idem porro accidit oculo fuprapundum g ela-

to: iiinc fiquidem bafis a c propinquior oeulo cernitur;

quare &c angulus a b c apparet maior per 9- lcmma. Item quoniam ex loco qui fu-

pra G emiiiet , maximus cernitur angulus l b n, & per i primi Euclidis opoi:tet huic

sequalerti videri a b c, propter Unearum an&cl communem in b inierfedionem,

palam eft oculo fupra g conftituto ipfum quoque abc angulum maximum fpedlari.

Concra vero fi oculus fupra alcerum punclorum h vel k atcoliacur, dico illos ipfos an- 0
gulos abc &: lBn videiri minimos : tum quia parallelogrammi a n latera a c &'l

n

afpedu maxime contrahuntur , l^ateribus a l & c n minimc variatis ob fitum hicdire-'

dum, ilhc obliquum ^ tuin quia neccfie eft angulos a b c & l b n tanto apparere mino-

res, quant6 a b l& c b n maiores confpiciuntur : at hi , ctim oculus alteri pundorum
H vel K imminet , maximi videntur, vt ex iam di6lis conftat : igltur iUi ex eodcm oculi

loco apparent minimi.

Ciim ergoFG &:m k extremasfintline^eequibus a

b

cangulusmaximusminimufqj
apparet, palam eft ,fi perpendicularisilla, quasoculum deferc, percirculiambicumcir-

cumducacur, ab minimo cermino ad maximiim,hoc eft oculo ab h & k ad f & g rece-

dence angulum a b c continu6 augeri, accedence vero minui. Nam quemadmodum g
continuus eft motus,quo oculus circumfertur, itanoninterrupta variacione anguli^

afpedus mucatur
, atque ab minimo ad maximum continuismcremcntisaugeturja

inaximo ver6 ad minimum vfque pcrpecuisdecremencis minuicur.

Quod fane e6 fpe£tat, vt i ntelligas angulum A b c fi re(Sus eft , vifu fupra circumfe-

rentias afc&lgn dclato, obtuium apparere,redofciIiGecampIiorem jinccdente

autem oculofupraarcus a h l& c k-n videriacutum , rcdo videlicet minorem. Nam
ex propofitionibus 48. & 45). conftat e locis lupra a,c,n, & l conftitutis redum ipfuni

angulum fpcdari:a quibus proindc locis fi verfus minimos ccrminos h & k oculus fcra-

turyacuiipfum angulum a b c necefl^c eft ; vti contracxpandi magis, fi verfus maximos
tcrminos f & c oculus adfportetur. p-

Habes hic Ledorpaucisexplicatamomncmillamvarietatcm ,
quarc6tiisdngulus

fecundiim afpeclum variatoculo circa propofiti anguli verticem circumado. Eft ver6

baec propofitio velutcompendium pra:cedentium.Nam qua:dc afpeduanguliacuti&
obtufi fuperiiis didlafunt, facilc pofllint ad re£ti anguli normam explicarijquandoqui-

dem iam conftet angulum a b c, fiiie acutus fic, fiuc obcufus,fiue rcdus,cx H & k mini-

mum videri,maximum vero ex f& g. Qjjarc vi(ii a minimo cermino h vel k ad maxi-

mum F vcl G dclaco
, augeri anguli afpcclum continuoincrcmento necefle ert ; minui

autem, oculo a maximo tcrmino ad miniraum reccdence.

PRO-
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PROPOSITIO LIV. THEOREMA.

Si a rucrtkej^c^ftti mgalipcr oculi ccntrnm rcBa infimt} frodti-

cpittiY
,
} c^aom cim lincdfigm <iujiidis ipfc angulm conj^idtur.

%:^^A X B vercicc propofiti anguli a b c redaeducatur, per d cenrrum oculi in-

finite exporreda : dico ex quouis figno linea: infinitse d b , vtputa ex e an-

B
g^^i^""^ a:qualem videri . lungatur

yj;( enim ac , & ex e ad a &: c radij

-iklprocidant e a & e c, ipfifque pa-

ralleli ducancur d g & d h : in triangulo igitur

A B E ,quoniam d g ipfi a e eft parallela, erit per 2.

fexci Euclid. vt a s ad g b , ita e b ad d b : elt vero

angulus A B E vtrique triangulo a b e &: g b d

communis : igitur acquianguia funtipla triangula

per 6. fexti Euclid. Quocirca a b ex E jequalis ap-

parec ipfi g b fpedata^ ex d : ac fimiliter c b ex e

apparec xqualis ipfi h b ex d fpedac^.Et quoniam

C pcr 4. fexti Euclid. vt e b ad d b, ita ert e a ad dg:

& iterum , vt e b ad d b , ita e c ad d h ; erunt per

1 1 . quinti Euclid. ejedera inter fe rationes EAadDG^&EcadoH. Sed & cadem ratio

elt A c ad g H per eamdem 1 1. quinti Euclidis. nam per 4. fexti Euclid. ica fe habet a c

adc H, quemadmodum ABadGBj&vtABadGBjitaeftEBad DB:eftvei6>vt iam

oftenliim eft, vt E B ad D B, ita E A ad D G, item & e c ad D h. Igitur vt e a ad a c,ita eft

D G ad G H ;& vt E c ad c A , fic D H ad H G. Sunt itaque triangulorum a E c & g d h
proportionalia latera : quare & anguli a:quales per y. fexti Euclid. Ergo a c ex e, &: c h
ex D arqualcs fpe6tantur : fed & a b &: c b ex E ipfis g b &: h b ex d cernuntur jequales,

vt iam oftenfum eft
;
igitur aequilatera fpedlantur triangula a b c &: g b h : quare &: as-

D quiangulaper j. fexti Euciid. Eft vero vtriquetriangulocommunisangulus a Bc-Hic

igitur ex E & D,6i quocumque alio figno in linea b d infinite produda allumpto aequa^

lis confpicitur ;
quod erat demonftrandum.

PROPOSITIO LV. THEOREMA.
M-otm, c^m <rvifm )c fnhicHoflmo dtiusfMcmtmy ci rcj^ondct

motiii, c^uo in cctdcm dtitudmc oculm ad/^c^ati mguli ^rvcrti^

ccm profihs ^dducitur : <cr contrit, oculi dcfrcf^io ^roportionc

E rc^ondct fthjccffui,

^J^^^^^g^RiMVM cnim ex altitudine k d propofitus fpedetur angulus a b c,deinde

K^oculus in E fubleuetur : dico ex E angulum a b c ica videri , quemadmo-
^dum ex priir^a alticudine k d Ioco ipfi b propinquiore coiiftituta.Nam ad
^pundum D ponatur d h ipfi k b

kparallela per 51. primi Euclidis,

qux ipl^ii B E fccec in H,fiatque ipfi d h a^qua-

lis KG per :. primi Euclid. & iungatur h G,qu^

p per 5 3 . primi Euclid. ipfi k d parallela & sequa-

liserit. Quare per 2. fexti Euclid. vt e b ad h b,

ita eft K b ad G B : fed vc e b ad h b , ita eft per

eamdem 2. fexti Euclidis e k ad d k , quod ni-

mirum d h ipfi k b pofita fit parallela. Igitur

vt E K ad D K , ita eft K B ad g b , &: alternatim

vt E K ad K b, ita D K ad G b : fed e K eft maior

quam d k ex hypothefi : ergo &: k b ipfa g b eft

maiorper 14. quintiEucIid.Eft ergopundum
e pundo b propinquius quam punclum k: atperprjecedentera angulus a b cex h

Aa z &:ex
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& ex E arqualis videtur: igitur motuSjquovifusaltiusa fubie6loplanofubleuatur,ei A
proportione retpondet , quo oculus ad verticem Ijpedati anguli propius adducitur , & e

conuerfoj quod erat demonftrandum.

PROPOSITIO LVI. THEOREMA.

Angdav^s forma ex intnmllo f^cElMiz cirmUres i^^^cirent.

W^M^?^ ^^^"^ fallacia plurimum obtingit in angularibus ftruduriSjquales funt

turres,moleSjpropugnacula, pra^fradasrupes, aliaqueeiufmodi. Hacc B
enim omnia e longinquo fpedata angulorum lummitates deperdere vi-

identur, ac fenfim circumduci : quod quidem omnium oculis teftataex-

perientia edocet ; at caufa requiritur, obquam id fiat. hanc Tertullia-

nus lib, de Anima cap. 1 7. a lucis atque interualli conditione defu mitjij^w^^inquitjf^»?»-

fellit tn aferta , njt dqualitas circumfufi aerisfari luce vefiiens angulos , ohliteret oculi li-

neas^ Sed hoc obfcure dictum videtur :nec latis apparet quid ad hanc rem conferat lu-

minis affluentia.

Eft igitur huius rei jVt opinor, nulla alia cauia quam fola diftantias longinquitas, ini-

menfaque intercapedo ; hac enim fit , vt tenues angulorum extremirates extra confpe-

d:um deferantur, reliquocorporeetiamnumconlpicuo. quodnosin fallaciis magniru-

dmisfuperiusdemonftrauimus. Hanccaufam Lucretius libro 4. Dererura naturahis

veifibus ingenioseexpreflit:

^uadratafi^ frocul turris cum cernimm vrhls,

Profterea jit , 'vti videantur fdpe rotundx

,

i^ngulus ohtufus quia longe cernitur omnis,

Siue etiam potitis non cernitur , ac perit eius

Plaga, nec ad m/Jlras acies arlahitur iciu^Sy

Aera per mtiltum quia dum fimulacra feruntur y

Cogit hehefcere eum crehris offenfihm aer:

Hinc njhi fujfugit fenfum fimul angulas omnis, D
Fityquafi vt ad tornum faxorum firucta tuantur-,

Non tamen vt coram qua funt , vere^ rotunda,

Sed quafi adumhratim fau/Ittm fimulata videntur.

Qua in re hoc eriam ipfe prudenterobleruauit,noneodem modo angulofaeminiis

lotunda apparere, quemadmodum coram ea , qu2e vere rotunda funt : ha?c enim per-

fpicuam oculis exhibent periphcriam : illa vero confufa quadam fpecienon tam circu-

lari ambitu reipiaterminari , quam non longiiis in angulorum produdiones excurrere

videntur. Eam fane ob caufam, quod angulorum fummitates ob nimiura interuallum

fefe fabducant, &: afpedum penitus effugiant
;
quod Alexander quoque Aphrodifasus

notauitlibroi.problematum quseft. 37. Quamobrem Vitruuiuslib.3. cap. z. Angula. E
res,inc[\.niiColumn£ crafiioresfaciendd funtex fuadiametro quinquagefimaparte , quod

ah aere circumciduntur , gracUiores effe videntur ajpicientihiis.

CIRCVLVS.
PROPOSITIO LVH. THEOREMA.

|
Si in eodem ^lmo in c^m 'cr octdm^circtdm^ojitmfmrit^reElit

linepi ipfim circnli ctmhitm } longincjno fi^pt^rehit.

VNTO in eodem plano oculus A,circulique peripheria bcdef ex g

cenrrodefcripta, ad quam ab oculo radij procidant a b, a c, a d, a e, &:

A F,fuq5 A Dada per centrum : ex d vero perpendiculaiisexcitetur ipfi

A G per 1 1 . piimi Euclidis, qua: fit h i : hasc extra circuli peripheriam ca-

det pcr 16. tertij Euclidis
,
quare reliquos omnes radios ab oculo a

educros fecaoit : fintq^ feclionum loca h, k, d, l*, i : cum ergo b & h in eumdem ra-

dium opticum cadant,fibi mutuo quoad afpedura exade congrueiu,fic & c ipfi k,&£ e

F
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A ipfi L, ac dcmum Fipfi i. Quocircafi propteroculi diftanti.im exceffus, quo a b ipfam

ACiSc hxc ip(am a d excedit,non diltinguatur
, ip(e circuli ambitus nuUam inflexio-

nem afpeclui exliibebir.Nam per tertiam

propolitionem huius libri rerumdiftan-

lix inxquales , eo femper minus perpen-

duntur,qu6vililelongius abeft. Igiture

longinquo , circularis peripheria , vifu in

eodem plano exirtente, m redara lincam

H I extendi videbitur.

B Si vero in eodem planononfint vifus

ac circuli ambitus ,
ncquaqua reda linea

videbitur. Sit enim afpeulus a plano , in

quo circulus , fubUmis , vt inMj&abM
ad B, c,Si D, radij porrigantur m b,m c,&c

M D jex his folus m d hneam h i recat,qu6d circuli ambitus redaque linea h i pun-'

6lum D commune habeant : at M c &: M b , lineam h i non attingunt : fiquidem duje
linejein pluribusquam in vnopundofefe interfecare non poffunt : fecant autem fefe

A c & M c ui Cjitem a b & m b in b
;
non igitur haru aliquas in k aut h vna conueniunt.

Quare figna b & c, vifu fublimi exiftente, nuUa ratione redx hne^e h i, in quam d in-

Ccidit, fecundum afpeclum incumbunt. ciimque idem de fignis e &: f oftendi poftit , fic

vtcirculiambitus, fi vifusaplano fubUmis cxiftat, neutiquam vtreda linea confpi-
ciacur.

PROPOSITIO LVIII. THEOREMA.
OchIhs in cmacintiUrisprimetri^mte confiitpitm

^mmr[um ambitHm contmtm.

eqvp. enim eft fignum aliquod in toca circuli peripheria, \ quo ad quod-
uis lignum eiufdem circumferencia: duci reda linea non poiric. Nam fic,

verbi gratia , in circuli peripheria a b c af-

fumptum fignum vnum vtcumque A,in

quo oculus ; aliud vero, quod fpedandum

fic , etiam vtcumque defignatum b aut c : hoc videri ^
poflfe ex loco a hinc probatur, quod per i.tertij Euclidis

'

li in circuli peripheria duo qujelibet punda acceptafue-

rint, reda Unea,quaE ad ipfa adiungitur, incra circulu ca-

dat. Quare poteric forma vifibilis punt^iB per radium

B A , &: pundi c forma per radium c a ad afpedum per-

duci : fiquidem,vc libro primo propofitione j-o.oftendi-

E mus, fpecies vifibiles redis^^mper lineis procenduncur. ^

Icaque per z. hypochefin libri fecundi b &: c a vifu in a confticuco cerni poflunc : quod
ciim in ceteris pundis fimilem demonftrationem habeat ,

perfpicuum relinquitur cir*

cularem perimetrum , in cuius parte caua vifusconfticuitur,cocam videriiquoderac

dcmonftrandum.

CONSECTARIVM.
CircaUrisforma thcatro apijsima cfl.

p jC X hac propoficione manifefta racio elici poteft , cur olim theacra hemicycli forma
JL^conftrui fuerinc foiica: non modo enim ob figurse capacitatem circinabantur,

veriim etiam propter afpedus libertatem a^qualitacemque. nam quacumque podij auc

orcheftrsE parte fpedator confediffet , vniuerfum theatri ambitum contuebatur , om-
nefquequiaderant a medio, vbi fpeclaculaexhibebantur, pariinceruallodiiridentes,

pari quoque libertate atqueafpedu a:quali illa cernebant. Quae ratio etiam in amphi-

cheatns militat, quae ip(b nomme fuo non paruam huic propofitioni fidem adftruunc.

Keque enim alia decaufa ab Ammiano , TertuUiano , Firmico , aliifque caueac nomi-

nanturj quamquodiniisconcauacirculipars, vtpoce fpedaculisaccommodacifiima,

maxime lic incenca.

Aa 3 PRO-
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PROPOSITIO LIX. THEOREMA.
Vifiiwconnexit civmlaYis primetri^pirte conjlitnto

mUn cim portio j^eBfi^hilis ejl,

I T circulus A B c , in cuius circumferentia conftitutus oculus parti eius

"-^(^ conuexxincumbensadlignum a: dico

nuUam eius periplienae poitionem polTe ^
fpedari. agatur enim ex a pcr circuli ^ B
centrum teda a c,&: huic ad pundum a

perpendic-ularisexcitetur d Eper n.primi Eucldis.Pcr-

fpicuum igitur per i6. tertij Euclidis,in locum inter >A.

DE 8j circuli peripheriam comprelienfum nuUum ra-

dium cadere pofTe.Igitur nulla circuh portio ex a vkleri

poteft,cum per (ecundamhypothelinhb. i.idfoliim

afpedabile fit,a quo ad oculum vilibilis forma feda ex-

tendi poteft> Quare vifu in conuexacircularis ambitus

parte conftituto,nulla eius portio fpedabilis eft;(]uod erat demonftrandum*

Et fane ii fieri poftic,vt aliud quodpiam conuexx peripheria; lignum,pr3Eter id in quo Q
conftitutus eftoculus , cernatur ,neceirc eritillius imaginem reda lineaad oculii efFerri

per eamdem z. hypotheiin hbri lecundi} at qua:ab vno pundocircularis perimetri,ad

aliud
(
quod viderialTeritur )

protenfi concipitur reda linea , ea mtracirculum cadac

oportet per i. tertij Euclidisj hxc prbmde vtraque extremitate cauum ciicuh ambitu

m

attingit, non verd conuexum. Igicur fieri nequit vt priEter pundum,in quo eft oculus,

aliudconuexa^circumferentiacpundumfpedariqueat, cum extra circulum nequeat

reda vna linea duci , qua^ conuexam periphenam duobus in locis foliim contingat.

PROPOSITIO LX. THEOREMA.

Si octdm in eoiem i^mdem^lmo , in <Sr circtilm , ^it extra cir ^

ctili nmhitnm conjiittitmf^erit^pars minor hemicjclo nfidehittir.

s T o circulus b c d fpedatus a vifu extra ipfuai pofito ad fignum a , ^
quo ad circulum radij

procidant a b & a o,

qui eum conringantin

locis B &: D : dico fpe-

datam circuU portionem b c d femi-

circulo minorem effc: fi enim aequa-

lis ipfi eflet, ea qua^ b &: d coiungit re-

da B D,diametruseffet per i/.defini-

tionem hbri primi Euclid.ac proinde

percearrum tranfiret. Vnde tandem
lcqueretur per 18. tertij Euclidis an-

gulos a B D & a D B red )S elle , quod fieri nequit. Sic enim trianguli a b d trcs anguli
duobus redis maiores eflcnr, quod propofitioni 5 1. primi Euclidis aduerfatur.Non eft

igitur portio vifaBCD femicirculo asqualis. Sed neque maior efle poteft. naoi tunc
a B D &: A D B anguliobtufi eirenc,ac fimulduobusredis maiores ,quod longe eftab- p
furdius. Igitur minor hemicyclo eft ea portio, quac a vifu extra circulum conftituto vi-

detur
;
quod erat demonftranduni.

Poteft idem ex neceflariis demonftrari in hunc modum : Quoniam a b & a d radij

circulum contingunt
, oportebit eam qu^tadus iungit b d arculi diametrumeflc; fi

quidem b c d portioqua; videtur,femicirculusfit:at b d femidiametrusnoneft,necper
circuli centrum tranlic : <i enim per centrum tranfiret, redi eflent a b d &: a d b anguli
per 1 8. tertij Euchdis. iii ergo cum redi non fint, fed acuti, erit b c d circufi portio me-
dietate minor.

PRO-
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B

D

PROPOSITIO LXI. PROBLEMA.

Loco ^ifpii extracircHltim afignf^to , eamcirculi pvtio-

ncm
5 (^m ^idctpir

, dcfinirc.

I T A locus vifui aflignatus extra circulum b c d, (ed in eodem , in quo &:

circulus
,
pUno; fitque cen-

I crum circuli vifi e , ad quod
\
ab A reda agatur a E,ac circa

iianc velut diametrum alius

circulus defcribatur , ex centro F , vbi a e

prius per 10. primi Euclidis (it fecla bifa-
,

riam : lii duo circuli (efe mutu6 duobus in

locis fecabunt,per lo.tcrtij Euclid. Sinc

ergo fcclionum loca b d, ad quic ex cen-

tro E re<Slx applicentur e b & E d : dico \ yj^
portionem iatcr vtramque lineam e b &
E D intercepcam , eam elTe ,qux ab oculo

C extraciiculum in a conftituto videtur. Sicnimex a radij ad b & d educantur}hi

circulum tangent in iifdem locis b & d. nam ciim angulus a b e in femicirculo fit, re-

clus erit per 3 1. tertij Euclid. Quare per i^.tertij Euclid. inter a b &: periplieriam bcd
alia re£la Imea non cadet : igitur a b circulum in b tangit, fic &: a d per eafdem propo-

fitionesEuclidis circulum in d tarfgit. Eft igitur b c d eacirculi portio, quam vifus in a
conftitutus radioruni fuorum diuaricatione compleditur , ac proinde quam folam vi-

det per fecundam hypothefin hbri fecundi.

PROPOSITIO LXH. THEOREMA.

Vifn cxificntcinlincpL ^ijtiiz circnli ccntro fcrpndictilaritcr

infifiit, omncs dmmctri ^^mlcs /p^arcnt.

EscRiPTVS fitin plano quopiam circulus b c D e , ex cuius centro g
Iredaadperpediculum excitetur g a
per 11. vndecimiEuclid. ineaque vi-

ius conftituatur ad quodcumque fi-

ignum A : dico ex loco a omnesdia-

metros fubiedi circuh a^quales apparere. Dudis

enim quotcumqj diametris b d & c e, ab a ad dia-

metrorum extreraa radij procidant a b, a d, a c,

& A E; hos xquales inter le efle,ex 4. primi Euclidis

facilcdemoftrari poteft. Quoniam enimintrian-

,guliS A G B, A G C,A G D,& A G E,latera B G,C G,D G,

E G funtinter fea^qualia, a g vero commune eft

omnibus ; his comprehenfi anguli ad commune
punclum G asquales iUnt inter fe,vtpote redi ex hy-

j?othefi ; erunt &: bafes ab,ac,ad, &:ae inter

ie xquales per iam citatam 4. primi Euclidis. Rur-

fus ciim in triangulis a b d &: a c e iam oftenfa fint a b & A D latera lateribus a c &: A e

a^qualia, vtrumque vtrique ; finc vero & bafes b d & c e, hoc eft, ipCx diamstri per cir-

culi definitionem xquales inter fefe,eiunt per S.primi Euclidis& anguli qui ad fignum

A aequalibus lateribus continentur b a d &:c a e asquales. Quare diametri b d &: c E

circuli ex a confpedi non modd zequales reipfa func, fed etiam a^quales apparentjquod

erat demonftrandum.

Hinc fitvtcirculus eo pado infpedus circuLirem formam quoad afpedum reti-

neat. Vti enim circulare illud eft fchema , cuius dimetientes reipfa xquales funt j ita il-

lud videtur,cuiusdimetientes sequales incer feapparent.

Aa 4 PRO-
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PROPOSItlO LXIII. THEOREMA.

Et fi quA ex centro excitatm nonfmrit ^id mgidos reSlos
iffi

flmoy ai^mlis mtemfmrit ei P[m excentro-^dimetientesnihilo-

minus Ai^mles n^^airent,

V K. s V s fit infubie£lo plano defcriptuscirculus b c D e , cui ad centrum

G infiftat A G non iam ad redos, vt prius , angulos : fit vero a g femidia- B
metrocirculia:qualis,c6nedan-

turque A B, ac, a d,& a e : quo-

niam igiiur arqualis eft a g ipiis

G B & G D , erit B A D femicirculus per circuli

definitionem : quare per ^i.tertij Euclidis,qui

in ipfo eft angulus b a d redus erit. Rurfus ciim

eadem a g jequalis ponatur ipfis g c & g e , erit

&c A E hemicycli circumferentiaJgitur & an-

gulus c A E qui in ipfo eft, redus erit : ficque in

ceteris diametris oftendi poteft , eum qui ad

pun<aum A conftitutus ipfis infiftit , angulum redum effe. Confcquens igitur eft vt

omnes diametri inter fe sequales , totufque circulus in propria atque aequabili forma
appareat.Siquidem redi omnes anguli,quibusdiametri confpiciuntur,per io.commu-
nem notionem Euclidis func interle arquales. Hoctamen diffitendum non eft,verum

circuli centrum non in ipiius apparentis circuli medio confpici , ac proinde nec femi-

diametros ^quales inter fe apparere.Quoniam enim oculus a a pundo d longiusquam
a pun£to b abeft, & b g ac g d funt inter (e azquales, eric per lemma huius hbri angu-
lus B A G angulo g A D maior, ideoque maior apparebii (emidiametrus b g reliqua c d
femidiamecro.

PROPOSITIO LXIV. THEOREMA.

Sediam A G, in cmmfafiigio eji ocdtiSy neqtie Ai^udisfit ei cjUA ex

centro^nep[mfit mmgtdos rcBos iffm circuliflmo-^ iUa tamen

omnes dimetientes ai^mles af^arehmt^ci^m (juihmiUpi^ ^iijudes

mgulos fidcentrumfmt,

s T o vt anguli a g b &: A g d , quos a g cum dimetientc b d ad centrum
facit, aequales lint angulis a g c &
A G E, vterque vtrique ; hoc eft,angu-

lus A G b angulo a g c
;
angulus vero

A G D angulo A G E : dico a^quales

dimetientes b d &: c e videri. Ciim enim triangula

A G B &: A G c asqualia duo latera g b & g c habeanc

per circuli definitionem
;
fitque a g vtrique com-

mune , angulufque a g b angulo a g c asquis lateri-

bus contento pofitus fit aequalis ; erit per 4. primi

Euclid. & angulus g a b angulo g a c sequalis. Quo
demonftrandi genere oftendetur quoquc angulus

g A D angulo G A E azqualis effe. Si ergo his a^qua-

libus illi aequales addantur , nempe g a b ipfi gad,&:gac ipfi g a E ,
a^quales con-

furgent b a d & c a e : quibus ciim dimetientes b d& c e fpedentur , aequales dubio

proculapparebuntper 10. propof huiuslibrijquoderatdemonftrandum.

Non omnes autem circuli diametros contingitinhacocuUconftitutione^quales

videri^fed binos dumtaxat fimul comparatos, atque aequaliter vtrimque ab ea,in quam
a g re(5lisangulis incidit defle6tcntes:vt fi f h ea fit in quam a g normaliter incumbit^

ab

D
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A ab F H vcro vtnmque arqiialia abfcindantur f i , F m,

H L , &: H K , concinget i k & l m dimetientes aequales ^
videri. Sic «S<: n o,&: p Q.,(i quidem a:qualis eft periphe-

ria FNipli h p , &: h o ipfi f Q^Idemque iudicium

eftdeccceris, atquc idem etiam qui fuprajdemon-

Ibadi modus: funt enim arquales anguli a g i a g l,

itemqj a c m &: a g k. Quoniam igitur circahosan-

gulos xquaha iint latera , a g quidem commune , g i

vero ipli G L , &: G M ipll g k percircuUdefinitionem;

B crunt, vt (lipra, anguh quoque quibus i k &: l m ex a

videntur, xquales.
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PROPOSITIO LXV. THEOREMA.
5/ ^cYo c^ti^ pth oculo fi^dcmtmm^vocidens ciYculi^ nec^Hc admgU'

losfmYit retiosi^m cinuliflmo^ neij^iie etioi^m ei c^m ex centvo

^fmrit (Hc^updis , nec[m ac^uos cum his p[m ex centro com^rehende-

rit mgulos , diametri i^fd intzc^mles pL^^cirehmt,

i T inquam vt priiis eain cuius fummitate oculus conftituitur a g, qua:-

que in centrum procidens circuU , neque ad redos plano infiftit angu-
los , neque ci quas ex

cecro G B jequalis eft, fed

nunc quidem maiorrne-

quecum hisqugex centroa:qualesan-

gulos facit , (ed a g d quam a g b ma-

iorem , duofque a g c & A g e mino-

res quidem angulo a g d
,
angulo au-

tem A G B maiores:dico inqquales Iiaf-

D ce diametros apparere. A vifu namque
A ad fubiedum planum perpendicula-

risdemittatur A Fperii.vndecimiEu-

chdis : iundvique F g recta producatur

in D , qua? &; circulum in b fecet : huic p
priEterea f d ponatur perpendicularis

ad pundum g per 1 1. primi Euclidis

;

fitqj c E ; ducantur item H k & i l aequales cum A g angulos efficientes , nempe a g h
asqualem ipfi a G i, &: A g k ipli a g L^equalem : dico maximam quidem diametrum

apparere c e, minimam vero b d, & quas propinquior eft ipli b d remotiore femper mi-

£ norem ; duas autem tantiim videri asquales ad vtrafque iplius b d partes.

Conftat enim a g ipfi c e perpendiculare efle per decimum quintum lemma: fiqui-

demavifufublimi a ad fubiedum planum perpendicularisada eft af,& apundloF
ad c E dudaperpendicularis eft f g

;
ergo a g eidem c e eft perpendicularis. Conftac

prseterea per decimum fextum lemma angulum a g f minimum efte omnium eorum
qui hnea a g, &: quauisper g duda continentur ; &: qui ipfi propinquior eft remotiore

femper ininorem efle ;duos autem tantum lequales ad vtrafque partes conftitui, nem-
pe A G H ipfi A g I, & A g Kipft ag l. Promiflis igitur ab Aradiisad b, h, E, l, d, k, c,

& I : quoniam triangula c a e &: h a k bafes a:quales habent c E &: H K fedas bifa-

F riam m g, &: eft a g eadem vtriquc triangulo ad c e quidem perpcndicularis , ad h k
vero obliqua, eftque a g pofita maior femidiametro g c , erit per decimum nonum fu-

pcrius lemmaangulus C a e angulo h a k maior. Similiterquc du£ta quacumque alia

per G redalinea, ciim a g ipfi c e fit perpendicuIaris,oftendetur angulus c a e quo-

cumq; alio maior elTe.Maxima igitur omnium apparet ipfa c E per lo.huius lib.propof.

Rurfus quoniam triangulorum b a d &: h a k asquales funt bales b d &: h k , ea^-

demque bipartita; in G,atquead pundum g communis vtriqueadiundaeft a G^eftqj

maior angulus H G a quam bg a (hicnamque minimusomniumoftenfuseft per i<3.

lemma :) licetneutri bafifit a.g perpendicularis ; erittamen angulus h AKmaioran-

gulo b A d , quod idem oftenfum fuit lemmate vigefimo primo. Ergo h k quam b d
maior
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maior apparet per lo. huins. Similiterque oftendemus quamcumque aliam ipfa b d A
maiorem videri, ergo b d omnium quie per g duci pofTunt diametrorum minima ap-

paret. Eademque dpLnonlhandi ratione probare licebit propinquiorem ipfi b d remo^'

tiorefemper minoreai confpici. Si igitur q\ix ab oculo ad cencrum procidiccirculi,

neque ad angulos fuerit reftos ipfius circuh plano
, neque etiam ei qux ex ccniro fue-

rit cequalis , nequc a:quos cum his quce ex centro comprehenderit angulos, diametri

ipfx insequales apparebunt^ quod propofitum fuit demonftrare. Porr6cum duse tan-

tiim icdx Imcx vtrimque acquales angulos cum a g efficiant,du£e etiamtantiimad
vtrafque partes sequales apparebunt

;
quod fuperiore propofitione eft demonftratum.

Qjifed fi A G femidiamctro b g minor exi- . g
ftat, fimih demonftrandi forma oftendemus

B D quidem maximam videri,c E vero mini-

mam,&: qux propinquior eft ipli c e remotio-

re femper n^inorem , duas autem tantum ex

vtraque parce ipftus b d velc e aequales appa-

rere, adiuuantibusfuperioribuslemmatiis vi-

gellmo &: vigeiimo primo. Exquibus propo-

litum nnllo Jiegocio deduci cocludiqj poteft:

cum ex ilhs conftctangulum b a d omnium efle maximum, minimum vero e a c,ac
huic propinquiorem remotiore femper minorem. q

PROPOSITIO LXVL THEOREMA.
Cirmlm ohliijiu conj^c^as njt eUtffis ^pparet: oportctmtem Cftm

c^m )t ^ijh in centrUcircHli-prociditpmidictmetro in^c^mlTejfe,

QVINTVPLEX CONI SECTIO.
T planior fiat huius propofitionis demonftratio, pr^enotandum eft ex co-

nicis elementis ApoUonij Pergaei quinque modis pofle conum diffecari.

Primo quidem plano perverticem,

cuiufmodi in propofito cono a b c ba- -A. D
fin habente circulum eft a b c. Ha^c au-

tem fedio perpetud triangulu producit, vt idem Apol-

lonius oftendit hb> primo Conicorum propofitione 3.

fiue ea fedio per axem incedat , fiuc extra axem cadat.

Secundo, fi fectio fic bafi parallela,vt in eodem fche-

mace eft d e, quae femper figuram gignit bafi fimilem,

nimirumcirculu,fi bafis ficcirculus, vt ibidem Apol-

lonius docet propofitione 4. hazcledioquemadmo-

dum priori dircde contraria eft , ica figuram gignit to-

tanatura diuerfam: ha:cenim vnicatantiimperiphe- ^
ria circumfcribitur ,nullumque angulum habetjilla

vero pluribus ciim lateribus, tum angulis conftat.

Terti6,fi conus plano fecetur per axem, cuiufmodi in eodem fchemate cft a b c j fe-

cetur autem & altero plano ad id quod per axem re-

d:o F H K , itavtcommunis vtriufque plani fedio f g,

alteri laterum trianguli per axem ,ipfi nempcAC, fic

parallela ; erit f h k fedlio coni quae parabola nuncu-

patur,vt idemdemonftrat ApoIIoniusprimo Conico-

rum hbro propof 11.

Quart6,fi conus duobus fecetur planis,vno quidem
per axem a b c, vt priiis, altero vero ei quod per axem
reclo I H K, fictamen vt huius plani eiufque quod per

axem, communis interfectio 1 g neutri laterum trian-

guli per axem parallela fic, produdtaque cum altero il-

lorum (uperne, hoc eft,fupra coni vercicem conireniat,

puta in N , hoc planum pofterius in fedione figuram

exhibebit, qu^e hyperbole dicitur, vt demonftratum

habesab eodem Apollonio Pergseo libroprimo Conicorum elemcntorum propof 11.

Quinto

\ \k\
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A Quinto

,

Ci pr.Ttcr planum a b c
,
quod per axem tranfit, idem conus altero fecetur

plano L N M, quodquidem rcdum fitciquod pcr axem, at baU non aequidiftet, nequc

lubcontrnrie ponatur ; communis autem vtriufque

plani fedio lm produda ,vtruraque latus trianguli

per axcm etiam produdum, li opus iit,infra verticem

coni fecet : hoc inquam planum in ipfifedionefigu-

ram oftendit ,
quam cllipiin vocant. Q_u^ omnia in

Gonicis elemctis fuiiusexplicaturab Apollonio pro-

pof 13. lib. I. Huiufmodi autem figurx (peciem obtu-

B tui exliiberiacirculooblique fpettatomox ex ipftus

ellipfeos primogenia definitione demonftrabimus.

Priustamen ad elarioreni intelligentiam eorum,

quac de coni fedionibus breuiter di6ta funt, id notatu

dignum exiftimo , Parabolam inter extremas fedio-

iies, triangulum fcilicet &: circulum, vt pofitione me-
dium locum obtinet, ita etiam fchematis fimilitu-

dinecum vtraque quodammodo conuenire : nam vnam quidem rcdam lineam ccu
bafin fubiedam habet, quemadmodum triangulum ex prima fedione prognatum-
reliqua autem , qua ibla prseter balin conftat hnea, inferne vbi bafni attmgit, rcCtx

C lineaenaturam vcriusasmulatur,at fuperne iuxtaque verticem moderataquadam cir-

culatione ab anguli redilinei aeumine delcifcit,propiufque ad circuU llexum accedir,

qualem altera exhibet extrema fe£tio (ecundo loco propofita.

Rurfus, parabolam inter &: triangulum ex prima lectione procrcatum Hyperbole

medioconftitutaeftloeo, cuiusforma a parabola haud multiim ablimiliseft. Nam
& recta bafi conftat vt triangulum,6i iuxta verticem circuli in modum fle6tiiur,minus

tamen quam pQrabola,ac canto etiam minus , quanto propiiis ad coni vertice fectio ac-

Gcdit: hascenim cum in verticem coni incidit,iam perfe6tum triangulum producit.Si-

mili prorfus modo inter parabola circulumque,qucm quinta fedio exhibet, media elli-

pfis mteriacec
,
quas vtraque parte^ fumma videlicct atque infima, circuli conditionem

D affedat : diceres circulum efle vna parte productum,alterave contradum, vt fi in molli

corio circulusdefcripcusfitjis fola corij extradione inellipfin cpmmutatur. Itaergo

gradatim aledione bafi parallela quaecirculum gignic , per ellipfin quam fe6tio modi-
ce a parallelo defle£tensoftendic,adparabolam icur;atque hinc tandem vclutab cx-

quifico medio digrediendo , auda perpecuo fedionis dechnatione , per hyperbolen ad
triangulUm confcenditur,quodalcerum eftconicaciedionis extreaium. His praenota-

tis, propoficum demonftremus.

PROPOSITI DEMONSTRATld
ESTG conus (calcnus a b c,cuius vertex A,bafis circulus b c:fecetur aute conus pland

redo D e: dico hanc ellipfin cffe.Producta enim b c in k ducatur a vertice coni a k

A

diamctto fectionis D E parallela, ipfavero fedicnisdiametrusptotcndaturvfquein g
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fiatq; G t comunis fc^lio plani d e& plani BC,quac ell bafis coni.Ab E aute educaturEH ^
ad E D perpendicularis, lic vt quemadmodu quadratum ex a k ad redangulu b k c, ita

A

fit linca D E ad E H lineam.Id vcro quomodo faciendu fit,mox ex Eutocio doccbimus.

Hoc iamfado, aio eh illam efrerecundiim quam pofiuntomneSjquse a iedionc

icdaaddiametrum de ordina^im applicatur. Affumptoeniminfedione fignoaliquo^

vt lubct, L, per l ipfi f g parallela ducatur l m, poterit 1 m fpatium quod lineac e h ad-

iacec latitudmem iiabens e m, deficienfque figurafimili ei quae d e h concinetur. lun-

gaturetenim DH,perqueMducaturMNa:quidiftansipfi e h, fecans ipfam d Hinx,&:
per H & X pundla sequidiftantes ipfi E m ducantur h n &: x o: poftremo per m agatur

p M R bafi B c parallela.

His itaquem liunc modum conftru(51:is , quoniam p r ipfi b c eft parallela, vt & l m
ipfi F G,erit per i j. vhdecimi Euclidis planum, quod per l m p r extenditur, plano pcr £)
r G B c dudo parallelum. Erit igitur fedio per p l r traniiens circulus,cuius diametrus

eft p R per 4.primi Conicorum ApoUonij.Eft porro l m ipfi d e pcrpendicuIaris,ideoq3

incer p m &: mr proportionc media : ergo redangulum p M r sequale eft ei,quod ex lm
fic quadrato per 17. fexti Euclidis. Ciim itaque fit , vt quadratum a k ad rectangulum

B K c , ita D e ad E H ; & per 2 5. fexti Euclidis proporcio quadrati a k ad rcdangulum
B K c componatur ex proportione , quam habet a k ad k b , & ex ea quam eadem a k
habet ad k c ; vt autem a k ad k b, ica e g ad g b, hoc eft e M ad m p per 4. fexti Eucli-

dis
}
quod e g ipfi a k , & m p ipfi g b fint-parallelse ex conftrudione ; & vt a k ad k c,

ita fit D G ad g c,id eft, d m ad m r per eamdem 4. fexti Euclidis;erit proporcio d e ad
E H compofita ex proportione e m ad m p , & ex ea quam d m habet ad m r : fed pro- g
portio copofica ex proporcione e m ad M p,& ex d m ad m r eft ea ,

quam e m d redan-

gulum habet ad redangulum p m r per eamdem z^. fexti Euclidis. Quare vt re(5tangu-

lum e M D ad p m r rectangulum,ita d E ad e h ,videlicet d m ad M x,qu6d m x ipfi eh
pofira fit parallela. Vt autcra d m ad m x ffumpta M e communi altitudine) ita rcdan-

gulum d M E ad redangulum x m e pcr i. fexti Euclid. Ergo vt d m e redangulum ad
rcclangulum p m r, ita eiit d m e re(!^angulum ad ipfum x m e rcclangulum. iEqualc

igitur eft redangulum p m r redangulo x m E per 5). quinci EucUdis : fed redangulum
p M R demonftratum eftxqualequadratOL M : quocirca & ipfum x ME redangulum
quadrato L m a^quale erit. Linea igitur l m poteft fpacium m o, quod quidem linea: E h
adiacet alcitudinem habens e m , deficienfque figura n o fimili ei , qux deh contine- p
tur. Cum vero coni fedio,cui ea propriecas conuenic,a prima fui origine ellipfis fit nun-

cupata per 1 3
.primi Conicorum Apollonij , erit e L d ellipfis. Eft porro e l d fedio re-

^a coni fcaleni a b c, cuius bafis b c circulus eft. Igitur hxc ipfa bafis cx a oblique ad-

fpeclata eilipfis apparec
;
quod erat dcmonftrandum.

ADDITIO EX EVTOCIO.
HV I c demonftrationi hoc vnum folummodo explicandum fupereft, quonam pa-

cloinueniri queat e h ,ad quam e d cam rationem habeatquam quadratum ex

A K ad
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A AKadidquodexB KCficrec^angulum,quodproindeexEutocioadvnJecimam pro-

politioncm iibri primi Conicorum Apollonij lioc loco adiungcmus.
Sic, gratia excmpli cuius non requiricur veritas,recl.in-

giilo B K c a:quale ac limile rcdangulum o p r: quadraco

aucem ex a k xqualc id,quod ad lineam p r adiaccns

redangulum lacicudinem iiabet p s per 4;. primi Euciid.

& Hat vc hic o p ad p s, ita fupcriiis e h ad d e ; fadum li-

quidem eric quod polhilacur. Nam quoniam vc o pad

p s , ica eft E H ad D E , erit 6c conuertendo vt d e ad e h,

B iic s P ad po. Vc verd s p ad p o, ica per i. fexci Euclid. re

clangulum s r, id ell quadracum ex a Kad re(^angulum

o R ,
quod a:quale cil ci quod ex b k c fic redangulo. Igi-

tur quemadmodum ex a Kquadratum ad re6langulum

BKc,icafa£taeft d Eadn h ^quodfuerac poftulacum.

Dixi eam qu.x a vifu in cencrum circuli procidiCjfemidiamctro neutiquam xqualem
efTe oportere i

fed vel maiorcm vel minorem : fi enim asqualis efler, circulari etiam for-

ma ipfe circulus apparerec , vt fupr.i propof 3 . libri htiius eft demonftratum.

CONSECTARIVM.
c Cnrrmm rota c^mniioc^M cirmUrcs , c^mnio[^m contrctBj^^

a^eifit cllipfes f^pp^rent,

Hoc Euclides proponit Optices fuae cheorcmatc 41. poteftqueex iam didisde*

monftrari. Si namque ea qusaboculoiiicentrum cadit rotae, ad angulos fue-

rit redos iplius rotsc plano, vc propof. 5z. vel a*qualis ei qu^e ex centro, vc pfopolic 6y
asqualesdiamecriapparebunc; atque proptereaipfa rota circularis- Procrado verocur-

ru acque a priore ficu dimoco , oculo vero periiftcnce , fic vc is qui ab oculo in centrum
rotae deftinatur radius, nec ad redos fit angulos, nec ei quie ex ccncro a:qualis, contra-

Olh figura apparebit , formaque elliplis
;
quod ex iam demonftratis liquido conitac.

D PROPOSITIO LXVII. PROBLEMA.
In circpilo ohlic^m J^e^ato pm^nm defignctrc

,

c^mii centrmn appare/^t ellipfs,

STO circulus a bc d ex figno f fpe^atus , in quo pundum defignarc

oporteat , quod centrum appareac ellipfis. Ab f ad planum , in quo cir-

cuIus,perpcndicularisdemittaturFG per 11. vndecimi Euclid. atqueex

G per circuli centrum E reda agatur g e, quse altera quidem parte produ-

catur in b fignum citcularis perimetci , altcra vero infinitc. Ab F icem in

D & B radij proccndancur F D& f b ;
angulufque b f d bifariam fececur re^la linea f h:

B b dico

P



290 FRANCISCI AGVILONII
^ico vifu iii F pofito circulam ABCDellip{inapparere,cuiLiscentrum H.namperH A
rpli B D perpendicularisagatur A c per 1 1. primi Euclidis -.ducanturque a K6iCK,qua£
circulum in a c tangant per i6. tertij Euclid. &: a f , c f iungantur.

\

His pofitiSjoftendendum in primiseftomnesqua: per'H ducuntur, vt a c & b D,in

H bifariam (edas appareie. Ciim ac ipfi b d pofitafitad angulosredos, fitque bj)

percirculicentrum extenfa^erit per 3. tercij Euclid- a c in h feda bifariam. In tiiangu-

lisigitur a F H <Sd H fc latus a h lateri h c eft^equale; latusautem h f vcriquecommu-

ne , & angulus a h f angulo c h f asqualis,vtpote redus vterque per i j. lem ma , quod
videlicet f g ipfi g h , & g h ipfi a c fit perpendicularis. Igitur per 4. primi Euclid. &c

bafis A F bafi c f , 8«: angulus a f H angulo h f c eft a:qualis : fed &: d f h angulus an-

gulo H f B xqualis eft pofitus. Ergo per 10. huius iequalis apparet H a ipfi h c, H b £)
ipfi H d.

Quod fi aUa quxpiam linea per h ducatur vc l m, dico hancquoque in h biparti-

to fedam apparere : iungantur enim l k, k M , & m x : item fm,fx,fn,fL)&:fk.
Quoniam igiturper lemma zi. obcontingentes a k &: kc ,vt linea BKadK d ,ita eft

B.H ad h d, atqueangulusB f h a:quaIiseftanguIo h f d, eritper 24. lemma H FKan-
gulus redus. Et quoniarh a h ipfi h f, ad redos ante oftenfa eft angulos , erit per i

lemma f k ipfi quoque f a ad angulos reclos ,
quare per 4. vndecimi Euclidis erit k f

plano quod pcr a f c ducitur perpendicularis, ac propterea per 5. definit. vndecimi Eu-
clid. angulus n f k redus erit.Giim vero lemmate z^.oftenfum fitita fe habere l k ad

K x,quemadmodum l n ad n x, concluditur per primam conuerfione vigefimi quarci £
lemmatis angulum l f n angulo n f x aequalem effe. Quocirca pcr 3. fexci Euclidis vt

l f ad F X, ita L N ad N X : fed F X eft jequalis ipfi f M , ob eamdem caufam qua priiis f c

ipfi f a ajqualem oftendimus : &: vt l n ad n x, ita per 1. fexti Euclid. l h ad h m : ergo

angulus lfh per eamdem 5. fexti Euclidisangulo h f m eft a;qualis. Q^uareper 10.

huius L H ipfi H M videtur arqualis. Similiter fi alia reda linea per h ducatur, oftendc-

museamin h bipartitamfpedari: h igitur centrum eft apparentis ellipfis
;
quod pro-

pofitum fuit inueftigare.

PROPOSITIO LXVIII. THEOREMA.
eodm cirmli aj^c5lti

,
cj^HiZ f^d^D ordimtim a^^licmtm ^fmt

(^mdcm i^fihc reipfa ^ardleU fcd <cr <^identur.

IT idem quifupraobliqueconfpedus ciiculusA bc d, perque eius cen-

trum a£la d Bex k profeda , ad quam ordinacim applicetur l r: hanc
dico ipfi AC parallelam &: e(re,& videri.

Ciim enim a c ipfi d b ad redos angulos fit pofita , erit & l r eidem
d B ad reClos angulos : ergo aequales, &: quidem redi erunt anguli A H o

&R o H, ac propcerea per z8. primi Euclidisparallelie reuera funt a c &: l r.

Quod
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A Qu6d autcm parallebc etiam appareant, ex eo dcmonftrabitur, qudd iidem anguU

qui circa h&co confiftunt, nerape a H o 6c o h c , item r o h & h o l recli ctiam ad-

B

L

0
1

t

\ \

fpcduivideantur.Idvcrdquamuispcrfpicuum fitex propofitionc 48. huiuslibri;potfeft

lamen 3c hoc modo dcraonftrari : Dudis h l & h r ,atque a vifu f emiflis radiis f l,

F o, & F R : quoniam f g ad planum in quo eft circulus, reda eft pofita , &: g o ipfi l r
ih eodem plano du6b: eft perpendicularis; erit eadcm l k ipfi quoque f o perpendicii-

laris per 1 j. lemma. Quare in triangulis l f o & 0 f r j
angulus l o f angulo f o r

sequalis eft, vtpote redus vterque : fed &c latus l o lateri o R eft asquale per 5. tertij Eu-
chd. &c latus F o vtrique commune : ergo & bafis f l bafi f r , & angulus l f o angulo
o F R eft a:quaUs per 4. primi EucHd. Igitur per i o. huius l o ipfi o r a^quahs apparet

:

D Ted &: o h communis apparet vtrique triangiilo loh &:roH, 8c bafis l H bafi h r
non tantiim jequahs eftper^. primi Euchdis,qu6d in trianguhs loh &:roh fic

Loipfi OR3equahs,&oH vtriquecommunis, angulufqiie lo h anguIoFi.o h jcqua-

hs; fedetiam acquahs apparetj quia in trianguhs l h f &r H f practer acquales bafes

L H & H R eft etiam l f aequahs ipfi f R,vt ante oftenfum fuit ^ & h F vtriquc commu-
nis:ergo per 8. primi Euchd. angulus l F h angulo h f r eft aequahs. Itaque l h ipfi hr
jequahs etiam apparet per lo.huius. Quare per eamdem S.primiEuchd. angulusLOH
angulo H o R sequalis apparebir^ ac promde re«3:us vterque per 15. primi EuChd. SimiH

autem modo iunctis a o &: c o, oftendemus angulos a h o &: o ri c a:quales inter fe re-

dofque apparere : ergo per 18. primi Euclid. l r ipfi a c parallela apparet. Sic &: qua:-

E cumquealia re£ta linea ad b d ordinatim applicata fueric, veluti x m, ea oftendecur ipfi

A c parallela &: efie &: videri. Ex quo fit,vc mter fe omnes illas redse lineas parahelie ap-

pareanc per 3o.piimiEuclidiS;quod eratdemonftrandum.

PROPOSITIO LXIX. THfiOREMA.

Et qHA ex K ailcirmU ferifhermm edmmtm nonfpmt qmdem^

widentm mtem &^i^fi 6^ interfe paralleU.

s T o idem qui fupra a b C d circulus ex figno f obhque fpedatus , in eo-

querepertumH centrum apparentis ellipfeos, per quod ducacurAc
ipfi K B perpendicularis per 1 1. primi Euclid. Ex k porro reda educatur
K L circulum fecans in x& l, &ab l ad k b perpendicularisfonatur l r:

periz. primiEuclidis,iUngacurque r K,qua£circulum iececin M,vnde
rccla ducacur m x : dico l x & r m paraUelas apparere. Atque in primis,qu6d l r&
X M aequales appareant, fic demonftratur: A vifu f radij profilianc f'l, f x , f m, &: f k.

cum angulus l k R vtrique triangulo l k r & x k m communis fit[, erunc reliqui duo
anguli K L R &: K R Lfimul fumpti duobus reliquis k x m &: k m x fimul fumptis a^qua-

lcs : fed in iifdem triangulis quoniam l k& R k asqualiter diftant a k b , erit per 8. tertij

Euchd. L K ipfi R K, &: K X ipfi km acquahs; quare pcr/. primi Euclid. angulus k l ^ an-

B b z gulo

B
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gtild K li L «c^|Ualis eft)& angulo k m x angulus k x m aequalistdetradis igitar Vtrimquc A
scqualibus > relinquitur angulus k x M angulo k l r , &: angulo k r l angulus km x

B

A - c
aequalis- Sunt itaque acquiangula ipfa triangula t ic r &: x k m. Quarc pcr 4. fexti Eu-

clid. vt L R ad

X

m, ita LKadKxifedvtLKad KX,itaeftLNadNX
,
per 23. lemma-

& vx L K ad N X, ita pcr j . fexti Euclid. l f ad f X; quia angulus l f x bifariam eft fcdlui

per redam f n , quod cx prima conucrfionc z^. iemmatis poteft dcmOnftrari. Ergo \

primo ad vitimum ratiocuiando vt l r ad x m, ita l f ad f x: (ed L F eft arqualis ipH r t,

&XF ipfiMF acqualis: igitur triangulorum lfr& xfm proportionaha funtlatera

per 4. fexti EUchd.& per f . (exti Euclid. xquales funtanguli l f r & x f M,quibus ho-,

snologa latera fubtenduntur : fed ciim l r polita (It ipfi k b perpendicularis,erit L o ip(i

o R per 5. tcrtij Euclid. a2qualis,& x p acqualis ipii p m , ideoque per tertiam fcxti Eucli-

<lis crit hc angulus l F o angulo o f r, & angulus x f p angulo p f m «cqaalis:atqui «qua- D
lium anguloium LF r & x f M,dmiidiancmpc l fo,x Fp,funt a:qualia percomniu-
nem notioncm. Igitur pcr id. huiusaequales apparent lo & XP;idcoqueipfeLX&
o p parallelx apparent per

5 5 . primi Euclid. Nam ciim parallela: iint L o & x p , appa^

icantq; asquales,& quas has connedunt l x 6c o p parallelas apparcre neceiTc eft^ quod
primo erat demonftrandum.

Cumque eodcm modo oftendi poftit qUamcUmquc aliam redam lincam cx k edu*

6lam ipfi B D parallelam videri, fit per 30. primi Euclidis vt ipf^ ctiam inter fc paralklac

vidcantur; quod fccundo propofitum crat.

PROPOSITIO LXX. THEOREMA. £
Omnmm item, c^ua intra^ cindipnfhmftm ipji b d adnliosm

gtilos ct^plicmtnr, aio mtnximam ^idcri ac, i^ts£^cr h cen*

trnm afparcntis clliffcos trmfit.

N circulo A B c D efto h ccntrum apparentis cllipreos pcr propofit^

huius libri inuentum,ac per illud acla ac ipfi bd normahs, quam
dico maximam apparereomnium illarum,qu2 ipfi b d ad rcdos angulos
apphcantur. Sumpca enim quacumque, puta l R,oltendendum cft lianc

ipsaAC minorcm apparcre. DudisAK&KC per 17. tertij Euchd.qu^ f
circulum contingant : quoniam per \6. tertij Euchdis k c excra circulum cadit , quod
praecer hanc nulla alia duci polfit a k b remocior, quac ad circulum pertincat in locum
vero incer re«aam hneam k c &: circuU periphcriam comprehenfum alcerareda linea

non cadit pcr eamdem \6. tertij Euchdis ;fic vc quzcumq; alia,pra:cer k c, ad circuhira
ducitur, vt K L ipfum necclTario fecct , idque duobus in locis l & x , ac proinde x L in-

tra circulum cadat necefle eft per z. tertij Euchdis. Oporcet icem duo illa pun^a ad
vtramque partem ipfius concadus c exiftere : nam cum k c maxima fic omnium illa-

lura quae ex k ad conucxam peripheriam attingunt, brcuilfima aucera ilUrum qu-c in-

tr«
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A tra circulum cadunt , vt lemmate ij. efl: demonftratum , maior crit k l quim k c , &:

K X quam K c minor. Igitur k l ipfam quoquc a c fecac in n, &:limilicer k r eamdem
A c fecac in q^c proinde minor cH: n ipfa a c : ac n q, a^qualisapparetipii l r. Naqi
fupra prop ^i^' ortenfum eft omnesqux ex k ad circuli pcripheriam educuntur, paral-

lclasvideri : crgoparailclxapparent l N &: r Videntur aucem l n &: r Q^quales.

Ciim enim in triangulis l f n &: R f ojacus l f lateri r f iam antc oftenfum lic xquale,

licque lacus L N iaceri r Q^a^quale propcer triangulorum l k R &: n k q^ (imilicudinem,

iccm per8. primi Euclidis&angiilus fln angulo fr

q

xqualis, ('quoniam m crian-

i^ulis l f K & R F K laceia l f &:l K laceribus r f& r k vtrumque vtriqueaequaliafunr,

B biiifque f k communisjeric per ^.primi Euclid. &: angulus l f n angulo r f Q^jcqualis:

quare per 10. huius l n ip(i r Q^^^quahs videbicur. QjjcKirca l r,& n q^, qua^ illas con-

necitunc, aequalesapparebuncper ^^.primi Euclidis. Vcrum n Qjriinorapparecquam

A c : quoniam angulus n f Q^iguio a f c minor eft, vc pars coco. Igicur &: l r ipia a c

apparec minor. Cumque in ceceiis eadem fit demonftracio j
peifpicuc fequirur a c ma-

ximam apparere omnium illarum,qux intra circuli ambicum ad redos ipii b d angulos

applicancur j
quod erac demonftrandum.

PROPOSITIO LXXI. PROBLEMA.
ifm loctim defigmYCy^niic dfttm cimdm cllipfis apparcat^

ccntYnm hahcns intra ciYctdi fcriphcriam dattim,

A T v s lic circulus a b c d ex centro e defcripcus,in eoque fic dacum pun-

duHjopor-
teac autem

locum vifui

inuenire,ex

quo circulus a b c d elli-

plisappareac ,cuiuscencru

fic H pundlum incracirculi

periplieuiam d^cum. lun- IL'

D gacur H E ,
qu3E vcrimque

in circumferenciam pro-

ducacurad figna b & d , 62

ao vlceriusmiiniteexcen-

dacurverfus partcK. Rur-

fus per H perpendicularis

ipli B Dagacur a c per 1 1. primi Euclidis qua^ circulum fecct in A c , e quibus pun-

dis ad B D productam ad partcm k applicentur contingentes ak &: ck: ac demum
fuper H K vclucdiamecrofemicircuiusdefcribacur adplanum dacicirculi redus.

His ica conftrudis ,dico e quouis pundo femicirculi h f k, exempli cauf3,ex f pro-

E poficumcircuium a b c d elhplin vidcri , cuius centrum iic h dacum. Iund4s enim fb,
JP H,F D,&: f K,quoniam ob hneas concingences a k & c K,quemadmodum b k ad k d,

ita eft B h ad H D per 2.2.. icmma, &: h f k angulus redus eft per 3 1. tertij Euclidis,quia

in femicirculo, erit angulus b f h angulo h f d azqualis per primam conuerfionem lem-
matis vigeftmi quarci : quare b h ipli H Dxqualis videcur. Conftac aucem &: h a ipft

h c videri xqualem, &: cecera huic aipedui obuenirc , quas hadenus demonftrauimus,

Igicur in quouis pundo femicirculi h f k locus exiftic , vnde dacus circulus a b c d el-

lipfisapparec,centrum liabens h dacum jquod eracpoftulacum.

PROPOSITIO LXXII. THEOREMA.
Vti circnlm oblii^m njifm cllipj^s , ita ^icifiim cllipfis

c^iiodam octdi fitpt ^t circidm appmt,
X hbri fecundi definitione 7. & propoficione ^S.conftat radiumopti-

cum , quocirculus plane feu diredeobuerfusafpicicur,conum efle. In
' cono aucem ii obliqua quxdam fedio animo defignecur,fiue ellipiis,(iue

parabole, iiue hyperbole , hanc perCpicuum eft oculo in vercice coni col-

iocaco veluc circulum apparere: liquidem vniuerfus conus ex vercice fpe-

dacus, circuli formam oculo exliibec Quare datis extiemis ellipfeos diametris , fi co-

Bb 3 nus
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B

nus pcificiatur bafin habens circulum ,incuius fedionem aliquam data cllipCsqua- A
dfet, oculo in huius coni vertice polko, elUpfis circuli in morem videbitur.

Exempli gratia , li conus a f G,cuiusre£la

talis circulus f p g datam capiat elliplin dpe,

cuius maxima quidem diametrus d e , mini^

ma^veroparsmedia H p,dubiu noneft, ocu-

lo in A coni verciceconfticuto, vnumeum-
de'mque efleeniplis&: circuliafpedum.Nam
radij omnes qui pcr punda arcus d p ab ocu-

lo A €mittuncur,m balisquoqueperipheriaai

F p procidunt;qui autem ad arcum PEdefti-

nantur, per p g bafis circumferentiam tranf-

cunt^propterea fciUcet,qu6d coni fuperficies,

excepca bafi, circuU f p g &: eiUpfeos d p e fi-

guras ambiat. Q^oniam i^iturdiftantiaeex-

rremorum fignorum d&:e vno oculo non
perpenduntui per primam propofitionem Ubritertij , fitvttota clUpfis D pe oblfqueab

oculo A fpeciatacirculariforraaappareat, quemadmodum 6i bafis f p c quas direde

oculo obuerlatuf.

PROPOSITIO LXXIH. PROBLEMA.
VIfm locnm repeme , ex p[m ellipjis <-vt cwmliu apj>areat.

^t_^ RiMo quidem nonfincelUpfeoscxtremsedimetientespofitionedatajj

i fitaucem maximail- *

larum a^qualis line^

B c , minmia vero X"

qualis Iine*e l p: qujc

ita committantur vt fe mutuo bi-

fariam &: ad normam fecent in h,

&:circavtramqae circulusdecirci-

netur, quorum alter fit b d c E , al-

terp K L F. His peradisexpundoF

ad maioris circuli peripheriam du-

catur FN ipfiBC perpendicularis

per II. primi Euclidis, quzE&ipfi

L p parallela erit ^r i8. primiEu-

ciidis
,
iunganturque n c , & huic 0

parallela excitetur ex pundo p,

nempe pg per 51. primi Euclidis.

ha:c trian^Ium perficiet h p g triangulo F N c arquiangulum i fiquidem anguH c
& N F c redi iunt ex conltrudioiie , h g p vero &: f c n a^quales per i.9. pfimi EucUdiS;

igitur &: reUqui h p g & F n c per 51. primi Euclidis inter fe sequnles erunt: quare per

4. fexti EucUdis vt f N ad f c, ita eft h p ad H g. Accepro itaque centro 1 in retla linea

BC,perduopunda g &;p (emicirculusdefcribatur g pv. Quoniam igitur vtraque h p

F N ipfi B c eft perpendicularisjeric per 8.&£ i^.fextiEucUdis F n incer c f&: f B,iteiii

H P inter g h &: h v, proporcionc media : cumqj oftenfum iam fit vt f c ad f n , ita cflc

H G ad H P; ericquoque vcFN ad FB, ita h pad h V;ideoque&ex zequaUtate vcc Fad
F B,fic g H ad H v per zi.quintiEuclidis. Porroper pundtum i perpendicularisipfi b c p
agatur a r , ipiiq, l p parallela,quae mmoris circuU peripheriam fecec in K,iundaq} k H
vtrimque producatur donec maioris circuli peripheria: occurrat ad figna d & e cx e

item ducatur e o xque a b difiuncla, &i per d &: v redla producatur,qua2 altera parte oc-

currat Unea: e o in o , altera vero lineae a r in a. Denique a e iungatur, fadlumqs eric

propoficum. nam a Iocus erit ex quo elUpfis cuius maxima diametrus de ipfi bc
arquaUs, minima veio l p, vt circulus apparet. Quoniam enim a i per centrum circuli

G p V tranfic, perfpicuum eft ipfam g vab A r bifariarn diflecari : ied g v fecat ipfam

quoque d e bifaria;ii,quia per centrum h maioriscirculiincedit :igitur d e in K,&: g v
in H (ecuadum eamdem racionem diuiduntur . id verd cum triangulo accidat per 27.

lemma.

D
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Icmma, neceflc eft rediam a e per g tranfirc. Finge itaque a o e coni fedionem efTe

pcr axem a r,g p v vcro feiSionem bali parallelam ,c[ux cdm circulus fit , erit& bafis

circulus,cuius diamctrusE o per 4. primi Conicorum Apollonij. Rurfus quoniam g v
fecat ipfam d e bifariam in H,crit H p communi (edlioni ellipfeos &: circuli g p v xqua-
lisj ac proinde .xqualis etiam minima: femidiamctro ellipfeos propofita:, velut de
a:qualis efi toci diametro maxim^ b c

5
quod erat demonftrandumi

DeindcfincextremxdimetientesellipfisetiampofitionedaciE bc&lp, facile erit

cx iam demonflratisconHcere propoficum. Nam fi fuper b c ceu bafi crianguium con-
fticuacur triangulo d a e fimile , erit in ipfius vercice locus poftuiatus , ex quo nuiiirum

B cllipfis, cuius extremae diametri funt pofitione datas b c &: l p, circuii mftar apparebit,

vc ex didis conftat.

Q^V A D R A T V M.
PROPOSITIO LXXIV. THEOREMA.

Srnjifm fofitm ftierit in lincci e cmtvo ^[mdra^tinormditer cxci-

tfttit , iffm (jmdrati hterft dipdifi> ap^ftrebmt ^fed(S^ dime-

^ tientes ^cfmles»

I T quadratum A c,ex cuius centro e rc£laad normam excitetur ipfi qua-
drati plano per 11. vndccimiEucIidis :in

qua vifiis ponatur ad fignum F vtcumque

I

ifiumptum : ab F veroradij profiliant f a,

F B,F c, &: F D : dico primo quadrati propo-

fitilatcia a:qualia apparere. Qjiia namque ^equalcs func

E A, E B, E c, & E D , cftquc E F omnibus communis, &:

anguli circum e f ad planum xquales nempe redi , crunc

pcr 4. primi Euclidis & bafes f a, f b, f c, & f d sequales.

D fed &: A B, B c, B D, &: D A ex liypothefi a^qualia incer le

funt: igitur pcr 8 .primi Euclidis ^cquales funt anguli a fb,

B F c, c F D,&: D F A : quare per 10. huius a:qualia fpeilan-

tur quadiaci lacera; quodprimderatdcmonftrandum.
Deindcaio &:ipfosdimetientesacquaIesapparere. ciim

enim oftenfuai lam fit radios omnes ab f ad a, b, c,& d
procidentes xquales inter fe cfle, erunt per 1. communcm notionem Euclidis bini A F

&: F c, binis B F& F D sequales : funt vero &: bafes A c &: b d sequales
;
igicur per 8. pri-

miEuclidis&:anguIi a fc , b fd, quibusdimetientesconfpiciuntur sequales :quare 6c

ipf^aequales appparentper lo.huiusj quod fecuodo eratdemonftrandum.

E Hinc fic , vt ea oculi conftitutione quadratum in propria ac naturaU forma confpi-

ciatur. nam in eo pofitum eft naturalequadrati lchema,quod&:Iatera&anguIosa:-

quales habear:at latera arqualia fpedari iam oftenfum eft.Quod vero &: anguli xquales

appareant ,fic dcmonftratur : In triangulis a b c &: b a d lacera a b &: b c lateribus b a
& A D aeqflalia videntur, per ea qux iam demonftrata fiint : led 6£ bafis a c bafi B d pct

eadem iam demoftrata apparet xqualis: igicur per 8 .primi Euclidis &: a b c angulus an-

gulo B A D xqualis apparet. Quare in propna ac nacurali forma quadratum confpicitur.

Non leuis in fpeciem difticultas obiici hoc loco po-

teft.Nam qux percencrum quadratiaguntur reclaelineac

F g H &: I K laceribus parallclje, cae maionbusangulis fpe-

£tancurquam latera ,ac propterea maioresetiam lateri-

bus ipfisapparent. Exquoiliudfequividetur abfurdum
lane aceciamimpoflibiIe,rettaquadrati laterainfrada

apparere,queraadmodum prasfens paradigmaoftendit

Quod vero g h maiori angulofpedetur quam a B,ex

priori delineatione ita poteft demonftrari: Cum e f qua-

drati plano redis infiftatangulis,fitque e g ad ipiiim a d
in eodem quadraci plano duCtam pofita normalis,eritca-

dem A D ad F G quoque perpendicularis per 1 j. iemma. Re^lus igitur eft angulus a g f:

Bb 4 limi-
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fimilicer&B H Fredusoftendetur. Quareintriangulis AFG &:bf H eritpct ^.lcmma A
angulus G F H,qui minoiibus cruribus continetur,maior

^
angulo A F B, qui maioribus. Ex quo candem fit per 10.

'^f^
huius , vc A B minor confpiciatur quam g h : ideoquc &: / / \

D c quam g h minor conipiciecur .& fi per idem cen- / y \^ \

crum E ducacur i k ipli a d parallela,eodem modo oilen- / X 1

decur lacera a d &: s c ipfa i k minora appareie. (xY- H
Ex his itapraemonftracis haudericdifficile oftendere \ /

A B ncquaquam vc rcctam hneam apparere, fed in i fra- \ /

dam videri. lam enim conftac a i in priefenci fchemace \
| B

minorem apparercipfa g e,&: a g ipfa i e minorem
;
ap- ^ ~— ' O

parencaucem a i & a g incer fe asquales.duda igitur g Ij

quoniam triangula a 1 g & e i g m eadcm funt bafi i g conftituta , &: func latera a i

&: a G laceribus i e &: e g fecundum afpedum minora, erunc quadrata ex i e &: e g

quadratis ex a i & a g maiora : fed quadratis ex i e &: e g jequale eft quadratum ex 1 g

per47. primi EuchdiSjquodangulus i e g re6tusht,redufque appareat per yi- huius.

Igitur quadratum cxi g quadratisex a i&: ag maiuscft. Quare per conuerhonem 12.

fecundi Euchdis ,
angulus i a g obtufus eft , ac proinde angulus a i g minor eft femi-

red;o,cum per
^
i.primiEuchdisomnestresanguIi trianguh i a g duobus redis fint pa-

res. Adiedo igitur femiredo g 1 e, crit cocus a i e angulus redo minor: lic &: b i e redo C
minor oftendecur. Igitur a b non cft reda linea.Si enim reda elTet , quse in cani incidit

E I duobus redis xqualesangulosefhceret per 13. primi Euchdis, facitautem duobus

redis minorcs : itaque a b non videtur reda hnea , (ed in anguhmi obtudun frada.

Hocaucem abfuidumefte,acdenumeroeorum quaEfiennequeunc,cxeocognofci

poceft,qu6d radius opticus,quo re6la hnea direde vcl obhque obuerfa ("pectatur,lic pla-

nafuperficies, vc hbro i. propohcione z. docuimus. Hancautem vtredam lineam ap-

parerc necclTe eft : igitur reda linca per fimplex medium fpedaca
(
quod fcmper mccl- -

ligi volumus) numquam ahcer quam vc redla hnea apparere poccft.

Scio per diuerfa mcdia rerum fpccies diftindis facpc radiis ad oculos penecrare, atquc

ita redam lineam fubinde inflexam videri , vcin aqua remum. Scio pio fitus rationc D
poffe camdem hneam minorem quam reipfa ht,auc magis in dextram liniftramve pro-

tenfam ccrni : item duas vnius inftar jCum nimirum in eadem funt fuperficie perpendi-

cularitcr obcucui cxpofita. Ac vnam oculo vno fradam apparcre, atq; in angulum con-

formatam, omnino fieri non poccft. iundis namque excremis per aham rettam hneam
fuperficies viderecur , quae in rebus non eft : impoflibile. In ceccris deccpcionibus lacec

femper ahquid, quo prsecermiftb rehquum falso confpicicur ; nam falfo hmulachro ne-

cefl^e eft cam-ahcer apparerc quam reuerafic.Ita cura fuperficies pcrpendiculariterafpe-

£tui obiicitur , cius vnica canciim hnca , quic vifui proxima cft, videcur , ceccr» aucem
omnesobhcefcunc;vndcefficiturvthneasinftarcocafuperficiesconfpiciacur : ac vc de

nouo rcs ahqua videacur qu^ non excat , impollibile eft : non igitur re£ta linea per fim- E
plex medium vnoque oculo frada poteft apparere. Deinde huic racioni manifefta fuc-

cedic experiencia. nemo enim qui quadracum diredo incueacur , frada eius latcra arbi-

cracur , (ed pociiis cx xquo fuas inter partes expofita perfpicue videc

Refpondco hoc fallacia^ genus ex illis eflc qux ncceffario eueniunr, qucmatlmodum
/ &: illud, quge longius abfunc minora apparere, acque alia innumera ; in quibus fere folec

racio aliud iudicare quam oculus (enciac. Fradta videri quadraci latera e loco f fpcdtata,

ciim ex proxima dcmonftratione , cum ex yi. &: y^. propoficione huius libri manifeftc

conftat. Nam propoficionibusillisoftenfum cft, fingulosquadracianguIos,cum reipfa

lincrc6ti, obcufosapparere . quod fanenumquam acciderecfi latera reda minimequc F
inflexa confpicercntur : fiquidem omncs quadrati angulos auc redos efle oportec , auc

quacuor rcdis pares. Itaqucfiomnesquadratianguhobtuficernancur, neccirceftlacc-

ra ipfa fecundum afpcdtum infledi , ac propius congredi quam fi recli ilh omncs
viderencur.

Ac necdum diflblucus eft nodus. Si namque mencc concipias pyramidem opcicam,

qua^ bafin habeac propoficum quadracum , verticem autcm ipfius oculi centrum ( per

pyramidcm cnim vifionem celebrari hbro z. propof 38. docuimus ) vti fingula; pyra-

midis fupcrficies, ita & quadrati latera vc rcctiehnese confpiciumur , quandoquiciem
vnus fic idemquc quadraci&:pyramidisopcic£afpedu$.

Dicen-
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A Dicendiim crgo non modo ipfius quadrati latera, fcd etiara radiofas illas fuperficies

qux pyramide claudunt fradas videri ; non ea tamen ratione, vt externus oculus a vero

aberrans mentem quoque ipfam m eumdem errorem pertrahat : mensenimnecef-

farice fallaciae afTueta , tum redam aeftimat propofita lineam cum ca ita cernitur,quem-

admodumextcrnusfenfus eam intueri eft natus,vt propof ij. libri tertij diximus. Pro

ampliorchuiusdifficultatis explicationeconfule, fi placet , propofitionem 44. huius li-

bri, vbi in parallelarum afpedu fimilis fallacia propofita eft &: explieata.

PROPOSITIO LXXV. THEOREMA.
^ Si ocdm fofetmfmrit in extrmitftte lima ohlii^m incidentis in

centrnmJ^e^ati^mdrati^ea^femidimetro (^mdrati Ac[m'

lisfmrit ,
Acjudis <rotraciHe diametrm n^idehitHr-^ fin mtem

<rvelmmorfmrit <ruelmimr
, ^ngulof^fecerit inAc^mles ,

6-'

dismetri indc[mles f^^^ptrehunt.

N centrufti e quadrati a b c d ol li^iue procidat f e , in cuius extrcraitat*

conftitutuseftoculusadfi- ^
ignum Fjfitquc fe primdm
jipfi E A femidiamctro qua-*

-drati aequahs: dico ac &:

B D xqualcs apparere. luni^iis enim f a &:

F c ,
quonia asquaUs eft f e ipfis e a &: e c,

crunt pun£ta a,f, &: c in femicirculo, cu-

ius ecntrum e per circuli definitionem.

itaque per 3 1. tertij EuclidiSj angulus afc

reftas eric. Eodemque modo redus often-

detur B F d: igitur sequales apparet diame-

D tri A c & B D; quod primo cratpropofitu.

Sit deindc f b fcmidiametro e a vel maior vcl minor jfaciat autera Cura A c & bd

diametris, angulos f E a &: f e c angulis f e b &: f e d vtrumque vtrique as:quales ; dico

dimetientes a g & b d aequalesex loco f confpici: fi vero inacquales angulos f e cum di-*

metiencibus a c &: bd fecerit^dico ipfasinjequalesappafere.

Finge namque circa quadratum a b c d defcriptum circulum per 9. quarti Euclidis,

erunt igitur quadrati &: circuli dimetientes ea^dem a c & b d. Quare ciim ex demon-
ftratis propof. 6:\.bL6j. huius eonftet diametros circuli, cum quibus aequos angulos fa-

cit ea qu£ ab ocalo in ccntrum obUque pertinet
,
aequaks videri ; illas vero inacquales,

cum quibuscadem oblique incidcns linea angulos facit inatquales : idcm dcquadratt

B diametris probatum reUnquitur; quod erat propofitum.

PROPOSITIO LXXVL THEOREMA.
femidtpimetri ilia Ac^mles apparent^ cum ijuihm eadem F E

• ohlic^m in centram c[mdratiprtinens a^iios mgnlosfacit.

s t o cnim vt fuprk quadratum a b c d, in cuius centrum E vifus e loco f

oblique procidat, fitque angulus f B a angulo f e d a^qualis : dico femi-

diamctros a e &: e d vidcriaequales.Cum emm in triangulis f e a &: f ed
xquales ponantur anguli f E a &; f e d , fintque cireum lios ipfos latera

acqualia , nCmpc a e ipfi e d, &: f e vtriquc coramunc , erunt per 4. primi

Euclidis , &: bafes, &: qui iuxta bafes funtanguli, a^quales. Ergo angulus a f e ipfi e f d
angulo a?qualiseft,ac proinde per 10. huius aequales apparcnt ae &:e Oiquoderac
demonftrandum.

Simili autem modo demonftrabimus& Bi e ip{i e c aequalera apparcrc ,
quod nimi-

rum circa acquales angulos f e b &: f e c latera confiftant aequalia, nimirum b e ipfi e c,

&C FE commune vtrique. Igitur per eamdem 4. primi Euclid. aequalcs funt anguU b f E

& E f c,quibus B E &: E c xquales fpe^lari necefle cft per dccimam huius Ubri propof

PRO-
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PROPOSITIO LXXVII. THEOREMA.

Si FE mdi^mles mgtilosmmfemidi(^metYisamdratiej[eceYity

t^mndoc^ue Ai^mles iU^n
,
c^timdoc^emmor llmcum ^Hct mmo^

remmgtihm f e fecerit, alias minor hu eadem con^icietm.

V N T b irtj:quales ailguli,niaior quidem F E c, minor vero F E d ,
quos F

B

cum femidiametris e c& e d efficit: duc^aquc cx £ acl F D longiiis ptotcn- B
fam perpendiculari e h
perlz. primi Euclidis,

* nat H I ipfi D H aequa-

lis , iungaturque e i. Si ea anguli por-

tio, qua F e c angulus angulum f e D

fuperat, a;qualis lit angulo D e i : dico

femidiametros E c 5d e D ex loco F

jequales apparere.

Cum enim in triangulis i)E h &
ii E I anguli ad h acquales lint pofitii

vtputa redi, & circum hos angulos

latus D H lateri H I fit acquale i & H E '"-'^X

vtrique commune, erit per 4. primi Euclidis ti bafis i E bafi d e aequalis: fed eidem d b

2Equalisefl:EC,nempeeiufdemquadratifemidiametri jigitur pervulgatum axioma i fi

& E c inter fe funtxquales. Exquo triangulum F e c ttiangulo F E i ^quale eiTe conuin-

citur : nam i E ipfi E c eft acquale ,& f e vtrique commune y
angulufquc F E i angulo

F E c acquis lateribus contentus a^qualis fupponitur. Ergo 6i f i baiis bafi F c cft a;qualis,

ac ceteri anguli,totumque triangulum f e i toti triangulo F E c :Kquale per 4. primi Eu-

clidis.At vno eoderaque angulo fpettatur d e &: E i. Itaque d e & E c asquales apparent

per lo.huius, quoiarqualibuscernantur angulis. D
Quodfi ea fitanguli f E c ad angulum f E d prdportioj vttriangulo f e c ad pianum

trianguU fe d ipplicatoE cnoniaminlineam e i vtante,fedintra de &:e i cadat : di-

co raaiorem apparere e c quam d e j minorem autem fi eadem e c extra d e & e i in-

cidar.Quod quia manifcftam habet demonftrationem,eam Ledori perfieiendam cau-

fa breuitafis relinquo.

Ex quo fic, vt fi F E femidiametro quadrati minor fuerit
,
fempcr quoquc minor illa

fcmidiametrus videatur, cura qua eadem f e maiorem angulum facic : fi autem maior

fueritFE femidiametro quadrati , quandoque maior
,
quandoque minor, quandoquc

sequalis illai cum qua f e maiorem facitangulumj femidiametrusapparebit;

E
PROPOSITIO LXXVIII. THEOREMA.

Rurfmjiea c^Hii fthoculoincentrUcimdratiohlici^Ht incidit, dimi-

dio lateri iic^mlii fuerit ; ilU ^uoc^ue linea ai^mles appf^rehmtf

qtiaprcentrum adoppofta Utera ferpndmlares ducmtar.

s T o vt fupra quadratum a b c d, in cuius

centrum e procidens f e, asqualis fit dimi-

dio lateri a H vel a k : dico h i & k l, qux
adoppofiralatera A B & dc, itcm ad &
Bc per centrum perpendiculares ducun-

infcribatur per 8. quarti Euclidis ,quoniam easdemquae

per centrum ducuntur h i & k L,funt ctiam circuli iplius

diametri ; fit vt quemadmodum circuli diametri hoc

afpedu jequales apparent,qu6d fuperius propofitionc 6 3

.

cft demonftratum , fic etiam quae per ccntrum ad oppo-

B

C
fita
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A fita lareM quadrati perpendiculares ducuntur > xquales vidcanturj quod breuitatis

ftudio Lcdori examinandum rclinquo.

PROPOSITIO LXXIX. THEOREMA.
QuaiYfitiim ohliijii& aj^e^^tttim, nec Ac^mUtemm^ nec pctYaUe-

logramm^^m ^'defdY y ncc eim offofeti mguli do^mles,

voB vs prascipue modis afpeaari obliquc poteft quadratum fchema.
. „, Primo ii ab ocuIof in duo eius

B

D

^^^^^^^^

B

latera,puta a d & b c,ad medietates

illorum h hci radij optici normali-

ter incidant, lic vt direde illa obtu-

tui exhibeantur.Quo afpedu aio latera a b & d c

apparere a:qualia : b c vcro &: a d parallela qui-

dclTi, (ed B c quam a d minus : angulosque ad A
& D acutos , &: inter (e xquales : reliquos autem,

qui ad B &: c a:quales item,at obtulbs videri : quie

deinceps ligillatim Ibnt demonftranda.

Cum in triangulis F H A &: f H d latus ri a la-

teri HD fitaequaleexhypothefi,aclatus H Fvtri-

que comraune,angulique F h a & fh d jequis

lateribuscomprehenii sequales, nimirum fuppo- ^
{itione recti , erit pcr 4. primi Euclidis& baiis f a ba(i f d a^qualis : eodemque modo
&: F B ipfi F c par eife oilendetur. Igitur in triangulis a f b &: d f c duo a^qualia funt la-

tera, vtrumque vtriquc, hoc eft F a ipfi F d, f b ipfi f c : fed & bafis a b bafi d c cft a:-

qualis ex nitura quadrati :itaque per 8. primi Euclidis&: angulus a fb angulo d fc
a:qualiserit,&:per 10. huiusaequalisfpcdabitur ABipfi dC; quod primo propofitufuic.

Deinde quoniam f H &: i h ipfi a d perpeiidiculares pofitas funt , fi producatur 1 h
in G,quaeex f ad i g perpendicularis deinittitur,^^ planoin quo eft quadratum a b c d
reda erit : nam iun£lis A g &: c D,quadratum,quod ex f D,aiquale eft quadratis duarum
F H &: H Dper^y. primi Euclidis: led quodex F H, eftaequale iisquxex fg fi^ g H qua-

dratis,qu6d angulus f g ri re6lus fit pofitusi Igitur cx f d quadratum tribus,qua: cx f g^

G H, & H D,eft aequale : at quadrata duarum g h & H d , ei quod ex g d funt xqualia:

ergo quodex f d aequileeftduobusqu^e ex fg &: g d fiuntquadracis. Quarc percon-

uerfam 47. primi Euclidis, angulus F g d rcc^ius eft. eodemq; modo &: f g a angulus re-

<3:us oftendi poteft, Itaque per 4. vndecimi Eudidis f g ad planum quod per a G &: g D
ducitur,re£taerit : fedciim f g ipfiquoque g i ad reiiiospofica fic angulos , erunt per

vndecimi EuclidiSjtresline^ c, a,g i,&g Dinvnoomnesplano:atQiineodemeftpla-

no , in quo & quadratum a b c d : igitur f G ad idem planum reda eric. Quocirca an*

guli I h A &; h I b lecli apparebunt, hicquidemper^p. huius, ilk veroper 48. Acea-
propcer per i8. primi EuclidiS parallelas videbuntur a d & b c.

lam vero quod b c ipsa a d minor fpecletur,ex lemmate conuincitur. Cdm enim
Hblcclia finc afd &: bf c triangula,&: propter obliquitatem afpedusangulus f h i

anguloF 1 Hfitmaior,eritperi9.primiEuclidislatusF 1 latere F h maius.Quarecrunc

&: F BjFCjipfis F A,F D maiora: nam per 47. primi Euclid. fc poteft id quod f i &: i C;

F D vero poteft id quod f h &: hd : fed ciimiequalisfic i c ipfi h d,&:f i ipsaF h maior,

erit quoque duarum f i & i c poteftas maior quam duarum f h & h d : quare &: ipfius

fc poteftas maior eft quam F D.ideoque Fcquam f d longitudine eft maior.Nam qu^

plus poceft maior ell illa qua: poteft mmus.Sic &: f b quam f a maior oftendi poteft: igi-

curlongiore interuallo diftac bc a Vifu f quam a d. Quocirca per ftipracitatum 9*

lemaia maior eft angulusBFcaaguIo a f D:atqueide6 per 10. huius minor fpedacur

bc quam a d • quod erat dcmonltrandum.

Rurius quod anguli a d C &: D a b acuti appareant , ex propofitione /5. libri huius

pcrfeliquet. Ciim enim g D,cui ad punclum g perp^ndicularis infiftic ,qu^oculum
defert,per anguli a d c verticem tranfeat^non tamen ipfum angulum fecet,perfpicuum

eft ex lis qu.-e eo loci func demonltracain eaoculiconfticucioneangulum a d c redo

minorem vidcri : fed eadem eft in angulo d a B demonilratio : acutus igitur vterque ap-

parec
;
quod erac propoficum.

Quod
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Quod auteni sequales inter fe fpedentur hi ipfi anguli ADC&:DAB,exeo primum A

fuaderi poteft,qudd idem fit ad vtrumque angulum oculi fitus : deinde triangula a h b

& D H c xquilatera l'pedantur;igitur &a2quian-

gula per 8. primiEuclidis. AlTumptio ex partibus

facilc demoftrabitur : nam in triangulis ¥H a &c

F H D a^qualia funt latera A h & h d , latulque

F H communevtrique, &:angulus f h a angulo

F H D aequalis. Igitur per 4. primi Euclidis &: an-

gulus A F H angulo h f d acqualis erit . Quare

A H & H D sequales apparebunt per 10. liuius:

A B veid &: D c aequalia videri iam proxime ofte-

fum eft. Sic & h B &: H c arqualia fpedari per 8.

primi Euclidis probari poteft: nam intriangulis

H F B &: H F c commune vtrique eft latus f H ; f b

vero ipli f c iam pniis oftenfum eft aequale: led &
bafm H B bafi h caequalem teftatur 4. primi Eu-

clidis: quia a h &: A b ipfis d h &: d c xqualia (unt, & his contentianguli h a b &: h dc
redi: igituraequaliseftangulusH Fsangulo h fc. Ideoque aequales fpeclantur h b &:

H C , ac tota triangula h a b &: h d c acquiiatera, quod erat aflumptum. iEquales igitur

interfefpe6lantur ADC&: D ABangulijquoderatprobandum. q
Praeterea obtufos videri reUquos a b c &: d c b angulos, excadem propof. 73, huiiis

libri patet. Quoniam enim ea qux ex puncto g ( cui perpendicularis infiftit oculum F

deferens) ad c verticem anguli d c b ducitur, ipfum angulum fecat,fit vt angulus d c B
qui redus eft, e loco F maior redo appareat : fed eodem modo a b c redus angulus ma-
ior apparct redo. Igitur obcufus fpectatur vcerque angulorum a b c & d c b

;
quod erac

propolicum.

Sed &: a^quales iidera anguli a b c &: d c b apparent
; quod eodem modo probabitur,

quemadmodum a d c &: d a b iequales apparere paulo ante eft demonftratum. Du»Slis

enim a 1 & i d xquilatera videri triangula a b i 6i d c i per 4. &: 8. primi Euclid. often- '

demus vt fupra ,
quare aequiangula confpicientur : igitur a^quales apparent anguli a b c q

&: D c b ;
quodvltimo locofuitpropofitum. Ha^cdeprimo quadrati afpedu didafuf-

ficiant :cetera enim quae eidem accidunt phoenomena, facileftudiofus Lcdorexho-
rum comparatione colliget. v

^ecundomodo oblique videri quadratum poteft,fi nimirumea quaeab ocuload
planum , in quoeftquadratum ,perpcndicularis demittitur , in alteram dimetientcm
productam cadat , fic vt altera falcem direclc

afpedui obiiciatur. Vt fi quadratum expofitu

m

fit ABCD cuius diametrus ac producatur,fi

opus fuerit in g , vifus autem eo loci fit confti-

tutuSjVndedemifta ag reda ad planum,in quo

eft quadratum , incidat in produQam dime-

tientem a c ad fignum g : dico hac ocuh con-

ftitutione a b 6i a d ^equales videri, itemqjB c

6CDC azquales : at b c & d c ipfis a b & a d mi-

nores
;
angulum vero b c d angulo b a d ma-

iorem , fed vtrumque obtufum: a b c autem Sc

A D c acutum vtrumque,fed3EquaIes. Rurfus fi

E E quam a e maior fit , minorem aio apparere

diametrum a c quam b d : at contra , li minor

fit F E quam a e, dico a c quam bd (pe6Uri maiorem.qux omnia,vti prius,fuo qujeque F
ordine funt demonftranda.

Primiim igicur a b & a d xqualesvideri,inhunc modum poteft demonftrari:Id tri-

angulis F E B &: F E D latus e b laten e d eft icquale ex naturaquadrati , &c latus fe vtri-

que commune, an Jululque f e b aequis lateribus comprehenfus angulo f e d aequalis

:

quia redus vterqueex hypothefi : igiturper^. primiEuclidis&: bafis FBbafiFDeft

sequalis. Rurlus m triangulis f a b & f a d latera f b &: b a lateribus f d &: d a acqualia

funt, vtrumque vtrique,noc eft f b ipfi f d per lam fadtam demonftrationem, b a vero

ipfi d a pcr quadrati deHuitionem : porro f a commune eft vtrique. i£quilatera igitur

lunc

l

(
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A fiint ipfa triangula f a b & f a d

,
qu6d xqualia latera &C proportionalia habeant. Ita-

que per y. fcxn Euclid. eadcm tiiangula funt&ajquiangula, xqualefque funt nngnli

A F B & A F D, quibus xqualui latera a b& a d fubtenduntur. Quociica per 10. huius

a^quaha fpedantur a b 61: a D; quod primo propolitum fuit.

Eodem vero modo ortendentur triangula c f b &: c f d xquilatera & aequiangula cC-

fe : igitur &: b c ipfi c d acquaUs videtur
; quod fecundo loco eiat demonftrandum.

Tum B c &: c D iplis b a &: a d minoresapparere,iic demonftratur ; Produda b a ad
parcem a infinicc,ex g perpendicularis

ipfi B A protradoE excitetur c h per i i.
^

B prnniEuclid. quae etiam vcrfus Kexten-

datur : quoniam per 47. huius prxter re-

d;am b H,alcera,cuius interuallum asqua-

levndique fpedatur,eft fectio quaedaai

coni. Sic iam ea per o dcfcripta , ac lite-

ris iignata l k d m , vercicem habens in

linea g h ad fignum k , in quod incidat

G K a;quis ipfi (eclioni anguHs. G
His icaque legibus defcripca coni le-

dione L K D M,confequens cft,vt eam CL

C interfccec, idque duo^us in locis,nempe

in D ex conftru£lione , & in l vbi eft k L

ipfi K D ajquahs. Propinquior eft igicur K
- ipli B H quam d, & d quam M. At pec

eamdem ^/.propolicionem huiusiequa-

les apparenc h K, a d, & b m : igitur b c,

qux vt pars tota minor videturquam bm,

ipfa quoque a d apparec minor per

axioma ad 5?. piopoficioncm huius libri explicatum. Sed a b asqualis appareteidem

a d, quod paulo ante eft demonftratum
^
igitur b c ipsaetiam a b minor apparet : cum'

"D 4^^^ eodem modo bftendere poffimus c d ipsa a d mmorem videri,probatum relinqui-

tur B c &: c D ip(is a b &: a d minores fpedari; quod crat probandum.

Prxtcreaangulum bcd angulo bad maioremcerni,fedvtrumque obtufum,ex
propolitione ; i.huius poteft demonftrari. Ciim enim redi fint anguh b c d & b a d,

vtrumqueveio biparticddiuidat g C;profe6t6periamcitatam fi. propolitionem hu-

ius, h F G quae ocuium defert, perlineam g c incedat,cum in Aperueneiit, minimus
videbitur b a Djcumque in c,minimus ipfe b c d angulusconfpicietur: at per yi. huius

ex loco a redus apparet b a d angulus,vti & angulus b c d ex loco c apparet redus

;

igiturexlocoG vcerqueapparecobcufus. Rurfus ciim per eamdem fupra citatam 51.

huius,qu6 longiiis f g a vertice anguU transfertur,e6 ipfe appareat maior, abfitque f c

£ a c longiiis quam ab a, confequcns eft, vt maior videatur b c d angulus angulo b A D;

quod erat oftendendum.

Smiili modo oftendemus angulos a b c &: a d c acutos videri. Cum cnim ex quas

exGadB&D extendi polfunt excra ipfos angulos cadant ,
necillosvllomodofecent,

minoresapparentipli anguli,li perpendicularis, quac oculum defert,in g {iitatur,quani

fi in aUquo laterum a b vel a d angulos continentium per 5-3. huius ;
quod g b &: g d

longius ablinc a b D,quxvtrumqueangulum bifariam fecat , quam A b & a d : fed in

A B poiica perpendiculari oculum deferente redusapparet a b c angulus per ^S.huius;

&c limiliter pofita perpendiculari oculum deferente in linea a d redus apparet angulus

f A d c : itaque cx iigao g , quod excra vcrumque angulum excurrit, minor redo vcerque

fpecl.xcur ; ac ea propter acutus
;
quoderat propolitum.

iEquales aucem hos ipfos angulos a b c & a d c videri lic probatur:In triangulis a b c

& A D c aequaUa apparent latera a b& b c ipiis a d &: d c, per ea quas iam funt demon-
ftrata : &: iatus a c apparet commune vtrique : igitur & angulus a b c angulo a d c

sequaUs apparet per primum axiomaad 9- huius libri propoiitionem explicatum , ad-

iuuante 8. primi tuclid.

Demum, (i F e quam a e maior fit, minorcm apparere diamctrum a c quam b d ;&
concra, li f e quam a e iit minor , a c quam b d fpedari maiorem , ex ijs colligi poteft

qax pcopuficioiie 6f. huius de circuh afpedu propofuimus . Si enim propolico qua-

C c drato

r
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d4:.itocircuhrisperimeter circumfcribaturper ^.quarti Euclidis ,palam eft quoniam A
diametris ac&bd quadratumcirculufque conuemant. Eadem itaque in diametris

quadrati erit demonftratio, qua: in circuli diametris.

( Hac de qmdrati ajpefiit dtBa [t^jfciant, Cetera enim ^ qu£ tum ex hps ^ tum ex

mmmeris alits diffofitwnihus accduntph<enomena,facile fludiofa Lecior ex horum

praceptione colliget. Exqmbm etiam in^liarum re^idinearumfigurarum cognitionem

nuUo negotio mducetur. Cum namque hoe om?ies lineis atqueangulisconpentruane

afpecimobuerfis ,(ane ex lii qu£deUnearumfitu,deque angulorum obteSiu fuprd B

docuimusjommum cognitio dependet. Nobis itaquC;, nem refatis tamfuperque com-

flunbus theorematis explicata diutius quampar efi immoremur^ ^viam aperuiffe fuf-

ficiatjper quam ^lathefeos amatores in rerum arcanarum contemplationem non mi-

mrifactlitate^qtiam^oluptateincedant ^
eamquefcientiam exiguo labore adtpifcan-

tur^quammentoprudcnsquifque admirart acfufpicere debeat.

S P H iS. R A.

PROPOSITIO LXXX, THEOREMA. ^

Jd^haUy ^l^iodJl^e^atfirj mdiis contmgentihHs, definitar,

octheorema perfpicuam habet rationem : nam qui rphazram contin-

gunt radij , maximi funt omnium illorum qui ad conuexam fph^rac pe-

ripheriam ab eodem pundoducipoftunt, vtlemmatezj.eftdemon-
ftratum j ac proinde extimi funt.

Si enim praeter radium F b, excmpli gratia, qui fphajram ex centro a
delci ipcam attingit in b, alia reda ad eamdem fphasram extcriiis pertineretihsec velcir-

culumcontingeret, veleumfeca- ^ D
rfet. Si contingeret, aut ineodem

pundo in quo f B,aut in aUo,puta

D, non vtiquem eodem : fic enim

ab eodem pundo f ad idem pun-

d.um B, du2e redse \mQx duceren-

tur quas fpatium concluderent

,

quod impoftibiie eft , & commu-
ni axiomati repugnans. Si in aho,

nempe d ;igitur per \6. tertij Eu-

chd. in locum inter f d & circuH

peripheriam d b c comprelienfum altera re6la Hnea non caderet , qux circulum non
fecaiet ;cadit autem per hypothefin ipfa FB:igitur vel FBcirculum non contingit,

quod hypoched aduerfatur jvel fd ita extra circulum vagatur , vc ipfum neutiquam

attingat.

Demus iam f d circulum fecare, id profedo induobus fiet Iocis,quaj gratia exera-

pli lint D &: E : ergaper
3
6. tertij Euclidis, quod fub tota fecante f e & f d externa por-

tione comprehenditur redangulum
,
xquum eft ei, quod ab f b tangcnte delcribitur,

quadrato. Quare per 17. fexti Euclidis, vt f e ad f b , ita eft eadem f b ad F d : ac pro-

inde 11 maior lit F e quam f b, &: F b quam f d maior erit ; cui repugnat 8. propo(.tercij

Euclidis : nam fi f b extima non lit , fed ipfa exterior Ht f d, erit f d ab f a , qu:E per

centrum tranlit, remotior quam F b. Si remotior, igitur &c maior. At minor iam oftenr

ia eft; cumque impoflibile iir,vt & maior& minor ipfa f b elTe queat , necefle eft ipfam

F B, qua^cumque demum aiise m.ixuTium fphjericcirculum contingunt , maximas&
extnTiaseffe. Quare haeipfjceam fphaeraeportionemdefiniunt^qusecculoextcrius ad
fignum p conftituto apparet

;
quod propolitum erat demonftrarc.

PRO-

\



OPTiGORVM LIBER tV, 3O3

l>ROPOSITIO LXXXI. THEOREMA.
Pars Jfh^ra <^ifr circulo continctHr.

iT fphaira cuius eentrum A,ad quam aboculo f radij ducantur,qui
ipfam contuigant in circaio maximo ad figna b& c, iungaturqucBC^
Rurfus ex f ad centrum a re^ta agatur f a , h;cc ipfam b c ad redos fcca-
bit angulos in fi-

gno D. Quoniam « ^

B cnim in triangulis f b a & f c a
latera f b &: f c circulum contin-

gunt, erunt eadem inter (esequa-

liaper zG- lemma. Sed ABquo- "p

que ipfi A Ciequaleeftpercirculi

,

definitioncm , qudd nimirum c

centro a ad peripheriam maxi-^

mi ia fphxra circuli fint edu6laj

bafis autem f a communis eft

vcrique : igitur jequilacera funt ipfa triangula FBA&FCAfac proinde icquales habenc

C cos angulos, quibusasquaha hxtera (ubtenduntur per j. fexti Euchdis , hoc cft b a d x-
qualem ipfi D a Cjcirca quos ciim iceriim aequaha finc lacei-a b a ipfi a c,a d verocom-
mune vtrique, eric U. bafis b d bafi d c xqualis per 4. prirai Euchd. ^ifariam igicur eft

feda B c in d, ac proindc ad rectoseric f a ipfi b c angulos per 5 . ceKcij Euchd. *

Ffnge iam triangulum f b d circa immotum axem f d in orbem duci, quoufque in

eumdem locum reltituatur , vnde digrciTum fuerat. Hoc profe6l;d raotu conus produ-
cetur, cuius bafis b c centrum habeat d , e quo ad circumferentiam edudae rcdac om-
nes hnesc,tum ipfi d B,tum inter fe ^cquales erunt} quod omnes eidem d b congruant ex
Jatiorie propriaque naturacircularis motionis. Q_uare circulus eritis, cuiusperimet^
partem fphieraE; vifam circumfcribic

j
quod etat demonftranduili»

PROPOSITIO LXXXn. THEOREMA.

£ j^hAra wno oculo conf^c^fi prtio quA a^fftrcfy

hcmi^hmo minor cft.

i? H iE R A M cuiiis centrum a , oculus contueatur eloco F , vnde ratlij

procidantquiipfam eontingant in codcmcirculo inaximoadfigna b &:

c. Erit eigo pars

jfplieras vifaperfu-

IperioremSi» pro^

policioaem BC c, qua: cnculo

continetur , cuius diametrus eft

B c. DiCo itaque b g c portio- B
nem fph^ra: vifam hemiiph^rio

minorem effe. Si enim liemi-

fphaerio arquahs effet
, profe^o

circulus Bc maximus e(ret,ac

proinde per primi Sphjerico-

rum Theodofij per Iphasras cenrfUm daceretur
;
atque ita b c ipfis f b & FC tangenti*

busperpendiculariselletper 18. tertij Euchdis ".quocirca parallelse tandem forenc fb
&:fc pcr 2.8. primiEuchdis: quod fcihcetanguli f B c&: fc Bredi effent,& adeafdem
partes conftituti. At ab eodem pundo F,in quo &: oculus,edudas func : itaque b G c pars

fphxrievifa non eft hemifpiixrioxquahs: fed neque maioreffe poteft : fic enim anguh

F B c &: f c B non iam recti , Vc prius, verdm obtufi fofent. Quare hnc.-e f s &: f c noil

conuenirentinpundoF^fedexB&cdigreiras amphus diuaiicarentur per li.axioma

Euclidis.Conueniunt autem in pundo f ex liypothefi ; non eft igitur b g c portio fpb<^"'

r:equa; videcur hemifpharrio maior: eftitaque minor; quod erat demonftrandum.

Ex hac propofitione inceUigas Horizontem illum, qui feniu vfurpatur, hoc eft terrac

Cc a portio-

D
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pomonem qux ab afpedu noftroactermino virioniscircumrcribitur , dimidia terrae A
portione minorem efle: nec enim, vt Proclusait, in fphieraampliusduum millium

ftadiorum dimetientem iiabet, cum totius terra: dimetiens ftadia contineat minimum .

quinquaginta millia.

PROPOSITIO LXXXIIL THEOREMA.
Ocdo Jf^hdmm pro^ms accedcntc^-^ortio

(j^m J^cBatm fit minoY.

s T o enim fphscra cuius centrum a ; & ab oculo niinc quidem in F con- B
ftituto radij educantur , qui fph^ram contingant in pundis B & c : eric

ergo B H c porcio fpha^rae e loco f fpedata per 80. huius. Deinde oculus

in locum G transferacur,qui fphserac propinquior fit,ab eoque vt priiis ra-

dij (pliaeram contingcntes producantur g d & g e : erit igitur 6^ exhoc

loco fpedata fpharra: portio d h e, quam dico ipla B H c minorem effe.

Cum enim fb &:

c D Ipha^ram in eo-

dcm circulo maximo
coiitmgant in iocis b

SiDjerunt A B&: A d,

quic ex centro ad loca

contaduLi educutur,

eifdem F b& g D per-

pendiculares per 18.

tertij EucHd.Redan-
gula igitur funt trian-

gula fba&gd Ajin quibus a b &: A D latera inter fe funt ajquaha: fiquidem ambo c

centro ad circumferentiam profiUunt. At illoiu quse reclisanguUs fubtendutui maius

cftlatusF A quam GA,exfuppofitione;quoniam videHcet Flongiiis ponitur diftareab H
quam G,erit f h quam g h maior. Addicaigiturvtriqueinarqualiiicommuni portionep

H A,eritpertritum axioma f a maiorquam c a. Quocirca per S.tertij EucHdis,maior

eftpropoitioF A ad A B,quam g Aad ad: ideoqjper i^.lemma maioreft angulusFAB
quam g a d- eodemque modo maior oftendi poteft angulus f a c angulo F a e. Itaque

totus B A c angulustoto angulo d a e maior eft : fiquidem ambo ex a:quaHbus partibus

componuntur . Atque ea propter bafis B c bafi d E eft maior per 2.4. primi Euclidis,

quod iciHcet latcra a b & a c lateribus a d &: a e aequaha fint : at anguius b a c .ingu-

lo D A E maior . Qjjoniam vero eft maior b c quam d E,vtiam probatum reHnquitur,

crit& arcus b h c arcu d h e maior per pofteriorem partem propofitionis z/.tertij Eu-
cHdis fecundiim Campanum . Quocirca e viciniore loco g minor fphjcrac portio con-

fpicitur,quam ex f remotiorejquod demonftrafTe oportuit. ex quo fit vt in mari aduen- E
tantesprocul naues exeditiori loco priusconfpiciantur,quamexinferiori • Hincfpe-

culae iSc phari iocis femper fubHmioribus eriguntur , vt latius ex eis profpedlus pateat.

PROPOSITIO LXXXIV. THEOREMA.
AdmiYPi^tionc dignum illud njidchitm

;
c^md dum minor cji

^hizra fortio c^mfijctleitur , tum Cft mmor appmat.
^^^^2^^^ A M E TS I

primoafpe-

ctu parado-

xum idqui-

demvidca-

tur,iis prxfeitim ,qui in ^
Opticoiu demonftratio-

nibus paium funtexerci-

tati ; tan:en neceflariam

habet demonftrationem.

Sit B c fphaera: portio ex

r loco
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fi F loco rctnotibre vifa : ea vcr5 quac e propinquiori fpedatur nempe ex g , fic d e,

h^cquc illa minor efto per ancecedentem propolitionera : dico d e quam b c niaio-

rein apparcre. Edudis cnim ex centro a redis luieis ab , ac , itera a d &: a e,

quoniam per 18. tertij Euclidis a b ipli f b , &: a d ipli fd perpendiculariscft,erunc

angali abf 3i adg redli per 10. dcfinicioncm prraii Euclidis. In triangulisautem

ABF & ADG prxter hos redos angulos , duo reliqui fimul fumpti vnius trianguU

duobus reliquis alterius limul fumptis funtjequalcs per corollarium propof! 31. primi

Euclidis : ac maior iam oftenfus cft b a f angulus angulo d a c : rcliquus igicur d g a
' reliquo B f a maioreft pertritum axioma, quoinxquahaiudicanturqu2eaba:qualibus

B fxv^tain jequalium detraclionerelinquuntur : eodemq- modo e g a maior oftendi po-

tcftquam cf a. Itaque totus d g E toto b f c eft maior. Quocircapcr lo.propof.huius

libri maior apparct pars fphjerie vifa minor d h e, quam maior b h c
j
quod erat de-

monftrandum.

LEMMATION.
Si ^h^cra ad binos intmntk octdos itfi jit conjlitntft, ^tcommn-

nvi nxis in centrmnJ^hdraprocidat ; dico radios^ /pharam

contingmt.Acjiides interfe ejfe^eam^ q^^ji^m^a contftBmm
^ imgit

5 dffimtiA ocidortim ej[e ^p^ralleUm.

\ T fph^rajCuius centrum A,bi-
^*'

nis oculis d & e ita obiccla , vc5communisaxisGA incentrum

Iphajra: incidac:ab oculis vcro radij

procidanc d b & e c, qui fpharram

cominganc in punclis b &: c , quae 6.

connedancur per redam b c : dico

d b & E c incer fc ^quales eflc^ice^m-

D quc b c ipli D E parallclam. lundis ^

enim d a & e a, quoniam in crian-

gulis D A G G A E xqualcs fiinc

ajjguU D G A & A G E per i^. propof. libri fecundi , & circum hos angulos xqualia funt

lacera, nimirum d g ipfi g e pcr eamdem z^. fecundi, g a verocommune vtrique ; eric

per 4. primi Euclidis &: bafis d a bafi e a ,
angulufque d a g angulo g a e aequalis.

Rurfttsciim db&: ec fpha^ram ineodem circalo raaximoconcinganc,caequiEex

ccncro a ad figna concaduum applicancur a b & a c, func iifdem concjngencibus per-

pendicularcs per 18. cercij Euclidis. In crianguHs igicur a b d &: a c e redi func an^uli

A b d &: A c e: func aucem aequalia lacera d a ipfi a e per iam fadam demonftracionem,

E & a B ipfi A c,quia amb^ ex centro ad circumferenciam cducuntur. Igicur per confeda-

rium lcmmacisi^. &reliqaum lacus d b reliquo E c sequale eriCj quod primo propofi-

tum fuit.

Deinde per idem confedarium lemmacis 14. & angulus d a b angulo e a cxqualis

crit. His icaque fi addancuraequales iam oftcnfi d a g & e a G,erunc &:compofici g a b

& G A c per communem nocionem aequalcs. Sunt autcm quaecircum hosangulos con-

hftunt latcra a b& a c aequalia , a f vcrd commune vtrique. Igitur per ^.primi Eucli-

dis bafis quoquc b f bafi F c, &: iuxta bafes angulus a f b angulo a f c aequalis. Sed ei-

dcm angulo a f c xqualis eft angulus b f g ad vcrticcm per 1 j. primi Euclidis : igitur

p afb&:bfg inter fe funt aequales pcr vulgacum axioma, ac proinde redus eft b a

g

an»

gulus pcr 10. definitionem primi Euclidis: fed &: reduscft d g Fangulus pcr i^.fecun-

di hbri. Icaqueper iS.primiEuclidisparallela: funcDE5d bc jquodfecundopropofi-
tum fuic.

Hoc fane prajmonftraiTe oportuit, vtpote adprobationeseorumquaemoxdiduri
fumus , ncceirarium: cur aucem inier fuperiora leramatainitiohuiushbripropofica

non iit receniicum , ea eft ratio , qu®d particularis eius fit vfus, ad fph^ras afpedum ac-

commodatus>

Cc 3 PRO-
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PROPOSITIO LXXXV. THEOREMA. ^

Sif^hiiVii dmmetrm^ ei c^m cmtrnt <roifmm comc^it , A(^mlufm-
rit'^ hcmi^fhmum erit^ c[mil cimhohm octdis circum commu-

nem axem normditer a^lk com^rehenditm.

p H ^ R >E ex A defcriptsc diametrus efto b c,ei qnje centra vifuum D &
E connedit sequalis-, axisautem communis iit g a in centrum fpi^^rx

produdus: circum quem centra oculorum d&e ita ducantur , vt is e 3
ipfi G A femper normalis (it, hoc eft, vt asquales femper lint anguli d g a
^ E G A : cumque prociderint ab oculis ad fphxram vndique radij , qui

ipfam contingant , oftendendum erit p
lios niediam fphjcrx portionem inter-

cipere: ciim enim g a in centrum fph^-

XX incidat, erit per luperius lemmation

B c ipfi D E paralleb. Quare fi ad g re-

di (int anguh, &: qui ad a, nempe g a B

&: g A c , redi erunt per 28. primi Eu-

chd. Rurfus , quoniam vtraque asqua-

liumBC &: DE percommunem axem

A g diuiditur bifariam,B c quidem in a,

quia A centrum eft circuh , d e vero in g per 19. fecundi libri ; erit a b ipfi d g ,& a c

ipfi G e lequahs. Quare per
5 5. primi Euchdis d b & e c tum ipfi a g , tum inter fe pa-

raUelx erunt : ideoquc g a b 5i d b a duobus redis aequales per 25). primi Euchdis. ac

g A b re6lus eft ex demonftratione : igitur &: d b a redus eft, eodemque modo & e c a.

Igitur D B & e c fphasram contingunt in b &: c per \6. tertij Euchdis , & a b cum a c,

qu^E ex A fphasrx centro ad loca contaduum b & c apphcantur , vnam redam hneam
conftituunt per 14. primi Euchdis. Quare a b d g parahelogrammum &: redangukim

cft: quodfi vnacum oculorum motucircumagi cogitetur circaimmotum communem j)

axem g a, quoufque in eumdem locum vnde digrelTum fuerat, reftituatur, cyhndrum

defcribetper 11- definitionem vndecimi Euchdis, cuiuscirculares erunt bafes^easquc

jequales ex diametris b c & d e defcript^ : cumque circulus b a c per centrum (phserx

tranfeat , maximus eritper^. primiSphxricorum Theodofij : hic autem fph^ram bi-

partito diuidit ; itaque hemhphaerium eft b h c normah oculorum motu
,
qui circaim-

mocum communem axem fic , comprehenfura ;
quod demonftrare oporcebac

I . Notandum hoc locoprimhm eftitiotjpojfe hancffhaera contmtionemfieriperaxes^

fedper alios tnntkm opticos radios^ nam lib. t.prop. 10 . ofledimus oculorum orhes ita

dmarican mn pojje^ yt axes firmeturparallelr.quodfane eueniretper 3
3

.

primiEucL E

fiaxes optict D b^ E C ^quales acparallelas re5ias Imeas D E B C conneUerent

,

^,,, 1. Demdeobferuandumejl^nos huic propof adiunxiffe ea<-uerba-^ oculis circum

CQtnmunem axem normaliter a.€tis,qu(eintheorematez^.Opticoru Suclid.funt

fubmtelhgenda^ quodfc fe habet : Sphaera binis fpedata oculis, fi dimctiens

Ipliacras a^quus fuerit redx line^e diflantiab oculis, ipfius hemifpliic-

rium fpedabitur. ^£ prop fverba, nonautemfenfm pefifetur, falfa erit. Vti

enim ^no oculo minor dtmidU f^hxraportio cermtur^quae circulo continetur: ita duo- F

bm ocuiis duac ruidentur eiujmodi portiones, quae partem quidem communem habent:

ipfautem circuU qmbus circumfcribuntur duobus locis femutuo mterjecant^'^no

dutempunSio eumdem circulum maximumfphxra quifque contmgit.

Efio enim P G Cportiofph^er<c,quam oculus hintuetury circulo defnita C H F 4f

hemi^ph^rw minor per 8i. hmus .aaedatque dculusD, qui eiufdemfphner^portio-^

nem hemi^hmo nmorem atimgat B F cmulo contentam BH c l ; cum njero neu-

ter
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^ ter horum circulontm fpharam per centrum pArtktur ymhomaximocircdomino-

res erunt fer 6. primi Spharicorum

Theodofj. .^are mhil cum maximo

commune hahere poffunt ,
prater foli-

tariumpun^u^, in quo circulus C H F

I

maximum circulum B L C attingit ad

ft/num c .^ circulus B H G I eumdem

circulumaximum B L CcontingitadB.

periS. tertij Euclidis : quod mmirum

D B E c /y?/? B c quceper centrum duciturpnt perpendiculares. Itaque quod(jfh^-

y<e hinis oculis immotps con^ficttur^id hemifphaerio minus efl , eafuperficie hisfumpta,

qu£ dimidia penpheria maximi circuli B L C ^ er* duohus quadrantihus affeSiorum

circulormn B i e^* i c continetur. Hts emm fefe minores ilH circtdi interfecant ad

figna H I
-j
quoderat ofiendendum,

C PROPOSITIO LXXXVI. THEOREMA.
Si ocHlomm diftmtift f^h^r^ diftmctro maiov fmvit , hinis oculis

circtim commmcm ptxcm mrmiditcY duBis
^
pars hcmiFfha^

riommr conl^icm crit,

s T o enim oculorum inccruallum d e rpliasrae B f c diametro maius : at-

que ab oculis radij procidanr d b &: e c fphjeram contingentes in b& c
punttis circuli maximi b F c , qui cuni d e connedente centra vifuum in

vnoeodemq; lit

planorfint porr6 ^
oculi ad fphazram ita conftitu-

ti, vt illorum diftantia fit ei qug
pun£la Contaduum connetlic

B c parallela
, quod fiet fi com- L'

munisaxisG Aincctrum fphg-

XX pertingat per fiiperiuslem-

mation. Quoniam igitur d e

maior eft fph^erx diametro,erit

& ipsa B c , quae punda conta-

E duum copulat , maior: hanc
enim fphaerae diamecro maio-
remelie impolTibileeft. Quo- *^

circa d B & E c radij ad parces b 2i c produ6ti tandem congredienturmam polita E L ipfi

B c sequali , eric b l ipfi e c parallcla per 35. primi Euchdis , &: d e ipfa e l maior erit,

quod D E ipsa b c maior fupponatur. Itaq-, d b in b l incidens fi producatur , ipfam quo-

queE cproduttamattinget,fccabitquepcr 10. lemma. Sit igitur coitionis pundum kj

quoniam oculopofito inK,quod fpliaerae videtur b Fc hemifphacrio minus eft per 8z.

huius, profedto rehquum,quod ocuUs D & E in orbem , vti didlum eft, agitatis cernitur,

F hemilpharrio maius erit
;
quod fuit propofitum.

Potcftfaneidem ex radiorumnatura facile probari. Quemadmodum enim paral-

leh radij fphazram contingentes a pun(ftis contactuum duo hemifphazria vtrimque in-

tercipiuiit, quodipforuminteruallumexvtraquefph^raepartefitaequale; ita radij non
paralieh ,quadiducuncurac magisabinuicem magifque abfcedunt, portionem fph^rae

medietace maiorem comprehendunc , vt iam iam eft demonftratum
j
qua vero in

anguftum premuntur, congrelfuriahquando fiproducantur , minorem medietate por-

tionem fph^rx aiubmnt , vc prQxnne lcquente theoremate demonftrabimus.

Cc 4 PRQ.
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PROPOSITIO LXXXVII. THEOREMA.

Si j^hAYA Ammetrm diflhm ocdommfuevit mmorj^ff^ ocuU

^rih ciniimi^5ii,minor mciietatcprtiojuh (tjpcBHm cadct.

p H R A inquam b H c , cxcentro a dcfcripta^cuiusdiamctrus diftan^

tia oculoiu D E ma- g
ior exiftat , ita ad bi-

nos intuentis oculos

iit c6ftituta,vt com-
raunisaxisin centrum (phjerajper-

tingat: cx d vero 6l e radij ad fph^-

ram deftinentur d b &: e c eam

contingentes in punclis b & c cir-

culi maximi,qui cum d e in eodem

(it plano: finganturqueocuH dS£

E mouerinormahtei circacommuncm axcmc A. His ita pofitis,dico bhc portio»

nem fphazra: qua: videtur hemifph^rio minorem efle.
^

Quoniara enmi d e minor coceditur fph^ije diametrOjnccelTeeft eamdcm d e ipsa

quoque b c, quo; puncta contacluum iungir , minorcm eiT: . Si namque eflet acquahs, C
parallela: forentD b &:e c. Nam cum axiscommunis g a conneiStentem centra vi-

fuum D e (ecctnormahter per 2i>.prop.hb.fecundi,^qualeserunranguhD g a&e c Aj

cumque idem axis communis in centrum fph^rx a pertineat,erit per fuperius lemma-

tion B c ipli D e parallela, ac proinde angulus g i b redus erit per 19. primi EucHdis,

&: B c m I per redlam g a diuidetur bifariam per ^.tertij Euchdis.Sed d e in g etiam eft

(cdti bifariam pcr 25>. propof hb fecundi : igitur li aequales fmt b c & d e , erunt &: b i

ipfi o G,5£ 1 c ipfi G E xquales : atque eapropter quse has connedunt d b &: E c tum in-

ter fefe,tum ipfi g i parallelac per 5 3. primi Euchdis. In ipfas ergo incidens reda b c re-

dos faciens angulos g i b &:g i c,rehquosquoquc intcrnos,ad eafdcmque partcs,ncm<-

pe D b I & E c I redos efficict . Quare per 1 5». tertij Euchdis in b c erit circuh centrum, D
ac propterea dimeticns erit eadem b c, cui iara quidem oftenditur d e jcquahs : initio

autem pofitus fuit diametrus fph^r^ ipsa de maior; quod ciim pugnet,ncquit profed6

d e ipfi b c, quac loca contaduum iungit,a:quahs efle. Longe vero minus poteft d e ip-

sa b c maior eire. nam lic probaretur, vt fupra , d e fpiixra: dimetiente maior
, quod

multo abfurdiuseft, quandoquidem fupponatur minor. Itaque minor lit d e quam b c

conne6iens loca contaftuum eft necefte.

Abfcindatur ergo de b c portio c l, interuallo oculorum d e jcquahs per j.primi Eu-

chdiSjiungaturque D L,qua:per ^^.primiEuchdis ipli e c paralieia erit ;cumquemaior

fit B c ipsa c L, b D ipfam d l fecabit: cj^uare iccabit &: rehquam e c per lo.lcmma.Secet

autem ipiam c e produdam in k, qi^niam oculoin Kconftituto , lpha:r£E portio b h c E
qux videtur hemifphacrio minor eft per 82.. huius: iicque eadem (pliarric portio, qu2e ab

vnooculoex k, &:quaea duobus ex d&:e cernitur propterradiorum kdb&kec
identitatem , fane & a binis ocuhs circumadis minor Iphasrae portio fpedabitur.

PROPOSITIO LXXXVIII. THEOREMA.

Vif^ infuprficie j^hara exiflcnte^ wymerfr eimfmes cmtt ftfje-

^Mis efl : e comexa mtem nil prs^ter ^Hn5tHm apparet.

STO fphxra data ABCjincuiusfuperficicpo-
3) B

' fitus (it ocukisad lignum A,detur quoque prjc-

tcr pundum a in caua fpha^rx fuperficic aliud

pundum B, pcrque A &: pundumB circulus

maximus defcribatur abc per zo. prmii Spha:-

ricorum Theodofij : dico confpicuum clfe pundum b

,pcr j8. huius. Ciimvero codem prorfus modo,li quoduis

ahud pundum alfignatum fuent, per duo data punda circu-

lum maximum defcribere liceat,atque oftenderc per y8.hu-

ius , illud quoqus acccptum pundu pofte per redam hncam
fuiipfius
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A fuiipfius imaginem ad oculum deftinarc : patct vniucrfam Cphxvx cauam facicm ocu-

lo in rupcrficic polico ^afpedari ^oiVc
;
quod prim6 erat dcmondrandum.

Deindeperlpuuaum A in quo eft oculus , rcdta agatur d e , q«2E circulum fphxrae
maximumcangac per 17. tercij Euclidis: quoniam per 18. tcrcij Huclidis d e eiqu^e per
ccntrum ducicur ac peipendiculariseftjficper tercij Euclidis vcipfa d Eexcracircu-
lumcadat, inquelocum hancintcr &circuli pcripheriam comprehcnfum alccfa rccla
linca non cadat,qu2E circulum non fecec. Acque ea proprcr nuHius figni afpedabiHs for-
maeconuexacircumterentiacirculiad afpedum pertmerepotcft. Cumque eadem fit

in quouisaho circulo per a du<3;o demonftrandi racio, conlequenscft, vc cconuexa co-

B tius (phxrx fuperficie, in qua eft oculus, nihil pra:ter Ibhcarium figaum appareat quod
fecundo locodemonftraffe oportcbac,

PROPOSITIO LXXXIX. THEOREMA.
Vifi intVit' mt extvft j^h^mfuperfciem exiflente^ eci^ortio cmii
j^huiZ njidebitm , in (jiiPtm incidmt pih ocalo emip rmdij : erit^

p/trs njifr (^mndoi^He hemif^hmum , interdum hemiJ^hMto

mmor
,
fkhinde minor,

R I M V M confticuatur oculus in fyhxtx ccntro A , cuius opticus axis a f

infernc profpedet, ac circaoculu axem-
quc opticum circulus maximus defcriba-'

tur BDCE pcr 20. primi Sphsericorum

Theodofij : hunc totum videri ab oculo

in A pofito perfpicuum eft:fi vero fub hoc aUus quicum-
que circulus in ipha:raE fuperficie defignetur , vti is cuius

diameter eft h k, fiue ille priori parallelus fit , fiue nonj

dico &: hunctocum conipicuum elfe ,qa6d ab omni-
bus eius parcibus libera paccat formarum promiflfio.

Didemque oftenderc crit in ceteris. Cum icaque fimul B
omnes vniuerfam hemifphazrij (liperficiem euacucnc,

perfpicuum eft hanc totam ab oculo in ccntro a pofito ^
fpedari.

Deinde fit iam oculus fupra centrum a intrafphxriE

perimetrum conftitucus in o, axisque opticus o f : dico

portionem fphicrie vilam l f m hemifpliaerio maiorem clTe. Circa o namque velutcen-

trum,interuallo autcm o L aut o M,circulus defcribatur: hic tocus vidcbitur,vt & qux-

cumque pars fphserac infra ipfum accepta , per ea quae iam oftenfa funt. Igitur to-

tum Iphxr^e fegmentum lfm cgnfpicuum erit. Qiiod autem illud dimidia fphxra

E maius fit,fic probatur: Qiioniam o pun6\um cxtra fph^ra: centrum afTumpcum eft
;
erit

circulus cuius diamccer l m non maximus per .primi Sphaericorum Tiieodofij. Icaque

perinaequalia fegmenca l'pha:ram diuidit, maiusque fegmencum eft l f M,quod maio-

rcm axis parcem fibi vendicat.

Rurlusfiin n extra fph^rac ambitum oculus deferatur : aio nihilominus parcem

fph^ra: cauam,qua: fpedari poteft,hemi(ph2erio maiorcm effe . Ab n fiquidem radij

procidant n l&n M,qui fphaeram concingancin l & M : quoniam per 82.huiusfph(jrx

porcio conucxa l p M,quae ab oculo in N collocaco confpicvcur, hemifph^.io minor eft;

reUquafaneLFM,quaeoblicefcit,maioreric.Accuiusconuexum latec,eiuscauum appa-

rcCjcdm ideo laccac conucxum,qu6d optici radij in concauam luperficiem dire6\6 im-

F pingant. Illud crgo cauum videtur,cuius conuexum delicefcit. Itaquc tota interna fa-

cies L F M,quac hemifphaerio iam oftenlaeft tnaior, exloco n conlpicitur, quod propo-

ncbatur.

Demum fi oculus infra centrum a dcprimatuf , vt in g, ciusque opticus axis fic g f:

dico minorem medietace porcioncmfph^rae mtus fpectari . Ducloeuim circulocuius

diameter h Kcircac veluccencrum ,hic totusquidem per(jpicietur , vti Siquicumque

aliusinfraipfum defignacus, per fuperius demonftraca. Cumqj circulus h k (upremus

fitomniumillorum,quiintrafph^r2E portionem h f Kconcinencur ,coca Ipharra; por-

tio H F K confpicua eric, nihiique eorum quae fupracircuium h k exiftunc,cc'rnecur,ob-
^ ^ ^ r

ftante
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ftantc opacaoculipoftica, quo minus fpecies inde inccntfum virusillabiinfraaioriis A

ooe queant. At quoniam g non eft fplK^rrE centrum ex hypothea, non erit h k cuculus

maximuspei t? primiSplisEricorumTheodolij . Quarelph^rammfegmentamsqua-

ha partitur,quorum minus illud eft, quod minorem portionem axis, nempe g f conti-

netjhoc eft H F K.
• u r j- i j

Librofecundo dcfinitione 8. maximae pyramidis optic^ bafin dixmius haudqua-

quam circularem cffe, quod verius tempoia latius fc viius diftundat quam circa nafum,

& mferne raagis quam fuperne: at hoc loco Uber confideratur ocuU orbiculus , fubla-

risnoe nafi,ciUorum,fuperciUorumque impedimentis. Sic enim cum extima ipiius fu-

perficics, caque pars qu^ Iris nuncupatur,exquihtum habeat circuU ichema , ac veiut k

torno elaboratum,GrquaU vndique ampUtudineterum imagines excipit, parique inter-.

uaUo afpedum diftundit. Quare maximumid quod videtur,hemilpiiaerioautfph«rac

fegmento contineri perfpicuum eft.

PROPOSITIO XC. THEOREMA.

extemui ocdus fro^tks (idj^h^vam accefferit^eommorem

prtionemcamft^ferficieiconfe(^mtm^p[m <^ mmrBfparehit,

1 ad fphacram b h c k propiiis accedat externus afpcdus , nirairum ex f C
iin G : dico

Lex G maio-
' rcmportio-

^nem cauas

peripheri^ lpedari,quam

cxF. Ex i namque radij
. — ^ |k

producantur fphiera con-

tingentes in b &: c , eo-

demque modo ex g pro- y
fiUentes radij fphaeram ^^^-^^bsj D
contingant in t) & e.

Quoniam inquam propolitione S3. huius fupcrius oftenfum eft ex g minorem por-

tionem conuexae peripherise fpcdari , quam ex r
j
confequens eft, vt caua^ periphcriae

portio D K E, quae ex g confpicitur > maior fit quam b k c , qu2E viMetur ex f : nam vbi

fpec^ari definit fph^ra; conuexura,ibi cauum apparere incipit.Itaque quo externus ocu-

lus propilis ad Iptiseram accelTerit, &c.quod erat demonftrandum.
Rurfus dico cauam fphaerae portionem d k e , quas e propinquiori loco afpicitur,ma-

iorem apparere ipsa b k c, qux ex remotiori. Quod eodem prorfus modo demonftrari

potcft,quofuperiuspropof 84. huiusoftenfum eitconuexam penphenam d h Eepro-
pinquiori fpeciatam maiorem apparere illa, qu^ exF loco remotiori cernitur, nempe ^

B H c. Ciim enim parsconuexaD h e ,&:concaua d k e , eodem fpe<3:entur angulojfc-

quitur , vt a^quales appareant per 5). propof iiiiius : fic & b h c conuexa , & concaua

B K c,aequales apparent. Igicur fi d h e ipsa b h c maior apparet , licet rainor reiplafic

per 85. huius, &: d k e ipsa b k c apparebit maiot', quod eratdemonftrandum.

PROPOSITIO XCL THEOREMA*

Ocdo camfHprficieiintraJfh^ram affrofincjHmte minor

fortio conf^icitur : fei p[m a^mlisfemfer apfareat.
^

NT R A fphxrjeambitum oculus per redam lineam p Fincedar,obtutum

in F per axem dirigens , fitque nunc in o, nunc in a , nunc in g : dico

portionem caux penpherias quae ex g fpedatur minorcm effe ea qua:

ex A , & qua; ex a cernitur ea quac ex o miaorem elTe. Dudis enim
per o, A,& g ipfi p F pcrpcndicularibus l m , c b, &: h k per 1 1 • primi

Euclidis : quoniam minor eft cx hypothefi g f quam a f , & ha;c quam b F, patec feg-

mentum k f h fegmento b f c minus elTe,& fegmentum b f c minus fegmento m f l:

jgitur quo propior ipfi f oculus fuerit intra Ijph^rae ambitum , eo femper minor por-

tio
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A tio crit , quae de caua peripheria fub afpedum cadic.

Quod autem fpcdata pnrs^qualis fcmperappareat,inde

conumci poceft, quod maxima pyramide opticaconfpicia-

tur: quamquam nec hocrededicimus, quod^quaiislera-

pcr ea pars appareat: fed rediiis veriulque infiuita (cmpcr
videri pronunciabitur : maxima fiquidem pyramis opcica

nullum ad verricem angulum , nullamque reipfa baiin iia-

ber,qu^ cono fubfterni poflic,vtex iisqu^hbroz.dcfinit.S.

docuimus, perfpicue cognofci poteft.

B Perfpicuum igitur eft, fignum p,quodinperipheriaac-
cipitur, medium terminum clfe vcriufque motus, eius fcilicet quo oculus exrra fph^e-
ram ,eiufque quo intraeam cranfmutatur : nam in p maximum fphserseeft, quod incus
fpedacur,totusvidehcetambitus,vtpropofitione ;8. huius oftendimus. Motuvero,
quo oculus ab externo loco propius ad circuh peripheriam accedit,maior femper por^
tio caua apparet

, vc propoficione proxime ancecedence docuimus, vfque dum candem
in P venerit, vbi tota peripheriacaua videatur. Sic ergo 8c incra Cphxrx ambicum ocu-
lo ^ p in F tranftato,minoi femper pars ccrniturjmaior autem, ciim verfus pab F oculus
dimouecur , quoad rurfus in p tocus fphierae ambicus confpiciatur.

C PROPOSITIO XCII. THEOREMA.
Si cvijm ^dmbmJ^hdim imP[mlibm Acj^m diftet^ mmorempro^ov-

tiommhftbebitpf^rsruifft^mimris qmm mmris ad totiimjm

cuitifim fphizrdi mbitnm,

V A R v M insequalium fphasrarum maximi circuli a e b& c e d fefe incc-

riiis cotingant inpun-
^

do E, iunganturque il-

lorum cetra c & h per

fedam g h, quasinfi-

nice protrada per e pundum con-

tactustranfibitper II. tercij Euchd.p ^ ^
Aflimipto itaque in ea extra vtram- "^^I f\ 7 7 'P'^

'

quefph.xram quouis pundo puta f,

erit F asque ab vtraque fphera dirtas.

Quocirca fiin f vifusconftituatur,

acq.ab eo radij profluant,qui vtrum-

que circulum contingant,maiorecn

quidem in a & b, minorem veroin

E c&D,fic vtparsmaiorisvifafit AEB,minoris aucemCE D: hancdicoad vniuerfiina

fua^fpha^ra: ambitum maiorem proportionem habere, quam habeat a e b ad totana

fua: (phacra: peripheriam.

Excitisnamqaeexvcriufqjcirculicentroadlocacontaduum redis lineisH a&hbj
item G c & G D : quoniam in triangulis f a h & f c g re£li func anguH p a h & f c o
per i8.tercijEuchdis,eruntduorehquianguli vnius duobus reliquis alterius ^equales.

Siqciidemcumper^i. primiEuclidis,cuiufquetrianguhtres angulipares fint duobus
rcdis ; vno vtriraque fublato redo, reliqui vtrimque vni redo pares finc neceiTe eft , ac

proinde incer fe aequales : at angulus c f g minor eft a f h angulo vc pars toco : igicur

F percommunem nocionem C g f angulus angulo a h f eft maior.Sed eodem modo an-

gulus D G Fangulo b h f maior oftendi pocelt : igicur tocus c g d toto a H b eft maior.

Fiat igitur in maiore circulo angulus i h k asqualis angulo c g d : dudis nirairuin

1 H &: H K qua: ab c g & g d aeque diftent : quoniam in eodem circulo maior eft angu-

lus I H K angulo a h B,vtiamiam eft demonftratum, erit quoque arcus i e k arcu a e b

- niaior per 55. lextiEuclidis. Quare per S.quintiEuchdis , maiorem proporcionem ha-

bebit peripheria i e k ad totum maioris circuliambicum, quam a e Badeumdem. Sed

vc I E Kad cocum ambitum maioriscirculi, itafe habetc e d ad totum ambicum circu-

li minoris : cum enim a;quales pofici fintanguli i h k & c g d , erunc & ad circumfe-

rentias conftituti^anguli i m k & c l d kquales,vtpote dimidij priorum,qui ad centra g
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& H tcrminantur per lo. tertij lEuclidis . At anguli i m k & i E K duobus rectis funt A
a:quales,vtquoqueCL D&CE D per ii^tertij Euchdis :ablatisigiturillisquiadM&L

protenduntur, relinquentuc iek&ced acquales per vulgatum axioma. Quare feg-

menta i e k maioris circuli , &:c E d minoris, iimilia funt inter fele per lo.definitio-

dem tcrtij Euclidis. Vt igitur arcus i e k ad totum maioris circuli ambitum,fic c e d ar-

cusadtotumambitumminoris.Itaquemaiorem proportionem habet ced parsvifa

minorisfphierx.quam a e b parsvifa maioris,adtotum fuaecuiufquefpha^r^ambitum}

<juod erac demonftrandum.

PROPOSITIO XCIII. THEOREMA. ^

S^hmcjL fii^erficics fimconcmizfim^onmxA ^longinqHO

I T fphxra A B c D,cuius fpeclata portio conuexa fit a B c,concaua vero

A d c, ad quas radjj pertineant f a,f c,&: f b d, ab oculo edudi F infinite

dilfico : quoniam igitur

ob immoderara diftan-

tiam vifus non digno(cit

linearum f a & FBinarqualitatem ,(ed

paresapprehendit per 5. huiusj vidctiir p
omnino b in eadem plana (Uperficie ef-

fe conftitutum , in qua & a : fic &: c in

eadem elTe videtur luperficie , in qua a
&: B. Dcmum ,cum nec diilantiarum

fd &;fb difcrimen percipiaturob ni-

miam diftantiam , videbuntur d & b, ac orania fimulpunda vtriufque peripheria^, ca-

ua^ fcilicet & conucxa:, in vna eademque plana fuperficie conilituta elle : plana: itaquc

videntur^quod eratpropofitum.

Eodemque modofuperiiis propoficione y/. huiusoftendimus,circularem pcrimc- D
trum ex immenfaintercapedine redam lineam apparere, hoculus in eodem planofit,

in quo &; circulus. Eanamque vis ineft diftantise infinit2e,qu6dea qujeplus minulvc

di{Iident,non difcriminet. Igitur corporum eminentiie ac profunditates ex infinita

diftantia diiudicari non polTLUit , vt lib. 5. prppofitione 15». ofteadiinus : atquc ea pro-

pter planas apparent
;
quod modo propolitum fuit.

Hmc nonnulls; confcquuntur infignes hallucinationes in iis rebusqua; e longinquo

fpedantur. Atquein primis in cailoipfo , cuius obiedam nobis tauitatcm cum ocuiis

minime afrequamur,pianum ipfum afpedlui videcur. Atquc ica rcm fe habere, vt vide-

tur,forfican mcns etiam concluderet,nifi aliunde deprompta cuidens ratio qu^ihoncm
dirimeret, perfuaderetquecaelum fphjeroides habere fchema,idque adeo perfedum, E
Platoneteftc, nihilvtcfticipoflitrotundius. Ica quoquc folis aclunieorbcs plani in-

tuentibus vidcntur: nam propter diftanci^ immcnficatcm qua diltant a nobis,pro-

minens illorum conuexitas non dignofcitur.

PROPOSITIO XCIV. THEOREMA.
Snprficies tum concm^z tnm conmxa ex intermllo

JpeHatA y non raro conmrfiz apparent.
_____ F
^^sr^g^ N auguftioribus xdificiorum ftruduris ,

praefertim in munitionibus ac

uyilA P^^opugnaculis , fubindc viderc cft parietibus infixos gIobos,fiuequos
holtium tartarcus puluis aliquando rcipfa immifit, fiue quos humana in-

duftria pofuit,ad reprxlentandos hoftiles impetus,quosaIiquandofufti-

nuerunt
: iubinde ctiam lifdem in locis videre licet exciias icrobes, ceu

locacquibuscmiflitij tormentorum globi aliquando exciderunt. In afpectu autem
barum fuperficierum,fiue extantium,fiue excauatarum,non raroafpeduse longinquo
dcludicur, ciim idquodcauum eft,elacum arbitratur,&econucrfo.

Erroris vna quidem caufa eft interualli longinquitas, qua ab eis ijaetoor djfiungitur,

vc



OPTICORVM LIBER IV. 313
A vcrupraoftciidimus: hac enimcaui coaucxiq; diuerfitas non dignofcitur. Alceraverd

vmbmrum in vtrifque,c6cauis fcilicct conuexirque,fimilitudo,qux facillimc imponic,

dum miniisactcndicur quaex parcelumen proueniac. Verum hoc diicriminis incercrt,

quodinconcauis vmbra ad eamdemlic parccnijcx qualumenaftulgecjin conucxis au-

tcm pars opaca auerfa fic,acque in oppoficum proieda.

Vt li propofica figura a b vmbram oftendac ad parcem a,

lumenque ex eadem parte a prouenire deprchendacurjCui-

dens argumencum eiic ,concauumelTeid quodincra ab
circulum apparec. Si verdexparteB lumenadfpiret,con-

B uexum efleapparensfchema A B conuincetur.

In piduris etiam naturx armulis haudabfimiliserrorin-

terdum accidic,etiam in moderaca,ac vero non minima di-

ftancia,fcilicec ex foia iuminis ignoracione. Sit,exempligra-

tia, idem quodfupra in plana tabula depiilum circulare

lchema a b, altcra pnrtc lcilicet a adumbratum : quoniam

tabula, qua id cocinctur^plana eft •, iam ex ea id habetur,quod prius ex infinicainterca-

pedine,nempe vc cam conuexa quam concaua fuperficies plana videacur. ex vmbra ve-

ro cxcare vel depreda efie eadem obieda fuperficies indifcriminacim cognofcicur.Sier-

go ex parce a lumen affulgere pucecur, caua efle ipiafuperficies colligecur
j excare vero,

C fi ex parce b lumen prouenire exiftimecur : at fi non qua exiftimatur, parte lumen emi-
cet, falli intuentem necefle eft:nam quodextat,depreflum;aucquoddeprcflumeft,

extarearbitrabitur.

CYLINDRVS.
^'^IC^sT^

ON Sphieramdo^^emm etiam (^ylmdro,^ ConOy ac ceteris corpori-

U Ifus ynmerjis conu>emt^e<xm qt4£fpeSiaturportionem radiis tamentibus

wg^^B comprehendi. Cum enim tangenteslinea extremxfint iUarum omnumy
^^^ qu^x ab vno eodemque figno ( m qao oculmpofitus ejje mtelligatur ) ad

^ propofitu corpus ductpojfunt. perj^icuefequitur , eam corporispartem qux, njidetur^

tangentibus undique radits contmeri.ln hac enimpartenuUum punSium reperire
efiy

a quo reSia linea ad oculum duci nonpo^it^per quamproinde al^eSiahdisforma reSltt

ejferaturXeterurnpleniorem huius rei demonflrationemuidepropof 80. libri huius^

ybi hanc eamdemproprietatem in Sphara ofiendimm : quam modo tis quae de Cylm-

dri O" Coni afpeSii* diSiurifumm ^
tamquam communem hypothefin^pramittirms.

L E M M A T I O N.

£ QHAftbomlo (td cylindvi [u^eYfickm tmgentes educHntm,ex

^trapjue ^piYte omnes in re^is lineis t^^iones fmmt.
J£.c propofitio ex illa vni

uerlali thefi, quam Serc-

nus hbro primo propofi-

tione 2i>.demonftrat, defumpta
eft, atque ad afpedum quo cy-

lindrus cernitur traduda
;
qua-

p re eodem fere quo illa modo
demonftrabitur.

Efto cylindrus cuius axis a B;

ab externo vero punclo c radij

ducantur c d &: ce cylindrum

contingentes ex eadem parte in

D & £ : dico D &; E in vna recla

lineafuperficiei cylindrica: Con-

ftitutaelfe. Ab eodem namquc
fun^lo c ad axem a b perpen-

dicula-
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dicularis agatur c f, &: perc f extendaturplanumiequidiftans bali A,quod faciet incy- ^
lindro fedionem circulumcirca

centrum f: &: per axem b ppa-

ralielogrammum extenfum tiii-

gatur G h: ipfi vcio F c ad redos

angulos ducatur c k in codem
cxiiK-ns plano cum ba(i F;& per

CK &: vcramque ipfaruai c d
&: /: E plana ducacurcylindrum

fecancia.qua: in cylindri fuperfi'

cic faciant lineas l d M & n e x.

Diametri igitur (edionum func

L M 6C N X, ad quas redis an-

gulisapplicentur d o &: e isqua:

in alteram partem ledionis pro-

ducanturadR&S'

B

Itaque quoniam c D contin.

git penpheriam i, d MRin pundo D, & huiufmodi fedio cylindri oftenfa eft cllipffS

ab eodem Sereno libro primo propoiic 16. erit vt l c ad c m, ita l o ad om pf-T 36".

primi Apollonij : & cadem rationc vc n c ad c x, ita n p ad p x. Ell autem n l ipli m x C
a-quidiftans ex hypotheli : quare vt l c ad c m , ita n c ad c X propterea vc L o ad

OM,dcNPad px per ii.quinti EucHdis.Lineaigituro p vtrique ipfarumLN &: m X
parallela erit per i.lexti Euclidi^. Rurfus quoniam c k ip(i c g , &: hafc ipfi g L ad re-

iios func angulos,eadem ck ipli quoque LC ad redos angulos erit per ij-. lemma
huius: quare d o& e p eide c K parallelae erut per 19- primi Euclid.ac proinde etiam in-

terfeper 30. primi Euclid.Qjjocirca fi pereaspianum ducatur,hoc fccahic planum LX
lccundiim rcdalineam o pper ^.vndccimiEuclid.atqueitaeritplanum pe DOicqui-

diftans plano alicui eorum qua? per a b duda fecant c h. Planum igitur p e d o fedio-

nem facic in cylindro paralidogrammum, vtoftendit idem Serenus propolitione 3. li-

bri primi;5^ ImeaE d eftcommunis iedioipfius&^fuperficiei cylindri: igitur E d eft re- D
da iinea,licque fict demonftratio in s R.Qua: itaqueaboculo ad cyHndiuu) cducuntur

radiolx linea:, ex vtraque parre omnes in vnius parallelogrammi redis latenbus cadio-

ncscfficiunt^quod fuit propofitumdemonftraie-.

PROPOSITIO* CXV. THEOREMA.
If^ cylmdro izc^mUsfmt omnmm circpflomm portionesy

^Hiu <vmcm a-^cElm com^rcheniiit.

1 T oculus A, atque in cylindro vnius circuli fpedata portio b c d : fi alius ^
quicumq- circulus ia

cylindro delignetur,

vc E f G , dico porcio-

nem eius, quar ex loco

A cemitur ,ipii bcd arqualem eire.

Ex B namque &c d rect«ceiigantur li-

ne^percyhndrilongitudinem BE &:

D G : quoniam in his lineis radij om-
nes ab a emiiricylindrum ex vtraquc

parte cotingunc per proximum lem-
macion, eric e f c pars vifa circuli no-
uiftime deiignati.haque aflumpco in

(egmenco b c d quolibec alio punclo,
puca c, redaab eo ad iegmencum
E FG perducacur,qu5illi occurratad
lignuin F,iungancurquc c B, c D, E F,

F G. Ciim parailel^ nnc acque eciam inter fe afquales b E, c F, & d g, erunt quoque e f

ipli B c, f G ipli c D paralielx per
3 3. primi Euchdis : quarc per 10. vndecimi Euclidis

sequales
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A arquales crunc anguli e f g & b c d : acque ea propcer fimilia ipfa circulorum regmenta

pzT i o. definicionem tercij Euclidis.^ Cumque rurfus parallel^ &:a:quales linc b E & d g,
criCE G ip(i B D afqualis per eamdem 55. primi Euclidis : fed per 24. cercij Euclidis fuper
arqualibus redis lineis iimilia circulorum fegmenca func incer fe ^qualia : igicur circulo-
rum portiones e f g &: b c d, qu^ex a amb^confpiciuncur, incer fe funcxquales. Acque
eodem modo cecerx omnes : liquidem vna omniuni eft demonftracio. Pacec itaque id
quod inicio fuic propolicum, quodque demondraire oporcuic.

B
PROPOSITIO XCVI. THEOREMA.

h cjlmdro fe hdet circfiliportio cjUA widetm , Pi.depim c^m
htet '^fic wtpt faperficies cylindri ad mn <rui[ctm,

N cylindro f h efto circuli porcio quae videcur b c d , ea autem qux latec
B H D : dico quemadmodum b c d ad b h d,

ica efle cylindrica,'fuperficiei parcem, cui b c d
adiacec, qua^que videcur,ad reliquam qu^e ob-
licefcic

Q Cumenimex circumuolucione redangulicircaalceruni

quiefcenslacuscylindrusoriginem ducac, ipfius quidem re-

danguli planum cylindri folidum progignic : at fuperficiem

praecer bafes,alterum illud lacus,quod quiefcenci opponicucj

cuiuslingulapundainorbem adaiingulos producunt cir-

culos: igicurquemadmojdum hoc lacuspundisconftac, ac-

queilloruquodammodo mulcicudinc complecur j fic quo-
que cylindrum nil p^ne effc aliud dixeris , quam ordinacani

quamdam plurimorumcirculorum aggregacionem,icacon-

iundorum, vc nec fpacio aliquo ab inuicem diuellancur,nec

incer fuigulos quidquam ,
quod circulus non fic, incercedac.

Icaque ciim per fuperiorem propoficionem a^quales finc om-
nium circulorum porciones,quas oculus vnico afpedlu compledicur , vna eritomnium
illorum ad eam parcem,quac occulcacur,pfoporcio

; eademqj & vifiE fuperficiei cylindri

adnonvifam ratio eric.Quare vcfehabec circuli porcio,'quxvidecuradeam quxlaict,

fic vifa fuperficies cylindri ad reliquam qu2e occulcacurj quod erac oftendendura.

PROPOSITIO XCVII. THEOREMA.

Tccrs cjlindri ^ifi oppofitis faraUelis circHmfcrihitur.

s T o enim b h c F k c ea cy-

hndri porcio quam oculus ex

A contuetur : quoniam b f&
c G in quibus radij opcici cy-

lindrum vcrimqueaccingunt,

reilae fint lineac per fuperius lemmation , fi

per has& axem plana extendantur b o p f&
c o p G ,erunt b o& f p,item c o& g p, nem-
pecommunes fedliones planorii ac bafium

cylindri,aequales per 1 6. vndecimi Euclidis

:

fed b o & FP, icem co & g p funcincerfc''^^

xquales, vtpote ajqualium circulorum (emi-

diamecri:igicur per 3 3
.primi Euclidis b f ipfi

o p, & c G eidem o p func parallela:. quare

incer fefe parallela: erunc per ^o.primiEucli-

dis.Sunc vero& b c,f G,vcpoce parallelarum

bafeon communes incerfedliones , incer {e

parallelaj.Icaque pars cylindri qux fpe<^atur , oppofitis parallelis circumfcribitur j quod
crat propofitum demonftrare.

Dd* PRO-
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PROPOSITIO XCVIII. THEOREMA.
Cjlmdma fHprficici ^no oculo extrinfccus afp^^t^tiZ

minus mcdictatc affarct,

B oculo A per cylindri axem o p perpendiciilaris agatur A l pertran"

fiens cylindri fuperficiem in i

& L : ac circum i l circulus

dudusintelligatur d i e l ba-

fi parallelus : quod fieri poffe

perfpicuum ci\ ,
quia i L iuxta ac k M ipfi

axiad redos funtangulos, acproindeam-

bx inter fe parallek per ip.ptimi Euclidis.

Deinde ab eodem oculo a radij profi-

liant, qui circulum per i L animo conce-

ptum tangant in d 6i E ;ac eodem modo ad

reliquam cylindri fuperficiem radij defti-^

nentur,e quibus binifinguloscirculos bafi

paralleiosiimcindecontmgant,nempe a b

&: ACcirculumB H cinB&:c;& Apac a g

circulum f k g in f c.Itaque dico portio-

nem cyUndri vifam,quam planum b c g f a

non vifa dirmiit , medietate minorem efTe.

Sunt enim b f &:c g ,in quibus radiof^ fuperficies A B f & A c g cylindrum contingunr,

retltE ImeiE, ac etiam inter feparallela^ per proxime antecedentem propofitionemjfiint

verd & 2quales,proptcrea quod cylmdrus ex circumuolutione redanguli circum quie-

fcens alterum latus produdus fit per ii.definitionem vndecimi Euclidis.Itaque per 33.

primi Euclidis erunt quoque b c &: f g inter fe a^quales : at circuli b h c & F K g iequales

funt pereamdem cylmdri definitionem : igitur per i8. tertij Euclidis xqualia funtcir-

cuiorum fegmenta bhc, die, & fkg: ied portio d i e per 60. liuius femicirculo £
minoreft:itaque&:reliqu2efpec1:abilescirculorum portiones, quas feptumBG a non
vifisdil'criminar,femicirculis minoresfunt. Cumqueexeiufmodi circulorum (egmen-

tis toca cylmdri pars,qua^ fpectatur.confiftat, perfpicue concluditur id cyiindri quod vi-

detur,mediecate minus effeiquod erat demonftrandum.

PROPOSITIO XCIX, THEOREMA.
Si difimtift oculorHm di^mlis fucvit cjlindri dimctro , fcmU

cylindri conmxnm ^idchitm:
fi mmor ^mmns fi minoY^

mmi4s.

STO oculorum diftantia aBj ecuius medio c axis communis opticus

c D ad cy lindri axem re

dis incedat angulis , ac

per c D planum mente

concipiatur e f c bafi

parallelum. quod fieri quidem pofle

haud dubium eft , ciim per Z5>. primi

Euclidisc D alicui dimetientibafisfit

parallela. Erit ergo planum e f g cir-
J!^

culus,cuiuscentrum d per j.primiSe-

reni. Per d vero alia agatur dimetiens

E G ipfi A b centra vifuum connet^en-

ti parallela per 3 1 . primi Euclidis: atq;

ems extrema centraque oculorum a
&; b iuhgantur redis lineis e a & g b,

qu;e radiorum opticorum lubeant

vicem.

Ciim
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A Ciim ergo paralleljE fint atque etiam a:quales a b &: e G,erunt & A e, B g sequales&

^arallelxpec 33.primi EuclidiSj&anguli A c D, E D c,itemque aed,cde duobus re-

dis p.uesper z^. prmii Euclidis: atACD redlusefl: percommunis axis optici defini-

tioncm,qux j. eftlibrirecundi: igitur&: c d e reclus efl:,ac proinde &: a e d rccUis. Ea-

demquc r.itione b g D quoque reclus cfTe probabitur : itaq; a e &: b g circulum contin-

gunt m e &: G per 16. tertij Euclidis. quare parscirculi vila e r g fcmicirculus efl:.

lam ab vtroque vifu radij adcylindri latera promittantur,jb a quidem a h &: a ija

B verd B K &: b L : crunt igitur h e i &: K g l in quibus tadiones fiunt,red£e lincc per fu-

perius lcmmation,e£edemc]ue tum inter fele, tum ipli m f n parallelie . Sunt vero &: ei-

B dem M F n aequales per cylmdri definitionem : is fiquidem exredanguli circa quiciccns

alterum latus circumuolutione efficitur. Itaque qux ipfas h E &: m f connedunt, h m
6C E Finter fe funtxquales per ^^.primiEuclidis j ac proinde per 28.tcrtij£Ec]uales fiintj

c]ui ipfis infiftunt,nrcus h M &: e F:led eodem modo arcus m k &: f g aequales ollcnden-

tur. Compofiti igitur h m k& e f g xquales conuincunturpercommuneaxioma : ac

cnim E F G femicirculus eft , per iam fadam demonftrationem : quocirca & h m k , fi -

milique probandi ratione &: i n l ,
cetcrorumque omnium circulorum fpcctata^ por-

tiones femicirculis xquales erunt . E quibus cum ea cyhndri portio conHetur, qu^e fiib

afpeclum cadit,probatum reluiquitur,fi oculorum diftantia aequalis fuerit cylmdri dia-

metro,dimidium cylindri conuexum fpedari; quod erat propofitum.

C Si vero maior fit oculorum diftantia a b cylindri diametro , eodem modo quo fupra

propof.8^.«5i Sj.huiusoftendemus E fg femicirculo maiorem efle} minorem veto, fi

dirtantia oculorum a b ipsa dimetiente cylindri minor fueric . Quapropter ciim , vti

iam demonftratum eft,ipfi e f g ^equales fint circulorum portiones HMK&:iNL,ac
etiam cetera^ omnes,quas planum h e s l refcindit; palam eft , fi maior extiterit oculo-

rum diftantia diraetiaite cyhndri , maiorem eius portionem fub afpedum produci:

mmorem vero, fi ea minor fucrit
j
qua: omnia accuratiiis quidem demonftrafle oporte-

bat j fed ea vci perfpicua Ledori coUigenda relinquimus. ,

Porro quaz hadenus di6ta ftint, tum folum vera efle intelliganturj ctim per d reda

E G diftanti(g oculorum parallela atque ipli axi ad redos duci poteft angulos.Alias enini

D propter afpedus obliquitatem fiet, vthcet a b diametrocylindrifita^qualis , minor ta-

men medietate portio ea fit,qua£de conuexacyhndri fuperficieconfpicitur . Nam pla-

num per a b aclum, axemque (ecans in d, faciet cum parallelogrammo. h l quod per

axcm ducitur,communem (eclionem eg ad eumdem cylindriaxem obliquam,ideoqj

in cyhndro ellipfin progignet e f g per 16. prop. i .hb. Sereni,cuius maxima quide dia-

mctrus E g erit,minima vero qux huic ad normam adiungetur. Quare obliqua oculo-^

rum conftitutione media pars cylindri videbitur, fi A b ipli E g paralle^ xqualis fueriti

PROPOSITIO C. THEOREMA.

£ Ajpe^^^ a^profm^m^te cylmdri conmxo ,minHs c^mdcm cfi

qiiod ftf^ftrct , widctnr mtcmmmus cjfe.

E R cyhndri axem
reda traijciatur

A d i redos cum
axe angulos effi-

ciens,ipfiu{qj cy-

lindri fuperficiem penetrans in

punclis c & D,vifufquc in ipfani

p ad incedat, fitque nunc in a
remotior , nunc in b propin-

quior.. Per c d vero planum

adum intelligatur bafi paralle-

lum,quod proinde circuluseric

diametru habens c d : hic fiqui-

dem per cyhndri axem tranf-

tt : quare & per circuli ipfius

centrum. Axis namqueeareda

liiiea
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6

linea clefinitur > quse omnium
circulorum centra peruadic.

Quoriiam ergo a & b in eo-

dem Cunt plano, in quo&cir-

culus G c H D, vifii in B confti-

tuto minor circuli portioafpe-

dui patet, qu^m fi in a oculus

tranfportetur per 85. huius. Sic

itaque pars ex b fpediata e c FjCx

A vero G c H, ac per extrema li-

nearum e f &: g h retStae in lon-

gitudinemcyhndri extendantur

1 K , L M, N o, &: P R , in quibus

radij ab a & b edu6li cyUn-

drum contingunt per fuperius

lemmation, ac proinde cyhndri

portiones ,quse obtucui patent , definiunt; Cum ver6 vti in prarcedente propofitionc

oftenfi func arcus HMK&iNLipfiEFG ajquales: ita hic oftendi aequales pofllnc

isL&KvMipfiECF; icemque nsp & ovRipfiGCH, eric cyUndri porcio Q
1 s L K V M , qu.K ex b propinquiori loco confpicicur, minor ipsa N s P o V R , quae ex a
loco remociore quod erac propoficum demonftrare.

Quod aucem maior eflevideatur cyUndriparsqujeexBccrnitur, quamquaeexA^
licet illa minor reipfa fit, eodem prorfus modo poterit demonftrari adiuuante 84. pro-

pofitione iiuius.Ciim enim palam ex ea iam fit portionem e c f videri maiorem quam
G c H ,

quod angulus e b f angulo g a h oftenfus fit maior; (equitur& totum id, quod
decyUndriconuexoexBcon(picitur jiUo maius videti quod cernitur cxa. Nam,vc
faspius iam didum eft,tocuscyhndrusadvifam parcem icafehabec, quemadmodum
toca bafis ad bafis parcem quac videcur; &: vt pars bafis ad partem bafis , fic parscyUn-

driadcyUndri parcem: cui quoque adftipulacur 11. propoficio duodecimi Euclidis.

Igicur fi maior apparec e c f ex b quam g c H ex a ,
proportione quadam tota cyUndri D

pars, quam e cf ceu bafisfuftinet,qu9queexBvidecur,maiorapparetcapor,cionecui

G c H fubfternicur,&: quae ex a fpedatur.

PROPOSITIO CI. THEOREMA.
Si cvifm^cr linspim axi^p^rMeUm incedat,^mlemfempr

cyUndri portionem com^le^etm.

^Y^^.^f s T o cyUndri axis a b, cui parallela ponatur c d , per quam oculus incc-

<v dati&nuncinc, nuncinE, nunc in d pauUfper fubfiftatdemonftra- E
2f ^^^4^ tioni noftrx obfecuturus : ex c, d vero rede ducantur linca: axi nor-

^^^Z males c A , E G , & D B,
Sis^^S'*^ centrifque a, g , &: b, per

cylindri fuperficiem circuli defcriban-

tur , qui jequales quidem interfeerunt

per cylindri definitionem , axifque iiis

omnibus ad redos infiftet angulos.

Si itaquc ex d radij porrigantur, qui

cylindrum contingant in circulo ex b

defcripto ad figna h &: K,erit pars circu-

li vifa h 1 K. Ec fi ex H &: K redse linea:

per cylindri longicudinem expliccntur,

que reliquos circulos fecent in l , o , r,

& N; quoniam radij omnesexD adcy-

hndrum edu6li in re£lis lineis cadiones

faciunc per fuperius lemmacion,eric pars

cylindri exDvifaea,quam planum oK
a non vifa difterminac acquis conftans

circu-
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A circuloiumlegtuentis. Cum enim pcr 9y. huiusparallelasfint a l & k n , ipfarquc in-

ter fe xquales,vc ex cylindri definitione coUigi poteft, erunt & h k &: l n aequales &:

parallelxper ^j.primi Euclidis.Quare periS.tertij Euclidisarqualiaeruntcirculorum

legmenta h 1 k &: l m N : eodemque modo& o p r , quippe ciim parallel*e &: acquales

quoque linc o L &: R N.

lam veio li aCpeclus in E tranfmutctur, oftendendum eft eamdem circuli portionem

L M N ex E videri,quajex d confpiciebatur. Ciim enim parallelapolitafic e d ipli g B;

& E G iuxtaac d b applicitje (int ad rcdos ipfi b g angulos , crunc&; d e g,e d b anguli

redi per i5>- primi Euclidis. Igitur reclangulum eft e g b d. Qjaare &: ipium eil: paralle-

B logrammum per iS.primi Euclidis. Ac proinde quse ex aduerlb funt iatera e d &: g b

inter fe func sequalia per 34. primi Euclidis: fed eidem g b acqualis & paralleia eft n k
per cylindri definitionem: igitur n k ipli quoque e d sequalis &: parallela efte conuinci-

tur jasqualis quidem per communiffimam notionem
, parallela vero per 30. primi Eu-

clidis:ideoque per
3 3 . primi Euclidis & e n ipii d b parallela eft , iundifque n g &: k b ,

crunt per eamdem 3
^.primi Euclidis &: ip(e n g, k b parallela;, quod fciiicet a^quales 6£

parallelas connedant n K&: g b. Quocirca xquales erunt anguli e n g &: d k b per 10.

vndecimi Euclidis : fed D kb redtuseftper 18. teitij Euclidis, quod d k ciiculuni

contingat in pundo K:itaque& E n g redus erit. Atque ea propter per tertij Eucli-

dis , E N circulum contingit in n. Eodem veio modo e l circulum tangitin l: igitur

C eadem eftcirculiportio lmn, quae exE videtur, &qu*Eex d. Sic quoque eadem eric

o p R. vifa ex c , quae cx e &: d. Quare eadem ex omnibus his locis cylindri

portio cernitur. fiquidem qualis videtur pars circuli, talis & cylindri. Perfpicuum

igitur eft, ft vifus per lineam axi parallelam inccdat, a^qualem femper cylindri

portionem videri
;
quod demonftraife oportuit.

PROPOSITIO CII. THEOREMA.
Vi^ti^ cum ftxe cjlmdri in rcHcim limetm mcidenUt

^ foU conj^icm efl hftjis.

Y L I N D R 1 axis efto b c, &; qui ab oculo a ad b radius procidit opticusi

p, reciam lineam cum b c efficiat : dico e cylindro nil prxter bafin d f s

oculo A fpedabile efle. Ab a namq; ad cir-

cumferentiam d f e radij quotcumque euo--

centur a d , a f , & A e , qui vlterius produ-

cancur in g, H, &: i : quoniam axis b c ad bafin d F e redus

eft , peidefinitionem ^ i . vndecimi Euclidis, &: cum eo li-

nea a b vnam redam efticit, erit& a b ad baiis planum re-

da. Quare redi erunt anguli abd,abf,&: a be per 5.

E definitionem vndecimi Euclidis. Ex quo vlterius efticitur

per 3 1. primi Euclid. angulos bdg,bfh,&:bei redis

elTe maiores. a quibus proinde fi redi dcmacur b d k,b f l,

& B E N, relinquentur acuti gdk, hfl, &cien: quorum
latera quantumlibet produda , ciim in pluribus quam vno
inpundlofecarefenequeant, congrediantur autem ia d,

F, &: E jconfequens eft vt radiis a d, a f, &: a e nil omnino
de cylindro pra^cer d,f, &: e attingi poflit. idemque in reli-

quis eodem modo demonftrari poteft. Perfpicuum eft igi-

tur vifu cum axe cylindri in redam lineam incidente ib-

F lam bafin fpedabilem efle.

Et quamuis fi oculus per lineam c b verfus B infinite

,
protra6tam incedat,anguii gdk,hfl, &:ien muten-

tur,acoculoobiiftenteminuanturjnumquatameneuenief,vtradij aboculo ad D,F,&i:

E dudi, ipfas d k,f l,& e n non fecent ; erunt ergo femper anguli aliqui ex radiis opticis

&: cylindri lateribus d k,f l,& e n confticuti: quo fiet, vc radij opcici ambicum bafis cy-

. Quare vifu cum axe cyiindrilindrica^ pra:terue6ti,lacera cylindri numquam atcingant. Qu;
produdo incidente, nil praeter bafin confpicuum eft; quod erat demonftrandum

Dd 4 Potcft
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Poteft hoc ipfam theorema vniucrfaHus hoc modo pro-

poni : Vifu normaliter in baiin cylindri incidente , nil prx-

ter balin fpe£lari poteft.

Opticus radius proiapfus a vifu a normaliter in bafm cy-

lindri incidat,liue ad fignum B,vt prius,fiue ad aliud quod-

cumque,puta D. Affumptis vero in balis perimetro quot-

cumque pundis puta e 6c F,ad haec ex d redas ducantur U-

nex D E &: D F : quoniam igitur anguH a d e &: a d f redi

funtper 3. definitionem vndecimiEuclidis, eruntper^i.

primi Euchdis d e c & d f h reclis maiores. e quibus li au-

terantur d e k &: d f l, redi lUi quidem per cylindri defi-

nitionem,reHnquentur g e k & h f l redis minores : quo-

rum iateraciim in E&:Fconcurrant,indeq;acyhndri fu-

perricie longiiis femper abducantur; fieri nequit, vtradiis

ae vel A F vllacyhndripars,exceptabai],con(piciaturjfed

neque vllis ahis radiisidfieripoterit, quod idem inceteris

quibufcumq; radiis demonftrando probari queat, ob com-

munem omnium rationem iam explicatam. Palam eft igi-

tur vifu normaliter in cylindri baiin incidente,nil eius prae-

ter balin fpeclari pofle
;
quod erat demonftrandum.

PROPOSITIO CIII. THEOREMA.
Simdm opkmy c^m <rvel axi ^airftMm efl^

njel e^imdem cum ipfb

re^^mlineft>mefficity intra cjlindrHmc(^dat,tot(t cjlindricam

fuprflcies df^mt.

I T vifus A, vnde opticus radius a b axi parallelus intracylindrujn cadat:

dico totam cauam cylindri fuperficiem ad-

fpedlui patentem efle. Affumpcaenim incy-

lindri (uperficie praeter bafin reda quapiam

hnea cd, adeius extrema ab oculo a radij

adiungantur a c &: a d : quoniam igitur a c& a d angu-

lum continenc , poterit is infinite diuidi, cum fit magnicu-

do quicpiam : qui vero ipfum diuidunt radij a e, a f , &:c.

in fubiedam illi angulo bafin c d incidant neceffe eft. Igi-

tur vnumquodque pundurn eorum qu^e in linea c d in-

funt, fpedari ex loco a poteft. Idemque intelligendum

eft de ceceris omnibus lineis , quae in longitudinem cylin-

dri duci poflunt : eadem enim facilitate ad illarum punda
radij ab a pofTunt pertingerejimo eo facilius,qu6 dirediiis

a vifii A afpicientur quam linea c d, in quam vifus maxime
ex obliquo incidit. Itaque quia omnes radij, ad fingula ha-

rum linearum punda attinentia, intracylindrurncadunr,

perfpicuum eft totam eius cauam fuperficiem fpedabilem
eftcj quoderat demonftrandum.

6

A
/7/

>

B

D

C O N V S.

LEMMATION.
Bjtdtj

^ (^mahoctilo ad conifuprjiciem tmgentes emcmtfiY^

omnes <rvtrim(jue in re^iis lineis tauiionesfMimt.

H-<EcSereni Antinfenfis eft propofitio 5I. libri primi decylindri (edione.Ex c
inquam, vbi eft oculus, radij educantur c d &: c E,conum ex eadem ambo par-

t€ contingentes in d &: e : dico eam , quje per d &: e in coni fuperficie ducitur,

rcdam
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A rediam lineam effe. Ipfi namqiie a c ad reaos excitetur angulos c k , qux in codem fic

planocum baliconiGH.

Per c K vcro , Sc vtram-

que ipfarum c d &: ce,

quaz conum atcingunt,

pLina extendantur co-

num fccantia,quj:que in

coni fijperficie faciant

lineas NDX &: M e L.Sinc

B autem feclionum dime-

tientes n x & m L , ad

quas ordinatim appli-

\

centiir d o &: e p, qua? in

alteram leclionis partem

producantur, cum qua

conueniancad iigna r &
s. Itaque quoniam cd
contingit periplieriam n dx r. in pundo d , &eiufmodi fe£lio coni oftenfa eft ellipfis

ab Apollonio libro primo propofic. 15. eritvcN c adc x , ita n o ad o x per 36'. primi

C Apollonij : eademque ratione vt M c ad c l, ita M p ad p l : quare ea quse p o connedit,

produda in verticem coni incidit per ea qux idem Serenus demonftrat propofttione 5 1.

libri piimi. Ducatur igitur p o b : quoniam d r &: e s ipfi c k funt paraIIelaE,etiam inter

fe parallelaierunt per 50. primi Euclidis : quare in eodem cum p o plano per 7. vndeci-

mi Euciidis : itaque planum per lineas p o, d r, & e s duclum,fedionem facit in fuper-

ficie coni
;
quod quia per b coni verticem tranfit, erit ea fedio triangulum per 5. propof.

libri primi Conicorum Apollonij: quapropter punda d &: e qua^ in coni funt fuperficie,

erunc & in trianguli latere
;
quocirca reda eft linea ipfa d e in coni fuperficie, fic &: r s.

Cumque in ceteris eadem fit demonftratio, perfpicuum eft omnes radios
, qui ab oculo

ad coni fuperficiem tangences emiccuncur , vtrimque in redis lineis cadtiones facerej

D quod erat probandum.

PROPOSITIO CIV. THEOREMA.
conofimilcsfmt omnmm circHlonim fortiones,

^/^^ oc^lm njnico ftffccin contmtuY,

S T O OCUIUS

A extra co-

nu datus , ac

circuli vnius

^iid fpedata por-

tio CD e: dico huic propor-

lione fimiles cire quotquot
reliquorum circuloru por-

tiones fub eumdem afpe-

dum A cadunc. Sic enim
circulus alius quicumque,
eiufq; fpeciata portio fgh,
qux-nimirum reclis lineis

F CB&EBperlongitudinem ^
coni dudis incercipitur

;

iianc ipfi c D e fimilem ef-

fe hunc in modum demonftrabitur:

Secetur conus duobus planis, vno per axem b d K , altero per verticem b,& loca con-

taCtuum cS^Equo circuU c d e partem vifam a non vifa difcriminac : quoniam igicur

in cono omnes circuli inter fe funt paralleli , vt ex 1 8. definicione vndecimi Euclidis col-

ligerc licec , eiunc G L &: D M
,
nempe communes fediones plani bdk, & circulorum

F G H ac c D e parallelas per \e. vndecimi Euclidis, eodemque modo erunc parallel^ h f
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&: E c , ex quo fit primo, vt a^qualcs fint anguli g l h & d m E per lo. vndccimf Euclidis» A
deindeficjvccircuasquales

hos angulos proportiona-

ha finc latera : nimirum in

triangulo b M d, vc B m ad

B L , ica D M ad G L ; &: in

triangulo b m e, vteadem

B M ad eamdem b l , ita

E M ad H L per 4. fexti Eu-

chdis. quare perii.quinti

Euchdis, vt D M ad G L, ita

E M ad H L : ac proptere^

jequiangula funt ipiatrian-

gula D M E &: G L H per <5".

fexti Euchdis . Eft igitur j^C

angulusM D E angulo lg h
aequahs.Eodemque modo

sequahs oftendi poteft angulus L G f angulo M d c : itaquc totus angulus f g h toto an-

gulo c D E eft a^quahs per communem nocionem . Sunt autem fimilia circulorum (eg-

mentainquibusanguhmter fefuntaqualesper lo.definicionemtercij Euclidis : igitur ^
fegmencaFG h &c c DE,aceodem modoceceraomnia,quxoculusvnicoafpedu*con-

tuecur, incer fe fijnc fimilia
;
quod erac demonftrandum.

PROPOSITIO CV- THEOREMA,
In cono p hahct njnim cimdiportio <^idctm , adcam c^m

lcttct -^fic wifpifitprficics coni ^ adrcUt^mmi^Anonaf^arct.

R o p o s I T I o hazc eodem prorfus modo demonftracur, quo nonagefi-

ma fexca propolicio huius libri. Vc enim cyhndrus ex £Equalibus,ita coniis

,ex in^equalibus circuhs mucuo fibi fuperpoficis confurgic. Cum icaque

oer proxime ancecedencem propofitionem fimilcs finc mcer fe omniuni
.irculorum vifa? porciones, manifefte confequicur iias omnes ad rcliquas

parresqux non videncur,eamdem racionem habere: namperquincam quinci Euchdis,

Si mxgnitudo magnitudinlsfuerit d^ue multiplex
,
atijue ablata ahlata j etiam reliqua reli-

qua ita multiflex erit , vt tota totius. Qjiod ica in cono iocum habec, vc fi quam racio-

nem habeccirculus ad circulum, eamdem habeac parscirculi viiaad partem circuh vi-

fam : etiam rehqua pars non vifa, ad rehquam qux non videtur eamdem rationcm ha-

beac. Proinde qualis ineft vno circulo parcis vifx ad non vifam proportio , talis crit fu- p
perficiei coni vif^ ad reliquam 'quac obhcefciCj quod erat oftendendum.

PROPOSITIO CVL THEOREMA.

Si radim opicm ftb cxtcrno ocnlo ftd njcrticcm coni dcfiinatiu

cum ftxc ftcHtnm mgptltim cffcccrit ^minor^^ftrs mcdictfi^tcconi

(Tvidcktur.

I T oculus in A pofitus, eo inquam loci, vnde edudius ad b verticem coni -
iradius cum axe bc acucum angulum abc efficiat: nec tamen ab •

>in conum incidat ; dico ex a minus quam medietatem coni fpe(3ari.

Ducaturenim a d axi perpendicularis per ii. primi Euclidis ( id autciu

iieri pofie perfpicuum eft, propterea quod ABDanguIum acutumcflc

fuppofuimus ) ac per a d planum extenfum mtelligacur bafi paranelum,quod proinde

in coni luperficie iedionem producec circulum , cuius cencium d per^. primi Coni-

corum ApoUonij. Ad hunc ergocirculum fi radij deftinecur,quiip(ijmconcingant,A e

& AG,hiper(So. propoficionem libri huius minorem mediecace portioncm interci^

pienc. Sic aucem lUa e f g ,
acque ab e & g re£tae per coni fuperficiem exponnncur , qua:

ad vercicem ac bafin pertinganc : ia his omnes radij ab a ad conum tangentes dudi ta-

diones
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A <5liones faciunr, quia vc fuperiore lem-

matioa nobiseft pra^monftratu, radij,

qui ab oculo ad conum tangcntes du-

cuntur, omnes in redlis lineis cacliones

faciuntrquare b h & b k portione coni

vilam coprehendent ,
acque a non vi(a

(ecernent. Ciim autem e f g femicir-

culo iiz minor per 60. huius, &c quale

cfl: circuli fegmentum e fg, tahs fit

B tota coni fuperficics afpectui patens A.
B H L K ad rehquam quas obhtefcit

;

pcrfpicuum eft , fi dutia ab externo

oculo ad verticem coni acutum an-

guk:m cum axe efteceric, minus me-
diecace coni effe quod (pedacur

j quod
demonftrafTe oportuit.

PROPOSITIO CVII. THEOREMA.

^ Si radm optku6 axi ad>rucrticem normdk fmrit , medietfts

ftiprjioiciconicA excepet hftfi conlficm erit.

^rp^-^^p/] s T o inquam locus in quo oculus A, & qui ab eo ad verticcm coni

B radius ducitur

j^^-^iW ABjfitaxiBC per-

v^yy^ pendicuiaris: di-

"^^=^iid co ex loco A me-
diccatem conica: iiiperficiei ex-

ceptabafi videri. In ipfanam-

D que bafi ex centro ducacurc d

ipfi A B paraliela ( quod fieri

pofle perfpicuum eft , ciim axis

B c vtrique, ncmpe radio a b&
bafi fic perpedicularis) deinde

peridem centru c duca^ur EF
ad reclos ipfi d c anguios per

1 1 . primi Euchdis: ac rurfus ab

E & F in eodem plano , in quo
bafis, perpendiculares exciten-

E turEG& FH pereamdem 11.

primi Euchdis, quse per 18. prhiuEuchdis parallelas erunt cum inter fefe , tum ipfi c d:

quare per 5). vndecmii Euchdis ipfi quoque a b parallelx erunt ,
quod nimirum a b fic

paraHeia ipfi c d per conftrudionem. Ciim igitur e g & f h fint pofita; ipfi e f perpen-

diculares , ficque e f a£la per cencrum bafis
;
confequens eft vc g e & H f bafin coni can-

gant in punclis e & f per tertij Euchdis & vc porcio bafis e d f tangencibus com-
preheniaiic iemicirculus per 17. definicionem primi Euchdis.

Pr.-eterc.i iungantur e b &: f b , ipfiique ponantur asquidiftantes a G & A H : quo-

niam igicur xquediftanc a b & g e ,
quasad ipfasapphcantur a g &:b e in eodem erunt

F cum ipiis a B & g £ plano per^. vndecimi Euciidis. Sic& a h &:b Fcum a b h f in eo-

dem plano erunu. Cum ver6 planura a b e g conum tangat in b & e
,
vtique in tota re-

da hnea b e taclionem faciet per lemmation paulo antc demonftratum: eoderaq; mo-
do planum a b f h tanget conum in recla hnea b f. Igitur in quacumque parte plani

A b e G oculuspolitus fucrit, terminabitur coni afpedusinredalinea b e, fiquidem ra-

dij omnes optici in eodem cum re6ta b e plano erunt. Simihter& alteraex parte vifu in

piano a B f h ad quoduis eius fignum confticuco, cerminabitur coni afpeclus in rcda li-

neas Feamdemlcilicet ob cauiam. Itaque fi in communi vtriufque plani congrelTu,

hoc cftjin reda a b ocuIus ftatuatur,is vcramque lineam b e & b f actingec ,
afpectuque

mediaai coni parcem comprehendec • quod erac demonftrandum.
^ ^ PRO-
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PROPOSITIO CVIII. THEOREMA.

Si v^dm oplcm ft>d<nJcrticcmcomprtmens ohttifiim cum axe m-
gulum feccrit , nec in connm frodi45iui incidcrit , maior pars

medietftte coni ap^^trehit.

A D I V s inqaam opticus ab oculo a ad b verticem coni pertinens,fi cura

axe Bc obtuibm fe-

cerit angulu a b c,

aio maiorem par-

te medietate coni

oculo reprxfentari. Producatur

enim a b verfus partem b , vfque

dum planoj in quo eft bafis , oc-

currat: litqjcongreifionisfignum

D , a quo reda; ducantur d f &:

D G,qu2e bafin contingant in pun-

dis F & G, iunganturque a f &:

A G : quoniam igitur a d f trian-

gulum eft , erunt tria eius latera,

imo&totum triangulum invno K
plano per 2,. vndecimi Euclidis

quare quiecumq-, ab a ad f d pro

tendentur redx linex, omnes in eodem trianguli a d f plano erunt ; ac fimiliter quot-

quotducenturabAadc Dineodem erunt plano cum triangulo ADcper eamdem 2.

vndecimi Euclidis. at planum A d f cotingit conumin b &: f: igitur radij omnes optici

ab A per planum a d f ad f d edudi , conum contingunt in reda linea b f per fuperius

lemmation. Sic &c qui ab a ad g d per planum a g d extendentur, conum in reda linea

B G tangent : quocirca quacumque in parte plani a f d oculus ftatuatur,extremum co-

ni, qaod vifus aifequetur , erit linea b f.: ficut in quauis parte plani a g d fi oculus col-

locetur, extremum coni, quod vid^bitur , erit linea b g : igitur fi in communi fedione

vtriufque plani,hoc eft in linea a b oculus pofitus fuerit, ad vtramque lineam b f &: b g
afpedusterminabitur,eritqueparsconi vifaBFH g :eft autemhsec dimidio maior ; fi-

quidem bafis fegmentum f h g fegmento F k g eft maius, quod f k g propof 60. huius

oftenfum fit mmus. Eft autem vt fegmentum f h g ad fk g fegmentum , ita fuperficiei

conicas excepta bafi parsB f h g ad parcem b f k g per loj. huius. Icaquefiradiusopti-

cus ad verticem coni pertinens obtufum cum axe angulum feceric , nec cum lacere co-

ni in redam imeam inciderit , maior pars mediecate coni apparebitjquod erac de-

monftrandum. £

PROPOSITIO CIX. THEOREMA.
Si axis coni[mjmn p^odticlm centrum njifm attingat^ wnimrfa

ftiprficies coni excepa hafij^e^fihit^r j a^fmhit mtem cir-

ctdm,

j
o N I inquam b d e axis b c fuperne produdus in centru vifus a incidat:

^ dico ex A vniuerlam coni fuperficiem bafi excepca fpedari
, quod fcilicet p

nullura in eapundum exiftat , a quo ad oculii nonliceat redam lineam
'

-ii ducere. Sic enim accepcum in ea quodcumque punclum f , ducacur-

^ que a vercice coni per f redta ad bafin vfque procenlh b g,&; a f, a g lun-

ganLur
: quoniam a b g triangulum eft, cuius bafis b g , vercex aucem a , licebit a ver-

tice ad quoduis pundumbafis, atqueetiam ad pun6tumipfum f redam lineam du-
cere quas producla coni folidum penetrabit cum bafi concurret ad pundum h.

Liber igitur eftpundi f ex loco a profpedus. Cumque eodem modo in cecerisin-

"fticui queat demonftracio, perfpicue liquecex A vniuerfam coni fupcrficiem bafi ex-

cepca ipedlari; quod primoerat propoiitum.

Quod

D
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^ Quod .lutem ex a fpedata coni fuperficies

vt circiilLisapparcat, ex<)i. huius probari po-

teft. Gum enim vifus in linea ex centro bafis

perpendicuhricer eretta lit conftitutus, conftac

per eamdem 6^z. huiusomnesbalis dimetien-

ccs a-qLules apparcre : atque ea propter coni ct-

lam baliii vc circulum videri necefle cft, ex quo

deniqae 6c illud neceffario efficitur, vniuerfani

B coni {'upeificiem circuli in niodum afpetlui

app.irerc ,
liquidem eius afpedus ad bafis peri-

metrum ciicumquaque terminatur, necenim

vlla reda linea ab ocuio A ad extimam bafis

circumterentia duci poteft , quac extraconi fu-

perHciem excepta bali non cadat : quoniam

igicur totiusluperficieiconicjE profpedlus intra

Ipedatum balisambitum incidit, iilaprofedo

vccirculusapparebic;quodfecundoloco propofitumfuic.

PROPOSITIO CX. THEOREMA,
^

Si Utm cqni fti^erm frodis^nmm centmm wifminmrrat ^ tota

coni [uprficies fuh ftjpe5i^m caiet 5 ^iiehiturmtem eUi^fis.

ATV s coni B D fuperne produdum ,in a centrum vifus incidat : dic»

igitur primo Uneam b d pundi inftar fpedari, quod atteftatur propolitio

i f . huius : deinde dico reliquam omnem coni fuperficiem, cxcepta ba^,

fub afpedu venirc
^
quod nimirum,

vt in (uperiore propolitione,nulIuni

pundum inea notari queat , a quo non liceatre-

D ^am lineam ad oculum ducere,per quam proinde

cius alpedabilis formaad obcutum perferatur. Sic

enim in fuperficic coni pra:ter baiin extra linea b d
acccptum pundlum f quodcumquc, ducaturqj pcr

F reda .1 vercice b ad baiin Unea b E: ha:c in lineani

B D neutiquam incidet ,
quod F cxtra ipfam b d fic

acceptum : igicur ab&be dua^eruntdiftinda^li-

ne^ angulum coutinentes a b E.Sed& a e ab vtra-

quc diuerfa cft Unea, quippe quge vtriufquecxtre-

maconnedit, angulumque a b e fubtcndit
;
i^itur

E AE trianguluiM claudit A B E. Cum vero aquouis

figno lateris b e ad oppofitum angulucn b a e re-^

dam lincam ducere liceat, etiam ab f ad a redam

forrigere conccdetur , qua: longiiis prptenfaconi foUdum pcruadet, & ad bafin vfque

pertingct ad fignum Hj fiquidem &: a d e triangulum cft,in cuius plano cft ipfa b e. Per
hanc ergo forma pundi f ad afpedum in a pofitum tranfcribi poterit, qu^ obtucum ad
fui dignotionem permoueac. Hjec porro demonftratio, quia in ccteris omnibus pundis
fuperficieiconiC2e,exccpta bafi,eamdem habetoftenfioriem, palam cft, fi latus coni fu-

perne produdumin centrumvifus incidat,vniuerfam conijruperficiemaipcduipate-

F rejquoddemonftrareoportebat.

lam quod cllipfis,appareat fpedata hoc modoconi fuperficies,hinc oftendi poteft,

quod ica ,bafis propterobliquitacem afpedus appareatellipfis pet<J(J. propofitioncm H-

bri huius. Ciim ergo eadem ficapparentis fuperficiei conicae & bafis circumfcriptio ac

periphcria,necefle eft ipfam luperficicm eius forma£apparere,cuius apparctbafis : at ba-

fis vt cllipfis fpedatur , vc iam iam oftenfum eft: igitur& ipfa coni fuperficiesapparec

«lUpfiSi quod erac probandura.

£« PRO.
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PROPOSITIO CXI. THEOREMA.

Siradm optms adcom^ertk^m duHm inhftfmtncidmtyhu

joU <roidcbitm 5 ap^arcbit mtcm nmc circtilm , nmc

I T conus A B c , & fub ipfo confticutus oculus in D , co fcilicet loci vn-

de eduda ad verticem a leda linea in ba- a B
fin incidat.Aut igitur ea qua; ex d ad ver-

ticem coni exporrigitur ,
inipfamcadec

bafis peripheriam , aut fane eius planum

penetrabit.

Cadat ver6 primum in ipfius bafis ambitum,exem-

pli gratia, ad lignum b ,
fumaturque in eadem circum-

ferentia quodcumque aliud pun^um, puta e , ad quod

cx A & D redaeprotendantur a e , quic quidem in fu-

perficie conierit,& d e, quae triangulum ade clau>

dct. Et quoniara triangulum a d e conum fecat per

ven:icem,eft:que b e communis fedio trianguli& bafis,

perfpicue patet nuUam poffe ret^am lineam ex d ad

A E produci, qux ipfara b e non fecet, quandoquidem

BE ineodemfitcura tdangulo a de plano. Quare&-*^

bafin eoni (ccabit quicunque ex D ad a e opticus radius procidet. Ergo tota a e afpedlui

cripitur : fed &: ceterje omnes quae a vertice ad quoduis pundum circumferenti^e bafis

extendi poflunt , a vifu fubducuntur : igitur fola bafis ex loco d fpedabilis eft.

Cadat iam reda ex d ad vercicem coni protenfa intra ipfam bafis circumferentiam

ad pundumF, fumaturquc vtpriiisincircumferentiapundum quodcunque, exempli

gratia c, iunganturque a c &: d c. Quoniam itaque triangulum a d c conum fecat per

verticem,eiulque &: bafis communis fedio eft f c , omnes etiam radij ex d ad a c pro-

dudiipfam fc fecabunt, quodfcilicet FC in eodem fitplanocum trianguio adc;

quare iidem radij fecabunt bafin
j
fiquidem f c in eodem quoque eft plano in quo

& bafis. Igitur nuUa pars linea: ac ex loco d videri poteft. Cumque eodemmodofi

alwd quodcumquepun^iuminbafisperimetroa(rumatur,oftendipofrit, eam lineam

qux ab ipfa ad verticem per coni fuperficiem extenditur,penitus oblitefcere j rede con-

cluditur, fi radius opticus ad coni verticem dudus in bafin incideric , folani bafin

fpeclari.

Porro fi radii^ opticus ad verticem coni dudus in centrum bafis redis inciderit.an-

guliSjCirculus ipfa bafis apparebit per di. propof libri huiusj fin autem , eUipfis per pro-
p

pofitionem 66. qu^ omnia propofitafueranc demonftranda.

PROPOSITIO CXIL; THEOREMA.

OcHlopcrplmtAm^in cfno cfl hpcjis coni^propius accedcntCyminor

comCiZ .Jhpcrffici fortio confpicitm -y n^idctar mtcm mmor.

c V lY s inquam a iti -eodem pIano,in quo& bafis coni g k f incedat,&

in E cono propinquior fit quam in a : dico ex loco E minore coni porcio- p
nem fpe<^iari quam ex A.Nam per 8 3. propof huiusUbri conftat , fi ex A
& E ad batin contingcnces ducantur,ex a quidem a g & a FjCX e vero e c

& E D , minorem fore bafis porcionem c k d , quxex e (pedacur quam
G K F

,
qu2E Vidctur ex Ac propoficione loj. huius oftenfum eft,ica fe habere fuper-*

ficiei cofiic^ porcionem vifam ad reliquam qux hcec, quemadmodum fehabec vnius

circuli (vc ell hoc loco bafis) fegmentum vifum ad rehquum quod non videcur'

Igicur vt bafis fegmentum c k d ad rehquum (egmentum c l d, ita conic^ fuperficiei

portio B c K D ad reUquam b c l d. Quare per 18. quinti Euchdis , 6£ componendo,
vt bafis fegmcntum c k d ad c l d vna curp eodem c k d , hoc eft ad toram bafin

5
ica

fuperfi-
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A fuperficici conicc portio b c k d adtotam fuperficiem, excepta bafi. Ac rurfus compo»

nendo, vt balis legmentum g k F ad bafin totam , ita fuperficiei conicae portio b c k F

ad totam coni lu-

perficiem: conuer-'

tedo autem, vt tota

bafisad fegmecum

c K D , fic tota fu-

perficies coni pr.r-

ter bafin ad eius

B partem b c k d : &C

vt tota bafisadfeg-

mentum g k f, ita

fuperficies toca ad

partem bg kf. Igi- .

tur per 11. quinti

Euclidis, vt fegme-

tum CKD adc K F

fegmentu m,ita fuperficiei conicq pars B C K t> ad partem B g k F; & permutando,vt ba-

fis fegmentum c k d ad fuperficiei conicie portionem b c k d , ita g K f fegmentum
C bafis ad b g k F conic^ fuperficiei portionem : fed fegmentum c k d fegmento g k ^

minus eft pcrfuperius citatam 85. propofitionem huius : quocircapcr 14. quintiEu-

clidis &fuperficiei conic^ portio b c k d quje ex e confpicitur, minor eft quam b g k f

qux videtur ex a. Vifu icaque in eodem plano in quo bafis incedente , conoque appro-

pinquante,minor portio fuperficiei excepta bafi confpicitutjquod erat demoftrandum.
Videtur autem e propinquiori loco vifa portio fuperficiei conica; maior quam e remo-

tiori:fiquidem planoru b e c &: b e d diuaricatio maior eft quam planoru b a g &: b a f.

Vtienim a g &: a Far£liuscoftringuntur,ita &C plana b a g &: b a f propiiis ad Cc mutud
inclinantur:at quia plana b e c& b e D,quoru bafes e c & ed ampliori fpatio diuellutur,

maiorem quoque fpatij amplitudine continere necelTe eft; ac proinde portione quoque

D conicze fuperficiei b c k d quam B g k f maiorcm apparere
;
quod erat probandum.

PROPOSITIO CXIII. THEOREMA.
OmlmpY eHmdcm Yf^dmm opkum ftdwmkeconi exforYc^fim

incedens , eamdemfemfcY conicizfipeYficieipoYtionem intmtm.

s T o coni vertex b , fubie£laque bafis c d e,& axis b l ; oculus vero a,

-B
vnde ad ver

ticem re£la

protenfa fic

a b: dico vifu

in lineam A b tranfmutato

aequalem femper conic^ fu-

perficiei portionem fpeda-

ri. Ab A namque ad bafiii

contingcntes educantur a c

& A e , quod fieri quidcm
poterit per 17. tertij Euclid.

ii oculus in eodem fit cum
bafi plano; fin miniis, fece-

tur conus per a plano quod
bafi fit parallelum,faciatq;

in conafedionem circulum,adquem ex A,vti di£lum eft,contingentes euocentur a c,

& A E : ab iplis aucem concailibus c & e ad verticem itdi-x. procedant c b & e b , quae

vna cum tangentibus ipiaque a b duo triangula perficienc ,nempe a c b & A e B
^
quas

quoniam ambo per a &: b tranfeunt, erit communis vtriufque fedio reda linea a b per

3. vndecimiEuclidis. Quoniamitaque ac &: a

e

bafin contingunt in c &: e, conftac

porcionem fuperficiei conicas ex a fpedatam effe a c d e, quse tangentibus continetur.

Si ergo vifus in f aliudve quodcumque pundum lineae a b traasferatur, dico eam-

E 6 1 «leJ^
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dein conic^ fuperficiei por-

tionem b c d e confpici.Per

f namque planu excendacur

bafi parallelu,quod in cono

feClionem faciac circulum,

cuius cencru m per 4. primi

Apollonij : ciim icaq^paraL

lela plana a c E &: F g k pla-

no fecctur a e B,eruntcom-

muncs fcdiones a E & f k
redx lineac parallelg per 16.

vndecimi Euclid. Eodemq-,

modo parallela: oftendccur

A c &: FGjCommunes nimi-

rum fetiiones parallelorum

planoru a -c £& f c k, trianguliqj a c b. Rurfus eamdera ob caufam parallelse erunc c t

ipfi G M,& E L ipfi K MJgicur per lo.vndccimi Eucl.asquales funt anguli f g m ipfi a c l,

&: F K M ipfi AEL:arACL&AEL rcdi fiintper iS.tcrtij Eucl. quocirca& f g m,f km
tcdii erunt,ac proinde f g &: f

k

circulu contingent in c &: k per Kj.terdj Euclid.Quare

c«m eae qusea vercice b per c &: k ad bafin v(quc extenduntur , rectje lineaj easdem illas C
finc, qux ante ex c & e ad verticem perdudbe fuerant •, erit quoque eadem conica; fuper-

ficiei porcio , qux ex f & quas ex a Ipedatur. Eft vero in ceceris ftationibus oculi per li-

neara a b tranimutati eadem dcmonftrandi ratio. Igitur quacumque in parte lineae a b

oculus fubftiterit,eamdem femper coni portionem videbitj quod erat demonftradum.

PROPOSITIO CXIV. THEOREMA.
Qmritdm oftict^ pih sxterm omlo ad <rvevtkemconidcfiimtm

mmoYcmcnm (nxemgtdumfecent^ nifiin connm iffiim incide-

rit, eommor erit conicafiiprficieiprtio,i^mftibafie^tim cfidet. d

onvs A B c , cuius axis AD,fecetur triangulo per axcm a b Cjciufq; trian-

guli alterum latus a c inferne verfus E,alterura vero a b fuperne o verfus>

in infiniiu producantur. Patet igicur per lo.prop.hums lib.e quauis partc

lineiE AEnihilconicaefuperficieivideripraeter redam hneam ac, qua:

vt pun6lum apparetjc quacumque autem parte Unex infinitae a g pra:ter

folam lineam a b totam co-

ni fuperficie confpici. Con-
ftat pra^terea ex 1 07. propof.

huius, fi ex a perpedicuiaris

axi A D excitetur a f, c qua-

cumque parte linea; a f me-
dietatem conica: fuperficiei

fpedari. Rurfiis propof io<^.

huius oftenfum eft,ex omni
parte radiorum qui infra a f

ad coni vercice protrahun-

tur , vt liint a h a k , &:c.

portionem cerni conicxfu-

perficiei medietate minore,

fiquidem hiomnes-cum axe

angulum faciunc redlo minorem : funt enim omnes refti anguli f a d partes. At cx ra-

dijs a L &: A M,qui fupra lineam a Fattolluntur, maiorem medietate conica: fuperficiei

coraprehendi ex propof 108. huius Iiquet,qu6d nimirum hi omnes| angulos facianc

cum axc obtufos , redo fcilicet f a d maiores.

Rcftatitaque vt inter fe conferantur illa:etiam linca?, qua: vel fupra perpcndicula^

rem a F,vel mfra cam funt. Quaraobrem dico cx linea a h maiorem conicac fuperfi-

ciei porcionem fpcdari quara cx a k j& ex a m maiorera quam cx a l
j
quod videlicec

angulo

V
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A angiilo D A K angulus d a h lic maior; itemquc maioi angulus d A m quam b a l
;
qua:

iaiii ligillatiii) per fe ("uiic enucleaiida.

Ac priuio quod ex quauis partc linea: a h ,
qu^m ex quauis Unex A k parte , maiorcrn

conica: (lipcrftcici portionem videricofitingat, lic demonft:rabitur:B c^quasi)^ baiisconi

dimcticns cft, &: latuscrianguli pcr axem a b c vertici fubtenfum , producatur verfus c

quoad lineis a k & a h eciam produdis occurrat, fintq; occurrentium linearum punctd

H & K : quoniaigitur maioreitangulus d a h angulo o a K,vttotusfua partcjcrit 6cdh
ipsa D K maior,vt tota fua parte. Sublara ergo comuni portiuncula d c, relinquctur c h
quam c K maior per communem notionem,Igitur per S^.huiusex H quam ex k maior

B porcio circularis perimetri conicaf baiis appatebit : quare & maior portio fuperhciiji co-

nic^ pr^Eter bafin. Namq; per lo iiuiuS,in cono vti fe habet baiis porxio qux fpcclatut

ad eam qu^ latct ; lic vi(a iupcrficies conijcxcepta bafi,ad reliquam qux non apparcc.

Deinde quod ex omni quoque parte lincas am quam al maior porcio conica: (uper-

ficieiconfpiciatur, fic probabitur : Producantur m a & l a infinite, quibus c b hmih-
ter produda occurratad fignao &: p : quoniam igiiur anguh m a d & d A o duobus

redisfunt paresper i ^.primiEuchdis, itemque lad dc d ap jcquales duobus rcdis

pereamdcm 13. primiEuchdis,cruntduoanguhM A d&cd a o,duobus l a d &: d a p

a^quales. Abhisigicurfiinasqualesauferancuranguh, maior quidem dam,&:da l

minorex hypocliefi, rehnquencur per vulgacum axioma inacqualesj maiorquidem

C D A p, minor vero d a o. Quare d>C his fubieitas bafes d p &: d o ina^quales erunc , hacc

minor , illa maior ; a quibus ii rurfps communis porcio detrahatur d b, rchnquccur b p

ipsa Bo maior : quocirca fi ex p& o ad bafin reiiquamque coni fuperficiem concm-
genccs ducancur , eduda:ex p maiorem porcionem cumbaiis, tumitiperficieiconicx

comprehendenc,quam qux ducencur ex o per 85. huius ; at quae ex p , eam partem co-

ni deccrminanc,qua: ocuio in hnca a l pofico occulcacurj qux vero ex o,eam definiunt

parcem,quasoculuminhnea am conlHcucum lacec, Ciim icaque afpedui in ahqua
parre hncae a m pofito minor pars conic^ fuperficiei fubducatur ,

quam CDnilituco in h-

neai a L,ficvcex hnea am maior pars conic^ fuperficiei videacur , quam ex hrtea A l:

atqueeapropccrquomaiorcricanguhisquera radiusopcicuscumdxe facic, eo maio-
rem fore neccffe cft conicas fuperficici porcionem quxfpedacur , nifi opcicus radiu$ in
aherum latus crianguh pcr axem inciderit jquod erac demonftrandtim.
Ex his coUigi atque eciam denionftrari poceft id quod nonnulh proponut hoc modo:

CONSECTARIVM.
^qmli ^ com difimtm c^mfMimius omlm attoUitnv^ eo maiore

coni fortione <rvidetyfed cft minor ap^areti^iio <ruero humilius de-

pimitur/ominm eji coni^ c^mdf^e^atur-^ apparet mte muim.

£ "P
s T o conus A B c , acque in eo triangulum pcr axdm a b c, cuius laceri a c parallela

i—» ducacur d e, pcr quam oculus deporcecur scquali fempcr a cono diftantia:aico ex %
loco emineciore maiorem Aeoni porcionem fpcclarii

quam ex f loco dcmiffiorej

ac qua: ex f cernicur, raaio-

rem apparere ea qux ex e
cofpicicuE. Ducancurenim
a vercice coni ad e &: f, rc-

dae hne« a e& a F,produ-

eancurq; quoad bafis dia-

mecro b c produda: occur-

ranc ad figna g &: h, ( con-
currcnt aucem , fi quidcm
D E quam a c minor fue-

rit , vc quiuis demonftrard

facile poccrit ) & quoniam

maior cft angulus c a g angulo c a h, erit &: c g ipfa c h fua videhcec parce maior

:

iiaquc G longiiis a cono diftac quam h : quare pcr iz. propofic huius cx g maior coni

E e 5
portio
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portio videtur quam ex h:

at per 1 3. huius eadem ap-

parct coni portio ex e quae

ex G,eademq} cx f quse ex

H. Igitur maior eft coni

portioqua: ex e fpedatur,

quam quse ex f. apparec

aute hacc illa maior jfiqui-

dem vtexdemonftratione

propof 13. huius euinci po-

teft, pars coni fpedata ex e

asquahs apparec ei quae ex

G,&; quaeex f cerniturei G
quas ex h asqualis : fed quac

ex G afpicitur minor appa-

ret ea qux ex h per 1 1. propofit. huius ; igitur &quje cx F , ca qua: cx e, maior apparetj

quoderat demonftrandum,

FALLACIAE ASPECTVS^
CIRCA LOCVM.
R I V S (jttm ad Loci falUcias acceiUmus, perutile rvifum efl , loci

froprij xtque aliem naturam defmtionemque explicare. Proprifu is

locus dicitur^in quo res ft) njidetur eft.zAhenHS y^ero ti^ in quo

res '^videtur quidemfidin eo minime exiftit.Fit autemfabmde vt

rcs alio appareant loco ab illo cui reipfa aftiftuntiquodnon modo ra^

diorumftexu aut imaginum repulftone accidttyO^erum etiam reSia radwrum euihratio-

ne. hunc protnde locum phantaflicum feu apparentem nuncupamus.

Ver^ficuumporro ex hac deftmtione efl vnius reiunum tantum ejfepoffe locumpro^

prium^plura uero ejjepojfe apparetia.Nampluribmftmulin locts reipfa exiftere nuUx

res fuapte m/ipoteft^ quare nec pluribusftmulpropriis in bcis Videri:pofje autem plu-

ribusphantafticis m locis eamdem remjjeciari ^ fjecula in primis teftatum faciunt:

ftquidemyna eademqueres toties numero rnulttphcartyidetur y quot fjecula funt , d

qutbuj imago ipftm repercujfa diuerfts lineis in oculum relabitur . Deinde per yitra

plurtbus planis cMta^res yna toties numeratur^quot Vttrumfuperftcieshabet^a qui- E

bu.^ radijftmulachro rei afte^i adobtutum infrtnguntur, Hoc ludicrigenus eft, quo ca-

taphraCius mtles inftgnem armatorum aciemexhibet.numufq^ aurem congeftumaureo-

rum aceruum oftendit^cupidorim obleSfamentum-^ac lucerna yna multis numero tzqua-

lis tmpenfius limen transfundit.Sedde his in Catoptricis Dioptrictjqueplura : nunc id

oflsndift^efujftciat ^ prater locumproprium qui njnicus eft cuique rei plurima apparen-

tia ejfe pojfe.

PROPOSITIO CXV. THEOREMA.
Res ijUiilihet in eei, horofuris parte conj^icitur , nfhi ifftim

^

radim pr rem duElm attingit.

V p L I c I ex capite pendethuiuspropof demonftratto. Primum eft, id

omne quod videtnr in illo radio apparerc,per quem eius fpecies in oculu

inuehitur,quod iam Hb. z. hypothefi ^.vt fenfui ac per fe notum concedi

pofi:ulauimus:alterum eft,eam efle horopteris naturam acconditioncm,

vt omnium qii^ fub intuitum cadunt , phantafias excipiat , locaquc fin-

guhsvera velapparentiaafiignet
;
quod eodem libro fecundo fufius eft exphcatum.

Ex



dPTiCORVM LlBER 1 V. 33I
A Exqiiibusraneidquodpropofitumefl:,facilccc>ncluditur. Nam duabus redis lineis

fcfe iccantibus
(
horoptcie inquam radioque optico ) in quarum vtraque locum rci

cxillere probatum iam iit -, fieri nequit, vtisaliainparte lit, quam vbi earlinexcom-

muni figno congreuiuntur , ac mutuo rociantiir complpxu . Hoc autem nufquam
alibi acciderc poteft, quam vbi horopterem radius opticus,qui per rem ducitur, at-

tingit , produdulque inccr(ecat. Hic igitur locus eft apparentis obicdi
5
quod erac

propoiitum.

PROPOSITIO CXVI. THEOREMA.

B Vno oculo 5 Ycs <rvna <runko j^c^atHV loco,

JEC propofitio exiifdem proxime cicatis hypothefibus,velut confeclaria

;

infertur. Quoniam enim in ea horopteris parte fpcdatus rei locus exiftiCi

[

vbi ipfum radius opticus per rem dudus interfecat ; nec poteft reda linea
' pluribus in locis quam vno, redam lineam fecare : conlequenseft, vt res

vna,vno oculo,vnico appareat loco: fiquidem ab vno oculo per eamdem
rem vnus dumcaxac radius educi poteft,qui horopterem vnico (ecet loco. Quare ciim

pluribus locis quidpiam fpedatur, id duorum oeulorum intuicu contingit; quorum
vnus rem vno,aicer altero ioco intuetur.

C Porrd ha;c de afpedu dircdo (iinc incelligenda. ecenitii reperculTione aut infra-

dioncopciciradijfieriomninopoceft,vc vna res vifilis, viioocuiopluribuslocisafpi-

ciacurjvno quidem proprio, rchquis aucem alienis. Veriim hic cerncndi modus a4
prxCcns mfticutum minime percinet:nam de iilo canEumagimus, quiper fimplexfic

medium.

PROPOSITIO CXVil. THEOREMA.

Fkra ^no J^c^ata radio, codcm ap^arcnt locc^i

V I A namque per 3. hypothefin libri fecundi res qucelibetin illo appatet

radio,quo eius Ipecies ad afpedum defertur , in eaque cius parte per 1 1 f,

] propof libri huius,qua horopterem attingic
j perfpicuum eft, fi plures res

alpedabiles in eumdem radium incidant, vno eodcmq) locoomnesap-

parere, illo fcilicet vbi radius cum horoptere congreditur : fiquidem non
in pluribus iocis quam vno feie horopter radiufque opticus interfecantine aduerfus

Euclidis duodecimara Gommuncmque fententiam , dua: redsc hnex fpatium conclu-

danc. Quamuis verius dixerim piura in eodem radio confticuta non tam eodem loco^

quam non diuerfis locis fpedari . Si enim alio atque alio loco fingula viderentur,

oporteret fingula fingulis radiis fui imaginem adorganum deftinare j quodhypothefi

rcpugnat, quia in eodem radioomnia collocata elTe fupponuntuT. Quare id iblura

E quod oculo proximum eft videcur ^ ,ceceris poft eius denficacem latentibus atque ab

a^edu prohibitis.

PROPOSITIO CXVIII. THEOREMA.

VnHmi^mdc^m cornm
,
c^ha in horoptcrc cxijlmt

^

cuno ccrmtur loco,

K o p o s I T I o hsec in hunc tnoduni colligicur : Qui^quid in horopterd

exiftic,idproprioapparec loco: acquodproprio,id profedo vno lococei-

nitur
;
igitur quodcumque in horoptere exiftit , vno fpedatur loco. Pr^-

pofitio ita probatur : Id proprio videtur Ioco,quod ibieft vbiapparet:fed

per 4c>. propofitionem libri fecundi, omne quod videtur , ieu verum feu

apparentem locum in horoptereobtiuet : fi itaque in eodem horopterc tes ipfa fic quse

vidctur, vti fupponitur; proprius crit is locus, vbi fpedatur id quod in horoptere exillir.

AfTumptio vero ex eo coofirmatur, quod vnius rei vnus tantum proprius locus efie pof-

fic. Ciim enim proprius cuiufque rei is locus fic, in quo res fimul apparec iSc eft:
;
nequeac

vcro vnaeademq; res nacura: condicionc in pluribusliraullocis exifi:ere;nec in pluribus

Ee 4 fimul
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fimul lociSiiisque propriis,videri poterit. Quocirca probatum relinquitur quod propo- A
iicuni, vnumquodque eorum quae in horoptere exiftunc,vnodumtaxatlocofpet^ari.

PROPOSITIO CXIX. THEOREMA.
Res rum extmhoroptenm cofejiitfita

^ nytro^fie <uifk

geminis locis diftin^pi ^pparet,

i N t duo eentra oculorum a &
B ,

quorum aciesin horopcerem

c D dirigantur y coeantque ad ^ \ / \ X B
iignum I per opcicos axes a i &c

B 1 : excra horopcerem vero fu-

macur pundum quodcuque, exempli gratia f,

ad quod radij deftinencur a f b f : hos in-

quam produdos in diuerfa loca, horopceris in-

cidere eft necefle:nam fi in idem pundum in-

cidanr, puca i, &: quidem pundui7:i f incer ho-

ropcerem ipfolqi vifus aftumpcumiiCjquiper ^
F ad comune fignum i producentur radij a f i & b f habebunt vnum idem fegme-

tum F I commune,quod omnium notioni aduerfatur. Ciim itaque radij optici f &: b F q
ad horopcerem procenfi diuerfacapeflanc loca g &: h ; dico fignu f duobus in his lociSj

G fcihccc &c H fpedari : in g quidem a vifu a , in h vero a vifu b. Ciim enim per 1 1 j-. fu-

periorera prop. in ea horopceris parte vnumquodque confpiciatur , vbi horopterem ra-

dius opticus per rem dudus atcingic
5
concingac vero radius a f produdus horoptereHi

in G , &: B F radius produdus eumdem acringac in Hj

manifefte fequicur lignum F ab oculo a in g ab ocu-

lo B inH fpedari; quod erat demonftrandum.

Si veio pundum f vltra horopcerem aiTumpcum fue-

rit , fimih modo oftendentur radij a f &: b f per diuerfa

pun6U horopteris tranfire. Si enim vnumidemquefit
J \^ j)

pundum, exempU gratia i,quo radij ab ocuHs a &: b ad

propolitum fignumF dudi,horopcerem incerfecant, G}

iam vc priiis icdx diix hneas a 1 F&: b i f fegmentum ^
i F commune habebunt

j
quod ciim fieri nequeat , con-

fequens eft vt radij optici ad pundum f vltra horopte-

rem affumptum deihnari , ipfum iioropterem duobus

in locis fecenc , ac proinde per ea qux proxime demon-
ftraca func , vt eadem res vltra horopterem confticuta,

duobus in iocis g &: h appareacjquod eciam demoftraife

oporcuic. A
PROPOSITIO CXX. THEOREMA.

D^ojigna extra horopterem in axihm opticis conftituta^dtiohm

cvifihm trihm nptmermtnr locis
;
(^uorHm medius in axitim

concurfkm incidit , ^ dmhm effeBns wnus,

V o R V M oculorum A &
^ B axes opcici , a e &: b e in

horoptere c d procidant

ad fignum E , fintq? in eif-

dem axibusaiTumpcaduo

figna F & G : haec aio tribus locisnume-

rari 1, e, &: h, quorum medius in axium
Concurfum incidit , e duobus vnus efle-

dus:nam fignum g a vifu a in loco h
Gonfpicitur , ea fcihcct horopteris parte,

quam radiusab oculo a pcr g dudus at- ^
tingit per 1

1 j. propof libri huius : fignum veroF a vifu b ini cernitur , eamdem nimi-

runi
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A nim ob cAufim

;
atquc ita duo habencur loca , i & h : tertius autem in E axium optico-

rum congrcfTiJiic cxiftic ex duobus compolitus : nam F

quidem a vifu a, g vero a vilU b, codem in loco E conlpi-

ciuntur,actcftanteeadcm iiy. propof. huiusj quod nem-
pe axes optici per f &: g ad horopterem produdi , in eo-

dem puncto e conueniant , vbi vtrique figno commu-
nem locum pr:c{cribunt quod erat probandum.

Siaiih prorliis modo oftcndecur propoiitum ,{i figna

F &:g vkra horopterem airumptafuerinf,inopticisni-

B mirum axibus a e &: b e longiiis produdis: nam radij a g

&: BF horoptere duobus in locisinterfccances,duo inpri-

mis, eaque extrema loca h &: i deriniunt : medius vero £

ex duobus ,
quos axcs a f &: b g delignant, vnus efficitur.

Vci enim axes , ficloca ipfa in e conueniunt
j
propterea

lciUcet
,
quod e iic vciiufque axis& horopceris commu-

nis ledio : quac omnia ex fuperiore propoiitione iij.

nuUo ncgotio demonftrari poffunt.

Rurllis idem omnino eueniet,fi confpicua figna F& G non iam in axibus A E & B e ,

fed in quibufuis aliis radiis opticis

C in horopcere concurfmtibus , af-

fumpca tuerint. Radij namqueA k
&: B K in horoptere congrediantur

ad pundum k, in eifque alluman-

tur iigna f & G,per qux radij agan-

tur A H B I : erunt itaque per

1 1 j. lupcriorem propolitionem h
&: I extrcma loca , in quibus f&cg
conl"picicncur,nimirum ca vifu a,

&: F a vilu Bjmedius veroerit K,e

j) duobuscontlatus. liquidem Fa vifu

A, &: G a vilii b , in eodem loco k fpedantur, qu6d K fit vtriufque radij &: horopteris

comraunis interfewlio.

PROPOSITIO CXXI. THEOREMA.

Res dm in mmAem incUmttsYddmm extYPi>hoYopeYcm fijfum-

pA^tYihm lom conJ^icimtHY , } i^mhiis dtcY extYemoYum cx

dmh^is eiHcitm <unm.

E p o s I T I s vifibus A, B, &! horoptcre c d vt fupra, fint res duac fpedabi-

lcs F &: G,extra horopterem quidem , (cd in eodem radio a i aliumptae:

has dico tribus locis

fpedari,vnoquidem i

a vifu A , vbi vtriulque

f&:g pliantalia invnum conuenitj

duobus vero avilu b, nimiru e &; h:

quas omnia ex fupra demonftratis

,

partim lioc capite , partim libro fe-

F cundo propof49. manifefte polTunc

demonftrari. Siquidem quia Bcxtra

vtrumque punClum f & g , neque in

eamdem cum ipiis hneam cadere -A^ B
fupponitur , necelTe eft ex b edu6los per f & g radios ad diuerfa punfla horopceris ter-

minari. Si enim in eodem, verbigratiaK,iam duse redae lincie b fk &bg Kfpatium

concluderent,quodcommuni notioni aduerfatur : ergo in diuerfa puncla horopteris

radij b F &: B G produdi finiuntur. At enim ciim per 1 1 y. propoiitionem libri huius in

ca horopterisparte vnaquajque reslocumforciatur ,quamradius per ipfam dudusat-

iingit,confequensfit,vc resduae f6£ g avifuB diftintaisfpei^enturlocisiavifuautcni

A vno
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A vno eas loco cerni iam fupra eft demonftratum propofitione 117. ergo dux res in A
eumdem incidentes radium auobus vifibus tribus locis confpiciuntur

j
quod erat pro-

politum demonftrare,

PROPOSITIO CXXII. THEOREMA.
T>mfigm extra horoperm (tffpimpftimfi <^d(tmho in mmdem^

wel fingti^li in concHrrentes ad horoperem radios incidmty

qmt^or numermtm locis. B

V A B V s proxime explicatispropofitionibus duo oftenfi funt modi, qui-

bus res duac a duobus oculis tribus in locis confpiciumur , eam fcilicet ob
caufam , quod duo loca in vnum confluant. At modo vniuerse pronun-

tiamus, extra dupli- E il I K
cem illum cafum res

duas a duobus oculis quatuor locis

diftradlas videri. Id enim poftulac

ratio conditioque afpedus , vt vna-

quaeque res a duobrfs oculis fpedata

in horoptere gemina loca capefTac

per I \si. huius. Etenim a duobus
oculis per idem fignum , exempli

caufa F , duo radij euocari poflunc,

quiadhoropteremprodu6li,fignum -B

ipfum F in duobus locis confpiciendum exhibent e & i : ac eodem rurfus modo per fi-

gnum Gedudi a duobus oculis radijipfum in horopcere duobusaliislocis repra:fen-

tant H iiYi. Icaque f &: g a duobus oculis a & b, quatuor locis e , h, i, & k cernunturj
quod erat d^monftrandum.

PROPOSITIO CXXIII. THEOREMA. D
Sicommmis rmdim ei qtiA centra ^ifmm conneElit normalisfne-

rity <Sr in eo flattita res <^ni^dmhm afpareat locis,phmtafia

d^mlifi?atio ab (nxinm concurfu reipfa diflahmt^(Sr diflare wi*
dchmtm.

^
I T inquam res vna e , quse in communi radio f h normali ei qu2E centra

^vifuum connedit ab conftituta, duobus appareat locis c&Dper ii^.

|huius: aio in primis apparen-

tiaioca c & D ab H axium con-
^curfu a^quaU interuallo diftare.

Cuiij emm parallelac fint a b & c d per 10.

definitionem hbri fecundi , erunt intra illas

fecantium fe a d & f h portiones, tum inter

fcjtum bafibusproportionalesper ii &iz.
lemma;&: fipercoinmunem illarum fedionc
E,aHa qu^piam reda linea acta fic f H,qu^ pa-
rallelarum interceptas porciones diuidac,eruc

& harum fegmenta fimiha per 13. lemma.
Nam asquales quidem erunc anguh e a f &: e d h per zc). primi EucUdis : xqualesicem
anguh A E F &: d E h per 1 j. prniii Euchdis : ac demum anguU a f e &: d h e asquales,
quippe ex hypothcfi iedi. Sunc ergo triangula a e F & d e h ^equiangula, atque ea pro-
pcer per 4. fexti Euchdis eorum proportionaha funt latera. Eodemquembdoofteudi
poflunt triangala b e f & c e h aequiangula efle , ac latera habere proportionaha : quo-
circa vt a F ad F E, ita d h ad h e : rurlufque vt b f ad eamdem F e , ita c h ad camdem
he. Igiturper zi.quinti Euchdis fi binae in eadem ratione fumancur ,eritexa:quo vc
A F ad d H,nempe prima ad teretam , ita b f ad c h , videhcet quartaad fextam. Alter-

natim

C 1

/\

A 1l B
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A natim vero pcr 1 6 quinti Euclidis , vc a f ad b f ; ita d h ad c h : .it a F ipfi b f xqualis

cft cx hypochefititaque per 14. quinti Euclidis erit& d h ipfi c h xquahsjquod primo
loco crat demonftrandu m.

Dei n de qudd xquales etiam appareanc d H & c H , ex angulorum d a h & c b h
Kquahcatedemonftrabicur. In trianguhs enim D a h &:c b h aequalesin primisoften-

denturanguh a h d & b h c. quoniam enim parallelx funt a b &: c d per 10. definitio-

nem Ubri lecundi,fintque anguh afh&bfhcx hypothefi redi,erunt& d h f,c h F

rediper Z5).primi Euchd.ac propterea icquales per vulgatuaxioma.Suntver6«5<: a h F,

B h F xquales per ^.primi Euchdis, quod nimirum in triangulis a F h &: b f h circuni

5 squales angulos redos xqualia confiftant latera a f ipfi f b, & f h commune vtrique.

Igitur fi angulus a h f adiungatur angulo f h d, &: angulus b h f angulo f h c, erunc

compofici anguli a h d & b h c xquales per communem notionem : atcircum hos

sequalesangulos asqualia lacera exiftere perfpicuu eft,A h fcilicet aequale ipfi b h per zy.

hbri lecundij d H veroipfi c h ex iam demonftratispriore huius propofitionisparte.

Itaque per 4. primi Euclidis, & angulus d a h angulo c b h eft xqualis : ac proinde

aequalis apparet c h ipfi h d
;
quod erat demonftrandura.

PROPOSITIO CXXIV. THEOREMA.

ohli^mto ajpe^f^^cum res wm in commmi exifiem radio

dnobm apparet locis^phmtafiapari qnidem intermUo abaxmm
concmpi diftmt ; at minm imd ^idetm

,
c^md oblicfHioribHS

radiis comprehenditur*

E p o s I T I siifdem quce fupra vifibus a & B,ac folo afpedu in obliqtium

mutato, fic communis radius f h obliquis angulis in eam quae centra vi-

fuum connedit a b incidens , resque vifilis e in c &: d ambobus vifibus

confpiciatur ; dico in primis d h &:c h, fpatiainquam,quibusphantafiaE

' ab axiura concurfu diilrahuntur , xqualia reipfa efTe. Quod eadem om-

nino demonftrandi for- c H D
ma probari poteft, qua
prior pars fuperioris pro-

pofitionis cofirmata fuit'

Minorem vero appa-

rereincercapedinem c h
obliquioribus radiis bc
& b H comprehenfam
quamD H,itadem6ftra-

E bitur: Produda BA, fiac ,

A G ipfi D H ajquahs, >A. P B
cumque d h &: a g fint parallelx ex hypotliefi,erunc& A d, G h parallelx per 3 3 . primi

Euclidis. Rurfus quoniam a g acqualis iam pofica eft ipfi d H, & eidem D H ance often-

fa eftaequahsc h, eruncc h &: a g per communem notionem ^quales. Sunt Ver6& pa-

rallela^ ex hypothefi ; igitur per eamdem 53. primi Euclidis, quae has connectunt A h &:

g c parallelac quoque erunc. Quocirea cum reda g h iri parallelas incidac , redas lineas

A H &: G c ea etficiec alcernos angulos c g h 8C g h a acquales per 19- primi Euclidis: ac

eodem modo ciim a H in parallelas incidac g H & a d , eric angulus d A h, ei^lem an-

gulo g H A, vtpote alterno, ajqualis per eamdem 15». primi Euchdis : icaque aequales in-

ter fe func anguli c c h & h a d. Sed minor cft angulusc b h angulo c g h per j.lem-

ma huius, quod fcilicec eidem ambo infiftanc bafi, ac in eifdem finc parallehs c d & g b:

ac obliquiores finc radij b c &: B H quam g c & g H; igicurangulus c b h anguloquo-

que H A p minor erit, ideoque minus apparebic interuallum h c quam h d
j
quod

demonftralTe oportuit. Atque hanc ipfam afpc£tus dtuerfitatem inceteris quoquefi-

gnorum phantafiis vfu venire necefleeft, quocies communis radius ad horopcerem

oculorumque diftantiam obliquus exiftit,vc ex iam demonftratis perfpicuum relin-

quicur.

PRO-

1'



336 FRANCISCI AGVILONII
A

PROPOSITIO CXXV. THEOREMA.

Si mrfks commmls retdms conm^mti centra> ^ifmm ncvmttlis

fmritiduo^figna in etxihHs pari intevmllo illorHm concur[i^

affHm-ptn trihm afpeiremt locis, tres^hmtfifu Aijue eih inmce^

diflft^hmt, (S^ difiare widehmtm,

STO comtnunis radius g k normalis ei qujeiungit centravifuum a B, B
axefque optici a g & b c in horopte- ^
re congrediantur ad pundum g , a

quopaii interuailo diftent figna c &
D in axibus affumpta. Hasc inquam,

tribus confpicientur locis per 1 2.0. propof. lib. liu-

ius
;
nempe in e , c , &: f : dico vero eorura figno-

rum phautalias , hoc eft e, g , &: f iequahbus ab in-

uicem interuaUis difiungi , ac ea etiam jequaha

videri : quod fane perfpicuum fiet , fi primum
oftenderimus triangula a c f &: b g £ «equiangula

effe.

Itaque quoniam communis radius g k ipfi a b normalis eft ex hypothefi , erunc a g
&: B G axes videlicet optici inter fe aequales per ij. propof libri fecundi: lcd & c g , d G
fupponuntur aequalesrigiturintriangulisA g d & b g c duo lam habentur jEquJiaia-

tera a g &: g d, ipfis b g &: c c vtrumque vtrique: eft vero angulus agb communis vtri-

que. Quare per 4-primi Euclidis, non modo bafis a d br.fi b c, veriim etiam anguius

G A F angulo G B E conuincitur jequalis . Rurfus ciim ifofceles fit a g b, sequales erunc

ad bafin anguli b a g &: a b g per j. primi Euclidis, fed angulo b a g scqualis eft angu-

ius A G E per Z5». primi Euclidis, vtpote alterni in parallelis a b &: e f. Eodemquc mo-
do xqualis erit angulus b g f ipfi a b g angulo : igitur a g e &: b g F anguli funt inter (e D
a£quaIes:quapropterfieisaddatur communisangulus a g B,fient per vulgatum axioma

compofiti A G F &: B G E anguh acquales.Cum ergo in trianguhs a g f &: b g e duo iam
habeantur anguh c a f &: a g f duobus g b e &: b g e aequales, fintque per 3 1. primi

EuclidiSjtres vniustrianguli tribusalterius,hoceft, duobus redtis pares, erit &: rehquus

angulus E rehquo angulo f a:qualis per cqmmune axioma. Quaie per 4. lexti Euchdis

proportionalia erunt vtriufque trianguli latera, quse circum a^quales lunt angulos . Vc
igitur A G ad G F,ita b c ado E; &; victllim per itj.quinti Euchdis,vt a g ad b g ,ica g F

ad Q E: fed a g xqualisiam oftenfa eft ipfi b g per zy propof hbri fecundi: icaquc &: g r

ipfi G E eft asquaiis
;
quod primo erat demonftrandum.

Quc)d vero g f & g e a^quales quoque ipedentUr , iam palam ex deraonftratis relin- £
quitur : fiquidcm anguli g a f & g b e oftenfi luat a^quales.

PROPOSITIO CXXVI. THEOREMA.
Si re^i$ (p/zdftm horoperi faralleU <ratr(im^fie axem opicum

fecet,<cr in commHnihmfeBionhmdmfignci cqnfiitmntHridico

hortim fhmtfifici6pari intermllo ah axinm concurfu diflare-^at

fi ohlic^Hus fit affeiim y propin^Him rvideri id^ /^Hod dhli^mori P

yadio continetnr.

v N T o vifuum centra a &: b , a qui^.us ad horopterem e f promifii axcs

opcici A G &: B G fecentur rcda quadam linea c d horopccri parallcla;

quie &: oculorurn diftiantisE par^llela erit pcr 50. primi Euclidis :qu6d

nempe horopter, oculorumque diftantia per 10 definitioncm hbri fe-

cundifint parallela. Incommumbusautem fedionibusc &: d, duo fpe-

£^abiha figna confticuancur, per quae radij porrigancur a f&:b e, qui excrcmaioca

phacuomeawQ detimant f ^ jb. Nam mcdms locusm axmm cocuriu eft, vc fuperius eft;

duoiOUr
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demonflrnturn propoficiune iio- hiiius libri : dico igitur e &: f xqucabc diftare: ac

fyAtk) G F minus videri (patium e G;iiquidem radij b g & b e quam a g &: a f horopceri

funt obhqiiiorcs.
^

..j .

Cum cnim parallela fit c d ipli ab, erit per z.

fcxti EiicHdis m triangulo ag B,vtA cadcG,ica

B D ad D G; &: per iS.quinti Euclidis componendo,

crit vt A c ad totam a g , fic b d ad cotam b g.

Rurfus cumparallelalicc d ipli e f, cruntperxp.

primi Euclidis anguh a c d &: a g f , icem a d c

&: A FG arquales; nempe alcerni in parallehs cd
&e,f. Quarcarquianguiaerunccriangula acd 8c

A G F
5
quam eamdcm ob caufam & b d c > b g e

triangula zquiangula erunc. Icaque per 4. fexci Eu-

chdis in criangulo ag f vc fehabet A.cadAGjita

c D ad G F : fed olknfum iam eft, vt a c ad A g , ita fe habere b d ad b g : vt igitur b D ad

B G , ica c D ad G F : at in triangulo b g e , vt b d ad b g , ita eft per eamdem ^..fexti Eu-

chdis D c ad G e : quamobrem proportio coadGE&adGF eadem eftper i i.quinti

Euchdis,qudd proportioni quam habet b d ad b g fiteadem. Quocirca ^cquales inter fe

funt G F & G E per 9. quinti Euchdis,fiquidcm ambx ad eamHem c d eamdem con-

uincuntur habere rationem.

lam veroquodinobhquatoafpedlu propinquius ipfi g appareat e quam f , ex j5ro-

pofitione ii^.huiuspotcft demonftrari,quam proinde Ledor confule.

PROPOSITIO CXXVIL THEOREMA.

Sid^^ef^hhoroperedijie^tjlgm, (p^or^imfmguU gemink con^fi'-

cimtm locts
,
izc^mles crmt ai^^i^irentitm locomm interci^pili''

nes ; att non femper ^i^mles njiiiehmtm .

I s V V M centra eadem quas fupra fint a &: b ,
horopter autem E k , duo

vero fpedabiha figna c & d xque ab horoptere difiunda,quorum vnum*
quodque gemi- ^ ^ ^ ^
nis Ipeaecur lo-

cisjalcerum qui-

dem, nempe c, in e & f ; akeru

ver6,puca d, in g &: k : dico ap-

parencium locorum interuaUa

E F &: G K a:quaha elTe ; nam
cum c &: D asque ab horoptere

diftent,erit redla c d eidem ho-

ropteri parallela : quare ex de-

monftratione prsecedentis pro-

pofitiouis facile oftendi poterit e g aequaHs ipfi fk : nam per 11. lemma vt a d ad D K,

ica fe habet b d ad d g ; &: coniponendo per 18. quinti Euchdis , vt a d vna cum d k,

hoc eft tota a k ad a d , ita tota b g ad b d : (ed vt a K ad a d, ita per 4. fexti Euchdis (e

habet F K ad c d , propterea quodtriangula a F k & a c d aequiangula fint
;
eademque

decaufa vc b g adfi D,ica e g adeamdemc D;funcenim criangulaquoque b eg &:b c d
xquiangula. Igicurpers». quinci Euchdis aequales incer fefunCE g &:f K,vtgote qu^ad
eamdem c d eamdem habent racionem. Ab his ergo fi communis portio f cfubduca-

tur , rehnquetur e f ipfi g k aequahs , fuffragante communi notione
;
quod erat pro-

bandum.
Porro obhquo afpc^lu in^qualcs apparere intercapedines E F &: g k ,

per 7. lemma
huius hbri nuHo negotio demonftrari poteft: namex iUo lemmate conftat angulum

e b G angulo f a k minorem ciTe, fi quidem b e & b g obhquiores fint radij quam a K&
A F

;
quare minor apparet e g quam f k : fublaca ergo portione f g, qu£E coramunis Vtri-

quecernitur, rehnquetur e f quam g k afpedu minorj quoderatprobandum.

Ff PRO-
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B

PROPOSITIO CXXVIII. THEOREMA.

'Eomm ijUA intcr horopevem j^eHmtm (S^ oculos j -^hmtafi^i

fitnm mutmt :mm hdextro conj^eHa ochIo Jn ^artem Jlni-

Jiram ; (Sr 'kfmifiro in dextrftmprrigmtur.

s T o inquam lignum e , inter horopteiem c d & a b diftantramoculo-

rum fpedatum ; a g vero& b g, ^
vt prius,axesoptici ad commune
pundum G horopteristerminati:

dico ligni e geminam phanta-

fiam-c &: d fitum permutare;lic vt locusc , vbia

dextro oculo b cernitur , in finiftram partem

vergat; D vero, vbiaiiniftro con(picitur,in dex-

tram. Nam radrj opcici a d 6^ b c quoniam iti

figno E fefe interfecant , neceffum eft , vt ab

interfe<aionis loco in contrarias partes abfce-

dant. Inde ergo apundo e profedi, cum ad ho-
^

ropterem perueniunt, locadefigaantoppofita; fiquidem ipfi indeapundo E , vt di- C
dum eftjin alium fitum funt permutati. Ciim igitur in c &: d ,

figni £ phantafi:^ locum

obtineant per 1

1

9. propof huius hbri
,
patet eorum quae inter horopterem oculofque

lpedanturphxnomena,fitumcommutareiquoddcmonftrafreoportuit.

PROPOSITIO CXXIX. THEOREMA.

'Eoriim <^ero p[m ^ltrO' horo^crem c^nmtWy

^hmtpifu fitnm retinent.

V R s V s cfto horopter c d, &: quae centra vifuum iungit a b, vnde optici

axes ad horopterem profiUant ad pundura

G : fignum autem vltra horopterem fpeda-

tum fit E, cuius quidem gemina apparebunc

loca c &: D,per n f).propof. Ubri huius : dico

autem hacc fitura minime commutare, (ed dextrum in

dextra, &:finiftrurain finiftra partereinanere
;
fiquidem

radij optici a e& b e , cum vltra horopterem concurranc

in e ex iiypothefi , cicra concurfus pundum e minime fefe

interfecantitotus ergo radius a e ab a ad e vfque,&: b e a b

vfque ad E , eumdem ficum retinent; quare etiam omnes
carum partes : igiturc finiftrum,D vero dextrum latus oc-

cupat,&: omnino eorum quac vltra iioropterem cernuntur

phantafiac fitum retinent
;
quod erat demonftrandum.

Eft porro hoc ioco obferuandum ,
quod &: prsecedente

propofitioneadmonuifteoportebat, dextrum ac finiftrum non fumianobisabfolute,

fed medij intuitus comparatione, hoc eft refpe£tu com munis radij per fignum propofi-

tum tranieuntis : vcl certe finiftrum dicimus, quod alterius collatione miniis dextrum
cft;&: dextrum,quod finiftri rcfpedu muius eft finiftrum.

Quod admonuifle voluimus,ne quis ex liac figuradidarum phantafiarum fitum

femper metiendum exiftimet. Concingic enim interdum ita obliquis ocuHs obieda

fpedari , vt phacnomena non inter ipfos oculos dextrorfum finiftroriumque verfentur,

fed vtraque inpartem ahquam abduda vtrique oculo vel dextrafintvelfiniftra. Sed

omnisnihilorainiis error facile dechnabicur,fi refpedus iiabeatur ad mediumintui-

cum (eu radium communem abeius UneaE medio, qua: centra yiilium connedit,ad cer-

minum vifionis protenfum. hic enim
,
quancumcumquc afpedus obliquecur ,

propor-

tionequadam medium ficum incer phancafiarum locaobcinec ; huius igicur compara-

cione cercam ibam poficionera pliancafi^forciencur.

PRO-
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PROPOSITIO CXXX. THEOREMA.
Pro^ofitis in commumrpi^dw dtiohmfignis ^fi durnfi ^ktnmc in

runum , nmc in ptltcrum fixcs optici dcfigmtur , -^hmtafiA

codcmfcm^cr locoprjlarc <rvidcbmtpir,

I N T centra vifuum a &l B,communifque radius d K,in quo duo accipian-

tur ligna c & D, in quie
]> ]^

alternavtceaxes optici

(defigantur: ac primo

'in D : erunt igiturligni

c gemina phicnomcna in g &: h per

1 1 5>. propof. libri iiuius, qux acon-

curfu axium Dinteruallis diftabunc

G D &: D H . Deinde termincntur

optici axes in c : erunt itaque figni d

hmx piiantaii^ in E f per eamdem
iiuius ,

quarum interualla ab

P axium congrelfione in c, erunt e c

&; c F. Dico verd e c ipii d h , &:c f

ipii D G apparere ajquaiem , iioc eft,

dillantias plixnomen&jn e &: f , a

concurib axium c illis interualiis acquales ipparere , quibus h & g diftant a concurfu
axium D : nara cum a d per e vnius phantafix iocum incedat , &: a c produda ad altc-

rius phantaiiac locum pertingat
, ambjeautem per vtrumq-.concurfiim axium tranfcantj

fit vt E c &: d H eodcm anguioconfpiciantur :quamobrem sequalcs apparebuntperi?.

propof. libri huius. Sic &: c f ipli d g apparctaequalis : igitur permutata oculorum acie

nunc m d nunc in c, phantaiia: fignorum d & c loco cbnftare , codemque femper inter-

£) ualb ab axium concurfu abelTe videbuntur; quod erat demonftrandum.

PROPOSITIO CXXXI. THEOREMA.
Si j^cBfLtPt fegnpi' octilortim^ difimttpt non in codcm fmt flmo ^

ncc in cadcm rc^a lincafignorHmfhmomcna confiicicntnr.

jH;^^^^ c V L o R v M diltantia a b, duoque figna g & H non in codcm fint plano;

wl^f^^MT
^ fublimea plano quod peroculorumdiftantiam 6l h ducitur;di-

d^^^^^ feco igitur geminam pliantafiara figni g £ -p

^^l^^Mk ^^i^ eadem reda lineaconfj)ici , in qua ^^-
—

E ^-^*w&C2«geminumapparetfignum H.Curaenim \
per jo. libri iecundi radij ab vtroquevifu pcrfignum

afpedabile dudi in horopteris planum terminentur,

erunt centra vifuum a b , fignamquc vifile h ,eiu(^ C
que bina: phantafiaec &: d in vno plano: quoniam vero

ab hoc plano iubhrae ponitur fignum g , erunt &: radij

optici A G &: B G fubUmes: quare &: rehqus corumdem
radiorum producliones , nempe ge 5^ G f fublimes

ciunc : nequc enim fieri poteft per i.vndccimi Euelidis,

vt eiuldem redas lincaepars in lubiedo fit plano , pars

F vero in fublimi: itaquc E F in {ublimi erit,quia &: ipfa

in eodem eft cum radiis af&be plano periamde-

monftrata. Atque idcircd linca e f in qua bina fpcdan-

tur phacnomena iigni g , aha crit a c d, in qua geminum apparet fignum h
j
quod crat

probandum.

Has porro lincas inter feparallclas cfle oportct, proptcrca quod fingul^ earum diftan-

tiae oculorum a b hnt parallelx : quoniam cnim c d communis eft interfedio plani ho-

,
topteriSjCiufquc quod per a h b ducitur, fi per a b planum quoddam adum intclhgatur

plano horopteris iEquidiftans,crit a b huiusquoque plani, &ceiusquod per a h B tranfit,

Ff a com-

4
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communis interfeaio , proinde erit c d oculorum diftantiae a b parallela per iS, vnde- A
cimi Euclidis. Simili vero modo oftendetur E f eidem a b parallela : nam libro fecundo

ofteadimus omnia que oculis obiiciuntur,vel in horoptere fpedari, vt propofitione 45.

vel (altem in ipfius horopteris plano,eo loci vbi illud radij optici produdi attingunt,vc

propofitione 50. eft explicatum.Igitur c d & e F,omnefque in quibus fmgulorum obie»

dorum phjenomena confpiciuntur, funtinter fe parallelae.

PROPOSITIO CXXXII. THEOREMA.

Cum i^md ^lmihm ^^prnt locis , nullm illommfro^rius eft,

A M fi aliquis illorum proprius effet , oporteret rem eo loco vbi fpc£lat«r

etiam exiftere : at omnis locus feu proprius , feu alienus, in horoptereap.

. paret per 4^. propof. hbri fecundi : igitur rem, qua: loco proprio cernitur,

& m horoptere exiftere eft necelTe. Quidquid vero in horoptere exiftit, id

-I vno tantiim loco cernitur per 1 1 8. hbri huius
;
pluribus autem videri fup-

B

ponitur. Igitur ciim quid pluribus apparet locis, nullus illorum proprius eft
;
quod erac

demonftrandum.

PROPOSITIO CXXXIII. THEOREMA.
Quod^lnribui locis, id mims prj^icm ^idctm.

iBRO primo propofitionejjr. &:hbrofecundo propofic. 10. docuimus,

eam intuitionem quic per axes fit,nobihorem elTe illa qu^ per quemcum-
que fit radium. Libro vero primo propofitione /(?. oftendimus,vifioneni

ab vtroque fimul oculo , quam ab altero tantum,longe effe efficaciorem:

exquibusca;idem libro fecundo eadem propofitione 10. velut confe6la-

rium fubduximus, omnium perfediflTimam vifionem inaxium concurfu exiftere. Ac
cum ex decimadefinitione libri fecundi conftet axes opticos in horoptere congredi,

fequitur peffediffimara vifionem ad horopterem neceffario termiiiari. Id vero quod in

horoptere proprium locum fibi vendicat, id vnico videturlocoper iiS.huius. Igicur D
quod pluribus locis,feu quod extra axium congreffum,id profe£l6 miniis perfpicue cer-

nitut; quoderat demonftrandum.

Sunt ver6in vifione illarum rerum quse geminac , ideoque miniis enucleate ccrnun-

tur,quidam perfedionis &: imperfedionis gradus,quemadmodum& propinquitatis ac-

quediftantiae.Nam qux axium opticorum congreflui viciniora funt,ea perfediusjqua:

autem remotiora, ea imperfedius internofcuntur. Quare fi res qua^piam in vnius oculi

axe fit conftituta,illo quidem oculo euidentiiis confpicietur in cuius eft axe,aItcro vero

obfcurius imperfediufque ; ac vniuerse quo longiusab axium opticorum concurfu ab-

fuerit, eo miniis perfpicue minufque accurate confpicietur.

PROPOSITIb CXXXIV. THEOREMA. ^

Ckm fegmm ^ifihile dnohm^e^iattir locls j (^m id longius ah ho-

Yopere aheft^eo maiore intermllophmt^^Jia, ah axitim congrejfa

mftrtihmtm.
s T o idem quod hadenus oculorum interuallum a B,horoptcr vero c d,

^( O ^^^^^ pundo K optici axes ^
\ I^Wr^ congrediantur: fitq; pra:terea ^ K P D
\JWj}^ fignumvifibile extra horopte-

^id rem conftitutum nunc in g
propinquius, nunc in h remotius : perfpi-

cuum igitureft expropofitione ii^. huius

librivtrumquc fignum g 8£h duobus locis

fpedlari. Dico vero figni h phantafias c & d
longids ab axium concurfci k procurrere,

quam phantafias figni g, puta e &: f : iundis

enim k h G,quoniam maiorfupponitur kh -A B
quara K G , eric angulus k b h anguio k b g maior,ideoque & k c ipsa k e maior crit.Si

*

namque
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A namque tnaior non fic,erit autminor auc scqualis jfiarqualis ,igitiir&anguIusKB h

angulo K B G jequalis erit,quod abliirdum ert:fi verd minor, erit &C angulus a b h angulo

K B G minor,nempc tocus iua parte,quod longcabfurdiuseft: itaque cum k b h angulus

angulo K b G lic maior, eric 31 kc ipsa k e maior. Eadem vero racione oltendccur& k d
maiorquam k f : igicur pundti h bina: phancafiac c d in horopcere apparcnces maiori

interuailoab axium concurfu diftant,quam punda e &: f, in quibus fpcdacur fignum g«

Ex hac propriccace illud fubinferrc licec,rectam eciam lineam quandoque geminam
appuere ; ica caiiien, vt ii ea horopteris plano parallela fit,ambx phantalia: parallela^ ap-

pareanc fm autgm, dccultiix vidcantur eo loci, vbi propofira linea horopceris planum

B in tranlicu attingic, vnde etiam in diuerias partes fecundiim afpedum ablccdunt : nam
communeillud pundum (pc(51:aca2linea;& horopcerislingulare apparcc pcr i iS.propo-

ficioiiem libri huius, reliquorum ver6vnumquodque geminum per iip.propolicionem

huiuslibri ,quorum phancalix canco maiori mceruallo abinuicem diliunguncur, quan-

co longiiispunita ipia abhoropcereabfiftunc. Igicur ipfa linea ab illo pun6lo,vbi pla-

num horopceris inccrfecac,ex vcraque parce diuaricari acque in duas difpefci confpicicur.

EROPOSITIO CXXXV. PROBLEMA.
^^*e dijim^is ^tp-^ftrent locis oYgmke re^r^fentm,

V A s haclenus circa Locum fallacias afpectus enumerauimus,omnes ab
expcrienciadcfumpcas func.Ica fai)e plurimis in rebus vfu venire folec , vc

cx ijs qux excernis feniibus ance accepca func , incelligendi pocencia veri-

caccseIiciat,acqueabefFc(iiisilicognicionem caufarum ducacur. Nobis
' enim nociora illafunc quasfenfibus dignofcuncur, quam qu^efolo incelle-

du,ea vcopinorcausa,qu6dfcafibilesformaejfeuimagincsillaj quibus excerni fcnfus in-

cicancucjproxime a rebus proueniant,quas idcirco exquificiftimas effe oporcec , atque ad

ciendas fenfuu vircseilicacilTimas. Dcmde, qua: ab his formis veluc repercufiione qua-

dam propri^ incernoru fcnfuum imagincs exfoluuncur,longo inceruallo debiliorcs effe-

£lx,non iam arque ac fuperiores ad viuum excernas res exhibenc,fed longe inferiore gra-

D du : quarc & pocencias earum appulfuconcicaca:, obfcuriores rerum nocioncs effingunr.

Denique,quas ab hifce fimulachris incelligencia formas elicic,rurfus fradge debilicacseq;

omnium cenuiflimam repraefencandi vim habenc. Haccformarum dilcrimina in lumi-

nis cftuiione propria analogia exprefla videre liccc . Nam primus ille fulgor qui a cor-

pore luminoCo emicac,ad permouendum afpedum viuaciflimus eft: cum vero ipfius ra-

dius a corpore aliquo repulfus frangicur , magnam virium parcem deponic , & quo fre-

quenciiisobicdorum corporum rcpercuflualioacque alio miccicur,e6 fempcr hebecacur

magis, vfque dum candem penicus cncruecur. Sic ergo &L rerum formic , ciim ab excer-

nis (enfibus ad incernos , & ab his ad incelligendi faculcacem cranfmiccuncur , perpecuo

debiliores redduncur . Qu.am equidem exiftimogermanam caufam e{rc,quamobrem

E ea nobis rainime perfpedta finc, qu^e folo incellectu cognofcuncur jomnium ver6 maxi-

me ea qua; excernis hauriuncur fenfibus , a quibus proinde originem ducic omnis noftra

cognicio,illa prsefcrcim qua: in corporcis rcbus vcrfacur.

Cum igicurexperiencia ducc haec chcoremaca primiim a nobisconfticucafinr, non
cxiguum precium opccxnos fadurosexiftimamus,fi,qucm inea modum racionemque

tenuimus,aperiamus. Menfaexponacur nonadmodum ampla,velcerce planicies qu£e-

dam mcnfaihaudabfimilis, cui eredaad normam infiftac cabula crcs quacuorve aut
paulI6 ampliusdigicosalca,fed longicudine menfam £equans,vel eciam fuperas, qua^ ho-
ropceris planum rcprasfencec. Sic vcro ea cabula curfbris ricu mobflis, ac duplici genicu-

F lo acergo munica,vc proarbicrio diuerfis inlocis menfacfeu planiciei collocarifirmariq;

poifit.PrjECerea a puncto medio eius Iine2E,quacurfor feu erc6ta cabula menfa^ commic-
titur,duaf reda^linea2excitetur,alterain ipfius menfa; planitie qug oppofitalatera bipar-

tito diuidat,altera huic perpendicularisincurfore,qua^,quocumq-,isdimoueatur,aprio-

ris contadu numquam dilcedat: curfor autem ciim transferetur, obfcruandum,vt fem-
per oculorum diftantias fit parallelus; fic quippe horopteris munere veriiis perfungetur.

His ita comparatis,in parte aliqua eius linea^,quam menfaj infcripfimus , clauiculus

defigatur fphieroccphalus amplo alpedabiliq; capite , quod figni vifibflis vicem fubeac.

Speciatorporr6 adaltcram menlk partemfeuex aduerfo curforisconftitutus, opticos

axesinUneamcurlbris inteadat figacque, clauiculi aucem vercicem obliquis radijs in-

Ff 5 tueatur
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tueatuv: hunc perfpicue animaduertet,vtroque ocuio fpedatum diuerfis partibus curfo- A
nsrerpondcce,itavtgeminata phantafia duobus locis diftindia confpiciatur ,quodpro-

pofirioiie ii5).oftendimus: quo vero propinquior fueritclauiculusipfiusintuentisocu-

lis,e6 geminas phantafi^E ad remotiores a medio partes curforis attingenr. Rurfus fi duo

clauiculi conl\it'uantur,hi fubinde tria,fubindc quatuor apparentia loca in curlbris pla-

nocapeflent,adeura,quem propofitione i2o.iii.&: izi.diximusmodum.Item fi reda

qutedam Unea acnea ligneave , feu ftylus, in clauicuii iocum fubftituatur ad ipfiu5 menf.E

pJanumTecta , hxc axibus in curforem defixis gcminari ,. atque in duas parallelas lineas

difpefci videbitur: at quse menfaeinfcripta eft linea, eadem axium opticorum conftitu-

tione geminabitur quide, fed neutiquam in paralieias iineas fecundum afpedum diftra- B

hetur : concurrent enim apparentes lineae ad comunem curlbris menficque interfedio-

nem; qua: omniapropofitione i^^.fufius a nobis funt pertra£lata.Denique, curfore cla-

uiculisque varie permutatis , omnesquae circa locum obueniunt, quasque fuperioribus

theoreniatibus propofuimus,fallacia2 organice exhibcri poiTunt^quo in opere magnam
veritatis lucem comperiet,quifquis fingulacuriofius fuerit perfecutus . Eius in imagine

expreflfum fchema habes initio huius iibri argumenti loco propofitum . Cum enim va-

riicac propemodum infinitaeefientafpedusfallaciae, eas omnes tabella comprehendi

erat impoflibile ,quare organicam iianc oftenfionem inftar oranium delineatam in

fronte huiusiibriexiivbuimus,

FALLACI AE ASPECTVS
CIRGA NVMERVM.
PROPOSITIO CXXXVI. THEOREMA.
md difiin^k j^UlMur locts , iAgtminum afparet.

I E R I profedo nequjf, vt errorum quicirca Numerum obueniunt,ratio-

nesexphcare is porfit, quicaufamignoret, curvnum ideraque obiedum D
gcminum videri aliquandocontingat ; idcirco ftatuimus hoccaputpnmo
loco explicare,in quo variediftentiregrauiftimosfcriptoresrepcrio, non
tamexpropria qu^m ex ahena fentencia, cui fubicribere vel inuiti non

raro coguntur ij , quibus in re obfcura ac dubia nullus vericatis radius aftulget. Ita

fane plerique caecorum more praetentis manibus palpitando,fi quem audtorem prehen-

derint, ilhadha£;refcunt, illum via^ducemfequuncur, necpra^terea quas tradicafunt&

iam paflim recepta quidquam proprio ingeniofreti perfequuntur , fatius cxiftimances

aliorum ftare periculo, quam veritates proprioiudicioexploratasacutiorumiDgenio-

rum cenfurxcommittere.

Ex iis igituijquicaufam gemipatiafpedusredderefuntconati, primusoccurritGa- £
lenus, qui Iibro de vfu partiii decimo fcnbit his verbis : Secundum mtem difce, quodcor"

pusquod afolo dextro oculocernitur^idfifropiusef , pn fmifiris maglspartihus ejjefuta-

tur ;Jin longius abeH ,
magk quodammodo in dextris : quod vcro afinijlro f&lo conjptcitur^

in dextrisJitum ejfe ,fi id ejl propinquius
,
fnagis autem in finiflris ffi eU remotius : quod

autem ab vtroque, in medio, id vero , quod alcero inipicitur oculo, non codem apparere

loco,quo quando alio oculo afpiciturmeq; cum ynbobus fimul oculis fpedatur,eodem

loco cerni,quo quando alccro loIo:fed in alio quidem loco a dextro oculojin alio auceni

a finiftro ; in alio denique ab vtrifque videri
,
experiraenco oftendic ab infpe<5tione co-

lumnas defumpto. Stans enim, inquir, iuxta cvlumnam aliquam, deinde vtrumque oculo- p
rum vicifsim clattdens, cum dextrum quidern oculum clauferit

,
qu&dam eorum qu£ priiis a

dextro in dextris columnA partibus cernebantur ,Jinifiro non videbit : citm verofinifirum
dauferit,quAdam eorum quA afinifiro ante vtdebantur inpartibu^finifiris columnA,rurfm
dextro non vtdebit:quando autem vtrofq^fimul oculos aperuerit,vtraque videbit. Ez paulo

poft : ,^tn^ fia columna plufculum dtgrcffi44, vtrumque ocalum aperire,^ claudere vi^

cifiim intiun-s tn columnam volueris, iila tibi repeme acfemel tranfilire vidcbitur ^fi dex-

trum clauferis,verfus dextram partem fin autcmJinifirum,in alteram. K^tque etiam ape~

rienti tibi dextrum , ad Ixuam tranjilire columna putabitur^finifirum autcm , addextram.

Hanc gemiaie pliaatafi*c caulam aftruic Gai-.;nus Medicorum princeps. Ac fi quemad-

modum
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A modum ab ipfo ifta proferuntur,ica abfolutc vera eiTencfequeretur aut omnem afpcdu

geminari,aut nullum. Si enim propolica: rei phantalia talis efTet, qualcm ofFert iingulo-'

rumoculorum alpedusjprofectofempergeminaeflet, fecundiim Galenum : fi vero

qualis res apparcc duobusoculis vna confpiracibus, ita phancafia numcratur, numquam
vnacademq; vtroque fpedacaoculogeminarividebicur. Ex Galeni namquefcncenria>

quod duobus iimul cernicur ocuhs, ncc in dexcram nec in finiftram educi videcur , fed

medionpparecloco,acqucea propcer vnum pucatur. vel certcnuilam propofita: reiGa-

knuscaulam attulit. Etfi enim id Galeno demus ,
eaquEefinguhs vicifiim apertis cer-

nuntur ocuHs , aho acqueaho loco videri juondum tamen dataeft cau(a, cur (ubinde,

B quxvtroquc fimul oculo fpedantur, geniinari videantur,cumexphcatum non fit quo
pado contingat ea etiam diclindis locis (pe(5lari, quse a duobus ocuhs cernuntur.

E Philoibphisquamplurimi eam geminaci afpedus caufam dixecunt, quod lubinde

contingacneruosopticos, aloco vbi fefe compleduntur , dimouerij ea verd neruoruni

conftitucione neceire efle fingularum rerum afpectus geminari , quandoquidem fiifce-

pcxnocionesinvnumaliquodcommune pundtumfenfuscommunis non conueniant. '

Veriim &: racio Sc expenmenca huic fencenciie reclamanc.Racio quidem , quia nerui

opcicinonvercinvnum neruum conueniunc,vcpropoficione iz. libri primi docuimus.

Quare omnia geminari oporteret, fi neruorum diuulfio geminati afpedus caula exifte-

ret. Deindc, illa neruorum opticoruconcretio, quam eodem loco explicauimus, ade6

^firma eft , vc citra mcmbranarum quibus conueftiuntur dilacerationem feiungi a fe

muicera ncqueant.Ac quis non videt ex ea fubftanti^e dilfipatione, qux adeo propinqua

eftneruiSjdolorem acerrimum ac prope infanum enafci debere ? Equidem exiftimo

caufam potiusdatamcfie, qua&: vifusSi vifae mediotollantur, quim qua resfingula-

resfecundum afpedum geminencur. quod, vc arbicror, nemo inficias ibit,qui humani
corporis fabricam,ac pra^fertim neruorum condicionem perfpedam habueric.

Deinde,experiencia docet obiectaru rerum phancafias cum eciam non raro geminari,

ciim nuUa vis incercedic, qu«e neruos oculorum a nacurali ficu abducac , vc cum duo fir

gna ambobus oculis difpari incerualio exponuncur > ac viciftim nunc in vnum,nuncm
alterum iugati oculorum axes intenduntur.Illud enim, cuius per axes notio fufcipitur,

j) vnum apparet; alterum verogeminum. An hic vis ahqua oftendi poterit
, qua optici

nerui a communi focietate conuellantur ? liaud equidem video , cum vno eodemque
oculorum ficu,vna res fingularis, alcera gemina confpiciacur. Quis vero dixeric illam

cculorum coiifticutionem , qua res propofita accuratiflime cernitur,quaque axesiii

vnam operationem confpirant, violentam ac prseter naturam efle jciim nullus alius li-

tusazqueoculorum conditioni ingenioque fitaccommodatus.*Itaque aliainueftiganda

eft huius apparentix caufa >.
quam forte apud Matliematicos reperiemus; ciim ad eius

pricfentiam Philofophi Medicique cxcutianc.

Vitello libro tercio propoficione 57. fingic radios opticos, fiue qui perpendiculariter,

fiuequi obhquein fuperficiem vifus incidunCiad communem neruorum opcicorum

£ originem penetrare,iliosquidem direde,hos vero per anfradus;itatamen omnes, vc fi-

tum eumdem in congreflii retineant, quem decifi a rebus ipfis acceperunt. Ex quo fit,

inquit , vt radij ilh quiinmediam vifus fuperficiem Caduntj medium quoquenerui
opcici pecanC;qui veroab vmbilico vifiuiorgani icquahfpacio dechnant > pariquoquc
interuallo a poro feu medicuUio nerui opcici defledac.Rurfus quac per axes, inquit, ani^

borum luminu deferuncur vifibiles form^ , in vnum eumdemq; locum nerui commu^
nisincidunc,fibiq; mutuo ica incumbunc,vc vnam formam efficianc>quaE proinde vnius
rei fingularem nocionem ingerunc: vtipfe docetlibro 3. propofitione 46". & 47. quje
vero per obliquos radios appellunt proued^ ad communem neruorum congrefiionem,

p nonfibi mutuoexadecongruunc: queamobrem fic ,
inquic propoficione 105. 6«: fe-

quencibus libri 4. vc res illx gemmse confpiciantur.

H.Tc in fpeciem nonnihil lignificare videntur:& fane magnam perfuadendi vim ob-
tinerent,nifi ex iis qu^ hadenus demonftrata funt,haec potilfinuim obftarenc.Primum
quidem iIlud,quodhbropruno propoficione 16^ oftedimus omnes formarum produ-
dtiones, quarum appulfu cernendi iaculcas concicacur in cencrum vifus,quod cryiialloi-

dis eife diximus, ifiabi congredique, ac velucfufflaminacasfubfiftere, candemquecom-
mori. Nonigicur longiiis verfiis neruorum originem proferuncur ; auc fi progreilus aU-

quis vlcerior concedacur, is fiec in parcesoppohcas,cecerarum hnearum more ,
qua: fefc

interfecancNequeenim idfieri poife eodem hbroprimo oftendunus, quod Vitello af-

Ff 4 feiic
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ferit libro 3. prop. zi. Sc alias fappe , radios nimirum qui ad afpedum porriguntur,prius

3 cencro vifus infjingi quam eo peruenianc , fradtorqae aa commimcm neruorum

complexum pergere,nulla fatlain cencro vifuscongreflione, iblumqueopticum axem
percentrura vifus incedcre.

Secundam,qu6d eodem primo libro popofitioae 14. luculenter a nobis demonftra-

cum fic, prarcipuiim vilionis organil non elTe eam neruorum opcicorum partem , qua in

vnum conueniunc, aduerfus Vicellonem Alhazenum: fed anccriore cryfcalloidis fa-

ciem , qu2e Aranea nuncupatur. Quorfum igitur afpedabilium rerum imagines (lipra

cryftalloidem euectas, ad ipiam quoque neruorum communem congreflionem pe-

netrare comminifcamur? Hoc profedo Vitelloni confequens vifum fuit : at vno aWur-
do dato, vt in prouerbio eft, alia fequi, eaque maiora neceffeeft.

Tercium rem tacic prorfus impoiribilem,qu6d nimirum radij optici feuformarum

vilibilium produclionescum neruis, a quibus oculorum orbiculi dependent , redlam

neuciquam lineam etiiciant. Nequeunt itaque eorum quac fpettantur flmulachra per

hos linus flexufque transferri, cumillorum eafitnatura, vtrectisfemperlineisferan-

tufjVtiibroprimo propoficione yo. demonftrauimus.Quamobrem hinc illaetiamno-

ftricommendaturfencentia, quavifionem in aranea tunicaperfici hbro primopro-

poddone 27. dixiuius, fcilicecquia vilibilesfpeciesfupraoculos elferri nequeunc. Ab
aranea ver6accepcarei notioadcommunemfenfumnonproprietransfertur: fed per

confepfum fuperioresfacultatesad fui dignotionem allicitrita mquam aftedo extremo

digito phanCc-ilia moaeturjmocaque phanca{ia,appecicusconcicatur; hoc veroimperan-

te , qux neruis ineft tacultas mulculos agitat, &corpus in eam qux prazcipitur partem

dingit. Qua; omnia non per qualitatum tradudionem fiunt, fed per cofenfum lingulis

piirtibus a natura ingeiiitum, quo vna afteda , &c altera compatitur. Sic ergo ciim pri-

mum excernum vilus organum,araneam dico, admilTam rei obieda^ imaguiem perci-

pit, mox lenfuscommunis, acceterx-etiam luperioresfacultatesnaturali quadam pro-

penlione compaciuntur , &c quod proprij eft muneris exequuniur.

• Quartum denique nihilominus Vitelloni aduerfatur: quod videlicetfubftantia ner-

uorum opticorum craft^i omnino fic,ac lumini imperuia. Quare fieri non pocett,vt pcr

hos fimulachra rerum permeenr,qu2E lumine veluc hypoftali fuftinencur.

Ex his conftat,nemmem eorum qui de geminato afpedu fcripfere
, propius ad vcri-

tatis icopum accefriife quam Galenum,qui hoc re£te lenfit,toties vnumquodque obie-

dunumerari,quotlocisdiftin6tis cernitur.Nam &; propolitione 42. libri tertijnosipfi

oftcdmius Numerum ex dmifione cognofci,eaque omnia numeran lblere,qu^cunque

abinuicemloco difiunguntur, interuallo diftant.Vnde &: vnum vt multa videmus,

ciim vnum pluribus in lociscernimus : quemadmodu in prasfradisfpeculis,&per vitra

mulcis planis lateribus ca^lata , (ic multa quoque vnius inftar vtiq; videremus,fi fieri po-

fetvt abfque fpeciemm perturbationcvnoealococonfpicerecur.Quamuisautcmha'c

mulcicudmis nocio ,
c\ux cx locorum diilindione fumitur^plurimiSjCrroribus obnoxia

fitjcft camen ade6 familiaris,vt li res eadem pluribus locis reponereturif^quod fieri poflc

nemo diffitebitur,qui de diuina omnipotentia re6te fentiat)non fenfus modo , verum
eciam ratio ipfa in errorem prolaberetur,& non vnam, (ed plures iudicaret, ac tot pror-

lus numerotquot locis diftingueretur-Itaque quidquid diftinctiscernitur locis, id toties

numeratur,ac veluc mAilciplexconfpicitur : fiquidem quod pluribus locis videtur, id

quodamodo facpius confpicitur.,^^'^ vero{vz Ariftoteles loquitur in Problem.fed.3 1.

q. I \ .)blsnojler animus inj^exit^idgeminumfe injpexijfe exijlimaf. Proximum euenit, cum
digitos mutatis vicibu^ imfitcamus , itdque aliqutd tangimus : duo wunque fentimus^eo

quod vmim bis tangimus.lvi hac porro fallacia tactum vifus facile reprehendit^quod ipfe

etiam Philolbphus adnocauit Iibro de infomniis cap.2. fcribens his verbis: Itemferfle-
xis digitis quamuls quodvnum ejl^duo appareatjamenejje duo neutiquamdicimus

^
quix

vifusJufcrtor taciu ejl: quodftfolus ta^us efjet^duo ejfe quod vnum ejl^iudicaremtts. Nc-
quefi quiscaulam poftulec cur vnum geminum appareac, alia verior reddi poterit,

quam quod duobuscernatur locis. Quibusautcm modiscontingat vnum idemquc vi-

lile pluribus locis fpectari,abunde docuimus in fallacijs qua: circa Locum concingunt;

quod Galenus non eft alfccutus.

Supereft modo vt oltendamus exemplum aGalenofupeiiusaddudum nonvniuer-
se verumefle. Si eniui columna inter afpedum & aduerfum parietem collocatafit,

axclque opcici in eam defixi concineantur, ea eodcm femperloco fpedabitur, fiue

/ vtroque
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A vtroquc oculo,riue alterotantiimconfpicialurratfi in punftum quoddam parietisaxes

defigantur , tum fane euenict, vt aperto dcxtro oculo,in finiftram partem profilirc co-

lumna vidcaturjaperco vero finiftro,in dexcram.Eft enim obiedlus paries horopteris lo-

co,quddineum axesopciciconucniancrmipfoproindeduobusoculis gemina colum-

nx pliancafia recipiecur , vna dcxcro oculo in finiftris , alcera finiftro in dextris , vc pro-

pofitione 1 19. huius libri oftendimus^nec aliter vtioque fimul oculo , quam fingulis vi-

cilfim obleratis, contra quam Galenus putauit. Nam isaxes mutabat , &: ciim duobus

intucbatur oculis acies in columnam intendcbat,quam proindevnam&medio loco

conftitutam cerncbatjciim ver6 altero tantum,axes in parictcm defigcbat, in quo tum
B gcminaphantafiaalcernis vifibusapparebac, vci diximus:vna in dexcris finiftro oculo,

dexcroalcera infiniftris, Quain renosquoque aliquando hallucinaci fuimus, priuC-

quam horopcerisnacuram pcrfpedam habcremus. Qjjod fi Galenusfuperftes cciam-

numexiftercc,amiceipfum orarcm , vcioculorumacies infignum aliquodinccr afpc-
'

^um & columnam medium defigere , ac tum alcerum viciflim oculum claudere &c

aperirenegrauarecur,viderccvcique dexcrooculocolumnam in dexcris, &:finiftroin

fmiftris ; non auccm , vc ancc , ficu permutaco in finiftris dexcro , & in dexcris finiftro ,

quod nos fupra eadem propoficione ii5>. aperce demonftrauimus . Quid porro ad
hascGalenus? rem credo primotacicus fecum perpenderec, ac candem experimenco

conuidus in noftram (encenciam manus darec.

G Ciim icaquc crrorum qui circa Numerum eucniunt eadem fic cauia , qua nos cirea

Locum falii concingirj nil opus eft plura hoc loco actexercpraecer hxc pauca confec^ia-

ria, quas folum propofuifte fat eric, ne prolixiore oracione taedium Ledori aiScramus.

CONSECTARIVM L

Fimm^M^^t ^md -'vno tmthm ^idctm omlo^

gcminHm ap^arM..

Hv I V s rei ex didis perfpicua eft demonftracio : nam fupcriiis propoficionc primt

^ oftendimus, vno oculo rem vnam vnico dumcaxat loco fpcdari. Quoniam ica-

que fecundiim apparencium locorum numerum rcrum phancafiae quoad afpcdum
geminancur, necelfari6efficicur,vcvnum appareat quidquid vnotantumoculocerni-
turjquod erat oftendendum.

CONSECTARIVM IL

VifihiU inct^itimopiconimcongreftipofitamt neceffmio

cuntim ^idctur,

ID cx propoficione 118. huius libri pcrfpicue fcquitur. Quia cnim horopter per

_ communem axium opcicorum concutium cranfic , oporcec in horopteie reip^a exi-

ftere id quod in axium opcicorura communi congrefTu fpedacur : id proinde cum pcr

118. propoficioncm proxime citacam vno appaieac loco, cciam vnum appareacne-

cefieeft. Hincfic vc vifile,inquocoiicurricaxiscommunisvelcommunis radiusvna

cumalceroaxc opcico, vnum appareac; quod (cilicecin idcm pundum necefrefical-

terum quoquc opticum axem conuenire. Hmc fic eciam , vc omne quod excra horo-

pccrem ccrnicur,mukiplcx ambobus oculis apparcat; fiquidem pluribus fpedatur locis,

ideoque &: fecundiim numerum multiplex.

CONSECTARIVM IIL

Dijlra^a InminHm focietate cmBa geminmi ^identm,

MiRABiLis ille oculorum confcnfus, qucm libro primo propof. ip. explicauimus,

non lcue fuggeric huius veritatis argumcntu. Eam fiquidem pociflTimum ob cau-

(am oculorum orbes nacurah quadam veluc propcniione , inficaque vieodem fenipcr

rapiuncur , vc coniun6lis obcucibus res obiedas accuratiusvideanc , hoc eft proprio in

loco,ac fingulari numero fingulas.Tum porio fociari obcucus dicimus,cum axes opcici

ad rem propoficam congrediuncur-, vcl falcem cum res quae cernicur, in ipCb exiftic ho-

ropcerc, tamquam in vifionis termino , vltra qucm citraque omnia plurib us locis fpe-

daiicur^
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dantuf

j
quare & fingub vt multa confpiciuntur. Diftrada igitur hunc in modum lu- A

minum focietate, leu axibus vltra citrave rem vililem congredientibus ,
geminari

phantali^e vidcntur,qu6d in diuerfalocadiftrahantur.

Sunt quibus ab vtero id vitij adhaeiitjVt firmas acies continere nequeant , inque rem

obicCta axesopticos certo defigcre:quaUs nobis iuperioribus diebus vifias eft adolefcens,

adhuc mipubes,corpore bene habituSjOCulifq-, integerrimis,pra.'ter id vnum,qu6d co-

minus quide res articulatas,eminusver6contufasiped:aret,5iquodammod6geminas,

quarum phantafi^e diuturniore afpedu non eamdem iemper intercapedinem obfcrua-

bant, ihd nunc maiorem, nunc minorem ; ex eo nimirum quod optici axes interdura

propius,aUas remotius coniungeretur. Eius porr6 rei caufam, pofteaquam multa inter- B
rogalfemus, in mulculorii imbeciUitatem conijcicndam putauimus , ea prsecipue con-

iectura addutli , qu6d ocuU , quamuis exteriiis perfpicui efTent , fubtus tamen plurimo

humore madere viderentur,non ex accidenti, led ex vitiato partis habitu:hinc nempe
debiUores ctfecli mufcuU oculorum rnotores,ij pr^fertim qui obtutum defigunt,minus

etiam prompti ad exequendum arbitrij impenum reddebantur.

Strabonibus ait Anltotelesin Probl. fed. 31.^.7. omnia gcmincivi ,
^tioJeUccuIus

non infuo medio nexus locatuf^ /7/, ac froinde duplex in eis conffe^us,pcruerfa^ videndi

ratio. Vcriim fatisconftat,velipforum qui diftortosoculos habent,propiio teitimonio,

omnia iplis fingularia videri , in qux opticos axes defixerint. Cuius rei non fatis idonea

caufam Alexander adfert Aphrodif^us l.i. probl. q.iz^. quod oculos no furfum deor-

C

fumqs deprauatoshabeant,fed dextrorfijm ac finiftrorlum. Haec ratio quam parum ad

rem taciar,ex iis qua; faepe huc vfque diximus fatis conftat. Nam & diftoitis in dextram

finiftramqj oculis phantaliie geminatur,quod in fallaciis,qua: circa Locum obueniunt,

abunde oftendimus. Vetaigitur caufa cur ftrabonibus non geminetur afpedtus, ha:c eft,

qu6d nonaxes,fed cryftallinos dumtaxat humores difibciatos habeant ; hinc autem
fequi libro primo prop. i o. oftendimus , vt ciim axes iungunt, oculos a reditudine dc-

fledant
i
cumque oculos iequaU fitu continent , non ebdem axes fpedent quo ocuU.

Igitur licet oculos in diuerfas partes abducantj ( dum id proprio quodam pa£to fa-

ciuntjnoncamen iUis ita vt nobis cunda geminari videntur, qu6d oculos torquereco-

gantur, vt axes coniungant. At nolumus hoc loco cum principe Philofbphorum con- D
tentiofum funem trahere. namde iisforteeiuseftfermo, quorum ocuU fpafmo vel

paralyfi tentantur : qui enim ex his caiilis efficitur ftrabifmus , oculorum acies diftor-

quet, & eorum qu^ fpedantur phantafias congeminat.

CONSECTARIVM IV.

il^j"wm gcminari eti^m omlo frffrejfo caidctar.

Ho c experimenti genus abunde omnibus perfpcdum eft , caufaque cx didis notif-

fima. Conftat enim alterius oculicompieflione opticos axes in diuerfas partes ab-

duci, atque idcirc6 naturalem illam obtutuum focietatem difiTipari : non ea prorfus ra- E
tione, qua ad voluntatis iraperium afpedus contrahuntur aut diducuntur (hoc namque
motu axes in eodem femper funt plano per 1 5 . propof libri fccundi) (ed ita vt nequeat
oculusexternavi compreffus Ubere raoueri , eoque fcfeconuertere ,qu6alterincendi-

tur. Quamobrem alterius oculi fiipprefiTionc plurimiim contingit axes ita diflbciari, vt

non in eodcm fint plano , & apparentes phantafiae ci qu^e centra vifuum connedic , mi-
nimeexacquenturjfed vnaalterafublimior deprcflTiorveexiftatjprout oculorum alter

vel furrigituraltius, yel plus iufto deprimitur. Fit etiam , vtquasprefib cernitur oculo,

illa, quaeJibero,obfcurior appareat : propterea fcilicet, quod hsec per axem, Ula per ob-
liquum radiura ad obtutum pcrueniac.

FALLA-
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FALLACIAE ASPECTVS
CIRCA MOTVM ET QVIETEM.

PROPOSITIO CXXXVIL THEOREMA.
pYoieBa ob eximmm mottis^cmicitiHtempifenon^iAmtuY*

X E M p L A huius rei quamplurinia Tuntjin iis rebus qu^ infigni vi eiiciun-

tur ; vc funt fagittx a teniis baliftis euibratae , &: plumbeas glandes quas h
bellicis fiftulis fulphureus puluis intus accenfus explodit. Hasc enim cutn

primdm accepta ab impulfu viftute erumpunt , aliquoufque omnem ob-

tutus aciem eftugiunt : nulla fancaliade caufa>quam proptcr cximiam

motus pcrnicitatem,qua prius afportantur, qu^m in eis quiefcere afpedus poific^ Libro

primo propoftcione 85. ortendimus ad perfedam vifionem tempus requiri
,
quo inter-

nus fenfus,quem communem dicimus, fingulas obiecti partes ac differentias explorare

poifit. Hocvero lempus qu6longiuseft,e6 profedo accuratiusobiedlum percipitur;

Q quo vero breuius,e6 imperfedlius.Cum ergo breuiftimum eft,ac velut momentaneum,
ficri quidem poteft^ vtexterrlum organura obiedum percipiat, vifibili nimirum forma
pundo temporis in eo excitata ; ac vt communis facultas eius notionem aliquam feu m-
ternum fimulacrum eftbrmec, fieri omnino fiequit, ob eam quam fupponimus tem-
poris breuitatem. Hxc ergo eft germana caufii, cur proiecta fa^pe non videantur.

PROPOSITIO CXXXVIII. THEOREMA.
Alilis ocypm} AcleitPt , totnm^ pcr P[mdfcrmtmi

^eitium com^lcrc ^iicntur.

iNC titionis accenfi autfcintillasfotatulucidus otbiiSemicat: hinclapfi

ignesde fuprema xtheris regione igneum poft fe relinquunt veftigium :

quod etiam in emifficiis ignibus videre licet^Hinc trochis infignita: macu-

a£,cum in orbem celerrime agitantur, perlpicuos circulos exhibent : quo-

um omnium vna eft eademque Cau(a> nempemotusquxdam celeritas>

obquamfit,vt nequeat afpedus difterentias locorum ,inquibus res mobiles diuerfis

temporura momentis exiftunt, diftuiguere. Exempli gratia , fi mobile quodpiam per

(patiura A E feratur , tanta velocitate , vt vifus —
nequeat difTerencias locoru inceriedorum di--'^ ^ ^ ^ ^

ftinguere , videbicur id per cocum fpacium fimul diffufum efle. Clim enim ab a latum

E erit iuB ,obtemporisbreuicacem ,quaabvnoinaliumlocum mobiletranfcurrit,non

poteritcommunis fenfus loci vtriufque difcrimen internofcere. Apparebit icaque vnus

&: idem,acqucidcirc6 res ipfa quse mouecur eodem cempore in a fimul hL b exiftere pu-

tabitur. Ciim ver6 eadem fic in Ceteris locis c, d,& e ratiocinaciOj cotum fpacium a e,

e6 qu6d ocyflime defercur, compleri videbicur.

Si tempus quo fpatium a c decurricur infenfibile quidem fit,id Vero orane quod fpa-

tium a c fuperat fGnfibile,cum primum mobile ab a in c pcruenerit,totum (patium a c
rei motae phantafia impletum videbitur; mox ver6 continuata lacione,cumm d mobi-
le delatum fuerit, ip§usquoque phantafia prioribus partibus derelidiSj nouas inuadet;

F ac portionem fpatij b d complebic: denique cum extremum pundum e mobile atti-

gv.Tit,ipfius phancalia fpatium c e occupabit,deferta nimirum portione s Cj8i ad nouam
d e protenfa. Hac igitur ratione id quod mouetur, licet pun6ti formam habeat, tamen
contmu6 delatum hne;^ inftar apparebir, quae totum quidem per quod res decurrit fpa-

tiura rainime complebit, fed prius ab a c in b d ,& hinc in c e (pedabitur : cumque in

B d erit,partem poit ie fpatij rehnquet a b , in qua iam videri definet, partem ver6 ante

fehabebitD E,adquam contendet ,&:inquamoxcon(picietur. Harc manifefte videre

licet in fcintilhs, quae flammas impetu ab accenib rogo cgeri folenc : hae namque velut

ignea^ qua;dam lucentefque lineae apparent,plurimum fane incuru2e,ac fortuito confor-

matac,lccundum fpatia per quae fcintilla; furfum eftcruntur.

PRO.
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PROPOSITIO CXXXIX THEOREMA.
Motm circuUrls prpndicdmtcr J^ccImhs

cmims rcBus ^ppmt.
D prsEcipue videre licet in Planetarura motibus, qui ab epicyclis fiunt ; ac

in illis icem , quibus claui peripheriis rotarum infixi circumadis rotis fe-

runtur ,cum perpendiculariter afpeduiexhibentur. Vti enim circuliper

quos hi motus fiunt , velut redse \intx eminus confpiciuntur pcr f/. pro-

pof Ubri huius: ita &: motus fpedantibus redi exiftimantur
^
vnonqui- ^

dem modo lationes & fpatia per quaz fiunt, ocuUs apparent. Hinc fit vt quac circulari

motu cientur, repetita crebriiis eadem orbita, reciproco motu redo ire ac redire perpe*

tuo videantur , cuius extremitates (eu termini vltimi fiint punda illa circularis motusj

ad qux radij optici circulum tangentes definiuntur. Haecenim extremaruntadquac

vifus pertingit, &c a quibus fe recipit motus. Ergo quoniam mobile fepius in orbera

a6tum identidem harc pundarepetit, atqueabvno in aUud perpetuo commeat,noa
modoredushicmotus, verumctiamreciprocusapparet. Porrd inasquaHs etiamvide-

tur; liquidem raobile iequaHbus temporibus injequalcs partes apparentisfpatij emeti-

tur , hoc eft maiores in medio , circa extremitates vero minores, ideoque hic tardiiis, il-

lic ocyiispromouet : quamobrem Planetascum in epicyclo medias'partesinter fummas C
imafque obtinent , Stationarij vocantur ob motus tarditatem ; ciira vero fecundiira fi-

gnorum ordinem ferunturjProgreffiui dicuntutjat Retrogradi,ciim aduerfus fignoruni

ordinem inceduut.

PROPOSITIO CXL. THEOREMA.

^ in orhcm cclcrrimc (^gitmtur , Pjuicfccrc widcntur.

c^'x E M p L o funt trochi quibus pueri lufitant: illi namque, prsefertira fi

torno exade fint elaborati
, impetu e fpira excufli , tanta pernicitate cir- P

a;-.4»»< cumaguntur, vc volummum diuerfitates fenfu percipi nequeant,ob tem-

poris breuitatem, quod inter initium ac finem cuiufque periodi interce-

'-«d dit. Si enim tempus hoc , fane breuiflimum , fenfum omnem fugiat, et-

J.ucret /.4.

dinatura.

iam cu-culaciones ipfc^ per fe fingulse impercepta: tranfcurrent ; atque ea propter quiefce-

re, qui circumagitur trociius, putabitur.

PROPOSITIO CXLI. THEOREMA.

S^iritihus concitMismomri , c^m ^uicfcmt, cxifiimymtm.

ERSPicvA huius rei exempla habemus in iis qui vertigine infeftan-

tur, & in puensciim verci defierint. Hi^ enim videntur

Atria verfari , ^ circumctirfare columnA^

njixvt iam credere fof^int

Non fuprafefe ruere omnia tecia minari.

Idem in ebriofis fubuide animaduertere Hcet , ac in iracundis , iifqj qui vel ex graui

febrisardoredcHrant, aut ex melanchohafuruntatqueinfaniunt.
Horum ponoelfecluum cau(a Hbro primo propof ij.abunde eft expHcata. Quam-

uisenim vis efficaciaque cernendi non infit aniraaH fpiritui , ceu proprio ac principaH F
«rgano, mulco vero ramiis excremencicio huraori in fpiricura reibluco j hxc camen non
minimam parcem probse fundionis fibi vendicant : faciunt enim ad organi difpoficio-

nem ;qu;s fi nacurse iic confencanea, perfedam facic operationem ; fi vero dilfona, non
afpedus mod6,verum etiam internorum fenfuum

, acipfius denique ratio.nis vfum per-

uercit, omniumque facultatum,qu2E imperio voluntatis fubiiciuntur,oeconomiam pef-

fumdat. Hmc ergociim fpiritus interni concitantur,fiueilH viuifici fint & fakitares,fiue

abinferiori corporis ofticina feruorequopiam prxter naturara infubHmeelati,&qu£e
extrrafecus vifui lefe oiferunt, fimili raotione agitari videntur.

PRO-
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A

PROPOSITIO CXLII. THEOREMA.
Nmigmtihiis ipffi.^i^m njchmtm , nmis [lare-^cet^Yft

qt^A Jlmt^prdtmn <^identm.

[T A de his cecinit Lucretij Mufa libro 4. De natura rerum

:

^ua vehimur nauiyfertur , cumJlare videtur-^

^luA manet inJlationCy eaprxter creditur ire:

B ^ l^^f fugere adpuppim colles campi^ videntur,

^uos agimus prxter nauim.

Sic arbores, fic qua: procul ceuiuntur turres, fic ipfa fidera, fic denique cetera quje-

cumquc ftabili loco confiftunt, delatis nobis,

*-i— in afiduo funt omnia motu.

Siquse porro eani,quanos vehiinur,ali£Enaues comitentur , ha: omnes ftare vna

cum noftra videntur : quas verooccurrunt, dupla celeritate prasterlabi. Quia enim ex

organi viliui raotione, ceterorum quac mouentur lationescoUigimus per 45. Ubri tertij,

ea eciam quae quielcunt, pra2terireexiftimamus,ciim pra;teruedis nobis, nofteroculus

ad ea poft relicta conuertitur : nihil enim eft pra^ter InteHigentiara ipfam
, quo nos po-

C tiiis quam illa transferri cognofcamus. Cum verd in eas quce nobifcum vehuntur na-

ues obtutum intendimus
;
quoniam oculi immoti manent , & naues eodem loco con-

(iftere arbitramur. Denique li occurrat aUqua pari velocitate delata, hanc duplo ocyiis

ferri putamus illd qux reipfa quiefcit , propterea quod oculus nofter , dum eara afpe61:u

inlequimur, duplo celeriiis moueatur.

His verd omnibus ratio intelligentiaque fubuenit, qusepluribus modis veritatem

edoCla,eriantem afpedum reprehendit: quare nulli in iiis rebus crebrius hallucinantur,

quilm pueri,qui naturam ignorantaquarum, & fcopulos littoraque iramobilia eiTe noii

cogitant : idqae his quoque vfu venire credunt, quod in ceteris experti funt jtum fcili-

cet res externas raoueri , ciim immoto corpore caput , vel capite immoto oculos ad res

D ipfis conuertunt : nara vt Philofophus fcribit libro De infomniis cap. 2. Nontantum
quotiesfenfile mouetur^fcd etiam cfuotiesfenfui ipfemouetur , ernfr euenit :fic littus vide-

tur nauigantibus moueri^ dum vifus ah alio mouetur.

Hinc facile eftveteris cuiufdam fabell*e commentum explicare. In pontoEuxino
bina: (unt infulas Syndromides di6tie , quas& Cyaneas alij , alij Symplegades nuncupa-

runt, teftePliniohb. 4. cap. 13. HasPoetas in ipib ponti ingreifu commictere interie

flibulatifunc. Scribitde iiis Valerius Flaccus hb.4. Argonauticitrn in hunc modum:
Hinc iter ad fonti caput, errantefg^ peraltum

CyaneaSyfuror hismedio concurrere ponto

:

NecdumvUas vidererates^fua cominus a£i<£

£ Saxapetunt, cautefj^ fuas, cum vincula mundi

Ima lahant , tremere eccefolum^tremere ipfa repente

TecfavideSyillxredeunt ,ilU aquore certant..

Hanc ob rcm 5i Planetas nonnulli eas appellarunt , ficut idem Plinius eft au^lor lib. 6.

cap. 12. tamquam T^ctymaic, 7r'i^ac,, id eft , errabanda faxa. ^oniam^vz Plinij verbis

vz^v jparuo difcretx interuallo ex aduerfo intuentibus geminx cernebantur ,paulum^de'
flexa acie coeuntiumJpeciem prxbebant. Ita afpedu deluii homines, illas, non ie, moaeri,
&c confli(aantium in morem congredi funt arbitrati.

Poteft certe haud abftmili errore ita decipi vifus, vt rerum liniftre acceptarum imagi-

p neshominumanimum faciantpenitus cohorrere: quodquidem in certi generis aedifi-

ciis euenire neceiTumeft^eciamprudenti viro&terum opticamm perito. Scatuetibi

^dem,cuiusin primis partem imara parietes toto ambitu cingantcrebrisangulorum fle-

xibus infra;5li ; ex his deinde fornix affurgat totidera angulis curuatus ,
qui in progreflii

in alias acquealias plaiurum partium commiiTuras diftrahatur : tum fingeinfingulis

partibus planis columnas fingulas, quarum pars fuperior fupra parietes in fornicis fuper-

ie(5ti inchnatas partes procurrat, eotamen modo , vt in xdis Iimine ftantibus, column^
omncs appareanc xcdx ; id quod hac ratione eilici facile poceft , fi angulorum omniu rn

vtraque hnea afpedu redo velute diametro oculis obiiciatur: ceteri denique ordines

quicoiamnisimponentur, itaperfingulorumplanoruminchnationes duci intelligan-

Gg tur,
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tur, vc qui ex eodem ardis limine in altum fulpiciunt ,eos inferiorum partium (eriem A
profequi arbitrencur.Rcbus ita comparatis, illud euenicc profeft6,vt aedem deinde con-

citato gradu ingredienti tibi omnes cx columnarum partes,qua^ fupra parietes in forni-

cem excurrunt, prorfum alias, alia: retrorftim labi, ac ipfi etiam fuperiores ordines pari-

ter diffradi inopinata ruinadecidere videantur,&:ca(uteelidererepentino. Nimirum
quiexajdis limine fpedati anguli redarum linearum fpeciem mentiebantur , alio dc

locoinflexi cfTe deprehenduntur
;
quo fit, vtquac ftare antecredebantur, moxfoluta

compage ruere fubito omnia exiftimentur.

Proxima huic illa eft fallacia , quaj fubinde delatis iuxta lunam nubibus , hanc , non
illas moueri exiftimamus ; tum illarum quae accedunt , tum illarum qua: iam prseterue- ^

6lae funt comparatione : nam fi has fpe<5les, dices lunam ex eis velut e latebris in confpc-

ilum prodire ipfis perfiftentibus ; fi vero illas confideres , dices ad ipfas lunam fenfim

promoueri, actandem etiam felein ipfispenitus abdere.Cuius fallacix caulaex eo pro-

uenit, quod propter nodurnas tenebras praeterlunam ac circumfufas nubes , nullum

aliud vicinum corpus videatur,cuius refpedu colligi poffit, e duobus vtrum moueaturj

luna, inquam , an nubes ? nam libro tertio propof. ji. oftendimus motum non rard a

nobis cognofci ex vicinia corporis alcerius quielbencis , prxcipue fi tardus eft,

PROPOSITIO CXLIIL THEOREMA.
C

JBomm^fi^fari^elociMe cientm ^remotiora mims
fecmdkm aj^eclum -^romouent,

I T oculus A, eique obiedaduo mobilia, vnum quidem B propinquius,

alterum vero c remotius, quaein parallelas lineas b d & c e pari velocita-

te incedant,hoc eft, ccm- ^
pore acqualiasquales illa-

rum portiones b d & c e

cmetiancur; dico eotemporc quomo- ^
bile propinquius b abfoluerit fpatium il f >^ ^-''''^'^ D.

B D,mobile c videri minus fpatium con-

feciire
;
proinde & tardiiis promouifre:

id namquetardius moueri dicicur,quod

sequali cempore minus fpacium percur-

ric . lUud vcro fequi in hunc modum
demonftrabicur : Radij ab oculo proci-

danc A D &: A E : quoniam igicur parallel^ fimc b d & c E, erunt triangula a b f & a c e
aequiangula; reaifiquide funt b &: c anguli, a vero vtrique communis: igitur& reliquus

A F b reliquo A E c reUnquitur xqualis
, quando per 5 2. primi Euclidis cuiufque trian-

guli tres anguli duobus redis fint pares.Quare per 4. fexti Euclid. proporcionalia erunt ^
triangulorum lacera , vcque a b ad a c, ica b f ad c e : fed cum b propinquius fic oculo
A quam c ex hypochefi , minus eric lacus a b lacere a c. Quare 6d b f ipfo c e minus
eric ; ac ex hypochefi c e acquale eft ipfi b d : igicur b f ipfo quoque b d minus eric. Eft

vero B F fpacium apparensquod mobileceocemporeconficic,quo mobile b fpacium
B d emecicur: itaque c cardiiis quam b promouille videcur; quod oftendiffe oporcuic.

PROPOSITIO CXLIV. THEOREMA.
'Eortim c[m ^mi celeritate incedunt , remotiora f.

-^ojiera fieri ^identnr.

R o D V c T o enim radio a d verfus parcem d> vfque dum Wncx c e icem
produdae occurrac in g, eric rurfus criangulu a b d criangulo a c g xqui-
angulum per iam paulo ancefaftam demonftracionem prop.pr^cedence.

Igitur per^. fexti Euclidis , vt a b ad a Cjita b Dadc g: fed minoreft a b
l ipsa AC ex hypothefi : igitur &: b d ipsa c c minor erit: ideoq; & c e eade

c G minor.Cum vero mobile c in c delatu fuerit, tum a^que promouifTe videbitur ac b
ciim in d perueneric, qudd d 6i c in codera cxiftant vifus radio , vti quoque b &: c. Ita-

quc
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A que c in e perlatum minusfecudum afpeiSlum promouit quam b, cum attigerit fignum

D;nam b d &: c g fpatiaarqualia vidcntur,c e vero minus. Qjjocirca ciim c eodem tem-

pore perueniat in E quoBuiDjpofterum fieri ipfum c videbitut; quod crat demon-
ilrandum.

PROPOSITIO CXLV. THEOREMA.

Ficvi ctiptm potcfl^ <^t c^miiocjus vci^ffi momtnYi

octdo fcgnius ^romomri ^idcpLtm,

ARi velocitate ea moueri oculorum iudicio exiftimantur
, quse ajquis

temporibus proportionalia fpatia emeciuntur , (eu veriiis quae azquis tem-
poribusa^qualesangulos opticostranfcurrunt : qualia perfpicue funr, quse

circaidem pundumceucentruminorbem aclafimilescirculorum peri-

pheriasasquis temporibuspermeant. Horumenim fpatiaquoniam pari-^

busangulis fubtenduntur, vtex 33. fexti Euclidis facilecolligi poteft^^equaliac medio

loco fpe£tata apparent
;
ideoque &: motus qui per illa fiunt «equales probantur. At per-

(picuum eftjfi difpari interuallo difcretae fint a medio res quae mouentur,fieriomni-

no pofTe, vt quod ocyus reipfa mouetur , lentiiis tamen procedere videatur : quia enim

Ceorum qux pa'ri velocitate feruntur, id quod remotius eft,tardius promoucri videtur

per 145. propof huius libri, necefte eft mobile,quodlongiusabeft,debereacriusinci-

tari, vt pari celeritate deferri putetur. Ergo fieri poteft, vt quod velocius feitur, fi maxi-

mo abfiftat receftu , lentiiis procedere afpedu iudicetur.

Exemplo fohs ac lunae res planior ijluftriorqi fiet. Quis hominum ignorat vtrumque

hoc fidus propna latione fecundiim fignorum ordinem per Zodiaci circulum iter ha-

bere? luna vero, ciim fol expletoannodierum 3<3j.totam abfoluit orbiram
, prope-

modum tres& decem circulationes confecit : quocirca luna quam fol ocyus ferri vide-

tur:at fohs motus motum lunas pernicitate fuperat jfiquidem folarisechptica^ambi*-

tus vicies propemodum echpticam lunx comprehendit : igitur quoniam iuna decies &:

I) ter fuum peragitcirculum, ciim (bl fuum femelabfoluit; fequicur lunam tardiiis fole re-

ipfamoueri. Ergoquodvelociusreip(amouetur,afpedui fegniiis tardiufque fubfequi

exiftimatur; quod erat probandum.

Hinc difparia illa principahum luminarium interualla, & refpedus quotidie varij, vt

nunc mutuo congreftu iungantur ,nunc tota diamecro diliideant , nunc medium
aliquem inter extrema locum teneant. A congreflu quidem luna folem anteit,&; quoti-

4ianis fpatiorum incremencis fenfimabeodiuellitur: ab oppofitione verd rurfus mu-
tuum congreflum depofcit : quare fimilibus interualhs fubfequens luna fblem tandeni

aflequitur, a quo iteriim digrefla, eafdem denuo repetit vices.

t PROPOSITIO CXLVL THEOREMA.

Qu^L loco -^rocul difito momntHr^ qtiicfccrcfAfccxiflimmtur.

jT 1 proxime antecedens, ita hasc quoque propofitio ex centefima quadra-^

(gefimatertia velut coniedanum elicitur. namfieam obcaufam mobile

cardiiis fecundiim afpe(3:um videtur incedere , quod paulo longiiis ab
^oculis diftet; fane ciim illud procul aberit, tardiflime fummaque lentitu-

, dine promoueri videbitur,ac etiam quiefcere omninOjfi longiifimo inter-

uallo difiunilum erit.

Sicnaues inaltummaredelatae, quamuis ocyflime prouehantur , ftaretamen loco

putantur,non modociim a nobis digrefla; reda hneaabfcedunt, veriim etiam (quod
admirabihuseft ) ciim illarumcurliisdiredum vifusnoftri radiura cranfuersiim fecat.

Sicaftra , qu^E fummaalioquin pernicitateinorbem rapiuntur ,propter immenfam in-

tercapedinem quiefcere nemo non diceret, nifi ahquantopoft tempore locum illamu^

tauifle deprehenderet. Idemeuenitciim
Jngenticlangore grues sftiua relinquiint cUud. in

Thracia , cum tepidd fermutant Strymona Nilo. LnUo.
'

"

Nam circa Auguftas Kalendas,aut Ibtius fi miniis frigida eft regio, ceu condida aut lege

Gg z praelli-
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prjeftituta die m eUmdeni locum vna omnes conueniunr, vnde in fublime euc^ae fudo A
acferenoca:lo difcedunt : volantautem adprofpiciendum altaeatque immotisalisjquo

fic, vt, ni diutius intenta acieafpicias, ipfa: iraraotse pendere ab aere videantur.

PROPOSITIO CXLVII. THEOREMA.
Sipcreamdem re^amImeam moUle octduf^^m <ruelocitate ince^

dmt , cimefcere iffHm mohile <nuidehitm ; accedere njero^fioculi

motus fmrit concitMor-^fi mtem fegnior^ ahfcedere, 3

l^^^jj^ R E 03 E N s eft hazc fallacia
,
atque in iis prxcipue locum habet qui ma-

re nauigant,a terrae CQn^pe<^u procul abdu<^i. His enim ea qu£E pari velo-

acaceanceit nauis,ftare videcur, quod eodemfemper interuallo abfit,

nullaque jHopinqualint littora, quorum comparatione locum illa mutaf-

fe deprehendatur. At fi amplioribus velis ea quaj fpedancem vehic nauis

incicecur, tum akeraquas fegnius anteic,accedere exiftimatur : liquidem eius minuitur

diftancia,nec feprouehifpedacorvidecauc fentit. Quametiamob rem abfcedere iila

putatur, ciim minus fpedlatorpromouet, fcihcet quiaHiftanciaaugecur ^ feque quiefce-

rc ille arbitratur. .

Hftcojfque fallacias enarrammus^ quihffs circa cmmaniaohieSla a^eBum falli

contmgit. Superefi<^thts illas adiungamusqm in medits ohiifiu ufunjenire fo"

lcnt : quando l^hro tertio commumum ohieCiorum cognitionihm^ mediorum etiam

cogmtiones adiecimns. Smt ruero errores perpauci quihus circa media obieSh ohtutus

nofier decipitur ' n€c in plurihm lUi quamin tranfparentia Q;^ opacitateverfantur.

2<Iam circa ymhram^ tenehras njix oculus fallitur , cum inpriuatione tota earum

tjfentiafit conBUuta . ac multo etiam minus cir<:afimiiitudinem ft) dtjjimilitudmemy

item circa pulchritudmem ft) deformitatem haUucmatlmes a^eUus ohuenimt^quod
^

circahac intelligentia potius quam intuitus occupetur , ut eodemlihro tertioadcal-

tem oflendimus. Igitur ad id quod reliquum eft huius traSiationis^ yltimumgradum

faciamm^

FALLACIAE ASPECTVS
CIRCA TRANSPARENTIAM,

^

ET OPACITATEM.
PROPOSITIO GXLVIIL THEOREMA.

Cor^m mediodipifhmtim o^nco o^pfitum , trmf^arms

widetur
;
ofpofitum mtem ^erf^icm ,

o^Mum,

E iis quae mediodiaphana proprie appellantur , libro primo propofit }o. p
acmulco explicacius propofic. 31. a nobis eft adum: verum hoc loco

'

paullo fufiore fignificacione quam eodem libro primo mediodiaphanaac-

cipimus ,nimirum pro iis omnibus,qu^ magis quidem perfpicua funr,

' quam opaca quacdam corpora^ aliorum aucem magis perfpicuorum com-
paracione , minus arciculace formas rerum cranfmitcunc. H^c aio cum altero extremo-
rum vicifiim collata alcerius excremi naturam conditionemque armulari. An forte ex
illacommuni exiftimatione, qujedecontrariis iuxtafe pofitis accipicur, ficvt miniis

opacum iuxca opacius confticucum magis elucefcat, hoc eft magis iufto perfpicuum

appareat : ei vero comparacum quod impenfius eft diaphanum , miniis quam fit reipfa

perlpi-
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pcrfpicuum vidcatur/eu naturaeopaci propinquius?Anidc6icl quod mcdiodiaphanum
ell

j
perfpicuum videtur

;
quia per ipfiim quod atergoeft ,opacum coipus tranrparecj

idcoautem opacum putatur,quiaquod poft iplum eft magis diaphanum,non cernitut',

tamquamopaci corporis interpofitioneafpedlu prohibicum?Sanc vtraquenobis caufa

probatur : nam & contraria iuxta (e poiita magis confpicua cfle in communi prouerbi6

eft; &quod mediodiaphanum dicimus,opacitacis hcet tenuiftimaafpcrnonepoftpofito

diaphanoimpedimentum facit,quo minus perfpicuc videatur jcontra ver6 a poftpofito

opaco mcdiodiaphani opacicas abforbetur , vdux minor pra^lentia maioris.

Sunt qui chaicedonio tefTellas in modum complanato infignia infculpunt, fubie-

B ilifque propriis coloribusannuloincludunt: ciim vcr6pcrexiguam ipfiuspcrfpicuita-

tem (ubiedi colores tranfparent, prorfus diaphanus chalcedonius iudicatur, Ec iteriim

buUa: acrias {iib aquis conlpicue ccrnunturj quod fane mirum cuipiam vidcri poflet,nifi

hac propoficione exphcata iam caufa haberctur; fiquidcmacrimpcnfiusquam aqua'

perfpicuus eft : at quia aqua inter bullam &: alpedum noftrum intcnecla miniis cft dia-

pliana quam aer,fic vt ha^c opacior quam rcliqua circumfufa aqua vidcatur.Quare cum
aquam aeri incumbentem cernimus, builam iplam nos contucn cxiftimamus. Eodcm-
que modo fe rcs habct in pluribus ahis cxcmphs,qu^ quotidianus vfus docet. Igitur cor-

pus mcdiodiaplianum opaco oppoficum , tranlparcns vidctur
;
oppofitum vero perfpi-

cuo,opacum
;
quod crac expUcandum.

C
PROPOSITIO CXLIX, THEOREMA.

Terfa corpora ,fme ohfcmtatmj^r^fefcrmtyfme (^na

Inmcnafc rcmittmt^intcrdpim trmflmilft^pitmtm.

I R A profedo eft vis illa, qua terfa licuigataquc corpora lumcn, atquc vna
' ciim lumine vifibilcs colorum formasafc rcpellunt. Huius quidcm virtu-

tis originemprimamqjCaufam in Catoptricis,diuino adfpirante Numine,
t inueftigare conabimur : at in praefenti

, quia non puto cam oportcre cui'

quam cfle dubiam, ciim litomnium iiominum expericntia comprobata,

idcirc6 nobis hypotlicfis loco crit. Qua igitur parteteriacorpora lumenadintuentium

oculos remittunt,cadcm ipforum luperticies lumine quodampcrfufa cernitur : qua

VC16 nullum ab eis lumen relilit, cadem obfcurus quidam color oculis oftcnditurratque

vtrouismodo(pedenturla^uigatacorpora,dico ea interdum tranflucida incuentibus

apparere
;
quod nunc figillatim oftendemus.

Primo enim qua lumen ad oculum retorquctur,diaphanum intcrdum vidcri id quod
opacum cft,cx eo accidit, quod luminofi corporis phancafia vltra fpeculare corpus ccr-

natur,ac velut in quamdam ipfius profundicacem demerfum. (volumus aucem planam

efleeamfuperficiemvndc repuHum adnos luraenporrigicur. ) Ergo ciim ccrlumfeu

£ fpeculare corpus inter oculum intuentis &; ipedatum idoium interpofitum fit, tranflu-

cidum illud efle crcditur,quia idolum ita ccrnitur,vc fi pcr intcricdi corporis Iscuis

fubftantiam tranfparcat. Igitur ca ratione falli afpedlum faepius contingcret, nifi in pro-

pofito cafu pars illa planas luperficiei, vnde fit radiorum repercufllo , manifefte conipi-

ceretur;quodnimirum ncquaquam accidit,cum resaliquatrans corpus diaphanum

videtur.Hincitaqueratiointelhgentiaque lagaciorum hominum externam vilus po-

tentiam ftibindc coarguit : ex iis namque qua: vfu didiccrunt,facilius promptiulque lu-

dicant, ac fa^pe labentem cxternum (enfum rcftituunt.

Deindequanullum lumcn aterfo coipore redit, eadem quoquc perfpicuum fubin-

de iudicatur: fienim opacum effct, inid vifus definiretur- Nunc ergo quoniam hac

f parte vifiim non terminat , (ed obfcuram quamdilm atque indefinitam profundirateni

oftcndit , qualem exhibet corpus reipfa diaphanum , cum cius poftica oblcuro claudi-

tur ;fitvtcorpusquod exquifite cftlacuigatum ,qua parte obfcurum appaVct
, nullamqj

luminis fpeciem oftert, diaphanum videatur : im6 quandoquc omnino non vidctur,ita

vtpcrpetuuin aercm noscontueri ar^itremuralucido in obfcurum deiinentem ;cuius

rei ea eft caufa, quod corporis laeuis fumma planities oculis proxime obieda ncn appa-

reat. Sic varie in vna cademq-, rc afpcdus nofter deluditur,cum mcns ex aliarum rerum

vfu argumcnta mimis folida dcducit , atquc ita fe ipfa in errorcs vanos prxcipirat. quod

toto hoc 4. Opticorum hbro in omni rerum fpedabilium genereabundc oftendimus.

G g ^ P R O*
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A

PROPOSITIO CL. THEOREMA.

Crjjlallm fappojifo colore^cum ex (tdmvfGj^cuiatnri

totd infc^pt <rvidetHr.

E R s P I c V A cft huius fallacijE caufa cx natura diaphani. Color enim

per cryftalli denfitatem fradis radijs tranfraiflus,in ipla tantifper h^rerCjac

fluitantis in morein ludere videtur, prius quam ad obtutu perueniat. Dc-
indc ca cryftalli planities quie fubiedo colori e diametro opponitur,radios B
colorisfurfumelatosabinternafeucauafui parte fufcipit,eofdemque ad

infimamcryftalli fuperficiem remittit
;
quidum hincrurfus adoculosredeuntprimis

radijspermixti, faturatiorem colorem incryftaUi denfitate, quamin circumfufoaerc

oftenaunt: quo fit,vt cryftallus ipfa vniucrse tinda videatur.

Eximium fane huius fallacia; cxemplum in faditijs gemmis habemus. Cryftalli frag-

mentum natiuac gcmmae forma c^latur , fubftrataque argentea bradea infigniter \xu\-

gataaccoloreproprioinfeda,fuo loculamento committiturquam fieripoteft ardlifll-

«le, ne temere excidat : ita enim fit vt cryftallus veraac naturaUs gemma eflc videatur.

Qui propiiis ad verarum gemmarum imitacionem hac noftra tempeftate accedunt,

bina cryftaUi fruftula ea figura caslant , vt fimul lunda vnius gemma: formam referant: C
oportet vero fuperficies iUas,quibuscommittuntur, exade planas eflcjhas porro intcr fc

coniungunt exprefsa ecaknti maftiche puriore iacryma, cui intritus eft perfedeq; mi-

ftus peripicuus color . Maftiche namque Uquefcens igne,ac frigore obdurefcens tam-

quam ferrumen partes cryftaUi invnum corpus cogit; coior autem ciim ex aduerfo fpc-

datus per cryitalU denficatem profunditatemque tranfparet,ipfam longe viuaciore tin-

ftura imbuit,ob varias vndique repercufliones,quam fi fola fuppofita fit infeda argenti

bradea. Wxc ars natiuas gemmas ementiendi adeo veris fimiles exhibet,vt prudentiori-

bus etiam miponant,nifi mol^ attritu dunties exploretur,qu^ veris femper maior quam
faclitijsineft. Cum color ad manum non cft, naiura tranfparcns,quaUs expetitur,vitrca

tefleUafimiUcolorctindaintervtrumque cryftaUi fragmentuminferitur, pura mafti-D
ches lacryma perUta ac firmata,quas eamdem exhibet naruraUsgemmas apparentiam.

Pofluntveroetiam colores varie permifceri,vti naturam ipfam in verarura gcmma-
rum coloribus fecifleanimaduertimus.Non enim carbuncuU omnes eodem nitore ru-

bent , neque omnes hyacinthi ex acquo flauefcunt , nequc fmaragdi omnes pari virore

perfufi cernuntur, fed aUj lierbaccu,aUj a^rugineum a:mulatur;acque vniuerseomnium
prope gemmarum colores aut eflentia aut gradu pcrteclionis difciepant, fecundiim va-

rias locorum , quibus velut matricibus increuerunc
,
proprietates. Ergo qui hanc artem

profitentur, magnum habere debent faditiorum colorum apparatiim; fic namque fiet,

vtvelfimplici aliquo, velpluribus vnacommixtis oblatam quamcumquc gemmam
perfeftiiis imitentur. E

Huic fallaciae affinis eftilla,quainterdum hominesludificanturafpcduserrorecir-

cumuenti. Patera ex vitro conflacur , dupUcata ea ratione , vc duae quodammodo finti

quarum vna alteram compleditur exiguo fpatio intcr vtramque reU61o,quod ciim vino

impletur, itaocuUsimponic,vtfimplexipfapateravinoque plenacfle videacur ,exqua
tamen bibere volentibus nihil fequicur . Quod faciUiis intelliges fi fingas vitream bul-

lam adhuc a fornace candentem ,
dudilemque tcnui primiim foiamine percundi : de-

inde media fui parte refledi , fic vtaltera medietas alterius cauitatc fubeat, pari vndique
diftans interuallo, fic itein vt foramenpriiis fadum infummitateambitusrclinqua-
tur : huius is erit, quem dixi, fallax vfus. Per foramen , quod in ipfius vafis ambitu reli-

clum fuir,fiphunculo impofito,aqua infunditur,quaE interihtium ncqu.iquam ad fum- F
mum expleat. Pateram hanc qui intuentur, ex eadcm illa parce qua lumen fufcipit,fim-

plicem putantjCuiuscauum aquainfufa oppletum fit,actum pra:cipue ocuios fallit,

ciim minimequielcitjfiquidem aquainterilitiocoercita dum pariteragicatur ,fpeciem
aquae in medio pater^ fluitantis exhibet, haud feciis ac fi patenci ipfius conceptaculo in-

fufaeflct. Nec minus iucunda eft ha:c impoftura,cuminvicemaqua;rubensexatio
mcrum infunditur^rubeUofiquidem plenapateraexiil:imatur ,qu£Eciumepocandaali-

cui porrigitur,foramine aboreprocul rcmoto,nihilprofundic,mGlefte fcientibus ijs

qui biberecxeaconantur. Facile tamenerror decegicur,quandoexaduerfo incidentis

iumuiis

/
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A luminis infpicitur. Si enim e pacerae cauo nullus luminis radius ad oculos intuentis por-

rigicufjtamquani a planafupcrficic innatantisliquoris reperculTus , inuincibile eft ina-

nis vacui argumentum. nullum enim dubium efle poteft , quin ab extima liquoris fu-

perficie, fi quis intra pacer^ cauuna exiftat,lumini$ radium in aduerfam partcm remitti,

ac proinde etiam videri oportcat.

PROP.OSITIO CLI. THEOREMA.
Af[HA^er^kuo tolore mfedt^ , cum ex eo loco cemmtm

B ^nde iHmen ^rocidit , obfcmtz ^iientpir.

o L o R E s quibusaquac tinguntur, aut crafli funt& fjeculenti,minimeq5

^(^'• pellucidi,autvitriinmodumperfpicuiactranfparentes. Si prirtiigeneris

'^-^iit colorqui aqujE infperfus innatat , palam efteumex aduerfoluminis

Jfpe(Satum atrura atque obfcurum videri, propterea quod corporis crafli-

»ties luminisradium intercipiat, ac verfus originera repcllat.Quod ma-
nifefte apparet, ciim vitream ampullam aqua tinda plenamluminisradio obiicimus.

Idemvero color,(i vitrumea parte fpedaturqua lurainis radium fufcipit
,
propriajn

fpeciem forraamq; exhibet ,quam'nempe repercuflus luminis radius ad oculos intuen-

C tis referc. At fi apprime perfpicuus fit aqua: mfe<5tac color , cx aduerfo quidem luminis

fpcciatus propriam repraefencat imaginem , tanto viuacius
,
quanto lumcn eft excellen-

ciusiex eadem vero partefpedatus_,qua lumen procidit , obfcurus apparct ; ac tantd

ctiam atrior, quanto eft faturacior
;
tantoque clarior,quant6 dilutior eft. Ciim enim lu-

minofus radms per aquac firaul ac coloris lubftantiam diredo penetrec nuUo obfiftente,

nullaque parte ad intuitum repulfa , certe nec aqua nec color videbitur , ied atras opaci-

tatrs fpeciem exhibebit : nam quod non videtur, fimilitudinem quamdara tenebrarum

prae fe fert, vt libro primo non vno loco diximus. Igitur aquac perfpicuo colore infedac,

ciim ex eo loco fpedantur vndelumen procidit, obfcurae videntur.

Similc quiddam in raari videre licet , dum pofitis fludibus planum oftenditxquor

:

D ncmpc fub folis occafum; fi ad orientem conuerfi aqua maris intuemur,opacam quam-
dam profunditatem in ea cemimus.Siquidera folis claritas in furamam aqutC planitiera

oblique.incidens vmbram fubtusadauget^inde verdin oppofitam partera (orientem

fcilicet) reieda, maioreni afpcdui concedit penetratione ; fic ergo fit, vt oblcurioraqua

ca parte appareat. At contra, fi aduerfo fole mare afpicimus, ipfius fulgor aquarum pla-

niticmita perfundit, vcnullus afpedui pateatin profunditatem aditus : idemque ab
aquaclaeuore refiliens , oculorum aciem ita perftringit, vt quamuis velit, nihiltamcn

' pcrfedeviderepoflit.

G8 4 FRAN-
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OPTICORVM
LIBER QJVINTVS

D E

LVMINOSO ET OPACO,

ARGVMBNTVM.
IBrO primo propoftione 30. ^ fequmtihus expllcata efl

qmdamtenus natura luminisy quoad fcilicet ad obieSlumojifus

primo attinehat/tUsque cognitio ad intelligentiam f-uipbdiumJjfe^

cierum conducibdis erat.^m etiam loco de cobribusutcumque efi

^ ^ ^^f^m^ quatenus nimirumah ipjis alijquidam tenuioris effentitt

colores exolutiac lumints opeadaf^eSium delati,ilIos qui in rebusfunt, rz/elutpropritc

magines reprafentat,Nunc de luminisprofufone acpropagatione^ de luminu concurfu

C7* occurfu^de luminis illapfu in varias corporumformasfde umbrarumproduSiione^

deq^ 'Z/ariafigurationeluminisperforamentraieSii nonpaucaproponenda occurrunt,

qu^
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A ffttx omnlii mAgndmhahentmm Optica cognationem. 'Namlucidum corpus efi velut

ocdtit^ (quarefol d Vhilofophis mundioculm nmcupatur: ) opacumruerocorpus in-

fiar ohieSii ef quodperfj>icitur: atlumcnceuradiusopticushincfolem corpufve quod

fuapte natura collucetyiUmc adiopton attmgit: fic emm D, Chryfofiomus homtl. 55. in

• cap, 9. Ioan.de c£co anatiuitate:Qu^od fol mundo,hoc ocuius corpori.Extin-
j

6to enim fole,omnia perduntur & pcrturbantur- ita amiffis oculis pedes I

inutiles funr^ & manus,&: animus.Jtem Plato de Kep.hh.io. ipxotcndi afierit

B cxlefte lumen per mundum vndic[ue vniuerfum, quafi mundana^ani-

mx vifumjquofuumidtotumcernat, tangat& £ouca.t.
6fi

ruero opacum

corpHS dluminofo haud penitus ahfimile, Nam quemadmodum lucenti corpori conge-

mta efi lux, qua defe lumen velutfoholemgignit : ita opaco corpori ohfcuritas quadam

a prima origine inferta efi,qu£ ymhram defeprofundit.Difiant autem , quodhmmo-

fum hocfolum a natura haheat^ yt lumen exfeproducat • at opacumjumen yario modo

fufcipiatj^ vmhram in dtuerfas partes proijciat. llunc porro locumpropriefihiyen-

Q dicat h<ec traSiatio. Efl enim qu<edam explanatio eorum, qua haSienpis de f-uifu eiufque

funSiione ac radio optico propofitafunt : pr<eceptio autem eorum^ quxfequenti lihro de

proieSiuris yniuerse traSiahuntur. Vti enim lumints profupo cum radio optico , ita

ymhrarum in planum fufceptio cumproieEiuris exaSitfimam hahet comparationem:

ynde Gnomonica horarum defcrtptionesfolarts radtj vmhraque infuhieSiumplanum

froieSitones qu^dam ejfe ^-uidentur, quasproindenullonegotio^ac a;elutpropria f^h-

nerua addifcet ,
qmhis primitm rehus operamdederit. Et Vttruuim aitper Opticen

in adifictis dcertis regionthus cah lumina reSie duci. ^mdita ? non aliamprofeSio oh

D caufam^qudm quia eadempropemodum eft luminis atque af^eSim produSiio. ^uare

idem ita monet : ^uoniam aut communium parietum altttudines , aut angufiia loci

impedtundo faciunt ohfcuritates. hneafeufuniculus tendatur ah altitudtne parietis

quif-uideturohfiare^adeum locum cui lumen oporteat immitterey ^fiah ealineapo-

terttpuri cAt amplum [patium yiderijn eo loco lumen erttfine impedttione-fin autem

offtcient trahesjfeu Itmina, aut conttgnattones^ defupertorihuspartihus apertatur: ^
adfummam e quihufcunque partihus calum prof^ictpoterit^ per eas feneflrarum loca

relinquantur:fic enim lucida erunt adtficta^njnafiqutdem eademque eflfufcepti lumi^

^ Tiis atque aJpeSius <-uia. ^mctrcd pofi eorurn traSiattonem qua ytfuiproprie infunt,

pnus quam adproieSiuras accedamus^meddas hafce luminofiopactque corporis affeSiio-

nes inferereplacutt^quasparttmphyficispartim mathemattcis rattonihuSy quodhaSie-

nusfaSiumeSl^confirmahimus,

DEFINITIONES.
F I.

Corpus lnminofHm id effi dicimm, 'k cfuo ^tmmcfti^

iHmm frofmdittir *

ERSfiCVA raii^ efl: hazc defiiiitio , &: quje expofidone non indigec.

Porr6nihilomninoadpr*Efens noftrum inftitutum attineT,an perlurai-

nofum corpus id folum inteUigas, quod proprio corufcat fulgore , vt folj

an ver6 id etiam
, quod nonnifi externolumineaffluentefplendet, vt

luna.Nos id omne intellignnusa quo lumen vtcumque propagaturfic vt

fufiore figmficatione luminofiim , quam lucidum fplendidiimveeorpusaccipiatur.

II.
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II.
A

'Dm^hmmn m^m dkitm
,
q^^odInmim^crumm efl.

Di A p H A N V M idem eftquod Ariftoteli Perfpicuum, cuius definitio tradita eft

libro primo propofitione 50. atque etiam dilucide ibidem explicata : quare fu- .

peruacaneum erit eamin pra^fenti plunbus verbisenucleare. Fuit vero in me-

moriam Uoc loco Lectori reuocanda , quod ex iplius cognitione definitio opaci depen-

deat , vt mox apertius licebitanimaduertere. Ita quippe contrariorum alterum exalte-

rius perceptione internofci plurimum Iblet. B

III.

AdkponJiue o^mum dicituv cov^m^ c[md lumim imprmHmcfl,

Ex natura diaphanifacile colligi poteft definitio vmbrofi : vti enim tranfparens

eft,per quod lumini tranfitus patetj ita vmbrofum fiue opacum,quod lumen pro-

hibet arcetque. Porro fitne opacitas propria ac peculiaris quahtas ,qua corpora

qua: vmbrofadicuntur lumini obfiftunt , an vero a luce coloribiifve eam facuitatem

mutuentur,libro primo propoficione 5 1 . difFufiiis eft explicatum.Cuius quxftionis hasc

eft fumma, Omne corpus naturaz conditione tranflucidum eflejperquecoloresluce"!!!- C
ve,qu*E fuapte viafpedum terminant ,adiopca fieri.

IV.

Lux dicitur t^m fidgcnti corfori congcnitci cfl,

Ov ^ D A M innata luce fulgent, vt fol reliquaque fidera ,
pra^ter lunam , quse pri-

marium lumen foh acceptum referre debet
; proprio infuper lumine coilucent

ignis, nitedula^, pifcium fquam^e, ac putres quercus : aha himen ab ahis mutuan-

tur,vt funt fpecula,atque diaphana omnia, ciim himinofo cuipiam corpori obiedantur.

Quaeprioribus ingenitaeftquahcas fulgida atque corufcans ,luxproprienuncupattjrj
£j

quarque ab hac velut foboles progignitur , ac per tranflucidum medium longe lateque

diifunditur,lumen dicitur,lucisque imago, illi colori hmilis qui ab alio colore, corpori

penitus inferto,vi luminis appulii deciditur
j
atque eiufdem luminis ope nixus , per dia-

phanum medium cranfuehitur.

V.

IjUmcH cjl (t(^c5iahilis c^mlitm k lucc frognftti^, m pr
diufhmum mcdium longc latci^m dtffufa.

HA c velut propria nota lux a ceteris manifeftis qualitatibus diftat, quod de fe fui £
fimfllimam qualitatem ceuquamdam ptopaginem fundat. Id vero nullialteri

per fe contingit. Cuius rei explicandxgratianotandumeft qualitatesomnes,

quae adiu^e vocantur, duum efle generum. Quaedam enim funt ca:leftes, aliac elemen-
tares. Ca^leftes funt, calorfohs, lunsedominatusinhumida vniuerfa,ahorumquefide-

rumocculta;vires. Quibus perfimiles funteas quaz in fublunaribus fpecific^e vocantur,

itadid^E, quod per manifeftas materiae qualitatesexplicari non polfint, quas proinde

admirari plerique folent propter caufae ignorationem , cuiufmodifuntmagnetiserga
ferrum durumque chalybem

;
nephritidis aduerfus renum calculofam faburram $ rha-

barbari ad exturbandam bilem
;
aliaque fexcenta , qux ad profligandas varias noxas p

vtilia hominum induftria foleniaq; admuenit. His omnibus idcommune in primis eftj

quod efl:edus proferant diflimilescaufis.quare nuUam cum luce cognationem habent,

qu^ lumen fimihimam fuifobolem procreat.

Deindeciim h.;Eomnesvirtutescominus tantiim fuapte naturaagant, & quafiper

contactum : ca:Ieftes autem \\\x longiflimo interualloanobis ieiundaefint, probabilis

ratiofuadet,easluminis ope in hxc inferiora influere,cum videamusaftrisomnibus
quamdam lucis portione efle cogenitam, ac tum maxime agere, ciim pr^cipue fulgent.

Inter elementares dusein primis,quie pafliuas vocantur , longiflime a natura lumims
diftant: nam neque humiditasquahcacem,ncquehumetoioaIterationemfignificat.

Eft
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A Eft: enim in aquca fubftancia iiumiditas,quod inoleacea pinguedo: & vt pinguedo ilJita

pinguefacit, fic humiditasfolo adlia:fu liumedat. Rurfus iiccitas iiumidit<itis folius cfl:

defeilus, exiiccatioque humoris abfumptio.

Interadiuasverofrigus nullamdefe frigiditatem efFundit: quodetfi mirum fortaf^

fisnonnulii videbicurseiltamenaratione minime alienum
, Sdexperientia lioc ipfum

manifeftc demonftrat.Nullum fiquidem,quantumuis frigidum attactu corpus exiftar,

vt glacies in proxime admota, vllum frigiditatis (enfum ingerit : fed fola attredatione

frigidum vnumquodque fentitur. quod ixpc inficiantibus ludicro experimento often-

dimus ,cumexporreda manuobuelatifqueoculisedicere ipfos iuberemus, an admoti

B proximefrufti glaciaUs frigiditatem perfentifcerent. Fiebatenim fiibindevt fentirefe

quidpiam dicerent, cum nihil eifet admotum , ahas fe mhil prorfus fentire affirmarenr,

cumfrigidumcorpusadeopropeadmoueretur, vtfolum noncangerec. Sic igiturpro-

pria fententiaconuidi, in veritatis agnitionem veniebant. Qux vero ad^erfus lianc ve-

ritatem in fpeciem pugnare videntur , facillimam habent expiicationem. Quod iane

luculenter oikndi lioc loco poflet , fi huius effet inftituti : at quia lucem nofter opperi-

lur diicurfusjcceptam qualitatum enumerationem profequamur.

Supereft calor,fui,vcapparet,dilfuiiuus,quemadmodumlux :fiquidem vt ha:c lu-

men, ita calor calorem gignit. Veriim non fine luminis ope a calore qui in igne relidec,

alius calor propagatur : quocirca non perfc primocalor fui eftdiffufiuusquemadmo-

Q dum lux. Deinde verifimiUus equidem exiftimo a raateria igni fuccenfa, vaporem item

accenfum efflari ,
qui occulte per aerem delatus , obuia qu^eque attadu calefacir, atque

ctiam deurit, fi denfitatem aliquam obtineac.

Hincenim fit vt luculentiori igni propiiisadmotavftulentur, tametfi afpedabilem

ipfum ignem non contingant, idquod incharta ac ftupa perfa^pe apparet; at longe ma-
nifeftiiis in naphtha, afphalto,fuccinis>ahifquequaeelonginquo tlamma futFurantur.

Fit hinc etiam vc iupernevalidius acriufque quam inferneaucad lacera ignisexcal-

faciac, quod fcilicec ignicus vapor calore accenuacus fuperna capeiTac. Quod fanequa-

licaci non proprie conuenic, fed fubftancia: : non enim rede calorem leuem dixeris , fed

idpociiis quodcaUdumeft; hoc namque caloris vi didudum fic leuius , vcigrauiusid

quod macerije condenfacione in anguftiorem morem compingitur.

Hinc prasterea genuina caufa elici poteft,cur hiemeacrique gelu viuaciores fint flam-

mac. Frigus namque quod circumftat, expirationem prohibet, fpiritusque inflammabi-

les ia vnum cogit dic ergo propter materise vnitatem ignis fit acrior.

Hinc demum fuperioris quoque experimenti caufa perfpicue cognofcitur, curin-

quamfrigida corporanonperindefrigidicacemexfe eflundanc,vc calidacalorem.Fri-

giis namque corpora quibus ineft, ar6l:iflime ftringic , calor vero deducic : quare ifte ex-

Ipiracionem cakdorum corpufculorum mouec,quorum fubfidio deporcacur j illud ver6

omnem exfpiracionem prohibec.

Perfpicuumeitigicur redelumendiciearaqualitatem, quac a luce fulgenti corpori

p ingenita prognafcitur , infitaque facultate in omneracircum partem medij diaphani

ditfundicur.Quse vis luci ab Archicedo nacurae fapienciflime eft atcribuca,qu6d fic om-
nis vicac adiuicacisque principium, fons& origo.

VL
SflendoveTllHmen 'k tevfo^olitoijtie corporerepYmJfum.

VT lumen aluce,{ica lumine generari aliud lumeninterdum poteft,curtinimi-

rurai id quod in fuperficiera exade perpoliticorporis incidit, indenouam fui

p imaginera remittit : hicfplendor nuncupatur. Et vtprimum corpus luciduma
luce,itafecun<iumafplendorefplendiduradicitur. Eft vero fplendor multo tenuioris

efl*entia2,quam fitlumen; vt&lumenipfum primaria luce tenuius. Ec quamuisacorpo-
ribus afperis, minimeque la^uibus , aliquaeciara fiac lurainis repercuflio,cum infigniter

illuftrantur ; ab his tamen reiedum lumen, propter hebetudinera
,
fplendorisnomine

appellan receptus ioquendi vfus non perraittic.

Sunc porro varij fplendoris gradus ex alia acque alia repercuflione prognaci. Nam vci

lumen a lucente corpore euibratum occurfu laeuigati corporis in aduerfam partem re-

mittitur : ita& hic ipfe fplendoris radius in aUud terfum corpus incidens,noua propuU

lione retunditur ac hebetatur, idque toties dum penitus intereat.

VII. Lu^
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VII.

IjHmm^nmum dicituv qmd immtdmth a covpore Imdoprofici'

fcitHr-, lnmenfcmdmnyC^uoiili lnmimpimo efl-^ tcrtip^m^qaod

0fecmdo^ atfje eodem ordine ceterfi> .

Cv M fol haec inferiora ruo fulgor^ perfundir , is locus , in quem diredi a fole ra-

dij prociduni,primo iiue primario lumine coUuftratus dicituneftque hic ille pr^-

cipuus fulgor,quem fol in omnem circum partem diredo vibrat , vbi nuUo craf-

(iore corpore obliftente prohibetur.Ab hoc lumine propinquus aer participat:parsenitn

a corporibuSjin qua; primaiium lumen impingit,repercutitur
j
pars vero ab aere, in quo

prsccipuum lumen nitet,in vicinum aerem traducitur. Non enim vfque adeo perlucida

eft ifta quafruimur fubftantia aeris, vtnulhusomninoopacitatisfitparticeps. HabeC
namque obfcuritatis aUquid ex propria; natura: conditione:plurimum vero a vaporibus

exhalationibufque,quibus perpetuo diftenditur.His igitur primarium lumen infidet,at-

que inde fefe in vicina loca transfundit, non ea excellentia,eoque infigni nitore , quo a

natura priufquam retunderetur prarditum eiatj fed longeinferioregradu , vt potiusim-

minutum quoddam lumen,quam lumende luminedici mereatur. Hoc ergo fecunda-

rium eft lumen: quodque analogia quadam ab ifto fit, vt iftud a primo, tertium nuncu-

patur : atqueita deinceps.

VIII.

Lamen ferfeiiHm illtid dicitur , qnod omnihHs pcirtlhus Ih-

minofifrocidit'^ i^Hoduero i^parte tmtum , imprfe^nm.

So L cum totus fupra finitorem exortuseft, perfedum ad nos lumentranfmittit:

cum vero pars eiusfubtus etiamnum latet, lumen ad afpedum noftrum porrigitur

imperfedum.Rurfusinfolisdefeclione lunare corpusfolari obiedura , lipartem

dumtaxat folis obtegif,quod a reliqua lumen emicat imperfedum eft
, perfedum mox

futurumluna difcedente, Ex hisiimihbufqueexemplisperfpicua rehnquitur perfcdi

imperfediqj luminis definitio, vt longiore oratione ad ipfius expiicatione opus non fit.

IX.

RadiHs InminofHs re^a efl iHminis froflHentift.

QViEcvMQVE libro fecundo de radio optico difFufius pertradata fiMt, ea radio lu-

minofo proportione quadam accomodari pofTunt.Quare radiusluminofusnon

proprie eft ea reda linea feu vera, feu imaginabilis , per quam lumen traducitur:

fed eft lumen ipfum reda euibratum,vt eodem fecundolibro propofitione prima lucu-

lenter oftenfum eft.Vbi plura ad huiusdefiaitiomsperceptionem vtiha legi poffunt.

ramis Inminofa eflfigHra Inminis h corporefnlgido itd^nnm
di(\Hod externnm pHntinm coUeBi.

HJEc proportione refpondet pyramidi opticae , vtenimopticapyramisverticem

habet oculi centrum,ac bafin in re vifa:fic &c lumino(a pyramis verticem quod-
|

cumqj pundum habet, cui luminofum corpus ceu bafis fubfternitur:cuius pro-

fe£l6 ratioindeducitur,quodabomnibus partibuscorporis luminofi in omnes partes

medij perfpicui, luminis radij deftinentur. Ex quO id etiam fubinferre licet, ab vno lu-

minolocorpore pyramides porrigi numero infinitas
;
quod ex iis liquido patet qua^ pri-

nio& (ecundo libro fxpiiis funt inculcata. Et lane luminofa pyramis non modo fimi-

litudine quadam pyramidi optica: refpondet ; fed interdum etiam ipfa vere eft optica,

ciim nimirumeius vertexin centrum vifus terminatur ;tum fiquidem totus luminis

procefTus viiibilis forma eftqua corpus iucidum cernitur , vt ex propofitione ^tf.libri

primi manifefte conftac. ^
XI. ///«-
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A XI.

lHtimimtionis werb fyramisfignra efl emhratiltimims^ c^mi k

^m^o corporis Iftminofi ad fn^erficiem corforis illfiftrMi

dijfmditHr.

PYRAMis illuftrationis conuerfa proportione refpondet pyramidi luminofje: vt

enim luminofa pyramis verticem iiabet vnumaliquod externum pundtum, ac

baiin luminofum corpus; fic illuminationis pyramis verticem habet pundum
quodcumque corporis luminofi,baiin vero fuperficiem corporis illuftrati. De hacquo-

quere pluravide Ledor fecundo libro definitione feptima.Diciturvero h^c ilhithatio-

nis pyramis , quod per eam res luminofo corpori obied^e illuflrentur j non fecus ac illa

luminola nuncupatur , quod per eam luminofi corporis adlio euibretur.

XIL

Vmhra efi Inmen imminHtam^mmoris c^mdcircumftptt

lnminis comfpimtione,

QVEMADMODVM intcr obfcuros Philofophos non rede fentiunt , qui vmbram
remaUquara efle exiftimant, qu6dilnonnuliisarboribusprolapfa£ vmbrxgrai-

.

^
ues infeftxque efledeprehendantur

Vf({tte adeo ,
capit/s faciant vt fap^e dolores,

Si quu easfubter iacuitfroflratus in herhis>

ita inter dodiores non parum hallucinanturij, qui vmbram luminis eiTe priuationem

abfolute pronuntiant. H^ec enim propria eft tenebrarum definitio, quas inier ac lumen,

mediam naturamvmbra adeptaeft: hsecnamquc exhabituiimul&priuationecom-

ponitur. Quare lumen primarium vmbrac rationem habere nunquam poteft, liquidem

D nuUius alterius luminis eft priuatio: fed quod tertij comparatione eft iumen fecunda-

rium,idcum primocoUatum eft vmbra.

Et quamuis perfedae tenebras omnino definiantur lucis priuatio;quia tamen eiufmo-

di fupra terras fuperficiem exiftere non poftunt^quod femper ahqua luminis portiuncula

vel tenuiflima ab excellenti folis fulgore fuperfit , fit vt familiari quodam loquendi vfu

tenebras vocemus eam luminis attenuationem,feu vmbrae obicuntatem , quae res afpe»

dui eripit,externafque hominum fundliones obire non finit. Denfillimas vero appeUa-

mus tenebras,cum ml omnino perfpicitur.

Porronon ex hacluminisadmiftione prouenic, qyod vmbrasaliquarum arborum ^ '
J,

noxia^ fint, cum eo fint nocentiores, quo obfcuriores: fed id ab ipfis prouenit arboribus,
' ex/

.
o_h^

E quazlolisradiispercuflajseftuant, tetrumquefpiritumprofundunt; hic vero frigidiora

loca ad (iii conleruationem fuapte vi petens proximum locum opacum inuadit , homi-
numqueaut pecorum corporibus infidens, propriae fubftantiaecontagione nocumen-
tum infert. Hinc autem ncino recle concludet vmbram rem aUquam efle j fed potius

luminis falutarisabfentiam.

XIIL

Vmhrdfrim^te^ahfenHfifrimilHminiSyfecHndapcmdi^

P
ptc fic deincefs,

VMBRA non fecds ac lumen fuoshabct intenfionis&remiflionisgradus : vc-

rum ij luminis gradibus non ex acquo refpondent.Nam quod lumen fecundum

eft,hoc primacft vmbra: &:quodlumentertium,id vmbrafecundaeftjatqueita

deinceps vmbra vno femper gradu lumine infcrior eft. Cuius ordinis ratio ex pra^ce-

dente definitione perfpicua eft : ex ea enim conftat vmbram lumen efle diminutum.

Ergo prima vmbra a primo lumine,& fecunda a fecundo vno (altem gradu diilare de-

bet , vt vmbra; rationem habere queat : quandoquidem in eo pofita lic vmbra: qualif-

cumque eflencia , vt alicuius , non vcro omnis luminis fic priuatio.

Hh xiv.r/»^

V.

I
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XIV.

Vmhrft ^lm^ feu prfe^a illa dicitHr , (td quam mllm
vadim corforis luminofi prtimt.

p
E R F E c T o luraini, definitionc odaua fuperius explicato,fimiIis quodam pado
efl:perfedavmbra,fed ^h.
ratione contraria : vti

B

Bcnim perfedum lumen ex A
totius luminofi omnium
partiumconfpiratione pro-

gignitut; ita vmbra perfeda

ex totius luminis priuatione

inuehitur. Quod vt aper- G
tiiis oftendatur;

Efto corpus luminofum

A B, eique obiedum corpus

opacum c, per cuius conra-

£tum gemini radij ab extre-

mitatibus lurainofi corpo-

ris protendantur, ab a vide-

licet A E & A I ; a B vero b e & b h : dico corporis c vmbram d e f plenam perfe-

clamque eife; fiquidem nuUus adeam radiusacorporeluminofoattingit,vtex fche-

raate ipfo patet.

Notandum ver6,hanc vmbram, tametfi fuapte natura vnius vndique obfcuriratis fit,

qudd videlicet totius luminis fit abfentia, tamen ex accidenti minime vniforaiem effe.

Ciim enim aliquid femper luminis a circumfufo aere illuftraco in obfcurum ipfum lo-

cum deriuetur(quoddefinitione7.eftexplanatumj idquenon vniforme, fic vt vmbrie

partes qu^e longius abfunt,a ftipance lumine obfcuriores relinquantur. D

XV.

Vmhrftdiminut(^fm imfcrfiilaeji, intjuamdip^mdumtftxat

r/tdij u cor^ore lumimfo ^rocidmt.

EivsMODi eftin fuperiore fchemate H k e. Ha:c enim nec omnes , nec nullos

radios luminofi corporis fu(cipit,fed aliquos dumtaxat.Ciim enim b h radius ab

excremitate corporis luminofi proueniat,cric H k extremus terminusperfedi lu-

minis ,
quippe ad omnem eius lineiepartem a toto luminofocorpore lumen proficifci- E

tur. Quare fi vmba h k e per lineam k m vccumque diuidacur, hanc produdam verfus

corpus luminofuni inter a & b incidere eft necefie- Cadac icaque in g. Manifeftum igi-

tur a toca parce g b corporis luminofi nullum luminis radium ad vmbram m k e afful-

gere, fed ab a g canciim. Quocirca m k e media folummodo eft vmbra-Cumque fimi-

li modo oftendiidem poffic , dequauis parce vmbr^e h k e ; eric coca vmbra, qua^ inter

H k & k E comprehenditur, dimidiata, im minuta, & imperfeda.

Hic quoque idem quod in prazcedente dcfinitione obferuandum eft , vmbram vi-

delicec h k e minime vniformem eife . Nam iuxta vmbram perfedam obfcurior (em-

per eft,propcerea quod pauciores femper radios eo verfus excipiat: at verfus h k ieu per-

fedum lumen dilucidior femper ex plurium radiorum fufceptione efticicur, quoad can- p
demin perfedum lumen ad h k tranfmutetur.

Rurfus pacec radios ae & b E,qui ab excremicatibus corporis luminofi per contadum
vmbrofi corporis protenduntur,terminosefleperfed:a^imperfedazque vmbra?. Nam
vmbram perfedam finiunc,acqueabimperfeda difcriminanc: a i ver66<: BHperfedi
luminis lunc inicia,incer qiigaccerminos plenje vmbrae media vmbrainrercipitur. Rur-

fus G M &: G N imperfedam ipfam vmbram in magis ac miniis difpe(cunt:fiquidem quac

inter h M intercipicur , illa quse inter M& e continetur dilucidior eft , ac perfedo lu-

miai propinquior. Qu^ omnia in defcripta fupexiiis imagine accurate confpiciuntur.

LEM-
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' L E M M A T A.

L E M M A I.

Jff homogemis covporibm luminofis c{t> efl froprtiototim Inminis

totnm cor^pis^^m efl-pdrtisluminisftiipcirtemcoYpris^rO'

priioncttam.

D in primis ex homogenei corporis natura ac definitione fic poteft de-

monftrari: Homogeneum corpus id definitur, cuius omnes partcs vnius

funt effentiae
j
quare &: vnius materiie vniusque formae fint oportet. Hxc

enim prima funt efientise elementa & partes : non igitur materia hic ra-

rior , iliic denfior j fed in asquahbus partibus quantitatis ac mohs, a^quales

funt materiac portiones : quapropter &: sequales funt portiones fubftantiahs forma:. Ha^c

namque cum ex materiie finu educatur , ex copiofiore materia, vberior forma j ex par-

ciore materia , forma contradior j ac demumpro rata materias quantitate , maior mi-

n6rve ehcitur fubftantiahs forma; prouentus^ fic,vt forma materia^exadefemper ex^-

quetur. Exquotandemfic vt accidentaria quoqueforraa, quae fubilantiah propria eft

C atque congenita , vci luxcorpori lucido,totius corporis magni^:udini proportionc re-

fpondeat. Ciim enim a fubilantiah forraa naturah quadam emanatione proueniat,

camdem habebit in materia extenfionem , quam forma ipfa : quocirca quarn rationem

habetvna parsluminisadpartem corponscui ineft , eamdem pars rehqua himinisad

rehquam partem corporis liabeat necelfe eft. a e b
Efto igitur corpus totum a b, eiusque partes a e •

&; E B.Efto fimihter c d totum iumen coi-poris a b, » » —

.

& c F quidcm himen partis a e , F d autem iumen c ^ i>

partis E B : cum fic quemadmodum c F ad a e, ita F D ad E b , vt iam proxime ex ho-

mogenei natura eft demonftratum, erit per 1 8 . quinti Euchdis az>v3i tjxoT?, vt c f ad a e,

D ita tocum lumen c d ad totum corpus a b jquod erat propoiitum demonitrarc.

LEMMA IL

Bfidem qii0P[m efl proportio cvirttitistotiushminis etdtotHm

lnmcn
5
iji^A ^ftrtis ^ruirtutis ad luminis ^artem,

N a M vt fubftantiahs forma e poteftate materias cuocatur , ita proprietates com-

pofiti,expotentiaform2E fubftantiahs, & vis agendique facultas ex ipfis pro-

prietatibus, ceu ex fonte riuuh , naturah quadam fcaturigine emanaiic. Quare

E neceffeeftlixcomniaad materias amphtudinem ac molem aequali meniura fimulex-

tendi , fic vt partes formac materia: partibus, &: luminis parces partibus formae,& partes

virtutis partibus luminisexadaproportione refpondeant. Vnde tandem , vt priu3,per

tationum compoficionem efficitur, vt ita fe habeat virtus tota ad totum lumen,vt pars

vircutis adluminis partenijquod eratdemonftrandum.

Qupd de magnitudine ac mole luminis , eiusqBie partibus, iam diximus, fimih quo-

dam pa£lo de gradibus intenfionis eft inteliigendum. Hi namque aequales cum incer ie

finc, parem quoque vim illos habere conuenic : quare ciim ica fe habeac pars virtucis ad

vircucis partem, vt pars intenfionis ad intenfionis parcemjeric quoque quemadmo*
dum coca vircus ad totam intenfionem , ita pars virtuns ad mtenfionis partcm piopor-

p tionatam.

Neque audiendi funt Philofophi quidam>temere afferentes gradus intenfionis, hcec

cntitate asquales inter ie fint, non effe tamen pares dignitate,agendiq} efticacia : ied qui

primiim adueniunt , hos imbecilliores effc; robuftiores vero illos , qui pofteriiis acce-

dunt : quorum hoc potiflimum eft argumentum, quod poitenor quiique includat prio-

rcs, ceu totum ibas partes : quare efficaciiis agit poiterior quifque ex pnorum concuriu

ac coniunda vircute, quam hi per (e feorfum valeanc.

Sane hoc difficendum non eft poftenores gradus efficaciiis agere collacis priorum vi-

tibus, quam priores agant, cum nondum polkriores accefferunt : vcrum vti poileriores

W\\ z ex
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ex priorum confpiratione, ita &: priores ex accurfu pofteriorum fortius operantur.Nam A
vt proporitionep.oftendendumeft, fmgulx luminofi partes, dum ceterae ^in camdem

adionem conueniunt, longius adionem protendunt, &c in quauis parte medij excellen-

tiorem effedum producunt
,
quam cum per fe ac folitarie fumptas agunt. Quod xque

in gradibus intenlionis, atque in partibus quantitatis veritatem habet : namquc vna eft

omnium caufa ,tquam propofitione p. explicabirous. Non igitur exeo quod pofterio-

rcs intenfionis gradus includant feu potius fupponant priores , aut quod pofteriores for-

tius agant, adiuripriorum concurfu jfequitur ipfos per fe confideratos prioribusdigni-

tatcprxftare. At enim priores quoque accurfu pofteriorum perfici ,
longiufqate aclio-

nemprotendere,eademratioconuincit. Igitur nechiiliis ,nec illi iftis excellentiores B

funt , aut in adione validiores ; fed pares omnes tum dignitate, tum agendi facultate.

LEMMA IIL

kmimrk mxtafepo/ita, eam wivtHtis ratiomm

hoihmt^ (^mm^^trtcs cvmmproportiomta,

Ho x: primotc Ledor admonitum volumus, ea luminariaintelligenda hic efle,

quorum jeque intenfum fit lumen. Nam fieii poteft, vt vnum duobus quidem Q
aequale fit magnitudine,at difpar agendi facultate , fi nimirum non asqua fit lu-

minis intenfio.

Sint icaque tria luminaria vno intenfa gradu, at magnitudine difpari j vnum quidem
pcdale, alterum bipcdalcjactertiumtripedale: dico primum &:fecundum dum iuxtafc

pofitafimulagunt , eam virtutis rationem habere, quam partestertij luminaris propor-

tionatae , hoc eft , quam pars eius pedalis ad rehquam bipedalem. Vt enim pars peciahs

tertij luminaris dimidium tantiim efteclum producit partis reiiqu£e,fcihcet bipedalisjita

primuro luminare dimidium tantiim efFedum gignit luminaris fecundi. Et vtrumque

fimulprimum acfecundum lumen proferunt kimini tertij corporis arquale : item^ue

primum vnacumfecundoxque ionge adionem protendit, ac tcrtium per fe folum. q
Atque eodem modo cetera quas ad atlionem (pedtant , primo ac fecundo fimul eadem
obueniunt, qux tertio per fe (eorfum ac fohtarie agenti.

Caufa huius rei cx homogenij natura petenda eft. Ciim enim primo lemmate often-

fum fit , homogenia agere virtute forma: fubftantiah congenita : fitque in primo ac fe-

cundo lurainari fimul fumpto tantum formae fubftantiahs,quantum in tertio folo , eric

virtus duorum virtuti tertij asquahs. Quare duo illa fimul agentia aequah efficacia, ar-

que ad aequale fparium adionem producent.ac tertium. Rurfus ciim eadem forma per

totam fingulorum fubftantiam ex a:quo dilFu(a fit,erit &:virtus vbique vniformis.Quo-

circa tantum virtutiserit in primo luminofo corpore,quantum in pedah parte tertij j Sc

tantum in fecundo , quantum in tertij parte rehqua . Igitur plura luminaria iuxta i'c po- £
fita, cam virtutis rationem habent, quam partes vnius lummaris proportionata:

j
quod

•ratprobandum»

"LEMMA IIIL

Si <vmm trimguliUtmpmalleU laiiim^afmrit reH^ p^m-

dam lineit , ahfeijp^m trimgtilHm toti &(juimgulum erit.

E5
T o triangulu a b c,in eoq-, duda rc6la linea d e larcri b c

paralleIa:dico refedum triangulu a d e toti triangulo abc
acquiangulum eiTe.Cum enim in duas paralJelas b c & d E

re£la incidat linea a b, erunt alterni anguli a d e & a b c asqua-

les per 2.9, primi Euclidis, eamdemq; ob caufamajquales erunt

anguh aed &:a CB:atanguIus a communiseft vtriquetrian-

galo,ipfa itaque a;quiangula funtjquod erat demonftrandum.
Poteft idem aliter non miniis commodc atque expedi-D

te demonftrari in hunc modum : Quoniam d e ipfi b c

ex hypothefi eft parallela , erit per z. fexti Euclidis vt ab . .

ad A d , fic A c ad A E ; &: viciflim per 16. quinti Eucli- ^
dis , vt A B ad a c , ita A d ad A e. Ciim ergo in triangulis a b c &: a d e larera

AB &:
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A A B &: A c lateribus a d &: a e fint proportionalia, hifquc contentus angulus ad vcrti-

ccm A communis,requiturip('atrianguIa a bg &: a d Earquiangulacfie per <S. fexti Eu-
chdisjquod erat propolitum.

LEMMA V.

Si dm re^d linu circultim tmgmt concurrentes in idem ptlicitiod

pinBtim • c[tiii ta^tis imgit re^a Imea, refcindit a tmgentibtis

^
prtiones atfttales^(5^ ctim etfdem trimgnlti Ifofceles conjiitttit,

RE c T A B & A c circulum ex centro d contingant in b & c , quje Vero figna

contaduum iungit reda linea efto b c : hanc dico re-

fcindereacangentibusportionesiequales, nimirum ab

& A c. Si enim ex centro d ad loca contaduum b & c , (emi-

diamecrieducantur d b &: d c,erit d b ipfi a b, &: d c ipfi a c

normalis per 1 8. tertij Euclidis. Quare redus erit vterque an-

gulorum A b D &: a c d
,
qui proin3e xquales quoque inter (e

erunt. At angulus d b c aequalis eft angulo d c B per f. primi

Euclidis, quod nimirum d b & dc ex centro finteduda:,

Q ideoque inter fe asquales per circuli definitionem. Si igitur

xquales anguli DBC&^DCBab asqualibus redis d b a & d c A
fubducantur , reliqui a b c &: a c b squales inter fe erunt per

communem notionem, Quocirca & a b , a c,qu2E iUis oppo-

nuntur inter fe erunt a^quales ; fi enim negencur£equaIes,con-

cedatur a c quam a b maior.Igitur per 1 8. primi Euclidis anguhis a b c angulo a c b

maior eritjcum omnis trianguli maius latus maiorem angulum fubtendac : ponirur au-

tem A Bcangulusangulo a c b 3cqualis:fieriigitur nequit,vt AcipsaAB maior exiftat.

Eodem ver6 modo oi^endetur nec minorem efle pofle a c quam a b , fi angulus a b c
angulo A c B a^qualis efte concedatur. Itaque a b &: a c liuit inter fe xquales

;
quod erac

D demonftrandum. Ex quotandem fit, vt triangulum Ifofceles ex hishneis abSc ac,
&: ea quze pun6ta contaduum iungit b c perficiatur, vt ex definicione Ifofcelis, quae eft

vigefimaquinta libri primi Euclidis, manifefte conftat.

LEMMA VL
Si dm re^A linea circnltim contingmt conctirrentes in ^nnm

ftlicitiod-^m^tim-^ijtia h conctirfti tnd centrtimcircnli dticittir,

Cfim c^m tnHtu imgit, hifmptmfecat.

E iRCVLVM ex A centro defcriptum dua^ contingant redje linexB D & c d ,>con-»

^ , currentes in pundo d , vnde ad circuli centrum a reda
agarur linea d a : dico eam quae tadionescopulat b c ab

ipfa DA bipartito fecariin E. A contadibusenimadcentrum
redx linex adiungantur a b & a c : quoniam igitur intrian-
gulis A B D & A c D , latus A B asqualc eft lateri a c per circuli

definitionem, eftque latus a d vtrique commune , bafis item
B D bafi c D iequalis per pra^cedens lemma , erit & angulus
B A oangulo c A D aequalis per 8. primi Euchdis. Rurfusciim

-j^
in trianguhs a b e &: a c e aequalia fint latera a b & a c, nem-

: pe ex centroad circuliambicum proiedi radij,ficque a e com-
mune vtrique^angulusautcm b a e angulo c a e iam oftenfus

xqualis , erit per 4. primi Euclidis&: balis b e b^fi ec a:quaiis.

Igitur fi duieredaslincxcirculumcontingancconcurrcncesin
ynuin aliquod pundum

;
qu^e a concurfu a*dcencrum circuli ducitur , eam qua: tadus

iujigit bifariam fecat
$ quod erat propofitum demonftrare.

LEM<
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LEMMA VIL

Si vc^lp!' (^A&dpLm lincfi duos cirmlos tmgat^ crmt^cjHAa ccntris

conta5tm cdiumturrcSiA lincA^ intcrfc ^arallcU.

V o s inquam circulos ex a & b centris (^fcriptos re6la

* c tngat iinea c d in puncSis c& d , atque a centris ad ta-

dionum (igna rcdx applicentur a c & b d : lias aio pa-

lallelas incer fe elTe^Qu^a enim per 1 8. tertij Euclidisac&bd [ A
] g

ipfi c D lunt perpendicuiares , erunt anguli a c d & b d c re(Si

per I o.definicionem lib.primi Euclidisrquare per iS.primi Eu-

clidis parallclas erunt ipfas a c &: b d redlae: iinea:,quae nimirum

a centris ad eoncactus procidunt
j
quod d^monftrarc propo-

{itumfuic. V

Placuic hoc lcmma in circulis inxquaHbus demonftrare, ne

fi xquales aiTumpti a nobis fuiffent , in fufpicionem forte par-

ticularis veritacis Ledor incidiiret. Ita enim fiepe fallimur,

dum exvnofchemate vniuerseconcludimusj quod inceterls

falfum efle deprehendicur. lam vero ex circulorum iniequaU-

tate maiiiteile conlliat, propoiitum theorema vniuerfalem ve-

ricarem habere;cum femper necefle lit easquacexcentrisadconta^lusducunnirtJUl-

geuci normaJesfefe,re6tofquecum eaangulos effic€re,per iS.tertij EucUdis.

LEMMA VIIL

Sidud rc^a linca daos circtilos contingmt^ crmt c&y

p[m tPtclm imgmt , parallcU.

L V R I b V s quidem modis obuenire poteft,vt duq rcQ.x linex duos circulos con- ^
tingant, qui peculiares exigunt demoiiftrationes , atque ex propriis princjpus dc-

dudas. fmgulos proinde cafus figillatim exponemus.
Primo fint duo circuli ^equales,

quorum cencra a & b, hofque duae

reda: lineiE concingant c d &: e f ,

quarum cadiones lungancur perre-

das c E & D F:has dico incer fe paral-

lelas clTe . lungancur enim circulo-

rum cencra per reclam AB,acquea
cencris rcdx ad concactus deducan-
tur A c &: A E , icemque bd 6c b

quoniam igitur per ancecedens lem-
ma paralida^ func a c ipfi b d, & A E

ipfi b F;fi oftenfum fuericin diredum
excenfaseireipfasredaslineas ca &
AE , icemque d b & b f, perfpicue

concludetur propolicum, fcilicet pa-

rallelas clfe incer fe c e & d f, qua:

tadioncs copulanc. Illud autem fic

probabicur
: Cum parallelas fint a c &: b d per prxcedens lemma : fint vero &: inter (e

a^quales per circuli definitionem , vtpote ^qualium circulorum femidiametri , erunt
quoquc AB & CD parallelseper 53.primiEucIidis.Quareperi5).primiEucUdis crunt
duo anguli a b d & c d b, incerni fcilicet,&: ad eafdem partes duobus redis^cquaks. Eft
autem c a b rectus per i S.tertij Euclidis : igicur &: a b d redus erit : quamobrem &: re-

dus erit a b f
;
atque eodem modo illi quoque , qui iuxta a confiftunt, redi oftenden-

tur.Itaque pcr i ^.primi Euclidis in diredum conftitutac funt ip{x rcCtx hncx c a & a E,
iteinque d b &: b f. Sunt igitur c e &: d F,quaE tadus connedunt inter fe parallek

j
quod

erat demonftrandum.

Sit
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^ Sitiam vtrcdlxlinejec d &EF,qu^circulosex A&: b defcriptos tangunt, prodiid?

congrediantur lignum h : quoniam per y. lemma acquales funt c h &: e h , erunC

quoque per primi Euchd. azqualesanguli h CE &: h E c, quippe qui ad balin con-

(illunc trianguli Ilbfcclis c h E; codcmqi raodo ^qualeserunc

&: anguli h d f &: h F d. Ciim igitur duobus triangulis c h e

&: D H F communis lit angulus h , erunt duo reliqui vnius

trianguli duobusreliquis akeriustriangulijcqualesper 52. pri-

nu Euclidis,liquidem tres vnius trianguli anguli tribus alterius

funt pares ; at per communeaxiomaajqualium dimidiafunt

B inter l'e acqualia : itaque angulo h d f angulus h c e,&: angulo

H F D angulus H e c arquales exiftunt. Quapropter ce &c

DFparallela-funtlinea^per z8. primiEuclidiSj quod eratde-

monftrandum.

Rurfus c d & E F in oppofitis partibus circulos ex centris a
& B deicriptos contingant, fic vt (e mutuo inter vtrumque cir-

culum fccent ad lignum h : dico nihilominiis c e & d f , quas

ta£lioncs copulant
,
parallelas inter fe effc : quia naraque

per 5".Iemmaa:quales interfe funt c h &:e H,eruntquoque ad
ba(in c e anguli h c e &: h e c a^quales per j. prirai Euclidis:

C eamdemq; ob caufam jcquales quoque erunt anguli h d f &: h F d , qui ad bafin con-
fillunt d f, quod per idera lemraa d h &: f h lint inter fe acquales. E(l pono c h e

angulus angulo d h f ad verticem asqualis per i y.primi Euclid. Itaque refidui duo ad ba-

fm c E jequales funt duobus reliquisad balin d f
;
quorum proinde diniidij funt inter fe

xqualcs pery. Euclidisaxioma,hocefl:,H d Fipli h c e,&c h f d ipli h e c:quareper 28.

primi Euclidis parallela: funt inter fe iplje redas iineas ce &:d Fj quod demonftrafTc

oportuit.

LEMMA IX.

5^' dfsa rc^iz Imcin dms circulos tmgeint , cvmt
^ tmgcntcs intcT fc Aiimlcs,

Ho c lemma, vti &: praecedens , tres cafus habec , qui proindc totidem modis , ac

iifdem repofitis figurisdemonftmndi erunt.

Sint igitur primo iidem qui fupra circuli scqualcs ex centris a &: b defcripti

,

ho(quc continganc du^e redae line^c c d &: e f : dico c d & e f a^quales inter fe efle.

lunganmr enim circulorum centra per rectara a b : quoniam igicur lemmate 7. oftcn-

fa; llmt A c & B D parallelaE , nempe qux a centris ad concaduu loca prodeunt; funt vero

&: ea:dem xquales per priraam defimtionem libri tertij Euclidis , quod fcilicet arquales

ponantur ipfi circuli, crunt &: quas illas connedunt a b &: c d a:quales per
5 5. prmii tu-

E clid. Eodemvero modo oftendeturEFa:quaIisipfiAB:igitur per communem notio-

nem c d &: e f inter fe aequales erunt. Qua: enira vni tcrtio a^qualia funt,& inter fe lunc

xqualia.

Siat icerum circuli ex a &: b defcripti, verum inasquales, cuiufmodi expofiti fuere in

fecundo cafuiliperiorislemraatisjquxautem hos circulos contingunt redtsc linea;pro-

pteripforum inasqualitatem concurranc productae in puncio quopiam ,
exempUgratia

H : quoniam igitur pcr j. lemma huius libri aequales (iint c h &: e h , itemque d h
&: F H ajqualesper idem j. lemraa, refedis asqualibus portionibus d h &: f h ab 2equa-

libus c H & E h, relmquentur aequales c d & e f per communem notionem quod
F erat deraonftrandum.

Si denique tangentes redlas Hnea: fe mutu6intervtrumquecirculumfecent,oppo-
litifque in partibuscirculos contingant , vt in poftremo (cheraate luperioris lemma-
tis c d &: E f , eadem erit qua: fupra demonftrandi forma : fiquidem quinto pra^cedentc

lemmate asquales oftenfx funt c h &,e h
;
atque eamdem obcaufam ipfae quoque

D H &: F H a^quales : erunt igitur& compofita: ex aequahbus c d &i e f inter fe sequaies

per tricum axioma
;
quod denionftralTe oportuit.

Hh 4 LEM-
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LEMMA X.

SidM relia linu dms cinulos tmgmt^ ip<z tftSliones imgmt^

diuidmt cirmlos infigmmtft frofortionalia.

Si
N T circuli A & B,quos rcdx contingant lincae c d& E F,

iungantur contaaus redis c e & d f : iiis dico diuidi cir*-

culos in fegmenta proportionalia j fic , vt quemadmodum

circuli fegmentum c a e le habetad d b f fegmentum ,
ita fe

liabeat c g e ad d l p. Productaenim c d vtrimque in h &
quoniam parallelac funt ce & DFperS. lerama huius Hbri,

erunt anguli d c e & h d f xquales per Z5>- primi EucUdis : at

his anguhs ^quales funt iUi,qui in fegmentis c a e &: d b f con-

ftitui poiTunt anguU per 3 i.tertij EucUdis:igitur fegmenta cae

&: D B F inter fe funt fimiUa per decimam definitionem ter-

tij EucUdis.

Rurfus ciim asquales fint anguU k c e & c d f per camdem

1p. primi EucUdis,erunt & anguU qui in reUquis fegmentis in-

fcribuntur sequales per eamdem ji.tertij EucUdis : quocirci

fegmenta quoque c g e & d l F funt inter fe fimiUa. Vt igitur

fegmentum c a e ad d b f fegmentum , ita (e iiabet rciiquum

c G E ad D L F reUquum ;
quod erat demonftrandum.

CONSECTARIV M.

Si ina^mlcsJtnt circuli , ^uos dm rcfta linca contingmty

crmt (Sr (^ua tftttus imgnnt iniic^mlcs.

VT enim fegmentum c a e ad fegmentum d b f, ita reUquum c g e ad d l f reU-

quum,vti iam oftenfum cft. Componedo igitur per 18. quinti EucUdis,vt fegmen-

tum c A e vna cum reUquo c g E ad fegmentum c c E, ita eft d b f fegmentum vna cum
reUquo d L F ad reUquum d l f-, hoc eft, vt totus circuUis c A e ad fegmcntum c g e, ita

totuscircuUis d b f ad fegmentum d l f. quare 8«: viciiTim per \6. quinti EucUdis,vc

circulus ad circulum, ita fegmentum ad fimile fegmentum : fed circulus c a e circulo

D B F maior eft ex hypothefi
;
igitur& fegmentu c g e fegmento d l f eft maius: quam-

obrem maior quoque eft c e quam d F; fiquidem per tertij Euclidis fieri nequit , vt

fupereademvel aequaUbus redis lineisduocirculorum fegmenta fimilia &ina:qualia

ad ealdem partes conftituantur. PLEMMA XL ^

Qua duos circulos inAC^mlcs contingmt rc5{^ UncA,frodu^A ad
partcs circuli minoris tmdcm concurrmt,

Dv o expofiti fint injequales circuU,maior quidem ex ccn-
tro A , minor vero ex centro b defcripcus , quos dua: re-

dae Uneas concingant c d &: e f : has dico , fi producan-
fur verfus d &: F,aliquando congrefluras. lungautur enim con-
taclus re6lis lineis CE8£DF:acE vero , quae maior eft per con-
fedarium fuperioris lemmatis, abfcindatur portio cg ipfiDF
jEqualis per 3. primi Euclidis

, ducaturque g f : quoniam igitur

paralielas fanc c g & d f per 8. lemma huius libri,erunt& c d &
G F .xquales <32 parallelx per 53.primi Euclidis:quare anguli c g f

& g c D duobus reitis func pares per 19. primi Euclidis. Sed an-
gulus c g f asqualis eft duobus g e F &: e"f g per 5 2. primi Eucli-
dis

,
vcpoce excernus duobus incernis &: oppoficis; igitur tres an-

guli gcd, gef,&:gfe duobus redis funtasquales : reiedlo ica-

que angulo g f e , reUqui duo g c d &: c e f duobus re^iis funt

minores*

D
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A minorcs. Quocirca pcr 1 1. Euclidis axioma c d & e f vlteriiis produ6tg concurrent

vcrfus D &: F, vbi faciunt duos angulos duobus redis minoresj quod erac demon-
ftrandum.

LEMMA XIL

Sidm re^a linudms in^i^mles circnlos tmgmt^^rodH^i^z concm-

rent in eodem ^m^o eim linediy cjH^ per <rcjtritfijHe ciYcnli cen-

trtim trmfit,

B '^ V R s V s finc duo inxquales circuli ex a & b centris de^

fcripti , quos dua: redas linea: contingant c D & E F

&

-^^•c D quidem produda cocurrat cum a B,quac per vtriuC

quc circuli centrum ducitur in h, E f vero concurrat cum ea-

dem A B in pundo g ; dico H &: g vnum idemquepundum
cffe. Ducantur enim ex centris ad loca contadluum a c, a e,

item B D & E F.

Quoniam igitur parallela: func a c & b b , itemq; a e & b f

per 7. lemma huius libri, erunt per 4. lemma triangula a c H
& A E g criangulis b d h & b f g jequiangula vcrumque vtri-

C que , ac proinde per 4. fcxti Euclidis, vt b d ad A c , ita eft b h
ad A H ; & vt b f ad A E, ita eft B Q ad A G. Quare ex a:quali-

cate vt B D ad A H,ita eft b f ad a g ;ac viciffim jVt b d ad b f, ita

A H ad A G:fed B D zequalis eft ipfi b F;ambae fiquidcm eiufdcm

circuli funt femidiametri
;
igitur &: a h ipfi a g eft aequalis.

Ex quo perfpicuc conuincitur H &: g vnum idcmque pundum
cfte, ad quodduae tangentes c d & E f productsE congrediun-

tur
;
quod e^at demonftrandum.

LEMMA XIIL

dQj^iz inAi^mles circulos tuBpt com^le^mtmre^^lineA^citiu^

concmrmt cum fropin^uioresfmt ipficircnli ,
^mm cumfmt

• remotiores»

NiEQVALES duocirculiex a&b centrisdefcriptifibipropinquioresfint,quilmalij

duohisparesmagnitudine, quorum
•centra c &: d. Iftos aucem continganc

^

dua: rccla: lineae e g &: f h, concurrences

in K } illos vero continganc i l & m n ,

£ conueniences in o : dico a o quam c k
minorcm efle. Edudis enim,e centro

cuiufque circuli ad figna contaduum fe-

midiametris, iuniSliique centris per rcdas

A b &: c D,qua£: ad concurfus tangentium
o K producancur : quoniam parallela:

funt A I & b L, item c e &: d g, erit trian-

gulum b o L triangulo a o i aequiangu-

ium, vti & triangulo c k e a^quiangulum

triangulum d k g per 4. fuperius lemma.

F Quare per 4. fexci Euclidis vc a i ad b L,

ita A o ad B o.Rurfus vt c e ad D G,ita c K
ad D K ; fed c e eft xqualis ipfi a i, & d g
ipfi B L ex hypothefi: itaque vt a i ad b l,

ita c K ad D K, & A o ad B o. Qu§ autem

eidem exdem funt rationes, &: intetfe

funt easdem per 1 1. quinti EucUdis : vc i^itur a o ad b o , ita c K ad d K, &: diuidendo

,

per 17. quinti Euclidis,vt a b ad B o, ita c d ad d k : at a b minor eft quam c d ex hy-

pothefi, quod propinquiores iibi finc poficicirculi ex a& b, quamcircuU exc & d de-

fcripci.

I
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fcripti. quare &: b o quam d k minor erit. Si vero insequalibus a b &: c d inaequalia ad- A
ieda fuerint b o &: d k , maius maiori,& minus minori , tota in^equalia erunt,ac minor
A o cui minus augmentum accelfit, quara c d cui maius, per communem notionemj

quod erat probandum.

LEMMA XIV.

m imc^mUs^mctUdiii^conm^mt re^iz Itnu ^fipoAmmtHT^^
adfartes mmoYu^dYMeU concuYYent.

N T duie propolitas parallelie redae linea;, a b quidem maior,minor ver6 c d, quas _

kconnedant a c & b d : has dico, ^ p
Tiad partes minoris parallcla: c d

producatur , congrefluras in vno quo-

piam eodemque iigno , puta E. C^o-
niam cnim c d minor eft ex hypothefi

ipsa A B,producatur c D,fiatque c f ipfi

A B aequalis. Eruntigitur b f &: a c pa-

rallelsE per 35. primi Euchdis: quare

anguh A c F b F c duobus redis ^
funt asquales per 2,5). primi Euchdis. Sed a c F redus eft,qu6d c F ad perpendiculum ipfi

AE fit creda. Igitur& b f c redus eft : quocirca anguhis b d f recto eft minor. NamC
per

5
i.primi Euclidis tres cuiufcumque trianguh anguh duobus funt redis pares; itaque

&:abd minor eft redo: hicfiquidem pereamdem 25>. primi Euchdis ipfi bdf eft

aequahs. Verum angulus a ex hypothefi redus eft, quod a b perpendicularis fit pofi-

ta ipfi A E. Quamobrem duo fimul alTumpti anguh a 6i a b d duobus funt redis mino-
res.Concurrent igitur,fi producantur a c &: b d ad partes c d paraUelse minorisper 11.

Euchdis axiomajquod crat demonftrandum.

LEMMA XV.

Si Amhm Ye5lis lineis in^ziimUhm AC^mle ftdimgatHYmgmentnm,

adc^mm com^ojita minoYem rationem hpihet^ ilU maioY eft.

I N T dux redae hneae insequales a b & c d , quibus xquale adiungatur augmen-

tum,huicquidem d f, ilhvero BE,fitq; minor c d p

proportio totius compofitse a e ad A b, quam
"

totius c f ad c d : dico a b ipsa c d maiorem efTe. a b i

Quoniam enim magnitudines a b &; b e in vnam compofira: minorem rationem lia-

bere fupponuntur ad A b , quam compofita: c d &: d f habeant ad c D,habebit quoque
diuifim per 17. quinti Euchdis b e minorem rationem ad a b, quam d f ad c d : fed

asquales ponunrur b e & d f
;
igitur per 7. quinti Euchdis vt b e ad a b, fic quoque d f g

adeamdem a b : quare &: d f ad a b minorem proportionem habebit,qu^m eadem d f

ad c d: acproindeper 10. quintiEuchdismaiorelTe conuincitur ab ipsa cd; quod
erat pracftandum.

HYPOTHESES.
I.

Idomne lnmine coUnflYfiYi , ad qHodlptminoJiritdii attingmt,

c hypothefisadeo perfpicua eft, vt expofitione non egeat. Nam collu-

ftratio ahud non eft quam luminofi radij appulfus.

Id ergo omne lumine coHuftratur, ad quod luminofi radij attingunr.

Acciditautemremquampiam iUuftrarinonfolum radio direde in eam
cicorporeluminofbdeftinatO; verumetiam ciim is aho raifTus alterius

cotporis occurfu repeUitur, indeque ad rem illamredit, quieextradiredarahmiinis

profluentiam exiftit. Rurfus euenire etiam interdum poteft, vt res extra rcdam luminis

.regionem conftituta radiorum infradione iUuftretur, ciim fcilicet ij per akerius corpo-

ris

S
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A ris denfitatem fradijaliam ab illa,quam coeperanr,viam capefrunt:qn::e fane omnia pro-

polkionibus y8>c ^.libri fecundi in opticis radiis dilfufjiis funt explanata : nunc fatis no-
bis efto propolicae hypothefis veritatem conftare.

HYPOTHESIS II.

Jd^ perfmdi <^hmus^ in P[md <rvdphvesJimdmdij,
njd mftgls compn^i inmrrmt,

B ^ E D & ha:c hypothefis manifeftam habet intelligentiam: at cetera paria efte opor-
^cet. nempeiliuminantiumcorporumiEquahs nicor, par illuminatorum diftantia,

^^&fiquxahaadrempra:fencemconueniunt: tumverd

plures radios in idem obie£lum incurrere dicimus, ciim -± ^
duoluminaria in vnamadioneraconcurrunt. Pluresenim \
radij ab vtroque limul in eamde obiedi partem procidunr, B
quamabaltero tantiim. Compingi autem radij dicuntur,

ciim minores partes rei obied^ intercipiunt.ExempH gratia,

radij A d,b E^i^ c F,in obiedam Hneam d f perpendiculari-
'

cerincidant,inhneam veroG Hobhque: dicoadobiedum
'

C D F radios denfari^ad g h vero diduci,qudd fpatia d e &: e f fpatiis G e & e H fint mino-

ra. Qjiamobrem impenlius iUuftratur hnea d f quam c h
;
quod manifefta etiam do-

cet cxperientia.

HYPOTHESIS III.

StihUto hmim<^mhraminmhi,eop[m dimnientepToJiigmi.

In
profecloconftatexipforumterminorum aduerfa natura. Nam habituspriuatio-

nem excludit,quamabfentiainuexit. Eft verolumen de genere habituum veraque

quahtasjat vmbra luminis eft priuatio,vt definicione duodecima eft exphcatum : igi-

D tur lumine prxfente Vmbram fugari , hanc auteminuehiabeuntelummeeftneceiie.

Nemo autem ex iis qui fe in paucis fapere arbitrantur nos hic reprehendat,quafi impro-

prie locucos:fcimus enim non proprie luminisabfentia vmbram inuehi,cum vnibra fic

luminisabfentia:fedloquimurvtmuIti, quod plerique etiam dodiores faciunt. fatis

porro nobis eft , fi quod fupponimus inteUigatur.

'DE LVMINIS PROFVSIONE.
PROPOSITIO I. THEOKEMA.

E
Ltimen non h centro tmtum^ fed ah omnifmte extima

fuprficiei corporis luminofi emicitt,

V o N I AM fuperiiis definitione primaoftenfum eft,luminofum corpus il-

lud efte,quod fuas quahtacis eft diffiifiuu
;
profedo fi folum centru lumen

eftundat , hoc folum , nec reliquum corpus luminofum erit, quod hypo-

thefiaduerfatur.Supponimusenim totum corpusluminofum efTe^ecuius

folo cencro lumen emicare Philofophi quidam obfcur^ mentis inepciunc.

Deinde fi abvnicofolis autlunaecencrolumen adafpedum noftrum porrigeretur,

idfolum videripoflet,vthabet2. hypothefislibrifecUndi-Namque ab indiuiduo vno
pundo ad aliud , hoc eft a c^ntro corporis luminofi ad centrum vifus,vnicus dumtaxac

radius opticus extendi poteft, fecundiim latitudinem infedilis jquarenilprseterpun-

£lum,hoceftcentrum fblaris aut lunariscorporis,cerneretur, fi folum centrum lumen

de fe profunderet. Acquisnegetfolarem totum orbem videri circuli ambitu com-

prehenfum ? quis item non anmiaduertitlunam menftruis incremencis acdecremen-

ds mutari
,
nuncque plenam circuliaream,nunc dimidiatam,rtunc prxccncis cornibus

fpeciemfinuofiarcusexhibere.^^igiturnonafolocentro, fed a toto corpore luminofo

fulgor elucec

Pra:ter-

F
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Prajtercafi lux opacicorporisproprietaseft, vtlibro primoproporitione ji.eft de> A

moaftratum,non a centro,neque ab alio aliquo pundo corpori immerfojfecl ab extima

cantura luperficie lumen promanat,ad eumdem prorfus modum,quo intentionales co-

lores feu vifibiles formas a fola fuperficiecorporum procidunt.

Demum cum corpus omni parte luminofum conceditur , quidni reliqux etiam par-

tesprxter centrum luminis radioseuibrarepoflTmt jquandoquidem eamdem cum cen-

tro lucidi naturam habeant , eifque lumen competat
, quod agere fuapte vi poteft, lu-

menque profundere? Igitur,quod initio propofitum fuic,nonacentro loliim, fed a tota

fuperficie extiuu lumen e corporibus emicat.

PROPOSITIO II. THEOREMA. ^

hamm vcBis limis emhmtuY,

R o p o s I T veritati experietia in primis fuffragatur. Nemo enim tam
oculiscaptuseft,aut mente hebes , qui non agnofcat lumcnredis hneis

eft'erri,quod dioptra^ ac diaulifci luculenter probant, quorum nullus oni-

nino vfus exifteret, niii redis lineis per eorum extrema iumen traiicere-

cur. Deinde ipfa: vmbras teftes funt locupletes, quae nullac quoque forent,

per finuofosanfraduslumen quocumque Ubcrc permearet. lam vero is locus vmbro-

flis rehnquitur , ad quem reda^ luminis produdiones non pertmgunt. Pra:terea afjjedus q
ipfe attelbcur vmbras redis Hneis cerminari: fiquidem conftac eas auc conoides, aut py-

ramoides habere fchema : at pyramis planis lateribus conftat, excepta bafi , per qua; re-

^as a vertice Hnea: extenduntur j conus autem fit ex motione reddinei trigoni circum

quiefcentem axem ,vc habet iS.definitio Hbri vndecimi EucHdis. Igitur&: iumenre-

dis defertur Hneis, ciim ipfum fit vmbrie terminus ac circumfcriptio.

Caufa vero huius rei Hbro primo propofitione jo. latiiis eft expHcata, quam proindc

nuncin furamaficaccipe. Ciim lumen nequecorpusfic,nequecorporeaquaHtas, vth-

bro primo propof 5 3.8«: 34. eft demonftratum, nil aHud elfe poteft, quam perennis qu^-

damadio
,
quarafolum interiedum corpuS opacum prohibeaC' Atomnis natur^eco-

natus, vis, emcientiaque breuiflimis, hoc eft, re^lis Hneis in res obiedas intenditu r, quo D
citiiis validiufque effedum aftequatur. Igiturlumen, vt &:cetera? adiones vniuerfa^ re-

€tis Hneisporriguntur.

Video obiici hoc loco pofle,calorem oppofitatabula non ita prohiberi,quin oblique

poft obieclam tabulam fele infinuet, & Herculeum lapidem,quem magnecem vocanc,

interpofito denfilfimo vitro,aut asnea Iamina,nihil de adione efticaciaqj remittere:im6

per obliquum finum vim fuam ad ferrum poft interfeptu tranfmittere : prieterea ipfuin

lumen nifi obliquo incedat tramite , nullum crepufculi nodifq; di(crimen polfe adter-

re. at enim mox vt fol finitorem fubierit, denfiflTimas tenebras ingruere necelfe erit, niii

portioaHqualuminisdeiiib horizontead nos oblique afcendere concedatur
,
canriiper

dum fol propcerhorizontem verfatur, idqjfenfim imminui, dum longius prouehitur. £
Ad haec perfacilis eft refponfio : atque ad primas obiedionis iblutionem, reuocan-

dum in memoriam id quod definitione quinta huius Hbri diximus , calorem ignis neu-

ciquam continuata adione traducijfed vna cum ignito vapore occulte per aereai depor-

tari,non aliter quam odores tacita exhalatione fubnixi,e corporibus odoriferis expiranr,

cenuiq; aere fufcepti,huc illucque fortuito oberrant. Sic inquam igneus calor, fuccenfo

quodam Ipiritu vedus, reda,quantu ignis poteftas vaIet,extruditurifumrrK) quidem im-
petu furfum verfus, at eo fegnius, quo infcrne magis. Solutus vero iam & quafi rude do-
natusliberiiis per aerem vagatur, motucjue vel leuiftimoquamuisin partem propellitur,

cuius adha^fione propinqua calefiunt,quemadmodum ea qux iuxta odorifeia collocan- p
tur,foIaexhaIationum adha^fione redolent.Experiuntur hocin caftrismilitcs,cuiTi ca;sa

fiiua medio in campo pyram conftruunt, accendunt, circumftanr. qui namque ventum
a tergo liabent , nil propemodum caloris fentiunt, quamuis proximi adlient , vento fci-

licet ignitos fpiritus in oppofitam partem piopulfante; quod ventus pra^ftare non polier,

fi ibla qualitas per acrem traduceretur : ha^cenim ciim corpus non fit, vento Hberum
tranfitum concederet, quodfacit lumen.
Ad fecundam obiedlionem refpondendum, vim magnetis non perobliquum finum

ad terrum poft interpofitum corpus perreptarejfed reda per denfitatem corporis obiedi

cransfundi. Vti enim lumini denfitas corporis nonobfiltit, fed fola opacitas jita ma-
gncti
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A gneci ncc denficas nccopacitas impedimento eft, quominiis re£lo tramitevim fuam

cfFundat.

Ad icrtiam folutio patet ex ^.definit. vbi oftcnfum eft ab aerc, qui primario lumine il-

luftratur, portionem aliquam in vicinum aercm transfundi ad modum fecundi luminis:

lic vc non vna lit curua linea ,
qua lumen a fole ad nos poft occafum appellit j (ed dua: re-

dar, vna qua in fuperiorem acrcm immediate a fole radij luminisprimi diriguncurjaltera

quaindetamquam abalioluminofocorpore ad nos (ccundum quoddam lume reraicci-

cur,tanc6 clarius,quanc6 inferior aer fuperiori propinquior exiftic ; canco vero ob(curior,

quanco hic nofter aer ab lilo cft remocior, fcu quanco fol iongiiis fub horizoncc proceflic.

PROPOSITIO III. THEOREMA.
Lfimm eff^ftim cirmmi^iifti^m in J^h^rx, moinm difimditm.

A N c quoque propoficionem luculencer probac magiftra rerum experien-

cia. Expoficaenim iucerna,quocumqucceconucrcas, eius fulgorcm con-

{picis,nifi incerpoficum corpus opacum profpedum incerpellaueric. an
aha caufa adferri poccric, quam quia luminis radij nuho corpore prphibi-

cij adomnem circum parccm fefe excendunc?

Deinde cur ica confticucafic a primafuiorigineluminisnacura,ha:cconuCniensra-

Ccio adfcrri poceft : Quxcunque ad vnam ahquam rem ex nacura: praefcripco decermi-

nacafunt, velucgrauia&lcuia, hxz co duncaxac vim fuam efficaciamque conferunt,

quonacuraimpellic.Aclumencumcociusvniuerficacis gracia fic infticutum , omnibus
fefeimpcrciac, quancum valec, oporcet. Duo aucem pr^ftat [umen in rcrumnacura;

vnum, quod tociusvniuerfi prxcipuumdecus fic &ornamencum : quamobrem omnia
lumuie complcri n.eccfre fuic ; aureo namque fplcndorc amida illuftriora pulchrio-

rae]uecxiftunc. Alccrum eft,qu6domnia afpedlabiha faciat, quic ahas denfis inuoluca

cenebris,ac fi non eflenc,obhtefcercnc.

Huius rei gracia folem luminare maius diuina iuflio procreauir, vt prxeflet diei homi-
numque negociationijcui deinde nox fucccdit apta quieti in fola hac noftra inferiori re-

D gione , non autem in c^eleftibus, vbi cum nuha fic quies,nulla eciam ert nox. No6ti vero

praeefie laminare minusnacur^audor voluic,in fubfidium eoru,qui aliquid muneris no-
de obeunc, Icaqjciim h^cc pr^cftcclumen, confencaneu fuic,vc vim fuam circumquaquc
in iphasra; modum exererec:fic enim omnia ornac,(S<:, vc fpeclari omniapoflinc,illuftrat.

CONSECTARIVM.
Rit^dij luminofidij di^mdifimti dijfefc interfecmt^ alij in

dimrfpt ahfcedmt.

Ex hac fimul & praecedence propoficione facile incelligi poteft , a diuerfis parcibus

corporis luminofi triplicis generis radios

profilire. Quidam parallcli l'unt,alij fefe

interfecant
, alij m diuerfa diftracli longiiis

femper ab inuicem inprogreflu diuaricancurj

vt fi corpus luminofum exponatur k, cuius

duo puncU A &: B connedat reda a b, acque

a pundo A radius procidac a c , angulum cum-

reda a b vccumque efficiens : dico ex omnibus
radiis qui ex b procidunc vnum quempiam

F priori parallclum efle,eum nempe,qui cum eadem A b aequalem priori angulum facic

ad eamdem parccm,puca b D,per zS. primi Euclidis.

Deindefi ex a &: b radij educancur a f & b e ,
qui cum eadem a b angulos faciant

acucos,vcl duobus redis mmorcs& ad eafdem parces:dico illos produdos candcm con-

currere ad eam parcem , vbi angulos duobus rettis minores faciunc pcr 11. communem
nocioncm Euclidis.

Demum produ6iis cx a &b radiis a g & b h , qui cum a b angulos duobus redis

maioresfacianc:dicohosradiosabinuicem rccedere , fi longiiis procrahancur, quod
maius fpacium comprehendanc. Nequc enim parallclas incedere pofllinc , quod fic

duobusreilisaiqualcs anguh forenc,qui fub his &: a b concinencur per z9. primi Euclid.

I i neque
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nequecoire aliquando pofluntj fic enim cumcadem ab triangulum concluderent , A
cuius duoquiad balin a B(uncanguli,duobus

redis minoreselTenc per 17. primi Euclidis:at

fupponunrur maiores : igitur a g & b h radij

procractiab inuicem diltrahuntur
;
quod erac

probandum. Porro animaduerfione dignum
hoc loco eft , abindiuiduopundo lummolb
neque parallelos,neque fecances fe radioscmi-

care polTe. Hi namque cum diuerfas habeanc

origines, a fola magnicudine fenfibili prolilire B
pollunt, qu2e parces habeac diftindas vnde ij principium ducant.

PROPOSITIO IV. THEOREMA.
Lumen tcm^orismommto totnm ^irtHtis^j^h^Lram com^lct,

I N I M E placet ea quse vulgo huius rei caufa obtrudicurs ideo lumen in*

ftanci cemporis produciac propagari,qu6d nihil ipli (icconcrariumrnam

eadem qu^eftio eft de concrario vido,qu2e de vidrice qualitate; cur fcilicet

ipfum contrarium non coUacur ininllanti, lucccdemecodem momento
fortiore qualitate. Si conceiTeris , contrarium quod antecedit, temporis C

pundo de medio colii
j
quidni eodem inftanci aderic id quod fubfequitur, ciim fubie-

tium vcraque qiKilitatefimul vacuum cfle nonpo{fic ? Si dicasancecedens contrarium

temporefeniim adintericumperduci;poftulacureiusreicaufa:(i hancdederis, quod
lubfequens concrarium cempore producacur, principium peteSinam iequentem qualita-

lem fuccefliuc produci initio diclum fuit, idcirc6,qu6dcontrarium habeat eius produ-*

ilioni renitens. Alia igitur inueftiganda eft ratio quam pugnax contrarium.

Neque Vicellonisdemonftratio fubfiftit Ubro iecundo prop. 2^ ciim ncuciquam im^

pOllibile fu^quodipfefieri nonpoffearbitratur.Argumentieiusab impoiilbili hxc eft

fumma:Si lumen temporis mora decurrit fpatium fibi a natura prasfinitum, id cft virtu-

tis fpharram
;
igitur parce cemporis parcem Ipacij , &: mini iio cempore fcnfibili parcem D

fpacij minimam, quxfenciri poceft ,conficiec. ^ufmam ^inc\u\z ,Ji in tempare fmfibili

ferretuYper fpatium infenfilHlc:, cont:ngeret fpatinm fenfihile ex infenfihiLibui qomponi,

ferecur ergo tempore minirao (enhbili per minimu jpacium (enfibile : fed eodem cem-
pore minimo Conficiec idem fpacium minimum lumen remiflum iuxtaac incenfiffi-

mum,cum minus minimo dnri non poflTit , fiue in tempoie, fiue in fpacio. Icaque

arqualis erificacias erunc lumen remiflum ac fumme intenfum \ qaod fieri noil poccft:

quocitca nequic lumen cemporis morafphaera;fu£camp!icudinem fenfim ptfrmeare.

Sane fi hoc argumencum ad perfiiadendum efficax eflec
,
probaret vniuerse nuliam

qualicatis productionem temperaneam efle,im6&;ipfam loci mutatione punclo cem-

poris fien conuinccrec . Qnod in hunc modum oftendicur eodem ipfo Vicellonis argu- £
menco- Qupd aliquacemporis moraloco mouetur, id minimo tempore fenlibili mini-

mum fpatium feniibiie percurrit. ^lupniam ^vi Vitello inquit ,fiin temporefenfibtlifer~

reiurperJpatium infenfibile^contingeretJpatiumfenfibile ex infenfiUlibiiS componi. Fertur

crgo ininimo tempoie per minimum fpatium lenlibile : fed eodem tempore minimo
per idem minimum fpatiumasque fertur delapfa per aerem pluma,ac proiectus e funda
lapis,cum muius minimo dari non pofljt, fiue in tempore, fiue in (patio . Igicur ^qualis

emcacia; erunt, infita pluma?grauitas,& fumniuslapidifundaincuirusimpetus. Abfur-

dum. Itaque momentotemporis&pluma, & lapis decurrit fpatium , locumqi mutat.

Hinctacileagnofci poteit Vitelionisargumentationem paralogifmum efl'e,non de- p
monftrationem . Falfum enim eft id quod aflumic , tempore minimo fenfibili confici

fpacium fenfibile minimum. Nam horologiorum indices , &: folares Vmbr^e
,

qu£E-

cumque vegetanr, (enfibili tempore fpatium conficiunt infenfibile. Quare non moueri
ca, fed motaefle longo poft tempore deprehenduntur. Et e contrario,ftella^ firniamen-

ti ac cxlum fupremuvn incredibili motus pernicitate infenfibili tempore maxima fpatia

cmetiutur. Non igitur neceflceft,vtid quod tempore mouetur,conficiat minimo tem-
pore infenfibiii fpatiuinfenfibile minimum.Adipfius ver6 probationem refpondeo,ncc

idablurdu efle, vc fenfi bilelpatium ex infenfibilibuscomponatur, lcd neceiranu pror-

iiis: ac vtexfolismlectilibuspuiittiscoalefcac, continuinacuraingeniuinque repugnac.

Genui-
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A Genuinam igitur caufam hanceffe arbitror, cur lumen temporis momentototam

virtucis fpharram impleat , quod nihilomnino eius produdionem propagationemquc

rcmorecur . Cur igitur calor non ^eque pundo temporis producitur ac Umien ? Enim-

uerd nonnullorum opinio e{l,frigus non rcalem quahtatemifed caloris abfentiam efle,

vc vmbra abfcncia cfl: iuminis. Relpondeo, quamuis frigus nil nili caloris abfentia eflet,

exinde non fequi, calorem inltanci tcmporis generari , ciim aha caufa tardioris genera-

uonis fubelfe polUc Deindc ,efto frigus vera ac reahsquaUtascalori inimica ,nondum
cx eo probabitur calor tcmpore geneiari , ciim initio huius propofitionis oftenfum fit,

njn miniis polTe contrariam quahtatem quae antecedic, hoc eft frigus , momento tolli,

B quam fequctem,id eft calorem,generari.Qu6d fi frigus momento temporistollatur,&:

c.Uor eodem pun6lo temporis exorieturi tum quia vcrm{que vna eft ratio,tum quia fub-

icdum vcraque limul qualitate vacuum ciTe non potelb . Nec dicere licebit frigus mo-
nienco colli non polTe, quod illi contraiius lit calor; fiquidem calor nondum exiftit,qui

eiusinccricum impediat.

Vcraigicur raciocur calortemporegenereturcaeft , qu6d ipfiim naturaeneceftitatc

loci mucatiocomitecur. Nequitenim calorniii inmaceria rara didudaquecxiftere: ac

maceria pundo cemporis diduci no poteft j cum id line partium mocu euenire non pof-

iic: igiturnec ineacalorproduci temporisinftanti poteft. Atlumenomni proculremo-

ramomentaneoexortu tocam virtucisfphicram hmulcompleti quoderatprobandum.

PROPOSITIO V. THEOREMA.

humm longms from^Pimfmfm Imgmfcit.

E M I N I incompertum eft , lumen in progreffu fenfim minui, eoquete-
^ . ^ ^ nuiusfempereuadere, quo longiiis acaufaauehitur. Hoc experiuntur ij

I
qui ad lucernam ahquid operis faciunticum enim defeclu luminis non (a-

^ tis vidcnc,pi opius adlucemam accedunt.

Porro in alHgnanda huius rei caufa video prxcipuos Philofophos pluri-

D miim defudare,fcopumque attingere neminem. Qui enim nacuram inclamant, veram
quidem caulam adferunc, fed remotam : quamobrem non faciunt fatis, cum proxima,

vel faitem propinqua poftuletur.

Fors quifpiam hanc idoneam efte caufam arbitrabicur , cur lumen progreflione lan-

guefcat,qu6d iumenin fphdcrae modum ditfundat fefe , vt propolitione 3. oftenfum eft.

Ericitaquecorpuslucidum veluccencrumeiusfphacras^quamactiuitacis vocant, cuius

circumferentiaentillafuperficies, adquam adio corporis lucentisterminatur. Abhoc
ergocentro liuecorporelucido,fi redosvndique radiosad circumferenciam protenfos

anuno concipias,anunaduertes eos, quo longiiis a medio progrediuntur,e6 femper am-
pliori interuallo ab inuicem diuaricari : e conuerfoautem e6 lemper arCtiiis ftringi, qud

E propiiis ad centrum accelierint , quoad tandem in vnum fimul omnes conueniant , (e-

que mutuo ampleclantur. At coniundum lumen efiicacius excellenciufque eft difper-

fo, percommunem nocionem: igicur iuxta fphazrascentrura intenliftimum eftlumenj

ind-.; vero quo longiiis prouehitur, e6 iemper rarius fegniusque euadit.

Haec ratiOjhcec cx neceflarijs concludere videatur,facile tamen conuelli poteft.Nam
quarumdam rerum acliones non in fphxr^e modum ampliantur , fed in rettam folum-

modo hneam extendunturjqualis ea eft, qua Herculeus lapis fefe ad Boream conuertir,

feirumque rapit. haec autem quo pac"to fcnlim languelcat, data caufa non explicat . Ec
quamuis lumen longe lateque fefe eftundat;tamen ea diftlilio in vnoquoque radio foli-

F tariefumptolocumnon habet. At lumen perredam hneam protenfum profedione
minuitur

j
igitur ha:c qu3E aftruicur decrementi caufa efte non poteft.

Deinde fi ea eifet decremenci caufa, (equereturxquahbus Ijpatijs xqualia fierilumi-

nis decremenca : at non ita rem fe habere fequenti propofitione fiet manifeftum : igi-

Xm nequit radiorum diuancatio caufa eife cur lumen longius prouedum paulacim laii-

guefcat.

Itaque nobis ha:c potior caufa videtur,qu6d luminisadiononinfinite procedat, fed

definito fpacioablbluatur . Vniuerlisliquidem agentibus,quorum aclio excra etfundi-

tur, commune id clfe conftat.quod ipforum eftectus longiiis producli fenfim decrefcac.

Eius vero caulameameire dicimus,qu6dillorumviscertotermino definiatur: hinc

I i 2, namque
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na.inque confequens eft,vt in proximo Cpatio tenuior qualitas excitctur, quam in ipfa fit A
elTeclnct caufa. Sietenim,gracia exempli, primxua illa lux,qusE in fulgido corpore

enTtec,a;qaale fibi luraeninproximo medio diaphanoexcicaret; & hoc lumen aliud,

;ftiidque iceriim, acqueaUud idencidem ahud femper procrearecrcumque eius progref-

fionis nufquam futmus fit ftacus ,
finisque agendi , in immenfum ea adio progredietur.

Abfurdum : fiquidemomniaagentiacreataprxfcriptum iiabent adiuitatis terminumj

difparem tamen, prout fingulorum vutus 6c efficacia breui compendio eftdefinita.

Quare in quouis fpatio intra adionis orbitam aftumpco , obicurius femper lumen exi-

ftic, quam ui proxime ancecedencejquod eracexphcandum.

PROPOSITIO VI. THEOREMA.
j^p^mlihm jffttiis imo^mliPi^ fimt lumims decrcmmtpt>.

I eam ob caufam lumcn longius prouedum fenfim languefceret , quod

radij a corporc luminofo per amphtudmem fphaera* admitatis proiedti,

quo longiiis a medio rccedunc , eo magis magilq; ab inuicem diihahan-

cur , mamfefte fequerecur arquahbus fpaciis lumen asquis porcionibusde-

crefcere; quod in hunc modum poceft demonftrari:

Efto corpus luminofum a , radiique

ab A profuli a b &: a c , a quibus asqua-

ies parccs abfcindancur per arcus bc,

D E, F G , &: H K ex codem cencro a de-

fcnpcos : his vero arcubus redx fubten-'

dancur chordx, quas dico parallelas ef- ^<
fe. Ciim enim angulus a ad vcrcicem

communis fic omnibus crianguhs, quo-

rum fubcenfx chord.^ b c , d f g, &
H K fu?it bafes ; fublaco a linguhs criau-

guhs communi angulo a, rehnquencur

adbaiin bc duoliiuul iumptiduobusfimulfumptisanguhsadrehquasbafessequales: 0
liquidcm per ^i. prnpi Euchdis tres cuiulque trianguU anguh duobusredis funt pares.

At ciim per circuh definitione zequaha (int latera a b &: a c ,erunt anguh a b c &: a c b,

vcpoce ad bafin triawguh jfbfcelij,inter fe iequales per j. primi Euclidis. Eodemque mo-
do irquales incer (e ofteadencur , qui mxta lingulas funt bafes d e , f g , &: h k. Igicur as-

qualesquoqueincer (e eruncanguli a b c , a.d e,afg,&ahK; fiquidem a^qualium

dimidia {\mi intcr ih .rqualiapcr communem notionem : ex quo demum fic vcparal-

leJ;T3 fincmccr fe bc.(es b c, d e, f c, &: h k per i8. primi Euclidis.

Hisicaprjsmonftracis,coUigimuspcr 4. fuperiuslemmatriangulaB a c, d a e, f a g

& h A k xquiangulaelTe ,ac promde proportionalia jpforum latera,tum qua^ circaae-

quales func anguios, tum quseaequahbus angulis lubtcnduntur per 4. fexti EucUdis. Vt £
igitur A Fad a H,ita f g ad h k;&: vt a d ad a F,fic d e ad f g

j
vcque a b ad a d, ita bc

ad d E : codemque modo ad finem vfque fpha^rie acliuicatis progredicndo.Sed a b,a d,

A F, & a H fe mutuocequaUbusportionibusiuperant: igituripfae quoqucB c,d e,f g,&
H ic fe mutuo partibus ^equalibus excedunt. At vero ex hypochefi lumina inuerfam har

bent rationem eam inter ie,quam triangulorum bafes b c, d e, f g,&: h K:iiam quem-
admodura b c ad d E, ita lumcn d e ad lumen b c Tanto etemm remiftius eft lumen iii

loco B c, c]uant6 b c maior eft ipsii d e , aut quanto d e ipsa b c eft minor. Sequitur igi-

tur, fi eam ob caufam lumen protenfum languefcic, quod radij a corpore iuminoio eui-

brati magis ac magis diuaricantur,iumina a^qualibus fpatiis aiquaha pati decrementa.

Hatc profedo demonftratio cx neceflarus concluderet, fi radiorum diuaricatio cau- p
fa decrclcentis lurainis probaretur.N unc vero c]uoniam ea opinio reieda a nobis eft fu-

periorepropofitione, exemplo illarum rcrumquarum adiones itinens longmquitate

minuumur , tametfi non in Iph^ra; modum , fcd re£ta tantum hnea intendantur
;
quia

eciam ibidem vera data eft cauia decrefcentis luminis , nihil momcnti aduerfus propo-

licum ea airumptio habere poteil.

Icaque dcpuifo hoc ariece,id quod propofitum eft,ratione & experimcnto firmemus.

Si exa;qiio iumims profufio fpaciumque diuiderencur , fequcreturazqualium caufarum

vnam aiUTaeiHcaciorem eflc , ira6vcr6&: infirmiorem robulliore efle potcntiorera;
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A quod jbri.irdam cenfcri debct. Idautem fequlfacilcoftendetiir, fi duoluminofaexpo-

nantur n>proporcionedupla,quorum alterum 876^
. A iitjvc 8 jakerum B ,vt 4. Ula cnimdicitur a ^ •

cau(apotentior, quxmaioremedit eflfedum. b * . .

At cum luminoliam maius a per vnumfpa- 4 3^
tium producit lumen vt 7. 6c per (ecundum fpatium lumen vt 6. turn ad hunc cfFedum

omncslimuipartcs lummaris Apro viribusconcurrunt,vt propolitione prima huius

hbri ortcnfum cft. Ems igitur pars dimidia,puta 4. pra^ftat lummis 6. partcm dimidiam,

hoc eft 3. Alterum vcro lummarc b in proximo fpatio edet lumen vt 3. in fecundo au-

B tem lumen vt 2. ex hypotheti. Itaque robuftior eft pars dimidia luminaris maioris, qua:

graduum quatuor eft , quam lummare b , item vt 4. fohtarie agens : liquidem hoc per

duo fpatia lumcn tantum vt z.progignitjillud vero per duo item fpatia lumen vt ^.Qjua-

re duorum jequahum luminarmm vnum altero potentius cfle conuincitur.

Sicquoque minus luminaremaiorecffica- 8 7 S
ciusforeex cadehypothefi probabitur. Sun- ^ *

'

"

to enim duo lummaria , vnum vt 8 notatum b # • •

A , alterum b vt j : vbi a producit j, ibi cius J 4 3

dimidium , quod cft 4 , producit dimidium quinque, ncmpe z -: : at ibidcm luminarc

B, quod dimidioluminaris A maiuseft,producittantum 2: igitur luminarcBquod ma-

Q iuseft, infirmiuseftdimidio luminaris a, quodeft minus. Abfurdum : quoniam efle-

dus omnis fua; caufa: proportionatus cffe debet , &C viciftim caufa eftedura fuis viribus

accomraodacum progignere. Non igicur a;quahbus (patiis a^quaha fiunt luminis decre-

menta.

Deinde in occurfantibus fibi 4
luminibus , manifeftius apparct a ^

propofitum. Efto enim luminare

Avt^. in proximura fpatiumlu-

nien protundcns vt 3. deindevt

1. tum vt I. ac tandem in o, feu o

D nihilumdefinens.Sit&luminare 44444
Bitem vt4. propefinemadiuitatispriorisexpofitum , ilhc producens 5 , vbi a producit

vnum
i
lUic vero x, vbi & a 2. atibi 3. vbi a i. ac tandem in loco a deficiens. Qiiod fi

hxc concedantur , vti oporcet , &c jequahbus fpatiis a:quaha fiant luminis decrementa;
perl]picuemtcrtur,toto fpatio, quod inter vtrumque luminarc interiacet, a:quale lumen
diffuium elle, quod experientiaeaduerfatur, Quis enim adeo luminibus defticutus eft,

qumon videatinter duaslucernas centum ftadiisabinuiccmdifiundas, minusluminis
circa medium efle, quam circa extrcma ; cfict autem sequale , fi asqualibus fpatiis asqua-

ha fierentdecremcnta, vtcxappofito fchemate confpici poteft. Si cnim fingulisfpatiis

fumm^ vtriulque luminisin vnum colleda:lubfcribantur,h(^aequalesvbique inuenien-

E tur, nimirum 4. Nequcneceftuai ell , vt adextremitatcsmucuarurnfphazrarum lumi-

nariaconftituantur : fiue enim extra,fiueintra mutu3sfph^rasexiftant,3equalc lumen,
toto fpatio inter vtrumque ditiufo, ex vtroque conlurgat neceire eft.Ex his igitur perfpi-

cue colligicur
,
a:qualibus fpatiis inaEqualia fien luminis decrementa

;
quod erat pro-

bandum.

PROPOSITIO VU. THEOREMA.
AE^mlmm J^tttiomm c[m longius (thfmt , minovpt

cfficimt AefeEiiontim momenta.

^^^OMjj V M per fuperiorem propofitionem nequeant xqualibus fpatiis arqualia

rV^SoFiCi elTe dccremcnta , neccfle omnino eft ea vcl maioraetrevelminora. At
maiora cffe non pofTunt: ficenim grauiora abfurda confequcrentur,quam

fi ajqualia cffcntjVt maxime apparet in luminaribus interuallo difiundis, a

quibus ad medium intericdi fpatij lumcn, non modo iequale profundere-

tur ; vcrum ^tiam continuo augefcerct, quod longiiisa vcro abeft, cum experieiitia do-

ccat lumcn ad medium vfque pcrpetuo minui.

Deindc brcuifiimo adiuitatis termino luminisprofufio definiretur : fiquidem vix-

dum a lucido corpore decifum pra:cipiti curfu ad interituro prolaberetur ;
videmus au-

li 3 tem
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tem lumen habere fphxram adiuitatis ampliflimam. Igitur ncceffe eft vt remotioribus A
fpatiis minora (intdecrementa.

Pra^terea manifertaaccedit experientia.Si namque candidam chartam accenfe lucer-

nx proxime obijciaSjficvtluminisradijinchartstplanumdiredto procidant, eamque
ad (patium aUquod, putapahni vniusaut duorum idemtidem abducas , atque in prilH-

num locum reducas,videbis lumen,quod incharta enitet,magnum fubireaugmentuni

ac decremencum : at ii longiore id receffu a corpore kuninofo experni tentaueris , nul-

lum, autcerte vix vlium animaduertes mutationis difcrimen , nonahamobcaufam,
tjuam quod lumen remotioriloco,per a^quale fpatium, minuspatiatur decrementumj

quodprppofitum fuit. • B
Adde,(i placet, 6c aliam experimenti rationem, ad confirmandu propofitum accom-

modatiflimam.Exponatur menfa,quoad fieri poteft, longifiiraa j nam quo longior erit,

eo maioremconcedet experiundi libertatcm: huic iuxta akeram extremitatem dv.x lu-

cernae imponantur , altera fimplex vnica lucens flammula;gemina altera,cuiusdua£

flammulas non procul ab inuicem difiunctae fint,fic vt fimul ambae vnius corporis iumi-

nofi vicem fubeant,quod alterius duplum fit Sc magnitudine& agendi facultate : id vc-

ro vt rediiis fiat
,
fingularum flammarum lychnos pares craflitie cfle oportet , vt accen-

fi pari nitore fuIgeant.Tres porro hx flammulx fecundiim menfae latitudinem redo or-

dinedifponantur,eifquetabella obijciatur duobusorbicularibus foraminibus pertufa,

non profeclo minoribus quamvt ouumcaperepofli.nt. Habeat prjeterea tabelJa harce C
loco intervtrumqueforamen med>o prominensniterftitium, rcdis angulis comifium,

quod lucernarum radios dirimat , ne promilbue in quoduis foramen illabantur ; fed pcr

vnum quidem foramen fimplicis lucernaslumen penetret
,
per alterum vero gemina^,

vti in fronte huius quinti libri rem ipfam imagine expreflam habes.

His ergo ita comparatis,propofitum oftendeturm hunc modum : Simplicis lucernx

lumen , quod per alteru tabellae foramen exeritur, candida charia a tergo oppofita exci-

piatur ad mteruallum ab ipfis luminaribus quodcumque libuerit : atque eodem modo
geminae lucern^lumen peralterum foramen tranfmiflum,obieda poft tabulam charta

termineturinterualloalucernapriorisduplo. Sanefi lumen asqualibus fpatiis paribus

monlentis deficeret , ha; dux charta: sequale lumen exhiberent
j
quod quemadmodum D

vnum luminarealteriuseftduplum, ita & fpatiaduplam rationem inter fe habeant : ac

hon ita res euenit,led geminaz lucernae fulgor clarius in charta enitet quam fimplicis,fic

vtduplicato fpatiommusquam duplum tadum fit decrementum
;
igitur charta qua:

geminjEluceina^radioslufcipit, longiorequamduplaintercapedme abduci debet, vc

apparens in eafplendor fimplicislucerna^ luminiexaequetur. Et hxc quidem ciim non
procul a lucerniscontingunt, fpatiorum difterentisE mmores deprehenduntur,maxime
verc ciim longiiis inde res peraguntur.

Nunc quo pado conuerfa ratione idem eueniat
, explicemus. Immota iuxta alteram

menf«e extremitatem tabella,poft eam charta conftituatur quaevtnufquelucernscra-

dios excipiat : tum lucernje iplie transferantur ,<iifpari tamen a charta interuallo, fic vt E
geminae lucernac intercapedo fit dupla eius qua fimplex diftat lucerna : palam igitur

chartam intuenti geminx lucernae lumen clarms appaiere quam finiplicis
;
vtque paria

fiantcaqu*einchartafpedanturlumina, oportere geminam lucemam longiiisabdu-

ci, quia per duplexfpatiumminusquamduplex fadum fuitluminis decrementum.
Ethacc itemquo longius a luminaribus contmgunt,flluftrioracertioraqi redduntur,

propter ingentia interuallorum difcrimina
, qua- in patibus luniinum deiediionibus

obuenire cernuntur.

Hoc ipfum experimenti genus compcndio fiet, fi gcmin^e lucernas loco fimplex fub-

ftituatur:nam fi tabella pertufa tantiUum obhquetur,fiet vt id quod e tabella prominec
interftitium,alterius lucern^e radios ab altero foramine excludat,& per vnum eius fora- F
men vnius tantum lucernac lumcn,per alterum vero vtriulque fimul profundatur,atque

ita alterius quodammodo geminum.
Poteft &: manus interpofitione interfepti munus fuppleri; quod quidem permolc-

ftum, fubinde tamen ncceflarium eft, ciim nonnumquam procul a luminaribus tabel-

lam dimoucre oporteat. Has ac fimiles praxes , quia vfu faciliiis quam ledione difcun-

tur ,confult6 piaetermittimus. Porro pluribus luminaribus alfumptis , atquc ordine
di{pofitis,infignes vericates elici potetunt circa luminis profufionem ac dccrementum,
quas proinde inueftigare nQn pigeat.

PRO,
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PROPOSITIO VIII. THEOREMA.
htimm di^mlihm j^atm ^ro^ortiomlihm

dccrementis Imgmfcit,

EMONSTRARi haEC propoficio pocefl: ex illo naturalis (cientia; vulgatilfi-

mo theoretnace
, quod docec effcdum omnem fuascaula! proporciona-

tum elTedebere. Quod faneiniUisagentibus, quxvimfuamforascxe-
runt, veriflimum efle comperitur,cumsequahsprorfusvircuci eflcnum-
quam pollicifedtanto femper minorquantocaulacum ex iefe, tum ex

longmquitate(patij,quoadionemproducit,redditurimbecilhor.Quocircaii per^qua-
lialpacia adio diuidatur, eflcdus decrementum ex fola agentis imbecilhtace origniem

ducec.Quancd igicurhoc infirmius, cancoilleremifliorjnonlecundum jequahcacem,

fcd pro rata agentis potefl:ate.

Exemph gratia ,fl lumen, cuiuspeteftas iz. per datum fpatium difl:'unditfui dimi-

dium^^.dicaahudluminare vc^.perxqualefpatium proferre 3. fuiitera dimidium.Vti
cnim agens 6. ad agens ii.itaeffedus^.adetfectum 6. Sieniin luminare<J. perdatum
(patium lumenmaiusquam

5. producerec,ahudquoquc luminare ipli icqualc plus lu-

Cininisederecperidem (pacium quam ^.quare fimul lunda efliedum progignerencdi-

midio vcriufque maiorem. Eflenc ergo haec duo lummaria iunclis viribus.pocenciora,

quam luramare 1 1. per fe fohcarie agens.Siquidem maiorjs illud efl: pocefl:acis,quod aut

acqualera efl^edum ad raaius (patium profundic,aucquod eftedum maiorem per idcm
Ipacium pocens eft excicare.

Qudd aucem duo luminaria vt 6. finiul agentia effedum edanc ex vcriufque adionc

corapolicura,ex z. leraraace huius hbri pocelt deraonfl:rari.Vc enim vircus parcisadlu-

men parcis , ica fe habec vircus cocius, feu compoflci agencis, ad cocius himen. Ac sequa-

liuraiurainariurajequahsefl; vircus, &: virtusa^qualis aequalera gignitefFedum : igicur

duolurainaria&; viribus& effeiiiu vni lurainari vt iz. asqualiatunc. Quare vbilurai-

Dnare iz.ediduraen vc (J.adidem inceruallum luminare6.edic 3. Haecfiquidemgemi-

nacaedunclumen vc <J. ExqaibusperljDicuccoihgicur
,
lumenaequahbus Ijpaciispropor-

tionalibus minui decremencis^quod eracoftendendum.

Obijciec forfican ahquis: Si iumen peraequaliaincerualla proporcionalibus, non ve-

roxquahbusdecremencis degeneraret,fore vc infinice procenfum numquam deficerec.

Si enim luminofum vc i z. in proximo medio producerec lumen vc <J . fui nempc dimi-

diurajhoc deinde luraen in proximo fpatio fui ederec dimidiu,puca 3 . acque lioc poftea

dimidium videlicec i-. icaquc deinceps,iequerecur nuraquam pofle iumenomninodc-
ficere,quantumnis producatur.Sempercnim perinfinitalicct mterualla dimidrum di-

midij produci poceric,cum finc numero inlimcx proporcionales parces,in quasdata ma-

E gnicudo (ecari pocefl:.

Sedoccurrendumhuicargumcncojhcecnon decur minimumquantitacis , dari ta-

menminimum luminisnacurale,hoc eft lumen ade6cenue,vccitraincericum raagis ac-

tcnuari nonpoflic.Qup padoSicorporum naturahum mimmadancur jquic nimirum,

fi amplius diuidancur, formam eflenciamque deperdunc. Vci namque corpora ad nacu-

ralem fuftfiftenciam nonnuUam expoicuntquancicacismolem , curaiplamlaliud fic,

quara ipfius fubftanciae corporeae modulusjica &: qualicaces, nifi aliquo cxcellentiit gra-

du prxdicas finc, fponce depereunc. Ica ergo ciim luminis protufio ad miniraum incen-

fionisgradura perueneric,vlcra non progrediecur, led in co veluc proprio circumicri-

ptionis termino finietur,vt infra propofitione 1 j. dicemus.

^ PROPOSITIO IX. THEOREMA.
luHmen <^mformi difformitate decrefeit,

jEC propoiitio eliciturex prjecedencibus. Pro illius aucem explicationc

praenotandum,diiformem dici luminis difFufionem,qu6d, vt propoiicio-

nej". oftenfumelt , nonaequalefitluraen, per cocara vircucis fphxram

lexcenfumjfcdin difcefl"u a corpore lucido lenfim elangueat , donec tan-

^^,;^^y^ dem penicus incereat.

Atduobus modisadioaliqua,motufvevniformisdicipoteft.Vno cura per ajquaha

ii 4
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incerualla, inxqualia quidem, fed proportionalia fiunc incrementa vel decrementa- A
Quo pado vniformiterditformiseftille motus,quo (blabjequatoreadcrop cosbisia

anno accedic,totiefqueabeifdemdi(cedensiterum a^quatorem repetit. InrecefTu enini

ab xquatore xquis temporibus minora femper fpacia conficiC;in acceffu vero maiora:

quarefolftitiorumtropicihincetiam appellationem obtinuiffe videntur, quod a:ftiuo

brumalique initio circa cropicos folpetftare, & nec progredi nec regredi longotem-

pore videactir.

Eiufmodi quoque func per fingula anni cempora dierum incrementaac decremenca.

Nam propeasquinocliorum cempus maiora ea (ijnt cequalibus temporibus, quam pro-

pe folftitia. Exquofir,vtvernalibusatque autumnalibusdiebus exiguis temporibusin- B
lignesfiant acceftiones vel detra(5liones:a:ftiuisveib atque brumaiibus perexigux^fic vc

ftatum quemdam magnicudinis paruicacis his menlibusadepci, in eo perliftereali-

quancb diucius maniteite deprehendantur. Vnilormes inquam funt hx mucaciones,

qubd insequahcas ,
quam temporibussequaUbus fubeunt , non forcuicb, fed ordme ac

cerca definicaque lege procedac.

Alio modo, coqj prasftanciori vniformisdicicur a(Slio,motufque,cum incrementa ac

decremeca a:quaiibus feu fpaciisfeu temporibus,non modb proportionalia funt, veriim

ctiam asquaUa: id enim propiiis ad vnitatem conftajitiamque accedic. Cum autem
propof 8. oftenfum fitlumenasqualibusfpatiisproportionahapatidecrementa, rcdc

concludimus idquodinitiopropoiitum fuitdemonftrarc,lumenperfpatiumfibi ana- C
tura conceffum vniformi decremento minui,quamuisnonperfectiflimaiIla vniformi-

tate,quam alije qua^dam adiones habenc.

PROPOSITIO X. THEOREMA.

Qjio mtmjtm efl Inmm , eo longius ^romhiim.

D huius propofitionis confirmatibnem cxphyficis inftitutionibus pra:-

notandum eft-,qualitatisintenfionem analogiaquadam corporum quan-
titati refpondeie ( loquor autem de interna corporum extenfione , non D
verb de ea, qua fecundiim locum cxtrinfecus diftenduntur: ha^c enim
&:corporibus&:qualitatibuscommuniseft.

) Eftinquamin qualitatibus

intenfio quod interna quantitas in fubftantia corporea. Vt enim quantitas nil aliud eft

quam materiaj copia atque vbertas,ita intenfio nil aliud quam qualitacis affluentia

ineadem fubiecti mole. Et vt maioraillacorporadicuntur, quarplus habent maccriie,

ica incenfiorcs dicuncur qualicaces illae, qu*e ia eadem moUs amplicudine vberiorem ha-

bent qualicatis prouentum j fic vt intcnfio a qualitate non magis quam a iijbftancia cor-

porea quanticas reipfadiftinguacur: &:quemadmodum nullum fine quancicatecorpus,

icanulla qualicas omnicxpers incenfione animoconcipi poflic: fiquidem vc corpora
maceriiEacceflioneaugencuriicaqualicaces incenduncur fimilis qualicacis exorcuin ea- E
dem fubiedi parce.

Hxc ciim ica fint,perfpicue oftendi poteft,lumen qub intenfius eft,eb longiiis propa-
gari. Ciim enim remiflius lumen ab intenfiore fuperetur porcione aliqua ; fane ea por-
tio otiofa non erit, ciim omne lumen fui fit diftufiuum. Aget igitur : acq; in proximum
diaphanumluminisaliquidtransfunder,quoilludimpcnfiusiliuftrabit,quam fola pars
remiflior pocerat.Hocitaqueexcellentiuslumeninproximum deinceps medium ma-
iorem iteriim eftedum producet; atqjitacontinuata ciadudione,intenfius lumen aliud
femper intenfius gignet, quoufque adterminum remifriorisluminisperueniatur: vbi
cum ea etiamnu portio relinquatur, qua minus lumen a maiore vincebatur, poterit hxc
natura: lege vlteriusadionem lumenque protendere, quoufqueipfum quoque intereac. F
Palam igitur intcnfius lumen remifiTiore longiiispropagari^quod erat demonftrandum.
Notandum verb hoc loco cft,non tantb longiiis prouehi luminis adioncm, quantb

luminofum eft intenfius , fic vt excellcntias modum a b e c
noneadem proporcione fequatur excefionis quancicas. 8 4 2 i

Ciim enim i. lemmace praemonftracum fic, eam ratio- ^ ' ~~* * •

nem habere virtucis parcem ad parcem luminis,quam "^. —
habec cocavircusadcotulumen ;fingeanimoduolumi- 4 ^ ^

na, vnum altero intcnfius in proportionc dupla, quae non fimul ambo, (ed pcr fc

fingula
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A fingLiIa lumen eflRindant: -,

fiu]ue lumen validiiis 8. imbccillius vero^. efl-o irem fpa-

tium quo lumcn 8. agcndo excendicur a c trifanam diuilum per a, b, e & c : quia ergo

propolicione 8. ortenlum cll luminaa:qualibus rpaciis propoicionalia paci dccrcmcnia,

iicB (pacium ,quolumen 8. iiji producic dimidium , ncmpc 4 ;
producec ergo in e z.

&:mci. vbidcrtcicCjqnarc lummare 4. in B pioduceci.&iin e i. vbi ipfum quoquc

dcfmcc.Ac fparium ac vna cancum porcione maius cft (pario Aj^cumhoclac vt z.

illud vero vc 3 ; non igicur quemadmodum lumen maius 8. ad minus puca 4. ica fpa-

tium A cquo porrigicur lumcn 8.ad fpacium a E,quo lumen minuscermmacur.Eadcm

vcr6in'cercris numcriseft demonftracio. Qiiocirca vniuerse concludmuis non eam-
^ dem elTc luminum & (paciorum,quibus adionem inccndunt,proportionemi quoderac

probandum.

PROPOSITIO XI. THEOREMA.

a^ionem prodmt,

ts qui in nacurali fcienciafunc verfaciidperrpicuum e{rearbitror,pIura

agencia,dum limul in vnam eamdemt]; adionem confpirant,excellencio-

;m efteclum edere,quam vnumc]uodque li per ih (blum agac. Sic enim
coiiiunclas hominum vires ingencia pnrilanc molimma, maximaque cor-

pora promouenc,qux nullus per (e vel cancillum loco dimouere pocuiflec,

Sic mulcae congeftjc pruna; acrius excalfaciunc.- iicquoquepeniilibuslychnis maiqra,

illuftrancurtriclmia. ."j

.

Quodcum icalicjliquido apparetipfum quoque luminare,qu6 maiuseft,,e6 impen-

fiuslumen inproxiraomediogigneremam quod maiuseft,plures habecparreseiuldcm

racionis,quam quod eft minus.Exempligratia,decempedale corpus plures habec parces

pcdales quam corpusbipedale : acper primam huiuslibri propohcioneoo, fmguliE lumi-

noli corporis parces proprium eftedum edunc: igicur quo maius eft corpus luminofum,

eo excellecius kmien in^proximo medio progigniciquare &c longiiis adionem producitj

D fiquidem perpropofic.proximeancecedcnccm lumenintenliuslongiiis prouehitur. .

Confirmari ha:c vericas poceft ignis exemplo^cuius fcinriUa non miniis quidem cali-

daeft quam ignis maximus
;
quoniam calefaciendi vis in igne propriecas eft fubftamiaf,

qu2e,quiafimulGumcorporeeiusdiuiduaeft,omnibus parciculis inficex a:quo necelfe

cft. tamen nemo tam ftupidus eft fenfufque expers ,quinon fentiatignem maximuni
per idem interuallum velocius pleniuique excalfaeere, quam fcintillam vnam 5 fcilicec

propter multiplicatam fubftancia: agentis quantitac£m,non propter virtutis autproprie-

tacisinfubftancia factam acceftionem.

- ^ Echoc quociueofte;idipoceft, noneamdemcfte magnicudinis corporis lurpinofi Sz

fpacij quo lumen diftundit proporcionem: nec enim canto longius vnumquodquc agit,

E quanc6 ipfum alcero eftmaius.Cuius demonftratio cum nihil diiferat ab ea, qua proxi-

me ollendimus non itafe haberc fpacia,quemadmodum diirimiles luminarium. incen-

fiones,eam prudenti^ Letloris coUigendam committimus.

PROPOSITIO Xil., THEOREMA.
SingPih fftrtes Imninofi corporis /«5// extrempim ^f^tie

'^iftiitisJ^hdrp^mlmmnprotendmt,

' '^CH^^i^S R o c V L a vcro aberranc qui auciimant maiores partes vnius iuniinofi
t ctjlT ^corporis longius , minores veropcopiiis adioiiem fuam termjiTiare : hoc

I delu ii argum ento, qu6d illg vti m aiores , ita valentiores fint ;,h.« ver6 fe-

!^gniores,vtpotc mmores. Quamobrera vnamquamque earuni .fe.cundiim

. Imenfuram fua:magnitudunsagerecbntendunt. M.si>'.,-j

Hoc fi ita eflet, perfpieue (equeretur efteaum aliquem luminis itaa tdtQ lirminofo

produci',vtin eum nequc parsaliqua, neque fimu.1 omnesconfpirent; quod fierinonpo-

teft,cum totius a£lio aiianon fit ab omnium fimul parrium adioric. Sit igicui? piopofi-

tum luminofum cubicali magnicudine , lumenad cencum paifus cfiundens: quemad-
modum totum ipfum luminofumcorpns ex omnium parcium aggregacione confurgit,

ita
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ita &:lumenquod atotoelfundicur,ab omnibus parcibus vn.\ inadionem incumbcn-

A

tibusproducicur. lam peco,cumam parciadlcribidcbeatlumenin cencefimo pafluex-

cicatum? Sidimidi^e dixeris:prote6to cum du^ mcdietates in toto lint,determinandum

ert,ab vcra illarum ia tam longe dilTuum fpatmm eftedus luminis proueniat. Nam ab

vtraque dici non poteft : lic enun non miniis procul ageret pars quam totuin , contra

hypotheiin. Ab vtra igitur mediecace in vlcimofpha^ra^cerminolumen progignicur?

Saiie nulla racio vni tauec pocius,quam alceri. Non igicur a mediecacc.

Inepcius aucem refpondebis a cercia, vel quarca, aucaha quapiam minore parce lumi-

nofi corporis adcencetimum pairum lumen propagari. Nam ex hypochefi qud mino-
resruncparteseiurdemiuminofi, eo breuiorem liabenc acliuicacis terminum . Potiih B
igitur a maiore parte,quam fit medietas,ille eftedus proficifci credetur . Sed neque id

probabile ert. At enim maxima ea pars eire deberet-, quod fieri nequit.Quauis enim da-

la maior dari poteft. Si aucem non fic maxima, eius adio ad excremum ipha;r£E adiuita-

tis totius luminofi non perueniet . A nulla igitur parte fohtaria extremum iUud lumen
produci poteft. Sed nequc ab omnibus fimul agentibus , vt iam paulo ante didtum eft;

ita enim partcs &: totum xquali virtute pollerent : &C fi inasquales ex partes fiimerentur,

minoris perinde ac maioris parcis adio ad vlcimum fplixrae adiuicacis cerminum accin-

gerec
;
qu;^ omnia propoficae repugnanc fencencia^.

Demde fequerecur,nullum omnino corpus luminofum, quancumuis immane,quid-

quam excra fines proprij fubiediagere pofle . Cumenim corpus luminofiim,quanca- C
cumque mole diftencum lic

,
parcibus conftec, ex quarumadione jcociusluminofi adio

confurgit : fane non iongius porrigetur lumen totius quam partium . Sed minutiflimae

quieque particula; ex minoiibus componuncur in infinitum,vt ex diuifibilitate continui

peripicuum eft. Igitur nuUum eft Ipatiolum tam exiguum ad quod lumen diftundi poC-

fit a luminofo vel maximo : fi enim aiiquod detur,huc adio ab aliqua diuidua parte lu-

minofi penieniet . Ac nullam eiufmodi aflignare vmquam licebic , quod eius adlio ex

minorum parcium adioneconliftac : fed minores parcesad hoc fpacium agendo num-
quam accingenc : igicur nec ea pars quie tuerac alfignaca . Cum.que eodem mododiui-

dendo infinice progredi liceac, (equicur nullum corpus lumiiiofum, ecfi maximum,ex-

tra propriar quancicacis limices quidpiam luminis pofle eftundere . Non igicur luminofi D
corporis parces aliquse longius , alidc breuius lumen profundunc.

Quarc dicendum finguias parces luminofi corporis ad excremam vfque vircutis fph^-

ram agendo percinere . Argumencoeft pacens experiencia. Sienimpars vna luminoli

<:orporisobcegacur,breuiorem fieri illultrac.ie fphxras diamecrum manifefte deprehen-

dimus. Igicur pars aliqualuminis ab excremo fublacaeft
;
quae fi produC\a non erat ^

parce luminofi prohibica,quid obfecro caulic eft , cur inccriic i Nihil enim fublaco eo,a

quo minime pendet,corrumpicur ; mii alia caufa incercedac, quje incericum adferac.

Pcccs, qua vi vna pars longius agac alccra concurrence , quiim ipfa per ie valeac, An
alcerius adione conualefcic , feque ipla fuperac r Haudica. An propccr medij difpofi-

tionem prompcior fic illuminacio ? quia nimirum faciUiis mouccur mocum, cuam id £
quodnondum moueri coepcum eft. Vndeleuiori-impulfu incicancur currusdum mo-
uencur, quam dum quiefcunc ; &c cicius calefic aqua cepida,quam frigida, Ec ica vnum-
quodque ceceroru ageacium facilius agic in id quod iam gradum aliquem fucurie formg

pra^cepic, quam in id quod eaomnino vacuum eft. An inquam hoc eodem pado lu-

minofiim corpus minori negocio illuminac proximum medium illuftracum
, quam te-

nebricofmn ? quod icilicet partes corporis luminofi ad mutuasadiones proximum me-
dium continuo difponunt,fic vt maiorem eftedum vnaquaeque iUarum in fingulis par-

tibus medij producat,quam per fc fola pocuiflec ?

Magna omnino eft huius raciocinacionis probabilitas,quippe in multis vcritatem ha- F
bec. quare ne cuiquam imponzz inmnemusaxiomzillud

-,
Frffmptius moueiurmafum,

quam id quod nondummoueri efi cceftum ; in illis tantum veritacem iiabere ,
quorum

adiones aliqua repugnancia impediuntur ^ liac enim aliqua ex paice priiis fuperaca faci-

liores redduncur adiones: at niliil corporisluminoficonacibusobfiftic:igiCurexme-

dij dilpolitione non redduntur adiones luminoforum valentiores.

Quare genuina cauia, cur luminare vnum ex alterius concurfione longius agac, ha:c

eftjquodvbi vnumluminofiimperfe minimum edit naturale, fija:que adiuitatis vlti-

mum terminum,illic etiam adfit portio luminis ab altero luminari produda,qu<giunda

minimo illi,lumen conflac non mmimum,quod proinde longius adionem proterrc po-

teft.
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ccft. Nccaliterfereshabecinivnoiuminari, quando longiiisfingularum partiiim atflio

protenditur ccteris vna confpirantibuSjquam fi rolicarie vnaqujequc rumacur.Qux om-
niaillullriorafienc ,cum p-iulo poftdeconcurfu luminum ditfufius pgenius . Eodcm
namque modo agunc luminofa dillinda , cum fimul in eumdem effcdum incumbunc,
quemadmodum ciufdem luminoli coniunda: parccs . Nihil enim ad adionem referr,

fincne partiales caufx inter fe vnitx', an vero difcretas : fat vero eft: , vt in vnum rautuaS

viiescoftferantjlimulqueineamdem partem medij adionem intendant.

PROPOSITIO XIII. THEOREMA.

LmimfuhUto liiminofo m momento quidcm

tcm^ovis inmcdioprfcmrpi^t.

V I V s proprietatis eadem omnino caufa eft, qua^ & vifibiHum fpccierum,

V quas Hbro i. propofitione ji. oftcndimus, amoto obiecl:o ilHco euane-

fcere. Nequeenim limulacra illa,autalucidocorporeprofe6lum lumen,

firma: ac ftabilcs funt qualitatci ,
neque aliarum more e (ubiedi grcmio

excitx,eius materi.x ad inftar habituum pertinaciiis adhjerenr : fed func

tenucs quasdam adiones perpetuo a caulis effulac
,
longc inferioris elTentix , quam lint

C materiales illae qualitates,quas plerifque corporibuscongenitas effe videmusjac per-

ftare fublatis cauiis , conferuarique formarum fubftantialium pra;lidio , cuiufmodi lunt

natiui rerum omnium colores
,
ipfa lux in illo corpore, quod fuapce natura coUucet.Il-

la; inquam inteu.ionales,quas vocantqualitates,feu verius profuliones, ciim neque fo-

lidam entitatern habeant, neque proprmm fubiedum aliquod, cuius ope tulciri queanc

ac fuftmeri ; fic , vt fublaca caufa, fundicus pereanc , & ne puniito quidem cempons per-

durare poftinc quod erac probandum.

Exiftnnare fortafte quifpiam poterit,dubiam illam lucem,qua2 in aere pofl:folis occa-=

fum fuperftes manet ,crepufculum vocanc^efle idem illud lumen
,
quodance occafum

a fole immediace excicacum fuerac j non quidem eadem excellentia , fed imminucum*

D Verum non ica fe res habec : nam crepera illa lux quse incer diem nodemque intermi*

cat , longe alia eft ab illa primaria quas direu:c a fole proficifcitur > vc definicione 7. 62

propoficione 1 Jiuius libri aperte docuimus. Primarium riamque lumen a fble ipfo ori-^

ginem ducit: at quod poft: occafum folis interlucec, proximc a ftipante aere , qui primp
lumine corulcat ,propria etlicientia gignitur. Nonigitur crepulculi lumenillud ideni

eft: imminutum,quodante occafum m noftro aere fulgebac,neque illius porciOj etiara-

num fuperftes abfente folc
, quali principale lumen poft corporis luminoii abitum in

eodem medio ad tcmpus per{eueret> non quidem in ftatu,fed in continuo motu quo ad

incericum prolabitur.Enimuero vna eademque eft ratio vefpertini crepufculi matuti-

ni : at nemo dixerit matutinum crepufculum alicuius maioris luminis reliquias elle,

£ cum nullum proxime ancecefleric : igitur nec vefpertinum aliquid erit a praeccdente fo-

lis lumine pdft reliclum.

PROPOSITIO XIV. THEOREMA.

Ijiimmmcditimdiit^hmtim ^cYc^gdtrmfit^nonimmHtnt.

V I V s rci potillimum argumentum eft , quod poft luminis recefTum

nihilin medio diaphano a lumine remaneat: fed eodem temporis mo-
aiento lumen euanefcat, quo luminofum corpus de mediotollitur,vel

-luo per interpolicionem corporis opaci luminis radius intercipitur.

Dices a lumine folis diutno tempore aerem manifefte mcalefcere,

camque aucclionem poftfolisoccafum non modico temporisfpatio perdurare : igicur

lumenidperquodtranfit, medium immutat. Refpondeocaloremillumaluminelblis,

velutabetfedricecaufaprouenire, non vero tamquam a formali. Nam perradiorum

coUedionem ignem etiamaccendieft poffibile, quae maximacftmutatio.Atha:cquo-

que efficientis eftvirtus, nonautemformalisjlumenverdformaliteraerem necmqui-

nat,nec ica immutat,vt aliquam fui portionem,fublato vel prohibito luminofo,cempQ-

ris pundo relinquac,vc mox dicemus.
PRO-
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PROPOSITIO XV> THEOREMA.

Luminis ^roftifiom mnimtim natmde tcvminattir.

V L T I s inter fe Philofophi difpiuanc de naturaHum faculcatum terminis,

;dequefinibuseorumqua:incipiunc acdefmunc, quorum opiniones dif-

; crepancefque fencenci^ ex diuerfa potius nominum vfurpacione,quam ex

reipiaoriginem ducunc. Nobis fane illa femper aiTercio placuic , omnia
incrinfecis cerminis inchoari acque finiri,fme illa confillanc fiuemocu 3

fluant. Quod enim primum atque poftremum eft cuiufque rei , id vel res ipfa eft coca,

vel pars, vel indiuiiibile aWquod horum aucem nihil excrinfecum iure dici poteft, cum
omniain reiplainllnt : igitur intrinfecis omnia iniciisfinibusqueoriuncuracdefmunc.

Veriim hoc in prxfenci non agimus , ciim conlliec lumcn per vniuerfam virtucis fpiia:-

ram tocum fimul exoriri , ac fimul tocum occidcre : id enim non folum lummi, (ed &c

illis omnibus commune eft, quorum produdiones defedionesqj func momencane^e.

Rurfus conftac luminis admicacem nulio paruicacis cermmo hmicari : quod fi de par-

uicace incenfionis incelHgacur , dico nullum adeo exiguum lumen mence concipi po(re,

quin illo minus ad indiuiduum viq; produci qucac,per critum illud axioma
;
^uodpotejl

mduSy ^idc^iiod mims eji infua habet j^otejlate. Veriim nec hoc in pracfenci crailamus. Q
Siquidem in maiore lumine minores omnes parces intenfionis, imo & indiuifibiha

ipfa concinencur, quas proinde fimul cum illo a lu minofo corpore producuncur. Cumqj
ea lacicudo incenfionis , quanculacumque ea fit , infinitas nu mcro parces proportionales

compledatur , aUas aUis minores; perfpicuumeft nullum m iiisdari pofie minimum.
Igitur luminofi adiuitas nullo paruitatis termino definitur.

Afierimus autera hac propolitione lumen non f.ib quocumque intenfionis modulo
pofle fuapte vi folitarie exiftere ; fed aliquem eiT;; paruitacis rerminum , vltra quem pro-

gredi diuidendo non liceac citra interitum
,
quem proinde minimum naturalem noii

incongruepoiTumus appellare : fi autem maiori lumini aliud minusadiungatur
,
quan-

tumuis exiguum, nil vetat quin hoc illius ope queat fuftentari, dummodo vtrumque fi- q
mul minimum naturale faltem attingat. Eft porro ha:c fubliftendi imbeciilitas non his

mod6 qualitatibus, qua: maioris ac minoris diuerfitatem admittunc, veriim etiam om-
nibus corporibus, qua: magnitudinem variant,communis. Vt enim harc finc aliqua mo-
le , fic illas fine aliquo excellentiae gradu fefe ab interitu vindicare non polTunt. vltra

namque vires attenuacx, in nihilum collapfac pereunc,nullo concrario interimence ; fed

foliusmenfura: defe6lu,qua:ad propriam cuiufque cucelam veluc neceffaria condicio,

irrefragabili uacursc lege expofcicur. Et fane nifi ita efiec , omnis profufio luminis infi-

n^ce excenderecur, quod nimirum proporcionalia decremenca a^qu.Uibus fianc fpatiis, vc

propofitione 8^. apertiiis eil explicatum.

DE LVMINVM CONCVRSV ^

ET OCCVRSV.
DEFINITIONES.
R I V S QV A M hoc capttt explicare a^redtamur ^ necejfe ejl quid

lt*mints concurfus fit^ quidque occurfuSy definire^njt de illarum F

rertm ejfentia conftet, quarum in decurfu orationis frequentijfi-

mm erit njftis. Duobas igitur A . C

modis contitigit Apluribus lu- * = *

D
minanbus idemmedium illufirari. Vnusefl^cum ^

ipfa luminofa prope fe mutuo confiituta lunSiis ^

njiribm agunt , ^ yelut partes ynitis luminofi corporis fuum quodque lumen

ad eamdem partem ynd protendunt. Hic luminum concurfns dicitur : a^tfidualu"

cernx
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^ exponantur A 5c B

,

limdmhos ruerfusc^D lumen profundant ^fc ajt

A C e:?- BD femidiametri jint f^hararum ^
qmbus aSiiorutriufque circumfcribitur,

comurret njtriufque lucern£ lumen yfmulque eundo f^atium inter A C^ B d i«-

terceptum illujlrahunt.

iUlterejl modus , cum extra mutuas f^haeras aSiiuitatls ahduSia , aliquam tamen

partem medpjfmul aitingunt. Hic occurfm lu-

mmum vocatur, quod ah oppoftis terminis

profecia lumina in medio loco inter ^trumque

luminofm fhi occurrant^ mutuasque aSiiones

inuadant: quemadmodumf alterumlumino^

fnm ft A,alterum B^extra mutuas fphaeras

aSiiuitatii poftajumenque ex A profufumoc-

currat lumim ex B in DjiUudque inuadatpenetretque ad C yfque^ac rurfus lumen ex B

occurrat kmini ex A in cJUudque ad^vfque D peruadat* Talamprofecio efi ea lum-

C namutuofhi occurrere^ eamdemque partem medij T>C fuo njnumquodque lumme

perfundere. Sic ergofe hahet lumlnum occurfus,

qAIihs prxtered quidam mixtus efi modus , quo luminapartim vndprocedut ^ par-

timfhimutuo ohuidm fiunt : cum nimirumlumi"'

naria intra mutuasfpharas confiituta non mediocri

lj?atio ah inuicem difirdhuntur, yt fi
vnum lumi^

nofum A l^hterd yirtmis definiatur^ cuius femi-

diarneterft A C
^
inqueparte ahqua A C alterum lu-

^ minofum coUocetur h,cuiusfphara vltra A porriga-

tur in T> : ptrfpicuum efi luminae:^ A B njnd

in C^D progredt ^ njerfus medmm autem tfihi

mutuo occurfare.Efi igitur mixtus hic modus^atque

ex occurfu concurfuque compofitus. omniaprius ermt explicanda.

PROPOSITIO XVI. THEOREMA.

Ommalf^mim njnim funt J^ecici atc^m ejfcntia,

VM reruin effentias longe a fenfibusnofl:risreconditxfint,necmensno-

ftra quidquam abfque fenfuum adminiculo comprehendere queat, con-

fueuimusnaturaruni difcriminaex iliis proprietatibtis colligere,quas ma-
ximepropriascuiquerei eflevidemus. Hse namque quoeltentiajpiopin-

quiores funt,e6 certius illius difcrimen indicant. Quare fi omnium lumi-

num propriasafFecliones expendamus, inueniemusprofecld praecipuas omnes vniuerfis

luminibuseflecommunesjdillingui yerolumina iisdumtaxat accidentibus,qucEaliun-

de
,
quam ex natura luminis prouenire manifefle conftat : quod liiigulorum enumera-

tioneperfpicuum fiet.

Hocin primis omnialuminacommune habent, quod fui fint diffufiua , idque non
eo modo quo rerum fimulachra , quas ciendi obtutum vim habent ; h.xz enim non niii

luminisopitulatione
, tamquam vehiculofubnixadeferuntur ;fed fuapte ac piopriafa-

cultate. Deinde eumdem omnia habentdiffufionismodum,nempeinfphx'raEambir
tum,redis item lineis, ac temporis pundo, decremento etiam vniformi, 5c abfque me--

dij immutatione. Quac omnia ciim fint eflentiae luminis proxima, magna fuat fpecihc^

vnitatisargumenta.

,
Nec dicere quilquam poterit has generis efle notas,non vero fpeciei infimj^.Nam li

K k generis
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generis fant

,
peto cni alteri fpeciei, pmerlumen, conueniant ? Genusnam^ue,& qux A

gcneris funt propria,omnibus fpeciebus communia effe oportet : fi autem prarte;: lumen

jiulli alteri ha:c inefle oftcndi poffunt^fane non generis, fed fpeciei infimae proprias

crunt diflrercntix.

Difcrepantverolumina primoacprxcipuecoloribus ,qui in multis diuerfi fpedan-

tur , vt in prunis ignitis rubicundus ; in fulpiiurea flamma c^eruleus ; iii accenfa a:rugine

viridis ; in cincindelis argenteus ac nitens ; in pifcibus &c putri quercu pallidior. Vcrum

hi non ex natura luminis , fed ex corporum, vnde lumina procidunt , innatis coloribus

origincm ducunt, vt libro primo propofitione 5 j. Hocuimus. Quare nullum ex hoc ca-

pite difcrimen eflentias colligi poteft. ' B

Deinde, quod vnum altero longius agendo pertingat , caufa eft non eiTenti^ diuerfa

ratio , fed vel intenfionis difpar gradus , vei inasqualitas molis , vnde etiam nulJa poteft:

nature diftindio comprobari.

Pr^etereac^leftium aftrorum luminavariosin his inferioribusefFe£iusedLnt> quos

hocloco figillatim omnesrecenfere fuperuacaneum foret, cum plurimi illcrumom-

nium ocuUs paceant. Igitureflentiadifferunt ipfa lumina , a quibus tam diflirailes efi^e-

dus proficifcuntur. Refpondeo vna cum ca:lefti lumine virtutesquafdam iniiaccfub-

lunaria deriuiri, quas influentias Philofophi nominant ,
pluriraarum rerum bccultio-

rum effedrices : at h*e luminis comites potius funt quam adminiftr^ : funt enim cxle-

ftium corporum vicarije form^, quibus in ha;c infcriora longe difiita (ciim id per fe ne-

queant) vitam &;a61iuiiatem mfundunt. Non igitur liincdifciinlen aliquod eflentiae

luminibusinfertur. i .

Ex quibus omnibus Kquido patet lumina omnia vnius eflcfpeciei atque eflfentia^i,

quod erat probandum.
tX"^^ " '

PROPOSITIO XVII. THEOREMA.
'Lumm lummi non ohfiflit ,

DEO frequenseftac patenseaexperientia,qua:omninoconuincit lumi- ^
nafibimutuo minime obfiftere, vt neEmpedoClesquidcm , tametfilu-D

men corpus efle contenderet, tamenJumina vi quadam fe mutuo extru-

dere,vnumquealteri impedimentoeflecrediderir.
,

Qjaa:autem id fuadere videntur,ha:c ferefunt.Primum, maiore lumi-

iie prarfente rninus non apparet; cenit igitur maioris.deuldtum potentia. Nifienini

profligatura efler,propriam fui imaginem in oculos afpe£tautium transfunderet ^ qua
proinde videretur. A t rion videtur,vt manifefta experientii conuiricit; igitur efficacius

lumen hebetiori obfiftit.

Secundum eft,ea potentia,qua'corpus tranfparens minoris luinfnis eft capax, a maio-

re luminetotaimpletur:itaque maiuslumenexcludit minus,nec^ncodem (Libiedio (e-» -

cum patitvfr. Nam quod in ad:u iam eft, aliam-adum eiufdetn fpeciei non requirit. ^
Hunc ergorefpuit,non fecusatque vna albedo, quactotam materiie vacuitatemcom-

plec,appetent4amque exfatiatjaham fecum non adraittit. Eddem igitur mbdo lumeri

niaius,cum totam potentiam farietjqua minuslumen expetituri fuo adue^jj illudex-

trudit, cumq; fedem in fubiedo fixerit, minori luniini pertinaciter obfiftit.'*''.

Verum his, vtidiximus ,
manifeftaexperientiiteclamat; Nertroenim non videtlu-f

nien luminis acceflione in eodem fubiedo augeri ,illuftriufque fieri: hinc iiamque plu-

riumluminarmminuentuseftvfuSjVt-fcilicet amplavaftaqueloca, quibus vnum lu-

minarefatisnoneft ,pluribusfimulconfpirantibusa{Fatim inclarefcant.

Deuide &; racio id luadct.pro cuius perceptiohe aduertendum eft,tribus modis vnum
ab alteropofle excludi.Primuseft,cum vnum contrarium ab alcero pugn.i vidum,loco p
cedere,acfl:arionem relinquere cogitut: qui modusin folis pugnacibus qualitatibus lo-

cum habere potcft,quas i. Metamorph.hocverfucomplexuseftOuidius: '
'

FrigidapugnahantcaltdiSy humentiaficcU.

nonveroin luminibus^quasprobabiliquidem fententia vnius funtfpeciciatquecflen-

tiae.Caufa vero expulfionisinillis quse pugnantes habent a6liones,eftmanifefta vidloria.

Alter modus eft , cum eiufdem proximi generis qualitates fe mutuo in gradu perfe-

clo noncompatiuntur jCuiufmodi funtcolores. nequeenim hifpeciediftindi atquein-

tenfionis gradu perfedi fimul in eodem fubiedo pacifice comorarlpoflunt. Sunt enim

illis
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•A illis iioiiiinibusfimilcs,qui codcm concuberiiio >communiquc vtentes mcnfa, perpe-

cu6 rixancur ablentes vero neceflicudinis vinculuni ardifTime retinent , lummamque
animi propenfionem &: liccciis & tadis oltendunc, Sed neque liic modus in luminibus

cxirtere poceft , cura ea omnia ciufdem fpcciei acque eflencias effe exiftimemus, vc pro-

xime ancc oftendimus. Caufa porro diflidij in lus eft fola lubiedi condicio , non vero

adio ahqua ; coca iiquidcm maccrias pocencia, qua colorum eft capax , vno quocumque
veHimplici pertedo, veleximpcrtcdismiftocomplecur.

Tcrcius clt modus, cum propcer inlicam quamdam craflitudinem res quazdam im-

peruiae func , ica vc nec (e mucuo muadere, nec in vnum eumdcmque locum fimul con-

B ucnirc poflinc. Qui modus inlolis corporibus cernicur : hacc enim prseter qtiantitatem

tum propiiam (ubftanti2E,tum cxternaE mohs, aliam quamdam quahtatcm habenr,qua

fibi mucuo impedimento (unt ; hac autem (ublata, nuUo obflftcnte le mutuo penetranc

atque inuadunt. Hic etiam modus a iuminibus ahenus eft,quandoquidem illa ncc cor-

pora funt, ncquccorporum fubiidiOjVC odores, dcportantur.

Remotisigitur a natura luminis iis omnibus modis,quibus vnum alteri obludari aut

ofiiccre poteft,palamrehnquiturlumenlumminonobiiftcre. Quod etiamindecon-

firniari poteft
,
quod lumen non modo corpus non flc , veriim nec corporeum quideni

ahquid : fed longe ab pmni corporea mole 6£. craflitudine remotum ; ac proinde limile

beatis iUis mentibus, qua: hberrime quocumque hbuerit tranfcurrunt, nullo prorlus re-

Q ludantc ; ita inquam lumcn vniuerlam virtutis Iphaeram momento cempons inuadit,

&: omnia quac quidem tranflucida (unc , abCque noxa cum propria cum ahena permeat.

Ad argumenta igicur in concrarium propolicaS, &c ad primum refpondecur , ad piie-

fentiam maiorisluminis, minusin fpecicmobfcurari, nonautcmreipia corrumpi. lU
lud quidem qui fiat paulo infra pvopofitione i^. dicemus : nunc autem negafle furficiac

luraen niinus vel cx partc deftrui aiaiore aduentante. Quanculu enim iUud cft, exile ac

tenue, fuum camen maion adiungic modulu , 8i foedere inito lumen pro raca adaugec.

Ad fecundum,ncgatur maius lumcn exfatiarc potcntiam, qua materia minoris lumi-

nis eft capax. Id enim folum pra;ftat lumen maximum,quodnacura medij fuftinere

poteft. Namarca miUcnummorum capax , ducentis impofitis
>
quid ni alioscentum

D adraittere poterit i An ducenti capacitatcm aliorupi expleuere.'' Nequaquam :)fed iUo-

rum tantum , qui vt pars in ducentis comprehcnduntur. at fi miUe iniiciantur , ahis

centum nontuperericlocus,cum tota vacuitas fic expleta. Eodem inquam modo in

aere,qui folarem fulgorem, ac etiam maiorem fulciperc eft aptus,non deerit locusftel-

larum lumiiii, tamctfi in co luna rcfplendeat: fiquidem vtrun^que fimullumen in

vnum coadtum , (olare lunien non adxquat. Idem prorlusin ahis qualitatibus quae in-

tendunturac remittuntur, viderehcer. Quodenim calidum eft,accedcntecaloreaIio,

licet rainore,incalefcit magis;itemque qualitaces ceceras, paruishcecacceflionibus,au-

gencur camen,& fuum quaeque incremencum vt famihare ac natui«e confentaneum,

admittit &: retinet.

^ PROPOSITIO XVIII. THEOREHA.
Dmerfr Itimmpi^ pr idem mcdmm diftm^ia fcmtrmt.

XPLiCANDVM hoc loco antc omiiia, quid fic confuiidi lumiiia, quid

itcm ea fe mutuo diftmcta penetrare. ficenim dilucidior eritquscitionis

refolutio. Confundiea dicuntur,qua:itapermifcencur, vt vnumqftod-
que mixtilium in minimas particulas diuidacurj parces autem diltradie

mutua loca fubeant. Sic vinii aqua dilucum duobus conitat pariter com-

p miftis acque contufis. Aquaenim itemque &: vinum in minimasparciculasdiftrahun-

tur, qua^ propriis relidis fedibus, mutua iocafubingrediuntur.

Noii autem , quod quidam pertinaciffime aftruunt, aut aqua fic vinum , aut vinum
inaquam tcanfmutatur ,cura lemper liccatex dUuto idquod vini facuicatem ac vim

habec,fubie6licaloris beneficio ftiUatitiis organis fegregare , vt experientia compertum
cft. Deinde qua vi , amabo te,vinum aquam in fe, aut aqua in fe vinum conucrtic ? Vi-

tis agnofco propriecatem , quas aquam fijccumque terrseproledum in vuam rraducit,

vnde pofteafit vinum :at vinum iamexpreflijni non magispoteftaquam inluamna-

turam commutare, qtiam cniortuus arboris ramus alimentum capeflere ac nutriri: nam
vinura nec fcminalera nec planialem vim habec. Deinde fi ceiae liquatse olei portio

K k i infun-
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infundatar ^ fi^cne cera ? Non autumo. Et plumbum auro mixtum in aurum conuer" ^

tetur? Credanc illi ,
qui aquam in vinum mutari contcndunt , & cellas diluto repleant,

arcafque impuro auro.

Sed liac difputatione praetermiffa ,
propofitam diftin£lionem repetamus. Ex didis

perfpicuum eft tria poftulari,vt mixtilia confundi dicantur. Primum eft, vt in minimas

partes vnumquodque diflbluatur: alterum,vt partes fingulse, propriis reiidis, mutua lo-

ca CapelTant : tertium , vt partes minimx propriam naturam retineant : fi enim vnum
mixuUum in alterum,vei vtrumque in aliquodtertiumpermutetur,iamnulIacerunt

res quac permixtac atque confufa; dici poifint, ciim praeter illud vnum aliquod nihil fic

teliquum. Cum autem mixtilium partitio adeo minutaeft ,vt nuUa particulaatotore-

fecan poffit, in quam non omnium mixtilium naturae conueniant , tum homogeneum
dicitur ipfumcompoiicum.

Diftinde fe mutuo penetrare cadicuntur, quaeferuata totius fubftantias vnitate ac

forma in vnum eumdemque locum conueniunt. Quemadmodum corpora beatorum

poft communem mortalium anaftaiin , fubtilitatis munere dotata , denfiflima quxque

corpora inuadent j tum vero nequaquam ea inter fe contundentur , cum vnumquodq-,
propriamvnitatem,formam,figuram,totamque integritatem ac perfefHonera reti-

neat. Sic diuerfi generis qualitatesin idem fiepefubieclumconueniunc,vtcolor&ca-

lor ,
quac tum minime permifcentur , non enim partes a propriis fedibus auuifa?, mutua

loca, vt fors tulerit, nuUo ordine,ac confufo quodam modo arripiunt.

His ita praenotatisjfacileeric oftendere diuerfa lumina per idem medium diftinda pe-

netrare, quod erat propofitum. Atque in primis id ex eo probatur, qudd fi tribus lumi-

nibus corpus vnicum opponatur, tres in oppofitum vmbvx refulrenc. Et fi tribus lucer-

nis obiiciatur tabula foramine pertufa,trialuminain oppofitum refiliant,aliudquidem

in diredu, aliaautem duo e tranfuerfo fe inuicem interfecantia,neutiqua vero confufa.

Veluti fi tria exponantur cor-

pora lummofa a, b, & c, qux lu-

men per foramen d in oppofitam

tabuiam e transfundant.concur- _
ruit quidem omnia fimul lumi- ^ IIIBIIIIlllillrtiKK D
na in ore foraminis d j ita tamen

vt nequaquampermilceantur:led

finguia proprio tramite , ac redla

linea pergant ; ex a quidem in F;

ex B vero in g ;& ex c in h , non

feciis atqueangelicifpiritus,dum

ineumdem aliquem commucm
locum conueniunt. Quare fub-

lato luminari a , cefiat lumen F;

&: obdu(So B , tollitur ipfius lu-

men G; prohibito vero c, id quod

in H fuerat lumen , abfque vlla

reliquorum luminum noxa vel diminutione cxtinguitur. Si autem loco d pofitum fue-

rit corpus opacum, erit F vmbra luminaris a, & g vmbra corporis luminofi b, & h vm-
bra corporis c. Igitur tria lumina,cum in d conueniunt, nequaquam tumultuarie ac fi-

ne ordme confunduntur : fed vnumquodquc propria integritate feruata , fuara carpit

viam , ac redo pergit tramite.

Accedunt huic experimento validifl[im<e rationes. Ac primo ciim redislineisferan-

tur lumina,impoflibile eft ea commifceri:nam,vt commilceantur,necefle eft vt fe mu-
tuomuadant, id autemfieri nequit , nifi a redo itinere defledant; aliasenim vnum-
quodque fuo loco remaneret,nec poflTet alterius fedem occuparejquare nec permifceri.

Deinde radij,qui a fingulis partibus luminofi corporis circumcirca profiliunt, neuti-

quam permifcentur: fed diftindi quifque fuum rectum iter tenent. Igitiir nec lumina,

qusea diftindtis luminaribusproueniunc, interfecommifcenrur : fed vnumquodquc
propriapergit via,e6qudvisluminarisimpellit. Eft enim eadem vtriufque eflfedus ra-

tio:nam ita agunt duo luminaria diftind:a,quemadmodum dux vnius luminaris partcs:

quod omnibus homogeniiscommunc eft ; nihil fiquidem adionis intereft,fintne con-

iundas luminofi corpons partes,an verofolutac,

Prxterea
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A Prxterei cilm oftenfum iam {icpropofidone 17. lumen lumini non obfiftere , quid

obfecro cauta: eirepocefl: , cur lumen reda cranfire minuspoffic per medium iam illu-

ftratum,quam per obfcurum?Sanclumenancecedensobefle nequic, ciim id fequenti

non refirtac 5 fednec aliacaufa affignari pocefl: : igicur quemadmoddm permifia cor-

porum penecracione,duo corpora (e mucu6 ill?(a fubeunc, iic lumen dum per aliud lu-

men fercur incegrum penecrac, &: id per quod cranficinuiolacuiij relinquic.

Demum,qua; commifcencur cempus exigunc quo in parces difroluancur,&: hx mucua

loca arripiancicx quo fic,vc fub inicium quo mifccri incipiunc,plus vnius in vnum locum
confluac,quam alcerius:ac calequidpiam neque in luminibusneque in vmbris liccc de-

B prehendere:igicur non permilcencur lumina,fed iUibaca per fe mucuo tranleunc.

Hinceciam infercur,dacaluminum permiftione non pofle lumenob alterius lumi-

nisoccurfum momentotemporisadextremum fphacrasadiuitatis peruenire: nam iu-

mini in qubd incidit , prius mifceri debet ,
quam vlterius progrediatur:at ea commiftio

tempus exigitjcum non fineloci mutatione fiat
;
itaque&luminisprogrefliotempus

portulatquoabfoluatur : quod cum abfurdum fit, ingenue fatendum diuer(alumma

per idem medium diftinda penetrare.

Ad extremum duo dilfoluendi funt nodi. Qui lumina commifceri exiftimanr,fic ar-

gumentantur:In illo medio quo duo lumina pariter conueniunt , nullam licec parcem

aflignare, in quanon ficaliquavtriufqueluminisportio j igitur ambo fimul permifta

C funt atquc confufa.

Secund6 fic ratiocinantur : Si diftinda funt in eodem medio lumina , poterit hic

vnum,illic alteiuni defignari^id autem fieri non poteft,cum nufquam vnum fit,vbi non
fit 8c alterum: nuUo igitur modo funt diftindla,(ed confufa.

Ad primum, admilFo ancecedente neganda cft confequentia. Inde enim nil aliud fe-

quitur,quam quodvcrumque lumen in eoderaficloco, ficucduoapgelicumfemu-
tuo percranfeunc, vel color &: calor dum in eodem fubiedo conueniunc.

Adfecundum,fihicvnumlumencocum,illiccocum alcerum defignari poflec, di-

ftinfta quidem eflenc ipfa lumina, fednonconcurrerenc: agimusautemdeluminum
concurfu in eodem medio. 5i vero hic vnius luminis yna particula,illic vna alterius fo-

D Utaria exifteret,iam confufa eflent ipfa lumina,& nequaquam diftinda: itaque neganda
aflumptio eft^nam fi diftinda in eodem loco exiftant lumina, necefle eft , vt vbi vnum,
iUicfit&alterum.

PROPOSITIO XIX. THEOREMA.

Juumm mftm offufcat mmm_.

N W/i^^^^tf/^^^/i^^f^i^^jinquit Galenuslibro io.de partium vfu,/?^'^^*

apparentyqtiod drfttis temponbu^ accidijfe Thttcydidesmemorat. Sed^^ex

puteisfrofundisjlell/t, C0nfpicitmtur,pr<iifertim qttandofol non efi in meri-

die.Hxc

Tametfi his,ac prastereaquotidianisexperimentis fatis conftet lumen
minus a maiore obfcurari j caufam tamen obquam id concingac, reddere, (ubcilioris eft

inquificionis. Equidem eamdem efle huius effedus caufam crediderim,ob quam oculus

infignicoloreimbucusobfcuriorescoloresquiforisfunc non dignofcicj & cur ingens

fonus,vc pucacympanorum aut campanarum,humanam vocem abforbeatj & cur com-
pofitorum mixtilia ex odore aut fapore diftingui nequeanc , vno pra^ ceceris eminencc;

&: cur maiore dolore membrum vnum laceflence , minor dolor alcerius parcis vix per-

p cipiacucj & cur demura in ceceris omnibus minus a maiore obruacur: nempe excellen-

tiore (enfibili organum excerni fenfuscomplente , internus , qui communis dicitur , in

illiustantummodo dignotionem incumbit,fic vt praeter hoc folum , a quo aueUi nulla

vi poteft, nil aliud percipere valeat.

Aliaquoque huius rei caufa illa eft,quod excellentiuslumen, non modo eam araneas

tunicz feu fentientis organi partem illuftret , quae radiis a luminofo corpore in cencrum

vifusdeftinacisaccingicurj verum eciam vniuerfam araneam perfundac: quare ceceras

eius partes maiore lumine praeoccupacse minuslumenexcernumnonvidenc: quodSi

i^lericis vfu venire folec ; hi fiquidem flauos colores externos non dignofcunt , flauabile

illocum oculos occupante.

Kk 3 PRO-
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PROPOSITIO XX. THEOREMA.
SingHhlnmmaYift dnm fimul con^iYmtinc^mliht^iirUmtiij^

nonmmoYmmcmmorem edmt ejfe5ium ,
i^mm ^nptmfmd-

^He pY fe feoYfiim,

XPONATVR luminofum corpus a vt 4. primo quidem folitarid

agens,cuius adiuitacis remidiametrus in medietatum decrementadiuida-

tur: palam igicur omnino eft in proximofpatio 4^1
lumen fucurum vc 2. deinde vt i. qui vircutis a

terminus eil. Hxc ita fe habere ex propofitione 8- liuius libri probari po-

teft: ex ca namque conftat lumina a^qualibus fpatiis proportionalia pati decremenu.

Ciimitaque totafemidiametrusintotlpaciafitdiftributa, quot luminofum corpus A
continet parces vircutis proporcionales, perfpicuum eftjfmgulis fpatiis vna medietate lu*

mcndecrefcere,quoufque demum in minimum naturaleterminetur.

Sic iam idemluminarc a quod vt 4, elTe diximus, coniundum luminofo b item

vt 4. pariterqj ambo agant : dico in proximo

fpacio aequalem effedumab Aproduci nunc,

atque dum foiicarie agebat.

Exponatur enim aliud quoddam luminare

duobus A &:b fimul fumptis viitute arquale,

nempec vt 8 : quis inficiabitur hocluminare

in proximum medium duplum lumen produ-

ccre cius quod a per fe foiiim ? ciim propoii-

cione 8. fit demonftratum, luminofumquo

maius eft, e6 per 2:qualia fpacia maiorem efte-

dum edere
j
quod etiam ex primo lemmate 8411

conuinci poteft. At duo luminaria a & b limul fumpta magnitudine acquantlumi-

nare c cx liypothefi : igitur per 3. lemma huius libri asqualia quoquc huic (iant agendi D
poceftace. Quare a&b dum limulagunc, lumen producunc (jngula in proxiiBo mc*

dio fuis viribus proporcionacum , ac proinde nec maius nec minus quam vnum*

quodquc per fe (eorfum producere crat natum ;
quod propolitum fuic demon*

ftrare.

A

B ^

C ¥:

PROPOSITIO XXI. THEOREMA.

A ^lnYihmfimul luminctYihm in ec^dem paYte medij inten-

fim lumen pYofimt , c^Hhm k fmgalis,
E

D fanc ex prascedente propoficione aperce conuincitur. Ciim enim oftcn-

fum ibi ht vnumquodque luminare in quauis parce medij, eumdem fem-

per effedlum edere, fiue alceri adiungacur, fiue per fe feorfum agat; necef-

.feeftcompoficumeftcdum.etfedu fingulorum maiorem effe, velucto-

cum fuaparce. Accedicquoqueomnium ocuHsceftata experiencia,quam

inficiari eft nefas. quis enim nonvidec vniuslucernaelumenpluriumacceflioneauge-

fcere,eamdemqueparccm medij reddereclariorcm ? Id faneperfpicue videre hcetcum
maiora crichnia penfihbus lychnuchis polymyxis illuftrantur.

Sed dicet forte aliquis , ex hac propoficione fequi , vnumquodque luminofum pofle

efficere lumenfuogradu incenfius. Ciim enim duoluminofaacquaha, putaambo vc 8. F
fimul concurrunc , dacur locus vbi vnumquodque illorum efficic lumen vc quod du-

plicacum fica^quale 11. ac lumen vc ii.incenfiuseiTe luhiinofovcS. igicurfifingulalu-

minofa ad hunc effedum communem conueniunc, ipfa producunc enedtiim fuo gradu

intenlionis,fuisqueviribusmaiorem,quod longe a fide alienum eft.

Hac difficultate cxccrriti Philofophi quidam de genere pauidorum ,
quos propria

ctiam vmbra percellit , in eam (encenciam prolapfi func vc dicerenc, lumina, quac ab x-

quahbus laminaribusin eadem parce medij excicancur,mucua coniundione noneffi-

cere lumen intenfius : nec maius lumen aduencu minoris; fed foliim minus maioris ac-

ceftione
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A ceffione intendi. Sic vnum fugientes fcopulum ,incauti in alium incurrunt. nam lu-

menin eadem p.irce fubiedi augefcere, quid aliud cft, quam intendi? neque minus pro-

prie dicitur maius lumen a minori intendi , quam minus a maiore : ciim incendere iic in

eadem fubicdi pjrrc augere, Siintendi idem quodaugeri. Verum noii miniis proprie

ac vere raaius lumen augetur aduentu minoris, ac minus maioris acceflione , liCet no4i

arqua vcrimque ponione. Igitur non fecus lumen maiusiminore,atqueasqualeaba:-

<5[uali , ac contra minus a maiore intendi polTunt, ctim in eamdem partem medij fimul

confluxerint. Quid ni enim magnum lumen gradu vei minimo incendi poflit , fi non-

dum ad faftigium peruenerit ? Sanc quidquid medietatem latitudinis incenfionalis ex-

cedit, reliquo eft maius. Nullo igitur piSto fupra mediocritatem lumen intendi poterit?

Profeclo idcredcreabfurdilTimum eft. Quocirc^ dicendum iuminisacceflione, cum
mcadera fubiedli parcefit, femperlumenuitendi. •

Ad propoficam veroobieulionem refpondcndu,incenfius illud lumen vt i i.in eadeni

parte mcdij non ab alcero cancum,fcd ab vcroq^ fimuliuminari progigni,cum([|j fingula

iincvcS.ericcotahseliedrixcaufavc i6,qua:iume producic vc iz. Nonigicur hicoiten-

ditur luminare aliquod efteclu edere propria faculcace fuperiorem ac dignitacis gradu.

Si dicas duo luminaria vc 8. cubitali magnitudine in vnum coniuncla,quantitacis be-

neficio duplum quidem efficere iuminare fecundum molem,ac non duplum , imo
nec m.iiusquidem fecundiim incenfionem: vnum veroluminarebicubicaieintenfum

Q vc 8. non poife lumen edere incenlum vc 8, ciim nequeat effedum cdere fuse intenfioni

xqualem : igicur nec duo luminaria quorum finguia finc cubid vnius, intenfa vero vc 8,

poife collacis viribus producere lumen intenfum vt 8, ciim pcr 3. lemma ita agant piu-

ra luminaria per ie fingula,quemadmodum vnius parces proporcionales ^ &: ica fimul

plura, quemadmodum vnum aliquod omnibus fimul fumpcisasquale.

Refpondendum veriilimum id cpidem eiTequodairumicurjVidelicetduo lumina-

ria xque incenfa , fi vniancur, efficere aliquid maius fecundura magnicudinem , ac non
fecundum incenfionem. Quancicas enim excrinfeca adiundione augetur:at incenfio

tum foium ,cum in eadem fubieiSli parce fitacceflio. Veriim id quoque pro comperco
haberi debec,fiduo illaiuminaria per condenfitionem inanguftiorem molem redi-

£) gancuCj auccerce fe mucuopenecrenc,lumencan^6 fore illuftnus ,quantd miniisfub-

itanciaipfi diftcnditur. Acquieadem faculcace pollencduo lummaria iuxca fepofita,

atque eadem fi in cumdem locum diuina potenciacompingantur , aut in anguftioreni

moleni per condenfationem redigantur. iiquidem magnitudo poceilacisex abundan-
tia formx acliusc a:ll:imacur per i. iemma. Igicur vbi nihil de forma luminis decrahicur,

nihilque ipfiaccedic,eadem lemper eric facukas agendi,quocumque candem pado ma-
teria difponacur , dummodo camenagensieque femper fubiedo pacienci applicecur. Ex
quo pacec quid ad hanc replicam dicendum fic j nimirum abfurdum non efle,lumen vc

12. ^ duobus luminaribiis vc 8. procreari.Cum namque illa in eumdem efl^e6tum fimul

incumbunc , a:quiuaiencagendi faculcace vni luminofo, quod dimidio quidem fic mi-

£ nus, ac duplo incenfius. Quod enim liic prxftac excellencia luminis,hoc illic confert ra-

diorura multitudo ineamdem partem medij confluencium. Sic radiis foiis a fpeculo

concauoin vnum ahquod pundtum repercuflis,nitidiflimum lumen excitatur,adeoque

exquifitum, vtetiam ignem fufcitare , &;admotum plumbum colliquare valeat. Hmc
Tcronon redecolligitur ,efledum producinobiliorem caufa, ciim omniafimul iumi-
naria vnum luminare exsequent , quod minus quidem fic magnitudine , at intenfius : fi

nimirum iioc vnum,Si flla mulca parem habeant luminis prouentum. Nihii enim
ad aiStionem intereft, fintne iuminaria iuxta fe polita, an vnita, an in eodem fimul ioco

conftituta^quippe vis adiuanon excorporisiicu,i'edexvbertateforma:penfandaeft,

cjux omnia ex 1 . iemmate (iint manifcfta.

F PROPOSITIO 5^X11. THEOREMA.
Smgf^la lnmmofa im^iis ^iYihns longius ft>gmt, c^mim difmn5la.

JE c propofitio ex vigefima &: odaua huius Hbri faciiem habec de-

A monrtrationem. Ciim enim pervigefimam propoiitionem iiuius libri

! fingula iuminofa dum fimul conipirant , eumdem efledum in fin-

gulis partibus medij proferant , quem vnumquodque per fefeorfum j fit,

vt vbi cefiat aclio vnius ibhus, ibiadiiuclumenaHquodfuperiitcom-

muniactione piodudum , quod proinde vlteriiis extendi poteft. Igitur coniundorum
K k 4 lumen
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lumen longius profertur , quam difiundorum

j
quod erat probandum . . A

Deinde, cvim per 5. lemma plura luminaria dum iimul in eumdem clfedum incum-

buiit,€amincer fevircutisrationemhabeant,.quam partes vnius luminaris proportio-

pata^ jfinge animotertium luminare aliquod duobus propofitis fimul fumptisvirtute

{Equale, quod in eam rationem diuidatur,quam habet vnum datorum ad alteru. Exera-

pli caufa, finc duoluminaria, vnum yt 4. alterum vt 8. ficq; tertium animoconceptum

duobusiam datisasquale,nempe vt iz.quodinduas diuidaturpartes,nimirumin4.& 8.

quas ea.mdem inter fe rationem habeant, quam primum & fecundum.Quoniam igitur

hoc tertium luminare 1 z-. maius eft qualibet fua parte per tritum axioma, longius quoq;

a6lionem fuam diffundet
,
quam feorfumquxhbetipfiusparsperii.propofitionemh- B

bri huius : atper 5. lemma primum ac fecundum luminare fimulvirtute refpondenc

luminaritercio: (eiundavero luminare primura &:fecundum tertij partibus a^quipol-

lent. Igitur manifeft^ fequitur primum acfecundumfimullongiusagerejquamalte-

rum pcr Te feorfum j
quod erat demonftrandum.

PROPOSITIO XXIII. THEOREMA.

VnwmijHoilc^c Itimimn commHni inBiom in eadem-partemcdtj

efctlHm prodmt fm m^tgmttidini ^rofortionattim.

XPONANTVR duo luminaria a & b, hoc vt 4, illud vero V5 8. qu«
fimul agendo lumenprodu- 8

cant ad i : dico,quandoqui- t

_ dem luminare a iuminaris

"CTIa^^^ b dupium eft, vbi a inducit

lumen vt ^ , illic b proferre lumen vt 3,

nempe dimidium luminis 6. Et quemad-
modum 6. fe habet ad a vrS^ita fe iiabe-

re 3. ad B vt 4. Rurfus ^ &: 3 *n vnum com- i

pofita , hoc eft i> , eamdem proportionem 4
habere ad luminare g , ex vtroque a & b c *

, .

compoiicum per 18. quinci Euclidis, quam ix 9 I

habent 6^ ad a , vel 5 ad b.

Huius porro anaiogiae caufa eft vniformitas tum fubieSi , tum luminis , quac in ho-
mogeneis corporibus reperitur. In his namque ciim per primum lemma quahcasfit vni-

formiter diffuia,& virtus fequatur vniformitatem quahtatis a£liua2,eiFectus autem pro-

portione re(pondeat virtuti , necefle eft , vt quemadmodum fe habet magnitudo vnius

corporis ad alterius corporis molem , ita fe habeat lumen ad lumen , ac eodem modo
virtus ad virtutem, fic denique& eifedus ad effedum.

Si itaque lumuiaris a effedus 6 fubfefquitertius eft , erit& luminaris b efFedus 3 fub- £
fefquitercius: itemque &C luminaris compofiti c eifedus 9 compoficus totius i z erit fub-

fefquitertius.Quocirca vnumquodque luminare,cum piura fimul agunt, in eadem par-

te medij , eliedum edit fuae magnitudmi proportionacum; quod erat demonftrandum.

PROPOSITIO XXIV. THEOREMA.

Dm hminofa non tmto longiksfimul(tgmt, (jtimtl) ^trHm^ae
compofitum dtero tmtum efi mpim.

^Vf^^fe^F xiSTiMABiT fortafle nonnemo, coniundorum luminarium aftio-

e(

^^io ^^^^^^"^^o^^^P^^ori interuallo dlftendi ,quanto vtrumque fimulalcerum

t ^^"fr ^^^^^"^^j idque eam ob caufam
,
quod vnumquodque luminare, quanto

'j ^^^f^ '^^^^'•'^ virtucis, tantd intenfius lumen progignic. Siquidem in homo-
s^; geneis corporibuseiFedus femper vircuci rcfpondec . At quauto mtenfius

eft productum lumen, tanto longiiis propagacur : igitur quanto virtus luminaris eft ma-
ior^tanco longius profercadionem.

Verumenimuero per ^.lemma duo luminaria fimul agencia,eam quidem racionem

virtutis habent ad aherum tantum, quam vnum luminare acquale vtrique ad luam
paicem
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partem proporcionatam: fed hoc vnum luminare non tanto agit longiiis, quant6 ipfum

maius cit fua parte per 1 1 .huius . Icaque &C duo luminaria fimul agentia non tanto lon-

giiis protendunt lumen , quanto vtrumque fimui fumptum altero tantiira eft maius.

Ratio vero huius reicaeft, quodnoneademfit fpatiorum atque defe£iionum pro-

portio . Siquidem iumen per asquaUa (patia propornonaha fubit decrementa j non vcr6

proportiohaUa decremcnca per Ipatia proportionalia, aut per aequalia fpatia decremen-

taa^qualia. hoc enim fi fieret,fane; confequens effet^vt tanto longiiis adio produceretur,

quantd luminare eflecefficacius: nam fpatia virtutibus refpondere necelfe clTet. Nunc
verd ciim non ita fe rcs habeat , fcd oporceat proportionalcs caufas proportionacos fibi

B clFedusadaequahaintcruallatranfmitterc,autcerteazqualesefFe6lusfpatijs edcrc pro-

portionahbuS} fequitur non camdcm elle fpatiorum &: defedionum comparationem.

Quarefi xqualis virtutis fincduo luminofa,nonftacimduplolongiusfimulagunt,

quamdifiunda,quamuisin vnum compofitaduplam rationem habeant fingulorum. Si

icem inasqualia fuerinc agendi faculcate,non ita ie habebit 1jpatium,quo duo fimul aguc

ad fpatium alterius foUus, qucmadmodum vtruraque fimui fumptum ad alterum tan-

ciim: vciuci fi vnum fueric altcrius duplum,non contellim fequitur fore vtriufque fimul

fpatium alterius criplum , cum proportio quasin virtucibus eftectisquecernicur,non

iccminfpacijs eadcm reperiacur.

C PROPOSITIO XXV. THEOREMA.

Chmdm iHminofr <rvim eigmt
, ^trmf^ a^io adextremita^

tem j^hiZYS, commmis a^imta>tis attingit.

ROPOSITIONE iz. huius libri oftenfum eft fingulas vnius luminofi

parces ad excremum vfq; fphaeras adiuicatis lumen protendere. Ciim er-

goper j.lemmaitafc habeant plura luminariadum fimulaguncad fin-

gula feoifum per fe agcntia , quemadmodum vnum luminofum ad fuas

K^trl^^^ partesj manifefte (equitur ciim plura luminofa fimul agunt,lumenque ad

j) aliquod fpatium exerunt, fingulorum adlionem eodem pertinere
,
qu6 vtriufque fimul

agencis actio porrigicur.

Hmc hCjVt nulla fic pars medij circumfufi, ciim \ pluribus fimul luminaribus illuftra-

tur,m qua non exiftat portio ahqua luminis fingulorum: qucmadmodum pcr 12,. huius

omnes partes (jph^rae adiuitatis vnius luminofi fingularum partium lumen participant.

Quam veroobcaufam idfiac,eadem propofitione iz.eftexplicatum.

Obijciet aliquis duo ex hac poficione abfurda fequi, vcpoce a fenfu ac racione prorfus

aliena: acprimumiUud,lucernaeflammulam,fiiuxtacorpus folareconftituatur, lon-

gius iumen proferre, quam modo Iblares radij porrigantur. Alterum , minimaecande-

lulaelumenexhacinfimaorbisregioneadfumma vlque fidera per illuftratum aereni

£ euehijibiquc occurfu nitidilTimorum fiderum,acfolispriefertim,aliquam facere lumi-

nisacceflionem.

Ac mira hsec videri nuUo padodebent. Quantumuis enim exiguum fit fpatiolum

illud, quo folares radij lucernas adiundione longius prouehuncur ; elt camen illud adeo

magnum,vtinfinitediuidipoflit, &:eiacqualia certonumero repetica totam diame-

trum adiuitacis folis exiequenc. fic porciuncula illa luminis , quae lucerna in terris pofita

folari fulgori in fupremo caslo accrefcit,licet exigua reipfa fit , eft tamen tanta, vt a:qua-

lesipfinumeroinfinitae,magnitudine eflicere polTint inrinitam. Nonitaque abfuidum,

fi hocfpatiolojhacqueluminis portiuncula,folisfph3Eralumenquepro rata augeantur,

Deinde fi fieri poile concedis,vt in ipfo folari lumine exiguum aiiquem gradum ani-

F mo concipere liceac,illi,quem lucernae flammula fubminiftrat,a:qualem}tateri quoque

ncccife eft,pofle hunc gradum e przefentia per cogitationem dimoueri : quod fi tadum

iam fit,numquid imminutura erit folare lumen? Atdecremento minimo . Efto . Licec

vero minimum illud fit , an ideo imminutum eiTe lumen folis inficiabere r Abfit :
igi-

tur audum iftadconcede,quantumuis exigui luminis appulfu: fic &: audum adiuitacis

fpatium exigui hcet moduU acceflione. Haud abfimile exemplum habemusinquan-

titatis augmento: Si enim aquse gutta oceano infundatur, quis neget audam elfe infini-

tampropemodum aquarum congerien;i qug terris incumbitfiic ergo lumen maximum

rainimi etiam luminis acceflTione aueetur.
^ PRO-
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PROPOSITIO XXVI. PROBLEMA.

Fro^ofitnm fitconcmYmtmmlHmimm wmformc dccrc-

mcntnm nnmcrU cxplicm,

VJE haftenus figillatim dcconcurrentiumlaminumacHone, prop;iga-

lione,&: vniformi decremento tradita funt, eanunc fummatim in vnum
funt colligenda ,ac numeris enucleate explicanda. Quainre duorum
potifrimiimhabendaeft ratio, diftantiacfcilicet & virJjtis. Excellentio- B
ra namque remiflioribus , &c maioraminonbus, &:cohiunClafolitariis

longius efficaciusque agunt.

Sintitaqueprimolocoexpofita 8 4 z i

duo luminofa sequalia , hoc eil pa-

ri virtute pra:dita(^nil vero intereft,

an ea vntus ex magnicudine cor-

porum, an autemex fulgorisex-

cellentia proueniat. } finc mquam
duo xquaha luminofa, vnum a vt

8 , alterum b item vt 8 , quse colla-

tis viribus agant vfque in g totius

adiuitatis terminum } fit rurfus c E

alterius adio leparata , tcprxkn^

tans femidiametrum actiuitatis lu-

niinofi A vcl b folicarie ac feorfura

c

A -Jf

B *

D *

J6 4
agentis : demum fit d f adio compofita ex aclionibus luminarium A& b , non iam fo-

licarie,fedconiundeagentium per fcmidiametros a g &:bg, Poftuleturvero, vtmini-

mum naturale in quod diffufio luminis tcrminatur vnitate icftimare liceat , S>c vt decre-

menta per medietatesaflignari iubeantur. Nam exempii potiusgracia ha:comniaino-
bis dicuntur,quam vt rem ipfam oculis fpedandam proponamus: id enim ciim pr*eftari £)
nequeat , rem obfcuram fi non omnino propriis , faltem non impropriis terminis expli-

carcconabimur
,
quantum ratione &: experimentis a{requipotuimus,adeum niodum

quo pidtorcs in angufta tabeila res raaximas repraefentare nitutur. Efto igitur minimum
luminis naturale i , decrementa vero per medictates incedant : nam eadem erit in cete-

ris ratio: itaque adio luminaris a folitarie agentis per a:qualia (patia his numcris propor-

tionahbus mmuetur 8. 4. 1. 1. in quos fpatium c e diuiditur : coniundis autem cum b

viribus,idem luminare a his numeris adionem promouebit 8. 4. z. i.f. Vbi hoc ad-

uertendum,lumenvt ^ ,quamuis fubfiftere fuapte vi nequeat, fulciaturtamenilliusdi-

midij ope,quod aB in eamdempartem medij excitatur. Ciim enimambodimidia in

vnum coale(cunt,efhciunt lumen vt i,minimum fcilicet naturalein quod vtriuftjue £
A &: B coniunda adio definitur. Habet autem communis ha^c vtriufcjue agentis adio

compoficoshosnumeros i6- 8. 4. z. 1. vcin d Fpacet. Atque itafe habet^qualiumlu-

minum per xqualia fpatia profufio.

Hic primum apparet lu minare c, quod pro altcro datorum a vel b rcpofitum fuit, ad
finem vlque Cux fpnaera:, cuius femidiamecrus eft c e ^equalibus fpatiis proporcionalibus

gradibus dccrefcere
,
quoufque tandem ad E in minimum naturale definac

;
quod pro-

pofitione 8. fufiiis eft explicatum.

Deinde quoniam luminaria a &: B in vnum compofica faciunt ifi" duplum finguloru,

fit vc Ipacium d f , quo communis adio vcriufque a & b extenditur , maius quidem fic p
fpatio CE,quoaicermscancum adiocerminatur per zi.propofitionemhuiushbri: at

non duplum per 14. huius.

Tum patet non tantum com;;nuncm adione per fpatium d f diflfufam j venim etiam

particularem tum folius a, tum ibHus b, per fpatia a g &: b c proportionalibus defediO'

nibus minui per8. & lo.propofiiionenvhuiuslibri.

PrjEterca ciim luminare d compofitum fcihcec ex a &: B,duplum fit finguIorum,per-

fpicuum eftineodem medio, vtputaproximo, conipofitum kimen 8 duplum efie fin-

gulorum 4,&: interuallo fequente lumen^duplumefleluminura 2. atque eomodo
deinceps , vtpropofitionc 23. eft demonftracum.

Infu-
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A Infiiper vides hic etiam fiiiguloriim adiones, dum fimul conueniunt, ad extrcmum

vfcjue [phxrx actiuicatis pcrcmere: acque ica fingulos eftedus longius prouchi,clum
caufxconueniunc,quam dumfeparacasagunt, vcpropoficio ij. edocct.

Demum hocquoqueanimaduertere licet, vnumquodquc luminare, dum ambo fi-

mul agunc , non maiorem cffedum in fingulis partibus medij edere , quam fi feorfum
lingula propria agant facultace . nam vbi luminare c producit 4, iilic a&cb lingula pro-
ferunt 4; &: hxc eadem a fcilicet & b coniunda, fingula duosgradus luminiscdunt,
vbi c item duos; & vbi c minimum naturale, hic a &:b fiugula cumdem gradum muii-
mum producunti quic omnia diffufius propof. 20. funtpertradata.

B Nunc fi ina^qua-

lia proponantur lu-

minaria a &:BfimuI

agencia vfque ad g,

A quidem maius vt

24, B vero minus vc

8 , eodem modo fe

habebic numeroru

difpoficio,quo fu pra.

Primo enim fingu-

C lorum per fe atStio-

nesexponentur c &:

D per ipatia a:qualia

proportionaliterdif-

fuf^jitavtcrepr^gfen- 51, 16^ 8 4 i i

tec luminare a vc 14 , d vero luminare b vt 8> quorum proinde adiones in fingulis in-

teruallis proportionem interfehabebunt,quam 24ad8,hocefttripIam. Rurfus adfin-

gatur his luminare e ex vtroque a & b conflatum nempe vt 3 cuius item adio in fin-

guUs fpatiis fit ex vtroquc compofita. Obferua infuper ad finem adiuitatis luminofi c
interi-^,&: i non integrum fpatium conftitui. Ciim enim minimo naturali,quod i.

D elTe diximus,Iumen terminctur , fit autem i amplius quam dimidium ipfiusi -^ma-

nifeftum eft non pofle inter i 'r i integrum fpatium intercedere : nam integro fpatio

pra^cedens lumen dimidio minuitur; at fub ^quod dimidium eft ipfius 1 7 lumen fubfi-»

ftere per (e non poteft:igitur ab I7 ad i minus quam integrum fpatium fit necefle eft.

Porro vt fingulorum a&Cb lumen,quod in commune conferunt, numeris exprima-

tur , eadem qua ante opus eft praxi. Quoniam enim minimum naturale , feu terminus

vniformiter decrefcentis luminis Gonceifus eft i , & decrementa per medietates produ-

ci iubentutj dato primo fpatio ad quod luminare a fui profundit dimidium, nempe 12,

infecundo fpacio confticuatur huiusdimidium ,tumfequente fpatio 3, priorisitem

dimidium,pofteai 7 ,acdemum^. Eodem vero modoinuenieturvniforme decremen-
E tum luminisex b profufi ; fi nimirum continuata ferie in proximo femper fpatio praece-

dentisluminisdimidiumcolloCetur, vfquead vnum quadrantem,quicum , quoslu-

minare a ineamdem partem medij conculit , efficit i , minimum fcilicec naturale , to-

tiufque compofici luminis terminum.
Hoc itaque pado fe habent lumina a duobus inazqualibus luminaribus profufa , col^

latis in vnum viribus. Qjio autem modo fe habeant in folitaria adione , indicant cf&C
D H. Eademqjrationumeroru obferuandaeft, cum pluraquam duofimul concurrunt*

tam diu enim fingulorii adiones vltra fincs propri^ facultatis procedec, quoad omniuni

cfFedus in vnum collati minimum a^quent naturale: hic cnim iubet natui;a quiefcere*

In hac pprro numerorum conftitutione omnes degenerantis luminis proprietates ac
F differentias contemplari licet; quas paulo ante in aequalibas luminaribus retulimus ex"

pofuimusque. Quare quod reliquum eft huius propofiti,Le£loris prudentiac ingenioque

committimus.

De conctirfulufninumtdntum : nuncde eorum occurfu, qmdreliquumeflhuins

capitis , profequamur. porro in lumtnum occurfu idem ojnmerse obferuandum

quodin lummum concurfu^totamfalicet luminum occurrentium intenfonem exfngu^

lorum ejfeSiihm compom : nec emm aliter (^gt^ntfeorfumfnguU , aliter omtnum njin-'

bHdin^jnumcolUtis

,
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PROPOSITIO XXVII. THEOREMA.
^

Tiiiimmtim a^tiones e% mutm occurfti nec fegniores

reddmtPir^ nec <uegetiores.

RiOR huius propofitionis pars exij. huius libri prop. manifeftecpn»

uincicur. Siquidein nullo padofibi mutuoluminaobliftunt ; notienira

corpara func, vticoncendebac Empedocles, quiefemutuo ptocrudunCi

neque inter pugnacesnumeranturqualitaces , qu^e perpecuo fibi bellum B
indicunc; neque fpecie eflfenciaque difcrepanc, veluc colores , qui cum ad

alciorem dignicacisgradum euecti fuermc, alios fecum parisexcellentia^ineodemfub-

fellio conlidere non paciuncur. Igicur occurlanciafibi mutuolumina liberrime pene-

crant,quamdiu nullum adiopton redam radiorum profluentiam fuo obiedu interpei-

lauerit : hocfoldm namque lumen (ilht,ac traniitu prohibet arcetque.

Sed neque ex mutuo occ^r(ii,quafi ex familiari amicoque congrefTujIuminum adio-

nes conualefcunt, iic vt in eadem medij parte nobiliorem efFedtum excitareeo modo
polliat,quam folitaria adione. Quod tamen exiftimare forfitan quifpiam pofTet , pra:-

fertimex illorum philofophantium numero, quifentiuntinparticulariumcaularum

concurfu, vnamquamque earum totum effcdum edercjnon quidem, vt vulgd loquun- q
tur,totaliter, hoc efl: vu totalem ac pra^cipuam caufam ; fed vti partialem , cum tancum
cflectum nuUa pe-rie ac propria tacultace, lingula: autem aliarum priciidio nixa; at-

cingant.

Sic, aiunt, coRiunitis hominuni viribus ingentia pr*eftari moIimina,qu2E nullus

corum per le vmquam inchoare potuiflec. Ec nili vniufcuiufque vis ad cotum cftedurn

pertineat, diftinctjserunt efi:eduspartes,quarum iingulie a flngulis particularibus caulis

proficifcantur : at nihil in eiiectu fignari poceft , quod ica ab hac vel flla lic caufa, vc non
omnium vim eflicaciamque perlentiac : igicur cocus effe(2:us a fingulis exiftic caulis.

Quod cum icafic,confequensert, vtvalidioriit vnaqua^que illarum ex rehquarum fb-

ciecace,quam per fe folajquippe qua^ Ibla parum, auc nihil poceftjceceris adiunda cocum D
cfl-'e£tum pra:ftat.

Verum dicimus fieri omninonon pofle,vc luminum faculcaces ex mucuooccurfu

valentiores euadanc.Nam agencia n.uuralia,in quorum cribu lumina cenlencur , maxi-

mum femper, quem poflunc, cftedum mohuncur j eflScaci fiquidem neceflicate nacura?,

ceu faco quodam,ac luperiore poccntiaadagendumcompelluntur, cui nec cbfiftere

vllo modo poflunt , nec facere fatis , nifi quidquid nactae funt viriumjid toium expro-

mant.Deinde ignobflius lumen nequit producere aliud fe excellentius, ciim nihfl pof-

fit alceri conferre, quod in fua non habec poteftacc; id aucem fieri omnino oporcerec , fi

luminum vires, ex mutuo occurfu aliorumque confortio fierent efficaciores, Hoc igitur

fieri non poteftjquod erat ollendendum. E
Ad primum veroargumentum eorum,qui vnamquamque particularium caufarum

totum eftedum attingere ientiunt,refpondendum,cum plures homines ingentes fimul

agitant machinas, ex omnium conatibusin vnum coUatis vnamconflari virtutem,

vniufcuiufque hominis facultate maiorem,quac illum eftectum
,
vtadacquata efledtrix

caufa prxftat. Nil igitur mirum videridebet , fi quod vnus perfe non poteft, idfimul

omnes perficiant, cum vis illaexomnium viribus conflataeftedui fit lymmetra atque

accommodata. Exquoproindecolligerenullo modo licet, totum eftecluma fingulis

cxcitari,aut fingularumcaularumviresaccreicereexaliarum conlbrtio: fiquidem fin-

gula: caufic vti partem virtucis in commune conferunt,ita proportionatam partem effe- F
ttus edunt,quaE pro rata ipfis refpondet.

Adalterum dicenduin , camecfi diftingui fenfu nequeanc particulares efte(5tus qui a

fingulisagencibusproueniunt, poiTe tamen eos &: mente diitinguj,&:afe mucub re ipfa

feparari.Vtfi duoluminariadiftin6tisIocisexpofita,in eamdem partem medij lumcn

profundant : dico hoc lumen ex duobus luminibus conftare,minime inter (e permiftis

atqueconfufis ,vt propofitione i8. eft demonftratum : mente autem ea exactediftin-

guuntur ,ciim vnum ilIudefleinteiIigitur,quod redalincaab hoc luminari porrigitur;

alcerum ver6,quod ab altero luminariredaitem prOcidithnca. Quas enim diuerfis ra-

diis perferuntur,eadiuerlafunclumina. Igiturquod ab vnoquoque luminari in eam-

dera
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i dem partem medij conngnaciir,mentediftingui in hunc modum potefl:. Sed &: reipfa

fepaiari qucunr. Quodenim fublatoalcero luminari iam minuscftineadem illa partc

medij quam an:ca, Uocnona fuperllite, fcda fublato luminari produdum eiTe opor-

tuit : nam pcrlillente cau(a luminofa lumen fponte non interit > ea autem fublata pro-

tmuscxtinguitur.

PROPOSITIO XXVIII. THEOREMA.

Lfimcn altcri occnmns hmmi in (^mcunc^ue fpi^rtc mcdij, ncc

mMorcm nccminorcm cfcBnm cdit^cjmmprfe ciHcpLt[olitmpt

fiHionc,

ERSPicvE id colligi poteft ex fuperiore propofitione. Si enim lumi-

nis virtus ex alterius occurfu nec fegnior,nec vegetior redditurjnil accidic

ex occurfa alcerius luminis, quo eftedus nobilior aut ignobilior procree-

tur : minorem vero efFedumex agentis ignauia , vtimaiorem exvigore

prouenire oportet.

HoctamenditHtendumnoneft, in fingulis partibus medij quibus luminafibiob-

uiam fiunt
,
infigniorem fplendorem affulgere ,

qu^m ex vnius fblius adione : fiquidem

per 17. propofitionem huius luminafibi mutud impediniento non funt. Igitur vnum
alteriquoquo modoadiundum,fiue per concurfum, fiue per occurfum, in eadem parte

medij lumenadaugct incenditque} quod &: experientia edocet. Videmusenim altero

luminarium fublato fplendorem imrainui
\
augefcere ver6 , ac magis confpicuum fieri,

ex plurium occurfu , quippe nil prjeter opacum corpuS luminibus officerc poteit.

PROPOSITIO XXIX. THEOREMA.

TuHmcn altcri occnrrcns Itimini lonrins tromhitm.

B *r

6

s
3 ^

F

1

1'-

s T o luminare A vt i^,lumen profundens vfquc in c , quod pera:qualfa

fpatia proportionali- 16

bus minuatur decre- a *

mentis fecudiim hos

numeros 8,4,1,1:
exponatur & aliud luminare b,
vc (?, ab A diliun^lum interual-

lo A B , cuius lumcn per «equalia c
item fpatia proportionalibus de- 7 ^

' ^
crcmentis efFufum , hinc lumini iV^. p\. 7. 8. 4. 1. i

cx A occurrat, iilinc in oppofitam
partem abfcedens cum eodem luminc ex A concurrat vfque in d t dico lumcnex a
procidens occurrentc ipfi lummc cx b longius prouehi, quam in folitaria adione. Quo-
niam enimextrcmus terminus fohtariae adionis,qua luminarc a lumen porrigit, eft q,
vbi mimmus natura: terminus procreatur; eodem autem loci luminare b excitat lumeii
vt 3, qux fimul iunda cfficiunt 4-,perfpicuum eft hoc lumen vt 4, pblTe in proximo fpa-
tio cdere lumen vt z : quod nimirum proxime fequitur in continua: rationis progrcf-
lione , compofitum exclFeau luminaris a, qui eft vt SC effeau luminaris c,qui eft vc

if. Eodem verdpaaohocduoruin graduupi lumen in fequente deinceps (patio iu-

men vt vnum procreabit,compofitumfciIi(f:ctex luminarisB,&: f luminaris A^quod
ciim fit minimum naturale , hic finis erit coniundas adionis, vltimufque terminus ad
quem vtrumqucluminarc A&: B,dum fimulconfpirant,atcingere poftuntper ij. pro-
pofitionem Iibri huius : atlongiuseft fpatium a d qu^m a c, nempe totum fua parce:

igiturlumcn alteri occurrenslummi longiu-iprouehitur; quod erat demonftrandum.
Haccquamuisinparticularireaedcmonftiataeflevideantui-poftunt tamen &: vni-

iierseprobari eadcm rationc,qua fuperiiispropofitioncii. fimileinconcurfuluiviinum
oftcndimus. Concipe igituranimotcrtiumquoddam luminare e vt 8, vciique fcili-

ccc B &: F fimul fumptis 2equalc,idque in eam rationem fccetur, quam habet b ad F,hoc
eft ad z : quoniam igitur lumen 8 maius eft alterucra fua parte 6i z, longiiis quo-

Ll que
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que a£tionem producet per ii. propofitionem libri huius : at per 5. lemma eodem mo- A
do iigunt (iiftinda luminaria b &c F,vt akcrius cuiufpiam :Equalis luminaris partes pro-

porcionatie: igitur longius adionem diftundit iuminarcE, quam alterum propofito-

rum B autF: fed luminare a coniundis viribus cum luminari b eodem modofpa-

tium B D illuminat,quemadmodum tertium luminare e : igitur & luminisex a profu-

lio occurrente lummari b longiiis prouehitur, quam folitaria adione
j
quod rurfus de-

nionftrandum erat.

^ PROPOSITIO XXX. THEOREMA.
Dmbm Itimlmrihm intermllo difim^tts ^ ^imdmter <^tYumtisie B

dift^fium cUlpirMn^ cih extrm.is admedium <raf^tieperptm

fcit.decrefci

I N T duo luminaria a & b, interuallo ab inuicem difiun(3:a: inter quac di-

16

£
8 ^..-^

2, z

* B

I D
17 17

coprofufum lume,

quod ab vtriufque"^ *

fimul atlione con-

flatur, ad medium
vfque fpatium E continuo de-

crefcere. Quod in primis mani-^
j

feftadocet experientia. Videmus

quippe in maioribustricHniis,cum maioreinteruallo diffiti lychni accenduntur,propin-

quiores menfarum partesimpenfiusilluftrarijillas vero omnium minime, quie propiiis

inedium accedunt, vtpote quas non aequeac priores lumen participant. Verdm quia ad
hunc effedum conducit etiam certus quidam radiorum illapfus,quo ij qui longiiis pro-

uehunturobliquioribusangulis in planas menfarum fuperficiesinciduntjquam propin-

quioresjoftendendum eft non {bliim radiorum incidentiam illius inasqualitatis efFedri-

cem effcjVerum lumenquoque inaequaliter per medium diftufum in partem huius cau-

fac venire : quod factu haud erit difficile ex lis quae hadenus funt demonftrata. D
Sintitaque eadem,qu2B fupraexpofuimus, luminaria a & B,ambo,gratiaexempli, vt

\6: horum igitur adiones arqualibus fpatiis proportionalia fiibibunt decrementa per

8. propofitionem huiusjquarefi in proximo fpatio producant 8,dimidium nempe ipfius

1(3, in fequenti item producent ipfius 8 dimidium , videlicet^, tum 2,denique i. Pa-

tetigitur fi vtriufque luminis fummiEColligantur , in vtraqueextremitate futurumlu-

men vt 17 5 deinde proxime poft hoc vtrimque vt 10 j ac tandem in medio, vt 8. Qua-
re lumen quod ex occurfu luminum conflatur, ab extremis ad medium vfque continuo

decreicit
;
quod erat probandum.

Amadeus Maygret, Philofbphus fane peracutus, ex fratrum Prardicatoru familia, in

lib. 1. Degenerat. &:corrup. quazft. z. art. ^.cum multa pronuntiaflet de luminispro- £
fufione, partim proprias fententias confirmando,partim diluendo aliorum obieda, tan-

dem conlequens ex propriis di£lis elTe animaduertitjin occurfu luminum dcbere totum
fpatiummtermediumsequaliter illuftrari aduerfus manifellam experientiam. Quam-
obrem vt fibi efFugium compararet,hanc fumpfit auxiharem thefin:Luminofum adue-

niens medio lam illuminato,noiicaufare tam intenfum lumen in eo
,
quam produ-

ceret h medium non foret ahunde illuftratum. Eamvero nonaliterprobat,quamex
illo ipfo incom modo quod obiiciebatur , {cilicet fore alioquin vt in occurfu luminura

totum fpatium mteriectum xquali lumine perfunderetur. Ex hae porro thefi oftendere

conatui-,quamuis vnumquodque luminaienatumfitfolitaria adione per sequalia fpatia

a;quaH decremento lumen profundere- iion ita tamen rem fe habere ,dum fibi mutud p
opponuncur : (ed compofitum lumen inter vtrumque extremum, verfus medium (em-

per minus efie quara vcrfus extrema.

Quod vt enucleatius explicet , dicit primo , minore luminari aduentante medio im-
penfiusilluftrato,nihil propemodum luminis priori adiungi ex minorisa6l:ione:atcon-

tra fi maius luminare accedat minori, maximam fieri luminis accefifionem.

Secundd ait luminofum minus vel ^quale adueniens medio iIluftrato,eflicacius age-

reinremotumquaminpropinquum. Vtriulqj vero pronuntiati hancreddit rationem,

quod canto fegnius agat vnumquodque luminare , quanto reperic medium altiiis e pote-

flate
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A ftate ad aduni reuocatum. Quod enim agit, conatur id quod ipfi fimilc non cft, fimilc

rcddere : igicur quo liberius cft (iibiedum magisque vacans,e6 maiorem qualitaccm ab
agcnte ("ulcipit. Hxc omnia iis manifelteaducrfantur, quae propor zo. &: fequcntibus

a nobis func demonltrata. Deindc quod toto fermonis decuriii fupponit,luminis profu-

fionem fuapte natura xqualibus (patiis acqualia pati decrementa , manifeftx repugnac

cxperiencix ,
quod propoficionc 6. luculenter oftendimus . Quarc cum faHiim iiiud fit,

cuius gratia Amadeus has aiSionum varictatcs excogitauitj dccebac potius errorem cor-

rigi,quam admifiUm peregrinis fallisque hypothefibus oblcurari.

B PROPOSITIO XXXI. THEOREMA.
Si fmt ipfr lnmmftrmy erittemipmum Inmen (juodex oc-

cnrfk hmimconflatm^ mtcr <^trHm^ yminftreexit^e medinm,

E p o s I T I s cnim iifdcm quse fiipra
, quoniam aequalesfunt a d &:b c,

nempcfemidiametria^quahum fpha:rarum, quibus^equahaluminofa a
& B adioncm profundunt, erunt & a E & b e aequalcs , vtpotc a^quahum
femidiamecrorum dimidia. Ambo fiquidcm a d &; b c in e biparcitd

exadediuiduncur ,vc ex propofitione 8. facile colhgi poceft, quoniam

Q proportionaha lummu decremcnta sequalibus fiunt fpatiis-.at 16^, 4, i, funt numeri con-

tinuo proportionales : igitur Ipatia a e &: e D,per quae lumen ex a numeris i<J, 4, i, con-

tinue decrcfcit , func incer fe a^quaha. Quocirca &:minimum himen quodin e, com-

muncm radiorum a d&:bc interfeclionem incidir,mcdiofemper loco inter ipfa lu-

minaria exiftit.

CONSECTAPvIVM.
Acma fti^erficie j^h^ra lnminofr ,

c^uoiminime

illtifirpitm ^ ejl centrnm.

Av c T o R Perfpcdliuae communis, hbro primo, vigefimo primo numero,hane ha-

bet propofitionem : In luminofi concauo lume» ejjicacius reperitur in centro . quas

huic nortro confedario e diametro aduerfatur. Qupd enim ille ait, id nos apcrce nega-

mus. Probat iUe : ^lupniam ah omni pun^o concauiferpendiculares radij
,
qui ceterisfunt

fortiores^confuunt in rf/?/r««?.confirmatquc ab efle6\u,^«tf^/ hanc ob caufam 'uirtntes cor-

porum cdleltium , in centro (jr iuxta ipfum effcacius oriantur. Vnde hanc aic confequi

vtihtatcm ,
qHodillic conformiorfit hominum habitatio , vbi fcilicet eorum comflexio ad'

fropinquatfupremi corporisfimplicitati. At vim iiuius dcmonftrationis priiis vidcamus,

quam noftrumconfectarium racione probcmus. Actende igitur

:

Ait iWt:Ab omnipunCio concaui perpendiculares radtj,qui ceterisfuntfortiores^confluunt

in centrum. Primiim nofte decet cui alceri fint pcrpendiculares hi radij > an corpon lu-

E minofo vnde procidunt, an centro? Nemo propne ccntro pcrpcndiculares dixent, ciim

hnca in fohtarium pun£luin,neque redis neque obhquis anguhs incideie poflit. Si cor-

pori luminofo inteUigas efle perpendiculares , fatebor id lubens. Sed ea aflumptio nihil

conducit ad firmandum propofitum: nam fortiores dicuntur ilh radij qui in oppofitum

fubiedum ad perpendiculura incidunt j non vero ij qui luminofo corpori funt perpen-

diculares. A quouis cnim pundo cauitatis fphzericse luminofe pari efficacia radij vndi-

quc profihunt,nec robuftior eft is qui reda in ccntrum contendit,quam cetcri qui qua-

quaucrfus circumfunduntur, cum a pundo
,
atque eapropter vno modo omnes decifi

reda viaproficilcantur. Quod autem robuftiores ilh fint, qui inoppofitum corpus re-

F dixs anguhs incidunt, id non cx propria fit radiorum natura , fed quod a loco incidencia:

reciprocaci congeminencur : quamobrem meridie nobis luxta terram ,& intenfiflimum

lumen, ferucntiflimus eft jeftus ,quippe Iblares radij a fummocseh faftigio diredle

prolapfi in ieipfos redeunt, fequc ipfos intcndunt.

Dcindc non quod ab omni parte cauitatis fphaericae radij in idem ccntrum confluant,

idcirco lumen ibi exccUentius eflc conuincitur ; cum non in centrum tanciim , verum
' etiam in quoduis ahud punclum praetcr centrum quod intra fpha:rx cauum fic, ab om-
niparcefuperficiei luminofjE accurranc. Nec iuuat , quod qui incentrum conueniunt,

zquales intcr fe fint
;
qui vero ad cetera punda, ina:quales : nam inazquahum radiorum,

quod fcgnius praeftant longiores, id brcuiores compenfant non ex sequahtate , fed longe

Ll z cciam
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ctiam efficacius , vt ex 8. propofitione libii huius colligi potefl:. Ex quo efficitur , vt in A
ceteris pun(llis,quai longius a centro diftant, non niodo ^quale lumen lit, veriim multo

etiam cKcellentius, vt mox oftendemus.

Hinc apparet falfam quoque efle eam affumptionem : Virtutes corporumcAleJlium in

<entrOj iuxta ipfum cfjicacius dominari : fiquidem nufquam dominantur minus quam
in centro. Quod enim propinquiuseft effedtrici caufae, id impenfius efficientiam ipfius

perfentit ; acaslcftibusautem corporibus longiftime diftat centrum.

Demum quod adfercur decommodiore iiominum habicatione iuxta mundi cen-

trum,rededidum putOiat caufam nGnapprobo: fedideo pociusidfiericredendumcft,

qu6d qui in terra degunt medio loco conitituta, beneficu caslorum influxum a:qualiter 3
participeik. Si enim longe a medio vniuerfi terra abeffet , qua parte propius cjclum fpe-

daret,Sohs ardore torreretur, rchqua vero intenfiflimo frigore algeret. Quare ob cxM
inclementiam totus paene terrarum orbisinhabitabihs foret. Sicnamquc inprasfenti

cofticutione,quamuis terra ex arquo hbrata fit
;
ij tamen,qui propius ad ^quatorem ac-

cedunt, ingenci a:ftu foluuntur , ij verd qui longiiis a Signifero abltmt, pcrpetuo frigore

Conftringuntur j
quanto magis vtrifque ha:c eadem incommoda acciderent , fi longius

a centro mundi terra abeflet? fane hinc frigore,iUinc caloietota exfugeretur. Quocirca

maxime confentaneum fuit terram in medio vniuerfi conftitui, non quod ilhc ca^lcftes

virtutes impenfius vigeant, fed quod iUic finguhs partibus ex sequo magis difpenfentur.

Nequehuicerrori patrocinatur,qu6dfolares radij,quia concauolpeculo fphaerico q
reciprocantur , in centrum conflueievideantur:namin Catoptricis demonftrabimus

( Deo curfum noftrum diiigeme) radios folares a cauo fpeculo fph^rico repercuiros,in-

ter centrum ac fpecuh fuperficiem congregari.

His pracmonitis, oftendendum iam fit a cauitate fphsraz lu-

minoiae decifum lumen nequaquam prazcipuein centrofulge-

re. Efto caua fphaeric facies a c b d , cuius centrum e , in eaquc

diametri quotcumque agantur a b & c d , per quas ab extremis

pundis A , B, c & D luminofi radij incedere cogitentur : quo-

niam igitur per hanc 5 1 . propofitionem iis ijpatiis qua; inter a b \

&:cDinteriacent,diftufumiumenadcentrumvfquecontinu6 \ /
minuitur, idemque in ceterisaccidit diametris , perfpicuum eft

in E iumenefl^e tenuiflTimum : totanamque fpha^rae capacitas

eiufmodi diarmetriscompletur.

Deinde fingas caelum vniuerfum minutiffimis ftellulis perfufum
, quarum lumcn ad

nos vfque minime atcineac,
(
quales extare innumeras telefcopij nuper inuenti benefi-

cio didicimus) lole porro lunaquc,ac ceterisaftris{ublatis,quorum fulgorem cx hacin-

fima habicatione manifefte contuemur : proh quantie apud nos tenebrac erunc J Dicenc
aucem perfpicaces illi Opcici excellecius hic lumen fore quam in cazlo ipfo. Ridiculum.
An deeffe ca:lo lumen poceric , vbicocpricfenciafunt lucidiflTimacorpora^quietotum

terrenum orbem multis ftadioium miUibus magnicudine fuperanc?&: quodnam hic

lumen ciit
,
quando propter diftantiae immenfitatem fiderum vis atque adiuitas ad nos

vfque non pertingit ? Si refpondeant lumen quod ab omnibus ftellulis fimul agentibus

manat
,
longiiis prouehi , atque ex radiorum omnium confpiratione circa mundi me-

dium, vbinoftraeft habitatio , intendi : concipiant ilhcaslosmultoquamifti funtam-
phores,ac minora quam pofuimus fidera,lic vt communis omnium aclio prius deficiat

quam ad nos porrigatur j dice^ntne adhuc medio hoc noftro loco excellentius lumen
enitere quam in cselo? quomodo hic exccUentius lumen erit , vbi nuUum eft ? aut quo-
modo in qx\o minus, vbi maximura ? Vercbuntur, arbicror , concedere quauis fpha^ra:

luminofx amplicudine id eucnire, vc in medio quam circa ambicum nicidius fic lumen,
ne, fi infinica iic fphasra, infinicam quoque luminis profufionem admiccere cogantur. vbi ]

crgo ftatus magnitudinis erit?& quas tandc moles hanc luminis proprietatem excludet?

Id cum difficile fit explicatu ac etiam impoflTibile , fatiuscft in fphasrie luminofa: medi-
tuUio tenuiflimum lumen conftituerc,quod &c ratio ipfa probat.Nam quod a luminofb

corpore longiiis diftat, parciiis illuftratur : at ^ caua fphjerae fupeificie centrum longifll-

me diftat; hoc igitur minimeomnium illuminatur.

Prseterea, fi in centro fplK^raeluminofx prxcipuum lumen fulget,proptcrea quodilluc

ferpendiculares radij confluunt^ idem in ccntro circuli luminoii eueniet, ciim in hoc ca-

dem fit caufa. At expecicatia docet, fi plurima: lucernaz in amplum circulum difponan-

tur.
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Atur,minimut-nIumenincenrro effejindequeverfusambitum femper maius. Igitur

&

in cencro fphxra: kiminoix minimuni lujmen exiftere opoitcc
;
quod erat demon-

ihandum.

PROPOSITIO XXXII. THEOREMA.
Si (^cYo imiimlm fmt i^fct Itiminofr , minimmn Imnm

infirmiori lnminari fropnpj^mKs crit,

E L VT I fi luminare Afit vc i^, b verd vc 8, eric per 8. propoficionem
iiuiuslibriiumi- 16
nis ex a efFuli a *
vniforme decrc-

mencu,quod per

aequalia fpatia diftcnditur liis

numerisexprefllim i^, 8,4,2,1;

lumuiis vero ex b decremen-

tum per xqualia item (patia iS 9 669
procedec his numeris 8, 4, 2 , i

;
vcriufque autem luminis fummae fi in vnum colligan-

cur,qucmadmodum in lingulis fpatiis iibi mutuo refpondenc , prouenient fummarij

Q numeri 16, <>, <j, 9. Ac quoniam per 50. huius, lumea quod uicer vtrumque himi-

nare interiacec,ab extremis ad certum quemdam cerminum perpetuo decrefcit , funtqj

luminare b, &c lumen 8, quod proxime a luminari a excitatur, inter fe a;qualia; perfpi-

cuum eft (iimmum decrementum , feu minimum lumen, inter h^c locum exadtc me-
diurafibivindicare, vtputa inE per prsecedentem propofitionem. Exquo facilepatec

propofiti vericas. Nam longitudo ae longitudmem e b vno interuallo excedit
;
qup-

circa breuior eft diftantia mmimi iuminis e a lurainari b , quam a> luminari a : eft au-

tem B ipfo A minus ex hypotliefi : igitur fi iiiiequaha fuerint ipfa luminofa , mmimum
luraen, quod cx vtriufque occurlu conflatur, infirmiori luminari propinquius ent; quod
demonftrafle oportuit.

^ PROPOSITIO XXXIIL PROBLEMA.

Frofojitam jit occmrentimn luminitm po^ortio-

ncs nmncris cxplicarc, ,

VEMADMODVM fupra propofit. iS. concurrentium luminum vni-

forme decrementum propriis numeris.expreiTum ,
legentijum ocuUs (pe.

dandura dedimus jfimih modo in praefenti propofitum l;c ,
proporcio-

,nes occurrentium luminum accommodatis numeris exhibere: vc qox
ha<5lenUs fuse explicata func , hic veluc in compendium breuemque ium-

mara redadta^fimulomnia vnico incuitu confpiciantur.

A ^ * B

16 ^ 16

Duo itaque exponantur luminaria A &:b inter fe xquaha,vtrumque vt 16 y fitque

A c femidiamecrus adiuitatisluminaris A; bd vero femidiametrus luminarisB: dein-

de vtriufque luminaris adio ex vtraque parte producatur numeris continue proporcio-

naUbus, qui per medieCates incedanc , iuxca propoficioncm 8. quoufque ad parces f &: g

Ll 3 duorupi
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duorumfimulluminuni fummaria inminimumnaturaledefinianturper ly. propofit. A
libri huius : tum fumrpx ex luminum compoiitione fingulis fpatiis fubfcrib.intur, qua:

quidem partim occurfum indicabunt , qui inter a & b intercidit
;
partim concurfum,

qui fit abAverfus F,&;a B verfus g , vt in definitionibusad propofitionem 16. eftex-

plicatum. Sic itaque le liabebit luminum profufio, fiue per concurfum,fiue per occur-

i'um,in qua ea omnia quae ha£lenus fparfim funt demonftrata, fimul congefta in-

tueri hcebit.

Primo namque apparet fingulorum luminarium adiones ex mutuo concurfuvel

occurfu nec fegniores fieri^ nec vegetiores ; led eumdem prorfus eftedum in finguhs in-

teruaUisafinguhsluminaribus produci ,quem fuapte natura ac vi prarftare funt apta,&: B
quem proferrent feorfum expofita, 6c fohtaria adione ; vt propofitione 20.&: 27. fufiiis

eft pertradatum.

Deindeanimaduerterehcet vtriufque ]uminarisA& b adionem ex vtraqueparte

longius prouehi ex alterius confortio , quam fi vnumquodque per fe ageret , vt propofi-

tione 2,2. &: 25). atqueex eaquidem parte,quavnum alterioccurrit himini, mukolon-
gius,quam exea quacum alterocongreditur. Exemph caufa,luminare a (idem vero

iudicium eftode b) proportionahbusnumeris lumen eftundens, terminum propria:

adiuitatis habetc,vbi minimum naturale progignit vt i. At ciim eodem loci himmare
B,propterconcurfum proferat -.eum lcihcet numerumsquicontinuata proportione per

odo fpatia ordine fubfcquitut,fit vtin c himen ex a nondum deficiat : fiquidem fum- C
ma totius luminis in c faperat minimum naturale parte vna decima fexta. Igitur parte

ahquafpatij c Fj qua: vnum acquahum fpatiorum non exa:quct
,
longiiis prouehetur, e6

fcihcet vfque vbi lumen quod vt i eife dicimus producat 7^,lumenver6 quodvt
,7

proferatp;. At enim hi numeri &: /^in vnum compofiti minim.um naturale ex^-

quantj&eaminterferationem habent,quam i^ad i,qualesipfosefl'eoportet,cumij

"quiin AjacceterisitCminteruallisinter a&c interiedis exiftunt, eamdem proportio-

nem habeant.

Nunt quod idem luminare a multolongius adionem fuam protendat-terfus b, qui

alteri lumini occurrit,quam verfiis c, ex eo manifefte probatur,quQd verfus b concurfu

fimul &: occurfu alterius luminis ipfius adio promoueatur j lUicvero Iblo concurfu. D
Vcrum oftendiid ipfum potcft indefcripto fchemate: nam ciim quatuor interuahis

diftetB ab Ajvbi a propria facultate producit vnum , fcilicet minimum naturale,ibi b

primiim agereincipit;curaquein d eiusaaio peruenerit, nondum finem agendi faciet,

fedtantumdem progredietur vlterius verfus G,quanturn adio iuminaris acxc pro-

greifafuitin F.^fic vta;qualefuturum fitfpatium d g ipfi c f : at diftantia a d maior eft

'quan), A C : igitur a g quam a f ift^ioi'erit . Quare longidi protendeturadio luminaris

A vetfus B,quA ipfi^ccurrit lumen ex B,quam verfus c iquod oftendifle oportuit.

Piaeterc^ videreeft ab a ad c,& a b ad d, quibus fpatijs lumina vna congrediuntur,

per fingulafpatiacompofitum lumen per medietates decrcfcere. Quoniamenimin
conftftjdione (chcmatisex B in Dalterum lumen per medietates progrcditur his nu-

meris i^. 8. 4. 2. i.altcrum veroetiam per medicEates his numeris i. 7. f,.
fit per

iS.quinti Euclidis,vt &eorumdem fumma^^hoc eft compofiti ex ijs numeris,qui infin-

gulis fpatijs reperiuntur, eadem proportion^jcontinuo decreicant.

Rurfus vides vtriufqueluminaris adionem ad finem fpiicer^ adiuitatisalterius perti-

nere,vt propofitione ^y.diximus. Eoufque cnim ambo vna procedunt,quoad lumen ex
vtriufque aclione conflatum minimum naturale exa::c]uet. Hicautem finern naturaim-
ponir,vtpropolitione i y.cft demonftratum.
Dcmum,quod caput eft,patet lumen ab vtroque luminari inter a &: b diftufum inde

ab ipfis luminaribusad medium vfque e pcrperuo decremcnto minui, quod propoiitio-

nc 3 o. oftendimus ;
cflequc minimum lumen inter vtrumq; luminare exade mcdium, F

vtpropofitione 31. hi a namque& Bfummaria luminum (untvt i/^atquein proximis
deinde fpatijs vt 10, in medio vero e vt 8. Sic igitur in propofita numerorum ferie ea

omniacernuntur ,qu2e dcluminum concurfii &:occurfu difputaripoflunc, qua: iagaci

Ledori proprio ftudio atqueinduftriaperquircnda rclinquimus,

Porro fi ina^qualia fint ipfa luminofa , nihil ab hac difcrepabit numerorum conftitu-

tio ;
modusautcmcosinordmem redigcndi , &: qua^ circa ipfos verfantur explicandi,

tum cx hacdefcriptioncjtum ex ijs qux propofitione z6. propofuimus,defumipoterit.

Itaque de his fatis . nunc ad luminis ihapfum gradum faciamus.

DE
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DE LVMINIS ILLAPSV.
PROPOSITIO XXXIV. THEOREMA.

Lumcnad o^ftcnm cor^HS fii^^^dftim^nonfitferfemtenfim.

A fuit quorumdam Philofopliorutnopinio, vtdicerentlumen obiedu
corporisopaciprohibiaimillaftriusfieri,(eu,vcloc]uunturip(i,impeduuiu

ab extenlione lumen conferre fe ad iiuenfionem
,
quafi compeiifando iii

proprio fubiedo , quodin alienum transfundere non potuic : eiusque rei

caufam in antiperiftafin retulerunt , cuius etiam vi fubterranea loca a:fta-

te frigidiora,hieme vero calidiora euadunr.

At priiis huius fententia: originem infpiciamus quam cam confutemus . Quando lu-

men perdiaphanum corpus tranflabiturjnec vllamde reda profluentiaad adfpeduni

noftrum porrigicur, fic,vt in diaphano nullum lumen confpicuum fic : prohibicum vero

corpore opaco cerminatur,hidequc adnos refle6litur,quoipfum opacum corpus videa-

tur tamquam nicore quodam,qua luminofum fpedac perfufum . Hinc igitur arbicrati

Q illi funt lumen corpore opaco prohibitum,velut aduerfus obiiftentem vim conualelcc-

rcjfierique intenlius.

Veriim ciim nihillumini aducrfetur quodei intcritum machinari aliquando poflici,

nonincendetur lumenipfiusoccurfu, vclut contrarij circumftancia,quam Ancipenfta-

fin dicunCi facendum camen eft, radijs ab opaco corpore repercuflis, vicinum medium
exccllenciori gradu inclarefcere . Qupd namque proximo deinceps medio imperciri

dcbuerat , obliftente opaco , in fe reciprocando fibi ipli impendit
^
ficque ex accident

non vero per fe prohibicum ab vlceriore progrefTu lumen intendltur.

PROPOSITIO XXXV. THEOREMA.
T>Qmtuor decmfis ohnm (^H^zt^m cor^orpt im^mfiks iUpijirmtHr,

<rvclproptcr hcidimptgnittidinem, njclohpopintjiutpitem y^el

fropter fdgoris excellentifim
,
<^el^roper dire^.pimr£idionim

incHrfum,

RjEMOtandvm hoc loco cft , cum ab hifce modis vberiorem illu-

minationem prouenire dicimus,cetera paria effe oportere . Fieri namque

[

poteft, vt maius luminare propter iuminis imbecillicatem fegniusagac,vti

• eciam li remocius exiftat. Eodem modo interdum fit , vt quod procul ii-

tum eft,longius adionem producat , fi aut grande fit,aut exquifico nicore

fulgeac.Icem concingic fubinde idquod obfcuriiis lucet,fi aut prope lit,aut magnu.rem
obiectam illuftriorem reddere . Denique quod remotum eft,fubinde plus lummis reci-

pit quam quod propinquum,etiam ab obfcuriori luminari,fi dire<f^6 in id radij procidac:

quocirca iurevti cecera paria flnt depofcimus. lam verdiingulasiiuiuspropoiitionis /

partes ordinc explicemus.

Qupdadinfigniorem illuftrationem plurimiim conducatlucentis corporisfhagni-

tudo, iccunda hypothefis huius libri aperce conuincit. Vbi namque vberior eft luminis

profufiojiUic amplior cft obiedi corporis illuftratio: ac a maiore luminari maior radio-

rumafiiuenciafubminiftratur : igicurluminare maiusimpenfius rem propoficam illu-

F minat. Afliimptio probatur, quia maiusluminare pluresparces habec, aquibuscum
finguh radij procidanc per primam propofhuiusIibri;Confequeus eft , vt maior prouen-

tusiuminisa maiore Iuminariobueniat,acproinde & m^ior illuminationis eifeCluS}

quod pnmo oftendendum erat.

Demde quod& propinquitas non parum ad hanc rem faciat, ex quinta propofitione

huiuslibndemonftracur . Ciim enim longiuseftufum lumen fenfim languefcac,qu6

propinquius illud eric fua; origini, eo eric exceilencius, ac propcerea rem quoque propiiis

addudam vberiiis perfundet
,
impenfiufque illuftrabit.

Tura 6^ ab exquifitiore fulgore nobiliorem eifei^um emanare ex ipfa cauf*e effentia,

Ll. 4 iifiiue
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iif^ue quz faepe hailenus funt repetica/acilc poceft demonftrari. Ecenim efFe^lus omnis A
caufe nacuram ingeniumque£Emulacur,tantumque accipit,quantum illa conferre lua-

ptevi poteft ratlumen intenlius ipfum quoque eft efticacius:igiturquodluminisap-

primeeft particeps,exquiiiciuseaqu£E obijciuntur illuminatjquod tertid erac demon-
ftrandum.

Denique,quod direda radiorum procidentia efficacius res obiedas illuftret,quam ob-

liqua, ex fecunda hypotheli huius libri manifefte patet.Nam ii propiiis ad norma acce-

dit radiorum illapfus,clarius id quod obiecto corpore fufcipitur lumen cnitet,quod fa-

ne nemo inficiabitur,qui intelligat radiorum extremicatcs, quibusobie^um corpus at-

tingitur,tum minimoa fe fpatiodiHidere,cumadnorrnamexacleincidunt,tumver6 B
maximOjCdm angulos faciunt quam maximeobliquos. id quodexperimento etiam fa-

cile addifces, fi lucernx obijciasfragmentum chart2e,nunc direde,nunc obliquc : per-.

fpicies enim chartam ionge clariiis diredo radiorum illapfu illuftrari, quam obliquo.

PROPOSITIO XXXVL THEOREMA.

pm^o j^hiHVA iHminopi medim dnmtaxat

(Tvirtpitis orhis ili^ftratHr,

371 sTo lucida fpKa^ra A,eiufque pun£lum B radios de fc profundcns b c

C

&: B D , qui- fpharram quidem in b con-

^ dnganc,minimc auccm fecenc: hos dico

radios reda lineam efficere.Ducla enim

?fed ex fph^ras luminof^e centro a ad b rc6la

quadam linea a b , conftac per 18. cercij Euclidis hanc

vcrique b c & B d perpendicularem effe. Quare aequa-

les func anguli a b c & a b d , vcpoce re6li. Ac proinde

re£la eric c b d liiiea per 14. primi Euclidis : incer hanc

igicur&fpher^ nicencis ambicum alcera redahnea non

cadec per 16. cercij Euclidis. Quapropcer b c &: b d ex- \^ J)
iremifunc radij ,

quia pundo b lucencis fph^rx porii-

guncur. Quod fi ergocencro b , incerualloaucem bc vel b d fphazraadiuicatis defcripta

intelligatur , eric c d eius dimeciens , pl.inumque perc d adum fphseram biparcicodiui-

dec per 6. primi Sph^ricorum Theodoiij. Icaque quod demonftiaireoporcuic, a pundo
fph^ra: luminofiE medius dumcaxac vircucis orbis illuftracur.

Porro nomine pundi luminofi non incelligimus hoc loco indiuiduum omninofi-

gnum, quod ibla mens afTequicurj verum fenlibile quiddam perexiguum , quod Philo-

fophi quidam indiuiiibile phyficum appcUanc , alij minimum nacurale. lilud iiquidem

YCi nuilain habec exccnlionem, ica nec qualicacem aliquam corpoream fufcipere,nec ad

minimum inceruallum adionem eftundere poceft.Quod quia ia fequenci fermone farpe £
intelligendum occurrec, femel pr^emonuifre fufficiac.

PROPOSITIO XXXVII. THEOREMA.

Qha a hminofo Ac^mlitcr dijimt , cfi pari iUtiftrmtar wigorc^

pro^in^mora ^hrih , remotiorfi f/trcihs.

A M quia perquintam*propolicionem huiusHbri lumenacorporelumino-
folongelaceqjdiffufum continuo dccremenco minuitur ,iic vt in xquali

diftantia asquale lumen exiftat,in propinquiori maius, 6c in remotiore mi- F
nus jconfequens omnino eft , vt ea qux lucido corpori funt viciniora, in-

ligniori lumine perfundantur; obfcuriore ver6,qua: func remociorajsequa-

li aucem, qua^ pari inceruallo a prima origine, feu fph^ra: cencro diftanc. Nam a;que in-

tenfa luminaaequali vigore,pariq; gradu obiedaiUuftranciac lume incenfius maiore pol-

lens vircuce clariora reddic obiecta , obfcuriora vero id quod cenuius eft acque infirmius.

Cecerum,quod non femel monuimus, paria effe oporcec reliqua omnia qux circuftanc,

Quod de puncto luminofo eft didum, funili,ac proprio quodam pado de fphxroide

luminofo eft incelligendum. Hoc enim fi in medio fphacric luminola^ amplioris confti-

tuacur.
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tuatur,cius cauam fuperficiem acqualiter vndique illuminabit. Efto namque fph^roidcs
lummolum e f , cums centrum g

;
quodque circumftat

opacum corpus efto c a b d orbi lucido parallclum, atq;

exeodcm centro c decircuiatum: dico a iingulispundis

corporis kiminofi a^quales partes opaci a^quali lumine
perfundi. Smt enim m fuperficie luminaris accepta qux-
cumque puncla e &: f , per quae redc agantur tangences

KD&C Bc, per 17. tertij Euclidis; atque adloca conta-

duum E & F,ex centro g rede educantur g e & g F,qu£e

B per 18. ,tertij Euclidis ipfis a d & b c perpendiculares

erunt.Quamobrem a d & b c, ^equaliter a centro difta-

bunt, per 4. definitionem tertij Euclidis
;
liquidem g e

& G F, xquales funt inter fefe per circuli definitionem. Igitur& ipfae a d &: b c , inter fc

jequales eruntper 14. tertij Euclidis,qux proinde aequales peripherias de raaiore circu-

lo cabd auferentper z8. tertij EucUdis. Ex quo tandem id quod propofitum fuit

aperte concluditur.Nam per tertiam tertij Euchdis aequalcs funt inter fe radij e b &: e c,

ac eodem modo F a &: f D,inter fe acquales. Ciim verd tota a d, toti b c oftenfa iam fic

jEqualis,erunt &: eb &: ec ipfis fa & F D,finguI;Efmgulisarquales. Igiturquiab vno-
quoque puntio fphasroidis lummofi in cauam fuperficiem opaci corporis procidunt ra-

C dij jliintinter fe aequales : quare &: lumina vndequaque ditfufa ip{am c ab d (uperfi-

ciem ex aequo perfundunt; quod erat probandum.

PROPOSITIO XXXVIII. THEOREMA.
JPofihilc cji o-^Acnm cor^us ex imi^mUdtfimtif^ Jigni

luminofi Vftdiis ex dicjHo ^erfmdi.

oNSTAT ex 35. propofitionchuiushbri,impenfiuslumeninobie£lo

tV^XX>^ opaco polTe &: ex propinquitate luminaris , &: ex direda procidentia ra-

diorum prouenire. Icaque nil vetat quin id quod luminis radios diredlo

fufcipitjtametfi longiiis abfit,a?que tamen Uluftretur, ac id quod propiiis

eft,fim id radij obliquioribus angulis procidant. Nam quod miniis pttC-

ftat luminaris diftantia,id fupplec diredtus radiorum illapfusj&quod confert propinqui-

tas luminaris , id minuit corporis illuftrati obliquitas. Ergo in vtraque conftitutione,

quoniam paresinter fe caulk decertant, parfit vtrimque pugnae euentus necefTe eft.

Porro locum , in quo ha:c aequalitas fufcepti luminis contingit , circulo defignat

Francifcus Maurolycus in Photifmis recens in lu-

cem editis , theoremate quinto , in hunc modum

:

Efto id quod illuftratur ab, c vero locus vnde

fignum luminofum radios promittit : circa c a b cir-

E culus defcribatur per 5. propofitionem quarti Eucii-

diSjin cuius peripheria fumatur alius locus b,ipii a b

quamc propinquior:aitMaurolycusex dS^c obie-

£lum A b radiis ex aiquo perfundi , quod fcilicet

per 21. tertij Euclidis aequales fint c &: d anguU, vt-

pote fegmento eodcm comprehenfi
;
ideoque in eis

par denfitas radiorum, ad eamdem a b quae vtrique

fubtenditur bafin.

PROPOSITIO XXXIX. THEOREMA.
F RftdiofumftgnHm in centYo^^el^eYtfheriaJ^Ijaya conflitutHm^

totfimcmamfupYfciem Aijufili nitoYepYfundit,

! o c idem proxime citatus Maurolycus theoremate 7. ex co demonftrat,

quod per vltimam fexti Euclidis in circulo anguli inter fe eam rationem

I

habeant, quam peripheriae quibus infiftunt,fiue ad centrum , fiue ad cir-

' cumferentiam anguli fint conftituti. Ergo,inquit,2Eque denfi radij a cen-

tro velfigno quopiam circularis perimetri, ad omnem partem caux peri-

pherix incidunt. Qupd vcro in circulo, id quoque in fphasra locum habet. nam omni-
bus
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bus quotquotper fignum radiofum ducuntur, circulis id cuenit, vtexasquo lumen par- ^
ticipcnt. Igitur quandoquidem fphxraexcirculiduducircum immotum axem confle-

turj&: toti Ijphxras commune hoc erit, vt a radiante iigno , in caua parte centrove con-

ftituto 5 vniuerfa interior fupeificies <equah nitore perfundaturj quod erat propolitum»

PROPOSITIO XL. THEOREMA.

jFim i(lpotefly<rut vs^diofnm^mBum eprofm^mori^lopo rem
ohieSleim minks illHminet^ijmmli remotiori.

B
I G N V M luminofijm c, vt fiipra, fubiedum opacum corpus a b irradiet.

Circa tria vero h^c punda a,b, &l c,

circulus defcribatur per y. propoli-

tionem quarti Euchdis : extra circu-

h vero ambitum locus aHus fignetur

D , opaco A B propinquior quam c : ait Mauroly-

cus theoremate 4.C loco d viciniore minu6, quam
ex c rcmotiori obiedum a b iUuflrari, quod angu-

lus ADB angulo acb fit minor , vtex zi. prop.

tertij hbri Euchdis facile coUigi poteft : fiquidem

fi ad alterum pundorum quibus a d & b d circu-

lum inceifecant fupercommunibafi ABtriangu-

lum conftituatur , erit huius ad verticem angulus

angulo adb maior pern. primi Euchdisj ata^quahseftilleipfi Acsangulo: igitur

a d b angulus angulo ac b eft minor ;atque idcirco ex d quam ex c miniis conferti ra-

dij procidant , minorque luminis affluentiainobiedumopaGumcorpusfufcipiatur.

PROPOSITIO XLL THEOREMA.

O^ncHm^lmtim^i^mBo Imdo illic itj^prim^illHftratm, njhira- D
dius fidnormam incidit • hinc ^ero t^m longius ethdmmtm eo

femper ohfcurius.

s T o pundum luminofum A ,cx quo in planum opacum B c radij quot-

cumque procidant ab, ^
AC, A E, A F &: A D, fic-

i

que A D ipfi b c per-

pendicularis . lErit igi-

tur angulus a d e re£kis per 1 o. de-

finitionem prami Euclidis : cumque
per 31. primiEuchdiSjCuiufcumquc

triaguh tres anguh duobus redisfint

pares , erlV: in triangulo a e d angu- B D P C
lus a D E duobus reliquis a e d e a d iequalis , ac proinde vtrolibet illorum maior.

Quarc per 19. primiEuclidis,radius a e radio a d maior erit.Rurfus ciim angulus aeb
jequalis fit duobus angulis ade &: e a D,internisfcflicet,&:oppofitistrianguh ade,
per i(J.primiEuclidis,fitque AD E redus,erit aeb redo maior,ideoque &: maximus
trianguli a e B.Quocirea qui ei fubtenditur radius a B,maximum latustrianguli a e b

claudet,eritque proinde radio ae maiorpereamdem 15. primiEuclidis. Atque ita p
deinceps,qu6 remociores erunt a perpendiculari a d radij,e6 femper longiores elfc con-

uincentur. Icaque per 37. fuperiorem propofitionem planum opacum b c a pundolu-
cido A ad parcem d raaximeihuftratur,vbi perpendicularis radius a d omnium breuiH.

firaus inciuit : deinde vcr6 ad ceteras partes tant6 vberiiis, quant6 fuerint perpendicu-

lari viciniores,ad quas (cihcet radij breuiores attinguut: tum deniquc omniuramini-

mead remotiflimas^qu^ longiflimosradiosexcipiuntjquoderat enucleandum.Acccdit

huic rationi quje ex prolixitate radioruin defumpta eft, obliquus ctiam remotioruin

radiorum illapfus,quo obieiflum minus illuftrari contingit, vt propofit. j y. docuimus.

PRO-
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PROPOSITIO XLII. THEOREMA.

Sit Imda Jj^har^ fortiohemil^hmommor^ecmmmcdiopevpcndi'

cpdms cxcitetm:dico circi^hmcprmpmm Itimen cxiflere^ indc

<rvero[emprminm,

s T o fplixra cuius centmm d, parfque luminofa a b c, hemifphxrio mi-

nor , per cuius me-
dium B excentro d
reda agatur d e : fic

item opacum cor-

pus ita oppofitum, vtDE ipfific

perpendicularis perii. primiEu-

chdis: deindeducatur h i per 17.

tertij Euchdis, qua: fpha^ram con-

tingat in b: eodemque modo con-

tingentes ducantur a l, c k , n g,

& MF ,
qua: omnes per 18. hbri

C tertij Euchdis perpenaiculares erunt (emidiametris A d, c d,n d, &m D,quia contadi*

bus ad centrum G deftinantur.

Dico igitur partem k l omnium impenfifIimeiHuminari,qu6d omnium pundorura

A,N, B, M, c radios excipiat: miniis vero iUuftrari partcs f k &: l g , a perpendiculari d b

remotiores,qu6d quatuor tantum pun(9:orum,N,B,M & c,radij eo pertinganf fiquidem

exAnequitradiusvkraL verfus g protendi, per tertij Euchdis, qu6d al femidia-

metroADfitperpendicularisperiS.tertij Euciidis:ficnequeexc vhra k radiuseduci

poteft verfiis F.Igitur partes perpendiculari d e viciniores magis,cetera: vero quo remo-

tiores,e6 miniis iUuftraiitur
)
quod erat dcmonftrandum.

At quooiam in pra^lenti conftrudione non ob hanc folamcaufamcontingit par-

D tes E K & E L magiscoUuftrari,quam partes k f 6i l g, pcr 2. Iiypothefin,qu6dhaE pau-

ciores luminisradios excipiant j veriimetiam quia a luminofocorporeiongius abdu-:

cuntutj Vt propofitione 57.eft expiicatum : nam parcior illuminatio tum apaucitate

radiorum,tum acaufaEimbecinitate prouenit,vt propofitione 3 j. docuimus : idcirc6fic

vt partes hneae F G abEad extremitates vfque maioremin modum minuanturobplu-

riumcaufarum concurfum.

Eapropter lubet huius theorematis veritatem etiam in opaco corpore ,
quoda-lumi-

nofo 2equidiftet, oftendere. Sitenim corpus lumi-

nofum A B c portio fphsera; cuius centrum d : opa-

cum ver6 corpus asquidiftans, Iioc eftexeodem

E centro defcriptum fit f e g , in cuius finum lumen
recipitur r^iuifo primiim arcu a b c bifariam in b, yc^

e centro rc£la per b educatur d e : deindeper 17. /

tertij Euchdis ducatur h i contingens corpus lu-

minofum in b : tum ex a & c, redac excitentur a l

& c K, femidiametris a d & c d perpendiculares

per 1 1 .primi Euclidis,qua2 vtrimque produ6laz corpus opacum duobus in locisattinganC}^

h^.c nempe in K &: G, illa vero in F & l.

Hisitaconftrudis, manifeftum efle aio partem KL omnium maxime illuminari,

qu6d trium pundorum a, b,& c radiosexcipiatj miniis ver6 illuftrari k H &: l i , qu6d
F duorum dumtaxat pundorum radij e6 pertingant; k h quidem a pundis a & b,l i vero

apuncl:isB&c:fiqmdemapun£loc nullum lumeninpartem kh incidit, fedin pun-

dum K folura per 1 6. tertij Euchd. Ac fimiliter a pundo a nuUum lumen in partem l i'

. deriuatur , ciim vltra l lumen ex a verfus 1 non progrediatur per eamdem i<j. tertij Eu-

clidis.Omniumdeniqueminimeilluminantur hf & iG,qu6dvnius tantiim pundi

radio perfundantur : nempepars H Fiadio pundi a: ig veroradio pundi c. Itaque

partes radio perpendiculari viciniores magis,ceter^ vero tanto minusilluftrantur,quan- _

t6 fuerint remotiores; quod erac demonftrandum.

PRO-



B

4OS FRANCISCI AGVILONII
PROPOSITIO XLIII. THEOREMA.

A j^luYfi ymmojn ai cxtcYnum jignum rcmotim ^Ihycs

radij 0ttmgmt , /^mm ad ^YopinpjHms.

I T pundum A longius a fphasra lucida d c e diffitum quam pandum b:

dico pundum a a maiore parre fphaErae lumen reciperequam pundtum b.

A (phxra nauique ad fignum a radij procidant d a &: e a , qui fphxram

concinganc in , d &: e : a cencro f ad pun6ta concaduum d & e re£la:

educantur f d &: f e , quic per 18. tercij EucHdis ad concingentes d a 6i

E A perpendiculares erunc : eodemque modo ad b radij profi-

lianc contingences fphacram in g & h ,
atque ad hos quoquc

tcSt2£. ex cencro appUcentur f g &: f h
;
qu^e eciam ad cangenccs

radios g b &: h b perpendiculares erunc per eamdem 18. cercij

Eachdis. -.

His ica confticucis,dico fphicrac lucid^e porcionem d c E,qua£:

pundu A iiluftrar,maiorem efie porcione g c h, a qua pundum
B illuminacur

, quod in hunc modum probacur: Angulus a d f

redus efi: ; oftenfii m ell: enim f d ipfi a d perpendicularem efle

per 18. cercij Euchdis,eamdemqueob caufam redus eft &: b c f

arigulus : eft verd latus gf lateri d Faequale
,
per circuh defini-

tionem: funtenim eiufdem circufi lemidiametri. Igicurfi Unea

F G linea;F D, &:anguk55 f g c angulo f d a fuperponi incelli-

gatur, exade iibi mucuo congruenc : quare hnea quoque g b in

liiieam d A^ncidec. Ponatur ergo mence d i ad pundum d ipfi

g b acquaiisper z, primiEuchdis,eric quoque f i aequalis ipfi F b

per 4. primi Euclidis : quoniam d i sequalis eft ipfi g B , &: f d
ipfi F G ;tqua'lis , angu!u(que f d i angulo f g b aequis lateribus

comprehenfo asqualis. Quare reliquum latus f i
,
reliquo lateri f b , ac totum triangu-

lum fd i toti triangulo fg b asqualeerit per eamdem 4. primiEuclidis. At maior eft

angulus d f a angulo d f i ,
nempe tocus fua parte. Igitur &: angulo g f b, idem angulus D

d F A maior eritpercommunem notionem . Ciim itaque angulus d f a angulo g fb fic

maior , eric &: arcus d c, cui ille infiftit, arcu g cmaior per 5 5. fexti Euchdis,&: per fcho-

lium Clauij ad 27. tertij Euclidis
;
quod erat demonftrandum.

Hinc porro ndn lcquitur pundum a magis illuminari quam pundum b. quod enim
pundo A confert mulcitudo radiorum a maiore parte luminofi promifia , hoc pundo b

pr^ftac luminis excelientia ex propinquitate orta, vc ex
3
f.propoi.huius manifefte patec.

PROPOSITIO XLIV. THEOREMA.
Extcrmm JignHm iHminofiim mmoYcm f^YtcmJj^harA rcmo-

tiovis iYYfidiat
, qiikmfYo^in(^moris,

^

5 T o namque externum iignum luminofum a,

. cui fphxra bc d propinquior fit quam fphsera

K-iL E F G:ab A vero radij procidacluminofi a b,a d.

T THr*
fphieram b c d cangences in b & D,radij icem a e

iSw/fei &: A G fphieram e f g continganc in e &: G:erunc
igicucBCD & E FG porcioncs fphaerarum, quas lignum illu-

ftre A fuo fulgoreirradiacper 80. propoficionem hbri quarci.

Dico vero parcem e f g remociorisfph^r^E maiorem efie par-
te B c D propmquioris. Namque fplmas ica difponancur, vc ab
A per vcriuique fphzerje cencrum re6la excendi poflic a h k : a
cencris aucem ad loca concaduum reda: educancur, quse can-
gencibus p:^rpendiculares erunc per iS.cercij Euclidis :quare re-
di erunc anguli a b h &: a e k, criangulaque ipfa redangula; in
quibus 9quale quidem eft lacus h b laceri k e per circuh defini-

tionem:ac eorum qui re6tis angulis fubcenduncur , maius eft

A K quam a h ex fuppoficione : maiorem igicur per 8. quinci
Eucl. racionem habebic a k ad k E,quam a h ad h b: quamob-
rem per 14. lemma fibri quarti raaior eft angulus e k a quam

BH A
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A BH A flngulus: fedangulo B HA aequaliseftangulus d h Aper^. pfimiEuclidis,qudd

fciliccc cucaxqualcs angulos redos a b h (S^: a d h xqualiaconliltanc laccra, h b ipfi

H D percirculidcHaicionem, A Bvero ipii a d per j. lemma huius libri : eodem vero

modo arqualis eft angulus g k a angulo e k a : icaque crianguli e c k angulusE kg
maior eft crianguli b d h angulo b h d : liquidem inacqualium duplicia func inxqualia

percommunem nocionem. Igicurduo reliqui anguli crianguli e g k , duobus reliquis

trianguli b d h angulis func minorcs. cum enim vniuscrianguli cresanguli cribus alre-

rius linc parcs per 5 z. primi Euclidis , li ab acqualibys ina:qualcs dcrraliancur , anguli re-

linquenciir inxquaies. igicur duoanguli ke g &: k g e , duobus h b d & h d b (unc mi-

B nores. Ert vero k g e ipli k e g , &: h d b ipli h b d xqualis per quincam. primi Euciidis;

crunc icaque & horum dimidij inafqualcs , lioc eft: anguhis k e g angulo h b d mmor.
Hi ergo li ab icquahbus redis decrahancur, rehnquecur angulus a e g angulo a b d ma-
ior, per communcm nocion^m. Ex quo candem coHigicur per j2. cercij Euchdis, angu-

lum in fcgmcncoEFG minorcm efle illo qui fegmenco bc d infcribicur: ac proinde

fegmencum E F g fegmenco b c d efl raaius per 51. tercij Eudidis • quod erat demon-
ftrandum.

Huic eciam vericaci pacrocinacur vlcima propoficio fexti libri Euchdis,qua often-

duncur 2:quahum circulorum peripheriascam incer fe racionem habere,quam anguh ad
cencrum conftituci. quoniam ergo oftenfusiam eft angulus e k g angulo b H d maior,

C enc &c periphcria e f g ipsa b c d maior. -

PROPOSITIO XLV. THEOREMA.

SiJ^h^m iHmimfftf^har^ o^aca ^mlisfmrit, medift^firs

o^pLU ^ mcdid lnminofpi, colhiflrptbitHr,

l JEC &c fcquences du:e propoiiciones ex Ariftarcho Samio deprompta:

iunr, hbro De magnicudinibus &: inceruahis folis& luna:: func verd U ad

,
luna;illuftracionem , &: ad defccliones vcriulqtie'"

^aftri , &: ad vmbram cerrx , aliaque eius generis

'pha'nomena explicanda , apprime vciles. Hax
cnim qua: impericum vulgus liimmopere admirari folec,quo

pado fieri concingac, ex hisveluc propriisexcaufisprimisque ^
principiisnullo negociodemonftrari poceric.

Propoftcio aucem ica poceft demonftrari : Efto luminbfura

corpus fpha^ricum a , corpus vero opacum e icem fphaericum,

ac luminofoaequalejper quoril cencra a & E duneciences agan-

tur B c &: D F ei qu^ cencra connedic a e perpendiculares per 11.

primi Euclidisjqu^e icquales erunc,qu6d fphzerae fupponancur

E asqualesjac proinde erunt &: quas a centro a b,a c, e d, e F,item

A G & E h inter fe aequales. Igitur &; dimidiie iphasraE b g c

D h F inter fe aequales erunt per /.Euclidis axioma. At fi ab ex- .

tremicacibus b &;c radij porrigancur , qui fphaeram opacam e

concadlu amplectancur, aio hos m d &: f opacura corpus attin- B
gerc. nam ciim b c &: d f orthogonales conftitutae fint ipfi a s,

erunt anguh, quos a e in b c & d F incidens facit, omnes redi

per 1 5
.primi Euclidis. Quarc parallelic erunt ipfas b c & d f per

z% . primi Euclidis, ac promde &C qux has connedunt b d &: c f

F parallelas inter leerunt per 55. primi Euclidis : cumqueanguliB d e &:c fe redi often-

di poftintjOpitulance 18. tercij Euclidis,erunt &: anguli d b a & f c a redi per zp. primi

Euciidis. ex quo tandem efficitur redas b d &: c f vcramquc fphaeram ita contingere, vc

eas minime lecent. Ciim ergo in pundis b, c, d & f tadiones fianc, radij b d &: c F duo
hemiiphsEriafibiobuerfacompleduntur ,nempeBG c&D h Fritaque fi fpha^ralumi-

nolafph^rxopacac xqualis fuerit,media pars opaca: amedialuminofa coUuftrabituij

quod demouftcafle oportuic.

Mm PRO-
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PROPOSITIO XLVI. THEOREMA.
SiJ^h^Ya hmmo[ammoYfiieritofftcA>^ hminoYe^fiYU

ImmnojA mmor fars oj^/^ea illtiflrahitm.

I TfphjEra luminGfa A,maior^ opaca vero B,minor:<iico a minore fcgmen-

to (phajra^ a ad opacam fphasram u lumen

perdnere , maiorem auiem mediciate partera

iph^racB illuftrari.

Prima huius theorematis pars fic demon-

ftratur: Dudis a luminora a radiis c e & d f , qui vtramquc

fph^rara contingant ui puiidisc, d, e & f, lungantur punda

contaduum r«cdis c D &: E F. Cumigitur maiusiitcorpiiSA

corpore B,eric angulus e c d minor i edo. ii enim redus eflet,

&: F D c redas foret; liquidem per f. lemma huius hbri an-

gulus F D c angulo£ c d ctt sEquaUs. quare c E & d F paral-

\c\x effent per 2,8. piimi EuclidiSjac proinde eiret e f ipli c d

xquahs per 55. primi Euclidis. Eft autem pofita £ F minor

ipsac D : ergo &: angulus e c d redo eft minor : nam maior

redo effe nonpoteft per i i.axiomaEuclidiSjquoniam ce

& d F productae tandem in g concurrunt. Eft igitur e c d an-

gulus minor redo : quocirca per 31. tertij EucUdis eritan-

gulus in fegmento c H D redo maior. Vnde fit per 3 1 .
tcrtij

Euchdis, legmentum c h d ,a quo lumen in corpus opa-

cum prouenic, reliquo minuseftej quodprimo eratperfua-

dendum.
Altera item pars huius thcorematis,ncmpe maius fegmen-

cum corporis opaci iUuminari,fic probatur: AngulLs c e f re-

do maior eft : ii enim redus eftet, (equeretur vt fupra , c D

^quaiem effe ipli e f: poiita cft autem maioi-: ergo & angulus c E F redo eft maior: nc-

que enim minor redo elfe poteft , cum e g & f g concurrant in g per vndecimum Eu-

cHdis axioma. Quareper 3 z. tertij Euchdis erit angulus in legmenro e k F redo minor.

cx^quotandcm efficitur fegmentum ipfura ekf reliquo fcgmento maius effe per ji.

tertij Euchdis j
quod^rat oftendendura.

CONSECTARIVM I.

Sol mmoYem ^ortionem forpoYls lunaYis illfiminat^

Ho c ex praefenti theorematc perfpicue fequitur. Etenim fol lunari orbe muitis par-

tibus eft maior : itaque radij ab ambitu fohs profuii maiorem \nnx portionem

comprehendunt. Qu.2E (anecauia eftcur non ftatim ab oppoikionefolisluna raani-

fefte decrefcere incipiat ; liquidemparslunx qua^ a nobis afpicitur, mcdictate minor eft

perSz. propof. libri quarti. Cumcrgoillaqua2ilIuminatur,hemifph^iohcmaior;aJi-

quanto adhuc temporc, poftquamab oppofitione fol ac luna difceifere
,
pars lun^e vifa

cotius illuftrats partis arabitu continetur; arque eapropter nondum videtur decrefcerc.

imo vix altero poft oppofitionem dic prxcifus imminutulvc efTc circularis ipfius ambi-
cus raaniieftc deprehcnditur, quod raenftrua docet obferuatio.

CONSECTARIVM IL
j

TeYVA mmoYem medietate ^lagam fol peYltiJiY^t.

Id quoquc ex codem theorematc raanifefte confequitur: quippc ibl terrcftri orbe

longe maiorexiftit. Fuitautcm id mortalium habitationi peropportunum , vt fcili-

cet in illa aeiis temperie,qua fingula procreantur, viuunt ac conleruantur,non ex asquo

perfedaqueiuftitiacalor&frigus decertarent j fed plusviuifici caloris quamnocencis

frigoris adraitceretur
;
quod profedo contra euenirec,fi lol minorera mediecate partera

terric fuo fulgore illuftraret, vc ex didis manifeftum eft.

CON-
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^ CONSECTARIVM III.

Sol mtc e^orttim , (5^^ofi ocmhittim ctmm tumfpc^lahilis efl.

Ex (ecundo confeclario illud inferre licecplanc paradoxum , folem pofle a nobis
fpc^lari priufquam exoriatur, & pofteaquam occubuic. Quod ita eft explicandum,

vt tum orin fol intelligatur, ciim fupra verum horizontem allurgit-, occumbere vero,

cum infradeprimitur. Eftporro verushorizoncircuIus(ph2er^maximus,ip(am bipar-

tito diuidens in hemifpha:rium fuperum, & in hemifpha^rium inferum
,
qui pro regio-

B nis variecatealius femperatqueahuseft. Nosigitur infaftigionoftri hemifpharri) con-
liftentes, quadrante vndique a finicore abfumus, ab iis vero qui nobis tota diametro ad-
uerHintur, intcgro diftamusfemicirculo. Si itaque 4 pedibus noftrisad noftros antipo-

das ftmicirculus defcriptus in terra: fuperficie intelligatur,per eam lineam quas a fole ad
centrum mundi extenditur, ifque mundi centro affixus, animo circumducatur , hemi-
fphxrium defcribet , vltra cuius ambitum folis radij vndique pertingent per z. confe-

»^arium. Sint aucem,gratia exempli,duo gradus ad quos vltra fines concepti hemifph^e-

rij fol radios proccndit. Palam igitur folemgraduvnofubhorizontemerfumadhuca
nobis conipici pofle : quippe eius imago , adfpedabilisque forma , hoc eft lumen , reda
ad nos linea protenditur,cum gradu vno vltra ftationem noftram profcracur. Sic itaque

C ante exortum , poftque occubitum fol adhucfpeclarianobispoteftjquoderatexpli-

candum.

PROPOSITIO XLVII. THEOREMA.
Sijphara hminofa minoYfmrito^ctck, ^ maiorcpartcl^mi-

nofa ad minorcm o^pt>cA Inmcn ^Yomnict.

JS. c propofitio eodem modo demonftrari pote{t,quo prsecedens.Eadeni

namque manet figuras fpecies, eademque partium difpofitio j fola ver6

permutantur nomina , vt nunc luminofum dicacur , quod ance opacum
erac , & e conuerfo : quocirca eadem quoque demonftracio folis cermi-

nis commucacis fubfiftit. Habec aucem locum hoc theorema in fphzeroi-

dibuscorporibus,qu2Eabaccenfislychnisilluftrantur:item inluna,terr<^ compaiatione;

hacfiquidem lunaeft minor ex Aftronomorum fententia:quacetiam caufaeftcurterr^

vmbraa fole promifla , fubindetotum lunarecorpus noninuoluat,quamuishxcduo
iidera e diametro fibi mutuo opponantur , vt inferius luo loco dicenius.

CONSECTARIVM.

^ luunpi oriens non ruidctm^ <Sr mtc oocHhittim dif^arct,

Mi R v M id prima fronte videbitur,& praeter fapientum etiam opinionem conftitu-

tum:nam qui fieri poteft,vt Iuna,pofteaquam finitorem fubiit,nondum appareac,

& priufquam fubcus mergatur,afpedui noftro eripiatur^prsefertim fi terr^ impedimenta

fublata intelligantur: fcd fi re(3:e exphcetur,mox veritas eluceicet . Oriri atque occum-
bere tum aftra dicuntur,cum verum horizontem attingunt,cumque afturgendo fenfim

fupra horizontem emerferunt,tum perfede exorta efle intelIigendum;quemadmodum

abfoluteoccubuifle,cumtotainfra horizontem procubuere. Eftautem verus horizon,

vt paulo ante dicebamus , circulus fphsera: maximus, qui ipfim bipartito diuidit, fupe-

rumque hemifphaerium ab infero difterminat.

F Ciim igitur luna terreno orbefit minor, confequens eft per iam demoftratum theo-

rema,terrae portionem medietate minorem a luna illuftrari.Cum ergo media lunjc pars

fupra horizontem fcandendo peruenit,aut fubtus occumbendodemerfaeft , tumtcr-

reftris plagx, quas illuftratur, ambitus procul a nobis difiundus eft : nos fiquidem terras

faftigio infiftetes,quartaorbis parteab horizonte abfumus.Quare fi ad nos vfque orien-

tis vel occumbentis lunse fplendor attineret,media terraeportio illuminaretur ;
quia igi-

tur minorem medietateplagam fuofulgorelunairradiat, cuius extremitas non exiguo

fpacio a nobis difiungicur,palara eft lunam oriencem necdum videri, &: ance occubicum

afpedlibus noftris eiipi.

Mmx PRO-
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PROPOSITIO XLVIII. THEOREMA.

Sfh^roideshminoftim mmm e frofinijm dm^liorcmfitrtem

opm irradiM ^mm e remoto.

^£B:^ft s T o lucida rphaera a remotior a fplijEra opaca m d N quam fphaera b : di*

co a B maiorem portionem opacse irradiari

quamabA. Sintnamque (ph^rae ita conftitu-

I

cac , vt recla a e per omnium centra tranfear, x \ B
radiiqueprocidanttangentes fk, g i, h m,&

LN,qui omnes produdi ad partes fph^rac opacae in Hneam ae

congrediantur per 1 1. lemma , f k quidem & g i remotius

puta in EjH M vero& l N propius,niraini in o,per lemma 13.

iic vt maior fit a e quam b o : quoniam igitur in triangu-

lis A F E & B H o redus eft vterque angulorum a f e &: b h o,

latusque a f lateri b h aequale per circuU definitionem , ma-

iorem proportionem liabebic a E ad a f , quam b o ad b h
per 8. quinti EucHd. Itaque per 14. lemma hbri quarti ma-

ior erit angulus f a e quam angulus h b o.

Rurfus cum a e, qua: per (phasrarum centra cxtenditur,

fccct vtramque f g &: h l bifanam pcr 6. lemma huius hbri,

&:adangulosredosipfas fecabicper 3. tertij Euchdis. Intri-

anguhsigitur a f Q,Sd b h Ranguh a q.f & b r h redi funt:

quareduo rehqui vniustrianguhiimul fumpti ,duobus reU-

quis alteriusfmiulfumpcis funt arquaies jquippe per 32. pri-

mi EucUdis cuiufcumque trianguh tres omnmo anguh duo-

bus redis funt pares. Ab illis promde fi ina^quales decrahan-

tur anguli, maior quidem f a h b r minor,relinquecur

A F Q^ltero B h R minor. Acque hi rurfus fi ab sequahbus
\ ? / D

reclis A F e &: B H o fubducantur , relinquetur angulus q^e
angulo R H o maior percommune nocionem. Atqui inleg-

meato f p g inlcribicur angulus , aequalis eft angulo q^e per

3 i.cercij Euchdis:qui vero iegmenco concinecur h c L,asqua-

lis eft angulo r h o per eamde 31. cercij Euclidis. Igicur feg-

iiiencum h cl fegmenco fpg maius eft: quod fcilicec minorem angulum capit, (eg-

mencum maius eftjquod veromaiorem ,minus,vc ex propolicione ^i.cercij Euclidis

facile colligi poceft.Verum fegmenco h c l fimile eft fegmencum m d n , fegmento ve-

ro F p G fegmentum k d i limile per io.lemmahuiushbri:itaque m d n fegmentum (eg-

mento kd i eft maius: quare fphxroidesluminofum maius,qu6 propiiis ad opacum £
accedit, eo amphorem eius partem irradiac

j
quod erat demonftrandum.

CONSECTARIVM.

Lum mmc^mm illu^rcitmminusqmmcum cfi plena.
«

Hoc quoqueinligneeftparadoxum. Quisenim nonarbitraturlunamtum maxi-

me (blis fulgore perfandi,cum plenitudinem fueritadepta? Ea eft vulgi a?fti-

matio: verum non ita fe res habet; quippe eius femper maior medietate portio illuftra-

tur, vt ex propofit. 4^.hquid6 conftat : liquidem fol ex Aftronomorum audoritate lu-

narem globum multis parcibus magnitudme excedit,cum ipfo etiam terrarum orbe lu- F
na fic minor. At ea porcio,qua; lumine folis illuftratur,non (emper acqualis eftjfed iifdem

ex cauiis nunc maior , nunc minor, quibus luna foli propinquior efficitur vel remotior.

Eft porro ea caufa duplex:vna fcihcet motus lunas menftruus , quo nunc foli coniungi-

tur, nunc aliquacash plagaabeo difcedit, nunc terrainterpofitatotaeidimetienteop-

ponitutj alcera eft motus ille
, quo nunc ad augem eueda longiflime a medio vniuerfi

abducitur,nunc ab augeredux terrx proximafic.

Perfpicuum igicur eft , lunam ciim ad faftigium augis confcendir, tum & foh proxi-

mam,& a fole remotilfimam fien.Atque in coniunclione quidem proxima eft,in oppo-

fitlOflC
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A licione vero remotilTima : quippe in coniundionc, li in auge emineat , nihil foletn incer
6c lunaminct:rcedit,pra.'cerduorumcaElorum Mcrcurij &: Vcncrisdeniitates : hac crgo
confticucioneroli proximaert. InoppolicioncverOjCiim nimirum plenam nobis faciem
obuercic, ii in eodem lic auge, longiflimc a fole dillidet : tum enim non modo caeli ipfi

Mercurij(S<: Vcneris,(ed>ciamtota lunaris cazli diametrus ad conucxam peripheriam
vtrimque excenfa inter vcrumque aitrum incercipicur. Pal^m igicur per praelens cheore-

ma lunam numquam illuftrari minus,c[tiam Ciim eft plenaj quod crac ollendendum.

PROPOSITIO XLIX. THEOREMA.

mmoremportiomm iUufirfit^ (jmmfi remotimexifiat,

iT fphaera luminola nuncin a opac^C maioripropiaquior,nuhcin Bab
earemocior :dicoab a quam a b minorem
partem Ipha^raeopacae illuminari. Ducantur

enim contingentes radij d e &: f g, qui pro-

dudi concurrantin m : fimilique modo du-

cantur h i k l, qui protradi in n conueniant
j
reclaquc

per omnium fphaerarum cencra agatur c n. A centro au-

Ctem c ad contadus fphacrae opacac (emidiametri euocen-

tur c D,c F,c H , »3j: c K. Quoniam jgicur in triangulis c d M
& c H N,c D ipii D M, & c H ipii H N funt perpendiculares

per 18. tertij Euclidis ; erunt anguh c d M & c h n redi*

Sunc vero c d &: c h incer fc asqualcs per circuli definicio-

nem ; cn aucemquam cm maior per 13» iemma : igituf

perS.quinci Euclidis, maiorem proporcionem habet c N
ad c H,quam c M ad c d : quare per 14. lemma Ubri quarti

maior eft angulus h c n quam d c m angulus. Eodemque
modo oftendetur angulus k c if angulo f c m maior.

DCompoiitus icaque hck compoiico dcf eft maior per

communem nocionem : igicur & arcus h o k arcu d o F

maior conuincitur. Nam per vlcimam fcxti Euchdis in

xqualibus circuhs eamdem rationem habent angulicum

peripheriis quibus infiftunc, fiue ad cencra fiue ad periphe-

rias confticuci fint. Quare li fphaericum luminare minus,

propinquius opac® fucric, &c. quod eracdcmonftrandum.

H£C c^T- ^«^e proxime antecedtt propojttto
,
apprtme

ytilis efi ad mtelltgendum fiderum illorum phanomentit,

E qui£ yel excentrici orbis beneficio^ yel etiampropria epicy^

clt ctrcumlattone^^ a terra^ ej^ ^b inuicem nunc longtus

mnc propius dtflant ^
cmufmodt pracipuafuntfol ac luna»

Sequentesyerofepte propofitiones adlunamcrementa ac decrementa perttnent -^cre^

fctt entmperpetuoautfenefcit^<(jr modo curuatur in cornuajmodo iequa porttone diui-^

diturymodofinuatur tn orbem^eademquefubtto enttet orbepleno^ ac repente fit nulld^,

morata ^ero in coitufoUs btduo, rurfus adeafdem vtces extt.

F PROPOSITIO L. THEOREMA.
Siparsl^hM/zcollHjiratft^fArfpjtie njtfpt hftfes hdhmrintpptrptllelmi

lumcn ft^cBi^tt^m circtiUrc (S^ crit^ (S^ appmhit,

s To fphaErac a pars colluftrataB c,eaque parallelafecundum bafin atquc

ambitum parti vifje efj aut pcrmutatavicciitparsiiluminacaEF, pars

autem vila b c: dico e f cam fcilicet partem , quac illuftratur Sc videtur*

circularcm efle,hoc dl circulari ambitucircumfcribi, &: vtcirculum

apparere.

M m }
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Piior huius theoremads pars ex propoficione 8i. hbri quarti manifefte conuinci- A

tur.

Pofterior vero ita demonftracur : Ex g ad fphier^ centrum

A rcda ducacur g a: liasc quoniam ipfam e f lungencem con^

ta6tus radiorum g e &: g f bifariam diuidic , per 6. iemma

,

ad angulos redos eam fecabic per 5. cercij Euchdis : limih au-

tem modo fecac rehquas qu*E tadus radioru ex g ad fpha:-

ram procidencium connedunc : igicur g h &: ad redos angu-

los.infifticbaliciusfegmenci,quod ex g conlpicicur, & per

ciuidem balis cencrum craniic. Quare per 6i. hbri 4. omnes
dimecientes a^quales vifui reprxfencancur , iplaqj fpedaci feg-

inenci balis , vc circulus conljpicicur per circuli definicionem
j

quod fecundo loco erac demonftrandum.

Eiufmodi porro cirec lunzeporcio^qua;, niftimmanisterrac

moles inccrpellarec , in diredafohsoppohcione a nobis con-

fpicerecur:nunc vero quiacerrascrafliciesincer vcrumquelidus

inccrieda fblares radios prohibec arcecquc, illa,cum direde

opponicur, lumuie deficic-, nullum promde a folc accepcum

lummisorbem Ijpedandum exhibere poceft.

PR0P05ITI0 LI. THEOREMA.
Si ^ars ^hau f[m illHmimtm^nonfmrit pmftlleU-^artiraipiy

mcfi mHtmfecent'-,fit mtem (^md^ruidetiir , minm -^pars lumi-

nis ^iffi> circdo cmtinehitm , (S^ <rut circdm apparehit^

^ VEMADMODVM fupcrloris propoficionis, qux bafes partis vifsepartifquc

1 illuftracae parallelas fupponit,geminus eft ca-

'fus, propcerea quod oculuscorpufque lumi-

nofum loco permucari queanCj ica huiusquo-

^ que confticucionis , qua: bafes parcis vifje ac

parcis illuftraca: nec parallelaslupponit, nec fele incerfecare

concedic, duplexeft cafus:aucenim oculus (pha:r£E propin-

quior eil quam corpus luminofum, aut cerce concra corpus

luminofum quam oculus propinquius. Superioresduosca-

fus vna propoficione complexi fumus , quod vna lic in vcro-

que Ipedacic parcis S£ iliuftraca; forma,eademquedemon-
ftracio : ac hoc loco,quia ex oculi corporifque luminoli per-

mucacione fpedacas parcis forma magnam diuerlicacem ad-

miccic , maioris claricacis gracia, diftindis propolitionibus

vtrumque cafum ftudio propofuimus, quorum alter hac,

iequenci alcer explicabicur.

Igitur pars fphjera; a quam pundum H illuftrat,efto bfd;

parsaucem quam oculus in g poiicus concuecur , efto e fc,

cuius balis e c bafi d d nec parallelafic, nec arqualis, fed

minor
, feque mucuo bafes b c &: e c non fecenc:dico e fc

fegmencum circulo concincri , accircuh inftarafpeduiex-

hiben : iiquidem perSi. propof libri quarci id fphiera:,

quod fpediatur, circulo definitur. Ac porcio efc , qux ab
oculo in g poficocermcur , cocaluminofaeft, cuni nulia

eius pars excrafegmencum bfd excurrac : igicur pars lu-

minis vifacirculi peripheria circumfcribicur. Qudd aucem eadem vt circulus appa-

rear,ex pra-cedentis propoiicionisdemonftracionemanifefteconuincicur. haquefi pars

fpharra: colluftraca non tueric paraUela parci vifse, nec fe mucuo fecenc; iic aute quod vi-

decur,minus; pars luminis vila vc circulus apparebiCiquod iecudo erac demonftrandum.
Id in lunamanifefte videre licec:illaenim primoaceciam (ecundoaboppcficione

die luminisplenicudinem recinet , nec miniiscirculareappareceiuslurrjeii, quam fi e

diamccroioh opponerecur; vtie conuerfo, nonftacim accniundionediicedens,(plen-

B

D

dorcm luum nobis oftendic.

CON-
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CONSECTARIVM.
Af^mns Im^fulgor nonjlMm cth o^^ofitionefolis dccrcfcit.

Ek hoc theoremace perfpicue requicur,lunam,quamuisnon mediocrirpatioabop=.

poiicione foHs difceflent, nihiiominiis plenam nobis videri,totoque circulo lumen
defeadnosprofundere.Cdmenim maior medietate portio lunariscorporisa fole illu-

ftrecurpercon(e6larium primum propoiitionis46^.mmorver6pars medietate a nobis
confpiciatur per 8 z. Ubri quarci} faneahqua erit ea latitudo,qua licet ab oppolitione (b-

^ lis aipedlufque noftri direda interpohtione diuellacur,nihilominus lucida apparcac coca

illa portio, qua: a nobis confj^iciturjVt liquido ex diclis conftat»

Eftporro non minimum vtriufque parcis difcrimen , eiusfcilicetquxilluminatur, &:

eius qu£E videcur ^quod facileconijcere quis poceric, fi incelligac non priiis lun^e plenum
ambicum raanifefte incidi feu minui, quam altero auc cercio fere dic a direda oppoficio-

ne difcefTeric , vc aperca docec experiencia. Cumque luna tredecim circicergradus pro-
prio mocu diebus iingulis conficiac , coniequens eft , vt magnum elTe debeac partis iUu-

ftratic ac vifje diicrimen^

C
^ROPOSITIO LII. THEOREMA.

Si mrfaiparsJph^cra illiiJ}rata,(Sr ea (Jho, ^idetm^nonfmrintpfi,-

YdUU^necfemHtmfecent^fit njero wifr mmor-^ erit f[mde

amhituif^e^ifiti luminis ciYCHlpLris^<^idehitm mtem' elliffis.

s T o in prascedente fchemate fphjeraE A pars illuftrata e f c a pundo lu-

minoib G; pars autem,quam oculus in h poiitus contuetur, b F d : palim
igitur fegmentum efg circulo defimri per ea qua; propoiit. 8i.hb. 4*

funt demonftrata.Qudd vero eadcm pars e Fcellipfis appareat , fic pro-

batur : Quoniam fegmenti E f c bafis e g minor eft baii b d , nec eam
interfecatjneceffe eftfegmentum efc tocum videri. Rurfuscum ECipfiBD paralleljT

non fic , fieri nequic vc Ec direde afpe(3:ui obijciacur jquandoquidem b d fic dired^

vifui oppofica.Oblique igicur Ec oculoin h confticuco exhibetur. Quare per 66. li^

briquartifegmentiilluftratifimulacvifi efg bafis eg vteUipfis apparet, nifi ob.»

ftentconditiones, quae eadem propofitione continentur
j
quod erac probandum.

In hac luminofi corporis ocuhque confticucione, id neceflario efficicur, vc pars fpha:-

ras qusE lumine pertunditur,coca femper fub afpectum cadat: nam extremusquidem

terminus quo oculum in dextram dimouere licec , eft hnea e g , in quam fi linea b h
incidac vnam efliciens,radiusab h ad fphseram dcmiflus, ipfam concuiget in e comunc
fignum partis vific illuftratx,quaE promde extrema eft; vltra hanc enim fi oculus ab h
dextrouerfum abfcedat, fic vt pun6tum g extra triangulum b h d rehnquatur,fiet pro-

fedovtradius ab h promiflus fphaeram inter e&f contingat; cumvero maiorfup-

ponatur bafis partis vifae bafi partis iUuftrat*e, radius ab h procidens fphxram in pundo
quopiam vltra c continget in parte oppofita conftituto. Igitur quae hos contadus iun-

get redla linea , iplam e c interiecabit ,
quod hypothefi aduerlatur. Quocirca fieri om-

ninonequit,vtlaluopropofitocafu oculus a pundo h longiiis dextram verfus dimo*

ueatur,quamvtradiufopticusaboculodelapiLis in hneam eg incidat, fphasramque

in E contingat.

Simih prorfus ratione oftendcmus in parte altera lineam c g extrertium cerminum
efle,quooculusab H finiftram verfus abduci poceft : nam cum eoufque oculusinfini^

ftram abieric, vc radiusfphasram concingens, in lineam c g incumbac, nondum (efe

parcis viias , partifque illuftratx bafes interfecarunt , quod propofitio poftulat ; ab vkc*

riore vero loco fi fpha^ra fpecletur , (efe bafes interfecabunt , vt proxime eil demonftra-

tum. Igiturin piaefenti conftitutione ocuU ac corporis luminoli, quafemutuopais lu-

mine coUuftrata parfqj vifa nequaquam interfecant, pars fphxra^ illuftrata tota lemper

afpiciturj quod eratoltendendum. Hinc aucem conicquenseftperproximcdenion-

ftraca,ambicum fpeCtaci luminis e f c circularem eflcj videri aucem forma eUipfis, quod

inicio fuic propoficu m.
Mm 4 PRO-
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PROPOSITIO LIII. THEOREMA.

Sl hemi^h^rij illnllr^tti^fmttfc^m ^ifi b^tfesfe mHtmfecmiium

normam fecent^ qmdde Imido hemif^hdrio cernitmyfeEidr c^m-

dem eflf^hmc^iifHprficiei:(ttfemicircdm affaret,

I T fphasrae a b c d media pars a b c illuftrata; oculus autem in c con-

ftitutus , eo inquam loci vnde portionem q g
fphiKrac B c D cofpiciatjCuius bafis b k d h
balin a K c H ad normam fecetrdico illu-

ftrati hemifphjErij portionem b k c h qua:

videtur,fe£i:orem eftefphasricx fuperficiei,cui duo circu-

lorum fegmentavtrimqueafriftunr, nempc kb h femi-

circulus, &KC Hfemicirculominus,quahseftlun2Edi-

midiata facics ciim quarta cacli parte a fole diftat. Quod -g

kbh lemicirculus fit , ck Sphasricis Theodofij patet:

ciim enim a b c hemifpha:riu eife fupponaturj quod lu-

minc perfunditur, erit eius bafis a k c h circulus fph^rx

maximus per <J.primi Spha^ricoru Theodofij, quippe qui

per centru fph^rae tranfit. Quoniam igitur ex hypothefi

A K c H circulus maximus lecat b k d h ad redos an-

gulos , &: bifariam eum (ecabit per 1 5. primi Sphaerico-

rumTheodofij.Eftitaque kbh (emicirculusjfiquidem

per 1 8 . hbri quarti portio b k d h
,
quje videtur, circulus eft.

lam quod kch femicirculo fit minor, fic probatur: E fphasravnooculo quodfpe-

£latur,hemifphacrio minus eft per 82. Ubri quartijigitur b c d fegmentum circuli maxi-
mi,lemicirculommuseft:atfegmentoBC d a^quale eft fegmentum k c h per 14. tertij

Euclidis,qu6d fcilicet K h asquaiis fit ipfi b d, nempe diametri eiufdem circuh b k d h : D'
igicur& K c H fegmentum eft femicirculo minus.

Demum quod b K c h fuperficies fphasras illuftrata fimul ac vifa vt femicirculusap-

pareat,exeo dcmonftraripoteft,qu6darcusKBH femicirculari forraa confpiciatur

per 62. hbri quarti. Ciim enim E G fphaerascentrum pertranfeat, ea per 6. lemma diui-

det ipfas b d k H,quaE oppofitastadtiones radiorum ex g procidentium iungunt bifa-

riam.QuareE circuhB kd h centrum erit,equo e g adcircuhplanumad ledfosangu-

losexcitata erit per 7. primi Sphaericorum Theodofij. Quocirca totus b k d h circulus

vt circulus videbitur per eamdem ^z.hbri quarti:eius proinde medietas k b h femicir-

culi inftar confpicietur.At vero k c h propterea quod perpendiculariter afpedui g obij

-

ciatur,vtreclaapparebitlineaper 57, hbri quarti. Quod autemredalinea&idimidiato E
circuli ambitu continetur, femicirculus eft:itaque b K c h portio Iph^raj illuftrata iuxta

ac vifa vt fcmicirculus conipiciturjquod erat probandum.

PROPOSITIO LIV. THEOREMA.

Si rurfm ^PtrtiHm Itiminofa^ a^e^at^jhafesfe mutm norma^

literfecent '^fit mtem^^drsilluflrfttfthemifphmominor-^qmd de

fiilgtdofegmmto confpicitur yfe^or cjuidem efi fuferficieif^hm-

ca^0ti^^>i<iit^kfchem^repr^ifentat mixtumex arcu circulari 6* ^

0rcu elltpfeos intus curuuto.

EPONATVR eadem quae fupra fphiEra a b c d , cuius pars illuftrata

iit hemilph^rio minor a b c
j
pars autem ab oculo m g pofito afpedata,

efto B c D : harum veio partium bafes le mutuo normalitcr fecent;

ficque communis fedio h k : dico portionem fub K b h c comprehen-
fam,qua; nimirum fimul illuftratur &videtur, fe6iorem quidem effe

(ph^ricas fuperficiei,vt ex fuperiore demoftratione conftatj fpcciem autem figurae exhi-

bcre
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A bere e duabus curuis lincis niixram,quaru altera circularis pcrimetri porcio eft, alceia^cl-

iiplcos peripheri.i iiuus (iiiuaca : qualem no-

bis fpeciem cxhtbec lunxfplenUor ceicioac

quaico , ad (eptimum vfque poft coniunt^io-

nem die,cum illa nobis corniculaca appaiec.

Hisexphcatis, porcionem k b h,vc circuli

fcgmencum apparere, in hunc modum pro-

bacur : Qjioniam g e a concurfu radiorum,

fcu ab oculo per fphaerie cencrum atlaeft,

B eadem(ecacip(am BD,qujecadionesB&D
lungic, bifariam in e ^perd. lemma. Igicur

6c ad redos angulos eam (ecac perj. tercij

Euchdis. Quare per 6z. hbri quarci circulus

DHDK propnaforma, lioceft vccirculusap-

parec j
acproinde eius fegmencum k b h cjjC"

cuU videtur fegmencum , ac porcio circula-

ris perimecri : hac igicur parce afpedabile

iumen circutare coii(picicur.

Accirculi A Kc H porcio kc H elhpfis fegmencuni videcur. Cutnenira tot^sipfc

C circukis A K c H propcer arp^clusobhquitatem elhplisappareacper <3 6^.hbri quarti,eius

quoqueporcio kch ,vc pars eihplis conljpiciatur necefleeft. Qupd vero incus cuiuac%

verfus B hxc porcio elhpieos fpectecur , mde. oftendicur , quod radij opcici ex g per cir-

cumfcrenciam kch ad planum k b h ducti,omnesintra fegmencum k b h cadanc,ibiq}

phancaiiam peiipheria: k c h iiftanc : coca ergo formalumuiis afpedaci mixca eft ex cir-

culi &:clhpieos peripheria.

Porrd app.irencis kiminis fchemacifmum ichnographice hoc loco adfcripfimus Hf.

dem Uccerisdelignacum,quibus in Iph^ra ipla rem expUcare conatifuimus, vt clarius

appareac cuiuimodi fic ea apparencis luminis forma , quam force e>^ oculari in(pe(^iqne

promptiiis quam ex demonftracione quilpiam aftequetut

D

f
i

PROPOSITIO LV. THEOREMA»
Si denm h^Jis-^mtisJ^hiX>riu illtiiivftttz hajinfortionis ^ifi fcdmV'-^

mamfecet
-^fitmtem hm ilU mitior'^c[md defplend^dofegmento

cernittir^feliov
efi:f^muftiperficiei : nt mixtPifi^rpL ^pp^v^fjff^

circnUriamhit^^ elliffeosperi^heri^exterius cf^ru^ta.

s T o vc fupra fpharra a b c d , eiufque. pais illuftrata a b c
;
pars autem

confpeda b c d, qua-

rum bafes a kc h, &
B KD H fe mucuo ad
normam fecenc,fic-

que communis fedio k H: dicopor-

iionelphaericasfuperficiei fub kbhc
cotnprehenfim , quie nimiium fi-

mul &:illuftracur&:videcur ,fedio-

nem quidem fphaericae fuperficiei

cffe^vc ex diclis iara perfpicue paceC;

apparere aucem forma vcrimque

gibbosa,parcim circnlari,parcim el-

lipfioide excerius promincLe. Qua-
lem refert fpeciem luna dy.<ptKVfi(s^,

cum,vtHermolausaic, infolUm-

cjuetrofemamhifur orbe
, vti videre

cft decimo &: duodecimo poft coniundionem die.

Quod K B H vc circuli fragmencum appareac , eodcm modo , quo fuperius, probari

poteft. Cum enim g e per cencrum fph^rae adafic, ea per fidemma fecabitipfas bd^h,
ac
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B

ac cccerasomncs , quae radiorum ex g procidentium oppofitas tadiones iungunt , bifa- A
riam.Quamobrem e circuii b K dh
centrum eft, &: per 7. primi Sphaeri-

corum Theodolij eg ad circuli pla-

num reda eft : igitur per ^i. propo-

iitionem libri quarti totus b K d h
ambitus vt circulus apparet: quare

&: eius pars k b h , quae lumen fpe-

<aaium dcfinit, vt circuh portio cer-

nitur j,quod prim^ oftendiire opor-

cuit.

Circuli verd a k c h ponio k c h
fegmentum videtur ellipfis

j fiqui-

dem ^otus a k c h circulus propter

iitus obiiquitatem eiiipfis apparec

per propofitionem libri quarti.

Itaque eius portio K c h videtur

fcgmentum ellipfis,ad eum modum, quohiceius formara propriumque apparens
lchema pro rudiorum captu ichnographice adfcripfimus iifdem litteris infignitum,qui-

bus in-fphaera ipfa fingula^ partcs notancur: fic enim genuina phantafia luminis afpedati C
ocuiis reprxfentata clariusperfpicitur.

CONSECTAFIIVM I.

A^^mm ImAf^lmdor in c^mdYetto eifpSiH

fimkirmlo mmor efi,

Cvu quadranis luna: afpedus iile fit,quo luna quarta cseli plaga a fole difl:at,iamquc

ex confedario i.propof 4^.huius libri conftet,maiorem hemifpharrio partem orbis

lunaris a fole iiluminariiConfequens eft,vt in ea conibtutione radius a ible ad lunam ex-

porredus, redo angulo indead nos flectatur. Nam quarta circuli porcio hneis redum D
angulum continencibus intercipitur : eft igicur quadratus lunas afpedus propofito fitlie-

mati fimilis ;fiquidem b e luminis folarisjadius eft, c e vero radiusopticus, &c fegmen-

tum A b G femicirculo maius lunas portionem illuftracam repraefentat, b c d autem eam
quae videtur; quarum communis fedor fub b k c h compiehenfus, qui inquam fimul&
illuminatur, &: cernitur, maiorem femicirculo portionem afpedui exhibec, vc iam
oftertfum eft. Ecenim circuli porcio k b h vci femicirculo reipfa eft maior , ica maior fe-

Jmicirculo apparec : cui prxcerea accedic h c k ex obiiquo aljpedu porcionem ellipieos

repriefencans
, quse excerius procuberac , & fpedacum lumen fua proiedura adaugec, vc

ex dcmonftracis perifpicue conuineicur.

CONSECTARIVM II.
^

Ttilgid(i>Inm portio , fnb pifieElum cadit^ in i^mdrato fitts^

ohingentcm difimtiatm femicircaUrts apparet.

Es T quidem reuera luna: facies qua: fpedatur in quadraco ficu, femicirculo maior.vc

proximeoftendimus . Acpropcerimmoderacam diftantiamfic,vcquamuisfollun^

mukis parcibus fic maior,lunx camen porcio, qux illuftratur , minimo interuallo eoquc
infenfibili penitus ab hemifphasrio di(tet,quod nullo negotio demonftrari poteft. Quo-
niamenimper quadragefimamodauampropofitionemlibri huius fphasroides lumi- p
nofum maius,qu6 longiiis acorporeopacoabfuerit,e6 minorem eius porrionem irra-

diat; profed6 fi longilfime abfit ac fpariopropemodum infinito,partem illuftrat he-

mifpharrio proximam
;
fiquidem hemilphserio minor pars illuftrata eife non poceft. Igi-

tur apparens lunse fulgor in quadrato fitu,velut femicirculus a nobis in terra pofiris con-
{picitur,ad eum modum qui propofirione huius librij^. fuperiiiseftexplicatus. Hxc
eadem veritas proprio oculorum tcftimonio confirmatur : cum fiquidem Iwnam incue-

mur medio loco incer coniun6Uonem &c oppoiicionem confticucam , eam exade femi-

circularem videmus.
•̂ PRO-
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PROPOSITIO LVI. THEOREMA.

If^ffMV^tfi bpifes ^artls ilhfirat<x> , f^^^vtif^ cvifA ^femntm oUiqm

Jeeent^ fortio lnmim^^m[nh ctfpftum cptdit^ mixta e circnlo (Sr

ellipfi ptfparehit,

I T pars vifa b c d eadem quac rupr<H,eiufque bafis b k d h
;
pars aucem il-

uftrata fic vel a b c » vel a d c, cuius vcriufque communis bafis a k c H
B ^'^s^r^^Mlbafin bkdh oblique fecec incommuni

linea k h : li itaque luminofa fpha^riE pars

iit A B c,erit porcio luminis vifaea,quas(iib

K B h c continetur, videbiturque mixtum fchemaex cir-

culo acque ellipfi incus curuaca , vc propoficione 5-4. libri

huius docuimus ,
quale eft na(cencis &: fenefcentis lunx,

ciim (blem auerfis cornibus e proxmio intuetur. Si vero

luminofa fph^r^ pars fit a d c,erit porcio luminis afpedla-

ca K d h CjVidebitur aucem figura mixca ex circulo, &: el-

lipfi exteriusprominente,qualem prop.yy. huius hb. ex-

C pofuimus. Quo vero magis obUquacur aljpeclus
, poft die

odauum , eo luna orbem nobis exhibcc propenfiorem.

H:ec quia ex didis perfpicua effe arbicror , pofluntque

ex iifdem principiis lam {aepius repetitis nullo ncgotio

demonftiari, quod reliquum eft huius propofitionis (a-

gaciac Ledoris commitcimus, ne prohxitas in rebus pec

le nocis faftidium pariac.

DISPVTATIO.

D
Ho fa5{o Ima )t fole lumen acciftftt ^ fHfcepam^

ad nos trmfmittpit,

V o N I A M de vario lunx afpedu diccre coepi,gracum Le£lori, ncc minns
precium operge me fadurum putaui , fi hoc loco veluc parergon eam qua:-

ftionem cxplicare connitar,qug plerofque Philofophoslacuic, cecerosauc

iufpenfos , auc talfa perfuafione imbutos tenuit . Conftans eft omniuni
Ailronomorum fententia, planetas a fole lumen mutuari , quibus etiam

Philofophiconlentiunt, prjeter Auicennam &: Macrobium ,
quiluham dumtaxat (bli

acceptu lumen referre debere alTeruerunt , reliquos vero de fuo ac proprio nitore collu-

cere.Inficiari ccrte hieaminimepocueruc,exquibus pociftimiim lunam afoleilluftiari

conuincicur,vt fuhc nienftrua incrementa ac decrementa,eiufdemque defectiones,qu2E

cerra: interpofitione fubinde eueniunt. ac quonam pado luna folares radios cxcipiac,

eofdemque ad nos remittat, potiffimiim erac inueftigandum.

Nonnullifolis radios a lunaricorporecamquam aconuexafpeculifuperficieadnos

tranfmitci crediderunc . Quihanc fencentiam complexi funC, in primisftacuerunclu-

nare corpus opacum exiftere. quod fane ita fieri oportuit , nam fpecula omnia e corpo-

re definico feu terminato eife debent : ergo fi luna Ipeculi ratione habet,necefle efteam
exquifiteopacam efle.-icafiquidem inhis inferioribus fpeculaomnia vel fuapre natu-

ra ,ingenitaque opacitace cerminaca func,vcillaqua:ex variorum mecallorum commi-
ftione in matrices primum funduntur

, poftea cotibus tergentibusq; puluifculis poliun-

cuc; vel arce cerminari opus habenc, vceaqux ex materia fiunt tranflucida, nempe vitio

auc cryftaIIo,hj:c ehim plumbo auc ftanni bradea hydrargyro pcrlica terminantur.Quae

namque tranfparent, fufceptos radios tranfmittunt : quarenifi lunaris orbis intense

opacus fit,nullos potcric ad nos folis radios deftinare
j
fiquidem omncs in aduerfam fo-

iisparcem penetrabunCjlongiusque anobis diuellentur. Lunaris corpoiis opacicatem

ex eo probant, quod luna foli e regione obie6ta nobis ipfius radios furripiat,qua proinde

eclipfin vocant , quod tum nobis (bl lumine deficere , viribusque delinquere videatur:

quod fane haud accideret, nifi corpus luna; perfede opacum eiVet .
Igitur hoc primo ad

huius fententiae robur (Si fundamencumeratconftituendum.
Alierum,
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Alterum,qaodapudo;iinesratijm probatumqueeftjilludfuit, extimamlunariscor- A

poris fuperficiein exquifinflime t<irfam ac lacuem effe. nam &ceLeras omnes caeleftium

orbium fuperficies tum cauastum conuexas talesefle oporfer,ne motusreddantur dif-

ficiles propter emincntiarum coUifiones ; deinde ne in deprellionibus vacuum admit-

tafur,aut in eminentijs corporum penetratio.His ergo duabus proprietatibusinftrudus

lunarisQrbis, fufceptosfolis radios afe velut afpeculo ad nostransfundir,quaiido ea eft

licuisacqueopaci natura, vcincidentes luminis radios contincre non poifit :quarecuni

permears nequeant obliftente opacitate , refiltant necefte eft.

Hxc fententia excQnimuni vfu originem accepifte videtur. nam ciim viderent ho-
mines rerum obiedarum fimulachraa vulganbus fpecuhs,qu2E plurimum plana funt, B
ad intuentium oculos tranfmittiiidem confcftim lunari corpori accidere exiftimarunr.

Atfcirc illos decebat conuexafpeculalongediuer(umetle£lumedere ab iUoquiafpe-

culis planis producitur:nam plana fpecula res obiectas eadc magnitudine per imaginem
reddunt, nili quod quantum ha:c afpedantis receffu fecundiim apparentiam minuitur,

tantum res ip(a; longiore receffu minores videntur. Specula vero conuexa res exhibent

niultoquam reipfa iint minores, ac tanto etiani idola attenuantur magis
, quantores

ipfa:longius a Ipeculo abliftunt. Ciim ergo tanto intcruallo fol a luna diliideat , puto fi

quis iuxta lunam exifterct, indeque folis imaginem mtueretur, fore vt ne minmiie qui-

dem ftellulaemagnitudinem folisphantalia exxquaret . Nunc verociim &:nos lanta.

iteriim intercapedine a luna ablimus, Deus bone,quam exiguus fol in kui^ conuexitate G
apparebiti Perfpicuum autem > a mcdia termepartelunaris|orbisradiosadnos perti-

nere : non igitur luna; fplendor eft Iblis imago velut a fpeculi conuexitate repercufTa.

Deindequi in ternspoiiti folem in conuexo fpeculo epropinquointuentur,ftella2

inftar folem vident: nam & Caniculaqua^ftiuis menlibus inconuexo fpeculofub aquis

demerfoquidam oftendunt,nonCanicula eftjfed fohsimago conuexitatefpeculi ad
ftella; paruitatem contra£la, & e fundo ad fuperficiem aquas intradione delata , ibique

apparens. Huius rei argumentum e pluribusiUud vnum eft , quod planis fpeculis ha^c

phantafiaexhiberi non poffit : alterum quod fohs figura tanto appareat minor
, quanto

minoris fph^erae portio Ipeculum fuerit : tcrtium quod ca anni tempeftate ftellx plian-

tafia borcalis apparear,cum tamenCanicuIavltra^quatorem Auftrum vcrCusexcurrar. £)

Ciim ergo in conuexis fpeculis folis imago tantilla cernatur, dubitandum non ert , quin

fi ea experientia tanto accideretinteruallo, quantolunaa fole diftat dum ei e diametro

opponitur , folis imago adeo exigua forec , vt vifum eftugeret ,
praefercim fi nos in tertis

poiiti cam contemplaremur. Non igitur folisfimulachrum eftidquod alunaadnos
lumen tranfmittitur.Hoc fane argumentum adeo eft etficax,vt rcuinci a ncmine quear,

imdne impugnari quidem, nifi ab eoqui conuexorum fpeculorum nacuram penitus

igaoraucrit : nam conftat fpccula conuexa numquam ab hemi(ph*Erio rerum tormas

cxhiberc (nifi forteadeo fitimmane corpus obiedum ,vt qui ab eius excremisin cen-

trum fpecularis fpht^rie pertinent radij.heniifphgiium comprehendantjquomodoigi-
tur atrererc quifpiam non dubitabit , folares radios a parte iunaris orbis hemifpliiEno £
maiore tamquam a fpeculo ad nos transfundi?

Nunctandem adlunx maculas,quid.' dice'ntne, Plinio au6lore Vib^z. Nat. hift. c^.

lun^e maculas fordes qualdam ctTe vnacum terr^ vapore fi.iblatas, atq- lun^, quod terr^

proxima fitjinhxrentes. Icalocuti fuere oHm Stoici,vt & illi qui caslum animal cfle cre-

iiiderunc, terrenoque liumorepafci.Verum poftquam luna occumbens, vultum a paftu

confpurcatum , Oceano abluit , cur non maculis deterfis, pura nitidaqj rurfus exoncur?

AIij cum cjscuticntibus quibufdam Iippifve dicent, macularum in luna afpcdum in-

ter fallacias vifus numerari debere,quiifi hic vifus liallucinetur inani quadam fpecie cir-

cumuentus. At quam dabunt huius fallaciae cautani? S£. vnde ea quam cernimus macu- p
larum conftantia, vtabomnibusintuentibus,omnique tempore ea:dem,ac fitu eodcm
confpiciantur? deiiique fi hic error eiret, eaiendaretur profecto aliquando, fublata oc-

cafione.

Nonnulli lunac maculas, vaUium , nemorum , atque opaciorum in terrislocorum

imagmes clTe dixerunt, inde velut a fpeculo ad nos redeuntcs. Veriim ciim fingulis ho-

ris ac momentis terr*E lunaequc refpectus mutetur ,oporcebitluna: maculascontinuo

fitum variare , ac neutiquam conftantes elTe. Deindc quis nefcit formas rerum oblique

in fpecula incidentium , in aduerlam partem abire ? Eorum igitur quas in terris fiintfi-

raulachraiion adnosredeunc ,fed inca:Ium prouolann

Apciiis
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A Aptius forte dicet alius \\inx macuLis non earum rcrum imagines cHe , qux in tcrris

func, fed macularum,quasf"uperioreanno Chriflophorus Sclicincr, e Socictace noftra,

acquein Ingolftadicnli Academia Machcrcos proteflbr,nomine ApcUispoftcabulam

primus in (ole deprehcndit, has fcilicet vna cum (bhs piiantalia inlunacamquamin
Ipeculo a nobis confpici. Sed neque hoc refteaffirmarequifpiam poccrit : nam (pcculi

racio iam (acis fuperque eft refucaca. Deinde conftac folis maculas quocidie ficum mu-
tare , lun^ autem partes omnes conftantes efte : non ergo hx illarumimagincs effe

poflunt.

Tandem dicenc parces hmx quxob claricatem videntur montcs reuera cfle ; cat we-

B ro qua: obfcuricacem pra^ fe ferunc,vallcs. Ac non onine quod ex canco interuallo quan-
tum ad ceIos vfque excenditur, magis confpicuum eft, monsconfeftira credi debcr, auc
vallis id quod obfcurius videcur. Nam eadem racione cocam illam cacli plagam

, qujc la-

dlea appellacur, arduum clfe icer ad fuperos dicere oporcerec , montibus , vallibufque,ac

praeruptis faxis afperum jcocum icem lunxoccipuc refecandum cfTeCjcarlum denique
vniuerfum de medio collendum, praeter eas partcs quae luce fpedlabiles funt.

Refpondebit forte aliquis,nullam admicci in caelo afpericacem, (ed vallesappcllari eas
parces qux iuxca aipedabiles peruix videncur. Ridiculum. Valles enim loca (iinc incer

excances monces , non afpedui tantum,verum eciam lationipcruia. Facefliinc igicur

ha:c commenca, quibus nulla racio adftipulacur quae fidem faciatjnec iiplurimacisap-

C penfa fic hedera, probabiliora fient.

Aliorumopinio eft(qua£eciamnobismagis arridet)alterum luna;hcmifph^rium ex-
quilite diaphanum efle : alterum ver6,quod fcilicet humani vultus fpeciem nobis often-
dit, medio-diaphanum tantum , hoc eft,quadam opacitate refperfura

, qua: aliquid lu-

ministranfmittat : potiorem vero partem non folum inextimafupcrficie,verum etiam
in profunditate retineatjquodetiaminladeoillo caelicirculo eodem modo accidere
arbitrantur.

Volunt prseterea luna: orbem proprix cauitati infertum efl*e
, atque arclifl[ime coerci-

tum,ficvt caua epicych conuexaque lunae fuperficies,licetdifcreta:,perpetuocamefi

concaclu cohaEreanc Rurfus Sc hoc addunc,lunae orbera in ea cauitate nullo motu con-
D citari,fed firmum ftabilemqi perfiftere,eo fitu,vt pars medio-diaphana perpetuo verfus

terrsE centrum dependeat,non quafi opacitatis admixtione ea pars fada fic «^rauior (ab
fit enim vt elementorum fordes ca^lo inferamus ) fedquiaDeo rerum on^niumcrea-
tori ita a priraaorigine placuit , & vt lunse incrementa ac decrementa faciliorera habe-»
rent explicationem. Solis namque lumen dum circa lunx orbem fercur, aliasconcinuo
atque alias partes illuftrat , ac nunc quidem id totum quod opacius eft , nunc id folum
quodperfeCte tranflucet, nunc vtriufque fimul partem ahquara . quare nunc plena,
nunc obfcura, nunc corniculata,nunc gibbofa vtrimque , nunc media figura atque he-
micycli formaconfpicitur.

Eft,inquam,ea pars lunaris orbis quas opacior eft, nubi haud abfimilis. hxc fiquidem
E qua parte lucidos Iblis radios admitcic, cadida apparec,ac cancb eciam alba magis,quan-

to denfior eft: foli vero praecenca nigra cernicur 5£ obfcura, folisque afpedura prohi-
bet

:
hoc tamen difcriminis intercedic,qu6d nubes quiademiflk fijnc, nifi ingencisfint

magnicudinis , breuem cancummod6 tevix cradum opacenc ; luna aucem propter alti-
tudinem,magnam terrae portionera radiis folis deftituic : ex quo confequicur in folis de-
fedionibus raagnas fubinde cenebras in terris exiftcre, quod nubium obtecu numquam
cuenire folec,nifi immanisfinc raaguitudinis. Porro quando vcruinque aftrum fblera
videlicec lunamque,incerdiu fimul videmus( quod longioribus diebus non raro euenic
etiaminipforum oppofitione) tum propter (blaris nitorispra^fentiam,nonluminofa
luna,fed candida ac nubecula: inftar apparet

;
eftque hic eius afpetlus adeb nubi fimilis

F vt nifi figura obftarec,nubecula: porciunculam a maiore fecrecam efle nemo dubicarec!
eadem namque ratio eft, qua luna &: quanubes a fole lumen mutuatur.

Rurfusfimile quiddamin Sacris litceris memorisc prodicum habemus incolumna
nubis 6c ignis

, quae diuina afl[iftence vircuce filios Hrael per deferta incognitaque loca
quadragintaannorumfpatiocircuraduxitjvfqueduraad terrara antepromiflam per-
uenirent. de hacre lege cap.-^^. Exodi. Eracigiturcolumnaillaex raiiore quadam liib-
ftancia feu vapore feu exhalacione nubis in morem concreta,ita vc vere ac proprie Saci^
litterae eam columnaiiknubisappeilet,hoc eft,nubem columnig fpecie eftbrmacam.Ha-
bcbat vcro ea nubes lumen quoddam diuinitus miituni ,folans iuirnms excellentia lon-.

N a ge in-
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ge inferius; par tamen lunari fplendorijnon illi quem luna reipfa liabet , fecl quem nobis A
impercic maxima icineris longinquitate hebetacum , ne nimius fulgor quieCcentium If-

raelitarum oculos nodu perftringeret, ac quietem interturbaret, quos vix vmquam no-

duiter habuifle legimus.

An vero ea lux a vero ignc,quo accenfa columna arderet
, profeda fuerit , difputant

Theologi. Qui aiunt,illo argumento nituntur,qu6d paffim coiumna ignis in Sacris lit-

teris appelletur. Qui vero negant,notarunt eam fubinde nominari fpeciem ignis,vt hb.

N um er.cap.p. SicJjchat iugiter : per diem operiehat i lludmbes , ^ per noiiem quafiJpe~

ciesignii. Nobis piacetignem quidem illum fuiffejatnonalium quam erat rubiarden-

tis , non tamen confumpti;hoceft,nonlumen abfque igne,(ed potiusignem prohibita B
vrendi facultate , qui propter obfcuritatem quamdam &ruborem , quera forte a natura

coniundlum habebat, communis ignis i maginem pr^e fe ferebar.

Ergovnaeademquecoluranaobnaturas raritatem interdiu folis radijs percuffa nu-

bem repra:fentabat,nodu vero ignis fubobfcuri limilitudinem
, propterinfertum diui-

nitus Iplendorem abfque vrendi potcftate . Non fuilTe aucem diucrfas columnas,vnam

nubis,altera ignis,qu3E iibi mucuo in vicem fuccefterint , ex cap, i^.Exodi colligi poteft,

vbi iic legitur: Et erat nubes tenebrofn illuminans nociem . Et mox : Et rejpiciens Do-

minmfuper cafira Aegyptiorum,per columnam nubis ignls interfecit exercitum eorum.

QuantsE autem molis fuifte hanc columnam credendum fic,ex eo colligic Benedi-

dusPererius incap.i^.Exod.difp.^.quod liiaelitarum caftra prope tricies centena ho- C
minum millia numerauerint , quibus cerce non miniis quam lo.vel ix. milliapafTuum

hgendistabernaculisopus erant. Stabacporro dum quiefcebat columna tabernaculo

inliftenSjbaliillud operiens,capitulo vero in fublime ere6to : at dum profedionis tem-

pus aderatjin alcum fublata per aercm confpicue ferebatur caftra pr^ecedens , non alia

vi,quam Angeh minifterio, vt Exod. c.14. diuina Scripturateftatur : ToUens fe Angeltu

Domini qui pr^cedebat cafira lfrael,abijtpofi eos, cum eo pariter columna nubls.

Ex his id rectecolligi poteft , noft.ram de lunae illuftratione fententiam nihil a ratio-

ne alienum continere, quandoquidem perfedam eius iimilitudinem in columna nubis

ignis Sacris litteris conteftatam habeamus.Et vero Deus Opt.Max. etiam in miracu-

lorum ofteniione naturales modos plurimum folet vfurpare:nec aptius,meo quidem iu- £)

dicio, eamnubis ac fulgoris coniundionemineadem materiaconciliarepoterat, (fic

enim falua Numinis potentia,humano noft:ro raodo loqui liceatjquara aflumpta fub*

ftantia qu^ medio modo peliuceret, eidemque inierto luraine,quod quidera folis radijs

vincei'etur , at nofturnas tenebras fuperaret.

Ad extremura explicandum fupereft quiddelun^maculisfentiendumfit.Eiusrei

gratia notandum eft,eara opacitatis afperlionem,cuam fuperius defcripiimus, non om-
ni expartexquabilem atque vniforraera effe. Nara qua parte luna plus luminis fufci-

pit,ca opacior eft; qua veio minus,ea raagis tranflucec: iiquidem per(picu<^ partes lumcn
ebibuntjOpac^^reddunt.Itaque lun^ macul2E(lic enira eas appellant) partes funt ab opa-

citatis infedione libeiiores.quod enim tranflucetjnullos a fe radios repeUit,fed inciden- £
tes fufcipit,(brbetque ac tranfmittit

;
quo fit , vt eae partes lunx quae miniis opacae funt,

non viisE pra:tereantur,atque ita obfcuritatis leu macularura Ipecicra pras fe ferant.

Sic intelligendos efleexiftirao Philofophos illos noftri iaeculi, qui eas partes luna:

denfiores efle dixerunt ,
quas nos opaciorcs j illas vero rariores , quas ab o.pacitatis in-

fedtione puiiores efle dixiraus . Miiari vero nerao debet nos opacitatis nomen in cje-

lis admiccere
, quandoquidem eam lumini propriara ac connaturalera efle propof 51.

lib. primi oltenfura fit; minus autem nobis probantui raritatis ac deniitatis appella-

tiones : nam quae corruptioni obnoxia iunt , has primiim in materia velut condiciones

exigunt , vt ad nouse form£E fuiceptionein difponatur
;
quare inter pra:cipuas corrupti-

bilitatis notas folenc numerari. p
Supereftenodandaquorumdam difficultas, quopadofieripoflit, vtin maioribus fo-

lisdefedibustant£eapudnostenebr*Eexiftant,cum alterum luna^ hemifphasriura om-
nino diaphanura,alterura non prorfus opacumconcedatur: mirum enim non aliquam

luminis incenfionem per medio-opacam luna: mediecacera tianfpareie • Refpondeo

duplici de caufa id euenire: alcera quidera,qua eciam nubes foli obicdas nigreicunt pro-

pcer luminis prohibitionem; quodtum maxime vfu venit , cum nubes denfas funt ac

profundas. Ad eum ergo raodum anticalunae, quajnubium magnitudinem innumeris

partibus fuperat, incoitu non ceroitur ;qu6dob ingentem profunditatcm mult6 diffi-

ciliorem
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A ciliorem luminitraieaumprxbcac, hauftumqueomnemlucisauerfailloregeracvnde

accepic. Altcra eft figura rpha:rica,quae profedo facic.vc qui \\inx diaphanam priECerue-
humurradij

, moxin pundlum vnum conuenianc, indeque in omnem circum parcem
diffufi procul ab afpetlu noftro abfcedanc, idquodincryftallinisfphierulismanifefte
apparec,qua: proinde ica confpeaa?, obfcuricacis pociiis quam fulgoris fpeciem often-
dunc. Quamuis' faceri ingcnuc oporceac,cenuem ahquam luminisporciunculam per
lun^ obfcuriorem parcem cranfparere

;
qua: ad nos delacaeo pociflimiim cempore, quo

fol penicus delinquic, obfcuram illam exhibet lucem, quae a plerifque Philofophis Iun«

^
propria effe exiftiniacur.

DE VMBRIS.
PROPOSITIO LVII. THEOREMA.

Radm ^mhrofm , cum Vfidio lnmmofo i^m frocedity

m dircttHm extcnditnr.

s T o radius luminofus a b, cuius profluencia corpore opaco b intercipia-

cur : dico vmbrara corpo- ^
^ ris B cum radio luminofo

''"^

y)5( ABin diredum cxcendi,^^ hoceftreclam lineam effi-

cere, nempe a c. Si enim vmbrofa hnea
cumluminofa ab nonefficiac vnam re-

dam lineam,lic vmbracorporis B a lu- ^ C
minofo a proieda b d, angulum cum luminofo radio A b efficiens a b d , cui reda fub-

tendacur AD,qu£e cum luminofa a b &: vrabrofa b d triangulum efficiac. Quoniam
igicurangulusB A d infinice diuidipoceft morececerarum magnicudinum ,pocerunc62

infinica: redas Imeas apundo a ad oppoficum lacus b d produci : ac per z. prop. huius li-

bri oftcnfum eft redlis lineislumen efferri : ergo per fingulas hafce redas lineaspoterunc

quxdam luminis produdiones a luminofo corpore a ad lineam b d deriuari. imo nul-

lum pun£tuffi in linea b d fignari mence vel reipfa poceric , ad quod radius aliquis lumi-

nis non percineac : icaque linea b d non eft vmbrofa , fed luminis parciceps concra hypo-

chefin, quod fieri nequic. Eodemque modo cecerie omnes rc6t2E lineas
,
pr^cer b c , quae

fola cum A B in diredum excendicur, lumen ab a accipere oftendi poflunc. Igicur radius

vmbrofus.cum luminofoaquoprocedic,indire(3:umexcendicurj quod erat demon-
ftrandum.

PROPOSITIO LVIIL THEOREMA.

Vmhr/t fnitPi» ^Pirtim o^nco corj>ore y-^ftrtim Inmine circnmfptfo

welut extrinfeco termino definitm,

VMiNosVM exponacur corpus a b , opacum vero c d, cuius vmbra

_ in pundum e terminecur: dico vmbram c d e ^^ partim corpore opaco c d, parcim lumine vn-

diquecircumfufoveluc excrinfeco terminode-

finiri. Cum enim opacum corpus c d radios

omnes
,
qui ab a b in ipfum incidunt, intercipiat, nullumque

F eorum longiiis penecrare paciacur , eric ipfum veluc commune
luminisacque vmbras incerftitium , ac proinde &: communis
cric vcriufque cerminus. Deinde ciim radij luminoii ac &
B D , ad excrema puncla corporis opaci porrigancur , erunc

quoquc c E &: D e excremi radij vmbroii
;
liquidem per prasce-

dencem propoficionem radius vmbrofus cum luminofoaquo

procediCjin redam hneam excendicur. Igicur quodcumque
pundum cxcra vmbram c d e aflumpcum fueric, id omne lu-

minisparciccpseric, cuniadilludreitusluminisproceflusderiuaripoflit. Quarc vm-
Nn X bra
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bra c D E hinc luminc circiimfufo, inde corpoie opaco c d ceu termino cxtrinfeco de- A.

finitur; quod erat demonftrandum.

PROPOSITIO LIX. THEOREMA.

Idem corfm o^acHm tot dcJc njmhras fHndit ,
qpiot

offonitHY lnminmhm.

VOTIDIANA experientia illuftriorem facit huius theorcmatls verita*

tem,quam vt ratione probari debeat. Quisenim non videtin maioribus B

trichniis, vbi penfiles lychni accenduntur , a variisluminibus vndique

promilfis, plurimas vmbras huc illucque paflim oberrare,quafdam obfcu»

riores ex plurium luminum interceptione
,
quafdam clariores pluribuslu-

minibus expofitas, qualdam velut infedlas, atque ex diuerfis compofitas. HaEcUcetom-

nium ocuUs pateant , Ubet tamen hanc etiam adiungerc demonftrationem.

Ciim pr-opofitione i8. huius Ubri oftenfum fltdiuerfaluminaperidem medium fe

mutuo diftinda penetrare ; nunc autem propolitione 57. probatumfitcompofttosex

lumine & vmbra radios redas Uneas efficere
;
pcrfjpicue fequitur vmbrasluminum mul-

titudine numerari» Sintenim duoluminofa a &;

B jCorpufque c adiopton non in dircdum cum
ipfis luminofis expofitum : palam igitur non ciTe

vnam redam Uneam ,qu2:ab vtroqueluminofo

adopacum corpus ducitur : icaqueradij lumihofi

a diuerfis luminaribus a & b, ad idem corpus

adiopton c profufi numero diftinguuntur,ficut

&ip(a luminaria. Cumque omnesradij ab a & b

promifli in corporc opaco c vnacongrediantur,

fi produdiillifuerint, fe mutuoneceflariointer-

fccabunt per 11. axioma a Clauio EucUdi addi-

tum. At pcr pra:ccdencem 57. propoficioncm ra-

dij vmbroficumluminofis a quibusproueniunt,

redas Uneas conftituunt : igitur vmbrofc iineae

eadem mulcicudine numerancur,quaipfa£lum;-

nofe, quibus cohaErenc. Si enim vmbrofac , pofteaquam iam inde ab opaco corpore in

oppoficas partes dilceflere, non diftindas, fed vnam dumtaxat Uneam cfticiant,habebic

hxc vnaplurimafegmentacommunia >^omnes fciUcct illos luminofos radios, quibus

hic vnicus vmbrofus concinuari afleritur. Ac pcr 10. axioma EucUdis ex Clauij additio-

ne, plurcs redas Uncje nequeunt habcreidem fcgmcncum commune : icaque diftindli

funt vmbrofi radij , qui a diftindis Uiminofis radiis proficifcuntur : quocirca idcm cor-

pus opacumtotde fe profundit vmbras, quot opponitur luminaribus; quoderatde-

monftrandum.

PROPOSITIO LX. THEOREMA.
Corpm o^acnm in atimrfam luminis^mtcm ^mhramfroijcit,

o R p V s vmbrofum Uiminofo expofitum in duas diftinguitur facies : al-

tcra luminofum profpedat, ab eoque viciflim nicencibus perfundicur ra-^

diis; alccra benefico illo fplcndore defticuca ,
mccftaque fui conforcis luget

abfenciam : hanc aio fulgcnci corpori oppoficam cflTe
j
fiquidem per 57.

propoficionem huius libri vmbrofus radiuscum luminofo a quo proce-

dic, vnam rcdam lineam componic, cuius parces opacum corpusccu commune vincu-

Jum copulac, &hincIuminofam,iIUnc vmbrofam abinuiccm difpe(cit.|Atmaximeea

opponuntur , qux per eamdem redamlineam a medio quodam figno vtrimque difce-

dunt: igitur luminofum corpus, &c qux abincerccptoeiusradio vmbra progignitur,

opaci corporis rcfpectu maximeopponuntur. hxc ecenim in eadem linea conftituca,

medium corpusopacum relinquunc. Sic opaci quoque corporis eafaciesquajobum-

bracur, ei qua? lucido corpori direde obijcicur , e diamecro aducrfatur : fiquidem vnius

ciufdemque corporis eac partes maxime diftant, qux oppofitas plagas refpiciunt : itaqud

fiue

D
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A fiueextreftiaGUtiimcdiOjfiuc mitdiutTlcUmextrcrrtiscdmparentur/empcrcoqjusopa-
tum in aduerfam luminis pattcm vmbram proljcit. Nftm &6 vmbra luminofocorpori,

Vefpedu medij Opaci, opportirur; &i opaci corporis facics qu« obtenebrefcit, opponicuc
ei qujE luminecoilulVraulrjfi ambjccum extremis,ad quse rcfpiciuntjconferantur.patci

igitur id quod propolicum fuit.

PROPOSITIO LXI. THEOREMA.

Cor^m o^mtim c^tib fhres radios lumimji mtercipt
^

am^liorcmnjmbramprodmit.

B s t R V A hoc loco non agi dc vmbrx longicudiHejCtJm fieri qucar,vt

minimum COvpQs opacum vmbram proijciat longitudine infiniiam ; ied

de latitudine
,
cra{litie<^ue, quam edampiioremefledico ^qudopacum

corpaspluresiuminisradiosincercipit. Cum cnim vmbra luminiquo*
dammodo aduerfetur , Veiutliabitui priuatiO;neeeffe€ft eadem quaelu-

mini,ipii eciam vmbra^, fedconcrarie obuenire. Icaquequemadmodum lumcn eo ell

iiiaius, quo pluresradioscontinet, & obiedum corpus tantd latiusiUuftrat«r,quant6

plures radios lufcipit ; ira vmbra tantd cft maior , quanto plurcscontincc vmbrgibs ra>

dio*. At tot continec vnaquazque vmbra radios vmbrofos, quot iuminofos opaeum pro--

hibetjCUmnilaliudiic vmbra,qu^mIuminisprohibicio. Vc igicarvniulradij luminoli

incercepcio vnus eft radius vmbrofus,ita plurium luminoforum abientia, plures vmbro-
fos inuehit per 5. hypotliefin;& veluti plures luminisradij maius lumen , lic plures vm-
broii ampliorem vmbram conficiunc. Corpusigicuropacum quo plures radioslumi-

nofi puni^i incercipit,e6 ampliorem vmbram dc le funditjquod erac oftendendum.

CONSECTARIVM.
Mduso^acHhtcor^H6^mmorcm<njmbritm]^rogigmt.

Ho c perfpicuefequicurex iam explicaco cheoremate. Siquidem quomaiuscftob-

iedum corpuSjCo plures fuicipic luminis radios : at hosomneS fiftit arcetque ident

opacura,ac tot vmbrofos radiosgignit, quot luminofis ttaniltum prohibct : igitur qu6

maius eft opacuni corpus,e6 maiorem vmbram de fe fundit^quod erat probandum. '

PROPOSITIO LXIL THEOREMA.

Vmbra itixt)tnchmenfro^rio(iHodf^mp»Ho intendi

M remitti toteft.

VPERioRE propofitione obiter diximus nonnulla eorum, quae lumini

propria func,ipii quoque vmbrae,fed concrarie obuenire.Eft aucem id lon-

ge veriftimum. Cum enim vmbrafitluminis ab(entia,eritmaiorvmbra

maioris lurainis,&: minor niinoris,6<: maximaomnisluminis abfentia.

HuicreiiIIainprimisfauetob{eruatio,qu6d videamus denfiflimas tene-

brasexiguoluminarinonftatim depelU, fed maximo adidopuseife. Eftigiturnonin

Jumine tantum, verum ctiam in vmbris ipfis latitudo qua:dam fecundum magis S>c mi-

nus2eftimata.

Hinc obfcuriores tenebras denfas appellare folemus,nccomninoimproprie* Nam
lumen ac cetersequalicatesomnes^quxmeadem fubiedi paitcincremcntumaliquod

adipifcuntur,qualicatis acceifione augentur;cum autem in eadem fubicdi parte acceifio

ficqualicacis,cocaquodaramod6quaUcasdenfacur,nonfecusac plura corpora cum in

anguftum locum arc^iiis compinguncur , denfari ac propemodumcoirevidencut. EoJ.

dem igicur modo vmbra minor, quoniam portiunculam aliquam luminis retinet, vc ex

duodecima huius libri definitione Uquet , ciim hoc eriam lumiiic deftituitur , cota vm-

bra denlior quodammod6 iam fada videcur, fedcontrarie quim lumen : nam lu*

menluminisaccefrionedenfatur, vmbra vcr6luminispriuatione,qua: velut vmbracac*

ceifioeft;Cum verevmbraiicluminispriuatio.

Ex hac augmenti &: decreraenti varietate diuerfi exiftunt obfauitatis gtadus :. nam

3 vmbra.
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vmbra cencbra! Tbla incealioni§ >^c remifTionis inaequalitate diftinguuntur. fiquidem A
vmbra minime omaium obtcura ^\ i omnium ycro maxime tenebrx : quje fi folaris lu-

miniscomparatione rpedencur , vmbra minoris luminis eft ablencia, maiore alTeruato

fcr 11- definiaonem liuius iibn
j tencbrie autein eam ligniticant obfcuritatem , qu*e cx-

ttrnahominuinopihci.unccrruujpit jafpedusque vruramtollit. Tenebras ipteracfbr

lis vmbram media ill i eft crepera lux
,
quae folis exortum proxime antecedit, atque oc-

ca(iim (ubfequitur : ll«nc Plnlofoiphi prdpcer ambiguitatem, qua dubitare mcrico quis

pofTec ,4icnc vmbra an tencbiae ^dubjam clfe volueruut, propriaque appellatione Cre-

purculamappellarunc. • ••-VvW i': , iV\Vv< < vi t, v

Rurfus fingula; illae obfcuritatis difftrentia: vacios gradusfecundum magis&: minils g
forciuncur. Vmbra enim fecunda obfcurior eft quani prima, tc certia quam fecunda, ac

fic demceps, vc paulo infra oftendemus. Crepuiculi icem dubius iUe fulgor
, quancdfol

J)ropius accedic ortiuo finicori , tauco clarius clucefcic ; at poftquam foi occubuit,qu6

altiiisiUbiinitore demergicur, eo magis magiique acr obcenebrefcic. Demum ip(^ quo-

que racdiae nocliscenebrje cum quidem denliftimaj func, c^m nubilo cxlo (bl lunaquc

coniunguncur : mediocres autcm , ciim aliquis aftxorum iplendor fereno ea;lo ad no$

profundicur,

Exliis icaque pcr(picuumeflearbitror,vmbram iuxta ac lumen quadamcenusinten-

di ac rcmicti,non,vc vcrac qualicatcs airolenc,qualicatis accertionc, cum ipla rion qualitas

{it, fed qualitacispriuatio : fed contraric ; iioc cft , au£tioris luminis proiiibicionc ^quod q
eracdemoaftrandum.

P RO P O S I T I^: L X I I I. TH E O R E u'L

Vmbra mHlti^Ucpi^ta ohfcurior

JEc quoqucproprictasquamdam cunilumineaffinitatcm habcr.Vti cnim
lumen alterius luminis acccflionc augelcit, itafii vmbraacccdcntealia

vmbra, obicuiior euadit.Nam fl duo luminarta exponantuf, liisque opa-

cum corpus obiiciatur , non in eadem reda Iinea cum illisconfticucum;

palam cltcocidem vmbras opacum ipiura corpusprofunderc,quoc cjC-

ftant lummaria per f5>.propofic.liuius Iibii. Veriim vbicae lele interlecabunt, perfpi-

cuura eft vel iplis oculis teftibus obfcuriorem vmbram iuxta corpus opacum exifterc^

non veio aliam ob caulam ,quam quiahic locus vtriufque luminarisfulgorcdcftitui''

tur;rcliquus aucem alterius tantiim. Quodprofctlo nilaliudcft, quam locum illutn

corpori opaco proximum duphcatavmbraobfcurafi:fiquidemdupIcxIuminispriua-

tio quid aliud eifc poteft quam gemina vmbrai* cum definitio vmbric priuatio iit lumi-

nis. Mulciphcaca jgicur vmbra proprio quodam padoobfcuribr eft ,ac cenebris propin-

quior; quod dcmonftrare oporccbac,

PROPOSITIO LXrV. THEOREMA. ^

Vmhra fccmdei^ohfcmioreflc^ukm^rimet^y (S^ tcrtidc^mmfccm-
da^ at^^Hc itft dcinccps ohfcmior^cmpr illd

,
i^mfroximogradti

fuhfc^mtur,

A T E T harc propoficio ex dccima tertia huius libri definitione,ex qua con-

ftat vmbram primam nil aliud efle quam lumen illud imminutum , quod
definitionc feptimafccundum cfl*e diximus, eodcmquemodofecundani
vmbramcum luminetcrtioconuenire. Hoc autem ciim ita fic, probacum F
rchnquicur vmbram fecundam prima oblcuriorem efle ,& cerciam fecun-

da
; fiquidcm lumen tcrtium, quas fccunda eft vmbra , (ecundo ignobilius cft, 8c quar-

tumtertio, codemquc ordinefequcnsfcmpcr vnodignitatis gradu inferiuseft.nam ter-

tiura lumen excludit lecundum; &C quod quarto fequitur loco, tertium fimul 6C fecun-

dum.Igitur fcqucns femper lumen maioris luminis priuatione comitcm habet.Quam-
obrem & vmbraeordinc fcfc mutu6confequentes,vnum femperobfcuritatisgraduni

nancifcuntur,cuius acceflione tamdiu augcntur, quoadtandcmin dcnfiflTimas ccne-

brAs pcrmutencur.

PRO-
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PROPOSITIO LXV. THEOREMA.

Vmhra corpori opacopropiNqmor,ohfefiriorcJi • (S^ longe ctiam

qmm rcipja fet, ohfeurior apparct.

E plena acque pcffciflavtnbra haec propoficio eft accipienda ; non autcm
de mcdiaacque imperfeita, quam deHnitione decimaquinca huiuslibri

plena vmbra minus oblcuram, &L in fe minime vniformem efTe oftendi-

mus : quod in ceceris quoque, quae hadlenus de vmbris di^la func, prxmo-
nuifte oporcuit.

Non rede Vicello libro i. fuac Opcica: propoficlone 31. in huius cheoremacisde-

monftratione raciocinacur: nam aftumpcio quidemcius vera eft,eam fcihcet ob cau(am

obfcuriorem efle vmbram corpori opaco viciniorem, quod hiec maius lumen excludat:

ac probacio airumpci ex falfis elicicur.Argumenci haec eft fumma;Lumen a fulgenci cor-

pore longiiis prouedum fendm veluc concabefcic: igicurpropeopacumcorpusquam

hinc dcinceps robuftius eft. Quare vmbra incer excremos luminis radio,s cQercica, qu6

propinquipr eft opaco corpori, eo excellencius lumen i fe excludic , ac proinde ipfa ob-

Jcurior eft
,
quandoquidem obfcurior illa lic , quse maius lumen excludit.

•C* In hac probatione illud quidem veriffime aflumicur , lumen a primo fuo exortu lon-»

giiis prolapfum continuo langucfcbre, vc propolicione J. librihuius eft demonftracum,

ac maius proinde lumen circum corpusopacum , qu^lm hinc deinceps exifl:ere. Veriim

nequaquam cx eo conficitur, vmbram quas iuxta opacum corpus verlatur maius lumen
cxcIudere,ciimpofteriorquoquevmbrahoc ipfo priuetur : opacum li(^ui,dem corpus

omne lumen incercipic, quod redis lincis in ipfum incurric.Quare cotum id fpatij,quod

ambientibus radiis continecur , coco luminedirede in opacum Corpus procidcntede-

fticuicur. Ac proinde li hxc fola caufa fpeclecur , coco fpatio quod diredis, incerdicitur

radiis, vmbraaequalicerdiffulaeft, concra Vicellonisfencentiam.

Fit autera ex accidenti,vt in loco corpori opaco proximo maior vmbra exiftat
,
quia

D fcilitcc circumluminofumcorpusdiftulus aer luminis quodammoddcft particeps,a

quoproinde in remotiores abopaco corpore partes non miniTna portiuneula deriuatur,

qua cum viciniores deftituantur, hx magis obcenebrefcunt. Exemplo res fiec illuftrior.

Efto corpus lumino-

fum A Bcorpori opaco

c B iequale , iitque vm-
bra perfeda id totum
quod radiis c e & d f

concinecuncircum ve-

ro luminofum corpus

E licdiffufusacrc h: hic

quoniamcum propcer

.
ingenicam aliquadcn-

ficacem , lum propter

vapores quibus dilVenditur
,
porciunculam aliquam luminis recinet

,
eiusque parciceps

fic fpacium c e k vci & d f k ,
perfpicue coUigicur remociores ab opaco corpore paices

c E K&: D F K miniisquam c K d obumbrari : nam c e k d f K,feu fpatium quod inci-

mam vmbram c kd circumcingic jfolo lumine direde in corpus opacum incidente

defticuicur^nonvcroilloquodcircumfufus aerpromitcic:acc k d vcroque priuatur.

Nunc explicanda (iipereft alcera propoficionis pars,qudd videlicec circa opacum cor-

JF pus vmbrajobfcurior eciam quam re ipia fic, appareac. Cum vmBra Tiimeu fic imminu-
tum, maioris quod circuml^ac luminis compafatiOne, perjiz. huius libri definitionem:

qud exccllentius erit circumftans lumen,e6 efticacius perftringet intuentium acies, vbe-

riufque id quod minus cft obfufcabic. obicuriusergohoc, quam reipfafic, apparebic.

Hasc apparenciae ina:qualicas non icaeuidencer in folis vmbra cernitur ^ vcin illa, qux
,ab impedito lucernx radio prouenic : nam iblis fulgor propcer excellentiam,ingentem-

que fohs intercapedinem, totam fere hanc noftra aeris regioncm qua fruimur, ex aequo

perfundit : vnde fit, vt iuxta opacum corpus non exquiiicius lumen appareat ,
quam in

paitibus procui diflicis . ac lucernie flammula breuem aeris ambitum confpicue illumi-

Nn 4 nar.



nac , ac mox non longo hinc rccefTu infigniter immut^tur. Itaque vbi maior cft fplen A
dor,ibi vmbra mamfefte obfcuriot apparec, obeam quam diximus caufam.

PROPOSITIO LXVI..tHEOREMA.
Fti^i wmhYa fmpr efi Ima mfimta.

E R s 1? ! c V A eft huidS veritatisdemonftratid.e(arh enim vmbrar magni-

rudo ex magnitudine int^rcepci luiftinis aJftimetur > tanta erit vmbra cu-

iHrquecovpbris6paci,quantum eft lumen
,
cjuod ittterie^u corporisvm-

broliiiftitut-jac ttAnlk^ jprohib^tur. Atpundiim^maiorem luminis par- B
tem prohibere non poteft , quam indiuilibilem iiqOidem id tantiim lu-

liiinis imp6ditur , quod inHpfofti Cofpus Opaeufn cadit : ih puridum veroopacum indi-

uiiibile lumen procidit indiuifibik: igitur indiuifibiie eftid kimihi§,quod ab indiuiduo

|)un€lo b^acd arcetuf : quocirfei vmbta pundi femper eft hnea , illa fcihcet
, quse cum

ilKerrupto lUiAi«is radio in dire<flum extenditur.

Eft porr6 infinita longitudine hacG-li»earis vmbraiquippe e^mfque ptoCcdit,quoulque

luminis affltietitia prohibetur.At higcptohibeil non poteit: nam praeter vnicum radium

tvuUus omhiftoahtvs \)bteft apund!bteAiiftb(*b^d "vmbram pun^i opaciattinere. Qu6d
pundi luminbfi tadiiusjVmbraque pttn^^i bpaci, in redam Hneam extendantur per 5-7.

propbfitioh&m huius hbri. quo fit vKjui eo petuenturi erant radij,occurfu pundi opaci C
iprohibea^t»Wvqui Vtl^ttbh pef o^acyjpt^ puhdum portiguntlit

,
quo longius abeUht,e6

^mpUori iftterualVoab vhibmfo tadiodiuellantur. lgiturquantumuis produda fuerit

linearis vftibra, humqxiam deficiet , cum ad ipfam nuUus himini acceflus pateat , obfi-

teite a prihti|>io op^aCb piniclo , ne. vel tehuis ahquis luminis radius ad oppofitam vm-
brath pfeftiricat.

Notahdum hbC loob eft, fios pMipundum lumihofum atque opacum , itemqU€ per

linearem Vhibram non inteUigere eiuimodi indiuidua , qualia tiibtilirate mathematica

fola mens allequitur : itd. craflTiora ac phyfica, qucis (cihcet minora extemus fen(us non

caperet , hc^ ea mchcis aciem minime fugiant: quod & infequenti fermonc farpiiis

^itaduertfchdum. O
s Deinde hbc etiam hbtandum eft, pundi vmbrbfi nullam efle pofle vmbram perfc-

^am, ficbrpus ipfum kminofura ampHtudineaiiqua prxditum fit.Nam vmbra perfe-

da ea eft , ad quam nuUus radius corporis luminofi attingit. Sed fi corpus luminbliim

amphtudinem quamdam habeat , omnes eius radij ad hnearem vmbram punifli opaci

libere pertinent , vno dumtaxatexcepto ,qui cum vmbrofa hnea in diredurii procum-

bit. Igitur longiflime diftac pundi vmbra ab vmbra perfeda : iila fiquidem adebteriuis

cft,vt folo indiuifibih a non vmbra diflldeat. At fi ipfum quoque lu^minodim corpus fit

pun(Sum,erit linearis iUa, quam diximus, pundi opaci vmbrabmniumperfediflifiia.
*

Nq» n^m modolima umbrofi corpori lucido ohijcitHr^ ex njarut autem>am dif^o- g
Jitioney nmc linearis , nunc fuperfictey in modum njmhra proijcitttr: quodquamuts

ymuersepronuntiatum itafe haheat^placet tamen duahmfequentihitspropoptiomhus

•fngulos modosfgillatim enucleareytumnjt r€s<laricr euadat , tumquianon una efi

n/triufque expflicatio.

PROPOSITIO LXVIL THEOREMA.

Silimfi o^oica Iticmticorfori ita McSfifmrit^ cyt^rodH^ix

i^fHm fecct , cvit wmhret rim lincd intcrmimta. P

^jr^^jj V <: I D o cbrpbri a b reda obiiciatur Unea c d,co inquam fitu, vt verfus

\ \ luminofum prbdu<Sla , Ulud (ecct in e ; nihil porrd intereftTcdos ne an^ obhquos angulos cum a B ad fignum e faciat: dico vmbram d f rcdam
Ji^r« hneam efle , eamque interminatam. Qubniatn enim cx hyporliefi e d

*^ reda eft hnea , & per J7. propofit. hnius hbri e c & d F in diredum func

Confti[UCsc,erit tota e c d f in diredum expofita : quare & pars eius d f ex ^cqubfuas in-

leriacec partes. Venim qudd hicc ipfaDFlaticudinisfitcxpcrs, ^coprobatur, quod
vmbra
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A vmbra a pundo luminofo &: opaco indiuifibili profeda latior efle non pofTic quam
pundum , vt propofitionc fiiperiore eft p
demonftratum. At cum c d linea lit fc-

cundiim latitudinem infedilis,erit &: e

luminofi corporispundumindiuiduum:
igiturvmbra d pqua: ab indiuiduo lumi-

rtis pundo E infe^lilique linea c d profi- B
cifcitur, latitudinis ell expers: quocirca

ipfa reda eft linea per 1. definitionem pri-

mi Euclidis. ^
Quod autem intcrminata ea fit, eodem modo probari poteft,quo fuperiofe propod*

tione vmbrapundioftenfaeftinfinita. Quoniam enim d Fcum pundo e in diredum
eft fita, quanturauisproducaturj nullum vmquam luminis radium a pundo e fufcipere

poteft, ideoque interminata conuincitur; fiquidem omnis vmbra eoufque procedir,

quoufque nullis a luminofo corpore euibratis radiis proiiibecur.

Idem quoque hoc loco obferuandum eft,qUod propofitione fi^^.notandum cffe dixi-

jiius;videlicecalineavmbro(anulIam polTe obuenire perfedam vmbram,fi corpuslu-

minofum magnicudine aliqua prardicum fic , & linea vmbrola eam habeac confticucio-

nem , vc produda luminofum (ecec. Cuius propriecacis eadem eft caufi, qua: &: vmbrai

Q puudti : liquidem ab vcraque parce corporis luminofi a b , fcilicec ab a e & e b , ad vm-
bram D f radij luminofi procenduncur. Qu6d fi luminofum corpus fic folum pundum,
idque cum hnea vmbrofi in diredlum expoficum , eric vmbra d f plena acque perfeda^

cumproueniac a totius luminis incercepcione. Cuiufmodi eciamvmbraprouenieCjfi

luminofum fueric linea , vmbrofe fcu opac£Eline*Eparallela,aucqua:icafalcem illam

refpiciac , vc vcramque incuenci inuicem fe non videantur interfecare : tum enim ex to-

tius luminisexclufione , perfedaitidem vmbra producetur. ( cuius qualifnam futura fic

figura,fequenti propofitione declarabimus.) Si vero fe mutuo interfecuerint,tum certd

perfedae vn^bras produdioncm luminis in ipfa interfe^lionc circumfufio prohibebit.

D PROPOSITIQ LXVIiL THEOREMA,
Si relia Ima ^mhofa^rodf^^a corfm yminofmn nonfecet^

erit cvmbra eim ^lma^ frprficies.

sto corpus lucidum AB,eique linea opaca c d ita obie£la, vt, (i produ-

catur,corpus luminofum non fecet, fed vel attingac cantum , vel omnino
non cangac: dico

huius lineic vm^
bram plana efTe "'"''-'^-^C

p fuperficiem ce d : nam illud

omne fpacium vmbrbfum eft,

ad quod radij luminis non per»

tingunt. At produdis radiis a c

& B D ab extremitatibus cor^

poris luminoii j
per extrema li-

neae opacae; hi vmbram ilUm
^

definiunt,ad quam nulli,priEter hos, radij attincre poffunt, cum ipfi extremifint. Igitur

c E D vmbraeft Unes c d a prohibito fulgorecorporis a b proieda. Ciim veroreftafic

linea c d ex hypothefi , itemq-, c e& d E ex conftrudione redie , erit vmbra c e d plana

^ fuperficies. nam per z. vndecimi Eudidis, quod tribus rcdis Hneis concinccur, plana cft

.
fuperficies.

^mmadmodum linea, itA^ pUnafupetficies duohus modts luminofo corpori ohijci

pteft. Igitur qualem hac ^mhram proijctat.ex fequentthus duahmpropoftwmhui

fietmanifeftum: quarumaltera quo fttu fuperficki '^mhra fit fuperficies^alteraquo

fitu eiufdem fuperficiei rvmhra fit corpus , ofiendet*

PRO-
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PROPOSITIO LXIX. THEOREMA.

Si o^acft fHpcvficies frodticift> corpm kmimfiim fecety

erit <rumhret eim plma fnperficies.

i T A B corpusluminofum , eique obiedafuperficies c D^fic vtprodu(5la

concurrac cum corpore luminolb , iU

ludq; fecet in communi {e(3:ione e f:

dico vmbram eius planam efle fuper-

ficiem . Producatur enim vtrimque

ipfa E F coaununis feclio corporis luminoli,& fuper-

ficiei opacaf, fintque produdie ipfius e f extrema g &
H , a quibus per d &: i extremitaces fuperficiei opacac

radij producantur g k &: h k : quoniam ergoper yS.

propofit. iibri huius vmbra cuiufque rei partim ra-

diis luminofis vndique ftipantibus
,
partim reipfa

opaca circumfcribitur,patet vmbram obiedaefuper-

ficiei c D eam efTe
,
quae iineis d k, i k, &: d i conti-

netur : at reda: ha: \\v\tx d k, i k, &: d i criangulum

claudunc i k d : igituc per vndecimi EucHdis vm-
bra fuperficiei c d plana elt fuperficiesj quod erat de-

monftrandum.

Eft porr6 haec quoque vmbra dimidiata feuim-

pcrfetSta : fiquidem (bHus luminis, quod ex g h pro-

ficifcitur ,
prohibitione exoritur. Nam quod ex a g

&: H B protunditur , ab vmbra i k d uiterpofitione

fuperficiei cd minime arcecur: non poteil; itaque a plana fuperficie,perfe£tavmbra

plana prouenire, nifi luminofum ipfum recta iit hnea in codem exiftens plano,in quo &C

opaca fuperficics qu^e vmbram facir. Nam fi corpus fuerit, vel fuperficies fecundiim la-

ticudinem ab opaca fupcrficie interfeda ab onini eitts parce,non quaab opaca produda D
noninterfecatur ,radii promilTi vmbr^e perfedhonem imminuenc.

PROPOSITIO LXX. THEOREMA.

Si opficft fpiperficies prod^^ta mn fecet lumimfwm corpm^

erit <rijmbrfi> eim c^noddfim folidafig^ra genm.

't^J^^ s T o luminofimi a B,expoficaque opaca fuperficies c d e F,qua; producla

^ ipfum luminofum

\y non fecec : dico
^.^-'^'V'^^-^^ E

ivmbramCDEFK
genus elTe figurx

foltda'. Cum enim hnea c d
corpori ita luminofo a b obij-

ciatur , vt produda , ipfum

non fecec cx hypothcfi , erit

vmbraems ckd planafuperfi-

cies per 6^. pi opoiicione iiuius.

Eodemque modo ol^endentur

vmbra- linearum d e, e F, & f c
^

plana; fuperficieseife : igicur vmbrafuperficiei c d e f, quachis fuperficiebus vmbracili-

busdefinicur.ioHdam figuramobcinececcnim folidum eft, quod longirudiflem lacicu-

dinemque (S^iCraiTitudmem habecper primam definicionem vndecimi Euchdis: ac vm-;

bra c d E F K, longicudinem habecc d, lacitudinem vero c EjCraiTitudinem autem qux
a bafi c E ad verticem k uiteriacet : igitur qu^ a fuperficie c E profunditur vmbra, fi illa

corpusluminofum nuUafua parte incerfecec ,
figufam quamdam nancifcitur de genere

folidarum , cuius modus extremaquecircumfcriptio ex corporis luminofi &: opaca; lu-

perficiei comparatione dependet : quod erac demonftrandum.
PRO-
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PROPOSITIO LXXI. THEOREMA.
Vfi fnncii ^mhriifemfcr efi linea , /V^ cor^oris

cvmhrd^ femfer eft corppis,

S R o X 1 M 1 s fuperioribus propolitionibuS oftendimus linesc vmbram
quandoque lineam ,quandoque fuperficiem efle : itemque vmbram fu-

perficiei interdumelle fuperficiem, intcrdum corpus. Cuius profedoea
cft ratio, quod &; linea 6^ (uperficies quodammodo fediles lint, quodam-
modo iniediles. Quoniam ennn punda omnia linca^ in diredum extendi

poflunt , fit vt quodam fitu vmbra eius re6ta fit linea , quemadmodum &: puncJ^i , ciim

nimirum longo poft fe ordinc collocata fimulomnia idem luminofum puu£lum fpc-

dant : tum enim vnius pundi rationem obtinent : quare omnium vna eft lincaris vm-

bra ficut&pundi. Rurlus quoniam longitudo rcdselinea: fediliseft, fir, vtciimipfa

longitudo qua fechlis eft , luminofo obuertitur , vmbra eius fit (uperficies : at vero quia

latitudinis eft experSjfieri nequit vt eius vmbra aliquando fit corpus,cum necefG^ fit cor-

poream vmbram a gemina dimenfione, qua: in linea neutiquam reperitur, prouenire.

Vti de Iinea,itade fuperficie ratiocinari oportet. Hxc namque quoniam nequn
omnia punda mre6tam lineam conftitutahabere , etiam fieri nonpoteft vt linearcnl

vmbram proiiciat. Eft vero eius vmbrafubinde planafuperficies,ficut &: line^e vmbra,

quod omnes quotquot in ipfa funt lineas, exa^quo diftendi poflint , eaque ratione lumi-

nofo corpori obiedari. At quoniam prseterea (ecundum latitudinem fpeftare ipfum iu-

minofum poteft, fit vt fi ea ratione luminofocorpori obiiciatur,tum eius vmbra fit cor-

pus. Siquidem longitudini latitudiniquequaein propofitafuperficieceu bafi vmbr;:e re-

peritur,etiam profunditasaccedit ex vmbrofi radij profufione.

lam vti pundum vndequaque infe£lile cft, ita e contrario corpus omni ex parte diui-

duum eft. £x quo lUud conlequitur, vtrumque vnicam dumtaxat vmbram producere :

pundumquidem Imearem , vti fuperiiis eft demonftratum
;
corpus verololidarafiue

tergeminadmienfioneexteniam; quod(ecundo locofuit propoficum.

PROPOSITIO LXXIL THEOREMA.

Si j^h£rpi> luminofa j^h^^ra opaca a^^mlis fmrit , erit

<rvmhret illim eylindrus intermineitm,

I T luminofum fph(^roides a b ^equale opaco D; a luminofo autcm ad opa-

cum radij tangentes procidant, e quoruni numero duo funto a c & b d>

quiinfinitepro-

ducancurverius

E &: F,quemad-

modum & ceteri, qui a lumi-

nofo corpore ad opacum tan-

gentesporriguntur : dico vm-
bram radiis contingentibus,

inter quos c e & d F
,
comprehenfam, cylindrum effe interminatum. Quoniam enim

asquiles ponantur fphxrae luminofi fcilicet 8i opaca, erunt radij a c &: b d, & quotquoc

eofJem circulos maximt)sattingunt,paralleh. A centris namque ad loca contactuum

redx ducantur ha, hb, kc&kd: quoniam igitur arquales ponuntur fphjeras , eruiic

&: femidiametri h a & k c jequales. Suntveroiidem & paralleli per 7. lemma huius li-

bri : igitur qusE has connedunt a c&: h K,funtparallela:pcr 33. primi Euclidis. Eodem
vero modo quocquoc alij vcramque fphaeram concingunc vt u D,parallelae ipfi H k often-

di poftunt. Icaqiie a c & « d, ac ceteri omnes qui fphaeras attingunt, inter fe fijnt paral-

leli per 50. primi Euclidis. Produdi igitur verfus e & f , licet infinite,numquam tamen

concurrent,per 3 j. definitionem primi Euclidis: quareinfinita erit cbrporisc d vmbra.

h^cenim eoufque procedir, quoad radiis concurfantibusterminetur : hoc autem ciim

nufquam eueniat, infinitam efte vmbram oportet; erit porro ea vmbra cylindrus : quo-

niam fi bafes ipfi ad redos angulos fubtendantur^has circuli erunt,maximisquiin fphx-

rac d func circulis 2Equales.

PRO-
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PROPOSITIO LXXIII. THEOREMA.

Si J^h^r^ luminofr mmorfHcvit o^am , erit n>mhr(t illius conm

bftfm hahens circulam ex rftdiorum contpi^Ha Aefcri^tum^<rverti'

tem (lUitemin radiorumconcurfu.

STO fpsera luminofa ab maior opaca cd, radij autem luminis vtram-

que fpiiseram circumcirca contingant , inter quos

numerentur ac&bd : hos aio produdos ad partes

minorislpliacra: c d, tandem aliquando congreffuros

per ii.Iemma huiuslibri. Palamigitur vmbram c d e

conum eflc) cuius baiiscirculuslit, circa diametrum c d exaratus,

in quo nimirum omnes luminofi radij a fphxra a b delapii,opacam

fphzeram c d attingunt. Vertex autem fit pundum E,in quod lidem

radij produdi vnaomnescongrediuntur.

Hic porro conus, fi corporum intercapedo mutetur , nec eam-

demfemperhabet bafin , nec femper altitudinem eamdem : nam
ex 48. propofitione conftat fphiEricum luminofum maius c

propinquo maiorcm partem opaci corporis illufi:rare , quam e re-

moto:igitur coni vmbrofi bafin ex diftantise incremento vel decrc-

meto augeri minuive oportet. Quod vero etiam altitudo mutetur,

exlemmate 13. perfpicuam habetdemonftrationem:quianamquc

per iam citatum lemma, qui vtramque fphacram contingunt radij,

tum longiiis concurrunt,cum fphaersE longiiis ab inuicem diftra-

huntur,iamque conftet ex propofitione j8. vmbram radiis tangen-

tibus contineri , fit vtaudocorporum interuallo prolixiores vmbraceuadant.Mutatur
crgo coni vmbrofi & bafis &: altitudo , mutatacorporumdiftantiajquoderatoften-

dendum.
Haecobferuatioin Aftronomicisrebusnonleue momentum habet:fi enim fingas

AB folare corpus efie, c d ver61unare,nullo negotioeaomniademonftraripoterunc
quaecunque circa vtriufque aftri diftantias, defediones , ac magnitudinesphacnomena
nobisin terra conftitutis apparent, VEexconfe£tariis,qu2eadfequentem propofitionem

adiungemus , perlpicuum fiet,

PROPOSITIO LXXIV. THEOREMA.

SiJ^h^ra luminofa minor fpierit ofmck , njmhru continm m^et^

tum longitudincy tum lutitudine in infinitum uhihit.

V M I N o s a fphxra a b minor exiftat quam opaca c Dj radij autcm proci-

dat, qui vtramq;

fphasra toto con-

tingant ambitu,

in quibus cen-

feantur a c & b d , qui verfus

E & F infinite cum ceteris pro-

ducantur : dico vmbram cor-

poris c d radiis c e, d f, ac ce-

teris circumambientibus con-

tentam in infinitu abire, ac in

progreflli perpetuo latitudinis

incremento ampliari,forma turbinis coluri,refe£lo fcilicet mucrone, quam celebris ille

CaUimachus, ab Athenienfibus Catarechnos appellatus propter artis ftatuarias elegan-

tiam,capituloCorinthioprimusatfribuit,vt fcribitVitruuiusl. 4. c. i. Hanc a calathi

fimilitudine f(giXa.^6iS'ljuj rede poflumus appellare. Nunc propofitum ofteridamus.

Ciim fpha^ra A b minorfitfpharrac D ex hypothefi, quihascontinguntradij ac 8C

bd produdi adparces fphasrae minoris, tandem aliquandoconcurrentper ii.lemma
huius

B

D
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^ huiiislibri; Sitergocommune congreflionislignum S>c c k d triangulum, cuius bafi

CD ii parallela ducatur e f,^ cocuilu K remctior quam CD,erunc triangula c k d& e K f

xquiangula pcr 4. lcmmahuiu-s hbri. quare proportionaUa erunclatera, quxcircum
acquales liint angulos, per 4. (exti Euclidis:igitut,yc k e ad e F,ita kc ad c d j & permu-
cando,vt k e ad k c,ita e f adc D,(ed k e raaior eft quam k c, ciim remotior e f quam
c D a concurfu k eiieiupponacur: icaque 5c e f quam c d maior erit. Sic ergo quo lon-

giusitur,e6{empcr dilatari magis magisque vm^ra conuincitur: hquidem vt lam ex 4.

fexri Euchdis oftenfum eft,ita lc habcnc mcer fc dilacaciouum incremenca, quemad-
modum longitudinum produclioncs.

^ Liccre autem eo pacto infinite progredi, inde poteft demonftrari , quod radij lumi-
noh vcrfusE 6C F,quantumuis procluCb,numquara tamencongrediantur:lcihcetanguli

ECD & fdc, duobus redis funt maiores; oportet autem vt adeaspartes coeant , vbi

funt anguli a c d &: b d c duobus redis minores per lemma 1 i.huius libri.Cum itaquc

radij a c & b d, ad partes e f numquam pofljint concurrere , iequitur necefTario vm-
biam corporis c d infinite protendi : non enim priiis vmbra deelfe poteft,quam adueii-

taute lumine profligetur per 3. huius hbri hypotheiin.

Hifbet hxc etiam vmbr*E forma iiios inciementi S£ decrennenti modulos, ex corpo-

ris luminoii atque opaci propinquitate diftantiaque oriuijdos. Nam ciim duo ha^c cor-

pora hbi mutuo viciniora fiunt, minuitur quidem c d bafis,vt ex propolitione 45». con-

Q llatjat in recefTu vmbra diducitur,atqueamphoreminmodum dilatatur ; contraric

namque le habent vmbrohluminofiqueradij.vtiergoper 15. lemmahuius libri, radij

luminofi a c b d,cuiti propinquioraHuntipiacorpora,ardiusverfusluminofum a b

conftringunturj ita c contrario vmbroios radios c e &: d e, oppoiitaminpartem produ-

dos expandi,laticudinilque incrementum capere cft neceife.

CONSECTARIVM L

^
Sol dtiori ulo efi confiitutm c^mm lum.

NA M fi oculus in K tranfportetur,fiantque optici,qui ante luminis radij eranc , k c

^ & K D : quoniam igitur in iblis ac lunjc perfecta coniundione , quando fcilicec

vtrumque fidus in redam lineam cum aipedu noitro difpofitum eft, iohs afpedus furri-

pitur interiedu lunaris globi,necefian6 concludinius iblem luna aitioiem eile . nequit

enim quod propinquius eft,eo quod longius dilHt ab aipectu npiiro arceri. optici nam-
queradijfolacoiporisopaciinterpoiitione prohibentur: igitur in folis detectionibus

luna inter afpedum noitium ac ioiem interuenit^quo fit vt iol altiori cselo iit conftitu-

tus quam luna. Nec mirum videri dcbet maiorisaftri profpedum a minori interpellari,

cum demonftiatum iam lit radios k e 8d k f, qu6 longius prouehuntur,e6 femper am-
phusdiuaricarijminusautem corpus A B omneiliudobumbrat, quod mtraratiios ae
& B f infinite protenlbs coercetur.

^ CONSECTARIVM IL

Solts defetiioms non fempr dqmles exifimt.

ESTO namque,vtfupra, ABlunarisglobus,oculusautemin K radiorum concurfu

conftitutus : quoniam igiturqui antc luminis radij erant, nunc optici fiint , idem
modo afpedui eueniet circa iblisdetediones,quod priiis luminofocorpori , vmbrsE

- proiedtse comparatione.Ciim enira fol propter excentncum motum nunc propiorno-

bisfit,nunca nobis remotior
,
confequenseft,vtahquando maiori, aliquando minori

radiorum interuallo comprehendatur : fiquidcm dum propior eit,minori radiorum

F fpatioambitur ; quare tum breuiori temporis mora ab aipedu noftro ereptus poft iu-

nareobitaculumdcliteicitjdum veroremotior eft, amphori intercapedine radiorum
circumieptus,diutiuspoft lunam demoratur.

Sed &c kmx acceflus receflulque non parura huic rei conducit.Namquc tunc maxi-

mam elfe oportet lohs defedionem, ciim luna proxima nobis eft,fol autem liinc lemo-
tiflimus.luna enim qu6 propior eft,e6 maiori angulo confpicitur pcr primum lemma li-

bnquarti:quare&:ampiiorefttumradiorumdiuaricatio. Ruiius ioi qu6 remotiora

nobis eii:,e6 longiiis a ie diifitos habct circumquaque radios illos, qui per ambitum lu-

naris globi producuntur: palam itaque in hacaftrorum conftitutione maximam ciTe^

O o deberc
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debere folis defedionem-, omniuiTi ver6 minimara,ciim luna quidem longiflTime a no- A
bis abeft, fol aucem proximus eft. Vtriufquc prsclara cxcmpla habesrecenlicaa Clauio

-in cap.4.Sph^ra: loannis de Sacroborco,qu2e &c ic vidilTe alBrmat:Alcerum Couimbrir
Cie,aRno^art2E (alucis i j jp.circa meridiem, quo fol mulco cempore poft lun;^ opacica-

tem deliEuiCjCancxque tuerunt cenebrae , vt vbi qUis pedem figeret non videret,8«: ftella:

clariflima£inc«loapparerenc, aucfque ex aere in terram de<;;iderenc pr;^ horrorccam
tecr^ obfcuritacis.Akerum Romse, anno i j^/.eciam non procul a meridiano tempore,

q[uo luna tocum folisorbem complecli non potuit, quamuis re£liirima Unea prJEtende-

rctur.-rarurn profed^oexemplum, itavclucidus quidam ambitus, coronae inmodum,
iunarecorpusvndiquecingeret. B

CONSECTARIVM III.

Lma ^folari cov^ore longo mfi^gmtpidims intermllofu^Mtfir.

D EPREHENSVM fiquidem eftahquandoincaconftitutionejqua fol quidem nobis

eit proximus , luna autem hinc remotiftima, ahquando folis ambitum iplbs vifus

ladioscircumcircaexccfrilTejfic vtluminofusquidamambitus ciicum lunare coipus

manifeftecofpiceretur. Ex q^p fane efficitur folem luna maiorem efie.Quoniam enim

ladij opcici ^quilunarecorpusampledtuncur, altiiis prouedti magis femperac magisa

feinuicem diuelluncur, maiusprofedoefleoporcecipfolunari oibiculo quodcumque
corpus ftipra iunam incra iam dictos vifus radios cocrcecur ; ac mulco etiam maiusG
id,qiiod cofdem radios fua mole vndequaque exccdit. Sol porro cum terrac proximus

ahquando eflet,Iuna autcm alciffima, vcpoce in fummo fui ca;li faftigio confticuca,vifus

cft excra radios opticos profilire ,ab eoque confpicuum quoddam iumen circura iu-

narecorpuscmicare. Qjiodluis cemporibusanno parcgfalucis ij6y. Romac accidifle

Clauius memoraciiicommencacionelibri de Spharra loannis de Sacrobofco, adcaput

quartum } vt fuperiore confe(^iario annocauimus.

PROPOSITIO LXXV. THEOREMA.
Si mmor fnerit hminofeijmm o^aci corporis dtttndo^ermt

extremitat^mrfi^dij (tltittidinibmfrofortionales. r

^
iT luminoficorporisalcicudo AB,opaciver6aicicudo c d , hxcque illa

^ V^t^W i^l
ii^iiior : quoniam rerumalticudinespei-

^
JW^j pendiculo a^ftimancur, eitoACE velut

\A teirae fuperficies, aut planum quodcum-

^ que adhorizontem perlibratum , cuiad

pefpendicuium infiftunt ab c d: fi iam a Iumino(o

Bperfummitatem opacicorporis d radiusagatur bd,
hunc inprimisprodudum cum ae congredi necefle

eft per i^.lemma luiius hbri jfic aucem congreflionis

pundumE: dico igitur,quod initio propoiitumfuit,

radium iuminofum d e, eam rationem ad vmbrolum
D E iiabere, quam habec altitudo a b ad c d altitudi- Ji^

nem.Ciim enim triangulum fit a b e, eiufque bafi a b parallela conftituatur c D.erunt

triangula a b e &: c d E aequiangula per 4. lcmma huius librijac proinde per 4. fexci Eu-
chdis homologaerunclateia,qua£:*Equalibusangulisfubtenduntur : igitur quemadmo-
dumBE adAB,itaDE adc d: &: viciflTim per 16". quinti Euclidis, vcradiusBEad de
radium,fic aititudo a b ad c d alcitudinemjquod demonftrafle oportuit.

- PROPOSITIO LXXVI. THEOREMA.
5^" fdtittido corporis opaci ftltitudini corporislt^^minofe ac^mlisfuerits

erit combvft.i^mfroijcitHr^interminata.

j
I A T lu minofi corporis altitudini a b arqualis altitudo corporis opaci c d-,

ex B autem ad d radius porrigatur b d : quo prohibito , dico a pundto

D vmbram procendi verfus f infinicam. Ciim enim , vc fuperiore pro-

poficione diximus , alcicudines rcrum pcrpendiculo examinencur , funco

>A B & c D ipfi a E perpendicularcs : crunc igicuranguliiuxca a &:c redi;

ac proinde per 28. primi Euclidis parallela; erunt a b & c d
;
ponuncur autcm

arquales:
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A jcqualcs itaquc ipfae quoque a c & b D _

parallclac erunt pcr 53. primi Euclidis.
^

Quantumuis igiturprodudjcfuerinc ac
&: B D, numquam libi mutuo incidcnc

pcr 5J-. definicionem primi Euclidis.

Quare infinita erit vmbra d f
j
quod de-

inonftrafle oportuic. _

PROPOSITIO LXXVII. THEOREMA.

B Quo altittido corporis luminofi ai opm corporis dtitHdinem

minoremproportiomm hahmrit^ eo mmor wmhr^ prodacetm.

V R s V s, vc fupra,fic corporis luminofialcitudo a b , opaci vero altitudo

CD,ambxipfi A E ^
perpendiculares

,

ac proinde paral-

'lel2E:radiusaucem

per B (& D actus in lineam a e

procidac ad lignum e per 14.

C lemma huius libri
;
ficque vm-

krx proied? longitudo c e : di*

eo li minor fiiC proporcio alti- A C B
cudinis corporis luminofi ad alcicudinem opaci,quamfit A B ad c D ,vmbram produ--
ci maiorem.

Duobus porro modis euenire poteft, vtminorficproporcioluminofiadopacum,
quam fic a b ad c D;vel fcilicet au£lo corpore opaco minore vfque in f ; vel luminofo
A B, quod maius eft, in H diminuto.Augeatur primo corpusopacum c d in f ,ita tamen
vtadhuc minorfic c f quam a b, producancurque radij b f 5i b d , donec concurrant
cum A G

;
concurrenc enim pcr 1 4. fuperius lemmadii pun(So aliquo , alcera in e , alcera

D inG:dicovmbram cg vmbra ce longiorem efte. Quoniam enim parallelae func ab
& c F, erunc per 4. lemmahuius libria^quiangula ipfa criangula a b g & c F G:eodemqj
modo erunt &c a b e, c d e triangula a^quiangula. Quare per 4. fexti Euclidis fic fe ha-

bec A B ad c F, quemadmodum a g ad c g ;& vt a b ad c d, ita a e ad c e : fed minor eft

ratio A B ad c F,quam eiufdem a b ad c d , per 8. quinti Euclidis,qu6d vidclicet ex hy-
pothefi maior fit c f quam c d : igitur minor quoque erit proportio A g ad c g , quam
A e ad c E.Ciim ergo duabus c e & c g idem augmentum adiuntflum fic a c,ficque mi-
iior proporcio c g cum addicamento a c, hoc eft totius a g ad c g , quam fit c e cum
augmenco a c, id eft torius a E ad c E,erit per 1 j. lemraa huius libri c g maior ipsa c Ej

quod erat demonftrandum^
E Deinde manente c d altitudine corporis opaci,minuatur ipfius luminofi altitudo vfi

que in H,fic tamen vt a h maior fit quam c d ,
radiufque ab h per d extendatur h d ,

quiper i^.lemma huiushbri produdus concurretcum linea ag inpundo quopiam,

putaG:dico igiturvmbram cg longiorem efle vmbra ce. Namperjiara fadamde-
monftrationem vc a b ad c d, ita eft a e ad c E^rurfus vc a h ad c d, ita A g ad c g. At
quiaminoreftexfuppofitione a h quam AB,ericper8.quinci Euclidis minor propor-

tio A H ad c d quam ab ad eamdem c d : igicur minor quoque eric proportio a c ad c G
quam a e ad c e. Cum aucem duabus c e &: c g idem adiungacur augmencum a c , erit

rurfus per ij lemmahuiushbrivmbrac g maiorvmbracEjquoderac demoftrandum*

^ CONSECTARIVM I.

Circpt exoYtum Pitc^ue occitfHmfolis^ mmresfmt^rvmhr^

qmm in meridie,

SE Q.V I T V R profedo id ex pofteriore huius propoficionis explicacione. Quo nam-

que fol deprelfior eft , ac propior finitori , eo minorem propoitioncm habet eius al*

ticudoadeamdemaltitudinemcorpoiisopaci,vtex8. quintiEuclidisfacil^ coUigi po-

teft. Quare per ea , quas iam proxime demonftrau func, minimam quidem meridic

Oo i vmbram
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vmbramefleoportetjquodi vtPhilofophusaitprobleinatumf€€tione ij. q. ^.filmefl- A
Me maxime e perpendicuio fe nabis exhibeat

;
quamobrem tura quoquc minimje fiunc

accefliones : acpmpe ortum atque occafum mirum in modum augefcunt , exiguo hcec

fpatiofol ad h«rizontem prolabatur. VndePoetadechnationemdieipervmbrgincrc-

inentum ingeniose defcripfit : Maioresque iodunt dtU de montibus vmbra.

CONSEGTARIVM II.

M.eridmmfoUs cvmhr^ hrnmdi tem^orc, p[mm izftim

mhisfmt^rolixiores. g

NA M eo motu, quo fol per obhquam figniferi viam incedir, xftiuo temporc vcrti-

ci noftro propinquior fit,remotior vero brumah: fiquidem quse Boream fpedant

figna,eadem funt &c seltiuajquic autem ad Auftrum vergunr,hiemaha.Igitur (bl bruma-

htempore, ciim diurao motu fiimmum attigitcashfalhgium, remotior quidem a no-

ftro elt apice, ac horizonti propinquiordepreffiorqueomnino, quamtempore*eftiuo.

Quare per ea quas paulo ante funt demonftrata, prohxiores tum vmbras efle oportec.

CONSECTARIVM IIL,

Vmhr^ Imaresfolmhmfmt longiores , ckm n)trfimqt4e aftrfim q
in eM^hmfmrit dtitudmefaprO' horizontem conftitutum.

SiT enim centrumterrieA,B autemveruslocuslun2e,atfoIisveruslodusc,amboiii

eadem altitudine graduum, verbi gra-

tia 40. fupra horizontem h e conftituti , fic

vtreda a B,qu2e a centro mundi educituf,

percquoque tranfeat: demum fit a d cor-

pus vmbrofum,cuius fummitas d fit vtriuf-

queaftrijfohsfcihcetlun^queakitudine de*

ini{fior:ac per d radij porrigantur b d & C d,

•qui pioducantur donec cum horizontali

plano conueniantin e &:f : concurrent au-

tem per 14. lemma huius hbri.

Dicoigicur luna: vmbram ae vmbrafo'-

lis a f longiorcm efie. Ex b namque &:c de-

mictantur in horizontalem hn^am perpen-

-<3iculares b g &:c h per ii. primi Euclidis,

<5uac proinde altitudini corporis vmbroli

A D
, fquod etiam ad perpendiculiim erC'-

dum eft) parallclac eruntXiim vero d extratriangulum a c M exiftat, produda D fc- E
cabit vtrumque trianguli latus a c &c H, iftud quidem in K,illud vero in b : minor igi-

tur erit h k quam h c. quarc & H K minoiem proportionem habebit ad a d , quam
H c ad eamdem a D,per 8. quinti Euchdis. Sed per ea quasiam fum demonftrata , vt fe
habet h k ad h d, ita fe habet h e ad a e: & vt h c ad a d, ita H F ad a f. Igitur h e mi-
iiorem rationem habetad-A Equam h Fad a f: fublatoitaquecommuniadditamento
H A^maior rehnquetur ae quam a F,per 1

5-. lemma huius lib.quod erac demonftrandfi.

PROPOSITIO LXXVIII. THEOREMA.
Si corpora dli^mt opftc^ Ai{mlipi>fmYintfecmdum dtitudinem^

quodlmido coitporieminentioripopinc^mm eftjoremorem cvm- ^

hrafn fMit.

i NT in fuperficie horizontis ab ereila fecundum perpeiidiculum duo
^corpora opaca cd & e f, xqualia lecundum altitudinem ,

fitque cd
^corporiluminofo g eminentiori propinquius : dico vmbram ch vm-
bra e b minorem elTe.Producantur enim radij g d &: g f, donec cum fu-

_ ^perficiehorizontisABCongrcdiantur: (concurrentautem per i^.lemma
^uius hbri ; linc vero punda congrefluum h & b : connedantur etiam pun^ta d &: f;

iam
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A lam quoniam ex hypothefi c d & e Fxquales intcr fc funt &parallela:, crunt& qua:

illas connedunt c e & d Fxquales& pa- q
rallelac per 33. primi Euclidis. Rurfus
cum ex coftrudione c &: b in vna (rnt re-

da lmea,erit quoque d f linea: H b paral-

lela,at minorillajliquidem per^.lemma -t^

huius hbri iequiangula funt ipfa c d f&
G H B triangula, erit itaq; per 4. fexti Eu-
clidis vt G oadc H,itaD pad h BdedcD

B minoreftipsac H,vt parstota: igitur D f .

ipsa quoque H B minor erit. Eft vero iam ''^ ^ B fi B
oftenla c e ipii d f arqualis ; erit igitur &: c e ipsa H b minor per 7. quinti Euclidis: quare
li vtrique inacqualium addatur communis portio e h , minor erit c H quam £ b per

communem notionemiquod erat demonftrandum.

CONSECTARIVM I.

i&i^mlihm altittidimbm cor^omm o^MOYHm , dilimtia cam
inter [e ^ro^oirtiomm hahent^ qnam^roieBAin flmHm^m"

^ hrmnm longittidines

.

Prodvcatvr enim f d in k : quoniam igitur ob triangulorum a g h & c d h fi-

militudinem,vt a g ad c D,ita eft a h ad c H;& vt a g ad e F,ita a b ad e B,eadem^5

eft proportio ag ad c D,qua£ eiufdem a g ad e f per /.quinti Euclidis , qudd nimiruni

a:qualis fit c d ipfi e f ex hypothefi;eritquoqueeadem proportio a h adc H , quaj a

b

ad E b:&: vicilfim per 1 6. quinti Euclidis,vt a H ad A B,ita c h ad E Btfed vt a H ad a B,

itaeft K D ad K F per 4. fexti Euclidis; itaque c H ad E b eft,quemadmodum k d ad K f:

at K D ipli A c & K F ipli a e funt xquales per 3 3 • primi Euclidis: igitur.eamdem propor-

tionem habet vmbra c h ad e b vmbram,quam A c diftantia habet ad diftantiam a e

j

D quod eratdemonftrandum.

CONS^CTARIVM II.

Tota<^mhracr)ujotaEV^efiminor.

CVM enim vtrumque triangulum CDH&EFBin eadem fintaltitudine,in eifdcm-

que parallelis a b & k f ex fuppofitione,erunt ipfa inter fe triangula , quemadmo-
dum bafes c h & e b per i. fexti Euchdis: at iam oftenfa eft bafis c h bali e b minorrigi-

turipfaquoquevmbracD H,minoreft vmbraE F B^quod erat demonftrandum.Atquc

eodem modoqu6propinquiorafiuntvmbrofacorpora,e6totum fpatium , quod vm-
bra completur,minus efficituriaugetuif ver6 opaci corporis recelTu.

^ PROPOSITIO LXXIX. THEOREMA.
Si idem iHminis radim efHhlmidelapfus^perplHriHm inAcjualiHm

altitHdinHm <ruertices trmfeftt , ermt ^mhra HltitHdinihus

fro^ortionales,

N A quidemin3BqualiumattitudinumfitAB,altera vero CDj i corporc

autemluminofoiubli- .q^
mi g per vtriufque al-

titudinisverticem b &
D radius procidat gbd:

hic profedo cum a c , fi ambo pro-

ducantur, concurret per 14. lemma
huius libri. Efto ergo congrefiionis

fignum F, quo vtriufque altitudinis

vmbra terminabitur:dico ita fe habe-

revmbra a Fad c f vmbram, quem-
admodum fe habet altitudo a b ad c D altitudincm^ Quoniam cnim paralleb: funt

OO } AB
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A B &: c D,erunrtriangula a b f& c d f qquiangula,per ^.lemma huius libri.Quare pcr A
4. fexd Euclidjsaperre concludicur propoiitum,ita nimirum (e haberevmbram a Fad

c F vmbram,vt fe habec alcicudo a b ad c d alticudinemjquod demonftrare oportebat.

PROPOSITIO LXXX. THEOREMA.
Si Itiminofi Vftdij , (j[tiipr fiHmmiteitts tmp[mlium altitHdinum

^orrigmtHrifmptlldiffimntyermtficttiam njmbr/z altitHdi-

nihm^vofortionfiles,
^

ina^qualesalcitudines vmbrofae exponantur ab&cd, perquarum

fummitates in fubiedum horizontis

planum a f radij procidant paralleli '

BE &: df: dicoitafehabere vmbram
A E ad c f vmbram ,

quemadraodum
alcicudo A B fe habecad c d alticudinemj &: viciflim

per i^.quinci EucUdis.vc vmbra ae adalcitudinem

AB,ficvmbram CFad cd altitudinem. Quoniam
enim a b & c d perpendiculares horizontis plano a f

fupponuncur,eruntanguli b a e &: d c f re6ti per 10.

definitionem primi Euclidis. Rurfusquoniam paral-

lelcefuntexhypotheli b e 5i d F,erunt anguU a e b &
c F D aequales per ip. primi Euclidis. Quare &: reiiquus angulus B,reliquo d acqualis

erit-jliquidem per 32. prmii Euclidis , trcs vniustrianguli anguU , tribus anguiisalterius

pares efle oporcet. Sunc igitur aequiangula ipfa triangula a b e &: c d f : ac proinde per

4. fexci Euclidis, vcvmbra A Ead c f vmbram,ficaltitudo a Badc D altitudinem : &
alterne, vt vmbra a E ad alticudinem a b, ita vmbra c f ad c d altitudinem; quod erac

demonftrandura.

CONSECTARIVM.
lEx wmbra^ nota dtitndinis incognitam dtitHdimm inHcftigarc,

PERF ac i LE eft«xiam demonftratotheoremate hoc quoque problema expli-

care.Ciim cnim propcer ingentem folis diftanciam vmbroli radij ,
quos intercepto

lumineopacacorporaproijcmnt , nil averisparallehsdiflideant quoad fenfus xftima-

tionemjerunt , vti iam demonftratiim eft , folares vmbra:abina?qualibus altitudinibus

proiedaj,ipfis altitudinibus propbrcionales.

Itaque ii ignoca quxpiam alcitudo, verbi gratia a B,per vmbram folis exploranda fit:

defixoin terram bacillo cd notajaltituduiis, puta ^.pedum , metiendain primiserit

eiusvmbrac F,fitqueeapedum z.deindeaccipiendaentper redamcerrje lineam vm- p
bra A E ignocx alcicudinis,qua:,gracia exempli^iepercaficpedum 20. dicoigicurfi vm-
braduorumpedum abalcitudine pedumfrium proficifcitur , vmbram pedum zo. ab

alcicudihe 3o .pedum prouenire,vtexproporcidnum regula aperte coUigitur. Ignota

igitur alticudo 30. pedumelTe reperitur,quiE erat inueftiganda.

PROPOSITIO LXXXI. THEOREMA.
. , ^otofcH iHminofo^fm o^aco, (Sr njmbrn faritcr moHctnr,

^ R o p o s I T I o N E huius Ubri oftenfum eft vmbrofum radium cum
luminofo , a quo procedit, in re

,dam lineam lemper extendi.Efto

itaqueluminofum corpus a, opa- .

,cum vero B,radiufq-, luminis a b,

vmbtaz aucem radjus b c, ficque a c reda, vci di- uun
dum eftjUnearpromoueacurluminofum corpus - -^

A in o-j^lradiumque luminisadopacum corpus ^
profuftdacD Bifiicaque^vmbrxradiusB c immotusperftet,confequenserit vt d b c non
fitredlalineci,aduerlusid qubd propofitione J7. huiusUbri eftdemonftratura; velcerte

<lujE icdix luminofx Uneae a b &: d b habcbunt idem legmentuni b c commune, quod
'v? decimo
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A dccimoaxiomati Euclidis ex additione Cbuij repugnac. Fieriergoncquic, vtmoto

corpore iutninofo non pariter vmbra moucatur.

Siaucem opacum ipium corpuscranfmucetur,longe patcntius oftendemus vmbram
vna moueri : nam opacumcorpus,vcpropofitione jS.librihuius docuimus, altereft

vmbrac terminus. Moco autem icdx lineac termino totam lineam moueri eft necefle,ne

idem concingac inconueniens , quod fupra , duas fcilicec reclas lineas idcm liabere (eg-

mencum commune:ecenim parcesomnes mucuo iibi coh^renclgicurcranflaco corpore
opaco, &: vmbram transferri inuincibili quadam naturse fequelaoportec, non aHrer

qnXm addudo primo cacena; annulo , fponce fequuncur rehqui , in quospcr confenfum"

B vjs prmid impeliencis deriuacur.

His dcmonfl:rationibus,qu^ ex neceflariis deduda: func,racio quoque ex ipfa vmbr^E
nacura deprompca adftipulacur. Ciim enim vmbraiicluminoli radij ab{entia,obiedu

torporis opaci inuecla ; lane diftin^lorum & numero & loco radiorum prohibicio , di-

ftindis &c numero Siloco vmbras induccc. vci namq. luminarium mulcitudine vmbrae
numerantur(quod propofltione jp. hbri huius demonftrauimus:)ita idem iuminare Ci

fuccefliue pluribus reponatur locis, in loca diftinda fuam vmbram proijciet; cum enim
plurium fubicvicem. Exquoc6fequenscft,vcmocoluminari,&ipfa vmbra moueacur.

Eodem vero modo, quoniam opacum ipfum corpus loco cranlmucacum aiium con-

tinuoatque alium abimmocoluminari radium excipic, eiusqueincercepcione vmbra
C procreacur,fic profecl6,fuo vc nicfcu alio femper acquealio propriam vmbram circum-

feracjqux proindevidebicur,

nobisinfole moueriy 1

Et vejligiAnojlrafequi^geJlumqueimitari.

Nimirum ^quia terra locis ex ordine certis

Luminepnuaturfolis^ quacunque meantes

Ofjicimus,

Porro cur foUs vmbra: excremum cremere videacur,qu^ric Ariftoceles in fuis proble-

matisfeit. if. q. ii. Manifefte ver6eumcremorem perfpicimus,cum longiiis vmbra
profundicur; cuius caufa fol efle non poreft: nam fol in parces moueri concrarias ncquic,

0cremoi:em aucem icafieri manifeftum eft.Quire idcirco ideuenircAriftocelesaffirmat,

quia corpufcula contenta in aere agitantur
,
qu^e vulgo ramenta nominanturyConfpcua in

folis radiis.qui tranfmeantperfenejlras.HAC enim mouerifolent etiamftne vUoffiritu.Er^
go cum vicifsim modo de vmbra in lucem, modo de luce in vmbram moueantur ajsidue, ter-

minus quoque tucisac vmbr^ communis continuo moueri videtur:partim enim-vduti vm-
hramypdriimlucemfua ipfa mutatione effciunt. : itaque mouerivmbravideturycitm non

h.u,fedi//a hunc in modumfoleant agitari. Quod de corpufculis dixit Philofophus,longe

maxime intelligendum eil de vaporibus, qui per aerem continuo vagantur mutuo oc-

curfu leuicerprotrufi.Nam fimilidecauia (blipfe primo exorcu cremere afpiciencibus

videcur , quod edudi e cerra vapores cocum id (pacium,quod folem incer afpeCtumque
•E noftrum ihceriacet,confertiimpleanc:cumque perpetu6 agitencur,qui iliis ineft mocus,

foli cribuitur propcer afpe6lus hallucinationem.Rurfus eadem de caufi, cum iam /()la-

res radjj terram acrius fcriunc, fi quis proximos agros afpiciat,trepidare illos , glebafque

intcr ie cornmitcere arbicrabicur: fic accenfis prunis
,
quamuis nulla flamma adfic auc

afpettabilis fumus,ipfi camen ignei vapores,qui occulce exhalan4;,quamdam aeris agica-

tionem oftendunc. Hisomnibus facis perfpicueexplicacam effe^arbicror genuinam cau-

fam curvmbrarum extrema cremere videancur ac tum potifliimum cum illae longiiis

procenduncur. ... ,; , ,

Eamdem ob caufam ftellas quafdAm ex ijs qux firmamento inh^refcmic minus coii-

ftances videri Philofophi quidam exiftimarunr, cremere nimirum illas non reipfa , (ed

F videri, cum vapores per aerem iparfi agicdncur. Quemadmodum enun,inquiunc, fi in-

ter obiecbum & oculos noftros fumus incerccflerir,videmus obied:um cremerej lic incer

ftellas& vifumnoftrumperpecuuseftmocus corporum mediorum; hicergo minime
dubiam fcincillationiscaufam manifeftac. Verum iftafencencia mulcis reuinci poceft,

acque in primis ex eo,qu6d eadem vaporum quanticas inter errantes inerrantefque ftel-

las interieda fit : cur ergo non equeomnes fciritillant, ciim vnafit communis omnibus

inquietudinis caufa > Deinde ftellsc illjc quibus h^c proprietaS ineft , fudo etiam ac (e-

renocaclo, &iuxtacxlifaftigium intermicant
( quamquam prope horizontem acrius,

bb dupU^is caufiE coricurfum:) nc«i ergo vapores inceriedi iitius motus lunt cauia. -

Oo 4 Alij
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Alij folarcs radios flexo mucrone repelli adnos

,
eamque fcintillationis caufam eflc A

dixerunt. Qiiod fi ita eft,cur non etiam planetx omnes eadem iaquietudme agitantur,.

quando &:abhisomnibusfolaresradijadnos rcfledluntur?

Vitello',lib I o.fux Optices propof fj.formarum motui caufam adfcribitjformas au-

tem moueriait,cumillarum radij fublunarem regionem varie infra6li penetrant . Sta-

tuit enim fundamenti loco id totum quod inter nos ac lunsecauam fuperficiem interia-

cet, ignem atqueaerem perpetuo motucieri,partim vaporum afcenlii impulfuque, par-

tim ventorum procellis agitatum.Cum ergo hoc corpus in continiio fit motu,qui a ftel-

lis procidunt radij varie (rnGti fcintillationis atque inquietudinis caufam pr^ebet.Quod

exemploaquarum confirmat,qua:dum leuiter crifpantur , inconftantesredduncnna- B
gines. Quopado verononeadem afledio a:que inplanetas atquein ftellas fixas per-

tran(eat,aut cur non pari agitatione omnes fixa: ftellx micent,rion fatis explicat . Qua-
re id ratum (andumque elle debere exiftimo , non pofle eam ftellarum apparentiam in

fublunaribus rebus cau(am habere, vtpote quas planetas iuxtaac ftellasceterascomprc-

hcndat. Praetcrcaquod Vitello aitde vencorum procellis,id potius ipfius fententiam

euertit,quam roboret: nam venti procellis agitati ampliflimis lationibus mouctutjqua-

re oporteret ftellas non breui reciprocatione agitaii , fed procul e loco deferri . Si vero

non aliter ftellas quam folem a vaporibus tremulas fieri atfirmer,nil agit; nam ftella:ct-

iam prope carli vcrticem micant,at fol non nifi ciim primiim orirur : Sc fi eadem caufa

ftella: fixsc micant,qua &c fol , quid quicfo grande inclamant Philofophi , ftellas firma- C
menti (cintillare,planetasnonitem , ciim cadem cau(a qualol cctcri ctiam plancta:

fcintillent?

Ariftotelesmicantium ftellaru caufam longinquitatiattribuit: itacnim (cribitlib.z.

de caslo, cap.8. text. 48. Viftfsenim longefe extendens 'verfatur ebinfrmitatem-, quA qui-

demfortaffe caufa eHyVt (^felUfxA micarc
,
vagantes autem non micare videantur. Fa^

gA namqueflelUfuntprofe: quare vifusfui compos ad iUas accedit-^ adfxas autem longefe
extendens^oh longitudinem tremit j tremor autem ipfmsfacit , vt hxc mottoflelU ipfim effc

videatur: nihilenim interef vifiM^ an idquod cernuur^moueatur^ Hacc ilie . Quid porr6

caufe fit,cur ftellie remotiores uiquieta-,planeta: ver6,quia propinquiores funt,conftan-

tes peritentj&cur Saturnus firmamento proximus inter planetas mimmc (cintiller, Q
nonexplicauit Philofophus. Qiiare

Cardanusalijque quam plurimi potcntiac imbccillitate eucnire dixerunt, vtftella:

quidem fixa; tremere ac fcmcillare videantur, planetac vero non itcm. Ciim enim ftclla:

longe a nobisabfint , fimulque earum fulgore afpedus nofter fuapte natura imbecillis,

etiam hebetetur magis; porreda acie a:gre ad ipfas attingit : quare laflatus nutat ac tre-

niit. H*Ec Platonicam philofophiam fapiunt, quaevifum extraeflerri docet:&: quamuis
ea concedatur,nihil tamen eflicitur ; nam caufa nondum apparet cur maiores qua:dam
ftellas nonnullis minoribus inquietiores fint;& e minoribus, cur quicdam alias lijperent

maiores,cum ad omnium afpedum csecutiat oculorum acies longinquitate itineris hc-

bctata. Deinde hb. i .|propoi! j(J.oftendimus vifum 1 liapte natura infinite extendi j nulla £
ergo intcrcapedine definietur , dummodo cetera adfint ad vifionem neceflaria.

Alij formarum naturam incufarunt , quia fcilicet fpecies a ftellis fixis promifla: ob
longiflimi fpatij intercapedinem deficiunt , ac pra: tenuitate vix iam adionem aliquam

- in vifum inferre poflunt,idc6 dum potentia intuitiua vifionis adum clicere conatur, ni-

fu fatifcit ac trcmit , cuius aftedio in rem vifam tranfit . At quid intereft an procul finc

ftellac, dummod6 fat magnx fint vt fui imagine ad obtutum deftinata videantur > ca-

dem enim harum ratio eft , qua: & planetarum : qui licet multis partibus minores finc

fteilis, vidcntur tamcn,quiapropinquiores. Rurius pleraeque ftellse exijs,quajprimjc

notse vocantur,nonnuIIisplanetis, vtMercurio,Saturno, &: loue apparent maiores at-

que ilIuftriores:quae crgo ratio fuadet , vt ad illarum afpedum vacillet oculorum acies.» p
Sunt qui ob motus diurni pernicitatem id fieri crediderunt , nempe idcirc6 radios a

fl:ellis fracios ac trcmulos procidere.Verum fi haec caufa foret,ftell^ omnes,ac ipfi etiam

crrabundi plancta: nullo difcrimine fcintillarent, cum pari circumadu ab ortu in occa-

fum vnacum fixis aftris rapiantur. Deinde hac caufa nuUa; iuxca polos fteljje micarent,

ob motus tarditatem :atplurimae ibi inquietiifim^ cernuntur; nonergoha:c veraeft

(cintillationis caufa>

Ad cxtrcmum lulius Scaligcr cxercit. 55. omnibus hifcc coniundim ftellas micare

arbicracus eftjadiuuantibus fciliccc caufis. At miror profe(^t6phunc virum latere potuifle

caufarum
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/ A caunirum omnium confpirationem errancibus sequc ac inerrantibus ftellis patrocina-

ri. Deindeomnibuscauiis vna agentibus,quo pado fict,vt fixarum ftellarum nonnulla;

crebrioribus i^libus micenr, at velocioribus ; aliac maioribus, fed rarioribus ? Cur etiani

eniinoribusftellisqua:dam,acqua;damiteme maiorum numeroprse ceteris viuacio-

res lint? fane ex omnium caufarum concurfu,iun61aque adione,prouenire ifta pofle ne-

mo facilc oftenderit

His fententijs fxpius a nobis expenfis,cum neque ex parte organi,neque ex parte ob-
ie£li,neque ex parte medij,auc ceterarum rerum quac ad viiionem coferunt, quidquam
occurreret>cuiadmirabilem hunceftedumadJcribere po(remus;ccepimus,vtidccebar>

diuinam admirarifapientiam , ac praccipue fpiricum illum Domini ,qui ornauitca^losj^o^^^'»;-^*

cumque identidem hxc cogitatio in mentem rediret , in eam fententiam addudli fui-

mus , vtcrederemus fcintillationem ftellarum a nullaexternacaufa proueniie, fed in-

ficam eis fuiffe a prima originehancconditionem , vtintermicare non definant , alise

plus , alise miniis , prouc iingulis diuina (apiencia pras(cripfic.

Porro quo pado reipfa id fiac,non eft noftrum definire : id enim folus nouic qui ca;Ie-

ftes naturas condidit, Dcus . Si vero quifpiam fcire id faltem velic
,
qua racione id fieri

poflicidicam,licet multis id quidem modisDeo poflibilefit, interceteros tamen hunc
ab humanisrationibusnon omnino alienum efle: Fingeanimo ftellarum globos (quos

de fuo lucere equide exiftimo) non vndique pari liitore perfuibs efle , voluiq; in proprijs

C cauicaiibus rapcu celerrimo: cum igicur lucidiores parces oblcurioribus , acque ha: vicif-

iim illis idencidem (uccedant, hac iuminis inconftancia videri ftellas quadam motus re-

ciprocatione agitari. Quod ii ita fit, omnis illa inquietudinis difparitas, qux in micanti-

busftellis animaduercitur, ex lucis infica: ina^qualicace originem ducec. quce namque
ftella^ excremis parcibus conftanc lucidiffimis fcihcec acque obicuriflimis,h^ acriiis inci-

tari videncur,qu6d ampliora oftendanc excremorum inceruallazqu^ vero ex medijs par-

tibus confticucx func , eamdem ob caufam obfcurius micanc : rurfus quse in fuis cauita-

tibus ocyiis circumaguntur , hse crebriores faciunt viciflitudinem recurfus iWx autem
tardiores ,

quae longiores nadac func mocuum periodos. Hxc fi cuopalaco (apiunc,ami-

ce Ledor^probacojfin minus, ftude, vt mcliora inuenias : at cauc hs ^ vtnon foliim illa

D wo> veriim etiam noftro palato fapiant.

PROPOSITIO LXXXIi. THEOREMA.

Lf^mmy njmhr^tiue civcummmotum o^ftcum corpm

o^fofitkmotimtmUtiombm,

Ac propriecas ex nacura ingenioque fecancium fefe linearum pendet.

Du2e inquam linex dum fe mucuo fecanc,poficionum,quas vocanc, difte-

rencias mutancjvcfipars vnafecantis dexteraficei quxfecacur, eiufdem

fecancis pars altera (edx futura fit finiftra: vnde cfficitur-, vtciimfolab

Oriente per Meridiem fertur in Occidentem,tempore codem cerra^ vm-
3ra ab Occafu per media: nodis cerminum Oriencem verfusincedac : omnes fiquidem

xcdix \\ncx ex luminofis vmbrofisque radiis compoficaE fele ad opacum corpus , ceu ad

commune circulacionis cencrum incerfecanc. Quancum igicurverfus vnam cacHpIa-.

gam fpacij conficic himinofus radius , tantum vmbra promouetin oppoficam*

CONSECTARIVM.
Luminofm wmhvofufc^m raditisparimotus ^clocitpitc cicntuY *

PA T E T fane hoc ex iam explicaca propoficione.Eft vcro ita accipiendum, vt sequali

ab opaco diftancia mociones aeftimencunSi enim circum opacum corpus veluc cen-

trumcirculus defcribacur,perfpicuum eftaEquiscemporibusluminofum vmbrofumque
radium pares circuli peripherias cranfcurrere : fiquidem anguh qui aduerfis peripheiiiS

infiftunc, ad cencrum circulacionisconfticuci, perpccuo funca.'quales per i j*. propoficio-

nem primi hbri Euclidis: jequalibus aucem anguhs xquales peripheriie eiufdem circuli

fubcenduncurper Kj. cercij Euclidis: igicurluminofus vmbrofufquc radiusiEquiscem-

poribus pares circuli peripherias cranfcurrunt
j
ideoque pari velocicate mouenturi quod

crat explicandum.

PRO-



44^ FRANCISCl AGVILdNlI

PROPOSITIO LXXXIII. THEOREMA.

Si folf^r 0>mbitpm cirmli in^hara maximi inccht ,
cumhra

centri cHmdcm fcrcmrct circdnm.

s T 0 fphjcrac a i3 c,cuius ccntrum d, maximus citculus a P c g
j
per cuius

ambitum ibl incedere animo concipia- 3
tur, iamque in lignum a perueniire: quo-

5 niam lummis radius a d ad cecrum (pli^-

raEpercinensinipiiuseftcirculiplaiio, eric / _ \ B
&vmbr2Eradius d c ,

quiex centro prodit, ineodena

planoinquo&circulusrfiquidem d c& a D radij vnam
^^^^^

cfficiunt reclam lineam per J7. propofitionem huius
.

^

libri.FieriautemncquitjVtredachneJE ac pars a D,hoc

eft luminofus radius,in plano quidem fir circuU,pars ve-

ro D Cjideft radius vmbrofus lic a circuH plano fubh-

mis,velut in d E,quod Euchdes demonftrat hbro vnde-

cimo propofitione prima.Icaque 6l vmbrofus ipfe radius d c in codem eft circuH plano

inquo&: A d. C
Deinde fingatur fol in f promotus , radium f d ad centrum protendere. Quoniam

igiturper i .vndecimi EucUdis vmbrse radius d g luminofo fd in dn edu coniun<^us ne-

quit a pianOjin quo F D.fubUmis efle, verbi gratia in d e , erit is in eodem cum f d pla-

no. Eodemqj modo ad quemcumque k)cum fol peruencrit, femper oftendetur vmbro-

fus radiusin eodem plano verfari,m quo &:luminofus : igitur ciim fol totum orbem de-

currerit,& vmbrx radius eumdem emenfus eritj quod erac demonftrandum.

PROPOSITIO LXXXIV* THEOREMA.

Si fol pcrj^hara circulHm nonm^ximtiminccdittydMcomciifti-

^cYjicics ad ccntriimf^hArA ccti ad commmcmwcrticcmcofp q
ucnicnts ^n^t hminofi^ cx radio circuma^io^altcra o^aca cx ca

cvmhra^mm ccntrum^rofmdit.

I T fph^era a b d c , cuius centrum e , in eaque circulus non maxiraus ex
idiametro ab defcriptus , perquemfifol

>circumduci intelligatur,radius eius,qui ad

centrum e pertinet,circumadus,met^ fu-

' perficiem defignabic coni in modum vt ex

iplius coni definitione conuincitur : propterea quod ba-

iin habcat circulum in quem fol conuertitur,verticem

autemimmotum fphaerae centrum. Cum ver6 luminis

radius A e in redtum continuumque produdus, obiedu
opacicctri e in vmbrofum commutetur e d: dico hunc
quoquecircumadum conoidcm fuperficiem defcribere,

cuius quidem vertex perfpicue idem eft qui &; luminofi

coni, nempe fpharra^centrum E. Atbafiscircadiamctrum c D circuluseft : dudis enira

A B & c D,quoniam aE & B e acquales funt ipfis e d &: e c per fphaerse definitionem, eft-

que angulus c e d angulo a e b xqualis per 1 y. primi Euclidisj erunt& a b,c d xquales:

cumc^ue eodem modo aequales oftendi poflintomnes vtriufque bafis dimetientes,patet

bafin circum c d circulum elle , & quidem bafi circum a b asqualem : quare figura fub

veftigib conuerfi radij vmbrofi,& bafe c d contenta,conus eft vercicem habens cum fii-

perficie conica ex motu luminofi radij delcripta communem,ipfum fcilicet fphserx

centrumjquod erat demonftrandum.

Hac de njmhm diSia. fnjfimnt. Nam quo pafiou in njaria corpora incidant^

quafquefguras earumfeoiwnes oflendant^ in ^roieSiuris docebmm^ de quibus , Deo

conatus nojlros bemgneprofequente^fequett Uhro exjrofejfo agemus:ybi inter ceteras

ymbra-
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A rvmbrmm qmquefroieSliones explictthimm^ ea qu£ponemwfmdamentA ^ quibui

potcritjludwfm LeSiorfciot,erica ornnisgeneris abfdluere^eorumque rationes reddere,

ac etiam flunma altaprompte admuemreyquoi merito cunSiis admirationem pariant.

Sedpriufquam adiUaprogredtamur,qua reliquafunt lumints al?foluamM.

B

DE LVMINIS TRAIECTV.
PROPOSITIO LXXXV. THEOR^eIUa.

Radms t^^mmls a^pm^tolmdo per orhimUnforamen
trmtlm., conifigmfi^m indmt.

t»OLLONivs PergsEUS initio Coiiicorum elementorum , conumappellac

eam figuram, qux ba(in habetcirculum,acpraeterbalinruperficiecingi-

tur acirculiambitu ad vnum qUodpiam idemque puniSium (quivertex

eft coni) protcnfa. hanc figuram Latini Metam vocantjfeu formam turbi-

- _^nismucronati. Eftveroeiusgenerisfiguraluminisapundo per circulare

C foramen transfufi:quippe foramen, quod loco bafis eft,circulare fupponitur;lumen ve-

roipfum fuperficieambitura pundoad foraminis p^ripheriam extenfa: igitur conoi-

des eft ipfum lumen. Et quidem fi ea qua: a vertice ad centrum foraminis ducitur linea,

quam axem vocant , foraminis plano reda fuerit, redus erit ipfe conus ^ fin vero, fcale-

nuSjVt idem docet ApoUonius.Rurfus fiaxisei,quie ex centro bafis ducitur,xqualis fue-

rit, eritconus orthogonius; fin minor, amblygonius j
atfimaior,oxygoniuseric, vt

Euchdes oftendit libro 1 1 . definitione 18.

Haec licet patentiora fint,quam vt demonftrationem expofcant, ea tamen prxmififtc

oportuic,quoniam ad ea quie deinceps habemus dicere,conducibiUa funt, vt ex ipfo fct-

_ monisdccurfufictmanifeftum.
D

PROPOSITIO LXXXVL THEOREMA.
'Lumm ^ ^m^o per mHltiUtertim foramen trinmfufnm

Fyvfimts ef^.

YRAMiDEM dcfinit Euclidcs hbro ii.definitionc iz.figuram folidam,

"qux planis continetur ab vno plano ad vnum pundtum coiledis. Ex quo

lin primis illud perfpicue patet, inter conum 6c pyramidem hoc difcrimi-

nis interefle^quod pyramis excepta bafi pluribus conftet planis : conus ve-

_ 'rodumtaxatfuperficiebafintotumqueiolidumcorpus circumanibience.

Quare lumenquod per multilaterum foramen rraijcitur
,
neutiquam conus efte poteft.

ctenim qu£E a pundo luminofo ad fingula forammis latera tcdx luminis proiluentia:

cmicant, planas efficiunt fedes,eafque triquecras: qux ciim totidem fint numero , quot

funt bafis iatera,omnefque ad punclum lucidum colligantur,erit lumen quod per foia-

nien polypleurontransfunditur , inmodum pyramidisconformatumjquod oftendiife

oportuit.

PROPOSITIO LXXXVIL THEOREMA.
Lumen apm^fo lucidoprforamentrmfmiJfHmnjnimeflinten-

F feonis, fi in eotdem diflmtift ^ primft origine piffnmatm,

ecvn1)A huius libri hypothefi oftenfum fuit, ex plurium radiorum

congrefTu lumen intendi,idqueimpenfiiisilluftrari, inquod pluresfimul
T^j^*'^^!'^ radij conueniunc. Atcum lumenab indiuiduopundo peramplum licet

fora*men trafmittitur^inqueoppofitum diredte planum cxcipicuri punda

vniuerfa eius quod illuftratur, (ingulos excipiunt radios,neque vlium eft,

in quoi plures , aut in quod pauciores radij confluant : tota igitur pars obiecti plani a

lucido p«n6to asquabih nitore perfunditur: quare &: himen ipfum vnius eft intenfio-

nis.
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nis , ii iii xquali diftantia a prima origine afTumatur; quod exj^refliffe oportuit. nam fu- A
pra propolicione jj. incercaulasquibus incendi lumendocuiraus ,

propinquitaiemad-

numerauimus. iaquidem hoc inficum efl: lumini, vt longiiis ab origme prouedum con-

tinuo decremenco languelcac. Tanco ergo eil exquilicius
,
quanto lucenti corpori pro-

pmquius exillit. . ; , , ^ ^ ^

PROPOSITIO LXXXVIII. THE^OREMA.

humm qtiodh covforelmdo^erfommen in o^pfitnmflmpim

profmditfpr^ in medio qmm in (tmhitti impenfms nitet,
g

o R p V s lucidum a b .per foramen c d lumen profundat, qbiedumquc

lumini planum fit e f \ dudis ab extremitatibus corpotis. luminofi a 8«: b

• per extrema forammis c &; d radiis a r,A k,b E,af b k: dico portionem lu-

miniscKoex-
• quifitam per- ^

fedamque efle pcr 8. defini-.

tionerii iiuius librijqiiod fci-

licet omnium partium lu-

minoli corporis radios exci-

piac : qiiare g h portio ob-

uerli plani apprmie illuftra-

tur : limc vero deinceps ver-

fus E &c F
,
quo longiiis proceditur, eo femper planum e f illuminatur obfcurius; fiqui-

dem punda a g &: h remotiora, excremisque e &: f viciniora,a paucioribus femper par-

tibus luminoii coiporis lumen admittunc , quoufque candem ad extrema e &; f totum
imperfecli luminis decrementum terminetur, vbi nimirum a folis punctis a& B lumen
fuperftes exiftit.

Quod palam fiet, fi ineodem fchemate inter punda g &e figneturpundum ahud
quodcumque, puta m , ab eoque per foraminis extremitatem D ad lummofum corpus

re£la agatur hnea m l. erit namque l m extremus luminis radius eorum omnium, qui a

portione luminoii corporis b l ad iignum m pertinent : quare nullus a portione l a ad
lignum M radius luminofusaiFulget

j
quocirca non aequelumenparticipat m atquec,

minOsque e quam M , quippe e folius pundi b radium fuicipit- Eademque in ceteris

punclis qu2E inter c & e iignari poiTunt, eil: demonftratio. quae namqj a g verfus E remo-
tiora €xil}unt,parciore iemper iuminisafiluentiaperfunduncurjquodexphcarepropQ-

iitum erat.

PROPOSITIO LXXXIX. THEOREMA.
Qni tih extremitatihtis corpovis Imidi

,
^er oppofitf^ extremita-

tes foraminisradijprocidunt ^interforftmen corpuf^lmidum
^

fe mutmfecmt,

I T luminofum a b expoiicum foramini c d, per cuiusoppofita extrcma
c & D ab cxcremicacibus lumi-

noii corporis a &: b decuffati -A

procidant radij a c &: b d : dico

liorumcommunem interiedio-

nem e uiter foramen corpusque lucidum in-

cidere. Nam radij AC&:BD,cum vtraquedi-
metiente foraminis , fcihcet c d ,

lucentisque
eorporis a B,duo triangula conftituunc,mucu6
fefe adueriismucronibus relpeaancia aeb &:
c E d : quorum bafes a b &:c d cum maxime *
diftenr^neceife eft ipfbs vertices incer vcramquc medios exiftere. Eft porro radiorum a c
&: b D niterfedio e communis vtriufque trianguh vertex: illa igicur inter foramcn cor-
pusque luminoium cadit; quoderatdemonftVandum.

^
Si corporis luminoii atque foraminis dimetientes a b & c d xquales fucrint , eric e

ligaum mter vtrumque cxadc medium : fi inasqualcs,erit e rainori fcmper propinquius,

vt
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A vt ex 4. fcxtiEuclidisfacile poteft demohftrari. Quarcimminuto fenfimluminofo,

ipfi quoque coinmunis radioium interfcdio E fenlim adducitur , ac minore (emper
inceruallo a corpore luminofo diftat,quoufque tandem indiuiduum fiatipfum lumi-

nofiim, hoc eft adco exiguum, vt fi diuidatur in partes, ha; folitariae (ub icnliim non cst-

dantjquod fenfibile indiuiduuantenonfemel nominauimus.hocinquam:fifiat,nulium

quoqueericdiuiduum inceruallum acorporc luminofo ad radiorupi int€r(cdioncm B.

Qjiamobrc roborari etiam hinc poteft,quod lion fcmel,ha£lcnusdix;imus,a pun<2:o vi-

delicec luminoib fecantes fc radios proiihre nbn poiTejVtriiec paralleilosyqLrippe a (bla ina-

gnicudine ij proueniunt, quac partes habct , vnde eiufmodi radij onigmein ducunt.

PROPOSITIO XC. THEOREMA; '

;

Si intcvmllo ^ forftmine dijlmt^ him covfmft^Sii^mJilinc

dire^e ohmfHm flmum , evit Inmen '^imd em
iHminofommm. ''^J^f^^^^^^.^^^M.i^^^'^-

V M I N o s o corpori a

b

-tJifeae obuetfaiil fit pknUtii: t f, ambo pari
iriteruallodafiuncbaab ,.-01:' . .•il/.»J \. ...\.'.y>sj\o^x

. .••;; ;•{. y.:t

intcrpofico foraminc

c &
j
radijautein ab a

&: B per c & d inob-

iierfum plailum decuiTaci penetreiit

:A F& B E : dico luraen e f plano ex-

cepcum luminolocorpore a b maius

efie. Quoniamtnimdiredeopponi

planum luminofo corpori fupponi-

tur, erunt a b 3«^ e f paralicla: , vc fa- B
cile colhgi ex iis poteft,qua; hbro

tercio ante propoficionem 5 1. defini-

uimus : quare angulus a ipfi f angu-

D Io,& B angulus angulo e a;quahs etfe conuincitur per X5>. prinii Euclidis. Eft vero a g b

angulusangulo e g Faequcihsper i y. primi Eudidis:dequianguia igitur funtipfa a'g s &:

E G F triangula : ideoque per 4. fexti Euchdis homologai funt latera qua: i:equalibus an-

gulis llibcenduncur.Vti igitur a g ad a b, fic f g ad f e : fed f g ipsa a g eft maior, quo-

niam ex hypothefi a c aequahs eft ipfi c f ; at f g maior eft quam f c per proxime ante-

cedentem propofit. igicur &L ipfa a c maior eft f g. Eft vero a g minor eadem a c , vc

pars tota : itaque f g quara a g multo eft maior : quapropter ipfa quoque f e maior cft

quam A B per iam citatam 4. fexci Euclidisj quod erat demonftrandum.

PROPOSITIO XCI. THEOREMA.

Lfiminisferforamen ino^^ofitHm dire^}flmtim trmsfu^

primetrm mihitn forftminisfempr efi mmor.

s T o corpus luminofum a b , cui direde obiiciantur foramen d c,& pla-

num E F. A luminofi autcm corporis extremitatibus a 5£ b per oppofita

extrema fotaminis

c&Dradij,vtfupra

deculfati incedant

A F& be : dico lumen e f plano

exceptu perimetrum habere am-

.pUorem ,
quam fit foraminis am-

bituj.Quoniam enim radij a c &:

B D interforamen corpusquelu-

cidum lefe interfecat per 8p. pro-

pofit. huius hbri,fit interfe£lionis

^ocus G : itaqueiidem radij g c &:

G D ad planum vfque produdi,

vbi plano ac foramine incercipiuntur, duo efliciunt trianguU c g d 8i E g F, quorum ba-

Pp fes,



tranflabicur,

intelligenda

func. Perfe-

duni vero illudlumenjde

quo nunc cantum agimus,

non vno modo fe habet ad
^

foraminis amplitudinerpro

variecacecnim corporis lu-

minoli quandoque fora-

mini iequacur, quandoque
minus eil, quandoque ma-

ius , quandoque eciam in obiedo plano nullum eft.

Efto in primis fphasroides luminofum, cuius diametrus A B , eiquc par magnicudine
foramcn c Dtdico lumen e f plano diredd oppofico excepcum (^quale cfTe foramini c d.

Quoniam enim per ca qu^ propoficionc 72.de vmbris funt demon{traca,conftac radios

A c E & B D F parallelos efTe : funt vero& ab,cd,ef parallel^e ex hypochefi, nimirum
propccr ficusdiredionem,cricc d e Fparallclogrammum pcripfiusdefinitionemrquaric

per54. primiEucHdis aduerfa eiuslatera ef ipfic d, hoceft lumenplano receptum,

foraminicft.equalcjquodprimoeratdcmonftrandum. v

Sicdcindcluminofum, cuiusdiamctrus g H,maiusforaminecDrdicolumen iifHk
plauum traduclum foramine minusefie.Quoniam enim per 11. lemma huius hbri ra-

dios G c & H d ad parcem foraminis produdi tandcm congredi necellum eft , fic con-

grefiio-

B
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fesjforamen fcilicet &c planmTi,cum parallcla: fint ex hypothcfi,propcerdiredum oppo- ^

ficionisficum , eric per i^. primi

EucUdis angulus gdc angulo

g-e 'Fj 8i G c D angulus ipfi g f e

anguio iEquahs ; eft vcro g angu-

kis vtrique triangulo communis:

igicur-^uianguiafunc ip(acrian-

-gub, vt lemm^tc 4. huius Hbri

cft demonftracum; Quare p©r 4.

fexti Euchdis, vc^c EadG p^^ fiq

fe habec iumen E^F ad fbramen

C D : fcd toca iG &^itiaior cft^faa

|)ai;te(G d per cpiiimunem nb^Or

nemVigitur diiTvetiehs lutriinist f foraminis diraetiente c D eft maior. Perimetri autem

circulorum eam inter fe rationcm habent, quam dimeticntes': itaqueluminis perime-

ttus ambitu fQj:.ifniuis maior ^f^
j
qupd era^^^smonftrandum. , :,. ,

'

Bx quo'perfpicue apparctliallucinari illos, qui ciim videantfoHs fpkndorem per ari-

guftum foramcn in oppofitum parietem transfufum,maiorem in modum ampliari,eiuis

caulamiliam efrearbitrantur,qu6dfolforamincipfoficraaior. Vnde etiam colhgunt

ita(e habere folis magnitudinem ad magnitudinemrluminisinparicte fpedati,qucmad-

modum fe habec folis diftancia a foraminc,ad diftantiam luminis. Inficiandum non eft

amplioris luminaris radios per idem foramcn patentiils circumquaque diffundi:atcum
ea fola caufa non lit, cur cransfufum lumcn augcfcat, latiusque fefe cxpandat, non rede

ex haC apparentia magnitudo folaris corporis demonftrari poteric.Accedicquod quam-

uis fol foramine minor cxiilac , imo vcrd fic pundi inftar, nihilominus tranfmilTum lu-

men ad obicdum parietem futurum fic maius ipfo fdramine . Redene igicur hoc etiam

daito Iblem toramine maiorem aducrfus hypochefin pronuntiabis?

PROPOSITIO XCII. THEOREMA.

J^evfe^tim lHmm in ohitBum plmum/^ev idem fovmmen tvmf
U^fum y ahdi^mli covfove lumiMojb^ d(p»le efi

• ^ mdove , mi-

npUi^fi^minove^mam,
'' '^'^'

V fu periiisdida funt,non de folo perfedo Iumine,fed de toto illo quod
perforarnen

D

/
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A grcffionis fignum L,idenique veit^x luminis conoidfs,cuius triariguluni peraxem c l d

lecans pUnuni in 1 & K-cum itaquc paraliclx 11111 o d & 1 k ex hypothefi,crunt triangii-

la c L o I L K oequiangula pcr 4. lcmma huius hbri. Qjiare per 4. (cxti Euchdis, vt'n
ad L c,ita i k ad c d: fcd l i minofcf il quam l C',n^mpe pars tota : igitur & i k ipsa c b,

hoc cil lumen qiiod in planum tranfcribitur , iplb fbramine eft minus
j
quod fccundo

demonllrandum crat.

Pr.-ttcre.ilithmiinofum corpusN o foraminecri minus: dicokimen pRforamine
c D nwiuseHc.Siquidem peridem ii.lemmaliuiushbri,radij pn&r o adpartes no
piotradi tandcm conuenientjclto igitur coitionis pundum m, idemque vertex luminis

B conoidis n o r p, cuiusconi tnangulum peraxem lit p m r , in quocum par.iliel2e fint

cx hypothcli c D &: p r, erunt triangulacMD & pm R a^quiarigula pcr 4. lemma huius

hbri:atque eapropter per ^.iexti Euchdis,qucmadmodum m pad M c,ica p foad c D:fed

tota m p maior cil: fua parte m c : itaqiie 6cvk ipsa c d , hoc eft lumen exceptiim pla-

nOjiplb fbramine eft maiusjquod tcrtio loco dempnftrari poftuldbatur.

Pofticmo li planum longius a foramine dimoueatur,fic vt pundum l intevforamen
planumquc incidat, nulla pertedi luminis portio ad planum artinget : fiquidem pcr 8.

huius libri dcfinitionem pundum l extremus eft perfedi luminis lerminus.Itaqjquod-

cumquc hunc tcrminum pr^cteruehitur planum , nuUo perfecto lumine irradiatur , fcd

impcricctuiii Iblum lumen participat
;
quia ad id aliqui ialtem luminis radij*Attingunt,

C tametfuionabomni parteiuminolicorporispiofufi
;
quod vltimb eratexplicandum.

PR.Q,PPSITIQ;XCIII. THEOREMA.

Si^lmHmfovftmtm^^^ fmnt^mt hmen pHncfi Umimjp^

^fiod^Uno cxcifitHT , einfdem cumforftminefigmA,

vANDO iam partim cx nacura radioru, partim ex propofitione 8 j. & 86'.

huiushb. perfpicuc con-

ftAt,lumen puntti per fo-

ramen prolapfum velco-

nu efle vel pyramidem,

propofitmn explicaturi ,primum inco-

no , dcinde in pyiamide demonftratio-

nem inftitqemus.

Propofidone 8 y. huius librioftcndi-

mus, fi foramen circularc fit, pundli lu-

men in figuram coni eftingi.Eito igitur

punclumluminolum A expofitum fo-

ramini circulaii b g c,illiulque radij profundantur per foraminis ambitum ad planum

E vfque d f e : dico lumen quoque plano exccptum,vti& foramen, circulaic efle. Quo-
niam enim per Sy.prop. huius hbriconoid.es cft lumciiA d e, cfto eiusaxis ah per K
centrum foraminis adlus : fimto etiam triangula per axcm a h e &: a h f : igicur ciim

planum qub lumen recipitur fit foramini parallelum cx luppofitione,erunt quic ex cen-

tris educuntur rcdjc lincE kc H E parallclaz per 16". vndecimi Euclidis. funt namquc
K c & H E communes iriterfcdiones, quibus trianguhim pcr axcm a H E, lumen plano

exccptum fimul ac foramcninterfecat.todcmque modo parallelas erunt k g& h f, ac

ceterasitem omnes, quseexccntrisad eamdem redam lincama vertice ad ciicumfe-

rentiam bafis dudam tcrminantur : igitur jcquiangula eiunt triangula a k c & a h Ej

itemque a k g & a h f ,
per 4. lemma huius libri : quare per 4. fexti Euclidis vt a k ad

F A Hjfic K c ad h E:fcd vt a k ad a h , ita & k g ad h f ,
per eamdcm 4. fexti Euclidis:

itaque vt K c ad K G,ita h e ad h f, per 1 1. quinti Euclidis. Eft vero k c ipfi kg aequalis

ex hypothcfi,qu6d fcihcet foramen circulare eiTc rupponatur,cuius centrum k : igitur

&HEipfi H F 2equaliscritper.9.quinti£uchdis. non cnim illse folummodo arqualcs

inter fc ciTe probantur reda^ hnea;,qu2: ad camdcmjverum ctiam qua; ad asqualcs cam-

dem habent rationem. CumqUe coderii modo sequales inter fe oftendi poflinc ccteras

omnes,quotquot ex centiro h ad peripheriam luminisin plano fulgentis cducuntur li-

nc2e, nccelTario conuinciturlumenipfumcirculareeflepej: circuh definitionem > ciuf.

demque cum foramine figurje.

Pp z Efto
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Efto deinde maltilatemm foramcn b i g c , ceteraquc cadem quaf fopra r dicr & lu- ^

men d l f e totidem riniiliiimque elTelaterum, atque aequaliumaiigulorum. Quod
fi oftenfum fuerit, perfpicuum erit iu' < .

ni i nis figuram foram i nis figura: d miicni
elTe per primam definitionem librilexti

Euclidis. " ^'Mg / \Xr
Ciim vero duas Conditione^ aA fign-

rarum fimiiitudinem Euclides ea defini-

tione expolcat, ncmpe laterum analo-

giam,&: angulorum a:qualitatem: primo

quidem ollendemus ^ngula latera lu-

minis pijjno excepti fingulis lateribus

forarainis proportionaiia elTe : deinde

& icquales effe angulos, fingulosiingu-

lis qui homologis lateribus continentur : ex quibus tandcm propofitum per fe cxplica-

tum probatumque liabebitur.

Quoniam planum,in quod lumen procidit, ipfumqueforamenfuntparallelacx

fuppofitione, ciuntin triangulo a FEcommunes fediones fe &g c parallela^per i^.

vndecimi Euclidis. ideoque 2equiangula ipfa triangula agc & afe per 4. lemma
huius libri : ac per 4, fexti Euclidis vt a g ad a F, ita g c ad f B. Sed vt A g ad a f, ita &C Q
g I ad F L pereamdem 4. fexti Euclidis , quod (cilicet g 1 &: f l a:que ac g c &: f e

fintpar^Ucla^ per i<5.vndecimiEuclidis : igiturper vndccimam quinti Euclidis vt gc
ad G I , fic F E ad F L. Eodemque modo demonllratio locum habet in ceteris omnibus
vtriufque figuriE lateribus : (imc igitur latera luminis in plano nitentis lateribus torami-

nis propoitionalia.

Kurfus quod &c anguli asquales finr,hoc modo demonftratur : Dudis c i & E L, quo-

niam triangulum a l e fecat fimul foramen &c planum , quse ex hypotiiefi iunt paral-

lela , emnt quoque communes fediones c i&cll parallelaeper 16. vndecmii Euclidis:

ac propterea triangula ac i &:a el sequiangula per 4. lemmahuiushb. Quareper
quartam propolitionem libri fexti Euclidis, vc a c ad a e , fic c 1 ad e l : igitur duo J)
triangula c g i & e F l latera habent proportionalia

j
fiquidem proxime antc oftenliim

efl: duo lateiac g&cgi duobus e f 6£ f l proportionalia eire . Quocirca per y. iexti Eu-

clidis;Equianguia limt ipia triangula. Angulus icaque c g i angulo E f l azqualis cil . Sed
eodem modo ceteri , leiiquis pares amplitudine oftendi queunt: igitur lumen plano cx-

ceptum, quod a punclo per multilaterum foramen traducitur, eamdem cum luiainiue

figuram ibrtitur; quod demonftraire oportuit.

PROPOSITIO XCIIII. THEOREMA.
Siflamm obhqmmfnerit.eritfigHm iHminishpm^o emifii

^
ohlii^mfe^iocom^velpyYamidis.

o c in primis fupponendum vidctur,foramen aut circularc efle, aut mul-
tilaterum: at propofirione 8j. oftenfum eft lumena pundo luminofo
percirculare foramen coadum figuram habere conicam

; per multilatc-

rum vcroforamen profufum
,
pyramidcm aemulari,vt propofitione 8^.

demonftrauimus. Liquido igitur patct lumcn a pundo dato luminofb
per foramen in obiedum a tergo planum efFufum fedionem quamdam coni vel certe

pyramidis repra;fcntare,camqueobliquam,fiplanumobhque iuminofum conumvel
pyramidem fecet.

Qupt autem inodis fecari poftit conus , docct ApoIIonius Pcrgasus initio hbri pri-

mi Conicorum elemcntorum , &: nos libro quarto propofitionc fcxagefima fcxta com-
pendio cxpolbimus. De pyramidis autem (e^lionc nihil attinet diccrc, cum ca per fe a
quouisvcl mcdiocriterinGeomctricis rebus exercitato fatis fupeique explicari pofiic.

Itaqueperfpicuum quidem eft id, quod proponcbatur:at quando fpedatum in obliquo
plano lumen Parabola iic, quando Hyperbole, aut quando Elhpfis , ex conicisfeCiioni-

bus ad difcendum eric.

PRO-
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PROPOSITIO XCV. THEOREMA.

Sifommm corp^f^ lumimfum diuerf^fmrintfigmAjHmenplmo
• exccpumforaminisfmmlm corfonsfgnrftm imitahitm.

STO inquam rpliaeroides luminofum,quod perforamen qitadrangularc

lumen profundat : quoniam igitur lumen
,
quod a (ingulis pun£l:is corpo-

ris luminoli deciditur ,
per quadrangulare toramcn coadam , in obie6lo

plano quadrangularem figuram oftcntat per prascedentem 5)5. propofi-

tionem; manifellc patet figuram totius luminis in planum profulicom-

pofitam cffe ex innumeris balibus quadrilaterarum pyramidum,fibi mutuoincunibcn-
tibus:quarum mediaequidemtotasiibipermifcentur, idcoque exquifitifllmum lumen
progignuntj extrema: vero circumcirca fecundum partes dumtaxat (einuicem comple-

dunturjquamobrem lumen in extremo ambitu remiflius efiiciunt.

Cumqueextrema: ha: luminofas bafes cx iis pundisporrigantur
, quae in ambitu lu*

minofi corporis cxiftiunt, hoc cft in circuli periphcria, perfpicue fequitur luminis in pla-

no nitentis figuram nec quadrangularem cfle, neque exade circularcm- propius tamen
ad circularem accedere : fiquidem infinitae quadrangulares figurae co modo difpofic^,

C vt omnium centra in eamdem circuli peripheriam incidant, circulum propiiis imitau-

tur quam quadrangulum ;qu6d nimirum ipfkquoqucangulorum promiuentias in or-

bem digcfta; finc , atque eapropter in perfcdum circuli ambitum continuari videantur.

CONSECTARIVM.
Sol^er i^mdriUterafrofliims,non refiis lineisfigurum defcrihit-^

fedcirculum ^ro^iks tzmuhtur,

Hvivs rei luculentiflimum cxperimcntum in cratibus videre licet, per quarum an-

gulos radij folis in obicdum parietem proIapfi,circuIum veriiis quam quadrangu-

lum dcfcribunt. Cuius gcminam caufam Philofophus in problematis , fedione if.

quaeft. j.perfuaderc conatur his vcrbis : i. An quodaJpe^uHmprocidefttU turhine Agiturt

turbinls autem bafts in orbemfe colligit : quamobrem quocumque radiffolis incurrerint , ni-

mirum circulares apparent. 2. Anquodfolisquoque fguramre^its Imeis contineri neceffe

efi:fiquidemrectiradtjproueniunt.

Vcrum non eft hoc loco Philofophus , meo quidem iudicio
,
genuinam app:irentiae

caufam aflecutus. nam quod primo aflumit, ajpecfuum,k\i luminis, procidetiam turbine

^mjverum quidem fubindc eft,atnon omnino : ctenim radij qui a pundto corporis lu-

minofi quaquaverfus porriguntur, non ad circularctantiim, (ed ad cuiuluis figuras cor-

E pus fefe adiungunt. Non itaque quocumque radijfolls incurrerint,in orbemfefe colligunti

lednuncquidem eo modo,alias alio. Cum veroa totoluminolb corpore in vnum
quodpiam punftum lumen procidit , ncc fic quoque turbinisfiguram perpetudlumen
adfcifcit,fed eam, quam luminofum corpus variam fuggerit . Non fit igitur vniuerse in

modum coni luminis procidentia, quod Ariftoceles aflumic

Deinde inalccrarelponfione partem quidcm afl[ignat verse caufe , nimirum orbicu-

larem folis figuram
,
quam red.i promiflTi luminis radij vndique cingunt . at quo pado

hinc effedus ille confequatur nequaquam oftendit. Non cnim fatis eft ad propofiti ex-

plicationem folis figuram circularem efle, lumenq. redislineis eflerri, nifi etiam orten-

datur,quopad:opercratiumanguIoslumcn prolapfum hebctetur,atque ab angulo-
F rum proceflibus feie rctrahat , ficquecorporis potius luminofi quam foraminis {chema

afFe£let,cratium figura repugnante.

loannes Archicpifcopus Cantuarienfis in fua perfpediua communi huius cfFe£tus

caufam cx propria fententia ita dcfcribit : Sciendum cH igiturfguramJphxricam luci ejfe

cognatam^^ omnihm mtindi corporihmprincipalioribm confonam : vtpote natura maxinit

feruatiuam^quA omnesfuas partesJuo intimoperfeEiifirne contingit.vnde^fcintilla in ro-

tunditatem tncidit.Ad hanc igitur lux naturaliter mouetur^^eamprotelata diftantiapau-

lattm acquirit. Quibus verbis lummi cam proprictatem attribuic, quam ceterisquidcm

corporibusjac maxime confpicue aqux hydrargyroqueinefle videmus,vc fefe in orbem
Pp 3 colli*-
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colligant , ea nempe (iguici , qua ipforum partes minime diftrahuntur , feque efficacius A
aduerfus hoftiles qualicates tueantu r.

Sane (i quidpiam cxtaiec lumini aduerfum, quod eius adionem peffumdaret, ipCquc

luminofo intericum machinaretur,dicere oportcret lumen non modo perforamen

quadrilaterum tranfmiftum rotundan , fed etiam parciflime feleeftundere, fcmperque

naturnedudu origmem repetere , imo vix fepta corporis luminoli tranfilire. Veriim

ciim lummi niliil penicus aduerfetur , fed omnia lucis vfuram expetant , ceu vit^e omnis

audricem &:conferuatricem , ratio fundet , vteiusprofulionem nullo modocoarde-
nius,quin potius,quod oculis omnino cernimus , fateri oportet , lumen omnium maxi-

me fuieffediffufiuum , fuamqueactionem longiirniie latifTimeque, acque inomnem B
circum partem diifundere,ne quid fic quod eius bencfico appulfu deftituacur.

Eft igicur huius reieacaufa,quam pauloancedixuTius : nempequod iiluminatibnum

pyramides , qu2e a iinguhs pundis lolaris corporis per quadrilatera cracium foramina

procidunt,inorbemdifponancur: at enimearum axesiuxta foraminadecufTatijhinc

vertices,iUinccentrabalium atcingunc: quapropcerlcirculum exvtraque partecom-

plent,quorum alcer folaieni orbe^n , aiter eum locum plani occupac , ad quem ioh axes

pyramiduattingunc.Hunc ponocircukim excantes circumcirca bafium portionesam-

biunt:exquonimiru fic,vt tocum lume,quod plano excipicur,circulu armulaii videatur.

PROPOSITIO XCVI. THEOREMA. ^
SifoYftmm (^orfnf^ liimmojumfgmi^m ijuldm eamAeheihumnty

at nonmmAcmfitmn^ ent lnmims flmo excepijigiim mixta.

V o D fuperiore propoficionc figurarum diffimilirudo, hoc in prazfenti ef-

ficit (imilium figurarum lefpectus iicufque dilfimilis ; vc fi ciiangulare lu-

minofum foramini item criangulari ita opponatur, vt anguli vnius alterius

^j^latenbus reipondeant , dico fore , vc lumen plano excepcum hcxagonam
Lformamquodammodoimicecuf . Ericenim luminis figura exinnumeris

bafibus trilaterarum pyramidum compoiita , qua^quidem omnes tnangulares erunt,

atquein triangularem ordinem digefta?, ied ita vt non idem fit ordinis atque bafium re- D
fponfus: ha^cenim concrariequodamaiodofe habenc; nam bahum lacera angulistri-

quetra;di(poftcionis refpondent. Ericitaquc figuraluininisvelut hexagona
,
qualiscon-

flaturex plurimis triangulisin trilateraiem oidinemcontrariedifpofitis. Si c]uadrilate-

IX ftnt figur;^ corporis iumuiofi acque forauiinis , lumen in plano nitens odogonam fi-

guram aftedabit . Atque eodem modo fe res habebit in ceceris
,
piaecerquam in circulo,

qui ad alcerum circulum eumdem f^mper habec refpedum,nifi obliquecur:ac hoc etiam

cafu iranimiffum lumen planoque ftilcepcum averaconi fectione nonnihil delcifcet,

propiufque ad circuli rotunditatem accedet,ficque mixtalemper ent apparentisin pla-

liekiminis figurajquod erac oi^endendum.

PROPOSITIO XCVII. THEOREMA.
Siforamencor^tif^ Itiminofum fgnrk diftdemt ,

i^m ^rcfim erit

foramen luminm ^^lmnm^remotim , eo perfe^ihs trmfmif
(um lumenfiguram lucidicorporis dmtilfthitur,

R G A N I c E primum eius rei periculum fiet , fi tabula lignea comparc-

^Kvj tur palmi vniusautplurium magnitudine, incuius medio bradea senea

committatur ,tenui foramine perforata : huic enim fi vnaex parte lucer-

na, ex altera candida charta opponatur redo ordine , fic vt flammularlu- F
men perforamenin chartam tranfpareat: dico ii foramen charta: pro-

pinquius fueric,lumen figura magis foraminis apparere ; fi vero concra foramen iucernic

fuerit propinquius,formain flammce diftind:ius chartie imprefTam fpectari.Quod idem

in cratibus videre eft lucentefole. Illis enim ciim planum propius admouetur,anguli

exacuuntur ,
nicidiuique figura rranfennie conl'picitur:au£to vero interuallo, anguh he-

betantur,formamque circuli atfedant.

Nunc fi t]uis rationem poftulet , cur id fiat , illam eamdem dabimus , quas modo eft

cxplicata : nempe quia luminis configuratio nequaquam fimplex eft atque vnius modi,

fcd

1
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A fed cx duabus mixcaj foraminis fcilicet corporifque luminofi , fit , vt ciim planum fora-

niini propiiis admouecur, cuidentiiis perrpiciatur id quod foramen de lua confert figu-

ra in illam radiorum mHcellam
;
idque cum audo interuallo depereat , cratium forma

oblicefcit, hocquciamienljmincipitapparere,quod a corporis luminoli figura profi-

cilcitur.

PROPOSITIO XCVIII. THEOREMA.
'Esrm^pcrfor/tmen trmJ^fiLrentes^inmrfr mnuntHr.

I feneftris omnibus obferatis obfcurum reddatur conclaue , tenui tantura
relicSlo foramme pcrquodexcernolummiaditus pateat ,forma!externa-
rum rerum,quasfblisfplendor forisilluftrat,inoblcurum locum vnacum

,

lumine fubeunt,obiedaque charra,in ea velut propriis lineamencis exprefl
iar confpiciuncur, fubobfcuriiis camenquam res ipf^e linc,propcer luminis

tranftapfnmbecillicacem jcuiusrei libro primopropoiicione 41. mencionem fecimusi
nunc aucem cur inuerfo licu imago apparcac , alcuis eft repecendum

, propn6que funda-
mento ftabiliendum.

Ciim propofitioiie 85). huius librioftenfumfic,eos luminisradios,quiabextremi-
tacibus corpoiis luminofi per oppoiicas excremicaccsforaminisprociduiic,incer fora»

men corpulque luminofum (efe interfecare,perfpicuum eft hosipfos, pofteaquam fora-
C men prxceruecli fuerint, in concrarias parcesabire: quo fic,vc forma^earum rerum, quse

luminis ope per foramen deferuncur,permucaca incedanc via,acque in poftpoficum pla-
num incurrentes , externis rebus contrarie refpondeant

, ficyt fuperior pars infra,S<: in-

ferior fupra; dexcraquc finiftrorfum , ac finiftra dextrorfum tendat. Ea eft enim (ecan-
tium fe(e Hnearum nacura conditioque,vt ab interfedlionis loco fitum permutent, lon-
giiifque produda: in contrarias partes abfcedant : quaie &: in cas quoque res quadrac
ha^c propriecas,qua; re»fiis Uneis teruncur, vt funt lumen atque afpedabiles formae.

D

PROPOSITIO XCIX. THEOREMA.
'Borm&

, ^m^ofi trms -forpimen fi^f^arent, interdam rehus ipjis

di^mles^ dms <^elmmores,<ruelminores exifimt.

s T o A B res qua^piam afpe£tabilis , cuius forma luminis beneficio per fo-
ramen c d tranfpareat radiis

decuflatis a H & b k ,quorum

commune interfeclionis pun-

ctum fit e: igitur fi planum ali-

quod rei afpcclabili parallelum poft foramen

c6ftituatur,ac primo quidem in f g, vbi funt

E radiorum fegmenta e F e g fegmentis e a
&;eb aequalia ; dico formamrei a b plano

F G terminacam ipfi a b arqualem fore.Quo-

niam enim parallela: func a b & f g ex hy-

pochefi,eric angulus a angulo e f g aequalis,

&L B angulusasqualisipfi e g F angulo per zi>.

primi Euclidis. Eft vero & reliquus reliquo ad fignum e xqualis per i y. primi Euclidis:

a:quiangula igicur funcipfa criangula a e b &feg: quareper ^.fexci Euclidiseric vc

A E ad E F,fic A B ad F G:fed e F ipfi e A eft asqualis ex fuppoficione. Icaque & f g ipfi a b
conuincitur aequahsjquod erat pcopofitum.

F Deindefi planum longius dimoueatur , vtin H K,vbi nimirum eft e H maior quani
E A : dico& formam h k re ipfa A b maiorem fore. Cum enim,vt fupia, oftendi poiTinc

asquiangula triangula H ek &; a e b ,erit per earadem 4. fexti Euchdis , quemadmo-
dum £ H ad E A , fic H K ad A b: fed £ h fupponitur ipsa £ a maior : igitur h k ipsa

ABmaiorerit.
^

Demum fi propius ad planum adducatur , vt in l M , vbi eft e l quam e a minor ; fi-

mili prorfus modo demonftrabimus 6i L m formam re ipfa a b minorem efTe j quod
erat prasftandum.

Pp 4 FRAN-
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^ omnino ruhiL ^lupdquidem longumfortajfeputabitur inpngulis propria ratione de-

monjlrare : non extgumn njeropretium huic nojlra opera conflitutumfore arbitror^^fl

ofendero prdecipuas illas Mathejeos facultates , nobilijfimafque Keipublica artes^ e

TroieSiuris traxijfe ori^inem.

iJtquem primisj vt ab AJlronomiafcientia ordiamur , qux ceteris dignitate pra-

Jlat^recenptts eiusprimordiis atque incrementisJacile quiuis perfpiciet nonmmmam
eius partemm Vroie^ionum ratwnibuspoftam ejfe. ^aiores nofiri (fc enimfas efl

^ credere) animiprimum obleSiandtgratia calumfufpexerunt , n^t nimirum fderum

rvarietate ac nitore oculos mentemque pafcerent. Deinde qu<e in aflrorum latiombu-s

ipf obferuaruntpheenomena^pvfleris njelut thefes longo rufu probatas commendarunt.

Hipofted eorum^^qua d maioribus acceperant^veraque ipfi compererant^caufas inuefii-

gantes^cum easpropter obie^orum longinquitatem ajfequipro arbitratu non pojfent^

hypothefes ipfis thefibHSfubflituerunt^ hoc efi^ ea in calts mente cofinxerunt^qua qui^

dem infe mhdd ratione alienum haberent, iis autem pofitis apparentes eJfeSlu-s confe-

Q qui necejfum ejfet. Sic inquam Aflronomi non tam quidin calo reipfafit , quarunt,

quamqutbuspofitisfaluari pofftntphanomena. (Jumquem earum hypothcfeon explt"

catione laborarent^nec quodipfianimopracipiebit^idaliis aque tnculcare pojfent^Joli-

dos quofdam globos ejformarunt adamuffimj^haricos ^ in quibus yniuerfam cali fa-

ciem,nfariofque circulos uelut a motu aflrorum reliSia <zfefligia conflgnarunt. ^pd
inuentum Atlantiprimi*m acceptumfertur^qui ci*m illudpoflea Gracos docuijfety ma-

gnam inde confecutus e(i gloriam^quod calum<-veluthumeris fublatttm in Graciam

deportaJfet.Tum '-uerofublimiori quoda^n artificio folosipfos circulos mutuis interfe-

D Siionum hcis commiferunt in modum fphara , qua refeSiagkbifoltditate aj^eSiibus

feritia effet^inque eius medto terram axe transflxo coUocarunty ynde apertius calimo-

tiones atque af^edpu cognofcerentur.^uares eoufqueprogrcjfum habuit^^-utpluribus

orbibus in vnum impaSiis totam cali harmoniam organice fpeSiabilem exhiberent. Hoc

yeroinopere Syracuflus illefummo ingenio vir ^Archimedes ceteros factle antecelluit

^

de cuius tvitreo opere hos elegantifflmos <-uerfus cecinit Muja Claudiani

:

luppiter in paruo cum cernerec apchera vitro,
Ef,gf7i

Rific,& ad fuperos talia di6k3L dedif.

^ Huccine mortalis progrefTa potentia curx } . .

lam meus in jfragili luditur orbe labor.

Iurapoli,rerumcjuefidem,lcgefquc Deorum
Ecce Syracufius tranftulic arce fenex,

Inclufiis variisfamulaturfpiritus aftris,

Et viuum ccrtis motibus vrgec opus.

Pcrcurrit proprium mentitus Signifer annum,

p Et fimulata nouo Cynthia mcnfc redit.

lamquefuum volucnsaudaxinduftria mundum
Gaudetj&humanafidcramentc regit.

Veriim necdum exfattata tam praclaris int*entis hominum induflria, cHm animddufr^

teret crajfos hos corporeosq^ circulos miniis idoneos effe^quib/a exaSie demonfirarentur

aflrorum ortus^occafus^diflantiafitus^ a^eSius^ congrefflomsy oppoflttones acceffuSy

recejfus^ceteraque mtiones. qua certa lege^ deflnito tempore, ac propriif locisfuas ab^

foluunt
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folumtferwdos,abjlru>fa qmda.m inuefligationejonoeijtie a fenphiis difpta oAflrola- A

hia^ HoroUbiaque^i^ Grwmones, quadrantes^fola regula normaque;, ac circmopU-

nistabulisinfcriheredidicerunt^quafrofe^onilaliuderant y quam cdefles circuliac

flgna tn pUnumproie^a.^uantam autem ene proieCiiones utditatem rei aAflrari^ at^

tulerintpaUm omnmo eB^^nec quifquam adeoparum illms eBgnarus ^ qui teflari inge-

nue non deheat^eas ^d accurratilfmasfchematum delineattones^ ^ adomnem de*

monflrandi rationemfuijfe non modo ^vtiles^ ryerum etiam apprtme necejfanas, Ha-

rtm namque ope cAefles ohferuationes^ qu^ ante rudi quodam modo tradehantur , ad ^

exaSium calculum minutifftmarumparttumfunt reuocatne. Et quamuis calefles ctrcuU

infolidogloho defcripti,perfecitus quam in pUno cAiimaginempr<e fe ferant,propter

flgur^ rotunditatem torno eUhoratam tamen oh exquitijftmam formam y quam hd"

here glohus ipfe dehet , diffictlltma redditur etpts conflruSiio , njt Vtx qutfquamperfe^

Bum fe glohum altquando confecutum f^erare audeat^ ac proinde nec ctrculum in eo

"Vmquam yalgo aut a^aro circtno accurate dectrcinajje. In pUno autem quis non <-uidet

^ logepr<eflanttm qutdquid lihuertt deflgnart, cum circinus reguUque^certiJflmafintad
^

pUnas defcriptiones tnflrumenta ? Proeterea non omnes circuli^ qui inf^hara adaflro-

rum qu£flio?ies explicandas neceffarijfunt^infolidogloho defcrtht pojfunt^quales nimi-

rumfuntparalleli hori%ontis^ quos altitudtnum ctrculos yocant^ ft) yerttcales^ itemq^

iUt quicAefles domos dtfcriminant.fZ5^ quKumque demummutata cali pUga ^ partter

fiturn conflituttonemque mutant.^uare hoc etiam nomtne vttltfftmas exifltmare opor-

tet ProieSitonumleges^quod hif eaomnia ac longe etiam plura inpUnis tahulis facile,

aocurate^^ compendtosc tnfcrihipojflnt. ^amohremfition licet^aut mtnus luhet in-

tegrum AflroUhiumfeu pUmfpharium circumferre ^fatis erit reguU ac circinus^quo- D
rum gpe ex ProieSiionurn inflttutiomhmy quicumque fphara ctrcult extemplo defcrihi

poffunt.^ropofita itaque qu^flione^cuimfolutlo ex fph^ra pendeat^fi nec f^ktra ^ nec

AflroUhium prafioflt,cuifis heneflcto qu^flto elucidetur , tn ajfumpta charta tUt tan-

tummodo circult defignari e yefligio poterunt yquorumyfusadpropofitamquafiio-

nem pofiuUtur^ceteris pratermijfis.Neque entm idnecejfe efi^ut is qut rationem tenet

defcrthendorum in pUno omntum circulorum^ fj^h^ram njel AfiroUhium femper penes

fe haheat^cum ex ea arte quam pofftdet^queat nunc hos^nunc tllos circulos pro Ithitu re-

praefentare. fic a/ero paucorum circulorum defcrtptione confequemur id^cuiusgratia

FUnifphtertum circumgefiare nonfinegraui moleflia oporteret. <sAc multo etiam perfe-

Biiisfolo circino ac reguU,quamperAflroUhium ea omniaperagemusipqutdempluri-

ma AfiroUhia imperfeciijfimam hahent deformattonem^quaha lUafunt^qu£ ex impref-

fis chartis tahellx agglutinatis concinnantur. Humeciatafiquidem chartx diflendun-

tur,ftcque Itneamenta nonparum a yerofitu difcedunt . ^uje yero in tereisfcalpuntur

UminiSy tametfiyideanturptmSitm eUhorataJooc tamen hahent incommodt ^ quodpa-

ralleli circult^qm perfingulosgradus^atque ettam minuta ducendterant^omtttt deheant F
propter loci angufiiam.Sunt autem illt omnespernecejfarvj^^t exquifite omnia oflendi

pojfi?2tyqu£ in AfiroUhvj njfu continentur.Si qutdemmpropofitumfit ^ cutus demon-

ftratio eorum ctrculorum ajfumptionem depofcat qui tn AflroUhto prxtermitttmtur^

necejfe efl eius a^fum hac in parte incertum ejfe ac dtmtnutum . Nam ad prudentem

oculorum aflimationem confugiendum erit ^ magisque comeciura affequi tdquodqu^^

ritur oportehtt
,
quam certa necejfariaque demonflratione : ^p tUorum dumtaxat

ctrcu"

E
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^ circulorum ufu^ percipi potefi , qmineopauci exprefjl cernuntur ^ manifeftum efi

AftroUbpj rufum anguftifiimis termmCs circumfcribi.^mrepropofttum nobishoc libro

trit amplifimas omnium ProieSiidnum leges fancire quarum periti omnesJphar^

circulos in planum tranfcribere yniuerse poterunt i^nde eademj qute [pharx

Aflrolabiique ytititas longe yberior emanabit.<iAtque hxc fane maxima eU Proiec^io-

numdignitaSjquod^qui earum rationem teneat^ycAumfecumdeferre yideatur. Patet

itaqueiamquantumadremaftrariam momenti habeat ProieSiionum fcientia
^
quod

^ frimo loco oftendiffe oportuit,

r Nunc ad Cofmographiam yeniamus.Hjec duobu^ conftatiHifioria^ Delineatione»

Hiftoria docet quopaSio infimus ifie njniuerfitatis orbts in mariaprimum acpatentes

terras difiribuendusfit.Deindem cotinente,qu£ regna^qude prouincia^quayrbeSyqUis

'fromotoria^qu^ littora^qm finufyqui iBhmijqui montes^ quaeplana, qu<efiumina: ex-

tra yero qune infuU, quxfieta^qu^ yada^quijcopuli^qui yorticeSy<^qu£funt reliqua

eifisgef^eris.qmbusttemhacomnia fita fint locis^^fub qua.cAiplaga.^^ufomnia

Q adl?roieSiurarum infiitutum minimepertinent. EB yero ProieSiura yelutpropria

foboksDelin€atioyqu£primum quidem infolidisglobis infiitutafuit:atcum v\ circum'-*

ferrifinemagno incommodononpofient^adplanas chartaSy quas ^^lappas yulgus a
fi'-

mlitudine appellat ^ tranftatafmt^ docuitque ea omnia quteinfolido globodefignan^

tur^fic in ^lanum reprafentando defcribere^ut uelut inpropria imagine partium om^

ma yera locaacfitus accuratiffime dignofcantur. ^uodmultis quidem modisfafiita-

fum ejfe exiUis Mappis conflat^qux a ofariis yarie conjcripta pajfimyenalespro'

ftiCnt . ^uarum omnium rationes defcriptionumque modos^nos etiam hoc libro tradere

'D inftitUimus.lnprafenti autemfatis omninofaSium ejfe arbkramur,ficonfietProieSiio^

nesinrebuscofmographicisplurimhmdefiderari* c-.

Simdi quadam ratione ofiendemus ad ArchiteSionicam ProieSiionesfuijfeper^

neceJfariaSyfiadificiorum origines acprogrejfus altius repetamus. Viuebant olimprimi
. f^'.,^^ ^(

mortaks beluarum ritupalabundi^per auia montium atque filuarum dij^erfiy fubpa^

tidis arborumfiondibusferina contenti alimonia :cum cAi inckmentiam crebro exper^

tiyidmagno certatimfiudw agerefunt aggrefiiy^tfefuaqiie aduerfus externai iniuriaS

tuerentur^folis ardores^plumas^niues^grandines^teSiiSyyentorumprocellas parietibus

^ arcerent:quoSyqui ceteris ingenioprafiabant^exarborum ramis terra defixis intextifi

^ue^ac luto illitis conficiebant- qU£primafuere artisfiruSiori^ incunabula. Hos uera

quiproximefunt fecutiymmime contenti iis initiis 3 qu£ ad human£ yit£ conferuatio*

nem necejfaria erant^adea quoque animum appukrunt^qu^ ad expeditas commodita^

tes nonparum conducere experientia in dies edocebat.Hmcprimum tuguriolayhumikf-

que attegi^^ac ruflicana mapalia.deinde ^dtcuUy tum domits ampltorer.exmde yici^de-

mumoppidajrequentefque yrbesy adpriuatum e^* commujjem a^fum confiruSIafue-

p runt :aduerfus autem hofiiks infult/is machina, tormenta^caftra^propugnacula. ^Atque

inhuncmodum parentes noflripartim confihisprudenttum ''uirorumpermotiypartim

difertorum orationibm dehniti, afera agrefiique n^ita ad humanum ac ctuikm cultum

funt traduSit.In omnibusyero quoadper bonos mores licmt^^eafemper parfirnomaad-

hibitafuityquam Natura homintbus aprima origtne infeueraty ac ratioferuanda ^r£^

fcripferat.Porro cum iam rerum omnium afftuentia atque otio abundarentyO, commodt-

tatibus ad <zfoluptateSyaJrugali yita adlautttiem^a bonis'honeftiJquemonbus adomne

fiagttio-



456 FRANCISCI AGVILONII
fUgitiornmgenmfmitfroU^fi^ ^ necefftati feciffefatis lem quidem exifHmarmta A

commoditattautemprojpextffe mgratum,mfiea quoquemoltrentur, quae a/eladcorpo-

ris mollittem f^hndidamqm hahttattonemfacerent/vtfunt^porticm^palatia ^ therma^

aqu^duSius.fTjel adfingularem anmi njoluptatern /T>t amphttheatraycirci-veladna^

mtnis amplttudinem,decusqueflemmatisY^tpyramides^columna^ohelifct^trophjca^ar-

ctfs trtumphales , maufolea ^ rueladdeorum cultum ac ryenerattonem^yt ar^ydelubray

tempU. In qutbus pracipue admirari licebat tmmanes operu moles^miraculofasftthflrU'

SiwneSyinfanai altttudtnes^fiupendosfornices. magna tUi xdificabant^ytpoflerts
^

tnagni effe a^tderentur, Verum cum hac ad effeUumperduci non poffent^nifi conceptpts

animi^^quasfdeasyocant^externisqtiibufdam imagimbtts tis artificibtis reprafenta--

rentur^qui adperficienda opera neceffarij effent : hincprimum exfolida materia cence^-

ptum oppts conflruere coeperunt, mtnori quidemforma^ at partibtis ommbus abfoluttm

ceu ideam quadam breuioribus modulisadviuum expreffam : poft minori quidem im-

pendio ^ pari yero ytditate chartis vntuerfim opns wfcnbere didtcertmt ^ adtuti

VroieSitonum fcientia. Cumque hacratione non poffentfimulomnesflruSiur^ facies ^
fimplici af^eBui exhibere yprimumfubftruSiionum Itneamenta 'Delut infiftentiioperis

yefligtum ichnographice defignarunt^ ytomniumpartium refponftis^fttus ac interualU

ynico intuitu aperte cognofctpoffent : deinde affurgentisfabric<efingulas perfefacies

quafidtreSie obuerfas ex Orthographicespracepttonibus depinxerunt.EBporraOr'

thographtcefrontis obuerfa imago^njt tnfra docebimus. Demum Scenographices preefi-

dtOy qute fi-ontis fimul ^ abfcedenttum Uterum adumbratio efl , yntuerfum optts ex

parttbus compofitum,quantum eius ynicus intuittts compleSiipoterat^ ffeSiabtle fece^

runt, yt qualesfutur<e effent adtfictorum dtfiributtones , qualis omniummembrorum D
confenftis atque commenfus , reSituspoffet xftimari. Hacfanepraparamenta eo fpeSia^

bant,nL;t cArchtteSitfutura profj?icerent errata, ^ paruo diffendto ante cauerent,

quamtnfiituerent adficia^nefaSiis openbus
^
grauUincommoda pofleris relinqueren^

turMt qutdobfecro h^cfunt aliud, quamfoltdorum adificiorumproieSiiones \feufor^

mne inpUnum tranfcript£i Vides ergo^quanttm ete ad ArchtteSionicamfint necejfaride.

Dnde Vitruuius Li.c.i. Optices non tgnarum yult ejfe ArchiteSium. Ego yeroputo

earum njfum in refiruSioriatantieJfe momentt/vt qui eas tgnoret^non pofpt iurep

profiteri ArchiteSium.

Nec mini^s adresfactunt beUicas^quarum yfus DucempofiuUt in defignattontbus

peritum exercitatum. ffitm namque beUicafcientia propriumfit^quouis in loco

dttudtcare^quihtts prafidiisfefe tueri mdites qudm optimepoffint , hofitque grauijfima

damnainferreyDuciincumbetmunttionum
,
propugnaculorum,machinarum, cetera^

rumque extruSiionumj qu£ aduerfus hofides impetusparanda eruntycommodas ideas

antmo concipere^earumqueformas minortbus modulis expreffas arttfictbptsproeftare

,

qui pofied defundo, de materia, defirmttate, deque tis omntbus quaadexecutionem
p

perttnenty exproprtis ^rchtteSiura prmciptisfiatuent, Vraterea oportet beUt Ducem

topographtcis ^ chorographtcis defcriptiontbus non medtocriter tnfiruSiumeffe. ex

his entm tota ratto ducendi exercituspendet, At hac omnta adproieSiuras proprteffe-
Siant : igitur Itquidb conftat eas ad beUtcam admtntfirationem ommno ejfe ne^

cejfarias.

Sed iis qui hngos maris traUus enautgatiperopportunus eft VroieSiionum yfus.

Ntfi
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A ]<lijiemm e^xpeditam illarum notitiam Nauarchi haheant^fieri nequit , yt adpr^fiitu^

tvs terminos nAutgia dirigat : jtquidem ex cAeJiiumphanomen^n obferuatiombmJtocO"

rum longitudtnes latitudmefquepetdifcuntur- at illapracipue habentUr Jfirolabij ^
^uadrantis adminicub^defcriptifq. idemtidem itiplano caleflium lationum circultSjVt

eorum collatione habitudmes inferiorum locorum per incognita maria dtgnofcantur.

^uamohrem ad Nauarchospars aliqua zAfironomitz c7* ofmographuepertmet, njt*

pote quorum interefl calefies apparentias non paucasperf^eBas habere ac maritimo-

^ rum locorum depgnatianesfacereyqua cumpartibus contmentis apte cohareant,

jP^ ^ifloria ndattinet dicere ^ cumperfe confietpropriam eitts defnitionem non

tjfe altam,quamfolidorum inplanas tabuUipYOieSiionem>Torro cum quatuorfnt Pj-
|

6iur£partes, Delineatio^Lumen^Vmbra is^ Color/ion intelligo eam^ quae cblores tem-

feraty appofiteque rebus accommodat .fedtrei reliquas^atpracipue ,
ypet/^/m/

, fjoc efl

Defignationem^qu^AnaglypticeSy^ Sculptoria, Cdatofia,^ Statuaria^^ Pla^

Jiicaefimater. ^are has etiam artes perjpicuu efi exVroieBwnumrationtbuspende-

Q re.Naff^ljuifignafacere infiituunt^primumplanas eoru dehneationes calamo^creta^aut iieM-j^^ > cti»^ >

carbone ducunt:deinde e ceraautfigultnaproplafmata effingunt yqutbus propofitum d!ftAc<^«^ .

Iperius adumbrant :tum adhorumfimilitudinemfigna ipfa quampojfunt accurattjfim^ ^ ^^^Q
ferficiunt. Stc Tafiteles facere eratfolitus^tefie VlmioUb. 35. cap, 11. quicttm ejfet

in his artibusfummus^nihdfecit antequamfinxit» Igitur eSiypa exprotypisfiuntJjM

'vero ex defignattonibus^quoe. yoxproprta ufurpatione ?roieSiionesfignificat,

Ex hisfatpsfuperque confiare arbttror ^
quantum momenti ceteris Mathematicdt

difcipltnis adferatfcientia ^roieSiionumiquoditaper fingulas ofiendijfe oportuit^ njt

D quifque inteliigat, phiqueperfuafum habeat, edignoratd nullam omnino ^athefios

fartem exjundamentis pojfe adquiri^ 'Vti contra,eHpi qui iUampetutteai^ nuUo inpo* *

fierumindigerepraceptore,cumprincipiahabeaty qmrumpr<efidio mtithemittaomnia^

quantumuis arduay atttngere poffit^fibique etiam plurima velutprofrite inuentionis

foetus adfcribere.

Vt ofero in re tam praclara atque '-utili non ofcitanterpauca duntaxat, eaq» leui"

terperfinngamuSy ante omma lemmatia qutedam y ytfuperiorihus Itbris deinde fra^

notationes quafdampramittemus qute omnibus FroieSiiontbus vniuerse deferutant:

tum adfingtda genera defcendendoy proprias cuiufque regulas explicahimus. Ex qua^

rumpraceptione,tametfinullonegotiopoterit LeSior qutdqmdlihueritin quoduis pla-
,

ntmfuopteingemotranfcrthere-^tamennonpigebttwriis exemplis illarumregularum
'

rvfum ofienderej^-utiUis quoque confuUmus^quihusingenium veltardtus^ uelobfcu^

riuSjfveiminus laboris pattens nouerc^ natura Lirgita efi. Denique varta quoque conm

feSiaria fparfim adiungemusadvfum accommodata^ vt ex illis heSiorfimtlia colltgere

addfcat.Ac ffeciatim docehimus omnta qua in PiSiorite drte reSiis aut circularibus li-

neis conttnentur-^inplanas tabulas expedite transferre^ quouis item ProieSiuragenere

omnes fphmra circulos reprafentando defignare. rurfus quafuif ^firolabiorttmformas

conficere^non tanturn qu£ adufum^ n/erOm ettartt qua animi iantum gratia defcribi

fojfunt-ydenique Horologiorumfolariurn ^variaspraxesproporierntiSyhaSienusinufita^

taspon 'vt 'vulgaresfupprimamus^quasfufpicitms ft) ambabusvlnis ampleSiimur:

fednjt ampliorem campum apertamus,quo 'VroieSiionumfiudibfiUhertus vagaripof

fintj^quod^fingulart ipforumnjoluftatefutururn eqnfidimus,

Qjj LEM-

i



458 FRANCISCI AGVILONII

L E M M A T A.
LEMMA L

Si nli^ f[Mdam ImO' in re^as t^mtmmq^ne J^arallelai Imeas

imiAftty ermt omnesin ^no eodem^flmo.
$ T o vt reda a b c in quotcumque parallelas redas incidatlincas D E , F G,

& H K : dico has omnes in vno eodemque plano exiftcre. Vnum enim in «
primis eft planum , in quo D E , H K,

&LKC diftenduntur per 7. vndecimi })

Euclidis : in hoc ergo plano fi ne-

-K

getuv efle ipfa quoque F g , concedatur pundum p
eius Ffubhme effe. A pundo vero Bin ipfoplano i/

recla ducatur b l ipfi a d parallela; quod neri pofle
-j^.

docet Euclides hbro 1. propoiitione 3 1 : eruntigi-

tur ambac B F& b Lcidera a d parallela:, hacc qui-

demexconftrudione jillavero ex hypotheli : quare &:inter fe parallelaccruntper^o.

primiEuchdisjquod abfurdum eft,acparallelarui|nconditioni repugnans, cu^m midem
pundum B vna congrediantur. itaque fieri nequtt vt F B a plano, in quo funti^ & h K,

difcedat. Qupcirca li reda quaepiam linea in redas quotcumque parallelas lineas inci-

dat , erunt omncs in vno eodemque plano •, quod erat demonftrandum.

lEMMA IL

Si a circdi feri^heria addiametvumpYpndiciilms dmatfir,

hizc inter difimetrifegment^ mediam^frofortionem hiahehit.

Ac I R c V L 1 inquam peripheria a b c,ad ipfius diamecrum ac rc£ia ducatur B D,

ad normam redosquc iuxta d angulos: , ^ p
dico B d proportione mediam elfe inter

A d &: d c , vtq; a D ad D b, fic efTe eamdem b d
ad D c. lungantur enim a b &: b c : quoniam igi-

turper 51. tertij Euclidisangulus a

b

c infemi-

circulo reclus eft, erunt per 8. fexti Euclidis,qux

ad perpendicularem triangula a b d & b d c,in-

terfefimilia; quare per primam definitionem

fexti Euchdis,quemadmodu in triangulo a b d,A
a D ad

D

b j fic fe habebit in triangulo BDC,BDadD c: igitur b

d

perpendicularis, ea-

dem quoque eft inter diametri fegmenta a d& d c proportione media
>
quod erat de- E

monftrandum.

LEMMA IIL

Si re^ifi (^mdam linepifit mediafroprtiondis inter eim , cmfecm-
dum normm etdimgttur y fegmenta ^ {tdim^&extremitasin

circidHm cadet , cnim diftmetrm illft eft, f^d^mm applicatur.

HJE c propofitio parum aut nihil diftac a quarta propofitione hbri prirai Screni

Antinfenfis Mathematici , eftque con- ^
uerfio praecedentis lemmatis. Demon-

ftrariautcm poteft hoc modo: In rcdam a c

re6la incidat b d fecundum normara, fitque b d .

inter a d & d c proportione media, ita vt quem-
admodum a d ad b d ,ita fe habeateadcm b d
ad D c: dico fignum b circuli peripheriam at-

tingere,cuius diametrus fic aCj ideoquecirca

ipfam AC per pun6l:um b femicirculum defcribi. A 3) "E" C
Ipfa namque ac bifari^m fecetur in £ : quoniam igicur pcr fecundi Euclidis re^angu«

lum
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A lum A D c viia curn qucidrato d e , scquale eft ei quod ab a e quadrato

;
eftque per 17.

fexti Euclidis redangulum a d c quadrato hd xqualc , erunt quadrata b d & d e fimul

fumpta qaadrato a e asqualia: fcd eadem quadrata b d &: d e funt a:qualia quadrato b e
per 47. primi Euclidis ; eftenim angulus b d e ex fuppolitione redus : quare per com-
munemnotionem quadrata a e&cbe inter fe funt jequalia ac proinde ipfx quoque
rcdx \mex a e & b e funt inter fc xqualcs. cft vero a e sequalis ipfi e cex conftrudlione.

igitur &: B e ipii e c eft xqualis per eamdem communem notionem : quocirca per cfr-

culi definitionem tria punda a, B&ccm circulum cadunt, cuius ccntrum e , ac diame-
trus A c

;
quod demonftrandum erat.

B Poteft vero &: ab incommodo idem confirmari. Nifi cnim circulus fit is qui per a b c

incedit , ncceire eft verum circuium , aut iupra aut infra b perpendicularem b d interfe-

care : lecec igitur eam in f. Quoniam itaque a f c circulus efle afleritur , cuius a c dia-

metrus, erit f d media proportionalis inter a d &: d c per pra^cedens lemma : at ponitur

B DmterA d&:dc proportione mediarigitur vtraquc bd&f Dad a d vcId ceamdeni
habetrationem : quare per5>.quinti Euclidisxquales funtinter fcB D&:FD,nempe to-

cum fuseparti, quod abliardum eft : nequitigitur circuluscirca a c velutdiametrum de-

lcriptus aiio in loco quam in b, perpendicularem b d attingerc; quod probafle oportuir.

LEMMA IV.

C Chm n^O' lim^i efMimi in^lamm ohliijm incidit^fro^ojiwmfit

extrem^ illcis linem inflmo inmnire^ f[>d(^mrum dterftm inci-

dens linepi ad reSios efl mgulosy addteram mpi%ime ohlit^m.

IN
planum ABCDobliqueincidatredalineaEG exfublimidelapfajOporteatautem

primiim inuenire in plano eam lineam cui e g ad redos fit angulos. i£nea aut lignea

norma plano adiungatureo modo,vteius caputfeu re<flianguli vertex pundo G,ere^

dum vero latus imtx e g congruat, reliquum autem g a

planum contingat, 6c per locum huiuscontaclus linea ligne-

p tur A G ,quie producatur in c: dico igitur A c eam efte Hneam

cui E G ad redos incidit angulos , quod fcilicet ambac a g &:

E G normx congruant , quic redi anguli menfura eft ac

regula.

Deuide altera quoque cui eg maximeobliquaeftinue-

nietur, fi per 11. primi Euclidis in ipfo plano a pundo g du-

catur GB adre6tos ipfi a c angulos , producaturque in d.

HsEcenimcum a g aiigulos faciet niaxime obliquos, hoc

cft b G E minimum,6i e g d maximum : quoniam enim a g

vtrique e g & b g eft: perpendicularis ex conftrudione , eric

E eadem a g dudo etiam per e g b plano reda ,
per 4. vnde-

cimiEuclidis. Quia vero a g ipfi b G,ideftcommunimter-

{ectioni planorum egb &:abcd redo adiunda eft angulo, erit planum e g b ad pla-

num A b c D redum per 4. definitionem libri vndecimi Euchdis : itaquc (i a quolibet

pundo Imc^E e g ad planum a b c d perpendicularis ducatur, ea in lineam b g cadet per

38.vndecimiEuclidis: quocircapcri^. lemmahbri quartiangulus egb minimuseft

omnium illorum , qui linea e g ,& quacumque aha in plano a b c d per g duda conti-

nentur j reliquus vero e g d omnium maximus ,qu6d per 13. primi Euclidis ambo fi-

mul fumpti duobus fint rcdis xqualcs.

F LEMMA V.

Sifnt (jtiotcpimcfue ma^itHdinesj (S^ di^ ipfs numero ^i^mlesy

(^m hinA in mdore mt minore froportione fummtm • <cr ex

izqtiditate in maiore mt minore proportione ermt.

A B e a T,inquam,A ad b maiorem rationem,quam d ad e, &: b ad c item m aio-

rem rationcm, quam e ad F:dico &C ex a^quahtate a ad c,quam d ad f maiorcm

racione habcrc.Fiac cnim g ipfi a 2Eqiialis,&: h eam habens rationcm ad c quam

Q^q z, Ead
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E acl D, K irem ad H eamdem quam f ad e. Quoniam igitur maior eft ratio A ad b quhm A
D ad E, eiit quoque ratio a ad b quam g ad h maior-, cumq-,

aequales ponantur A G , habebit Aad h eamdem propor-

tioncm quam g habet ad h per 7. quinti Euclidis: igitur

& A ad B maiorem habebit rationem quam eadem a ad h.

Quare per 10. quinti Euciidis minor efl b quam h.

Eodcm vero modo cum maiorem rationem habeatBad

c quam H ad k , minor oftendetur c quam k : fiatenim L

ipli B a;qualis , & m eam habeat rationem ad l quam Kad abc def chklm
H:quoniam igiturmaioreftratioBadc quam h ad K,eritquoque ratio b adc ratione g

^ L ad M maior:quare, vt fupra , minor eft c quam m : at m mmor eft quam k : fiquidcm

Lquam h eft minor,cum iitLfumptaipli b aequalis, Bautem oftenialitminor quam h.

Ergo &: M quam k minor eft > cum iit m adL, vt k ad h. Quamobrem c multo mi-

nor erit quam k. Ac propterea proportio a ?.d c maior quam g ad k : eft enim o xqua-

lis ipfi A: igitur vtralibet maiorem habet rationem ad c quam ad k per 8. quinti Euch-

dis.Eft autem ex coniliudione vt d ad E,ita g ad h,&: vt e ad i, fic h ad k. Ergo per zz.

quinti Euclidis ex sequalitate vt d ad f, ita g ad k : ied iam oftenia eft ratio a ad c,quara

g ad K maior : erit itaque ex xquaUtate eadem A ad c ratio etiam ratione d ad f maior;

quod erat demonftrandum.

Eademque eft demonftrandi methodus in proportione minore . Si enim minorem q
rationem habeat d ad e quam a ad b,&; e ad f quam b ad c,dico &: d ad f quam a ad c

minorem rationem iiabere.Sumacur enim g ipii a 2Equalis,fiatque h ea proportionead

G quam habet e ad D;&c k ad H,vt f ad e. Erir igiiur &: c ad h minor proportio quam a
ad B : ac proinde per lo.quinti tuclidis h quam b maioreft. Ruriusfiat l ipli b xqualis,

&: M eam proportionem habens ad l quam k ad h : quoniam itaq; minorem rationem

habec H ad K quam Badc
, habcbitquoque l adM minorem proportionem quam b

ad c^led l ipli b poiita eft a:qualis:igitur M ipsa c cft maior per eamdem 10. quinti Eu-

clidis : eftvero H maior quam b : ac proindeetiam maior quam L,quare &: k maior

quam Mriiquidem k ad h ita fe habet,vt m ad l : igitur ciim m ipsa c iit maior , cnt &: k
eadem c multo maior.Quocirca per S.quinti Euclidis g ad K muiorem rationem habe- q
bitquam Aadc:atvt G ad K,ita Dadf per zi.quinti Euchdis: igitur&: exarqualitate d
ad F minorem iiabebit rationcm quam a ad c

j
quod erat demonftrandum

.

LEMMA VI.

SidmfemkivmlifmilitcYfecentm-^i locismtemfeiiionum addia-
metYos-^erfedicidmes dncmtur: dico (S^ dittmetrorumfegmen-

tptpoprtionailift effe : (Sr contrh^fihu^roprtiondiptfint^ i^fo-

rum (^mc^mfemicircdornmfegmentf^ ejfepro^ortionalif^. £
I NT duo insequalesfemicirculi^maiorquidem a b c fedus in B,miDor vcro d e f

firailiter fedus in e, fic vt quemadmodum peripheria a b ad peripheiiam b c, ita (e

habeat peripheria d e ad e f peripheriam: dico fi ducantur b g & e h diametris a c
& D f perpendiculares, eife quoque vt ag ad g c,ita d H ad h f. Ducanturenim redcE

Ab &: B Cjitemque

DE&:EF;circulo- j
rum verofegraen-

tis A B & D E angu-
Uinfcribacur a i b

&C DKE, qui per de-

finitionem lo.ter-

tij Euclidis a;qua-

les inter fe erunt: ^
quoniamigitur per zi. tcrtij Euclidis a i B &: a c b anguH, itemq. anguli d k e & d f e
duobus funtredis pares, dedudisxqualibus i & k ,reliqui a c b &: d f e funtinter fc a:-

quales. Eodem vero modo aequales oftendi poffunt b a c & e d f : igitur triongula a b g
&: D E H, quibus praster angulos a & d anguli quoque ad g &: h ^equales funt,vtpote re-

<5li ex hypothefijasquiangula funt per 3 2. Euclidis.Sic quoque asquiangula funt ipfa b g c

&: E H F
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j\ & E H F triangula. Quarc per 4. fexti , vc a g ad gI b , ita fe habct d h ad h e : rurfiis vc

€ B ad G c , ita H E ad H F ; ac proinde per 22. quinti Euclidis , cxa:qualitateeft cjuoque

vt A G ad G c, ita D H ad H F
j
quod erat demonftrandum

.

E conuerfo autem,fi proportionalia fint diametrorum fegmenta,hoc eft vt a g ad gc,
ita fit D H ad H F : dico &c ipforum circulorum fegmcnta proporhonem habere , id eft

vt arcus a b ad arcum b c, ita efle d e arcum ad reUquum £ f. Quoniam ci\un u g &: e h
ipfis diametris ad redos (unt angulos , erunt ex per t. lemma huius hbri media: propor-

tionales inter fuorum diametrorum fegmenta : quare erunt tam a g , g b &; g c,quam
D H, H E &: H F continue proportionales. Ciim igitur ex hypothefi , vt a g ad g c , ita fe

habeat d H ad h Fjnecefie eft & medias proportionales g b & h e, ad extrenjas fimiliter

^ Ibmptas eanidem,rationemhabere : fi enim idnegecur, fatendum a g ad<j b maiorcm
aut minorem rationem habere, quam fit d h ad h.e. At impofllbileefle vtrumque, fic

oftendetur

:

fftoprimiim proportio a g ad g b proportione d h ad h E maior : erit igitur &:pro-

portio g b ad g c illa
,
quam habet h e ad h f, mator per 1 5. quinti Euclidis : fiquidcin

vt fe habet g b prima magnitudo ad g c fecundam , ita fe habet a g tertia ad quartam
g b, quod per 2. lemma huius libri a g , g b & g c fint coiitiii^ueproportionales ; at a g
ad g b maiorem rationera habere afleritur , quam d h quinta ad fextam h e : igituj: per

iam citacara 13. quinti Euclidis g b ad g c , quacn d H ad h e maiorism rationem habe-
bit. Rurfus vt d h ad h E , ita per 1. fuperius lemma h e ad H ^ : icaque g b ad g c

C maiorem rationem habebit, quam h e ad h f rquare per pragcedens lemma y. & ex
arqualitate a g ad g c, quam d h ad h F rationem maLorem habebic Conceflum verd

eft ab initio vt a e ad g c , ita fe habere d h ad h f : nequic icaque a <5 ad g b maiorem
babere racionem , quam d h ad h e.

Sed nec minorem habere pofle A<>adGB, quam D i4 ad h E,eodem modpppteft;

oftendi. Cum enim g b ad g c eamdcm tationem kabeat, quam a g ad g b per 2. fupe-

rius lemma ,habebic quoque GB ad G tc miwprem rationemquam d nad h e per 13.

quinci Euclidis. Ec rurfiis ciim vc d h ad h e , ica fic h e ad h f , habebic quoque g b ad
GC, quam.H e ad H F racionem miiiorem per eamdem ij.quintiEuchJis : quocirca

per j. prxcedens lemma, &c ex j^qu^litate m.inpEejn r&tioncm' habere conuineetur a C;

D ad G c,quam habeat d h ad h f : at fupponicur racip a g ad g t rationi d h ad h f a^qua-

hs: nequit ergo illa efle minor : quocirca asqUaHs eritconcinuata vtiimque analogia ,&
in triangulis a g b &: d h e, vc a g a4 9 B,ica d h ^d h e , icemque vc g b ad g c in crian-

gulo G b Cjica in triangulo h e f,h e ad h F.Sunt verp vtrpbique anguli ad g & h redi,

qui fcilicet proporCionahbus lateribus contineritur: igitur arquiangula funt triangula

A G b 6i D H E,itemque g b c &: h e f per <J.fexci Euchdis. Exqup facile, vcfupra,often-

di poceft fegmenta quoque a e & B c fegmencis dje &: E f propo.rtipnaliaefle ,hoc eft

vt A b arcus ad arcura b c, ita efle arcum d e ad e f aicum: fi enim fegmencis a b & d E

anguli infcribancur a i b & d k e
;
quoniam per 22* certij Euclidis anguli i U c duobu$

_ redtisfuntiequales
i itemque k& f aequales duobus redtis , erunt hi .dup. illi$duobus

E jequales. Ab vtrifqueigiturfi 2equalesdetrahancurc.& F,.reliquij Kasquaks inter fe

erunt; ac proinde per definitionem fimilium fcgmentorum erunt.ipfa fegmenca <imi-

iia.Eodemque modo & fegmenca b c &: e f oftendencur fimiha : .icaque dempnAracunj

rehnquituridquodinitio propofitum.fuiCi . j- • . .i .,

LEMMA'Tlt
,

Sidm arculi im^mles ex eodem centro defcripidmhmnHu meH.

fitrpi^llelis[ecentmidico arcum mimris circdi ;^ftrftUdis com^re'.

F henfum ttd totmnfni circtsli mmhitnm mmorem rationem hei^-

here
^ qmm hpihepit fircm maioris circuli /td totmfdidrcuU

peripheriam.

Es T o in primiSjVt duo circuli inxquales circum idem centriini a defcripti, a dua-

bus parallelisredis lineisfecentur kb &: c Diquorum akeraiK B percentru trant

eat : dicoarcum e f minoris circuli ad totam ipfiusperipheriaro maioremha-

bererationem,quamBD habeac ad totum maioris circuli arabitum. Ducatur enina

ex Gentro a reda a d qua: arcum E f fecec in g : eruoc igitur arcus e g &: b d fimiles per
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€a qu^ a Claiiio dcmonftiatur iii fcholio propofitionis 12. tertij lib. Euclidis. Qua- A
revt arcus eg ad minoremcirculum,

itaerit b d ad circulum maioremrat e f

arcus maior eft ipfo EG,vt totus fua par-

te: igitur E t ad minorecirculum,maio-

rem habet rationem quam eg ad eum-

dem per S.quinti Euciidis: quocirc^

& E F ad minorem circulum maiorem

rationem habet,quam b d ad circuium

maioremj quod demonftrafreoportuit,

Deinde neutra parallelarum per cen-

trum agatur, quales in eodem fchema-

te funt H L &: o N,quarum haErcquidera

ininorem circulum fecetin r &: t, ma-

iorem verd in n ; illa minorcm fecet in

s, at maior^m in l : igitur oppofitae ex-

tremitates Unearum t o & s l, iungan-

tur redis lincis t s & l o in p decuflatis.

Quoniam itaque p t o triangulu eft,

«rit per 16. primi EucUdis angulus s t k
angulo l o N maior; ac proinde &: ajrcus

B

Ol.lCjUl^' *.« V -^»
j
^»— ^ —

s R arcu L N proportione maior , Ci ad totum fui quifque circuli ambitum comparctur.

Nam duda t v ipfi o l parallela , erit angulus v t r angulo l o n xqualis per zp. primi

Euclidis. Ideoq-, arcus v R atcui l n fimilis per fcholion Clauij ad 22. prop. tertij Eucli-

dis: eftautem sr ipfo v r maior: igitur s aquamvRad totum minorem circulum

maiorem habet rationem per 8. quinti Euclidis : quocirca& s R ad minorem circulum

inaiorem habet rationem, quam l n ad circulum maioremjquod erat demonftradum.

LEMMA Vin.

Sidm circHli iM^mks nonex eodem ccntro dcfcripiidmhm reSlis d
Uneisfecentm^ cum interfe^tum ei c[m centm circulorHm conne-

^iitp^ralielis: dico minoris circnli intercepctmprtionemportio'

ne mnioris circuli cidtotum amhitum , mmrem rationehfdsere.

VA in circulis ex eodem centrodefcriptisoftenfafunt, veritatem quoque ha-
' bent in illis,quorum centra in eadem reda linea exiftunt , qu£E quidem ceteris fic

• parallela;Vt fiexcentrox inlinea k Baflumpto circulus defcribaturcircuIoTRF

3equaIis,producanturq. parallela: k b in d euin z,h l in i,& o n in M:dico periphe-

riam q.2 peripherias e f & i M ipfi s r a:qualem efle. Quod quia multis rationibus de- £
monftrari poteft,id ftudiofo Ledori probandum relinquimus : nos interim inde colli-

gimusarcum q^z ad totam circulumMi Q^maioremrationemhabere,quamhabeac
B D adtotam maioriscirculi peripheriam.Nam quoniam arqualiseft peripheria q^z pe-

ripheriae E F, funtque circuli m i q^ 6«: t r f pofiti a^quales, habebit peripheria QZ^ad
circulum m i q z eamdem rationcm , quam habet peripheria e f ad circulum t r F

pery. quinti Euclidis: atiam oftenfum eft fuperiore lemmate maiorem rationem eife

ipfius e Fadcirculum minorem ,quam fitB d ad circulum maiorem : igitur&:Q,zad

totumcircuH m i q^z ambitum maiorera rationem habebit, quara bd habeatadto-

tum ambitum circuli maioris.

LEMMA IX. F

TdrfiUeU re^A line^
,
(^ua AC^udes circuli feripherias intercipiunt^

quo u centrofunt remotiores , eo minori interuMo ah inuicem

difmnguntur*.

.

1N circulo ex A defcripto fint re^tas parallela: linear b C, d e, & f G,ina?quali acetro

diftantia abdudse, fed quse asquales circuli peripherias intercipiunt b d &: d f : dico

fi per illas ad redlos angulos reda agatur p H,quaE ipfarum intcrualla ex ^quo metia-

tur.
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A tur, minotem fore k l ipsa l o. Quoniam enim b c quam d e,&: hxc quam f g acen-

tro rcmocior efl: , eritBc minor quam
D E, &: hacc minor quam f g per ly. ter-

tij Euclidis: igiturarcus dh e arcu f hg
minor eritper fcholion Clauij adiS.

tertij Euclidis; ac proinde arcus d p b

arcu F p G maior : quare dudis b d &:

B E , item D F &: D G, erit per fchohon

eiufdcm Clauij ad 27. tertij Euchd. an-

^ gulus D B E angulo f d g maior ; ac rur-

iijs ii ab horum angulorum verticibus

B & D redx agantur b s &: d r, ipfi h p

paralleliE , continget in triangulis b e s

& D g R angulos b s e &: d r g ^equales

cffe , nempe redos per ip. primi EucU-

dis : fed &C anguli e &: g aequales inter

fe funt per 27. tercij EucIidis,vtpote qui

arqualibus peripheriis b d &: d f inii-

ftunc : igicur Sc reliquus e b s reliquo g d R aequalis erit per 3
1. primi Euclidis : quocif*

^ ca li a:quales hi ab inazqualibus d b e & f d g fubducantur , rehnquetur d b s angulus

angulo f D R maior percommunem notionem. Quapropter per conuerfionem deci-

nii quarci lemmacis libri quarti,maiorem habebit portionem b d ad b s
,
quam d F ad

D R. Itaque per decimam propofitionem libri quinti Euclidis minor eft b s quam d R

:

at B s iequalis eft ipfi k l , & d r ipfi l o ajqualis per trigefimam quartam primi Eucli-

dis : quod fcilicetparallelogramma fmt fpatias l & d o : igitur minor eft k l quam l o;

quod eratde-monftrandum.

LEMMA X.

^ remQtiores,eo maiores mcrn de circuUpri^hcri^t intercifiunt.

1N circulojcuiuscentrum A,fintparallela:red£Elinea2BC>D E&:FGjEquaIiintemaIlo

difpofitae fic vt k l & l o fint inter

fearquales: dico arcushis paralle*

lis interceptos inaequales inter fe elTe,

maioremque b d ipfo d f , qu6d b c

longiiis diftec a centro a quam d E , &
hsEC tongiiis quam fg. Qiioniam enim
minor eft d e quam f g, per ly.tertij

E Euclidis , erit arcus d h e arcu f h g

minor, per lcholion Clauij ad 18. ter-

tij Euclidisjac pioindc arcus d p Earcu

f p g maior. Iun6tis igicur b E &: b d,

item D g &: d f, eric per fcholion Cla-

uij ad 27.tc;mj Euclidis angulus d b E

angulo F D g maior:rurfuse]ue adis b s

& d R ipfi K p parallelis, feu ad redos

angulos ipfis de & f G,eruntea:dem

B j> &L D R inter ie (^quales:quoniam ve-

roD Gcirculicentro a propinquioreftquJim B E,criteadem d oquamBfi maiorperiy»

tertij Euchdis; idtoqueper 8. quintiEucIidis habebit dg ad dr maiorem rationem

quam b e ads s:quo fic vcper 14. leramahbri quarti maior fitangulus g d r quam e bs

angulus: qui fi ab inaequahbus g d f &:e b d fubducantur ,
relmquecur f d r angulus

minorangulo d b Sjquotandemfit perconueriionem lemmatis 14. iam citati,vt b d ad

B s maiorem rationem habeat quam d f ad d r. Qjuare per 1 o. quinti Euchdis maior

conuincitur b d quam d Fjideoq; &: arcus b d arcu d f maidlf : ii enim arquales eftent ar-

cus B D &: DFjhosiequales redg fubtederent linex per zp.teitij Euchd.Ciim ergo maior

probatafi: bd quam D Flinea,erit&:arcus bd arcu df maior^quod eratdemoftrandura.
^ Qq 4 LEM-
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LEMMA XL

Dii^U YcB^ linufe^d wtmmfjh adiungere o^orteat eiHfmodi mg-
mentum^ <^t totnad adimEipim itptje haheftt,c^Hemftdmodum

piwMm line^mmmfegmentum ad minns.

RE c T A linea A b fedaiic in c vt libec,adiungere aurem oportcat eidem a b pof'-

tione B D ea lege vc lit a d ad d b quemadmo- —
dum Acad CB. Fictporroidin hunc modum: E c b d

Ponatur c e a^qualis ipli c B,fiacque per i i.fexti Euclidis vt A E ad e c,ita a b ad b d, fa-

dumc^ue erit propoficum : nam per 18. quinciEuclidiseric & componendo vt a e vni

cum E c,hoc eft A c ad c E, feu ei aequaiem c b , ita a b vnacum b D,hoc eft tota a d ad
D B

;
quod erat pra:ftandum.

LEMMA XIL

Si duA reH^ lineafimiliterfecmtur , erit cat c^umdrutum ^rimaad

i^uadrfttumfecmdd^itfi> reHmgulum(juodfit}^rimAfartihuSy

udid (^uod efecundApgmentisfit reEimgulum^6^ contru, C

RE c T namque a b & c d eadem proportione fecentur in punclis e &: f : dico

in primisvt quadratum A B ad c D quadra- a E B
tum;ita effe redangulum A e b ad c f d re- —-—

dangulum.Quoniam enimvt A E ad e B,itaeftex .

hypothefi c F ad f d, erit &: viciffim per i6. quinti C F d

EucUdis vc A e ad c F,ica e b ad f d. Quare per zo.fexti Euclidis redangulura A e b ad
c F D reclangulum dupUcatam habebitrationem lateris a e ad c f , hoc eft a b ad c D.

Nam ciim fit vt a e ad e b, ita c f ad f d, erit eciam componendo a b ad a e velut c d
ad c F per i S.quinti Euchdis ; &: permutando, vt a e ad c f, fic A b ad c d : fed per eam*
dem lo.fexti Euchdis quadracum quoque a b ad c d quadratum dupHcatam nabct ra- D
tionem iphus a b ad c D,hoc eft a e ad c f : igitur per 1 1. quinti Euclidis vt quadratum

A B ad c d quadratum i hc a e b redangulum ad id quod fub c F d comprehenditur re*.

dangulum , & retro commeando , vt redangulum a e b ad c f d redangulum, ita qua-

dratum a b ad c d quadratum
;
quod erat demonftrandum.

LEMMA XIIL

5/ duo iZi^udescirculifemHtuopr centrfi>fecent^ edrum^^erifheriA

infimiles -^ftrtes diuidmtur , cjUA '^nius p/trtes ^artihus altc-

rius conne5iuntre£iA line^ funtintcrfe^pLrMeU, E

E Qj^ A L E s circuU ABCD &:AHct fcfc pcr centrum e fecent> erit proinde

communis vtriufque fedio diame-

trus Ac, cui ad normam adiun-

gancur per cencium b d & h l ; a pundo
Vero A firailes peripheria: nocentur a r &
A F, item A o A G

(
quas quidem aequa-

les effe oporcec ob circulorum aequaUta-

tem ) dico redas Uneas og &: r F^ qux eas

peripheriasconneduntjparallelas interfc

^eire : dudis enim ab r &: f ad a c perpei>

dicularibuSjhas oftendendum eft in vnum
idemquepundum K incidere. Quoniam
enim b e &: R n funt ipfi a c perpendicu-

lares, eruntper i^.primi EucUdis earum
anguh ad A c redi,ideoqj x^uales, ac pro-

inde per i^. primi EucUdis ipfas b e &: r N
parailelas. Eodem vero modo parailelae oftendentor h E & f N , qubd fciUcct ambae ipfi

A^ finc

A
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A A c Cmt peipcndicuhiQS. Rurrus quoniam b e & h e ipfam a c ad rcdosangulos& bi-

fariam fccanc , erunc arcus a b &: a h a^quales
, vtpotejEqualium circulorum quadran-

tcs. Sunc autem &: peripheria: a r &: a F a-qualcs : igitur per communem notioncm Sc

B R , H F , acquales inter fe erunt : quocirca e n , vtnquc (ubten(a vna eadcmquc linea

erit, inter vtrafque parallelas b e &: r N,item h e &: f N intercepta
, pcr 2,5».tertij Eucli-

dis: itaque planum per r n f duclum plano quod per b E h extenditur
, parallelum enc

per I y.vndecimiEuclidisjquasrurfus li menteincelligantur fecaripl^noquopiam per

b,h, &: K du£lo,erunc communes illorum fediones r f &: b h incer f? paraUeJa: per 16.

vndecimiEaclidis. Ac iimili prorfus modo oftendi potclt og eidem b h parallela:

B igiturper <>> vndccimi Euclidis , &c inter fe ipfae o g & r f funt paralicjjif
j qupd demon-

ftrandum erat.

LEMMA XIV.

elli0ea re^a linenMxtPi (^mmpojfmt, c^ha ordimtim »d dipt-

mctifHm ctdimgHntHY ^ tertiPL eji p^oportionnlis , cmfrimoloco

^roj)ortionalis e/iilUdi^metrm ,Hd^mmrecla ordin^tim a^-

plicantnr ;fecmdo <rvero loco reli(jHfi>,

OMEN ellipfis tametfi inmultisrebus locum habeat,tamen primd ommum
in coni fedioni-

bus fuicvfurpa-

tum ,
eiufque \\xc fuit

origo: Daio cono a b c,

cuius bafiscirculuscirca

diamecrum b c, fedioq.

D E j ft ducatur a k pa-

rallela ipii e d, quzc cum
B c produda concurrac

D in K , fiatque vt quadra-

tum A K ad B K c redan-

gulum , ica reda d e ad

EHipfiDE perpendicu-

larem : ex his demon-
ftrat ApoUonius hbro i.

conicorum , propoficio-

ne i^.omnes qu^ad d e

oidinacim apphcanturjpoiTefpacium quodipfiE h adiacet,latitudinem habenseam
neam ,qua; inter applicitam &: e continetur ,

deficienfque figura fimiU ei qusc fub d e &:

£ E h continetur: eamqifiguram,cuiidaccidit,omnis Antiquitas elUpfin nuncupauit,

vel quod a circulari ampUtudine capacitateque deficiat, (eft enim eUipfis circulus dimi-

nutus) vel ob id,qu6d quae ordinatim ad diametrum adiunguncur, pofiinc fpacium redo
laceri adiacens,deficien(que figura fimiU ei quae fub diametro feu tranfuerfo lacere &: re-

do latere contmetur ; vekit hyperbolc quas eUipfiquodammoddcontraria eft, fic eft:

. appeUata,qu6dqua:adtranfiierfumipfiuslatus ordmatim adpUcantur poftintfpatiuni

redolateriadiacens,atqueexcedens figura fimiU ci qua^ fub redo &cranfuerfo lacere

concinetur.IUamporro eUipfis proprietateni Serenus poftea jnobUquafedionecyUn-
dri asque ac in feclione coni uiefte oftendit Ubro primo De fedione cyUndri,qu(^ proin"

j: de cyUndri fedio ctiam eUipfis eft appeUata.

Nobisver6 propofitum iam fic demonftrare Uneam E Htercjam effe proporciona-

lem,ad quam nempe miiiimafedionis diametrus L n eam proportionera habet
,
quam

maximadiametrus d e ad ln minimam. Percencrum ledionis o ducatur planura

p L R N bafi B c paraUelum ^quodper^. primi ApoUonij circukis erit ,
communcmque

habebic cum lectione d l e n redam Imeam l n : icemque d e producatur,in c : quo-

niam igitur per z 3 . fexti EucUdis proportio quadrati a k ad redangulum b k c ex late-

rum proportionibus componitur, erit vc quadracum a k ad rectangulum b k c, ica pro-

porcio quam habcc a k ad b K,ad proporcionem quam eadem a k habec ad k c : ac e o

paraUela eft ipfi a k ex conftrudione , &C p r paraUciaipfi b g per 16. vndecimi EucUdis

(quod
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(quoclvidelicetplanum plrn &coni bafis feccnturplano ABcin communibusfe- A
6lionibus i» r &: b c:) igitur E d ,d g ,

&'p Rde maioribus triangulisfimiliaabfcindunt,
&t iequiangula triangula

per^.lemma libriquin-

ti . Quocirca vt a k ad

B K, itaeft E GadBG,&:
E o ad o p : vt veroAK
ad K Cjita d g ad g c/eu

D o ad o R per 1 1. lib. 4.

aure proportio dua-

rura E o & o p , ad pro-

portionem duarum o o
& o R, ita eft per 23.

fexti Euclidis redangu-

kun E o D ad P o R ( leu

LON, quodilli per 3^.

tertij Euclid.:cqualeeft) ^
reclangulum. Ciim por-

ro ambac E d & l n in

eamdem rationem fecentur ad pundum o, nimirum bifariara,eritpcr i2.1emraa,vt C
redangulum e ooad lon redangulum,itaquoquequadratum de ad LNquadxa-
tum

:
fed redangulum d o e ad redangulum l o n ert vt d e ad e h : itaque &: quadra-

tutn D E ad L N quadratum fe habet, vt d e ad e h : quare per vigefimam propofitionera
libri fexti Euclidis , vt diametrus d e ad diametrum l n , ita eadem l n ad e h j quod

'

propoiit^im fuit demonftrare.

Hadenus oftendimus , vt maxima diametrus ad minimam , fic efie hanc ad eam H-
neam,mxtaquam poffunr,qu2e ad maximam diametrum ordinatim appIicantur.Nunc
oftendendum quoquefit,vt minima diametrus admaximam,ita effe maximam ad

D

eam lineam , iuxta quam pofiunt, quse minimse diametro ordinatim adiungutur,quod

in conis fcalenis manifefte deprehenditur.

Efto enim conus fcalenus a b c, cuius bafis b c circulus j (eclio autem d l E n nec bafi

paralleia , neque eidem fubcontrarie pofita, neque per verticem; cuius etiam diametrus

D e lateri trianguli , quod per axem,parallela non fit,neque cum produdo latere fupcr-

ne conucniat . Ducatur a k parallelas ipfi d e , quas cum b c produda concurrat in k,

fiatque vt quadratum a k ad b k c redangulum, ita d e ad e H,erit e h reclum fedio-

nis D l E N latus , feu ea iuxta quam poflunt quotquot ad d E ordinatim applicantur

:

quamobrcm &: d l e n ellipfis erit,cuius minima diametrus d e, maxima verd l n, qug

omnia libro quarro propofitione 66. luculenter funtdemonftrata.

Nunc autcm li propofitumfitedoccre,vtpriusE h tertiam efTe proporcionalem, ad

quam nimirum ita fe habet maxima diametrus l N,vt ad hanc minima d e, eadem ra-

tiocinandi forma id fiet,qua proximevfi fumusjatqueidcirco fatis prudenti Ledorief*

fe exiftmiamus, propriam dumtaxat figuram hoc loco adiunxifTeiifdem litterisclarita-

tis gratia explicatam.

LEM-

ri
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LEMMA XV.

Si in cUipfifit <rat ^nadiametms a c addtemm diametmm B D,

itfi> hM itd c^mmdfi^m hEipJi h. cperpendicHlarem ; im5la c E,

dn^ptc^He F K,^//^ ipfam h c ordinatimfecet in G , dico^mdra^
tam F G re^ftngtdo a g k ni^Hcde effe.

& c propofitio,vti&faperior, geminum admittitcafura. Autenimconftitui-

j|' jj" tur A E tertia proportionalis maximas E 0 A

<x C
j

)
D/

B

& minimas diametri, ceu primas & (e-

' cundx, fic vt quemadmodum maximadia-

metrus ad minimam, ita liiEC ad a Ej aut certe

fic AE certia proporcionalis minimae Sd; maxi-

ma:, ita vtquemadmodum minima diame- -

trusad maximam,fic maxima ad a e. Vtrouis

autem modo veritas proponatur, eodem mo-
do demonftrabitur: namciim per antecedens

lemmafitAE ea, iuxta quam poftunt ad dia-

Q metrum
(
quac proportione prima eft) ordina-

tim appiicataj, poteric F g fpatium,quod linex

A E adiacec latitudinem habens a G,deficienf-

que figura fimili ei,qua» fub a c &: a E conti-

netur. Ateiufmodi eft fpatium a g k o quod
.lineae a e adiacet,latitudinem habens a G,de-

ficienfque figura o E l k, fimili ei quac fub a c ^
&: A E comprehenditur per z^.fexti Euclidis • fiquidem circa diamctrum parallelo-

grammi c a e confiftic: igitur quadracum f g redangulo a g k o eft jequalc
; quod crac

demonftrandum.

D ' LEMMA XVL
lifdem repofitis cjH^ft^prpt^dicoreSif^ngtihm hCc cidreBftngH'-

lum hCYi^feci ad cjHftdrfi/ttim FG eamdemrfi^tionem hfihercy

c[mm difimetrm hc fidhY..

V o N I A M enim reiStangula a g K,&: id quod fub a'g c comprehenditur, eam-
dem habent altitudinem a g, erunt ipfa inter fe vt bafes g c &: g k per i. fexci

Euclidis : at G c ad G K ica fe habec, vt a c ad a e : ciim enim fic g K exconftru-

dione parallela ipfi a E,erunc criangula c g k &: c a e aequianguia, per 4. lemma libri

E quinci; icaque per 4. fexci Euchdis vc c a ad a e , ita c g ad g k : quare &: redlangulum

A G c ad a g K re£langulum ica (e habet,vc a c ad a e. Eft vcrd redangulo a G-K asqua-

le quadracum f g per proximum fuperius lemma : igicur eil eciam re^angulum A c C
ad F G quadracum,vc a c ad a E^quod erat demonftrandum.

LEMMA XVIL

Si mf^ximfi dicimetrm eliipfis in c^tiotcHmc^mpfirtesfecetur^ }t^Hn-

Siis mtemfeSiionptm re^in ordintttim edmmttir , ermt hftrnm

^ ^mdrfttct^^ta diametrifegmentis re£lmgtilfi>, ect rfttione^ qtiA

nJocdtHr minoris ad mftitis.

H p c lemma,quia vniuersc proponicur,cafum proprie non habec.Efto igicur elli-

pfis A B c D, eiufque diamecrus a c difieda vccumque in Ipcis g & k , vndc ad,

circumferenciam ellipfis redae ordinacim excicencur g f & k h: dico vc quadra-

tum g Fad redangulum a g c , icaefie k h quadracumad a kc redangulum. Ducacur
cnim BDalteradiainetru^.ipfiACconiugata,fiacqueper 11. fexciEuclidisvcAcadBD,"

'
' " ' ica

Q
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ita B D ad A E , qux ipfi a c redis anguUs adiungatur. Quoniam igitur per prxcedcns A
lemma eft redangulum a g c ad quaoratum g f , vt diametrus

A c ad reclum figura: latus a e: itemquc vt A c ad a e, ita quoque

A K c redangulu ad id,quod cx k h fit quadratum; erunt quoquc

per 1 1 . quinti Euclidis ,
redangulorum qua: cx diametri fegmen-

tis fiunt,adquadrata rationes inter feeacdem. Itaquevtredan-

gulum A G c ad quadratum g F,ita fe liabet a K c redangulum ad

K H quadratumjSi inuertendo,vt quadratum c Fad a g c rcdan-

gulum, ita quadratum K H ad redangulum a k c: & alternando,

vt quadratum g f ad k h quadratum , ita rcdangulum a g c ad
l B

A KC redangulum.

Eft porro quadratorum proportio ad rcdangula minorisad

maius. Nam quadrata ad redangula , vt iam oftenfum cft , itafc

habent quemadmodum a E ad a c : at a e minor eft quam a Cj

ciim enim B d minor lit quam a c , & a e quam b d minor , ne-

cefTc eft a E multo quam A c minorem eire. Igitur& quadrata earum ,quac ordinatim

ad maximam diametrum elliplis adiunguntur redangulis, quae cxdiametri fegmentis

conftant , minora funt.

Quadrata vero earum qux ad minimam diamcrrum ordinatim applicantur , ad rc-

dangula fub eiufdem diametri fegmentiscomprehenfa,eamdemquidemproportio- Q
nem habenr,fcd maioris ad minus.Nam ita inter fe funt, vt tertia proportionalis ad mi-

nimam diametrum,inter quas maxima diamctrus proportione mcdia cft. Eft autem ea

certia proportionalis minima diametro maior ^ fiquidem maior cft diamctro maxima*
qua^ minimam cxcedit.

LEMMA XVIIL

Si circHmextremdm dmmetrum elliffis circdus defcrihatur^ recla

omnes linesij^ma circnliperipheriaaddiametri^m re£Hsmgu*
lisprotendHntm^aperipheria ellipfsfecmdum eamdemratio-u

nemdiffecmtm. \ ,

Es T o ellipfis A B c o, circa cuius cxtrcmam diattictrum camquc maximam A c
circulus defcribatur a e FCjapundisau-

tem e & F ,in ipfius peripheriaaflumptis

ad diametrura a c perpendicularcs ducantur

E G & F H,quae ab cllipfi fecentur in iU K : dico

vtE lad I G.ficeflcFKadK h. Nampcr a.lem*

ma cum e g intcr a G 6t g c, itemquc F h inter

AH 8d H c medi^ finc proportionale$,erit per 17.

(exti Eticlidis quadratum fi g xquale redangulo

A c c , atquc eodera modo F H quadratum rc-

dangulo a h c sequale. Vicifhm igicur , vt qua-

dratum e g ad F h quadratum, fic redangulum

A G cad A H c redangulum.Sed vtredangulum a g c ad redangulum a H c , itaquo-

que eft quadratum i g ad k H quadratum per prxcedens lemma ; itaque per 1 1. quinti

Euclidis , vt quadratum e g ad quadratum i g , fic quadratuni f H ad k h quadratum.

Quocirea per zi. fcxti EucUdis,vt e g ad i G,ita f h ad k H;&: diuidendoper i^.quinti

Euc!idis,Vt e i ad Kijlic f k ad k Hjquodcrat probandum.

Simili modo li circum minimam diametrura b d circulus defmbatur B V s D, & ab F
cllipli ad diametrum perpendiculares ducantur l n m o : dico has a circuh' periphc-

ria in eamdem rationem fecari; fic vt qucmadn^odum l i» ad K,ita fit m s ad so.Quo-
niam enim per i.lemma vt b n ad n p,ita fe habet n p ad n D;rurfusque vt b o ad o s, ita

O^s id o il>,erit pcr i^.fcxti Euchdis,quadratum p N redangulo fi n b,& quadtitum s

o

fcdaJngtiio B 0 b 2cqualc,8c viciflTim quadratum p N ad quadrum s o, ficut redangulum

B N D ad B o D redangulu: at per pracccdens lcmraaeft quoquc vc redangulum b n d ad

B o D re(&angulum,icaquadracum l n ad m oquadratum: quare pcr ii.quihti EucUdis,

vt qu^dratum p N ad quadratum sojiu quadraciim l h ad m 0 quadratum : ideoque

qucmad-
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A qucmadmodura rc£la p n ad s o,ita re<fia l n ad rcftam m o,per zz.fcxti Euclidis ; diui-

dcndoque per 1 7. quinti Euclidis,vt l p ad M s,ita p n ad s o , & vicirtlm vt L p ad p N,fic

M s ad s 0;quod erat demonftrandum»

CONSECTARIVM I.

Si El ad IG y iia fit fk ad k H,yfe^ k in cUipfi:

dico (Sr I i^t ellipfin incidm,

Si cnimidnegctur, fatendumeritellipfinvclinfravclfuprapunflum 1 tranfire.Dc-

tur crgo primum,vt infratranfear,puta per t; erit igitur per prascedes lemmaquem-
admodup Kad k H,itaE t adx G.Scdeftquoqueex iiypothefi E i ad 1 G,vtF Kad k h:

itaque pcr 11. quinti Euclidis e Tad r g eamdem rationem habet,quam e 1 ad 1 g, quod
ciim fit abfurdu,nequit ellipfis infra pundum i tranfire: fed nec fupia,quod eodc modo
oftendi poteft.Quamobrem cllipfis inipfum pundum i incidit^quoderatprobandum»

CONSECTARIVM II.

Vt "EQ ad IG^ <^cl FH /35// k H

5

ita maximfi dipimetYm

hc ftd minim^m B d.

B

C IVJ A w quia per 3 j". tertij Euclidis rcdangulum a g c quadrato e g aequalc eft , erit

per 7.quinti Euclidis , vt redangulum a g c ad quadratum i g , quemadmodum
qundratura e g ad idem i g quadratum: fed vtredangulum a g c ad quadratum i g,

ficfe habet re£langulum a xc,hoceft quadratum a x ad bx quadiatum per 17. pra:ce-

dens lemma
j
quadratum autem a x ad quadratura b x, eft vt quadratum a c ad qua-

dratum b d : igitur vt quadiatum a c ad quadratum b d, ita quadratum E g ad 1 g qua-

dratum : ac proinde per la.fexti Euclidis,vt e g ad i G,itaeft inaxima diametrus a c ad
minimamBD.

Aliter ac brcuiiisidem demonftrari poteft hoc modo : Qupniam per pra:(ens Icm-

mavtE Gad i G jVelpHadKH, itaquoque eft vx adfix. Vtautem vx femidiamc-

D trusmaioriscircuhadBxfemidiametrumcircuUminoriSjfictota a c diamctrus ad to-

tam diametrum b d: igitur vt e g ad i G,vel f h ad k h, ita fe habct a c maxima diame-

trusellipfis ad minimara B Djquod demonftralTc oportuit.

LEMMA XIX.

Si cxtrcmA di^imttricllipfis incamdcm r^ttioncmfcccntms c^h^ ab

cvnpi^ didmctro ft>d cUtpfmpcrpcndiciiUrcs c%citmtm , dc^mlcs

fmt iis, (^mhrcciprocispmliis (thcriHs dinmctriadcircdUpc-

riphcriam rc^is mgHlis^protcndmtm,

Es T o inquam a b minimaidiametro ellipfisacqua-

lis , a cuius extremis dua: perpendiculares crigantur

A h &: B G , qu2E producautur in f & k , fic vt f k
cylindrum rcprzfentet bafes habentem circulos circa h k

&: F G defcriptos jinquoaccommodetur linea c D darae N
maxima: diametroellipfis sequalis, fecetq. c d ipfam a b

in E:ipfi vero ab parallel(j ducantur quotciaquclinex ln,

& o p, quae c d feccnt in pundis v & z, & per L N, a b,g p g
plana extenfa inteUigantur bafibus cyhndrisEquidiftantia

L R N, a s b & o t P,qu£E pcr y.hb. primi Sereni Antinfen- p
fis circuli erunt , iique incer fe xquales , & ad planum f k

recli. Eodcmque modo planum adum per c d ad idem 1 /
planura f k rcdum , quod per ea quse a Sereno demon- dV-^
ftrantur lib. i . de cylindri fedione ellipCs erit circum c d

defcripta,fecafifque circulos in c, R, s, t & D. Quoniam
igitur tara cllipfis , quam circuli redi funt ad planum f fc,

^

eruntquoquc perii>. vndecimiEucIidiscommunesillo-

tum fedioncs v b. , e s & z t, ad idera planum f k rcdx. At cilm parallelx fint f h 8C

Rr GK,
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6 K,erunccD &:l Nin vTeftx fimilicerper ii.lemmalibri 4 : igicur v R,qua» a maxi- A
ma diamecro ellipiis c b perpendicularicer excicacur,

£E:qu.alis eftei (imo eadem) quae a reciproco pundo v dia-

niccri L n ad r circuli peripheriam redis icem angulis

procendicur. Quod ciim inceceiis circulis eodem modo
cueniac(nam diamecri a b o p, in k & z eadeffj racione

fedi funCj quaellipfis diamecrus peridem ii.lemmali-

bri 4.) perfpicuum ert,fi exc^em^ diamecrLelliplls in eam-

4em racionem feceocur jcas quas a maximadiamecroad
elliplin perpendicularicer excicancur , xquales eflc iis

qua: a reciprocis puntlis minimx diamecri ad circuli peri^

pheriam redis anguUs procenduncur
;
quod demonftran-

dum fuic.

Eodcm ver^ mbdo, ii obUquus lit cyUndrus
,
eiusquc

bafis c R s T D circulus,ofl:endcmus eamdem efle,auc fal-

tem jequalem eam , qux a minima diamecro elUplis l n
excicacur , ei qua: a proporcionaU pundo diamecri c d ad

circuU peripheriam redis icem anguUs excendicur, vchoc
loco eft V R

i
quare vniuersc concludicur propoficum:

porro c R s T D circulus fic, eiUpiin fore l r N,cuius mi-

niniadiamecrus l n ex propofic 2,1. huius Ubri conftabic.

LEMMA XX.

Sim eUipfi extvemji dmmetrifc jntitm hifarmm 6^ pii noYmnm
fecent , (cr fth (dii^m ^unBo ciretimferentid. fid minorem' diame-

trnm re^pi pidiungpi^tuY dimidio mmoris s.(ju(dis - h^^c 'k maiore

diftmetro iteifecahituY^^^tfegmsntum^un^o incircumferentift

affumpofroximum dimidio minoris di(tmetrifit AP^ude,

IN
eUipfi A B c D excremse diamecri a c b d fe mucud in e bifariim &: fecundum

normam fecent: a punclo aucem f in

peripheria elliplis aiTumpco ad mino-

rcm diamecrum b c produdam, fi opuscft,

reda adiungacur f g, qux ipfi a e, dimidio

fciUcet maioris diamecri,fic ^quaUsrdico P g

a maiore diamecro a c ica fccari in o, vc f o
fegmencum,quod pun6to f proximeadia-

ceCjdimidio minorisdiamecriB e fic jequa-

le.Defcribacur enim circa a c circulus akc,

adcuius circumferentiam ex e redaduca-
tur E L ipfi F G parallela,qua; ^quales incer fe

erunc,cura amba:iEquales finc ipfi a e j iun-

tlaque l f ad m vfque producacur : eric igi-

tur L F parallela ipfi e g , eidemque ^quahs
per 35.primi EucUdis. Ducacur icem fn
ipfi A E parallcla

;
qu^e ciim parallelogram-

mum perficiac f m e N,erunc eius oppofica latera f M & n e xqualia per
3 4. primi EucU-

dis. Ac cum in criangulis n g f fic o e ipfi n rparallela , eric per 2. fexci EucUdis vt n e ad p
E G,ica F o ad o G:rurfusque in criangulo m l e, quoniam F h parallelaeft ipfi m n, eric

pereamdem 2. {exciEuclidisvCMEadFL, ficE Had h L:quare perii. quinciEuclidis

&exa:quaUcaceeritvc n e ad f M,ica Foad h E.Sed n e a:quaUs iam oftenfaeftipfi f m:
icaque & o F ipfi h E eft a;qualis.Eft vero h e dimidio minoris diamecri b e a;qualis:nam

ELa;qualiseftipfiEK,vcqueL FadFM ; ica LHad h E; fedvCL» ad fm, icaquoqueeO
per iS.lemma k b ad b e : igitur per i i.quinci Euclidis,vc k b ad b E,ica cft l h ad h e,

componendo per 18. quinci EucUdis vt k b vna cum b E,hoc tft coca k e ad b e, ica toca

le ad h E.Eft aucem k e ipfi l e acqualis per circuli definicionem : igitur & b e ipfi h e

a:qnaUs

D
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B

r/

0 \ \

4

A a:qaalis cric : quocirca & f o eidem B E, hoc eft dimidio minoris diametri, squaliseritj

quod erac demondrandum.

LEMMA XXL
Si m ellifji extrcmA dietmetYifemutm hifmi%m eii noYmcim

fecent'^ ^ c^Hofiam autemfm^o mimma re^ia edmfitm dimi-

dio minovis Aciiidk , de c^m m^xima dieimetYmfortionem ab-

fcindat dimidio minoYis AijHdem idico eim cxtYemumfmHHm
inelliffmcfideYe:

1N ellipfi A B c D extrema: diatrietri a c & b b fe mutuoad normam fecentin E; a

pundo autem quocumque , puta g, mi- .

nimx diametri b6, fi opus eft produdap>

re(3;a educatur ipfi A e xqualis, nempe g f,

dc qua a c refcindat portionem f o ipfi b e,

hoc eft dimidio minoris diametri ^quakmt

dico punftum f in ellipfin cadere, cuius ex-

tremse diametri ac>& bd. Defcripto namq;

C circum a c circuIo,ex centro e ducatur e l

ipfi G F parallela,iun6laque l f in m proten-

datur : quoniam igitur l e ipfi A e eft sequa-

lis per circuli definitionem , cideni autem

A E 2Equalis eft c f ex hypochcfi,erunt e l &:

G f inter fe asquales per communem notio-

nem. Quare per
5
3 . primi EucHdis parallela

eric L M ipfi B D : ac proinde l m ipfi a e ad

reftos eric angulos per i^. primi EuclidiSk

Rurfus ab f parallela ipfi a e demiccatur f n , qua* ipfam e L fecct in H:eric igitiir in pi-

D rallelogrammo e h FO, IatusE h ipfio f asquale^fed &: b e ex hypothefi a^qualis eft ei*

dem o F:itaque b e ipfi quoque e H eft icqualis.Quare fi ab aequalibus e L & E k asquales

fubducantur EB&EH,reIinquentur bk&: HLinterfeasquales.Cumvero intriangulo

£ L M eft F Hjbafi M E parallcla,erit per 2. fexti Euchdis vt L f ad f M, ita l h ad h e , id

eft K B ad b E.Igitui^per i. confeftarium lemmatis 18 . pundum f in ellipfin cadit,cuius

cxcremas diamecri a c & b Djquod erat demonftrandum*

LEMMA XXIL
CiYca extYcmfti diametYos datfts elliffin defcYihcYe*

FV E R V N T antc nos viri dodiflimi,qui de ellipfi (cripfere, atque iii his noii paucii

qui in perueftiganda commoda cius defcriptione plurimiim defijdarunt, ncG

quidquam protuIerunt,quod pofteris fatis clfe debeat ad communera vfum. Fe-

cic hoc potifiimiim ea difparitas, qua ellipfeos diamctri &c magnicudine &: proporcionc

plurimum difcrepanc. Non enimvna femper eft in illis proporcio jfcd nunc maior>

nunc minor : & vc eadcm aliquando fic , non vna femper eft magnicudo* Quamobrcm
nulla,vt dixi, hucufque expedita ratio defignandi ellipfin eft reperta ; multo verd minus
inftrumcncum aHquod cxcogitari potuic,quo,vccirculus,beneficio circini,itaellipfisvna

circumlatione accurace defcribacur,quamuis id varijs modis plurimi fint conati.

Nobis in praefenti propoficum non eft praztcr ea , quas a maioribus inuenta fiint, no-

^uura ahquid proferre, quod defiderio illorum qui huic rei incumbunt faciat (atis ; fed

F tantiim aliorum lucubrationibus gradum aUquem facilitatis adiungerc
, quo Sipraxis

expeditior fiar,& demonftratio clarior : alias cnim,Deo adiuuante,hac de re propriuni

tradatum inftituemus,cum ea quas de Coni fedionibus meditari ccepimus ,
perfe^tio-

fiem nada erunt.

Modiomncs defcribendi ellipfin , qui hadenus repertifunt,&excogitaripofrcvi-

dentur,ad duos vniuerse fumptos reuocantur. Alter punda primiim quotcuraque defi-

gnat,per quae poftea dihgenti manu cllipfis ducitur . Alter vnico dudu ellipfin totami

vel partem eius aliquam cftormat, non ea quidem exquifita ratione> qua circulus dccir-

cinatur, fed longe inferiore perfedione.

Rr a Llntct
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B

I.

Intereos qui perpunda ellipfin ducere funtaggrefli , primo loco occurritEutocius,

tjuiad propofitionem ii. libri primi Conicorum Apollonij ita ^
fcribit : ExponaturreBa Unea aB; ^ funBo mtem Kadre^os an~

gules iffi A B ducatuf ac, iunBaqm b c fumantur in linea a b —^^—

functa quadam Ed^G ,a quibm ifft a c aquidijiantes ducantur e h
G K ; fat A G K reHangulum ^uale quadrato tg, & reBan- p/

gulum A E H dquale i,pfi d e quadrat». Tranfthit iam ellipfts fer

fun5taKj T> & . Huius problematis demonftrationem colli-

gendara relinquit prudenti Ledoritxeadem ii.propofitione pri-

mi Apollonij proximc citata. Potcftvero&ex ij.lemmate huius

libri demonftrari, vtliquido conftat, cum hgc illius fit conuerfio.

Ad huius porr^ problematic abfolutam conftrudionem duo
defi(^erari videntur. Vnum illud eft , quo pado inuenienda fit a c

quando altera diametrus ipfi a b coniugata prae betur . Quarauis

enim libera fit a c ad a b coraparatio,cdm fola diametrus a b da-

turj non tamen, fi ambie proponantur a b & l N,collibitum eritip^am a c quacumquc
magnitudine aflumere,fed in ratione quapiam dcfinita.Quare ex eodem i j.leraatc pa-
tet,fi fiat vt A b ad L N , ita haecad a c, haberiquodpoftulatur;nempc redangulo a e h C
quadratura d e a;qualei& a g k re£langulum,jequale ipfi f g quadrato , Alterum, qua

'

ratione inuenire oporteat quadratum d e redangulo a e h a^quale. Fiet autem id inue-
ftigata pepi^.fexti Euclidis d e media proportionaU inter a e & e h: nam per 17. fexti

Euclidis,/ tres linete ftntcontinue frofortionales^ quod fub extremis comprehenditur

reCtangulumj aqualeejlei quedamediadefcrihitur quadrato,

IL
Secundo, Federicus Commandinus in libcllo de Horologiotum defcriptione^ quem

Analemmati Ptolemaa a

adiunxit, ex ipfo cono ^ A D
rationem deducit inue-

niendi punda per quae

ellipfis incedat , quam
nos hic trademus,qu6d

hbellus ille Ptolem^i ex

Commandini editione

paucis ad manum fit.

Efto igitur conus a b c,

eiufqj fedtio d e ellipfin

cxhibens; ducantur au-

tem redas quotcumque
line^FG,H I3KL&MN
omnes ipfi b c parallel^,

ipfamquc de iecantes

ino,p,R,&:s: quoniam
itaque fediones,qu^ per

FG,H I, KL& MN du-
cutur paralleliE funt ba-

ii b CjCrunt eazde circuli

vti 6i bafis b c,per ^.pri-

mi ConicorumApollo-
nij, S)C ipfarum planaad

triangulum A b c,quod
per axem tranfit, re^iaj

uquidem conu ipfum

redum fuppnimus:fit vcto& eidem triangulo a b c Tt^\xm planum (edionis obliquar

D e: igitur per 19. vndecimi Euclidis o t, p v & s x, comraunes nempe fediones

cllipfis D 6 , & circulorum f g, h i,k l &: m n , ipfi quoquc triangulo per axem a b c

redae
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j{ re(51:x' erunc : quarepcr ^.dcfinicioncm vndccimi Euclidis ox vtrique fcilicec de &:

F G ad tcGtos eft angulos . Eodemq} modo p ipiis d e &: h r, ac fimilitcr ceccra: r v
ipfis D E &: K L , icemquc s v iplis d E &: M n j &: ha:c quidem in prima figura ex-

polica efTe incelligancur.

lam vero ii qux iftliic fecundum oculi afpedum concra£la exhibuimus, hxc cadem
in fecunda figurn reipfa fianc, propius nonnihil ad puntta eUipiis

, qux inquirimus, ac-

cedemus. Sicin fecunda figura hnea mg vcrimque infinica ,eique re6lis angulisinli-

ftac Y z ,
fiacque f z asqualis ipfi f o prim;;e figurx ; 2 g ver6 a^quahs ipfi o c , fic vc coca

F G fecundjE figurar arquahs lic ipii f g primas figurac,& vc hxc in o , ica illa iic fedla in 2:

B in fecunda icaque figura circum f g defcribacur femicircuius f a g, qui femicirculo pri-

mx figurx f t g arquahs eric,^ z a. ipfi o t a:quahs. Simih modo fiac h 2 ^equahs ipfi

H p,&: 2 i,ipii p I xquahSjducacurque femicircuhis h y i; hic quoque ipfi h q.i arquahs

eric , & z Yipli p Q^^quahs propcer diamecrorum 2equahcacem.Rurfus fiac k 2 xquahs
KR,2L veroaequaiis R L/ ericergo &: hic femicirculus^K Al femicirculo kvl,&:za
ipii R v aquahs. Demum fiac m z aequahs m s,z n vero ipii s n a^quahs

;
ericque vc priiis.

femicirculusMzNfemicirculoMXN, &:z« ipfi sx xquahs.

His confe6i:is,intercia figura ponacur d e sequahs ipfi d e primx figura^,{icque vcraque

in o,p,R &: s,eadem fe6la ratione,perque o,p,R &: s,in cercia figura perpendicularcs du-

cancuripfi d E:abea veroqux per o cran(it,abfcindacur cx vcraque parceoT iph za fe-

C cundx figura: a^qualis : deinde ab ea,qu2e per p mcedic fumacur vcrimque p Q^qualis ip-

fi z Y fecundae figurx : fimilicer fiac r v hinc inde azqualis ipfi z A: ac demum s x arqualis

ipii z s.Perfpicuum igicur efl in certia figuraellipfin per punda d, t, q^, x, e incedere,

cum reda^ ot,p q^ v &: sx,2equalesfmciis,quaein primafigura adiamecro elhpfis d e

adcommunes incerfediones eUipfis&circulorum bafi parallelorum applicancur. Igi-

tur fi in cercia figura pcr punda d,t,q^,x,e linea quaepiam conflanci manu ducacur, ea

cllipliseric.

Conftac aucem quo crebriora afTumpca fuerint punda in diametro d Ejco accuratiiis

rem peradamfore,cumfaciliusfitper exiguainterualla hneam manu exade duccre,

quam per longiora.

V IIL
Q^duabus primisfiguris oftendimus,ea forte minorilinearum difpendio vnaope-

rationepr^ftaripoterunt hoc modo : Sitinquarta figuraconus abc, in eoquefedio
D E elhpfin exhibens : diuidatur d e in partes quotcumque,iiue sequales iiue in^equales,

puta o, p,R,s,perque hxc linex ducancur baii b c parallela^,vc fupra f g,h i,k l,& m n,
quibus femicircuhcircufcribancur,acq; ad eorum peripherias ledx adiugancur o t,p o,

R V, &:: s x ipfis parallelis orchogonales : dico t,q^,&: x^in eUipfin incidere. Sunc enim
eadem punda quibus in prima figura circuh f t g , h q^ k v l , m x n ellipiin d e m-
terfecant : quare li quemadmoduma primafigura in iecundam , &:hinc m terriam,

ita nunc a quarta immediace in tertiam pund:a,T, q^, v,x, transferancur duda figura per

E D,T,Q^, v,x,E,eIhpriseri:.

Eadem hacarte & ceter^e coni leaiones^nempe Parabola atque Hyperbole,per pun-
Qa duci pofTunt , quod Federicus quidem Commandinus paucis, Clauius^ucem pluri-

bus hbro prirao Gnomonices , propolicione 8. oftendit . Verum ha^ inucnciones pluri^

mum oper^ requirunc,&: vfum praeftarecum debeanc,foIam propemodum habenccon*
templacionem:quare faciliores hafce,qua2 fequuncur,accipe.

IV.

Quemadmodum ex coni fedionc , ica cx feSlione cylindri modus elici poteft fanc

percommodus, quo pun£la ellipiis, cuius datas funt extremiB diamecri, inueniancur. Sic

^ aucem fc habec : Efto propolica a b maxima diamecruselhpiis,minima vero c d, qu£e

ita aptentur , vt fe mutuo bifariam &:ad normam fecent. Dui^io icaque circum c Dcir-

culo, fecetur c d in parces quoccumque f, g, H,K,vnde perpendiculares adcircuii peri-

pheriam excicencur. Iundis icem a c& b d, his parallelae ducancur . f i , g l, h Nj k x

j

atqueJhinc rurfus perpendiculares erigantur ipli AB^aquibusabfcmdancur i i', l q,
N R , x s ipfis F V, g z, h t , K o fingulae lingulis a?qualcs : dico ellipiin circa excreaia^

diamecros a b , c d defcripcam per puncta p, Q^,&i s tranlire. Quoniam emm f i, g l
^

in triangulo a e c baii a c funt parallelae ex conftrudione , erunc per z. fexci Euclidis

partcs linese ae paitibus Uneasc e propQrtioiiales , Si .igicur quiipiam negec ellipha

Rr 3 per
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per pundum , cxempli gwtia p inccdere , fatcatur neceffe eft cam velcxtravel intra A
pundum p cadere : igicur quacabi ad ellipfin perpendicu-

laris ducetur,ipli i p xqualis non erit : ac aequalem effe opor-

tere conllat ex i^, lemmate, vbi in cylindro oftendimus

cas, quae ab vna diametro ad ellipfin perpendiculares cx-

citantur ,
jequales effe iis quje ab altera diametro redis item

angulis ad circuli peripheriam protenduntur : itaque con-

fequens eft vt elliplis in p incidac.

Simili modo du6la d b, vc initio dicebamus, parallela: ci-

dem conftituantuT k x &: h n , atque ex k& h perpendicu- D
lares ipli d c excitentur k o 6^ h t : his porr6 li sequales fiant

X s &: N R, ipfi quoque a b perpendicularesj perfpicuum eft

ex iam proximedemonftratiss&iRpundaeffe, perquaeel-

liptisincedit.Eademque ciim fitin ceteris omnibus demon-

ftratio ,
reperta iam erunt quotlibet punda , per qua: dudu

manus eihpfis vtcumque delcribipoteric,

V,

Similishuiceft modus ille,quiex obliqui cylindri fe£lione originemducit, nequc ^
ctiam mimisexpeditus. Is itaexplicabi- ^ C
tur:Sinc daca: excremasdiamecrifucuras

clliplis maxima quidem a b, minima ve-

ro c D, ejeque ita aptentur, vc in e fe mu-
tuo bifariam, & ad noimam fecenc De-
inde circa vcramque circulus defcriba-

tur , &: c D ex vtraque parte producatur,

vfque dum maiori circulo occurrat m f

& G.Tum ex centro e per vtriufque cir- P
cuhperipheriam reda: quoccumquc li-

nex euocentur e l h , e k i ; ab h au-

tem &: i ducantur h m &: i n ipii c d pa-

rallelastitem ab l & k agantur l m &: kn
paralleL-e ipii a b : dico m &: n in elliplin

cadere,cuius excremae diamecri fJnc a b

&: c D. Nam cum in criangulo e i o , lic

k n parallela e o , eric per z. texci Eucli-

dis vc i K ad K E , ica I N ad N o : fed i E ipH f e eft xqualis per circuli definicioncm^ab

vcraque aucem asquales refecancur e k & e l : igicur &c reliqua: i k & f c func incer fe

aequales percommunem notionem. Quareeft quoquevc FC adc E,{ic i NadN o : ac p
proinde ciim c in ellipii fic per hypochelin, &: n in ellipfin cadec per primum confe6la-

rium lemmacis i8. quod deraonitraffe oporcuic.

Chriftophorus Clauius mcorollario propoficionis 16. librS primi Gnomonices hanc
praxin demonftrac in duorum circulorum aequalium inclinacione : fed ea demonftracio

parum auc nihiIdifcrepacabea,quanosinfra propoficione zi. oftendemus in cylin-

oro obhquo, cuius bafis citculusiic, redam fe6lionem ellipfin effe . Qupniam vero nc-

queClauij demonftratioomnibusadmanumeft ,nequeilla noftraeciamnum exinbi-

ta; vcraqueaucem nonnihil operofior ,placuic cx praemiffo 18. lemmacepropoficide-

mc«iftracioncm eliccrc.

VI. p
Omnium demum expediciftima ratio inueftigandi pun£la cllipfeosex 2,1. lemmace

fuperiiispropofico elici poceft, quam Guidusquoquc Vbaldus fuggericUbro fecundo

Theorica^ pianifphasriorum vniuerfalium : fed noseam paulo magis ad praxin accom-

modabimus. Sicmaximaellipfisdiaraecrusdaca a B,minima vero c d ,
qua; fe mucuo

in E bifariam iSd ad normam feccnc:abEB dimidio fcilicec maioris diamecri,refecc-

tur E F diniidio minoris diamecri e d aequalis ; ac circini beneficio , cuius inceruallum

fic F B , confticuancur quoccumque lineze, puca h g, k 1 incer ie iequales , vno (cilicec pc-

dem E c produda fi opus fueric defixo,alcero autem ad ipfam a e delaco. Peinde mu-
taco

D
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A tato circini interuallo,vc iam dimidio minorisdiamecri de fit2quale,adiungatur regula

primiim ipli h g, policoq-, pede alccro in g, alcero fecunduin

regulx longicudinem excenfo, lignecur pundum l, quod
quideminelliplincadec per zi.lemma,licqueordine cete-

riSyVt puta k i applicecur regula , defixoque pede vno circini

in pun^o i, alceio nocecur pundum n, quod icem in ellipiln

incidere neceflum eric.

Eodem igicur modo quoccumque libuerit punda ncgotio

fane perfacili reperiencur
, per quasellipfis firraamanu du-

B ci poilic: quod fi reguia ad manum non iit,aut ea vci non pla-

ceac , producancur h g &: k i verlus l &: n, abeifque,vci iam

didum eit, abfcindancur g l &: i N dimidio minoris diame-

cri E D iequales. Sic enim eadem , quse priiis , punda habe-

buncur,per qua: figura,quoad fieri poceric,accurate defcripta

ellipiis eric, per zi. lemma huiuslibri.

' VII.

Intcreos,qui organicc,vnoque dudu elliplin defcriberecum laude docuerunt, pal-

C mamobcinecGuidus Vbalduse Marchionibus Moncis, fummiingenij vir
,
qui inea,

quam fcripfir, Theorica planifpha»riorum vniuerfalium libro fecundo duos prxcipuc

modos refert, quos hoc loco placuit recenfere.

Aktt efl: incerci quidem audoris ; fed incer archicedos 8£ csementarios vflcaciflimus,

quidum ad cameras ftruendas afleres patant, lapideis fornicibus fuftinendis accommo-
dos, firo circa duos clauiculos circumado mechanicc ellipfin defcribunt. Cuius praxis

licfehabec:

Dacis excremis diametris, maxima quidem a b , minima ver6 c d, ad redos fefe an-

gulos bifariamque fecantibus. Centro c,interualIo aucem a e circuli peripheria defcri-

bacur,qu2e iplam a b fbcec in f & G,hoc eft, fiant c F & c g ipfis

£> A E & E B a^quales. Hoc fado in F& g duo figantur clauiculi, eif-

que filum apcecur,quod duplicacum, coUigatifque excremis ,lon-

gnicudinem ag vel f b exa:quec. Deinde filoclauiculis circumie-

dographicus ftyIusinferacur,ifquecenfo femperfilocircumdu-

catur,fic vt cufpide primiim tangat pundum A,deinde h, tum c,

poftea B,ac tande cetera qua^ fefe ordine confequuncur ,vfq. dum
in A,vnde moueri cceperac , refticuacur . Hoc namque ductu elli-

plin delcribi idem Guidus ex p.propofitione libritertij Conico*

rumApoUonij acute dcmonftrat. Cum enim triangula fcg,
FHG ifoperimetrafint,hoc eft.£Equalium fimul fumpcorumla-

E terum,qu6d Ibilicec eodem filo concineancur ; fi communc lacus

fg fubducacur,reliquaduolaceraF h, h g fimulfumpca duobus
reliquis FC &: c g fimul fumpcis a;qualia erunc. Ac ciim f c icqua-

le fic AE,& CG ipfi B E ^quale ex hypochefi &c conftrudione,erunc

ic &: c g fimul fumpta coci diamecro a b gequalia : quare & f h
h g eidem a e a^qualia erunc : acque eapropcer per ji. tercij Co-
nicorum Apollonij figura per a h c b d defcripca ellipfis eric.

Quoniam vero fubinde euenic , vc a b obliquis admodum ang4.ilis fecetur a circuli

periplieria,quzE ex cencro c per f &: g ducicur,quod praslercim fic cum c e ipfi a e pro-

pemodum eft xqualis,hancobcaufam alium modum Clauius prsefcribic, quo locacla-

F uiculorum accurace defignari queunc . Defcripco nimirum circum a e femicirculo, ac-

commodecur in eo ai dimidio minoris diamecri c e a^qualis, &: e i iungacur. Eric igicur

E i ^qualis ipfis E f &: e g. Quoniam enim in criangulis c e f &: a i £ anguli e &: i redi

runc,eric per ^/.primi Euclidis quadracum c f quadracis c e & e f
;
icemque quadracum

A e ipfis A i &: 1 E quadracis 2equale:fed quadracum c F asquale eft quadraco aE, propcerei

quodc Fipfi A e ficjequaUs : igicurquadraca A i, i E quadracis c E&: e F asqualia erunt.

Eft vero A i quadracum quadraco c e sequale ob lacerum a i &: c e aequahcacem :
icaque

& quadracum lEipfiEF quadratoerit a:quale;ac proinde &: lacera i e &: e f xqualia-,

quod erat oftendendum.

Rr 4 Poterac
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Potcrat igiciir ex cbnfedado lemmatis i^.libri quarti breuius demofl:rari,hoc modo: A

Cum in triaiigulis rtdangulis c E F &: a i e lit latus c F lateri a E &: a i ipfi c e excoa-

ftruiiione,ciit per lam citatum conreclarium & reliquum latus i e reliquo e f sequale.

ClaaiuslibiO priaio Gnomonices, propofitioneS.loco clauiculorum circinumde-

fcribit,cuius iniecta funt crura^cochleifque aftrida , vt infledi ciim libuerit polTmc , Sc

cla liculorumlocisadredos angulosinfigi j vultetiam vteadem crura canaliculos ha-

beanc luxta extieaias cufpidcs per circuitum incifos ,
quibusfilum contineatur ne auc

fuifuni repat, auc iiifia in ipfam cufpidisexcreraicacem prolabacur.

VIII.
NosveroaHum circinum ahquando conftruximus, cuius vna circulacione cllipfis

cgregie defcribebatur,alce-

rocrurequiefcence ,
atque

in centrum ^ellipfis defixo;

cuius fchema hoc iocoad-

iungere placuit, quod ex

cadem demoftratione pen-

deat.Fabricetur regula a b

oblonga atque redangula

cx orichalco,aut alia mate-

ria Iblida, in cuius medio

(ignetur pundum E,quod

centro refpondeac fucura:

ellipfis: fecundiim longicu-

dinem vero canalem fub-

tus habeac excauacum per

quem curfores duo c&cd,

hbere moueantur , fitque ^
isin imo latior paululiim

,

quam infummo, vtcurfb-

res vbi opus erit cochleolis

aftringi poflTmc. Habeanc

& iamdidicurforesin ex- x
tremicacibus clauiculos f

&:g aliGuanculumincifos,vtcircumie£lumfilumcircini dudu a proprio loconondi-
moueacur.Circinus quoque comparecura vulgari haud mulciim diftans,nifi his can-

tumrprimovccapucremiffiusficac minus,quam inalijsfoleCjfirmiceraftridum jdeinde

vc alteri crurum intus affixa fic cenfilis lamina ex chalybe leuicer temperaco, qux circini

compreflionevltra ftatumcoadlapropriorenixu alterumcrusin aduerfam partern di-

uellat, cuiufmodihoclocofignaturliterisos,adoquidem circino adh^refcens, parte'

verosalterum cruspremens. Denique idem circinusad mobiliscruris extremitatem ^
hab^atextantem lunulam notatam litera v^quasfilum excipiatcontineatque,ne quam
par ei\ liberiiis euagetur.

Hoc organo fi circum extremas diametros H k quidem maximam , i l vero mini-

mam ellipfis vnodudu decircinandafitiinueniantur primiim locaclauiculorum f6cg.

modo fuperiiis explicaco:deinde curfores pairi inceruallo ab e dimoueantur,donec ipfo^

rum clauiculi diltantiam capiant hnex f g : tum filurn his circumponatur,quoddupli-j.

catum lunCtifqueextremitatibusaequale fit alteri linearum F k vel g h, vnoque circiiii

pede in e defixo, alteroautem nonnihil comprelTo filum intra lunulas v finum excipia-

tur.Hicporropescircumadus mucrone q^liipfin defcribet,vt priiis : namlamina os F
mobilequidem crus circini affidue premensa centro propellit, ac filura remcens incra

elhplcos fines coercer,nec longiiis abire permictic.

IX.
Alcer'modus,quem GuidusVbalduspropofuic,ex zi.lemmate huiusHbri originerri

ducit , folaque regula&: tribus curforibusrem peragic,cuiusprimum conftrudionem,

deindevfum,qjiadellipfes aeneis lamiais inlculpendas accommodacioreft, expone-

mus. Efto igitur ab regula folida atque redangula , quse in longitudinem pertufa fic

longocanah redangulo,ac parallehs iateribus contenco CD,perquam cres curfores

F,H
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A F H &: K libcrc difcurrantjqui &cochleolis, vbi opuserit, firmari poifint. Habeantpor-

ro duo e curforibus

Tubtus quadratas teC-

ferasjvclut bafes ^ter-

tius autem pra^acu-

tum mucronem ex

chalybe dure tempe-

rato, qui cum teflera-

ru lateribus in eam-
B dem redam lineam

coincidat. Vt autem

\ixc planius intelli-

gantur , feorfum bre-

uiter curforum ac fty-

\i formam oftendere operas pretium erit.

Sitvnius curforis folitarie expofiti imatefferaK, cuialiaincumbattcfTellaG^pauld

quidera anguftior, fed quae latitudini canalis exa<9:erefpondeat, fic tamen vt curfor libe-

re moueri poflit; altitudo vero craftitiem lamina: proxime exjequet : ex huius medio te-

rcs cyhndrus emineac i helicen a fummo adimum infculptam habens, cui mater m he-
C lice quoqueintus incisa perfede congruat. fit quoque L tenuis lamella quadtato fora-

minepertufi,perquod I traijcipoftit.Huiccurforitribuspartibus compofito, alter H
peromniaftmilisconftruenduseftjtertiusautem f id tantummodo peculiare habeat,

quod pars eius infima loco teflera; in cufpidem definat pr£Eacutam,qua ellipfis defigna-

tur. Igitur vt ad vfum hoc inftrumentum aptctur,curfores omnes in canalem laminac in-

ferancur; deinde lam ellac, cuiufmodi vna eft l, in ftngulas extantes cochleas inijcianturj

\ix demum matribus perftringantur.

Propofitis iam futura: ellipieos extremis femidiametris A b & B c , ad tcdios angulos

compofitis, norma ipfis applicetur

E B D ; curfores vero inftrumenti ita

D difponantur,vt interuallum duorum
H &: K femidiametro b c fit asquale,

extremi autem f & k maximam fe^

midiametrum capiant a b. lam fi re-

gula ita moueatur,vt duorum curfo-

rum F & H,quibus teflerac fubfunt, la-

tera normam perpetuo pjrcmant, nec

vmquam ab euis contattu difcedanCj

perfpicuu eft ftyli mucronati inceflu

quaiia partem ellipfis a K c vno duclu

E delcribi,qu6d per zi.lemmaeiusftyli

cuTpis perpecuo in ellipfi fic , quocuq. y"

tandem loco exiftat. Eodemque mo-
do quadrances reliquidelineabuncur,

tranllaca,fi opus eric, norma ftyloque.

Sed hoc obferua , normae crafli-

tiem minorem paululum efle debere

cuiforum f & h tefleris , ne dum
regula fupra normam mouetur,ipfa regula normaque inuicem confricentur.

^ LEMMA XXIII.

Datamaxima diametro^ (Sr dio quo^iam^m^opr (jHod

ellipjls incedat^minimftm diametrHm re^erire.

Es T o maxima diametrus data a cpundumque F per quod ellipfis incedat; fic afl-

tem inueftiganda minimadiametrus: circa maximam diaraetrum circulus de-

fcribacur A K c p , ipfimque a c bifariam& ad normam fecec k p in e ; ab F vcr5

ad A c perpendicularis producacucF m, quse produda in circuli peripheriam incidac ad

(ignuni
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figrium L

:
fimili modo ab f ad k p perpendicularis demittatur f n , iunaadue E 1 fccet

)pfam F N in H , &: cencro quidem e, incer-

uailo autem e h circulus defcribatur, qui
feccc ipfam k p in b & d: dico igitur b d mi-
nimam diametrum efTe eius ellipfis,qu£e pcr
A Fc tranfit. Ciim enim in triangulo e l m
parallela fit f h ipfi M e, eric per 2. fexci Eu-
clidis, vt L H ad H E,ita l f ad fm : fed ciim
E L ipfi E K , & E H ipfi E B ajqualcs fint per
circuli definitionem , erit per communc
axioma& l h ipfi k b sequalis : igiturper 7.

quinti Euclidis yt k b ad b E,fic fe habet l f
ad F M. Quare ciim f in ellipfi fic cx hypo-
thcfi,&: B in cllipfi eric per confedlarium
primum 18. lemmatis

;
atque eapropter b d

minima diametrus eft,qux fuerat poftulata:

ipfa namque per centrum e , &: ad tcdos
ipfi Ac angulos ducitur.

Alitcr idem ac etiam brcuiiis hoc modo perficictur: Ab f ad k b ducatur f g ipfi a E
xqualis

, qux fecet a E in o : dico f o xqualem eife minimac femidiamctio poftulataj. qQuare fi a pundo e cx hnca k p vtrimq. ablcindantur portiones e b & e d ipfi fo a:qua-

les,cric per zo.lemraa toca b d minima diametrus,quam inueftigare oportuir.

LEMMA XXIV.

D/^U mimmf& dmmetYo, (p^ dio c[mmfm^opv ^mdellifjts

incedfit^ mftxbmm diametYHm imeniYe,

IN
eadem figura minima data dianictrus fit b D,pun(3:umq; datum f, pcr quod cllipfis

incedac : fececurque b d bifariara in e , cx e vero perpendicularis excicecur e a , qua: D
producacur in c: dcinde centro e, inceruallo auccm bb vcI e d circulus defcri-

bacur : cum pcr f ducancur f m &: f n ,
ipfis b d &: e a parallelac , fecetque f n circulum

in H,acper h cx e redaducatur e L,quscM f produdam fecet in l : dico e l d^imidium

cfle maxima; diametri: quocirca fi e ccncio, & interuallo e l circulus defcnbatur
qui ipfam a c fecetin a &: c, dico a c maximam efTe diamecrum poftuIacam.Quioniam
enim l m parallela eftipfi b p ex conftru6i:ione,crunt per u-Iemmalib.^. fegmentafi-

ncarum e l &: f n proportionaIia,hoc eft,vc l h ad h E,fic f h ad h n : led ciim e h ipli

E 1, &: e l ipfi E A fic zequalis per circuli dcfinicionem, cric l H.ipfi a i lequalis , per com-
munem notionem:quarc per 7. quinci Euclidis erit quoque vc a i ad i E,fic F H ad h n

}

acque idcirco per primum confedariumlemmatis iS.cum fcx hypochefi in ellipfifir, H
cric& A in ellipfi . Eft vcro a c ex ipfius b d medip pundo e ad redtos angulos cxcitata:

itaque a c maxima eft diamccrus poftulaca. -

Alicer ac breuiiis inucniccur maxima diamecrus qujefita hoc modo : a c ad medium
ipfius B D normaUter confticuca,fiac fo ipfi e b scqualisjproducacurque f o quoad cum
B D produ6ta,fi opus fucrir,conueniatin g: dico f g dimidio maiorisdiaractriaequalem

cfle. Ducacur enim f n ad redos ipfi B d angulos , qu*e circulum b i d fecet in h ; duca*
tur etiam f m ad redos angulos ipfi a e: crunt igitur f N &: f m ipfis a e &: b d parallelar;

cxE auremper h redaagatur e H,qua: produdacum m f icem produda conueniac
in l: quoniam igicur in criangulis e h n &: f o m angufi n &: m rcdi funt, &: lacus e h la-

teri F o ex hypothefieft xquale, icemque n e latusarquale lateri f m per 54. primi Eucli- F
dis, erunc ipfa criangula e h n &:fom sequiangula, &.'equilaceraper confedarium

conucrfiicminacis 14. hbriquarci:a:qualis igicur eft angulus e h N anguIoFOM: fed

cidem angulo e h n a:qualis eft angulus h e o per z8. primiEucIidis, quddvidclicec

F N A E confticucas iinc parallelx : igicur &: h e, f o parallclie erunc per i9' pnmi Eu-

clidis : quarccoca e l ipfi f g parallela cricSunc vero &: l f, &: e g ex conftrudione pa-

rallelae: icaqueaEqualcsuicerfe cruncE l &:PG,per 34. prirai Euclidis : aquibus fi a:qua-

lcs decrahancur f o &: e H,rclinquencur o g &: l h jequales : ac iam proxinie oftcnfum

eft E L dimidio raaioris diamccri a:qualcm efle : qudd fit vt l h ad h e, fic f h ad h n:

igicnr
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A igicur&: Fcdimidio maioris diametri xqualis crit. Quarc licirca e l vqjut femidia-

mccrum ex centro e circulus dcfcribatur qui fecet a c (normalem fcilieet minimae dia-

nictro B d) in A & c , eric eadem a c maxima diametrus quac fuerat poftulata , vt ex vi-

gefimo lcmmatc huiuslibri manifcftc conftan

LEMMA XXV.
Datk (imhtifmmc^m diptmctroYtim coniugdtionihm clli-^fiscivcHlo

infcYihendA^ extrcmpts diftmctrosfcH /^xes inmjiigarc. .

^ I 7 L L I p s I s data: axcm/eu maximdm diametrum reperire docct Apollonius l^er-

jM gasus hbro i. Gonicorumj propofitione 47. at quoniam eius conftruilio ellipfin

jamdefcripcamfupponitjfiabindeautemhoein Ubroaxes quserendi funt infcri-

beQd*Ecirculoellipfis, alia nobisratio

ineunda fuit. Sunco igitur a b & c d
coniugata: quidem , ac non extremsE

diametri ellipfis nondum defcript^Ej

qux fefe decuftent in e ipfius ellipfis

cencro. Sic vcro 1 kfo circulus,cuielr

lipfin infcribere oportet, quae a^qualem

C maxima diamecrum habeac ipfius qui-

dera circuli diamecro acqualcm , kd
cuiuspoficio ficufqucignoracur : igitur

per A recla ducatur alteri diametro c d
parallela,quaz circulum fecetin f &:

verfus K autem ea infiiiite producatur:

hxc per
3
1. primi Conicorum ApoUo-

nijellipfinconcingecin A. Deinde per

1 1. lemma fiac vc f a ad a k, ica f g ad

G K : a G aucem per cencrum e refta

D traijciacur g o circulum fccans in i: di-

co I o maximam efie ellipfis diame-
trum poftulatam; Si enim id negetur,

necelle eft dicere maxima diamctrum
eUipfis produdlam cum fg tangence

vel infra vel fuprapunclum g conueni.-

re. Atimpofllbile vcrumque hoc pa^o
oftcnditur.

Sit primo maxima diametrus N s >

cadem videlicetjquae & circulijhaec au-

E tcm produdaconcurratcum fg ad fignum pmnflo vero Aredis ipfi k s angulis

ducacur A p : quoniam igicur per ^i.primi Conicorum Apollonij f g ellipfin cor^cingic,

erit per ^fi^.eiuidem primi Conicorum ApoUonij vc n p ad p s, ita n Q^d Q^Qu_are erit

quoqiie per lemma 2.3. hbri quarci,vt f a ad a K,ftc F q^: quod ficri nequit , cum
per conftruclioncm eftcda fic f g ad g k, quemadmodum f a ad a K.Non cft igitur n s,

aut qua^cumque dcmum produda infra pun£lum g in lineam tangentem f g cadir,

maxima eUipfis diamecrus.

Eodcm vero modo demonftracio infticiiecur in illis >qua2 productx fupra g cum f g

concurrunc,veluti in propofito fchcmace eft r t, qua: produ(5ta in f g item produdam
incidic ad fignum x. Si enim ducacur a v ad redos ipfi r t angulos

,
quoniam a x elli-

pfin tangit,cric per ^6. primi Conicorum Apollonij vc r v ad v t , icaR. x ad x t , per

lemma x^.libriquarci vtF Aad A K,itaFx ad x K,quod cum fierinon pofl"ic,(fiquidem

facta eft F g ad G K,vt f a ad a k) nec r t maxima diametrus ellipfis efle poterit:fed nec

alia vlla,qux produdafupra vel infra g cum fg concurrit:igitur 1 oao per centrum

tduda maximaeft ellipfisdiametrus poftulatai cui fi ad redos angulos per centrum

quoque e adiungatur h z, vt lcmmate vigefimo tertio fuperiiis oftendimus, hxc mini-

ma erit priori coniugata.

LEMMA
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LEMMA XXVL

conmgpitdm apgmre.

No N erit difficile in ellipfi vna diametro data,akeram ei coniugatam reperirc , fi

data diametrus fit figurx axis/eu extreraa linearum quse per centrum duci pof-

funt.Nam fi data dumetrus fecetur bifariam,ac per fedionis punaum alia aga-

tur ad re^los eidem angulos,qux vtrimque in periphcriam figurae in-

cidat,factum erit propofitumt haec enim erit altera diametrus poftu-

lata; fiquidcmaxes cllipfis, feu extremae diametri,hoc eft maxi-

ma&: minima,fe mutud nontantum bifariam,(quod omnibus,licec

non coniugatis diamctris, conuenit ) verum etiam adnormamfe-

cant. Itaque vt vniuerse rem concludamus,efto propofitai cHipfis

A E B F,vna diametrus quarcumque pofitione data a b
,
litquc inuc-

nienda altcra ei coniugata : ducatur melhpfi aha quarpiam imca c d

ipfi A B xquidiftansjvtraquc vcrd fecetur bifariam,ha:c in K,illa in G;

per pun6ta autem g & k reda agatur E f, vtrimque in ellipfin incur-

rens : hanc dico alteram cffe diametrum priori a b coniugatam, vt

conftat ex 17. definitione prinii Conicorum ApoUonij; hac enim

vclut propria nota coniugatx diametria nonconiugaiisdifcrimi-

nantur, qu6d coniugatse lineas omnesalteri parallelasbifariam fe-

cent:quamobrcm lincx qu2e vni coniugatarum diametrorum ducuntur parallclx,ad al-

teram diametrum ordmatim applicari dicuntur, qudd illadiametro cui adiunguntur,

ita fecenturvt parcescontinuam proportionem {eruenttnam earum quadratainter fe

cam rationem habent,quam qux exfecantisdiametripambas fiunt redangula,vt idem

ApoUonius docct libro primo Conicorum, propofitionc vigefima prima.

LEMMA XXVIL
Datam connm[cdennm[uhcontrmefecare.

«

Es T o conus fcalenus a b c , cuius bafis b c circulus
j
oporteat auccra conum fiib

concrarie fecare, hoc eft, portioncm ab

eo reicinderc , cuius triangulum per

axem ,excmpU gratia a E f, triangulo a b c

fimile fit , hoc eft , acquales habens angulos,

latera autem proportionalia : a vcrticc a dc-

mittatur a o bafi b c perpendicularis,&: fum-

pto in ca quouis pundo k, hoc veluc cencro,

interuallo aiitem a k circulus defcribatur E\J

A E D F,qui per coni verticem incedac , iccec- /
quc reliqua duo coni lacera AB&^AcinpB
& E : dico E F feftionem efte bafi fubconcra-

riam,hoc eft, triangulum a e f triangulo a b c fimile cftc, feu aequiangnlum, & latcribus

proportionatu. Ducl:is enim e d & f D,erunt anguli d e a & d f a rcdi per 51. tcrtij Eu-

clidis, vtpote in femicirculis, & d E ad a c , vti d F ad a b perpendiculares per 10. de-

finitioncm primi Euclidis : fed & anguli AOB&Aocex polition^i funt redi : igicur rc-

(flangulafunt ipfatriangula aob & a FDjquibusciim angulus b ad communisfit,

erit &: rcliquus angulus a bo reUquo angulo a df asqualis. Quoniam cnim per 5 2. pri-

miEuchdis tres angulicuiufque crianguli duobus redis funt pares, habetquc vterquc

horum vnum redlum, crunt duo reliqui vnius, duobus reliquis alcerius a^quales; fubla-

toigiturcommuni B A D,erit reliquus a B orchquo a d Farqualis.Eft veroeidemangu-

lo A d F aequalis angulus a e f, tum quod in codem fint a e d F fcgmento , tum propter

triangulorum F g d& a g e fimilitudinem. Ciim enim per
3

tertij Euclidisfit rC(Sian-

gulum fub AGj&G D ei quod fub E C & g FComprehcndicurxqualc,ericper \6. fexci

Euclidis vc A G prima ad fecundam c e, ita d g tcrtia ad g f quartam ; funt ver6 per i j".

primi Euclidis anguli incerfccantium Ic lincarum ad&e f ad verticera g aequales;

igicur

B

D
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A igitur pcr 6. fexti Euclidis acquiangula funtipfa triangula a g e & d c F; &rangulusqui-

dcni A E F angulo a d f aequalis: quare &: angulus A b c eidem angulo A e f a;qua!is erit.

At eodem modo a:qualis probabitur a c b angulus angulo a F e , quod angulus a c o
jEqualis lit a d e angulo ; hic autem ipfi a f e , vtpote in eodem fcgmento : i^icur cum
angulusB ac communis fit, erittriangulum a e f triangulo A b c JKquianvuIum ,nc
propterea flmile pcr 4. fexti Euclidis : vtque a B ad a c, &: hxc ad b c , ita a filid a f, &:
hxc ad e Fj quocirca e f fubcontraria cft (eclio poftulata.

Si a certo quopiam pundo in alcero latcrc trianguli per axem dato,puta f, fubcontra-
ria fedlioinchoanda fic , iecetur A f bifariam in a fe^lionis punulo h pei pendicula-

B ris ipfi A F excitecur H K,quzE ipfam A D fecetin K : dicoKcentrum effe, ex quodefcri-
ptus per A circulus , fniiul per f & e tranfit , vbi fcilicet f e conum a b c fubcontraria
fedioneapundo f inchoata difcindit. DudisenimFD &:ED,eadem fiet demonilta-
tio qux fupr^: igitur conftat propoiitum.

LEMMA XXVIH.

Si conifcedemhitfis circulmfit^^fuhcoHtVftvia

fc5iio civcuhm cxhihchit.

1 1 , vt iiipra , conus fcalenus A b c , cuius vertex quidem a , bafis autem circulu
circa diamecrum b c animo defcri-

ptus
j
feceturque conus plano abc per

axem, &: ad bafin redo : quod fiet^fi a vet-

tice A perpedicularis ad bafin produ^lam,
*•^ <\ ii^^A

fi opus erit, demittatur A H per II. vndeci-

mi Euchdis, per ah Vero &: axem planum
extendatur ; hoc enim per 18. vndecimi

Euclid. ad bafin redum erit ; fecetur quo"-

que conus alio quoda plano F g fc adideni

D triangulum per axem a b c redo , fed bafi

fubcontrarie pofico, fic vt ex triangulo per

axem abfcindattriangulum a e f triangu- ^ O K
lo A b c fimile , in quibus angulus quidem a communis fit , angulus vero a e f angulo
A B c,&reliquus A f e reliquo a c b jequalis : dico fedioneni f g Ecirculum efie. Nani
fiahudplanum intelligatur o c d bafi parallelum

,
quod ipfum f g e imerfecet incom-

muni red:a hnea g k , perfpicuum eft planum o g d circulum efle per 4. primi Conico-
rum Apollonij. Et quoniam vtrumque planum OGD&FGEad triangulum per axem
A b c redum eft , erit quoque per 15. vndecimi Euclidis communis illorum fcdio c k,

ad idem planum a b c reda : quare per definitionem 3. vndecimi Euclidis eadem g k

E vtrique od &: fe perpendicularis efit: ac proinde per 17. fcxci Euclidis quadratum

G Karquale eftei
,
quodfuboK Dcomprehendicur^reclangulo ,quodG k incero k &c

K D medium proportionis locum obtineat per i. lemma huius libri. Sed angulus f o k
aequalis eft angulo a b c per i^.primi Euclidisjanguloautem a b c aequalisangulus dek
cx hypothefi: igitur F o k angulus angulo d e k cft arquahs. Eft vero & f k o angulus ae-

qualisangulo d k e per i j. primi Euclidis :itaque &: reliquus o f K reiiquo e d K relin-

quitur sequalis : quocirca acquiangula funt ipfa f k o & d k e triangula , in quibus pro-*

jnde latera e k ipfi o k , & d k ipfi f k proportionalia funt : ideoque a prima &: quarta

redanguIumE kf iequaleeft ei quod amediisficredanguIooKD per i^. fextiEucli-

dis : fed redangulum o k d oftenfum iam eft asquale quadrato g k : igitur &: redangu-

F lum E K F eidem quadrato g k eft aequalc. Ex quo fic per 3. lerama vt g in circulum ca-

dat , cuius diametrus e f.

Cumque eodem modo omnes communes fediones plani E g f , & eorum quas bafi

sequidiftautia ducuntur , quocumquelocoacciderint, oftendiqueantin circulum ca-

dere
j
palam^relinquitur fubcontrariam coni fcaleni fedionem e g f circulum effe , cu-

ius E F diametrus
;
quod erat demonftrandum. Habet ha?c fubcontrariac fedionis con-

templationon exiguum momentum ad explicandas ftereographicas obliquorum cir-

culorum proicduras , fiue illi maximi fint , fiue non maximi , de quibus infra fuo locoj

vbi oftendemus illos omnes circulari tbima m planum tranfcribi.

Sf LEMMA
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LEMMA XXIX.

Si conmfcdmv^^ cnim heifis circulm aliofeceturflmo haffuhcon-

trario:dico omnioi trimguU qu4!> agunturpr axemahhispla"

nisfuhcontrme difjccm.

Rv s V s conus fcaleaus expoaatur a b c,cuiusbafis b N c L circufus, axis ver6

AO ;feceturqueco- ^
nus alio quoda pla-

110 E H F K bali fubconcraric

conrticuco ,
quod proinde

per pr*ecedens lemma cir-

culum gignatjCuius diame-

trus E F a triagulo per axem
A B c

,
quod vtrique circulo

redum eil,portionem aufe-

rat A F E ipli A B c limilem:

dico {\ per eumdem axeni

Ao agatur aliud triangulum

quodcumque a n l , quod
balin quidem fecet in ln,

fubcontrarium autem cir-

culum in h K.fore triangu-

lum A H K criangulo a n l limile, Ducatur enim per a, h, & k circulusqui a o fececin

D,&: HD,K D iungantur. quoniam igitur a o adbalin b n c L reda eft,erit quoque quod
per ipfam ducicurtriangulum a n l ad balin redum per 18. vndecimiEuclidis,acproin-

acper 3.definitione vndccimi Euclidis recti eruntanguii a o n &: a o Ljfed &redi func

ahd6^ A K D,vtpoteinfemicirculis: itaquecum triangulaAOL& a h d reclos habeanc

angulos A o L A H D,alcerumqueo a Lcommune,erunt reliqui a l o&: a d h per ^i»

primiEuciid.a:quales:acangulo ad h 2Equalisefl:angulusAKH,vtpoteineodefegmen-

to AK D H:igitur A k h angulusangulo a lo ella:qualis.£odem veromodo oftendetut

A H K angulus a'qualis ipfi anl angulo:nam in rec^angulis triangulis a o n &: a k D,qui-

bus communis eft angulus qui ad vercicein a
,
reliquus quoque a d k reliquo a n o eft

aequalis ; a d k aucem eft sequalis ipii a h k, vcpoce in codem a h d k fegmenco: igitur

A H K ipfi A N L eftsequalis. QuociicaiEqi.)iangulafunc a h K&: a n l criangula; ac pro-

inde per^. fexciEuclidisproportionaliaiploiuai laceia , ipfaque fimiiia; quoderacder
monftrandum.Cumque in ceceris cnangulis per axem ductis, eadem lic probandi ratio,

perfpicuuni relinquicur id ,
quod vniuerscfuic piopolicum.

LEMiviA XXX. E

Si fuhcontrptriarum fcEiionmn dmmctri uhtcrihus trimguli ^er

nxem SK^udcs portiones abjcmdmt^ erunt ipfc diamctri interfc

Ai^Uftles:alius c^uti mmorcm mfcrtprtioncm^ca erit mmor.
1N cono fcaleno acg fubcontrariarum fectio-

num diametri b c &: d e, a lateribus tiianguli

peraxem aequalesportiones auterant a B&: a d,

vel A c a E : dico ipfas b c &: o E «quaies inter fc

cffe.Nam cum propcer triangulorum a b c &: a d e

fimilitudinem fit vt a b ad b c , ita a d ad d e ; eric

quoquc &: permutando per \6. quinti Euclidis vc

A B ad A d , ita b c ad d E : fed a b &: a d ex hypo-

theli funt inter (e a;quales : igitur &: b c , D l aequa-

lcs inter fe erunt.

Si verd lit F c fedio ipfi b c fubcontraria,maior^j

AF quam a B,vel ag quam ac maior:dico & fg ipsa

Bc maiorem eiVe.Ell enim propcec criangulorum iimihtudinem ab ad BC,quemadmo-
dum
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Jfk (3iim A F ad F G : fed cx hypothefi rtiaior efl;^A F quam a b , hoc cfl: prima maior quam

tertia : igitur & fg fecunaa quam quartaB C maiorerit per 14. quinciEuclidisjquod

crat probandum.

LEMMA XXXL
Ficriommm nec^mt^^t in comfcdmofuhcontYciYiciwmfc^ionum

dii^mctrife mi^m hifm^tmfccc^t yfimtem wnafccctm hifa-

Yi^km^crit dterm mmorportio cpt^i^m minori mgnlo trimgidi

^ pY ftXcm adiMt,

1N eadem enim fchematisconfl:ruclionerecetPG ipfam bc bifariamin H:dico fg
a BC neutiquam exa:quo diuidi.Quoniam enim in triangulis b h g & f a c anguli

ad communem verticem h per ij. primiEuclidis funt inter fe zequales, itemque c

&:cxqualespropter triangulorum abc & a fg funiHtudinem,erunt&reliqui b&F
incer (e xquales : quare per 4. fexti Euclidis proportionalia erunt ipforum latera. Si ira-

quequemadmodum B H^qualiseft H Cjitaeflet fh,h ca^qualis, iequeretur pcr ;.fexti

Euchdisangulum fch angulo g b h xqualem effcjquodnimirumambo horaologis

lateribus obijciantur : quocirca parallelze eflent g b & c f per vigeiimam odauam pro-

. C pofitionem libriprimi Euclidis : qudd abfurdum efl:, ciim in pundo a exhypothefi

conueniant : nequit igitur angulus c F h angulo g b h acqualis elfe , ac proinde nec f h
ipli H g efleaEquahs

;
quod demonftrandum erac

Aio vero g H,qua: minori angulo a g Ftriaiiguli per axem adiacet, ipsa H f maiorem
efle:nam ciim redx \mex g b &. c f in a conueniant, necefle eft angulum b g f angulo

g f c minoremefle: fi eni«iacqualiseflet aut maior^redce g b&c Fjquantumuis protra-

dac,ad partes b &: f numquam concurrerent; concurrunt autem : igitur minor eftangu-

lus B g Fangulo g fc : at angulus g f c eft jEqualis angulo g b c propter triangulorum

B c H F c H. fimilitudinem : itaq;& angulo g b h angulus b g h eft minor : quamob-
rem per i5>. primi Euclidis maior eft g h qujini h b

, propter triangulorum fimilitu-

D dinem etiam h c,id eft b h maiorqu^m H F:igitur g h multo eft quam h f raaior;quod

crat probandum.

LEMMA XXXII.

In conofcdenOyftihcontrmdrHmfe^ionum cjhjl dtcrcim

hifmptmfccintM^fcm-pcr cfi mmor.

VT fi in fupcriore fchemate linea b c ab f g fecetur bifariam:dico fg quam bc ma-
iorcm efle : non enim in primis aequalis efle poteft j nam ob triangulorum a b c

& a F G limihtudinem eflenc quoque A b & a F,itemque a c a g lequales ; ab-

E latis autem jequahbus a b &: a F ab .cqualibus a c & a g ,reliquas etiam b g & f c sequa-

les eflent : ideoque &: g h ipfi h C;& b h, hoc eft h c, ipfi h f ; ac tandem g h ipfi h jp

acquales obtriangulorum b h g & f h c fimilitudinem:ficqueamba2 b c & f g (edxef^

fentbifariam, quodfierinonpofle proxime oftendimusj non igitur efle poteft e g ipfi

B c xqualis.

Deinde nec minorem efle pofle F g ipsa b c ica oftenditur : Si minor eflet f g quam
B c,eflet quoque a Fquam a B,Si a g quam a c minorob triangulorum fimilitudinem:

fublataque a b , quje ex ablurda hypothefi oftenfa eft maior , ab a g quic minor ex ea-

dem hypothefi probatur quam a c , icemque detracla minore a f de maiore a c, rehn-

F queretur B g mukoquam f c minor : ac proinde ipfa quoque g h quam h c, id eft

quam b h minoreflet : quare per 18. primi Euchdis &: angulus g b h angulo g minor:

fed angulus c angulo g eft a^qualis, ob triangulorum a c b &: a c F fimihtudinem ; anr

gulus autem g b H,vtpoce externus trianguh a b c, maior eft angulo c per \6. primi Eu-

clidis:igitur &: angulo g idem g b h angulus eft maior : ericitaqueangulus g b h angu-

lo G maior 6d minor. quod cum fieri nequeat, nec f g quam b c minor erit quod fuerac

afllimptum :fed neque aequalem efle pofle ofteufum iam cft : itaque confequens eft,vc fit

maiot; quod erat probandum,

Sfi LEMMA
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LEMMA XXXIIL A

In J^h^rajlpr admrpsfolos duorHm cmnlorum ^([mlitim, alm
(^mcumi^He cirmlusdnMHr ^ahfcmdet is H^rimorHm circnlo-

Yumpmphcriisportiones ^i^Hales,

AE Qjvr A L E s in fphjEra circuli, vel maximi funt , vel non maximi : quorum om-
nium tametfi vna fit demonftratio, ne tamen impliciti calus difcurfum longio-

rem obfcurioremque efficiant, placet in circulis primum maximis oropofitum «
concludere, ac poftea figillatim oftendere eamdem demonftrationem iri cffCuUs etiain

iion maximis, fcd a:qualibus,locum habere.

Efto A polus fupernus circuli maximi cde, b ver6 polusinfernus maximicirculi fdg;

&: per bofce aduerfos polos,hoc eftA fuperum,&i Binfej:um,circulusquicumque duca-

tur A H K B : dico hunc acqualcsaflumere circulorum portiones,c k ipfi f h, &: d h ipfi

D K ( dico autem fuperum polum oculo propinquiorem , inferum vero ab oculo remo-
tiorem

:) quoniam enim a circuli c d e polus eft, erunt a c &: a k arcus inter fe iequales

per poli definitionem , qua; quinta eft libri primi Sphacricorum Theodofij. Ciim vero

AC&B F eiuidem circuHquadrantesfint, ac proinde inter fe aequales , erunt & reda:

linejE A c &: B F, qua: ipfis fu biiciuntur, inter fe ajquales : quamobrem rcdx quoque a k
& B H asquales inter le erunt , vt &: arcus quos fuftinent per z8 . tertij Euchdis a^quales. £
Ab arcubus igitur a c & b f fi communis portio detrahatur c F,relinquentur arcus a fSc

B cacquales
j
ideoque &: anguli a b f,b a c aequales per 27. tertij Euclidis , &: fubtenfii

latera a e &: l b xqualia per 6. primi Euclidis. Eodemque modo fi ab a:qualibus pcri-

pheriis a k & b h communis portio fubducatur h k ,relmquentur a h &: b k xquales:

quare &anguH a b h & b a k per 17. tertij Euclidisa^qualcs, fubtcniaque latera a n,

N B a:qualia erunt. Cum itaque in triangulis l a n &: l b n a^qualia fint latera a l,a N,la-

teribusBL &:b N,vtrumquevtrique, bafifque ln communis,erit&: anguIusL a n an-

gulo L B N jequalis pcr 8. primi Euclidis. Rurfus quoniam in triangulis c a K , f b h funt

latcra a c, a k, lateribus b f, b h scqualia, angululque c a k angulo f b h aequalis, erit &:

balis c K bafi f h aequalis per 4. primi Euchdis
:
quamobrcm &c arcus c k & f h a^qua- p

les inter fe erunt per 28. tertij EucUdis
;
cumque aequales fint pcnpheria: d c & d F,fub-

latis a^qualibus c k &: f h ,
relinquentur d h & d k xquales; quod erat demonftrandum.

Idem,ac forte breuius,demonftrari & in hunc modum poterit : Quoniam aequales

funt CD E &: F D G circulijVtpotem aximi,erunt &: quae ab ipfbrum polis ad cncumferen-

tiam ducentur rectashnea: ak&:b h interie a;quales :ablata vero abxquaUbus peri-

pheriis a k &: b h communi portionc H K ,relinquetur a h ipfi b k a^qualis
;
ideoquc

per 27. tertij Euclidis &: anguli a b h, b a k inter le lequales. Rurfus quoniam in trian-

gulis a o s &: B o i' re6li funt anguli a o s & b o p per 10. pnmi Sphxricorum Theodo-
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^ lij,acqUeidcirc6a:c]iiales:ircmque a BoangulusanguloBAoincrianguIoifofcele aob

^cqualis, laceraquc a o &; o b aequalia,vcpote ciuidem circuli a c b e femidiamecrj^erunc

&:reliqua lacera crianguli aos reliquis lateribus crianguli bop a:qualiaper KJ.primi

Euclidis, lioc cft A s a,'quale b p, &i o s ipfi o p. Q^iare in criangulis a k s b h p , cum
iam ortenlalinc latera a k,a s, laceribusB h, b PiEquAliajangulufqueK a s angulo hbp
xqualis , eric per 4. primi Euclidis &c balis k s baii h p xqualis. Ac in criangulis o s k &
o p H in quibusacqualia func hxc ipfa iam dictalaccra k s & h p, a2qualiaeciam(unc&:

rcliqua,vtrumqucvtrique,OK(cilicct ipli o H,nempe^'qualium circulorum (cmidiame-

tri, &: o s ipfi o ? per lam tadam demonftrationem, Igicur per 8. primi Euclidis xquales

ig erunc&anguliiinguli linguliSjideft k ocip(i H o Fjatque ea propcerarcusc Karcui f h
jcqualis eric per 16. tercij Euclidis; quoddemonftrafleoporcuic.

Qjixin maximis circulis ollendimus,eadem fermeracione oftendi poffunc& in non
mjywmis, fi modo aequales ipii incer fe linc Quoniam enim xquales circuli non maximi
a fpna^rse cencro a:quaUcer dil\anc per 6. primi Sphxricorum Theodoiij,asqualicer quo-

que dirtencabadueriis polisnecelfe eft: liquidemcencrumcirculiincerpolosmedium

locum obcinec:quareaequaleseruncomnes illa:redaelineae,qu3eapolisfimiliter fumpcis

iud circulorum peripherias excenduncur , vc iuperiiis a c &: a k squales ipiis b f & b h,

pofico qudd circuh c d e^f d Ga^qualesquidem linc,acnon maximi :cumque &:an-

gulus c AKangulo f b h in non maximis circulis iuxcaac maximisoftendi pofticsequa-

iQ lis, eru nc &c bales c k &; f h incer fe arquales per 4. primi EuclidiSjac proinde S)C arcus qui

ipfis iniiftunc per z8. tertij Euclidisjquod erac oftendendum.

Ex quibus colligi poceft,li A f &: A h producancur, vfquedum plano, inquocirculus

c D E , &; circuli F d g proieclura defcribicur > occurranc ad v 8i t, produdam quoque

s K in T incidere. Ciim enim a h &: s k in vno iinc plano , nempe circuli a h k b , nec

linc incer fe parallelas, necefle eft ipfas longius prouedas coire aliquando. Ac s k in eo-

dem eftplano, inquo&: v,T,cocaque circuli obliqui F d g proiedura jfupponimusenim

V & T in iplius effe circuli c d e plano , in quo eft s k : igicur eo loci s k cum a h produ-

cta congreditur , vbi a h protrada planum circuli c d e interfecac , hoc eft in T; quod
oftendifle oporcuic, vc planior dc ad obiiquarum proie(5lurarum particiones acceflus,

quasin Stereographia exhibebimus.

LEMMA XXXIV.
Siper a^mlmcirmlommfolos^qmadeamdmpartefmt,plamm

figatm ^^trptmc^, ciroulumfecms^ctfftimet id a circulortimperi-

phenisportiones Apjiides acommmi circulorUfe^ioneinchoatas.

vnto duo
|CircuIi maxi-

mi>CDEcu-
*^

iuS polus A,& FDG
cuius polus B, am-
bo ad planum
ACGE re<ai ; &
A b

, qua: propin-

quos libi polos

iungic, ex vcraque

parce producacur,

donec cum pro-

duda c E conue-

niac ad fignum s,

cuni GFveroicem
produda ad fignu

p: fi igicurper v-

criufq; circuU po-

los A & B ,
qui ad

eamde parce func,

aliud quoddam
planum ducacur , prjeter p o s , puta p n s , quod circukim quidem c d e fecec in l& k,

Sf 5 circu-

S



J

4«6 FRANCISCI AGVILONIl
circulum autem fdg in i&h 5 dicoperipheriasDK&D H,qu2Eacommunidrculo-

A

rumfedioneDinitium fumuntjaequalesinterfeefrejitemque i>l &: Di aequaleSiVnde
confequens eft vt &: c k ipfi g «,& e l ipfi f ifmta:qual€s.
Quoniam enim

A oacqualiseft B o
per circuli defini-

tione , erit &: an-

gulus A B o angu-

loBAOsquaiisper

j. primiEuclidis : /iW 1^ • B
quare duo an-

guli AP o &: Aop,

quiper 31. primi

Euclidis acquales

funtexternoBAO,

duobus B s o 5i

B o s a^quales e-

rtint,qu6d hi item

per 5z. primi Eu-

clidis ilnt externo

A B o feu B A o a^-

quales.At A o p &:

B o s (imt inter le

^equales per zj.

tertij Eucl. quod (cilicet acquahbus peripheriis AF & BEinfillant, quienimirum a

quadrantibus a e & b F,detrada. communi portione a B,relinquuntur:itaque& a p o,

Bso anguh icquales inter feerunt: ideoque &: latera po &os per^. primi Euclidis

aequaiia . Rurfus ciim vterque circulus cde &:fdg ad planum A c g e redus fit cx

hypotheii , erit communis vtriufqaejedio d o ad idem planum a c g E reda per i^,

vndecimi Euclidis:igitur rdjdli fupit anguli p o N &: s o n per 3. definitionem vndecimiQ
Euclidis. Cum igitur in triangulis p o n & s o n a:quales fint ad o anguli , vtpote redi,

&: circum ipfosiit latus po a;quale lateri os, ON verocommunevtriquei erit&:an-

gulus p N o angulo s n o per ^.primi Euclidis asqualiSjVterque autem redo minor,qu6d

p o N &: s o N redi fint : quocirca & qui deinceps o n h & o n k anguli aequales inter

fe erunt ambo vero redis maiores , qu6d hi vna cum p n o & s N o bini fumpti duo-

bus redis fint paresperji^.primiEuclidis: itaque in triangulis onk &: onh anguli

quidemoKN&:o h Nfinguli redisminores erunt. Eftver6oNcommunevtriquetri-
angulojO K autem ipfi o h aequale, nempe a^qualium circulorum femidiamctri : igitur

per j.fexti Euclidis , &: angulus k o n angulo h o n a^qualis erit , & per ^6. tertij Eucli-

dis peripherias d k & d h inter fe acquales: qua: fi ab jequalibus quadrantibus d c &: d g £
auferantur,rehquae etiam c k &: g h iequales inter fe erunt quod demonftrandum erat.

Deinde dudis o 1 & o Ljquoniam in triangulis o i N &: o l n ^equalia funt latera o i,

&: o LjVtpote.-cqualium circulorum femidiametri,fitque latus o n vtrique communc,
angulufque oni angulo onl iam oftenfus sequalis, &vterqueangulorum oin 6i

o L N redo fit minor per 18. primi Euclidis , quod vterque minimo lateri o n infiftat|

erunt & anguh n o i &:n o L^perj. fexti Euchdis aequaies ; ac proinde&^peripherias di
& D L sequales : anguli vero ilh n o i & N o l , ii ab a^qualibus redis N o E &: n o f fiib-

ducaniur, rehnquent e o l & f o i angulos xquales, ideoque &: peripherias E l &: f i pcr

Z(?.tertij Euclidis a:quales;quod etiam demonftrafie oportuit.

Ex quo id Ledor coiligas,dudis a g &: a H,qu^ planum (in quo circulus c d e,&: obli-

qui circuh f d g proiedura defcribitur)in locis r & t interfecent,ipfam s k per xfignum
ipfius H vicarium tranfire. Quoniam enim a h inipfiuseft trianguh a h p planoper i.

vndecimi Euclidis, triangulum autem a h p in eodem eft plano in quo 8^ s k ex hypo-

thefi, necefle eft a h & s k in vno plano elTe : igitur ciim parallclac non finc , fefe incer-

fecencoporcet ;non vtiquealioin pundoquamT,vbi a h planum accingicc d E,inquo

eciam eft s K:quare peripheria rt peripherias g h , ac proinde ipfieciam c k afpedu re-

fpondec . Qupd obferuacione dignum duxi
,
vcpoce ad obhquarum proicdurarum fte-

reographicas parcitiones apprime vcile.

LEMMA
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LEMMA XXXV.
"EJio reliaAS diametro cirmliohUp[m pftralleU : aio dti5{^m

per ASflamm ashi fLbfcindm dc circuli fdg pcriphcriapor-

eft F G ex hypotheli : itaque Ui&ctc intcr fc parallelac eruht pef 9- vndecimi Euclidisi

quocirca duda FH,erit angulus f h i angulo g f h aequahs^per i5).primi Euclidisjideo^.

& peripherisE f i,g H,quibus illi infiftunt , sequales inter fe erunt per z6. tertij Euclidis
5

quod probandum erat.

Nunc li A H &: A I plano rubiedo occurrant intScv j manifeftum eft per commiine
Proie(^lurarum axioma p ipfius i j &: t iplius h proieduram efte

j
itemque v p ipfam pe-

ripheriam f i,&: r t ipfam g h repr:Kfcntare. Vt igitur f i & g h reipia a^quales inter fe

funt,ita&: vp, rt jequales funtrepraefentatione.AtVerofiperx communem interfe-

dionemDO&H i recladucatur k Liplic e paralleiajerunt CK6i e l aequalestum in-

E tetfcfeperiamfadlamdemonftrationem,tumipfisF 1 6^ g Hperi^. lemmahuiusHbri»

Quare

s

t p per x communem interfedionem d o &: K l duda arcus v p &: r r arcubus

c K E L apparentia^cqualesintercipit. Atque hxc quoque obferuatio ad obHquarum
proiedurarura ftereographicas diftributiones in poftcrum vtihs erit.

LEMMA XXXVL
Si duos ^h^zra circulos^ cofc^m mp^^tmos y dius cimdamcircHlm

nonmMimm contingcit^crmt arcm hcommmi ipforHmfcBio^

jj nc ad contft^Hi fcrtincntcs intcrfc d^mlcs,

Ci R c E L L Y s inquam o K,cuius polus Ljduosfphxrac cirCulos,eofque maximos

B D c &c E D G contingat, hunc in k, illuni in o : dico arcus d o & d k xquales

inter fe efle. Ducatur enim per l polum circeUi oK,8.:perconta6tuaiocir-

culus maximus o l , qui circulum e d g fecet in n : fimili modo per l &c contaclum k,

circulusducaturmaximusK L, quicirculum bdc fecetin p: quoniam igitur circu-

lus o L N tranfit per polum circelli o k , & contadum o, tranfibit is eciam per polos

circuli B D c , nempe 1 8£ h , per j. fecundi Sphaericorum Theodofij. Eaderaque ratio-

ne K L p per A & v polos circuh E d g incedec : quocirca per i y • pnmi Sphjericorura

Sf 4 Theodo-
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Theodofij anguli N o d &: p K d vcdti erunt& aequales. Rutfus cum l Cit circuli o k po- A
lus , erunc arcus l o 6i l k incer fe

asquales^ vc ex quinta d^finicione

primi Splixricoru Theodolij col-

hgipocelL Du6to icaqneper o&:
K circulo maximo o k , eric o l k
triangulum irofceles, ac proinde

€Lus,quiad baiin funt anguh L b k
&: L K o incer fe sequale.s-, peci

odauam Triangu lorum rph^rico-

ru Claui) : qui proinde (i ab jequa-

hbus redis angulis n o d &: p k d

fubducacur, reliqui o k d &: K o 0

anguh acquales mter fe erunt: qua-

re (3^ quse iplisfubtenduncur l.uera

D o &:d K a;quaha,per 5>.Triangu-

lorum fphxricorum Clauij.Igitur

fi duos fphaerae circulos
,
eosque

maximos , aUus quidam circu-

lus, &c.^uod probandum fuit.

LEMIvIA XXXVIL
E^mm,qm hpS^o i^mdptm (td YcElftm c^mmdpLm lineam dumn-

tHr,hrempmaomnmm ejiperpendlmlarls: ceterarummtem vc-

motiores h perpendiculmpropinijuiorihmfemperfmt mmores.

XPONATVR retSia quasdam hneainfinita b F,ad quam apundo quoda A cxtra eam
dato redtas quotcumque hiiesc ^
iprotendantur , e quarum nu- i^r^ C^, nl^T^ D

mero a b ipli b f fit perpendiculariSj

ceterx autemduda: vtcumque: dico

primo, breuilfimamomniumeffe ab
perpendicularem . Quoniam enim
A B c redus eft angulus ex hypothefi,

erunt finguh rehquorum in criangu-

lo ABC re(!3:o minores 5 quodperji. ^
primiEuclidisambofimulfumpcivni redofintxquales. Maximusigitureft abc an-

gulus trianguh a b c,cui proinde maximum iatus fubtendicur a c per i^.primi Euchdis.

Cumque eodem modo A D maximuraoftendi poflitlatustrianguh abd,&ae trian- £
guli A B E maximum,ac fic de ceteris,fit,vt a b minima fit illarum omnium,qua2a pun-
do A ad hneam b f extendi poffjnt.

Dcindeper i6. primiEuclidisexternus angulusAc d interno& oppofito abc eft

maioti cric ergo is quoque maximus eorum qui in triangulo a c d Cunt angulorum.
Quare per eamdem is>. primi Euchdi5,quod ei fubtenditur latus a d omnium erit ma-
xurium,;deoque ipfo a c maiusjid verocdm often(um iam fit maius ipfo a b , erit A d
multo quam a b maius.Hoc igicur pad:o,quoniam remocioreshnea: maioribus femper
angulis lubcenduncur,con(equens eft vc ill^ propinquioribus femper finc maioreSi quod
fecundo loco propoficum fuic. p

CONSECTARIVM L

.E trihus quomodocumque ajfumptis^ eti, c^ua aperpendiculariremo -

tifimct efi^ udectm cjUAperpendicuUriproxtmft., maiorcm reitio-

nem ha>het^(^u)i^m medictm eamdemperpendicuUriproximetm»

PERSPicvAeft huius propriecatis confecutio ex 8. propofitione hbri quinti Eu-

clidis. Etribus enim aflhmptis hneis, exemph gratia ac, ae, &:af, quoniam

maior eft a f quam a e per liuius propofitionis dcmonftracionem , habebit a f ad

Acra-

E
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A C racionem maiorem, qu^m a e ad camdem a c per 8. quinti Euclidis

;
quod probafTc

oportuic.

CONSECTARIVM II.

Si tres fijfHmpA a c , a D , (S^ a f Ai^mles mgulos contmemt

c A D 6^ D A

F

dko K¥ fi>d KD mmonm rationem haheve^

pfmm AT) kc»

V o N I A M enim angulus a d f angulo ac d maior ell: per 16*. primi Euclidis,

B \ ynempeexternus interno &:oppolico,rereceturilliusanguli portio h d F,{icvtre-

^^Unquatur angulus a d h angulo a c d asqualis. Quia igitur ex hypotheli ^equalis

cft C A D angulus ipfi d a h anguio,erit & reliquus a h d reliquo a d c acqualis, ac trian-

gulum A D H triangulo a c d sequiangulum : vtriufque proinde proporcionalia erunt la-

tera per ^.fexci Euclidis,hoc eft quemadmodum a h aa ad,(ic a d ad a c.Sed a F,vcpo-

te maiorquam A H,maiorem rationem habet ad a d, quam a H ad eamdem a d per 8.

quinti Euclidisritaque a F ad A d maiorem quoque rationem habebit, quam eadem a o
ad A C} quod demonftrafle oportuit.

CONSECTARIVM III.

cB (^mtuoYfm^pis A B , a c, a d, A E
, fiextremA Ac^mles mgidos

com^rehendmt dico ad hD maiorem mtionemhitherey

qmm ACadAB,

Fi A T enim angulus a d i angulo a B c sequalis , refeda nimirum portione i d b-,

quoniam & angulus b a c angulo d a E ex hypotheli eft zequalis , erit &: reliquus

A I D reliquo a c b asqualis : quare per ^.fexti Euclidis, vt a i ad A d , fic fe habebic

A c ad a b: ac cota a e parte fua a i eft maior ; maiorem itaque rationem habebic a e ad
A D,quam a i ad eamaem a d per 8. quinti EucUdistigitur a E Oid a d maiorem quoque
rationem habebic quam a c ad a B; quod erac propoiicum.

CONSECTARIVM IV.

Si ex iifdem ^mtmr a B, A c, A D^iS-' a e, hinA dternA mgulos con*

tinemt b a d c A E Ac^mles ; dico A E ^/3? a c mmorem ratio-

nem hfthere,c^mm a D ^2A B.

AB angulo enim A c E,qui maioreftangulo A B d , abfcindatur angulus a c K an*

gulo A B d acquahs : quoniam igicur aequalis fupponicur b a d angulus angulo

j. c A E, eric<S£ reliquus a k c crianguli a c k reliquo a d b crianguh a b d zequalisj

ideoq. per ^.fexci Euclidis vc a k ad A c,ica a d ad a b : fed a e tota maior fua parte a k:

igitur A E ad A c maiorem rationcm habebit quam a k ad a c ; ac proinde etiam quam
A D ad A B^quod erat demonftrandum.
Notandum porro, fi angulus caf quclm b Ab maiorfucrit, habituram AFadA c

multo maiorem rationem quam a D ad a B.Si enim ab angulo c a f abfcindatur angu-

lus c A E angulo b a d acqualis per redam a e, oftenlum iam eft maiorem rationem ha-

bere a e ad a c quam a d ad a B,qu6d nimirum a e maior (it quam a K:at maior eft a F

quam a e , ergo &:quam a k multd eft maior : quare a F ad a c multo maiorem ratio-

nem habebit,quam a d ad a b.

At li minor fit angulus c a e quam b A d angulus, non confeftim fequitur linear A e

ad lineam a c minorem rationem effe, quam a d ad a b : fiquidem vt diuidua eft por-

tiunculaillaqua iam angulus c a e anguloB a d minor fupponitur, ita quoque difcri-

men quo proportio linea^ a e ad hneam a c proportionem a d ad a b ance fuperabat,

dum acquales anguli c a e &: b a d conftituebantur, diuiduum eft: Ergo fi angulus c a e

angulo B A D exiguaportionefiatminor , non fequitur minorem racionem AEadAC,
quam a d ad a b efte debere , vc hquido conftat.

Lemma
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LEMMA XXXVIIL
^

Si dmijfa ^ wenice trimguli re^a q^iadam linea hnfmfecet ^fit^

mawrfroportiofegmentihfifis ftd hafisfegmentum , c^lim late-

ytsad htm:dico imgulHm.c^i mmovi hafisfegmento infiftit^

relic^m mgtilommrem ejfe,

vcrtice a trianguli a b c reda demittatur a d
, qua: bafin b c fccet in d

j
fitquc B

rnaiar proportio fegmenti b oad d cfegmen-

tum,quam lateris a b ad latus A c : dico angu-

lum B A D angulo dac maiorem effe.Quoniam enim

maior proportio eft b d ad d c,quam ab ad AC>rcfed:a

portione b e , fiat e d ad d c quemadmodum a e ad

A crerit igitur angulus e a d angulo d a c 3equalis per

3. (exti Euclidis: ac anguius b a d maior eft angulo

EAD,vttotus fua parteritaque idem bad angulus.

ipfoetiam d ac angulo maior erit
;
quoderat pro-

bandum. <

LEMMA XXXIX.

In^i^mlitim circidorum perlfherid , aqmlihus mgnlisfHhten-

dmtur^funt interfefmiles ^fme adcentrpt^fmeadcirciimferen-

tim mgulifintconftituti,

1u circulis inquam ina*qualibus abcd&efg h a:quales in primis anguli ad centra

conlbtuantur c n L & g o k:

dico arcas c L & g K , qui liis

fubcenduntur , limiles int^;r fe ef-

fe,iioc eft eamdem ad totum cir-

culiambitum rationcm habcre,

ita vt quemadmodum fe hibec

CL ad cotum ambitum abcd,
ita fe habeat GK ad totum e f g h
ambicu. Fjant enim anguIicN d

& G o H redi : ciim ergo per vlci-

mam fexti Euciidis in eodem quocumque circulo peripheriae eam inter fe rationem ha-

beant,quam anguli quibusfubiiciuntur,eritarcusCLad c Darcum,vtanguluscN xad E

CN Dangulum:acrurfusvtGO Kangulus ad angulum GOH,itaarcus gk ad arcurn

G H. Sedangulusc n oangaloG o H asqualiseft ex conftrudione ,angulus veio c n l

angulo G o k 2Equalisexhypothe(i:itaque vt angulus c n Ladangulumc n d , ita quoq.

fe liabet g o k angulus ad g o h angulum ; ac proinde vt c l arcus ad arcum c d , ita «Si:

arcus G K ad arcum g h: funt aucem arcus c d & g H limiles,vtpore fuorum circulorum

quadrantes:igitur &:cl,g k iimilesfunt,hoc eft eamdem rationem habentes, non mo-
do ad quadrantes c D &: g h , vt iam ofteiifum eft , veriim etiam per i j. quinti Euclidis

ad totos circulorum ambitus,quiquadiacium aeque multiplices funt,nempe quadrupli.

Praeterea cum tota cuiufuis ciiculi peripheria quatuor redos angulos ad centrum

conftitutosambiat,eritvtangulusCN Ladquatuorredos, itaarcus cl adtotumcir- F
culi ambitumiac eodem modo vt g o k angulus ad quatuor re£los,fic arcus g K ad to-

tum fui circuh ambitumrfed anguh c N l & g o k , quandoquidem acquales fint pofiti,

eamdem habent ad quatuor redos angulos rationem: igitur& aicus c l &5 g k eamdem
rationem habent ad totas fuorum circulorum peripherias , ac proinde limiles funr.

Nuuc fiadcircumferentias anguliconftituantur adiigna A&E,cum hi eorumqui

ad centra exiftunt iint partesin eadem ratione,nempe dimidij per 20. tertij EuclidiSjeric

quoque vt angulus a ad redum,ita arcus c l ad c d,&: vt e angulus ad redum angulum,

ita g k arcus ad arcum g h : cum ergo a &: e anguli a-quaks inter (e fint ex hypothcfi,

itemqi

D
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A itemquercdlic N d & g o h inter rea;qLiales,erunt vtprius arcus c l & c K,quiarquali-

bus .mgulis A &: E fubfternuncur , tum quadrancibus, tum totis circulis proportionalcs,

ac proinde riiiiiles;quod dcmonftrafTe oporcuit.

LEMMA XL.

5/ dmmmcirmlommcmtracommgit re^a linca, incm
tiommfccctm^ c^%pi>m intcrp h^bcnt circtdomm dicLmctri : dico

B rc^iu omnes lincfn^ perfc^ionispm^lfim dHcmtfiryJimilcs

portioncs dc circtilon-impcriphcriis rcfecftre,

Ho c theorema multos ac varios habet cafus, qui omnesad quinarum numerum
rcuocari poffunt. Aut enim propoliti circuli fe mutuo fecant,vt in prima figuraj

aut (efe contingunt rantiim, vt in fecunda ac tertia ; aut fefe nec continguQC ne-

que fecant, vt in quarca &c quinta : quorum omnium cum vna eademque fit dcmonftra*»

cio,Iingulis figuris eofdem charaderes addidimus, propriis lineis refpoudentes, vc ea ra-

tione calLis omnes vna eademque opera demonftraci habeantur.

D

Sintinquam circulorum centra a &: quae illa connedit re^la linei A B,qu^iri pri-

tno fecaie oporteac in c , (ecundum eam racionem , quam habenc inter fe circulorunii

diamecri : ducancur diamecri d l tS^ o e paralleli:dico linca d e , eam quar circulorum

cencra connedic in c,ica (ecari,vt iit quemadmodum d l ad o E,ica a c ad c ^: natti per

iz.lemmalibri ^.ciim parallela: linc ad & b e exconftrudione,erit vc a d ads E^ica a c

ad cb: fed a DadBEeamliabetiationemquam d Lado E,per i,^,quinciEuclidis,qu6d

A D &: B Efpfarum D l &: o e fmc dimidiae : igicur a b in c ci racione fccta eft pet fedam
D E,quam inter fe habenc circulorum diametri.

Hocprxmonftrato,dico quamcumquelineam per c du^ara,puta FG,firailes portio-

nesdecirculorurn periphenisauterre,nempe f LKipli,HOG,& f d Kipli H t g fimilem,

acdeniqueduabusdudiSN p&f G,eflearcusincer vcramquc incerceptos f n &: g p ii-

miles. Quia enim pofita eft a c ad c b, quemadmodum a d ad b e , hoc eft a f ad b g,

cruntintrianguhsACF&BCG^duolaceraAC&CAFduobuslacenbus bc & bg pro-

porcionalia:fed angulus a c f angulo b c g per i y.primi Euclidis eft 9qualis,&: vterq. an-

gulorum<A F c 6i b g c minoreftredo,a2quiangulaeruncipfacriangulaper 7. fexci Eu-

clidis,asqualesque habebunc eos angulos,circum quos proporcionaha func laceia, nimi-

rum c A F ipfi c b G.Eodem vero modo in criangulis c a K &: c b H,quoniam proporcio-

nalia
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naliafaiit latera c a &: a k ipfis c b & b h ,

eftque angulus a c k ^ngulo b c h jcqualis A
per 1 5. primi Euclictis,crunt ipfa triangula arquiangula, Sc a^quales ilii anguli, quos latera

proportionalia ambiunt c a k & c b h; qui proinde ii aequalibus c a f & c b g adiun-

gantur, erunt compofiti f a k &: g b h jcquales per communem notionem , atque ea-

propter per praccedens lcmma arcus f l k &: c o h funt inter fe limiles : quare & reliqui

FD k&c e h fimilesfuntinterfe. Nam ciim iit vtarcus FDKvnacum arcuFLK,hoc
eftT:otuscirculus,adarcum geh vnacum g o h arcu, hocertadtotum circulujcritquo-

queper rationisdiuilionem vt fl k ad g o H,i:a f d k ad g e h. Pra^tereaciim per 31.

primi Euclidis angulus f a n duobus internis& oppofitis a f c & a c f fit £equalis,item-

<^ue angulus g b p asqualis duobus BGC«Sd;BCGob eamdem rationem,fitque iam often- B
fus angulus a c f angulo b c g,& a f c ipfi b g c acqualis , erit &: f a n angulus angulo

G b p xqualis: quamobrem per prsecedens lemmaerit&:arcus f n arcui g p fimilis:quas

«mnia demonftrafie oportuit.

LEMMA XLL
Haheat AB^d AD e^m rationem^ i^mm B c d E •.fmt fvm

B c (S' D E paralleU : dico c E frodnciftm in a incidcre,

Si
enim id negetuf,cadet produda linea c e vel citra pundum a , vt in f ; vel vlcra

vtinc. Siprimumdtcacur, cricper ^.fextiEucIidis vt b cadDE,ficBFadD Fjcft Q
vero ex hypothefi, vt bc ad d e , ica b a ad d a : igitur per 1 1 . quinti Euclidis b f ad

D F eamdem rationem habct
, g p A

quamBAadoA: & diuidendo A. Ct

per i^.quinti Euclidis ,vcb Dad
D F, ica eadem b d ad d a : quare

per 9. quinti Euclidis iequalis erit

d f ipfi d A,hoc eft pars coci:quod

ciim fieri nequeac , non cadec c e

produda in f, auc in aliud quod-

cumque pundlum cicra a acce- M^^^^m^
j-^

pcum. Eodem vero modooften- ^
demus non pofie c e produ6tam vlcra a procurrere , vt in g : fequcrecur enim d a ipfi

D G acqualem effcnempe parcem coci, quod fieri nequic Icaque produda c E in a cadeCi
quod erac demonftrandum.

LEMMA XLIL
re5lA lincA fortionem admngere en lege , <rvt tota dd ^tliam

(^mm-^ipim dfttam ita fe hftheat, ciHempidmodum hjicadad-

imBftm, £

Si
T daca re6h linea a b , cui adiungere oporteac portionem b e , fic vt tota a e ad

aliam quampiam,puta a c, ita fe habeat quemadmodum hasc ad adiundam : duse
data: redac hneae a b &; a c ad normam commitcancur, fedaque a b in d bifariam,

centro d , inceruallo aucem d c femicirculus defcribatur

E c F , qui produdam vtrimquc a b fecet in e & f: dico b e

portionem effe poftulatam, qua^ nimirum vnacum b a eam
habet rationem ad alteram daca a c, quam a c ad b E: nam
cum percirculi definicionem xqualisfic d e ipfi d f ,ficq; ex

conftrudione a b in d feda bifariam , fi ab aequahbus d e

& D F*equales fubducancur d b DA,reIinquencurasquales

B e & A F per communcm nocionem. Ac per z. lemma vt e a (hoc eft e b vna cum b a)

ad A c, ita fe habet cadem a c ad a f , feu ad b e : igitur fadu cft quod erat poftulatum.
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^ PRi^.NOTATIONES.
I.

Q^md fit Frou^io.

R >t M I s s I s iis qlias ad Proicdionum fcientiam firmis rationibus dtf*

monllrandam neceflariaefle vifafunt, tempeftiuum iamcft propiusad

rem ipfam accederc.Vtvero fufcepcimuncrisnegotium aliquanto feliciiis

^ Miwm gratiam ftudioforum ccdat ,
opportunum forc duximus nonnuUa prse-

{y ^faf iP^ mittere , tum notitias affercndx , tum ambiguitatis toUendas gratia: ante

omnia veroquid Proiediofit,quxq. ipiiusefTentiaacdefinitio. Quamobremfciendum ^
eft duo prascipue in vifionis rationc notatu digna cxifterc. Vnum eft fimulachrorum ap-

puUus ad organum, vnde varij afpedus obueniunr,partim veri, partim phantaftici, quos

Apparenccs Latini nominanc : de vtrifquevero fuperioribus libris , teriio prazfertim &:

quarto,plurimafuncdemonftrata. Alterum cftphantafia^produdaeconcurfus cum ob-

iedo quopiam plano. is cnim locus,in quem rei phantafia profufa incidit, figura quam-
dam exliibet, quam Proiedionemdicimus, quodfitveluti rcfipfavi efficaciaqja/peclus

adplanum vfqueproiet1:a. HancGuidus Vbaldus, vir in Mathematicis rcbusapprime
G doLlus,Sedionem appeilat, eam puto ob caufam ,

quod fit communis interfedio plani

&:vifuum per rem l"pecl:acam procidentium. Quoetiam loquendi modo easfiguras,

quas fragmenta dillediconi aut cyUndri oftentant , SectioncsappeUare Machematici

confueucrunt. Quo item pado incelUgendus cft FedericusCommandinus in Com-
mcncario ad Pcolcma^i Analemma,vbiaic Analcmmacflecommunem fedionem Mc-
ridiani,&cetcrorum qui in fphajrafuncciiculorum.Quod quidem omnino verum non
cftjicacnim oporcerecomnes fplia:i£e circulos inplano Meiidiani redis Uneis defigna-

re : nam communes fediones Meridiani &: cecerorum circulorum, rcda^ funt linear pcf
^

5. vndecimi EucUdis : nunc vcro quidam in circulos ,
alij in redas lineas

,
alij in cllipfes

transformantur , vt luo loco oftendcmus : igitur non ablblute inteliigendum cft Ana-
D lemma efTe communem fedlionem Meridiani,&: cetcrorum ,qui in fphasra funt , circu-

lorum : fed quoad afpcdum noftrum , quia nimirum finguU circuli parallcUs radiis de-

lati in planum Meridianiincurrunt;quamobrcm pofTct quoqucnoninepte Incidentia

nuncupari:eft cnim tamquamrei fimiUtudo planoinuftacoloci,vbiinilludradij pcr

rcm protradi incidunt. Et quamuis omnibus hifce modis rede exprimi pollit id de quo
in pracfenti agere inftituimus : placet tamen prjE cetciis Proiedioiiis appellatio , iion co

quidem fen(u,quoin MenianisxdificiisProicdurajappellantur fupcriorescontignatio^

ncs vltra coluinnas profufejnec eo item modo,quo Vicruuius bafium crepidines,& co-

ronarum ac cymaciorum prominentias , eaquc omnia qux velut proicda quxdam , ac

parietum fupcrcilia, fubgrundula:vearcendisftillicidUs inuenta funr, Proieduras nomi-

E nat,fiuequ6dcxtraperpendiculumftillasreiiciant,fiuequ6dGXtraf6lidumprocurrant^.

fed longe alia fignincatione,qua res folida per redam radiorum profufionem ad obie-

dum quodcumque planum deportatur: vndc Proiedionem ita placctdcfiniri: TroieBio 1

W? reifolidx in ^Unum trmfcYipio. ad cuius cxplicationem ,
quia prxter dida nihil vi-

actur rcquiri poireampUusadeaquae deinccps diduri fumus , attentum Ledoris ani*

raum dcpofcimus.

I L

Trm ad Frpietiiomm necej[arift.

^ X his patet tria in omni Pcoiedione nceefiarid conucnire, rem fcilicct proijcicn:». t!^ '^ (Hj^cjf-

iH dam, oculumcxquoradij opticiadomnesrei propofitx partescmicanc, &;pla^ y^c^i^'
J^--i num in quod res ipfaper radiorum produdioncm tranfcribitun Nequc profc-* ^12^ j2/<^ i/ <

do , fi quidpiam horum acfidcretur , elfc proiedio vUo modo potcft* Hxc cnim mivi-^^ . . , f <_ i

ram quodammodo lationis xmulatur. Vti igitur motus clfe noa poceft, fi vel nuUuni
^

corpusfit ,quod loci mutationcm fubeat, velnon iic vnde , auc quo dcfcratur :,itanifi f Ait- K*-*^*'*^ ^
id primiim adfit, quod proijciatutj deiride ctiamoculus, vnde proiedio ini.Liiim fu-

'ly^ofjt^ P^)^'^
matj tum dcmum ipfum quoquc planum,in quod proiedio tcrminctur j nuUa pro- f «

ic6Uo cffepotcft.

A • Tt III.
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I I 1.

Q^id inter vci pt^^^mmtieim , (S^ froieUionem intcrfit,

itic colligi poceftlatifTiiTium difcrimeninterrei apparentiam, eiufqucproic-

dionem ; ac longe aliam quaellionem efle ,qua quacritur cuius figurx res obie-

daoculisappareat, ab illa qua quis interrogat, quo ea pacto in propoiitura pla-

num proijciatur. Nam manenteoCuloac rei fitu , quantumuisplanum in omnem par-

temmutecur, codcmcamenfempef modoresapparet: at fecundum plani Htualiaat- g
quc alia crit rei proieclio : apparentia fcilicec ex duorum dumtaxat habitudine pendet,

reinempeobiedar, atque intuentis oculijproieciio vero infuper planum depofcit , in

quodprofuliradij varie incidunc. Exemplicaufa,iicirculus obliqueoculo obijciacur,

ncqueficeaquxab oculoincencrum procidic circuli,ei quas ex cencroadcircumfe-

renciam ducicur, aequaliSjapparebicquidcm ipfe circulus,vc ellipfis per ^^. libri 4. at

in planum proiec^us nonneceirariio informam ellipfeos commucabicurj fed ii planum
circulo parallelum fic,in circulum cadec iplius circuli proiedum fchema: alias aucem in

ellipiin. Rurfus fi circulus afpetlui direde obuerfecur,apparebic vc circulus per <$2.Iibri

quarci:atli planum obliquum accedac, neuciquam in cnculum proijciecurjled vel in

parabolam, vehin hyperbolem , vel ineUiplin ,provaria fedione radiofi coni,cuius q
vercex oculus, bafis aucem res vila,vc infra demonftrabimus. Qiiarc non omnino a vero

aberrarunt, qui Proiediones incer alpedus fallacias adnumerandas iudicarunc^eam ob
c.au(am,qu6dres proiecta:longediuer(am formam nancifcancurin plano, quara inle

habeanc. Cum igicurres proiecla;, earumque proiecturaf , vno (empcr acquceodem
modoappareanC; iinc aucem tranfcripta ab autographis plurimum diftinda, an non
fallacias lure diccndje erunt ? imovero: &quandoquemaxima: :cum fcilicetin plana

admodum obliqua res vifae tranfcribuntur: vtad finem huiushbri oftendemus, ciim

de illis proiedionum fchematibus fermo erir,qu2E diredo intuita nullius rei probabilem

fpeciem exhibent, acperexilc foramen obliquiftimo afpedlu vifa perfectamrei cu-

iulpiam limiJitudinem repriefentanc.

IV.

jR^j" &^flmt4'mfiihindeordimmprmtitmt.

Etribus illis, qua? paulo antead proiedionem neccflaria elTe docuimus,duo dun-
taxac,resvidchcec&planum, ordincm fubinde permutant: namque mcerdum
res,aliasplanum meaiumlocumobcineC;acoculusfemper excremum. Cuius rei

hxce{reraciovidecur,qu6doculuslicomniumradiorumprincipium, vnde iUi vcluca
communi origine quandoque per planum ad rem vfque, quandoque ver6 per rem ad
ipfum planum procenduntur.Ec veroquamuisnacuraliorilleordoquibufdam videacur, £
quo resincer oculum & planum media confticuicur,nos camen nihil penitus intcrciTc

arbitramur.

V.

In re (Srplano confidermdm ohuerfionisfittu,

PR T E R ordinem, quem in his obferuari debere proxime monuimus, eft etiam,

ac longe potioriiurenotandusobuerfionisfitus.Nonenim parui rcfert ad prdie-

dionum varietatem,quo modoresafpedibusobuerfentur.Ccrtum eftenim ocu-

lo ac plano perfiftentibus, fi vifile a diredo fitu in obliquum permutctur,vel e conuerfo,

non vnam forc eius in plano defcriptionem-,ica longe alia erit,fi oculo ac re immotis (b-

lum planum ab vnofitu in aliumconuertatur. Quod experimentoobferuari in hunc
modum potcft^: Sphxra in menfa ftatuatur non procul a pariete incruftaco & candidoj

in alcera aucem parce accenfa candela exponacur,qu5E vmbram fphaerie in parietem pro-

fundat,ipfaeque vmbracileslineaecarbonc fignencur,vc mucaca {ph.xra, eius proiedionis

lineamenca remaneanc : deinde,fi fpha^ram cancillum conuercas, videbisiam inpariece

longealiud proiedionisfchema. Quodidem procul dubioeucniet, fi parietislococan-

didam chartam fphaera: ex aucrfa lu minis parte oppofueris, hancque vi.cnlim in diuerfos

fitus commutaueris.

Yl.obfer^

F

t
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^ VI.

Ohfermnda item plmi ati^ue oculi rem iffrm
propini^mtas dijimti^^e,

Si
reS) qua: proijcicnda proponicur, firma confiftac, fic vc incerdura planum , inccr-

dumoculus,incerdum&planum &:oculus longiiisa re ipfa dimoueancur,vel pro-

piusaccedanc.Ex horum autem cranflatione non exigua mutatio in figuram proie-

B dam inuehicur.Nam fi planum inter remoculumque ftacuacur, perfpicuum eft,qu6il-

lud propinquius oculo fueric,e6ardiorem fore proie£lionis figuram:fi vero res medium
locum obtineac,pacec>qu6 planum longiusa rc fueric,e6 ampTiiis fefe proiedioaem e>f-

pandere,fiue oculus rem iplam concingac,liue incerualloaliquo,quod mfinicum non fic,

difiungacur. Rurfias fi fphaeraicaocnloobijciatur , vc primarius radius per vcrumque

i£qumocliorum pun£lum incedac, cohcingec primo quidem proiedionis genere , quod
ex infinica eric oculi diftancia,cropicos& quocidianaru circulationum parallelos omne^
in rcclas lineas profundi: fecundo vero proiedionis genere,quod eric ex ocuh concaclu,

i^ccidec illos iplbs parallelos prazcer iEquacorem in circulos cransformari:ac certio gene-

re proiedionis, quodexiuftocric oculiinteruallo, eofdem circulos proijcimellipfes

Q concingec,folo excepco iEquacore,cuius planum per ocuh cencrum tranfit ; qu^omnia
fuis locismfrademonftranda erunt : nunc autem oftendi{refufliciat,inter cetera, ipfam

quoque propinquitatem diftantiamque cum oculi tum plani in Proiedionum rationi-

bus fpediandam

VII.

Proie5iionumgenerit non ex eajigmmiim dimrfitate dijlingmndit

fmt y (jHizfoUm mptgnittidinem ^mMyfed ex ea J^eciem

ejfentidmijHemutctt.

D

OM N I s illadiuerfitas,qu3E:ex rei ipfius conuerfione,vel ex oculi planive tranfla-

tione in proiedam figuraminferturjadduogenerareuocari poteft. Q_ua^dain

enim folummod6 augec minuicvejalia vero (peciem figurx immutat,totamque
formam penitusdiuerfam reddit.Prioriscxemplumhabetur,cumoculo a circulus bg
obijcitur, cuius forma plano excipitur, quod nuncquidem

^

propinquius exiftit,vt in d Ejnunc vero remotius,vtin f G:at

fitum parallelum femper retinet;nam circulus b c in eiufmo-

di planum proiedus figuram circuli perpetu6 obtinet per 4.

propofitionem primi Conicorum Apollonij, quamuisea in

E remotiori loco f g maior fit,quam in d e propinquiori.Quo-

niam enim radius opticus, circulum fpedatum vndique am-
biens, fuperficies eft coni,vt ex prima definitione libriprimi

ApoUonij conftat ; efto ineo triangulum per axem f a g, &:

circulorum proiedorum commuuesfediouesfint redg line^

D E & F g: erunt igitur d E &: f g parallelxper \6. vndecimi
Euclidis: qu6d plana, in quac circulus proijcitur, ex hypothefi

fint parallela: quareper ^.lemmalibri quintiaequiangulaeruttriangulaD a e & FAGjac
proinde per 4. fexti Euclidis vt a f ad a D,ita f g ad d E:fed a f maior eft quam a d, vc

totum fua partc : igitur &; f g diametrus diametro d e eft maior; ac proinde &: circulus

F F G maior eft circulo d e per 1. duodecimi Euclidis.

Pofteriorisexemplum erit,fi planum mutet obuerfionisfitum,&: fubuide quidem fit

ipfi circulo b c,qui fpedatur, parallelura,vt in d E5 alias ver6 obliquum, vt in f h. Quia
cnim,vtiamantedidumeft, radiusopticuscirculumBcambienseft fuperficies coni,

crit in parallela fedione d e proiedio circuli circulus per 4. primi ApoUonij; in obliqua

ver6,nempe f H,nunc parabola,nunc hyperbole, nunc eUipfis, vt ex Conicis Apollonij

perfpicue pacet.

Cum igitur duplex fitomnis proiedura: variatio, vna quas fpeciem figuras penitus

immutat , altera quse foliim auget rainuitve : dico ex illa dumtaxat difcriminanda efie

Tt z proie-
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nroieaionum genera,quje elTentiam figurse diuerfam reddit. Nam proieaionum gene- A
ra Dotifllmum diftingui debent demonftrationum principiis &: conftrudionum praece-

DCis- atmaiorcs minorefque figura: camdem liabenc demonftrandi rationem ,eum-

dcmqu- conftruaionis moduai : igitur proieaionum difcrimina ex folo augmenco vel

decremenco figurx haberinon poiiunc; ied exfigurarum diftcrencia,qu«eflenuam

mucat,pecidebenc.
X X x«

Intcr^roieHionumgcnevit non cenferiemm diticrfitfitem^

c^uAcxmuteitoreifitiiohoritm, B

Qv A M V I s mutaco folius rei fitu diuerfiffimx proieaurx,totaque efTentia difcre-

pantes obueniant., has camen inter proieaurarum genera nequaquam cenfendas

ke iudicamus ,
dupHci de caula:quarum primaeft ,

quodea ratione infanita to-

rent aenera proieaurarum ;
fiquidem tocies proieaura mutatur quoties rei fitus vel mi-

nimam mutationem fubit : altera eft
,
eaque magis ex natura delumpta ,

quod mutaco

fitu rei,iam non fit eadem res qu^ proieaioni fub.icitur, led aha
:
quamobrem lUa func

diuerfaeeneraproieaionum ,qmbuseademresimmutata in vaiias formas proucituri

ficut illud vnum eft proieaionis genus ,
quo quxhbet res ,

quouis litu,in idem planum,

oculoperfiftentetranfcribitur. C
I X.

Tlmi meffm wel receffm fpeciemfroic5lionis non immutat^

fedfolum mgct <vel minmt,

Mv L T 1 funt huius obferuationis cafus.Aut enim proieaa figura circuluscft, aut

enipfis,aut aha e leaionibus coni, auc cerce de genere iUarum quae reaishneis

continencur,quas& mulci laceras vocanc.

Primo igicur eftooculus a ,
proiedlulque in planum circulusB c , cuius ccnttum o,

ficque ahud planum huic quidem paraUeium , led a vifu re- O
motius,quod radios per circuh bc ambitum procidentes

cxcipiat, fecanfque radiofum conum figuram pra:beac d e,

cuiuscentrumF: dico hancquoqueciiculum effe. Nam
quoniam paruUela funt plana b c &: d e , eaq. fecancur crian-

guhs A df &: ae F,eruncBO&: DF,icemque co&ef re-

asElinexparallelaEperi^.vndecimiEuchdis : quare per^.

lemma hbri quinci gquiangula lunc criangula a b o & a d f,

turfumque a c o & a e F:igicur per 4. fexti Euchdis quem-

admodum fe habet a o ad a f , ita b o ad d f : fed vt a o ad

A F,ita quoque fe habec c o ad e f : igicur per 1 i.quinci Eucli-

dis vc B o ad D F, fic c o ad E F : & vicilfim per 1 6. quinci Eu-

chdis vc B o ad c o,ica d f ad e f. eft vcrd b o ipfi c o iequahs

ex hypochefi, quod fcilicec b c poiicus fic circulus: icaque 6i

D F ipli e f a:quahs eric : quare d E circulus eric per defini-

tionem;quod erat demonftiandum.

Sic deinde b c eUipfis,coniugac£eque femidiamecri b o &; c o , reUquaquc eodem mo-
do conftruaa quo fupra.Quoniam per definicionem ly. Sereni Ancinfenfis fimiles elli-

pfes func,quarum coniugatx diamecri fefe ad angulos acquales fecances eamdem habenc

proporcionem ; oftendemus in primis angulum b o c , angulo d f e aequalem elfe^adiu-

uance propolicione lo.lib. vndecimi Euclidis : quia videhcec per proxime demonftraca F
B o ipli DF,&: co ipfi e f func paraUelse^non vero in eodem plano:deinde cum per ^.fexci

Euciidis fic B o ad D F veluc a o ad A f,&: c o ad e f ficuc eadem a o ad eamdem a F;Con-

fequens eft , vc fit Boad d F,quemadmodum coadE pper ii.quintiEuclidis: igitur&:

c E elliplis eft , ipiique b c limiiis. Eodem vero modo in ceceris coni fedionibus fiec de-

monftracio.

v^uare in reaUineis figuris propoficum oftendamus. Sic itaque oculus a ,
planum -

vero b D , in quod forma quxdam quadrilacera fic proieaa b c d h : dico fi planum re-

fnoucacur, icavc locum cancum,non aucem fitum mucec, velucin eg, formamin
iilud
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A illud trinsfufam e f g k quadrilatcram forc,ac ipfi b d fimilem. Quoniam enim paral-

lela funt plana b d &: e g propter difpoficionis finiilitudinem , vc aH propoficionem 51.

libri certij oitendinHis , erunc in triangulo e a f latera

B c & E F parallela per 16. vndccimi Euclidis, quodfcili-

ceccriangulumE a f vcrumqueplanum parallelumfecet:

quare per^. lemma libri quinci asquiangala crunt ipfa

triangula ABC&AEF^ac proinde per 4. fexti Euclidis

vt A c ad A F, ica fe habebic b c ad E F;& vc A c ad a f , ica

quoque c D ad F g : igicur per 1 1. quinti Euclidis vc b c

B ad E F,ica c d a<i F G;&; alcernatim,vc b c ad c Djita e Fad

F G. Eodem vero modo oftendi pofTunc & reliqua lacera

vnius quadranguli reliquis alcerius quadranguli laceribus

proporcionalia.

Quod aucem & anguli angulis finc asquales,ex i o. pro-

pofitione vndecimi Euclidis demonftrabitur
•, quoniani

cnim b c ipfi E F , & c D ipfi f g , oftenfa; funt parallela?,

nccineodem funt plano ,fit per iam citatam 10. vude-

cimi Euclidis,vt angulus bcd angulo efg ficaequalis : fed 8i ceceri ex eodem ca-

pice asqualesoftcndi poffunc : igicur figur^e b d E g func incer (e fimiles per primani

C definitionem fexti Euclidis : quocircaacceffusvel receffus plani, fi idem fitus ierueturi

genus proiedionis diuerfitate figur«e non variac.

Qi^ddvero receflu plani proicdio augeatur,ex eo patec, quod fingula la^:era figura:

E G fingulis figuras b c laceribus finc maiora : ica quippe fe habenc latera proiedurae e g

adlateraproiediuriE B D,quemadmodum radij toti ad radiorum partes, hoc eft vc ae
ad A Bjfic E F ad B c per 4. fexci Euclidis:{ed a e maior eft ipsa a B,coca videlicec fua par-

te; quare& e f maior eft quam b c,acque ica de ceceris : igicur receflu plani, proiectionis

figura augccur, accefluque minuicur; quod erac propoficum.

X.

^ Trm Prok^iommgemm ex ochU tvmj^ofitiom.

Ex iis quaemodoexpofuimusperfpicuumrelinquitur, omniaProiedionumgene-
ra parcim ex oculi cranflacione, parcim cx ficu plani prouenire. Porrdinoculi

cranflacionecriplexconfticucio repericur,qu2E figuram rei in planum proiedse pe-

nicus immucac,videlicec diftancia ocuU infitiica,eiufdem & rei concadus,ac denique iu-

ftum interuallum.Quocirca primum Proiedionis genus ex infinica oculi diftantia nun-

cupare decreuimus,alterum ex oculi conta6lu,tertium ex iufto interuallo.

Qudd autem tribus hifce oculi pofitionibus figura proie6lionis mutetur,vnico exem-

plo libec oftendere. Efto, gratia excmpli, fphasra foli eo pado expofita , vt ^Equator

E feipfum vmbram profundat, fcu vt radius primarius per vtramque partem vEquatoris

incedat;fitque poitpofitum planum quodpiam ,
cuiprimariusfblisradius percentrum

fphasrsE adus redis incidat angulis ; videbis inquam non tantiim ifiquatorem
, qui per-

pendiculariter foli obijciair,verum etiam ipfos Tropicos ac Polares,&; quotquot his pa-

ralleli func,ciiculos,in rettas lineas procidere^quauis obliqueomnes,iEquacore excepco,

foU obijciancur : cuius rei non alia eft caufa quam immenfafolis incercapedo, ob quam
ejE porciones luminoforum radiorum,quaE fphaeram percranfeunc, a veris parallelis fenfu

diftinguinon poflunc,vc poftea in primo Proiedionis genere diflufiiis explicabimus.

Si vero fublaco fole, fphaera autem planoqueconfiftentibus, candela moderaco incer-

uallo obijciacur :ad aliquod fignum eius linea', quae a cencro folaris corporis per fphasra:

F cencrum acta ad propoficum planum redaeft, ceteri omnes paralleli circuli prsecer

i£quacorem in elUpies proijciencur, vcex fe6tione coni fcaleni facile demonftrari po-

teft.Ac fi candela fphsera: proximc admoueacur,vt eara fere contingat in pundo aliquo

iEquatoris,oranesiidem paralleU,excepto^quatore, in circulos proijcientur,vt fuo lo-

co deraonftrabimus. Ex his icaque peifpicuum cuiuis efle pocclt , ciiplex efle Proie^^tio"

nis genus ex triplici oculi ftacione prouenieiis, quic omnia planius fufiusque exponen-

tur , ciim deiingulis Proieclionum generibus exinfticuco fermo infticuecur.

Tc 3 XI. rr;-
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XI ^

Tri^lcx iumProic-^iiomgmm ex ipjimflmi cmueYfwm.

Qv o T Proiedurarum genera ex oculi acceflu recefluatiejtotidem ex variata pla-

ni obueriione proueniunc:nam planum quandoque airedeafpeduiobuerfatur,

fic vt radius principalis in id redis incidatangulis,exquoprimnmgenuspro-

creacurialiasprimarioradioparallelumeft, quae difpolicio perpendicularem obiedio-

nem quodam modoimttatur,&: fecundum genus proiedionis conftitnit aliasdemum

radio principali obliquum eft,ynde tertium enafcitur genus,idquc multiplex ac varium B
pro varia obliquitate : nam qua^cumque pr^Eter harc reliqua (Imt plana , quoniam

vtrumque reliquorum obliquefecant , ad vnum ProieduraE genus commodiiTime re-

feruntur.

H^ectriaProiedionum ^encra,quamuis co, vtididumeft,modo diftingui poflintj

quia tamen nuUum habent miignem aut pecuUarem vfum , quemadmodum illa, qua:

exocuUtranfpofitione proximaobferuatione recenfuimus, neuciquamea incerProie-

^onum genera, quac abfolutcpronunciantur-,admittere dccrcuimus, nc multiplicatio

nominum rebus vtilionbas ofticiac Triaicaquc efle dicimus Proiedionum genera ab-

folute prolata. Primum,quod & Orthographicc nuncupacur,ex injfinita oculi diftantia.

Secundum,ex concadu.,quod &: Scercographice non incongruepoceft appeliari: quarc C
vc ea vox in vfum venire hbere poflit,dum alia mehor non occurric, Ledor,vcniam

dabis» Tertiuma quod Scenographice vulgonominatur, cxiuftQOCuhinccrualio.

X iL

Qm in ]?mc£imm ^cnimt^fmt wel^tin^ai^ wel linea,

wclfapcrficies,

ENVMERATis ProiC(^ionum generibus, fupereftca quoque receniere, qux in

Proicdionis vfum veniunc.Sunc aucemea velpuntta,vel retl:a: curuieque linea:,

vcl plansE {uperficicsjeaequcauc redilinca^ auc circulares : nonqui<lem qua iia^c D
taliafunt (irc enim ad Geomecriam fpcdanc ) nec qua fub afpedum cadunc, quo pado
ca conliderac Opcice:fed qua in oppolicum quodpiam planum veluctransfuia cernun-

tur. Sic quod ablbluce cocixis GeomecrisE eft arguracntum, id propria quadam adie-

dione Optice &: Proie6luraiu fcientia in piopriam adducunc concemplacionem.Porro

irregulares Unex,&: quse nullo cerco ordme iacedunc,(ed hucillucqi oberrac, Proiedio-

num legibus non concincncur: (ed delignacis primiim aliquoc locis per qux cranfirc de-

benc, per horum poftea incerualla mauu duccdsc i unc, quoad Hcn poceft accuraciflime.

Sub rctStis lineis comprehcndi volumus omnes quoque figuras redilineas: nam proie-

-disipfaru peripherijs per redaru linearum pr^ceptionesjiam ipfic figura: proieda: eruntj

cum ipfae nil fint ahud,quam fpacia, feu area: redarum hneaium ambicu comprehenla:. E
Nocandum veio hoc loco eft, quod&non femel fuperioribus libris monuimus,

quamuishnea lacitudinis, pundum vero parcium lic cxpersj aflerimus camen ea videri,

non quidem vc punda lineafve Machemacicas,feu penicus infediles ; fed pundum vcl-

uc exiguum quiddam inftarque minnni , &c hneam ceu quamdam tenuiffimam longi-

tudinem.Namtametiiidomnequod videtur magnitudine aliqua pra^ditum ncceflc

iit efle,vt libro primo ,propofitione J4. eft demonftratum jcamen ciim vifus nofter

corporeoorgano (jc infercus ,oporcec in obiedis aliquem paruitacis cerminum ftacum-

queagnofcere ,
infraquem ob nimiam accenuacionemcerni nequaquam poflic. Hoc

itaque minimum, fi fpedabilem longicudinem lacicudinemve habeac, dicimus lineam

auc iuperficiem; finminiis,pundum ;quo fenfuquie deincepsde hisdicentur, erunc F
intelligenda.

XII L

Linemtim<crcirct4>loYum tri^lcx fLfp^m,

LjUEJE&^ circuli trifariara omnino confpiciuntur, tot fcilicet modis, quot dif-

pofitionum differencijs afpedui obuerfari pofllinc , nempe perpendicularicer,

direde, &: oblique. Dequare plura vide Ledor in priefinicionibus ad propofi-

tionem ^i.libricercij.

.XIV. 5/^^-
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S^hdr^m mohilem atc^m immohilem dimjio,Qv o N I A M eacocpimusrecenfere, cpa: in Proiedlionis vfum veniunt, ncmpc
punda, lineas,&:fuperficieSiinhisver6prxcipuumlocum obtinentilli qui in

iplixraiunt circuli, vtpote quorum proiedurae maximas adferunt vtilitatcs :

cam ob rem neceflarium duxi illos quoque hoc loco breuiter explicarc , in gratiam po-

tillimiim eorum, qui viuas illorum imagines mcmoriae impreffas non habent.Cazleftes

r circuli in duas primum clafTcs diftribuendi funt.

B Nam fpha^ra vnamobilis eft,alteraimmobilis. Mobilem voco eam,qua; circulos

continet lationum, ceu ab aftrorum mocu ca:lo impreffa veftigia, cuiufmodi funt

quator , Tropici , Ecliptica , Polares, &, qui hos in partes diuidunt, Coluri. Immobi-
lem ver6 illam appello, inquacirculi funt diftindores, qui videlicet partes lationum

momentaque di(criminant,.in quorum numero continentur Horizon, Meridianus,

& his paralleli, itemque Horarij, Verticales, declinationum, latitudinum,policionum,

accarleftium domorum. Keclevero mobilis illadicitur, quodpropria circulatione fe-

cum orania aftra circumducat : hxc autemjmmobilis, quod reuera quiefcat, aftrifquc

prazterlabentibus firma confiftat, non feciis ac fcopulo infiftens pharus aduentantes

opperitur naues,&:praetereuntesnequaquaminfequitur. Sicinquam Meridianus alfur-

^gentem rqlem immotus praeftolatur, &: occumbentem abirc permittit; hoc tamen
diffitendum noneft fphaeraeimmobiliscirculos mutaco Chmate pariter mutari: non
cnim omnibus regionibus idem.Horizon, aut idem Meridianus, aut ijdem reliqui cir-

cuh,fed cuique loco proprij, vt ex do(3:rina fphxras conftac Hinc tamen inferre mini*

melicet, fphacram,inqua hi circuU funr, mobilem effe: mutabilisquidem eftpro regio-

nis ac Climatis diuerfitatc
;
atneutiquam mobilis; non enim illavfquam moueturj

idcoque verc aTxAwwc, quae vox ftabilitatem firmitatcmque fignificac •

.XV.
'"'

Cirmlif^hara primo mohtlis.

PRAciPVVs circulus fphxrac primo mobilis M qV. a t Q r eft , fiueM qv i-

N o c T I A L I s, ita didus, quod dies nodefque cxa^quet : ciim enim in illo eft

fol , dies nodibus xquales efte neceffe cft : fiquidem vEquator circulus eft maxi-

mus,cuius proinde media pars fupral^initorcm eminet, media vero infra procumbic

per (J. propofit. primi Sphacricorum Theodofij. Sunc autem ^quatorispoh ijdem,

qui &: totius mundi.

Huic concipiendi funt animo circuli non maximi p a r a x l E L i cx vtraque parte

mulcitudineinfiniti,per fingulos^adusac momentaincedentes,quorum propriura fit

munus altrorum declinationes indicare
, quse nimirum ftella longius ab iEquatore di-»

E ftet, quaEvepropinquiorfit,aut3equ^diftans;qua: itemmagis miniifvein Boream vel

Auftrura vergatj quo demum loco Horizontis fingulic oriantur , occidant. Naoj
quas in eodem funt parallelo, eamdem habent declinationem, idemquc in Horizontc

ortus6£ occafus fignum : quaz ver6 in minore funt parallelo , declinationem habent

maiorem, propiufque ad Boream vel Auftrum oriuncur & occidunt.

Inter hoscirculos parallelos celebrantur d i v r n i, quorum medius iEquator, cx-.

'

trcmiTropicijgradibuscircicerviginti tribus &: medio ab iEquatoredifiundi : ceteri

autem ex vtraque parte j^Equatons ordine fequentes impari interuallo ab inuicem dif-

fident} nam verius Tropicos ardiiis coarClantur,quam iuxta iEquatorem, propcec

Eclipcica: obliquitacem rperfingulas enim portiones Eclipticae inccdunt, quas fol vi-

F gintiquatuor horarum fpatio proprio motu percurrit
;
quie licec aequales inter fe fint,

quiatamen quancolongiiisab ifiquatore, tanto obhquiiisa diurnis parallelis interfe-

cantur, fit,vt horum incercapedines anguftioresfemper euadanc. Sunc porro hi paral-

leli circuli veftigia illarum lacionum, quas fol quocidiecirca mundi axem perfoluit. Ex

quo perlpicuum eft, quamuis circulariforma infphasra delcripti cernaniur, non eftc

tamen eosvere circulos, fed vnius Ipiralis lineae volumina
j
quippe foHs motus hue

diurnus, fiue annuus,concinuuseft,aimimeque incerrupcus.Qui igitur ex vcroquccon-

flatur, per vnicam incedithne.im multis circulacionum voluminibus intortam,quanx

Spiram vocant. Quia tamen ha:c in fpli*era diificilem habet conftrutlionem, &: exi-

Tc 4 guum

I

1
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guum efl:eiiis& circulorum difcdmenjfolenrpro circulis haberi. Horum cjunus eft A
dies cdm naturales tum artificiales repr^efcntare : namillorum portiones qux fupra,

Horizontem extant, dicsjquaE vero infra depreflaeiatent, nodesindicant.

Poft diurnos parallelos etiam nominantur Polares, articvs, &c antak.cticvs,

tantum a Polis diitradi,quantum Tropici ab i£(:^uatore,lioc eft gradibus ferme vigin-

titribus&medio. Suntenim veftigia Polorum Ecliptic^quicircamundi polos quoti-

^lie circumferuntur : ncque alium vfum habent, quam vc Zodiaci polos deferant:

quantum ergo EcHpcica decHnat abiEquatore ,tantum Polarcscirciili diftantapoHs

naundi. Nam mundani poH ab iEquatore, ficut PoH Zodiaci ab Eciiptica quarta cxK
parte abfunt: quadrantes vero qui a PoHs mundi ad i£quatorem,&: a PoHs Zodiaci ad S
EcHpticam pertincnt, quoniam communemhabenteam portionem, qux interTro-

picos &c Polares circulos interiacet, hac fublata reHnquuntur diftantiac ab iEquatore ad
EcHpticam, &; i PoHs mundiad Polares circulosiequares per communem notionem.

PriEter hos ,infignesquoquefuntduo ilH qui Horizontem leui tantiim attadlu lam-'

bunt, quorum alter qui fupra Horizontem extat, oranium /emper apparentium maxir

museft, aicer veroqui fubcus delicefcic , maximus item omnium eorum qui num*"

quam apparenc

.

ZoD I aCvs laca qua^dam cft zona totam fphasratti in ambicu cingens , Sc

omnium planecarum decHnaciones fua lacicudine compledens, per cuius medium
E c LM p T I c Ajdecurrit, circukis jnquam maximus,aproprio niotu folaris corporis re- C
lidusjatq. obHque ifiquacorem duobus^in locis. incerfecans,quas\£quinodia vocancur,

quod ciira ha:c fol accigeric, dies noctibus xqualesvbique cerrarum eificiat. Horum aU
terum vernum dicicur,a quo videlicec EtHpcica: (eniicirculus Borealis progreflione ab

occafu in orcum fa£la, inicium fumicjalcerum vero aucumnale, a quo after (emicircului

EcHpcic«eodem modo inchoacur.ReHquaaucem duo punda, qujemaximeabiEqua-
tore difcedunc,SoIfticianuncupancur, quod vbiuis locorum fol ftarequodammodo vi-

deacur, ciim primum ad'alcerum ^illorum ab iEquatorc difcedens perueneric. Ec Bo^
realequidem folftitium iIIud,quodin Boream vergit, idemque nobis xftiuum; illud

vero Auftrale, quod propiusad Auftrum declinat, nobis hiemale nuncupatur. Diftri-

buitur Ecliptica infigna duodecim , quorum Kiec nomina verfu comprehenfa, pro- £>
priiquechara£lerifrhi^ - ,

Sunt ARIES, TAVRVS,GEMliri,CANCER, LEO^ VIRGO,

L 1 B R A quC , SCORPIVS, ARCITENENS, CAPER, AMPHORA , PISCES.

Ex his fignis fex illa, quas priore verfu continentur, Borealia funt, nobifque aeftiua; reli-

qua vero Auftralia, ac nobis hiberna. Rurfus Aries& Libra vEquinodialia funt, qudd
corum initijsnodes dicbus asquari contingat; Ariesquidem vernum , Libra vcro au-

tumnale. Sirailique caufa Cancer& Capricornus fignafunc Solfticialia; hoc brumale, £
illudicftiuum,

Ecliptiea: adiungendi funt paralleH numero infiniti, quorum fcilicet proprium fit

munus ftellarum latitudines indicare, hoceft, quantum vnaquasque ab EcHptica,

difiungatur:nam quae in eodem verfantur parallelo, eamdem habent latitudinem; qux
vero in propinquiori, minorem^at maiorem, quse in remotiori funt parallelo.

Quos ha£lenusenumerauimus circulos, duo fuftinent Coluri,circuH in fphacra ma-
ximi,fe{e in vtroque mundi Cardine ad redos fphatrales angulos interfecantes,quorum

alter vtrumque iEquinodium , alter vtrumque Solftitiura pertranfit: quocirca hic Sol-

ftitiorum , illeiEquinodiorum Colurus vocitatur. Pr^cter Coluros funt&alij circuli,

quos Declinationvm vocanc, ijque maximi, &c per mundi polosfingulaque p
pun6la iEquatoris tradudi, fic appcllati, quod ftellarum declinationes ab ^Equatore

metiantur : eft enim ftella: declinatio arcus circuli maxirai per polos ftellamque tranf-

euntis,is inquam arcus , qui ftellam inter &; iEquatorem interiacet.

Latitvdinvm circuli func &c ipfi maximi, pcr EcHpticse polos &: finguJla eius

puncta defcripti, ita vocati, qudd ftellarura latitudines,id eft diftantiasabEcliptica

contineant : nam latitudo ftellae eft circuli portio, quae inter ftellam & Eclipticam in-

tercipitur.

Atque hi omnes circuli mobiles funt , quippe indefefla lauone fupremi mobilis cir-

cumagun-
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A cumagimtur: quosautem proximcrccenfcbimuSjimmobilesrunt, vtpotequi in cadcm
mundiplagaeumdem fcmpcr ficum diCpofuionemque recinent,

XVI.

Cirmli j^h^r^n immohilis.

1N fph^ra quiefccnte primus eft H o R 1 2 o n> Latin^ f i n i t o R,ita didus qu6d hc-

mii"pha:rium fuperum abinfero dirimac. Ab ifto fane longo inceruallo diftat Hori-

zon ille, qui non abfoluce, fed additione quadam fpedabihsdicitur : hicnamqj eam
B dumtaxatccrrxporcionem;, quam vifucompledimur jceu extimus terminus circum-

fcribit, non ampiiiis duorum miiiium ftadiorum dmietientem habens, vtProclusin-

quit in Sph2cra,vel vt Macrobiusin fomnum ScipionisUbro i.&hbro/. Saturnahum,

ftadia trecenta fexaginta : pucac enimafjpedum noftrum per cerrx planam fuperficiem

non vkracentum odloginca ftadia procendi ,ciim verohucufqueoculorumaciesacci-

geriCjdeficere, quod cerra inde manifefte curuecur. Hic ergo numerus ex vcraque partc

gcminatus vifibihs Horizoncis dimeciencem complecftadiorum 56^0. acisqui abfoluce

Horizon dicicur, ciim ficde numero maximorum circulorum , fpiiaeram vniuerfam bi-

fariam exxquo parcicur. Polos habet (ummum cach faftigium,quod ArabesZenith,

imumque Nadir : Horizon oriencium occumbenciumque fiderum eft index , ac diem
C arcificialem a node feiungic.

Ex PoUs Horizontis innumeri circuU non maximi in fphasra defcribuntur , qui om-
nes Horizonci func paralleli : hos ArabesALMvcANXARATH nominanc,nos a lt i t v-

DiNVM circulos,eisqueproprioex munere incumbit ftcUarum eleuacionesfupra Hori-

zoncem indicare. S^epe namque in rebus Aftronomicis vfti venic fcire quancum iter fol

aUiidve lidus fupra Horizontem fcandendo confeceritjid quod hi paralleli demoftrant^.

quoniam o^x in eodem func parallelo ,eamdem habenc alcicudinem , iUa vero maio-

rem qua; in paraUelo func vcrcici propinquiore. Dubia Ula lux
,
quse ance foUs exorcuni

diem ancecedic,& poft occafum fubfequicur , qua diei proxima eft,Hori2once cermina-

cur^qua veroad noclemaccedic jCREPVSCVLARi circulo: eftqueisalcicudinum circu-

D UshaudabiimiUs,quippe vciUi,paraUelusHorizonci ,atqueex nidem PoUsdefcripcus;

acgradibus 18. aucvc Alhazeno nonnuUifquealiisplacet, 15. fubcusdeprelTus.

Merid lANV s eftcirculusmaximuspervcrumque mundicardinem accicli ver-

ticem incedens : is ad Horizoncem reiStus eft , omnelque diurnorum parallelorum por-

tiones , qiise vel fupra Horizoncem afturgunc , vel infra demerguncur, biparcico diuidic.

Quareindeaccepcumvidecur nominis Meridianiecymon,qu6draedium diei fignet:

ciim namque ad eum quodcumque fidus attigerit,medium curfum ab ortu ad occafum
fupra vel infra ab occafu adortum confecit.

Verticales, quos Arabes Azimuth nominant, circuli funt in fphacra maximi,
perPolos Horizontis adi, indeque veluta communibus congreflionum pund:is difce-

E dentes,in finguia punda Honzontis redis angulis incidunr: e quibus is,qui per commu-
nes mteried.iones v£quacoris Horizoncis craniic , propria appellacione Vercicalis pri-

marius nuncupacur. Incer hoscirculosconnumeraturMeridianus,cum&:ipfe perver-

cicemincedac, &ad planum Hoiizoncisfic redus. His circulisid munerisex inftituto

iniundlum eft,vc vn.acum parallelis Horizoncis (eu alcicudinum circulisvera loca aftro-

rum decermmcnc-Si enim compercum fueric quancum fol fupra Horizoncem confcen-

deric, quancumque a Meridiano dctle6lac,verus ipfius locus cognicuseriCj illud ver6 pa-

ralleli Horizonris , hoc aucem Vercicales oftendunc.

H OR A Ri i chcuIij)ro variecace horarum variam habent in fphasra confticucio-

nem: nam qui horas Aftronomicas leu a meridie vel media node mchoacas diftinguuc,

F circuli fiinc maxirni pervcruitique Polum mundi
,
&:xquaIesporcionesiEquacoris, cra-

iedi: cumqueij fincnumeroduodecim ,pa^m eft iUiSi£quacorem, oninesqueipfius

parallelosin parces 24. diftribui : finguli namquc i£quacorern duobusin locis incerfe-

canc : horum pra^cipuus cftM eridianus , in quo hora vcrimque nocacur duodecima, ex

vfu noftro, qui non ad viginciquacuor vfque horas numeramus j fed poft duodecimam,
icerum primam,ac reliquas deinceps, vc prius,repecimus : alcer vero eft circulus Hede-
moriuSjfeu hora; fexcjE, priorem ad redlos fpha^raiesangulosdiuidens^eodemqueordinc

ceceri ab hora qua ex vtraque parce fignancur, nomen accipiunc

Qui horas ab orcu vel occalu diicriminant , func ipfi quoque circuli maximi,qui ta-

mcn



502 .FRANCISCI AGVILONII
menin vnum aliquod punclum neutiquara congrediuntur : fed circulosillos i£quatori A
parallelos femper apparentium, rcmperque delitefcentium tnaximos in iis locis contin^

gunt , vbiabaftronomicis circulis horariis interfecantur. Inquorumtribum prjecipue

referenduseft Horizon, a quo horamm numeri principium ducunt^qui autem dcinceps

fequuntur,per xqualesportionesiEquatoris omniumque parallelorum incedunt.

Ad inaequales porro antiquorum horas quod attinet, tametfi omnesqui haclenusde

Sciotericis fcripfere,inca fuerint fententia , y t exiftimarent lioras illas maximis circuHs

internofci,qui fcihcet per trium circulorum,hoc eft i£quatoris & Tropicorum, diurnas

a,ut nodurnas partes duodecimas defcribuntur : id tamen magnus nofter Clauius, Ma-
thematicorum pra^fentis xui facile princeps,non miniis fohde quam acute in (uo Aftror B
labio,lemmate j^^.primi hbri confutauit, docuitque in fpharra obhqua npn co(dem cityi

culosjquiperimpares horas y^quatoris &:Tropicorumincedunt, etiam per inasquales

horasintermediorum parallelorum tranfire.

Qui DOMOS c2cleftesdirimunt,fexomninofunt circuh ma^cimi, qui vniuerfamc^U

amplitudinemin l i.yelutdomiciliadiftinguunt. Ecommunibusinterfedionibus Me-
ridiani &: Horizontis principium ducunt

,
indeque ex fententiaquidem loannis Rcgio-

montani per duodecimas partes^^quatoris,vtautem Campanoplacet,perduodecin)as

j^artes verticahs primarij cuiufque loci ab(cedunt.

PosiTioNVM circuli ipli quoque de numero funt maximorum,percommunes inter-

fediones Meridiani6^ Horizontis (vtilliqui domoscsleftesdifcriminant) fingulaque Q
cxli puni3:a traie<tli< ita nuncupati , qudd poftcionem cuiuhiis ftellas , comparatione do-

miciliorum cxleftium indicent,an inquam ea in prima, an in fecunda lit domo,& num
in principio, num in raedio,num in fine>.Ex quibus patet ip(bs quoque domorum cicle-

ftium circulosinter Pohtionum circulos connumerari.

Pi;aEter hosomnesvtriufque ijph^eia; circulosinnumerialij haud dubiehientecon-

cipi poirunt, cum maximi, tum non maximi
;
quandoquidem per qua^hbetduo pun6ta

maxinKTS circulus in iphsera defcribi queat , vt ex Spharricis elementis Theodoiij con-

ftat I.i.prop.2o. Hi itaqueomnes,nonfecusac ilh quos proxime recenfuimus,in Proie*

clionum matcriacontinentur ,quos proinde iifdem iegibusfubiedos eiTevolumus, ne

quidquam,quodadamph(nmam huius fcientia; materiam fpe£let,pra:tetmi{rum eftc
j)

videatur.

A X I O M A.

3i efl lom rei, ^hi Vfidim optimfcrrcm AhSIus flmHm^attingit.

Ho c pronuntiatum maioris omnino momenti eft , quam prima fronte nonnulli

videbitur : quamobrem pra^termittendum iion fuir,fed,vti par eft,primo etiam

iocoreponendum,vtpoteomnium Proiedurarum fundamentum. Eftporrode
numero illorum,qux nulla pofliint demonftratione fulciri,fed velut per fc nota ab om-
nibus,qui mente ac ratione pollent,libere conceduntur Et fane qui Proiedionum natu- E
ram penitiiis infpexerit,facile animaduertet nullo alio loco plani rem vifam excipi pof-

fe,quim vbiradiusopticusperrem dudusplanum attingit.cum hocipfum htProiedtio,

ac rem proiici nil aliud,quam eiusfpeciem re<fla profluentia ad planum vfque protendi.

Quocirca videturhoc axioma tantas efle conlequentia; , vt qui hoc folum diu mul-
tumque mente complexus (it , vniuerfam Proiechonum fcientiam propria induftria

confequi poflit. Perfacile namque eft a dato oculo,per quoduis pundum rei propohtie,

ad planum vfque redam lineam cogitatione extendere,atque ita totius rei proieduram
in plano inuenire;quandoquidem communes horum radiorum, & planicontadusfint
loca proiedarum partium autographi,vt axioma fignificat : quia tamen nonomnis zcL

lusexparuofemineingentem melfem proferre eft apta, fiue propter cxli inclemen- F
tiam

,
fiue quod infertihor fit gleba ; ideo omnibus confulendura fuit , & lis fcflicet qui

propter ingenij obicuritatem vim propofid principij non penetrant ; &C iis qui proptcr

hebetudinem ea qua: circumftant non profpiciunt ; & iis qui propter tarditatem ea qua:

inde ceu ex fonte riuuli emanant per fe elicere non valent : igitur quxcumque in pofte-

rum de Proiedionibus docebimus , nil erunt prxter huius axiomatis expHcationes,

eiufque velut exemplis enucleatus vfus.

DE
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^DE O R T H O G R A P HI C E
PRIMO PROIECTIONiS GENERE,

EX INFINITA OCVLI DISTANTIA.

B PRAFATIO/
O C VroieUionisgenus in quo oculm a re infinite ahejfefupponituri

pra ceterts mgeniofijjimumefi^atqueadplurimos njfm 7ieceffarium.

Eo ryero non tantum circuli qui in aelefti fpharafunt^fverum etiam

adificia^ e^* quacumquelthuerit defcrihenda occurrunt . Sicenim

Vitruum monetl.i.c z.pofteaquam futuri adificvj planum , quod

<vocant^Geometricum ichnographice delineatum efij yefiigio cuiufque laterls infifien-*

C tisfiontem direSie ohuerfam orthographice defignari oportere^ yt iam totius operisfa~

brica.^atque ornatm tum interior tum exterior apertius conf^iciatur.Adhanc item nor-

mam celehre iUttdPtolemaei oAnalemma deformatum efi^de quopeculiarern lihellumipfd

infcripfit, ^ hunc poflea Fedcricm Commandimtspropria commentatione iUufirauit,

At quia ohfcunffima illa Ptolemai traSiatw Commandmi induftria non tantum f^len-

doris eft adepta^ quantum pro dignitate atque ampUffimo vfupromerehatur,fiatuimuJ

noftram quoque opellam huic ?jegotto impendere^ac demonflrare ea omnia qua adperfe-'

6iam Analemmatis Ttolemaici, explanationem faciunt ex huimproieSiwnis arcanii

^ manaffe. Docehimm mquam, quo paSio hocgenere ProieSiwnis omnes fphara circuUy

quouisfitu ohieSia^inplanamformam conijci pofitnt : <vndepofled e^ytiUtatesproue-

nient^numerofaneinfinita^qua ad Gnomomces^zjr ad^Afirolahij,^ adSph<er£ cale-

ftis ac terrefiris yfum pertinent^quas, afti aUaS poUicitifumm,fiarfts hinc inde confe^

Siariis^Ofhi cotnmodm locm eritjnferemm' fitdmen^ prius quam advfum ^entamui

runmerse demonflremm ^ qtio paSio indimduapgna, Une£y<(^ circuU omnifariam

f^eSiati inplanum tranfcrihi deheant.

£ Vsrro quoniam hoc ProieSiionis genm ex infinitd ocuU dtfiantia totum pendet^

qu£nam ea^fit^ <^ qux eam afi^eSiwnes comitenttir^ante omnia confiderandum efl.Jta-

queinfimtam dftantiam in prafenti traSiatione tUam eamdem appellammy quamUbro

quarto definitione 1. addftdntiiefallacias imnioderatam ejfedtxtmm^ hoc eB nonfim-

pUciter ac vere interminatam^fedrudtori quodam h)quendi modo admodtim magnam

comparatione afpeSitfS nofiri quodammodo infinitarn^qtM nJideUcetpartes ^ qu£

fenfihilem hahent proportianem ad tottim^fic ohUtefcunt^vt exceffm defeSitifq- difcer-

ninequeant^quiaUoquinevicimori bco^minoriqftnteruallofacilcperctpipoftunt. Non

V eB vero ea dtflanti^ infimtudoyfeu pottus intufittia in indiuiduo coflitutainam vt ihi-

dcm ofiendimm qu£ magno fpeSiahiU mediocris efi ^ eapdrtio eBimrnoderata^ eo^

quo ntmc loquimur modo , infi?iita : magnumfiquidem vifile e reniotiori loco cernitur^

quamparuum.fic ea qu<e terram inter lunamque difiantia intercedit, infinita eftj homi-

num quidem , at non tottm terrei orhts comparatione.Sx quofit/vt luna afpeSiits ad

Jplem nohis nonfit vhique terrarum idem, e^* ctimfolnohis interpofitaluna eripitm\

non eadem apparentia eodem tempore in ceteris terr<z regionthm afpeoiantihm exhi-^

beatur:
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heAtuv.dtfolis intercitpedo terra comparatwne eft mfinita : quaref quif^iam e locop)lis ^

terram def^iceretJjacpmEii inftar vidcretur. Vnde qm Gnomomca traSiant^aquidi-

ftantiumgnomonum ymbraspro paraUelis habent^nihdque interejfe arbitrantur^an in

centro umuerfi^an yerom terrafiuperfictefiolares indices conftituantur^cum tamen
fiv

fiummo iure yeritas exigatur , nec terr<e ingens moles '^erefit ^unEium^nec paralleU

fint <equidiftantiumgnomonmnymbra^nec yf^iam alibi horolahia iUaualerepoffint^

prxterquamin centro mundi collocataiybi nimtrum Gnomon mundano axi,^ planum

in quo hort%ontales horx inficripta fiunt^fimtori adamujjim ref^ondeat.
^

Vt yero planius hxc infimtudo diftantia tntelltgatur ^ltbet hoc exemplum, quod

adrem propofitamfiacit^attexere. Ftnge ammo corpu^Jpharoides a te emimis fvidert:

^ quamquam fieri nequeat^ 'Vtpars etmexaEie medta comprehendatur per 81. libri

quarit.qtio tamenoculuslongitisabfiuertt ^eo pars fpeSiata proptor hemi^hario erit

per 83. eiufidemlibrt quarti^ac tandem eo njfique abduct oculuspotent^vt partis yifia a

non yifia dificrirnen internofici nequeat.^luodcum acctdet^infinita ertt ea difiantia^quit

hac yeltit propria nota afinita dftinguitur^quod '-utfibiltum dtuerfitatem^quie ex mf ^
nori interuallo dttudicart commodepotefty extra conJJjeSium defierat. Au5id [tquidem

dtfianttdy res yifilesficnfimattenuanttirjUdautem ad tnfimtum tandemproduSid ^res-

tpfix inpunSium inutpbtle^fieu quodfienfiu perctpi nequtt^redtguntur.

PROPOSITIO L THEOREMA.

jn Orthogvafihkis^roie^tiris r^dios dmne eonmnitfiaralleWs,

JEC praecipua eft infinitx diftantijc proprietas^actotiusOrthogrsphiccs

fundamentum , radios nimirum, qui ad omnes rei tranfcribendaE partes D
attinentjin plano pari interuallo ducendos efte, Id vero ex infinita diftan-

tia confequenseffe ita oftenditur:

Exponatur redaquacdam linea A b, cui a f, b c & c i> ad redos finc

angulos
,
perque harum mediam c d infinite protradam

vifus incedat, &nuncpropinquior fit,vtin D,nunc remo-

tior, vt in e : quoniam igitur per ii. primi Euchdis maior

eft angulus A d Bangulo a e B,erunt duo rehqui anguh eab

& E B A , duobus rehquis d a b Scdb a maiores : quare &C

hneae e a & e b ad perpcndiculares a f & b g propius acce-

dunt quam d a &: d b
;
atque ita,qu6 longius oculus defer-

tur, e6 fcmper radiorum anguh ad bafin a b duobus redis

propinquiores fiunt,cum reudui anguh e a f &: e b g (em-

per minoreseuadant: fi igitur e ab a b infinitediftet,confe-

quens profedo eft,vt anguh e a f &: e b g infenfibiles fint,

ciim hi anguh rehquos qui ad bafin funt , nempe e a b &
Eba, a non re£lisdifcriminent:ignorataautem hacdiffe-

rentia, necefic eft angulos e a b &: e b a , qui ad bafin funt,

prore<3;is haberi peri8. primi Euchdis, adiuuante fexto

axiomate hbri quarti huius operis.

Eiusgeneris exemplaquam plurimain medium adferri poffentjqua: ideo prastermit- p
timus, quod illorum omnium vna fit caufa,puta immenfa vifus reique afpedataf inrcr-

capedo,quie fi non rem totam,fakem minores aliquaseius parces , vel maiorum etiam

difFerentias, hoc eft exceflus defectusque videri minime concedit, vt proinde sequaha

iUavideantur,quorum nullum difcrimenpcrcipicur. *

Hoc tamen adpropofiti confirmationem iam didisadiungipoteft,fi inplanum a b

ab oculo e lejpgiflimo interuaHodifiundo quotcumque radij obhque procidanr, pu-

ta E A & e B, ij videantur directe incidere: nam per
3 j hbri quarti obhquitas obiedi ej^

immoderaca longinquitate non dignofcitur: igitur a:quales apparebunt anguh e a h &:

E A B,

I
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A E A B, itemquc e b k &: e b a a:quales:atq.ue ea propfer normalis afpcilui apparebit vtet-

cjuc radiorum e a &: E b ipfi a Bjquare &: pro parallelis iiabebuntur per vigeiimam o^a-

uaMi propoiicioi^em iibri primi Euclidis.

Rurfuscum paralleliercda:Iinea?,definitoreEuclide, caefintqua:quantumuis pro-

<lu£ta:,numquam concurrunt, &illa:quOad afpedum parallela: erunt qu*e longius pro-

ued^e nufquamconcurrerevidcntur. Igiturquarumconcurfus adeoefl: longedifiitus,

vt obtutus adiiuitatem excedat,ea: ita fe habent acfi nufquam conuenirent:&: quemad-
modum loco reipfa infinite remotocongredi, eftnufquam vere congrcdi j fic illaf non
videnturconcurrere,quarumcongrcllionisterminus vltraafpedum deportatur. Quo-

g circaqu.^acommunipun£loprociduntinfinitcdiflito,hoceft extra afpedus adliuita-

tem conftituto, ea: afpedui parallelx apparent ; ac proinde in orchographicis proicdio-

nibus radij paralleli ducendi funt,nulla habita oculi ratione. Ex omnibus tamen qui ad
varias partes rei obie6lacpertinent,vni principatum concedimus, ei fcilicet qui per cen-

trum tranfit , aut certe cui iam a principio libere conftituto ceteri ducuntur paralleli

,

quem proinde Principalem &: Primarium dcinccps appellabimus, vtpotecuiuscom-

paratione tota proiciSlionis ratio confiftic

Ex his facile apparet ratio,cur hoc proiedionis genus Orthographice fit nucupatum,

quafi enim dicas defcriptionem ex radiis ad planum re<Sis : nam linea quaj plano ad per-

pendiculam infiftir,Gr2eceo/53-M,aptiufque Latine Redadicitur: plano autem quod di-

Q re£le afpedui obuercitur
,
radij omnesad red:osangulosineidunt,vtiam oftenfum eft.

Quamuis &c aliud eiTe poflit huius nominis etymon , qu6d videlicet hxc proiedio non
fiac profufis per rem ipfam radiisjled re potiiis ad planum vlque re£to itinere promota;

fic enim omniarei punda lineis paralleHsincedunt, feruato nimirumeodem fempes

interuallo ; 8>c vbi ha: planum interiecant, illic fingulaerei partes fui quodammodo ima-

ginem iraprimunt , quam primitiuasrei dicimus proieduram.

PROPOSITIO IL THEOREMA.

Tm5iptmfm^erm runnm ditjtiodfHhie^i ^lmi pmSitim

D ' orthogra-phice frofmdittir.

[am fi non in pundumjfedinlineamproijcerctur jconfequens foret vt

radius opticusper pundtum vifile extcnfus, dum planooccurrir,partem

^^ciusaliqua longitudine prasditam attingeret : cumque pars plani,quam ra-

;
dius opticus attingit,cum ipfb radio vnam eamdemque lineam efficiat, fe-

queretur porroeiufdem reda^lineae partem quideni in fubiedto efle pla-

no,partcm vero in fublimijquod prima: propofitioni vndecimi libri Euclidis aduerfatur:

fieri ergo nequitvt pundtiiminHaeam proijciatur,mulcci vero miniis in fuperficiemi

feu plani fubiecti portionem quse latitudinem habeat, transferri poteft, cum ipfum pri-

mitiuum pun£lum latitudinis fit expers : itaque neccfle eft punftum in plani pundmn
feraper profundijquod erat deraonftrandum.

PROPOSITIO III. THEOREMA.
ReSla linea prpendicHlmter a^eolata femper

proijcitHr in pmltHm.

|;v o N I A M pcr definitionem perpendicularisfitus ante propofitionem 5 1.

jlibri tercij explicatam,linea cum perpendiculariter ccrnitur, ita oculo ob-
'uertitur,vc in diredtum produda ccntrum vifus attingat hinc fit,vt obic-

ida perpendiculariter linea cum optico radiovnam re£tam hneam cffi-

. ciat : hxc autem ad planum vfque protra^ta illud in folo pun£to interfe-

catjVt prsecedehre propofitione ex eo oftenfum eft ,
quod alioquin eiufdem rcdx linex

pars quidem in fubiedo foret plano , pars vero in fublimi , aduerfus primam propofitio-

nem lib.vndecimi Euclidis:igitur reda linea perpendiculariter afpedata femper in pun-

dum propofiti plani orthographice proiicitur , quippe illic eft locus rei in plano , vbi

illudradius opcicus per rem du^tusin tranfitu attingic], percommune Proiedionum

axioma fuperiusexplicatura.

Vf PRO.
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PROPOSITIO IV. THEOREMA.

Relia Ima direSB intmtft in nSlam froijcitHr lineam,

eam^ maximptm.

s T o linca a b direde afpedui ^obieda , in quam proindcradius princi-

palis c D redis incidatangulis,pcr

eaqu^ad propofidoncm ^i.libri 5.

funt prsedefinita. Siitaq; perextre-

mitates propofitje lineac a &: b radij

ducantur,tum principali radio,tum inter fe paral-

Jeli, puta F A & E B, vt prima propofitione facien-

dum effe docuimus , erunt duo hi radij vna cum
principali c d omnes in eodem fimul plano per i.

lemma huiuslibri. Hoc ergo planum fi produca-

tur verfus tabulam k l , donec eidem occurrat in

CH,eritG H, communis fciUcet vtriufque fedio,

rcda hnea per 5. vndecimi Euchdis: quamobrem
rcdlahneadircdleintuita inredam proijcitur li-

neamj quod primo demonftraffe oportuir.

NuncG Hmaximamefle omniumillarum in

quas reda a b proijci poteft,ita probabitur : Finge redam a b circum d velut ccntrum
in orbem conuerti, fic vt eo motu ab a diredo fitu in obhquum m n commutetur : du-

6lis igitur per extremitates m & N radijs paralichs om &: p n jquoniam cum his ipfa mn
obhquosangulosfacit,fecabunto M &:pn circulum peri^. tertij Euclidis: quare&:

diametrum a b fecabunt in pundis, exempli gratia r &: s: erit igitur r s minor ipfa a b,

Vt pars tota;quocirca& proiedura t v ipsa g h minor erit,vt pars tota:itaque g h maxi-

ma eft iUarum omnium, in quas ab proiici poteft
;
quod fecundo loco fuit propofitum.

PROPOSITIO V. THEOREMA.

Lincft reSla ohli^fie ohmrpt froijcittir inre^am lineam^

fed contra^am.

vivspropofitionisexplicatioex dcmonftrationc prseccdcntis pcrfpicue

patct.Nam linea mn oblique obuerfa', ipfiq. ab xqualis pcr circuli defi-

nitionem proiicitur quidem in lineam t v , fed minorcm quam fit gh,
proicdura linesc a B,qu2e dircfte obtutui opponitur: cumq; eodem mo-
do in ceteris obhquis lineis procedat fuperior demonftratio,aperce con-

uincitur propofitum, fcilicet lineam redam obhque obuerfam,in redam iccm lineam

proijci,fed contraftam; ac tanto minorem,quat6 eius obliquior eft fitus. Ciim enim di-

rcde expofita apparcat maxima, pcrpendiculariter ver6 nulla, eftquc ficus c6 obliquior,

qu6 perpendiculari vicinior,perfpicuum eft fitu a miniis obliquo in obliquiorem m uta-

to, linesE proie£luram continuo minui ,
quoufque tandem in pundum redigatur, quod

tum accidit , ciim obliquus fitus in perpendicularcm tandcm commutacur,

PROPOSITIO VI. PROBLEMA.

Excepamflmo lineam in fartes repr^fentmdofecare.

T T,vt prius, A B propofita linea,eius vero proic£lura g h : fitque a b fecla

vtcumq; in R &: s:oporccatautem & ipfam gh in fimiles parccs orchogra-

phice parciri , fic vc parces lineae g h ipfius a b parces reprajfencent : agan-

tur per R & s radij r t & s v , ipfis a h & b g paralleli,vt faciendum pro-

poficionc prima monuimus : crunc igicur t &: v loca in quibus g h orcho-

graphiceicafecacur, vc A B fe£la eft in r &: s. Namciim per commune Proiedionum

axioma illic fic locus rei , vbi radiusopcicus per rem dudus accingic planumj &c per pri-

mam huius libri propoficioncm oporceac in hoc genere proiedionis radios duccre pa-

ralle-

B

D
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A rallelosrqucmadmodum h&g loca funt proiedorum A&: Bpunclorum

, propterc^

quod A H 6*: tt G radij dudi lint parallelrlic r & v erunt ioca lignorum r &c s,qu6d radij

R T (Sj s V cum intcr le, tum ipiis a h &: b c iint parallcli. Hoc igitur modo excepta pla-

no linea ita lecabicur , vt fecla eft ipCi a b archetypa, quod erat perficiendum.

Qiiod dc linea a b diximus direde vifui obiecta , id de cetens omnibus obliquo fitu

propofuiseftintelligendumrnam omnium vna eademque eft &: diftnbutionis praxis,&:

demonftrandi ratio; ii nimirum a fignis,quibus primitiua: linc^ partes diftmguuntur,ad
planum vfque radij proccndantur principaii radio paralleli , fadum erit propofitumrvbi

enim Iiiplanum attingent,ibiper commune Proiedurarum axiomapnmitiuorum ii-

B gnorum pioieduras exliibcbimCjquas poftulabantur.

PROPOSITIO VII. PROBLEMA.

Se^A <^tcHmiimrcHAlme£-^roie5iHrkfmilitcrfccitrcprototy^/tm.

VI vs problematis eadem eft ratio qua^ prxcedentis. Ciim namquc
oculus , ac res reique figuia in eodem radio optico exiftant,(iue ducantur

linea^aplano.idrem iplam ,fiue contra a re ad planum,eafdem (emper

(ecliones produci necefle eft. Eftoitaque, vtpniis ,g h data proiedura

linea; a b fcu direcle feu oblique afpectui exiiibita; , fitque g h (bda
C vtcumque in t & v : poftulecur veio vc iimiliter fecetur ipia a b , hoc eft in eas partes,

quae partibuslinciE g nquoad afpectuin refpondcant: a punchs t&:v recta; ducan-

tucT R &: vs ipiis a h &: b g parallela?, fadiimqueeritpropodtum. Nam vbi ha:lincac

fecant lineam ab, ibi erunt fectiones poftulatac partibus ipfius g h reprsefencacione

fimiles : fiquidejTi r autographum cft figni t , 6i s ipiius V per commune axioma
pioiedionum. Quarefolutum eft problema.

PROPOSITIO VIIL THEOREMA.
Flam fr^crficics prfcndicHhritcr pLf^e^fitfi froijcitHr in rc5lam

D lincftm j cmus mamitHdo tmzcmibm parallclis continctur.

voNi AM pereaquacad propofitionem 31. lib. 3. pra^definita funt, is

perpendiculariseftiitus,quo rcsita aijpeclui cbueitiiur, vt ad oculum
protrada ineius centrumincidat ^erlpicue pacet radios oiiincs, c^ui ab

ocuload fuperficiem perpifndicuiancer obiectam deftinautur, iii eodem
cum ipia plano exiftere. Hoc ergo planum li in adueriam partem produ-

catur, quoadtandemcum tabulaconcuirat, erit commums ipfius&: plani fcdiore-

dalinea per 5.vndecimiEucIidis:itaque fuperficies perpendiculgnter obiedta inre*

dam proijcitur lineam-, quod primo erat demonftrandum.

Quod veroeius magnitudo tangentibusradiiscontineatur,ex'iam fxpiiis repetitis

patet. Nam tangentes radij extremifuntomnium iliorum qui ad rem pcrtincnt, vt ii-

bro 4. lemmate i j. docuimus : igitur quemadmodum tangentes radij totam rcm quae

vifuiobijcitur,complecluntur , iictotam definiuntrei profufionem ,quacad planum
vfque cxtenfa fedionem in eo exhibet fecundiim alpedum prototypo congrucntem,

PROPOSITIO IX. THEOREMA.
Sdfcrficics flma dirc5ie mt ohlic^m^ro^ofita infnpr-

ficicm proiicitHr.

^LAVA fuperficies dircde vel oblique propofita,ficad obtutum fe habet,
'

' vcquaquauerfusproduda,numquam in cecrum'vifusincurrat: qu6'fit,vc

quotquot in eam incidunt radij
,
omnesipfam fccem : quare ii per eius

^ambitum paralleli radij procidant, feu potiiis radiofa quardam (Liperficies

Lipfam,qua£ fpcctatur, viidique cingat,illa(blidum quoddam corpus con-

cludet. Quod quidcm prifma crit,fi fpedata iuperficies figuram habeat rcclilineam : li

vcro circularcm jCylindrus.

Finge icaque animo radiofum hoc corpus per afpcdabilem fuperficiem ad planum

vfqucpiocendi,an non communis interfedio plani, &c radiofi iHius corpons iuperficics

V V i eric?
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crit.Mgitur fupeTficies ^ivcdc vel oblique afpcaui propolita in fuperficicm proijcieturi A
quod erat demonftrandum.

Expnfitis Imearum e^* fuperficierum proieHionihus , adfguras accedmm, qu£

funtfpeoiahdes qu(edam fuperficierum ajfeSiiones. In hts mnnuUiefunt recidme£y

circulares : de illis qmdem hoc loco mhd attinet dicere^cum confletproiecOs late-

rihus eo quo tam dicium eft modo^ (sr ipfas figuras defcriptas ejfe : nam fgur<e re^

fidme^ ^ml funtprorfus altud, quam fpatta reEiis lineis amhientthm comprehenfa.

Hts itaque mplanum confignatis^ ipfaquoque figur^ reciiltnea quacumque tandem B

fropofitxfuermtjproieSia hahentur. ^are ad circulosprogredimur ^ o^uipeculiarem

hahentproieSiura modum^^ eumque ex dtuerfitate af^eSius uarium,

PROPOSITIO X. THEOREMA.
CinidmpY^mMculmtcY c%pfitm.^in veH^tmfroijcitPir

lincamy circpdi diftmctro &(^mUm,

R I G R huius propofitionis pars manifefta eft ex Oclaua propofitione

huiuslibri, qua vniuerse demonftr.iuimus omnem fupcrficiem perpen-

diculariter exhibitam, in redlam lineam profundi.

Altera vci d,proie(5tam hanc hncam asqualem efle circuli diamctro,fic

probabitur: Elto circuhis a b , cuius

ccntrum c, perpendiculariter obiedus,ipfumque
contingant paralleUradij a d 8i be,& per loca con-

taduum diametrus agatur a b : dico ipfam circuh

proiecluram d E,diametro ABaequalem efle. Quo-
niam enim ex hypotheii pianumFG direde alpe'

dui obuerfitur, necelTeeft angulos D&: E rectos

efie : fed &: redli funt a b e &: b a d anguh per i8.

lertij Euchdis : igitur parallelje funt ipfae a b & d E

reda: hneas per iS.primi Enchdis: funtvero &: a d,

B E paraUelai ex conftn:u£tione
;
itaque parahelo-

grammumeft abe d: quareper 34. primiEuch-
dis xquaiia funt inter fe qua; ex aduerfo confiftunt,

latera a b&: d e: quare circuh perpendiculariter fpe-

d.iti proiedura reda efthnea primitiui circuh dia-

metro asquahs
;
quod erat demonftrandum.

PROPOSITIO XI. PROBLEMA. E

CircHlttmprpndicHlmtcr cxhihittim inflmnmtrmfirihcrc.

oc problcma praxin fuperioris theorematis continet. Cum enim ex

illo conftet circulum perpendiculariter exhibitum in reclam hneam
plano exceptum commutari,nunc modus poftuIatur,quo ealineafeu

circuh imago in plano inueniri polfit.

Efto,vtprius,circuIus A B delcriptusex centroc,planumq; F G,prima-

riusjautem radius c h , cui ad normam ducatur a b per circuli centrum c traied:a,atque

ab huius extrcmis a & b recla; ducantur lineze principali radio parallelae a d & b E,qua:

produdaifecentplanum F G in punctis d &e, hiec vero connedantur perre(5tam d e,

qaam dicoefle propoi^ti circuli proieduram. Quoniam enim ad 6d be parallela:

Tuntpofit^ ipli c H, eftque vterque angulorum ad credusi erunt&: anguli cad&:
C B e r^cti per Z9-primi Euchdis:quare a d &: b e circulum continguntin A & b per 16.

.tertij Euclidis. Quodcum itafit, qusccunqueintrahas primario radio parallebe ducen-

tur, ipfum circulu mTecabunt , produd^eque iqtra d & e cadent:quocirca per commu-
ne axioma Proiedionum omnia puntta propofiti circuli in lineam d e transfunden-

tur ; atqi^exa propter d e ipfius cft circuh imago plano f g imprefla, qua: poftulabatur.

r> -.. ^quui, PRO-
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PROP.O5ITJP XII, PROBI.EMA.

Limftm h circfilopoicHamm parUs orthogra^hic}pwc^
qf^a c,ircfflf farfcs .rc^u^^

s T o circulus a b c p m 1 2. partes 5C(jualcsdiftributus,iniciofa<5lo ^pun-

do A//ii:que circuli- prbiediira E rt in

pl.ino F G radijs contenta paralleli^

A E c H : per lingulas itaque partds

diuili circuli adlineam E H red*"dli-

cantar iplis A E &: c H parallelae y frfdumque feric

piopolitum. Namvbi lixin proieduram e h in<ti-

dent, hic loca eruntfedionum, qiiibus linearisfor-

ma circuli. ABCD ita fecatur quoad afpe^tiiim,

quemadmodum fedus td ipfe datus circulus : quod

lane perfpicuum eft per commulie Proiedionum

axiomarap^rius explicatura.

Porro quoniam huius problematis praxis , cum
circulus a plano rublimisexiftir, vif iri prsEfenti fche-'

C mate, minus eft expedita, breuiori compendio eam
abfoluemus, ii in fubiedo plano circalinearem pro-

iecluram velut diam^trum circulunxdefcribamus, eijmque in eas partes diGMamits,ih

quas fedtus eft primitiuus circuluSia; figriis auteth fec^ionum ad diaViletrum pef^endicu-

lares applicemus i lia^criirii diametrurii iecabunt irieas parces,qu2e circuli ^aire^ reprar^

ientenc: riam' Clim dmiies illae eidem fint perpendiculares , erunt ipfa: •inter feparallclaf

per z8. primi Euclidis:quare radiorum inftar ab oculo infinite diftico proterifo'rlim,cir^-

culi puncta in re(3:am'illam hneapx promouebunc ,. cui ad ^normam applicancur.

Sunc verolinearis proieiSuric parces qu3E ab xqualibus circuli peripherijs proueniunc,

minime incer fe sequales , fed minoresfemper illse quselongiusa medioabtunc : nam
T) remocioresacentroradij obliquioribus angulis circuliperipheriaminterfecancjquare

miriori interuallo ab inuicem diftant : funtigitur prope extremitates minores aequa-

hum peripheriarum proiedurxiquod &: exlemmace 8. apercius poceft demonftrari.

PROPOSITIOXI IH' TH E O RE M A.

Bimpm^a diffc^i circtili ah altcro cxtrcmormnfm intcr-

mllo dtjimt , i^ ^mm-^m^nm limaris^roicBHr^ incidmt.

N eodem circulo a b c D (int, exempli gracia,pun6ia K& L pari inceruallo

ab alcero exrremorum A vel b diiiundla: dicoea iii idem fimul pundun^
linex e h, puca in n , transfundi. Quoniam enim a;quales funt ex hypo-'

chefi arcus a k &: a L,erunc redas illis fubcenfae a^quales per- 19. cercij

Euclidis:ac ciim a c percirculicencrum incedat> eruncSi abc, a dc,
vtpote feraicircuh, aequales:ab his igiturfi aequales auferantur fupradidaecirculares-

portiones AK^diAL, reUnquentur arcus kC & Lc iequales per communem notio-

iiem,quibusitera ^equales rec\2c lineaj fubtendenturper eamdem 15». cercij Euclidis.

Quocirca in crianguiis a ic c &: a l c cum asquale fic lacus a k laceri a l, & lacus a g
commune vcrique, bafifque kc bafiLC aequalis, eric &angulus kaC angulo lac
xquahs per 8 . primi EucUdis. Rurius cum circum hos aequales angulos duo finc lacera

F A K &: A o, duobus lateribus a l & a o a:qualia,vcrumque vcrique, hoc eft a k ipfi A L,

A o vero vcriquecommune,eric& baiiso K bafi ol xqualis per 4. primi Euclidis^acque

capropcer angulus a o n reiSus eft per 5. ccrcij Euclidis : fed & o a e angulus eft redus

per iS.cercij Euclidis: igicur parallelaefunc a e & kl

n

per i5>.^rimiEucIidis: ideoque

pundaK&: Linvnum pundum n proijciuncur:fiquidem percommune axiomaProie-

dionum ibi eft locus vcriufque punc\i k & l , vbr radius opticus per vcrumque dudus
accingic planum : acvcriufque pun6ti k&:l cum vnicus iic radius , is in vnum folum

pun£lum n concingic planum : icaque n ytrumque fimul pundum k &: l repraefentacj

quod erac demonltiandum.

Vv 3 PRO-
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PROPOSITIO XIIII. -PROBLEMA/ ^

Re^A Ima fcSiA<rvtmmcjHc ^circdHm c^mm illa rcfufemfttjn
• fartcs rcci^roce difirihacre,

I T circulus A c D B ex perpendiculan afpedlu proie£lus in lineam ef radijs
A E &: B F , qui circulum in a & b cpn-

cingant j fit vero e f ireda in i &: k vt-

cumque : oporteac aute jn circulo par- . B
ces iniienirc, quae hi;s,aTpedu refj?oh-

deant : ab i &: k parallek ducantiir. ipfis a e & b f,

qUze radiorum opticorum vicem fiibeac,ac circulum

fecent,iijec quidemin h & D,illa verp in g & e : dico

circulum inc 6^ Gfinailiter feduavefiequoad afpe-

d:um , vt reda e f fe6la eft in i: acque vt reda e f fc-

<^a eft in ]k, ita fedum efTe circulum in d & H ; fic vt

pundum 1 vtrumque circuli pundum c &: g , pun-

dura vcr6 K vtrumque d &: h a^que reprifentet
j

quod pacet ex ipfa radiorum procideiltia , adiuuati- / jjg'"'

ce communi axiomate fuperiiis propofico : liquideM
''^ /''^

'

^iim neccffe fit rem, eiuique proieduram , in eodein
'"•'^*

'

radioopticofitame(re,perfpicuumfeft,duaisradijs opticis i.c & K D parallelas ipfis
A e &:Bi, vti propoficione prima pr^fcribiciir, proiedur^ i archetypum effe vtrumuis
fignorum c vel o, &: proiecturae k m circulo refpondere vtrumuif pun6lorum b vel H:
atque itafe habec praxis,& ratio eius,quod fuerat poftulacum.

.

PROPOSITIO XV. THEOREMA.
Circt^lm diredfc aJ^ciJm obticrfm^m circtdum^roiicitHr. ^

s T o direae propoficus circulus c g E,cuius centrum A, planum ver6 L K
etiam direae vifui oppofitu, ac pro-

inde dato circulo parallelum, per ea

quas lib.5 .ad propoficionem 3 1. prje-

definiuimus:per centrum autem cir-

£uli A , radius primarius adus fit a b,&: huic paral-

leli a circuU circumferetia produdi c d, e f &: g h-

erit igicur b proiedturae cencrum ipfius circuli cen-

irum reprasiencans per fuperius axioma: dico vero

punda d F & H , &: quocquot a circuli c e g cir-

cumferentia parallelis ipfi a b radiisin planum lk
proijciuntur , omnia in circularem perimetrum,

cuius centrum B,conuenire:nam dudis ex c,e &: g
ad centrum a reclis hneis c a, e a & g a ,fimiliter

autem iunclis d b,f b h B,cum a c d b planum
duo fimul iecet parallela plana,circulum nimirum
propofitum, &: idquod huic parallelas fubijcitur,fir, vtcommunes horum interfedio-
nes A c &: B D fint inter (e parallelie per \6, vndecimi Euclidis:funt vero &: c d,a b parai-
lelasexconftrudionerigiturparallelogrammumeftAC D B,vtconftat ex propriaipfius F
parallelogrammidefinitione.eodem quoque modo parallelogramma funt af &:AH:fed
parallelogrammorum fpatiorum a^qualia funt interfe qua;exaduerfofibiopponuntur
latera per 3 ^.primi Euclidis:itaque xqualia funt a c ipfi b d, & a e ipfi b f,&: a g ipfi bh.
Sunt porro a c, a e &: a g inter fe iequalia per circuU definitionem:quare& b d, b f &:

b h sequalia inter ie funt per communem notionem : atque idcircd proiedusin planum
am bitus d f h, in quem radij optici ex peripheria obicdi circuli procidunt, circulus eftj

quod erat demonftrandum.

PRO.
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PROPOSITIO XVI. THEOREMA.

-^rimitiuo circnlo efl Ac^mlis.

A c I L 1 s eft huius propoficionis demonftratio ex prsecedcntc. Quoniam
enim in parallelogrammis a d , A F &: a H ruperioris fciiematis , icqualia

oftenfa lunt oppoiica latcta per trigefiinaim quartampropofuionem libri

primi Euclidis,hoc eftAC, ae & AG,a:quahaip(isB d,bf&:b H;patet per

primamdefinitionem iibritertij EucUdis ,& ipfoscirculos c e g 3«:d fh
acquales inter fe eflTe

;
quod erat probandum.

Quod dc circulo uoc loco oftendimus, id paulo infravfu veniet in iis proiedioni^

bus,quasde finguhsfpha?ra:partibus inftituemuspropoiitione 3 5. &: fequencibus : nani

ex liac tum propofitioneconftabitndn modofph^Era: totiusproiedum fchema circu-

Uim cfl"e,maximo eorum qui in fphera funtcirculorum ^qualemjverum etiam id ratunr

erit, omnes circulos (iue maximi ilh fmt,fiue non maximi, in quos prmcipalis radius re-

tlis incidit angulis , in circulos tranfcribi orthographice debere priniiciuis iequales;

quocirca ne magno Ledoris faftidio ac naufea eadem facpiiis repetere cogamur , huius

(^ iheorematis memoria in eum locum eft afleruanda.

PROPOSITIO XVII. PROBLEMA.

CircnlHm dire^e J^eBntPPm inplmtim trmfcrihere,

V I V s problematis cxecutio ex didis facile colligi poteft. Conftat enim,

fi per fingula puncla circuh propofiti in fubiedum planum radij optici de-

mittantur ipfi principali radio paralleh,ex horum congrefrione cum pla-

no fubiedo figuram defcribi,qua; poftulaturmam per primam propofitio-

1
nem parallelis radiisquidhbetinquodlibetplanumorthographicetrant

15 fertur.Vbiergo hi cum planoconueniunt,ibieftfingulorum pundorumapparens lo-

cus perproprium huius fcientia:axioma:eftporr6eafiguracirculusper ij-. huuis, isque

primitiuo circulo aequahs per propofitionem proxime antecedentem :igitur accepto

proieclurjE centro per radium principalem a centro propofiti circuli demiirum,interual-

lo autem femidiametro circuli primitiui defcribaturcircuIus,fadumqueerirpropofi-

tum ; nam qux parallelas femidiametrosvtriulquecircuh connedent redtas linea^ , &:

iplx principah radio parallelx erunt per trigcfimam tertiam primi Euchdis quare &:

inter leper 30. primi Euclidis
;
atque ea propter infcriptus plano circulus, proie(5tura

crit eius circuli qui proponebatur,

PROPOSITIO XVIIL THEOREMA.

Circdi ^roiedi centrptm idem ^erum cfl, <cr (t^farens.

E Ri atque apparentis centri difcrimen fatis perfe notum efte arbitror,

lciim nemo ignoret verum circuhccntrum illud eiTcjquod totius figura:

Jexadum ipedium tenet,id vero quoniam fubinde a medio proieda: figu-

Kx. digreditur , nec eo fpedacur loco vnde pari interuallo proiedurie am-

_ [bitus diftat, fit vt apparens quidemhoc centrum vocetur,quod primi-

tiuum cencrum fecundum afpedum reprasiencetjat non verum,quia a proieduras me-

^ dio verfus ambitum excurrit. Nuncergooftendamuscirculi ^ diredo afpedu proie6ti

centrum idem verum efle&apparens.

Radiusinprimisprincipalis per centrum circuhprimitiuiadus,dumplano occur-

ric , locum in eo fignatcentri apparentis,fiquidem per proprium huius fcienti^E axioma

fuperius exphcatum , ibi eft rei apparens locus, vbi planum radio per rem dudo at-

tingitur. Quod autem idem fit & verum centrum , ex eoprobatur,quiaomnis circa

ipfum ambitus ex circuli peripheria proiedus paribus vndique radijs accingicur, vt pro-

pofitioneij-. fupraoitendimus. Igitur circuU proiedi centrum idem eft& verum , &:

apparens
;
quod erat demonftrandum.

Vv 4 PRO-
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PROPOSITIO XIX. THEOREMA.

Cmn cwculm ex dire^io pLjpe^lii in ciYctilnml^Yoijcitm , njtriufjtie

fftrtes /^mfaraMis radiis contimntHr,fHnt intcrfes.c^mles,

STO inquam d f h circulus ex direilo afpedu primitiui circuli c E cia
planu L K proiedusj iintq; vcriufque

^partescE &: d f , parallelis raciiis

lc D &: E F concentae : dico iiasacqua-

lesincer (eefle. Quoniam enim pa-

rallela: func ac &: ae iptis b d <i:B f per 3. vnde-

cimi Euchdis, nec in eodem funt plano, erunc an-

guli c A E &: d B F incer fe a:quales per 10. vndc-

cimi Euclidis. Sunc vero &: ipli circuli jequales per

Kj.propoiitionem huius libn:quocirca&: periphe-

riie CE&: d F xqualibus angulis fubcenlje xqua-

les incer fe erunt per x6. tertij Euclidis, qua: docet

ina:quahbus circulis arqualesangulosxquisperi-

pherijs iniiftere, liue ad centra , fiue ad circumfe-

rentias. Atque eodem modo fe res habet in ceteris

vcriufquc circuli parcibus : igicur ciim circulus ex

diredo afpedu in circulum proijcicur.vcriufquepartes qu^parallclis radiiscontinentur,

funt intcr arquales.

PROPOSITIO XX. PROBLEMA.
' Circuhm ex dire5lo df^c^itifroie^tim infftrtcs dtflrihfiere,(^m

fftrtes circHli^rimitim repdfentent^ 6^ contr)i^.

ERSPEGTA eft iam huius problematis praxis ex ijs quas proxime an-

te funt demonftrata. Qiioniam enim per i5. propolitionemlibri huius, q
circuli ipli, hoc eft verus, & is qui in plano apparet,itemq; amborum par-

tes radiis paralleliscontentac per 19. propofitionem huius librifunt intcr

fe 2equalcs:dato ipforum alcero in partes vtcumque diuifo,fi & altcr in x-

qualia fegmencadiuidatur,fadum erit propofitum:iiam huius partes parcibusalcerius (e-

cundiim afpedum infinito inceruallodifiundum refpondebunc, vcpoce parallelisradiis

contentir, quales (cilicet hoc proiedurxgenus poftulat , vt prop. i. huius lib. docuimus.

PROPOSITIO XXL THEOREMA.
CircHlm ohlit^tiMm informftmeliipfeos plmo cxcepm comtitatHr,

iRCVLvs A B c d obhqueexponatur, fic vt

per eiuscentrum E adus principalis radius

EG ad redos]quidem fit angulos diametro

A c, reliquis autemobliquus ;
(ecetque dia-

>^ mecrum a c alcera diametrus b d, ad redos

icem angulos: fit vero forma propofiti crculi in fubiedum ^(

planum transfufa f h k l radiis a circuli peripheria vndi-

que promiifis a f, b h, c K&: d L ac ceteris , qui quidem
omnes fint principali radio E c paralleli : dico f h k l

circuli proiedi formam cllipfin elfe , cuius extremae iuga-

ticque diamctri, maxima quidcm fit f k , vtpote circuli

diametro ac arqualis per.^. propofitionem huius librj
j

H L veio minima
,
quippecontradta, propter oblique fpe-

itatam b d. Si namque in circuli peripheria aliud quod-

cumque punilum aflumatur,puta o,idq; per radium o r,

qui principah radio parallelus fit,ad planum yfquc adfi- H,

gnum R producatur , propofitum nobis fit demonftrare

pun£lum r in tliipfincadere.Agaturpcrcircuh centrum e

aliud planum ipfi fhkl parallelu,uempe a m c N,quod a radio o R fccetur in Pj a radio

bh
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A veroB HinM,5^araclioDL procluvStoin n , ducancurque parallclx rccla: lincxoq^pd

B E,SC p Q.ipli M E , &: R s if li H G. Quoniam itaquc parallelum cftplanum a xM c n jpfi

F H K L plano,cric m e ipfi h g, &: t> Q^li R s paralleia per 16. vndccimi Euclidis : Tunc

vcro & radi) ipli inter fe parnlleli pcr 50. primi Euclidis,qu6d fcilicec omnes principali

radioiincparalleli: igitur parallelogramma fujiCM g &: p srquareaequalia funtoppolita

ipforum laccra M e ipli h g, & p Q.ipii R s pcr 3 4. prmii Euclidis jac promdc li often-

lum fuerit punctum p in ellipfmcadere,cuiusextrema:diamecn{iint a c &: m N^ipfLim

quoque r pundum inellipfmincidereconuincetur,cuiusextremx diametri tkSc h l.

lUud autem iic dcmonihabiturjQuoniam a b c femicirculus el\,Sc in eo b e ipfi ac
13 ad rcclos pofitaefl:angulos,crit pcv z. Icmma huiuslibri b e media proporcionalis inter

ae6c.ec: quare per 17. fexti Euclidis, quod ex b e fit quadracum
, aequale eft ci quod

ex a E c fit reclangulo.Rurfusquoniam o qoftenfa eft ipii b e parallela, 6c aeb angu-

lus rcclus cft,enc & o q^e angulusrcdusper ip. primi EucIidis;ideoc]ue o Q^dem a c

diamecro pcrpendicularis eric,&: per idem lemmaz.huius libri media proporcionalis

incer a qJc Q^:quocirca c]uadracuni o Q,redanguIo a q^c eft aequale. Vt igicur quadra-

tum B e ad reCtangulum a e c , ica o Q^uadratum ad a qc, redangulum per 7. quinti

Euclidis,nempe ajqualia ad ^qnalia:quare pcr K^.quinti Euclidis vicifnm quoquc erit vc

quadratum b e ad quadratum o Q^jta redangulum a e c ad a q^ redangulum : fed vc

reda b e ad redam o cj^a eft m e ad p Q. : nam quoniam b e ipli o qcx conftrudione,

([^' & B M ipfi o pcx radiorum naturaeftparallela,nccfunt be6^ b m ineodem cum o &
o p plano,eritangultis e b m angulQ'Q^o pjequahs per lo.vndecimiEucIidis. Eodem ve-

ro modo &: rcliqui anguli trianguli POQreliquis trianguh mbe angulis oftendentur

a^quales
;
{iqLiidem me & Pc^^paralleljefunt ex conftrudione: azquiangula funtigitur

ipfa triangula p o c^& m b £:ac propterea pcr 4. fexti Euclidis vt b e ad o Q^,ita m e ad

p Ququarc vc quadracum b e ad quadratum o cjjjta m e quadratum ad quadracum p q.:

fed quadracum b e ad quadracum o ci eft , vc rcctangulum a e c ad a c^rcdangulum:
igicur & m.e quadracum ad quadracum p c^£ft,vtredangulum a E c ad a c^ rectangu-

lum, non quiciem vt xquale ad a^quale, quemadmodum quadr^ita be&co cj^ed vt mi-^

nuiad maius.Id vero ciim ellipli proprium fit
,
per ca qux a Sereno Antinfcnii demon-

I^ftranturlibro primodefedioneCylindri propofitione 18. &: nosquoque lemmace 17»

lupraexpofuimus,confequens eft,vc pundtum p in elliplin cadac.

Si enim id negecur , concedcre oporcebic illud vcl excra ellipfin cadere , vel intra : Ci

cxtra,igitur elliplis intcr p & Q^am carpitj fit autem t locus vbi ipfam p ci.ellipfis inter^.

fecat: icaque per i^.Iemma huius libri vc quadracum M E adredangulum a e Cjicaerit^

T ciquadracum ad a <^ redangulum : fcd iam oftenfum eft elfe quadratum p Q.ad rie+.

dangulum a ci.c, ficuti quadracum m e ad a e c redangulum : quocirca xquaha iater

feeife oporcecipfiruim ci.&: p Q,quadraca perp. quinciEucIidis. Cum enim quadrata

ex T Q &: p c^^d rectangulum a c^eamdem rationem habcant , cam videlicet , quam-
quadratum M E habetad rcdangulum a e c , eruntper iamcitatam quinci Euchdis,

E quadraca ex t qjS: p cj^nccr fe xqualia ac proinde & horum latera tq^ p Q^quaha.
crunc,nempe parstoci.quod fieri nequitjnon igitur cadet pundum p extraelliplin.

Siautemincra elliplin caderedicacur,cranlibicellipfisper iignum aliquod lineae pq^
longiusa pundo QdiiTicoquam pundtum p: cjuareeodera modo oftcndi pocerittotutn

partixquale elTe :itaquepun£tum p, «Siquoduis ccterorum.,qux a circuliperipheria in

plai]um,A M c N demittuntur,in ellipfeosambicum procidanc neccfle eft. Atque eaderu

ratione punctum r ellipiin contingec,cum r s &: h g ipfis p q^ m e , icemc|ue f k in.s

&c G fe£ia fit in partcs ipfius a c partibus xquales : quare circulys obliquatus jn formani;

elhpfeos plano excepcus commutatur;quod dcmonftraiTe oportuit.

F PROPOSITIO XXII. PROBLEMA.

E RC E o. fuperiorc thcorcmatc haud eric difficilis htHbs ^probletnai*

tis inuentio. Expofiionamque oblique circulo a b c d, prirnum duccn'

duscricper ipfius cencrum e ad planum vfque primarius radius EG,r&''

cundiimeam licusobliquitatem
> qua circulusiii planum trahsferri po-

ftulatui^quod fane fiet,fi a pundo e ducatur propofito plano pcrpendicu-

larisE.G p.er 11. vndecinuEuclidis : deinde in iplb circulo inueniendae erunt cxtrems
ill*
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illx liiie^E pcr ^.lemma huius lib.ad quarum alteram principalis radiusnormaliseft, al-

teri veio iiiaxime obliquus : fimque e*e iam reperta? , nor- ^
malis quidera iUa a c,obliqua vero b d : tum ab harum li-

nearum extremitadbus radij ad planum vfqueprotenden-

tur A F, B H , c K &: D L ipli prmcipali radio paralleli, locaq;

coiigreliuum iungentur redis f k& h l , circa quas veluc

coniugatas diametros elliptis defcribetur per vigcfimum

fecundum lemma,fa6\umqueerit propofitum . Nam per

prarcedens theoremaquxcumque reda: lineac parallelae a

circumferentia cnculi obliquati ad liibiedum planumde-

mictuntur, omnes in elHpiin cadunt, cuius maximadia-

metrus f k ex ea diametro circuli profufa , cui radius prin-

cipalisadrcctoseft angulos; mmmiavero HLproiedura

ciusdiamecii, ad quam prmcipalis radius maxime obli-

quus eil : ac per primam huius hbri propofitionem , ca eft

cuiufque rei proieduraorchographica^,, qua: radns paralle-

hsad pianum productis continctur : igitur elliplis circum

fk 6i H L velut excremas diametrosdefcripca, eft ipfius

primitiui circuh a b c d obhquaci orthographica proic-

Ciura , quae erat inuelliganda.

PROPOSITIO XXIII. PROBLEMA.
CircuU oblii^mp^rUs in ellipfm repr^fentmdo trmfcrihere,

a I R c A maximaro diamccrum propofitacellipfiscirculusdefcribatur^ifquc

3 eodem modo fecetur, quo feduseft primitiuus circulus ; a pundisverd

iedionum redachnezad communem circuh &elhpfis diamctrumnor-

maliter apphcentur, fadumque erit quod poftulatur : nam vbi ha^ attin-

gent ellipfin, illic erunt punda , quae circuli diuifiones rcprasfcntant.

Exempli gracia,eftoidem qui

fupra circulus a b c d , ex obliquo

ficu in ellipfin a m c n proiedlus:

fit vero circulus vtcumque diui-

fus in o &: R
;
oporteat autcm ea-

dem figna in ellipfin repra^fentan-

do transferre , hoc eft, ita fecare

ellifflin , vt fed^e ellipfeos partes jj
circuli partes repra^ientcnt. Circa

maiorem diametrum ellipfis a c

circulus defcribatur incoQccum
ellipfi plano , nempe a h c l , qui

quidem propofito circulo abcd
ajqualis erit

, qudd communem
habeat vtcrque diametrum ac.
Ex centro vero E ad rcdos ipfi a c
angulos excitetur alcera diametrus h l, diuidaturquc portio circularis perimetri a h in
F& G

, quemadmodum circuli portio a b diuifa eft in r & o , ducantiirque F v & g q
'

ipfi A c perpcndiculares, hoc eft ipfi a e parallelx : dico portionem ellipfis a m in s &: p,
vbi eam F

y & G Q^itcrfecant , ita reprarlentando diftributam efle , vt cuculi primitiui
portio A b feda eft m r & o.

Nam lunda b h , quoniam duorum planorum a h c & h b e communis fediocft F
H E

,
ad eara^ue normaliter adiunda eft e c , qu^ ipfi quoque b e ad redos eft angulos

per conftrudionem,erit ec adplanum quoqucHBE re^taper 4. vndecimiEuclidis:
quare per 4. definitionem vndecimi Euclidis planum H b e ad planum a h c redum
dt: igiturquaeapundoBadplanum a h c perpendicularisducetur,in redam HEinci-
d^t per 38..vndecimi EuclidiSjcadit aucem eadem perpendicularis in peripheriam el-
hplis ex hypothefi: igitur co loci mcidit^ vbi h e ellipfin interfecat, puta in m.

Eodem vero modo lungantur bina punda o &: g per redam o g : quoniam igiturx-
quales func circulorum porciones b o & h G,fi ea: ab.^qualibus a b& a h fubducantur,

" relin-
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A relinqucntur a o &: a g sequales : quare per 1 5 . lemma parallela: erunr b H & o c . Sunt
vero&H E,G Qparallelae: igicur per ly.vndecimi Euclidis parallela funtqua^per bhe
& o G Q^tenduntur planai quje cum plano fecentur b e Q3,erunt b e & o c^ommu-
nes nempe vtrorumque fediones , parallela: per 16. vndecimi Euclidis ; ac promde per

25). primi Euclidis o Q^fi a c ad redos eft angulos, quia videlicec angulus A e b redus
efl: ex conftrudione : ex quo fic, vt fupra

,
planum g o q^A planum a h c rcdum efle.

Qj.ioniam enim q^, quasad c Qcpmmunem interfedionem planorum goq_& a h c
redis angulisapplicitaeft, ipftquoquc o Qjiormaliter adiungicur, fitper 4. vndecimi
Euclidis vt Q^ad pianuin g o Qj;eda fit : atque idcircd planum g o q^ planum ahc

B reclum eft pcr 4. definitionem vndecimi Euclidis : quocirca quae a pundloo inpla-

num a H c perpedicularis demittitur o p,ca in redam g Q^ommunem fcilicet vtriufq»

plaiii A H c &: g o Q^6tionem, incidat neceffe eft , per 3 8. vndecimi Euclidis: fed &: in

elliplin a m c n eadem perpendicularis cadit ex fuppofitione: igitur non ad aliud quam
ad fignum p inellipfinincidit,vbifcilicetredaG Q^llipfin interfecat. Similiverodc-

monftratione du£ta f v ipfi a c perpendiculari, oftendetur fignum s, in quo (cilicet f v
ellipfiti pertranfit

,
pundi r proiedturam effe : & quemadmodum circuli a b c Dqua-

d rans, aut perimetri portio a b fefta eft in r , ita reprsefentando (cilam eflc cUipfin in s:

quare peradum demonrtratumquc eft,quod poftulabatur.

C PROPOSITIO XXIV. PROBLEMA.

FarUs dau elliffiosad cirmhmpimitimm rmocare.

I R c A maximam cllipfisdiametrum.vt prius, circulus dcfcribatur,&2^

pundis fedae ellipfis ad eamdcm diametrum normalcs excitentur pcr iz.

primi Euclidis, quaj ad circulum vfquc producantur,fadumque crit pro-

pofitum : nam communes harum 6c circuli fedioncs loca crunt , in qui-

bus circulus ita reipfa fecabitur , quemadmodum repraefentando feu fe-

cundum oculi afpedum fecla erat propofita cUipfis.

D Excmpli caufa,ellipfis a m c N,cuiu$ maxima diamctrus a c,minima vcrd M N,fit (&*

da vtcumq; in p &: s: oporteat autem \\xc figna ad eas partcs primitiui circulircuocare,

qua; illis fecundiim afpedum rcfpondent : circa diametrum a c circulus defcribatur

A H c L in eodem cum ellipfi plano,& a pundis p &: s redie protendantur p s v ipfi

a c perpendiculares,eaeque producantur,quoufque cum circuli a h c l peripheria con-

ueniant in g &: F:dico g &: f loca efTe in quibuscirculus AHCLfeu abcd ipfi aequalis

ita fecatur,vt reprasfentando ellipfis (eda eft in p &: s.

Quoniam enim e c vtrique b e & h e eft perpcndicularis ex prima fchcmatis con-

ftrudione , erit quoque eadem e c ad h QE^planum reda per 4. vndecimi Euclidis. Eft

autem e c ad h E,communem fcilicetinterfedionem planorum h b e &: a h c,norma-

E liter adiunda: igitur per 4. definitionem vndecimi Euclidis planum h b E ad planum
A h c redum eft : quare m b , quae a pundo ellipfis m ipfi h e perpendicularis erigitur,

ineodemeftcum h b e plano per i.vndecimiEuclidis : concurrecigiturcum vtroquc

latere h b &:b E; attingit autem & circulum a b c d , cum ex hypothefi fubiedaellipfis

A M c N ipfius A B c D circuU fic proiedura :igicur eo loci m b circulum a b c d fecabit,

vbi h b& B E in eumdem circulum incidunc , hoc eft in b : hic enim ciim circulus

a B c d eo modo fecetur, vt circulus a h c l in h, manifeftum eft pundum h idem
cum illo efle , quod pundo M ex obliquo ficu b d proicclo rcprsEfentatur

;
quod primd

oftcndifle oportuit.

Rurfus ciim p q^ ipfi q.c ad redos fit angulos cx pofitionc, fi ex p ad fubiedum pla*

F num A H c redaad normam erigatur p o per \z. vndecimi Euclidis, iungaturque o
erit huic quoque ipfa Q^perpendicularis per i j. lemma libri quarti : quare oq^ g

dimidiatsefuntchord^ dimidiatisperipherijs o a &:g a fubtcnfaeper ^.tertij Euciidis:

cumque o q^&:g Q^qualiter diftenta centro E,nempeinterualIo QE^eruntipfi eciam

inrer fe aequales per i4.tertij Euclidis : igitur &: dimidiati arcus o a &g Aasquales

erunt inter fefe: his vero fublatis ab a b& a H , quos iam a;quales efle oftendimus, rc-

linquentura^quales o b 8Cg h : itaque vterque iequalium circulorum a b c & a h c

plano G o Qj^nus in g , alter in o acqualiter diuiduntur : at pundum o illud ipfum eft

quod in data ellipfi repr^fentatur pundo p : nam p o, qua: ad planum a h c recta eft,

iti
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in codem cft cum g o Q^plano per 1. vndecimi Euclidis; ac proinde in cum locum cir- A
culi A B G D incidic, vbi vcraque c o & o cteumdem circulum incerfecanc-.igicur pundo

V ellipfeos refpondec in circulo primiciuo a b c d pundum o ; huic vero ciim ex aequo

relpondeat in circulo a h c l pun6lum G,palam eft c pundum illud cffe,ad quod pun-

dum p ex ellipfi reuocandum erac. Eodem verd modo fe res habec in pundo s ac ce-

teris omnibus ,
quse in eUipli deiignari pofTunc : icaquefi circa maximam diamecrum

datse eUipfis circulus decircinecur , Sc per iingula punda fedae eUipfis, ad eamdem dia-

mctrum redse fecundum normam applicencur, vbihac produd*e fecabunc Sc circu-

lumjibiparcescrunc poftulatse, effedumque propolicuni; quoderac demonftrandum.

PROPOSITIO XXV. THEOREMA.

'EUipfispr^mdimUritcr cx^ojitft^fempv (^milcmin re^am protj-

citHrlineam^fedi^mmftioremdipi^metriimnon excedaty neca

minore ^incatm.

V o N I A M eUipfis figura eft plana,pcr(picuum eft ex propofitionc 8. hu-

ius hbri eam perpendicularicer obiedam femper in Fectam lineam pro-

cidere:quiaver6 eius magnicudo pereamdem 8. propofitionem radijs

j cangentibus coercetur hoc palam eft, non pofle ellipfeos proiedu- C
m ram maioris dimeciencis magnicudinem longicudine fuperaie,nec a mi-

norevincijfiquidem maximadiamecrus,cum ei radius principalisad redos eftan-

gulosjtum praecipue direde obuerfacur ;quare per ^.propofitionem huius lib.in lineam

proijcitur, quam fieri poteft, maximam. Ciim vero principalis radius minimse diame-

troeft normalis, tum quidcm linearis formaellipfisplanoexcepta minimaeft, atneu-

tiquam minor minima illa diamecro,cui radius principalis eft perpendicularis j fed

^equalis per camdem 8. huius libri propof Acque hi func excremi ficus, quibus proieftu-

ra eUipfis perpcndicularicer obiedse vel maxima apparec vel minima. Quare pacet

numquam pofTe ellipfis profufionem ex perpendiculari ficu maximam diamecrum

primiciuje eUipfis longicudine cxcedere , auc a minore fuperari
;
quod crat often- D

dcndum

.

PROPOSITIO XXVI. THEOREMA.

Ellipfs ex dire^o ftffeBu in ellipfm proijcitur pimitim

i&iimlem etc fimilem.

is T o cUipfis direde vifui expofita a b c d cx centro o defcripca , cuius

maximadiamecrusA C; miniman d,

quas proinde fefe adredos angulos

fecenc: radius aucem principalis o p

adus per cencrum o ellipfi fubic-

£loqueplano rcdis angulis infiftac:ab cxtrcmicaci-

bus porro oppoficarum dimeciencium radij ad fub-

icdum planum promiccancur AEjBF,cG,&:DH
ipfi radio principali paralleli,qui proinde omnes
per 30. primi Euchdis incer fe quoque patalleli

erunc. Ciim igicurprimiciuaeUipfis fubiedum.quc

planum fimihcer a(pe£l:uiobijciancur,eruncambic

iuperficies incer fe paralleliE per eaquarhbro 5. ad
propoficioncm 51. pracdcfiniuimus : quareper i^.

vndecimi EuclidisAC&E G,communesvideIicec

fediones vcriufquefuperficici &: plani a c o e, fiinc inter fe parallelse; quo etiam modo
parallelasefle probantur b d & f h : icaquc parallelogramma func a g & b h ,

quocum

ciim ea quae ex aduerfo lacera azqualia finc per 34 primi Euclidis, cric ac ipfi e g &
b d ipfi F H asqualis; quocirca aequales func ipfse eUipfes : ac vero eciam fimilcsper 1 f.

definicionera Sereni Ancinfenfis libro primo de Cylindri fedione, quod fcilicec earuni

coniugac^ diamecri,qu^ fefc ad redlos angulos fecanc,eamdem proporcionem habennc.

Vc enim a c ad e g, ica fe habet b d ad f h, nempe a^quale ad a.-quale : funt igicur elli-

pies
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Apfcsipfac intcrfe fimiles

,
quarum alcera cx primiciu2eeIlipfisdiredoarpc£lu in propo-

iitum planum {ccundiim Orchographia; leges cranfcribicurjquodcrac demoftrandum.

PROPOSITIO XXVII. THEOREMA.
Ellipjts <runo c^mdem ohlii^m fitu in cinnlum froijcittir^ alias in

dtfiimilem ellipjin trmfmHtatm.

]
JE c propoficio varios habet cafus. Ac primd firadius principalis maxi-

' mx diamecro fic perpendicularis , manence longicudineinuariaca.foia
la_

ticudo ellipfis mucabicur
, audaque obliquicace minuecur. Exempjj

tia: eftoeiijpfis A BCD, cuiusmaximadiamecrusAC, minima v^^^p
l^^^^^^. fececurque hsec plano a m c N per ccncrum e , fic vc cius &: ellip^j ^^^^

munis fe^lio fic maxima diame-

trus ac : finge iam animo cMipfin D.

A B c D circa quiefcencem diame-

trum A c veluc axem in orbem
conucrci, &C nunc quidem ipfi pla-

no congruercj nunc veroad per-

C pendiculum ipfi infirtere ; nanc

aucem medium quempiam , hoc

eft obliquum ficuni cenere: perfpi-

cuum igicur ell , fi eliipfis a b c d
planocdgruaCjCum cius minimam
diamecrum b d ea magnicudine

apparerc, qua quide poccA: maxi-

ma per 8. propofic. Iibri huius,

quoniamdirede afpedui exhibe-

cur,at non maiorem quam fic hl:

D fi veroeadem ellipfis ad planum re£la fit ,tum camdcm eiusdiamctrum b d pundi in-

ftarfpedari per 3. propofirionem librihuius, quod perpendiculariterobijciacur : fi au-

tem medioquopiam ficu ,eoqueobliquo elHpfiscxhibcacurjtum ciusdiamccrum b d
minori forma in planum cranlcribi , quam ex diredo afpe£lu , qualem hic vidcs ipfius

M N concracturam. Wxc inquam perfpicua funcex didis
;
quare plura hoc loco addcrc

adipforum expliCacionem nccefle non cft.

Quod aucsm femper cllipfis fic ca qux cx obliquo afpc£lu planoexcipitur figura, fic

poteftdemonftrari: Eftoobliquicas primitiujeeUipfis adplanum a mcn eaqua:htce-

ris A B c D in propofito fchemace deiignacur,fincque in fubiedo plano punda a &: c cl-

lipfi primiciuac, eiufque proiedurse communia
,
pundorum vero b & d proiedurx fint

E M & N perhneas pcrpendiculares b m &; d Nad planum cradudse : accipiacuraucem in

ellipfi A b c D ahud quodcumque pundum, puca o,cuius forma in planum procidat ad
fignum p per radium o p, qui &L ipie ad planum a m c n fit perpendicularis : dico pun-

dumpinelhpfinincidere,cuiusniaximadiamecrus a c, niinnna vero mn. Ducacur
cnim p Q^d redosipfi a c angulos, qua: proinde per 28. primi Euclidis ipfi quoque
M E parallclaeric, quod fcilicecangulus eciam m e qJic redus ex hypochefi.

Pra:cerea quoniam op&: bm amba; inplanum amcn fecundiim normam inci-

dunt, eruncipfae quoque incer fe paralleiac per (excam propofitionem libri vndccimi Eu-
clidis : igicurquod per p o Q^xcendicur planum,ipfi m b e planoeft parallclum perdc-

cimam quincam vndecimi Euclidis; quac ciim fecentur plano b E q.o, cricquoqueo cl

F parallela ipfi b e pcr decimam fexcam vndecimi Euclidis : quare pcr 10. vndecimi Eu-
clidisa:quiangula probancur ipfa criangula m b e &: po ideoque per 4. (exci Euchdis

vtBEad M E, ica iehabecoQ^ PQ^per 16. quintiEuclidisvicifllm vCBEadoQ^ica
m e fe habec ad p Qjjic proinde per vigefimam fecundam fexciEuclidis, vc quadratum

B E ad oQquadratum,ica m e quadratu adquadracum p Q^ed cum a bc d ficellipfis

cx hypochcfi, cric per i/.lemma huiuslibri quadratum b Ead o Q^uadracum,qucmad-

modum rectangulum a e c ad redangulum a q^: igicur &quadratum M e ad p Q^ua-

dracum, ica eft vc a e c redangulum ad rcdangulum a q^; acque idcirco fignum p in

ellipfin cadic, cuius aiaxima (Uamecrus a c, mmima vero m n. Si cnim id negecur,con-

X X ccderc
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cedereoportebitfignum pextravel intra elliprinincidere : atneutruni fieri poflcpro- A
p ofitione 1 1 . ad finem eftdemonftratum : igiturpundum pin ellipfin cadit. Cumque
eadem inceteris pundis demonftratio locum habeatex vigefima prima propofitionc

liuius libri mutuata , patet certe hoc primo cafu propofitam ellipfin ex obliquo afpedu

in aliam elHpiin procidere.
.

Quod autem ca qux plano excipitur primitiuae diiTimilis fit, exeo conuincitur,

quod coniugatiE diametri qux
fefe ad redos angulos fecant , non
eamdem rationem habeant.Non
enim vt AcadB Djitaeadem A c /I \^ B
^d M N

,
fiquidem m n ipsa b d eft

ininor per j. propolit. hbri huius:

quare vt ex ij. definitione libri

primi Sereni de Sedione cyhndri

colhgi pQtert y diffimiles funt eUi-

pfeS ABCD&AMCN; quod dc-

monftrandum erat.

Alter cafus eft priori oppofitus,

cum prindpahs radius minimjc

diamecro propofita; eUipfis per-

pendicularis eft : velut fi in eadem
figura permutata vice nunc fit a c

minima diametrus , & circ i eam caraquam immotum axcm elhpfis circumduci finga-

tur j fic vt incerdum in eodem fitcum a m c N plano, interdum veroin fubhme ereda,

ilU fecundiim normam infiftat , ahas autem obliqua fit. Perfpicuum igitur, fi in eodeni

fit cum A M c N plano , eam propter afpcdus sEquahtatem proijci in eHipfin primitiuse

asqualem acfimilem pervigefimam fexcam propoficionem hbri huius : fi vcro ad pla-

num A M c N reda fic, vc hneam apparere ipfi a c minima: diamecro asqualem ; ac ex

obhquo ficu dupUcem obuenire difterentiam,quam modo propofitum fit figUlatim ex-

phcare, &; propria demonftrationeftabihrc. I

Pnor icaque dilFerentia huius cafus eft, cum proiedura M N ipfi a c eft 2Equahs,quod

obtingere poife manifeftum eft
,
quoniam per j. huius hbri propofitionem diametrus

B D quo obhquiori fitu ofFertur, eo minor ipfius proiedura euadit. Si igiturm n ipfi a c
asquahs fic , dico proieduram amcn circulum efTe. quodicademonftrabicur: Sum-
pcoiiieaquouispundo, exempli gratiap,ducanturabeo po &: p qipfis m b & me pa-

raUela£:erit igitur pc^ipfi a c perpendicularis per zp.primi Euchdis,qu6d lcUicet m e ipfi

A c fit perpendiculans : per ea vero qua: proxime func demonftrata, sequianguia erunc

ipfatnangulaMB E & p o Qj_quare per 4. fexti Euchdis liomologaipforum iateraquiK

circa aequales funt angulos: ac propterea per zi. fexti Euchdis vt quadratum b e ad o q.

quadratum, ica fe habebit quadracum m e ad quadratum p q^fed quadratum b e ad
j

o Q^quadratum eft, vt redangulum a E cad a redangulum per 17. lemma: igitur

fidquadrafum m e ad quadratum p Q^it, vt rectangulum a e c ad a QC^redangulum;

&: viciifim vt quadratum m e ad re£tangulum a e c,ita quadratum p q^ a q^redtan-
gulum: eft autem quadratum M e redangulo a e caequale, quoniam ex hypoihcfi m e
eft a:quahs ipfi a E vel E c : itaque quadratum quoque p Qjequale eft ipfi a qc,redan-
gulo

;
acque ea propter fignum p in circuh peripheriam cadit, per tertium lemma hbri

huius. Cum veio in ceceris fignis eadem fit ratio, patec proiedum fchema a m c n cir-

culum efTe ;quoderatprobandum.
Pofterior vero difFerentia eft,cum m n ipsa a c vel maior eft,vel minor.Vtroque au-

tem modo elUpfis eft a m c n proiedura, at ncquaquam primitiuie eUjpfi a b c d fimi-
j

lis, cuius lei demonftratio eadem eft quas pnmi cafus, quare eam repetere nil opus eft;

hoc tantum paucis infinuafle fufticiat, per decimum leptinju lemma huius libn often-

di polfc liamptum quodcumque pundum nimirum p,in eUipiin incidere : nam propter

triangulorum m b e &: p o Qjunihtudinem , ita fe habet quadratum m e ad rcClangu-

lum A E c , quemadmodum quadratum i> oi^d id quod ex a (^fit redangulum. quo-
circaper iamproximecitatumlemmaafiumptum fignum p ineihpfincadu,cumque
in ceteris eadem iit demonftratio, patet a m c n eUipiin eile.

PRO-
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PROPOSITIO XXVIII. PROBLEMA.

Propofita ellipfieamfitm ohliqtiitdtem intiemre.t^m njt

cirealm inplmptm tradneatHr.

voNiAM ea dumtaxat conftitutioneobcingere potefl:,vt cllipfis cx obli-

Iquo a^peducirculiinftarinplanoappareat, qua principalisradius mini-

'm^ dimetienti ad redos eft angulos:efto ea,vt priiis, acj&: circa ipfam cir-

» culus defcribatur AMCN,quem conftat proieduram elfe eius ellip(is,cuius

i minima diametrus AC-,altera autem cognira quide eft,at ignota obliquitas

poftulatur. Abextremitatibus igitur m &: n perpendiculares ipii a m cn plano excitcn-

turperii. vndecimi Euclidis ,
centroqiie E,interuallo autem maximae remidiametri

propofttxellipiiscirculusdefcribaturjquiipfas perpendiculares fecabit,quoniam propo-

{\zx elliplis maxima femidiametrus maior eft ipsa e m vel e n j fecet itaque in pundis b

& D, quibus adiungatur b d, hanc dico eam efte obliquitatem,ex qua propoficaellipfiSj

cuius datxdiametri funt a c 6i b D,in planu a m c n circulari forma procidit : quod fa-

neex liac ipfa,quam modo diximus,c6ftruclione & praxi manifeftc conftat. Nam cum
MB&ND perpendicularesiincfubiedoplano,erunc m &: N lignorum b&d proprias

proieclura::funt vero m n &: a c inter fc scquales. Igitur per pra^cedentem propoli cetera

^ elliplispun6tavtcumqueinipfiusperipheriaafrumpta,infigura AM cn procidunt. Eft

autem ex conftrudione a M c n circulus:igitur propofita eUiplis ex ea fttus obliquitatCj

qu2e pcr A B c D defignacur,circulari formam planu tranfcribituiiqu^ erat inueftiganda.

PROPOSITIO XXIX. THEOREMA.
Par^lleU recia linea^ nifiin eftmdem ineidmt^mpmallelm

reBm linem profHndmtm.
1 qu2E proponuntur parallelie redse linca: in eade fuperficic perpendicula-

riter expolita Iimulexiftant,perfpicuum eft eas omnes in eamdem hneain

transfundi : liquidem eiufmodi fuperficies tota in redam lineam com-
mutatur per 8. propof.libri huius : quare bL omnes , qua: in ipla funt,fiue

_ parallelaEeiE fint,liue non parallelse, in vnam coincidunt redam lineam.

Si vero indiuerfisfintfuperficicbus, autcetteineadem non perpendiculariter obie-'

da : dico eas in parallelas redas lirteas profundi.

Sint enim ab &c DparalleljE rdda^hnearitaex-

pofitjE, vt quaz per ipfas incedit fuperficies , non fic

perpendiculariter obieda: fintque linearum ab
& c D proiedura: e f & g h per radios parallelos

A E & B F,item c G &: t) M in planum 1 K transfufx;

E dico EF 6i G H parallelas inter fe efte. Quoniacnim
parallelcE funt a b &; c d ex hypothefi, itemque ae
& c G ex conftrudione, &: quic per ipfas ducuntur

fuperficics a f &; c h parallelac lUnt per i j. vndc-

cimi Euchdis:has verolecat planumi k: igitur

per \ 6. vndecimi Euclidiscommunes huius, & il-

larum feiSliones e f & g h funtinterfeparallelarj

quoderatdemonftrandum.

Jf PROPOSITIO XXX. THEOREMA.
p PftrdleU fiifcrfieies ferf>endiefiUriter exfofita in pardlelas

re^m lineftsproijeimttir,

n X iis qujc libro 3. ad propofitionem 31. funt praedefinita j conftat ilJas

omnes fuperficies quae perpendiculariter obijciuntur^ ob difpofitionis fi-

militudinem inter (e parallelas effe-, quare id quoqueconceftatumcrit

per 16. vndecimi Euclidis,earum &: fubiedi plani comniunesinterfedio-

4aB_^iaBii«ses« nes re£laslineaseffe,eafqucparallelas: funtautem haeipfarum liiperficic-

rum proprix proieclura: per S.propofitionem huius libri:igitur parallel^ fuperficies per-

Xx i pendi-
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Apendicularicer expolitx in parallelas redas lineas proijciuntur quod erat demon-

itrandum.

PROPOSITIO XXXI. THEOREMA.
5/ nnftisfecmdumcommmemtcrfe^iommflmmmftiperficicmm

inccdM^ lu in rcftm lincfvs^rodmentm^tjUAfefe in illo^^mBofe-

cfihmt^ in (^mdcommmis omniumftiprfictcrumfe^io^rocidit.

Fg^^TTpJ^I AMquOmam radiusprincipalisper ommumfuperficierum communcm g
N ''^T^^ iiicerledioacm incedcrefupponitur , erit is in fingularum fuperficicrum

LirV-C^^^-Jrl plano, vcpoce commune omnium vinculum atquecomplcxus: quo fic vc

omnes iU^efuperficies p^rpendicularicer afpedui obijciantur: quarc

per 8. humslibri propoficionem,inredaslineas omnes proijciuntur quas

commune habentinter(e6lionispun6Vum illud,in quod ea proijciturhnea,quam omnes
fuperficies communem habent

j
quod fane ex eo perfpicue patet, quod \\xc prae ccteris,

quae omnibus fupcrficiebus communisefl:,vel maximeperpendiculariter vifui obijcia-

turjquand^^nu^^^em per ipfam vifus protenditur. Vt igitur ha:c communiseftlupcrficie-

bus omnibus,ita cius proiedura^qu^ pundum eft,omnium linearum,in qur s fuperficies

ipfa;tranfcribuntur,communecongre(rionis fignumfit oportetiquoderatprobandum. q
PROPOSITIO XXXIL THEOREMA.

Similesfigm^ exfftrdlelisplmis infimiles incidmt

p'oie5immptmformm,

A N I F E s T A eft huius propofiti veritas,ex eo,qu6d parallcla: ill;c fuper-

ficies,quibusinfcripta£funtlimiles figura?,cumdem habcant oppofitionis

fitum. Similes autem figurxfimiliterexpofita^inlimilesformasproicdze

incidunt, vt ex parallelorum radiorum natura facile poceft demonftrari-

fiquidem paralleli radij in parallelas fupcrficies a^qualibus angulispro- D
cumbunc: quocirca figurarum partes , qux fibi mutuo proportionc refp j,,lcnt, eam-
dem habenccum proieduris analogiam : quodin vno ficu oftcndiire fufticiat , vtex eo
dececerisrecteliceatpronuntiare.Smtinparallehsfuperficiebus oblique expofitis de-

fcript(g fimiles quidem,at injequales figurje,puta circuli>quorum accipiantur diametri fi-

miliier obiettarjhoc eft inter fe parallclas : has finge feruato fituad planum vfquc depor-

taridum vna extremitate planumatcinganc, alcera vero fubhmesemineant,atque ab
vtroque pundo extremo fublimiad planum perpendiculares ducantur

, qua: duo trian-

gula perficiant,eruntfane ha:c iequiangulajquippe redi funt anguli, quos in planum in-

cidentesradijcfticiuncritemqueaEqualesilliquosdiametrifaciunt ad planum fimilitcr

inclinatac : igitur 6^ reliqui inter fe funt*equales per 52,. piimi Euclidis:quare per 4. fexci E
EucUdisproporcionaUalunclacera,qua:circum2Equalesfuncangulos; vt ergo fehabcc
diametrus ad diametrum,ita diametri pioiedura ad proieduram diametri.Cumqueea-
dem fit in ceceris demonftratio ,

perfpicue patet fimiles figuras exparaUelis planis crant
fcriptas in fimiles figuras procidere quod erat demonftrandum.

ORTHOGRAPHICA
SPHARA DESCRIPTIO

Vifu peritquinodia&Horizontis planum inccdentc. ^

A CT is huius ^roieBionu fmddmentis ^ fuperftrmre agmdimur ^

atque exjimpUcibus elementts compoftarum rerum orthographicaspro-

du5iiones elicere, Intercetera autem, quorum proieBwnespeculiarem

n.>fum habent,non mfimum locum obtmet caleftts fthara.cum circult ex
yarioptu a/peSiuque tnplanum tranfcripti ea ommapraftant.qua ipsamaterialt (pha:-

ra ex-
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^ ra exhihmtm': <uero longe etim perfeSiius atque expeditms^vtfupra in Argumen-

ti explicatione doct4>imns^ curn de 'ProieSiurarum ytilitate ageremus. Igitur quo paSHo

ea ommfariam plano defcribipojjtt, deinceps exponemus: acprimum eofitu j quopri"

mariusocuh radm per communes interfeSiiones jEquinoSiiorum^ Horiz^ntts ince"

dityVndePtolemaict Analemmatis deltneatio ortginem traxit. Eji entm illudaliudnthtl,

quam fjhanc imago exea ipfa dtjpoftione in planum Meridianiconfignata , radiisab

octdo isqualt intercapedineprofufs.Hinc etiam Afrolabium lUitd catholicum manauit^

induftriaprtmum Huonis Heldinchoatum^quodpoftea illuftrts ''virloannes Roiasper^

fecity proprtaque commentatione iUuftrauit.Et quamuis Roias ipfe non ^rutidecuit,

fui ^ftrolabij originem expltcauit , exTer^eciiua tamen illudfumpftjfeprincipiurri

paucis hifce verbis Uperte indtcautt : Vniuerfa igitur rationobis lioc loco a

Perfpediua trahatur. At Gemma Frifusprimo capite fui eAftrolabij catholici ori-

ginem iAUrolabi] D. T{oias enucleatiiits ita defcribit: Huius autem deforma-

tio vnde originem fumat difficile ejft explicare. Mihi verovidetur ab

Q inruitu pcrfplixramin planum produci, quemadmodumreliquxiam
di6tx fpharriE planx: fed intelled:u potius idconcipitur, quam manu
perficitur.Si quis igitur cogitet fphasram cum fuis circulis meridianis &c

parallelis, qui omnium maximos habent vfus^proponi vifui, oculus ve-

roininfinitum (fi fieri poteft) abfiftat^radiosque per hemifpharriumin

planum fubie6lum fundar, ita vtpunda a^quinodialia in re6la linea

oculo opponantur^^ quafequunturMx quibm manifefte apparet horumAuSio-

rumfententias cum noftra adnjnguem conuenire. At quia Guidm Vbaldus libro i. de

^ planifphxriorum a/niuerfalium theorica^ acrius in ytrumque inuehitur, exiftimaui ali^

quam huius caufa partem adnos quoque pertinere. Sic inquit Guidus:Gemma Fri-

fius oculum infinito (fi fieri poteft) interuallo diftare determinat: quod
vtiq^ idem eft,ac fi nuUibi collocaret:nam quo pa£to fieri potefl: ahquid

aPerfpediiua ortum ducere- oculum vero infinita diftantia abfiftere?

Hoc nimirum ipfi Perfpe6liuac repugnat. Sj^o igtturpaSio Guidpu hoc Ajiro^

labiumdefcribet} 'Tarallelis inquit Itneis ^ quemadmodum Ttolemai zAnalemma^

£ ex quo illud profluxit. ZJerum
ft

reSie expendatur ea infinitae dtftantitz expltca-

tio
, quam initio huius proieEiionis pramiftmus , haud erit difftcile proieSiionis ratio-

nem cum inftnita ocult dtflantia conctliare , cum non abfolute infinita intelitgatur-j fed

admodum magna^^ qua iufti interualltfines excedat.Deindeparallelis lineis^ Guidtu

ftngulas f^h^zrnspartesinplanum traduciiubet ^quodPtolem^usfecit in Analemmatis

defcripttone: at nuUam pracepii rationem tradit.Nos vero idconfequens ejfe ex ipftus

jfroieSiionis natura fupraoftendimm propofitioneprima.Der/^um ait ex Analernmate

<iAftrolabium profiuxiffe^^quodfanefierinequit. Cum entmvtriufque idem fit deferi-'

F ptionis modus^oportet vtrumque ex altiore capite manaffe.Bft igiturD» Koias catholi--

cmn Aftrolabium ex eadem infintta oculi confittutione^ e!f* cx iifdemproieSiur^ legibus

qutbm Ttolem^i Analemma defcriptum^a quo etiam nihil dtfcrepat , nifiquemadmO"

dum cetera Aftrolabta^^afphoiraproiefiitra nuerfattltbus regulis^ indtctdis brachioliSj

curfirtbtis , retibus , ceterisque admtntculis^ quorum in Aftrolabiisproprtus eft^^fits,

Ne atttem inpropoptafph^era defcriptione doSirina ordo turbetur, caeptampropofttio"

- mtm feriem profequemur.

Xx 3 PR^O.
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PROPOSITIO XXXIII. PROBLEMA
M.enMmum in^Um decmimre.

V o N I A M in prsefenti conftitutione fphicra ad oculum ita cfl: compara-

ta,vt radius principalis per vtrumque aequinodij fignuni tranfcat , perfpi-

cue patet eam lineam , quse ^Kquinodia iungit,perpendiculariter obtutui

exhiberi,cum primario radio congruat-.quare vtrumque sequinodlium in

vnum idem pundum proiedumincidit.Siigitur circa hoc pudum,quod
limulamboium a:quinodiorum vicem gerit,circulusdelcribaturinterualIo quocum- g
querdico hunc circulum Meridiani circuli efle produdioncm : nam in hac fphseriE de-

feriptione fiipponimus vifum non modo per aequinodia,verum etiam per Horizontis

planum incedere, (ic vt principalis radiuspercommunes interfediones ^quatoris6£

Horizoncis protendatur. Eft vcro Meridianuscirculus,8«:adHorizontis,&:ad^qua-

toris planum reclustigitur per 15». vndecimi Euclidis communis vtriufquecirculi feiSio,

per qiiam vifiis incedit,ad redos efl: eidem Meridiano angulos: quocirca necefleeft

Mcridianum ipfum direde afpedui obuerfari,ac proinde in circulum procidere per i y.

huius libri propolitionem. Ert autem eius proie^tursecentrum pundum illud , in quod
proijcitur reda illa linea,quae comunes interfediones/Equatoris& Horizontis coniun-
git: itaqiie defcripto circa hoc pundum circulo, erit is Meridiani proiedura jquod erat ^
demonftrandum. ^

Porrocum Meridianusde numero fit maximoru in fpha?racirculorum,fitqjdirc£l:c

expolitus, palam eft eius proiecturam omnes fphaera; partes fuo ambitu compledi. Qui
namq; ad (phxram pertinent tangentes radij, hi &: totam fph^eram coercent, & Mcri-
diani locum fignant : quapropter ceterorum circulorum produ6liones

,
quas deinceps

fubiungemus
, reliimpto femper eodem Meridiano,viceplani defcribemus, vt mutuus

pmniLi confenfus ciim inter fefe,tum refpedu Meridiani,totaqj fph^ra clariuselucefcat.

PROPOSITIO XXXIV. PROBLEMA.
Hovizontem inplmo AelinefiYe,

sto circa centrum a interuallo quocumque circumdudus cireulus

15 D c E , qui per

fi.iperiore propo-

fitione Meridia-

num circulum ac

ipfum etiam pla-

nilm- repri^len-

tet,in quod ceteri

fph^r^cifculi de-

figriadi funt, per-

que centrum a
diametrus aga-.

turB c : hancdi-
co propriam cfle

Horizontis defi-

gnacionem.Cum
enim ex hypo-
thefi

, primaque
huiusdefcriptio-

nis conftitutione

Vifus produdus
ineodemfitcum
Honzonte plano,conftat Horizontem ipfum pcrpendiculariter obicaumeflb, ac pro -
inaepei 10. propolitionem huius hbri in redam lineam profundi,;diametrocirculi

vndc
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vndc proficifciturjXqualem. Oportet autem Horizontis proicduram etiam per fphxrx

centium duci : nam quia Horizon circulus maximus cft
,
oportet eius ac totius fph^era^

idcm centrum elTe pcr 6^. primi Theodoiij : igicur per fphxrxcentrum ducere oportec

Horizontis proieilionem. Quoniam crgo hafc omnia in lineam b c conueniunt, eric

per 1 1. huius Iibri propolitioncm a b propria Horizontis proie6lura,quam in Meridiani

plano inuenire oportuic.

PROPOSITIO XXXV. PROBLEMA.

Foli p^ltittidmem in^lmo inmjiigare.

lERiDiANO BDCE,&: Horizontc B c iam conftituto,fi Meridianus in

parces 3 60, a:quales,quas gradus vocant,diftribuatur,initio fado a b com-
muni vtriufque circuli interfedione , & inde verfus d numerentur partes

quinquaginta,aut li placet vnus fupra quinquaginta, quot fcilicet hoc no-

ftro climate alter polus fupra Horizontem attoUiturjerit d loeus poli fubli-

mis,eiufque altitudo b d: cui ii aequalis ponatur fub Horizontem depreiTio c E,erit e al-

ter poIuSjiundlaque d E,mundanum axem repra^fentabit. Quae omniaex didis facilem

habent dcmonftiationem.Cum enim Meridianus circulus ex diredo afpedu fit defcri-

ptuSjpatet per ip. libri huius propolitionem parteseiuspartibusprimitiuiMeridiani

C xquales efte :quare fi is,qui in planum tranfcriptuseft, in 36^0. gradus a^quales diuida-

tur,hi gradibus veri Meridiani afpedu refpondebunt:itaqueDlocuseftpoIifubhmis,

eiufque alcitudo b d poftulatajac eodem modo e alter polus, qui fub Horizontem toti-

dem gradibus decumbit, ex quo confequens eft,vt d e fit axis totius mundi,circa quem
fpha;ra diurno motu circumacta naturalem peragit diemjquod oftendifte oportuit,

PROPOSITIQ XXXVL PROBLEMA.
Vtmmc^M Colmum inflmum conijceve,

lter Colurus per iEquinodia, alter per Solftitia tranfit, ex quopatet
hunc direde , illum perpendiculariter fpeclari ; ac proinde illum , qui ab
sequinodiis nomcn habet|, in redam proijci lineam ; hunc ver6,qui a fol-

ftitiis nuncupatur,in circulum produci: quod apertiiis demonftrabitur in

hunc modum:Cum xquinodiorum Colurus per vtrumquea:quino6lium
incedat, neccire eftprimarium radiura in ipfius Coluri planoexiftere : nam &:hic per
centruni vifus, & per vtrumqueaequinoclium porrigitur :ergoex perpendicularis fitus

definitione conftat,ajquinodiorum Colurum perpendiculari fitu fpedari,atquc idcirco
per 10. huius libri propofitionem in redam lineam produci^qug vtrumque fimulpolum
mundi attingat,cuiufmodieftinfuperiore proiedione d e.

Rurfus quoniam folftitia ab xquinodiorum fignis quarta caeli parte abfiftunt, con(e-
quenseft,vtqu2Eab vcrouis sequinodiali figno ad (blftitialis Coluri ambitum deftinan-
tur reda: Iinea^,fint inter fe arquales, vtpoteasqualibus peripheriis fubtenfa:: igitur per _f.

definitionem primi Sph.Ericorum Theodofij, cequinodialia punda funt poh folftiti^lis

Coluri
: quare per 10. primi Sphxricorum Theodofij redalinea, quic per vtrumquc

a^quinodium traijcitur,ad planum Coluri folftitiorum redaeft, tranfitq, per ipfius Co-
luri centrum

;
atq-, ea propter per diredi fitus definitionem folftitiorum Colurus dircde

afpedui opponitur ; & per ij. huius libri propofitionem in circulum praij:citur,ipfi pri-

mitiuo^qualem per 16^, huius,quahs in prsecedente fchemate eftfi d c E circulusjideiu
fciiicet qui &: Meridianus.

PROPOSITIO XXXVn. PROBLEMA.
^(imtorem , Tropicos , (Sr FoUres defignfire,

V M i£quator fit circulus fphxrse maxiraus, erit eius ac totiusfpha^rar idem
centium per^^.primi SphsericorumTheodofij. Tranfitaute ^quatorper
vtrumquexquinodium :igituripfius planum,fi producatur, in oculum
incurrer,qu6d fcilicet radius primarius per vtruraque ^equinodium tradu-

catur : igitur iam ex; his conftat i£quatorem perpendiculariter obuerfari,

ideoque in rcdam hneam produci per 10. hnius libri propofitionem ,
cuiuslongitudo

Xx 4 diame-
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diametro fphacrae fit aequalis.Eft vero idem iEquator circa mundi cardines, ccu proprios A
polos,a:quabiU intcruallo circuma£lus:itaque mundi axis eiufdem ifiquatoris plano ad
centrum redus eft,per lo.primi SphacricorumTheodolijrquocirc^l li ex mundi ccntro a
ipfi DE axi perpendicularis ducatur fg ,qua:vtrimquead fphserae peripheriam perti-

neatjCrit f g ipfius ^quatoris proiedura , eiufque &:Horizontis communesinterfe(^io-

nes vnico pun£lo a fimul repraefentata^.

Rurfus quia Tropici ac Polares circuli iEquatori funt paralleIi,conftat per
3
o.propof

liuius Iibri,eosinredasquoque lineasprocidere,tum i£quatori,tuminterfe parallelas:

quareinfoIftitiaU ColuroB dce a pundo ^quatoris Fgradus vigintitres&dimidius

hinc& inde abfcindantur,quot fcilicet Tropici ab i£quatore diftant, figiienturquc ibi- B
dem loca h & k , ac totidem gradus ex vtraque parte pundi g fumantur iScj.: dudis

itaque H i &:k l , dico hisredlis lineisTropicoscirculos repra;fentarijfiquidemilla; ta-

les omnino funt,quales oftendimus debere eiTe Tropicorum proieduras . Simili autem
modo polares conftituentur , fi fado initio a polismundiD &e ex vtraque parte arcus

fumantur continentes gradus viginti tres &c dimidium,vt d m & d N,itemque e o & e P;

tantumenim diftant Polarcs circuli a mundi polis, quanrum Tropiciab itquatorci

iunganturque m n & o p redis lineis,quas dico proprias clTe polarium circulorum pro-

ieduras,vt ex ipforum natura Sc propofitione 30 .huius libri facile colligi poteft.

PROPOSITIO XXXVIH. PROBLEMA. C

Eclipticam ^ro^ria locoamotm.

c L I p T I c defcriptio, fi quidem figna Arietis Sc Librae in radium vifus

primariumincidant,nildiffertabiEquatoris &C Horizontis proiedione:

cum enim illa a^que ac duo iam di£li circuli per vtrumque i^-quinodiu

m

tranfeat , per qux& vifus procidit , perfpicuum eft eam perpendiculariter

obtutuiexhiberi,ac proindeper 10. propof huius Ubriinredam lineam

produci , cuiufmodi eft h l , quam in primis necefle eft fphxr:E diametro acqualem cfTe,

qu6decUpticafiC . D
c numero maxi-

morii in fphsera

circulorurdeinde

&:perfphasras ce-

trum ipfamtraf-

mitti oportet du-

plici de cauia ,

tum {cilicet,qu6d

vtrumque sequi-

nodium perquie

inccdit , in cen-

trum profunda-

turjtumquodeius

proie(5ura jequalis

often(a iam fit

fphxrac diametro,

qui fuaptenatura

per centru tranf-

it.Si igitur linearis

proiedur^ perce-

trum ad^extrema

ad vtrumque Tro-

picum porrigan-

tur,adfigna H&L,
quibus folftitiorum Colurum ecliptica intcrfccat, critHL cclipticain planum Mcri-
diani reprxfentando tranfcripta; quod erat faciendum.

Si vero alio quopiam fitu ecliptica afpedui obijciatur , in cUipfin procidet. Vclutifi

Arietisinitium periEquatoremdiurnomotugradibus^o. procefleriti fumanturin pro-

iedura
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A ic£lura i£quatoris r g ab a ad r gradus quadraginta per duodecimam propofitionem

libri huius; cumquc iam confequens fit, vt &: fignum Cancri, quod priiis fphxix fafti-

gium H obtinebat , nunc totidem gradibus per proprium Tropicum h i promouerit

,

fumantur pereamdem iz. propofitionem libri huius in proiedura h i gradus quadra-

ginta ab h ad t, dudaque t a producatur in v ,& fiat a s ipfi a r aequalis. Conftat igi-

rut hoc fitu Eclipticam obhque fpedari , atque ea propter per vigefimam primam pro-

pofitionem hbri huius in elhpfin profundi,cuius ambitus per puncla R,T,s,5i vtranfeat,

lic tamen , vt Tropicos nequaquam fecet j fed in pundis t& v folummpdo contingat^

fiquidem primitiua EclipticaTropicostanturacontingic

B Quare vt eius

tnaxima diametrus

reperiatur , (
qua:

vtiquc fphacrac dia-

metro aequahs efi:,

quod echptica e nu-

mcro fit maximo-
rum circuloru) pro-

duda 1 H verlus H
infinite, fiat per 1 1.

C lemma huius hbri

vt i T ad t H , fic l N
ad N H : ab N verd

reda per centrum

agatur n p , qua: cir-

culum Meridianum

B D c E fecet in o &
p : dico igitur o p

maximam efle dia-

metru poftiulatam,

P circa quam delcri-

pta ehipfis per pun-

dsLT&c v, inijldem

pundis T &: Y Tro-

picos H i &c KLContingat, quodcxlertimate vigefimotcrtio huiusquarti adiuuante
propofitione trigefima quarta primi ConicorumApoUonij Pergsei nuUo negotio potefl:

demonftrari. Nam fi ai ad tcikos ipfi o p angulos ducatur t m , erit per conuerfionem

lemmatisi^.hbriquartijVtPMadMO^ficPNad no: quare pcr j^.primi Conico-
rum ApoUonij n t eUipfin contingit, cuius maxima diametrus o p : igitur fi per 2,3.lem-
ma huius hbri data o p> datifque punQis t &: v eUipfis defcribatur,ea crit Echpticae pro-

E iedura fecundum propofitam difpoiitionem.
;•

r

consectArivm.
Hmfolis afcenfioms defcenfionef^ cogmfcen,

p X his non erit difficUeafcenfiones ac defcenfiones colhgere. Vbi namque Horizon
A-* iEquatorem fimul& Echpticam interfecat, ibi eas portiones abfcindit, quas fimul
afcendunt aut deicendunt. Quod quamuis ita vniuerfe pronuntiatum fat perfpicuu fit

ijs,quiafcenfionu deicenfionumq; notionem poftidet,exemplo tamen fiet mamfeftius.

Quoniam Horizon b c iEquatorem fecat in a , Echpticam vero in z , eft autem
F communiSiEquatoris&: Eciipticae interfedio r, hoceftprincipium Aiietis, perfpicue

patet porcionem iEquatoris a r, & Echpticas portionem r z fimulafcendere;eft autem
A R graduum 40. ex hypothefi j at quot graduum fit portio Eclipticas r z per z^.propo-

fitionem hbri huiusfacUe determinabitur,fi inquam per r &: z ipfi o p perpendiculares

ducantur r x& z y : has: namque ad peripheriam circuli circum o p delcnpti produdae

portionem uitercipiunt x y,quam ellipieos portionem r z orthographice repricientat.

Scda igitur peripheria x y in gradus , totidem lepraefentando continebic portio ellipfis

R Zj quod erat inueftigandum.

PRO-
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PROPOSITIO XXXIX. PROBLEMA. ^

Eclipic0m in dmdecimfigna (crgradmfartiYi.

ROposiTioNE ^^.aflumptifuntarcus f

h

& d

n

a:quales,nempe gra-

duum vigintitrium &: dimidij : addito igitur arcu communi h d , erunc

F D H N xquales:at t d cft circuli quadrans:itaque & H n circuli eft qua-

drans : quocirca N altcr eft eclipticae polus, alter vero o eamdem ob cau-

fam
: quadrantcs ergo hn,nl, lo&oh iinguH tripartitd diuidantur;

a iocis autem fedionum , quae pari interuallo diftant a polis, ad eafdem partes rcclaj li- •

neaeextendanturoccultis notis fignatae
,
quales hic funt no, &quacipfi parallclac folis

pundulis notantur. Hx igiturvbi eclipticx proiecluram h l interlecant , ibi faciunc

poftulatas ijgno-

* 5rum diuiliones

per II. propofi-

tionem huius li-

bri 5 fic vt pra^ter

h &: L,quac Can-
crum 6c Capri-

cornu repr^efen-

tant , fingula pu-

da ftnt duorum
fignoru loca , vi-

delicct ALibr^&;

Arietis,RTauri

&:Virginis,QGe-

minoru &: Leo-

nis , s Scorpij &:

Pifcium,T Sagit-

tarij &: Aquarij. /*' \^ ''^K \ D
Quod li plures

diuiiiones poftu-

lentur, veluti (i

ih gradus diftri-

buenda fit ecli-

pticie proicdura

h l, primiimdi-

uidenda erunt lingula iam accepta circuli fegmenatrifari^m, c quibus vnaqujeque

pars denos continebit gradus : tum fi ngulae hx partes iterum bifariam , ac tandem
in quinque: fic enim in gradus fedam habebis totam circuH hnlo perimetrum. fi g
igitur .1 locis fedionum qua: pari interuallo ab h aut l diftant, rcdae extendantur lineae

quaz ipfam h l fecent, erunc hsec loca fingulorum graduum proiedlurae, vt ex propofi-

tione 1 z. huius libri conftat.

Eft &: alius modus diftribucndi eclipticce ptoie^luram in figna& gradus : fi nimirum
Tropicorum extremitates iungantur redis lineis h k &: i l

, pofitoque circini pede im-
mobih ui ipfarum medioy &: z, vbi abifiquatore bifariam diffecantur jinteruallo au-

tcm Y h &: z L (emicirculi defcribantur h v k &: i x l ,
iique in fex partes iequalcs diui-

dantur,Iocaque fedionum,qua£ xqualiter ab v &: x ad eafdem parccs diftanr, iungantur

redislineis ipfi v x parallelis : hacnamquevbi ipfam h Lcclipticx proieduram incer(e-

cabunr,ibidabunteademfignorumloca,qua2lupra. "

pNam quodahneisipfi vxparallelis proiecflura ccliptica: hl ineamdem rauoncm
fecetur, in quamantefedafuicabillis, quasipfi no parallelasoccuitisnoculis procra-

ximus, hunc in modum poceft demonftrari. Ne vero ob Hnearum &: fedionum mul-
titudinem obfcurior euadat nofter difcurfus, ex vtrifque lineisduas duncaxac affume-

mus,nempe a ^ &: hanc quidcm ipfi v x,illam verd ipfi n o parallelara, quibus dico

hncam h l in eodem pundo r fecari. Ciim enim femicircuh h a l &: h k, in (ex par-

tes xquales finc diftriburi ^ arcus aucem h cT duas ex his complcdacur, arcus vero h « ex

illis item duas, erunc arcus h a &: h «T proporcionales , hoc cft quemadmodutn h «ad
femi-
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AfemiciiculLimHaL, icafehabebitHJ^arcusadHcrK femicirculum: fi igitur ex «T ad
diametrum hk pcrpendicularis agatur cTa fcu cT 6 iplivx parallcla,qua;diametrum hk
fccccin A;itemqucexaducatura^ parallela ipfi n Ojquasipfam h l normaliter fccec

in R, erit h Lin r cadem prdporcione diuiCa per lincam «^, queniadmodum h Kin A
perlineam cTe.dirtragante fexco lemmacehuiuslibri.Acquoniam intriangulo h k L effc

A.R parallela ipli k l ex conftrudione , erit per z. fexti Euclidis vt h A ad A k, ita h r
nd R L : fed H K feda ci\ in a linea cT A vt h l eft feda in r linca a R:igitur &: h l in eam-
dcm proportionem lecatur iiue a linea S t fiue a linea u 7 : itaque idem eft pundum r.

inquoab vtraque e &: a y ip{a h Lfecatur. Cumqueeadem lit demonftratio in pun-

dis & T,paceteclipticie proieduram HLlineisipii v x parallelisinduodecim ligna

^ poftulaca repra.'fencanione diftnbucam effe ;im6 dc in gradus, fi femicirculi hvk&:
I xLingraduscliuidantur,adbinosautempari interualloab v &x ad eafdem partes

diflitos reda^ adiungantur ipii v x parallelx ; hicenira fecabunt h l inpartes eiufdem

rationis, vtpriuseadem h l feda fuitabillis, quas ipIiN o parallelasocculteduximus.

Qua^omnia fic demonftraflc oportuit. Eft porro hic pofterior modus non asquc com-
modusac prior, pra:fertim ciim admodum obliquo afpeducirculusoffercur ineceC-

faria tamea erac eius cognitio,qu6d fubinde ipiius neceflarius iit vfus.

PROPOSITIO XL. PROBLEMA.

C JPamllelos dmmos ^rofriis fedibusorthogra^hice collocm.

ECTA in gradus ccliptica: proiedura H l, haud eric difficilc parallelox

circulos,quosdiurnos vocant, inter Tropicos apte collocare. Primum
enim in reclas lincas ipfos produci lic probabitur : Diurni circuli iuxta ac

|i£quatorobdifpolicionis iimilitudinem vno omnesmodo afpedui op-

ponuntur
;
quare&: eumdem habent proiedionis modum, vt propoiitio-

ne ^o.huiuslibrieftdemonftratum : atiEquator perpendiculariterobijcitur, propterea

qu6dradius principalis in ipliuslitplano : igitur&: diurni circuUin redas hneas pro-

funduntur.

D Deinde conftat ipfos per lequales portiones feu gradus ecliptica: incedere : funt enim
a fole reUda vcftigia,cum is (pacio z^. horarum quocidie femel circa mundanum axem
voluicur :atfolnumquam ab cclipticadilbeditjinea aucem vno ferme gradu diebus

fingulis aduerfa lacione ab Occidence in Orientem promouet: itaque circuli illi diurni

per a^quales eclipticx portiones tranfeunt. Hinc vero aperte concluditu r peradum forc

propofitum fi ecliptica: proiedura h l in gradus diuidatur, qui ina^quales quidem inter

feerunt, aticqualesgradusverx primogenia^quc ecUpticae orchogiaphice reprxfenca-

bunc, vc propoficione 11. huiuslibri docuimus; per fingulosaucem hofce inaequales

ccIipcicjE gradus redze linex protendantur ^quatori parallela?, cuiufmodi in fuperiori

fchemate ill^e funt, qua; per fignorum initia q^, r,s, &c t zdx ab .^quatore parallelis in-

E tcruallis diftant.

Hicanimaducrtere licet diurnorum circulorum lineares proieduras inicqualibus

interuallisabinuicemdiftar^jSi cuidem prope iEquatorcm laxioia efle fpatiaj, quam
iuxtafoIftitia,cuius reiea cftcaufa, quod ccliptica: h l gradus minores fintcirca ex^

tremitaccs, quam circa medium ,vt propofitione iz. huius libri eft demonftracum.

CONSECTARIVM.
LfttitHdinem folis ortimm occidmm^ expifcari.

F p s T o idem qui fupra Horizon bc iEquatorem fecans in A, eademque ecliptica hl,

'inquafolprimum gradum Tauri occupet, fitque eiusinquirenda latitudo ortiua.

.

Inueniatur primiim in ecliptica h l per 35). huius primus gradusTauri R : deinde per

R diurnus parallelus proijciatur S^ijWt propofitione 40» explicatum eft, vbi vero is Hori-

zontem interfecat,pucain p,ibideterminatur Apl4titudoortiua,cademque &:occiduaj

nam ha: aequales inter fe funt : itaque fi ab A&Cp ipfi b.c perpendiculares ducantur ac

&:7) 0-, erit per i^.huiustcrautographa circuhportiojquam Ap orthographice reprac-

feintat: quarediuifa ttringradus, veralacicudoortiuaocciduaque fbie inTauroexi-

ftence habebicur, qua: erac inuenienda.
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Hdcienus yniiterfosfphxra mohilis circtdos defcrippmus. ex immohili autemJpha^ A

ra duos dumtaxat^vtdehcet^leridianumsin cuiusplanumtota hac defgnatioprofu»"

diturj (^ Hori^ontemjCuim intuitureSiaaut ohhqua fphara nuncupatur. ^upsja-

neprxmifjfe oportuit 3 erant enim ad aliorum circulorum defcriptiones perfciendas

omnino 7jeceJ}arij. ^uare detnceps reliquos fphara immobtlts circulosfubiungemas^

quopaciofnguli orthographice inpUnum proiici debeant , oflendemus.

PROPOSITIO XLI. PROBLEMA.
CivcHlos piltitPidmtim dmcre.

B

ocin primis conftat exji. propofitione huius libri (imilem cflehorum

circulorum &c Horizontis proie^lionem. Suncenim hi circuh Horizon»

! ti paralleli, per ipforum dc finitionem fuperius exphcatam prxnotatio-

ne i^.at Horizoninredlam procidit hncam per propofitionem 54.huius

hbri: igitur &: circuh ahitudinum inrcdasUneasprofunduntur. Dcinde

parallclasefle horum circulorum proieduras,cum incer fefe^tum tranfcripto in planum
HorizontijCX 30. propoiitioncUbn huiusmanifefte conuincitur: nam cumdcm omncs
refpectum ficumque habent adoculum infinito receffu abdudum, nempe pcrpendi- C
cuiarem jquametiam ob caufam ipfi, vclut&: Horizon, in rc£las hncas proijciun-

tur: igitur parallela: funt ipforum proie6lurae,&: inter fefe, 3c ipfi in planum confignato

Horizonti.

His praemonfl:ratis reponanturex fchcmatc propofitionis 34. MeridianusB dc ex

cencroA ad vnguem
decircinatus, iccm-

que Horizon b c in

rcdam hneam pro-

dudus, cuius vertcx ///// \\\\\\^\
feu polus D : fece- jS^// / / h—l—I—\

—

V \ \ ^>^v^ D
turque Meridianus

BDc vt lubcr,exem-

pli gratia in denos

graduSjperq. (edio-

num punda rcdac

agantur ipfi b c pa-

ralieix , qualis hic

proxnnaertEF, qua
cetera: ordinc con-

fequucur
, fadumqj

cric id quod fucrac

poftulacum . Ete -

nim h.x omnes pa-

rallelae redx hneas

circulos rcpriefenta-

bunt perpendicula-

ritcr afpedatos per

10. propofitioneai

hbri huiuSjCofque parallclos Horizonti per 30. huius: ciufmodi autcm func circuli alti'

tudinum,quosfuperiusexpofuimuspr2notatione \ 6. igitur fic fe habet,vti didum eft,

horum circulorum in planum defcriptio,qux poftulabatur.
Similes omnmo circulorum proiediones fub Horizontc b c inftitui poflunt: illorum

inquam quos deprcflionum circulosappcllare poflumus,quemadmodum altitudmum
circuU illi vocancur,qui fupra Horizoncem aflurgunt:talis in primis illc cft qui nodein
a crepufculo feu dubialucc difterminat, htteris notatus c h : deinde ceteri nuUo ccrto
namcro comprchenfi

, quibus aftrorum deprcfliones , hoc eft diftantiac ab Horizontc
fubtus xftimari poflunt.

PRO.
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PROPOSITIO XLII. PROBLEMA.

CrepHfmli tcYmmum pmre.
^EsvMATVRex fuperiore proie£lura Meridianus BDC,itemq-, Horizon

c : quia vero circulus ille , qui a crepera luce nomen habet, ab altitu-

Minum circulis liaudabfimilisefl: , vtpote vnacum ccteris Horizonti pa-

'rallelus,atqueexijrdem Polis decircinatus, linearem quoque habet, vti

illi,proiedionem,eamque Horizonti in planum transfufo parallelam per

jo.propofitionem libri huius: itaque fi in Meridiani circuli plano b d c a pundis Hori-.

B zontis B & c ad G & H decem & odlo gradus fijpputentur (quantum fcilicet initio cre-

pufculi matutini & vefpertini exitu fol ab Horizonte abefie intelligitur) ijfque reda ad-

iungatur linea c H,ea erit crepufcularis circuli proie6lura,vc cx prxcedentispropoficio-

nisdemonftratione perfpicue conftat.

D

\ CONSECTARIVM L
;

CYc-^tifcdi mptgnittiiiinem in yc^plffhiHYdL conflitutiom omm v

tcmfoYc mctiri. ]

Es T o primum in fphaera reda magnitudo crepufculi perquirenda eo anni tert) pore,

quo fol Arietis fignum ingreditur. Conftituta iam crepufculari linea iq h, addatur

D K ipfi B c redis infillens angulis, quae reftum iEquatorem repraefentet. Quonianj
igitur crepulculi magnitudo^dum fol Arietis fignum ingreditur,continetur Uneari pro-

iedura a o, fi illa ad primiciuum circuriim reuocetur per 1 4. propofitionem U-bri liuius,

inuenietur peripheria b g , quas parallelis a b & o g comprehenditur, prita^ei^a efie

I* iEquatoris portio
, quam linea a o reprxfentat : quare b g cric crepufcuU: laaagqitudo

poftulaca,{ble iEquatot^m fubeUnte. '

' ?\[cv

Si ver6 crepufculi quantitaten» BGtcmpore xftimare vclis, totum priusoirculum

B D c in terrjpus conuertcs , hoc eft in partes 24. a^quales diftribues :.quot eniai ex his

portio b g Compledecur , tot inquamjxjfis crepufculum perdurabit : ,vt enim. fe habet

peripheria b g ad toturnciTcaiti b d c ambitum,ita fe habec cempus,quo fol fpatimn bg

p€rcurric>adcempusquocotamc9iificif:orUcam.^
^

;- ;;J ^

Siquancicatemcrepulculi veftigareoporceac fole ad jeftiuum fQlfticiurp ddatQ,dcc
' Yy fcriba-
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fcribuurineadcmrpha:raeproie6lioncparallelusCancri,qui fecundum leges Ortlio- A
graphices ,& per 57. &40. propoficionem huius libri in redlam procidet lineam lm,
cuius portio n p crepufculi magnitudinem reprajfentabic. Si icaque circum l M vcluc

diametrum circulus defcribacur l Q^M , ab n vero &: p ipli l M perpendiculares ducan-

tur Q&: p R , eric circularis peripheria qjr^, quacinter perpendiculares n p r inccr-

cipicur, primiciua Unearis proiCLturae n p per 14. huius
;
ideoque &C vera crepuiculi ma-

gxiicudo: quae proinde li in cempus redigatur, vc priiiSjdiuifo femicirculo l q^m in par-

tes 1 1. a:quales, qut)C ex his continebic <^ r , coc horis conftabic crcpufculi magnicudo,

dum fol Cancri inicium cenec

Ex his facile apparec in reda fphaerac difpoficionc crepufcula omni anni cempore neu- B
tiquam aequalia eire : fed minimum quidem effe cum fol iEquacorem percurric j hinc

inde vero perpecuo incremenco augeri , lic vc in Tropicis maximum lic , acquc in paral-

lclisicqueab i£quacore di(iun6lis a^quale.Ciim enim Horizon bc per omnium paralle-

lorum cencra tranfeat,ficque iEquator omnium parallelorum maximus,fcquitur cuiuC-

cumque altcrius paralleli, puta l M , crepufculum iplius /Equatoris crepufculo maius

elTi : nam per 7. lemma huius libri conftat Q3 ad circulum l q_m maiorem racionem

liabcrequamB g habeacado b k circulum^^uacons:quareli vcerquc circulus inpar-

teslimilesacnumerozEquales diuidatur, cxhis plures Q^quam b g complcdccur: icaq;

fol qui asquah cempore vcrumq, circulum percurrit, plus cemporis in Q3,infumec,quani

in B G : quamobrem longiiis elt crepufculum paralleli l m quam d k- Cumque eodem Q
prorfus modo oftendi poflinc crepufcula ceterorum paralleiorum maiora eife crcpufcu-

lo iEqaacoris , hoc minimum effe conuincicur , maximum vcro Tropicorum j cccero-

rum aucera zeque ab iEquacore diftantium aequalia.

CONSECTARIVM IL

MagnitHdimm cYc^nfcuU in f^hdLrtt ohli^m dctcrminarc.

No N aliaeft crepufculorum determinacio in fpharra obliqua quam in rcda , vc ex
decurfu facile apparebic:quamobre efto vc priiis Meridianus bdck ex ccntro a de-

fcripcus, icemq; ^
Horizon b c , &: .^'""''^ ^^**"**^ D
crepufculi circu-

lus G H in rcdam
lineam profufus

per fuperiores

proic£lionumle-

ges. Rurfus fit

iEquator d k fe-

cundiim datam
Polialtitudincm

B F, in redam li-

ncam proiedus

vtprop. 37.cuius

porcio Ao ma-
gnicudinem cre-

pufculi repras -

(encac co anni

temporeciim foi

Ariecem auc Li-

bram ingreditur;

quae proinde li

fld primiciuam

iEquacoris peri-

pheriam reduca-

tur, dudtanimi-

rum o I ad redos

ipfi A F angulos

per 14. propoficioncm huius libri , imicnictu*n Vera crcpulculi^magnitudo folc in

^quacore exiftence.
'

n sio; •-'^':-'j-:^^_;i:,.';.:.:-!i-:f-i^f^-'JU<'r-

Eodcm
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A Eodem modo crepufculi magnirudo inuenietur fole Tropicum Capricorni tenente.

Sidc(criptocircasT (quxeumdem Tropicum reprarfentat) circulo cuius centrum v,

^ p &: E communibus fcilicet interfeclionibusipliussT&: Horizontis, circuliquecre-

pu(cularis,perpendiculares ducantur p r & e Qjjiam circuli portio r Q^cr fupcrius ci-

catam 14. propolicionem huius libri cfl: primitiua peripheria , quam portio p e lincaris

proiedurae s t reprarfentat ; ac proindeipfi r ct£ft vera magnitudocrepufculi , dum iol

in Tropico Capricorni verfatur. Quia vero paralleliE p r &: e azquali interuallo ab in-

uicem diftant,atque a f&: o i;quiaitem minoreft Capricorni Tropicusipfo i£quato-

re,perfpicuumeft pery. lemma huius libri peripheriam RQ^d Tropicum maiorcm

B rationem habere,quam f i habeat ad JEquacorem; ac proinde Tropici quam .^quato-

ris crepufculum maius efle.

Rurfus flcrepufculi m.ignitudo requiratur,cum fol Cancri Tropicum perambulac,in-

uenietur matutinum ac vcfpertinum nulla interiedione perfcda; nodis diliungi ; fcd in

continuum produci,qu6d nimirum proied:ura2LM,quacTropicum Cancri repra-fentar,

portio XM depreflli fub Horizontem, totafupracrepufcularem lineam g Hemineat.

QuareiiquiseiuScrepufculi magnitudinem deflderet,defcripto circa l m circulo, du-

catperxipfi L M perpcndicularem zy, eritquearcus zmy magnitudocrepufculi po-

ftulata per 14. Hbri huius propofitionem.

Porroceterascrepufculorum comparationes,vide Leclorapud CIauium,a!iofq. Au-

C dores,qui de hac materia acute iuxta ac dode fcripferunt : nobis emm qui de proiectio-

nibus tantummodo dicereinftituimus,fat effe debet circulum crepufculi ex Ortliogra-

phiae legibusin planum tranfcripflfle
, atqueexemplisaliquot ipiius vfum oftendifle,vt

ex eorum flmilicudine cetera colligere addifcasrquod vt praeftares facilius,quatuor \cm~

maca praemiflmus, nempe feptiinum, odauum, nonum &c decimum , ad rationes cre-

pufculorum intelligendas prorfus neceflariajplacuic vero hoc infuper problema reliquis

quas de crepufculis dicla funt,adiungere.

CONSECTARIVM IH.

D Qj^^^ hom cve^tifcM-U incipmt dcjimt^exfroie^ma indagm.

CiRC A linearem proieduram paralleIi,cuiuscrepufculumadhoramdecerminari

poftulatur,defcribenduseftcircuIus,ifquein 24. horasdiftribuendus : deindeper

communem interfedionem eius proiedlurse &: crepufcularis lineie agenda eft perpendi-

cularis ,
qua: ex vtraque parte produ6la circulum duobus in locis fecet, fadumque cric

quod fuerat poftulatum

:

nam ad quam horam
perpendicularis hnea cir-

culum vtrimque fecat, ea

^ crepufculum incipic ac

deiinit.

Exempli gratia , fl in

fphazra obliqua fuperio-

ris cofedarij poftuletur,

qua hora crepufculu in-

cipiat definatque fole in

Capricorno exiftete: cir-

calinearem proieduram
ST, qu^ parallelum Ca.-

f pricorni repricfentat, ex

centro v circulus defcri-

batur, ifque in 24. horas

diuidatur : deinde ex e

communi fcilicet inter-

fedione ipfius s t &: li-

nex crepufcularis gh, re-

cla ducatur e Q^pli s t

perpendicularis
, quas in alccram partem protenfa cum circulo conueniat in F : hxc li-

Yy z nea

n 1 i

V

V
t

E v\

Y



532 FRANCisCl AGVILONII
nea 0,7, cum paulo fupra horam fextam circulum fecet, palam eft crcpufculum co anni A
tempore, quo folin Capricorniinitio exiftit, paulo poft fextam inchoari , & paulo ante

fextam definerei quse omnia ex didis apertam habent demonftrationem : fiquidem

per 14. propofitionem Ubri huius conftat q & F,figna primitiua eife pundi E:fi ergocir-

culus in tempus conuertatur , perfpicuum eft illa hora crepufcuU initium ac finem effe

in quam ligna F incidunt.

Ex quo patet in fphiera reda toto anni tempore crepufcula ante fextam horam mci-

pere,ac poft fextam deficeretin obliqua vero magnam effe difparitatem , cum fubinde

qu^edam poft fextam incipiant Sc ante fextam defmant,& numquam BoreaHa Auftrali-

busrefpondeant , quse omnia Ledor , fi adexadum calculum reuocare volueris, meri- B

diana luce clariiis, &c tamquam ad oculum , fadis proiecturis perfpicies.

PROPOSITIO XLIIL PROBLEMA.

Vertkales civculos adfirihere.

X praEnotationei^.initio huiushbri prarmiflaconftatverticalcscirculos

' de numero illorum eire,quos vocant maximosjomnefque in vertice con-

£, greftionem facere: inde vero tamquam a communi principio diftra£los

'J^ per a:quales partes Horizontis viam capeffere. Quocirca rcliimpto Meri-

^ diano b d c forraa circulari ex a defcripto,nec non Horizontc b c in re- C
£lam lineam proie-

fto , ex pundto a ,

<juod centnl mun-
di repraefentar,reda

ducatur A D ipfi b c
perpedicularis, qua:

per S.primi Sphseri-

corumTheodofij in

polum Horizontis,

qui nobis eft ver-

lex, incidet , & ver- ^
ticalem primariura

orthographice ex- ^
hibebit.Cura nam-
que per comunera
interfedionem Ho-
rizontis &c ^Equato-

risincedat,m quam
& vifus procidit,

crit is perpendicula-

riterviiui obiectus:

quaniobrem in re-

dam iinea a d pro-

ijcietur per 10. pro-

pofitionem hbri huius : alter vero qui hunc ad normam fecat, in circulum proijcietut

bdc, peri;. huius: reliquiautem propter fitus obliquitatem in ellipfescadent, qua-
rum gratia Horizontis proiedura b c in partes asquales repriefentando fecetur , puta in

denos gradus per i z. huius , perque bina fedionum punda xquali interuallo ab a dif-

iunda , &c verticem d, ellipfes deicribantur per 2 1. lemma,eruntque hx ellipfes verti- F
calium circulorum proiedurse ex obliquo afpedu in planura Meridiani tranfcriptje.

nara per 21. huiuslibri propofitionem ,circulus obliquatus in ellipfin planoexceptus
corarautatur: itaq,fi fumantur,gratiaexerapli,pun£la 1 & K,triginta gradibus ab A dif-

iun<3:a , perque ea& d eUipfis defcribatur , erit hxc vice tricefimi circuli verticalis ab a
fumptoinitio. Eodemque modo ratiociuandum in ceteris : omniura enira maxima
diametruseadera eft, qu2e& fphxraf; miniraaautera ea hneae b c portio, qux inter duo
pundaasqualimterualloab a diftita intercipitur. Quas omn.a ex di^lis fatis fuperquo

denionftratarelinquuncur.

CONSE-

D
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A CONSECTARIVM.

PropofitA ftella lommfrofrmm inplmafthara afi^^m.

VT propiius locuscuipiam ftellaedefignari poflTic, duoexiguntur,nimirum aldtudo

eius fupra Horizoncemj&; diftantiaa Meridiano,auta vercicali primario:qua:vt in-

ueniantur, efto cabula ad Horizoncem libraca, inque ipfius plano fignaca retfla qu2Edam
linea, fic difpofica beneficio acus Herculea:, vc alceroexcremo Auftrum, alcero Boream
Ipedec : a quopiam aucem pun£to liuius lineae,quam Meridianam vocanc , ceu cencro

circulus delcribacur,qui & ingradus diuidacur : liuic porro cabulae alia infiftac perpen-

g dicuii fide ere(3:a,& per fijbiedi circuli cencrum incedens, a quo aequalibus angulis exci-

tecur reda linea,quae per 3 8. vndecimi Euclidis in ipfo eric perpendiculari plano; idque

proinde ficapcecur , vccircum redam illam lineam, velutquiefcentem axem volui ac

circumduci poflit: fit vero etiam huic eredse tabul«E infcripcus circulus ex centro in per-

pendiculari linea afTampto, qui &: in gradus diftribuacur,habeacque adiundam verfaci-

lem regulam,cuius excremis diopcrae finc commiflfaE, vc per eas vel folis radius excipi pof^

fic,vel afpedus ad propoficum fidus deftinari.

Nunc fi alcitudo ftellaejeiufque diftancia a Meridiano poftuIecur,dirigacur ereda ta-

bula ftellam verfiis,fic vc radius feu ftellx (eu vifus per vcrumque fimul diaulifcum craij-

ciacur : cunc enim regula in circuli illius ambicu, qui vcrcicaii feu perpendiculari plano

Q infcripcus eft, gradum alcicudinisdefignabic, ipfaverocabula in fubiedocirculo decli-

nacionem a Meridiano commonftrabic:ficque,gratia cxempli,reperca alcicudo graduura

triginca , declinacio vero a Meridiano graduum fexaginca.

His ica praecepcis, refumantur Meridiani b d c, icemque Horizontis b c , & verticalis

primarij a d proiedura: vt fupraja b autem ad l gradus triginta fupputentur,redaque li-

nea ducatur l n Horizonti b c parallela, quae per iam demonftrata, circulum altitudinis

gradibus triginta fupra Horizontem extantem repraefentabit. Deinde accepto in lineari

Horizontis proiedura bc per iz. huius hbri propofitionem pundo i gradibus (Jo.

a

Meridiano difiundo,per id firaul& d portio ellipfis defcribatur per 2i.lemma,quae cir-

culum altitudinis ln fccetin M.Perfpicuum igitureft exhadenus demonftratisM verura

effe locum propofit^e ftella: in plana fpha:ra poftulatum, quifuerataflignandus.

PROPOSITIO XLIV. PROBLEMA.
Hormos circulos defcrihere

,
qmhorasa Meridimo indicmt.

RiENO-
TATIO-
NE \6.

Tuperius

l oftedi-

mus Horariorii cir-

E culoru duo pra;cipua

effe genera. Quidam
cnim horas a meri-
dic vel media nodle,

alij abortu velocca-

fu inchoatas indicat.

Primum igitur illos

defcribemus,qui ho-
rarum feriem a Me-
ridiano incipiuntjpo-

•"•.f fteriiis autem illos,

qui ab Horizontc

horas difcriminaiit.

Efto itaque idem,

qui fupra, Meridia-

nus B d c E per pro-

pofitione 55 decirci-

natus:Horizon vcrd —
idem qui prop. 54. dudus » C :& poli altitudo per prop. 3 y. aflumpta b d ,

graduu quin-

Yy j
quagm-
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quaginta& vnius : repofiturque iEquator f g vt prop. 37. quoniam Ho^^^^J > ^"^

ridiano horas indi -

cant , fefc in Polis

mundi interfecant

,

& per a^quales por -

tiones iEquatoris in-

ccdunt , vt prxnota-

tione i^. docuimus,

oportebit ad horum
circuloru coftitutio-

nem i£quatore pg in

partes duodecim se-

quales repr^fentado

diuidere per ii.prop.

hbriliuius:quiECum

binas lingula: exhi-

beat per i5.huius,ef-

ficient iWx in Hneari

iEquatoris proiedlu-

raF G partes imagi-

narie quatuor fupra

vigintirperhas igitur

partes ic vtrumque

mundi PolUjfi maxih

micircuh ex Ortho-

graphise legibus defciib.mtur, hi profe£l6 horas a meridie vel media node indicabunt.

Perfpicuum porro eft ex his circulisillum qui horam iz. fignat eumdem eflecura

Meiidianojhinciiquidem horarum feries initium ducit: at Meridianusin circulum

proiicitur , cuius diametrus fphajrx diametro jequaHs eft per ^5. liuius: itaque fi circa

cencrum Ajinteruallo autem ad vel a E,quodeftacentro mundiad PoIos,circulus de- D
fcribatur b d c E,is crit hor^e duodecima^ circulus.Similiter cum horx fextx circulus,qui

Meridianumreilisangulis fecat,perCommunem interfedionem i£quatoris&; Hori-

2ontiscranfeac,eriteiusproicdura reda liiiea per 51. huius, quod fcilicet inhac fphierac

proie£lionevifuspercommunem iEquatoris &: Horizontis fedionem incederefuppo-

natur : quare recia linea d e per a cencrum proiecil^ fphserae ada circulum repr^fentat

hedemorion , feu hozx fextge : ceteriauteminellipfes procidunt per zi. huius , propcer

fitusobliquitatem,quarum omnium maximadiametrus eft coinmunislinea d e, mini-

maver6cuiquepropria,qusEnimirum horarumpundisxqualiterab a diflitis ex vtra-

que parte terminatur:vt z tt diametrus minima eius ellipfis
, qnx hovx j. & 7. circulos

cxhibet; pT ver6 diametrusminimaellipfis,in quam circulihorx 4. & 8. proiiciun- E
tur :atque itainceteris minima: diametri funt cx imex quac inter puncla ifequatoris

acqualiter ab a difiunda intercipiuncur.

Omnesporr6elIipfes duorum Horariorumfubeunt vicem: nam duo fcmpereadem
obliquitate a Meridiano vel circulo hedemorio declinant ,

qui proinde in eamdem
ellipfin incidunt circa eafdem coniugatasdiametros defcriptam. Atqueita fehabec

Horariorum,qui a Meridiano horas aufpicantur,defcriptio.

In quibus illlud quoque licet animaduertere, quemadmodum circuli omnes primi-

tiui,quocquoc funciEquatori paralleli,ab Horariis circulis in partes fecancur reipfa ^qua-

leSjita&parallelorumproiediuras aproiedisin planum Horariis in eamdemfecari ra-

tionemi hoc eft in partes inter fe quidem fimiles,fed qux gequales partes primiciuorum F
circulorum reprasfencant : vti inquam fa ad «Ts^ita fe habere z Aad ts. Nam ciim

per 55-. tertij Euclidisficquadracum F Aaiquale redangulo e a d, itemque fT s quadra-

tum ipfi E s d reclangulo acquale, eritvtquadracum f a a^redangulum e a d, ita cTs

quadracum ad e s d reclangulum.Eft vero &C in ellipfiE z D,vtquadratum z a adre-

dangulum e a D,ita t s quadratum ad e s D redangulum per 17. lemma: igitur& viciC-

fim vc quadratum f a ad S^s quadratum,ita redangulum e a d ad redangulum e s d:

rurfumque,vtquadratum z Aad x s quadratum,itaidem redangulum e a d adidem
redangulum e s d : quare per 11. quinti Eudidis vt p a quadratum ad quadratum ^ s,

ita
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A ita quadrAtum zAadx s quadratumjatqueeaproptervtF Aad «^'Sjitaz Aadx s.Eodem

aucein modo probabitur in cllipfi e p d fe habere p a ad s,quemadmodum F a fe ha-

bet ad J^s. Atque ita deinceps oftendentur cctera: parallelorum circulorum portio-

nes ab vnoquoque Horario refcda^ eam habere inter rationem , quam f a ad <^ S; &c

viciflliai vtFAadz A/icei^sadTSjiterumquevtF AadpA, ita «Tsad rs: quocirca&:

per 1 1 . quinti Euchdis vt z a ad /) a , ita t s ad r s.Ex quo manifefte conuincitur paral-

lelorum circulorum proieduras f a &: cT s, a proiedis in planum Horariis in fimilem ra-

tionemdilTecari^quoderat demonftrandum.

Hinc etiam facile eft GcmmiE Frilij errorem detegere,qui in fuo Aftrolabiocatholi-

B coait Meridianos Horariofquecirculosin Iineasproijcianomalas,ideft
, vtipfeloqui-

tur,nequecircuIos,neque certa lege conftitutas;fedtantum per punda delignata manu
diligenti tradu6las.Quibus &:ipfe Roiasinfuo Aftrolabio propriumnomen imponere

veritus fuit : iiquidem pallim eas innominatas vfurpat,quod non aliunde,quam ex elli-

pfcos ignoratione prouenifTe videtur. Ciim enim adillarum defignationem iubeatfin-

gulos parallelos i£quatoris in eamdemrationem diuidi,ac perlingulas notas curuam
lincam duci, vtique li iatellexifTet eam proprietatem ellipli conuenire,quodnoslem-

mate i8. demonftrauimus,non dubitaffet lineas illas ellipfes pronuntiare.

CONSECTARIVM I.

Sciotcvicum horologinm in(^mmflmo dcfcrihcre.

Ex hac Horariorumorthographica proiedioneid in primis colligi poteft ,
proprio

quodam pado , ac ncutiquam vfitato horolabia cuiuis plano infcribi pofte. Ciim
enim horarum figna nil aliud fint,quam comniunes Horariorum &: dati plani interfe-

diones,perfpicuum eft,fi tx fediones a propofito plano,in quo orthographiceapparent,
ad primitiuum'planu reuocentur per i^.vel 14. huius,in hoc reperta efle horarum loca.

Exempli gratia , fint inueniendx aftronomicae horse in plano horizontali : quoniam
in propofito fchemate Horizon cftBC orthographiceinredamlineamtranfcriptus,
eumque fecant Horarij circuliinidem planum cum Horizonte confignati:dicofi circa

D Bc circulus dercribatur,&acommunibusHorariorum&Horizontisfe£lionibusper-
pendiculares excitenturipfi b c ,quxad circuUperipheriam pertingant circuli partes,

earum,inquasB c abhorariisfecatur,prototypaseffe,acproinde horasexhibere inve-
ro Horizontis plano

notatas.

Quod vt com»
modiiis intelliga-

tur, fumatur feor-

fum ipfa B c aut alia

eius loco maior vel

E minor,qua2 tamen
ita fit fecta in d, e,

p, I, & K, quemad-
modii in fuperiore

fchemate Horizon-
tis proie^ura b c
feda eftab occurfu

Horariorum circu-

loru : circa b c ver6

F ex centro a circu-

lus defcribatur,qui

lane primitiuus c-

rir, lineari proiedu-

ra B c repraEfentatus

per 10. propofitio-

nem libri huius : a

pundis autera qui-

bus a

c

abHorarijsfecatur nempc d, e, f, i, &' Kperpendiculares ipfi a

c

cxcitentur

occultis riotis,quie circuli pcripheriam cx vtraq; patte attingat,quales hic cx funt^qu^

Vy 4 pundu-
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pundulis notantur : dico comraunes fedliones harum Hnearum &: circularis peripheria: A
locaefTehoraruminplanoHorizontisdefcriptarum. Nam circulus ex Acdefcriptus

primitiuum Horizontis planum direde fpedlandum exhibet,quod inhneam b c ex per-

pendiculari afpedufueratproiedum,&:per i^.huiusitafedusefl: reipfacirculus ex a c
defcriptus a psrpendicularium produ£lione, quemadmodum repra?fentandofe(3:aeft

linea a c : at haec communes concinet Horariorum 8>c Horizontis (e(3:iones,id eft hori-

zontaleshoras : igitur &:circulus,inquem partes Hneae a c transfufae funt,eafdem con-

tinet horarum delignationes , non iam a re ipfa difformes , vc in iinea a c ; fed eadem
proportionc , qua vcri Horarij verum Horizonta interfccanc . Quocirca li a centro a
ad circuH diuifto -

nes redx producan-
tur , erunt hx vm-
braru notx , in quas P
videlicet Gnomo -

nis vmbr^ horis fin-

guhs incident.

Nunc fi verticalc

fciotericum poftulc-

tur Meridiem auc

Borcam fpedans,fu-

matur loco hori-

zontahs hnea; ac, <f

linea verticaUs ax
communibus hora
riorum circulorum,

&planiverticahsfe-

6lionibus infignita;

defcriptoquc circa

iplam velut femi-
ciametrum circulo,

apundisdiuifionum
occulta: perpendicu-
lares , vc prius euo-
centur

. Hx namquc
vbi cum circuh peri-

pheria coucnicnt, ibi

in plano vcrticali ho-
rasfignabunc genui-
no ac naturali fitu

,

qucraadmodum vcri

ipfi horarij circuli in

materiali fphxra. pla-
num vcrticale Mcri-
die auc Boream fpc-
ftans reipfa iaterfc-

canc.

Rurfus fi vcrcicale

quidem fic planum, 4
at dechnans

, quale
tn fuperiori fchemate
cft

, gratia exempli
o X p Q, per verticem

quidem x inccdens,

ac declinans ab a ad
o &: p gradibus cri-

ginca , aiTumendae c-

runc (eorfum coniu-

gat*c diametri xq^ op ac circacas dcfcribcndacllipfispcr it, lemma, quac fneas

partes
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Ji partcsdiuidctur, inquasabhomiijs circulisin rupcriorifchcmate mterfccatur. Abhis

autem fccJlionum locis li ic^x euocentur ipli a x perpcndiculares,(vt hic func qua: pun-
dulis nocantur)ea!que ad circuU circa a x delcripti peripheriam protendantur:dico vbi

circuU ambicum continguntjilhc efTe horarum ligna ea proportione dirpofita,quem-

admodum reipla horarij circuh planum verticale, quod triginta gradibusdechnat, in-

terfecant. Nam perx^. propofitionem huius libn vci occuhis ilhs perpendicularibus

clhplis repr.Trcntando,ita reipfa (edus eft circuh ambitus. Quare ea^dem fet5liones, qiix

in ellipfi cernuncur obhquo afpe£lu,ea:dem in circulo dircdc apparent •, ac proinde pri-

mitiuis acquales per 15. propofitionem huiuslibri ^quod eratdemonftrandum.

B Si autem planum, inquo horsedefignari poftulancur, fit inchnatum, ita tamcn vC

Meridiem Borcamve fpedec, feu vt ad Meridianum redlum fic, vehiti eft in propofito

fupcrius fchemate f g, aut ahudquodcumque , eadem praxi opus erit qua horizontalc

&c verticalc horolabium dcfcripcum eft. Nam fi z, p, cecera:que communes incerfedio-

nes plani fg, &horariorum circulorumadprimiciuumcirculumreuocencurper 14.

huius, erunc circuh parces iiorarum loca in propofito plano inchnato.

Demum cfto ahud quoddam planum inchnatum limul dechnans ,cuiufmodi in

fphiEraeftEchpticiEcirculus, cum.^quino6liorum iigna latione diurnaad Meridia-

num pcruencrinc, id quod in fuperiori (chemate forma elhpiis comprehenditur , cuius

maxima diamecrus f g minima vero cft Tropicorum incercapedo , feu concradla

CfphaEra: diamecrus, quas ad oppofitas interfediones circuh Hedemorij &:Tropico-

rum pertinec : lintque in lioc plano defignandie horac Aftronomicae : fane id non aiia

ratione perficiecur, quam iilaipfa,quaproximeinplanodeclinanteillasinueniredo-

cuimus
}
defcripua videlicet ieorfum ea ellipfi , qux obliquum planum reprjcfentat, ijC-

demqiie pundis infignica
, quibus ab horarijs circulis incerfecacur , ac du^o circa

maximam illius ellipfis diametrum circulo: fi inquam afedionibuseUipfisadcirculi

peripheriam xe3.x \intx agancur maximx diamecro ellipfis perpendiculares ; ha: vbi in

peripheriam circuli incidenc, iUiclocahorarurainpropoficoplanoinclinacofimulSi

declinante exhibebunt, eo ficu ac proporcione, qua idem planum a veris liorarijs circu-

hs reipfa incerfecacur. Quod quoniam ex diclis facis fuperque coUigi poteft, non placet

Daliam dilucidiorem addere demonftracionem.

CONSECTARIVM IL

Qf^a horafolormtnr 6^ occUnt^c^tiommm te^ore mncjligctrc.

SiT inueftiganda

iiora orcus &: oc-

cafus eo anni tem-

pore , quo fol Tauri

lignurn ingreditur.

_ Suniatur in Eclipti-

cx proiedura h l

primus Tauri gra-

dus R per 55». huius

libri,perque Rparal-

lelus ^quatori aga- «
tur J^jjVt propof 41.

quidiem naturalem ^

repr?fentabit,eamq}

periodum,quam fol

Taurumfubicns,ra-
^ ptu primi mobilis

abfoluic 14. iiora-

rum fpatio . quare

non alio ioco tuni

teporis (bl orietur

& occidec , quam
vbi is circulus Fini-

torem incerfecat. Si

verdper cam communem congrefTionem paralleli circuli cum Finicore b c circnlus

duca-
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ducatur horarius d v e per 41. huius , is horam ortus &: occafus indicabit : nam quo- A
tus is erit a meridie vel media node , eiusnumeri horam ortui occafuique pr^finiet:

quemadmodum hac propofitione 44. videre licet foHs orientis locum in circulum

hor^E quintx proxime inciderc; occafus vero in circulum horx feptima:,qui circuli tam-

etfi duo reipfafint, in vnam tamen ellipfinproijciuntur ,vt eadempropofitione^^.

oftenfum eft. Itaque fol primum Tauri gradum fubiens, horafere f. exoritur , hora au-

tem 7.occidit;quod erat explicanduni: eademque horaorietur&: occidet,cum primiina

ingreditur fignum Virginis : namduohxcfignaTaurus &: Virgo xqne ab i£quatorc

diftant; confequensigitureft vt^neumdem parallelum circulum incidant; acproinde

fol eodem loco Finitorem diurna latione pertranleat, eademq; hora oriatur& occidat. B

Quiaautemarduumefiet longumque negotium,totieshorarios circulos defcribc-

re, quoties eiufmodi problema proponitur ,
prscfertim cum plerique illorum in ellipfes

orthographice proij-

ciantur : hinc como-
diore praxi, eaque et-

iam accuratiore,pro-

pofitifolutionem ex-

hibebimus. Sumacur

feorfum linea J^«,pro-

iedura videlicet eius

paralleli circuli qui

per principium Tauri

incedit, fitq; lineacT?

fecla in V, quemad- ^

,

.

modum fupra propo-

fitione 44. eiufdeni

proiedura ab Hori-

zonte proiedlo feca-

tur : per v vero duca-

tur K L ad redosipfi

S^i angulos : erit igi-

tur Kd L ea portiocir-

cularis perimetri,qua

lincx cT g fegmentum
S^y reprsefentat , &c

D

portio K 2 L ea, quam reprazfentat v g pcr 14. huius ,
totufque circulus k L g parallelo,

qui per primum gradum Tauri traducitur, aequalis, fedufque in k & l eadem ratione,

quaidem parallelusab Horizonte reipfa fecatur : quocirca k ortus , l vero occafus lo-

cum tenet : fi itaque ciiculus k l g in z^.partes sequales diftribuatur,fado horac prim^ £
initio ad ^,wd g, quorum pun6lorum iftud nodis,iIIud vero diei medium fignificat, in-

uenietur k hora: quintse ortiua£,L autem feptimae occidux proximum efTe^vt ante dice-

baturrigicur fol primum gradum Taurifubiens,horaquintaexoritur,horaautemfepti-

maoccidit; quod eratinueftigandum.

Porrocirculum k «J^l g in partes ^4. asquales fecari praecepimus : nam is loco veri

paralleli per iniciumTauriincedentis ponitur. Verus autem parallelus, quemadmo-
dum &c i£quator ab horarijs circuUs qui folum duodecim funt , in 24. partes aequales

reipfa fecatur per lo.fecundi Sphasricorum Theodofij: igitur & circulus k cT l g in par-

tes 14. atquales diftribuendus eratj hx quippe primitiusefunt illarum,inquas pro-

pofitione 44. circuli k cT L « proiedura i a proie(9;is item in planum horarijs inter-

lecatur .
^

CONSECTARIVM III.

Diei no^ls^ ({mntitetim omnimnitem^ore ex^lorm.

Hv I V s problematis praxis nil difFeit a prsecedente. Si enim,exempli gratia, quan-

titasdiei nodifque poftuletur, cum fol primum gradum Tauri ingreditur, proij-

ciendus in primis eritin planum Horizon per 34. propofitionem libri huius, icemque

primus
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^ primus Tauri parallcltis ad propoficam Poli altitudinem per ^o.propof. huius : deindc

alTiimctur feorrum, vtin pr^Ecedentc confettario, iinea J^e ex fchemace propoficionis

44.qua:acquahsfitipfius parallch proiedlurx
, fecabiturque cT g in V earationequaeiuf-

dcm parallehproiei^lurarcdaertaproiecloinplanum HorizontC; perque v pcrpcndi-

cularis ipfi «tranfmittetur kl: tum circa cTg circulus dcrcribecur k L e ; hic fi in

parccsvigintiquatuoracquales diftributus fuerit,perrpicuani djeinodifque quantita-

tcm exhibebit : nam portio KcTLdiei, k«l vero nodis magnitudinem repra^fentar.

Quot ergo horasex circuh peripherix in tempus conucrfsecontinent^tot erunt diei ac

noclishoras fole primum Tauri gradum fijbeunte, quod eratpoftulacum.

B CONSECTARIVM IV.

PropofitHmfit defimve ,
(jf4ot hor^ ^^amJiellaffipra '^nfra^^ Ho-

ri\ontem latiom primi mohilis immoretur.

Is T A quoquc poftulatio fijpcriori affinis eft. Non enim aha eft ratio ftellaj quam (b-

hs, nifi quod fohs locus femper fitin Echpcica; ftell«c aucem in quauisca^li parce, vbi

fciliceceamaboriginepoficamciTe concigeric. Igicurper dacum ftella; locum in fupc-

riorc proicdione reda ducacur linea i£quatoris proic^^lura^ parallela: hxc quoniam cir-

culumiUum repraelenc.it, per quem ftella latione primi mobilis dcfertur, fi toca fupra

Horizoncis proieituram eminec, pcrfpicuum eft ftellam numquam occumberc; fi vcrd

Q toca fub Horizontis proiccluram decumbic,palam cft illam numquam aftiirgere; fi de-
' mum Horizoucisproiecluram interfecar,c>riecur illaquidem &:occidec:acquantotcm-

poris fpatio fupra infr.ique Horizonrem immoretur,in hunc modum definiecur:Suma-

tur feorfum, vc fupra, luicdris iila paralleli proiedura ^ «, qua? per ftellae locum ducitur,

defcripcoquecircaeam circulo K J^L«, fecetur ci^sineam racionem, quaipfa ab Hori-

zoncisproiedurain plano fccacur,perque fedionispundum v perpendicularis ipii «Tg

agacur,qu2vcrimque produda circuh peripheriam attingat,faclumquc crit propofi-

tum : nam pars circularis perimetri
, quse illi fegmento diaraetri e adiacet , cuod fu-

pra Horizontem cminet, tempusrepraefentat, quo ftellafupraHorizontem verfaturjrc*

liquaveroilludquodinfraHorizonccminfumicur. Quare fi circulusinccmpus con-

j-j
uercatur,hoceftfiin z^.horasdiftribuatur ,facile perfpiciecur quothoras fteila fupr^i

infraquc Horizonccm confumac
j
quod crat poftulatum.

CONSECTARVM V.

'Ex pdtituiinefolnloco^eim inSigniferOj horam^romntiare.

COn(edario pro-

pofitionis45.cx

occafione circuloru

Almucancarach &
Vcrticalium , oftcn-

E dimus quo pado cx
illoru concurfu ve-

rus locus cuiufqj aftri

in plana liphxiz pro-

icdione defignari

poflic. Nunc dici-

mus non ex illorum

tantum , vcriim et-

iam cx quorumcum-
.
que circulorum con-

p grelTu vcrum locum
cognofci poffc. Si

enim oftenfum fit

folcm ,cxempli gra-

fia, in duobus circu-

jjsvnocempore exi-

f^ere, nullus profe-

^o alius iplius locus

e{p pocerit in plana

fpha:tas
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rphaira, quam vbi daorum illorum circulorum proiecluraj fefe interfecant : nam folum A
interfedlionis pundum commune vcrique eft. Si igitur cognita lit folis alcitudo locufqj

ipliusin Zodiaco^ex his aucera oporteachoram inueftigare : fumantur in fchemate pro-

politionis 44. aB ad a c ad AtotgradusquotfoUupraHorizontem prxfenti tem-

pore eminet , perque a A reda ducacur hnea a. A proieduras Horizoncis b c parallela,

quasper 4i.huiuscircuhimalcicudinis reprasfencabic : deindeperdacum fohs locumin
Signifero,puca R,parallelus agacur cTfjhic inquam vbi parallelum alcicudinis a A incerfe-

cac,nempein s,illic veruseft locus folis.Quireh circum J^g defcripcus circulas in tem-

pus conuertatur, fececurque linsa per s ad reclos eidem cT € angulos,vc fuperioribus con-

fedarijs nonfemeleft fadicacum ,inueniecur hora fexca eo anni cempore, qaofolin B
Signiferi pundo r vcrfacar, eaque diei parce , qua fcandendo fupra Horizoncem ad cir-

culum alcicudmis a A accigic- quod erac praeftandum.

CONSECTARIVM '

VI.

Cogmt^ hoYPi loco^folis in Zodiftcoy dtittidimm eim ind^tgan,

c ex parce conuerfio eft pr^ecedencis . Illic enim ex alcitudine horam , hic ver6

ex hora alcicudinem venamur : quare fimilis quodammodo eft praxis , licecin-

uerfa. Efto igitur r
locus folis in Zodia-

co, per quem i£qua-

tori F G paralielus

ducacur S' i per 40.

propofit. hbri huius,

vt in fchemate pro-

politionis44.fa<5tum

apparet: leorfum vc-

ro circacTgvelutdia-

mecrum circulus de-

fcribacur , qui &: in

viginci quacuor ho-

ras diuidacur: ab ho-

ra aucem cognica,

puca {exta,ad diame-
tru (Ts pcrpendicula-

ris agacur, qu:;E ipfam

fececin s : dico s in

proie<fiuram fpha^r^e

tranflatu, verum efl-e

folis locum per fu-

perius demonftrata;

acque ea propcer fi

"^^? ^ucacur a A Horizonti b c parallela, crit b a folis altitudo poftulata , quod cx
aictis abunde probatum relinquitur.

CONSECTARIVM VII.

HoYk folts^ dtitudine cognitk , locnn^ i^fim in Zodim
dcmonfiYPtrc.

j^j
o ^ abfimili ratione colligetur folis locus in Zodiacoex hora altitudinequcprar-

J. V ccpta: nam fl per dacamalcicudinecirculusalcicudinis orchographicedefcribacur
a A peK.,4 1

. propofltionem libri huius
;
ducacurque in eodera plano horarius dacie hora;,

puca fejctxi qui parallelum aA interfecet in s: dicoin primis s verum efle locum folis

in plana fph^ra,vt ex didlis conftat. Igitur fi per s rcaa agatur cT g ^uatori f g parallela,

h^c quoniam circulum illum parallelum rcpra^fe^tat, quem fol percurritdum hora
fexta altitudinem habet b a, perlpicue patet illic eflefolis locum in Zodiaco, vbi paral-
leh proiectura cT s Echpricx proieduram h Linterfecat,nempeinR: fiquiderafoluna
punaum R vtrique cT g &: h l commune cft.

PRO-

D
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PROPOSITIO XLV. PROBLEMA.
Horavios illos circnlos dcfcrihcrc^c^m hovPLs ^ 'Einitorem^icmtm.

V A M V I s longcdiueifi finthicirculiab iliis qui hoias Aftronomicas a
meridie vel medianode indicant, vtinitiohuiushbri prjenotatione 16".

oftenfum fuit,funttamen e^dem vtrorumque defcribendorum legcSjhoc

tantiim difcrimine,qu6d non per eadem loca hi atque illi tranfeant:vnde

fit vt pro vario afpedu in varias formas proiedi commutcntur : hoc au-

!tem in primis conftat, nullum omnino horum figura circulari fpedari. Ciim enim cir-
-

'

culiilIiparalleh,quorumalter(emperapparentium maximus eft,alter verdmaximus
omnium (emper latentium, pcrpendicularitcrobtutui proponantur,ideoquein redas

lineas procidant, necefie cftcirculum illum,fi quis eft, qui circulari forma in plano ap-

paret, diredle obijci : atque ea propter maximos illos (emper apparentium, femperque

delitefccntium reflis angulis fecare : at nulius eorum qui horas ab ortu vel occafu in-

choatas diftinguunt, parallelos illos maximos latentium apparentiumque fecat, quan-

doquidem omnes leui folum attaftu illorum peripherias lambant : igitur nuUus omni-

no illorum in circularem formam procidit.

Illuditem perfpicuum eft duos redis Uneis defcribi, eum (cilicer, qui horam Z4. &
cum qiii horam 1 2,.diftinguir,nempe b c &: h k. Pro cuius demonftracione,explicatio-

neque eorum quaide reliquis circulis horas a Finitore aufpicantibus di<3uri fumus, efto

planum meridianum idem, quodfupra, b d c forma circulari ex centro a defirriptutn:

Horizon vero b c in re6lam proiedus lineam, fupra quem alter Polus d emineat, alter

autem e ihfra depreifus procumbat; ab his porro acquidiftet proiedura iEquatoris f g.

His pofitis fiat D H ipfi d b,& ek ipfi e c a^qualis, iunganturque b & H,item c &: k redis

lineisB h & c Kjcrunt ergo b h sic k proiedurse illorum circuloruni ,
quorum alter

omnium femper apparentium maximus efli, alter vero maximus omnium illorum qui

Z z pcrpetu6
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perpecuo delitefcunt^ Nam quoniam hi circuli ab i£quatore reipfa xquidiftant , vcluti ^
6c Coluri,rcliquiq. diurni circuli,neceflecft per 3 z.huius hbri propoiicioacm omwusn

D

limiles efJc proie^\iras:at itti in rcSas procidunt lineas,vt propofitione ^y.Sz 40. oftcn-

fiim eft: igitur & hi redis lineis b h 8i c k, in plano orthographice defcribuntur.

Nunc propofitum fic intcr hos duos circulos b h & c k, Horarios illos conftitucre,

qui hora^ ab Horizonte inchoatas diftinguunt : ac primo oftendamus duos illorum b c
&: H K in reclas lineasprocidcre . Patet vero idcx co qudd ipforum plana communcm
habcanc eam lincam,pcr quam vifus incedic,& qua: in plano rcprxfentatur llgno Ajhoc

cnim ciim ica lit,conftat vcrumque circulura perpendiculariccr obiici , atquc ca propccr

in redas lineas profundi dramelro fpharrae xquales,per i o.libri huius propofitionem. B
Reliqui aucera,vtpote obliquealpcctuiexhibicijin ellipfcsconformantur,per zi.hu-

ius , quarum omnium vnaquidem eft maxima diamecrus fphaera: diamccro xqualis^

nam circulos fphxrse maximos repraeienrant : minima vero pro diuerfaobliquitatc^ va-

Tia.Ciim aurcra pcr 16. prienotationcm maximos illos fcmper apparcntium , ac (emper

dclitcfcencium circulos in oppoiicis pundis xqualium (eflionum accingant, ncccflc pri-

mum cft illorum proiecturas b h &: c k in partes 2,4. repra:fcntando partiri , quod fiec

pier 1 i.huius libri propof fi defixo pede circini immobih in i &: l , circa rcdas b h& c K
icmicirculi defcribantur,ac finguli in partes i z. a^qualcs diftribuantur j alocis autem fc*

(ftionumredjEOccultisnocisprotrahancur ipfi d e parallcla; : vbicnim ha:ipfas bh&
c K pertranfeunCjillic loca horarumAftronomicarum fignant,quorum binatotafpha^ric F
diamecro oppofica circulis horarum ab ortu vel occafu attinguntur; hos ver6,nc multi-

tudo confuiioncm induceret,per duarum horarum interualla dcfcripfimus.

Quoniam igitur rcdbe bh&cck duos (emicirculos fimul fpcdandos ofterunt ,
finge

primiim b h cam ciTc circuh medictaccm , quce tibi proxima cft , feu qua: ad Orienccin

'fpcdar, CK vcro cara quacadOccidentemjfitque Horariorum fcrics incipiendaab ortu:

quoniam Horizon b ccirculus cft hora: 2,4. ericis qui inccrualloduarura horarumpro-

xime fequicur>cllipfis,maximara quidcm diamectum camdcm habenscura fph^r^ dia-

metro, ccccrum per oppofita puntta p & Qita inccdcns , vt iii iifdcm pundis parallclas

\
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A B H & c K rolum coiiting.ic, non vero fecec : fequens aucein cafdem parallclas b h &: c k
contingcc in oppolitis pundis o & R,maxiraamque diamecrum fpht^rx diamecro cqua-

Jem iiabcbic , vci &C ccccri : ccrcius dein circulus & ip(c ciliplis erit, parallclas b h &: c k
in- 1 6CL contingens: quartus inN &s : quintusin m &:T:iextUsclcniqueredaitcrum

lincaerit h k.

Porro cum i l ipfis b h & c K fic perpendicularis, erit eadem 1 l minima diametrus

elliplis I F L G
,
qux horam 6.5c.iS. oftendit,&: cuius maximadiamctrus eft f G,vtpote

normalis ipli 1 l : ceterarum autem eliipfeon maxima; diametri inucnientur in liunc

modum : Fiat per 1 i.lemmaquemadmodum KQ^d Q.C, ita k v ad vc, &;aby redaper

B ccntrum a protendatur v cT^qux circulum Meridianum lecet in i, eric enim i cT maxima
diamecrus, circaquam fi ellipfis defcribaturquxper puncta data p &c ojncedat per iz.

lemma,inuenta priiis minima diametro per 23. lemma, ea parallclas BH&CKinp&q^
attmget:nam quoniam ex conftrudione eft vt k clc , ita k v ad v c, & v per cen-

trum eft ada, duda Q^Tradredos ipfi i cT angulos , cric quoque per conuerfionem 25.

iemmati,s libri quai-ti vc ^r ad i, fic v ad v i: quare cum Q3 ad diamecrum i S ordi-

nacimfic applicaca,contingec v Q^ellipfin in Q^per 34. primi Conicorum Apollonij. Eo-

dem vero modo oftendetur ellipfis ipiam b h inr contingere:igitur ellipfis p i Qj^circu-

li horx i.eftproiedura.

Rurfijsfifiatvt KRad RC,ita Kxad xeperii.lemma,&:abxpercentrum Areda

C traiiciaturxpquiccirculum Meridianum lecec ina, erita/o maximadiametruseiusel-

lipfis quas per r &: o duda,vt lupra lemmate 12. parallelas b h &: c k in iifdem pundis r

& o contingit,&: Horarium circulum hovq ^.repra^fentat.Haud abfimifi rationedefcri-

bendxerunt duas reliqux ellipfcs, quarum altera n z s A circulum refert horx 8. alcera

vero UYTy circulum hora^ 10.

Atque ita defcriptx func omnium Horariorum per duarum horarum interualla pro-

ietlura: : in quibus id etiam obferuandum, quod dux lineares proiedurae B c & h k fin-

gulx vnum dumtaxaccirculum reprxfentenc ;acellipfes fingulae duos: quare poljiquam

a b verfus h fcandendo perueneris, circulum hora: 1 z. prxterue£lus,finge iam b h (emi-

circulu efle occiduum,c k vero ortiuum : erit igitur qui fupra per m &: t horas 10. idem
D nunc horx 14.&: qui per n &: s hoix erat S.idem nunc hotx 16. quique hora; 6. per i &: l

ad:us,nunc idem horx iS.rurfus qui erat horx 4.per o5CK duilus , nunc hora2 zo. tan-

dem qui horx erat z. per p & Q,nunc idem hora; 11.

Hoc igitur pa6to , fi fol per circulum b h diurna latione ferri intelligatur
(
quod.

quarauis rieri non ponit,cum circulus b h Tropicos excedat-, non eft tamen a conceptu

ahenura,quoniam is eft i£quatori parallelus) ab Horizonte digreiTus, perque femicircu-

lum ortiuum bh progrediens hora diei fecunda pundum attinget Pjdeindehora^.pun-

(^lum Ojtum hora 6. pundum i,ad hascoclaua hora pundum N,portea pundum m ho-

raio. tandem horaiz. faftigium atcinget H,vnde per iemicirculum occiduum h b re-

greflus in m perueniet hora i^.in n hora i^.in i hora 18. in o hora zo. in p, hora zi. ac

E demum hora 24. in b pundum Horizontis,vnde primum fuerat digrefllis.
,

Simili modo fi per ^quatorem f g fol diurna lationecircumeat,ab a pundo Hori-

zontis ortiuo digrefltis, in y hora diei 2. perueniet,quay pundum eft, ciicub per p &: q^
dudijhora veid 4. in pundum z. circuli per o & R:ac hora 6. in f pundum circuli per

i &: L:inde autera verliis Occidentem prolapfus hora 8. attinget idem pundum z, non
quaiam adcirculum o r pertinec, fed quaadcirculum n S; hora vero lo.circulum per

MTdudumattingetiiiYjhoraiz. peruenietinpundum Alinearisproiedura: h K; hora

14. in pundum-j^circuIiMTjhora i(j. inpunduniAcircuIi NS,horai8.in pundum g

circuli iLFGjhinc rurfusHorizontem verfusafcendendo hora 20. attinget circulum

, OR in A;tum hora 22. circulum p Qjn y,ac demum hora 24. ad pundum a Horizon-

F terarepetet,a quoprimofueratdigreflus.

Ex his perfpicue patet hos cicculos Horarios non efle alioSjquam Horizontem ipfum,

diurno motu vnacum maximisilliscirculis femperapparentium femperqj delitefcen-

tium circumadum, ac diuerfis in locis repoficum, iis fcilicec,quibus fingulis horis con-

fticuicur.Quodvcaperciiis incelligas,fingeHorizoncemcirculis illis femperapparencium

femperq3 deiicefcencium maximis athxum efle, mocaqj fphacra vna conuerti: ciim igitur

fphGcra vnius hora: fpacium confeceric, cum Horizon vnapromocus circulum hora:pri-

mx repricfentabicjcumque alcera hora progrefla fueric fpha:ra, cum idem Horizon pari-

ter digrefllis circuli hora: fecundas vicem geret
j
atque ica deinceps Horizon a contadu

Z z 2 maxi-
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maximorumillorumfemperapparcntiumlemperqidelicefcentium circulorum num- A
quam diuulfuSjfimul autem diurna latione circuma6tus,fingulis horarum Aftronomi-

carum interualiis,fingulos Horarios, qui ab ortu horas aufpicantur, defignabit: qua: ea-

dcm ratio illorum eft,qui horas ab occafij incipiunt.

PROPOSITIO XLVI. PROBLEMA.

Cdeflmmdomomm tevmmos defimre.

^tESTivM doraorum circuli non alia legc in planum tranlcribuntur,

quamHorarij ilU , qui Aftronomicas horas difcriminant : vt enimhim B
Polis mundi, ita illi in comuni Horizontis& Meridiani fedione congre-

diuntur
j
vtqj Horarij per acquales fediones i£quatoris, fic domorum cx-

leftium diftindores per jequales item ifiquatoris partes, aut vtaliis pla-

cet,pcr sequales partes verticalis primarij incedunt. Ex quibus conftat vnum ex his,puta

Meridianum, in circulu profundi per 3 5. propofitionem huius libri,alium vero, nempc
Horizontem,in redam lineam per 34. huiusjreliquos autem in ellipfesj veluti &: Hora-

rij pcr 44. huius, quarum omnium maxima diametrus erit Horizontis proiedura b c,

altera ver6,eaque miniraa ac priori coniugata, (fi quidem per ^quales portiones vertica-

lisprimarij producantur) eritca hnea quac inter punda hneae d e , quas pau uiteruallo ab

A diftant,interiacet:fiver6peracqualesportionesiEquatoris ducantur, eritalteradia- C
metrus,eaquc non minima,nec coniugata,pars proiedi y£quatoris f G,qu9 inter pun£la

seque ab a dilTita intercipitur.

Quare fi per a^quales diuifiones verticalis primarij defcribendi finc circuli domorum
czeleftiUjdefcribetur prim6circulus Meridianus bdce per 55. huius ,incuius planum
ceceriprofundunturideindeaddeturHorizonBc per ^^.huius, tum iiEquator fg ad

datam Pohaltitudinem,vt propofitione 37. ac demum primarius verticalisDE per^i.

huius , qui per ii. prop. huius in .partcs azquales repracfentando diuidetur j cot nam-
que funt omnino circuli, qui cselertes domos diftinguunt:fincaucem harum diuifionum

punda HjKjL&M.Icaquefi perzi.lemmacircum bc &:kl, icemquc circa b c& h m
elUpfes defcribancur , erunc hse illorum circulorum proieclurae , qua: obUquo afpedu in D
pracfenci fphaerse confticucione cernuncuF,vcexpropoficione ii.&c iz.perfpicuepatct.

Si autem per asqua-

les fediones iEqua-

toris hi circuli ortho-

graphice defcriben-

di fint,diftribuedus

eritiEquator fg 'm6.

partes rcprxfcntan -

do a^quales per 12.

huius, ac circum bc
& o p, itemque circa

B c & N s , elUpfes fi-

gurandas, fadumque
^

erit propofitu. Nam
per 21.& 21. huius,

erunt haselUpfes illo-

rum circuloru pro-

ie(ftur;e,qui per com-
munes interfediones

Meridiani & Hori-
zontis, perque sequa-

les fediones iEqua-

toris procedunt.

Vbi id obferuan-

dum eftjcirculos illos

qui per iequales par-

tes verticalis primarij tranfeunt, vniucrfam (phacram indomos xqualcs partiri ; illos

veroqui per2EqualespartesiEquatorisdefcribuntur,domos reddcre inajquales:quarum

amplio-
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A ampliores illx fiint

, qu£e ab Horizonce funt rcmotiores
,
quod vidclicet a;quales portio-

nes y£quacoris quo longiiisab Horizonte fumuntur,e6 linc Polis b & c, feu congrcfTioni
horum circuloruni propinquiores ; cx quo porroconfequenseft, vt domorum ca:le-

ftium intcrualla
, quibus parces iEquatoris iam didis Polis viciniores refpondent , mc-

dio inter vcrumque Polum loco fint ampliora.

PROPOSITIO XLVII. PROBLEMA.
Cintilos FofetionHm confiitmre,

o M o R V M cseleftium circulis admodum affines illi funt, quos Pofitio-

num vocant:hinamquepercommunes intcrfediones Meridiani & Ho-
rizontis (vt illi ) &C per quodcumque lignum in cacli fuperficie alTumpcum
incedunt: eftqueex numero horum vnus Meridianus,alter Horizon , ce-

teri innumeri atq; innominati:quare pr^ter Horizoncem ISc Meridianum,

quorum hic in circulum, ille in lineam cadic, ceteri omnes per vigefimam primam pro-

pofitionem huiushbri in eUiples orthographice profunduntur , quarum defcriptio ex

prascedente propofitione petenda erit.

PROPOSITIO XLVIII. PROBLEMA.
Dalinationum ac LidtituMnum circulos orthogr^phice exhihere,

. o R V M quoque circulorum eadem eft ratio quas & Horariorum , qui a

V Mcridiano horas incipiunt:nam declinationum circuli ab Horariis illis

JI
(itu poficioncque non ditferunt , fed hoc foliim quod plurcs iinc numero
quam Horarij;hi quippe per quindenos dumtaxat gradus ^quatoris incc-

dunt : at lUi per gradusetiam iingulos, Quamuis nil vetet per medias ha-

ras&: quadrantes, imo vero eciam per rainuca Horariosducere.Cuculiaucem lacitudi-

num tametfi plus aliquid difcriminis habeant,qu6d videlicet non inPolis raundi,{ed in

Polis Zodiaci fefe interfecent,qu6dque non per asquales porciones iEquacoris , fed pei"

asquales porciones Eclipcic^e procedanc : non eftcamenaliahos acque illos proijciendi

racio , cum ica fe habeancPoli Zodaici ad Echpcicam,quemadraodum Poli mundi ad
i5,quacorem : quare c\ux propoficione 44. de Aftronomicarum horarum circuUs dida

func,de his quoque dida elTe incelligancur.

ORTHOGRAPHICA
SPHitRA PROIECTIO

E Vilu per vcrumque mundi Polum procidente.

X P E D 1 1 A Sphara defcriptione ex eo fti*^ qm ritdiiisfrincipduper

JequinoSiiafmul ft) Horvz^ntis pUnum extenditnrj qui omnmm ma,^

^Cj xime eBadvfum accommodatmJ,uhet duahmfeqmntihm propoftiom--

hm ex alio atque alio ftu omnes f^hara circulos in planum denuo

tranfcrihere^yt appareat quantafit huiusfcientia amplttudo^yheriorq. materiafugge^

ratur iis^quosforte imahit aliquando ingenium in proieSiuris exercuijfe. At enim qui

ip in lUis aliquoufquepenetrauerit^inueniet haud duhieplurimarum inuentionum iucun-

dam mejfem^ qua nonmodbfruicumvoluptate^uerufnetiamadaliarum^eritatum

indagationem tamquam foecundo femine commoda tempeflate ytipoterit. Ne autem

prolixitas tnedium LeSiort ajferat^non quemadmodum haSienus^ diftinSiis propoftto-

bus fingulos circulos ^fedomnesnjnapropofitione compleSiemur^eorum defcripttones

fimflici tantum enarratione hifiorico moreperfequentes^^cim ex diStisfacillimo negotio

elicipojfint omnium demonflrationes,

*
^ 2z 3 PRO-
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PROPOSITIO XLIX. PROBLEMA.

OmmsJ^hAY^ cirmlos orthografhice inflmpim trmfcrihYe^

<uifHfer <njtrHmi^HC Foltim mHndifrocidente.

T a cir-

culis

mobi-
lis or-

diamur , cfto in pri-

mis pundtum A,ia in

quodperj. propof.

libri huius radius

principalis proijci-

tur , vtriufque Poli

viccm gerens : cir-

cum A vero circulus

deCzribatur b d c e

interuallo quocum-
que-,qui ciim per i y.

huius aliquem cx il-

lis circulis repraefen-

tet, qui diredevifui

opponuntur , cuiuf-

niodi funt in pric-

fenti fphicras confti-

tutione paralleh om
nes,fit ille^quator.

B

D
nempe totius fph^r^ maximus, & intra cuius ambitu ceteri omnes confcribendi erunt:

deinde per centrum a duse redas Xin^x agantur b c &: d e, quae fefe ad redos angulos

feccnt; eruntque ha: duorum Colurorum proiedurx per lo.propofitionem hbii huius;

iUi fiquidem in PoHs congrediuntur, perquos& vifusprocidit: fit autem bc a:qui-

nodiorumColurus, de vero folftitiorum : eruntigitur B&: c duorum fignorum ini-

tia,qua2 xquinodia diftingunt: fit porro b Arictis , c vero Libr^einitium.

lam vt decHnatio EcHpcicac inueniatur , fumendi eruc ex vtraque parte pundi E ad f

& Gjgradus viginci tres & dmiidius, iundaque e g interfecec Colurum d e in h : erit

ergoH gradus vigefimustertius &:mediusinUnea DEaflumpcus, inicio fado ab e pcr

ii.propofic.huius;quareeriCE h maximaEclipcic^declinatio:pofitaver6eiiEquali d k, E
defcriptaque circum b c & k h ellipfiper iz. lemma,eiit haecipfaEclipticarproiedura

perai. hbrihuius, qu^eper 2,3. propoficionem huiushbriin iz. figna diftribuecur, ft

circulus B D c E primiim in cocidem parces aequales diuidacur, binaque punda fibi ex
aduerfo refpondencia parallelis iungancur ,qua^ EcHpcicam fecenc, quemadmodum
vides in propofito fchematc fedionum locapropriischaraderifmis fignorum notata.

Quod fi per qu^chbecpundain proiedura Eclipcicas accepca , circuhdefcribancurex

cencro A,perfpicuura eft eos efte diurnorum paraUelorum proieduras : hi namq; mun.-
danos Polos pari vndique interuallo ambiuncljideoqj per i j. propoficionem libri huius

in circulares formas procidunc. Ex his porrd is,qui per k &: h ducecur, vcrumque Tro-
picum repra^feacabic Simili modo polares dcfcribencur orbiculari forma circum a p
veluc cencrum

, fumpco in linea d e inceruallo a l ,quodgradus vigintitrescum dimi-

dio repra:fentando conciueac.

Nunc adcirculos fpha^r^e immobilis veniamus.Ecquidem fi fphxra re6la fit,perfpi-

cuum eft Horizoncem elfe b c, eam fcilicet redam hneam, qua; per vtrumquePo-
lum hctera a ligiiatu cranfic: vercex igicur erit D,ac propterea circuli alcitudinum iidem,

qui fupra propofitione 41. vercicales aucem iidem qui prcpoficione 45. Unea vcrocre-

pufculariseademquaz propofirione^i. circuU aucem horarum Aftronomicarum fiuc

in reda fiue in obliqua fphxra in reclas femperUneasprofunduntur,qua: a cencro a
*^ edudac
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A edu6la: in partcs xquales iEquatoris vndique radiorum inftar deflinantur. Qu6d fi

obliqua lic {'ph:Era,per datam Poli vniusalcitudincm a m, depreflionemquc alterius

cllipfis defcribatur,

qua: maximam dia-

metrum habeat b c,

ea Horizontcm obli-

quuexhibebitjcuius,

& Horariorum com-

muncs interlediones

B N , o, p, q., R, s, c ad

primitiuumcirculum

occultis lincis (quic

ipli B c fint perpendi-

diculares) reuocata:^

per 24. huius, horas

Aftronomicas cxhi-

bebunt e, t, v, x, y,

2, c , in horizontali

. plano defignaiTidas

.

C Qua racione etiam

verticahs plani hora:

inuenientur,(i eUipfis

per vercicem defcri-

batur,eiufq; & Ho-
tariorum communcs
interfe6liones adpri-

mitiuum circulum rcducantur , vt confe(Slariis aUquot ad propofitioncm 44. oftendi*

mus. Quasfane praxisdefcribendorum fciotericorum in quouisplanononrainusex-J

pedita eft , quam vulgaris illa ,
qua primiim a centro circuU ojnnium iemper apparen-K-

15 tium maximi,perarquales ipfius portiones ad Uneam contingentia: redsEporriguntur;'

inde vero ad centrum prdprij circuU , cuius femidiametrus ex Analemmatc peci debec,

remittuntur. lUo autem modo innumerac pra^^es defcribendorum horolabiorum cxco-

gitari pofl^unt : mutatanamque proieduras forma , fiue ex toto proie6lionis geiiere , fiua

ex folo fphxra! fitu

,

nouae femper Hori-

zoncis &Horariorum
circulorii figuriK pro-

uenienc ,
quaru com-

munes incerlediones

E ad origine reuocaca:,

horas dabunt poftu-

lacas. His circuUs ho-

rariisfimiles omnino
funt iUi

,
qui decUna-

tiones indicanc: nam
in PoUs mundi om-^
ncs coueniunc,in quo

&; vifus:quare per 10.

huius in redas Uneas

F proijciuncur , quas a

cencro A*ad pundum
quodcumque dacum
extenduntub

Sinc iam ex hac

fphasrae difpoficionc

defcribedi circuU iUi,

qui a Finicore horas
^ ^ ,

aufpicamur. In eodem iEquatOfis-flano bd >ce fic obUquus Horizon BMCu ad
'

" "
* Z z 4 datain
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clatamPoU eleuationem a n graduum triginta,cui ^qualis fic Poli fub Horizontem <3e- A

prcflio M A. Si igitur

centro a , interuallo

aute A N circulus dc-

fcribatur , erit is duo-

rum fimul proied:u-

ra, quorum alter om-
nium femper appa-

retium maximuscft,

alter ver6 maximus

omnium illorum,qui

perpetuo delitefcunt;

qui proinde redis e^
ccntro radiis in par-

^
tcs acquailes diuidan-

tur, quemadmodum
in appofica figura cer-

ncre eft per duarum
horarum interualla

diuifioncs procedcre.

Ciim vero iii circuli

etiam per iequales

fediones .^uatoris

tranfeant, oportebit

illos qui a centro , ra-

dios ad ipfum quoque iEquatorem producerc, cuiuspartibus numeri horarum com-
mode adicribi poterunt. Primus itaquc corum quiab Horizonte horasindicant,eft

ipfe Horizon bmcn in eliipfin proiedus, duorum perfungens munere, nempc ho-

ra: 14. (vnde prima hora incipit ) 6c horae 12. Proximus huic ille eft, qui maximam ha-

bet diametrum horas 2. &C 14. minimam vero F g ,in qua &circulos maximos fcmper ^
apparentium , femperque delitefcentium eoncingit : fequcns dein is,cuius maxima dia-

metrus horarura 4.

&: 16. minima vero

H i,atqueica ordine

paribus femper in-

teruallis fe mutu6
reliqui confequun-

tur,in elHpfes longi-

tudine latitudineq>

acquales profufi.

E verticalibus por-

ro circulis in fphxra,

obliquavnus duni-

taxat in rcdam li-

neara cadit , nerape

Meridianus de per-

pendiculariter vifui

cxpofitus; ceccri uu-

te omnes in ellipfes

transformantur.Pro

quarum defcriptio-

ne primu defignan-

dus eft Horizon
BMCN ad datamPo-
\i eleuacionera, qua:

fic, exepli cau{a,gra-

duum criginca-.quod

VE recle fiac, fumendus eft incirculo iEquatoris arcus b h graduum triginta : hinc

autem
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A autem ad reclos ipfi d e angulos applicica h n , refecatex Meridiani prbiedura b e por-

tioncm a n graduum j^riginta : cuifiiequalisaccipiatur a m , quantum fciiicetalter Po-

lusfubHorizontemdcprimitur: &:circumextremas diametros bc &c MNellipfisdc-

fcribatur per 2i.lemma,caeritHorizotisobliqui proiedura,cuius Polus o in hunc mo-
dum inuenietur:Accipiaturin circulo/£quatorisarcus b r graduum fexaginta,vccum

B H fmcin arcu h i omnino gradus ponagintajfiatquc d k ipfi d i 3equalis,iundaque i k
ipfam DE interfecetin o:eritigitur o fiimmum Horizontis faftigium,imum vero Ljam-

bo quippc nonaginta vndique gradibus ab Horizonte diftant.

lam quoniam verticales omnes in imo fupremoquc c^li vertice conueniunt, perque

JB jequales partes Horizontis tranfcunt, erit d e vnus illorum U idem,qui Meridianus •, al-

ter ver6,qui &c primariusnuncupatur,B o c percommunes ^quacoris & Horizontis (e-

diones incedens,atque in formam ellipfis circum extremas diametros b c & o t defcri-

J)tus:reliqui autem circa coniugatas quidem, at non extremas conftituuncur diametros,

quarum alterao Lomnibuscommunis ,alterapropriacuiufque, nempe reda linea in

plano Horizontis per centrum ada. Exempli caufa,fit defcribendus verticalis circulus,

qui per trigefimum gradum a Meridiano incedat: fumatur e p graduum triginta;a p ve-

rd ipfi B c reda fecundiim normam adiungatur,qu2e Horizontis proieduram fecct in g :

eritigitur N g porcioni graduum triginta repra:fentatione sequalis per 25. huius : dufta

itaque g f pcr ccntrum a, erit M f ipfi N g ^qualis,&: f g altera diametrus,altera vero o l

ipfi F G coniugata ( nam f o &: o g circuli quadrantes repraEfencant ) circa quas defcripta

ellipfis F o G verticalem exhibct poftulatum.

Eius autem inuentio fic fe habet:Ducatur per o reda Qvjpfi F g parallela,qu2e per 31.

primi Conicorum Apollonij ellipfin in o continget : fecet vero Qjjzirculum b d c in

&: s,fiatque per 1 i.lemma vc Q^ad qs, ita qj^ad ys,&C ab v per ccntrum a traiiciatur

vxcirculumBDC inRlecans: dicoRX maximam efrcdiametrum,circa quam&pun-
da F,o,G L ellipfis delcribcnda crit per 2 i.lemma,adiuuante lcm mate z j.Nam duda
OTordinatim adipfam RX,eritquoque perlemma 15. libriquarci vc xxadx r , ficx v
ad v R:quamobrem p^r j^.primi Conicorum Apollonij v o ellipfin contingit,cuius qui-

dem maxima diametrus r x,alia2 vero coniugata: o l& f g. Haec igicur eft ratio defcri-

j) bendorum quorumcumquc verticalium circulorum ,pr£cterMeridiaiium &:prima-

num,quorum defcriptiones ance explicaca^.

Alcicudinum circuli,quoniam Horizonci funt paralleli,omnes in vnius formae proie-

fturam cadunc per 52. huius:ac Horizon oblique expoficus in ellipfin procidic : igicur Sc

circuli alcicudinum in ellipfes conformari dcbenc,cum incer fe , cum Hocizohcis proie-

duras fimiles. Efto icaqueinproximofuperiorefchemace, in quo Vercicales defcripfi-

mus,Horizon B M c N,eiufque vercex O;oporceac aucem Horizonci parallelum ducere:

in vercicalibusB oc &: n d m fumaturpunda Y,a,z & sasqualiinceruallo ab Horizonce
B M c N difiun£la, puca gradibus decem per 1 2. & 25. huius,&: circa ea ellipfis delcriba^

tur, vc lemmace 22. praecepimus , ericquehacciIliuscirculiproiedura,quigradibus de-

£ cem vndiquc fupra Horizoncem accollicur:eodemque modo fe res habec in ceceris.Ncc

verodifiimilis eft racio confticuendi circulum crepufculorum:nam & parallclus eft Ho-
~ rizonci,acgradibusi8. fubeodepreflus.

Circulidomorum caeleftium,6£ poficionum, aclacicudinum, eamdem prorfus de-
fcripcionem habenc,quam circuli verticales : nam cornoiune aliquod habent congr^l^j

fionis pundum extra mundi Polos conftitucum, & per aequales poiriones alcerius cu-
iufpiam circuli incedunc. Igicurvc domorumcaileftium^irculiinplanoapcedefigna''
ri pofiint, primo defcribendi erunt Horizon,Meridianus, primarius verticalis : dein-

de diuidendus hic verticalis in 1 2.partes asquales : demum per jbppofitas eius(ediones,

&: communem Horizontis ac Meridianifetlionem ellipfes djtlcribendac erunc, vtde

F vcrticahbusiam antedocuimus. /

Si vero poficionis circulus aliquis poftuletur.^per.eafdem Meridiani&: Horizontis

fediones ae datum pundum ellipfis ducenda erit , eo qui lcmmate 22. prascipicur mo-
do. Nam redaillalineaquaccommunesincerfediones Horizoncis & Meridiani con-

nediCjVna eric diamecrus fiicurje ellipfis, qux poficionis circulum repraefentec;daco igi-

tur priEcerea quouis alio pundlo in caeli fuperficie,ellipfis,quas per ha^c incra circuli bdce

ambicuindelcribecur,circulum poficionis poftulatum exhibebit.

Latitudinum circuli non aliter delcribentur, quam pofitionum circuli,aut ij qui

domos cjeleftes diftinguunt : nam eamdcm omnino habent in fph^era dilpofitioncm

alpe-
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afpcdumquc ad nos fimilem, vtpropofitione 48. oftenfiim fuit; ideoque eumdem A
quoque proiedionis modum.

ORTHOGRAPHICA
SPHARi£ EXPLANATIO

Afpeilu per verticem ac fphserae centrum tranflapfo.

PROPOSITIO L. PROBLEMA.
Omms^^hAYAciYculosm^Unnm ovthogrptfhm confignpiYc^ coifti

pY J^h^Y^ cvcYtkcm ccntYum^ tYmJlnffo,

T I hadenus varie Sphxram defcripfimus,ac vno quidem afpe6lu-in pla-

no Meridiani,altero vero in plano^quatoris.-ita nunc eamdem in Hori-

izontisplanii transfunderedecreiiimus ,afpeduad perpendicuhim a ver-

tice in centrum fphaera: delapfo. Habet enim hic ficus in rebus Aftrono-

micis permultas,eafqiinfignes vtilitates. Hoc fitu ipfe in primis Horizon

Girculari forma defcribitur, cuius centrum verticis locum obtinet ; Meridianus autem,

ac verticales circuli in redas lineas,qua; in Proiedluric cenrrum a omnes conueniunthn C
quorum numero cenfecur ifiquator , fi (phsera reda fit ; ceteri autem paralleli circuli in

eademreda fphaerx conftitutione,eamdem proiedionem habebunt,quam propofitio-

nc3 7. &:4o.explicauimus: atin obliquafphaerapropterafpedusobliquitatemomnes

paralleli, hoc eft ^quator, Tropici,Polares, & qui diurni appellantur in ellipfes dcfcri-

buntur , fumendo in Coluris loca per quje tranfeuntjquae racio in Ecliptica: quoquc pro-

iedioneferuatur.

Horarij porro inuenientur,quemadmodum in fupcriore propofitione verticales. Ex-

cmpli gratia , fit Horizontis planum circulo expreffum b d c e circa centrum a, quod

verticem repraefentet
;
fitq-, eleuatio Poli fupra Horizontem DO,puta graduum triginta,

totidemquealterius fub Horizontem deprellio e l , ita vt duo Polifint o quidem con- D
fpicuus, L verd delitefcens : yEquator autera fit b M c N asquaU fpatio vndique a Pohs di-

ftans. lam fi Hora- ^
rius quiciimque de-

fcnbedus fit,vt puta

hora; fecund£e,acci-

piendus erit per Z3,

huius in proiedura

i(Equatoris a com-
muni ipfius & Me-
ridiani interfedione

M ad F gradus tri-

ginta
,
qui duarum

horarum fpatium

continent, ac toti-

dcmabNadG,iun- l — \

£laq;F G,circacon- ^PsI ' \ TnC-
iugatas diametros

o L & F-G defcri -

benda crit ellipfis

per ii. & ij". lem-

ma, qu:^ Horarium
circulum fecundse

horg exhibebit. Eo-
demq; modo fe res

habet in ceteris.

Ex his patet ea

loca circuli b d c e

in quibus is abHorariorum proic£luris attinginir', (velut hic pundum R'quodacon-
ta6lu

f"""""' ^\^ -A

V^Sv;^^"""^

:k

/
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A Horaiij recunJa: horc lignatur)cadcrt) cflc,qu(j in horizoncalibus planisad Horo-
labiorum v{"um, ejc Gnomonices pra:cepcionibus notancur: iic vt cx hac quoque Hora-

riorum proicdione omnis gcneris lciotcrica proueniant ; horizontalc c]iiidcm per fe , ac

nullatacla rcdudionCj ciim proieduraHorizontis propterafpcdusdnedionem primi-

liuo circulofimihs lic &C aiquaUs per i j. &: }6. huius hbri propolicioncm: cetera autem
redudione fada ad prototypumj vc verticale,Meri<liem fpedans, reducendo punda li-

nca: B c in quibus ab Horarijs lecatLir,ad primiciuum circulum,cuius ipfa cft proicdura

peri^. huius:aut (i verticale dechnans pofcitur , rcducendoadprimitiuumcirculum

partes alterius redx hneas per a duda:,in quibusea ab Horarijs interfecatur : fi ad Me-
B ridiem , aut aho inchnatum defideratur , defcribendo eius loco elhpfin , &: reuocando

eiusac Horariorum fediones ad circulum primitiuum,vt prius.Hoc igiturpadoomnis

generis Horolabia confcribentur:quorum praxes tametfi operofioresfint,quam vt vfui

clfe poflinc , earum tamen contemplatio magnam adfert iucunditatem , ciim ex ijs ap-

pareat infinita quxdam nouarum inuentionum vaiiecas , ex quarum multitudine ali-

quis fempcr dcledus haberi potcft.

Dealtitudinum circuhs nil attinet dicere,cum conftetillos omncs forma circulari

delcribendos efle circa idem centrum a. Non funt autem jcquahcer reipfa diftantium,

jEqualiaproiedurarum mterualla : nam cum vercicalcs,perquorum xquales partesin-

jEcdunt, uiredashneasproijciantur,cifdeminterualIis diftabunt ab inuiccm alcitudi-

Q num circuli,quibusaequale&partesverticalium inlinearesproicdurastransferunturjhae

autem inarquales funtj&quas longiusacentro,minores periz. huius: itaque'a:quahum

rei j^a altitudinum circuli, quo funt a vercice remotioresa eo femper propiiis ad fe mu-
tudacceduntjfic vc candem invnum mulci propemodum confluant.

Qui cacleftia domicilia diftinguuntcirculi,&:ipfi facilem habent proiedionem : lo-

eaemminquibuscorum figurascongredientur, funt d&e, communesncmpe Hori-
zoncis B D c E &: Meridiani d e fediones: hinc vero fi per a:quales porciones yercicalis

primarij b c eos ducere placct, diuidcndaerit proiedura b c in fex partcs repriefentan-

doxqualesperiz.huius, &perbinapunda xquahterabA diflita, icemque perD&:E
ducendxellipfes : hxnamque illoscirculos domorum casleftium exhibebunc,quiobIi-

j) quoafpedu ofteruntur - rehquorum autemvnus in circulum proijcitur BDCE,puta
Horizon;alter,nempe Meridianus,in redam lineam de. At fi per asquales partcSi£qua-

toris hos circulos ducere mauis , fecundiim Regiomontani placitura , lecandus cric

iitquator B M c n in partes fex repraefencacione xquales per 13 . Jiuius, perque oppoficas

ipfius fedioneSjpundaq; d &:Eellipfesdefcribendaj,perfedumq;erit quodpoftulacur.

Eodem porro modo circuli pofitionum conflicuencur-i fi per punda d &2 E, arc quod-
uisaliud in cxU fuperficie aflumpcum circulus, auclinea, aucellipfisducacur.

Circuliaucem declinationum ac latitudinum cadem via &: racione in planum or-

thographice hocfpha;rxfituprofundentur,quacircuh Horarij, quippe ab his illi nil

<iifcrepant,nifi accidentaria aliqua noca , non autem propria afpedus fitufvc diuerfitace,

£ vtpropofitione ^S.oftcndimus.

Ha5ienus mfphterx circulUhfimus^dtt^ueetmmdmtius forftan quampar fttit:

fedfiperfpeSia omnia ermt qu>£ anobis traditafunt^non iniucundamfore eam yaric

tatem confido.Si quidtumultmrie^fiquidminus enucleate^fi quid obfcurius di5ium^

httncnobisheEior culpam dona^fiquidprater opinwnem tuam yvelege, attentitisqtte

rneditareicum enimprobeintellexerts^neutiquam laboris exaciiq^ temprisposnitebit.

F
RELIQVORVM CORPORVM REGVLARIVM

ORTHOGRAPHICiE PROIECTIONES.

NTER eacorporaquacertalege ejformatitur y primum locum obtimt

fphara^ n/tpote capaciffimay fimpliciffimoque ambitu circumfcripta,

Suamobrem quocumquemodo afpeSiui offeraturjn direSio plano "Vnam

femperhabetproieSiuraformam, eamque circularem de qua haSienus

copiose^^vtopinor^fatis. Nunc de rdtquis eiusgeneris corporibns agendum eH^ nimt-

rum

/
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nm Cono, Cyllndro, Tyramide^ Trifmate, Tetraedro^ Cnhofeu Hexaedro, OSfaedro^

^

DodecaedrOy ^ lcofaedro^^ ceteris qmcHmque aliquam laterum '-vntformitatern

hahent.Bxhorum enim<-uel rudi tantum adumbratwne facile quiuis irreguUrium

corporumproie^iones affequetur. Porro ex ijs qua modo recenfuimus^fcias LeSiorper

reguUria corpora non wtelligi hoc loco ea dumtaxat^quae ^vel Ifoperimetra yocantur,

njel qu£ fedibm aquiUteris conftant ^ aut qua fphar^t infcnbuntur :fed nonnuUa.

etiam qux necfph<er£ infcribipojfunt^ njt quandoquefuntTrifmata TPyramides.

nec aquiUterasfedes habent, ut f^oni^ Cylindn . nec Ifoperimetrafunt ^ ^t qux
^

eidemfphartc infcnbuntur diuerfa polyedra : fed ea omnia qu£ altquarn Uterum vni'

formitatem adeptafunt, qua inpUnum commode tranfcnbi pojfunt^ cuiufmodi inter

ceterafunt illa quafuperius nominautm/a.

PROPOSITIO LI. THEOREMA.
Si ivifm in (txem coni imidat ,mt in limpim pi>xifar(tllcUm.Jj)e'

Bcttm conm circuliforma trmsfcrctnrjcmm ccntrnm crit ipjim ^
coni wcrtcx.

E conohicagimus redo, cuius bafis circulus, vertex autem^ circumfe-

rentia balis sequalibus vndique diftat radijs: is namque maxime regularis

eft .Procidat igitur vifus primo per axem,fic vt axis radiufque opticus vna
eademque iitreda lineardicoconiproieduram circuIocontineri,cuius

centrum fit iplius verticis axifque proiedura ^^nam axis centro bafis per-

pendiculariterinfillit. Quare b.ifis direde vifiji opponitur, ipfeautem axis perpendi-

cularitcr; ac proinde bafis in circulum proijcitur per decimam quintam propofitionem

libri huius : axis vero per rertiam huius vt pundum , quod idem cum bafis centro efle p|
oportet, quod axis in centrum bafis incidat : at reHqu^ partes coni intra proie6luram

bafiscontinentur, iquoniam peripheria bafis omnium parcium, qua:abaxe diftant, re-

motiflima eft : igicur totus conus in circularem formam proijcitur , cuius centrum eft

ipfius conivertex in idem planum proiedus.

Eadem prorfusconi tranfcriptio erit, fi vifus in Hneam axi parallelam incidere con-

cedatur. Nam ciim ceteri omnes radijjseque ab hoc diftantes ducendi fint per primam
huius libripropofitionem ,

perfpicuumeft illum quiin verticem coniincidit,eumdem

eife cum axe , ac ceteros eodem modo fe habere, quo prius: in hoc fiquidem proiedio^

nis genere nulla eft principaUs radij aceteris diftindio , ciim omnes nulla habita oculi

ratione, tamquam ab infinico receifu cuocandi fint , tum principali radio , tum inter

fefe paralieh ducendi. ^
2

PROPOSITIO LIL THEOREMA.
Si ^ifmin codcm fit-flmo , in cjHo 6- coni bajis , fpuidtm conm

intrim^HlHmfroiicictiir,ci(podpra%cm^Jimilc (Sra^mlc.

o N s T A T in primis hoc ocuK afpedu bafin coni in redam hneam pro-

ijci ipfius diametroaequalem pet lo. propofitionem huiushbri,proptere^

quod radij omnes ad ipfim percinentes ineodem fintcum ipfa plano:

deindefi pcr latera coni radij ducanturtum interfctum bafi parallefi, p
% iii duas vekic radiofasfuperficies complebunt, quarum communis fedio

«ricradiusille c]ui pcrvercicem tranfic,cuiufmodi videre eft in fciiemate propoficionis

centefima: feptima: hbri quarci. Hx aucem fuperficies , quoniam in redis lineis conum
accinguht per lemmationad propofitionem centefimam quartam Ubriquarti expiica-

tum
, produdjc ad plaiium vlque, in id coni latera propria magnitudine, ac fitu depor-

tabunt : nam &: planum , & lacera coni direcle vifui obuerfuitur. Quare ex his tribus

hneis eadem magnitudine plano exceptis ,
tnangulum conficietur ei , quod pcr axem

coni ducitur , &: fimile &:xquale jquod erac probandum.
PRO-



OPTICORVM LIBER VI. 553
^ PROPOSITIO LIII. THEOREMA.

Si mdimfrmci^dis -^lftnnm conic^ h(tfis fecet ymcp axi fitr^tUe-

\ Im ,contisipfe tvimguUriformpLin -^lmo defcrihetHr , cmm
c^mdem dtio crnra re^lft ermt, hafis mtem dimidiataellipfis,

^

-
-j. j fuperiore propofijione, ita &: in pracfenti perfpicuum eft, latera coni in
redas lineasprofundi : nani per lenimation prop.104. lib.4. radij omnes,
quiad fuperficiem coni,excepta bafi, pertinent, in redis lineis eam con-
tingunt : has ver6,cum radij optici ncq; bafi neque axi fint paralleli,obli.

que oculo obijciuntunigitur per redas lineas plano infcributur per j.hu-

ius. Deindecdm & bafiseamdem obcaufam oblique ad afpedUm fe habeat,eritipfius

proieclura ellipfis per 2 1 .huius : at eius dumtaxat medietas confpicua eft, vclut & totius

coni : itaquc hoc oculi fitu conus in triangularem formam proijcitur ,cuiusduo qui-

dem crura reclx funt linex, bafis autem dimidiata ellipfis; quod erat oftendendum.

PROPOSITIO LIV. THEOREMA.
Froie^a> cylindriformpi ,firadim t^xifftrMelmfit,circiiUrls efi,

o c oculi afpedu bafis cylindri diredle cernitur , vt per fe patet,qudd fcili-

cet,vti axis ita &: ceteri omnes radij axi paralleli redis angulis in eam inci-

ji dant: igitur per i j. huius bafiscyHndri incirculum proiicitur, eumq; pri-

mitiuo circuIo,hoc eft bafi c^qualem per i<J.huius.At eadem prorfus ratio-

ne ,
quotquot cylindri fediones bafi parallelx producentur , omnes circu-

lariformainpIanumcadent:funtenimomnescirculiquemadmodum & bafis per f.

propofitionem libri primi Sereni Antinfenfis de fedione Cylindri , & fimili omnesdif-
pofitione cernuntur

,
quod bafi fint parallela^. Praeterea ciim cylindri axis perpendicu-

lariter exhibeatur, cadet is in pundum per ^.propofitionem libri huius; ac proinde om-
niumcirculorum centra^ qua^per eamdem j.Iibriprimi Sereni inaxefunt conftituta,

D vnum pundlum erunt : fed &: omnium peripheriae in vnam incident
, quod cequales fint

omniu proiedur^ per i<J.huius,& ex eode centro apparent defcriptie : igitur proieda cy-
lindri forma,fi radius opticus axi fit parallelus^circularis eft^quod erat demonftranduiriJ

PROPOSITIO LV. THEOREMA.
S/mdim axi normdis exi^f<tt^erit cylindrmfUno exceptm reBm-
gHlu^cHPMdm Uterfi axi-^dno ^vero hpifiis diametro ai^Hdlia ernnt,

ERSPicvAeft huius propofitionis explicatio ex iis qua: hadenns funt

M demonftrata : nam bafes inprimis ciim perpendiculariter exhibeantur,

inrectasHneas procident> ipfarum diametrisjequales per 1 j. &: 16. libri

huius:ied&:laterainre£las lineas ipfisaequalesdiredo afpedu produceh-
tur per ^.huius: fiquidem radiofas fuperficies, quae ad cylindri latera per-

tinetjin reSislineisipfum contingunt per lemmation prop.5> j.h.^.hac igitur ad jplanum

vfque produdae,jEquali,vti didum eft,magnitudine in planum cadcnt : quocirca cylin-

drus in redangulu proiicietur, cuius duo latera longitudini,duo Graffitiei arquabuntur,

PROPOSITIQrf;LVL THEOREMA.
Ckm rctdim axem cylindriohlic^mfecat^ froicBafigHrpt c^uadriU-

tera eft,cHim dm htera reU^fiHnt ^paraUeU lincA ^dHocuero

dimidiftt^ellipfies,

^c^^j^ja T \\xc propofitio ex detnonftratis liquet : nam per j.propofitionem libri

^ i^^ ĵr*
^^^^*^^^^^^^*^^ laterain re(3;as proiici lineas,eafque parallelas per 2.9- hbri

hf T^^^ huius:fed &: bafes in eUipfes procidunt propter afpeilus obliquitatem, vt

^ l/xS^ propofitione zi.huiushbri oftendimusjquarum ciim fol^ medietates vl-

^ais^Cviji. tra cylindri latera confpicue promineant, fit vt cylindri eoaipedu in

planum produ6li,duoIateraredafint, eaqueparallclajduo vero dimidiausc ellipfes>in

oiuerfum proie^lsEiquoderat oftendendum.
Aaa Ex
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B

Exhisconftat omncm cylindri ac coni proieduram triplici difTerentia continerij

quam triplex afpedus fuggerit: vifus enim aut perpendiculariter, aut dired:c,aut oblique

in axem inciditjii perpendiculariter,figura proie^Sia tam cylindri quam coni circulus eft:

Ci dirc(^e,coni quidem tranfcriptiotriangulum eft
, cylindri verd quadrangulum-, fi de-

nique oblique , mixta; figura; producuntur cx rcdis atquc ellipfeoidibus lateribus, yt ex

di^is conftat.

PROPOSITIO LVII. PROBLEMA.
Cylmdri(Srcom fme^nrffs mpartes izi[mksfemndum

longitndmem reprAfentandofecare.

R I B V s modis, vti iam diflum cft,rpcaari poffunt hacc corpora, atquc cx
triplici afpedu in va-

rias formas proiici : pri-

md in circulos , vt pro-

4 pofitione ji. & f^. fc-

cundo in redilineares figuras , vt pro-

pofitione yz. & jy. hic autem notan-

tur littcris abc6£ efgh: tertio in

mixtas figuras ex redis Hneis atque

cilipfean portionibus,vt propofitione

/5. & j-<5". quales hic funt a b d c , &
E FKG H I.

Ciim in circulos proiiciuntur,non

eft difficile expedire propofitum pro-

blema : nam fedo in partes jequales ^
eirculo, perfe£tum erit quod poftula-

tur , vt ex propofitione i huius hbri

conftat.

Cum vcro in figuras rcdihncas ^ ^ N O
tranfcribuntur ,vtconus in triangulum a BC,cylindrusvcr6 in rcdangulum e fc H,

defcribendi erunt circabafes BC,item e h &: fg velut diametros femicirculi bl c,

E M H & F N Gjiique in parces quotcumque a:quales diftribucndi, vt hic ipfos odifariam

fedos vides:deindeadiuifionum fignis ad diametrosperpendicularesduccndx jac tum
demum in cono quidem a diametri pundis rcdae ad verticcm A funt deftinandaj , in cy-

lindro vero, qu*e a feraicirculis prodeunt rc(5la producendac , ita vtfimiles fcraicirculo-

rum peripherias,qu<E ad eafdem partes funt attingant, fintqueaxi parallelac , vtpotc qua:

xquales& parallelas diaraetrorum porciones connedunt.

Dico igitur hifce lineis coni ac cy lindri fuperficies, cxceptis bafibus,in partcs arqualcs

reprefentando difiecari: quoniam enim (vt in cono primiim demonftrationem inftitua- ^

xnus)per yz.huius libri propofitionem,baiis coni in redam proiicitur lincam BC,ha»cq.

a perpendicularibus , qua: ab asqualibus peripheriis femicirculi ducuntur , in partes re-

pracicntationciequalcs diuiditur per ii.libri huius, peripicuumeft fuperficiera coni,

cxcepta bafi,lineis a vertice a ad partes Hneac b c deraiifis in partes jequalcs fecundum
afpe(3:um diftingui : quod cnim reipfapr.-Eftantlincaeavertice coniad partes ^cqualcs

bafis duda^, hoc ipfum fecundum afpedum exhibcnt lincaca proicdurae vertice a in

proieduram bafis b c procidentes. Eodemque modo fe rcs habet in cylindri fedione:

nam quoniam e h 8«: f g func bafeon proiedurajjfecenturque ab illis redis lineis, qua:a

femicirculis normalitcr ducuntur,in partcs repraefentatione aequales, manifeftum eft &
quse has partes conne6lunt,redas lineas axi parallelas fecarc cylindri fupcrficiem,cxcc- .

ptis bafibus,in partesafpedu xqualcs.

Deniqueciim ex obliquo intuitu bafcs in cllipfeon portiones proiedje deformantur,

quales hic funt b d c &: f k g, non iam vt priiis a locis in quibus redje lineac b c & f g in

partes reprjdentatione jequales diftributa: funt : fed a locis inquibus ellipfes bdc &
f K G orchographice diflecanturjredla: linea: cuocandiE funt, &: in cono quidem ad ver-

ticem A deftinandac, in cylindro vcro pari ab axe interuallo producendx.
Ex his facile eft rationcm colligere,quain orthographicis jcdificiorum dcfcriptioni-

buscoluranarum ftriasfintconftituendac, quaspcrperam ahquandopari interuallo di-

ftinclas



OPTIGORVM LIBER V i. 555
A ftinaasiiiquorumdamdefignationibusaniniaduertimus,cumcxdidis perfpicuum fit

carumintercapedinesamedioadvtrumquelatushincinde minui. Eft tamen diuerfa

habenda nitio illarumcolumnarum,qua:infiimmitate contraduram admittunt; nCc

minor illarum qua: circa medium turgent , & ad apophyfis extremitatem ventrem pro-

mittunt: in his enim medius canaliculus reda femper linea defcribendus eft; ceteri au-

tem quo propius ad latera accedunt,e6iemper magis extimam fcapi inflexionem aemu-

labuntur.

Eadem quoque ratio tenendacft dum columna: defi^ribendse fiant incircnlum digc-

(kx: harnamque velutcyhndrum qucmdamefficiuntjCuius imabafis illeeft circulus,

B cui ftylobatx omnes inliftuntjfumma verd is qui capitulorum abacis fiipern^ incumbitj

ipfa autem quse exceptis bafibus relinquitur fuperficies, ea eftquae columnarwm ordi-

nem toto incircuitu excipit : igitur inharum defcriptionibus eadem ,qua: in cylindris

locum habet, ratio eft obfcruanda.

PROPOSITIO LVIII. THEOREMA.

Fyramis Utmedra facie dire5fe^e^fata^roijcitur

in trimgnhm Ac^mlatemm.

C ^^^^S^ ORPORA qu3E 7roXviJ)>ct vocantur, hoc eft multilatera, tribus partibus
' Q conftant , nempe planis fedibus , ac redis deinde lineis,velut planorum

commifturiSjtum deniquepundisinquasplanorum linearumque angu-

li terminantur : quare tribus ha^c modis Cpcdzn pofTuntjaut enim in pla-

num aliquod,aut in comnii{furam,aut inangulum vifus direfto inciditj c

quibus modistotideni proiediones nafcuntur.

Efto itaque vt in latus pyramidis vifus direde procidat : dicoipfius proieduram fore

triangulum arquilaterum : ciim enim pra^teridcorporis quodfpedatur, nilin planum
tranlcribi polfitjfpedetur autem folum triangulum ^quilaterum^necefTe eft pyramidem
cx eo afpedu in triangulum proijci , idque aequilaterum , propterea quod redse illa; li-

ncx qux fpetSlatum pyramidis latus fuccingunt , in ajquales lineas per quartam propofi-

tionem Ubriliuius tranfcribantur.

PROPOSITIO LIX. THEOREMA.
Si <ruiftu in dmrumfedium commiffpimm dire^e incidi^t , pyramii

tetraedra in (jtiftdrfttfim^roijcietmdmhm trimgnlis dimenfHm.

D in primis obferuatione dignum hoc loco eft, & ad fequentes etiam

proiediones vtile, omnc corpus regulare,vti reipfa fpharrae infcribi poteft,

ita quoque in figuram circulo infcriptam proijci,fi direde afpedui obijcia-

tur, hoc eft fi radiusopticus,quipercentrumcorporisducitur,fimuliii

angulum incidat, aut incentrum plani lateris, aut duorum laterum com*
munem lineam bifariara fecet.Hoccnimafpedu,qua: primarium radium vndiquecir-

cumftant corporis partcs, fimilem difpofitionem ad oculum habent : quare proiedas

velcamdemmagnitudinemretinentjVtquxdiredc obiiciunturj vel pari obliquitatc

contrahuntur, vt cetera^.

Cadat iam principalis radius dircdc in lincam a c ad medium ipfius fignum E : pa-

lam igitur per^. propofitioncm Ubri huius ac inlineam
proijci primitiuacxqualem^ateadem ratione linca B D,qu9
poft corpus latet, lblaqueextrcmafpedandaoftert,inre-

F dam proijcitur lineam primitiuae asqualem : itaqueharum
duarum Unearum proiedurx fefe in circuU centro E bifa-

riam &: ad redos angulos interfecant : quare & a b , b c,

CD & D a proieda; in redasquidem Uneas cadent, fed

contractas per j. propofitioncrii huiusj&quia fimilidif-

pofitionis obliquitate afpedui ofteruntur, etiaminterfe
^quales erunt : quamobrem tetraedra pyramis eo modo
(peCtata, vtvifus in duarum(ediumcommunemcommifluramdirecleincidat,inqua-
dratum tranfcribitur duobus triangulis dimenfum : quod erat expUcandum.

Aaa z PRO-
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PROPOSITIO LX. THEOREMA. ^

VijkpfmgdHm tetraedra^ramidis direcle trmfeunte , ipfa in

trimgtmm AijHiUterHm proiicit^ir ex trihm ^^mlibtis trim-

gulis ftdcentrnm confiitntis comfofittim,

V o N I A M hoc afpe£tutres fimul fedes pyramidis confpicuie funt , quar-

tae perimetro comprehenfae, necefTum eft totam pyiamidis proiedu-

ram intra quartae fedis proieduram contineri : hsEC autem in trianguiqm B
sequilateram A B c proijcitur : quoniam enim radius opticus, qui per

angulum d (imul &: centrum pyramidis traijcitur^ad planum a bc re-

auseft,erit auerfa pyramidis faciesdirede vifui expofita
;

quare proieda in planum fimilis fibi erit & ajqualis : eft

vero primitiuaillapyramidisfacies triailgulum ajquilate-

rum : itaque &: proiedura asquilaterum triangulum erit.

Qu6d autem ea proiedura tribus triangulis sequalibus

conftet adcentrumterminatiSjitaoftenditur: Radiusom-

nis opticus in indiuiduo pundo planum interfecat:at pyra-

midis vertex d, centrumque in eodem funt radio ex hypo-

thefi : igitur d in centrum proiedursE a b c cadit: asquales

itaque funt inter fe a d, b d & c d per circuU ac trianguU

definitionem: funt ver6,vt iam oftenfum eft, &: a b, b c, c a a?quales : igitur triangula

qu2E in bafibus a b,b c & c a ad centrum d conftituuntur,funt inter fe arqualia.

PROPOSITIO LXL THEOREMA.
Cuhm ex direBo Uteris ft^f^eBu in cj^mdrittHm frotjcitHr,

lE R. s p I c vA eft hgc propofitio ex ipfa radiorum produdione:nam radio-

' fae iWx fuperficies , quae per extremitatem obiedi latcris ducuntur ad fpe-

idatum Cubi latusredae funtobfitumdiredum:quarevnaquacq; illarum D
^ in eodem eft plano cum laterc proximo ilii quod direde fpedatur : igitur

, „ f hoc afpedu nil Cubi cernitur pr^gtcr folum latus direde obucrfum;ideoq;

totius Cubi proieda forma, huius lateris proiedura continetur. Quod autem quadra-

tum direde obiedum in quadratum proijciatur , ex eo oftenditur , quod radiofae illx,

quas diximus,fuperficies Prifma conftituant, quod paralleUs planis fedum fimilesex-

hibet fediones : at vifum Cubi latus &:planum quoproieduraexcipiturparallelafunc

ob fitus fimilitudinem : itaque ciim latus Cubi quadratum fit , erit &: proiedura ipfius

quadratum ^quoddemonftrandum crat»

PROPOSITIO LXIL THEOREMA.
E

Ctihm <vifiipr o^fofitasfuperficiertim commijjiirai direSi}froci-

dente^ in re^mgttlnmproiiciturj dteraparte longiHSyCX duohm

veElmgidis interfe ACjmlihmitott^mfimilihm compofitHm.

oc in primis manifeftum eft , in hac vifus obiedique difpofitionc duo
tantiimCubi laterafimulvideri ,nonautem plura: ciim enim commu-
nis duorum laterum linea direde obijciatur,radij omnes optici in eam re-

dis angulis incident,e quibus ij qui ad extremitates pertinent , cum duo-

busplaniscoincidunt, qua^proindcvtredaslineaEparallelje ad &: bc in p
planum tranfcribuntur per 8. propofitionemhuiusjreliquiautem radij in duo latera

oblique incidunt,quie proinde videntur quidcm , fed contrada per 9- huius. Ex quo fa-

cile oftendi poteft propofitummam duoru laterum apparentiu extrcma: Imea: a b & d c
in redas lineas proijciuntur,eafq, paralleias per 2i>.huius

;
fiquidem ipfa: parallela: intcr

fc funt : cumque circulo hazc omnia infcribi poflint
, fequitur a b c d redangulura efTc.

Deinde cum a e d & b g c proicdurae fint duorum laterum Cubi ex eo aipedu, quo
ipforum diametri diredeobuertuntur , fit vt ad & bc quadratorum diametris fint

£equales,quorum latera lateribus a b &: c d funtaequalia:at in quadratis figuris maior eft

diamcr
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A diametrils latere : itaque rcdanguli latera a b &: b c ipfis a b & c d funt lateribus ma-

iora : quare ip(um rectangulum altcra partcefl: longius.

Tum EG,qux'communiscfl:apparentium lediumcom-

milfura, vci rcipfa parallcla eft lateribus a b & c d , ita&: A
in proiedura per 19. huius; ac proinde A b c d rcdangu-

lum pcr iineam eg in duo difpelcitur redangula
;
quac

ctiam xqualia inccr fe dtle dico , qudd latcra a e , b g la-

teribus e u & g c in proici^lura a^qualia fint,propter iimilis

obliquitatis afpedum.

g Dcmum redtangula a c & g d toti a c fimilia efie ex eo

poteft demonftraii. c]u6d in quadratis figuris dimidia dia-

metrus ad latus eam rationem habeat ,
quam latus ad totam diametrum

;
fiquidem in

quadratis inxquahbus ita fe habet latus ad latusj vt diametrus ad diametrum : (ed qua-
drati latus diametruseft eius,quodex dimidiadiametrototius fit,quadrati: igitur vt di-

midiadiametrus ad iatus, italatus adtotam diametrum : at A e dimidia eft diarhetrus

eius quadrati quod ex latere fit a b, &: cuius diaraetrus a d : itaq; vt a e ad a b, fic a b
ad AD j eft crgo A g rectangulum redtangulo ac fimile: eft vero ec rcdangulum
oftenfum redangulo a g jcquale ;

quocirca erit& e c redangulu redangulo a c limile.

PROPOSITIO LXIII. THEOREMA.
^ Cubmy njtfi^fer ofpfitos mgnlos trmfmijfo^ ^roijcitHr in Ucxpt-

gonum } trihm AjtidibHsJimilibusi^m BJhombis conflatHm,

I c tria fimul fpedantur latera a c, c e &: e a, quot fcilicet ad anguh fpc-

£tati g conftitutionem conueniunt: atciim fingula hicclatera quatuor
Hneis conftent,e quibus binx in g concurrunt;erunt prictcr has , qujc in g
terminantur, rehquae numero fex, quibustota Cubi proiedura contine-

tur A B,B c,c D,D E,E F&: F A:itaque in Hexagoiuim proiJciturCubus,eo
quo didtum eft modo alpeclui obiedus.

Deinde ciim ca;, qua: in g (quod &: proiefturse centrum
L^ eft) coeunt, fingula; duobus lateribus lint communes , tres

tantiim a g, c g &: E e intra proiedura^ extimos fiaes reli-

qua! fimt
,
quibus proinde Hexagonum trifariam diui<li-

tur.Quod autem ii:^ medias a g^ c g &: e g extimis ilhs,

atque etiam intcr fe fint arquales, inde probatur,qu6d fint

eiufdem circuh lemidiametri j at circuh femidiametrus

a^quahs eft lateri Hexagoni circulo infcripti : igitur omnes
quas apparent Cubihnea^funtinterieacquales.Sunt vero

& anguli Hexagoni circulo infcripti arquaieSj quorum al-

tcrnos A G,c g,eg in aequales angulos difpefcunt: itaque & qui ad centirum anguh con-
E ucniunt funt scquales : ideoque Rhombi AC,CE&:EAjin quos Hexagonum diuidi-»

tur,& inter (e 2:quales,&: fimiles (iant^quod erat ol^endendum*

PROPOSITIO LXIV. THEOREMA.
Otlftednimy ^if^ pcr oppoflta^lam fcr^pcndictiUritcr trmfcmte^

in Hcxfigonmn^roijcitHr^ cuim dtcrni mgtdi rcBvs conimgm-
tmyt^m trimgtdnm dc^mUtcrum c^cimt,

" AM quatuorhocfituafpeduquelateracon-

fpicua funt : vnum quide a c e direde^quod

proinde in triangulum a^quilaterum ,
quale

reipfa eft, proijcitur
j
reliqua autem obhque

hunc circumftant , quorum extremac lineacj

dempto triangulo a c e, funt numero fex,nempe in fingu-

lis duac : quae ciim pari omnes obliquitate a diredo afpedu

defledant, pari etiam menfura a propria magnitudine pro-

iedxcontrahunturjitaque Hexagonum in plano efficiunt,

quod dudtis per alternos angulos redis lineis, triangulum

aequilaterum infcriptum habeat.

Aaa 3 PRO-
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PROPOSITIO LXV. THEOREMA.
0^'ft^dmm per oppofit^ ^lmomm commijfuvm ^cEiatum in

BJjomhum ^roijcittir , cmm minor diftmetrus ad mmrem
'cam rcitionemhahct^ciHam cjnadrMUtm md diametmm,

duobiis Odaedrilateribus abc&adc, quse hocfitutanuimmoddvi-

identur, quatuor lineae totam proieduram

complecluntur,A B,BC,c D & D A^quando- /''""aT^^^ B
iquidem vna ACcommuniseft,vtrumque la-

tus dirimensreft porro a c ad b d ea propor-

icio qua; lateris quadrati addiametrum jfiquidem Ottae-

drum quadrato, quod eidem circulo infcribitur cui &
Odaedrum, bifariam fecatur^cuiusquide Jatuseft a c,in

quam vifus direcle incidit,diametrus vero b D,quie etiam

diredcfpedaturi quare cum neutrain planum proieda

magnitudinis mutationem fufcipiat per 4. huius,erit, vti

in reipfa, ita quoque in plano iplius a c ad b d ea proportio^ qux lateris quadrati ad dia-

metrum: cum vero quatuor extimse lineas a b,b c,c d &: d A,limili obliquitate ad afpe- q
dum fehabeantjerunt ip(k in planum profufe minoresquidem,quamfintreipfa3 atin-

tcr fe acquales : quare, quod propolitum fuit, Rhombus erit abcd Odaedri proiedura,

cuius minor diametrus a c ad maiorem itaie iiabet vt quadratilatusadeiufdcm qua-

drati diametrum ;
quod probandum erat^

PROPOSITIO LXVI. THEOREMA.
Sipr offofitos mgulos ^ifm incedpLt^O^aitdmm in cjHftdrdtifor-

mptmfroijcitiir , cjmddmhm dimetientihm ceu decup in ifm-

tuortrimguU dij^efcitur, ' d
V A T V o R hoc fitu triangula Odacdri videri pcrfpicuum cft: nam loti-

dem in compofitioncm anguli e dircdte

fpedati conueniunt, qua? proinde vno in-

tuitu vifuscompledlitur. Ciimverocxco-
rum lateribus iolz bales a b,bc, cd,5«: d a

cxiim^e linr,cecerisin e congreftionem facientibus, ne-

cefle eft vniuerfam Odaedri proiecluram quatuorlate-

ribus iam ditStiscontineri.Nunc eamdem figuram in pla-

num tranfcriptam quadratum eflepropria appellationc

nuricupatum, hinc demoftrabitur, quod primitiuum pla-

num A b c D , Oclaedrum per quatuor angulos bipartito

diuidens, iit rcipfaquadratum:quoniam ergo principalis radius per E,alterumqucei op-

pofitum angulum incedens,percentrum quoquequadrati primitiui a b c d redisangu-

iis traijcitur,dired6 illud fpe6labitur,ac per 3 2. propolitionem libri huius in quadratum
sequale proijcictur^quod crat probandum.

PROPOSITIO LXVII. THEOREMA.

Dodecftedrum^jpiftipr oppoftasfedes dire^ietrmjlapfe in Deca-

gonumpmducitHr^fexPentagonisconftms} cjmhmidcjHodme' f

dioexi/iit loco^ Ac^mmgulum <Sr ^icjmUterHm eft.

vo N I a M Dodecaedri planaobtufis angulisinterfecomTT)ittuntur,fit

vt in propoiita corporis conftitutione medium oranino fedium numc-
rum vifus vnoafpeducompledatur. Sunt autem iingulaj fedespentago.

nie:igicur vniuerlam proieduram fex Pcntagonadilpertiunt ,
equibus

id
,
quod medium locum obtinct a b c d E, sequiangulum cft &C xqui-

laterum, propterea quod diredcyifuiobijciaturexhypothefi: cetcraautem quiccir-

cumftanc,
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A cumftant, nec ^equiUtera funt,nec arquiangiila, propter aCpcdus obliquicaccm : fcd

in iis anguii f g h, h a b &. f b a, primitiuis maiores func pcr 5-3 . propofitioncra libri

quarti
;
rcliqui autem a h g &: b f g priraitiuis mino-

respcreamdcm 5-5. eiufdem libri ; 6c latus ab om-
nium maximum eft, vtpote primitiuo arqualejdeinde

FG &:g H ipfo A B minora, propter fitus obliquita-

tcm ; tum demum omnium minima ah &: bf^
quod a diredlo afpe£tuomnium maxime declinent.

Nunc oftendendum lit hxc omnia in Decago-
B num proiici: quoniam fingula illa Pentagona,qux in

ambitu mediumftipant
j
quinque lincis concludun-

tur, atquc cx his trcs vcrfus medium contrahuntur,

duasautem tantummodoadextimaprofiliunt, ma-
nifeftum eft ex binislineisquinquies fumptis , quot

fciiicet Pentagona circa medium vetfantur, dcccm proueriiirc : quaecuttiobfimileni

afpcdus obliquitatcm in sequalcs lineas tranfcribantur, Decagonum conftituunt xqui-

latcrum : fed & acquiangulum , quod omnium cadem fit ad inuicem inclinatio
;
igitur

Dodecaedrum , vifu pcr oppofitas fedes pcrpendicularitcr tranftapfoinDccagonura

proijcitur, fexPentagonis diftindum, e quibus vnum,quod mcdium locum obtinct,

C iequiangulum cft &c icquilaterum
;
quod oftendifle oportuit.

PROPOSITIO LXVIII. THEOREMA.
Si wifmpr oppojita Uteradire^^imedat ^Dodeciiedri froieHa

forma hex^gon^t erit^ ex ^imtmr hent(t>gom com^ofita^ ne0[Ht

AcjuiUteris^neciiie Ac^uimgHlis.

W^^^^&r duo^^ecim fuperficiebus
, qux Dodccacdrum ambiunr,quatuor omninol

.V Bii/;W hocfituab alpcdu fubducuntur,qua-

;-J|»t< tuor item in redlas hneas proiedx in-

ciduntA'B,B CjDE&ef, vtpoteper-

^•«apcndiculariter expofit^ : itaquc IbJas

quatuor fuperfunt confpicuse a diredo intuitu non-
niliil defledentes, quarum latera duobusexceptis

A F &:c D, vel ad medium contendunt,vel lateribus

A B,B c,D E & E F congruunt:igitur fcx dumtaxat la-

tera totam corporis proieduram fuccingunt : quare

hcxagona ipfius eft forma ^ ex quatuor Pentagonis

compofita , iis fciUcct
, qux fola confpicua effe iam

proxime diximusrfunt vero ea nec a:quilatera , nec

E a;quiangula propter afpedus obUquitatemiVt fuperiorc propofitione oftcnfum eft.

PROPOSITIO LXIX. THEOREMA.
Vifpi> pr oppoftos mgpilos Dodecaedri trme^iojpf^m in Dodecd-

gonnm proijcit^rycmfis dternPL laterpt ^i^mlifi'jmit,

ERSPicvvM eft hoc afpedu , vc

'& illo quo vifus per oppofitas ledes

[traijcitur
, (de quo propofitione J7.)

jex plana Dodecaedri fimul videri y

,
qua: proinde totam proiedurac aream

complent,quorum tria centru proiedurae g mucro-
nibus attingunt, triaitem paribus interuallis g h ^

G K &: G L, a centro g fefe retrahunt. Porro omnium
bafes A B,c D, E f,&:c. inter Dodecagoni latera con-

numerantur : funt ver6ipfx inter fe icqualcs , vti rc-

ipfa , ita quoque in planum transfufa: , qu6d direde

omnes cernacur:at quia inter fingulas fupcrficierum

bafesfingula prscccrea laccra fefe interfecant, vc b c, d e, &:c. minora quidcjn ipfis bafi-

Aaa 4 bus
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bus propter maiorem obUquitatcm ^fed sequalia inter fefe, obfimilemobliquitatem A
afpe6lus,palam eft Dodecagonum effe ipfam corporis proiedlurara

,
eiufque alterna la-

tera a:qualia effejquod erat oftendendum.

PROPOSITIO LXX. THEOREMA.
Icopi^dnim exfiiprficic dirc^ic jpc^pttt^m in Hcxcigomm froijci-

tm deccm trimgulis dijiinBm%c i^mhus id^f^mdmcdium locnm

i)htinct,AP[iiiUtcriim cfi ^([mmgtilHm,

JE c propofitio eamdem habet explicationcm, quam fiiperiores : conftac

B

enim hoc fitu mediumfuperficierum

numerum videri, hoc eft decem e

viginti,qu6d nimirum anguli folidi ad

pundaG ,Hj6iKex quinqueplanorum

concurfu elfedi, obtufi fint, hoc eftredtis anguHs

maiores, funt porro re6ti anguli folidi qui tribus pia-

nis anguHs redis in vnum pun6tumcolledisconti-

nentur, vt ij quiin Cubo vifuntur :cumqjfex dum-
taxat ex iUis decem fedibuscircaambitum verfen-

lur, quarum duo quidem latera ad medium conten-

dunt,folaautembafisextremum locumtenet, fitvt

Hexagonum fit totius proietturjE fchema. a b c d e f

decem triangulisdiftui6tum,equibus idquod medium locum obtinetG h K jequiau-

gulum eft 6c xquilaterum : nam cx hypothefi diredeafpicitur.

PROPOSITIO LXXL THEOREMA.
Ex dirc5lo o^^ofitorptm htcrum nficBujcofiftedrHm in Hcx^tgo-

mimfroijcitHr cx oHo trimgulis com^acipim^cjiiodnc^m Ajui-

Utcrum cfl^ncqHc tn^mmgdiim.

voN I AM hocafpe£tu quatuor fuperficies perpendiculariterobiciStan-

tur,eaE nimirum qua: lateribus b c,c d,e f &: f a adiacent , & in has ipfas

rectas lineas proijciuntur per 8. propofitionem huius libri,confequenseft

vt e rehquis dece &: fex planis,quibus Icofaedron perficitur, o£to e regio-

ne fint oculi atque confpicua,totidemque a tergo occultentur: igitur o6to

omnino triangula vniueriam Icofaedriproieduram

explent j e quibus duo in medioad communelatus

G H funtconftituta,reliqua vero fex bina latera verti-

cefque ad h&Lu punda protendunt,folisque bafibus

A B,B c,c D,D E,E F & F a proiedurani claudunt,quf

proinde Hexagona eft: at ciim latera a b d e dirc-

de obijciantur, vti &: c H,ceteraautG oblique,erunt

AB & DE ipfi quidem g h xqualia, ceteris autem
B c,c D,E F &: F A maiora, angulique b c d &: a f e,

reliquis maiores. quocirca Hcxagonum proiecturie

fchema, neque aequiangulum eft, neque a;quilate-

rum; qua: omnia oftendilfe oportuit.

Sunt porro ipfa triangula ifofcelia quidem , quoniam duobus arqualibus lateribus F
omniaconftant; at neutiquam inter fe limilia: fiquidem illa dunitaxat c\ux fibi ex ad-

uerfo opponuntur, laterum angulorumque scqualitate conueniunt. Itaque triangulum

A G B oppofito fibi E H d fimilc eft 6c jcqualc; fic &: g c H ipfi c f h, denique a g f ipli

D H c,&: B G c ipfi E H F
;
quorum omnium vna eft ratio afpedus fimilitudo: quo fir, vc

AG F ipfietiam b g c, itemque d h c ipfi E h Ffit fimile&laequale. Namquialatus c c

latcri c H, &: latus c b lateri c d, rurfumque latus b g lateri d h eft a:quale; erunttrian-

gula b G c &C D H c fimilia &: aequalia. Eodemque modp a g f & e h r:igitur& intcr

fe A G F &: b g c, itemque d h c &: e h f fimtlia lunc U xqualia.

PRO-
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A PROPOSITIO LXXII. THEOREMA.
Icofiedmm^er o^^ojitosmgdos ^eBpttnm , in Deeagomm proij -

citiir infcripnm habens ^entdgonnm^in ciuinf^ue trimgn-

Ufmilift ftdcentrtim conmniunt
, totidem^ extri^ pocmrmt

6^ ipfd inter fefmilin,

V M quinque tiiangula ad folidi anguli corporis Icofaedri conftitutio-

B nem conueniac, palam eft horum quin-

quetriangulorum bales a b,b c,c d>d e

& E A Pentagonum efficere , ipfaqj tri-

angula interTe fimiliaefle, ob fimilem

omnium laterum difpoiltionem. Rurfus quiatrian-

gula,qua2 deinceps hifce bafibus proxime adiacentj vc

eft AFB, vertices protendantadperipheriamcirculi,

cui Pentagonum infcribitur, neceffe eft fingulis Pen-

tagoni lateribus duo lacera, qualia funt a f f b, in-

filterc : quocirca Decagonum erit totius corporis

C Icofaedri proiedura. Sunt infuperqua: Pentagonila-

teribus inliftunt , & ad circuli peripheriam proten-

duntur triangula,fimili difpofitionis genere afpedui obieda:igitur & ipforum pr6ie£lu-

ra; fimiles inter fe erunt,quamuis longe magis contrada:, quam illorum qux intra Pen-
jagonum continentur, 6b maiorem illorum obliquitatem. Quae omnia quoniamex
ipfius corpotis intuitu clariora funt quam ex prohxa fingulorum demonftra(ionc, nihil

opus eft pluribus verbis explicare.

laitttrdehis tMtum.NuncyqmpaSio totmfrontis drthographicd proieSlura inBi"

tuendaft^pretium opera erit oftendereyqmndo adeofrequens eius efi yfus , yt in om-

D nibus paneflruSiurarum moUtionibiis ufurpetur , ceuforma quadam operis , atque

ideae yicaria quoe ArchiteSium injiruatjdtrigat^^^quod caput efyde totius opertspro^

hitatefecurum reddat,

PROPOSITIO LXXIII. PROBLEMA.

Aedificiifrontem cdc aduerfofpBdteim orthogra^hic}

in plmo defcrihere.

o T A N D V M hoc loco primum eft per frontcra acdificij non eam dum-
taxat faciem intelligi, qux in anteriore parte fita ingredientes profpC(5ar,

3 & varijs columnarum ordinibus,fignifque,ac faftigio exornatur: fed eam
omnem,quiE vnico afpedu cerni direde poteft, fiue interna illa fit, fiuc

externa, fiue vno conftet plano, fiue pluribuspoftfemutuo conftitutisj

veluti fi pars quasdam sdifici j columnis (ubnixa ex fronte defcribenda fit,poft hanc vc-

ro alia exiftat, quam etiam defcribere in eodem plano oporteat, quaper intercolum-

niorum vacua afpicitur , fieri inquam poteft, vtvtriufque frontis fpedata poirtio de-

fcribatur, quamuis proieiSa figuranullam frontium intercapedinem profunditatem-

que exhibeat

.

Deinde &c hoc notandum, in frontis defignitionc principalem radium eurii vocari,

p quiabintuentisoculoadobuerfama^dificij frontem redis pcrducitur angulis; hunc

ad Horizontis planum perlibratum efle exeoconftat, quod ftrudurai parieces eidem

planoHorizoncisadperpendicuIum infiftanc: eftenimlibra rccla perpendieuh inter-

fedio, vt ex vtnufque perfpicuum eft definitione.

Principali radio ceteri ducentur paralleU , vt propofitione i. huiuslibrifaciendum

docuimus: ex quo eueniet vt lineae omnes quae fecunddm libcllam diredd protundita-

tem petunt, in punda procidant per 5. propofitionem huius libri: qu2 vero ad eiufdem

hbellas jequalicatem confticuta; has redis anguhs incerfecanc ,
( tranfuerfas vocare li-

ceat) inreclas plani lineasSiad Horizontem Ubratastranfcribantur:qua: autem vtrif-

quc
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que ad pcrpendiculum infiftunt , etiam vt redae linca: in plano defigncntur , qua: cum A
tranfuerfis redos angulos efficiant.

Demum ciim propofita ftrudurje facies plano, cui infcribi poftulatur , fit parallcla,

perfpicue patct, orthographicam dcfcriptionem primitiuac figurac cxaduerfo fpcdatse

limilem per omnia efle oportercj hoc folo difcrimine, quod in proiettura nuUa cxpri-

mi queat profunditas, quaetamcn in reipfa exifterefubinde poteft.

Et hoc dignum eft obferuatione , quod Vitruuius in definitione Orthographices

acute notauitjpoffc ca qux orthographice inplano defcribuntur, coloribus depingi, vc

illuftriorum colorum perfufionc partes quacaam extarc pr« ceteris videantur velut lu-

minccolIuftratX;ali2Eautemobfcuriorum adumbratione fub his delitcfcere, ccu ma- B
gis in profunditatis rccefrum abadx : fic inquam definit ille libro primo capitc i.

Orthographia. ejl ereBa frantis imago^modke^ fiBa ratiombpts oferisfuturijigura. Ea

namque colorum fufFufione nihil de perfedlione defcriptac figurae deceditj acccdit au-

tem percommode magna partium diftinclio , ac nonnulla etiam profunditatis rcpra:-

(cntatio, quas folis linea mcntis cxhiberi nuUa ratione poteft.

Exhis ccterifq; Orthographias legibusprudenterobleruatis, hauderit difficilcpro-

poficae frontis orthographicam proieduram inftituercrquamobrem ne Ledon ta:diumi

afteram, fingulis eius partibus cnuclcandis, fatcfTc duxi ea tantummodd praemonuiiTc,

quorum cognitionc propofitum abfolui a quouis potcft.

VMBRARVM PROIECTIONES.
^

I C locm expofcit , yt de ymhrarum proieSiiomhtfs aliquid dicamufy

qmniam idhhro quinto nosfaSiuros promipmus : atqueeametiam ob

caufam^ quod<vmhrofaproieSiio optic£ proieSiioni fimiUimafit^ atquc

adfcientiam Gnomonices pernecejfaria. Etcnim folinfiaroculiefi mfi^

nite a nohis ahduSii . id vero quodpofifef-umhramfundit ojelut corp/is quod vule-

turfvmhra demum tamquam radm efi, quoforma corporis adiopti inpUnum depor-^
tatur^ ipfique occurrensfiguram altquamm communifeSiione exhihet^ quam njmhr^

froieSiuramappellamm.Bflnjero ktec adeo exaSiaproieSiionisfimditudo, njteam,

quteperoculumfit^ imagmariampotius effe dixerim^quamyeram, quod oculus^fim-

finiteahfifiaty nullam rei acphtni dignotionem accipiat. ^uamohrem ea dejcriptio,

quamparallelis lineisper fingulas reipartesprotenfis in planum confignamus^ah oculo

jlty qui non reipfa infinite diftat^fedquem infinite ahejfemente confingimtis. 9^unc
quantum conducat huitts proieSiura cognitio ad eam Mathematide partem, quam

Gnomonicen^ocant^ex eo perfpicuepatet, quod fciotericorum defcriptiones nilaliud E
fint^quam ymhrarumproieSiiones, quasfolquidem reipfafacit, cumpoflopacum cor-

fitsrumhram adplanum f-ufqueprofundit. nos <-uerofola reprafentatione^ cum ex arte

eiufmodi Imeamenta propofito plano infcrihimus^ qua ymhras dati gnomonisfiatis

temporihm excipiant.

^uarepropofitum nohis hoc locofit defolarts tantum ymhr£ proieSiionihm agere,

quodfol/vtiOrthographiadepofcit^ infinite anohis difiet^fecundum eam infimtino-

tionem^ quam initio Orthographices explicauimm : deinde ea etiam tradere 3 e quihm

tota facultas Gnomonices pendet, yt deteSia fontis origine, riuulos adfe quifqueinde F

deriuet. Nihd enim adfcientias capeffendas aque njtile ejfepotefty atque earumprima

fundamentaperfpeSia hahere ex quihmfcilicetplurima 'veritates haud ita <vulgipe^

dthm ohtrit£ admueniripojfunt , e^* tum hiSytum alix qu£dmaiorthmnuUaprohatio^

ne 3 nullafide propofitafunt^facillimo negotio demonftrari. Igitur coeptumpropofitio-

Tium ordmem vrofequamur.

PRO-
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PROPOSITIO LXXIV. THEOREMA.

Si fol Hormpim ^itiempiam ciYculnm ex ijs^qui horas a Meri-

dimo mfficmtHf ,
attigerit, eritfroie'{la axis ^mbra re^ta li-

nea^in eodemctimcircaioexiftenspano.

iTfphxrae ccntrum A,axisvcr6 bc, 5£ Meridianus circulus bdc g in

quo fol ad fignum d jlitautcm F n g planum quodcumquc : dico vm-
bram axis b c in redam lineam h g plani f n c proijci. Qupniam cnim
circulus Meridianus vnuseftdenumero maximorum quiinfphajrafunt

circulorum,tran{ibitisper fphxrae centrum^ vt dcmonftrat Theodoiius

propofitione 6. li-

bri primi Sphacri-

corum.Rurfuscum

idem Meridianus

circulus per fph.tr<j

Polosincedat, traf-

ibit is quoque per

C axem : nam Poli

ccntrumque mun-
di in axe cxiftunt.

Demum cum per

J7. hbri quinti lu-

xninofum corpus»

lumenque, &:vm-
braindiredumcx-

tcndantur, erit fe-

micirculusvmbro-

D fus B G c , &: is qui

illuftratur b d c, in

vno eodemque circuli Meridiani plano: quarc nccefle cft vmbram axis in communcm
fedionem Meridiani b d c g ^ plani p n g inciderc, nempein f g: eftautem f G,nimi-

rum communis duorumplanorum fedio, redahnea per^. vndecimi Euchdis, in co-

demque plano,inquo &: Meridianus circulus: igitur lifol, maximufquc fpliaeraccircu-

Ius,&:c. quod erat demonftrandum. "?

Idem prorfus in alio quocumq; Horario circulo pcr Polos dudo,puta becn, oftendi

poteft : nam illuftratus quidem femicirculus erit b e c, vmbrofus vero b n c, cuius, &c

plani F N G,quoniam communis fcdio eft h n, perfpicuum tft eam reftam lineam effe

E per }. vndecimiEuclidis, inqueeodem cum circulo BE cn plano, quodper /7. libri

quinti fol E, axifque mundi b c,6i vmbra in vno eodemquc plano exiftant.

PROPOSITIO LXXV. THEOREMA.
Sole in Horario qaopam exiftente exijs qm abHorizonte hora-

rum initiHm dmmt , centri proie^a ^mbra ^m^ameft, in

eodemcnm circdo exijiens flano.

V o D in circulis Horarijs , qui per Polos ducuntur ,oftendimus , id non
xqu^ in ijs circulis Horarijs demonftrari potcft, qui horas ab Horizontc

inchoatasindicant:quamuisenim hi maximifint fph*eraj circuli,vt pra:-

notationc i^.huius hbri diximus; quia tamen fuperior demonftracio non
exnatura conditioncquc maximi circuUdefumptaeft , fedexeo quod

axis in eodem fit cum Horarijs circulis plano, manifeftum cft fole in Horario quopiam
cxiftente, ex ijs qui feriem horarum ab Horizonte incipiunc , non poffe axis vmbram
in eodem plano ciTe, in quo Horarius, qu6d ncc axis ipfc in Horanj plano exiftat, vt ex

c.idem praenotatione 16. huius libri conftat : quocirca eius dumtaxat parcis proieda

vm bra in eodem planocum Horario erit,quam Horarius cum axe communem habet,

hoc
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hoc efl: centri, cuius vmbra cum per^^. propoficionem libriquinti reda fic linea , eric A
iptius proiedura pundum per i. & 3. huius.

PROPOSITIO LXXVI. THEOREMA.

D

commmk ejiflam at^f^e Homrij intevfeBio,

f
^cpropofitioexiamdidispatec,atque ex repofica fiiperiorefigurafa- B

' cillim.im habet demonftrationem. Sol enim, qui priiis in d parte Meri-

diani fuerat conftirutus, fit modo in p ciufdem Meridiani pundum
tranfmutatiis,vndedi'cJus percentrum A radiuscum plano concurrat:

quoniam igitur radij d K z &: p x per ccntrum profufi fefe in eodem

cetro interfecant,

cruncamb^in vno
plano per z. vnde-

cimi Euclidis: at

non in alio qugm
ipfius Meridiani,

ciim punda om-
nia per qujt du-

cuntur Dj p,z,xin

ipfofint Mendia-
no : itaque neceffe

eft punda k &: q,
atqjeodem etiara

niodo quotquoc

radiis a femicir-

culoB D c per cen-

trum A in planum
FNG profufis ac-

tinguntur, in re-

dam lineam h (^infiniteexpartc Q. produ£iamcxtcndi;quoderatoftendendum.
Rurfusfi folabE in r aut inaliudquodcumqj pundum Horarij circuliBMCNtrann-

feracur,exquopercencrum Aradiusad planum produci queat,dico vmbram a centra
A in re^lara femper lineam h n infinite,fi opus fuerit,extenfam incidere

,
quemadmo-

dumin pcopolitafigura videsfble in Eexiftenre vmbram centriAin Lprociderc, folc

vero in r tranfmucato centri a vmbram proijci in s.Qupniam enim Horarij b m c n &
planiFM G Ncomraunisfedioeft M N, fecabit axis b c ipfam m n inpun£lo quopiam,
exempli gratia h : igitur apcis b c h s ui eodem plano erunt, in quo &circulus bmck:
at radij e t & r v in eodem quoque fLinc circuli b m c n plano : icaque radij e t &: K v in

eodem planocum a n 6LH s erunc;cftver6duorumplanorumcommunisfedioreda
linea per 3. vndecimi Euclidis : igicur radij omncs,quiafemicirculo b m c, inquem fi>l

tranfmucatur, per cencrum a in planum procidunc,bmnesin redam lineam HS,hoceft
communem plani f m g n &:Horarij b m c n interfedionem,infinite,fi opus eft,produ-
dam diftenduncurjquod eratdemonftrandum. 0 .^ ».,.. .

v. ^t,

Id verd quodin ijscirculis, qui horasa meridie vel medianbde*indicant , bftcndi-

mus,locum etiam habec inijs circuliSyquiab Horizonte orciuo occiduove, iwras au-
fpicancur: nam cum fiac de numero maximorum fphxrae circulorum , his aeque acque
illis communeeft mundi cencrum per^,primiSphxricorumTheodofij,aquo proinde
profufum vmbras radium cum radioluminofo in eodem circuH Horarij plano necefle

eft efie. Cum enim per 57. propoficionem libriqumci vmbrofus pundiradius cumlu-r

minofoinconcinuam rectam Imeamexcendaturjficqueradiusluminorus qui afoleia
Horario exiftence ad centrum duciturin iplius Horarij plano ,nifi&: vmbrofus ccntri

radius m eodem fit Horarij plano,eiic reda: hneac pars quidem in dato plano ,
pars vero

a plano fubhmis, quod pnma: propoficioni vndecimilibri Eudidis aduerfatur : icaquc

neceife eft vmbroliim ceacn radium in ipfius Horarij plano exiftere
:
quare quotquoc

a

cencro
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/{ cencroin (ubiciftLim phnum procidunt vmbrofi radij,{ble in Horario quoiiis feu circu-

lomaxinio exillente , omnesincommunem fcdioncm plani arque Horarij maximive

circuli cadunt: ertautem duorum planorum communis interfedio reclalineaper 3.

vndecimi Euclidis : igitur& in his circulis , qui horas abortuvel occafu (ignificantj

vmbr^e, quie a centro m planum iiorologij procidunt,foIe in quauis parte eiuldem Ho-
rarij conllituto, omnes in redam plani hneam,qua; communis eft ipfius &: Horarij fe-

dioy tcrminantur ^
quod erat demonftiandum.

CONSECTARIVM;
Scioterica non nccejfe efl in mundi centro coUocmi,

HT N c fitjVtfolarehorologium pIanum,fiuequoda Mcridiano, fiuequodab Ho-
rizonte inchoatas horas indicat,nilahudfitquam communes Horariorum &:

plani fediones.Cum vero fol infinite a nobis diftet,fitque ca propter vniuerfa terrae mo-
les pun6li inftar, nil intereft, an horologium eo loci conftituatur, vbi planum illud exi-

ftit, cuiuSj &; Horariorum communes iediones in horologium tranfcriptae funt, dum-
modd horologij planum illi eidem piano fit parallelum. Vt in fuperiorefchemate, fi

planum quodpiara liorizontale f M g n fub terra: centro depreftum, Horarios circulos

B F c & B M c iecet in redis lineis h g &: h n, qua: proinde horarum fint notse, eseque

transferantur in aliud quodcunque planum ad Elorolabij vfumaccommodatum ; di-

Q co hoc planum horologij pofTe quocunque loco colIocari,fiue in mundi centro,fiue fu-

pra centrum,fiue in terr^ faftigio,fiue etiam in ipfius Olympi montis vcrticCj dummo-
do ipfi F M G N plano parallelum fit^ propterea fcihcet, qu6d totus terrenus orbis ex fo-

lis loco fpedatus, punCli rationem habeat. Namea mutatione, qua planum fmgn
locum tantummodo mutat, non ver6 etiam fitum, hoc eft manens Horizonti paralle-

lum, hnearum h g & h n difpofitio eadem femper manet; mutatur autem j ciim fitus

etiam plani mutatur: igitur quocumque loco horologium folare conftituatur,dummo-

doilh pIanofitparaIIclum,cuius3&: Horariorum communes interfecliones infcriptas

habetjiequead^cognofcendas horas deferuiet, ac fi proprio loco fuifiet repofitum.

Porrociim, vtiiam proxime diccbamus , horologiumplanum nilahudfit, quam
j) figuracontinensHorariorum &:cuiu{cumque propofiti plani interfeftiones,perfpicuum

eftinnumcraspraxesexcogitaripofleHorolabia plana defcribendi : namquot modis
communesilla: Horariorum ,

&:cuiu{q;planiinterfedionesdefignari pofTuntjtotidem

modis Horolabia in quoduis planum tranfcribi polfunt: id quod a nobis fupra pluribus

rationibus ex Orthographia: pra:ceptis fecundiim varios afpedus eft faditatum: &: vero

infra oftenfuri fumus ex Stereographicis proieduris non paucioribus modis idem pofTe

pracftari. Ex quo fane patet non exiguum principium Gnomonices exhac vmbrarum
proiedione, & communibus planorum interfedionibus haberi, vt ea fola confideratio

vnacum proiedionum legibus fuperiiis exphcatis prudenti fat effe debcat ad horolo-

gia planis tabulis infcribenda*

E PROPOSITIO LXXVII. THEOREMA.
Infciotevicis Horolahijs Gnomon^ i^m longitndine hor0>mfignft>ty

axem mmdih ciuifolct extremitate^centrum re^rAjcntat,

V p L I c 1 s gnomonis vfus in folaribus horologijs repcritur:alter,qui a

tota fua longitudine vmbram producitj alter, quiii fola extremitate,

quemftyh verticem appellant
;
hic^ inquam, centrum mundi, illeaxem

repra:fentac. Namexijsquae iam funt demonftrata perfpicuc patet in

horis AftronomiciSjfcu qua; a meridie vel medianodeinitium ducunt,

F totum axem, vel faltem ipfius partem aliquam horas in Horolabij plano fignare. Ciim
enim vmbraineumdem circulum incidatjinquem &: lumcn, neceifc cft lumcn vm-
bramque ab axe proiedam in a^quabilcm fuperficiem extendi pcr j/. propofit. libri j.

euius,&: plam,in quo horjcinfcribuntur, communis fedio rcda fit linea per^. vndecimi

Euclidis. Quare gnomon qui tota longitudine horam notat , axcm mundi rcpra^fentat,

quod in (blis Aftronomicis horis locum habere poteft:non vero etiara in illis,quas qu*E-

dam nationes ab ortu veloccafupromoreaufpicantur, quarum hoiarum defihitores

circuli per mundi Polos non tranleunt : quia ver6 funt eorum ,
qui in (phaeracxiftunt,

maximi, traiifeuntomncsperniundicentrumper^. primi Spha^ricorum Thcodofij;

B b b quarc
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'qu.iteidfolumcumaxccommunehabcnt: cumq; folad quempiam illorum attigcrit, ^
folius centri vmbra in eumdem ipfum circulum incidet ; quocirca in carum horarum
deiignationibus gnomon folo verticc horam oft:endens,centrum mundi rcprxfentai.

Qux vt clariora

£ianc,reponaturea-

de quxfuprafphas-

raex centro a de-

fcripca, cuius axis

Bc,meridianusBDC,

horas: auiemfecun-

dse ^ meridie vel

media nodc circu-

lus BEc: fit ecia pla-

nUjin quod hora-

rum vmbrae proij-

cianturF MG N,cui

duo gnomones in-

fiftanc,vnusA h axi

cogruens, alter a o
reduSjVerticem au-

tem habens ad cen-

tru mundi a : dico

fole in D pundo Meridiani circuli cxiftente,centri quidem vmbram in k rcdo radio dk
produci ; axis vero b c vmbram proijci in redam hneam h k per iam proxime demon-
llrata : rurfus fole in e fignum circuU horx fecundasdelato^centri vmbram in l tcrmi-

nari redo radio E l axis autem b c vmbram in h l incidcre : igitur patet gnomonem
a H , qui longicudine vmbiam horamque hgnat, mundanum axem

j
qui vcro fblo ver-

lice, A centrum mundi reprasfentare.

Porroquamuisiiincconfequens efte videatur, vt gnomon, quiaxis mundani vica-

riuseft,&fualongitudine horariam vmbram demonftrat, ita ftatui debeat, vc eidem D
niundanoaxiperte£lecongruat;illever6,cuiusverccx cencrumeftimundi, fic debeac

collocarijvcipfius vercexincencrum mundi conueniac: tamen ob ingencem folis di-

ftantiam nihil refert qua in parte cerreni globi hi gnomones horolabiaque coUocentur,

modo is qui axem repraefentat, vero axi mundi fic parallelus, vc confe<£tario propoficio-

nis ancecedencis oftendimus.

PROPOSITIO LXXVIII. THEOREMA.
JPptrMdommgmmonum proie^a cvmbrafmt inUrfc^aratlehy

mfiamh^ in eitmdcm re^pi>m Uneftmincidmt,

EMONSTRARi poteft ha:c propofitio ex 25. propofitione huius libri,

quaoftendimusparallelasredaslineas,nifi in eadem finc fupcrficieper-

pedicularicer expofita,in redas lineas profundi. Qnx demoftratio ctiam

in hoc theoremate loeu habet:nam paralleli gnomoncs rcdta: limt linex;

fol vero oculus eft infinito a nobis recefiu difiundus : at vmbra: plano ex-

Ceptcc gnomonum funt proieduras : igitur vt parallelarum linearum parallela^ funt pro-

ie6lurar,ita &: gnomonu parallelie funt vmbra: in planu tradudfjquod probandum erat.

CONSECTARIVM.
Flmimpi'fcioterica wni corpori hremfimo tempre^

ficcHrfitipme^ infcrihere,

Ex hac propofitione infignis quasdam praxisehci poteft,qua,licet impcritus,quifijue

Gnomonices horologia quamplurimaeidem corpori polyedro breuiflimcinfcri-

bcrepoflir,eaqueperfedione,vtnehilumquidemab inuicem difcrcpcnr. Quod fane

cxipiiusfciencix principijs efficerenemo vmquam pra^fumet, cum &: fupcrficieruni

ina:qualitas, & ftylorum difformitas licet exigua, &C operatio ipfa , qua hora^ ex artc dc-

fcnbuntur, ex paruo erroreinitio admiftb, non exiguam difcrcpantiam in fcioterica

pluribus fuperficiebus vnius corporis infcripta inueherc foleant. Qup nomine dc fcien-

tia:
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A tijrxftimationc aliquid decGtlcre vidcbicur/iquidem id perficit ca ars, quod licet adiii-

bico tocius (cicntix prxiidio, factu tamen ci\ impoiiibile; eaque faciiicatc id prxftatilla,

vtniiiil cxcogitari poiTc expeditius videatur. Praxis autcm lic fe habet:

Eilo quodcumquc corpus mulcis iiiciium planis,quibus Horarias vmbras infcribere

oporteat. Primum gnomones fmgulis planis infigantur, ea inclinationefituque, vc

mundanum axem reprxfencentjhocefl: vt omnes linc mundano axi paralkli,qui proin-

de &:inter (e parallcli erunc pcr p. vndccimi Euclidis : firmadeindc tabula comparetur

exdcnfoaflerejCui re£laqua:dam linea infcripta lit: tumtabula: propoiicum corpus

impon.atur, ita diipolitum, vt qux in fuprema ipfius fuperficic futura cft linea Mcridia-

B na/ubiedxlinejeiitparallela: prxterca fuper eadem tabula vulgarc quoddam folare

horologium conftituatur, accurate confedum, exijs qux circumferri folentj litqueid

ita intabuladifpoficum, vtipfius Meridiana linea infcripca:in tabula linexexade re-

ipondeat, litque ipiius gnomon ceteris parallelus.

H,is ita comparatis , vniuerfa machina foli exponatur, ac primo quidem ca fitus pofi-

tione,vt minons horologij vmbra in Meridianam lineam incidat, quo temporc ea qua

fieri poterit celeritatc , in fingulis planis polyedri vmbrarum hnex punfto quodam no-

tentur: deindeeadem tabuIa,immotis iis quxipfis innftunt,pauluium circumducatur,

doncc vmbra gnomonisparuihorologijinhbrampriman:^ velaliamquamcumqj ca-

dat,coque fitu m finguhs planis corporis,vcprius vmbrarum lincx quancocyiis fignen-

C tutjidemquefiat inceteris horis : cumqueitain omnibus corporis fuperficiebusiiora-

rumhnea;notatxerunt,perfingulapundacx centrocuiuique horologij rcgulx bene-

ficio lineac re6lx defcribancur
,
eritqueopus perfedum:nam horarum iineas omnibus

hifce fuperficiebus corporis infignicx ciim finCjfingula: lingulisj qux vnius func nominis

parallelx,eafdem horas,qux paruo horologio ex arce infcripcx iupponuncur, reprxfen-

tabunc:qua2 eciam ne pundo quidem difcrcpare ab inuicem pocerunt,qucid eodem om-
nes tempore fui gnomonis vmbram eadem liorx linea excipiant.

Hxc ars prxclara fane eft,atque iis prascipue vtihs.qui ex fcicnciar principiis horologia

deicribere nefciunt:nam hi illius ope id falcem confequentur, quod horologia defigna-

bunt non miniis perfeda, quam ea fint quse excant perfecliffima : habito enim deledu

D parui horologij quam accuratifiimi,&: ea qug in hunc modum ex eo defcribentur accu-

ratiifima erunt. Deinde qux hac ratione pluribus ("uperficiebus infcribentur horx, ad
amuflim omncsconuenient,quodahoquin tantx eft ditficukatis,vcex{cientix prxfcri-

ptoid nullus vmquam confequi foIeat.Eft autem illius confenfus prxcipua habenda ra-

tio: liquidem lcue quidem peccatum erit, fecundum hominti exiftimationem,li defcri-

ptum horologiu vnum veram horam exigua portiuncula mentiacur, prxfercim quando
id plurimos latet : at n inter fe plura diffentiant,error erit grauiffimuSjnec venia dignus,

ciim omnium ocuhs pateat,ac dubium relinquat, cui ex omnibus adhibenda fit fides.

PROPOSITIO LXXIX. THEOREMA,
E JS^ Afironomkis horis^fiitxismmdiflmum horologijfccct^ omms

cumhrftrum-^roicEinr^ in communi fLxis Sr^lmifcBionc
,
q^us

ccntrnm horologij nmcu^pitwfy conucnicnt.

V o N I A M enimAftronomicarum horarum circuli fefe in Polis mundi
interfecant,eritaxis communis omnium feclio: quare & vmbrx qux
fole in fingulis Horariis commorante , ab axe profunduntur, fefe omnes
ineodem axeceucomrauni hnea inierfecant. Rurlus planum horolo-

gij fecans axem , fecat &:omnesquxab axe proueniunt vmbrasjquare

vmbrarum &: plani interfediones redlx linex erunt per 3 . vndecimi Euclidis ,
quarum

F commune congreffionis pundum erit vnum aliquod illoru qux in axe exiftunt, quem-

admodurnaxisipfecommuniseftlinea, in quam omnes Horarix vmbrx conueniunt.

CumigiturredxiIlxhnex,quibushorologij planum vmbras ab axe profuLHs interfe-

catjfint vmbrarum ab axe produ6tarum proiedurx, perfpicuum relinquicur inAftro-

nomicishoris vmbratileshorarum lineasincommuni pundoaxis,planique quodcen-

trum horologij dicitur,congreflionem facerejquod demonftrafle oportuit.

Ex quo patet in omni horologio i£quinodiaIi, iifque qux in fphxra obliqua plano

horizontali aut verticah infcributur, horarum Aftronomicarum lineas m pundum pla-

ni , cui gnomon axiparallelus incidit,produ6las concurrere.Nam illud incidentix pun-

Bbb z dum.

I
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dum,reu horologij centrum,ipfam planiac raundaiii axis communem interfectionem A
rcpra:Ientat,eiufque vices gerit.

PROPOSITIO LXXX. THEOREMA.
Sihorolopiplamm ftxipavdlelmnfmnt^ermtfyoicuia,

cvmhr^ interfeppirftlleU.

V M namque horologij gnomon mundano axi fit parallelus , vt liquet

exante demonftratispropofitione77. hic vero fit parallelus plano ho-

rologijexhypothefi,erit&gnomon plano horologij parallelus. Itaque 3
li per gnomonislincam planum quoddamextenfum intelligatur plano

horologij parallelum ,
quotquot a gnomone fuperficiales vmbrze proci-

dent,velut plana qua^dam vtrique parallelorum planorum incidentia,facientcommu-

nes interfediones parallelas redas lineas per iT^.vndecimiEuclidis : quocirca omnes
vmbrarum proiedur£cgnomoniparallel2eeruntjquare&: inter fe per 9. vndecimiEu-

clidis;quod eratdemonftrandum.

Hinc fit, vt in Horizontali horologio fphaerae redse , omnique Polari horarisc hncaf>

qusE a meridie vel mediano£le inchoatas horasdemonftrant jparallela:finttum inter

fcjtum gnomoni j
fiquidenl>horum horologiorum plana funt mundano axi , proindcq;

& gnomoni parallela:igicur &: communes ipforum acque vmbrarum iediones parallela;C
funt &L incer fe,& gnomoni, per iam demonftrata.

H^jc yfque ds ymhrarnm proieSiuris , qm a fole fimt fvno m loco conpflente,

diSium eflfatis : nunc de iis qux afolis motu ^rouenmnt ,
qttjedamproponenda occur-

runt^ad eamdem Gmmomcesfacultatem apprime vtdia. Efiporrofolis motus duplex,

^nus continuus^ alter interruptm . Contmum illeefl ^quo Jol nulla interpofta quiete

cietur^ qualis ejlis quo diurna Utioneper ^quatorem^ aliumve huic parallelum circH^

lum circa terr<s amhitum viginti quatuor horarum fj?atio circumferttir ^ temporibus

aequalibus ^equalia emenfu-s ^atia. Interrupttisvero folis motm ille efl ^quo fol per
^

eumdem ahquem circulurn quotidiepromouet y cum addmerf<ts ipfiuspartesflatis ho^

ris reuertitur. cuiufmodieft folis accejfus (jr receffns ^quo in f^leridiano circulodi'

uerfis annitemporibm quotidieque locummutat. Nama folHitio <eHiuo peraqumo-

ciium ad hybernum delat/4S a vertice noflro recedit^ hinc vero rurfusperaqmnoSiium

ad afliuum folftitium uertici noBro propmquius reuertitur ^ qunej^atvj magnitudo

gradibm quadragintafeptem continetur. Efi autem hic motiis interruptm^ quodcer"'

ta dumtaxat dieipartefol Meridianum attingat, in quo tunc quotidie portiuncula ali-
^

qua ffatij promouljfe deprehenditur. Similis huic efl motm lUe quo fol diuerfisanni

temporihus in aliis atque aliispartibus HoriT^ontis oritur nuel occidit ^ qu<e latitudo

ortiua occiduaque nuncupatur.

PROPOSITIO LXXXL THEOREMA.
Solper circfslimaximi iimhitpim circtimaBm.funhrfim}tcentro

in rcLiftmplmi lincfim profmdit.
A M per <j 7. propofitionem libri quinti vmbra centri reda eft Iinca,in di- _
reclum cum luminisradio extenfa : defcribetigitur vmbrit radius in or-

bem cumfoleaduseumdem ipfumcirculum,per quem fol circumfer-

turperS^.eiufdem hbrif. HicergocircuIus,feu potius planum vndique

infinitum, fi alio quopiam plano fecetur,erit vcriufque communis fedio,

hoc cft vmbra:proie£lura,rc£t:alinea per 3. vndecimi Euclid. quoderatdemonftrandu.
Hinc porro coofequens eft, vt iEquator &: Horizon in re£las lineas plano horologij,

quodcumque tandem illud fit , infcribantur ^quarum ea qua; ^quatorem reprasfentat,

vcraque ex parte eft infinitarsa vero qux Horizontem exhiber,vtrimque finita: nam par-

tem duracaxat Horizoncis reprxfencac latitudine ortiua occiduave definitara.

PRO^



OPTICORVM LIBER VL 569

PROPOSITIO LXXXII. THEOREMA.
SifolpcY ctYculttm Acc^mtoYi pdYtdUlHm incedi^t ^ft^hoYologij

plmam cidcmAep[mtoYifaYMelum,evitcentYinfmbYfi> exfolis

motii inflmo defcYtftpt ciYctdHs^ centYnm hfthens in ptxe mnndi.

fj A M vt libro quiiito propofitione 84. clemonftrauimus,eo folis motu dux
(i

fuperficies conicac procreantur ad fphS^rae centrum velutcommunem
|, verticcm conncxa;,quarum alteraluminofa efl: ex radio foliscircumadto,

akera vmbrofa ex ea vmbra.quam centrum profundit.Excmpli gratia,fic

fphjera: ex centro A defcripta: maximus quidem circulus bc, idemque

Aquacor ; alius vero non maximus d e , at

ifEquatori parallelus, per quem fpl circum-

fern inteliigatur : defcribet folaris radius

D G vel E F in A dehxus,altera ver6 extre-

mitate percircuhim de adus, duasconicas

fupcrficiesadccntvum A ceu communem
verticem iundas, quarum alteraD ae lu-

C minofa erit , vcpote a fulgido foHs radio

progcnita; altera veroF a g vmbrofa,quam

fcilicct vmbrofus centri radius cfficic Sic

igitur horologij planum h s k i£quatori

B c parallclumrdico peripheriam h s k, in

quam centri a vm bra ex motu folis protu-

(a incidit , circulum cfle , qui centrum ha-

beat o in axe mundi conftitutum.

Ducatur enimacentro Aad circuli d e centrum l re£la a L,eric a L ipfius circuli

D E plano perpendicularis per 7. primi Sphjcricorum Theodofij:produ«Jlaigitur a l ad.

D vcraraque partcm, in Poios circuli D E cadet pcr 8. eiuidem primi Sphaericorum Theo-
diiijiquare Loaxis eritfph.-cra^.Rurfuscum circulus d e parallelus fit iEcJuatori B c ex

hypothefi , eidemque iEquacori B c pofitum fic planum h s k parallelum , eric planum

H s K ipfi quoque d e circulo parallelum:fececur itaque circiilus d e & planum h k pla-

no quopiam communes faciciis interfe<5liones l p& o SiCruht igicur l p & o s parallela:

per 16. vndecimi Euclidis : fcd L e &: o h eamdem Ob caulam uinc parallela:t quarean-

gulus A p L ^Equalis eft angulo a s o,&: a e l angulus angulo a h D asqualis per zp . pri-'

mi Euclidis:e(t vero & angulus l a p angulo o a s xqualiSjicemque L a e angulus angu-

lo o a H jsqu.ilis per 15-. primi Euclidis
;
anguli autem ad l rcdi func, idcoqj a^qua--

Ies:igicur;;EquianguIa lijntipfacriangula,hoccftL a pipfi o A s','&: lae ipfi o h A:quai-'

E propccr& lateraxquahbusangulisliibtenfa,proportionalia;nimirum vc a L ad A o,ica

L p ado s,ac rurfus vt eadem a l ad camdem a o, iic l E ad o H : quocirca per li
.
quititr

Euclidrs vt l i* ad o s,ita l e ad o h ,ac permucando vc l p ad L E,ica o s ad o H :fed LPipfi

L E eft azqualis per circuli definicionem:icaque& o s ipfi o H azqualis cft. Cuiii^ieodem

modo oftendi poflTint omnes,quaj ex o ad periphcriam h s k e4ucuncur,vat€r fe azqualcs

efl'c,patet per circuli definitioncm h s K circulum ciTc} quod erat probandum.
Hint: fequitur, inca fpha:ra: conftitutione, qua Polusfummum verticexncenet,om-

nium parallelorum, qui lupraiEquatorem funt, vmbrarum figna plaiw horizontali cir-

culari forma infcribi;idemqUc in quauis alia fphasrac conftitutionc accidcre,fi^ hordlogij

planum jfiquatori parallelum exiftat:cuius rci ea eft caufa,qu6d circuliomnes,pcrquos

p loldiurnalationeincedit, fintiEquacori paralleli : fiquidem fol circa eofdem iEqua-

corisPoIostoto annitempore circumfcrtur.

Fit hinc etiam vt ea conftitutione, qua planijm horologij ^quatori parallelura fup-

ponitur, facillima iit horarura defcriptio. Si namque plano horologij circulus infcriba-

tur,cuiuscentrortyIus{ecunduinnormam infiftat, accirquU peripheriain partesqua-

tuoriupra vigintidiftribuatur ,pera6lumeritpropofitum. Nam quemadmodum [bl,

ica&: vmbiarextremitasxquistemporibus acqualiaabfoluitfpatia jquxproinde fi nu-;

mero visinci quatuor accepta fuerint, ea profcfto horarum intcruaUa conftitucnc.

Bbb 3 PRO"
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PROPOSITIO LXXXill. THEOREMA.

Sifol fer civmlnm Acc^mtoriffiYPillehm inccdat,ft^ horologij

^lmtim circulo mftximo^cfui ^tramijHc hctfm conicftnimftipr-

fcicriim contingit^-^ardlelHm^ crit <^mhra pc ccntro in-flmtim

froic^a fc5iio coni^ ParahoU nmct^fatfir.

I N T in rphxra ex a dcfcripta C2edem,qua: fuprS, conicar fuperficies conv-

muni vertice connexa; , vna luminofa a d e cx folis motu pcrcirculura

D E procreata ; altera vmbrofa, quam centri a vmbra ex eodem motu

3 progignit per 84. libriquinti : fitque circum e f maximus quidam cir-

3 culus ita conftitutus , vt vtriufquc coni balin in oppofitisjocis E& F

contingacjhuic vero parallelum fit h i k L

horologij planum,faciens in vmbrofocono

A FG feaionem h s k : hanc dico Parabo-

lam effc.Per Polosnamq;circuh e f & con-

tadum E circulusducatur d e g F,qui &:,per

Poloscirculi d E,hoc eft peraxem vtriufque

coni tranfibit,vt Theodofius demonftrat

hbroi. Sphasricorum propofitione ji. fa-

cietquc in cono vmbrofb (edionem per

axem fag: cum ergocirculus i Lcirculo

E F pofitus fic parallelus , erunt horum &
circuli D E G F communes fediones af &C

s o parallelae per 16. vndecimi Euclidis.

Rurfus ciim maximuscirculus de g f cir-

culos non maximos f g & 1 l per Polos fecet , vtioftenfum iam eft, & ad redos angu- ^
los virumque fecabit : quare H^K,nempe communis fedio circulorum f g & i L,eidem

circulo D E G Fjhoceft triangulo per axem f a G,redaerit.Quoniam igicurconusF a g
plano fecatur f a g per axem:fecatur vero & altero plano h s K,cuius bafis h k ad bafin

trianguh per axcm fg reda eft,fitque fedionis diametrus s o lateri a

f

trianguh per

axem parallela, erit per 11. primi Conicorum ApoUonij fedio hsk Parabola
3
quod

demonftraiTe oportuit.

Ex his facile erit iudicare,qu*Enam plana horologiorum Parabolas faciant fole quem-
cumque parailelum obtinence.Nam planum quodcumque parallelum maximo illi cir-

culo,qui fohsparallelum contingit, vmbrae conum in Parabolam difpefcitjoportet vcro

planum non ad camdem partem e(re,ad quam parallelus in quo fol verfatut; hic fiqui- E
dem bafis eft coni luminofi ; at horologij planum vmbrofum conum fecare debet, qui

ad eamdem partem cum parallelo, quem fol percurrit , exiftere nullo modo poteft,

qiijandoquider» conus qpacus luminofp cono ex aduerfo opponatur.

'
' - -l^ROPdSITIO LXXXIV. THEOREMA.

Sifol per circdtim y€qmtori pardlelfim incedat ,ft^ horolo^ij

plmt^m circdo mdximo^ cfui^rutrHmc^HC conumfecat,p(tr(tllc'

ItimjCritfroie^lftccntri^^mhraHjperhole. f

s T o idem,qui fupra,D e circulus i&quatori b c parallelus,per quem fol

'circumferatur jduoque aduerfi coni cx circumaclofolis radioprodudi,

% alter luminofus d a E, vmbrofusalter f A G,quosmaximuscircuIusMN
j(ecct-, fit autem huiccirculo maximo m n planum horologij il paral-

lelum : dieo ipfius i l plani & coni vmbrpfi f a6 fe(3:ionem h SK
Hyperbolen efle. Nam quoniam parallela plana m n & i l , pbno (ecantur d e g f,

cruac huius & planorum m n , i l communes incerfe6liones m n & J l parallelac

pcr
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/i per 16. vndecimi Euclidis, quarum alceiam MN ciim fecent vtriufquc coni latcra

A E 5c A G , fecabunt cadcm latera A e &c

AG rcliquam per 10. lemma libri quarti:

quare Sc liorologij planum i l vtrumque

conum fccabit
5
atquc ca propter in com-

munibus fcdionibus Hyperbolas efficiet

pcr 14. primi Conicorum Apolionij : atal-

tera illaruracommuniumredionumjnem-

pe H s K , eft wmbvx a ccntro profula; pro-

B ic£lura : igitur Ci (bi per circulum ifiquato-

ri parallelum incedat, fitquc liorologij pla-

numcirculo maximo qui vtrumqjconum

fecat, parallelum,erit proieda centri vm-

bra Hypcrbole;quod erat demonftrandum.

PROPOSITIO LXXXV. THEOREMA.

SifolfcY circulHm Aet^mtoYi paYallehm incedat^fit^ Horologij

Q plmnm ^c^mdiftms ciYctilo maximo c[td nec^m hfifihns conoYum

^itYMelus fit , net^meas tmg!!it,nec^mfecet,eYit fYoie^a centYi

cvmhYft BUij^fis.

VRSvs lit in cadem fphiEra circulus de /^quatori parallelus, duoquead-

ucrfi coni d a e &: f a G,vt prius : fit praeterea m n circulus,ncque bafibus

conorum De&fg aequidiftans, neque eas fecans ,licet infinireprodu-

cantur huic aucem parallelum fit horologij planum i l faciens in cono

vm brofo F a g fedionem o s : hanc dico Ellipfin efTc.

Ducatur enim circulus d e g f per vtriufqj

£) circuli M N &: F G Polos , hic per circuli quo-

que ilPoIos tranfibit,fiquidcm paralleli funt

ex hypothefi i l &: M n Circuli, ac proinde

Ycriurqj iidem funt Poli per i. fecundi Sphae-

ricorum Theodofij: quare per i j.libri primi

Theodofij D e G F circulus vtrumque F g &:

1 1 circulnm bifariam &:ad redos angulos

fepabir;facietquecommunescirGu]orum i l

& M N interfediones i l &: M n parallelas

per \6. vndccimi Euclidis,&: in vmbrofo co-

E no triangulum per axcin f a g :fit item h p k
communis (tOtxo duorum planorum,in quo-

rum altero eft circulus il, inaltero bafisco-

ni vmbrofi F G. Quoniam igitur plana I L &:

r g rcdafuntad circulum d e g F,propterea qu6d hunc plana illa birariam &: ad angu-

los re£ios fccare cx i;. primi SphzericorumTheodofij oftenfum iam fit, eric quoqu^
communis illorura fedio h k ad idem planum d e g f re^ia per i.^. vndecimi EucHdisj

ac proinde per 3. definitionem vndecimi Euclidis,&: ad redam f G,hoc eft bafin trian-

guU peraxemredlerit. QuiaveroredxM n &: i l oftenfefijntparallelx.eruncanguli

M A s &: 1 5 A fimul fumptiduobus redis pares per z^. primi Euclidis;ac proinde angu-

F h FAS &: is A erunc duobusrcdisminores:conuenientigiturper ii.commune pro-

nuntiatum primi Euclidis xzdx a F 3i i s:fedeadem 1 s conuenit quoque cum a g aU
tero latere trianguli per axcm, ciim enim a g fecet ipfam m n, iecabic&: ipfi parallelam

iL per 10. lemmalibriquarci ricaqueciim conusp^A g fecetur pl.ino peraxem de g f,

fecetur autem & altero plano r L,quod vcrumque latus a F &: a g cnanguli per axem fe-

cac : quod quidem planum ncquebaiiconi f g £equidiftac,nequeeii"ubcoiitranum eft,

(fiquidem angulus o s a angulo p g s maior eft
, vcpoce exceriius inierno &: oppofico

per i^.primiEuclidis:ideoque&: maiorangulo gf a arquali) eftautem hk commu-
nis fedio plani fecantis i l, 5c bafis coni f g perpendiculans ipfi f g bafi crianguli per

B b b 4 axem,
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axcm, vcl ccrtcciqujcindirc6tum ipficonftituitur.,cric igiturconi fcflioos EIlipGs ^
pcri^. primi Conicorum Apollonijjquod erat dcmonftrandum.

Ex iis quas fuperioribus propofitionibus fiint dcmonftrata , facilc crit in dato plano

lincasqua(dam infcribere,inquasGnomontsvcrtex vmbram concinu6 proijciat, folc

quemcumque parallelum,feuarcum ipfius diurnum perciirrente. Ciim enim iam con-

ftet iEquatoris proieduram femper redam eflc lineam, reliquorum vero paralielorum

dcfcriptiones.coni fcdiones efie;fi cx iuxu datum fedionis modum in plano defigncn-

tur, pcradlum erit quod poftulatur.

Mulufttperftmt^fxteor^qUiedehac materiafcrihipojfunt^ isr qtticalijypr/efertim^

CUuiusnoflerm GnomoniciSydoSie iuxtaaccopiosclitteris confignarunt. Itaq^ neva'

flos hofce patentefque campos mgrejjiy laxatis habenis longiusdpropoptarmtAabducA^

mur quam ratio expofcit ^fatis hoc loco effe duximus ^pnmum aperuiffe Gnomonices

aditumy acfumma etiam rviarum capita difinxiffiyper qux tutius incedat is^ cui fyo-

iuptati-erit Gnomonicis rebusdiuttus imrnor^ri,

DE STEREOGRAPHICE^
ALTERO PROIECTIONIS GENERE

E X O C V L I C O N T A C T V.

PRAFATIO.
^l^^^^^^ X P o S I T 1 S haSienus iis qua ad Orthographicen pertinentySte"

^^«^^ reographicen ^ alterum proieSiwnis genus aggredimur y qua mn

1^^'^? fummam corporis fuperfciem a^feSiui obieSiam in planum^

J transfundtt ,njtiOrthographK€ 0* Scenographice : yerum etiam

folidttatem ipfam, ac totius corporis ambitum ita diilinSie planum

facity n/t nuUx omninv partesy prater eam cui oculus incumbityplano except£fbimw
tuo incidant^ quodf^itiumreliquis duobusproieSiionumgenerihus manife^ie accidit.

^uare tametf Stereographices nomine nufqu&m<^ocattm hoc proieBionisgenusrepe'^

rimus^ quia tamen nec alio qmdem^Uofolttum efl appeliari,placuit hocnomennjfur'^

jarCy quodnobis in prafenti njifum efi ad rem ipfam qudm maxime accommodatum. £
«/ifuperiore proieSiione totogenere diflat Stereographice ; h£C enim ex contaSlu ^ tlU

yero exinfinitaocuii dtBantta originemhabet. Torro quamuis mirum cuipiam iure

yideri debeat y ^ abinfinita oculi diHantiay<(^ ex contaSfu proieSiionem aliquam,

Accidere poffe yprafertim cum libro primo ofienfum fit inter oculum ac remn/ifilem

interuallum aliquodexifiere deberCy idque nec minimum , yt propofitione 58 . ?jec infi^

9iitum,yt propofitione .fediuflftm ydeqm accuratius libro 1. propofzi. ^iu
tamenquemadmodtim exinfinita oculi difiantiavipo effepotefi yfecundumeaminfi'

niti notionem y quam in prafatione adprimum proieSiionisgenus expUcauimus. ita^ F

€x contaSiuproprio quodampaSio yifio fity cutmyel reipfa tranj^arens efi corpuSyquod

afpicitur, njeleiufmodi effe mente concipiiur: itmenim tota corporisprofunditascon^

(picua eflyOcpraterfolitariumpunSium in ipflus corporisfafligio eminens y quodoculo

attingitur , nuUum efialiud, ad quod ab oculo radij non pertineant. qui proinde in

fubieSiumplanU iTxcurrere pojfuntyfiquoad necejfe efi
plamm radijq.opticiprotendan'-

tury qui proieSiionem aUquam in congrejfu ejficientyquam ex contaUu Uceat appel-

Ure^
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^ Ure j qma. i?i ca ocnlm tw aa^at^v ^viKp-t' ai^aA , id efl fumma, in parte attingit , yel^

p- mams ^ vno ycrho Stereogrnphicen voces^ quod^niuerjam corporps ol?iec?iprofttn-

ditatem ac pcripheriaw ipjam ynico proieSlu expU?iet:^ti enim Stereometria corpo^

rum dimenjiones capacitatejque metttur, Geodxjiafuperjicierwn areas.itapro-

ieSlio, de qua nunc agimuSynon inepte Stereographia nuncupabttur. Hxc aprifcis neo^

Uricifp^e non vno in loco <^furpata reperitur ^Jed mfolius Jphara tam cxlcjiis quam

terrejlris a-fu-^ nil tamenvetat
,
quin aliis quoque in rehmvfui effequeat. Eiusge-

^ neris extat in primis Ttolernxi VUnif^hiSriumi ex quo pofiea loannes Stoflerinm fui

particuUris AflroUhij praxes defumppt
_>
demonflratiomhm quapotiffmum in Vtole-

defiderahantur^pratermtffis. Bxtant apudnonnullos alta qu^dam totius Or-

hispUn£ defcriptiones ex hiutis proieSiionis rattonihus deprompta . Hanc Gemma

njfurpauit Frifim in fuo AflroUhio cathohco ^ quod a Stoflcrini ^AflroUhto parti'

cidari non tantum hoc diBat , quod Gemma cathohcum fit^ ^ adomnemregionem

accommodatum -Stoflerini autem particuUre ^^ adrvnamdumtaxat Pohf(hltmi'

Q tatem^ njerkm etiamfitu ohieSiuque af^eSim . Nam Stofierini defcriptio ex ea diffo"-

fitioneefl,qua oculus depreffofuh Uoriz^ntemVolo infigitur-Gemm^ autem ex eofitu^

quo octdusprincipium Arietis ruel Lihroe attingit,

Sfl ^er-b €A ad fj^h^ra inflitutum aptiffima^ quia omnium minime partes a yero

fitu difirahit. J^odfane ita efl y mea quidemfententta ^ fi non ampliiis^ quam hemi^

Jphxrium^una proieSiione dejcrihatur. Nam qu£ extra hemiffharium excttrrunt, in

mmcnjum augefcunt^ yt ex decurfu orattonisfiet manifcfltm. Et quamuis commo-

diffimum foret ^ yt foltda corpora eadem prorfm forma ac parttum proportione in

^ pUnamfuperficiem traducipojfent^quam infe hahent-non efl tamen prudenter optan^

J.tim id ^ quod fierinonpojfe hquidoconflat. ^uareinter omnes ProieSiionum mo-

dos iUe inre quahhetprMipum efl,qui fjeciemyero proximamreprafentat^ cum id

in omni proieSiionepropofitumfit, ytrespUnafolidjifimilltmaquoad afpeSium red-

datur. Eiufmodi autemejfe dico hancproieSiionem, quam modo traSiamm. Cum enim

Tieqtieant aqualesIjfharapartes in aquales partes pUni trd^^fcrihi^neceffe efi proie-

ciurapartes^qu^ aquahhm [jh^raepartihm reffondent^yel augeri^, yclminui^ idque

£ <T^clplurimivm^ yel ea mediocritate qu£ tolerari poffit. At orthographice tranfcripta

inpUnumfjhara ita circa amhitum coarSiatury ytpartes qu£ pottffimtim ufui ejfe

dehehantymutdespropemodum reddantur
:
ftereographice yero ciimfphara proijcitur,

partes aproieSiurne centro ad hemif^h^crium ufque exigua mutattone^ fenfim au-

gefcunt^ quamuis inde^ quce longiiisproijciuntur, e^ amphoresfemper euadant^ non

farijfedmulttphci analogia. Verpim quis nonfateatur moderatum extremarum par-»

tium incrementtm longe mimis incommodi adferre, quam maximum earum decre-

mentum) ac tale omnino^ quale in Orthographtca defcriptione cernitury <^t iuxta am-
F hitum proieSiiefphar^ dccemgradmnjix unum ex^quent.Mihifane njidetur incre-

mentum illud ryenusiatem adferre, <-ufimpraBare minime contemnendum:

mm cum octdt acies inproieSiurx centrum dtrigitur , extremtRpartes y ytpote ah ocu^

lo remottores.fectmdum afpeSium minuuntur^acproinde proptiis ad aquahtatem acce

dunt. Deinde citm tnproteSia f^hneracircuUprope extremitatem ohhquiorihf^Jhgu,

' fefe interfecent quam in medio^appofite omninopartes iU^ '^ltima. ampUoremJo^

nancifeunturyyt intcrfecantttmfefe circtdorum not£propriis tn locis accuratfks

ri
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ri poffmt. VrMerea, hoc etiam in Stereographia maximo eft aditmento^qmdqmcumque A

in fph^eracircttliextraocdtimcadmt , incirculos proieSii tncidant ,
quocumqtie tan-

dem fitu afpeSim exhibeantur : in Orthographia ueroplurtmt in Ellipfes tranfmu-

iantur, ij nimirumo-mnes quiohhque cernuntur. Conftat at^tem ex lemmate 2.1. EUi'

pfesy fexquiftie ejfe deheant^ lahoriofjftmam hahere defcriptionem.

His tgitur Orthographices Stereographicefque dijferentijs explicatis ^ njtfenfm

ad ea qu£ propria funt huim prois^ionts accedamus ^ftatuendm in prtmis eftocu-

lus y in qua lihuerit parte fphaerica peripheriae j 'x^nde ad ceteras ipftpi^ partes radij
^

direcio euihrari poffnt : deinde exponendum eft planum ea ratione acptu di^oft-

tum^a^t traieciusper centrumfph<er£ radius in illudfecundum normam inctdat:quod

rundequaque infinitum ejfe oporteaty njt omnesah oculo procidentes radtos exctptat.

Hocporro planum Ptolem£US infuo "Plantifhizrioper centrumadigityfic "x^t idemfity

ac (iAequatorisplanum vndique infniteprotenfum: (ipfefiquidem in Tolo Auftrali

oculumponit) lordanus atttem^, ay^ poft eum Francifcus Maurolycus Ahhas ^ planum

oAeqtidtoriparallelumfaciunt^ ac tota diametro ah oculo difiunSium^ ita njtfpharam q
tnoppofitoTolo^Xoreali contingat. Etquamuis exhac inaequalt diftantia proieBuroe

formafecundumpartiumproportionem minimeimmutetur^fedfolamagnttudine^ qu<t

€0femper euadttmaior^ quoplanum longius ahfcedit,feruatafemper fchematisftmili-

tudine vtfuperius pranotatione ?2ona docuimus . tamen 'T^tolemat conftttutio magis

vohis placet^quodin ea Aequator eiufque proieSiurafint aquales^ ^ oJniuerse hemi-

fpharijproieciura maximofphara circido aqualis. ^uamohrem curn in rnultis huius

proieSiionis inueftigationihuspraftdio Orthographices \opusftt ^fi
planum per fphara

tentrumaolum inteUigatur^acctdetpercommode^ maximum fpharactrculum^quiin^

feBionemplani incidtty eumdem ejfe cum iotiusfphizra Orthographica defcriptione

.

^uamuis hoc proieSiionisgenere^, de quo nunc agtmus^ ea omnia defcriht in plano

foffint^quxcumquefupertusper Orthographicen defcnhifolere ofiendimus^hoc eftpun-

Ba^lineas, ^ fuperficies yarijs figuris ajfeSias -tamen quta adfiil aliud^qudm ad

fphdera defcripttones haSienus yfurpatum reperitur^ de ijsfolum agemus^qua in eam-
fterepojfunt^ nempepunSHs^ lineisy circulis, ^ circulorumportionihits. ^ua enim tn

fphartca fuperficie extantfigur^e, peculiari defcriptione non indigent , ciifm circulorum g
periphertjs definiantur 3 quarumproieSiiones iam docerepropofitum erit. Huiufce rei

ynum vel alterum exemplum in mediu proferre liceat clarttatisgratia. Si Borealis he-

mifjherijfuperficies defcrihi in planopofuletur^ oculo in Volo Auftrali collocato^ idnon

alia rationefiety quam tranfcripto tnplanum Aequatore.^mniam enim Aequator '^o

-

reale hemijjheriuah Auftrah dirimityjj>atium quodproieSii Aequatorisperipheria con-

tinetur^hemifpharium Boreale reprafentahit.reliquum autem quod quaquauerfum in--

finite expanditur ^ Auftrale» Eodemprorfus modo ft^orealis hemifjharij quadrans in

plano defignandus fit, qttoniam is trium ci?xtdorum quadrantihus comprehendtturf ^

Aequatorisfcilicet^i^sr* vtriufque Colurijois defcriptis ctrculisperlficuum efl^^^qua'

drantem illum Borealis hemispherij haheri quifuerat defignandus. Denique quodcum-

queffatiuminplano circulis^aut ctrculortmportiomhus continetur^ eam refertf^harx

plagam^ qu£prtmitiuis circulis ctrctmfcrthitur. Igitur quod tnfuperiore proieSiione a

nohis efifaSiitatum^id velmaximeprafens inftitutum expofcity ytfalicet prtiis quam

adjfhaeraproieSiionem veniamus^ expltcemusfimplicium partiumproduSiioneszs.

PRO-
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PROPOSITIO LXXXVI. THEOREMA.
TmElam omm^ariam propojitf^m jiereografhic}

tn -^m^nm poijcitur,

ERFREQVENseftin fphan? proiedionibus pundorum vfusrfiquidefri

omnia propemodum, quac ex fplijEra difcunturjex communibus circulo-

rum fedlionibus
(
qux pun£ta runt)colliguncur : deindefi propofitum fiC

e fphiera circulum quempiam in planum traducere , non alia ratione id

g A^Hr^g^^ fiet,quam defignatis primiim quotcumque pundlis,per quac propofiti cir-

cuh proiedura deferatur : nonenim poflibile nobis eftradium vnumab oculo perto-

tum circuli ambitum, velut coni fuperficiem, ducere : igitur pundorum defignationi-

bus circulorum proie<3:ur3E abfoluuntur.

Porro ciim radius ille opticus,qui ab oculi centro per obiedum ducitur, reda^fit li-

nea, hxcautem in folo pundo fubie£lum planum attmgat; manifeftum eft pundi pro-

ie6luram,quocunque tandem modo obuerfetur,pun6tum eflejquod erat probandum.

PROPOSITIO LXXXVII. THEOREMA.

luinepi prodfi^^ fer octdum trmfit , in ^unBum proiicitur,

C ^^SUfg^^x perpendicularisfitus definitione, quam ad propofitionem 3 1, libri ter-

«iltij expUcauimus,conftatlineam itapropofitam,vt produdapercentrum

vilus tranfeat, perpendiculariter exhiberi; confequens igitur eft, vt ipfius

tproiedura indiuifibilis figni magnitudinem nonexcedat: namvnaea-
demque eft re£la hnea eaquse obijcitur, & radius opticus qui per orn-

niaipfiuspunda extenditur : atha^c redalineainfolo punclo attingit fubiedum pla-

num: igitur lineie lioc pado obiedas proiedura pundu eftjquod erat demonftrandum.

PROPOSITIO LXXXVIIL THEOREMA.

Lincft dire^ejpe^ata inline^mproijcitur^cuiuspartesprimitiua

^ linea p0rtilpU6 proportione rejpondent,

i

I ea, quse in plano defcribenda proponirur hnea, per centrum vi fiis neu-

itiquamtranfeat, quocumqueeafituad afpedum fc habeat, perfpicuum

left eius proieduram linese inftarfemperaccidere. Nulloenim fitus dif-

crimine per radiofum triangulum femper afpicitur, cuius vertex qui-

lidemeftocuUcentrum,bafisautemea ipfa linea,quae videtur. Nam ra-

dij omnes, quiab oculo ad fingula pun6la lineie obiedse procidunt , in vno eodemquc
exiftunt trianguli plano per z. vndecimi Euclidis : igitur produfSo hoc plano, quoad il-

li, inquo proieduraexcipitur,occurrat, eritvtriufquecommunis fe6lio reda lineaper

E 3. vndecimi Euclidis: quare reda oranis linea, quaz vel direde vel oblique afpicitur,

modo produ£la per centrum vifus non tranfeat, in redam proijcitur lineamjquod pri-

mum demonftrafie oportuit.

Deinde parces line*e direde fpedataj, partibus proiediirac proportione refponderc

ex fimilitudine triangulorum probari poteft. Ciim enim linea qux proponitur,eiufquc

proiedura parallela: fint propter oppofitionis fimiUtudinem,erunt triangula omnia,
qux radijs opticis,&: parallelis hifce bafi-

bus continentur, inter fe fimiliaper^.

lemma libri quinti : igitur per ^.fexti

Euclid. vt tota: inter fe bafes,ita quoque

F abfciflaE intermedijsradijs bafiumpor-
tiones.

Exempli gratia,fit in fphasra b a c cir-

culi cuiufpiam non maximi diametrus

B c proieda in planum d e exdiredo
afpedu oculi in a c6ftituti,dico vtriufq;

partes b f & d g , itemquc f c & g e

proportione fibi refpondere, hoceftita
lc habere d g ad g e, vt fe habec b f ad f c. Ciim cnim parallela fit b c ipfi d e propter

fimiU-
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{imilitudinem afpedus , erunt triangula a b c , a d e

j itemquc A b f,a d G ;ac a fo A
A G E acquiangula per 4. lemma libri

quinti: igitur per 4. fexti Euclidis vt a b

ad A D , ita B c ad D E : fed vt A B ad a d,

ita eft A F ad a G per 1. fexti Euclidis: \F ^"^C

igitur vt A F ad A G, ita fe habet b f ad

D G, & F c ad G E: quare vt b c ad d E,lic

bf ad DG,&:Fcad gE; quod quia ^
eodem demonftrandi genere oftendi

poteft , in ceteris partibus in quas vtra- \ / B
que hnea b c & d e fecari poteft

, palam

rehnquitur proiedurse partes primitiuis

fimiles efle
;
quod erat oftendendum.

PROPOSITIO LXXXIX. THEOREMA.
Lm^^ ohlipftu cxpofitpi' in limftmpoiicitHr^ cuim partes primitiu^

lincA partihmmn ex ^cjHo refpondent :fed (^H£ )t propin^mori-

htis ocnlopartihfis ohHenimt^ ed mmori ptndogiat excrefcmt.

R^i^^/W^
R I o R huius propofitionis pars> videhcet hneam obhque expofitam in

\C ^Su^\ hneam proijci, ex praecedentis propofitionis demonftratione patet.

Ic t^'^^^ Akeraveroparsquamuisexlemmate 31. huius hbriperfpicualTt, ta-

ft^ rv^^g" men in hunc etiam modum dcmonftrabitur: Sit oculus A,eique obhque
^=^^1^ prcpofita hnea B c quac fecetur bifariam inF,ita vtalteraeius medietas

B F oculo A propinquior fit, al-
^

tera f c ab eodem remotior
;

produdifquc radijs A b & a c,

lit primitiuac hne^ b c proiedu-

ra D E;cuius portionem df quac

proximam oculo medietateh-

neacBc repraefentar^aio rehqua ^
F E maiorem effe : quoniam c-

nimtriangula abc&aedIi-
miliafunt, vtex demonftratio-

ne lemmatis 2,7. huius hbri

oftendi poteft,erit ACBangulus
angulo A D E acquahs: eft vero angukis c A f xquahs angulo a c r per 5-. primi Euchdis,

quod nimirum f a &; f c aequales lint, vtpote eiufdem circuh femidiametri : igitur in

trianguhs d f a &: a f e quoniam arquales Cunt anguli f d a & f a e , item anguh a f d
& afe 2equales,nempe recti,erunt 6c rehqui aequales per

3
z.primi Euchdis: quare per 4. E

fexciEuchdisvt d f ad f a, iiceadem f a ad f e : fed f a maior eftquam f e per I5>.pri-

mi Euchdis, quodmaioriangulo aef fubtendatur ( fiquidem angulus a e f maior eft

anguloE c Fexternusinterno&oppofitoper i(5".primi Euchdis: igitur & anguloFAE
maior erit) eodemque modo f d maior quam f a probabitur : quapropter f d qUam F E

muko maiorerit;quod demonftrafle oportuit.

Rurfus fi hneas b c portio b f bifariam fccetur in g, &: radius ab oculo A per g duca-

tur A Hjdico D H quam h f maiorem fore : nam cdm re^us fitanguIusA f d, ideoque

maximus trianguh A F D,eric latus a d latere AFmaius pcr 1«?. primiEucIidis:Ruifus

quoniam b f in g feda eft bifariam, eftque portio b g reliqua g f ocuIo propinquior,

eritper 5. lemmahbriquartiangulusB a canguIoG A f maior ,qu6d latera a b & ag p
lateribus a g & a f linc minora: igitur linese D f porcio D h ipla h f eft maior ; fi enim

angulus D A H angulo h a f a^qualis eflec, maiulque latus a d latere a f , adhuc maius

conuinceretur fegraencum d h fegmenco h f per 3. fexti Euclidis: nunc igitur ciim

angulus D A h angulo h a f oftcnlus fit maior , erit & fegmentum d h fegmcnto h f

maioreanalogia maius, quam fit lateris AoadAF. Eodemq, modofiinquotcumquc
partes^quales primitiua hnea b c diuidatur, ea'que in planum d e proijciantur oftendi

poterunt maiores proiecturac illarum, qu*E oculo (unt viciniorcs : pacet icaque propofi-

tum, quod demonftrafle oporcuit.

PRO-

D
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PROPOSITIO XC. PROBLEMA.

'Lmm in^lmHm-^YoiiccYc^ ^'^^f§?
poic^mm itft^ vefrAfentmdo

fecfire, <rat^rimitim lincfifc^afroponitnr : (S^ contr^t^ poie^ti-

rd-^ftrtcs adfrimitimmlinepi>mftereogra^hicc rcmcetre,

I N E A M in planum tranfcribcre haud diflicile erit, fi commune proie-

dionum axioma attentiiis cbnlideretur : quare expofita primum pcrpcn-

diculariter linea,ad planum vfque producatur,pun6lumque in quod inci-

det, ipfius erit proiedura :deinde fi diredc vel obliquc obijciatur, radij ab
oculo per ipfiusextrema ad planum vfque protendantur: quasenimin-

cidcntium radiorum punda connedet reda linea, primitiux* linex proiedura erit»

- Nunc quo pado ea quae in lineam pro^jcitur, in partes diftribuenda fit, doceamus.

Efto in fplixra b a c propofita linea b c

feda in FVtcumque,eiu(que proicctura

D E,quam ita fecare reprarlbntado opor-

teat fecunddm Stereographi^E priEce-

Q ptioneSjVC primitiua linea bc feda eft in

p : ab oculo a radius educacur,qui per f

delatus cum de conueniat in G,fa6tum-

que erit quod poftulacur. Nam ciim

per coaimune proiedionum axioma fit

G ipfius figni F proie^lura ,& d ipfius b,

necnon e ipfiusc, eritquemadmoduni

tota D E totius B c , ita pars d g parcis b f,

& G E parcis f c proiedlura : itaque vt tota D e ad cotam b c , ita reprsefentando d g &:

G E partes ad partes b f & f c.

E) Rurfusconuerfa operatione, fiineadem fphasra fit oculus a, eique fubie£tum pla-

numper cencrum a£tum, atque ineo data linea^ proiedura d e feda vtcumque in G;

oporteat autem primitiuam lineam reperire, ac proiedura? partes ad eam commeando
leuocare : ab excremitatibus proie£lurae d & e radij ad oculum porrigantur d a & e a,

qui fpha:ram fecent in b & c: dico in primis redam Bc,qua£ hasc fedionum punda con-
nedit, proiedurae D E primitiuam lineamefle^quodamb^ ijfdem radijs opticis con-
lineantur. Deinde fi a g ad a radius ducatur g a ,

qui ipfam b c in f fecec ; dico

fecundo f ipfius g primitiuum fignum efTe, ac proinde, vtfupra bc in f eodem
modo ftereographice fedam efTc, quemadmodum d f repraefentando feda fuerat in G;

quoderat propofitum.

^ PROPOSITIO XCL THEOREMA.
Circulpis cxpcr^cndiculmi af^c5tu in reBetm poiicitm lineam cx

cvtra^Hc ffirtc infinitam.

o c in primisconftatexipfius fphxrx natura&conftru£lionc,circuluni

omnem perpendiculariter obiedum, adoqulum mfuperficiepofitum

ica fe habere,vt centrum vifus in circuli quoque peripheriam cadat:ccte-

rorum enim, fi qui fint, extra quorum circumferentiam eft oculus, nul-

lus omnino,quanturauis producatur, ad oculi Centrum vmquam perue-

F niec-,fiquidem ea qu:E ab oculo educitur,ad ipfius planum eft inclinata.

Hinc facile eft primam propofitionis partem demonftrare : cum enim in circuli ip-

liuscircumferentiaficoculus,perfpicuum eft, radios omnes quiaboculo ad circuli cir-

cumferentiam porriguntur, in ipfo efle circuli plano. Hoc ergo produaum vfque dum
pIano,quo proiedura excipitur,occurrat,erit circuli proiectura communis fedio vtriuf-

que plani; ea autem per 5. vndecimi Euclidis reda eft lineaierit igitur circuh proiedura

reda linea; quod primo propofitum fuit.

Efto deinde a b c quicumque fpharrsE circulus, fiue maximus fiue non maximus ,in

cuiuscircumferentiaconftitutus fit oculusadfignum A:planum veroFG diamctrum

Ccc circuli
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circuli A c ad normam fecans,in centro quidem, (i maximus fuerit circulusj fin autem, A
vltracentrum.Rurfusper ^
Aducatur a h plano f g

parallela : quoniam ita-

que A G F angulus redlus

eft, erit &: angulus g a h
redus per zp.primiEucli-

dis : quare per tertij

Euclidis A H extra circu-

lum cadet , & in locum, \ J B
inter ipfam a h &: circuli

peripheriam comprelien-

rum,alterare£lalineanoii ^
cadet, fed quotquot ab A intra parallelas ah&fg ducentur, exomnes circuli peri-

pheriam fecabunc. Quia vero hjE ipfe cum ag angulum faciaiic re£lo g a h minorem^

ntperii. axiomaEuchdis ,vt, fi quoad necefleeric producancur, tandem cum pla-

no F G item produdo congrediantur
;
quarum ea^ quidem excurrent longiiis , quse per

pundaoculo a viciniora aguntur: cumque in ipfa circuUperipheria nuUum punclum
fit oculo proximum (fiquidem quouis dato aUud femper propinquius dari poceric) nuU
lus quoque eric longicudinis finis,vlcraquem alius raduis procendi non poceric. C
Quod quamuis perfpicuum elTe videacur, fieccamen euidencius, fi ex contraria hy-

pochefi impoflibilefequioftendamus. Efto,fi fieripotefl:, proie^lura; terminusF radio

af conftitutus : quoniam af cumFG concurrit, adiunda ag triangulum perficie-

tur, cuius angulus g redus ciim fit, erit g a f angulus redlo minor per 3Z. primi Eucli-

dis ; ac proinde per 1 6. tertij Euclidis A f circuli peripheriam fecabit : fecet autem in b;

quoniam a b circuli portio eft , &: magnitudo quasdam non minima, ea vtique diuidi

poterit: fit vero diuifa in d, & ab a per d radius agatur a d •, hic quoniam circulum fe-

catjfaciet cum a g angulum angulo h a g redo minorem : quare a d produclacum

G Fitem produdaaliquando concurret, perii. Euchdis axioma : eftoigitur pundum
concurfus e: cum itaque maiot fit angulus e a g quam f a g , propterea quod d quam E)

B oculo A propinquius fit, erit angulus a e g angulo a f g minor, &: linea e g linea F c
tnaior per zi. primi Euclidis : non igitur circuli a b c proiedura in f terminatur , quac

vlcra F in E vfque excurrit aduerfus hypothefin. Cumque in infinitum fecare liceac

omnem circuli peripheriam, quaeinter a h tangentem, 6d radium quemcunque ab
oculo edudum mtercipicur: manifefte fequicgr, circuH proieduram infinitam efle;

quod erat probandum.
Ex quo intelligas primo omnes circulos qui per oculum incedunt in redas proijci li-

neas, eafque infinitas : namexijsquaz ad propofitionem 3 i. hbritertij funt priedefini-

ta,conftathos omnescirculos perpendiculariceradafpedum fe habere, cum radij om-
nesquiaboculoadipfosducuncurineodemfinccum ipfisplano. E
Deinde & hoc obleruacione dignum eft,vniuerfam fphaeram practerfolum pundum

in quo oculus, plano excipi, fiinfinite producatur : nam prsECerillum radium,qui per

oculumplano parallelus ducicur, quique fpha;ram fummacim accingic ,ceceri omnes
fphieram fecanc: quare nullaparsfphseraereliquaeft, perquam adusradius cum pla-

no non concurrac : igicur excepco pundo cui oculus incumbic , cecer^e omnes fpha^rac

parces per radiorum produdiones in planum infinitum tranfcribi poflunt.

PROPOSITIO XCIT. PROBLEMA.
CiYculHm exferpndicHUri (tffe^H inflmum trmfcrihere^ eiuf

que proieclHrftm infmtes re^r^zfentmdo dijlrihmre'^ ^ e^f ^

dem ^icifim ex^^roic^iuram ^rimitimm circulum remcare,
'^"'^^ ^

I T A B c D circulus perpendiculariter expofitus, quem oculo in a pofi-

, to explanare oporceat : defignentur in eo duo quarcumque punda, nem-
pe H & L,& per ea radij ducantur a h & a L,qui producli planum fecenc

in F &: G : igitur fi per f & g reda hnea ducacur ex vtraque parte infinita,

haec erit portionis hcl proieclura, per pr^ecedens theorema&: commu-
ncproiedionum axioma.

Deindc
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A Dcindc efto circuli a b c d liiiearis pioicdura r g, cx perpcndiculari afpedlii oculi in

A conilitiiti produdli,

quam ita fccarc repr^-

fenrando oportcat (e-

cundum Stereogra-

phia: legcs, quemad-

modu circulus abcd
odifariam diuifus cfl: T
in H, B,i,CjK,D,L : ab

B oculo A per iingula

puncla circuli ad pla-

num vfque f g radij

producantur,qui cum
co conueniant ad ii-

gnaF,B,o,E,p,D,G,fadumquccritpropofitum.Radijnaraque,vbiin lineam fg inci-

dunt,ibieamita fecant fecundiim afpedum oculi in Apofiti, vtciiculus ante reipfa

fuit diftributus. Quoniam enim per commune proied:ionum axioma ibi eft cuiufque

rcilocusinplano, vbiida radiopcrrem du6lo attingitur, CLrithauddubie in hneaFG
pundum E locus apparens figni c,&: o figni p ipfius k, atque ita de cetcris . Vti igi-

C cur fingula puncla linea: fg fingula cxliibent circuU diuifi punda,propteica quod lineiE

FG punda,eorum inqua: circulus difpefcitur, fint proicdluias : ita intcrua.Ua, quibus

punda hnea: f g ab inuiccm difiunguntur, ipfos circuh arcus
, qui inter diuifionum

puncta intercipiuntur, repra:fentant. Itaque hnearis circuh proiectura f g ita icprafen-

tando feda eft in f, b, o, e, p, d, g, quemadmodum reipfa primitiuus circulus in h, b,

I, c, K, D, L-, quod fecundo erat faciendum.

Naturaiis quidem eft ifth^cc proie^lura: diftributio, quod rem ipfam proxime imite-

tur ; at quoniam inccrtar funt radiorum produdiones pcr ea circuli pundajqu^^ ad ocu-

lum propiiis accedunt; tum propterfedionum obhquitatem quibus circuh peripheria

prope oculum interfecaturjtum propter fpatij breuitatcm
, quod ocuhimintpr & pun^

D Ctum in peripheria circuh afl^umptum, intercedit; placet hunc etiam modum adiunge-

re, iiloquem iam propofuimus longe accuratiorem.

Circa centrum a, interuaiio quocumqucjputa AT,femicircuius defcribatur N t s, qui

&:oClifariamdiuidatur,quemadmodum propoficuscircuius ABCDj&abA per fin-

gula diuifionum punda ladij emittantur a r, a v, a c^T^&ceritquevt priiis confe-

dum propofitum. Nam vbi hi radij in redam f g incidunt, ibi eadem loca fignant, in

quibus ea repr^fentando ita fecatur, quemadmodum circulus a B c D odifariam rcip*'

fa eft diftributus. Quoniam enim peripheria t asquaiis eft peripherise Q^, erit& an-

gulus T A Q^anguio qa^v a;qualis per 27. tertij Euciidis, quod fcihcet a fit femicirculi

centrum : fi autem angulus t a Q^^quahs fit angulo'Q.A v, erit &C arcus c i arcui i b

E a:quaiis per Kj.tertij Euchdis:eftemm a in ipfiuscirculi a b c Dcircumferentia.Eodem

vero modo*equaies oftendi poffunt reiiquiarcus circuli abcd: itaque radijsab

oculo A per jequales diuifiones femicirculi N t s produdis, &: circulus a b c d in toti-

dem partes a:quaics diftecatur
;
atquc ea propter vbi ijdem radij circuii proieduram fg

intcriecanr, ilDieam rcprjtfentando itadiuidunt, vt circulus primitiuus a b c D rcipfa

fcdus fupponitur.

Exhisfaciie colhgi poteftratio defignandi in data circuii proiedura fg gradum
quemcumque poftulaiura ex ijs,in quos fpharra: circuli diftribui folent.Sicnim is in cir-

culo A b c D, vei femicirculo n t s furaatur,radiufque per eum ab ocuio a ducatur, hic

proicdura; f g occurrens eumdem in ea repra:fentando confignabit.Exempii gratia,fic

F inucnieadus in iinea f g gradus quintusfupra quadr.igefimum,initio fumpto ab e, hoc
Cii: pundlum quod cumdem gradum circuh A b c d reprxfentet, a c fumpto initio. Di-

uidatur ciiculi quadrans b c bifariam in i,& per i radius ducatur ab a • hic inquam in

proicctura f g eumdem gradum fignabit ad pun^um o.Eodemque modo propofituni

conficietur,fi femkirculi n t s quadransT v bi'f<iriam diuidatur in QMiam vt proxune

cftenfum eft,radius AQ£tiam per j tranfit,qudd eamdem rationem iiabeatTQadfemi-

circulum,quam c i ad circuium totum.

lam ii vicifiim data: proiedurc^e partcs ad primitiuum circulum reducendae fint, re-

ciproca operationc id pcrficiccur : vt fi in circuli proiedura f g data fint quotcumque
Ccc 2. pun-
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ipun£laF,B,o,E,P,D,Gjoporteatautemliaecad primitiuum circulum abcd rcduccre: A
id nullo negotio obtinebitur, fi a fignis in linea f g datis , radij ad oculum a porrigan-

tur : hienim vbicirculum abc D-Tecabunt^ibi oftendent primitiua illapunda, quic

-datis in proiedlura F G fignis afpedu refpondent, vtexdidis patet, &per communc
ProiecSlionum axioma facile demonftrari poteft: eadem fiquidem eft via quiapartespri-

mitiuzE ad planum deferuntur, Sc qua a plano ad originem reducuntur.

Si extremi radij f a &: g a non fatis exade oftendant poftulata loca h & l in circuU

a BC Dperipheria, propter interfedionum obhquitatem, ita vt meritodubitari poffic,

quot gradus peripheria a h vel a l contineat ; defcribetur vc fupracircum a centrum
femicirculus nt s : hic vero quoniam a radijs f A &: g a, eodem modo fecatur quo B
totus A B c Dcirculus

5
perfpicuum eft toc graduscontineri circulari portione a h, quoc

dimidiacosgraduscontinec nr, vel quot parces compleilitur eademNR ex ^60. in

quos femicirculus N t s diftribuitur^ atquc ita contedum erit , quod vltimd pro-

ponebatur.

PROPOSITIO XCm. THEOREMA.
CinuUfeYpndmlmtcrJ^c^m ^HdesfciYtes in inaqmkspar-

fesre^a Unea proiicimtm^ i i^mbm ill/zfemper mmresfunt^
a p^ofin^moribHs vculo pj^rtihm obmnimt-^ bifr^ mtem q

hinpindeft^rmUo^ ^mpr centrt^m dticitm^ pari intermllo

difun^^, a^mJes.

1 N Tcirculi A B c D perpendiculariter fpe^tati arquales partes c 1,1 b,biI^

easque in redam lineam proieda?, in qua feiiiones faciant e 0,0 b,b rrhas
dico ina:quales inter fe efle, maioremque o b quam e o,& b f quam o b
maiorem. Quoniam enim redus eft angulus A e F,erit a o e acutus, vc
ex i/.primi Euclidiscolligi poteft; ideoque a q b obtufus, ac multd ma-

gisABFobtufuSjquo- K A
circa maior eft a o i ^^-::^^k:<r-^- 1 D
quam ae,& a b quam
A( o j & a F quam a b

maior per 1 p. primi

Euclidis. Cum vero _
perxj. tertij Euclidis F
angulus E A o angulo

o A b in triangulo eab

fit xqualis
j
quod ni -

mirum aequalibus pe-

riph^ijs c I & I B infi-

ftant , erit per 3 . fexti

Euclidis vt A B ad A E> ita b o ad o e; fed a b oftenfa iam cft maior qu^m A E : igitur &:

E o quam o e maior erit. Eademque ratione maior erit f b quam b o , &: fic de ceteris^

itaque maiores femperillxfuntproieduraz, quas ^ propinquioribus oculo petipherijs

obueniunt j contra vero iWx femper minores , quae remotiorum ab oculo partium func

proiedurae
j
quod primo erat oftendendum.

Deinde, quod fecundo loco propofuimus, binas hinc 8i inde partesa radio qui pet

centrum ducitur
,
pari interuallo difiundas a:quales inter fe efie hoc modo demonftra*

bitur : In triangulis a e o& a e p , quoniam jequalis eft angulus a e o angulo a e p, vt-

pote rectus vterque, itemque angulus E a o angulo e A p in asquali peripheriaconfti- p
tuto acqualis , &c latus a e quod xquaUbus anguhsadiacet

,
vtrique commune, eritper

z^. primi Euchdis &c latus e p laceri e o sequale. Rurfus cum eodem modo in triangulis

A e B & A e D asqualia ollendi poftint latera e b &: E d , fi ab his detrahantur portiones

EO & e P iam oftenfse xquales, relinquencur per communem notionem ob &,pd
aequales :quiaautem inceteriseadem eft demonftratio,perfpicuum relinquitur, binas

proiedurje partes , a^que a radio a £ difiun(Sas , aeqaales efle
j
quod fecundo loco erac

demonftrandum.
PRO-
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PROPOSITIO XCIV. THEOREMA.
CircHlm dire^e ajpe^attisin circpiltim ^roiicitm, cmns idcm efl

centrnmwerum <cr apparens-^ partefc[Pie primitim circdi par-

tih^s^citiA iifdem radiis contincntiir,proportiondes.

I R c V L 1 omnes,quicumque in fph^ra direde afpcdui obijci polTunc.bi-

' fariam difcriminanturjautenim maximi funt^auc non maximi : li maxi-
^mijperfpicuaeftinillispropolitidemonftratio; liquidcm fuis proieduris

icp.cxade congruunc&ftcu&magnitudine, vt abillisnullo pado di-

ftinguantur, ciim planum per centrum fphscrac adum fupponamus: &:

quamuis planum per centrum non ducatur, erunc tamen maximorum circulorum

proiedurae circuli , centrum habentes vnum idemquc verum &:apparens; quorum
ciim eadem fit,ac non maximorum demonftrandi ratio^eam in non maximis propo-

ncmusinhunc modum:
Efto in fphacra a b c d, cuius centrum e, circulus non maximus f h c, diredlc vifui

A oppofitus: igiturquoniam planum i l k direde obijcitur,eritpropter lltus (imilitu-

dinem proie<^ur*E planum ipfius circuli plano parallelum, per ea quse ad propofitio-

C ncm 31. hbri tertij docuimus : igitur

per i^.vndecimi Euchdis communes

corum fecliones, quae a trianguhs pcr

axem fiunt ,
parallelas inter (e erunt>

hoccftoF ipfiEij&oHipfiEL : ac

proinde per ^.lemmahbri quinti x-

quiangula erunt ipfa triangula a o f

& A £ I, itcmque a o h &: a e l, ac

codcm modo cetera : quamobrem
per 4.fexti Euchdis erit vt a o ad a e,

D ita o F ad e I;& rurfus vt eadem a o

ad eamdem a E,fic o h ad e l: itaquc

pcr 1 1. quinti Euclidis, vt o f ad e i, fic o h ad E L; &: alterna ratione vt o f ad o h, ita

e I ad e l: fcd o F acqualis eft ipfi o h, quod f h g circulus efle fupponatur : igitur &: e i

ipfi E L azqualis erit. Cumque in ceteris , quac ex e ad proieduirje circumferentiam edu-

cuncur, eadem fit dcmonftratio, palam eft circulum f h G,reIiiquofque qui direde alpe-

dui obuerfantur,incirculos proijci; quod erat demonftrandura.

Praercrea dico proiedurae centrum e idem cffe verum & apparens : nam verum qui-

deracentrumilludeft,a quo omnesqui adcircumferentiam pertinent radij interfc*

iuntasquales: ateiufmodieiTepundum E^oftrnfumiamcft :igiturE vcrum eft proic-

E durac i l Kcentrum. Deindc apparens centrumeftilIud,quodprimitiui circuli cen-

trum reprsefentat : fed idem pundum e ciim in eodem exiftatradioA o, in quo&
primitiui circuli centrum o, erit E apparens centrum proiedluras i l k

j quod erac

probandum.
Sed & proiefturas partes i L &: L k , ceterajque, primitiui circuli partibus f h & h'g

fimt proportionales: dudaenim a p vtcumque inter a i & a l, quas circulum f h g (e-

cet in Q^, triangula perficiantur F i p l , quae aequiangula erunc per 10. vndecimi

Euchdis: quod nimirum per 16. vndecimi Euclidisfingula eorum lacera laceribus fin-

gulisfincparallek: igicur fimilia func fq^&: i p L fegmenca. Cumque cademfic in

ceteris demonrtratio, probatum relinquitur circulans proieduras partes , quas ex di-

F recio afpeclu obueniunt, primitiui circuh partibus proportionales ellc , quod erat pras-

ftandum.

Ex quo fit , vt quadrantes in quadrantes , &: gradus in gradus , ac omnino cuiuf-

cumquenominisparteSjinpartes ciufdem appellationis proijciantur: vndeiam plana

cfticitur fequencis probiematis explicatio.

Ccc j PRO-
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PROPOSITIO XCV. PROBLEMA.
Cirmhm dm^ej^c^fttum in ^lmnm pofmAm^ eiti[^ pQic-

Bmam in ffirtes refupntmdo fecare^ (^^ eafdem cvieifimad

pimitimmcircpthm vemciire,

o c problemaex didis facilcm liabct conftru^Honem : nam H pcrcir-

culicentrumj&pundum aliquodin peripheriaipiius aflumptum radij

laboculo ad planum vfque protendantur, quae incidentium radiorum B
punclaconnedetieda linea, femidiametrus eritjCirca quam defcriptus

m plano circulus propofitum direde circulum repracfentabit
^
fiquidcm

connedcns incidentium radiorum punda, femidiametri erit proicclura; fed &: incir-

culum proijcitur is, qui diredc obijcitur circulus per priEcedenccm propofitionem,

eiufque centrum ciim idem fit verum &: apparens, palam eftcirculum ex femidiametro

proieila defcriptum, ipfius propofiti circuli proieduram efl,c,in cuius ctiam centrunei

vterquc Poksincidet.

Siiam exceptus plano circulus itafecandus-fit , vt cius partcsprimitiui circuli partes

reprjefentcnt, conftituenduseritad proiedura: ccntrum angulus xqualis eiqui partem
primitiui circuli fubtendit : hic enimfuiiilcm proicduracperipheriamintcrcipict. C
Exempli gratia,fit i l k circuli F H g diredc (jjedati proicdura^quam itafccarc opor-

tcat fecundum afpedum , vt circulus

f H G fedus cft in H: fiat i e L angu-
lus angulo f o h acqualis : dicoproie-

dura: portionem i l circumferentiae

F H primiti^i circuli fimilem efTe, hoc
cft ita fe haberefccundumafpedum
1 L ad totum proiedurac circulura

,

queniadmodum fe habet F nad to-

tumcircuiumprimitiuum.Quoniam ^^^==^===^J^ ^^^-^/""^ D
enim per 20. tertij Euclidis angulus
I E L qui ad centrum, duplex eft eius

qui ad circumferentiam iKLconfti-
tuipoteftj&leodem modo foh ad ccntrum, duplus cius qui ad circumfcrcntiani
F G H, eiunt anguli qui ad peripherias f g h & i k l conftituentur , asquales pcr com-
munem notionem

, quod videlicet ipibrum dupli qui ad centra o&E pofiti funtj

inter fe fint a^qualcs
:
quocirca fegmenta fgh &: ikl fimiliafunt per 10. definitio-;

nem tertij Euclidis ; ideoque& reliqua f h &: i L limilia crunt, totiquecirculo propor-
lionalia per 1 5». quinti Euclidis.

Viciflim autem fi proicdura: pattemad primitiuum circulum rcduccre oporteat, E
tadem operatione id fiet fi nimimm angulo i e l ad ccntrum proiedurae conftituto,

xqualisfiatangulusFo Hadcentrumcirculi primitiui: hicenim per ea quxproximc
funt demonftrata,portionem intercipiet F h ipfi i l fimilemjquod poftulabatur.

At facihiis multovtrumque exequemur,fi vterque circulus,primitiuus fcilicet& eius

proie<^lura, ex eodem centro in plano quopiam defcribantur, & per data ^alterius diui-

iionumpundarcdbead centrum perducantur: hascnim akerum in eamdcm ra-

tioncm fecabunt.

PROPOSITIO XCVL THEOREMA.
Circfilm ex ohliciuo aj^e^ii in circnltim trmfcrihitur^ cuim cen-

trum non idem eji ^erum (Sr /^ppmns,
ji T in fphacra a b D c,cuius centrum k , circuli obliquc fpeftati diametrus

BC , & planum quo proie^tura excipidebeat Fr redtis angulis adiundum
'ei,qu2Eab oculo a in k ccntrum fphieras procidit : vtrumque autem,ncm-

.pe planum & circulus vifus,maximo fphxras circulo a b d c ad normanx

linfiftant , in eoque communcs fediones faciant reclas lincas b c& f R;

fitque proiediur^E diametrus f e radijs a b &; a c ad planum vfque protenfis definita:

dico
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A <lic» cdnum a b c, ciiius bafis circulus ex diametro b c oblique rpe(Slatus,plano e f fub-

contrariefecari,angulumquc abc angulo aef,& acb angulum ipfi afe angulo
acqualcm cflc. Duda enimperfjjiiac-

tx centrum a d, iungantur b d &: c i>:

quoniam igitur rcdlus eft angulus

Ac D
,
vtpote in lemicirculo per 3 1.

tertij EuciidiSjitemque A k e redus ex

conftrudione , iSc angulus d a c vtri-

que triangulo acd&: AKE com-

B muniSjCnt &:reliquus a d c reliquo

A E K aiqualis: fed ciim per 5
f.tertij

Euclidis lit redangulu a rt d redan-

gulo b H c iequale,erit per i^.fexti Eu-

clidis vt A H ad B H,ita c h ad d H,an-

gulufque A H B angulo c h d sequalis per dccimam quintam primi Euclidis : itaque per

6. fexti Euclidis xquiangula ipfatriangula AHB&CHD:in quibus proinde antju-

lus A B H angulo h d c erit ^qualis : huic verd ciim a^qualis oftenfus fit a e k , erit per

communem nocioncm a e f angulus ipfi a b c angulo aequalis. At fnnili ratiocinandi.

modooftendi poteft angulus AFEangulo a c b aequalis, quod nimirum vterquevni

Q tertio A D b lit acqualis : triangula igitur a £ f & a b c, quibus& c A f anguluscommu-
nis eftjfuntacquiangula; ac proptcrea fedio EFledioni BClimilis &:fubcontraria eft;

quocirca vti B c circulus eft, itaerit &cef circulusper z8. lemma huius librijquod

crat demonftrandum,

QuodautemobliquaecirculiproicdursEnonidem iicverum centrum&c apparens,

cxlemmate ji. perfpicue patet : nam fi primitiui circuU diametrus bc fecetur bifariam

in o, Sc per o radius ad planum vfque f r protendatur cum eo concurrens in Qj:en-

trumapparensproie£lura:,hoceritpundum illud quod primitiuicirculi centrum re-

pr2cfcntac : at per iam citatum 31. lcmma conftat in cono fcaleno, qualis eft obliqui

circuli radiofusafpefluSjfi vna fubcontrariarum fedionum in duas ex asquo partes dif-

j) tribuatur, vc b c in o, alceram in parces inxqualcs diffecari, vc f e in q^on eft ergo c^,

circuli, quicircum F e dcfcribitur ,verum ccntrum,cum in vero circuh centroomiies

diamecri fefe bifariam fecent.

Deinde fi proiedura f e bipartitd diuidamr in p, & ab oculo a in p radius procidat,'

qui primitiuicirculidiametrum Bc (eccc in s,palamcft per idem ji.Iemma bc in

s minime ex xquo diuidi : quare s non erit primitiui circuli centrum : ac proinde

ciim pfitipfius s proiedura, nec papparens proiedura: centrum critj quod oftendifTe

oportuit.

PROPOSITIO XCVII. PROBLEMA.

E Cirmhm ex ohli^^ffo ftj^e^H inflmum trmfcribeYC.

ER circuUobliqueexpofitiBOG cdiamctrum bc radij ab oculo a ad

planum vfq;

profundan-

tur AE& AF
fciStaque E f,

in P bifariam circa p cen-

trum , interuallo autem p £

vei p f circulus defcribatur

p Q G E : hunc dico elTe pro-

E pofiticircuHobliquiBOGc

proiedluram . Cum enim
pcr iam proxime demon-
ftrata fit obliquicirculi pro-

iedura circulus,&: per 50. huius fit rc£la linea f e proiedura ipfius b c diametri, erit &:

F E totius proiecti circuli a g e diametrus : quarc in eaerit verum proiedlura^ ccntrumj

atnonalioloco quara vbi ca diuiditur bifariam : igitur defcriptus circa p,ad inter-

uallum p E vel p Fcirculus primitiuum circulum bog cobliquum in plano exhibebic.

Verum vt fciawr,quam in partem primitiui circuUdiametrus proijcienda fit,hac ar-

Ccc 4 tc vten-
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te vtendum cric : Per oculum axemque fphjcrje planum ducatur ad propofiti circuli ^
planum redum : hoc namque, per 15. primi SpiiaEiicorum Theodofij fecabit circuium

bif"ariam,acproindepcrccntrum:itaqj communisillius Sicirculi rec1io,eritilla dia-

metrus , cuiBs alterum cx- ^
tremu B oculo proximum

eft , alterum vcrd c ab ocu-

lo remotifTimum ; itavtin

tota propofiti circuli peri-

pheria nuUum lit pundum
oculo propinquius quam * ~~

1 ^^^^7 \ ""^TvT^ y?*^ B
B , nec vllum quam c re-

motius. Quonia ergo a b c
planum ad circulum b g c

redum eft, crit a s qua^ ad

communcm fedioncm b c

perpendicularisducetur, adipfum^quoquecirculum re£ta: quare per i<?.;Icmroalibri

quarti crit angulus a k b minimus iliorum omnium , qui linea a k, cdu6tifquc e circuli

centro ad peripheriam femidiametriscontinetur : itaqueper ^^.fextiEuchdisperi-

phcria a b minima eft omnrumillaru quse inter a & circuii b g c ambitum intcriacentj

atquc idcirco b ipli a proximum, c vero rcmotiflimum eft , quod angulus a b k maxi- Q
muslitperidcm 16. lemmahbriquarti:ideoque &:arcus ac omnium maximus. Ex
<5uofit,vt&FEmaxima(itdiametruspervtrumquc, verum fcilicet& apparcns, pro-

iedura; centrum inccdens : circa quam proindedefcriptuscirculusFc EipfumBcc
circulum obliquum reprasfentat : alioquin fi aUa quajpiam diametrus in plano repcrta

fit non maxima,€xemplicau(a d g ,vtcircacam proiedura defcribatur, tcrtium ali-

quod punctum eritinueftigandum,& per tria data pundacirculus defcribctur, qucm-
admodum quinta propofino libri quarti Euclidis docet.

Porro in maximorum circulorum obliquisproiedionibus, defcripto pri^us v G R cir-

culo cx diredo obtutu, vtexco circuhobliquiproiedio inftituatur,fatis erit alterura

cxtrcmorum (ignorum inuenifle : nam ciim proiedura circuli obliqui per commu-jj
nem interfcdionem circulorum v g R &!: b g c tranfirc debcat , reperto inlinea ef ,

pundo p ajque ab c (5£ e diflito, neceffe crit circulum per £ & g cx ccntro p decircina-

tum per f hmul tranfne-.

Hinc facile colligi poteft omncm circuli obliqui proiedhiram ipfo primitiuo circulo

maiorem ciTe : quoaiam enim non idem eft eius verum centrum ii apparens, liccbit ex

centro proiedur*E pado&G extremitates diametri obliqui circuh b g c rcdtas hneas

ducerc p d &: p g , quae (imul fumptjc aequales erunt ipiius proiedura^ diametro F E:func

autcm per io. primi Euchdis p d &: pg ipsa d g maiores : igitur proicd^ura? obliquas

diametrus f Eprimitiuicirculidiametro d g maior eft,proinde &: proicctura ipfo primi-

tiuo circulo obliquo maior. g

PROPOSITIO XCVIII. PROBLEMA.

V E N T I s per fuperius problema cxtrcmis pundis e & F,per qux obU-
Nl^fsiqui circuliB c proieduraincedit,haud crit difticilccentrum ipfiusverum

|inuenire: diuila namqucEF bifariaminp, conftat pcfle vcrum ac pro-

jprium proiedura» ccntrum:eft enimid cuiufquecircuhcentrum , quod
:omncs dimetientes induas exjequo pariesdifpefcitjcft vero e f proiedu-

aiametrus,quemadmodum & b cdiametruseft circuhprimitiui:igitur p,quod ipiam ^
E F bipartit6diuidit,eft proicdurarccntrum.

VeruiB quoniam fubcilioris eft inquifitionis,propofito circulo primitiuo b c ad afpc-

dum obliquatOjipfiusproiedurienaturaie, centrum in plano reperire, finccdum loca

definita fiat per quae tranfeatjfiet id hoc pado : Ab ocuio a ducatur a p,qu2ECum
F E angulos faciat,iis quos a o elHcit cum b c,fimiles,fic vt angulus a p F xqualis fit an-
gulo a o c,&: a p e angulusangulo a ob a:qualis : djcoperadum efTe quod poftulaba-
tur

, efiequc p futurx proiedura: proprium centrum. Ciim enim in triangulis a b o &:

anguli A p e 6i A o B iam fadi «quales, itemquc anguh a b o& a e p ajqualcs

cx
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A cx eahypothefi , qua fimilia efle triangula a b c &: a e F propter fiibcontranam fedio-

ncm coni fcaleni optici rupponutur,cric Sc reUquus anguli^p A fi reliquo b a o aequalis,

quodper^i. primiEuclidistresvnius

trianguli anguli tribus alterius fint pa-

reSjVtpote duobus redis aequalesrqua- ^
reper4.rexti EucHdisvt a Bad b o,ita

fc habet a e ad e p , & permutando

Vt AB ad AEjita b o ad e p-.fed vt ab ad

A E, ita quoque eft b c ad e F ex hypo-

B thefi : igitur per 1 1. quinti EucHdis vt

B o ad e p , ita eft B c ad e F j S>c diui-

dendo per i/.quinti Euchdis vt b o ad
oc,itaE pad p FiatBoa^qualiseftoc: —
itaque & e p ipfi p f eft aequahs ex

quo fequitur p effe proprium proiedlurx centrum
;
quod erat inueniendum.

Deinde fi ab oculo a ad primitiui circuh diametrum b c ducatur a s, ita vt angulos

cfficiac iis,quos a o produda in f e facic ad fignum qjfimiles, peradum rurfus erit pro-

pofitum. Namproduda as in p futura: proiedurae centrumincidet,vbinimirum ef
bifariam diuiditur. Quoniam enim a s b angulus azquahs ponitur angulo a q^, eftquc

C A B s angulusangulo a e o a^qualis propter criangulorum a b c &: a e f fimilitudinem,

crit quoque reliquus angulus b a s reliquo angulo e a Q^qualis per 3 z. primi Euchdisj

, adiundo igitur communi s a q^rit totus b ao toti e a p acqualis : cumque in iifdem.

triangulis b a o,e a_ p fint quoque anguli a b o &: a E p ajquales ex hypothefi , erunt &c

reliqui a o b &: a p e a^quales : ac proinde ipfa triangula xquiangula vt priiis 5 in quibus

propterea cum latera BO&EpadAB&CAE eamdem rationem habeanc quam. b c ad
E F,eric vc B o ad E p,ica b c ad e f,& permucando vc b o ad b c,ica e p ad e f, hoc eft di-

midiumad duplum:quocirca p cencrum eric proie6lura» E f poftulacum.

Omnium aucem expeditiflima ratioinueniendicentrum obhquaeproiedurse, ha^c

erit,fi produda a o in T,fiat b v arcus arcuic t asquahst adiunda enim a v fecabic E f -in

D proprio cencro p.Nam quoniam per ij.tertij Euclid. aequales funt anguli b a s & eaq_,

adiundocommuniangulo p a q^runc in criangulis b a o&ce A'panguh bao &: eap
ad vercicem a£quales:funt vero &: ex hypothefi a:quales a b o &: a e Pjigitur sequales func

& reliqui a o b &: a p E,ipfaque triangula aequiangula : quare per 4. fexti Euclidis vt a b
ad B o,ita eft A E ad E Pj& viciflim,vc a b ad a E,fic b o ad E p : ac vc a b ad a E,ica eft b c
ad E F ex hypochefi:igitur per 1 1 . quinti Euchdis vt b o ad e p, ita b c ad E f , & pcr 17.

quinti Euchdis rationis diuifione vc b o ad o c,fic e p ad p f: fed b o aequalis eft o c: igi-

tur E p ipfi p F eft asquahsjideoque vc fupra p eft proprium proiedura: centrum.

Exquo perfpicue fit,vtfi fumptus fuerit primitiuus circulus b c de numero maximo-
rum qui in fphaera funt circulorum ,ducenda fit a s ad redosipfi b c angulos.Cum enim

E ex proxime demonftracis conftec A s iuBC iifdemangulis incidere debere, quibusea

qua^ a vifu a per cencrum priaiiciui circuli ada in planum procidic f r
;
ficque per 6. pri-

mi Sphasricorum Theodofij maximorum circulorum idem quodfphieras cencrum k,

vbi A K ad planum re(2:a eft , manifefte fequicur ipfius a s ad b c angulos re^^oscfTe

oporcere.

Hinc eciam id colligi poceft,quod propofitione p6. oftendimus,in obliquis maximo-
rum circulorum proieduris non idem efle centrum verum &:apparens. Nam ciim a s

adBcfecundumredosdudaiicangulos, Ao veroin eamidem bc angulis cadacobfi-
quis , non vna eric eademque linea a s &: a o : produdae igitur in diuerla loca plani in-

cident,quorum alter p centrum erit proiecturae proprium,aIter k cencrum apparens.

F Prxcerea ciim maximi obliquicircuhparsinceroculum, eumque circulum maxi-

mumquidireclevidecur,cadac,parsver6vlcraprocendacur j necefleeft eum radium,
quiab ocuload remociorem excremicacem circuhobIiquipercinec,incra proieduram
circuli directe fpedati incidere- alterum autera, qui ad propinquiorem, extra procurre-

re:igitur maximi circuli obliqui proiedlura circuh maximi direde fpedati proiedu-

ramiecat.Suncautemamba;proie6lurx circuh-, eorum proinde nequic idem efle pro-

pnum cencrum per j. cercij Euclidis: ac proiedura; obliquae cencrum apparens idem eft

quod proprium circuh primiciuii icaque illius non idera eft cencrum verum,feu pro-

priura,&:apparens.

PRO-
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PROPOSITIO XCIX. PROBLEMA. ^

Ohliiim cmuli folos in^lmofiemgr/^fhic} defigmrt^

s T o oSHquus fphserae circulus b c orthograpliicc (lerignatus,atque ipfius

Stereographica proie^lura e f , cuius oportcat Polos inuemrq fecurtdurei

Stereographiae leges. Ducatur axis,D g ad redos ipfi B c anguloS : qub-

niam d & c PoU funt ipifius circuli primitiui b c,fi per ipfos raaij euibren-

tur,qui planum fecent in h & K,erunt hi ipfius proiedurx E f apparentes

Poli pctcommuneProieciionum axioma. B

c

Abfque iaxis d g praefidio Poli quoque reperientur, fi angulus e a f rc<^la a d bifa-

riam diuidatur per 9- primi EucUdis,erit h, vbi a d planum interfecat,alter Polus : nam
per ^6, tcrtijEucUdisarquales ad circumferentiam anguU «quaUbus peripheriis ciuf-

dcm circuUinfiftuntrigitur fibifariamdiuifusfitangulus e a f, erit quoque peripiieria

B D c in d feda bifariamj ac proinde vt d circuU b c verus eft Polus, ita h eft proiedurx.

Polus apparens.

Altero Polorum H inuento facile etit akerum aftignare. Ada enim a c ipfi a h per-

pendiculari , produ<aaque ad planum vfque , donec illud interfecet in K,erit k alter Po- D
lus ,

quemaftignare oportebat. Na^i cum d a g redus fit angulus , erit d a g femicir-

culusjcodemque modoG c d femicirculuseritrigiturciimPolus vnusfit d, cuius data

eft proiedura H,erit alter Polus g, eiufque proiedura k.

RurfusfiE Fearationefcceturi«H,per io.fexciEucUdis,vtfit e h ad h f qucmad-
rnodum a b ad a c:diGO h alterum Polorum efie.Nam quoniam propter fubcontrarias

fecliones trianguU c a f per Uneas b c & EF,fimiUa funt triangula a b c &: a e f , crit vt

A B ad a c,ita a e ad a F.Ciim vero fit per conftrudionem e h ad h F,vt a b ad a c,erit

quoque pcr 1 1. quinti Euclidis e H ad A F,quemadmodum a e ad A f : quare pcrcon-

uerfionem tertise propofitionis fexti EucUd. erit angulus e a f fe^Sus bifariam ;ac proin-

dea^qualespcripheriiEB dScd cper 2,5.tertij EucUdisjideoqucD primitiuusPolus,eiut E
que proie(5lura h.

Pra:terea abfcindat a h abs p b &: p f acquales portiones p o &: p H:dico h Polum clTe

circuli B c. Quoniara enim per j.prinii Euclidis jequalis eft angulus p h o angulo p o w,

hic vero a^quaUs a o b per i j. primi Euclidis , erit quoque p h o angulus angulo a o b

SEqualis:fed in triangulis a e h &: a B o prarter hos*equales angulos,a2qualesquoque funt

A E h &: a b o propter triangulorum a b c &: a e Ffimilitudmem: igitur& reliqui b a o
&: h A E intcr (efuntarquales per ^z-primi Euclidis: quare per ea qua: iam oftenfa funr,

h Poluseft; quodcratprobandum.

CONSECTARIVM L p

Ohliiim prokofma FoIhs nh <rutro(^m centro^ njcrofcilicct

(Sr apparcntc^difiat.

Ex didis facile colligi poteft,obIiquas proieduras Polum ab vtroquecentro,vero fci-

Ucet &c apparentCjdiuerfum eflejquod figillatim oftcndcndum cft. Ac primo a vero

ac proprio centro difterre fic demonftrari potcft : Qupniam angulus e a Fpercam qua;

ab oculo A ad Polum fpeilatum h protenditur,fedlus cft bifariam,erunt pcr j. fexti Eu-

clidis
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A clidis bafis E f fegmcnca e h & h f lateiibus a e &: a f proportionalia : at latera a e

A F inxqualia inter fe funtjpropterea.quod opticus conus, quo obliquus circulus b c
a(jDicitur,(balenus lit: igitur &c balis fcgmenca e h &: h f in^equalia erunt

; quocirca non
pocell h vcrum proie6tura:E Fcentrum efle.

Deinde aliud efTe centrum apparens a Polo obliqua; proie(9:ura2 e f, ex eo probatur,

quod ea qu£E ab oculo a ad cencrum apparens proiedurje ducitur, ipfam b c (ecet bifa-

riam : cum ergo in triangulo a b c injequalia (int latera a b &: a c , erit & angulus b a c
nonexicquodiuifusperconuerfionem quintilemmatis libri 4.at peream quieabocu-
lo ad Polum apparentem ducitur,angulus b a c in duosexiequo difpefcitutjitaque noa

B poteft idem effe pundum H,feu Polus,& centrum proieduras apparens.

CONSECTARIVM II.

Qh^pi^ commihiisfe^iomhm direBs, Sr ohlii[mproic5tHra mpLxi-

morum circuloriipcr Polos ohliq^i^ proicffuraprodHcmtm rc5lA

lincAiC^ in cxtrcmitpttes diPtmctYiohliijtiAproie^mA tcrmimtm.

Hvc etiam fpe£tat ea obferuatio in maximorum circulorum proieduris,ABDC qui-

dem direda,obIiqua vero AFDE,qu6d dud^ a comunibus interfedionibus a & d

Q per H Polu obli-

qui circuli re6la:

lineae a n & d M
in diametrupro-

iedurjE obliquiE

adfigna m n
termineturjquo-

niam enim aii- j

gulus c A N ad

vtriufque circuli

D ABDC& afde
circumferetiam

conIlituitur,erut

per 35>. lemma
huius arcus en
& c L angulo

N AC comprehenfiiimiles:fed cl arcusefl:fuicirculiquadrans,qu6daPoloL adcpe-
ripheriam obliqui circuliB c protendatunergo & n e circuli a f d c quadrans erit : ac

limilimodoreda d m quandrantem ab e intercipit e M : igitur iun£la mn diametrus

erit circuli a p d E,ad quam redse a h &: d h produdas perueniunt.

E Et fi ab alcero Polo k per a &; d communes inter fediones maximorum circulorum

abdc&afde reclae protendantur K a,k D:dico illas quoque in diametrum m n obli-

qu2E proie^lura: incidere. Quoniam enim m e & e n oftenfi lam funt quadrantes circuli

A F D E,erit M E N femicirculus: quarequi in eo funt anguli m a n & n d m re£li func

per 3 1. tertij Euclidis: fed &: re6li funt h a k &; h d K,vtpote in femicirculis : igitur

per i4.primiEuclidisredaeecuntipfaElinea:qua£exKper A & d ad m& n protendun-

tur:vnde fi inueniendi fint Poli obliqu^ proiedurac a f d E,duda diametro m n ad nor-

mam ipfi f E,ducantur n a &: M D,item m a &i n d protrahantur vfque m k , eruntque

H & K Poli.

c CONSECTARIVM III.
F

Si pih cxtcrno Polo cduclpi' Yc^a lincft dircElpimproicHmpim circidi

mpLximi contingfit^cpiproduBpt in contPtHum ohlii^u^proic^turA

mptximi circuli incidct,

Pr^terea fi re£ta k

r

circulum tangat in R.iunda o R,du£laque i s ipfi o R pa-

rallela, dicoeamdem k r produdam circulum quoque a f d e in s contingerc.

Quoniam enim N i o &: d o i redi funt,erunt i n & o d parallela; per zS.primi Euclidis:

ac
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acoftenrunieftconfe(3:ario2.re£lamK d produdam in n incidere-.iglturjequiangula A
erunt triangula k o d 6£ k i N per ^.lemma iibri qiiintijideoq; per ^.fexti EucUdis,vt k o
ad K I, fic fe ha-

bebitOD ad i n:

fed I s ipfi I N,&
o R ipfi o D func

a^quales percir-

culi definitio -

ne: quareper/.

quinti Euclidis

vt K I ad I N, ita

cade K I ad I s,

& vt K o ad o D,

itaKoadoR,&:
permutando vt

K I ad K o , ita

I s ad o R : ergo

qua: ex K ad r
ducitur re£ta linea produda in s incidit : fi enim negetur in s inciderc , dicatur in aliud

quoddam punducadere lineas i squodcuque,putax rigiturcum intriangulo i Kxpa-G
rallelce fint i x & o R,erit vt k i ad k o,fic i x ad oR,quod fieri nequit,quia oftefa iam eft

I s ad OR quemadmodu k i ad k o:quocirca kr produda in s cadit:at re£lus ert angulus

1 s K per Z5>. primi Euclid. quod pofita fit i s ipfi o r parallela, fitq; angulus o r k re6luSi

itaque k s circulum a f d e in s contingit per 1 6. tertij Euclidis; qaod erat probandum.

CONSECTARIVM IV.

JEdn^la fthextemo Folo reH^ linedi^de maximonimciYeuloYiim

^YoieBptYis fimilespYifheYidSYefoindmt,

RVRSVS dudaex Polo k quacumque reda lineaK Y,quaE vtrumquc circulum D
ABDC&AFDE fecct: dico arcum f y arcui v arcum e a arcui z g, item y d «

arcum ipfi l d « fimilem effe.Q^oniam per z. coafeclarium reda eft linea k d n, &: pa-

rallelasfunt redse linea? i n & od, eruntasquiangulaipfatriangula k i.n &: k o D per 4.

lemma libri quinti,ac proinde per 4. fexti Euclidis vt k o ad k i , fic fe habebit o.d ad
1 Nriungantur ergo o L & i Y, quoniam azqualiS eft 1 y ipfi i n, & o l ipfi o d per circuli

definitionem, erit quoque vt k o ad o L,ita k i ad i y per 7. tertij Euclidis : fed in trian-

gulis Ko L &:k I y communisertanguIusK,reIiquorum verovcerque 1 y fc&o l K,mi-

nor eft reflo^qudd K o l &: k i y maiores fint redis : igitur per 7. fexti Euclidis aequian-

gula funtipfaK o l &: k i y triangula
,
quorum proinde asqualibus angulis ko l &: k 1 y

fimilesarcusfubtendentur L DZ &: Y D e per 55>. lemma:his autem fublatisafimihbus E
femicirculis, relinquunturarcus v l & f y fimilesper 15). quinti Euchdis.

Simili prorfus modo dudis i a &: o s,cum fit i a ipfi i N, &: o 6 ipfi o d aequalis, crit vt

K I ad k Ojita i a ad o ifiL triangulum k i « triangulo k o s per 7. fexti Euclid. xquian-

gulum,ideoque &: arcus E aarcuiz s fimihs peridcm 55».Iemma huius libri : fi igitur 3

fimilibus femicirculis f d e & v D z fimiles arcus detrahantur f y, & e «, itemque v l &
2 g,reli iquentur y d a& l D g fimilesjqua: omnia erant demonftranda.

PROPOSITIO C. PROBLEMA.
Circtilum mptximtim ex ohlicino aficBii dcfcYi^tnminpetYtes

fiercoffrftphic} dtfivihueYe,
^

ONSTAT in primis fi circulusquicumque maximusvna cura illiscir-

culis,qui periequales ipfiusparces,&; vtrumque Polum incedunt,ex obli-

quo afpeilu in planum tranfcribantur
,
proieduram quoque primitiui

circuli perinterfecantium fefe circulorum proiecluras reprazfentando ex

arquo diuidi. Nam eadem in proieduris proprio paclo contingere eft nc-

cc{re,quae in ipfarum primitiuiscirculis antei'untconftituta:at quialaboriofa eft hxc ra-

tio,&: ia;pe propcer immanes proiedorum circulorum amplitudines etiam impoflribilis,

ea
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A ea pr^tcrmiffa/aciliores modos aliquot fubijciemus,inter quos hunc,qui ceteris inuen-

tionis acumine prasllat^primo loco proponemus.

L

Efto in eodem plano defcriptus circulus k i d g quidem vnuse maximiseorum qui
in fph^ra funt,ex diredo afpedu proiedus : fit vero & k f d e obliqui cuiufpiam circuli

etiam maximi proiedura,qu^ communem habeat cum k id g circulo diametrum kd*
litque proieduia k f d e

in partes ita diftribuen-

B da,vt ciepartibus obh-

qui circuh primitiui fe-

cundiim afpeclu refpon-

deant : fecetur circulus

KiDG in N eo modo,quo
obhquus'circulus primi-

tiuus fedus proponitur

(quodquidem hauddif-

ficile eritfadUjCiim am-
bo iequales lint , vtpote

C maximi ) deinde produ-

(Sla communi diametro

K D quantum opus erir

,

ab I per n reda agatur,

qua: cum k d produdla

conueniatad fignum H;

iunda F H , qua: proier

dum circulum k f d e

fecet in o:dico o fignum

effe diuifionis poftulatas,hoc eft circulum k F D e in o ita reprajfentando fecari quenv
D admodum reipfa circulus k i d g diuifus eft in n. Cuius rei demonftratio fiet illuftrior;

fi alio fituhasc ipfaocuhs fpeaandaexhibeantur.
Exponatur fphazra a b c g , in cuius faftigio a ocuIus fit conftitutus , vnde profufis

radiis obliquus ciiculus b d c in circulum d f K e proijciatur
, quem prim 6 oftendere

oporteat, ita repraefentando feaum elTc in o pe r redam f h, quemadmodum obliquus
circulus B D c reipfafedus eft ^

in L per redam b^h: quoniam
enim b h reda eft linea , in

oculum neutiquam incurrens

quantumuis producatur, per-

E fpicuum eft ipfam forma re-

da; lineaz in planum produci,

cuius quidem alterum extre-

mum erit h
;
fiquidem in h

primitiua linea b h plano oc-

currit , alterum vero f, quod
opticus radius a b in figno f

planum attingat : igitur tota

B H ipfi F H afpedu congruit:

fed &: B L arcus arcui f o d fecundum afpeaum conuenit : itaque comunes qupquefe-

F diones,quibus redas lineje b h & f h fuorum circulorum peripherias interfecant,nem-

pe L & o , in eumdem fimul afpedum incidunt. ^ -
, -jjris.

;-

Deinde fi obliquum circulum b d ccirca communem diametrum k d ceu confi-,

ftentem axem circumagiincelligas,futurumeftahquando,vt b in i,&; c in g perueniat,

totufque circulus b d c K toci circulo i d g k vno in planp incumbat. Quod fi fadum
concedatur,dico &: b h ipfi i h exade congruere,qu6d nimirum b punaum in i cadar,

rehquum aucem punaum h vtriufque circuli plano commune fic, ideoque immocum
permaneac.Cum igiturcirculusB dc circulo i d g, &: re£la b h red^E i h congruanr,

crunc &: punda l &: n vnum atque idem:quocirca circulus i d g per reaam i h in N eo-

Ddd dem
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dem prorfus moclo fecatur,quenlAdmodumBDCcircalusinLperre£laB H.Siitaquc A
permutata vice circulus i d g

in N ita fecetur ,
quemadmo-

du primitiuus circulus obli-

quusB D c fe^^lus proponitur,

&:i N adcommunem vtriuf-

que diaraetrum k d produ-

catur , donec cum eo in h
congrediatur ,

probatu relin-

quitur f h fecare obliquam

proiecluram in o ea fecun-

dum afpe<^um ratione, qua

primitiuus circulus b d c re-

ipfa fedus in l fupponitutj

quod erat prazrtandum

B

SipropterfedionisobiiquitatemnequeatiHperNexa(fieduci,ex g ad N re(Jla euo-

cetur,qu£e K d fecet in p, &: ex e per p reda protrahatur e o : fic inquam eadem fedio

obliquae proieduras liabebitur qua^ prius,vt in prima figura apparet, cuius demonftratio

ex pofteriore fchemate petenda eft,in quo e o ipfius c l eft proiedura ^ &C eo quem ante

diximus motu circuU b d c circum k d quiefcentem axem,cura circuU b d c & i d g in G
vnum planura inciderint, c l in ipfam g n cadetrnam c ipfi g,& l ipfi n congruet:igitur

per reciam e o feda erit obUqua proiedura f D E eadera ratione quoad afpettura ,
qua

obUquus circulus b d c in l , vel circulus i d g in n reipfa ledus proponitur.

I 1.

Alter modus fecandi in partes obUqui circuU proie(3:uram
,
priore nihilo minus ex-

peditus fic fe habet.

Sit maximi in fphacra circuU obUqui b c proiecSlura e d f, eiufque Polus apparens feu

interiuis Hjfititem abdc proiedura iUius circuUmaxirai,quidire(5leafped:uiobijci-

tur, & cuius diaraetrus l g. Si igitur ab h ad xquales reipfa partes circuU a b d c redx D
cuocentur,dicohisquoadopuseft produ(5lis ipfara quoque obUqui circuU bc proie-

6turam E d f in partes aequales repua^fentando diflecari.

Exempii gratia , fit femicirculus g d l in partes q,D & i jequaUter diftributus , & per

^ngula pun-
; ..

.

da & I

ex H xedx
educaturHQ,

H D & H I

,

qux proic-

duram e d f

fecent in o

,

D &: p : dico-

Proie(3:uram

E D F pun(3:is

o,D& p in

partes reprx-

fentatione 9-

quales {c(Xa.

effe^fic Vt iF p

tot - gradus

reprjefentet

,

quot ireipfa

continet l i, & e o tot,quot c q^tquc D p& D o,quoi d i & d quarum fingub: fin-

guUsfintreprxfentationexquales.

Nara ciira lemmate
3 ^.oftenfum fit,circulosomnes,quiper aduerfos Polos duorum

circulorum maximorura ducuntur, ipfos^irculosex xquo diuidere^oftendedura nunc
cft idipfura hocloco accidere.Sint itaqjdaorum circulorum maxiraorura diaraetri bc

& L G,quorum alter B c ad afpe^aum obUquus fit, alter vero l g dire(3:us,huiufque fum -

mus
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A mus Polus A , illius autcm imus Polus n, palam per

5
3. lemma circulosomncs qui ia

fpharra per a & n ducutur,recarc ex aequo ipfos b c &: l g circulosrigitur fi hi omncs cir-

culi in planum extendancui-,idcm in his proiccluns eueniet, quod in primitiuis circulis.

Nam circulus l g ex diredo afpedu in circulum a l d c producetur , &: circulus obli-

quus B c in E D F incidec: at cetcri qui in a & N fefe interlccant, &: per a^quales portiones

vtriufquc ciiculi b c &: L g incedunt, in redas lineas procident per 5 1. huius iibii pro^-

pofitionem,qux &: commune habebunt congrelTionis pundum h, nempeipfius Poli n
proie6luram.Videsitaque,idipfum quod^j. lemmateorthographiceofiendimus, hoc
loco ftereographice cxhiberijhoc enimloco a l d g circulus ille idem cll,qui in citato

B lemmace53.notaturlitterisc DEjilHcquidem obliqueLedori oblatus,hic vero diredc.

Deinde circulus hoc loco e d f ille ipfe eft,qui iUic lignatur r d t v, vcerque quidem ex
obliquo afpeflu oculi a proiedusjat hic dircde,illic oblique Leilori propolitus. Deni-
que hoc loco H Polus ell circuli bc in planum proiecius,vc illic s Polus proiedus circuli

F D g:&: hic hnea h i p,vt ibi s K t proie<^uram repra^fentat circuli cuiufpiam ex iis qui
peraduerfosPoIospropoficorumcircuIorumducuntur. Quare vt in lemmace illo st
iccans circulum c d E,in k paritcr fecat obliqui circuli f d g proiccturam r d v in t; ita

hic h p fecat&:circulum a l d g in obliquam proic6luram e d f in p. Cum igirur

in lemmate illo peripheria c k fitacqualis peripheria; F h,&: v t litipiius f h proiectura;

perlpicuum eft proieduram d t v inT ita fedam elTe fecundiim repra:fentationem , vc

C dhf fefta eft reipfa in H.Quocirca in praefenti negotio ii obliqui circuliPolus fit H,con-

ftatrectasab H pericqualesportiones circuli g dl eduCias ad ^quales quoque partes

proiediura: e df attinerejquasquidemjEqualesdicononreipfa, fed repraefentatione;

nam licet inaequales linc , vc mox oftendemus ; tamen propter obliquam radiorum eui-

brationcm vim habent aequalesparces circuli obliqui b c repra^fentandi.

IIL

Huicnonomninoabfimilisefttertiusmodusdiftribuencli in partes datam obliqui

circuli proied;uram,qui redas ab excerno Polo apparente educit:vt Ci propinquior ocu-
loPolus iit SjCiufque proic<Sura K extra fphaeram procidens,&: circulus g d l in & i

D ex acquo diuidatursdico rejStam k i fecare proiedum circulum obliquum e d f in o, &:

K Q^mdem fccare in p fecundiim vnam eamderaque rationem: fic vt e o ipfi l i', &:

F p ipfi G ojit repr*c(entatione jequalis; itemque D p ajqualisipfi d d o ipfi d i ; ac

omninofingulas fingulis, qu*ein oppofitislocis fumuntur. Cums rei dcmonftratioex

lemmatc 34. euidencifrirae pacec:nam hic per a &: s, illic per a & b , propinquos nimi-

rum PoIos,planumexcenditur;quodhicproie£turaminhneaK i interlecar,vti illic in

reda s K:igiturquae iUicperipherianotatur c K,eadem hieeft l ij8i hic k i,qua2 illic skj

obliquae autem proie^^tur^c portio qua; hic e o , illic fignatur r t : cum itaque illic rt
propriautproied:uraperipheria:G H,eaqueoftenIaiitipfi ck acqualis, eritquoque ea*

dem RTipfi c k reprxfentatione ajqualiS;fiquidem pcr/. quinti Euclidis rt ad aequa"

E les c K & G H eamdem rationem habct : quare& in prxfenti k i oppofitas portiones di»

rccta: 8c obliqua: proie£lur*c a:quales rcprasfencando abfcindit,nempe B o ipfi l i , &: f p

ipfi G Q^c eodem modo ccteras.

Quavtoquoquemodoeamdemobliqui circuli paftitionem conrequemut , du£tis

quidem per internum Polum h reclis lincis , vt in fecundomodo: fed abfque diredi

circuli A b d c praefidio : nam fi in obliqua circuli maximi proiedura E a f, prazter e f

aliaquaidam recla ducatuc lineaoy ,quotgradus rcipfa aequalcs totuiscirculi ae d ?

concinec arcus f y, totidem repracfentatione aequales concinet arcus e o,,&c contr^, quoc

p veros gradus e o continctjtot capit fecundum afpedtum portio circuli e y. Itaque fi pro-

iccli circuli obliqui quadrans apparcns B d bifariam diuidendus fit, ducatur per x ve-

rum centrum proie«^ura: teCta linea x r normalis ipfi e F , & quadrans f t bifariam fe-

cetur in y, redaque per h ducatur y o : dico apparentem projedura: quadranccm e d in

o fecundiim afpedum diuifum effebifariam. Producatur enim yo in q.: quoniani

igicur per confedarium x. propoficionis 5)5>.huiuslibri a h produ^a incidit in r , alce-

ram (cilicet excremitatem diametri x R,eftque t r ipfi a d parallela,qu6d ambx eidcm

E P finc perpendiculares, erit per ii. lemma Ubri 4. vt x r ad v A , ita x h ad h v: qua-

te per 40. lemraa huius hbri arcus c q &: f y funt imer fe fimiles; ideoque g <^quemad-

Ddd i modura
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modura fy dimidia eft quadiantis portio: itaque cum per fccunduni modumdiiu- A
dendi obli-

qua raaxirai

circuli proie-

duram con-

ftet E o pri-

mitiuo arcui

G Q^repra:-

(entationeli-

milem efTe,

€rit &: E o ar- p
cui FY fecun-

diim afpedu

limilis : eft

veroEDqua-
drantis pro-

iedtura , hxc
ergo inoita

fecta eft re- — r»

praefentado, P ^ C
vti F T in Y reipfa: iic cdm per idem 40. lemma huiuslibri fit arcus £ o arcuiL z fimilis,

hoc eftaequalem graduum numerum reipfa compledens-, eftque per i.modiim fecandi

in partes raaximorum circulorum obliquas pfoicdurasFY primitiuoarcui Lzreprjc-

fentatione a^qualis, erit& arcui e o velut primitiuo idem arcus f y fecundum afpedlum

jequalis.

Rurfus fi proiedurse quadranS d F bifariam rcprsefentando diuidendus fit: (ccetur

quadratis verus e t reipfa bifariam in'M,& m h producatur in p:dico fadum effe propo-

fitum,& quadrantem d f in p fectum effe fecunddm afpedum bifariam. Cum enim
periamcitatum leraraa^o. huiushbri fit arcus L i arcui EMfimilis, erit&Li dimidift

quadrantis portio ;at per 1. modura paulo antc propofitum f p ipfi L i reprcefentationc D
eft 2equahs:igitur quemadmodum e m reipfa quadrantis E t dimidia poctio eft,ita^ rc-

priefentando F^ ipfiusF Dparseftdimidia.

V. •

Quintus modus fecandi in partes obhquam proieduram cx lemmate ^y.origincni

habet: eft autera eiufrao-

di. Sit B c Oithographica

fpecies obiiqui circuh ,

cuius proiedura ex oculo

in A fphzeram contingentc

fit A E D F; circulus autem
cx diredoafpedufit AGDL
comraunera habens cum
obhqua proieduradiarae-

trum A D : iam fi quemad-
modum fedus proponitur

circulus.obhquus circum

diametrura b c defcriptus>

ita diuidenda fit ipfius pro-

iedura a e d f, fecetur cir-

culus A d i>L in N ed rao-

doquo fedus raente coh-

cipituf 'obhquus 'cifduliis

drcum c defcriptusj l^tque peripheriae L K inuenienda portio obhquae proiedura: rc^

pra^fentatione asqualis: agatur n 9,i|>h l g parallela, qua:: proinde diametrum A d ad re-

dos angulos fecet in i :deinde ab oeulo a ad planum parallela ipfi b c demittatur a h t

cjico rcclam ex ii per i pi-odudtamrecarecirculum e d f in o &:t>, fic vt e o & F p tum
ihter ferc,tum'ipfis "g qfe L n fecundiim appaferitiam fiht-seqii^les Nam ptr >y. lem^

* ' mapla-

V
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ma planum a H p abfcinditde circumferentia obliquicirculi bc portiones acquales,

cuiufmodiinfchemate lemmatis jy.ea: funt, quaeliterisnotantur f i&: g h : at earum-
dem ftereographicac proiedurx hic funt f p &: e OjVti ilhc v p & r t : igitur in priefenti

fchemate f p &: e o portiones a;quales circuli obliqui primitiui b c repra:ientat. Qi^od

,

autem portiones circuU a g d L,qua2 hic fignantur g q& l n, illic vero literis e l &: c k,!

acquales Gntillis quasplanum a p h refecatacirculiobliqui peripheria, pcr <j. lemma
huius libri perfpicue potefl: demonllrari •. iiquidem vt in fchemate lem matis

3 j. vidcre

licetdiametrusz D,(qu.Thic notatur a Djvtriquccirculo, diredo fcilicet c D E,&:obli-

quoFDGCommuniseft:,planoq, a s p vno in pundolecatur, nempeinx, acrurfuspla-

g noAVRvno inpundlolecaturoraquibusfedtionumpundis x&:o,cum perpendicu-

lares ad vtriufque circuli peripheriam excitatae (int f g 5d 1 h, itemque c e &: k L,erit pec

iam citatum 6. lemma vt f i ad g h , ita c k ad e l : fed f i aequalis eft ipli g h : igitur

c K ipfi E L eft aequalis.

Ex quo patetjfi circulus A g d L in partes aequales diuidatur , initio fado a g l ; bina

autem fedionum loca a:que ab g l diflita redis lineis iungantur ipft g l parallelis, cuiuf-

modi hic vna eft n ojecans diametrum a d in i, nullo negotio ipfam quoque obliqui

circuli B c proieduram e d f in parces xquales reprasientando diuidi, fi nimirum ab h
perfingulapun£la,quibus a d aparallehs attingitur,reda£traijciantur lineie: ha^namq^

circulum e d f in partes repraclentationeasquales difpelcunr, cum fingulae earum bi-

G nasvtrirtique partes ^qualesaiTumant 5 vtiam eft demonftratum.

Oferuatione dignum hoc loco ducimus, reclas a h & h d circulum AEDFinA&D
contingere.Sit enim k circuU a e d f centrum,eique reda: adiungantur a k &: p K:quo-

niamigitui propofitione5>8.huiushbrioftenfum eft a k ipfi b C perpendicularem efie,

crit ineadem a Kipfiquoque a h perpendicularisper z9- primiEuclidis
,
quod fciiicet

a H &: B c ex hypothefi fint parallela: : itaque h a k redus eft angulus ;ac proinde h a
circulum a e d f in a contingit per i<J.tertij Euclidis. At cum in triangulis h a k &:

H D K latus H A lateri h d fit sequale per 4. primi Euclidis , (
quod videlicet circum re-

dos angulos A V h &: d v h latera a v &: v d per 5. tertij Euclidis fint a^qualia, latusque

H V commune) &: eamdem ob caufam fit xquale latus a k lateri d K,bafisque h k vtri-

D que communis,erit per 8. primi Euclidis& angulus h d k angulo h a k a^qualiSjhoc eft

redus-atque idcirco h d circulum a e d f in d contingit per 1 6. tertij Euchdis.

Sed &: hoc dignum eft admiratione,qui fieri poflit vt fe &: p o produdg concurrant

in H,cum parallelarum fintproiedurac.Siinquam parallela^, quas fe & po repr^fen-

tant,quantumuisprodudaenumquamconcurrant,fieriomnino nequit vtpunulum ali-

quodcommunehabeant:quo igitur pado fe &: po produdaeincommunepundum
H incidunt i an pundo h fignum aliquod primitiuis parahelis commune refpondet *

Inexplicabilisinfpeciemefthic nodus, ciim &: neceflarium &: impoflibile fimul con-

cIuderevideatur:verumhauddifticfliseriteiusdiflbIutio,fieaquaead hanc rem pr^eci-

puefaciuntjin fchematelemmatis
3 j. oftendantur: intelligas igitur Ledor , quam hic

E f E nominauimuSjillic expreflam literis v RjP o vero literis p Xjparallelas autera,quas v r
& p T repra:fentant in circulo obliquo f d g, efle f g &: i h. Explicandum ergo quo pa-

do coire v R & p t in s poflint,cum parallelarum f g & 1 h fint proiedurje.Refpondeo

pundum s nonexhibere in plano pundum aliquod commune parallelis fg &: i h ,

ciim hsE nil commune habeant; fed nec habere quidem poflint,hcet infinite producan-

tur.Eft porro s veIutnegatioquaedam,feu pundum iIIud,adquod parallelje , quamuis
jninfinitum protendantur

, numquam tamen perueniunt : quascumque autem in hneis

V s &: p s funt pundapraster s,omnia propriis quibufdam pundis parallelarum f g &: ih
produdarum refpondent,ita vt parallelarum partes quo longius sibfiftunt , eo propiiis

ipfi s proiedionum locafortiantur.Deinde eftetiam pundusterminus ille,in quem re-

F raotiores partes parallelaru plano exceptac fenfim inclinant: conftat enim parallelas f g

&: I H ciim oblique oculo obijciantur,nequaquam in veras parallelas procidere:ergo re-

motiora illarum inuerualla magisfempermagisq;c6trahuntur:quare necefle eftproie-

durasipfas in aliquod pundum c6tendere,nempe s,quo ipfarum inclinatio definiatur.

VL
Sextusmodus proximonon multooperofior, refumptoeodem fuperiore fchemare

quinti modi ita explicatur:Sit idem qui fupra maximus fphaerjc circulus a b C g, qui &:

fphaeram reprarfentet : fit &: aUus circulus circa diametrum b c, ipfi quidem a b c g cir-

Ddd 3 culo
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Culorc£lus,atrccundum oculi a afpedum obliquus : hic ita animoconcipicndus eft, A
ac fi in retlam lineam b c orthographice profufus fit ex perpendiculari afpedu eius, qui

hancpaginam diredo intuetur. Sit autem eiufdem circuH b c Stereographica proiedu-

raE D F,quam ita repraefentando fecare oporteat , quemadmodum obHquus circulus

primitiuus b c fedus proponitur : fccetur b c in s pcr ii, propofitionem Ubri huius, ea

ratione vt s eam circuli obliqui fedionem orthographice reprsefentet , in quam is fedus

fupponitur; feceturinquamcirculus ABCcinx, fic vt bt peripheriae obhqui circuli

propofitae fit acqualis, cxt ver6 ad diametrum b c perpendicularis ducatur t s: hiec

ipfam B c in s ita fecabit per 12. huius, vt s pundo orthograpliice refpondeat. Deindc

pundlum s ab oculo a in planum e f ftereographice transferaturjoccurret autem ei in r: B
' igitur ab R duda perpendicularis r p, proieduram f d e eo pado fecabit in p , quemad-
modum obUquus circulus primitiuus circa b c initio fe^Stus fuit in t

;
quod facile poteric

demonftrari, fi pecuharifchemateiidem circuU, mutata paululiim difpofitione, fpc-

dandi exhibeantur.

Sit obhqui circuH B d c ^ ,

Scereographica proiedu-

ra F d E
,
propofitum au-

tem fit obHquicircuH fi-

gnum T in proieduram

F d E tranfcnbere : duca-

tur T s ipfi B c perpendi-

cularis, &; ab a persra-

dius procidat, quiplano

occurrat in r : eritigitur

proieduras diameirus F E

in R ita feda fecundura

Stereographiae leges

,

quemadmodum obli -

qui circuli b d c diametrus b cfedaeftin s perd". libri huius. Quocirca ad r perpen-

dicularis ipfi f e conftituatur r p, quas proieduram f d e fecet in p : dico v ipfius t pro- D
ieduram efie, & f d E in p ita repra^fentando fedam e(re,qiiemadmodura b d c circulus

initio fedus proponitur in t. Quoniam enim av plano f d e fecundum perpendicu-

lum infilht , erit quod per ipiam ducitur planum a f e ad idem ipfum planum f d e re-

dum per 18. vndecimi Euchdis. Rurfus quia planum obliqui circuhED cadplanum
a F E redum eft ex hypothefi,erit&:TS,qua:ad Bccommunem vtriufqueplani interfe-

dionem redisangulisadiun6lafuit,eidem plano a fe reda per 4. definitionem libri

vndecimi EucHdis : led & p r eamdem ob caulam ad planum a f e reda erit : igitur t s

&:pr parallela: inter fe erunt pertf.vndecimiEucHdis:quarc a sRineodemeft cura

ipfis plano: fed a p cum a r &: r p in vno ett plano per 2. vndecimi Euclidis- itaque &:t
s in eodem eft cum ap plano: quamobrem ApfecatipfimTs, atnonalioinloco, E
quam vbi eadem x s fecat obliqui circuH b d c peripheriam, cum pundum p in eadem
cuculi b D c peripheria radio A p proiedum fit : igirur a p per t tranfit : atque eapropter

vt circulus D B c in t (edus eft reipfa, ita circuli proiettura F d e reprxfentando feda eft

in p ;
quod erat demonftrandum.

VII.
Septimus modus,quoquidemtotuscircuIusin partcs commode fecari non poteft,

fed tantiim quacdam eius parte^ maiores defignari , ex lemmate t^6. pendct : is tametfi

ceterisaliquanco impcditior efic videatur.habet tameninfignem contemplationem.

Efto obliqui circuli b c proiectura A e d F,in qua oporteat pundum defignare, quod
dato pun£to circuli obliqui afpedu relpondeat. Sumatur in circulo a b d c pundum k, F
fic vt arcus d k a:qualis fit iUi, qui in obliquo proponitur circulo,quiq; in planum tranf^

fcribi poftulatur : ex centro v per k reda producatur, vfque dum fiat k n (emidiamctro

proiedursE h e vel h f arqualis : iundaque h n bifariam diuidatur in p, &: ex p ipfi h m
perpendicularisexcitecur p l: dico h o ,qua2 exobliqua^ proicdura: centro h per Ltraij-

citur, auferre de obHqui circuli proiedura arcu d o arcui d k repricfcntationearqualem.

Nam cum mtriangulisL p h & l p n latus h plateriP Ncxconltrudionc fita:quaIe,PL

vero vcriquecommune,&:angulus lph angulo lpn xqualis , vtpote redus vterque,

erit per 4. pruui Euclid. &: bafis l h bafi L n iequalis. Rurius ciim ex coftrudione aequa-

hs
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A lis fic K N ipfi H o , fi ab his xqualibus xquales portiones decrahantur t H & L w , rchn-

quentur l k& l o jcquales : quare li cencro l , inceruallo aucem l k vcl l o circulus de-

fcribatur,tanget is vtrumque circulum abdc&afd s,vti perfpicuum ett.& circulum

quide a b d c

contingec in

K , circuluin

ver6 A F D E

in o : nam per

II. certij Eu-
B chdis HOper

centra h &: l

a6la,etiamper

internu con-

tadum tranf-

it,nerapeo:fic

V L , qu2E per

centra v &: l

traijcitur , in

externu con-
C ta£lum k in-

cidit per 12.

tertij EucUdis : icaque circulus K o circulum a b d c in K , circulum ver6 a f D e in o
concingic: quamobrem per -^6. lemma huiusUbri ^equales afpedu func arcus do fiii

DK; acque ideo obhqui circuli proiedura a f d e in oica repraeiencando feda cft, quem-
admodum circulus a b d c reipfa feilus eft in Kiquod erac faciendum.

Ahcer idem confequemur , fi produdla vc priiis v k fiac k N jequalis femidiamecro

proieduraEjiundaque h n ducacur h o , fic vt angulus N h o angulo h n k fitarquaUs.

Hinc enim per 6. primi Euclidis oftendencur& lacera l h & l n crianguU H l n aequaha

effe : quare 8i cetera quae iam dida func, eodcm ordine confequencur.

"Ex htsfacile erii qmmflurmos alios modos excogitare ^ qmhus obliqua proieS^urx

in fartes reprafentandofecarifofft.^mt enim modisfrimitmm circulus reipfafeca»

tur inpoflulatas partes^totidem modis eius quoqm diuideturproieSiura^f qute in pri^

mitiuts circulis ajfumuntur,ea ipfa in planofiereographice exhiheantur: nam^ ^z^ti non

femeldiximuSjeademinproieSiurisfecundmn a^eSiumohueniunt ^ qune infrimitiuts

circulps reipfa antefunt confittuta,

E PROPOSITIO CI. PROBLEMA.

CircHlam non maxim^m ex ohliijHofitti^meSlnmin

^etrtesre^Y^fentmdo dilfecare.

vemadmodvm circuli maximi, ita & non maximi pluribus modis in

quaflibet parces fecudiim afpedum fcindi pofTunt, qui omnes a primitiua

iphasra proueniuntt nam vti pauloante dicebamus, quoc modis reipfa

primitiui fphacraecircuh,totidem proiedi in propofitas partes repraeien-

candodiftribuuntur.Veriim ne multitudo memoriamLedorisobruat,ex

j: innumeris paucos dumtaxat afferemus , eofque faciliores, atque advfum magisaccom-
modatos,ac iis quodammodo fimiles , quibus maximos circulos fecandos efie iiiperiorc

propoficione docuimus.

1;

Primus itaque modus,ilIique fimilisqucm fuperiorc propofitione primo loco propo-
fuimus,fic fe habet:Efto maximus fphzerie circulus a b c d fpha^ram ipfam orthographi-

cereprxfentans, ineoqucFGfitcircuhcuiufdam non maximi forma fecundiim Or-
thographiae leges in Uneam proie£la, cuiuscentrum h, dudlis ex H oculi loco radiis af,

AH,AG,qui reiitam b d fecent iu i,l fic K,ericcircum i k defcriptus circulus , circuU pri-

Ddd 4 miti-
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mitiui F c Stcrcographica proicaura per propofitioncm^^. &i>7. eiufquecentrum ap- A

parens t ,acvna quidcm diametrus apparens i k , altera vero huic ad reaos cxcitata

^^HxTitac^cnonmaximicircuUproieaura imkn fiin poftulatam rationem fecan-

A

B

da fit,producatur d b vcrfus b infinitp, ac ipfa cdam g f producatur ex parte f , doncc
cum D B produda conueniat in v : dcinde fiat p t ipfi p f,t v vero ipfi f c a;qualis,& cir-

cumTVcirculusdefcribatur,quiipfi.F G circuloprimitiuo proiedura: i mkn asqualis

crit,quodvtriii{quediamecrusTv&:FG ponatur5Equalis:tumperfignum p adredos D
ipfi D V angulosconftituatur p s ininfinitum producla.Demum fecetur circulusT v pri-

muni quidem quadrifariam per reclas t v &: y z ad normam decufiatas , quarum proin-

de communis interfedio x circuli centrum erit. Eritergohuiuscirculiquadrans tz
quadranti proiedurac i n repraefentatione iequalis,quoniam totus circulus t V primitiuo

circulo F G eft aequalis.Quare fi quadrans t z fccetur vt lubet in a, & per a. ex centro x
reda ducatur,qu2e ipfi p s occurrat in R;ab r vero eadem ad centrum proiedurx L infle-

ilaturjfecansproiedti circuli peripheriam ino: dicoo pundum pundo aafpedu rcfpon-

dere,idemquepundumhaberi,firedaab vperaad(i,hinc vero ad pundum k refle-

dlaturjvel fi y s in M,aut z s in n reducatur.

Quod in hunc modum poteft demonftrari: Quoniam circulusFG,itemq;planum E
B Dinquod eiusproie£laformaexcipitur,redafuntad circulum a b c d, incuiusfafti-

gio eft oculus,fi vtriufquc circuli planum producatur,tandem fefe interfecabunt,eritque

illorum communis interfedio p s,eaquc redaad idem planum a b c d vndique produ-

dum per ip. vndecimi EucUdis : quare & ad v D communem huius & plani cui proie-

dura infcribitur interfedionem reda erit per 5. definitionem vndecimi Euclidis : quo-

circa fi planum per s p g extenfum,& in quo circulus primitiuus f g procumbit,circa ps

velut quiefcentem axem moueri intelligatur donec pundum f in t , &: g in v , centrura

^utem H incentrum x,totufquecirculusF g incirculum t y v z incidat(quod faneeue-

nietjCiim pofita fit p t ipfi p]f,& t v ipfi f g aequalis) erit itaque circuli t y v z inuerfus

fitusmam pun£tum i ipfiusTproieduraerit,& Kipfius v,& quadransTZ primiciuus eric F
ipfius I N quadrantis, &: z v reliqui n k: fola autem punda y &c z proprium fitum reci-

nenC;fiquidem m ipfiusY,N vero ipfius z eft proiedura. Siitaque circulus F g fececurvc

lubec,quemadmodumTz ina,&:perfedionispun6lum acentro,vel cuiufpiam diame-

triexcremicateredaad p seducatur,h£EC adcencrum proiedi circuli i K,velad excremi-

tatem refpondentis diametii inflcxa fecabit proiedum circulum in puncto o,quod pun-

(dtoafecundum afpedum refpondec, vc exeadem demonftracioneaperreconuincicur,

qua fuperiore propofitione primum modum (ecandi in partes maximorum circulo-

rum proiecluras explicauimus.

II. Se-
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Sccunclus modus omnium fanc expcditifnmus is cft, qui fecundo modo p^a:cedcni

tis propotitionis reCpondet

.

Sic vc priiis i£quator a b c d,

cuius centrum E; licquc obli-

quus circulus non maximus

IcTk ex primitiuo fg defcri-

ptus fecundum oculi conftitu-

tionem in a, cuius Polus h ex

B primitiuo Polo z,&:centru ap-

parens l ex ocencro primiti-

uo tranfumptumifiat porro e p

ipii E o xqualis ,
ducaturq; m n ^

parallela ipfi b d, quas tanto in-

terualloacctro e difteCj quan-

to F G; protulilque radijs amq^
& ANR circum circulus

defcribatur ex eodem centro

E,qui proinde ipfius primitiui

C circuli M N proiecUiraerit. His

peradis, (ecetur circulus Q^in
partes acquales per punda s> t,

V, X, Y, quas & reprasfentacione

a:qualesinterfeerunt perpropofitionem5>4. huiuslibri ^acceptoq; circuli i k Poloajj-

parcnte H,red:EexHadpunci:afedi circuliQj^deftinentur, fadumque eric quod po-
llulacut : nam hxipfum quoquecirculum i k in parces reprazfencatione sequales diftin-

guunc in pundis ajejJ',^,^. HuiusefFedusdemonftracio ,
quoniam fimilis prorfus eft

illi, quafuperiorepropoficione maximos fphxraccirculosexobliquo afpe^lu ptoiedos
fecundolocoinparcesdiuidi polTeoftendimus^apercequeex ^^.lemmatefequicurjeam

D Le£lori colligendambreuicatiscaufa relinquiraus.

I I L

Eodem pa£lo edu£lis ab excerno Polo h lineis, circuli non maximi particionem iri

obliqua proie-

6tura infticue-

mus. Efto idem
qui fupra maxi-

mus fphasr^ cir-

culus A B c D , in

Ev eoq; circulus f g

obliquusad afpe-

£luA,&:non ma-
ximus ordiogra-

phice in redlam

lineam tranlcri-

pcuSjCecrum ha-

bens o, eius vero

Scereographica

proiedurafitiK,

P excerftufque Polus h cic primitiuo z pfoieduS, Cuius bencficio obliquUra circultim i k

lll dacam rationem fecare oporccat.

Fiat vt kipra e p ipfi e o asqualis^& pcr p reda ducatur M N ipfi b d parallela, qux or*

thographice cirdulum repra^fentet nbn maximum iEquatori B b parallelum, &: arqud

ac FG acencro e difiundum,ideoqueipfi fg aequalem per <J.primi Spha^ricorumThebi

dofij: ipfius porrd M n Stereographica proieclurafit Q^radijs a qj^& a r Ntranfura-

pta,cuius femicirciilus q^t r bifariam diuidaciir in t, & ab h per t reCla agatur H cT: di'»

coobliqua^ proiedura; i k femicirculum ici^K in iT bifariam reprajfeiitando diuidi*

Deindc a pun^lo q ad s arcus fumacur q,s graduum crigintat dico redam h s abfciii^
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dcre dc proiedura pbliqua arcum K « graduum triginta fccundum oculi ttpTxCcn- A
tationem . Rur(lis fiat arcus r v ipfi q^s acqualis j diQO & i «, quem a proieSuras

eircumferentia abfcindit reda m, ipli Ka xqualcm eife. Demum circuli q.tii

quadrans Q^in
partcs fiue x-
quales ikic cii-

iufcumq; ratio-

nisdiuidatur,6£

ab H ad fingula

diuifionu pun -

£iz redae defti-

nentur : dico his

proieftui-aE i «T k
quadrantem k (T

in parces diuidi

partibus quadra-

tis Q^ fcprse-

fentatione ^qua-

lesjac proinde fi-

miles : quo etiam pado rt£ix ab ft pcr sequales portiones quadtantis r t aftaf, aquales q
partitiones in obliqui ciraili quadrante i S' exhibebunt. Qux omnia cx dcmonftratio-

nc tertij modi fuperioris propofitionis ,& ex 34. lemmate meridiana luce clariora exi*

ftunt,cum lemma illud omtiibus aequalibus circuHs,tam non maximis quam maximis

Vniucrse conueniat,Sidemoi]fftrandi forma iam propoiitione antecedente tradita fit.

. IV.
Rurfus cx quarto modo fupcrioris jpropofitioiiis fimihspraxis elicipdteft, qua non

mftximi circuli iuxta acmaxi-

mi in partesarquales repr<gfen-

tando fecari poffunt, redis li-

neis ab a^qualibus portionibus

ipfiufmet obliquiE proiedurx

per apparcntem alterum Po-
lum traie6lis. Efco vt in fecun-

do modo huiuspropofitionis,

maximus fpha:ra: circulus

A B c D, in cuius faftigio ocu-
lus ad fignum a

j
obliquus au-

tem circulus i k ex primiti-

uo non maximo fc defcri-

ptus,cuiusPoIus H ex primiti-

uo itcm Polo z tranfumptus:

dico fi iT verus fitquaarans

circuli 1 T K, duda t per h
efl^c KcT ciufdcmcirculi qua-
drautcm apparencc;& fi ladi-

midius fit quadrans verus^cfTc

Kp dimidiam portionem qua-
drantis k appaientem. Fiat cnim e p ipfi e o asqualis,& pcr p ipfi b d parallela ducatur
MN circulum orchographice repr^fentans non maximum,ipfi fg a:qualcm,duaifq; ra-
dijs A M Q& ANR,circuIus defcribatur Q^R,qui ipfum m n ftcreographice reprxfentet.fff?

His itaconftru£lis,propofiti demonftrationcm aggrcdiamur. Quoniam propofitic^
ne5>^.oftenfum eftintriangulo i ag fedioncs i k&: fg fubcontrarias efle, triangu-
laque i a K G A f acquiangula, erit quoque in triangulis i a h & g a y, atigulus a i h
angulo A G y a:qualis : cum vcr6 arcus f z& z g fint xquales, crit in iifdcm triangulis

angulus quoque i a h angulo g a y arqualis: quarc &c rcliquus reIiquo,ipfaque triangula

?:quianguIa,eorumproindeIatcra proportionalia eruntper^. fexti Euchdis: igitur vc
A i ad I H,fic fe habet a g ad g Y;& permutando, vt a i ad a g ,ita i h ad c y: fed vt a i

ad AG,ica quoque cft iK ad CFpropter ttiangulorum fimilitudineni:itaquepcr ii.quin-

ti Ett-
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A tiEuclidiSjVt 1 K ad G Fjitacft I H ad G Y; vtautem i Kad G F, ita ipfarum dimidiaiv

adc o per \j. quinti Euclid. quarepereamdem i i.quinti Eucl.vt i vad i H,itaG oad
GY,&: diuidendoper i/.quinti Euclidis,vt i vad v H,itaG o ad o y. Rurfusquoniam in

triangulis a Po-&:z OYanguliad p&:oredirunt,ideoquea^quaks,itemque pao-&:ozy

in Ifofcele a e z ad bafin a z azquales per j. primi Euclidis, erunt 6c reliqui A o- p, z y o

inter fc a:quales,ipfaque proinde triangula a p o- &: z o y asquiangula , quorum proinde

latera funt proportionalia per 4. fexti Euclidis: funt vero a p & z o, qua: ab aequalibus

A E &: z E ablatis aequalibus e p &: e o relinquuntur, a^qualia : igitur &: p o-, o y a^qualia

inter fe erunt: at p n quoque &: o g, nempeiequalium m n &: f g dimidia, funt inter fe

B sequalia : igitur vt i v ad v H,ita quoque eft n p ad p o-: fed vt n p ad v o^,ita eft r e ad e H
per 4. fexti Euclidis, adiuuante 4. lemmate libri quinti,qu6d videlicet n o- parallela fit

ipli R H : quamobrem vt i v ad v H,ita fe habet r e ad e h,&: permutando vt 1 v femi-

diametrusad R E femidiametrum,ita v H ad h e jatqueidcircd per^o. lemma liuius

libri du6ta t h s arcus r s &: i t ftmiles diftinguit, hoc eft vterque fui circuli quadran-

tem, cum ergo per fecundum fuperiorem modum iitK cT proiedi circuli portio arcui

RS repra:fentationefimilis, erit K (Tproiedurasquadrans fecunddm afpedum oculiin

A conrtituti. Eodem modo quoniam i a&: r g fimiles funt fuorum circulorum portio-

nes peridem 40. lemma, fitqueperfecundum fuperiorem modumKpipfi Rg repr^e-

fentandi proprietate fimilis, erit k p tot graduum portio fecundum apparentiam, quoc

C graduum reipfa eft 1 a: ita ergo fedaobliquicirculi non maximi proiedura inpartes

quotcumque,dud(^ a fingulis per Polum apparentem h Iinex,aequales fecundiim afpc-

<i^um prioribus oppofita extremitate fignant.

Dereliquis modis,quinto,fexto,&:feptimo fuperiorispropofitionis nil attinet ditfe-

re, cum illorum praxes ac demonftrationes in circulis, tam non maximis quam maxi-

mis, parem locum habeant.

Siautempluresfimulparalleli circuli vnaeademque opera inpartes fimiles fecun-

dumdatam proportionem diftribuendi fint, nulla alia commodioie rationeid fier,

quam dudis per ipforum PoIos,& datas vnius paralleli partes circulis : hi namque, cdtn
illos reprxfentent, qui per primitiuos Polos ducuntur , fecabunt omnes proiedos cir"

D culosin eamdem rationem fecundum afpe6lum per 10. fecundi Sphasric. Theodofij.

Exempli gratia,fit fphxra a b c d, in eaque primitiui aliquot circuli paralleli ortho-

graphice defignati f g, m n & p x, quorum proiedurae circuh funt circa diaraetros ap-

parentes i k,lo &: tv defcripti,omniumquePoli h &: Rexprimitiuis q^&: s tranfumpti.

Sccetur iam per priccedentem propofitionem vnus proie^lorum parallelorum, puta

a I c K,in partes a;quales in pundis a,?,a, &: A,perque tria punda h a r circulus defcri-

batur ad punftum y protenfus
;
itemque alius defcribatur circulus per tria pun6ta h s r,

qui ad punilum p pertineat, licque per cetera pun£ta circuli a i c k &: vtrumque Po-

lum
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B

lum H &: R circuli delcribantur , dico hosper ^equales quoque reliquorum omnium A
parallelorum fediones traniireinam in proie£luris id repraeientandocontingit, quod

in primitiuis circulis fit reipfa: at per i o. (ecundi Sphaericorum Tlieodolij/fiminjphd^

rafaralleli ctrculi,per quorim Polos defcribanturmaximi circuli^farallelorum efuidem cir-

cumferentiiX inter maximos circulos intercepta,fimiles funt-, maximorum autem circulo^

r^m circumferenti^ interparallelos circulos intercept^e, aquales.

PROPOSITIO CIL. THEOREMA.

If^ oMi^m cirmlommprok5iurk^ prsUr efts medietatcs^ c^ticu cve-

ffi diptmctrm dirimit , cctcr^ omncsfmt intcrfe in<zqiidcs.

0 c in primis conftat ,
obliquas proieduras illis lineis , quas per apparens

centrum traijciuntur, bifariam fecundum afpectum diuidi: nam vtiap-

parensproiedurxcentrumverum primitiui circuH centrumreprarfentat,

iic qux per apparens proiedurac ceiitru aguntur xzdix Hnear,prirriitiui cir-

cuUdiametrosexhibent: igitur quemadmodum primitiuus circulusve-

risdiametrisin femicirculos rcipfa asquales, ita proiedura apparentibus diametris in

{emicirculosrepr^efentandoa^qualesdifpefcitur. Cdmautem piopoficione i?^.often-

fumfitinobliquisproiedlurisnonidem elTeverum centrum &: apparens, necelTe eftQ

vnam dumtaxat redam hBcam per vtrumque centrum traduci
, qua: proinde ipfam in

duas medietates reipfa aequales diuidat per 17. definitionem primi EucHdis; ceteras ergo

qq^perfolumapparens, nonvero etiamper proprium proiedurx centrum tranfeunt,

proieduram in duas medietates injequales fecabunt. Si enim in duas partes jequales

proie£luram diuiderent, effent ex veri femicircuH , &c redae illje fecantes propria appel-

latione diametri vocarentur per iS.definitionem primi Euclidis,quod fierinequit,cum

oftenfum iam fit ipfas per verum centrum proiecturasnontranfire. Itaque cetera^ ajv

parentes diametri , vera excepta , proieduram non ex xquo , fed in duas medietates

inasquales fecat, quas tamen jequales primitiui circuH medietates reprxfentant.

Porro vt vera diametrus fecat proieduram in medietates exade iequales, quod ma- q
xima fit omnium illarum , qua^ percentrum apparens ducuntur:ita qu^ hanc redis fe-

cat anguHs , quia minima eft omnium illarum, qua: per apparens centrum aguntur,fe-

catproieduram in medietates maxime inasquales. Nam quas minor eft in circulo re-

da Hnea, ea longius diftac a cencro per i j- tertij EucHdis , ideoque hinc minus , ilHnc

maius fegmencum reHnquit.
^

PROPOSITIO CUl THEOREMA.
In ohli^m mmimorumcircHlorptm froicHmls ymedictattim in-

crcmcntpifmt dccremcntisfroportiondif^.

1 T ABCDcircu-

H maximi dire-

cle expofiti pro-

ieduraj afce
vero circuHob-

liqui,item maximi defcripta

forma vna quidem parte ab g
crefcens verfus f , altera au-

tem verfus e decrefcens : fit

porro vtriufque circuH com-
munis diametrus a c , &: cen-

trum comune g : dico quan-
to minor eft g e quam g d,

tanto fecundiim proportio-

nem g f quam g b maiorem
effe. Quoniam enim a &: c
proiedur;E funt iUorum pun-
ctorum

, quibus fefe diredus

obHquufque circuius in fpharra leipfaintcrfecant ,eftque f E ad redos ipli a c angulos,

crunC
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A crunt b a b & E a f fcmicirculi : quamobrem ciim in vtroque fic a c ipfi f d perpcndi-

cularis, erit per i. lemma huius libri a g media proportionalis , inter vtriufque diamc-

tri u D &: F E fegmenta : quare vt g e ad g A,hoc eft ad g d, ita cft g a, id eft g b ad g F;

& perrationisconuerfionem vtG d adG e , ita g f ad g b : quanto igitur g e ipsa g d
minor cft, tantd cft g f ipfa g b maior:&: per rationis diuifionem vt g e ad e D,ita (e ha-

bet GB ad BFiquocirca in obhquis maximorumcirculorum proieduris niedietatura

incremcnta decrementis Aint proportionaha; quod erat demonftrandum.

PROPOSITIO CIV. THEOREMA.

g ohli^m circiilomm^me^ttiYis affarentium iiamctrorpim mpt-

ximft cjuidcm illai cfl^P[tiAfer ^ernmfimulccntrptm inccAitsmi-

nima ^cro^ ijHA maximacfl prpndicHlmis : ttt cctcrarum

illammr^c^m ccntro njcro ^ropin^morjfoUmtem minimfi

hifarikmfccitttir.

p p A R E N.j E s diametros in obhquis circulorum proieiluris illas cfle,

qua: per apparcns centrum ducuntur,ex proiedionis ratione nullo nego-
tio probari poteft. Ciim enim proiedurae centrum apparens fit pundum
illud ,quod primitiuicircuhccntrum repraefentat, vtpote quod radium
ab oculo per centrum primitiui circuh profufiim (ufcipit, erunt & hneas

re£lsequaepercentrumapparensproieciurai traijciuntur,diametrorum primitiuicircu-

liproiedur*e,qu2E proinde & proiedi circuh apparentesdiametri erunt.

Quoniam igitur per ^^.propofitionem hbn huius obhqua^ proieduracahud fitccn-

trum vcrum,ahudapparens, fierinequit, vtplures quam vnare6la iincaper vtrumquc
centrumtraducatur : fiquidemapuncload pundumvnam dumtaxat redamhneara
ducere conccditur: dicoigitur eam, quae in fi.iperiori fchemate per vtrumq. centrum h
tc G incedit,EF maximam effe obhqua: proiedurae a e c f diametrum,quod cx i j.ccrtij

Eucl.patet j eam vero quse huic ad rcdos eft angulos a c, minimam efle : qua^cumque
^ enim practcr e f 6i a c per g duda fuerit,vt l N,maior ipfa a c in hunc modum demon-

ftrabitur : Ducatur ex h centro vero obhquae proiedurse refta hnea m-x ipfam l n redis

anguhs fecans in o : quoniam igitur cx hypothcfi redus ctiam eft angulusHCK, eric

per S.fexti Euchdis triangulum h g o toti triangulo h k g fimile : quare vt h Kad h g,

ita fc habetcadem h g ad h o: fed h k maior eft ipfa h g, quod per 47. prirai Eudidis

quadratum ex h k quadrato ex h g fit maius : igitur &: h g quam h o eft maior ; quo-

circa longiiis a centro h diftac a c quam l n
;
atque ea prpptcr l n quam a c cft ma-

iorperiy. tertijEuchdis. Qupd ciim iiiceteris quaeperG ducuntur diametris locum
habeat , pcrfpicuum fit a c omnium minimam efle : at ceterarum illara maiorem efle,

qusEcentro h propinquioreft ,exeadcra ly. tertij Euchdis conuincitur.

E Deniqu^folara a c bifariara fecari in G,ex 5. tcrtij Euchdis patet : nam e f per cen-

trum H exten^fa, folam a c ex ilhsomnibusquac per h non tranfcunt , ad redos angulos

fecac :igicur folam ac fecat bifariara ,quod vltimo loco propofitura fuit:quare ex

partiura deraonftratione ipfa hacc propoficio deraonftrata rehnquitur.

PROPOSITIO CV. THEOREMA.
Partcs ohli^m froic^ura,(fm dt^mlibuspartihus primitim circu-

li rcfpondcnt^continuafcricinaciudcsfmt: (S- i^HAperpendicU'

Uri ftb oculoinplmtim demiff^ propius ptdictccnt^ rcmotiorihus

^ funt minorcs,

L V R I M -ffi, fatcor, dcraonftrationcs in mediura adferri poffenc confir-

^raando propofito idonex, prsefertim cx ijs rationibus defumprse, quibus

jfupra propofitionc loi.obhquam proieclurara in partes fecare docui-

raus ;taraen ne raukitudo probationura obfcuritatera inuehat potius,

quara certara perfpicuaraque fcientiam, e multis vnam dumtaxat gratia

exemph proponemus ,quara fuggerit primus modus fecandi obhquam proiedlurara,

propofitione loi.exphcacus. '

E e c Efto
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Efto inquath comraunis fphjcrsc & plani interfe6lio circulus a b c d> in cuius cen-

trum V pcrpendicularis ab

Gculo in planum demifra in-

cidattobliqua ver6 proie6lura

efto A E c F, qua: in partes fe-

cetur repraefentatione xquales

fecudum modu propofitionc

loo. primo ioco explicatum;

& ne partium numerus me-

moriam obruat,fecentur qua-

drantes e g & G f finguli re-

praefentando bifariam in c 3«:

M , fic vt totus femicirculus

E c F quadrifariam le(3:us fit:

fiet autcm id fi primiim fe-

micirculi bcd quadrantes

bifariam rcipfa diuidantur in

I & Ki ex B vero per i, c & k,

redas eijciantur b i> b c & bk,

quac produdas fi opus fuerit,

fecent a c item produdam in

pundis N,c &'L, vnde ad f re-

ducantur linea: n f ,c f &: l F,

qux proie<Slurac femicirculum e c f in partcs rcpraefentando xqualcs feccnt ad figna g,c

&: H , vt in primo modo diftribuendi in partcs poftulatas maximi circuli proicduram
propofitionecentefima fupraoftenfum fuit.

Dico vero portionem c h quam h e, &: g c quim c h,& fic deinccps continua fcrie

remotiores a pundo v, cui perpendicularis ab oculo in planum demiifa infiftic, pro-

pinquioribus femper maioreseife. Qupniam enim a:qualis eft peripheria ck periphe-

riac K D ex conftruciione, erit &: angulus c b K angulo k b d asqualis per 27. terti j Eucli- ^
dis, ac proindc per 3» fexti Euclidis vt b c ad b v , ita c l ad l v: fed per 37 . lemma b c
maior eft quam b v : itaque &: c l quam l v eft maior. Rurfus ducantur b r, b p &: b o
ipfis f L, F c &: f N parallelac

,
fingulae fingulis : quoniam igitur b r parailela eft ipfi p l,

erit per 2. fexti Euclidis vt f b ad b v , fic l r ad r v: ciim ergo b propinquius fit ccntro

vquim F,erit& Rquam l,&:b Rquam FLaut BL eidem v propinquior. Eodemquc
modooftendetur b p propinquior centro vquam bc aut fc, 6d bo propinquior ei-

dem V quam BNaut f n : igitur per i. confedarium lenjmatis 37. fuperiiiscicati maior

eft proportio b c ad b v quam b p ad bv; fed vt b p ad b v,ita fe habet f c ad FV per 4. fexti

Euclidis, quod B p parallela pofita fit ipfi f c,ac propterea fittriangulum b p v triangulo

F c V ajquiangulum per ^.lemma libri quinti:igitur b c ad b v maiorem quoque propor- E
tidnem habet quam f c ad f v: at ratio c l ad l v cadem eft , qua; b c ad b v per 5 . iexti

Euclid. vti paulo anre oftenfum eft:itaquc &: c l ad l v maiorem liabec rationem quam
F c ad f V : atque idcirco angulus c f l angulo l f v maior eft : quare per vltimam fcxti

EucUdis & arcus c h arcu h e maior erit.

SimiU vero modo oftendemus & arcum gc maiorem efle arcu ch : nam ciim a^qua-

ks fint anguU n b c &: C b k, qui aequaUbus pcripherijs i c &: c K infiftuntper 27. tercij

EucUdis, erit per 3 . fcxti Euciidis vt n c ad c l, ica b n ad b l. Rurfus ciim angulus n b i,

xquaUs fit angulo c B V; angulus aucem o b r angulo c b v minor, vt pars toto, erit nbl
angulus angulo o b r maior : quare per confedarium 4. lemmatis 3^. maiorem ratio-

nem liabebic b n ad b l quam b o ad b r : fed vt b o ad b R, ita eft f N ad f L,qu6d b o F
ipfi f n,&: b r ipfi f l poficjc fint parallela: : igitur b n ad b l maiorem quoque rationcm

habebic quam f n ad f L; ac pioinde &: n c ad c l quara f n ad F L maiorem rationem

habebic: quare anguUis n f c angulo c F l eft maior
;
ideoque &: arcus c g maior arca

c H.per vltimam fexti EucUdis. Cumque eodem modoin minoribus partibus iocum
Iiabeat hxc demonftracio,probac«m relinquitur parces obliqua: proiedturar, qux a:qua-

libus primiciuicircuUparcibusrefpondent,continuara]fericinaequales efie, acminores

femper illas,qu2Eperpendiculari aboculo inplanum demifije propiiis adiacent ;
quod

erat demonftrandum.

PRO-
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PROPOSITIO CVI. THEOREMA.
Siohlip[H(tcircHlifvoieBfirfi> inpurtes repr^fentmdo difirihmtnr^

erunt ea^qaa inmaxima medietatefmt^-partihmprimitim cir-

ctdimstiores'^ e& ^ero (^m in minimafunt medietfite^minores,
•

ESCRiBATVRVt fupf^ maximi cuiufpiam obliqui circuli pfoiedura

A FCE;circulusautem ABCDficcommunisinterfeclio fphxrct:& plani,

ipfeque maximus , ac primitiuo circulo obliquo sequalis : fitque k exter-

nus obliqux proiedura: Polus : a quo firedse educanturKG 8«: ki, fe-

cantes vtrumque circulum
;
perfpicuum eftpertertium modumdiftri-

buendi in partes obliquas proieduras propoiitione loo.explicatum fg ipli d s,& g i ipfi

C

D

s Rrepraefentationearqtialesefte; itemqueBL& l M, ipfis ep &: po repr^efentatione

xquales : at maiorem effe f g ipsa d s, & g i ipsa s R, ac fic de ceteris, quod in iiunc

inodum poteft demonftrari:

t • Per 4. confedarium propofitionis pp. conftat peripheriam F g peripheriae B g, i

ipfi L M,itemque e p & p o ipfis d s& s r fimiles efle^fed maior eft circulus a f c e cir-

culo A B c D :icaque f g ipsa b l,& g i ipsa l m, &: i c reUqua M c maior exiftic : at d s

minor eft quam b L;du£la enim l v ipfi b d parallela,asqualis eft d v ipfi b l: at minor eft

DsquamDV,vtparstoca:igiturDsipsa quoque bl minoreft; ac proinde fg multo

E quam d s maior eft:eodemque modo minor eft s r ipsa l M;du6ta enim m t ipfi l s par

rallela acqualis eft s t ipfi l m: fed s r minor eft quam s t : quare & quam l m minor s r
crit,hac proinde g i multo maior erit.Atque eodem modo in ceteris locum habet hxe
demonftratio;igitur partes obliquae proieduras^quae iu maxima medietate fiinr,ipfis pri-

mitiuicirculi partibusfiint maiores.

Rurfus per eumdem tertium modum diuidendi in partes obliqui circuli proiedurani

propofitione 100. traditum , conftat e p &: p o ipfis b l &: l m repraEfentando aequales clr

fe^eft vero e p minor quam d v,hoc eft quam b L;&: p o quam s T,hoc eft quam l m mi-

nor: acfimilimodofe reshabetinceceris;igitur partesquas in minima medietate obli^

quajproieduraefiintjprimitiuiscirculiobliquipartibusfunt minores.

F Qua in re hoc praccipue obleruatidne dignum eft,partes qua: maxima; diametro vi-

fe fe propiusadiacent, a primitiui circuli partibus maiore excelfu defedluve diftare.

Cum enim per proxime antecedentem propofitionem asquales partes , in quas obliqua

proie^lura reprasfentando fecatur,ab f adE continuo decremento mmuantur, ab e verd

ad F continuoaugeantutjfit vt prope maximam diametrum f e maxima incrementa &:

decrementa contingant : quareiuxtap partes obliqux proiedurae afce primitiuicir-

culi partes ampUfiimo interuallo exceduc;iuxta e autem ab iifdem plurmium deficiunt:

qu6verdipfiAvelcpropinquioresfuerint,eopropius ad aequalitaceai accedenc, fiillx

inter fe comparentur,qua: ad eafdeui pajtes fibi mutuo fecundiim afpecStum reipodenti
' Ece i PRO-
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PROPOSITIO CVII. PROBLEMA.

Tartcs ctYcdi cx ohlitff^o a/pc^fi fmc£ti pimitiHHm

cintihm rcdHccn.

T I propofitione 100.& loi.partesobliquicirculiinpropriamipfius pro-

ieduram variis modis tranflatx funt, ita viciflTim retrocommeando pet

eafdem operationes , proiedura: partcs ad primitiuum circulum pof-

funt reuocari.

Nam vt a primo modo ordiamur jfit k i d q circulusfphicrxmaxi-

mus ex dircdo afpedii

proiedus, & incommu-
ncm fphxras & plani fe-

dionem incidens ; iit

item KPDE circuU obli-

qui maximi proiedura,

in eaque datum fignum

o , vt lubet
,
quod opor-

teat ad primitiuum cir-

culum reuocarc. Pro-

ducatur k d, fi opus fue-

rit , & ab F per o reda

ducatuT t o, quas produ-

da in K d incidat ad
pundum h: hincautem

ad I reda reducatur li-

nca H I , quie circulum

K I d G fccet in N:dico fX

pundum efTe poftula-

tum.Nam per ea quje il-

hc funtdemonftrata, re-

dac, qu2E ab F &: I ad communem vtriufq-.eirculi kidg&kfde intcrfedionem du-

cuntur,fecant eofdem circulos in partcs repraefentatione a;quales,FH quidem obhquam
proieduram in 0,1 h autem circulum diredum in n : at circulus diredus K i D c inN
perredam i h in eamdem rationem fecatur,inquam obUquuscirculusperredam ab n
ad primitiuum pundu figni f du£lam,feu cuius h f propda eft proie6lura,vt ex dcmon-
ftratione ciufdem primi modi propof. 100. inpoftcriorefchematefacilc intcHigi potcft.

Deinde ex inuerfa operatione fecundi modi eamdem partium redudionem confc-

quemur. Vt fi in fchemate ciufdejn fecundi modi (in quo a l d g coramunis eft (edio

(ph^erae & planijA f d e verodbhquaproiedura) datum fit pundum p,eique poftulctur

reciprocum dariin circulo a l d g , qui obhquo circulo primitiuo proiedlurac a fd e
aequahs eft: quaeraturobhquas proiedluras a f d e internus Polus h perpp. huius,iunga-

turque h Pjhaec vbi circuhuii a L d g fecat,ibi pundum i cxhibet poftulatum.Nam ea-

dem propofitione oftenfum eft redasomnes,qua^aPolo h euocantur,planorum pcr

oculum & Polum remotiorem Ntranfeuntium proieduras eife ipfa autem vtrumquc
circulum,obliquum fcilicct,cuius proieduraeft, a F d e , &dire6ium a l d g in partes

arqualesdiffecare : quare nccefie eft eorumdem planorum proicduras, hoc cft redas
a Polo apparente h ad data iignaobliquas proieduras edudas, vna eademque opera cir-

culum quoque a l d g ita fecare,vt cis a^quales in circulo obliquo primitiuo partcs datis

proieduraiparcibusfecundum afpedumrefpondeant:qu2omniacx fuperiiis demon-
ftratis fient clariora,fi non iit graue ea breui rcpetitionein memoriam reuocare.

SimiIisraciofe£tioniscrit,fiabexterno Polo k addatum pundum p obliquse proie-

dur^ A F d E reda ducacur.Ha:c cnim fecabit circulum a l d

g

in qcz rationc , vtqua:
ipfiin primitiuo circulo|obliquorefpondet,in pundum p radiorum profufionc depor-
tecur, vt ibidem in tertiomodofufiuscftdemonftratum

;
cademque ratio in quartp

modo tenenda eric.

Per quinrum modum eamdcm partium rcdudionem exequcmurhoc pado:Sit
fphasra a l d G,in eaque obliquus circulus s c.cuius proiedura a F d E; oporteat autem

datum

B

D
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(Jatum in proie£l:ura pundum V ad primiciuumcirculum b c,autd jcqualem aldg
reducere. tx A,in qiio ocu-

lus,reaa ag >cu>' ah ipii b c

paralkla, &c v n lungatur,

qua- ipfam a d fccct in

perque i parallela ducatur

ipfi L g: ha:e circulu a.ldg

fccabit in N pundum rpfi p

afpedu refpondens : qua:

5 etiam praxis nonaliaindi-

get demonftratione, quam

illa ipfa"; qua ibidem ex

lcmmatc 35-. oftendimus

plana omnia per vifum a

6c pundH H exienfa.cuiuf-

modi hoclocoeft AHPjfa-

cere in circulo obhqup

commune fedionem dia-

metro b c parallelam, qua-

(2 lis in circulo a l d G eft &:ab eodem circulo obhquo refcindere vtrtmque peri-

pherias azquales a pundis b &: c inclicatas ,
qua? profulione dufdem radioli plani a H p

in circumferentiam obhqua; proiedurieincidunt ad figna p &:.o: itaqjhoc etiam modo
licebit obhquie proieduras partes ad primitiuiim circukim reuocare.

Simihsporro ratio tenenda eft in ceteris modisomnibus, quibus obliqua qujecum-

que proiedura in partes fecari poteft:fola enim operationis reciprocatio partes proiedu-

lasadoriginemreducitj&vteadem eft via Athenis Tiiebas, &: Tiiebis Athenas ; iic

idem radiuseft,perquem partesa primitiuocirculo adplanum vfque deportantur,

quo iterum a plano in priftinum locum reftituuntur.De his igitur tantumjnunc cceptum

rerum ordinem profequamuri

^ PROPOSITIO CVIIi. PROBLEMA.
J^at(tobliP[mfrok5fsrfi^fYimitmcirmU

fitumciuc in j^h/nrft defignm^

C CI DE RB
fubinde po-

teft,vt detur

in piano ob-

hqui cuiuf-

E piam circuli proieduraj

cuius obhquitas fitufque

in fpha^ra cognitu nccef-

farius ignoretur. Proinde

qua id arte iniicftigandum

fit hoc problemate doce-

bimus : at quia fola data

proiedura non fatis eft ad

ipfius originem indagan-

dam, alterius circumilan-

F tix adiumento opus erit^

vt duobus fimul eonfpi-

rantibus ignota veritas eli-

ciatun

Pnmo igitur praeter da-

tam obhquam proiectu -

ram a f c e circuh maxi-

mi jdetur etiam oculus A ^
l plano fubiimis : his datis per proprium ccntrum proieaurae diametrus agaturFE,aa

Eee 3
eamque
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camqueaboculo a perpendicularis demittatur ag : perfpicuum igitureftc centrum^
efls apparens proiedura:, idemq-, &: fphccra: , qudd maximus iit ex hypothefi primitiuus

circulus obhquus , cuius A F c E eft proiedura. Quare centro g, interuallo autem c ^
circulus defcribatur, qui

fphxra: magnitudme ex-

hibebit,quia 6l ipfe raaxi-

inuseft,& peroculura in-

cedens: tum ae & af
iungantur, qua: fphsEram

fecentin H &: K: dico H K / ^ ^--r^^^^^^ \ B
circulu .primitiuum effe

obhquac proieduric datx,

eumque haberein fphsEia

{itum,recundum quemin
datam proiedura ab ocu- ^
lo a profunditur . Ciim
enim ae & a f radij lint

optici , vtpote aboculo a
«micantes , fintquc partes

fphzerae «& k in eifdem

radiis in quibus f &; e, ne-

ceffccft H K proiediE dia-

metri f e prototypam eire,

ideoq^ circulum, qui circa

iliametrum h k defcribi-

tur,ipfius datas proiedursE

A f c e effe primitiuum,cuitisobUc(uitasin fphseta^efignari poftulabatur.

Secundo data eadem maximi cuiufpiam circuU obUqui proiedura A FCE,eiiifque

centro apparente G,rehqua inuenientur hoc modo-.Per g ad normam ipfi f e reda du-
catur A c, fecans proieduram in a &: c,&: circa a c circulus defcribatur , crit is fpha^rseD
magnitudinem repr2efentans>&bculum mfummo faftigio habensadiighum a : nam
ciim eadem fit fphazrze &;.circuh obliqui maxmii diametru^,erit communis fedio circuli

obliqui prmiitiui,ip(iusque proieduiie eadem qu2E fph^iae diaraetfus a c,& ocuU altitu-

'd.0 ipfius fphajijE femidiametrus a ..: itaque edudis ab oculo A ad proiedurx extremi-
tates radiis a f &: a E,vbi illi fphicram interfecant, fcihcet in h &: k, ibi circuh primitiui

obhquitatem fitumque deUgnant»
Tertio fi pra^ter obhqui circuh proieduram a f c e nec centrum detur, nec oculi lo»

cusjfitautem cognitaprimitiuiciiculi abocuio declinatio,exem4)h gratia,partium quin-

quaginta,quaoculoproximuscft,lLipputandieruntincirculo dato afce ab e ad A
gradus quinquaginta : hoc fa61o ducatur a c ipfi fe perpendiculariSj &:circum a c cir- E
culus defcribatur a b c D,quem radij a f & a e fccent in h &; K:dico h k priraitiui cir-

culiobhquidiametrum efle,eius4ue proiecluram f E,acproindeede6lum idquoderac
poftulatura. QiioniamenimFAEangulusreduseft,eritcircuU afce portio quaille

concinetur,remicirculus: eodemque raodo&: H ak fcraicirculuserit, quodeunidem
angulam reclum a contineat^Dudis igitur h c & c K,cum anguli a c h & a k h in eo*
dem fint circuli fegmento a H,eruntipfiinter feaequalesper zi.tertij Euclidis:at quo*
niam in triangulis A c h & a f g angulus a g f reclus eft ex conftrudione , angulufquc
A H c reclus, vtpote in fcmicirculo,eftque angulus F a c vtrique communis, erit & reli-

quus AG H reliquo a f g xqualis pcr^i. pnmiEuclidis: quare &ipfi A k H angulus
A F G xqualis erit:eft vero vtrique triangulo a e F& a H k communis angulus f a E:itaq; F
reUquus quoquc a h k angulus reliquo angulo a e F aequalis erit ac proindc arcus a h
arcui a EfimiUs,itemque a Kfimilis refiduoarcui a f, per 35i.lemraahuiuslibri:cftau-

tem arcus a e graduum quinquaginta initio affumptus, & A f femicircuh' complemen-
tum:igicur& a h graduum quinquagintaerit,& a Kcompleracntum {emicircuU:ideo-

quc h Kobliquiiscft circulus proiedurse afc e ficura in fphaera habens poftulatura;

quoderat perueftigandum.

Quaito eadem ratione liccbit vniuerse etiam non raaximi circuli proiedurara in

proprium fphjEia; iocum reftituere,fi tamen pcrfpeda fit ipfius ab oculo maxima ac mi-

niina
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^ nima declinatiotvc fi obliqui circulinon maximi j3roie£lura ofFcratuf i L M N,cuius nec

cencrum dacur,nec oculi locus, vnde profuli radij ipfius dcmonOrent originemjconftec

aucem primitiuum circulum, cuiusficusinfphxraquxricur, qua minimiim ab oculo

difl:ac,parcibusabe(requadraginca,qua vero maxinie,parcibus feptuaginta. Ducacur in

dacaproieduradiamecrusN i,fuinacurquearcus i l parcium 40. n m ver6 parcium 70.

& iungancur i m 5^ n l qux fefe decuffenc in A:dico a ocuIi|locum efle;&: fi ab a ipfi n

i

perpendicularis demiccacur a crdico rurfus defcripcum ex cencro g , inceruallo aucem

A G circulum fphasram reprxfencarcjqua: ciim a lineis i m& l n fececur in o dico

o P diamecrum effe circuli obliqui primiciui,cuius proiedura i l m n ex oculo a in pla-

B num tranfcripca eft.

Poceft vero id eadem racione demonftrari, qua.prius. Duilis enim o c &: p c , quo-
niamincirculoABCDanguIi aco&: a poeidem fegmenco infcribuncur, eruncipii

incer fe arquales per zi.cercij Euclidis : ac in triangulis a g n & a o g, angulus a g n rc-

6luseftperconftru6lionem;angulus vero a o c re(^us,quia in {emicirculo; angulufque

N a c vcrique communiseft : igicur&reliquus a n g rcliquo a c oeft xqualis : quare Sc

idem a n g angulus angulo a p o jeqUalis eric. eft aucem criangulis A n i & a p o com-
munisangalus n Aii : igicurper 51. primi EucIidiSj&reliquusangulus ain reliquo aop
aequaliserit : quocirca arcus i L& a o^quisequalibusangulis a n i &: a p o fubijciun-

cur, fimiles erunc per 55>.lemma liuius hbri. Eodemque modo & arcus m n & a p pro-

C pter anguIorum,A i n &: a o p quibus fubcenduncur asqualicacem fimiles erunc : at i l

fumpcus eft graduum quadraginca, M N vero graduum fepcuaginca : igicur& a o gra-

dusquadraginca, a p verogradus fepcuaginca compledecur : quareo p diametrus erit

eius circuli, qui in circulum dacum i l m N profunditur, ficumque habec in fphaera po-

ftulacum, quera inueftigare oporcuit.

PROPOSITIO CIX. PROBLEMA.
Data circiilinonmftximi directa p^oieElmftylocum cim in

J^h^cra adinfsmirc,

vemadmodvm in fuperiore problemate, ita & in prxfenti non erit

difficile, dato prseter proieduram oculo, primiciui circuli ficum in fphae-

ta delignare.Vc fi daca

(it circuli cuiufpiam

non maximi proie-

dura E L M F ex diredo afpedu ocu-

li a in planum transfufa
;
poftuletur

autera primiciuus eius circulus iii

fphieradefignari : centro g propofi-

tg proiedur^ e l m F,interuallo vero

E A g circulus defcribatur a b c d, ra-

dijqueab a ad e &: f procidant A e jp|

& a F , fecantes circulu a b c d in h
& K : dico H K diametru efle cnculi

poftulati. Cumenim Aoculifitlo-

cus, &: A E, A f radij fint optici , ne-

cefle eft proie^lse diametri extremi*

tates E & f, in aliqua parte radiorum

A E &: A F primitiua figna habere : at

primitiua hsec figna nequaquam cx-

F trafphaeram exiltunc,cum circulus

E L M F circuli Guiufpiam in fphaera confticuti proie£i:uia efle fupponacur ; igicur llon

alio loco efle poflliac fignorum e &: f primiciua pun6ta, quam vbi radij opcici fphazram

incerfecanc, hoc eftm h 6i k: quocirca h k diamecrus eric circuli primiciui poftulaci.

Ac ocuh loco ignoraco, fi camen cognicum fic quoc parcibus ab oculo declinec circu-

luSjCuius proiedura in plano dacur, propoficum conficiemus hoc modo :
Sic declina-

tiocirculi qugefitiab oculo vndique graduum fexaginca: furaacur ergo in daca proiedu-

ra arcus e l graduum 60. eique aequalis fiat f M , 6i e M f l iungancur fefe in a decuf»

fances : dico a oculi locum cihi &L fi GenCKO g, inceruallo aucem a g circulus defcriba-

/ ' -^^^ /
*

1 1 *
1 i *
1 V ^
1 \ *
1 \ •

\ \ *

\ \\ X. *

\ ^ ^V *

s

£ee 4 tur.

V
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tur,qui lincasE M & f Lfececin u^^' ^ico h k diametrum efle circuli poftulati. A
Duaaemm Hcquoniamanguli aCH&akh in eodem fegmento funt,erunt ipli

Inter fe iequales per 21. tertij Euclidis icd in criangulis a c H & a f g anguli a g F &
A h c aequales funt, vtpotc redij an-

gulusaurem f a c vtrique eft com-

munis: igitur &; reliquus a c h reli-

quo A F G eft acqualis : ideoque a F g

•angulus ipti quoque A k h jequalis

-erit : quapropter &: in triangulis

A F E, A H K, quibus communis eft

angulus F A E, reliquus a e f reliquo

-A H K erit aequalis. Eft vero angulus

a F E angulo A E F aeqnaUs per 27.

tertij Euclidis, quod fcilicet acquair-

bus periplierijs e l & f Miniiftant:

itaque & a h k,A k h angali sequa-

les inter fe erunt; ac promde ipf<^ ec-

iam,quibus iniiftunt,penpheria; aH
& A k erunt sequales per 2<r. tcrtij

Euclidis : at e L &: F M arcus fumpti

funt partium fexa^inta : igitnr &
AH, ak totidcm partium erunt

per 35). lemma huius hbri: quocirca M K circulum illum rcfert, quifituminfphasra

habec poftulatura , cuius proinde elmf propriaeftproieaura,exoculo Ainplanuni
tranfcripta.

Qupd li nota fit declinatio qucefiti circuh a circulo maximo ipfi parallelo (exempli

gratiaTropiciab J&quatore,dumocuIi sinPoIocoftituitur:) duda pg ad redosipfi e f

arigulos fumemusarcum p l vel p m totgraduum,putatriginta,quotdiftatquaefituscir-

culus a parallelo circulo maximo; dudaque e M,vel f l fecabit perpendicularem p c in

A ocuh loco vt fupra, per quem proinde ex centro 9 dudus circulus A b c d fphacram ^
repraefentat, in qua h k litum habet poftulatum iftmt enim pl& p M arcubus hb &c kd
fimiieSjVt ex didis patet.

S TERE OG R APH i C

A

SV n K DESCRIPTIO
Oculo in communi fedlione Horizontis

& iEquatoris conftituto. ^

H VEMADMODVM/» tra^atione Orthographices poH yniuerfales

VroieSiionu leges earum ufum expltcammus^ primo qmdem in f^har^

defcriptione^ deinde m ijs rebm^ qua ex f^hara difcuntur : tta hoc loco

expofitis vniuerse Stereqgraphices prMepttsJjfhara defcriptionem ag^

gredimur^ex quavarpjs confiBarijs eaomma coliigemtts^ qua Orthographicts proie-

Burts tnejfe ante ofledimw. At yero tametf quouts loco {pharici amhittts octdttsfattii

poffit^ atque ex ea oculi conjlitutionefphxraJiereographice inplano defcrihi : quia ta-
p

men non omnis ocultfitusfiguramfphar£ exhtbet yfibt^ accommodatam, paucis dum-

taxat locis oculo pofitof^h^rneproieSiuraminHttmmusyquod e^* in Orthographia ob-

feruauimtfs. Expaucisenim multa ajfequi prudensquifquepoterityfieay exquibtis

omma pendent, exaSie perdtdtcertt, Vrtmum igtturfit oculits in commumfcSiione Fi-

nitoris Ltbracoftttutfts, ex cuitfs afpeSiuf^hxramplano tnfcribere oporteat,quem^
.

^dmodum Gcmma Vrifiptsfuum Catholicum afifolabium deformauit, Idyt ordtnefiat^

eaque
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^ eaqtteper^icuitatCj qum res ohfcurne exigunt^ huncin frimls afpe^um diftinSiis

aliquot frofofitionibus, deinde reliquos pngulos fngulispropofttonihffs hijlorica bre-

uitateperpringemus , ne repetitis crebro iifdem demonfiratiombus tenebraspotiusre^

husperfe iam clarts atquefatentibm ojfundamm.

PROPOSITIO CX. PROBLEMA.

VtmmPim ColHmm plmo ftmografhice mfcrihere.

X prxnotatione deciraaquinta huius libri confi:at,iEquinodiorum pun-

da , eius Coluri qui per Solftitia tranlir,Polos elTe. Cum igitur in aitero

xquinodiorum oculus conftituatur,perfpicue patet folftitioru Coiuruia

direde fpedarijiiquidem, vt cx 10. primi Sphaericorum Theodofij col-

ligi poteft,re6ia Hnea, quae a Polo per circuli centrum ducitur, ad ipfius

circuli planum redla eft; igitur pfer ea quae ad propofitionem 5 1. libri tertij prasdefiniui-

B

mus, folftitiorum Colurus direde afpedui obuerfttur : quare & in circulum procidic

pcr 5)4.propofitionem huius libri,qui hoc loco fit,gratia exemplijA b c d: cumque is fic

de numero maximorum in fphaera circulorum, planumque per fpha^rae centrum zStmn
intelligatur, & hoc patet , intra ipfiuscirculi a b c d ambitum dimidiam fphxTx por'

tionem tranfcribi.

Alter vero Colurus qui ab xquinoflijs nomen habet , cum per oculum tranfeat,Iioc

in primisfequitur,ipfuminretSlamlineamprofundiper5>i. huiusHbri propofitionem;

cumq;in Polis mundi fecetalterum Colurum,finge a Polum effe Ar£ticum,c veroAn-
tarclicum : itaque reda a c proiedura eft dimidij Coluri asquinodiorum, eius inquara

femicircuU qui per Arietem incedit , quoniam initio huius defcriptionis oculum in Li-

bra conftituimus, vnde Arietem oppofitum fibi fignum ex aduerlb profpedat.Si porrd

reda a c ex vcraque parte infinite producatur, erunt adiundae poitiones, feu qux extra

circulum a b c d infiniceprocurrunr,illorum quadrantium proieduras, qui a Polis ad
fignum Librae oppofitum extenduntur: non fecus ac portiones e a & e c porciones illa:

funt, quieab Arietead folfticiorum Colurura porriguntur : fic vt figni Libras inicium in

plano defignari nequeac, quod in eo oculus fit conftitutus, vt initio huius proiedtura: cft

.demonftratum : qux omniaex eadem 51. propofitionc huius libri perfpicue patcnt.

PRO.
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PROPOSITIO CXI. PROBLEMA.

^i^HMoTem^Tro^kof^, Polares cirmlos in^Umm con^cm^

V E M A D M ODVM ^quinoftiorum CoIurus,fic &i£quator pcr Libram,

hoceftoculilocum,ince(lic:quarein reSam proijcitur lineam per 5)1.

huius. Rurfus cum idem ^Equator fit e maximis fphier^E circulis,ideoque

per fph^rae centrum adus per ^.Sphaericorum Theodofij,fecetq, vtrum-

que Colurum ad reftos fphxrales angulos,erit BD,quae per centrum e tra-

ijcitur, ipfamque a c fecundiim normam fecat,femicirculi iEquatoris proiedura. B

D

Tropicorum vero non cadem efl: atquc iEquatods ratio : nam cum obliquus fit il-

lorumafpedus,incircularesformastranfcribentur per5>^. huius. Porro loca primuni

in plano inuenienda funt per quae tranfeunt : itaque in peripherijs a b& a d, fignentur

pun£laF&: G,quacgradibusvigintitribus&dimidio diftentaB&D, quantum fcilicec

Tropici diftant ab ifiquatore: deinde regula ad b & g adiungatur, atque fecundum ip- I

fius lineam in reda a c pundum fignetur i,quod cum fit ipfius g proiedura,erit portio

E I proie6ti Coluri aequinoftiorum arcui d g repra^fentando acquAlis per 91. huius : in-

uento igitur trium pundlorum f,i &g centro,fi per j.quarti Euclidis circulus defcriba-

tur,erit isTropicus Cancri,vtpote gradibus viginti trjbus& dimidio ab iEquatore vn-

dique diftans , atque Septemtrionali Polo a propinquior. Eodem prorfus modo altcr

Tropicus per punda h,l &: k, circullri forma ducetur, cui proinde Capricorni chara-

derifmus yf adfcribetur.

Haud abfimilis eft Polarium circulorum defignatio. Aflumptis namquc pundis ,^

M,o,p,R, qux gradibus viginti tribus & dimidio a Polis a &: c diftent,regulaa pundo b

(quod vice oculi eft ) ad o &: r extendatur, atque ipfius & proiecli Coluri xquino<fho- F

rum A c communes interledliones notentur n & q^perque pun£la m n o & p qjr^ cir-

culi defcribantur ; hi inquam propriar erunt Polanum circiilorum proiedurjE : nam
ciim portiones a n & c q,, proiedi Coluri a c arcubus a o &: c R reprarfentando azqua-

•les fint per 5>2- huius, erunt circuli m n o & p q. r partibus viginti tribus& dimidia vn-

dique a Polis a &: c difiundi : quare ipfi circuli polares erunt per ipforum definitionera

prasnotatione decimaquinta explicatam.

PRO..
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A PROPOSITIO CXII. PROBLEMA.
Ecliptka^ dcjigmnjpfdm^fie infigna <crgrftdus dillrihmre,

c L I p T I c A M perpendiculaiiter cerni ex eo conftac, quod per Librac fi-

gnuQi in quo oculusconfticuituvincedac.itaqueinredlam profunditur

lineam per pi. propofitionem libriliuiuS;CumqueeademTropicosop-

pofitis in locis contingac ad figna Cancri & Capticorni, fitqiie Cancri li-

gnum F , Capricorni vero k, Libra: autem E^confequens eft vc reda linea

qux per F E K ducitur ,
Eclipticx fic proiedura : fiquidem reclac f e k in plano dudac ea-

B dem conucniunCjqii.-e primiciua: veroeque Eclipcicas reipHiinrunt : nam praeterea quae

iam diximus, &c hoc notandum eft,redam f k per fphaera^ proiedas centrum e tranfire,

quod Ecliptica de genere fit maximorum fpha:ra£ circulorum , qui per 6. primi Sphjeri-

corum Theodofij per cencrum fpha^rse ducuncur.

Nunc fi in figna diftribuenda fic eadem Eclipticas: proiedura fk, non alia id arrc

fiec, quam qua fuperiiis propofitione ^li.docuimusredamlineam ex perpendiculari

circuli afpedu proiedam in partes diffecare. Quoniam vero f k diraidium dumcaxac

EclipcicjE orbem repra:fentat,fex tantiim figna contihebit,ea fcilicet quje Arieti hinc in-

de proximc affiftunt : quare diuifo femicirculo f p k fextifariam, fi ex o Ecliptica: Polo -

redieadfingulasdiuifionum partes occultis notis deftinentur , h.x fecabunt Eclipticac

C proiecluram f k in fex figna, quorum notas funt -vip, zs. x, r, n, atque initium figni ss

•yt ex eadem 9z. propofitione huius libri manifefte patet.

Si in plures parces reda F k diflecanda fit,veluti in gradus, auc minuta, id eodem fiec

modo rfemicirculus nimirum f p K totidem in partes diuidetur quot poftulantur, & ex

o vbioculus eft,adfingulas partesdiuifionumred2eprotendentur,fadumqueerit pro-

pofitum:nam exiam proximc citata pi. huius aperteconftat communes intcrfediones

lineasFKj&earumquaraboad femicirculiF PKfedi partes deftinantur, proprias cfle

earumdem partium (emicirculi proie6luras. Igitur ciim femicirculi f p k partesEclipti-

cazprimitiua:partibus^qualesfint, fimilifqueocuhafpe6tus,fedaerithac ratione Ecli-

pticac proiedura f k in gradus, parcefque poftulatasjquod faciendum erat.

PROPOSITIO CXIIL PROBLEMA.
. FarMelos circHlos Ae(^mtoriTropictsp[m ndimgere,

V c A N T V R rediE linese f h & g k, qua: ipfam b d fecent in s & T:dein-

decentrisquidem s &T, interuallis autem sf &:tk femicirculidefcri-

banturpv h & g x K,hifquefextifariam diuifis, per aduerfa ledionura

punda occultJE lineae ducantur,locaque vbi circulum a b c d interfecanc,

notentutjqualia hic duo tantiim litteris infcripta reperies a& € , quod de
ceteris eadem fit ratio: itaque fi per tria puncla ct^i circulus ducaturper j. quarci Eucli-

diSjhunc dico parallelum efle qui perTauriinitiumtranlit. Quoniamenim circulus

A B c D direde vifui opponitur, erunt ipfius&: paralleloruminteriediones cum primi-

tiuisexdem^quarea&jquashoclocoorthographice defignauimusper 3^. huius libri,

etia ftereographice priraitiuas interfediones paralleli Tauri & Coluri a b c d repr^fen-

tant:cumque iam in proiedlura Eclipticas f k habeamus fignum » ftereographice re-

pcrtum per proxime antecedentem propofitionem, perfpicuc patet, fi per tria punda
a b £ circulus decircinetur, ipfum cfle iUius paralleli proieduram,qui per Taurum incc-

dit : cumque eadem fit in ceteris ratio, perfedlum eft quod primo fuerat poftulatum.

Hinc patetproiedi Coluri a c portionem ez arcubusBa & ds reprsefentatione

xqualem efle, redafque quas hic fignataz non funt a d & b s per pundum z tranfircrnam

circulus ct z g pari vndique numero graduum ab iEquatore b d diftat.

Patet hinc etiam parallelum a z £( vti& ceteros) Eclipticam f k duobus in locis feca-

re,nempeinb,&alioquodam pundoextracirculum ABCDad partem f conftituto:

nam &: primitiui circuli paralleli veram fphaeras Eclipticam in duobus fignis fecant,quaj

pari interuallo ab iEquatore ad eamdem partem diftrahuntur.

Si per certos numeros graduum paralleli ducendi fint,eodem modo id fiec quo Tro-

picosdeferipfimus.Exempli gratia,fi eidem Aquatori paralleli poftuletur,C;ui per denos

gradus vtriufque Coluri pertranfeant,fecentur arcus a B & a d m denos gradus , &: ex b

per fingula fedionum punfta arcus a d reda: lihex ocultis notulisducantur : hae vbi rc-

dam
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dam Coluri proic6luram a e inuadent,ibi loca fignabuntjin qu(^ partes arcus a d proij- A
ciuntur per 91. huius,(ic vt partes a e partibus quadrantis a d a{pe<Stu refpondeant. Er-

go fi per ternapundacirculidercribantur, vti fadum eftinTropico F I G &c parallelo

Tauri a z g, du6li erunt paralleli per denos gradus vtriufque Goluri incedentes
j
quod

faciendum erac.

PROPOSITIO CXIV. PROBLEMA.
Declimtiommu Utittidim cirmlos Jicreographice refrafe^tm.

Declinationum circulis duo eodem modo defcribentur,quo fuperiiisGo-

luriprop. iio. hi fiquidem inter decUnationumcirculosconnumerantur, g
quandoquidem per mundi Polos atq; a:quales partes iEquatoris acli con-

cipiantur,vtpriEnotationcdecimaquinta docuimus j ceteri autem nullo

negotio in plano defignabuntur, fi prius i£quatorin gradus feu partes

aequalcs (ecundiim ocuU reprxfentationem diftributus fuerit perpz,. propofitionem

libri huiusmam circuU per fingula harum diuifionum pundla &: vtrumquePolum du6ti

illos exhibebunt, qui in fphxra aftrorum decUnationes metiuntur.

At laticudinum circuU Ucec nec per mundi Polos, nec per itqUacoris acquales partes

tranfeant, fimilem tamen cum decUnationum circuUs proiedturam habent : vtienim

PoU mundi adiEquatorem, percuiusacqualesportiones decUnationum circuU ince-

dunc ; ica fe habenc Zodiaci PoU ad EcUpCicam
, per cuiusgradus a:quafque partcs lati- q

tudinum circuU aguntur : quare ad illorum fimiUtudinem hi quoque circuU ftereogra-

phicedefcribendi funt.

Vtrorumque porro deUncatam formam vidcre Ucebic in fchemate prop. iiS.vbi

circuU vercicales in planum profundentur, quorum proie6lio horum quoque circulo-

rum proiedioni per omnia fimiUs eft.

PROPOSITIO CXV. PROBLEMA.
Hori^ontem addatam FoU dltitudinem in^lmo exhihere,

V o N I A M in hac fphaerae proicdione ocuhiiTi in communi Horizontis

&C iEquacoris fedione confticuimus, hoc ipfo conftac Horizontem per- D
pendiculariter a(pe£tui obijci,inque rcdtam Uneam proijci per 91. propo-

fitionem Ubri huius,eamque per ccntrum adara,quia vnus eft e maximis
fphxxx circuUs.Igitur fi o Polus fic BoreaUs , p vero Auftralis, o p autem

iph^srsdiametrus^dtquedefignandusHorizon ad datamPoli altitudinem graduum
fexagin-
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A (cxaginUjid fiet hoc pacl:o: Circulus a b c d in trecentos & fcxaginta gradus , vt moris

eftapud AftronomoSjdiftribuatur , &:aboadM, itemquei p ad l gradus (cxaginta

fupputentur,perque l & M re£ta agatut linea ; hanc dico Horizontis proiefturam effe

fecundiim datamPoU altitudinem in plano de(ignatam:nam ea omnia in ipfam conue-

niunt,qu.£cumque Horizontis definitioni infunt.

CONSECTARIVM.
LatitHdinem folis oYtimm occidmmp[m inmfiigan.

B f^vu latitudofolisortiuaocciduaque,eafitHorizontisportio, quam fol oriensoc-

V^cumbenfve toto anni tempore attingit , (nonenimvnoinlocoperpetudoritur,

vnoqiOccumbit,fedaliofemper atquealio) per(picuum eft , li inhac fphicrac conftitu-

tibnCjPolique fublimitate,Tropici dcfcribantur f s g & h a K,quemadmodum propofi-

tione iio.docuimus,abhisportioncmHorizontis intercipi ae, extraquamfol oricns

occumbenfve numquam vagatur,cum vltraTropicos non procurrat.Hanc Aftronomi
latitudinem ortiuam occiduamque appellant, cuius fi magnitudo gradibus a^ftimanda

lit,ex A vertice fcu Polo Horizoncis per a &: « occulta; linese dudse intelligantur , vfque

dumcirculi A BC Dperiphcriae occurrant:quam inquam ex hac portioncm illas aufe-

runtjCa cft ipfius a g proiedura^ authographa per ^i. propofitionem huius : quare fi to-

C tuscirculus a b c d in gradus diftribuatur,quot cx his continet circuli portio lineis A «
& A { produdis comprchenfa,totidcm ag reprxfentando complcditur.

PROPOSITIO CXVI. PROBLEMA.
Cintilos dtitptdinnm defcrihen,

iRcvLi altitudinum ciim omnes Horizonti fint paralleli , eumdem
habcnt proiedionis modum,quem circuli diurnii£quatori paralleli,quos

propofitionc 1 12. inplanumtranfcripfimus. Efto itaque idem qui fupra,

Horizon L Mjfummumqueeiusfaftigium a feuomnium circulorum ab
Horizonte jcquidiftantium Polus, arcus autcm a l 6^ a m in partes ^qua-

lesfecentur,nempeingradusquindenos,perquos modo circulos altitudinum ducere

placet: deinde a fingulis partibus quadrantis a M ad pundum Lj vel a partibus quadran-

tis a L ad pundum m redas lineae ducantur occultis notis, quac lincam a e fccent in par-

tes reprasfentationc asqualcs per ^2. propofitioncm huius,5c pcr terna pun^ta circuli du-

cantur^fadlumque erit quod poftulatur.
^

Excmpli gratia , quadrantium a l & a^m portibnes l i & m-n gradus habeant quin-

dcnos,& per l n vel i m reda occulte ducatur,qu£e a e fecctin s, & pertria punda iam
reperta i s n circulus ducatur pcr 5-. quarti Euclidis jhunc dico vnum effe e parallelis

Horizontis , feucirculisaltitudinum , qui perquindenosgradusdefcribuntur. Eodem
E modo fi L B &: M k arcus graduum fumantur triginta , & a b ad m , vel ab R. ad l reda

adiungatur,qU2E ipfam a E(ecetinT,eritisqui perBTR ducetur circulus , vnusexillis

qui altitudines indicant, ab Horizontegradibustrigintaaequidiftans. Quoniamcnim
circuli omnes Horizonti paralleli,quosaltitudinum circulos vocant,practcr folum Ho-
rizontem oblique obijciuntur, necefle eft eos,excepto Hori2onte,incirculos proijci

per ^6. huius : ciim ergo tria punda in plano habeantur, per qux finguli tranfeunt
,
per-

fpicuum cft,du6tos per hgec pundacirculos^illoseiTe, quorum primitiui in fphasra ab
Horizonte rcipfa xquidiftant.

In quibus hoc notatu dignum eft, omnium centra in rcda linea c a verfus a infinite

produdaexiftcrc.Cumcnim, exemphgratia, bl&rm aequales fintex hypothefi,crit

F eaquxadBRadiungiturredtalineaipfiLM parallela:quare CAin lm rectis incidens

angulisper hypothefin,eritquoqueadre(5tos ipfi b Rangulos per 19. primiEuclidis:fed

c Apercentrum EcirculiABcD tranfit; igitur ca ipfam br fecat quoque bifariam

per 3 . tertij Euchdis,ideOque in ca produ«s£ erit circuU b t r centrura : fi enira id nege-

tur,efto centrum circuli b T R in quopiam pundo extra lineam C a reperto, ptita y , 8i

ab Y ad Q;^re£ta ducatur : quoniam igitur oftenfum eft b r in oje^tam elfe bifariam , &
nunc afleritur y q^x centro educi,erit y Q^ipfi b r perpendicularis per j. tertij EuclidiSi

ac proinde anguli y q^&: y q.r redi:fed oftenfi funt redi a qj,&: a qjr; itaque fieri ne-

quicvtficYcircuh bt Rcentrum. Quae demonftratio ciim in ceteris pun^^is extra li-

Fff neam
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neam c a produdani aflumptis locum habeac, patec in c a produ^ta circuli b t R cen- A
trum exiftere,acque eodem rnodocccerorumcirculorumquiHorizonci reprajfencatio-

ne paralleli in plano defcribuncur.

PROPOSITIO CXVII. PROBLEMA.

Cvepifmli limitcmdejimre,

ERMiNvs ille qui iniciunifinemque crepufculi diftinguit, circuluseft

Horizonci parallelus , vc ex prasnocacione i6. huius libriconftac : quocir-

ca eius proiedio abiUorum circulorum,quialcicudinesindicanc, proie- ^
dione haud ablimilis eft.Sumancur icaque ftib Horizonce arcus l v & m x

graduum decem & oclo,adiundaque regula ad v M,vel ad Lx,(ignetur li-

neaAC pundlum z, quoddicoipforum v &:xproie£turam efteper 5)2, propofitionem

C

huius : cum ergo tria iam pun£la habeantur v,2 &: x,per qu^ crepufcularis circuli proie-

dura incedat,li per ha^c circulus defcribatur centro in reda a c verfus c producta acce- £
ptOjerit circulus v z x crepufcularis circuli proie£lura poftulata: nam cum is obliquc vi-

iui opponatur,erit eiustranfcripta in planum forma circulus per ^6. huius; ac non alius

quam qui per pun^ta ducicur v, z & x, quas primiciuispundiscrepufcularis circuli in

fph^ra afpedu refpondent:igitur v z x circulus,ipfius primitiui circuli crepufcularis pro-

pria eft tranfcripcio,qua; erat deiignanda.

CONSECTARIVM 1.

Cn^ufmli meignitudinem in <rvtmp[HeJphArfi, re^a fcilicet

ohli(^m^omni mni temfore dimetiri. F

TAME xs I ex iisquaz fuperius propofitione 42. de inueftiganda crepufculorum
magnitudine, inicio ac fine ex Orcljographica proieflione docuimus, perfacile fic

cademin Stereographicis proiedionibus reperire
, quandoquidem vniuerfaH quadani

rauione hx proiecliones incer fe conueniant; tamen quia magna eft figurarum diuerfitas

"cx vtraque eorumdem circulorum proiedione , gratum futurum Ledori pucaui , fi ea

qux ad crepufculorura magnicudines, inicia ac fincs fpedanc, in hoc quoque proiedio-
nis genere paulo diftindiiis explicaca proponerencur.

Eftp
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Efto itaque io fphxra primiim reda a b c d, iiiquator b D,Tropici f c & H K, Hori-

2on itcm a c , & cre-

pufculi circulus v x
kcans ^Equatorcm

in z, Tropicos verd

inL&:N: patetigitur

per eaqua: hadenus

liint demonftrata, Sc

ex iplius proiedionis

B natura, omnium pa-

rallelorum circulo-

rum porciones, qua:

inter Finitorem ac .

&: crepufcularis cir-
^

cuh proiettura v 2 x
interiaceCjVt hicfunt

I L,Ez&rLN,eikcrc-,

pu(culoruin magni-

tudines, hoc eftlpa-

C tiailla quseiblama-

tutini crepulcuh ini-

lio ad exortum , vel

ab occafu ad finem

crepufcuh vefpertini

diurnomotu peragit. —
Has li ad primiciuos circulos reuocareoportcat, id non vno modo in i^quatore, qu

inaximuseftcircukis,ac in rehquis non maximiscircuhsfiet. Sititaqiprimum crepu-

fcuh portio in plano, cum fol iEquatorem tenet e z;ab A per z reda agatur hnea ^ x,

erit inquam C x maximi circuli portio ipfius proiedsc portionis e z primitiua per 92..

E) propoficioneiii huius quam li tempore metiri lubet, diuidetur totus a b c p. circulus

inhorasi4.&:iiopusljt etiam inhorarum partesac minuta, quotqueexhis contine-

bic c x, tancp cempore crepurculumdurabic,cum lol per iEquatorem diurna lacio-

ne deferetur.

Sitdcinde crepufcuh poiiio i L , cilm fol CancriTropicum f G obtinucrit; per a, l

6c c circuh fragmentum occulte defcribatur ,
quod proiecturam iEquatoris b d fecet

in o,&: ab a per o redaagatur a s: dicoc s maximicircuh portionem primitiuar portio-

niipfius i L iimilem eile , id eft c s ad totum circuh a bc d ambicum ita fe iiaberc,

quemadniodum fe habec proiedura; i l primiciua porcio ad totum Tropici circulum.

Cum enrni a e c &: a l c maximi iint circuh , & per Polos a &: c omnium parallelo-

E lum adi-, erunt per 10. fecundi Sphiericorum Theodofij parallelorum portiones i l &:

E o fimiles : at per 5)2. huius c s primitiua eft ipfius e o circularis portio :
itaque eadem

c s ad circulum a b c d ita (e habet, quemadmodum ipfius i l primitiua circularis por-

^io fe habet ad Cancri Tropicum : quare fi totus a b c d circulus in tempus conuerta-

iur,tanta diei parte crepuiculum perduiabit dum fol in Tropico Cancri verfabitur,

quanta eft c s,totiuscircuh A B c D comparatione.

Hmc id quoque perfpicue colhgi poteft, quod Sc propofitione 42. ad notauimus, in

reda fphacr^ conftitutione crepufcula irtjequaha eiTe: ac minimum quidem cum fol in

vEquatore exiftic, maximum veio cum in Tropicis verfatur jtotamque difcriminis ra-

tionem portiuncuia x s contineri. Pacet etiam parallelorum xque ab iEquatore diftan-

F cium crepufcula a;quaha efle, quod fcihcet circukis maximus a o c, qui per l ducitur,

perNquoque tianieat,vbi crepufcuh circulus vzx parallelum hk lequeac f g ab

iEquatorc diliundum interiecat.

Eodem fcrme modo crepufculorum raagnitudines in oWiqua fphaera ex proieduris

inueftigare licebit . Sint enim vt priiis iEquator b d , Tropicus Cancri f G,Tropicus

Capricorni h k , mundique axis ACjac Horizon obhquus pq^, & crepufculorum

circulus vx, omnesftereographicein planum proiedi : exquibusiioc primoapparet,

fole in ^quatore exiftente, proiedum crepufcuh arcum cfTe e z cum vero inTropico

Cancri fol verfatur, proiedam Tropici portionem 1 l eam effe qua crepufculum durat,

Fff z vti
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Tti MN dum folTropicu Capricorniattigit.Quxomniaex diaisperfpicucpatent,cum A
crepufcula in ijs pa-

Tallelorum portioni-

bus fiant ,
quae Hori-

zontem inter &c cre-

pufcularemcirculura

intercipiuntur.

Adprimitiuas au-

tem circulorum por-

tiones ex proiedura:

reducentur iioc mo-
<lo^ In primis per ex-

tremitates jequino-

dialis crepufculi e &:

2 ab A reda; lineic

ducantur AC&AA:
dico c A primitiuam

efle circuli portio-

nem ,
quam e z pro-

iedla crepufculi por-

tio repra:fentat,quod

patet per huius.

Deinde per tria pun-

da A, I &c,irem per

A,L &:c,circuli defcribantur A i c & A LC,qui arcu folftitialis crepufculi IL comprehen-
dantjfecentq; ^quatoris proieduram b d in o &t, &ab a pero&T redje ducantut

a9Sc A^,qu£Epenpheriam ^T-comprehendant: hancdico primitiuseperipheriseproie-

dura: i l limilem eife , vt paulo ante eft demonftratum , hoc eft eam rationem haberc

^^^adcirculum A bc D,quam habet primitiuapcripheriaproiedurjei Ladprimitiuum
CancriTropicum. TumfimiH modo fi perAMc&ANC circuH defcribantur, quiD
iEquatoris proieduraa) fecentin r & s, perque r& s ab a re£tx agantur a a &: a « : di-

co peripheriam a. s ad circulum abcd comparatam,crepufculi M N magnitudinem efTei

vt ex iam demonftratis patet.

Quare fi totus a b c d circulus in tempus conuertatur, facile apparebit quanto tem-
pore Imguiacrepufcula durent : quot namque partes finguU arcus a s , c A& ^ de toto

circuli arabitu hbi vindicant, tot horis vel horarum partibus crepufcula perduranc.

CONSECTARIVM II.

Qjia hora CrefpifcuU imi^imt ac defnmt yCX g
^roie5iHris inuefiignre,

DA T I s in circulo a b c d ijsarcubus , quibus parallelorum portiones inter Hori-

zoncem &:crepurcularemcirculuminterie6lasafpedu refpondent, noneritdiffi-

cile horam cognofcere,qua lingula totiusanni crepufcula incipiuntac delinunt.Nam

fi circulus a B c D in tempus conuertatur, in quod primitiuae portiones crepufculorum

incidunt, id crepufcuH eft tempus, fiue inicium fiue finem fpedes. ExempH gratia,

quoniam arcus c A circuH a b c d primitiuus eft crepufcuH i£quino6liaHs E z, fi f^mi-

circulus B CD in partes iz. fecetur,erit d Atempusa medianodte vfquead crepufculum

matutinum, cuius initium A, c vero finis feu foHs exortus, c b aut^m dici pars ad meri- F
diem vfque,ac rurfias b c idquoda meridieadoccafum vfqueinfumitur,ideoquec ve-

fperiini crepufcuH inicium, A autem finis, ac inde ad d id quod ad mediam vlque no-

ctem naturalem diem complec.Eodem modo erit^, initium crepufcuH matutini,finifq;

vefpercini jCiim fol Cancri Tropicum obcinec : quare conuerfo, vc priiis , femicircuio

Bc Dintempus,quochora:aDpundomediiEno6tis, velaB meridiei numerantur, toc

a MeridianoabeftcrepufcuH matutiniinitiumacfinisvefpercini.Cumqueeadem ficin

cereris fiipputandiracio, modus rcpercus eft, quo omni anni rem.pore, crepufcuiorum

initia 6c fines ex proiewluris cogiioici queanc, quod ei'ac poftulatum.

PRO-
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PROPOSITIO CXVIII. PROBLEMA.
Verticdescirmlos inflmtim^rofmdere.

1 1 haftenus rphaera^ circulos per tria punda in plano defcripfimus, ita &S

verticales,inuencis primo pun6tis per quac finguh tranfeuntjcommodifii-

me proijcientur : ciim verd per duo punda omnesincedant , fummum
nempeca?U verticem,imumque Nadir, hxc primiim in plano defignan-

da funt. Itaque fi Horizon l m ad redos angulos fecetur re£la a c, crunt

B A& c Horizontis Poh : quiE enim e circuh centro adipfius circuhplanum ad it(Xoi

D

anguIoScxcitatur,percircuUPolos tranlitpef S.ptimiSphaericoirumTheodofij : fuhf

vero Zenith &: Nadir Horizontis Poh : igitur a Zenith erit, & c Nadir : quare hoc in

primis conftat, omnes verticahum circulorum proiecluras per a & c duci debere.

P Deindecum pera:quaiesquoque portioncs primitiui Horizontis circuli verticales

^ traijciantur , diuidenda erit Horizontis proie^tura l m in partes reprasientando a^quales

per «?2.huius, quales liic funt e jo, p 5 a, A ;t 7, > l, totidemque, ac fimiles in altera

proiedi Horizontis parte e M,fingulas capientes gradus quindenos, quibus & circulos

altitudinum ante diftinximus : per fingula autem diuifionum punfta fimul & vtrum-
que verticem a &;CjCircuiidefcribendi funt per y.quarti Euclidis, quoS conftat vertica-

les efle per 96. 97- huius,qu6d per eadem loca in plano ducantur, per quas primitiui

circuh verticalesin fphaera incedunt*

In horum ac fimilium circulorum proie£Uonc notandum eft,dirculorunl qui ab l ver*

fus E continua ferie fe mutuo fcquuntur>centfa in alternisHorizontis fegmentis exiftere

^ qua: ab E verfus m protenduntur. Exempli gratia,circuH a l c centrum eft E^dein circu-

li A ^ c centrum eftJ", nempe fedi Horizontis fignum^ quod vno interiedo tertio loco

fequiturjtum circuh a »ccentrum eft i , quodquintum eftdiuifionis fignum ab e fup-

putatum; poftea circuli a A c centrura eft m, inter quod & i vnum fcclionis fignum va-

cuum relinquitur $ rurfus circuli A 9c centrum eft e ipfiuspun<3:i r proiedura^intermif-

fafcilicetproiedura pundiNidcmumcentrum circuU Apc eft ipfius o proie«aura,

quxfignlR proieduram vna interieda fequitur,&: quac propter loci anguftiara hic

defignari non potuit : cuius rci demonftratio in propofitionem centefiraamdecimam
<luintara afTeruatur.

Fffj CON.
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CONSECTARIVM.
ProprmmflelU lomm inprouS^Jphara demonfirarc.

E%
dit^is facilc eiic ftellac locum proprium ia fphjerie proiedura oftcnderej fi cogni-

ta fkierit i,pfius ab Horizonce altttudo, &: a Mcridiano declinatio. Vt fi tri^inta gra-

dibusf^pxa HoiizonteaTi ci,i3iDeaCjConftat ipfam in circulo alcitudinistrigintagraduuin

B T R loQum.habere :.(Si fi a Meridiano femicirculo a m c totidem abfit gradfbus , eric

ipfa haud dubie inverticaUcircuIo a ic jquicum circulum alcitudinis BTRfeceting,

perfpicuura eft g verum ftell^K locum eiTe in hac {^\\xxx proiedura defignatum: folam

namque pundum g vtriquecirculo b t R &: a i c eft coramune.

PROPOSITIO CXIX. PROBLEMA.
JMeridmntim ceurofifue Hormos drmlos , ijiii ^ meridie cvel

media noBehoras mfpicmtur ^decircinfire.

V M hi circuli Horarij verticalibus in fphxra fimilesfint/olo nomine vcr-

ticis in Polinomen permutato, fimilem quoque habent proiedioriis mo-
dum : quarefi a Polusfic BoreaUs,c vero Auftralis,& l m i£quacor, per-

fpicuum eft per ea quje de vercicalibus circulis propofitione proximc an-

cecedente fiintdemonftrata, a l c m circulu efie Meridianum,A e c ver6

cuculum Hedemorion feu hor£E fext9,ac reUquos quiinter hosinteriacent reliquarum

S

D

E

horarum indicesefle : fiquidem linea L m qujc modoiEquatoris vicem gerit,perquin-

denos gradus repracfentando fedlaeftjhxc autem horarum funt intcruaila: igitur in

hunc modum proiedi iam funt Horarij circuli,qui \ mcridie vel media node horarum
feriem ducunt; quod erat faciendum.

p

CONSECTARIVM I.

Hinc (imminplmo HorolabiHm defcrihere.

Qv o N I A m horaru not?,qu3c in plano defignantur,funt communes circuloru Ho-
rariorum & cuiufcumq; plani interfediones in Horologij planum proie^ffcc, fit vt

quouis afpe(fiu, in quoduis planum hoc proiedionis gcnereazque ac per luperiores Or-
thographiaj leges Horolabia defcribi poifinc, fi nimiru defcripcis Horarijs circulis , de-
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A fignatoq-, planojcommunes huius &: Hor.irioiu incerfe£tioncs ad originem reuocentur.

Quoclexemploperfpicuumfiec. Sim in planum proiedi Horarij circuli ijdem^qui
priiis per duos Polos

A &: c, perque R,-

quacoris proicdli lm
parces repra:fcnca-

rionc jequales a(fli;

hos aucem fecec pla-

num qupddam bd,

5 cuiin(cribi portula-

tur horarum nocie.

Sumacurfeorfum li-

nea b d feda in par-

tcs duodecim, ea ra-

tionequa ipfa infu-

periori (chematefc-

cacur a circulis Ho*
rari)S, & circa ipiam

circulusdeicribacur:

Q deinde per lingulas

nocas hneaj b d ^

pundo p occulci ra-

dij ducancur, qui ad

circuli pcripheriam

procsnii primitiuas

parces(edla:hne^ BD ~^

defignabunc: hoceftcommunes Horariorum SiHorolabij interfeaiones,qu2e proinde
horarum riotas erunc,ad quas fi ex cencro e reaac educantur, erunt e£E figna in qu^ gno-
monis vmbra: procidunt

: quare perfeaa erit horolabij in propofit6 plano defcriptio.

CONSECTARIVM II.

HoYnm oYtm^ opcafds folis indftgm , (S- dici noBis^^ ([tmntita*

tem mctiYi.

Si T in fph2er.i*

proiedura abcd
Horizon l m in re-

£lam transfufus h-
nea per 1 1 j-. huius:

E icemq^ Poh alcicudo

A,depreflioq;c gra-

f dus vniuy fijpra fo.

qualis in lioc no-

ftro eft facri Imperij 10

Marchionacu Anc-
uerpienfi . Sit prx-

terea itquacor b d,

bi Tropicus Cancri

F G, vel quiuis alius

F e parallehs circuhs:

conftat in primis

cx hac proiedura

folem , dum
quatore exiftic, hora

lexca exurgere , ea-

demqjhora occum-
bere, quod fcilicer

itquatoris b d & HOrizontis l m communis inrcrfcaio £ ad primitiuum iEquatorcm

Fff 4 rcuo-

D
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rcuocata ipfum bifari^m fecec per lineam ac lineo: duodecim^ horae perpendicularem, A
qu2B proinde horx fexta; eft linea : quare hora icxca eo anni cempore iol ic otitur &C

occidic , eftque dies no6ti aequaUs, nempe horarum duodccim.

Deindefoladpa-

lallelum fg perue-

niffc concedacur

,

oporteacque horam

ortus 8c occafus in-

<Jagarej &C magnitu-

<linem diei nodifqj / \ -•* A nP.-* ^---t^ / • \ B
metiri. Efto « com-
munis fedtio paralle-

li F G, & Horizontis

L M;, locus nimirum
Horizontis in plano,

quo foi paraiielum pL

F G tenens oritur &c

occidit, perque g &
A c circulus ducatur

A 6C, qui ^quato-
ris proieduram b d
iecet in I : ab a vero

per 1 ledia. agatur

AH : ab H demum
reda ducatur h k

^^""^*"*-Ji>
ipfi B D perpendicu- 4 3
kris : dico fegmentum circuli hbk diurnum elTej nodurnum vero hdk. Quo-
niam enira per 10. feciindi Spha^ricorum Theodofij dudo circulo maximo Ag ic

per eofdem Polos a & c,per quos &:circulus abcd tranfit,primitiua:circulorum

parallelorum portiones,qu*e proieduris « g &: 1 D,itemque g f &: 1 B,afpedu refpondentO
limilesfunt, erunt&ipliproiedura: inter fe repra^fentando fimiles:quare vt reprx-

fentando i d ad i b, ita &: repraefencando fe habet ? g ad € f :fed vt i d ad i b fecundum
afpedum, ita reipfa fe habet periphefia h d ad h b peripheriam per propofitionem 92.»

libri huius : igitur& vt reipfa h d ipfi h b ,ita f g ipfi t f afpe(flu tefpondet : quamobrem
H Djipfiqueaequalis d K,primitiu2Efuntpartesipfiusproiedura: «Gj& h B,ipfique ^equa*

lis b K,proiedura2 2 f parces funt primitiua; : itaque fi totus circulus a b c d in tempus

conuertatur, erit h b k fcgmentum diurnum,H d k vero nodturnum. Videsergo folein

inparallelo F «G exiftentem,pauI6 antequartam horam oriri, &:pauIdpoft odauam
occidere: diemque horas omnino fedecmi & dimidiam, no£tem vero horas feptem &C

^imidiam compledijquod erat explorandum. E

. CONSEGTARIVM III.

Cogmtafolis altituAim^ ^^^o^ Zodiaco^ horam edicere.

Cv M conftet verum aftri locum in congrefiione duorum circulorum cxiftere, qui*

cumq-, tandem illi finc, fi cognica lic folis alcicudo, feu ad quem circulum alcicudi-

nis lol fcandendo peruenericjfi icem locus in Zodiaco nocus fic,ac proinde qiiem paral-

lelumcirculumillodiepercurrat, perfpedus erit & verus (olis locus, nempe in con-

greflu duorum circuIorum,quoium alcer alcicudinis eft, alcer i£quatori parallelus per

datum pundum Eclipticas tranfiens. Itaque defcriptis praeter hos duos circulos Hora- F
rijSjis horam indicabit, ad quem communis concurfus illorum duorum circulorum

proxime attingit, vtex Horariorum natura ac definitione patet.

Vel certeabfque Horariorum circulorum defignatione breuiiis horam coIIigemUs,{x

communeminter{ectionemcirculialtitudinis,&:paraIleh, feuverum locum folisad

primicmum parallelu reuocemus: hic enim conuerfo primiciuo parallelo in cempus ho-

ram mdicabic Exempli gracia,efto folis alcicudo gradi.u 4 j. ad cuius alcicudinem fche-

mace fuperioris confectarij defcripcus eft circulus o p Njefto icem fol in Tropico Cancri

fg: eric ergo proprius folis locus plano excepcus in comuni horum circuloru iedione p:

quare
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A Quarc per a p C circalus occultc defcribatur Tecans ipfam b d iii R,pei-que r ex a reda

ducacur a Q^ixccuni primiciuum locum demonfbret pun ^i p, palam eft eo tcmpore,
quofolinTropicoCancriexiftens alcitudmem h^becgraduum 4;. horam efle ferme
nonamantemeridianam,velpaul6 fupra tertiam pomeridianam.

CONSECTARIVM IV.

Ex hoYfi^ , loco^ foli6 in Zodiaco altitadinem <^enm,

HV I V s confedarij praxis facilis eft ex precedentis confedarij explicatione: defcri-

pto namque data; horae circulo Horario a r c,du£loque per locum fohs quem in

5 Signifero obcinet parallelo fg qui Horarium a r c fccet in p,erit p verus locus fbhs:per

quem li rurfus altitudinis circulus defcribatur o p n, vera fohs altitudo arcu l n vel m o
concincbitur, vc ex di(5tis patet : hicergo (i in gradus diuidatur, inueniecur vt fupr^

graduum quadraginta quinque
5
quod fuit poftuiatum.

CONSECTARIVM V.

FcrJ^c5i(t (dtittidinc^ hoYPtciHc^ locumfoli^ in Signifcro oftcndcrc,

Si M I L I s ratio eft inueftigandi locum fohs in Signifero > hora ahitudineq-, pra^Cog-

nit.i. Sienim propolitaE lioraj circulus Horarius defcribatur a r c , &per iohs alci.

tudinem, putagraduumquadragintaquinque, circulus altitudinisducaturqui Hora-
C riumfececinp;acrurfusperPi£quatori BDparallelus agatur fg, hicvbi Echpticam

fecabitjibi locum fohs in Zodiaco exhibebit, cuius primiciuus locus eft poftulacus.

PROPOSITIO CXX. PROBLEMA.
UormosiUos circtilosinfUntimfroijccrc^qtii pih Uorizontc

horarnmfcricm dticunt,

s T o idem,qui fupri Meridianus circulus a B c D>in eiufque planum pro-

iedus Horizon l M,fupra quem alter Polus fubhmis emineat a, alter ver^

fubtusdeprefliis procumbat Cjfitq; b d ^quator,totius autem proiej^urx

centrum e : duo vero circuh defcribantur ^Equatori paralleh per iiz.hu-'

ius, quorum alter f k m omnium femper apparentium maximus lit , alter

vcro q H I. maximus illorum omniura, qui perpetuo delitefcunt, qui in partes duode-

t

F

din reprjefematione^qualesdiuidamur, feaa priusiEquatorisproiedura B d in paitg
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fexrecundumdfpeilumjEqualespundisN, o,E,p, Q^jdeinde defcriptis occultc circulis A
per fingulahafcpundlafimul &P0I0S A&:c,quales hic ij funtqui pundis notantur,

Horariofque Ailronomicos bina horarum interualla capientes repricfentant : hi in-

B

C

D
quam,cdm pcr a & c ducantur,Polos nimirum circulorum f k m & g H L,quofum hic

fcmper dclite(centium,illefemper apparentium maximus eft,fecabunt&<: hos ipfos cir-

culos in partes duodecim repraEfentationeiequales per centeiimam primam propofitio-

liem libri huius,qua: duarum horarum fpatia contineant.

Itaque vt fingulos circulos quiab ortu vel occafu horas incipiunt > explicemus , ab

Horizonte fumemus initrum , qui didos circulos femper apparentium femperquc deli-

tefcentium maximosinoppofitis pundis contingit L&:M,inqueredam profunditur

lineamLMperiiy.huius, &:horamindicat24. feu primse initium : deindein circulo

F K M fumatur punctum i pundo Mpioximu,&: in circulo g h l pundum r proximum
ipfi L, itemque in i£quatore b d pundum o quod pundum e proxime fequitut; perque E
triadata punda i o R circulusdefcribacur per j. quarti Euclidis, eritque i o R circulus

illeHorarius,qui fecund^e hor2E finem fignat. Nam ex pra^notatione 16. huius libri

conftat hos circulosnonmodoperoppoutas fediones circulorum ex ijs qui femper

apparcnt feraperque oblitefcunt maxuiioruma veriim etiam per ^equales portiones

yEquatoris incedere.

Si fola habeantur punda 1 & R, ex R per centrum p reda ducatur r X , itemque reda

1 A quae verfus i produda in centrum S incidat , erit harum linearum communis intcr-

fedio Acentrum,ex quodefcriptuscirculus i o Rvtrumq; circulum fk m &:g hlcoii-
tinget in R& i.Nam cum circulorum i o r & f k M ccntra,in reda fint linea A, cadet

eadem A in contadum per i i.tertij Euclidis:fecat autem vtrumque circulum in i: igi- ^
turin I fefe hi circuli contingunt. Eodem modo&: circulum g h l idem circulus in r
contingit,qu6d re£la r A pet vtriufque circuli centrum s& A tranieat : itaque dcfcriptus

cx A, interuallo autem A r vel A i, circulus vnus eft ex iis qui horas ab Honzonte au(pi-

cantur, horam indicansfecundam.
'

Eodem modo tertius defcribetur per pun(3:a s N t ex ccntro g,in quo rcQx TptScS^se
per centra circellorum p6cS actse conueniunt,horam indicans quartam. Hos qui ordi-

ncfequitur quartuSB K D a,circulus item eft,circulum f k Mfemper apparenrium maxi-

mum tangens in K,maximum vcro femper delitefcentium g h r rangens in a,horamq;
indicans lextam . Pofteaquintus hora: oi^auae circulus v eodem prorfus modo de-

fcribe*



OPTICORVM LIBER VI. 62^

A rcribetur,quotertius;&:rexcusYPzqiii horaseft 10. quemadmodum fecundus : can-

dcm fepcimusF g hora; duodecimxreda iteriim efthnea,vci&:primusL Mjnam ad pla-

num Meridiani circuh a b c d re6lus eft:quia ergo Meridianus a b c d directc cernicur,

eric hora; duodecima: horarius circulus perpendicularicer expoficus, vcpoce per oculum
tranhens.Cumquerehqui fimilemhabeancdefcripcionis modum,eos Ledori conlide-

randos rehnquimus,ne adum agere videamur, hncafquc nuUa neceftitace multipli-

cemus.

PROPOSITIO CXXI. PROBLEMA.
Cdefimm domoriimtermwosfomre.

AciLLiMA eft eorum circulorura qui cxleftes domos difcriminant,

explanatiojcxiisqu^ de verticahum&Horariorum proieclionediximus;

vti enim verticales per Horizontis Polos, partefque xquales Horizontis

& Horarij per mundi Polos, xqualefq; partes ^v]uatoris ita domorum
casleftium circuh percommunesHorrzontis&: Meridianiinteriediones,

itcm per xquales portiones verticahsprimarij aut^quatoris incedunt . Quarediuifo

primario verticah aut ^quatore in partes reprjefentatione azquales , (i per has &:

communes Horizontis &: Meridianiinter(ediones circuli ducantur, erunt hi ca;Ieftiuni

domorum in plano diftindores.

C Exemph gratia , ht Horizon in planum profufus l m per 1 1 j. hoius, v^rticahs autem

primarius a c per

118. ./^iquator de-

nique b d per 1 1 1.

feceturque vercica-

lis primarius a c in

fex partes sequales

fecudum afpeduni

peri?!. huius pudis

F, G, E, h&:k, per-

D que hngula fimul &:

communes interfe-

diones Horizontis

&: Meridiani l & m
circuh ducantur

:

eruc ergo fpatiain-

ter hos interieda,

ca:leftes domus; ipfi

autera cifcuh ifta-

rum diftindores ,

E {ecundiim Campa-
nu:at fi per i£qua-

toris B D a^quales fe-

diones n,o,e,p &: r
circuh defcribatur,

quales hic pundis notantur,erunt hicseleftiura, quas vocant, domorum interftitia, ex
Kegiomontani fententiajquas omniaex didisfatis fuperque probari poftunt.

PROPOSITIO CXXII. PROBLEMA.
Fofitiomm circdos confiituere.

a D E m eft horum circulorum defcriptio,quaj& illorum qui cieleftia do-
'miciliadiicriminantjVt propofitione 47. in Orthographicaipforum pro-

ieaione dicebamus:namhoctantuma carleftium domorum circulis di-

|ftinguuritur,qu6d hi per certas dumtaxat iEquatoris yel primarij vertica-

'hspartesducanturjilliyerdperquodcumque pundum extra communes
Horizonris &: Meridiani interfedidnes aflumptum, quod difcrimen nuUam inferc

proiedionis diuerhtatem.Defignato igiturin plana fphjerse defcriptione pundoquouis,
puta N,fi per id &: punda l &: m circulus defcribatur per j. quarti Euchdis,erit hic vnus
e politionum circulisj vt ex didis conftat.

STE-
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A

STEREOGRAPHICA

SPHAERAE TRANSFVSIO
Oculo in altero Polorum conftituto

.

N fuperiore fph^rne proieSiione qumhdBenm delinecimmptsyiUud o(?-^

feruatione dignum uidetur , quidquidintra Meridiani amhitumprolj-

citur^ rutriufque hemi^harij uicemfubire^folo oculo imaginarie tranf-

mutato. Cum enim oculus in communi Hori^^ntis cr* tArietisfeSiio-

ne confiituitur j defcriptafgura illudhemi^pharium reprafentat^ quod a ^leridtano

yerfus Occidentem fpeSiat : cum vero in communem HoriT^ntis^ LibrafeSiionem

ocuha transfefturj proieSiumfchema alteru hemi^fharium exhihet^quodadOrientem

yergit Meridiano diremptum. ^luodquidem itafe habety fi Arietisfgnurn in commu-

nem interfeSiionem Aequatorts (^Hori^ntis ortiui incidat^Libra vero in communem C
Hori%ontis occidui O* AequatorisfeSiionem^ytitotahacfphteradefcriptione fuppo-

fuimpts . V.X quo perfpicue patet fS]4eridiani ambitu runiuerfamfpharam proieSiam

contineri;, ex alia atque alia oculi confiitutione defcriptam^ ita ut ctrculi. omnes^qui ad

njtramque ^leridianipartemfimtlemfitum infph<era habent^ in eumdemplanilocum

inctdant, duorum fimul njtcem gerant,

Nunc ergo ad tUam oculi confiitutionem^ ac Ipharafitum aggredimur^ quo eampri-

mus omnium Claudius Vtolemaus defcripfit , cuius exfiat libellusde Vlani^fharw . ^
C fic vero ille appeUabat hoc a^feSiuproieSiumfchema ) quod pofied loannes Stofieri-

nus ad ojfum parttcularis afirolabtj accommodautt y ea dumtaxat ajfumptafpha-

ra porttone y quaintra Volum e^* extimumTropicum continetur-^reltqua prxter-

mijfa y
quod in immenfum augefcat. Cum yero ea quoque pars fphara qu<e mter

Aequatorem Tropicumque oculo proximum tntercipttur y extra proieCiuramAequa-

toris procurrat , Odo MalcotiuSy fiofir^ Societatis ^SMathematicm infignis^ njntuer-

fam fpharam intra Aequatoris proieSii pnes coegit : nam tranfmutato uiciffim in

ytrumque IPolum oculoygemintm hemi^harium Aufirale ac Borealeyin idemplanum E

proiecit y
atque Aequatoris ambitu comprehendit , Gemmam hacinreimitatus Fri-

fiurn y qui eodem paUo exfuperiore oculi fitUy quoper utrumque dequinoSivj fignum

radius ducttur^ Afirolabium catholicum defignauit y duplici aipeSiu yniuerfamfph^-

ramcomplexus.

PROPOSITIO. CXXIII. PROBLEMA.

Eos (pi in ffhdva mohilifunt circulos ficreogmphice exflamre, p
oculo in mtar5iico Polo conJiitHto.

?J
o c afpedlu perfpicuum eftji£quatorcm in primis, omnefque ipfi parallc-

? loscirculos,(qualesfuntTropici,Polares,&quidiiiurni vocantur,illi itcm,

quorum alter omnium femper apparcntium, alter ver^ omnium femper

lA delitefcentium maximus eft) in circulos proijci, quorum idcm fitverum
atqueapparenscentrum.Nam quoniam pundum, inquooculus, om-

nium horumcirculorum eft Polus, quaeab oculo ad cuiufuis circuU centrum ducetur

re6la
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A rcCti Iinca,ad cumdcm circulura rcSa eric pcr n.primi Spha^ricorum Theodofij fccun^

dumord.inem Arabum :<quarc direde vnufquifque afpicicur, percaquaead propoli-
tionem 31. libri cercij funt prardefinita : igitur per 94. propofirionem huius hbri omnes
circulariforraadccircioantur, cuius idcm verumacque apparensccntrum, quod 6c
(phxrx .

Ciim ergo cx eodem ccncro hi omnes circuli defcribantur, quacrcnda dumtaxat funt
iplbrum interualla ; inuenientur autem ea hoc modo : Efto maximus fphzerse circulus
direde obuerfus a b c d, ex centro e dcfcriptus , qui &c iEquator : hunc ad normam fcs

cent duae red^ hnea: per ccntrum adje a c & b d, qux in infinitura produ^U duo-

B Coluros reprcefenta-

buntjCX perpcdicu-

lari afpedu in pla-

numiEquatoris pro.

fufos : hi itaque ii in

partes repra;fenta-

tione xquales diftri-

buantur, facile eric

per fingulas earum
cx cencro e circulos

C dcfcribere, qui pa-

rallelos iEquatori

cxhibebunt. Exem-
pli gratia, fumantur
arcus B F& D G gra-

duum viginti trium

& dimidij,pun£laq;

F & G radijs ab ocu-

lo A profufis in pla-

num proijciantur,

D qua: per 5>z.huius in

punda H&CK inci-

dent. Quare fi a
Polus Auftralis fit,

erit circulus ex femidiametro ek defcriptus Tropieus Cancrij is vcro qui cx femidiamc-

tro E HjTropicus Capricorni.Quo etiam pacto quicumque alij circuli iEquatori paral*

leli defcribencur, vtpolares, inuenta in plano ipforura declinatione, vel ccrtc dcfignacis

cribus pundlis per quse tranfeunt.

Porro fi iEquator in partes quotcumque diuidacur,& ex cencro e per diuifionum fi-

£ gna rcvJarlinexprocendancur, erunchseiilorum circulorum proiedurae, quideclina-

ciones cominenc, incer quos & Coluri cenfencur : hi namque omncs per mundi P0I05,

inquorumalcerooculuscollocacur,^ quafcumque fediones iEquacoris incedunt, vc

praenotationc i initio huius libri docuimus.

Ecliptica quoniam in oppofitis fignis Tropicos contingit, & iEquatorem bifariam

fecat , erit ipfius proiedura a h c K : hxc enim Tropicos in oppofitis locis h & k atcin-

git, & iEquacorem a b c o in a &: c bifariam diuidic, fic vc a fic Arietis fignum, k verd

Cancri, ac c Librae, h aucem Capricorni:cuius reliqua fignafi poftulencur, fecanda eric

obhqua proiedura a h c k in 12. partcs repraefentatione a:quales, per 100. huius; per

haec fiquidem diuifionum punda fi ex centro e circuli ducantur , erunt hi circuli

P
diurni , atque ^Equatori paralleli.

Si Eclipticaj paralleli defiderentur , quos latitudinum circulos vocant, primiim diui-

dendus erit femicirculus f m g bifariam in m : nam iunda A M , quas ipfam h k fecet ia

z, eric z EcIipticacPoIus,quem paralleliomnesintraEcIipiica^ proie<fiuram a h c Kdu-
di ambiunt : itaque in quadrantibus f b m &: g c M,duo punda accipiantur 1 Sc o,aeque

a Pob M,vel a diametro f g difiunda;vbi ver6 duStx \iScao lineam h k interfecanc,

pun£li fignentur fumpco centro in linea h k circum p s velut diaraetrum cir*

cuIlis delcribatur : hunc dico Eclipcicac repraefentando parallelum effe, & a Polo z pari

vndique intcruallo diftarc. Nampundum pipfius s ipfius o eft proie(5lura ,
per

co^iatTians proieduraruin axiom.ijccntrum autcm priraitiui circuli qui per 1 &: o duci-

Ggg cur.
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lur ,

proie£luram habec in eadem rcda h k. Cum enim circulus i o circulo f c fit pa- A
idilelus ex hypothefi , erit idem vtriufque circuU Polus, pcr primam fecundi Sphacrico-

rum Theodolij : ac circuU F g Polus in femicirculo eft f M c ad fignum M : quia igitur

femicirculus f m g , vtpote maximusredufq; adcirculum i o,fccat eumdem circulum

1 o bifariam per ly.primi Sphaericorum Theodofij,tranfibitcommunis vtriufquc fcdio

per circuii i o centrum : eft vero femicircuU f M c proiedura h k : itaque &C circuU i o

centrum in lineam

H Kproiedum inci-

dit : quare circulus

qui centro in Unea ^ B
H K accepto circ;j

diametrum Ps de-

fcribitur,parallelum

1 o repr<efentac. Eo-

<iemqj modo li fu-

mantur punda L&:

N xquc a P9I0 M ,

• Vel circulo F g diffi-

ta,iunganturque al
&: A N , qua: h k fe-

cenc in Ci& r , erit

defcriptus circu qjr^

velut diametiu cir-

culus Eclipdcje re-

rrarfentando parai-

lelus, parique inter-

uallo.iproiedo Po-

lo z vndique diftia-

dus , vt ex iam di-

dis patet. X)

Si per lingulos gradus, aut alias quafcumque partes, circuU ducendi fint EcUpticar pa-

ralleli, fecare oportebit quadrantes f m & g m in gradus,aut in partes poftulatas,& loca

(edionumiEqueab M ,velab f& g diftantia redlis Uneis coniungere, perque harum
extrema radios ab oculo a dueere ,qui h k, communem fciUcctinterfedionem plani

fid circuli A B c D, fecent : hjecinquam loca apparcntes diametros paraUelorum circu-

4orum qui poftulantur,intercipient.

Alia rationeijdem paralleUEcUpticasdefcribentur, quae a priore non longc abfi-

Ttiilis eft, nec miniis expedita. Diuidatur femicirculus proieda^ Ecliptica: H c k in par-

tes ^quales per punda T,v,x,a,s, qu2E,vt priiis, arcus diftinguant graduum 3 o. iungan-

turque punda a^que ab h & K difiundta redis t e , v a, ad quarum extrcma reda: ab a E
procendantur : dico has per eadem punda p,q,z, r &: stranfire, in qua:fediones femi-

circuU primitiui Eclipticae fmg proijciuntur, ideoque & caldem apparentes diamc-

tros ps & haberi, vt priiis. Quoniam enim ah ^ Axangulum continentad

vtriufque circuli ahck&afmg peripheriam conftitutum,eruntarcus h t& F i fi-

milcs per 40. lemma huius libri: eodem vero modo fimiliserit arcus k « arcui g o : igi-

tur A T per i , & a s per o tranfit , &: a i t, a g o redlae fant linea: : quare A x& a « ctiam

pej: p &; s inccdunt ,eamdemqjprasbentapparentem diamdtrum p s.quam anteexdu-
tlu linearum a i & a o inuenimus. Cumq, cadcm ficin ccteris demonftratio, eam Le-
doris induftriiE colUgendam relinquimus. _

Porro ex eodem principio centraquoque vera circulorum Ecliptieas paralielonim

iiuUo negotio inueniemus hoc pado : A pundo o- vbi T g ipfam x cT, (qu*p per Ecliptica:

proiedae centrum diametro h k normalis duda eft) interlecat , refta ad oculum a de-

^hnetur : hxc inquam circuli p s centrum defignabit. Ciim enim t e ipfi p s fit paralle-

la ex hypothefi,ept criangulum t a a triangulo p a A,itemque aA e triangulum triangu-

lo A a s aquiangulum per 4. lemma libri quinci : quarc& proportionalia ipforum latera

.per 4. fexci Euclidis,vcq; a 3- ad a A, fic t o- ad p A, ac rurfus vc a cr ad a A, fic quoque
ad A srideoque per ii.quinciEuclidis vc Tcrad p Ajicao-ead As, & perniucando vtTo-

gdo-g , lU PAad As: ied to- a;qualis eft ipfi o-g per 3. tertijEuclidis,quddfciIicecx ^
ipfam
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A ipfam T i ad rc^los angulos fecet : itaquc& p A ipfi A s eft aequalis : quocirca A eft circuU

ps centrum. Eodeni mododuda Ap fecabic apparentem diametrum Q.Rinproprio

centroz,qu6d videlicec ojFL^iuxta ac va percamdem Ap bifariamdiuidatur,vti iam

iam eft demonftratum.

Placet liunc quoque modum adiungere quo paralleli Ecliptica? expedite defcribi poC-

funt.Efto A B c D,vt fupra,yEquator; A h c k vero Ecliptica,cuius diametrus h K ex dia-

metro Ecliptica: r g orthograpliice deiignata producitur, radijs ex a per f g in h K

C

procidentibus:deinde inuento Eclipticae Polo z per ^p. huius Ub.per a z c circulus dc-

(cribatur, cuiuscentrum repertum lit g 5 hic circulum fphzerae reprsefentabit per Eclipti-

cx Polosadum,ipfamque Eclipcicam bipartito fecantem in a c : igitur quoniam pet

aequales huius circuU portiones paraUeli incedunt, fecetur is in parces reprjefentatione

aequales, vel certe in eas per quas ducendi funt paralleli,& a cencro g ad fedionum loca

icdx ducancur, quibus perpendiculares adiungancur, quaecirculum a z c concingant;

fecencaucem redam h k : dico concingencium &c\inex h k communes incerfetliones

cencra efle defcribendorum parallelorum, ipfas autem contingentes elTe paraUelorum

femidiamecros.

E ExempUgracia,absadAred:a ducacureA,huicver6perpendicuIarisadiungaCur a cj^

quae ipfam hk fecec in q : dico qcencrum effe^A Q^ro (emidiamecrum EcUpcicae.quac

per A H c K defcribicur 5 &: Q_^que diftareapundbs H&; k, quacab f& g radijs a h 5c

AK proijciuncur. Quoniam enim AQ^ircuIum azc concingic, ipfiqueAg eft per-

pendicularis per 18. cercij Euclidis, eric angulus Q^g redus: fed &: h a k angulus reilus

cft,vcpoCe infemicirculo jfublacaigicur communi portione q^k, relinquecur angulus

H A Q.angulo K A 2aEquaUs:fedeidem K Aganguloaequaliseft E A Kangulusper z/.cercij

Euclidis,qu6dfcilicecamboasqualibus peripherijs akS^kc infiftanc : igicur angulus

h A Q angulo E A K eft asqualis, addicaque communi porcione q^e, eric rurfus angulus

F H A EanguloQ^K2EquaIis:fedincriangulisFAE 5c q^a K,inquibus hiipfi anguli sEqua*

les, funceciamiequalesinCerfeanguIiA FE& AKQ^pereaqua: propolicione ixS". func

demonftrata, vbi videlicec oftenfum eft coni h a Klediones h k& f g fubcontrarias

cfle ,
acque idcirco criangula a h k &: a f g limilia effe &c aequiangula : igicur &: reUquus

angulus A E f reliquo a q_k eftazqualis: quocircaaequiangulaiimiliaquefunccriangula

F A E & QAK:vcergo A E ad E F,ica a q^ q^: eft aucem a e xqualis ipU e F,vcpoce eiuf-

demcircuUfemidiamecri:icaque&:A Q, q^k funcincer feiequales. Rurfijs quoniam a

fimilibus crianguUs a f g &: a k h fimilia criangula a f e & a k Q_decra£la func, reliqua

AEG dCA Q^ relinquuncur fimiUa : quapropcer vc a E lacus ad lacus e g, ica a Q^ad q_h :

G g g z led



62S FRANCISCI AGVILONII
fed A E ipfi E G aequalc eft per circuli definitionetn : igitur& a q. ipfi QJJ cfl: aequale ; A
quare

&

qjj ,
qk, inter fe funt xqualia : ideoque eft ipfius circuli a h c k centrum}

quod crat demonftrandum.

Quod in maximi circuli proie^lura a h c k particulari dcmonftrationc probaui-

muS)idinomnibus ctiamnon maximis vniuerse demonftrari poteft hoc pa(fto:Su-D

mantur ab a verfus c in proiedo femicirculo a z c gradus triginta vfque ad t, a t verd

rc£l:a ducatur t qux circulum a z c contingat in t , vel ei quae e centro i ad t ducitur,

fit pcrpendicularis : dico A centrum efle illius paralleli qui trigintagradibus ab Eclipti-

cavndiquediftat: conftatenim inprimishuncparallelum perfignumT ducideberc,

vt fupraoftenfum eft. Deinde delcripto orthographice parallelo i o, quitrigintagradi-

bus ab F& G diftet, dudifque radijs a i & a o, quse ipfam h k fecent in p & s, hoc et-

iam conftat ex proxime demonftiatis, parallelum qui ab Eciiptica triginta gradibus di-

ftatjper pundaquoque p & s tranfire : tria itaque habentur pundla t,p & s,per qux du-
duscirculusparallelum trigintagradibus abEcliptica difiundum reprxfentat.

Itaque hoc folum demonftrandum fupereft,redam tA quac circulum a z c inTcon- E
tingit, vel ipfi t g quje ex centro « ducitur , redis adiungitur anguhs, in centrum circuli

T p s cadere: id quod in hunc modum probatur:Si t A circulum a z c contingat, erit x e

quac acontadu t ad centrum g ducitur, tangentiT a perpendicularisper iS.tertij Eucli-

disrquocirca «T circulum t p s vicifiim contingit per i6^.tertij EucUdiSiideoqj pcr i^.cer-

tij EucUdis in t a erit circuU t p s centrum: eft vero &: in h k eiufdcm circuU t p s cen-

trum,quemadmodu& reUquorum paraUelorum : igitur centrum circuU t p s iUud eft

pundum lineae h K,cuiTAcirculum Azccontingensincidit; quod erat probandum.

PROPOSITIO CXXIV. PROBLEMA.
lExeadem omli conjlimuom Hormos cirmlos ficreo^a- ^

fhice in ^lmum trmfcribere.

sTo vt fupra propofitionc 125. fphzerae Polus E BorcaUs, circa eum
vero defcriptus i£quator abc d , & Tropicus Cancri hrt, Tro-
picus autem Capricorni f s Qj_^quoniam Horarij iUi qui a Meridiano
principium horarum ducunt , per alterum quidem Polum e inquo
eft oculusjper alterum vero litterafignatum e tranfeuntjperfpicuum

cft per 5)1. libri huius, Ulos omnes in redas lineas hac oculi conftitutionc incidere: ince-

dunc

1'
V
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'^A dunt autem & perasqualesportionesiEquatorisomniumque circulorum,qui ab JB,-

quacore parallelo in-

teruallo diftant : igi-

tur fedo Aequatore

A B c DjVel quocum-
que c paralleiis in

partes 14. acqualcs,

reda: qua: a centro e

ad a^qualcs hafce

B partes dirigentur
,

Horarios iIlos> quia

meridie vel media

node inchoatas ho-

ras iignant,repr^ren-

tabunt, quales hic

funtE F,E B,E QiEGy

& qu2E has ordine

confequuntur.

Nunc fi per 9Z.
C propolitionem huius

libri accipiaturdifta-

tia Poli ab Horizon-

te E L>erit bl d Ho-
rizontis proiedura;

iiquidem a Meri-

diano circulo in reclam lineam a c proiedum , portionem aflumit E l eleuationi Poli

repra^fentationejequalemj.ipfumque ^Equatorem bifariam diuidit.

Itaque b l d primus eft illorum Horariorum,qui ab ortu vel occafu feriem horarum
aufpicancur.Ergo cencro E,interualIo autem e l circulus defcribatur, eritque is illoruna

paralleIorum,quifemper apparent,maximus per prsecedentem propoficionem, &:are-

dishorarum Aftronomicarum radijs in parces x^.aequales fecabicur: icaquefi per op-

pofica horarum figna in Aquacore aflumpca circuhducantur,quicirculum l n ocon-
tingant, erunt hi illorum Horariorum proiedursc, qui ab Horizonte initium horarum
fumunt, qualis hic vno intermiflb alter ab Horizonce eft g n M, horam indicans fecun-

dam^quarcus veroceriio praecermifib k o p, horam quarcam fignans , ac ceceri eodem
fequencur ordincjqui fi perficiancur, cum finc incer (e aequales, circulum quemdam iii

oppoiica parceconciagent,eumfciIicetquifemper delitefcentiuni maximum reprae-

fentabit

.

£ Porro fi circulus b l d in f incidat communem inter{e£l:ionem Horarij e f& Tro-
pici Capricorni(quod fortuico euenire poceftjnecefle eft eumdem circulum bld eciam

per H cranfire,communem fcilicecincerfedionem Horarij e q^&: Tropici Cancrijquod

nimirum pundaF&H aequali graduum numero ab HorarioEB diftenc: conftat au-

tem ex prsnotatione 16. huius hbri,hofce circulos, qui ab Horizonte horas inchoanr,

per aequales portiones omnium parallelorum incedere
;
quambbrem etiam circulus

G N MperQ^Rincedec,itemquecircuIusKO pperpundtas & t, vt non modo iEqua-

toris portiones b g & g k, veriim etiam vtriufque Tropici, nempe «ftiui partes h r,r t,

& brumalis f Q^^^^fint inter fe *equales;fic itaque feliabet Horariorum proie£lio,afpe-

^iu in Polo raundi conflituto.

F

Ggg 3
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STEREOGRAPHICA

SPHARA EXPLANATIO
ex vario oculi fitu.

PROPOSITIO CXXV. PROBLEMA.

Sphau mobilis cirmlos , Hormof^ex ohli^no ftfpHt^

• in plmo dejignare.

R I B V s prjEcipue modis fpeclari pofTunt hi circuli: vnus eft, ciim ocu-

lus in Polo conftituicur : quo pado illos iam proxime defcripfimus; alcec

eft,ciimoculus in Aequatore collocatur,fecundumquem proie6li fue-

runt^ropoficione IIO.& fequentibusjtertius eft,qui reliquam omnem va-
r l 1 ' * *

_J^^§riecatem compleditur: atque hunc in praefenti explicare intendimus.

Efto maximus fphxrx circulus a b c d ex diredo afpedu oculi in e figno Mcridiani C
pofico defcriptusjeftoitem h mundi Polus gradibus fexaginta ab oculo e difiundlus.

K ver6 alter Polus tota diametro ab H diflicus: & vi e M graduu fexaginta,ica fiat ec gra-

duum triginca per ^ z.huius libri:fic vt toca perpendicularis proiedurie porcio h g fit gra-

duum nonaginca : fi icaque per a g c circulus defcribacurjperfpicuum eft hunc>£quato-

ris proiedam efie formam ; fiquidem quia ag c diametrum fphasra: ambit, eritisdc

numero maximorum qui in fphaera funt circulorum : diftatautem ab h mundiPolo
gradibus nonaginca: igicur ipfum iEquacorem reprxfentac: reHqui aucem eius paraileh,

ciim omnes adaipedum obliqui fiac,eodem modo inueniencur,quo propoficione 1 2,3.

Eclipti-
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Ecliptica!p.iralleli feu latitudinum circuliexplanati fuerc- quorum etiamhoc locoea-

demelldefcriptionis ratio.

Superfunt Horarij , ac illi in primis qui Horas a Mcridiano aufpicantur, qui hoc mo-
dodelcribcntur: ^quator agc in partesosquales repraElcntandodiftribuacurpcr 100.

propof huius, vtin f,i,c,l,m,g,n,o,a,p,q, perquelingulahsec diuifionum punda
mul iic vtrumque Polum h &: k circuli de(cribantur per j. quarti Euclidis, erunt ij Ho-
rarij exobliquo afpedu in planum proiedi: nam per vtrumque apparentem Polura

niundi,&per2Equalespartes yfiquatorisincedunt. Perduarum porrd horarum fpatia

alternosdumtaxatexhibuimus,nemultitudoconfufionem pareretjeft enim cecero-

B rum eadem ratio. Ex his ita defcriptis h K ex vtraque parte infinite procradla Mendia-
num circulum oftendit ex perpendiculari afpedu proiedum per 91. huiusj deinde

proximus huic h M k horas decimas vel fecundse circulus eftjtum h l k horx eft oclaug

vel quartx circulus;poftea h c k circulus eft horse vtrimque lext^e , atque eodem ordine

ceteri qui deinceps iequuntur.

Alio modo iidem Horarij de(cribentur,inucntis in vna cadcmque reda linea s y fin-

gulorumcentris,locifqueperquactranfeunt:inuentis, inquam,vtfupra Polis h &:k, per

A H c K circulus defcribatur
,
quem in primis conftat circulum efle horx fexta:

,
quo-

niam Meridianum h k redis angulis interfecat : deinde per circuli a h c k centrum r
reda ducatur s y normalis ipfi h K,circuloque a h c k in partes aequales diftributo,ex k

C perlinguladiuifionum pun6tareda;eiiciantur,quaEipfam s ^.fecentin s,t,v, x, r, y,z,

a,^,eruntque horum fignorum interualla fecundum afpedum xqualiaper 5)2,. huius,

qudd nimirumab xqualibusprimitiuicircuh a h c k peripheriisobueniant.Quoniam

igitur omnes proiedi horarum circuli per h & K tranfeunt
,
fecatque s y ipfam h k ad

redlos angulos &: bifariam,perfpicuum eft omnium circulorum centra in reda linea s y
infinite produda exiftere. Si enim extra lineam s y circulorum , qui per h k ducuntur,

centraeiTedicantur, erunt qu£E a centris ad pundum Rducenturrediehneafipfi hk
perpendicularesper 5.tertij Euclidis:atpoiitaeft s-j.ipli hk perpendicularis ad idem
pundum R : igiturciim eidem hnex ad idem pundum dux perpendiculares excitari

non poflint, fieri nequit,vt circulorum qui per h &: k ducuntur, centra extra lineam s yD excurrant.

Hic aduerte Ledor, non eumdem efle centrorum &circulorumordinem ;fed cir-

culorum vno interuallo lineas s y diftantium centraduobus interualhs dimoueri.Exem-
pli gratia,circuli quidem h t k centrum eft r, proximi vero circuh h v k qur vno inter-

uallo T V a priore difiungitur,centrum non eft y pundum , fcilicet quod ipfum r proxi-

mefequitur;fedeftz, quodab Rduobusinteruallis diftrajiitur. Eodem aucemmodo
circuh h x K,qui vno inceruallo circulum h v K fequitur,centrura eft ^,quod ab z duo-
bus interuallis diftat, non vero a quod ipfi z ordine proximum eftjquod ex Geometria;
principijs in hunc modum poteft demonftrari: Efto primum circulus h v k cxillo pro-

iedusprimitiuocirculo, cuiusdiametruscp, vnoque interuallodiftata Ta: quoniani

E igitur per5>8.huius proiedicirculi verumcencrum in ea eft reda linea, qu^e ex k re-

^lisipfi C/Danguhsincidit; ( vbi nimirum ha;c produda ipfam s^ interiecat, hoc eft

, in z.)erunt anguliinterfecantium fefe k z &: c jo hnearum ad crredi:eft vero & k r z re-

dusexconftru£tione :igiturper 8. fexti Euclidis fimiliafuntinter fe triangula ctrz &:
0" k r,&: hi ipfi anguli per y.fexti Eaclidis acquales : ciim ergo cr r z ad centrum, ctkr ve-
10 ad circumferentiam circuli h t k a fit conftituti^ , erit arcus a h , cui is qui ad cir-

cumferentiam infiftit, duplusipfiusapcuiinfiftit isqui ad centrum conftituitur, vtex
2,o.tertij Euchdis colligi poceft : quare zcencrum verum proietlurae h vKduobus in-

teruallisabRdiftabit.

Rurfus fit circulus h x k duobus interuallis x v & v t a circulo h t k difiun£tus,cuius

F primitiuadiametrusfitgcTduobus item interuallis Sp &C pa diftans aTa: quoniam
per iam citatam 5)8. propofit. huius libriKA, quse ipfam « iTreais angulis interfecar,

produ£la cencrum verum circuh h x k accingit in y, erunt per S.fexti Euchdis triangula

A R & A K R inter fe fimilia,anguUque AKy&CAK R,per y. fexti Euclidis asquales; hic
vero ciim ad circumferentiam fitcirculi HxKa, ille autem ad eiufdem circuli cencrum,
eritarcus H pduplusipfiusatT: ata<rduo continet interuallaex hypothefi; igitur h p
continebit interualla quatuor : quocirca &: y cencrum verum proiedi circuli hxk qua-
tuor fpacijs difl:abit ab r, duobus vero a z

$
quod erat demonftrandum.

ExhisperfpicueelicipoteftmodusHorauosexobhquoafpedu defctibendi : feda

^gg 4 namque
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namque linea s ^ in parces reprasfentatione aEqiial,es,li in akcrnis ptindis circini pes im-

mobilisdefigatur, altero autem pedead h vel k extenfo circuli acfcribancur, erunt hi

circuli Horariorum proiedurae poftulatac. Nam vtiam oftenfum eft, proiedorum Ho-
rariorum centra in reda funt linea s yy inque alcernis fignis earum diuilionum quse par-

tes acquales repra^fentant.

Si minus accurata fit radiorum ex k per a^quales partitiones circuli HTKa eiedio pro-

pter fedionuobliquitatemjducaturcentro K,interualloaucemquocumque,remicircu-

lusSc A,M, ifque in tocidem partesasqualesdiuidatur, inquot fecandus erac circulus

H T K a , & ex K ad fingulas parces radij deftincncur: hi inquam , ciim per xquales quo-

queparcescirculi HTKaincedant, vtpropoficione 5>i. hbri huiuseft demonftracum, B
fecabunc re<3:am s ^ in eafdem parces vepraefentatione jequales, in quas fecanda erac per

radios ex k per sequales parces circuli H t k a tranfmiffos. '

Re£te autem defcriptos elTe hoc pado Horarios,ex eofacile poteft demonftrari,

quod linea s y vtrimque infinita circulum illum i^quatori r e parallelum reprxfcntet,

quiperPolum tranficin quoeft oculus, nempe a r : ciim ergoHorarij per omnium
circulorum Aequacori parallelorum asquales porciones cranfeaint,(icque s y feda in par-

tes reprxfentatione a^quales, luce meridiana clarius cft circulos qui per has partes Unea:

sydc vtrumque fimul Polum h & k ducuntur^Horariorum genuinas proieduras effej

quoderat ottendendum.

Porro Horarij illi quiabortu vel occafu horas indicant,cum a defcriptione Hori- G
zontis, illorumquecirculorum, quorumalter femper apparentium, altervero femper

delitefcentium maximuseft,dependeant, hisprimoinplanumproiedis, facileent &:

ipfos Horariosapte defignarejfi nimirum circuli femper apparentium femperque deli-

tefcentiura maximi in partes azquales reprsefentando diftribuantur , & ab oppofitisfe-

^tionibus pervera circulorum centra redas ducantur: in harum enim congreflione

centrum erit, vnde defcribi pocerunt circuli>qui priores illos femper apparentium fem-

perqueoblitefcentium maximosin oppolicisfedionibus contingant, qui proinde ho-

ras ab orcu vel occafu in plano indicabunc.

Exemplo res fiet manifefta.Sic fpha:ras magnitudo ABCD,in eaque oculus ad fignum

AjPoli F &; G, Horizon b d fecundum Orthographiam propo(itus,cuius Stereographi- ^
ca proie(^lura a b t d per 5*4. huius : linc item ex eadem Orthogcaphia defcripci duo

M m

circuIijVnusD F Homnium(emper apparentium maximus,cuiusStereographica pro-

icdlura d o o m pei $6, huius^alcer vero b g k maximus omnium iliorum quiperpetu6^ deU-



OPTICORVM LIBER VI. 633
delitefcuntjCuius Stereographica defcriptio b p n L.Si ergo hi circuli ftereographice pri-

mo quidem bifariam diuidantur per b l &: d m ; deinde femicirculi rurfus bifariim in

N &: o itum quadrantes b n & d o in p& ojterdm bifari^m j eric primus quidcra Hora-

B

B

rius, ifque praecipuus a b c d, qui & Horizon vnde horarum feries inchoatur . Huic

j) deinde oppofitus a L c m, qui horam indicat duodecimam, vtrumque circellum in op*

pofitis locis contingens l&cm: tum qui horam fextam oftendit reda eft Hnea n e Oj

hic enim per oculum tranfit, cui fimilis eft circulus hora: 18. qui & ipfe per oculum in-

cedit,ideoque &: in redam proijcitur lineam, qua^ hic quidem defcripta non eft,fed per

V & X duci debet. Ad hxc tenix horx circulus is eft, qui vtrumque circellum in p &
tangit,cuius defcriptio ita fe habet : Ex p per centrum r reda ducatur,itemq; ex centro

s per pundum Q^iaqua; priorem fecetin t jcentroque t, interuallo autem t p vel t
circulusdefcribatur;is inquam vtrumque circellum continget in p& in fimili ca-

fu propofitione iio.a nobis eftdemonftratum. Ceterorum autem Horariorum circu^

lorum proiedio circuU iam iam defcripti proiedioni per omnia fimihs eftrquarequo

£ pado ex hoc afpedu Horarij illi , qui ab Horizonte horas aufpicantur , in plano defil-

gnandi finc, perfpicue patet; quod explicandum erat.

PROPOSITIO CXXVI. PROBLEMA.
Ocpilo in (Tv^Ytice confiituto^Horizontcm^eiuf^pamHclos^&^ ^er-

ticdesy (tccdeflitim Aomorpim ^ofitionam^circtilosinflm^m
fiereographic} confignare.

o N s T A T in primis hac oculi conftitutionc , feu re£ta feu obliqua fit

' fpha;ra,non aliam effe mobilium circulorum proie(3:uram,quam qux ha'-

' denusabunde eft explicata. Superfunt igitur circuli fphserac immobilis,

I

in quorum etiam defcriptione (\ux ab oculo fic in vertice conftituto,nulla

'difficultas eire poteft, ciim ex didis perfpicuum fit Horizontem, omnef-

que eius parallelos in circulos prociderc; verticales autem in re£las lineas fefe in centro

proiedur2e,quod&:verum 6iapparenseft,interfecantes, vtpropoficionibus5>2- & 5>4-

oftendimus. Lubettamen appofito fchemate rem omnem dilucidiorem facere.

Efto A B c D Horizontis proiedura, eaque primiim diuidatur quadrifariam, duabus

dimetientibusfefeincentroEadreftos angulosdecuffantibus; harum akera b d Me-

Tidianum,aIteraACverticalemprimariumrepr2efentabit : deinde fi reliqui quadran-

tes
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tes in partcs itetn sequales fecentur vt in f,g & H, quaj per centrum e ad fedionum loca A
leCix producentur,reliquorum verticalium circulorum vicem gerent.

Altitudinum vero cir-

culi ita defcribentur : Se-

cetur Meridianus BD,aut

verticalis primarius , aut

quiuis ceterorum in tot

partes repraeientatione q-

quales,quot defcribendi

funt circuli altitudinum ±1 y^if ' rT"-l~^S\ //^^'^ \ ^ B
(quodfiet peri)i.iiuius,

dudis ex pudoA,in quod
refledituroculus adp, g

&: H occultis radijs
,
qui

femidiametrum e d fe-

cent in k , N & m ) &
centro e per harum diui-

fionum iigna k, n & m,

circuli dccircinenuur : hi

inquam proieiStut^ erunt

illorum circulorum , qui

alcitudines indicac j nani

Horizonti funt paral-

leh,&: per datos altitu-

dinum gradus incedunt-

Si per communes in-

terfediones Meridiani&:

Horizontis, nempe b Sc

D, itemquc per a, ?, /> , partes fcihcct vcrticalis primarij reprsefentatione a»quales, circuU

defcribantur b a d, b g d, b jo d, erunt hi fimiles iUis qui domos csleftes diftingunt , niii 0
malis ex Regiomontani fententia illos per b,d,& jequales portiones Aequatoris ducere:

tum verodelignandus primiim eric Aequacor a lc t per p/. huius, repertoque iplius

Polo N per 5^. huius , ex n per aequales portiones circuli a %c d dudat occulca: Unc£e fe-

cabunc Aequatorera a l c t in paites reprxfencationc a^quales ad figna 6, p, q^, s, v,

vc fecundo modo propolicionis loo. oftendimus : per haee igitur ac per b (5£ d ii deicri-

bantur circuli b v d s d p, b r d o, crunt iii jSmiles illis qui domoscseleftcs difcri-

niinanr, ex Regiomoiicani fencentia.

His iimiles funcpolicionum circuU tum cflentia, tum defcriptionis modo : nam qui-

cumque per b &: d incedic circulus , vnus eft ex ijs qui Politionum circuli vocantur ; li-

quidem pofitionum circuU perco~mmunesinterfedione§ Horizontis & Meridiani ,& g
per quoduis aliud cxli pundum tranfcunt.

PROPOSITIO CXXVII. PROBLEMA.
Vifim Hori^ontis &'MeridimicommHni intcrfdiiom coUocato,

cdejli^m domormn <cr ^ofitiomm circtdos flercogrpt^hice in

^lmnm proijccrc,

o R I z o N eiufquc paralleli , & verticales circuli hoc cafu ita ad afpe-

6lum fe habent,quemadmodura fuperius oculo in communi interfedio- p
ne Horizontis &: alterius Aequinodtij confticuto : proinde eadem eft hos

lcirculosdefcribendiratioex propofica oculi conftitutione, qujefuperiiis

'oculo in communi Aequatoris &: Horizoncis incerfe£lionecollocatO;quo

afpedu Horizontem quidem propofitione iij. altitudinum vero circulos propofitio-

ne ii6. crepufculi autem lineam propofitionc 1 17. verticales denique circulospropo-

fitione 118. in planum proiecimus. Soli ergocirculi
,
quicxleftcs domosac ftellarum

pofitiones indicant
,
peculiarem hoc loco habent dclignationcm, minime tamen diffi-

cilera,cum in reclas hneas procidant,e proiedura^ centroper datum ca;li pundu eiedas.

PRO-
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A* PROPOSITIO CXXVIII. PROBLEMA.
Ex ohliq^o a/J^c^fs Horizontem , einf^ ^arallelos, item ^ertica-

les^ (Sr cdleffifsm domor^m ap ^ofitionHm circtilos ^roiicere.

V M hoc cafu Horizon ciufque paralleli eumdem fitum ad afpedum ha-

beanr,iiempe obliquum,quem propofitione ii^.Echptica & ems paralle-

h, qui latitudinumcircuh vocantur, adoculum in altero mundi Polo
conlbtutum,erit quoquc eadem Horizontis &parallelorum defcriptio cx

g
-^.-^

,
n praefenti ocuh conftitutione, quae Ecliptic^e &: parallelorum ex oculoin

Polo collocato. Quarcinfchcmatc ciufdem propoiitionisix^.folis mutatisnominibus,

eftofecundum Or-

thographica rcpra:-

fentationem fphxra

ABC D, incuius fa-

ftigio oculus ad fi-

gnum A,fitqueHo-

rizon FG,atqueeius

paralleh i o 6i l n,

Q omnes ad afpeftum

obliqui : erit igitur

Stercographica Ho-
rizontis proiedura

circulus circa dia-

metrum h k jparai-

leli vero i o proie-

iSiura, qui circa dia-

mctrum ps defcri-

ptus eft ciiculus : ac

ptandem proiedura

ipfius LN is cuius

diametrus q. r : ita

crgo fe habet Hori-

zontis ad afpe6lum

obliqui,&: paralleio-

rum defcriptio.

Vcrticalesautem; & domorum ca^leftium pofitionumque circuli eumdcm habcnt

proieclionis modum , quem Horarij qui a Meridiano horarum ordinem ducunt, pro-

poficione iif. defcripti: namqucmadmodum Horarij in duobusfphacrae pundtistota

£ diametro oppofitis congrediuntur, ita& verticales in fummo imoque vertice , &: caslc-

ftium domorum pofitionumquecirculiincommunibuslocis Meridiani & Horizontis

fefe in:erfecant. Deinde vti H orarij a Polis ad ^cquales partcs Aequatoris difcedunt, ita

verticales a Zenith in partes iequales Horizontis procumbtint,& domorum caeleftium

circuli per scquales partes verticalis primarij vel Aequatoris incedunt : igitur eadeni

cft horum circulorum atque Horariorum proie^lio. Excmpli gratii, fi in fchcmate pro-

poficionis 1 zy. fit a g c Horizon in planum proiedus, eiufquc Poli h &: k, feceturque

proic6lura h g c in partes repraefentatione a;quales , & pcr eas fimul &: Poios H &: k cir-

cuU defcribantur,erunt hi yerticalium proicfturie, vt patet.

P
PROPOSITIO CXXIX. PROBLEMA.

Omnesf^h^rA circtdos inwnnmfchema confcribere.

ROPosiTioNE 115. circulos omnes fphaeras mobilis ,
propofitione

vero 124. Horarios defcripfimus ex oculi pofitione in altero mundi Polo:

at Polus triplicem fitum admittit: aut enim in vertice, aut in Horizontc,

aut medio locoeft conftitutus. Igitur fi oculus in altero mundi Polo col-

locetur,circuli quidem (phaerx mobilis,itemque Horarij illi qui a Meri-

diano horas aufpicantur, eodcm fempcr dcfcribuntur modo cetcri autem non item:

fcd
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fedfiin verticc Polus cxiftat, vt in fumma Poli eleuationc, illorum proie£liones cx A
propolitione iiS". inftitucndx erunt,&: Horizonideni eiic qui Aequator, diurniquc

paralleliijdem qui & altitudinum circuli erujit: livero in Horizontc fit Polus vtin

fphxra reda, eriAnt illi ijdcm circuli ex pra^fcripto propofitionis ny.ia plano dcfor-

mandi : at in obliqua fphxra propolitionis 128. habcnda erit ratio.

E contrariOjfi in vertice oculusftatuatur, autincommuni Horizontis Sc Mcridiani

interfedione, foU circuU fphjers mobilis vna cum Horarijs mutationcm fubibunt:

nam (iuc vertex in Poium incidat, fiue in Aequatorcm , liue in Jocum qui inter Polum
Sc Aequatorem interiacec,Horizon,eiufque paralleh,& verticales, &: domorum cxlc-

ftium pofitionumq; circuli eamdem habebunt proiedionis formam propolitionc 1 16. ^

cxplicatam : at reliquicirculi, vertice cum Pol:o concurrente in quo oculus, proijcicn-

tur, vtpropofitione 1Z3.&: 124. fi vcro vertexiqAequarorefit,ijdemcirculiproijcien-

tur vt propoiicione 1 1 o. 5i fequentibus- Rurfus-^i oculus in communi Ciz Horizontis Sc

Meridiani fedione, Horizon quidem ciufqATe paralleli, & verticales,cacleftiumquc do-

morum ac poiitionu circuli eam habebunt proiedur^ formam,quam propofitionc 1 27.

expofuimus: at circuli fpha^ra: mobilis , Horarjjque non eamdcm proicdionis figu-

ramobtinebunt :namli quidem Polusin commdnemHorizontis& Meridiaui (edio-

ncmincidatinqua oeulum conftituimus,crunc horum circulorum defcriptioncs cx

propofitione 123.&: I24,inftituendar;fivcr6per locumoculi Aequator incedat,cx pro-

poficioneiio. &fequentibus ;fi,demumaIio quocumquefitu fphiera mobilis afpcdui^
obuerfetur,defcribendis cius circulispropoiitio iij. praefidio erir.

Sic exijsquiehaclenus tradica lunc, pocerit fphaera omnifariara cxpofita ftereogra-

phice defcribi : vnde eaed^m vcilitates colligi pocerunt , quas (upcrius tam in hoc gene-

rc proie£lionis,quam in Orthographia varijs confedarijs expofuimus. Vt fi quocumque
afpeduparallclusquifpiara diurnus, itemqae Horizonaddatam Poli altitudinem dc-

fignctur, facile eritillius dieilatitudinem ortiuam occiduaniquc eognofcere, horam
icera orcus atque occafus foUs inuenirc , ac diei nodifque quancitatem meciri ; fi nimi *

rum vterquecirculus, quafe mutuo reprj:(entandofecant,ad primitiuum ftatum redu-

catur,&:ambointempusconuertantur. Eodem modo fi ^quator atque EcUptica in _
planum ftereographice proiiciantur, oculo in communi vtriufque circuli fedionccon-

fticutO; addatur verbHorizontis proiedura fecundiim datam Poli fublimitatem, quot
liibetgradibusaboculi loco difiunda ; nuUo ne^otio folis afccnfiones cognofccntur,

portionibus nimirum iEquatoris atque Eclipticjc, quas inter oculi locum &C Horizontis

proiedurara inceriacent, ad originem reuocat»s. Crepufculi quoque magnitudoomni
anni tempore fiue in recta fiue in obliqua fpha^ra compendio demonftrabitur,dc(cripto

crepufcularicirculo,itemque Horizonte, acdiurnoilloparalleloquemfol percurrit:

nam reduda ad originem paralleli proiediportioquasinterHorizontem&circulum

crepufculi intcrcipitur, magnicudine crepufculi indicabit. Rurfusfi ex vertice fpedatus

Horizon ,^itemqueHorarij addatamPoIi fubUmitatem defcribantur, eritHorizontis

proiedura, qua in partes ab Horariis difpefcicur,horoIabium propria forma exprcflum, *^

cjuod proinde ad libric jEqualitatem expofitum,gnomonis vmbras fignatis locis fingulis

horis excipiet. Ex Polo etiara , aut quouis alio loco fpedati hi circuli proiediquc horas

dabunt in quouis plano , fi plani proiedura , quai ab Horarijs intcrfccatur , ad originem

rcuocctur. Quac omnia ex iis quac hadenus crebco repctica funt,5d pcrfpicua & dcmon-
ftrata relinquuntur.

Hac de fjth£r£pmeciione diUa,fafficUnt^exqmhmfromptum cmius erit rtrum^

queglohum^calefiemfctlicetacterrenumiin pUnitiem redigere .hunc quidem quain

regiones atque ^quorum (^atia difiribuitur-illttmyero qua njarij flellarum inerran- F

tium characierifmis mpgnitur. ^orro ne proieSiurarum fiudiofi falso fibi perfua^

deant^ omnes illas terreni orhis defcriptiones quje pajjm extant , e proieSiuris traxif-

fe originem, monitos ipfos volui^ rationesplurimas, quarum nonnuUas videre efi apud

^tolemaumlthroprimo Geographiacap.z^.^ apud alios alias^nequaquam opticas

ejfe^feu ex oculi a^eSiu defumptas^fedarhitrarias. Vnufqmfque emmpofitps adar^

bitnumlegihHS^ Meridianos^0* dimatumUtitudinumque circulos^ ac totum denique

telluris
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A teUuT^ mbittm comenientirtitione iuxtcia^eritatem repra:fentare inpUno nititury

ac ttimrern (juhn optime aSiAm arhitratur^^cum plana forma reiruerce fmillima efl

ejfeSia. Emfmodi ergo explanationum modi quandoquidem ad infiitutum noftrmn

mmimeperttneant , ad Scenographicen^^tertium froieSiioms genus aggrediamur,

DE SCENOGRAPHICE
B TERTIO PROIECTIONIS GENERE

EX IVSTO OCVLI INTERVALLO.

P R ^ F A T I O,

trihHsproieSiionumgeneribtis^qmrum haBenm faepenumero men^-

tionemfecimus^nulltm profeSioeft^quodaque ad^viuumres Jpe^

Cianda^s inplan$ reprxfentety atque Scenographice : hxc fquidem

ex eo a^eSiufity quo res obteSia qudm accuratijfme internofcun-

tur^nempeexiufiooculiinteruallo.Deinde quemadmodum ex irn-

moderatooculireceffuminus quidem perfeSie res yidentur quam e propinquioriloco,

atlonge perfeSiiusqtiamex ipfiusoculi contaSiu ; ita Orthographice formas inplano

exhibet magis quidem rebus ipfisfimileSy qudm Stereographice Scenographice autem

omnium perfeSiiffime. Htec illa eft celeberrima nobiltfiimaque ypdfAfAn^ id efi defignatio^

quamomnis antiquitaSj, ceu matremSculptorix. PiSiori^equey^ hisfimtltum artium^

fummo femper fludio coluit, Efi enimomnium n^elut inchoatum opta . ^ ViSioriA

^ quidemetiamfubfiratamateria 3 ex quan^arijscoloribus delibuta tamquam induSia

forma piSiura conflant ifculptor njero adetusfimilttudinem fignumfacit , aliiisfigil-

lum aut anaglyphum calat ^ alius plafiicum opm efiingit , ac denique quotquot

res fviuasreprtsfentarenituntur^hiomnes rudioribm primiim lineamentis in plano

id quodmoltunturgraphidisfeu defignatricis ope adumbrant-^ deindefenfim expoliunt

perficiuntque. Porro rem aSiam agere yideor, cum de hocproieSiionis genere dtcere in-

ftituo. V^am infinttuspropemodum extat Scrtptorum numerus^qui hoc argumentum

£ profecuttfuntyin quibiis doSiiquidempauciy indoSii yero mechaniciq. hominesin omni

arte quamplurimi^ piSioresjCtementarijy lignarpj^ftatuarpj^ argentarij, quifola radio-

rum opttcorum confideratione prax^ aliquas artisfunt ajfecuti^earumque ufom ya"

rpjsinrebusofienderunt: quiautemex Geometrice principijs^ aut ex natura yifionis

quidquam demonUret^ eB nemo, pr£ter Guidum Vhaldum e MdrchiombusMontis^

yirumfane mMathemattcis eruditumy qui hanc Opticespartem fexlthm complexus

eSi. at exemplis pottus qudm theorematihus aut regtdtsopus fuum maiorem qudm

necefie erat in modum ampltficamt. Vroinde nobis enitendum erit ^prtmo quidem ^ rut

F paucifiimis propofitiombus rem omnem perfiringamus : deinde^ yt illarum prtncipia

atque originem demonfiremus: tum dentque^fvt pngularum njfum inpaucis exem"

plis doceamus^
^jf^^^

'^^^ fortuito affumptis^ aut ad Jj?eciem conqutfitis^fed omntno

talibus, ex qutbtts LeSior fimtlia coUigere^ f^) in re qualthet ad conficiendumpropofi^

tumidoneas praxes extemplo adinuenirepoffit. ZJt njero adtdqtwdnobis propofi-

tum efijpropitts accedamus, hacpramittendafunt yelutprxamhula^huiusproteSiion^

propria, atque ad eius explicationem pernecejfaria,

Hhh
. PRA-
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PRAECEPTIONES.
I.

U^s^ N T E omnia
,
propofica le quapiam in plano defignanda , ftatuendus eft

oculus rem intuens
,
qui iultam habeat a re diflmtiam , &: Altitttdinem a

terra:fuperficie,quam libuerit. Conftac enim, fi vcl diftantia vcl altirudo

oculimutetur ,vtrouis modoiplius quoque proiedurse formavariari : vc

_ li aream oculus e data fublimitate profpedet,qu6 hic remotior fuerit , cd g
Tlla contradior in tabula apparebit ; &: feruata diftaniia,qu6 oculus fucrit demiffior, eo

rurfus are^elongitudo breuiorincabulavidebitur : igitur ocuU diftantia & altitudo

ante conftitucnda funt , quam res in planum tranfcribatur.

1 1.

Po R R 6 ciim ca diftantia, quacin hoc proiedionisgenerecxigitur , neciufto ma-
ior, neciuftominor cfTe dcbeatjnecelTecftmaxnnum acminimumterminum
iuFU dijlantix dcfinire ,vltra quem cicraquc non hccac oculum conftituerc, nifi id

vel locorum ratio depofcat,vel ad fallendum mcuentes proieclurjE genus defignandum
fit, quod ex iufto quidem interuallo fpcdatum nil praEter confufum chaos repricfentet,

€ proximoautem reiahcuius veraE imaginem referat,cuiufmodi extant pidluriequa:- ^
damcx oculo tabulam propemodum contir^gente defcript«,de quibus ad calccm
huius hbri ahqqid curiofitacis gracia dicemus.

De iufto oculi inceruallo Deraocricum & Anaxagoram fcripfi(fe rcfert Vitruuiusin

praefacionelibrifeptimi ^lmmadmodum (ciiicet cforteatad acumoculornmradiorum^

extenfwnem,certo lococentro conflituto^adlineoi ratione naturali refpondere, vtide incer-

tare cert/timagines xdifciorum in fcenarum ficturls redderent fpeciem ; quaindireiils

^lanifj^frontibusftntfguratajalia ahfcedentia,aliaprominentia effe videantur. Nunc igi-

tur iulte diftantias terminos conftituamus. Maximus ille eft,quem initio huius hbri in-

finitum &: Orthographices minimum clTediximuSj vbi inquam oculi recefius infini-

tus primiim efie incipit, fecundum eam infiniti notionem,quam in pracfatione Onho- D
graphices exphcauimus,ibi iufti inrcrualh augmentum extrinfecc definitur; ita vt locus

ille infinitc dilfitus omnem quidem iuftse diftantia: metam excedat , at omne quod ci-

tra eft fpatium,iUo excepto quod «equo propinquius cft , iuftx diftancias appellationein

admittat. Hic fane magnitudinis tcrminus neutiquam in indiuiduo poficus eft , vti nec

is qui minimus cft diftantix infinitse , quemadmodum inicio Orchographices dilucide

oftendimus.eft enim vnusidemque terminus,infinit2E quidemdiftantia: mi«imus,at iu-

ftiE diftantia: maximus, quo hsec primiim definit,iUa vero incipic : fed idem iocus qui a

magno vifibih mediocri mccruallo difiungicur,aminori obiedto fubinde immoderace
diftac,icadiuerforumobiedorum comparacione vnaeademque intercapedo iuftaeife

poceft &: infinica: nonigituriuftardiftantiae ratio indiuiduo magnitudinisterminodefi- E
nitur,fed magnam admittit maioris &: minoris diuerfitatem.

At paruitatis leu minimae diftantias terminum facihus eft exade defignarc, etiam di-

iierfilfimorum obiedorum comparacione:nim minimum inceruaUuni, quo res quseh-

betapteconcinnequecernipotefi:, Siadviuum in plano defignari ,iUud eft quores vi-

viiilis cono optico concinccur circa diredum radium vehic axcm redangulo : quse

cnim excra procurrunc,ob nimiam afpectus obhquicacem miniis accurace videnturj

quod de iUo afpedu intelUgi volumus, qui immotis fit ocuhs . Conftat enim obieduni

quodlibct diftmtte enuclcateque poiTe dignofciaxibus peromnes cius partes delatis,

quantumuis prope conftituantur ocuU : acnona^quepertecteimmocis oculis rese pro-

pmquo acqueex lufto inceruallo inceruofcicur : nam defixa ia vnum ahquod obiedi p
pundum aciCjid foliim diftindiffimc videcur-,cetera autem quae circumftanc, cantd im-

perfedius,quanc6 obhquioribus anguhsradij in iUa incurrun:>icaque ciim eiuidem ob-

ie(5i,in cuius medium axis opcicus immocusdefigicur , excima: parces e propinquiori lo-

coobhquioribus anguhs cernancur qLiam e remotiori, necefte cftahquemefle locum
adeo propinquum,vcexcremiEobiedi parccs ex eo impeifediiis quam deccac confpi-

ciancur : hunc ergo locum vc a Sccnographia exciudamus , iuftse diftancias ccrminum ea

quamdiximus noca redlc diftinguimus.

Vt
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VtCi exGelfa turris a b cx frontc cernatiir,& coufquc rpetlacor abliftar, vc dire<aus ra-

dius c D cum illo radio qui ad a retnotiflimam obie-

diextremitatem promittitur, angulum faciat acd
femiredo xqualem ; crit b e communi omnium fuf-

fragio,minimum interuallum , aqo altitudo a B ex c

commode fpe6lari poteftj quod fcilicec triangulum

ACDcircum cd velut quiefcenccm axcm circuma-

dum , conum opticum qfticiat redangulum , feuqui

redum habeac eum qui ad verticcm ettaugulum acf.

B Rurfus fi porticus direde obiiciaturlongiflimamha-

bcns columnarum feriem, &C radius dircde in cius pla-

numincidens ,cum illo radio qui ad rcmotiftimam

partem extenditur, fcmiredum anguium efficiat, cric

is ocuh locus rainimo interuallo a re difiundus, e quo

res cxacle cerni poteft
;
atque eodcm modo in ccteris:

itaque in Sccnographicis defcriptionibus , minorcra ^
hac diftantiam fumere non hccat, nifi , vc initio dixi,

pecuharis ahqua caufaad id impellac ; maioremau-

tem fumere non modo hccat, veriim ctiam potius

C laudabihufquc habeatur-

Poteft &: hac nota iufti intcruaUi minimus tcrmi-

nusdcfignari, fi tantum oculus a re abducatur , quan-

tum ab axe optico diftat pars obiedi rcmotiftima : vc

fi opticus axis fit c D , pars vero obiecli a d rcmociffi-

ma A,fitqac c d ipfi d a aequaliSjdico c minimum effc iuftas diftantiic cerminum. Cdnji

cnim per j.primi Euclidis fit angulus a c d angulo c a d acqualis, &: a d c redus fit,eriC

tterque rehquorum (emiredus : quarc vt fupri c d breuiffimus iuftae intercapedinis ter-

minuscrit.

Vti maximus , ita& minimus iufta: diftantiaz tcrminus cx iis eft qux ad aliquid di«

D cuntur:nam quiparuo vifibili minimuseft ,is maioris obiedicomparatione iufto eft

minor. Quamobremcum oftenfumiam fit minimaraoculi diftantiam cd ipfi ad
aequalcm elTe,con{equcns eft,vt audo obiedo, minima quoque diftantia oculi produci

dcbeat:igitur minimus iuftae diftantiae terminus,eorum quce fpedanda oifcruntur com-
parationedicitur.

Ex dictis dctcgitur quorumdam crror , qui minimum iufti interualli terminum ibi

cflcdixerunt, vbi angulusquircmcompleditur reduseft : quod cx particulari fchc-

matc, in quo axis opticus in mcdium obicdi incidic, abfolutc pronuntiarunt : cxcmpli

gratia,obieda linca a f,ocuIus coufquc abfccdat(nempe in c ) vc radij abocuload ex-

cremitates ipfius a &: f proiccti angulum redum a c f comprehendant, aiunt illi c iufti

E intcrualh minimumtcrminuraefleipfiusA Fcomparatione: idqueexeoprobant,qudd

ex loco c extrcmae obiedi partes a & F pcrfede fatis , e propinquiori autem loco mi-

nusquamdecetaccuratedignofcantur;quod Guidus Vbalduslib. i. Perfpediuaealia

confirmat ratione,ingeniofa quidem,at miniis folida : Oculus , inquit , ciim fit figurx

fphaerica^jVifioque in centro pupilla: celebrctur, fi oculus c acicm in a conuertat, vide-

bitnihilominus fignum F:nam cum c a fitaxisopticus , tranfibit is per oculi ac pupillae

centrum,& c f qua; ipfi c a normaliter adiungitur , oculi orbem in pupillasecntro con-

tinget pcr i6^.tertij Euclidis : igitur axe opticom a conucrfo fignum F confpicuum erit,

imo &c quocumquc (efe oculusconuerterit,totum obiedum comprehendet; quod ncu-

tiquam accidet fi oculus propinquiori loco colIoceturiVbicxsremiradij obcufum angu-

F lum cum axe optico cfficient.

Ha^c in fpeciem rede dici vidcntur^atfacile conuelli ex didispofliint: nam prior ra-

tio tum folum locum habet,cum ab oculo c in medium obicdi a F,puta D,axis proiici-

cur ; non itcm vero cum axis opticus propoficum obietlum in partes insqualcs diuidit:

vt fi obiedum fit a b idem quod priiis, oculusautem in g conttituatur , vndcemifli ex-

cremi radij g a &: g b redum angulum contmeant , erit nihilominiis is sequo propin-

quior , quod pars A ab oculo cuius axis in d immotus defigicur , non lacis accurace pro-

pterobliquicatem vidcatur.

Nec Guidi racio conuincit. Efto enim , vidcatur fignum f ab oculo c axe optico in a
Hhh z defixo;
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defixo jat non fatis videtur enucleatcmeque agimus hoc loco de eo intuitu,qui fitocu-

,lo per omnes rei partes delato , vt paulo ante dicebamus : itaque nihil ad pra^fens ncgo-

tium facit ,
quod acie defixa in a nihilom.inus f quo-

qup modo>ideatur, cum id poftulemus,vt ctiam apte

cohcinncque ccrnatur.

Prxtei-ea il terrninus iuftae diftantiae minimus.is

efTet , ad qbem extremi radij angulum redum confti-

tuunt, f^queretur eiufdemobiedicomparationcnul-

lum efreiiiftac diftantia: terminum minimum : nam fi

circa obie^lum ABfemicirculusdefcribaturAGB, &: yj^ / / B
dicatur do minimus efte iufti interUaUiterminus,dico

minorem illo dari poffe, nempe k Hrocuio enim inn
polito erit extremorum radiorum h a & H b ad h re-

dois per } i.tertij Euclidis;& quoniam omnes qui in fc-

micirculo anguli redli funt , oculo in quauis parte fe-

micircuU a g b coftituto, iufta crit ipfius a re diftantia

licet minima : cumq; reclx lineas normales ipU a b ad

femicirculi peripheriam excitat:^ , eo fempcr fint mi-

nores quo ab vmbilicofeu cencroremotioiesper ly.

tercij EucUdis , nec in his vUa dari queat minima
, pa-

lam eft cx hac hypothefi nullu poffe dari iuftae diftan-

zix terminum minimum,etiam vnius eiufdemque vi-

fibilis comparatione
;
quod fanc nemo concefferit:

igitur redea nobis fupra minimus iuftaediftantiaeter-

ininus eft definitus.

iii.

Statvendvm praeterea inter rem ocuium perpendicuU fide credum pla»

num (quod in pr^fenti diaphanum finge cea vitrcum interfq?tiim) per quod &: res,

&quxvltra rcm ipfam ad vfquc Hoiizontem conftituta funt, Uberrime confpi- j)
ciantur. Hoc planum inftar fahuU erit, in qua defignabuntur quaccumque poft ipfam

exiftunt, fic vt quac in plano nbtata erunt figna , rebus finguUs jfecundum afpedum re-

fpondeant. Et quoniam,vti inicio huius libri diximus prienotatione nona, nihil intereft

ficne plahum vltra an citra rem obieclam conftitutum , rurfus an prope fit an procul,

cum ex plani tranfpoGcione feruato fitu , proiedurae ratio non immutetur ; liceat nobis

toUendasconfufionis gratiatabulam vno iempcrinloco, eoque commodiftimo, coUo-

care, (quod& in fuperioribus proiedionibus obleruauimus : ) nempe proxime antc rcm
ipfam,fic vt primam rci frontem contingat, fitquc planum idem &c reiobiedac initium.

,

IV.
E

IA
M fingea pedibus vidcntis dire^lead Horizontcm vfque rc£lam lineam per terra:

fuperficiem perreptare,quaecommunem fedionemtabulasfoUquc fubie»5li redisan-

guUs peruadat : hccc Imea terrA nuncupetur , quod in icrra? planitie exiftat, in eaquc

videntis a re diftantiam metiatur.

V.

Fi N G E etiam lihex terra: parallelam emitti ab oculo , voceturquc radimprimipa*
lisy quod in tabulam fecundiim normam redqfquc angulos incidat . Hxc linca

tametfiprioriieipfaparallclafit,non cft tamen paralleia quoad afpcilum^nam
qua ab intuencis loco amb^ vna difcedunt,ftringi femper magis ac magis videntur,qu6d

per 44. propofit. Ubii quarti illarum intercapedo quo a vidente remotior cft, eo femper F
appareatminor:obingentcm verodiftantiam quaprotenduntur,candem invnumaU-
quod pun6lum coire videncur; quod fane pundum in apparence Horizonce exiftcre ne-

ceffe eft,propcerea quod linca terrae in Horizontem tandem terminetur. Porro an terrac

lineaadimmocum principalem radium confcendat , an contraad immotam terrac li-

neani radius principalis deprimatur, an denique altera ad alteram inclinetur , ex iis quac

libio quarto docuimus haudcritarduumdcfinire.taniecfi primafroncedifficilis videa-

turha^cportulatio. Quoniam radiusprimariusaboculo procedit ,
perfpicuum ert per

38.3i).& 4o.propofit.Ubriquarti,omnesparaUelasadipfum accedere:&:iilam quidem,

quac
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A c\ux infcrior eft:,iii rublimc paulatim cfTerri per 35^ciufdem libri quarti: ex quo fit vt Ho-

rizon cditiori loco appareat, quam reuera iit : nam partes tcrreftris linea: quo remotio/es

funt , eo altiiis alTurgCre vidcntur : itaque Horizon qui remotiirmius cft , apparet altiili-

inus, in eadcm nempe altitudine cum radio principali ,quem tranlcendere fecunduni

afpedum non poteft:. Hinc fit ctiam vt Horizon fcenogrjphice proicclus in redam ta-

bula: lineam incidat : nam ciim radius principalis &:.Horizon in vno appareant plano,vc

iam oftcndimusjlitque iiuius plani Sc tabula: communis interfedio reda linea per ^.va-

decimi Euclidis,erit Horizontis proie£la forma re£i:a linea.

B VI.Qv A R E in propofita tabula defignandum primo loco eft pun£lum quoddam ad
altitudinem oculi, fcu eo loci vbi radius principalistabulam peruadit. Hocpu»-
ffumprimarium vocetur,tum quod radij principalis fit proicdura,tum quod qug-

- cumque delcribendaoccurrunt,eo(efereferantvniucrfa. Conftat in primis radiuni

principalem , quoniam ex oculo cmicat , in punCium tabulac procidere , at nori in aliud

quam in id quod radio principali &c tabulic commuhe eft , hoc eft in quo principalis ra-

dius tabulam in tranfitu attingit : igitur primarium pundum nil aliud eft , quam ipfius

radij principalis proiecluia, quo (j^edantcctcraomniaquiccumquiecircumftant . Hdc
punctum tametfi iupra zcirx fuperficiem fublime fcipla fit

,
atque adeo fupra ipfura

C ctiam vcrum Horizontem ;tamenpun£tumaliquod apparentis Horizontis abafpe^Su

furripit ; illud nimirum in quod terr»c linea ad Horizontem terminatur : hoc enim prol

pter longinquitatem cum ipfo principaH radio congredi vidctur, vt qui^ita pr*eceptionc

oftendimus.-Cum ergo&ipleprincipalisradius in pundlum proiiciatur , ricceire eft:

pun<^^um primariu,quodintabuIafignatur, duorumfimul vicesfubire, principalisfci-

licet radij quiin pundum proiicitur , & extremitatislincas terrcftris
, qua in Horizon-

tem definitur:h^c enim extremitas feu pundum Horizontis quoniam fecundiim aCpe-

dum cum principali radio conuenit, totufquc piincipalis radius in pundum tabuljE in-

ciditjperfpicue patet hoc punclum illud quoque punclum Horizontisobtegere,in quod
terra; linea definit,&: cum principali radio fecundiim afpedum congreditur.

D Primarij pundi comparationefecundaria non immerito vocari poftunt,qujecumque

circumcirca defignari pofiunt : quorum vfum fuo loco inferius aperiemus , ciim de pa-

rallelarum in tabula apparentium congreflionibus exinftitutoagemus.

VII.

DE I N D E ab eo loco, vbilinea terra: infernam tabulse partem attingit, reda linea

ad pun^tum primarium eft perducenda : hxc eam portionem terrena^ hnea^re-

pra£fentabit,qua: a loco cui tabula infiftit ad Horizontem vfque protenditur,

vt ex di6tis conftat: fiquidem infernum pundlum defignata^ iam in tabula hnea: vtriquc

fcilicettabuIx'&:linexterrena:commune eft, fupernum vero extremum exhibet ter-

E rena: lincic terminum ,quo in Horizonte deficit : igitur tota quas ab ima tabulx partc

ad punclum primarium ducetur reifia linea , eam reprasfentabic terreftris lincie portio-

nera, quiE a tabula ad Horizontem vfque protenditur.

VIII.

DE N I E fi huic alia adiungatur reda linea normalibus ad fignura principale

angulis,eric \\xc ipfius Honzontis circularis ambitusiniedam tabul^elineain

proietlus : nam quinta pra^ceptione oftendimus Horizontis proieduram redla

lineaintabulam tranfcribi: cumque per fextam prxceptionera conftec pundum prima-

rium pun6to cuipiam Horizontis obijci,manifefte fequitur redihnearemHorizontis de-

p fcriptionem per punclum primaiiumintabula traduci: at quemadmodum Horizon

verus vndique libratusaEqualemaltitudinem habet ad intuentis oculum qui ipfum c

medio loco feu centro circumfpicic , ita& proieCtus intabulara Horizon eamdem vbi-

que fubliraitatem a terra adquiric , ipfamque cerrae lineam proiedam ,
qu£E ad perpendi-

culumconliftit,normahterfecat.Quocircacum Norma perpcndiculuma Libradifcri-

minet,eric qua: per primarium pun6tura cerreftri lineas normahs ducitur,ipfius Horizon-

tis proiedura.

^uf haoientis rccenfmmus ^ praciptie circa expoftam t^bulm yerfmtt^r :nmc

qnxdm ex ipfs quocme rebi4^sfuntprManda,
Hlihj IX. QvA-
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IX. A

Qv AE c V M E certa legc defcribi pofluntjVt linc£E,&: qua: his contincntur figu-

ras, ea necefle eft inplanis quibufdam exiftere: itaque anteorania ipfa diftin-

guenda funt plana: deirKleetiam lineae quse illis infcriptx cernuntur. Plana igitur

aut ad perpendiculum eredaconftftunt j aut ad Horizontem librata extenduntur, aut

obliquum ficum obtincnt. Qu^c ad perpendiculum cxcitantur,autdiredeafpcduiob-

uertuntur, vt a^dificiorum frontcsjquac cx aducrfo intuentem refpiciunt, ideoque 4^/«^r-

fa nuncupentur ; aut a fpedatore Horizontem verfus diredd abfcedunt, vt parietes qui

aduerfa plana redis angulis fecant , hxc autem direcia vocentur. Ex ijs vero qua: Hori- B
zonti exarquantur, quardam fupra ,alia infra oculum funt conftituta: hxc inferna , illa

fuperna, acomnia Honz,ontaUit ^i^^tWcnmx^ Infernafunt pauimenta, fuperna tabulataj

& qu£e his iimilia. Cetera autem ohliqHa funt; ex quibus nonnuUa perpendicularia

quidem
^
aL^^'f//»4»/WjVt perpendicuiares parietes,quinecexaduerfo Ipedantur, nec

diredd ad Horizoncem procurrunt , fed ab vtcifque declinant , &: in vnam vel in alte-

ram partem defledunt. Aliai/w//«<i»/i^funt,qu6dinalterum latuspropend6ant,vtte-

da quae adueriis aut direclis panetibus inliftunt : alia decUnantia Jimttl (jr inclinantta

funt, vc tedaquaeinobliquosrecumbuntparietes.

Sub his planorum appellationibus continentur illa quoque omnia, quac cuiufque no-

minis plano funt patallela : vtquascumquein ftruduris primaeaduerfac fro^ti parallela C
funt,aduer/a nuncupanturj& direda^quxcumque ab vno planorum in diredum abfce-

dentium -equidiftant : atque eodem modoinceteris, proptereaquodparallelaomnia,

cuiufcumquenominis flnt, plurimiim interfecum natura tum ddcriptionis modo
conuenianc.

T I planorum,ita &: redarum linearum quadrigemina partitio eft.Sunt enim dfyg"

quardam, cx fcilicet quae diredo ad Horizontem procurrunt , cuiufmodi in

primiseft radius principalis propria vocis fignificatione diredus nuncupatus,dcin-

de linea terrse, &: quotquot radio principali func parallclie. hXixtrmfuerfe funt, qua: ni- J)
mirum ad Horizontem perlibratas diredas ad normam fecant,e quibus vna quidem eft

communis terr^ &: tabulas interfedio,ceteras vero huic parallelas. Alia^ (vmxferfendicula-

res ,qua2 direcliscranfuerlifqjad perpendiculum infiftunt: equibusillaquas pcr primariu

pundum tvanhtjprimaria ferfendicularis appelletur. h\\x denique oUiqu/s^ quae a tribus

iam nominatis quaqua verius defledunt, omnemque reliquam varietatem comple-

d:untur. Huius diftributionisratiotumex corporum dimenfionibus, tumcx pofitio-

num differencijs demonftrari poteft.Cum enim tres dumtaxat rcdl:^ lincie fefc ad redos

angulos in eodem pundo fecare poflint, qux tergcminam corporum dimcnfionem re-

praeienccnt >& ad fcx poficionum difterencias porriguntur, erunt perpendiculares lincje

cXyC[ux a fummo deorfum dclapfa^ ipfam indicanc corporum longitudincm; tranfuerfe £
autem illaf, quxdextram finiftiamque petunt , velut in latitudinem cxtcn(ar; dircdjc

dcnique illae,qux rcda in anteriora procedunt, corporumque profunditati refpondentj

at obliqu^ lunt omnesreliqujcad medias pofitionum differcntias protcnfic.

XI.

Di R E c T -/E linea: reperiuntur in planis dircdis & Horizontalibus
,
ijfque qux in

diredos parieces inchnacur ; non autem ui aduerfis neque in dcchnacibus.Tranf-

uerfac lineas primo m aduerfis habentur planis,deindc in Horizontalibus, tum in

ijs qux in aduerfa plana inclinantur ; non autem in planis dircdis , ncque in dcclinanti-

bus. Perpendicularesdeniquehnca:,inaduerfis,diredis,&:dechnantibus;nonautcmin p
Horizon tahbus vel inclinacis planis exiftunt : at obhquse hncae in omnibus inueniuntur

planis : nam ciim ex propria naturae conditione mala^ finc, feu minus excellcntcs, facile

omnia peruagantur.

Nunc quo paclo ha: omnes linea: in propofitatabula dcfignari fecundiim datam
oculi altitudinem ac diftanciam debeanc

;
qua item ratione earum qua: in diredum

abeunt , intcrualla fenfim conftringi anguftariqueapte poflint; ac dcniquc qua propor-

tione cranfuerfarum diftanciae feu uicercapedines minuendjE finc ,
fequencibus piopofi-

tionibus velut regulisexplicandum eft. His enim cognius,omnia quasad Scenogra-

phices
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A piiices infticutum percinent, abunde perfpe£l:a erunr. Efl: verd id ahtc omnia fuppo-

nendum, quod infiiperioribus proiedtionum generibus dcmonftrauimus : fi rcs quac

obijcitur, fuerit pun6tum j id quod in tabula apparet,pundum efle ; fi iinea,quandoque

inpun6lum,qUandoqucin lineam incidere per 3. vndecimiEuclidiS;fi fupcrficies, id

autfolamlineam,aucfuperficiem occuparcj fi dcniqUe fueric corpus, perpeouoin fu*

perficiem tranfcribi. Nunc ergoad rem accedamusi

PROPOSITIO CXXX. TF^EOREMA.

B DireSl/iomms Iwc^ftd -^mHt^m tftbfiUfrimmHm contmdHnt.

VEMADMODVM ccrra! linca, ita &: ceceia: diredaj linea:
, quas radio

principali parallelis interuallis afiiftunCjin immenfum produd^ eura ipfo

tandem principali radio cocuirere ad Horizontem videntur. Nam quo-

niam funt tum principali radio,tum interfefe parallel2E,omnefqj abafpc-

du indiredum abeunt, neceffe eft illarum intercapedines fecundum

afpeilum paulatim minui
,
acipias proinde quaein diredum porriguntur lineas fenfini

adduci. Quoniam ver6 principalis ipfe radius ex oculo emicat y ad ipfiim cetera: om-
neslineje, velut acircumferentia ad circuli centrum radij confluere videbuntur, per

C 38.3^. & 4o.propofitionem libri quarti,&:inferioresquidem afrurgere>arqueinaltum

efferri ;fuperiores autem, tamquam ex editiori loco in fubiedum principalem radiuin

delabi; quae denique a dextris, in finiftram ;& quac a finiftris, in dcxtram nonnihil dc-

fledere : fequeomnesadprincipalem radium qui medium locum obtinct,pari incli-

natione adiungcnt, donec cum illo omnes fecundiim afpedum conueniant : at princi-

palisradiusiniolitarium tabulxpundum incidit, quod primarium fupra nominaui-

mus : igitur diredae omnes lincas in tabulam transfufic primarium pundum petunt, &£

in id omnes protradas vna congrediuntur. Id quamuis ex didis perfpicuum effe videar

tur, lubet tamen maioris claritacis gratia eius veritatcm Geometrica etiam demonftra-

tione comprobarek

D

fi

OculoXduje obijciantUr dire^ias \\ntx Bd&Eg infinite ^rotrada»; tabula verd

B H ad vtramque b d& e g rcda fit , in eaque primarium pundum k : dico diredarum
linearum b d & e,g proieduras ab extremis pundis b & e prodeuntes, in pundo prima-

rio K fibi mutuo occurrere. Quod vc palam fiat,ducatur l M ipfi b e paraliela,&: al,am
ab oculo promittantutj radius vero principalis a k verfus k infinite protendatur in n:

t his peradisjduo fingantur plana,vnum per l d &: alterfi per m g extenfa , <\\ix fibi mu-
tuo incidanc ad communem lineam a n : ex his planis vna cum plano in quo data: exi-

ftunt directsE linex b d & e G^PrifiTia conftituitur priquetras habens bafes alm& ndg;
hoc crgo fi plano fecctur b h, quod tabulacloco eft^ fiet in eofcdio b k E triangulumy.

cuius latus b k ipfius b d infinite produdx, &: e k ipfius e g item produdas genuina au-

thenticaque tranfumptio eft. Nam ciim plana aldn&amgn pcr oculum tranA

eant, erunt ipfa inftar opcicorum radiorum, quibus lineas l d &: M o confpiciuntur.Vbi

itaque planaaldn&:amgn tabulam in tranfitu interfecant, ibi linearum b d & B o

proprias proieduras cxhibent, per communc proiedurarum axioma. Oftenfum eft au-

H h h 4 tcm
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tem communes fcdiones tabulac h b & planorum aldn 6c amgn effe b k & E k A
trianguli lacera , k autem pundum effe primarium, quod radius principalis produdus

B

intabulafignat:itaquedire£lae liriea: b d & e g, rabula? infcriptae ad primarium pun-

dum concendunr. Eadem porrodemonflratio fiet in ceteris omnibus diredis Imeis, C
quocumque tandem in plano fuerint: igitur vniucrfeconftat omneslineasdiredoin

anteriora produdas , ciim tabulas fcenographice infcribuncur ,adf]gnumprimarium

conuenire ;quod demonftrare oportcbat.

Harc quamuis perfpicua fit demonllratio,poteil taraen & geometrice probari propo-

fitu hoc alio modo: Fiant b d & e g arquales: erunt ergo d x &: d g ipfis b i & b e aequa-

les &: paralleliE per 3 5. primi Euciid. quare per d g extendi poterit planum tabul^ bhe
parallelum: hoc verofimul&tabulacum fecetur radiofa iuperficie d a g ,erunt com-
inunes fedliones d g & r s parallel^e pen<J. vndecimi Euclidis : quapropter ob fimi-

litudinem triangulorum d a x &: r a s erit vt d a ad a r, ita d x ad r g : elt autem d a

quam A R maior : ergo &: d x, hoc eft b i eadem r « maior erit : ideoque linea; b r& i g D
produdacaliquando conuenient, nempe in k.

Quod autem in pundum primarium incident , ficprobabitur : Quoniam b i &: r e

ipfi D X, ideoque& inter fe funt parallelajper 5>.vndecniii Euclid. erit ob triangulorum

b K 1& R K i fimilitudinem vt b k ad k r, ita b i ad r e : cumque fit d x ipfi b 1 aequaiis,

camdem habebit proporcione d x ad R «, quam b 1 ad r g per 7. quinti Euchd. vt vero

D x ad R s , ita eft D A ad A r j & vt B I ad R 8, ita b k ad k r: erit igitur per 11. quinti Eu-

clidis B K ad K R,vt d a ad a r j& diuidendo vt d r ad r A^fic b R ad r k. Eft porro an^

gulus A R k angulo d r b sequaHs per 1 j. primi Euchdis: igitur per 6. fexti Euchd.a^qui-

angula funt triangula a r k & d r b , angulufque k a r angulo b d r a^quahs
;
ideoque

A K parallela eft ipfi b d per zS.primi Euchdis : quocirca erit a k radius principalis , E
K , vbi B R& I gconueniunt , pundum primarium.

Super eft vt oftendamus ipfam quoque e s produdam in idem pundum k incidere,

Ciim fit vt d A ad a R,ita b k ad k r,&: vc d a ad a R,ita DG,hoc eft b e ad r s,erit etiam

vt B K ad K Rjita B E ad R s : quare per 41 . lemma huius hbri e s produda in k incideCj

ijua: omnia erant demonftranda.

PROPOSITIO CXXXI. THEOREMA.
tYmfmrfr ^<&^prfendimlmes,<o^ i^mcHmi^t^demHm di-

re5{^ ^dnormamfecmt, m '^arfillelc^ tahuU lineas trmfum- F

^tA incidmt .

I NTtranfuerfaelineaJBE,c F&: D g, earumqueproie£lurasBE,o p,&Ris:

has dico parahelas inter fe elTe. Nam cum tranfuerfjeomnes line^paral-

,
lelae fintinter fc per 18. primi Euc]idis,qu6d nimirum diredse hneae in il-

, las redis,hoc eft sequalibus angulis incidant, poterunt per c f & d g pla-

-^^^^,*>^v laquaedam extenditabulx parallela. Eftoigiturper cf attum planum

c V f paraiiciuui ipfi b k e, vtrumque autem planum iecec radiofa fuperficie? c a r, qua

c F alpi-

\
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_A cpafpicitur : perfpicuum cft igicurpcr itf. vndecimiEuclidis,communes huius atcjue

illorum planorum feclioneso p & c f parallelasinter reelTe. Simili vcro racione ado
pcr D G plano d n g, quod cabula; b K e xquidiftec, confpettaque d g per radior.im fu-

perficiem dag quacad vcrumque planum pertineat,erunccommunes huius&:il!orum

lc6liones rs &:dg parallcL-cper eamdem decimam fextam propof.vndecimi Eucli-

dis : eodemquc rhodo fe res habet in ceteris : atBB,CF&DG ex peculiari condicione

naturaquetranfuerfarum hnearum oftenfa: runtinterfeparallelae:igitur&:,BE ,0 i>

R s ipfarum fcilicettranfuerfarum proie(5lur2e,paralleIa2inter fe erunt pernonam vnde-

cimi Euclidis
;
quod oftcndcndum fuit.

g Non alia eft in perpcndicularibus demonftratio : conftat enim pofle per illas extendi

planaquardam tabul^ea^quidiftamiaj hasc ergofimul&tabulam dum fecant, radiofa:

illaifupcrficiesquaEaboculo ad perpendiculareslineaseuibrantur ,fed:iones intabuU

faciuntprimitiuisperpendicularibus parallelas, quae proinde &: inter feparallela: funt

per p. vndecimi Euclidis.

Tranfuerfis.perpendicularibufquelineis fimiles quardam repcriuntur^ medio intet

vtrafque loco conftitutic, qua: proinde de genere obliquarum funt. Eiufmodi videre in

primis licet in aduerfis planis, quotquot nimirum obliquam quamcumque hneam ad

xe^os angulos fccant, qua omnes vti parallelie reipfa funt, ita in parallelas tabulse lineas

tranfcribuntur. Ciimenim aduerfum planum a tabulaaeque vndique diftcc,fienf in

Q vtrifque a radiofis fuperficiebusfedionesperdccimamfcxtam propofitionem vndeci-

mi libri Euclidis inter fe parallelie.

Dcinde in tedis qux diredis nituntur parictibus,ciufdem generis paralleljeinueniun-

tur,qu2e videlicet a iiimmo tedi faftigio in imam bafin, qu2e direda eft linea, demittun*

tur : hx inquam in parallelas tabula; lineas,vti prioics deftinantur: quod &C fimili modo
oftendi poterit, fi per fingulas illarum plana qua:dam ada intelligas acque a tabula vndi-

quc difiunda : igitur tranfuerfie,Si perpendiculares,Si qua:cumque demum diredas ad
normam fecant , tabula exceptaz , parallelarum naturam recinenti quod erac demou-
ftrandum*

CONSECTARIVM.
D

fittim proie^(& retimnt.

Hi N c fane pcrfpicuecolligi potcft, omncs illas qua: cx tranfuerfis , & perpcndicu-

laribus, fimilibufque obliquis in tabula apparent, proiedas lineas, eumdem cuni

primitiuis fitum habcre, hoc eft tranfucrfas in c abula iuxta ac in rebus ad Horizontem

libratas clTe ,& perpcndiculares communi tabula: folique interfectioni ad redos angu-

los infiftere: namomnes quidem illa: redse lineas Horizonti asquantur ,qusECumquc

vni ad Horizontem libratae funcparallel^e : at oftenfumeft iam omnestranfuerfarum

E proieduras primitiuis parallelas eire: funt vero tranfuerfx omnes linea: ad Hoiizonteni

perlibratae,vt ex ipfarum definitione conftat : igitur & qu^e in tabula illis refpondent, li-

bellae a?qualitatem retinent. Rurfusciim radiofas illae luperficies quxab ocuload per-

pendiculares deftinantur, ad fubicdum planum reclje fint per decimam odauam pro-

pofitionem vndccimi Euclidis,fitque &:tabula ad idem planumrctStacxhypothefi,

erunt per decimam nonam propofitionem hbri vndecimi Euclid. &: communes fedio-

nestabulae ac radiofarum fupcrficicrqm ad fubiedum planum reCtac: funt verd ex com-
munes intcrfetlionesipfarum perpendiculariumconfpedtarumtranfcript^not^ ac pro-

priajproiedurx^igiturquas in rebus perpendiculares funt,&: in tabulamtranlumptae

perpendiculares fubiedo plano erunt.

p Poteftidem quoquein proieduris perpendiculariumhnearumexodauapropofvn-
dccimi Euchdis nuUo negotio demonftrari. Ciini ejnim perpendicularium proie^turae

primitiuis oftenfae fint parallelx , fintque eac quae in rebus ad fubiedum planum redie,

erunt proiedlx quoque perpendiculares lineaead idemfubiedum planum redla^. Nam
per eamdem oclauam propofitioncm vndecimi hbri Euclidis,fi quotcumque fint pa-

rallela; reda: line«E ,quarum vna adredos cuipiam plano fit angulos , &: reliquae eidem

planoad redos angulos erunt : igitur lineae omnesperpendiculo cxpenfje eumdem fi-

cum proiedie retinent
;
quod oftendiffe oportuit.

PRO-
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PROPOSITIO CXXXII. PROBLEMA. A

A-^^p^Ycntinm in tahnU faYdUUrp^m intermlUfecmdum da-

tam (if^e^Hm contrfthere.

V p E.R I o R E propofitione oftenditnustriplex parallelarum gcnusin pa-

rallelas tabulae lineasconfignari, nempe tranfuerfas
, pcrpendiculares , at-

que vniuerfim obliquas illasomnes qua^diredas fecundum normam fe-

cant: nunc inearumdem linearumtranfcriptionibus illudtantumraodd

defiderari videtur.vt oftendamusqua ratione plurium longa (crie fcrre B
fubfequentium remotiora ab oculo intcrualla contrahi minuique debeant: id faae

omnibuscompcrtifliraumeft,<equalium fpatiorumcaqujeab oculo rcmotiora fant ia

minoresformastranfcribi: ergofiplures parallclac lincas paribus interuailis difiundjc

vna poft alteram longo ordine difpofita: fpedentur, erunt rcmotiorum intcrcapedincs

intabulaminores jcae vero maiores qua: propinquiores. HaEcporro fpatiorum decre-

menta quo pado intabula inueniri debeant, apericndum eft.

Suntoinplano Lcexpofitac quotcumquetranfucrfe lineaj be, CF & DCj a vcrd

oculilocuSjVndeperpendicfularisinfubici^um planumL g dcmiccatur a t per ii. va*

D

decimi Euclidis : hinc in eodem fubie(^o plano diredalinca (IgneturTX, qua* linea

tcrra^erit,fiquidem l g horizontale eft planum : prxterca ipfi b e tabub redis infiftac

angulis h b e lineam x x fecans in pundo i, a quo perpendicularis crigatur i k pcr 12.

vndecimiEuclidisrhxcproieduraeftipfiusix infinite verfus x produdac, pundaque
omnia,quibus tranfuerfarum intercapedines diftinguuntur,in fc rccipit.Promiflis igitur

ab oculo ad I, z & X opticis radijs , hi vbi lineam 1 k interfecanc, ibi parallelarum b e, £
CF DG xquales intercapedines in tabula fignant, per communc proicdurarum

axioma.

CONSECTARIVM.
Vt datA trmfmrfiS, lincA diftmtia a <ruidente^adeitifdem a tfihnU

difimtifim-^itftoculi altitHdo ad trmfmrfa ftihlimitatem in

tfthftla ftp^f^rentem, t

Ex demonftrato iam theorematc colligas, quemadmodumT Z compofitacxoculi

diftantiaT i,& parallelarum b e &c Fintcruallo i z,fe habctadipfum interuallum F
1 z, ita fe habere ocuU altitudinem a t ad i a interuallum parallelarum apparcns. Cum
enim fit a t ipfi a i parallela, erunc criangula a z t a z i acquiangula per 4. lemma \i-

briquinti jac proindeproportionaUaipforumlatcraper j. fexti EucUdis : quare vicif-

fim quoque vt t z ad a x, fic i z feu verum inccruaUum ad i a interuaUum apparejtis.

Quod in UorizontaU plano infcriorc oftendimus, idem in fuperiore locum ha-

bet : cuius veritatis elucidandsc gratia nuUa aUa ichematis delineationc opus effc video

pran^rhancipfaminuerfam : nec in tranfuerfis modd , fed& in pcrpendicularibus, ae

ceteris etiam omnibus qu;^ diredas normaUter fecant, eadcm valebit demonftratio, fi

ab
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^ ab oculo A ad planum in quo parallela: propofitae line? exiftunt, perpendicularis agacur,

quemadmodumfupraad rubiedlum horizontale planum demifla fuit a x
j ceteraque

omniaeodem perficiantur modo.

J,yarum autem parallelarum qusevel in declinantibusplanis fimt perpendiculares,

aut in ijs qua: ia aiiteriorcm pofteriore^mve partem inclinantur planis, cernuntur tranf-

nerfac,nonmultumdifcrepatcontra£lionismodus: in hisfiquidem folius plani, qua^
diredo procefiu defledit, habcnda eft ratio. Exempli caufa , efto vt fupra oculus a,

D eiufque ab horizontali plano alcitudo a t, diftantia vero a plano vifo r i, quod ab Ho-
rizontis libramento inde ab i attolli verfus x concedatur, ita vt b g planum exhibeat iQ

aiiterioraincHnatum (de ceteris porro qua: vel inpofteriorem paitem inclinantur, vel

foliim decUnant, idem erit iudicium) in quo datse fint tranfuerfe line*e b e, c f &: d g,

quarum interuallafecundum oculi conftitutionem in a tabulasinfcribere, & iufta pro-

portionecontrahereoporceat. A pundo i,quodcommune eft terrenaslinea: &tabular>

reda agatur Unea i x,qu^ reliquas parallelas c f & d g ad norrtiam fecetin pun£lis z Sc

X, ad qua: ab oculo radij procidant tabulam fecantcs in a &: «.Per ha:c ergo tabuIjE pun-

(ita, fi parallelajipfi b e ducantur o p & r s, perfpicuum eft per prascedentem piopofi-

tioncm has efi^e primitiuarum parallclarum c f & d g Scenographicas pioie6luras; qua-

E re &interuallum i a ipfum i z,&:

a

i ipfum z x repra:fentat; quoderat propofitum.

PROPOSITIO CXXXIII. THEOREMA.
Fim ^oufi^njt non fitvalleU ve^ia lims, in ^(iVftMf^ tfthnU

lineas trmfcvibmtuv,

^ I N T oculo a dua: propofitx redl^ lineas b c& d £ in horizoncali plano ita

;1
difpofit;^, .

vc radiof^
^

fuperficics

a B c &
A D E, quibus datae illic

linex videntur, adpla-

num redjE fint : dico il-

larum tranfumptas bf
& D G in tabula paralle-

las efle. Ciim enim ex

hypothefi fictabula quo-

que H K ad re6los hori-

zontah plano angulos conftituta, communesetiamtabulx&radiofarum fupcrficie-

rum
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rum A B c & A D E interfecliones b f &: d g , ad redos eidem plmo angulos erunt per ^
151. vndecimi Euclidis : quare per 6. vndccimi Euclidis b F&: d g ex non parallelis

B c &: D E cranflimptiE, parallela: inter fc eruncj quod erat demonftrandum.

PROPOSITIO CXXXIV. PROBLEMA.

Loc^m ociilo defignare^ ^rvnde nonfitvaUeU data re^a linea^araU

lelis tpihiih lineis pif^eclii ref^ondemt,

rodvcantvr datrc re£lx linex b c

&

d

e

, donec concurrant in L;&

B

ab L plano,in quo dacas redse lineae non parallclse exiftunr, perpendicula-

risexcicecur L a: dico e quouis huiuslinea; ligno fpedacaslineas bc &:

D E in parallelas tabulaclineas tiar.sfundi. Efto enim oculusin a : quo-

niam igicur a l ad fubiedum planum reda eft, eruntU triangula a l c

A L E ad idem planum

reda per 18. vndecimi

Euclidis: fed radioiasfu-

perficies a b c & a d e,

quibus propolica: Mncx

fpedantur , in ijfde funt

planis cum triangulis

A L c A L e: igttur liia:

quoque ad fubiedum

planu reda; ciuntj acque I/

idcirco illarum ac ta-

bula: communes inter-

fediones bf &: dg ad redos fubiedo plano angulos erunt per 15). vndecimi Eucli-

dis : vnde tandem cfficitur per 6. vndecimi Euclidis, parallelas quoque inter fe efleead

dem B f & d G
»
qu^e ex non parallelis b c& d e oculo in a pofito in tabulam tranfpor-

tancirr. Cumqueha^c demonitracio omnibus pundis hne^ex l ad perpendiculum exci- ^
tac^econueniat, perfpicue patet locum oculo repertum efle, vnde non parallelae redlas li«

nea; in parallelas tabula; lineas deferantur,qui aflignandus erat.
*

PROPOSITIO CXXXV. THEOREMA.

^TftrkUeh omne.s linci&^tj^iiAdire^mMiij^ii^fecmt^tfthHUexcepi^

in^njnmn nliciHodidem^^un^timconcurrmt,

I R E c T ^ linea: ijs quibus ad redos angulos incidunt,contrarie quodam-
modo opponuntur : ha^ namque in tabulam traduda: parallehs (patijs £
diiiunguntur,nec pundum aliquod commune habent, vt propofitione

131. demonftrauimus:illa:ver6inpundum primarium, ceu direcli afpe-

dusvmbilicum
,
centrumque eorum omniumquarin cabula (pedantur,

conucniunt: inter hasmedixconliihmtillxqua:indiredas obliquisangulis incidunt:

nam partim in anteriora proccdunt , partim vero ad latera, (urfiimve aut deorfum de-

fledunc icuare huiusgeneris parallclx hoc quidem cum diredis conueniunt, quod
invnumaliquodpunitum proied;ECongrediantur ;hoc autem dilcrepant, quod prius

quam coeanc
,
longiiis quam direda: excurranr, ac tanio profedo longiiis, quan-

to miniis direde in antenora protenduntur
;
qua pioprietatc ad naturam iUarum quas

diredas normalicer iecant, propiiis accedunc. Exquo fit, vc punda concurrentium F
ciufmodi obliquarum parallelarum ipliim primarium pundum vndique circumftent,e

quibusillaquidem propinquiorafunc inquas illx definiuncur, quae minu5 obhque in

anrerioraferuncur;illa autemremociora, ad quxobliquiores terminantur. Porro qua

arte pundum inueniri poflic, ad quod datx parallel^ linea: in tabulam cranicripta? con-

tendant,mox fequentibus propofitionibus diduri fumus : nunc id prius vniueisc orten-

dendum fit ,
parallelas omncs quxobliquis angulisdiredas fecant, tabuhi exceptasin

vnum aliquod idemque pundum conuenire : quod Geomecricc demonilrabimus

inhunc mcdum:
Sit oculus A, eiufque alticudo A l ab horizontah plano, in quo datx fint quotcumque

obhqua;
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^ obliqua: \inex b c, d E & f g intet ft quidcm , at iion ipfi tranfucrfe li'ne« t s parallc^.

\x, quarum proicdarx (inc h k> o K ^ p R inubula qm, qux cranfuexrx iiQCx m

s

fCf.

B

C

D

cundum rc£los horizontali plano angulos infiftit : dico h k, ON&;pR,invnum quod-

piam idemquetabulaspundum produdasconcurrere^quodhoc modolicebitdemon-

ftrare: A punilQ l dua; emittantur icdx lineae l f& l g j ab oculo vero a radij proci-

dant A B & A c
i
item a d & a e

;
denique A f& a g : quoniam igitur punda b , d &: f

apparent in pundis H", o 8£ p , eftque fignum t tabulas fubiedoque plano communc,
E perfpicuum eft eam quac per t, h,o, p ducitur, redam lineam efte, atque ipfius t b p f

proieduram per 125. libri huius. Eodem modo refta oftendi poteft linea s k n r, in

quam proieda s C e g incidit : ciim vero a l fiabiedo plano aa redtos fit angulos per

conftrudionem,erunt radiofseruperficies alf&: alg ad fubiedum planum icdx
per 1 8. vndecimi EucUdis: fed tabuJa ad idem fubiedlum planum reda eft ex hy-

pothefi : iuque per 19. vndecimiEuclidiST p &: s R,communesfcilicet fcdiones tabu-

\x & radiorum a l f &: a l G,fubiedp plano funt perpendicularcs ideoque Sc inter fc

parallel^eper fi^.vndeciraiEucUdis. $iiamapundo s reda ducaturdatis obhquis hneis

Bc,D E &:fg paraUela,nempes Y,ac perRSYplanumagatur,erit idquidem per i8.vn-

decimi Euchdisadhorizontale planum redum, fiquidem oftenfaeftRS ipfi fubiedo

F planoperpendicularisjcum ver6fit A LF,radiofanimirum fuperficies qua bf videtur,

ad fubiedum planum reda, erit & z y communis videUcet fedio plani r y-8c a l f fub-

ie6lo plano perpendicularis per i^. vndecimi EucUdis atquc idcirco erit z y ipfi quo-

^ue Rs paraUela per 6. vndecimi EucUdis : quare v k> XN zr erunt datarum

paraUelarum bc, d e &: fg proiedursE in plano r y apparentes : at quoniam s y pa-

raUela poficaeft ipfis B c , de&:fg, erunt&: VKjXN&ZRtuminterfe ,tumipfisBC,

D E & f g paraUelx per 15 i.huius: funt vero& z y &: r s incer fe paraUelai:igicur paralle-

logramma funt R x & x K, quorum proinde oppofita latera r n & z x, item n k &: x v

per j^.primi Euclidis fuat inter fe icquaUa. Rurfus quoniara xquidiftances oftenfx func

lii ZY&:
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2 Y 5i PT, ctit intrianguUs a x v& a x z vt a x ad a o,ita x v ad o h ,& x z ad o p per A
^.fextiEucUdis, nimirumpropcertriangulorum fimiUtudinem, quam nos lemmate 4.

Ubri quinti oftendimus : eft vero a o ipsa a x minor vt pars tota
;
igitur & o h & o p ip-

fis X V 5i X 2 funt minores : ideoque &C ipfis n K & N r minores erunc , quod hae iplis

X V &: X z oftenfje fint cequales : quocirca r p , n o & k H nequeunt effe parallela: j ied

ad partes p, o & h produdas congredi neceflum eft.

In vnum autem idemque pundum iimul omnes contendere in hunc modum pof-

B

fumus dcmonftrare: Efto (pundum in quod duae r p & n o produ£lae conucniant : di- E
co &:tertiam k h in idem pundum i protradam incidere : ciim enim azquaHs (ic r m
ipfi z X, habebit vtraque ad camdem p o fimilem omnino rationem per /.quinti EucU-

dis: fed Reitafe habetad p «, vtRN ad p O; &: z a ad p a, vt zx ad po : igitur per ik
quinti EucUdis, vt z a ad p a, ita fe habct r ead p t. Rurfus cum fit vt z a ad p a, fic r s

ad P€;fitquez A ad p A vt z v ad p H,erit &:r gad p« vt z v,hoc eft xquaUsipfi r K ad
p H : quocirca per 41. lemma huius Ubri k h quoque fi producatur , cum N 6 & r « in

idcm pundum «incidetjquoderatdemonftrandum.

PROPOSITIO G^XXVI. .THEOREMA.
QjiAdiYccias ohlic^mfecmt^ptrMch linu^ in tpfhnlam tvmfcvi- f

to loci concuvmnt n)hi radim opicm j^vimitim ^arallclls

dcjuidijlms tcthnUm inmdit.
JE c proprietas diredis Uneis manifefte ineft : nam propoficione 130.

oftendimuseastabulacxcepcasin punctum primarium conuenirc: eft vc-

ro is qui ab oculo ad pundum primarium ducitur radius , diredis omni-
bus Uneis paraUelus: igicur omnes diredas Unea; in illud cabula: pundum
fecundiiin afpetlum conueniunt ,in quo radius opticus direillis iincis pa-

rallelus cabulam in tranficu accingit.

Non
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A N01I enrautem hxcjEqucpcrfpicLiaveritasinceterisparallelis, qux prore^la: in vnum
pundum conueniunt : quare in his quoque idem demonftrare nobis hoc loco propoli-

tum efto. Repofito fuperiore fchematc iungatur a g, hancqueoftendere oportcat primi-

tiuis parallehs b g, d e & f g paralielam efle : quoniam in pra^cedentis propofitionis de-

monilrationeoftenfumeftvtz Aadp AjitaefTeRgad p «,critquoquediuidendoper 17.

quinti Euchdis vt z p ad p a >ficR P ad pg: funt vero &:anguh hisproportionahbuslate-

libus contenti z p R & APs inter fe aiquales j vtpote ad verticem fecantium fefe linea-

mm AZ&Rs per i j. primi Euclidis : igitur pcr (J. fexti Euchdisajquiangula funt ipfa

triangula ap€&:zpr, angulufque a t p angulo z r p «equahs : quocirca per z8. primi

B Euchdis parallelx funt a g&RZ; eftautem r z parallela ipfi primitiu^ f g, vt ex pr^ce-

dentis propolicionis demonftratione conftat : itaque &:Asipii fg cetcrifque ab fg
arque diftantibus cft parahcla per 5).vndecimi Euclidisj quod demonftrafte oportuit.

lucundiiisautem , nec miniis folide probari ha^c propofitio poteftex 38. 35). &4o»
propoiit.libri quarti : ciim enim a g ex oculo prodeat , videbuntur non modo b c , d
& F G, verdm etiam quiecumqueipfi Ag paraliela^funt, inquocumque tandem plano

exiftant, ad ipfam a g propiiis femper acccdere, quoad tandem in immcnfum protradas

cumiliaexadecoire videantur: at tota a ginfinite produda, apparetvtpun6lum,&:in

pundumgproiicitur ob perpendieularem eiusafpeclum : igitur quotquot ipfi Ag func

parallela^,in pun£lum g fecundiim afpedum congredientur,ad quod nimirum ab oculo

C ducitur radius a g qui primitiuis parallelis eft parallelus.

PROPOSITIQ CXXXVII. THEOREMA.

fm^ifim comurfuSy oculusii^-^lmoin (juofrimitimfpLrftlleU

exijlHntyAPim dijimt,

s T o g commune fignum concurrentium Hnearum k h , n o& r p, qu^
parallelas b c,d e &: f g in tabula fpedatas rcpra^fentant^dico g 3 plano, in

quo primitiuieexiftunt parallela^,B c , d e & f Gjseque ac a difiundum ef-

fe j hoc eft g <zer& A L,qug redis angulis in planum paralklarum incidunt,

aequales inter fe efle. lungantur enim punda a &: g per redam a g: quo-

niam igitur non femel oftenfum iam eft ita fe habere a z ad a p, vt fe habet g r ad g p,

crit diuidendo pcr i<^.quinti Euclidis vt a p ad pz,itas pad pr; cft vero&angulus a ps

angulo z p R proportionalibuslateribuscomprehenfoa^quahs : igiturper ^.fexti Eucli-

disajquiangula funt ipfa a p g &: z p r triangula , angulufque p a g jequalis angulo p z R:

quocirca pcr i8. primi Euclidis parallela eft a g ipfi z r : fed t r iam fiepe oftenla eft ipfi

F G paralicla : itaque a g ipfi quoque f g , ac ccteris etiam omnibus quae ab f g iequabiii

interuallo diftantjCft parallelaper5).vndecimi Euclidis. Si ergo pcr a gduo plana exten-

di animo concipiantur,vnum plano in quo primitiuie parallela^ exiftunt, parallelum ; al-

terum ad idem illud planum rectum > faciet hoc q.uidem in parallelis illis planis com-
munes fediones a g &: l tt parallelas per \6. vndectmj Euclidis : cum vero a l& g ^ ad
planum in quo primitiu^e func parallel^e , redae fint ex hypothefi , erunt &: ipf*E inter fe

parallelge per (j.vndecimi Euclidis : quamobrem parallelogrammum crif a g ^r l , ac eius

proinde latera a l& g «arjqua: fibi mutuo ex aduerfo refpondcnt> asqualia per 34. primi

Euclidis:exquofittandem,pun6laA&gpari fpatio a plano , inquo funtprimiciu^cpa-

rallekjdiftare.

PROPOSITIO CXXXVIII. THEOREMA.
FaralleU omnes lineA i^m in ^noplmo adnjmas ^artes dtiCHn^

tmyfidire^mohUciH^iifecentJn mnfi> etiameptdem^lineetcon-

curfmm Iocpl nmcifcmtur.

& c aded perfpicua eft veritas , vc vix probatione indigeat : ex eo tamen

manifefte demonftratur,qu6d planum ipfum jin quo primitiuae parallela;

exiftunt, in redam iranfcribatur lineam : inhancigiturcadentparallel^

omnes qu.iEm ipfo exiftunt plano, & diredas oblique fecant. Si enim ali-

quaexiis quae in dato funt plano extra eam tabulse lineam procurrerer^

in quam ceter*e eiufdem plani lineae incidunt>illius pars quidena in dato effet plano,pars

lii 2, verd
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veroabeo fublimis. Nam propofitum quodcumque planum in folareSa lineatabu A
lam fecac per 3 • vndecimi Euclidis: igitur quoduis pundum extra hanc communem li-

neam in tabula affumptum , etiam extra ipCum cft planum : quocirca fi quarpiam, ex iis

qusein plano funt,linca adpunclum aliquodextracommunemplani &tabulxfcciio-

nem conftitutum pertineat; liquido patet eius lineaepartem quidem in dato plano exi-

ftere, partem veroabeo fublimem cfleiquodcum primx propoficionivndecimi Eu-
clidis aduerfeturjconfequens cfl-, parallclas quafcumquelinc2s,qua;invnoexifl;entes

plano diredas obliquc (ecantj in vna eademqj reiSla lineaconcurfuum loca obtmcre.

PROPOSITIO CXXXIX. THEOREMA. „

Qha ohliijuiovihm mgtdis dinclas interfecmtpfirfilieU line/Zy pro-

. puspm^oprimario in tfthuUm trmfumpJi congredimtur. *

^^^^^g ROPosiTioNE 15 f.
oftendimus, eas lineas quaa diredis funt pcrpen-

S ^W^P diculares,difedisipfls contrariequodammodoopponijinter quasfcilicec

^i^s ^^^^^^ vcUit medias inferuntur. Vnde illud nafcitur illuftre difcrimen,

C^H 4"^*^ diredis funt perpendicularcs,quantumuis pcotrahantur,nec in-

W-^m^^^ ter fe conuenire, nec in tabulam, licet produdam,incidere vmquam pof-

lint :direCt2e veroadpundlum tabulje primarium ,quodoculoproximumeft, congre-

diantur: igiture rehquisea:qua:diredarum naturampropiusa£mulantur,adlocapun- C
doprimario vicinloracoeunt; qusevero a diredis maiore diflimilicudinedifcrepant,

longiiis prouehuntur ante quam congrelfionem faciant : vti crgo natura,ica &: proprie-

tatc illae ad diredas,has ad eas quac dire6lis normales func,propids accedunt. Porro illas

cliredis fimiles magisefledicimus, quasobliquioribusangulisdiredasinterfecant: nam
quo interfecantium fefc linearum anguli redis funt propinquiores, eo &: linea; cum iis,

quascontrariediredisopponi dicimus, fimilicudinemgerunt maiorem.

Si Geomctriceidem confirmari poftuletur,id ex 1 3^.propofitione huiuslibri perfpi-

\ cue fiet hoc pado: Oftenfum eft propofitione 1 3,6".radium opcicum , qui ab oculo ad

pundum illudduciturjquoapparentes in tabula parallela:coeunt, primitiuisparallelis

reipfa parallelum efle: igitur lifdem angulis hic radius principalem radium fecar , qui- D
bus propofitas primitiua^ parallel^e fecant diredias : at radius principalis ad normam in-

(iftictabulxijideoqueomnium illorum quiadtabulam pertinentradiorum brcuifllimus

cft ; ceterorum autem qui ab oculoegrefli fimiliorem redo angulum cum principaU ra-

dio continent, ij longiiis a primario pun6lo in tabulam incurrunt : quocirca &: primi-

tiuas parallel.E, quo propiiis reclis angulis diredas interfecant, eo longiiis a pundo pri-

mario prouehuntur prjiis quam in vnum conueniant.

'Ex hts qu£proxime diciafuntyfacile eflpraxes aliqms adinmnire adrempropo^

fttam ytiles^ e qmbus hk nonnuUas tamquam confeSiaria adiungemus»

CONSECTARIVM I.

^

Dfitooctdo ypm^pi^mintfihidet muenire^in (^nod popofitA

faralleUfecmdjim Pt^^eBum conHcnimt,

Es T o vt fupra propofitione 1 55. oculus a ,tabula vero M q^, at data: in fubiei^o ho-
rizontali plano parallellje linea: b c, d E &: f g, quae cum non fint parallela: ipfi m s,

feu tabulaj, tranfcriptae occurrent in pundo quopiam, quod reperire oporteat. Ab ocu-

lo A ad fubiedum planum demittatur perpendicularis ALper 11. vndecimiEuclidis:

ab L vero agatur l <3r propofitis parallelis scquidiftans per 3 1. primi Euclidis : ac rurfus p
cxtt- ducaturin tabula /zjr e fubiedo plano perpendicularis pcr 12. vndecimiEuclidis,

quae proinde per(>.vndecimi Euclidis ipfi a l parallela erit : deniq; fiat tt i ipfi a l acqua-

lis:dico spundum efle concurfuspoftulatum. lundaenimAg, quoniam a L&g 'srie-

quales funt& parallelje, erit & a e ipfi l tt parallela per 33. primi Euclidis:quare &: ipfis

B c,D E &: F G eadem a e parallela ericper ^.vndecimi EuclidiSiatque idcirco e pundum
cft concurfuspoftulatum per i^^J. propof iibrihuius.

CON-
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A GONSECTARIVM H.

Sidata YeBalifuaprodf^^a tahdam fecet, Sra locofe^iomad

^m^ptm concuYfentium paralleUmm reHa dticatm ; in hao

necejfe eft datam reBam tineam apparere.

SiT data rc6la linca b c : hsec quoniam cx hyporheii non eft ipfi tabula: parallela

,

producatul: fecabit tabulse planum iteni produdu in figno quopiamjpuia AJnucniO

icaque pun£l:o z perprsEcedens conredlariu : dico in « A propoiitam lincam bc f^cuhi^uni

oculuminA pofitum incidere : fiquidem A commune eft vtriufque ma & bc exvna
parteprodu6ta:pundum,&eproieduraeft cxtremitatiseiufdem bc verfus b infinitd

protradae. Giim ergo g & Afintin ipfius b c vtrimque protenfic proiedurai erit datae

lineas b c proiedura in reda tabulae linea e A : itaque fi ducantur b l & c l quae tabulani

lecentinT&s, exx vcr6 &: s perpendiculares fubiedo plano excitentur th &: sk
quje ipfam e A fcccnt in H &: K, perfpicuum eft h KipfiusBC proiecturim effc qu«
erat poftulata.

PROPOSITIO GXL. THEOREMA.
QHACHmqtie inadHerfisfmtplanis ,eademfroportioneintahfih

defcrihmtnr, quam in rehm ipfis h^hent.

3 V I V s propofitionis ea eft ratio, qu6d tabula adiierfumque plaiium arqui-»

diftent, eumdemque fitum ad afpedum habeant, per ea quas ad propofi*

tiohcm 31. hbritertij praedefiniuimus. Quocirca omnes vttiufque partes,

quae ijfdem radijs opticis comprehenduntur , eadem proportione auge-

fcunt vel minuuntur : vt fi oculo a triangulum obijciatur b c d e rcgione

ac dife^e fpedatum radijs a b,a c &: a d , qui optieani pyramidem conftituanc ad ver-

lii 3 UGcna
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licem A; harc antem fecetur aduerfo plano ef, ceutabula qux eidem triangulo bcd A
fit parallela,cuius&

midispyramiais opticac

communis feclio

triagulum lit ghk:

dico G H K triangu-

lum primitiuo tria-

gulo B c D & fimile

cffe Sca^quiangulu.

Ciim enini trian-

gulum A BCinduo
iacidat plana paraj-

lcla , tabula fcilicet

E F,& B c D triangulum,eruntcommunes interfediones g h & b c parallelxper \6. vn-

decimi Euclidis: quare per^. lemmalibriquimia^quiangula erunt triangula abc&
AG H : eodemque modo triangula a c d & a h K^equiangula oftendentur : igitur per

4. fexti Euclidis, vt a c ad a h, ita eft b c ad g h j &: rurfus vt a c ad a h, ita quoque c d
ad h K : igitur per 11. quinti Euclidis , vt b c ad c D,ira fe habet g h ad h k : fed per 10.

vndecimi Euchdis angulus g h Kangulo b c d eft a^qualis : itaque per 6. fexti Euclidis

a;quiangula funt ipfa b c u &: g h k triangula, ideoqu^ fimiliajliquidem per 4. (exti Eu- q
clidisaEquiangulorumtriangulorum proportionalia funt latera, qux asqualibus anguljs

vel continentur vel fubtenduntur. Quia vero in ceteris quibulcunique defignationibus

fimilis cft demonftrandi ratio, palam cft tranfcript s ex aduerfis planis figuras eamdem
in tabula proportione recinere, quam in rebus ipGs habent; quod erat demonftrandum.

Ex quo patetjlongas columnarum feiies arborumque ordines, fi ex aducrfo fpedcn-

tur, aequali tum intercapedinetum magnitudnie in tabula defignari debere, vti &lca-

larum gradus,fi iWx ad perpendiculum ere<SitiE fint : qua m re celebres etiam pidores

foedelapfosfuiftenon femeldeprehendimus, cum fuperiores gradus,vtpote ab afpG-

Olu remotiores , fparijs anguftioribus diftinxerunc , aut aduerfje porticus remotioresco-

lumnas breuiorcs , eatumqueintercolumnia mmora pinxerunt, aliaque ciusgeneris

quamplurima, quae ex huius fcientiae ignoratione haud dubie profluxerunt. Conftat

enimex hac propoficione, qua^cumque maduerfisfunt planis,eadem proportione dc-

fcribendaefle, quaminrebusipfis habencjhoceft tranfuerlias hneas traniuerfim, per-

pendiculares vcroad perpendiculum, obliquas autem eadem,quamin rebus habent,

obliquitatcjac vniuerse omnesqu«inrebusfuntparallela:, pafallelasinaduerfatabu-

la ducendas efle.

Veriim eneruandum hoc loco fupereftquorumdam argumentum,quo ctiam eperi-

tioribus nonnulli occupati cenfiierunt a^qualium magnitudinum remotiores a vifu,mi-

nores omnino in tabula delineandas cfie, quod ob maiorem intercapedinem minores

appareant, vtnosquoquehbroquarto propofitione ii.docuimus : at nonita rem Ce £
habere licet iam vniuerse demonftratum fit; tamen quia in fola triangulari forma pro-

poficum explicauimus, libetclaritatis gratia etiam in magnitudinibus ordine difpofitis

idem priiis oftendere, quam propofitam obiedionem diluamus.

Efto igitur oculus a, ipfi<gue cx aduerfo obiedx tres magnitudines ^quales, b c qui-

dem oculo proxima , deinde d e & f g

remotiflTima, qux paribus intcrualhs

b D & D F ab inuicem diiiungantur:

harum vero pioieCtura; in tabula ko
propofitis magnitudinibus parallela

funto h K, L N &: o p : dico has acqua-

lesinter feefle, atque ipfarum etiam

interualla h l &: L o aequalia , nec ob-

ftare dulancia: ab oculo diijparitatem.

Nam cum tabula Ko,pUr.uirique c f ^
a?quidiftent,quae in iplis fiunc iLdio-

ncs, per radiosopcicos abocuio a ad
pr.>pi);itas magnicudines delacos,pa-

raiieia:erunt per i^. viidecmu Euchdis,hoc cft b c ipfi h K, & d e ipfi L N, item F c ipfi

op,ae
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^ o p, dcnique B f ipfi h o : itaque ob tiiangulorum fimilitudinem vt a b ad a H,ita b c ad

H Kj rurllis vt A D ad A L, ita d e ad l n: ied a b ad a h eft, vt b d ad h l ; &: vt b d ad
H Ljita A D ad A l: igitur per 11. quinti Euclidis eadcm eft ratio a b ad a H,quae a d ad
A l: ideoque &c ratio b c ad h k eadem eft quac d e ad l n ; & pcrmutando vt b c ad d e,

ita H K ad L N : led b c ipfi d e eft xqualis ex iiypothcfi : itaque &: h k ipfi L n eft arqua-

lis. Eodemque modooftendemuso p ipfi f g vniuerseceteras omnes proiedas ma-
gnitudines primitiuis aequales: igitur quie in aduerfis planis funt xquales magnitudines,

&: in tabulam transtufas (iint iequales. Nec ahter a^qualia ipiarum intcrualla b d & d F,

inxqualiaproieduraruminterualla H L &: l o tranfcribi oftendemus. Cum enim fic

g H o ipfi B F parallela, erit propter triangulorum fimihtudinem vt a b ad a h, ita b d ad

H L;& vt A B ad A H , itaB Fad H o
: quareper 1 1. quinti Euchdis vt b d ad h l, itas f

ad H o: (S«: alteriiatim vt b d ad b f, ita h l ad h O; diuidendo autem vt b d ad d f , ita

H L ad L o: fed B d ipfi d f eft aequahs ex hypothefi : igicur & h l ipfi l o eft asqwahSj eo-

demque modo in ceteris: quamobrem sequalcs magnitudines paribusinteruaUisdif^

pofita: ex aduerfis planis ,in proieduras sequales arquahbus interualhs diftindhs pro-

ducuntur.

Nunc propofitaj obiedionis nodum diflbluamus. Cum ocuh diftantia ad formas ta-

bula£in(criptaseamrationemhabeat,quam ad res iplas primitiuas : quemadmodum
in hisremotioresaboculo minores videntur, ita quae remotioribus in tabula refpon-

C dent proiedura?, pro rata etiam minores apparent : quocirca fi vt in rebus funt , ita in ta-

bula defcribantur, vno ambx modo confpicientur, & qui defignationem in tabula ex-

preftam afpiciet, rem ipfam videre fe arbitrabitut; quod amba; fimilem omBino notio-

nem in oculum intuentis ingerant. Itaque non quod arqualium magnitudinum qux re-

iTJOtiores funt minores appareant,ide6 minores in tabula funt defignandx; ahter fiqui-

dem res obicdae in feipfis fpedantur, ahter in data tabula, vt initio huius libri diximus

prarnotatione^. &exeo manifeftc patet quod oculo obicdoque immutatis, quoties

tabula in alium fitum conuertitur,toties obiedum alia atque alia forma in tabula appa-

reat, licetin fe eodem femper modo fpedetur.

^ PROPOSITIO CXLI. THEOREMA.
Ohlii^M ffivMeUy (^m in flmo honzontdi exiftmty ad^mSta

hoft{ontdis lincA in tfihHlit defegnftta contendmt,

OR.IZONTALIS linea quas tabulx infcribitur, communis eft fedio

tabul^E radijqueopticiaboculo ad Horizontem proiedi : huic proinde

parallela: funt, quotquot tranfuerfje vocantur. Nam vti tranfuerfie, ita

quse in tabula Horizontem repricfentat reda linea, ad Horizontis asquali-

tatemlibratur, &:aliquamedire6tisfecundum norraam fecat. Cumer.
go dired^ omneslineaj parallelas inter fe fint , erit & horizontahs hnea tranfuerfis om-

E nibusparallelaperxS. primiEuclidis.Exquo fit,vtomniahorizontaliaplana,ad iUud

quod per oculum incedit, contendere quoad afpedum videantur. Quae: enim in infe-

riore funt horizontali plano tranfuerfe lincas , remotiores ab oculo allurgere videntur,

acilh,quodper oeulumducitur,propinquiorcsfieri;qu2Ever6 in fuperiore funt plano

horizontali tranfuerfae lineae ab oculo remotiores , decidere videntur , atque ad illud

quod per oculum fertur, propiiis accedere : cumque paraUelum femper fitum retineanc;

ad horizoncalera lineam , in quam planum illud, quod per oculum tranfit, proijcitur,

perfpicuum eft tranfuerfas illas lineas, qu^ maxime ac propemodum infinite ab oculo

abfunt, fecundumaljpedura cumhorizontahlineacongruere: itaque & horizontalia

planaj quorum areas infinitoe tranfucrfe hnex complent , ad hanc ipfam horizonta-

F lem lincam,fi infinite protrahantur, quoad afpectum ahquando conuenient. Et quem-
admodum pundum primarium communis eft terminus omnium linearum, quae prin-

cipali radio per oculum ac pundlum primarium incedenti funt parallel^ ; fic hnea hori-

zontalis communis termirius eft omnium planorum ,illi quod per oculum & horizon-

talem lineam incedit, parallelorum : atenim fi horizontalequodcumque planum ad li-

neam horizontalem fecundum afpedum contendat,dico & lineas omnes obliquas qu^

in ipfo cxiftunt,ad horizontalem lineam pergere, fi quantum opus eft proferantur : alias

enim pars earum in dato ciTet horizontali plano, pars vero a plano fublimis, quod pii-

m;e propofitioni vndecimihbri Euclidisaduerfatur.

lii 4 Haeo
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H^ec proKxius quam forte opus efTet , dixiffe placuit , vt rion modo probatum fit, A

quod fuitpropolitumjverumetiam quoid pado contingat, velut ad oculum fit de-

monftratura: quare fi quisGeometricum dctijonftrandi genus hoc loco requirat^ faci-

le,qui voletiex propofitione 130.&: i^^.id coUigetinliuncmodum: Propofitione 130.

oftendimusdirectasomnes ImeaSjtamecfi inrebusfint parallela;,tamen proie^as, in

pundum tabulas primarium,quod itrque atque oculus a plano horizontali diftat,conue-

nire: rurfus propoficione 137. vniuerseprobauimuscecerasomnes parallelas lineas (ijs

exceptis qux diredas ad normam fecanc ) proiedas , in illud pundum tabulae inciderc,

quodaplano in quo parallelaj exiftunt, pariatqueoculusinteruallodifiungitur : quo-

circa omnia punda in qux conueniunt horizontalis plani parallelas lineae, eft ipfa hori- B
zontalis linea per primarium pundum in tabula defignata : haec fiquidem in eadem eft

altitudine cum oculo,&: quia adHorizontem hbr-atur ^neceffeeftaequakm cffe ip-

iius ab honzontali plano diftantiam.

PROPOSITIO O^LII. THEOREMA,

m tahalam adfrimmnim perpimdicfilarem porrigmtur.

V I V s propofitionis eadem omnino eftexplicatio,qua: prjBcedentis : folo "C
namquemiftato plani fitu a Itbella in perpendiculum , quod ante hori-

zontaleerat ,idnunc fiet dire6lum : igitur& demonftratio vcriufque ea^

dem erit. Quippe fi^planum quoddam-perticulum ac primanam perpen-

dicularem actum intelligatur , difedo in anteriora prdt^ridim , eric hoc

ilU quodammodd fimlle, qiiod per oculum & librizontalem lineam ad Horizon-

tem vfque extenditur , ideo^ue &: fimilis vtriufque proiedtura , nempe reda linea , hoc
folodifcrimitie , qudd vna perjpendiculum ,aTceralibeIlamexiKquec. Vti ergo omnia
tiorizontalia plann longifiime in anteriore partem produda,ad illud quod per oculum
cxtedicur,fenfim fefe propius adiungunt:ita &: direda omnia plana,ad id quod per cx:u-

lum ducitur,paulacim accedunc, donec candem omnino cum illo iecundum afpedum I^

coeanc : cumque, vci diximus , vcraque hsec.plana quae.per oculum tranieunc, in re^as

tabulaj lineas cranfcribantur,ad has veluc ad communes lerininos reliquaplana illis

parallela conuenienc> quare& concurrerttium parallelarum pundain his hneis repe-

riencurrquod etiam ex propofitione 150.& i^j. fimili modo demonftrari poteriCj

quo in horizoricalibus planis luperiorc propofitione vfi fuimus.

P R O P O S <I T I O C X L 1 1 1. T H E O R E "M A.

Farallelaohliifm lima, ^iia }pUmin Idtera inclimtis trmfcri^

hmtm^ ad e(tm linepim concHrrunt, quA in primario pm5id 2

Horizontisproie^mam ohliqtiefecat.

A M per ea qux duabus proximis propofitionibus demonftrata funt, cum
planum quodcuriiqueinlatus incUnatum xqae ac direda plana in par-

tem anteriorem reda porrigatur , fit vc candem cumlinea aliquaex ijs

qux per primarium pundum craijciuncur congredi videacur,cum illa in-

quam ^ cj^x propofito obliquo plano parallela eft , quacque planum illud

quod per oculum pundumque primarium cranfic, velucpropriaimago in cabula reprjE-

feritat: igitur&quaeineiufmodi planoinchnaco exiftunt parallelar obliquse hnea;, cx
Omne^ ciim in cabulam cranfcribuncur, ad eam contendunc hneam, qux per pundum F
primariurn ducicur propofico plano parallela: fieri fiquidem nequic.vcparsahquaillaru

parallelaru in ipfo fic plano, pars vero a plano fublimiSi per primam vndecimi Euclidis.

Oporcecauccm hneam in cabula defignacam ; adquam proieda: parallela: plani in"

clinati referuntut, eamdem inclinationem ad perpendicularem primariam habere j

quam habet inclinatum planum ad planum dire^himcui incumbic: fiquidem linea

illafeumecaconcurrenciumparallclarumcommunifectioni cabulx &: plani inclinaci

eft parallela : igicur primaria perpendicularis vtramque obliquara Uncam aequalibus fe-

tac obliquis angulis per zp.primi Euciidis.

PRO.
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A PROPOSITIO CXLIV. THEOREMA.
LincA ohliqHA faraSeU a ^Um in mtmorcm <roel pojleriorem

fartem imlimtis^ adlimam horizontdi lim^ pdrMeUm Ae^

fiinmtur.

T 1 Horizoiiillomrrt plahor^am quze pcrlibrantur,eft indeX; ita horizonta-

lislinea terminus eft corum,quae libeli*e exa^quata in tabula cernun-

turtigitur qua^cumque planain rcbus ipfis fupra libdlxftatum altera

parte (bblcuantur, ea infinitc produda fijpra honzontalem lineam in ta-

buladefiniuntur jquxveioinfra libellam deprimuntur , ea in tabulani

tranfportatafiib Horizontislincam terminantur.

Poteft vero id etiam hocmodo ex didis oftendi: Quoniam per i^/.propofitionem

huiuslibriomniapundatabuIiejadquascongrediuntuV obliquseparallelsE plani cuiuf-

uiSjeamdem quam oculushabenti dato plano diftantiam-, perfpicuc fequitur, phnum
quodperoculum ducimente concipitur propofito iequidiftans, inomnia illa punda
tabulje incidere, ad quac obliqux parallela: dati plani iriclinati contendunt: igitur huius

imaginarij plani &:tabula;communisinterfedio, eaeft Hnea in quam & propofitum

.pinchnatum planum, omnesqua^in ipfo funt obliquze parallela: tranfcriptaj termi.

nantur. Eft porro hiec iinea illi paraliela, qita propofitum planum tabulam fecat per ic.

vndecimiEucHdis;qu6dmmirUm primitiuum pIanum,idquequod peroculumaduni

concipitur, ex hypothefi fint parallela: quam9brem,cum tabule& plani in anteriorcm

Vel pofteriorem partem incHnati communis fedio fit vna enuftiero trapfuerfarum

,

tranfuerf^ autem fint linex horizontaH parallel^ : erit &: iUa,adquam omnes incHna-

ti eiufmodi plani obHquze linese in cabula terminantur, horizontali quoque Hnes
parallelaw
^ PROPOSITIO CXLV. THEOREMA.

j)A plmis decUnmtihtis trmfnmp^ in tahuUm ohlijH£, paral-

leU ad pmtla lim^
,
-gf^^e primariiz prpendicdm tzi^mdijiety

congrcdiuntm

.

iLdifcrepat hjec propofitioaprascedente-quod (anSei perfpicuumfieCj

|; qui naturam declinantis &c inclinantisplani penitiiis introfpexerit. Idem
I; namque planum, quod nunc declinins appellatur , fbla inuerfioi],e fitu-

^ que mutato fiet inclinans 5 quocirca noneft, quodhuiuS propofitionis

_ .M explanationi ftudiofius incumbamus , ciim ex ijs quse fepenumero repe-

titaiamfunt,conftet advnam aliquam lineamomnes vniufcuiufque plani obHquas

E parallelascontendere, eamqucHneam propofitopbnoeffe parallelam. Quoniam igi-

turplanum declinans ad horizontale planum redumeft, erit &: ea tabul^e Hneajad
quamparallelxdecHnantiS(planiconueniunt, horizontali Hneas perpendicularis : at-

que ea propter primarise perpendiculari parallela per 28. primiEucHdis jquod crac

probandum.
PROPOSITIO CXLVL THEOREMA.

Si lincit c^mpiam horizontdcm Uncam cxtra pmBiim prima-

riumoUicpucfccct^etdcampmfillcUplmi incUnmtis fimnl^
dccUnmtis conmnicnt.

N G E primo planum quoddam dire£lum, atquein eo quotcumquc di-»

rectas lineaSjhseomnes, vt ex 130. propofitione conftat, tranfcriptse in

planum ad pmiiarium pundum diriguntun deindefi hoc planum con-

ucrti intelHgas,&: feruata perpendiculi reditudine in partem alteram ob-

liquari, manebitquidem fuperiorum diredarum linearum concurfus in

liorizontali lineajat quantum planum a diredo fitu defle£lit,tantum locus in quo fimul

concurrunt,a primario puncto recedet. Quoniam igitur hociam decHnans planUm ad

horizontale planum redumeft , pergentcetera^ipfiusobliquas Hnese adcam lineam

quae reclis anguHs liorizontaiem Hneaai in fupradicto pundo fecat per propofit.i^y.

huiusj
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huius: fi dcnique femata declii^ationie , Jioc eft immutata communi fedione ho-

A

rizontalis 5^declinantisplani, propolituui declinans planum in partem vnam incline-

tur; adidemqyidem quod antepundum horizontalis linea; , contendent omnes il-

l^eqaa: pnmo diredx^erant linea?.; atc^ua^per hoc punctum obliquis angulis ducetur

hnea , ceteras declinantis fimul &c inclinaniis plani parallclas in tabulam profufas cxci-

fiet, vt ex didis manifefte patet.

PROPOSITIO CXLVII. THEOREMA.
Si prfcndki^Uris primdvifi c%tr0,,pimmti(fn ^mBtim linck

q^^ft^iam ahlii^H} fccctnr , hu ^mUit omniat concurrcntium. ®

in tahuh ^mrMcletrum ^lmi ih wtrAmc^m ^artem inclind-

ti cxcipct

,

:^cpropofitio prjQri haud abrimihscft : nam. fi planum quoddam hori-

zorjtale animo concipias, atq; in, eo diredas quotcumque Iineas,qua: pro-

iedzein pundunv primarium diriganturjli deinde fingas hocidempla-
num fupra Iibellam altera parte fubleuati, Vel infra eam deprimi, fiet ex
horizontali inclinatum planurn : quare e^e qua; ante diredas erant linea^,

nunc ad pundum tabulas pergunt fupra vel infra primarium pundum in perpendicula- Q
riprimariaconftitutum, cerer^autem qua^in allo funt obliquae parallelie , ad lineam;

concurrent, qu^ primariam pei:pendicularem fupra vel infra primarium pundum nor-

maliter fecat per 144. huius ; tandem fi idem planum denuo mutari intelligas , & circa

eam lineam quacapriraa conftitutione direda erat interceteras media,velut circa

quiefcentem axem conuerti , fiet planum in duas iam partesincIinatum,omnefqueiU

lius linca^ qu2E initio diredlsc erant , in idem quod ante pundum primaria: perpendicu-

laris confpirabunt : ceterac autem ad lineam proficifcentur quaj per idem pundum pri-

mariam perpendicularem oblique fecabir.

Hoc planumquod in vtramque partem inchnatum diximus, idem reipfaeftquod

inclinansfimul & declinans; &: qux horizontalem hneam extra primarium pundum £)
oblique fecat reda hnea, eadem oblique fecjt & pcrpendicularem primariam: quia ta-

men hoc planum varie confideratum diuerfbs habet hnearum refpedtis,placuitdiftin-

dispropofitionibus vtramque rationem explanare.

^lm hiiUmm dc variommpUnorum obliqmparaUelispropoftafmtyfattsfuper^

que^yfopimr^ex dt^is confant.^uare quod reliquum ejl huim mfituti^LeBoricon-

templandum enucleandumque relmquo : prius tam^n ^ quam ad illorum theorema-

tum praxin ViniamHs ^ lubet iBud quoque adiungere infarparadoxi ad rem quam

AgimH4 mmime altenum. E

PROPOSITIO CXLVIIL THEOREMA.
Ficripotc/iy <rot octdo trmfmutato c<zdcm Ai^mdillmtcs lincA ijf

dcm tubuUproic^urisfccmdum afp^Hm rcfpndcmt.

ARADOXVM fortalTe videbitur hoc theorema ,& non dico vulgi, (ed

etiam fapientium hominum opinionem excedens.Quinamque fieri po-
teft,vtoculusaprimolocofemeldigrefiuspluresparallelas lineas in ijP

dem tabulx lincis femper afpiciat? Sane confequens videtur, vt fi oculus p
fitum aljjedumque mutet , eius quoque quod m tabula apparet , quie-

fcente obiedo, ac tabula immota, phantafia locum muret: eftque id vero ita fimile> vt

credi facilepofier, nifi coiitrariadvimonftratione reuincerctur, cui refragarieft nefas:

itaque quo id pado contingat,oftendamus.

EftoocuIusA ,&du£Efpedata:paralIelzBC& D Eadpartcs c& E infinitac, quarum
proieduraefint b k & d k m data tabula coeuntes ad fignum k- lunda igitur k a , dico
liKA verfus Ainfimteproducacur, e quouiseiuslmea; pundo primitiuasparallelas BC
&: o £ m eifdem cabula; hneis b k &: d k fpedari;Transferatur enim oculus in f : quo-

niam
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A ni:imigiairdata:par.illel9Bc&D E,ab a in tabulaconfpeae, conueniuntadfignum k,

crit A K ijfdcm primitiuis parallelis a:quiciirtans per 135. huius. Kurfus quoniani &: f k
ijfdem primitiuis B c

& D E cft parallela , P
erit & K pun6lum,ad

quod parallelac ipfac

cx F in tabula \iCx

contendur,per eam-
de 1^6. huius.Atquc

B eodem modo e quo-

curaque fignoUnea?

KA infinite protradg

fpedentur b c & d E,

fempererit K pundum,in quodfecundum afpedlum congredi intabula videntur.Cum
crgo ex B &: d ad k aliac atque aliae veStx lineas duci non polfint , ne aduerfus commu-
nem notionem fpatium comprehendant , neccffe eft vt primitiuje parallelie b c &: d e,

e quouis loco linex ka infinite produdaSjin ijfdem tabula: lineis b k &: d K (emper
appareant; quoderatprobandum.

Aliaetiam ratione non miniis folida demonftrari poteft propofitum ex 7. vndecimi

C Euclidis. Sumatur in HneaBC infinitapundumquodcumquec: dicopun6lum ce quo-
uis loco lineaeinfinita: k a in Hneam b k tranfcribi. Radij namque adc ex a & f proci-

dant : quoniam igitur per 1 5^. huius parallela: funt k a &: b c , erit b k in vno cum illis

plano per 7. vndecimi Euclidis: funt vero & a c, f c Cum eifdem parallelis in vno pla-

no per eamdem ^.vndecimi Euclidis : igitur ambac a c& f c ipfam b k intcrfecant,hiec

quidemin G,iIIa vero in h. Cumque eodem modo oftendi poflit, quoduis pundum
infinita; line^ b c e qaouis puniSto linea: k a item infinitse in linea b k videri, itaque in

ceteris parallelis> demonftratum reUnquitur fieri poflTe, vt oculo tranfmutato eardem
2equidiftantes lineae ijfdemtabulaj proiccturis{ecundumafpe6tum refpondeant

;
quod

demonftrafle oportuit.

D Hoc fane dimtendum non eft, fi primitiua aliqua parallela pun(9:o quopiam termi-

netur,vtB c pundoc,hocpun£tum mutato oculo per lineam k a infinitam, inaliud

femper atquealiud pumSlum proiedie b k incidere. Sic crgo tota quidem linea b c infi-

nitaexquouisIoco.linea^KAetiam infinitas fpedata in lineam bk prociditi ac fecun-

diim partes, mutatooculo, ipfa pariterproieduram mutat.

Hucufqmpgilltttim oftendimuj^ qmpaS^o qudibetlinex cmufuis pUniinJ:ahHli

appareant: iam <zfero qua ratione eadem praCiice intabulam tranfcribidebexfit^ qu9

itempaSio^ qu£ ex his ceu primts elementis conjlant re^ilineafgura cum pUn£ tum

'^folida^ajariapraxiin tabuUmfcenographice conftgnAnd<efnt^ ofendempu. Id quod

non repr^fentandoy ut ha^enusjfedreipfa faciendum erit. Namfuperiora Paradig-

mata nonfecundum LeSloris oculum rem in tabuU defignatam exhibent ^fedd Utere;

pcyt is qui paginam intuetur,rem yoculumque, tabuUm fimul ohlique a^ptciat,

^ reiproieSiuram non infeprimoyfedn^elut in altera tahuU exprefftm conter/iple^

tur: itafane in hifce rebtis exponendis magna perfape opus efi mduflriay dum in ^uno

eodemquepUno dua occurrunt exhibenda figura, quarum altera obieSium oftendatin

propriopUno , altera eitts in tabuU proieSiuram. HaUenus igitur pagina pro pUng

^ Juiljn_qu9 tabuUm oblique reproefentauimiisJn pofterum pagina pro tabuU erit ex

fronteJ^eSiataJn qua reiproieSiuram exhibebimus. Porro quoniam inproieSiuris in-

ueftigandis nonraro innumeraspropemodum Imeas ducere oportet, quarum altx alijs

ita implicantur, njt mutuas congreffiones ac digreffiones internofcere facile nequeas,

neceffefubinde crit tollendce confufionisgratia tUarum aliquas in diuerfas partes ah-

ducere(quodinfuperioribi4squoqueproi€Siionumgenerihtisa nobts eft fafiitatttm)

ac tiim prafertim, ciim aliqu^ huiu^proieSitonispraxes lchonographicam ohieSii defi-
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gmtionem expofcent-.fepe enimexijs qminplanoconflitueniurapparentesm tAbitU

^

formas elici necejfam erit : quare non minore dihgentia ac fudw elaborandum cen-

feo in commoda lchnographicaform£ defgnatione^quam in eim tranfcriptione^ne linea-

rum multiplicitas acfrequens concurfuJ occurfufque njtrumquefchema implicet ^ ^
obfcurum reddat,

PROPOSITIO CXLIX. PROBLEMA.

Data^ ^mfeiim^fie diuBas ImMm tfthtilam traducere.

STotabulze&planicomnianisinterfedioBC, datumque in tabula pri-

'marium pundum A,cuius altitudo a linea b c a^qualis fit illi diftantiac,qua

oculus a plano fublimis exiftit : fint etiani datje quotcumquc diredx U-

[neje b f, e g & c h, quas in tabulam transfecre oporteat : iungantur b a,

' E A &: c A : dico igitur datas initio direda^ lineas , in his quas ad pun<9:um

A porriguntur, oculo, cuius a plano (ublimitas A d,apparere. Quod fane ex propofitio-

ne 1 5 0« licjuidd conftat, vbi ollenfum eft diredas omnes linea^ ad pundum ptimarium

B

D

fecundum afpedum contendere. Ciim ergo figna b, e & c tam primitiuis qu^m proie-

dishifcelineiscommunia fint, necefteeft easquae a pundis b , E & c ad primariuna

punduni A deftinantur ,
ipfarum bf,eg &ch diredarum vicarias elTe in tabulam

transfmas: ita vtB a ipfam b f, e a vero ipfam e g, ac denique c a ipfam c h repra:fen-

tet, qua fciUcet primitiuas ipfx iine^E verfus f,g &: H infinite protenduntur.

PROPOSITIO CL. PROBLEMA. E

Trmfmvfrs^ (tc ^erpndktilfires , eaf^ omnes c^ua in direHa^ nor-

mditer incidmty in tPLhuUm conjignm»

V o N I A M per 15 T.propofitionem huius Ubri Uneas omnes paralleUs in-

teruaUis a tabula difiuncl<E ( cuiufmodi ea: fuut quas modo enumeraui-

mus) in parallelas tabulae lineas tranfcribuntur, perfpicuum eft, repertis

intabulaprimitiuarum interuallis, fi per illorum terminos redseducan-

turlineas communi (edioni tabula; ac plani parallelas, confeiStum effe

propofitum : hx namque illas quae in plano funt daco oculo repracfentabunt. F
Tametfiveroearum parallelarum,dequibus nunc agimus, interualla pluribusmo-

disintabuladefignari pollint, tamenduos folummodoex omnibus afFeremus, quo-

rum prior is eft, quem propofirione 1 5 1. tradidimus,foIa radiorum profufione propofi-

tumexhibens. Altervero nonabfolute, fedexhypothefi rem peragic : fuppofita nam-
que extremaparallelaintabulam proieda, reliquas facillimo negotio inuenire docet.

Excrema autem illa parallela quamuis ex propofitione i^z. tranfcribi in tabulam

pofliC; lubet tamen hanc quoque eius inueftiganda^ praxim adiungere non miniis

expeditam . ^ '

Sit
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A Sit extrema parallela in plano data f h , cuius proicduram inuenire in tabula opor-

teat: demitcacura pundo principali ip(i bc perpendicularis ad,&: bc producacur

verfus c infinicci fiacque d p ipfi d z paralielarum b c & f h interuallo ajqualis ; fic vero

p Q oculidirtancia: iundaergo a c^,ducacur a p ipli a q.parallela p n, qua: ipliim a d
fecec in N : denique per n parallela ipli b c ducatur i K : hanc dico ipfius f h proiedu-

Jam efleexoculi alcicudine D Ajdiftantiaque p (xrpedacam. Conftat enim exdemon-
ftracis in confedario propoficionis 1 3 1. diftanciam oculi Q^vna cum parailelarum b c

& f H inceruallo d p, hoc eft totam d Qjid oculi altitudinem d Aita fe habere, quem-^

admodum primiciuum parallelarum inceruallum d p feu d z fe habec ad inceruallum

B apparens : at quoniam p n pofita eft ipfi a q. parallela , erunt triangula a d n d p

xqaiangula per ^.lemmalibriquinci: igiturper j. fexti Euclidis proportionalia crunc

iplbru latera , nempe vt d Qjd d A,ita d p feu d z vcrum parallelaru b c &: f h interual-

lum ad D N interuallum apparensierit itaq^ d n ipfi d z reprarfentatione ajqualis,&: pun-

dum I ipfiusF,pundum ver6 K ipfius h vicariumt quocirca i K ipfiuseft f h proiedura.

Habica iam i k qu;t ipfam f h in cabula reprasfencet,intermediac parallel^ inter bc&£.

FHConftitut^vtLMfaciUimeinuenienturintabula hocmodo : lunda fm produca"

tur vfque in r, ac inde ad 1 reduda fecet a c in v : dico adam pcr v parallelam v x ip*

iiusL M proiedhiram efTe. Ham pundum RCommunevtriqueeftline2EFR&: i r, pun-

davero i &:Fvnum idemquefiint repr^fentatione : igiturlinea i Ripfi FRafpetlure-
C fpondet;ac eodem modo a c ipfi h C : quamobrem neceffe eft v , communem fcilicec

interfedionem i r& f R cum pundo m afpedu conuenire,cum fecantes fefe in m lineas

F R& H c ipfis I R &: A c afpedu congruant»

Si pundum r longiiis forte procurrat quam poftuletur, fecetur f h bifariam in g> de-»

mifraque perpendiculari g E,redaab e ad pundum primarium A deftinetur e a, in qua
ciim G E apparcat per 15 1. huius , erit& i k in o reprsefentando feda bifariam

: quare ii

G M producatur vfque in s,iildeque teducatur in o,{ecabit s o ipfam ac in eodem pun-

do v,quemadmodum fupra. Atque in hunc modum quotquot intra b c &: f h paralle-

Ix conftituentur, nullo negotio in tabulam tranfcribi poterunt.

Alia quoque ratione inuenietur extrcma parallela linea propofita: arex b E f c, quse

D iic fe habet Sit -p ^
communis arcje &c

tabula: interfedio

B c, oculus au- A ly ' D
temidemque pun^

dum ptincipale a,

per quod rcda

agatur a m ipfi b c

parallela > &: b c

producatur , fiatq;

E b G area: profundi-

tati b E aequalis : ex B C
G porro excitetur g l fecundum tedos ipfi b g angulos,qU2e oculi etit altitudo-ab l ver6

fumatur ocuU diftantia l m: iundaB M quae ipfam g l fecet in n, dudaque n h ipfi b g
paraIIela,dico h lipfius e f proieduram effe (ecundiim oculi altitudinem gl & diftan-

tiamLM. Nam ciim parallelacfint lm&bg, critper 12.. lemmalibriauarti vtL m ad
G B, ita L N ad N Gj& componendo vt l m vna cum g b ad g Bj ita l g ad n G; hoc eft vc

oculi diftantia l m vna cum b g feu b e extremas parallela: ac tabulae interuallo ad hoc
ipfuminteruallum, ita oculi altitudo gl ad excrema: parallel^ altitudinem apparen-

tem g n : itaque per confedarium propofitionis 1 5 z. g n totius area: b F eft contraduia,

V qujE fuerat poftulata.

Rurfus fiat a d diftantia: oculi aequalis, b g ver6 vt priiis xqualis profunditati area:

b e, iunganturque a g & b d, qua: fefe fccent in K, &5 per k ducatur h k ipfi b g paralle-

la,qua;ipfam ACfecetin i:dico fpatiuminter h i &: b c comprehenium ipfius areae

contraduram efte, &c h pundi e,i ver6 pun6ti f proieduraiTN Nam per proxime cita»

tum II. lemma libri 4. vt a d ad g b, itaic habet a k ad k G, & componendo vt a d
vna cum G B,hoc eft ocuii diftantia vna cum longitudme areae, ad eamdem areae longi-

tudmem b G,ita eft a g ad k g: fed vt a g ad k g ,ua eft L g ad n c, hoc eft ocuU altitudo

ad area; contraduram: igiturper i^z.-propoficioacmhuius libri h lipfiusEFeft pro-

Kkk iedura,

A I

\r 1

./ . 0

I
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ie^ura, "fpariumquc b h i g propofitam areara b e f c fcenographice repriefentat*

lam fi propoTita £ p
area bf feceturvt-

cumque linea pr
jpfi B c parallela,

fiat B V ipfi B p je-r..:::

qualis, & A vfecec p.

ipfamBD inoj dico

cam quai per o da-

citur a B D xquidi-

ftansipfius p R pro-

ieduram effe.Nam

Vt A D vna cum b v, B

A I

—

-

1

V

/ 0 B

hoc eft oculi diftantia cum interuallo b p ad idem interuallum b p feu b v > ita (ehabet
'

A V ad o v: igitur o. v ipfi b p eft repraEfentatione sequalis.

Ex iiis paiet, pofTc quoque cognita altitudine diftantiaque oculi,& primitiux areae

longitudine iplius contraduram regulas proportionum beneficio nullo negotioinueni-

ri. Cum enim lit vt oculi-diftantiaa d vna cum b g profunditate areac ad eamdem b g>

ica oculi altitudo >l g ad area^ contraduram n g: li a d oculi diftantia fit pahnorum tri-

ginta, arex vero longitudo b e palmorum viginti,, itera oculi altitudo palmorum quin- Q,

decimjperipicinim eft per reguiam proportionum apparentem areae contra£luram fore

palmorum fex : nam vt triginta vna cum viginti> hoceft quinquaginta ad viginti ,it"a

quindecim fe habet ad fex. Hasc ratio inueniendi profundicatum contraduras, locuni

fubindehaberepoteftinmagnisproiedionibus, quibusfzepe locusdeeft adquem tatu

amplas defignationes extendipolfint.

PROPOSITIO CLI. PROBLEMA.
Dittpim ohlitimm lineftm, (^u^ tfihuU^pirMcU mn fityfcmogra'

, fhicc tYmfprihere.

_ s T o horizontalis plani& tabula: communis interfediia a b, at(^ue iii eO- ^
dem horizontali plano obliqua quxdam data ret^ta Hnca a k acutum an-

gulumcum ABfaciensRAB, quam fecundiim datam ocuH diftantiam,

&L altitudinera in tabula fcenographice defignare oporteat.A quouis pun-

do datx obIiqu2eline2E,puta c,perpendicularis ipfi a b ducatur c d, qua;

verfus D producatur, fitque

incaaccepta ocuH diftantia

D E : Vel certe fi datum fic

pundum E,in quod demifta

ab oculo piprpendicularisin-

cidit, ducatur ab e ad redos

ipfi ab angulos e d qu<j' pro-

duda ad partem d fccet ob-

liquamiineam AR in pun-
do c: fit vero i f oculi alti-

tudo; igitur abjpin cradius

procidat opticus,qui.lineam

-A b fecet m K, perfpicuum
eft per 151. propofition^hu-

ius libri d k: ipfius elTc d c
contracluram: quamobrem
fi fiat d g ipfi d k a:qualis,&:

A g iungatur, erit a g ipfius

'A c Scenographica defcri-

pnOj &: angulus b a g angu-

lo B A c rtpra:icntatione

qualis. Nam in triangulis

t) A c & dac latus AD com- B F
niune ytrique «ft ^ d. g vero ijifius eft d c contraftura : igitur 5i reliquum A g , teliquo

fecun*
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A fecundum afpCiSlum eft^quale : quarc inuenta eft intabula obliqualinea
, qux fucrat

poftulata.

Si iam fiat d h ipfi e f jEqualis,erit h pundum tabulac primarium,&: qua^ pcr h paral-

lela ipii a b ducetur,erit horizontalis linea, ad quam li producatur ag concurrs.*ns cum
ea in o,erit o pundum iliud , ad quod omnes primitiuje linea: ipii a c reipia parallcla:,

ciim in tabulam tranfcribuntur, pariter conueniunt.

» Quod in horizontali plano oftendimus, id a^que in diredo plano locum habet.SoIa

namque fchematis conuerljone fiet a b ex tranfuerfa perpendicularis , communifque
fedio tabul^ & diredi plani,lic vt a c data obliqua linea in diredo lit planp,eiu(q; ni eo

B proiedura A G angulu continens cum ab anguloc a b repr^fentacione sequalem.Quo-

circa ciim e riit GCulialtitudo,fieia^quaIisfiat d H,crit h pundum tabul^ primariumj

& quasper nducituripli a b parallela, erit perpendicularis prmiaria,ad quam per 141.

omnesobliqu? parallelxconueniunt. Procradaigitur a Gino,erit o pundlum con-

curfus,ad quod proied^ contendunt primitiu^e omnes qu^ipfi a c reipfa funt parallci^.

Eademomninopraxiquacinceterisobliquisplanisdancur obliquae lineae, intabula

reperientur, fi, vti propofitione 15Z. docuimus, diftantia pundi c a communi fedtione

plani & tabulse a b in tabula fecundum datam oculi confticutionem concrahatur. Ha-
bitis enim in tabula duobus fignis, alcero a, &; g altero

,
per qux proieda obliqua linea

inccdere debeat,fi pcr hxc ducatur rcda quaedam linea,ca oftcndet m cabula obliquam

C lineam quas fuit propofita.

Eft&:aliahuiusproblcmatispraxis,quam fuggerit confedarium altcrum propofi-

tionis i35>. DataocuUdiftantia d E,&alticudineE F,fiat d h sequalisipfi e f,& per h re-^

da ducatur ipfi a b a^quidiftans, qux infinite vtrimque protendatur : deindc ab e paral-

lelaipfiAC agatur E Bj a B vero ipfi a b pcrpendicularis excitctur b o,&: ao iungacur:

dico A o ipfius A c infinite verfus c protenf^ proiciSluram efle.Quod quamuis ex confe-

dario 2,. propofitionis i}5>. manifefteconftet, potcft tamen paucishoc padodemon.
ftrari:nam ciim pcr i^f^. propofitioncmhuiusjcaquxaboculoadpundumconcur-

lus porrigitur,fit primitiuae lincje parallela, erit &: e b, quas demiftas ab oculo f, &:a
pundoconcurfus o in fubiedum planum pcrpendicularcs conncdit reda linea, eidcm

D primitiuaedatae hnea: a c parallela: igiturper operationis reciprocacionem, fi eb fiac

parallela ipfi a c,&: b o ad redos ipfi a b angulos excitetur, ent o pundum concurfus,^

ad quod ac in tabulam tranflata fecundiim datam oculi diftantiam de,&c altitudi-

nem e f contendic.

Si expofita obliqua linea fit cx vtraque parte finita , fic vc neque tabulam neque Ho-
rizontem attingat, qualis hic eft l R,extremaeius r &: l in infinita proiedura a o repc-

rientur hoc modo:Ex r& l euocentur dux parallclze qualefcumquc r p &: l N,quarura

alteri parallela conftituatur e s, &: ab s ipfi s b pcrpendicularis excitctur s x : erit crgo t
pundum concurfus, in quod parallelas r p &: l n in tabulam tranfcripca^ coeunc per ea

quaeproximefunt demonftrata : quarefi PT&: nt iungantur, in has ipfae pr & nl
E proiedae incident ; atque idcirc6pundax&:v,inquibus pt&: nt fecanc proiedam

lineam a o,datae priiis obliquas hneae lr extremitates reprasfentabunt, ac tota vx tocius

L R proicdura erit, qux crac mueftiganda.

Aliomodopropofitumconfici poterit, fiab extremitatibusdatas linea? R&: l adE
reda:ducanturlineae, alocisvero vbieaeipfam a

b

interfecant, perpendiculareseidem
A B excitentur : ha: namque in tranfitu lineam a o in pundis x &: v poftulatis interfeca-

bunt, vt conftat ex altero confedario propofitionis 1 3^.

PROPOSITIO CLII. PROBLEMA.

^ Datam Yc5lilimam figmpi^m dato octdo in tahda reprAfentm.

V M rcdilinearum figurarum lateragcnerc aliquo ex ijs, qu*e initio huius

proiedionis recenfuimus, contineri nccelTefit; omnium vero hnearum
iam traditi lint proiedionum modi, promptum cuiuis ac facile ex didis

effe poteftomne rcdiUncarum figurarumgcnusin tabulam exdato ocur

li loco confignare. Si enim figura: oblata; redilinea^, quaedam finc cranf-

ucrfa latcra, aut pcrpendicularia, aut quouis modo tabula; parallela, eorum traufcriprio

expropoficione 15 1. &: 131. petendaerit; liautcm nonnullaobHquafint,&qu2piodu-

dacumtabulaconcurrant,inhispropofitio iji. prxfidioent ;acque in hunc modum
Kkk z defignar
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clefignatisintabiilalateribus,ipraqnoq;figura intabulam tranrumptahabebitur,quod ^
fieri poftulatur. Id porro tametfi fadu haud difficile ex diiflis efle videatur jlubet tamen

maioris claritatis gratia exemplum apponere,atque in triangulo,quod folis obliquis la-

teribusconftet (hsccenimdifficillimam habent defcriptionem ) rem propofitam de-

monftrare; duplici etiam ad id affumpto fchemate, quorum alterum fpeculatiuum ma-
gis tabulam ex latere fpedandam exhibetjalterum vero ex fronte, quod magis ad pra-^

xin eft accommodatum.
Efto Aoculusinfublimidatus, eiufquealticudoA g aplanoinquo fit datum trian-

gulum D E F, quod in tabu-

lam,cuius&: plani commu-
nis fedio fit b c, tranfcribe-

re oporteat . Producantur X
trianguli latera donec com-
muni feftioni tabulx ac

plani BC occurrant in h,

I Sc K ;ijfdemque trianguli

latcribus parallelx ducan-

tur a pun6to g, in quod de-

milTa ab oculo in planum
perpendicularis incidit, ni-

mirum gb parallelaipfi ef,

& G L ipfi D F > ac denique Q
G c ipfi D E : a locis autem

lineae b c, quibus ha: paral-

lela; accidunt, perpendicu-

lares erigantur b m , l n
& co altitudini oculi a g

aequaleSi quarufummitates

ipfis K, I & H lungantur redis M k,n i &C o H,fic vt illa inter fe pun^a c6iungantur,quje

a parallelis in plano defignatis proueniunt,vt M Sc k, quorum alterum m a hnea proue- D
nit G B, alterum k a linca f e, qux dux g b &: f E cx conftruclione funt parallelaE; atque

ita in ceteris. Vbi ergo tres linea: M k , n i, &: o h fefe interfecanc , ibi triangulum elfi-

ciunt p QJR. ipfius primiciui trianguli F d e proieduram.Nam per confeftarium alterum

propofidonis i^f^.conftatprimitiuicrianguli latusFE inlinea mk apparere, lacusque

F d in linea n i, lacus denique e d in linea o h : icaque pun£lum p,vbi fcilicec M k & ni
fefe incerfecanc,ipfius Feft proiedura,vbiprimiciua2 Unc5EF& df mutuooccurfu iun-

guncur; fic qipfius d eft proiedura,qu6d

quemadmodum d in mucuo exiftic con-

curfuprimitiuarum fd&e Djicaqappa-

rences copulec n i &: o h ;qua eciam ra-

tione oftendecur r ipfum e primiciuum

pundum reprsEfencare : quamobrem
p daci crianguli f d E imago eft daco

oculo in cabula apparens , quse fuerac po-

ftulaca,

Nunc pradice, quod initio pollicici

fumus,rem propofitam inaduer(a cabulf

difpoficione oftendamus. Efto inquara ^
exalioficu bc eadem qua; fupra,cabu-

las ac plani communis interfedio, oculi

vero alcicudo ag;G autem locus in querii

perpendicularis ab oculo ad planum de-

milfa incidic:denique tri.angulum datum
efto DEF,quod in tabulam fecundiim

datam oculi conftitutionem tranfcribcre

oporteat. Producantur fingula trianguli

latera
, vfque dum communi interfedio-

ni cabuliE ac plani b g occurranc ad figna h,i & k ; deinde ex pundo g ad camdem b

c

redae
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.A rcd^ducanturfingulistrianguUlateribiisparallelaijnimirum G B parallcIaip{iEF,&:

ip(i D F, denique g c ipli d e. A locis aucem 8^ L &: c j in qua; iam dudx parallelje inci-

dunr ,
perpendicularesexcicencur b M , l n & c o alcicudini pculi a g a:quales,quaruin

fummicaces m , n 5d o illis pundisiungancur , in qu^ crianguli lacera produ^l* cadunr,

lincis ex g emiiris parallela,vcquoniam f k parallelaeftipfi g B,ipngantur M,ic>€odemq;

modo N I &: o H : tres porro hx Ihicx mutua interfedionc triangulum compleduntur

p Q^, quod dico primiciui trianguli f d e apparentem intabula formamefle . Nam
per 148. huius conftat , primitiui trianguli latus f e in lineam k apparere > ^tque eoderii

modo latus f d primitiui trianguli in linea n i fpedari, ac d e in linea o H : vbi itaque

B lineo: m k, n i «S£ o h , fefe interfecant , ibi pun£la fignant , in qua; primitiui trianguli

cxtantes anguli proijciuntur : quocirca triaiigulum pqr ipfius eft primitiui triaiiguli

F d E fpedata forma,qua: in tabula delignari poftulabatun

A LITE R.

Mo D V s defcribcndi intabula apparentem figuram redilineam, quem proxim^
explicauimus, ex intima proiedionisnaturadepromptus eftthicautem quem irt

praefentitradereconftituimus, externisquibufdam vtitur adminiculis. Never61inea-

rum frequensconcurfus rei,quam elucidare intendimus,tenebras oftundat, figura pri-

mitiuaad vnum linea: b c latus ichnographice primum defignata, eius dein apparen-

^ tem imagincm in alterum latus fcenographice proiecimus.

Efto inquam primarium pundum a, communis vero plani ac tabulse interfedio bc,

datumqaetriangulum d e Fadvnum \incx b clatusichnographicedefcriptum, quod-

tpe in tabulam proijcere fcenographice oporteat : circa datum triangulum dcfcriba*

turparallelogrammum b g h c, cuius duo

latera b g & c h direda fint , idcoque per

145». propolitionem huius Ubri proiedaia

tabula: Uneas b a &:c a incidantjrcliquum

vero G h tranfuerfum fit, atque idcirco per

lyo. huiusintabulam tranftatum tefpon-

j) deatline<E n o parallelas ipfi b c, & qua: ip-

fas b a &: c A fecet in pundis n &: o : erit er-

go pundum n ipfius g, &c pundum o ipfius

h in tabula vicariumjfiguraque b n o c ip-

(ius bghc parallelogrammiapparensima-

go. Hisitaconftitutis, propofitum fit pun- B
D, E &: F duarum interfecantium fefe

linearum beneficio pluribus modisin ta-

bula inuenire:fic enim confedum erit Pro-

blema. Nam fi tranfcriptac pundorum for-

£ macredisiunganturlineis, hae triangulum

dabuntintabula poftulatum.

Ac primo quidem per e dua: agahtur li-

neae , altera direfta e i , quae proieda in li-

ncam i a incidet per 150. huiusj altera ob-
liqua ex g excita g k, quas in lineam k n
transferetur, quod nimirum n ipfius g fit

proieclura : quare pundum r inquo fefe i a & K n interfecant ptoieftura cric ipfius e.

Vti enim proieda: \incx ia&ckh cum primitiuis i e &: k o fecundum afpedum func

cxdem; ita& interfedionis commune pundum R pundo e , in quo fefe primitiux l^-

F nex I E & K g fecant, afpedu refpondet.

Deinde alio modo tranfcribendum fit punclum d.Ex g &: h redse per d traijciantur

lineas g l & h m, qu«e a pundis L &: m ad ipforum g &: h apparentia punda n &£ o rc-

uocentur, fadumquc erit propofitum. Nam l n & M o incommuni interfedionc

pundum exhibentipfiusDintabulavicariumj quodeadem ratione,qua fupra,poteft

demonftrari. CumenimiitNipfiusG,&:oipfiusHproiedura fintque punda L&: M
tam primitiuis lineis g l &: m h, quam proieclis L n &: m o communia, perfpicuum cft

totam L n ipfius l g,&: m o ipfius m h proieduram effe : quare &: pundum Qjpparen-

tibus in tabula lineis l n & m o commune , pundo d afpedu congruir, quod primiti-

uis Uncis l g & m h eft commune.
Kkk 5

R^urfus
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Ruf fijs pundum f in tabula reperiemus hoc tettio modo:Ducantur per f duac line^, A

vna dire(ilaiFZ,alcera tranfuerfa f Vj& hazc quideper i yo. huiusin Uneam p x, illa vero

'pct i45>-. hi^iius in Hneam z a traducacur:

ecit ergckv^vt priiis , hnearum px &: za
mutua int«rre£lio Peadfem fecundum a(pc-

ftum quse primitiuartjm FZ & Fv, nfem-

pe F : qaod tadem dcmonftratione qua in

iUperiotibus vli fuimus, confirmari poteft.

\^txt'&t fres hofce modos innumeri ahj

fcxGOgilart polTunc : nam quacumque de-

mum rdtidne dua: priiTiiciu^ Hneae per da-

tum pundum a6la: in cabulam cranfcri -

buntur, in harum femper mucua interfe-

Ctipueyi^ q.uodqu§Fiturpuactum in cabula

repertum eiit , illl nimirum fecundum
afpedum^ongruens, in quo fefe primiciua:

;

linese iaterffcanc. Quamuis hic amph(fi«-,

mus f^r^ .^^ferac. nquarum inuencionum

campus^placettamen hunc vnicum mo-
dum ,qu^i;co Ipco fuperioribus adiungere,

per queii> yao dato in tabula figurg puado,
cx.ijs qua^ in lacerum congreflu func., reh-,

qua facilHme in cabula inueniri poiTunr,

vniusdumcaxat adfciticise line.t beneficio.

Qui modus prompcicudine &c compen-

dio linearum ceceros omnes facile ancecellit : nara vnum figura; latus alcerius adfci-

(cendas locum fupptec, nec vcin fuperioribus parallelo^rap.imi defcnpcione eft opus.

Quirdisitaque modus lic fe habet: Daco per \ fi.huius j^bripundlo Q^ipfius.D proie-

d:ura,pri6ducatur vnum figura:Litus,puca f d m s , & ab s p^ Q.reda agatur s p jicaquc D
figurirflacus D F in linea s p apparcbic : quare li pef f ducaciir lineaqua:dam diredla fz,

caquei pundo z reuocetutad punCtum primarium a, hiec f|;cans s p dabitpundum p

ipli f primitiuo ia tabula refpondehs . Eodem modo li E d prpducatur in t , 5^ t ojun-
gatur',in hac protrada exiftet pundum ipfius e vicarium: igitur fi per e direda agatur e i

I AiungaturjhiEC in linea x p^roduda fignabitpundum R poftuIatum,iUud fciUcet

quod 'puhdo e in tabula fecundum afpedum refpondet.

Hos oranes modos ad eamdem metam contchdentes eo conEUo propofuimus, vtfi

vnus minus commodus fic ad elfedum confequendum , aker fubfidio efle pofllc . Fit

enira non rar6,nec vna ex caula, vc lineaj, quarum adminicuip opus habemus, longius

quam par eft excurranc priiis quam congrediantur j aut ita prope inter fe conucniant,vt £
inccrfedionum loca officiant potius,quam ad rem optatam conducanc Nunc vero da-

tis pluribus hifce modis, locus cledioni rclinquitur, &:faculcas datur eligcndiquod

cuique magis arridet.

Perfiequens ejl in Scenogm^hiclsproieSiuris duhitxndi occajto^jtntne reRe injlitu^

ta^ nec ne^qmd fanc nulk alia ratione inuejligaripote/i, quam conJlruUionis analyf,

dijfoluendofcilicet quodfaSium eji, ^ yelut lifdem vefttgiis adprtncipium redeundoy

ytper^&laoperationisprobitate proieSiura ipfac retexendo inprijlmamrejlttuantur

integritatem , HancebrempaucisoJlenderedecreui^quopaSioproieSlura adprimam F
ret^ocentur ortginem , feu qua ratione dato oculifitu exproieSiura res njera Wictpoffiti

itemque datoprototypo/iufque in tabula tranfumptaforma^ quo paSio ex oculi altitu^

dine dijlantiam coUigere liceat .<^} conuerfo^ex dijlantia oculifublmitatem.

PRO-
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PROPOSITIO .•CLni. PROBLEMA.
Affarms tn tahtiUfigmm dato omlo adprimitimm

figmm Yemcpi,Ys.

s T o A G oculi altitudo ; g vero locus^in quenidemilTa ab oculo A in pla-

num perpendicularis incidit: b c autem com-
mufiis tabul* & plani interfedio , parallela

ipfio A:deniqwc in tabula datum fit pundura

g J^'^ D, quod ad primitiuum pundlum reuocari

poftulatur,hocefl:adpun6lumillud) quod dato oculo in

pundo D appareat : a d ad b c perpendiculaiis demittatur K
, D B,cui xqualis fiafb c,a c vcrc!) ic g b producantucidonec li-

bi mutuo occurranc in e : dico E pundum illud efle , quod
oculo dato apparetin d. Vti enim BGeftsequalis ipfiB D,ita

fiat g f ipfi G A a^quali^ , &: g F ad pecpcndiculum plano in-

fiftat , ficuc& B D : erunc ergo B d 3£ g f parallelie per 6. vn-

decimi Euclidis : ciim verd ex hypothbll fint quoque b c

g a inter fe parallela? , erurittriangula a e g &: c e b jequian-

(l gulaper^. Iemmalibriquinti,ideo4ue;& per y. fexti Eucli-

dis vt G E ad B E,ita fe habet g a ad b c:fed g f aequalis eft ipfi g a,&; b d ip^ b t xqualisf
igitur vt G E ad B E,ita quoque eft g Fad b d : quare per 45.1emma huius hbri fi f d pro*
ducatur,in e incidet.Fingeicaque in-F oculum confticuCumeiTe

, aquo radius per cabu-
lam eiedus percingatadplanum ,isin Eincidens fignabit pundum illudquod a dato
oculo in tabula fpedatur ad fignum Djquod erat poftulatum.

s
D

ALITER.
I T rutfus G locus,in qucm demifTa ab oCulo itt planum pcrpendicularis incidit,

oculique altitudo g a j b c autem ta-

bulae ac plani communis interfedio:

propolitUtti deniq. in tabulapiindum d,

cuius primitiuum ih plano poftulatur.

Confticuatur Kt ipfi BCparallelainter-

uallo ipfius G A a B c dtfiunda , & pcr d
vtcumqueagantur dua^hncae b l & ck»
quac parallelae K L occurrant ad figna k
& L ,vnde perpendiculares in ipfam b c

produ^lam,fi opus fucrit, incidant k f&
L H , iunganturque f g & h g : his fi pa-

E rallel«e ducantur a pundis B&;c,ncmpc
b E ipfi g H, & c E ipfi g F ; dico in harum
congreffione pundum exiftere poftula-

tum, hoc cft E pundum illud primiti-

uumelfe
, quod pundo d in tabula fe-

cundiim afpedum datum rcfpondet.

Quodexpropoficione lyi. demonftrari

facile poteft : ex ea namque conftat li-

ncam b e in linca b l ,& c E in c k dato

oculoapparcre:quarequaevtrifquecom-

munia func pundla d & e, fibi mucuo fccundiim datum afpedum refporident : eft crgo

E ipfius proicili punfti t> primiciuum
;
quod erat inueftigandum.

Ex his facile patet apparentem in tabula redam lincam aC redilineam figuram polTc

nullo negotio ad primitiuam formam,ex qua illa tranfumptafuerat,reduci: nam reper-

tisj)er hoc problema primitiuis apparentium laterum congreflionibus,fi ca2 redis lineis

iungantur,confeclum erit propoficum.

Kkk 4 PRO-

I
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PROPOSITIO CLIin. PROBLEMA.

Sidatum fit intfthaU^m^nm apparens
, eitif^ in plmo prototj-

pum^ex octili difimtia altittidinem^&^contra ex difimtia ippus

fiiblimitatemexplorare,

t T puni^um D in tabula apparens , cuius prococypum 6 ; (ic edatn cabulae

ac plani communis incerlci^tio b c : cx d pcr-

pendicularis ipd b c adiungatur d b , Hatque

B c ipfi B £) .xqualiSi&: ex e pcr b &: c redsc dux
lincxtraiedjEininfinitumprotrahantur: per-

fpicuum dt igitur per praccedentem propofitioncm,inalccra

carum, nempe E c , oculi locum cxiftere , in altera vero E B

pundum illudinquod perpendicularisaboculoinplanum

demifla procidit. Quare fi hoc pun»^um incidcntis perpen-

dicularis datum fit , putac,quoddiftantiamoculiindicac,

duda. A G parallela ipfi b c , erit c a ipfius oculi fiiblimitas

poftulata ; fi vero oculi altitudo dctur , fiat ci arqualis c k,&
ex K parallela ipfi ec produdo: coftituatur K c ipfam eb pro-

dudam iecansin c , eric c oculi dilkntia , hoc eft puni^um
in quod reda iUa linea incidit quazal^oculoinplanumfe-

cundiim normam demittitur
;
quod fuerat poftulacum.

PROPOSITIO CLV. PROBLEMA.
Dato ochIo

, infiripta^tahuU re^a linea^ aliam ei reSlam lineam

adimgere^cpiA angalamcHm ea efficiat dato angiilo reprAfenta-

tione ^(^mlem.
^

I T communis cabulx& plani intcrfcaio b c,& oculi diftantia c,aIcicudo

vero G A,deturquc in tabula rc£ta linea b d ,cui adiungerc oporceac alcc-

ram reclam lineam d c , quas angulum cum ipfa cfficiac daco angulo rc-

praefematione aequalem : defignetur in cabulaipfius b d primiciua linca

B E per confedarium propoficionis i jj.ei^ue adiungacur £ c aogulum fa*

ciens daco angulo reipfa aiqualem , qua:

in cabulam cranfcripra per if i. cadaciii

c Dtpalam igicur eft ex ipfa conftrudlionc,

fingulum B d c angulo b e c (ecundum

afpedum acqualem elTe. Ciim enim linex

b D &: D c lineis b e & e c afpe£lu refpon-

dcant , angulus b d c angulo b e c non
modo a:qualis , verum eciam idem effc

videbitur.

Rurfus quoniam k& t pan^la func, in

quibus ipfarum c E & b E parallelse pro-

icdae conueniunc , ncmpe parallelaj ipfius

C £ in K ,
ipfius vero B £ paralleU in l per

confedarium primum propofitionis i}^.

perfpicue conftat d k & e k in K congrc-

dientes primitiuas parallelas lineas reprar-

{cntarc,atque codem modo qua: cx d & E
ad L porriguntur: igicur angulus k E L an*

gulum quemdam afpc^^ui exhibecangu-

lo B d c acqualem. Nam is qui laceribus

K E L continetur angulus , alicui refpon-

det , cuius latera lateribus d c &: d b lunc parallela, qui proinde ipli quidem B B c reip(a

xqualis erit, ipfi vero b o c fola reprzfencacione.

B
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ja Ex quo fitjVt fi a quocumque pundo prfcter d in cabiTli acceptsoyputa Ei,a3 K&inireft^ -

deftinentur linear, his contentuni anguluni priminiunfifi' quem.claM.angulum. repr^fen-j
tareillijquemangulusB D cafpeului exhibet rcipfaxqualcm. Cum igitur b d c&jje c
anguli xquahum angulorum lintproiediurajjnecefleeft iUos fecundum afpedlum arqua-

les inter (e effe.

Irltzc de reSlilineps figuris diSia frnt Jicetpauca ^fatis tamen ejfe arhltrorad

ferfeSiam omnmm cognitionemfacile ajfequendam de curmlineis ^uero '-ut circulis^

, aliisque incerto amhitu comprehenjis^quamuis nonita certx leges fanciri queantjytre--

^ Bilinearum-^ idtamen vniuerse dicipoteft^earumfigurationem exreBilmearumfigura-

rum defignationependere. Sumptis mim in circumferentia circuli quotcumque pun-

BiSyfieaintahularepraefententur 3 zsr per eorumproie^ura^ curua linea firma manu

ducaturjoahehitur in tahula ipfius circuUproieSiaforma :^ quo plura eiufmodipun-

Ba in circuliperipheria acceptafuerint , eo certior eritproieSiur^ defignatio. Nunc cir^

culi tranfcriptionem exemplo oftendamm.

PROPOSITIO CLVI. PROBLEMA.
^ D^tum cinidtim in ohieBa tfihtiUfcemgmphice repYAfentm.

STO ocuH altitudo a g , g vero punctum ,in quod perpendicularis ab

oculo in planum demifla incidit
,

ipfius ocuU diftantiam reprasfentans:

efto item bc communisxabulas&planiinterfedio, datufi^ue in plano

circulus F H I K cx centro e ichnographice decircinatus, quem in tabu-

lam transferre fecundum datam oculi conftitutionem oporteat.Ducan-

tur per centrum e dimetientes f i &: h k vtcuraque 3_producanturque in s &: ex g au-

tem ducantur g «e &r g g , ita vt angulusd «V ^ngi^Iox T ^ , &: aiigulus 'c^? s jijrigulo fi s t
Ct2Equalis;&: ex a&« perpendiculares excitentur & g Raltitudineipfius a g : dico

& R punda illa effe, ad quae dimetientes f i 6i in i;ab'ulani ip^ojcdi contenduntj tq-

tamque FTin Tct&^K sin s Rapparere.Curaehiiiii primitiuusdrculusFH i Kadvitati-

«dos lincarum concurfus citra tabulam ftt conftitutus , qui vltra tabulam effe dcbucraE>

finge
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fingc crianguli sSr latera s cT& t <r,lateribus s e& t e fingula fingulis asqualia : erit er- A
go cT ipfius primitiui circuli ccncrum £ in alceram tabuls parcem repanfum , cocumque

B

triangulura s «Tt coti criangulo s E t sequilacerum &: sequiangulum per S. primi Eucli- q
dis:eft veroexconftrudioneangulusG «Tangulo ETa jequalis : igitur&angulo «TTa

'

angulusG aTcftaequaiis ^acproindeTtfipfiaG parallela per iS.primiEuclidis : quo-

circa per i ji. huius t cT feu quae eadem eft t e in t Q^edaturieodem vero modo often-

di poterit s e feu s «T in s r apparere:itaque r punclailla func in quse proie^laj dime-

ticntes f i & K h fecundum datum afpe£tum incidunt : quapropter per 1 3 j. iiuius ce-

ter*E omnes quae ipfi f i rcipfa funt parallel£e,vc h z & k c,&: reliquac, in illis fpedantur

lineis,qu2E a communibus tabulae ac plani interfe^fjionibus 2 & c ad pundum q porri-

gunturrvti parallelas ipfi k h nempe f b &: i YacreliqujE , in lineis apparent b r & y r.

Repertisadhuncmodumintabulalineis quse primitiuas repraefcntant, perquarutn

mutuas interfediones datus circulus incedit , perfpicue patet pundum l ipfius h ,& o g
pundi F,M vero pundi K,denique n ipfius i proieduras efle, per quazproinde defignata

figuraL OMN datum primitiuum circulum hfki fcenographice reprscfentat , cuius

ccntrum in proiedura apparens p elTe conuenic , in communi fcilicet diametrorura l m
& o N interfedione exiftens.

Quamuis proiedura eirculi fchema l o M n plurimum fitellipfis,vcpropofitione 6S.

libriquarci eft deraonftratum
;
tamcn aliquando etiam circulus elTe potcft , ciim nimi-

rum tabula conura opticura,cuius bafis eft fpedatus in plano circulus, fubcontrarie fe-

cat,vc lemmate zS.oftendimus: igitur quo padoid contingac pretium opera: eft oftea-

derc. -

' X /

PROPOSITIO CLyii,''PRQBLEM A.

no cinulm in ciYcmumfcmogY(ihicc^v^oijci(ttm,

ATv s fit circulusBC,diftantiaqueoculiB G;per G &:circuliceptrumre-.

)

da agatur c g , a g ver& reda excitetui' g a fubiedo plano perpendicula^

I
ris, in qua locuni oguIo aftlgnare oporteat, e quo circulus b'c ih cre<5iata-

'bula vc Circulus apparear. Fiat per 13/ fexti Euclidis c a inteic g &: c b

propoitione media : dico ex a dacumcirculum b c In ereda tabula vc
circulum fpedtari. Intelligatur enim conus opticus ab oculoaddatum inplanocir.

culum

6
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culum profufus>cuius triangulum per axem ab c, quod in eodem erit plano cum
triangulo a g c , pro-

ptcrea quod g c redd

litlmea
;
cumque a c

ad fubie6\u planum

recta lit , ^rit etiam

per 18. vndecimiEu-

clid. triangulliipfum

A G c ad idem {iibie-

dum pbnum redtu

:

B fedtabulaquoque re-

da eft ad fubiefSlum

planum ex hypothe-

ii: igicur B p lubiedlo

plano eft perpendi-

cularis per i^v vnde- ..

cimi Euchdis
j
quapropter a G & b D funt inter fe parallela: per 6. vndecimi Euchdis.

Hisitacomparatis,propolitum concludemus hoc modo: Quoniam angulus a g c
vrrique triangulo ag c &: abg communis eft lateribus proportionahbus feptus (eft

enim per conftru^ionem repeita a g eam proportionem habensad g c , quam habec
C B G adeamdem a G)eruntipfatriangulajequiangulaper (^.fextiEuciidis^cftergoangu-

lus B A G angulo A c G 2equahs :fedanguloB a g arqualis eftangulus a BDper 25). primi
EuchdiscigiturACB angulus angulo quoquc a b d eft a^qualis:cft veroangulusB ag
vtrique triangulo a b d &: a c b eoramunis:itaque& reliquus a d b rehquo a b c relin-

quitura:qualis,ip(aquetriangulaa:quiangula, &iiraiIia;quocirca bd ipiius trianguli

ABcfubcontrariaeft fedtio, quseproindefiguramin tabulagignit primitiuas Bcfirai-

leiHihoc eft circulum, per z8 .lemma huius hbrii

A D D ITI O.

i> 1L yf E D I A alitenl propottiOnalis G a inter c g &: g b cbmpendio intienietur ad hune

i.V1 modum: Produda c g fiat g e xqualis ipii g b, & circum e c velut diametrum

feraicirculus decircinetur qui g a fecet in a : erit ergo per 1. lemmahuius libri ag mc-

dia proportionalis inter g E &: G c: fed o e jequalis eft pofita ipfi g b s igitur A g inter ofl

^ G c proportione media eft, quae erac inueiiiendai

t»KOPOSltlO CLVIII. PROBLEMA.
jDftf^oculidtimdme diflmtiaminHemre^ wnde dMminfhno

cintilUscirctiliinfittrintfihHU ft^^pmat.

I f in fuperibre fchemate A o oculi altitudo j datufqiie in plario circulus

b Cjoporteatvero diftantiam inuenireB G,ica vcfubhmisei infiftensocu-

lus A propoficum circulum in cabula eredla b d vc circulum videac : per

44i lemma h.uius inueniarur b g, qua:iunda b G eam rationem habeacad

GA,quam eadem GAad applicicam GBifadlumqueeric propofitum.Nam
per propoficionem proxime ancecedenc^m in ea daca linearum proporcione conus op-

ticus A B G cuius baiis dacus circulus, a cabula fecacur fubconcrarie : igitur in fectionc:

circulum gignit: c^uarc b g diftantia ocuh eft poftulatai

Defcript^ hm yjqttejigurisplan^^ hauderit dijficdejolidasformas qua expUnk

conBanty iH tahuUm confgnare.Hoc enim yerafcientiaproprmm ejl^yt cogmtisprin^

cipijs cetera njelut (onfeEiaria nuUo negotio inferantur. Neque ^ero propofitum no^

hisfuit infirttmentorumprmfidw (quod Albertm T)urerus^ alijquefecerunt) figuras

in tahuU apparentes mueni1re:fedex ipfiusOpticesprimonhas caufisGeometricaspra-

xes texere^ ac yelut imaginariefahricando, locam tahuU repenre^ in qu£punSia ac li-

n€£ a quacumq^rimitmafigurafiuepUnafiuefolida tranfumpta cadant.^mcumque

autem
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mtmM corforum^egulmum ac irreguLtrmmproieBtoml?t{sBuclid^^ PAppieU- A
mentis adiuti in medium afferrepoffemm, exemplapotiusfunt eorttm qua haSienus di"

ximusyquam noua huiusfcientia documenta. ^uapropter ne circa ea^ quampar efly

diutius tmmoremur^ijspratermtfjisy *vno dumtaxat corportizproieSiur£ exemplo con^

tenti , mox adnjmbrarum proieSiiones progrediemur. Nobis enimfatis atqueabnndi

tjfe debet ea tradidijfe^ €x qutbus hac, ac cetera etiam omnia^ qua eiufdemfuntgene^

risfolo ingenij acumine coUigi pojfunt. Coeptum ergoprofequendo ordinem^ ofiendamus

quo paBo inBttuendie fnt foltdorum corparum proieSiura. B

PROPOSITIO CLIX. PROBLEMA.
DatPim FYifmpt o5logonas hfthens hafesfemndum dfttam omli

confxitutionemfcenogYfi-^hicem tfthuUm tYftnfcYtheYe.

STO vtfiipraprimariumpundum A j oculivicem fubiens ,communif^
que tabuliB ac plani interfe£tio b c, datumque Prifma o£tangulas habens

bafes, quaru imaichnographicedefcripta hicnotatur hterisDEFGHiKL,

in qua duo quidem latera funfdireda f g & l k; duoi^ue tranfuerfa d e ^
&: I H,reliqua autem obliqua. Vt ergo Prifma huic inliftens bafi in tabu* ^

Iam transferacur,prniiobafinipfam transferre in tabulam oportet. Id verd quamuis

per propolitionem ijz. commode perfici poflit , tamen quia fuccinde adraodum de
planarum figurarum proiedionibus ea prppofitione eft adum , fpero haud ingratum

Ledori fore,fi huius odtogoni produ<5lio abvorigine hicrepctatur.

Lincx K L & G F vfque adcommunem fedionem planiactabulscB c producantur,

fintq; congreflionum punfta r &: q.; ex d vero &: e ipfis k r& g Qparallelic ducantuf

D p &: E s, quas cum d i &: e h redas lineas efliciunt. Ha: omnes, quoniam diredas func

lineiE, a communibus pundtis r,p, s & qad primarium pundum a deftinentur t igitur

linea k l in r a,& g f in q^; eodemque modo i p in p a, & h s m s a fpedantur per

1 30. propofitionem libri huius: quocirc^ in hifce quatuor lineis R a,p a,s a & q^, om-
ne»
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A nes totius odogoni prominentes anguli iecundum apparentiam exiftunr* Vno igitur il-

lorum, puta d, m tabula repertoad lignum t per iji.vel 1 53. propofit. libri huius,cetc-

ri nullo negotiomucnientur.Namdudain primisx v ipii b c paralleIa,eritTV ipfius de
proiedura, &c v pun£li e in tabula vicarium:dcinde l d in o protenCa, &: o «T per t at5la,

eritTxapparensformaiplius D L;ac eodem modo produda fe, (qux nunc quidem
fortein idcm pundum o incidit) adaqueo^per v, erit v vproieduraiplius e f : rurfus

protradis i K &: h g in b &: c, iundifque b ^ &: c cTjerunt xz&czu primitiuarum l k &:

K I rranfumpta: forma; , vti y n &: n a ipfarum f g &: g h : quare iunda tandem u a,

qua: ipfam i H reprasfentabit, proiedlum crit oclogonum, ac numeris omnibus in tabu-

B laab(blutum.

Qua in re hoc ih primis app^ret, tranfuerfas d e & i H, in parallclas lineas t v& m a
tranfcribi, quod propolitione 151. neceffarium efleoftendunus : deinde Imeas diredas

L K &: F G in Uneis fpectari x z &: y n, (\ux ad primarium punclum a diriguntur per 1 3 o.

huius:deniqueexobliquiseasqu2Ereipfaparallelajiunr, vt DL &: G H,itemque e f &:

K ijCiimintabulam tranfcribuntur,ad vnum aliquod idemque pundum concurrere

per I3J. nimirum t X(Si n aad pundum cT-, v Y ver6&: z m ad pundtum ^: quac quidem
pundacT&^&^inhorizontalilineaexillunt peri^i. (quod videlicet Prifmatis balis

D H Horizontia:quilibrisfit) &pariinteruallo apundoprimario a diflantj quodfcili-

cet D L E F,itemque k i &: g h a:qualibus angulis a diredis defledant; qujc omnia ex
C didis manifertam habentdemonftrationem.

Defcripta huncin modum ima bafi,fiiprema exlineisquar ab angulis infern^ bafis

ad perpendiculum excitantur,ijfque quae in S^^A&^y congrediuncur,perueftiganda erit.

A pundoRjiteraqueafingulisproiedieimazbafisangulis X, z, M,a, N, Y, v «S^t redse

excitentur fubiedo plano perpendiculaTes,qu3e omnes in tabulae fuperficie parallelae in-'

ter fe erunr: fiatque r n \erx alticudini Prifmatis a:qualis,&; n a iungatur: ergo perpen-

diculares ab X &: z excitatas, cum nA concurrentes defignant latus Aa- Cummx bafis

quod laterixzim^E bafis eminet, ipfique reprxfentatione &c parallelum eft&: jequale:

deinde ex cTper AredaducatutcTs, quac perpendicularem infiftentem pundoTfecec
in2:exo-ver6redaducatur(7^perpendiculariMtoccurrensint: tum ex s &:t paralle-

Dlas ipfific ducantur ,qu2eperpendicularibusex v Scaoccurrantinm & ut acrurfus ab
m ad & ab u ad <r redse deftincntur, qux perpendiculares ex y & k fecent in 9 &: p%

denique 9

p

iungatur : erit crgo defcripta Prifmatis fumma bafis, ac ipfum Prifraa in ta*

bulam confignatum,quoderac faciendum.

Ad hunc modum facile quilibet ceteras omnes corporum formas in tabula de-
fcribetrquarene exemplis recenfcndis immoremur, vmbrarum proiediones aggre-

dimun

D E

E VMBRARVM SCENOGRAPHICIS
PROIECTVRIS.

O N miniisumhamm^ qmm ceteramm rerum froieSiiones huit no^

firo inBituto congruere videntur : fquidem quod non femel diximtis^

luminofum corpm injlar oculi eft^ quodque ab eo profunditur lumen^

yelut opticus radius. idvero cum in opacum impingit tranftuprohibi-

tum ymbram a tergofacit^ ceu quamdam intuitujpriuationem^qua adplanum yfque

F protenfa obfcurum quemdam locum complet ^ qui dijfufo circumcirca fulgore cingitur.

^mre de ymbrarUproduBionibm nonnuUa ex Scenographices inBitutisproponenda

funt:, quod ^ in fuperioribus proieSiionum generibusfecimus^ yt nojfe quispojfty

^uorfum^^ quoufque a datis corporibusjumimque obieSOs^ ymbrarumproceffus in

fubieSioplanoprotendantur.ldporro in illis obferuari cupimus^yt lumen altius apla-

nofubleuetur^ quam corpuspropoftumy utfcilicet tota infubieSiumplanum njmbra

ixcipipojft. Namfue demtjfusft^fue in eademfublimitate cum corpore cumbrojo

LII conjii^
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conjlittitum^femfer m infinitum ymhra abfcedit ^yt cuilibet rem attentius confide^
^

ranti patet : quamuis m his etiam cafibm , ex ijs qua dicemus^ non fit futurum

inuentu dtjficde^ quantumfefe<-umhra hmc inde expandat,

PROPOSITIO CLX. THEOREMA.

figuvft flmetinfHhuSiHmffiYMum ^lftmmfimikm fihi

cvmhrptm frofmdit.
^

s T o fignum radiofum a, eiquc obieda figura quarpiam plana, quz nunc

'quidemcirculusficBc D,centrum habens L, cuius vmbrain parallelum

planum confignata figuram reddac

[E F G : hanc dico cifculum efle. Pro-
' ducacur enim a l in o, &: l d, o g iun-

gancur : quoniam parallela plana b c d & e f g fe-

cantur plano a o G,eruntcommunes illorum (edlio-

nes L D & o G interfc parallel« per i6. vndccimi

Euclidis:igitur asquiangula funt a i d & aog trian-

gula per^. lemma hbri quinti: quapropter per 4»

(exti Euclidis, vt a l ad a o, (ic fe habet l d ad o g.

Eodem vero modo oftendi poteft vt a l ad a o, ita

cfTc LC ad o F : itaque per 1 1. quinti Euclidis vt l d

ad o G,ita l c ad o Fj&alcerna ratione per 16. quinc

Euclidis, vc L D ad L c, ita o G ad o F : led l d & l c

funtinter fc azquales per circuh definitionem: func

crgo &: o G , o F inter fe ^equales. Cumque eadcm fit

demonftrandi ratio in ceteris , quje cx o ad proieda:

vmbrxperipheriam educuntur,{equiturpercirculidcfinitionem vmbram quoquepa-

rallelo plano cxccptam circularcm effe
j
quod dcmonftrafle oportuit.

^
Sitdcinde figura,qux de fe vnibram tundit, rcdilinca bcd, tribusconftanslatcri-

bus B c, c D &:d B : quoniam his parallcla funt E F, f g & g e per i6^,vndecimi Euclidis

proxime cicatam, erunc& \\xc illis proportionalia per 4. fexti Euclidis , ob triangulo-

rum quas ad vcrticem a terminantiu limilitudinem : funt verd &: anguli vnius, alterius

angulis pares pcr 10. vndecimi Euchdis: igitur pcr i. definicioncm libri 6^. Euclidis fi-

gura E F G figura: b c d fimilis cft : at cadem eft demonftrandi forma in cetcris figuris

rcdilineis : palam igitur , vmbram a figura plana in parallelum planum transfufam pri-

mitiua: figurae fimilcm efTc jquod erat probandum.

PROPOSITIO CLXI. THEOREMA. E

Tophile efi 'kfiguYft mn atjmlatera in ^lmHm non ^(lYaUelHm

cvmhYdm^Yoijci <ie[mUteYftm,

EMONSTRAT hoc Francifcus Maurolycus in fuis Photifmis poftu-

mis theorcmate $>- in hunc modum : Conftruatur pyramis xquilatcram

habcns bafin, fcccturque pyramisplano quopiam ad bafin obliquo : cric

crgohxcfe6tionequaquamaequilaccra:quocirca fi in fummo pyrami-

dis faftigio luminofum fignum confticuatur, &:ab obliqua fcdione , ia

fubiedam bafinvmbraprofundi intelligatur,perfpicuum rclinquitur proieda: vmbra: F
formam aequibteram efie, quod bafiexadecongruac.

Hac fane racione fieri omnino poceft , vc non modo criangulum ifbfccles , vcrum ct-

iamfcalenumincriangulum ifoplcuron cranfcribacur ; iccm vc quadrangulum alcera

parcelongius,&rhombus, rhomboidefqucfchema, necnon crapezium,cuiufcumque

tandcm fic gcneris, in quadracum quod xquis laccribusacquc angulis conftcc , commu-
tecur : fi nimirum radiofx pyramidis fedio ica infticui incelligacur , vt ilh fit fimihs , qua:

in pyramide bafin habente a:quilateram accidere poteft.

PRO-
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. PROPOSITIO CLXII. THEOREMA.
CiYciili njmhra -plmo ohlifim excepa eft wel ciYmlm fuel

EUiffis, njelFamhoU^ cael Hyperhole.

' o c in primis conftac, luminis radium a figno Iuraino(b per circuliambi-

tum transfufum efficcre coni fuperficiemjCui circulus illuftratus ceu bafis

fubtenditur,conumque abfoluit. Hic ergo conus fi plano fecetur fubcon-

trario, criteius&conicommunisfediOjin quam fcilicet vmbra cadit,

circulus,per z S.lemma huius libri:fi vero plano fecetur non fubcontrario,

quodtamen vtrumqueconiIatusfecet,erit vmbra hoc plano excepta EUipfis per 13.

primi Conicoru Apoilonij^ fi autem planum in quod vnibra profunditur, alterum tan-

tumconilatus feccc,alteri vero ficparallc-

ium, Parabolam gignet apparens vmbra; vc

pacet ex i i.primi Conicoru Apollonijrdeni-

quefiplanum vtrumquc coni lacus non fe-

cec,nec fit alteri lateri parallelum pcr ii.pri-

mi Conicorum Apollonij , hypcrbolicara

Cvmbram producec.

Ex his coUigi poceft^fi circulus a b plano

cuipiam b c ad normam infiftac, ficquc lu-

minoiium figniim d fubiimiori loco quam
circulus conftitutum> fieri pofte vc bgc
vmbra in planum proieda fit circulus, li ni-

mirum a. b & b c conum d b c fubcontraric

fecenc; fin aucem,Ellipfin eflejrurfus fi lumi-

nofum E ineadem tueric cura circulo alci-

. tudine, ita vt parallelie inter fe fint a e

Y)BC y vmbram h b l Parabolam efle : deni-

c^uefiluminofum r pundo Ahurailius fit,

Vmbram kbo c(fe Hyperbolera;. quac omnia ex coni fci^ionibus perfpicua func.

PROPOSlTlb- CLXU PROBLEMA.
P0ff .kmif^e^ <^mhram pyrfi^midis , cmm hftfis infiihie£io fit

plmoj imeftigare.

I T datum lumen a, eiufque a plano fublimitas a s norma: bcneficioac-^

ccpta
j
fitquc data py-

ramis c d k , cuius ba-

fis c D in fubiedlo fic

plano , vcrtcx autem
K fublime credus: oportcat vero py-
ramidis vmbram in fubiedlo plano

defignare. A pundo k perpendicu-

Uas in fubiedum planum demit-
caturKFper 11. vndecimi Euclidis;

perque f &: k redas ducantur b f &:

A K,qu2 protrada^conueniantin o :

crit crgo o pundi k vmbra : at pun- g
6lorum c & d vmbrx in ipfis fiinc

c 6i D pun(5lis,qu6d ha^c in fubie(5l:o

fint plano; ideoque pyramidi plano-

^ue communia : igitur iundis c o &: d o, criclocus, qui laceribusc g d o continetur,

opacusjqui erat inueftigandus.

Lll X PRO-
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propositio clx iv. problema.

Dato iuminc
, pofujam a cono ve^io ^'umhYdm infhh-

ie5io ^lmo dffinire,

s T 0 vt fapra lamen Aj b vero locus,in cjucm perpendiculaiis a lumine

iii planum deinifla

piocidit,luminis fab-

limitatem reprieren-

»,tans : fit prajterea da-,

tus conus jcuius balis c <: d in fub-

ieclo exiftac plano, vertcx aucem k
fublimis

V
oporteatque coni vm-

bram in plano definirerex k in fub-

iedum |)lanum perpendicularis

demittacur k f , & per f ex b reda

agaturad pattem f infinitcprotra-

£ta ja lumine autem a per coni ver-

ticem k redus pro^ufus radiuscura B
BF produda coaeniac in o : denique

ab o duae recta? linea: eQocenturj

coni baiin contingant in c & d per 17. tcftij Euclidis : dico fpatium <: g d o opa-

cum efTe. Dudis enim k c & k d, peripicuum eft coni fuperficiem excepta bafi in duas

partes diflecari, eamque quieiumineperfunditurCEDKab illaquasinopacoeft cgdk,
triangulo dirirai quod fecbot: k d progignit: igitur c o vmbraeft linea: cKj&Do.ip-
iius D K vmbra : quocirca tota coni vmbram planum proieda lineis c o 6d D o ,item<-

que circularis perimetri portione c g d continetur
j
qua: erat dcfinicnda.

^ PROPOSITIO CLXV. PROBLEMA.
Dftto lumine ve^i Frijmatis njmhrpim infuhie^fo^lmo inmnirc,

I Titerum lumen A,eiufque a plano fublimitas a b,&: b pundum illud,

quod pfcrpendicularis a lumine demilTa incidit : fit denique datum
Prifma cK redangula habens la^eraj baiefque quadrangulas , quaruol

imainfubieClo fitplano, & Prifma lecuudum normam conftitutum:

oporteat vero in fubiedo plano daci Prilmatis vmbram inuenire. A pun-

^o B perpunctac, G &: D imsc •

bafis red^E eijciantur b c, b g
^ B b,qu2c inrinit^ producan-

tur
j
atque a pundo A per pun-

£la F, N & K fummas baiis ra-

dij procidaut , qui produdi

cum illisquaeex almeiscon-
grediantur ad figna s , o & P;

concurrent autem per lem-

ma 14. libri y. quoniam lu-

mcn A altius quam Prifma
fupraplanum emmet, maior-

quc promde e paraUeiis eft B
A B quam f c, vel g N,vel kd.
lun(^is itaque c s, s o, o p &:

P D , erit qui liis luieis conti-

nctur plani locus opacus

:

nam cum c f in ipfo fit a b s

triangulOjCrit Cius porno c F s

iumme deftituta , obfiftente

cius proflucntiselinea c f ; fic

6£ portionesDKp&GN o;vci ergocF incs,&:DKin^D p:i£aFN&:KK inso &rop
vmbram
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vmbram profundunc : quocirch Prifmatis vmbra plano excepta vna quidem parte

Prifmatis foliditate, altera vero lineis cs,so,op&:pd terminacur , quae inuenien-

da erat.

PROPOSITIO CLXVI. PROBLEMA.
Df^to Itimme^ datoi^m cylindro re^o ^cmm hpifis in fuhieElo fit

flmo , ep^m ^lani loctim , in ciu^em ^mhrit cylindri incidit,

determinare

.

D E M quod fupra rcpoficum fit lumen a, eiufquealtitudo a fubieiSlo pla-

no vt fupra A B : fic prxterea datus cylindrus redlus c k, cuius ima bafis

c G D in fubiedo lit planoioporteat ver6in plano locum illum defignare,

quilunine deftituiturobiecSacylindri cramtie. A pundo b re<5l2e ducan-

- tur B c & B D, qua? peripheriam imae bafis contingant in c & d per ij.ter-

lij Euclidis : ex c ver6 &: d aliasdua: excitencur c f d k axi cylindri e l parallelae, quaj

D

proindevti&axisELadfubiedlumpIanumredae erunc per 8. vndecimiEucIidis : de-

niqaea punilo a radij per f, K &: n procidant qui cum b c, b d & b g protradis conue-

niant ad figna .s,p & o: perfpicuum eft igitur vmbrae terminum per pundta c,s,OjP,d in-

cedere. Itaque fi per s , o & v circuli peripheria defcribatur, \\xc vna cum redis c s &:

D phneis,eaque ima: bafis portione, quoi litterisc g d notatur, vniuerfum vmbras lo-

cum comprehendet. Qupd autem s o p poitij fit circularis perimetri ex 4. primi Co-
E nicorum ApoIIonij,'S: ex propofitione 16^0. huius libripatet.Luminofanamque fuper-

ficies, quaea punclo a ceu vertice ad bafin f n k pertinet, fi producatur,altero plano fe-

cabitur s o p ipfi f n k parallelo. Quare per iam citacam 4. primi Conicorum ApoUonij

& i^o.huius vtraque fedio fimilem figuram exhibebit: eft vero f n k circulus: igitur &:

s o p circulus erit. Quare fufficiet ex a per l fuprema: bafis centrum redam lineam du-
cere quac cadat in t,& centro t, interuallo autem t o circulum defcribere s o p. ex quo
conftatpropofiti cyUndri vmbram duabus circulorum portionibus cgd &sop,ac
duabus pra;terea redis lineis c s & d p contineri

.

PROPOSITIO CLXVIL PROBLEMA.
F Dato hmine, ^mhram ohli^m coni reprircy cmm h^fis

in ftihie^o fit flmo,
BLiQV^vsiamfitis quilumini obijciturconus, vt cg d K,Iumenque
vcfupraA, ac eiusaltitudoafubiedo plano A B; non eritabfimilis proie-

dse vmbra: inueftigatio ab illa ,quam propoficione 1^4. incono redo

explicauimus . Demiifa enim a vertice coni K in fubiedum planuai

perpenditulari kf, produLtaqueBF donecpromiiToa luminariA per k

verticein coni radio occurratm o, dua: red^ iineae ab o ducantur ,
quse coni bafiii

Lli 3 contni'
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contingant in c & d per 17. tertij Euclidis , fa6lumque eritquod poftulatur. Nam A
lineae c K vmbra eftco,&Do vm-
bralinex d k, quod nimirum ver-

ticis K vmbra in o procidat: eft vero

ea bafis pars,quae tangentibus oc &c

o D concinetur, in opaco : igitur lo-

cus c G D o vmbrofus eft.

Eadem porro ratio erit obliqua:

pyramidis:inuentafiquidem,vt iam
iamoftenfumeft,verticis vmbra,ab X/ I \ B
ea ad prominentes hinc inde bafis

angulos redae ducantur , eritque lo-

cus plani his comprehenfus opacus,

qui poftulatur.

PROPOSITIO CLXVIII. PROBLEMA.
Lumm dato pofufftm oUic^m cyUndro njmbntm in

fuhie^o plmo aejign^re.

iT rurfus expoficum lumen a, eiufque a plano altitudo ab cfitetiain

obliquuscyhndrusc D, cuiusimabafisc e in fubiedofit plano : oporceat

ivero cyhndri vmbram in planum transfufam defignare: (iimantur in

fumma bafi tria punda vtcumque d, f & c, atque ab his perpendiculares
' in fubiedum planum demictantur dh, Fi&GK:exB aucem per pun^la

it,iS>CK, nedx ducantur ^ b i & b k» quz quantum opus eft producix cum radijs ab

D

A per D,F& G procidentibus congrediantur in o, p & s : dico fi per o , p'& s porcio cir

-

cularis perimecri decircinecur, hac vmbram fummaz bafis in plano cerminari . Nam
ciim fumma bafisparallela ficfubiedo plano,erirper 4. primi Conicorum Apollonij,&: F
per 1^0. huius vcraque coni luminofi ieaio g d f & s o p fimilis : ac g d f circulus eft:
igicur & s o p circulus eric : quocirca fi per 17. tertij Euclidis red^ ducancur s l & p
qux imam cyiindri bifin concinganc inL&N, entis plani locus^quiduabusredis li-

neis s L & p N, ac duabus prarcerca circulorum porcionibus l e n &: s o p concinetur
opacus .

*

In Prifmace obliquo, cuius ima bafis in fubiedo fit plano, eadem ratio & praxis ob-
jeruanda erit. Inuencisenim,vt iam farpediaum eft, & prjecipuepropoficione i^j.vm-
bris,quaeabanguhsfupremajbafisin fubieaoplano prouemunt, fiabhisad angulos

imx
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A ima; bafis,qui fuperioiibus lefpondent tedx linea; protendantur, repertus erit vmbrofus

plani locus, qui poftulabatur.

PROPOSITIO CLXIX. PROBLEMA.
Dato iHmine

, corforis in fHhlimi fendentis njmhram

in flano defcrihere,

s T o iterum lumen a vt fupra, eiufque altitudo a b, expofitaquc in fubli-

pyramismi
c D E K, cuius

vmbrainfub-

ie6to plano

defcvibere oporceat. Ab ex-

tremitatibus, quae quideni

lumini obijciuntur, vt funt

c, D & K, perpendiculares

in fubie(5tum planum de-

mittantur c g , d h &: k F;

perque incidentiae punda

Q redje ducantur lineas bg,
B H & B F , quas protradsE

,

radijs ab a per c , d & k
emillis occunac in s, o & p.

Qupniam igitur s pundi c,

&: p ipfius D, o denique ver-

ticisK vmbraeftjiundisso, B
s p & p o,patet locum plani

vmbrofum figura sopcon-

tineri
:
nam s o ipfius c K , & p o ipfius d K, s p denique ipfius c d efl: proieaura. Ab e ic

D autem nulla vmbra extra fpatium s o p effunditur, quod ipfa fit in opaco : igitur totius

pyramidis vmbra in planum receptalateribussopcomprehenditur.
Suniii modo Prifmatum,Conorum,ac Cylindrorum fublimium vmbr^ in plano rc-

perienturromnibusenim id commnneeft,aIiquotprius punaorum vrabrasinueftigan-
das eire, ac poftea per proieda in planum punda lineas vel rei^as, vel curuas ducendas,
qu^vmbroliim locum comprehendant. H^ec quamuis abunde dida futficiantde vm-
brarum proieduris

: placet tamen claritatis gratia etiam fphaerx vrabram attexerc.

PROPOSITIO CLXX. PROBLEMA.
SfhjirA wmhram, dato hmine, in^lannm confignare.

E S T IT VT O lu- .

mine a , eiufque

altitudine a B,ac

data fph^rain fu-

blirai c D E , eius

vmbram in fubiedum planum
confignare propofitu fit. Quo-
niam ex jo.hbri quinti conftat

fpha^rse partem illuftratam cir-

culo contineri, finge a lumino-

fo A radiofam quamdam fu-

perficie ad fphseram produci,

quse ipfam vndique ambiat,

tangatq; in circulo c h d i qui

partem illuftratam ab opaca

dirimit. Qua: igitur ad hunc
circulum pertinet radiofa fu-

perficies ab a profufa , conum
t'acit,cuiusbalisfitideradiremptor circulus c HDi,vertexautemluminareA:hicverd

Lii 4 lumi-
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luminofus conus longiiis produdus , dum pUno occurrit, fc£tionem oftendic, qusc A
quidem & ipfa circulus eric, fi .

quic a luminofo a in fubie- '^'

^ura planum perpendicularis

procidit, centrum fphaerx per-

tranfeacjfin aucem,vel Ellipfin

g»gn»t; fi nimirum luminare

B

D

A quam fphaera altius fuerit

,

vt in prjefenti defignationejvel

Parabolam , fi luminare a ea-

dem cum fphserae faftigio alti-

tudinem habuerit-, ii denique

demiflias fuerit ,
Hyperbolen:

qua: omnia ex Conicis Apol-

lonij , &: propolit. i6i. huius

libri pcrfpicue pacent. Vt au-

tem has; fe£tiones in fubiedo

plano inueniacur,rcda e fph^ra:

cencro f demiccacur f g fubie-

6to plano perpendicularis per 1 1. vndccimi Euclidis
,
iun£laquc B g producatur in o. O

Porro ciim A B &: F G finc fubiedo plano perpendiculares , erunc ipfa; incer fc parallela:

per 6. vndecimi Euclidis. Quare b o,qu2 vcramque fecac,in eodem eric cum ipfis plano

per 7. vndecimi Euclidis , & planum quod per a b o excendicur fpharram per centrum

fecat. Sicergo eius &: fphjerie communis incerfcdio circulus maximus c k D E per 6,

primiSpha:ricorumTiieodofij,percuiusconcadum oreda agacur ad per 17. cercij

Euclidis, producacurque donec cum b g eciara produ(Sla conueniat ad fignum O; (con-

ueniet autem , quoniara zmbz a o 5i b o in eoaem funt plano , & angulos faciunt bao
& A b o duobus redis minores. ) icaquccriangulum a b o ad reftos angulos fecans cir-

cuIumcH Di,quiparcem luminofamab opaca diftinguic, & bifariara ipfura fccabit

pcr ij.primiSphjericorumTheodofij: quocircac d, communis fcilicct vtriufquc (e-

dio,circuUc h d 1 dimecieseft,per cuiusexcremicacesprofufilurainofi radij dum plano

occurruncad figna o &: l linex b o,maximam vmbrae dimeciencem cxhibtm l o cx qua

per ea qu^ lemace 2i.huius func demonftraca,faciIe vmbrofi loci pcrimetrus inucniecur,

ii nimiru daca coni feclio, vc eo loci docuimus, in propria forma defcripca cxhibeacur.

PROPOSITIO CLXXI. PROBLEMA.
Dato iHmine

,
dato^ cylindro rcBo , wmbram a hajis amhitti

^roft^famy cam cylindrifn^erjiciei infcrihm.

I rdacum lumcn a, eiufque al- ^
citudo A B ;

cylindrus autem

c D bafin habens fubUmem
E F D G , a cuius arabitu F E G
profulam vmbrara in caua jj

cylindri fupcrficie defignare oporteat. Per
centrura bafis rcda agatur linea d E,qu2e pro-

duda lincam a b fccet in h ; ab h vero dua:

excitentur redar Unea: h f& h g , qua: bafin

contingant in F&: g per 17. tertij Euclidis.

His ita conftitutis, perfpicuura in primis eft

perlemmacion ad propofic. Hf. libri^. de«*

monftratum, radios a f &:a g cyUndrum
quoque in f & g concingere. Quare caua
bafisporcio feg inopacoeft ,abeaquefola
incauam cylindri fuperficiem vmbra proij-

cicur ; reliqua aucem a lumine radios fulcipjt, ^
Vmbramque excra cylindrum effundicDem-
de fi cuiuflibec puucli, puca e, inperipheria

FEG daci vmbraincaua cylindri parcc expetitur, cainuenieturhoc-modo : A pun£lo

h per

£

I
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^ H perE rcclaagatur h e, qux in alceratn cylindri partem produda incidatin punclum

D,& a D recta per cylindri ruperficiem ducatur d k axi parallela , radiufque ab a per E

procidac A e: liic fanc produ6tus concurrec cum d k, propterea quod o k & a b paralle-

la; fint, ideoque in eodem cum d h plano per 7. vndecimi Euclidis : ac a k in codem
eftplano,inquo a b &:.d h : igicur &:cum d k in eodem eftplano : quocirca a k ciim

fecec alceram parallelarum Aj b, produ^la fecabic &; reliquam d k pcr 10. Icmma libri 4.
' Sic vero fedionis pundum k : pacec igicur k pundi e vmbram efle. Eodemque modo

alceriuscuiuflibecpundi vmbra inueniecur : vtflpundio vmbra poftulecur,ab H per

orecladucendacric H n jab n vero parallelaaxicylindridemiccendaN l, quacproindc

B &ip(i A B parallelaeric; deinde peroradiusab A eijciendus, qui cum n l concurracin l

(concurrecaucemobeamdemiamdidamcaufam)icaqueLvmbraeric pundi o daci

,

quje poftulabacur. Qui: racioli in ceceris pundis peripheriae ;f e g obleruaca fueric,

tandem tota vmbra m cylindri cauicate defcripta habebitur f klg , quod fecifle

oportuit.

Porro obferuandum hoc loco eft, vmbram incauacylindri fuperficie defcriptam>

EUipfeos peripheriam eire : omnium enim pundorum ,
quae in portione bafis f e g exi-'

ftunc , vmbrae in idem planum incidunt
^
quod ciim obhque cylindrum fecet, Elhplin

in (ei5tione exh^bet.

PROPOSItlO CLXXIL PROBLEMA.
Dfito lumim j-^rofufam pih hemij^h^rij amhitPt. ^mhrftm in

c(im i^mfrprficie adnotm,

1 T vt fupr^ lumen A, datumque hemifphaerium cg d, cuius fedio

circulus cedf , a quo profufam vmbram in caua hemifphajrij fu-

perficie inueftigare oporteat. A Corpore luminofo a perpend,icula*

ris in planum circuh cedF produdum demittacur ab per ii,»vnde-

cimi Euclidis , & ex b ducancur be & b f , quse circulum c e d Fcon-

tinganc in e & F per i7,,cercij Euclidis: eric ergo ecjf ca^circ^i^porcio>cjus

D proxime obiedaia
.

>,
,

'

7
'

^a^^uii il J.o -aS"'"
'

cauum hemifpha:-

rij vmbram pro- ^^^-^-^ y iiits^^d^

fundic : quare pun-
-

dum iil periphe-

ria, E c F aflumacur

quodcumque, piica

c,acqueex B perc

reilatraijciacur BC,

qusE in oppoflcam

E hemilphasrij parce

protendatur ad fl-

gnum d, perque c

&:Dcirculus defcri-

batur- c Gr D, cuius,

diametrus flc c d ,

immobili fcilicec pede circini in pjjfiiphefia c ? fi Vel c E D conftituto > eo loci, vbi da le-

cacur bifariam : ac tan^em radius.ab A per c in circulum c g p cadat : hic inquam pun-

di c vmbram in g exhibebit. Eodemque modo alcerius cuiuflibet pundip ejiempU gra-

tia Ojvmbra inuenietur,fi ex b pet o recta educatur b n, fedoque arcu o f N bifariam , ih

^ medio diuifionis figno pes circiniimmobilis defigatur , & altero pede circiimadlo cir"

culus decircinetur o ln: ad extremum autem rad,ius ab A per o d'ecidat ,
qui puti(3:i o

ymbramproijpiatin atqucitafiat in ceteris.
^

Ciim vero eaquas ^b hemifpha^rij ambitu in cauam fuperficiern profunditur vmbra

fit fphseras fedio, patet eam circulum ^ffe : quare repertis tribus eius pundis E, (i

circulus per ea defcribatul:, fadum erit propofitiim.

DE
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D E S C E N ! S.

^

CENARVM rcprarfcntatio non niinimam paitem fufccptsE contcmplatio-

nis fibi vindicat : a ibenis namque velut a prarcipua huius fcientias mate-

ria, Sccnographices nomcn acceptum eft. Cum vero hneis planifquc fu-

perficiebus , acfohdis partibus, luminibus item vmbrifque variecompo-

(itiSjfcenjE cffingi foleant,ha;cqj abunde iint pertradata, fuperuacaneura

merito videbitur phiraaddere : fiquidem quxcumque in fcenis reprxfentandisnecefla-

ri^ funt praxes,ex fuperioribus propofitionibus tamquam ex communibus principiis de- B
(umi poffunc. Veriim ne ieiune nimis exphcatum hoc caput, vel etiam omnino prscter-

miffumcffe videatur ,
pauca quccda huic operi coronidis loco fummatim adiungemus.

In primis in omni fcenarum reprxfentatione data communi fedione plani ac tabular,

mox primarium pundtum eft conftituendum fecundiim datam ocuhaltitudinem: huc

cnim omncs dired^E hnex , fiue in horizontahbus fiue in diredis fint planis , porrigun-

tur
5
quod in porticibus animaduertere hcct,cum eas nonex aducrfo,fed fecundum loU''

gitudinem infpicimus : tum enim omnium columnarum fummitates,capituIorumquc

ac bafium , necnon epiftyhorum , &: coronicum direciiones ad primarium pundlum,

quod ocuh ioco eft ,contendunt,Huc ctiam communes illas iinea: pertinenc quibus pa-

uimentaac cabulata,&: qua:cumque demum adHorizoncis libramentum conftituta C
funt, diredis parietibus committuntiir.

Deinde ciim plurimqm momenti in oculi altitudine pofitum fit, non parui ingenij

crit opera
,
quo loco primarium pundum apte coUocetur ; alte , an demiile , an medio

loco ? Hinc vero omnem cernendi modum in Opticam , Anopticam, & Catopticam
diftributum legimus, vt eftapud Ca^lium Rhodiginum hb. i j . cap. 4. qui Opticam
vocauitillam videndi rationcm ,

qua aciem diredeiri Horizontem intcndmius
;
Anp-

pticam ve"r6 illam qua fufpedamus ;
Catopticam denique illam qua dcfpedamus.

Ergb ciim hiftoria qux repra:fcntari in plano p^oftulatur, iri iUa eft fuperfigic quar pcr

oculuni ScHorizontcm ducitur, fccna; dcicriptio ex Optica eft inftitucnda jcum vcrd

liiftoriafupraoculi lineam eminet,exAnoptica;Cx Catopticadeniquc, ciim hiftoriaD

oculi linea inferior eft. Anopticas vlus eft in iis rebus defignandis,^quie vel in montibus,

vcl in {ublimia:there,vel in fuperioribus domorum contignationibus exiftunt : has

cnim fufpeciando ab imo intuemur. Catoptica vero res illas exhibet qua: invallibus,

aut fub terra, aliifve inferioribus locis funt , ciim aoscasc fuperioribus locis dcfpcda-

mus. Quz.autcm mcdio locofunt conrticuta,ad Opcicam pertinent: in quaduplex itc-

rum dilcrimen reperitur. Aut cnim oculi altitudo humanam ftaturam cxa:quat,aut ab
caiuperatur^-ficxiequat, pCrfpicuum eftomnium credorum hominUm capitain eam
reclam lineim quas Hori?.ontis proiccturaeft, incidereoporcere:fi verdinferiorcftocu-'

lus, alciores vidcbuntur homines propinqui remotioribus. Hunc vero modum quo hi-

ftoria? e medio loco intcr elatum &depre(rum fpedantur
, probari a peritioribus atque £•

etiam vfurpari animadue.rtp,quibus calculum adiicio,qu6d plurimum fupra humaiiam
altitudinem pidx tabula: collocari foleant.

Ex hisomriibus Sceriographicarum proiedionum modis quamuis nullus jfuaptc ria-

tura ceteris prasftantiorfit^fed perfedi omncs,fi rx artis pra^fcripto inftituantur
j tamen

pro locoroin diueriitate in quibus ftatuuntur , vel e quibus fpedantur , fitcx accidenti,

yt npri.se^^Jc intuentium oculis placcaht : riam fi immifTum lumen ex ea partc prouc*

jiiat qua4cpide hint vmbrg, iriiagb o.culps ofrehd6tj-cam heceflc' fit vmbras lumini ad-»'

^erias ef^ :irUrfus iiYada fccuridum Cntopticam imago ex infcriorc locovidenda
proponatur, non cani ottendic venuftitcm ,

quam^ fi e fupcriore loco confpiciatur ; at-

que ?odcm ,mpdo qux i^cundurii A^iopticam fadacftjfiexalto defpiciatur,minusap- F
paret pcrfedi : tuih vcro^^^iduf^^^rituentium dc^^^ fatis,ctiin eum fitum habct

iecuiidum <iuem cius defignatio eft inftituta. Slmilis fallacia contingit, ctim cx obli-

quo afpicitur id quod cxrdircdo iriruitu eft dcformatum. Vridc videre lieetimagincs

quafdam fecuridiim latefalem feu obliquum a(pedum defignatas, quxcx aduerfo qui'

dem (pedatx nihil repr*efentant,^t cx Pbliquo vila:,i-adio perexile foramen tranfmiffo

nc cxtra rcgioncm primas inftitucionis vagetur,rem propria ac naturali forma exhibent.

Tamctii planac imagincs numquam pcrfedius appareant quam ciim ex prxftituta

ocuh diftantia acquc altitudinc vidcntur, tamennon quantumaproprio locooculus

intuencis
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A intucntis dimouetur , tantum expreflaimagoi veri fimilitudineaberrat. Nam niliad

perpendicularem tabulac refpedum proxime accedas, quocumq. te vercas,eadem (em-

per rei pidac difpolicio ac partium refponfus fefe offert : quod fane fic occuha quadani

vi ac propriecace , quam explicareeftperdifficile. Vndeetiam illa rcpertaeft racio, qua
humanus vultus itaexpriraitur, vt intucntem, quocumque loco fteterit, defixa (cmper

acic contueatur , haud feciis ac Ci mobilcs imago haberet oculos
,
quos ad omnem io-

cum, quo fe fpedator conuertit ,
propria virtute circumferat : id vero tum euenire ne-

cciTc cft , cum pidor fc intuentem iiumanum vulcum ad viuum imicacur : ica liquidem

cxprciTa cffigies oculis fequi intuentem quocumque videtur.

B Vti prima praecipuaque cura in icenarum defcriptionibus circa principale pundum
vcrfari debet, ita fecunda in conftituendis pundis fecundariis ad quae obliqux lincsc

contendunt,eft collocanda. Nihil enim ad hanc artem tantum pr£E(idij adferc , quan-

tum ea punda ad qux parallela: omncsiinea: fe rccipiunt.Nam qua:cumque reclis lineis

continentur, vt sedcs, periftylia, atque iiorum partes, fine punwlorum iilorum cognicio-

ne in planicicm excendi fccnographice non poffunt. De his porro confulenda eft pro-

pofitio 141. huius libri & fcquentesjcx quibus liquido conftac,obhquas omnes lineas ia

quibufcumque planis exiftanc, praeter aduerfum>ad lecundarium quodpiam pundunx
duccndas clTe.

Rurfus circularibus formis in tabulam tranlcribendis adiumento erit propoficio i j6,

C huius libri, vti etiam ea qua: de coni fedionibus tum hoc iibro, tum hbro quarto fa^pe a

nobis propofita funt ac demonftrata : fiquidem conus eft is qui acirculo direde vel ob-

lique propofito ad oculum diftenditur radius ; hic igitur qua tabulam in tranficu inua-

dit , figuram exhibcc cx coni fcdione ortam , quam proinde in tabuia defcriptam nc-

cefle cft primitiuo circulo rcfponderc»

Denique cetetx cmax lineas; qux nulla certa Icge conftant , nulla etiam definita arce

in tabulis rcpr^efentad poiTunc ,vt non fcmel monuimus : quarc dcfignatis primiim in

tabula quotcumque pundis per quacex neceflitate incedunt,finuoia:qua;damline2e.

firma raanu ducendae funt, qua; primitiuis , fi non veriflSme , certe vero proximc con-;

gruant»

D Hucufque ea qu^ ad Graphidin fpcdanc j cetcra ad Piiloriam pcrtinent , quac fadlis.

defignationibus lumen vmbrasque adhibet, ac fiibinde etiam proplios cuiufque rei co-

lorcs. Cum ver6, vti initio diximuS) eaomniaquje in fcenarum dcfcriptionibus vfu ve-.

nire folent, vel tcdx fint linea?,vcl circuli, vel obtorti finus nulla certa lege curuati,fint--

que iam horum omnium explicatas rationes , perfpicuum eft nulla alia re opus eiTe ad
propofitas(cenashocproiedionisgenerccxplanandas. >

Igitur vt lumina in proiedas iam formas apte ducantur>prim6 id admonendum cen-.

fco, in quo plurimos vidco halucinarii alitcr a lucernis, aliter a folc cifufos radios lumi-t

nis admitti ; non vno itcm modo illuftrari ca quje in apcrto funt aerc > &c quae fencftris

obiiciuntuc in conclufo; alia denique ratione a pluribusluminaribus,alia ab vno lumeu
E fulcipi. Nam quac a lucernis > aut fufcepto per fencftras luminc in conclufo illuftrantur,

fecundum ScenographicenficcXprimidebcnt,vtluminequidem parcius,vmbris vero

vberius perfundantur : qua: autem dircdos folis radios admittunt ,
orthographice func

defignanda : ita vt parallelis radiis ex *equo lumen vmbramquc defcripcae form^e parci-

cipent. Dcnique quas in apcrto funt aere pari vndique lumine circumtufa exhibcri de-
' bent, vtpotc quseomni propcmodum parte vmbram cxcludunt.

Hoc prazcerea feduloeftadnotandumquodad Opticen fpe6tat, fi pidura in pidura

cxhibcnda fit, non fecundum eum intuitum quo antc fada eft, illam defignari oporte-

re , fed vt in pricfenti afpicitur : qua in re pidorcs plurimi haud vulgarcs,at rerum opti- . ^^u^/uV
carum impericifoedelabuncur,cum nimirumcisfandiLuc^eargumencum proponicur

, , , . 7 •

F Dci matrcm cum lefu filio in tabula exprimcntis: ij namquc exprefram a S. Luca Vir-
'"^ h ^^'

ginis cffigicm ita tranfcribunt , qucmadmodum a S. Luca Virgo cum paeto ccrneba- s f(( - ^ ccAjC ^

tur,cum potius fecundum proprium afpectum cam reprasfcntare debuiuent : fiquidcm
W^Wf»'** ^

Virginis fimulachrum quod fandlo Lucxedypum crat, ipfis archctypum eft, eo proin-
, \ , ,

"*

defituexprimendumquoafpedui ipforumoftertur.
' , '^^-^

Quac toto hoc proiedionis genere tradita funt , de xquabili plano funt intelligenda:

fiuntveroin quibufdam etiam infradis planis laboriofae pociiis quam ingenioise defi-

gnationes, quarum ratio cx Opticcs principiis conftat.

Eiufmodi in primis cx func quxin fulcatisubulis cxhibcntur : fpedata: namque cx

vnQ
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vnolatere vnamredduntimaginem , exalio autem aliam , quodmirum plane iisvide- A
turqui nihileiufmodivmquam func experci , &: caulam mucacae apparentiieignoranCi

itaprofed6 inceteris naturae elfectis rci infolentia &: caufas ignoratio admirationem

pariunt. Res autem iic fe habet : Lignea cabula fulcis perpetuis iibiq; cohsErentibus ex-

cauatur,acqueinporcarum lateribushincvnum, inde aUudfimulachrum propriisli-

neamentis coloribusque exprimitur , iic vt qui tabulam obhque intuencur , ab vno la-

tere vnam,ab alcero aliam videant imaginem.

Si porro dudi iam fulci aiiis tranliieriim incidannir
,
atquc in horum rurfusparte

imavna imago,in fummaaUadepingatut^, ac fupratabulam fpeculum pronumde-
pendeat, vndead intuencisoculosformaredeaCjquatuorviderelicebit imagines, trcs g
quidem redo afpedu, quarcam vero a fpeculo repercuflam.

Similequiddam in porticibusviderehcet , cum columnarum fcapisfigur;£qua?dam

fic in(cribuntur, vt omnium Uneamenta iimul ex obUquo fpectaca perfedam quam-
dam imaginem oculis reddanc j e diredo autem nulUus rei fpeciem prae fe ferant. Quo
genere pradici quidam homines limpUciorum oculos perftrmgunt jacfummaadmi-
rationecaptostenenc : fieri namque haud pofTe credunt, vccerto ocuU fitu imagoquac-

dam appareac
,
quas nufquam in rebtis exiftit.

Denique huiusquoque gcneris (unc defignationes illae, quae in cameris fornicatisque

teftudinibus oftentationis caufa figurari folentad fallendum alpedumcomparata-. Fic

cnim vt cum ea loca multis anguUs infrada fint
, planisque conilent e quibus aUa an- C

trorfum prouolant,aUa introrfum recedunt, in lacera aUa obUquantur , forma: quoque
ipfe exvno dumtaxat aUquo loco perfede videancur, quem vbi mutas,obdiuerfum

partium adfpedum incondita colorum atque linearum permijitio vifui fefe ofirert*

Qjtiare qui eiuimodi opus faciuntcerto lococonftituti,oculoqueimn-oto,rudempri-

niiim formas delineationem imprimuntoblongi radij beneficiOjCuiusextremitati hx-
reatadftri£i;uscarbo;vel certe nodu lucernam in oculi vicem (ubftituunt, eiq; formam,
quam de(cribere moliuntur, minore modulo efformatam obijciu.nc eo fitu atque inter-

uallOjVt vmbja iUius in oppoficam teftudinem profundatur ; hanc proinde vc forte

in varia loca incidit carbone defignant , ac tandem perfe^l«E defignationi colores

indueunt. D
His infiniti aUj adijci poffent huius fcientia^ efFedus, quos tamquam naturz miracula

imperitum vulgus admirari folet; fed quia eorum omnium rationes&caufeabunde

funtexplicatje, Ubenterciusgeneris ludicraagyrtis reUnquimus,quorum hoc proprium

eft inftitutum , vt popularis auras ac lucri gratia vanis praeftigiis ignorantium hominum
oculos ludificenc. Tu vero amice Ledor , us quae ad veram lcientiam Opticesiliuftran-

damhoc volumine a nobis traditafunt^fruere^acftudiumergatenoftrum^tquibo-

nique confule, &c Yaie»
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B s E N s , vt abfens videri impojji-

bdeeft. 95. B

j4bfolHte diaphanunt ^utd. 3 2. b

AbftraElimfcientia-, aliis fimplicu

intelUgentidvocatur. 94- d

\AbftratHHA & intuitift£ notittA

difcrinten. 94- c

jicademict fcientiam de medio tollcbant. 1 9 6. A

uicceftUs & recejfts tta vtjHcognofcmtur vti diftan-

tia. 188. B

j^ccejfmrei ex contraBis continm axtbns opticis col-

hgtttir. 1S8. c

u4cies in prdterlabentes amnes quietiitenerinonpof-

funt. 186.D

j^Elio bremjfimis lineis intentatur. 54« d

^^10 realts obie^orum ,JhblatacafifaaliqfiantiJper

tnoctiloperfeuerat. 57. D

u^ftto longiMS ejffifa langnefcit. 54 . e

jiFlio daobHi modis vnifarmis dicitur. 3 79 • F

uitlionis contmu£ dtjformitas in cjuo confftat. 579- f

uicutH& obtufumijHomodo vifu dignofcatnr. 1 7 1 .

A

uidhxrens oculi tuntca. 4. c

u^diopton.Vide Opacum.

uidnatatumca. 2.D4. c

dnata tuntca exterius alba. 4. c

uidnatatunicaoculum firmat. 4.C

^dnat(Z tumcd origo. i. E 4. c

u1dnat£ tunic£ partes. 4. c

uldnattt, tuniciefitus. 4. c

uidolefcentis exemplumi cui res eminnsgeminari vi~

debantur. 54^-

A

- x^dificij frontem ex aduerfo JpeElatam orthogra-

phice defcribere. 56 1
. d

- t^difictorum Jded. 4^6.8-

tABdtficiorumfuperiores ordines refupinari vtden-

tur. 111. E

ty^dis conftruBioy ejuit ingrcdientibas inopinata rui-

na corruere videatur. ?49- E

t/£<juale & tn^ijHale ex cognitarum magnitudtnHm

proportione tnternHs fenfus diftingutt. 1 64. b

ty£ejuales magnitudtnes vifn tranftato quomodo

<equulesapparea))t. 151. E

^^cjualta ^ in<s<jualia quizdam funt reuera , alia

apparent tantum. 164. e

uicjualta exiftimantur (jas. eodemJpe^antur angulo,

Ji diftmtt& non percipiantHr. 1 z 8 . E

tAiijuaiium magnitHdmum propinquior remotiore

apparet maior. 1 50. B

iy>£(jHahbH! IpeSlata angulis fi
in<t,cjaaliter diftare de-

prehenduntur, in&qualia tudtcantur. ^
? ? • A

^y£qualibns magnttudimbHS ex in£quali diftantia

vtfis maior eft ratio diftanttarum quam angulo-

rum. 158. D

t/£qMalitas Atque inteqnalitas e longiore interftall»

qaa ingenij fagacitateinaefttgentur. 165.A
ty^qualttatis indiqualttattfque verA cognitio ex veris

magnitudinibfu vti apparenttum ex apparentibtts

magnitudtntbttipendet. 164.^

in zy£qualitatis & imequalitatis aftimatione fapg

ajpe^um falli contingtt, 1 6 5 . c
t/£qaatorfea <ty£quinotlialis circaltts qms. 49 9 . i>

(iy£quator cur tta difius. 499. D
i/£qHatorts Polt lidem qui& totitts orbis. 49 9 .D
ty£quator re^a Unea quoais plano horologij infcri-

bitur. j68.P

ty£qHatoris Orthographica tranfcriptio vifit per

<L/£qHtnoBta^ Hortz,ontem incedente . 5 1 3 . b

<ty£qHatoremftereographtch defcribere oculo in altero

9y£qHinoc}iorftm conftttttto. 6 1 o. A
ty£qutno^ia qud. 500. c

<ty£quinoStium alterttm vernum , alterttm aHtum-

nale. 500. c
er qaomodofub aqaa videatur. 5 9 • A

ttyferneuttquampHrHS. 360.B

zAerfuapte natura ctruleHS eft. 44. A
iy^ier nebulofHs vtfionem cittfts terminat. 60. b
tyier rerum omniumformas rectpit. 7 )'

• a
iyAer opacttatis altqutd habet tumexpropritt naturx

condittone, tum ab admixtis vaponbas, 3 60. B

t/£rugtnis accenf<e flamma virtdts. 34- e

zy£tatts anno quadragefimo vigere incipit iHdicium^

prudentia& confiltHm. 1 04. c

t/Etatis anno qaadragefimo corporis vires minMitn'-

ctpiant. 104. c

AJfeElfts animivehemetes varie aJpeUHillHdunt.^-j.q.

Agens aUione immanenti , tnftrumentarta virtate

nonindtget. 71. A
Agentia fimilia ex mutua a^ione non conuale-

fcuntj. 596. D

^AgentiafimiUa dumfimulagunt ,fingala propriam

eJfeElHspartemprodHCUivtj.

.Agentia dum fimul conjpirant , maiorem edunt ejfe-

tlum-i, quam vnitquodque folitaria a£lione. 3 8 1 .B

Agentiatndeterminata ab aUomoueri debentj. 70. F

Agentia naturaUa necefifitate natur<t ad agendu?»

compelluntHr. 53.E 396. D

Agentta naturaUa m&ximftmfempery quem pojfunty

ejfe&um edurvL>. ^96.0

Agcntia & pattentia reciprocam aptitudinem requi-

ruTvL.. 64. F

Agentia &patietiacertHm poftulant apparatu. 5 8.a

Agentia creata prafcriptum habent atliuitatis ter-

minum. 57^* A

Agenttum virtus primaria cum eoramdem natura

reciprocatur. 72. A
Agentiam vtrttis primaria incomanicabilis eft . 71.A

M m ni Agen-
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4.C
41.

c

59. F

39. B

3C.E

59 E

40. D
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contrar^as p/rtes repetmone ;
aha ex arcnlar.

\r»otH r.Hm\t*am perafto ,fed vtcfm eunte c re^

dennte ; alui ex dmerfis c^rcHlarib^ mot;bHscom-

106.

A

JgnfolarthHS radtis ftatim ahortuacriHspercHf^

trepidarevtdentHr. 4 39-e

Albam qmdam glaHcU cchIU »0^0plnfqHam wter

diH vtdere foltttm

tyilha ocmIi tttnica.

AlhedovtfHmdifgregat.

uilbedo cur vtfHm diftpet

.

jllbedo& nigredo contrarij colores.

^lbedonigredtnepraflantior.

jilhedo ex omnibt^ colortbus luct fimtUtma.

yilbedo ceteros colores intendit.

yllbeytHS Magnus coloru fHndamentumabfenteex

terno lumine reltmjuiaffermt. }7« b

^lbHjrtneHsocHUhumor.
,

Mbuatneus humornon efi
excremcntHmacrjftalUnt

r.Htrtttonefecretum.
->

jilcamenis& Phtdiitcertamen. i6z.F

^lexandrijphrodtf^tfententiadegemtnatoaipc-
^ r 246. C
BuconfutatHr.

j^lh^entfcntentiadecentristHmcarHm ocuU. ii.c

EademrefutatHr.
, /;

-"'^

jllhaz.emfcntenttaviftonemper
cvv*yK»<tvpert.7

- MhaT^em fententta , an nerHHS opticm communujtt

pr£ctpHHmvift*iorganHm. ^?'.^

JhaJntfententia an crj^ftaUinus hnmor fit pr^ct^

pHum vifni organnm. ^ 3

'

uilmHcantarath ctrcuU ft>hAra t^ui.
^ J°^'^

uiUttudtnem folis cogntta hora loco<jHe tn Zodtaco ex

Orthogravhia tndagare. .^^^'^

Mtttudtnem tncognitam ex vmbranttaaltttHdtnts

tnueftigare. ^

'

uiUitHdtnem^uantafit.radio inueftigare. ^A^.A

^Uttudtnem folts ex hora locique etui tn Zodtaco

ftereographtce venari.
6 1 1

.

A

^UitudinHmcircuUtnftfhdtraejm.

uiUttHdinum ctrculos orthographice explanare ,
vtju

in Hortz,onttsregtoneconftttHto.
^ }.

uiltitudinum ctrculos ftereographicc reprijentare

cculotn Hortz.onteconftttHto. Oii.c

tAUofomnofopttt, poftquam expergifcHntHr^parum

dormiutjfefe extftimant. ^^^'^

Amad^t .MaygretfententtadelHminum concurju

r. »98. E
&occurju. '-^

uimentthus omnia magna videntur. i 5 4-
c

Amentes cur reges haberi veUnt. M 4- ^

uimentes ftramtne ad poftem alUgati compefcun-

tur.
, .

'54.i>

t/imicttta efuando^ue inter ahfentes quamtnterpn-

fentesftrmior.
3^7- a

AmnthHs diu^etlatis ,fi
oculosalth transferas ,

ejua

ftant moueri videntur. 5 7 *
e

Amphitheatrum cur a nonnuUis cauea ftt appeUa-
^ 281.

F

tum. ,

'

AmpuUa vitrea aqua plena fufceptos foUsradtosa

tergo coUtgit.
lii-A

AmpuUa vttrea aquaplena fcalptoribus& gemma-

riis tnfignem vfum prdftat. 1 2 1
.
A

Analemma qutd . 49? c

tyinalemma Ptolemai orthographica efi fphir<t pro-

teBura. $07,. c j2i.A

tAnalemmA mn re£lt a Federico Commandtnofe-

E X.

Elionis nomine explicatnr. 49j •
c

Andrea refalij mira circa neruos opticos cutufdam

obferuatto. M-c* ^4-^

Angulus ex que loco minimHSftieEletur. 17 6 .
A

Angulus qutcumsiue certa ocuU mutatione augeri

mtnulve videtur. 176. a 277. b 278. a

Angulus trtanguU aquilatertnuUum admttttt angu-

iHmtntriplaratione. i5"4'B

Angulus reaus , oculo fupra aUeram earum quA

annHlum conttnent delato , femper apparet re-

Rus. ^74- B

Angulus obUquus <]uo paU» mutatione ocuU augeri

mtnutve vtdeatur. i74-A

AnguU reBt efentta tn indiuiduo efi coftituta. 1 29.D

AnffuU afieUus quomodo mutato oculo non mute^

tur.
272.A 279-A

AnguU affeBus idem , cum tanto oculus verttc$

propinautor fit , ctuanto aUtits a plano fubleua'

AnguU afpeElus varius organice demoftratur. 275. B

AnguU cutufuis muUtplex angulus dari nequtt in

poftulatarattone. ^J^-B

Angulo infenfihtU videri nil poteft. 1 6 1
.
d

AnjTHlo fenftbiU cur vnumquod^ue vtderi necef»

A r
'^''^

AngHlum, (juem axes optici in concurpi effictuntyVt'
^

ftunonperctptt. ^l^n^
A ngulum dfttum in ^uotuis partes diuidere , hatte'

ntutndemonflratum. ^
i54-C

tAngulis matortbui fpeBatay euidentius tnterno -

fcuntur.
219.A

Angulares colitn^ curcrafioresfaciendafhtt. iSo. E

Angulares forma ex mteruaUo JpeElata ctrculares

apparent. 280. A

Angulofa aUter rotunda eminus vtdentur , f«4W

corameacjU&vererotundafHnt.^ 280. D

Antmdttriplexfacultas. ^A-J
Antmoi a corportbus fecretas proprio locjuendt modo

vtdere muUi SS. Patres exifttmarunt. 105.P

tiAnimaUa quA noEiu aUmoniam venantur tnfito

ocults lumine vident. ' °

Antmalis fptrttus cm dumtaxat partes irrigat , cjus

fenfui motufque funt compotes. 3.^.A

Antmalisfttirttuiorigoctrehrum. i4-F

Animalis& vitalis JpirttHS difcrimen.. 9 i • F

Antmalis ft>iritus cumfole coUatio. i 5 • B

Animalu [pirttus duSlusfunt nerui. 2 5 .
A

Animalis Jptrttus vii tn facuUates antmit. xy B

AntmaU Iptrttu agttato , res externxmouertvtden'

2 « . c
tur. r -^r

Animalesfpiritus a prima origtneflamaJuccefi.i^.B

AntmalesfptntHs lucidi. ..
-^^*^

Animales fpiritus ad obieUa efferri Stotct finxe-

Antmantia cju& noElu vident. , non cryftaUtnum hu-

moremlumtnofumhahent. ^"^'^

Antmantta qux noElu vtdent , folam trtdem lumtno^

fam habent. /
'

Ammanttaqu&damfenfu hominemanteceUunt.66. F

^ntmantta ^«<e plus cogttant, minorem habent ocu^

lorum dtftanttam , matorem vero quA mtnus cogt-

tant.
^

Animt vires ah anno cfuadragefimo augentur. 1 04. c

Antmt vigor ab anno fexagefimo marcejctt. 1 04. D

Ammo deUnMes cur vtfu deftttuantur. 78. F

Antmo deUncjuentes tnftantta temports pr£teritt&

futuri conneElutvL,. ^ ^ ^ ^ '

'

^ Anopitca
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jinoptlca ^Hd, 6Z1.C

^pertis ocults dormUntes nihil vident. 8. f

jiphrodi.f*tfententtadeiiseiU(t noElulucent. 17.C

ApophthegmafertfiyCtti Adrianus Imp. octflum erue-

tfit. 66, D

Jlppcirentes colores in folo verfant/tr diaphano. 4 5 . E

.^pparentes colores qui. 1 45 • ^

^pparentes qui vocantur colores ad certa capita re-

uocantur. 4 3 •

jipparentes colores a veris cfuo dtfferant. 4 5 • a

ty€pparentes colores knulb corporeftmtlicoloreajfe-

lloproficifcuntur. 45*^

A punUo nec paralleli , nec pcantes fe radij proft-

littnt. 574' A

Atjua marina tumprimtim noElufplendet , cum va-

lideagttatur. 32. E

9/^cjua tepida cur citiits calefiat qtikmfiigida. 5 8 2 . e

tAqua vino mifla confundttur. 5^7-^

ty€qua vino wtfia nonfit vinum. 3 8 7 . f

Aquam qui hibunt acHtius vident, Z 5 . F

tAqnd fuapte naturafulfuirtdesfunt' 44. A

Aqus immot£curvirefiant. 44. c

Aquarum dedu^ltonesalHeorHmjuefaHigia dioptris

Itbrantur. 175. c

AqueHsoculihumor. 2.E. F 6.b

Aqticus humor omniftm maxime diaphanus. 6. b

tAejuileges an aquas fub terra confptciant. Ci.v

tAquiU quomodofolem fixis ocults intHeantHr. 67. b

Aqutlts firmijfimHS eft obtHtHS, 19. F

jC^yt/oei^tn oculi ttmCA. 5 . E

Aranea oculi tunica. 2. F 5 . E

tyitanes. tunicd defcriptio. 5- e

Arane<e tuntcd origOi 2. F

tA^ranea tnntcaadmodHmfenfihilU eft. 1 9 F

9ytrane<t tumcAproprietates. 5. e

Aranea tunica aqHeithHmorek vitreo difierminat.^.E

Aranea tunicx& cryfiallint humoris confenfus. 27X
tArbores eos qui fubtui recumbunt fuo coloreper-

fundttnt^. 74. F

tArbores creuijfe videmn4,noncrefcere. 1530. e

Arborum Gr columnarHm antertorem in partem lon~

go ordine expofitarHm., qus. longijfme dtfiant, con-

tun^£ videntur. 222.D

tArbornmfirig£ ab extremitate infpe£l<t,contrahi in

an^ufium vtdentur. 260 E

Archtmedis elogium , 2. 54 • ^
rchimedisfijhxra. 4 )* 3 • D

Architeflonicx rtidimenta. 455*0
ArchiteElonicAprogreJfus. 455- e

ArchiteSlonictt perfellto. 4 5 5 •

ArchiteUorum quorumdam error. 2 5 9. B

ArgonautA vifm acutijfimui. 65.A
Artfioteles fenfum communemcmtrocirculicompa-

rauit. ^ t)i.c

Arifioteles explicatur dicens fenfibile proprium id

eJfe,circaquodnon contingitfenfumerrare. 21 5.d

Artfioteles qnomodo vifum potentiara pafftuam ejfe

dtxertt. 78. c

Anfioteles expUcatiu. 3 2 , a
Arifioteles fenfitm communem vltimnm fentiens

nHncHpautt. 9 3 • c

Alt] primum feu primarium dixerunt. 930
Ariflotelesfenfum commHne tn cordecoUocauit. 91,0

Artfiot.aJferitJirabonibus omniagemina videri. } 46.B

Arifloteles ajferens ftrabombHi omniageminari, ex-

piicatttr. 346,0

Artflateles explicatHr dicens eA nobls notiora ejfe qu*

fenfttifHnt viciniora : illa auterh mtiora naturH,

quce longius abfunt k fenfibtts. 9 9 • B

Artftotelts Jententia de taJparum ocnlis. 67. c
Ariftot.fentetia,qHtnque ejfe comunta vifu4obie£bi.x^,f

Artftotelisfentcntia de vntus ocult viftone. 8 1 .F 8 3 . c
ArteriAfunt du[lusJpiritus vitalts. 2 4 . f

Afcenfones defcenfionefq^ folis ex proieUuris cogno-

fiere. 5^S-B.
tAfpetlusfimplex quid. 8 6 . a
AIpetlmfimplexfit quouii optico radio. 87 . b

AfpeEluiJimflex momentofit temporis. 8 7 . d
AJpetitu vagus quibm ex caujis obueniat>. 1 5 o. f

A/peUtts Itnearum &fuperficierum triplex. 498. F

AfpeUabiles qualitates funt velut latentis ejfentix

KOt*. 1 84. D
Afperitas corporum quid. 1 7 o. d
Afperttm & laue ex iHminis repercuftione tnter-

nofcuntur. 170. d

Afphaltum ,naphtha,^faccinttm e longinqHofiam-

mamfuJfarantHr, 3 59'

c

iA(ira qutefcere videntur.
5 J i • F

Afira ortentia fuceendi, occidentiaextingui) Epicft-

reorum commenturtu. 38. d
Afira quantHm k nobis difient vifttt perfe non affe-

quitur. 223. c
Afira tum maxime agunt^cftmpracipHefulget.

3 5 8 -r

Aftrorism dtftantttt ex Optica pottjfimift» cognitte^

fuerunt. 213. d
Aftrorumph&tiomena hypothefibus explicatur. 14 8.E

Aftris omnibtts portio altqua luminis cogenita eft. 3 j 8. p

A^irolabium "^ias cathoiicumj. 5 1 1 . B
A(Irolab/Hm Rotas vnde originem acceperit . 5 2 1 . b

Aftrolabiur/t Roias tnduftrtaprimum Huonis Heli
inchoatum. 5 2 1 . b

Aftrolabtum ^emmt Frifij. 624.E '

AlirolabiHm Gemmd Trtjij ex Stereographia proflu'
xit.

^ 57 3.

B

Afiroiabium Stofierini . 6 z4 . d
Aflrolabiif Stoflerini ex Stereographia manauit.

5 7 3 b

AftrolabtHm Stoflerini k GcmmaAftrolabto quo dtf-

crepet. j73^B
AfirolabiHm Odonis Malcotij. 624,0
Asirolabij principta. 45 4» A
Afirolabtjpropria partes. J 2 1 . F

Aftronomia exordta. 4 5 3 • b

Aftronomicet thefes. 45 5 • B

AftronomicA hypothefes qu<t opttmjt. 1 48, e

Aftranominontamquid reipfa in cdo ftt quArunty

qukm quibtu pofitisfaluentur phenomena. 455.0
Attendens fhcultas prater externos commHncmque
fenfumfHperflua eft. 91.8

AtUi primus c<tlefteIph^ra inGr<tcia de^ortauit.^Sl.c

Audttmad capejfend^oi dtfciplinasapttfltmm. 66.a
Auditm percipit dtftantiam. 2 2 y . f

Auempace coiorem dixit abfque externo iHmine tton

exifiere. 37. b

Auguftm ochIos fuos ab aliis curiose infpici indtgne

ferebat.. 66. c

Auicenna lumen ratione medij requiri negauit. 64 . d
Auium , qH<t axes noniungunt y alter oculus femper

feriatur. 2 1 . c
Auerroes confutatur. 64. A
Auerrois commentum defpecierum ab interntsfenfi-

bmregrejfu, 57- -A

Auriginofi c<truleii eoiorem viridearbitrantur.ii^.v

Auricttlari digito piicato& proximmfeqKttur.i i .A
Auretfi color exflauo & rubro componitur. 40. c
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^ftjlems color Plinio quu, A^. c

tyixioma froie^ltonitm, 502. d

AxtomAta vnd< h<turtantttr. 2
1
5 . f

AxiomcitA qux, ad apparentium wagmtHdinum fal-

UciOi demonjlrandas necejjaria, 1 17.

A

Axis naturaexplicatur. I4Z. c

Axis opticus qmd. 1 07 . c

Axts opiicus cur oculiacies nuncupetur. 1 07. e

eyfxii opticus folus ex omnibus radiisinfuperjiciem

vifus re^iis inctdtt angulis. 1 1 8 . d

Axis opticus axt rotarumJimilis. 1 07. d

Axis opticHs mundano axtJtmilis. 1 07 . e

Axis opticus per ipfius vifus ac totius oculicentra

tranjit. 107. c

Axis opticus maximum vifionis roburfujiinet. 1 07.d

Axis opticus omnium radiorum acerrtmus efl& vi'

uactjfimus. loy.D

Axis opticus reSla in centrum vifus penetrat. 1
1 9 .a

Axis opticus verticem pyramidis opttca fubtendere

nonpotejl. I4 5' B

A xis communis. i c8 . d
Axis communis idem qui^ medius axis. 1 o 8 . d

Axis commums perfe immutabilis efl . 108. F 129.

A

Axis communis cum opttcis axtbus radioque commu-
ni varie comparatur. 134.^fe<j .

eA^xis communis eam quit extrema neruorum optico-

rum conneHit , bifartamfecoL . 1 26 . A
Axis communis , et qu<t conneclit extrema neruorum

opticorum, normaliseji. l o8 . f

Axis pyramtdis opticA quis dicatur. 11 o . B

Axis pyramidis optica mouetur quidemmota pyra-

mide , atfitum in ea non mutatj. 1 4 2. b

Axem opttcum extra opticam pyramidem fubinde

excurrere nthilvetaij. 142. e

Axe optico certifftmafit vijio , per ceteros auteradios

tanth certior quanto funt axipropinqutores.iij.D

Axes optici ad Horiz.ontemfociatidextriac Jinijlri

medium indicanti,, 1 7 5 •

Axes opttci quo intelle^u moueri dicantur, 1 29.D

Axes optict motis oculis partter mouentur. 129.0
Axes optici propiiis conuenire nequeunt quam vbi

cum neruis opticis angulos reElos efficiunt. 1 5 1 . b

Axes optici cumcommuniradioaxeq-y communi va-

rie comparantur.
, i^^.&feq.

Axes optici eo adduci non pojfunt vtadnormam con-

currant. 132.A
Axes optici in vnumfemper idemque punElum con-

fpirant. 1 26. d
Axes optici infomnis laxantur. 1 3 o. F

Axes opticos cum ea quA conneBit centra vifuum,
eaque quA extrema neruorum opticorum iungit, in

eodemplanonecejfeeflejfe. 127. b

Axium opticorhm dtjpofttio quA ad vijionem accom-
modattjfima.

1 34' b

Axium opttcorum longitudines vifu quomodo digno-

fcantur. ijj*^

tyfxium opticorum longitudines quo maioresfunt, eo

incertius cognofcuntur. ^JJ-F
Axibus a concurfu dtuulfis nihtl exaEle cerni po-

tejl. 11. v
Az.imath Jphtrt calejlis circuli quos verticales ap-

pellant. 501. d
B,

BA L E N >E ar^ cum mufculofocietof, 6S.A
Balenarum oculiplurimum clauft. 62. A

Bafts pyra/nidis optie* maxtma non ejl circula-

ris. XI o. A

E X.

Bafin maxim£ pyrAmidis optic<t extem* oculi partis

definiunt. 1 09. 11

'Safilifcus venenato ajpetlu homines interimit. 79 . f

'Breunas temporis veram dt^iantia cognttionem no»
concedit. 226.0

Brigantinus quidam noRuminutiJfima quttque vide-

re folttus. 16. B

Bruta animates difcernunt quide,at nil iudicat . io 1 .f

Brut£ ammantes qutbus mtnima cogitatto ejl , maxi'
mam habent oculorum intercapedtnem, 1 3 1 . e

TjuIUfub aquis quopatio cernantur, 3 5 5« ^

C.

C>c L E s T 1 s globi origo, 45 5 • ^

Q&lefiisfijhitrA inttia. 4 5 5 • i>

Citlefies circuli imaginarijfunt, 1 49» b

Calefies circuli quo pa^o tmaginartj Jint, 1
1 4. d

Calefies circult alij lationum alij dtfiin^ores vocan-

tur. 499-

B

Caleftes circuli quaoccafione inplanumproijciccepe-

rint, 4y4-A
C&lefies qualitates luminis ope agunt.

3 5 8 • F

Cdefies qualitates in longinqua agunt. 5 5 8 . F

Cdlefies virtutes. Vidc yirtutes Cdlefies.

Cdlefiia corpora colorem non rejpuunt.
5 5 • »

Cdefiium domorum terminos orthographice ponerc

fecundum aJpeHumper ^quino^ia& Horiz.on'

tem delatum->. 5 44 • A
CaUhs Bhodtginm fe noEiu quandoque vidiffe fcri-

bit. 1 6, B
Cdum prope Horiz.ontem longius k nobts difiare vi-

detur, quam iuxta verticem. 1 24. c
^alum terra coharere in ambitu Horiz.ontis vidc^

tur. 22J.E
Calumplanum aJpeStui videtur, j 1 2 . d
Calum rotundum ejfe ex nauigationeprobat Cleome-.

des. 12 3. F

Cdli in hac inferiora vitam & aUiuitatem infun-

dunt. 586. c

(fAlorii fuperficies exquifite laues ejfe oportet. 4 20. A
l^alos variis motibus circumferri ex mutatis ftderum

interuallis certh colligimus. 1 90. c
CAruleum vnde diElum, 44. d
Ciruleum lumine candeUperfufum fubuiride appa^

ret. 39. c
Citruleus color vifum attemperat, 4 2 . b

C^truleus color interftmplices iucundiffimus. 42. d
Caius imperator rigentes oculos hnhuit, 7 . f

KuKci^H$^n< fchema quod. 45^«^
Caligo quid. 6i.'A

(Jalltmachus capitelli Corinthij primus inuetor. 4 3 2.F

Callimachus ab Athenienfibus Catatechnos appella-

tus. 45i.F
Calor infirumentaria virtus ignis, 7 2 . A
Calor a folis lumine velut effe^rice caufaprogigni-

tur. 585. F

Calor aerem diducit,frigus denfat., 3 5 9« d
Calor nonfine luminis opepropagatur» 3 59. B

(falor cur tempore producatur. J7J •

Calor in igneproprietas efifubfiantid. } 8 1 . d
Calor naturalis quis. 1 4 . c

Calornaturalis membraefficitagilia. 18. F

Calor naturalis qua conferuatrtce caufa in animan-

ttbus perennet, 1 4. c

Calor naturalis quo dijferat ab elementari. 1 4. c

Caloris naturalts oppofitii nofrigus,fedpriuatio. 1 4.0

Caloris naturalis practpua Jedes humor prtmoge-

nius, 14 . c

Calorem

I
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Calorem non re^ie lenem dixeris ,fedid qtiodcalidMm

eff. 3

Cancellorum fpeSlatorum forma claufis etiamocults

inhxret. 5^- °

(^ancellis diu conffeElis cur oculis claHjis tranfinna-

rum lucida obfcura appareant , reiiqua fuhluci-

da. S^-^ 57.F

Cancripalpebrt6 deftituti. 8 . F

Cancrt curpr&duros oculos habeant. S F

Canes interdum Citfj. 5 '
^

Cantcula cjuam quidam afiiuu menftbui fub a(juis

ofiendunt, non cantculaefi, fedfolu imago 410. c

Canicula fnb acjuis mterdiu curplanojpeculo exhi-

berenonpofilt. 4Z0. c

Capilli infantmm initio fubalbit moxflauefcunt, dein

fiabilemcoloreminduunt. 5. D

Capttapifctitnon tdeb noBu lucet,t]uodUuiafint.\j.c

Capttellum Corinthium a CalUmacho repertu.^^ i. f

Cardialgia quomodo contingat. 9 1 • E

CataphraEiui mtles (juomodo ingentem armatorum

exercttum reprdfentare cjueat. 5 Jo-^e

Cato dicere folebat f fe fenefcere quotidic multadt-

fcentem. 104.C

Catoptica qua. 682. c

(fattorum pupHU in tenebris non Jplendent. 1 8 . a

Caufaprimarerum omniumnatura. 70 b

Caufn, rerum plurimum abdttitfunt. 70. c

Caufa ex efi^etlis plurimum colliguntur. 5 4 ' • c

Caufeftmtles ex mutua aBione non coualefcut. 5
c. 6 . d

Caufn dcjuiuoc^t contrarianonfemper contrartos ejfe-

Husgtgnunt. 48. E

Caufi naturales necejfitate quadam ceu fhto ad agen-

dum compelluntur. } 9 6 . d

Caupt naturales mnximum femper , ejuem poffnnt,

tffellumedunt. 396-0

Caufaftmilesdum vna agunt yfinguUpropriam efe-

^uspartemproducunt. 396. c

Caufas reriiproximasfeper oportetinuefligare. 70. b

Cauum.Ni^t Concauum.

CentrumfigurA altud efi a centrograuitatis. 1 1 o. b

Centrum verum circuli obliquiftereographice prote-

6li reperire. j 84. E

Centrum HoriTLontii conjpicuiillud efl, e<juofi?e5Ia-

tor circumjpicit. I74'

A

Centrum viftts quod. 1 1
. E

CentrU vifus opttcu radiu cuiufcjue rei definit. 11 6. f

Centri vert (f apparentes difcrtmen. 5 1 1 . e

Centra cryfialltni humoris totiujcj; oculi dtuerfa. 1 1 .b

Centra tunicarum oculi omnino quatuor, 1 1 . e .

Centra oculi in direSlum iacent. i z. b

Centra oculi in opticuaxem vniuerfa incidunt. 1 2, c

(fentrorum oculifchematifmui. 1 1 . E

KiQtnei^h oculi tunica. 4. d
Cerebrum origo fpiritus animalis. 24.

F

Cerebrum bipartitum. 14. E

Cerebro ajfe^o patitur ventri€ulus,& vicijfim. 70.D

Chalcedonij Upides infculptis infigniis , annulis infe-

runtur. 353'A

Chamdeon multas ac varias ajfe^ionespatitur.A[$.k

Chamdeon quo paHo colores mutet. 45- A
Chamdleon cur nec rubeat , nec candeat. 45- a
Chamdeontis fubiti colores verifunt , «0« apparen-

tes. 44 F

CharaEleres ex obliquo inffeSii cur legi vixpojfmt.

258.

F

Charta candida luci obtelia vicinum Idcum obfcurum

tUuftrat. 74. F

Chorographic<t deflgnationes Ducibus militi<t vti -

Chorotdes tunica. 2. e 5.A
Chorotdes tunica inttts impensh nigrni. 5 . b
Choroides tuntcapluribus venis rcfperfa^ y b

Choroidis tunicindefcriptto. 5. b

Choroidts tunica origo. x. E

Ctlia quid confrrant ocu/is. S. c
Ciltaris ocuU tunica. j. e

Cinnabarts minio& laccA concinne mifcetur. 4 1 . A
Circini conflrutlio quo v.no ductu elltpfis decircine-

tt*r. 476. B
Circulus crepufcularis. 5010
Ctrculus He^lemorius. 5 o i . f

Ctrculus, vt refltR ltne<t inflar appareat. 2 So. f

Circulus e qnouis Jigno caus. peripherijS, totusvide-

tur. 2 8 1 . c
Circulus meridianus quis , ^vndedtfius. 501. d
Circulus qtto pa[io vt elltpfis appareat. 2 1 4. E

Ctrcultis dircElefpeuhtus, vt ctrcuius apparet. 2 8 5 .d

Circuius quodam oblisjuoafpefiu ^vt ctrcuius appa-
ret.

^

2S4. A
Ctrculus direUe fpe£iatus , in ctrculum orthogra -

phici proijcttur. jio.d
Circulus experpendiculari afpeclu , orthographice in

Itneam tranfcrtbitur diametroiequalem. 508. b
Circuius obitquatus in eiiipftn orthographice pro -

cidit. 512.D
Circuius direElo afpeitu in circuium ftereograplytce

procidtt , cuius tdem efl centrum verum& appa-
rens, partefque prtmitiuis proportionaics. j 8 1 . A

Circuiusperpendtculariter fpeikitusflereographice tn

iineam proijcitur ex vtraque parte tnfinita. 577. E
Circuius ex obiiquo afpcHu tn circuiumftereographi-

ce profunditur, cutus centrsm nonidem eft verum
&apparens. 582. f

Circuius obitque fpeliatus fubinde eiiipfis apparet,

i%6.c 287.

D

Circuius in piano orthographice defcriptus primiti^

uo circulo efi itquaits. j 1 1 . A
Circuit orthographice defcriptipartesfunt primitiuis

dquales. jf2.A
Circuli quadraturak nemine haclenus inueta. 2 54 d
Circuii partes &quaies ex perpendicuiari afpeituin

partes in<equaies profunduntur. J 09. c
Circuit obliqui Poiosftereographue deftgnare. 586.A
Circuit nulia pars fpeCiabtlts eft , ocuio tn conuexape-

ripheriaconftituto. 282. a
Circult pars minormedietateperpendtculari intuitu

videtur. 282. c
Circuit portionem

, quct perpendtcuiari afpeciu vide-

tur,definire. 2.8 3. A
Circuii oblique fpeEiati quit dimetientes appareant

inaquaies. 2 8 j . B

CircuJt non maximi ftereographice proie&i locum in

fphiera primtttuum adinuenire. 607. c
Circult perpendicuiartter fpeiiati aquaies partes in

partes in^qualesfiereographiceproijciuntur. 5 80. b

Ctrcuii obliqm maxtmt ftereographtca proteilur^t

primitiuo circuio efl mator. 584. D
Circuit ex obliquo afpeEiufiereographice proiecli Po-

lus ab vtroque centro vero fciltcet & apparente

dtftat. 58(3.F

Ctrcuii fiereographice defignati obliquitatem inda-

gare. 6oj. d
Circuii iinearumproiefiuraminpartes orthographi-

ce fecare. 5<^9. A
Mmm j Qrculi
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Circpth binafttticlafecundum perpefidiculare afpeSIn

tn idem pnnctHm orthographiu proctdunt. 509. d

Ctrcult obltqmpartes in eilipjin reprafentando tranf-

fcrtbere. 5 '4- ^

Ctrcuii tn eilipfin proiecli partes ad origtnem reuo-

care. 515. c

Circuli oblicjtti Jlereographice tranfcripti partes ad

originem reducere. 604. a

CircHit orthographice defcripti centrumidem verttm

efi &a\>parens. 511. e

Circuit obliqm fiereographice defcripti verum cen-

trum reperire. 584. E

Circuli vmbra k punUo Ifiminofo produliaellconi

feHto.

Circulum ex perpendtcnlari a^fetlu orthographice

tn planum proijcere. 5 o 8 . E

(fircHlnm direUe fpe^tum orthographtce tranfcri-

bere. 5 1 1 . c

Circulum ex direBo afpeBu orthogrAphiceprote£ium

in partes repr<cfentando fecare, & contra. 5 1 2. c

Ctrculum ex obliquo afpe^u in planum orthographi-

ce confignare. 5 1 3 • ^

Circuhtm ex perpendiculari afpeBu fiereographice

defcrtbere, eumdemejuetn partes fecare. 57S. F

Ctrcuiumex dire^io ajpe^u ^ereographtce tranfcrt-

bere, atcjue in partesfecare, 5 8 1 . A

Circulum ex obltquo ajpeBu fiereographice expia-

narc. 58 J.
E

Circulum maximum ex obliauo afpeEiu fiereogra-

phice defcrtptum in partes difirtbuere. 588. F

Circulum non maximu ex obhejuo ajpe^ujlereogra-

phici proteltu in partes reprdtfentandofecare. 5 9 5 . E

Circulum , quem re^la Itnea orthographice reprxfen-

tat feBa vtcumque , in partes reciproce dtfiri -

buere. 5 1 o. A
Circulu fcenografhice in tahularepr&fentare.66<) . c

Circulo figuram quotcumque laterum <tquahum in-

fcribere necdumdemonjlratum. 2.54. d

in Circulo oblique jpeckito cjUA dimetientes aquales

appareantj. 284. d
Circult horarij varij. 5 o i . e

Circult domorum Cdlefiium interpofitionum ctrculos

connumerantur . 502. c

CircuU delefies quopaUo imaginarij fint. 11 4. d

Ctrcult cdefies alij lationum , alij diHinHores vo-

cantur. 499- b

Circuli c<elefies qua occaftone in planum tranfcrtbi

coepertnt>. 454» A
Circult jphtzr^ primo mobilis enumerantur. 49 9 . d
Circult dimni. 499-

^

Circuli jph<er<e cdefiis funt velut a motu afirorum

rehcta vefiigia. 4 5 3 • c

Ctrcuh polaresfunt vefiigia polorum Zodiaci. 5 00. A
Circult verttcales

, quos Arabes A^^imuth nomi-

nantj. 501. d
Circuli polares. 500. A
Circuhpolares tantum difiant a PoUs mundi , quan-

tumTropici ab <iy£quatore. 500. A
CircuU femper apparenttum , femperque deUtefcen-

tium maximi. 500. B

(ftrcuUAImucantarathfeu ahitudinum. 501. c

Ctrculi diurni non verefunt ctrcuU ,fed vniusjpird

volumina. 499-

F

Circult diurni impari interuallo ab inuicem dtftun-

guntur. A99' ^

CircuUlatitudinum. 500. F

CtrciiU declinationum. joo. f

CircuUpofitionum. 502.0
Circult domorum cdefiiumqui. 502. b

Circult jph<er<t immobtlis. 5 o i . a
(Jirculorum diurnorum munus. 5 00 . A
Circulorum dturnorum porttones qud, fupra Hori'

zontem eminent , dtem
;
qua infra procumbuntf

no^lem reprafentatvtL,. 500. A
Circulorum tnaquahum peripheri<e qu<t aquaitbus

anguliifubtenduntur ffiue adcentrumfiue ad cir'

cumferenttam , funt inter fimtles. 590. A
(trculorum ex obltquo afpe^u fiereographice proie-

Borum medtetates, quas apparentes diametri dif~

termtnant ,junt interfein<equales. 600. >

Circulorum ex obUquo afpeEiufiereographiceproie-

ieBorum partes parttbui primittuis comparan^

tur. 601. E 603. A
in Circuiis obliquis fiereographice proieRis qua dta-

metrtu maxtma, & qu<e mtnimafit. 60 1 . B

in Circults obhquis jtercographice defcriptis medte-

tatum incrementa funt decrementis proportiona-

lia. 600. D
Circulos Horarios ex obliquo ajpe£iu fiereographtct

defignare. 630. B

Ctrculos omnes fphdrs, pianos facere fecundum Or-
thographicen vtfu per verticem ac fph*r<& cen -

trum proctdente. 550'A
Circulos omnesfph£r<einplano orthographice defcri-

bere afpeEiu per mundt Polos tratetio. 5 46 . A
Circuios jph<er<e mobilis ex obltquo afpe£iufiereogra-

phice defcrtbere. 630. b

Circulos quotcumqueparalieiosfiereographice defcri-

ptos vna opera in partes repr<efentando difirii-

buere. 599« c

Circuios jph<er<e mobiiis fiereographice explanare

oculo in Polo confittuto. 61^, p

(trcuiaris perimetriportionem in quotlibet partesfe^

care, haEienttsindemonfiratum. 2.54- J>

Circuiarisforma theatro apttfftma efi. 2 8 1 . e

Circuiarisfigura, qua nota vtfu dignofcatur. 1 7 1 . e

Circumferentta figur& cuiufque effenttam confiituit

ceupropria dtfferentta. 171. z

Circumfiantiaru conftderatio memortafirmat. 1 02 . f

Cocciniiia qutd. 40. F

Cogitabundis axes optici nares verftts contrahun -

tur. 21. D
Cognitio ab experientia originem ducit . 34 1 • c
Cognitio confufa natura antecedit difitnElam. 97. A
Cognitio confufa inter fcientiam & ignorattonem

mediaefi. 97-

A

Cotiimantes cur aiterum oculum claudant,. 8 j . a
(olor efi , quod mouet a&uperfpicuuntj. 36,0
Coior proprietas efi corporis opaci. 3 1 . F

Color non efi iumen, vt Piato voiuit. 3 7 •A
Color non efifuperficies , vt maie Pythagoras. 36. D
Color efi termtntu perfpicuiin corpore definito. ^6. D
Coior non nifiiucts accejfione videtur. 2 8 . B

Q)lor in extima tantum corporis fuptrficie confpi-

citur. 36. E

Coior& lux vifum terminantL.: 3 j • A
(jolorgemmarii quomodo inprofundo videatur. 58.F

Color puniceus plus habet cyanei quam amethjfii-

nus. 40. F

Coiorflauusvifumattemperat. 42. b

Cniorftmplicitati calefitii corperu non repugnat. 3 5 .B

Coior aureus exflauo& rubro componitur. 40. c

Coior croceus plus habet rubedinis quamfuluus.^o.v

Color c<truleus ex rubeo& c<truleo componitur- 40. c

Color
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40. c

40.

c

40. c

41. D

40. c

ColorflAmmfUs Arijioteli (jdis.

Colorflortdus Pltnio ifuts

.

Color auflerus Fltnto ejuis

.

Color Citruleus tnterflmpUces iucundifimus.

Color virtdts exflauo& cyaneo componttur,

Color materis. tnflammabilts tnflttmma apparet. } 5 . A

Color herbaceus plus habet flaut ^uam irugi-

neus. 40- F

Color e duobus compofttus inter vtrumque medttts

eft.
4i-c

Color non in fuperflcie , fed infola profundttate dia-

phaniperjpicuMS eft. } d

Color c<truleui vifum attemperat. 4 2 • b

Color viridis cur omniumgratiftimtu. 4 1 . c

Colortntentionalisfeunottonahsejuis.
^

45. d

Color intentionalts tenutoru eft eftentix quam corpo-

reus. 45

folor corporeus duplex. 45'^

Cotorfufctu minus remote in vifum agit. 6 o . B

Color viuacior interdum facit vt res profinquior

cjtiam reipfaflt, appareat. iiG.c

Color corporis admodum corufcantis minus appa -

Yet.

Coloris cum lumine comparatio. i^.r

(/>loris intentionalis cum lumineftmilitudo. 49 A

Colorii quaviftbtlu ,formaeftlumen. }8.B 64. b

Coloris & luminis difcnmeru. id.Q

(foloris fpeciesfeuforma v'ifibili4,eft quidacolor.^ i .t

Colorem nihiL aliud ejfe qukm lumen rationtbus pro-

hatur. 37-

B

Eademfententia refutatur. } 8 . A

Colorem aliud effe qukm lumen , rationibu4 demon-

ftratur. Jz-e

Colores compojitiftmplicihus,quibui conftant,fuauio-

resfunt. 41. B

Colores qui apparentes vocantur, adcerta capita re~

uocantur. 4 5 • A

Colores qui in mari variant ex luminis appulfu,vert

funt^nonapparentes. 4}F
Colores in profundttate corporis quomodo interdum

videantur. }6'E

Colores apparentes a veris quo dtfferant. 4 } • A

Colores extremi cum ceteris omnihui amicamfocie-

tatemineunt. 40. d

Colores per tinSla vitra tranfluctntts , vtrifunt, non
apparentes. 4}- E

Colores qttibus ex morbo ocultinficiuntur,fpecier/tm

vimobttnent. 6(,c
Colores tntenttonales non funt defluuia , vt anti-

qui. 46 E

Colores a rehus lumine deciftahiis quiin rehusfunt

ejfentt(ttet>uitatedtft<>nt. 46. d
Colores cur notie delitefcant . j b'. B

Colores intentionales pulchroexperimentoadfirattn-

tur. 46. F

(}lores intentionales cur ftne lumine nonproducan-
tur. 47. D

Colores intentionales cur clarius in tenebris appa-

reant. 47. d
Colores corporei qui. 4 ^ c
Colores concreti qui. ^ 8 . E

Coloresftmpltces &compofitiquomodoab iAriftotelt

vfurpentur. 38. e

(folores a vicinis corporibus refilientes intentionalet

funt,nonmateriales. 43 - F

Colorum nomina vndepotiJfimHm defumpta. 40. P

Coiorum fimpUcium quinquefpecies , tres compofito-

rum. 38. D
Colorum trip'ex dtjferentia. 4 5 • c

Colorum vartdpermixtiones. 4 1 . A
Colorum cum fonis comparatio ex Ariftotele. 40. c
Colorum fpecies fola intenfione aut remijfione diUtn-

ilit. 40. E

Colorumtriplexcompojitio, jjb
(folorum realis compofitio. 39 - C
Colorum realis compofitio in rehtts ft. 3 9 • c
Colorum intentionalis compofitio. 3 9 • C
Colirum intentionalis compofitio in medio diaphano

fit.
^

39. D
Colorum notionalis compofitio in oculofit. 3 9 • d
Colorum notiones per jpecies quomodo fiant. 5 i . B

Colorum vires, quibus affe^um a§ciunt. 4 1 . c

Colorum tres medtajpectesfimul permixta ingratum

coloremgignunt 40. c
Colorum inUabtlitas in plumis pauonum vnde. 4 } . d
Colorum conuerfiones mirabiles. 3 8 . P

Colorum varietates phyfica ratione explicare quam
fit arduum, 39'

A

Colores a panno aut viridi prato cum lumine reper-
\
Columna Traiani fcamillum habet fuhieUum plin^

cuffi,vertfunt,nonapparenies. 4}.F

Colores tunc tantum ejfe , ciim videntstr , Democriti

fententia. 38. d

Colores qua ratione organum varie ajfciant. 41.0
Colores tnftabtles pauonum, veri funt, non apparen-

tes. 45- c

Colores pauonum cur fole ajfulgente viuaciores red

dantur.
, 4}. D

Colores nubium, verifunt colores propritt inferti ma-
teria. 4}.B

Colores longe minus effcaces funt lucidis corportbm

adfuifimilesproducendos, 47« D

Colores apparentes quifint. 45-

E

Colores qui vtre apparentes dicuntur , enumeran -

tur. 45, B

Colores apparentes infolo verfantur diaphano. 4 5 . E

Colores apparentes anullo corpore ftmili colore ajfeBo

proficifcuntur. 4 5 . E

Colores qutdam fympathiam 3 alij antipathiam cum
afpeFlu habent. 41. E

Coloresfubito in chamdleonte ortiy veri funty non ap-

parentes. 44. f

tho. 162. D
Columna nuhis& ignis ex quafuerit materia.^ii .F

Columna nubis& ignis quam&fuerit molis. 421.8
Columna nubis & ignis, an vero ignefuccenfa radia-

uerit. 422. A
Columna quit interdiu nuhem , eadem noElu ignem

pra fe fcrehat. 422.3
Columna nuhis & ignis Angeli minifterio defere -

hatur, 422 c

^olumna nubts & ignis lumen hahehat diuinitus in-

fitum. 421.F

Columna nubis & ignis fulgorpar lunari fplendori

fuit. 412. A
ColumnA quA in aduerfis funt planis aquales omnes

fcenographice tranfcrihuntur, 654.0
Columna quo funt excelftores eo minorem admittunt

fummifcapi contrafluram. z } 2. D
Columnarum fummt fcapi, & hypotrachelia rationc

altitudinis contrahi debent. z j z. E

Columnarum ftrias fecundum Orthographicen du-.

cere. 5 J^. F

Columnationes in circulum digeftt quomodo ortho-

Mmm 4 gra'

\

V
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graphicefttit dejignandd. 5 5 5 • A

ColtincircHlitnffh(traqm. 500. e

Colttrtts alter ty£<jumotlioram alier Solslitiorum

dicitur. 500. E

Colnros fiereographice plano infcribere , octtlo in

ty^qmno^tj ftgno conjiituto. 609. A
Coluros tn planum orthographtce tranfcribere , vtfu

per ty£quinoctia& Honzjontem mcedente. 5 i j c

Communiaobteliavifus. 19.0

Communta obteUa vtfus enumerantur. 50. c

Communia fenftlia proprias fpecies fenjtteriis inu-

runt. 50. c

Communia obieUa qua nota diflingui debeant. 5 o . d

Communia obtecki cognofcuntur collattonCy aut dtfltn-

ilione, aut prmottone , aut fyllogtfmo. 1 5 1 . f

Comunta obieBu vifus alia ex aliis cogno/cutur.i ^i.d

Communia obieBa cur internorumfenfuumpraftdio

ad fui cognittonem opui habeajvtL,. i 5 i . F

(fommumum obieflorum Jpecits funt modi & velut

Appendtces propriorum. 50. f

Communium obie^orum jpecies a jpecie propriorum

nondtjlinguuntur. 50. E

Communtbtis obte^iis vifus annexa. 30. c

Compafionefola nonfit vijto. 70. c

Compofitio colorum triplex. 3 9 • b

Compofitiorealis colorum. 59-

c

(fompofitio intenttonalis colorunt. 3 9 - c

Compofttto notionalis colornm. 39-0
Compoftttti color inter duosftmplices efimedius.^i. c

Compofiti colores venuHi tres. 40. c

Compoftti colores JimpltcibuSy quihtts confiaMt y ffsa-

uiores funtj. 41. b

CompofitorumfitHumjpecies. I77-D. iSz.c

Compofiti fitus ex particulartum notttia eolltgun-

tur. iSi.c

Comprehenfio rei quiz abfoluta dicatur. x 7 i. e

Concauu ex minore partium extremarit elongationcy

quam in retlis acctdat lineis , cognofcitur. 1 6 8 . e

Concaut aspeElus triplex. 1 6 8 . e

Concaut& conuexi dtgnotio epropinquo,quam e lon-

ginqaocerttor eB. 169. F

Concordes membrorum motusfubinde ex jympathia

proficijcuntur. 2 1 . a
Concretio metfculorum , motus membrorum contun-

git. 2 1 . A
Conditiones obieUi vifus. j 8 . B

Conferentia organi vifus. 5 8 . c

Confundi quA dicantur. 3 87. e

Confundi mixtilia tribus coditionibus accidit.^S 8 . A
Cofundt cjualitates momento teporis neifueunt. 5 8 9 .a
Confufa cognitio interfcientiam& ignorationem me-

dia. 97. a
(fonfufa cognitio natura antecedit dijlittSlam. c^j. a
Confufamtxttliafemutuh necjua<jua penetrat. .v

Confuforum mixttltum finguU partes difitnlla ha-

bent L>ca. 389. d

Conteclurale iudicium ex propria opinione duci-

tur. 124.3
ConieElurale iudicium fape fallit. 224. b

ConiunSla homtnum vires ingetitia prsfiant moli-

mina. 3 8 1 . c

ConiunSiiua oculi tunica , gr£ce lm?n<(vKw(. 4. c

ConneBes centra vtfuitreSta Itnea tjud dtcatur. 1 07 F

(onneSlens extrema neruorum opttcorum reSla linea

cjuizdicatur. 108. c

Conttgnationes domorum tanto altiores fieri debenty

quanth ampltorafubtus loca habentj. iCo.v

ContigHum ejuid. 185.1
Continuitas non efi difiantia priuatio. 1 8 3 . d
(fontiguum a continuo vtfus non dtfcernit. 1 8 3 . f

Conttnuttas vnitatem parit. i 5 2. c
Coniinuum ejuaratione vifupercipiatftr. 1 8 3 .c

Conus qutd ex ApoUomo. 44 3 • b

Conusopttcusquis. 109. c

Conus ex tndcjualtbus circulis fibimutHoincumben-
ttbus conflatur. 3 2 2 . d

Conusfecundum hafinJpeSiatfts in triangulum ortho-

graphice profundttur. 5 5 i- E

Conus & cyltndrns tn longitudinemreUis lineis dtf-

tenduntur. 169. f

Conus fecundpim axem Jpeciatusincirculumortho-

graphiceproijcitur. 55^«*
Conus & cyltndrus vno tant/im reJpeSlu conuexita-

tem habeiit>. 169. f

Contsj
fipUntsfeceturfHhcontrariiSy& quAper axem

l; trianguUy itfdem planis fubcontrarie diffecan-

tur. 482.A
ConHs& cylindrus trauerfis circulis amhiiftur. 1 69.f

Conus in tranfuerfum circuli^ ctngttur tn^quali-

hus, 169. F

Com portio qua videtur eofit maior quo oculus aitttis

ineadem dconodifianttaattollttur. 32.9' d
Coni fola bafis vtdetury cum radius ab oculo ad ver-

ticem pertinens bafin atttngtt. 3 26 . A
ConifeSlto cjua produSia vtrumque latus infra verti-

cemfecatyelltpfinreprdfentat. 287.a
Cont & pyramtdtsdtfcrimen. 443 • d
Coni fetito fuhcontrarta fimilem hafifiguram exhi-

het. 481. B
(onifeSiio haftparallela circulumproducit. a 86. d
Coni axis <juts dicatur. 1 42 . b
Cont orthographtamm partes difiinguere. 5 54. a
Coni quintuplexJeSito. 286. c
ConiJeSito per verttcemaEiatriangulupr^het. 1 86.d
Cont feSlto alteri laterum parallela, parahoUm gi-

gntt. 286. E

Cont feLVto <jUA produBacumalteroUtereitempro-

duSiofupra verticecoit,hyperhoiemexhthet.z86.p

Cont feStto ejua producia cumalterolaterettempro-

duEio tnfra congreditury ellipfin ojfert . 2 8 7 . A
Cont orthographtca proieSiarayfi radius axi normalis

ftt y trtangulum efi , baftn habens dtmtdtatam elli-

pfin. 55 3. A
Cont fuperficiem oculus per radiumad vsrticem ex-

porretlii tncedens eamdemfemper intuetnr. 327.0
Cont refit vmbra fcenographica. 676 . a
(ontohliejut vmhra fcenographica. 677. f

Conumfcalenumfubcontrarte fecare. 480. d
in Cono vt je habet vntus ctrculiportioqutt videtury

ad eam eju£, latet
; fic vifa fuperfictes ad reltcjuam

cjUAnonapparet. 322. c

in Cono fimtles funt omnium ctrculorum portiones,

<juai oculusvntcoaJpeSiucontuetur. 321. d
Conicafuperficies , oculofupra verticem incumbente,

totaconfptcuaefi. ^^^-^
Conica fuperficies , oculo in Utere.fuperneproduEi»

exifientCy totafub afpeSium cadtt. 3 ^ 5 • c

Conicafuperficiei plus medietate videbitur,fi radtu$

opticus in verttcem delapfus obtufum angulum

fecerit. 374. A
ConicA fuperficiei minus medietate videhitur ,fi ra-

dius ah externo oculo ad verttcem defitnatus acu-

tum angulumfecerit, iiz.»

Conics. fuperficiei tnm maiorportio videtury cum ra-

dtus
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dius ad verticem dtt^ns , ampliorem cttm axe *n-

gulHmfacit. jiS.c

Conic* fuperficiei media pars videbitar Jt radtns

tpticus axt ad verttcem normalisfuerit. J 1 3 • c

Conica fuperficieipars cjUix. videtHr,ocf*lo perplanum

$n qito& hafts approptnqHante, minor efi j
apparet

antemmaior. ii^.t

ContrariHm ab altero pugna deui^Hm cedere cogi-

tur. ^%6^T

Contraria tribus modis fe mutuo excludunt, j 8 6 . e

Contraria iuxtnp pofita magi^ elucefcunf. •

3 5 J • a

Contrariorum contrarta efi ratio, 1 6.7 . d

Contrartorum eadem efi difctpltna. 167. d

Conuexum percipttur ex prxctpitipartium extrema-

rum recejfu. i58.-A

Conuext medt£ & extrem£ partes qud intelligen -

d£. 168. A

Conuexi& concatii afiimatio e propinquo certior efl

e[uam e remoto. 169. f

Conuulfio oculoru res difiinBe videri prohibet. i iy.A

Cor.ofiictna eBJptritM vitalis. 1 4 • ?

Cordts agitatto a vitalt , «0« vero ab animalifit fpiri-

tft.
^

9^-'

Chorda tefiudtnis iBa,cur altera canfonet. 70. e

Corneatuntca. i. E. 4. D

Corne<e tunicA defcriptio. 4«

Cornea tunicaforma. 4- e

(/frnea tHmcAproprietates,

Cornea tunic£ ortgo. i • E . 4 . D

CorncA tunic<e, &glacialii humorisfupremafuperfi-

cies non d^ue dtfiant. 1 1. D

Corpus diaphanif colore perfpicuo infe£lu rarefaElio-'

ne aut condefatione effentiacoloris non mutat. 5 5 .a
Corput lumini obieSlum in opacum& tllufiratum di-

ftinguitur. • 4i4'E

Corpui opacuminterrem vifilema[feElumq\ interie-

Eium,fi axtbtti comprehenditur, nullam reipartem

ebtegit. I4J-B

Corpus opacum inter rem vifilem& aifeiium interie-

Hum^fiaxes opticos non attingtt,partem rei vtrocj-,

vifujpeBandamrelineiHit. 146.B

Cerpus opacum interremviftlem& afpeEluminter-

ieEium^fiopticosaxes excedat, partem rei ab affe-

Eiufurriptt. H5'D
Corpus omne fuapte natura diaphanumj . 32. F

Corpus omnifarikm diuidi potefi.

Corpus vmbram vniusfemper modi profert

Corporis partes tjua ratione difiinguantur.

Corporis partes antms.funt inftrumenta.

Corporis fpeflatiradius opticus pyramis eft aut co-

nus. 1
1
5 . B

Corporti opaci vmbra femper efl corpus. 4 5 1 . A
(forpora maiora cur longius aEitone profundant. 5 3 . F

Corpora maiora cur e remotiore loco videantur. j 3 . f

(orpora opacafiunt lumtnis aut eoloris tnfeElione. 5 z . F

Corpora cdefiia colores non reifuunt. 3 5 . b

Corpora regularia qua. 55^'^
(forpora becttoru fubtilitate donata,denfiffima (juaque

corpora inuadent. 3 8 8 . b

Corporeus color duplex. 4 5 • c

Corporei& mentalis affeElus difcrimina. i o4 . A

Corporei colores tjui. 45- c

Corybantia qutd. 8.F

Cofmographia duobus conftat , hifioria & delinea-

tione. 455-

B

Craffities propria eft (jHalitas corporum qua fe mu-
tno protrudunt. J87.»

431.

c

451.

c

4.A
21,. C

Craffum & tentte in iis tantum Ucttm hahettt ejtt^fo^
Itda nuncupantur. 1 64. c

Craffum tllud dicitur cuius du* dimenftones tertia

funt minores. 1 64. c
Craffum& tenue ad a 'icfuid dicuntur. 1 64 . c
Crepufculum qua hora inctptat ac dejinat, ex Ortho-
graphia indagare. J 3 ^ • D

Crepufculum non eH fortio aliquaprimiluminisin

. aerefuperftts. 383. C
Crepufculi magnitudinem ex Orthographica proie-
' iiuraindagare. 52.9.2
Crepufculi ctrculumor*hographice defignare vifufe-

cundum planum HoriZontisincedente. 529. a
Crepufculi dubium lumen vmbra ac tenebrarum eft

interSiitium-,. 426. A
Crepufcult lux cur crepera feu dubia fit appella-

42<y. a
Crepufculi lumen non vnius efigradus. 4 2 6 . E
Crepufculi lumen ab aere illuftrato procedit. 3 7 5 . A
Crepufculi fines. 50 1 . c
Crepufculi limitem ftereographice definire ocuto in

JIoriz.onte pofito. 6
1 4. a

Crepufculi magnitudinem ex Stereographica defcri-

ptione inuefttgare. 6
1 4. e

(repufcula Jtuftralia in fphara obliqua Borealibtts

non refpondent. 5 3 i • A
(jepufcula in fphtra reElafemper antefextaminci-

piunt,^ poft fextam definunt. 532.. A
Crepufcula in fph^era reEia inaqualiafunt. 5 30. b
Crepufcula infph<tra obliquafubinde pofifextamin-

eipiunt , &antefextam definunt. 55i'"A
Crepufcularis circulus quis . 5o i . c
Crocus cafuleo mixtus viridem coloremgignit. 39 d
Croceus colorplus habet rubedinis,quamfHluus.4f0.9

Cryfiallus , fuppofita argenti braElea colore infeEia,

tota tinEla videtur.
5 54- A

Cryfiallinus oculihumor. z.F 5 P

Cryfiallinushumornobilifiimaoculipars, 5.F
Cryfiallinus humor alitur e cerebro. 5. a
Cryjiallinus humor inter vitreum aqueumque in-

teriacet. 6. b
Cryftallinus humor aranea ttinicafpiffamentum effe

dixit IR^ffus. 2J.B
Cryfiallinus humornon eft pntcipuum vifionis orgd-

num. 22. F 23.

c

Cryfiallinus humor noeft perfeEiefi?h<tricus. 5 .A i o.E

Cryfialliniu humor non eft in oculi medio conftitu-

tus. 10. B

Cryftallinus humorprioreparte vitrei continetur. 5. A
Cryftallinuf humornon a vitreo ,fed a fanguine ali'-

mentum capeffit. 1 9 . A
Cryfialioides terram^ tunicA vero oculic&losrepra'

fentant.. 107.E

Cryfiallini humorisfigura. 3 . D
Cryfiallini alimentum per venas retinA inaraneam

deriuatur. 1 9. B

Cryfialiini humoris anteriorpars deprelfior , pofierior

fpharica. 10. r

Cryfiallini humorisJttus pupilla propinquior. 10. T

Cryfiallini& aranea confenfui. irj. c

Cryfiallinihumoris fubfiatiaminiis diaphana. 6. A
Cryfialltnohumoriinefiprincipiumfenfui. x6. A
Cryflallino humori cetern ocuUpartesfubferuiut.6.A

Cubi Orthographica proieEiio fecundum triplicem

afi)eEiH37Lj. 5 5 ^ • ^

Currui dum mouentur , minori vi incitantur quam
dftm quiefcHnt», 3 8 2 . E

Curruunt
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CftrrHftm rou qttmdvqHe chrcftUres,<juaitdo^ue vt

eiiipfes apparent,. 189. c

Cftrttitasirregttlans qHtciicatur. j6j.d

Cftrmtat irregularis qHomodo vifit percipiatttr,

iGj. c

CyantHS color interfmplices iucftndtjfimoj, , 4 z . d

Cyanea infuUponti Eftkini. J49'i>

,
Cylindrtts & contts vno tantftm rc^feUn conuexi -

tatem hahent, ^69,?

CylindrHs &contts trafuerfscirculis amhiutHr.\G<).:s

CyltndrHS in tranfuerfum circttlis cingitur ti^uali-

hfts.
^

169. F

Cylindrus & contts fecundkm longitudinem re^is

linets dijtendttntur. ,
169.;^

Cyitndrus fit ex confterfione reElanguli circa alterum

(jutefcens iatus. 5 1 5 ^

Cyitndrus eU ordinata plurimorum circulorum fihi

mittuo incumhentium aggregatto. } ' 5 • ^

Cyiindri portio fpeUatur , tangentihus radits

opticii continetur. JiJ-C

Cylindri ^quaits fimperportiocernitttroculoperii-

neam dxi paraileiam tncedente. ; 1 8 . o
Cyltndripars vifaquandoque paraUelogrammo con-

tinetur. 515- d

Cyltndrus ertbographice profufuSy firadius axi nor-

malis fit , re^angulumgtgnit. 5 5 5 •

Cylindrt Orthographicaforma^firadiusaxifit paral-

leius , circuius eft. 5 5 5 • B

Cylindri Orthagraphicaforma ex ohii(juo afpeEltt qua

drtiatera eft,duai hahens dtmidta.tas elltpfes. 5 5 J.E

Cyitndrifola bafis confficua eft , oculo cum axe in re-

Slam lineam tncidente^ 3 19 • c

Cylindri conuexum , /jttod videtur ocnlo appropin-

quante, eft minus ;
apparet autem maius. } 1 7 . e

Cylindri orthographiam in partes dtftrihuere. 5 5 4.A
in Cyiindri cauum quo pallo ah amhitu vmhra in-

cfdat,, ^So.D

Cyiindri re^i vmhra Scenographica. 677.a
Cylindri ohiiqui vmhra Scenographica. 6j 8. c

in (jlindro vt fe hahet circuii portio cju£ videtttr ad

ea qtta latetfic vifafuperficies ad non vifam. 5 1
J . B

in Cylindro aquales funt omnium circuiornm portio-

Hes,ejuai vnicus alfeSlus comprehendtt. } 1 4.D

Cylindnca fuperficiei vnoocuia minus medtetate vi-

detur. 316.A

Cymattiiscolorquis. 40. E 44. a
D.

DACTYLl. 17. B

Deciinatio rei duplex> J 79« b

Declinatio ftell<e cjUA. 500. F

Declinationisfittu cjuomodo vifu deprehedatur.ij^. b

Deciinattonum circuli. 500. F

'DecitnattonH circuios orthographice expljnare vifu

per i/£<juino5ita& Hortz.onte tranfeunte. 545 .c

Decitnationum circulosftereographice expianareocu-

lo in z/£quatore coliocato. 611. A
DeduEliones aojuarum dtoptris ithrantur. 17

c

Deiineatio, Anaglyptices,Scuiptori<t,C£latori<z,Sta-

tuariit,& Piafttces eff mater. 457^«
*Deiinqaentes animo temporis momenta coniun-

gunt,. 225.8
Deiiquium animipatientes cur non videant. 7 8 . f

Deitrantium van& imagines vnde prouentant. 25.0

DemocrttKi per vacuum medium formicam in CAio e

terrisvtderipojfeafjirmahat, 74- e

Democrittu tunctantum coloresejfecenfuit , ciim vi-

dentur. 58. d

E X.

Democriti error, 6z. t>

Democrtttcoru commentnm defpecieru defluuiis.^r^.p

Denfitas corporum iumini ac rerum formis nonohfi-

ftti. 31. E

Deprejfio tjuopaElo vifudeprehendatur. i66.c

Defignatto Sculptoria & Pt^oriafundamentu. 6 37.C

'Dejignatio eft pt5iur£ matena. 637.0
Deusfua tjfentia immediate agit. 77 . P

Deui tn mtracuiorum often/ione naturales modosfepc

vfurpiUj. 411.0
Dextrt acfiniftri medium axes opticiad Horiz,ontetn

fociatt tndtcant. * 7 5 •

»

Dexteriora apparent ,qua radiis videntur dexterio-

rthua. 257. B
Dextrorum partes ejuo a vifufunt remotioresyco ma-

gis tnfintftram educi videntur. ^ X7 • e

'Dtaphanum cjuid. 5 1 . c
Dtaphanum dtcitur, quod luminiperuium f/?. 3 5 8 .

A

Diaphanttm infuhlunarihui nullumperfeSium. 3 2.B

Diapbanum dupiex. 3 2 .B. 1
1
9.0

Diaphanumabfoiuteejuid. 32.B
Diaphanum omnino perfeElUvideri non poteft. 5 2 . e

Diaphanum medium <jutd. 32.0
Diaphanum primum acfecundum quod. 1

1 9.D
Diaphanum aiiud rariuSiaiiud denjiui. iio.x
Dtaphani vartj intenfionisgradut. 3 1 .d
Dtaphani diuerfitas ex opaci admixtione oritur. 51.1»

Dtaphani cum vifu& ohieSio coilatio. 62. e
*Diaphani& opaci mutua ad vtfiotiemfuhfidia. 5 8.p

*Diauiifci reEios radios admittunt. }7i-B
Dies vernales & autumnales maiorihus mometisau-
getur & minuutur,quam hiemales& aftiui. } 80.B

Dtei no^ifjue quantitatem ex Orthographia explo-

rare. 538.^
"Diet no5fifq- quantitateftereographici metiri. 6

1 9.0

Dierum incrementa & decrementa vntformiter dif-

formiafunt. 580.A
Dierum incrementa circa t/£quatorem maiora quant

circaTropicos. 380.B

Differentia pofitionum cur nttmerofex. 642. d
Dijferentia rerum]afpe^u quidem^ at nonfine inteiii'

gentia percipiuntur. i o i . 1=

Dtfiirenttas motuum , quihus oculi agitantur , imer-

nusfenfus dtftinguit. 22. A
Dijferetias vitimasmuiti etiafapientes ignorat. ioo.t>

Dtfformitoi aElionis continux vnde tcfttmanda. 379.

F

Digito pedis iEiocompatiuntur inguina, 70. d
'Digito auriculari plicato proxtmus fponte jequi^

tur. XI. A
Digitorum extremitates taElu pollent acutiori . i6.t
Dtmenfionis trina ratio. 6 42 .d

Dionyfius Siculus edulios e carcere in candidijfimam

domum excacajfefertur. 4 1 . D
Dioptris librantur aquarum deduEiiones alueorumq;

faftigia. 175. c
DtreEla omnes linect ad punElumtahulaprimarium

contendunt. 643. b
DircElas Itneoifcenographice defcrthere. 660. a

DtreSIe ocuiis oppofitorum remotiores partes qua k
dextris funt,dextrouerfum magii; qus. vero afini-

ftris proptus,infintfiram accedere vtdentur. 2 5 8 .c

DireEius fitus quomodo vifu percipiatur, 179. F

DireBus atque obiiquus fitus duobus oculis induhi-

tate cognofcttur. 1 80. B

DtreElius vtfui oppofita , perfeSlius videntur ; cr
qho obitqutus,ehimperfe(lius, 238.1

Difcretto atque iudistum quo dtfferant, \oi.r

Difcretio
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JOifcrttio numtrttm , multitHdinem ^ paucitKtemjue

gtgmt. 152. c

Dijcretio continftationipriuatifte opponititr. 1 8 } . e

DtfcretHm qua rattone vifu perctptatHr. 1 8 j . c

Difgregatto vifus ijuid. 4 1 . E

Dtfputatto aduerffis Galenum de magnitudmis

cogmttone. M9'^
Dtjlantia efl coniHnEHonis prinatio. 1 54- A

*DiJiantta dmlfHs modis dtcitHr. ^ 5 } • ^

Dtftantia moderata cjun dtcatur. 1
1 9 . E

Dfftantia tmmoderata qua. zzo. A

Diftantia moderata & immoderata ad aliquid di-

cuntur. iio.c

DiftantiaoculiinfnitatjUA. y°5'E 504. F

Vtftantia infinita oculi ad aliquid dicitur. 5o } . F

Dtftantid infinit£ exemplum. 504.

B

Dtftantiit ejuantitas eft magnitudo corporis <juod

tnter rem vtfumque intercedtt. * 5 4 • a

Diftantia-<ju<t matoris vifibilis comparationemedio^

crisefl,eamtnorisrefpe^uiuftoeftmaior. zio. b

Diftantta mediocris vifui eft qukm maximefymme-
trd. 217. D

*Dtftantia ex nota rei magnitudine inueftigarifolet,

cum certtora pr<tjidta denegantur. 158.A

Diftantia ex nota rei magnitudine intelleSlu potius

quam externofenfu cognofcitur. i 5 8 . d

Diftantia tnterdum ex nota rei magnitudine argu-

mentandocoHigitur. ijS.A

Diftantia ex nota ret magnitudine aque vno ac duo-

bus ocults accipitur. 1 5 8 . D

Diftantia& diftantia ciuantitas diftirunt. 1 54 . A

Diftantia duobus oculis perfe cognofcitur ex axium
opticorum longitudine. 156.0

Diftantt£ aftines proprietates. 1 5 2 . b

DiftantiA variatio magnu eft motus indictum. 1 9o . B

Diftantii cognitio cjus, ex nota rei magnitudine hau-

ritur^ rerum pracognitione & ajfuetudine pluri-

mum iuuatur. 1 5 8 . c
Di^iantia maiores & minores quo fenfu accipian-

tur. 1 57. c

Diftantix exaUa cognitio temporis moram depo-

fcit. 2z6.D

Diftantiam reifubduEiis intermediis corportbus quaft

diuinando afpeclus conieElaa,. 2 24. B

Dtftantiam ex axium cocurrentium angulis cognofci

pojfe,non reEle t^uidam dixerunt. ^ 5 5 • ^

Dtftantiam auditus percipit. 2 2 5 . F

Diftantiavnus oculus perfe definire non potefl. 1540
DtFlantiam quomodo vnus oculus ex accidenti cog-

nofcat per interieSla corpora. 1 5 5 - b

Diflantiam duo etiam oculi per interieSh corpora

explorant. ^ 5 5 • c

Diftantia maiores ex c^ruleo colore rebus affufo in-

terdumcognofcuntur. 2 2 5.0

*Dtftantt<t , minoresfemperquam reipfaJtnt, conlfi-

ciuntur. 220. d
*DiftantiA minores ex axium longitudine , maiores ex

interieSlis corporibus exacltus difcernutur. 157. c

in Diftanttis rerum tum maxime vifus hallucinatury

cum aut viftle longtus diftat, aut nullum corpus

snter vifum& viftle intercedit . 2 2 2 . A
D'ftantias aflroru vifus perfe non affecj uitur. 2 2 ? . c
DiHare vnum ab alio nil certius , at quantum diFiet,

incertifttmum. I54-A
Difiare altud ab aiio ejua ratione probetur. 1 5 4. a

*DiHinEito atque identitas ejuomodo vifu percipian-

tur. 184.A

DiflraSia luminum ficietatecunElageminarividen''

tur. 34J.P
Dodecaedri orthographica proieEliofectmdum tripli-

cem afpeSiurru.
5 5 8 . E

Domus calefles t Ji per atjuales portiones ^(juato-
torts agantur , infphara obltquafunt interfe in<t.

tjuales. 544. F

Domorum caleflium circuli qui. J02. B

'Domorum c<tleflium circult tnter circulosfoftionum
connumerantur. 502. c

'Domorum caleflium terminos (iereographiceponere,

oculo in communi Horiz.ontis zy£quatoris fe-
Btone collocato. 6 2 5 . B

Domorum c<tleflium circulosftereographice proijcerc

oculo in vertice conftituto. <5
J } • E

Domorum c<tleftium circulos ex obliquo aJpeSiu fte"

reographice dejignare. ^ } 5 •

Domorum c<tle[itum circulos (lereographice explana-'

re , vifu in communi Horiz.onti & Meridiani fe-

Eiione collocato, ^}4- E

Domorum c<tleftium terminos orthographice pone -

re, afpeSiu per v^quinoEiia & Hori7j)ntem dc"

lato. 544'

A

Dubiumfttne altquiafub luna concauitate elementa-

ris ignis. } 1 . d
Duobui oculis quomodo ide diftinBe videatur. 8 5 . A
Duobtu oculis fpeElatum cur non fempergeminum

videatur. 85. B

25.

c

25.

D

2J. D
348. E

EB R I I interdum resgeminas vident,

Ebrij curbalbutiant.

Ebriorum pedes cur labent.

Ebriofts cur omnia agitari videantur.

Eclipfisfolis. Vide Solis defeElus.

Eglipfis lunjt. Vide Lun<t defeBus.

Ecltpfi folis vifa exc<tcatos quofdam refert Cale~

nus. 35. c

Eclipfesfoiis nonfunt vniuerfales. 5° 5-.F

Ecliptica. 500. c

Ecltptic<t orthographica proieEiio vifu it/£quinoEiiis

& Horiz.ontt refpondente. 5 24. c

Ecliptic<t orthographicamproieBuram ,in partes re-

pr<tfentandofecare. $ 16. A
uiliui modiu. 526.1

Eclipticamfiereegraphice tranfcribere oculo in altera

<iy£qutnoUiorum collocato. 6 1 1 . A
6cliptic<t ftereographtcam proiefiuram in partes di-

mdere,oculo in alterim zy£quinoEiij punEio confti-

tuto. 611.A

EEiropia quid. 8. F

EEijrpa ex protypis jiunt , vero ex defigna -

tione. 4S7'^
Efficiens caufa illa potentior efi , quit vel <tqualem ef-

feEium ad maius fpaiium profundit , vel eodem

fpatio maiorem producit effeEium. 5 7 9 • ^

EffeEiusfuit cauftproportionatus effe debet» 379. b

EffeEimfepe caufarumfuntindices. 3 4 ^ • c

Elementnnonextantpura. 44^ •*

Elemetares efualitates ali<t aUiu<i,ali<t paffiu*. 3 5 8 . f

Ellipfis (jutd. 465-

E

Ellipfis vnde dtSia. 46 ^.'E

Elitpjis eft ctrculus diminutus. 46 5 . E

Ellipfis primo in ConifeEiionibus reperta. ^ 46 j*. c

Ellipfis media eii inter parabolam& circulu. 287.0

Ellipfis vt regula & norma defignetur , ex Guido

Fbaldo. 476. F

eilipfis



I N D E X.

EUipJis defcriptio trganitd^ vnoque duH», 4 7 5 -b

Elltpfts vt ctrcino defcriht pojfit, 476. b

Elltpfis defcriptiodtffictlts. 471.E

Ellipfis re^um Uttu qmd , & quod tranfHerfum.

465. E 466. F

ElUpfis qnodamoculifttu vt circuhu apparet. 2.9 5 . F

Ellipfis vno ejtiidem obltquofitu tn ctrculum proijci-

atur, alio verh tn dtjftmilem ellipftn. 5 ' 7 • A

Elltpfis dtrefio ajpeBuin eUipfin onhographtce proij-

cttnr prtmitt/i£ Aqualem acfimtlem. 5 1 6 . d

Ellipfeos coniHgat£ diametri efua, 480. c

Elltpfeos diametroordtnatim applicarireBa ffuadam

lincA dtcpintur. 480. c

in Elltpjt reUa Itnea^iuxta quam pojfmt qu<e ad dta-

metrnmordtnatim appltcantur y tertiaeji fropor-

ttonalis. 465. b

£llipfeos diametro maxima data, & punlio c^uopiamy

per cjHod elltpfis tncedat , minimam diamctrum re

pertre. 477. F

Elltpfeos mtnima diametro data
,
punBoqueper ijuod

elltpfis incedat, maxtma dtametrii tnuentre.^j^. c

Ellipfeos extremas diametros wuefligare ,datis qui-

bufcumijue dtametrorMmcontHgattonthus. 479. A
£lltpfcos dtametro quacums^ue data alteram eiconiu-

gatamajfignare. 480 A

Ellipfin circa datas extremas diametros defcnbe-

re, 471-

D

ElUpfin defcribendi modta ex Guido Vbaldo. 474.F

Elltpfin per puncla ducere. 472. a
Elltpfin defcrtbendi rationes omncs ad duo captta re-

Hocaripojfunt. 471. F

€lltpftn in cyltndrifeBione oflendtt Serenm. 46 5. e

Ellipftn dejcrtbendt ratto ex coni fetltone defum-

pta. 472. c

£llipfin defcnhendi modm ex cjlindrifeUione reper-

tus. 47 vE
in EUipfidefcripto circa extremam diametrum circu-

lo, cjua a ctrculi periphena ad diametrum norma-

les ducuntur , ab ellipfitn eamdem rationem dtffe-

cantur. 468. c

in Ellipfi earum eju£ a diametro adperipheriam ordi-

nattm educuntur quadrata itatnterfifunt , vt a
diametnfegmetitu reBangula. J^Gj. e

Eminentiam tjuomodo vtfm exploret. 1 66. e

Eminentidt, ^ profunditates
fi exiguafint exvmbris

deprehenduntur. 170. A
£mijfittos oculos cjuidam animantia naElafunt. j.t>

Empedocles non reBe lumen corptcs ejfe dixit. 3 5 • D 1

Empedoclufententia.fimtliafimilihHi cognofci. 15.F I

Empedocles dicens omnia ftmtltbus cognofciy Deum
\

facit ignorantijfimum. 16. n
\

Empedocles fecum pugnat , lumina corpora effe ,&
fibi mintmeoff.cereafferens. ' 386. d

Epicurtti tantillMm ejfefolemputauit, quantillus ap-

paret, 251.D
Epicuri commentum de magnitudine folis refelli-

tur. 1 3 1 . D
EpiCHreiaflra orientia fuccendi, occidentiaexttngui

exiftimarunLi. 3 8 . d
Epicurei vtfionemfieriper corporeos defluxm ah obte-

Bu ccnfuerHntj, 74« B

Eadem fententta refutatur. 74. c

Epigrama de Phidtdt. & Alcamenis certamine, 26 5 . a
EcjHi nonnHlli cttfij. 5 . c
Ecjuis celertbus dtu veUi,in<juieteetiamnumecjut-

tarefibivtdentur, 186.E
Error t/lorum

, qui pulchritudinem &deformnatem

inter communia vifus ohieSla ntimerant. }i.A

£rror tllorum cjui fimiliiudtnem& dtJjimilitudineT»

tnterobieBacommHniavtJrisreferunt. 30.E

£rror illorum, qtn tranjpannttam.,opacitatem,ehfcU'

rttatem , & vmbram communibus Vifus obietiis

adnumerant. 30.

F

ErHbeJcentta tn hominibus vnde. 44. p

Effentta rerumex cjHfbus cognofcantur. 385. E

' EJfentidt, rerum tempore cognojcuntur, 96. d
EJfentt£ rerunon ntft expranottone dignofcHtMr.^S.X

£Jfenti£ rernm coilatis indimduorura tmaginibHt

cognofcuntur. 96. B
Ejfentit infenores fuperiorumcomparatione adfuam

cognitionem maiore indigent tempore. 96. B

EJfentt&^tjHarum cogntttoex plHribuspendetyamplto-

riindigtnt temporis tnteruallo. 96. e

Eucltdis iheorema 1 > . Opttcorum explicatur. 306.E

£HthygrammiloblicjUO ajpcSlu examinartfolet 1 66.»

Exemplum ranuncult de magnttudtnis afitmattone ex

Satyrtco, 2.3J. g
Experientta efl magiflrafcientid. 2. A
Experientia omnts cognitiontsinitiMm, 5 4 ^ -c

Experientia cur a plHrtbus aBibus dependeat. 2 1 j.f

Expertmentum infigne ,
quo oflenditHrfrtgtdum Jola

attaBufentiri. 3 5 9 • A
Experimentum ludicrum,prohans incertam diflanttA

cognttionem cjUdt. vno ochIo accipitur. • ) 4- F

Experimentum quo tntentionales colores adfiruun-

tur, 46. F

ty^liud. 4;.E
Expertmentum circa lucentes in tenehris cattorun*

oculos. 18.A
Experimentum

, quo inuefligandum an falua fit vi-

dendt facultas. 20. A
£xtern£0CHlipartes cjUA. 2.D 8.A
ExternA ocuit partes ocMlnm tuentur. 8. A
Externus vtfns nMllum per fe ejfentia gradum per-

cipit. 98. D
Externus vifus fine ope fenfus commMnis operart nil

poteft. 93. B
Externus vifns nullas percipit rerit dijferentias.^ 3.C

Externus vifus propnamafiionem non perciptt. 90. b

Externus internHjque vtfus ah obie5it pendent pra-

fentia. 9 3 • P

£xterno vifu res ahfens videri vt prctfens potefl.^ajfer-

uatain eoper diumampotentiamjpecie. 94. c

Externorum fenfuHm tnternttjueconfenfus. 93.D
£xternorHmfenfuum impotentta non eftfomnus.c^Q.D

Extra horopterem conftttMta tn horoptere tndefinttc

videntur. ^49.0
£xtremt colores cum ceteris omnihus amicam focteta-

tem tneunt. 40. D

F.

FA c 1 E s humana horrendum in modumfoedata»

cjuo paSlo emtnus tameformofaappareat.il 2.A

Facultas anim<t trtplex. 24. F

Facultas videndt nondtcjua
eft

omnthits. 66.

F

Facultoi fentiendi et ineft cjuod patttur. z6 ,
F

Facultas videndifoltdtt parti inejfe debet. 2 5 . A
FacHltas videndt tn extremttate nerui optici praci-

pueviget. 26. F

Facultas videndi parti animattt inejfe debet. 2 5 . A
Falliciiafenjuum trtplex. 2

1 4. E

Faiiaciaajpetius vnafrepeex alta nafcitur. 254. b

Fallacia tnmfoifim tn vijum trrepttyCtim caufa tgno-

ratur. 218. c

Falla-
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JFjlUcia tftmfoltim in vifum rrrepit cnm cmft igno'

raiftr. iiS.c

Fallacia illa eft ,
qfta res abfeni vt prafens vtde -

tnr. 9 ) • A

FalUcix. afpeBtu innumerd . 1 9 5 .
P

Fallacu ujpetim tunt mente , tum aliis fcnfibta corri-

gnntHr. iiS.A

Fallacia vniui fenfm alterimfenfui prafidio argui-

tur. ^
2.18.

E

FallaciA ajpeBiu circa communia obiecki potijfimum

contmgunt. 195-^ zi^.E

FaSacite ajjietlui aut deprauato intuitu , aut fal-

fa dftimatione , aut vttiofo Jjllogijmo tnferun -

tttr.

Fallaciz ojrtnes affe^ut ex o^o circumftantiarum

ajymmetriaonuntur. ziy.B

Fallacid afptElus in mediisobieElisquamincommu-

nibus pauciores. 3 5 •c

Fallacitt afpe^us <jUA circa magnitudinem obue -

munt, tx ignoratd rei diftantia originem du-

cunt. 162. B

Tailacu afpeflus circa fimilitudinem & difimtUtu-

dinem , ttemque circapulchritudtntm ac dcformi-

tatemnulU. oS^'^
FaHacije ajpcllus circa vmbram & tenebras vix

vlk. 552.C

TalUciarum, qu.t circa dijiantias contingunt, duplex

caufa. 111. A

FalUcias afpeElus cirea diftantiam mens corrigit

fimiltumcomparatione. lii.B

FaiUcias vifus cmendari non p£jfe,quibus rationibus

probetur. 11 8. A
TalUcits afpe£lus circa motum curmaximepuerica-

piantur.
^ 349« c

faUitur potiftimtim circa diftantiam afpt^lus cum
eafupramodumexcrefcit. iii.B

Felesfolemfixis oculis afpiciunt, 67.

B

Feles noflu videtiti,. 16. A
Feles interdiuabinternooculorum lumitte nihilpra-

ftdtjaccipiunt. 17.B

Telium ocuit lucidi. J 6 .A
Felium pupilU in tenebris non fplendent. 1 8. A
Ftgura gUciaUsftue cryftallint humoris. 3 . D
Figura fphitrica cur oculo accommodatifiima.' 10. d
Tigura fe^ionis octtli. 5. D

Ftgura fitne cenfenda inter communia oiitch vi-

fus. 19.

E

Figura folida ex Uterum difpoptione afpeUucogno-

fcitur. I7 3'C

Figura poljfgona qux. ' 173.A

Figura polygona ex maiore angulorum quam Ute-

rum a vifu diftantia cotUgitttr, * 7 5 -A
Figura reclilmea qu(t dicatur. Iji.n

Ffgura pUnainparallelumpUnumfimilemfibi vm-
\

bram profundit. 674.A 1

FigurxpUnx centrum quod. lio.B

Figttri. ajjetliones. 152.B

Figuram re^ttUneam fcenographice reprafenta-

rf. 66^. V

Figura omnes infph&ra fttptrficit defcript<£ circulo-

runtportiombusconftant. 574. E
[

Figurdt. ornnes circumferentiis ceu propriis difteren-
j

ttis dijlinguuntur. 171.E 1

FignTJt cuiufque ejfentiam propria ctrcumferentia
\

conftituit. lyi.E
I

Figtird. omnes ex circttmfertnttA infpeUione cogno-
{

fcuntur. i/i.E
!

E X.

Figurt fimiles ex parallelis pUnis infimiUsformoi
onhographice procidunt.

^ 20. c
FigurarumfoUdarum dtfcrimina, 1 7 3 .c
Vlamnteuscolor ^riftoteUqnis. 40.

c

FloriduscolorPUntoquis. 40.

B

FUuus color vifum attemperat,. 42 . b
Flumtnibus dtu fpeciatis^fi oculos aUo transferas,

qu£ftant , moueri videntur.
5 7- E

Faetus in vtero primo vegetat
, poftek fentit , ac tan*

dem mouetur. 97.B
Forma . Vide Species , Imago , SimuUchrum.
Formx rerum vltra crjftalUnum non progredtun-

tur. 6.B

Form£ rerum diftinUarumfinguUfingulis radiis di-

refle in oculos illabuntur. 1
1
5 .D

Form£ fingttUrum rerum quomodo pluribus radiis

in oculos inferri pojfint. 1 1 6 .B
Form&rerum a quaparteproueniant quomodo vifus

dignofcatj. 118.B
Formd per foramen tranfparentes inuerf^ appa -

rent. 45f.A
Forma per foramen tranfparentes interdum re-

bus ipfis funt aquales , alids maiores vel mino'

res. 451.0
FormaUs (imiUtudo qut * 5 1 .A
Fornacis accenfa continuo afptElu vifus hebeta-

tur. 3j.D
Fraus infignis praftigiatorunLj. 47•A
FrigidumfoU attreltationefentitur. 3 5 9 •a
Frtgttsaerem denfat , calor diducit . 3 5 9 •A
Frtgus nullam defefrtgiditatem effundit. 3 5 9 A
Frons quid commodi afferat ocults. 8.B

Frontis idtficij Scenographica defcriptio. ^ 5 3 •?

Frontem adificij ex aduerfofpeihitam orthographict

defcrtbere. 561. d
Furibundi diuulfis circa Utera ocftUs diftiniie non

videtitj. XI. o

G.

GA L E N V s fententiam PUtonis probauit de

infito oculorum lumine. 1 5 .F

Galenus luminis emiffione vifionemfieri cum PUtone

cenfuit^ 72. D
(jalenus vno oculo cUrius nos videre puta -

uit. 81. F 83. c

Galenus caufam geminati afpe^us proxime eft afft-

ctttus. 344'D
(jaleni experimentum quoddam refellitur. 82.A

Galeni experimentumaliud ^quo caufam aftruitge-

Tuinati afpe^us,confutatur. 344 •

'

Galeni duptex obieElio contra fpecierum vfutff. 7 5. F

Eitdemdtluuntur. 76.A
(jaleni fententia de neruorum opticorum coitio-

nt. 15.A
Galeni rationes de coniunBione neruorum opticorurtt

euertuntur. 15.A

Gateui fententia de caufa geminati afpeElus refelti-

tur. H^'^
Galeni fententia de prttcipuo viftonis organo. 22.F

Galeni fententia de figura ac fitu cryftalUni hu'

moris. 10. F

Gateni fent^ntia de cryJtalUni alimento. 19. B

Galeni fententia de magnitudinis cognitione excu-

titur. I 59- B

(^aleni fententia de caufa diUtationis& eonftriElij-

nis pupitlte refutatur. ic.b

N n n GalU
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Calli gaUlmcet ajpeSlii cur leo terreatur. 41. a

galhna dnm pnUos agnofcit , aut ouis lupum ti-

met ,
dijcretione quadam y non iudtcto td fa-

ciuntj. loi.F

Cemtna vtderi omnia firabonibM ait Ariflote -

les. 346 B

Cemtnari cunEla videntur dtflra^a luminum focie-

tate. 345-F

Ceminari omnta oculofupprejfo videntur. 3 46.D

Geminum viden vhoocnlontlpotefi. 3 4 5 • c

Ceimnatt afptttus rattonem organtce repr&fenta -

re. 34I-B

Ceminati afpe^us caufam proximc Galenus atti-

gtt. , 344-15

Cemtnati ajpeElus caufa ex (jaleno. 54i-E

Gemtnatt afj>ectus caufa ex uellone. 5 4 5 • D

gcmtnati aspetlus caufa ex Phtlofophorum fenten-

tia. 545-B

gemtnatur afpeElus quoties vnum pluribus in locis

cernttur. 544-d

Ceminatus afpeUus ex vitio oculorum interdum on-

tur. 546.

A

(jemtni afpeUus caufa non aliunde quam ab horopte-

re petcndaefl. 148. d

CemmtfaEittKtattritumoUcognofcuntur. ? 54.

c

Gemmarum color quomodo tn profundo videa-

tur. jS.F

Cemmarum impodura. 3 54 ^

Gemmof cjutbus madis ars imitarifoleat. 5 J 4« b

Ctmm t Friftj zy4flrolabium. 614. E

GemmA Friftj Aftrolabium ex Stereographta ma-
nauit. 5 ^ 3 • B

Cemmt Frijij Ajlrolabium a Stofierwi jiSirolabio

cjtto differat. 57 5 b

Cemmx. Frtfij error. J 5 5 •A
<je>i£ quidcoMmodt adferant ocults. 8 . b

Gtnerica obte^orum ratio prius ac minori tempore

perctpitur quamfpeafica. 9 8 . d

/dem experimentti& rattone confirmatur. 9 8 . E

Cjenus rei ermnus cognofctiurcum adhuc fpecies la-

tet. 99.

F

Geodefjit fundamentunij. 241.^

Geodefic ratio tn duorum triangulorumJimilitudtne

conjijiit. 24t.E

Ceographta duobus confiat , htjioria & delineatio-

ne. 45 5B
Geographicdt, defcriptiones varia. 4 5 5 • c

GeographiC£ quddam dejcriptiones ex Stereographia

petitA. 57 3 -B

Ceographica defcriptio ejU£ optima. 6 37.A
Ceographica defcrtpttones cur MappA vocen -

tur. 45 5-

c

Geometria & Optica ratione obie£li dtjfe-

runt,. 498. D
Ceometridt, praEIic<e pracipuum i>yfnalemma. Z41.E

Geometricorum tnjirumentorum rntto tn quo pojita

ftt. 241. F

Clacialis oculi humor vnde diEIus. 5 . F

Glactali humori tneji princtpium fenfus. x6 a
giacialis humoris &corne£tuntc>e fupremd fuperfi-

cies non £iju'e dijlant. ix.n
Gladiatorum tnmtium par, qut ad nullam commma-

tionem conntuebant. 1 8.E

Glaucoma cjutd. 60.

F

Glaucomate Uborantes omnia tamquamperfumum
aut nebulamvident. 60.

F

giobi cttlefiis ortgo. 45 5 c

Cnomon longitudine horam fignans axem mundi re-

prafentaL: 565. H

Cnomon ejutfolo vertice horamfignatj centrum mun-
dt reprAjentat. 565. B

Cnomon Jolarts horolajbij axi mundanofiatuendus ejl

parallelus. 566.0
Gnomonum parallelorum vmbra funt inter fe pa-

ralleU. J66.D
Gnomonum vmbra^ figna horarumpratertijfevide-

Mus,non vero ctrcuraagi. 190. e

Tpttfjii^» eadem cjud: Scenographice. ^ 3 7 -C

TfetiA/uny id eil defignatto ex tufio oculi interual-

lo. 637.

c

T^iii*(xn& delineatio eadeni. 457. B
(jraphidis& PiEiori& materia. 68 3 . d
Cruesfubltme volantes tmmottsfubinde alis quiefce-

re vtdentur.
3 5 ^ • f

Gjmnofophiflit. 67. c
Gjratto (jmd. iSj.E

H.

HALLvciNATio morbus ocuU. 61. A
Halo apparentes colores ojtendit. 45.b

HeEIemorim ctrculm ejuis. 5 o i . F

Herbacetts color plus habet fiaui , efuam arugt'
neui. 40. li.

Herbi, prinmm virentes cur maturitate flaue -

fcant. 44. c
Herculeus lapis.

3 7 i •D
Herculei lapidis vis. ^ 4, e

Heterogentum qutd.
5 3.3

Heterogentum a mixto tjut dijferat. 5 3.3

Hexaedri Orthographica proietlto fecundum trtplt-

cem afjeEiuTTLj.
5 56'C

Hteme acrtque gelu cur viuaciores fint flam'
nt£.

3 59-D
Hteronymi Fabricij diligens cbferuatio circa con-

grefi^um nerut optici.
1 5 . c

Hteronjmi Fabrtcij fententia de primario vtfus or-

gano. 24. E
Hteronymi Fahricij rattones de radiorum infiaEiione

examtnantur. 1 2 1 . d
Htjioria lepida cuiufdam ex Horatio. 2 5 . d
Homint cur natura mtnimam oculorum intercapedi-

nem molitafit. i 5 1 .e

Homtnes in Trtballtis & Illyriis irato intuitu ejuos

vtdenttntenmunt- 79^ F

Homtnes nonnullt , vt & lepores , apertis oculis dor-

miunt. 8.F
Homo oculum indice demonfirans, pritfiantia htero-

glyphtcum. 66. v
Homogemum <jutd.

5 5 • B

Homogenet corports definitio. < 363.
Homogenei corporis materta , formaejue proprie-

tates , atque harum vtres proporttonefibt mutu»

rejpondent. 3 3 • b

in Homogeneis corporibm luminofis ea efi proportio

totitu lumtnii ad totum corptts, qu<e partts luminis

adpartemcorporis proportionatam. ^6^. a.

Horam cogntta Solis altttudine locoejue etw tn

Stgnifero ex Orthographica proieHura pronun -

tiare. 5 39'D

Horam ex folis altitudine locoq^ in Zodiaco ex Ste -

reographta edicere. 620. e

Horam ortui & occafusfolis ex Stereographia cog-

nofcere. 6
1
9. d

Hor£ ^fironomicte ^uet. joi. f

Horet
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Hon iS ortH vel occapi , qftaUs Horarios depo-

fc^.ntj. 501. F

Horni inACjtiales qt4dt. 502. A

lloraritm li»e<t ftfni qmdam vmbrarHm protetl»-

r*. 357-c

Horartim, e]it.cab HoriT^nteinitium ducftnt,vmbr<e

folojlylt verttceftgnari poffniiL, . 5 ^ 5 • ^

HorM iniijuales ctrcfilts inJphxra maximis deftgna-

rinonpoffe. 502. A

Horarix line«e in fciotericis qaando ftnt paralle-

U. ^ 5^8. A

Horari^ linea in fciotericis qnando cocnrrant. 5 6 7 . e

Horarij circult varii. 501. e

Horanorum circulorum, qiti horas ab Horiz.onte in-

cipiunt, explicatio. J 4 5 . v

Horarios circttlos ex obliquo afpe£la fiereographice

defignare. ^30.8

Horartos circulos, qui ab Horiz.onte horas aufpican-

tur, flereographtce in plano reddere, oculo in com-

munt Hortlsontis &. ty£quatoris feSlione conjii-

tuto. 6x1. c

Horarios circulos qui a Aieridianoincipiuntflereo-

graphtce dcfcrtbere , oculo in Hortz.onte poft-

\o. 618.B

Horarios circulosflereographice inplanum tranfcri-

bere, vifu per mundi Polos traieClo. 6 i 8 . F

Horarios circulos, qui horas k Finttore aufpicantur,

orihographice complanare
, vtfu per ty£quinoEiia

& Hortx.ontem traduiio. 5 4 1 •A
Horarios circulos,qui horas Aflronomicasfignant or-

thographice deferibercy vtftt per Hortz,ontis pla-

numa^lo. 5 5 5- D

Horiz.on verus quis. 4 1 1 . A
Hortz^on fpeliabtitsfeu apparens quis. 5 o i .A
HortT^n apparens dimidio terreni orbis eft mi-

tior. 303-

F

Horiz.on apparens non plus duitm milliumfladiorum

dimetientem habet fecundum Proclum, 504. A

501. B

Hortz.on conlficuus cdi terr£que efi interfe-

ptum. 175-

c

Horiz.on editiori loco fpe^tftr ,
quam fit reuera.

259. D 641. A
Horiz.on hemtfphartum fuperum ab infero diri-

mit. 501. A
Horiz.oninrefiam lineamplani cuiufcttmque horo-

logijtranfcribitHr.

Horiz^on Latine Finitor. 501. A
Horizon fcenographfce proie^HS in reEiam Itneam

incidit. 641. A
Horiz.ontis munus. 50 1 . c
Horiz.ontis confpicui medius locfts is efi vndefpecki-

tor circumfpicit. ij^.x
Hort^ntis infpeSiio libramenti regula efi. 175.

c

Horiz.ontis Poltfunt Zenith & T^adir- 50 1 . B

Horiz.ontts fpeHabtlts magnttudo fecundum Tro-
clum. 501. B

Horiz.ontis fpeUabilis magnttudo fecundstm Ma-
crobtum. 501. b

Hortz^ontis OrthographicaproieBio vifu perty£qui-

no6lia & Honzontem traieEio. 5 1 2. d
Horiz.ontis Scenographica proieEiura. 64 1 . e

Horiz.ontem ad datam ?olt fuhltmitatemfiereogra-

phice exhtbere , oculo in eodem Horiz.onte de-

fixo. 612. c
Hortz.ontem eiufque paraUelosfiereographice defcri-

here , oatlo tn verttce (onfiitmo, ^ 5 3 • ^

Horiz.ontem ehtfqueparatlelos ex obiiqueafpeSlufic-
reographice reprafentare. 655. A

Horotabiorumprinctpia. 454. A
Horol.ibium tn quouts plano fiereographice defcri-

bere. 6 i 8. F

Horologia folaria quam plurima vni corporibreutffi-

me accur.tttlfimeque tnfcribere. $66. f

Horologia folaria non necejfe efi tn centro mundi col-

locari. 504. A $6$. B

Horologij folaris in plano z/£quatoris factllima de-

fcriptio. 5^9- F

Horologiorum indices non moueri,fed motos effe vtde-

mus. 190. E

Horopter quid. 1 1 o . f

Horopter eiufqueplanum funt quiddam imaginabi-

le. X 1 1 . o
Horopter eU vetut intuitus meta. 1 4 8 . b

Horopter efi velut tranfiucidum interfeptum. 148. b

Horopter experimento afiruitur. 1 48. F

Horopter longius ab oculis dijfltaadducit ,proptn~

quiora promouet. 1 1 1 . A
Horopter obliquo afpeSi/tcum opticis axibus in&qua-

les angulosfacit. 147. f

Horopter omnium apparentium rerum loca exci-

ptt. 1 1 I . A
Horopter cum axibus opticis , eaque quA centra vi-

fuum conneEitt, in eodem efi ptano. 146. E

Horopter radio opticoaffinis^ lo6. E

Horopterquofenfu eorum qu<e videntur infe loca re-

cipiatj. 149.C
Horopter vifum terminat. 1 1 o. F

Horopteris miranda vis. 1 1 o. F

Horopterisplanum quod. * 1 1 1 . B

Horopteris planum ineertam indefinitamq; locidfii-

mationemingerit. 150. A
Horopteris planum eorum omnium apparentia loca

excipit qudt, extra opticorum axium regionem ex-

currunL,. I49-E

Horopterisplanuminfiar tabula efi in termino vtjio-

nis confiituta. 1 1 1 . d i 5 o.a
Horopterisplanumper Horopterem incedit. 1 1 1 .c

Humanus vultus etfi horrendum in modum defor"

matus, quandoque tamen eminus formofus appa-

ret. • 252.A
Humiditas fubfiantiam , «0« qualttatem fignifi -

cat. 3 5 8 . F

Humiditas in aquea fubfiantia idem quod in oleacia

pinguedo. 359'-A-

Humeflatio non efi alteratio, fed humidi corporis ad-

hitfus. 558. F

Humilioraapparenty qua. radiis humilioribus viden^

tur. 157-»

Humor oculi albugineus. 2.e. f

Humoroculiaqueus. 2.EF6.B

Humor oeuli vitreus. 3 . A
Humor oculi cryfiallinus. i • f 5 . f

Humor cryfialiinoimpaElus vifionemadimit. 61. 8

Hum»r cryfiallinus non a vitreo ,fedafanguine ali-

mentum capeffit^ 1 9 . A
Humor medio-dtaphanus oculo infertus nebulofan*

vifionemreddit. 61. u.

Humor prtmogenius ,
vulgo humidum radica-

le. 14-

s

Humoris primogenif pabulurtu, 1 4. e

Humores oculitres. 2. D

Httmores oculicurvarij . 18.E

Humores oculi coloris omnisfunt expertes. 1 8 . b

Nnn 2 Humeres
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HumoresocttUvitAfuntexpertes. 25. d Infiuxus calefies. Vide Firttites cdefies.

JHumores ocHlisimpaBi ,nonferfe videnturifedob- Jnfrailto ad perpendtcfilarem , & ea ^ud Ah 4xe
optico y inocftloeademefi. lii.B

JnfraBio radiorHm ejHA m oculo fit res JpeHatM a
propriis locis non dmellit. 1 1 j . b

Jnfratlio radiornm qu& tn oculo fit rerumordinem

fttHmque non confundit, i i 1

.

d
Infiailto a ferpendtcuLari fit fer medium ra-

rius. iio.A
InfiaHio ad perpendicularem fit per medium deu'

fi»^' 1 20. A
Infiaclionis modtu duplex. 1

1 9 . E

Infiathonts cjHdtcaufi^a. 124.C
/nfia^ionis qus. in oculo eontingit vtilitas. 1 2 1. c
Infia^tonis diuerfitat quam adferat vtfui vttlita-

tenu. 125. B
/nfia^iones in oculo varia. 1 20. b
Ingeniumprimo Atatisflore viget. 1 04 .c

Infiantta coniungere cjHtdfit. 225.0
Infirumentum ab agente vim accipit. 2 3 . c

fnflrumenta Alathematica radto optico plerumquc

vtuntur. 106. G
InteJleilu) agendoperficituryocului verointuendo fk-

ttgatur. 104. B

IntelleSitts agendo proficit , »0« item vifio. 1 04. B
IntelleUtu abdita , oculus verofolam rerum extremi-

tatem videt . 1 04 , a
IntelleEliu eo ordinefingula cognofcit qu»fenftbtts in^

geruntur. 98. e

IntelleBus incorruptibilts efi. 1 04.C
IntelleElus cur tabula rafa dicatur. 97. b
Intelle5lus nofier vejperttlionum oculis compara^

tur. 39.6
IntelleSlus capacitas e^uodammodo infinita. 1 52.F

fntelltgere e^uodammodo videre efi, 103.8
Intelltgentiit imagines obfcurius res repra.fentant

,

quam (jua in internisfunt fenfibta , & obfcit-

rtus ejuam^U(tin externis . 102.»
IntelltgenttA opus efi verum attt falfum argumenta-

tione cencludere. 1 o i .f

Intelligentiafenfuumquecomparatioex D. Gregori»

Nyffeno.
^

153. A
Intelligibile mentem acuit ,fenfibile vero oculumpef-
fumdtvtj, 1 04.B

fntenfto ejualitatis tjuid. 380. 0
Intenfio qualitatis proportione refi?ondet corporum

quantttati. 380. c

Jntenfio non dtffert retpfa a ejualitate. 5 80 . d
Intenfionis gradus non folum entttate , fed etiam

dignttate agendtjue fkcultate fttnt pares. 36 3. f

Intenfionisgradus , (\Ht prtmo aduemunt ytmbeciUio-

res non ejfe demonftratur, 3 6 3 . f

Intentionalts color quis. 4 5 • d
Intentionalts compofitio colorum in medio diaphano

fit. ^
39.d

Intentionalis color tenutoris efi ejfenti<e , quam cor-

poreus. 45« D

fntentionalis colorumcompoptio. 39- c

fntentionales colores non funt defluuia , vt anti-

<jui. 46. E

Intentionales colores cur clarius in ttnebris appa-

reatiti,. 47. d

Intentionales colores cur fine tumine nonproducan-

tur. 47- D
Intentionales colores pulchre experimento adfiruun-

tur. 46. F

^Aliud. 47- E

Jntcrnus

ieUi partem interciptunt,. 61. B

Jfl^alttts color. 44 d

Hyperbole media efi inter parabolam & triangu -

Ittm. 21*7.0

Hjperbolevade dilh. 465 ^

I.

ICHNOGRAPHICE tjuid. 45<J'

C

fcofaedri Orthographica proieEliofecundum tri-

plicemafj)eElum->. 560. A
Iflerici non tam colorem oculi , quam res externas

fiauedineaiperfasvidefitj. 48. c

Iciericis omntafiaua videntur. 1 8 . c

fd omne ac folum videri a quo ad oculum radius

opttcus extendipotefi. 1 1 2. A
JdeA adificiorunij. 456. B

Idem fetpfo nunc maius nunc minus apparere po-

teH. 160.B 235. d

Jdentitas difiin^ioque quomodo Vtfu percipian-

tur. 184. A
lecur fons [piritusnaturalis. 24. F

Ignis cur maximefuperne excalfaciatj. 5 5 9 • c

Ignis mator acriorem calefaciendtvtmhabet. 161.E

Ignts calore vt tnfirumento vtitur. 7 2. a
Ignis emtjfo vaporetgneocalefacit. 559.C 372.

E

Ignts^non vero calor fuperna capejfit. 3 J9* c

fgni proxime admotu vflulantur. 5 5 9 • c

Jgnes de fttprema <ttherisregione delapfiigneumpofl

fe relincjuunt vefligium->. 347 • D

Ignes noSiu procul confpeUi viciniores apparet. 2 2 5 .c

Ignes emtjfitij cometas reprxfentant. 347. d

Ignorantiacafumgignit. 2. b

Ignotum per definittoneminterdum explieatur, alias

per proprietfltes nobis notiores. 1 8 3 . d

Illuminationis pyramis qu£. 3 6 1 . A
Jllufirationtspjramis vnde dt^. 3 ^ i . b

JUufirationts varij modt piEiortbus obferuadi. 68 3 .d

Jllufirari obte^ impenfus quatuor de caufis acci-

dit. 40 3 . D
Jmago. ViHe Species, Forma, Simulachrum.

Jmago inJpeculo cur debtltor appareat^. 5 2 . d
Imago in fpeculo apparens sitneJpecies. 5 2. c

Jmago inpuptllaalterius apparens quidfit. 5 2. E

Imagtms expreffs. & intentionalis dtfcrimen. 48. c

Imagtnes per foramen tranjparentes inuerfevtden-

tur. 4SI.A
ImaginesrerumdifiinHarum fingul£ fingulis radiis

dtreite tn oculos tllabuntur. 1 1 5 . D
fmagines perforamen tranfparentes interdum rebus

ipfts funt AqHales,altas matores velminores. 4^1.0

Jmmoderatudiflantiaqux. 220.A
Jmplexa oculi tunica. 5 . a
JnAquales magnitudines quibus e locis Aqualesfpe-

Sientur. 2-5"3'C

Jn£quales magnitudines in idem compofitd , quibus

€ locis aquales vtriquetndqualiu appareant. 2 5 5 .E

/n-equaltum corporum fi quod maius eftJpeHetur mi-
nus , td longtus ahejfe necejfe eft.

Jnclinata e duobus locis retia tudicantur.

Jndiutfibtle Mathemattcum quid.

fndtutfihile Phyficum quid.

Infanttbus omnta magna videntur.

InfimtaocultdtfianttaquA. 503« E

Infintta dtfiantta oculi ad aiiquid dicitur.

Infiniftt diftantiie exemplum.

234. a

256. F

4i8.c

404. D

254.

C

504. F

503.

F

504. B



I N D
^nternus fenfus externum vifftmfjmpathia qHadam

j)erpettth comitatHr. 84. d

Jnterni fenfm fua Jimnlachra propria vi fibi effor-

mant. ioz.b

fnterni fenftu, affeEiisprimum externis ,per confen-

fumin a^tonempror»mpunt. 344-2
Interni fenfiu circa propria fimulachra ita verfan-

tur, cjuemadmodam externi ctrca res ipfas. i oz.A

Jnternarumfacultatum catcna. 3 44- c

Jnternorumfenfuum imagines luntini k fpeculo re-

percuffo funt fimiles. 102. B

Jnternorum fenfuumimagines tenuioris effentixfunt

qukm externorum. i o i . b

Jnterualla a^ualia longo ordine in direcium expofttay

quo remotiorafunt eo minora apparent. 2 z 1
. b

Jntuitm (juid. 86. b

Jntuitta&ftmplex afpeUm primafunt viftonis dtffe-

rentiit. 86. A
Jntuitui alius abfolute , alius ex pranotione dici-

tur. 86. B

Jntuitus expr&notione vnus affuetorum , alter infue-

torum^. 87. A

Jntuitus expr£notione e^uis dicatur. 86. d

Jtttuitus ex pranotione tdem qtit ex memoria. %6. E

Jntuitus interdumratione & ftUogifmo vtitur. S6.c

Jntuitus ex prmotionc in qutbus locum non ha-

heati,. 86. E

Jntuitusfit in tempore, 8 8 . A
Jntuitus folofit axe. 8 7. b

Jntuitus iterati formas rerum altius animo infi -

gunt. lOi.A

Jntuitiu<e& abfira^iu£ cogniticinis difcrimen. 94.

c

Joannis Roias error. 5 3 5-^

Jouisfiatua tribus oculisinfignis. 66. A

Jris oculi in infantibus adultorum iridem ferme exa-

(juat). 5.C

Jris oculi in hominibus verficolor. 5 . c

Jridis oculi defcriptio. 5 . c

Jridis colores apparentesfunt, non veri. 4 5 • b

Jfra'elit£ per defertum no^u iter habuiffe nufquam

kguntur. 42Z.A

Jfraelitarum cafira in deferto prope trictes centena

hominum mtltta numerarunt. 4 2 z . c

Jterati tntuitus formas rerum altius animo infi -

gunt. 102. A

Judicium atque difcretio quo differant. 1 o i . f

Jugularibus venis validh exterius apprehenfts colla-

.bafcunt homines fenfibus defiituti. 90. d

Jufia dtftantta cjua dicatur. 2 1 9. E

Jujlit difiamid. maximus terminus non confifiit in in-

diuiduo. 6^8. D

Jufii interualU minimus terminus explicatur. 6 3 8. E

Jufii interualU maxtmus ac minimus terminus ad
aUquid dtcuntur. 639. d

JufiaocuUdtfiantiaqudt. 658. B

L.

LA c c A adiun^o indico venufium punieeum

gignit. 41. B

Lacca cur fandaraca non reBe admifceatur. 4 1 . s

LAue atcjue ajperum ex luminis repercuffione inter-

nofcuntur, lyo.^D

Ldiuta corpora interdit tranfiucida putantur. 5 j 3.0

Lduor corporum quid. 1 70. d
L&uigata corpora , qua parte nullum lumen ad oculos

remittunt, nigra videntur. 3 9 . E

Lapis JJercukus. 372. d
Lapidis JJerculei vis, 5 4. E

E X.

Laterem lauare, prouerhium. 4^.0
Lacto cjmd. 185.0
Latio vna re5la, aUa circularis. 1 8 j . e

LatitudofielU tju£. 500. F

Latitudoin fuperficiebus minor efie duabus dtmen-

fio- 164.D
Latitudinem obUtam radio demonfirare. 2 4 j . a
Latitudinem folis orttuam occtduamtjue exproteku-

rts exptfcari. 5^7. e
LatttudtnemfoHs ortiuam occiduamcj; ex Stereogra-

phica protetlura tnuefitgare. 6 1 3. A
LatitudinumcircuU. 500. F

Latitudtnum circulos orthographice explanare, vifn
per ity£quino[lta & JJoriz.ontem tranfeun-

te. 545.

c

Latitudinum circulos fiereographice reprafentare,

oculo tn <L/£ejMtnoEli] punclo defixo. 5 1 2 . a
Latum in foUsfuperficiebus locum habet. 1 64. d
An7n-\-\J-xi<t quid. * 90.D
Lemmata, ex Pappo zyilexandrino defumpta. 105. A

feejuent.

Leones rubedtnis afpeElu terrentur. 4 1 .F

Leones confpeElogallogaUinaceo exhorrefcunt. 4 2. A
Lepores apertts dormtentes ocuUs nihtl vtdent. 7 8 . B

LtbeUa inter elatum& depreffum medta efi. 1 7 5. c
Ltbra efi reBa perpendicult tnterfe^to. 5 6 1 . F

Ltbra ad JJoriz,ontem refertur. 1 8 2 . P

Libra expenfa cjuomodo afpeBu iudicentur. 1 8 2 . f

ad Libram & ad perpendiculum confittutainmu-

tuam cognitionem afpeliit inducunt. 182.E183.B

Limactbus cornuapro ocultsfunt. 7. e

Limis ocults fpe5latum iniequalesgignitp^ramidumk

angulos. 1 4 1 . A
Limis oculis fpeElata cur non confufa videan-

tur. I4I-A

Linea conneEiens centra totius oculi ^glacialts hu-

morts omnibus oculi fuperficiebus normaltter in-

fifiit. 15.D
Linea conneBens centra totius oculi &glacialis hu^

nioris,mediupupiU(£neruij;opticipertranfit. 1 3.B

Linea & fuperfictes cur dupltcis generts vmbram
producant. 4 3 ' • A

Linea opaco luminofo corpori obie£la perfe^am vm-
bram gignere nonpotefi. 429.b

Linea territ. in Scenographia eju£. 640. E

Linea terr£fenftm affurgere videtur. 64 1 . a
Linea direfia. 642. c

Linea obliqua. ($42.0

Linea perpendicularis. 64 2 . d
Linea tranfuerfa. 642. d

Linea oblicjue fpeBata fecundum Stereographicen

profunditur tn lineam , cuius partes parttbus pri-

mitiuis non ex aquo refpondent. 37^ 8

Linea perpendtculariterfpe^ata fiereographice pro-

ijcitur tnpunBum. 57 5 • b

Linea ex direflo afpetlufiereographice tn lineam pro-

ijcitur, cuius partes partibui primitiuisfecundum

proportionemrefpondent. 57 S'^
Linea perpendiculariter fpe^ta orthographtce in

punBum proijcitur. 50 f • 2

Linea direSie tntuita orthographice proijcitur in li-

neammaximam. 506. a

LineaobUejue obuerfa orthographice in lineam proi}'.

citur contraElam. 506. d

Lined terren<t Scenographica proteElura. 64 1
. d

Linea reHdt propria nota efi, ejuodfua ex £quo inter-

iacetpunEia. 181. d
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I N D E X.

Lin(£ radiiufuhinde linea efi^aliasfuperficies.i 1 5.a

LineAopacitvmbraquandofitreBalinea. 418. F

Lme£ opacie vmbra tnurdHm eji Itnea, tnterdumfu-

perfetes. 418. e

Lmex re^A proie^nram orthographice inpartesfe-

care. 506. f

Linem opac<c vmhra direclo velohliqfto obieElti efi ftt-

perjicies. 4i9-D
^Lmcx. prote^lhrafeEla vtcfmqtieftmiliterfecare pro-

totjpam. 507. B

Ltneamfiereogr^phice inpLinumproijcere. 577. a
Ltnea, tfuarfim tnteruallt^m vhicjHe Aqnale apparet,

re^£omnesejfe nonpojfantj. tyo.F

^Lines tranfuerjk,& perpendicHlares,^ (jHA direElas

adnormamfecant,m paralleloi lineasJccnographt-

ci proijCiHntHr. 644. f

LincA omnes dtre^^e adpunEiHm tahuU primariHm

csntendMnt,. ^^i - ^

Lincd (jUA ad ItbelUm aut ad perpendiculum conji-

flunt,fccnographice tranfcriptit,eHmdemfitHm re-

tineiitj. 64 j.

LineA omnes c^Hfi. ad perpendiculum eriguntHr , tlla

excepta in quam obtattu defgitur , tnfiex<& appa-

reiitj. 2.66. A
Line£ omnes lihetta expenfc,pr£ter eas qua, Horimon-

ttaJpeBu reJpondent,infieX(£ videntur. i6^.V

Ltne<e m terr<t fuperficte coeuntes ft angulum quam
maxtme ohtufumfactant, efuhhmi Jpe£lat£ tn di-

rcElum fit<e exijHmantur. l6j.^

Linearum u^peQtu tripiex. 4 9 8 . f

Ltnearum quarum tnteruallum dtquate vbicjue Jpe-

cmtur ,fivnaJit recta, ceteras cotii fetltones ejfe

oportet. 271. A
Ltneoi pojfihile efi inuenire quarum intercapedo <e-

qualt6 vhique appareat. 169.0

Jjneas defcnhere qua dato ochIo pariinterHallo dt-

fiare videantur. 27 1 A

Lipporum alpetltufafcinat>. 4 1 . B

Locui feHVhiquid. 174- A
Locm rei proprtus qHts. 5 5 °- ^

Loctu altenus cjttis. 5 5° c

Locm apparens quis. ? 50. c

LocM proprtfts vnicm tantum effe poteSf cHtufcjue

rei. 5 iO D

LocHs in axium opticorum congreffu exquifttijfime

dtgnofcitur. 174. E

Locus rei vno oculo certo definiri non potefi. 1 74. c

Locus vtfu cognofcttur ex dtfiantiarefpeHuque par-

tium vniuerfi. I75-F I74.A
Loci vari£ acceptiones. 1 7 5 • F

Loci aff^eEliones. i
J 2 . B

Loci cognttio duarHm linearu prdtfidio efficitur. 174. c

LocH vtfu dignofct cjuihnf argumetis prohetur. 1 7 2 .f

Locumfolis tn Zodtaco ex hora altttudtneque ortho-

graphtce demonftrare. 540. E

Locum vifiti afiignare vnde nonparaUeU reElit ltne<e

vt parallelieappareant^, 266. d
Locum inuemre, vnde magnitudo data alterim appa-

reat pars aut multtplex tn pofiuUra rattone. 1 54. b

Locum vtfui repertre ex quo elltpfis vt ctrcHlm appa-

reat^." 294-

c

Locum vtfuiconftitHere, vnde datus circulus eiltpfts

^ appareat , centrum hahens tntra circuU periphe-

rtam datum. ^9 5 • c

Qjtit loco procul dijfito mofsentur, quiefcereftpe exi-

JiimantHr, 3 j ^ • e

Loca apparentia plura vnius rei ejfe pojfnnt. } 5 o.n

Loca tnuenire
, quihus rnutcttum vifile oculo confi-

jiente , lequaie jemper appareo/t^. ^47« c

Loca conftituere,e quthus tn<tquales magnitudtnes tn

idem compofitit aquales vtrtque tnitqtfaltHm vi-

deantur. ^5 3**

Loca reperire , e quihus eadem magnitudo fHiipfius

appareat pars aut multtplex in data rattone. 2 ) 5 .c

Locain re^ta Itnea defignare.e quibus immotamagni-

tudo a vtfu moto qftandoque <equalis,alias tnitqua-

li4 conjpictatur. 249 P

Loca defimre , quihus oculo moto obieBfemimmotum

lequaie femper appareat,. i49-C

Longttudoin fuperfictehus , maiorefi e duabus di^

menfio. 164. d
Longitudo quct in linea reperitur,non ad Utitudinem,

jedad breuttatem refertur. 164. D
Longitudtne incognitaradtj heneficia explorare.i^z.n

Longttudines latitudinejque terrarum ex a^reruttt

ajpetitbus cognofcuntur. 457«
Longum& latum ad aliqutd dicuntur. 1 64 . c
S. Luc<e imago quomodo exprimenda. 68 ? . F

Lucentis atque opaci corporis comparatio. 5 57 *

Lucentianotie qu<e. 17.A.D ji.P

Lucerna iuxta folem poftta longius lumenprofundit,

quamfolperfevaleat^.

Lucerna in terris pofitn ad fupremum vfque cAlum

lumen protendtt. 5 9 v B

Lucerna vna qua rationefecundum afpeElum multt-

plicaripojfit. 3 50- E

Lucernam geftantes j ntanu fiamma ohie£la accura-

tifis videntj. <> j. E

Lucernu quotcumque in circulum digeftis, quodmi-

nime illuftratur, eft centrum. 400.E

Lucidum& coloratiicum opaco retiprocantur. ) 2.A

Lucidum corpnt oculo comparatur. 3 5 7 • A
Lucretij locm aduerfm Academicos ajferentesfenfns

jemper falii. 2.1 4. E

Lumen efi velut color corporis perjpicui. 3 J • B
Lumen efi lucisfoholes& imago. 5 5

Lumen reHis lineis eutbratur. 372. c
Lumen primum,fecundum,/ic tertium quod. 360. A
Lumen perfelium G?" imperfe6ium. 3 60.C

Lumen longtiis proueEiumfenfim languefcit . 575. c
Lumen omnis vtt<e atituttattfqueprtnctptHm,fons Cfr

origo. 5j"9. £

Lumen non a centro tantum , fed ab omni parte exti-

I

mie fuperfictei corppris luminoft emicat. ? 7 1 . E

Lumen temporis momento totam virtutis fph/tram

complet. 374^ B

Lumen in itdificiisper Opticen reEle ducitur. 5 57 .c

Lumen lumtnt non ohfifitt. 3 8 6 . c
Lumen minm prtfentia maioris in Jpeciem tantum,

non vero retpfaohfcuratur. 3 87. c

Lumcn medium perqmd tranfit non immutat. 3 8 j . E

Lftmvn res facft vifihtles , vtt verttas inteiltgthi -

les. I o 3 . c
Lumen impeditum ab extenftone conuertitfe ad m-

tenftonem. 40 3'B

Lumen prtmartum vmbra rationern habere non pO'

tefl. 361,0

Lumen totitu vniuerfitatisgratia creatum f/?. 3 7 5 . c

Lumen a pun&o perforamen circulare trateEium co-

nm eB. 44 3 • ^

Lumen proportione decrefcens , quomodo non tnfintte

protend<itur. 579-

^

Lumen lumtnis acceffione augefcit . 3 8 6 . b

Lumen
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I N D E X.

Xjtmen tion ideo fenfm minuitftr , qttoil radij tn pro-

grejfi* diMurtcentMT. ? 7 5 o

LMmtnfecHndnm pnmi comparatione i:Ji vmbrai vti

tcrtinm cftmfecundo colUutrrt->. 1 9 i. F

httmen per foramen traiednm tpfoforaminefemper
ejlmaifts. 445 - e

Lttmen mmtts maiorii pritfentia ohfcttratur. j 8 9 . d

IjHmen non idco tnffantt temporii pi odttcttttr, ejHod ei

nihil fit contrartitrrLj. 374. b

hftmcn effufttm circHmcirck inJplura modttm difien-

dttttr. 37 5-

B

Lumen ftthlato lnminofo ne mornento qtiidem tempo-

risinmedto perfeticrat. 585. b

Lttmen vmformi dijformttate decrefctt. 379 . F

Lumen dCfttahbHSfputiis prop ortionaltbns decremen-

tis langucfcit. 579 A

Lttmen quo e[i tntenf,ns,eo Inngiits prouehitttr. 580.0

Lumen Jt corpore Ittmmofo per foramen diflmilis fi-

gttr<t proietlum , forantinuftmnL df corporus figu -

ram imitatur. 449 a
Lftmenperforamen dtjfi milisfigurit promijfiem , cjuo

propincjmus efiforatnen lummofo ^pUnumqtie re-

mottus , €0 perfeCiifisfigaram corporis iHmtnoJiaf-

fetjuttur. 4)0. E

lurne quod octtlo a ffiritibtts inefi,tenuijfim^ efi.i 3 d

Lnmen adfpecies itafe habet, vt quantitas ad corpo-

reas qualitates. 65. a
Lumen tn medio ijHale recjuiratur. 6 5 E c

Lumen ex comprefiione oculi excitaturru. 1 3 F

LtfMCn cjitod oculo coprejfa emicat,tntra ocuIh efi.xG.c

Litmen tjuod comprejfo oculo emicat , cur circulare

appareat. 17. d

Lumen cjuod oculocomprefio cernitur, curfolum ctr-

culi ambttum rcprafcntet, 61. B

Lnmen cjutbus noFlu apparuerit. 1 4 . A

Lumen colores otiofos fufcitat. 46. A
Lumen a cauafphisr<ifttperficie effufum in centro mi~

mmwnefi. 399. c

Lftmen non ejl corpus ,vtmale Empedocles. 3 j.D

Lumen esi a^its corporis perfpicui. 3 3« 8

Lumen excjHtfitum dtujpefkfum vifumhebetat.
3 5 c

lumen eorii cjH<t no^ie iucet hvmort congenitu efi. 17.A

Lumen a luctdo corpore colorem trahit. 46. b

Lumen <td opacum corpus appuifum , «0« fit per fe

intenfius. 40 3 • A
Lttmenefi tmago corporis lucidi. 46. c

Lftmen perfe fui efi dijfufiuum-i. 3 ^ c

Lumen tntenfum cur organum Ixdat , vera cauja ex

tyirifiotele. 3 5- F

Lumcn cjuod oculo inefi a fpiritibus animalibus , te-

nuifiimum->. 17. E

Lumen per vttrtfm tinSlumtranfiitpfum, vitri colore

inficitttr. l8.c

LumencoiorumintenttonaliumhypofiajtS. ^6. a

Lttmen vmbracjue circum tmmotum opacum corpus

oppofitis mouentur lattonibus. 4 4 ' . d
Lumen a corpore lumtnofo tn oppo[itum planum per

foramen exatle medium transfufum,luminofo cor-

pore efi matus. 44 J
• b

Lumen ijuod a corpore lucido per forameninoppofi-

tftm planum profundttur , in medio cjuam in am-
hitu impenfius nitet. 444 . A

Lumen cjuo fenfit dicatur moaeri, progredi,contrahi,

acdtlatari. 3j.F

Lumen externum tribus modts vijioni officit. 6<f. c

Lumen rattone obieiii ad vtfionem efl necejfariu.S^ b

Lumen ratione med^ ad vtfionem rcqttirttur, 64. f

Lumtn perfe^it perforamtn tranfmijfum abiteiua'-

It corpore lummofo <ie^uale efi ; a matore minus;

a mtnore matus. 446 . d
Lumen a punclo luminofo perforamen piano paraiie-

lum eff-ijum foraminis fi<^Mram tndntt. 447 . c

Lumen d pun&o lumtnoju pey foramen in obiicjUMm

planumejfufftmcont vel pjramtdts fetiionem ex-

htbet. 448. E

Lumen coloribus, quos attingit,infi.citur. 4<-.B.c

Lumen m excjuifito diaphano non apparet. 5 8. B

Lumen procul vehendis colorum fpeciebus apttjfi-

mum eft. 64. D
Lumen d punBo per foramen multilaterum tranf-

miffum ,pyramtsefi. 443 ^
Lumen non efi corporea cjua!itas,fed intetionalts . i 4 A
Lumen omne colore aliquo tnfcElum efi. 3 4 D
Lumen & fpecies plttnmts proprtetatibus conue-

niMivtu. 65. A
Lumen alteri occurrens lumini, in eademparte m^ dij

lumcnadanget. 3^7-

C

Lumen altert occurrens lumini , nec maiorem nec mi-

noremejfeclumcdtt, cjuam perfefolunu. 397. B
Lumen muions tantitm lumtnis accejjione augert,non

vero mmoris aut <£CjMalisjCjHorttmdam opinto.^<)o.^

Lumen alterius occurjit adiutum iongtus prouehi-

tur. 397. c

Luminis ducendi ratio. ? 57- d
Lumtms decrementaft tzcjualtbus fpatHs ACjualia ef-

fent ,
fecjHeretur toto fpatto tnter duo luminaria,

ACjuale lumen diffttfum effe- ^"^7 ^
Lumtnis decrementa tetjualtbus fpatits in&qualiA

fuivLi. 37<5.B

Luminis profufio in minimum naturale termina-

tur. 3^4-

A

Lummis totitts virtus ad totum lumenitafe habety

vtpars virtutts ad lumims partem. 3 3 • ^
Lumtnis duplex muntts . 3 7 3 • c
Lumtnts decrementa remotionbusfpatiis quam pro-

ptncjuionbusfuntmtnora. 37''-

E

Lumints refia procidentta illufirius reddtt obie

"

&um. 404 A
Lummis paulatim defictentis cattfa , efifintta lumi-

nofi corporis afito. 3 ' ) •

Lumints defefliones experimentis probantur. 378 A
Lumtms atlto ni fenfim decrefcat , tnfinite proce-

det. 576 A
Luminis colorls difcrimen. 36 c

Luminis & coloris intentionalisfimilttudo. 4 9 • A
Lummis intentionalts cum fptrttualibmrebusfimi-

litudo. 54 B

Lumtnis cum colore comparatio. 3 6 . F

Lumims duvlex extftendi modus. 54^ A

Lumtnts color eum cjuiincorporelttcidoeficeupro-

priaimago repricfentat-. 46.0

Lumtnts variii proprietates. 34-

c

Lumtnis perexigm ampbffima efi aUinitatis jph<e-

ra. 65 B

Luminis radij in vnum punUum concurrentes, non

fimper lumen adaugent. l z i .
B

Lumtntnthtladuerfatur. ' 37-1'

Lumina per idem mediMm dijlinBapenetrant. 3 7.E

Luminafolis dtjcrepant acctdenttbus. 3 ^ 5 • E

Lumtna omnia vntusfuntjpectet atqMe ejfenti<e. ; 5 e

Lumina omnta proprietattbus naturx conuenttit. 3^

LumtnaJptrituum more in eodem medto fe mutuo pe-

netrant. 587-^

Luminn, confmdi qua ratione intelligendum. 387.
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Lttnfitta coloribtu difcrepant>. 46- c

Lnmmaa pltiribus luminanbHS in eadem parte medij

excttam, & mente,& reipfa dtflingUHnthr. 596 F

LHmtnttm occurrentiHmproporttones nnmeru expli-

cantur. 40X.D

Lumtnum aUiones ex mutuo occurfu nec fegntores

iC)6. A
386.A

386.

A

384.1:

385.A

594. A

redduntur, nec vegettores.

Luminum colores vartj.

Luminum colores vnde prouenianL;

Lumtnum concurfus qutd.

LuminHm occurfus qutd.

LHminum concurfus numeris explicatur.

Luminare amplum ft in angufltorem molemcomptn-

gatur
,
quantum corporis mtnuitur extenfo, tan-

tum luminis augetur intenfio. 3 9 1 • c

Luminare ejuo clarius enitet , eo vberius obie^um

corpus perfundtt. 40 5 • F

Luminare quo propinquius efi corpori obieUo , eo tm-

penjtus fUufirat. 40 f . f

Lumtnare maius curprttjit dieijuminare vero minus

noHi. 37

Luminaris molesjuminis intejtone copenfatur. 5 (3 3 .e

Luminart obiedium corpus in opacam& illuftratam

partem diftinguttur. 42.4- e

Luminaria dum pmul agunt,fngula in cjuauiiparte

medij eumdem ejfe^lum edunty quem folttaria

t}ione. 390.A

Lumtnaria quotcumque iuxtafepoftta , eam vtrtutis

rationem habent ,
quam partes vnius proportio -

ttata. 3^4^B

Luminarium magnitudines yfpatiis quibus aFltonem

dtjfundunt non ex Aquo rejpondent. 5 8 1 . d

Lumtnarium commani aUione vnumcjuodque in ea-

dem parte medij effeclum edit fuit magnitudtni

proportionatum. 3 9 2- • b

Lumtnarium indqualium minimum lumen ex occur-

fu procreatum infirmiori lummari propinquius

efi. 401. A
Luminarium aejue intenforum , quod maius efi, lon-

gius a^lionem productt. 3 8 1 . b

Luminarium communis effeEtui in eademparte medij

fingulorum effeUu eFl maior. 5 90. d
Lumtnarium Aqualium lumen ex occurfu confiatum

inter vtrumque luminare exacie mediiiefi. 5 99.E

Luminaribtis interuallo dtfiunBii,quodinter vtrum-

ejue dtffufum eH lumen,ab extremis admedtum
'vfque perpetuo decrefcit. 598. b

Luminoftii raditts qutd. 360.D

Luminoftti vmbrofufque radimpari motus velocita-

te cientur. 44 ' • e

Luminofi aEiio non tanto longius extenditur, quanto

lumen intenfius efi. 3 8 o. f

Luminefi corporis magnitudo ad perfeEliorem tllu-

firationem conducit. 40 3 . .e

Luminofi corporispartesfinguli ad extremam vfque
virtutisjpharam lumen protendunt. 3 8 1 . e

Luminofo aque victna , pari illufirantur vigo-

re. 404. E

Luminofo punElo propinquius interdum minus illu-

firatur quam quod remotius eft. 406. A
Luminofum fignum in centro vel peripheriaJphar£

confittutum, totam cauamfuperficiem (tqualt ntto-

re perfundit. 405. F

LuminofumJph<troides minus e propinejuo minorem
portionem opaci irradtat , ojuam e remoto. 4 1

3 . b

Lumtnofumfignum maiorem partemJph&ra, remotio-

ris irradiac, quam propinquioris . 40 8 . d

D E K.
LuminofumJf^hAroides maitti epropinquoampliorem

partemopai ttrradiat , quam e remoto. 412. A
Lumtnofum co rpus aliud proprio corufcat fulgoret

altud externt ' lumine ajfiuenteJplendet. 3 5 7 E

Luminofum corp usdtciturtd^a quo vtcumque lumen

profundttur. 3 5 7« ^

Lumtnofapyramtf qum. 560. B

Lumtnofafphdra n laior , minoris opacd plus medieta.-

te illumtnat. 4 1 o. a
Luminofa Jph&ra minor , opacds maioris portionem

medietate mtnorer, *t tiluftrat^. 4 1 1 . c

Lumtnofafpharafph. ua opaca aqualis mediam par-

tem tUuminaL. 409 . c

Lumtnofa fphterapluA °s radios ad externumfignunt
remotius tranfmittit,.quam adpropinquius.^oS.A

Luminofd fphnrd punih 1 medtus dumtaxat virtu-

ttsorbtsillufiratur. 404. b

LuminofaiunUisvtrtbus U ngius agunt , quam dtf-

iunolts. 39i>F

Luminofa dum fimul agunt^ fingulorum aEiio adex-.

tremitatem fph£r£ commums aUtuttatis atttn-

gtt. ^ 395. c

Luminofa corpora nou tanto Ihngius fimul agunt^

quanto vtrumque compofititm altero folo efi

maius. J?^'^
Lunafole efl minor. 4 J 4 • B
Luna oricns nondum videtur, & a,vte occuhitum dtf-

paret. 4 1 1 . E

Lunanonfiatim ab oppofitione decrefcit.^iorE y.A

Luna tertto fere pofl oppofittonem die decrefcere ma-
ntfefie incipit. 4 1

5 . B
Luna augem ajfecuta,^foliproximafit,& afole re-

mottjfima. 412. f

Luna cjuo pafio afole lumen accipiat , fufceptumjue

ad nos tranfmittoij. 4 1 9 • d
Luna non aliter , quam nuhes a fole lumen acci -

pit. 421. F

Luna in terrA fuperficie diuerfitatem facit ajpe-

Hus. 505-

F

Luna ufJKptKVfTrx tjut, 417«?
Lunii maculofa factes ex inaquali opacitatis afper-

ftone. 422. D
Luna cjua parte lucidior efi, ea efi opacior ;

qua vero

obfcurtor , ea magts tranftucet. 422. d
Lun<t maculas fordes effe e terrafublatas ac lun<tin-

h<trentes, Plinijfententia. 420. e

Luna numquam illuminatur minus quam citm
eft

plena. 412. e

Luna fole inferior eft. 4 ? 5 • c
Luna fuhinde prateraEiis nubihus moueri vtde-

tur. 550-

B

Luna celerius quamfol moueripropria circumlatio-

ne videtur.
3 5 ^ • c

Lun£ ac folis orbis planus videtur. 3 1 1. e

Lun<t extimafuperficiem exqutfite l<euem effc. 4,10.x
Lun<t acfolts dtjparia interualla vnde.

3 5 1 • D
Z,««<e pars medto-diaphana nubt ftmilis ofiendt-

tur. 421. D

Lun<tfacies quopaHo ad nosfemperpropedeat.^i i.o

Lun<e alterum hemtsfhartum exqurfite dtaphantem,

alterum medto-diaphanum eft. 42 1 . c

Lun£portto maior medtetate afole illufiratur. 410.D

Lun& fulgor argenteus. 34. e

Lun<t maculas, valltum , nemorum atque opaciorum

locorum imagines effe qutdam voluerunt. 420. F

Lun<t pars tllufirataparfque vtfa plurtmum dtfcre-

pam. 415-^
LunA
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LmitntMulaiinter ajpeHus fallaciM MonnuHtrettt-

ierwptj. 4Z0. E

Lfi»<e varietates, 4 1 5 • e

LHttittjuadriitiuafpeUHS^His. 41 8.

c

LnnAjplendor cjui m qnadrato aJpeHtt apparet,femi'

circulo maioreft. 418.

c

Lttna fplendor tn quadratofttHfimicirenlaris appa-

ret.

Lnnii partes nitidiores ,qHo fenfn denjiores plftrimi

philofophidixennt. 4iz.E

Lunam impense opacam ejfe vnde colligattsr. 4 1 9 .f

Lanum monttbus& vallibus afperam, opinio cutuf-

dam. 411. A

Lunam folis radios a fe tam^uam a conuexofpeculo

ad nos propellere quorHmdam opinio. 4 1 9 • e

Lunam non tamcjuam fpeculum folis radios a fe de-

pellereofimditttr. 420.B

Lunam dumtaxat inter planetas a fole lumen mu-

tuarii Auicenniz & MacrohiJ fententia. 4 1
9.D

Lunare corpus tnpropriam epicjcli cauitatem tnfer-

tumefi. 42.1. c

Lunare corpus opacum ejfe cjuifenferint, 4 1 9 • E

Lufci an pofi calamitatem clartus vtdeant quam
ante. 8z.F

Lux proprictas e(i corporis opaci, 3 1 . F

Lux fui per fe efl dijfufiua. 3 5 8. E

Lux vnitts tantttm efiJpeciei atque ejfentia. 3 7 . f

Lux ^Mofenfft co/oruforma dict pojfit. 3 8. b 64. b

Lux& colorm diaphano corpore Juhfifiere non pof-

funt. 31.F

Lux& color vifum terminant. 5 5 • A

Lux medtocris ad opttmam vtftonem efi vtilior e^uam

aut maxtma aut minima . z 1 7 . c

Lux ea dicitur , ^U£ fulgenti corpori congenitn

efi. 358.C

Luxperfe primo adohieHum vifus pertinet. 1 8 . b

Lux eo minus in diaphano videtur , quo pitrius

efi. 3 z, A
Lmx a ceteris ejualitatihits ^ao differat. 5 j 8 . e

Lychnis penfilibus ampliffima illufirantur tricii-

nia. 381.C

Lynces. 61. ¥

M.

MA c V t J£ interdum ex oculi vitio rebus

afperft videntur» 60. E 61. B

^S^tagnesferrnm adfe rapit. 7 2 . A
t_^agnes (juo ampliorem molem habettch potentius

am. 1 6 1 . E

Magnetis vis in reElam lineam exeritur. 5 4. e

agnetispoli. 5 4 • E

t^agnetis vis obieElo corpore denfiore non prohibe-

tur. }7i.D.F
Magnitndo ejuomodo per angufium pupillei ambi-

tum vidertpoffit. 76. c

Magnitudo fenfibilis fenfibili angulo conffici-

tur. 1 6 1 . c

Magnitudo vnde alterius pars aut multiplex cerna-

turinrationepofiuiata. iy^- b

tJM^agnitudo fuiipfius pars aut multiplex in data

rattone vnde appareoL..
2, 5 j. c

wJMagnitudinis cognitio vfu experientiaejue perfi-

citur: 162. c

Magnitudinis vera afiimatio ex rationc atejue ex-

pertentia pendet. 2. 34- F

Magnitudints cognitioab effe^la parte araneet tunica

prtmo proficifcttur. 1 6 1 . b

Magmtudinem ex (jalem fententia e proptnquo

atqtte e remoto eamdem videri conuincitur. 76.C

Magnitudinem vifu cognofci poffe Cjaienits negautt,

fi vifiofufceptionefiat. 1 5 9 • e

Magnttudines vcrec ejua dicantur. 1 6 2. B

Magnitudines apparetes a verts ejuo differat. 1 60.a
Magnitudines rerum apparentes non itafe habent vt

difiantiee, 163. e

Magnitudtnes ineetjuales maiorem inter ferationem

habent, quam anguli qmbut confptciuntur. 1 6 z . d
Magnitudtnes ver& matorem rationem hahent quam

apparentes. 1 6 3 . b

(JHagnttudines ver&ex collationeanguiipyramidis

opttcii cum dtfiatta rei,fyllogtfmo colltgittur. 16 2.A
ty)/Cagnitudines rerum apparentes ita tnterfefuntf

vt anguli pyramtdum opttcarum ,
quibi*i confpt-

ciuntur. 1 60. b

Magnitudines minores femper e^uam reipfa fint ap-

parent. 163.C. 231.C

Magnitudines intcejuaies e qutbus iocts etejuales ap-

pareant. ^ 5 3 • <^

Magnitudtnes rerum apparetes ex cjuantitate anguii

verticaits pyramidts opticd dignofcuntur. 1 5 9 • d

Magnitudtnes pari altitudinefub vifu cofiitutd ejuo

funt remottores eo aitius eued£ confpiciutur. 26 1

A

tjHagnitudines in&quales in idem compofttd qui~

bus e locis aqttaies vtrique in&e^uaiium videan'

tur. i5?.F-

Magnitudines Aejuaies qua rattone vifu tranflato

dtquaies appareant. 2 5 i . E

Magnitudtnes ciim fimui omnes videri non pojfunt,

intelie^u ac memoria dquaies aut in&quaies tudt-

cantttr. 165. b

Magnitudines auEla ocuio appropinquare viden -

tur. 2 39-c

Magnitudines pari iibra fupraoculumimminentes

quo funt remotiores,eh depreffiores apparent. 2 6 1 .c

Magnitudinum apparenttum minor efi ratio quam

dtflanttarum. 163. E

Magnitudinum aquaiium
fi
vna dupio remotior ai-

tera exifiat , ea plufquam dupia mtnor appare-

bit. 164.A

Magnitudinum aquaiium ft remotior propinquioris

dtmidia apparet , ampltus quamdupiotnterualla

eam abejfe oportet. 1 64 . A
Magnum& paruum, ad aiiquid dicuntur. 1 64 • c

Magnum^ paruum , craffum df tenue
,
iongum

latum quomodo vifu percipiantur. 1 64. b

Magno & paruo refpondet in formis fuhfiantiaiihus

perfe^ium & imperfetium , in quaiitatihus in-

tenftoac remiffio, in motu veiocitas tarditafejue, in

tempore diuturnitas ac hreuitas. 2 3 o . d

eJHaius apparere potefi minore minus j & q»od mi-

nus efiy maiore maius. 2. 5 3 . d

Maius reipfa , minus potefi apparere, & maius quod

reuera efi minus. 1 60. A

Maioris corporis profpeElum a minori interpellari nil

vetatj. 45 5'"

iJMaiora exifiimantur fuh tenehras& per nehulam

fpeElata. ' 2 54-A

Maionhus fpeEhta, angulis eutdentius internofcun-

tttr. 219. A

Maiorihus fpeSiatuangulismaiora ,minora minori-

bus, dquaiibus <tqualta videntur. ii^. D

MaU quid commodt adferant ocuiis . 8 • b

Maicotianum afiroiahium. 624.0

Mare ex aduerfo foits fpeifatum vifui imperutum

efi. B55i>
Mare
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jiiAre cm ^juandoi^ae c£raleum , quandoqne viride

appareau .
'

44« e

Mare cur & quandofotijfimumfitrpureHmaffa-

reatj. 44. e

jMare cur interdHn} canefcat.. 44. e

Mare qui nauigant ^fcandere fe fcrpctuo arbitran-

tur. 2-J9-f

Jldare ex parte folis jptttatum epacam quamdam
profunditatem exhihet.

5 5 J • c

A^ans conuexttas ^ihbi in morem protuberare vide-

tur. i59-E

Marina aqna tum noclt*fplendet , cum valide agi-

tatur. 3 2 . E

Jl^arjfly fententia , de colorum qui inluce repertun-

tur,varietateiConfutatur. 34- e

Jldateria rara luceperfufa candorem exhibet. 3 9 . F

Jliaxima py ramts optica qu£ dtcatftr. 1 09 . D
Jl^axtmM res per angufttJfimHm foramen quo paEio

videncontingat. *59'f

Jidaxir/ia pyramis optica necpropriepyramis efi,nec

conus. 109. e

Jidaxima pyramis optica augetur minuiturque pu-

pilU dtlatatione& conftn£ttone. 1 09 . F

JUfedici nonnulU vifum irradtationem ejfe dtxe-

runtj» 68. R

Eorumdem argumenta proponuntur. 6 8 . c

Eadem diluuntur. 69. c

JHedtci non ex hbrtsfed experientiaJiufitj. 1 . B

tyKedius affeElus quis. ^ 77- A
JlIediHs affe^Hs foltus axis opticicomparatione di~

citur. ''77-A.

tyi€edij profpeEius indices funt libetta ac nor-

ma. 1 7 5 • D
Jldedta luce qu£ prope funt remota ejfe credun -

tur. 215. D
Jldedtumviftonis aliudrarius, aliuddenjtus. 120.A

Jldedias duM proportionales tnuentre nemo hucufque

demonjirauit . ^54- d
ty\€edius afpe^ius a medioprofpeEiH quomodo dtjfe-

rat.. 177. A
JHedtHs profpeSius duplici relatione defimtur. r 7 5 . c

J\dedtus profpeUus inter omnespojitionum differen-

tias medius interiacet. 1 7 5 • c

JHeditti projpe^tu ex radio communi ad Horiz.on-

tem Itbrato, eique qu£ centra vifunm conneHit

riormaliyCognofcttur. ^7S'^
Jldedio-diaphanum quid. 3 2 . c

Jldedio-diaphanum opaco oppojttum, tranjparens vi-

detur-^ oppojitum autem perjpicuo, opacum-i.
3 5 2. e

Jldembra neceffitnte quadam fimulmoueri variis ex

caufts conttngit. 2 1 . a
J\demoria quomodofiaL.. l o 2 . c

J[demoria localii vnde originem ducat,. i o 2. f

Jldemoria artifictalis qutbHi perfictatur. i o 2 . F

^J^emoria circumjlantiarum conftderationefirma-

tur. 102. F

JMemoriamjiabilitfrequens meditatio , atque iden-

ttdem repetitt intuittts. i o 2 . d

Jldemoria altquid dtfcentes cur fepius idem rele -

ganHj. 102. E

t^^Heaiana tdificia. 49 3 • i>

tj^ercurijfulgorrubicundut. 34. e

Jlderidianns ctrcHlui. 501.0
Jlderidianp» ctrculiu vnde diSiu/. 501,0
Jlderidianus ctrculm vnus efi e verticaltbus. 501. e

Jlderidiani circult Orthographica proie^io vijuper

'h/£qutnotiia& JH[ortz.omem tranfiapjo. j 2 1.a

Meridianum circulumftertographice in pUnodecif-

cinare, oculoincommunt Hortz.ontis C7" ty£quim

Koflif tnterfefiione confiituto. 6

1

8.B

tJHeridte cur magis fol <it^uet. ?99'P

Jldens fila verum autfalfum argumentando concltt-

dtt, lOI.F

J\4ens in animo eft^ quod oculus in corpore. i o 5 . b

Jldentis oculus tum primo acutum incipit cernere ,

cnm corporis oculus deflorefcit. 1 o 5 . a
Adentis cognitto ,fenfumjeqmtur pr/teHntem. 98. E

J\4entem hallucinari quibus modis conttngatj. z 1 4.F

Jldentalis& corporet afpefius dtfcrtmina. 1 04. a
Adeta quid. 445.*
Jldetallorum inuentioper virgulamfurcatam verane

fit, anfuperftttto/a. 650
Jldtchael Epheftus fenfum communem attendentem

jhcultatem appellaL.. 92. A
Jkfixtilta tribus condttionibus confunduntur. 3 8 8 A
Jldora & jepiam efitantes candtdum chylum gt-

gnufit,. 19.C

Jldors caloris naturalis extinHio eft. 1 4. c
iJMofchi odor cur h proximo grauii , e remoto fua^

uior. 62. A
Jl^otis internis ftfiritibus res extern£moHerividen-

tur. 15. c

tyHotHS ocHlifeptem. 7. a
' JldotusaliHsadlocum^aliHSadqualitatem. iSy.c

Jl<fotus fimplices funt latio drgyratio. 1 8 5 . d
JidotHS compofitijunt volutatto& agttatio. 1 8 5 .p

Jidotus duplex caufa, imperans& exequens. 22.B

JldotHs cauja, qu£tmperat , ^ qu/e moderatur, vm
eademque. 22.B

JldotHs velox ne an tardusftt , vnde afpeSlus diiudi-

cet. 1 89. D
JHotHS sitne inter communia vifus obieEia numeraH-

' dus. 29- E

JidotHs quo paEio etiamperfe viju percipiatur. 1 87.P

Jldotus quomodo taSiHpercipiatur. 187. E

Jldotusjenfibili percipitur tcmpore. 1 89. b

Jliotus tardtjfimHs fenftbili tempore infenfibile jpa-

tium conficit . 3 7 4 • F

JldotHSplurimum cognofcitur ex oculi motione. 1 Z6.c

JViotHs interdum cognofcitur ex mutato corporis

fitH. 187. B

JiiotHi oculi
ft infinfibilkfit, rei motus impercepti-

bilts ertt. 1 8<j. F

Jldotus fi
tardus eft , ex comparatione vicini corporis

quiefientis percipitur. 190. a
Jldotus circularis perpendiculari afpeciu re^us ap-

paret. 348. A
JldotHs in orbem Aqualis perpendiculari ajpeilu ina-

qualis videtur. 3 4 8 . B

JHotus qui (ib animali jpiritu excitatur voluntatis

fubeft imperio. 92. f

Jldotus qutbus morbii adimatur. 9 5 • A
Motus membrorum vmformis vari&-cauf£. 2 1 . a
Motus imperfeUe vtfu , perfeUe intelletiH cognofci-

tur. 30. A
MotHSfilis alter continuus , alter difcretus. 568. c

Jldotus in ftccis calorem,inhumidis ftigiditatem ex-

citat. 32. E

Motus oculorumvniformes . 20. F

Motus tardiores tempore interrupto certins depre-

henduntur quam continuo. 190. B

Motus accejfus & receffus iifdem cognofcuntur mo-

dis qutbus diftantid quantttas. 1 8 8. B

MotHS qtii rejpeSium ad corperisfitum adfignifieantt

funt
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fmt progreffio ,
reptatiOyVolattis^nAtatio^curftUy

tncejfuSijaltutiOyafcenjus,defcenfHS,cafus. i86. b

^JMotHm tempHs confequitHr. 1 5 2. c

fJPliotum tempus ntetttur. 189. c

MotHtn ocnlorum tnterna anim<e facultas perfen-

ttfcit. i 1 . E

Motum etiam cjuiefeens ocmIhs ex diuerfafui parte

fucceffiue ajfetki perfenttt. »87. d

^JPl/totum fdctliits mouetur j
qukm quod mndunu

moueri eft coeptum. ^ili. E

Motu ingjrum ocjffme delata qui intuentur , ver-

tigtne cornptuntur. i86. e

Motu tardtjfimo res non moHeri,fed mot<e ejfe depre-

hnnduntur. 374- P

^Cotuum diferentiit vndefumantur. i S 8 . f

Motuum dtjferentt£ e fpatio per tjuod res vift cien-

tur perctptuntur. 1 8 « . F

tJMotuum, cjuihus oculi agitantur, dijferenttas tn

terms fenfus difltns^mt. ix. A

nJMotuum qui adaliquid funt cognitio ex altcnus

cognitione pendet. 1 ^9. A

Motuum concordta interdumex fympathia mem-

htorum euenit. 2 i . A

^tulteres tempore menftum cur jpecula vifu in-

'

fictant. 79'

Multis occupatf,temporis hreHitatemirantur.il 5 . a

%^turorHm plamttes proxime admotii ecults quam
optime deprehendttur. 167« A

Mufc£ vnde tnterdum oculis oberrare vtdean-

tur. 60. E 6 1 . B

Mufculus oculifupertor cur inferiore validior. 7 . b

Mtifculum oculifeptimum negantes refelLuntHr. 7. b

Mufcuitoculorumfeptem. 7. A
Mujcult erga haUnam officium. 6 8 . A
Mufculorum ocultjigura. 7 . B

Mufculorum concretto membrorum motHS coniun-

gtt. Zl. A
7-B

20. B

ZO. B

20. B

20. C

20. C

ZO. C 120. E

120 F

120. F

Mufculorttm oculiprincipiHm,

Midrtafis tjuid

.

MvS^fUcjs cattfa.

Mydriafts effeElus.

Myopes cjua oculi parte Uhorent.

Myopes omphaloptrts tHHantur.

Myoptra ejtitd.

Myoptra omphaloptr<t contraria.

}>lyoptrii cjut vti deheant.

per tJMyricoi tterfacientes,femper confcendere fe

putant. ij?.^

NA D I R (juid. 501. B

Naphtha, afphaltum,fuccinHmquee longin-

quo fiammamfuffurantur. 3 5 9- c

Naiiuns calor memhra ejfictt agiita. 1 8 . F

^lSfjitura prtma rerum ormtum caufa. 70. b

Naturam pro caufa ajfignare , imperitorum ajy-

lum. 70. B

Naturalisfpiritus proprij duElus-funt vena. 24. F

^lSfjituralia agentta necejfitate naturx ad agendum
compelluntur. 5?-E

Nauarchi altquam tyfjlronomiit cognittonem habe-

redehent. 457. A
^T^mes in alto mari^quamuis ocyjftme prouehantur,

conftjlereputantur.
3 5I.F

INaues ferrt videmus ex riparum vicinitate. 1 90. c
Nauigantihuf littora prAtertre vtdentur. 349. DNauigantthus 'tpfa,qua vehuntur^naHisfiare; cetera

qn^tjiantyprmrirevtdentHr. 549, a

Nauigantibtu qu£ occurrunt naues, dupla celeritate

prAterlabtvtdentur. 349.B
Nautganttbus

, qua pari velocitate congrediuntur ,

nauesjiare vtdentur. 34

9

-b

NautganttbHs, qus. anteit, nauisftarefuhinde vide-

tur;qHandotjue accedere,altas abfcedere. 3 5 2 . b

Nehulofo aere res longms quam jereno delodtjiare

extjltmantur. 2 2 6. A
Nemeftusfenfum communem putauit ejfe intelleEiri-

cempotentiam. A
Nero cur perpetuo oculis conniuehat. 19. E

Neruo opttco communt non tnejl primariafacultas

cernendi. 2 3 . d
Neruus optictes communis non ejl vere vnHs,fed duo
ftmul concreti. 1 4. P 1 5 . c

Neruiopttci. 6.D
7\(jrut omntum maximefenfihiles. ^

Ncrut fpirttuum antmaltum receptacula. i 5 . F

T^ljrm opttci tottfenfu funt pnditi. 24. s

T^erutjitnt dutlusfpirttus antmalis. 2 J. A
Nerui pttnilura c<tji grautjfima innehunt fympto-

mata. 1 3. F

Nerui optici eo exquifittori fenfupollent, quoadce-

rehrum propiits accedant, 24. c

Nerui fenffict moionbtu molliores & ampliores

funt. 14. F

erui motores a cerebello^fpinalt medulla profi"

liunt, 14. F

T^rHi ftnfifici ab anteriore parte cerebri oriun^

tur. 14.?
Nerui optici longitudinefunt par^s. 2 2 . c

N^rut optici ex i^Uellonts fententia fefe decuf-

jant. 15. D
Nerui optict a congrejfu dexter dextrum ,fimfierfi-

mfirHmoculum pctit. 15.D

Nerm opttet cum axtbm opticis numquam in dire-

^umtacent. 24. B

Nerut opttct cum ea qua illorum conne^it extrema ,

in vnofunt plano. 1 2 8. a
Nerut optict non tta refpondent conneBenti centra

Vfjitum, vt axes opttct et qum conne^iit extrema

neruorum. 1 2 8 . b

Neruos opttcos quidam Pataui) penitus dtfiun£ios

hahuit. 15. c 24. A
T^ruos opticosperfeHeitt vnum neruum coire,per-

perkm ^alenus. 1 5 . A
7\(jruorum opttc orum vfus. ^ 7 1 . A
Neruorum opttcrrum pori. I 3 . E

ISfjruorHm omntum duplex origo. 1 4 . F

Neruorum opticorum itquaUtas ex illorum fitu ac

progrejfuprohatur. 22. d
Neruts opticu duo tnfunt,jpirittu&fentiendifacul-

tas. 71

NtEiare homini qukm maxime naturale. 8 . E

NiBatio crebrior pauoris indtctum. 8. e

Isljhtl efl
quod nufquam efi.

149. »

Nigredo & alhedo contrartj colores. 3 9» e

Ntgredo ceteros colores obfufcat. 4o d

Nigredo perfe vifum colltgtt. 4 1 . F

2y igredo ex accidente vtfum hebetat. 4 1 . F

NigrediniS) qua in internaparte choroidisfpe£latur ,

caufa. 19. c

Nix cur candtda. 44" ^

'NfjEle iter factentes eminus fe videre arbitrantur

ades , arbores , homines , turres ,
quthus tamen

propinqui funt. 2 2 5 . E

No^e lucentia qua. 17. A. d 5 1 . f 3 5 8 . c

lioae
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T^oile lacentM ittttrdiu fpacfiW corptu refe-

rnnt. 31. f

No^iHaga animantia. 1 7 . b

Nodt dHo [oltiHntHr eorum Iftinina cenfundi

arbitrantHr. 589. B

'^^tio
,
qnx ex primo adjpe^lu concipitttr) confnfa

efi.
101. B

1?lotionalis color cjHts. 45- d

'JS^jtionalis colornm compofitio. 3 9 • D

Nottonalis colornm compofttio in ocnlofit. 3 9. d

Notiora nobis citr tlla qua fenfibHs prepin^Hto-

ra. 341 -c

Nox cttr in Citlo nnlla. 37 3'^

HSljibecHla tn ochIo <^uid. 61. x
Nubes moH;ri,ex proxtmartem adium adJpeSiu de-

prehenduntur. 1 90. c

Nubes muliis pajftsum milhbtu abejfe imperitum

vuigus arbttratur. 224. F

Nubes terrs. coharentes ^prope
\ auulf^ilongtlfime

abeffe vtdentur. 2 14. E

Nfibtum colores vtri funt colores propritt inferti

matert£. 43« b

Nubium ortHS. 224. e

'Njtmerarefolius mentis efl opHStadisiftant* memo-

ria. 185.

B

Numeratiofolius intelleElus ejl opus. 3 o. c

NumerHs altus exdtfcrettone^alius ex difiinElione

producttHr. 184. F

NumerHs ex dtfcretione veldiflinQioneafpe^u cog-

nofcitttr, 184.fi

Numerus ex diuiftont cognofcitur. 3 44- d

Numermfttne inter communia obieUa viftu. 29 . e

NumerHs confuse afpeBu cognofcitur. 3 o. c

Numus aHreHs-^uomodocongeJlumafireorum acer-

MHm exhibere po(fit. }

}

e

O.

OB I E c T V M. Vide P^ijile.

Obietlum viftu lux& color. i 8 . B

Obte^Hinformale vifm . 2
1
5 . c

ObteEium vifns pracipuum eft iHmtn eolore affe-

Hum. 16. F

O bieEium vifui prajiantiffimam. 6 5 . f

ObieElum vtftu magnitudtne aliqua praditam effe

debet. 59«A
Obie^um vifui opacum ejfe debet. 58. c

Obieclum duobus ochHsfpe£latftmcHrgeminffm non

appareat, 8 5 . b

ObteEium in illo apparet radio , quo ipfius ftmula'

chrum ad obtutum porrigitur. 1 1 2, c

pbieEium tdem ex eodem interuallofub diuerfo an-

li gulo fpeEiarinonpoteil. 162. c

ObteElt vifui materia& forma <]Htt. 2 8 . E

ObteBi viftesforma nonviftbtlttas ,fedviftbilitatis

VrinciptHm. 28 . E

ObieEli vifus partitio. 2 8 . B

ObieEli vtfus conditionesfex. 5 8 . B

ObteEli mtnima dtjlantta ^ux. ^o. E 6 1 . F

ObteEii minima difiantia non ex naturafpesierum

petendaeft. 62. A
ObieSit magnitudo, qua advifonemrequiritur., in-

definita efi. 5 9 • c

ObieEla communia vifus. 1$. D
Obie£ia commuma vifus enamerantur. 30. c

ObieEia communia qiia nota difiingui debeant. } o. d

ObitEla commuma vtfwpropriamfpeciemfenftterijs

E X.

inurunt, 50. e
ObieEla communia car internoramfenfttumpr^fidia

ad fut cognitionem optn habcAnt.
1 5 1 . F

ObieEla vtjtu quomedodifitnita videantur. 27. B
ObteEia plura aqae dtjitnEie ftmuL vtderi non pof-

funt. 85. r

ObteEiafenfuam organa peffumdant j intelleElasaie-

temobteiiumquh exceilenttas efi , eofHautHs p9~
tentiam ajf.ctt. 104. b

ObieEla duobas modis in externosfenfas agat. 57. d
Obtefia matora e remotiore loco videntar„ 60. c
OhieEla proptnejutora maiort angHlo,remotiora mino-

reconfptciantHr. 196. e

ObteEla vtfus aut foio afpeEla , attt accedente mtntis

cognitione, aat infuper fjllogtfmo dtgnofcan'

tur. 216.C
ObteEia commania vifas alia ex aliis cognofcan-

t»r. 152. D
ObieEla commania cognofcuntar collationetaat di-

fitncltone,aut prAnotione,aut fyllogifmo. 151.?
Obtetia alfeEIai victntora eaidenttus cernun-

tar. 197.C
ObieEia in vifam agere argamentis probatar. 69. e

ObteEiafpatiodefintuntar,ejaovideripoffunt. 60. K
ObieEloramcommaniamfpectes afpectebusproprie-^
rum non dtfiingauntHr. 5 o. E

ObteEiorum communiumfpeciesfant modi& velut
appendtcesproprioram. 50. f

ObieEits commantbas vifas annexa. 30. c
ObteElts oculo prttfenttbas faperaacaneit faut fpe-

cies. 6 1 . E

Obli<jaam lineam ejutetabaU parallelancnfitfcenv-

graphice tranfcrtbere. 661. c
Obtftjutt parallel&line* plani direEliyfcenographice

ijiuh porrigantur. 6 5 6 . B
ObitquA paraileia tined e planis inclinatis qaofceno-

graphtce contendant. 656. e

Oblt<juA parallds. linea pUni horiz.ontaIisfcenogra-

phice cfuofint dticenda. ^ 5 5 • d
Oblttjua parallela linea plani inclinati , ad ^uod
punEiumfcenographice ref^iciant. 6 57. a

ObliejUA paralleU Iinea ,
<j(to oblttjuioribas angulis

direElasfecanty eppropias punEio primartofceno-

graphice tranfcripta congrediuntur. 6 5 2 . b
Obltqaa paralleU Itnea ^Unt declinantis ad cjuod

punElumfcenographicefint defitnanda. 657.0
Obliejuitas ex tnteraaJIo fpeEiata non ptrpendi-

tur. 256. c
Obliqausfttas quomodo vifa percipiatar. 1 8o . c
Obliquo adfpe&u horopter camaxtbus opticis int-

qaalesangalosfacit. 147F
Obfcaro carcere diu detenti vifu deficiant. 41.1
Obfcara macaU inpariettbus tnterdum vmbrit pft~

tantur. ilj.E
Obtatas idem qaodintuitas. 26. b

Obtutas folofitaxe. 87. b

Obtatas altus abfolate , aliat ex prctnotione dici-

tar. 86. B
Obtatus ex pr^notione qais dicatur. 8 6 . d
Obtatas expranotione altas aJfaetoram,aIias infue-

terffm. 87. A
Obtutus ex pranetione idem , qaem Nemefias ex

memoria appellat. 8 6 . e

Obtutas interda ratione&fyllogifmo vtitar. 8 6 . c

Obtafam & acutum vifa quomodo percipian-

tur. I 7 1 • A
Obtafa ocaloram acie res propinqu<t longias quan-

doque
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ddiitteaheJfeexijVtmMtnr. 216.C

Obuerjionts fitiu c^hU^ 177-^

ObuerfionUfitHS triplex. 1 77-B

Ohnerjionis fitiu motu in loco variat. ^77-^

Occftltamfiltacttr Demejfevoluit. 63.F

OUaedri Orthographica proieliio fecMnditm tripli-

um a/pednnu. 5S7-^

Ofh circptmftantiarum afymmetria omniHm falla-

ciarnm afpe^tts eji caufa. 217.8

OculnsmMndo comparatHr. 107.E

OcHlits hominis nec antrorfnm, nec retrorfnm mo-

uetur. 7.C

Ochltts corporis videndo fatigatHr, intelle^ns antem

perficitnr. 104.A

Oculns hHmore alhngineo prdter natnr^e condtttonem

difientns, eminns non vtdet. i io. f

Octtlus dum videt , exierno lumine a rebuspromijfo

illHfiratur. 17- A
OchIus Jupra terra fttperficiem confiitutus.^ad calos

comparatus ttafe habet, ac [iin centro mundi exi-

fleret. 114.0
Oculus propemodum-i velgcior efi , quam ani -

mus. 7 1 .c

OchIus optime videt e tenebris. 65.C

Oculuscurvariis hHmonhus confiet. 18.E

Oculus vnus quomodo plurafimul videat. 84 . E

Oculus cuius albugineus humor ficcefcit « emi-

nus c^uidem^ , fed minora omnia intuetur

.

OchIhs corporis extremitatem rerum intuetur, intel-

leElus autemintertora & abdita. 104.A

Oculus id efi iH corpore , quod mens in ani-

mo. 66. B

Oculus variis externis iniuriis expo(ttus, 8.B

OchIhs cur a<]ueHsfit &fiigtdus . 1 8 .d
Oculus mentis ium primo acutum incipit eernere ,

cumcarporis oculus defiorefcit. 103.A

OcuUfiruElura. 3.B

Ocuh partiumfchema. 5 . b

Oculi figura ad radtorum infratlionem plurimum
conducit. iio.E

Ocultpartes externs. z.d 8.A

Ocult temperamentum cur non aerium. 18.E

Ocult partes immots. perfeuermt. 20. D
Oculi humores coloris omnisfunt expertet. iS. n

Oculi motusfeptemj. 7. A
Oculi dtjlantta qutdproieBionibus conferat. 49) . A
OchU ac mentis varttt comparationes. 1 03 .B

Oculi pars anterior myoptr& ftmilis efi. izo. E

I Zl. B

Ocult partesplemque exfangues . 1 8. d
OchH tunica. venarum fibns colligantur. 20 . d
Oculi motus diagnofitcumefifignumeiusmotus ejuo

res fpeSlatA ctentur. 1 87 .A
Oculo vtroque quamaltero tantumperfeCltus cerni-

mus. 81. E 82.F 85.B
Oculo comprejfo lucidus circulus emicat,. 16. c

17. P
Oculo fnpprejfo , res vna geminari vide-

tur. 346.

D

Oculo vno obie5lo,alteriHS pupilla dtlatatur. 20. a
Oculo ei quod videtur approptnquante , JpeEiatum

augeri putatur. ^59 A
Oculo humano nullum lumen a natura infi-

tum. I j. F 16.D
Oculo vno diutiiis intuentes vifu deficiunt. 8 3 . E
OculHm. tuniCA feptenu trts humores con-

ftituunt. i.u
Oculorum mufculifeptem. 7 . A
Oculum tgneum dixit Plato. 1 8 .D
Oculi pars corporis nobtltjfima. 2. d
Oculi curmfummo collocati . 2 . D
Ocultjpeculatores. 2. d
Oculi a cerebro originem ducunt, 6. C

OcuU cur a cerebro profeSt. 6.e

Ocult non tp/btntutiu ,fed tetraexhalatione noxaru

inferunt. 80.

B

Oculicur adproxime admotac£cutiant. 1 32.B

Oculi cur ttt antertoreparte capttis. 7. D
OcuUneruorumopttcorum apophyfes. 6.E

OcuU ingenij not£. 66.

c

OcuU ajfe^ionum animiindices. 66. '&

OcuU quomodo pariter moueantur. io.F

OcuU brachiis comparantur. 6.9

OchU emtjfitij antmantibpts ejutbufdam dati. 7 . d
OcuU paralyfi aut conuHlfione lahrantes ntl exaiih

vident. 1 27.

A

OcuU infantumj ftatim-> a partH c&fiufcH-

li. 5.D

OcuU profundiores acutius vident. 5 . E

Ocult aEiionum omnium duces. 66.0

OcuU exemptitij yCommentum Luciani. 7.F

OcuU in extremis digitis depitit , cacttatis hierogly^

phicum. 7, B

Oculi laxatis mufculis abie^oque retenttonis cona-

minsincertumfitumbabenL>. 130.P

Oculicur btnt. 6.P

OeuU proptus adduci neefueHntj , tjuam-i vt

axes cunu neruts opttcts angulos reEios ejfi-

ciajvtj. 1 5 1 . B

OcuU (juomodo volubiles , cum fiigidi fint,, 18. B

OcuU ita diuartcari neqtteuntj , vt axes firmentur

paralleU. 1 50.E

OcuU factUus ad longijfima fpatia acies protendunt

<juam ad proxima contrahant. 132. A
Ocult ad folem tta funt comparati , vt intelleEius ad
Deum. 10 5.

c

Oculorum nrtmerus quomodo difiinEia vtfioni non

ofiiciatt. 8 5 . A
Oculorum-t contracito animi attentionem^ conci-

UwL,. I ; I . B

Oculorum nimia contraElione cur dolor excitetur ,

dtuaricattone non item. i ^ i . B

Oculorum intercapedtnem cur homini minimam na-

tura moUta efi. i 3 1 . E

Oculorum-i volubiUtas vifioni ejuid confe-

rat. 85. F

Oculorum acie vnum dumtaxat punUum difitnfle

confpicitur. 81.A

Oculorummtra focietas. io-P

Oculorum mirus confenfus, 126. d

Oculorum diuerfa figura, qtta in animanftbui cer-

nuntur , vifioni nilofiictunt. 1 2 3 .F

Oculorum temperamentum humidum efi & fiigi"

dum.,. 18.D

Oculorum-> contraElio non., omnibtu eademj

e(i. Mi-c
Oculorum fttus natura ajpe^lus quis accommoda'

tifiimus. 129.B

Oculos infe£ios qui intuentur , contagione ladun -

tur. 79-E

Oculos plerique eo adducuntL. , vt axes optici cum

ea qua centra vifuum tungit , triangulum aqui-

laterum efiiciantj. 132.0

O o o Oculif
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Octtlis lihertatis vefiigiHm ine^. 66.

c

Ocftlts motts , & optia axes pariter mouen -

tnr. 1 19. c

OcttLisitadittulfts vt axes non concurranty impoffi-

bile efi aliqmd dijimcie videri. z i . d

Oculis a flumtnum ajpectufemotisy tjuxflant moueri

videntur. 57. e

Oculis obtecta conuicia omniumacerbijjimi. 66. d

Ocyjjime delata, totum, perquod feruntur , fpaitum

complere vtdentur. 547 • c

Odores corporea exhalationefubnixtferuntur. 74 c

O'(ji^et?^0TTpit <jUfd. iO.C IZOF

Omphaloptra myoptrA contrarta. 1 20. F

Omphuloptru qut vtt debeant. I zo.F

OpacumcjHid 3^-*

Opacum dicitur, cjuod lumtni imperuium eft. 558.8

Opacum corpui ex tndqualt dtjianttaftgm lummoji

radiis ex (tijuo perfundipotefl. 40 5.

c

Opacur/t tot vmbras fundtt , ^juot opponitur lumtna-

nbtis. 4'4-A

Opacum maim maiorem vmbram progignit. 41 5 c

Opacum corpm tn aduerfam lumtnts partem vm -

bram protjcit. A^A-^
Opacum corpiu quh plures radios luminis interctptt,

eb arnpliorem vmbram producit. 4^ 5 •A
Opacum planum a puncto luctdo tlltc apprime iUu-

ftratur , vbt radiUi ad normam mcidtt j hmc verb

femper obfcurtus. 406.

D

Opaci & diaphani mutua ad viftonem fubft-

dta. 58.F

Opaciac lucentis corporis comparatio. ?'57-b

Opaca fi vtfut paterent y<iu.i incommoda fetjueren-

tur. 6^.E

Opacttas non efl peculiaris cjualitascorporibtts tnge-

nita. 3Z.F

Opacitas tamcjuam velum eorum <jUA latere opor-

tet. 6}.F

Opacitas ex afpeSlus prohtbitione percipitur. 1 9 1 c

OpacttM rei vtftlts ejuanto efl maior, tanto efl vtjui

accommodattor. 2 1 7 .D

Ophthalmuis c<truleus color purpureus appa-

ret.
^

Z15.D

Optnto (jaleni de crjfialltni alimento. 1 9 A
OptnioJucem in diaphano, cotorem tn opaco effe,Ari-

flote i attrtbuttur. 3 1 . F

Optnio cjuorMmdam , cur Jphartca ejfe debeat oculi

figura, refutatur. 9 F

Oppoftttofimilis ejudt. dicatur. 1 78.

C

Oppofttionisfitusmotuadlocumvariat, 177. B

Oppofittoms fitus duplex. 1 76. f

Oppofttum vifui ejuomodo aceipiendum. 5 9 .d

Oppoftta pofitionum dijferentta tribus planis dtri-

muntur. 1 76.b

Opttca & Geometria obie£li rattone difltnguun-

tttr. 49.S'.D

Opttca medius videndi modus. 6 8 i. c

Opfce cjutbus ratiombus nttatur. i.b

Optice diflamias ajirorum edocuit. 2 z 5 . d
Opttco neruo communi non tneft primaria fkcultas

cernendi. 2 ? . d
Opttct nerui. 6. d
Opttcinerui longitudinefunt pares. ii.c

Optici nerui tott fenjk funt pr<tdtti. 24.B

Opttci neruf cum axtbus opticts numcjuam in dtre~

^lum tacent. 24, b

Optici nerui eo ex<juifitiorifenfu pollent, qahadcere-

brum propius accedunt. 24. c

Opttcorum neruorttm ufus. 7 r .a
Opticorum neruorum aqualitas ex iHorum fttu ac

pregrejfu probatur. zz.d
Organunu» vtfus primartunLj- eJl aranea tu-

nica. 26. E

Organum vtfus nobilijfimunu. 6 5 . f

Organumvtjuscur dtapharmrnj, 16.E

Organum vtjus Iphirtcum-), 9.A

Organumvtfusgemtnum. 26.a
Organum fenfus communis eft cerebrumj. 92.D

OrgJno mtnus fenftbtlt pradttt lattorem habentpu-

ptUarnj. B

Organa omniumfenfuum a propriis obie^is patiun-

tur. 26. E

Ophthalmia rubedinis ajpectu ingrauefcit. 4 1 . F

Orthographice tjuid. 456. c

Orthographtce vnde dida. 505'B

Orthographtca proieclto radiis fitparallelis. 504.

, Orthographtce tmagtnarta ejuodammodit eft proie-

,
£tio. 562 D

Orthographice primum prote^tonisgeniti ex infinita

ocult diftantta 49 b.B

Orthographice cjuomodo ex infinita oculi diftantia

ejfe tnte/hgatur. 503.E

Orthographtces materia. 503 B

Orthographtces ac StereographicesdiJcrittMtut. 5 7 J.I>

O rthog raphtces vjtts 5o 5 •®
Orthographtces cognitio ad Gaorfwnicennecefta

ria 56 ^.E

Orthographices incommoduttu. 57 3 -o
Orthographtcit defcrtpitones pojfunt fubinde colori-

busleutter deptngi. ^6i.A

CSf% eademcju^normalis. 505.

B

Ortus occaftii afirorum verfts quis. 41 i.a e

Orttti 0" occafus horam ex Orthographia defi-

nire. 537-D

Ortus & occafus horam ex Stereographia cog-

nofcere.

OhpowoF j4rtftoteli ejuid.

Ofcttante vno, & alter ofcitat,.

Ottoft temporisfrolixiiatem mcujant.

619 D

39 E

70.E

Z25.B

P.

PA L L o R in hominibus vnde. 44. P

Palpebra tnfertor tn homtnibus immobilis . 8.c

Palpebrd ejuid conferant oculis. 8.B

Palpebrxcur tcnues. 8.E

Palpebrarum ceieri & crebro ntotu , & ocuIhs

cufioditur , & continua vifio non intermitti-

tur. 8.D

Tannt ejuidam cjuomodo mutato ocnli fitu colorem

mutent. 45« d
Pantheon tribus imparibus fcamillis in ambitu cin-

Slumj. i6i.c

Parabola ejuid cum triangulo & circuU commune

habeat. Z87.B

Parahola tnter ceteras coni feiliones medium locum

obttnet. 1I7.B

Parabolam quadrare docuit y^rchimedes. Z54. d

Paralogifmus <jutd , & cjuomodo procreetur. 2 1 6.

Paralyfis oculos tnuadens reBx vtfionts vfunij

adimit. IZ7. A
VarallcU obltejuA linea plani declinantis ad ejuod

pun^iumfcenographichp^gant. 6^j.Xi

Tarallelxobliqux Itneit e plants tnclinatis ejuo fceno-

graphiceporrtgantur. 656.E

Faralle-
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ParaHeU ohlitjfu Une£ plahi dire^i fcenographice

i^uo (int dncendit. 6^6.B

ParalleU oblicjits, UneA pUnihoriz.ontalis fcenogra-

phtce (jMhporrtgantHr. ^SS'^
ParalleU ohlt^ft^ ltne<e (juoobUejuioribns angulis di-

reclM fecant , eh proptiis punilo primarto fceno-

^raphice tranfcript£ congredtttntnr. 651,3

*ParalleU obUtjudt Itnea plani incUnati , ad quodpm-
^umfcenosraphice defttnentitr. 6 5 7.a

ParalleU retlit Unett in parallelas re^as Uneas ortho-

graphice proijciuntur. 5i9-c

»0« ParalleU ret}(X. Uncx (juomodo in parallelas Uneas

fcenographice tranfcribantur. 647 e

ParalleU UncA ejut dtreElxs obUque fecanty tabula

fcenographici exceptA in vnnmpuntlHm concnr-

runt. 648.D

ParalUU reEli Unex cjho longitts a viftt protendtsn-

tur,eopropius cotrevidentur. 264. d

ParalleU omnes reEltt Une* ad eamfecmdum ajpe-

i}um contendunt ,
qut ab oculo vm HUrsimpaM-

leU educitHr. i66.b

ParalleU re^£ Unea vtcumque jpeSlatA numquam
apparent paralUU. 265.B

TaralkUfuperficies perpendicuUriter expojtti^in pa-

rallelas re£las Uneas orthographice tranfcribun-

tur. 519.F

ParalleU ejfe oportet qu£ ftmiUter vifui opponnn -

tnr. 178.D

TaralUUinterualU ex int^uaU diftantia fpellatzi ,fi

aijHaUafint, in£^uaUa apparent. 264.A
Parallelarum in tabuU apparentinm interttalU

fecundum afpe^ium fcenographicg contrahe-

re. 646.

A

VxraUeUdiHrni. 49 9- e

ParaUeUdiurni non verffunt circuUifedvniw fpir<e

volumtna. 49 9-

F

'ParaUeU dturni impari interuaUo ab innicem difiun-

guntur. 499-

E

ParaUelorum diurnorHm portiones ejuxfupra Hori-

z.ontem extant , diem ;
qua, mfra procumbHnt, no-

£lemrepriefentant. 500.A
TaralUlorum dturnorHm muntts. 500.a
-ParaUelos diurnos ftereographice expUnare,ocHlo in

^y^cjuxtorepoftto. 611.D

ParaUelos diurnos orthographice defcriberCy vifuper

<i/£<juinoBia& Hortz.ontemejfHfo. 52.J.C

Pari velocitate moueri ,
quiznam oculorum iudicio

exifttmentur. ?5i'B

Pari velocitate deUtorumremotiorapofterafieri vi-

dentur. Jfo.F
Pari velocitate deUtorum remotiora minus fecun-

dum ajpe^um promouent.
? 5o« c

Parictes obtufo admodum angulo commiffi, ft ex ad-

uerfo anguU ipfius afficiantur , perpetui exifti-

mantur. 167.B

Parietes ventorum proceUas ; teHafolu ardores , plu-

uias, niues,grandines arcent. 45 5'i>

Parietum iquaUs pUmties admotis proxime oculis

examtnantur. 167. A
Partes externnt ocuU. i.D 8.A
Partes <ju<e antmaUftfirituincitautur, dejhtigatione

moUftantur. ^i.F

Partes corporis , anim* funt inflrumenta. 23.0
Partes corporis cjua ratione dtfttnguantur. 4. A
Tartes ocuUpUritque ejcfangues. 18.D
fartium ocuU Conftantia ad vifioitem perneceffa -

ria. 20.E

ParticuUres notienes quomodo ex afpeclu generen"
tf*r. loi.D

PafiteUs nihilfecit antequamfinxit. 4 5 • c
^atera faUax ,

quit cum vino pUna videatur, btbere

tamen voUntibm mhtlprofundit.
5 54- E

Pauimenta templorum tngredienttbtu faftigiata vi-

dentur. iJS^.B
Pautmemorum pUnities oculo in terram demijfo ex-

penduntur. i6y.\
Pauonum tnftabtUs colores veri funt , non apparen-

f^s- 43.C
Pauonum colores cur foU affulgente viuaciores red-

dantur. 45-d
PenfiUbus lychnii maiora iUuftrantur tricU-

nia.
^

381.

c

PerfeSle diaphanum videri non poteft. 3 2. e

Perfeila (jus, afpe£tu fit comprehenfio , dtUgenti in-

tuitu&fyUogifmo& prttnotione tndiget. 8 9 . E
Peripatetici nec femper nec numquam faUi fenfus

afferuerunt. 214.E
PerpendicuUris iUa Unea expUcatur., aqua vel ad
quamfit radiorum infia£tto. 1

1
9 . e

PerpendicuUris primaria. 64 2 .d
Perpendicuiaris Unea breuiffimaefl iUarumomnium
qutapunStoadpUnumducuntur. 48 8.c

PerpendicuUrtsfitusquts. 181.D
TerpendicuUris fitus quo paSfo vifit agnofca-

tur. 181.C
Perpendicularisfitus non in Uneis tantum , fed etiam

in fuperficiebtts locum habet. i 8 1 .F

Perpendtculo ereih quo paclo vifh dignofcan-

tur. 182.

f

qua Perpendiculo aut Itbra expenfa funt , in

mutuam cognittonem afpeilum tnducunt. 182. e

185. A.

TerpendicuUres Une£ in paraUelas Uneasfcenogra-

phich transferuntur. 644. F

PerpendtcuUres Uneas fcenographice tranfcnbe

re. 660.E

Perpendiculum , verticem ac mundi centrum refpi-

cit. 182.F

Perfpicuumindefinitum efuid. 31 D
Terfptcuum terminatum quid. 3 1 . d
Perfptcuum duobus modts dtcitur. 3 1 . c

Phjntafia non tta compontt , vt verum aut falfum

argumentatione eUciat^. loi.F

Phantafia media eft inter inteUe£lricem potentiam

externofque fenfus. 9J'^
Philoponus fenfum communem, attendentem frcul-

tatem appeliat^. 92.A

Philofophiii originem vifui adfcribit Philo. 66.a
PhilofophUm PUto afpe^ui acceptam refert. 66.A

Philofophorttm fententia de gemtnati afpecfus cauft

confutatur. 34 3

Vhtdiei& Alcamenis certamen. 26 2 . p

Pidores primum rudiortbus Uneamentis res defi-

gnant, deinde emortuis coloribm velutprtmafor-

ma adumbrantitandem optts perficiunt. 97.

c

Piiiores natura phUgmattci quamdam etiam in

rebfis feroctbus modeftiam & fuauitatem expri-

munt. i94i>

PiHores natura meUnchoUci grauitatem in openbus

afteclant. ' 194.0

Piftores qui angufto funt pedore , resparuas exiU

tabeUa comprehendunt. 1 9 4 . d

Pi£lores quibus generofus eft animus,magnisfigurts

prAcipue delthantur. »94-

»
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ptilorttnt ohferuatio . > 44. d

Ptitori<£ pa.rtes qmtuor. 4 J 7 • b

1'tctus huffjan/is vultus quomodo inttientem refpi -

ciat. 685. A

Piclura efi
quitdam ajpeclnsfallacia. 1 1 8 .F

Ptclftra tn ptctura c^ux. 6 8 5 • E

Vtclura. quie,dam curemintts elegantes apfareant^co-

mtnus turpes ac feedit. : altx e conuerfo comtnus

i/enujld , eminus deformes. 1 } i . F

Picturd quomodo collocanda. 68 2. e

Pi^lura loco editiori collocattt antrorfum incli •

nand£ funt vt ab tmo fpectantthus propenftores

fiant. zii.v

Picturni fuleat<e. <j8}.f

Picturdt. cjudt tntuentesfallunt. 684.

B

Pingere tta vt cominus tantumimago perfecta appa-

reatjlaborts eft opera. i^z.A

Pingere ita vt emmus perfeita imagine appareat^ ma-

gn&aritseftopera. 2}1.f

Pinguedo illtta ptnguefncit, vti humiditasfolo adhitfk

hume£tat. 3J9'A

Vifces cur palpehris deftituti. 8. F

Plan<efigur£ centrum cjuod. 1 1 o.b

PlanA fuperfictes Itbella expenfe , cum vifus altttu-

dtnemfuperant, alueolat<e videntur. 16 i .F

Planette cur ftattonarij , progrejfiut , & retrogradt

vocentur. 34 8. c

PlanetA infuU ponti Euximi tamquam "TrKayKjcu

TiTpeu. 349. E

Planet<e in epicyclis reHo motu reciprocari vtden -

dentur. 34 8.A

Planetai omnes a fole lurnen mutuariy communis

Aftronomorumfententia. 4 1 9.D

Tlani accejfus & recejfus proie£lura, genus non mu-
tat. 496.

c

Plani diftantia quid proieElionibus conferat. 4 9 5 . a
Planift)h<s.rtum Ptolemat fecundum Stereographtcen

defcrtptum eft. 57 5 - B

*Plamfth<trium PtolemAi oculo inpoloftereographice

defcrtptuntj. 6Z4.D

Tlantties vnico tntuitu diiudicari non poteft. 1 67.a
Planum (juomodo vifu cognofcatur. 1 66.

v

Planum dtrectumj. 64 1 . b

Planum decltnans. 641.b

Flanum decltnanrfimul& inclinans. 642 .b

Flanum inclinatumj. 642.^

'PUnumoblicjuurru. 642.B

'Planum hortz.ontale. 642.6
Tlanumaduerfumj. 64 2. A
Planum obltquo ajpectu certius cognofcitur quam di-

recto. 166. F

Tlanum horopteris quod. iil.B

Planum horopterisper horopterem incedit. ii i . c

Vlanum horopteris tabuU comparatur tn termino vi-

fionis conftttut<e. 1 1 1

.

d
Vlanum horopteris ad planum quod per iugatos

axes ducttur,rectum eft. 1 1 1 .c

Planum heropterts vtt horopterfunt quiddam ima-
ginariuntj. 1 1 1 . c

Vlanorumfub oculaiacentium remotiores a vifupar-

tes tn altum eft^errt vtdentur. 2 5 8.

E

Planorum qu<e fupra vtfum incumbmt , remottores

partes ad imaprolabt vtdentur. 260.A
Pluto cur oculum tgneum putauerit. 1 8 .d

Plato philofophtam afpeStu acceptam refert. 66. A
Plato colorem non reSle lumen effe dtxit. 3 7 .a
Plato luminis emijfione vifionem fieri cenfuit. ji.b

Platonts de infito oculorum lumine fententia refelli-

tur. 16^
'Platonis fententia dt infito oculorum lumine. 1 5 . f

Pltniui ex Stoicorum fcntentta luna maculoifordes

ejfe dtxtt e terra fublatas. 420.E
Pltntj fententta de talparum c&citate. 67.

c

Plottnus a vera vtjus rattone non longe aberra -

uit. 70.E
Plotinus compajfionefieri vifionem exiftimauit. 70. c

Vlotini ratio , cur proptnqutora remottortbus matora
appareanty explodttur. 2 5 o.c

Vlura obteiki cique diftin^e fimul videri non pof-
fttnt. 85. F

Vlurtbus radiis jpedata radiorum numero gemi -

nantur. 116.d
Tolares ctrcuU. 5oo.A
Volares circuli funt veftigia Volorum Zodia^

ci. 500. A
Volares circuli tantum diftant a Volis mundf, quan^

tum Tropici ab iL/£quatore. 5 00.A
Polares ctrculos orthographice proijcere ^vtfuper

fy£qutnoilia& Hortz.ontem tranftapfo. 5 2 j . F

Polares circulosftereographtce proijcerefOculoin alte-

ro L/£quinocttorum collocato. 6 1 o.A
Politacorporatnterdumtranftucidaputantur.

5 j j-c

Polorum ftereographtceproiectorumtnfignesproprie-

tates. 5 87.B

Tolygona figHraqud. ^ 173-A.

Poljfgonafigura ex maiore angulorum quam laterum

a vifu dtftantia colltgttur. 1 7 3« A.

Pori neruorum opticoruntj. 1 } .E
Porticus abextremitate inlpecla ftringiinanguftum

videntur. 160. E

Pofittonumcirculi. 502.C

Pofttionum eirculos orthographice planos facere,

vtfii per <iy£qutno£lia & Hon%ontem inceden-,

te. 545.

A

Pofitionumcirculosexobliquo afpeUu ftereographtce

explanare. ^JJ-A.

Pofittonum circulosftereographiceproijcere,9Culo in

vertice coRocato. ' 6 } 5 . E

Pofitionum circulos ftereographice conftituere , oculo

in communi Hortz.ontts & iy£quatoris feElione

extftente. 625.E

Pofittonum circulosftereographice planos facere,ocul9

in communi Hortz.ontis & tS^^endtani feitione

conftttuto. 634.E

Vofttionum dijferentict fex. 1 7 5 • E

Pofittonum differentKi cur numerofex. 64 2 .d

Pofttionum dijferenti<t ex comparattone medtf profpe-

fltn colltguntur. * 7 5 •B

Pofitionum dijferenti£ tribui planis dijiinguun-

tur. 1/6.

B

Pojfibtle efty vt quod ocjusfertur,fegnius moueri vi-

deatur. 3 5 1 «A

Potentia vifiua cur exercitatione non perficia-

tur. 78.C

Potenti<t apprehenfiu<t^ appetitiu<t difcrimen. 75 . e

Potenti<t admtttunt magts dr minus. 67. b

Potenti<t vartA ctrca tdem obte^um diuerfa rationt

verfari poffunt. 9 1 . b

Potentias cognofcttiuas oppido comparat *D.Grego-

rttu Nyjfentu. IJJ-A

Pr<tcognitum ejfe oportet quod in alterius cognitionem

ductt. 187.A

Pr<tnotio quantum vifioni canferat. 8 8 .P

Pr^notto m iis locum non habet ,
quA infigntter

funt
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funt immtitatn. 86.E

Pr(tJligiatorHm:nfgnls jratti. ' 47.

A

Trtmo £tatuJlorc viget in^tniam& comprehendendi

fkctlita-s. 104. c

Primns (ifveilus confafnm notionem ingerit, loiiH

Pnnciptafctenttarnm cjno pa^logtgnantur. 2 1 5.F

/r/fcorumfcrupnli4s de jpecierif v ftt cxpltcatar. 7 6 . E

Trifmatti Scenographicadefignatio. 671.3

Prtfmatis refii Scenographtca vmbra. 6j6.d

Prifmatis oblt^ut '^cetiographtca vmbra^ 67 8 .

F

Procttlab amne diftin^ty res vlteriores a citcrionbns

nen dtjltngHmt. 2 2 5 . A
*Procul difiare tllttd neccjfe efi ,qHod cHmmagnnm

Jit , extgHtim apparet. 151.8

Proctil fpeclata cirulea apparent. 44.D

in Vroftinditatis tgnota cogmtionem radio duce-

rt. 242. c

Vrofunditates atqtte eminentixfi paru<tfinty ex vm^
bris cognofcHntur. 170. A

Progrcjfiones omnes ab imperfeElo ad perfe^lum per

medtum finnt, 97»

A

Troietia ob motus pernicitatem fape non viden^

tnr.
. i'f •

'"^^'"^

Proieitio ^uid. )hT » >'w* ^ 49 3 -A

^^.^Toieu Toht s dejinitio. 49 5 • e

ProtecltotdemcjHoddefignatin, 457»^
Proicilio naturam lanonis dmulatur. 49 3 F

Vroieci\io a Gtfido f^b^ildo Scctio nuncupatur. 49

c

Protecitonis appcllationes vartA. 49 3 • c

Vroiectto folaris vmbr<t ab Orthographia nil difcrC'

pat. 562.

c

Proiectio vmbrA , Optica. proiectioni fimtllima

efi. 562.

D

Jroteciio tribus ahfoluitur. 49 3 e

Troieilto Pi^ori£ eflfundamenturrij, 4 5 7« b

Protectto cjUiz ovtima. 573 d

Protethonis exemplum organtcum. 494 F

ProieHionis gentu non mutatur plani acctjfn & rC'

cejfu. ,
496.C

ProieBiouis genus triplex ex plani ipfius conuer -

fione. 49 8.A
Proicllionis ex infinitn oculi difiantia meminit Gem-
mu Fnfim. 5 2 1 .B

'Proietiionem ex infinita oculi dtfiantia negat Cjmdm
Vbaldui. 5 2 1 . c

VroieEiioncs ad tt/frchitectonicam necejfari<t. 4 5 5 . d

Proietiionumaxtoma. 502. d
ProteElionumgenera qua mta difitnguantur. 49 5 .c

ProieSiionum tria genera ex ocuh tranjpofitione de-

monflrantur. 497'i>

Vroietiionum elo^iuntj. 4^7.0
. Protedionum^ tria genera ex oculi tranffofi-

tione. 497«i>

Troiecitonumgcnera qua abfolute dicenda. 4 9 8 . B

VroteCttonis genui non mutatur ex ret tpfiui diuerfo

fitU. 496. B
Proieilionum cognitio ad Geographiam vtilis. 4 5 5 . b

Trotecitonttm fctentia Nattarchts necejfuria. 4^6. F

'Proietitonum peritiu cAum fecum deferre vide-
tnr. 45 5 -A

TroieBionum gnartts , Spbara aut Afirolabto opus

non habet. 454 d
Proie^tonti materia, punfiayline£,fuperficies . 498 c

'Prote^tonum fctentia ad res cyfftronomtcas vti-

lis. 45 5. A 454.A
ProieElionum vtilitos infciotericis defcnbendis often-

ditnr. 5^/'D

in Proieciionibus oculus femper alterum extrctnum
eccupoL. 494. D

in Protetltontbus res & planum fubinde ordinem
permutant. 494.D

Proictiura quo dijferat^ k fimplici rei phanta-

fia-
^

49 494.

A

TroteSiura ex oculiplanive dtfiantia quam diuerfi^

tatem fubeat. 49 ? . A
ProieBura ex rei& planiobuerfione variant. 494 b

Protetlur<tfunt qudtdam afpetlusfailaci£. 494.

c

ProieEiur<t &dificiorum vnde dttt*. 49 ? •£

ProteElurdi bello peropportunt. 45 6.

E

Proie^unt in adibus <jU(t. 49 ">I>

Promtnentia tjuomodo viju deprehendatur. 166.E

Prope td ejfe conuincitur, quod cum paruumftt.^ ma-
gnum vtdetur. 152.E

'Propincjutora plurimum videntur , e^uorum inter-'

media corpora non percipiuntur . 225. A
Proptn(juiora remottonbus m^iora videntur. 2 50 fl

Propinquitatis eorum qudi in oculofunt ftriplexlo-

cus. 60.P

Troprietatum vifibilium aliat aliis citius perciptunm

tur> 100. a
Trompttus mouettir motum , quam quod nondurn

mouertefi cocptum. 382 p

Prouerbtum , Plus vid:nt oculi quam oculus , vnd&
dedut}um. 8}.C

Prundt accenfdi, cur^ dum Soli exponuntur, quamdam
aens agttattonem oftendant. 4 3 9 E

PtolemAt pianifphixrtum ex Stereographia origtneni

habet. J7 3'B

Pueri diu circuntaEli in terram collabuntur. 2 5 . e

Puen cur cum vertt defierint,cadant. 3 48 . E
Pueri cur maximh circa motum afpeElu fallan-

tur, 549.C

Pucrorumlufus. 134.0
Vuerts omntamagna videntur. 2,54.^

Pulchri turpis vera Afttmatio ex ratione magis

(^uamexajpeUu pendet. I94.E

Pulchrttudo & turpttudo a vifuquarationeperci-

piantur. I93'E

Puichntudo& deformitasfintne intercommunia vi*

JusobieRa. 51.A

Tuichntudo ^'turpitudo non manat efubicBo

Tulchntudtnis & tmpitudinn afitmatto ad tudi-

51.A.

193 P

194.0
I5>4.A

194.A

194.C

ctum pertinet.

Pf/lchrum ^uid.

^ulchrum ex hominum opinione,

^ulchrum exfinepropnajuefuntlione,

Pulchrum in altejuogenere tjutd.

Pulchrum ex vju& confuetudine.

Tulchrum in eo/ore pottjfimum & figura verfa-

tur. I93-P

Pulfuum dtjferentidt taElu quidem,fed ope intelle&us

perfecfe cognofcuntur, 30. B

Punclum vndequaque tnfeEitle efi. 4 3 ^ 'C

Tuntium femper tnpunElumorthographieeprofurt'

dttur. 505. c

TunElumfiereographice in punEiumproijcitur. 5 7 5 .A

PunEium prtmartum tn Scenographtcts defcrtpttoni'

bus cjuod. 641. b

Tuntium primariumScenographica defcripttoms eft

vmbtltcus. 648. E

PunEium pnmariumpftnEio cuipiam Horiz.ontts re-

fpondet. <^4'-<3

PunEium primarium efi
principalis radij proteEla-

ra.
<^4iB

Ooo 5 Pmttutn
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Tttntlum ntc chmrjtonis vec pmifffft interfe fitum

h^ht. »78. B

Tun^nmfolam admittit vppo/itionisfitum, 1 7 « . B

Tuntlum vmus tantum modt vmbramgignit. 451.0

Tundum opacum <juod corpore iuminojo illujiratur

nullam perfetiamvmbramproductt. 428. D

TunBum coeuntium tn fpectem parallelarttm tnue-

nirt. ' 266.

B

Punih vifibilts radius opticus reUa ejl linea. 1 1 f . a
Tuntii opaci vmbra eji re^ia iinea injintta. 4 i 8

. a

TunEitprtmarijvis. (582. B

Fun^a fecundaria cfuit. 641- d

Funiceus color plu4 habetcjaneii quam amethyjli-

nus. 40« f

Tuptllaoculi. 2.E j.A

Fuptlla ad tntenfum lumen conjiringitur. 1 9 . d

'Fuptlla tis atigujitor ejl , quibtu organum magiiJen-

fibde. 19 F

FuptllaintuentU imaginem cjuomodoreddat. 5 i.E

Fuptlltt ambttus conjirtngttnr& dilatatur. i.F 19.D

FupillA ambttus tn tenebris quam maxtme dilata-

tur. I9-D

Fuptll(Z conJlriSlio & dilatatio non fubfunt voluu-

tatis arbitrto. 20. b

Fuptlldt conjirttlio & dilatatio non Jit vi Jphinlle-

ris. 20.B

FupiilA facultoi fphinUeris inejl. 1. F

Fuptlla dtlatatto nonfit ex affluentiafpirituum,con-

firtUto verh ex parcitate. 20.

s

Tuptlla con^iriElto& dtlatatio cordts agitationi fimt-

lisefi. 20. B

Tuptlld magna confiriUio dolorem infert. 20B
Fup:ll£ confirtUio caufa non efi cur excellens lumen

organnmliidat. 35.E

FupiUa dtlatattone luminis plurimitfufdpitur. 1 9 . d

Fuptlla in homintbus magna amplttudtnts varte -

tas. 19 F

TupillaconfiriUione externum lnmen arcetur. 1 9.D

*Fuptlle cotttraUto maions malt arctndi e§i caufa tn-

flttuta. 5 < . E

Tupilitt confirifiio & dilatatio qutd commodt vtfui

adferat. 19. d

Fup il<£ in animanttbus varia ferma. 5 .a
Fuptllttproxime admota cur non appareant. 16 . c

Fuptlldi cattornm tn tenebris non fplendentj. i 8 A
*2^upiilis gemints ortt vtmjafctnandt habere credun-

tur. 80. A
Turpttreus color ex rubeo cdruleo componi-

tur. 40. c

Fyramis opticafcaphio comparatur, 1 60. a

Fyramts ajuid, ex Eucltde. 44 t>

Fyramts opttca ejua. I09.A
Fyramts opttca maxima ^uit dicatur. 109.D
Tyramis opttca maxima augetur minuiturque puptl-

U dilatatione& confirttttone, 1 09. F

Fyramis optica perf tmmobtlts efl : mouetur autem

ex acctdenti tnterdum tota, alias ex parte. 1 4 1 . d
Tyramis luminofacjua. 360.E

Tyramis illuflrationts ^uit. 361.A

Fyramis luminofainterdum optica efi. 360.F

Fjramts tllujirationts conuerfaproportione refpondet

pyramidi iuminoft. 3 6 1 .A
Tyramtdis optic<t vertex centrum vifus, 26 .b

Fyramidis optic<t axts <juts dtcatur. 1 1 o.B

Fyramtdis&conidtfcrtmen. 44 5 -D

Tyramtdts opticx verticalemangHlumquopaEtovt-

fus peretptat, 143« c

Vyramidis epticA axis tnouetur quidemmotapyra'
mide,atJitumineanonmutat. 142.B

Pyramtdis optica magnttudo non ex re vifa,fedex

amplttudine angult verticalis penfanda efl. 109.E

'Pyramidts vmbra fcenographice proieUu. 67 yo
'Pyramides radtoJ<t non omnes opttcafuntj. 1 09. c

QVADRATVM obliejuejpeBatum nec aejui-

laterum , nec parallelogrammum vtdetur,

necenuoppofitiangultacjuales. 299. a
Q^uadrangulares turres e longinquoJpeUat<t rotun~

dtt videntur. z8o.b

Quadrati dimetientes obliquo afpeHu (juomodo a-

cjuales (fr tmtcjuales appareant. 297. b

Quadratt latera dtreUo aJpeUu infiaUa viden-

tur. 29 5. E

Quadrati lattra & dimetientes diretlo afpe&u a~

tjuaies apparent. ^9S-^
Qualttates elemetares atiit, atiiuit^ ali<t pajfiux. } 5 8 .f

Qualttates fpectficit cominm agunt, 3 5 8 .

P

QuAlttates cdeHes emmus agunt.
3 5 ?

•

Qualttates caiefies luminis ope agunt. 3 5 8. F

i)ualitates vnita proximtgenertsfe ingraduperfe-
Bonon admittunt, 386. f

Qualttatesfpectficd cdilefiibtufimilesfunt. 3 5 8 .E

Qualitates dtuerfi generu fe mutuo fne noxapene-

trant. 388. b

Qualitates vniui gtneris proximi > ^uihm ftmi-

les. 387.A
Qualitates , paruis licet accejfionihus , intendun-

tur. 387.D
Qualitates tam c&lefies quamfpecifica eJftElus pro-

Jerunt flbi dtjfimiles. 5 J 8.f

Qualitates aHtua duorumfuntgenerum, calejies eJ*

elementares. ^58.E

Qualitatum fpecifcarum exempla. 3 5 8. E
Quantitas non dtjfert retpfa a Jubjiantia. 380.D
Quantitas compleBttur magnum, paruum, crajfum,

tenue, longum, latum, ttquale initquale. 1 5 2. B
QuamitM prtma dtffoftto efl eorum , qudt, ab agenti-

hui natHrahbtu patiuntur. 64 . if

Quantttas a fubfiantta corporea feiungi non po -

tefi. }8o.D
Quantitatis ratio in cjuo confifiat. 3 80 . d
Quatuor caufarum genera in vifione ex tyfrifio-

tele. 78.E

Quatmrmagnitudinumcomparatio. 197. E 198.

A

Quies in priuatione confifiit. 1 52.C

Quies sttne inter communta vifus ob'te^a>. 29 . e

Quies cjuopaUo vtfupercipiatur. 1 9 1 .A
Quod nufcjuam videtur , non vtdetur. i J 9.D

Quod tn aUu efi , altum aUum eiufdem condttionis

nonrequirit. 386.E

Quod potefi maius , & id quodminus efi infua ha-.

betpotefiate. 584. b

R.

RA d i V s luminofus efi reEla luminis profiuen-

tia. 360.D

Radius luminis a punUo per circulareforamen tra-

ieclus , conus eB. 44 ? b

'F^dtus luminii a punBo per multilaterum foramen

transfufus pyramis efi. 44i'D
Radtus vmbrofus, cum radio luminofo a quo proce-

dit,m direUum extenditur, 4^ ? • ^

R idij infeflilts vfus. 1 1 5 . c

T^dtuS opticus quid, X r7 .
A

Fadius
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tiadifts opticfts in plerifjue Mathematicis in^ru-

menttslocum habet. io6. c

%jidttts opttcnsi qf4opunnfimvidetttryreBaeJi It-

nea. i'5.A

%adius opticusy tjuolineavidet/tryinterdttm Itnea

ejUaliasfnperficies. 1 1 y. B

%^adiHs optiCMS , qtto corpns videtur, pj/ramis eji

aut contts. fii j . B

%jtdi»s prtncipalistn ScenographiacjUis. 640. e

jRadius prtnctpalis eft qmdem terrena UneaparaL

lelfis^atnonvidetHr. 640. E

Radius prtncipalis inpunBumfrimariftmfcenogra-

phici proijcitftr. 64 1
.
b

JtadtHS Ptolemxi. d

Radius communis. 108. e

Eadius communis in conne&entem centra vifuum

tnterda reUis,alias obliqui^ angults tnctdtt . 1 08 . F

"Radtus commums cum axe communi opttctfque axi-

busvarte comparatur. 1 }4 ^fi^-
Eadtus communts Itbratur Horiz.ontis tnfpe^to-

- ne. I7J-C

Hadius commanis oculorum diuaricatioM & con-

(irt^lione locum non mutat. I ?o. B

Radius communts qua oculorum mutatione ftium

variet. 1 50. A

Eadius communis cum axe communi quibus conue-

niat. 108. F

Qutbus iidem dtfcrepent. l o 8 . F

Had^opttci foU extremttas qtid organum attingit

vtdendt facultatem excttat. 1 18. b

Radtocommuni ad horopteremobliquo ,
^quosho-

ropter cum axtbus angulos facit funt tnitqua-

les. 147-

c

Radto communi in horopterem reBis angulis inci-

dente,& axes opttci cum horoptere aquales angu-

loseffictunt. 147'A

"Radtj opttci funtvera. formarum produ6liones,non

autem imagmaria. 1 li. E

Radij optici quarum formarum ftnt produSlio-

nes. 113.D

"Radi) optici funt formaparttm feQiles,partim tnfe-

^liles. 114. F

Radij optici radiis luminisftmiles . 1
1
} . F

Rad^ optici per ocult humores tunicasque varte

jranguntur. 120. B

JRadios opttcos cryftalloiden tranfueflos emori eft ne-

cejfe. 112. B

Radtj optici axi viciniores angalis maioribus, remo-

ttores mtnoribus,(zque dijjitt aqualtbusfrangun-

tur. 1 14. A
*R^dij optici varie interfe comparatur. i^6.&feq.

Radijomnes optici,pr<tter axem,per albugineumocu-

It humoremfranguntur, i 1 9 . d
'R^dij optict motu oculorUrefpellum mutat. 1 29. e

Radij opttct ab altis Aranes. nuncupantur. 11 5 . d
Radijopiictcjttomodo amateria fecernipojftnt. 1 14.A
"R^dij optict, qm per extremitates parallelarum ma-
£nttudtnum tncedunt, funt ipfts magnttudtntbus

proporttonales. 241. c
Radtj optici a rebus corporeo quodam modo pro-

fiuunt. 1
1
4. F

Radij optici non minus propter oculifiguram,quam
propier humorum diuerfttatemfrafigiiiur. 1 20. E

Radtj ad oculum pertinentes non omnes optici

fttnt. ii^.F
^adij qui circa luctrnd fiammam apparent , vn-

^f* 114.A

Radij fuperficiem coni tangentes, in reSlis Itneis t4-

iltones faciunt. 320. f

Radtj a medto rarioriper denfius tranfueElt, adper-
pendicularem tncltnaniur. i 20. a

Radij a denfionmedto per altudrariustranjmijfi,a

perpendtcutartrefiliunt, 120 a
Radtj omnes,cjUf a reHa Itnea ad centrum vifuspor-

riguntur,ineodem funt plano. i 28. F
Radtj ijui adcyltndrtfuperfictemtangentesducun-

turyomnes tn reflts linets taElionesfaciunt.
J i }. B

Radtj ab vno lumtnari profufi non confundun-
tur. 588. P

Radiorum trtplexgenus. 37 5 • D
Radiorum tn oculo colleilio non eft caufa cur oculnt

ab excellentt lumtne Udatur.
3 f - E

%^diorum diuerfa tnfraUto quam vtilitatem vtjui

adferat. 125. B
Radiorum infiexione (jjaa extra ocalum fit res alto

hcoapparet,ejuamftt. 52. d
%jdiorum infra^lio efUtiiinoculofit y resfpeElataik

proprtis locis nondtaellit. 123.B
Radtorum opticorum tnfraflio, qua inoculofit, re.

rum ordinemfiiumjae non confundit. 1 2 2 . d
Radioram omnium folus axis in fuperficiem vtfut

reHis incidtt angulis. 11 8 . d
"^adiorum opticorum cjuantusfit vfus. 1 06. b
Radios opttcos D. Hafilttu taUus oculorum appel-

lat. II 3.0
"R^dios opticos tllos patat imperitumvulgas,quiin

tenebrts exlucernAfiamma emicant. 1 1 j . F

Radtos opticos imagtnarios ejfe tllifenferunt qat vi-

fionefola obie£ii prafentiafiert docuerunt. 1 1 5. a
Radtos opticos imaginabtles effe , Alathematicorum

fenteniiafutt. 1 1 2 . f

"Rjdios omnes opticos in centrum vifus coire eft ne-

cejfe. 1 1(5. F

Radtos opticos fenfibiles ejfe re^e philofophi docue-

runt. 113.B
Radtos opticos imaginarios ejfe y qaa ratione probe-

tur. 1
1
5 . b

Radios opticos Galenas vifionem appellat. 115,0
"R^dtis omnibui opticis cur non ttque certa vijio con»

tingat. 125.0
Radttsfingulisfingula videri necejfe eft. 1

1 5 , e

Radiofdi pyramides non omnes opticafunt. x 09 . c

V<t)petS\i{ocalttunica. 5. A
Ranunculi exemplam de magnitudinis aftimatio-

neex Saiyrico. i35«c
Rara materia laceperfafa candorem exhibet. 39 ?

'Rjiritas,denfitas, qum prtmafunt ortus atque inte-

ritus condtltones. 4 2 2. E

Raritatis ac denfitatis nomina cdis minimeconue-

ntunt. 422. B

Ratio cfuommdam, qua probant neruos opticospares

ejfe longitudtne,refellitur. 22. c

%jtiontbus cjatbus viatur Optict. 2 • b

Realis compofitio colorum qua. 3 9. c

Realis colorum compo/ttio tn rebusfit. 3 9- ^

Realts obieEioram aElio fablata caufa in oculo ali-

tjuanttfper perfeuerat. $7'^

Receffus rei exproduElts continuo axibus opticis con-

Htnctiur. 188.C

Re^ltneaqaAacircttli peripheria ad diametram

fecundum normam ducttur , mediam proportio-

nemtnterdiameinfegmenia obtinet. 4j8.c

Re^a lineafecans alteram paralielarum ,
produ^

fecat& reliquam. 20 1
.
b

O004 2^'^'»
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RcEla ifiterdum lineagemtna apparet. 3 4 ' • a

Retta hnta ftrpendicnlarucr vifiu obiefla,fpeiiatur

vtfanUi*m\dtre^t vero a/it ohlfquis , vt U-

nea. ^ 3 ^

TittlA line& ,
ejU£ horopteris flanofarallelaJit,bin£

fhantafi£funt tnterfe parailelx. 34 ^ • a

Jietl£ Unea^t^uii tn<tcjuales conneclunt reElas Uncas,

produti£ adpartes mtnorts concurrunt, 370. A

Rei?<« Uned propria nota,quodjtia ex aqminteria-

cetpuntia. 181. D

l^jtlie Une£,{Jiilla horopteris planum pertranfi) bi-

na phaniajiit fe mutuo ad communc horopteris

puntium tnterfecant. 5 4 1 • A
Ke^<t Unene intra 4uA6paralUlas ^ua rationefefe-

cent. xoi.^&feq.

Hetit anguH nuilm alius duplahahet rattone. i 5 4. e

ReBum ac planum quomodo dignojcaniur. i6j.d

166. F

'Relitlinea figura qua vocetur. 1 7 1. E

'Rjtltltneam figuram laterum reHitudo confptcuam

facit. 172.8

Retlttftdo vfjo intuitu,atplamcies pluribus cogno-

fcttur. 167.A

jRetlitudtnis dignotio ex obliquo afpetlu certiorquam
exdtreUo. 166. b

%jleBtonememoriaiuuatur 102. e

Hemintjcentia quarattone fiat. 75. d

Remotior.t quandoque , alias propinquiora ea exijlt-

mantur , qttorum intermediumJpattum tgnora^

tur. 2i4. A
Res a tergo pofttd cur non videantur. 5 j . a 5 9 . e

Res in aperto mtnores apparent qttdm tnconclu-

fo. 226. F

Res eadem ex eodem interuallo fub alio atque alio

angnlofpetlarinonpotejl. 162.0

^R^s mtnimn breui mteruallo ab afpetludtfinntlade-

pereunt. 2 3 1 . e

Res locufque fe mutuh necejfano confequutur. 175. b

"Rjs omnes mmores femper, quam reipfa fint , appa-

rent. 231. c

Resfenfibiles attgulo fenfibtli confpiciuntur. 161. c

Res fpiritualcs Jub ajpetium non cadunt. 29. c

Refpuhlica experientta potius quam menteadmtni-

firatur. z. b

Retmaocfditunica. a.F 5. f

Retina tunicacurficdi^a. 5. f

"R^tindi tuntcte origo. z . f

S.ttin<ie tunicdfigura. 5. F

Httbedo leombus terrori. 4 1 . f

Rubedo oculos accendit. 41. F

Rubedinis afpetlus opthalmicis noxius. 41 . F

Rufi fententia de Araneatunica. 5.E

Sandaraca recle admifcetur cerujfc vflit,

non item lacc£. 41. B

Sanguisfacultattbus partium preleclatur. 1 9. c

Sanguts per venas nontamquamper canalesdefer-

tur. 19. c

Sanguis cerebrumpetens res externasfanguineoco-

lore refpergtt. 25.

D

Santli quomodo vifurtjint 'Deum in corpore. 29. b

Scalptores & Gcmmartj curvttreamampullamlu-

mini obijctant. lil.A
Scamtlli intcrdumgeminififtnt. i6i. d
ScamtlU tmpares apud uruuium quiftnt. 2 6 1 . F

ScamilU reftmt quifint ,& quistllorfim vfus. i6x% d

Scamilliimpares vifunturin^TPantheo. iCi.q
Scamillt refmi proprium adferunt operi ornamen'

tum,minime tamen necejfarium. 26 2. d
Scaporum contratlura ex yttruuio. 2 j 2. e

Scsnd. 682 A
Scenographice quid. 4f6'C
Sceno£raphtce vnde diBn. 6iji.A

Scenog^pbice terttum proieclionisgenus ex iufio ocu-

Utnieruallo. 498 c

Scenographice eadem qu<t VfUf/.(/rf. ^
3 7 • c

Scenographice ex oculi aUitudtne diflantiaque pen-

det. 658. a
Scenographice res maxime ad viuum reprxfen-

tat. ^n-^
Scenographicdt vmbrarum proiecluri. ^7 3 - e

Scenographtcas praxes plurtmi fcripfere mecha-

nict. ^57-

D

Scenographica4 proieBuras ad originem reuoca-

re. 667. A & feq.

Schema partiumocuH. 3.B

ScientiA prtnciptum experientia. 5 4 1 c

Sctenttam de medto tolUbant Academici. 1 96. a
ScmttilA raptu tgnea enitet linea. 3 47 • d
Sciotencum horolabium ex Orthographicis proictiio'

nibus elicere. 5 3 J- c
Scioterici in plano ty£quatoris facilUma dtfcri-

ptto. yScj.it

Scioterica non neceffe tfl itt centro mandi collo-

care. 5^S' ^

Scioterica quotcumque vni corpori hreuijfime accu~

ratijfimcquemfcribere. j66. F

in Sciotertcts horaria Unea quando fint paral-

UU. 568. A
in Sciotericis horaria Une£ quandococurrant.

j 69. b

Sclerodes tuntca. 2.E4. e

Sclerodes tunica abAIba qua dijferat, 4 . p

ScUrodis tunicitortgo. 2. E 4 - H

ScUrodis tunic£ durities vnde. 4. f

Sclerodts tunici munia. 4. p

Scotus& D. Thomas conciUantur. 50. p

SeElto apud tJMathemattcos quid. 49 5 • c
Scciionis ocultfigura. 3. c
Semicylindrt conuexum duohus ocuUs-videbitur,fi

diamctrus diflantii oculorfH£quaUsfuerit. 3 1 6. D
Senatus afenio diclus. 1 04 . d
Senis ex€mplurn,qui Fiterhiapes horrido ajpetiu ne-

cahat. 79. p

SenfiUa communia proprias Jpecies fenfiterits in-

urunt. 50. c

Senfiones contatlum fahem virtutis_ txigunt.

Senjus formasfine matertafufcipit. 74. e 75. B

Senfus comunis quihusargumentii oppugnetur.^o. s

Eorumdem argumcntorumfolutio, 5) i . A
Senfus communis curfic nuncupatus. 9 1 . e

Senfus communis organum e^ cerebrum. 9 2 . D
Senfm communis duplex munus. 90. A
Senfm cemunisreltquorufenfuumefl arbiter. 90. d
Senfm communu colorem non vt vifibiUmfed vtfen'

fihtlem percipit. 9 1 . b

Senfm communis colorem , qua vifibiUm , vtpartem

fui ohietlt cognofctt. ^r.c

Senfm communu mterflitium quoddam eft externo-

rum tnternorumquefenfuum. 5)2. b

Senftts communis a Philofopho vltimumfentiens ap-

pellatur. 93.C

Senfm communii (XtsrnorHm fenfaum efl complc'

mentum, 9 5 • c

Senfu4
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Sehfus comunis plura quoclamodo ejl & vriHm. 9 2. c

SsnjM commHnij extcrnorHm fen/HHt» notiones in

vnamcogit & adinternosfen/Hs tran/cnbit. 92. c

Stn/uscommunU fnapte natnra eofemper contendit

vbi axes opttci conHeninnt. 1 48 • c

Senfm commnnis arca ommHmfenfuHm obie^a ver-

fatnr. 90- c

Senfns,qHibHi morbis adimatur. 91' a

SenfHs commHnis& externorHmcenHementia. 9^. d

SenfHiprinciptHm ine/l cry/iallino hnmon. 2 6. a

Sen/Ht commHm fomnm & vigUia proprie acci-

dnnt. 90. D

Senfnm communemdari^qHomodo frobet Ariffote-

les. 90. A

Senfum communem ^yfri/loteles in corde colloca-

uit. 92. D

Senfum communem Ari/ioteles centro circuli compa-

rauit. 9i- c

Senfum communem putauit D. Nemefins effe intel-

leBricem potenttam. 92. A

Senfum communem ^JTiXichael Ephefius& Thtlopo-

nus Attendentem appellant. 92. A

Senffis ,
cjHomodo conuementium obieSlorum perce-

ptione obletlentur. 9 1 . d

Senfus interni nonperqHalitatum tradu^ionem, fed

per confenfum operantur. 344. B c

Senfus interm externiqHCmagnam interfefocietatem

habent. ziS.d

SenfHsanim*funtfacultates corporiaBri[l<&. 69. A
SenfHum notiones feipfis cognofcuntur. 9 1 . c

Senftbus viciniora cur nobis notiora, 54^* ^

Senfusinterdumfalli. zi^.E

Sententiit variorum de catcitate talparum conciiian-

tur. 67. E

Sentiendifacultas ei inefi quod patitur. 2 6 . f

Sepiam & mora efitantes candidum chylum gi-

gnunt. 19. c

Serui , cui Adrianus oculum eruerat , apophtheg-

ma. 66. d

Signum vnumextra horopterem con^itutum,vtro-

que vifugeminis fpe^atur locis, 5

Signi vnitis gemina phantafta obliquo a/peElu Aque

ab axtum concurfu di/iat ; at minus interuallum

vtdetur , quodobliqutoribui radiis comprehendi-

tur. 3 5 ^ c

Signi vninigemina phantafia direSlo intuitu ttqueab

axium concurfu di/iat,& diftare videtur. ? 34. D
Signafex Borealia nobis <e/iiHafuntyreliqua Au/ira-

lia nobis hiberna. 500. D
Signa oculerumque di/iantiafi non in eodemfintpla-

no, nec in eadem re^a Itneaftgnorumph<enomena

confpicientur. 3 5 9 • D

Signa duo in eumdem incidentes radium, tribus locis

confpiciuntur, e quibus atterextremorum ex duo-

bus fit vnus. 5 ? V D
Signa duo extra horopterem in axibm opticis pofita

duobus vifibus tribus numerantur locis . } 5 2. E

Signa non femper ad con/iitutamfymmetrii ratio-

nem
; fed fape ad naturam loci facienda

funt. 162. E

Signa duo interdum quatuor numeratur locis.
} J4. A

Signa duo tn axtbm con/iituta , ciim tribus nume-

rantar locis , horum medius e dHobus efitcitur

vnus. 3 5i-E

Signa,ocHlorumque di/iantia
fi non in eodemfint pla-

no, qH£ fignorum conne^unt phantafias,funt inter

feparallek. 339

E X.

Stgnorum qui. vltra horopteremfpeflantur phants-

fi<tfitum retinent.
3 5 3 • c

Stgnorum alia ad manHmfpecies eflyaliain excelfo,

alia tn conclufo, alta tn aperto. zSi.E
Signorum longiiis ab horoptere diftunBorHmphanta-

fiA longiHS ab tnuicem diftrahHntur. 540. E

Signornm dHorum tres phantafia dtreHo afpe^lu dque
ab tnmcem diftant,^ diftare videntur.

3 } 6. A
Signorum cdeftiHm nomina&chara^ertfmi. 500. d
i>ignorum dHorum tres phantafia obliquo afpeUtt

<tqMe ab axium concurfu diftant; fed propinquins
vtdetur quod obliqutori radio continetur. 3 5 6. E

Signorum qHiz pluribm apparentlocis phantafi<x.non
<tqHe euidenter cernuntur.

3 40 . d
Signorum quA citra horopterem/peElantur phantaftx

fitum mutant.
3 3 8 . a

Signts in communi radio datis,finunc in vnHm^nunc
malterum acies defigantur,phantafitt locoperfia-
re videbHntur.

3 3 9 • a
SimtUafimiltbus cognofci Empedoclisfententia. 1 5 . F
Similtter vtfui opponi quxdicantur. 178.

C

Stmtltter oppofita parallela e/fe oportet, 178.0
SimiUtudoformalis qudi. 5 r . A
SimiUtudo virtualis qua. 5 1 . b
StmtUtudo & dt/fimtUtudo quomodo vifu dignofcart'

tft^' 193.»
SimiUtudo & dtffimiUtudo mediafunt inter commu-

nta &propriaobteBavifHs. 30. f
SimiUtudo & dt/fimiUtudo fintne inter communia,

vifus obteEla. 30. e
SimiUtudtnisformalts& virtualis di/ferentia. 5 1 . c
Simplex afpe^us quid. 8 6 . a
Simplex afpeBus & intuitusprim<efunt vifionis dtf..

ferenti<e. 26. a
Simplex afpeElusfit quouis opttco radio. 87. b
Simplex afpe^us momentofit temporis. 87 . d
Simplicium colorum qui mediffint. 39. f
Simulachrum. Vide Species,Torma , Imago.

Siniftram verfus tlla apparettt, quorum radijin fini-

ftram vergunt. i57. b

Siniftrorumpartes qHofunt a vifu remottores,eo ma-
gis in dextram educi vtdentur. 2 5 7. e

Sttus proprtetas quAdam efi loci, 1 8 7. c
Situs triplex. 176. p

Situs obuerfionis quis. 1 76. b
Situs obuerfionis triplex. 1 7 6 . b
SitHS direllus quis. 1 77» B
SitHs dire^HS qHomodo vifupercipiatur. 179. F

Situs direEius atque obUquus duobus oculis indubi-

tatecognofcitur. 180. e

Situs abfque loci mutatione non variat. iSy.c
Situs decUnationis quomodo vifu percipiatur. 1 79. B
Situs obUquHs quomodo vifu dignofcatur. 1 8 o. c
Situs perpendicularis quts. 1 77 • s

Sttus perpendicularis quo pallo vifu agnofca-

tur. 181.C
Situs perpendicularis non modo in Uneis,verum etiam

in fuperficiebHs plants reperitur. 18 1 . p

Situs qui ex aduerfo efl , ex obtutus ptrfpicuitate

cognofcitur. 178. F

Situs partium interfefe quis. 1 77. b

Sttus parttum interfefe ex notis pofittonum differen'

tiis perfpicuus euadtt. 182.A
Situs obuerfionis & partium inter fefe motu in loco

variant. 177-

E

Situs oppofttionis motu ad locum variat. 1 77. E

Situs oppofitionis aUus ex aduerfodicitftr , aUus de^

clinans.
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climns. 176. f

Sitm compcjiti ex farticularium mtitia colligtin-

tur. iSz.c

SitM mixti fant fejfio.flatio , cubatio,& iUi ejutbHs

fiantes retli aat inclinatt, tacentes proni autfupini

dicuntur. 177- D »82. c

Situum dijferentitt. 1 5 i. b

Situum omniumgenera adaliqmdreferutur.iZi. b

Societas oculorum mtrabilis. i o. f

Societatis, qux in motibui oculorum cernitur , vtili-

toi. ii. c

Solmundioculut. 357*

Sol maior eft quamluna. 434. B

Sol alttori c<elo eft conftitutus ejuam luna. 4 5 3 . c

Sol maiorem medtetate terra plagam ttluftrat. 4 1 o. p

Solante exortum, & poft occubitum etiam tum fpe-

^abilis eft. 411. A
Sol cur terreno orbefaEluifit maior, 4 1 o. F

Sol altior a terra eft quam luna. ^ ? 3 • f

Sol motu orbis excentrtci nunc terr£propinquior eft,

nunc a terra remottor. 4 5 3 • e

Sol maiorem medietate portionem lunaris corporis tl-

luminat. 410, d

Sol interpofttione lunaris corpork non femper totus

obfcuratur. 4 34'A

Solper ctrcMli maximi ambitumdelatusvmbramk

centro in re^iam Itneamprofundtt. 5 6 8 . e

Solper quadrilateraproftuens,circulumpropius <emu-

latur, 449-

c

Sol qua hora oriatur& occidat,ex Orthographta de-

finire. 5 37« i>

Soldtu confpe^us varias affe^iones claufis ocultspa-

rtt. 56. B

Soldumtotusfupra Horiz.ontememergit,equM de-

cem,non minus,terrafiadta percurrtt. 2 3 1 . e

Sol in terra fuperficte nullam facit diuerfitatem afpe-

^tiS. j03'F

Solis lux aurea. 54 • b

Solis iocum tn Signifero, cognita altitudine horaque,

fiereographice ofiendere. 611. b

Solis defeElus maximifunt cum luna terraproxima

eft ,fol autem remottjfimus. 4 3 3 • F

SoUs motus duplex , continutes alter , alter difcre-

tus. 568. c

Solis&fpiritus animalis comparatio. 2 5 . b

Solis vis in h£C inferiora. Z5. b

Solis ac lundt. orbts planus videtur. 3 1 2 . e

Solii macuU. 4 2 1 . a
Soits deft^luqHopa^lodenfiffmA tenebrafubtndein'

uehantur. 422. j

Solis magnitudo ex amplitttdine luminisperforame»

trate6lt non reBe colUgitur. 4^6. B

Solis defe^us mintmifunt cum folproximm nobis eft,

luna autemremottjfima. 434-

A

Soits defe^us nonfemper aquales. 4 3 5 • ^

Solts ac lundidijpariainterualla vnde. 351« D
Solis defeBiones nonfunt vntuerjales. 503. f

Solis accejfus & recejfus vniformiter dijformis

eft. .
580.

A

Solts proprius motus luna motum velocitate fupe-

rat. 3 5 1 • c

Solaris defe&ionis maxim*& minima exepla.^ 3 4. a

Solares vmbra. a parallelis lineis profufefunt interfe

paralleU. 504. A
Solarium vmbrarum variA proieUiones . 5 ^ 3 • A

Solida figura exlaterum dtjpofituine afpe^lucogno-

fcttur, J 7 3 • c

Solidarumfigurarum prdcipuagenera. 175.^
Solfitttaqu<s. 500.^
Sotfiittum vnum afiiuum, altud hiemalc. 5 co.

^

Sotfitttum atterum boreale, atterum auftrale. 500. c
Somnus fit cumfi-tgidus vapor organttmjenfus com-
munu natttraltter occupauit. 90. d

Somnoprimo perfun^ti,futtnde multum,altasparum
dormiutjfe fe putant. 225. b

Somniande qui longas texunt hifioriaSy expergefaili

dtu fe dormtjfe arbttrantur. 2 2 5 . B
Somntantes res quandoque vere oculis obijci extfii-

mant. ^7. b
Somntantibus omnia magna videntur. 2 34, c
Spatium non eft quidpenitus eonfi^um. 1 14. c
Spattum quomodo dijitnguatur ab eo quodfpatium

implet. 114. c
Spatta imaginaria qu£. 1 1 2. F
Spatia imagtnaria extra Cizlos. 1 49 • ^
Sonus qui procul efi pracipue auditur,cum motus aer

aurempulfat. ^g, c
Sont longtus proue£iiremittuntur quidemfecundunt

qualttatis tntenfionem ; non verofecundum ampli~
tudmem colltfiaeris quagrauitas& aeumen fpe-
&antur. 230. F

Species comrnunium fenfibilium a fpecie fenfihtlis

proprij reipfa non dtfiinguitur. 50. E
Species. Vide Forma,Imago,Stmulachrum.
Spectes conttnuaticolorts continua efi. 55^A
Spectes in oculo efi vetut tin&um vttrum. 5 1 . f
Species coloris efi quidam color. 5 ^ • F
Speciet jormalis & virtualts dijferentia. 5 1. c
Spectet viftbtlis duplex munus. 77. b
Spectesfunt vtrtualesrerumftmilitudineSj tionfor-

mates.

Species internorum fenfuum lumini afpeculo reper-

cujfo funtftmtles. ioz.b
Spectes vtfibiles quomodoafpeBumfallant. 216. a
Species vtfibtles quo maiorem tn oculo difienfionem ha-

bent, eo vim tmprtmunt maiorem. 1 6 1 . f

Spectes externorumfenfuumfunt ejficacijftm<t,deindc

qu£ tn internisfuntfenfibus.dsnique tll<& qua in in-

telleilu. 341 •c
Species coloribus dignitatefunt inferiores, 49. c
Species vtfibiles nonfemper rebusfimiles. xiG.x
Species dtuerforum colorumfe mutuo difiin£lte pene-

trant. 53.A
Spvcies funtperennesqu<tdamaUiones. 54. p 56. e

Species diuerforum colorum in vnamfpeciem non coa^

lefcunt.
5 5 • A

Species non funt ex illis , qua firm<t qualitates vo-

cantur. J4^ o
Speciesfpiritualibusfubfiatiis quomodoftmiles, 54. B
Species medium traijciuntininfiantt. 54^ A
Spectes ex omniparteobieEli inomnempartemmed^

proftliunt. 5 3-0
Speetes intentionales ah exprejfis imaginibus quidif^

ferant. 48- c
SpectesfuntformA fenfibiles. 5 1 . r. E

Species quomodo ab ylugufiino fpiritstales vocen-

tur. 48. F

Species perpyramidem in oculum dilabuntur. 49.0
Species reSlis femper Itneis protenduntur. 54- d
Species vifibiles defubte^o mfubieCium non commi-

grant. 80. F

Spccies diminutam quamdam habet ejfentiam. 49 . c

Species k rebus natura dtjfidenttnon reprafentatio-

ne, 48. D
Species



I K D E X.

Speeies fttttt velut in acfua imprejfum veftigtii. 5 6 . f

Speciesnullo fubteth dtfpendio cnunant. 4^. f

Spectes radictfiltctsfemtn<t comparantur. 5 o . B

Species organum non degrauaut. 49. d

Species contranetate non pugnant. 49. o

Spectesfe mutuh penetrant . A^-^
Species qu<t in tntelle^lu funt^ omntttm ohfcurijfime

obie^a reprafentant. 101. '

Species rerum Vifbiltum aftruuntur. 48 . a

Species amoto obie^o illico euanefcunt. 5 5 . E

Species internorum fenfuum obfcunus resreprafen

tant, qukm tju£ tn externisfttnt fenftbus. 1 02. b

Species quo funt a rebus tpfts remotioresyeo fegniorem

vim reprttfentandt obttnent. 10 1.

Spectes tnternorum fenfuum tenuioris ejfentia.funt,

quam externorum. 102.B

Species feu ejfenti<e rerum infima. plerifque incognt

M. 1 00. D

Species laruis dijfimiles. 50. a

Species in memoria ajferuat£jvicariafuHt abfentium

obie£lorum. 94- a

Speciesfumformt homogenit. 5 z . F

Species ordinate ad vifum perueniunt. 5 5. B

Species perdiaphanum fortuito non oberrant . 49 . d

Species a calore ignis & odoribus qui dijferant. 49. a

Species quo dtferant ab habitibus. 77. =

Species obieElorum commumum funt modi& velut

appendices propriorum. 50 f

Species natura dtuiduxyrepntfentandi vitndiutdua

funt. F 49- A

Species inflexione hebetantur. 5Z.D

Spectes & lumen multis proprietatibus conue-

niunt. 6j.a

Speciesfunt vicaria obieSiorum form£. 7 5 • c

Spectes vifibiles nulla magnitudine prjtditA vifum

ciere non pojfunt. 1 6 1 , f

Species ad vifionem formaliternon autem ejfeiliue

concurrunt. 77-

Specierum in medio permiktio quomodo vifioni non

ofticiat. 54- F

Specierum momentanea traieBio pedet a lumine. 54. A

Specierum multitudo vifttm non turbat. 49. D
Specierum cum figtllo comparatio. 5 o. A

Specierum infiexione res alio loco apparet ^ quam

fit. jl.D

Specierum aSiio ab eficientia quo dtjferat. 77. e

* Species per fe fenfu dtgnofci ,
expertmentis proba-

tur. 5Z.A

Speciesformasfine materia dixit t/€rifioteles 49. A
Species efie exprejfas rerum fimilttudtnes Galenus

putauit. 76 D
Species negantium argumenta propouuntur & di-

luuntur. 48. B

Species vifibiles ad vifionem effeBiue concurrere ra-

tionibui probatur,& estdem dtluuntur. 7-7.0

Species amoto obie^lo perdurare,quibus argumentis

probetur.
5 T f

Eadem diluuntur . 57-

A

Spectes non ejfe fenfibiles,quibu4 argumentis probe-

tur. ji.n
Speciebusplenum efl totu diaphanu illtfflratum..^9. E

Specifica obteHorum ratto curfubinde priusfe afpe-
Slut ojferat quam generica. 100. c

Specificx qualitates cdefiibusftmdes. 35"8.E

Spectfica quaiitates cominus agunt.
3 5 • f

Specificarum quatitatum exempla. 5 5 8. E

Spechta eodem angulo,quorum diftantiat nonperpen-

duntur,ttqualia exiftinianttfr. ii8. *
Specnlt imago cur re tpfa debtlior. 5 2 . d
Specula omnia defintta feu terminata ejfe epor"

419. H
Specula quadamfuapte natura ingenitaque opactta^

te termtnata Junt. 4 ' E
Specula qutdam ai te terminariopus hahent. 4 9. F
Specula conUexa & plana non eumdem tffetlum

edunt. 4zc.fl
Specula plana imagines exhibent rebus ipfis aqua-

les. 4ZO. B
Specula sonuexa resexhibent^quamreipfafint,mtno-

^f^' 4zat,B
Speculaconuexaquo res longius ahfunti eomtnora

reddunt tdola. 4Z0. b
Sphttra tota e quouispun^o cauafuperficieiJpe^bi'

it^eft. }o8.E
Sphara mobilis eft qua circulos cotinet laUonS.^o^ • B
Sphttra tmmobtlis eft qua circulos conttnet diftincio-'

res. 499. B
Sph~ra immobilis non eft immutahilis, 499. c
Sphara cur altera mobiUs , altera immobilis dica-

tur, 499-

B

Sphara Archimedis. 4 i 3 • P
Sphttra tota, praterpundum in quo eft oculus^ftereo'

rographice tnplanum tranfcribitur. 5 7 8 . E
Sphttra aiiiuttatis qutd, 5 3 • E
Sphtra non omnes caleftium lationum circulos capere

voteft. 454 c
Sphttra luminofat Jphttra opac^ aqualis medietatam

tlluminat. 409. c
Sphttra /uminofa maior, opaea fpharA mtnortsplug

medietate tiluminat, 4 1 o. a
Sphttra luminofa mitu)r.,opactt maiorisportionem me-

dietate minorem iiluftrat. 41 1 . c
Sphttra pars tlluftrata quando vt ctrculus appa-

reat. 414, c
Sphartt pars illuftrata quando vt elltpfts videa-

tur. 4i5^c
Sphttra Citleftis initia. 4 5 • D
Sphtcrtttnmobilematqueimmohilempartitio 499. A
Sphar<t ctrcult alij lattonuro, alij dtftinBores voca*t..

tur. 49 /•»

SphitrA materialis dtfficillima conftruEiio. 45 4. b

Sphttrtt in plano defcnptio accurattjfima. 4 5 4- b
Sphartt pars vifa ctrculo conttnetur. 3o 3 • A
Sphartt pars tlluftrata quofitu /^('Of«rs< ojlendatJihe-

ma. 4itf.E

Sphtrtt pars illuftrata quando vtfemicirculus appa-

reat. 416 A
Sphttr<t pars illuflrata quo afpeElu vtrimquegtbbofa

cernatur. 4^7 d
Sphara pars illuflrata,parsque vifa,fi hafes habeant

parallelas,lumen fpe^atum circuiare & ertt &
apparebtt. 413*^

Sphartt caua portio maioroculoappropinquantevi-

detur. 310.B

Sphttnt opactt minoris quam luminofafit , vmhra efl

conus. 432^A
Sphttra circulos omnes in vnumfchemafiereographi-

ce confcribere. 6 5 5 . a
Sph<trie mohtlis circulos ex obliquo ajpe&ufiereogra-

phtce defignare. 6 30. B

Sphttra mobtlis fiereographia,eculoin Poloconfiitu-

to. 6Z4 F

Sphttrtt aJpeSlus nullam admitit obuerfionis dtjferen-

tiam. 17^. B

Sphttrtf'
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Sfihard portio qttA 'vid{tur,ecuUapproptnqtiantefit
,

wtnor. 5<^4'A

£pb<tr<e portio qftdtfpeSiatur,radits tangentibus defi-

nitur. 302. c

Sph^rxpars vifa ejtto reipfa eji minoryeo maiorappa-

ret. 304-

E

Sph^rx parSfqum vno videtur oculoyhemifphiirio e^i

minor. 3|^?' ^

SphdrA circulos omnes in plano orthographtce defi-

gnare, afpe^lu per verticem ac mnndi centrum

trateUo. ^55°-^

Sphdrd. circulos omnes planos facerefecundum Or-

thographtceny vtfu per mundi Polos prociden-

te. 546. A

Sph^rdt calefits circuli funt velut a motu afirorum

reliEla vefiigia. 4 5 5 • c

Sphsrce Orthographica proieBio , vifu per v/£<]uino-

£lia& Honz.ontis plannm incedente. 5 io. F

Sphs.rit opactt vmbra a Ittminofafphitra itquali cyitn-

drus eft ittterminattts. 4 } i • ^>

in Sph&ra cauum quopaUo abambituvmbrainci-

dat. 62,1. c

Sph^rx opacA maioris vmbra formam turbinis (/>-

luri tnfinitamadquirit. 452.. E

Sph£r<e. portioduobusoculis ^eQatainterdumhemi-

fiihxrto efi aqualis. 3 06 . A
Sphtrx portio duobus oculis JpeBata interdum hemi-

fph^rio fi? maior. 3 07. c

Sphara portio duobus oculisfpe^ata interdum hemi'

fpharto efi minor. 508 . a
Si fphsrx inttquales ex eadem difiantia videantur,

matorem habebit rattonem pars vifa mtnorisy

qukm maioris ad totum ambttum. 3 1 1 . c

Spht&rtcafigura cur oculoaccommodatiffima. 1 o. d

Sph&rtcA fuperficies,feu concaudtfeuconnexit,e lon-

ginquofpe^at<t,plana videntur. 312.8

Sphttrotdes luminofum matus epropinquo ampliorem

partem opaci irradiat,quam e remeto. 4 1 2. A
Sphitroides luminofum minus e proptnquo minorem

porttonem opaci trradiat,qHam e remoto. 4 1 3 • B

Sptrttus in corpore animalts trtplex. 24. F

Spiritus animalis per neruos defertur. ^ 3 • ^

Sptntus animalts non efi pretctpuum vifus orga-

num. 24. E

Spiritus animalis eas dumtaxat partes irrigat ^qua

fenfus motufquefunt compotes. 2 5 . A
Spiritus fenfificus per poros neruorum opticorum in

oculos dertuatur. 1 3. E

Spiritusnaturalisfons iecur. 24. f

Spiritus naturalts proprij du^Hs vena. 24. f

Spiritus vitalis ofictna cor. 24 . f

Spirttus vttalis duElusfunt arteria. 24. F

Spiritus animalis origo cerebrum. 24. F

Spiritus animalis duCtus funt uerui. 2 j. A
Spiritus animalis vis infucultates anima. 2 5 . B

Sptritus animalis cumfole collatio. 2 5 . b

Spiritus animalis & vitalts dtfcrimina. 9 2 . f

Spirttu animdi agitato res externa r/toueri viden-

tur. 2 5 , c

Spiritu concitato moueri qua quiefcunt exifitman-

tur. 348. E

Spiritus animales lucidi. 1 3 . f

Spiritus animales fenftnmotufquefunt caufa. 92. E

Spirttus animales a prtma ortgtuefiamafuccefi. 1 4. B

Spiritns antmales ad obieHa ejferrt non pojfut.yi . c
Spirituum tn corporefertes. 9 2 . E

Spirituum crajfittes vtfum hebetat. 2 5 . p

Sptrituum defeSlu quidam parnm aut nihil vi-

dent. 25. F

Spirttuum volukilitas obtutum defigi r.on pati-

tnr.
^ 25. F

Splendor efi lumea terfo corpore repercuffum. 3 5 9. e
Splendor efi lumen de lumtne. 3 60. B
Splendor lumtnts efipropago. 3 5 9- ^

Splendcr tenuioris ejfenti<t efi quam lumen. 3 59. f

Splendor propulfione corports Uuis retundttur ac ht'

hetatur.
3 j 9 • f

Spiendoris varijgradus ex alta atq; alia repercuf-

ftone prognati.
3 5 9 •

Spuma cur candida. 44. E
Statua louis trtbus octilis infgnis. 66. A
Statua nonfemper ad confittutam fj/mmetria ratio-

nem,fedfepe ad naturam lectfactedafunt. 262. E
Statuarij e rudt Uptde detralitonefalhftgnumabfol'

uunt. 97. c
StelU firmamemi imperceptibili tempore amplijftma

emettunturfi?atta. 574'
Stella in magnts Solis defe^ionibm apparent. 5 8 9. D
StelU e profundijfimis puteis interdiu confptciuit-

tur. c$.x) 389. B

Steild proprius infphara locus quis. 5 5 3 • ^
Stellx propnum lofum fiereographice in pUno ajfi"

gnare. 618.A
StelU proprium locum in pUno orthographice affi'-

gnare. 533.A
Stell£. Utitudo qua. 5 00. F

StelUdecltnattoqua. 500. F
SteU<t fix<t qua ex caufa micent, propria fenten^

tia. 441 'A
StelUrum agitationem non pojfe a fublunari can-

fa prouentre. 440. 8
StelUrum inqutetudinem in formarum attenuatio^

nem alij retulerunt. 440. E

StelUrum micanttum caufam longinquitati u^rtfio-

teles attrtbuit. 440. c
Stellas tremulas fieri plurihusadiuuamibuscaufis^

IuUpu Scaltger. 440. P

StelUs mouert propter diurni motus pernicitatem ^

quidam dixerunt. 440. P

StellasfixasfcintilUrepropterfimuUchrorum motut»
Vttellonis fententia. 4 40. A

Stellas tremuUs videri ob potentia imhecillttatem,

(fardanus. 440. D
Stellas fixas tremere propter radiorum infiexionent

aliorftm opinio. 440. A
Stellas fixas tremere non reipfa , fed videri tantum

quorumdam opinto. 439' e

Stellas noEie dectduas cur continuo afpeHu profe-

quamur. 186.0
Stereographice quid. 572.- D
Stereographtce vndefic diSia. 5 7 5 •

Stereographice a prtfcts neotericifque vfurpa-

ta.
^

57 5. A
Stereographice a Stereometria & Geodafia quo dtf-

ferat. 573. A
Stereographice cur ex oculi contaBu. 57 3 • a
Stereographice alterum protttitonis genus ex oculi

contatiu. 498. c
Stereographice pUnum pofcit per centrum fph<tr<t

aElum. 574. B

Stereographices pr<tnotationes. 574. b

Sereographtces in folaJjihira efi vfus. 5 7 3 • A
Stereographtces (^r Orthographtces difcrtmi-

na. ;72. D E. 573.

D

Stereegra-
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Steredgraphices pr^fiantia. 57

Stereometna a Gcodxfta cjHO differat . 5 7 5 • a

Stoici per aerem circttmfufum , (^Hafi per bacHlnr/t

obtetta attmgi ajferHermt. 7 j.c

StofCorHm gntta. 7 1 .d

Stokornm Jententia,JpiritHsaniniales ad obieBaef.

ferri. 7i-c

Stotcorum qtiidarn videndi fkcHltatem ad obieEla

tranfmtttt fiatHerunt. 7^-^

Stoflertm AflrolabiHnu. 624.D

Stoflerini zAfirolabiHm ex Stereographia mana -

Htt. 57?-B

Stoflertni& Gemmz Vrifij Aflrolabia quo dtjfe-

rant. 57

Strabones cur ochJos dijlortos habeant. 3^6.0

Strabones qna ocultparte vtttnm habeant. i 3 . B

Strabones cur non omnta videantgemtna. i^b.c

Strabonibus omnta gemina vtderi , ait Artftote -

les. 34<5-B

Stru£lori<t artis incunabula. 45 5-^

Stru^ortaarttsprogrejfHS. 45 5-^

StruEloriA artts perfe^ia. 455*^

Stru^lura oculi. ' 3 - ^

Stulti. curfe reges arbitrentur. * 3 4'E

Stulti tnterdum flaminis nodo adflri^ii contpefcun-

tur. i54D
Stultis omniamagnavidentur. ^H-^
Stjlobatis cur adte5ito fhciendafttinmediaperfca-

milles. 26r.F

Subltmiora apparent , quA radiis fublimioribus cer-

nuntur. 2.57.B

Sublunaria nulla perfeEle diaphana. 3 2.B

Subflantta corporea vifu per fe dignofci non po-

tefl. 95-^D

Subflanti^ omnes creata per fe inertes funt , atque

aEltonis expertes. P 5 • e

Subflanti^t corporea vifu ex accidenti cognofcun -

tur. 9S'^

Succinum aliaque idgenus bituminaflammam e lon-

ginquofuffurantur. 3 5 9 • c

Succints quomodo mufca & cultces interdum inna-

fcantur. 36.E

Suffufio qtiid. 61.A

Suffuflonis ejfe^us. 60. E

Sulcatd piclnrie . 6 8 5 .

F

Sulphureitfl^mmitcolorcAruleus. 34. E

SupercUia quid commodi adferant oculis. 8. c

Superficies perpendiculartter obieiia orthographice

proijcitur tn lineam. 5o 7 . c

Superficies direcle aut oblique propofita orthographi-

ce tranfcrtbitur infuperficiem. 507.E

Superfictes plana non eadem figura apparet obliquo

afpeHuatque dtreCto. ijfi.F

Superficies plana perpendiculariter vifui propoflta,

apparet vt linea ; dire5i'e vero autoblique^vtfu-

perficies. 236.C

Superficiei radius opticus interdum fuperficies eli,

aliascorpHs. Iiy.A

Superficiei vmbra experpendiculari obiefiu eft plana

fuperficies. 4;o-A
Superficiei vmbraex abliquo veldireBoobie^u efifo-

itd£ figurit genus. 4?o.d

Superfictes lineaque cur duplicis generis vmbram
profundant. 43i'A

Snperficies plame quomodo perpendiculariter vifui

obijciantHr. 1 8 1 .F

SHperficies caux ex interuallo fpeHatix, nonrarocon-

uexA apparent, & contrk, ^xi.t
Superficierum ajpefius trtplex. 49 8 .

F

Supertores adtfictorum ordtnes refupinari vtden-
tur. • - 121.E

Syllogifmus quibus modis vitietur. 2 1 6 . E

Sympathta amicos abfentes mouet. 70.

D

Sympathta tnterdum motuum concordiam inue^
htt. ii.A

Symplegades infulit ponti Euxini. 5 49 • d
Syndromtdes tnfulie pontt Euxini. 349'D

r.

TA B I s propria caufa. 14.E
Ta^as tn digttorum extremitatibus potiffimum

viget. 26. F

Talpit perfeElum vifum habent, vti& oculos . 6 8 . a
Talparum oculi aduerfus terr£ impreffionem com-

parati. 62.A
Talparum oculi quomodo perueftigandi. 67 . f

Tangat duos ctrculos re£la linea , erunt quA ex cetrts

adcontaBum educuntur
, interfe paralleU. 366.A

Tangant dnos circulos duA re^a itnea , erunt qu£
taiius iungunt parailelie. 3 6 6 . c

Tangant duos circulos duA reEia lineA ,
qu£ taclHS

iungunt dtuident circulos tn fegmenta proportio-

nalta. 568. A
Tangentes inAquales circulos reHit lincA , in illacon-

uentunt Itnea qUA per vtriufque ctrculi centrum

ducitur. 369.A
Tangentes inAquales circulos reEiit lineA , ad partes

mtnoris circuliproduEiit conuemunt. 3 6 8.E

Tangentes duos ctrcuios reEia lineA , funt inter fe

aquales. 367. d
Tangentes circulum reEla iinea fiin vnumpunEium

conueniant,qu<t a concurfu ad centrum ctrcult du-
citur,eam quA taElus iungit btfariam fecat. 365.0

Tangentes circulum reElA ImeA fi in vnum punUum
concurrant , qus. taEius tungtt reEia Itnea , a tan-

gentibus itquales porttones refecat. 3 6 5 . A
Tarde delata non mouerifed mota effe deprehendun-

tur. 187.A 190.C
Tarditas motus quid. 1 8 9 . E

Tarditas quietis efl Amula. 1 8 6 .F

Tardttas velocitafque motus quopaclo vifu afttmen-

tur. 189.D
Tardi motus tempore interrupto certius deprehen-

duntur quam continuo. 190.E

Tarfi ciliorum bafss. 8.c

TeElafoiis ardores,pluuias, niues,grandines
;
parie-

tes ventorum procellas arcent. 4 5 5 •!>

Temperamentum oculi igneum exPlatonis fenten^

tia. 18.D

Temperamentum oculorum humidum efl & fiigi-

dum. 18. D
Temperamentum oculi cur non aerium. 1 8. e

Temperamentu ocuii cur aqueum &fi'igidum. 18. D
Templorum pauimenta ingredientibus fafttgiata vi-

dentur. 2.59.B

Temptts menfura quAdam efl motus. 1 89- c

Temppuimaginarium. 14P-B

Tempus ex Orthographia definire ,
quo fiella fupra

infiaque Hortz.ontem latione primi mobiits im-

moratur. 5 59 b

Temporis breuitas veram diflantiA cognitionem non

concedtt. 226. d

Temporis moram nonfentiunt quigrauioribus rebus

dtflinentur. 225.A

Ppp Temporii
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Temporif prolixitatem ctioft mirantur. 225.8

Teriebrd quA dicantur. 4i6.A

Tenehd mera lnmtnis priuatienem ftgnlficat. 361.D

7enebrdt.qHofenfHdenfitvoceutur. • ^^5-^

Tenebr£ ex totipu luminis ahfentia viftt percipim-

tur. J93'A

TenebrA& vmbra ^uomodo differant. 1 9 5.A

7'enebra ab vmbriifolo intenfonugradn dtjiinguun-

tur. 4i6.A

TenebrarHm notio ex eommuni vfu. 3 6 1 .d

TergeminA dtmenfionis rMto. 64 z . d

Terminis intrinfecis omnia incipimt & dcfi-

nunt. 3554A

Terranaturafnaflauaefl. •l^-c

Terfa cur in medto mundt loco collocata. 400. B

Terram rotundam ejfe cjuo argumeto probetur. 2 2 3 .F

Terr& portio mator medtetate afole illuflratur.^i o. f

Terra ftjolis comparattone punBum efi, cur qui&dam

inhorrefcuntgelu, alta torrentiir afiu? cur ttem fol

ad nos accedere
, rurfufque abfcedire dtci-

tar i 232.C
Terra longitudtnes latitudinefque ex afirorum ajpe-

Htbus perdifcuntur. 457'A.

Terr<e vmbra a folepromiffa , curfubinde totum cor-

puslunare non tnuoluat,. 4 1 1 .D

Terrenus orbis folis cemparationepm^irationerru

habet. 2 5 2 . b

Terrenus orhis curfolari aflro fa^usflt minor. ^io.v

Terrenus orbis e loco folts Jpeciatus pun£li rationem

habet. 504-

A

Terfa corpora , tjua parte nuUum lumen ad oculos re-

mittunL>, nigra videntur. 39.E

Terfa corpora interdum tranflucidaputantur. 3 5 3.C

Tertulliani locus defenfuum externorum au^erita-

te. 214.A
Tertulliam locus aduerfus Academicos putantes

fenfusfemper errare. 21 4.0

Tefludtnum flexus vnde inchoandi. 26 2.

c

Tetraedri OrthographicapreieSliofecmdum tripli-

cem ayfeHum-i.

Theatro circularis forma aptiffima eji. 2 8 1 . e

Thefes AflronomicA. 45?'D
D. Thomas & Scotus conciliantur. 50.F

Tiberius C&far no^u videre folttus. 1 6.B,

Ttncta aejua , ex eo loco fpe^ta vnde lumen proci-

dit, obfcur<t, videntur. ? 5 5 •A
TinHura diaphana in maioreprofunditate faturatior

apparet. 32.C
Tttioms rotatu lucidm orbis emicat. 347 • D
TopographicA defignationes Ducibus militid. vti-

les. 45 6.

F

Totum ab omnihus ftmul fumptis partihus ntldtf-

crepat. i82.*d

Traiani columna fcamillum hahet fuhie£lum plin-

tho. 262. D
Tranfparens & tranflucidum. Vide Diaphanum^.

Tranfparentiam medij exquijitiffimam vtfto depo-

fcit. 217.D
Tranfparentia vifu quomodo percipiatur. 1 9 2.a
Tranfuerfe Une<t in paralleliU lineas fcenographice

transferuntur. 644.f

Tranfuerfas linea^fcenographicetranfcrihere.66o.E

Trianguli, aquilateri angulo nullus dari potefi tri-

pifts. i54.E

iff Triangulo Itnea vni laterum parallela refcindit

trtangulum toti triangulo <equiangulum. 5 6 4, e

Triangulorum fuper aqKaltbus bafibus conjiituto-

Yum anguli ad verticem multis wodis imqua
les. 198. B &fe(].

Trthus modis ohie^ vifufejue coniungtpoffunt. 7 1 .b

TriplexfallaciafenfMurru. 214.B
Trochi tmpetu e fpira excuffi , quiefcere vtden^

tur. 348.

D

Trochis infignit<z macula dum circumaguntur circu-

losofiendunt. 347- d
Tropicos orthographice proijcere, vifu per zy£<juato-

rem& Hortz.ontem tratelto. 5^5-?
Tropicos fiereographice in plano defignare, vtfiu in

attero ty£quinoctiorum pofito, 6 io.a

Tunica oculi feptem. 2. d
Tunicaru numerus rationihus fiahilitur. 3.F &je(j..

Tumca oculi venarumfibris cotligantur. 20,d

VAgvs afpeElus quihiu ex caufis ohueniat. 1 30.F

V(ipores tn certbrum delatt vifionem pertur-

baiit,. 34^ F

Velocitas mottuquid. i 89 . e

j

Velocitas oculorumvnde. 18.F

1
Velocitas tarttttafjue motus,quopa&ovifu afiimen-

j

tur. 189.D

;
Vina proprij funt duHus naturalisfpiritus. 24.f

j

V?ritas ad res intelligihiles ita fe hahet , vt lumen ad

I

res vifthtles. 10 3.0

;
Vtroi magnitudines explorare,rationis cfi opus. 233.

I Verumobttqu<itprote^ur<zcentrum reperire. 584 e

Verticalis primarius (juis. Joi.e
Verticales circuli, quos Arahes AT^muth nomi-

nant. 501.d
Verticales circulos orthogrnphice defcrihere.

5 3 2 . B
Verttcales circulos ex obliquo afpe^ufiereographtcs

exhtbere. 6}5'A
ZJerticates circulos ftereographice profundere , ocu-

lo in Horiz.onte cotlocato. 6
1
7,a

Virticales circutos fiereographice proijcere, oculo in

vertice conftttuto. 3 3 • E

Vmicatium ctrcutorum munus» 5o i . e

"Vertigo vndegeneretur. 2 j . c

Vtrtigo exafpetiu rerum ingyrum ooyffime aElarum

fubtnde oritur. 1 8 6 . e

Vtrtiginofis cur omnia circumagi videantur. } 48 . e

Viarumflexui exigui e medtofpe^atinon deprehen-

duntur. 167.G

Vtdendifacultasfatid<e parti inejfe dehet. 2 5 .A
Videndi pracipua vis adJolam nerui optici extremi-

tatempropriepertinet. 26.f

Videndi facultas an falua fit, quomodo cognofca-

tur. 20. A
Videndi facuttas parti animata ineffe debet. 2 5 . A
Videndi facultas non aqua eft omnibui. 66.

r

ZJidendi aUui nohitijfimus. 6 5 .F

Uino aqua tnfufa confunditur. 3 S7 . F

Vires corporis ab anno quadragejimo minuutur.ic/^.c

Viridis color exflauo & cyaneo componitur. 40.

c

ZJirtdis cotor cur omnium gratijfimtu. 42.

c

Vtrtus agendtprimaria cum ejfentta agentis recipro-

catur. ji.K

Virtus agentis primaria incommunicabitis eft. 7 2. A
Vtrtutes citleftes vna cum luminein hAc inferiora in-

fiuunt. 386.B

Virtutes cdeftes luminis comitesfunt , non admini-

ftr<e. 586. B

Vtrtutes corporcA corporeo modo fuhieElis tn-

funt. i6r.E

Vtrtuatts
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VirtMalisfimilitudo qH£. 5 1

. B

y$file. \ide Stgnum-,.

Vtftle dftohfts oculisJpe£lamm , duM miitit radtofu

fyramideSj quarum communis hafis tdquod fpt-

ilatur ; vertices autem in ocults funt. 1 40. d

Viftlt dtuerfts appareslocis,gcmtnM confpicitur. z c

Fifile non eodem loco cerm ab altero oculo tantum

atqueab vtroque. 34*-e

Viftle pluribus jpeitatnm locis minus perfptcue vi-

detur. 340-

c

ytfile in eodem cum axihus exijiens plano, inHoro-

ptere verum vel apparentem locum habet. 1 4 8. A

ytftleinaxiumopticorumcongrejfu pojitum, vnum

videtur. 545'^

Vifile mtnus videtur obltquo afptQu qukm dire-

Bo. i37-A

Viftle cum pluribus fpeElatur locis , nullus ttlorum

proprtusefl. 34c>-b

Vtftle tn communi radio atque altero axe eptico confii-

thtum, vnum vtdetur. 3 4 5 • ^

Viftle in illo apparet radio , quoipfus fimulachrum

adobtutumporrtgitur. 112.c i74-c

Vifile limts ocultsfpe^bitum in^quaUsgigntt pyrami-

dum angulos . 1 4 1
. A

Vtfile vno oculo vnic0fpeikitur loco. j 3 1 .b

Vtfilein ea Horopterts parte confptcitur , vbi ipfum

radius per rem duitus attingtt. } 30.F

Vifiletn Horoptere exiftes vnicocerniturloco. 3 3 1. e

Vtfile altud perfe , altud ex accidente. 18 . b

Vtfileperfe aliudproprium, aliud commune. 1 8 .B

Vtfilequod vno tantumfpeUatur oculo , cum in idoc-

clufiettam ocult aaes tacite dtrigitur , acuttstr vi-

detur. 84.A

Vtftle nifi illujiretstr non apparet. 64. B

Vifibile tnfola oppofttione vtdetur. 5 9 .d

Vtfibtlesproprietates omnes tntcrfefunt conexi.^f F

Vtfibtlia communta medta funt tnter propria, &ea
qu/etxacctdente. tS.c

Vtftbilia vnofpe£lata 'radio,eodeapparent loco. j 5 1 . c

Vtfibtlta communia magis accedunt adpropria quam

ad ea qux ex aectdente. 2 8. d

Vtftbilta quidam ob paruitatem delitefcunt. 59.a

Vtfihtlium proprietatum ali<i alijs citius perciptun-

tur. loo.E

Vifibdium rerum admittendafuntfpecies. 48 .A

Vtfioex lucis & aranea contaEiu quomodofiat, ij.c

Vifionon fit interntluminiscumexternocommixtio-

ne, vt voluit ^lato. 17 . A

Vifio per vacuum fieri non poteff. 6i.d

Vtfio fit perfpecies tn oculumfufceptai, 74.B.D

Vtfiononfitperfpeciesformales. 51.B

Vtfiofitperpyramidem^. ' i6.b

Vfio perfe^a qualesfptritus exigat. i j . p

Vtfiononfitfolaebie£ti pr^fentta. 6^.v. e

Vifio nonfitfola cempajfione. 70. c

Vtfio folo tllo fit radto , qui ad centrum vifmatti-

net. x6.z

Vfio ab vtreque oeulo rebujiior eji quam ab altero

tantum. 81. e Sz.fS^.b
Vifio quadam efipajfio. 26 . e

Vifio nonfola eji paJfio,fed etiam aBio quxda.jS.A. e

Vifio duobus organis perficitur. 2 6. E

Vifio perfimplex medium reclisfit lineis. 80. e

Vtfio per intuitum temporefit. 8 8 .

A

Vtfio ex pranotione , mtnore fit tempore quam intui-

/«*. 89- A
^ifie txpranotiene coUationeperficitur. S 8 .d

E X.

Vifio expnnttiene in rebtu affuetU minimofit tempo-
re.

^
89 c

Vtfio reuerk nen efi, cum rtsabfens vtprafens vide-

Vtfio reBisfit lineis. 1 1 1 , e

Vtfio nonfit radiorum emijfione. 71.A
Vtfionts prtma dtjferentis. ,ftmplex afpe£lus& intuu.

tM. U.K
Vifionii ratio in duobw conftftit. 49 3 .

B

Vftonis pr&ftantta non ab obteflis penfanda eft.
c^c^ -g

Vfionis principium tneft cryftalltno humori. 26 .a
Vftoms quatuor caufs. ex t^rtftotele. 78. B

Vffionis tntermiffio tenebrarum& nigredinisJpectem
tngerit. ny^

Vtfionem per corporeos defluxtts fieri, Epicureorum
commentutfZj. 74.B
Eadem fententiarefutatur. 74. C

Viftonem motu fiert quomodo intelligendumj. 88.B

Vtfionem lumtnts emiffionefierifententia Platonis &•

Galeni. 72.D
Vtfiones Galeno eadem qui radij optici. 1

1 3 . c
Vfiua potetia cur exercitatione non perficiatnr. 7 8.c

Vtfusjitaptevinthtlexteriusoperatur. 79. d
f^tfui externw nullas percipit rerftm differetias. 930

tfus txternus nullumperfe effentta gradum perci-

pit. 98. B

Vifus ab obieUis remote, a fpecie proxime pati-

tur. 51.B

Vtfus taUui comparatMr. 1 1 8.B

Vifus externuspropriam aElionem nonpercipit. 90.B

Vifus potentia exfe eft indeterminata. 7 5 . b
Vifus organum cur dtaphanumj. 16.2.

Vtfus ceterisfenfibus dignitate praflat. 6 j .f

Vffus agendo nilproficit,intelleElus autemferuatis in

memorta imaginibusfcientiam auget. 104. b

Vifus percipit angulum,fub conneHente centra vi-

fuum& axe optico comprehenfum. 1 3 5 •A
Vfus externus fenfufque commHnis ah obieQtpen~

dent prdfentia. 93.P

Vifus centrum quod. 1 1 . e

Vifus nonfit per iruvciymonf, 7 3 .e

Vtfus mente infertor tum propter ignobilierem natur<ff

condittonem, tum propter tncertitudtnem funitio-

nis. 195P
Vtffts ac vifilis eadem eft ratio^fi vicifiimpermuten^

tur. 247. F

Vifus externusfine opefenfus cemmunis operari mhil

poteft. 93.B

Vifus cur adproximeadmota ctcutiat. 1 5 i.s

Vfus circa proprium obieUum formale numquam
fallitur. 215.C

Vffus ad nimis excellens obieBumnonpropendet. ^6.b

Vtfus organumJpharicurnj. 9 .a
Vffusfi femper erraret,nuUa exifteret in rebus fcien^

tia. 1^6.A
Vifus vnam folam vifibilem proprietattm non ptrci-

pit. 97.D
Vifusfuaptenaturainfiniteextenditur, 59.B

Vtfus difcrimina vnde. 67.A

Vifus ehie£lum lux& color. 18. B

Vffus humanus & beluarum ejfentia non dijfe-

runt. 29. E 67.

A

Vtfus non efl irradiatio. 6 8 b. e

Vifus plurimas rerum differentias comprehen-

dit. 6y.F

Vifus circa particulares luces & colertsfallitur ali-

quando. 21

Ppp z ^^f"*^
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Fifm /nfflUerrori ptvpaceretyflHSccHtti quamra-

tiont crederetuT. 196.A

Vtfus ab animi afe5lio»ihftsfepe deluditur. 5 7 . c

Vtffts fi
vpaca corpora permearet ,

<jtiid incommo'

dt. 58.E63.E

Vtffis ad inMeniendoi difciplinof aptijfmtu. 66. A.

Vtftis eji fkcttttas organo tngenita. 69.

A

Vtftts pofi fimpltcem rei fingHlaris ajpeUttm primh

ejfenttam iucis& coloris dignofcit. 9 8.A

Vtjus organum pracipuitm non efi jpiritus amma-

lis. i4- E

Vtfus organum pracipuum efi aranea. i 6.e

Vtfus ohtcUumformale. i 1 5 .c

Vtfusdtfgregatioquid. 41 -e

Vtfui locum reperire , ex quo elUpfis Vt circutus ap-

pareat. ^94-^

Vtfui locum afiignare , vnde datus ctrcultu elhpfis

appareat , centrum habens intra circttli periphe'

riam datunu. i95-c

Vtfumfemper errare Academicifenferunt. 1 9 6.

Vtfum inter & vtfile medtum requiritur diapha-

num. 6 2, D

Vifum ntmquam errare , (juihus rationihHifuaderi

fojfit. ilJ-F

Vifumfuhinde &falli &fallere. i i } . e

Vtfum agentem male qutdam afiruere funt co-

nati. ' 79'A

Uijum numtjuam errare EpicureipUtarunt. 1 96. a

Vtfum irradtationem ejfe, tjuidampartim vere, par-

ttmfalsifenferunt. 69.B

Vifum ohieUorum aflione excitari argumentispro-

batur. 69.1

Vifu fxterno res abfens videri Vt pr&fens potefi , af-

feruata in eo per diutnampotenttamfpecie. 94.

c

Vifu tranffortato quo pa^o confifiens vifile aquale

femper appareat. 247 . e

Vifu immoto quo paSo mutatum obieUum Aquale

femper appareat. ^ 4 5 • c

Vttaltifpiritus duBusfunt arteria, 24 .f

Vttalisfpiritus officina cor. 24.F

Vttalts& animalisfpiritus difcrimen. 9 i.f

Vttellonis fententia , an cry^allinus humor fitpraci-

puum vifus organum. 2. } . A
Vnellonis fententta, an neruus opticus communis fit

pracipuum vtfus organum. i } . e

Vitellonis fententta de caufa geminati ajpefluscon-

futatur. 34}«F

Vitellonisparalogifmus. 427.

Vitellonis ratio de momentanedluthinis produBione

rejtttatur. 574'

c

ViuUonis fententia de magnitudine anguli cjui ad
verticem e[l pyramtdis optica , refeUitur. 1 4 } .e

Vitellonisfententia de centris tunicarum eculi. ii.c

Eadem confutatur. 1 1 . F

Vitellonis fententta de neruorumopticorUm decuffa-

tione. 1 5 .D

Vitrum tindumy lumen traieUum inficit. 1 8 . c

Vttrum trtangulare non veros,fed apparentes colores

exhibet. 45.B

Vitrum omne , nifi emendeturyfuhuiride exfornace

prodtt. 44-13

Uitreus oculi humor . 3 .a
Vitreus humor vttrofufofubjlantiafimilk. 6.b

Vitreus humor cur pofi crj/fiallinumfitus. 6.B

Uttruuij obferuatto ctrca angulares columnas.x 80. e

VitrHuijlocusdetmpartbus fcamiliis a 7>£rnardino

Baldo expitcatus. 26 1 . f

E X.

Vmbra non tfl abfolu te lucisprtuatio,fed lux minor

in luce maiore. 1 9 1. e

Vmbra exvicinialuctsmaiorisfpeElatar. 1 92.E

Vmbra centri,foie per maxtr/>um circulum delato, in

reUam lineam profunditur. 5 6 8 . E

Vmbra fphdr^. opaca minoris , quamfit luminofa, efi

conus. 4}2.a
Vmbra inter lumen& tenebras media efi. } 6 1 .c

Vmhra primaqH<e ,& qu£ fecunda, actertia,ficqMe

deinceps. 361, E

Vmbra nonfecus ac lumenfuos habet intenfionisgra-

dus. 3 6 1 . F

Vmhra perfeEla non vndique Aque obfcura efi. 3 6 2 .c

Vmbranoneft meraprtuatto. 561.C

Vmbrapienafeu perfe^la qutt. } 6 2.a
Vmbraimperfeliaqua. 362.D
Vmbra perfefla perfeflo lumini conuerjaprtfortione

refpondet. }62.a

Vmbra finita partim opaco corpore , partim iumine

circumfufo tcrminatur. 42- }>e

Vmbra itned opaca quandoque linea eB, quandoque

fuperficies. 418.E

Vmbramuittpiteataobfcuriorefi. 426.C
Vmbra fecunda obfcurior efi quafU prima,& dein-

ceps obfcHriorfempertllaquaproxtmograduft4f^ -

fequitur. 426.E

Vmbra opacopropinquiorobfcurior efi. 427.A -

Vmbra opaco propmquior , multo quam reipfa ft
obfcurior apparet. 4 27 • E

Vmbra opaca itnea perpendiculari ohteElu efi re^a
linea^ 428. F

Vmbra opacte linea direHo vel obltquo obietlu pla-

na efi fuperfictes. 426.D
Vmbra fuperficiei experpendiculari obieElucfipiana

fuperficies. 430. a
Vmbra fuperficiei ex obliquo vel dire^oohieEluefi

folidtt, figuragenus. 430.d
Vmbrafphara dpac<e,cui aqualis efifphara lummofa,

cjitndrus eft infinitus. " 431.0
Vmhrafuperficiei opac<e luminofa corporiperpendicu- ,

lariter obie£l<ii,perfe£la ejfe nttmquam potefi.^^o.c

Vmbra iuxta ac lumen proprto quodam pacto intendi

ac remitti potefl. 4 2 5 • i>

VmbrapunEli opaci refla efi linea interminata.^ 2 8 .A
Vr/ibra centri , cum Solper ctrculum non maximunt

incedtt , conifuperficiem defcribit. 44 2 .d

Vmbra centri , cum Solper maximum circulum incc"

dit,eHmdempercurrtt circulunij. 442.D
Vmbra , motofeu luminofo feu opaco , pariter moue-

tur. 4}8.e
Vmbra fph<er<e opacA maiorisformam turhinis Coiuri

infinttam adquirit. 4 5 2. e

Vmbra corporis opactfemper efi corpus. 4 } i •A
Vmhr<e definitio. } 6 1 . B

Vwbrte magnitudo ex magnitudine intercepti luminis

afitmatur. > 425.B

Vmbra radiuscum luminofo a quo proCedit,in dtre-

dum extendttftr. 425.8
Vmbra ac luminis radius pari mttus velocitate cien-

tur. 441-*
Vmbra ac luminis radius circum immotum corpus

opacum oppofitis mouentur lationtbus. 44 1 . D
Vmbra [olaris extremit cur tremere videatur. 4}9^c

Vmbragradus non ex aquo lumintsgradtbus rejpon-

dent. }6i.F

Vmbra plurium radiorum prohibitione amplwres

fiunt, 42^A
Vmbrti
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fmhd luminarium niuhitttdine ttumerantttr.^i^.A

ymbn folares a parallelis Uneis profuftfmt tnter fe

paralleU. J04.A
Vmbr£ Iftnaresfolaribmfunt hngiores. 4 5 6 . c

Vmbr<t meridtanx brttmalt tempore ijuam^ afliuo

fftntproUxiores. 4 j 6 . A
ymbrs, folares temporibM aqnaUhus imqut^Ua fu^

munt mcrementa. . 45 ^«A

ymbr* foiares ctrca ortum& occafum longiortsfunt

sjuam meridie. 4 J J •

Vmbra in aduerfam luminis partenu proijctun-

tur. 4^4-

H

Vmbra ac tenebnfola intenftonis & remiffionisina-

ejuaUtate difiinguuntur . 416.A

Vmbra a nonnullis arboribus delapfa cur graues fint

&tnfefta.
^ •Vi'-

l^i-^

Vmbrarumqu£ a motu folii proiieitimt dejcriptio-

nes. f6^.A
Vmbrarum gradui. 4 i6.B

Vmbrarumfcenographic* proie£lur£. 67 5 . e

Ymbras folares non moueri , fed motas effe afpeBu

cognofcimits . 1 9o . e

Vmbrarum folarium vartA proieEliones. s6i.A

Vmbrofus coniis mutata corporum intercapedine

variat. 4J-B
Volutatio (juid. iSy.F

Volutatio alia ex gjrattone& reSla lationt y alia ex

gy rationecirculari latione componitur. 1 8 y . f

Vmtas ex Continuatione veL identttatt afpe^tu cog'

nofcitur. 184.E

Vnifarmitas aflionis duplex. 37 9 -F

Vniuerfales rerum nottones ejuomodo exindiuiduo-

rttm adfpe^u in animo nafcantur. 1 o i .A

Vnam aUud continuationt ^aUud tdentitate. 1 84.E

Vnum continuatione qutd. 1 84. e

Vnum identitate (juij. i S4 .
1»

Vnum fecundum tdentitntem cum diuiftone quanti'
tatis confenttt. \

Vnum videtur <juod vno cernitur radio. 11 j . E
Vnum continuationey numerum qui ex diflinClione ejl

admitttt. j

Vnus oculus quomodo plura fimul obie^a vi-
deat.

Vnius rei formafi-aUionis opepluribus radiis in ocu-
losinferripoteft, , iiC.b

Vnooculo certus definitufque rei locus defignari non

Pof^fi- 174.G
Vno oculofilum inforamen acus tranfuerfim immit-

tere,incerti negotij eft. >54'I'
Vno oculo dtjficile eBjignum in atre vagum tx tranf-

uerfo atttngere. i j ^.g
Vuea tunicaocuU. i,e 5.A
Vuea tunicaforma ac dijpofiti», ^ .a.
Vuea tunicd origo. 2 .B
Vtilgi imperitierror circa opticos radios. 1 1 j .p

XENOPHONxrs ntiUtts per niuem iter fa^
cientes vifufunt hebetati. 41,0

Y'a?<fiHln( ocuU humor» ,6.n

Z.

ZA L E V c I itt indicattdo fiueritat itnuHa clC'

mentia. 66. z
Zenith quid. 501.B
Zodiactts. 500.B
Zq?€fo»' tAriftoteli t^uid. jj.a

E R R A T A.

7<fj. ii.D. i.Itaque lege Ita.

fag. 19. F.6. concingerc leg. conringic

fag. }8. E. ?. ceteris leg, ceteri.

fag. 45. F. 8. polyedres leg. polyedri.

Vag. 47. B. 7.obumbalancis/<rj. obambuLintis.

Vag. 5 }. c. 8. difignare /tf^. defignare.

"Pag. 54. c. S.iuxtalumcn/f^.iaxtaaclumcn.

Tag. 59. c. 6. obfiftat leg, abfiftat.

fag. 86. E, 3. pr.xcepca /f^. percepta.

fag. %%. D. 4. Uge Vifio cmm cx praccedcnte

icientiaeft.

Vag. 185. c. 5. /tf^. pr^fcnti agirau$,fed nondcco.
Fag. 191. B. 5. Qu6 porro leg. Qua porro.

Fag. 1 9 7. D. I . multx qUazdam partes. dele ( qua;-^

dam)
Vag.x 34. A. 5. ex priua leg. ex praua*

Pag, 143. D. 6.lege Ac primo obiedlum motumj
quamuis oculus loco confiftac.

Vag. 314. D. 5. Prop.cxv. leg. xcv.

Vag. 3Z1. £. i.qualisineft leg. qualiseftin.

Fag. 443. A. I . ea quac leg. caque.

tagi 5 5J>.
c. 4. iicntagonis leg. pcntagonis.

APPRO



APPROBATIO SVPERIORVM.

EGO Franciscvs FleRONTINVs ProuinciaiisSocictatis Iesv
pcr Bclgium,poteftatc ad hoc mihifada a R*^" admodum P.N. Clav-

DIO Aqjaviva Gcnerali Pracpofito/acultatem concedo,vt O

p

t i

c

a
Patris Francisci Agvilonii ciufdem Socictatis I e s v, fcx libris

comprehcnfa,acdefignatorumPatrum ciufdem Societatis lEsviudicio

approbata typis cuulgentur . In cuius rei fidem has littcras nomine

noftro fubfcriptas, & figillo noftro munitas dcdimus, Antucrpis Anno
Domini m. dc. xii. lanuarij die xv.

Francifcfis Flerontmus Tro^^ ^ yt fufra»

APPROBATIO CENSORIS.
•> •

HiEC Optica Audtorc R. Patre Francisco AgvilonSo-
cictatis Iesv Presbytero fcx libriscomprehenfanihil habcntno-

ftra: Rchgioni contrarium. Quocircavtihtcradmodumimprimcnturj vc

fint in vfum Philofophorum iuxta ac Mathematicorum . Qupd cenfuit

IX. Dccemb. Anno m. d. xi.

'BgbertHS Sfitholdm S,T.t. CdnonicM

^ Tlchanfis Anttterfienfs,

SVMMA PRIVILEGII.

ALberTI & IsABELLiE Clar^E EvGENi^t, Archiducum

Auftrias , Ducum Burgundiae , Brabantiac , &c, Screnifnmorum

Belgicas Principum Priuilegio cautum cft ; nequis Francisci Agvi-
LONii E SociETATE Iesv OptiCorvm libros s e:^ prieter

Maninse Plantina: viduae & Balthafaris & loannis filiorum loannisMo-

rcti p. m. voluntatcm , intra decennium imprimat ^ aut alibi tcrrarum

imprcffos in has Inferioris Germania: ditiones importet, venalefve ha-

beat. Qui fecus faxit, confifcationelibrorum & aUa graui pana muldab^-

iur,vtilatiuspatctinlitterisdatisBruxellap, xx. lanuarij, m. dc. xii.

Signdt.

* Bufchcre.
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