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PHILosoPHIA

RECENTIOR

PRÆLECTIONIBUs PUBLICIS
ACCOMMO DATA. * -

TOMUS

P O S T E R I O R.

º

£(TYUae Tomo præcedente pertra&ata a nobis ' '

- in Phyſica ſunt, non niſi in genere cir

corpusngua obje&tum feientiæ

£ ißius, " verfabafitur. Explicata ibidem

- Š fuere principia, ex quibus corpora •, dum

oriuntur, eoalefcunt, &in quae, dum pereunt, refolvun

tur. Declaratæ dein funt affe&tiones, attributa , ac pro

prietates , quas corporibus ex æquo omnibus communes

effe tum ratio, tumjexperientia docet, ut hinc, quid in

A quovis



2 Phyſica Particularis

quovis corpore attendi prae caeteris debeat , ipfo mox in

limine Philofophus difceret. Denique , cum per motum

omnia ferme, quæ in natura corporea fiunt , phaenome

na eveniant, examinata etiam funt, quae motus, acquie

tis naturam , caufas, diverfitatemque, atque ortam inde

reffionem , hujusque effe&tus concernunt. Principiis

ifce univerfalibus probe imbuta femel fi mens fuerit,

fecurius jam interiora Phyfices penetralia fubit, magis

que diftin&tam corporum notitiam inquirit, quam dabit

PHYSICA

PARTICULARIS.

Aud equidem fingulas corporum naturalium fpecies

H expendendas fibi fumit hæc Phyficæ pars : iftud

namquenonaliquot menfium, quiftudio éjus concedi

plerumque folent, fed annorum labor foret; praecipuas

tamen illarum attingit ita, ut per data circa eas princi

pia ad caeteras etiam intimius pernofcendas planiorem pan

dat viam. Corpora porro ,,quorum contemplatione Phy

fica Particularis occupatur, in tres potifiimum claffes di

ftingui pof}unt. In prima (Aញុំ&ZOOLOGIAM

nuncupant ) funt ea, quae Mundum Animatum confti

tuunt; quo revocari etiam poteruntVegetabilia, obje&tum

PHYTOLOGLE. In claffe altera ftatuuntur Elementa,

quae confiderat STOECHIOLOGIA; cumquein ipfis ele

mentis varia fubin appareant corpora,oculo philofophico di

gna, iftimox jungitür METEOROLOGIA.ClafTemi tertiam

èfficit Mundus Sidereus , quem explicat COSMOLOGIA. -

& ASTRONOMIA. Tribus partibus ifthaec comple&temur,

Eo Duce, cujus Sapientiam , Potentiamque mundus, hic

univerfus tot veluti linguis praedicat, quot creaturas

fpe&tandas nobis, mirandasque exhibet.

X、X、X º

PHY
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PHYSICÆ

PARTICULARIS

PARS PRI MA.

DE MUNDO ANIMATO. -

Uc revocari folent, quae de corpore humano, de

brutis, afque etiam de plantis Phyfica confide- .

rat. De Brutis quoniam in Pfychologia DifTert.

IH. a&tum ja* eft, eorum vero, quæ hic de cor

pore humano dicentur, plurima brutis quoque conve

niunt, non eft, cur de his uberius differamus. Confide

rabimu8 itaque corpus humanum, fenfuum ipfius organa,

horumque obje&ta, ac poftmodum plantas, quamquam

iftae, ut videbimus , proprie non fint corpus animatum.

DISSERTATIOI.

DE CORPORE HUIMAN O. `

- A R TI CU L US 1.

ST R U CT U R A CORPO RIS

HUMA NI,
-

Rº Anatomicis more corpus humanum tres in re

gignes dividimus. Prima Caput, altera Thoracem,

tertia Abdomen , feu Ventrem comipke&titur. Hasregio

nes antequam ingrediamur, videndum prius,

º A 2. S. I.



4 \ Phuf. Part. P. I. Diff.rt. Prima

S. I.

QUÆ SINT PARTES coMMUNES coRPORIS

HUMA1IWI. -

I. ΗΑ: inter primo occurrunt Offa , quae funt fubftan

tia ficca, dura, folida, & fenfus expers, caete

ris partibus firmandis , fulciendis , ac muniendis nata.

Offâ in corpore humanominimum funt 247. alii ultra 3oo.

numerant. Membrana, quae exceptis dentibus offa om

nia veftit, Perioftium nuncupatur , eftque fenfus acutiffi

mi ; illa remota fecari , atque uri offa fine doloris fenfu

poffunt. Intra offium cavitates eft Medulla, fubftantia

ün&tuofa, quae fuccum offibus, ne arefcant, fuppeditat.

Tota compages offium inter fe rite jun&torum cxexerov

graecis appellatur, ac denuo in tres partes dividitur,

fcilicet in Caput, Truncum , & Artus.

2. Capitis diffidium fuperius vocatur Cranium ;

iftius pars anterior Sinciput , pofterior Occiput dicitur ;

partes laterales vero Tempora. Cranium eft receptacu

lum Cerebri , fubtili membrana , quam Pericranium vo

cant, obdu&tum. Forma cranii in homine ad rotundita

tem accedit ita tamen, utanterius, & pofterius plerum

que non nihil promineat; fi non protuberet, funt, qui

defe&tum ingenii inde argui poffe exiftiment. Offa cra

nii inter fe junguntur. Suturis; & fiquidem jungan

tur eomodo, quo duæ ferræ implicatis inter fe dentibus

conjunguntur, dicuntur futurte veræ ; fi autem os unum

obtegat limbum alterius inftar fquammarum in pifcibus,

futurae fpuriæ , aut fquammofae nuncupantur. ' Totius

capitis pars anterior vocatur Facies, ejusque pars fupre

ma Frons.

Alterum capitis dimidium, inferius nempe, dicitur

, Maxilla , una fuperior ac immobilis , altera inferior ac

mobilis. Superior quatuor habet prominentias, unam in

nafo , duas in malis, & quartam, quæ dentium origi

nem continet. Utriusque maxillae cavitatibus , quas

Alveulos vocant,- infixi funt dentes communiter numero

, 32. nempe 16. in fuperiore , totidemque in inferiore ma

xilla. Anteriores quatuor dicuntur Inci/ores, eoquod in

º cidant



Artic. I. Stru&ura Corporis Humani. 5

cidant alimenta; vocantur etiam Gelafini, quia ridenti

bus nobis apparent. Poft incifores ex quolibet latere fe

quuntur du6 Canini , fic di&ti , quia funt reliquis acutio

res , & diffringunt, quod priores fcindere non valent.

Reliqui vocantur Molares , molendis , terendisque cibis

deftinati , quatuor e dextra, ac totidem e finiftra parte

• locati. Ex his poftremi tardius crefcunt, & interdum

unus eorum primum anno ætatis trigefimo prodit, pro

pterea dens fapientiae di&tus. Dolor dentium non in ipfis
dentibus eft, fed in eorum nervulis , venis , & alveo

lorum membranis.

3. Inter oſſa trunci praecipuum eſt Spina dorſi con

ſtans 3o. vertebris, ſeu oſſibus intus cavis , & ita inter

fe nexis, ut moveri, & verti queant. 24. illarum di

cuntur verae, e quibus ordinarie 7. funt in collo , I2. in

dorfo, &5. in lumbis ; 6. poftremae, quae fic di&tum Os

facrum conftituunt, dicuntür fpuriae, eòquod moveri ne

queant. Poft colli vertebras in parte anteriore veniunt

duo offa, di&ta Claviculæ, quia inftar clavorum fcapulas

ne&unt Sterno , five offi pe&toris, quod eft os femicar

tilagineum, in anteriore thoracis parte fitum, & in quod

coftae definunt. Coffae autem funt offa arcuata, quae om

nes parte fua pofteriore infiguritur vertebris fpinae dor

fi; numerantur ex quolibet latere 12., quarum 7. , quæ

a vertebris fpinae dorfi ad fternum ufque pertingunt, di

cuntur verae, quinque autem fpuriae, quae eo ufque non

protenduntur , ne nimirum ventriculum nimis conftrin

gant, fed dilatandi fe fpatium eidem concedant.

4. Offa artuum funt brachia & pedes. Brachium

dividitur in Humerum, Cubitum , & extremam Manum.

Humerus eft os unicum , magnum & validum, a fcapulis

protenfum ufque ad cubitum. Cubitus continet offa duo,

quorum craffius longiusque ulna dicitur ; alterum ifto bre

vius radium appellant. Manus extrema * comple&titur

Carpum , Metacarpum, & Digitos. Carpus eft pars pro

xima cubito, ubi fit inflexio. Metacarpus eft párs exte

rior manus; interior nuncupatur Vola. _ Digiti funt pars

extrema manus, dicunturque Pollex, Index , Medius ,

Annularis, & Auricularis.' Singuli tribus conftant offi

bus excepto pollice. Pes conftat Femore, Tibia & ex

tremo pede. Femur unico fed permagno, Tibia duobus

conftat offibus, ferme ut cubitus. Pes extremus dividi

A 3 tur



6 Piu/. Part. P. I. Diffrt. Prima

tur in Tarfum, Metatarum , & digitos five articulos,

ut de manu di&tum antea.

5. Duritie ad offa præ reliquis proxime accedit Car

tilago, illis tamen mollior eft , alba, fiexilis, & lubrica.

Multiplex eft ejus ufus, praecipue tamen in veftiendis of

ſium juncturis, motuque inde facilitando. Wervus eſt

corpus albicans, teres, & oblongum ex medulla cere

bri egreffum , ac abdite defcendens in partes reliquas de

ferendis potiffimum fpiritibus ad, motum & fenfationem

neceffariis deftinatum. E cranio decem progrediuntur

nervorum paria , ex quibus prae caeteris notandi funt I.

Nervi olfaétorii, qui ad nares, 2. optici, qui ad oculos

pertingunt; 3. motores oculorum , qui oculos movent;

4. guftatorii, qui furculos mittunt ad linguam , nares,

oculos, faciem ac mandibulam. 5. Acuftici , qui partim

in aures, partim in linguam fparguntur. ' Fibræ funt ve

luti nervuli minores aut filamenta oblonga, gracilia , fi

mul tamen valida, pariter ad motum, imo & contexen

das partes alias deftinata : ex iftis enim contextæ funt:

Membrana , fubftantia tenuis , inftar telae expanfa, va

riasque corporis partes ambiens , & continens. Liga

mentum eft, quod vel fufpendit partes, ut vifcera , vel

etiam offa conne&tit, eftque flexile ac validum, &aliud

quidem membranaceum,Taliud cartilagineum , aliud ner

vofum, prout magis cum membrana, cartilagine , vel

nervis convenit. T Caro eft pars mollis, humida, rubi

cunda , ex fanguine progenita, ad partes, quibus appo

nitur , firmandas, fovendas, & tutandas.

6. Arteria eft canalis membranaceus oblongus &

rotundus, quo fanguis ex corde in alias corporis partes

devehitur ; illi verò canales, quibus fanguis iterum ad

cor revehitur, dicuntur J^enae. E dextro cordis ven

triculo fanguinem in pulmones defert fic diéta arteria

pulmonaria; e finiftro aütem ventriculo eundem in totum

çorpus difpenfat arteria magna, quae etiam Aorta dici

tur. Jnter venas funt praecipuae vena cava , quae in dex

trum cordis ventriculum, vena pulmonaria , quae trun

co fuo in finiftrum cordis ventriculum immititur , & ve

na porta, quae neutra ex parte in truncum definit , fed

utrinque in ramufculos finditur, e quibus fùperiores pQ

tiffimùm per hepar, inferiores autem per alias abdominis

partes diffundumitur. Sunt tamen ex recentioribus
0
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tomicis , qui venam portam ex vena cava tanquam trun

co fuo defcendere docent. Arteriae , non item venae, .

micant , feu fubfiliunt , venae pulfatiles propterea nun

cupatae. - Alii adhuc canales funt , qui humorem limpi

dum , fubflavum& non nihil vifcofum vehunt, dicun

turque vafa lymphatica ; vafa vero laâea vocantur, quæ

chylum ab inteftinis receptum ad deftinatum illi recepta

culum deferunt. Ad fecernendas quoque materias flui

das ferviunt glandulae , quæ funt fubftantia mollis, ac

fpongiofa ; iftarum numerus in corpore maximus eft, ya

riaqüe magnitudo. Cutis , etiam Dermis di&ta ex fibris

albicantibus contexta eft , habetque arterias, venas,

plurimosque poros ; quae huic fuperinduéta eft, Epider

mis, ſeu Cuticula dicitur , eſtque tenuiſſima, ac ſenſus

expers.

7. Denique Myfcutus fic di&tus, quodmuri excoriato

non multum âbfimilis fit , ex pluribüs partibus compo

nitur, ex fibris nimirum , nervis, vena , arteria, vafe

lymphatico membranae alicui fimul inclufis. Mufculus

plerumque ex parte utraque in aliquam veluti caudam de

finit, qua offi, vel alteri cuidam parti folidiori jungitur.

Cauda haec nuncupatur Tendo , conftatque fubftantia a}bi

cante , & valida. Ipfi mufculi funt inftrumentum mo- «

tus localis : hinc cum motus ejusdem etiam membri fint

lurimi, ac diverfiffimi , numerus quoque mufculorum

ingens, ac figura diverfiffima eft. Plerumqne ultra qua

dringentos in unius hominis corpore numerantur.

, § II. -

QUAS PARTES coNTINEAT REGIO PRIMA?

8. IN capite poft cranium vifuntur duæ membranæ, quae

Meninges , aut Matres , appellantur, Exterior eft '

* membrana crafta , & dura, idcirco dura mater nuncupa

ta ; interior & mollior pia mater dicitur. Illa cerebrum

ipfum in duas partes dextram & finiftram , fimulque a

cerebello dividit, ne nimirum , dum lateri dextro incum

bimus, finiftra pars cerebri nimium gravet dextram, &

viciffim, aut dum fupini cubamus, cerebellum nimis pre

matur a cerebro. Altera cerebro tenaciffime adhæret, il

ludque totum fovet, & ampe&titur, eftque ex fubtiliffimis

fibris contexta, Communis eft Medicorum opinio, omnes

\ f

A 4 ſerme
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`ferme capitis dolores a duabus his Meningibus orirf,

quarum, utraque, & praecipue pia, eft fenfus peracuti.

9. Remotis hifee membranis occurrit cerébrum, divi

fum in tres partes, 1. in globum anteriorem , qui pro

prie cerebrum eft, ac conftat fùbftantia duplici, altera

coloris cinericii, quam corticalem appellant , attera co

1oris albi , quam vocant fubftantiam medullarem. Illa

ex innumeris glandulis contexta miros anfra&tus , &:

gyros format, qui pia matre ubique involuti tandem in.

partem medullarem definunt. Hæc ex infinitis prope

modum fibrillis, autnervorum tubults compofita ad aliam

terminatur fubftantiam candidiffimam, quæ corpus callofum

nuncupatur, ac reliquis partibus cerebri durior eft. I 2.

In globum pofteriorem, decupio ferme minorem, qui Cere

bellum dicitur, ac in inferiore cranii parte jacet. 3. Im.

partem aliquam oblongam, & utrique globo fubje&tam,

quae dicitur Medwlla oblongata, eoquod in modum caudæ

oblongata in fundo cranii fita fit ; inde per totam fpinam.

, dorfi protenfa etiam medulla fpinalis dicitur.
t Atque ex hac medulla oblongata oriuntur decem il

!a nervorum paria, de quibus Num. 5. Ex medulla vero.

fpinali progerminant nervi reliqui , feptem nimirum pa

ria in collo, quorum fecundum, tertium , &quartum dant

nervum diaphragmatis ;. primum, quintum , fextum &:

ſeptimum in brachia effunduntur. Duodecim paria oriun

tur in dorfo , quæ ad thoracem usque protenfa ramos

fuos in hunc, & vicinos mufculos fpargunt. Quinque

paria in lumbis orta , inde in mufciilos abdominis, t&*

partes ifto contentas, atque etiam pedes excurrunt. De

imum fex paria in offe facro, quæ ad veficam, partesque

ei vicinas extenfa cum poftremis duobus lumbaribus

nervum toto in corpore maximum efficiunt, qui perpe

dem ad digitos usque protenditur. De organis fenfuum,

qui in capite funt, poftea dicendum. Porro quantitas

cerebri in homine admodummagna eft, quatuor, autquin

que non raro librarum : proin duplo majus cerebro bo

• vis, & cerebrum elephantis: animalis vaftiffimi adae

quans. -

το. Cornp!ures etiam in cerebro dantur glandulæ :

praecipuæ funt gtandula pinealis, & pituitari *. . Illa

hucis `pineae , vei coni figuram refert ', unde etiam c0

narium nuncupatur; involvitur portione piæ matris ; &
1I]
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oriri, in homine vix granum tritici adæquat. Ejus ufum com

此, munius effe putant, ut fordes excrementitias medul

divi- 1æ oblongatæ , aut ferum aliquod excipiat , deferat

1 pr0- + que in aliquem, ventriculum , aut infundibulum , quod

altera a pia matre exiens inglandulam pituitariam definit. Haeo

"a co- cerebri excrementa recipit, & vel in palatum dejicit,

vel per alia cranii foramina emittit.

o -

ºm in §. III. -

ே QUAS PARTES SECUNDA REGIO COM. .

ไ0/นทร PLECTATUR?

2. ITH్య; intra quem a collo ad diaphragma uf

Cere- - que haec regio extenditur, interius veftit Pleura*

3. In feu membrana , quae a fpina dorfi egrediens ex utroque

tam, ' latere coſtas ambit, & uſque ad Sterni medium per

audæ gens ibi non conjungitur, fed duplicata per medios pul

inam. mones redit ad dorfum , ac mutato nomine Mediaffinum

- dicitur. Inflammatio hujus membranæ, quae a fanguine

n il- biliofo , & ob venas obftru&tas ftagnante （caufatur, di

ſera. • citur Pleuritis, eftque morbus admodum periculofus.

pa- - In medio thoracis ex oblonga fiftula, quae 7rachea, ve!

|ant Arteria afpera nuncupatur, dependent Pulmones , quafi

1 & º duo folles, quibus refpiratio pótiffimum peragitur; con

un- ftant fubftantia molliore , ac plurimis; veficulis {aeri reci

mos piendo idoneis; habent etiam venas , arterias , ac innu

que meras fibras, nervulos tamen pauciores : hinc'acuti fen

, t& fus non funt, ut patet in phtificis, quibus plus periculi,

De- quam doloris effe folet.

;que 12. Ipfa Trachea, praeterquam quod refpirationi in

լbus . ferviat, eft praecipuum organum vocis ; componitur au

rpe- tem ex pluribus annulis cartilagineis, isqueçommunitur.
Juín » ne unquam aeri per eam tranfitus negetur. Superior tra

1馏s cheae pars dicitur Larynx , prope fauces fita, & quinque

ம்- cartilaginibus conftans, quarüm prima vocaturfcutiformis.

b0- intus caya, foris gibbofà , & in collo non nihil promi

ldæ- nens ; fecunda dicitur armularis ; tertia & quarta fi

mul jun&tae rimulam aliquam efformant, quam glotti

læ : / dem, feu lingulam vocant; quinta tegit glottidem, ne

Illa cibi quid , aut potus laryngem fubeat , epiglottis prg

m (0° pterea appellata. Ubi trachea fecundum aliquam fui

l partem Aefophago eft contigua, annulos habet in mem

| i. - A 5 branam
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branam molliorem deſinentes , ne mimirum alimenti tra

je&tio difficilior accidat. Aefophagus , latinis Gula,

tracheæ fubjacet, eftque canalis membranaceus , a fau

cibus ad ipfum ventriculum protenfus , proin via , per

quam cibus & potus in ftomachum demittitur. Qu6dfi

vel modica cibi aut potus portio in tracheam penetret, -

molefta tuffis , & quandoque etiam fuffocationis pericu
lum oritur. * * -

13. Inter partes fecunda regione contentas prin

ceps eft Cor , in medio thorace duos inter pulmones

fitüm , inferius tamen in finiftram partem non nihil

defle&tens. Subftantia ejus carnea , & mufculofa eft :

figura inftar pyramidis inverfae ; longitudo in adul

tis ordinarie 6. latitudo 4. digitorum. Sunt in eo duo

ventriculi , dexter & finifter , quos feptum medium divi

dit. Dexter latior eſt, ſed brevior ; ſiniſter uſque ad

cufpidem cordis extenfus anguftior quidem , fed longior

déxtro. Utrique ventricùlo fupra cordis bafim refpon

dent duo cartiiaginea receptacula , quæ aurictilae dicun

tur , & receptum e venis fanguinem paulatim in fub

je&um fibi ventriculum derivant. Cor ipfum duplici

motu movetur ; unum vocant Digftoles , feu dilatatio

nis , quando nimirum fanguis e venis in_ventri

• culum recipitur ; alterum appellant motum Syftoles ,

ſeu contractionis , quo ſanguis in arterias expellitur.

Motus hic geminus etiam auriculis convenit , diverfo

tamen ordine : dum enim cor dilatatur, illae conftrin

guntur , & hoc modo fanguinem in ventriculos cordis

immittunt ; dum vero cor conftringitur , illae ex ad

veniente e venis fanguine dilatantur. . Totum-cor mem

brana quadam cingitur, quæ Fericardium , aliis cordis

arcula dicitur , quæque in hominibus inferius annexa eft '

diaphragmati. - -

14. Eft autem Diaphragma, feu Septum tranfverfum

illa pars , quae thoracem a ventre tranfverfim feparat.

Subftantia ejus carnofa eft ,_in medio tamen membra

nacea, ac valde nervofa. Tres habet aperturas , per

quas vena caya , aorta , & æf9phagus tranfeunt. Et

uoniam diaphragma ex plurimis mufculis eft compo- -

tum , fervit motui refpirationis , & infpirationis. Hoc

ipfum etiam eft organum rifus , qui aliud non eft , quam

iteratus diaphragmatis fubfultus , & tremula fuccuffio

- per
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per nervos & mufculos ad buccam ufque .& genas pro

pagata, qua etiam pulmones repetitis iétibus ad aerem

íiriíli motu explodendum determinantur. Singultus quo

que habetur per fubitam diphragmatis deprefionem , ob

quam aer viólenter cum acuto quodam fono in tracheam

& pulmones intruditur. Inde etiam provenit Sternu

tatiö, dum nimirum fpiritus animales acrioribus particu-,

lis excitati ex capite per nervos deſcendunt : & diaphrag

matis fibras contrahunt, illud repente fe reftituens aerem

cum fonitu per nares expellit.

S. 4. .

qUAS PARTES coMPLECTATUR REGIo
IVFIMA ?

5-Dណ្ណោ immediate ſubjacet Ventriculus , ſeu

Stomachus ab æfophago fufpenfus., Duo [habet

foramina, fuperius & amplius ; quod cibum excipit, ac

cardia dicitur ; alterum inferius , & anguftius, quod

dicitur pylorus , & alimenta jam digefta , in inteftina

emittit. Stomachus triplici conftat tunica , quarum prima

eft, ut membranae aliæ, altera eft carnofa , ac mufculofa,

tertia nervofa cum crufta villofa. Intefiima funt canalis

membranaceus , 24. cubitos , fi extendatur , longitudi

ne ferme adæquans ; & licet unicus fit, diverfa tamen

fortitur nomina. Primo quidem tria dicuntur tennia, &

totidem craffa. Inter tenuia id, quod pyioro jungitur,

dicitur duodenum , alterum jejunum , eoquod in fe&tioni

bus anatomicis plerumque appareat vacuum ; tertium

vocatur ilium. Ex craffis prirnurn dicitur cacum, quia

ex una parte exitum non habet; alterum citolon , in quo

potiffimùm dolores cholici ; tertium reffum , grfia fine

çircuitu re&ta pergit. Omnia haec a mefenterio ita colli

guntur in orbem , ut fpatium haud magnum occupent.

16. Haec ipfa inteftina facci inftar comple&itur mem

brana multo adipe , & glandulis confperfa, quæ omen

tum dicitur, pöft quod occurrit peritomeum membrana

tenuis , fatis tamem firma & valida , quæ & inteftina,

& reliquas regionis infimae partes continet ; rupta hac

membràna fit.hermia, fique hæc amplior fit , per eam

etiam omentum , imo hoc quoque rupto inteftiaa ipfa

, ela
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elabuntur. Unicus fæpe motus, aut faltus, fi fubitus ae

vehementior fit, malo iſti cauſando ſuficir. Porro chy

lus , feu fuccus ex alimentis în ventriculo excoctus,

•dum per inteftina defertur , pars ejus melior a venis

laífeis , quæ inteftinis tenuibus`adhaerent, excipitur , &

per meſenterium ſub ſpecie fluoris albicantis ad commu

ne receptaculum , quod ab inventore fuo Pecquetianum,

aut etiam cifterna dicitur, ac prope renes in media lum

borum regione ſitum eſt, devehitur.

17. Non procul ab inteftinis jacet Pancreas , opus

glandulofum, linguae caninae fpeciem referens. In eo

notabilis eft du&tus / pancreaticum vocant ) qui orificio

fat amplo definit in duodenum , ac fubvehit fuccum fub

limpidum, ſubacidum, ac non nihil falſum, qui una cum

bile meliorem chyli ſubſtantiam a craſfiore feparet, di

luat , fermentet , ac fluiditatem ipfi conciliet. Ventri

culi partem dextram fuperiorem leniter ample&titur He

par, ex minimis lobulis, ac innumeris glandulis con

textum. Hujus officium potiffimum eft biliofum humo

rem a fanguine fecernere, & in annexam fellis veficu

lam dejicere, quae veficula fellis eft vafculum membrana

ceum pyri figuram referens, recipiendae ex hepate bili,

ac fuo tempore ad inteftina transmittendæ deftinatum.

Ex parte finiftra ventriculum inter & coftas continetur

Lien, ſeu Splen , pars mollis, facile dilatabilis , 6. ple

rumque digitos longa, 3. lata , & unum craffa. Ufus

illius effe cenfetur, ut liquorem contineat , quo fermen

tetur ſanguis per arterias affufus. In media ventris re

gione ſub hepate, 8 liene ſunt Renes, per quos inutile

ferum a fanguine fecernitur ; bini funt, communius

quilibet eorum 5. digitos longus, 3. latus , unum &

dimidium craffus. Hi per arterias copiofum fanguinem

excipiunt, cujus partem finceriorem in venas emittunt,

in glandulis vero deponunt ſerum inutile , quod per tu

bulos deftillat in pelvim, ac deinde per ureteres defertur

in veficam. Plura dabunt Anatomici. Haec fufficient

Philofopho , ut mirari definat alia extra fe , cum , ut

Auguftinus loquitur , ipfe mirator magnum fit mira

culum. *

AR
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ARTICUL US If.

NUTRITIO CORPORIS HUMANI.

18-Eſt haec converſio alimenti in ſubſtantiam aliti ad

reftaurandas partes deperditas. Quando ex ali

rnento non folum partes deperditae reftaurantur, fed illæ

fecundum omnem fuam dimenfionem etiam augentur,

ut fit in animali , quod ad magnitudinem fibi debitam

necdum pervenit, dicituraugmentatio. Hinc eft, quod,

qui non tantum nutriuntur , fed etiam crefcunt, uti

adoleſcentes , majore alimenti quantitate indigeant. Ad

nutritionem requiruntur Chyloſis, Haematoſis, & ſan

guinis per totum corpus animalis difpenfatio.

Š. I. -

DE CHT"LOSI, ET HAEMATOSI.

9-Ohe nomine venit illa animalis operatió, qua

ex alimento intus fumpto conficitur chylus. Et

primo quidem afimenta ad chylum praeparantur in ore

per maſticationem, 6 ſalivam cibo maſticato admixtam,

quae eft fluidum quoddam diffolvens, utpote ab alimen

tis acidis, ac falfis proveniens, & a fanguine arteriofo

in glandulis paroditibus depoſitum. Maſticatio ſi negli

gatur , crudior efficitur chylus , variisque infirmitatibus

occaſio praebetur. Maſſa:ſic maſticata per aeſophagum in

ventriculum demittitur. - Defcenfus hic potiffimum ad

fcribendus eft motui periftaltico ipfius aefophagi , qui mo

tus alterna fibrarum circularium , five piralinm dilata

tione & contra&tione abfolvitur. In defcenfu autem ifto

cibus novo fucco ex glandulis æfophagi expreffo imbui

tur, atque ad digeftionem magis difponitur. Potus quo

que eadem via in ftomachum defluit: trachea enim, prae

ter quam & aefophagum canalis in collo alius non eft,

cum ſtomacho nullibi communicat. . .

2o. In ftomacho dum alimentum eft, chylofis incho

atur, ad eamque peragendam non folus ftomachi motus,

nec folus ejusdem calor fufficit , fed plurimum quoque

ad illam confert humor gaftricus. Motu quidemi, quo

ventriculus alternisevicibus dilatatur , & conftringitur;

item
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itefm illo, quo diaphragma ob refpirationem, atqne etiam

abdomen omne agitatur, maſſa maſticata varie impelli

tur, partes heterogeneæ atteruntur, ac diffolvuntur;

quia tamen membrana ftomachi minus dura , minusque

afpera eft, qnam fint a!imenta varia v. g. offa , cartila

gines, motus i!ie folus digeftioni perficiendæ par non

eft. Calore autem ftomachi partes alimenti dilatant ur,

ut laxatos poros facilius fubeat humor acidus, eas magis,

magisque diffolvens ; quod vero calor folus digeftio

nem abfolvere nequeat , patet tum ex eo , quod calor

ftomachi tantus utique non fit , quantus eft ille ignis ;

& tamen ope hujns in partes adeo exiles alimentum

digeri haud poteft, in quam exiles etiam offa diffolvun

tur in ftomacho animalis ; tum etiam ex eo , quod nu!-

la ferme ciborum digeftio fit, dum homo febri calida

laborat, et$i tunc homo totus caloris etiam exceffum

patiatur.

2r. Tertium igitur, illudque præcipuum chylofis

in ftomacho peragendæ inftrumentum eft humor , ut

vocant, gaftricus, feu fuccus quidam acidus , & mor

ficans ; qui ex glandulis innumeris, per nerveam ſto

machi tunicam difperfis , affluens, atque alimenti poros

penetrans illud non tantum in partes exiliffimas , fed

etiam in principia fua chymica Tdiffolvit. Cur autem

ipfam ftomachi [fubftantiam humor ifte non diffolvat ,

ratio petenda erit tum ex diverfa textura particularum

humorem iftum conftituentium, & ex difpofitione po

rorum ftomachi tali, ut eos penetrare queat, quin he

xum partium violet ( Phys. Gener. Nuim. 4o.)Ttum ex

eo, quod alimenta , in ftomachum demiffa, jam fint im

buta fuccu, partim ex falivalibus, partim ex ipfius æfo

phagi glandulis expreffo , ut adeo in maffam fic prae

paratam vim fuam humor gaftricus exercere poffit, non

item in aliam, quemadmodum experientia multiplex

docet , menftrua etiam corrofiva non in omnia eodem
*

modo , & faepe in aliqua omnino non agere, nifi certa -

ratione jam antea fuerint præparata. -

22. Chylus in ftomacho ita formatus tranfit' in

inteftina tenuia , & primo quidem in duodenum , ubi

bilis e fua veficula , paulo inferius humor pancrea

ticus eidem commifcetur , quo fit, ut magis jam dilu

tus , & accedente motu intetinordm tenuiores adhua

13
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in particulas refolutus, dum in jejunum pergit, me

liorem fui partem emittere pofit in venas lacteas, ex

quibus ulterius defertur in receptaculum Pecquetianum.

Chylofis itaque in ftomacho inchoata in infeftinis te

nuibus perficitur, & abfolvitur. Maffa reliqua alimenti

ex inteftinis tenuibus defcendit in inteftina craffiora,

atqueinde e corpore animalis denuo egeritur.

23. Ex natura humoris gaftrici explicatur etiam,

quid fit fames : humor enirn ille morficans in defe&tu

álimenti digerendi nervofas ftomachi fibras, illas praeci

pue , quae circa pylorum funt pofitae, quodammodo

pungit,Tac vellicat. Haec molefta pun&tio & vellicatio,

per nervos ad cerebrum ufque propagata, in anima ex

citat defiderium cibi , quo im ftomachum ingefto dolor

ille tollatur, dum nimirum alimentum, craflique illius

vapores humoris iftius acidi pun&tiones impediunt, &

ſuccus gaſtricus in diſſolutionem alimenti vim ſuam exe

rit. Hinc fames defcribi poteft, quod fit dolor ventri

culi ex humoris gaftrici vellicatione ortus , & excitans

in anima defiderium cibi. Sitis oritur ex humore quodam

falfo, qui faucium, & æfophagi fibras præfertim ficcas,

& arefcentes molefte afficit, atque in ánima defiderium

potus convenientis excitat : unde liquores nullius omni

no faporis, maxime aqua, fitim, extinguunt ; falfi vero

eam vehementius excitant : illi enim falinas particulas

diluunt, ifti vero copiam falinarum particularum augent.

Eft igitur fitis dolor faucium, & aefophagi a falini§ par

ticulis, & ariditate proveniens, excitansque in anima
defiderium potus convenientis. w

24. Hæmatoſis eft, converſio chyli in ſanguinem,

atque hoc modo fit, Chylus e receptaculo Pecqueti per

canalem fatis amplum, fpinae dorfi adhaerentem, quem

du&tum thoracicum vocant, furfum ad finiftram axillam

afcendit, ubi per tres ramos in venam fucclaviam incidit;

ex hac in venam cavam, inde in dextram cordis auricu

lam, & ventriculum defertur , atque cum ipfo fanguine

permíftus denique una, alterave circulatione in fangui
nem tranfit: dum enim cum fanguine ita circulatur, ſen

fim in hepate a bile, in liene a particulis craffioribus,

in pancreate ab acido , in renibus a ſero ſuperfluo per

purgatur , ut adeo colorem , aliasque affe&tiones fangui

nis demum induat. Quodjhæmatofis non fin hepate, ut

QGIA"
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cenfebant antiquiores, perficiatur, vel ex eo patet, quod

chylus ex receptaculoi Pecquetiano non ad^ hepar, fed

ad cor deferatur.

§. II.

DE CIRCULATTGAVE SANGUINVIS.

25. Sಳ್ಲ! ita praeparatus, ut nutriri inde homo poffit,

in totum corpus debet difpenfari, quod fit per

ipfius circulationem , quæ aliud non eft , quam perpe

tuus fanguinis ex corde per arterias abeuntis , & per

venas in cor redeuntis motus, dum nimirum fanguis ,

corde, per motum fyftoles compreffo, ex dextro ventri

culo per arteriam pulmonarem abit in pulmones, ex

quibus per venam pulmonarem defertur in finiftrum

cordis ventriculum, hinc in Aortam , feu arteriam ma

gnam, quæ ipfum in totum corpus difpenfat ita, utfan

guis per arterias capillares in, carnem , aliasque partes

extrufus, reli&tis ibidem , quæ in nutrimentum cedere

debent, particulis denuo versas capillares fubeat , ex his

in venas ampliores, donec omnis in vena cava confluens

ex hac iterum in dextrum cordis ventriculum effun

datur , inde eodem , quo prius, modo iter fuumin totum

corpus inchoaturus. Atqüe hunc effe fanguinis per totum

corpus circulantis motum, tum ex motu cordis, tum

ex ftru&tura arteriarum , & venarum, tum ex variis

experimentis oſtenditur.

26. Et primo quidem motus cordis, ut di&tum, du

plex eft ; fyftoles, feu contractionis , ac diaftoles , feu

dilatationis. Per primum fanguis ex corde expellitur , ,

per alterum in cor recipitur. T Jam ad quemlibet fyftoles

motum aliqua faltem qüantitas fanguinis ex corde eji

citur ; ponàmus , quod minimum eft, unicum duntaxat

fcrupulüm ejici : cüm ergo intra unum minutum fe

cundum cor faltem femel pulfet , intra horam 36oo. • .

intra diem unicum 864oo. fanguinis fcrupuli , five 3oo.

1ibræ medicae expelluntur, utdu&to rite calculo invenies;

& tamen certum eft, totam fanguinis in corpore huma

no,contenti mafiam ultra 25. libras non afcendere. Quor

fum igitur tanta fanguinis expulfi copia deveniret , nifi

iteruni reveheretur id cor? Imo undenam ifta fangui
Ints
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fìis copia provenire poffet in homine etiam voraciffimo?

Hoc proin affumpto calculo, & fuppofito , quod homo

¥5. fanguinis libras, contineat , circulatio totius maffae

fanguineae intra 24 horas vigefies abfolvetur. At quo

niam ad fingulos cordis pulfus plns quam unicus fan

guinis fcrupulus expellitur, multo frequentiusintra unum

diem haec fanguinis circulatio peragetur. - -

27. Secundo. Stru&ura vaforum , quæ fanguini de

ferendo funt deftinata, talis eft , ut arteriae fuis quæque

valvulis, iisque talibus fint inftru&tae, quæ fanguini exi

tum quidem ex corde in corpus permittant, reditum ve

ro ad cor intercludant ; venæ e contrario tales habeant

valvulas, quæ fanguini aditum verfus cor concedant,

reditum in corpus negent , manifefto indicio , arterias

eos eſſe canales, per quos ſanguis in corpus emiſſus nu

tritioni animalis inferviat ; venas vero illos, per quos*

refiduus denuo , unde exiverat, revertatur. Accedunt

28.. Tertio Experimenta varia. 1. Si canis vivus

fecetur , & illius vena cava prope cor filo conftringa

tur, ſanguis in corde deficit; ſi conſtringatur Aorta ,

cor intumefcit. 2. Si in eodem cane Aortae truncns ,

juxta cor abfcindatur, & ope fyringis, aut fiphonis in

eandem Aortamaqua, aut iac immittatur, idem liquorcum

{anguine porro fluens brevem intra moram ex corde ef

fuit. 3.THn phlebotomia brachium ligatur fupra vulnus, ,

& mox venæfupra ligamen concidunt , infra iftud intu

fmefcunt : fanguini enim per arterias identidem affluenti

Migata vena reditus ad cor intercipitur : unde venae pars

anterior non poteft non intumefcere ; fi autem ligetur ar

teria, illa verfus corintumefcet. Si fa&to jam vulnere

vena infra iftud prematur digito, illico fiftitur fanguinis

fluxus, & quæ funt plura hujusmodi , ex quibus omni

Bus apparet, in arteriis ſanguinem ex corde verſus par

tes exteriores , in venis vero ab iftis ad cor fluxu conti- .

muo moveri.

29. Ob. I. Nulla datur in animali canfahujus circu

£ationis ; cùm nihil in eo fit, quod fanguinem determi

net ad motum verfus partes exteriores, multo minus ad

reditum verfus cor. R. N. Ant. Caufae hujus circulatio

*nis funt prima & præcipua motus ipfius cordis, altera

motùs arteriarum , &venarum, tertia motus refpiratio

£js , ac demum ipfa etiam ratio æquilibrii fluidorutm,

Aotu namque fyftöles ತಂ। cor contrahitur, fanguis in
- ●●
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eo antea contextus expellitur in arterias; in arteriis tum `

repeditis impulfibus a fuccedente identidem' fanguine cau

fatis, tum motu, ut vocant ,' periftaltico ipfarum arte

riarum alterius promovetur in ramos arteriarum minores,

ac denique in capillares, ex quibus in ipfam carnem.

variasque illius cavitates penetrat , &, ne redire ad cor

eadem via poffit, impeditur a valvulis , quæ tum circa

exordium arteriarum prope cor, tum etiam in progreffu

* variis in diftantiis funt appofitae. Porro per motum peri

falticum, feu, ut etiam vocant, vermicularem intelligitur ,

motus aliquis contra&tionis & dilatationis , quo tunica fi

broſa & muſculoſa arteriarum ob impulſum ſanguinis e

corde eje&ti primo dilatatur, tum vero celfante illo im

pulfu denuo contrahitur, atque ita contentum in fe fan

guinem , cum reditum verfus cor valvulæ impediant,

verfus partes exteriores promovet. ' *.

3o. Dum autem fanguis in arteriis ita impellitur,

etiam ille, qui in venis eft , quique , ut poftea dicetur,

mediate ſaltem cum ſanguine arteriarum communicat,

fimilem, impulfum recipit | atque eo urgetur , quo vena

rum valvulae ipfi tranfitum permittunt, nimirùm verfus

cor. Huic impulfui fi accedat etiam motus periftalticus

venarum , fanguis haud difficulter - furfum Tverfus cor

promovebitur, id quod ex ratione æquilibrii fluidorum

in tubis communicantibus magis adhuc patefcit : in his

namque fi alterutri aliquid novi liquoris affunditur , mox

in altero, qui prius ad libellam conftiterat, liquor attolli- •

tur ; fic etiamn dum motu fyftoles aliqua fanguinis portio

in arterias expellitur, is, qui in venis eft, attollitur, &

in cor motu diaftoles dilatatum effunditur. Et hoc qui

dem de ſanguine, qui per arterias inferiores deſcendit.

· Quod attinet ad fanguinem , qui per Aortae ramum fu

periorem afcendit in caput , & inde per venam cavam

defcendit in cor, hujus quoque motus caufa eft tum mo

tus cordis, tum motus arteriarum , & venarum, habet

que ſe iſte aſcenſus & deſcenſus ferme ut motus liquidi

per fiphonem : dum enim fanguis per venam cavam in

cor delabitur. fanguis in arteriis, nullam inveniens refi

ftentiam modico impulfu moveri furfum, & in ramos ca

pillares venæ cavae intrufus denuo reverti ad cor poterit.

3 I. Iiium denique motum, quo fanguis e dextro cor

dis ventriculo in arteriam pulmonariam , & inde per ve

nam pulmonarem in finiftrum cordis ventriculum pro
InO
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Artic. II. Nutritio Corporis Humani. ' ro'

movetur, præter fuperius indicata etiam juvat, & caufat

motus refpirationis: dum enim aer ex pulmonibus ex

piratur, veficulæ pulmonum flaccefcunt , & fanguis ex

arteria pulmonaria libere ingreditur vafa fanguinifera in

ipfis pulmonibus contenta ; quando autem aere iterur.

infpirato veficulæ illæ denuo expanduntur, vafa iftha*

fanguine jam plena conftringuntur , & fanguis in iis e.:-

ftens in ramos venæ pulmonaris expellitur. Certe , *;

obſervavit Malpighius, in animali adhuc vivente, la

fe&to thorace pulmones iam collapfi immifTa fiitula ite

rum inflentur aere, reftituitur motus cordis jam pœiie

extin&tus , erumpitque e pulmonibus fanguis in fini

ftrum cordis ventriculum. Sic etiam in animalibtts, quæ

intercluſa reſpiratione ſuffocantur , dexter cordis ven

· triculus una cum arteria pulmonari , ipfisque etiam pul

monibus plurimo fanguine turgefcit , finiftro autem in

ventriculo , ac vena pulmonari nihil ferme fanguinis

-

reperitur. Undenam autem oriatur motus ipfius cor

dis, inter Au&tores non fatis convenit. Dependebit

is procul dubio ab a&tione illa neceffaria animae . qua

illa commercium inter corpus fuum tuetur , Pfychol.

Num. 68.) item a fpiritibus animalibus , feu fucco ner

veo, qui uti motuum reliquorum omniurn , ita etiam

hujus inftrumentum erit.

32. Dices 1. Si Sanguis e finiftro cordis ventri

cmlo in Aortam expelleretur , ifte furfum tantum , non

vero in partes inferiores poffet promoveri : fimiiter enim

ventriculus furfum duntaxat patet ; aut certe, fi fan

guis a partibus extremis per venam cavam tum afcen

dentem, tum defcendentem rediret ad cor, deberet is

motu contrario fibi occurrens fifti. R. N. M. Aorta

enim , etfi ex ipfo corde furfum porrigatur, tamen fu

pra cor uncini inftar inflexa eft , ejusque pars una fur

fum in caput, brachia &c. altera deorfum in corpus re

liquum protenditur. Eo quoque in loco , quo fanguis

a partibus exterioribus redux in vena, cava motibus

contrariis fibi occurrit, exiftit pars prominens, quæ in

£podum aggeris. fanguinis tum afcendent, , , tum de

fcendentis impulfum infringit, eumque ita ieni fîuxu de

clinare cogit in dextram cordis aurieulam, & cohæren

tem iti ventriculum. -

. 33. Dices 2. Arteriae non communicant cºm ve

miss ergo fanguis ex arteriis non poteft tranfire in ve
B 2 naS.
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nas. R. Dift. A. Non communicant ita, ut detur con

jun&tio ubique immediata , C. A. ut ne quidem detur

mediata , N. A. Inter aliquas arterias & venas datur

conjun&tio `immediata , latinis inofculatio , graecis ana

ftomofis di&ta , vi cujus ipfi canales arteriarum con

junčti funt cum canalibus venarum. | Inter alias ta

men , & ut moderni Anatomici cenfent , inter plerasque

arterias & venas talis inofculatio non intercedit, id

que ideo , ut fanguis arteriarum per aperta ubique

6fcula capillaria egredi in carnem ,T aliasque corpóris

artes queat , ac nutritioni earundem partium infervire.

o tamen non obftante datur fufficiens communicatio

venas inter & arterias , mediante nimirum carne , illi

usque , utpote fubftantiae fpongiofae , meatibus, in quos

fanguis ex arteriis egreditur ; cumque ofcula venarum

capillaritam eos ipfos in meatus definant, fanguis, qui

in nutritionem , & tranſpirationem abſumptus non eſt,

dum a novo identidem fuccedente urgetur , in haec ve- .

narum ofcula penetrans per iftas denuo verfus cor pro

pellitur. e . ,

34. Ob. II. Inæqualis eft capacitas vaforum fàn

guinem continentium : ergo fanguis in illis circulari

non poteft. Ant. conftat ех, obfervationibus Cl. Hel

vetii', ex quibus habetur , ventriculum dextrum capa

ciorem effe , quam finiftrüm ; arteriae quoque pulmona

riæ plures & capaciores funt, quam fint_venæ pulmo

nare§. Cons. probatur ex eo , quod fanguis tranfire

nequeat ex vaſis capacioribus in minus capacia : hæc

enim non poffent capere fanguinem contentum in illis ,

roin fanguis vel in pulmonibus , yel in finiftro cordis

$entricul6' deberet exundare. R. C. A. N. C. Ad pro

. bationem negatur fuppofitum , qu9d pmnis omnino fan

is, qui in dextro cordis ventriculo eft . , per fingu
影 fyftoles mqtus expellatur : tantum quippe fanguinis

Q¥ eâ ad fingulos motus ejicitur , quantum eodem tem

pore recipi poteft a ventricul9 finiftro, proin non ob

ítante ventriculorum inæqualitate æqualis tamen .p9

ííTeíTe fanguinis eodem tempore erjffi ex uno , & in

Àïíërö ventriculo recepti quantitas. Neque etiam obeft
inæqualitas arteriæ , & venæ pulmonaris : fi enim haec

angüftior eft , quam illa , poterit • ac gebebit fanguis
in `vena moveri velocius, quam in arteria , ferme Ult in

tubis communicantibus inagualis perimetri, aut în fiu
- * V10
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vio inæqualis alvei ( Phys. Gen. Num. 544. ) atqne ita

minor capacitas compenfabitur per majorem fanguinis

decurrentis celeritatem. .Addunt aliqui r. quod aliqua

fanguinis in arteriam pulmonarem egreffi portio pulmo

nibus in nutrimentüm cedat. 2. Quod fanguis , qui in

arteria pulmonari ob calorem vehementem magis ex

panfus eft , in tranfitu per pulmones refrigeratus, atque

ideo aliquantulum condenfatus , minus jam fpatium exi

gat , proin per vénas etiam anguftiores libere tranfire

queat. -

Sic etiam etfi reliquae arteriae anguftiores fint venis

fibi refpondentibus , circulatio fanguinis tamen ordinata

eſſe poteſt, ſi ſanguis in arteriis celerius moveatur,

quam in venis, quemadmodum curfus fluminis ordinatus

eſſe poteſt, etſi aqua ex ampliore in anguſtiorem alveum

decurrens velocius moveri incipiat. Denique nec illud

circulationi obeffe poteft, quod vena cava multo amplius

habeat orificium , ex quo fanguis in dextrum cordis ven

triculum fubit, quam habeat arteria pulmonaris : fi enim

in hanc majore cum celeritate fanguis,expellatur , quam

ingrediatur per illam , denuo dabitur compenfatio ; id

autem fieri , ex eo poteft intelligi , quod aüriculæ cor

dis illapfum fanguinis ex venis in ventriculos non nihil

remorentur , ac proin fanguis tardius illabatur, & cele

rius emittatur. . . . .

35. Ob. III. Si daretur circulatio fanguinis , fan

is in arteriis non differret a fanguine in venis : atqui

differt : fanguis enim arteriarum '& vivaciorem habet

colorem , & magis calet , quam is , qui in venis eft.

R. N. min. quod detur differentia aliqua effentialis : di

fcrimen illud omne mere accidentale eft. Cum enim

fanguis arteriarum recens e corde emiffus , atque eidem

adhuc proprior fit , calidior effe debet , quam is , qui in

venis eft ; cum hic ab exterioribus partibus , iisque fri

gidioribus invenas ingrediatur. Et cum fanguis arteria

rum majore adhuc lymphae fubtilioris copia mixtus fit,quae

lympha variis in glandulis fenfim deponitur ; fanguis

vero venarum fubtili hoc fiuido privatus ; atque infuper

fæcibus, in fuo per carnem & vifcera tranfitu fit infe

&tus, color quóque fanguinis arteriofi poteft effe viva

cior , quam fit fanginis per venas decurrentis.

36. Dices 1. Si idem eft fanguis in arteriis, qui

in venis , non eft ratio , cur in phlebotomia incidatur

В 3 - VEIla
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vena potius, quam arteria. R. N. A. Ratio hujus varia

• eft. 1. Tunicæ venarum tenuiores fant , atque etiam

magis prominent , quam arteriarum : hinc fecari faci

* lius poffunt. 2. Vulnus arteriarum, gb continuum pul

fum difficilius coalefcit. 3. Sanguis arter$um melior,

multoque purior eft , quam iile venarum ;%£terior autem

' emitti debet prae puriore. Quod una potius vena fece

tur , quam altera, hujus quidem rei' recentiores nul

. * lam agnofcunt neceffitátem ; faciunt illud tamen , ut

retineatur _praxis antiqua , & aliquid : concedatur

-

獸 Phlebotomi , antiqua opinione förs occupati.

e&ta vena fanguis ab initio vehementius erumpit, quia.

vena per vinculum ligata , fanguis.in ea copiofius erat

colle&us , & quafi cönftipatus, Rotatio baculi, atque

etiam tuffis ferviunt ad concitandos mufculos , quibus

fluxus fanguinis promovetur. Si brachium duplici in

'1oco figetur , vena intercepta tamen aliquantum intu- '

anefcit, quia inter utramque ligaturam plnrimæ inter

jacent venæ minores, quae in ligatam majorem definunt:

ex his proin affluere fanguis poteft, qui venarh ligatam

expandat. -
.

37. Dices 2. Suppofita circulatione anguinis nulla
poffet dari revulfio, feu abftractio fanguinis, vi cujus

ſanguis ex membro aliquo male affecto, faucibus v. g.

umore noxio oppreffis , in aliam partem derivatur ;

fanguis enim ob vénarum valvulas defcendere non pof*

fet in locum, in quo fa&ta eft venæ fe&tio, R. In Itali

caufa abftra&tio fanguinis proprie talis non datur. Id fo

lum fit, ut, dum vena brachii v. g. fecatur, vena hæc

aliquantum evacuetur ; ifta autem fic evacuata poterit

fanguis , qui in carnis cavitates circa fauces copiofius

effuſus , & , ut loquuntur , extravafatus erat 2
remeare

in venas capillareŝ cum vena _fe&ta communiçantes ; .in

ifto autem reditu, cum etiam fanguis ex arteriis liberius

jam pofììt affluere, alii quoque humores , in carne, prius

ftagriantes, intrudi poffunt in venas ; atque ita intrufi

una cum fanguine reliquo promoveri verfus cor , ubi

tum propter &lorem & motum , tum propter admixta

fluida pturiora humores ifti poterunt denuo depurgari •

ac per reperitas circulationes ita perfici , ut nullam am

plius in corpore moleftiam caಲ್ಲten -

38. Dices 3. Si venae inftru&ae effent valvulis, quæ

fluxú fanguini verfus partes extremas non Pergiiftunt•

explica
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explicari non póííet experimentum a CI. Pifone , Medico

Italo inftitutum. Hic venam cephalicam homini 3peruit,

& emiffis aliquot unciis fanguinis, unam alteramve ün- *' :

ciam la&tis ope fyringis in apertam venam intrufit , quo .

fa&to vena etiam infra vulnus intumuit, & frigus la&tis

per totum brachium ad extremos ufque digitos diffufum |

eft. R. N. A. Vena etiam infra vulnus intumuit ideo ,

quia fanguis ex partibus extremis affluens non potuit ,

lac admodum grave & vifcofum illico ea celeritatevfur- - -

fum promovere , qua alias fluxus fanguinis peragi folet;

hinc fanguis infra vulnus accumulabatur. Frigus autem

in nervos femel diffufum pro hoc cafu propagari debuit

etiam ad digitos ufque. - r

39. Ob. IV. fanguis motu perpetuo circularetur, NS

ಶ್ಗ febriles fingulis diebus, & quidem fæpius de- را

erent redire ,, quoties nimirum maffa fanguinis infe&ta

ad cor referteretur: hoc non fit. R. N. M. & fuppofi
tum, quod caufa febrium in ipfo fanguine refideat. Pro- v

ut innumerae propemodum Medicorum judicio funt feb

rium fpecies, ita etiam caufæ, harumque fedes in cor

pore humano funt quamplurimae ; quales autem iftae

omnes fint , neque Medicis femper, neque Philofophis

fatis conftat ; hinc eo ex capite circulatio fanguinis.

aliunde fat demonftrata , folide impugnari non poteft.

In eo conveniunt, certo temporis fpatio opus effe, donec

ſanguis per loca, maligno humore infecta , tranſiens fat

copiofam materiam peccantem contrahat, qua is corrup

tus paroxifmos reducat : unde pro diverfitate hujus

temporis febres aliae funt quotidianæ , aliae tertianae,

aut quartanae. Materia hac peccante cum fpiffior reddatur

fanguis, atque ideo motus ejus retardetur, tremor aliquis,

& frigus in corpore confequitur, donec fibrae cordis &

arteriarum a crudioris hujus materiae parriculis acrius

vellicatae ad frequentiores vibrationes concitentur, qui

bus dum calor per córpus augetur, particulae heteroge

neæ a, fanguine fecernuntur, & cum fudore e corpore

expirant; quo fa&o quies infirmo redit perfeveratura -

tamdiu , donec fufficiente iterum humore febrili fanguis

fuerit depravatus. Ita quidem fentiunt plerique. Utrum

vere, Medicis difcutiendum relinquo.

4o. Quando jam fanguis perpetuo circuitu corpus

totum , ac fingulas illius partes percurrit. partes iftae

ex maffa fanguinea augentur, & nutriuntur. Sicut au
В 4 tem
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tem partes corporis funt admodum diverfae , ita etiam

diverfæ funt fubftantiae, ex quibus maffa fanguinis com

ponitur. Partes fluidæ corporis reparantur, atque au

gentur, dum fanguisper vafa corporis diverfiffima tranfiens

in fingulis relinquit liquores homogeneos is , quorum

vel reparanda ja&tura , vel augenda quantitas ; in cere

bro v. g. illos, ex quibus fpiritus animales , ac fuccus

nerveus conſtat; in hepate bilem ; in glandulis diver

fiffimis fluidum ipfis proprium. Partium folidarum ja&u-

ra reparatur, dum fanguis ex Aortae ramulis in carnem,

offa, aliasque partes folidas egreffus varias particulas

relinquit, quæ cum reliquis partibus connexæ vel mo

lemaugent, vel deperditas refarciunt. Per fpiritus porro

animales , ac vitales , quos alii fuccum nerveum apel

lant, intelligitur fubftantia fubtiliffima, fumme. fluida,

ac mobilis, quæ ex fanguine arteriofo elaborata in cere

bro nervos omnes irriget, atque ad perficiendas tum na

turales, tum animales viventis fenfitivi fun&tiones de

ferviat. Diftinguunt inter animales & vitales , non,

quod fubftantia differant, fed, quod diverfae fint fun&tio

nes, ad quas adhibentur. Animales vocant, qui ferviunt

fun&tionibus animalibus, nimirum fenfationibus , ac mo-^

tibus fpontaneis ; vitales dicunt , qui ferviunt fun&tioni

bus naturalibus , aut neceßariis , animæ imperio non

' fubje&tis , ut funt motus inteftini cordis , pulmonum,

arteriarum &c. Quomodo autem fpiritus ifti fun&tioni

bus hisce inferviant, inferius dicendi locus erit. Nunc,

quoniam de refpiratione fæpius jam fa&ta mentio eft.

41. Quaeres, quid fit Refpiratio, & quis ejus ufus?

R. Refpiratio eft ille motus, qüo animal alterna thoracis

elevatione ac depreffione aerem per os atque nares re

cipit , & iterum egerit. Organa, quibus refpiratio per

ficitur, funt pulmones , trachea , & diaphragma. Motus

in ea duplex intervenit ; alter, quo aer per os & nares,

in tracheam, inde in pulmones irruit; alter , quo egeri

tur e pulmonibus , afcendensque in tracheam ex 9rena

ribusque erumpit. Prior dicitur refpiratio, pofterior ex

piratio; ille a'contra&tione mufculorum thoracis ac dia

phragmatis, hic ab eorum reftitutione dependet : dum.

ènimícontra&tis illis, mufcukis elevantur thoracis cofkae ,

ac diphragma deprimitur , crefeit interna pe&tgris am
plitudo, & exteraus aer per os & nares in tracheam. ac

pulmones urgetur , ficque pulmones » aere in ༠༠་་ཡཱས་ Yeس

- - - - cԱ
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ficulas ingrediente, intumefcunt ; quando dein mufculi

thoracis ac diaphragmatis iterum relaxantur , diaphrag

matis attollitur, pe&us deprimitur , & interna thoracis

amplitudo redditür anguftior: unde pulmonibus a thora

ce T concidente preffis aer ex illis per tracheam , os, &

nares denuo expellitur.

Ufus refpirationis diverfiffimus eft I. Servit illa ad

o'fa&um , dum corpufcula odorifera cum aere infpirata

in olfa&tus organum incurrunt ; 2. ad ejicienda pertuffim

&c. quæ pulmonibus , tracheae, laryngi , atque nari

bus moleta adhaerent ; 3. ad fuctionem, & forbitionem :

thorace enim dilatato , depreffoque diaphragmate liquo

res per aerem in os , ac fauces urgentur ; 4. ad loque

lam, cantum, rifum &c. omnes enim ejusmodi fun&tio

nes extrufione infpirati antea , ac dein a larynge, lin

gua, dentibus &c. varie modificati aeris peraguntur; 5.

ad fluida promovenda , quæ in ventriculo , Tinteftinis,

venis la&teis continentur, ad promvendam , item tran

fpirationem tam fenfibilem , Ttam infenfibilem ; 6. ad

temperandos calores internos, & fanguinem in pulmo

nibus refrigerandum ; 7. ad promovendam ipfius fangui

nis circulationem (Num. 3I. ) & quoniam a circulatione

fanguinis , motuque aliorum , qui variis in vafis funt.

humorum vita animalis dependet , apparet , cur inter

clufa refpiratione diu vivere animal nequeat ; neque etiam

vivere diu poteft in aere nimis raro ; quia hic etiam in

fpiratus non fatis inflare poteft veficulas pulmonum,

quae ita inflatae fanguinem e pulmonibus éxpellerent :

fi autem aer fit nimium denfus, veficulæ pulmonum in

infpiratione vel rumpuntur , vel non ita in expiratione

detumefcunt, prout requiritur ad hoc, ut ceffet preffio,

quam eædem veficulæ inflatæ, exerunt in vafa faiìguini

fera ; durante autem hac preffione fanguis per ar

teriam pulmonarem afluens vafa ithaec fubire

non amplius poteft , ficque fanguinis

circulatio ſiſtitur.

క్లీ ఫీ
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DISSERTATIO II.

DE ORGANIS SENSUUM, E.

ORUMQUE OBJECTIS.

„Entire aliud non eft , quam mutationem quamdam in

S organo corporeo fa&tam percipere. Potéft autem ea

mutatio fieri vel in organo externo , & tunc fenfa

tio dabitur externa ; vel in interno, & tunc fenfatio in.

terna habebitur. Sermo hic potiffimum erit de fenfibns

externis; pauca tamen addentur etiam de internis. Ex

'terni numerantur quinque , Auditus, Vifus, Guftus, ,

Odoratus, & Tactus. Ordiamura primo.

A R TIC U L US 1,

DE ORGANO, ET OBJEcTo

*- AUD 1 T US, -

S. I.

S T & U U T U & A A U Ꭱ [ S.

42. A". in duas partes diftinguitur , externam, &

internam. Externa , quam Auriculam vocant,

in animantibus ferme omnibus patet ; in mufcis tamen,

apibus, ac plerisque pifcibus nullum ejus veftigium ex

tat, licet auditu non careant : fcribunt certe , fuiffe,

qui pifces tintinnabulo ad prandium convocarit. Auri

cula hæc in homine immobilis eft , in brutis vero ver

fatilis, & ea, quibus longiores natura auriculas dedit,

ut funt lepores , equi &c. , aures eam in partem vertunt,

unde fontis allabitur. Eadem auricula nec offea eft , ne

frangatur, aut fonum validius refleétat , fors etiam , ne

dormientibus moleftiam caufet ; nec tamen plane eft

carnea, ne mollis nimium , & flaccida fonos hebetet ;

fed cartilaginea, & figuræ concavae , ac tortuofae , quo

facilius fonos excipiat, eosque opportune refle&tat: ཀི་ས༠
eÍ
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eft , quod, qui auricula carent, confufius audiant , fur

daftri vero applicata etiam ad auriculam manu, & in

concham complicata defectum organi ſupplere conentur.

43. Auris interna eft pars organi auditus intra ipfum

ufque cranium protenfa, cujus initium eft Meatus acufii

cus , qui itinere flexuofo ad interiora auris progreditur.

Canalis hujus figura , quae eft cylindro-elliptica , &

flexus eo fpectant , ut radŘ fonori aptius iiiನಿ
& denuo reflexi in tympano tanquam centro cocant.

Meatus acuftici fuperficies interior non pilis tantum,

fed plurimis etiam glandulis referta eft, e quibus fla

vus quidam, & amarus fuccus ( cerumen vocant ) ex

fudat , animalcnlis illuc fors irrepentibus pro vifco

futurus. Per canalem hunc pervenitur ad tympanum,

quod eft ampla cavitas , militaris inftar tympani tenui

membrana offeum fupra circulum fic obdu&ta , ut mem

brana haec pro varietate foni tendi aut laxari poffit, ad

quod tria vel quatuor concurrunt officula ; malleus ni

mirum, imcus , ftapes ( fic ob figuram, quam referunt.

nuncupantur) & os orbiculare , quæ omnia tenuiffimis

fibris non inter fe duntaxat, fed T etiam cum membrana

tympani cohærent, fuisque funt inftru&ta mufculis, quo

rum ope tenfio , aut laxatio tympani perficitur.

44. Cavitatem tympani veterumT plerique exiftima

runt plenam effe aere, ut vocabant , innato , feu tali,

qui cum aere exteriore nullam habeat communicatio

nem. Verum anatomici recentiores meatum quemdam

detexere, per quem ex ea cavitate liberrimus aeri in

teriori abitus patet in palatum . & os animalis. Il

lud interim ex hoc intelligi poteft , quomodo furdaftri,

dum hiante ore voces excipiunt , fonum aliquem pof

fint percipere ; aut cur ipfiTclaufis etiam auribus no

ftras voces audiamus , àut etiam furdus fonitum che

lis percipiat , cujus manubrium dentibus tenet : per

di&tüm nempe meatum fonus ex ore penetrare®poteft in

tra tympanum ad ipfum auditus organum ; quo etiam

pertinet artifex ille , qui furdus licet , organa pnev

matica ad omnes numeros exa&ta conftruxiffe fértur,

explorato femper fiftularum fono ope fili illis circum

1igati, & dentibus prehenfi. Porro fi membrana tym

, pani mulra craffitie , aut callo obducatur, feqüitur

urditas ; fi vero ita madefiat , ut a&tio mufculorum

• fiat remiifior , illa haud procul aberit. Hoc ipfum tym

pa
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anum lædi etiam poterit, fi cerumen in folidiorem fen

maſſam concreſcat.

45. Praecipuam denique auris internæ partem con

ftituunt duae fpirales cavitates , quas intra offis petrofi

fubftantiam natura effodit. PrimaT dicitur Labyrinthus,

eftque antro tympani majus , femicirculos habens offeos

excavatos , ac tenui membranula veftitos. Altera vo

catur Cochlea , _ labyrinthæ minor , ac duplici , vel

triplici gyro in ſpiras, cochleae in morem , contorta ;

huic fubtenfa eft tenuis membrana , quae vel eft fub

ftantia nervea, vel certe fibrillis nervi acuftici inter

texta , ut ex Anatomicorum obfervationibus conftat.

46. Atque hæc membrana cochleae fubtenfa dici

debet organum auditus : five enim fpe&tetur fubftantia,

five fitus hujus membranae , ipfa eft aptiffima, ut in

ea auditionis fenfatio eliciatur ; fubftantia `namque' illius

ex fibrillis nerveis, a nervo acuſtico propagatis , con

texta eft, ut adeo impreffio ibi fa&ta facillime per ner

vum acuíticum communicari poffit cerebro; fitus vero

ipfius talis eft, ut vibrationes aeris eousque propagatæ

ex multiplici per varios anfractus facta reflexione

vehementiores , adeoque ad fibrillas membranae iftius

concutiendas - cauſandumque in ea ſonum fint opportu

niffimae. Accedit , quod nulla alia pars æque apta affig

nari queat. Non auricula , aut foramen externum :

nam illa etiam refe&ta , fonus percipitur ; & hoc fano

& integro multi obſurdeſcunt. Non membrana tympa

ni: hac enim tefte Willifio utrinque perforata canis ta

men audiit ; & furdi etiam audiunt fonitum chelis, cu

jus manubrium , dentibus tenent , licet in iis unicus

plerumque defe&us fit in tympano 3 nec demum prigo

tympani eft ex fubftantia cerebri, Non tria illa officula,

quæ& nervis , & membranis, proin etiam fenfu carent.

器 denique labyrinthus , tum quia fonus ultra la

byrinthum-» propagatur in cochleam, , quæ proin fruftra
nea effet Y fi auditio jam fieret in labyrintho ; tum etiam,

quia labyrinthus caret membrana fubtenfa , in quam ra
diii fonori convenienter incidant. Sermo tamen hic eft

de homine , iisque animalibus , quorum ftru&tura au

rium cum illa , hominis propius convenit : funt enim

animalia , in quibus nec tympanum , nec cochlea repe

ritur, & tamen audiunt ; in iis nimirum natura fubfti*

tuerit aliud organum membranæ cochleæ æquivalens.
هقيقه



„Îrtic. I. De Organo & Öbjeão 4uditus. 29

s. п.

.AN AD SONI GENESIN REQUIRATUR TRE

MOR CORPORIS SONORI?

47:S Onorum dicitur corpus, quod percuffum foni fen

fationem in nobis excitat. Ipfe fonus , prout

fpe&tatur in corpore fonoro, primitivus , aut primarius

niuncupatur ; prout fpe&tatur in medio , per quod ad au

res usque propagatur, dicitur derivativus , aut fecunda

vius. Pun&tum, a quo fonus diffunditur , centrum /oni;

linea vero illa fenfibiliter re&ta , fecundum quam fonus

ropagari concipitur , radius ſonorus , ſeu phonicus appel

tuir.T Si fonus a corpore fonoro re&ta fertur ad aurem,

fonus direâus ; fi ab obftaculo , in quod impingit, ad

aures refle&tatur, fonus reflexus nuncupabitur.

48. Certa jam experientia docet, fonum primarium

nunquam haberi fine motu tremulo corporis fonori.

Sic I. tremor chordæ fonantis maxime , fi aliquanto

craffior fit , & oculis & manibus palpatur ; quin etiam

regulae ligneae , fupra quam illa extenfa fors eft , ita

communicatur , ut applicato leniter digito tamdiu perci

piatur , quamdiu fonus durat. 2. Campanae majores,

dum pulfantur , figuram orbicularem velut in ellipticam

mutant, atque ita tremunt , ut manus durante tinitu ap

plicata tremorem illum quandoque non absque doloris

fenfu percipiat. -

49. Motus autem hic tremulus ad fonum requifitus

non täntum afficit totam maffam corporis fonori , fed

fingulas etiam minimas illius « partes. Certe guttula

mercurii in obvium laminæ chalibeæ pun&tum effufa

ad omnem chalybis percuffi fonum tremit , & fubfilit ,

etſi unico ferme puncto lamina ſuperficiem tangat.

2. Si chorda fricetur ple&ro , quod oleo, aut febo il

litum fit, fonum non edit, editura illico , fi adhibeatur

ple&trum colophonia exafperatum ; quia , licet in primo

cafu dentur fenfibiles motus ac vibrationes ipfius Tchor

dae , feu ut vocant , vibrationes totales , nullus tamen

fit tremor partium minimarum , qualem tamen caufat

ple&trum exafperatum, partes etiam minores vellicans,

& perſtringens. 3. Id ipſum oſtendit experimentum ob

vium. Si forcipem igniariam una manu teneas-, altera

VerQ



So Phuf. Part. P. I. Différt. Secunda

vero ambo ipfius brachia prius ar€te compreffa fubito

remittas, varias quidem totius forcipis vibrationes, nul

lum tamen fonum advertes ; at fi vel digito crus alte

rum ferias , mox fonum auribus , & minimarum partium '

tremorem applicata leniter manu fenties , fimulque in

telliges , fonum a tremore non totius corporis , fed

minimarum ipfins partium originem habere , tali nimi

rum, qui in frequenti rapidaque tenfione , vel compref

fione, & reftitutione minimarum partium confiftat. "Igi

tur vis fonora potiſſimum confiſtit in elaſticitate partiüm

rigidarum corporis fonori: hac enim corpus aptum ef

ficitur ad hoc, ut percuffione, aut affriëtu ad ejusmo

di tremorem, ac vibrationes partium ſuarum minima

rum concitetur.

5o. Atque ex his intelligi jam poteft, 1. Cur cor

pora rigidiora ad edendum fonum magis fint idonea ; quia

magis apta funt ad vibrationes fuarum partium. Et cum

partes, corporis rigidioris a compreffione , aut tenfione

velocius plerumque fe fe reftituant, quam partes minus

rigidi, patet fimul , cur corpora rigidiorâ plerumque

etiam acutius fonent : dum enim velocior eft reftitutio,

crebriores etiam eodem tempore erunt vibrationes , a

quarum numero foni acuti rationem pendere poftea di

cetur. 2. Cur cheles ufu attritæ plerumque recentibus

praeftent: ficut enim afferculi cum tempore ficciores, ita

particulæ ligni rigidiores, proin recipiendo ac refle&tendo

tremori aptiores evadunt. 3. Cur campanæ ex ære ac

ftanno fimul mixtis conflari foleant : metallum quippe

compofitum ob diverfam particularum figuram rigidiore

lexu formatur, atque ita tremori elaftico magis idoneum

redditur. Mixtura, aeris & argenti præ cæteris commen

datur. 4. Cur tinnitus campanae , qui per tria non raro

minuta prima ab i&tu mallei perdurat, admota manu ,

aut corpore molliore extinquatur; aut cur campana nive,

aut goffipio operta obtufum, ob modicam autem fiffuram

ftridulum fonum edat. Admota nimirum manu , corpore

, molli, aut incumbente eidem nive minutæ particularum

vibrationes hebetantur, atque impediuntur, ne fimiles

vibrationes aeri circumfluo communicent ; quemadmo

dum etiam fit in tympano , quod lu&tus caufa panno

te&um eft. Dum véro rimam paffa eft campana, extre

mi fiffuræ margines reciproce in fe incurrunt , ficque

variæ, ac•nulla certa lege interpolatæ oriuntur.vibratio>.

º
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nes auribus ingratiffimae. 5. Cur poculum vitreum ope

ſoni in fruſta diffringi queat praecipue, ſi ſit figurae con

oidalis, non nimis craffum , politum, ac probe ficcatum :

vibrationes enim vitri , ad quas a fono fortius immifTo

concitatur, fieri haud poffunt , quin partes non nihil a

fe mutuo recedant : au&ta igitur vocis intenfione vibra

tiones illæ ita demum increfcunt , ut particulis magis,

magisque diftra&tis vitri totius compages folvatur.T Id

porro ad optatum experimenti hujus eventum conducet

plurimum, fi explorato prius vitri fono vox ad unifonam:

primo temperetur , & ore fuper os poculi applicato, mu

tata ſubito voce a gravi in acutam, octava altius in

elametur,

§. III.

AN AD SONUM REQUIRATUR MOTUS

TREMULUS MEDII ?'

51. uoniam corpus fonans motu tremulo moveri ne

quit, quin tremorem aliquem communicet etiam

'medio proxime fe ambienti, patet, fonum nunquam dari

fine motu aeris, per quem pótiffimum propagatur. Inde

eft, quod , fi concentus müficus de no&te vehementior

fiat in cubiculo anguftiore, flamma ac fumus candela

rum ad numeros quodamraodo fubfultare confpiciantur.

Pari modo explofis tormentis ad diftantiam plurium etiam

milliarium feneftrae, imo & ædificia fæpe fuccutiuntur,

ut expertos fe teftantur Grimaldus, ac | Digbæus, quo

rum hic notaffe fe ait , in diftantia Io. & amplius millia

rium trepidaffe feneftras navium , queis vehebatur, eas

que fuccuffiones fenfim auctas fuife, donec emenfo ali

quo fpatio explofiones ipfae tormentorum audirentur, ac

denique perveniretur ad naves acriter inter fe dimican

tes. T Ex quo habetur, obtufam aliquam aeris fuccuffio

nem eo etiam propagari, ubi fonus ipfe percipi amplius

non poteft; eóquod vibration• s nimium craffae , acléntæ

organum fatis afficere nequeant. Aut , fi credere malis,

iftas feneftrarum fuccaffiones non tam a motu aeris,

quam ipfius aquae ortas effe, non refragabor.

52. Quod autem aer ad concipiendum motum tre

mulum aptiffimus fit, ex ipfius elafticitate confequitur ,

atque indè etiam intelligi ámplius poteft, quod ipfe fe

- , CUIll



s^ . . Phyf. Part. P. I. Differt. Prima

cum vehementius collifus fortiter refonet. Sic pila vf

trea aere craffiore vacua dum in pavimentum proje&ta

difrumpitur , aer ambiens tota vi in fpatium quafi vacuum

ex omni parte irruens, atque in fe ipfum mutuo impin

醬 fragórem fat^notabilem edit. Ex adverfo dum ve

a fortius inflata difrumpitur , aer in illa antea conten

tus , & compreffus omni vi erumpens, aerique externo

aílifus vehementius refonat, quemadmodum etiam fit in

veficula pi£cis pede obtrita. Venti in cavos quosdam

hiatus impa&i , varieque contorti, item globi tormen

torum per aerem volantes , aut virgulæ oblongae cele

rius agitatae fibilum quemdamedere folent, quia aer tam

celeri fui divifioni refiftens comprimitur, feque retituens,

ac in alium impingens refonat. Per flagellum aurigæ

tum fonus efficitur , quando extimus ejusdem flagelli

nodus, ac partes huic`vicinae fubito fiftuntur , fuóque

treinore aerem intra flagelli fpiras contentum concutiunt,

53. Denique quod ad perceptionem foni omnino

requiratur motus tremulus medii, maxime aeris , isque

non quafiscunque , fed proportionatus tremori corporis

fbnantis, ex fequentibus inferri poterit. I. Si horolo

gium fonans fuper pulvillum laneum ponatur, aut e fpon

íia non nihil madida fufpendatur fub recipiente , quo

Étus aeris extrahitur, eo debilior femperg, ac denique

ferme nullus percipitur fonus ; quia aer fub recipiente

reſiduus, nimiumque expanſas vibrationes campanulae

fonantis nec recipit, nec vitri lateribus communicat . 2.

Tremor aeris caufatur a rremore corporis fonantis: igitur

ijle huic erit proportionatus. Et vero fi prope vitrum

aqua plenum pulfetur cithara , . lgnge alius motus in

aquæ fuperficie notatur, quam fi inflentur tubæ aut cor

näa ; & Galilaeus teſtatur, ſa-pius fe obſervafe fi vi
trum initio gravius, dein fortigre affri&tu acutius refo

amet ita, ut `tonus o&tava altior fiat , illico fingulas

aquæ ofcillantis undas dividi , & £x una duas effici,

sì jam motus aquæ, aere multo denfioris , tremori cor

poris ſonantis feſe accommodat, quanto magis, tremor

fieris refpondebit tremulo corporis fonori motui? Acce

dit id, quod de flamma & fümo ad numeros fubfultan
tibus di&um antea eft.

' 54. propagationem foni qugd cgncernit, eftea fph£r

rica,'fucceßvä,&aequabilis ; fphærica quidem ita , utdif

fumdatur veluti in orbem a corpore fonoro tanquam cen
- tro
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tro ſecundum ſuperficies ſphaericas, fibi ferme concentri

cas. Certe campana in loci amplioris medio fufpenfa

auditur in omnem partem. Singüli tamen radii fonori -

non agunt fphærice, fed per lineas re&tas abeunt, in co

aos qüodammodo dilatandi, ut dicenda de tubis phonicis

oftendent. Ex eo autem, quod corpus fonans agat ို့
rice, fequitur, fonum decrefcere in ratione quadrata in

verfa diftantiarum a corpore fonoro (Phyf. Gen. Num.71.)

ita ut, fi intenfio foni in centro, feu' prope ipfum cor

pus fonans ponatur effe — 1. , in diftantiâ ut 2. futura

íit intenfio fòni = 4 , in diftantia ut 3. r ' , atque ita

ulterius. Interim fi fonus ferme fecundum unam dun

£axat regionem fortius propellatur , ut fit in voce homi

nis , aut tormento ad certàm plagam dire&o , fuperficies

fphæræ, in quam fonus diffunditur , neutiquam funt con

centricae : v6x enim hominis, & fragor tormenti ad fpa

tium longius propagatur velut a fronte, quam ex latere ,

aut a tergo. -

55. Succeffivam effe font propagationem , vel ex eo

habetür, quod fiat per vibrationes medii elafticas, quæ

fimul omnes eodem momento dari non poffunt. Id ipfum

ಛಿ। eo, quod tonitruifulgur , aut tormenti bel

ici flamma citius oculis, quam fragor ipfe auribus perci

piatur. Intervallum autem temporis inter flammae ac fo

mi perceptionem labentis in data ab exploſo tormento di

diftantia dat celeritatem , qua fonus propagatur. Haec

quanta fit, inter Au&tores haud fatis cohvenit. JuxtaEd:

1erum fonus intra unum minutum fecundum perctjfrit

y Ioo. pedes Rhenanos; juxta recentiffimos quosdam e Gal

lis ad minimum ro38. pedes Parifinos. Affumpta igitur

hac celeritate , & intervallo inter vifum fulgur, & auditum

tonitru, vel flammam, &fragorem tormentinotato, poterit.

aliquo modo determinari diftantia tormenti, aut nubis, e

ua fulmen , aut globus erupit, cuilibet nimirum minuto

ecundo attribuendö Io38. pedes Parifinos ; fic fi interval

»lüm temporis fuerit 8.Tmifiut. fec. erit : 1 : ro38 __ 8£

83o4. ped. Paris. ' Ad quantam porro diftantiam fonus

ႏိုင္ဆိုႏိုင္း valeat, definiri haud póteft ; cum ejus diffu •

o non folum ab intenfione fohi , fed etiam a vento •

aeris puritate , denfitate &c. defiendeat. Id referunt,

(iallis Genuam obfidentibus , torrhentorum fragores au

ditos fuifíe Liburni, urbe 9o. milliaribus Italicis diftante,

- C 56. Moس
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56. Motus demum , quo fonus progreditur, eft ae

quabilis , &neque a vehementia foni, neque ab ejus qua

litate dependet, ut adeo fonus feu intenfus , feu femiffus

ille fit, per fe aequali temporis intervalio ad datam di

ftantiam diffundatur ; quamvis is, qui intenfior eft, pro

longiori duratione ad fpatium quoque longius deferatur.

Oſtendunt id experimenta Academia Pariſinae. In di

ftantia 3ooo. cubitorum diverfae molis tormenta explodi

curarunt, & fingulorum fonum intra 5. minuta fecunda

in pendulo numerata ad hunc fuum terminum pervenifTe

notarunt ; poftea ad intervallum 15oo. cubitorüm fonos

eosdem dimidio tempore perveniffe compertum eft. Sic

etiam Derhamus teftatur,pulfum mallei , &fragorem fclo

peti æquali tempore milliaris anglici fpatium füiffe emen

fos; & P. Delanis expertum fe ait, quod famofa Echo in

villa Simonettana prope Mediolantim vigefies & ultra

eandem vocem , femper quidem remiffius , fed æquali

temporis intervallo reddiderit. -

Ratio horum effe videtur, quia, licetin fono intenfo

moleculae tum corporis fonori, tùm aeris magis atque ar

&tius comprimantur , quam in fono remiffo ,T in quo tam

- ar&te non comprimuntur, tamen reftitutio in priorem fi

tum & ftatum in illis non citius abfolvitur , quam in his

eo ipfo , quod partes magis compreffae in reftitutione ma

jus etiam fpatium debeant emetiri : unde fit, ut vibra

tiones in utroque fono fint omnino ifochronae , ferme

ut in pendulis fieri diximus Phyf. Gener. Num. 287.

De fono autem acuto , cur ifte non propagetur celerius,

quam gravis, ratio eft, quia, ut videbimus, fonus acu

tus habetur per crebriores quidem vibrationes corporis

fonori , fed tamen minutiores, aut minus amplas, quam

fint in fono gravi : hinc licet vibrationes in fono acuto

fint duplo v. g. plures, ac celeriores, tamen etiam funt

duplo minutiores vibrationibus ſoni gravis, utpote tar

dioribus, & amplioribus, ut adeo, dum duae fiunt vibra

tiones minutiores in ſono acuto, una ſed amplior fiat

in fono gravi, utrinque autem ad æquale fpatium, ferme

ficut æquale fpatium emetiuntur vir & parvulus fimul

ambulantes, fi, dum vir unum paffum, parvulus cofi*

cit paffus duos, qui fimul unum viri pafíum adæquent.

Hinc jam fluit.

ſſ. IV.
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IN QUO coNSISTAT SONUS?

57. BR I. Sonus primitivus confiftit in motn

{remulominimarum partium corporis fonori. Prob.

Certum inprimis eft, ea corpora effe magis fonora, quæ ad

concipiendum ejusmodi motum tremulum funt aptiora;

dumque corpora a&tu fonant, nihil in iis datur nifi tre

mor âliquis,[& motus ( id faltem , & nihil aliud in iis

dari tum ratio , tum experientia oftendunt) neque etiam

ulla eft neceffitas aliud quid requirendi : ergo cùm fonus

non confiftat in motu totius maffæ corporis fonori ex

Num. 49. dicendum , quod confiftat in motu tremulo

minimarum partium corporis fonori.

58. Propofitio II. Sonus derivativus confiftit in

motu vibratorio medii, maxime aeris. Prob. Sonus deri- .

vativus eft, qui per medium propagatur ad organum au

ditus , & ab animali percipitur : atqui ad organum audi

tus aliud non propagatur , quam motus vibratorius medii,

aeris nimirum , & motus ifte vibratorius aeris poteft,

ac debetab animali percipi : ergo, Dein absqne mótutre

mulo aeris mulla fit foni perceptio ; eo decrefcente fonus

minuitur , crefcente intenditur ex Num. 53. ergo dicen

dum, in eo folo confiftere fonum derivativum , T& quid

guid ultra requiritur , effe fuperfluum. Quod autem nulla

fit neceffitas aliud quid præter motum tremulum feu in

corpore fpnante , feu in medio admittendi , maxime nul

lam qualitatem abfolutam, patet tum ex eo, quod abs

que tali qualitate fenfatio auditionis optime explicetur,
— tum ex eo, quod admiffa etiam tali qualitate difficultates,

quae hac in materia poffent occurr3re , non modo non

evitentur , fed etiam augeantur.

59. Et quidem auditionis fenfatio hoc modo fit. Cor

poris fonori partes minimae admotum tremulam concitatæ

aeris proxime ambientis moleculas fimili motu ac tremo

re concutiunt ; moleculae aeris ita vibratæ impellunt a

lias fibi contiguas, hæ proximas , & fic ulterius. Aer

ita ad certum tremorem concitatus pari motu tymyanum

auris , aeremque in eo latentem commovet , qüi hac

ratione commotus in membranam cochleæ fubtenfam ,

ejusque fibrillas nerveas ರಾpಿಟ್ಟ! animam ad impreiiioe

nis
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nis hujus perceptionem , id eft , ad eliciendam auditío

nis fenfatiónem determinat. Hæc de modo , quo ordi

narie fit auditio. Aliud eft de furdis , qui mânubrium

chelis v. g. dentibus tenent, item de eo, qui ftilum fer

reUlnn e 轟 fufpenfum in hujus extremitate dentibus

prehendit, & obduétis auribus ftilum ad corpus durum

impingit ; quo cafu grandioris velut campanæ fonum

percipiet. Tremor nimirum ferri dentibus, atque aeri in

Zore latenti per filum communicatur, inde per connexas

partes, ac meatum illum interiorem ad cochleam traducitur,

àtque ibi nerveas membranae illius fibrillas afficit. Sonus

ejusdem ftili ferrei multo erit vehementior , fi tremer ip

fius via' ordinaria communicetur aurihoc modo. Utrum

que, fili extremum hinc dextro, illinc finiftro circumliga

tur digito , & digitis in aures infertis impingens in obicem

durumftilus ferreus campanam mentietur praegrandem.

6o. Ad difficultates vero hac in materia explicandas

quod attinet, earum potiffima haec eft, quomodo fimul di

verfifoni fatis diftin&tepercipi poffint ; haec autem admiffa

etiam qualitate minime complanatur. Certum namque eft,

corpusfonorum, dum a&tu fonat , tremere tremore non

qualicunque, fed proportionatonaturæipfius foni vel acu

ti, velgravis ; tremorem huic plane fimilem, fono nimirum

proportionatum , communicari medio ita , ut non fufficiat

qualiscunque motus aeris, fed fonum quemlibet comitari

debeant vibrationes aeris fpeciales, eique fono propriae:

quid commodi ergo afferat qualitas peculiaris ? Adhaec

admiſſa qualitate non eſt ratio, cur ſonus ſaepe varieturin

medio v. g. intra cryptas fubterraneas ita , ut ex acuto

fiat gravis; cur fub recipiente exhauftonullus deturfonus;

cur fiftulae igniariae in apice montis explofae fonum edant

exiguum, in vallibus vero fragorem ingentem ; cur detur

Echo,, & fonus impingens in rupem v. g. refle&tatur: cur

nimia foni intenfio laedat organum auditus.

ARGUMENTA CONTRARIA.

6r./YB. r. In hac fententia explicari nequit tanta fo

- - norum diverfitas , quanta in corporibus fonoris

notatur. Prob. Ant. Motus vibratorius partium corpori§

fonori femper eft idem ; aut fi diverfus effe dicatur , ne

quit hujus diverfitatis aſſignari ratio. R. N.A. ad prob:

器 utrümque membrum. Duplex in fono diftingui ཧྥུ་ཐ་ཅི



Art. 1. De Organo & Objetto Auditus. 37

w

diverfitas. I. alius eft intenfus, feu fortis, alius remiffus,

ſeu debilis. Intenſus habetur a vibrationibus majoribus ,

quibus nimirum partes corporis fonori magis comprimun

tur , ac proin etiam magis expanduntur, vel etiam, quan

do plures partes corporis fimul vibrantur. Sonus remiffus

confiftit in vibrationibus minoribus, quibus eaedem partes

minus comprimuntur, minusque in reſtitutione expandun

tur. Oriuntur autem majores vibrationes ex fortiore,

minores ex debiliore percuffione, aut fri&tione corporis

fonori, ut experientia teftatur in campana, chorda &c.

Excitatis femel majoribus vel minoribüs vibrationibus in

ipfo corpore fonoro, pares iftis communicantur aeri , &

per hunc propagatae imprimuntur ipſi organo.

II. Sonus alius eft gravis , alius acutus. Haecdiver

fitas refundi non poteft in folas majores, autminores vi

brationes : campana enim fortius percuffa, magisque tre

mens fonum quidem edit intenfiorém, at non per fe etiam

acutiorem. Hinc fonus gravis dicendus eft oriri ex tardio

ribus, acutus ex celerioribus vibrationibus partium co

poris fonori ita, ut, quo plures eodem tempore funt vi

brationes partium corporis , eo iftud acutius, quo illæ

funt pauciores, eo hoc gravius fonet. Hæc autem vibra

tionum celeritas dependet a materia, ejusque elafticitate ,

craffitie, longitudine, ac tenfione, utin exemplo chordæ

ad oculum patet, quae , quo eft rigidior, ac tenuior, vel

quo eft brevior, ac fortius tenfa, eo tremuit celerius, acti

tiusque fonat ; fi eadem chorda evadat longior, aut nainus

tenfa, vel fi craffior æqualiter fit tenfa , fonum edetgra

viorem , ut experiri quivis in obvio inftrumento poterit.

62. Quodfi duae , Tautplures chordae (idem et de aliis

corporibus fonoris, vibrationes fuarum partium certo or

dine ita conficiant, ut vibrationes illæ , quamvis in una

acutius fonante plures , in altera gravius fonante paucio

res eodem tempore dentur, tamen fæpius fimul incipiant,

ac fimul definant, dabitur confonantia foni gravis & acuti,

ſeu ſonus harmonicus ſenſum auditus ſuaviter afficiens ;

ut adeo confonantia aliud non fit, quam certus ordo &

proportio ſonorum,quorum vibrationes dato tempore ſaepius

fimul incipinnt, ac definunt. Cür autem talis Confonantia

animo noftro placere debeat , ex principiis etiam meta

phyficis egregie oftendit' Cl. Eulerüs in Tentamine novæ

Theoriæ, [Muficæ cap. 2. Ea nimirum placent animo, in

quibus hic pérfe&tionem m ineſſe advertit ; స్ట్రో
g 3 10

-
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&io autem confiftit in certo ordine, & hic quidem in eo,

quem foni inter fe tenent tum quoad gravitatem & acu

men, tum quoaddurationem, verbo , quem inter fe tenent

quoad numerum vibrationum certo tempore editarum; fi

'ergo talis ordo detur, eumque animas advertat, non po

'terit non dari confonantia animo grata. Quoniam vero

fieri faepiffime poteft , ut alii ordinem iftum animadvertant,

alii eundem non obfervent. eadem res aliis placere, aliis

difplicere poterit. Utrique autem decipi poffunt: ordo enim

reipfa ineffe poteft, quem multi non cognofcunt , & faepe

aliqui ordinem a fe percipi exiftimant, ubi nullus eft:hific

tam diverfa de rebus muficis judicia.

63. Soni itaqueconfonantes, feu Toni diverfitatem

fuam habent a numero vibrationum , quas dato tempore

fimul abfolvunt : quare fi vibrationes duarum v, g. chor

darum fint ut 1. ad 1. hoc eft, fi quælibet eodem tem

pore æqualem vibrationum numerum conficiat , tonus ea

rum erit unifonus ; fi vero vibrationes alternatim conve

niant ita , ut chorda A vibrationes duas abfolvat, donec

chorda B unam , adeoque fi vibrationes earum inter fe

fint ut 2. ad r., confonabunt in 0£fava fic di&ta , quod

intra duos illos fonos, quorum umus acutus, alter gravis,

o&to toni ordinate decreſcentes , ſi ab acuto initium ſuma

tur inclufive, diftinguantur. Si vibrationes unius chordæ

ad alterius fint ut2, ad 3. erit Quinta ; fi fint ut 3. ad 4.

dabitur Quarta; fi ut 4, ad 5. Tertia major ; fi ut 5. ad 6,

Tertia minor ; fi ut 3. ad 5. Sexta major ; fi demum ut

5. ad 8. erit Sexta minor. Proin fi chorda A dato tem

re ponatur abfolvere vibrationes 12o. chorda B eodem

empore abfolvens vibrationes i6o.illi confonabitin O

čtava ; chorda C abfolvens vibrationes 8o. confonabit

in Quinta; chorda D abfolvens 9o. confonabit in Quarta;

chorda E abfolvens 96. dabit Tertiam majorem ; chorda

F abfolvens Ioo. dat Tertiam minorem ; chorda G abfol

vens 72. dat Sextam majorem ; chorda H abſolvens vi

brationes 75. dabit Sextam minorem, ut patebit invefti

ganti rationem, quam dati hic numeri habent ad affump

tum nurnerum 1 2o.

Numerus porro vibrationum in chordis, ut fupra infi

nuatum , depéndet a longitudine, craffitie, * & vi ten

dente : Si longirudo, & cräffities fit eadem, mumerus vi

brationum erit ut radix quadrata ponderum tendentium ;

pofìtis itaque ponderibusut 1. &4. tonus erit ut º ad 2.

- à0ięQ•
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adeoque in o&ava ; fi pondera fint ut 4. & 9. tonus érit

ut 2. ad 3. five quinta &c. Si chordae differant fola lon

gitudine , numerus vibrationum erit in ratione inverfa

longitudinum ; fi fola craffitie differant, erit in ratione

inverfa diametrorum ; fi utraque differant, erit numerus

vibrationum in ratione inverfa compofita longitudinum &

diametrorum. Fuſius haecpertra&tatP.Jos.醬 & præ

cipue CI. Eulerus, atque ante iftos folide, ac erudite P.

Athanafius Kircherus in fua Mufurgia univerfali.

64. His addi poteft r. Sonum ftridulum oriri ex eo,

quod corpus fonorum vibrationes edat nulla certa lege,

aut ordine interpolatas; fic fieri quandoque poteft, ut chor

da inæqualis craffitiei ofcillationes fuas non ubique fimul

abfolvat, atque ita fonum afperùm caufet. 2. Sonum ob

tufum dari, quando paucae duntaxat partes ad motum vi

bratorium concitantùr vel ex defe&tú elafticitatis, vel ex

defe&tu debitae unionis partium, 3. Sonum clarum haberi

per vibrationes corpore elaftico fecundum omnes partes

aequaliter tremente excitatas. 4 Cur, ſi duae chordae

unifonae modico a fe intervallo diftent, percula una re

fonet etiam altera, ratio eft , quia aeris vibrationes, a

chorda excitatae , impingunt in chordam unifonam, ad

recipiendas fimiles vibrationes aptiffimam. Idem fit , fi

fiftula campanae confona prope iffam infletur. Imo licet

chordæ non fint uniſonæ, modo fibi perfe&te conſonent

vel in o&tava , vel in quinta , aut alio tono, tamen per

cuffa una vibrabitur etiam altera, ut adeo chorda agitata

motum communicare poffit alteri, quae duas, aut tres ,

peragit vibrationes , dum prior femel vibratur. Ex quo

infert Cl. Boerhavius, nunquam a nobis unum duntaxat

fonum purum audiri , eoquod percuffo uno corpore ali

quantum, etiam contremifcant corpora alia ifti confona,

ita tamen, ut foni ifti fecundarii omnes in unicum fonum

a nobis haud feparabilem confundantur. Curautem chordæ

aliae non confonae, licet etiam ipfæ ab aere vibrato impel

lantur, fonum tamen fenfibilem non edant, ratio eft, quod

earum vibrationes, utpote quae cum vibrationibus chordæ

percuffæ non conveniunt, ab hisimpediantur, ne integrae '

abfolvi queant. -

65. Ob. II. In hac fententia explicari non poteft

propagatio foni. Prob. Sonus propagatur etiam, ubi hullus

datur motus tremulus vel aeris, vèl alterius medii: pro

pagatur enim per muros ಜ್ಯ!ete5, per vitra imo etiam

- per*.
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per aquas; & tamen in his omnibus non apparet, quomos

do, & ubi dari queat motus aliquis tremulus. R. N. A.

ad prob. denuo IN. A. ad ratiónem additam univerfim

dico : aer a corpore fonoro ad motum tremulum femel

, concitatus vel invenit rimas, & hiatus, per quos aerem

alicubi in cubiculo v. g. conclufum ad fimilem concitare

tremorem poteft , vel ipfis etiam corporibus feu folidis

ſeu fluidis parem communicare tremorem poterit. Et de

vitro quidem nemo id revocabit in dubium , qui, quanta

fit illius elafticitas, perpenderit ; quod autem alia etiam

corpora vaftiora , muri v. g. & parietes , ad talem tremo

rem concitari queant, ex fequentibus licebitintelligere.

66. Primo. Campana quantumvis magna, teſte Gri

maldo, ad minimum acus i&tum tota contremifcit ita, ut

etiam mant, notetur particularum tremor. a. Si quis tra

bem praelongam leviffime percutiat, alter claufis auribus

fonum percipiet , fi oppofitam trabis extremitatem dentibus

teneat; vel fI eandem trabem ungue digiti leniter ferias,

alius vero alteri extremitati aurés applicet, tremorem

cum fonitu diftin&te percipiet, Quin notum tremulum

particularum ligni hoc cafu ad oculum oftendit vas mer

curio plenum , ac trabi impofitum , in quo ad fingulos

trabis i&tus crifpatae mercurii undulationes apparent. 3.

Si cuniculus aliquis fubterraneus ducatur , ad fingulos

foffo is i&tus contremifcit, & fubfultat tota rupes incum- -

bens , quod oftendit aqua in vafe fupra rupem ftagnans ,

ac tali luforii tympano militari impofiti.T 4. lncedente

equitatu militari ingens terræ tra&tus tremit , & no&tu

caftrorum exêubiae , ut motus hoftilis equitatus notent.

obfervant, utrum aleæ tympano impofitae tremant, vel

effofa etiam fcrobecula aurem terræ propius admovent.

5. Sæpius advertimus , ipfa etiam , quibus innitimur.

templifcamna tremere, huncque tremorem toti corpori

noſtro communicari, dum organi pnevmatici fiſtulae gra

viores, ac fcamnis confonae inflantur. Non raro etiam,

dum chelis major ( Banduram vocant ) ad fonum conci

tatur, totum cubiculi pavimentum tremens fibi infiftentes

non aliter concutit, quam fieri fubito a frigore folet. De

nique notandum, muros praecipue denfiores non euivis fo

no pervios effe, & multa , qüae his in materiis vulgo ,

quod ad minima attendere non affuetum fola grandia mi

ratur, videntnr incredibilia , certiffimis fummorum etiam

Virorum experimentis plane efíe demonftrata. Р

ę
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Per aquas fonus propagabitur vel per hoc, quod aer,

qui fat copiofus in aquis latet, recipere aliquem ab aere

exteriore , fi in hoc fonus excitetur , vel, fi fonus ab

aquis oriatur, huic communicare tremorem poffit; aut,

quod aliis verofimilius eft, per hoc, quodaquaipfa ejus

modi tremorem licet debiliorem recipiat: hinc, tefte Nol

leto, five aqua ab aere fuerit purgata, five non, foni fub

ea difcrimen modicum eft. Illud tamen Urinatorum te

ftimonio ajunt conftare, fonum vix ultra 18. ulnas infra

aquas percipi. _ *

67. Dices. Sonus propagatur etiam, quando fiant

venti vehementiores , & contrarii : hoc fieri non poffet.

Prob. min. Per ventos impediri , ac turbari deberent

tremores aeris. 2. Sonus difficilius propagatur per fu

mum , aut flammam : hujus nulla effet ratio, fi fonus

confifteret in motu : motui enim fumus , aut flamma

non refiftit. 3. Sonns propagatur etiam oblique : nam

auris finiftra percipit fonum ex parte dextra allapfum ;

motus autem propagatur per lineam re&tam. 4. `Nulla

prorfus habetur rati6, cur intenfio foni , quo is longius

propagatur, eo magis decrefcat , & quidem decrefcat in

ratione quadrata inverfa diftantiarum : ergo necdum fatis

explicatur propagatio foni. -

R. N. min. ad prob. diſt. Ant. deberent impediri,

aut turbari hoc fenfu, quod ventis contrariis non omnino

ad tantum fpatium , ad quantum aere tranquillo poffene

propagari , C. A. quodne quidem fieri ordinate poftentiftae

vibrationes aeris , N. A. {Motus vibratorius in particulis

aeris multo velocior eft, quam fit motus tran$lationis,

quo ventus aerem ex uno in alium locum pellit ; & fi

quidem Newtono, aliisque credimus, celeritas venti va

lidiffimi eft ad celeritatem foni ut I. ad 33. hinc vibra

tiones illae celerrimae communicari aeri poffunt , an

tequam loco pellatur, & fi etiam aliquis loco pellitur.

fuccedit mox alius ad recipiendas fimiles vibrationes æque

aptus. Quodfi tamen venti fint rapidiffimi , & fontis.

haud admodum fit intenfus, fonus impedietur hoc fenfu.

quod ad tantum fpatium percipi nequeat , ad quantum

perciperetur aere tranquillo ; quia nimirum ipfe aer jam

vibratus eo, quo ventus fpirat, abripitur.

Ad 2. N. min. Rationem additam Dift. fumus, au&

flamma non obftant motui qualicunque, Conc. motui vi

bratorio, Nego, Perfu , qui conſtatinnumeris །ཨཱ་༔ས
- . . CԱկlՏ
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culis heterogeneis non elafticis, fejunguntur partes ae- '

*is, ut adeo iftae tremorem fuum non ita poffint com

. municare aliis ; per flammam quoque aer mimis extenua

tur,proin ad concipiendumtremorem minus aptus efficitur.

Ad 3. Dift. 2. membr. Motus propagatur per lineam re

&tam ita tamen , ut frequentiffimé etiam refle&tatur,Conc.

ut hoc non fiat, nego a. m. Sonus a parte dextra al

lapfus incidit fæpe in aurem finiſtram per reflexionem,dum

tremor aeris, variis ab obftaculis diverfimode refle&titur,

quæ reflexio aperta etiam in planitie, fi alii defint obices,

fieri poteft a folo, cui infiftitcorpus fonorum ; plerumque

tamen in talibus circumftantiis fonum non percipiunt ii,

qui una ex aure furdi fent, nifi alteram adhuc fanam lo

quenti obvertant. Ad 4. N. A. Ratio, cur intenſio de

crefcat , eft , quia , quo longius fonus propagatur , eo

plures particulae a jam vibratis funt impellendae ; hinc

iemper crefcit refiftentia , & quidem pro amplitudine fu

perficiarum fphæricarum, in quas fonus diffunditur : iftae

cum crefcant in ratione quadrata diftantiarum , eadem

«etiam in ratione , fed modo inverfo , fe habebit inten

fio foni. -

68. Ob. III. Non poteft explicari concurfus plurium ,

fonorum in eodem aeris pun&to, Prob. Sint plures Mu

ſici, per circulum diſpoſiti, qui ſimul qua voce, qua in

ftrumentis diverfifimis confonent. In hoc cafu diftinčte ,

& fine confufione concurrunt omnes ifti foni in eodem

inftanti temporis, atque in eodem aeris pun&to , nimirum

in centro hujus circuli: atqui hoc in ifta fententia fieri

haud poteft ; cum una eademque aeris particula in eo

dem inſtantitot tamque diverſas vibrationes recipere ne

-queat. Haec eft potiffima , fi non unica , quæ hac in

materia occurrere poteft, diffieultas , at talis, quae Pa

-tronos qualitatis aeque , ac nos, imo magis premat :

nam eosdem aeris tremores ex Num. 53. & 6o. ad

-mittere debent, quos admittimus nos ; & præterea nulla

omnino in concurfu plurium fonorum dari pofíet turbatio,

fi fonus effet qualitas, nec determinatum aeris tremo- `

rem requireret , & tamen experientia docet, in tali

concurfü aliquam faltem 9riri Confufionem. R. N. A.

ad prob. negó fuppofitum, quod foni ifti omnes fimul in

: eodem inftanti ihdivifibili ad eandem partem aeris , vel

-ad aurem appellant: fi enim ponatur , T quod fonus intra

~unum minutùm fecundum conficiat IIoo, pedes Rhena

1105 s
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nos , his in digitos ac lineas duntaxat divifis intra nnj

cum minutum fecundum poterunt ad minimum 1 ioooo..

vibrationes fonorae per idem punétum fucceffive propaga

ri ita, ut cuilibet refpondeataliud diverfum inftäns.

69. Si contra hoc excipias :<,bicunque auris intra

circulum illum conftituatur , diverfùs illos fonos ubique

fimul percipit: ergo etiam tremgres illifimul in eadem par

ticula aerisdeberent dari. R. Dift. Ant. videmur nöbis

fimul percipere illos fonos, Conc. A. re ipfa¢: per

cimus , N. A. Licet vibrationes illae tantum fint fuccef

fivae , quia tamen nimia eft earum fibi fuccedentium ce.

leritas, non fucceffivæ, fed quafi fimultaneæ nobis appa

rent, ficuti multa alia nobis videntur fieri fimul, quas

revera fiunt fuccefiive, eoquod inftans aliquod fenfibile

in innumera alia minora divifibile fit, Contingit hoc in

titione celerrime in orbem rotato , quæ rotatió licet (uc.

ceffiva fit , & ignis quolibet inftanti in unica tantum cir.

culi parte exiftat, circulus tamen totus apparet igneus,

quiaimpreffiones in oculo fa&tae tanta celeritate fibi fuc.

cedunt, ut altera adveniente necdum omnino evanuerit;

prior. Hinc fi ponamus circulum a titione rotato intra

'unum minutum fecundum abfolvi , totamque circuli ßc

defcripti peripheriam conftare 6oo. lineis, quolibet inftan

ti fingulæ lineae ardere videntur , etfi 599. non ardeant,

fi titionis flamma unam lineam impleré conatur : intrâ

unum itaque minutum fecundum hoc cafu 599. vicibus

decipiemur. Quod, vero aliqui licet diverfi ^tremores

aeris mutuo fefe non turbent, aut confundant, ex eo

etiam intelligi poffe exiftimant, quod dum plures lapilli

' projiciuntur in aquam : a fingulis tanquam centris própa

gentur circuli , qui etiam , dum fe interfecant, mütuô fe

non turbant. . Qupdfiduo radii fonori a regionibus e dia

metro oppofitis in fenfibilialiqua aeris particùla fibi occur.

rant, poterunt, reciproce mutare impreffiones, ficut duo

globuli elaftici in intermedium directe incurrentes muta

tis celeritatibus refleétuntur.. Atque hæc eft refponGo

communior ad difficultatem hic propofitam. -

7o. Alii cnm Cl. Majrano, äc Nolleto refpondents

N. A. ad prob. N. min. ad iftius prob. Dift. A. uriaeademù

que particula aeris non poteft in eodem inftanti recipere

tot diverſas vibrationes in tota ſua maſſa, Om. A. in di

verfis, partibus fuae maffae, N.A. Pofiunt ifti Au&ores

I. exiguam etiam aeris particulam fenfibilem conftare

բlu
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pluribus moleculis ; 2. has moleculas effe diverfae mag,

nitudinis , & figuræ: cum enim fint congeries fubtiliö

rum partium, quæ diverfiffimis ex caufis conjunguntur,

ac iterum feparantur , magnitudine in infinitum ferme

different. 3. Imo etiam de molecalis primogeniis putant,

non effe rationem q::endi , eas omnes magnitudine effe

prorfus æquales. Quodfi autem diverfa eft magnitudo,

ac figura, diverfa quoque erit elafticitas, ficut fpiræ ex

eadem etiam lamina chalybea confe&tae diverfam habent

elafticitatem , fi aliae aliis fint majores, aut craffiores. Ubi

cunque igitur ponatur corpus fonorum, femper aderunt

moleculae aeris elafticitate eadem praeditae , qua pollent

partes ipfius corporis fonori, adeoque aptiffimae ad hujus

vibrationes recipiendas, & propagandas , ut adeo diverfa

corpora fonora fonum fuum quemcunque per eandem qui

demi aeris maffam , feu partem fenfibilem , fed per diver

fas illius maffae partes infenfibiles propagare valeant fine

notabili trem9rum confufione. Licet autem corpus fo

norum tremorem aliquem communicet omnibus aëris cir

cumflui moleculis , quia tamen illae moleculae, quæ quoad

elafticitatem magis conveniunt cum elafticitate corporis

fonori , fortius vibrantur , quemadmodum patere poteft

in duabus chordis unifonis , de quibus Num. 64. illa

rum vibrationes prævalentes aliarum minus fortes qua

fi oppriment , & moleculæ ita vibratae tremorem fibi

communicatum in alias fibi fimiles propagabunt. Ita ifti ;

ua veri fpecie, aliorum judicium efto. Videri poteft

ulerus inTheoria lucis •, ubi hanc Nolleti opinionem

acriter impugnat. -

71. Ob. IV. Non poteft explicari perceptio foni.

Prob. 'Sonus auditur ; motus vero non auditur. R. N. A.

ad prob. Diſt. 2. membr. Non quilibet motus auditur ,

Cofic. nullus motus , etiam vibratorius caufans debitam

impreffionem in organo auditus , N. 2. m. Audire eft

percipere impreffionem in organo auditus fa&tam ; haecim

preffio cum fiat per motum, auditio erit perceptio, feu

íenfatio motus in organo auditus caufati ; '& fonus erit

hic ipfe motus hanc impreffionem efficiens. Inferes : Er

go auditus revera effet ta&us. R. Dift, illat. effet ta&us

île communis, & craffior , qui nomine fenfus ta&us ln

telligi folet, nego , effet, fi ita loqui placeat , fpecies

a iqüa ta&us fubtilioris , cujus organumi fit fola metn

Braha cochleae , non vero manus, aut illa pars corporis •

©Os
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eoquod in his non detur debita difpofitio, conc. illatum.

Videbimus omnes quinque fenfus aliquam ta&tus fpeciem

<effe, eoquod fenfatio omnis dependeat ab impreffione in

organo fenfus caufata ; manent tamen quinque fenfus di

ftiri&ti tum , quia diftin&a funt eorum organa & obje&a,

tum, quia fpecialis femper ac ಶ್ಗ motus requi

ritur ad debitam in cuiuslibet ſenſus organo cauſandam

impreffionem. Siquaeras, qua ratione poflimus difcernere,

ex qua diftantia, & quanam ex parte fonus adveniat, fi

auditio aliud non fit, quam perceptio impreffionis in ipfa

aure fa&ae , refpondeo, quam parum in lumine diftantia

obje&ti lucidi uno oculo deprehenditur, tam parum in fo

no dire&o difcerni poteft diftantia corporis fonori ; inte

rim ex intenfione, aut remiffione foni, item ab experien

tia , qua habemus, alias, dum fimilem percepimusfonum,

corpus fonorum hanc, autillam a nobis habuiffe diftantiam,

de hac judicium aliquod, at neutiquam certum, ferre

licebit. Sic etiam in illa parte corpus fonorum exiftere

credimus, ex qua fortius alterutra feritur auris ; quam

quam in hoc quoque fallamur faepiffime ob fonum im

aures fortiffime reflexum.

72. Ob. V. Non poteft explicari perceptio fonidiver

fi. Prob. Tympanum auris femper eodem modo eft ten

fum : ergo per illud propagari non poffunt diverfi foni;

ficut tympanum militaré, quamdiu eodem modo eft ten

fum , eundem femper reddit fonum. R. N. A. ad prob.

Om. A. poteft enim anima membranam tympani pfo di

verfitaté foni diverfimode tendere, ut di&tum N. 43. N.

Cons. Paritas cum tympano millitari nulla eft : membrans

•enim tympani millitaris bacillo percuffa , & fecundum

minimas fuas partes tremens ipfa primum debet efficere

vibrationes, ad competentem fibi fönum requifitas ; hinc

<quamdiu eft æqualiter tenfa , æquales femper erunt tre

mores partium minimarum, proin etiam æquales vibratio

. nes aeri communicatae. At vero tympanum auris non effi

cit illas vibrationes, fed a particulis aereis , jam certa

ratione, ac celeritate vibratis , commota propörtionatas

aeris tremori vibrationes recipit, 8 aeri interno commu

nicat, quo mediante vibrationes illae diverfae propagan

tur ad membranam cochleae. ད།།

Alii conformiter iis, quae Num. 7o. funt indicata,

negant fuppofitum, quoddiverfi foni recipiantur in eadem

parte auris: ajuntenim, dari in tympano auris, 1ಣ್ಣmexa

*露aهنهو
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brana cochleæ diverfas fibras, quae pro diverfa longitudi

ne, craffitie, actenfione fua diverfam habeant elafticitatem,

ac proin aliquas ab his tantum vibrationibus, alias ab aliis,

{ìngulas a fibi proportionatis moveri, ac tremefieri, quod

denuo deducunt ex eo , quod in duabus chordfs unifonis

evenit, dum nimirum una percufía refonat etiam altera,

filentibus reliquis. Hific reddere etiam volunt rationem,

cur aliqui furdaftri certos quosdam fonos prae aliis diftin

&tius percipiant ; laefis nimirum quibusdain fibrillis mem

branæ cochleæ aut tympani eos adhuc fonos percipient ,

qui magis quadrant fibrillis adhuc fanis, aut faltem minus

vitiatis. Denique advertendum, poffe nos quandoque ple

+mo etiam in concentu quemlibet fonum præ alio feorfim

«difcernere, fi nimirum attentionem noftram omnem in

hunc ferme folum convertamus: fenfatio enim non fit ex

qualicunque affe&tione organi , fed adeffe etiam debet ad

vertentia animæ: fi ergo haec ad unum præ reliquis fit in

*enta, illum etiam prae aliis percipiet ; maxime, fi etiam

membranamtympani ita tendat anima , ut admittendo,&

Propagando determinato alicui fono magis fit ipropor

tionata.

S. V.

4 LIA A D S O N UM PË R TIN Ë N TIA,

73. Ne hæc primo memorandus venit fonus reflexus;

dum nimirum, aeris particulae certo modo jam vibra

tæ incurrunt in obicem, quiipfarum reftitutioni magis ob

fiftat, iftae fortius in partem oppofitam fe fe reftituunt.

& particulas fibi contiguas eo iterum modo vibrant, quo

id fecere partes ipfius corporis fonori : unde fonus mutata

dire&tione refle&titur , & quidem fub eodem angulo , fub

quo incideratin obicem, quemadmodum ex iis , quæ de

motu ex percuffione, deque motu reflexo in Phyfica ge

nerali fuht oftenfa, intelligi poteft. Quodfi fonus refle

xus, filente jam dire&to, diftin&te ad aures redeat, Echo

dicitur, ad cujus genefin duo potiffimum requiruntur.

Primum eft Obex, qui dire&tam foni viam impediat,

corpus nimirum aliquanto denfius, quod radios phonicos

non tranfmittat, qualiafunt muri, rupes, fylvæimplexae,

aquain puteis &c. fimul non nimis molle , ne motus tre

umulus aeris hebetetur ; neque nimis rugofum, &afperump

*
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wne wadii fonori difpergantur. Alterum eft debita dißantia

corporis fonantis aut loquentis ab obice refle&ente : fi

enim obex fit nimium vicinus, vox quidem refle&tetur,

fed ob exiftentem adhuc in organo fonum dire&tum , aut

ob nimiam feftinationem , quafonus reflexus dire&tum ex

cipit, ille abhoc diftingui non poterit. Tanta igitur : di

ftântia requiritur, utfonus dire&us plene fuerit perceptus

ab organo, antequam allabatur reflexus. Inde eft, quod

Echo plerumque ultimas duntaxat yllabas reddat, cum

ultimae foni dire&ti priores foni reflexi elidant. Quodfi

Echo unicam non nifi fyllabam reddat, dicitur monofylla

ta , fi duas , diffyllabâ &c. Si eandem fyllabam fèmel

tantum repetat, erit monophona , fi faepius, polyphona.

Syllabarum , quas Echo repetat, numerus dependet a

diftantia loquentis ab obice. Ad monofyllabam plerum

que requirunt diftantiam ioo. circiter pedum.

74. Atque hinc patet I. Si radius phonicus in obje

&tum refle&tens incidat perpendiculariter, fore, ut vox

emiffa in fe ipfam redeat : fit enim in Fig. r. Tab. I.

obex refle&tens m m ; pun&um phonicum , e quo vox

egreditur, fit A; radius phonicus A C incurrens in pun

$tum C, quod vocant centrum phonocampticum, ob æqua

litatem anguli incidentiae & reflexionis revertetur in A.

1I. Quomodo datis pun&to phonico , ac phonocamptico,

fituque obicis reflectentis determinari queat directio foni

reflexi. Sit in eadem Figura r. obex m *, pun&tum

phonicum B, phonocampticum C ; fiat angulus n C D.

æqualis angulo m C B, linea C D erit dire&tio foni

reflexi. Quodfi ducatur re&ta B m E ad obicem norma

lis, fiatque m E æqualis B m , pun&tum E dabit locum,

ex quo egreffa effe cenfebitur vox in punéto C reflexa.

Unde apparet, cur quandoque a loquente nulla percipia

tur Echo, cum tamen alius haud procul diftans illam

percipiat ; fi nimirum radi phonici ſub tali angulo incur

rant in obicem, ut, iidem fub æquali angulo reflexi non

ad loqueatem, fed ad alium pone adftantem redeant. III.

Cur,' fi fuerint duo muri B C, & C D (Fig. 2. Tab. I. )

ad angulum re&tum commiffi in C, intéhfa admodum

Echo percipiatur ab homine ita pofito in A, ut coni fo

nori axis A C angulum rečtum bifariam fecet : radii

enim phonici fub anguioTfemire&to incurrentes in murum

B C; ab hoc fub eodem angulo refle&entur in C D, at

gue hinc, repercuffi in A (idem eft. de radiis hel+
llS
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bus in D C, atque inde reflexis in B C) vocem ex G

in fe reflexam haud parum intendent. ex aliis quoque

radiis fub alio angulo incidentibus non pauci ob muri

afperitatem fimili ratione mutuo reflexi redibunt in A.

Vivacior adhuc erit Echo , fi radii phomici ex A incur

rant in obicem circularem E C F, cujus centrum fit in

A ; eoquod tunc, omnes radii in fe ipfos reflexi eodem

tempore concurrant in A, ut ex natura circuli patet.

IV. Cur quandoque eadem vox bis , terve , aut fæpius

adhuc repetatur; quia nimirum obftacula vel funt ita di

fpofita, ut unum altero fit remotius, atque ita unum poft

alterum vocem reddat , ut plerumque fit in regionibus

montofis; vel quia funt inter fe oppofita ita, ut fibi mu

tuo remittant vocem, quo modo formatur Echo villæ

Simonetanae , de•qua Num. 56.

75. Patet præterea, quid fit, & quando detur refo

mantià. Eft nimirum haec quoque fonus reflexus, fedtam

cito allapfus ad aures , ut a fono dire&to diftingui neque

at, daturque tunc, quando loquens, aut corpus fonorum

ab obice non multum diftat; quo cafu fonus etiam apparet

intenfior, concurrente nimirum dire&to, & reflexo. Hinc

eft, quod vox pro concione dicentis appareat_ debilior ,

quandò parietes templi periftromatis fünt veftiti , quia

ab his, útpote mollibus, minor eft reflexio, quam foret

a parietibuis nudis. Sic etiam ingens hominum multitudo

plürimum vocis abforbet non folum ideo, quia per eos

impeditur reflexio a fcamnis, pavimento &c. caufanda ,

fed etiam , quod aer tot refpirationibus ac evaporationi

bus infectus minus fitidoneus vibrationibus fonoris, quem

admodum etiam decidentibus copiofe nivibus debilior effe

fonus folet , quia tunc non módica datur partium aeris

fejun&tio. Plurima, eaque fane miranda de "fono reflexo

habent Kircherus nofter, atque etiam Schottus , quiAu

&tores , cum ferme ubique ad manus fint, .ea , quæ com

pendium hoc noftrum non admittit , abunde fupplebunt.

76. Poft fonireflexionem memoranda venit illius col

le&tiö, & intenfio per tubas phonicas , feu , ut etiamvo

cant , ftentoreas. Inventum illae funt laudati Kircheri

nationé Germani; ad-majorem eas perfe&tionem adduxit

jMorlandus Eques Anglus, a quo etiam tubi Anglicani di

cuntur. Contrui folent ex materia rigidiore, qualis funt

Iaminae metallicæ intus rite lævigatae. Forma varia eft,

plerumque conica. Ratio autem foni per eas ಹೊtಣ್ಣ°

**
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££it potiffimum in aliqua vocis coar&tatione, & repetita '

a parietibus elafticis reflexione : cum enim aer ab ore

loquentis vibratus non poffit fe, uti alias, in omnem par

tefm diffundere, impirgens in latera tubi ab iisdem ver

fus medium- tubi undique repercutitur , atque ita vibra

tiones tremulae aeris in tubo contenti neceffario augen

tur adeo , ut is verfus tubi aperturam , ubi minor eft refi

ftentia, fortius fe fe reftituens fonum intendat , atquead

amplius fpatium deferat. Cur autem v9x humanâ per

' , ejusmodi tubas fonum fuuin naturalem plerumque deper

dat, ratio eft, quia aer vibratus , & in latera elafticaim

pingens aliquid participat de tremore . partium ipfius tu

bæ`, quo fit, ut vibrationes aeris ab ipfo loquente primum

caufarae aliquantum immutentur. Ex eodem capite ha

betur ratio , cur fonus etiam remiflus in cavernis fubter

raneis immutetur, atque etiam in intenfum non raro fo

num excrefcat.

77. Huc praeter alia innumera , de quibus idem

Kircherus , pertinet quoque famofa illa fabrica extra

urbis Syracüfanae moenia a Dionyfio Siciliæ Tyranno

conftru&ta, quae a fine operis , carcer, a forma vero ,

quam habet, auris Dionyfii appellatur : eft ewim ad na

turae exemplar e vivo faxo in formam auris, excifa , quae

cochleato dućtu in anguſtum canalem definens cubic

fpeluncæ impofito infinuatur, ut fcilicet Omnis fubmur

muratio captivorum , qui inferius in ergaftulo detineban

tur , per cochleatum canalem diffufa, & multiplici reflexior

ne au&ta a praefe&to carceris diftin&te perciperetur. Hodie

obturatofuperius orificio, inquit Kircherus, voces immur

muratæ in mirificam Echum degenerant ita, ut fubmiffa

• • vox clamorem, excreatio tonitru , complofio manuum

tormenti fragorem referat. ប៊្រុ fpecus idem

Kircherus Phönurgiae L. r. Se&t. 4.`exhibet. Hinc etiam

patet ratio tubarum acufticarum , quæ nimirum auri ap

plicatæ fonum colligunt, & per repetitas reflexiones

etiam intendunt. -

- 78. Tertium huc pertinenseft fonusfiftularum, qui

oritur ex mutua collifione aeris in iis conténti: aer enim

er rimulam , feu os fiftulæ a tibicine infpiratus , mox

in aciem declivis feneftellæ incidens ita frangitur , ut

pars quidem foras erumpat, pars vero per tubi cavitatem

ſpirali duêtu deſcendens in aerem intus latentem im

pingat, ubi alterna collifione vibratus tum per aper
- - ta
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ta fiftulae foramina , tum per inferius orificium motu

tremulo elabitur. Soni varietas in fiftulis potiffimum

dependet a longitudine ipfarum , quae per foramina or

bicularia, in fiftularum latere pofita , fieri quodammo

do major aut minor poteft. Egregie rem hanc pertra&tat

Cl. Eulerus in Tentamine Novæ Theoriæ Muficae Cap. 1.

§. 28. & ſeqq.

79. Quartum eft Vox humana, ad quam , cum ma

xima fit vocum diverfitas , plura concurrere manifeftum

eft. Inter ifta I. funt pulmones , qui nunc majorem,

• nunc minorem aeris copiam fubminiftrant. 2. Trachea,

&, quae ei annexa funt, larynx, glottis, & epiglottis,

de quibus Num. 12. 3. Palatum inftar fornicis arcua

tum, lingua , dentes, labia, quae ferviunt ad aerem ,

e gutture erumpentem , diverfa ratione modificandum.

驚 dum aer e pulmonibus per tracheae cartilagines

fpirali curfu emittitur, in tremula glottidis labraincurrens

fimili tremore crifpatur; tum etiam per rimae ovalis an

guftias erumpens ād fe ipfum , & epiglottidem alliditur :

, ünde fonus vocalis oriri debet; hic dein pro diverfa in

gutture, palato , lingua, dentibus aclabiisTmodificatione

in voces articulatas formatus per os erumpit , id quod

P. Honoratns Fabri per omnes alphabeti literas ingeniofe

oftendit. Sic e. g. vocalis A per äerem gutturae atque ore

patulo emiffum ; confonans M vero ab eodem ad labia fu

Bito compreffa allifo reliquis facilius exprimuntur, ut ob

fervare eftin infantibus. E ore non nihil depreffiore, &

lingua palato admota; ut oviumbalatus; 0 gutture aper

to per aerem ab oris concavitate repercuffum profertur ;

I lingua demiſfa per anguſtam dentium fiſſuram exprimi

tur , Tficut ventüs per januae rimam illapfus fibilat ; UI

commiffis dentibus, & affixa proxime palato lingua, fed

contra&tis & exporre&tis labiis ita, ut modicum foramen

relinquatur. De his legi etiam poterit. P. Kircheri Ana

tome Organi foni, & vocis humanaе.

8o. Modulationem vocum humanarum partim tra

cheae , partim glottidis opera effici putant : cum enim

rimae ovalis labra nervaceâ fint , adeoque tendi ac remitti

queant , ad inftar chordæ nunc magis nunc minus tenfæ

gravius aut acutius fonare poterunt. Ipfa vero trachea

fiftulam imitatur, hoc cum difcrimine , quod, dum fiftula ,

longior de fe gravius fonet, trachea, quo longior efficitur,

eo acutiorem fonum producat , cujus ratio et్యం.
a' um



Art. f de organo e obieto Auditus. St

-

ûum trachea furfum adducitur. non modo contra&is car

tilaginum annulis canalis anguftior, fed iisdem longius

eliftra&tis etiam planior evadat, minusque refiftat aeris mo

tui, qui celerius erumpens crebrius vibratur, proin etiam

acutius fonat. Inde eft, quod dum gravi fono canimus,

caput, mentum , ac guttur deprimere foleamus ; qui au

teim fono acuto modulantur, fauces ac caput erigant , &:

plerumque tereti, ac gracili collo fint. *

81. Ex his quoque habetur 1. curpueri acfæminævo

ce utantur acutiore ; quia ficut cætera vafa, fic etiam

tracheam habent anguftiorem, ejusque tunicam læviorem,

2. Cur puberes vocemmutent; quia tunc vafa omnia dila

tantur. T. 3. Cur a fomno vox gravior, & afperior ; quia

in fomno pituita ex capite ftillans , ac fauces obfidens

laryngis mufculos laxat, & tremorem organi vocalis im

pedit. 4. Unde oriatur , raucedo , nempe vel a pituita

vifcofiore fauces, laryngem, aut tracheam occupante,vel

ab aura frigida in aeftu præcipue captata , vel ab igne

intenfo , quo fauces nimium exficcantur, & trachea ex

afperatur." Bombus, ac ftridor , quem nonnulla infe&ta

edunt, non ab ore illorum formatur , fed a tremulo motu

membranulae, fub alis eorum latentis , uti ingryllis , aut

in ipfo ventre exiftentis , ut in cicadis , aut etiam a ce

lerrima agitatione alarum fubtiliffimarum , uti in mufcis ,

culicibus &c. -

82. Quæres adhuc, num etiam aliqua foni vis fit in

corpus , & animum hominis ? y. De corpore referunt »

per fonum maxime depelli lethargum illum , . quem Ta

rantulæ, venenatæ araneæ, morfus inducit: ex hoc enim

hominem non nifi fono mufico excitari pofíe affirmant,dum

perhunc ad motum aliquem , feu faltum concitatur, faltu

fudorem, & cum ifto venenum ejicit, Neceffe autem eft »

ut pro diverfa hominis indole diverfa etiam adhibeatur

mufica ; quia pro diverfitate humorum in nobis dominan

tium alii aliter ab eodem fono afficimur, ipfique humo

res aliter in hoc , aliter in alio homine commoventur.

Vis nimirum veneni hujus in eo potifíimurn eft, ut mor

fu infuſum ſpiſſiores reddatſanguinem, aliosque humores,

atque obftru&tis nervulorum meatibus fluxum fpirituum `

impediat. Quodfi jam tremore mufico fibræ ac' mufculi

perculfi agitantur, ac vellicantur, motus aliquis toti cor•

pori , proin etiam brachiis, pedibusque communicatur,

quo , liberius jam meante ಸ್ಟ್ರೀ ac {piritibus »

*
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ad infolitam agitationem quafi compulfus incalefcit, fu

dat, apertis poris venenum ejicit. Stridor quoque ille,

quem lima ferrum radens caufat , non paucis dentium

quamdamfuccuffionem caufat, atque falivam copiofe expri

mit. Si vero per ſonos modulatos varie concitantur

fpiritus, varios quoque affe&tus animi inde nafci poffe,

palam eft , eosque pro diverfitate temperamenti, quo

quisque gaudet, oppido diverfos , ut experimento facile

parabili ingeniofe oftendit P. Kircherus Phonurgiae L. II.

Se&t. I. Cap. I. Experim. 3, Et quoniam vis haud mo

dica ad mores corrumpendos ineft Muficae, Lacedaemo

nii molliores cantus gravi poena mul&tarunt, ac Plato ,

& Tullius e Republica ablegari jufferunt fonos fra&tos ,

ac muficam enervem , ut fcribit P. Honoratus Fabri.

, A R TI CU L US II.

DE ORGANO, & OBJECTO VISUS.

Uoniamplura, eaque fcitu digniffima hoc articulo per

tra&anda veniunt, juvat ea tum ordinis, tum me

moriæ juvandae gratia peculiares infe&tiones diftinguere,

quarum prima de vifione in genere, altera de eadem in

fpecie, tertia de lumine, quarta de diaphaneitate, quinta

de coloribus differemus.

S Ε Ο Τ Ι Ο Ι.

DE VISIONE IN GENERE.

Ş. I.

STRUCTURA OCULI.

83. A D exteriorem oculi ftru&uram pertinent Palpebræ,

geminæ velut oculorum januæ, facillime mobiles,

maximefuperior. Arcentillae pulverem , fumum, vapo

res, aliaque oculis noxia, componunturque ex molli &

tenera cuticula, tenui cartilagine, & duobus mufculis, quo

rumaltero elevantur, altero deprimuntur. Illarum margini

-utrinque infertifunt pili , quos Cilia vocant, arcendis &c

ipfi noxiis deftinati. Supercilia funt pili illi in frontis

origine arcuato ſitu conſtituti , qui avertunt m
- - rOn
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• frontis , & alias fordes in oculos prolapfuras derivant

ad extremos oculi angulos , , feu Canthos, ut vocant.

Canthus interior eſt major exteriore, daturque in eo Glan

dula lacrymalis, foramini lacrymali fuperiñcumbens. Eft

haec multis foraminibus pertufa, continetque lacrymas, ne

jugiter fluant, ut fit , fi ea aut corrodatur , aut indu

ireícat, vel dolore aut humore aliqùo aeri conftringatur.

Oculo in diverfa movendo ferviunt mufculi 6. Primus

dicitur fuperbus ; quia oculos attollit; alter humilis, quia

-eos deprimit; tertius: oculos verfus nafum adducit, ut

fit , dum bibimus , unde bibitoriws vocatur ; quartus ocu

ium ad aures convertit , ut fieri in indignatione folet,

.di&tus propterea indignatorius ; reliqui duo, per quos

oculi oblique moventur , ac circumaguntur, dici folent ,

pathetici , ac circumaãores. , * -

84. Interiorem oculiftructuram conficiunttres humo

res, totidemque tunicae, praeter membranam illam exterio

rem , quae adnata, aut etiam adhærens dicitur , eoquod

iftius ope oculus tum orbitæ fuae, tum offibus adhæreat.

Eft ea exquifiti fenfus, multisque conftat venis & arterio

lis, ut in quibusdam exterius etiam videre eft. Interre

liquas tunicas, quae oculum ( Fig. 3. Tab. I. ) conftituunt,

盟 eftadmodum denfa, a dura matre originem trahens.

ars illius pofterior b h g c dicitur Schlerotis , feu dura ;

監 anterior b a c vocátur Cornea ob fimilitudinem cum

amina cornea , cujus in morem diaphanalumenintra ocu

lum admittit. Altera tenuior , a pia matre procedens,

fclerotidi proxima in pofteriore oculi parte dicitur Chorois,

in parte vero anterióre d e nuncupatur Uvea , in cujus

medio eft foramen r s , quod Pupilla dicitur, poteftque

ope vibrarumeiadhaerentium dilatari, autconftringi, pro

ut major, vel minor lucis copia oculos perftringit, id quod

experiri quivis poterit, fi e tenebris in lumen copiofius

egreffus fpeculo oculos fuos exploret : videbit enim pu

pillas ab initioladmodum amplas fenfim contrahi , ac coar

&tari, Contrarium videbit, qui obje&tum valde illumi

natum aliquamdiu intuitus, dein averfo vultu in loco mi

nus illuftrato fpeculum confulat. Pupillam ambit fimbria

circularis , quæ ob varios colores $ris appellatur, eftque

in diverfis hominibus coloris fæpe admodum diverfi.

Tunica tertia , eaque fubtiliffima, ex ipfius ' nervi optici

X fubftantia prodiens n i o dicitur Retina , eoquod ex in

numeris fibrillis nervi ad inſtar retis contಣ್ಣ ſit.

- 3 111
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~Cingit hæc pofteriorem duntaxat oculi partem , & adne

&titür tenuiffimis quibusdam fibris n o , quae Proceffùs ci

{iares nuncupantur,

85. Præter tres tunicas tres etiamfunthumores,radiis

debite refringendis nati. Primam oculipartem d r s e im

plet humor aqueus , pellucidus , & aquæ in modum flui

άus. Poft hunc vifitur cryftallinus m m , qui pellucidus

quidem, at aliquantum folidus eft ita tamen, ut ope pro

ceffum oiliarium, quibus cingitur, aut planior , aùt con

vexior reddi poffit; formae eftutrinque, fed inaequaliter

convexae. Reliquam oculi cavitatem occupat humior vi

treus denfior quidem aqueo , fed cryftallino rarior ; for

mæ eft concavo- convexæ , ut in figura citata apparet.

Uterque oculus nervum fuum opticum intra craniùm ex

tendit, qui nervi originem fuam ex cerebro ducunt, &

impreffionibus in oculo fa&is ad cerebrum propagandis

deferviunt, Ita autem e cerebro prodeunt , ùt primo di

ftin&i, & ab invicem feparati , poftea in unum veluti

' nervum· faltem plerumque coeant, donec iterum a fe

mtutuo digreffi ad fuum quisque oculum tendat,

* - §. II.

· Q vo M o D o FIA r pºr sro ?º

86. PRు notandahicfunt I. Obje&ta illuminataex fin

guhis pun&is quaquaverfum emittuntradios plures

a fe divergentes : poteft enim obje&um quodcunque,

candela v. g. accenfa in medio pofita , ex variis circum

locis videri. 2. Radius opticus dicitur quivis luminis ra

dius ex aliquo objećti punĉto egrediens, & per pupillam

ac humoresad retinam penetrans, Tales in Fig.4.醬 I.

funt radii a o r, a e r , a m r &c. 3. Axis

oculi eft linea re&ta a pun&to radiante ad rétinam per pu

pillæ, humoris cryftallini , ac ipfius oculi centrum du&a,

uti hic h o i, . 4. Conus opticus dicitur ille quafi fafcicu

lus radiorum , qui formatur a radiis omnibus ex aliquo

obje&ti pun&to b diffufis , ac pupillam ingredientibus, qua

lis eſt e b m, cujus vertex in b , baſis in pupilla e nº.

Huic opponitur alius conus , qui ex radiis pupillam jam

ingreffis, & ob refraétionem , ab humoribus caufatam ,

in unum retinæ pun&um colle&tis componitur, ut e í m , s

•ujus vertex eft i , bafis e m. Radius coni optici medius

A VΩ
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vocatur Axis opticus. 5. Ex utroque hoc conofimu!jun

&o nafcitur Penicillus opticus b e i m ; dicitur penicillus :

quod imaginem obje&i, ex quo provenit, in retina quafi

depingat : tot igitur funt pefiicilli optici , quot pun&ta in

obje&o ab oculò difcernuntur. Radius inter cæteros me

diüs dicitur Axis penicilli. 6. Angulus opticus eft is, quem

duo axes penicilli in pun&to, in quo decufiantur, efficiunt.
7. Horopier eft linea re&ta b g (Fig. 6. Tab. I.) tranfi

èns per pun&tum, in quo axes utriusque oculi concurrunt,

& fimul parallela adTlineam A B, quae per centra oculo

rum duêta efſe concipitur.

87. His notatis ' confiderandum fequens experimen

tum opticum. In cubiculo omni ex parte claufo, ac obfcu

rato rélinquitur exiguumforamen in valvis apertum, per

quod aditùs pateat lumini ; foramini aptatur lens vitrea ,

convexa, & radii ab objeéto exteriore fufficienterillumi

nato per lentem tranſmiſſi in certa diſtantia excipiuntur

chartâcandida, fitu parallelo lenti obverfa. Hac in charta

elegantiffima ipfius óbje&ti imago nativis velut coloribus

depingetur. Ubi obfervandum 1. Ut diftin£ta fit obje&i

imagó, radii e fingulis obje&ti pun&tis egreffi, & per len

tem refra&ti debent in totidem diftin&tis pun&is chartæ

oppofitæ fimul conjungi ita , ut fiant pemicilli optici : fi
enim ante , vel poft chartam hæc radiorum unio fiat,, i

mago erit confufa. 2. Imago obje&ifitu inverfo in charta

depingitur ita , ut obje&ti pars fuperior locum in imagine

teneatinferiorem, dextrafinißram, &viciffim. 3. Servata

eadem lente vitrea quo vicinius fuerit obje&tum, eomagis

alente removeridebet charta; contra vero eo minus hæc

ab illa diftare debet , quo obje&tum fuerit a lente remo- .

tius. Nam quo magis'vicinum eft obje&um , eo magis

a fe divergunt radii a fingulis obje&i pun&tis egreffi,

proin etiam tardius poft refra&ionem conjunguntur ; quo

autem remotius eft obje&tum , eo minus divergentes ra

dii ad lentem perveniünt , atque ideo poft refra&ionem ,

eitius uniuntur. 4. Servata eadem obje&ti diftantia quo

convexior fuerit lens, eo ifti vicinior, quo vero illa pla

nior , eo remotior ab ea debet effe charta. Ratio eft, quia,

quo convexior es, lens, eo citius ob majorem refra&tio- ;

nem datur unio radiorum, eo tardius vero hæc datur,

quo illa fuerit planior , ut Se&t. fequ. §. 4. oftendetur.

. 88. Hinc jam apparet, quomodo fiat vifio. . Radii ni

mirum e fingulis obje&tiPul per pupillam in oculum

4. 1Il
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ingreffi , atque in humoribus refra&ti, ac mediante hac

refra&tione colle&ti impreffionem in aliquo retinae pun&to

faciunt, ficque obje&tiimaginemin eadem quafi depingunt,

non, quod anima hanc velut imaginemintuens, obje&tum

videat ; fed, dum imprefîiones has a fingulis objëèti ra

diis fa&tas percipit, vifionis fenfationem Telicit, id quod

priori experimento declaratur. Oculi ( Fig. 4. ) interior

cavitas eft veluti cubiculum , feu camera obfcura, in quam

perfolum pupillæ foramen e m radii ihgrediuntur. Humor

cryftallinus s s lentis convexæ vicem fubit , per quem ,

ac ſimul per humorem aqueum & vitreum debito modo

refra&ti radii uniuntur in n i r &c. Retina idem quodam

modo praeftat , quod charta lenti obverfa : in hac enim

radii colle&ti imaginem obje&ti efformant , fitu tamen in

verfo, quia radii in pupilla decuffanturita, ut a pertingat

in r, c vero in m, b autem , quia in oculum &humores,

perpendiculariter incidit, fine ulla refra&ione re&ta tran

feat in i. Id ipſum ulterius declarat oculus artificialis ad

inftar cameræ Tobfcurae conftru&tus , uti etiam oculusbo

vinus, e quo pofteriores membranae ita detrahuntur , ut

ipfius humoresper reli&tam circa eos retinam pelluceant:

ih hac enim, fi oculus ftatuatur in foramine cubiculiob

ſcuri, imagines objectorum per pupillam irradiantium di

ſtinétae apparent. - -

89. Oculus porro artificialis hac ratione conftrui po

terit. Âffumitur léns vitrea convexa , quæ fit portio mi

noris fphæræ, ut radios luminis in diftantia a fe modica

colligat in focum. Hac lente inftruitur tubus aliquis e

charta craffiore , -aut ligno confe&tus , ac inferendustubo

alteri ampliori, in, quo moveri minor ille una cum lente

fua poffit. Amplioris tubi extremitati alteri adaptatur

chafta alba oleó prius rite faturata, aut vitrum planum •

arena ex una tantum parte raſum & exaſperatum. 盤覽
ne nimia luminis copia fimul ingredi oculum hunc poffit •

ante lentem convexâm ponitur feptum aliquod ,, aut dia

phragma papyraceum, per cujus foramen , non minu$.£n*

Ëlumi, luimeti ex obje&is veniens intromittitur , &diftin

ëta omnino obje&i imago in charta oleo tin£ta , aut yitfg
‘rafo ಶ್ಗ Oeüium ejusmodi artificialem exhibet

figura 5. 'fab. I. in qua len$ vitrea eft , a c ; tubulus •

cui hæc inferitur , , h d tubus amplior m m. v * ; charta y

aut planum vitreum , in quo obje&i imago depingitur, st

•derì ipfe oculus artificialis erit , fi loco tubi ಇನ್ದ
3. -
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affumatur integra aliqua fphæra, intus cava, uti hie f g

1 h , in quatubulus lente inftru&tus, ac charta, feu planum

vitreum eodem modo applicantur, ut prius in tubo amplio

re. Mobilis autem fit tubulus minor, ut pro diverfa obje

&ti ab oculodiftantia vel propius ad s t , tanquam retinam,

admoveri , vel ab hac removeri amplius queat lens con

Vexa,

Hinc quoque patet ftru&tura camerae obfcuræ, quæ

eadem omnino eft cum oculo artificiali , nifi quod in ea

adhiberi foleat lens vitrea talis, quæ fit portio fphæræ

aliquanto amplioris, utmajorem obje&ti partem capiat, &

ampliorem illius imaginem depingat. Si quis imaginem •

quæ femper inverfa repraefentatur, alio in fitu fibi depin

gi cupiat, in interiore cavitatecameræ conftituat ad angu

lum femire&tum fpeculumplanum i m ; in fuperiore autem

parte eiusdem camera, facta apertura non nihil ampliore

e x , applicet chartam oleo tin&tam aut planum vitreum

ex una parte rafum, ſicque objecti imago a ſpeculo in

planum vitreum reflexa apparebit quafi jacens fitu came

ræ obfcurae parallelo. Illud denique tum in oculo artifi

ciali, tum in camera obfcura obfervandum , quærendum

pro utroque effe obje&um lumine folis probe illuftratum ,

alioquin imago depi&ta haud fatis clara, & diftin&ta erit.

Curandum quoque, ut interiora tum oculi, tum cameræ

latera nigris fint coloribus obdu&a , ne nimirum radii

quidem a lateribus reflexi imaginem in charta depingen

dam abforbeant. . Diftin&ta adhucmagis erit imago obje&ti,

fi ipfa camera, aut oculus in loco obfcurato conftituantur.^

9o. Veterum nonnulli putabant, vifionem fieri per

radios ex oculo in obje&tum emiffos ; fed eorum rationes

nullae funt, &opinio certo falfa : quod enim aliqua ani

malia etiam deno&e videant, ratio eft, quia corneam ha

bent maxime diaphanam , pupillam valde amplam, ac re

tinam tenerrimam ; hinc ipfis modicum lumen fufficit,

quod in tenebris, licet denfis nunquam deeft. 2. Oeuli

idem obje&tum diutius intuentes fatigantur , quia nimis

diuturna & femper, æqualis tenfio nervorum plus fatigat,

quam tenfio variata , ut etiam in manu pedibusque ad

vertimus. 3. Aliqui apertis licet oculis quandoque nihi!

vident, vel exdefe&tu fpirituum, ut in deliquio, vel quod

mens vehementer alio醬 diftra&a. - 4. Obje&tum pupillæ

proximum diftin&te non videmus, eoquod radii nimium

divergentes non ſatis uriནྡྷ་དཱ་སr ante impulfum in reརྙིང་མ་སོན་
º - 5 1
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Diftantiam, in qua obje&tum diftin&e videri incipit, ple

rumque volunt effe 9. aut 8. digitorum, fiquidem ocülus
rite fuerit conftitutus. r

9r. Dices I. Si imago obje&ti in oculo depingitur in

.verfa, non eft ratio, cur obje&um tamen videamus ere

&tum. R. N. A. Obje&tum , & quælibet ejus pars videtur,

eo in loco , in quem radius ex oculo re&ta redu&tus per

tingeret; hinc cum radius inferiorem retinae partem affi

eiens tendat furfum ad verticem turris v. g. qui vero

partem fuperiorem afficit, deorfum ad bafin , turris inver

fo licet fitu in oculo depi&ta tamen videtur ere&a. Etra

tio eft, quia anima fentit, quanam in parte impreffio fiat.

fimulque conftanti ab experientiahabet, obje&ta, hocmodo

retinam afficientia, effe ere&a, alio modo illapfa, effe

inverfa. Neque paritas hic eft cum camera obfcura, in qua

obje&ta videmus inverfa : ibi enim datur vifio obje&ti re

flexa, & imago in chartis depi&ta refpe&tu noftræ vifionis

fe habet per modum objeéti , quod eum re ipfa inverfum

ibi fit, ere&tum utique videri non debet.

92. Dices 2. Si tunc tantum daretur vifio diftin&ta

obje&i, quando radii ex eodem pun&to egreffi poft refra

&ionem in retinam incidunt in uinum pun&tum colle&ti,

idem oculus nunquam poffet diftin&e videre obje&ta nunc

magis, nuncminus diftantia: hoc eft contra experientiam :

dantur enim homines, qui aeque vident remota, ac pro

pinqua. Prob. M. Ex Num. 87, radii ex objecto remo

tiore cæteris paribus colliguntur citius , ex propinquiore

tardius: ergo nunquam in retinam fimul inciderent in

unum pun&um colle&ti , fed vel jam ante retinam , vel

poft illam colligerentur. . R. N. M. ad prob. C. A. Dift.

Cons. Nifi humor cryftallinus ope proceffuum ciliarium

ffet nunc planior , nunc globofior effici , C. C. fi pof.

fit, N. C.

Si eadem femper foret figura humoris cryftallini,di

ftin&te videremus ea duntaxat obje&a, quae huic figurae

proportionatam habent ab oculo diftantiam, ut oftendit

tatio in obje&ione allata, & experientia, quamhabent fic

di&ti Presbytæ, acMyopes. Atquia, oculi de fe, ac ordi

narie ita funt comparati, ut humor cryftallinus ope pro

ceffuum ciliarium nunc planior, nunc convexior reddi

poffit, hi tales vident aeque diftin&te tam, quæ remota,

quam, quæ propinqua oculis funt: dum enim cryftallinum

redunt planiorem , radü ex obje&to remotiore venientes

tars

a
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€ardius colliguntur ; dum illum magis convexum reddunt.

radii, ex propinquiore obje&to magis divergentes, hic &

nunc colliguntur citius ita, ut in utroque cafu unio radio

rum ſemper fiatin retina. Et qui ita ſunt a natura compa

rati, vocantur oculis valentes. v,

Qui obje&ta remotiora diftin&ius vident, quam pro

pinqua, vocantur Presbytæ. Habentnimirum ifticryftalli

ihum nimis complanatum ; hinc, quia radii ab obje&tis vi

cinis emiſſi, nimiumque divergentes non fatis refringun

tur ; citius ad retinam perveniunt, antequam colligantur.

Malo huic mederi poffuntperfpicillaconvexa: horum enim

ope radii plusæquo divergentes jam anteingreffum in ocu

!um magis conjunguntur, ut dein per humores denuo re

fra&i uniri denique poffint in retina. Myopes autem dicun

tur illi, qui obje&ta propinqua, non item remota vident,

diftin&te ; quia nimirum cryftallinus ipfis eft jufto conve

xior, nec aliam in figuram redigi poteft : hinc radii obje

{torum, quæ remotiora funt, utpote minus divergentes

ob n'miam refra&tionem uniuntur , antequam pertingant

ad retinam, nifi per adhibita perfpicilla concava aâhuc

ante oculum aliquanto plus diftrahantur, ut fic magis di

varicati in ipfa primum retina colligantur. Quoniami vero

cryftallinus magis identidem, magisque ipfo aetatis vitio

complanatur, Myopesfuo tempore evadere in Presbytas

oterunt, & illofum oculi cæteris paribus præferendi

器 oculis Presbytarum. Strabonifnùs oriri videtur vel

ab inordinata ftru&tura oculi ita, ut cornea & pupilla non

refpondeant dire&te axi oculi , ac mediæ parti retinae;

vel ab obliquo fitu cryftallini, quia obje&ta laferalia vident;

diftin&tius, quam quae re&tain oculum incurrunt. -

§. III. *

Q vA PAR TE ocULI FIAT Vrs 1 o 2

93. PRಣ್ಣಲ್ಡ್ರ Vifio fit in retina, Primo enim vifio non

fit in ulloex tribus humoribus, quinimis diaphani

fpecies non fiftunt , nec ullis conftant nervis, ac fibrillis,

quarum ope impreffio recepta propagari ad cerebrum

poffet, Imo in A&tis Trivultienfiúm refertur, fuifTeSacer

gote?, qui extra&o humore cryftallino , ac lente vitrea

in iftius locum fubftituta tamén viderit. 2. Non fit ia

º CQºls

*

*
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conjun&ione utriusque nervi optici , quia ifta conjun&io

neque in omnibus datur , & fit extra oculos poft choroi

dem, &fclerotidem, quoufque radii optici nonpertingunt.

3. Neque fit in aliis tunicis a retina diftin&is. Nón in

Cornea, utpote ſumme diaphana, nervulis ac fibrillis ca

rente ; & dum nafcitur catara&ta pupillam tegens, nulla

datur vifio, integra licet cornea. Non in Uvea ; nam &

haec fpecies per pupillam intromittit ad interiora oculi.

Non in Sclerótide; eoufque enim fpecies non pertingunt.

Nec in Choroide ; quia chorois non ab ipfa cerebriTfub

ftantia propagatur, proin apta non eft ad communicafidas

cerebro impreffiones in fe fa&tas. Igitur vifus organum,

uodprimus docuit Scheinerus , erit Retina , utpote quae

婴 recipit fpecies, a radiis luminofis facile impellitur, &

cum contexta fit ex innumeris fibrillis nervi óptici, cujus

propago , & expanfio eft , impreffiones in fe fa&tas ad

cerebrum ufque propagare poteft, ac debet.

94. Ob. I. Nifi in conjun&tione nervi optici dicatur

fieri vifio, idem obje&tum utroque oculo vifum deberet

apparere duplex.: hoc non fit: ergo Prob. M. Duplex in

ambobus oculis datur imago obje&ti : ergo ipfum etiam

obje&tum videri debet duplex. R. N. M, ad prob. Dift. A.

Ità tamen, ut in utroque modo a quovis obje&ti pun&to

feriantur retinæ fibrillæ proportionales , C. A. ut hoc

non fiat, N. A. & Confeq. Licethic dentur duo coni optici,

ambo tamen terminantur in idem obje&tipun&tum, ineoque

concurrunt, ac fimul a quolibet obječti pun&o feriuntur

retinae fibrillae proportionales, ſeu tales , quae utrinque

aequaliter diftant ab axe oculi. Hoc autem düm fit, mens

conftanti experientia edo&ta , unum tunc effe obje&tum,

in quo uterque axis concurrit , &a quo feriuntur fibrillae

roportionales, etiam judicat unum duntaxat effe , etfi•

in utroque oculo ejusdem imago exiftat. Quodfi hæc :

axium óculi in idempun&tumdire&tio,& concurfustollatur,

obje&tum apparebit duplex, ut fit, fi oculorum alteruter

vel digito ,Tvel epoto largius vino ob tumultuantes in

capite fpiritus a fitufuo detorqueatur. Similiter fi digitum

ere&tum teneas inter oculum&obje&tum, atqueutrumque

axem in digitum , contortis non nihil oculis, dirigas, du

lex videbitur obje&um; quodfi eosdem axes in obje

$tum figas, duplex apparebit digitus. Sic etiam fi duæ

eandelæ poft chartamperforatam in diftantia trium circiter
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pedum collocentur, & oculus uterque per hoc foramen

dirigatur in candelas, foramen duplex conſpicietur.

Nempe obje&ta, quæ inhoroptere pofita funt,fimpli

cia , extra vel intra horopterem fita » apparent geminata.

Sit in Fig. 6. Tab.I. objećtum d ſitum in horoptere h g,

in quod uterque oculus dirigatur ita , ut axes optici d c ,

& d o in obje&to d concurrant. Quoniam hoc cafu radiiab

obje&o emiffi utrumque oculum eodem prorfus modo, &

in eodemloco afficiunt, obje&tum non nifi unum & fimplex

videbitur. Si jam in oculos ita conftitutos fimul incürrat

obje&tum b pofitum in horóptere, radii b r, & h m fe

rientretinæpartes proportionalesm & r, æqualiter utrin

que diftantes ab axe optico: proin etiam iftud obje&um

apparebit fimplex ; idem eft de obje&to g. At fi fuerit ob

je fintra horopterem confiftens, radii hujusfs,fe

neutiquamafficientpartes retinæ proportionales; cum unus

incidat in partem e axi optico d c propinquiorem , alter

in partem s ab axe d o remotiorem: proin objeétumfge

minatum apparebit. Quod ipfum fiet, fi obje&tum ultra ,

vel extra horopterem fuerit conftitutum.

95. Ob. 1I. Si ad altitudinem oculi in pariete fitu

horizontali affigantur tres orbiculi papyracei coloris v. g.

rubei, aliquantum inter fe diftantes, & tunc, claufo uno

oculo, altero autem in primum orbiculum fixe dire&to

paulatim recedatur, in certa diftantia difparebit orbiculus

medius, apparentibus duobus extremis ; in majore vero

diftantia apparebititerum medius difparente extremo. Jam

hujus ratiónulla eft , fi vifio dicatur fieri in retina, eft au

tem , fi fieri dicatur in choroide ; quia fcilicet choroisha

bet hiatum notabilem, per quem tranfit nervus opticus :

atque in hiatum iftum ubi incidunt radii , nulla dabiturob

je&ti vifio. R. Ratio hujus phænomeni eft, quodnervus

opticus ea parte, qua prodiens exchoroide incipit in reti

nam dilatari , habeat craffiorem aliquem nodulum, non

dum fatis expanfum ; hinc in ifto fieri non poteftimpreffio

ad vifionem diftinétam fufficiens : ubi erg6 radiia medio,

aut extremo orbiculo provenientes in illum noduflum in

ciderint, difparebit primo medius , tum hoc redeunte ex

tremus. Quodque in hoc experimento fieri diximus, id

revera femper in omni vifione obje&ti * paulo amplioris

accidit; non tamen advertimus , quia altero oculo hanc

ipfam obje&ti, partem {cernimus , quæ in altero quafi ab

forbetur.

v Dices.
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Dices. Species objecti faltem multae trajiciuntur per

retinam, perveniuntque ufque ad choroidem , in qua ut

pote opaca, & denfiore fiftuntur : ergo vifio fit in cho

foide. TR. N. Conf. Choris , ut di&tum, non eft fubftan

tia nervea; hinc licet a radiis, per retinam penetranti

bus, impreffiones aliquas recipiat, eas tamen ad cere

hrum propagare nequit. -

• _ 96. Ö5 III. Si vifio fieret in retina, aut quacunque

alia tunica pofteriore oculi, obje&ta omnia deberent ap

arere diftorta, Prob. Figura retinæ eft concava : ergo

icut in fpeculis concavis , ita etiam in retina debebunt

obje&ta apparere diftorta. R. N. M. Ad prob. C. A. N.

C. Difparitas retinam inter & fpecula concava eft, quod

în his objectum videatur per radios reflexos, in oculo au

tem vifio fiat per radios in ipfa retina receptos: hinc ficut

radii in ſpeculo concavo ordinatiſfime recipiuntur, &folum

diftorte ad aliquam diftantiam refle&untur , fic etiam in

retina concava ordinatiffime recipiuntur radii , atque im

preffiones fuas, in quibus confiftit imago obje&ti, in ea

dem ordinate prorfus efficiunt, quemadmodum etiam fit

in camera obſcura, in qua lenti convexae opponiturobex

concavus illi concentricus: in hoc enim obice multo ordi

natior eft imago obje&ti per lentem tranfmiffi , quam in

obice plano ; quia nimirum obex concavus ubique æqua

1iter diftat a lente , atque ideo ordinatior in illo eft ra

diorum unio , quam in obice plano. Porro illa lux , quae

quandoque ex oculis felium, bubonum, atque etiam ca

num promicare videtur, non a choroide, fèd potiffimum

ab iride provenit , quod inde defumitur , quia in oculis

felium apparet quidem lumen aliquod, fed fimul in n e

dio luminis nigra quaedam maculâ, quae a choroide illa

rum, utpote carulea, provenire non poteſt, ſed prove

nit a pupilla, ex qua radii nulli refle&tuntur.]

º S E CT I O II.

D E VISIONE IN SP E CIE, e

DQ radius ab obje&o in oculum incidere vel dire&te,

vel reflexe, vel refra&te : hinc alia vifio eft dire&ta,

quam proprie confiderat Optica, alia reflexa, quam Catop

trica, alia demum refra&ta, quam Dioptrica, 60niem
e
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Ðe his nunc aliqua. Neque indignum erit Philofopho

pauca faltem Perfyeffivae elementa noffe.

S. I.

PR I NCI PIA O P TICA）.

97.AI: duntaxat hic recenfebimus , quae tum lucem

ipfam, tum umbram, dein magnitudinem, figuram,

diftantiam , ac motum obje&tivifi concernunt. Uberrime

iſta pertractatnoſter P. Dechales, ex quo ferme hauſerunt !

fua, quos de Optica poft ipfum fcripfiffe novimus. Addidit

tamen WolfiusDemonftrationes Geometricas, quibus con

ſulto ſe abſtinuiſſe profitetur P. Dechales , eoquod Op
tica rem non , & a ſenſibus remotam, ſed his

Plane palpandam confideret. Ea porro notanda hic prae

caeteris eft lucis proprietas, quod non propagetur nifi per

lineas re&tas adeo, ut radii luminis omnes tanquam re&ti

linei confiderari queant. Id certe oftendit experientia in

radio folari* per exiguum foramen in conclave obfcurum

immiſſo, & ratio Sečtione ſequenti adducenda.

Q8. Principium I. Id folum dire&te poteft per vifum

confpici, ex quo fublato omni obice linea re&ta in oculi

pupillam duci poteft. Nam radii ex objeéto egreffi propa

gantur fecundum lineas re&tas, nec via alia, nifi per pu

illam ingredi in oculum qneunt : igitur illi duntaxat

intrare oculum , debitamque in eo impreffionem efficere

ಛಿ: qui ex obje&to linea re&ta oculi pupillam fubeunt.

inc eft, quod oculus pofitus in o ( Fig. 7. Tab. I. ) per

foramen e i non nifi fpatium a h fimul intueri tே ;

fi vero oculus effet in m, per idem foramen fpatiüm c d

priore multo majus fimul confpiceret ,• quia nimirum ab

omnibus fpatii hujus pun&is lineæ re&tæ duci in pupillam

pofunt. ို႔ႏိုင္ဆိုႏိုင္ငံ fi loco foraminis e i huic æquale corpus

opacum interponeretur, hoc in primo caſu interciperetvi

fionem fpatii a b, in altero fpatii c d. Unde etiam fi lo

co oculi in o pofitum effet corpus lucidum, illud per fora

men e i illuminaret plani obverfi partem a b ; fi idem

corpus lucidum ftatueretur in m , illuminaret partem am

liorem c d. Et quidem fi unicum luminofi pün&tum per

oramen radiet, figura luminis , plano ipfi foramini pa

rallelo excepta , fimilis eritfiguræ foraminis ; cum enim

' , pun&tum luminofum radiet ifi fingula punéta perimetri
fora
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foraminis, radii extremi vel conum, fi foramen fitrotun

dum , vel pyramidem , fi fit triangulare, efficient; bafis

autem coni eft circulus, uti foramen rotundum , bafis

vero pyramidis eft triangulum , quale tunc fuerit fora

men: quare cum in plano parallele oppofito depingatur

bafis fafciculi luminofi , figura in plano depiéta refpon

debit figurae foraminis._ Quodfi tamen lumen immittatur

copiofius , & diftantia plani a foramine major fuerit , figu

raTfenfim accedet ad figuram ipfius corporis lucidi. *

99. Principium II. Si fphaera lucida a h ( Fig. 8.

Tab. I. ) aliam fphæram opacam d e illuminet, radii ex

tremi illuminantes fphæram utramque tangunt, Cum enim

re&tæ b d & a e utriusque corporis peripheriam conjun

gentes jam totae extra circulum cadant , & lumen non

nifi per lineas re&tas propagetur , radius nullus, qui vel

fupra tangenrem b d, vel infra illam a e propagatur , a

corpore lucido pertingere ad corpus opacum poterit : igi

tur ſphaera opaca illuminari non poteſt , niſi a radiis inter

utramque tangentem b d , & a e, qui fimul ſunt radiiex

tremi, contentis. Inde fluunt fequentia. -

roo. Coroll. I. Si fphaera illuminans æqualis fit

- fphæræ opacæ illuminandae, dimidia pars lucidæ illumi

nabit dimidiam partem opacae. Patet in eadem Fig. 8.

Radii enim extremi illuminantes utramque fphaeram tan

gunt; & quidem , fi fphæræ fint æquales, in iis pun&tis

utrinque tangunt , in quae excurritutriusque fphaerae dia

meter a b , & e d : igitur radii inter a & b fphæræ lucidae

contenti , feu hemiſphaerium b m a , illuminabunt ea

fphæræ opacæ pun&ta , quæ funt inter e & d , proin he

mifphærium d m e. -

Coroll. 2. Si fphaera lucida a b ( Fig. 9. Tab. I. )

fuerit major, quam fphæra opaca d e , pars minor, quam

dimidia, fphæræ lucidae iiluminabit opacae partem dimi

dia majorem. Cum enim radii extremi illuminantes utram

que fphaeram tangant , ductis his tangentibus r o , s o , ac

reĉta C a per utriusque fphaerae" centra tranfeunte ,

re&tæ hæ omines concurrent deniquein o ; fidein ex utrius

que fphaerae centro ad pun&ta conta&tus ducantur radii •

in triângulis inde enatis anguli ad r & s, 1tem ad i ,_& ,

t erunt re&ti ( Præcogn. N. 185. ) igitur angulus r C a

erit minor re&to (Ibid. N. 156.) idem eft de angulo s Co:

proin totus angulus r Cs minor erit duobus reétis , adeQ

que fphaerae.lucidae pars illuminans rf s minor* heས་
. pnæ- -

w
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fphaerio. Ob easdem rationes anguli i c o & t c o fimul

fùmpti minores funt duobus re&tis : ergo fphaerae pars

illuminata i g t- major eft hemifphærio : igitur fphæræ

lucidæ pars Tdimidia minor illuminat opacae partém di

midia majorem. Quare cum fol tanquam fphaera illu

minans fit multo major, qnam fit terra, aut luna , fem

per plus quam dimidia lunae , aut terrae pars a fole illu

minatur.

- Coroll, 3. Si fphaera lucida de (Fig. 9.) minor fue

rit, quam fit fphaera opaca a b , fphaerae lucidae pars ma

jor, quam dimidia, illuminat器 opacae dimidia mino

fem. Fluit ex Coroll. praeced. His ipfis ex principiis often

di haud difficulter poterit , . 1. quod , quo propior eft

fphæra opaca minor fphæræ lucidæ majori , eo minorhu

jus pars illuminet partem eo majorem fphæræ opacæ,

êc viciffim. Hinc fol in hyeme , utpote perigeus , majo

rem terræ partem illuminat , quam in aeftate, licet in

hyeme minor folis pars illuminet, quam in aeftate, quan

dò fol eft apogeus. 2. Quod fphæræ cujuscunque pars

minor videatur ab oculo eidem propinquo, quam a re»

motiore.

1or. Principium III. Quodlibet corpns opacum pro-^

jicitumbram in dire&tum cum radiis , a quibus illuminatur,

id eft, in partem lucioppofitam: cum enim corpus opacum

^ radios luminis intercipiat, & hi per lineam nonnifi re

&tam propagentur, ad ea intervalla, quæ cum radiis in di

re&umjacent, pofttergumcorporis radii nulli pertingunt:

haec igitur intervalla carebunt lumine, proin in iis umbra

erit, TEt quidem fi corpus opacum a pluribus illuminetur

hucidis, tot erunt umbrae , quot funt illuminantia, minus

tamen obfcurae , quam forent ab uno lucido ; quia cujus

libet corporis illuminantis radii, aliqui faltem, ab opaco in

tercipiuntur. Sitamen nimis multa fint lucida, fieri poteft,

utumbranon fit admodum fenfibilis. Umbra porro, quam

projicit corpus b c (Fig. Io. Tab. I.) perpendiculariterinſi

£ens horizonti a m, dicitur reíía ; ea vero , quam pro

jicit corpus e d, horizonti parallelum , & parieti b c

perpendiculariter infixum, umbra verfa nuncupatur. Dum

crefcit altitudo lucidiS, crefcit umbra verfa, re&ta autem

minuitur; fi vero altitudo lucidi S decrefcat, fimul decrefcit

umbra verfa, augetur umbrare&ta, ut ex notione umbræ ,

ac citata figura patet,

芷 | xoa.
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ro2. Ex iis , quæ præcedentibus tribus corollariis

ſunt indicata, fluunt ſequentia. I. Si ſphaera illuminans

fuerit æqualisfphæræ opacæ, urnbra, quarn haec projicit.

erit cylindrica. Apparet id in Fig. 8. ubi radii extremi

illuminantes utramque fphæram ita tangunt, ut cujuslibet

ſphaerae diameter a b, & e d ad radios iſtos fit perpendi

cularis : cum igitur diametri fint æquales, radii ifti ex

tremi erunt inter fe paralleli; cumque idem fit de aliis

fphæram undique tangentibus , fpatium inter.radios illu

minantes poft tergum fphæræ interceptum erit cylin

dricum. - -

II. Quodfi phaera illuminans fueritmajor , quam fit

opaca , umbra hujus eritconica , ut videre eft in Fig. 9. ,

fi corpus illuminans ponatur effe a b, opacum verò eºd:

umbra enim ibi erit fpatium interceptum radiis extremis

i o , & t o. Et quidem umbra haec eo erit major , &

longior, quo magis remotum fuerit corpus illuminans ab

opaco ; eoque majores erunt umbræ hujus circuli, quo

minus illi a corpore opaco recedunt. Unde apparet, cur

eclifpes lunares tunc maximæ cæteris paribusfint, quando

ſol eſt apogeus, luna perigea. -

- III. Si denique fphæra illuminans fueritminor, quam

fit opaca, umbra hujus erit calathiformis, feu inftar coni

truncati , uti denuo oftendit Figura 9. fiquidem corpus

illuminans fit e d, opacum vero a b ; quia Tradii extremi

illuminantes identidem magis a fe invicem divergunt, quo

longius a corpore opaco recedunt , proin fpatium inter

ceptum , ac lumine orbatum identidem fit amplius.

ro3. Problema I. Dantur femidiametri fphaerarum

lucidae b a (Fig. 9.) & opacae e d, una cum earum a fe

diſtantia C c ; quaeritur coni umbroſi longitudo c o. Du

catur reéta u i aequalis C c diftantiae fphaerarum, &eidem

parallela. Hoc fa&to C u erit æqualis' c i femidiametro

fphæræ minoris, proin u r erit differentia inter utrius

que fphaerae femidiametrum. Cum jam triangula rº i,

& r C o fint finnilia, ut ex affeétionibus parallelarum

( Praecogn. N. 147.& 166.) facile oftenditur, erit, r u : u i

T r C: C o. Si jam ex C o fubtrahatur u i , five C c

diſtantia ſphaerarum, manebit c o longitudo coni umbroſi.

Sic fi femidiameter fphæræ minoris fit — 2. majoris IE

5. diftantia fphærarùm I 12. differentia femidiame

trorum II 3. erit 3 : 12 It 5 : 2o. & 2o — I2 II

8. Vel cum in eadém Fig. 9. du&ta re&a m i etiam tri

angu
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angula r ■ i , ac i c o fimilia fint , erit etiam

T i c : c o. Sive ut differentia ſemidiametrorum ad di

ftantiam utriusque fphaerae , ita femidiameter fphæræ mi

noris ad longitudinem coni umbrofi , nimirüm hic 3. :

º 2 : 8.

Probl. II. DAtur altitudo corporis opaci hc (Fig. ro.

*Tab. I, ) horizonti ad perpendiculum inſiſtentis, &adalti

tudo corporisluminofi S, folis v. g. fupra horizontem ele

vati; quæritur longitudo umbræ in plano horizontali a m.

Cum extremus radius S b a cum plano horizontalia m &

corpore opaco verticali b c efficiat triangnlnm re&tangu

Humi a c b in hoc autem ex hypothefi notus fit angulus ad

a, nifnirum altitudo folis fupra horizontem , notus etiam

erit angulus ad b, utpote complementum prioris ad angu

£um re&tum ; præterea datur crus unum , nimirum altitu

do corporis opaci b c , fecundum regulas Trigonometriæ

fiat: ut Radius ad crus datum b c , ita tangens anguli b

cruri dato adjacentis ad a c crus quæfitum. ' Si igitur an

gulus a ponatur effe 35. graduum , angulus b erit 5*. ;

Erus datuin b c, feu altitudo corporis opacifit 2co. pedum,

juxta datam operandi methodum invenietur crus a c feu

|ိ umbrae quam proxime 291. pedum.

Probl. III. Datur altitudo corporis opaci b c , & fon

gitudo umbræ a c ; quæritur altitudo folis fupra horizon

tem exiftentis. Juxta easdem Trigometriae leges fiat: ut

longitudo umbræ a c ad altitudinem corporis opaci b c,

ita finus totus ad tangentem altitudinis folis fupra hori

zontem , quemadmodum patebit in priore exemplo, fi affu

matur altitudo corporis opaci 2oo. pedum, longitudo um

brae 291, & per Logarithmos inveſtigetur tangens angu

li a: prodibit namque Logarithmus tangentis, cui proxi

me refpondeant35. gradus anguli , qui metitur altitudinem

folis. Hinc etiam patet , quod, fi altitudo folis fupra hori- .

zontem fuerit 45. graduum , longitudo umbræ æqualis

fit futura altitudini corporis opaci. …

- Probl. IV. Mediante umbra in planum horizontale

projecta metiri altitudinem objećti cujuscunque opaci,

turris v. g. verticaliter horizonti infiftentis. Sit in Fig. I r.

Tab. I. corpus opacum e m , quod a lucido S illuminätum

umbram projiciat in g. Ut altitudo cgrporis opaci invenia

tur , bæcútus aliquis b c notae altitudinis perpendiculariter

ad horizontem ita figatur in terra, ut terminus umbrae a

paculo proje&tæ incidat in a terminum umbræ , quam

* . . E 2 - pre
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projicit corpus opacum e m ; hic ipfe terminus notetur

âlio baculo defixo in a, & ope funis, aut catenae menfu

retur tota longitudo umbræ a m ; quo fa&to erunt duo

triangula , eaque ob æqualitatem angulorum fimilia, ni

mirum e a m , h a c: cum ergoin triangulis fimilibus late

ra homologa fint proportionalia ( Praecogn. N. 7o. ) erit :

a c : a m T c h : m e : quaeratur proin proportio umbrae

a baculoproje&tae ad umbramိိ a corpore opaco,

&eainventa oftendet, quoties nota baculi altitudo conti

neatur in altitudine corporis opaci. Sit a c ad a m ut I.

ad 3. erit etiam altitudo baculi b c ad altitudinem corpo

ris opaci e m ut I. ad 3. fique ponatur altitudo baculi io.

edum, erit illa corporis opaci pedum 3o. Ex eadem

器 1 1. facile intelligitur, quodumbra re&ta ad altitu

dinem corporis opaci femper fit, uti eft cofinus altitudinis

luminofi ad ejusdem finum. •,

Io4. Principium IV. Quae fub majori angulo optico

videntur de fe apparent majora : dum enim fub majgri

angulo videntur , imago eorum in retina majus implet

fpatium ; ea autem , quorum imago majus ibi' fpatium

occupat , abftrahendo avariis , quae in dijudicanda mag

nitudine apparente objećti intervenire pofiunt, apparent

majora. Dixi : de fe : fi enim obje&ta vicina funt fint,

magnitudinem eorum ipfo vifu non aeftimamus ex angulis,

fub quibus videntur, fed aliunde deeorundem magnitudine

edo&i , ea, quæ fub minoriangulo apparent, judicamus,

magis effe remota. Sub hac ipfa limiitatione teneri etiam

poteft fequens principium : ea, quæ füb æquali angulo

videntur, apparent aequalia. . In Scenographia tamen, ut

videbimus , principium hoc integre fubfiftit. -

Io5. Ex his porro fequitur I. Idem obje&tum in

vicinia apparet majus , quam e蠶 : .angulus

enim' opticus , quem extremi radii ab obje&to in oculum

emiffi formant, identidem decrefcit, dum obje&tum lon

gius ab oculo removetur. 2. Si oculus inter columnas ,

aut arbores ex utroque latere inter fe parallelas, ac in

longius fpatium porreétas conftituatur , parallelæ verfus

plagam oculo oppofitam convergere videntur; quia fen

fim minuitur angulus , fub quo fpatium inter parallelas

interceptum in oculos incidit. Et fi tanta fuerit longi

tudo fpatii a parallelis comprehenfi, ut angulus opticus

evadat quodammodoឆែ , parallelae in illo pun

&to coire videbuntur , in quo terminatur vifio. Ex ཀླུ་ཡ༠
a uplo.
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ipfo patet, cur, fi' oculus fuerit plano horizontali fub

limior, partes remotiores videantur quafi affurgere ; de

primi autem, fi planum fuerit fublimius oculo, ut obfer

vare eft in ambulacro, cujus , pavimentum quodammodo .

afcendere, tabulatum vero, quo longius ab oculo rece

dit , eo magis defcendere videtur. I 3. Subtenfa A B

( Fig. 12. Tab. I.) in omnibus pun&tis c , d, e, in arcu

illo, cujus fubtenfa ponitur , exiftentibus, de fe apparet

femper æqualis : anguli enim ad c, d, & e omnes funt ,

aequales ( Praecogn. N. 192 ) ubi autem anguli optici funt

aequales, etiam obje&tum de fe femper apparet æquale.

Hinc optimaTheatrorum figura cenferi poteft fegmentum

circuli, in quo fubtenfa a&toribus, arcus fpe&tatoribus

locum praebet. 4. Hoc non obftante obje&ta, quæ oblique

videntur, caeteris paribus apparent minora , ut paret in

Fig. 13. Tab. I. Si enim objeétum b c oculo in a di

re&te fit obverfum , angulus opticus erit h a c ; fi idem,

vel æquale objeétum e c oblique refpiciat oculum, angu

gulus opticus erit e a c, minor utique, quam fit prior.

Io6. Ex iisdem circa figuram obje&i vifi deducitur

1. Si linea, aut ſuperficies , aut ſolidum oculo in di

reétum jaceat, prima apparet ut pun&tum, altera ut li

mea , tertium, ut fuperficies. _ Si fphaera e longinquo

afpiciatur , uti circulus aut difcus apparebit ; qüia ni

mirum convexitas in tantam diftantiam haud amplius

difcerni poteft. 'Inde etiam eft, quod corpora angulofa,

ac polygona in majore diftantia videantur efe rotunda

fic Planetae , licet fuperficie fint fcabra, magnisque pro

minentiis afpera , fphærici tamen apparent, aut potius in

ftar difci , quin eorum convexitas advertatur. Quodfl

quadratum aut re&tangulum uno tantum latere oculo di

reéte objiciatur , in majore diftantia trapezium videbitur;

quia pun&ta linearum , quae quadratum aut re&angulum

terminant, identidem minus a fe diftare videbuntur , quo

magis ab oculo remota funt. . 2. Si oculus ad centrum

alicujus circuli, aut alterius figurae regularis ita defiga

tur, ut axis opticus ad planum , cui circulus infcriptus

eft, fit perpendicularis, veram circuli figuram videbit ;

at fi oculus ita in circulum dirigatur, ut axis opticus

fit ad planum obliquus, circtìlus videbitur oblongus. Ra

tio primi ex eo habetur , quod hoc modo nulla detur in

aequalitas angulorum , fubIquibus fingulæ circuli partes

in oculum incidunt j in altero autem cafu non omnes

E 3 cir
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circuli diametri fub eodem angulo in oculum incidunt §.

hinc etiam non omnes apparent effe æquales ; fi non.

omnes diametri apparent effe æquales, vera circuli figu

ra non apparebit. -

Io7. [Principium V. Ea, quorum imagines , in oculo

funt fibi propinquae , in linea oculo transverfim oppofita

etiam inter fe propinqua apparent: illa enim, quae re ipfa

' propinqua funt, ita in oculos incidunt, ut eorum imagines

in eo fibi fintpropinquæ, id quod ex camera obfcuraTfatis

patet: quodfi igitur oculus pari modo afficiatur a duobus

obje&tis, ifta fibi propinquae videbuntur, etfi fors multum

a fe diftent, Unde fieri poteft , ut duae turres nobis ex

eodem templo furgere videantur , licet in diffitis etiam

pagis exiſtant ; quia nimirum earum tum ab oculo , tum

a fe invicem diftantiam haud fatis difcernimus. Interim

tamen etiam diftantiam obje&torum ab oculo variis ex

indiciis folemus colligere, I. Ex magnitudine apparen

te comparata cum vera magnitudine, antea nobis no

ta ; hinc dum ciconiam in aere hærentem, inftar colum

bæ videmus, eam valde fublimem volitare inferimus.

2. Ex confufa vel diftin&ta nobis'apparente rerum fpecie,

qua minores etiam obje&ti partes vel minus , vel magis

clare difcernimus : cum enim partium iftarum anguli op

tici identidem fiant minores , quo magis obje&tum ab

oculo removetur , quarumdam anguli evadere omnino

poffunt infenfibiles, ut adeo partes illæ diftingui amplius

nequeant : quando igitur diftinguere illas non poffumus,

obje&tum magno a nobis intervallo diftare cenfemus, In

de etiam eft , quod, quæ videmus in nebula , remötiora

effe judicemus. 3. Ex vivacitate luminis , ab .obje&to

reflexi , quæ minor eft a remotiore , major a propin

uo. . 4. Ex interpofitione aliorum corporum , quae vi

器 percipimus : tunc enim res propinquas effe judicamus,

quando inter illas & oculum non interjacet corpus vifi

bile. 5. Etiam ex magnitudine anguli , quem axes op

tici in certo pun&to concurrentes formant ; fit autem

hic concurfus a motu utriusque oculi nobis fenfibili :

unde ex ipfius magnitudine de diftantiis obje&orum pro

pinquiorum afluefcimus judicare adeo , ut illas uno dun

taxat oculo haud ita facile dignofcamus.

Io8. Circa motum obje&ti vifi notanda fequentia. I.

Obje&umjquacunque celeritate motum quiefcere videtur ,

fi ratio fpatii intra unum minutum fecundum ab obje&ta

per



Art. II. De Organo, 89 Objetto Viſus. 7r

percurfi ad diftantiam ab oculo fuerit omnino impercep

tibilis : tali enim cafu etiam angulus opticus , fub quo

videntur termini fpatii percurfi omnino infenfibilis eft;

fi autem hic eft infenfibilis, nullus adverti motus po

teft. Nam non advertitur motus , nifi aut objeéti ima

go ex una parte retinæ tranfeat in aliam immoto ocu

1o, aut oculus ipfe, ut motum corporis fequatur , mo

veri debeat. Quodfi jam apparens magnitudo fpatii a

corpore certo tempore percurfi fit infenfibilis , imago

illa in eadem parte retinae videbitur perfiftere. С

luna videtur quiefcere, licet poft aliquod tempus illam

1oco fuo motam effe advertamus. 2. Si oculus re&ta

rogrediatur , maxime dum motum fuum non advertit

omo, fors navi leniter decurrente vectus, & in uno

obje&to remotiore attentius figatur, caetera , quae inter

oculum & obje&tum iftud fita funt , in partem oppofi

tam moveri videbuntur: oculo enim ita progrediente ima

gines eorum, quæ intermedia funt, ex una parte retinae

in aliam continuo tranfeunt, non fecus, ac fi re ipfa move

rentur. Hinc etiam eft , quod luna in nubibus moveri

nobis videatur ; oculis nimirum nubium vifarum motum

tacite ſequentibus lumen lunae alias identidem oculi par

tes ferit. 3. Si duo obje&ta inæqualiter ab oculo ឆែ

tia æquali velocitate moveantur , illud, quod remotius

eft, videtur moveri tardius: fi enim æquali velocitate mo

ventur, eodem tempore æqualia percurrunt fpatia ; linea

autem exprimens fpatium a remotiore percurfum fub mi

nori angulo optico videtur , quam illa, quæ exprimit

fpatium percurfum a propinquiore: proin etiam fpatium

a remotiore percurſum apparebit minus : ſi ſpatium per

curfum apparet minus, motus apparet tardior. Si vero

duorum corporum diftantiae fint ut celeritates in orbitis

circularibus circa oculum fpe&tatoris, æqualis utriusque

videtur effe velocitas, - -

§. II.

»PRINCI PIA PERSPE C TI PAE.

1o9. DEಡ್ಗಿ eft ars delineandi in tabula obje&tuma

- quodlibet, quale illud radii, per planum pellu*

cidum ab objecto in oculum emifi, in plano ito adda

tam diftantiam & altitudinem oculo exhibent. Duæ pi

tmirum funt partesਾਂ artis pictoriae, una, ut fin

ዬሄ·
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gulae partes picturae per easdem lineas principales ra

dient in oculum , per quas radiarent ipſamet objecta :

fic enim a pi&tura producetur in oculo imago fimilis ei,

quam caufaret obje&tum ipfum. Altera eft, ut colores

a pi&tura fubminiftrati eodem modo oculum afficiant ,

quo afficerent colores obje&torum. Pars prima huc perti

net, dum perfpe&tiva docet , invenire fingula pun&ta ta

bulae , in qua imago eft pingenda , ... refpondentia

fingulis pun&tis .ே obje&ti , prout haec in oculum ra

diarent , ſi objectum ipſum in dato ſitu per tabulam

quamdam diaphanam afpiceretur. In exemplo. Sit in

Fig. 14. Tab. II. planum horizontale F G , cui ad per

ndiculum infiftat tabula pellucida D E ; oculus fpe&ta

醬 in O dirigatur in tfiangulum A B C plano hori

zontali inſcriptum ; videbit is triangulum iſtud per radios

A O, B O , C O. Quodfi ponamüs radios hosce, dum

er tabulam diaphanam tranfeunt , aliqua fui veftigia re

nquere in a b c, etiam in tabula pellúcida idem efforma

bitur 'triangulum, atque ita, ut remoto etiam triangulo

altero eadem in oculo danda fit vifio , quae dabatur an

tea, dum per tabulam diaphanam afpiciebatur ipfum tri

angulum Å B C plano horizontali infcriptum : pun&ta

igitur a b c ea hic funt, quæ per artem perfpe&tivam funt

inveſtiganda.

iìo. Methodum mechanicam pun&taifthaec invenien- `

idi, & objectum datum delineandi exhibet Figura 15.

Tab. II. Paratur quadratum A B ex quatuor regulis ; in

eo tenduntur fila tam, verticalia, quam horizontalia, quæ

uadratum A B in quotcunque quadrata minora, five areo

as diftinguant. . Ad hujus quädrati pedem in D anne&ti

tur dioptra C, ſeu lamina perforata in C,§ ita firma

tur, ut femperimmota perfiftat. Quadratumhoc fua diop

tra inftru&tum fic conftituatur, ut ex dioptra perfpici ob

je&ta delineanda poffint, habeaturque tela aut charta in

fimiles areolas prius divifa, quales habet quadratum pellu

cidum. Oculus per dioptram C dirigatur in obje&tum de

!ineandum, obferveturque, in quibus areolis fingulæ ob

體 partes appareant; illae dein correfpondentibus areq

is chartæ aut telæ fignentur, & habebitur fitus, &habi

tudo obje&ti in charta delineandi, Alii filorum loco adhi

bent vitrnm , in quo fingulas obje&ti partes , prout illæ.

per dioptiam apparent, adumbrant, easque dein in chartam

*ansferunt. Alia methodus eft illa, in qua i
- աae
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duæ tabulæ, una inferior, aut ad dextram pofita , in qua

notantur obje&torum imagines, altera fuperior aut ad fi

niſtram, eaque diaphana, cui ſubjicitur objectum delinean

dum. Tabulis ita pofitis per inftrumentum ad id paratum

ita moventurduæ cufpides, ut quem locum cufpis fuperior

in tabella diaphana obtinet, eundem aut fimilem in fua ta

bella notet cufpis inferior , atque ita in tabula inferiore

du&tus omnesapparebunt, quidelineandiobje&ti imaginem

repraefentent. Inftrumentihujus formam & ufum defcribit

P. Scheinerus in libro, quem infcripfit Pantographice, feu

ars delineandi res quaslibet per parallelogrammum lineare,

III. Utnunc ipfius Perfpe&tivæfundamenta intelligi

queant, præmittendæ funtnotionesaliquae probe notandæ.

Defin. 1. Pyramnis optica ( Fig. 14. Tab. II. ) eft A B C

0, formata a radiis, qui e fingulis trianguli pun&tis per

tingunt adoculum in O. Baſis proin pyramidis opticae eſt

ipſum objectum viſibile A B & ; vertex vero eſtin oculo

O. . 2. Radii optici funt, quibus terminatur pyramnis optica,

uti hic A O , B (), C O. 3. Tabula , feu Planum per

ſpeftivum eſt ſuperficies plana D E inter oculum O , &

objectum viſibile A B C ad horizontem perpendiculari

ter ere&ta , & radios opticos fecans in a b c, in quani

mirum ipfius objećti apparentia exhibetur. 4. Рапиди

geometricum eft planum F G , horizonti parallelum, cui

planum perfpe&tivum, nifi contrariummoneatur, perpen

diculariter infiftit, & in quo obje&tum delineandum v. g.

triangulum A B C fecundum omnes fuas dimenfiones,

prout eft in fe, depi&tum effe concipitur. Vocatur etiam

planumobjeâivum, & a plano perfpe&ivo potiffimum differt

ex eo, quod in obje&tivo figura quæcunque dellineanda fe

cundum omnes fuas dimenfiones exprimatur, in perfpe&ti

vo autem non ferventur omnes ejus dimenfiones, prout

funt in fe. 5. Planwm horizontale eft planum horizonti

parallelum, & per oculos* tranfiens , indicatum hic per

lineam O L, quod planum perfpe&tivum D E ad angulos

re&tos fecat. 6. Planum verticale dicitur , quod ad geo

metricum F G , perpendiculare per oculum O tranfit , &

planum perfpe&tivum D E ad angulos re&tos fecat.. .

Defin. 7. Linea terra, ſeu fundamentalis eſt commu

nis fe&tio plani perfpe&tivi & geometrici , ut in Fig. 16.

Tab. II. eft linea r v. 8. Punäumprincipale, feupun&tum

vifus, aut oculi eft illud pun&um tabulae D E, in quod

cadit re&ta ab oculo perpendiculariter du&a ad tabulama

E 5 º vide
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videlicet pun&um S, pofito,' quod oculus exiftat in O.

9. Linea horizontalis eſtlinea horizonti parallela, per pun

&tum principale S. tranfiens , proin etiam paralléla lineae

terræ, hic linea m m. ro. Iinea diflantiae eft ea, quae me

titur diftantiam oculi a tabula perfpe&tiva, nimirum linea

S O a punéto principali ad oculum du&ta. I i. Punêum

djftantiæ eft pun&tum in linea horizontali , quod tanto in

tervallo a puncto viſus diſtat, quanto ab eodem diſtato

culus. Tale in citata Fig. 16. eft pun&tum n aut m , fi ni

mirum S. m, aut S n ponatur effe aequalis lineae S O.

12. Linea principalis eft re&ta S t du&ta per pun&tum

principale , & perpendicularis ad lineam horizontalem.

adeoque eft interfe&tio plani verticalis , & perfpe&tivi,

13. Altitudo oculi eft re&ta O L ex oculo ad planum Geo

imetricum G F perpendiculariter du&ta. I4. Linea obje

èfiva eft linea quæcunque in ipfo obje&to , cujus repræ

fentatio quaeritur in tabula perfpe&tiva, talis eft in Fig. 14.

linea C A, aut C B. I 5. Repraefentatio , apparentia, feu

roje&tio eft illud pun&tum tabulae, in quo radius opticus

點 planum perfpeétivum. sic in eadem. Fig. 14. appa

rentia pun&ti eft pun&tum a , per quod tranfit radius A O.

apparentia lineæ eft linea a b formata in plano perfpeétivo

ab omnibus radiis opticis, qui a linea objeéti ipfius A B

per idem planum ad oculum tranfeunt.

* Defin. 16. Ichnographia geometrica eft defcriptiofiguræ

planae in plano geometrico,Tcuitanquam bafi corpus inni

t;tur , five eft defcriptio fe&tionum alicujus corporis cum

plano geometrico, cui infiftit, prout illæ in fe funt, adeq

que eft veluti bafis cujuscunque corporis plano geometri

co infiftentis, fervatis omnibüs ejus dimenfionibus, ut fi

cubus plano geometrico infiftit , ejus ichnographia feu

bafis eft quadratum A B C D. ( Fig. 19. Tab.II. ) Si

cylindrus re&tainfiftat, bafis erit circulusAC E G (Fig.24.

ab. II. ) & fic de figuris aliis. 17. Ichnographia proje

tta, ſeu perſpeftiva eſt repraeſentatio ichnographiae in ta

bula, feu plano perfpectivo, quae fit per fečtiones radio

rum ab ichnographia geometrica in oculum emifforum.

Sic in Fig. 14. trianguiüm A B C plano geometrico in

-fcriptum eft ichnographia geometrica prifmatis v. g. ver

ម្ល៉េះ plano huiC infiftentis, aut pyramidis; tryangulurn

vero a b c in plano perfpe&tivo formatum a radiis opticis

eſt ichnographia perſpectiva baſis ejusdem priſmatis plano

geometrico in dato loco verticaliter inſiſtentis, 18. Sce

钞0a



Art, I. De Organo, 89 Objetto Viſus. 75

*ggraphia eftrepræfentatio corporis alicujus certam etiam

altitudinem, ac craffitiem habentis in plano perfbe&tivo fa&ta.

Ris rite notatis praecipuaIchnographiae proje&tae, acSceno.

graphiae fundamenta haud difficulter intelligi poterunt.

1 12. Principium fundamentale I. Lineæ re&tae ob

jećtivae apparentia in ಗಿ? perfpeêtivo eft etiam linea

re&ta. Cumi enim a fingulis pun&tis lineæ obje&ivae C

B ( Fig. 14. Tab. II.) in oculum O radii illabantur, tota

haec linea in oculum radiat per triangulum B O C: cum

ergo in plano perfpeétivo .# apparentia illius re&tae ob

je&tivae C B aliud non fit , quam interfe&tio communis

tabulae & trianguli optici B O C, etiam apparentia c b

erit linea re&ta: hinc datis duobus pun&tis c , b , quæ

funt apparentia pun&torum C, B, datur etiam apparen

tia totius lineæ c b. Item data apparentia a b c verticum

angulorum Figuræ obje&tivæ A B C, datur quoque ap- '

parentia totius figuræ, feu trianguli obje&tivi, nec opùs

alio eft, nifi ut pun&ta apparentiae jungantur re&tis. ' *

I 13. Principium fündamentale II. Altitudo pun&ti '

apparentis in tabula eft ad altitudinem oculi , ut eft dí

ftantia pun&ti objeétivi a tabula ad complexum ex hac

ipfa diftantia , & diftantia oculi : unde in eadem Fig. 14.

altitudo pun&ti c , menfuranda per lineam c m , eft ad O

n altitudinem oculi , uti eft C m diftantia pun&ti obje&tivi

C ad C m complexum ex diftantia obje&tivi a tabula , &

diftantia oculi ab eadem tabula : triangula enim O n C,

& c m C funt fimilia, proin latera homologa funt pro

portionalia. Hinc jam refolves fequentia.

114. Probl. 1. Pun&ti obje&ivi A ( Fig. 17. Tab II.)

apparentiam a invenire. Ex dato pun&to A ducatur per

pendicularis A t ad lineam terræ R V ; ex linea terrae

abfcindatur t d æqualis A t , quod fit, fi apertura circini

capiatur fpatium A t , & ex t tanquam centro ducatur

arcus A d ; per pun&tum principale S ducatur linea hori

zontalis m n, & S O fit aequalis diftantiae oeuli a plano

perfpe&tivo, Ex pun&to t ducatur re&ta t S ad pun&um

principale S; & ex pun&to d alia rećła ad punëtum di

ftantiae oculi O. Interfeétio utriusque hujus lineae dabit

apparentiam quæfitam a. Atque exhoc problemate habe

tur ichnographia perfpečtiva cujuslibet figurae planas

pećtilineae. - -

115. Probl. II. Invenire apparentiam trianguliA B

C ( Fig. 18. Tab. ) cujus bafis' B C parallela**
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v

terræ R. V. 1. Juxta datam oculi altitudinem ducaturH

nea horizontalis m n parallela lineæ terrae. a. Pun&um

p?li oculo dire&e oppofitum figatur in S. g. Ab

oc in linea horizontali notetur diftantia oculi in O.

4. A fingulis angulis trianguli A BC erigantur perpen

diculares ad lineam terræ, nempe C i , At, B r. 5.

Perpendiculares iftae transferantur in lineam terræ ex op

pofito pun&ti diftantiae O , five, ut in priore problemate

di&um , in linea terræ abfcindantur pártes ifëis perpen

dicularibus æquales r h, t d, & i e. 6. Ex pufi&tis r,

t , i ducantur re&tæ ad punétum principale S, videlicet

i S, t S. r S. 7. Ex punctis d, e, h ducantur ad pun

&tum diftantiae O aliæ re&tae d O , e O , h O ; & juxta

problema primum pun&ta interfe&tionum a, h, c oftendent

apparentiam angulorum , aut verticum totius trianguli

A B C. Pun&a ifthaec per lineas re&tas inter fe jungantur.

& habebitur triangulum a b c, quod eft apparentia trian

guli objeétivi A B C.

* Eadem methodus fervatur, fi non bafis C B, fed

trianguli vertex A oculo obvertatur ; neque alio opus

tunc eft, quam ut fitus trianguli in plano geometricoim

mutetur , & quemadmodum antea bafis , Tita nunc ver

tex A obvertatur lineae terrae ſeu fundamentali R V.

Perinde etiam eft , five bafis trianguli obje&tivi fuerit ad

lineam fundamentalem parallela, five obliqua: data enim

operandi methodus eodem prorfus modo procedit. Nec

démum refert, fi fitus oculi fuerit datus obliquus ad pun

&um principale: fi enim pun&tum principale affumpto fitu

oculiobliquo fuerit x ( Fig. I8.) pun&tum vero diftantiæ fit

z, id unum obfervandum erit, ut lineæ ex r, t, i, prius

du&tæ ad S, nunc ducantur ad x, & lineae ex d, e , h ,

antea du&tæ ad O, hoc cafu ducantur ad £,, & dabiturap

parentia ejusdem trianguli objećtivi, qualèm requirit fitus

oculi obliquus. --

1 16. Probl. III. Invenire apparentiam quadrati AB

C D ( Fig. 19. Tab. II. ) dire&te vifi , cujus unum la

tus A B eft in ipfa linea terræ R V. 1. Eodem , ut

prius , modo ducatur linea horizontali m n. 2. Punétum

principale S in eadem linea figatur ita, ut perpendicu

laris ex illo ad lineam terrae bifariam fecet !atus A B ,

proin etiam totum quadratum ; quia ponitur vifio dire&ta,

3. Figatur pun&um diftantiæ O. 4. Perpendiculares A

C, & B D transferantur in lineam terræ ex A in e ,

GX
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ex B in a. 5. Ducantur ad pun&tum principale S re&tae

A S, & B S ; ad pun&um vero diftantiæ O ducantur

re&tae a O , e O. Interfe&tiones c & d dabunt apparen

tias pun&ti C , & D ; proin habebitur a b c d apparen

*ia tótius quadrati obje&tivi. Compendii caufa in quadra

to, cujus latus unum eft in ipfa linea fundamentali ,

afíumi poteft duplex pun&tum diftantiae , nimirum in 0,

«8& z ; & ductis , ad punctum principale S rectis A S ,

B S , illico duci poffunt re&tæ A O , & B z. Interfe

&tiones c & d erunt eædem , quae fuerant prius. Haee'

tamen methodus brevior procedit duntaxat in quadratis ;

methodus vero prior adhibetur etiam in parallelogrammis,

& trapeziis, five vifio fuerit obliqua , five dire&ta: fi

enim hæc obliqua fuerit, alio iterum opus non eft, quam

ut pun&um principale pro data obliquitate figatur ita,

ut perpendicularis ex hoc pun&to ad lineam terræ cadat

extra latus quadrati , aut faltem illud bifariam non fecet.

Cætera fe habent eomodo, quo in vifione dire&ta. Quod

fi quadratum , a linea terræ diftaret, in lineam terræ

transferendae etiam effent diftantiæ A & B, quemadmo

dum in problemate II. fa&um circa triangulüm a linea

terræ remotum.

117. Probl. IV. Exhibere apparentiam quadrati A B

C D ( Fig. 2o. Tab. II. ) cujus diagonalis AC ad lineam

terrae perpendicularis eft. Duplici modo hoc fieri poteft;

veljuxta methodum univerſalem hucuſque indicatam ducan

tur ad lineam terræ perpendiculares Br, CA, D i , eaeque,

ut in problemate II., transferantur in lineam terrae , ni

` mirum B r in a , A C in e , D i pariter in e , & du

&tis lineis alias confuetis interfe&tiones d , c , h dabunt

apparentiam quadrati obje&tivi, Vel compendii ergo fer

vire poterit methodus brevior. Suppofita linea horizon

tali , pun&to principali, & pun&to diftantiae , quae iisdem

femper chara&teribus notata in figuris funt, linea diago

nalis A C ex utraque parte transferatur in lineam terrae ,

hinc ex A in h , illinc in e. 2. Du&tis parallelis D i,

& B r , & rectis ad pun&um principale S , in linea

horizontali figitur geminum pun&tum diftantiae O & z.

3. Ad utrumque hoc pun&tum ducuntur re&tae ex e & a

in O, *ex h & a in z. Et interfe&tionum pun&ta denuo

dabunt apparentiam quadrati quaefitam. . . .

. . . 118. Probl. V. Exhibere apparentiam quadrati A B

C D (Fig. ai. Tab. II.) cui aliùd quadratain E F G H.
- - • {tl
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infcriptum eft, dum latus A B quadrati majoris in linea

terræ exiftit, Diagonalis vero E F quadrati minoris ad

eandem lineam eft perpendicularis. I. Ex pun&to,princi

pali S notetur utrinque in linea horizontali geininum

pun&tum diftantiæ oculi O & z. 2. Ex A & B ad

pun&tum principale , ducantur rectae A S, & B S. 3.

Ex iisdem punétis A & B ad punéta diftantiæ ducantiir

re&tæ A O, B z ; puncta interfe&tionum c & d dabunt

A c d B apparentiam quadrati obje&tivi majoris. 4. Qua

arati infcripti diagonalis E F transferatur in lineami terræ,

quod fiet, fi latus F G producatur , ufque dum lineæ terrae

occurrat in i. 5. Ex i , A, & E ducantur re&tæ verfus

pun&tum diftantiæ O, & interfe&tiones g, f, h cum

purićto communi E oftendent apparentiam quadrati in

fcripti E F G H. Si obliqua fuerit vifio , mutandum

pro data obliquitate erit pun&um principale , & huic

accommodanda pun&ta diftantiae , ut diétum N. 1 1 5.

119. Probl. VI. Pavimentum A B C D ( Fig. 22.

Tab. II. ) lapidibus quadratis , dire&te pofitis, ftratum in

tabula exhibere. 1. Pavimenti latus A B transferatur in

lineam terræ , atque in tot partes æquales dividatur ,

uot ſunt lapides quadrati in una ſerie v. g. 6. 2. Ex

រ៉ែ divifionum punétis ducantur re&tae ad pun&tum

principale S. 3. Ex A ducatur re&ta ad pun&tum diftan

tiae O , ex B vero ad pun&tum diftantiæ z. Et inprimis

illa fe&tionis punéta , quæ funt in c & d , dabunt magni

tudinem apparentem pavimenti , fi ex illis ducatur reċta

c d. Si dein per fingula pun&ta interfe&tionum linearum

utrinque fibi refpondentium ducantur a latere A c ad la

tus B d rectae parallelae ad A B, habebitur debita di

vifio lapidum, atque ita tota apparentia pavimenti quaefi

ta. Eodem prorfus modo exhibetur pavimentum ex qua

dratis lapidibus dire&te pofitis cum limbo aliquo , quem

admodum ex datis hic principiis, &infpeétione Figuræ 23.

Tab. II. absque ulterióre declaratione poteft intelligi.

120. Probl. VII. Circuli apparentiam exhibere in

'Fig. 42. Tab. II. ) I. Circulo circumfcribatur quadratum,

cujus latera adaequent diametrum circuli A E. 2. Du

cantur diagonales quadrati t I., & ! 4 ; item diametri

circuli A E, C G, ad angulos re&tos fe fe interfecantes.

3. Ex d in quadrato objectivo ducatur recta ad f, ex b

ad h, utraquie parallela diametro C G. 4. Ducantur aliae

duæ rećtæ una ex b per punétum d continuanda uཤཱ་༠
3.
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aú lineam terrae in 2. altera ex h per pun&tum f, usque .

dum in 3. occurrat lineae terræ._ 5. Ad punĉtum princi

palė S ducantur rečtae 4S, & I S; ex iisdem pun&tis 1 ,

ὰ4 ducantur re&tae ad pun&ta diftantiae O & z ; & pun

&ta interfe&tionum i & k oftendent, qualis fit apparens

magnitudo circuli circumfcripti. . 6. Ex pun&tis 2 & 3

duêántur re&tae ad punétum principale S, & pun&ta, in

quibus hæ lineae interfecant lineas ad pun&ta diftantiae

du&tas, erunt quafi fundamentalia apparentia circuli, quæ

ut facilius habeatur , per pun&tum , in quo lineae I O,

& 4 z feeant lineam S E , ducatur apparentis circuli

diameter c g; & fingula haec puncta interfectionum con

ne&tantur per arcus fpatiis proportionatos , habebiturque

tota apparentia circuli a b c d Efg h.

i2I. Probl. VIII. , Exhibere figuram polygonam,

v.g. Hexagonum (Fig. 25. Tab. II.) 1. dućta horizon

talim m, & pun&tis principali S, ac diftantiae O nota

tis, ex fingulis polygoni angulis erigantur perpendicu

lares ad lineam terrae hic in a b c. 2. Perpendiculares

iftae transferantur in lineam terrae, linea c 6 in pun&tum

lineæ terrae 6, linea c 5 in pun&tum 5 , atque ita de

reliquis. 3. Ex pun&tis a, b, c, in quibus lineæ per

pendiculares infiſtunt lineæ terræ , ducantnr. reētæ ad

un&tum principale S. 4. Ex illis vero pun&is , in qui

器 perpendiculares translatæ occurrunt lineæ terrae, qüae

que iisdem , quibus anguli refpondentes, notata funt nu

meris, ducantur aliae re&tæ verfus pun&tum diftantiae O.

Pun&ta interfeétionum oftendent angulos fingulis lineis

refpondentes, qui anguli fi per re&tas inter fe jungantur,

dabitur tota apparentia Hexagoni. Eodem modo exhiben

tur polygona alia. Quodfi polygonum habeat limbum

latiorem , parallelis terminatum , fivefi polygono majori

infcriptum fit aliud fit minus , hujus minoris quoque appa

rentia dabitur, fi ex fingulis ipfius angulis primo erigan- .

tur perpendiculares ad lineam terrae ; iftae dein trans

ferantur ^ more folito in lineam terræ , & cætera eo

dem modo peragantur, quo fa&tum eft in polygonoam

liore. Quoniam autem ex multitudine linearum, quae

in Ichnographia perſpectiva ducendae non raro ſunt,

facile confufio aliqua oriri poteft , poffunt ad punctura

principale, itemque ad puncta ditantiae alligari fila te

nuia, & ad pun&a divifionum lineæ terræ exetndi, quo•

- ºiliº
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rum communis interfe&tio cujuslibet pun&i apparentiam

dabit eo modo , quo illam dantinterfeétiones lifiearum,

122. Atquehaec funt praecipua Ichnographiæ perfpe

£tivæ proplemata : cum efiim ichnographiâ füppeditet ba

fes ac fundamenta corporum perfpe&tive exhibendorum,

bafes autem corporum plerumque fint vel triangula, vel

quadrata, aut parallelogramma, vel polygona, vel circuli,

neceffe eft prius noffe äpparentiam 6afi§. cni perfpe&tive

imponendum corpus eft, antequam ipfius corporis deli

neatio inchoetur.TJa&tis his fundamentis ars perfpe&tiva

ulterius progreditur , & in Scenographia etiami docet

ု့ူး ipfius , bafi fuae infiftentis, apparentiam ex

Ibere, -

123. Principium Scenographiæ pro inquirenda debita

altitudine corporum bafi perfpe&tivae infiftentium hoc eft.

Duæ lineae, in eodem pun&tolineæhorizontalis concurren

tes, in verticalibus abfcindunt apparentias linearum ae

.qualium. Declaratur in Fig. 26. Tab. IIL Sint duae li- ·

neae fe , & g e in lineæ horizontalis pun&to e concurren

tes. Ex f fit ere&ta verticalis f g. Hujus jam, vel huic

æqualis lineae, pun&to hੰve infiftentis, apparen

tia erit verticalis h 1. Unde patet, quomodo fuper pun

£to d, aut c in tabula dato erigenda fit altitudo per

ſpectiva conveniens altitudini objectiva fg. In linea

terrae erigatur perpendicularis fg data altitudini obie

ćtivae aequalis.” 2. Ex f, & ġ ducantur reċtae ad li

neæ horizontalis pun&um aliquod e. 3. Ex pun&to d

in tabula dato ducatur re&ta d h parallela lineæ terræ.

4. Ex pun&to h erigatur perpendicularis h 1, & ifta erit

altitudó fcenographica affignatæ lineæ obje&tivæ fg

infiftentis pun&to â. -

124. Àliud principium inyeftigandi altitudines perfpe

8tivas iñ Fig. 27. Tab. IlI. fuppeditat P. Dechales. Li

mea omnis , parallela lineæ terræ, & radiis divifa in par

tes æquales, eft menfura omnium altitudinum in ea eri

gendarum; imo etiam omnium linearum in plano vertica

li , per eam du&o, exiftentium. Supponitur nimirum

hic pavimentum perfpe&tive divifum in quadrata æqualia,

quale eft paviméntum a i h , in quo proin du&tæ funt

plures lineæ parallelæ ad lineam terrae TR V, quæ pro

portione perfpe&tiva divifae jam fint in plures partes mi

nores juxta ម៉្លេះ VI. N. 119. Hinc ficut linea ter

ræ poteft effe menfura omnium linearum jdivಣ್ಣ
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$ta etiam quælibet ipfi æquidiftans eft menfura omnium

1inearum tum verticalium, tum inclinatarum, quae in pla

no per ipfam du&to funt defcribendae. Sit v. g. linea

terræ ex a in b divifa in I4. partes , quæ vices obeant

14. pedum ; fitque in b erigenda columna 9. pedum.

Afïumantur in linea a b novem intervalla , & fpatium

interceptum ex berigatur in d ; expunéto h aequalis eſ

fe debébit altitudo columnae ; ut autem haec proportio

nem perfpe&tivam fervet, in linea h h denuo afíuman

tur novem intervalla, & ex h transferantur in 1 ac t.

Pariter in linea e e fit perfpe&tive erigenda columma pri

ori æqualis. In ilia ipfa linea affurmantur movem inter

valla ; ſpatium interceptum dabit altitudinem perſpecti

vam columnæ e f ; & ita deinceps. Principium hoc

univerfale eft , & in praxi tefte P. Dechales omnino fuf

ficiens. -

125. Probl. IX. Cujuslibet corporis folidi Sceno

graphiam exhibere. 1. Per ichnographiam perſpectivam

inveftigatur bafis folidi juxta methodum in aliquo ex

præcedentibus problemate datam. 2. juxta principium fun

damentale Scenographiae de inveſtiganda altitudine per

{pe&iva exfingulis pun&tis erigantur altitudines fcenogra

phicae; lineae`fic êreĉtae jungantur inter fe , & fcèno

graphia folidi erit abfoluta, nec quidquam nifi tem

ºries umbrae deficiet. Problema hoc univerfale eft , &

declaratur amplius per cafus particulares.

126. Probl. X. Exhibere ſcenographiam priſmatis

triangularis ( Fig. 28. Tab. III. ) cujus acies t c obver

tatur oculo. _ 1. Curn bafis prifmatis triangularis fit trian

gulum , ex Probl. II. N. Ii5. inveftigetür ichnographia

trianguli, quod datæ prifmatis bafi refpondens verticena

obvertat oculo, 2. Bafi perfpectiva femel contituta.»

<data altitudo obje&tiva prifimatis f g perpendiculariter

imponatur ſineæ terræ R. V. 3. Ex punëtis f & g du

cantur re&tae ad lineæ horizontalis puri&tum qualecùnque

* ( Num. I23. ) 4. Ut altitudo fcenographica invenia

tur, ex pun&tis c & b ducantur ad e f re&tæ , ad lineam

terræ parallelæ. '5. Ex pun&is h & x erigantur perpen

«liculares, eritque lineâ h 1 altitudo pèrfpe&iva âciei

prifmatis , x v altitudo utriusque lateris. Hinc fi lineæ

iſtae h 1 ex punéto c, & & v ex pun&tis a & b perpen

<diculariter erigantur , & fuperius in i, t , d jungantur

re&tis, erit fcenographia PHಣ್ಣ: triangularis. ಣ್ಣ”
- er
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fervatur methodus , fi prifma non aciem , fed latus Iob.

vertat oculo .. nec obfervandum aliud, nifi ut ichnogra

phia ႏိုင္ဆိုႏိုင္တူ tranguli modo inverſo inſtituatur, &

altitudo fcenographica major refpondebit lateribus, minor

vero aciei priſmatis.

127. Probl. XI. Exhibere fcenographiam cubi. Si

cubus ita afpiciatur, ut unum latus dire&teobvertatoculo,

exemplum problematis hujus habetur in Fig. 26. Tab. III.

INirum quadratum tanquam bafis cubi juxta Probl. III.

N. 116. transfertur in tabulam perfpe&tivam ita, utunum

' ipfius latus fit parallelum lineæ terrae. 2. Data altitudo

obje&tiva cubi f g perpendiculariter imponitur eidem li

neæ terræ, du&tisque ad pun£tum e re&tis e f, & eg in

veftigatur altitudo fcenographica utriusque lateris;, ac

quoniam hic cubi latus a b eft in ipfa linea terræ, erit

altitudo fcenographica lateris anterioris æqualis lineæ

Du&ta dein parallela d h, & perpendicülari h t erit

håëc altitudo perfpe&iva latèris pöfterioris. Si jam li

neae iſtae ſuper angulis reſpondentibus perpendiculariter

erigantur, & per re&tas invicem conjungantur, habebi

tur fcenographia cubi quaefita.

Quodfi vero cubus ex angulo lineæ terrae infiftentt

afpiciatur, exemplum problematis dat Fig. 29. Tab. III.

Námque etiam hic ichnographia perfpe&tiva quadrati

juxta Probl. IV. inftituitur.] Vera altitudo obje&tiva

fg perpendiculariter, imponitur lineae terrae, & duétis

ad pun&tum e re&tis inquiritur cujuslibet lateris altitudo

fcefiographica. Invenietur altitudo lateris oculo dire&te

oppofiti a i aequalis f g ; laterum b x & d k altitudo ae

qüális h t , ac demum lateris pofterioris c t altitudo ae

qualis p q. His in debito loco conftitutis, & per lineas

re&tas conjunctis dabitur ſcenographia cubi. Simili me

thodo exhibetur fcenographia cubiintus cavi , cujus ba

fis effet quadratum ſuperius Probl. V. N. 118. perſpective

defcriptum. Utriusque nimirum quadrati altitúdines fce

nograhicae more confueto indagatæ refpondentibus fibi

angulis imponuntur , & per reĉtas inter fe conjunĉtae

dabunt fcenographiam quæfitam.

128. Probl. XII. Cylindrum ſcenographice repræ

fentare. Bafis cylindri eft circulus : hinc I. quæraturich

nographia perfpe&tiva circuli, ut in Probl. VII. N. 12o.

fa&tum. 2. Pro pun&tis a, b, c, d &c. quaerantur alti

ûudines f&enographicae , & pun&tis fibi refpondentibus
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! perpendiculariter imponantur. . 3. Supremi_linearum ter

fairii curvis proportionatis conjungantur , & erit fceno

graphia cylindri. Huc etiam pertinet fcenographia Coni,

cujus bafis pariter eft circulus. Ifta ut perficiatur , ex

centro circuli apparentis quæratur altitudo coni , atque

«ex eoderii centro erigatur. Ex pun&tis circuli ducantur

re&tae ad fùprefhurfi àftitùdinis perfpe&tivæ terminum, &

habebitùf cónus quaefitus. Néque diffimilis eft fceno

graphia pyramidis, five illa fuper bafi fua confiftat, five

imponenda fit prifmati, aut cubo. Si fuæ frinitatur bafi,

prfus inftituatür ichn6graphia trianguli, aut quadrati,

rout nitiirum pyramis trium vel quatuor laterum eft.
鬆 centro trianguli, aut quadrati perſpectivi erigaturre

éta, & ex fingulis utriusque bafeos angulis rečtæ alias

ad inventam altitudinem fcenographicam ducantur verfus

Hineam rnedidfi e céttrò affwrgentem , & habébitur fce

nographia pyramidis fuae bafi infiftentis. Si prifmati

aut cubo imponenda pyramis et , prius perficiatur fce

nographiâ prifmatis, aut cubi , atque hu!c dein impona

tur pyramis eo modo, quo illam triangulo, aut quadrato

impönendam effe prius diximus. Id ipfum fit , fi data

pyramis fit 5. aut 6. angulorum ; pro bafi nimirum affu

iiendum tunc eft pentágonum , àut hexagonum. Haeo

Problemata oftendúnt fcenographiam alicujus corporis

fimplicis. Addamtis unum alterumve de corpore ex plu

ribus compofito. -

129. Probl. XIII. Crucemduplicem, ex feptem cubis

veluti compoſitam ſcenographice exhibere. Sit in Fig.

3o.Tab. III. pun&tum principale S. Diftantia oculi fit v. g.

dupla linea st. Linea terræ R V ; horizontalis m m. His

poſitis 1. per problemata praecedentia delineetur baſis data

crucis ; némpe fi per Probl. III. N. 116. quaeratur ichno

graphia ႏိုင္ဆိုႏို quadrati , cujus unum latus- a b ,

aeqüale aftitudini obje&tivae crucis defineandae , divifum

fit in tres partes æquales , proin quadratum totum in no

vem quadrata minora, invenietur apparentia quadrati a6

c d. Negle&tis dein quatuor illis quadratis minoribus,

quae funt in quatuor angulis , habebitur bafis perfpe&iva ,

crucis delineandae. 2. Ad létus figuræ fupra lineâm ter- ' '

rae erigatur perpendicularis fg aequalis lateri a b, & in

tres partes æquales divifa , éoquod in data cruce tres fint

elvationes, eaeque inter ſe aequales. Ex ſingulis di

vifionum pun&tisf, 1, 2, #’ ducantur re&ae ad lineæ

- 剑 hori
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horizontalis punćtum aliquod e, & fic habebitur, then

fura , per quam omnes linearum, crucem compenentium,

ಶ್ಗ poterunt inveniri. Ufus autem iftius menfurae

hic eft.

' Ut media crucis pars habeatur , inveftigandae. funt

1ineæ k r , k s. Dabitur utraque linea , fi ex gemino

pun&to k , cui nimirum pars media crucis infiftit , du

cantur duae lineae verfus lineam f e, parallelae ad lineam

terrae ; ex pun&is fe&tionum h, 1 erigantur perpendicula

res h i , & 1 i ; prima erit menfura feu altitudo lineae £ r,

altera 1 i dabit altitudinem lineæ k s ; ex pun&tis k k,

quibus comprehenditur bafis perfpe&tiva partis mediae,eri

gantur perpendiculares ad r, & s & pars hæc media

erit fcenographice conftituta, fi pun&ta altitudinum, &

inferiora bafis, ea faltem, quae oculo patent, lineis re

&tis invicem conjungantur. Partes transverfae crucis ea

dem ratione inveftigantur: du&tis enim ex pun&tis p p ,

quae funt veluti bafis utriusque partis tranfverfae, linei ,

.parallelis verfus fe , & inde ere&tis perpendicularibus.

abetur denuo menfura altitudinis , in qua linea h 2. dat

altitudinem linearum p q ; l 2 vero altitudinem linea

rum p t ; pars dimidia óftendit etiam craffitiem propor

:tionatam. Dein ut partis ipfi oculo obverfae fcenogra

phia habeatur, cum hujus anguli z z punétis x x in li

mea terrae refpondeant , opus haud erit ducere paralle

lam , fed ex pun&to f capiatur menfura usque in 2. , &

transferatur ex pun&tis x in z ; dimidia ipfius pars de

nuo dabit craffitiem. Denique ut partis ab oculo fer

me penitus averfae u altitudo inveniatur , ex pun&to

poſteriore o ducatur parallela o y, & perpendicularis ex

pun&to interfe&tionis usque ad lineam 2. e ere&ta hujus

quoque partis altitudinem oftendet. Id in delineatióne

advértendum, ne lineæ illorum laterum , quæ oculo in

ipfa cruce folida non patent, integræ exprimantur ; pof

funt tamen duci lineæ cæcæ, ut ftru&ura fcenographica

magis fit perfpicua.

13o. Probl. XIV. Cubum ex, omni latere perfpicu

um fcenographice exhibere Fig. 31. Tab: III. Sithic pun

&tum principale S ; diftantia oculi denuo fit v. g. dupla

lineæ S O ; pro hac diftantia, &fitu oculi obliqno fiatich

nographia perfpe&tiva quadrati , ut habeätur bafis cubi.

Latus"quadrati a b oculo obverfum pro menfura altitudi

num fcenographicarum perpendiculariter imporatur lineas
ter->

º
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ţerrae in f. ） In eo abfcindatur f 1 , & g 2 , quanta ni

mirum ponitur effe craßities trabis , ex qua coijfe&tus eft

cubus ; inde exf, I , 2 , g ducantur reétæ in e ; ut dein

debita omnium laterum altitudo inveniatur, ducanturpa

rallelæ d h, x, 1, c k ; ex pun&tis fe&tionum perpendiêu

lariter erigantur linea h i, li, ki, quae una cum linea

f g erunt altitudo perfpe&tiva omnium faterum ad cubi

defcriptionem requifitorum. Sic linea fg dabit altitndi

nem laterum a u, b u; fpatium f I. oftendit craffitiem

trabis s z, & fuperioris ifti refpondentis t q ; fpatium

in eadem linea interceptum a numeris I, 2, oftendit in

tervallum s t , ficque ' prima cubi facies erit abfoluta.

Linea h i dat altitudinem interioris faciei r q; linea li

erit altitudo lateris x o ; demum linea k i altitudo lateris

ಶ್ಗ c o. Habitis femel iftis iateribus , & interval

^ 1is per numeros I , 2, in qualibet linea indicatis , fi pun

&ta omnia per lineas re&tas conne&tantur , prodibit de- '

nique fcenographia cubi quaefita. Attendendum tamen

etiam hic, ne illico lineæ omnes ducantur integrae, fed

ratio habeatur ad intervalla, & interfe&tiones laterum.

' 13 1. Præcipuum artificium perfpe&tivæ apparet in fca

lis defignando illarumhorizontem, maxime fi cochlearum

du&tus, aut fpiras imitentur fculae. Majus adhuc eft in

proportione ftaturæ humanae pro diverfis diftantiis, ac re

late ad diverſas aetates determinanda. Maximum in ex

hibendo aedificio ad leges Archite&tonices conftru&to, aut

delineanda fcenographia munimenti regularis, quae ns mo

fatis apte exhibebit, nifi proportiones columnarum probe

noverit , ac Archite&turae militaris peritus fit. Rariffi

mi autem funt, qui juxta artis regulas in tholis templo

rum five planis, five curvis pingere norunt, aut fcenas

in theatrisita ftatuere, ut pro data altitudine oculi omnia .

concinna appareant. In templis quidem oculus conftituen

dus eft in loco , quem frequentiffimus accedit populus;

in theatris autem in illo loco , quem princeps fpe&tator

occupat. . At ampliora hæc funt , quam ut ea compendii

…”

ratio admittat. Legi poffuntCI. Marolois, Nofter Fr. Bozzo,

P. Dechales, P. Falck, aut Illuftr Wolfius. Pauca tamen,

quæ indicata hic funt, juverit faltem audiviffe , ne cui

de arte perfpe&tiva loquenti fors accidatid, quod olim ac

cidiffe narrant homini caetera non indo&t6. Is rogatus

ab aliquo , an non noffet artificem perfpe&tivae periium,

refpondit , noffe fe quidem hominem, qui perfpe&tiva

F 3 (tu
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(tubos nimirum opticos defignabat)venalia circumferret;

mum vero autem ea autem conficiendi calleret , fibi qui

dem non conftare.

132. Subfinem addi poteftprincipium adumbram fce

nographice determinandam. Si data ſit apparentia corpo

ris opaci, & luminofi perradios divergentes radiantis v. g.

candelæ accenfae , apparentia umbræ hoc modo invenitur.

I. Aluminofo, quodinftar pun&ti confideratur, demittitur

perpendicularis ad tabulam , id eft , quaeritur apparentia

uni&ti, in quod cadit perpendicularis ex medio luminis

in planum geometricum ducta. 2. A fingulis angulis cor

· poris , ſeu pun&tis fublimibus, pariter demittuntur per

endiculares ad planum , id quod in fcenographia corporis

醬 jam eft. I 3. Pun&ta in quæ incidunt hae perpen

diculares, conne&tunturlineis re&tis cum pun&to, in quod

cadit perpendiculum ex luminofo demiffum , in plagam

luminófo oppofitam continuandis. 4. Denique perpun&a

fublimia ex centro luminofi ducantur re&tae , quibus prio-.

res interfecentur ; & pun&ta interfe&tionum dabunt ter

minos umbrae. Exemplum dat Figura 28. Tab. III. in

qua projicienda fitumbra prifmatis.' Luminofum confiftat

in k ; hinc demittatur perpendicularis k s ; ex hoc pun&to

perpendiculi juxta angulos c & b ducantur re&ae s o , s ra

demum a pun&to luminofi ducantur aliæ re&tæ per fubli

mia prifmatis pun&ta , feu angulos t , d ; & interfe&io

nes in o , & r oftendent terminum umbræ inter c b a r

comprehenſæ.

S. III.

PRINCIPIA CATO PTRI CAE.

x33.Ifta concernunt vifionem reflexam, quae potiffimum

fit ope fpeculorum. Horum aliud eft plánum, aliud

concavum, aliud convexum pro ratione fuperficiei, qua

quodvis terminatur. Exconcavis & convexis aliud denuo

eft fphæricum , aliud parabolicum , aliud cylindricum,

aliud conicum &c. T prout nimirum fupérficies vel

eft fphærica, vel parabolica &c. De his antequam pau

ca adducamus.

Praenotandae funt I. definitiones aliquae. 1. Wifio

reflexa eft , quæ habetur per radios a fpeculo reflexos.

2. Radius incidens ( Fig. 32. Tab. III. )^ eft radius A O

ex pun&to lucido A in fpeculum illapfus; ”ಳx vero

- - 10 GIGA
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idem ex O in B refiliens. Pun&tum O vocatur pun&um

incidentiae, 83 reflexionis. . 3. Cathetus incidentia infpeculo

lano eft linea A F ex A ad fpeculum perpendicülaris ;

in fphærico eft linea A C ab eodem A ad centrum fpe

culi du&ta. Cathetus reflexionis eft B H, vel B C. ^ 4.

Cathetus obliquationis in fpeculo plano eft L Q ex pun&o

O ad perpendiculum ereéta; in fphærico O C ex pun&to

eodem ad centrum demiffa. 5. Angulus A O F inciden

tiae , B O H angulus reflexionis dicitur. 6. Ai;gulus iw

clinationis radii incidentis eft A O L; radii reflexi vero

B O L. 7. Axis fpeculi fphærici dicitur linea C O per

centrum fpeculi tranfiens. 8. Focus eft pun&tum illud,

in quo radii frequentiores concurrunt.

Prænotanda II. axiomataquædam, quae pro talibus,

a nobis tuto affumi pofľunt. I. Angulus incidentiae eft

aequalis angulo reflexionis. 2. Angulus inclinationis

' inter radium incidentem, & cathetum obliquationis inter

ceptus eft æqualis angulo inclinationis inter cathetum

eumdem , & radium reflexum comprehenfo.

134. Theorema I. In fpeculis planis obje&ti pun&tum

quodvis videtur ibi, ubi re&ta ex pun&to illo ad fpecu

lum perpendiculariter dućta ſecatur a radio in oculum re

flexo, five in concurfu catheti incidentiæ F L, & ra

dii reflexi E C ( Fig. 33. Tab. III. ) Declaratur. Bacu

lum F L ſpeculo plano A B perpendiculariter impone ;

videbis ejus imaginem poft fpeculum in eadem cum ba

culo linea re&ta L M : igitur T pun&um F videtur in M,

feu in concuru Catheti incidentiae cum linea reflexionis,

idem eft de pun&tis aliis. -

135. Igitur I. obje&tnm tanto poft fpeculum inter

, vallo apparet, quanto eft pofitum ante fpeculum , ut pa

tet afpicienti pün&ta f & M. ( Fig. 33. ) II. Obje&tùm

F, quod radiât verfus partem finiftram C, in dextra

yidetur, & yice verfa: nam afpicitur per lineam E M,

& non per lineam F N. III. Obje&to ad fpeculum acce

— denti obviam procedit ejus imagö poft fpeculum depi&ta :

minuta enim catheto F I, minuitur quoque ei æqualis L

M : hinc in fpeculo horizontaliter collocato obje&tumde

cidens videbitur furfum afcendere. IV. Si fpeculum in

clines inclinabitur etiam obje&tum; & fi illud cum pla

no horizontali angulum femire&um effecerit, obje&um

（verticale apparebit poft fpeculuma horizontale, &viciÄÏim.

V. Obje£tüm verticale , prope fpeculum horizontaie po

- F 4' " 434 rilهف و
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fitum , poft illud videtur inverfum. Ut autem determina

ri facile poffit locus , in quo poft fpeculum apparebit ob

je&tum, oculo ubicunque v. g. in E pofito`, ex aliquo

termino objeĉti F ducatur perpendicularis ad fpeculum,

producaturque ita, ut yt L fit æqua!e F [,; dein ex loco

òculi ducatur re&ta ad M , & apparebit, in quo loco, &

fitu videndum obje&kum fit.

136. Probl. f. Attitudinem A B (Fig. 34. Tab. III.

ad quam accedi poteft , ope fpeculi plani m n invenire.

Refol. Speculo horizontaliter pofito , ab hoc recede tam

diu , dum videas in fpeculo verticem v. g. Arboris A ;

fit hoc in pun&o P. Tum metire r. altitudinem oculi

O P - 6. pedum v. g. ; 2. diftantiam P C, feu tuam

a puncto reflexionis C 4. ped. 3. diſtantiam CB,

feu arboris ab eodern puaćto reflexionis - 16. peđ. &

erit C P: P O I C B: B A altitudinem quaefitam - 24

醬 Nam triangula O P C, & A B & funtfimilia, proin.

tera homologa habent proportionalia. -

137. Theor. II. Si duo fpecula jungantur fub angu

1o acuto , ocuhus intra angulum conflitutus, fi fimul com

putetur vifio direčta , obječtum toties videbit, guoties

angulus, quem efficiunt fpecula , fub integro circulo •

feu 36o. gradibus continetur. Ratio eft , quia toties ca

thetus incidentiae eum radio reflexo eoncurrit, ut demon

ftrari facile , atque etiam oftendi in figura poterit. Si igi

tur I. angulus fpeculorum fueritT 45. grad. objeétum vi

debitur oéties: nam 26o: 45. E 8. II. Cum, quandofpe

cula fibi parallele opponuntur , concurfus catheti inciden

tiae cum radio reflexo contingant ferme infiniti, ſequitur,

obje&um inter haec fpecula pofitum infinities fere inulti

plicandum. Declaratur in Fig. a5. Tab. IV. Sint fpecula

A B, D C , obje&tum F. TOculus G obverfùs fpeculo

D CI videbit obje&tum r. in L per radium F h G ; 2.

§ N per radium F q p G ; 3. in K per radium F b a R.

. &c.

# I38. Probl. II. Ciftulam catoptricam conftruete , in

quam infpicienti obje&ta intus collocata apparean: mire

' multiplicata , & per vaffa etiam fpatia diffufa. Refol. 1.

Fac ex ligno ci£twiłam polygonam 6. v. g. laterum æqua

lium , & verticaliter ere&tórum , reli&to in latere quo

vis foramine non adeo amplo. 2. Latera intus vefti fpe

culis , & ad foramen abrade ftannum cum mercurio , ut

per vitrum introfpicere queas. 3. In fundo ad perpendis

Cll
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cufum erige unam vel duas, quae militem referunt, icun

culas. 4. Superiorem ciftulæ partem papyro oleo inun&ta

tege. Per foramen infpiciens integros veluti exercitus

inTarmis ftare videbis. ' '

139. Theor. III. In fpeculis convexis fphæricis ob

je&ti imago videtur. I. ere&ta; 2. minor, quam fit obje

&tum ; 3. fi aliquanto major fuerit angulus incidentiæ,

intra fpeculi fuperficiem, & cenºrum ejusdem ; Declara

tur in Fig. 36. Tab. IV. Objeétum B A emittat radios

A E, B F in ſpeculum M N ; hi reflexi in L & K fi

producantur intra fpeculum , cum cathetis incidentiae

A C, BC concurrent în a , b; adeoque imago obje&i

apparebit in a b ere&ta, minor , quam A B, & intra

fpeculi fuperficiem M N-, ejusque centrum C. Quo ma

gis autem obje&tum A B a fpeculo fuerit remotum , eo

minor fiet ejus imago poft fpeculum ; quia, quo major

eft obje&ti a fpeculo diftantia, eo inprimis minor evadit

angulus cathetorum incidentiæ A C B ; dein etiam radii

reflexi eò propius ad centrum cum cathetis incidentiae

concurrunt. inc eſt, cur imago ſolis in ſphaera de

aurata magnitudinem ftellæ non excedere videatur.

14o. Theor. IV. Quo minor fuerit fpeculi femidia

meter , & quod hinc fequitur, major ejus convexitas,

eo phura fimul objećta, fed fimul etiam eo minora re

præfentat. Declaratur primum in Fig. 37. Tab. IV. Spe

culi plani B C campus definitur per râdios extremos F

B, GC ; ſpeculi vero convexi B M C per radios O B

Κ, O E H , qui adhuc in oculum O refle&tuntur: er

go pofterioris campus major eft , quam prioris , proin

etiam plura obje&ta reddet fpe&tanda. Alterum ex eo

atet, quòd, quo minor eft Tfphaeræ radius, eo magis

illa a planitie recedat, in qua jufta imaginum magnitu

do exhibetur.

r4I. Theor. V. Radii, qui cum axe fpeculi ſphaerf

ci concavi incidunt paralleli, ita refle&tuntur, ut qui axi

funt vicini , cum eodem in dimidia circiter femidiame

tri parte concurrant. Oftenditur in Fig. 38. Tab. IV. In

cidant radii H D , A B , G E paralleli în fpeculum M.

N ; A B, quia per centrum C tranfiens ad fpeculum

perpendicularis eft, redibit in fe ; reliqui concurrent in

f, eritque B F ferme dimidia pars B C. Nam cumangu

Jus E C F fit æqualis tam angulo C E G alterno ( Prae

cogn. N. 147. ) quam angulo C E F C ex Num. I33.
t F 5 Axiom.

w
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Axiom. 2. ) in triangulo Ifofcelico C F (E latus C F.

erit T lateri F E ; feu , quia ob angulos, ut ob vici•

niam radiorum ad axin ponitur , valde acutos C F + F

E ferme eft - E C ; ipfum E C vero – C B, erit ?

B proxime dimidia pars femidiametri C B.

Igitur I. fi radii magis diftent ab axe. uti in Fig.

cit. radius O MI, focus horum erit in x , feu minoris a

fuperficie fpeculi, majoge autem a centro diftantia. II.

Uti radii parallele incidentes ex fpeculo refle&tuntur in

focum, fic radii ex foco in fpeculum emifi ita reflectum

tur , ut fiìt inter fe paralleli. III. Cum in foco plures

radii concurrant , ex principiis de calore , inferius dan

dis, ibi quoque calor detur, neceffe eft, nifi radii dire&ti

omni prorfus fenfibili calore careant, uti funt illi ex cor

pore lunari ad terram reflexi.' . .

142. Probl. III. Ope fpeculorum concavorum fphaeri

corum, quæ etiam cauftica, feu uftoria vocant , ftupam

v. g. accendere per ignem , qui ab ea 5o. aut plures ad

Huc pedes diftat. Refol. Sint in Fig. 39. Tab. IV. fpe

cula P Q , & A B, quoram femidiameter = 6. ped.;

haec ita colloca , ut axes eorum in una eademque íínea

L C congruant; ignis , carbo ignitus v. g. in fdiftantia

a fuperficie P Q 3. circiter pedum , accendet ftupam in x,

g|་ཆ pari intervallo a fuperficie fpeculi A B remota
t.

Cum autem fpecula parabolica omnes prorfus radios,

quantumcunque ab axe diftantes ,. huic tamen parallelos,

in unico pun&to colligant , patet ea ad hunc effe&um

fphæricis præftare. At neque hæc, neque illa apta fuerunt,

queis Archimedes Romanorum claffem combureret, quæ

ad Syracufas Marcello Duce expugnandas advolaverat :

器 enim fpeculum parabit, cujus focus ad tantam di

ftantiam exporrigatur ? A commenti tamen nota Archi

medem vindicare poteft Cl. Bouffon , qui ope fpeculo

rum planorum debito ſitu collocatorum ad diſtantiam 2oo.

edum combuffit lignum ; ad diftantiam vero I4o. ped.

um liquefecit.

134. Theor. VI. Si objectumponatur in centro ſpe

-culi fphærici, omnes radii per reflexionem redeunt ad

, obje . Declaratur in Fig. 4o. Tab. IV. Radii pun&i

C in centro exiftentis , quia perpendiculariter incidunt.

eadem via redeunt ; qui ab extremitatibus veniünt , B

D, B E , B F &c. refle&untur ad A, & viciſſim : er

- - - * , go
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o. Igitur imago A B æqualis magnitudinis cum £bjeetg
in libero aere depingetur, ſed inverſa ; cum radii eº 弼

refle&tantur in A, &vice verfa. Quodfi eam videre, Ye

iis, alio opus haud erit, quam ut fpeculum non nihil in

clifies ; tuhc radii reflexi fion amplius redibunt in obje

&um , fed in loco paulo altiore fi(tent ejus imagin£m

hinc obje&o per ciftulam ante illud pofitafi te&to , i!lu

des rudibus, qui aliquanto adhuc fpâtio inde remgtidua

e. g. rofam prehenfuros fe autumânt , inanem deniq!”

auram fe captaffe deprehendent.

144. Theor. VII. Jmago obje&ti intra centrum , &

focum exitentis pot reflexionem apparebit, 1. extra

centrum , 2. inverſa , 3. major objecto. Declaratur in

Fig. 41. Tab. IV. Radii pun&i b , radiantis in axe , con

curreht iterum cum eodem axe fin B ; & radii punëti al

terius cujusvis extra axem e. g. a cum catheto inciden

tiae C E produ&ta furfum concurrent extra centrum e. g.

in A : ergo oculo ultra concurfum conftituto exhibe

bunt imaginem A B extra Centrum C, inverfam , &:

majorem a b. Ex eadem Figura manifeftum eft , quod .

fi obje&um A B ponatur extra centrum C, illud intra

centrum & focuminverfum , & minusfitrepraefentandum.

I45, Theor. VIII. Si obje&tum conftituatur infra

focum, & fpeculum, imago ejus videbitur poft fpeculum ,

ere&ta quidem , fed major objeéto. Declaratur in Fig.

36. Tab. IV. Producantur catheti incidentiae C a A,

C b B, concurrent ii cum radiis reflexis H F, G E pofk

fpeculum produ&tis in A & B: ergo imaginem.' fiftent

* B poft fpeculum erečbam, & majorern a b. Ši obje

&tum minus diftet a foco , concurfus dićtorum radiorum.

in majori poft fpeculum diftantia fit , & quod fequitur ,

per radios magis divergentes major adhuc obje&i imag9>

apparebit._ Hinc fluit

146. Theor. IX. Obje&tum in ipfo fpeculi foco con

ftitutum poft fpeculum videtur diftin&tum , ere&tum, &

majus , crefcente pro diftantia oculi a fpeculo magnitu

dine i*a tamen , ut eo minor femper obje&ti pars7 con

fpiciendam fe praebeat. Otendit id manifeta experien

tia , quam praeter alia quaedam in Optica , & Dioptrica

antehac perperam expofita detexit R. P. Mathemàticus.

Academiæ hujatis , & quisque alius, cui fpeculum con

cavum ad manus eft , deprehendere poterit. Ratio eft .

quod diftin&te etiam videre poííimüs obje&t;3 per ra

dios .
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dios ex qubvis objecti puncto parallele în oculum inci

dentes , ut vel ex eo pâtet, quod obje&tum in foco fen

tis convexæ pofitum per hanc diftin&te cernatur. Ruit

ergo, quod inoperibus praeftantißimorum etiam Mathema

ticorum paffim legitur , Theorema oppofitum ; rauntquo

-que demonftratioiies, quibus, obje&tum in foco videri

non poffe, contendunt eo nixi fuppofito', quod obje&tum

per reflexionem videri nequeat, nifi radii reflexi cumca

theto incidentiæ concurrant.

147. Theor. X. In ſpeculocylindrico verticaliter ere

&to objeéta apparent longa quidem , fed parum lata ; &

viciffim , fi fpéculum fuérit horizontale. Declaratur. Spe

culum ejusmodi fecundum longitudinem repraefentat fpe

culum planum , fecundum latitudinem convexum: ergo

longitudo Qbje&ti jufta , latitudo vero jufta minor appâ

rebit. Si fitus verticalis in horizantalem mutatus fuérit,

contrarium fieri debere, ex primum di&tis liquet.

148. Theor. XI. In fpeculo conico ad perpendiculum

ere&to objeéta videntur longa , & fimul minùs lata ita ,

ut latitudo ad verticem ufque continuo magis , magis

que decrefcat. Ratio eft eadem , quæ prioris : nam

fpecula hæc fecundum longitudinem planis , fecundum

latitudinem vero convexis aequivalent , iisque talibus,

uorum dianetri a baſi ad verticem continuo decreſunt.

er fpecula utraque imagines objeétorum non nifi de

formatas exhiberi, ex eo clarum eft , quod per iftam

longitudinis , & latitudinis difformitatem jufta partium

proportio tollatur , nifi pi&tor ipfe eam partium omnium

in imagine proportionem pofuerit , ut dein per ipfum

fpeculum debita fingularum longitudo , ac latitudo exhi

beri queat , ut fit in imaginibus , quas anamorphiticas

dicunt. :

Ş. IV.

PRIMVCIPIA DIOPTRICAE.

149. DI9Pttit; dicitur fcientia vifibilium , quatenus

eà videntur per radios refra&tos , feu tales ,

qui a re&ta , quam cæpere, via propter medii variatio

nem deflečtunt. Duo Praecipue confideranda veniunt »

n. obje&um fcientiae hujus , quod eft luminis refra&tio •

feu ejusdem per medium aliquod diaphanum tranfeuntis
\, 3.
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a “coepto tramite deviatio. Haec ope vitrorum potiffi

, mum fit, quorum alia plana, alia concava , alia con

vexa, quae etiam lentes appellantur , quod aliquam cum

lenticula- fimilitudinem habent; iterum alia convexo

concava , feu Menifci , prout nimirum eorum fuperfi

cies funt vel planae/, vel concavae &c. 2. Inftrumenta,

* quibus Dioptrica utitur. Nos ut fimul brevitati ftudea

mus , fimul Tyronum captui nos accommodemus,

demonftrationibus Geometricis confultu abftinebimus , &

ea tantum de ambobus afferemus, quae & faciliora , &

magis neceffaria vifa funt. Præmittendae iterum funt de

finitiones aliquae, & axiomata.

15o. Definitio 1. Radius incidens ( Fig. 42. Tab.

TV.) eft linea A B ; refraâus B F, qui declinat a 1:-

nea B G , fecundum quàm radius incidens alias propa

garetur. Pun&tum B dicitur punffum incidentiae. 2. Ca

thetus, ſeu axis inclinationis eſt linea C B-D, vocatura

etiam perpendiculum. Cathetus incidentiae eft A E, re

fra&ionis F H. 3. Angulus inclinationis dicitur angu

lus A B C ; refractus F B D ; refraćtionis F B G ; in

cidentiae A B E. 4. Sinus anguli inclinationis eft linea

A I, vel E B ; anguli refra&ti 铅 F , vel B H. 5. Axis

vitri fphærici eft linea per fphaerae centrum tranfiens. 6.

Εocus"verus dicitur pun&tum, in quo radii fa&ta per vi

trum convexum refractione concurrunt ; virtualis vero,

in quo concurrerent radii , fi per concavum vitrum re

fra&ti ducerentur retro ; vocátur etiam pun&tum di

fperfus.

Axioma I. Radius perpendicularis nullam patitur

refra&ionem. II. Radii oblique incidentes ex medio ra

riore in denfius refringuntur ad perpendiculum , ita, ut

finus anguli inclinationis ad finum anguli refraéti in eo

dem medio rationem habeat conftanter eandem , in vi

tro quidem ut 3. ad 2. ; in aqua ut 4. ad 3. Loquor au

tem hic de lumine abftrahendo a diverfa radiorum ejus

refrangibilitate, de qua hic Se&t. V. HII. Radii ex me

dio denſore in rarius oblique incidentes refringuntura

perpendiculo ita, ut ratio inter finus fit inverfa prioris,

in vitro ut a. ad 3. &c. Proin radii incidentes & re

fra&ti , five ex inedio denfiore in rarius , five ex hoc in

illud pergant , eandem femper viam tenent, ut in;Fig.

42. radius A B ex rariore incidens in denfius tendit

per viam B F , & viciflìm radius F B ex denfiore in

v ra
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rarius pergit per viam B A. IV. Obje&tum per refra

&ionem ibi videtur , ubi, fi radii refra&ti retrodücerentur,

concurrunt. -

. I § I. Theor. I. Oculus in medio rariore exiftens vi

det obje&tum: in denfiorepofituri, fuperficieiplanæ pro

pius, quam eft. Declaratur in Fig. 43. Tab. IV. Sit pun

&tum radians C ; ejus radii C E ; C F in medii ràrio

ris ſuperficiem A B incidentes a perpendiculo recedent

per viam E MI, & F N ; & fi ducantur retro , concur

rent in O: ergo, cum oeulus obječtum per hos radios

videat, illud in O, loco fuperficiei propiore videbit. Si

punétum radians O exiftat in rariore, & oculus in den

fiore medio, hic illud a plana fuperficie magis remotum

videbit in C, ubi radii refraéti G F, H E concurrunt.

152. Theor. II. Radii, qui ex rariore medio in den

/fius convexum , e. g. ex aere in vitrum , cum axe pa

ralleli incidunt, ita refringuntur , ut viciniores axi in

parte femidiametri convexitatis fere tripla , , remotiores

vero abeo citius concurrant in focum. Declaratur in Fig.

44. Tab. IV. Sit radius D E vicinior axi B C A, alter

remotior F G ; uterque, fi incidatinfuperficiem G H, re

fringetur verfus perpendiculum ita , ut finus anguli in

clinationis E AT fit ad finum anguli refra&ti C A ut 3.

ad 2. ergo ille cum axe concurret in A, hic in m : atqui

B A eft fere tripla pars femidiametri ; B m minor, ut

mechanice ope circini deprehendes. Igitur etiam vitra

convexa erunt cauftica, & colle&tis in foco radiis ignem

excitabunt. -

153. Theor. III. Radii, qui ex medio rariore in den

fius concavum, e. g. ex aere in vitrum , cum axe paral

leli incidunt, ita refringuntur, ut retrodu&ti cum eodem

concurrerent in focum virtuálem in tripla fere femidia

metri concavitatis a ſuperficie refringente diſtantia. De

claratur in Fig. 45. Tab. IV. Cum radius N A incidens

în medium denius ita ad perpendiculum refringatur, ut

finus anguli inclinationisTO A fit ad finum anguli re

fra&i C Ο ut 3. ad a. , radius refra&us A G retrodu

&us cum axe `concurret in O : fed B O eft fere tripla

femidiametri C B diftantia, ut applicato circino videbis.

Igitur quemadmodum radius axi parallelus incidens I.

in ſuperficiem convexam cum axe concurrit in tripla

diftantia femidiametri ; 2. incidens in plano- convexam

eoncurrit in diftantia diametri ; 3. incidens in utrinque

aequa¬
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sequaliter convexam concurrit in diftantia femidiametri;

ita etiam fi idem radius incidat in fuperficiem plano

concavam , erit focus virtualis in diftantia diametri a

vitro ; fi vero in utrinque æqualiter concavam , idem

focus erit in diftantia femidiametri. Unde fi radii in vi

trum plano-concavum incidant fub ea inclinatione cum

axi, üt convenirent in foco vitri virtuali , e vitro plano

concavo exibunt paralleli.

154. Probl. Vitri convexi focum mechanice invenire.

Refol. Applica vitrum foramini ad feneftram cubiculi

obfcuri reli&to , tum ab eo chartam tamdiu remove, dum

imago obje&ti alicujus per vitrum immaiffi appareat diftin

&a; diftantia chartæ a vitro erit diftantia foci. Vel a.

fi lens fuerit valde convexa , in cubiculo etiam. illumi

nato vitrum manu altera feneftris obverte , altera char

tam ab eo tamdiu remove , dum feneftrarum orbes in ea

άiftin&te repraefentatos videas ; diftantia vitri a charta

denuo dabit quaefitum focum. Id tamen adverte, obje

&tum tanto intervallo a lente debere effe remotum, ut

radii ex eo in lentem incidentes haberi poffint pro quafi

parallelis. .

155. Theor. IV. Si obje&tum in foco, vel fntravi

trum convexum & ejus focum pofitum per idem trans

parensvideatur, illud apparebitere&tum , diftin&tum, tan

toque majus in primo cafu , quo remotior a vitro erit

ocülus ; in fecundo autem cafu, quo propius foco obje

&tum exiftit ; fi vero obje&tum fit remotüm, illud ocülo

ultra concurfum radiorum pofito , apparebit minus, &

fnverfum. Demonftrantur ómnia experientia , & confir

fnantur analogia , quam vitra habeat cum fpeculis con

cavis.

156. Telefcopiumdefiniturinftrumentum, quo obje

&ta remota & majora, & magis diftin&ta videmus. £it

hoc ope duorum, aut plurium etiam vitrorum. Duo au

tem vitrain omnibus telefcopiis dioptricis praecipue-atten

denda ; illud , quod in tübi extremitate anteriore ob

je&to videndo obvertitur ,*& obje&tivum vocatur; alte

rum , quod in extremitate altera oeulo admovetur, &

9culare dicitur. _Telefcopium aliud eft Batavicum, ea

jus vitrum obje&tivum éft convexum , oculare conca

vum ; aliud Aftrohomicüm, cujus vitrum utrumque eft

convexum ; iterum aliud terreftfe , quod, quàtuor vitria

soavexis coaftat. Denique etiam datur Tiణు Ca

* ta>
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tadioptricum, quod ex duobus fpeculis, uno concavo',

altero plano , & lente oculari convexa componitur.

157. Theor. V. Si Telefcopium Batavicum ( Fig. 46.

Tab. IV. ) ita fit, difpofitum , ut vitri ocularis xx ab

obje&tivo V V diftantia fit tanta, quanta eft longitudo fo

ciuejusdem vitri obje&tivi , dempta tamen diftantia foci

virtualis in vitro oculari, obje&tum remotius exhibebit

diftinctum, majus & ere&um. Declaratur. 1. Cum ra

dii a pun&to c ( idem eft de quovis alio obje&ti pun

&to )`egreffi in lentem obje&tivàm V V , atqüe inde in

vitrum oculare x x, poſt refractionem in u , & t per

gant paralleli ( ex Num. 153. ) vilio objećti habebitur

diftinëta , ex N. 146. ) 2. Cum obje&ti pun&tum A videa

*ur per radium s A, & pun&tum B per radium r B, pro

in quodlibet in fuo loco , obje&tùm apparet ere&tum.

3. Et quoniam obje&tum totum videtur jam fub angulo

* a s, majore utique , quam fit angulus A d B, idem

obje&tum' apparebit majus. ' Ex hoc ipfo Theorematre

fequitur methodus inveniendi focum virtualem vitri con

cavi ; nempe tubum tamdiu diducito , dum obje&ti ima

go appareat diftin&ta ; tum metire diftantiam utriusque

vitri à fe invicem , eamque fubtrahe a diftantia foci vitri

cbje&tivi, reſiduum dabit diſtantiam foci virtualis in vi

trö oculari. Sic fi diftantia foci in vitro obje&tivo fit

I. pedis, feu 12. digirorum ; diftantia vitrorüm in tubo

π Io. dig. erit diftantia foci virtualis T 2. dig. Cae

terum Telefcopia haec forent omnino praeftantia, nifi ex

eo, quod radii pro majore foci a vitrò obje&tivo diftan

via magis continuo divergant, atque idéo non nifi ex

paucis obje&ti pun&tis in püpillam imitti poffint, exiguum

ijuoque campum mno obtütö fpe&tandum exhiberent._

T 158. Theor. VI. Teleſcopium aſtronomicum , fi vi

trum objectivum fphaerae majoris ab oculari phaerae mi

moris tafitum diftet , quanta' eft diftantia foci utriusque

fimul fumpti, obje&um repraefentabit diftin&tum,majus, &

inverſum. Declaratur in Fig. 47. Tab. V. Radii tex

pun&to obje&i infimo; radii sTex pun&to ejus medio ; ra

ûii r ex pun&to fupremo emanantës fimul omnes in$len

tem obje&tivam VV incidunt; poft hanc finguli radiorum

faſciculi facta decuſatione circa e in ſingulos focos coe

unt in a ; inde in lentem ocularem v v ingreſſi poſt re

fra&ionem ab ea parallele egredientur , & tales etiam in

•culum, fi poft léntem hanc ipofitus fit , illapfi ima; pera
0bje

f

:
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•bje&i'quidem diftin&tam , & fub angulo majori, fed

fimul inverſam exhibebunt. Cum perinde fit, five ſtel

Hann inverſam afpicias , five ere&tam , Teleſcopium hoc

-ufibus Aftronomicis apprime defervit. Quodfi tamen eo

ad terreftria contemplanda uti velis, poft lentem alteram

pone tertiam m m in diftantia fummae foci utriusque ;

& poft hanc denique in eadem diftantia quartam 6 o ;

fic radii ex lente v v parallele progreffi ad lentem m n s

ft eam in focum colle&i , & jam ante decufTati in d

imaginem ere&tam depingent in e f; unde demum per

lentem quartam o o ad fitum parallelum reftituti oculo ob

je&tum fiftent inverfum , qüod eo ipfo ere&um vide

bitur , ut pate£ ex di&tis de vifione in驚 N. 91.

159. Telefcopii catadioptrici , fi fpecula fuerintexa

&a , effe&tus erit multo major , quam dioptrici ejus

dem longitudinis. Obtinetur antem hoc modo. In ípe

culum concavum 'A ( Fig. 48. Tab. V. ) quod in fundo

tubi collocatur, radii ex objecto parallele incidentes, &

inde reflexi , antequam in focum coeant in fpeculo mi

nori b, obligue ad angulum femirečtum pofito , excipiun

tar ; ex quo iterum reflexi in lentem, ocularem c , in

diftantia atriusque foci pofitam , & hic refra&ti oculum

<ìenique paralleli fubeunt atque obje&tum repraefentant

inverfum. Aliud etiam parari folet geminis inftru&tum

{entibus ocularibus præter fpeculum minus concavum

objeétivo dire&te oppofitum), queis obje&tum in fitu ere

�to reprae(entatur , vocaturque illud Gregorianum , &

«ogulo dire&te applicari poteft. Struëtura illius in ex

plicatione poterit indicari. Id univerfim de Telefcopiis

adhuc notandum , 1. lentis ecularis ab obje&tiva diftan- .

tiam pro varietate utentium variam effe debere : nam

IMyopes , quibus humor cryftallinus convexior eft , ut

radios magis divergentes oculo excipiant , eandem pro

pius illi admoveant, oportet; contrariam eft Presbytis

àciendum ex ratione contraria. 2. In Telefcopijs diop

tricis vitro obje&ivo , ut ordinata magis fit refrã&tio ra

<ììorum , fimulque nimia eorundem copia excludatur,

apponitur diaphragma, feu circulus ex papyro nigra;

•quaeitautem, hujus apertura optima fuerit, tentando re

peritur. - *

16o. Microſcopium eft inſtrumentuin dioptricum,

per quod obje&ta minuta au&ta fimul, & diftin&ta viden

tur. Aliud eft fimplex, g్క Muna lente ; aliud

* փttթն

*
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fitum , quodduabus, aut pluribus conftat ; aliud denique

folare vocant , quod ad objeétum illuftrandum folis lu

mine , ope fpeculi in obje&tum, reflexo , utitur. De

his & eruditiſfime & copioſe ſcripferunt P. Dechales,

Reaumurius, Röfelius, & inprimis Backerus. Pauca ani

nadverterejuvat. - - ... •

161. Theor. VII. Objectum minutum in foco lentis

convexæ pofitum oculus ex altera parte lenti admotus

videt diftin&tum, ere&tum , & eo ferme majus , quo ma

jor fuerit lentis convexitas, feu , quo minoris illa fuerit

ípherae fegmentum : nam quodlibet obje&ti pun&tum vi

detur per radios parallelos , & in loco , in quo cft , ip

fumque obje&tum fub majori angulo , quam videretur re

motâ lente convexa. In ea autem ratione augetur hic

obje&ti diameter, quam rationem habetdiftantia fòcia cen

trò lenticulæ ad illud intervallum, ad quod obje&tum ali

quod nudo oculo apparere diftinéìum , folet. Intervallum

hoc communius affumitur effe 8. vel 9. digitorum. Si

igitur diftantia foci fuerit T 1. diameter apparens ob

jeâi ad veram erit ut 8. ad I. Cumque intervallum pro

diftin&a obje&i vifione affumptum refpe&u oculi valen

tis idem femper , ac conftans fit , apparet , quo minor

fuerit diftantia foci a lenticula, eo majorem fore ratio

nem diametri apparentis ad diametrüm objecti veram

Quodfi focus lentis etiam ultra 9. digitos exporrigatur,

tamen objeélum apparet aliquanto majus , quia fub ma

jori angulo apparet. - - - -

162. Theor. VIII. Microfcopium ex duabus lentibus.

compofitum repraefentat obje&tum diftinéìum , inverfum,

& au&um per fe in ea ratione , in qua eft diftantia fo

ci lentis objećtivæ ad diſtantiam foci lentis ocularis :

quo magis enim lenticula obje£liva admovetur objeélo,

eo ferius radii per illam tranfmiffi in focum concurrunt,

ac proin etiam eo magis augebitur angulus , fub quo

videtur obje&um. - Quoniam vero attendenda hic etiam.

eft ratio, quam habet diftantia foci a lenticula ad inter

• vallum, ad quod objeélum nudo oculo , videtur diftin

&um, ratio augmenti adhuc major erit, quam illa di

ftantiæ foci lentis objećtivæ ad diftantiam foci lentis ocu--

aris. Cur objetlum hoc cafu appareat diftin&um , & in

verfum, ratio habetur ex N. 158. -

163. Cæteris tamen obje&ti apparentiam augendi

virtute antecellit microfcopium folare, quod plurimum

- - ©O!!!<
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commune habet cum laterna magica : nam ficut in hac

ope fpeculi concavi poft lampadem accenfam pofiti, vel

etiam ope globi virtrei aqua repleti , & ante lampadem

conftituti, radii luminis ad magis illuminandum obje

&um in prominentem, fuisque lentibus inftru&um tubüm

• parallele emittuntur, per quos dein obje&um in oppofito

pariete depingitur ; fic etiam in microfcopio folari radii

folis ope fpeculi plani , extra cubiculum obfcuratum po- ,

fiti refle&antur in tubum microfcopii, intra cubiculum '

exiftentis; qui dein radii per lentem primam in tubum

ingreffi, atque in focum collecti, objeclum prope len

ticulam minimam pofitum vivaciffime illuminant, quomo

•do iftud in adverfo pariete depingitur ita auctum , ut ,* .

fiquidem exa&um fit microfcopium , ad diftantiam 8. aut

x6. pedum pilus craffitiem brachii adaequet. Inter ob

jeéla, quæ non fine maxima voluptate fpeétantur, præ

primis numeranda videtur cryftallifatio falium , de qua,

aliisque plura Backerus » & alii.

' S ECT I O III.

DE LUMINE,

Ux priinitiva dicitur , quæ datur in ipfo corpore lu

cido feu tali , quod ex natura fua lumen emittit, qua-.

$ia corpora funt flamma, ac omnia corpora ignita, ma

×ime Sol. Lux derivativa nuncupatur , quæ per me

dium propagata vifus organum afficit, & corporà reddit.

confpicua ; atque haec proprie vocatur Lumen. Quæri

tur , quæ utriusque fit natura. -

$. I.

SENTENTLE ALI o RUM."

Y64. PR ILumen non eft accidens , aut qua

litas abfoluta, a corpore lucido produ&ta , & pro

pagata per medium diaphanüm , ut volebat Peripatus.Ne

§ue enim ulla eft neceffitas qualitatis diftin&tæ , neque

èa etiam admiffa eft ratio , cjr qualitas , cujus matüra.

foret , poffe compenetrari cum corporibus , propagetur

duntaxat per corpora diaphana , non item per opaca ;

sur reflectatur ದೂರು ಹpಣ್ಣ v. g. aqua » vitro &c.

- 2. Gü总

º
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cur refringatur, cogaturque ad perpendiculum, vel ab

ìllo detorqueatur. Certe fola propagatio ; reflexio, &

refra&tio luminis oftendunt, ipfum nón qualitatem, fed

corpus , ſeu materiam eſſe. -

165. Propofitio II. Lumen non confiftit in effluvio

fubftantiali particularum ignearum, a corpore lucido emif

farum, ut vult Gaffendus, & Newtonus. Nam I. can

dela de no&e ardens ex edito loco illuminat fpatium

fphæricum , cujus diameter unius faltem milliaris germa

nici eft: igitur ex modicifima cerae particula unico mi

nuto fecundo deberent diffundi tot milliones igniculorum

fenfibilium , quot pun&a fenfibilia fpatium hòc tam am

plum comple&titur. Hoe autem cui aut perceptibile, au£

etiam poffibile videatur maxime , fi eadem candela fae

獸 extinguatur , moxque iterum accendatur? 2. Quod

etiam ea ponatur effe particularum a corpore lucido

emiffarum fubtilitas, ac raritas , quam ifthaec opinio re

quireret , quis capiet illam luminis propagati celerita

tem , qua juxta calculum Mufchenbroeckii ( Elem. Pkyf.

c. 28. ) intra unum minutum fecundum emetiatur fpatiüm

plusquam 9oooooooo. pedum ? Aut fi tanta fit radii, ae

fafciculi luminofi celeritas , quantae demum erunt illius

vires , quae funt proportionatæ maffae ac celeritati, aut

juxta multos maffae , ac quadrato celeritatis ? 3. Cur

fublato corpore lucido non faltem per aliquod tempus in

cubiculo antea illuminato remanet lumen , quemadmo

dum manet odor diutius fublato etiam corpore odorife

ro , fi ficut odor, ita etiam lumen habeatur per effluvium

corpufculorum ? 4. Cur , fi corpus lucidum in eodem

loco diutius perfiftat, non hoc ipfo jam intenfius iden

tidem evadit lumen , quemadmodmim id denuo fit in odo

re ? Nonne enim corpus lucidum nova identidem cor

pufcula ignea emittit? -

I66.TDices. Qui diutius folem , aut corpus aliud

intenfius illuminatum afpexit , averfis etiam oculis vide

bit lumen quoddam fplendidius : ergo fublato corporeJu

cido remanet lumen. " 2. Lumen calefacit, & accendit,

faltem fi radii per vitra, aut fpecula cauftica colligantur

in focum : ergo lumen eft materia ignea. _ R. C. A. N.

Cons. Ratio hujus eft , quia, dum intenfior eft afpe&tus

lucidi, aut corporis illuminati, retina fortius concitatur :

hinc ficuti in chorda vehementius vibrata, fic etiam ira

fibrilis retinæ , fublato corpore lucido , Priver ad

C
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huc poffunt vibrationes aliquæ, per quas anima ad vifio

nem `priori fimilem determinatur. Eadem ratio eft , cur

qui orbiculos feneſtrarum fixiori obtutu afþexerat, aver

fo poftmodum vultu eosdem videre fibi quandoque vi

deãtur. Ad 2. C. A. Dift. Cons. Erge lumen eft ma

*teria ignea, ex ipfo eorpore lucido recens emiffa , N. C.

Eft materia ignea, per omnia univerfi fpatia copiofiffime

diffufa, Conc. Cons. Di&tum in Phyfica Generali differt.

Secunda, Art. II. N. 47. materiam luminis quoad fub

ftantiam nil differre a materia ignis ; at ex eo inferri non

poteft, quod materia haec tunc primum e corpore lu

cido emittatur, dum illud incipit lucere: materiam enim

hanc ubique exiftere, etiam ubi nullum adeffe videtur

corpus lucidum , tum experimenta ele&trica, tum alia per

decurfum partim jam indicata , partim adhuc afferenda

mihi quidem fatis oftendunt.

167. Propofitio III. Lumen non confiftitjin folo hifu,

five conatu circumambientis fluidi ad recedendum a cen

*ro corporis lucidi , ut volebat Carthefius. Per hunc

enim nifum expiicari nequit reflexio luminis , cum &

experientia , & ratio oftendant , corpus etiam elafticum

ſuperficiei elaſticae applicatum non reflecti, quantumvis

vàlide eam fuperficiem premat, ac nifum verfus illam

exerat vehementem. Præterea folus tconatus ad tremu

lum motum concipiendum non fufficit in aere ad edendum

fonum : ergo a pari,

* Ş. II.

sE vTENTIA vos TRA.

168DR I. Lux primitiva confiftit în concitato ,

ac celerrimo motu vibratorio partium minimarum

corporis lucidi. Probatur. In eo rite conftituitur lux

primitiva , quod cum ipfa luce femper conjun&tum eft,

a quo lux ipfa ita dependet, ut illo pofito habeaturlux,

eo fublato lux quoquè pereat, & quod eft omnino pro

portionatam ad caufanda lucis phænomena : Atqui hoc

eft concitatus , ac celerrimus motus vibratorius partium

minimarum corporis lucidi : ergo Minor probatur. r.

Nullum , de quo haberi experientia poteft , eft corpus

lucidum, cujus partes fubtiliffimae motu concitatiffimonon

agitentur ; patet id Profin flamma , carbone accenfo,

3 aut

-
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aut ferro candente, in quibus vehemens partium motus

ipfis etiam oculis eft confpicuus , & colligitur etiam ex

illa ebullitione , quae in aqua exoritur , dum ignita illi

corpora immerguntur : igitur lucem, quantum experien

tia conftat, femper. comitatur motus, .2, Corpora plu

rima mox lucere incipiunt, ut primum fubtilliores eorum

partes concitatum , celerrimumque motum concipiunt,

ſive dein is a calore; attritione, percuſſione, frictione,

five alia a caufa fit excitatus. Sic Adamas omnis , at

que fruta Sacchari mutuo affricta lumen copiofum par

nt; baculus quoque ligneus probe ficcatus accedente

i&tione lucidas undique virgas emittit., Id ipfum often

dit dorfum felis, aut equi collum adverfa manu in loco

tenebricofo affri&tum. Ubi autem motus ifte ceffat, etiam

corpora lucere definunt: flamma enim extinguitur, dum

inflammatum corpus comprimitur, lux in carbone perit,

dum aquæ immergitur, baculus, auttubus ele&tricus cef

fante affriétu lucem amittit : patet itaque , quantum a

motu lux ipfa dependeat. 3. Quod vero hujusmodi mo

tus proportionatùs omnino fit ad efficienda lucis phæno

mena, ex mox dicendis apparebis Atque hinc inferri

utique jure poterit, Solis quoque corporis lucidiffimipar

'tes continuo , eoque concitatiffimo motu agitari, eoquod

motus ifte omni corpori ignito, quale etiam Sol eft,com

munis fit , etfi nemo facile genuinam motus hujus ori

ginem vel in fole, vel in alio quocunque corpore igni

to dilucide adeo fit oftenfurus, ut intele&tus nofter plane

fibi fatisfactum credat. . . .*

169. Propofitio II. Lux derivativa , feu humen con

fiftit in celerrimo ac vibratorio motu, & preffione re&tili

nea materiæ æthereae, quæ a partibus ' corporis lucidi

verfus oculum impulfa retinam vivaciffime afficiat. Lu

men namque vel T eft fubftantia qnaedam a corpore lu

cido emifía , vel qualitas, vel nifus, ac conatus materiæ

fluidæ ad recedendum a centro, vel denique motus ali

cujus materiæ aptæ ad efficiendas eas impreffiones in or

gano , quas vifionis fenfatio confequatur ; cum ergo ex

primis tribus nullum dici queat, dicendum, quod fit mo

tus materiæ cujusdam fubtiliffimae, isque 1. celerrimus •

eoquod juxta multorum calculos lumen fexcenties millies

velocius propagetur, quam fonus ; 2. refiilineus: fi enim

duo foramina in cubiculo obfcuro dire&e fibi oppofita

ftatuantur , & uni admoveatur candela , hujus lumen

per
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per foramen alterum exibit lucidæ ad inftar lineae , non

illuminatis caeteris cubiculi partibus ; 3. vibratorius;

quia per motum alium haberi tam convenienter nequit

íthæè celeritas , ac re&titudo radiorum luminis propa

ati.
经》 17o. Propofitio haec plurimum illuftratur maximailla,

quae fónum inter & lumen datur, analogia: nam I. ficut

tremor corporis fonori concutit aerem , hic ita vibratus

afficit organum auditus ; ita rapidiffimus corporis lucidi

motus impellit materiam aetheream , quae ita impulfa im

preffionem in retina efficit, quam percipiens anima vifio

hem elicit. 2. Sicut fonus, ita & lumen decrefcit in ra

tione quadrata inverfa diftantiarum. 3. Sicut plures foni

fimul concurrentes fe fe non perturbant, ita nec plures ra

dii luminis. 4. Sicut fonus ab obice refle&titur, fic etiam

lumen. 5. Sicut diverfitas fonorum a diverfitate vibratio

num, motuumque in organo auditus, fic omnia , quæ ad

colores pertinent, explicantur per folam diverfitatem mo

tuum a fubftantia ætherea retinae imprefforum. 6. Sicut

fonus intenfior minorem abforbet, ac nimium vehemens

organum laedit , ita lumen folis quafi obruit lumen cande

læ, nimisque copiofum vitiat oculos &c. Nempe ficut

ad boc, ut obje&ta etiam remotiora percipiauditu poffent,

providit DEus de tali medio, quod latius diffufum acce

dente motu debito auditionis ſenſationem cauſare poſſet,

id quod jam vix ullus negaverit; fic etiam oculo, utobje

&ta remotiffima videri, atque ex iis Conditoris potentia,

ac fapientia poffent agnofei , providiffe cenfendus eft de

tali medio, quod ubique diffufum accedente motu debi

to ad vifionis fenfationem concurreret. * Aliud eft de Ol

fa&tu v. g. ad quem , cum ad exigua fe fe fpatia porrigat,

effluvia ſufficiunt; at vero ad viſum, qui ad ſidera uſque

protenditur , haud video, num ulla fufficere effluvia pof- '

fent,

171. Ob. I. In hac fententia explicari neqmit ortus

luminis. Prob. Multa corpora lucere incipiunt abfque ullo

uు fuarum motu , ut patet in Phofphoris compluri

us. R. N. A. Idem cum proportione eft drtus lumi

nis, qui eft foni : ficut enim partes corporis fonori ad

motum tremulum concitata ambientem aerem ſimili tre

more concutiunt, ita dum , fultitiores corporis lucidi par

tes motu concitatiffimo agitantur, vicinas fibi matériae

fubtilis particulas undiquevi: vibratio haec ad alias,

- - 4. ali



но4 Phyf. Part. P. 1. Differt. Sec wnda

aliasque particulas propagatur , ab his ad oculum, &

jpfam denique retinam, in quam impulfae particulae debi

tam in eaimpreffionem efficiunt; ceffantibus dein vibratio

nibus particularum materiae fubtilis fenfatio fucis, ac vifio

pariter ceffat. Hinc ad prob. N. A. Phofphori , feu illa.

corpora , quae lumen quoddam non aliunde acceptum,

fed ex fe ipfis quafi effundunt, id fine motunon præftant.

Sunt autem Phofphori alii naturales , qui non primum in

duftria hominum parari debent, alii artificiales , qui per

artem parantur.

172. Sic 1. ligna quaedam putrida per tenebras lumen

aliquod fpargunt; quia fermentatio, partium ;rmptio, aut

potius corruptio , qualis in putredine datur , fine motu,

minimarum perfici non poteft. In recipiente ex

aufto minus lucent, quia deeft aer , qui corruptionem

haud parum promovet. 2. In cicindelis , lampyribus,

aliisque animalculis no&tu hucentibus notatur liquor ali

quis ventre conclufus , cujus motum reciprocum oculis

etiam microfcopio armatis obfervari poffe teftatur Stur

mius ; eo motu concitari materia ætherea, & oculus ,

dum abeft lux folis vivacior , ab illa affici fat commode

poteft. Idem eft de oftreis Anconitanis, quae comeftae,

aut contre&tatæ dentibus , ac manui tenue lumen afper

蠶 aut de {carrabaeis quibusdam Americanis , ex qui

us expreffus humor corpus , quod ilko inungitur , non

nihil lucidum efficit. Vifcofus nimirum in his datur hu

mor, multo ætherė permixtus, qui in eo inteftina fer

mentatione agitatus caufare lumen poterit. 3. Aqua ma

rina remis pulfata , imo & linteamina in mari lota ,

ac poftea vehementius quaffata de no&te lucent, coelo

etiam nubibus obte&to, ut proin lux illa a reflexione pro

venire nequeat. Dicendùm igitur, fales marinos vehe

*nentius eje&tos motum aliquem communicare aetheri, fic

que lumen caufare , quod ex eo fit verofimilius , quia

tefteP. Regaault minus obfervari luminis fölet in illis Ocea

ni partibus , in quibus minor eft aquae falfae copia. Sunt ,

qui lumen per ampliorem maris tractum obfervari quan

doque folitum adfcribant infe&is quibusdam lampyridum

inftar lucentibus.

173. Phofphori artificiales varii funt. In multis co

piofos latere igniculos, tum exeorum confeétione , tum

etiam ex eo iiquet, quod extra aquam reli&ti materiam

igni concipiendo agtam accendant. Alii mtubಗ್ಗ vi
[&t

_
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trei , extra&to aere hermetice claufi , inclufa iisdem , fi

lubet, modica portione Mercurii; ifti dum fricantur, aut

dum portio Mercurii in iis agitatur, pariter hucem aliquam

fpargifht. Extra&to nimirum aere materia aetherea vel

fri&ione, vel fuccuffione Mercuriiliberius agitari , ac tre

mulo motu concitata hunc ipfum particulis exterioribus

communicare poteft. In Barometris vero phofphorefcen

tibus , dum fuccutiuntur , per motum mercurii materia

ſubtilis in ſuperiore tubuli parte exiſtens per poros vitri

expellitur,醬 exteriorem impa&a motum eidem com

municare debebit. Quod lapis Bononienfis probe calci

natus, ac foli tantifper expofitus, fi in locum obfcurum

reponatur, aliquamdiu luceat , ratio erit, vel quia parti

culæ æthereae a radiis folaribus in lapidis poros ingenti nu

mero intrufae igniculos alios in lapide latentes ad motum

concitant, vel quia per ipfam calcinationem ftru&tura lapidis

ita immutata eft, ut partes ipfius fubtiliores facilius Ttre

mere, ficque motu fuo materiam ætheream concitare, ac

tenue quoddam lumen efficere pofftnt. Cæterum qualis•

cunque hic affumatur de luce fententia, motus aliquis,

aut nifus, proin etiam caufa illius dari debebit, quae

quamvis adeo perfpe&ta non fit , eam tamen dari, fatis

certum eft.

174. Ob. II. Non poteft explicari propagatio lumi

nis. Prob. Lumen propagatur in inftanti: ftella enim eo

momento , quo oritur, etiam cernitur: atqui hoc in mo

tu eftt , utpote qui fupponit plura inftantia.

R. N. A. ad prob. Diſt. M. propagatur in inſtanti pror

ſus indiviſibili, N. M. in inſtanti ſenſibili, Om. M. In

ftans fenfibile prope infinita comple&titur inftantia mino

ra, & celeritas motus vibratorii poteft effe tanta, ut

propagatio illius per fpatium etiam ingens fenfui appa*

feat momentanea, id quod aliquo modo patere poteft in

globulis elaſticis continua ſerie juxta ſe poſitis, quorum

dum impellitur primus, mox repellitur ultimus, útproin

nulla fit paritas inter motum vibrationis , & motum

translationis. - -

Quanta autem fit celeritas, qua lumen propagatur,

haud fane conftat. Equidem Röemerus , & cum ipfo

Anglorum aliqui emerfiones fatellitum Jovis in periges.

aliquot minutis citius , quam in apogéo. fe obfervaffe.

teftantur , & ex eo inftitutis rite calculis volunt inferre a

lumen non niſi intra 7,생 8 minuta prima a ſole ad

- - ter~



поб Phy/.* Part. P. 1. Differt. Secunda

terram ufque pertingere. Alii tamen , & inter eos etiam

Caffinus, qui antea cum Roemero fenferat, mutata men

te exiftimant , calculum iftum, & illud , cui innititur ,

fundamentum haud adeo firmum effe eo maxime ex ca

pite, quod non detur debita proportio inter emerfiones

remotiorum etiam Jovis fatellitum. Affumpta nihilominus

ea celeritate , qua lumen intra o&to minuta prima a

fole ad terram pertingat , fequitur, lumen intra unum

minutum fecundum ultra 38377. milliaria germanica con

ficere, ut adeo faltem fexcenties millies vellocius pro

pagetur , quam fonus. -

175. Dices I. Fieri non poteft, ut minima candelæ

flamma totum aetherem in omnem fphæram: diffufum. im

pellat, atque ad motum concitet : undenam enim tam

imodicæ flammæ tanta vis ? R. Nego fuppofitum, quod

flamma debeat ipfa immediate impellere totum aetherem ;

multo minus debet illum propèllere motu translativo.

Flamma impellit illam ætheris fuperficiem , quae ipfam

proxime ambit ; haec ita impulfa alteram fibi contiguam.

ifta tertiam , & fic deinceps. Ex 蠶 ipfo poteft intelli

gi ratio, fub qua decrefcit intenfio luminis ; decrefcit

íimirum ea proportione , qua crefcunt fuperficies fphae

ricæ ætheris, corpus lucidum tanquam centrum ambi

entis, prout de fono di&tum Num. 67. Hinc etiam habe

tur ratio, cur, qui Myopes funt , ad lumen etiam debi

lius legere chara&teres queant , quos ad idem lumen

Presbytæ haud fatis poffent difoernere : cum enim

Myopes obje&um propius admovere oculo debeant , lu

mén a charta reflexum in tam modica diftantia adhuc

fatis efficax erit , quod in majore diftantia , ad quam

removere obje&tum Presbytæ ` debent, jam valde eft

debilitatum.

' 176. Dices 2. Flamma candelæ exiguæ ne quidem

habet motum fenfibilem , faltem in omnem partem : er

go non habet fufficientem vim etiam ad primam tan

tum aetheris fuperficiem , fphaericam impellendam. An

tecedens ex eo videtur conftare , quod calor talis can

delae admoto inferius vel ad latera digito vix fentiatur.

a.Neque carbonesigniti fenfibilemhabentmotum; alias pul

vifculos cinerum fibiincumbentium excuterent. R. Dift. A.

flamma candelæ non habet in omnem partem motum

fenfibilem translationis , proprium calori, Tr. A. vibra

tionis, qui proprius eft lumini, N. A. Licet calor flam

; : mae
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smæ hujusmodi in longius fpatium non propagetur deor

fum, ant ad latera, poteft tamen lumenab ipfä in omnem

partemetiam longius propagari; quia in alio motu lumen,in

alio calor confiftit, hic in agitatione perturbata igniculorum,

illud in motu duntaxat vibratorio: hinc cum ignicult

fortius duntaxat agitentur in materia ipfius flammæ, &

in ea, quae identidem ex flamma furfum pellitur, calor

fupra flammam erit intenfior, quam ad latera, aut infra

illam; vibrationes autem illae, quæ lumen efficiunt, æ

theri circumambienti ubique poffunt communicari, de

bilius quidem infra flammam , quia ibi adhuc funt fatis

craffae particulae olei , aut cerae , fortius in medio, ubi

eaedem particulæjam magis funt folutae , maxime autem

circa apicem flammæ , ubi igniculi jam liberiores tum in

partes heterogeneas, tum in, ambientem ætherem motu

ieciproco efficacius agunt. Adde , quod fenfus Vifus

mul£b fit fubtilior, quam Ta&us. Ad 2. redit eadem

ferme refponfio. Cumfenfibile dicamus, quidquid fenfus

alicujus organum afficere , atque ita animam ad perce

tionem fa&tæ in organo impreffionis determinare poteft,

patet carbones ignitos hoc fenfu habere fenfibilem motum

vibrationis , cum hic organum vifus afficiat , etfi oculus

difcernere,utique non poffit vibrationes illas celerrimas

ac ſubtiliſſimas, queis particulae igneae in carbone conci

tantur , ficut iidem carbones habent fenfibilem motum

translationis ſeu agitationem igniculorum , quae in ca

lore manu percipitur , quamvis etiam hanc agitationem

oculus non difcernat. Cum autem perturbatus ille igni

culorum motus pulvifculos cinereos amovere non póíit,

multo minus amovebit illos motus vibratorius, quemad

modum etiam motus vibratorius aeris, in quo fonus con

fiftit, fenfibilem motum translationis ordinarie non cau

fat in iis , in quae impingit, -

177. Dices 3. Si candela ardens reponatur fub la

terna vitreis inftru&ta parietibus , flamrha illius apparet

major, & in longius fpatium, confpici poteft, qùàm fi

arderet in aere libero : hoc in fententia noftra fiéti non

pgffet: motus enim a candelæ flamma caufatus per ipfa

vitri latera deberet. non nihil debilitari. R. N. min. ' Si

vitrum, per quod tralucet flamma, fit convexum , ex

Num. 155. facile poteft intelligi , cur flamma appareat

major , propter refra&tionem nimirum, quam pätiuntur

radii in tranfitu per vitrum. Si autem vitrùm fit planum,

. præ
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præcipue fi fit, melioris notæ probe diaphanum, magni

£udo apparens ipfius flammae non rnultum augetur , haee

ipfa plus augetur , fi vitrum fit fubobfcurum', quia tune

inordinata eft refra&io , & multiplex per particiilas hete

rogeneas reflexio. Nihilominus in utroquîe cafu flamma

Hæc procul fpe&tantibus videtur multo major, quia ipfa

latera lucernæ tum ea , quæ ante, tum , * quæ`po£&

circa flammam funt , vivaciffime illuminata `unurh quo

dammodo cum ipfa flamma corpus lucidum efficiunt.

Et haec ipfa eft ratio , cur in longius fpatium candela fic

ardens confpieiatur , non , quod lumen flammae in aere

libero non fit magis efficax , quam conclufae fub laterna,

fed quod angulus opticus , fub quo flamma libera in

diftantia majore videri deberet, fit nimium exiftens, an

gulus autem , fub quo complexum ex flamma,- & la

feribus lucernae vivaciffime illuminatis confpicitur, in

majore etiam diftantia tamen adhuc manéat fa£ no

tabilis. -

178. Ob. III. Non poteft explicari dire&tio, luminis. -

Prob. Lumen a corpore lucido in orbem propagatur per

lineas re&tas, a pun&to radiante velut centro ad fuper

ficiem fphæræ du&tas : hoc explicari non poteft. R. N.

A. ad prob. N. min. . Inprimis propagatio luminis eft

tantum ad fenfum re&ilinea : plus enim ab experientia

non probatur. Dein id ipfum , quod de lumine hic op

ponitur, explicare omnes debent in propagatione fonii,

quæ pariter ad fenfum re&tilinea eft. _Ratio hujus propa

gationis defumi debet tum ex impulfibus a corporé luici

do caufatis, tum a fumma celeritate motus vibratorii,

tum etiam a circumambientibus undique • radiis æquali

vi impulfis. Et impulfus quidem fiunt a corpore lucido

tanquàm centro verfus peripheriam, qui unice in re&tum

tendunt. Celeritas.eft maxima ; quo velocior autem eft

motus , eo minus a re&ta declinat, minusque ad latera

fe diffundit , quamvis lenta motio facile divergat , feque

expandat , quod in ipfo etiam motu translationis adver

timius. Sic, ut obfervat P. Caftel!, globus fclopeto ex

cuffus vexillum ferreum turris vertici impofitum fine ulla

ipſius concuſſione transfodit, & unico velociori ictu

caput papaveris amputatur caudice penitus immoto. De

nique licet concipi nequeat , quomodo pro fingulis ra

diis luminofis dari poffunt fingulae lineae reétae globulo

rum ætheris ita fe fe contingentium , ut omnes valeant

*. Çell
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centraliter percuti , quia tamen finguli luminis radii funt

inter alios æqualium virium radios medii, non poterunt

a via re&ta , juxta quam primo impelluntur , defle&tere.

Cur autem radius in cubiculum obfcurum eo, quo Num.

169. dictum eſt, modo immiſſus a recta non declinet ,

ratio potiffimum ex celeritate pulfuum defumenda erit.

- Falfum quoque eft, quod radius fonorus per ejusmodi

foramen Timmiffus in omnem partem diffundatur: quod

enim fonus in cubiculo hoc ubique audiatur, ratio eft ,

quia fonus etiam per afferes, parietes, aliaque corpora

folida propagatur, & licet per haec non propagaretur ,

tamenfonus per foramen immiffus ob multiplicem refle

xionem pervenire ad aures deberet.

179. Dices r. Quando globulus aliquis aethereus im

ellitur, & comprimitur verfus axem fuum , fimul etiam

in polis fuis extenditur : ergo etiam globulos polis fuis

ម្ល៉េះ impellet, & comprimet , hi iterum alios , &

c preffio in omnem partem propagabitur, ut ex di&tis

Phys. Generalis Differt. II. Art. V. §. 7. poteft intelli

gi. R. Dift. Cons. Ergo etiam globulos polis fuis pro

ximos impellet, & comprimet tanta vi, quanta ipfe im

ulfus alios in dire&tum pofitos impellit , & comprimit.

.Cons. vi multo minore, C. Cons. Globulus ifte impellitur,

& in dire&tum pofitos impellit ea vi , qua vibrantur par

tes ipfius corporis lucidi ; globuli vero laterales folum

impelluntur ob expanfionem eorum , qui re&ta impeltun

tur ; expanfio autem verfus quemlibet polum non eft

tanta, quantus eſt impulſus, & compreſſio directe poſi

torum verfus axem fuum : hinc licet ætherei globuli in

eubiculo obfcuro , vel no&urno etiam temporeimpellan

tur verfus oculum , impulfus tamen ille minus efficax

eft , quam ut fufficiat ad oculum debito modo afficien

dum,' etfi fors fufficiat iis animalibus, quæ teneriore

retina , & pupilla ampliore praedita funt.

18o. Dies a. Aer, & aqua non poffunt re&ta mo

veri in longius fpatium , quin brevi ad latera diffluant,

wt patetin natatu pifcium , & volatu avium : ergo neque

aether re&ta moveri diu poterit. R. Trans. Ant. quia fi

de motu vibratorio loquatnr, falfum illud de aere effe,

patet ex fono, N. Cons. Difparitas eft, quia ibi datur

motus translationis, quo corpüs aliquod in tali medio ex

uno loco defertur in alium ; hic^vero datur motus vibra

torius. Cæterum corpufcula illa heteroginea, ಇilಣ್ಣೆ atino

*
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ſphaera noſtra reſerta ſemper eſt, ob refračtiones innü

meras in ipfis faëtas impediunt quidem , ne propagatio

luminis fit perfe&tiffime re&tilinea , finunt tamen illam

efſe ſenſibiliter rectam. Quodſi corpuſcula heterogenea

nimis copiofa, nimiumque denfa forent, omnem luci

tranfitum negarent , ut apparet in nubibus quandoque

valde tetris, ac nigris; diem tamen iftae nobis eripere

non poſſunt, quia lumen varie refractum , 8 reflexum

ad nos pertingit. Ventus quoque , qui in motu trans

lativo aeris confiftit, nihil obeffe poteft motui vibratorio »

& celerrimo fubtiliffimi aetheris, qui per poros aeris ubi

que diffufus , eosque liberrime, permeans non eo ipfo e

loco fuo movetur, dum movetur aer. - *

181. Ob. IV. Non poteft explicari propagatio lumi

nis tam ordinata, quam ordinatam illam éffè experien

tia oftendit. , Prob. Per quodlibet aeris pun&tum eodem

inftanti tranfeunt radii innumeri, ac diverfiffimi , & qui

dem fine perturbatione notabili : hoc in noſtra ſententia

foret impoßibile. Major conftát ex eo , quod oculus prò

diverfo fitu ex eodem pun&o aeris videre poffit integrum,

vix non hemifphaerium ftellis confitum. Minor probatur.

IRadii luminis juxta nos effent certæ vibrationes mate

riae fubtilis: atqui innumerae, eæque diverfiffimae vibra

tiones non poffunt in eodem inftanti propagari per idem

pum&tum âeris : tanta enim motuum diverfitas deberet;

afferre meram confufionem. Difficultatem huic non mul

tum abfimilem vidimus in materia de fono N. 68. hinc

in ifto retorqueri argumentum manifefto poteft. R. N. A

ad prob. D. TM. Per quodlibet aeris pun&tum fenfibile »

& in eodem inftanti fenfibili tranfeunt radii innumeri ,

ac diverfiffimi, C. M. Per quodlibet pun&tum minimum ,

& in eodem inftanti minimo , N. M. -

Tria hic potiffimum funt bbfervanda. r. Inftans fen

fibile, ut alia$ di&tum , dividi poffe in multa millia in

ftantium infenfibilium : hinc eâdem particula ætheris in

eodem inftanti fenfibili recipere poteft impreffiones innu

meras, ac diverfiffimas. 2. Eandem particulam ætheris

non poffe quidem motu locali moveri Tfimul ad diverfas

plagás, pofíe tamen fimul recipere diverfas impreffiones •

ac vibrationes, easque particulis fibi proximis fecundum

propriam cujuslibet dife&tionem ulterius communicare:

per quas diverfæ partes retinæ afficiantur fine notabili

' confùfione ; & quóniam in quolibet fenfibili pun&to aeris
- Tºlº
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innumerze funt particulae aetheris, & radii fingulifeorfim

fumpti non agunt fphærice, opus haud eft, ut fingulis

his particulis nimis multæ communicentur impreffiones

diverſae. 3. Ad viſionem ordinatam non eſſe neceſſarium,

ut radius e corporis vifibilis puncto egrediens fine omni

prorfus interruptione etiam infenfibili in retinam agat, ut

patet in radio fonoro , atque etiam in circulo illo, qui

titione celeriter rotato apparet : hinc licet in concurfu

plurium, ac diverforum radiorum per inftans infenfibile

daretur aliqua interruptio, vifio tamen propterea non fie

ret perturbata. His fimul fumptis mitigari aliquantum

haec difficultas poterit , quam nemo facile , omnem illico

complanaverit , five lumen dicat effe qualitatem , five

effluvium , ſeu quidcunque demum,

182. Dices I. Ut vifio fit ordinata, a quolibet obje

&ti pun&to aliqui faltem radii pupillam ingredi debent :

Hoc fieri non poteft : pupilla enim anguftior eft , quam

ut fimul admittere poffit tot radios, quot pun&a funt in

obje&to. R. Om. M. N. min & fuppofitum , quod pu

piſlam ingredi debeant tot radii diſtincti, quot ſunt pun

&a in obje&todiftin&ta, eoquod unus, idemque globulus

materiæ æthereæ in pupilla exiftens tranfmittere in fun

dum oculi poffit impréffiones a pun&tis pluribus prove

nientes: cum enim ab uno globulo lineæ duci poffint ad

omnia pun&ta obje&i, globulus ille relationem habet ad

pun&a obje&ti plurima. INempe radii ex obje&to toto emif

fis verfus oculum efficiuntconium, aut pyramidem quam

damluminofam, cujus bafis eft in fuperficie obje&tf, apex;

în pupilla : cum ergo globuli , qui funt in apice, rela

tionem habeant ad omnes illos , qui in bafi exiftunt,

poterunt etiam ab omnibus iftis impreffiones recipere,

atque ad fundum oculi transmittere. -

383. Dices 2. Omnes radii pupillam ingreffi ibidem

ûecufari debent : ergo vifio,tamefi órdinata effe non po

teſt. R. Diſt. Conf Niſi poſt decuſſationem radius qui

libet fecundum dire&tionem fuam ulterius pergeret ad re

tinam , C. C. fi pergat, N C. Jn pupilla quidem de

cufantur radii , atque hoc fenfu inter fe confunduntur;

at fa&ta decufatione pergunt ea dire&tione, quae refpon

det primo impulfui , ac refra&ioni ab humoribus óculi;

caufatæ. Et quamvis penicilli optici re ipfa non fimul;

pertingerent ad retinam in uno eodemque inſtanti minimo,

ad fenfum tamen, fimul videbitur totum ljdu » utº

* - e



室宣驾 Phyf. Part. P. I. Diffrt. Secunda

denuo apparet in memorato circulo igneo. Denique lis

cet obje&tum etiam majus fimul videamus diftin&te ita ,

ut illud ab aliis difcernere poffimus, tamen non videmus

ita diftin&te, ut partes ipfius minores uno obtutu ab in

vicem difcernamus , quemadmodum patet infpicienti li

brum apertum , cujus tamen ratio non eft decuffatio ra

diorum in pupilla, fed , quod radii, qui majorem angu

1um cum axe oculi efficiunt , atque ita in extremas hu

moris cryftallini partes incidunt , non ita coeant in fo

cum , ficut illi, qui fub minore angulo cum axe oculi

magis dire&te incidunt; tum etiam , quod ipfa retina in

, eo fpatio , quod axem oculi propius ambit, magis fit di- `

fpofita ad impreffiones luminis recipiendas, quarh in par

tibus ab eodem axe remötioribus.

184. Ob. V. Non poteftexplicari , per quid, & quo

modo habeatur intenfio luminis. R. Sicut foni , ita &

1uminis intenfio habetur per hoc, quod- vel plures parti

culæ in determinato fpatio, velfortius vibrentur ; remif

fio autem ut foni , ita luminis oritur ex eo , quod vel

pauciores particulae in determinato fpatio , vel debilius

vibrentur. Ratio eft, quia fic vel magis vel minus for

titer impellitur vifus organum, proin vividior ,-vel mi

nus vivida fenfatio elicitur. Hinc eft, quod , dum ra

dii colliguntur in focum , valde , intenfum in eo cernatur

Iumen, quia nimirum plurium radiorum impulfus per re

fra&ionem diriguntur verfus idem puin&tum , atque ita ,

in uno , eoque anguſtiore ſpatio conveniunt, ſicque par

ticulas aetheris ibi exiftentes fortius impellunt. Sic quae

ras, quodnam corpus lucidum producat lumen intenfius ?

R. Caeteris paribus illud , quod eft majus altero : major

enim flammâ, vel plures minores in unam conjun&tae

!ucent intenfius ; quia major flamma fortius impellit.

ætherem, vel etiam plures illius particulas in determina

to fpatio. Si duae candelae *non conjun&tae imponantur

menfae , magis illuminabunt eas menfae partes , ad quas

utriusque luifien pertingit; quælibet tamen umbram ali

quam projicit, quia potiffimæ partes menfæ dupliciter il

lúminatæ faciunt, ut eæ partes , quas ob interpofitum

cereum , aut candelabrum alterutra candela non illumi

nat, appareant obfcuriores. Si in cubiculi alias, obfcuri

planum immittatur lumen per duo foramina ita , ut poft

âliquod fpatium difci radiofi mutuo fe interfecent , &

utérque difcus in fpatio aliquantulum a pun&ointerfe£tio
In15
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nis remoto concipiatur charta , erit commune fegmentum

feu fpatium ab utroque difco illuminatum extrema fui

parte Tutrinque non nihil obfcurius , quæ obfcuritas difpa

ret , quando lumen per unicum tantum foramen immit

` titur. 7 Scilicet fpatiúm minus illuminatum , fi compare

tur cum fpatio magis illuminato, apparet obfcurum : hinè

extremitates illae , quae commune fegmentum utrinqué

terminant, cum ſint ab uno tantum diſco illuminata ,

& proximae fpatio a duobus difcis illuminato , apparent

mirius lucidae'; quodfi removeatur , vel impediãtur di

fcorum unus , omnia erunt æqualiter illuminata , nee

amplius apparebit prior obfcuritas, -

. . I85.器 VI. Non datur materia illa ætherea ubfquè

diffufa, in cujus motu vibratorio lumenreponimus : ergo

fententia noftra falfo laborat fuppofito. 蠶 Ant. 蠶

que in fpatiis cœleftibus , quae funt fupra regiones aeris ,

neque in ipfo aere talis materia dari poteft. ' Non in fpa

tiis coeleftibus ; alias motus aftrorumi deberent impediri,

ac retardari : materia enim ifthaec undique diffufa deberet

removeri, quia impenetrabilis ; huic autem remotioni re

fiftens motum aftrorum non fecus, quam aqua , & aer

motum corporum in fe retardaret. Sed neque in aereno

ftro darishaec materia poteft ; non in poris : ifti enim

tam ampli non funt, ut moleculae materiae fubtilis in eos

fe poffint recipere ; aut fi tam ampli funt , aer erit cor

pus rarius , quamfit ipfa materia fubtilis. Nec materia

ifthaec inter ipfas aeris moleculas , feu in fpatiis inter il

las interceptis poteft contineri : cum enim fit fluidum

fpecifice levius ,'ab aere furfum pelli deberet. R. I. Dari

nmateriam fluidam , omni aere fubtiliorem, eamque dari in

ipfo aere, fi qufs negat, negare etiam debebit elementum.

ignis, & ea, quæ deigne , & calore nunc ferme recepta

ab omnibus fünt ; dé ele&tricitate nihil vel verofimiile

dici poterit ; principium gravitatis , ac elafticitatis ne qui

dem effe extrinfecum poffet &c. -

_ 186. R. a. Igitur lumen neque eft ಕ್ಡ , neque

effluvium , neque motus aut nifus quaiiscunque : quid

sergo demum erit? Non qualitas: qualitas enim materialis»

fiqua exiſteret, exiſtere non poſſet niſi in ſubjecto mate

iriali : ubicunque igitur daretur bæc qualitas , dari etiam

deberet materia._ Cum ergo lumen per omnia univerfi

fpatia a fole, & aftris diffufum ubique detur, in fpa

tiis hifce, omnibus ubique ಖ್ಖರು, etiam qualitas » fedཉྫས་ཐ་
- * :1.མ་
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litas infubje&to , in materia : ergo etiam ubiqne 3abf*u?

materia. Qualis jam ifthaec materia ? an fluida, an fo

lida? rara, an denfa? quantumcunque fluidam, raram,

ac fubtilem illam ftatuerint, aliud non erit, quam, quod
nos ætherem , aut materiam fubtilem nominamns.

Sed neque effluvium aliquod effe lumen poterit : ut

enim nihil dicam I. de celeritate illa plane incómprehenfi

bili, qua particulae molis modicifimae a fatelitibus Jo

vis , aut Saturni poft emerfionem illorum deberent ad

nos motu translativo refle&ti; neque 2. de atmofphaera

quorumdam planetarum , per quami velociffima hæc re

reflexio hebetari , fi non impediri deberet ; nec 3. de con

curfu pluriumradiorum, in quo explicando, fi radii omnes

motu translativo propagentur, difficultas de fe maxima

fit inextricabilis ; 4. nihil de eo, utrum non per tot fae

cula fubftantia corporis lucidi multum imminui, atque ita

vis etiam attra&tiva, quam hi Newtoniani ftatuunt, de

crefcere , ficque motus plánetarum immutari debuerint,

de qua imminutione corporis lucidi legi meretur Cl. Eu

lerus in Nova Theora Lucis c. r. §.T17. Nihil denique

, de iis, quae fupra N. 165. contra hanc fententiam fünt

indicata ,fola illa difficultas , quae ex motu aftrorum hic

petitur , hanc de effluvio opinionem aeque , aut magis,

ac noftram premit : ubicunque enim datur lumem , dari

etiam debebit iftud effluvium :, cum ergo lumen per uni

verfa coeli fpatia ubique detur , per quae nimirum Pla

netæ moveri deberent , per eadem fpatia etiam dabi

tur effluvium materiae , & quidem materiae non ubique

in æquilibrio conftitutae, fed celeritate incredibili ab om

ni corpore lucido verfus cujuslibet periphaeriam in om

nem partem motu translativo propulfae , ut adeo Pla

netae non tantum in materia undique diffufa moveri , fed

etiam contra torrentes ejusmodi materiae motum fuum.

continuare deberent. ရွှံ့ဖ္ရစ္ igitur materia ubique in æqui

librio confiftens retardare debeat aftrorum cürfus , quid

faciet materia motu ipfis aftris contrario eorundem cur

fui obnitens ?
- -

187. Neque dicant, effluvia illa effe rarifima, proin

non fore, ut per ea multum retardetur motus aftrorum :

quantumcunque enim rara illa fuerint , funt tamen ma

teria impenetrabilis, & motu vehementiffimo impingunt

in corpora fiderea , & quidem dire&tione iftorum motui

fæpe contraria : fiquid ergo valet argumentum hic pro

po
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pofitum , non tantum removeri debebit ifta materia, fed .

?etiam motus illius vel fifti , vel alio averti. Dein quo

nmodo materia ifta eft rariffima ? An hoc modo , quod

moleculae illius , licet fibi ubique fint immediate conti

guae, innumeris tamen fint inftru&tae porulis ? At hoe

ínodo rariffima etiam poterit effe ea, quam nos ftatui•

mus , materia aetherea. An vero hoc modo , quod mo*

leculae non folum contiguae fibi non fint , fed innumera ,

eaque fatis ampla intercipiant fpatia prorfus vacua? Hoc

autem qui vel fieri , vel fupponi poffit, ego quidem non

capio: 1. eniin deberent fpatia ifta certa lege, ac conftan

ti ordine fe fe femper excipere , ut conftanter ordinatâ

detur vifio ; undenam autem conftans hic ordo fpatio

rum ? 2. Cum effluvia ifta inde ab origine mundi fint ,

"fuerintque continua , cur non fpatia iithaec a fuccedente

identidem materia funt vel repléta penitus , vel faltem

anguftiora reddita ? Aut fi non repleta funt a materia

fuccedente , quorfum devenit materia ante aliquot fæcu

ia jam emiffa ? Ad fontem utique fuum non redierit :

nam quae caufa hujus reditus ? 3. Si fpatia ab ornni ma- _

teria luminis prorfus vacua funt , ut volunt, fatis am

pla , quomodo radii per vitrum caufticum haud adeo

imagnum tamen colligi poffunt in focum valde inten

fum ? 4. Si ponerentur etiam ejusmodi fpatia penitus

vacua , materia tamen iuminofa fingulis faltem inftanti

bus fenfibilibus in ea a corporibus lucidis deberet emitti :

igitur fingulis inftantibus fenfibilibus a corpore aliquo fi

dereo, ut motum fuum poffit continuare , deberet non

tantum removeri , fed etiam a fui motus dire&tione de

torqueri : itaque denfitatis defe&tum compenfaret fupe

randa motus contrarii refiftentia &c. -

Ex quibus intelligi poffe arbitror, ex ea difficultate,

quæ circa motus aftrorum hac in materia oritur ,器
non poffe rationem folidam ad:nittendi potius efflu

via Newtoniana, plurimis aliis exceptionibus obno

xia, quam materiam aetheream , cujus exiftentiam ratio

nes innumerae videntar evincere. Et quid , fi verum fit,

quod obfervaffe fe teftatur CI. Eulerus ( quemadmodum

legere eft in Oble&tamentis Phyficis Berolinis Parte, feu

Membro. IV. N. 6. pag. 313. ) videlicet quod obferva

tionibus aftronomicis, per tria retro faecula inftitutis, rite

inter fe collatis deprehenderit, orbitas Planetarum ob hanc

+pfam, ut putat , imateriæ ತ್ಗ೦ಡಿ refiftentiamidentidem.

2. - eva



r16 Phy/. Part. P. I. Differt. Secunda

evafiffe minores ita, ut Planetæ omnes propius continuo,

propiusque ad folem accedant , & cum contra&tas ea

propter orbitas fuas intra brevius temporis fpatium per

currant , annos nunc numeremus prioribus breviores.

Videri poffunt Euleri Opufcula Varii Argumenti Op. IV.

De Perturbatione Motus Planetarum a refiftentia Ætheris

orta. Sed ut ad ipfum argumentum redeamus.

188. R. 3. N. A. ad prob. iterum N. A. Et, qui

dem quod attinet primum membrum de motu fiderüm,

cur is fenfibiliter non retardetur , ratio defumenda erit

potiffimum ex eo , quod materia ifthaec fit rariffima ,

ubtiliffima , ac fluidiffima, ubique in æquilibrio confti

tuta , ad nullum certum locum five ex fe , five per a&io

nem alterius principii extrinfeci determinata , proin uti,

ad motum , ita etiam ad locum quemcunque omnino in

differens. Ex raritate fequitur, quod maffa illius fub

determinato volumine rationem habeat exiguam ad maf

fam corporis fiderei. Ex fubtilitate , quod multum illius

materiæ poros etiam corporis poffit penetrare. Ex flui

ditate , quod fit facillime mobilis. Ex indifferentia ad

omnem locum, quod motui non refiftat, nifi propter fo

Mam fuam impenetrabilitatem. Certe quas de refiften

tia mediorum habemus, experientiae omnes funt de ta

libus mediis, quæ per a&tionem gravitatis ad determina

• tum locum continuo urgentur , ut adeo , dum loco

movendum eft tale medium , ut fit in motu corporis

folidi per hoc medium, femper fuperanda etiam fit à&tio

illius principii , qua ad fuum centrum urgetur. Ta!e

quid in materia aetherea non datur.. Praeterea videmus,

quod corpora etiam ad certum locum determinata , &

in medio pariter ad certum locum tendente , facillime

ad motum concitentur , fi dire&tio motus nullo modo,

aut non nifi modiciffime contraria fit dire&tioni gravi

tatis , fic globus 2oo. librarum e fune pendulus per ar

cum faltem modicum elevari poteft ea vi, quae requiri

tur ad direčte elevandum & fuftendandum pondus dimi

diae libræ , etfi in elevatione globi illius jam fuperanda

etiam fit a&tio gravitatis tum in globum , tum in

medium. .

r89. De altero membro di&um jam eft , certum

* effe , quod in aere noftro detur materia ipfo aere lon

* ge fubtilior : hinc five per poros , five per fpatia a mo

leculis aeris intercepta diffufam illam dicamüs , perin

de
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-

&e eft, datur tamen. Verum poteft illa effe- tum in

ris, tum in fpatiis, intermediis : etfi enim molecu

體 materiae fubtilis dicantur effe multo minores, quam

fint moleculae aereæ, poffunt tamen illae relate ad has

multo plures habere porulos , adeoque efîe rariores,

quam fint moleculae aereae , quae poros habent amplio

res. In fpatiis vero intermediis intercipi poſſunt mole

culæ materiæ fubtilis , quia qualiscunque ftatuatur fi

gura molecularum aerearum , effe tamen debebit talis,

quæ fluiditati aeris proportionata fit : igitur moleculæ

aeris nunquam ita fe immediate ex omni parte contin

gent , ut non relinquant aliqua vacua , a materia fubtili

öccupanda. Si, ut plerique volunt, moleculæ aeris funt

quaſi filamenta quaedam varie inter ſe contorta, in iſtis

latere poteft plurimum materiæ æthereae , quin extruda

tur : extrudi enim non poteft , nifi filamenta,ifta ar&tius

comprit: antur ; huic autem fui compreffioni propteripfam

rigiditatem, & nexum partium vehementer refiftunt.

N«n igitur timendum , ne materia ifta furfum trudatur

ab aere , qui omnem fuam vim nitendi deorfum huic ipfi

materiæ debet, nec plus deorfum premit , quam exigat

a&tio hujus materiae , partes aeris folidas deorfum im

pellentis, & fimul in poros ejusdem ubique fe infinuantis,

S E C T I O IV. .

DE DIAPHANEITATE CORPORUM.

Me fatis intricata hæc eft, eaque talis, de qua

ſi veroſimilia afferantur , contenti eſſe debebimus.

Videamus , quid communius dicant, quidque verofimilius

• dici poffe videatur,

sº - # §. I.

: PRÆ VO TA V DA.

19o. NOt. I. Alias jam di&tum, triplicem effe viam,

qua lumen propagatur, ‡ိရိိ reflexam, &

refra&tam. De refra&iofie luminis experientia docet ,

quod , dum lumen ex uno medio in aliud diverfæ den

fitatis , v. g. ex aere in vitrum, aut aquam, vel viciffim

ex his in aerem , oblique progreditur, illud plerumque
Н 3 rę
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refringatur. Hoc tamen non femper fit : nam fi lumem

oblique tranfeat ex oleo olivarum in boracem, aut vi

ciffim, nulla fit refra&io , licet denfitas olei olivarum

ad boracem fit ut 6. ad II. Sic etiam etfi vitriolum

Gedanenfe , & Alumen fint ejusdem denfitatis , tamen fi

lumen ex hoc in illud oblique tranfeat , refringitur ad n

perpendiculum. Eadem ab experientia habetur , quod

quando lumen ex medio rariore oblique tranſit in den

ſius, refractio ordinarie fiat ad perpendiculum, a pere

pendiculo autem , fi ex denfiore pergat in rarius. Sed

neque hoc femper fit : radius enim ex aqua tranfiens in

Terebinthinam refringitur ad perpendiculum, etfi aquæ

denfitas fit major , quam Terebinthinae, nimirum ut 8. ad

7. Praeterea quo major eft mediorum diverfitas , & ra

diorum incidentium obliquitas , eo etiam major folet effe

'refra&tio. - Denique conftans eft ratio finus anguli incli

nationis ad finum anguli refra&i in tranfitu lun.inis ex

aere in aquam , aut vitrum , & viciffim ; nimirum dum

lumen ex aere oblique tranfit in aquam , eft ea ratio

ut 4. ad 3. Dum vero ex aqua tranfit in aerem , eft ut

3. ad 4. Et dum ex aere tranfit in vitrum , eft ut 3. ad

à. Dum ex vitro tranfit in aerem, ut 2. ad 3. Hinc

apparet, cur dire&tio radii non mutetur , dumis per me

diüm denfius terminatum duabus fuperflciebus parallelis

tranfit ; quia quantum in ingreffu verfus perpendiculum

declinat , tantum in egreffu in medium rarius ab eodem

perpendiculo defle&i£.

19 t. Not. 2. De reflexione luminis docet experien

tia, quod radius in politam fuperficiem corporis opaci in*

cidens refle&tatur ita, ttt ម្ល៉េះ reflexionis femper fit

æqualis angulo incidentiae. Et hujusmodi reflexio fitetiam

a corporibus diaphanis ita, ut refra&tio femper conjun&ta

fit cum aliqua reflexione. Sic fi vitrum etiam tenue ob-*

vertatur foli, femper aliqui radii in oppofitam chartam

refle&tentur: imo etiam aer, corpus maxime diaphanum,

interdum lumen refle&tit, & ut poftea dicetur, quando

醬 majore in copia , quam corpora alia minus dia

lana: - -р 19a. Not. 3. Corpus opacum diximus illud, quod

lumem transmittere nequit; diaphanum, quod lumen trans

mittit: igitur diaphaneitas eft illa difpofitio corporis, qua

hoc aptuiim redditur ad iumen transmittendum. Cumjam

lumeri in motu vibratorio materiae fubtilis confiftat , non

po



* Art. II. De Organo, 89 Objefio Viſus. r19

º

º

poterit illud per corpora diaphana aliter propagari , nifi

pariter per motum vibratorium. Motus autem vibrato

rius triplici duntaxat modo per corpora diaphana propaga

ri poteft. I. Si motus vibratorius propagetur per folam

materiam fubtilem , in corporum poris exiftentem. 2. fi

propagetur per ſolam materiam propriam iſtorum corpo

rum. 3. Si propagetur partim per materiam propriam ,

partim per fubtilem in poris exiftentem. Quod propaga

tio luminis non fiat per ſolam materiam propriam corpo

ris diaphani , fat certum effe videtur : cüm eniia in om

pium corporum poris ingens fit copia materiae fubtilis,

haecque ad recipiendum motum vibratorium luminis ap

tiſſima, vibrationes materiae propriae communicata non

pofíunt non etiam cornmunicari materiæ fubtili tum in ex

器 corporis fuperficie , tum in poris interioribus exi-,

enti. -

Quare propagatio luminis per corpora diaphana fieri

debebit vel primo, vel tertio modo ita , ut mótus vibra

torius communicetur vel foli materiae fubtili in poris cor

porum , quæ diaphana funt, exiftenti, vel fimul mate

riae ſubtili in poris exiſtenti, & materiae propriae ad ſub

ftantam corporis pertinenti. Hinc eft , quod duplex po

tiffimum circa diaphaneitatem corporum ' fententia nünc

inter Philofophos agitetur ; prima hanc corporum difpo

fitionem repetit a poris corporum inter fe üt plurimum

perfe&te communicántibus ita, ut fecundum omnem di

reétionem detur feries pororum re&tilinea ; altera difpo

fitionem illam repetit a textura partium elafticarumhomo

genearum, quae ita inter fe funt connexæ, ut quemlibet

motum, & quamcunqe vibrationem recipere , & commu

nicare pofint,

193. Utraque fententia ut riteèxpendatur, de prima

certum omnibus effe poteft, corpora omania folida ac li

quida, opaca ac diaphana poros habere innumeros, eos

que vel fola materiâ fubtili, vel etiam aere, aut aqua re

letos. _ 2. Poros materia fubtili occupatos non tantum

in partibus corporum interioribus , fed etiam in extima

fuperficie dari, adeoque materiam fubtilem exteriorem

pofTe vibrationes fuas , fi quas habet , communicare cum

interna. Quoniam vero hæc corporibus omnibus

communia svnt • tate*. haec ad diaphaneitatem non fuffi

cere ; alias cor, era agi a deberent efie diaphana. 3. Ve

* fam efie hauc propofitionem conditionatam : fi pori ali

H 4 - CԱ
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eujus corporis communicant inter fe, & re&tilineas feries

fecundum omnem dire&tionem conftituunt, poterit mo

tus vibratorius , •& re&tilineus etiam fohi materiæ fubtili

in extima fuperficie communicatus pertotum corpus pro

pagari fecundum omnem dire&tionem. 4. Veram quo

que effe hanc propofitionem conditionatam : fi pori Tali

cujus corporis vel non communicant inter fe , vel feries

re&tilineas non conftituunt , non poterit motus vibrato

rius, & rectilineus foli materiae fubtili in extima fuper

ficie communicatus , & foli huic materiae communicabi

His, propagari per totum corpus. In eadem fententia

dubium eft I. An omnia corpora diaphana habeant poros

continuos , & ſerie rectilinea ſecundum omnem dire

&tionem diſpoſitos. 2. An vibrationes materiae ſubtilis

non etiam debito modo poffint communicari particulis

materiæ ad fubftantiam corporis diaphani pertinentis. 3.

An his etiam fuppofitis lumen per corpora diaphana pro

pagari poffit eo modo , quo illud propagari videmus, ni

mirum fæpe cum aliqua refra&ione , eaque pro diverfi

tate mediorum diverfa , & femper cum aliqua reflexio

He,

194. De altera fententia certum effe poteft I. ve

ram effe hanc propofitionem conditionatam: fi corpus ali

quod elafticitate, & quidem vibrationibus materiae fub

tilis proportionata fit præditum, partesque habeat homo

eneas, & ita inter fe connexas , ut quamcunque vi

ီမီး၊ materiae fubtilis recipere , & fecundum omnem

dire&tionem ulterius propagare poffit, tunc poterit mo

tus vibratorius rectilineus extimae fuperficiei communi

cari, & per totum corpus propagari fecundum omnem

dire&tionem. 2.蠶 quoque effe hanc propofitionem >

Si corpus vel omni èlafticitate careat, vel non habeat.

ſufficienter proportionatam vibrationibus materiae ſubtilis.

vel non habeat partes quoad elafticitatem homogeneas,

aut' non debito modo, inter fe connexas , non poterit*

motus vibratorius & re&tilineus extimae fuperficiei com

municari , vel faltem- non poterit propagari per totum.

corpus. De eadem fententia dubium eft I. An omnia

corpora diaphana fint elaftica, & quidem elafticitate, ma

teriæ fubtili proportionata ? 2. An omnia habeant par

tes homogeneas. 3. An debito ordine inter ſe conne

xas. 4. An lumen non poſſit niſi unico modo per cor

pora diaphana propagari, & an debeat femper per om
- ** * 11°S,

*
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nes illius partes materia tam propria, quam aliena con

ftantes propagari. 5. An his etiam fuppofitis poffit pro

pagari eo modo, quo illud propagari experientia docet.

$. II.

PRIMÆ SENTENTIÆ FUNDAMENTA.

95DRಿಲ್ಡ Primigeniæ corporum omnium particu

læ funt opacæ : cum enim fint folidiſſimæ, ac

proin poris careant , neque ulla materia luminofa pote

rit per illas transmitti, neque ipfae etiam ad motum vi

ibratorium lumini proprium concitari poterunt. Aliud eft

de particulis non primogeniis, fed jam in moleculasquas

dam compa&is, de quibus valde probabile eft , quodha

bet Newtonus , minimas videlicet ejusmodi moleculas

omnium ferme corporum effe aliquo modo pellucidas, id

quod a nemine , quimicrofcopio utatur, in dubium revo

cari poffe, Gravefandius exiftimat. Jam vero fi primige

niae particulæ funt opacæ, quia poris carent, moleculae.

ex his compofitæ, & alia corpora fenfibilia diaphana

erunt per hoc , quod poris inter particulas primigenias

interceptis, & eo modo diſpoſitis prædita fint , prout

eos re&ilinea luminis propagatio exigit: quare cum lu

men per fenfibilium corpqrum poros propagari non poffit,

nifi ipforum pori in directum fint pofiti , & inter fe per

fe&te communicent, illa tantum corpora cenfenda erunt,

eſſe diaphana, quorum pori interſe perfecte communi

cant , fitumque re&tilineum obtinent fecundum omnem

dire&tionem.

196. Secundum. In auro, ut cum Newtonoplerique

docent, plures dantur pori , quam partes folidæ : cum

ergo cryftallus o&ties faltem fuperetur a gravitate fpe

cifica auri, ad minimum o&ties plus pororgm dabitur in

cryftallo , quam partium folidarum ; in'era autem ,

quiae ferme vigefies levior eft auro, vigefies plus poro

rum dabitur , quam materiae folidae. - Denique cum aer

fit ferme millecuplo levior aqua, etiam millecuplo plus

pororum erit in aere , quam in aqua ; proin in eodem ae

fe ferme vigefies millies pluspororumdabitur, quam fub

ftantiae folidæ, ac propriæ.7 His fuppofitis fic inftitui

argumentum poteft : ex üna parte in corporibus , quæ

diaphana funt , certum eft dari poros innumeros , atque

- H 5 1**
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incomparabiliter plures , quam fint partes eorundem cor

orum folidae ; ex altera parte licet poruli ifti fint om

nino exiliffimi adeo, ut ne microfcopiis quidem detegi

poffint, tamen fi cum tenuiffimis fubftantiæ folidae parti

culis comparentur , funt his multo ampliores ita quidem,

ut aut numerus pororum , aut pori cujuslibet amplitudo

in cryftallo fit o&ties, in aqua vigefies major, quàm pars

cryftätli , aut aquæ folida porum ambiens: ergo non âdeo

difficulter intelligi poterit , quomodo pori , & meatus

ifti fecundum omnem dire&tionem in linea phyfice re&ta

perfe&te inter fe communicent, quin feries haec phyfice

fe&tilinea a partibus folidis interrumpatur. -

. 197. Tertium. Continuam& re&tilineam pororum fe

riem in corporibus diaphanis dari , valde verofimile eft ,

Sz phænomena diaphaneitatis cum ejusmodi ſeriepororum

erbene congruunt ; ergo dicendum, diaphaneitatem re

ipfa confiftere in continua, & re&ilinea pororum ferie,

PrimummembrumexNum. præcedente colligitur; alterum

declaratur per varia, quæ de diaphaneitate occurrunt =

phænomena. - *

I. Laminae tenuiffimæ omnium ferme corporum, ip

fius etiam auri, funt aliquantum diaphanae ; quia in lamie

na adeo tenui pori facile inter fe communicare , & fe

cundum lineam phyfice re&am poffunt effe difpofiti ; fa

cilius certe id capi poffe videtur, quam, quod laminæ

hujusmodi particulæ polleant elafticitate, qua caret ipfum

corpus ex laminis hisce compofitum , quaeque fit pro

portionata elaſticitati, & vibrationibus materiae ſubtilis,

II. Quo tenuior , magisque , polita eft vitri lamina ,

eo magis eft diaphana ; quia pori in tam modico fpatio ma

gis reéti, minusque interrupti funt; ea autem minus dia

phanum eft vitrum, quo eft craffius, & fi vitro vitrum

opponatur , non nihil opacum redditur , quia, ut ait

affendus, cum vitrum conftet alternis ex corpufculis ,

porulisque £enfibilibus, multi quidem poruli' re&ti in

bmnem partem patent ad aliquam ufque diftantiam , fi ta

men vitrum craffius eft, aliqui etiam poruli a corpufculis

uafi obturantur, ex quo tandem vitrum fpeciem quam*

am opacitatis induit. - - -

III. Vitrum ftriatum, vel craffiore arena tritum dia

phaneitatem fuam maximam partem amittit, five , multo

ininus pellucidum eft : cum enim fuperficies talis vitri fit

admodùm fcabra, & inæqualis, radii plurimi difpergunw

tur

t l
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tur, & absque ordine refleétuntur; qui vero tranfeunt,

ob inæqualem incidentiam diverfas patiuntur refra&tio

nes , ut adeo radii non nifi confufi ex omnibus obje&ti

pun&tis ad oculum poffint pertingere, inepti ad ordinätam

obje&i imaginem in eo depingendam. Quodfi fcabra fu

perficies imbuatur aqua , majorem denuo diaphaneitatem

acquirit vitrum ; quia per aquam iterum complanatur fu

perficies, quo fa&to radii non amplius ita inordinate re

fle&tuntur, & refringuntur, Hinc etiam vitrum ejusmo

di ſi rite poliatur, maximam acquirit diaphaneitatem,

quia nimirum etiam per polituram inæqualis fuperficies

tollitur, propter quam ex inæquali incidentia radiorum

prius inordinatiffima erat eorum reflexio , & re

fra&tio. .

IV. Vitrum , cryftallus, aliaque corpora diaphana,

fi minutiſſime conterantur , opacum pulverem relinquunt;

蠶 , cum pulveris corpufcula irregularis ferme omnia

t figuræ, & inæqualis magnitudinis, nulloque ordine

inter fe difpofita, non ita fibi mutuo refpondent, ut in

terjecta patiola feries rectilineas contituant. Et cum

inter ifthaec corpufcula plurimum aeris, tanquam medii

omnino diverfi, intercipiatur, reflexiones, & refractio

nes erunt innumerae , ' atque inordinatiffimae , ut adeo

propagatio luminis re&tilinea effe non poffit. Eadem eft

ratio, cur liquores diaphani in ſpumam agitati diaphanei

tatem perdant, tum, quia ordo re&tilineus pororüm agi

tatione turbatur , tum & potiffimum , quia intra bullu

las fpumae plurimum aeris concluditur , ficque multipli

rantur fuperficies refle&tentes, & refringentes, ut adeo

parum luminis penetrare per fpumam queat.

` , V. Adamas , & alia quaedam corpora diaphana , per

ignem, & calcinationem amittunt diaphaneitatem, quia

器 adamantis, dum aliquanto tempore in carbonibus

ignitis jacuit, plurimis implentur halitibus, adeoque com

munieatio eorüm re&tilinea plurimum impeditur, atque

ipfa etiam materia fubtilis in poris latens calore vehemen

tißimo ad motum perturbatum concitata ad recipiendas,

& ဗူးႏွံႏို vibrationes rectilineas minus apta eff

citur. Per calcinationem vero nexus plurimarum partium

omnino folvitur , pori aliena materia , obftruuntur , ac

varie diſtorquentur.

VI, Lumen per vitrum tam traje£tum, quam ab eo

repercuííum, & charta candida exceptum , innumeris
-pro--رمع.
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propemodum & exiliffimis umbellis , aut nigricantibus

pun&ulis infperfum apparet tefte Gaftendo ; quia nimirum

iporulos yitri , per quos lumen transmittitur, ambiunt

partes folidae, quae lumini tranfitum negant: hinc lumen

traje&tum umbellis infperfum videtur. E quia lumen

a porulis non refle&itur , etiam lumen repercuffum ma

culas aliquas exhibebit. Declarat id Auétor exemplo te

læ, quae habens foraminula alternis intercepta filorum

particulis radios in foraminula incidentes transmittit, alios

vero, qui in filorum particulas incidunt , reverberat.

VII. Charta plurimum obtinet diaphaneitatis, fi

aqua vel oleo imbuatur , tum, quia per aquam, & oleum

fcabrities, quae in chartæ fuperficie datur , tollitur, tum,

quia liquida ifthaec , dum à charta imbibuntur , poros

iftius dilatant, ut adeo particulæ aquae aut olei in poris

illis receptae perfe&tius inter fe fe communicare , earum

que ផូ mutuo fibi repondere point, -

III. Atramentum , fanguis, lac &c, non funt dia

hana , quia fluidis his varia funt permixta corpufcula

ੰ , quæ re&tilineum porörum ordinem inter

cipiunt. Hinc ferum lačtis & ſanguinis , ſublatis nimi

rum corpufculisheterogeneis, funt diaphana, Sic etiam

fi aquæ admifceatur vinum rubrum, aut maffa terrea ei

dem injiciatur, 9b eandem rationem diaphaneitate fua

exuitur. Sal vero aquae diaphaneitatem non tollit , quia

poruli particularum falinarum , quae in aqua fa&ta folu

tione diſperguntur, cum porulis aquae exactius reſpon

dent. Diffolvitur fal in corpufcula , inquit Gaffendus,

uae nihilo funt corpufculis aqueis maiora; haec porulorum

ੰ ſenſibiliter non perturbant,

IX. Aqua in vaporem extenuata aliquam opacita

tem induit , quia pori aquæ extenuatae & aeris , qui in

bullulis vaporum magna copia intercipitur , non omnino

re&tilinee fibi refpondent, & propter interceptum aerem

diverfæ reflexiones , & refra&tiones fieri debent.

X. Aliqui liquores diaphani inter fe permixti , qui

vehementius agitati complexum opacum conftituunt ,

uti aqua & terebinthina ; alii vero feorfim diaphani , et

fi permifceantur , & agitentur , etiam conjun&ti dia

phäneitatem retinent. Sunt nimirum aliqui , quorum

poruli mutuo fibi non refpondent ; alii vero, in quibus

iuutua hæc & re&tilinea pororum communicatio醬 3.

-
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binc illi, dum permitcentur, opacum , iti diaphanum

complexum efficiunt. Ita Patroni primæ fententiae.

§. IlI.

PRIMÆ SENTENTIÆ DIFFICULTATES.

189.DR Si diaphaneitas haberetur per poros conti

nuos, & reétilineos, nullum dari poffet corpus

鷺 diaphanum : per partes enim folidas propagari

umen non poffet : Atqui datur. Nam I. cryftallus ,

aut vitrum , fi foli opponatur , plane totum lumine per

fufum apparet, nec uillæ in iis obfervantur partes foli

- dae, ac opacae. ） 2. Deberent obje&a , dum trans vi

trum, aut cryftallum confpiciuntur, apparere interru

pta , & quodammodo compofita ex partibus illumina

tis , & obfcuris ; quia vitri , aut cryftalli partes folidae

quamplurimum radiis tranfitum intercluderent. 3. Deberet

intenfio luminis per vitrum transmiffi multo magis de

crefcere, quam eäm decrefcere experientia doceat : vi

trum enim multo pauciores habet poros, quam aer, &c

radii plurimi non ftantum a partibus folidis extimae fu

perficiei , fed etiam a pluribus hinc inde prominentiis

porulorum, qui non poſſunt eſſe mathematice rectilinei,

in tranfitu luminis refle&terentur. Refpondent. C. M.

M. min. Eft' quidem unum corpus magis diaphanum alte

ro , illud nimirum , quod vel 'plures , vel ampliores po

rorum canaliculos re&tilineos , vel aptius difpofitos ha

bet , quam alterum ; nullum tamen eft perfeéte diapha

num , quod omnes fatentur , & de vitro quidem col

ligi abunde poteft ex Num. præced. Phænom. VI.

' 199. Ad minoris probationem primam refpon@ent :

£. A. N. C. Vitrum, etfi partes inTeo plurimæ fint lu

mini penitus imperviae, tamen totum apparere poteft,

ac debet lumine perfufum , quin ullae §§§ par

tes opacæ, idque tum ex natura vitri, ac luminis , tum

ex natura fenfus noftri neceffario confequitur. Oculi

noftri ea , quae fub angulo omnino infenfibili incurrunt,

άifcernere nequeunt. Si jam poruli , qui certo dantur

in vitro , & cryftallo, funt tam exigui, ut propter hanc

fuam exilitatem ne ប៊្រុ quidem obfervari , atque

a partibus folidis difcerni poßint, quia nimirum angu

!um opticum efficiunt omnino infenfibilem , quomodo
- i par

^
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particulæ folidae , quæ relate ad poros funt , & paucios

res, & minores, difcerni poterunt ? Dein fi poruli funt

incomparabiliter plures , & ampliores, quam[fint parti

culæ folidæ, copia &vivacitas luminis, per poros propa

gati , paucitatem umbellarum plane infenfibilium, utpote

çjuae a partibus folidis plane infenibilibus caufare debe

fent, pènitus abforbet, ferme ut fit, fi reticulum quod

dam fèricum ex tenniffimis filis contextum foli óbver

tatur, cujus fila tenuiffima oculi etiam perfpicacis aciem

effugiunt, idque etiam ideo , quia impreffio a radiis ad

modum vivacibus & confertis in retina oculi fa&ta circa

fe aliquantum diffunditur , atque etiam diutius perfeve

rat, üt proin impreffiones a fingulis radiis per vitri po

ros tran$miffis fiht fibi quam máxime contiguae , ficque

impreſſiones debiliores a particulis ſolidis cauſatas plane

abforbeant. Denique fi vitrum humini debiliori obver

tatur, ut cum dies eft obfcurior, partes illius folidae &

opacae fatis adverti poffunt. - -

2oo. Hinc fequitur refponfio ad probationem fecuh

dam. N. M. Globuli luminoſi in retinam incurrentes

non tantum commovent partem retinae , diametro glo

buli refpondentem, fed imprefio a quovis globulo fa&ta

non nihil amplior , aut latior eft, quam fit diameter ip

fius globuli : hinc impreffiones a radiis luminofis, iisqüe

copiofiffimis fa&tæ funt fibi contiguæ, ut adeo nulla no

tari interruptio debeat , ut patet in reticulo illo ferico,

uti etiam in prato viridi , flavis, aut albis floribus con

fito, quod eminus afpicienti totum apparet flavum, aut

candidum. Inde etiam eft, cur, dum lunam aliquot die

bus ante , vel poft novilunium afpicimus , margo difci

lunatis illuminatus videatur effe fegmentum circuli ma

jori$, quam cernatur reliquum corpus lunae luce admo

dum debili tunc perfufum ; quia Jnimirum impreffio a

radiis marginis illuminati hoc ipfo , quod fit fortior,

etiam aliquanto latior eft , quam impreffiones fa&tae a

radiis debilioribus , quos reliquum lunae corpus ad ocu

lum refle&tit. Ad probationem tertiam denuo N. M.

Ilicet enim in vitro fint pori pauciores , quam in aere ,

tot tamen funt, uti impreffiones in retina fa&tæ fint fibi

proxime contiguæ, & particulae materiae fubtilis eadem

vehementia vibrari poterut.: in poris vitri , qua vibran

tur in poris aeris, a qua 'vehementia potiffimum depen

det intenfio luminis. Quod aliquae reflexiones fieri; at
t - que
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que ita intenfio luminis aliquantum decrefcere debeat ,

certum omnibus eft, & ex citato Phænom. VI. N. 197.
tet, - -pa 2or. Secunda. Si diaphaneitas haberetur per poros

continuos, & re&tilineos, deberet in corporibus diapha

nis dari multitudo pororum prorfus imperceptibilis , ac

tanta , ut ne locus quidem fupereffet materiae folidae ad

fubftantiam corporis pertinenti. Probatur. Radii luminis

fecundum omnes dire&tiones per corpora pellucida tran

fire poffunt : ergo corpora haec in lineis re&tis quaquaver

fum deberent effe perforata ita, ut in iis nulla linea re&ta

concipi poffit, quæ in hujusmodi meatu reétilineo non

fit pofitâ ; hoc autem non modo imperceptibile , fed &

impoffibile jure cenfetur. Ita Eulerus. 2. In globo vitreo

qui totus apparet diaphanus , circa centrum nulla ferme

materia vitri, fed meriffimi pori deberent dari. Prob. Da

rentur pori per totum globum re&tilinei : ergo in partibus;

- centrum ambientibus neceſſario tot darentur pori, quot

dantur in partibus fuperficiei fphæricae ; quia alias non

poffent omnes effe re&tilinei. 7 3. In fluidis certe pori

fe&tilinei effe non poffunt. Haec namque conftant párti

culis fphæricis : atqui particulae fphaericae non poffunt ita

difponi , ut interje&ta fpatiola communicent inter fe ,

fimulque re&tilineas feries fecundum omnem dire&ionem

çonftituant , quod ex ipfa figura globofa patet. Refpon

dent. N. A. Non plures haec fententia requirit poros,

quam quot ab omnibus modo Philofophis folent , & fpe

&tando principia de raritate, ac denfitate corporum etiam

debent admitti , ut ex N. r96. intelligi poteft.

2o2. Hinc ad prob. primam , C. A. N. C. Cumnul

lum corpus fit perfeéte diàphanum, nullum debet habe

re tot meatus rectilineos., quot in ipſo lineae rectae in

telle&tu coacipi poffunt, fed tantum 'tot meatus re&tti*

neos habere debet, quot lineae, fi fenfu difcerni poffent,

in eo *iobis apparerent re&tae ; tot autem meatus

re&tilinei non èrunt 'imperceptibiles iis , qui attentius

perpenderint, quam ingens in corporibus detur pororum

numerus, quam imcomprehenfibilis ' item mori pororum

modo, fed & particularum poros feparantium exilitas,

ob quam fieri utique poterit , nt radius a via re&ta fen

fibiliter non defle&tat. Hinc etiam non eft paritas cum

corpore , quod ex partibus craffioribus , & fenfibilibus

eft compòfitum , uti fpongia : ibi enim partes craffiores
- ᏙᎥatü '
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viam re&tam etiam fenfibiliter obftruunt. Dein fi etiam

aurum corpus omnium denfiffimum tot abundat poris , ut

per eos ex omni parte effluvia magnetica, 8 mercurialia

tranfeant, cur in corporibus multo rarioribus pori etiami

communicantes inter ſe , & ſaltem quoad ſenſum in om

nem partem rečtilinee difpofiti effe non poffint ?

203, Ad probationem ſecundam Diſt. M. deberent in

tali globo circa centrum dari meriffimi pori , fi omnes

pori a tota peripheria ufque ad ipfum centrum forentma

thematice rečtilinei, C. M. fi ſolum phyſice , & ſenſibi

liter fint reëtilinei. N. M. &c. Globüs hujusmodi tam

circa centrum, quam juxta peripheriam ubique æquali

ter poroſus eft; & fi pori fint ſolum phyſice re&ilinei,

fpe&tando exilitatem pororum , & particularum folida

rum , capi poterit , quomodo pori, qui circa centrum

funt, undique excipiant alios illuc a peripheria porre

&tos : feries enim iftae interrumpi hinc inde deberent a

particula folida ; haec cum non fit fenfibilis , feriem iftami

fenfibiliter non turbat. Ad probationem tertiam N.jM.

Ad ulteriorem prob. Diſt. M. Conſtant particulis ſphae

ricis, quae tamen ipfæ innumeris etiam porulis inftru<

&tae funt, C. M. quæ fint perfe&te folidae , nullisque in

ftru&tae poris, N. M. & D. min. non poffunt ita difpo

ni, fi párticulæ fphæricæ fimul efTent perfe&te folidæ, *

Tr. min. fi & ipfâ fuos habeant porulos , N. min. Prae

terea fluida habent particulas admodum tenues , & facil

lime mobiles , ut adeo motui , & impulfui materiae fubti

lis facile viam cedant : inde fors eft, quod fluida, quae

articulis heterogeneis referta non funt, ferme femper

t diaphana.

2o4. Tertia. Etfi etiam daretur tanta pororum copia ,

iique omnes effent continui , & re&tilinei , tamen in iis

nón poffet conftitui diaphaneitas corporum. Prob. Etfi

aer tranquillus poffet fervare poros re&tilinéos, tamen

er motum & Ventos neceffarió turbanda effet continua

æc, &re&tilinea pororum feries. 2. Etiam in marmore

albo dantur pori re&tilinei: imagines enim in eo depi&tae
etiam in interidra marmoris fitu re&to penetrant , ta→

men marmor non eft diaphanum. 3. Ligna quoque om

nia habent fibras, & canaliculos in longnm re&te di

fpofitos , neque tamen lumen transmittunt. Refpondent.

N. A. Ad prob. 1. N. A. Re&titudo fenfibilis pororum;

in aere cömmoto , & aqua ifluente confervari poteft

prop
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# terea , quod ftatim fuccedant pori alii, lineam fenfi- …

„ biliter re&tam denuo continuantes. T Dein fi etiam una al• , .

i terave vibratio luminoſa per ventos impediretur, defe

si &tus tamen effet infenfibflis propter nimiam yelocitatem,

qua iſtae vibrationes ſe ſe excipiunt. Et vero, propaga

iionem luminis per ventos vehementiffimos aliquantu

1um impediri , deduci poffe videtur ex eo , quod aere

veheméntius a ventis commoto obje&ta per tubos opticos

minus clare dignofcantur. • Ad prob. 2. D. A. Marmor

candidum habét poros re&tos `ad aliquam diftantiam,

Om. A. ad diftantiam majorem, & itaTinter fe commu

amicantes , prout ad propagationem luminis requiritur •

N. A. Pori illi, per quos imago penetrat ad interiora•

potius de novo yidentur aperiri a coloribus,_ qui eo fe

hon infinuant , nifi adhibito calore , & liquoribus corro

fivis. Ad prob. 3. D, A. Ita tamen, ut fibræ illae innu

meris etiani filamentis transyerfis fat craffis , variisque

corpufculis heterogeneis, ut ex combuftione ligni patet,

fint interruptæ , C.A. ut hoc non fit, N. A.

295. Quarta. Si diaphaneitas conſiſteret in poris con

tinuis , & re&tilineis , nulla imprimis dari poffet refra&tio

luminis ; nec 2. effet ratio ulla`, cur nunc potius a per- '

pendiculo , nunc ad perpendiculum refringatur : nec 3.

poffet dari reflexio luminis etiam a corporibus diaphan

caufata , & quidem eo modo, quo illam dari experien•

tia docet. ម៉្លេះ r. prob. Radii luminis quomodocun

que incidentes ubique & fecundum omnem' dire&tionem

invenirent poros re&tilineos : ergo femper poffent , ae ,

deberentே pergere, nec unquàm refringi. Unde pa

* tet etiam 2. Mem r. : qualecurique enim Tfit medium ,

, modo diaphanum , habet poros fecundum omnem dire•

: &tionem fe&tilineos : ergo non eft ratio , cur lumen ex

uno tranfiens in aliud medium nunc ad perpendiculum ac

, cedat, nunc ab eo recedat;i cum utrobique pergere poffit

:

:

i

:

: linea re&ta. Membr. 3. probatur quærendo , quænam

º fit ratio reflexionis in corpore diaphano ?

º Ad hoc Argumentum in hac materia fane præcipuum

* communiorrefínfioeft: N. A. quoad omnia tria membra.

£ A. 1. dicunt, `radium s C (Fig. 49. Tab. V. ) dum ob

: lique incidit in medium diverfæ rationis A B, refringi

ideo, quia incurrit in latera pororum circa C exiftentium,

% adeoque avia fua re&a detofqüetur._Verum haec ratio

; · planetnon ſufficit. Nam I. Simedium A B effet ejusdem
ra
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rationis cum priore , incurfus, radii m C, vel s C in C

effet omnino idem, & in fimilia pororum latera ; cut

autem tunc non refringitur? 2. Si radius ideo refringi

tur in prima fuperficie, quia in latus pori incurrit, Te

' tiam in ipfo vitro deberet femper a re&ta defle&tere, quia

* faltem in multa pororum latera poterit impingere. T 3.

*Si incurfus in latera effet ratio refra&ionis,Thæc femper

deberet dari, quoties lumen ex uno medio in aliud di

'verfæ rationis oblique incidit , quod tamen falfum effe

N. 19o. diximus. 4. Si incurfusTin latera perorum eft

ratio refraćtionis ad perpendiculum, dum radius ex aere

* oblique tranfit in vitrum , idem radius ex vitro tran- .

* fiens in aerem , & in latera pororum aeris incurrens pari

* ter refringi deberet ad perpendiculum, quod repugnat

* experientiae. Dicere autem, poros aeris, etfi ex omni

* parte fint cqmmunicantes, & reéìilinei, ita femper effe

difpofitos, ut per incurfum in eorum latera refra&tio de

* beat fieri a perpendiculo , eft fupponere non folum id,

' de quo quæritur , fed tale quid, quod nullo ne probabi

1i quidem fundamento nititur. Ut proin ad 2. membrum

hujus obje&tionis fufficiens refponfio ex incurfu luminis

'in Iatera pororum petinon poffit.

- 2o6. Ad membrum tertium , cur lumen etiam a cor

pore diaphano reflectatur, reſponſio communior eſt, id

* ideo fieri , quia, dum pars luminis tranfit per poros vitri

v. g., pars alia impingens in partes vitri folidas ab his re

“fle&titur. Verum hoc fi eft , tunc corpus diaphanum ha

:bens plures partes folidas deberet etiam plus luminis, &

aliud habens pauciores partes folidas deberet minus fumi

nis refe&tere': hoc eft contra experientiam manifeftam ,

'ut pluribus oftendit Newtonus, & Gravefandius. Sic I.

Ifi inter duas laminas vitreas intercipiatur aer , & inter

alias duas aqua, priores majorem radiorum copiam re

Ifle&tunt, qüam pofteriores. 2. Si affumatur vitrum ,

cujus craffities eft duorum v. g. digitorum, & fimùl aliæ

* duae laminæ ejusdem vitri , quae fimul junétæ duos di

„gitos craffitie adaequent , hae laminæ plus luminis refle

$lunt, quam priores, quia inter eas intercipitur aer. 3.

Si Trigonum reélangulare ( Fig. 5o. Tab.V.) ita ob

vertatur radio s C, ut is perੰem f h tranfiens in

'alteram a h incidat in C fub angulo femire&to , ab hac in

'aerem egrediens totus refle&tetur in m. 4. Radius per

iyitrum recipiens, ab aere craffiore evacuatum , tranfiens

- 1n
議

i
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:
:

:

----
*

άa*tranfitu fuo ex vitroin aerem fubtiliorem internum ex

toto refle&titur , fi oblique incidat; fi vero facies interior

vitri madefiat aqua, aat okeo , aut melle 'diaphano, ra

dius alias reflectendus penetrat per hos liquores : evidens

5taque eft, quod non eo major femper fit reflexioluminis,

quòplures fünt partes folidæ fuperficiei refleâentis. Proin

fuppofitis etiami poris continuis , & re&ilineis refra&io,

& reflexio, lumffiis fieri certo non poteft propter incur

fum in laterapororum , aut partes folidas corporis dia-,

íphani. ' - -

ſ. IV. - - • *

8ECUNDÆ SENTENTIÆ FUNDAMENTA.

3o;. || Aec fetitentia, ut dié'tim , ad corpus diaphanum

- 11. requirit r. ut ipfitis particulae tum materia :

propria , tum aliena , fubtili nimirum, conftantes fint

velafticæ. 2. Ut in elafticitate fint homogeneæ faltem ita,

at fenfibiliter ih illa non differant. . 3. Ut firit inter fè

debito modo connexae, prout nimirum ad propagatio

nem re&tilineam motus vibratorii requiritur. Illud igitur

corpus erit opacum, cujus partes pleræque vel elaftici

•taté carent , ut motum, vibratorium recipere nequeant;'

vel fi quam habent , habent fenfibiliter d%*erfam; vel fi

etiampheraequepartes polleantelafticitare fenfibiliterhomo

£enea , nontamen funt debito modo*nter fe connexæ, ut

Vibrationes fuas aliis partibus ir. ferie re&tilinea communi

care poffint. Fundament>fententiae haec funt.

2o8. Pritnum. Po£tis his tribus habetur diaphaneftas,

& vel unico eörum deficiente rion habetur : ergo dicen

dum, quod in ijs reipfa confiftat diaphaneitas corporum. .

Membrampriwum pröbatur declarando modum, qti6lumen

iis pofitis prepagetur a Sole v. g. verfus terrarii , & per

varia corpora Tdiaphana. Quando vibrationes materiæ

（ubtilis a ម្ល៉េះ cœleftibus ad aerém noftrum pertingunt,

extr&masillius particulas, five materia propria, five alie

na, & fabtili content, aliquantum comprirhunt ; haec corr.

preffio transfertur ad interiores, quæ eam ulterius coy.-

municant për atmofphaeram Aereani. Quodfi dein hov lu

men ad vitrum, aquam , a'iudve corpus diaphanurp ger

tingat, eodem modo, quo prius de aere di&turfi , exti/ìara

hofum £orporum fuperficiém comprimet, quae gómy eßo

*aox ad alias fuperficies, interiores fecundüm íiney m re

- i. * * * £ 4 *" * ' ' ' ' &tata
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&tam propagatur, donec ex illis aeri iterum, & materiae

fubtili communicata ad oculum usque, & retinam perve

niat. Probatur etiam 2. Membr. Si deficit elafticitas,

vibrationes materiæ luminofae neque extimæ fuperficiei,

multo minus interioribus communicari, proin néque per

corpus propagari poterunt. 2. Si particulæ in elaftici

tate non fint homogeneæ, continuo mutatur medium, &

ob hanc medii diverfitatem continuæ erunt refra&iones,

& cumnunquam detur refra&io fine reflexione, continuæ

quoque erunt reflexiones ; ut adeo radii per reflexiones

femper imminuti non poffint ad alteram corporis fuper

ficiem pertingere. 3. Si particulæ in elafticitate etiam

homogeneae non fint debito modo inter ſe connexae, vi

brationes unius extimæ nimirum fuperficiei , particulis

communicatæ vel non poterunt communicari'reliquis,

vel faltem non fecundum omnem dire&tionem, aut non

fecundum dire&tionem re&ilineam, fi hæ cum prioribus
debita ratione non cohæreant.

2o9. Secundum. Sonus propagatur per media elafti

ca : ergo cum tanta fonum inter, & lümen detur ans

logia , hujus etiam propagatio præcipue repetenda erit
ab elafticitate. - -

21o. Tertium. Phænomena diaphaneitatis cum hac

, fententia optime congruunt , id quod declaratur per va

ria phaenomena fuperius Num. 197. polita. I. Laminae

tenuiffimae corporum etiam opacorum funt aliquantum dia

phanae; quia per tenuem adeo laminam, licet non omnes

omnino particulæ fint elaſticitate homogeneæ , poterunt

vibrationes luminofae adhuc fat efficaciter propagari.

Quoniam autem in ipfa fuperficie , five primia lamina

poffunt dari particulae diverfæ rationis, quarum aliae funt

aliis minus elafticae, adeoque minus aptæ ad vibrationes

recipiendas, & propagandas, & cum fimiles etiam parti

culæ poffint dari inTamina fecunda, tertia, & fequenti

bus ,Tnon ubique fibi correfpondebunt particulæ ejusdem

rationis : proin radii non poterunt ubique libere pergere,

ut adeo ex meris lamellis fubdiaphanis oriatur denique

corpus opacum. Eadem ferme ratione explicatur, cur

vitrum, quo eft craffius , eo minus fit diaphanum. De

vitro ftriato , aut craffiore arena trito eodem modo rem

explicat haec fententia , quo prior N. 197. quemadmodum

• etiäm id, quod tale vitrum aqua imbutum , aut rite po

litum diaphaneitatem denuo acquirat. II.
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i

II. Si vitrum aut alia corpora diaphana in pulverem

fninutiffimum conterantur, redduntur opaca ; quia in tota ,

congerie exhis pulviſculis''ಧಿ dantur cavitates, &

intercedunt particulæ diverfæ rationis v. g. aereæ : quare,

cum in tali cafu propter mediorum inæqualitatem fiant

innumerae refractiones , & reflexiones, lumen femper

imminuitur , nec per corpus transmittitur. Eadem eft ra

tio de nive , ac liquoribus_in fpumann agitatis.

III. Quod Adamas &c. per ignem, & calcinatio

nem diaphaneitatem amittant , ratio eft, quia vehemen

tiffimo igne mutatur textura partium , & particulae he-.

terogeneae ingrediuntur , unde dabitur medium diverfum,

& hoc ipfo continua frefra&tio, & reflexio. Plumbum

vero, fi vehementi igne urgeatur , fit aliquo modo dia

phanum ; neque mirum videri poteft , quod aliqua cor

pora per ignem amittant , alia acquirant diaphaneitatem :

nam aliunde conftat, quod pro difpofitionum , & corpo

rum diverfitate ignis , & calor diverfos effećtus ponant,

dum alia reddit dura, alia mollia &c.

IV. Charta fit diaphana , fi aqua aut oleo imbuatur } '

quia aqua, & oleum minus differunt in denfitate , proin

etiam ij elafticitate a particulis chartae , quam aer ; quo

pori prius erant repleti , five quia minor datur medii di

verfitas. d -

V. Atramentum, fanguis, lac &c. non funt diapha

na , quia nimirum vel deeft debita elafticitas , vel in his

^ liquoribus non dantur partes quoad denfitatem homoge

neae , fed admixta funt corpufcula heteroginea , ut in

plerisque ad oculum patet. Eadem eft ratio de' aqua vi

ho rubro permifta. Sal autem non tollit diaphaneitatem

aquae , qüia denfitas , & elafticitas falis maxime congruit

cum denfitate , & elafticitate aquae.

VI. Corpora quaedam rariffima , ut vapores, fumus,

nubes &c. fünt opaca, alia vero, ut aer , funt diaphana,

quia illa particulis diverfæ rationis, aut minus elafticis ,

醬 ;vero partibus homogeneis, & maxime elafticis con

ant.

VII. Aliqui liquores inter fe permixti complexum

opacum conftituunt , alii diaphaneitatem fuam retinent.

IIli nimirum tales funt , qui vel diverfæ funt elafticita

tis, vel dum permifcentur , particulae quoad elafticita

tem homogenea non ſemper debito modo ſibi corre

ſpondent. Iſti vero, qui ಟ್ಯಂತ elafticitatem funt ho

3 inO
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mogenet , & quorum particulae homogeneæ etiam. -

fuſae ſibi debito modo -ဂ္ယီဒီးမြို့.. og соRt

$. V.

SENTENTIÆ SECUNDÆ DIFFICULTATÆs.

*II.D Valde incertum ef& , utrum , omnia corpor

ra diaphana fint elaſtica elaſticitate ad propaga

tionem luminis requifita. Certe de elafticitaté aquiæ,

aliorumque fluidorum dubium adhuc inter Au&tores non

snodicum eft ; aurum vero , plumbum, & hujusmodi,

elafticitatem fuam alias notabiliter haud produnt , & ta

menfaminæ eorum tenuiffimæ funt diaphanae ; adeoque

ea elafticitate , quae vibrationibus luminofis congruât,

donatae effe deberent. Magis adhuc incertum eft, ütrum

: omnia corpora diaphana determinate fint prædita elafti

citate tali, quae ſit proportionata elaſticitati materiae ſub

tilis ; deberent autem tali effe praedita ita, ut vibrationes

tum materiæ fubtilis, quae in corpore diaphano, exiftens,

: utique etiam vibratur, atque ita adpropagationem luminis

* concurrit,tumillius materiæ, quae ad fübftantiam corporis

άiaphanipertinet, æquali celeritate peragantur : hoc enim.

**i fieret, fi particulae corporis diaphani, aeris v. g. tat

«dius fe fe reftituerent , quàm vibrentur , & reftituantur,

particulae materiae ſubtilis in poris aereis contentae, con

íufiffima foret propagatio luminis. Quo fundamento au

tem fupponitur, ela Ricitatem corporum diaphanorum efe

talem, ut eadem celeritate particulae ipforum vibratae fe

fe reftituant, qua fe reftituunt particulae materiae fubti

4is, cum omnes , qui materiam fubtilem dicunt effe ela

£ticam, illam doceant effe fumme quodammodo rigidam,

& pollere elafticitate tanta, quantam corpgra aliâ ne a

longe quidem habeant. Id vero fi eft , reftitutiones ma

*teriæ fubtilis multo erunt celeriores, quam eae , quibus,

reftituuntnr particulæ aeris , vitri, aquæ &c. - -

212. Secunda. Aeque incertum eft, utrum in omni

bus, quæ ಕ್ಡ funt, dentur femper particulae quoad,

elafticitatem homogeneæ , in aliis vero , quae diaphana

non funt, heterogeneae. Certe, tat eruditus quidam Re

centior fa&to experimento deprehendit , fi 14. diverfaflui

da, qualia funt àqua, fpiritus £9fargih , vini reaificati*

fimus , melifiae , falviae , cochleariæ , fragorum , juni

peri &c. interfe fe commiſceantura :omplexum manet

-

-
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Art. II. De Organo 69 6bjetto Viſus. 135

öiäphanum ; fi vero duo tantum aqua, & terebinthina fi

mul mifceantur , complexum erit opacum. Quo jam fun

damento dicetur, particulas quatuordecim iftorum flui

dorum effe quoad elaſticitatem homogeneas, aquaeve

ro , & terebinthinæ effe heterogeneas ? Dein vel tan

-tum particulae fenfibiles , 'vel etiarâ infenfibiles in corpo

* re diaphano debent effe quoad elafticitatem homogeneæ?.

Si tantum fenfibiles, valde incertum eft, an non in au

ro purgatiffimo particulae fenfibiles omnes quoad elaftici

tatem ſint homogenea ; potior ſaltem ratio non eſt id di

cendi de vitro v. g. cryftallo &c. quam de auro, plum-,

bo ; quia etiam illa aeque funt mixta ex elementis , ficuti ;

haec. T Si autem etiam partes infenfibiles debent effe quo

ad elaſticitatem homogenee, quale fundamentum habe

tur id potius afferendi , de aqua v. g. quam de auro ; cum'

certum fit, in aqua plurima latere corpufcula heteroge

nea , maxime aerea, ut oftendunt bululæ fub recipiente

' copiofe admodum afcendentes. - -

' T. 213. Tertia. Si partes etiam infenfibiles in corpo

re diaphano debent quoad elafticitatem efíe homogeneæ,

valde incertum eft , utrum in tali corpore partes ejus-,

smodi homogeneae fint, aut etiam effe poffint ita inter

fe connexae , ut ubique, & quidem fecundum omnem di-, ,

se&tionem re&ilinee fibi refpondeant particulae quoad ela

-fticitatem homogeneae : cum enim certum fit, corpora

diaphana pleraque effe rariffima , certum quoque erit.,

incomparabiliter majorem in iis effe pororgm copiam,

quam particularum folidarum ; &cum pori illi vacui non

fint, ſed innumeris particulis heterogeneis, maxime in

aere, repleti, &infuper haec pororum amplitudo fit mul

to major, quam fit partium e6s ambientium magnitudo ,

quomodo verofimile erit, quod cuilibet particulae aereæ.

ex omni latere, & fecundum omnem direétionem imme

diate contigua, quin & debito modo connexa fit alia ite

xum particula aerea, idque reéìilinee per omnem aeris

*egionem? Hæc funt, qüibus ipfa fententiæ hujus fup

pofita impugnari poffe videntur. Quid ad ea refpondea

tur, poftea indicabitur. -

2 1 4. Quarta. Si etiam fuppofita ifthæc fubfifterent,

tanen phaenomena diaphaneitatis non explicantur. Etinpri

*mis non explicatur refra&tio luminis in medio denfiore ad

醬 ,a perpendiculo autem in medio rariore..

deo enim radius m C(Fig. 49. Tab. V. ) ex aere obti

- - 4 que

* *
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que incidens in vitrum A B refringitur ad perpendicus

fum f g ; quia in vitro minus elaftico invenit Taliquam

refiftentiam, adeoque particulam C, in quam incurrit,

comprimit verſus perpendiculum gi & quia ſimul per

ere vult fecundum priorem fuamTdire&ionem C o, ean

蠶 particulam etiam fecundum hanc dire&tioriem com

primet: hinc jam dabitur motus compofitus , & radius •

per diagonalem C n perget verſus perpendiculum. Vi

tiffim düm radius s C ex vitro obliquie incidit in aerem AB

magis elafticum , tefra&io fit a perpendiculo ideo, quia
radius ifte aerem inprimis comprimit verfus perpendicu

lumfg, &dein etiam fécundum priorem fùam dire&tionem

Ce cohaturpergere ; cumjam fingulares aeris particulae fint

ad motumfaciliores, tota aeris ambientis, & aliquantum

continui fuperficies facillime cedit. Hoc fa&to particula

ad perpendiculum compreffa , magisque cedens a reliqua

aeris minus cedentis fuperficie ad regreffum verfus vi

trum determinatur ; exeoautem, quod feiterum verfusvi

trum reftituat , dabitur motus compofitus ex perpendi

culari furfum verfusf, & obliquo deorfumverfus e, adeo

que debebit a perpendiculo recedere. Sed neutra haeo

explicatio videtur effe omnino fufficiens. -

215. Et quidem de refra&tiohe ad perpendiculum t.

Sit, ཤཱ་སམ་མ་ eadem particula vitri', in quiam oblique inci

dit radius m C, comprimatur ſecundum duplicem dire

&tionem, perpendicularem nimirum , & obliquam ipfius

radii incidentis,醬 ex hoc ſequitur refraćtio ad

rpendiculum ? Nunquid enim radiusTidem ex vitro fob

ique incideris in aquam eodem prorfus modo fcomprimet

articulam aquæ , in quam incurrit? & tamen tunc noti

វ្នំ refra&tio ad perpendiculum, Nunquid fi radius ex

cryftallo tranfeat in vitrum , eadem ipfa particula vitri

fecundum duplicem illam dire&ionem comprimetur, &

\tamen ibi datur refra&tio a perpendiculo. Imo an non

femper gemina haec compreffio in his principiis dari de

beret, qualecunque fit medium, in quod radius oblique

incurrit? Major porro, aut minor refiftentia medii in he

gotio ifto parum conferre poffe yidetur : ex ea enim tan

tum fequeretur , quod compreffio fecundum dire&tionem

perpendicularetm vel facilius , vel difficilius fiat, non

vero, quod nullo modo fiat, Igitur in omni propagatione

luminis . five illud per idem , aut fimile, aut diverfum

medium pergat, femper fuperiores medii lamellæ a བླླ་མilཟ
Ա

\.
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luminofis vibratae lamellas ínferiores fibi proximas com

primerent fecundum geminam illam dire&ionem , prois

iradii toto tempore fuiTtranfitus identidem refringerentur

ad perpendiculum. 2. Partes vitri elafticæ, qua vi com

priinufitur a vibrationibus aeris luminofis, eadem vi fé

íeftituuat, non fecus , ac partes aeris compreffae fe fe

… reftituunt : quare ergo hic in vitro , non item in altero

cafu datur mótus compofitus , per quem radii potius ad

perpendiculum , quam a perpefidiculo refringantur, prae

cipüe talis, ut quo minor eft angulus incidentiæ , eo

màjor fit refra&i6 ad perpendicului, cum nulla prorfus

fit ratio, cur particulâ vitri fortius comprimatur^fecun

dum dire&ioném perpendicularem , quo minor eft , hio

angulus , quam cómprimeretur , fi angulus effet major :

inTutroque enim cafu eadem eft vibratio radii, & eâdem

refiftentia medii, quia eademiftius denfitas, & elafticitas.

Imo ex legibus percuffionis. indire&tæ habetur , quod eo

minor deberet efſe compreſſio perpendicularis, quo minor

; angulus incidentiæ.T Phys. Gener. DifT. IV.TArt. III,
e 3. 4. 271. - z -

216. Derefra&ione autem a perpendiculo mibus ad

huc fubfiftere videtur data explicatio. . Nam r. intelligi

haud fatis poteft, quomodo (ob vibrationes vitri tota ae

ris ambienfis fuperficies faciilime cedat : vel enim faci

1ius ceditita, utrevera moveatur localiter, vel folum, ut

facilius vibretur elaftice? Non primum ; alioquin nullum

fluidum , ut aer & æther , poffet ad mótum vibratorium

concitari, quin fimul ad aliquam diſtantiam moveatur lo

caliter , quòd tamen non dicunt. . Et fi prima , ac vitro

proxima fuperficies aeris tam facile cedit, fecunda quo

盟 ac tertia fuperficies eadem facilitate ad tantillam di

ntiam cedent motu locali ; quomodo autem tunc habe

bitur vibratio ? vel quomod6 a reliqua aeris minus ce

dentis fuperficie déterminabitur illa prima ad regreffum?

Neque . fècundum dici poteft : fi efiim facilius vibratur

aer, etiam facilius per eundem propagabitur lumen ; hoe

autem fi eft , deberetfpe&tandoleges notusrefra&ilumem

potius ad perpendiculum accederé; neque effet ratio, cue

aer tantum luminis refle&tat , utmoxdicetur. 2. Si prop

ter vibrationes vitri tota aeris ambientis fuperficies £edit•

£unc etiam fuperficies aeris inferiores propter vibratione*

fuperiorum femper deberent loco mòveri, adeoque im

aere perpetua dari ref్య a perpendiculo. 3. 醬"
5 16
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&tio^ a perpendiculo non tantum fit in aere, fed e&iara

in aqua, imo etiam in vitro: nam fi lumen ex cryftaIlo,

*tranfeat in vitrum, ex hoc in aquam , ex ifta in aerem,

£ucceffive femper magis refringitur a perpendicnlo tefte

P. Regnault ; quo cafu tamen nemo facile dixerit, quo&

prima , & Cryftallo proxima fuperficies vitri, & vitro

roxima fuperficies ambientis aquæ tota aliquantum cedat:

£i enim aqua effet conclufà vafe , cujus capacitatem exa

&te impleret, quorfum cederet? -

« 217. Sed neque reflexio lufninis plene explicart

pofíe videtur. Nam lumen ex aere incidens in vitrum ali

qua fui parte refle&itur ; & fimul , dum ex vitro tranfi#

in aerem, iterum & quidem magis refle&titur , quam fi

ex vitro tranfiret in aquam. Imo fi in trigonum (Fig.

so. Tab. V.) eo modo, quo di&tum eft N. 2o6. inci

dat, aut fi oblique incidat in vas recipiens evacuatum.

ex toto refle&titur. * Jam a vitro refle&titur ideo, quia

medium magis denfum , & minus! elafticum , fcilicetTvi

trum, eft aliquo modo ineptum,* vel certe minus ap

tum aá vibrationes recipiendas ; proin aliqua pars humi

mis refie&ti debet , quemadmodùm refle&eretur totum,

ſi medium effet prorſus ineptum ad eas vibrationes re

cipiendas. Verum fi medium eft adhuc aptum ad reci*

piendas illas vibrationes , poftent illae utique propagari

êoepta prius via , fed nimirum ita , ut effent debiliores in

vitro , quam fuerint in aere , nec effet ratio , cur re

£e&erentur; vel fi propterea deberet dari reflexio , quia

difficilius communicarentur vibrationes medio minus ela

£tico , deberet ob eandem rationem etiam dari refra&tio,

a perpendiculo ex legibus motus refra&ti. -

• T At hoc omiffo fi vitrum & aqua aliquid luminis re

$e&unt ideo, quia funt minus elaftica , proin minus

spta ad vibrationes luminofas, quam fit aer, cur etiam

§er, & quidem plus luminis refle&tit , quam vitrum &

aqua, cum hic fit magis elafticus, adeoque magis aptus.

ad vibrationes luminofas ? Et quidem cur refle&itur lu

*aen totum, fi incidat in trigonum illud fub angulo mi

$ore, quarn fit femire&tus, aut in aerem fub recipiente.

rarißimüm , proin etiam compreffionis capaciffimum ? Si

iterum dicant, id ideo fieri , T quod tota aeris fuperficies,

facilius cedat, proin etiam fortiys ad reditum determi

mata lumen omine refle&tat , difficultas orituri ex di&tis,

$umero præcedaate , atque etiam ex eo ,' quod ཤྲཱི། །ཁ་
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Art H. Di organo, e Objete viſus. 132

*ra&ti, &illæ vibrationes, quæ non aeri, fed materiæ

£ubtili in aere copiofius latente immediate communican

tur, deberent u}terius propagari , adeoque non totum

tumen refle&ti. Si autem velint , quod tantum facilius

elaftice vibretur aer , hoc ipfo absque tali reflexione de

iberet lumen ex vitro in aerem tranfiens facilius poffa
pergere. -, * . w º .*

- $. VI, - **

QUID pE DI4PH4NE1T4TE CORPORUM Y#.

DEATUR ESSE STATUENDUM?

'318. ^Uivis ex indicatis hic fententiis per me fibî

feligat eam, quam verifimiliorem effe cenfue

rit. Ego quidem fic exiftimo : quoniam fpe&tando n*

turam corporum multo. certius eft , quod in corporibus,

diaphanis pori dentur plane innumeri , quam quod omnia

corpora diaphana ea polleant elafticitate , quæ vibratio

nibüs materiae luminófae fit fatis proportionata ; cumque.

eodem jgre fupponi poffit, dari in iftis corporibus con

tinuam'& re&ilineam pororum feriem, qúo jure fup

onitur , particulas quoad elafticitatem homogeneas fe

çundum omnem dire&tiónem in ferie re&tilinea ita inter

fe effe connexas, ut vibrationem quamcunque invicem,

communicare valeant ; cum denique phænomena dia- .

phaneitatis, maxime refra&tio & réflexio luminis ,. a£

fumpta etiam debita partium homogenearum elafti*

citate non explicentur faciliùs , quam afíumpta re&ti

tudine continua pororum , verofimilior cenferi potefthy

pothefis, quæ diaphaneitatem £orporum in continua.&

£e&tilinea pororum ferie conftituit , quam altera , quæ

<eandem a partium homogenearum elafticitate , & debis

ta iftarum connexione repetit. ** -

219. Primum membrum quod concernit, cum fpe

§tando principia de denfitate ac raritate corporum omni

bus certum器 *

jore pororum copia, aut amplitudine eadem effe praedita;

'cumque corpora, quae diaphana effe deprehenduntur, fint.

plerumque ex eorum numero, quae rafiora funt, de nume

53 plane incomparabili pororumâubium effe nullumpoteft.
<Quo& autem dè elafticitate €9rporum diaphanorum • m**

è debeat, quo rariora funt corpora, eo ma
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sime fi illa debeat effe proportionata elafticitati materiw

ſubtilis, non aeque certo conſtet , pariter extra contro

verfiam eft, ut exN. 211. intelligi pöteft, atque ii etiam,

qui [hanc elafticitatem defendunt, aut gravate fatentur,

dum rationem , ob quam hanc elafticitâtis homogeneita

tem adftruant, eam ferme unicam dare foleant , quod

hac elafticitate affumpta phænomena fucis omnia rite^ex

plicentur, quæ tamen arguendi ratio mihi nunquam vi

ûeri poterit effe admodum poteris.

embri fecundi veritas colligi poterit tuni ex Num.

*96. tum ex N. 2o2. Profe&o fi mülto plures in corpo

ribus diaphanis dantur poti , quam particulae. folidæ, fi

que pororum amplitudo eft incómparâbiliter major, quam

partigia.eos at bientiat, magnitudo, fi denique parte?

itæ folidae , quibus re&ilineajgrorum feries obftrui po£
fet , funt exiliffimae , non vídeo , - cur pori ifti non in

omnem partem p9fftnt conftituere feries phyfice re&ili
neas ; imononvideo , quomodo in tanta paücitate particu

larum materiæ , in tanta amplitudine pororum ,T& non

raro etiam in tanta copia matériæ heterogeneæ inter po

ros contentæ fieri poífit, ut particulæ quóad elafticitatem

homogeneæ fecundum omnem dire&iofiem feries;re&ilf

neas contituant itas ut una particula ex omni parte con

nexa fit alteri quoad elafticitâtem hornogeneae. 7 De mem

bro tertio ¦ mihi plane evidehs fit, nec refra

étionem, nec reflexionem lumínis per incurſum in latera

pororum, & partes folidas corporis diaphahi explicari

ïoffe , videbitfius tamen, an nofi horum quoque phæno

inenum ratio faltem aeque conveniens reddi poffit, quam

fit illa , quae ab aliis N. 214. & 217. fuit affignata.

220. Interim ad fundamenta adverſae ſententiae N.

4oy. & {eqq. indicata , & ad primum quidem refponderi

poteft r. Om. A. N. C. . Dixi alias, argumentúm hoc

ñon efTe convincens : pofito hoc príncipiõ explicari po

*teft effe&us ; de nullo` alio principio conftat : ergo :
rincipium eft caufa iftius effe&us. 7 Sed quoniam hicver

:::::::::: refponderi poteft? a. Nego r. &

2. membrum Antec. PrimiTmembri falfitas patet ex re

fra&ione, & reflexione luminis ; fecundum^ vero mem

brum falfum eft, quia , quamvis tria ifthæc fimul omnia

deficerent, modo in corpore daretur continua , & re&tili

nea pororum feries , jam haberetur corpus diaphanum,

feu tale, per quod lumen, feu motus vibratorius , &
fe
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£re&tilineas materiae fubtilis propagari poffet. Caetera quo

que phaenomena, maxime fi ad conjecturas decendamus,

nefcio, an non felicius explicentur per poros re&ilineos,

quam in fententia adverfa.

a2r. Ad alterum fundamentum ex paritate cum fo*

no petitum, equidem maxima fonum inter & lumen ana

logia eft; at non propterea analogia hæc effe debet in

omnibus. Certe fi aer, in cujus motu vibratorio fonus

conftituitur , tam copiofe lateret in corporibus, per quæ

fonus propagatur: នុ៎ះ pori corporum particulis aeris

effent übique pervii , ac refpe&tu aeris tam ampli , quam

ampli refpectu materiae fubtilis funt pori corporum dia

phanorum, iiqueinnumeri, nemo, credo, facile affereret,

fonum non tantum per rimas v. g. muri , fed per :
etiam muri fuccuffionem aliquam propagari. . Mirum e

go videri non debet, quod ália fit propagatio luminis ,

squam foni : cum enim ipfa materia luminofa , fcilicet

fubtilis , in corpore diaphano majore in copia adfit,

4uam fit materia corporis ropria; cum pori corporis

diaphani fint innumeri, ឆែ refpe&u materiae fubti

lis admodum ampli , poterit ac debebit materia fubtilis

extra corpus ad motum vibratorium concitata ad fimilem

motum cöncitare materiam in corpore diaphano exiften

tem ; quodſi dein pori iſti re&tilinee inter ſe fe commu

nicent, motus vibratorius & re&tilineus materiae fubti

lis , id eft, lumen per totum corpus propagabitur , etfi

particulæ materiæ propriæ ipfius corporis ad talem mo

tum vel non concitentur , yel omnino concitari ne

queant.

222. Ad tertíum de phænomenis , nemo non videt,

Adverfariis aut eandem, quam nos affumimus, explica

tionem in plerisque efíe adhibendam, aut ad varias con

je&uras effe recúrrendum , quemadmodum id faciunt in

primo mox phænomeno de lâminis tenuiffimis corporum

ias opacorum, dum dicunt , poffe in prima ; lamina ta

lis corporis dari particulas'diveríae rationis , id ipfum fieri

poffe in lamina féquenti, & reliquis. _ Quo aútem fun

damento haec conje&ura nitatur , ex Num. 211. intelli

gitur. Majore fors`cum veri fpecie dicitur, poros, qui in

tali lamina certo dantur, ád,tantillam diftantiam , ad

quantam talis laminæ craffities extenditur , facilius poffe

inter fe fe re&tilinee communicare, quae dein communi

catio re&ilinea eo magis ab ipfius corporis partibus -
* * - - Cº
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cipiatur , quo denfius . iftud corpus eft , ut adeo praíé

ejusmodi laminæ fimul jun&tæ corpus denique opacüm ef.

ficiant. Jdque etiam eo magis , quod corpora opaca ple

rumque fint etiam denfiora, in quibus pori pauciores ,

quam in corporibus diaphanis, & minof copia materiæ

luminofae intra pgros exiftentis ; vel quod partes folidæ

corporis opaci fint refpe&u pororum multo craffiores,

uam eædem fint in diaphanis. Item quod alia quaedam

con$eat diverfiffimis filamentis nullo ordine inter fe im

plexiss. quibus, re&tilinea pororum feries denuo abrum

Ëatùr, aüt variis particulis heterogeneis fint referta, qui

#saut pori öbſtruantur , aut diverſiffimae refračtiones,

&réflexiones cauſentur.
- -

. 223. De tertio phænomeno , quod aliqua corpora per

ignem vel amittant, vel acquirant elacifticitatem vibra

tíonibus materiæ fubtilis proportionatam , mirum utique'

non paucis, & jure videbitur, praecipue ſi elaſticitas di

catur effe vis intrinfeca ; minus forte mirum videbitur,

quod per a&tignem ignis fiat mutatio texturæ, & nova

porortim difpofitig , ac intrufio copiofioris materiae fub

tilis, quam mutationem , ac pororum difpofitionem ipfi

etiam Adverfarii tali cafu débent admittere. Equidém

dura, aut mollia , ac etiam fluida per ignem variâ reddi

corpora, in comperto eft ; at neque a&tio, qua duray

neque ea , qua fluida redduntur , fervire poteft ad hoc»

ut plumbum v. g. vix ulla elafticitate praeditum , dura

Hiqüefit, fiat etiam elafticum. Be quartó , quod oleumy

& aqua a charta minus differant in denfitate , quam aer,

verum eft; an autem propterea magis cum charta con

veniunt in elafticitate? Æqualis vel fimilior denfitas noa

fèmper indicium eft æqualis elafticitatis , ut ex innume
rìs patet. ' De quinto , & feptimo, quod falis elafticitas

è éka£ticitate aquæ diverfà non fit ; item quod ii liquo

res, qui p<£nifti manent diaphani, in elafticitate conve

niant , illi vero , qui per commixtionem complexum opa

cum efficiunt, in eadem differant, quid, nifi mera con- ,

je&tura eft ? Audiamus nunc , quid ad diäcultates fen

tentiæ fuæ S. fuperiore oppofitas Au&tores iftirefpondeant.

- 224. I. Eft fatis certum , aquam, aliaque corporadia

phana eľe elaftica., Pr9b. Sonas propagatur per aquam »

& omnia alia corpora diaphana : ergo.TR. D. A. Eft fa

tis certum, corpora hæc effe eleftica aliqua elafticitate ,

Tr. A. ; quia hoc de fiuidis plane certuri non eft. E

*-

* * *
-
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$atis certurn , ea effe elaftica elafticitate tali, quae fit pro

portionata ad recipiendas, & ulterius propagandas vib

rationes luminofas materiae fubtilis , N. A. Ad prob. D.

A. ita, ut certum fit , fonum propagari per vibrationes

ipfius aquae, aliorumique fluidorum, 'N. A. ut hoc cer

tum non fit, C. A. Quod fonus propagetur per vibra

tiones molecularum ipfius aquæ , aliorumque fluidorum,

醬 equidem Philofophi non pauci ; attamen certum

oc neutiquam eft. Si in aqua tanta effet copia aeris,

quanta in ea eft copia materiae fubtilis , fique aer in po

ris aquae tam libere poſſet ad vibrationes concitari,

quam libere poteft materia fubtilis, omnes, credo, dice

irent , fonum propagari per aquam ita, ut folus ver in.

poris aquæ exiftens ad vibrationes fonoras concitvtur&

\cum ergo & de copia materiae fubtilis in aqua exiftentis.

& de poris aquæ innumeris certo conftet, quid opus, ut

<dicamus, lumen per aquam propagari per vibrationes non,

folius materiae fubtilis, fed etiam particularumipfius aquae,

de quibus, non conftat, utrum ad vibrationes luminiofas

fufficienter concitari queant. t

Nam transmiffo etiam, quod fonus per vibrationes,

ipfius aquæ propagetur, nondum tamen fequitur, aquam

ea efíe elafticitate praeditam , quae fit propórtionataTvib

rationibus lutninofis : fonus enim propagatur etiam per

muros, per afferes admodum denfos , per fluida etiara.

colorata, quæ tamen diaphana non funt , proin ad pro-,

pagandas vibratioaes luminis inepta : igitur ex propaga

tione feni per diverfa corpora ihferri haud pote& , c6

pora iſthac pollere elaſticitate vibrationibus luminoſis

proportionata , ut particulae quoad elafticitatem homoge

neæ feeundum omnem dire&tiòaem inter fe communicent.,

Picere autem , in corporibus hifce opacis, etfi apta illa.

fintad vibrationes luminis recipiendas , dari corpufcula.

heterogenea innumera diverfæ `elafticitatis , quae vibra-,.

tignum iftarum , propagationem intercipiant , conje&ura

gft ; imo etiam ifi aquâ admodum pellücida dari gorpu

fcula terrea , mineralia, fulphurea , falina &c. quae üti

que non ejusdem cum aqua funt elafticitatis , plus quaaa

$ertum eft: fi ergo haec non impediunt propagatiónem;

Iuminis , cur. eanîem in aliis, ad propaganâuâ fonum.

magis aptis, impediant ? , *

225, II. Non eftopus, utcorporadiaphana praeditafint

•lafticitate, quae fit. proporti9nata elafticitati “ཡཱ་ཡཱ་ཁོ།
4.- :
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fubtilis: quae enim hujus ratio ? Et utique vibrationes,

aeris poffunt tamen effe uniformes vibrátionibus aethe

ris 3. cum poffint effe uniformes vibrationibus corporis

lucidi : proin lumen & per aerem , & per ætheremì ea

dem celeritate poterit propagari. R. N, A, Ratio indica

ta jam eft , qüia alias mieri deberet fieri vibrationum

eonfufio : cum enim in hac fententia lumen propagari

debeat non per folius aeris vibrationes , fed fimul "etiam

per vibrationes aetheris in aere exiſtentis , fi elaſticitas

aeris eft longe minor , quam illa ætheris ,moleculae ae

ris , etſi ſimul cum aethereis vibrentur , ſeu impellantur,

tamen vibrationes fuas non fimul cum iftis abfolvent,

quia corpora minus elaftica tenfa , aut compreffa tardius

feftituuntur , quam quæ funt magis rigida , & magis

elaftica ; fi autem vibrationes aetheíis abfolvuntur citius,

quam vibrationes aeris, neceffario fequitur confufio vi

£rationum,

Ad ulteriorem diſcurſum N, A. Rationem additam

Dift. Vibrationes aeris poffunt effe uniformes vibrationi

bus corporis lucidi , fi particulæ aereae vibratae 3adem

celeritate reftituantur, quareftituuntur particulæ corporis

lucidi , &materiæ fubtilis vibratae, C. A. fi hocnonfiat,

N. A. Illud hic etiam adverti poteft, in hac fententia,

in qua lumen etiam per vibrationes ipfius aeris propagari

dicitur , nimium quäntum augeri illàm difficultatem៖

jam infinuatam de concurfu plurium fonorum, aut radio

rum ineodem pun&o fenfibiliaeris : cum enim in ejusmodi

pun&o aeris poffint fimulconcurrere & foni & radii colo

tati diverfiffimi, idem fenfibile pun&tum aeris deberet fi

mul recipere, & propagare non folum vibrationes fonis

diverfiffimis, fed etiam "vibrationes diverfiffimis colorum

sadiis propoitionatas. Siunica harum difficultatum captui

noftro fufficienter explicari non poteft , quid opus, ut

ambæ jungantur fimul ? - -

226. III. Quam incertum eft , utrum in cafu , quo

quatuqydecim illa fluida fimul mixta tamen manfere dia

phana, omnia ifthaec fluida fint quoadelafticitatemhomo

genea , tam incertum eft, utrum omnia fic permixta fer

vent continuam & re&ilineam pororum feriem : ergo ex

hoc capite præferenda non éft fententia noftra. R. r.

Om. A. N. C. Certum tamen eft , quod in omnibus

iftis fluidis, five feorfim, five fimul fpe&tatis , dentur

pori innumeri , & non eft certum , quod illa -

ſ
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Kimpliciter fint elaſtica elaſticitate fatis proportionata vi

àbrationibus luminofis ; hinc primum faltém fuppofitum

»noftræ fententiae eft certum , adverfae vero omnino in

•certum, R. 2. N. A. Quod fit aeque incertum : cum enim

fluida ifta feorfim fumptafint diaphana, & quae de poro

*rum in illis copia » ac amplitudine di&ta hucufque funt.

fint omnino certa, quæ vero de elafticitate eorum ab Ad

verfariis fupponuntur, omnino fint dubia, multo proba

bilius eſt, fluida iſta ſeorfim ſumpta eſſe diaphana per con

tinuam , & re&tilineam pororum feriem, quam per du

biam adeo eorum elafticitatem: igitur etiam pröbabilins

. erit, quod ea permixta maneant diaphana per re&titudi

, nem pororum, quam per homogeneitatem in elafticitate.

3Et véro , fi fluida ifthaec quoad denfitatem non multum

differant, etiam non multum different quoad numerum

& amplitudinem pororum ; fi igitur perfe&te inter fe com

. *mifceántur, cur moleculae innumeris poris inftru&tae non

poffint in tali complexo eodem modo fibi correfpondere ,

quo modo fibi correfpondebant àntea moleculae cujusfi

bet fluidi ſeorſim ſumpti ? -

327. Verum hoc fi eft, cur, dum aqua & oleum, ,

aqua&terebinthina inter fe mifcentur, complexum oritur

quaſi PDಣ್ಣಿಲ್ಡ tamen fluida ifthaec feorfim fint dia

£hana? R. 1. eodem jure fupponi pome, quod pori olei

8& terebinthinæ non fatis exa&e refpondeant poris aquæ,

quo jure fupponitur, utriúsque iftius fluidi efafticitatem

}iaud £atis réfpondere elafticifati aquae. R. 2, Cum aliun

de conftet , hon omnia fluida æquali facilitate inter fe

mifceri poffe, & de oleofis, quidém omnibus certum fit,

ea non nifi difficillime commifceri cum aqua propter eam,

quam oleofa habent, vifcofitatem, aut, ut äliis placet.

fùperficiem nimis lubricam, dici hic debebit r. ,^ oleum

ac terebinthinam , quæ pariter eft fubftantia ofeofa acbi

tuminofa, vehementi etiam agitatione non poffe dividi

in tam exiguas particulas , in quam exiguäs dividitur

<aqua , adeoque fluida ifthaec nunquam perfe&te inter fe

commifceri, fed inter globulos oleofos maiores împlici

tos teneri globulos aquæ minores , aut viciffim. 2. Per

ipfam agitationem, qüa fluida ifthæc inter fe mifcentur,

盟 plurimum aeris maffæ huic contrifteri , ut {atis

oftendünt bullulæ ,

nuntur. - - - - -

£x his autem fequitur 1. inter, moleculas quoad

K magai

qüae in extima etiam fuperficie eet
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magnitudinem adeo inæquales fieri poffe, ac debere , ut

cohtinua ac re&tilinea pororum feries non ubique exa&te

fervetur. a. Cum in Tfluidis iftis etiam feorfim fumptis

inæquales fint refraëtiones , in globulis olei majoribus

continuae, ac irregulares, eæque ob magnitudinem globu

* lorum fatis fenfibiles dabuntur refra&tiones ; hinc pror

fus inordinata, nec re&tilinea erit propagatio lumiinis. |

3. Ob admixtum aerem valde copiofum denuo erunt re- |

fractiones aliae, & praecipue reflexiones copiofifimae,

adeoque his omnibus fimul concurrentibus maffa haec

apparebit ဈ့*့ quamdiu ita permixtae manent fluido

rum particulæ » ut ex dicendis de refraétione_- & refle

xioné magis intelligi poterit. Si haec non fufficiant, cum

verfemur intra hypótfiefes, fatebimur denuo, etiam nos

hic conje&turis agére, fed talibus , quæ æquæ firmis ni

tantur fundamentis, ac illae Adverfariorum. Primumta

men fundamentum de copia pororum manebit femper cer

tius , quam illud de elafticitate proportionata vibrationi

bus luminoſis.
-

228. Quaeretforte aliquis, utrum etiam aether, fed

materia fubtilis fit diaphana ? & fiquidem fit , utrum per

ros reĉtilineos , an per elafticitatem homogeneañı ?

體 Nifi quis nodum inTfcirpo quærat , haud difficulter

agnofcet, materiam fubtilem in eo fenfu , quo Philofophia

. omnis formam diaphani fumit, non poffe dici diaphanâm:

non enim dicimus lumen effe diaphanum , aut lumen ef

fe pervium lumini. Diaphaneitäs eft affe&tio, quae non

ipfi lumini, fed corporibus, per quæ lumen tranfire po

teft, competit: cum ergo materia fubtilis motu vibrato

rio rećilinee impulfa fit ipfum lumen , non nifi impro

prie dices , illam effe diaphanam. Si aliud non quaeras,

quam utrum per materiam fubtilem jam re&tilinee vi

bratam poffit ex alia dire&tione tranfirè alius adhuc ra

dius, fenfus erit , utrum plures radii luminis ita con

currere in aliqua fenfibili portione materiae fubtilis pef

fint , ut poft concurfum fecundum priorem dire&tionem

pergant ulterius, quod utique fieri poffe ex materia de

iumiine fuperius exarminata patet. Sed hoc non eft effe

diaphanum , nec aliud dicit , quam, quod eadem fenfibi

lis portio materiae fubtilis poffit fimul recipere, & com

municare vibrationes fecundum diverfas dire&tiones, quod

in quacunque demum fententia certum eft. º

+ S. VII.
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229. Eti: forte refra&io , & reflexio luminis non pof

fet convenientius explicari in hac , quam in

adverfa fententia, cum tamen fuppofita hujus in ipfa cor

porum naturâ fundata certiora fint ». quam fententiæ ad

Swerfae, noftra hæc adhuc verifimilior judicari poterit. '

Et illud quidem , ut dixi, mihi evidens eft, per incur

• Tum in latera pororum , & particulas folidas folius cor

poris diaphani phænomena hæc explicari non poffe, ut

vel ex Num. 2o5. & 2o6. intelligi poteft. Alia igitur

via erit indaganda ; quod ut fiat , relegi hic debebunt,

quæ in Phyiica Generali Difî. IV. Art. VI, §. 2.* præ

cipuæ N. 297. di&ta funt , ubi in Fig. 32. Tab. II. ex

plicati funt termini hic ufurpandi , & pro motu refia&to

principium generale datum eft hoc: caufà mobile ad re

fringeudum motum fuum determinans eft diverfa refiften

tia mediorum ; adeoque fi mobile minorem inveniat refi

$tentiam fecundum illam dire&ionem , quae magis rece

dit a perpendicmlo , dabitur refra&tio motus a perpen

ûiculo, fi vero minorem inveniat refiftentiam fecundum

tiire&ionem accedentem ad perpendiculum, dabitur re- '

fra&tio motus ad perpendiculum ; fi refiftentia utrinque

fit æqualis , nmlla erit refra&tio. Atque haec principia' ab

omnibus recepta funt , dum fermo êft de n.òtu transla

tivo corpornm per diverfa media.

236. Jam vero , etfi lumen non confiftat in motu

translativo, fed in vibratorio materiæ fubtilis, cur ta

men non eadem principia locum habere poffint , ac de

beant in refra&tione illius motus, per quem habetur. lii

men, ita ut , ratio , cur lumen hoc vel iilo rnodo-* refrin

gatur , fit diverfa facilitas, qua motus vibratorius facili

üs fecundum hanc , quam illam direétionem communice

tur, ac propagetur, proin, fi pulfus ac motus vibratorius

facilius communicetur , ac propagetur fecundum illam

dire&tionem, quae magis divergit a perpendiculo , detur

refra&io luminis a perpendiculo. ; fi vero facilius com

municetur , ac propagetur , fecundtim eam dire&tionem,

guæ propius accedit ad Pºpಣ್ಣlum » detur relie
** - - - 3 Ա
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luminis ad perpendiculum ; fi eadem facilitas utrinque

fit æqualis, étiam nulla detur refra&io luminis. Certe

hoc dum afferitur, nihil inprimis dicitur, quod cum aliis

principiis Philofophicis non optime cohæreat ; imo ferva

tur uniformitas principiorum, dum refra&tio luminis ex

iisdem fontibus derivatur, ex quibus refra&io aliorum

corporum in motu exiftentium ; & denique ipfa ratio often

dit, motùm quemcunque eo debere continuari , quorfum

ipfius continüatio fieri facilius poteft. Ut adeo legi

tima videri poffit haec argumentatio : caufa diverfæ Fe

fra&tionis in motu translativo eſt diverſa facilitas con

tinuandi motum translativum : ergo etiam caufa diverfa

refra&tionis in motu vibratorio eſt diverſa facilitas con

tinuandi motum vibratorium.- Si igitur ioftendatur, quod

pulfus ac motus vibratorius materiæ luminofae eo caeteris

paribus facilius plerumque communicetur materiae fubtili,

çquo denfius eft medium, in quo illa ad motum hunc eft

concitanda ; eo vero difficilius, quo medium hoc eft rarius,

data etiam erit ratio, cur radius in medium denfius obli

que incidens ordinarie refringatur ad perpendiculum, a

perpendiculo autem , fi incidat in medium rarius.

a31. Hoc autem oftendi poffe videtur ex iis princi

piis, quæ alias admitti a plerisque folent. Ex dicendis

^ de ele&tricitate N. 441. patebit Tr. materiam ele&tricam,

feu illam, per quam phænomena ele&tricitatis eveniunt,

effe eandem cum materia luminis, utrinque nimirum mate- .

riam ſubtilem, ſeu aetherem. 2. Ut phaenomena electrici

tatis poffint accidere materiam iftam ad motum effe con

citandam, qua ad motum concitata aliqua quafi atmofphae

ra circa corpus ele&tricum, aut ele&trifatum formetur. 3.

In atmofphæra illa ele&trica continuos effeitus, & reditus,

five ofci{!ationes materiae fubtilis tum verfus peripheriam

atmofphæræ, tum verfus corpus ele&trifatum. 4. Hanc

atmofphaeram in aere , etfi corpus vehementius ele&tri

fetur , ad fpatium, haud adeo magnum extendi. 5. Ele

&tricitatem communicari corporibusperhoc, quod materia

fubtilis corporis ele&trici in motu jam conftituta illam

materiam fubtilem , quae eft in poris corporis ele&trifan

di , impellat , atque ad fimilem fuo motum vibratorium

concitet. 6. Ele&tricitatem ordinarie multo facilius com

municari iis corporibus , quæ funt denfiora , quam iis ,

quae funt rariora ; & quidem ita , ut vis haec ele&trica

in corpore denfiore ad diftantiam valde magnam intra

tempus breviffimum propagetur. 232.
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232. Ex his jam , me quidem judice, fequitur hæc

propofitio : pulfus ac motus vibratorius ordinarie faci

ciliùs communicatur materiae fubtili exiftenti in poris

corporis denfiòris , quam exiftenti in poris corporis

rarioris. Nam 1. vis ele&trica ordinarie facilius com

municatur corporibus , quae funt denfiora , quam iis,

cuae funt rariora ; vim autem ele&tricam communicare,

aliud non eft, quam impellere, & ad motum vibratorium

c oncitare materiam fubtilem in corporis ele&trifandi po

ris exiftentem : ergo , fi vis ele&trica ordinarie facilius

communicatur corporibus denfioribus , ordinarie facilius

impellitur , & ad motum vibratorium concitatur materia

^ fubtilis in corpore denfiore , quam in rariore exiftens.

a. Formari atmofphaeram ele&tricam circa corpus ele&tri

cum , aut ele&trifatum, aliud non eft , quam quod ma

teria fubtilis in corpore ele&rico , aut ele&trifato exi

ftens, jamque ad motum vibratorium concitata ad fimi,

lem motum concitet illam materiam fubtilem , quæ in aere

corpus electricum aut electrifatum ambiente exitit er

go atmofphæra ele&trica eo prorfus modo formatur , quo

modo vis ele&rica communicatur corpori ele&rifando,

nimirum impellendo, & admotum vibriätorium concitan

do materiam fubtilem in poris tum aeris , tum corporis

ele&trifandi exiftentem. Jam vero atmofphaera in áere,

etfi corpus ele&tricum etiam vehementiüs fricetur, ad

fpatium {tamen haud adeo magnum extenditur , vis ve

ro ele&trica per corpus aliquod denfius, filum v. g. me

tallicum, intra momentum quafi ad fpatium ingens ex

tenditur , & propagatur , etfi fri&tio corporis ele&trici

non admodum vehemens fit : fi igitur formári atmofphae

ram ele&ricam , & vim ele&ricam communicari aliud

non eft, quam materiam fubtilem ibi in poris aeris, hic

in poris corporis ele&trifandi exiftentem impellere, & ad

motum vibratorium concitare , manifeftum denuo eft ,

facilius impelli , & ad motum vibratorium concitari ma

teriam fubtilem exiftentem in corpore denfiore , quam

in rariore , quale vel maxime eft aer. His praemiffis
w \

233. Propofitio I. Lumen ex medio aliquo in aliud

etiam diverfæ rationis perpendiculariter incidens, non

refringitur. Oſtendit id experientia, & fecundum data

mox principia fieri omninq debet : fit enim in Fig. 49,
Tab, W, radius f С ex臀 perpendiculariter incidens

3 鞑“
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in vitrum A B medium denfius , aut viciffim. Ut raditis

· fic incidens patiatur refractionem , deberet a perpendicu

lo C g declinare vel verfus e , vel verfus n : Tfed non

eft ratio , cur verfus alterutram partem declinet: nam

inprimis pori fecundum omnem dire&tionem funt phyfice

re&tilinei, eodemque modo ex utraque parte difpófiti ;

dein pulfus, & motus vibratorius materiae fubtilis intra

poros exiftentis non facilius verfus unam, quam alte

ram partem communicatur , & propagatur , quia utrin

que eft eadem medii denfitas : ergò nihil eft , cur mo

tus ite verfus alterutram器 declinet : ergo radius

perget fecundum primam dire&tionem, nec ullam patie
tur refračtionem.

234. Propofitio II. Lumen, ex medio rariore oblique

incidens in medium denſius, ordinarie refringitur ad per

pendiculum., Sitin Fig. 51. Tab. V. Radius s C ex aere

oblique incidens in vitrum ATB ; dum radius luminis,

feu motus vibratorius fecundum dire&tionem ob'quam s C

器 usque ad fuperficiem vitri, globulus materiæ

ubtilis C utrique medio adhuc quafi cömmunis facilius

impellitur, & vibratur fecundum partem fui hemiphaerii

t r w x , quam fecundum partem t m o x: ex di&tis enim

habetur , pulfum, ac motum vibratorium facilius commu

nicari materiæ fubtili in poris corporis denfioris exiften

ti, quam exiftenti in poris corporis rarioris ; pars autem

t r w x exiftit in corpore denfiore , pars t m Q x in cor

pore rariore : atqui fi globulus C facilius impellitur, &

vibratur fecundum fui partem t r w x , hoc ipfo pulfus,

ac motus vibratorius communicari , ac propagari dein

ceps debebit juxta dire&tionem , quæ ad perpendiculum

fg accedit , nimirum juxta directionem C e,

' 235. Propofitio III. Lumen , ex medio denfiore ob

lique incidens in medium rarius , ordinarie refringitur a

perpendiculo. Sit in eadem Fig. 5 1. idem radius s C ex

vitro oblique tranfiens in aerem AB; dum radius lumi

nis, feu motus vibratorius fecundum direétionem obli

quam s Cpropagatur ufque ad fuperficiem aeris A B, glg*

bulus C utrique medio, quafi communis facilius impelli

tura & vibratur fecundum partem fui hemifphaerii tm oxa

quam fecundum partem t r u x ob rationem antea indi

catam : atqui fi facilius impellitur, & vibratur fecun

dum partem t m o x , hoc * ipfo pulfus , ac motus vi

bratorius communicari, ac propagari deinceps debebit

jux
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:
.

ìuxtaíd{re&tionem , quae magis recedit a perpendiculo,

inimirum juxta dire&tionem C i. • .
-

236. Dices I. Gratis omnino, imo contra rationem

afferitur, lumen facilius propagari per medium denfius,

quam per medium rarius. Prob. I. Motus translativus

corporum difficilius propagatur per medium ' denfius,

quam per rarius : ergo idem erit in lumine , quod etiam

confiftit in motu fubſtantiæ corporeæ. 2. Si lumen faci

lius propagatur per medium denſius, deberet lumen per

vitrum tranfiens effe intenfius, quam tranfiens per aerem.

R. N. A. Si in materia de eleëtricitate certum pleris

que eft'hoc principium : pulfus, ac motus vibratorius

facilius communicatur mäteriae fubtili exiftenti in cor

pore denfiore, qufam exiftenti in corpore rariore, cur

hoc idem principium dicatur gratis aſſumi in materia de

!umine, quod pariter confiftit in pulfibus, ac motu vi

bratorio materiae fubtilis?

Ad prob. 1. Tr. A. N. C. Diſparitas ex natura u.

triusque motus eft manifefta, eaque talis, quæ magis

ftabiliat hanc hypothefin. • Motus translativus corporum

propagari, feu `continuari non poteft per medium ali

quod-, quin impellantur, ac loco moveantur particulæ

ipfius medii ; cum jam , quo denfius eft medium , eo

plures ipfius particulae fint impellendae , ac loco moven

dae (Phyf. Gen. N. 182, ) patet, cur motus translati

vus corporum difficilius propagetur , ac continuetur per

medium denfius. At vèro dum lumen propagatur per

aliquod medium , non ipfius medii particulae funt iny

pellendae , aut ad motum vibratorium concitandæ, mul

to minus loco movendae ; fed impellendæ, & ad mo

tum vibratorium concitandae duntaxat funt particulae

materiae fubtilis in medio , per quod lumen propagatur,

exiftentes : ergo inprimis' numerus particularum ipfius

medii neque faciliorem, neque difficiliorem reddere po

teft propagationem motus vibratorii luminis. Imo cum ,

quo plures funt particulae ipfius medii, five quo hoc eft

denfius, eo pauciores in eo dentur particulæ materiæ

fubtilis , ex hac ipfa paritate fequitur , quod eo faci

fius propagari lumen debeat per aliquod medium , quo

illud eft denfius, modoporos hábeat rite difpofitos, & ad

huc fufficientem in fe contineat materiae fùbtilis copiam.

Nam motus translativus eo difficilius propagatur, quo

Plures , eo autem facilius , ཤཱ་༠ pauciores medii partia

- - $ 4 cԱ
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culae funt impellendæ, & loco movendæ : ergo etiam*

motus vibratórius luminis eo difficilius propagatur per

medium , quo plures-, eo autem facilius, quo pauciores

in eo funt particulæ materiæ ſubtilis impellendæ : ac:

ad motum vibratorium concitandae ; plures autem fùnt.

in medio rariore, pauciores in denfiore. Transmiſi prins

antecedens, quia `fi medium aliquod fit vifcofius, -etfî

fors fit multo rarius altero, motus translativus tamendif

ficilius per illud , quam per hoc continuabitur , ut deim

pedimentis motus eft.diétum.

Ad prob. 2. N. M. Ex hoc enim ,. quod materia

fubtilis in corpore denfiore exiftens facilius impellatur, ,.

non fequitur ,. quod impellatur fortius Præterea cum,

in medio denfiore vitro v.g. pauciores fint pori ,. quam.

in aere , non poterunt tot radii luminis propagari

'vitrum , quót poffunt per aerem : cum`ergo in

tenfio luminis potiffimum dependeat a numero radiorurn,,

& vehementia vibrationum, lumen per vitrum tranfiens;

neutiquam erit intenflus, fed propter radios, multos a.vi

tri partibus, folidis interceptos., T& aliorum in pororum,

latera incurfum etiam debilius. - ど -

237. Dices 2. Si afumpta principia fubfiterent, lu

men ſemper deberet refringi ad perpendiculum, quoties,

oblique tranſit in medium denſius, a perpendiculo, au

tem, quoties ita tranfit in rarius: hoc hon fit. Nam ut.

N. I9o. diétum ,. lurnen ex oleo olivarum tranfiens in,

boracem, non refringitur, licet olei denfitas ad illam bo

racis fit ut 6. ad I i. ; fic etiam lumen ex alumine tran

fiens in vitriolum Gedanenfe , aut ex aqua in, tere

binthinam refringitur ad perpendiculum , etfi alumen &

vitriolum fint ejusdem denfitatis , aqua vero denfior fit:

terebinthina nimirum ut 8, ad 7. R. Principium gene

rale a nobis hic affumptum confiftit in eo, quod lumen,

femper refringatur, quoties điverfa eft facilitas » qua,

motus vibraterius communicatur, & propagatur per

media , in quæ lumen oblique incidit, & quidém, qüod

femper ad perpendiculum , quoties incidit in medium ,

per quod motus vibratorius propagatur facilius , a per

pendiculo, quoties in tale médium , per quod idem mg

tus difficilius propagatur. Et hoc principiüm femper fub

fiftit. . At, quod major , vel mifior facilitas communi

candi, ac propagandi motum vibratorium materiae fub

tilis unice , ac femper dependeata majore , vel mino
- - ſe
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re denitate medii, a nobis nec afferitur, nec infar prin

cfpii affumitur. Hinc in Forma D. M. Si major, aut

minor facilitas impellendi , ac ad motum vibratorium

concitandi materiam fubtilem unice , ac univerfim de

penderet a fola denfitate medii , C. M. Si ea facilitas ab

áliis etiam caufis dependere poteft , N. M. Quod aatem.

major , aut minor facilitas impellendi , ac ad motum vi

bratorium concitandi materiam fubtilem potiffimum qui

dem, non tamen unice dependeat a denfitate medii, ipfi

etiam Adverfarii tanquam certum fupponent.

238. Nam I. in materia de electricitate ipfi , ac.

lerique alii fupponunt , vim ele&ricam ordinarie , &:

蠶 plerumqúe facilius communicari corporibus den

foribus, ac per eadem facilius etiam propagari , quam.

er corpora rariora , ut ipfa experientiâ demonftrat ;

靈 tamen non femper fieri : hignum enim , item £unis.

cannabinus corpora funt rariora, quam fit vitrum , pix,

refima & hujusmodi ; quo non obftante certum ipfi no

biscum tenent , vim ele&ricam facilius • communicari,

ac propagari per illa corpora , quam per hæc, proin,

quod idem eft , materiam fubtilem facilius impelli , ac

ad motum vibratorium concitari in illis , quam in his ;

quia nimirum , ut dicunt, facilitas haec non folum a

denfitate, fed etiam a ftru&ura partium , earumque in

ter fe nexu dependere poteft. 2. In motu translativo

major , & minor facilitas propagandi , aut continuan

di hujus motus etfi potiffimum , tamen non unice de

pendet a denfitate medii , fed fimul etiam a ftru&ura

partium, earumque nexu inter fe , ut di&tum antea.

Cur igitür non idem etiam fieri poffe dicamus in motu

vibratörio luminis ? Poterit ergo facilitas ifthæc de

pendere a denfitate medii , quia in medio denfiore mi*

nor eft materiae fubtilis portio ad motum concitanda;

fed fimul etiam poterit dependere a ftru&tura & nexu

partium inter fe , ob quæ fieri poterit , ut , licet in -

oleo v. g. & terebinthina, utpote rarioribus , detur ma

jor materiæ fubtilis portio, quam in borace, & aqua,

tamen materia haec fubtilis eadem , aut etiam majore

cum facilitate impelli poffit in illis , quam in his. Si

quaerant Adverfarii, quomodo ftru&tura , & aexus par

tium poffit aliquid cónferre ad hanc motus vibratorii

facilitátem, dico , mihi quidem naturam omnium corpo

rum nondum fatis effe perfpe&am. Si aliis ea magis per

K 5 {pe&a



r54. .. Phyf. Part. P. I. Differt. Secundæ

fpe&a fit , dicant , cur , & quo fundamento in mate

ria de ele&tricitate idem fuppónant ipfi, quod ex nobis

hic quaerunt.

239. Dices 3. Affumptis etiam his fuppofitis tamen

non eft ratio , cur radius s C (Fig. 51.) incidens in

medium denſius refringatur ad perpendiculum. Prob. Ex
hoc, quod materia fubtilis in medio denfiore facilius

impellatur, tantum fequitur , quod motus hic vel citius,

vel facilius propagetur fecundum dire&tionem C d, non

vero, quod ab hac direétione debeat defle&tere ; ficut

in incidentia perpendiculari etfi facilius propagetur,

tamen non declinat a priori fua dire&tione. Neque 2.

habetur ratio, cur , quo major eft radiorum incidentium

obliquitas ; eo major, cæteris paribus fit refraćtio, R.

N. À. Ad 'prob. i. iterum N.TA. fi fermo fit de inci

;

dentia obliqua. Refra&tio luminis fit in ingreffu lumi

nis in medium diverfum , , adeoque tunc, quando glo

buli materiae fubtilis utriusque medii fuperficiei quo

dammodo communis ad motum vibratorium funt con

citandi. Si jam globulus C utrique medio communis im

ellatur a globulo m in medio rariqre exiftente, impul

us quidem fit fecundum dire&tionem C d, &, fi fiihiI

circa globulum C gffet , quod motum ipfius impediret,

globulus , fic impulfus re ipfa moveretur Tecundum di

fe&ionem fa&ti impulfus C d. Si autem globulum hunc

undique ambirent, alii globuli materiae fubtilis, fed ita,

ut illi, qui funt circa partem hemifphaerii t r u , fa

cilius poffent impelli , quam ii , qui funt circa partem

t m o , globulus C ab his determinaretur , ut àccepto

impulfuTdefle&tat a dire&tione . impulfus C d, & ma

is accedat ad perpendiculum fg, adeqque moveatur

íècundum dire&tionem C e , ut de refra&tione motus

translativi docent omnes. -

At quia globulus C undique ambitur aliis globu

lis materiae fubtilis, accepto impulfu loco fenfibiliter

- moveri non poterit , fed comprimetur ; comprimi non
- poteft , quin ad latera m & w extendatur , adeoque

àxis m w fiat longior ; neque axis hic fieri longior

poteft, quin materia fubtilis hinc ex parte w , illinc

ex parte m impellatur; cum jam materia ſubtilis ex

parte m, utpote in medio rariore difficilius impellatur,

• quam ex parte w in medio denfiore , globulus C ite

rum determinabitur ut defle&tat a directione impul

_
- fus
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{us C dº, & magis accedat ad perpendiculum. Alind

eſt in incidentia, perpendiculari , fi globulus C impella

tur fecundum dire&tionem f C g : ex utroque enim

latere t & x materia fubtilis ambiens æqua facilitate

impellifur , five fpe&tetur materia fubtilis medii rario

ris fuperiorem globuli partem ambiens, five illa medii

denfióris ambiens partem globuli inferiorem. Ex his'

amplius patet, cur radius ex medio denfiore in rarius

incidens `defle&tat a perpendiculo , quia nimirum tunc

materia fubtilis , ambiens latera r u x , difficilins im-'

pellitur , quam illa , quæ ambit latera t m o.

Ad 2. N. A. Ratio autem eft , quia, quo major

eft obliquitas incidentiae, eo major portio lateris t m d.

exiftit in medio rariore , five eo major portio iftius:

lateris eft applicata materiæ fubtili , difficilius impellen

dae ; fi autem major portio materiæ difficilius irnpel

lendae ambit latera t m o , ab illa etiam fortius deter

minabitur globulus Cad recedendum a directione im

pulfus C d , ut ex antea di£tis , atque ex iis intelligi

poteft , quæ juxta omnes fiunt in refra&tione motiis

translativi. Cur autem eo major ordinarie fit ' refra&tid

luminis, quo magis in denfitate differunt media, ratid

eft, quia eq major ordinarie eft vel facilitas, vel diffi

cultas irapellendi , ac ad motum vibratorium coiici

tandi materiam fubtilem in mediis iftis contentam,

Si demum quis quaerat , cur conftans femper fit ratiò

finus anguli inclinationis ad finum ánguli refracti iá

ingreffu luminis ex aere in vitrum , aut viciffim , vel

ex aere in aquam , dico, quod ideo, quia conftans e

tiam eft ratio facilitas , aut difficultatis impellendi ma

teriam fubtilem in iftis mediis exiftentem. IAtque hæc,

quæ de refra&tione luminis di&ta funt , faltem aequo

verifimilia videri fors poterunt, ac ea, quae in altera

hypotheſi allata ſuperius ſunt, Videamus modo

§. VIII.

QU0M0D0 EXPLICANDA REFLEXIo LU.
MINIS ? -

24o. NIEwtonus, & qui cum ipfo fentiunt , docent,

radium luminis refle&ti' hon ob ipfum impa

&tum in partes folidas corporis refle&tenti§, fed jam

* - ante
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ante ipfum impa&um ob vim nimirum repellentem, ,

quae faciat, ut _ radii nunquam immediate contingant.

fuperficiem refle&tentem vitri v. g. ; quoniam vero in

eodem vitro datur vis alia attrahens , inde fit , ut ali

qui radii tranfeant, Sic etiam vis attrahens in caufa eft,

cur ex altera vitri fuperficie non omnes radii egredian

tur in aerem , imo, cur fub certo angulo nulli omnino,

radii in aerem tranfeant. Hac ipfa vi attrahente , &

repellente explicant luminis refra&ionem ; quando nimi

rum major eft vis attrahens , dabitur refra&tio ad per

pendiculum ; fi praevaleat vis [repellens , aut in altera

inajor fit vis attrahens , refraétio erit a perpendiculo,

Verum fuppofita etiam hac vi gemina, nullibi mirandas,

magis proprietates deberet vis ifta induere , quam hic ;

alias enim vis attractiva ſemper eſt proportionata maſſae,

eftque hoc principium Newtonianis réceptiffimum ; hic

vero non poffe illam effe proportionatam maffae , patet

ex di&is de oleo , & borace, de alumine , & vitriolo ,

de aqua & terebinthina.

De Reflexione autem utloquamur, id folum jam fa

tis mirum , quod vitrum in eadem fuperficie partim re

pellat, partim attrahat radios. Neque ratiopes , quibus

robare conantur , reflexionem lùminis fieri non ab

pſa ſuperficie corporis , adeo convincentes funt, . Ea*

rum pótiffimam inferius adducemus N. 262. Quod au

tem pilus , filum , acus &c, fi luci opponantur, majo

rem projiciant umbram , quam tangentes iftorum corpo*

rum definiant, ratio, potiſfimum ex penumbra petitur a

quæ in tenui adeo lineola ab umbra difcerni fätis haud

poteft. Penumbra autem ifta exeo oritur, quod lux, cui

pilus v. g. opponitur , fit ifto amplior; unde umbra ita

projicitur, ut quo longius illa recedit a pilo, eo amplius

áivaricetur, licet umbræ ita divaricatae identidem plus

luminis admifceatur, donec omnis demum umbra eväne

fcat. Suppofito igitur , quod reflexio luminis fiat ob

ipfum impa&um in fuperficiem corporis refle&tentis, vi*

endum, utrum non etiam ea reflexio , quæ fit a cor•

poribus diaphanis € nam de opacis difficultas adeo magna

ëffe non poteft ) fat convenienter explicari poffit afr

fumptis iisdem principiis, perquae refra&ionem éxplicare

conati antea fumus.

24τ. Propofitio I. Lumen ex medio rariore in me

• άium deafius , v, g, exaere in vitrum, aussuntºmodo

- - rall"
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tranfiens aliquantum reflećtitur, & hujus reflexionis cau

£a praecipua funt partes folidae medii denfioris. Mem

rum primum certùm eft ab experientia , & ratione mox

danda. Membrum alterum probatur. In corpore denfiore

plures funt partes folidæ, quam in rariore: ergo radiiali

qui ex rarióre egreffi impingunt in partes fòlidas den

fioris : atqui fi radii aliqui in has impingunt, ob ipfam

earundem^foliditatem debent refle&ti :7 cum enim globuli

luminoſi per vibrationem compreſſi reſtitui non poſſint

verfusjpartes iftas folidas , reftitutio fieri debebit in par

temoppofitam, ferme utiglobus eburneus in obicem etiam

non eläfticumincurrens per ipfam fui reftitutionem deter

minatur ad reflexionem Quod attem potiffima ratio re

flexionis in hoc cafu fint partes folidae ipfius medii den

fioris, ex eo patet , quod materia fubtilis in corpore

denfiore' exiftens facilius impellatur, ac ad motum déter

minetur, quam exiftens in Corpore rariore: non igitur eft

ratio, cur ob incurfum in ipfam materiam fubtilem intra

poros latentem adeo notabilis hic fieri reflexio debeat ;

çuia globuli in medio rariore vibrati reftitutio fieri po

器 verfus eam ipfam materiam, quae eft in medio den

1Ore. - -

242. Propofitio II. Lumen ex medio denfiore in

medium rarius, v. g. ex vitro in aerem, quocunque modo

tranfiens, etiam , & quandoque admodum copioferefle&i-

tur ; & quidem hujus etiam reflexionis caufa aliqua funt

rtes folidae medii rarioris, fed potiffimaeftipfamateria

fubtilis in corpore rariore exiftens. Primum'membrum

- denuo patet ab experientia , de qua fuperius , maxime

Ν. 2o5. , & ex ratione nunc danda fequitur. Oftendi

tur membrum fecundum , & inprimis, quod reflexio ali

qua faltem fieri debeat ob incurfum in partes folidas ae- .

fis , ex Num. priore infertur : etfi enim pauciores fint

partes folidæ in aere , quam fint pori in vitro , tamen

pori aeris non ubique ita femper refpondebifnt poris vitri.

, ut nullus omnino radius ex vitro in aerem tranfiens debeat

hinc inde impingere in aliquam particulam folidam aeris ;

' fic autem impingens refle&tetur." Quod vero hoc cafure

flexionis caufa potiffima fit ipfa materia fubtilis in medio

rariore exiſtens, fic probatur.

Materia ſubtilis in medio rariore exiſtens difficilius

, impellitur , ac ad motum vibratorium concitatur, quam

ienâ in medio denfiore ex §. praecedente: ergo póteft,
- • ag



158 Phuf. Part. P. I. Diffèrt. Secunda

ac debet etiam ipfa effe caufa reflexionis. Prob. Cons. Si

materia fubtilis in medio rariore difficilius impellitur, tunc

ob hoc ipfum particulae materiae fubtilis, quae utriusque

medii ſuperficiei quaſi communes ſunt, accepta vibratione

facilius reftituuntur verfus medium denfius, quam verfus

medium rarius, quin etiam verfus • medium denfius ali

quantulum fors repelluntur: atqui fi hoc , ob hoc ipfum

debet dari reflexio : ergo. Minor videtur fatis clara :

lumen enim refle&ti aliud non eft , quam quod particulae

materiae fubtilis vibratæ in partem oppofitam fe fe refti

tuentes, autin hanc partem aliquantum repulfae contiguas

fibi ejusdem materiae particulas fub debito angulo impel

*

lant, atque ad fimiles fuis vibrationes concitent. . Major

pariter videtur certa : fi enim globulus aliquis elaftièus

incurrat in alium, qui quocunque ex capitc difficilius im

pellatur , aut ad motum concitetur, prior ille neceffario

reflečtetur. Imo fi ponatur integra feries globulorum

elafticorum, etiam quoad maffam æqualium , & primus

in totam hanc feriem dire&te incurrat, ultimus vero qua

- , cunque ex caufa difficilius ad motum concitetur, propter

refiftentiam hujus vibrationes antea per fingulos globulos

propagatæ per totam illam feriem quafi revertentur , &

ille globulus, qui prius incurrerat, repelletur. Quod de

nique hujus reflexionis caufa potifima fit materia fubtilis

in medio rariore exiftens , ex eo fequitur, quod partes

folidæ aeris fint paucifimæ, & adminimum vigefies mil

lies plus pororum in eo detur, quam materiæ propriae ;

proin partes folidae etfi aliquam , tantam tamen caufare

reflexiònem nequeant, quanta in aerefaepiffime datur.

243. AEqualitas anguli reflexionis cum angulo inci

dentiæ in reflexione luminis ex iisdem principiis repeti

pofíe videtur , ex quibus horum angulorum æqualitas

în motu locali declarata eft Phyf. Gen. Difiert. IV. Art.

VI. §. t. Cum enim vibrationes materiæ luminofae fieri

non poffint.absque impulfu particularum materiae fubti

lis vérfus obicem refle&entem , eadem omnino vi, &e9

dem modo per impulſum vibratorium ſub dato angulo

incidentiae aílidentur in obicem , eumque percutient, qua

vi alliderentur, 8 obicem percuterent, fi motu vere lo

cali fub eodem angulo in obicem impingerent ea motus

quantitate, quæ refpondet quantitati vibrationis ; nihil

çerte appare£, cur id in mótu vibratorio luminis fieri

aut nofipoffit, autinon debeat. Hocautem fi ett: nnia
- - ¢OdefIM
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eodem modo fe habebunt, ac fi globulus eburneus v. g.

fub angulo quocunque in obicem impingeret, qui poftim

paའིiuས་ ex datis loco citato principiis redibit per talem

ineam , quae angulum reflexionis faciat æqualem angulo

incidentiae. -

244. His fuppofitis ea, quæ de reflexione luminis

habentur, phaenömena fatis convenienter explicari pote

runt. I. Quod omnem refra&tionem luminis femper co

mitetur aliqua reflexio, dicunt adverfarii, conftare ex cer

ta Mathematicorum, ac Philofophorum omnium fententia.

Sic utique eft ; fed rationem phyficam per hoc non affig

nant. In noftris principiisid neceffario fit ex ipfa natura

luminis, & corporum,in quibus refra&tio, & reflexio fit.

Vel enim refra&tio fit in medio denfiore , vel in rariore?

Si in denfiore, radii quamplurimi incurrunt in partes fo

lidas ipfius corporis, qüae, cum vibrationes materiæ lumi

nofae recipere, & ulterius propagare non poffint , erunt

obex neceffario determinańs radios fic incurrentes ad re

flexionem. Si refra&tio fiat in medio rariore, praeter- .

quam, quod etiam hic partes folidae aliquid conferrae va

leant, ipſa materia fubtilis in medio rariore difficilius

impellenda caufare reflexionem debebit ex N. 232. &

242. ". . -

245. Quod per duas laminas vitreas, inter quas

aer intercipitur, minus luminis tranfeat, quam per âlias ,

duas, inter quas continetur aqua, exeodem Numero 242.

habetur ratio. Materianamque fubtilis in aqua medio den

fiore facilius impellitur, ac ad motum vibrátorium conci

tatur , quam inaere, medio fumme raro ; fi autem radii,

ſeu vibrationes luminoſae facilius propagantur per inter

ceptam ႏိုင္ဆို႔ quam per interceptum aerem, minuslumi

nis refeëtetur in priore, quam in cafu pofteriore, atquea

deo poftlaminas aqua difcriminatas plus apparebit luminis,

quam poft illas, ifiter quas compréhenditùr aer. Neque

afferto huic obeffe poteft, quod plures fint partes folidæ

in aqua,„quam in aere ; quia inprimis numerus partipu

' Jarum folidarum ipfius medii per fe nihil confert aá vibra

* tiones luminis vel facilius , vel difficilius propagandas,

* ut di&tum Num. 236. atque etiam partes folidâ aquæ

- tamem funt paueiores, quàm vitri, pröin in illa plures, aut

ampliores erunt pori , quam in hoc : poterunt igitur radii

' faltem plerique propagari per aquam, etfi eoruï aliquiin

• partes-aquæ felidas incurrentes refle&antur, quod fieri

f

t

s
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ex eo etiam conftat , quod per laminas iftas aqua dtfcris

minatas minus luminis transmittatur, quam transmittere

'tur per unicam vitri laminam, quæ uitriusque craffitiem

adaequaret. Ex quo ipfo habetur ratio alterius experi

menti, in quo afíumitur lamina vitrea duos adaequans di

gitos , & aliæ duæ laminæ , quae fimul jun&ae priori

<juoad craffitiem funt æquales. Pofteriores iftae plus lu

minis refle&tunt , quam illa prior ; quia inter has conten

tus aer, aut p9tius materia fubtilis in aere copiofiffima

reflexionem valde notabilem ex datis principiis caufat.

246. III. Quo major eft obliquitas luminis incidentis,

five quo minor eft angulus incidentiae , eo plus luminis

cefle&itur. Sint in Fig. 52. Tab. V. duo fafciculi lumi

nofi ejusdem denſitatis s c e , & d m r fub diverfo an

gulo incidentes in laminam vitream a b , plus luminis

Fefle&itur de primo s c e , quam de altero d m. r , idque

in quodcunque medium diaphanum , modo uterque in

idem , fub datis angulis incidant. Ratio hujus ex duplici

potiffimum capite dependere vidètur. 1. Dum fafcicülus

s c e adeo oblique in fuperficiem a b incurrit, in majorem

fuperficiei refle&entis partem impingit , quam fafciculus

d m r , ut ex ipfa obliquitate Tincidentiae fequitur , &

oftendunt lineae c e , & m r amplitudinem fpatii, inquod

uterque fafciculus impingit, metientes : igitur etiam plu

res particulæ materiae luminofae ex fafciculo s c e impin

gunt infupeificiem refle&tentem, quam ex fafciculo d m r ?

atqui fi plures impingunt, plures etiam ad reflexionem

determinantur. 2. Quo major eft obliquitas luminis inci•

dentis , eo minor eft impulfus materiæ luminofæ fecun

dum dire&tionem perpendicularem; fi eo minor eft hicim

pulfus , eo facilius ad aliam dire&tionem determinari po

terunt vibrationes luminis , ferme ut fit in lapillo ad

modum oblique in aquam proje&to._ Hinc etiam habetur

ratio, cur , T quo, major eft refra&tio , eo major etiam

cæteris paribus fit reflexio ; quia refra&io eo miajor eft •

quo major eft obliquitas incidentiæ. *

p47. IV. Ex iisdem principiis reddi fors etiam ratio

poterit, cur radius oblique in vas recipiens aere craffiore
vacuum incidens fenfibiliter totus refle&tatur. Quo enim

rauius eft medium , eo difficilius ordinarie materia lumi

nofa in eo exiſtens impellitur : quare cum fub hoc reci

iente aer fit non nifi rariffimus ', materia vero {ubtilis -

ferme ſola & unica, materia luminoſa in vitro exiſtense
º aë

*
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ac verfus iftam difficillime impellandam vibrata, repelletur

eo , ubi minor eft materiæ fubtilis impellendæ difficultas,

nimirum verfus oppofitam partem vitri, in quo utpote

medio denfiore ea facilius impelli, ac ad motum vibrato

rium concitari poteft. In aquam vero, oleum, aut me!

interiori recipientis fuperficiei illitum radius tranfit, quia

materia luminofa in his, utgote mediis denfioribus, éxi

ftens facilius impellitur, quàm in aere fumme rarefa&to.

Cur autem , dum in idem vas recipiens radius incidit per

pendiculariter , non totus refle&tatur, ratio eft, quia ,

cum omni ex parte æqualis fit vel facilitas, vel difficul

tas impellendimateriam luminofam fub recipiente collećtam,

nihil eft, quod radium ad aliam dire&tionem determinet;

& cum vibrationes fecundum hanc dire&tionem fineinter

miffione fint continuæ, poterit denique, & debebit etiam

materia ſubtilis ſub recipiente exiſtens ad ſimiles vibra

tiones determinari.

248. V. Radius in trigonum reštangulare ſub an

gulo femire&to , aut adhuc minore incidens fenfibiliter

totus refle&titur. ' Nam inprimis in omni medio , quo

minor eft angulus incidentiæ , eo plus luminis refle&titur;

præterea materia fubtilis in aere exiftens, per quem ra

dius extrigono egrediens deberet propagari, , multo dif

ficilius impellitur , atque ad motum vibratorium conci

tatur, quam exiftens in vitro ; denique in obliquâ adeo

incidentia impulſus ſecundum dire&tionem epepdgu
larem non amplius eft adeo vehemens : ႕.ို igitur

materia luminoſa eo repelli, ubi minor eſt difficultas,

feu minor refiftentia. T Id quod ex principiis de motu

refraĉto receptis uberius déclaratur.T Dum lumen ex

vitro oblique Ttranfit in aerem , refra&tio eft talis, ut

finus anguli inclinationis ad finum anguli refra&ti fit ut

2. ad 3., quemadmodum evidens oftendit experientias

cum igitur refra&tio a perpendiculo fiat ideo , * quia ma

jor eft difficultas impellendi materiam fubtilem in me

dio refringente', legitime infertur, materiam fubtilem in

• aere exiftentem tanto difficilitis impelli, quam illam in vi

tro, quanto major eſt declinatio radii refracti a prima ſua

dire&tione. Jam vero dum radius luminis fub angulo

femire&to ex vitro in aerem incidit, declinatio radii refra

&ti a prima fua dire&tione jam eft tanta , ut radius ille non

amplius per aerem propagetur, quemadmodum oftende

ret finus angulus蠶༼gui in tali caſu jam extra cirº

* cu



162 Phyf. Part. P. I. Differt. Secunda

culum caderet : igitur radius redibit in eam partem , ver

fus quam facilius impelli poteft materia luminofa , nimi- '

rum verfus vitrum , ficque faltem fenfibiliter totus refle

&tetur. Non autem ita refle&tetur, fi vel digito fortius

' appreffo ad latus inferius removeatur aer, aut trigoni la

tus inferius incumbataquæ, quia in utroque cafu remota

eft caufa refle&tens , & per aquam facilius impellitur ma

teria fubtilis, quam per aerem. Atque haec de diapha

neitate aliquando fufius pertra&tata fi non certa omnino,

ac plane dilucida quis effe exiftimet, meminiffe velit ,

jam ad ingreffum monuiffe me , fatis hic effe debere, fi

afferantur verofimilia , aut etiam conje&urae tantum,

S ECT I O V.

DE COLOR IB US.

249. C%ន្រ្ត dicimus obje&um, quod lumine per

fufum ita vifus organum afficit, ut eam, qùam

coloris vocamus , fenfationem in nobis excitet. Duplex

idcirco color diftingui folet, alter objettivus feu funda

mentalis, alter formalis. Ille eft in ipfo obje&to colora

to ; hic vero in medio diaphano , per quod usque ad

oculum propagatur. Color itaque fundamentalis eft illa

corporis affe&tio, per quam ipfüm corpus tale eft, ut ac

cedenbe lumine coloratum appareat. T Color formalis eft

id, quo vifus organum ita afficitur , ut fenfatio coloris

in anima confequatur. Alio modo dividuntur colores in

tranfeuntes, & permanentes. Tranfeuntes dicuntur, qui

obje&tis, in quibus forte apparent , non ftabiliter inhae

rent, quales videmus in Iride, ſpuma, collo columbae

radiis fòlaribus obverfo &c. Permanentes vocant , qui

obječtis funt quodammodo affixi , iisque inhaerent ftabi

litèr, talis eft albedo la&tis , rubedo rofae &c. Alios de

nique dicunt extremos , alios medios ; extremos vocant

albedinem, & nigredinem, intra quos tanquam terminos

caeteri quodammodo continetur ; qui autem intra eos

continentur, ut ruber , flavus, cæruleus &c. appellant

medios. Quamquam , ut videbimus , albedo , & ni

gredo: proprie, lóquendo locum inter colores non ha
beant. *

-

.
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S. I.

Iw qUo coNSISTANt coLoRes?

25o. TYUbium non eft , quin colores tranfeuntes aliud

non fint, quam lumen varie modificatum : co

lores enim ifti a fola luminis incidentia, & modificatione

voriuntur , illa ceffante, aut variata ceffant, aut varian

tur etiam ipfi , obje&to licet non mutato. Sic ubi prifma

in certo fitü fuerit conftitutum , incidentes in ipfumi, va

rieque refraćti radii vivaciſſimos in obverſo pariete co

1orés exhibent; imo etiam pulvifculi in radiofum hujus

modi ferie volitantes varios eosque amceniffimos colöres

induunt, qui tamen tum in his, tum in pariete mox di

fparent, ubi prifmatis fitus vel tantillum fuerit mutatus.

Sic etiam Jris aliud non eft , quam lumen in particu

lis roſcidis varie refractum, è reflexum, oculosque affi

ciens, ut fuo tempore uberius oftendetur. Controver

fia igitur devolvitur ad colores permanentes , de qui

bus ſit

251. Propofitio I. Color formalis obje£ti etiam per

manenter colorati in folo lumine modificato confiftit.

Prob. Ex una parte certum eft , colorem formalem ob

jecti tranfeunter colorati in folo lumine modificato con

3fiftere ; ex altera parte nulla eft neceffitas colorem for

smalem obje&ti etiam permanenter colorati a lumine mo

dificato diftinguendi; cum hi eodem modo oculum affi

ciant, quo colores tranfeuntes , nec ullum inter utros

que difcrimen interveniat, nifi, quod caufa modificans

fumen ftabilis fit in illis , non item in his. Et fane co

lor formalis cujuscunque demum obje&ti aliud, non eft,

quam id , quod ab obje&to ad oculum usque pertingens

vifus organum ita afficit, ut pro diverfitate impreffio

nis in retinæ fibrillis caufatæ varia etiam fenfatio, aut

vifio varii coloris excitetur ; tale autem eft lumen va

rie modificatum , feu varia vibratio radiorum luminis

lurium» vel pauciorum , fortius, aut languidius , ce

erius , aut lentius aerveas retinæ fibrillas impellentium ,

unde neceſſario oriatur diverſa vibratio, & agitatio ſpi

rituum, quibus anima ad diverfas fenfationes determi

natur. Id quod fequens experientia abunde teftatur.

Si] quis, folem intendis lign: oculis intuitus fuerit,

*: 2 - iis



x64 Phyf. Part. P. 1. Differt. $ecunda

iis fubito claufis fentiet adhuc velut imaginem folis ita ,

ut primo claram adhuc lucem , tum debiliorem albican

tem, dein rubrum colorem , poftea flavum , fubinde cæ

ruleum , poſtremo nigrum , & quafi tenebras cernere fi

bi videatur , quo cafu cum colores ita varientur , ficuti

motus a lumine impreffus, & in fibrillis oculi perdurans

variatur, ac remittit, donec tandem omnis definat, per

fpicuum eft, colores a vibratione varia radiorum diver

fâ vi , & impulfu oculos percellentium pendere.

His accedit, quod pro varietateluminis variusetiam

appareat color. Sic color , qui ad lumen folis eft viri

dis , ad lumen candelæ cæruleus apparet. 2. Ligni , aut

nigri linteaminis accenfi fumus ad fuicem modicari niger,

vél caeruleus , ad intenfiorem flavus, vel albicans confpi

citur. 3. Aqua ligno nephritico tin&ta fi media ponatur

feneftram inter , & oculum , apparet rubra; fi vero ocu

lus in certa diftantia fuerit medius inter feneftram , &

aquam, cærulea videbitur. 1 4. Quod corpora diapha

na , uti aqua, cryftallus &c. de fe nüllius coloris fint,

ratio alia non eft, nifi quod corpora haec lumen non ita

refle&ant ad oculum , quemadmodum opaca : quampri

mum enim ad lumen debite refle&endum apta efficiun

€ur , mox colorem aliquem exhibent , uti patet in can

didiffima fpuma aquae, pulvifculis vitri contufi , aliisque,

in quibus utique nulla qualitas producitur , fed folum

lumen certa ratione vibratum ad oculos regeritur.

252. Propofitio II. Color fundamentalis objecti per

manenter colorati confiftit in certa textura corpóris,

id eſt, in certa magnitudine, configuratione , è ſitu

particularum. - Color enim fundamentalis aliud non eft,

quam illa affe&tio corporis, quae colorem formalem, five

certam luminis modificationem caufat : fed hoc eft certa

*textura corporis : fi enim alia eft magnitudo, configura

tio , & fitus partium, alia etiam erit refra&tio , refle

xio , & vibratio luminis , diverfo pariter modo organuma

viſus afficientis. Certe corpus opacum, & colore ali

quo imbutum ob id folum nativum fibi colorem mutat,

quod partes ipfius aliam ccnfigurationem , magnitudinem,

ac fitum acquirant. Sic marmor etiam nigrum in mi

nutiſſimos pulviſculos contuſum congenitum fibi colo

rem mutat in album ; folium herbae , aut floris digito

compreffum alium induit colorem ; cancrorum teftae vel

{olis calori expofitæ , vel in aqua ferventi rubefcunt,
* → - - Iºla's
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maxime , fi fal , aut etiam acetum aquis immifceatur,

quia fal, & acetum utpote corrofiva fquammarum tex

tUrann is immutant. Innumera his fimilia afferunt

Chimici. Lignum Brafilum aquae immiffum hanc rube

dine tingit ; addito oleo vitrioli color ruber tranfit in

flavum ; in purpureum vero , fi affundatur oleum tartari

per deliquium. | Quænam porro fint caufæ, quae ratio,

quibus lumen diverfimode modificetur , inferius decla

rabitur. -

253. Dices I. Color objecti permanenter colorati et

in ipfo obje&to : ergo non confiftit in lumine modificato,

Ant. habetur ex eo , quod omnes judicent , murum

etiam de no&te effe album. R. D. A. Color fundamen

talis &c. eft in ipfo obje&to , C. A. formalis , N. A.

Homines judicant , effe, & no&tu etiam manere in muro

id , ob quod accedente lumine murus appareat albus ;

id autem eft color fundamentalis, Si qui aliter judicent,

errant , ficut errant , dum exiftimant , fpumam vini ,

aut cerevifiae , ac etiam nivem hoc modo effe candidam;

cum hæc albedo in fola luminis modificatione certo con

fiftat , & nix microfcopio infpe&ta non tam alba , quam

fubdiaphana inftar glaciei appareat. Et quis fenfus ru

dium effet de coloribus Iridis , prifmatis, & ejus

modi ?

254. Dices 2. Si color fundamentalis confiteret in

ipfa textura corporis, tunc in corporibus eundem colo

rem referentibus deberet dari eadem textura. & in

corporibus diverfo modo coloratis textura diverfa : hoc

non eft credibile : quis enim credat , in inarmore albo,

in panno, & la&te albis dari eandem , diverfam vero

texturam in tribus v. g. pannis , ex eadem fors lana

confe&is , quorum unus fit albus , alter niger , tertius

ruber ? R. Dift. M. Deberet dari eadem , vel diverfa

textura fub ea ratione, quæ requiritur ad lumen eodem ,

vel diverfo modo modificandum , C. M. fub omni ra

tione , & etiam quoad partes majores, N. M. Corpora

eodem vel diverfo modo colorata faepiffiine non habent

eandem , vel diverfam texturam partium raajorum , ut

qftendunt exempla in obje&tione allata ; habent tamen

femper eandem, vel diverfam texturam partium mini

marum, ſaltem in ordine ad modificandum lumen, five

ad illud eodem vel diverfo modo, refle&tendum ,

refringendum , aut vibrº , quod quam non gra
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tis aferatur, tum ex Num. 252. tum ex fequentibus

intelligi poterit. Illud interim nota, per texturam cor

poris non intelligi folum exteriorem fuperficiem corpo

ris, fed etiam certam partium interiorum difpofitionem,

aptam ad radios pro diverfitate colorum aliter refle- .

&tendos, refringendos , ac vibrandos , aut etiam fiften

dos , vel transmittendos.

255. Dices 3. Liquores quomodocunque colorati ha

bent fimilem fuperficiem : omnes enim componunt fe

ad æquilibrium : ergo omnes deberent habere eundem

colorem. R. r. N. A. Poteft enim dari aequilibrium, etfi

non omnes minimae partes fuperficiei extimae habeant

eandem omnino figuram , & fitum. R. 2. Om. A. N.

C. Nam color a textura partium fuperficiem componen

tium dependet , & radii luminis non in fola fuperficie

extima, fed etiam in medio varie alterari , & modifi

cari poffunt , cum in liquidis coloratis plurima haereant

9:orpufcula, quæ lumen certa ratione refringunt, & re

fleëtunt.

ſ. II.

QUAM MODIFICATIONEM LUMINIS REQUÀ.

RAIVT COLORES EXTREMI 2

256. Prºpoſiº I, Corpus opacum apparetalbum , quan

dò ea datur partium ipfius textura, ex qua o

riatur vivida , non interrupta vel omnium , vel pluri

morum luminis adhuc confufi radiorum in omnem par

tem reflexio ita , ut pauciffimi vel transmittantur ,Tvel

fiftantur in ipfo corpore. Lumen enim copiofius , ma

gis colle&tum, femper fit albicans, ut apparet in foco

fpeculi cauftici, in flamma furni vitriarii , aliisque. Sic

etiam charta alba admiffos in cameram obfcuram folis.

radios copiofiffime fimul, ac vivaciffime refle&it; aliud

vero corpus coloratum chartae ſubſtitutum tanto minus

luminis refle&tit, quando propius accedit ad nigredinem.

Textura porro córporis I albi requirit certam figuram ,

fitumque particularum. Figura quidem maxime opportu*

na videtur effe vel fphærica utpote ad lumen in omnem

partem refle&endum aptiffima? vel polyaedrica , pluri

mis nimirum planulis, iisque laevigatiffimis tem
åÜ▪
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atque ita æquivalens figurae fpæricæ : „hinc enim fu

., turum videtur , ut fingulae particulae fuperficiei ita fi

guratae , veluti totidem exiliffima fpecula, radium ali

quem , proin omnes fimul fumptæ plurimum luminis

refle&tant , & quidem in omnem partem ; cum in omnem

partem aliqua partium plana obvertantur. ^ Situs vero

particularum is efTe debet , ut ipfae fint admodum con

jun&tae , & neque nimium promineant , neque etiam

' nimium fint depreffae : fi enim partes effent fejun&tae,

radii non pauci in cavitatibus iftis quafi abforberentur ;

fi nimium prominerent , radii plures ab iftis introrfum

regererentur, ac proinde propter umbreculas frequentio

res corpus appareret fufcum ; fi demum partes ubique

omnes nimium effent depreffae , ac lævigatæ ita , ut

fpeculi fuperficiem exhiberent , radios in unam tantum

partem refle&terent. -

257. Propofitio II. Corpus opacum apparet nigrum,

quando vel nullos, vel admodum paucos luminis radios

reflectit ad oculum, & reliquos ferme omnes reftinguit,

aut faffocat. Conftat ab experientia, qua habemus, illud

apparere nigrum, quod vel lumine perfufum non eft,

vel luminis vix quidquam ad oculos refle&tit : hinc fub

no&tis adventum fenfim omnia ad nigredinem vergunt.

Idem habetur in duobus fpeculis, quorum unum ex

marmore álbo, alterum ex nigro confe&tum eft : illüd

enim foli obverfum imaginem folis valde lucidam exhi

bet, tantamque radiorum copiam refle&tit , ut iis feren

άis Oculus non fit ; nigrum vero imaginem folis exhibet

haud admodum fplendentem , radiique ex eo reflexi

non multum offendunt oculos, certo indicio , eos non

nifi paucos, ac oppido raros effe. Hoc autem fi eft,

a corpore nigro ferme nulla in nerveis oculi fibri!lis,

iisque pauciffimis fiet motio, aut vibratio , quam fibra

rum qüietem nigredinis fenfatio comitatur. T Textura

igitur corporis nigri ea erit , quæ conftet particulis

pyramidalibus, conicis , cylindricis, aliisque irregula

•ris figuræ, per crebras cavitates interruptis ; quia cor

pora fic figurata radios paucifiimos ad oculum reflečtunt ,

caeteris introrfum reflexis, & intra cavitates quodam

modo ſuffocatis,

a58. Hinc jam redditur ratio fequentium, I. Cur

vitrumi, cryftallus, marmor, aliaque ifriabilia minutiffi

me contufä albefcant ; quia fingula pulveris illiús cor
L ينابم
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*

pufcula, ut per microfcopium detegitur , figuram ha

bent polyaedricam, & adeo vicina funt inter fe, ut in

terje&ta illis fpatiola fenfum omnem effugiant : copiofì

igitur luminis radii in omnem partem refle&tentur. Car

bo tamen in pulverem contufus nunquam albefcit ; quia

in minimis ejus granulis notantur adhuc plurimae cavi

tates , ftriae , ac irregularis figurae particulae , quae lu

men quafi abforbent. II. Cur fpuma ipfius etiam atra

menti albefcat , quia fpuma, ut obfervat Gaffendus , ni

hil eft aliud, quam congeries confertiffima bullularum,

quarum pun&ta, ex quibus lumen refle&titur, funt inter

fe viciniffima, multumque in fe aeris eontinent , ut

adeo ob continuam medii diverfitatem plurimas verfus

oculum, & in omnem partem fieri reflexiones necefTe

fit. Unde etiam intelligitur maxima nivis albedo , quæ

eft inftar fpumae congelatae , magis adhuc conjun&tas

?habens particulas , quam ipfa fpnma. III. Cur oleofa

eum aqueis mixta la&tis albedinem induant ; quia ni

mirum partes oleofae in innumeros globulos divifae to

tidem quafi fpecula minima formant , a quibus magna

Juminis copia in omnem partem refle&itur. IV. Cur ^

corpora quaedam non poffint fcabra reddi , quin hoc

ipfó albefcant, nec lævigari, quin albedine fua exuan

tur. Sic argentum igne purgatum per deco&turam tar

tari ita exafperatur, ut radios in omnem partem refle

&ens albefcat ; lævigatum vero albedinem deperdit , &

radios fpeculi inßar refle&tit. Per fpecula nimirum, quo

rum fuperficies laevigatiffima eft, fola radiorum , ut ve

nerant, conjnm&torum dire&io mutatur , quin ifti in om

nempartem difpergantur : hincdum fpecula radios, prout

eos exceperunt, conjun&tos, nec immutatos regerunt,

obje&ta potius , a quibus radii venerant , quam fe ipfa

fpé&tandâ exhibent. TV. Cur corpora apprime alba vifum

器 fatigent, quam alia ; nimia nimirum eft , quam re

e&tunt , radiorum copia.

VI. Cur ignis carbones , aliaque fui veftigia relin

quat nigra : per ignem enim particulae innumeræ, humi

dae potiffimum , T cum fumo , ac fuligine e corpore

expelluntur , atque ita porulos . & cavitates plurimas,

in quibtis radii a5forbentur, relinquunt. Hinc etiam eft,

cur artifices vitriolum, aliosque liquores corrofivos ad

hibeant ad pannos nigro colore tingendos : corrofiva

enim plures , amplioresque meatus aperiunt. VII. Cur

. . , ºnl
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nigra caeteris paribus fint albis leviora , fic lignum gra

viüs eft carbone , & marmor album gravius nigro :

cum enim partes corporis nigri magis fint a fe invi

cem fejun&tæ , quam partes corporis albi , minorem

quoque materiae copiam, proin etiam minus, pondus ha

bebit corpus nigrum. Ideo etiam pannus niger citius

atteritur , quam alio colore tin&tus , cum in illo pluri

marum partium nexus in ipfa tin&tura jam fit folutus.

VIII. Cur pannus albus facile affumat colorem nigrum ,

non item pannus niger colorem album ; partes nimirum

a liquoribüs corrofivis figura fua facile fpoliari , atque

ita exedi poffunt , ut multis porulis , ac cavitatibus

corpus fiat pertufum ; at particulae femel ita corrofae,

ôz à fe mutuo fejun&tae haud ita facile obtinent priftinam

figuram , & conjun&tionem. IX. Cur alba difficilius

fpeculo , aut vitro cauftico accendantur , quam nigra ;

cur veftes albæ magis arceant folis aeftum, quam nigrae,

ut experiri poteft , qui uni manui chirothecam albam,

alteri nigram inducit , ac utramque manum foli æftivo

exponit ; cur ova nigro colore tin&ta , & foli aefttanti

in plagis meridionalibus expofita intra breve tempus co

quantur, non item alba. , Alba nimirum , radios ferme

όmnes refle&tunt , atque ita ut minus luminis fic & mi

nus caloris recipiunt; nigra vero cum plurimum luminis,

ac radios ferme omnes in fe fe admittant , internae eorum

partes facilius ad motum concitari poterunt.

259. Objic. I. Credibile haud eft , marmor album con

ftare particulis aliam figuram, fitum, ac nexum haben

tibus, quam marmor nigrum ; fenfus certe hic reclamant.

R. Quid fit, quid non fit credibile , non folo teftimonio

fenfuum , ta&tus præcipue craffioris , definiendum eft .

fecus multa , quæ demonftrata modo funt , evaderent in

credibilia. Senfibus jungenda ratio, & utriusque fubfidio,

'quid vero videatur fimilius, indagandum. Atqui praeter

di&ta Numeris præcedentibus conftat, marmor nigrùm fo

li expofitum multo citius , vehementiusque incalefcere.

quam album ; album etfi lævigatiffimnm imaginem ob

je&ti illuminati nunquam ordinate refle&tere , cnm ta

men, id faciat marmor nigrum &c. Horum autem , &

fimilium quæ demum erit ratio , fi figura , fitus, ac nexus

partium utrobique eft prorfus idem ? ^ Prioris itaque ratio

erit, quod particulæ marmoris nigri eam figuram, fitum,

ac nexum habeant, quæ ಕ್ಡಂ plerosque in Rಣ
Քd



176 Phyf. Part. P. I. Differt. Secunda

admittant, paucos refle&tant , fecus , ac faciat marmor

album ; hoc vero, utut laevigatiſſimum fit, conftetta

men plurimis fuperficieculis fphaericis , quae lumen non

in unam , fed in omnem partem refle&tant; hinc radii di

fperfi imaginem obje&ti diftin&am non dabunt : cum ta

rnen nigrum probe lævigatum, nec habens fuperficies ita

fphæricas, radios ab obje&to venientes aliquos ordinatius

refle&tere, proinimaginem obje&ti faltem fub certo fitu fa&

diftin&te exhibere poffit. Notum praeterea eft , fuiffe

Ultraje&ti caecum , ta&tus adeo acuti, quo jejunus adhuc

colores ita exa&te noverit difcernere , ut vix unquam

erraverit. Nimirum ficut diverfa rigiditas , nexusque

partium corporis fonori caufat diverfam modificationem,

feu vibrationes aeris , atque hac ratione diverfos fonos ;

ita diverfa textura corporum caufabit diverfam modifica

tionem , aut vibrationes luminis, ficque diverfos colores

formales.

26o. Dices I. Charta candida plures in fuperficie

habet cavitates, quam particulas fphæricas , aut polyae

dricas : ergo. R. r. Sit hoc de fuperficie extima } mo

do debita configuratio fit texturae interioris , a qua plu

rimæ adhuc reflexiones fieri poffunt. R. 2. Dift. Ant.

habet cavitates plures , fi fpe&tentur partes craffiores,

atque ita , ut tamen tota textura fuperficie extima fi

mül ac interioribus conftans , habeat plurimas particu

las polyaedricas, C. A. ut hoc non fit , N. A. 7 Porro

nivis, vel vitri contufi particulæ minimae , quæ oculo li

bero albae apparent, per microſcopium inſpectae non tam

albæ, quam fubdiaphanæ videntur , quia , cum per mi

crofcopium modiciffima obje&ti pars videatur, nimia illa ,

& indrdinata lucis copia , quam plures particulæ fimul

jun&tae refle&tunt , exclufa , particula quaelibet fubmajo

fe jam angulo , ac eodem modo videtur, quo videretur

vitfiaut gláciei maffa aliquanto major, adeoque diaphana,

261. Dices 2. Lumen fæpe plurimum mutatur, quin

notabiliter mutetur color : aliud enim eft lumen candelæ,

aliud folis, & hoc ipfum aliud fub meridiem , quam fub

crepufculum ; & tamen charta alba eundem femper colo

remi praefert. R. D. A. Lumen mutatur fub ea ratione, quæ

requiritur ad efficiendum novum colorem , N. A. fub alia •

v. g. quoadintenfionem. C. A. Charta alba , five intenfius ;

íivé rémiffius lumen recipiat, femper refle&tit illud, quod

reញុt , ferme totum ifi omnem partem ; hinc femper

ma
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mane* alba, licet intenfio non femper maneat eadem s

quod ipfum licet in aliis etiam coloribus plerumque ac

éidat,Tifti tamen non folum quoad intenfionem, fed quan

doque etiam quoad fubftântiam mutari videntur pro di

Veritate lumifiis incidentis : pannus enim , qui ad lu

men folis apparet viridis , ad lumen candelae videbitur.

cæruleus ;Tidem etiam obfervatum eft de aqua ligno ne

phritico tin&a. Porro fub qua ratione mutari lumen de

beat, ut novum eficiat colorem , ex proxime dicendis
apparebit. v, -

262. Objic. II. Reflexio luminis nunquam fit in ipfa

fuperficie corporis colorati, fed jam ante impulfum ra

diórum in hanc fuperficiem : ergo textura corporis nihil

conferre poteft ad colorem. - Prob, Ant. Corpora etiam

folerter lævigata , & perpolita aliquas femper afperita

'tes in fuperficieretinent: proinnunquam eorum fupérficies

ita reddi æquabilis poteft , ut receptos ab obje&tis ra

dios non in omnem partem diffundat: ergo reflexio ve!

non fit ab ipfa fuperficie , aut nunquam ita effe ordinata

poterit, qua ipfius obje&ti lucidi , aut illuminati imago

per radios reflexos exhibeatur. . Ita quidam ex New

tonianis , qui contendunt, reflexionem luminis fieri per

vim repulfivam ante ipfum impa&um radiorum in fuperfi

ciem corporis refle&entis. Verum ut multi haud ita fa

cile ſibi perſuaderi patientur, globum tormento excuſſuna

repelli a muro , quin murum contingat, ita ihoc ipfum

ut credant de lumine, difficulter induci fe finent. in

fi dantur ejusmodi afperitates , & quafi colliculi , cuma

vis repulfiva fit proportionata diftafitiis , radii, qui in

partes prominentes incurrunt , jam refle&tentur , ante

quam refle&tantur illi , qui in partes fuperficiei magis

depreffas incidunt ; & illi, qui propius contingunt late

ra colliculorum , pariter ad latus expellentur: an non

igitur etiam hic [oriri debebit confufio , &i;difperfio
radiorum ? - - -

R. N. A. Ad prob, D. A. Aliquas femper afperita

tes , aut inæqualitates partium retinet , fed tales, quæ

habito refpe&tu ad totam fuperficiem propemodum nuilae

fint, C. A. tales, quæ comparatæ cum tóta fuperficie in

ordine ad radios difpergendos attendi mereantür , N. A,

Hoc autem modo lumen per inæqualitates iftasj difper

fum rationem vix ullam:ே ad lumen ordinate re

flexum. Certe, dura vitrum , aut aliud corpus terra Trís

po
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politana, aut ſtanno uſto la vigatur, & perpolitur, non

folas afperitates fenfibiles in eo abſtergi, fed minores

etiam colliculos quodammodocomplanari, verofimillimum

redditur ex eo, quod Cl. Rizzetus expertum fe fcribit.

Lentem vitream in cubiculo obfcuro ita radiis folaribus

obvertit , ut lumen in chartam albam refle&teret; quo

minus purgata, minusque polita lens erat , eo minus

luminis, eoque plures maculas in charta videre erat, quæ

maculæ difparebant, lumenque reflexum intendebatur eo

amplius , quo magis lævigata , & polita lentis fuperficies

reddebatur. .

a63. Objic. III. Nigredo juxta hæc principia effet

mera negatio luminis ; quomodo autem haec videri , aut

oculum afficere poterit? R. Triplex diftingui poteft ni

redo ; 1. nigrum a quibusdam dicitur , quod nullo mo

o videri poteft, uti tenebrae ; 2. dicitur nigrum , a

quo nullum lumen a&tu fertur ad oculos , fic no&tu

omnia funt nigra ; 3. nigrum dicitur , * quod aliquid ,

fed parum luminis , aut hoc prorfus debile ad oculos

refle&tit , & hoc modo nigra funt illa corpora , quæ

pleno etiam die apparent nigra. Nigredo primi , & fe

cundi generis eft mera negatio luminis, & nullam in

oculo fenfationem caufat,Tfed habet fe refpe&tu hujus,

ut filentium refpe&tu auris. Nigredo tertii generis non

eft mera negatio , fed confiftit in modico lumine , quod

revera oculum afficit , & fenfationem , quam nigredi

nis dicimus , excitat , licet ipfum lumen non 'poffet dici

nigrum. Oculus nimirum , dùm videt colorem , femper

equidem lumen quoad fubftantiam idem percipit ; pro

varietate tamen vibrationis , ac copiae , iqua illud ad

oculum appellitur , varia etiam erit impreffio , & im*

mutatio in organo vifus, proin etiam varia fenfatio con*

fequetur. Si impreffio fiat modica , apparebit nigredo ;

fi hoc, vel illo modo , alius , atque alius videbitur co*

lor ; fubla*a omni impreffione in oculo nullus percipitur

color , ſicut ſublata omni impreſſione in organo auditus

nullus percipitur fonus. , Hinc a longe fpe&tantibus fe

neftras cubiculi apertas nil nifi nigredo apparet , licet

ibidem aer fit illuminatus ; quia nimirum radii in cubicu

lo abforpti, vel extra cubiculum difperfi non fatis effi

caciter ad oculum refle&tuntur, proin nullam in eo im

preſſionem cauſant. -

a64. Huc quoque pertinent fequentia, I, Qculo
1Ոո
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intra conclave conftituto feneftrarum orbes vitrei appa

rent fplendidi, margines vero plumbei videntur nigrican

tes; é contrario oculo extra conclave in platea confi

ſtenti ſplendidiores apparent margines plumbei, obſcu

riores vero orbes vitrei ; quia in primo cafu lumen per

vitra copiofiffime tranfiens prævalet lumini , quod e cu

biculo in margines plumbeos , & hinc primum in oculos

refle&titur ; in altero autem cafu cum vitra totum ferme

lumen in conclave transmittant , parumque in plateam

refle&tant, margines , vero refle&tant plurimum , ideo

margines fplendere, & vitra nigrefcere videntur.

II. Si planum marmorem nigrum , fed probe poli

tum fitu ad horizontem parallelo ftatuatur in cubiculo

feneftram apertam_inter , T & oculum , in certa diftantia

lumen a plano reflexum videtur albefcere ; quia nimi

rum lumen valde oblique incidens , a fpeculari marmoris

fuperficie fub angulo adeo acuto fatis copiofum refle

&titur , quod ( cum fuperficies fpeculares lumen , ut

acceperunt , reddant ) non alteratum retinam vivacius

afficiens albedinis fenfationem excitat. Si vero oculus

fit inter planum , & feneftram medius , radii oblique in

cidentes per feneftram fub aequali angulo potiffimam

partem refle&untur in plagam ab oculo averfam, &pau

ciffimi redeunt ad oculum ; hinc nigredinis fenfatio con

fequetur.

III. Parifiis , ut habent A&ta Trivoltienfium ad an

num 17a5. Menfe Januar. • in horto Collegii Ludoviciani

concha eft aquis plena ; e medio conchæ furgit Pyramis

quatuor laterum, quorum cuilibet affixa eft tabula mar

moris nigri fua infcriptione infignita. Tabulae iftae , dum

in aquis conchae velnt in fpeculo afpiciuntur, apparent

albicantes ; unius vero antea ruptæ, & poftea gypfo re

fe&tae partes illæ , quas gypfum occupat, apparent ni

grae. Nempe tum marmora lævigata , tum aqua funt,

fuperficies fpeculares ; hinc , dum coelo prorfus fereno

radii ex aere quafi albefcente in marmora incidunt, ii

dem ab his reflexi in aquam , & ab hac demum reflexi

in oculum , ipfius quafi aeris colorem exhibebunt, ficut '

fieret , fi duo alia fpecula , marmoris & aquae loco, in

eodem cum his fitu effent collocata. Illæ autem partes,

quae gypfo funt incruftatae, cum hujus fuperficies, ad

modum afpera, & plurimis velut collicuiis obfita fit ,

radios vel omnes alio difpergunt, vel non nifi pauciffi
tºlos
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*mos]fub "e^ 'angulo ', 'fub quo inciderunt , refle&tunt in

aquam : hinc etiam ab aqua non nifi pauciffimi radii

iis partibus refpondentes refle&untur ad oculum , qui

cum debilem admodum impreffionem in fibrillis retiniae

efficiant, in praefentia impreffionum fortiorum fenfatio

nem nigredinis caufabunt. / -

§. III.

QUAM MODIFICATI0NEM LUMINIS REQUI.

RANT coLOREs MEDII ?

I

265.TR potiffimum hac fuper re funt fententiae.

Prima, quae eft P. Honórati Fabri, luminis mo

dificationem , quama colorum diverfitas exigit, a diver

fa permixtione lucis, & umbræ repetit ita , ut radii om

nes ejusdem fint naturæ ſeu homogenei - & pro diverſa

duntaxat mixtura lucis , & umbræ diverfi coloris fen- \

fationem in anima excitent. Hinc 1. color albus confiftit

in multo lumine reflexo , & aut nullis , aut non nifi

paucifiimis umbreculis interrupto. 2. Wiger confiftit in

*modico lumine plurimis umbreculis permixto. 3. Ruber,

qui eft medius inter album , & nigrüm , provenit ex æ

quali lucis, &umbræ mixtura. 4. Cæruleus, utpoteme

dius inter rubrum , & nigrum , plus umbræ habet,

quam ruber , & plus luminis, quam niger. 5. Flavus :

inter album, & rubrum medius plus lucis habet , quam

ruber , & plus umbræ, quam albus. 6. Viridis eft mix

tura ex flavo , & cæruleo , proin plus habet lucis ,

quam cæruleus , plus umbræ , quam flavus. Reliqui,

qui apparere poffunt colores , fimili cum proportione

erunt explicandi.

266. Sed contra hanc fententiam eft. I. Radii lu

minis per vitrum cæruleum traje&ti in oppofito plano

albo apparent cærulei ; interpofito autem alio adhuc vi

tro flavo, iidem radii apparent virides ; hoc autem in

ifto fyftemate fieri qui póffit? Nam color cæruleus ob

fcuriór eft , & nigro propior , quam viridis , adeoque

radiis, dum apparentTcærulaei , Tplures permifcebuntur

umbreculae , qüám dum apparent virides ; & tamen in

allato exemplo plures , dantür umbreculae , quando radii

ifti apparent viiides, quam dum apparent cærulaei; སྨྲས་ཁ
ԱԱ
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wäque interpofito vitro flavo tam ab hujus , quam ab

aeris illud ambientis fuperficie plures intercipiantur ,

& refle&tantur radii , quam cum ifti per folum vitrum

caeruleum trajicerentur. II. Si duas lamellas vitreas al

'teram cærulei , alteram aurei coloris inter fe jun&tas lu

ci obvertas, colorem earum videbis flavefcentem, qui

parum viridis admixtum habeat ; fi tertiam jungas ia

mellam coloris itidem aurei , color ruber exhibebitur.

Cur autem hoc , fi color flavus , & ruber pauciores

exigit umbreculas , quam cæruleus ? Denuo fi pannus

niger per vitrum aurei coloris infpiciatur , apparét effe

coloris caftanei, fi per vitrum coloris caerulei , pariter

videtur effe cæruleus ; cur autem non apparet magis ni

ger, pluribus radiis per vitrum interceptis ? ' III. Acce

dunt experimenta Prifmatis, cujus colores varios in ra

diis per refra&tionem feparatis vix , ac ne vix quidem

explicabunt, qui radios homogeneos, ac lucis & umbræ

permixtiones amant, ut mox videbimus.

a67. Altera fententia eft Celeberrimi Newtoni. Hic

colorum diverfitatem refundit potius in, lucem , quam in

obje&ta lumen refle&tentia : putat enim , quemlibet lu

minis radium , e corpore lucido egreffum, feptem radio

rum fpecies in fe ;continere ita , ut fpecies quælibet pe

culiarem fuum colorem obtineat, &radius , qui hunc de

$terminatum colorem habet , alium acquirere nequeat.

lUnde radii , qui diverfos colores efficiunt , Newtono.

fùnt heterogenei ,• idque ex ipfa natura fua , in quantum

non iisdem , fed diverfis conftant particulis , qui colo

res exhibent diverfos. Septem porro illi colores primi

tivi , five radii primarii , qui in quolibet luminis fàfcicu

1o continentur , funt ruber, aurantius , flavus , viridis,

caeruleus, purpureus, violaceus , quorum quilibet no

men fuum a calore , quem exhibet, fortitur , non quod

reipfa fit coloratus, fed quia ita eft äifpofitus , & com

ratus , ut divifus ab aliis radiis hujus potius , vel

lias coloris fenfum in nobis excitet. Quicunque autem

tales radioli icolore differunt, differunt etiamT refrangi

bilitate ita , ut ruber fit omnium minime , violaceus

omnium maxime refrangibilis , reliqui plus vel minus

refrangibilitatis habeant I, prout propius vel ad viola

ceum, vel ad rubrum in fuo , quem indicavimus, or

dine accedunt. 'Circa reflexionem radiorum notandum ,

iaquit.Cl. Gravefandius Elem. Phys. L. V. c. 22. Ex
• * - per

*
-
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醬 3. Radios in totum facilius refle&ti , qui majorem

abent refrangibilitatem ; nam quo major datur refra

&tio, eo minor requiritur obliquitas, ut omnes refle&tan

tur. -

^68. Tertia fententia eft eorum, qui êolores medios

non explicant quidem per meram mixtionem lucis , &

umbrae, proin Tradios aliquo fenfu heterogeneos admit

tunt , tamen non admittunt radios in fenfu Newtoni

heterogeneos , & ex ipfa natura fua ( ob inæqualetu vi

delicet figuram , & magnitudinem particularum radium ,

aliquem componentium )..jam diverfimode coloratos,

fed in explicanda hujusmodi colorum diverfitate eum

fere modum affumunt, quem nos in explicanda fonorum

diverfitate tenuimus ; nimirum ficut vibrationes aeris,

quae celeritate differunt, diverfos efficiuntfonos, acutum,

fi fint celeriores - gravem, fi tardiores ; ita vibrationes

materiae luminofae , quae differunt celeritate , diverfos

dant colores , ut adeo radii luminis fint quidem hetero

genei , non tamen ex natura, fua , fed ob diverfam ce

leritatem, qua eorum vibrationes peráguntur. Ex qua

ipfa diverfa celeritate etiam dependet diverfa eorum ire

frangibilitas. An illa Newtoni, an haec pofterior fenten

tia fit affumenda, ut appareat , ambæ aliquanto uberius

adhuc funt explanandae.

s. IV. '

AN RADII LUMINIS E CORPORE LUCIDO

EGREDIENTES SINT DIVERS1MODE

REFRANGIBILES ?

269R Radii , qui in uno luminis fafciculo

quodammodo collecti funt, funt diverfimode

refrangibiles, etiam, dum in, idem medium , & fub eo

dem aiigulo incidunt , & quidem , prout radii illi non

ab objééto aliquo colorato , fed a corpore lucido , jpfg

v. g. Sole proveniunt. Oſtendunt id experimenta Priſ

matis. I. In Fig. 53. Tab. V. per foramen , quod in te

nui lamella ænea excifum eft, in cubiculum obſcurum in

cidat radius fenfibilis s ; fi radius ifte libere per fora~

men tranfiens excipiatur charta ad perpendiculum ipfi

oppofita, in hac rotundam & albicantem Ingen
е º
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depinget. At fi idem radius haud procul a foramine

excipiatur prifmate a b c ita, ut latus a b in fitu ad ra

dium fenfibiliter parallelo fupra , acies c infra , radium

exiftant, poft incurfum in latus b c dabitur aliqua refra

&tio , eaqüe talis, ut radii e d , f g per ipfum prifma per

gentes jam aliquantum a fe incipiant divergere; in egref

fu ex latere a c denuo dabitur refra&tio , qua magis ite

rum, atque ita divergant radii , ut, fi ad certam diftan

tiam obvertatur charta, in hac non jam rotunda , &c

albicans, fed oblonga folis imago m n depingatur adeo,

ut, dum latitudo h i manet eadem , quæ effet remoto

prifnate, longitudo tamen , feu altitudo iii *, fit fere

quadruplo major , quam effet remoto prifnate ; & hæc

inago feptem coloribus primariis diftin&ta erit hoc or

dine : in loco fupremo circa η erit color violaceus, tum

fequentur purpureus, caeruleus, viridis, flavus, auran

tius , in infimocirca m erit color ruber. , Si, prifìma in

, vertatur ita, ut acies c fit fupra radium , imago folis de

' nuo erit oblongata', ut ante, fed quæ prius erat elevata,

nunc erit magis depreffa , eritque colorüm ordo inverfus,

dum ruber locum tenebit fupremum , infinrm violaceus,

cæteris ordine pariter inverfo eadem, ut prius , ratione

fe fe excipientibus. -

Duo hic potiffimum obferva , I. quod imago folis

depingatur oblonga; 2. quod radii violacei femper occu

pent locum, qui magis recedit a perpepdiculo p q duéto

ad latus a c ; rubri vero eum, qui ab eodem perpéndiculo

minus recedit. Ex primo fequitur in genere , radios in

eodem fafciculo s contentos effe diverfimode refrangibi

1es : fecus enim radii fub eodem angulo incidentes , fi

omnes ac finguli eandem fubirent refra&tionem , non

poffent in oppofita charta depingere imaginem folis ob

longatam :, âltius quidem tota imiâgo debéret attolli, fed`

fimul deberet mangre rotunda , ut ante.` Ex altero fe

quitur , quod in fpecie omnium maxime refrangibiles

fint radii violacei , omnium minime radii rubri ; caeteri

vero, a rubro verfus vio!aceum progrediendo , identidem

fequens radio præcedente raagis fiat refrangibiles.

27o. II. Idem radius fenfibilis s , ut antea, inci

dat in priſma a b c ( Fig. 54. Tab. V. ) In hoc priſmate

omnnia fe habebunt eo tiiodo , quo fe habebant Numero

præcedente , eademque erit imago folis ob!ongata , iis

dem coloribus diftincta. Hoc facto raditis ex primo pri£

- Ml - ma
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mate egreffus excipiatur altero, prifmate ita , ut hujus

acies , ſeu axis o p ad horizontem ſit perpendicularis.

Dum radius ex altero hoc prifmate egreffus in eadem ,

qux prius, diftantia excipitur charta aliqua, imago folis,

iter\im apparet oblonga, fed fimul inclinata ita , ut radii

rubri fint in h , violacei vero notabiliter inclinati fint in

latus l. Jam fi radii luminis non effent diverfimode re

frangibiles, poffet quidem imago folis per primum prif

ma in altum prolongata nunc per prifma alterum dila

tari verfus latera, fed non poffet ita inclinari , ut radii

aliqui magis -verfus latera declinent , quam alii : ficut

eaim per primum prifma refra&tio fa&a eft fecundum

1ongitudinem , five in altum , ita per prifma alterum re

fra&tio fit fecundum latitudinem, five verfus latera , ut

ex ipſa poſitione priſmatum , & natura refractionis evi

dens e$t: igitur cum radii five circa h , five circa t om

nes incîdant fub'eodem angulo, nifi ifti efTent diverfimo

de refrangibiles , omnes eodem modo , & fub eodem

angulo deberent refringi, proin imago folis deberet qui

&iem dilatari , non vero ad latera inclinari ita, ut viola

cei magis iterum recedant a perpendiculo, quam ab eo

dem recedant radii rubri. - -

a71. III. Idem radius fenfibilis s ficut in primo , &

fecundo cafu incidat in prifma a b c ( Fig. 54. ) & loco

fecundi prifmatis in diftantia o p circiter obvertatur char

ta; apparebit in charta imago folis jam aliquantulum

rólongata , & fuperius tenui fimbria coloris primo yio

醬 , `tum cærulei & fubviridis , feu a reliquis nondum

plene feparati , inferius fimili fimbria coloris rubri, tum,

iit fupra', fubflavi & viridis quafi ex gtroque mixti gin

&a ;`medium autem imaginis adhuc erit candidum. Quo

ióngius dein a prifnate removetur, charta , eo longior

íiííimago , eo latiores fimbriæ colgratae , eo magis fe

gregati colores , & eg minus albedinis if ifedio ré

, §affet, donec tandem in debita diftantia albedo omnis

* difpareat, & repraefentetur imago plena m n • feptem

cóíorihus fuis diftin&ta. 1. Imago , poftquam radii ex

prifmate in chartam proximam funt egreň, jam eſt all

ijuantum prolongata : ergo, radii aliqgi jam religuis ma

ĝis recedűnt a perpendiculo. . 2. In fimbria ſuperiore

ātremi funt viólacei , in inferiore rubri : ergo determi

nate violacei maxime recedunt a perpendiculo, minime

ïi.' 3. Medium imaginis adhuc eft candidum ; quia ,

-
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eum per refra&ionem radii nondum fint multum divari

cati , in medio omnium colorum radii adhuc funt inter

fe permixti , nec , qui diverfùm colorem exhibent, in

vicem feparati. 4. Quo longius removetur charta, eo

iongiorfit imago ; quia identidem magisdivaricantur radii :

fimbriae fiunt latiores ; quia fuperius jam plures radii

violacei , inferius plures rubri ab aliis feparantur : minus

albedinis apparet in medio ; quia pauciores radii manent

inter fe permixti , ut ex ipfa natura refra&ionis , &di

varicationis manifeſtum eft.

272. IV. Idem radius s ( Fig. 55. Tab. V. ) incidat

-primoin prifma a b c ; dein fimile prifma A B C priori

obvertatur ita , ut acies A fit fupra radium , latus vero

A C fit parallelum lateri prioris prifmatis a c. Tunc ra

dii per primam refrationem in e S fa ſe non nihil di

vergentes, ut antea, per prifma pergent ita, ut in la

tere a c jam fint limbi d n, m g isdem, ut in experi

mento priore, coloribus tin&ti, quod oftendit chartà la

teri a : propius admota. Dum poftea radius fecundo

prifmate excipitur , in latere A C limbi i r , w t totius

radii eosdem colores exhibent , quos limbi d n , m g in

priſmate primo ; poſt egreſſum vero ex ſecundo priſmate

totus radius tenebit eandem dire&tionem, quam tenuit

* ante ingreffum in prifma primum , & in oppofita charta.

fi haec a fecundo prifmate non longe diftet , depinget

imaginem folis ferme rotundam , eamque omninò cán

didam , nifi quod fuperius in p fimbria aliqua caerulea,

inferius in q rubra , & fubflava appareat. In hoc expe

rimento tria iterum funt notanda. 1. Limbi in utroque

priſinate colorati. 2. Directio radii poſt egreſſum expriſ

inate fecundo. 3. Fimbriae in ipfa imagine folis.

Ratio primi habetur ex cafu præcedente : cum enim

violaceusomnium maxime refrangibilis fit, ex radiis in e in

- cidentibus, &ibidemad refra&ionem determinatis, viola

ceus jam non nihil fupra reliquos attolletur, & a reliquis

-feparatns apparere diftin&tus,poterit:ruber vero &huic pro

*ximi ex iisdem radiis in e incidentibus adhuc permixtus '

cum reliquis di(tingui nonpoterit. E contrario ex radiis in

-f incidentibus, atque ibidem ad refra&ionem determinatis,

εum ruber omniumminime refringibilis fit , caeteri omnes

fupra rubrnrn attollentur, ipfeautem fic feparatus a reliquis

apparere circa g debebit. Quia tamen diyaricatio radio

• rùm. ob primani eorum refra&tioaem ufque ad alterum

2 pritma
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prifmatis latus modica eft, etiam limbi colorati non po

terunt non effe exigui.

Ratio fecundi ex communibus refra&ionum legibus

habetur , ex quibus conftat, quod radius per meáium

duabus fuperficiebus parallelis terminatum tranfiens, quan

tum in ingreffu refringitur ad perpendiculum v. g.,* tan

tundem in egreffu iterum refringi debeat a perpendicu

lo, & viciffim : quare cum duo prifmata haec éo modo s ;

fibi oppofita, ut latus A C fit parallelum lateri a c , con- -

ftituant unum quodammodo medium fuperficiebus A B,

& b c ſibi parallelis terminatum, radius s ex ultima ſu

perficie. A B egrediens, eodem modo refringitur a per- {

pendiculo , quo modo ingrediens in fuperficiem b c re- |

fringebatur ad perpendiculum. Neque obeft, quod inter -

útrurnque prifmahic interceptus fit aer ; quia etiam ipfe fu- *

‘perficiebus fibi parallelis comprehenditur. º

Ratio tertii , cur fimbriae imaginis folaris , etfi haec -

- ferme rotunda fit , tamen appareant coloratae , haec eft. -

Dum radii e d , & e n per primum prifma refra&i, &

per egreffum ex eo adhuc magis a` fe invicem divari- :

cati incidunt in prifna fecundum circa i & r , refractio -

quidem in hoc prifmate fit modo contrario ita, ut ra- º

dii ifti per primum prifma a fe invicem feparati , & ali- *

quantum divaricati, nunc per ſecundum priſma deberent t

ad fe mutuo accedere , ac denique iterum conjungi; proin t

fi in ea diftantia , in qua radii uniuntur , charta `effet t

, oppofita , imago folis plene candida, nec ullis fimbriis t

• coioratis cin&ta deberet apparere. At, quia radii ifti

per totum fpatium e d i femper magis a fe invicem fuere

divaricati , fpatium vero i o , intra quod deberet fieri

unio , fit admodum breve ,. in tranfitu per iftud fpa

tium perfe&ta conjun&tio fieri non poterit : igitur âd

huc feparati a fe ex prifmate egredientur , & in oppofita

charta fimbriam coloratam exhibebunt in p. Id' ipfum

intellige de radiis inferioribus f m , & fg ; qui tamen.

, cum in fecundo prifmate longiorem viam emetiantur, ni

: mirum aequalem w h , magis etiam in ifto tranfitu ad fe

1 mutuo accedent, quam radii fuperiores.

- 272. V. Si lamella aliqua diverfis certa ad inter

valla coloribus, tingatur, rubro v. g. flavo, viridi, cæ

• rwteo &c. ita , ut colores ifti re&tam lamellæ fuperficiemr

exacte impleant , dein tarneila coloribus fuis fic di

* ftin&ta per prifma infpiciatur , color unus altero altio ,

*
-
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& ipfa lamella re&itudinem fuam amififfe videbitur ita,

ut fi color ruber locum teneat fupremum , caeruleus ap

pareat in infimo , vel inverfo prifmate , fi hic fupremum

teneat, ruber in infimo fit futurus. VI. Si lamella alia

rubro fimul, & cæruleo colore tin&ta radios emittat in

lentem convexam non nihil ampliorem , & radii ifti ex

cipiantur plano albo , radii cærulei citius, id eft , ad mi

norem a lente diftantiam , colligentur in focum , quam

radii rubri. -

273. Ex_iftis omnibus hoc jam formari argumen

tum poteft. Si radii luminis, prout a corpore T lucido

egrediuntur , omnes effent homogenei , feu æqualiter

refrangibiles , tunc quotiescunque radii ifti in idem om

nino medium, & fub eodem angulo incidunt , femper

omnes deberent fub eodem angulo refringi : atqui men

omnes ii fub eodem angulo refringuntur , qui in idem ,

medium , & fub eodem angulo incidunt : ergo radii lu

minis, prout a corpore lucido egrediuntur , non funt

homogenei , fed heterogenei , aut diverfimode refrangi

biles. Major intelligenti terminos, & principia refra£tio

nis eft evidens : quae enim diverfam caufare refra&tio

nem poffunt, funt vel diverfa media, vel diverfa inci

dentia , vel diverfa difpofitio ejus , quod refringitur : fi

igitur & medium fit idem refpe&tu omnium , & ifici

dentia etiam eadem , diverfa refra&tio non aliunde, quam

ex diverfa difpofitione ejus, quod refringitur , luminis

nimirum oriri poterit.

Minor fequitur ex praecedentibus. Dum idem radio

rum fafciculus incidit in prifma unum , radii ex prif

mate egrediuntur a fe invicem divaricati ita , ut viola

$ei magis recedant a perpendiculo , quam purpurei ,

ifti magis , quam caerulei , & fic de reliquis Tufque ad

rubros, qui omnium minime a perpendiculo recedunt,

ex cafu primo. Dum radii ex primo prifmate egreffi alio

adhuc prifmate excipiuntur-, jam non amplius in no

vos colores transmutantur ( quod tamen fieri deberet ,

fi radii ifti effent homogenei, eoquod in fecundo prifmate

eandem poffent habere incidentiarn , quam habuere in

primo ) ſed ſi priſma ſitu verticali obvertatur radiis

e primo prifmate egreffis , aliud non fit , nifi quod radii

antea a perpendiculo primi prifmatis recedentes, & in al

tum elati , nunc etiam a perpendiculo fecundi pri'natis

recedentes detorqueantur ad latus, ita tamen , ut etiam
M 3 - hic
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hic magis ad latus declinent radii violacei, quam pur

urei , magis hi , quam cærulei , omnium minime ru

ri , etfi hic evidens fit , radios fub æquali angulo in fe

cundum prifma incidere ,, ut oftenfum cafu fecundo.

Quodfi iftis etiam jungantur ea, quae in reliquis per

ro cafibus eveniunt , manifeftum erit, colores fimi

les ſemper eandem , diverſos ſemper diverſam ſubire

refra&tionem ; hoc autem dum medium eft, prorfusidem,

idemque angulus incidentiae , qui fieri demum poffet,

nifi ipfi radii quocnnque demum ex “ཤཱpite jam tales for

rent, ut alii aliis magis refrangibiles fint. Profe&to ra

dios per lentem convexam coiligi in focum , aliud non

eft, quam radios , qui divaricati ex objeéto in lentem

incidunt, tum in tranfitu per lentem , tum in egreffu ex

illa ad fe fe mutuo refringi ita, ut demum ad certam a.

lente diftantiam inter fe conveniant: igitur etiam ad mi

norem a lente diftantiam , five citius colligi in focum,

idem erit, ac magis refringi; ferius vero , five, ad majo

rem a lente diftantiam in focum colligi idem erit,Tac.

minus refringi : cum ergo radii violacei , ac caerulei mul

to citius per ejusmodi lentem in focum colligantur, quam

rubri , etiam abftrahendo ab experimentis prifnatis indu

bitata adhuc erit diverfa radiorum refrangibilitas.

274. Hine fequitur I. Experimenta prifmatis novum.

, effe argumentum contra fenfentiam P. Fabri , de qua

N. 265. Cum enim radii diverfimode refringantúr ,

etiam diverfimode a fe invicem divergunt , & divarican

tur ; quo minus a fe divergunt, eo plus in iis erit lu

minis , quo plus autem divergunt , eo plus uinbrarum

inter ipfos intercipietur. ' Cum jam in oblonga illa imagi

ne folis , quam radii per prifma transmiifi in charta de

– pingunt, ómnium minime refringantur radii rubri, e

iiami pauciores umbreculas , quam cæteri omnes , fibi

deberent habere permixtas , & tamen juxta hupc Au

&torem color ruber haberetur per æqualem mixturam

lucis , & umbræ , cum econtra color fiavus , qui ea in

imagine magis , quam ruber refringitur , minùs umbrae

juxta eundem cóntineret, quam ruber. Sequitur 2.

[Colorem album, feu albedinem aliud non effe , quama

compofitum 'ex omnibus coloribus intermediis , {id eft,

radios luminis, prout a corpore lucido egrediuntur ,

inter fe adhuc plane permixtos : fi enim imago fotis

coloratai m m ( Fig. 53.,Tab.V. ) quae iperiiprifma g b c
- - in
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in pariete fuit depi&ta, per aliud prifma in eodem cum

riore fitu , & diftantia oculis admotum infpiciatur , per

oc denuo colliguntur radii , & commifcentur ita, Tut

imaginem folis albam exhibeant ; quod ipfum patet ex

cafü III. Num. 271. Sequitur 3. Radios luminis, prout

a corpore lucido egrediuntur , jam poffe dici diverfimode

coloratos, non, quod ifti radii in fe quafi coloribus iftis

tin&ti fint, pront colore rubro v.監 tin&tum dicimus fi

lum aliquod; fed quod in radiis iftis jam detut* talis di

fpofitio ad movendas fibrillas retinae , ut pro diverfo ha

rum motu diverfi quoque coloris fenfatio in anima ex- .

citetur. Qualis autem fit ifta difpofitio, deinceps erit

indagandum. • ,

275. Dices I. Dum radii folis per foramen immiffiin

prifma incidunt, non omnes incidunt fub eodem angulo:

ergo poteft dari diverfa refra&tiò , etfi radii de fé non

fint diverfimode refrangibiles. Prob. Ant. Dum rádii per

foramen ingrediuntur , in ipfo ingreffu fit aliqua radio

rum decuffatio : ergo non omnesincidunt fub eodem an

lo. R. r. N. A. quod non omnes, qui ex iisdem par

tibus difci folaris egrediuntur, incidant fub_angulo_aequa

li, dum foramen eft exiguum. Ad prob. D. A. FitTde

cuffatio radiorum , illorum nempe , qui a diverfis part!-

bus difci folaris ad foramen partingunt, C. A. etiam eo

rum , qui ab iisdem partibus foramen ingrediuntur. N. A.

Si etiam fiat aliqua decuffatio , ea tamen , dum prifma

proxime admovetur foramini , tanta non eft, ut radii

fon pofíint haberi pro phyfice parallelis , aut ut imagi

nem folis adeo oblongatam exhibere debeant ; cum de

euffatio æque fiat ad latera, ac furfum & deorfum.

' R. 2. Om. A. fi fermo fit de radiis in unum dunta

xat prifma a b c ( Fig. 54. ) incidentibus , D. C. ergo

poteft dari diverfa refra&tio , fi radii per unum duntaxat

prifma transmittantur, Om. C. fi poft primum prifma ad

iioveatur alterum o p ita , ut in hoc radii debeant fub *

æquali angulo incidére , N. C. Hæc quorumdam repli

ca, quae aliquam veri fpeciem habere poffet, maniféfto

refellitur per exterimentum fecundum , quo radiis per

primum prifma transmißis opponitur prifma a!terum ita,

ut axis hujus fit normalis ad axem primi : hoc enim

cafu certum eft , radios in eadem feétione verticali in

prifma fecundum fab æq;ali omnino angulo omnes inci- -

dere , & tamen radii rubri multo minus a perpendiculo

* M 4. - -- - 're
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recedunt , quam cæteri usque ad violaceum , {qui hic

ferme tantum ad latus inclinatur , quantum per prifma

primum antea in altum fuerat elevatus Dein in lentem

convexam lamellae , latera parallela habentis, & caeru

1eo fimul, ac rubro colore , ab invicem feparatis, tin&tae

oppofitam radii utriusque coloris fub eodem angulo inci

dünt, nec tamen fub eodem refringuntur.

276. Dices 2. Si radii aliqui per eandem lentem

transmiffi citius coirent in focum, quam alii , per telefco

pia haberi nunquam poffet diftinéta vifio objeéti diverfi

mode colorati : quacunque enim in diftantia a lente ob-'

jeétiva collocaretur lens ocularis , nunquam poffent radii

ita colligi , ut in utriusque lentis foco convenirent ; hoc

autem ni fiat, vifio nunquam erit diftin&ta. R. certum

eſſe , radios diverſos ad diverſam a lente diſtantiam col

ligi in focum. Sit in Fig. 56. Tab. V. lentis alicujus ob

jectiva apertura a b, axis ejusdem lentis e l. Si hoc

cafu radii violacei , utpote maxime refrangibiles , in fo

cum colligantur in d, radii rubri, omnium minime re

frangibiles , primum unientur in e ita , ut magnitudo

{patii d e , quod metitur differentiam utriusque foci, fit

vigefima feptima aut o&tava pars totius diftantiae ec , quam

habet focus a lente ; fpatium vero m n , feu diameter

circuli , quem rubrorüm conus a e b , & violaceorum

conus f dg mutua fui interfectione efformant, fit cir

citer quinquagefima quinta pars aperturæ a b. Hoc,

inquam, certum eft, atque experientia manifefta com

próbandum. Unde iis etiam , qui petitam inde difficul

tatem nobis objiciunt , laborandum , ut oftendant , quo-'

modo tamen per telefcopia haberi poffit vifio diftinéta

obje&i variis coloribus imbuti. Ideo nimirum diftin&ta

poteft effe talis obje&ti vifio , quia , ut Newtonus infti

tuto etiam calculo oftendit ( Opt. L. I. p. I. propos 7.)

radii errantes non uniformiter per totum illud fpatium ,

ſeu circulum, cujus diameter eſſet baſis conorum m n,

funt diffufi , fed in centrum illius velut infinite denfius

colle&ti ita , ut a centro verfus circumferentiam conti

nuo evadant rariores ; proin ob hanc ipfam raritatem

fenfu percipi nequeant nifi in ipfo centro, aut prope

iftud ; fi aütem radii ifti errantes in præfentia aliorum

fumme efficacium fenfu percipi non poífunt, etiam nort

oterunt caufare confufam obje&ti vifionem , quamvis

æc etiam abfolute diftin&ta effe non poííit. Hiiic ipfam
- - Ο
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ob caufam telefcopio dioptrico Newtonus fubftituit cata

dioptricum , de quo N. I59.

277. Dices 3. E flamma candelæ eodem modo lu

men egreditur , quo a fole , & tamen lumen candelae

non poteft feparari in eos colores , in quos feparatur lu

men `folis. R. Tr. 1. membr. N. 2. Lucet flamma can

delæ etiam lumine , ut fic dicam , proprio , quemad

modum fol; hinc etiam , dum per prifma afpicitur, eos

dem ferme colores exhibet, quos radii folis, hoc tamen

cum diforimine, quod in tali imagine flammæ partem mul

to majorem occupent colores violaceus, viridis, &

maxinie ruber, quam occupent radii caeteri: flavus enim

non nifi gracilemi quafi fimibriam efformat faltem tunc ,

quando illi prifmatis lateri , quod oculo admovetur , ope

cera applicatur tenuis lamella plumbea, S per exciſam

in lamella crenam , cujus amplitudo #. lin. vix excedat,

flamma afpicitur. Cur autem in ejusmodi flamma cae

teris coloribus praedominentur violaceus, viridis , &ru

ber , ratio erit , quod non omnia corpora ignita eundem

prorfus in omnibus fuis partibus motum vibratorium ha

beant , quem habet Sol ; proin habere poffunt vibratio

1 es magis opportunas his coloribus , quam aliis. Certe

etiam itellæ fixae , quæ ferme omnes libero oculo vi

dentur effe coloris , aut luminis omnino ejusdem , fi per

telefcopium longius infpiciantur, aliæ ab aliis colore lu

minis fui differré deprehenduntur. -

278. Dices 4. Si albedo nihil aliud effet , quam lu

men compofitum ex radiis diverfi coloris , deberet deni

que ex particulis diverfi coloris rubri, flavi , viridis &c.

inter fe mixtis oriri color albus : hoc non fit. R. N. M.

univerfaliter fumptam : particulae enim illae coloratae

nnnquam ita inter fe mifceri poterunt, ut a fingulis pun

&tis hajus mixturæ omnium colorum radii fimul jun&ti

refleétantur ad oculum ; nam, cum particulæ illæ certam

jam, ac determinato colori repraeſentando idoneam ha

beant texturam , neque etiam indivifibiles fint , fed fen

fibili quadam magnitudine praeditae , fieri nunquam po

terit, ut a fingulis his pârticulis radii luminis inter fe

permixti refle&tantur, fed quælibet colorem fuæ texturae

convenientem , jamque ab aliis feparatum remittet ad o

culum , atque in fibrillis retinae imprefïîonem huic colo

ri competentem faciet. Nihitominus corpuſcula varie

- M 5 - Jam
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jam colorata, fi rite inter fe mifceantur , tertium fæpe

cölorem exhibere poííe , infra dicetur. Imo , ut teftatur

Mufi:henbroekus , fi diveriiffimi co!oris pigmenta in certa

<quantitate permifceantur , qualia funt auri pigmentum,

viride aeris, cærgieum montanum , purpura , Tcoinpone

tur pulvis, qui chartae craffiori illitus, & ad diftantiam

18. pedum infpe&tas æque albus appareat, ac ipfa charta ,

cui illitus hic pulvis eft. Suppofito jam , radios lurminis

ex ipfa velut origine fua jam efie diverfimode refrangi- .

biles , atque hoc fenfu diverfimode coloratos , indagân

«lum ulterius, undenam ifthaec diverfa radiorum*refran- '

gibilitas fit repetenda. -

$ V.

AN RADII EX IPSA NATURA SUÆ SINT DI.

AVEA?,SIMODE RA.FRAAWGIBILES ?

279.NJEwtonus , nt di&um , docet, quemlibet lumi

- nis radium e corpore lucido egrefíum feptem

radiorum colore differentium fpecies im fe'continere, id

que ita , ut feptem illi diverfi radii ex ipfa natura fua

fìnt diverfi, & heterogenei , in quantum ruber v. g. aliis

conftat particulis materiæ iuminofae , quam cæruleus, hic

iterum aliis , quam flavus. Hoc ipfo ex capite etiarn re

petit diverfam eorum refrangibilitatem ita, ut hæc flt

proportionata magnitudini ac figuræ particularum certatn

coloris fpeciem conftituentium. Violacei proin orntiium

maxime refrangibiles funt , quia conftant particulis orn

niutn rninimis , quae cum minus habeant virium ad vin

cenda obitacula, facilius a lineareëta detorqueantur; ru

bri antum oraniuia nimirae refrangibiles funt , quia con- '

ftant particulis o:nnium maximis, in quibus proin detur

lus virium ad vincenda obftacula, ne tam facile a rಟ್ಗಡ್ತಿ

႕ႏိုင္ငံ qui inter rubrum, & violaceum medii

$unt , eo rnagis , arit minus erunt refrangibiles, quo mi

noribus, aut maioribus e particulis fuerint compofiti.

38o. Circa aibedinem pariter docet, eam aliud non

effe , quam omnes radios luminis adhuc confufos , ac per

mixtos , qtiod hoc experirnento magis adhuc firmat Cl.

Gravefandias Elem. Phyf. L. V. c. 23. Exper. 4. & Cl.

Muf heabroekius §. 1165. Si radii ähtea per prifma fè
parati, ſicuue jana colorati excipiantur lente vittಣ್ಣ ia

- {i-
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v

nujus foco per planum aliquod excepto albedinem fplen

dori folis analogam exhibebunt. Quod autem in hujus

modi foco fiat tantum conjun&tio radiorum , non vero

deftru&io , ex, eo patet, quod , fi ultra focum removea

tur charra, denuo appareant colores iidem , fed. ob de

cuffationem ordine inverfo. Si non omnium colorum

radii lente excipiantur , ficque in focum colligantur, non

apparebit albedo, fed eo major ab hac fiet receffus, quo

pauciores radii heterogenei fuerint conjun&i. De flavis

tamen radiis ait Gravefandius ibid. Exper. 8. licet ifti

interpofito corpore opaco intercipiantur , ne ad chartam

pertingant, in hac tamen ex permixtione reliquorumori

turam albedinem: unde infert, non omnium omnino co

lorum , qui in oblonga folis imagine obfervantur , per

mixtionem ad conflandam albedinem neceſſariam eſſe.

28. Originem colorum apparentium pariter expli

cat per ſeparationem radiorum in uno radio ſenſibili col

le&torum , in quantum per prifma , aut aliud mediurn ,

diverfimode refra&ti , atque ita a fe invicem feparati , ii,

器 ejusdem fpeciei funt , colliguntur , ficque colorem

bi proprium exhibent. Originem colorum permanen

tium ,- quem præcipue corporaopacaconftanter exhibent,

potifimum per reflexionem , quae pot varias refractio

nes ab interioribus etiam fuperficiei lamellis fieret , ex

plicat, docens , ejus coloris apparere obje&tum opacum,

cujus coloris funt eæ particulæ luminofae , quæ ex cor

pore opaco regeruntur in oculum : fola enim corpora al

ba puram lucem , atque adeo omnium radiornm genera

fimul permixta refle&tunt ; cætera vero , licet omne ge

nus radiorum, dum lumine perfunduntur, excipiant, ta

men non nifi genus unum refle&tunt copiofius , fcilicet

non nifi rubros, quæ rubra funt , flavosduntaxat, quae

flava, reliquis radiorum generibus maximampartem inter

ceptis, ac veluti fuffocatis , aut etiam transmiffis , idque

ob diverfam corporum texturam , ac componentium par

tium inæqualem craffitiem. Hanc tamen texturam non

in fola extima fuperficie conftituit, fed etiam in partibus

corporis interioribus, in quibus varias reflexiones , &

refra&tiones fieri neceffe eft. Denique licet 7. duntaxat

colores naturales , ac primigenios numeret, non tamen

diffitetur, quod ex permixtione plurium radiorum he

terogeneorum componi poffit unicus tantum color deriva

tivus, qui oculo libero afpeétus colorem quemuam pri
- - IIliºn
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重88 Pluſ Part. P. I. Differt. Secunda

mitivum æmuletur ; fic ex flavis , & cæruleis inter fe

permixtis prodit color viridis, ex flavo & rubro auran

tius. Hi tamen multum differunt a viridi, & aurantio

primitivo , uti videre erit, fi & primitivus , & alter ad

hujus imitationem compofitus per prifma afpiciatur: hic

enim per prifma dentio in fuos primitivos feparatur ; prior

vero in nullum alium feparari poterit.

282. Verum etfi radii luminis ex ipfa origine fua

fint heterogenei , dici tamen haud poffe videtur, eos ex

ipfa natura fua in fenfu Newtoni effe heterogeneos. r.

Experientia enim docet , quod ' corpus aliquod opacum,

conftanti ac permanente colore imbutum , e. g. rubrum

non unum tantum , fibique proprium, 'fed plures , eosque

diverfos colores refleétat ; certe fi colores prifmatis jam

feparati plano rubro excipiantnr, eodem modo refle&tun

tnr, quo refle&terentur a plano albo hoc folo cum di

fcrimine , quod fint non nihil debiliores : id autem fieri

in fyfternate Newtoniano vix poffe videtur : corpus enim

rubrum juxta Newtonum eft, quod radios non nifi rubros

refle&tit, caeteros vero aut abforbet , aut transmittit:

igitur fieri non poffet , ut a plano rubro etiam refle

&tantur colores favi , cærulei &c. & quidem in tanta

copia , in quanta ex primate projecti in plano rubro ap

parent, dum in co loco, in,quem cofor flavus incidit ,

rubedo difparet , & non nifi color flavus exhibetur. 2.

Captu difficillimum eft , quomodo a corpore ex natura

fua violacei coloris radii violacei ferme omnes refiectan

tur, etfi ex particulis omnium minimis conftent ; reliqui

vero radii , qui ex majoribus fucceffive particulis com

ponuntur , abforbeantur, vel transmittantnr : fi enim

pori tales funt, ut particulæ minimae nequeant per eos

penetrare, quomodo particulæ majores penetrare pote

runt ? 3. Æque parum capi poffe videtur, quomodo a

vitro colorato e. g, flavo reflectantur radii flavi | ferme

omnes, & fimul transmittantur ferme omnes: nam non

modo ipfum vitrum apparet flavum , fed etiam obje&tum,

quod per tale vitrum afpicitur.

~ * : * ്. -
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$. VI. -

UNDENAM PROVENIAT DIVERSA RADIo
FRU/V7 REFRAIVGIBI LITAS" 2

283Rណ្ណ Diverfa radiorum luminis refrangibi

litas repetenda videtur a diverfo motu materiæ

luminofae , quo diverfae particulæ ætheris aut celerius

aut tardius debita cum proportione vibrantur ita , ut ab

- hac ipfa vibrationum diverfiiate dependeat etiam diverfi

tas colorum. Probatur. Radii luminis , prout ab ipfo

corpore lucido proveniunt, etiam dum in idem medium ,

& fub eodem angulo incidunt, diverfimode refringuntur

ex §. 4. ergo debet aliquid vel in medio , vel in ipfis

radiis dari , ' ob quod diverfimode refringantur: nihil

enim fit fine ratione , & quidem femper , ac conftanter

eodem modo. In medio nihil datur ad diverfam refra&tio

nem determinans , utpote quod refpečtu cujuslibet ra

dii eft prorfus idem , & quemlibet parallele cum alio in

cidentem fub eodem angulo excipit : ergo debet in ip

fis radis dari id , ob quod ad diverfam refra&ionem de

terminentur ; in ipfis âutem radiis nihil eft , nifi materia

luminofa, feu particulae aetheris tum fecundum naturam

' fuam , id eft, magnitudinem & figuram , tum fecundum

motum, quo a&tu vibrantur, fpe&tatae : lumen enim aliud

non eft, quam materia ætherea motu re&tilineo , ac ce

| lerrimo vibrata : ergo id , ob quod ad diverfam refra&tio

nem determinantur, debet provenire vel a magnitudine

' & figura , vel ex motu particularum materiae luminofae ;

ex magnitudine & figura id non provenit ex §. præced.

ergo dicendum , id provenire ex diverfo motu materiae

luminofae, eoque tali , quo diverfæ particulæ aetheris aut

celerius, aut tardius debita cum proportione vibrentur.

284. Quodfi igitur vibrationes radiorum fint æque

veloces, &ifochronæ, feu fi æqualibus temporis inter

vallis inchoentur , & abfolvantur, erunt radii ejusdem

coloris , & æqualiter refrangibifes ; fi vero fint radii ,

quorum vibrationes non æqualibus temporis intervallis '

inchoentur , & abfolvantur, fed unius vibratio fit celerior,

alterius vero tardior, erunt radii diverfì coioris, ac di

- Veriirùode refrangibiles ; & quidea, ii radii , q“”rཀཱུti། vi
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196. Phyſ. Part. P. 1. Differt. Standa

brationes funt celeriores, minus caeteris erunt refrangi

biles, illi autem , quorum vibrationes tardiores funt, cæ

teiis magis erunt refrangibiles. Sequitur hoc ex ipfa na

tura motus, &refra&tionis. Sic in Fig. 51.Tab.V. dum ra

dius luminis ex aere tranfit in vitrum A B, etfi materia

fubtilis exiftens in aere, quae eft potiffima caufa deter

minans ad refractionem verſus perpendiculum , parti he

miſphaeriit m o aequaliter fit applicata, five globulus il

ie vibretur velecius, five tardius, tamen, fi vibratur tar

dius, eaque vibratio intra tempuſculum longius peraga

tur, materia ſubtilis hemiſphaerio t m o in ordine ad mu

tandam dire&tionem motus eft diutius applicata ita , ut

verfus illud agere debeat, quam applicata fit , fi idem

globulus vibretur celerius, eaque vibratio intra tempu

fcnlum brevius abfolveretur: igitur cum determinatio ad

refra&tionem fiat durante ea vibratione, magis etiam ver

fus perpendiculum urgebitur, quam fi ea vibratio bre

viori tempore perageretur. Idem certe fitin motu trans

Jativo corporum , dum duo globi ejnsdem mholis fub

eodem angulo incidunt in aquam v. g. ille minus refrin

gitur, qui movetur celerius , magis ille, qui tardius mo

vetur ; quia huic per longius tempus applicata eft caufa

ad refra&tionem determinans. Fors radii magis refran

gibiles funt etiam aliquantum debiliores, quam ii , qui

minus refrangibiles funt. Quare cum radii rubri fint om

nium minime refrangibiles , ipforum vibrationes erunt

omnium velociffimae , & cum violacei omnium maxime

srefrangibiles fint , erunt ipforum vibrationes omnium re

liquorum tardiffimae; caeteri quoad velocitatem vibratio

ntim tum ab his, tum inter fe different ea proportione,

qua differunt in refrangibilitate.

235. Quod autem ab hac ipfa vibrationum diverfi

tate dependeat etiam diverfitas colorum , proin diverfa

modificátio luminis ad diverfos colores requifita aliud

demum non fit, quam diverfa vibratio materiae lumino

fae , fic probatur. 1. Per motum , & vibrationem mate

riae luminofe determinatur oculus ad perceptionem lumi--

nis: ergo per diverfum motum , & diverfam vibratio

nem ejusdem materiae determinari debet ad perceptio

nem diverfi luminis ; cum ergo colores diverfi aliud non

^ fint, quam lumen diverfum , feu diverfimode modifica-»

tum, fi diverfæ funt vibrationes & motus , erit etiam

perceptio diverfi luminis. a. Impofiibile eft , ut mate
ria
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I

ria luminofa diverfimode vibrata impellat ad fibrillas re

tinae , quin etiam in illis diverfas impreffiones caufet :

atqui fi per hoc, quod materia luminofa diverfimode vi

brétur , diverfas impreffiones caufat in fibrillis retinae,

er hoc ipſum determinat animam, ad ſenſationem diver

င္ဆိုႏိုင္တူ : non poteft enim ad diverfas impreffiones in

ಟ್ಗ non etiâm diverfa fenfatio in anima confeqùi.

3. Sicut perceptio foni habetur a vibrationibus aeris, ita

perceptio diverſi foni, ſeu tonorum habetur a diverfis

vibrationibus aeris : ergo ficut perceptio luminis habe

tur a motu ætheris, ûg perceptio diverfi luminis , feu

colorum , habetur a motu diverfo aetheris. Certe fi

idem aer nunc celerius, nunc tardius vibratus diverfas

impreffiones in organo auditus facere , atque ita animám

ad perceptionem diverfi toni determinare^ poteft , etiám

idem æther , five eadem materia luminofa nunc celerius,

nunc tardius vibrata diverfas impreffiones in organo vi

fus efficere , atque ita animam ad perceptionem diverfi

coloris determináre debebit: fic enim uniformis , quém

natura, dum eaedem funt circumftantiae , tenere fölet ,

habetur operandi modus , & diverfi colores eo modo in

ter fe difcrepabunt quoad numerum vibrationum , quo

modo inter fe difcrepant diverfi toni ita , ut color ruber

cum fonis acutioribus, violaceus vero cum gravioribus

fit comparandus. . . . . .

286. Objic. I. Si diverfaradiorum refrangibilitas ori

retur ex diverfo materiæ luminofæ motu, in quolibet

radio fenfibifi luminis deberent dari tot diverfi motus,

feu tot vibrationes quoad celeritatem differentes , iníquot

diverfos colores is feparari per prifma poteft : hoc eft

impoffibile : quomodo enim una eademque materia quoad

elafticitatem, figuram, ac magnitudinem in omnibus füis

' particulis prorfus æqualis tam diverfis, idque conftanter,

agitari motibus queat ? R. C. M. N. min. . Aliud eft,

rem fieri non poffe, feu effe impoffibilem , & aliud , ca

pi aut explicari non pofíe, quomodo res fiat. Si omnia

forent impoffibilia , quæ vel verbis ad captum explica

re, vel etiam cogitando affequi non poffumus , mündus

aut nullus , aut certe multo alius foret, quam nunc eft.

Interim iis, qui in materia de fono, de quo fat certùm

eft, eum haberi per motum aeris , divèrfosque fonos

confiftere in diverfis quoad celeritatem vibrationibus

ejusdem,aeris , qui , inquam , in materia de fono nobis

- º Gunn
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cum fentiunt , impoffibile videri non poterit, eandem

ortionem fenfibilem materiæ luminofae diverfis fimul agi

tari motibus poffe , ficut impoffibile non eft , eandem ferì

bilem portionem aeris diverfas fimul vibrationes recipere,

ac u!terius propagare , dum in ea concurrunt plures fo

ni inter fe diverfi , idque etiam conftanter, quamdiu per

feverat eadem caufa aerem ad tam diverfas^ vibratiónes

determinans.

Neque timendum hic erit, nec diverfi ifti motus ita

fe fe mutuo elidant , ut perpetua colorum confufio or;-

ri debeat: cum enim vibrationes luminofae fint velociff;.

mæ, atque in inftantibus quafi infinite parvis peragan
tur , fi etiam in inftantibus quibusdam minimis radii'al;.

qui fe fe mutuo eliderent, ficque daretur aliqua colorum

confufio , haec tamen fenfibus , qui minimia non di

fcernunt, obfervari haud polet, cum illico fuccedant vi

brationes novae , eoquod caufa ad illas determinans per

etuo maneat. Neque etiam illud neceffario dicenáum

eſſe exiſtimo, ſeptem praeciſe , neque plures eſſe diver

fos motus, quibus radii luminis vibrentur , eoquod fep

* tem praecife colores diverfos in radio luminis `per prif

ma divifo obfervemus: _ poffunt namque in uno' fenfibi

li radio multo plures effe diverfi motüs , qui quoad ce

' leritatem inter fe abfolute differant, quin tamén ifthaec

differentia a nobis etiam diftin&te poffit difcerni, quem

admodum ètiam fit in fonis diverfis , in quibus nemìo di

cet, tot praeciſe diverſas quoad celeritatem vibrationes

aeris effe , quot diverfos fonos Mufici folent diſtingue

re, eoquod fenfus noftri tanti acuminis non fìnt , ùt ea

etiam difcernere illico poffint, quæ reipfa inter fe diffe

runt , nifi ipfa etiam differentia fenfibilis , & non qualis

cunque tantùm fit. . Videmus certe in ipfo etiam prifma

te, colorem cæruleum v. g. evadere quafi fubtiliorem ,

quo magis accedit ad confinia coloris viridis , rubrum

quoque eo magis quodammodo dilui, quo propior fit co

Iori aurantio.

Denique certum videri poteft , in radio fenfibili [u-

minis afiud nec effe , nec fpe&tari poffe , nifi & mate

riam luminofam , & motum hujus materiae. Cum præte

rea certum fit , in radio ifto fenfibili radios minores con

tineri quam plurimos , quorum alii aliis magis fint re

frangibiles , & qui per refractiones has diverfas a fe

invicem feparati divertas imprefiones in organo vifus

- - C:\Ա
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eaufare poffint , neceffario in eodem radio fenfibili dari

aliquid debet, propter quod alii aliis magis refrangibi

les'fint , & per quod diverfas in fibrillis retinae impref

fiones caufare póffint. Neutrum datur in ipfa materia

fuminofa , utpote cujus particulae probabilius & figura

& magnitudine prorfus æquales funt : utrumque igitur

repetendum erit ex motu hujus materiæ, utpote ex quo

necefario fequitur & diverfa refrangibilitas , & divera

မြှိုုိ in fimbrillis retinæ, ut oftenfum Num. 284.

& 285. - -

င္တူငေ္ဝ. Dices. Si in radio luminis eft motus adeo di

verfus , etiam in ipfo corpore lucido , fole v. g. deberet

dari diverfiffimus particularum motus : hoc dici non

poteft : undenam enim tam diverfi motus in particulis

çorporis folaris ? R. Tr. M. quia utique circa hoc de

terminari non poteft , undenam adeo diverfi materiae

luminofae motus feu mediate , feu immediate proveniant

N. min. Non enim videtur verofimile , fingulas cor

poris folaris particulas iisdem perpetuo motibus agitari :

nam, cum ipfi ſubſtantiæ ſolis igneæ admixtæ fint innu

meræ particulæ heterogeneæ , ut fatis oftendunt macu

lae folares , fieri neceffe eft, ut folis moleculae per hete

rogeneas hasce partes magis, minusve in motu impedian

tur, proin etiam diverfimode moveantur. Dein motus

particularum corporis lucidi, quod proprio lumine gau

det, duplex eft, localis, quo particulæ rapidiffimo, ac

fimul perturbatiffimo motu inter fe fe agitantur ( corpo

ra enim , queis ineft lux, ignea, aut ignita funt , a qui

bus calor nunquam abeft) & vibratorius, quofingulæ mo

leculae vibrantur elaftice ; hoc autem fi eft , non poterit

non diverfiffimus ex diverfiffimis impulfibus , ac pertuc

batiffimis reflexionibus oriri motus particularum folis,

& ab his communicari aetheri ambienti. Utrum etiam

aliqua motus diverfitas induci poffit ab atmofphæra tum

folis, tum etiam terræ, per quam radii luminofi ad nos

ufque propagantur , haud fcio. Si non poffit , non erit

neceffarium ; fi poffit, èfft eo melius.

288. Objic. III. Tres tantum funt colores primarii,

cæruleus nimirum , ruber, & flavus : ergo rult hypo

thefis Newtoniana. Prob. Ant. Poteft dici, colores cæte

ros, qui præter tres memoratos in imagine illa ope

prifmatis depi&ta apparent , oriri ex diverfa[combinatiohe

cærulei , rubri , & flavi. Ita P, Caftel, qui eadem , quae

N New
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INewtonus , experimenta inftituit , at non eo, quoNew

tonus, modo. ' Radium luminis per foramen non adeo

tenue, fed aliquanto amplius, admifit P. Caftel , & ima

ginem coloratam ad 5. tantum , aut 6. pollicum a prifma

te diftantiam excepit , viditque in medio coloratae ima

ginis fplendentem -albedinem , fupra hanc flavum , &

rubrum , infra albedinem cæruleum , & violaceum. Dum

chartam longius a prifmate removit , fatetur P. Caſtel,

alios praeterea colores apparuiffe , imo plures , quam

viderit ipfe Newtonus. R. 1. Si etiam non nifi tres fo-,/

rent colores primarii , iidem tamen effent diverfimode

refrangibiles ; & hujus diverfae refrangibilitatis ratio

æque a P. Caftel, ac a nobis danda foret. -

R. 2. N. A. Ad preb. iterum N. A. Si enim colo

res caeteri effent ex tribus iftis primariis compofiti,

deberent illi denuo ip hos fuos colores fundamentales

poffe dividi : fatetur enim P. Caftel, cæruleum, rubrum,

& flavum effe diverfimode refrangibiles : atqui non am

plius poffunt dividi, ut experimenta manifefta often

dunt. Newtonus namque, & alii repetitis vicibus per

forato plano albo, in quo imago folis colorata vifebatur,

nunc folum viridem, nunc folum violaceum, nunc alios

colores ejusdem imaginis feorfim , & fingillatim per aliud

adhuc prifma projecerunt in planum aliud , & poft fe

cundam etiam , imo poft tertiam quoque refra&tionem

radii femper manfere iidem , viridis | femper viridis,

violaceus manfit violaceus absque ullo veftigio coloris

rubri, aut flavi : fat certum igitur eft, colores hos, prout

a prifmate in imagine folis exhibentur , non effe ex aliis

compofitos, fed peculiares, adeoque primarios.

Imo nifi vera effet hypothefis Newtoniana, ne vi

dere quidem potuiffet P. Caftel ea , quae vidit; hypo

ihefi autem illa affumpta aliud videre nec potuit , nec

debuit. Nam I. in medio imaginis coloratæ vidit al

lbedinem ; fed nimirum in}diftantia 5. aut 6. pollicum, in

qua diftantia radii, etfi jam ad refraétionem determinati,

tamen nondum fatis potuerunt divaricari , atque at fe in

vicem divergere : hinc in medio radii omnium colorum

adhuc inter fe confufi & permixti praeter albedinem

, aliud exhibere non poterant , præfertim in tanta copia

luminis , quanta per foramen adeo amplum in prifma

incidebat, 2. Supra albedinem vidit colorem rubrum,

&
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& flavum ; nimirum ifti colores funt inter eos , qui

omnium minime refrangibiles funt ; hinc cæteris magis

a perpendiculo deorfum refra&tis , i!!i a -reiiquis aliquán

tum jam feparati dittinétam fui vitionem excitare pote

rant. Aurantius inter duos hos medius , rnirum non

eft, fi in tanta luminis, copia , & tam modica a- ptifma

te diftantia adeo manifefte fe non prodiderit. Eodem

ex capite fuit , cur infra albedinem apparuerit color

violaceus , & cæruleus, qui fùnt inter maxime refran- \

gigfies. 3. Dum chartám longius a prifmate removit,

a!ii etiam colores apparuerunt; &c apparuiffent haud du

bie omnes 7. colores Newtoniani , fi magis adhuc a prif

mate removiffet chartam ; qùia per fe divaricatio identi

dem evafit major , quo longius removebatur charta :

proin etiam magis identidem a fe invicem feparati colo

fes funt, donec tandem omnes fuerint evoluti. Quales

autem colores præter Newtonianos adhuc viderit, non

memorat citatu3 Au&tor.

289. Dices 1. Conftat colorern viridem oriri ex

conjunctione flavi , & caerulei : nam 1. ex pigmentis

favis , & cae uleis inter ferite permixtis prodit celor

viridis; 2. fi quis per duo vitra, älterum cærulei, favi

coloris alterum , fibi mutuo impofita obje&um aliquod

intuetur , iftud apparet fubviride. R. D. A. Conftat,

aliquem colorem I viridem oriri pofTe ex conjun&ione

flavi & cærulei , C. A. omnem colorem viridem effe

compoſitum ex flavo & caruleo, N. A. Dubitari non

poteft, quin ex radiis etiam heterogeneis inter fe mix

tis oriri pofíit color aliquis medius, qui colorem fimpli

cem , ac primigenium aemuletur. Sic fi duo prifmata

ita dirigantur, ut color flavus ex uno , cæruleus ex

altero in eandem chartæ oppofitae partem incidant , ap

parebit color aliquis intermedius fubviridis ; fic etiam

funiculus ex fubtilifimis flavis , aut caeruleis filis con

textus remotius afpicienti videtur virefcere ; pariter ex

flavo , & rubro commixtis prodit aurantius. Nequemi

rum hoc videri debet: cum enim ex majore aliqua di

ftantia ខ្លូ objeéti partes in oculum incurrant , radii

ex punctis objecti fibi immediate contiguis eandem fer

me retinae partem afficiunt, ac cornmòvent, ut proin ,

etfi diverfæ impreffiones fint , earum tamen diverfitas

difcerni fufficienter non poflint , atque adeo medii colo

ris. fenfatio oriri debeat ; cuinque varidis fit raedius im
* N 2 . . . ter
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'ter flavum , & cæruleum , aurantius vero medius inter

flavum, & rubrum , utriusque extremi vibrationes fimul

in eandem retinae partem concurrentes poterunt animam

determinare ad fenfationem coloris medii. Praeterea ,

<dum partes ejusmodi minutae , quales funt in funiculo

memorato , fub tam exiguo angulo optico in oculum in

cidunt, in majoiidiftantia difcerni ab invicemnon poterunt,

proin fub colore aliquo medio apparebunt.

Hinc tamen inferri non poteft, colorem viridem fem

per , & ubique effe duntaxat mixtum ex flavo, & cæ

ruleo; illum quidem , qui per duo prifmata , ut mox di

&tum, quaſi generatur, eſſe compoſitum , manifeſtum fit

ex eo, quod, fi color hic hac ratione compofitus exci

piatur prifmate tertio , denuo dividatur in fuos primige

mios flavum , & cæruleum. Is autem viridis , qui in

imagine ab uno prifmate formata exhibetur , etiam per

plura adhuc prifmata tranfiens idem femper , fibique

conftans perfeverat: hic igitur non compofitus , fed fim

plex , & primigenius eft, ut indicatum jam eft Num.28r.

Sic etiam viridem illum, qui in funiculo ifto ferico ap

paret, compofitum efíe, liberis adeo oculis cernitur , fi

quis propius & attentius funiculum afpiciat, multo ma

gis, fi ope microfcopii intueatur : apparent enim diftin&te

& flava , & caerulea filamenta. *

29o. Dices 2. Si etiam color viridis effet inter pri

marios , nulla foret ratio, cur , fi tabula ,. in qua folis

imago depingitur , prifmati ႏိုင္ဆိုႏို admoveatur , color

viridis tranfeat in album. 2. Neque ex di&tis habetur

ratio, cur , fi tabula longius removeatur , flavus omnino

evaneſcat. R. N. Ant. In minore a priſmate diſtantia di

varicatio radiorum, necdum fat magna eft : hinc circa

medium imaginis omnium colorum radii eo ipfo , quod

diverfa fit eorum refra&tio, fe fe mutuo interfecant , fic

que confunduntur : quare, cum coloris viridis refiangi

bilitas ea determinate fit , ut mediam inter reliquos

viam teneant radii virides , hi in medio cum cæteris com

mixti apparere amplius non poterunt , fed ita confufi

albedinem exhibebünt ; caeteri vero , eoquod magis in

refrangibilitate differant , ex utroque latere adhuc ali

quantüm feparati , debitum fibi colorem dabunt , donec

charta propius iterum admota, fucceffive omnes difpareant,

remanente duntaxat gemina , eaque tenui fimbria colo

raia, de qua N. 271. & 272. Ad 2. Experimenti admo
- - * dum
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dum dubii ratio effe poteft, quod, quo major eft obicis

diftantia , eo magis etiam divaricentur radii ; cum jam ra

dii flavi per fe proxime accedant ad albedinem chartae »

fiet, ut radii ita divaricati , ac proin prorfus rari , nota

bilem fui imprefionem in oculo caufare nequeant.

291. Objic. III. In imagine illa per prifma formata

colores eo ordine fe fe excipiunt , ut fi icmago dividatur

in 36o. partes aequales , color , ruber 45. aurantius 27.

flavus 48. viridis 6o. cæruleus 6o. purpureus 4o. vid

laceus 8o. ejusmodi partes occupet : hujus autem nulla

vel verofimilis ratio eft , fi diverfa refrangibilitas repe

tatur a diverfo motu materiæ luminofæ. R. Quænam

ergo hujus ratio erit , fi diverfa refrangibilitas repetatur

a figura & magnitudine particularum materiae luminofae ?

aut , fi radii dicantur effe homogenei , quae tandem erit

ratio , quod hac, nec alia proportione fiat mixtura lu

cis , & umbrae ? Omnes , puto, dicent, experimento

aliquo particulari non illico everti fententiam , fi ea an

tea ſat firmis 'rationum momentis fuerit ſtabilita. Jam

vero , quod radii fint diverfimode refrangibiles , folide

admodum , atque ita probatum eft , ut dubium de eo fu

pereffe non póffit ; illud vero , quod radii non fint ex

ipfa natura fùa in fenfu Newtoni refrangibiles , faltem

multo probabilius eft ex Num. 282. quodfi ergo circa ex

perimentum hoc prorfus fingulare noftra aeque, ac alio

rum hypothefes , deficeret , maneret tamen iftis adhuc

veroſimilior.

Et fane , fi iis , qui affumunt radios homogeneos .

fas eft dicere , eam poffe effe minimarum particularum

vitri texturam , út ea , quae ad colores hoc ordine ex

- hibendos requiritur , modificatio , feu mixtura lucis &

umbrae dari poffit; fi licet Newtono dicere , eum praecife

numerum particularum materiae luminofae figura & magni

tudine differentium in quovis radio, fenfibili dari , qui

ad iftam colorum proportionem requiratur , cur non &c

nobis fas fit poneré , iis praecife motibus agitari partes

folis, atque iisdem impelli particulas materiae humiinofae

in radio fenfibili contentas, qui ad memoratam colorum

proportionem fint neceffarii. • Poffe autem ex diverfo

motu particularum folis oriri etiam diveifum motum

materiæ luminofae, tum ex natura motus , tum ex di&tis

de fono, tum denique ex eo colligitur , quod expertum

e teſtatur Boyle. Calybಲ್ಟ ferro candenti PP೦ತ್ಗs

3 -
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& variam in eo colorum mutationem pro diverfo aug

mento coloris obfervavit. Primo quidem maffa chaly

bea colorem oftendit cæruleum , feu lividum, tum aliqu3s

intermedios , denique , dum tota incanduit, album quafi

colorem fgni proprium exhibuit. Dum maffam hanc a

ferro candente removit, albedo primum mutata eft in

coforem flavum , hic in cæruleum , ifte in fubnigrum ,

qualis chalybi refrigerato nativus eft.

Si jam dicenda de ca!ore cum principiis de coloribus

conferantur, apparet, quod pro diverfis illius incremen

tis etiam diverfus fuerit color : cum ergo incrementa •

caloris confiftant in incremento motus , patet , pro di

verfitate motus, diverfum etiam colorem effe. Hoc au

tem fi eft, cur fupponere non liceat, particulas folis

quocunque demum ex capite diverfis motibus agitari ,

iftas fic agitatas ad diverfos etiam motus ambientem

undique ætherem concitare , hunc ita concitatum diverfi

coloris fenfationem in anima excitare. Sed cur determi

nare eo ordine , & proportione , qua di&tum antea eft?

quia nimirum ea determinate proportione motus ifti in

ter fe differunt. Si dicas , hanc effe conje&turam , id

neatiquam diffitemur; modo conjećtura aſſequamur id ,

quod eft.

292. Porro color ille caeruleus , qui coelo fereno

per totum ferme hemifphærium apparet , non provenit

uuice a radiis cæruleis homogeneis ita , et radii aliorum

colorum nihil conferre poffint : poffe enim, ex com

mixtione radiorum diverfi generis oriri colorem quem

dam medium , qui primigenium aemuletur , di&tum jam

eft, licet medius ille minus vivax fit, quam primige

nius ipfi fimilis ; proin etiam color cæruleus oriri pote

rit' ex commixtione plurium radiorum diverfi generis ,

cum & ipfe multo minus vivax fit , quam cæruleus

per prifna feparatus. Nempe radii folis, qui per totum

hemifphærium diffunduntur , innumeras , diverfiffimas

que in atmofphaera noftra patiuntur refractiones & re

flexiones ; per has autem motum ac pulfus radiorum

fenfim debilitari , verofimilimum eft. Hinc. etiam illi

motus & vibrationes, quæ radiis rubris , flavis, aliisque

propriae funt, ita quodammodo enervari , ac aliquantum

immutari poterunt, ut, quemádmodum alias radii cæru

Jei , non nihil languidius fibrillas retinæ afficiant, atque

ita fenfationem coloris cærulei in anima excitent. ` Alii

pu
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putant, cæruleum hunc colorem provenire a particulis

non diaphanis ipfius aeris tali colore reipfa pràeditis , quæ

tamen fub hoc colore non appareant , nifi valde ampla

aeris portio , in qua innumeræ ejusmodi particulæ in

longa aliqua ferie fe fe excipiunt, fimul videatur ferme ,

ficuti aqua croco tenuiter imbuta , fi aliquanto major

illius portio afpiciatur , apparet flava , qua}is tamen non

apparet , fi non nihil tenuior ipfius lamiiella oculo obji

ciatur. Color ruber , qui quandoque prope horizontem

oriente , vel occidente fole apparet , a diverfa vaporum

ibidem exiftentium conftitutione provenire poteft. Nu

bes vero , quæ in atmofphæra noftra plerumque apparent

albae , partibus conftant fere nebulofis , fubin, imo fors

plerumque glacialibus, quarum fuperficies inftar fpeculi

radios nihil immutatos , ac confufos ad nos• refle&tit.

Dum alii quandoque colores in nubibus apparent , ii denuo

a diverfis refra&tionibus & reflexionibus , atque etiam

a commixtione quorumdam radiorum diverfi generis pro

venire poterunt. -

293. Dices. Diverfi foni in eodem aere editi nun

quam ita inter fe permifcentur, ut fonum aliquem me

dium caufent : ergo neque radii diverfi ita inter fe per

mifceri poterunt , ut colorem quemdarn medium referant.

R. Om. A. N. C. Si verum eft , quod in Antecedente

dicitur , ratio erit, quia , licetetiam fomi vibrationes fint

celeriores , eæ tamen multo tardiores funt , quam fint

vibrationes, quibus lumen , & radiico!orati propagantur;

fi autem multo tardiores funt, poterit anima earum dif

' ferentiam adhuc fatis difcernere , nifi nimium multi , ni

miumque diverfi concurrant : fi enim nimis multi, di

verfique foni conveniant , aut nullum fatis diftin&te per

ciperé , atque ab aliis difcernere poterimus, aut debebi

mus attentionem noftram in unum præ aliis convertere.
Imo fi diverfi etiam foni , in eodemi tamen tono confo

nantes e loco remotiore audiantur , plerumque degene

rant in fonum aliquem medium. In lumine vibrationes

ſunt tanto celeriores, quanto celerior eſt propagatio lu

minis, quam foni : quodfi igitur impreffiones plurium

radiorum etiam diverfi generis , quorum vibrationes

propius accedunt ad intermedium quemdam , ex pun

ĉtis immediate fibi contiguis , fub angulo optico prorfus

infenfibili, in iisdem quodammodo` retinæ partibus fi

mul fiant, anima illas quafi per modum unitis percipiet•
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quin eas a fe invicem perfe&te diftinguat; idque tum po

' tiffimum fieri neceffe eft, quando radii ita concurrentes

ín numero vibrationum minus a fe invicem differunt,

uti funt cæruleus & flavus , flavus & ruber, cæruleus

& violaceus. Quando vero radii magis etiam differen

tes fimul concurrunt , oritur quidem etiam color aliquis

mixtus, non tamen talis , qui unum ex primitivis pro

xime æmuletur.

S. VII.

ORIGO COLORUM PERMANVENTIUM.

294VIಚ್ಡ hucusque , in lumine, prout a corpore lu

cido egreditur , diverfos , contineri colores hoc

fenfu , quod radii in lumine folis contenti ita fint confti

tuti , ut pro diverfitate motuum , quibus vibrantur, di

verſas impreſſiones in organo cauſare poſſine, quodgue

diverfas has impreffiones a&tu etiam caufent, fi a fe in

vicem feparati in oculum incurrant. Inde fit , ut obje

&tum qualecunque , in quod radii jam feparati incidunt,

diverfos colores exhibeat, iterum perituros, fi radiorum

feparatio tollatur. At nunc quæritur , qui fiat, ut cor

pora opaca , in quae radii non jam feparati , fed plane

conjun&ti , iique omnis generis fimul incidunt , tamen

unum duntaxat , determinatum , ac conftantem , quam

diu conftans eft textura corporum, colorem exhibeant.

Dum enim radii adhuc conjun&ti in planum v. g. rubrum

incidunt, an refle&tuntur foli radii rübri, an etiam alii ?

fi etiam alii , an iidem omnino , qui inciderunt , an forte

quoad vibrationes fuas aliquantum , aut faltem quoad

intenfionem fuam magis immutati ? Si refe&tantur fofi

radii rubri, quorfum deveniunt reliqui ? & cur non etiam

cæteri refle&tuntur ? fi etiam alii , fed nihil nec quoad

motum, nec quoad intenfionem immutati, refle&titaridem

lumen , quod inciderat,器 radii confufi & permixti,

atque ita inepti ad exhibendum colorem rubrum ; cum

radii omnes adhuc confufi, acnih 1 immutati, non nifialbe

dinem exhibeant. Si autem radii , e'iqui praedi&to modo

aliquantum immutantur , quænam eft caufa hujus mu

tationis ?

295. Ad ifthaec, ut verofimile refponfum fàltem per

modum conje&turæ dari queat , Not. II. Si ಉlಣ್ಣ:
pril
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prifma feparati excipiantur obice albo, colores omnes ad

modum vivaces refle&tuntur ad oculum ; fi autem exci

piantur obice colorato , illi omnium vivaciffime refle&tun

tur, qui colori obicis reſpondent : cacteri etfi diſtinstam

fui vifionem caufent , tamen adeo vivaces neutiquam

funt , quam effent , fi color obicis ipfis refponderet. '

Sic in obice rubro vivaciffime fplendent colores rubri ,

in viridi virides &c. Hinc apparet, quod radii in corpus

opacum , colore a ſe diverſo tinctum, incidentes non qui

- dem deftruantur penitus, neque etiam ita immutentur,

ut in abfentia aliorum fui fenfationem caufare nequeant;

attamen a tali corpore opaco aliquantum faltem immuten

tur hoc fenfu, quod non tam vivacem colorem exhibeant,

quam exhiberent, fi obex aut nullo , aut fibi refponden

te colc re tinctus eſſet. -

Not. 2. A majore , vel minore intenfione luminis

per fe quidem non dependet variatio coloris ; poteft ta

men intenfio haec aliqüid ad diverfitatem coloris confer

re, maxime tunc, quândo plures colores diverfi expun&tis

objecti immediate contiguis ſub diverſa intenſione in

oculum incurrunt : tunc enim , qui magis intenfi funt,

cae eris quodammodo praevalentes fui potiffimum fenfa

tionem în anima excitabunt. Sic fi radii per prifma in

colores fuos feparati projiciantur in obicem rubrum v. g.,

& imago in hoc obice feptem coloribus fuis depi&ta per

aliudprifmaeo , quo N. 274. diximus, modo afpiciatur ,

radii per alterum hoc prifmardenuo colle&ti non jam albe

cinem exhibebunt, nec quidquam de aliis coloribus,

f&d unice colorem radiorum prævalentium, rubrum nimi

rum , oculo fiftent. Imo etiam unus idemque color, fi

radii minus intenfe refle&tantur , jam apparet obfcurior , ,

& fub certa ratione alius, ut colligi pofTe videtur ex eo,

quod de aqua ligno neptritico tin&ta di&tum eft Num. 25t.

Not. 3. Non incongrue poffe poni , radios ficut pul

fuum, & vibrationum frequentia , ita etiam eorundem

pulfuum vehementia , feu intenfione non nihil inter fe

differre ita, ut , qui funtceleriores, de fe etiam fint ali

quanto intenfiores ; ut adeo colorum differentia nontan

tum ex majori , minorive pulfuum frequentia, fed etiatn

aliquo faltem modo ex majore, minorique eorundem pul

fuum intenfione fimul jün&ta habeatür; quamquam, fi

fola fit major , minorve vibrationum vis ,T ut plurimum

aon nifi vivacior, aut ಖಳ್ಗ evadat color, Hoc

5 ©
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te cum di&tis de diverfa radiorum refrangibilitate optime

congruit ; cum ntíque eos etiam magis refringi neceffe

ſit, quorum vibratio non tantum lentior, fed etiam ali

uanfo debilior eft.

Not. 4. Si globulus elafticus incurrat in obicem,

eo cæteris paribus is celerius, fortiusque repeliitur, qno

rigidior eft obex, in quem incurrit, cuius rätio ex di&tis

dè Percuffione, & Motu reflexo in Phyſica Generali fa

cile eruitur. Luminis porro reflexio non abfolvitur il

lico in extima , & velut tenuißima fuperficie corporis

opaci , fed etiam partes interiores , quae fuperficiem pro

×ime excipiunt, ad reflexionem plurimuni poffunt êon

£erre , fi vel particulis fuperficiei , vel ipfis mio{eculis ma

teriæ luminofae intra hanc fìuperficiem , & particulas pro

xime contiguas comprehenfis, magis , minüsve refiftant.

Denique ex di&tis N. 289. recolendum , ex conjun&tione

radiorum, quorum vibrationes parum admodum inter fe

differunt, oriri poíTe colorem querndam medium , quan

do radii parum inter fe differentes ex pun&is obje&ti ma

xime contiguis verſus oculum refleftuntur praecipue, ſi

major aliquanto fit , oculi ab obje&to diftantiâ. His

notatis
-

296. Cenfeo 1. originem oculorum permanentium non

haberi ex eo, quod illi duntaxat radii ab obje&to refle

&tantur, qui refpondent colori, quem objeétum conftan

ter coloratum exhibet, v. g. rnbri duntaxat ab obje&to

*ubro , caeteri vero radii omnes aut abforbeantur , aut

difpergantur: cur enim cæteri radii , qui pariter impin

gunt in fuperficiem refle&tentem, non etiam ad reditum

Jieterminentur ? nihil fane eft vel in particulis materiae

1uminofae , vel in earum motu, vel in fuperficie corpo

ris, ob quod reflexio talis fieri non debeat. Dein dum

radii per prifma feparati incidunt in obicem coloratum,

omniüm colorum radii ( licet illi, qui obici colorato non

reſpondent , cæteris fint debiliores) refle&untur : cur

ergo non etiam refle&tantur , dum fimul jun&ti in eum

dem incurrunt obicem ? - -

Cenfeo 2. Originem iftiusmodi colorum potiffimum

haberi ex eo , quod illi quidem radii refle&tantur vi

vaciffime , qui colori , quem obje&tum conftanter co

loratum exhibet, quoad vibrationes proprii funt , idque

ob texturam partium corporis iis maxime radiis viva

cius refle&endis aptam; finานี้ tamen etiam refle&tantur

Tâ•

º • *

w * * *
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radii alii , ob texturam corporis aliquantum immutati,

qnod ex eo inferri poffe videtur, quod, dum radii per

prifma feparati incidunt in obicem coloratum, fingulæ

quidem radiorum fpecfes refleétantur, at jam aliquantum, ,

faltem quoad intenfionem, ac vivacitatem , diverfæ ab

iis coloribus , qui refle&terentur, fi obex coloratus non

effet , aut eum ubique colorem haberet, qui cuilibet

ſpeciei proprius eſt. . w

Cefife6 3. Ipfam intenfionem, aut ' remiffionem ra

diorum , qui a corpore refle&tuntur , multum conferre

ad diverfüm in eo colorem exhibendum , ut fugeritis .

Not. z. diximus. Denique hanc colorum permanentium

diverfitatem dependere etiam pofíe ab eo, quod p!ures

non multum inter fe differentes radii quodammodo con

fundantur , ficque confufi cæteris prævalere, atque ita

coiorem quemdam medium exhibere poffint , quod m?-

xime continget, dum pigmenta diverfi generis inter fe

commifcentur : ut adeo non una tantum , fed diverfa

pro diverfitate corpdrum fit origo colorum permanen

tium : cum enim colores in genere aliud non fint, quam

lumen diverfimode modificatum , five ita difpofitum , ut

diverſas in organo viſus impreſſiones cauſare poſſit, ne

mo facile dixerit , unicum duntaxat modum effe , quo

luminis radii ita modificari , ac difponi poffint , eoquod

omnis colorum fenfatio ultimato dependeat a motu , quo

fibrillæ organi commoventur , motus autem diverfitas

variis utiqüe ex caufis oriri poffit. -

297. Ob. I. Si a quolibet corpore opaco radii etiam

' 'diverfi generis inter fe confufi refle&terentur , quodlibet

corpus Topacum deberet apparere album : albedo enim

aliud non eft , quam omnes radii luminis inter fe con

fufi. R. D. M. fi refle&terentur etiam eodem modo ,

quo inciderunt , C. M, fi non eodem modo , fed jam aii

quantum immutati , N. M. Duplicem in radiis luminis

fpe&tare poffumus mutationem ; 1. quoad intenfionem,

ſeu vivacitatem ; 2. quoad ipſam frequentiam , ſeu ce -

leritatem vibrationum. Si radii luminis mutentur fecun

do modo , alium jam, quam antea, exhibebunt colorem ;

fi vero mutentur duntaxat , quoad intenfionem , de fe

quidem , ac feorfim fpe&tati, alium colorem non dabunt , .

tamen , fi cum alterius cujusdam coloris radiis viva

ciffime ab obje&to aliquo reflexis , atque adeo multum

praevalentibus , in oculum incidant, impedire non po
- - z terunt,

~
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terunt , qno minus radiorum multum praevalentium color

in oculo percipiatur. -

Incidant radii omnis generis in obicem v. g. viola

ceum, cujus textura maxime apta eft,refle&tèndis ra

diis violaceis , ut adeo ifti vivaciffime ad oculum refle

&ti debeant. Si jam radii colorum a violaceo differen

tium in hoc obice mutentur quoad celeritatem vibrationum

ita , ut pulfuum frequentia minuatur , ficque radii hoc

modo immutati propius accedant ad radios violaceos,

ab his vivaciffime in fibrillas retinae impellentibus difcer

ni non poterunt : proin obex apparebit violaceus Quodfi

autem radii a violaceo differentes in hoc obice tantum

debilitentur , eorumque intenfio , ac vivacitas minuatur,

dum ita debilitati ex iisdem obje&ti pun&tis una cum ra

diis violaceis , qui vivaciffime refle&tuntur , ad oculum

perveniunt , in praefentia horum , multum prævalentium,

fenfibilem, quæ difcerni queat, impreffionem non facient,

ficque obex denuo apparebit violaceus. Atque ego qui

dem exitimo, ad explicandos colores permanentes fuf

ficere, ſi dicamus , eos radios , qui obicis colorati tex

turae congruunt , refle&ti vivaciffime, cæteros vero co

lorum differentium radios equidem etiam refle&ti , fed

admodum debilitatos , ut adeo cum prævalentibus per

mixti nec albedinem , quæ ex omnium. colorum rädiis

æque vivacibus inter fe confufis oritur, exhibere, nec

colorem radiorum prævalentium poffint impedire , quem

admodum ex N. 295. Not. 2. intelligi poteft. -

298. Quodfi tamen aliquis exiftimet, poffe , atque

etiam debere fieri radiorum mutationem quoad ipfàm

frequentiam, feu celeritatem vibrationum , fors hoc mo

do difcurret. r. Certum eft, quod non omnium corpo

rum opacorum eadem fit rigiditas , idque non folum,

fi attendatur tota maffa , fed etiam fi fpeétentur mole- '

culae maffam componentes , de quibus fupponi poterit ,

eas pro diverfitate colorum , quos exhibent, diverfa ri

giditate effe praeditas. 2. Quo rigidiores funt molecu

dae, eo magis illae refiftunt fui compreffioni , & fi com

primantur, eo fortius, celeriusque reftituuntur. Si mo- !

leculae funt minus rigidae , per hocipfum , quod cedant,

aliquantum enervant vim reftitutionis in globulo incur

rente ; & ipfæ etiam , fi comprimantur, lentius , & lan

guidius reftituuntur. 3. In ipfis moleculis continetur
- t 1ma
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materia luminofa ita , ut particulæ moleculas conftituen

tes impelli nequeant, quin etiam impellantur particulae

materiæ luminofae. 4. Dum lumen incidit in corpus opa

cum , non ſolum impelluntur moleculae in extima ſu

perficie , fed aliquanto altius illi , pulfus propagantur ita,

ut etiam partes corporis interiores aliquid ad reflexionem

conferant. His pofitis mutationem motus quoad frequen

tiam pulfuum , fiquidem etiam haec fieri poffit ac debeat,

potiffimum dependere _ cenfeo a rigiditate moleculatum

corporis opaci colorati , quod declaratur in exemplis.

299. Sit I. Corpus opacum rubrum , in quod lumen,

feu radiijdiverfi generis醬 mixti incidunt. Si corpo

ris hujus particulae funt vehementer rigidae , dum illae .

quae ipfam fuperficiem conftituunt, impelluntur, fimul

impelluntur moleculæ materiæ luminoſæ intra fuperfi

ciem contentæ ; ab his impelluntur particulae proximae

atque ita pulfus ifti aliquo usque propagabuntur. A

fingulis tum particulis corporis, tum moleculis materiæ

luminofae fit aliqua reflexio , feu repercuffio, &quidem

eo fortior , & celerior , quo major eft rigiditas ; cum

que repercuffioifthaec non tantum fiat in particulas, quibus

celerius vibratis conftant radii rubri , fed etiam in eas ,

quæ in lumine dire&to lentius vibratae caeteros radios

efficiebant , poterit frequentia pulfuum refle&tentium ali

quantum augeri ita, ut etiam radii cæteri propius acce

dant ad radios rubros. Quod dum fit , radii rubri om

nium vivaciffime reflexi, ac ferme nihil immutati cum

cæteris jam minus differentibus poterunt fenfationem co

loris rubri in organo excitare.

Sit 2. Corpus opacum violaceum. Si hujus parti*

culæ funt minús rigidæ, per hoc ipfum , quod impel

lentibus in fe particulis, quibus conftant radii rubri, au

rantii , flavi &c. cedant facilius , jam aliquantum in iis

enervatur vis reftitutionis, neque tam vivaciter impel

luntur moleculae materiae lumingfae fub iftis particulis

contentae ; ipfa quoque repercuifio erit languidior , &

lentior, ut adeo frequentia pulfum refle&tentium evadat

minor , atque ita radii caeteri propius accedant ad radios

violaceos , qufibuscum nihil immutatis reflexi fenfatio

nem coloris hujus caufare poterunt. Cætera corpora

opaca , quo magis vel minus in rigiditate molecularum

differunt a corpore rubro , aut vioIaceo, eo magis, aut

minus accedunt ad unum ex his coloribus.

- 300. ”
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3oo. Dices I. Sonus in obicem impingens non ita

nutatur , ut fonus refexus in alium tranfeat: ergo ne

que radii irnmutari ab obice poterunt ita, ut aliumì'cofo.

rem referant. R. I. N. A. Certum eft, quodchorda, quae

tenfa & vibrata per fe jam fonum edit, alium edat, fo

num, fi tendatur fuper afteremfnudum, alium fi tendatur

fùper chelin intus cavam , item alium, fi chelis ampliore

fuerit, vel tenuiore corpore, fi afferculis conftet magis,

vel minus rigidis. Sic etiam in inftrumentis , quæ aeris

infpiratione animantur , pro diverfitate materiæ diverfus

eft fonus , etfi aer eodem modo infpiretur. R. 2. Om.

A. N. C. Reflexio foni in sts objećtis, a quibus nihil

immutatur, abfolvitur in extima obicis reflectentis fu

perficie ; reflexio luminis non fitin fola extima fuperficie:

hinc radii in interioribus adhuc partibus corporis opaci di

verſo modo poſſunt impelli, refringi, ſicque ſub diverſis

impulſibus, & refractionibus ad oculum reflexi una cum

aliis prævalentibus alium exhibere colorem.

3o1. Dices 2. Si radii ab ipfo corpore opaco po£

fent immutari , tunc , fi radii luminis per prifmâ ſeparati

incidunt in obicem rubrum v. g. ubique non nifi color

ruber deberet apparere. R. D. M. Si radii poffent peni

tus immutari ita, ut eorum vibrationes perfeéie refpon

deant colori, quem habet obex refle&tens, C. M. Si fölum

ita poffint immutari, ut vel reddantur debiliores , vel

quoad frequentiam pulfum propius accedant ad radios,

quorum colorem exhibet obex refle&tens , N. M. Opus

non eft , neque etiam me quidem judice fieri poffe vide

tur , ut radii ab obige colorato penitus immutentur; mo

do enim debiliores effe&ti fint radii , aut aliquantum

quoad pulfuum frequentiamimmutati, fi cum illis , qni ab

δbicefibi proportionato vivaciffime refle&tuntur, ex iisdem

pun&tis in oculum incurrant, cum his multum præva

lentibus mixti aliam fenfationem excitare non po£erunt,

nifi ejus coloris, cujus funt radii prævalentes. Si autem

radii jam feparati, v. g, caerulei , in chartam rubram inci

dunt, etfi aliquantum immutentur ita , ut colorem cæ

ruleum non jam eo cum vigore referant, quo inferrent,

fi in chartam pariter caeruleam incidiflent, tamen colorem

rubrum exhibere non poffunt tum, quod in eam obicis

rubri partem , in quam feparati incidunt radii cærulei,

inulli perveniant radii rubri , quibuseum prævalentibus

eonfufi illi colorem rubrum fiftere poffent ; tum蠶 p

ցաo
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quod in eadem obicis parte , in quam foli cærulei inci

dunt , nihil fit , quod borum celeritatem , aut frequen

tiam pułfuum augere poffet.

3o2. Ob. II. Dum radii tranfeunt per vitrum colo

ratum, color, qui in vitro eft, tum per radios reflexos,

tum etiam per tranfeuntes exhibetur: hujus nulla hic

dari ratio poteft. R. C. M. N. min. Dum vitrum eftcolo

ratum , particulis vitri , quod alias effet diaphanum, in

termixtæ funt particulæ ei co!ori exhibendo aptae , quem

vitrum repraefentat: hinc radii etiam diverfi tum , qui re

fle&tuntur, tum, qui tranfeunt, ab illis eodem modo immu

tari aliquantum poterunt, quo imrnutantur a corpore opaco,

utfic immutati, ac cæteris prævalentibus permixti, cumhis

determinatum colorem exhibere poffint. Si vitra diverfi

coloris fibiimponantur, cum a quolibetaliquaimmutatio fie

ri debeat,radii ita immutatifimul concurrentes tertium quem

damcolorem exhibebunt. Hinc eft, quod ipfe etiam pan

nus niger, faltem fi lumine admodum copiofo perfundätur,

per vitrum coloris aurei appareat effe coloris caftanei, cae

rulei vero, licet valde obfcuri, fi per vitrum caeruleum afpi

ciatur: radii enim a panno nigro reflexi in tranfitu perta

lia vitra aliquantum, immutantur ; quia tamen radii ifti

funt admodum pauci , ac debiles, vivacitatem coloris au

irei , ac cærulei non affequuntur ; rofa vero fublime ru

befcens per caeruleum etiam vitrum afpe&ta rubedinem

fervat, attamen minus vividam : cum enim pulfus colo

ris rubri fint admodum fortes, & vitrum, licet coloratum,

adhuc diphaneitatem aliquamhabeat , poterunt pulfus ifti

fat efficaces etiam per vitrum iftud propagari , obincurfum

tamen in particulas caeruleas aliquantum debilitati minus

vivaciter organum afficient. Quodfi vitrum ; per quod

radii tranfeunt, non fit coloratum, cum fit medium valde

diaphanum, & quidem ubique aequaliter , poterunt vi

brationes luminofae per poros ejus propagari, quin fenfi

biliter immutentur. TSi tamen plura ejusinodi vitra fibi

conjungantur , radii transmiſſiobfrequentiores reflexio

nes evadent admodum rari , ac debiles , & colorem quafi

ſubcinericium , ſeu albedinem admodum obſcuram , prout

nimirum fuerit compofitio vitri, exhibebunt.

§. VIII,
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§. VIII. *

ALIA QUÆDAM COLORUM PHÆNOMENA.

૩૦3I Dubium non eft, quin diverfa ipfius organi con

• ftitutio diverfos poffit reddere colores : I&te

ricis enim omnia obje&ta apparent flava , Ophtalmicis

rubra. Nimirum variis in morbis per diffufionem bilis,

aut nimium fanguinis, fpirituumve affluxum variis mo

dis tenduntur nervi optici, ac fibrillae ipfius retinae; ipfi

etiam fpiritus ad varios motus concitantur , ut proin ab

eodem lumine diverfae commotiones fibrillarum, ac fpi

rituum caufari poffint, quemadmodum idem etiam fapor

aliter afficit ægros , aliter fanos. Quodſi noxius humor

per vim medicaminum ab oculis abftra&tus e corpore

expellatur, redit prior organi diſpoſitio, & debita colo

rum perceptio. Ifti tamen colores non tam permanenti

bus, quam tranfeuntibus accenfendi erunt.

354. II. Si in cubiculo obfcuro radius folaris per

meet intervallum, quod eft inter duorum cultrorum, vix

decimam pollicis partem a fe diftantium, acies, paralle

las, atque cultri ' paulatim propius fibi admoveantur ,

radius in charta exceptus in fimbrias variis coloribus

confpicuas feparatur ; fimbriae aciebus cultrorum funt

arallelae, ampliores, quo cultri funt propiores ; aciebus

erme fe tangentibus remotiores evanefcunt ; cultris au

tem omnino fe fe tangentibus etiam caeterae difparent.

Nempe ex una parte in particulis cultri, quae aciem utrius

que conftituunt , non folum fit reflexio , fed etiam re

fra&tio ; & ex altera parte ipfi radii funt diverfimode

refrangibiles; hinc eo ferme modo , quod fit in prifmate.

radii pro ratione refrangibilitatis a fe invicem feparantur,

ficque feparati fimbrias itas exhibent.

3o5. III. Quotiescunque lumen in laminas tenues pel

lucidas incidit, feparatur, in colores, quorum alii refle

&tuntur, alii transmittuntur pro varia lamellarum craffi

tie. Apparet id in duabus lentibus obje&tivis fibi ex illa

rte , qua parum admodum convexæ funt , mutuo

impofitis ita , ut aer interjacens fit inftar laminae tenuis

diverfæ craffitiei : tenuiffima eft circa pun&tum conta&tus,

inde verfus peripheriam evadit identidem craffior. Inci

dat lux in ſuperiorem lentem , eamque aparte ſuperiore
1***
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intueamur ; in pun&o conta&tus apparet macula aliqua

fubnigra ; hanc varii ambiunt annuli, quorum colores a

centro verfus peripheriam hunc ordinem tenent: niger,

caeruleus , albus , flavus, rubeus. — violaceus, cæru

leus , viridis, flavus , rubeus. — purpureus, cæruleus,

viridis , flavus , rubeus. Si lentes easdem ex adverfa .

parte infpiciamus , in pun&to contaétus apparet fplen

dens -albedo ; hanc denuo ambiunt annuli colorati , fed

iis in locis , in quibus inter priores annulos erant inter

valla. Ordo eorum a centro verfus peripheriam hic eft:

albus, rubeus, flavefcens, nigricans , violaceus , caeru

leus. — albus, flavus, rubeus, violaceus, cæruleus. —

viridis , flavus , rubens, viridis fubcaeruleus. Jam in

primo cafu medium apparet nigrum , quia , dum ibi duo

vitra convexa fe mutuo tangunt , unum velut conti

nuum efficiunt : hinc modica erit reflexio luminis, ut

adeo in praefentia colorum valde efficacium pun&tum iftud *

apparere nigrum debeat. In cafu altero idem pun&tum

apparet album, quia lumen copiofiffime , & fine notabili

reflexione ac refractione per puncturn contaétns tranfit :

radii igitur copiofi, ac inter fe permixti albedinem da

bunt. I Reliqui annulorum colores varii oriuntur ex di

verfa radiorum reflexione , & refra&tione , quae fit in fu

perficie trium quafi lamellarum , geminae fcilicet vitreae,

& unius aereae , inæqualem craffitiem habentium. Cur

autem hic determinate ordo colorum in annulis fervetur,

vereor , ut vel in Newtoni , vel quacunque alia hypo

thefi fat apta reddi ratio queat.

3o6. IV. Si tenuiffimo folis radio per foramen an

guftum admiffo opponatur filum, acus &c. umbra , ut

di&tum N. 24o. aliquanto amplior projicitur, & fimul radii

luminis ad latera nonnihil detorquentur , quam lumi

nis ad latera detorfionem plerumque _vocant diffraííio

wem luminis ; in lumine autem fic diffra&to varii etiam

colores apparent, idque ita , ut rubri magis diftent a di

re&tione ipfius radii incidentis ; cærulei vero minus. Pu

. tant aliqui hanc luminis diffra&ionern , colorumque fe

parationem fieri ob atmofphaeram aliquam licet tefiuem,

qua filum , aut acus ambiatur, dum nimirum radii con

fuſi in atmoſphaeram iſtam nonnihil oblique incidentes re

fringantur , atque hac ipfa refra&tione in colores fuos

feparentur. -

Verum etfi atmofphæra# multum conferre

e
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fe videatur , fors tamen negotium omne per illam non

abfolvitur: cur enim non in extimis ipfius corporis la

mellis tenuiffimis , quæ omnes , ut conftat , aliquantum

diaphanæ funt, fieri poffit aliqua refra&tioluminis , atque

ita feparatio ejusdem in diverfos colores ? Fors ad- hänc

divaricationem conferre etiam aliquid poterit reflexio lu

minis, dum nimirum radii extremi in latera acus impel

lentes ab his fub eodem, fub quo inciderant , angulo ad

reflexionem determinantur. Sic habetur ratio , Tcur ra

dii rubri feparentur a reliquis, & cur magis declinent a

dire&tione radii incidentis, quam cærulei : cum enim ra

dii rubri fortius impingant in latera, quam caerulei, etiam

magis ad reflexionem determinantur ; fi magis ad refle

xionem determinantur, hoc ipſo ſeparantur a caeruleis,

& magis declinant a dire&tione radiiincidentis.

AR TIC UL US III.

DE ORGAN O, & OBJECT O

GUST U S.

397GU is fenfus eft , quo corporum fapores per

cipimus. Hujus organum praecipuum effe lin

guam , nemo dubitat ; quaeritur tamen , quænam illius

pars organum iftud conftituat. Partes porro linguæ funt

' membrana exterior admodum porofa, ut corpufcula fapi

da promptius admittat, & in hominibus quidem medio

criter laevis , afperior in brutis, praecipue in leonibus,

qui lambendo manum v. g. fæpe fanguinem eliciunt. Huic

membranae fubjicitur alia retis inftar perforata ; ter

tia denique tota eft nervofa , ex innumeris fcilicet ner

vorum filamentis, quae in papillulas conicas affurgunt ,

contexta. Atque in his papillis nerveis praecipuum guftus

organum refidet : nam membrana linguae fuperior , & ,

quæ huic fubfternitur, carnofa fuht fubftantia, non ner

vea , proin ad fentiendos fapores inepta ; papillæ autem

utpote nerveae , ac fubtiliffimae funt ad eam fenfationem

aptiffimae. Praeterea ubi plures funt ejusmodi papillae,

ibi vivacior in ipfa quoque lingua eft guftandi vis , ut in

primo apice, 8 in oppoſita eiusdem extremitate guttur

verfus ;`ubi vero nullæ , aut rariores funt papillae , ut

infra linguam , ibi nullus , aut rarior eft guftus. Deni

que ubi humore aliquo vitiofo imbuuntur papillæ , om
, - 1113
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nia amaritiem fapiunt, ut in ægrotis, & fæpe etiam e

• fomno recenter expergefa&tis accidit, dum hümor biio.

fus papillas inficit. Quoniam autem fimiles papillae etiam

in paláto, & faucibus dantur, illuc etiam guftus organt:m

extenditur , ut proin mirum non fit, eos etiam perce

piffe faporem , quibus excifa lingua erat, ut in A&tis

Acad. Reg. Parif. legere eft. -

3o8.TCæterum guftus organum perinde, ac aliorum

fenfuum hebetatur immodico ufu objecti fui : vehennen

tes enim fapores , ut liquores admodura fpiritofi , val-;

de diminuunt fubtilitatem nervearum papi!!ularuin, dum

nimis frequenter in eas agunt ; fic hominibtts fpiritui vini

affuetis ipfum vinum videtur infipidum: contrà vero ab

ftemii , fola nimirum aqua utentes , plerum.que guftum

habent delicatiouem ; quia aqua , omni ferme carens fa

pore, organi texturam non alterat. Quodſ o ganum jam

prius aliquo fapore infe&tum fuerit, de alterius rei fapo

re aequum non illico ferri judicium poterit , nifi prius vel

mafticato pane, vel ingefto etiam fale organum fúerit pur

gatum, quod familiare eft iis, qui varia explorare vini

genera cúpiunt. Dgnum quia nervulorum, ac papiitarum

in variis varia poteft effe cqnftru&tio , patet, non eundem

omnibus effe guftum , ut proin verum fit receptum illud, .

de guftibus non effe difputandum.

3o9. Sapor potiffimum confiftit in falinis corporis

fapidi particulis , certa magnitud,ne , ac figura praeditis »

vi cujus accedente motu nerveas linguæ papillas debito

modo afficere, & commovere poſſunt. Ubi falis nomi

ne non inteliigitur id , quod vulgus hoc nomine deno

tat , & ad condiendos cibos adhibere folet ; intelligitur

hic fal chymicus, cujus diver{ae admodum fyecies in

mixtis deprehenduntur , & figura, & magnitudine par

ticularum plurimum inter fe differentes. Atque hæ qui

dem particulæ primario funt, quæ guftus organum va

rie afficientes diverti faporis fenfationem caufant; inte

rim fi eaeden particulae cum aliis, ſulphureis praecipue »

ac oleofis diverfimode conjun&tæ ad organum pertingant , '

aliam etiam ac diverfam caufare impreffionem debebunt : ,

proin fapor, ejusque diverfitas multum dependere po

teft a commixtione falium cum aliis quoque corporis fa

pidi particulis. Afferti fic declarati veritas ex eo patet,

quod corpora omnia , quæ fale abundant, fint fapiça , &:

quidem fapidiora , quo majoreiu kalis copiam continent ;
Ο 2 - çGIł
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contra vero illa, quae nihil, aut ferme nihil falinae fub

ftantiae comple&tuntur , funt plane infipida ; cumque ea,

quae fapida funt, plerumqme etiam fint odora , fn iis

etiam dari particulas fulphureas, aut oleofas, ex Art.

fequenti intelligetur._ Particulae porro iftae;nec debent efTe

nimis magnae, ut poffint linguae poros penetrare, nec ni

mis parvæ, ut ို့ဖွံ့ဖြုံ ſufficienter poſſint commovere.

Figura earum debebit effe angulofa, qualis etiam eft om

niüm falium figura : haec enim adfaciendam impreffionem

aptiffima eft.

31o. Hinc redditur ratio τ. Cur nullius corporis fo

lidi fapor, percipiatur , nifi illud dentibus cohteratur,

aut per falivam diffolvatur ; quia nimirum falinae corpo

ris particulae afficere non poffunt guftus organum , nifi

ab âliis , quibus in corpore funt permiftae , fejungantnr,

& extimae , qua linguategitur, membranae poros fùbeant. •

2. Cur folidorum fapornon percipiatur , fi lingua vel ni

mis arida fit, vel nimio humore turgida: in primo enim

cafu falina corporis fubftantia ex defe&u falivae diffolvi

non poteft ; in altero vis particularum, etfi folutæ jam

fint - retunditur, ne ad nerveas linguæ papillulas pene

tret. 3. Cur fapida corpora.calore plerumque fiant fa

· pidiora , & nimio frigore omnino infipida : calor nam

que non modo perfectius difolvit falinas particulas, fed

eas etiam fortius impellit in papillas nerveas ; frigus ve

ro & diffolutionem impedit , & motum hebetat. TEa ta

men , quae dulcia funt, calefa&ta plerumque fapiunt mi

nus, quia fibrillae organi a calore agitantur, è dilatan

tur amplius, atque etiam fubtiliores moleculae fors di

fperguntur.
31 1. Inde etiam fequitur , quod immutatio faporis,

rovënire inprimis poffit à diverfa commixtione particu

arum tum eárum, quae feorfim fumptae jam fapidæ funt,

tum illarum, quæ feorfim nullum fapgris fenfum caufa

re poffunt : fi enim particulae diverfi.faporis. ihter. fe ar

&tiùs conjun&ae ad ^ organum appellant, alia ab iis im

preffio fiet , quam fieret a fingulis feorfim ; & ,, fi par

ticulis de fe^fapidis jungantur aliae ngllius faporis , de

nuo alia erit impreffio , quam fi folae fapidae ad idem or

ganum pervenirent. Praeterea immutari fapor, poteft
öpe caloris: dum enim per calorem vel folis , vel alte

rius ignis caufatur motùs inteftinus partium , particulae

, antea`nimis afperae diuturna agitatione , ac mutuo in
- curtu
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eurfu invicem atteruntur ; particulæ falinae crudioribus

implicitae exfolvuntur, aliae ab aliis fejunguntur , cum

aliis diverfimode implicantur , figura , magnitudo immu

tatur , ex quibus omnibus diverfas in organo impreffio

nes oriri neceffe eft. Hinc fru&tuum, dum maturefcunt, mu

tatur fapor, caro affata gratum pariter faporem induit ,

&c. Si caloriaccedant humida, uti fit in co&tione, denuo

diverfa particularum tum quoad figuram , & molem mu

tatio , tum conjunétio , aut divifio , proin diverfa etiam

impreffio in organis fieri debet. Denique etiam percola

tione fapidorum per infipida mutari fapor poteft partim ,

quod multæ particulae fapidae remaneant in arena v. g.,

qua percolatio fit, partim, quod a fe mutuo feparentür,

aut etiam figura immutetur. - - v

312. Sapor in genere gratus erit , qui nerveas pa

pillulas blande , ordinateque commovet ; ingratus , qui

easdem inordinate , & afpere vellicat pro diverfitate

nervulorum organum guftus conftituentium , de qua

N. 3o8 Saporum fpecies variae funt, quae varietas tum

a varia pernixtione, tum a varia etiam magnitudine &

figura particularum ad faporem conducentium dependet.

De his conje&turas aliquas addere juvaf. . Salfus , ut ex

Chymicis explicat Clar. P. Fortun. a Brixia , proprius

fali marino , cujus figura cubica eft, videtur provenire

a particulis re&tos, vel quafi re&tos angulos habentibus.

Acer , ut in pipere , a corpufculis apprime fubtilibus,

angulo acutiffimo praeditis, | motuque celeri , ac pertur

bato agitatis. Acidus, in aceto , pomis citrinis, a cor

pufculis quammaxime rigidis , quadrangulari figura affe

&tis, cufpidemque teretem, & acutum habentibus. Acer

6us , ut in fru&tibus immaturis , pomis filveftribus, a

particulis rigidis, uncinatis , & afperis , quae in guftus

organum incurrentes illius poros obftruunt, nerveas ejus

fibrillas ligant, ipfisque infiguntur , ut ab illis dimoveri

difficulter queant: hinc ftupor dentium , ac palati. Au

ferus, qui vix differt ab acerbo , &{entitur in alumine,

vitriolo, ex iisdem ferme cum acerbo principiis orie

• tur. Dulcis provenit ex particulis , quae obtufis angulis

praeditae ſunt, & cum ſubtiliori ſulphuris ſubſtantia per

mixtae. Dulcedo duplex diftinguitur , altera, in qua fa

lina fubftantia prævalet, eftque fumme vivida, ut in

faccharo ; altera, in qua prævalet fubftantia fulphurea, '

priore delicatior , ut in melle, manna, fruétibus maturis.

- - Ο 3 Denis
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Dentque fapor antrus , qni dulci opponitur , & fentitur

in abfynthio, myrrha , aloe &c. oritur ex corpufculis,

quae uiuitiplicibus angulis prædita inæqualiter , ac dure

fierveas fibriilas movent , & quafi mordent. Et hi qui

dem fapores dicuntur implices, ex quibus varie inter fe

niixtis alios , eosque diverfiffimos oriri poffe, quivis

1 erfpicit. Sed dixi: conje&turae hae funt: quisenim particu

iarum minimarum figuras omnes , harumque cum animæ

in corpus ſuum actione convenientiam auſit deter

minare ?

A RTI CU LUS IV.

IDE O RGANO, ET OBJECTO

O DORATUS.

3. NAfis , ut organa alia , variis conftat partibus.

- Superior , quae offea eft , vocatur dor/um , in

''ior . quæ cartilaginea , dicitur globulus , partes late

:i^s pinnæ , aut alæ nuncupantur. Nafus interior per

•, tum medium partim offeum , partim cartilagineum di

viditur in duo foramina , quae mares dicuntur , & quarum

} ælibet circa nafi medium denuo dividitur in duas par

es , e quibus una furfum af endit ad os cribrofum ;

s£tera abit in palatum , & fauces : hinc potus aliquando

ger nares effluit, &, excrementa per nares emitti folita

fubiu in fauces delabuntur. Inferior fuprema nafi pars

roaſtat lamellis offeis , & cartilagineis offi cribroſo ad

-** rentibus , quarum anfra&tus , & receffus veftiuntur

...embrana tenuiffima , per quam fubtiliffima nervorum

fila, per foramina oſſis cribroſi trajećta, & in exiles ve

iuti papillas definentia , miro artificio difleminantur.

314. Atque haec membrana interiores narium an

fractus , feu lamellas veſtiens'eſt organum odoratus :

hujus enim membranae nerveae papillulae , cum folae

inter omnes partes nafi ex intima cerebri fubftantia pro

pagentur, foIae etiam aptæ funt ad percipiendos odores,

utpote quae folae fpirituis animales fenfationi neceffarios

recipere, & impreffionem a corpufculis odoris in fe

primo fa&am ad cerebrum ufque propagare poffunt.

hinc eft , quod animalia fagacioris odoratus , uti ཨཱཿཟ༠
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habeant di&tam membranam magis rugofam ; habent ni

mirum numerofiores lamellas, quas omnes involvit hæc

membrana , ut proin pluribus corpufculis odoris fimul

affici organum poffit ; hinc etiam deftillationes , dum

magna pituitae copia , mempranae hujus rugas obfidet,

olfa&tum hebetant , ut evenit catarrho laborantibus. Et

quoniam in hac membrana jam fiftuntur corpufcula odora

ta, odoratus organum male conftituitur a Clarif. Diemer

broeckio in carne papillofa membranae huic fubje&ta: pro

ceffus quoque mammillares , ut vocant, offi cribrofo in

cumbentes jam funt intra cranium , nec quidquam ha

bent de nervis : proin letiam iſti organum odoratus eſſe

nequeunt. -

Quamquam autem ad linguam ufque propagetur hæc

membrana , tamen in lingua non percipitur odor ; cum

nervi olfa&torii papillulæ ad linguam ufque non exten

dantur : nervi vero guftatorii ,, cujus ramuli aliquot ad

nares etiam afcendunt, ramus craffior in lingua refidens

minus aptus eſt ad percipiendas ſubtiliſſimas odoris par

ticulas, Ob miram tamen nervorum conjun&tionem , &

confenfionem fieri facile poteft , ut odor fuavis falivam,

acrior vero etiam lacrymas cieat. Imo etiam vomitum

excitare odores poffunt : dum enim nimis follicitant na

' rium membranam , etiam motum aliquem nervis ad prae

cordia ufque excurrentibus communicare poffunt. Dum

autem tabacco eadem membrana acrius vellicatur , ob

eundem nervorum confenfum fuccuffio diaphragmatis ,

ac proin fternutatio fequitur. ~

315. Ipfe odor non propagatur , niſi per effluvium

corpufculorüm , e corpore odoro emifforum. In quibus

dam certe id ipfis adeo oculis cernimus , ut in thure

prunis impofito ; in aliis corporibus id ipfum fieri , mul

tiplex fuádet ratio. Sic i. res odoræ diutius fervant :

odorem , fi ciftis inclufae , aut pannis involutæ fuerint,

quia nimirum fic parcius exhalant fua corpufcula ; quin

in vitro hermetico claufo plane nullum foras fpargunt

odorem , quia corpufculis odoris licet fubtiliffimis nüllus

per vitri poros exitus patet. 2. Calor , & quae juvant

exhalatiónem , ut affri&tus folidorum , vel confufio , &

fermentatio liquidorum, etiam ferviunt ad diffufionem o

doris ; frigus vero , & quæ exhalationem impediunt ,

odoris quoque diffufionem minuünt. Hinc odores quidam

non própagantur , nifi 带 calorem , & omnes து.
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*

diffunduntur in regionibus calidis, quam in frigidis , plus

item in aeftate, quam in hyeme. Ubi tamen adverten

durn , fub vefperum , & circa folis occafum florum

fragrantiam melius percipi , quam in ipfo aeftu meridiei,

qui, nimirum per aeftum folis corpufcula odora funt ni

mis attenuata , per fuccedens vero frigus vefpertinum

aer magis condenfatur, proin etiam odoris corpufcula in

determinato aeris volumine magis conjun&ta efficiunt, ut

cum infpirato aere plura fimul applicentur olfa&tus or

gano. 3. Flante vento in unam partem löngius fertur

, odor , & impeditur , ne feratur in alteram oppofitam,

quamvis vicinam.

3 16. Corpufcula autem illa , per quorum effluvium

^dor propagatur , & in quibas odor reipfa confiftit, vi

dentur potiffimum efTe falino- fulphurea , valde tenuia

& volatilia , certam denuo magnitudinem , ac figuram

habentia , queis organi fibrillas nerveas debito modo af

ficere, atque hac impreffione fa&ta animam ad percep

tionem odoris determinare queant. Suadet id experien

tia , qua habemus , ea corpora , quae fpiritu falino, &

fulphureo abundant', plus caeteris effe odora ; iila vero,

quae particulis oleofis , ac inflammabilibus , feu fulphu

reis deftituuntur , aut arte chymica privantur, deftitui,

ac privari fimul odore fuo. Qualem vero figuram exigant

corpuſcula o lora, nemo facile definierit. Illud ſci us,

' fieri quandoitie, ut, dum duo corpora feorfim inodora,

aut odoris minus grati, commifcentur , mixtum illud

, evadat odorum , nt patet in calce viva cum fale amo

nica permixta, aut in aqua communi camphoræ in oleo

vitrioli diffolutae permixta ; aqua etiam fortis graviter

olens fi cum fpiritu inflammabibili ingrati pariter odoris

permifceatur , odorem aromaticum fpargit ; his autem

in cafibus alind utique non fit , nifi quod mutetur ftru

&tura particularum , deturque alia mixtura fulphuris chy

mici cum particulis aliis praecipue falinis.

317. Diverfitatem odorum quod concernit , orietur

illa haud dubie tum ex diverfitate particularum falis , ,

& fulphuris, tum ex diverfa conjun&ione harum inter

fe , & combinatione cum aliis quoque particulis, ferme

ut de faporibus di&tum. Quinam vero inter illos fint

fimplices, ac quafi fnndamentales , haud fatis conftat,

vixque aliud diftinguitur , quam duo fuprema odorum

genera, quorum unum fuave five gratum , alterum
*
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{eu moleftum dicitur. Odores minus cognitos folemus

referre ad alios notiores dicendo v. g. hoc corpus habet

odorem fulphuris , rofae &c. Suavis porro odor genera

tim loquendo nobis ille eft , qui nerveas membrâhæ pa

pillulas blande, ordinateque commovet ; gravis vero, qui

èasdem inordinate, & afpere vellicat.' Poteft etiàm

idem odor uni effe fuavis , alteri moleftus, quia varia

poteft effe conftitutio organi ; imo poteft fubin odorcau

fare deliquium , fubin a deliquio revocare : cum enim fi

lamenta membranæ cerebro fint viciniffima , iis hoc, vel

illo modo commotis ipfum cerebrum , totumque nervo

rum fyftema proportionatam mutationem fubit, ficque

fpiritus animales vel torpefcere incipiunt , ut in deliquio

vel torpentes excitantur.

3 18. Dices 1. Odor , ut conftat, fæpe propagatur

in fpätium ingens : ergo non poteft confiftere in effluvio

corpufculorum : ad implendum namque tantum fpatium

reqüireretur immenfa corpufculorum quantitas adèo , ut

corpora odora notabiliter deberent deficere , quod tamen

non fit. R. D. A. Odor propagatur in fpatiuni ingens , fi

corpora odora fint admodum magna , aut multa, C. A.

Si parva fint , & pauca , N. A. Nam I. Vultures , ac

Lupi non percipiunt ad magnam adeo diftantiam odorem

unius tantum cadaveris ; fi autem major fuerit cadave

rum cumulus, corpufcula exhalata per aerem ad maxi

mam etiam diftantiam deferri poterunt. 2. Caryophyl

lum , cujus odorem navigantes in ortum dicuntur flahte

vento fentire ad plura milliaria , in Molucis nafcitur co

piofiffimum , & plurimos agros implet ; idem eft de Cin

namomo, quod in Zailano floret. 3. Ut canes vel fe

ras, vel dominos fuos longe abfentes odorentur , fuf

ficiunt corpufcula pauca, femitis, per quas tranfiere ,

fruticibus adhaerentia, quae naribus fagaciffimis per refpira

tionem attrahunt ; poffe autem corpufculahujusmodifub

je&tis fuis diutiffime inhaerere , vel in folis podagricis

abunde patet.
-

Dimminutionem vero corporum quod concernit, du

plici potiffimum modo poffent illa deficere, nimirum quo

ad odorem , & quoad pondus. Quod caryophylla V. g.

non deficiant quoad odorem , ratio eft, tum , quia eo

r m numerus eft ingens, tumy quia partieulæ odoriferæ

f nt fubtiliffimae , tum etiam , quia emiffarùm particula

rum ja&ura in iis reparatur per novam eorum nutritio

O 5 nem,
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nem. Quod attinet defe&tum ponderis, certum eft, qnod,

fi effluvia fint paulo maiora , corpora plerumque notabi

lem ponderis ja&turam patiantur ; quod autem haec non

ſemper notetur, in caufa denuo eft ftupenda particularum,

fübtilitas , atque etiam particulae heterogeneæ per aerem

fparfae , quae in locum avolantium fuccedunt, & ponde

ris defeĉtum fupplent. Hæc de fubtilitate particularum

odoriferarum di&ta non mirabitur , qui relegerit ea, quæ

de immenfa ferme corporum divifibilitate di&ta funt Phyf.

Gener. Diff. II. Art. I. §. I.

319. Dices 2. Modicum etiam rranum Ambræ odo

rem quaquaverfum fpargit, idque per plures annos; idem

ferme eft de chirothecis Hifpanicis , modica ambra tin

&is : hoc fieri non poteft per effluvium corpufculorum.

Prob. Singulis minutis fecundis deberet emitti tanta

corpufculorum copia , quae implendo toti cubiculo fuffi

cerét. R. Tr. M. N. min. Ad prob. N. min. Licet non

quolibet minuto tanta odoris copia etnittatur ex ipa

ambra , fentiri tamen poteft odor , tum quia eædem par

'ticulæ odorae diutius manere poffunt in aere , aut alio

medio , tum etiam , quia illae particulæ, quæ jam in fen

forio haerent, cum attra&to aere faepius poffunt in mem

branae papillas impingere , ficque eas debito modo com

movere. 7 Præterea ambra odorem nec ad fpatium adeo

magnum diffundit, & ut caetera odorifera, diutius con

fervat odorem, fi vel cifta , vel involucro cuftodiatur,

quam fi aeri libero fuerit expofita.

Quod aliqua corpora fponte quafi odorem emittant,

alia vero non, nifi aut accendantur, aut prunis faltem ar

dentibus injiciantur, ratio eft diverfa ftru&tura corporum,

& maxime nexus partium inter fe , qui facit, ut , dum

in aliis effluvia odora facillime per poros corporis tran

fpirent, in aliis avolare nequeant , nifi calore folvatur

nexus, & particulæ odorae ab iis, quibus implicitæ funt,

expediantur ; quod vero aliqua , uti thus, dum accen

duntur, ingratum odorem fpargant, inde eft, quia vehe

menti a&tione ignis nexus illico folvitur undique, atque

ita particulae etiam craffiores fimul ad organum deferun

tur, aliarum vero figura eadem ignis a&tione non nihil

immutatur. Flores quoque contufi ingratum quandoque

odorem emittunt, quia per contufionem laxatis nimium

poris etiam craffiores , ac non ium fatis exco&tæ parti

culæ avolare poffunt. Denique liquores , un
-
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duntur , copiofius odorem fpargunt, quam dum vitro

etiam aperto continentur , quia effufi majorem acquirunt

fuperficiem, atque ita ex pluribus partibus fimul corpu

fcula odora emittunt. -

A R TICU L US V.

DE ORGANO, & O BJECTO

TACTU S.

S. I.

IDE ORGANO 7'4CTUS.

s2o. [TYMnium fenfuum univerfaliffimus idem, ac craf

fiffimus eft Ta&tus proprie di&us, quo “calida ,

& frigida , humida, & ficca , & aliae id genijs corporum

affeétiones a nobis percipiuntur. Atque hujus organum

per totum corpus animalis diffunditur , ut melius conful

tum ft animaii, quod alias hoftem laedentem nec adver

tere, minus fugere, aut illi fe fe opponere poffet. In

interioribus quóque corporis partibiis fenfus hic inveni

tur, ut experimur in cholica , aliisque infirmitatibus.

Hic præcipue fermo eft de ta&tu externo , ' de quo com

munis nunc fententia eft, organum ta&us externum effe

nerveas pyramidales papillulas ex cute erumpentes, &

verſus cuticulan aſſurgentes : proin non ipſa cuticula

extima, fed eæ papillæ , quae ex cute proprie di&ta ,

& ex innumeris arteriolis , venulis , nervulis ac fi

brillis contexta verfus cuticulam prominent, externum

ta&tus organum conftituunt. Papillulæ namque iftae ner

veæ per nevorum filamenta communicant ·cum cerebro ,

adeoque ad devehendos piritus animales, imprefionem

que in fe fa&tam ad cerebrum usque propagandam funt

aptiffimae. Praeterea ubi copiofiorés fimuf, Tac delicatio

res funt hujusmodi papillülae , ut in planta pedis, digi

torumjrapicibus &c. ibi exquifitior folét effe ta&us , ób- _

tufior vero , ubi yel pauciores fuerint papillae , vel cal

lo ita obdu&tae , ut fat valide commoveri nequeant. In

ternum porro ta&tus organum eft quælibet párs membra

nofa interior animalis, ütpote ex innumeris fibrillis ner

|
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veis contexta, proin ad recipiendos piritus & imprefio

nes propagandas idonea. Ut adeo ta&tus fenfàtio ha

beatur , quando vel externa corpora delitefcentes fub

cuticula papillas impellunt , ac commovent , vel nervo

rum fibrae per interiores membranas , aliasve partes dif

fufae a corpufculis , aut humoribus ad illas delatis di

verfa ratione folicitantur , oriturque dehinc vel jucunda,

& grata fenfatio, cum nerveae papillulae blande, ac aequa

biliter afficiuntur , vel molefta, & dolorifera , cum illae

nimium vellicantur , motuque inordinato folicitantur, la

xantur , vel conftringuntur.

321. His pofitis explicatur 1. cur manus aut pedes .

frigore algentes , fi fubito calentem in aquam immittantur,

acerbe, doleant : humores enim frigore intra cutem con

ftri&ti celerius rarefiunt , & ita fibras fubito, ac nimium

diftendunt. 2. Cur , fi diutius , maxime hyberno tem

pqre, fedeamus, fornicationem in pedibus fèntiamus fæ

pe adeo moleftam , ut vix terram absque doloris fenfu

contingere valeamus haud fecus , ac fi fpinis pes pungere

tur. Oritur haec formicatio pariter ab humore frigido ,

qui intra nervos illapfus eorum orifica obftruit , novaque

preffione illos conftringit ; calore, vel agitatione rarefit

ille humor , & fic formicatio tollitur. 3, Ægrius feri

mus , fi vulnus aliquod tangatur, tum , quia laefae par

tes ab obje&to immediate afficiuntur , tum, quia ex mala

illa affe&tione minimæ etiam impreffiones gravius fibrillas

infirmas commovent. Cur , qui febri calida , aut fri

gore nimio extinguuntur , faepe fine doloris fenfu, pla

cideque expirent; quia praecedentium dolorem vehemen

tia abfumpti funt fpiritus , vel frigore conftri&ti a motu

ad fenfationem excitandam neceffario impediuntur. 5.

Cur calorem cordis , & fanguinis, aliasque affe&tionesin

ternas ordinarie non fentiamus ; quia anima ad ea, quae

eodem femper modo fe habent , & connaturalia homini

funt , non attendit, fed ad folas mutationes, quae fubin

in corpore accidunt: hinc fi mutationes aliquae in internis

fiant, defe&tum , vel exceffum mox fentimus.

$. II.

D E C A L O R +'.

322 DE# modo fpe&tari calor poteft , vel prout eft

- in corpore calido, vel prout a nobis percipitur;
Cºa



-

*

-

-

-

Artic. I?. De Organo, 83 objeао 7'afus. aar

calor enim exiftens in calido caufat affe&tionem illam,

quæ datur in membris noftris, dum calorem in iis perci

pimus. _ Quæritur hic de calore , qui in corpore calido

jneft. Hunc moderni Philofophi, licet non omnino con

fentiant, fere omnes in motu perturbato , & expanfivo

partium quarumdam minimarum conftituunt. Eft autem

motus perturbatus, quo partes fecundum dire&tiones va

rias furfum , deorfum , ad latera moventur , & aliae in

alias per mutuam actionem, 6 reactionem reflectuntur;

motus vero expanfivus eft, quo partes a centro corporis

ad hujus peripheriam tendunt , ita , ut corporis exten

fio fecundum omnem dimenfionem, nifi impedimentum

adfit, augeatur. _ Nos, qui pridem admifimus materiam

quamdam fubtiliffimam ubique diffufam, quae jam ignem,

jam lumen conftituat, principiis his inhaerentes calorem

quoque quoad fubftantiam nihil ab igne diverfum arbi

tramur. Sentimus hac in re cumPhilofopho , juxta quem

ignis aliud non eft, quam exceffus caloris, vel, ut Mo

derni loqunntur, ignis eft quaedam concentratio caloris.

323. Propofitio. Calor confiftit in corpuſculis potiffi

mum igneis, minutiſſimis, , expanſivo , & perturbato

motu vehementiffime agitatis. Dicitur r. in corpufculis :

calor enim eft fubftantiaimpenetrabilis, adeoque corporea,

utpote quae non folum corporum poros laxat, fed par

tes eorum etiam vario motu agitat, quod utrumque fieri

non poffet, nifi calor effet fubftantia impenetrabilis. 2. In

corpufculis potiffimum igneis : motus enim, quo partes

ipfiüs corporis incalefcentis agitantur , jam effe&tüs ali

quis caloris eft , talis tamen, qui fenfationem caloris vi

vidiorem in nobis caufare poteft. 3. In corpufculis minu

tiffimis : calor enim per corpora etiam denfiffima pene

trat , ea etiam , quorum pori funt exiliffmi. 4. In cor

pufculis motu expanfivo , ac perturbato vekementiffimo agi

tatis : cum enim ipfae partes corporis incalefcentis eo

motu agitentur , cum videbimus, a fortiori particulas ca

lorificas, fi ita vocare placeat , ceu unicam motus iftius

caufam oportet fimili mado agitari velociffime. Et vero,

quod ita agitentur , videmus in famma , radiis folaribus,

lente aut fpeculo in focum cotle&tis. Sic declarata pro

pofitio. * -

* 324. Probatur. In eo jure dicitur cenfiftere calor.

quo pofito datur , quo au&to vel imminuto augetur v.1
mi



222 Phyf. Part. P. I. Differt. Secunda

minuitur , & quo fublato tollitur calor, quodque eft om

nino proportionatum ad effe&tus calorisTedendos : tal.

quid eft motus expanfiyus , perturbatus , & rapidiffimû

igniculorum : ergg. Major ex eo conftat, quòd, quiíl

ùid praeterea adftrueretur , foret fuperfluuin. Minó,

óftenditur. I. Corpora inprimis duriora mutuo, & VJ

hementi attritu magis femper incalefcunt , adeo, li.

flammam aliquando concipiant. Exempla hujus varia adl.

ducit Cl. Boerhaavius Chimiae fuae P. II. & éxperiri qui

-vis poterit , fi vel cultrum , aut fruftum ligni duriöris

celeri reciprocatione fupra aliud corpus durum diutiu-,

moveat, aut funem rapido motu per manum trahat.

II. Lamina ferrea i&tibus nulla interje&ta mora re_

petitis percuffa tantum fervorem concipit , ut etiam ful.

phur accendat, imo aliquando candefcat. Horum ratio

âlia non eft , nifi , quod partes talium 'corporum magis

femper, magisque fuccutiantur, particulæ igneæ tùm

in poris corporum , tum circa corpus exiftentes motu

perturbato , ac rapido liberius agitentur, & in folidas cor

orum partes impa&tae aut eas ita attenuent, ut fecum iIlas

in flammam abripiant , aut , fi nexum earum diffolvere

nequeant, faltem candefaciant.

III. Liquida omnia , dum calorem concipiunt, motu

quodam interno concitantur, creſcente calore ebulliunt,

êo iterum decrefcente fenfim ad quietem redeunt. Quod

ipfum etiam patet in corpore humano , dum humores

aêftu febrili motu tumultuario agitantur. _Saepe dum li-.

uida de fe frigida eommifcentur, ita effervefcunt, ut

artibus eorum rapido , confufoque motu agitatis calo

rem fubin fat intenfum concipiant. Quod etiam fit , dum

calci vivæ aqua affunditur ; & praecipue fi limatura Mar

tis cum fulphure permixta, & aqua irrorata in notabili

quantitate öllæ fi&tili longæ & anguftae immittatur, ac

in terram defódiatur: tum enim poft 8. vel 9. horas

terra fuperpofita intumefcit, atque dehifcens primum ex

halationes expirat , tum flammas eru&tat, effufo circum

flavo , & nigro quodam pulvere, unde caufa caloris fub

terranei , thermarum , montium ignivomorum, terræ

motuum &c. evidentiffime , ut loquitur Cl. Verdries ,

deducitur. Nobis hic fufficit, ejusmodi fermentationes

calidas fine rapidiffimo motu non fieri. -

IV. Hunc ipfum motum etiam auribus manifeftat

cylindrus aurichalceus ignitus , qui dum fenfim refrige

-

Ia
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ratur, per intervalla inæqualia identidem fonos edit: imo

etiam quaedam fcoriae corpufcula durante fonitu ad ali

quot digitorum diftantiam a fe projicit. Sic etiam fru

ftum fulphuris manu calidiore aliquamdiu retentum fra

gores adtnodum notabiles edit , quamprimum non nihil

incalefcere coepit ; unde autem fonus, ubi nullus eft mo

tus ?

V. Metalia omnia vi caloris diffolvuntur, liquefiunt,

ac denique ebuliiunt ; lapides calcinantur , alia vitrifi

cantur : haec antem quomodo fine motu inteftimo fieri

poterunt ? Corpora : denique etiam duriffima calore ex

panduntur ita, ut aliquod voluminis fui augmentum ac

quirant, id quod Gravefandius in annulo & giobo cu

preo demonftrat. Globus hic , dum friget, per annulum

ita trajici poteft , ut nullum tamen ad latera relinquat

interftitium fenfibile. Si calefiat globus, per annulum

jam non amplius tranfit, quocunque fitu applicetur. Id

ipſum in cylindris ferreis oſtendit Boerhaavius, quorum

& longitudo , & crafiities calore auëta admodum eft.

Praecipue hoc patet in Thermometris feu e mercurio,

five e fpiritu aliquo confe&tis , quae fiuida ad minimum

caloris íincrementum ' voluminis etiam fui augmentum

capiunt. Quid vero eft ita extendi , & expandi, quam

particulas corporum in alia atque alia fpatia moveri ?

igitur etiam particulae igneae , quae hujusmodi expanfio

nis caufa funt, movebuntur , & quidem, ut hinc mani

fefto patet, motu expanfivo , cujus motus , fi fubitus

fit, vis rapidiffima ex eo adhuc intelligi poteft, quod

in A&tis Acad. Reg. Parif. ad annum i699. habetur ,

videlicet fi aeris fufi grana aliquot injiciantur aquae, tam

ftupenda mox exeritur vis, ut vas fortiffimum ad late

ra & fundum uno i&tu difplodat, ipfumque in pollinem

gisjiciat tenuiffimum. Ex his principiis confe&tum eftin

ftrumentum, quod Nolletus Pyromietrum ಶ್ಗ la

mina nimirum, vel cylindrus metafiicus, fupra plures

flammulas in longum fufpenfus : is enirn vix récepto ca

lore extenditur , ſuaque extenſione vicinam rotulam den

tatam , & hac mediante indicem movet ita , ut hujus

motus augmentum uti extenfionis , ita etiam caloris in

cylindro demonftret. -

325. Ob. I. Sæpe datur motus in corpore, quin de

tur calor , ut patet in variis fermentationibus ex confu

fione liquidorum ortis. R. D. A. Datur motus partium

majo
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majorem , aut etiam minimarum , at non talis , qualem

requirit calor, quin detur calor , C. A. datur motùs par

ticularum minimarum , & quidem expanfivus , & pertur

batus, proveniens ab igniculis ſimili motu rapidiſſime

agitatis, quin detur calor : N. A. Sat certum eft, fonum

cónfiftere in motu aeris, &tamen fæpe datur motus aeris,

quin detur fonus ; quia nimirum non qualiscunque , fed

determinatus motus aeris fonum efficit ; idem erit de ca

1ore. Atque hæc refponfio eft univerfalis ad varia , quae

afferri poſſunt phænomena.

In fpecie àutem , dum fpiritus acidi mifcetur cumfa

le volatili, oritur effervefcentia quaedam illi non abfimilis,

quae caufari a calore folet ; & tamen mixtura, ut im

miffum in eam thermometrum teftatur , eft frigida. Quan

do nimirum particulae fpirituum acidorum in fales vi magna

irruunt, oritur quidem ebullitio , & motus perturba

tus , fed talis, qui ad unionem potius , & conjun&tio

nem , quam disjunčtionem , & expanfionem materiae ten

dat; quofit, ut particulae magis volatiles, & qui in illis

infunt , igniculi expellantur , ficque libere avolént, quin

in reliquas partes invicem coeuntes agere valeant, id

quod ex eo intelligi poteft, quod ex mixtura hac frigida

durante fermentatione fumi ac halitus adeo calidi aſſur

gant, ut, fi in iis teneatur thermometrum, liquor ad Io.

non raro gradus afcendat , ut praeter alios expertum fe

teftatur Gravefandius. Quodfi vero fpiritus ejűsmodi li

quoribus oleofis mifceantur , cum fermentatione etiam

adeft calor ; quia nimirum igniculi non ita libere fe ex

tricare , ac avolare poffunt; hinc in ipfa mixtura rapidif

fime agitati calorema valde fenfibilem excitant, uti fit, fi

fpiritus acidi mifceatur oleo terebinthinæ, aut fpiritus vi

rii purgatiffimus oleo tartari. Quod vero motus la&tis,

aut cerevifiae fub recipiente quodammodo ebullientis fit

longe diverfus ab eo, quo corpora hæc fuper ignem po

fita ebulliunt , ad oculum patet: eft enim motus ille^ ab

aeris expanfione proveniens admodum lentus, & non ni

fi imperfe&tam quamdam fimilitudinem habet cum ebulli

tione , vi caloris caufata.

, 326. Dices 1. Saepe datur motus etiam vehemens ,

ac perturbatus, licet detur intenfum frigus , ut fit tem

pore hyberno furente Borea , aut dum aqua baculo , aut

manu perturbate agitatur. _ R. Servit hic data ante di

ftin&tio. Boreas ex frigidiffima regione propulfus pluri

- - 1ma.

*
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*na fecum advehit corpufcula cutem acriter rodentia, ma

xime nitrofa, per quae cur intendatur frigus , §. fequ.

oftendetur. Quod autem manus per aquas verfata plas

frigoris fentiat, quam, dum in aqua quiefcit, inde eft, quia,

dum quiefcit, erumpentes ex manu igniculi ambiéfitem

aquae ſuperficiem aliquantulum temperant, non vero ſu

perficies remotiores; hinc fi ad has non ita temperatas

manus perveniat, plus frigoris , quam in priore ftatione

percipiet ; fic etiam flabello , quo utuntur fæminæ, ca

lor temperatur, quia removentur femper fuperficies aeris

ambientis jam aliquantum calefa&tae , & fuccedunt aliæ

adhuc minus calidae. - -

327. Dices 2. Saepe, dum minor et calor, major et

partium motus, & viciffim crefcente calore minuitur mo

- tus ; fic maffa picis igni primum admota majorem exhi

bet effervefcentiam , motumque, qui fenfim minuitur ,

dum augetur calor. R. D. A. Major eft motus partium

fenſibilium, accraſſiorum, non proveniens a majore co

pia, aut agitatione igniculorum, C. A. partium minima

rum, & proveniens a majore igniculorum copia, aut

agitatione, N. A. Ab initio pix intumefcit vehementius,

quia partes ejus craffiores nondum fatis evolutæ, ac mul

to aere repletae, ab igniculis expanduntur , & attollun

tur ; poftea vero, dum partes jam magis funt refolutae,

& aer antea latens expulfus , igniculi fortius agitati non

quidem majorem ebullitionem partium fenfibilium , fed

tamen majorem motum partium minimarum caufant,

dum bullulae quidem fiunt minores , multo tamen vehe

mentius agitantur, quam antea agitabantur bullulæ majo

res, ut oculis etiam intueri licet. Quod autem dum li

quor -aliquis ab igne removetur, ceffet ebullitio, quin

ceffet illico calor, ratio eft, quia novi igniculi a flamma

non amplius intruduntur, qui fenfibilem illam ebullitionem

continuent; in liquore tamen eadem ferme copia, &

agitatio igniculorum adhuc datur , proin calor non illico

ceffat.

328. Ob. II. Saepe datur calor, quin ullus detur mo

tus: nam I. in marmore modicum incalefcente quis cre

dat, dari motum aliquem perturbatum ? a. In permix

tione aquae cum oleo vitrioli nulla datur effervefcentia, &

tamen calor valde intenfus. R. D. A. quin ullus detur

motus , qui fola experientia fenfuum poffit deprehendi ,

Tr. A. qui ex ratione Iಚ್ಛme inferatur, N. A. Ininnu

rºle
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meris , dumcalor valde angetur, datur motus etiam fem

fu perceptibilis, imo ebullitio: cum ergo calor augeatur

fucceffive , legitime infertur, etiam motum , qui nunc

eft admodum vehemens, creviffe fucceffive, ut adeojam

ab e*ordio caloris datus fuerit motus , qui fenfim talia

fumpferit incrementa, ut etiam fieret fenfibilis. Motum

hunc etiam demonftrant calida , dum immerguntur fri

gidae , dum liquefiunt, dum expanduntur , dum liquorem

thermometri coguntaſcendere , qui aſcenſus nifi adſcri

batur motui igniculorum , & per hunc expanfioni ipfius

liquoris , explicari nulla ratione poterit. Sed cur manus

admota marmori non fentit hunc motum particularum ?

R. Sentit illum manus, fed fub ratione caloris , dum ea

in manu fit impreffio, quam fenfatio caloris confequitur s

ficut auris v. g. fentit motum vibratorium aeris, fed fub

ratione foni , quem ipfum motum aeris non fentit , ma

nus. Si denuo quæras , cur non excutiantur faltem

tenuiffimi pulvifculi marmori fors incumbentes. R. id

ab aliquibùs omnino candefcentibus fieri , di&um eft

M. 324. de cylindro aurichalcino ; fors idem fieret in

marmore, aut alio corpore, fi ad fimilem caloris gradum

perduceretur : cum igitur a notis ad ignota valeat argu

mentatio , rite infertur, motum ubique effe, ubi eft ca

lor, proin etiam in mixtura illa aquæ cum oleo vitrioli,

quod fatis demonftrat thermometrum eidem immerfum.

339. Ob. III. Calor non poteft confiftere in motu

expanfivo. Prob. plurima funt , quae vi caloris contra

huntur, & conftringuntur, qualia funt lutum, albumen

ovi. R. N. A. Ad prob. D. A. Et hic effe&tus eft ca

lori mere per accidens, C. A. eſt effectus caloris per

fe, N. A.' Effe&us caloris per fe eft expanfio &' dila

tatio, quam dum in his corporibus cau£at , • plurimæ eo

rum particulae , quibus antea reddebantur fluida , aut

mollia, evaporant, ac diffipantur, quod immihutum eo

rum pondus oftendit ; interftitia igitur a particulis ex

halatis reli&ta ut occupent partes cæteræ , ar&tius ad

fe invicem accedunt , ficque volumen totius corporis

imminuitur. Albumen ovi ideo in maffam folidam `con

crefcit, quia poffunt illius particulæ talem habere mag

nitudinem, figuram , &i texturam , ut moveri ab ignicu

lis nequeant , quin inter fe implicentur , , & in duram

maffam concrefcant. Quodfi tamen calor nimium augea

- tur •
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tur, intrufa majore igniculorum copia albumen antea

concretum denuo diffolvitur indicioTfat certo , priorem

ipfins concretionem effectum caloris fuiſſe ſolum per ac

cidens. Neque hic di&tis obeft , quod in A&tis^ Acad.

Reg. Parif. ad annum 17o5. habetur. . In pelvim majo

rem infundebatur aqua frigida ; in medio pelvis erat cu

curbita vitrea fimilem aquam continens ; huic immerfum

thermometrum gradum frigoris indicabat. _ Cum poftea . .

aliquot carbones igniti in pelvis aquam effent inje&ti ,

fiquor thermometri duabus vel tribus lineis defcendebat.

Nempe fubitaneo hoc calore primo dilatabatur vitrum ip

fius thermometri ; unde liquor in globulum jam capa

ciorem delabi omnino debuit, usque dum calor fufficiens

in ipfum thermometri liquorem penetrans eundem poftea

dilatare , atque attollere in altum potuerit.

33o. Aliqua adhuc addi in compendio poffunt. I.

Corpus calidum aliis obvolutum calorem fervat diutius;

quia nimirum igniculi fic magis continentur , ne illico

avolent , nec mutatur identidem fuperficies aeris am

bientis , in quem frigidiorem, ut mox dicetur , calor

egredi deberet : hinc prunæ cineribus coopertae diutius

câlorem retinent , & veftimenta eundem fovent. Liquor

calidus bacillo agitatus calorem celerius perdit ; quia

motu illo corpufcula ignea facilius diffipantur. Corpo

ra, quæ tardiüs incalefcunt, diutius calorem fervant:

ficut enim corpufcula ignea difficilius pervadunt horum

corporum poros , ita pariter ar&tius in iis , ac diutius con

tinentur. II. Flamma pro diverfitate fubje&ti inflamma

ti ,. aut nutrimenti divérfo caloris gradu fenfum afficit ;

fic flamma ftraminis, lignorum molliorum , tantum haud

efficit calorem , quantum flamma ligni folidi , ac durio

ris : dum enim in illis partium nexus facile folvitur , igni

culi in eis non tot tantisque reflexionibus, nec tanta cum

vi in fe mutuo impingent , proin nec tam vehementi

motu agitabuntur , quo agitantur in illis, quorum nexus

folvitur difficilius. -

III. Quando*aqua igni impofita calefit , haec ferme

accidunt ; I. quo denfiór eft fundus vafis , eo plus ca

Moris recipit ; 2. Dum aqua primum incipit calefieri , ca

lidior eft fundus , quafi düm aqua jam ebullit ; 3. fi

aqua jam ad certum ebullitionis gradum pervenit , ca

1or ipfius non amplior augetur, five fupra'eundem, fivè

fuprâ vehementiorem ignem conftituatur, quod pftendit
P 2 " . Boer

º
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Boerhaavius , dum phialam tubulo oblongo inftru&tam , ·

& oleo repletam immifit aquae fuper carbones ardentes ·

ofitae. Quamdiu calor fucceffive intrabat in aquam, in tu

器 afcenderatoleum; mox ubi aqua coepit ebullire, ftetit

oleum , etfi diutius appofito novo igne urgeretur aqua

ebulliens; id ipfum oftendi pofîet thermometro alias üfi

tato ; 4. fi vas demum ab igne removetur, fundus ,ma

xime, fi tenuior eft, minus eft calidus , quamdiu aqua

ebullit, quam quando ebullire ceffavit. Ratio primi eft,

quia, quo denfior eftfundus , eo diutius ac copiofius in illo

detinetur ignis. Secundi , quia ab initio ignis in fundo

jam agitatus non tam liberumhabet tranfitum per aquam,

minus adhuc rarefa&tam, quam dum jam magis rarefa&ta

ebullit. Tertii , quia obtento femel certo ebullitionis

gradu ignis fubfequens liberius per aquam tranfit, quin

fufficientem refiftentiam in aquae partibus inveniat , aut

motus fui incrementum accipiat. Quarti demum ratio

eſt, quia durante ebullitione igniculi libere tranſeunt a

fundi partibus in aquam, & aerem; illa vero ceffante,

ab incumbente aere, & aqua repercutiuntur in fundum,

eique exceffum agitationis , feu motus, qui calori pro

prius eft, in aqua alias excitandi , communicant.

33r. Quæres I. Quid fit , quo modo , & qua pro

portione fiat communicatio caloris ? R. ad r. Communi

catio eft aliqua quafi diffufio caloris ex uno corpore in

aliud , dum corpus magis calidum calorem excitat in

altero frigido , aut in minus calido calorem auget, fimul

tamen de fuo aliquid deperdit ; fic aqua ebulliens affu

fa tepidæ hujus calorem auget , atque ita eidem aliquid

de fuo calore communicare dicitur. Ad 2. Cum intenfio

caloris habeatur vel per majorein copiam igneæ materiae

in corpore calido agitatae , vel per celeriorem , & vehe

mentioremque ejusdem inateriæ motum , communicatio ca

loris fit vél per hoc , quod ex corpore calido materia

ignea ingrediatur in alterum minus calidum, vel quod ma

teria ignea in minus calido exitens ad celeriorem, vehe

mentioremque motum concitetur. Ad 3. Communi

catio caloris inter duo corpora homogenea, & inæquali

ter calida fit ea proportione , ut exceffus , feu differen

tia caloris in uno , per utriusque maffam diftribuatur in

ratione voluminum. Sic fi pes cubicus aquæ calidæ ut

6o. commifceatur pedi cubico aquæ calidæ ut 3o. , .

, - - ԱՏ
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fus in priore T 3o. , cum volumina fint æqualia , utrin

que aequaliter diftribuetur , eritque tota maffa aquæ ita

confufæ calida ut 45. Si duo pedes cubici aquæ `calidae

ut 6o. mifceantur uni pedi cubico aquae calidae ut 3o.,

*maffa confufa erit calida ut 5o. . Si unus pes cubicus

aquae calidæ ut 6o. mifceatur duobus pedibus aquæ cali

dæ ut 3o. maffa confufà erit calida ut 4o. *

Ratio hujus proportionis fluit ex natura motus , &

legibus æquilibrii : cum enim fluida omnia fe fe ad æqui

librium componant , fi in corpore calidiore ponatur effe

major quantitas materiæ igneae , dum illi commifcetur

corpus minus calidum, in quo minor ejusdem materiæ

quantitas effe ponitur , copia major materiæ hujus fini

diffimæ ad æquilibrium fe reducens pro ratione volu

minum utrinque uniformiter difpenfabitur ita , ut aequalis

in aequali volumine detur ejusdem materiae quantitas.

Si vero in corpore calidiore ponatur effe celerior mate

riæ igneæ motus , & huic commifceatur aliud minus ca

lidum, in quo tardior ejusdem materiae motus fit, ma

teria illa celerius mota alteram tardius agitatam fortius

impellens , hisque impulfibus aliquid de fua celeritate',

amittens, eam denique motus proportionem caufabit, ut

utrinque æqualis fit a&tio & rea&tio igniculorum , proin

aequalis etiam velocitas. Si duo homogenea æqualiter

calida commifceantur , nullum fit vel incrementum , vel

decrementum caloris ; quia neque copia materiæ igneae ;

neque motus illius in determinata liquidi portione vel

augetur, vel minuitur. Facilior autem , vel difficilior

caloris communicatio a diverfa ftructura corporum de

pendet , vi cujus materia ignea in iis exiftens , atque

<etiam particulae ipfius corporis vel facilius , vel diffici

lius ad motum perturbatum concitari poffunt.

332. Quæres 2. Quinam fint caloris effeētus præ

cipui ? R. Primo. Effe&us caloris eft fufio, & liqnatio,

qua metalla, aliaque corpora dura , dum igni vehemen

tiore urgentur , demum in maſſam fluidam abeunt. Par

ticulæ nimirum igneae , copiofius in corpus intrufæ, &

vehementius in illius poris agitatae partes corporis a fe

invicem fejungunt , ad motum vehementiorem concitant,

ficque efficiunt, ut maffa tota inftar alterius fluidi fibi

reli&ta undique diffluat, & cuicunque figurae facillime

fe accommodet. Putant nonnulli, adhoc, ut corpora du

ra a&ione caloris liquefieri poßint, requiri humorem

*--- - " Р з - quem
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quemdam , vel materiam uliginofam, cui partes folutæ

çuafi innatent. Hinc reddunt rationem , cur lignum,

marmor &c. nunquam poffint liquefieri , quia vel talem

materiam non continent, vel , fi calore nimio urgean

tur , eam non amplius retinent. Interim valde du

bium eft , utrum metalla omnia ejusmodi humorem con

timeant. Fors fola particularum corpus componentium

ftru&tura , & figura in caufa eft , cur ignis in his caufet

liquationem, in aliis incinerationem, calcinationem &c.

II. Effe&tus caloris eft expanfio : fi enim vel major

materiæ igneae copia poros corporis fubit , vel in iis ve

hementius agitatur, latera pororum , feu partes folidas

a fe invicem fejungit, ficque volumen corporis auget.

Expanfio haec folet effe varia ab eodem igne pro diverfi

tate corporum ; fluida plerumque citius ob partium mo

bilitatem, magisque expanduntur , quam folida ; inter

fluida quoque alia citius , magisque expanduntur, quam

alia , cujus ratio dependet a diverfis corporum afe&tioni

bus mechanicis. -

III. Effe&tus caloris eft evaporatio ; dum nimirnm

particulæ corporis fluidi a&tione ignis folutæ, & aftenua

tae motu illo vehementi ejiciuntur , & in auras diflipan

tur inftar fumi, ' Neque particulæ illae , quæ ex aqua

w. g. fenfim incale[cente evaporant, duntaxat funt bullu

lae aereae , fed ipfius aquæ, quod oftendit carbo ignitus,

qui, dum fupra fumum ita evaporantem tenetur, brevi

extinguitur. f

IV. Ejusdem caloris effe&tus eft ebullitio , quando

nimirum tanta jam materiæ igneæ copia in fluidum in

trufa eft, quantam illud vi ftru&turæ fuae recipere , ac

retinere poteft , proin etiam partes fluidæ ad motum

vehementiorem jam funt expeditiffimae, novi itli impul

fus ab igne fubje&to caufati, iique vehementiffimi repe

titis incürfibus fluidi partes eo impellunt , ubi minor eft

reſiſtentia, nimirum verſus ſuperiorem fluidi ſuperficiem,

ubi aer incumbens admodum rarefa&tus eft. Dum ab ig

ne removetur fluidum , brevi fceffat ebullitio , quia novi

impulfus ex parte inferiore non amplius fiunt.

V. Huc etiam pertinet Co&tio , quæ eft motus in

teftinus , quo per fubeuntes ignis particulas, & exiliffi

mas liquorum moieculas corporum partes crudiores

magis fubiguntur , & atteruntür , atqüe humor fuper

$uus evaporat : hinc carnes co&ae teneriores evadunt •

- - ase
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faciliusque dfgeruntur, quia fibrarum plexus per co&tio

nem jam multum folutus , crudiores partes attenuatæ,

aut per evaporationem eje&tae funt._ Item Affatio, quæ

eft imperfeéta quædam corporis diffolutio, dum ab ig

neis pârticulis poros corporis ingredientibus , & ibidem

vehementius agitatis , partes crudiores attenuantur ,

magnaque ex parte expelluntur , fibrarum quoque nexus

aliquantum folvitur ita , ut particulæ falinæ , ac fulphu

reæ ab aliis extricatae maffae faporem concilient. v

§. III. -

DE FRIgor E. | -

333. CAg opponitur Frigus ; hinc ficut illum in

- w motu párticularum pótiffimum ignearum , ita

hoc in reſpectiva earundem quiete , feu motu remiſſiore

confiftere volunt Philofophi^ quamplurimi , ut adeo fri

gus , pròut eft in corpore frigido, aliud non fit, quam

imminutio caloris, ac ` refpe&iva partium quies. Dixi :

refpefîiva quies , cum fors nullum fit corpus, cujus par

tes abfolute quiefcant, eoquod corpora omnia fuas ha- .

beant tranfpirationes , quae fine omni motu inteftino da

• ri non poffünt. Sententia hæc fic probatur. I. In eo con

venientiffime ftatuitur natura frigoris, quod plane eft

oppofitum calori , cui notae nobis frigoris próprietates,

optime conveniunt, & quod frigoris phaenomena rite

explicat: atqui tale quid eft fola caloris imminutio , ac

refpe&tiva partium quies. Minor probatur. Proprietates ,

& phaenomena frigoris funt cautare fenfationem frigoris,

condenfare, indurare corpora , impedire, ac minuere diffi

pationem partium: hæc omniarite explicantur. Nam fi par

ticulis in aliquo corporis noftri membro decedit motus tem

peramento fuo connaturali debitus , anima continuo id

percipit ; hinc fenfatio frigoris , quae profe&to non

aliunde, quam a privatione motus cornpetentis in iis ner

vorum fibris oritur , quae organum ta&tus conftituunt,

Dein imminuto notabiliter partium motu eæ magis co

eunt , compinguntur , & fubfidunt, aliaeque aliis impli

cantur tum a&tione materiæ gravificæ , tum preffione

aliorum corporum ambientium ; & hæc eft condenfatio.

Hoc ipfo autem, quod partes inter fe ar&tius implicef

tur , corpus durum , 卷 ta&tui refiftens efficiunt ,

4. IIì
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mul earum partium diffipatio , quam calor promovet,

frigore impeditur.

II. Uitimus frigoris effe&tus, nimirum glacies , ha

betur per folum igniculorum defe&tum , partium quie

tem, & ex hac fecutam earum inter fe implicationem.

Certe metalla, cera &c. ignis actione liquata per ſolam

ignis abfentiam fine ingreffu corpufculorum, quae partes

eorum quafi conglutinent, denuo fiunt naffafolida, &

dura : igitur idem dicendum de aqua in glaciem concre

ta , maxime, dum aqua in tubo vitreo hermetice claufo

congelatur : quis enim dicat, hanc congelationem fieri

' ob ingreffum particularum falis , ac nitri , cum pori vitri

de fe anguftiffimi , ipfo frigore ar&tius adhuc conftrin

gantur ? -

III. Si, ut obfervat Illuftr. Wolfius, lapis frigi

dus aquæ immittatur , redditur aqua frigidior; quis ve

ro etiam hic dicat, in lapide frigido multum nitri con

tineri, atque ex eo transmigrare in aquam ? Si enim la

pide frigido in aquam immerfo attendatur , quantum li

quor thermometri defcendat , dein vero affummatur alia

aquæ portio , eundem habens frigoris gradum , quem

ante lapidis immerfionem habuerat aqua prior, illique tan

tum nitri admifceatur , quantum requiritur , ut liquor

thermometri ad notatum antea gradum defcendat , aqua

pofterior fatis fenfibilem nitri, faporem dabit, prion vero

ne minimum quidem ejusdem faporis indicium. Cur au

tem hoc , fi univerfim ratio , § incrementum frigoris

dependeat a particulis nitrofis : ubi enim æquale frigus,

aequalis etiam erit nitri portio : ubi æqualis eft nitri por

tio in eadem maffa , etiam æqualis ejusdem fapor debe

ret deprehendi. Cur in noftris principiis aqua immerfo

lapide frigido evadat frigidior, ex di&tis de communica

tione caloris intelligi poteft.

334. Ob. I. Frigus conftringit poros corporum, imo

, fi intenfius fit, etiam labia , ac cutem digitorum quando

que findit , ergo non poteft effe mera quies &c. R. D. A.

ita ut frigus ipfum fit vera , ac realis horum effe&uum.

caufa , N. A. ut fit caufa quodammodo occafionalis, C. A.

Dum in extremis membrorum partibus ceffat agitatio ca

1oris , partes illæ ar&tius ad fe invicem coeunt ; hinc ob

ftru&tio pororum: partibus ita coeuntibus fluxus fangui

nis , huímorum , & fpirituum impeditur , proin fibræ hinc

tenduntur , illinc coaftringuntur , donec tandem ಉ
- Ο
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ob diverfas adeo tra&tiones difrumpatur. Quodfi forte

velint , in ejusmodi cafibus etiam intrudi corpufcula ni

trofa , aut falina, quæ motum caloris hebetent , id equi

dem admitti poterit ; at non praeterea frigus ipfum in

ejusmodi particulis confiftit. . Illud porro cavendüm , ne

membrum frigore conftri&tum repente admoveatur igni ,

aut aquæ calidae immergatur: fic enim intrufis fubito

igniculis nimia fieret tenfio , ac divulfio partium ; miti

primum fri&tione illud eft demulcendum, molliterque vel

licandi articuli , ut fic partes membri ordinate priftinum

ad ftatum fe reducant. ' Imo praeftat membrum torpens

frigidae immergere , ut hoc modo fenfim aperiantur mea

tus corporis , ac debitus humorum fluxus fucceffive pro

curetur. Hoc modo etiam poma congelata priftinæ in

tegritati reſtituuntur.

335. Dices. In glacie datur frigus , nec tamen in

ea dátur illa quies partium; cum in ea detur tranfpiratio,

ut oftendit decrementum ponderis in glacie aeri libero

| expofita. R. D. 2. membr... Non datur quies abfoluta.

Conc. non datur quies refpe&tiva, & talis, qualis ad fen

fationem frigoris caufandam fufficit , N. 2. membr. Cum

omnia corpora, de quibus conftat , fua habeant effluvia,

hæc autem fine motu aliquo dari nequeant , rite infertur ,

nullum effe corpus, ia quo detur plena, & abfoluta

器 partium. Quodfi tale daretur , illud dici poffet ab

Ὀlute frigidum ; reliqua dicentur refpe&tive frigida, cum

unum magis, alterum minus poffit effe frigidum, prout

nimirum quies illa refpe&tiva Tin uno major , in altero

minor eft. Certe frigus , quod in glacie, ut primum na

ta haec eft, reperitur, neutiquam effe frigus fummum,

oftendunt obfervationes a Clar. Fahrenheit inftitutæ, qui

bus ille comprobat , infra conglaciationis frigus aliud 32.

gradibus magis intenfum in rerum natura fuiffe obfervatum ;

imo per artem etiam infra hunc gradum frigoris aliud

adhuc 4o. omnino gradibus majus conciliari poffe idem

Au&tor oftendit. Qüodfi igitur incrementa frigoris aliud

non funt, quam decrementa caloris , & hæc nil aliud,

*quam imminutio motus , apparet, etiam in glacie dan

dum adhuc motum effe , qui 7o. & amplius etiam gradi

bus efſe minor poſſit. - -

336. Objic. II. Conglaciatio fiquidorum non fit ob

egreffum igniculorum: ergo fecunda ratio nihil probat.

Prob. A. Silagena vitrea ftatuatur inglacie rafa, aut nive •

P 5 ni
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nitro vel fale communi mixta , aqua lagenae etiam in

aeſtate, 8 ad fornacem calidam intus frigeſcit, & con

glaciatur : hoc non fit ob egreffum materiae igneae ; cum

ob praefentiam fornacis igniculi potius ingrediantur , nee

ulla fit ratio , cur exaqua erumpant. R. N. A. Ad prob.

N. min. Argumentum hoc fupponit, dari in vitro poros

corpufculis nitrofis pervios, quales tamen nullo alio ex

perimento probantur._Alia igitur hujus, & fimilium ra

tio fit, necėfîe eft. Nimirum cum in illa mixtura falis ,

& glaciei , aut nivis fit frigus oppido intenfum, ut o

ftendit thermometrum illi Timmifíum , igniculi in aqua

etiamnum refidui ratione æquilibrii in hanc mixturam

egrediuntur; inde congelatio , non obftante, quod igaf

culi alii refpe&tive pauci a fole, aut fornace in aquam

immittantur, quippe qui ex aqua mox iterum in mixtu

ram frigidiorem prorumpunt._ Quodfi copiofiores in eam

aquam ftatim initio fubire poffint igniculi , nunquam illa

conglaciatur. Confirmatur hoc ex eo , quod aqua non

nifi , dum nix diffolvi jam incipit, conglácietur , indicio

ſat manifeſto, congelationem non inchoari, niſi facto

prius igniculorum tranfitu.

Idem eft de aliis congelationibus artificialibus , in

quibus neutiquam ಟ್ಗ , præfentiam falis , nitri , ni

vis , & ejusmodi poffe aliquid ad congelationem condu

cere , in quantum videlicet falinae , aut nitrofae particu

lae motum igniculorum impediunt , vel quia igniculi ex

aqua in frigidiores falis , ac nitri particulas tranfeunt,

qüibus ex aqua elapfis fequi congelatio debet. Id folum

negatur , quod aqua per has particulas veluti configatur,

& conftringatur , acfi ratio formalis glaciei ex his uni

ce repetenda effet, id quod magis adhuc ftabilitur expe

rimento Nolleti. Hic dum glaciei rafae duas vel tres

unicas falis affunderet , illico in fundo vafis aqna falfa fe

collegit ; quomodo autem per particulas falis liquefieri

lacies poffet , fi eae ipfae particulae glaciem efficerent ?

醬 étiam ex eo , qüod, dum glacies faleautnitro per

mixta follis alicujus tubo circumponitur, liquor thermo

metri, ad quod aer per follem emittitur, defcendat, quid

quam inferri poteft : cum enim aer per tubum illum fum

me frigidum tranfit , ipfe etiam de câlore fuo aliquid amit

tit, atque ita caufatdefcenfum liquoris in thermometro.

' 337. Naturalis porro glaciei formatio, ut notat Ma

riottus , hoc ferme modo peragitur. Aeri eo ufque fri
ペ gi
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gido , ut thermometrum in eo confiftens gradum conge

lationis defignet, exponitur aquavafe vitreo, eoqueapér

to contenta. Superficies aeri incumbenti proxima ténui

primum pellieula glaciali obducitur ; tum circa vafis cir

cumferentiam ab hac medium verfus emittuntur filamen

ta quædam tenuiffima, inclinata ad vafis latus fub angu

lis variis ; dein fenfima nova , fila undique prioribus fé fe

aſſociant, implicant, nexuque in latitudinem continuo la

mellas formant fubtiliffirmas. Hae accedentibus identi

dem novis au&tæ, & fibi fine ordine impofitæ , maffam

aqueam varie intercipiunt, & incruſtant, donec tandem

aqua in unam maffam glacialem , variis bullulis diftin

&tam, indurefcat. Si frigus fit nimis intenfum , ac proin

congelatio fubita, fuperficies aquae primo glaciali telaob

tegitur, a parietibus ad medium diffufa ; huic aliae , at

que aliæ lamellae celerrime, ac, inordinate accrefcunt ,

«dum interim plures hinc inde bullulae quafi aereae exo

riuntur. Quandoque moles aquea in convexam fuperfi

ciem afſurgit, & fi in ſupremae ſuperficiei lamella fiat fo

ramen , per hoc aqua fenfim exit, & tandemtumulum ali

quem glacialem efformat.

Haec ut ad data hucufque principia revocemus. r.

fuperficies aeri incnmbenti proxima tenui ab initio pelli

cula tegitur : cum enim aerincumbens fit frigidior aqua,

juxta leges - communicationis caloris materia ignea ex

proxima aquæ fuperficie in aerem egreditur , atque ita

tollitur id, per quód etiam juxta Adverfarios hos gantea

habebatur ipfius fluiditas ; hinc illa fuperficies concrefcit.

in lamellam folidam. 2. Circa vafis circumferentiam ab

hac verfus medium emittuntur filamenta glacialia : vas

namque ex omni parte ambit idem aer frigidus, qui in

cumbit fupremæ füperficiei ; hinc in eundem per poros

vafis exibit materiâ ignea tum in vitro, tum in aqua exi

ftens. Hac fucceffive dilabente variis e fe&tionibus tol

litur ut antea id, quod fluiditatem aquæ iis in fe&tioni

bus confervaverat ; eo fublato diverfæ feries particula

rum aquae fibi aſſociata in filamenta ſolida coeunt ſub di

verfis angulis , quia utique egreffus materiae igneae per

diverfos vitri poros adeo ordinatus non erit, ut ubique

fub eodem angulo via prorfus re&ta peragatur. 3. Per

durante frigore plus idéntidem materiae igneae dilabetur -

& ideo plura femper filamenta folida nafceiitur, quae fimul

jun&ta lamellas, ac demum maffam folidam*:,
Ul
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*

, Quod concernit bullulas in maffa glaciali confpicuas,

'cgmmunis quidem in utraque fententia opinio eft , eas
eſſe bullas aereas , inde ortas , quod aer particulis

?queis propius ad fe fe accedentibus fua ftatione pul

' fus ad interiora aquae fe recipiat, ibique cum aliis par

ticulis aereis conjun&tus bullas denique faepe admo

dum fenfibiles exhibeat. Atque hinc etiam repetunt cau

fam , cur maffae glacialis volumen ita non raro augea

tur , ut vafa etiam ænea diffringat. Verum , an opinio

haec fat certa fit , non aufim affirmare : bullulæ enim

iftae in glacie eo plane modo oriri poffe videntur, quo

modo oriuntur in lacryma Batavica , ubi tamen illas

nemo facile dixerit effe aereas , & quidem aere confti

pato plenas. Violenta vaforum quorumdam difractio

ex eo etiam dependere fors poteft , quod ob frigus in

tenfum magis undique conftringantur vafa, quam ipfa

aqua. Quod aqua fenfim congelafcens per apertum fu

perius foramen effluat, ratio effepoteft, quia, dum motus

imateriae igneæ , poris ad latera jam ar&tius conftri&tis ,

magis impeditur , eo potiffimum fe exerit , unde minor

, eft refiftentia;, nimirum verfus foramen, atque eo etiana

Aquam exagitans attollit. -

338. Nunc quoniam Thermometri fæpius jam fa&a

mentio eft, videndum breviter , quid iftud fit, quisque

ejus ufus Thermometri , aut 'fhermofcopii nomine venit

inftrumentum , quo metimur calorem , & frigus. Pri

' mus illius inventor, fuit Drebellius Hollandus; fed Dre

bellianum valde imperfe&um emendarunt Florentini : ad

majorem adhuc perfe&ionem illud praeter alios addu

xit Clarif. Reaumur, & D. Fahrenheit, ac noviffime D.

Brander celebris Auguftae Mechanicus. Stru&uram quod

concernit, eft Thermometrum tubulus vitreus , inferius

globo intus cavo, aut rotunda phiala inftru&tus , in quo

ex afcenfu. ac defcenfn fpiritus vini re&ificati, & aliquo

colore tin&ti , aut etiam mercurii colligimus aeris , &

cujuscunque alterius materiæ, cui Thermonetrum in

mergitur , calorem , & frigus. Affumitur fpiritus vini,

isque re&tificatus , tum quod alii liquores tempore hye

mali facilius congelantur , tum quod fpiritus vini fa

cillime dilatatur calore, 8 conſtringitur frigore; tingi

fur autem fpiritus hic colore aliquo , ut illius afcenfus,

& defcenfus promptins notari queat. . Ad tubum quod

attinet , exaétius eft Thermometrum hermetice claufum,
w quam
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quam aperturn , quale fuerat Drebellianum , quia , fi

apertum eft , praeter calorem , & frigus intervenit etiam

preffio aeris. - º

Modus conficiendi Thermometrum ordinarius hic eft.

Globus , feu phiala tubo longiore inftructa repletur

fpiritu vini colorato , aut mercurio ita, ut hic fupra

globum in ipfum tubulum aliquantum affurgat , tum ópe

caloris aer ex tubulo expellitur , & hic hermetice clau

ditur ; quo fa&to pro, diverfa caloris, & frigoris inten

fione liquor in tubulo vel altior, vel depreffior erit. Ut

autem iftae viciffitudines commodius notari poffint, tu

bulo additur fcala in plures partes æquales divifa. Ini

tium numerandi gradus iftos varii, varium affumunt. D.

Amontons pro gradu caloris fupremo affumpfit calorem

aquæ ebullientis , & relate ad hunc gradum reliquam

fcalæ fuæ divifionem abfolvit. At quia calor aquae ebul- .

lientis tubum valde longum exigit, alii initium nume

randi gradus ducunt a frigore illo , quod in glacie na- ,

turali obfervatur, ut facit Cl. Reaumur. D. Fahrenheit

divifionem fcalae fuae inchoavit a frigore , quod in gla

cie ope falis amoniaci produ&ta notatur. I Alii alium

modum determinandi gradus affumunt. Cur fpiritus vini, ,

aut mercurius urgente calore afcendat, defcendat vero ,

dum frigus dominatur , ex di&tis de calore , & frigore

ſatis conſtat. -

339. Ufus Thermometri permagnas afïert utilita

tes: ex illo enim cognofcimus diverfam temperiem aeris,

& locorum, in quibus faepe ad effe&tum, quem quærimus,

determinatus caloris gradus requiritur ; item tempera

mentum certarum mixtionum , & compofitionum , quæ

certum pariter , ne obfint , caloris gradum exigunt ».

Thermometro etiam ufus eft Sam&torius Medicus", ut,

dum aegrotus Thermometri globum manu tenet , caloris

in illo intenfionem agnoceret. Hoc ipfo intrumento dif

cimus incrementum , ac decrementum caloris , quod fo

lo taćtu neutiquam difcernemus. Sic innotuit, in cellis,

aliisque locis fubterraneis hyeme non majorem efíe ca

lorem , quam in aeftate , aut aliis anni temporibus, licet

nos ex fenfu per errorem id judicaremus. Cur autem

cellas has in hyeme calidiores effe credamus, ratio eft,

quia aer in cella exiftens, utpote qui in hyeme eft aere

externo calidior , minus caloris noftro • corpori adimit ,

- * - - - - - -- - quam
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quam aer exterior. . Interdum tamen intercepti halitus

calidi cryptarum calorem augere poffunt.

Demùm in ufu Thermometri haec potiffimum funt

obſervanda. 1. Thermometrum pendeat in aere libero,

fi hujus temperies exploretur; fecus cubiculi , non item

aeris externi temperies indicatur. 2. FaciesThermome

tri a fole averfa Septentrionem refpiciat , ne incidentes

radii folis calorem augeant. 3. Ex 24. horis diei ac no

&is illa, quae folis ortum anteverttt , vel illa , quae poft

meridiem fecunda eft ,. funt eligendae : illa enim ffigi

diſſima, iſta vero calidiſſima efſe cenſetur. 4. Obſer

vans oculum teneat in eadem altitudine , quam habet li

quor. 5. Cavendum , ne vel corpore, aut halitu nimis

opiaque veldiu immineamus Thermometro. Certe Boer

蠶 notaffe fe fcribit , acceffu hominis calidioris na

turæ ad quatuor etiam pedum diftantiam liquoris in Ther

mometro altitudinem fæpius fuifle mutatam.

§. IV.

[DE SOLIDITATE CORPORUM.

34૦. Cºrº: folidum , firmum , feu confiftens nuncu

patur , quod fibi reli&tum non diffluit , fed ve

1uti fponte fua eam, quam habet, figuram tuetur. Talia

funt ligna , lapides , metalla, cera , fucci concreti &c.

ex quo patet, corpus folidum latius patere , quam du

rum, ut ex dicendis de duritie uberius intelligetur. So

liditas proin eft ea corporum affe&tio , qua particulae

corporis ita inter fe ne&tüntur , ut nec diffluere a fe mu

tuo , &figuram, in quamcollocatæ funt, retinere poffint.

Underfamoriatur iſthæc affectio , myſterium naturæ me

. rito creditur. Qui ex principiis mechanicis eam repe

tunt , in tres potiffimuin opiniones abeunt. I. Carte

fius foliditatem a fola partium quiete refpe&iva , ea

rumque immediato conta&u repetit. 2. Alii præter con

ta&tum immediatum , & quietem refpe&ivam affummunt

fluidum aliquod fubtiliffimum in partes corporum undique

remens. 3. Gaffendus firmitatem derivat a particulis

amatis , uncinatis , aliave figura praeditis , qua aptae

fiant, ut inter fe implicari , feqüe mütuo comple&ti pof

fint. Praeter has épiniones រ៉ែ olim adrhittebat

unionem continuativâm, confiftentem in entitate quadam

• *
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:

.

medali, effentialiter refpe&tiva partium , quas conne&tit.

Loco hujus entitatis allqui ex Newtonianis ponunt vim

fuam attra&tivam. Et fane vel per entitatem illam re

fpe&tivam , vel per vim attra&tivam utique explicatur

foliditas corporum ; at fors hoc modo unum myfterium

explicatur per alterum , cujus ideam diftin&tam, ut multi

exiftimant , nemo facile fibi formaverit. Alii itaque, ut

firmitatis rationem affignent, triplicem hypothefin antea

indicatam colligunt in unam , dicuntque :

341. Soliditas corporum tum a conta&tu partium,

& quiete reſpectiva, tum a preſſione fluidi ambientis, tum

a figura , fitu, implexione quadam , & mutua minima

rum maſſularum congruentia deducenda eſt. Et primo

quidem ad firmitatem corporis requiritur unig partium,

ac confociatio talis, vi cujus difficulter a fe invicem

feparari , & nulla fenfibiliter moveri poffit, quia tota

fimul maffa motum recipiat ; . talis autem unio fine quie

te, & conta&u partium intelligi fatis haud poteft : quae

enim diftent, non uniuntur ; & fi una pars , quiefcat,

dum altera movetur , non unio , fed divifio fequitur. In

terim motuus ille conta&tus , & refpe&tiva quies non

dum fufficiunt: in cumulo enim arenularum datur quies,

& conta&tus mutuus , non tamen firmitas ;Tin chorda ,

• tenfa , fi percutiatur, datur motus tremulus omniumpar

tium , & tamen datur foliditas ; item dum filum metalli

cum per foramina identidem minora urgetur, omnes par

tes in motu aliquo funt , & fitum priorem mutant, ne

que tamen tollitur firma ipfius fili cohaefio.

Igitur fluidum exterius premens in partes fibi con

tiguas feparationem earum impediet , proin etiam ad

firmitatem corporum concurret maxime , dum moleculæ

corporum folidorum in pluribus fe fe planuliscontingunt,

fecüs , ac fit in corporibus fluidis , quorum particulæ

potiffimum fphæricæ in minimis fuperficieculis fe tan

unt ita, ut per earum interftitia materia fluida fubti

is liberrime permeet._ Quantum porro fluidum exterius

premens conferre poffit ad cohaefionem , ex di&tis per

Jecurfum praecipue de preffione aeris intelligi poteft.

Porro fluidum illud , cujus preffioni adfcribendam Tetiam

èffe putant foliditatem, non effe aerem craffiorem ) quam

quam etiam hic in cohæfione artificiali corporumfenfi

bilium conferre aliqnid poffit ) fed materiam fubtilem

undique diffufam, vel ex eocolligitur, quod aere craffioe

- T& 3
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re, quafitum fieri poteft, remoto notabiliter non mute

tur , firmitas corporum , etfi preffio aeris notabiliter fit

immutata. Materia certe illa fubtiliffima , dum corpora

omnia pervadit, intimas eorum maffulas premere, &ur

gere poteſt. -

342. Curautem ſola preſſio fluidi ambientis ad effi

ciendam corporum firmitatem non fufficiat, varias varii

rationes affignant. I. Dicunt , fi firmitas corporum ha

beretur per preſſionem fluidi ambientis , corpora , quo

funt denfiora , & in pecie graviora, eo univerfim debe

rent efíe firmiora ; quia majorein fub eodem volumine

preſſionem aetheris ambientis reciperent; hoc falſum eſſe

patet in mercurio v. g. corpore poft aurum graviffimo ,

& tamen fluido. At reponunt alii : praeter preffionem

fluidi ambientis ad majorem firmitatem requiri etiam

conta&tum in majoribus , aut pluribus planulis , qualis

conta&tus in particulis fluidorum , utpote fphæricis , non

detur. 2. Putant aliqui preffionem aetheris tantam effe

non poffe, quanta requiritur ad efficiendam corporum

firmitatem ex eo potifïîmum capite , quod gravitas

ætheris aut nulla fit , aut non tanta , quanta eft aeris ,

cujus tamen preffio tantam cohaefionem nequit efficere ,

uanta eſt particularum in annulo v. g. æneo, etſ craſ

ties ejus duos digitos non excedat.T Refpondent tamen

alii, vim premendi in æthere non ab ejus gravitate

pendere , fed ab eo, quod undique fit diffüfus Timplens

fpatia omnia , quodque comprimi fenfibiliter , nifi fum

ma cum difficultate , non poffit : hinc nec removeri ,

nec compreffus cedere locum poterit ; aliud eft de aere,

qui , licet removeri non ita facile poffit , poteft tamen

comprimi , dum vis major accedit. 3. Dicunt , eam

effe fluidorum proprietatem, ut partes corporum, quo

rum poris infinuare fe poffunt , diffolvant, aut laxent

potius , quam comprimant. Refpondebunt alii , fieri id

etiam ab aethere , dum calore vehementi urgentur cor

pora : tunc enim aetherem perturbatiffime agitatum a

prefſione fua ‘at conftanti , & æquabili impediri , vi

maxima impingere in particulas ſibi immediate conti

guas , ficque eas fenfim a conta&tu immediato dimove

re , ut tandem etiam metalla firmiffima in maffam flui

• dam abeant ; cur autem aether id non femper faciat ,

rationem effe ipfum conta&um immediatum particularum,

ut adeo inter iftas materia etiam fubtiliffima fe infinuare

* * * * - . - Де
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Yiequeat, nifi particulae illæ motu vehementiffimo antea

varie ſuccutiantur, & commoveantur.

343. Alii itaque , ut oftendant , etiam fནྟས་ནས། ། aĆ

texturam particularum requiri ad cauſandam firmitatem

*corporum , hanc potiffimum rationem affumunt : certum

'eft, partes corporis firmi feparationi mutuae aequaliter re

fìfterè fecundum omnem dire&tionem , fecundufn quam

ad feparationem impelluntur : igitur contaétus fecundum

planam fuperficiem , & quies partium ab externo fluido

preffarum'non fufficit ad hoc, ut eæ firmum corpus con

itituant. Certe marmora polita, quae ab externo fluido

preffa fibi mutuo adhaerent ideo , quia fecundum planam

fuperficiem fe contingunt , feparari haud difficultèr pof

funt , fi ſecundum direćtionem plano contaćtus paralle

Iam urgeantur. Quare præter conta&tum fecundum pla

nas fuperficieculas , & preffionem fluidi externi reqüiri

tur aliquid , quod efficiât , ne aliqua fit dire&tio, fécun

dum quam partes preffae cedant vi fecundum quamcun

que dire&tionem premeuti ; hoc autem aliud effe non

poterit, quam textura, certa figura , &fitus partium, vi

quorum aliqua earum implexio dari poffit. , Colligi hoe

poffe videtur ex ftru&tura fenfibili corporum, quae folida »

& firma funt: in iis enim varios du&tus filamentorum

fe fe comple&tentium microfcopia oftendunt, ut in carne

animalium , in herbis , arboribus &c. . Sic etiam ars na

turam imitata pannos , lintea, funes & ejusmodi diverfa

partium textura , & implexione format. ' , _ _ . _

344. Interim , quæ di&a hic funt , intelligi potiffi

'jmum debent de firmitate corporum fenfibilium , T quam

derivativam vocant : de moleculis enim primigeniis ,

$de quibus conftans Philofophorum opinio eft , eas viri

bus naturalibus dividi în fuas particulas componentes

'non poffe , fi quaeratur , undenarn illarum firmitas &

' confiftentia habeatur , plerique ( nifi ad caufäm aeque

abditam confugere malint (I fatendum effe exiftimant,

id non effe fatis perfpe&tum , maxime , fi quis credat,

in particulis ornnino indivifibilibus figuræ diverfitatem

Ίοcùm non habere. Illud ajunt, hafic earum firmita

tem, quam primitivam vocant , ab eo proficifci , qui

primigenias illas maffulas , e quibus déinceps oritúra

£ffet omnis natura corporea, condidit , jugiterque con

fervat , qui materiæ `rerum univerfarüm foliditatem ,

£magnitudinem , figuram , ಸ್ಥian ad motum , alias•
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que afectiones impertivit. Hoc non obtante haec de

firmitate corporum fenfibilium opinio fubfiftit ; quia ipfa

etiam corpora fluida conftant maifalis primogenii§ fua fir

mitate praeditis , quæ tamen corpus fenfibile folidum aut

firmum non efficiunt.

g45. Affumpra porro fententia hac redditur ratio

I. cur corpera fint firmiora , dam datur partium homo

geneitas, quam dum iftae particulis heterogeneis inter

rumpuntur ; fic metalla , quae non fuerunt ab heteroge

neis purgata, facilius franguntur iis in locis , in quibus

adfunt illae partes heterogeneae , quam in aliis. Corpus

ligneum, aüt ferrum magna vi appreffum corpori plum

bèo nunquam huic firmiter adhaeret ; at duo corpora

plumbea minore vi ad ſe mutuo appreſſa arcte conne
&untur. Metallicæ laminae firmius ne&tuntur ferrumine

confe&to ex metallicis, aut mineralibus particulis , quam

parato ex pice. Duae laminae cupreae ftri&tius ne&tun

tur a ferrumine fa&to ex majore cupri copia, quam ab

alio. Nempe particulae homogeneæ quoad texturam,

& figurami magis inter fe conveniunt , quam eædem

congrüant cumTheterogeneis : hinc in illis contaétus

eríé&ior, & ar&tior implicatio dabitur. II. Cur fubti

盟 gypfi , aqua prius diluti, particulæ in maffam ad

modumTfirmam coeant. Per affufam nimirum aquam ex

pellitur aer, qui pypfi pulvifculos ante fejunxerat; cum

que oriatur fermentatio fat notabilis, ipfius etiam aquæ

particulæ vel evaporant , vel gravitate fua in fundum

decidunt ; hinc jam perfe&tior conta&tus , &implexio in

ter particulas gypfi.T III. Vegetabilium firmitas multum

depéndet ab oleo admodum tenaci , quo fi combuftione

priventur, in cineres abeunt : etfi ipfum hoc oleum cor

pus folidum non fit , tamen particulis folidorum diver

ías omnino figuras habentibus ita commifceri poteft , ut

plurium partium detur contaétus immediatus ,' & cum

ipfum etiam tenax fit, conftabit particulis talibus , quae

ad mutuam implexionem magis aptæ fint.

Ex quo ipfo reddi poteft ratio eorum , quae ex ob

fervationibus `chymicis habemus., I. Si albuminis ovi

fcrupulis quatuor adhibita valida agitatione commifcean

tur duo fcrupuli fpiritus falis communis , indurefcit coa

gulum in mâfîam folidam. . II. Salis Glauberiani , feumi

Fabilis , ut vocant , drachma folvatur in duabus aquæ

fimplicis drachmis ; tum per aliquot horas aeri expona
- - turs
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tnr, glaciem aemulabitur maffa. III. Oleum tartari per

deliquium affundatur in portione æquali alteri cuidam

fiquóri, qui e calcis vivæ , ac falis amoniaci partibus
aequalibus invicem conftjfis , & aere humido in cella

foíutis fuit praeparatus , prodibit magna oppido folidum. ,

IV. Cryftalii montanæ particula , fale tartari commixta,

folvatur in igne, tum refrigerata mafia exponatur aeri,

liquor erit; oleofi hujus liquoris . guttas aliquot inftilla

aquae forti, ex alumine, è nitro paratae, infufus tar

eari liquor in butyrum coagulabitur. Horum omnium

ratio erit!, quod diverfae particulae vel in poros mutuo in

trufae , vel quoad figuram aliquantum immutatæ , atque

inter fe implexæ perfe&tiorem conta&tum acquirant,

quodque expulfis particulis aliis , quae prius implexionem

impediebant, jam ad motum minus expeditae fluiditatem

fuäm amittant, ficque ad tuendam figuram quamcunque

magis aptae efficiantur.

346. Huc etiam facit fequens experimentum. Affu

'mantur duo cylindri planis , [ quibus committuntur, pro

be politis, ex adyerfa utrinque fuperficie annulis inftru

&ti. Si alter alteri fortius apprimatur , ar&te cohaerent;

cohaerebunt ar&tius, fi febo, aut alia materia uliginofa

interius illinantur , & vehementius antea calefa&ti ad

“frigus aliquanto intenfius reducantur. Ita tefte Mu'chen

broekio cylindri, quorum diameter 1. poll. 11. lin. erat,

•xa&e politi , atque ad gradum aquæ ebullientis cale

fa&ti, feboque fufo illiti , fubinde refrigerati adeo fibi

amutuo adhaefere , ut vi complurium etiam librarum di

velli haud potuerint. Et quidem cylindri ex Vitro fu

ftentaruntlibras 13o. ex Orichalcho 15o. ex Cupro rubre

2oo, ex Argento 125. ex Chalybe 225. ex Ferro molli

goo. ex Stanno roo. ex-Plumbo 275. ex Marmore nigro

33o. ex Ebore Io8. Haecjam tam ar&ta cohaefio unde

nam habetur ? Scio, qui vires attra&tivas cum CI. Muff

' chenbroekio amant, putant iftas his experimentis effe
demonſtratas.

Verum in his experimentis rueret 1ex fundamenta

4is, quod nimirum vis attra&tiva fit proportionata maf

£is : nam vitrum eft ad argentum ferme ut 12. ad 45. ;

& tamen attra&tio in cylindris vitreis effet major , quam

in argenteis. Idem vitrum eft ad ftannurn ut 12. ad 39.

& tamen attra&io illius denuo effet major. Ad Orichal

chum fe habet vitrum ut 12. ad 45. ; àttra&tio autem eft

Չ 2 , ' s fer
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ferme æqualis, ut ex allato fchemate patet. Ferrum;

eft ad argentum ut 42. ad 54. & attra&tio illius eft ut

3oo. hujus ut 125. &c. Igitur vis attrahens maffis hic

plane non eft proportionata. 2. Si cylindri manente ea

dem diametro fiunt longiores , augetur maffa , nec tamen

crefcit vis attra&tiva. An forte vis haec tantum agit in

extima fuperficie ? At quomodo attra&io globi terráquei

a centro ufque ad fuperficiem , & ultra extenditur ? 3.

Cur cylindri , ut tantam vim exerant, debent prius ca

lefieri, & poft calorem intenfum, dum conjun&tijam funt,

denuo reduci ad frigus, idque pariter fat intenfum ? Ad

quid opus calore, fi vis ifta eft corpori innata , in eoque

femper datur ? fi femper datur , femper agit , & fem

per , quantum poteſt, utpote cauſa neceſſaria. 4. Cur

non tanta vi fe fe attrahunt , fi febo , aut alia materia

ingui non illinantur? ut enim fateturMuffchenbroekius,

器 cylindri , qui nulla materia pingui antea illiti co

hæferant vi 2. granorum, illiti aqua cohærebant vi 12. gra

norum , oleo raparum vi 18. unciarum. Quid interme

dia materia pinguis conferat , fi cohaefio a fola vi attra

&tiva in cylindris refidente provenit ? 53 Cur non eadem

omnino vi cohærent fub recipiente , qua extra illud ? Ait

quidem Muffchenbroekius , eos adhucdum cohærere ;

at non dicit , quo adhaefionis difcrimine relate ad eam,

quam fieri dixerat extra recipiens. Igitur adhaefio ifta non

videtur provenire a vi attra&tiva, aut legeshujus attra&tio- .

nis in omnes denique formas torqueri poterunt. .

347. Fors adhaefionis hujus ratio ex iisdem reddi

principiis poteft, ex quibus cóhaefio partium in corpore

folido , & aliæ cohaefiones huic fimiles deduci folent.'

Nempe attendi etiam hic debent tria fuperius indicata ,

mutuus conta&tus immediatus , aliqua partium implica

tio, & preſſio ambientis fluidi. Contactus immediatus

facit, ut vel nulla, vel rara admodum inter cylindros

intercipiatur materia fluida , quae exterius in cylindros

prementis fluidi vim poffet elidere. Cumque in addu

&tis exemplis illae fupèrficies, fecundam quas cylindri fi

bi mutuo apprimebantur, fuerintprobe politæ, particulæ

quamplurimæ utriusque cylindri fe fe immediãte debe

bant contingere ita , ut inter has particulas nulla pror

fus materia fluida feparationem adjuvans potuerit inter

cipi. Hæcipfa materia interlabens, aerea præcipue , per

f - е
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fe&ius adhuc excludebatur ope caloris , & interfufae ma- '

teriae pinguis, febi nimirum , colophoniæ , aut picis li

quatæ, item fortiori appreſſione, qua durante cylindro

fum fuperficies fupra fe mutuo aliquoties circumrotaban

tur. Materia interlabente fic exclufa fluidum ambiens

libere premit in particulas immediato contaćtu fibi jun

&tas ; & cum in fuperficiebus adeo politis quampluri

mæ , ut di&tum, particulae fe fe immediate contingant,

preſſio ambientis fluidi, etſi in ſingulas particulas ſeor

fim fpe&tatas, utpote valde exiguas, haud adeo fortis

effe queat , tamen fi in omnes particulas fimul fumptas

velúti colle&ta confideretur , erit admodum vehemens.

Accedit, quod fortiori appreffione , & circumrotatione

particulae aliquae nonnihil inter fe mutuo implicari point,

atque etíam debeant. -

348. His omnibus fimul fumptis habetur r. quidem

ratio, cur cylindri , etiam nulla materia pingui antea illi

ti, tamen aliquanta vi cohæreant : corporaTenim , quae

în planis fuperficiebus fibi immediate contigua vi quacun

qué adverfus fe fe mutuo urgentur , & nulla , aut faltem

non tanta vi a fe invicem repelluntur , quanta adverfus

fe urgentur, debent in planis iftis fuperficiebus cohae

rere, id quod nemini dubium fore exiftimo : atqui cy

lindri in planis ſuperficiebus fibi immediate contigui, etſi

nulla materia pingui illinantur , vi quadam adverfus fe

mutuo urgentur , & nulla , aut faltem non tanta vi a fe

repelluntur : ergo. Minor oftenditur. Cylindri ifti un

dique ambiuntur duplici fluido, aere nimirum, & ma

teria fubtili; utrumque hoc fluidum premit in hos cylin

dros , aer in extimam eorum fuperfidiem, aether in maf

fulas utriusque fuperficiei interioris mutuo conta&tu fibi

immediate contiguas , atque ita cylindros vi utriusque

preſſioni proportionata adverſus ſe mutuo urgent; intra

planas cylindrorum fuperficies , utpote probe politas ,

aut nullus, aut modiciffimus eft aerº, preffionefh exte

rioris elidens ; intra maſſulas interiorum ſuperficierum

conta&tu immediato fibi contiguas nullus eft æther, alias

non effent fibi immediate contiguæ : igitur cylindri vel

nulla , vel falfem non tanta vi a fe invicem repelluntur,

quanta adverfus fe mutuo urgentur.

Neque fcrupulum movere debet , quod materia fub

tilis omnium corporum poros liberrimè pervadat : nam

poros quidem permeat , at inter particülas , immediato
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conta&tu ſibi contiguas non intercipitur; hific iſtas parti

culas adverfus fe mutuo urgens poteft aliquid ad cohaefio

nem hanc conferre. - Sicut fi effent duo plana marmorea

nonnihil ampliora , & pluribus fibi mutuo refpondenti

bus foraminibus perforata , per quae aeri , aut aquæ liber

omnino tranfitus pateat, fi plana ifta ita fibi mutuo ap

priniantür , ut foramina unius foraminibus alterius , &

partes folidæ utriusque fibi congruant , nemo erit , qui

neget, prefionem aeris , ut aquae ambientis , inque par

tes folidas prementis in caufa effe , cur fibi mutuo co

haereant , licet vi minori , quam fi foramina ifta abeffent,

dummodo inter ipfas partes folidasnullus aut aer, aut aqua

intercipiatur, vi cujus preſſio ambientis elideretur. At

que hinc patet, cur marmora lævigata etiam non inun&ta

fub recipiente evacuato quandoque adhuc cohæreant, et

fi hemifphæria Magdeburgica fub eodem haud amplius

cohæreant : fub recipiente , enim etiam evacuato tamen

femper adhuc refiduus eft aliquis aer , qui in externas

marmorum fuperficies premens una cum aethere cohaefio

nem aliquam caufare poteft eo potiffimum ex capite ,

quod intra planas marmorum fuperficies nullus omnino

aer fit interceptus , qui preſſionem exterioris poffet eli

dere. Quoniam vero intra ipfa hemifphæria, quae ope

antliæ exhaufta funt, fimilis ómnino aer interceptus.eft ,

qualis eft is , qui fub recipiente in hemifphæria premit.

hujus preffio cum interius latente & æqualiter denfo in

æquilibrio eft ; hinc praevalente gravitate feparantur. Si

etiam hic intervenirét vis attrahens , cur, dum cylindri,

& marmora fub recipiente cohærent, non ibidem etiam co

hærenthemifphæria?

349. Hàbetur 2. ratio, cur firmius fibi cohæreant

cylindri, fi inungantur materia fluida , pingui præcipue ,

aut vifcofa : quamtumvis enim politae fint cylindrorum

fuperficies , nünquam tamen erunt mathematice planæ ;

hinc fieri poteft , ut aliquis licet modicus inter eas con

clufus maneat aer. Cum jam aer ifte interfufa materia

fuida excludatur , & fluidâ cætera expanfioni haud ita,

fint obnoxia, quemadmodum aer, vel ex hoc capite ha

betur ratio firmioris cohaeſionis. Si vero fluida iſta in

fuper fint pinguia & vifeofa , ipa quoque conftabunt

parriculis af&iüs inter fe cohaerentibus, atque ita figu

ratis , ut tum ipfae fe fe in plantilis aliquanto ampligri

bus contingant, `tum etiam particulis folidis, cylindro
1rUlIIA
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rum in planulis itidem majoribus jungi va!eant., unde

denuo firmior cohaefio fequetur. Denique firmius adhuc

cohaerent, fi cera , eolophonia, aut pice liquatis fuerint

inunéti, & ab intenſo calore ad frigus reduéti: cera

enim, colophonia, & pix per frigus ad confiftentiam re

deunt , ficque evadunt corpora folida , quorum particu

lae nexu admodum firmo cohaerent , ut proin hoc cafu

idem præftent, quod gluten aliud refpe&u düorum afferum,

qui utique non per vimattra&tivam fibimutuo tam firmiter

fociantur.

35o. Habetur 3. cur firmius (cohæreant, fi cylin

dri prius intenfe calefiant , idque multiplici ex capite.

I. Si intenfe calefiant , aer fuperficies politas ambiens

plurimum rarefit ; hinc fi conjunguntur ,`& inter eas fic

conjun&tas aer aliquis interciperetur , is fumme rare

fa&tus preffionem exterioris elidere non poterit. 2. Per

intenfum calorem particulæ craffiores fluidi magis dif.

ſolvuntur ; fic diffolutae perfectius applicari poterunt par

ticulis folidis cylindrorum ; quin, cum per calorem po

ri cylindrorum magis aperiantur , etiam inter particulas

folidas fuperficierum quodammodo infigi , fatque ita im

plicationem mutuam cauſare debebunt. 3. Per intenſum

calorem particulae folidae cylindrorum a fe invicem non

nihil removentur ( calor enim expandit folida ) & ad

motum aliquem concitantur ; fic a fe dimotæ , & ad

motum concitatæ particulae utriusque fuperficiei per for

tem illam appreffionem , & celerem circumrotationetn ne

ceffario inter fe aliquantum implicari debent ; fic impli

catis particulis datur mutuus conta&tus plurium , & Tob

ipfam illarum figuram ar&tior cohaefio. . . . , -

Et fane fieri aliquam particularum utriusque fuper

ficiei implicationem , ad oculum patet , fi duæ maffae

plumbeæ antea rite lævigatæ fibi tamdiu fortius appri

mantur, donec ar&tius nonnihil cohæreant : fuperficies

namque hujusmodi maffarumn , quæ ante cohæfionem

erant omnino fpiendidæ , aclævigatiffimae , faéta fepa

ratione apparent fplendore fuo deftitutæ , atque admo

dum afperae. Quod in plumbo oculis obfervare eft, fie

ri etiam poterit in aliis , 'ac debebit , oum fuperficies

quamtumlibet politae tamen aliquas femper prominentes

habeant particulas , quæ inter fe implicari mutuo pote

runt. Si denique calor ita intenderetur, ut particulæ

utriusque cylindri FPI conftituentes 0min)
- 4. θ
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derentur, ac liquefierent , ficque fibi mutuo apprimeren

tur, dari jam poffet perfecta implicatio , & cohaefio fer

me tanta, quanta eft reliquae maffae folidae. Unde etiam

patet, cur cylindri ifti fat firmiter cohærere poffint fub

fecipiente, quia hic jam non fola preffio fluidi ambien

tis , fed etiam, & potiffimum implicatio mutua particu

larum , & tenacitas fluidorum cohaeſionis iſtius cauſa

funt.

351. Habetur demum 4. cur firmitas eohaefionis non

refpondeat denfitati maffae , prout tamen deberet, fi

cohæfio ifta haberetur a vi attra&tiva maffis proportio

nata ; quia nimirum particulae corporum quorumdam ma

gis aptae funt , ut per apprefionem fortiorem , ac cele

rem circumrotationem inter fe mutuo implicentur; item

particulae fluidi intercepti aptius applicari poſſunt parti

culis unius , quam alterius corporis, quae aptitudo non

a denfitate maffae , fed a figura particularum dependet.

S. V.

DE FLUIDITATE CORPORÜM.

.*

352. Fಚ್ಟೆ nomine intelligimus corpus , quod fibi

reličtum quoquoverfus difluit, & cuilibet fi

guræ facillime fe fe accommodat , ut funt aer, aqua,

oleum &c. Cartefius quemadmodum foliditatem in quie

te, ita fluiditatem in continuo partium motu confiftere

docet. Gaffendus ad fluiditatem requirit , ut particulæ

corporis fluidi , ob fpatiola intermedia vacua, fint inter

fe ita diffociatae , ut évadant invicem mobiles circa fu

perficies fuas, quibus fe contingunt ; hinc ftatuit parti

culas fluidorum rotundas , aut ad orbicularem figuram

accedentes. Alii fluiditatem repetunt ex eo , quod in

corpore detur , & confervetur expedita partium mobili

tas , proin talis detur figura partium , qua iftae fint pro

xime expeditae ad motum. T Alii praeter hanc partium

mobilitatem afTumunt materiam fubtiliffimam , aetherem

nimirum corporibus fluidis ita interfufum , ut partium

implicatio iffipediatur. Newtoniani ad fluiditatem requi

runt minores partium conta&tus , aut minorem in parti*

culis vim attráhentem,

Quod
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:

:

^ Quodjam attinet opinionem Cartefii,, certum quidem

eft , nullum effe corpns fluidum, in quo ៦កញ្ញ៉ា perpe

tuus aliquis partium infenfibilium motus ; cum etiam de fo

lidis conftet , ea omnia gaudere motu quodam inteftino.

At quaeftio eft, utrum motus a&tualis ita fit de ratione flui

qi, ut fine illo corpus fluidum effe, aut dici nequeat. Cir

ca opinionem Gaffendi denuo conveniunt plerique, quod

particulæ corporum fluidorum talem habere figuram de

'beant, ut fint ad motum expeditiffimae : qualis potiffi

mum eft figura fphærica. Utrum autem particulæ iftae

ita debeant a fe invicem effe diffociatæ , ut nulla omnino

cohaefio inter illas locum habeat, haud adeo certum om

nibus eft ; eoquod dentur corpora , quæ proprie fluida,

fimul tamen aliquantum vifcofa funt, proin aliquam fal

tem , licet facile folubilem , cohaefionem habent. Sic

guttula roris matutini nonnihil elongatur, ſi folium, cui

incumbit, infle&titur; fi tubulus gracilis extrahitur ex

liquore , hic eidem ad aliquantulum fpatium adhaeret;

acus ficca innatat aquæ &c. De tertio, & quarto ,

utrum fola partium mobilitas, an vero etiam interlabens

materia fubtilis fit de ratione fluiditatis , mox dicetur,

'De vi attra&tiva , quibus ea minus arridet , putant, if

1am vix alibi mirandas magis proprietates debere induere,

quam hic, ubi agitur de fluiditate corporum.

953. Propofitio I. Ad rationem fluiditatis non requi

ritur motus a&ualis particularum corporis fluidi. Prob.

Ratio fluidi aliud non dicit, quam talem affe&tionem cor

poris, qua illud fibi reli&tum quaquaverfum diffluit, &

cuilibet figuræ facillime fe accomrnodat : atqui hoc to

tum habetur fine motu a&tuali particularum , ut patebit

ex Propofit. II. Addunt aliqui 7 1. Minutiffimae pulve

ris fubtiliffimi particulæ in aquam ftagnantem injeếtæ

mox fundum re&ta petunt, & ibi quiefeunt. 2. Vinum

aquae leniter fuperinfufum eidem [fupernatat. 3. Si in

aqua ftagnante collocetur particula ceræ a ferri fcobe

admixta ad eandem cum aqua gravitatem redu&ta , ubi-'

que quiefcit: hæc fieri non poffe videntur , fi ipfa flui

ditas motum a&tualem involvêret. Verum fi Cartefius re

រ៉ែ ad fluiditatem requiri motum tantummodo in

enfibilem , fors experientiæ iftae non multum evincerent,

Hinc fufficere poteft argumentum primum , ex ipfa na

tura fluidi petitum. -

354. Propoiit. II. Fluiditas confiftit in aliqua difßw
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ciatione partium, harumque ftru&tura tali, qua fe non

nifi in pun&tis exiguis tangant, proin ad motum fint val

de expeditæ , qualis figura potiffimum eft fphærica , aut

ad hanc propius accedens. Declaratur 1. Requiritur ali--

qua diffociatio partium, talis nimirum , ut nexus, quem

fors habent , fit facillime folubilis : - fluidum enim eft,

quod fibi reli&tum diffluit , & cuivis preffioni fecundum

omnem dire&tionem facillime cedit ; tale autem non ef

fet corpus , nifi nexus , quem particulæ habent , fecun

dum omnem dire&tionem facillime effet folubilis. Præte

rea liquores plurimi facillime inter fe ita mifceripoffunt,

ut unius, partes a partibus alterius non difcernantur:

igitur particulae debent eíTe vel diffociatæ penitus, vel

nexu nonnifi facillime folubili cohærere. 2. Si particu

lae fluidi fecundum plana majora fe fe mutuo tangerent,

ex di&tis de foliditate corporum ita fibi adhærerent mu

tuo , ut fibi reli&ta non diffluerent ; fi autem nonnifi in

pun&is admodum exiguis fe contingant, atque ob hoc

ipfum ad motum fint valde expeditæ, corptis ejusmodi T

, particulis conftans , fi fibi relinquatur, undique diffluet,

& cuicunque figuræ fe fe accommodabit. 3. Quod au

tem figura , qua particulæ ad motum magis expeditæ

redduntur, fit potifimum fphaerica, per feliquet: glo

bulus enim alteri impofitus haud diu immotus ftabit.

355. Hinc patet I. Corpus altero fluidiüs illud effe,

cujus particulæ magis funt lævigatae , magisque ad fi

uram fphæricam accedunt : quo magis enim ad hanc

guram | accedunt , eo minoribus fuperficiei pun&tis fe

tangunt; quo vero funt laevigatiores , eo promptius vo

lutari, ac impreſſioni cuivis cedere poſſunt, praecipue,

fi etiam accedat minor maffa , & gravitas. Quodfi par

ticulæ fint minus lævigatæ, & ſecundum planam aliquam

fuperficiem fe tangant , erit fluidum aliquantum tenax

& vifcofum. 2. Cur unum fluidum fit fubtilius altero,

quia componentes illius particulae minoris funt molis.

3. Quomodo unum fubtilius altero poffit tamen ifto efíe,

tenacius ; quia nimirum particulae illius etfi quoad mo

lem minores fimul tamen minus ad figuram fphæricam

accedunt , adeoque non in pun&to , fed in planulis fe

contingunt. 4. Qua ratione ex corpore folido fieri poffit

fluidum, 8 viciſſim. Si nimirnm facta diviſione corpo

ris folidi particulæ ejus fphæricam , aut ad hanc pro
plusº

* *
*-
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pius accedentem figuram , eamque nonnihil lævigatam

Acquirant ; vel fi ab ingrediente fluido , materia nimi

rum ignea, particulæ iſtæ ſejunétæ continuo moveantur

ut ficTmutua implicatione, & conta&tu perfe&iore im

pedito quodammodo fupra moleculas igneas facillime vo

iutari pòffint, ficque in omnem partem diffluere debeant,

quamdiu ifta fluidi ignei agitatio mutuum conta&tum , &

implicationem impedit. 'ို့ corpus fluidum in fir

mum tranfit , fi vel textura partium aliquantum immu

tata particulae in pluribus fe fe planulis poffunt continge

re ; vel fi ingrefTa heterogenea , & poris velut infixa

fuperficiem reddunt & afperam , proin ad motum minus

habilem , & fimul aptam, ut pluribus in planis dari con- .

ta&tus queat ; vel denique fi fluidum antea interfufum

tollatur, ut fic conta&tus, & implicatio partium impe

dita non amplius fit. Cur autem liquores aliqui , ut fpi

ritus vini æthereus , mercurius, olea deftillata noncon

gelentur in mafiam folidam , etfi aeri frigido exponantur,

ratio potiffima erit , quod particulæ hujusmodi liquo

rum magis fphæricæ fint, quam aliorum : proin etfi ma

teria fubtilis magnam partem in aerem frigidum egre

diatur , conta&tus tamen nonnifi in pun&tis, nulla vero

implicatio particularum dari queat ; quo utroque deficien

te maffa folida formari nec debebit, nec poterit. Verum

ex hoc ipſo

356. Quaeres 1. an ergo materia fubtilis inter par

ticulas corporis fluidi. interfufa fit de ratione fluiditatis ?

R. Prout corpus fluidum in diverſo ſtatu confideratur,

materia interlabens eft , vel non eft de ratione fluidita

tis. Si corpus fluidum fpe&etur praecife in fe , i& ab

ftrahendo ab eo, qui nunc datur, rerum naturalium or

dine , materia interfufa non eft de ratione fluiditatis :

modo enim detur diffociatio , & debita mobilitas par

ticularum corpus componentium , jam habetur corpus,

quod quacunque demum ratione ad motutn determina

tum quaquaverfum difflueret, & figuræ cuivis fe accom

modaret. Et nunquid ipfa materia fubtilis eft fumme

fluida , non utique per aliam materiam interlabentem ,

fed ob particulas diffociatas , fphæricas, lævigatas , id

eft, fumme mobiles ? igitur de ratione fluiditatis in fe

fpe&tatae non eft materia interlabens. At fi fpe&temus

corpora fenfibilia, quae in hoc rerum naturalium ordine

vel natura fua videntur fluida, vel a&tione ignis 監 fo
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lidis in fluida funt mutata , ut horum faltem plerorum.

que fluiditas confervetur , neceffaria utique eft materia

fubtilis eorum particulis interfufa. Sic metalla liquata

tamdiu ftatum fenfibilem fluiditatis retinent, quamdiùma

teria ignea copiofior inter eorum particulas intercipitur,

& agitatur ; ea dilabente priorem ad foliditatem redeunt.

Aqua, multique alii liquores tamdiumanent fluida, quam

diü materia fat copiofa inter ejus particulas intercepta

manet ; hac ob frigus majus dilabente, vertitur in gla

ciem folidam ex N. 337. In his itaque ad confervandam

fluiditatem, quam habent, neceffaria erit materia fubtilis

interlabens.

Si quis dicat, hinc fequi , aquam potius effe corpus

folidum, quam fluidum , eoquod perpetuam glaciei fpe

ciem exhiberet, nifi refpe&ivam fuarum partium rho

bilitatem ab igne in regionibus his temperatis inter

labente reciperet ; ille autem ftatus corporum naturalis

dici debeat , in quo haec fubfifterent, fi nulla materia

aliena permifcerentur. R. Quid tum , fi etiam hoc fe

quatur? ita certe loquuntur Nolletus, Mariottus, Boer

haavius , aliique rerum naturalium peritiflimi, atque ita

etiam loqui debent omnes , qui corpus natura fua foli

dum voeant id , quod fecundum materiam fibi propriam

fpe&tatum , & abftrahendo ab agente extrinfecö ßatum

fènfibilem corporis folidi exhibet. Sed hoc eft contra

fenfum communem omnium : omnes enim judicant,

aquam effe corpus fluidum. Diftinguitur hoc : judicant

( illi praecipue , qui corporum naturam altius non riman

tur ) aquarn effe corpus fluidum , quin tamen judicent.

ftatum fenfibilem fluiditatis competere aquae éx natura

fua , & fublata materia fubtili inter aquæ particulas ' in

terlabente , conceditur ; ut etiam hoc judicent , nega

tur. Quia frequentius videmus aquam in ftatu fluidita

tis, ideo ipfam vocamus corpus fluidum : fi ceram v.g

quin & metalla frequentius obfervaremus in ftatu fluidi

tatis, fors etiam ifthaec corpora fenfus ille communis,

de quo hic, judicaret effe corpora fluida.

357. De moleculis porro, ex quibus diffociatis cor

pus fluidum componitur , fat certum eft, eas efie du

£as , & folidas : fi enim fluidæ dicantur•, ipfae quoque

ex aliis diffociatis, ac facile mobilibus coalefcerent,藍 de

1S
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his iterum rediret quaeftio , num fluidæ fint, an durae,

& folidae. Neque abfurdi quidquam eft in eo , quod cor

pus fluidum ex particulis, folidis componatur : modo

ènim particulæ folidae a fe invicem fint diffooiatæ, ac de

bita mobilitate praeditæ , habetur compofitum , quod fibi

relićtum quaquaverfum diffluit, & cuicunque figuræ fefe

accommodat. • Huc facit , quod refert Boyle. Alaba

ftrum , vel gypfum Parifienfe in pulveres minutiffimos

contufam fi igni admoveatur fucceffive au&to , formam

liquoris induit, plurimis confufisque undis ad inftar ebul

lientis fluidi effervefcit minutus pulvis vafe aliquo fer

reo contentus ; & , fi eum bacillo quis agitet , nullam

fentit refiftentiam a pulvere , fed leviffimó nifu eum ab

uno in alterum latus aquae in morem agitare poterit.'

At, fic nulla molecula fluidi effet fluida ? fic eft, quia

nulli competit motio fluidi. Notiones has formamus de

corporibus , prout ea ftatum fenfibilem habent : quid enim

ge infenfibilibus loquamur? molecula autem fluidi ftatum
fenfibilem non facit. - -

358. Quaeres 2. Quomodo fieri poffit folutio cor

porum folidorum per liquida , fi ipfa ratio fluiditatis

non confiftat in motu a&tuali ? R. Certum quidem eft,

folutionem non fieri abfque motu particularum tum flui

di , tum folidi : particulae enim fluidæ in latera pororum

impingentes ea ſenſim a ſe mutuo removent , & parti

culas folidi per maffam fluidi difpergunt. Hinc tamefi non

fequitur , quod ad ipfam rationem fluidi requiratur mö

tus a&tualis: motus enim in fluidis æque, ac folidis fem

per datur , & quo major eft hic motus , eo citius , fi

[cætera fint paria , folütio peragitur. Sic fruftum Sac

chari v. g. citius folvitur in aqua nonnihil calida , quam

in frigida, Motus hic inteftinus partium augetur etiam

per immiffionem corporis folidi , per aerem ex poris cor

驚 expulfum, ut adeo fufficiens ad folutionem motus

aberi poffit, etfi ipfa ratio fluiditatis in motu a&tuali

non confiftat. Cur autem idem folidum non eadem fa

cilitate a quovis fluido folvi poffit, non íolum a tenaci

tate ac figura particularum fluidi, fed etiam a conftru&tio

ne pororum ipfius folidi dependet. Denique cur non

omnia fluida æquali facilitaté inter fe permifceri valeant,

醬 ex affectionibus mechanicis particulariſm repe

endum eft ; figura nimirum congrua tum pcrorum , tum

particularum, vi cujus hæ implicari, vel fàcile೩!
- 118
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aliis pofíunt, vel poris fe fe infinuare ; facilior, vel dif

ficilior divifibilitas partium fluidi ; differentia in gravi- .

tate , & in mole particularum ; lubricitas , aut vifcofi

tas diverfa , & quae his fimilia funt , efficere poffunt,

ut vel facilius, vel difficilius inter fe fe permifcèantur,

S. VI.

DE ALIIS QUALITATIBUS TACTILIBUS.

359. Umidum, ſeu humectans eſt illud corpus, cujus

partes fluidæ aliorum corporum maxime humani

dum eorumi fuperficiem attingunt, particulis adhaerent,

aut adhærere, in eorumque poros fe infinuare , textu

ram mutare, fibras emollire , ac talem fenfum excitare

in nobis poffunt, quem humiditatis appellamus. Hinc

apparet, fluidum latius patere , quam humidum adeo ,

ut omne humidum fit fimul fluidum, at non viciffim :

mercurius enim , imo & metalla liquata fluida funt , quin

tamen fint humida. Debet autem effe fluidum tale*,

quod adhaerens etiam corporibus maneat fluidum : fi

enim i!lico ad confiftentiam redeat , uti cera liquata, in

ter humida non recenfetur. Cur in hac defcriptione fpe

' cialis fiat mentio corporis humani, ratio eft, quia quali

tates fenfibiles fpecialiter ad noftrum fenfum funt exi

gendae : Unde quidquid ta&us noftri organum non hu

mectat, aut per iſtud menti humiditatis ſenſum non af

fert , humidùm proprie non dicitur. Sic mercurius, etfi

particu!is auri & argenti eg modo adhaerefcat, quo hu

mida alia manui noftræ, fenfui tamen noftro eft corpus

ficcum potius , quam humidum ; ex 2dverfo aqua eft cor

us humidum, etfi anferum , anatumque plumis non ad

獸 , nifi iftae aut attritu vehementi comprimantur,

aut aquæ bullienti immergantur , quod fi fiat , adhaere

bit aqüa, quia textura plumarum , & pori per attritum

mutantur , per calorem vero iidem pori magis amplian

tur. Quodſi corpus five fluidum , five folidum fit, di

&tas affe&tiones non habeat , Siccum nuncupatur , ut

adeo ficcitas fit mera privatio , aut abfentia humorisfen

ſibilis. - ". -

36o. Varia porro funt inftrumenta ( Hygrometra ,

aut Hygrofcopia vocant ) quibus humiditatis in corpore

hume&tato maxime in aere gradus obfervamus, Mಣ್ಣೆ y

- O"ه
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formæque hanc in rem aliæ, atque aliæ funt affumptæ,

jam lignum , qu9d humore diftenditur in latitudinem ;

jam füñes , qui humore çonftringuntur in longitudine ;

jam fpongia aqua falfa primum repleta , tum exficca

ta, ác librae exa&tiffimae applicata, quae aere humoribus

reſperſo ſemper fit gravior. Alii adhibent ariftam avenæ

filveftris, utpotè in modum helicis contortam, quæ

ad minimum humoris atta&tum varie detorquetur, quod

ipfum in chordis , quæ fiunt ex inteftinis animalium,

videmus : hæ namque , dum mutato humore fe varie

torquent, per indicem fubje&to circulo rite aptatum vel

minimam äeris mutationem oftendunt. Ubi adverten

dum, quamlibet hujusmodi materiam , quae humoris per

aerem fparfi criterium praebeat , ipfi aeri libero debere

efTe expofitam. Illud demum fatentur omnes , multum

adhuc perfe&ionis his in inftrumentis defiderari.

.. 361. Quaeres, cur non quodlibet fluidum cuilibet fo

lido æqua facilitate adhæreat? Sic aqua adhæret ligno,

lapidi, vitro &c. non item febo, aut alteri materiae pin- !

güi ; mercurius adhaeret auro , argento , non autemfer

Ëo, ligno, aut vitro. R. Hujus ratio potiffima ex fru

&ura tum pororumfolidi , tum particularum fluidi erit re- .

petenda. Poſſunt particulae fluidi cum poris ſolidi con

gruere ea lege , ut ob exilitatem fuam , & figuræ fimi

litudinem, quam habent cum porulis , habiles fint ad pe

netrandum in hos meatus ; vel poſlunt eædem particulæ

aut effe majores, quam ut fubire poros anguftiffimos

queant, aut tali figura præditæ, ut poris illis non fatis

congruant, aut textura tali , qua nimium fint lubricae,

aut volubiles. Poteft quoque ipfa folidorum fuperficies

nimium effe lævigata , & pofita , adeoque minus apta ad

fuftentandas particulas fluidas forte applicatas. Ratio

proin; adhæfionis fluidorum ad folida in eo maxime fita

èrit, quod fluida , dum folidum corpus attingunt, hujus

poris , bum quibus proportionem habent , fe fe aliquán

tum infinuent , quodque ab extrinfecus premente fluido

alio, aere potiffimum verfus folidi fuperficiem urgeantur:

unde requiritur , ut faltem alterutrum mon conftet fuper

ficie valde polita, lubrica , aut fimili , quæ volubilitatem

promovere polfet.

Hinc redditur ratio t. cur aqua corporibus pingue

dine illitis non adhæreat: pingues enim particulæ caver

nulas corporum folidorum implent, & cùm ipfa pinguia
- cOm-»
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conftent fuperficie nonnihil lubrica, particulæ aquæ ipfis

adhærere non poffunt. 2. Cur merçurius adhæreat au

ro , non item ferro , aut vitro , ratio erit major con

gruentia particularum mercurii cum poris , & particulis

Σuri, quam cum poris , & particulis ferri, aut vitri. 3.

Cur pocula vitrea , aut ftannea , dum liquor admoduin

frigidus aeftatis tempore in ea infunditur, quodammodofu

dare videantur, ratio non eft, quod liquidi in vafe con

tenti particulae per poros ad extimam ufque fuperficiem

penetrent, fed quod particulæ humidae vaporum, qui co

piofius per aerem difperfi funt, ob continuum motüm ae

£is in vafa hujusmodi impingentes eorum poris aliquantum

fefe infinuent; cumquea frigore, quod in vafis per infu

fum liquorem intenditur, condenfentur, & identidem novæ

fuccedant, denique fenfibiles evadant, & aliquam fudoris

fpeciem referant. . 4. Huc revQcari poteft, quod tempore

Hyberno fieri cernimus in feneftris cubiculi, in quo homo

' déno&te dormit: vitreienim orbiculi in interiore fuperficie

crufta aliqua glaciali obducuntur ideo, quia aer cubiculi

obcontinuam hominis tranfpirationem plenus eft vaporibus.

Vapores iti cum aere agitato ad orbiculos vitreos de

1ati ob frigus in orbiculis admodum intenfum congelana

tur; cumque motus aeris fit inordinatus , ipfi etiam va

pores fine lege . per aerem difperfi , diverfiffimas fæpe

figuras ita congelati exhibent, quas ad figuras conferre

etiain aliquid poffunt alia corpufcula heterogenea va

oribus , ac aeri velut innatantia , & fimul cum iis ad

ïeneftras delata ; diffluente certe glacie filamenta hujus

modi tenuiflima in orbiculis, vitreis obfervare eft.

g62. Durum dicitur corpus , cujus partes , fi validè

premantur , vix , aut parùm preſſioni cedunt : durities

roin eft ea corporis affeétio , qua partes ipfius difpofi

iae (unt ad ægre cedendum ta&tui, eftque gradüs aliquis

foliditatis aut firmitatis, utadeo ex iisdem cum his prin

cipiis repetenda fit. . Fundatur in molecularum ſolida

rum ar&to nexu , & implicato , ut particulæ nonnifi

aegre inferi invicem pgffint, prgin njagis etiam refiſtant

.£aëtui. Si partes préfíæ introrfum facile cedant, atqué

aliqua fa&tæ preffionis醬 relinquant, corpus Molle

» dicitur. Hæc corporis affe&tio dependet ab ea particu

larum præcipue lævium connexióne » ag fitu nonnihil

laxiore, vi cujus partes preffae ad fe_ar&tius poffint ac
pedere, ad quod plurimum conducit fluidum ಮqu೦ inà

.v * &#
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ter partes corporis interceptum. Si ea fit in corporis fu

perficie configuratio partium , qua , quia partium mino

£um una fuper alteramieminet, ta&tus organurn vellicatur,

raditur, auit etiam laeditur, corpus Afperum erit, utaffe

res non dolati, ferra, lima &c. Læve autem erit, fi ea fit

partium fuperficiei difpofitio , qua partes funt in eadem

planitie , nec una ultra alteram prominet , ut adeo ta&tus

«organum non modo non vellicetur, fed blanda potius af

fe&tione per ea decurrat, ut funt ebur, vitrum &c. Si

corpus vim comprimentem effugiat, feque manui illud

prehenfurae fubdücat, Lubricum dicitur. ^ Lubricitas haec

' dependet vel a nimia lævigatione , ut nullæ partes pro

mimeant, quibus implicari manuum cavernulae poffent ,

vel ab uligine , quae, cum rugas expleat , &confìet par

ticalis lævigatiffimis , facit, ut corpus iisdem cavernulis

apte inferi , & intricari nequeat. - -

T 363. Flexile dicitur corpus , quod fine fenfibili par

tium feparatione ad alium fitum, v. g. curvum determi

nari poteft. ' Provenit hæc affe&tio ex particulis mollius

implexis, & varie inter ſe convolutis. Duftile vocatur il

lüd , cujus partes ita cohaerent, ut corpus ipfum,vel ma

leo tra&tatum , vel alia ratione diſtentum in tenuiſſima fi

£a , aut lamellas duci queat , quin partium cohaefio tol

latur. Du&tilitas exiget infignem partium cempa&ionem ,

molecularum tenacitatem , ac miram inter fe implicatio

nem. Rigiditas eft ea partium difpofitio , qua tali fibi

mutuo implicanturnexu , ut , cum nec cederé, nec fle&ti

'queant, ubi vis major accefferit, frangantur. Superficies

partium fra&tarum pro varia molecularum indole aut læ

vis eft, ut in vitro, aut afpera, ut in ferro , ligno &c.

Corpus Fiffile eft , quod habet particulas nexu in lon

gum validiore implicitas , quam in latum , uti in ligno,

quod fecundum longitudinem findi haud difficulter po

teft , dum nimirum ` partiĉulae , cujuslibet fibrae tenáčius

inter fe cohaerent, quam una fibrâ cohæreat alteri. Se

cabile eft, quod citra imminutionem àut tritum dividi po

teft, dum nimirum particulæ ita coordinatae funt , ut

una yerfus alteram comprimi poffit , ficque ab aliis

avelli. Siipartium diremptione器 aliqua remaneat ,

dicitur [corpus Limabile ; fi räventâ aliqúanto majofa ,

corpus nuncupatur Serrabile. Denique Friabile dicitur,

quod. levi digitorum attritu in pulverem abit , ob fum

mam videlicet ariditatem , & "debilifimum particularum
neKlim, R Arti
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ARTICULUS VI.

DE SENSATIONE, & SENSIBUSIN

TERNIS.

364. IN corporis humani fabrica obfervamus, exquo

vis organo fenforio nervum quemdam adTce

rebrum ufque protendi , atque inde in fingulas corporis

humani partes propagari nervos , qui omnes fubtiliffimo

quodam fluido, quod fuccum nerveum , aut fpiritus ap

pellant, fint repleti. His ex obſervationibus ſequentes

fenfationum leges ftatuunt.

Lex I. Impreffiones in organa fenforia ab obje&is

fenfibilibus faëtæ communicantur cerebro. In organum

namque nulla fieri poteft impreffio , quin fimul fiat in

nervum illi connexum : igitur una cum nervo agitabi

tur etiam fluidum in illo contentum, & ifte motus mox

per on gem nervum ad cerebrum ufque, propagabitur ;
iicque ii,\eerebro fiet mutatio aliqua , vel impreffio, ea

que pr ºvarietate impreſſionis in organo ſenſorio factae

varia. t

Lex II. Quæ, & quales mutationes in organis fen

foriis caufantur ab obje&to fenfibili , illae, atqne etiam ta

les ab anima percipiuntur. Quæ enim, & quales muta

tiones caufantur in organis , illæ, ac tales producuntur

quoque in cerebro ; has, quoniam una cum iis irmmntatur

etiam a&tio animae in corpus fuum ( Pfychol. Num. 68.

74. ) neceſſario percipiet anima.

365. Hinc intelligi poteft I. Senfationem internam aliud

non èffe, quam cognitionem fa&tae in organo fenforio fi

mtil , ac cerebro immutationis , qua immutatur ipfa etiam

a&tio animae in corpus fuum. 2. Organum fenfätionis in

ternae effe cerebrum , & ut plerique volunt, praeci

pue fubftantiam illius callofam : mgdo enim hæc

integra fit , integer etiam eft ufus fenfuum interno

norum, ut variis ex obfervationibus oftendunt. Ner

vos quoque, & fluidum in iis contentum inftrumentum

• efTe adeò neceffariam, ut fine illis ne ullus quidem ha

beatur fenfus, proatexperientia éomprobat, filigatoner

yo propagatio motus ad cerebrum impediatur. 3. Poffe

dari fubin mutationem in organo tum externo , tum în

- - tefrio »



Art. VI. De Senſatione, è Senſibus internis. 259

terno , quin detur fenfatio ; fi nempe anima vehemen

tius diftra&ta, & alterius rei cogitatione penitus abforpta

ad faétam in cerebro mutationen, non attendat. 4. In

poteftate animæ haud quidem effe , pofitis omnibus con

<ditionibus ad fentiendum necefíariis non fentire ; eam ta

rnen ideo non impediri , quo minus conditiones mutet,

ficque, ne obje&ta externa in fenforium incurrant, effi

ciat; e. g. fi objeétum aliquod tibi vifu periculofum fcias,

•ocmlos ab illo avertere & poteris, & debebis, atque hoc

ipſo viſionen impedies. - - -

366. Quaeri poffet , quisnam ille motus fit ab obje&is

externis fluido nerveo communicandus ? Clar. Hartley

alium efficiendæ fenfationi aptum non efíé cenfet, niíi

vibratorium , quod, ut ait in A&tis PP. Trivolt. A. 1756.

Ἀlenfe Martio Art. 3o. , obje&ta externa , cum fint còr

porea, in nervos aut cerebrum agere haud poffint , nifi

imprimendo motum vibratorium , qui etiam folus in par

ticulis nervorum & cerebri medullaribus , atque infinite

parvis, diutius perfiftere valeat. Numerum porro fen

fuum internorum quod attinet, is apud Philofophos nec

•dum rite definitus eft. Nos curn communiori ternarium

eligemus a&turi primum de fenfu communi, tum de Phan

tafia , ac deniqüe de Memoria. Quibus nonnulla de In

telle&tu , & Voluntate cum quæfitis quibusdam huc per

tinentibus addere licebit. | -

Ş. I.

DE SENSU coMMUNI. -

367. ES: hic organum illud commungA ſuo mediante

anima omnes fenfibiles res cognofcit ; feu, ut

cum Philofopho explicat Gaffendus Phys. Se&. III. Memb.

II. L. VHII. c. 1. Aggeries externorum fenfuurn , qua

tenus interius illis coinpetit communis fedes aliqua , in

qua feorfim quidem , fed proxime tamen ( hoc eft, qua -

nervi omnes ab externis ufque fenforiis tendunt) difpo

nuntur. Dicitur etiam potentia aeftimativa , quod per il

lum anima perceptiones etiam inter fe conferat , & 'di

fcernat. Sic cum anima nervum optitum moveri adver

*it, vifionem potius , quam fenfatiónem aliam a fe elici

cognofcit, & fic de aliis. * J

368. In quanam autem corporis parte eam agge
R 2 Tien
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' riem reperire eft? Refpondent cum aliis Viri Clariffis

mi Boerhaavius, & Wiliifius , nervorum , qui a&tioni

bus hominis animalibus inferviunt, radicem effe medul

larem cerebri fubftantiam ; alios vero , qui naturalibus

ejusdem operationibus deftinati funt, e cerebelli fub

ftantia pariter medullari originem ducere. His confen

tire videtur Clarif. Harley , dum ait : Si nonnihil læ

datur cerebri fubftantia medullaris , mox fenfatio , motus

voluntarius , memoria , & judicium awtperdentur,omnimo ,

aut mifere debilitabuntur : quodfi vero ea lafio valde ma

gna futura fit ( tanta nimirum , wt ipfum etiam cerebellum

áfficiat ) gâum erit de organis refpirationis , de motu cor

dis , & de ipfa etiam vita. Porro Clar. Willifius in ani

malibus quibusvis , licet inter fe non parum differenti

bus , eandem paene cerebelli , diverfam vero, cerebri for

mam conftanter fe obfervaffe afferit, cujus rei hanc effe

rationem ingeniofe arguit, quod fenfationes , motusque

fpontanei non perinde ac functiones naturales fimili ferme

in omnibus animalibus modo peragantur.

§. II.

DE PHA VTASIA.

369. Hº alio nomine vis imaginativa dicitur , eft^

que ea animæ potentia , qua imagines rerum

fenfibilium cerebro femel impreffas etiam tunc , cum fa

&ta in cerebro impreffio jam ceffavit, denuo fibi reprae- .

fentat. Negotiiim imaginationis hoc mpdo fieri putat

Gaffendus. £x iftu, qui a re fenfibili advenit , remanet

quoddam veÅium, feü quafi charaâer, typusque cerebro

impreffus ; ob hoc ipfùm veftigium fi a re femfibili, etfi lon

ge diverfa , iterato adveniat motio , qua cerebrumferiatur,

pateft mens eandem rem licet abfentem iterum recolere.

Pofíunt autem motiones ejusmodi a variis caufis intra cor

pus exiſtentibus, a calore , fpirituum fermentatione &c.

/ quin ab ipfa etiam anima in corpus agente produci.

37o. Leges imaginationis ftatui poffunt fequentes.

Lex 1. Majór , atat Tminor imaginationis vivacitas de

pendet a majori, vel minori fimilitudine impulfus inter

ni cum illo , qui alias in fenfum externum fa&tus eft.

Quodfi hi impulfus omnino æquales futuri fint , res li
• cet .
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cet abſens veluti praeſens nobis repraeſentabitur , eaque,

ut loquimur , oculis quafi obverfabitur. Atque inde eft,

quod `imaginatio tam ftupendos fæpe effe&tus in corpo

re aeque , ac anima producat ita , ut eos vix ab a&tuali

fenfatione externa produci poffe crederes , id quod ex-`

empla paffim obvia deinonftrant. Illas tamen maculas ,

quäs in infantibus fubin notamus , non tam imagina

tioni matris , quam variis foetus compreffionibus , mo

tibus , aliisque caufis phyficis hodie adfcribunt multi, hac

.potiffimum ratione indu&ti , quod nulla prorfus via im

preffionibus maternae imaginationis ad foetum patere vi

deatur , cum nervi , S& fibrae cum eo prorſus non com

municent ; ſpiritus vero per vaſa ſanguinea non niſi val

de debilitati eo devenire poffint. Contradicunt alii , &

ex eo, quod via illa nobis necdum fit cognita, male ar

gui contendunt, illam non dari , praefertim •in re, quæ

a tot , tamque manifeftis experimentis pridem veritatis

fuffragium tuliffet.

371. Lex II. Si perceptio, vel impreffio præteri

ta vivâ , & diftin&ta fuerit, ea integra poftmodum folet

recurrere , etfi praefens impreffio forte tantum ipartem

contineat. Sic recurrente phántafmate alicujus Tragœdiæ,

quæ olimfortem tibi impreffionem fecerat, mox etiam re

current perfonae , earum a&tiones , & veftes &c. ,

372. Lex III. lmaginationes non funt femper in po

teſtate animae : funtenim guafi continuatae fenſationes :

ergo tam parum , quam hae dire&to animae dominio fub

jacent. Id tamen non obeft, quo minus indire&te evitari

poffint, evitando nimirum obje&ta , ex quibus nunc fen

fatio , & poftea orietur imaginatio.

* 373. Lex IV. Imaginationes jam obortae poffunt op

primitüm di&aminibus rationis, tum imaginationibus for

tioribus. Cl. Fortunat. a Brixia omnino impoffibile cen

fet , fortem imaginationem folius ratiocinii vi fuperare.

Affertum comprobat verbis Cl Boerhaavii : fi fenforium

meum commüne ita difpofitum fuerit , uti difpofitum

eft , quando circulum rubrum ante oculos video. credam

utique , videre me circulum rubram , licet ducenti ho- .

mines me circumſtarent, qui communi ſenſu negarent »

'adeffe circulum rubrum. Homo melancholicus profundo

ratiocinio , & veriffimo judicio praeditus in omni rerum

genere manebit in opinione , quam conceperit animo , do

nec violentus aliquis in eorpore motus fiat, cujus_im

- R 3 prefio
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preffio in fenforium commune fortior fit, quam caufa in

ternæ ideæ præconceptæ, & tunc quidem liberabitur.

§. III.

D E M EM O R IA.

374. ΗΑΕ: , quam Auguftinus fapientiæ parentem ap

pellat , Philofophis eft ea animae potentia,

qua cognofcit res præteritas ( vel coguitiones antea ha

bitas, vel obje&ta prius cognita) idque fine fenforii externi

immutatione, cum intimo tamen fenfu , illas jam olim eííe

a fe cognitas. Difïert 1. a fenfatione, quod rei præteritae

perceptio fiat, quin ulla detur in organo fenfus externi rnu

tatio § 2. A reminifcentia , quod non folum nova fit haec

congnitio, ?ed infuper anima habitæ olim cognitionis con

fcia fibi reddatur. Cum anima corpori jun&ta ad quas

cunque demum cognitiones indifferens fit , etiam ad co

gnitionem rerum praeteritarum erit indifferens : proin ,

ut harum memor fit , determinari debet ; non poteft au

tem determinari a re fenfibili organum externum mu

tante, cum hoc non agat in iftud ; igitur ab aliquo alio ,

' determinetur , necefTe, eft ; a fpeciebus nernpe , quas

rememorativas vocant , & quibus rite excitatis in anima

a&tus memoriæ dabitur. -

375. At quid rei funt fpecies iftae reme*morativæ ?

Moderni , ut fpecies dire&tas dicunt confiflere in certis

fpirituum animalium motibus, ortisque exinde variis in

cerebro , impreffionibus ; ita fimili fere modo difcurrunt

de fpeciebus rememorativis , & reflexis. En conjecturam. ,

Per fpirituum animalium motum, qui in fenfatione fit ,

fa&tasque in cerebro impreiiiones efformantur in eodem

varie veluti ſtriae, ſulci, cavernulae, canales &c. fi

brarum quoque nervearum , ex quibus innumeris con- •

textum eft cerebrum, fit aliqua mutatio, implicatio , di

vulfio, crifpatio &c. quae cerebri affeétiones, fi diutius

perfitant, erunt fpecies rememorativae, feu memoria ha

bitualis materialis. Quodfi jam contingat , fpiritus qua

cunque ex caufa in cerebrum , di&tasque cellulas in

currere, per has , & ftrias antea efformatas movebun

tur eo módo , quo moti erant , duin cellulas iftas effor

mabant ; fibrillæ quoque fimili iterum iratione afficien

tur : hinc anima determinabitur iterum ad cógnitiones

- - eaS
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.

4. - *

easdem , quas antea habuerat, adeoqne idem, quod prius

cognoveiât, rurfus cognofcet obje&tum. -

376. His pofitis diverſa memoriae phaenomena non

infeliciter explicant. I. Memoria exercendo excolitur;

quia frequenti fpirituum animalium impulfu fibræ cere

bri ad motum reddnntur magis expeditae. Il. Pueri

plerumque facilius aliquid memoriæ mandant , quia in

molliorem , quam aeras adhuc tenera habet, cerebri fub

ftantiam facitius debitae inducuntur ftriae &c. Sed quia
ob nimiam mollitiem eaedem ftriæ facile iterurn conci

dunt , & obftruuntur , faci!!ime etiam eorum , quae fe

mel tantum didicere, ob!ivifcuntur ; hinc iteratae fiant

imprefíiones oportet. Verum qui folidioris funt cerebri,

iis majore qtiidem laboré ftat memoriae aliquid impri

mere, impreffuin tamen haud ita facile elabetur ; cujus ,

ratio alia non effe videtur , quam major cerebri dnri- .

ties. . II]. Senes ob cerebri ficcitatem ægre aliquid me

moriæ mandant , , quia difficilius imprimuntur veftigia

motuum , quibus agitabantur fpiritus animales ; tenacif

finie tamen ficca materia veftigia prius imprejfa retinet:

hinc facile recordantur illi eorum , quæ ipfis oiijn pueris

ac juvenibus a&ta funt , etfi nunc faepe nefciant , qaid fa

&tum fit heri. IV. Quo plura quis memoriæ de novo

commíttit, eo plura plerumque eorum , quæ prius tene

bat , dilabentur : novae enim , & plures continuo ftriae

priorum aliquas neceffario evertent. -

V. In inorbis quibusdam fpiritus in capite turmul

tuantes mechanicas cerebri difpotitiones , ac una memo

riam deftruunt ; in aliis materia peccans , & morbida

eadem cerebri veftigia quafi obfidens ufum memoriæ tam

diu impedit, dum vel ipfa fenfim dilabatur materia , vel

medicamentorum vi abftrahatur. VI. Deliria in febri

calida oriuntur , cum fpiritus animales cerebri motu in

ordinatiffimo agitati modo in hanc, modo in iftam ca

vernulam irruunt, atque ita animam ad varias cognitio

nes rerum , quae nullo inter fe ordine connexae funt, de

terminant. Idern quandoque contingitin fomniis, quan

do fcilicet fpiritus animales agitantur vel eo miotu,

quo agitati fuerant per diem ad quorumdam obje&torum

præfentiam ; vel alio motu , quo nunquam fimul agita

ta fuerat cerebri fubftantia :- uride poffunt in fomniis oc

£urrere , quæ nunquam fimul cogitavimus, VII. Faci

lius imprimuntur memoriae, quae per enfus externos,

- R 4 quam
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quam quæ fola imaginatione attinguntur ; quia in priore

cafu fibræ cerebri validius commoventur, proin etiam

veftigia rei cognitae majora relinquunt.

377. Accedit & illud, quod quis agit, dum rei al:-

cujus , quae memoriae excidiffe videtur, recordari vult.

' Talis homo omnia circumfpicit, diverfa obje&ta fintue

tur, varia profert, aut fecum ruminat nomina , faepe ini

tia nominum., & exitus repetit, fricat frontem , un

gues mordet, fcabit crinis adeo, ut ipfum fæpe caputin

calefcere fentiat. Haec omnia fervire videntur , ut fpi*

ritus denique ad eum concitentur motum, qui excitandis,

quas nunc cupit , fpeciebus aptus eft. Fors ipfa quoque

anima diverfimode impellit & agitat fpiritus eundem ia

finem , qua ex agitatione interius oriri calor poteft.

378. Exhis veroſimile fit, memoriam humanae men

tis :: conjun&tae dependere a mechanica quadam ce

rebri affe&tione, fpirituumique animalium motu. Neque

tamen omnia hac in opinione ita funt complanata, ut

non in falebras fat multas intelle&us etiam docilis im

pingat:醬 enim capere mox poffit tot diverforum ple

xuum , ftriarum &c. millia, tantum omnium , eumque

conftantem ordinem , & quæ funt alia non impoffibilia

quidem, fatis tamen parädoxa ? Inde eft, cur Viri cla

fiffimi fuam hac in re ignorantiam palam fateri non eru

befcant , maxime , fi explicandum quoque ipfis fit, quo

modo anima corporeis foluta vinculis eorum , quæ in vi

· ta geffit , meminiffe queat. -

379. Sed fint incerta ifthaec, certum tamen illnd eft,

memoriam a quovis excoli poffe , & debere etiam ab

illo, qui hanc penuariam difciplinarum cellam , ut Plu

tarchus loquitur ; in fe vacuam noluerit. Solet id au

tem fapientum judicio hisce perfici mediis. 1. Exerci

tatione continuata. 2. Ordine diſcendorum. Grada

tim nempe procedendum , & quæ præcedunt , prius.

tum , quæ fequuntur , difcenda, nec omnia fimul de

glutienda, fed in bolos quafi funt dividenda. 3. Diftin

&a perceptione : nil enim difficilius , quam difcere ea,

quorum fenfum non ite penetraveris. ' 4. Attentione

viva. 4. Symbolica repraefentatione: nam ejusmodiphan

tafmata memoriam mire adjuvant. 6. Scriptione com

Peudiaria. 7. His addere juvat illud : quidquid fideli,

tenacique meaoria comple&i volueris , poetico, ligatum,
101&s
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*metro illi manda. Adminiculi hujus praeftantiam pridem

habuere perfpe&tam tum Grammatici , tum Diale&ici, ut

ex eorum libris conftat. Majus quid aufus eft nofter P.

Buffler , qui Hiftoriam primam , I & Chronologiam uni

verfalem , tum in particulari Hiftoriam Sacram, &Pro

fanam , & totius Galliae peculiarem non ita multis , &

elegantibus in lingua gallica rhytmis comprehendit, ad

dita brevi, quam per dialogos. propofuit, | explanatione.

Artificii fru&tum primi exhibuereT Adolefcentes Collegii

Ludoviciani cum ftupore audientium, quos id fecreti la

tebat , ut habent A&ta PP. Trivolt. A.. 17o5. Menf. Jul,

Art. Io3, -

$. IV.

DE 1 MW.TE LL EC 7"U.

ჭ8o. ES: hic illa animæ vis , qua res, eas etiam, quæ

nec ſenſu, nec phantaſia attingi poſſunt, perci

pimus, de rebus perceptis judicamus, unum alio , igno

tum nempe ex noto, inferimus , ac denique noftrarum

cogitationum, feriem ad verum tum inveniendum , tum

aliis demonftrandum rite difponimus. De quatuor his in

telle&tus noftri operationibus totidem Logicæ partibus

a&um jam eft. Ad aliquas tamen quaeftiones hic adhuc

reſpondendum.

381. Quæres r. Quomodo anima rationalis unita

corpori acquirat ideas rerum infenfibilium ? Sunt , qui

cum Cartefio exiftimant, ideas rerum infenfibilium, DEI,

Entis in genere, Subftantiæ , Veritatis &c. effe tales •

quæ nullô fenfuum minifterio acquifitae , nec ab intel

le&tu formatae , fed ab ipfo Auétore naturae mentibus

noftris fint infitae, non quidem ita , ut continuo obver

fentur animo , fed ut per varia obje&ta fenfibilia , va

riasque fenfationes mefis quafi detérminetur , ut ideas

ab Au&tore naturae' inditas . & ex animæ cum corpore

conjun&ione nonnihil obfufcatas excitet in fe ipfa , eas a

& per illas earum obje&ta contempletur. Ideas has

vocant Innatas. At multo verifimiliùs eft , quod anima

corpori unita rerum etiam infenfibilium notiones ex ideis

rerüm fenfibilium eruat, proin mediate faltem ope fen

fuum acquirat. Profe&o fi ipfae ideæ innata ཨཱས་ཁ
R 5
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infenfibilium fatente Cartefio excitari poffunt cognitione

rerum fenfibilium , cur non eadem etiam via poffint ac

quiri ? -

Sic r. Notionem DEIacquirimus tum pofitione, qua

DEO atrribuimus omnia praedicata excellentiae, quæ in no

bis, aliisque rebus fenfibilibus perfeétionem præfeferunt;

• tum negatione, qua a DEO removemus , qnidqnid im- !

perfeétionem aliquam habere videtnr. Primam hanc DEI

notionem , quæ a fenfibus, & phantafia oritur , intelle

&tus phantafinate omni remoto perficit, DEumque ut Ens

infinities perfe&ius fibi repraefentat, quam ipfe cogi

tando affequi valeat. 2. Notionem Entis in genere

acg:irit *mens , cum plures res feu poffibiles , feu exi

ftentes ita confiderat, ut negle&tis 'omnibus, aliis , quae

in ipfis dantur , affe&tionibus & prædicaris folummodo

attendat ad negationem repugnantiae , ficque cognofcit

aliquid , cui non repugnet exiſtere, id eſt ens in gene

re. 3. Ope fenfuum fcimus , totum hominem excedere

quoad magnitudinem unam fui partem , & id ipfum vi

dernus de toto qi:olibet : hinc mens acquirit notionem

principii hajus : Totum ef? majus fua parte. . 4. Cum

verunt dicaraus , quod fuo exeunpfari conforme eft , &

firnul multa videamus, quæ ex* rnplaribus fuis reipfa funt

conformia, mens ope praecifionis abftrahit conformitatem,

eamquc transfert ad a&tum & obje&tum , ficque habet

notiónem }'crifatis. 5. Ex ideis , quas fimul habemus ,

de DEO , de hominibus , iisque in vita fociali degenti

bus &e. infert mens principia generalia morum, DEum

effe colendum , nulli | inferendawn injuriam , & fic de

aliis. Si quis per ideas innatas aliud nonintelligat,quam quod

anima eam intelligendi perfpicaciam fibi- habeat congeni

tam , ut re&to illius ufu facile devenire poffit, in cogni

tionem illorum entium , quorum ideæ innatae dicuntur

dari , non erit, qui eas hoc fenfu neget. -

382. Quaeres 2. Quid fint habitus intelle&tus ? R.

Habitus intelle&uales acquifiti ( de infufis a DEO fermo

non eft in PhiJofophia ) confiftunt in fpeciebus rite inter

fe ordinatis , firmatis , ac . faciie excitabilibus : cum

enim nomine habitus intelligatur facilitas aliqua ad a&tus

ipfi potentiae fùperaddita , & . difficulter , mobilis a fub

jeéto, cui ineft; talis autem, facilitas in intellećtu detur

tunc, quando adfunt fpecies rite ordinatæ , firmatæ &c.
- 11\
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in his rite conftituitur habitus intelle&tualis, quamvis non

ita conftet, quid rerum denique fpecies iftae fint. Ac

quiruntur hae fpecies , & cum iftis habitus per a&tus fre

quentatos , quorum tamen numerus , quod a diverfitate

fubje&ti dependere videatur , nunquam' certo determi

nabitur.

s, w.

DE /Z O L U AJ TA TE.

383. Oluntas eft ea animae facultas , qua illa appe

'p tit bonum, & averfatur malum. Dicitur etiam

Appetitus rationalis , feu talis, qui ex diſtincta intellectus

repræfentatione oritmr. Obje&tum voluntatis, in quod

ea fertur , Bohum eft vel verum , vel apparens. l!::wl

di£tinguunt rurfuminhoneftum, utile, & jucundum. Sed

hæc, & alia , quod ad Ethices forum pertinent, omitti

hic abfque piaculo poffunt. _ Porro , qna libertate volun

tas fit prædita, di&tum in Pfychologia. Fors adhuc

384. Quaeres 1. An voluntati aliqua in vim motri

cem poteftas fit, & quo eam modo anima exerceat ?

Ad partem quæftionis primam refpondet S. Auguftinus

L. 8. Conf. c. 9. Impérat animus, ut moveatur manus ; ,

& tanta eft facilitas , T ut vix a fervitio difcernatur jra

perium. Accedit teftiinonium experientiæ tam manife

ftum , ut dubio locus ម្ល៉ោះ vix pofit ,. quin deipoti

ca quafi poteftate motiìus, quos fpontaneos dicimus ,

omnibus voluntas imperet. Partein alteram , feu mo

dum poteftatem exercendi quod concernit, ita differunt

Recentiores. Certum eft , ajunt, completa omniura tro

tuum inftrume::ta effe mufculos, quiorum ingens fane

nuumerus in corpore humano depreheiiditur. In iis muf

culis, quibus offa, & reliquæ corporis partes adducun

tur , & ad motum concitantur, diftinguitur caput, cauda,

& venter. Capitis , '& caudæ nomine veniunt partes

extremæ, fibi oppofitae , ac tendinofae ; per ventrem pars

mufculi media , carnofà , & partibus extremis amplior

defignatur. Mufculas totus eft colleétio p!urium fibril<

larutn , ita connexarum, ut fibræ capitis per carnofas ad .

alterum extremum propagentur. -

Ex obfervatioiiibi jam. habetur, quod fol* yer
tris.

~
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*

tris fibrae, carneae nempe , mutationi fint obnoxiae ita,

ut poífint intumefcere , ac denuo fubfidere , & contra

hi. Cum intumefcunt, mufculi longitudo imminuitur , &

crefcit latitudo ; redit utraque, êüm rurfus concidunt.

Quando mufculus fit brevior , attrahit eas , quibus an

nexus eft , partes ; quas mox in priorem fitum redire

permittit , fi priorem ipfe recipit extenfionem. Haec au

tem mufculorum intumefcentia oritur a materia quadam

fluida in carnofas mufculorum fibras intrufa. Opus ta

men haud eft, ut magna materite hujus fluidae , feu

fpirituum copia denovo affluat : cum enim fpiritus ifti

per nervos omnes in homine vigilante diffufi mufculos

quafi in aequilibrio contineant, fi vel minima pars fpw

tuum verfus mufculos quosdam ab anima impellatur,

fublato mox æquilibrio mufculi intumefcent , decurta

buntur, attrahent. Exemplum quoddam habes in funi

bus ob ingreffumhumorumintumefcentibus, & in veficis,

quæmediantibus tubulis inter fe communicant, aere infpi- '

rato expanfis ; & hæ , & illi pondera faepe ingentia

attollunt. Id ipfum ergo poterunt etiam mufculi, &ma

gis quidem , fi Botello credimus , qui ex principiis me

chanicis demonftrare nititur, tantarum illos effe virium,

, ut aliqui vim ponderis 375. 42o. librarum etiam fu

perent. -

385. Quaeres a. Quid fint affe&tus Voluntatis , &

refpondentes his paffiones ? R. Affeffus , feu , ut Ora

tor ait , appetitus vehementiores , funt eae naturae hu

manæ commotiones, quæ ex perceptione boni [vel mali

nafcuntur. Omnes ad duos praecipue revocari poffunt,

ad 4morem, quo bonum profequimur, & Odium , quo.

malum averfamur. Ex his veluti fontibus fluunt relí

qui : vel enim bonum eft praefens , & frueris illo cum

6audio; vel eft abfens , & tendes in illud per Defide

riwm ; fi tibi repraefentur , ut poffibile obtentu , Spes

te la&tabit ; fi nonnifi maxima cum difficultate acquiri po

terit , in Audaciam affurges ; fi denique ejus poffeffio

impoſſibilis appareat, Deſperatione agitaberis. Econtra

malum praefens 7ಕ್ಗ animutn replet ; abfens Fuga

evitare nitimur ; ſi imminere illud jamjam videamus,

Timor nos invadit ; fi aut averti , aut vindicari faltem

poffe videatur, Ira accendimur ; fin , in Rabiem , &

Deſperationnem agimur. -

Paffioues affè&ibus ita refpondent, ut eos nunc prae
- Cºº
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#

w

cedant, nunc confequantur certi in corpore, fluidarum,

præcipue partium , motus, qui appetitioiies, & averfa

tione§ fenfitivae , vel etiam paffiones dicuntur. Iram

證醬 , vel fequitur effufio bilis, quae acri humore

iuo fanguinefm concitat, & vehementer facit efferve- .

fcere. In timore fpiritus , & fanguis ad partes interio

' res ; in audacia iidem humores primo quidem ad inte- ,

riora fe recipiunt, tum vero vehementer iterum inde

propelluntur. In deſperatione ſtupent ; in ſpe diffundun

tur per omnes corporis partes , & ficiftas ad operandum

cum majori vigore fortiores reddunt. In triſtitia con

trahitur cor, venæ, & arteriae , imo vifcera , atque

ip(um adeo cerebrum ; idem eft de odio. Oppofiti tri

ftitiae , fpeique affines motus ad gaudium , & amorem

in corpore cientur tunc, cum fpes dele&tationem inclu

dit ; dilatatür nempe cor , vafa , vifcera , fanguis toto

corpore facile fluit, &laxatis meatibus cun&ta percurrit.

In defiderio ob emiffam nimium fpirituum quantitatem ad

artes exteriores tum cor,- tum arteriæ diftenduntur;

inc magnus ut plurimum , & frequens iftorum motus

notatur propter nimiam , qua fpiritus protruduntur , fe

ftinationem. Si motus hi nimium vehementes fint , &

perturbati, ideas pariter perturbatas, efficient, unde ra

tionis naufragium fequetur , ut in vehementibus fæpe

paffionibus triftis experientia docet. Hæcrelata potius,

quam afferta a me credi velim.

386. Quaeres 3. Quid fint habitus Voluntatis ? R.

Habitus acquifiti voluntatis confiftunt in fpeciebus re

memorativis rite coordinatis , firmatis, facilè excitabili

bus, & experimentaliter notam proponentibus bonita

tem aut malitiam obje&ti , guftum , aut moleftiam a

&tuum praeteritorum , cum negatione fpecierum oppofi- .

tarum æque faciliter excitabilium vel æquali vivaci

tate in oppoſitum trahentium. Poſitis namque ſpeciebus

hifce fufficienter intelligi poteft facilitas illa , qua vo- .

luntas ^ juvatur , & inclinatur ad id , ad quod habitu

inftru&ta dicitur : tanto enim intenfius , & facilius vo

luntas inclinatur ad objectum ſuum , quanto clarius,

vivacius , atque frequentius proponitur bonitas illius , &

dele&tatio 'ex profecutione éjus dem olim percepta , ut

omnes experimur ; tali autem modo obje&tnm propo

nunt fpecies rememorativae. Etiam hae fpecies , ut

illæ intelle&us, acquiruntur per frequentatos a&tus a

- quoa
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quorum numerum nemo facile definierit. Id certum, in

a&tibus yoluntatibus unum fæpe a&tum heroicum habitur,

' cgnciliaffe , idque tua, in mente , tum in corpore uno
effeciffe impetu , quod a&tus remißiores frequentius re

petiti monuiii fenfim præ$tare folent.

Jſ. VI.

t

QUÆSITA VÆR1A HUC REPOCANVDA.

387. Uaeres r. Quid fit J^igiii* ? R. Eft ftatus, in

quo animal exyedite fenfibus internis , & ex

ternis uti poteft. Depehdet is fecundum Boerhaavium

Tom. IV. Præle&t. in Inftit. Med. N. 588. a præfent'a

fpirituunt honorum, copio/grum in cerebro, medulla ejus ,

wervis , & mttfculis ; tum fìnt.1 a bona co;:ditione partium

foliäarum cerchrum , nervos _muftulos · coiffituentium. Pri

mum enim requiritur , ut featire , alterum , ut movcri

- corpus poffit. Quodfi alterutrum , aut utrumque in cor

pore fafio deficiat aliquantulum , dormituriet animal; fi

vero mulfu?n , aut omnino deficiat , denique dormiet.

388. Quaeres a. Quid fit Soninus ? R. Eft ille ani

malis ftatus , in quo fenfuum externorum fun&tiones ,

& alia motuum animalium exercitia vel, ex toto, vel

ex parte faitem cefíant. Qritur fomnus, cum fenfuum

ac motnum organa , feu fibrae motrices , & nervi la

xantur, fpiritibus aut confùmptis , ut Boerhaavius vult,

aut ad interiora fe recipientibus eorum elaterium tollitur,

ut nec ad recipiendas , & propagandas obje&torum ex

ternorum impreffiones, nec ad motus in corporepro animæ

arbitrio efficiendos ferviant. Ex hac explicatione patet,

cur nimia defatigatio, immoderatior cibi, potnsque ufus,

immodicum frigus , aut calor nimis intenfüs & alia fom

mum accire foleant. Somnium dicitur una velplures per

eeptiones in fomno excitatae , & , ut Gaffendus affirmat

Phys. Se&t. III. M. 2. L. VIII. c. 2., inde nafcitur, quod

confopitis fènfibus , qui interea fpiritus difcurrunt per cere

trìni , iì impreffà veftigia fubeant, & phantafiam non fè

s. cus ac per vigiliam moveant. Atque ex his , aliisque ;

quæ de phantafia fuperius funt di&ta , ratio reddi poteſt

èarum, quae de fomniis habeatur , obfervationum.

389. Quaeres 3. Quid de Tempeament ae:ཧཱཁས་
urna

z
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aum ? R. Hæcin quatuor, genera folent dividi, chgleri

cum, ſanguineum, melancholicum» & phlegmateum.

Diverfitatém iftam olim explicabant per diverfam mixtio

nem quatuor humorum , qui in corpgre human® grege- -
bantur præcipui , fanguinis nempe , bilis atræ ». bilis fla

væ, & pituitae feu phlegmatis. ^. Cholericfiptjgitur illnm

effe dixerunt, qui ábunJaret cholera , feu biii flava; per
quam intelligebant quafi florem materiæ biliofæ, i Ηrξη

choliciim euiii, in quo praedominaretur biiis atra , ex fan- .

guine craſſiore, eoque amaro excocta. Sanguineum, cui

major effet copia fanguinis vividi, quam alterius. De

mum Phlegmaticum illum , in quo redundaret pituita, hu

mor frigidus, & albefcens. Aft Recentiores eandem

temperamentorum diverfitatem repetunt a diverfa fibra

rum per omne corpus diffufarum conftru&tione. Sic

Cholerici temperamenti eum dicunt , qui habeat fi

bras tenuiores , magisque tenfas , proinde tales, quæ

facilius impreffionem , ac tremorem concipiant. Afqne

hinc explicant, quae in cholericis plerumque obfervan

tur: nain fi vivacior eft imprefío in tali corpore, viva

cior quoque erit perceptio & cognitio : fi ergo datur di

fpofitio ad impreffiones vivaciores, etiam erit major ap

titudo , & promptitudo ad ftudia. Dein ip£us etiam

corporis motus fjent effe proportionati impreffionib::s :

fi igitur vivaciores in corpore talis hominis funt impref- '

fiones , erit etiam velocior fanguinis circulatio ; ex hac

major proveniet calor, digetio ciborum promptior,

quæ omnia in cholericis non raro notari pofTunt. Exea

dem vivacitate impreſſionum , & įnimia fibrarum ten

fione fequitur agilitas corporis , a&tionum vehementia,

proclivitas ad iram, non diu tamen duraturam, quia fibræ

faci!lime mobiles brevi iterum ad aliam motum determi

nabuntur , vel utpote nimium tenfae ipfæ ad quietem fe fe

reducent. -

Melancholicum cenfent , in quo fibrae fint quidem val

de tenfae , fed fimul craffae , ut adeo ad motum non tam

cito' poffint determinari , aut ad motum determinatæ ad

qnietem nonnifi aegre reducantur. Hinc ut fiant impref

fiones vivaciores, obje&ta vel diutius , vel majore vi

in crgana agere debent ; ex quo fequitur , melancholi

cos aliquanto tardius rem' intelligere , at, quia impref

fiores & commotiones fibrarum funt dinturniores, fpe

' cies magis inhaerent , & femel conceptæ diutius retma
REMC.
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nent. Eodem ex capite fluit , cur melancholici plerum

醬 fegnius irafcantur , at femel concitati ad iràm dif

cilius placentur ; acceptas olim injurias diu mente re

tinent, praeteritarum calamitatum meditatione fe -cru

' ciant , & adhuc magis fufpicione futurarum. . In rifum

femel effufis cavendum , ne diaphragma rumpatur. In

terim ad negotia feria , & ftudia feveriora admodum ap

ti ſunt, utpote qui objecto diutius expendendo aſſueti

fingula non delibant tantum , fed attentione fixa rfman

tur. ,

Sanguineum appellant, qui fibras habet teneras,

nec nimiüm tenfas ; unde impreffiones & perceptiones

nec erunt tam vivaces , ut in cholericis , nec tam diu

turnae , ut in melancholicis: proin hi quaſi medium te

nent, nec tam prompte ut cholerici rem comprehendunt,

nec tain diu retinent , ut melancholici ; cumque motus

corporis his quoque impreffionibus fint proportionati , il

li nec vehementes nimium , nec nimium lenti , & gra

ves erunt. Quietem ac voluptatem quaerunt, eamque,

nifi virtus alio ducat, in corporis relaxationibus plerum

que reponunt. Ad amorem funt proclives, ingenio ca

paci, fed faepius vago, & inftabili.

Phlegmaticus denique ipfis eft , cui fibræ craffiores ,

& minus tenfae ; hinc imprefiones in eo & tarde fiunt,

& non admodum vivaces ; dum autem perceptiones vi

vaces non fiunt , in fomnum valde pronum fe fentit.

Ex hoc ipfo , quod impreffiones non fifit multum effica

ces, non tam facile irafcitur , eft quietus , & tra&abi

lis ; ad ardua non raro nimis timidus : cum enim ea ,

quæ ardua apparent, impreffionem nimis vivacem effi

ciant, ipfe talibus non affuetus illico terretur. Verum

quodcunque temperamenti genus natura dederit, virtus
omni è&tione naturali potentior efficiet, ut illud &

DEO & rationi infervire, ficque & propria fibi incom

moda declinare, [& quæ in aliis fünt , confe&tari

emolumenta diſcat,

DIS



2£rt. J. Stra£wra Plantarum. 273

>
-

DISSERTATIO III.

- DE PLANTIS.

A B animalibus proximus naturæ gradus eft ad Plan- ,

' tas , quas inter & illa ut in multis fun&tionibus

naturalibus maxima eft analogia , ita fimul difcri

*men maximum vel in eo , quod iftae nec loco movere

fe, nec fentire valeant. De his nunc pauca ; uberiore

•eorum , quæ huc revocari poffent, examine Botanicis

relićto.

a RTIC ULUS I.

STRUCTURA PLANTARUM.

390. DI dicimus corpus organicum fola vegetan

di facultate praeditúm. Conftat ea partibus tum

folidis tum fluidis, ut corpus animalis. Solidae compaginan

tur ex fibris in longum protenfis, in continuo minores di

videmdis, quæ in fiftulas fucciferas , anafogas arteriis ,

ac tracheas , quae inftar venarurn funt , difpefci poffunt.

Fluidam plantae partem conftituit fuccuis nutritius per

omnern plantam diffufus. Deprehenduntur praeterea in

plantis uitriculi, praecipue in cortice , & medulla, qui»

quod ftomachus animali, id ferme praeftant plantis , ut

pote digerendo quafi , ac rite excoquendo fucco alimen

titio deftinati. . Ex iftis.folidis, fluidisque partibus coag

*mentantur organa magis compofita. .

- 391. Inter hæc primo loco recenfenda venit Radix,

fine qua planta ex terra progerminans nulla poteft fubfi

ftere , cum in hujus poris & meatibus recipi debeat ali

vnentum in reliquas plantae partes difpenfandum, Conftat

illa, cortice, ex cuticula , & materia fpongiofa, quam

Parenchynia vocant, compofito ; item ligno, ex tenuiffi

mis fibrillis in longum duétis contexto, ac poris rario

ribus , quidem, fimultamen laxioribus diftin&to ; ac de

múm medullà , quæ ex variis ordinibus transverfalium

wtriculorum compofita eju gen CB101 Parencು ſub=

- Թա
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ftantiæ eft, nec nifi figura & loco ab eodem differt.

Cumque fubftantia lignofa etiam in corticem tenues fi

brillas, quas infertamenta dicunt, undique emittat, tum

er has, tum per poros ligni poterit fuccus difpenfari ad

tera, atque ita etiam augeri latitudo radicis.

392. Altera plantae pars Truncus eft , quem in ar

bore fiipitem, in herbis caulem vocant. Hic quoque , üt

radix, ex cortice, ligno, & medulla componitur. Cor

tex trunci prætercuticulam, & parenchyma habet etiam

cutem interiorem, quam librum appellant; in ligno autem

trunci praeter fibras, &utriculos horizontaliter difpofitos

notantur infuper fiftulæ quædam ampliores , quas tra

cheas vocant, quaeque contrahi , & diduci facile pof

funt, utadeo infpirando quafi , ac exfpirando aeri a natura

deftinatae effe non paucis videantur. Ex trunco pro

deunt Rami, iisdem partibus & vafis , quibus truncus,

inftru&ti. Qui ex radice arboris , aut parte trunci infe

riore fubin erumpunt rami, /tolones vocantur, fedulo,

, ne fuccum reliquis fuffurentur, refecandi ; qui vero ex

ramo prodeuntramuli novelli, dicuntur ſurculi.

393. Hi emittunt folia, gemmas, flores, &fru&us,

Folia furculis adhaerent pediculo, quem Petiolum nun

cupant, ejusdem cum ramo fubftantiae , cujus eft etiam

ipfum corpus folii, nifi quod ea hic fit expanfa , quae

in petiolo eft colle&ta. Gemmae funt quodammodo em

briones quidam, ramis proxime adhaerentes , & fquam

mofa pellicula autumni tempore involuti , e quibus ad

ventante vere novi furculi evolvuntur. Flores plerum

que calicem , folia , & fertum habent. Horum prima

duo per fe patent ; fertum autem funt fila tenuia, ex

fundö calicis aut fcliorum affurgentia , quorum apices

( antheras dicunt) tenuiffimo pulvere obfiti funt. In

medio ferti exfurgit piftillus , fru&tus , & feminis rudi

mento adhærens, aut ipfe fru&tum , & femina in fe

continens. . Fru£tus non tam pars , quam foetus eft

lantæ , habetque pellem , feu involucrum , carnem ,

granum , ſeu femen ; in quibusdam conſtat teſta du

riore, tunica, 8 nucleo.

394. In femine quatuorut plurimum diftinguunturin

volucra. Extimum caeteris durius eft veluti feminis cap

fula , &adverfus aeris injurias munimentum. Huicfuc

• cedunt duæ pelliculae , quarum exterior ferme cartila

giaofa, interior iu paucisfubtilis, Continenturiftis 4.༠༠
&Ug
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sat plures etiam lobi , tenui admodum , &盟芯 -

membranula, quae ordine quarta eſt, muniti. Interlo.

bos, velut excavata utrinque in foffula, germen futurae

plantæ jacet, id eft , ipfa ex femine hoc fiafcitura plan

tula , partibus fuis pæne omnibus inftru&ta, & ab adulta

រ៉ែ fubtilitate diferens. , Dua funt in ger

wmine partes , radicula , in qua rudimenta radicum , &

yfumtula , in qua reliquae partes plantæ velut in compen

vdio.katent ; raüicula denique tenuiffima quaedam filamen.

ta_per mollem laborum fubftantiam , àut parenchyma

•diffeminat, *ッペ

A R TICU L US II.

VORIGO PLANTARUM,

ரி. I. re

AN PLANTAE OMNES WASCANVTUR Ex

- SEMINE ?

395. UIT de infe&tis ( Pfychol. N. 96.) ita de plantis

olim docuere nonnulli, plantas quandoque na

íci ex fortuito elementorum.concurfu. Verumeasomnes ,

•ex fpecifico femine oriri, tam certum eft , quam certum

eft , infe&tum aut animal nullum ex materiâ putrefcente

ſine ſemine progenerari. Stuétura namque, & organi

* *

'zatio prorfus ftupenda , eaque in eadem fpecie femper

conftahs opus effe non poteft cafus fortuiti; aut póte

runt, quin & debebunt plantarum fpecies indies multi

plicari, cum diverfæ particularum elementarium combi

hationes fieri indies poffint , fiantque innumerae. Dein

cl. Malpighius, quihanc de plantis materiam fufe, aceru

dite pertra&tat, terram virginem , profundiore e fpeca

serutam, in vaſe vitreo repoſuit, idgue multiplici velo

ita obduxit, ut aerem & aquas excipere poffet, femina

autem , quae huc illuc in aere ja&ántur $ excluderet;

terra haec fæpius licet irrigata, atque aeri, & folis ca

iori expofita, fterilistamen permanfit femper. Denique

conftans experientia docet, triticum , olera &c. non.

oriri, nifi exja&o antea femine; ad quid vero opus fit

femine , fi ex fortuito elementorum concurfu generari

plantæ poſſent ? - -

- S a 396.
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, , 396. Variae porro, quas afferunt nonnulli plantarum

origines abfque femine nunquam erant. • Sic 1. quod

in tergo Balaenarum , fi tamen verum eft, fubin frutices

enafcantur, inde provenit, quod fermina in limofo anima

lis tergore accedente folis calore excludi utique poffint.

2. Quod ex naribus cujusdam fæminæ fpica enata fit ,

nifi etiam hoc ad fabulas ablegandum, ratio erit, quod

granum aliquod-fors attra&tum , & 'vifcofo humori inhae-.

rens excoqui in plantam debuerit. , 3. Ad te&ta domo

rum , & turrium faftigia femina exiliffima per ventos,

pluvias, ac aviculas faepius deferuntur ; ubi fi aliquid

terræ repererint, progerminare in plantam poterunt.

4. In hortorum areolis recens fuba&tis nafcuntur lolia ,

etfi nulla ibi femina fint ja&ta , imo etfi eorum radices

folerter extirpentur; quia nimirum vel in ipfa terra jam

antea latuerunt ejusmodi femina altius defoffa , vel per

fimum, aut ventos, pluviasque eo deferuntur ; radices

quoque , dum extrahuntur , rumpuntur frequentiffime,

& pars remanens in novum germen pullulat. Illud quo

que fatis certum, quod in excremientis animalium fe

mina'quamplurima lateant, quæ utpote cruftis fæpe ad

modum firmis inclufa absque noxa ftomachum, & inte

ftina animalium tranfire poffunt maxime, cum multa ca

lore valde diuturno indigeant, ut germinare incipiant.

397. Neque his di&tis obeft degeneratio plantarum

five accidentalis, ut vocant, five effentialis illa fit; ac

cidentalis namque datur, quando planta non quidem abit'

in aliam fpecie diverfam, defe&tu tamen fucci debitihau

rit alienum, qui tenerrimam in femine ftru&turam velni

mium1axet , velorgana quaedam, in quibus melius ex

coqui debuerat, non fubeat , aut omnino deftruat; quo

cafu tum foli, tum aeris culpa ita vitiari planta poterit ,

ut in aliam quafi natura diffimilem videatur effe mutata.

Quod vero natura diffimilis reipfa non fit, ex eo po

teft intelligi , quod vel ipfa haec planta, vel femina ip

fius meliorem in humum traqslata , ubi debitum fibi fuc

cum , aerisque , & terrae temperiem reperit, denuo nati

vam ad perfečtionem redire foleant, niti organa nimium.

fint corrupta. Alii putant, in ipfo femine dari partes

heterogeneas ita, utperfectioribus defectu alimenti con

venientis jam deftru&tis, partes cæteræ minus perfe&tae

proin etiam minus delicatæ, ope alimenti , in humo haud

àdeo fæcunda reperti , fufficienter ali , atque in plantam
- IԱԱ
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minus tamen perfe&tam excrefcere poffint. Degeneratio

• ' quafi efTentialis plantæ tunc datur, quando germen alte

rius plantae in ipfa feminis maceratione viam reperit ,

qua fè velut in alienum ovulum infinuet, atque hac ra

tione alteri nutrimentum fubtrahens ipfum hujus loco

efflorefcat. Fors etiam femen jam degenerat aliquando in

ipfa fæcundatione, dum alterius plantæ pulveres, de

quibus inferius N. 42o. , fe immifcent, novamque, ac in

folitam dehinc fermentationem, ac partium explicationem

efficiunt, ut adeo idem hic, quod in monftrís , dum a

duplici diverfa fpecie gignitur tertia , evenire poffit.

393. Ex fefhine porro hoc ferme modo enafcitur plan

ta. Dum femen faecundatum idoneae terræ committitur,

tum hujus , tum folis leni calore fovetur , & fibræ, ac

pori membranæ laxantur multum huc conferente aere ,

`intra femen conclufo ; per poros paulatim ingreditur hu

smor, & in illis varie percolatur, fermentaturque. Piac

paratus ita fuccus in loborum fubftantiam fe fe infinuat,

übi cum fpecifico plantae fucco permixtus, ac nova ra

tione praeparatus fübtiliffimas radiculae fibras fubit. Ra

dicula hoc fucco nutrita fe expandit , capillitium extea

dit, & ope filamentorum iftorum terrae inferitur , unde

dein fufficienter expanfa radice purior nutritii fucci por

tio in plumam germinis tranfit, 'ex quo partium futuræ

lantae , quæ hucufque delitefcebant, evolutio ordinata.

ndenam autem fiat , ut, quamvis femen ita terræ man

detur, ut plumula germinis deorfum, radiculæ vero fur

fum fpeétent , tamen mox, ubi germinare femen incipit,

radices deorfum fe fle&tant, plumulæ vero erigantur,

furfum, haud adeo pronum eft definire. Putant aliqui,

caufam hujus effe , quod ftru&tura radicis ea fit, ut fue

cos craffiores copiofe recipiat, atque horum pondere ad `

debitum fitum determinetur ; cum autem ftipitis, & cau

1is fibræ tenuiffimis fucci particulis alantur , `ab horum ve

luti nifu evolandi dirigantur ſurfum. -

*

* *

- S. П.

UNDENAM ORIATUR IPSUM SEMEN 2

SrSTEMA Evolutionis. * *

399. INhacmateria, quam inter arcana naturæ plerique

reponunt, Recentiores plurimiputant, nulla arn
- S e plius

-

-
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' plius femina formari de novo, fed omnia jam in prima

mundi creatione aDEOfuiffe produ&a, & vel primio fe

mini, vel arbori primae ita inclufa , ut in eó arbores

omnes illius fpeciei per omnem mundi ætatem nafcitu

rae jam continerentur, nec alio opus foret, quam ut:

accedente motu , & materia apta femina ifthæc fuc

ceffive evolverentur, unde fyftemati huic nomen evolu

tionis adhaefit. Itaque quercus omnes v. g. , inde ab

exordio mundi ad noftra ufque tempora natae , jam col

lectae tenebantur velin quercu prima, ab Auctore mun

di creata , vel in femine illo, ex quo prima illa quer

eus enata ef& , neque ita tantum continebantur , ut in

quercu illa datum fit principium quoddam a&ivum , a

quo femina fequentium formarentur , fed ipfa feminajam

plene formata in unico illo femine effent inclufa, Opia

nionem hanc fuam probant duplici argumento.

E. Quandocunque nafcitur ex femine nova planta».

haec jam prius a&u continebatur in illo femine ita qui

dem , ut femen jam fit planta inchoata, & velutin com*

pendio, quae dein vegetationis ope excitatur, evolvitur,

se dilatatur, donec ad praefixum magnitudinis terminum

rveniat : ergo omnes plantæ in primo ejusdem fpeciei

emine latuerunt. -

II. Tam accurata corporis organici delineatio , qua*

tis obfervatur in femine , haberi T non poteft a planta ,

utpote in qua nihil occurrit , nifi fafciculus quidam fi

brillarum ,T& trachearum utriculi, per quos quafi tubulos

fuccus nutritius circulatur. Jam vero licet fafciculus ille.

in longum , & latum diftendi poffit ope aeris & alimenti »

nihil tamen unquam prodibit , nifi longior , latiorque.

truncus. Sed neque füccus nutritius, quacunque ratione.

percoletur, aptus eft ad efformandum novum femen : -.

ham fuccus plantam femel formatam alere quidem po

teft, fed capi nequit , quomodo ex partium agitatione

formetur pläntula illi, ex qua fucci partes Ifnerant fe

cretæ, omnino fimillima, cum eadem prorfus forma, ac

figura foliorum , iisdem viribus medicis , partiumque.

ftru&ura organica. Recurrendum proin eft ad Mentem

fapientiffimám , quæ in prima jam creatione omnia re

rum producendarum rudimenta formarit & in prima

cujusque fpeciei femine concluferit. -

4oo. Équidem de fyftemate hoc fidenter pronuntiat

Cl. Vallisnefius , eum nec diligentem micrographum a
r * ԱGC
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nec fubtilem effe philofophum , qui fyftema iftud non

ample&teretur , utpote quod celeberrimae quaeque totius

Europae,Academiae fuo calculo confirmarent. Malim ta

men ego inter minus fubtiles recenferi , quam huic {y-

ftemati fubfcribere. Et prima quidem ratio pro fyfìema

te hoc allata convincens haud eft : etfi enim planta e

volvatur e femine , nondum fequitur, etiam femen iftud

… ex alio femine effe evolutum : nam fi fennen iftud a

planta fic evoluta formatur de novo, poterit ex eo e

volvi planta , quin ipfum femen jam antea latuerit in

femine alio. . Dein fi femina omnia in primo cujusque

fpeciei femine continerentur inclufa , in unico feminis

'granulo aut omnino infinita, aut tot faltem femina jam

a&tu formata deberent contineri , ut eorum numerus

non tantum vim imaginationis , fed fidem omnem ,

modumque excederet.

Declaratur in exemplis. Unica Ornus, ut obfervat

* Cl. Dodartus, a&tu faepé continet femina 2ooooooo. cum

jamexquolibet tali femine iterum generari poffet ornus,

& harum quaelibet denuo tot femina contineret, quod

libet tale femen, quod in compendio jam eft tota ornus,

complures feminum milliones 'continebit ita, ut etiam

ex quolibethorum nova iterum ornus, ejusdemque cum

primia fæcunditatis progerminare poffit , atque ita dein

çeps ; quodfi jam numerus Ifeminum , quæ intra, Io. ,

aut 2o. annos ex femine nnico evolverentur , compute

tur, talis omnino prodibit numerus , qui fors fubtiliffi

mo etiam Philofopho fidem ægre extorquebit. Et quid

fint Io. anni ad ömnem, qua mundus jam extitit , &

exiftet ætatem ? Item ponamus , quod pifum unum

primo anno centum alia produxerit; ex his centenis

quodvis anno altero pariter ioo. omnia fimul Ioooo.

producent ; haec anno tertio dabunt ioooooo. , quarto

anno 1oooooooo, & fic progrediendo adfequentes annos

in proportione geometrica', cujus ratio communis eft

Ioo. Quare ad exprimendum numerum piforum , quæ a

mundi creatione per annos 57oo. & amplius ex unicp

pifo produci potuiffent, adhibendus foret numerus con

ftans unitate , & plus quam 1 iooo. cyphris, feu zeris,

Hunc proin piforum numerum cubus defcriptus circa

Saturniorbitam, licet haec ponatur habere 378oooooo.

milliaria in diametro , nullatenus caperet ; & capere ta- .

men pofíit fubtilis Philofophus, ea ómnia jam formata

S 4
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in primo, eoque unico pifo fuiffe conclufa, & quidem

inclufa femina , quorum quodlibet denuo innumeris , ac

diverfiffimis conftaret organis. Hoc argumento commu

niter impugnari folet fyftema evolutionis, tanquam tale,

quod homini non praeoccupato videri debeat prorfus in

credibile. -

4o 1. I!!ud egoquaero: dicuntne ifti Au&tores I. quod

in feinine arboris v. g. a&tu jam formatae continean

tur fibræ , ac tracheae ligni & radicum omnes eodem

numero , ejusdemque longitudinis , prout eae dabun

tur in arbore jam annofa-; vel quod aliquæ tantum a&ta

formatæ, aut omnes quidem, fed tantum inchoatæ in

femine lateant, reliquæ vero fucceffu temporis ex a£

fumpto fucco almentitio prioribus de novo adgeneren

tur , aut quæ inchoatæ jam funt, ex eodem fucco fen

fim ad debitam fibi longitudinem crefcant? Si dicant,

tot numero fibras & tracheas, tantæque longitudinis,

quot , & quantae erunt in arbore adulta , reipfa conti

neri in femine, dicunt , aliquid , qnod ne ipfi quidem

judicabunt effe verofimile, aut etiam poffibile. Si vero

dicant , quod vel novae fibræ prioribus adgenerentur ,

vel illae, quae inchoatæ duntaxat funt , ex fucco alimen

titio crefcant in longum , eo ipfo admittunt, effe in na

tura creata principium aliquod , per quod novæ fibræ,

& tracheae plantarum iis, quae in femine latebant, quoad

ftru&turam prorfus fimiles ex affumpto fucco alimentitio

produci ac formari poffint. Eadem quæftio fi repetatur

de tunicis , & utriculis , qui in cortice , & medulla funt,

fatebuntur haud dubie , horum quoque vel tantutn ali

quos, vel eos nonnifi inchoatos latuifîe in femine, cæ

teras vero partes lapfu temporis & numero, & exten

fione ex affumpto fæpius fucco augeri. At hoc modo fi

mul fatentur, ab ipfa planta quocunque demum modo

· formari pofſe fibras , tunicas & utriculos, id eſt, par

• tes iis quoad omnia fimiles , ex quibus ipfum germen

: feminis componitur.

II. Dicúntne ifti Au&tores , quod folia, flores , ac

fru&us , quot annis ab arbore vaftiffima produ&ti omnes

a&tu jam formati latuerint in femine, vel quod ab ipfa

arbore ex fucco nutritio formentur ? Si ifthaec omnia

praeter fibras, tracheas, tunicas &utriculos latuife affir

ment, rei impoffibilitatem nemo non videt. Igitur ipfa

arbor i£thaec formabit, Et tamen quis unquam

- -- , - * 」 - - aէ
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fat poffit ftru&turam illam, & organizationem , quam in

fimpliciffimo etiam folio oculis noftris microfcopia exhi

befit. . Flores quoque quam nobile opus non funt? Certe

fi partes eorum omnes accuratius infpiciantur, ea in illis ,

textura, & organizatio apparebit, quae organizationi ip

fius feminis nihil concedat. Fru$tus denique etiam ipfi

mirandam fibrarum texturam , plexumque illarum omni

no ftupendum , maxime, dum nucleus & membranae

adhuc funt teneriores , oftendunt. -

III. Vel dicarit , quod gemmæ , & furculi omnes,

qui fucceffive ex arbore progerminant, a&tu jam for

mati latuerint in femine , vel quod ab ipfa arbore ex

fucco alimentitio primum efformentur, & ex eadem dein

fucco adolefcant in ramos ? Ifthæc praeter fru&tus, flores,

folia, fibras &c. latuiffe in femine, fors ne per form

nium quidem reddi verofimile poterit. Si autem gemmae ,

& furculi ab ipfa arbore efformentur , datur in natura :

creata principium , quod novam plantam parenti prorfus

fimilem efformare queat : gemma enim inchoata jam

planta eft, quemadmodum femen ; furculus quoque ex

arbore recifus eo ferme modo affurgit in arborem, quo

ſemen ipſum. - z

4o3. Ex his ita fornari argumentum poteft. Velad

mittendum eft, quod non tantum fermina, feu prima illa

plantae cujusvis germina, fed etiam fibrae, tunicae &c.

medullae, ligni, corticis, ac radicum omnes debita jam

longitudine fua præditæ , item folia quot annis enata,

^ flores quoque , fru&tus , gemmæ, ac furculi omnes a&u

jam formati in unico ſemine per plura ſaecula multipli

cando lateant ; vel admittendüm eft, quod abipfa planta

produci etiam femen poffit : prius illud admittetur a

nemine : ergo admittendum , quod ab ipfa planta for

mari etiam femen poffit. Major öftenditur I. Nifi fibræ.

& tracheæ omnes debita longitudine fua jam præditæ,

tunicae item , ac utriculi a6tu jam formati in femine

lateant , admittendum eft , quod planta ipfa novas fibras,

tracheas, tunicas, &utriculos ex fucco alimentitio fora

mare , iisque formatis novas fibrarum &c. partes prio

ribus perfe&te fimiles adgenerare poffit : neque enim di

cent, credo, quod non folum femen , tanquam initiuna

plantæ , fed etiam nutritio , & augmentatio plantae uni

ce adfcribenda fit Menti Sapientiffimae , quae operi fuo

continuo afitens novas fucci partes prioribus aggluº
- - - - tinet, -

, sº
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tinet. At fi illud fieri a planta poteft , poterit etiam a

planta formari novum femen : fi enim partes omnes,

quibus femen conftat, formari a planta poffunt, cur non

ètiam ipfumfemen? Semen profe&to eft, atque ab om

nibus dicitur planta jam inchoata, iisdem in compendio

conftans partibus , quibus conftat planta parens ; T proin

eft complexum ex fubtilifimis fibris , tunicis , utriculis

medullæ , ligni, corticis , ac radicum quas fi ex fucco

alimentitio efformare planta poteft , poterit fane partes

feminis omnes ex eodem fucco efformare, nifi forte ob

ftet, quod fibræ feminis fint fubtiliores, quam fint in

lanta matre. Sed fi fola fubtilitas obftet, obftaculum

oc a Philofopho fubtili facile removebitur , fi cogitet,

器 fit partium fucci alimentitii fubtilitas, praecipue

teneretur fyftema evolutionis.

Eadem Major probatur II. Nifi gemmae , & fur

culi omnes a&tu jam formati in femine lateant, & de

bebunt ab ipfa planta poffe efformari: fi gemmæ &fur

culi efformări a planta poffunt, ab eadem formari etiam

poffunt nova femina: furculienim , utdi&tum , &gem

imæ jam funt planta inchoata, quemadmodum femen , nec

ab hoc differt , nifi denuo in fubtilitate , atque in eo,

quod germen feminis radiculas fuas emittat in lo

ios, queis involututum eſt, gemma vero, è ſurculus

fuas yeluti radices mittat inipfam arborem , aut plantam,

cui adhaeret, de caetero crefcunt ambo , & in plantam,

aut arborem affurgunt, prorfus eodem modo.

III. Si his etiam pofitis tamen a planta formari

non poftet femen, unice obftaret perfe&ta illa organiza

fio,*quæ in femine deprehenditur : at enim hæc perfe

&ior non eft in femine , quam fit in gemma , & furcu

lo : partibus namque iisdem, eodemque modo formatis

confíat femen , qüibus gemma , & furculus. Imo cum

femen tanquam planta inchoata aliud,non fit, quam o

plexum ex fibris, tunicis, . utriculis medullæ ». figni
çorticis, & radicum, tota denique organizatio feminis

alia non erit , quam fit in partibus lhic memoratis abſ

ue ullo difcrimine , præterquam hoc, quod partes iftae

§ tota planta exiftefites ngh ita fint conjun&tæ_, tam

que ar&iim in fpatium colleétæ ,.quam colle&tæ illae

fùnt in femine. Hocne autem fit difcrimen tantum , ut

quis dicere debeat, etfi planta partes feminis omnes

dx fucco nutritio efformaré poffit , easdem tamen partes
- - 龟
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a planta colligi non poffe in tam arétum fpatium maxi

- mè, cum conftet, partes illas ab ipfa planta colligi, de

bitoque ordine inter ſe conjungi poſſe in gemma, Sr

furcülo ? Denique fi ftru&tura , & organizatio obeffet ,

quo minus femen formari a planta poffit , nec folia,

-nec flores, aut fru&us formari poffent a planta ; cum in

iis, praecipue in floribus , ftru&ura, & organizatio fit;

longe nobiliffima.

4o3. Hinc apparet, quid refpondendum ad alterum

argumentum, quo dicunt , tam accuratam corporis or

ganici delineationem , qualis obfervatur in femine, ha

beri non poffe ab ipfa planta ; eoquod ex quacunque

demum fucci nutritii盟 plantae fibras circulatione , "&

percolatione aliud prodire non poffit , quam longior, la

tiorque truncus ; nec etiam capi queat , quomodo ex

agitatione, &percolatione fucci forraetur plantula illi ,

ex qua fuccipartesfuerant fecretæ, fimillima. An enim

folia, flores , fru&us , gemmæ , & furculi aliud non,

funt, quam longior , latiorque truncus ? & tamen hæc.

' fuppofito etiam fyftemate evolutionis ex fucci autritii

perplantae fibras percolatione , & circulatione formari

ab ipfa planta , fat certum eft. Dein fi capi poteft,

* quomodo ex agitatione , & percolatione fucci hatritii

a planta formentur tum folia , tum flores, tum fru&us

illius duntaxat fpeciei , cujus eft planta efformans; aut;

quomodo a planta formentur gemmæ, & furculi, qui e

tiam funt novæ plantulæ illi , ex qua fucci partes fe

cretæ fuerant, fimillimae , cur capi non poffit, qnomo

do ab eadem planta ex eodem fucco formetur femen ,

tanquam plantula illi , ex qua fucci partes fuerant fe

cretae , fimillima ?

Igitur fyftema Evolutionis non modo eft prorfus in

credibile, fed ne fufficiens quidem , ac proin`etiam non

neceffarium. Non fufficiens , quia affumpto etiam illq,

nondum habetur, undenam fint, & a qua caufa formen

tur fibræ, tracheae , tunicæ , utriculi &c. quæ in me

dulla, ligno ». cortice, acradicibus funt, item folia, flo

res , fru£tus , gemmæ , ac furculi, nifi admittatur,quod

p¡¡'; ipfa ex fucco alimentitioifthæc omnia formarepoß

.fit3 hoc autem fi admittatur , fyftema evolutionis non

erit neceffarium : fi enim haec omnia formari a planta

pofíunt, formari ab eadem poterit etiam femen,

S☾
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srsTEMA PeR1PATI. " *

4O4. I)ஆ peripatus, in plantis dari vitam vere ta

lem, proin animam vegetativam, & principium

vitale ab omni elementorum combinatione diſtinctum,

quod cum plantae corpore haud fecus, ac anima fenfitiva

cum corpore bruti compenetretur , uniatur , & cum eo '

compofitum vivens conftituat; hanc tamen animam longe

effe ignobiliorem , quam fit anima bruti, cum deftituatür

facultate cognofcendi , atque unice ad peragendas nu

tritionis functiones , & ad propagationem ſpeciei , ſeu

feminis formationem efíet deftinata. „Hanc ipfam animam

dicebant effe divifibilem ita , ut fingulae partes materiæ

peculiarem animæ partem habeant; cum partes planta

rum a fe invicem feparatae adhuc vivant, in novas plan

tas excrefcant , & per produċta femina fuas ſpecies pro

pagent, neque etiam fit ratio fufficiens , cur indivifibili

tas animae plantarum attribuatur. Cur autem talem ani

mam in pfantis admittant hi Au&ores , rationem dant,

quod fine ea propagatio fpeciei , & formatio feminis ha

heri non poffit , tantusque apparatus organorum, easque

nutritio in plantis detur, quæ proxime accederet ad or

ganizationem, & nutritionem brutorum.

4o5. Verum omiffis iis, quibus impugnari folet ani

„` ; ma haec cognitionis quidem expers, potens tamen for

mare organizationem feminis tam ftupendam , ut eam

intelle&tus humanus fatis mirari haud poffit, iis, inquam,

omiffis quaero ; ve! poteft nutritio , & augmentatio fi

brarum &c. medullae , ligni, corticis, ac radicum haberi

fine anima vegetativa , vel non poteft haberi ? Si nom ;

dicant, cur ſine tali anima ſuccus nutritius nequeat in

altum elevari , per omnes plantæ partes diftribui, in fi

bris plantae circulari , diverfimode in iis percolari ita, ut

: aliquae fucci particulae accrefcant fibris figni, aliae fibris

radicum, iftæ tunicis, ac utriculis medullæ , ac corti

cis, cum ad ifthaec omnia alio opus haud effe videatur,

quam motu, motus autem fucci nutritii haberi poffit

: fine anima vegetativa, ut oftendetur N. 422. Nempe

quemadmodum nutritio ipforum etiam animalium habe

tur per hoc , quod fanguis per totum * corpus circum

.vehat diverfas particulas , quae partium nutriendarum

porulis , ac particulis varie adhaereant , infigantur , &
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agglutinentur , quin ifta agglutinatio dicatur effe a&io

shimae, fic etiam nutritio plantarum habebitar per hoc,

quod fuccus nutritius varias fecum vehat. particulas.

quae partium nutriendarum porulis , aut etiam planulis

varie adhaereant, infigantur, è agglutinentur, quin ad

id opus fit ulla a&tione animae. . Si quaerant , cür aliae

articulæ adhaereant tunicis medullæ, aliæ fibris ligni &c.

獸 quia iftae magis congruunt器 & porulis me

dullæ , aliæ magis congruunt fibris ligni , ficut in nutri

tione animalis aliae adhaerent carni, alias nervis, oſſibus

aliae. Neque dicent utique , animam,vegetativam effe,

quæ ejusmodi fele&tum,particularum faciat , quarum fi

guram, & proportionem non cognoſcit.

4c6. Jam vero, ſi nutritio, & augmentatio fibra

rum &c. medullae, ligni, corticis, acradicum haberipo

teft fineanima , nulla amplius animae hujus neceffitas erit

ad efformationem feminis, ut ex N. 4o2. colligi poteft.

& ulterius declaratur. Si novae iftae fibræ , tunicae, &

utriculi formari fine anima poffunt, abfque ea ex fuc

co nutritio formari etiam poterunt novae gemmæ, & no

vi furculi; cum ifta aliud non fint, quam complexum ex

ejusmodi fibris, tunicis , & utriculis extra reliquum

plantae corpus emergens : fi novae gemmae, & novi

furculi baberi fine anima poffunt, ipfum etiam femen fine

hac animahaberi poteft, utex cit. Num. Prob. II. & III.

poteft intelligi : proin nulla erit animæ hujus neceffifas.

4o7. Dein affumpta etiam anima hac non poteft ex

plicari formatio feminis , nifi idem id explicandi modus

affumatur, quem affumuntii , qui absque tali anima eam

formationern explicare conantur. Formatio enim feminis

aliò modo non fiet-, quam, quo fit formatio gemmae, ac

furculi ; haec autem qua ratione fieri ab anima poffit,

mi dicatur , quod ex fucco alimentitio rite percolato fi

' bræ &c. medullæ, ligni, ac corticis extra corpus plantæ

aliquantrtm producantur, ibidem eo modo inter fe con

jungantür , & confocientur, quo modo in tenerioribus

plantae partibus conjun&tæ jam funt, proin, quod initium,

gemmae , & furculi detur tunc, quando fibræ illæ ex

intima medulla penetrantes extra corticem emergere in

cipiunt. Hoc vero negotio quid anima fagit aliud ,

nifi quod faccum alimentitium in fiftulis ligneis , aliis

que moveat, & quidem moveat in canaliculis jam an-.

tea iu planta exiftentibus, & ideo moveat;, ut parti

CW
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culae variae in fucco contentæ fibris prioribns poffintaes

crefcere , quibus, ita accrefcentibus fibræ prolongentur, .

extra reliquum plantae corpus emergant, atque ita gem

nam , yel furcülum efficiant. . Aliud certe, præter mo

tum , ad quem anima particulas fucci concitet, oftendi

non poterit, quod agat anima in formatione gemmae ,

aut furculi : quid igitur, præter motum, aliud aget ani
ma in formatione feminis ?

498. Imo ne illud quidem explicari poteft , quomo

.do anima hunc fucci alimentitii motumi caufet? Quo

modo enim anima ifta inprimis attrahit fuccum in ofcu-.

la radicum ? non eo utique modo , quo animalia potum,

fuum dicuntur attrahere. Quomodo fuccum femelaffump

tum fecundum dire&tiones adeo diverfas movet ? An

ipfa impellit particulas fucci , idque vel immediate per

fe, vel mediantibus illis particulis, quibus ipfa eftunita,

dum nimirum organa plantae fuae varie commovet, ea.

nunc dilatando, núnc conftringendo ? At fic animae huic

non fenfitivaejam videtur concedi potentia loco motiva, '

* & ea etiam cönceffa , nondum habetur , quomodo ani

ma fua organa moveat. Utique non perhoc, quod ipfà

in organis exiftens fe fe commoveat, & ita feipfam

commovens fimul organum , quocum eft compenetrata,

ad motum concitet. ' Adhæc fi etiam ad motum conci

tare fuccum nutritium anima poffet, quomodo , & qua

ratione diverfiffimas fucci particulas eo determinate or

dine difponit , conjungit , & contexit, quo id requirit

organizátio feminis? Ifta certe tam parum explicantur
affunpta etiam anima vegetativa , quam parum ea qui

busdam explicari pofíe videntur, anima illa nqn affumpta,

proin nulla erit animæhujus in planta exiftentis utilitas.

S1:STEMA' P. HONORATI FABRI.

409. VI; hic orbi literato aeftimatiffimus docet, fermen

' formari ab ipfa planta idque fine forma aliqua

{ubftantiali, materiæ in plantam cgmbinatæ fuperaddita,

quæ tanquam entitas diftin&ta digi poflit anima. Plantæ. .
Βunc in'finem duo potiffimum ajerit , .£ ex ſubtiliſſi

ΆΤύcci percolati portione nafci tenuiffimos quosdam

Εύm apices, five fibrarum definentium áppendices

eo partium fitu, plexuque dipofitas, queº alias per re

- tinent fibrae; 2, apices iftos tejquum plantae corpus obtinem ; 2• aP nuiſ
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:

nuißimos denique conjungi , & in nova germina , &fe

mina coire. 覽 totius fyftematis ratio intelligi facilius

queat, ex praeclaro Au&oris volumine , quod de plan

tis edidit, aliquas hic propofitiones adducere juyat.

41o. Libro II. Própofit. 64. exponit confirmatio

nem fucci nutritii. ,,Succus , inquit , dum per corpus

plantae circulatur, non modo praeparatur, percolatur,

<concrefcit , fed certa etiam conformatio illi inducitur.

Hæc autem conformatioinfingulis plantæ partibus confi

derari poteft , v. g. in radice , trunco, ramis, foli's ,imo

etiam in ipfo plexu fibrarum vel ligni, vel folii , vel

fru&tus ; v. g. [lignum roboris diverfum plexum habet

* ab abiegno : ergo idem fuccus in diverfis plantis diver

fum plexum induit. Ratio petitur a prima organizatione

plantae: nam primus ille fibrarum plexus non mutatur,

fed producitur, induciturque talis conformatio praeparato

ſucco, tali modo filtrato, ſeu percolato per tales meatus,

qui fanein alia planta alio modopercoleretur , quia diver

fi meatus effent, & diverfus coli plexus. Quod dico de

ligni plexu, idem dici debet de plexu fru&tus, folii ,

floris, feminis. ,,

41I. Propos. 7o. dicit : ,,nutritionem excipit plantae

germinatio. Fit germinatio , cum velcortex folia, vel

rami gemmas , flores , fru&us, femina felici fibrarum

propagatione germinant. --- Quod autem germinatio

nutritionem excipiat , & in eam quafi definat, dubium

effe non poteft; nempe fuccus alimentitius rite percola

tus, ac præparatus foras erumpit, & prioribus fibris at- „ .

textus , plexum huc illuc promovet, atque producit.

Propofitione 84. fic pergit: hinc vere planta generat,

cum germen illud in lucem edit, hoc eft , cum ex ulti

mo illo fibrarum plexu illa quafi appendix ejusdem ple

xus refultat , quæ revera ex illa portione elaborati fùcci

fit, quae eft purior, defæcatior. Praeparaturautem mul

tiplici percolatione, qua ſcilicet humor ſeparatir, colli

gunturque partes fubtiliores turn ignis , tum terrae , ao

difponuntur tali fitu , loco , & plexu , ut quædam or

ganizatio inchoata inde refultet, igitu» planfa inchoata,

primumque illud rudimentum , quo femel admifío vix

ulla, amplius reftat in hac materiã difficultas.,,

412. Propos. 7r. germinationem foliorum fic expli
cat. „Folium seft, immediatus plantae foetus ; excortice

erumpit , cui ſcilicet in modo umbilicari, adnaſcitur, Se

- - զաa,
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quafi agglutinatur ; nempe in ea corticis parte , unde

erumpit , occurrit germen novae hujus plantae : folium

enim nova planta eft. Eft autem hoc germen ultima fi

brarum definentia, in rudimentum novae planta con

formata , quod inde fuas radices agit interTalias corti

cis fibras, inde vero novi folii primum cacumen exerit,

Hinc communi nodo, vel umbillico fibræ omnes gaudent

€um illæ, quae verfus radicem , tum illae , quæ verfus

cacumen porriguntur. Quod autem fit nodus umbiliica

ris , vel ex eo evincitur, quod folium decidat : fi enim

fibrae continuae effent, haud dubie folium non decideret ;

fic ramus etiam exfuccus non decidit. --- Ubi folium

rimum emicuit, fenfim deinde crefcit , producuntur fi

brae, diftrahuntur, explicantur, decufantur, coeunt, .

abeuntqne in talem , vel talem figuram. --- Decidit fo

fium , cum fra&to umbillicari vafe, fcilicet pediculo, id

«gue in communi nodo , deficiente uliginoſo ſucco, quo,

perinde quaſi glutine parenti jungebatur.,

413. Propos. 72. explicat germinationem ſurculi.

„Plantæ fuos oculos, fuas gemmas habent. Prodit autem

gemma ab intima trunci medulla, ad quam ufque per

tinges , fi primum furculi ortum inveftiges , ut videre

<eft in omnibus plantis, fed praefertim in abiete ; hinc

medulla rami eft continua cum medulla trunci. Diftra

8untur autem fibræ illae matricis, ac per mediam trunci

carnem producuntur , donec in oculum turgefcant, &

hic in furculum emicet, hic demum adolefcat in ramum.

<Correx fenfim finditur , vel potius ad inftar vaginae

porrigitur, & furculo obducitur ; hinc , dum ficcatur

fignum , illa medullæ durioris portio, quae per mediam

tfünci carnem transverfa ducitur, ab alio ligno fepara

tur, & fa&tum foramen relinquit, ut in abiegnis afferi

bus faepe videmus ; reliquae tamen mollioris ligni fibræ

furculuim eundem comitantur , eodem fcilicet cum ipfo

cortice obdu&tae. Nec ramus ex fola medulla conftat ,

£ed ex fimi!i cum ipfo trunco fubftantia ; hinc rami, dum

per medium truncum transverti eunt, re&tum fibrarum

curfum interrumpunt &c. - -

414. Germihationem florem fequenti mox Propofi

tione 73. fic declarat.,, Flores haud dubie novæ funt

plantae ; imo idem flos diverfis plantis conftat, v. g.

foliolis , calice , ungue, capillitio feu ſtamine, tudicu

:kis, apicibus, iloccis , pediculo &c. Foliolum quodlibst
* - €X.
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ex ſuo umbillicari nodo naſcitur ; hinc decidit, quando

maturum eft. Nafcitur autem ex femine, vel rudimen

to quodam , in quod internæ fibræ definunt , quodque

radices agit , ut di&tum eft fupra de folio. Hæc autem

eft differentia , quod folia ex cortice plantæ , flores ve

ro ex interiore plantæ, fubftantia fuum ortum ducant :

ut enim pars humidior corticis in folium abit, ità te

muior portio fru&us in florem texitur ; hoc eft, pars

- humidior corticis in prima illa femina , feu rudimenta

. definit , quae dein cortici quafi infita manent ; & pars

illa tenuior, quae in fru&tum abiret, in femina, feu ru

dimenta florum definit, vel potius illarum omnium par

tium, quæ `florem componunt. Porro tenuitatem mate

riae fubtilitas plexus floris demonftrat. --- Adde odorem,

& fragrantiam, quae fubtilitatem halitus evincunt; hic

vero ex bene coſta, 8 defaecata materia duntaxat avo

lat. Illi varii du&tus diverficolores , qui in foliolis

florum videntur , funt a materia heterogenea magis »

vel minus co&ta concrefcente. Quælibet pars foris fuum

femen , feu primum rudimentum , ex quo nafcitur , ha

bet. --- Illa autem prima rudimenta funt infenfibilesfœ

tus , & interiora quædam germina , in quæ definunt fi

bræ tum fru&tus, tum feminis. Porro fecundurn diver

fum ordinem , & fitum interiorum fibrarum diverfum

quoque ordinem fervant prima illa rudimenta, in quæ

definunt; & pro diverfo fitu, & ordine iftorum partes»

quae florem componunt,diverfum quoque fitum obtinent.»

415. De Germinatione ſeminis Propos. 75, ſic lo

quitur. ,, Semen eft ultimus plantæ fœtus ; itemque

nova planta multiplici portione gaudens , fcilicet tefta »

vel nucleo, membrana, maſſa, ſeu carne ſpermatica,

& infenfibili germine. Imo aufim dicere, effe totidem

plantas parenti plantæ adnatas, & fimilem ortum prio

ribus habentes, Nafcuntur autem ex primo femine , feu

rudimento, in quod mätricis , feu medullæ fibræ defi

nunt. Quod autem nucleus ipfe , feu tefta, planta fit»

dubium effe non poteft : eft enim ad inftar folii plicati

1is , imo dum adhuc tenerior eft , videntur fibræ, qui

bus alimentum derivatnr, percolatur &c. Membrana ipfa»

quæ novum foetum involvit, eft.etiam nova planta ex

fica quidem, fed magis du&tili medullæ portione fuum

9rtum ducens ; ejus fibrae ipfis oculis fubjacent » item

illarum exquifitus plexus, Qùod vero attinét ad nucleum
* --- 室 - - * inte
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interiorem , qui vulgo femen dicitur , eft etiam nova

planta alteri adnafcens , ducitque ortum ex infenfibili

femine , feu rudimento , in quod fibrillæ medullae, fed

delicatiores definunt. Hinc fucco pretiofo vivit, & con

ftat : quod enim minus purum eft , & craffum teftae,

quod nimis exfuccum, membranae, quod nimis humidum,

& tenue flori , quod vero.pingue, defæcatum , fucco

fum , interiorinucleocedit. -- Finisnuclei eft, utnovus

foetus primum alimentum ex eo habeat: eft enim ad in

ſtar la&tis, vel pulticulae. Grana quaedam teſta carente

non tamen paulò craffiore cortice. T Idem fru&tus multa

grana hujusmodi continet, quae fcilicet ex multis primis

rudimentis procedunt. Ratio figuræa primo illo rudimen

to petenda eft, in quo eft inchoata. 7 Præter haec omnia

ineft quoque nucleo germen interius , in quibusdam in

fenfibile , in aliis vero fenfibile ; & hoc germen jam eft

nova planta, fed tantum inchoata. ,,

416. Igitur fyftema hoc , fi mentem Au&oris rite

affequor, ponit 1. ,, tres potiffimum partes effe in plan

ta, a quibus germinatio caeterarum plantæ vel partium',

vel fru&uum habeatur, medullam nimirum , carnem lig

nofam feu truncum, & corticem. II. Partes has fingui

las diverfis omnino conftare fibris, quæ'non tantum

magnitudine, fed textura etiam, & configuratione inter

fe differant. Neque dubium de hoc effè alicui poteft ,

cum trium iftarum partium diverfitas quoad ftatum fen

fibilem etiam oculis pateat. III. Succum alimentitium

confiderari haud debere tanquam maffam aliquam dunta

xat fluidam , fed inftar talis fluidi , in quo innumerae ,

ac diverfiffimae infint particulae folidae , quae una cum

ſucco, cui innatant, per arterias, &venas planta per

petuo circulentur , id quod denuo omnes admittent ;

cum utique per fuccum alimentitium planta acquirat aug

mentumTpartium folidarum , medullae, trunci, accorti

cis. IV. Dum fucci particulæ hoc modo per diverfas

plantae fibras circulantur, etiam ipfis diverfa textura,

ac figura inducitur;' dum aliæ ab aliis feparantur, aliæ

inter fe hoc , vel illo modo conjunguntur , ut fic iftae

fint aptiores ad hoc, ut accrefcant fibris medullæ , illæ,

ut fibris ligni, aliæ, ut fibris corticis affocientur. Par

ticulis ita Taffociatis crefcunt identidem fibræ* tum me

dùllae, tum ligni , ac corticis. V. Dum fibræ harumpar

tiùm alicubi extra plantæ corpus ewergunt, datur fe

Iſleº
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wmen, tit vocat Au&or , five primum rudimentum novi

alicujus partus iftius plantæ, videlicet rudimentum five

exoráiurii folii , vel furculis, vel fru&us ipfius, in quo

£emen proprie di&tum continetur,

417. Èt folii quidem exordium five primum rudi

mentùni datur, quando fibrae aliquæ teneriores' corticis

extra reliquum corticem emergunt, in quas dum fucci,

ad corticis nutritionem deſtinati, portio humidiot ſena

fim expellitur, fibrae productintur, dilatantur, & in

tenuem abeunt pelliculam ferme fimilem iis , ex quibus

veorticis, fubftantia contexta eft. Quod folium ex cortice

$pfo, non ex interiore trunci , aut medullæ fubftantia

¥iafcatur, inde patet , quod detra&o cortici folia adhæ

3reant, nec ullum folii enati veftigitam deprehendatur in

ipfa trnnei carne, multo minus in medulla. Diverfa por

ro eft foliorum figura. Aliquando oblongum eft foliùm,

atim junco , arundine , tritico ; quia fibrae in longum

*antummodo porriguntur. Aliquando ellipticum, üt in

ftirpe rofarumi ; cùm {cilicet e principe fibra aliæ tranf.

verfae explicantur. Nonnunquam extremus folii limbus

denticulatus eft, cum fibrae'extremae' in acumen defi

rrunt. Aliquando folium e bafi latiore definit in mucro

rem ; quia fibræ fenfim dilatantur minus. In nonnullis'

coftas habet craffiores ; ratio petitur a multis , iisque

άaxioribns fibris , quas copiofus humor occupat. Fölia

afiquando funt crifpata , ut in braffica , rofis , fa&tuca;

«quia fibræ transverfae non ubique æqualiter explican- ,

tur: hinc ftatim ferme illarum extremitates coemnt,

uberiorque eft materia in fibris , quam ut plano re&tili

ameo iisdem comprehenfo contineri poffit , ùt adeo por

tio ikla fibrarum, & materiæ incurvari quodammodo in

gibbum debeat. Diverfusfoliorum color-a diverfa textura

particularum tum folii, tum fucci dependet.

418. Gemmæ, five furculi rudimentum primum datur,

quando fibrae medullae nonnihil ſolidores per trunci

carnem penetrant, quas ita penetrantes comitantur fi

bræ aliquae ipfius trunci , dum denique per corticem

ambe ita conjun&tae emicent. Dum autem'corticem pe

»netrant , etiam corticis fibræ aliquae iis adnafcuntur ,

atque ita furculus & medulla , & ligno, & cortice con

ftans producitur. Surculus eo modò, quo planta tota».

nutritur, & crefcit ; ex eo ita crefcente novi progermi

¥aatfurculi ,&ita demum evadit ramus,.

- T 8 ஆ16.
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419. Fru&us, feu feminis ipfius rudimentum primum

originem fuam trahitex intimis , & fubtilioribus `medul

læ fibris, quae , dum per carnem lignofam penetrantes

ex cortice promicant , initium funt fru&tus, in quo femen

reconditur. Fibras illas fubtiliffimas medulla: fic pro

du&tas comitantur fubtiliores pariter fibræ carnis ligno

fæ, ac tenuior corticis portio. • Ex omnibus iftis for

matur pediculus, cui fru&tus adhæret, qui pediculus &:

tenerocortice , & fubtili ligno , & medulla conftat. Ex

cortice hoc tenero prodeunt folia florum, ut folia cæ

tera ex cortice reliquo. Per fibrillas carnis lignoſae

fubvehitur fuccus fru&tui acnucleo deftinatus ; ex iis

dem , &maxime ex fubtiliffimis medullæ fibris formatur

denique germen illud , quod corculum feminis nuncupa- .

tur, & reipfa integra jam planta eft non fecus, ac fur

culus ex gemma, prognatus. Atque hoc ferme eft fy

ftema P. Fabri ,' quod mihi quidem videtur admodum

verifimile. Certe fuppofita illa ( N. 416.) quibus opinio

haec potiffimum nititur, non video, cur multum difplice

re alicui debeant. Folia quoque, gemmas, ac furculos

ab ipfa plantaformari de novo , fat certum effe exiftimo :

quidni ergo formarietiam femen de novo poffit, etfimo

dum, quo id fiat, haud fatis perfpiciamus? Utrum hunc

fua declaratione Au&tor hicplane fit affecutus,penes alios

judicium efto. -

42o. Illud adhuc advertendum , femen a planta for

matum, ut in plantam excrefcere queat, foecundari de

bere, quemadmodum communis jam eft opinio. Nimi

rnm in ferti interioris, feu capillitii apicibus (N. 393.) -

adhaerent pulviſculi ſubtiliſſimi, qui microſcopiis inſpecti

utriculos éxhibent plerumque globulofos , àut ovales ,

fucci plenos. Pulvifculi illi, agitato leniter capillitio de

cidunt in piftillum, velut receptaculum feminum, eo

fitu difpofitum , ut pulvifculos hosce commodiffime pof

fit excipere tubulis fuis, quorum papillulae cavae cum,

internis meatibus communicantes prominent plurimae...

Hanc feminum fæcundationem effe neceffariam, ex va

riis inferunt. 1. Experientia docet , quod dum verno

tempore ac in aeftate frequentioribus pluviis pulvifculi

hi ex plantarum floribus abfterguntur, femina a plantis

reliéta minus fint foecunda. 2. Si ſuccidantur ſtamina».

feu capillitium illud, nunquam ex flore prodibit femen

quod germinet. 3. Teftatur Cl. le Pluche , ಸ್ಧ! hor :

tula
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:

tulanum , qui peponem nullum ad maturitatem potuerit

erducere , eoquod flores , ut vocant, adulterinos ex

imperitia abftuliffet antea, quam genuini defloruiffent.

Pepones nimirum duplicis generis flores proferunt ; a

lios, qui fru&us producunt, &hosgenuinos appellant;

alios, quos nunquamfru&tus fequitur , & iftos adulteri

nos vocant; habent tamen hi in fe pulvifculos fubtilif

fimos , qui dum in floris genuini piftillum penetrant,

huic foecunditatem conferunt.

Putat equidem Morlandus , in pulvifculis his totam

plantam ineffe;|_femen vero , his duntaxat ad nutritio

hem fervire. Verum cum in femine deprehendatur ve

ra plantula , in his vero pulvifculis plantæ , aut orga

norum veftigium nullum ünquam apparuerit, cenfendum,

in iis ipfam feminis rationem non contineri ; ad foecun

dandum tamen femen eos neceffarios effe , quia in iis

conclufi funt fubtiliffimi quidam halitus fulphurei(quem

admodum odor ex iis accenfus emanans oftendit ) qui in

interiora feminis penetrans illud inchoandae, dum debitae

difpofitiones accéfferint , vegetationi aptum efficiant,

adjuvando primam fermermentationem, & expanfionem

partium tenerrimarum germinis.

ARTICU L US III.

NU TR I T I O p LA N T ARU M.

421. Aណ្ណ plantarum non effe folam aquam,

quod voluiffe videntur Helmontius, & Boylius,

ex variis inferunt. 1. Cl. Hombergius ejusdem plantae

femina diverfis in vafis terræ commiiferat ita, ut terræ

unius, nonitem alterius vafis admixtæ fuerint duæferme

unciae nitri ; aquæ autem copia utrique fingalis diebus

affunderetur æqualis. Expertus eft, plantam e terra ni

tro permixta enatam & vigorem, & pondus habuife

multo majus, quam haberet altera, quæ exterra nitro defti

tuta prodierat. Sic etiam Cl. Woodwardus plantam unam

in vitrum aqua pura repletum , alteram vero in aliud

plenum pariter aqua , fed in qua portio aliqua terræ

hortenfis diffoluta erat , inferuit , & poft dies aliquot

deprehendit, hanc præ illa majus fumpfiffe incrementum.

2. Conftat, plantam ಉಣ್ಣ , latiusque fuccreſcere, fi

ea
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ea fata fuerit in terra, cui admixti antea fuerunt eineres;

vel fales ex fimilibus plantis edu&ti. Hinc agricolæ in

quibusdam locis finita meffe refiduas in agris ftipulas

igne comburunt. 3. Terra easdem plantas nimis fre

quenter proferens , dum falibus fuis plus æquo priva

tur , ad eas deinceps proferendas minus apta reperi

tur, nifi quies aliqua eidem ម្ល៉េះ , aut pinguiore

fimo fuccurratur : fimus namque falibus , ac nitro ab

undat. Quod vero plantae etiam in aquis incrementum

capiant , inde eft, quod aqua nunquam careat particulis.

heterogeneis , quae plantis cedere in nutrimentum que*

ant. Succus igitur nutritiusplantarum non erit fola aqua,

ſed aqua terreis, ſalinis , nitroſis, ac ſuiphureis par

ticulis permixta ita, ut aqua fors vehiculum potius alia

menti , quam ipfum alimentum plantæ dici debeat.

422. Succo iſthoc per terrae viſcera diffuſo ut nutri

ri planta queat, debetis radices plantae fubire , per fiftu

las tanquam fibras aut arterias furfum elevari, inque

omnes plantae partes difpenfari. Totum hoc nutritionis

negotium potiffimum dependet tuma calore, tum a pref

fione aeris, tum a motu inteftino ac alterna dilatatione,

& conftri&tione vaforum, tumab eorum ftru&ura , ac de

bita inter fe communicatione. Calor namque tam folis,

quam terræ radicum poros, ceu ofcula plantæ, aperit, &

fuccum circa radices extantem attenuat , atque etiam.

commovet. Sic attenuatæ , &commotæ fucci particula>

in aperta radicum ofcula tum a&tione caloris, tum pre£

fione aeris impelluntur. Succus in radicum canaliculos

femel intrufus in iisdem , & reliquis. plantæ fibris in

altum attoliitur potifimum per actionem aeris, în fuc

cum alimentitium ex omni parte prementis. Atque ne

nimium aeris preffioni hic a nobis attribui quis credat,

confideranda etiam funt ea, quibus haec aeris preffio ad*

juvatur, & fucci motus furfum reddi facilior poteft.

423. Et primo quidem fiftulae ligneæ, in quibus ifke

fuccus elevandus ad arborum cacumina ef& , funt cana

liculi anguftiffìmi , ac tubuli omnino capillares , in qui

bus liquida altius elu&tantur ( Phys. Gen. N. 478. &c.)

2: Canaliculi ifti interius funt afperi , & infinitis quafi

planulis inclinatis conftant, quibus fucci jam elevati

particulae pofunt inniti. 3. Eaedem fitulae furfum por

re&tæ communicant cum lnnumeris aliis fibrillis trans

verfim locatis, iisque adhuc anguftioribus, in quas ali

- - quä
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qua fùcci portio ad latera diffluere atque ab utriculis

fpongiofis , per plantam omnem, maxime per medul

làm copiofe difperfis , imbibi poteft. 4. Dum fuccus

ad aliquiod fpatium in arbore eft elevatus , atque abafpe

ris fiftularum cavitatibus, & canaliculis transverfis ſu

ftentatur, fi novi fuccedant impulfus, promovebitural

tius ; novi autemimpulfus fuccedunt, dum in ofcula ra

dicum partim a&tione caloris, partim preffione aeris no

va portio fucci impellitur. 5. Accedente motu inteftino

in ipfius plantæ partibus aliae nonnihil dilatantur , aliae

conftringuntur; dum autem conftringuntur , fuccus ex

illis expellitur , .& in dilatatas , ac minus repletas ur

etur. ~ *
艇 Alterna hæc dilatatio , &conftri&tio vaforum variis

ex caufis oriri poteft , partim ex agitatione totius plan

tæ, quæ fieri non poteft, quin partes infie&tantur; infle

&ti autem non poffunt, quin aliae comprimantur, aliæ ex

tendantur : hinc etiam motus aeris plantam ambientis , &

agitantis plurimum confertad elevationem fucci. Partim

oriri ea poteft ex aere in ipfius plantae tracheis conclufo,

qui pro diverfitate caloris, ac frigoris nùncexpándi, nunc

condenfari debet. Maxime attendi poteft illa dilatatio .

& conftri&io trachearum , & utriculorum , quæ fit ob

alternam caloris de die , & frigoris de noête fucceffio

nem : dum enim tracheæ, & utriculi per calorem diur

num dilatantur , ac fucco alimentitio replentur , dein

vero ob frigus no&urnum fenfim appropinquans fuccef--

five conftringuntur, fuccus, qno , ántea turgebant, ex

utciculis expreffus per fibras , & canaliculos denuopro

movebitur altius, ferme uti liquor aliquis in canali mem

branaceo eonclufus per illum moveri debet , dum is qua

cunque demum a caufa comprimitur. Imminente por

ro no&turna conftri&tione ſuccus non deorſum, ſed furſum

movetur, quia motui furfum aut nulla , aut non tanta

ponuntur obftacula , quanta motuideorfum ; motui enim

deorfum obſtat continua preſſio aeris, ipſa conſtrictio tra

chearum inferiorum , & fuccus ex utriculis inferioribus

exprefìus , ac præcipue valvulæ veficulis, fors etiam fi

bris ita adaptatae, ut reditum fucco intercipiant; motui

vero furfum nulla aeris preffio obfiftit , & ficet tracheæ

etiam fuperiores conftringantur, quia tamen in iis non

datur fuccustam copiofius , uti in inferioribus, isque jam

magis filtratus , & exco&us , per canaliculos ifa coar

T 4 clatos
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&tatos altius attolli poterit, ficut altius attollitur fluidum

per tubulum capillarem anguſtiorem.

Denique ad elevationem fucci conferre etiam pluri

mum poteft communicatio fibrarum , per quas fuccùs af

fcendit, cum illis fibris, per quas magna fucci portio ite

rum ad radices defcendit : fic enim dabitur circulatio fuc

ci alimentitii in plantahaud fecus , ac datur circulatio fan

guinis in animali , & fibræ ac tracheae plantarum eo

ferme modo fe habebunt , quo in corpore humano fe

habent arteriæ ac venae ; & fuccus nutritius per illas

tanquam per fiphones furfum , ac deorfum movebitur.

Vid. Num. 3o.

424. Hæc quidem oftendunt , 'quomodo, alimentum

plantæ furfum elevari ad cacumina etiam arborum que

at. Hoc femel oftenfo per fe patet , quomodo ad la

tera & ramosidem fuccus pervenire poffit. Nam ficut

arteriis & venis majoribus per totum corpus adnatae funt

venæ& arteriæ aliæ per totum eorpus excurrentes , ita

fibris & tracheis plantarum furfum porre&tisannexæ funt

fibræ & tracheae ramorum , in quas fuccus eodem modo

impellitur , & promovetur , quo in illis , quæ furfum

porriguntur. * .

425. Succus iſte per oſcula radicum ſemel aſſump

tus , & per lignofas plantarum fiftulas afcendens ex his

tranfit in utriculos fpongiofos , atque inde in medullam ,

in quam utriculi exporriguntur. In utriculis •mifcetur

humori , quo illi turgent, ac calore , & motu inteftino

agitatus fermenteſcit, particulae craffiores atteruntur,

atque ita alimentum quafi digeritur, aptumque redditur

ad nutriendam plantam, omnesque illius partes. Neque

folum per ofcula radicum, fed etiam per folia, ramos,

& corticis poros ſuccus recipitur: quando nimirum di

fperfus per aerem humor , pluviarum fubtilior fubftan

tia , ac maxime roris particulae tenuiffimæ in laxatos

ealore poros fe fe infinuant , & reliquo , qui in planta

eft, fucco permixtæ cum eodem in omnes plantae par

tes difpenfantur. Ramulos certe qnoad texturam plurimum

eovenirecum radicibus, ex eo poteft intelligi, quod tilia

a Cl. Lewenhoeckio terræ ita immifTa , ut radices fur

fum fpe&tarent, rami vero infra terram efíent fepulti ,

tamen effloruerit, atque ex ramis radices, ex radicibus

vero rami fuerint progeniti.

426, Dum fuccus perpetuo motu per plantam cir
- ... ." CԱՀ
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culatur , reli&tis hinc inde particulis eæ, quædeperditæ

fors erant, reftaurantur, atque ita planta nutritur. Cum

que idem fuccus continuo tum ad latera , tum furfum ur

geatur, motu hoc fuo partes extimas , & teneriores

magis femper , magisque propellit , & reliétis particulis

folidis tum in extimis rami apicibus, tum etiam in trans

verfis plantae fe&tionibus ramos longiores, & firmiores

efficit, qua ratione planta, ejusque rami crefcunt in lon

gum, Quando copioſior ſuccus per plantam, & maxime

per medullam diffufus eft, per laxatos calore, ac motu

inteftino fibrarum nexus aliqua, ejus portio e medulla.

expellitur verfus corticem , ipfumque corticem vel fin

dit, vel potius inftar vaginae ante fe protrudit; & dum

poftmodum per novum hunc canalem ex eadem medulla

novus identidem fuccus affluit, oritur gemma, feu novi

furculi rudimentum ( Num. 418. ) quæ gemma fenfim

au&ta , fe feque explicans demum in novum ramum ex-,

fenditur. In latum denique crefcunt arbores, dum an

nis fingulis in vere interior corticis pellicula fe ab ipfo

cortice feparat, lignoque adnata novum fibrillarum lig

nearum circulum conftituit ita, ut arbores pleræque ho

rizontaliter fe&tae tot circulos exhibeant, quot annosnu

merant. º

Circuli ifti plerumque verfus plagam meridionalem

funt ampliores , contra&tiores verfùs Boream, quod inde

rovenire poteft, quia calore e plaga meridionali ve

រ៉ែ magis dilatari folent fiftulae , & fibrae , per

quas magis dilatatas & amplior fucciportio afcendit , &.

intra corticem amplior iterum defcendens in pelliculam.

ex ea parte craffiorem concrefcit. Notatum tamen a qui-,

busdam eft , circulos hos, in pluribus arboribus ex ea

parte fuiffe ampliores, exquavaftius radicis brachium ,

fuccum copiofiorem plantae] fubminiftravit, etfi pars illa.

non fuerit obverfa plagae meridionali. Interim intelligi,

hinc poteft , cur variae figurae, cruces, numeri &c. cor-,

tici tenerioris plantæ profundius aliquanto incifae lapfu.

temporis in ipfa ligni fubftantia interiore reperiantur.

427. Quod autem de circulatione fucci nutritii di-,

&um antea eft , tum ratione, tum experientia compro-,

batur. Rationem quidem defùmere poííumus' ex analo

gia , quam nutritio plantarum, habet cum nutritiohe

anùnalis , atque ex eo , quod nobiliore alimenti portio

ne ia nutritionera plantæ abfumpta , pars reliqua non*
- T * durn

*



498 Puf. Part. P. 1, Diffrt. Trtia

dum fatis exco&a ad eas partes refuere convenieritiffi

me dicatur , in quibusrepetita fermentatione magis per

ficiatur ; quamquam non negetur , multas quoque fùcci

articulas per continuam tranſpirationem e planta avolare.

xperientia vero multiplex id ipfum commonftrat, ut

ex Malpighio, Peraultio, aliisque oftendit P. Regnault.

I. Si planta aliqua la&taria , ficus v. g. , ar&iore vin

culuo medio caule conftringatur, fupra vinculum intu

mefcit eo modo, quo venæ animalium , fi brachium li

getur ; hic vero tumor non aliunde, quam ex fuccoin

tra corticem refluente provenit. II. Si culmus papave

ris, dum maturefcere incipit, in diftantia 4. digitorum

a vertice amputetur, cerniturin canaliculis partis abfciffae

fuccus flavus defcendens, in alterius partis fuccus albus

afcendens. III. Si plantae languentis folia per- afperfam

aquam reficiantur, toti plantæ vigor redditur , quia li

quor per poros foliorum receptus ad ipfas etiam radices

permeat. IV. Toti plantæ morbus, vel interitus immi

fiet , fi aliqua illius pars morfu animalis noxii , vel affu

.fa duntaxat faliva lædatur ; quia fuccus noxius ex ra

mis, & foliis remotioribus in totum plantae corpus dif

funditur, quemadmodum venenum manui fe fe infinuans

4totum hominem inficit. V. Si arbor fpolietur foliis fuis ,

anors plantae imminet, quia deficit organum, in quo fuc

cus nutritius perficiatur, & în partes inferiores refluat.

Maxime huc facit, qu6d expertum fe fcribit CI. Ma

riottus. Ex longa carpinorum ferie duas arbores felegit,

quae fibi in aliqua trufici parte mutuo adnatae erant. £a

rum unam fefquipedali infra locum cohaefionis iftius fpa

tio a trunco fuo , & radicibus refecuit, , & in fe&tionis

le cum immifit lapidem, qui aſcenſum fucci nutritii in

te rciperet. Eo non obftante truncus etiam a radice fua

TEိုီ ingruente vere haud fecus , ac antea , ramulos

pluresinfra locum cohaefionis emifit : nutrita igitur e

tis m haec arbor fuit , & fuccum proferendis ramulis fuffi

ci£ntem habuit infra . locum cohaefionis; fuccum autem

Hoc in loco aliunde habere non potuit , nifi ex adnata

fibi arbore altera , in quam fucgus afcendens , ac poft

modum iterum refluens etiam ad partem fuis a radicibus

recifam defcendit. Venae porro i£ae , per quas humor

refluit , potifimum funt în cortice , & infra îllum; fi

ftulæ autem , feu arteriae , per quas fuccus afcendit ,

unt in interiore ſubſtantia plantae, 8.

43
* *
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428. Quamdiu jam memorata fucci circulatio, aliae

que operationesinplantarite peraguntur, fana illa , vege

taque perfiftit; dum vero vel partium folidarum turbäto

ordine, vel alia de caufahæc fucci difpenfatio intercipitur,

tum morbi, morsqueipfaplantæ contingunt. Sic I. excef

{us fucci plantæ vafcula diffringit, aut in iis coagulatus

circulationem impedit, ficque plantam quodammodo fuf

focat. Malumhoc cavetur per incifionem, haud fecus,

ac in animali abundantia ſanguinis per venae ſectionem

tollitur. a. Morbus æque periculofus eft defe&us fucct

alimentitii , quo deficiente partes per continuam tran

fpirationem deperditæ non amplius refarciuntur, fibræ

lignofæ, ac utriculi magis femper conftringuntur, are

fcentesque inepti fiunt ad fuccos porro recipiendos. Pro

derithic irrigatio frequens, &#ercoratio. 3. Malignitas

fucci plantis aut morbum , autinteritum affert; fi ni

mirum fuccus nimium fit vifcofus , proin circulationi

debitae minus aptus ; vel corrofivus , ut aqua calce im

buta , quae tenerrima radicum capillamenta exurit, &

vitiat. I4. Nocet etiam nimia plantarum fertilitas : [dum

enim potiffima alimenti portio in fru&tus abit , planta

ifta neceffario cibo deftituitur ; hinc juvat fubinde fru

ĉtus, & flores quosdam auferre, ni id ipfum per ven

tos, aut infe&ta praeftitum jam fit.

Inter morbos plantarum etiam numeratur , rubigo.

quæ in leguminibus, & fru&ibus a rofcido quodam, &

acri humore caufata interiorem plantæ fubftantiam cor

rumpit ; item roratio , dum nimia imbrium copia flores

decutit, fibras radicum , corticumque plus aequo emollit,

ficque ad diffolutionem , &corruptionem difponit. Huc

pertinetetiam uftilago, feu carbunculatio , quæfit, dum

gelidus humor de no&te in vitis v. g. gemma conftrin

gitur, vel dum poft lapfum copiofum rorem fof iklica

ardet : tunc enim falinæ poris particulæ , ubi ardore fo

lis agitantur , e poris plantae teneræ egredi nequeunt,

quin eosdem poros, & fibras lacerent. Quantum maft

inferre plantis fokeant grando, infe&ta , nimiumque Îfri

gus, per fe manifeftum eft, Memorandae quoque funt

plantæ , ut vocant, parafitae, quae arbori quodammodo

adnatæ fuecum ifti alendæ deftinatum ſuffurantur. In

ter has eminet mufcus, qui , ne plantæ noceat, tempore

pluviae non absque moleftia abradendus a cortice efk,

Aliud medium függerit Cl. Refons experientia coཀཱ་ཁབ་
- v. இன
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batum. . Menfe Martio , aut Aprili cortex ufque ad

lignum linea re&ta a ramis infimis ad terram ufqüe in

cidatur, idque ea parte, quæ foli obvertitur, ut vulnus fa

cilius coeat: hac enim ratione fuccus in corticeftagnans,

quo maxime aluntur ejusmodi parafitae , facilius circu

, adeoque noxiis hofpitibus alimentum fubtrahi

T.

. 629. Quaeres adhuc 1. cur flores aliqui folem re

fpicere , ejusquemotum fequi foleant. Refpondent, hoc

Provenire a ſtruëtura candicis, cujus fibræ nonnihil fint

contortæ inftar funis, aut fidiumex animaliuminteftinis

confe&tarum : hinc dum calore folis expanduntur fibræ,

caugex non fecus, ac funis circumagitür. Fors aliqui.,

uti Tulipae, ideo caput folem verfus quodammodo incli

nant, quod fibræ eorum ex illa parte, ad quam folis radii

$ire&te pertingunt, calore nonnihil flaccefcant: hinc cum

fibræ reliquæ, quæ in umbra verfantur , fint rigidiores ,

flos ipfo ponderé fuo in eam propendebit partem , ex qua

flaccidioribus fuftentatur fibris. "2. Cur âliqui flores óri

ante ſole ſeſe explicent, eo occidente denuo contrahant?

Ratio iterum erit, quia calore laxantur fibræ foliorum,

in laxas amplior fuccus intruditur ; frigore iterum immi

mente eæden fibræ conſtringuntur. 3. Cur plantæ ali

quae animalia quaedam alliciant, alia fugent, proveniet

ab effluvio illis grato , aliis molefto, ficut odor floris

cujusdam uni hominumgratus, alteri ob eandem caufam

effe ingratus poteft. 4. Cur etiam plantae aliquæ ad fe

mutuo quafi accedant, aut fe fe quodammodo fugiant •

rationem pariter repetunt ab effluviis, & atmofphæra

plantarum. Effe eqüidem effluvia copiofiffima in plantis,

certum omnino eft, illaque ad mutuùm hunc acceffum •

aut receffum multum poffe conferre , nemo negaverit ;

at , qua id ratione faciant, haud erit facile , qui deter

minare aufit. Caeterum plurimæ de plantis circumfe

runtur fabulae , quibus rationem phyficam promptius af

, fignaverit, qui melius noverit fingere. _ Uberrime hanc

de plantis materiam pertra&ant Viri Clariffimi Mal

\ pighius, Grewius, Linnaeus, Hermannus,

- P.Fabri &c.

º
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PhYsicÆ

PARTICULARIS

. PARS SECUNDA. .

DE MUNDO ELEMENTARI.

Lementorum nomine hic veniunt quatuor elemen

ta vulgaria, Terravidelicet Aqua, Aer, & Ignis.

Sparfim defingulisjam di&tum fæpius ; nunc fpe

7. ciatim illa funt confideranda. - Addentur , quæ

ad •quodwis elementum revocari poffunt , Meteora, 'feu

illa corpora coelum inter ac terram verfantia, quae intra

atmofphaeram fufpenfa , natantia , mota , incenfa &c.

diverſa exhibent phaenomena.

DISSERTATIO I.

DE ELEMENTO IGNIS,

Uoniam cum meteoris igneis commune quid habent

phænomena Ele&tricitatis , abs re non erit , fiifta.

quoque hac differtatione comple&tamur. º

-

A R T ICU L US 1.

INATURA [GNIS , & FLAMMAE,

$30. Q: de natura Ignispenitus perfpe&ta habemus, .

- pauca admodum effe , fatentur omnes. Illud

conftare videtur , Ignem effe corpus fumme fluidum ,

conftans particulis fübtiliffimis, dùriffimis, ac maxime

mobilibus. Et 1. quidem, ignem effe corpus , inde patet,

quod, ficut corpora omnia,Tfubftantia fit impenetrabilis,

nullam fibi fimilem in eundem fecum locum admittens.

a. Corpus fumme/fuidum: ignis enim, id eft , quod aliis.

-* * º cors
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ribus fluiditatem conciliat, ut fit in metallis adignem

ឆែ quod fluiditatem confervat in aliis, quae ih ab

fentia ignis folidam in maffam concrefcunt ; quod de- •

nique ficuti fluida caetera ad aequilibrium fe reducit :

calor enim in vafe aquis pleno , aut etiam in cubiculo

probe claufo de fe undique aequaliter difunditur. 3. Con

jtans particulis fabtiliffimis ; cum corpus nullum adeo den

fum fit , in quod calor, proin etiam ignis , fe intime

non infinuet, in ea etiam, quae aliis , [nobis hucusque

cognitis, prorfus impervia funt. 4. Dariffimis, utpote

uæ in aliorum corporum partes impulfæ ferme omnia

diffolvunt , & quafi difcerpünt. 5. Maxime mobilibus,

tum ex fumma ipfius fluiditate, tum ex di&is de

calore conſequitur.

431. Atque hoc fluidum , ut di&um fæpius,ubique

per omnia cœli, terræque fpatia diffufum plurimos, eos

que diverfiffimos in rerum natura effe&us caufat, &

ro ratione iftorum diverfa etiam fortiturnomina ,ferme,

cut aqua, quam , prout illam debita fibi fluiditate ac

denfitate præditam in fontibus , fluviis &c. cernimus,

aquam proprie appellamus, ope caloris extenuata , in

que bullulas rarifimas expana vapores; in infimis ae

ris regionibus hærens nebulam ; in fuperioribus atmo

fphæræ partibus fufpenfa nubes ; in guttulas colle&ta,

inque terram recidens pluviam ; concretavero in floccos

candidiffitnos nivem ; in globulos congelata grandinem ;

in maffam folidiorem frigore condenfata glaciem efficit ,

ifa fane materia ignea , quæ fors preffione , aut motu

verfus certi fyftematis centrum caufat defcenfum gra

vium ; conftanti vero nifu ubique in æquilibrio fe con

-fervandi motus elafticos ; motu vibratorio celerrimo, ae

preſſione rećtilinea lumen; motu perturbato & expanfi

vo agitata calorem ; au&to hoc motu magisque conjun

&ta id, quod nos ignem dicimus ; denique particulis ole

ofis, fulphureis , aliisque irretita , & cum iis agitatâ

fkämmam efficit.

432. Flamma igitur, & ignis confundi haud debent;

etfi enim nulla unquam detur flamma , ubi nullus eft •

ignis, datur tamen ignis , isque non raro intenfiffimus,

ubi nulla adeft flamma. Sic in foco vitri, aut fpeculi

cauftici adeft ignis etiam metalla diffolvens , neque ta

men ibidem adeft flamma. - Dein flamma nunquam da

tur , njfi, ut metaphorice loquimur , competens fibi ifia

yea

*.



' *• Art. I. Natura Ignis,& Mammae. 30多

veniat pabulum ; ignis vero in.memorati fpeculi foco

per horas etiam fubfiftit intenfiffimus, etfi nùllo ibidem

hutriatur alimento. Præterea flamma omnis in recipien

te evacuato extinguitur , kcum tamen fub eodem ignis,

fpeculo cauftico in focum colle&tus easdem , quas in

aere libero, vires exerat. Flamma proin præterignem,'

qui forte minimam illius partem conftituit , dicitTinfu

per particulas heterogeneas innumeras illius pabuli , in

uo excitata , &confervata flamma eft. Pabülum porro

ammae, ut experimentis compluribus egregie oftendit

Cl. Boerhaavius , aliud nullum eft , quam partes cor

porum oleofae feu fulphureae , ac fpiritofae. Quoniam

άutem partes iftae in corporibus , quâ ab igne confumta

£lammam exhibent, femper permixtæ funt aliis parti

culis terreis, aqueis &c. flamma dici poteritcongeriesex

bullulis, five particulis ſpiritofis, ſulphureis, ſalinis ,

aqueis ac terreis ( fumendo voces has in fenfu Chymicis

ufitato ) a fluido fubtilifiimo igneo motu veheménti &

perturbato exagitatis , atque ab aere circumfufo , ne

continuo diſſipentur, condenſatis.

433. Quare diverfa etiam funt excitare ignem, &

fuccendere , feu excitare flammam. Ignis excitari dici

tur , dum mater ignea ubique diffufa alicubi copiofius

colligitur , སྨྲ་བཱ“ད། ad motum rapidiffimum concitatur.

£ieri idpoteft I. vehementi attritú eorumcotporum, quæ

rmagis dura , ac rigida funt : hoc enim attritu non mo

<do particulae ferreæ v. g. , fed etiam, quæ in illarum

poris , & circaipfas eft, materia ignea motu vehemen

έiffimo agitatur, aere vix non omni inter laminas iftas

exclufo materia ignea copiofior affluit, quæ fimilem ad

motum concitata tum igniculos in ferro, tum ipfas fer

ri particulasexagitando faciet, ut totum denique ferrum

candefcere incipiat. Certe folo attritu corporum durio

rum tantum excitari ignem, caloremque poffe , cui ca

1or flammae cujuscunque ne comparari qnidem poffit,

vel ex eo patet, quod, dum filex, ac pyrites chaly

be percutitur, abrafa ex filice &. chalybe corpufcula

cakóre illo penitus fufa , ' & in globulos vitreos verfa

appareant, fi fuppofita charta excipiantur , & ope mi

crofcopii examinentur ; ea autem ignis a&tio, qua faxa,

& metalla in vitrum abeunt, cenfetur effe fumma, &

ultima. & - -

II. Excitatur ignis colle&tione ejusdem materiae ig

neae
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neæ in focum , idque vel fpeculo , vel vitro cauftico ;

. dum nimirum radii folares parallele ingreffi in amplam

uperficiem fpeculi ferme omnes repercuffi coeunt in u

num veluti pun&um , aut per refra&tionem pariter a via

parallela colliguntur in fpatium quoddam ar&tius, in quo

igniculi frequentius , ac vehementius in fe fe mutuo

impulfi vim tanto majorem exerunt, quanto minor eft

focus , feu fpatium , in quo radii colliguntur, relate ad

fuperficiem corporis vel refle&tentis , Tvel refringentis.

Præ cæteris celebratur fpeculum Villettianum , in qno

focus ad fuperficiem refle&tentem erat ut 1. ad 7396.

ut adeo , fi radii incidentes omnes in focum refle&teren

tur, in hoc fepties, millies trecenties nónagefies fexies

major effet vis ignis , quam eadem fit in aere tunc

calefacto a ſole. Inter vitra vero cauſtica celeberrima

funt Tfchirnhufiana , quorum illud, quo Au&or ipfe ufus

'fuerat, pro diametro orbis fui quatuor habebat pedes,

radiosque in focum diametri fefquipollicis collegerat.

Quia tamen focus fpeculi , feu area , in quam radii re

flexi colliguntur, minoreſt relate ad ſuperficiem ſpeculi,

quam focus vitri Tfchirnhufiani relate ad hujus fuperfi

ciem ; infuper radii per refra&tionem magis debilitantur,

quam per reflexionem, hinc vehementior etiam effe folet

a&tio ignis in foco catoptrico, quam in dioptrico.

434. Flammam excitare dicit, gniculis fimilem mo

tum communicare in tali materia , quæ apta fit ad illos

diutius continendos , & fimul ad eam partium fuarum

agitationem recipiendam , qua illæ ºvi ignis expanfae ,

& motu vehementiffimo agitatæ complexum lucens, &

ardens efficiant. . Nempe dum partes corporis inflamma

bilis incalefcunt, incipiunt fenfim agitari , au&ta agita

tione partes illae folvuntur ab initio quidem ( nifi pa

bulum ignis fit omnino defæcatiffimum) in fluidum quòd

dam craffius, quod Fumum vocamus ; hic a flamma non

differt, nifi raritate, ac puritate , eftque ipfe iterum

combuftibilis : fi enim flamma candelæ repente extin

guatur, fumus afer afcendet; huic fumo fi alia cande

Ia ardens admoveatur ita, utellychnium candelæ extin&tae

non contingat, hæc denuo accendetur, flammaque ma

nifeſte per fumum ad ellychnium deſcendere eonſpi

cietur. T Quodfi dein a&tio ignis evadat fortior, particu

lae materiae combuftibilis folvuntur magis magisque

tum ipfae , tum igniculi in ipfis agitantur , 191 fo«

- - Աtaծ
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lutæ, & agitatæ lucent, & a corporefeparatæ flammam.

conftituunt. - - -

Ne autem particulæ tum igneæ, tum ipfius mate

riæ combuftibilis ita a fe invicem folutae ,. & inter fe ,

agitatae, illico diffipentur, debet dari caufa aliqua, quae

particulas has in loco fiammae colle&tas teneat, & unum

in locum quafi comprimat, non quidem compreffione ta

li , ut eæ in molem concrefcant immobiiem : fic enim il

lico fequeretur fuffocatio flammae , fi motus on nis tolle

retur ; fed compreffione tali, ut ea non obftante particulae

tum igneae, tum materiæ combuftibilis fufficienter agita

ri, & harum aliquae jam magis attenuatæ fuccedentibus

identidem novis avolare queant. Maxime apta ad finem .

hunc erit materia fluida quidem, fed igne crafììor, quæ

• & ipſa motu réciproco agitari, ſicque agitationem par

ticularum flammam conftituentium promovere valeat.

Atque caufa haec partes flammæ comprimens, col

le&tasque tenens alia hon eft, quam atmofphæra aerea.

Haec flammam inftar fornicis undique ambien$, partesque

pabuli aétione ignis verfus flammæ peripheriam excuffas

toto pondere fuo ad centrum repellens , partes has &

colle&tas tenet , & motum earum, attritumque inter fe

plurimum auget, donec in illo quafi foco , five fpatio ,

quod flamma occupat, vel deficiat ignis elementaris

agitans, vel partes craffiores agitandae una cum pabulo ,

fubtrahantur , vel' denique fornix iile aereus omnino tol

latur , aut diffipetur: tünc enim flamma quoque deficiet,

& extinguetur. Quod aer flammam ambiens etiam va

riis ſubfultibus , agitetur, videre poſſumus, fi, pruna ar

dens foli expofita fpećtetur oculo verfus folem fupra

prunam dire&to ; varias enim tunc undulationes aeris ob

fervabimus. -

435. Prout jam diverfa eft materia inflammabilis ,

etiam diverfus erit modus , quo flamma excitatur. Po

namus candelam, velellychnium lampadis oleo repletae

ab alia candela jam ardente accendi. I. Cum in flam

ma candelæ ardentis jam detur motus rapidiffimus par

tium ignis, ac materiæ combuftibilis, quamprimum flam

ma ellychnium contingit, motu fimili concitantur partes

tum materiæ igneae intra & circa ellychnium exiftentis,

tum pabuli , olei nimirum , & ellyéhnii; hoc mcdo ex

citata jam erit flamma tenuis , adhucdum nonnihil ob

fcura. 2. Partes pabuli ne ignis fenfim magis ex

pau
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panduntur , & rarefiunt ; hinc & aer magis removetur,

8: in fpatium ita rarefa&tum materia ignea vi æquilibrii

ex ambiente aere in focum illum confluit, & fimul aer

remotior in oleum libere premens illiid in ellychnium

per tubulos illius capillares attollit, ficque novas fup

peditat partes pabuli ab a&tione ignis folvendas , & agi

tandas. 3. Au&ta fic copia igniculorum & particularüm

pabuli augebitur flamma, & partibus pluribus jam valde

attenuatis, fortiusque agitatis in medio, è apice flammae

augebitur ejusdem fplendor; atque ita flamma fubfiftet

plena, donec ob unam ex memoratis antea caufis denuo

deficiat. -

436. Quae porro de pabulo ignis, aut flammæ di&a

fubin funt , non eo utique fenfu accipi debent, ac fi il

lud vere converteretur in ignem. Ideo partes mate

riae combuftibilis vocamus pabulum ignis , quod in iis

diutius confervari , ac cum illis agitari queant particulæ

igneae , quin ob fuam exilitatem , & motum concitatif

mum illico diffipentur , quemadmodum id fit in foco

fpeculi cauftici, ubi ignis omnis mox diffipatur, utpri

mum vel fpeculum removetur, vel radii interpofito cor

pore opaco intercipiuntur. Neque etiam ignis ille omnis',

qui in flamma ineft, ex ipfo pabulo affurgere , & quafi

ex carcerculis liberari cenfendus eft: materia enim ignea

undique diffufa locum fiammae haud fecus ambit, ac aer,

& in locum flammæ fenfim magis expanfum, & rare

fa&tum ratione aequilibrii, quo contiguitatem partium flui

da omnia quaerunt, copiofiffime affluit, ubiad motumde

bitum concitata cum igniculis antea ibidem jam exiften

tibus flammam conftituit.

437. Hinc circa ignem colligi poteft 1. Cur, fi cha

lybs, aut pyrides febo , vel oleo ungatur, ignis non

excitetur : quia materia pingnis & fluida mobilitate

fua attritum vehementiorem impedit. 2. Cur globus fer

reus tormento bellico excuffus, dum in terram decidit,

totus, ut ajunt , ferveat. Hujus caufa effe non poteft

pulvis pyrius, cum vix momento in igne hujus pulveris

globus ille exiftat: erit igitur caufa caloris vehementif

fimus ille attritns , quo motu rapidiffimo radit latera

ipfius tormenti , atque etiam impingit in aerem undique

ambientem. 3. Quomodo tempore admodum ficco per

folos ventos excitari incendia queant , quibus non

raro fylvae integrae conflagrent ; dum nimirum vento

.* f å፫▪
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arbores magis exficcatæ » earumque rami motu rapidif

fimo invicem atteruntur , primo calor, tum denique ig

nis excitabitur. 4. Quod per radios folis a móntium

jugis reflexos fumme intendi calor queat, ferme utfit

3 ípeculis caufticis. Sic etiam a nubibus, haud procul

&erra diftantibus , lumen fæpe infenfiffimum refle&titur.

Quin fi nubes vi figuram quamdam fphæricam, aut con

vexam coagulatæ radios , folis copiofe excipiant , poß

funt, atque etiam debent eos inftar vitri cauftici collige

*e in focum, atque ita non calorem duntaxat , fed fi ma

*teriam combuftibilem offendant, ignem etiam , ac flam

mam excitare. -

438. Circa flammam intelligi poteft I. Cur cande

Ha ardens fub recipiente evaguato extinguatur ; quia de

eſt fornix ille aereus , feu cauſa colleétas tenens flam

mæ partes , qua fublata aétione ignis illae omnes diffi

pantur. Atque hinc fimul patet, cur flamma in aere fem

per feratur furfum , idque ita , ut figuram præferat acu

minatam. Nempe aer preffione fua particulas flammam

conftituentes undique complexus , cum fit fluidum re

fpe&tive gravius ,^ quam particulae ita extenuatæ, illas

furfum urget ; & quoniam flamma ibi , ubi pabulo fuo

infiftit , plures & adhuc craffiores partes continet, quae .

tamen, quo altior flamma jam eft , eo pauciores , ma

gisque extenuatæ funt , hinc ab aere fuperius magis

<comprimipoteft, quam inferius, exquo confequitur figu

Ya conica. 2. Flammaflatu quandoque extinguitur, dum

nimirum aervehementius impulfus partes flammæ difper

git, atque etiam fornicem aeris ambientis diffipat ; qnan

•doque flatu recens extin&ta iterum accenditur , dum ni

mirum flatus adverfa manu prope candelam pofita di

re&tus fubito refle&titur , partes flammae nonnihil diffi

patæ colliguntur, & cum igniculis in ellynchnio adhuc

ardente agitatis ad motum fortiorem denuo concitantur.

Alias per ventos quoque flammæ vis augetur , fi nimi

rum vel flamma fit amplior, ut non illicò partes omnes

diffipari , fed potius vehementiorem ad motum concitari

valeant, vel fi ignis fit in corpore folido , v g. in prunis,

cujus partes non tam facile difpergi , ignis vero in iis

fatens ad motum fortiorem concitari poteft. 3. Cur par

tes heterogeneae in pabulo , & flamma exiftentes augere

vim flammæ poffint ; quia partes iftae, fi admodum du

ræ, ac rigidæ fint, motu rapidiffimo agitatæ fimilem mo

U 2 - tum
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tum etiam iis, in quae impingunt, communicant. 4.Cur

affuſo fluido extinguatur fiamma : fluida enim ſuo in

curfu partes flammæ diffipant, motum earum impediunt,

affluxum pabuli fiftunt, ac fornicem aereum tollunt.

A R TIC UL US II.

PHAENOMENA ELECTRICITATIS.

NU: hic expe&tandae funt evidentiae; fufficient con

je&turæ probabiles, ex quibus principium aliquod

generale ad cafus particulares fubin applicandum deduci

queat. Quodfi etiam applicatio ifthaechaud adeo promp

ta femper futura fit , nihil inde de ipfius principii prò

babilitate decedet: poffunt variæ in variis cafibus inter- ^

venire circumftantiæ, eæque, ut fic dicam, tam delica

Atæ, ut, quid velc onferant, vel obfint, divinare illic

haud femper liceat. -

S. I. -

STATUITUR PRINVCFPIUM GENERALE.

439. Eಳ್ಲಿ dici poteft vis, quæ in corporibus ex

citata attrahit , &repellit alia cujuscunquege

, neris, corporalevia, ac fubin etiam lucem confpicuam ,

fuccuffionemque efficit. Vis hæc dicitur eleëfrica, quia

in fuccino , quod graeci w xaxrg, vocant, primum eſt

obfervata. Excitari autem poteft duplici modo ; r. pe£

folam fri&tionem , aut calefa&tionem corporum ; & quæ

talia funt, proprie dicuntur ele&trica , aut etiam idioele

čtrica , feu per fe , & immediate electrifabilia. 2. Per

hoc, quod corpus per fe non ele&ricum propius admo

veatur corpori immediate ele&trifato ; T & quae funt

ejusmodi, vocantur proprie ele&trifabilia , aut deriva

tive, feu fymperiele&trica , eoquod vim ele&tricam non

niſi per communicationem acquirant.

Primi generis funt ferme omnia corpora, quae eam

habent partium foliditatem , ut pcffint vehementius fri

cari, quin tamen per fri&tionem calefa&ta illico mgile

fcant, uti funt gemmæ, cryftall us, vitrum , ཧཱ།”“༧
- Աա
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fulphur, pix &c. item lingua exficcata. JNeque tamen

aequalem omnia ele&tricitatis gradum recipiunt , etfi fri

&tio fit æqualis. Vim præ cæteris, quae adhiberi plerum

que folent, efficacem hoc modo acquirit vitrum. Me

talla porro, etfi fricari queant, quin illico evadant mol

lia , a clafìe idioeleĉtricorum excipiuntur , quemadmo

dum etiam aqua, & fluida omnia. His tamen, quae per

fe ele&trica non funt, ele&tricitas multo validior commu

nicari poteft, quam iis, quae per fe ele&trica funt; vix

que erit corpus aliquod, cui vis haec communicari ne- .

queat, cumipfa etiam flamma laminae ele&trifatæ impofi

ta, tefte Jallaberto , moturn digiti quamcunque in par

tem fequatur. Atque hac communicatione vis ele&rica

ad maximam diftantiam ope fili metallici diffundi poteft,.

idque ea celeritate , quæ celeritatem foni multum fupe

ret: faepe enim ultra fpatium quater , aut quinquies '

mille pedum diffunditur, quin temporis , quo ifta diffu

fio peragitur, intervallum aliquod adverti queat.

440. Phaenomena Ele&tricitatis ad tres potifiimum

claffes revocari pofíunt, in quarum prima funt attra&tio,

& repulfio , in altera Phofphorefcentia, in tertia fuccuf

fio. Et de attra&ione quidém conftat, omnia corpora lé

via folida aeque, ac flüida a corpore ele&trifato attrahi

ad diftantiam majorem , vel minorem pro majore, vel

minore vi electrica in ipſo excitata, progue diverſitate

illius materiæ, cui corpora ifthaec levia incumbunt: fi

enim imponantur pici, aut refinæ, ex tanta difìantia

non attrahuntur , quam , dum impofita funt corpori ngn

ele&trico. Poftquam antem haec levia corpora verfus

corpus ele&trifatum fuere propulfa , ab illo fæpe iteytim

repelluntur, & interdum etiam, antequam illud contige- '

rint ; atque hi itus , & reditus tamdiu non raro con

tinuantur, quamdiu ele&trifatum corpus vim adhuc fat

efficacem confervat. Attra&io haec , & repulfio interdum

fimnl , ac in eodem inftanti fenfibili accidunt , non ta

men femper utraque fit in eadem copia; imo attra&tio ,

& repulſio non ſemper conjunguntur , cum faepe ſola

detur attra&tio , alias fola repulfio; quæcunque autem

fiat, fit ijla femper per lineas re&tas, fiquidem corpóra

attrahenda, aut repéflenda fint levia : fi enim aliquan

tum fint graviora , aut ob figuram , quam habent , ae- .

rem non aeque dividere poffint, moventur per lineas
diverfas, etiam curvas, t quas determinantur ༈་ཀ་ V! {
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ele&rica , tum a&tione gravitatis, ac refiftentia medit.

Denique attra&tio hæc, & repulfio etiam contingit in

recipiente evacuato.

Phofphorefcentia notatur tum in corporibus idioele

&tricis , fi in loco obfcuro perfricentur , aut fi cefíante.

fri&tione corpus non ele&tricum iisdemadmoveatur ; tum

etiam in iis, quibus vis ele&rica eft communicata, fal

tem in plerisque : liquores enim oleofi, dum ele&trifan

tur, nihil luminis emittunt. I.umen porro iftnd quoad

copiam perinde , ac quoad calorem in diverfis divérfum

eft ; efficacia quoque ipfius faepe tanta eft , ut fcintiHae

erumpentes materias facile inflammabiles accendant,

præcipue fpiritum vini re&tificatiffi:num. Quoties autem

flammula eleëtrica e corpore ele&trifato excitatur, fen

titur aliqua fuccufio , eaque in variis experimentis,

maxime in fic diéto Leydenfi , admodusn intenfa , &

' vehemens.

441. Ut jam principium aliquod generale, ex quo

phaenomenum iſtorum ratio fuat, ſtatui queat, ſupponi

tanquam certum poffe, exiftimo, motus iftos attråêtio

nis, & repulfionis, item luminis , ac fuccuffionis pro

venire a motu , aut nifu alicujus materiæ, quæ corpus

ele&trifatum undique ambiat, fuaque a&ione , quacun

que demum illa , effectus elečtricos edat : ad qualitatem

enim , aut vim occultam qui hac in materia confugeret ,

ego quidem neminem fcio. Conveniunt Au&tores paffim.

omnes in eo , corpus e!e&trifatum materia quadam fluida,

tanquam atmofphæra aliqua, ad certam a corpore di

ftantiam undique diffufa , cingi , quae at,nofphaera fons

fit omnium phænomenumele&tricorum adeo, ut, quam

diu perdurat illa , aliqua vis ele&trica fe 'emper prodat,

ceffèt autem illico , ubi illa penitus fuerit diffipata. Et

vero fi baculus ele&ricus próbe ele&trifatus ad diftantiam

, unius aut duorum pollicum admoveatur genis, aut ma

nui , fentitur materiae alicujus motus, quæ faciem, aut

manum non aliter afficit , ac tela araneae , aut plumu

la leniter demulcens organum ta&tus. -

Materiam autem atmofphæræ hujus non effe aerem,

vel ex eo fatis liquet, quod phænomena ele&trica eve

niant etiam fub recipiente evacuato, Preaeterea fi în menfa

collocetur cereus accenfus , & in diftantia fefqui pedis

circiter tenui e flo fufpendatur auri bra&teola, miox, ubi

tubus ele&trifatus in medio iftorum fuerit conftituta,

attra
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attraheuur qnidem, ac repelletur auri bra&teola; in fiam

ma autem acceííus aut receffus fenfibilis nullus erit , in

dicio fat manifefto , aerem per atmofphæram ele&ricam

non agitari fenfibiliter , nifi forte vis ele£trica fit nimis,

vehemens. Atmofphæram igitur ele&tricam potiffimum

conftituet materia fubtilis , quae , ut di&tum faepius, per

mundum hunc univerfum , perque omnium corporum

poros copioſiſ me diffuſa, ſemper in aequilibrio effe, &

fpatia forte vacua occupare nititur. Dixi : potiffimum;

quod enim aliae etiam particulæ heterogeneæ eidem per.

mixtæ plerumque fint, oftendunt tum flamma excitata ,

tum varius flammæ color , atque etiam odor a flamma

reli&tus. - w -

442. Atque in hoc quidem, quod per ele&trifationem

alicujus corporis circa hoc ejusmodi atmofphaera fortne

tur, conveniunt paffim omnes. At modum, quo ifta at

mofphaera formetur, dum explicare conantur , denuo in

giverfa abeunt. D. Waiz volebat , atmofphæram iftam

formari ex fola illa materia fubtili, quæ ad corpus ele

&trifatum ex ambiente aere undique affluit. Verum fola

materia affluens aegre fufficiet ad declaranda etiam prima

duntaxat phænomena , quae habemus de repulfione cor

porum. Adhaec fri&tio vehementior, ut mox dicetur ,

apta videtur ad caufandum potius effluxum materiae fub

tilis e corpore fri&to, quam affluxum ejusdem ad hoc.

Cl. Noiletus eandem atmofphæram compofitam effe

docet e duplici velut torrente materiæ fubtilis, quorum

unum efficit materia e corpore ele&trifato in aèrem am

bientem effluens , alterutn vero illa materia, quae ex

aere ad idem corpus affluit. At enim duo ifti torreftes,

e diametro fibi oppofiti , fors deberent in fe fe mutuo

impingere, atque ita alter alterius fluxum aut fiftere , aut

fałtem turbare. - -

CI. Wilfonus Atmofphaeram illam duplici mo3o for

nmari poffe exiftimat. 1. Si aliquanto pluis nateriæ ele

&tricae, quæ antea in aequilibrio conftituta de*inebatur

in corpore , ex ifto expellatur, ut adeo minor in in

corpore hoc detur portio iftius materiae , quam ftru&tu

ra , & denfitas illius alias exigeret. Et hoc corpns dicit

negative ele&rifatum. 2. Si plus ejusdem materiæ in

corpus intrudatur . quam naturalis ejus denfitas, &

ftru&tura de fe exigeret ; quod dum fit, dic't corpus ele

&trifari pofitive. In utrogue cafu cum aliqua materiae
4. ele
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ele&tricae portio in aerem circumfluum expellatur, &

aer huic expulfioni prae aliis corporibus magis refiftat,

materia fic expulfa circa corpus ele&trifatum condenfabi

tur, atque ita formabit atmofphæram ele&tricam. Sed

illud fors difficultatem hic parit , cur ea atmofphæra

maxime in primo cafu diutius etiam perdurare queat;

cum ratione æquilibrii materia expulfa mox iterum in

priftinum fuum ftatum reverti debeat , atque etiam pof

fit, nifi in ipfo corpore aliquid fit, quod reverfuram vel

impediat, vel denuo expellat. l

443. Alii putant, atmofphæram ele&ricam compbni

per materiam fùbtilem e corpore ele&trifato effluentem-,

ac veríus illud denuo refluentem. Nimirum dum corpus

ele&tricum cylindrus v. g. aut globus vitreus C (Fig.

57. Tab. VI. ) in machina ele&trica fricatur , non modo

partes materiae fubtilis in poris fuperficiei exiftentes

commoventur , fed fibrae elafticae ipfius etiam globi vi- '

trei aliquantum comprimantur , atque ad tremorem con

citantur haud abfimilem vibrationibus chordæ vehe

mentius percufTae. Dum fibræ ita comprimuntur , mate

teria electrica e globo expellitur, & evibratur verfus

蠶 Hæc ita expuifa, & in contiguam circa glo

bum materiam fubtilem impingens , iftam eodem modo

impellet, idque pro ratione vibrationum in globo vel

fortius, vel remiffius. Unde fieri neceffe eft, ut mate

ria fubtilis in aere ab illa, quae a globo undulatim re

cedit, impulfa in certa ab eodem globo diftantia evadat.

aliquanto denfior , atque e ftatu æquilibrii deturbetur.

Igitur materia hæc in omnem partem premens illam an

tea expulfam denuo )repellet verfus globum ; ifta huc

repulfa tum per vibrationes partium globi , tum perma

teriam in globi medio undique conftipatam iterum expelle

tur, atque ita motus & undulationes reciprocae fient

tamdiu , donec ceffante fri&tione partes globi ad quie- '

term , materia vero fubtilis, tum , quae in globo , tu*m

quæ circa ipfum exiftit, ad ftatum æquilibrii fenfim re

du&ae fuerint. Et hoc quidem fit, dum corpus fri&tio

ne electrifatur. - -

Quando autem corpus aliquod ele&trifatur per com

municationem , atque ideo propius admovetur eorpori

antea jam ele&trifato, atmofphærahoc modo formabitur.

Dum corpus per comimunicationem eleĉtrifandum v. g

pertica ferrea A B ( Fig. 57.) verfatur intra atmofphae

- - .* ' ramA
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ram globi C jam ele&trifati , materia fubtilis in poris

corporis ele&trifandi exiftens eodem modo impellitur ,

atque ad aliquod fpatium prcpel!itur , quo modo impel

litur, ac moveturmateriâ atmofphæræ ipfius globi jam ele- ,

&trifati. Si materiain corpore ele&trifando exiftens conti

nuo ita impellitur, ipfa e poris corporis • hujus undique

expulfa etiam impellet materiam *fubtilem in aere, perti

cam ex omni parte ambiente, exitentem ; haec impul

fa , & ad aliqüod fpatium nonnihil condenfata materiam

antea expulfain denuo verfus axem perticæ repellet; at

que ita dabuntur iidem itus , & reditus, eademque at

mofphæra circa corpus ele&trifandum formabitur, quae

datur circa corpus ântea jam ele&trifatum , perdiirabit

que illa , ufque dum materia fubtilis adaequilibrium fuum

fenfim iterum reducatur. -

Equidem , qui hanc explicationem affumunt, non

negant , fieri poffe , ut fubin etiam alia materia fubtilis

ex aere ad corpus ele&trifatum affluat, quam fit illa,

quae antea ex corpore per fri&tionem fuit expulfa ; id

folum negant, duos velut effe torrentes , quórum uno

tantundem materiae fubtilis ex aere ad corpus ele&tri

fatüm affluat, quantum ejusmodi materiæ in altero tor

rente ex corpore effluit in aerem. Ifti itaque Au£tores

putant, folas materiae fubtilis e corpore ele&trifato ef

fuentis , & ad illud denuo refluentis undulationes val

de verofimiliter aßignari poffe pro principio univerfali,

quo afíumpto pleraque phænomena ele&trica fatis con

grue explicentür; quod ut oftendatur, potiffima iftorum

phænomenum expendenda nunc funt. -

$. II. - ". -

PHAENOMENA ELECTRICA IV GENERE.

444- S memorata ha&enus rite expendantur, intelligi

poterit I. Cur materia e}e&trica, licet per omnia

plane corpora in copia majore, vel minore pro diverfa il

iorum denfitate fit diffufa, fenfib:lern tamen ele&tricitatis

effe&tum non edat, nifi a caufa quadam extrinfeca ad mo

tuam concitetnr. A motunamque , ut mox uberius often

detur , effe&tus ipfius omnes dependent. . Ad motum au

tem concitatur immediate pet calorem , & fri&tionem 5

U 5 quia
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quia hoc modo caufatur motus inteftinus, ac vibratorias

partium corporis ele&trici ; mediate vero excitaturmotus

ipfius, dum corpori immediate ele&trifato propius ad

movetur aliud mediate ele&rifabile , ut Num. praeced.

dićtum.

II. Cur vis ele&trica femel excitata , aut communi

cata non duret perpetuo , fed fenfim debilitetur, ac deni

que ceffet ; quia materia ele&rica ad motum concitata,

ni novis identidem impulfibus urgeatur, fenfiim ad aequi

librium, ac refpe&tivam quietem fuam , ut cætera fluida,

reducitur.

III. Cur calor nimius vim notabilem non excitet in

quibusdam corporibus, praefertim refinofis , & bitumi

nofis. Nempe calor, fi nimius fit , in quibusdarn cor

poribus partes nonnihil emollit , ficque earum rigidita

tem minuit ; hac imminuta vibrationes quoque partium
debiliores erunt.

IV. Cur corpora madefa&a vix, ac me vix quidem

ele&trifari fri&tione queant; quia etiam humida in quibus

dam partes emolliunt, in aliis particulae humidæ mobili

tate fua affrictum fortiorem impediunt, in oinnibus po

ros obftruunt atque ita tum motum partium, tum egref

fgm materiæ ele&tricae nonnihil intercipiunt. Qüa de

eaufa etiam aer nimis calidus, variisque vaporibus, ac

halitibus infectus, itemque tranfpiratio fpectatorum ver

fus globum ele&tricum dire&ta vim ele&ticam infringunt.

Communicationem tamen virtutis ele&tricæ nec calor,

nec humiditas multum impediunt; quia advirtutem hanc

corpori communicahdam non requiritur motus elafticus

partium ipfius corporis, fed fufficit, quod materia eke

êtrica im poris ipfius contenta immediate impelli poffit à

materia e corpore fri&to expulfa

V. Cnr aer in ipfo globo, aut cylindro ele&trico ni

mium condenfatus , aut rarefa&tus virtutem illorum ele

&tricam inminuat; quia inæqualitas preffionis externæ ,

ac internae vibrationibus fibrarum elafticarum vitri, ac

proin etiam formationi atmofphæræ ele&ricae obeft.

Ob eandem rationem globi fcobe ferrea , vel arena im

pîeti nonnifi debilem - vim eleĉtricam produnt, dum fri

cantur. -

445. Naturam corporum ele&ricorum fi fpe&temus.

obfervàínus, effe aliqua, quae mediocri calore , acmodica

fri&tione ele&trifentur, aliâ vero non , nifi Poliga
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hementius calefa&ta , fri&taque fuerint. Hujus ratio haud

dubie ex diverfa conftru&tione, ac textura corporum, a*-

que exdiverfo denfitatis gradu, quem materia ele&rica

in eorum poris obtinet , repetenda erit: haec enim tex

tura corporis, ac materiae fubtilis denfitas facere poterit,

ut tum partes corporis, tum ipfa materia ele&trica in uno

facilius , difficilius in altero concitari ad motum que

ant. Sunt quoquecorpora , quae , quantumcunque cale

fiant, ac fricentur , nullam produnt vim ele&tricam , u£

patet in metallis, idque fors ideo, quod, cum in corpo

rum iftorum utpote denfiorum poris materia elečtrica re

fpe&ive admodum rara fit, friëtio non poffit earn mate

riae iftius copiam expellere, quæ ad efformandam circa

ipfa atmofphæram fat efficacem fufficiat. Corpora mo!-

lia , & fluida , quae modicae prefîioni illico cedunt , cum

fri&tionis fufficientis capacia haud fint , immediate eie

ctrifari non poſſunt. Globi ele&trici, etfi diutiſſime fri

cetur, ele&tricitas non minuitur ; quia illa materia, quae

ex globo fri&to effluit , denuo ad eundem refluit , & fi

etiam non omnis iterum reflueret , defe&um illius com

penfaret alia materia ele&trica ex ambiente aere juxta

íeges aequilibrii ad globum affluens , quae in vitrum in

greffa per partium vitri ofcillationes ad eundem motum.

έoncitatur, quem materia prius expulfa conceperat. Haec

de natura corporum per fe ele&tricorum.

446. Ad communicationem ele&tricitatis quod atti

net , fcimus , vim ele&tricam non æqua facilitate corpo

ribus omnibus poffe communicari ; quia non eadenj in '

omnibus facilitate impelli, ac ad motum, concitari poteft;

materia ele&trica, cujus rationem potiffimara hic repe

tunt a majore vel minore copia materiae electrica in di

verfis corporibus contentæ. Nam materia ele&rica ex

corpore frièto effluens facillime penetrat poros corporum

etiam denfiffimorum , cumque ia poris illis parurn íimilis

materiæ contineatur, proin etiam minor ibi detur refi

ftentia , liberrime in corpus admotum fe fe diffundit .

atque illam, quae in hujus poris eft, ad moturn conci

tans atmofphæram ele&tricam efficit. Quodfi vero muí

tum materiæ ele&tricæ in corporibus contineatur , uti

fit in rarioribus maxime in aere , major haec copia ma- !

gis refiftet materiæ e corpore fri&to effluenti, neque ab

hac fatis commoveri poterit , proin difficilius formabi

tur atmophara electrica.
- Hinç
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Hinc colligitur I. cur corpora idioele&rica caeteris

paribus difficilius per communicationem electriſentur,

quam alia praecipue denfiora , quia in iis plerumque plus

ineft materiae fubtilis , quam in his ; fors etiam ftru&tu

ra pororum in iis plus impedit motum materiae fubtilis,

quam in aliis.

- II. Cur corpora per communicationem ele&trifanda

imponi plerumque debeant aliis idioele&tricis ; quia per

corpora originarie ele&trica ulterior motus materiae ele

&tricae fiftitur , ficque haec, in alia corpora fe diffundere

non valens, majorem circa corpus ele&trifandum atmo

ſphaeram conſtituit.

III. Cur homo infitens pavimento, dum corpus ele

ĉtrifatum manu tangit, iftud fua elećtricitate ordinarie

privet, non vero, ſi inſiſtat fulcro idioelettrico. Materia

Inimirum ele&trica a corpore ele&trifato in hominem , ab

hoc in pavimentum diffunditur, proin tollitur atmoſphae

ra ele&trica ; fulcrum vero idioele&tricum diffufionem im

pedit, atque ita manet prior atmofphaera. Quodfi tamen

vis ele&trica vehementior fit, atta&tu hominis etiam pa

vimento infiftentis non iiiico tollitur.

IV. Cur fluxus materiae ele&tricae fequatur finuofos

etiam virgae, aut catenae ferreae duétus , & ambages;

quia nimirum minor copia hujus materiae in poris ferri

exiftens facilius impellitur , quam major illius copia,

quae in ambiente undique aere continetur ; habetque fe

virga haec ferrea inftar canalis diverfimode inflexi , in

quo exiftens aqua fi una canalis extremitate impellitur,

mox impulfus per omnem aquam propagatur. º

V. Corpora facile ele&trifabilia per 'communicatio

nem ele&trifari etiam folent, fi], dum tempeftas aliqua,

aut nubes fulgurans atmofphaerae noftræ incumbit , ei

dem libero in aere exponantur, quod inde fieri putant,

quia materia ele&trica , fi alicubi fuerit copiofius col

le&ta , ac quafi condenfata, prout effe videtur in nube

fulminante , fe fe dilatare, & in poros corporum facile

w ele&trifabilium fe infinuare conatur eo fere modo, quo

| haec rnateria ex globo fri&to effluens in poros virgae fer

reae penetrat. Certe experimenta ele&trica furente jam

tetnpeftate tentare velle, rem effe periculi plenam, do

cuit trifte fatum Profefforis cujusdam Petropolitani, qui

in tentamine ſimilis experimenti ſubito fulmine percuffus

interiit. -

* S. III.
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º

§. III.

PHAENOMENA ATTRACTIONis, ET RE
PULSIONIS.

447. ΟΜΕ corpora levia, & libera a corpore ele&tri

fato attrahunturex diftantia majore, velmino

re, ut di&tum fupra. Nempe dum corpora hæc verfan

tur in atmofphæra ele&trica, a materia hujus atmofphae

ræ verfus córpus refluente , ac ofcillante verfus idem

corpus impelluntur : licet enim materia hæc fit fubti

liffima, tamen , cum partibus impenetrabilibus conftet,

ea, in quæ impingit, impellere ,ac movere poteft eo,

quo ipfius impulfus & motus dirigitur , nifi vel nimia

refpectu atmofphaerae hujus fit maffae impellendae quan

titäs , vel aliud quid impulfus hujus materiae enervet.

Attrahuntur autem ex diftantia majore vel minore, pro

ut major vel minor vis ele&rica in corpore excitata, proin

etiam amplior, vel contra&tior fuerit atmofphaera. Cur

alia faciliùs, alia difficilius attrahantur, ratio defumi de

bebit ex ipfa talium corporum ftru&tura diverfa , quia

vel particulæ primigeniae funt majores aut minores, vel

magis aut minus inter fe conjun&tæ, aut pluribus,.pau

cioribusve poris inftru&tae, hinc foliola auri malleati cæ

teris facilius, efficaciusque attrahuntur , quia ar&tior

eft partium compages , & minor porofitas.

448. Quando corpus leve, hoc modo attractum , ad

corpus ele&tricum pervenit, aut propius faltem ad illud

acceffit, ordinarie ab eodem iterum repellitur ; quia ui

mirum materia ele&trica undulatim ad corpus ele&tricum

repulfa ab ifto iterum verfus peripheriam expellitur.

Quandoque tamen leve ejusmodi corpus aliquamdiu ad

haeret corporieleétrico, praefertim fi fit baculus eleétri

cus ligneüs , cujus ratio fors eft ipfa fcabrities corporis,

in cujus particulis implicari nonnihil poteft corpus an

tea attractum. Si corpus leve pot contactum electrici

repulfum femel eft', non illico iterum accedit ad idem

corpus ele&trifatum , fed interdum nonnifi poft tempus

longiufculum, vel poftquam a corpore non ele&trico atta

{tum fuit. Ratio hujus eft, quia corpus leve per conta

&tum corporis ele&trifati paritèr ele&trifatur; dum autem

ele&trifatur, etiam ipfum acquirit aliquam atmofphaeram
ele

*
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ele&ricam : hinc utriusque corporis atmofphæra tamdttm

in fe mutuo agit, donec illa levioris a prævalente alte

ra diffipetur, vel admoto corpore non ele&tri'ato in iftud

fe diffundat; tum vero iterum attrahetur a corpore fri&to.

Quod autem corpus leve atta&tu corporis ele&trifati pa

riter ele&trifetur, ex eo patet, quia fi aliud corpus non

ele&trifatum eidem appropinquet, mox ad illud] præci

piti curfu fertur, quod ele&tricitatis indicium eft : uni

verfim namque corpora ele&trifata, fi facile mobilia fint,

ad aliud nön ele&trifatum accedunt , cujus ratio eft,

quod atmofphaera , quamhabent, facillime irruat in cor

pus non ele&trifatum , utpote in quo modicam invenit

refiftentiam ; dum autem ita irruit, etiam corpora levia

illuc fecum abripit , ferme ficut aqua alicubi effluens na

tantia in fe corpora fecum vehit. : His praemiffis expen

damns experimenta quædam peculiaria. - -

449. I. Fruftulis auri malleati ( Fig. 58. Tab. VI. )

infiftat cribrum non ele&rifatum ; tubus fri&tus impona

tur cribro , fruftula non attrahentur: fi vero cribrum e

filis fericis fuerit fupra auri foliola fufpenfum ifta attra

hentur. In primo cafu non attrahuntur ; quia fluxus

materiæ ele&tricae eft prorfus irregularis , & fecundum

diverfas dire&tiones : in partes enim ligneas cribri faci

lius , quam in aerem inter cribri foramina interceptum

fe fluxùs ille diffundit , cumque cribrum nullo fulcrò ele

&trico fuftentetur , tota atmofphaera ele&trica brevi dif

fipatur. Sicribrum filis fericis tanquam fulcro ele&trico

fùftentetur, ipfum quoque ele&trifatür, ficque atmofphæ

ram ele&tricam acquirens metalli fruftula poteft attrahere.

45o. II. Si in globi ele&trici C ( Fig. 57. ) centrò

ſtatuantur ſubtiliora aliquot fila linea , globo per fri

ctionem electrifato fila peripheriam verſus divergunt

radiorum inftar. Si globum eundem fimul anbiat circu

lus fimilibus inftruétus filis lineis, haec durante ele&trifa

tione convergent verfus centrum globi. Qualis nimirum

eft effluxus, & refluxus materiæ ele&tricae , talis etiam

eft dire&tio filorum ; effluxus eft fecundum lineas re&tas

a centro verſus peripheriam, refluxus per ſimiles re&tas

verfus centrum : hihc talis etiam erit dire&tio filorum.

Si globus intra campanam aere eyacuatam fricetur, fila

cirça globum fufpenfa ad hunc quidem fe inclinant, mi

mori fämen facilitate, quam idem fieret in aere libero.

Éx quo id denuo patet, quod fupra Diff. II.懿 II.

- - - 7.
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S. 7. diximus , motum difficilius communicari materiæ

íübtili in medio rariore, quam in denfiore. Univerfim,

inquit Jallabertus , corpora, five per fri&tionem {ele&tri

ſentur in vacuo, ſive prius in libero aere electriſata

poftmodum in recipiente mox evacuando collocentur ,

virtutem fuam ele&tricam ad ambitum multo minorem

extendunt , eamque celerius deperdunt , quam utrum

que fieret in aere denfiore.

451. III. E. filis nonnihil longioribus (Figur. 59.

Tab.VI. ) fufpendantur duo globuli , autlamellæ me

tallicæ in eadem linea horizontali modico intervallo a

fe diftantes , fi tubus ele&trifatus inferius circa medium

ipfis admoveatur, mutuo fe fe repellent. Admoto ni

mirum tubo uterque globulus ele&trifatur, proin uter

que fit centrum atmofphaerae undulantium inftar circu

lorum e quovis globulo effluentis, quæ atmofphæræ in

fe mutuo impellentes corpora in earum centro collocata

a fe invicem removebunt. Quodfi tres globuli hoc mo

do dependeant , & globulo medio idem tubus admo

veatur, extremis ob di&tam rationem utrinque receden

tibus globulus medius manebit immotus, quia utrinque

premitur, aut impellitur æqualiter. Huc etiam perti

net fequens experimentum. Perticæ elećtrifatæ A B

( Figur. 57. ) imponatur , aut ex eadem dependeat fa

fciculus filorum lineorum, aut vitreorum e m, durante

«ele&trifatione fila prius conjun&ta incipiunt a fe invicem

divergere; fi divergentibus admoveatur corpus non ele

&triſatum, ad hoc accedunt ; admota candela ardente

recidunt perpendiculariter. Electriſata nimirum pertica

ele&trifantur etiam fila fingula , & eorum quodlibet fuam

acquirit atmofphæram , quæ atmofphæræ in fe mutuo

agentes fila ed modo a fe removent, quo globuli, de

quibus antea. Si admoveatur corpus non ele&trifatum ,

digitus v. g. materia ele&trica verfus hunc copiofius flu

ens etiam fila verfus digitum fecum abripit. Eadem eft:

ratió de candela , cum flamma , & fumus pariter fint

corpora non ele&trifata ; præterea, cum in flamma, at

que etiam fupra illam , ubi calor eft admodum intenfus,

detur vehemens motus materiæ fubtilis, motu ifto flu

xus ordinatus , & refluxus materiæ ele&ricæ , proin

etiam atmofphæræ electricae turbantur, ac impediuntur,

quibus impeditis fila gravitate fua priftinum in ftatum

recidunt. - - t - -

45 ةله
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452. IV. Si aqua vafculo contenta admoveatur cor

pori elećtrifato v. g. digito, in conum fe fe erigit, cujus

vertex imminet digito , bafis eft in fuperficie aquæ ;

fi tubus ele&trifatus fitu horizontali gradatim moveatur

fuper aquas, flu&tus quodammodo furgent, & recident,

rout erit motus tubi. Atinofphaera nimirum corporis

ele&trifati etiam intra aquas penetrans , dum denuo re

fuit verfus digitum , aut tubum, particulas aquæ huc

impellit, & attollit. Sic etiam globulos aquæ innatantes

digitus ele&trifatus huc illucque circumducet. Pariter fi

vafculum aqua plenum imponatur laminæ ele&trifatae,

tum aqua, tùm etiam globuli eidem innatantes, fequen

tur du&tum digiti non ele&trifati; quia hoc cafu & aqua ,

& globuli ele&trifati fuam habent atmofphaeram, quae in

digitum non ele&trifatum liberrime affluens aquam & glo

bulos ad eundem impellit. Ob eandem rationem fi fpon

gia madefa&ta ele&trifetur, eidemque propius admovea

tur manus, hanc teuui quafi pluvia afpergit. Huc revo

cari poteft icuncula papyracea , digiti longitudinem adæ

quans, quæ , fi imponatur laminæ ele&trifatæ , eique

defuper immineat digitus non ele&trifatus , erigetur , &

ad du&tum digiti quodammodo faltitabit.

453. V. Dum corpùs leve fufpenfum hæret, ac flu

&tuat in aere fupra tubum vitreum A ele&trifatum, quem

prius tetigerat, fi eidem propius admoveatur alius tubus

vitreus B, recens & æqualiter ele&trifatus , recedet ab

hoc non minus, quam a tubo A ; fi vero eidem admo

veatur bacillus fulphuris , aut ceræ hifpanicae pariter ele

&trifatus, ad iftum mox accedet. Ratio prioris eft, quia,

dum ex utroque tubo materia ele&trica æquali vi & copia

effluit, utriusque tubi atmofphaera erit æqualis: fi ergo ,

a primo recedit corpus, etiam recedet ab altero. Ratio

pofterioris eft, quod, ficut minor eft ele&tricitas fulphuris

aut ceræ hifpanicae, quam fit vitri, minor quoque, aut

debilior fit atmofphæra illorum, quam illa corporis a vi

tro ele&trifati: hoc igitur ad fulphur, aut ceram hifpani

cam haud fecus, ac ad corpus non ele&trifatum acce

det. Nempe quando duorum corporum atmofphæræ ele

&tricæ viribus funt æquales, corpora mutuo fe fe repel

lunt, dum unius atmofphæra attingit atmofphæram al

terius; quando autem alterius atmofphæra debilior eft,

tunc motus illius brevi debilitatur , habetque fe tale cor

pus inftar alterius corporis non ele&trifati. Hinc*
- quo
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v

quod vitrum ele&trifatum attrahat corpora , quibus ele&i-

ficitas communicata fuit per fulphur aut fuccinum , ea

vero repellat , quæ per atta&tum vitri fuerant ele&ri

fata. *

454. VI. E filo ſerico ſuſpenditur diſcus metallicus

A (Fig. 6o. Tab.VI.) qui ope catenæ ferreæ in eum de

miflae electrifari pofit ; difco fufpenfo directe fupponitur

menfula , vel alius difcus B ; huic imponuntur `foliola

auri malleati variæ magnitudinis ; dum difcus fuperior

ele&rifatur , varii in his foliolis notantur motus : t.

omnium minima plerumque difperguntur, majora attra

huntur. Attra&ionis quidem caufa habetur ex di&tis ;

cur autem minora difpergantur , rationem effe putant,

quod, dum materia ele&trica ex difco fuperiore verfus

inferiorem haud procul diftantem majore vi effluit , fo

liola minima aliquantum elevata mox ipfa acquirant atmo

fphæram elc&tricam ipfis in vicinia majorum alio difper

gendis fufficientem. 2. Si unum duntaxat , aut duo fo

iiola non nihil majora difco inferiori imponantur , ea in•

ter utrumque difcum haerent perpendiculariter fufpenfa,

fimul tamen celeres , & non interruptas ofcillationes

in iis obfervamus , quales nimirum dantur in ipfa ma

teria ele&rica. 3. Si duo ejusmodi folia quatuor circi

ter digitos longa , tres lata inferiori difco imponantur,

• ambo eriguntur , & fubinde , dum unum infiftit difco,

alterum fupra iftud elevatur , & perpendiculariter fu

fpenfum hæret in aere. In hoc nimirum cafu ipfa etiam

folia ele&trifantur : hincunum repellit alterum , & utrius

que atmoſphaera in ſe mutuo agens , ac ferme aequalis

atmofphæræ ipfius difci caufare denique quietem folio

rum ita haerentium poterit. Haec tamen experimenta

?haudfemper optato cum fucceffu inftituentur, maxime, fi

invicinia menfulae fors adfint corpora, quae atmofphæ
ras illas ele&tricas vel.modicum turbare queant. , w

455. VII. Cufpidi acus c (Fig. 61.Tab.VI.) innita

tur ad æquilibrium lamella metallica a c b digitum longi

£udine , latitudine duas ferme lineas adaequans , figura

ferpentina inftar literae S. Si cufpis cum famella inipo

natur corpori eleétriſato, movebitur lamella in cuſpide,

tanquam polo fuo rapidiffime motu circulari. Nimirum

materia ſubtilis ex lamella hoc modo electriſata effluens

denuo ad polum illius tanquam centrum atmofphæræ

refluit ; fic refluens materia non poteft non impingere
- ill

a



322 Piuf. Part. P. II. Diffrt. Prima

in ambas extremitates lamellae ferpentinae ; cumque exs

tremitates illae diverſas plagas reſpiciant, quando una

b a materia refluente impellitur verfus ortum , altera a

verfus occafum impelli debet; ex utroque impulfu in di

verfa tendente fequitur motus circularis. Si globo fer

reo A (Fig. 62.) nonnihil majori, ac probe electriſato

globulus a ex fubere confe&tus, atque e filo ferico pen

äens admoveatur ita, ut manus filum tenens in c fùpra

globi ferrei centrum , globulus autem fubereus in eadem

έum axe globi ferrei linea horizontali exiftat , globulus

hic circuit globum ferreum nunc totum, nunc ex parte,

etfi globum ferreum non contingat. Atmofphaera nem

pe ele&trica undique circa globum ferreum exiftens,

& ubique æqualis, globulum ubique æquali vi a globo

ferreo repellit, unde is oblique e filo ferico dependens

circa hanc atmofphæram haud aliter volütari debebit,

ac volutaretur circa globum ipfum , fi ejus peripheriam

immediate contingeret.

456. VIII. Si fonticulus faliens ele&rifetur, accele

ratur fluxus liquidi ; quia ipfa etiam materia ele&rica

movetur celerrime , atque ita , ut non fingulae ipfius

particulæ agant quafi folae , & feorfim , fed omnés in

ünum veluti torrentem colle&tae. Unde etiam colligitur,

quomodo ele&tricitas accelerare poffit pulfus artériæ,

non folum accelerando motum fanguinis, fed etiam vim

aliquam excercendo in ipfos nervos, &mufculos, quibus

accelerari quoque poterit motus cordis. Praeterea teftatur

Jallabertus, novellas plantas fæpius, ac diutius, electri

fatas multo celerius crefcere , quam alias fimiles non

ele&trifatas: ad majus enim, & celerius plantæ augmen

tum alio opus non eft , quam ut fuccus nutritius co

piofius, aut celerius per plantae partes difpenfetur , &

verfus ramulorum , ac ftirpium extremitates urgeatur.

Cum jam vis ele&rica motum fluidorum in tubis prae

cipue anguttioribus, acceleret , fuccus in plantae ele

&trifatæ fiftulis velocius urgetur in omnes plantae par

tes, & verfus extremitates expellitur, ficque accrefcens

fibris ante jam formatis plantae augmentum acce- .

lerat.

457. Addi hic poffunt ea, queis Nolletus probare

contendit, attra&ionem fieri non per refluxum materiæ

rius expulfae , fed folum per affluxum materiae novae

. Si in extremitate menfæ ponatur cumulus quidam pul
º Ve
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veris fcriptorii , eique admoveatur tubus ele&ricus re

cens fri&tus , pars una pulveris attrahetur , altera eodem

*tempore repelletur. II. Si manui hominis imponatur

charta craffior foliolis metallicis onerata, & fubipfa manu

alia fragmenta fimilia teneantur in diftantia 5. aut 6.

pollicum , dum homo eleĉtrifatur, foliola inferiora attra

antur, fuperiora repelluntur. III. Si virga ele&trifata

fpiritu vini afpergatur, liquor ille in pluviam fere infen

fibilem abibit , fimul tamen virga eadem attrahet alia

corpora levia fibi propinqua. Sed enim non dicimns, quod

nulla unquam materia ele&trica ex ambiente aere poßit

ad corpus eleētriſatum affluere; id ſolum veroſmile no

bis non videtur , quod caufa unica , ac immediata attra

&tionis fit ifte affluxus materiae novae. Dein in primo

experimento , dum appropinquat tubus ele&tricus, exi

gui pulvifculi ferme omnes mox ele&trifantur, cumque

ad mìotum fint expeditiffimi , in omnem partem diffipare

fe mutuo poterunt. In altero quoque ficut homo, ita

•tiam charta, ac foliola huic incumbéntia eodem tempore

£uam acquirunt atmofphæram : hinc charta & folia fupe

riora jam eleétrifata fe fe repellunt ; foliola autem in

feriora nondum ele&rifata ad manum ele&trifatam acce

dunt. Et nunquid idem eft efïluxus , & affluxus infra,

«qui eft fupra manum ? cur ergo nonidem utrobique effe

&tus? In tertio demum experimento guttulae fpiritus pa

riter ele&trifantur fors , antequam virgam contingant ,

binc ut alia jam ele&trifata ab hac virga repelluntur.

ſſ. IV.

PHÆVOMEMA PHOSPHORESCENTIÆ.

458. Cºº ele&tricum , tubus v. g. aut globus vi

treus in loco obfcuro vehementius friétus mul

tum lurhinis in iis maxime partibus, quae fricantur, emittit.

!Materia nimirym ele&trica, quae eadem eft cum materia

luminis , tum ob fri&tionem corporis ele&trici , tum ob

*mutuam , eamque vehementiorem collifionem fecumipfa»

ad concifas, celerrimasque vibrationes concitatur , proin

motum ad lumen requifitum concipit. Plus lucent tu

bi , ac globi vitrei , aut etiam baculi lignei, quam ex

refina , aut fulphure confe&ti , quia illi fortius fricari »

proin etiam ad, vibrationes vehementiores conci*ari pof*
Х 2 funt
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funt, quam ifti , qui fortiori affri&tu illico mo!efcunt.

Quodfi corpori feu immediate, feu per communicationem

ele&trifato admoveatur digitus , aut aliud corpus non

ele&trifatum, praecipue metallicum, pariter fcintilla aliqua

etiam de die fatis confpicua erumpit : nam & hic ma

teria ele&trica , quae in corpora animata ac metallica

facillime irruit, e corpore ele&trifato erumpens , inque

illam , quae in digito aut metallo eft , fortius illifa.

eum , qüem lumen exigit, motum acquirit. Univerfim

itaque luminis ele&trici caufam effe putant , quod ma

teria fubtilis tum ob fri&tionem corporis , tum ob ve

hementiorem collifionem cum alia materia fubtili ad eum

motum vibratorium concitetur , in quo lumen confiftere

fupra Num. 169. diximus. Teftatur quoque R. P. Haufer,

in Hammulis ele&tricis, dum per prifma afpiciuntur', fep

tem colores, eosque puriores diftingui poffe , quam in

aliis flammis. Addamus denuo phaenomena quaedam

particularia.

459. I. Si globus vitreus aere vacuus celerius rote

tur, fortiusque in loco tenebricoſo fricetur, interius ferme

totus lumine perfunditur ; exterius tamen vix ullum ele

&ricitatis indicium praebet. Ratio fecundi data eftN.444.

fub finem. Primi ratio eft, quia, cum in vafe ab aere

craſſiore jam vacuo materia ſubtilis , ſeu luminoſa ferme

fola, fibique vix non ubique contigua , nec ullis par

ticulis heterogeneis interrupta exiſtat , vibrationes,

quas partes vitri fri&ione vehementius agitatæ effici

ciunt , pluribus jam particulis materiæ luminofae com

municari pofíunt , quam antea, dum particulae iftae per

interceptum aerem erant a fe non nihil fejun&tae. Quod

fi idem globus cera hifpanica interius obducatur , &

extra&to aere rotetur, ac fricetur , per alterutrum illius

polum cera non obdu&tum infpicienti fplendentes appa

rent digiti , & manus illius , qui fricat , non obftante

opacitate cerae hifpanicæ. Nimirum in iis partibus, in

qüibus fit ipfa fri&tio , fortiores etiam funt vibrationes,

proin etiam incurfus , & impulfus materiæ ele&tricae in

íe mutuo erit vehementior : cum igitur crufta ceræ hi

fpanicæ fit admodum tenuis , per hanc quoque vibra

tiones iftae propagari , ac materiae fubtili intra globum

exiſtenti communicari poterunt.
-

46o. II. Si expertica electriſata admoto digito eli

citur feintilla, fimul ftrepitus in aere, & dolor in digito
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percipitnr: dum enim partes materiº electrice inter fé

collifae aliquam quafi flammam excitant , aer in fpatio

ifto rarefit , fubito impellitur , ficque in fe mutuo al

lifus perfonat. Et quoniam materia ele&trica copiofius.

& celerius verfus digitum erumpens nerveas fibrillas

fortius commovet, dolor abeffe non poteft. Simile quid

fit, dum homo ele&trifatus manum admovet vefti alte

rius hominis , non ele&trifati, auro, vel argento libera

lius intextæ : tunc enim hic fcintillas varias emittet ,

fimulque fat acerbas fentiet pun&tiones, quas etiam fen

tiet is , cujus bracchio, aut pedi circumligatum fuerit

filum ferreum ele&trifatum.

Si eadem pertica ferrea A B (Fig. 57. Tab. VI.) cae

tera non nihil craffior, definat in acumen , dum fortius

ele&trifatur, ex acumine B emicabit lucidus quafi peni

cillus , ex radiis divergentibus compofitus : cum enim

perticam ex omni parte ambiat aer , in quo plurimum .

eft materiae fubtilis, materia ele&trica in ipfa virga , fer

rea facilius impellitur, ac commovetur ſecundum dire

&tionem virgæ, quam ex virga expellatur in ambien

tem aerem : proin in acumine quafi in focum aliquem

colligitur , atque inde vehementius erumpens , & in

ambientem impingens lumen cauſat , idque per radios

divergentes, eoquod acumen fit quafi centrum , verfus

quod impulfus materiæ in ipfa virga celerius motæ di

riguntur , & in quo velut decuffati fecundum dire&tio

nes a fe invicem divergentes materiam contiguam ad

motum luminofum concitant. Si penicillo huic in diftan

tia unius, aut duorum pollicum circa b opponatur digi

tus, aut metallum, apparent quafi duo coni lucidi , qui

bafes fuas conjun&tas , & apicem unus quidem in per

tica ferrea , alter in digito , vel metallo habent. . lftos

Jallabertus oriri putat ex folis radiis materiae e pertica

effluentis, qui , cum verſus digitum facilius impellique

ant, hoc appropinquante incurvari , atque ad axem coni

inclinari debebunt. Infert id ex eo, quod , dum digitus

paulatim removetur a pertica , radii omnes , qui prius

confluebant ad digitum , hunc paulatim deferant , & fe

cundum priorem fuam dire&tionem fe divaricati exten

' dant. -

461. III. Papyro deauratae & malleatae immineat

corpus ele&trifatum fuperficiei aliquanto amplioris, mox

cintillarum , ceu ftellularum ingens copia per papyrum
- Х. 3 dif
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difcurret. Spe&taculum fiet amoenius , fi cylindrus, au*

conus obducatur eadem papyro : tunc enim ferme in

orbem fe fe diffundent ftellulæ quamplurimae. Origo

fcintillarum ex di&tis poteft intelligi ; augmentum vero.

fplendoris debetur etiam lævigatae fuperficiei ipfius pa

pyri, lucem excitatam vivaciter refle&enti. Si plures

annuli aenei in circulo ita collocati , ut finguli modico.

jntervallo a fe diftent , ele&trifentur , & eorum uni ad

moveatur digitusnon ele&trifatus , ex fingulis promica

bunt fcintillulae ; quod idem fit in pluribus globulis me

tallicis in una ſerie ſibi ferme contiguis , ſaltem ſi vis

ele&trica paulo intenfior fuerit excitata. Nimirum col

lifio illa fubitanea, quae fit in atmofphaera globi , aut

annuli , cui digitus appropinquat, per reliquorum etiam.

atmofphæras fibi mutuo contiguas propagatur , ut adeo.

in quavis earum excitari flammula poffit.

462. IV. Lumen elećtricum vários fubin exhibet .

colores , quae diverfitas adfcribenda eft tum celeritati;

vibrationum corporis ele&trici , atque ipfius materiae-ele

&tricae , tum variis particulis heterogeneis , quibus ma

teria ele&rica permixta jam eft , tum denique effluviis.

illis diverfiffimis, quæ excorporibus vel fricantibus, vel,

electriſato corpori admotis continuo expirant. Jallaber

tus refert, quod globus vitreus intus cavus, cum fub,

recipiente evacuato ad pannum vehementius fricaretur ;.

ab initio lumen vividum , ac nonnihil purpureum emi

ferit ; illuc vero iterum amiferit , dum aer fub campa

nam admiffus eft; addit, quod, cum idem globus jam,

' femel hoc modo fri&tus poftea ad idem experimentum.

adhiberetur , lumen quidem emiferit femper , at nonnifi

albicans , nec ullo colore diftin&tum. In hoc , experimen

• to fatis patet, cur lumen fub recipiente evacuato emittat

globus : cum enim iftum extra&to aere ferme nihil am

biat nifi materia luminofa , particulae globi fri&tione ve

hementi vibratae eadem vehementia impellunt ambientes.

moleculas materiæ fubtilis , quæ vibratae , ac cum aliis

collifæ lumen eo magis vividum dabunt , quo plures fi

mul vibrari debebunt. Dum aer denuo in campanam ad

mittitur, minus copiofa fub recipiente adeft materia lu

minis , eaque particulis aereis nonnihil interrupta, hinc

pauciores illius moleculae a particulis globi vibrantur ,

atque ideo fplendor vividus difparet. Cur lumen ab ini

tio apparuerit purpureum , ratio fuerint particulæ he
- - te-,
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terogeneae ex poris vitri per frictionem expulfae , ac

lumini permixtae, cujus indicium habetur ex eo , quod

idem globus recens adhibitus nonnifi femel lumen pur

pureum emiferit ; quia nimirum per repetitas fri&tiones

exhaufta eft materia illa , quæ lumini intermixta hunc

ei colorem conciliaverat,

463. V. Scintillæ ele&ricae , illae inprimis, qnæ ex

-corporibus animatis, & metallis electrifatis profiliunt,

tantae non raro funt efficaciae , ut materias facilius in

flammabiles accendant : materia enim ignea , ' qualis ef&

in fcintilla ele&trica , alicubi copiofius colle&taT, eoque

motu repente agitata, quem ignis a&tio exigit, excita

re etiamignem , & flammam debet in ea materia, quæ

huic concipiendae magis idonea eft. Ad augendam vim ;

flammæ præter alia fervit etiam lamina, ut vocant, ma

gica , ſeu tabula vitrea A B ( Fig. 63. Tab. VI. ) utrin

queinaurata fic tamen, ut limbi ex omni latere ad digi

ti ferme latitudinem ab auro relinquantur inta&ti. La

mina haec, antea probe calefaéta, imponitur alteri tabn

læ metallinæ ( condu£torem appellant) cui ope fulcri fer

rei c e adaptatus eft ve&tis recurvus D m grandiori

globo D in ea extremitate , quae laminam magicam re

fpicit , armatus. Si jam tabula inaurata ope catenae ele

&trifatae fortius , nonnihil ele&rifetur , & apprehenfo

ve&te globus iftius celeriter in laminam demittatur, flam

ma admodum ampla excitabitur , eaque tam efficax, ut .

獸 non raro chartæ etiam denfioris folia perforet. .

uc etiam facit, quod habet R. P. Haufer. Duabus la

mellis vitreis politis, digitum circiter latis, duos lon

gis, infere auri malleati zonulam duas lineas latam ,

fed per vitrum prominentem utrinque , lamellas filo fe

rico valide Ì.

tae, ac ope condu^toris aliquot fcintillas ex lamel{is evo

ca ; hac methodo metallum, inclufum liquefit , & a£tiffi

me in vitrum penetrat haud fecus , ac fì opere cauftico

ejfet immiffum ; aegre cedet ferro radenti , cedit tamen

aquae ftygiae , qua folvitur.

x {}. V.

rictas impone laminae magicae electrifa

-
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- $. V.

PHÆNOMENA SUCCUSSIONIS.

464. SI quis una manu , inferius applicata, teneat vas

vitreum c a d ( Fig. 57. Tab. VI. ) non nimis

craffum , aqua femiplenum , cui extremitas virgæ me

tallicae immergitur , altera vero manu fcintillam ex ea

dem virga jam fortius ele&trifata , aut ex pertica ferrea,

ex qua dependet virga, eliciat, ſubitam violentamque

commotionem , five fuccuffionem fentiet in utroque bra

chio praecipue cirea cubitos , fæpe etiam in pe&tore, cae

terisque partibus corporis. Experimenti hujus periculum

primus fecit Cl. Muffchenbroeckius , qui au&ta plus æquo

vi ele&trica dolorem ex eo tam vehementem fenfit, ut

gravi in difcrimine verfari fe crederet: hinc ab Au&ore.

fuo Leydae olim Profeffore experimentum hoc dicitur

Leydenfe. Ifti non multum abfimile eft, quod ope con

du&toris, & laminae magicae inftituitur: dum enim quis.

globum condu&toris manu altera firmiter tenet , altera.

ſcintillam ex lamina magica elicit , parem ferme ſuccuf

fionem toto in corpore experitur maxime , fi vehemen-.

tior vis ele&trica fit excitata. -

Hujus ut rationem dent, notant 1. Cum materia

ele&rica , feu fubtilis, ubique fit diffufa , ea etiam in

corpore noftro exiftit , & quidem , ut facile credi po

teft , tam copiofa , ut unum fluidum quafi continuuim,

ac nullibi interruptum conftituat. 2. Quando ex perti

ca ele&trifata digito fcintilla elicitur , materia elećtrica

in magna copia , magnaque cum vi ex pertica erum

pens in digitum irruit , atque illam materiam fubtilem,

quae per totum corpus difTufa eft , pari cum vehementia,

impellit. 3. Quando homo vas illud manu tenet, pari

ter certa materiae ele&tricæ quantitas ex vafe in manum,

& corpus homiuis tranfit : nam vas illud a&tu ele&tri

cum effe , ex eo patet , quia appropinquante manu lu

cere incipit ; qnod autem efiluvia ele&trica in manum,

ac corpus hominis vas tangentis tranfeant, inde colligi

tur , quod homo ille , fi corpori refinofo , aut alteri fca

bello ele&trico infiftat , ipfe quoque ele&tricitatem CO1}"

trahat. -

Itaque dum experimentum Leydenfe inftituitur, fi
- - mul
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mul eodemque tempore duo effluvia , ſeu torrentes ma--

teriae ele&tricae viis plane contrariis, unus videlicet per

manum dextram , alter per finiftram magna vi in cor

pus hominis irruunt , ac materiam fubtilem , in cor

pore contentam , oppofitis fimul dire&ionibus eadem

cum vehementia impellunt : hinc gemini ifti torrentes

mutuo occurſu inter ſe colliſi, reciproca percuſſione ſua

in diverfis partibus corporis caufant fubitam , violen

tamque condenfationem, ac comprefionem materiae ele

&tricæ , in corpore refidentis, qua ex condenfatione non

oriri non poteft fubita , ac vehemens nervorum, ac

fibrillarum tenfio , proin etiam dolor fatis acerbus. Ad

dit Jallabertus , vehementiam ſuccuſſionis adſcribi ex

parte etiam debere rea&tioni materiae ele&ricae in aquae

vafis conftipatæ : cum enim materia ele&rica in aqua

vafis contenta ab illa , quæ in pertica continuo im

pellitur, prematur, & propellatur, hoc ipſo femper

, nititur per poros vitri ulterius fe fe diffundere , ac

propterea debet adverfus materiam , quæ , admoto ad

perticam digito, verfus vitrum repercutitur, vehemen

tem exerere rea&tionem. Explicatio haec haud difficul

ter applicabitur alteri , quod ope condu&toris , & lami

næ magicæ inſtituitur.

465. Varii porro funt , quibus intendi vis ele&rica

oteft , modi. Eorum aliquos recenfet R. P. Haufer

hyſ. Part. P. V. Q. 3. Art. 6., Præ cæteris opportu

nus mihi videtur is , quem in Mufeo noftro expérimen

tali ufitatum exhibet Figura 64. Tab. VI. Tres potiffi

mum partes hac in figura funt fpe&tandae. Prima eft tu

bus metallinus A B M. Hic ex parte anteriore A defi

nit in acumen, ex quo dependent catenulae ferreac glo

bo ele&trico , dum hic fricatur, applicandae ; ex párte

altera circa B inflexus eft , & annexum fibi inferius ha. •

bet globum folerter politum M ; in medio tubi applica

tus eft tubulus minor C c , cui fuperinducitur alìis ad ,

huc tubulus metallinus a b tantæ amplitudinis , ut iu.

ftar thecæ commode fupra tubulum C c moveri furfura

ac degtfum poffit. .Pars altera eft vas vitreum cylindri

cum D E F non nihil ampliùs , cujns £um fundu§, tum,

latera a fundo furfum v. g. ufque in m n interius ex

teriusque auro malleato probe fint incruftata. Tertia

pars eft infundibulum d é f pariter metallinum, quod

ita vafi vitreo immittitur, ut `amplior ejus aperturà? f
fun

º

|
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fundum vafis undique contegat, , tubulus vero aliquan

to longior ultra os vafis in d protendatur. Tubulo huic

longiori inferitur bacillus ligneus ( præ aliis ferviet e

tilia confe&tus ) interiorem ipfius cavitatem exa&e im

plens , & fupra tubulum affurgens ufque in C. Bacillus

autem ifte probe anteaadignem exficcandus eft eo modo,

quo parari alias folet baculus ele&tricus. Dum infundi

bulum di&to modo in vas vitreum immiffum jam eft,

in idem vas injicitur fcobs ferrea , aut limatura ferri

ita , ut maffa ifthæc ferme in r s intra vas afcendat;

huic vero maffae fuperinfunditur ufque in t v pix liqua.

ta fubtili pulvere lateritio permixta.

Vafi ម៉ៃ in modum praeparato tubus A B M fic

imponitur , ut tubulus C c fupra bacillum ligneum de

miſſus ipſum infundibulum non attingat, ſed ferme ſpa

tio d c ab eodem adhuc diftet , idque ideo , ut pro di

verfitate experimentorum, quae inftituuntur, vis ele&tri

ca vel foli tubo ampliori A B M , vel fimul etiam vafi

D E F pro libitu communicari poffit : fi enim tubulus

ille mobilis a b attollatur verfus C ita, ut tubulus C c

cum infundibulo jam non communicet nifi mediante ba

cillo ligneo, corpore idioele&trico , vis ele&trica tota

remanebit in tubo A B M, nec quidquam virtutis iftius

diffundetur in vas vitreum : proin fi in B applicetur ca

tena , aut filum ferreum , ope hujus vis ele&rica in

quemcunque locum derivari poterit ; fi vero tubulus

a b eoufque deprimatur, donec & infundibulum, & tu

bulum C c fimul contingat, vis ele&trica copiofiffime de

fcendet etiam in vas vitreum , & fiquidem huic in parte,

inferiore , ubi auro eft incruftatum, circumligetur cate

na ferrea, ferviet vas hoc ad miros virtutis ele&ricæ

effe&tus edendos. Paucos attingam.

466. I. Si annulus S manu prehenfus admoveatur

tubo A B, flamma admodum ampla, atque ingenti cum

ftrepitu excitatur, dum materia ele&rica inde ex tubo ,

hinc ex annulo erumpens mutuo occurfu vehementer in

ter fe colligitur. II. Si manu finiftra teneas annulum,

dextera vero fcintillam e tubo elicias, eandem, quam

in experimerito Leydenfi , ac multo adhuc fortiorem fen

ties ifi brachiis , äc circa pe&tus fuccuffionem , cujus

ratio hic quoque funt duo quafi torrentes. materiae ele

&tricae exToppofitis partibus fibi invicem occurrentes.

JII. Si annulüra inferas, digito, & hoc ipfo digito Är
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titlam elicias e tubo, fuccuffionem non fenties', nifi in

digito ; in folo autem brachio eandem experieris • fi cà

tefia iili duntaxat brachio, quo fcintillam elicis , fuerit

circumducta. Si annulum filo ſerico prehenſum imponas

Humero finiftro , & manu dextera fcintillam elicias ,

percuffio quidem transverfa fiet per brachium dextrum.

verfus humerum finiftrum , reliquum tamen corpus, at

que adeo brachium finiftrum hac ex fuccuffione nihil

participabunt. Horum ratio ex antea di&tis fluit. IV. In

fra globum M conftituatur alius tubus metallinus N G ,

fuperius expanfus in globum N; dum uterque hic globus

durante vi electrica modico intervallo a fe diftant. fpa

tium inter utrumque interceptum pene totum lucidum

apparet, quin & margines in utroque globo nonnihil

prominentes lucidum quodammodo circulum efformant,

id quod ex Num. 459. & 46o. intelligi poterit.

467. Ad eosdem effe&tus fervire poterit alterum vas

vitreum H L in Fig. 64. , quod eodem modo , quo prius,

auro eft incruftatum , caetera vacuum penitus, & catena

ferrea in parte inferiore cin&tum. Huic communicatur, `

vis ele&trica ope ftili ferrei h E, qui a fundo vafis a

fcendens ad tubum eleétrifatum A B reclinatur. Sivas

Hoc exterius quidem obducatur auro , fundus vero &

latera interiora fucco ceparum inungantur , & vafi dein

infundatur aqua , ad pares denuo effe&tus aptum vas

iftud erit. Fufius equidem haec pertra&tata videri poffent;

at pro materiæ amplitudine funt pauca admodum. Sat

erit , dediffe principia quædam generalia, quorum ad.

alia quoque , quantum fperare in re necdum fatis per

fpe&ta licet , fieri applicatio poterit.

ARTICULUS III.

M ET E O R A I G NE A.

f/. І.

DE FULGURE , AC FULMINE.

468. Fºlgºris nomine intelligi folet fiamma admodura ,

- lucida , quæ repente in fubíimi emicans, ac

plerumque latius diffufa velutin nomento iteruhm definit.

Pulmen vocant flammam illam fulgentiiiimam , quæ fu

bito ,
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bito orta , ingentique cum celeritate per aerem variis

duétibus errans, ftupendo faepe cum fragore obvia cor

pora vel accendit , vel disjicit, vel enecat, aliosve

effe&tus mirandos edit. Naturam horum dum inquirunt

Philofophi , communius cenfent, fulgur effe exhalatio

nem potifimum fulphuream , in fublimi ope fermenta

tionis, aut mutuae collifionis repente accenfam , mox

que iterum evanefcentem. Fulgura, quae interdiu oriun

tur , provenire etiam poffunt a fimili materia radiis fo

laribus aecenfa , dum ifti vel per nubem quodammodo

, convexam refra&ti , vel per concavam reflexi in focum

coeunt. Fulgur plerumque fequitur Tonitru, quodaliud

non eft, quam fragor ortus ex vehementi aeris, per

flammam fubito erumpentem fortius ex uno loco expul

fi , ac celerrime in fe iterum recurrentis collifione. Fra

gor hic tum a nubibus , tum ab aliis obftaculis varie

repercuffus longo faepe murmure valles praecipue, ac

montes percurrit. Quod coelum etiam ferenum quando

que tpnet , ratio erit , quia exhalationes fulphureo- ni

trofae in aere nunquam defunt: hinc effervefcere ibidem,

& flammam cum crepitu concipere etiam fereno , ut no

bis videtur , aere poffunt. Si tamen coelo nubibus ob

du&to tonet, raro dabitur tonitru , quin fequantur plu

viae; quia nubibus per accenſos halitus ex una parte

difruptis , ex altera compreffis , vapores in guttulas

condenſari neceſſe eſt.

469. Fulmen cenfetur effe denfior quaedam exhala

tio fulphureo- nitrofa , ac bituminofa , plerumque innu

bibus a mutua collifione , & attritu , vel etiam a radiis

folaribus accenfa , motuque vehementiffimo e nubibus

evibrata. Inter materias fulminis efſe ſulphur , ex odo

re* qui delapfo fulmine fentitur, inferunt; nitrum vero

etiam inter has materias effe colligunt ex immani

impetu , & fragore, quo excutiuntur fulmina , qui ef

fe&tus quod nitro potifimum fint adfcribendi, ex pul

vere pyrio intelligi poteft : hic enim , quo plus ni

tri cuin proportione admixtum habet , eo fortior eße

deprehenditur ; denique nec bitumen effe excludendum,

inde potiffimum inferant , quod flamma a fulmine ex

citata plerùmque aquis extingui nequeat , fed vel aceto,

vel la&te re{tinguenda fit. Et quoniam tra&tus ejusmo

di exhalationum vario ſitu per aerem ſunt diſperſi, ideo

fulmen, alimentum fuum fequens , per varias lineas , &

angu
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angulos difcurrere cernitur. Dum autem flamma, quae ab

una tra&tus fulminei parte incipit, tra&um hunc rapi

diffime percurrit, inquit Mufchenbroeckius , & propte

rea non omnes illius particulas tam cito poteft accen

dere , ideo illas fecum provolvit ita , ut hae plus accu

mulatae , fubitoque accenfae , ac maxima demum vi di

fplofae fragores horrificos excitent. Imo fi major fuerit

horum halituum copia , poffunt ex illis fieri quafi glo

mera quaedam fulminea, quæ undique excuffa , ac deni

que diffracta obvia quaeque pervadunt , difiringunt, ac

etiam in cineres redigunt. De his videri poteft Nolletus.

47o. Quoniam autem nec fatis certum eft , queis

determinate e materiis fulmina paffim omnia componan

tur ; neque etiam conftat , quam diverfos materiae iftae

Habere effe&us poffint , nemo facile certam effe&tuum

fulminis omnium caufam affignaverit. Quorumdam tamen

caufam admodum verifimilem reddi poffe exifti

mant. Sic 1. quod homines , & animalia a fulmine e

necentur , quin vulneris veftigium appareat , ratio effe

poterit vel fuffocatio ob praefentiam halituum fulphu

reorum , vel ob aerem undique ab homine dimotum, ut

fic velut in vacuo ex defe&tu refpirationis intereat. Cae

terum homines faepe vi fulminis fuffocatos apparuiííe ,

quin re ipfa fuerint , fatali experientia conftare ajunt,

dum tales praematuro tumulo `inclufi reperti poft ali

quot dies funt capite undique contufo , quin & dígitis,

manibusque arrofis. 2. Cur fulmen non raro confumat:

gladium illæfa vagina, aut pecunias burfa intaéta , pu

tant rationem effe diverfas fulmineæ materiæ particulas,

quae tum ob propriam fuam indolem , tum ob variam

pororum difpofitionem , in hanc potius , quam aiiam ma•

teriam liquationis , aut inflammationis capacem agant,

ficut aqua regia diffolvit aurum , non item argentum.

Univerfim dicunt , varios fulminis effe&us oriri nunc

a nimio fragore omnia vehementius concutiente , nunc

a materia incenfa , feu flamma perniciffime mota , nunc

ab aeris violenta commotione , fubitanea compreffione,

aut etiam diffipatione &c. Denique quod etiam prope

fuperficiem telluris fubin generentur fulmina , jani nön

dubitatur ; imo ex ipfis etiam fodinis , ac montibus

ignivomis erupiſſe fulmina obſervatum eſt qna propte

rea fulmina fubterranea nuncupanrur. Poteft nimirum e

tiara his in locis dari fufüciens copia halituum, ‘. quis

- ԱՏ
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bus gigni fulmina queant. Atque ita quidem communius

de fulgure, & fulmine difcurrunt Philofophi.

47 1. Recentiorum tamen non pauci funt, qui cum

Cl. Nolleto, ac D. Punfenio ob analogiam , quam ifthaec

meteora , cum phænomenis ele&tricis habent, ea etiam

ex principiis Electricitatis explicanda effe exitiment.

Et fane ' fi quocunque demum ex capite in atmofphaera

moftra oriatur vehemens collifio materiae fubtilis, dabi

tur corrufcatio , feu fulgur haud fecus , ac fieri vide

mus in phænomenis ele&tricis , quin opus fit adeo mul

tis halitibus , qui accenfi ejusmodi córufcationem effi

ciant. Dum collifio eft vehemens , eaque talis, qua

major materiae fubtilis portio in fe mutuo impingit, vel

ex hoc folo fequi fragor aliquis debet, qui ab aere prius

e loco collifionis expulfo, &nunc iterum illucrecurreute

au&tus tonitru caufabit. Dum eadem materia fubtilis

alicubi vehementius impulfa certum aliquem exhalatio

num tra&tum reperit, juxta quem eo fere modo , quo

impulfus ele&trici in virga, aut catena ferrea propagân

tur, propelli facilius queat, du&tum exhalationis fequens

fulmen erit, aptum ad effe&tus multo magis horrificos

edendos , quam fint illi a machina ele&trica caufati.

Atque hac ratione multo facilius capitur fumma

illa celeritas, qua fulmen e nubibus ad terram usque

defertur, quaeque ipfius adeo luminis celeritatem vix

non affequitur : fi enim fulmennon eft coagulum quod

` dam exhalationum e nubibus terram verfus motu trans

1ativo excuffum , fed potius impulfus vehementiffimus

juxta du&tum exhalationis, tanquam per condu&torem

aliquem, continuatus, in momento per ſpatium ingens

própagari poterit, ficut vis ele&trica velut in momen

to per catenam longiſſimam diffunditur. 2. Facile in

telligitur , cur fulmen in terras excuffum , dum forte

catenam aut filum ferreum offendit, du&tum catenæ aut

fili fequens , juxta hujus ambages faepe longiffime fer

pat ; , ſequitur nimirum viam, fecundum quam mate

£ia fubtifis impelli facilius poteft. Inde etiam erit , cur

fulmina praealtas turres, aut arbores petant frequentius.

3. Cur fulmina faepe diffringant muros, acarbores, anima•

iia enecent, quin veftigium flammæ, aut nota aduftionis

obfervetur ; quia dari ütique poteft vehementiffima mate

riæ fubtilis füccuffio , qüin illico , & femper fequatur

flamma, 4, Cur fundere metalla poffit inta&to , quo

clau
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* lauduntur , involucro ; fi nimirum hoc vel magis per

vium fit materiæ fubtili copiofiffime irruenti , vel fufio

nis minùs capax. 5. Cur poft fulmen excuffum fentiri

*tamen poffit odor fulphureus ; quia in aere praecipue,

dum tempeftas fulminea incumbit, innumeri fünt halitus

fulphurei, qui fuccuffione fulminea vel accenfi , vel

in particulas tenuiſſimas diſperfi ſulphureum odorem ſpar

gufit. Et quia faepe major fulphuris , ac bituminis co

pia alicubi Colle&ta effe poteft, dum tra&tus fulminis il

luc pertingit, poterit etiam iftud halituum coagulum

- propelli ulterius , vel fuccenfum diffringi, ac in auras

ûifpergi. Quia tamen caufa, materiam fubtilem ad mo

tus ele&ris fimiles in atmofphæra noftra impellens, fatis

perfpe&ta non eft, ifthaec indicaffe fufficiet.

§. II. ' *

DE AURORA BOREALI. s

472. INter celebriora phænomena locum fibi vindicat

lux illa, quae poft folis occafum Boream verfus

nonnunquam fpe&tatur, unde etiam nomen Aurorae bo

*ealis habet. Talis noftrain Germaniae anno 1749. Men

fe Septembri vifa eft adeo notabilis , ut complurium op

pidorùm incolae, rati, in proximis graffari incendia , iis

«opitulatum accurrerint. Quæ phænomenon hoc comi

£ari plerumque folent, funt fequentia. I. Apparet in bo

reali coeli plaga nubes quaedam , aut pars obfcurior ,

horizonti vicina , faepe limbo albicante atque circulari,

vel ad ellipfin accedente cin&ta , quae ipfa pars ambitur

nonnunquam arcubus binis, aut ternis , alternatim lu

cidis , & obfcuris, fubin coalefcentibus in unum , dein

iterum interruptis. 2. Ex parte obfcura affurgunt col

lumnae , feu virgae luminofae luce vibrante aut quafi

fulgurante , fubin etiam tranquilla fatis, Colurnnæ hæ

non diu perfiftunt; faepius iterum recurrunt, idque fi

tu ad horizontem perpendiculari , quandoque etiam, cum

angulo quodafn obliquo , interdum nonmibii divergen

tes ; quandoque etiam virgarum loco obfervantur undæ

quafi aut flu&tus lucidi ab üna plaga in aliam tranfcur

rentes. 3. Circa finem phænomeni obfervantur nubecu

læ lucentes verſus Auſtrum emiſſæ, ſeparatæ a reliquis,

fubin iterum revertentes ad Boream , nunc fìu!giüae ,

- - I}ԱԱC
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nunc denuo obfcuratae. 4. Columnae , ubi repentina lu

ce effulferunt , ac nubeculae lucidæ fæpe in fümum quo- *

dammodo , atrosque vapores definunt, qui coelum ad

Auftrum obtegunt. 5. Situs phænomeni raro eft exa&to

direétus ad Boream ; fæpius aliqüantum verfus occafum

aut ortum declinat. 6. Aurora hæc quandoque durat

per integram no&tem , imo duabus non raro , aut tribus

confequentibus fe nočtibus cernitur; aliae funt paucarum

horarum. 7. Extenfio earum eft ad arcum Horizontis

ao. 6o. quin 1oo. etiam graduum ; verfus Zenith affurgit

varie. 8. Non nunquum in uno loco apparet, cum in

vicino paucis milliaribus diffito non obfervetur ; aliquan

do eodem tempore per ampliffimos terrae tra&tus , imo

ferme per totam Europam -vifam effe ajunt.

473. Quis jam phænomeni hujus ortus, quæ caufa

fit , admodum incertum. Et locum in quo illud

exiftat , fi indagemus , funt , qui iftud ultra róo. mill.

germ. a terra afíurgere , adeoque non fupra atmofphae

ram duntaxat terreftrem , fed fors etiam fupra omnem

aerem exiftere putent. Verum locus Aurorae hujus alius

haud effe videtur , quam atmofphæra terreftris : appa

rere enim illa folet fub forma nubis', &, ut obfervat

Cl. Majerus, interdum leni vento aliarum ad inftar nu

bium ex uua in aliam plagam defertur ; quin , eodem

tefte, non nunquam nubes aliquae apparent altiores auro

ra boreali. Adhæc, dum columnæ illae affurgunt, audi

tur non raro ftrepitus aliquis , qui fonus plane non au

diretur , fi ultra omnem aerem aurora haec effet elevata.

Lernum fi tanta effet lucis iftius altitudo, cur nunc in

uno loco videtur , in alio haud procul diffito tunc non

conſpicua 2

Neque hic di&tis obeffe videtur , quod quandoque

ejusmodi aurora per ampliffimos terrae tractus , ac per

omnem ferme Europam fuerit eodem tempore obfervata:

opus enim non eft, ut dicamus , unam eandemque, nul

libi interruptam , fed ubique continuam fuiffe nubem

illam auroriferam, cujus unius lux per omnes has ter

ras fuerit confpicua ; nam utique non intra folos cir

eulos polares erumpere e terra poteft materia hujus

modi nubi formandæ idonea ; fed circa alios quoque

latitudinis terreftris circulos dari , atque in atmofphae

ram noftram aflurgere talis materia poterit , ut adeo

plures , exge diverſæ in diverſis terræ tračtibus datæ

- timuنم ا
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fimul fuerint nubes auroriferae , proin etiam diftin&tæ

aurorae boreales ita , ut alia vifa fuerit Beroliniv. g. In

golftadii alia , atque alia iterum Romae &c. -

74. De materia autem hujus aurorae fi quaera

tur , putat Muffchenbroekius , iliarn talis effe indolis,

ut accedente fermentatione accendi queat , & accenfa .

languidam lucem fpargat : cum enim experimentis chi

micis comprobatum fit , innumeras in rerum natura da

ri materias inflammabiles, quae arte extrahi e mixtis po

fint , nemo dubitaverit, quin multo plures ejusmodi ma

teriae telluris gremio contineantur , quae fubin expiran

tes in altum eleventur , ibique in nubes velut congre

gatæ, ac demum quocunque modo accenfæ luceant, do

nec mafla omnis vel conflagrarit , vel interveniente alia

caufa denuo fuerit extin&ta. Accendi porro hæc mate

ria poterit , quando in altum elevata , inque nubes con

juncta in alias materias, caufandae fermentationi ac ef

fervefcentiæ idoneas, offendit; & quoniam in hujusmo

di materias potiſſimum offendit ex parte auſtrali, ex hac

etiam parte accenfa lumen emittet. Quodfi una nube

cula aurorifera incumbat alteri , iftae accenfae arcus lubi

dos dabunt ; fi quid autem materiæ ardentis explodatur,

& quaſi evibretur , columnae feu virgae lucentes appa

rebunt; his extin&tis prout diverfa fuerit materia , rema- '

nebunt vel nubeculæ lucidæ , vel vapores non nihil craf

fiores. Ita quidem non pauci cum Muffchenbroekio dif- .

currunt; alii tamen verofimilius effe exiftimant,materiam,

qua aurora hæc conftat , re ipfa non ardere, fed varia

fermentatione agitatam duntaxat lucere ; quoad fitum

vero , & reliqua hujus phænomeni adjun&ta ifti quoque

Auétores confentiunt Muchenbroekio. - -

475. Praeter lumen boreale notari etiam debet lux,

ut vocant, Zodiacalis, cujus nomine intelligitur tra&tus

quidam lucidus , caudam Cometæ , aut viam la&eam

nitore ſuo aemulari ſolitus, figura vero referens ha ſtile

Hanceae , cujus bafis Solem , apex autem , etiam extra

Zodiacum prgtenfus , fixam aliquam fubinde refpicit.

Longitudo hujus luminis varia eft ; nunquam tamen ma

13: • quag ioQ. aut 139. graduum, neque minor 5o. gra

dibus. Quoniam lux hâc motui Solis femper fe fe' ac

commodat , jure infertur, illam a fole proflúere, atque,

ut plerique exiftimant, a materia ab æthere;diverfa , &

caufanda reflexioni apta, అpe a folari atiuojghæra ad

- 10OS
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nos refle&ti. Quaternis ferme horis ante folis ortum,

& totidem poft occafum lumen iftud apparere folet; & in

noftris quidem regionibus verno tempore fub vefperum

maxime , autumno ante diluculum, in aliis regionibus

Pro diverfa harum latitudine aliis temporibus videtur di
ftinétius. *

§. III.

L)E RELIGUIIS METEORIS IGNEIS.

476. IN. haec , quibus ex eorum maxime figura varia

funt indita nomina , eminent globi ignei ( Boli

des vocant) quandoque in aere confpicui, quorúm ali

qui tefte Muffchenbroekio , arferunt fplendore ingenti,

quique nitorem lunæ excedens prope aequaritlucem fo

lis orientis, dum no&u confpe&ti illi funt. Rupti fub

inde maximo cum fragore oâorem fparferunt fülfphure

gravem. Alii ftare funt vifi ; alii ` ingenti celeritate

per aerem tranfverfim rapti. Globi ifti aliud haud effe

videntur , quam nubes ex fulphureis , aliisque inflam

mabilibus exhalationibus conflata, nimia effervefcentia de

mumaccenfa, atque a circumambiente aere in figuram

globoſam compreſſa. Simili ferme materia conſtabunt

globuli illi exiles , qui de no&te ceu ftellulae qnædam

ex alto quandoque delabi , aut per aerem difcurrere

videntur , di&ti propterea Stellæ cadentes , aut tran/cur

rentes. Nempe dum halitus fulphurei e terra affurgen

tes fubito accenduntur, flamma pabulifuiductum fequens

vel deorfum ferri , vel ad latus excurrere cernitur. Si

camphora, inquit Muſſchenbroekius, cum nitro, limo

que terretri , piritu vini irrigata in globum compinga

tur, globus hic incenfus , proje&tusque per aera ftellam

cadentem referet. Eadem materia conftant Capræ fal

tantes , Trabs , Draco , Clypeus &c. quae nomina, ut

di&tum , a figura, quam halitus accenfi praeferunt , funt

defumpta : fi enim fpeciem globi floccis quodammodo

veftitiille halitus referat, & in aere natans fubfultet,

caprea faltans ; fi in longum æquali ubique denfitate pro

tendatur, trabs ; fi in medio denfior , gracilior in extre

mitatibus fit, draco nuncupatur, & fic de caeteris.

477. Caftor, & Polliix , vel Helena dicuntur flam

mulæ illae, quæ navigantibus apparere folent in anten
BlSو
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nis , aliisque navigii partibus , ingruente potiffimum tem

eftate confpicuae. Si duae fint , • dicuntur Caftor , &

ollux, fi una, Helena vocatur. Flammulas has non

effe verum ignem , feu materiam ardentem , ex eo col

ligunt, quod diutius etiam adhaerentes malo vel funibus

nüllum ignis veftigium relinquant. Hinc cenfent , eas

effe exhalationes quasdam duntaxat lucentes, quæ vel

ex mari , vel ex navigiis ipfis exurgant , & accedente

fermentatione lucere incipiant. Quandoque etiam flam

mulæ iftae aliud non effe funt deprehenfae , quam pifcicu

li a mari in antennas eje&ti, quique tamdiu lucerent , do

nec emorerentur.

478. Ambulones dicuntur illæ flammae , quae no

&turno tempore prope terram ex^rtae huc illuc varie

difcurrunt, prout eft motus aeris , quem fequuntur.

Alii funt ignes fatui , qui folum lucent, nec quidquam

accendunt; alii dicuntur ambulones incendiarii , qui te&ta

ftraminea, aliasque materias facile inflammabiles etiam ac

cendunt.Illorum proin materia erunt exhalationes quaedam

craffiores, magis vifcofae , quae folum luceant , quin

inflammentur; incendiarii vero conſtabunt exhalationi

bus fulphure permixtis , ac reipfa accenfis. Qued am

bulones ifti viatores quandoque in avia, & paludes,

aut coemeteria deducant, inde eft , quod ex hisce locis

copiofiores afſurgere ſoleant ejusmodi exhalationes :

Hinc no&tu iter facientes, dum rati, in domo aliqua can

delam ardere , ignes hos fatuos fequuntur, in loca ift

fiaec devenire neceffe eft. Illa quoque lux , quae ex

animalium crinibus aut fri&tis aut pexis emicat, & Ignis

tambens dicitur , proprie flamma ardens non eft, fed

lux eo ferme modo excitata , quo fieri id diximus fri

&tione elečtrica.

DISSERTATIO II.

DE ELEMENTO AERiS,

Xpenfa breviter natura Aeris, ejusque circa terram

E aſſurgentis altitudine, declaranda funtmeteora aerea,

additis etiam iis, quae Emphatica dicuntur, eoquod

tantum appareant, in ipfis autem;rebus non exiftant.

- Y 2. * AR
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ARTICULUS I.

NATURA , & ALTITUDO AERIS.

479.Aஆ corpus efſe fluidum , admodum ſubtile,

porofum, valde pellucidum, grave item ac elafti

cum, tum ex di&tis in Phyfica Generali maxime Differt.V.

Artic. III. tum ex hic uberius jam declaratis abunde

poteft intelligi. Certum pariter eft, aerem effe elemen

tum peculiare diverfum a vaporibus & exhalationibus

in eo copiofe natantibus: vapores enim , qui ex maffa

aliqua humida in vafe concíufa quandoque afcendunt,

dum frigore condenfantur, elafticitatem fuam amittunt,

ad latera vafis adhaerent, demum deflui in maffam reci

dunt, dum aer vafe aliquo contentus idem femper , ni

hilque immutatus perfiftit. Ut vapores, fic etiam ex

halationes reliquorum corporum fucceffu temporis quafi

intereunt, nunc diffipantur, nunc in maffam vel fluidam

vei folidam conjunguntur , ut pluribus experimentis

oftendit Cl. Boyle , & vel ex eo fatis liquet, quod poft

tempeftatem fulmineam aer remaneat, isque purior, quam

fuerit antea , vaporibus fcilicet , ac exhalationibus in

pluvias, tonitrua, aut fulmina abfumptis , vel in ter

ram deje&tis. Interim cum in aere noftro femper la

teant corpufcula heterogenea innumera , ac pro diverfi

tate corporum , & locorum, e quibus expirant, diverfif

fima , cumque iftis animalium corpora varie affici pof

fint , ac debeant , patet , cur unum clima poffit effe fa

lubrius altero.

48o. Tota aeris terram undique ambientis maffa una

cum heterogeneis in ea natantibus dicitur Atmofphæra

terreftris. Alii tamen nomeniftud tanquam ab atomorum

ſphaera deductum preſſius ſumunt, & per atmoſpharam

terreſtrem intelligunt iliud duntaxat ſpatium circa ter

ram , ad quod halitus & vapores e terra erumpentes fo

lent affurgere: quare cum ifti ad fupremam aeris , iden

tidem magis rarefcentis , fuperficiem eniti nequeant ,

tota maffa aerea multo altior erit, quam fit atmofphæra

terreſtris. Sed de hoc non eſt, cur litigetur. Quaeſtio

eft , quanta fit altitudo totius atmofphæræ terreftris,

ſeu columnae aereae. Haclin re Auctores in diverſiſſi

ſºnas



Art. I. Natara Aeris, ejusque Altitudo. 34I

|

:

i

mas abeunt fententias. Cardinalis Ptolemaei cum Ty

chone , & P. Clavio, huic altitudini tribuit 52. milliaíia

Italica ; Hallejus , De la Hire 45. aut 48. Wolfius 49.

Keillius altitudinem atmofphæræ ,\ folares radios refié

&tentis, ftatuit 44. milliarium. Nolletus totam colum

nam aeream ultra 15. aut 2o. leucas haud elevatam effe

exiftimat. -

481. Differentiae hujus ratio potiffima eft, quod non

eadem omnes ufi fint methodo altitudinem iftam deter

minandi. Clavius , Hallejus, Wolfius , & alii illam ex

crepufculis definire conati funt. Verum cum nec fatis

comperta fit magnitudo ſemidiametri terreſtris , & hoc

modo foliim innotefcat altitudo atmofphæræ craffioris,

quae nimirum folis radios in tanta copia , quantam exi

gunt crepufcula , poffit refle&tere , patet , hac methodo

certi nihil definiri poffe. Maraldus , Caffinus & alii al

titudinem iſtam ope Barometri determinandam fibi fump

ferunt. Suppofito nimirum, quod media altitudo mercü

rii in fuperficiei oceani noftri climatis fit 28. dig. Paris.

cum ex obfervatione multiplici conftet , ad hoc, ut mer

'curius una linea defcendat , requiri locum , qui mari fit

altior Io. hexapedis cum I. pede ; ut defcendat duabus

• lineis, locum requiri altiorem mari 2o. hexapedis cum

3. pedibus ; ut defcendat lineis tribus, locum mari altio

rem 3o. hexap. cum 6. ped. five 31. hexapedis, putarunt

hi au&ores, fervata hâc progreffione erui demùm poffe

totius aeris altitudinem. At enim cum aer non fit flui

dum ubique æqualiter denfum ; neque fupponi jure pof

fit, denfitatem, ac gravitatem aeris ea proportione de

crefcere , qua crefcit ipfius a tellure diftantia , idque ob

innumeras particulas heterogeneas aeri inferiori contan

ter immixtas, quales in fupremis etiam aeris regionibus

dari , & quidem debita cum proportione identidem vel

pauciores vel rariores , nemo facile afferuerit , etiam ifta

Inethodo aeris altitudo certo definiri non poterit.

482. Aliam igitur methodum aeris altitudinem

fors exa&tius determinandi nofter in hujate Univerfitate

IMathematum Profeffor defumi poffe exiftimat ab Eclipfi

Lunari. Eam paucis indicare juvat in Fig. 65. Tab. VI.

in qua C centrum terrae , E G via Lunae. - In Eclipfi

Lunari duplex attendi umbra poteft, una, quam projice

ret terra , fi nullo aere , nulla atmofphaera cingeretur,

& hanc deinceps vocare liceat umbrám, terræ.5 altera,

- У 3 - - quam §
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quam eadem terra projicit , prout illa ab aere undique

cin&ta eft , quamque habere poffumus ex obfervatióne

Eclipfeos lunaris : proin iftam vocabimus umbram obfer

vatam. Sic in citata Figura umbra terræ effet conus

A F B, utpote quem definiunt radii ipfam terram tan

gentes A F., & B. F. Umbra obervata, feu proveniens

a terra fimul & iftius atmofphaera , foret conus a f b ,

quem definiunt radii atmofphaeram ipfam tangentes, vi

delicet radii af, & b f. Cum enim tangentes ifti abs

que ulla refra&tione rešta pergant in f, fiper aeremam

bientem nulli radii penetrare poffent , in toto fpatio

a f b nil nifi umbra foret. -

At quoniam radii , qui intra tangentes iftos in ae

rem ambientem incidunt, per eundem utpote diapha

num penetrare pofunt, in memorato fpatio a f b mera

umbra effe non poterit. Confiderandum proin adhuc eft,

quomodo radii hi intermedii per aerem fi anfeant, atque

ex hoc ulterius propagentur. Sint in eadem Figura 65.

radii r & t tangentibus a f, & b f propinqui. Ifti du

licem patientur refractionem, nimirnm in ingreſſu in

aerem verfus perpendiculum , & in egreffu a perpendi

culo: proin fe mutuo fecantes v.g. in X pergent ver

fus s & v. Caeteri radii , qui intra extremos tangen

tes comprehenfi in aerem incidunt , pariter bis refra&ti,

quemadmodum radii r v , & t s, a |. divergentes per

gent verfus D G E &c. ut adeo umbra pura danda non

fit nifi intra fpatium A X B ; in fpatio autem H X Lf

danda fit ambra permixta aliquo faltem lumine, licét

tenuiffimo , utpote quod provénit a radiis refpe&u cor

poris lunaris prorfus paucis , iisque ob duplicem refra

&ionem omnino debilitatis , multumque a fe invicem

divº.
483. His poſitis cum jam aliunde conſtet, ſemidia

metrum umbrae folius terræ D e effe} æqualem fummae

parallexeos Solis & Lunæ dempta femidiametro folari;

femidiameter vero umbrae obfervatæ D E habeatur ex

obfervatione Eclipfeos, haud difficulter inveniri poterit

altitudo aeris , fi nimirum femidiameter umbrae „terræ

fubtrahatur a femidiametro umbrae obfervatæ : hujus

' enim fupra illam exceffus in partibus circuli ; five in

gradibus & minutis, oftendet altitudinem aeris. Ut jam

hæc menfura exceffus reducatur etiam ad menfurarn ali

quam
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quam determinatam v. g. in milliaribus , refolvantur

triangula E C D , & e C D , & inveftigetur in millia

' ribus menfura cruris D e , ac cruris D E. Sic , cum in

triangulo rećtangulo E D C habeatur crus C D = di

ftantiae luna a centro terrae , & angulus femidiametri

umbræ ex obfervatione dedu&tus D C E, nec non an

gulus D C e per computum datus, nimirum æqualis fum

mæ parallexeos lunæ & folis dempta femidiametro fo

lari , invenietur in eadem ratione menfurae , in qua

datur C D, etiam crus D e , & D E ; quibus dein Tab

invicem fubdu&tis refiduum e E, æquale b B, erit ipfa

proxima menfura altitudinis aeris; eoquod pro ea terræ

& lunæ a fole diftantia radii folares b f, & B F pro

parallelis haberi poffint. Methodum hanc pluribus abhinc

annis fupra laudatus Mathematum ProfefTor excogita

verat; at, cum ab eo tempore coelum nunquam ita fa

veret , ut exa&tam integræ alicujus eclipfeos lunaris

obfervationem poffet inftituere , aeris altitudinem hae

methodo determinare hucufque nondum potuit.

AR TICU L US II. * *

METEORA AEREA, & EMPRATICA.

S. I.

D’E / E W T I S.

484. VE aliud non eft, quamfenfibilis fluxus aeris

ex uno in alium locum propulfi adeo , ut ad

mentem Senecae aerem inter & vefitum nihil interfit ,

quam inter lacum & fluvium , quod nimirum aqua flu

minis fluat, & illa lacus ftagnet. Stupenda ventorum

vis , qua faepe domos integras fubvertunt , ayt etiam

alio transferünt, potiffimum ab eorum celeritate depen

det. Ea quandoque tanta eft, ut tefte Mariott9 ventus

intra unuim minütum fecundum 32. pedes Parifinos cgn-,

ficiat; imo Muffchenbroekius ex obfervationibus Derha

mi iufert , ventos admodum impetuofos non raro intra

unum minutum fecundum ultra 6o. pedes Britanicos

percurrifîe. Plurimum augetur ventorum vis , fi duodi
Y 4 TG
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re&tionibus aliquantum oppofitis fibi mutuo occurrunt:

tunc enim viribus in loco concurfus quodammodo jun•

&tis obvia quaeque fternunt , ac fyivas non raro, pagos

que fat amplos fubvertunt, quemadmodum anno hujus

faeculi decimo feptimo 26. Maji in campo Lycio haud

procul Augufta accidiife conftat.

485. Pro ratione plagarum, unde fpirant venti , ifti

a Geographis , reique nauticæ peritis diftinguuntur in

primis in 4. Cardinales, nimirum Borealem vulgo NORD,

Auftralem SUD, Orientalem OST , & Occidentalem

WEST. Inter hos æquali utrinque diftantia infertifunt

alii quatuor , £/iaterales dicti, nempe NQRD:QST,

qui inter Borealem & Orientalem intereſt ; NORD

WEST , qfti æquali fpatio a Borea & Occidente abeft;

SUD-OST , qui inter Auftrum & Ortum , ac SUD

WEST , qui inter Auftrum & Occafum aequali fpatio

interjacet. His rurfus alii o&to inferti funt ita , ut quivis

medium inter unum cardinalein & proximum huic colla

teralem teneat , nomenque ab utroque trahat, quae no

mina in fic di&ta Rofa Nautica , paßim obvia , legi po

terunt. Aliae divifiones videri pofíunt apud Cl. Muffchen

broekium , & P. Jos. Mangold.

486. Generalis , & inmediata caufa ventorum et

aequilibrium aeris turbatum : dum enim aliquae columnæ

aereae funt vel altiores , vel magis cornpreffae , neceffa

rio premere , atque etiam diï`uere, debent verfus illas

partes , in quibus minor eft refiftentia, quas proinde

impellent, cornmovebunt , ficque fluxum aeris caufa

bunt. Caufae vero mediatae ventorum , quibus nimirum

aeris æquilibrium turbatur , variae funt. I. Si aer in

uno loco fit admodum rarefa&tus : tunc enim aer in to

cis vicinis denfior graviorque verfus rariorem irruens :

motum caufabit. Sic aer tempore hyberno frigidus per

feneftram, aliasque rimas fpiratim cubiculum calefaétum.

2. Ventus, oritur per aeris in nno loco condem fationem:

dum "enim ifte pèr condenfationem in minus fpatium

fenfim redigitur , aer vicinus ifthoc in fpatium debet

affluere : hinc lenis aurae fiatus fentitur , quando poft

aeſtus diurnos occidente ſole aer refrigeratur , & con

denfatur. 3. Si aer in uno loco vaporibus , & exhala

tionibus impleatur : hinc plerumque fpirant venti , ubi

funt maria, & flumina. Accedit, quod ipfe curfus flu

minis incumbentem fibi , ac vicinum huic aerem ad mo

- tuIn
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tum concitet. 4. Si aer cum vaporibus , ac halitibus

nimium dif{ipetur ; hinc ubi terra & montes fulphurei

frequentiores halitus evomunt, venti funt frequentiffimi.

487. Ex his intelligi poterit , ex quibus fpeciatim

caufis venti oriri foleant. " Inter iftas , ut obfervat Va

remius , agmen ducit fol , dum vel aerem pro diverfo

ad terram fitu rarefacit , vel vapores & exhalationes in

- aere natantes attenuat, dum nubes disjicit, aut nivem,

& glaciem in locis montanis folvit , unde motum ali

quem aeris oriri neceffe eft. 2. Huc pertinent halitus

ſulpharei in nubibus confpiflati, ac poftea vi magna erum

peiites. 3. Nubes , quae vel folis radios intercipiunt,

ut hinc aer in umbra condenfetur , vel , nt fieri folet in

fra&tura nubium , ex alto defcendunt , atque ita aerem

fubje&tum impellunt. 4. Nimbi cadentes, terræ motus,

exfpirationes ex fpecubus fubterraneis, tanquam exÆo

li pilis emiffae: nam æquilibrio inter aerem fubterraneum,

& eum , qui terram exterius ambit , fublato motus plu

rimos in atmofphaera fieri neceffe eft.

488. Affectiones ventorum , quales funt calor, fri

gus, humiditas, ficcitas , ex ipfo aere, diverfis haliti

bus aut vaporibus referto , proin etiam ex natura regio

num , e quibus, venti adveniunt , funt repetendae. Sic

ventus Auftralis, cum aerem ex Zona torrida, aut locis ,

eidem vicinis , ac proin innumeris exhalationibus plenum

ad no s deferat , calidus eft ; & , quoniam mare medi

terraneum tranfit , ex quo vapores varios recipit, etiam

humidus. Ventus Borealis , cum ex locis frigidioribus

adveniat, ipfe quoque frigidus , & ficcus eft ; cumque

' nubes , ne ab Auftro ad nos propellantur , impediat,

venientes vero ab ' Occafu Auftrum verfus abripiat, fi

fenfim in Ortum inclinet , venturae ferenitatis eft nun

cius. Humidi funt venti, qui aut per mare fpirant, aut

per terram ftagnis , lacubus , fluviisque abundantem

tranfeunt. Talis refpe&u noftri eft Occidentalis, eoquod

ex mari Atlantico vapores fecum ferat innumeros 3 at

vero Orientalis , ex vafto terrarum orientalium tra&tu

Iveniens , ficcus eft, adve&tas antea nubes diffipat , fere

nitatemque inducit.

489. Plures porro ob caufas Divina Providentia fpi

yare ventos voluit. r. Venti in, diverfas regiones de

fèrunt nubes pluviofas ad terram ubique irrigäfidam. 2.

Plantarum végetationem, Li nutritii circulationem

5 1Iſl”

w



346 Phy/. Part. P. II. Differt. Secunda

impulfu , & fuccuffione arborum ramorumque promovent.

3. Cuftodiunt coeli, marisque temperiem , calorisque ex

ceſſum mitigant. 4. Aſlidua agitatione ſitum & ſqualorem

atmofphæræ impediunt: hinc putant, ventos. tonitrua

ac fulmina praecipuum effe adverfus lues peftiferas præ

fidium : per ventos enim purgatur aër, contagiofis

particulis plenus ; per tonitrua quoque & fulminâ eæ

$dem particulae abfumuntur adeo , ut nihil citius pe

ftem inducere poffe exiftiment aliqui, quam ventorum,

tonitruumque filentium ; unde invaluit illud de Anglia

præcipue proverbium : aut ventofa, aut venenofa.

§. II.

DE 1 R 1 D E.

490.p， emphatica inter meteoralocum obtinet

Iris , arcus ille diverficolor , in aere rofcido a

fpe&tatore folem lucentem a tergo habente confpicien

dus. Hujus explicatio per annos plurimos Philofophiam

multum exagitavit, donec Antonius de Dominis Spalatri

Archiepifcopus ejus originem intimius perfpexit , & poft

hunc CI. Newtonus praecipue eam ex Optices legibus

ita demonftravit , nullum ut hac de re fupereffe jam du

bium poffit. Phænomena Iridis potiffima haec funt.

I. Non apparet tempore fereno, fed pluvio. II. Sem

per eftin plaga foliita oppofita, ut fpe&tator inter illam

& folem” quafi medius exiftat. III. Arcus Iridis adeo

ad fenfum rotundus eft , ut fegmentum circuli exhi

beat ; & fiquidem Iris appareat fole horizontem jam

ftringente , exhibet integrum femicirculum , tumque ar

cus iile videtur horizonti perpendiculariter infiftere. IV.

Arcusnon femper eft integer , fed quandoque interrup

tus ita , ut nunc crura fine vertice, nunc hic fine illis

apparear. V. Iris ordinarie duplex eſt, interior ſeu pri

, maria, & exterior feu fecundaria, multumque debilior

prima. VI. Si. altitudo folis fupra horizontem major

fuerit 42. grad. 2. min. apparere non poteft Iris interior ;

neque exterior , fi altitudo folis major fuerit.54. gr. 7.

mín. VII. Colores in Iride numerantur 7. & in Iride

rimariaquidem , fi a parte concava ducatur initium •

觀 ord; e fe fe excipiunt: violaceus, purpureus , cae

ruleus, viridis , flavus , aurantius , ruber; Iris ཕཱརྱ་༠
e



Art. 11. Meteora Aerea, 89 Emphatica. 347

º

啞

i:

; :

懼

.

-fecundaria eosdem , fed debiliores, ac inverfo ordine

vifendos colores exhibet. -

49r. Phaenomena ifthaec ut rite declarentur , fit in

Fig. 66. Tab. VII. Sphærula pellucida D E F, quales

niihirum funt ftillae , aut guttülæ pluviales. In hujus

artem fuperiorem circa D incidat ` radius folaris A D.

fte in medium hoc denfius incidens circa D refringe

tur ad perpendiculum C b , atque ita pertinget in E.

Hinc partim egrediens in aerem, ac propterea a perpen

diculo C d refra&tus ,* perget verfus n ; partim ex eo

dem pun&to E refle&tetur in F; unde partim refle&tetur

in m , partim in aerem egrediens a perpendiculo C e re

fringetur , atque ita refra&tus perget verfus O.

492. Igitür I. Si in O conftitütus fuerit oculus fpe

&tatoris, & radius ifte folaris poft duplicem illam refra

&tionem in D & F , & unam reflexionem in E, adhuc

fit fatis efficax, oculus radium A D videbit per lineam

O F. Et fiquidem tum radius incidens. A D, tum ra

dius refractus O F producantur in S, oculus in O con

fiftens radium A D videbit fub angulo A S O , aut •

fi radio A D ducatur parallela O L, ſub angulo SOL,

qui priori eſt aequalis f Præcogn. N. 57. )

493. II. Cum fenfibilis quisque radius folaris per

refra&ionem diverfos in colores feparetur ex N. 269.

& feq. fi fa&ta duplici ifta refra&tione radii aliqui , ab

aliis jam feparati , ad oculum in O conftitutum per

tingant, iique fatis efficaces fint , oculus in O eum co

lorem percipiet, cujus funt radii illi, qui ab aliis fic fe

parati , in oculum incurrunt.

494. III. Quoniam autem, ut exiisdem Numeriscon

ftat, diverfa eft diverforum radiorum refrangibilitas ita ,

ut alii minus, alii magis refrangibiles fint, patet, ferva

tis eadem incidentia radii AD, Teodemque fitu tum fphae

rae pellucidae, tum oculi in O, fieri non poffe, ut om

nium colorum radii, qui per refra&ionem in D feparati a

fe invicem funt , fimul in oculum incidant , id quod

uberius declaratur in Fig. 67. Tab. VII. Sit hic idera

fitus fphæræ pellucidæ, É. oculi , eademque incidentia ra

dii fenfibilis A D, quae erant in Figura priore; fi radä

per refra&tionem inTD a fe mutuo feparentur, & rubi*

v. g. omnium minime refrangibiles poft hanc refra&io

nem perveniant in E, inde reflexi in F, atque ibi fh

egreffu iterum refra&ti pertingant in O, oculus#
itu
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ftitutus videbit colorem rubrum ; radii vero violacei in

eodem radio fenfibili A D contenti, cum fint omnium ma

xime refrangibiles, poſt refractionem in D pervenient in

t inde reflexi in m , atque in egreffu ီ|ိုး pergent in

z; fimiliter radii virides, qui fpeétata refrangibilitate fua

funt inter rubros, ac violaceos medii, refraöti in e, hinc

reflexi in m pervenient demum in o : igitur oculus con

ftitutus in O hoc cafu viridem , aut viólaceum colorem

• videre non poterit, neque alinm ex intermediis, ut ex

iisdem principiis liquet , fed folum colorem rubrum con

fpiciet.

495. Vidimus hucusque, quid fiat, firadius aliquis in

partem fuperiorem fphaerae pellucidae incidat. Nunc confi

derandum quoque, quid fiat, fi idem radius in pun&tum ali

quod inferius ejusdem fphæræ incidat. Igitür ( Fig. 6$.

Tab. VII. ) in fphærulæ D E F G pun&tum inferius D

incidat radius A D. Hic in ingreffu ad perpendiculum C d

refra&tus perget in E ; inde reflexus in F, atque iterum

in G , demum in egreffu a perpendiculo C b refra&tus

perget verfus O. Si itaque oculus fuerit in O, is ra

dium A D videbit per lineam O G, fub angulo G A D,

five ob lineam O L parallelam radio A D, fub angulo ifti

aequali G O L. Etfiquidem radii, qui per refractionem

ab aliis feparati hoc modo perveniunt in O , adhuc fint

fatis efficaces, videbit oculus colorem illum, cujus radii

fpe&tata eorum refrangibilitate hoc modo , & fubhoc an

gulo pervenire ad oculum poffunt ; alios vero colores,

fervatis eadem incidentia radii, eodemque fitu fphæræ, &

oculi videre non poterit , ut ex Numeris præcedentibus

haud difficulter quivis intelliget. -

- 496. Ut jam ifthæc propius applicemus ad phænome

na Iridis, in qua oculus in eodem etiam fitu perfeverans

omnes feptem colores fimul confpicit, expendenda adhuc,

quae hanô in rem maxime a Newtono inftituta funt ex

perimenta. I. Si bulla vitrea D E F (Fig. 66.Tab. VII.)

repleatur aqua, atque ita fufpendatur , ut radius A D

poft duplicem refraćtionem in D & F, unamque reflexio

neminE , ad oculum folem inter & bullam conftitutum

in O perveniat, faciatque angulum A S O , vel S O L

æqualem 42. grad. 2. min. oculus per radium O F cir

ca-F videbit colorem rubrum admodum vivacem : ma

nente eodem fitu oculi fi bulla demittatur , atque ita

Angulus S O.L eyadat minor 42. grad.. 2. min. oculus

per



Art. II. Meteora Aerea , & Emphatica. 349

i*:

#

1.

墮

#|

l

tº .

º

per radium O F videbit colorem aurantium ; tum bulla
imagis adhuc demiffa , ficque angulo S 0 L iterum im

minuto , per radium O F apparebit color flavus ; eodem

angulo identidem per demifîionem bu!!ae imminuto fißent

fe etiam colores reliqui, viridis , cæruleus, purpureus,

ac demum , quando angulus S O L habuerit 4o. gr. 17.

min. etiam violaceus. -

497. II. Si eadem bulla vitrea aquis repleta altius

attollatur ita, ut radius A D incidat in partem bullæ in

feriorem, prout fit in Fig. 68. Tab. VII., fique radius

ifte poft duplicem refra&tionem , ac reflexionem, circa

G eT bulla egreffus ad oculum in O conftitutum pertin

gat fub angulo GA D, aut G O L, qui fit aequälis 54.

ad. 7. min. oculus in O per radium O G videbit co

rem violaceum ; fi bulla eadem aliquantum demiffa

angulus G O L minuatur , apparebit color purpureus;

tum eodem angulo fenfim magis , magisque imminuto

fiftent fe colores caeteri , caeruleus, viridis, flavus, au

rantius , ac tandem , fi angulus G O L fuerit 5o. grad.

57. min. per radium O G videbitur coler ruber. T Cur

autem tam in primo , quam in altero experimento fub

his determinate angulis radii tum rubri tum violacei ad

oculum in O pertingere debeant, ratio ex diverfa ra

diorum refrangibilitate petenda eft, id quod Neuwtonus

demonftrat ex ipfa ratione , quam in radiis luminis ex

aere in aquam illapfis habet finus anguli incidentiae C *

( Fig. 66. &68. )Tad finum anguli refra&ionis C s, quae

ratio in radiis rubris eft ut Io8. ad 81. ; in violaceis

ut Io9. ad 81.

498. Porro , five una eademque bulla aquea fenfim

attollatur vel deprimatur ita, ut anguli , fub quibus radii

in oculum incidunt , vel augeantur, vel minuantur, five

fuerint plures ejusmodi bullulæ in ferie quadam conti

nua fi&i fuperimpofitae eo modo , ut radii ex fuperioribus

fub angulo majore , ex inferioribus fub angulo mino

rein oculum incurrant, plane perinde eft. Proin fi fue

rint in Fig. 69. Tab. VII. plures bullulæ aqueæ A, B,

C, D, E, fibi re&ta impofitae, atque in has incidant radii

inter ſeparallelia e , a c, a.m., a n, fi radiiiſtiin bullis

his debito modo refracti & reflexi ſub determinatis an

gulis inIoculum in! O perveniant , determinatum etiam .

colorem oculo}præfentabunt. Duosnon, nifi color
- - - s ...

º
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1aceumnempe & rubrum, quorum ille maxime , hic om
nium minime refrangibilis eft, confideremus. sí

Si radius a m incidens in bullulam D poft duplicem

refractionem, unamque reflexionem perveniatad oculum

in O ita, ut angulus t O L fit 42. grad. 2. min. radius hic

oculo fiftet colorem rubrum ; radius a n , fi incidens

in bullulam E poft duplicem refra&ionem , unamque re

flexionem ad oculum in O pertingat fub angulo v O L

aequali 4o. grad. 17. min. exhibet colorem violaceum ex

Num. 496. , exquo ipfo Numero patet, colores interme

dios fub angulis fibi propriis intra bullulam D & E ad o

culum perventuros. Haec de radiis in fuperiorem bul

læ partem incidentibus.

Si in bullæ A partem inferiorem incidat radius a c ,

isque poft duplicem tum refra&tionem tum reflexionem

ad oculum in O pertingat ita, ut angulus r O L fit 54.

grad. 7. mia. radius iftè exhibebit 9culo colorem violá

ceum ; fi veroradius a e , incidens in Bullæ B partemin

feriorem, pot geminam refractionem. & reflexionem ad

oculum in O perveniatſub angulos O L, qui fit 5o. grad.

57. min. oculus perradium O s videbit colorem rubrum,

colores quoque caeteri, fub proprio fibi quisque angulo ,

ad oculum pervenient, ut ex Num. praeced. colligitur.

99. Fors dicet quis : dum bulla DE F (Fig. 66.

Tab. VII. ) foli libere eft expofita, omnium colorum

radii in omnes bullæ partes incidunt: cur igitur non

omnium etiam colorum radii ad oculum in O concur

runt ? Quaefito huic ut fatisfiat', notandum eft difcri

men inter radios efficaces, è inefficaces. Efficaces di

cimus eos, qui fibi paralleli ac fatis vicini oculumviva

citer poſſunt afficere; inefficaceseos, qui a ſe divergen

'tes ac admodum rari fenfibilem in oculo impreffionem

non faciunt. Declaratur. In Bullam D E m ( Fig. 7o.

Tab. VII. ) incidant plures radii A D, a d, B b. Ifti

pro diverfa ಡ್ಗಿ! incidentiæ refra&ti in E, e , & c,

atque hinc reflexi in m n , & o , a fe divergentes

exibunt in,O, I. , S: proin , fi effent etiam ejusdem

' coloris, oculum fatis afficere non poffent, atque adeo

erunt radii inefficaces.

Si vero iri bulla D E m ( Fig. 7 r. Tab. VII. ) ex

innumeris radiis aliqui valde fibi vicini, uti hic funt in

fafciculo A D e c , Tincidant in exiguum arcum D e , ifti , .

fi etiam fint ejusdem coloris, pro obliquitate inciden
tiæ
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tiae fuae refra&ti convenient in aliquo pun&to , E ; inde

refle&tentur in exiguum pariter arcum m n , atque hinc

denuo exibunt paralleli , fibi admodum vicini , proin

apti ad fenfibilem impreffionem in oculo faciendam ; &

ifti erunt radii efficaces. Quod de radiis efficacibus pro

cafu , quo radii in fuperiorem bullæ partein incidunt,

di&tum nunc eft , facile in Fig. 72. Tab. VII. applicari

etiam poterit radiis efficacibus pro cafu , quo radii inci

dunt in partem bullæ inferiorem.

5oo. Affumpta jam diverfa radiorum refrangibilitate

patet ratio, cur , licet omnium colorum radii in fingulas

bullæ partes incidant , tamen non omnium colorum,

ſed determinati duntaxat coloris radii efficaces ad ocu

lum fub determinato angulo poffint pervenire. Incidant

in bullam D E F ( Fig. 73. Tab. VII. ) ornnium colo

rum radii A D , a d inter fe paralleli ; fi omnium mi

nime refrangibiles , videlicet rubri ,' qui cum aliis per

mixti per lineas A D, a d bullam ingrediuntur, poſt

rimam refractionem conveniant in E , inde reflexi in

# poft alteram refra&ionem egrediantur paralleli in O,

ex ipfa natura diverfae refrangibilitatis fequitur , radios

alios magis refrangibiles , v. g. vioiaceos non conjun

gendos in E ; fed, dum violacei illi, qui per lineatn A

D incidunt, poft refra&ionem primam pertingunt in c,

illi, qui per lineam a d incidunt , pervenient in e ; in- •

de reflexi , & in egreffu iterum refra&ti, a fe diver

gentes pergent verfus o & 1. Et quoniam eadem eft

ratio de aliis quoque radiis a rubro & violaceo diver

fis , ex bulla D E F ad oculum in O foli rubri effica

ces pervenient.

5or. Quia tamen etiam radii violacei talem poffunt

habere incidentiam, ut poft geminam refra&tionem, &

unam reflexionem , .ex bulla egrediantur paralleli, ac

magis fibi vicini, ex eadem bulla egredi etiam poffunt

radii violacei efficaces, non tamen in idem pun&um,

in quod pertingunt rubri efficaces. Patet hoc in Fig. 74.

Tab. VII. In%hac fi ex fafciculo radiorum A D Trádii

rubri efficaces egrediuntur in O fub angulo S O L æ

quali 42. grad. 2. min. ex faſciculo a d radii violacei

pro hac obliquitate incidentiae convenient in e , indere

flexi in f paralleli ac fibi admodum vicini, proin effica

ces pervenient in o ſub angulo s o L a quali 4o. grad.

17. min, quorum ratio ex di&is , maxime N. 496. &<

- 497.
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407. patet , & applicari facile poteft etiam radiis in in

feriorem bullæ partem incidentibus in Fig. 72. „His ipfis

ex principiis , & ex Num. 498. habetur ratio, cur ex

ſingulis bullulis A, B, D, E, (Fig. 69. ) non niſi de

terminati coloris radii efficaces ad oculum in O perve

niant, quia nimirum radii ifti ob diverfam luminis refran

gibilitatem non niſi ſub determinato, ſuaque refrangibili

tati proprio angulo e bullulis egrediuntur ; fic fi etiam

ex bullula E ver. gr. efficaces radii rubri egrediantur,

ifti exibunt fub angulo v o L 42. gr. 2. min ; non

antem fub angulo v O L 4o. gr. 17. min. proin non

pervenient. in O , ubi oculus ponitur effe conftitutus,

fed pergent in o locum ab oculo aliquanto remotum.

5o2. His praemiffis fatis liquet , Iridem formari in

nube roſcida per radios ſolares debito modo refractos

& reflexos ita , ut Iris primaria habeatur duplici re

fractione , & una reflexione ; Iris fecundaria oriatur

ex duplici refraćtione , duplicique reflexione ; ratio au

tem , & ordo colorum in diverfa lucis refrangibilitate

fundetur. Et quidem Iridem formari in nube rofcida,

feu in guttulis pluviae, inde patet, quod nunquam ap

pareat, nifi tempore pluvio ; dein illam formari a radiis

folaribus ( etfi quandóque fiat per radios lunares , ut in

fra dicetur ) ex eo intelligimus , quod non confpiciatur,

nifi nubes rofcida , foli e regione obverfa , a&tu illumi

netur , ac fpe&tator Iridem inter , & folem fuerit con

ſtitutus.- … " -

Formari autem Iridem per radios debito modo re

fra&os , & reflexos , quamquam ex di&is , & ex Fig.

69. id abunde conftet , uberius_declaratur in Fig. 75.

Tab. VII. Sit in fpatio F M N G nubes rofcida iílumi

nata a radiis a, a, a , &c. inter fe parallelis ; in lineae

O L, radiis his parallela , ac a centro ſolis per ocu

lum fpe&tatoris du&tæ pun&to O fit oculus fpe&tatoris.

Si radii a m , & a n incidant in bullulas D , & E , ac

poft geminam refractionem , unamque reflexionem ad

3oculum O ita pertingant , ut angulus * O L fit 42.

grad. 2. min. angulus vero v O L 4o. grad. 17. min.

radius O t dabit colorem rubrum , radius O v. co

lorem violaceum . colores caeteros fiftent radii ex bul

lulis inter D & E comprehenſis ſub proprio cuivis an

gulo ad O reflexi. Quodſ dein radius Ov concipiatur

circa lineam O L tanquam axin fuum moveri ita , ut

eԱո



- Art. II. Meteora Aerea, 85 Emphatita. 35 en

:

º

.

.

:
º

eundem femper angulum faciat 4o. gr. I7. min. defcri-.

bet is , fuperficiem conicam , cujus bafis eft circularis

H E I, ut adeo ex toto illo circulo radii violacei ad

<oculum in O fint perventuri ; cumque eadem fi ratio

de radio O t , caeterisque intermediis , totum fpatium

circulare H D I E coloribus , qui determinatis angulis,

refpondent , diftin&tum erit , atque ita habebitur Iris.

primaria.

Similiter fi, radii a c , & a e in bullulis A & B bis

refračti, & bis reflexiad oculum in O perveniant , prior

quidem fub angulo r O L 54. gr. 7. mii-. alter fub an

gulo s O L 5o. gr. 57. min. primus colorem violaceum ,

fecundus rubrum , radii inter A & B medii fub propriis.

fibi angulis coiores intermedios dabunt ; fique etiam ifti

radii circa axem fuum O L quodammodo rotari conci

piantur ita, ut angulos fibi proprios refpe&u oculi ubi

que fervent, etiam fpatium circulare C A S B colores

iftis angulis refpondentes exhibebit , dabiturque Iris fe

.cundaria. Denique quod ratio , & ordo colorum in di

verfa luminis refrangibilitate fundetur, inde patet, quod

ex hac diverfa refrangibilitate oriatur diverfitas angu

lorum , fub quibus determinati coloris radii efficaces

ad oculum deferuntur. -

5o3. Ex Iridis genefi hoc modo declarata fequitur

1. In noftris regionibus Iridem videri nunquam pofTe

Auftrum verfus : Iris enim nunquam confpicitur , nifi

in regione foli fic oppofita , ut fpe&tator niedius fit fo

1em inter ac Iridem , qui fitus noftris in regionibus

Auftrum verfus nobis nunquam obtingit.

II. Quoniam linea O L, radiis incidentibus paralle

!a , eft axis coni , in cujus bafi Iris apparet, fi fol in

ipfo horizonte fuerit , etiam centrum Iridis erit in ho

rizonte ; proin haec femicirculum dabit. Soie fenfim a

fcendente centrum Iridis magis identidem infra horizon

tem defcendet , atque ideo minor femper circuli portio

ab Iride praefentabitur , donec fole ultra 42. gr. & 2.

min. fupra horizontem elevato , & propterea Jridis cen

tro totidem gradibus infra horizontëm depreîîo Iris in

terior penitus evanefcat , quod ipfum fiet de Iride ex

teriore, dum ſole ultra 54. gr. 57. min. elevato cen

trum. Iridis totidem gradibusTinfra horizontem fuerit.

Unde etiam patet, cur in æftate circa meridiem nun

quam{appareat.Iris, Boream ºrು: , quia nimirum folul•

- tra
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tra 54. gradus fupra horizontem tunc exiftit. Denique,

cum mutato fitu fpe&tatoris fimul etiam mutetur axis,

& centrum Iridis , fpe&tatorum quivis aliam Iridem , fi

ve ex aliis guttulis provenientem videbit.

III. Cum Iris apparere nequeat , nifi in nube rofci

da , fi nubes haec , aut potius pluvia ex nube decidens

totum fpatium F M A N G impleat , Iris utraque inte

grum arcum fiftet ; fi nubes ifta fit quidem fuperius circa

A B D E , fed non fufficienter extendatur etiam ad la

tera T M , N V , apparebunt Iridis vertices, non tamen

crura ; fi demum nubes folum fit in fpatio inferfori F T

V G, crura videbimus , non vertices ; & quoniam plu

via ex nube in terram ufque decidit , fpe&tator aperta

in planitie crura Iridis horizonti infiftere videbit. Quod

in guttulis pluviae , id ipfum fieri poteft in guttulis ro

ris, virenti alicui prato infidentis , aut fontis falientis,

dum hujus guttulae difperfae ex alto decidunt , & fo!

debito ſitu ſuos in iftas radios vibrat.

IV. Iris multo erit vivacior,fi obfcura quædam nubes

poft pluviam confiftat : fi enim nubes haec effet lucidior,

per guttulas pluviae tralucens ipfius fplendor Iridem vel

extingueret, vel debilitaret. Hinc tamen inferri haud

poteft , colores Iridis ab ipfa illa nube obfcura proveni

re ; fi enim arcus horizonti infiftat, & poft illius crura

urbes fint , aut fylvae , etiam'hæ per Iridis colores tra

lucent , nulla hic nube obfcura praefente.

V. Quoniam Iris fecundaria praeter duplicem refra

&tionem etiam exigit duas reflexiones , in gemina autem

hac reflexione radii non pauci e guttulis pluviae egrediun

tur, fieri neceffe eft, ut radii plus debilitentur, quam in

Iride primaria : unde etiam colores in Iride fecundaria

caeteris paribus femper minus vivaces funt, quam fint in

. primaria; imo fi jam in hac colores fuerint debiliores, fe

cundaria faepe ne •့ဖ္ရင့္ quidem, quod tunc maxime fit ,

quando nubes per pluviam tralucens ſat obſcura non eſt.

Ex quo ipfo patet, cur rariffimo appareat Iris tertia :

haec enim ut videri queat, debent in gutta fieri tres re

flexiones, & duae refra&tiones, proin lumen magis etiam,

quam in caeteris , debilitari.

VI. Quandoque etiam formatur Iris a radiis lunari

-bus eo modo , quo de radiis folaribus di&tum hucufque

eft, in nubem rofcidam de no&te incidentibus. At, quia

lumen a luna reflexum per fe jam fatis debile magis ad

հսc
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huc debilitatur per reflexionem & refractiones ad effi

ciendam Tridem requifitas , colores hujus Iridis funt ad.

modum debiles , & vix in plenilunio fufficiunt ad ocu

lum ita afficiendum, ut hic colores fatis diftinguere queat.

$. II.

DE HALOWE, PARELIIS, ALIISQUE.

504. H4. vox græca {atinis fignificat coronam, feu

circulum quemdam lucidum , qui no&tu circa

ILunam, aliaque fideràilluftriora, de die quandoqne etiam

circa Solem confpicitur. Interdum Halo unius tantum

coloris albicantis nimirum eft, quandoque etiam multico

dor ferme, ut arcus Iridis. Nunc unus , nunc plures

circa idem aftrum apparent halones, nunquam tamen, nifi

coelum tenui aliqua nube, aut nebula potius, aliisve va

poribus fuerit obdu&tum. Unde fatis liquet , quae fit me

teori iftius origo; nempe dum radii ab aftro, quod halo

ne cingitur, emiffi s a, sb (Fig. 76. Tab. VIII.) incidunt

in bullulas a, b aeris vaporofi A B , in iftis bis refraéti

fub certo angulo ad Oculum in O perveniunt. Idem eft

de radiis , qui in proximas his bullulas incidunt. Et

quoniam fimiles bullulae in toto fpatio circuli , radio C a,

aut C b, defcribendi , ubique exiftunt, radii undique ad

-oculum fub eo angulo refra&ti exhibebunt ifti circulum

fucidum , atque ita habebitur halo fimplex.

Quodfi in bullulas remotiores c, d, incidant radii s c.

s d, atque ifti, dum poft duplicem refraéìionem , & tripli

cen reflexionem ad oculum in O pertingunt, adhuc fat

efficaces ſint, alter jam circa idem aſtrum apparebit halo.

• Si fors plures ejusmodi nubes rariores a fe feparatae fibi

quodammodo incumbant, ex qualibet oriri halo poterit

aut fimplex per duplicem refraétionem , aut etiam du

plex accedente in aliis bullulis triplici reflexione. Effe.

fhanc halonum originem, inde etiam inferri poteft, quod »

dum noĉtu vapor äquae calidae candelam intêr , & oculum

afcendit], flamma candelæ eleganti halone cin&ta compa

reat ; quin etiam vitrum oris halitu obnubilatum eidem

flammae halonem conciliat. Major vel minor halonum

amplitudo dependet tum a majore vel minore difiantia

nubis ab oculo, tum etiam a majore vel minore denfitate'

tullularum : fi enim iftae鸚 denfiores, radii luminis in

2. - 11S
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iis magis refringentur , ficque ex ampliori fpatio ad ocu

lumi pervenire poterunt. Cur autem aftruth halone cin

&tum, licet vel ipfum , vel nubes ulterius progrediatur,

femper tamen in halonis centro exiftat , râtio eft, quia

progrediente vel aftro , vel nube aliæ atque aliae continuo

adfunt vaporis bullulæ, æque difpofitae adlucidos halonig

circulos efficiendos. -

5o5. Diverfos colores quod concernit, ifti ex prin

cipiis de Iride datis facile deducuntur. Nempe dumTadii

in tranfitu per bullulas refringuntur, hoc ipfo etiam, fi

quidem refra&tio aliqnanto major fit, in colores fuos fe

parantur : proin fi ex bullulis a, b poſt refračtionem ad

όculum in O perveniant radii rubri v. g. omnium minime

refrangibiles , ad eundem oculum ex bullulis m , m non

nihil remotioribus pervenire poterunt radii alii magis re

frangibiles. Et , fi ex bullulis c, d fa&ta triplici reflexio

ne & debita refractione ad O pertingant radii violacei,

radii rubri minus refrangibiles illuc pertingere poterunt

ex bullulis r , t. Quodfi jam undique aftrum aliquod

cingatur ejusmodi bullulis , ex omnibus aequaliter áb a

ftro diftantibus fimiles radii inftar coni ad oculum perve

nient, atque ita dabunt halones rubro , ac violaceo colo

re lucentes. Si bullulæ fint majores, aut magis ab oculo

remotæ, aut tantæ denfitatis , ut debita cólorum om

nium feparatio fieri queat , halo , faltem qui a fole pro

venit, omnes colores iridis præfentabit ; fi vero bullulæ

fint vel nimis exiles, vel oculo propiores , aut talis den

fitatis, ut modica refra&tio , proin neque debita colorum

feparatio fiat , halo quidem lucidus , at nullo diftin&us

colore erit.

5o6. Parelion eft fpuria folis imago, juxta folem

verum quandoque confpicua. Numerus illorum nonidem

femper ; faepe unum duntaxat , alias plura fimul compa

rent adeo , ut tefte Scheinero Romæ aliquando feptem

ejusmodi foles fpurii fint obfervati. Plerumque, dumift

haec Parelia apparent, fol pluribus circulis , feu haloni

bus cin&tus eft , coelum vero pellucida quadam nebula ob

du&tum. Hincinferunt, circulos illos, in quibustum fol

verus, tum parelia exiftunt , oriri ex radiis folis in vapo

ribus nebulæ varie refra&tis , & reflexis. Quin etiam

parelia, quae plerumque videntur in concurfu feu feétio

ne halonum , a radiis tum refra&is tum reflexis prove

nire cenfent, dum in loco fe&tionis copiofius lumen con

currit,
-
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cmrrit, proin etiam copiofius ad oculum , imo etiam in

alias adhuc circuli ambientis partes refle&ti poteft, ut adeo

ex partibus ita copiofius illuminatis imago aliqua folis re

geri ad oculum debeat. Quia vero parelia plerumque

tempore hyberno apparent, putant non pauci, quod va

porum particulæ, ex quibus imago fölis refle&titur, fal

tern ex parte fintglaciatæ, ex parte aptem jam eliquatae,

atque ita aptiffimae ad folis radios copiofius refle&téndos.

-Cum pareliis conveniunt Parafelenæ, quae funt lunae fpu

riæ præter veram in caelo fubin confpicuæ.

5o7. Hic di&ta uberius declarantur in Figura77. Tab.

VIII. quæ exhibet celeberrimam illam pareiii afifiaritio

nem, ab Hevelio anno 1661. 2o. Februarii fub horam r t.

obfervatam, atque fex fpuriis folibus illuftrem. Solem

verum exiftentem in A circumdabat halo b c d e, 45. cir

citer graduum, atque iridis colores referens. Circa mi

noremhunc halonem erat alter amplior n s m , diametri

duplae. ; Pun&tum Zenith C erat centrum alterius circuli

lucidi e t c, horizonti paralleli, tranfeuntisque per verum

folem in A , qui tunc totidem gradibus fupra horizon

tem erat elevatns , quot gradibus circulus ille lucidus

undique diftabat ab horizonte , videlicet 25. gradibus ;

hic tamen circulus non videbatur intra aream e A c, fed

folum in pun&tis , quibus halonem hunc minorem inter

-fecabat, nempe in e & c, in quorum quolibet fol fpurius,

ſeu parelion viſebatur caudis quodammodo longioribus

inftru&tum, quae per lucidum illum circulum horizonta

lem porrigebantur hinc verfus m, illinc verfus m. Idem

hic circulus horizontalis interfecabatur a duobus arcubus

alterius circuli p o &qr ; & in quovis fe&tionis pun&to

o, & r denuo fol fpurius apparuit. Quintus fol his firni- `

lis videbatur in t e regione veri folis feptentrionem ver

fus. Sextus denique fol, isque coloratus fexiftebat in b ,

ubi halonem interiorem b c d e contigebat arcus f h g,

Demum -exteriorem quoque halonem in s fecabat alius

arcus h s i , quin tamen in s notata fuerit imago folis.

5o8. Quodjam hoc in Phænomeno attinet ad circu

los foli concentricos, ii aliud non funt , quam halones eo

modo geniti , quo iftos generari diximus Num. 5o4. Ha

lo tamen i!le remotiffimus p o r q Ifors ex radiis reflexis

potius , quam refra&tis ortus fuerit. Circulus lucidus

e t c interhalones numerari non poteft ; quia halo aftrum

tuum ita cingit, ut hoc in medio, feu centro illius exi

- Z 3 ftat
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ftat. Ifte itaque circulus a radiis reflexis ortum habue

rit, dum radii folares in corpufcula vaporis , quo coelum

circa verticem tunc obtegebatur , ita inciderint, ut ex ií

lis tanquam globulis minutiffimis radii fat copiofi , acin

ter fe commixti ad oculum potuerint refie&ti , ficque ea

cæli pars præ cæteris lucida apparere debuerit. ' Ea ipfa

cæli pars inftar annuli , circa noftrum Zenith veluti cen

trum fuum efformati, lucida apparuit, quia ex iis dunta

xat vaporum corpuſculis, quae certo intervallo a vertice

noftro undique æqualiter diftant, incidentes folis radii

ita ad nos refle&ti poterant, ut angulus reflexionis fuerit

æqualis angulo incidentiae. Reliqui etiam arcus fbg, &

1. s i ex radiis tum reflexis tum refra&is orti fuerint. Hoc

fuppofito putant non pauci, parelia feu foles fpurios non

aliunde provenire , quam ex interfe&tionibus halonum

maxime per circulum illum lucidum fa&tis, confufisque

radiis ita, ut ob geminatam lucem fpatia illa fe&tionum

aliquanto fplendidiora , ceuimago foli fimilis, appareant,

Rationem dant, 1. quiaparelia nunquam, aut vixunquam

comparere conftat, nifi una, aut pluribus coronis folcin

&tus fit, eaeque ab aliis circulis interfecentur. 2. Quia

parelia videntur in interfe&tionibus arcuum, ut data Fi

gura oftendit. 3. Quia figura parelii minus rotunda ,

fed veluti lacera apparere folet.

5o9. Verum curin puntto tfolſpurius apparuerit, eſi

ibi circulus a nullo alio fuerit interfeétus ?] Refpondent;

cum alia parelia oftendant, in interfe&tionibus illis oriri

foles fpurios, etiam hic merito fupponi poffe, datam fuiffe

aliquam interfe&tionem ab alio circulo, etfi is forte ob

diftantiam fatis difcerni haud potuerit, quod confirmant

ex obfervatione parafelenarum fa&ta Lipfiae 1684. 24.Ja

nuarii, ubi in füperiore annuli parte fpuriæ duæ lunae

comparuernnt fine arcu interfecante ; quia tamen inferitis

pofitus femicirculus fuis curibus aptiffime congruebatillis

pun&tis , in quibus parafelenæ iftæ apparuerant , conje*

&tura utique verofimiillima eft, halonis ejusmodi obfcuri0

ris continuationem usque ad pun&a illa pertigiffe. 2. Cur

in pun&o s nullus apparuit fol fpurius , etfi ibidem dat*

fuerit interfe&tio gemiihi circuli? Refpondetur, quod , cum

& circulus n s m, &arcus l; si minus lucidi fuerint •.qua!!!

cæteri, ob nimiam tum folis veri , tum etiam fpurioru"*

vicinitatem parelii inillo pun&to reipfa exiftentis lux m%
dica fuerit qüafi abforpta. 3. Cur ifi pun&o m , &ே 1n
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quibus pariter data fuit interfe&tio , nulli apparuere foles

fpurii? Dicunt, quod imago folis ibidem efforTanda, aut

ètiam efformata , abforberi debuerit a lucidis illis caudis,

quas parelia in e&t exiftentia illuc emiferunt. Undenam ,

autem gemina ifthaec cauda lucida fit exorta, difficulter

determinabitur. Putant aliqui, caufam effe , quod radii

folares per quosdam nubis hiatus traje&ti diverfimode re

fle&tantùr. Quae de pareliis di&ta hic funt, applicari fa

cile poſſunt ad paraſelenas, feu lunas ſpurias.

51o. Aurora lux illa, quae folis o&todecim adhuc

gradibus infra horizontem exiftentis ortum prævertit, pro

venit a radiis folis in atmofphæram terrae emiffis , in qua

illi varie refraćti & reflexi ad oculum perveniunt. ' Cre

fcit lux haec eo magis , quo folhorizonti fit propinquior,

donec fol horizontem jam prope ftringens plenum nobis

diem afferat. Sic etiam tempore vefpertino , fole infra

horizontem jam depreffo , iidem folis radii pari modo in

atmofphæra refra&ti & reflexi ad oculum illam lucem effi

ciunt , quæ Crepufculum dicitur, quæque, quo altius fo!

defcendit, eo magis fenfim minuitur , ac demum omnis

evanefcit, quando fol ultra o&todecim gradus infrahori

zontem exiftit. Hinc quoniam refpeétu noftri , ut ex ipfo

fitu fphæræ intelligi facile poteft , fol occidens ad altitu

dinem 18 graduum citius pervenit , dum eft in æquato

re aut infra hunc, quam dum eft in tropico cancri, pa

tet, cur tempore aeftivo crepufcula fint diuturniora, quam

tempore hyberno ; qui vero circa polos habitant, cum ea

ipfis fit fphæræ obliquitas , ut per aliquot hebdomadas,

aut etiam menfes fol'infra horizontem eorum ad 18. gra

dus nunquam defcendat, per integras hebdomadas ae

menfes auroras & erepufcula continuo fibi fuccedentia '
º

habere debebant,

DISSERTATIO III.

DE ELEMENTO AQUAE.

Aturam inprimis aquæ in genere, tum diverfas quas

dam aquas in fpecie, marinam præcipue, & fontium

ac demum meteora aquea hicexpendemus.

s
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A R T IC U L US I.

NATURA AQUAE IN GENERE.

511. ᎠᎬ hac optime Clariff. Boerhaavius , vix quem

quam effe , inquit , qui ex ipfo ufu quotidia.

no non judicet, aquae naturam probe fibi effe perfpe

&tam; àt, fi aquae indolem altius fcrutari libeat, vix effé

in rerum naturarem ullam, cujus indolem difficilius agn0

fcamus, idque eo potiffimum ex capite, quod adeo diffi

culter aquam a cæteris corporibus, aut haec ab illa pof

fimus feparare. Ex iis tämen , quas aqua communiter

exhibet, notis fic illa definiri poteft : Aqua eft corpus

fluidum & humidum, diaphanum , faporis , odoris, co

lorisque expers, terra levius, aere gravius. Quodfiig

tur aqua opacitatem aliquam , faporem, odorem, calo.

remve interdum : praefeferat, id particulis heterogeneis

aquæ immixtis eft adfcribendum : ut enim nihil dicam,

de aere , & igne, quos aqua femper in fe continet, ut

gntlia pnevmatica , machina ele&trica, atque etiam aquæ*

fluiditàs oftendit, plerumque etiam alia fubftantia extra

nea aquæ ineft , e. g. metallica, vitriolica , falina., oleo

fa , fulphurea &c. id quod fubinde fapor, aut odor, fem- !

per autem operationes chinicæ abunde demonftrant.

512. Poteft tamen aqua ab inquinamentis, quæ ha

bet, purgari variis modis ; 1. Percolatione , dum per

arenam puram, aut filices transmittitur. Percolatur etiam

per chartam bibulam, aut lapides arenofos. _ 2. Si aqua

percolata putrefcere finatur , ut falia volatilia in auras

abeant, ac dein deftilletur , purior evadit. 3. Purior

etiam evadit evaporatione, eoquod calore mediocricraf

fiora non attollantur. Hinc náutæ maris falfi vapores,.

fpongiis ac linteis exceptos , dulces experiuntur. 4. Pur

gatur præcipitatione , qua efficitur, ut particulæ pere

grinæ ad fundum ſubfidant.

5 13. Indicia aquae puritatem cognofcendi communio

ra hæc funt. Si aqua fit pellucida , omni calore, fapo

re, ac odore deſtituta; ſi cibis coquendis, linteis deal

bandis, & faponi æquabiliter diffofvendo fit idonea. Ad

hæc experimenta a Ci. Nolieto, Hofmanno aliisque in

ftituta docent, quod, fi aquæ parum quid de infufione

$allarum admifceas , eaque ad colorem rubeum aut vio
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laceum declinet, aquae ifti vitriolum Martis , aut parti

culae ferreæ immiftae fint ; fi vero aquaabinfufo oleo Tar

tari per deliquium affumat colorem & fpiffitudinem la&tis,

fignum id eft , latitare in aqua particulas terreas, ac fali

nas; fic etiam ferri, aluminis, aut etiam falis in aqua la

tentisindicium eft, fi ea colorem mutet affufa ipfi folu

tione argenti , quæ in fpiritu falis petræ fa&ta fit.

514. Quoniamautem aqua obimmixta fibi heterogenea

fubin etiam putrefcere incipit, atque hujus corruptionis

caufa potiffima funt infe&ta, aut vermiculi., quorum fe

mina fenfim in aqua excluduntur, aqua pura, &a corru.

ptione immunis præftabitur , fi vermiculi enecentur, infe

êtorumque fuccrefcentium occafio tollatur ; deprehen

fum autem eft, illam genefim impediri , fi vafa , aiitequam

aqua ufui fervitura repleantur, probe eluantur aqua cali

da , accenſique ſulphuris fumo inficiantur, dein vero ipſi

aquæ aliquid de oleo vitrioli affundatur. Idem praeftitit

Hallefius olei fulphuris unciâ fingulis dolis affufa. Imo fi

aqua jam computruit, fac¥i emendatione, inquit Boer

haavius pag. 598. falubris iterum redditur , & fine nau

fea potabilis; quippe unica ad ignem ebullitione intereant,

quaein illa convivunt , animalcula, dein quiete fubfidat

fæx , denique pauci , at meraci, acidi infperfu modice

aceat. w

515. In fex porro clafTes dividi aqua folet, quæ

funt I. aqua pluvialis , ex aere nimirum in terram fub

forma pluviae delapfa, quo pertinet etiam aqua ex gran

dine ae nive folutis. 2. Fontana , quæ in featurigine

ex terra prorumpit. 3. Fluviatilis , quam flumina ve

hunt. 4. Putealis , quae ex profundis puteis hauritur.

5. Paludofa , quæ in paludibus ftagnat. 6. Marina, quam

maria comple&tuntur. , De his nunc aliqua,

- ARTICULUS II.

- AQUA MARIS, & FONTIUM.

- S. I.

DE AFFECTIONIBUS AQUÆ MARIVÆ.

516. M”. eft ingens illa, & profunda aquarum ter

* * ram noftram ambientium, aut intérfecantium

Z 5 moles a
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moles , a DEO ipfo colle&ta, falfa, & amara , variis

hinc inde coloribus diftin&ta , variisque motibus agitata,

Quanta fit profunditas maris , certo definiri non poteft;

variam illam effe , ex bolide conftat. Salfam autemeffe

aquam maris , experientia teftatur , eos fi excipias tra

&tus , qui a fluviis irruentibus , aut a fcaturigine aliqua

alicubi fors erumpente dulces redduntur. Eadem expe

rientia oftendit, aquas marinas in quibusdam locis ma

gis effe falfas, quam in aliis ; fic tefte Kirchero mare

falfum magis eft fub Zona torrida , quam in Zonis tem

peratis , aut frigidis ; imo in eodem etiam tra&tu magis

falfae funt aquae inferiores , quam fuperiores. Neque

falfum duntaxat, fed & amarum eft mare , ac guftui

valde , naufeamque & vomitum provocans.

517. Salfedinis porro , quae mari ineft, caufa funt

particulæ falinae mari permixtæ, quod vel ex eo patet,

çuod, fi aqua marina deftilletur, & ope caloris in vapo

rem abeat, fal in fundo vafis remaneat , vapores vero

colle&ti in aquam coeant, aqu?e communi non multum ab

fimilem. . Unde fimul patet, cur pluvia, etfi formetur ex

aqua oceani , falfa tamen non fit; quia levi folis calore

in vapores attenuatur aqua pura , quin falia , aliaeque par

ticulae craffiores attollantur. Multæ præterea regiones funt,

in quarum littoribus magna falis copia colligitur , funtque

populi complures , qui falem e mari repetunt , dum in

foffas ingentes derivant aquam marinam , quæ dum ca

lore ſolis aliquot intra dies in vapores attenuatur , opti

mi falis maffàm relinquit. Amaritiem maris ex ful

phure & bitumine aqüis fimul permixto provenire exifti

imant. Aqua namque falfa finé bitnmine amara non eft,

eft autem cumbitumine; fic fi fpiritus carbonum rerre

ftrium, qui funt fpecies quaedam bituminis, & fal marinus

in aqua e cifternis colle&ta commifceantur_, aqua hæc

faporem induit fapori aquæ marinæ prorfus fimilem. Pu

tant non pauci , materiam hanc bitumingfam potiffimum,

in caufa effe, cur aqua marina adeo difficulter converti

in dulcem poffit: aTfale enim liberari facile poffet.

§ 18. In hac jam opinione explicatur I. cur aqua

marinia inferior falfior fit , quam fuperior ; quia particu

lae falis cra{fiores & aqua graviores magna ex parte p?-

tunt fundum : tenuiores Ttamen afcendere ,_ atque ip

poris , & inter moleculas aquæ hærere poffunt praeci

pue , quia aqua femper agitatur. II. Cur eadem tཀྱཱ་ཟ་



Art. II. Aqua Maris & Fontium. 363

º

i

gis falfa fub Zona torrida, quam alibi ; quia fo1 ibidem

ärdentior plures vapores dulces identidem expeliit , &

infuper fal in aqua calida fortius afficit guftum , quam

in frigida ; praeterea in locis feptentrionalibus major eft

pluviarum , ac nivium frequentia, plurimorum quoque

fluminum perpetua in mare exoneratio. III. Cur navi

gantibus in mari, eidemque necdum affuetis, plerum

gravis cieatur naufea , atque etiam vomitus fæpe ad

modum periculofi ; poteft nimirum id provenire a parti

culis bituminofis cum aere infpirato attra&tis , quibus fi

accedat perpetua agitatio , aliaque corpufcula , partim

ex fundo maaris, partim ex computrefcentibus in mari

corporibus exhalata , naufeam ifta , vomitumque ciere

poterunt. Utrum particulae falinæ in prima jam creatio

ne mari fint inſperſæ , an vero ex ſubterraneis ſalium

fodinis - minerisque per undarum affriétum fint abraſæ»

atque in dies abradantur, incertum eft,

S. lI.

IDE ÆSTU MARIS.

519. VAriiequidem funt motus, quibus agitatur mare;

præcipua tamen confideratione dignus omnibus

fempervº ille , quo mare ftato tempore fluit ad

littora , & denuo ab iisdem refluit. Motus hic vocatur

/Eftus maris, qui definitur intumefcentia , ac detume

fcentia maris ftatis temporum :periodis evenire folita,

ut proin fluxus fit intumefcentia , refluxus vero detu

mefcentia maris. Haec maris intumefcentia pro varieta

te regionum & locorum admodum diverfa eft. Sic in

Oceano , Atlantico circa Lufitaniam , Hifpaniam, Gal

1iam , Angliam &c. mare valde intumefcit adeo, ut ad

Londinum 3o. pedibus , ad Fanum S. Michaelis ultra 4o.

dicatur affurgere. Circa alia quaedam littora aut nullus,

aut perexiguus notari æftus folet. -

52o. Ætus porro hujus tres funt periodi , 'diurna,

menftrua , annua. Diurna confiftit in hoc, quod mare

intra 24. horas & 5o. circiter minuta , five intra diem lu

narem quibusdam in littoribus bis crefcat, & bis de

crefcat. Scilicet dum Luna aliquanto altius fupra hori

zontem loci, in quo datur aeftus, jam afcendit , mare
1n
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incipit intumefcere , ficque pergit per6. plerumque ho

ras, ufque dum Luna attigerit Meridianum iftius loci ;

tum per aliquot minuta manet quafi fufpenfum ; elapfis

iis denuo incipit detumefcere, atque a littore refluit,

donec Luna aliquanto propius {iterum ad horizontem

accelferit. Poſito jam tumore ſuo mare in hoc ſtatu

tamdiu confiftit, donec Luna uno figno infra horizontem

defcenderit ; tum vero rurfus incipit intumefcentia , at

que augetur, ufque dum Luna Meridianum oppofitum

attigerit; ab hoc digrediente Luna maris tumor decre

fcit, poniturque omnis , dum Luna uno circiter figno

ab horizonte ortivo diftat. Quoniam autem Luna intra

24. horas curfum fuum diurnum non penitus abfolvit,

fed quotidie 5o. circiter minutis tardius oritur , ideo

etiam aeftus maris quotidie tot minutis ferius incipit,

feque Lunae affurgentis aut defcendentis viciffitudini ita

plerisque in locis accommodat , ut collatis tum motus

lunaris , tum æftus marini obfervationibus conftitutæ

fint regulae quaedam generales, ac confcriptae tabulae,

quarum ope in plurimis portubus initium marini aeftus

intra paucorum fæpe minutorum limites prænuntiari
ueat.
g Periodus menftrua in eo confiftit, quod æftus fin

gulis menfibus aliquoties variet : obfervantur enim ae

£tus maximi in plenilunio, acnovilunio, aut etiam uno

vel altero die poft; minimi in quadraturis, vel potius

uno , aut altero die poft quadraturas. Et,hæc quidem

ita contingunt , ut æftus a pleniluniis] vel noviluniis

ufque ad quadraturas defcrefcant , & viciffim a quadratu

ris crefcantufque ad plenilunium aut novilunium. Deni

que perigdus annua in eo fita eft , quod æftus cæteris

paribus fint maximi circa æquino&tia, minimi eirca fol

ftitia.

'. 52 r. Quaeritur jam, quænam fit æftus marini caufa.

Ad hoc pridem ſapientiſſime reſpondit P. Cauſſinusinoſter,

aeſtum marinum eſſe ſepulchrum curioſitatis humanae. Et

fane aeftus hujus ratio phyfica tam incerta femper, du

biaque vifa hucufque omnibus eft, ut , licet jam tempo

re P. Ricciolii decem & o&to diverfae hac fuper re opinio

nes extiterint, eaeque multis aliis poftmodum fuerintau

&ae , nemo tamen facile futurus fit, qui vel fuae, vel

alterius opinioni notam certitudinis aufit adfcribere. Quae

hoc adhuc ævo celebriores videntur opiniones, "監po
1
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tißimum funt.- Prima aeftus marini caufam e coelo quo-.

dammodo repetit, nimirum ab a&tione aliqua Lunae; âlte

ra eam in terra inquirit, dum caufam æftus vult effe fub

terraneas cavernas & cryptas , quibus aqua nunc abfor

keatur, nunc denuo evomatur; tertia eandem caufam in

ipfo mari reponendam exiftimat , dum docet aeftum maris

provenire a fermentatione maris, ex permixtione, accu
inulatione certarum materiarum , fpirituum , falium &c.

ftatis temporibus orta. Opiniones has , cum multigenae

eruditionis feraces fint , etfi fcopum fuum fors nullâ ea

rum affequatur , juverit tamen hic expendiffe.

ExPENDITUR SENTENTIA PRIMA.

522. Hujus fententiae Patroni, ut di&tum ; aeftus ma

rini caufam a Luna repetunt ; at, dum modum , quo Lu

na aeftum hunc caufet, inquirunt , Ipfi denuo in diverfa

abeunt. ' Aliqui cum Cartefio aeftum caufari volunt a Lu

na in aquas maris premente. In eodem nimirum vortice,

cui terra innatat, quique motu velociffimo ab occidente

in orientem circumagitu;, movetur etiam Luna ; moveri

autem in hoc vortice nöh poteft, quin ampta corporis fui'

mole imminuat , ſeu anguſtius reddat ſpatium Lunam in

ter & terram , per quod materia vorticis fluxn continuo

circa terram revolvitur. Spatio illo fic imminuto æther,

feu materia vorticis, non fecus ac fluvius intra ripas fuas.

-

coarćtatus , per fpatinm iftud anguftius jam majore cum

velocitate movebitur , fortioremque tum verfus Lunam,

tum verfus terram exeret preffionem ; preffioni huic curn

promptius cedant corpora fluida, aqua maris hinc in mo

dum preffain medio quafi dehifcet, ad latera autem , five

verſus littora attolletur. -

523. Alii cum Newtono maris aeftum repetunt a Lu

na aquas maris attrahente. Suppoíita nimirum mutuacor

porum in fe fe gravitatione, feu mutua attractione, ea que

diftantiis propòrtionata , dum Luna fupra horizontem

elevata jam eft , vim fuam in affuas fibi nunc propiores

exeret: atque igitur verfus Lufiam aflurgere incipient,

eoque amplius fenfim affurgewt, quo propius ad Meridia

num Lunâ accefferit ; hupc ubi attigerit, cum , ut ex

globofa terræ marisque fuperficie fequitur , ea terrae ac

maris pars, quæ íub ifto Meridiano, pofita eft, præ aliis

- - Ա
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3Lunae vicinior fit , fumma erit aquarum intumefcentia,

fenfim iterum minuenda , quo longius a Meridiano hori

zontem verfus Luna recefferit. Dum autem inhemifphae

rio fuperiore aquæ hoc modo intumefcunt , ob eandem

mutuam corporum attra&tionem etiam in hemifphærio op

pofito ea aquarum pars, quæ inferiori Meridiano vicinior

eft, debebit intumefcere: cum enim aquae iftae caeteris

omnibus longius a Luna diftent , etiam minus caeteris a

Luna attrahentur , prc:n minus caeteris ad Lunam acce

dent, adeoque in partem oppofitam attollentur. Fufius

haec pertraétat , atque ad phænomena particularia applicat

P. Bofcovich Difïert. de Maris Æftu, Romae edita 1747.

524. Alii demum eundem maris aeftum putant caufari

a Luna intercipiente radios materiae gravificae , undique in

terram & aquas prementis. Opinionis hujus prima quafi

fundamenta jecit P. Honoratus Fabri ; eam dein excolue-.

re P. Franz, ac P. Zanchius Philofophiæ hic, prior etiam

Mathefeos Viennae Profeffor , de orbe literato uterque

praeclare meritus. Eandem opinionem Philofophia P. Hau

fer Tom. VI. S. 398. his propemodum verbis fic declarat.

Sit in Fig. 78 Täb. VIII. T'centrum terræ, Luna in L;

circulus'O'P Q R denotet fupe*ficiem maris ubique ad

aequilibrium compofiti. Æther tellurem ambiens fua vi

motrice ad centrum ejus tendit , conaturque ubique fe fe

expandere , utpote in quodam violento compreffionis fta

tus conftitutus. Quamdiu Oceanus & alia maria, praeci

pue communicantia , vi ætheris æqualiter ubique com

primuntur, tuentur æquilibrium, & partes, fluidi fuper

ficiem conftituentes , eadem gaudent altitudine , eadem

a centro fuo diftantia, ac quiete: proin portiones aqueae ,

R, C, O, P, E, Q, circulum vel fphaeram exhibent.

Oriatur jam Luna, 8 ſupra horizontem elevata aethe

reum telluris fyftema ingrediatur in G H; mox columnæ

aethereæ IK â&tio verfus B intercipitur a corpore lunari:

hujus enim moles utut ponatur quinquagies minor tellu

re, continebit adhuc 5325I2oo. milliaria germanica cu

bica. Accedit Lunæ denfitas tanta, ut ipfos radios fola

res transmittere nequeat. Item motus rapidiffimus ejus

dem turbat aequilibrantes ætheris vicini columnas fere,

ficut navis ftagnantia aequoris ftrata fuo curfu exagitat.

Igitur materiae gravificae a&tio circa Q & R , C & E,

aliaque puncta intermedia integro ſuo vigore praevale

ibit, urgebitque aquas verfus locum , ubi minor renifus,

όζ
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& deftru&ta rea&ionis prioris a&tivitas , nempe ad B Lu

næ verticali proximum : proinde circulus aqueus con

trahetur in ellipfin aliquam O R B Q P, & mare af

furget ad B , ubi aeftus maximus , deprimetur in F &D.

Quodfi haec æthereæ preffionis inæqualitas augea

tur, vel minuatur ex Lunae diftantia , declinatione , a

fpe&tibus , item ex Solis aethereum terrae fyftema pre

nmentis , alternantis , aut interpolantis àcceffu , & fitu

vario , dabitur aeftus varietas viribus hic & nunc agen

tibus proportionata , nifi per caufas alias accidentales

ponatur obſtaculum , quales eſſe ſolent venti , fluenta

marina , fitus littorum.

' Htaque æftus marini caufa immediata erit æquili

<brium aquarum ftatis temporibus immutatum , mediata

aetheris mari incumbentis actio inaequalis ; occafionalis

Luna , ac Sol tum fui corporis obje&tu , tum mótu im

mutans vires aetheris fibi fubje&ti , aut obvii. • His quo

que accenferi valent caufæ per accidens variæ, ੇ

nem aetheris vel promoventes , ac adjuvantes , vel re

tardantes , aut regulari effe&tui obnitentes e. g. Ocea

ni fitus , aut littorum difpofitio circa altitudinem e. g.

gurgites, meatus fubterraneos. Item attendi mereturgra

vitas & libratio aquarum &c. Atmofphæræ tellurem

ambientis viciſſitudines in gravitate, elaterio &c.

525. Explicatis dein §. 4oo. & 4oi. iis , quae in ae

ftus periodo diurna notantur, varietatibus, fequente §.

492. declarat, cur eodem die aſtus bis recurrat, five,

cur aqua intumefcente in B , fimul intumefcat in hemi

£phærio oppofito circa A. Nempe five Luna occupet

TMeridianum loci B fuperiorem L , five inferiorem N

datur aetheris aëtio liberrima & minus impedita in

& E, quam in O & P, , vel Q & R: hinc aqua ve

hementer deprefa urgebitur utrinque fimul verfus B &

A , ceu locum , ubi occurrit minor refiftentia ; in A

quidem ob Lunae in N præfentiam , in O & P, hunc

virium defe&tum participantibus ex vicinia : item ex re

nifu aquarum affluentium ad O & P columnæ æthereae

jam languentes infringuntur ibi ita , ut a&tio gravifica

verfus C & E magis , magisque dominetur , ütpote in

minorem aquæ refiduae molem diftrahenda. Paritef domi

nabitur verfus Q & R, quorfum protrufi copiofius maris

tum gravitas , tum impetus fenfiim elidit ætheris vires

gravificas. • ac ita verfùs B imminuit , ut magna ibi fiat
- ele
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elevatio maris , quae tandem in aeftum maximum auge

tur tum a mutuo occurfu ex R. & Q , tum ab exceilu

virium collateralium, qui tandem ſolitariae aetheris a

&tioni circa B prævalebit ; cum ibidem renifus & moles

aquae fuccefíive magis augefcat, quam ad latera , adeo

que preffio ex L verfus B eadem fere proportione de

bilitetur, qua fieri amat ex Lunæ præfentia in A. Com

penfatio nempe utrinque aliqua fit ; minori enim circa

A preiììoni aethereæ minor refpondet circa O P refi

ftentia , & majori circa B prefiioni major circa R Q

reſiſtentia.
-

-

5 26. Argumentum porro praecipuum , quo Au&to

res ifti clariffimi ad ftabiliendam fuam opinionem u

tuntur, hoc eft : Datur maxima inter phafes motusque

Lunae , ac æftus marinos confenfio : ergo dicendum,

quod ætus marini re ipfa caufentur a Luna , maxime,

cum affur.pta a&tione aliqua Lunæ æftuum hujusmodi

ratio fatis piana reddatur , quae a&ione ea non afíump

ta reddi nullo modo poteft. Antecedens patere putant

vel ex eo , quod certæ etiam regulæ a Caffino præci

pue fint ex obfervationibus aeftuum erutæ , atque in

tabulas digeftae , quarum ope in fingulis portubus ini

tium marini æftus intra paucorum faepe minutorum li

mites prænuntiari , quin magnitudo etiam fingulorum

acttuun praedici queat. Et fane perpenfa triplici illa pe

riodo aeitus niarini , de qua N. 52o. argumento huic vis

magna ineííe , videri jure poterit. Sunt tamen , quibus

illud convincens haud effe videtur : ifti igitur cum P.

Jos. Khell Phys. Spec. Difp. II. Art. IV.

527. Refpondent I. Ex confenfione duorum inferri

non illico poteft , unum efîe efîe&tum alterius. Sic in E

hemer. Acad. Nat. curiof. ÍCent, I. & lI. teftatur D.

醬 , fuiffe puerum , qui a quarto ætatis anno ad

monum ufque periodicam quovis menfe diarrhaeam paius

fit ; ibidena Cent. V. & VI. refert D.Mayerus, labo

rafíe hominem febri per annum o&tavo quoque die ad

Lunae phafes redeunte. Fors etiam hic ex habitis antea

obfervatioaibus potuifîet quis conficere tabulas , ex qui

bus morborum periodi ſat certo potuiſſent praedici, id

que contanter, fi tam conftans fuiffet habitudo aegroti,

quam conftans & ftabilis eft mechanifmus globi terra

quei. Dein nočtambulonum phaenomena , etſi Lunae

phafibus exa&tius quandoque confentiant , quam aeftus,

գաo
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quorumdam faltem marium , nemo jam Phyficorum§.

aut Medicorum adfcribit Lunae , fed periodo increfcentis

eoufque fanguinis , aliorumque humorum copiæ , ut ea

naturae oneri effe incipiat , atque cerebrum præcipue ita

aggravet , ut fluidæ in illo ac folidæ partes æqua & pari

Κόra fubfiftere nequeant, id quod fufiùs declarât CI. Ver

dries in Æquilbrio Mentis & Corporis pag. 87. Et cur

non aftram aliquod inquiritur , cujus a&tioni febris ter

tianae aut quartanae paroxifmi certa periodo fe fe excipien

tes attribuantur ? Potuit Sapientiffirmus orbis Conditor.

ad emolumenta hominum velle , ut phafes Lunæ effent

• figna qvædam , & indicia , ex quibus navigantes cur

fum fuum dirigendi regulas aliquas defumerent , quin e

'tiam voluerit, has ipfas Lunæ phafes effe caufam ifto

rum maris τψotuum. - - -

528. Refpondent II. Tanta non eft inter phafes Lu

næ ac æftus maris confenfio , quanta deberet efïe , fi illa

horum elfet caufa: fi enim Luna effet caufa horum æftuum,

admitti omnino deberet , . I. quod , ubi & quando eft ea

dem caufa, idetn etiam debeat efíe effeétus ; proin cum

ILuna fit caufa univerfalis , eaque neceffaria , etiam ubi

que , & univer{im debeat dari aeftas marinus ; 2. quod in

Hccis , in quibas Luna eft aequaliter applicata , æqualis

etiam debeat effe hic æftus ; 3. aut fi Luna eft uni loco

magis:applicata , etiam major ibidem, debeat effe aeftus ;

4. quod æftus debeat inchoari , quando incipit a&tio Lu

næ , ea ceffante etiam ipfe cefíare debeat ita , ut motui

Lunæ fefe omnino accommodet, & quæ funt alia hujus

º m.odi , quæ in eaufis neceffariis paffim eveniunt. Utrum

autem tanta fit æftus marini cum motu Lunæ confenfio ,

ex obfervationibus , quas Viri Eruditiffimi inftituerunt,

` ex laudato fuperius P. Jof. Khell mox adducendis intel- .

ligi poterit. Obfervationes iftae duplicis generis funt;

aliæ verfant ir circa fluxum & refluxum maris regularem,

aliæ circa æftus maris irregw'ares.

529. De irregularibus habentur fequentia I. Tefte

• Sandero 1553. aeftus maris tota die ex parte Flandriæ

geffavit , in oftio autem Tamefis , ex adverfo nimirum

Angliae littore , ter intra novem horas accidit. II. An •

no 1 669. mare intra tres horas fepties circa Weymuthun

affluxit , & refluxit. III.''Ex obfervationibus D. Baer

tải Dụnckercka: 27. Febr. 17o2, fummus aeftus fub vefpe

raia accidit. ; Verum niare覽 iterum aliquot digitis de*

a tԱ
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tumuit , denuo tamen intra 49. minuta prima ad eandem

altitudinem, in qua prius fuerat, excrevit. IV. In im

feriore Normannia 1716. horrenda maris exundatio acci

dit ab ultima Novembris ufque ad 2. Decembris , neque

omni hoc tempore ullus refluxus eft obfervatus. V. Ad

portum Villae Flaminiæ in Normannia ex adverfo Infula

rum Grenezejae 1725. 13. Julii infolens maris ad littora

motus, & toto in finu, tres leucas lato , a Villa Flami•

nia ufque Jobur fentiebatur. Summa epim malacia mare

cæperat elevari hora tertia pomeridiana , quae elevatio

alias hifce in oris , dum maxima eft , folet effe 1o. pe

dum ; at hic inter fextam & feptinam 5. pedes jam ex

creverat , cum qnafi momento attigit 1o. pedes, dein in

tra 12. aut 14. minuta prima ad 15. omnino pedes afcen

dit; poft 7. circiter minuta denuo decrevit 5. pedibus,

atque in hac altitudine duas cum dimidia horas perftitit.

Ubi illud adhuc notandum, nihil infolentis hujus motus

obfervatum fuiffe Cherburgi 1o. leucis ad dextram, aut

Cartereti 6. leucis ad finiftram , imo nec Rozeliis tribus

duntaxat leucis a memoratoportu diffitis , ita A&ta Hift.

Acad. Reg. 1725. Similis huic æftus infolens eodem an

no 29. Junii, quatuordecim non nifi diebus ante, acci*

derat Maffiliae, tefte eadem Hiftoria Acad Reg. V.Tem

byi 1749. 13. Julii circa II. matutinam mari valde hu*

mili & tam pacato , ut fpeculum referret, coelo fereno

accolae portus repente formidandum tumultum exaudie

runt, cùmque ad littus properarent , obftupuerunt mare

intra unum minutnm primum adeo affluxiffe, ut in aeftu

majori folet, atque intra idem tempus refluxiffe, fepties

continua reciprocatione phaenomeno repetito. . VI. P.

Gouye retulit, nautam in freto Caletano bolide obfervaf

fe maris affluxum durante refluxu, eoquod bolis fuerit

repulfa ab erumpente ex fundo aqua. Hæc inquiunt , fi a

JLüna provenire dicantur,diverfa omnino, ac irregularisde

bebit éffe a&tio Lunae,ubi nulla hujus diverfitatis ratio adeft.

3o. De aeftibus regularibus habetur I. quod æftus

magnitudo non fit ubique æqualis: in Mediterraneo enim,

præterquam circa Venietias, Scyllam item , & Charyb

dim , fere non obfervatur. In parte feptentrionali ma

ris Pacifici nullus æftus accidit , quamvis in parte me

ridionali fat magnus deprehendatur. CircaCaputVirginis

Mariæ ad initium Freti Magellanici 4. orgyis mare afíur

git , & defcendit regulari Taeftu intra fex horas , etfi in

- \ * . eodem
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«eodem freto ad promontoruffetCapMunday aut nullus,

aut vix fenfibilis aeftus notejr. In aliquibus littoribus

mare tanta praecipitatione ingjit, ut ferme momento

totum littusToccupet , in alii§jptumefcit lente. II. Ex

obfervationibus Càffinorum tardior eft refluxùs, quam af

fluxus; fic in nova Francia marè5. horis ihturnefcit, de

tumefcit per 7. ; fed hoc non ábique fit : nam ad ripas

«Cambayae utrümque intra duas horas peragitur. In quo

•dam Indico mari quindecim diés mare crefcit, totidem

Jue decrefcit. Verfus polura Aréticum fluxus & reflu

xus bis diurno tempore, nunquam no&urno ; in mari In

«dico femper no&turno tempore accidit. _ In portuMacaen

£i fluxus & refluxus eft valde heteroclitus: hic enim 9.

ille 3. horis peragitur. Ad oftia Garumnae mare 7. ho

ris crefcit ,*5. decrefcit. . In Nigro Africæ fluvio fluxus

quatuor, refluxus o&to horas durat. In regnoTunquin ad

Batsham mare intra 24. horas femel refluit ; bis in menfe

anullus eft æftus. HI. Tefte Cl. Kühnio in littoribns Suf

iſexiæ & Cantii, Dunes dićtis, affluxus & refluxus tri

bus horis-citius accidit , quam in proximo alto Oceano ;

cum tamen a&tio Lunæ prius exerenda effe videatur in

{Oceanum , & ab hoc primum canali Britannico, in quo

memorata littora funt, communicanda. -

531. His addunt I. Ipfe Caffinus in Hift. Acad.Reg.

1713. fatetur , magnitudinem aeftus propinquitati Lunæ

non femper refpondere : nam obfervavit ipfe, quod Bre

ftæ 24. Martii 1712. aeftus fuerit r9. pedum , &unius di

giti, qui pede integro , & 5. digitis fuperat æftum fum

mum obfervatum Tar. Junii , düm Luna propior erat Pe

rigeo. ~II. Si in Æquino&tiis ideo major eft aeftus, quia

3Lüna propior eft Æqüatori , & magis re&ta agit in Ocea

num, majores in Europæpartibus , iis nimirum , quæ ma

gis ad pólos accedunt, dèberent æftus caufari , dum Lu

na eft in Tropico Cancri , quod experientiæ refragatur.

3II. Si in noviluniis , ut vult Caffinns junior , ideò ma

3ores funt æftus, quia tunc præter Lunam etiam Sol agit

in mare , deberet ob a&tionem Solis femper , etiam in ab

{entia Lunæ fieri aeftus , quod denuo eft contra experien*

tiam. IV. Majores æftus non ipfis novi- autpleniluniis »

fed una, duabus, aut tribus etiam diebus poft illa acci

dunt; quandoque etiammaximi funt die novilunium prae^

cedente. Quin ipfeiterum Caffinus fatetur, fupponi qui

dem » maximos Taeftus ferme accidere ia novi- ac pleni•

.* А а я lumii"
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luniis æquino&tio propioribus , id tamen non conftante*

fieri. Addit confiderata retardatione ab aeftu unius diei a&

aeftum alterius deprehendi multas anomalias, ac retarda

tionis loco dari quandoque anticipationem.

532. Denique huc faciunt obfervationes noftri P. Ba

bini, quas intra biennium inftituit circa aeftus Euripi ad

Negropontum celebratifiimi. Euripi hujus motus aliqui

cum æftu Oceani conveniunt, alii difcerdes omnino funt.

Per dies : 18.}aut 19. aeftus ipfius omnino regulares funt

ita , ut intra 24. ant 25. horas unacum Oceano , aut ma

ri Adriatico bis affluat, & bis refluat ; duratque affluxus

horas 6., totidemque refluxus, aetate & hyeme, feu

venti fpirent, feu tranquillum fit pelagus. Undecim ve

ro dies funt, quibus æftus omnino irregularis eft ita , ut

intra diem naturalem undecies, quandoque etiam decies

quater fluxum & refluxum patiatur. Id præterea notan

dum, quod mare in his aeftibus ferme ultra pedem non

afcendat, raro ad duos, dum Oceanus faepe ad 5o. pedes

elevatur ; item, quod inter fluxum & refluxum aliquod

temporisintervallum intercedat, quo aqua tranquille adeo

ftagnat , ut plumæ & paleæ in eadem immotae quiefcant ;

denique quod in folftitiis & æquino&tiis aeftus Euripi hu

jus nullam murationem fubeant.

533. His omnibus fimul fpe&tatis, putant , non eam

omnino inter motus Lunae, ac æftus maris, five horum

mâgnitudo , five tempus initii, finis, & durationis, five

- demum illorum ad Lunæ phafes relatio attendatur , dari

confentionem , quæ evincat, Lunam æftuum hujusmodi

caufam effe. Addunt adhuc argumenta quædam peculia

ria. I. Siab actione Lunae cauſarentur periodici hi aeſtus

maris , ab eadem etiam caufari deberent venti prorfus re

ಳ್ಗಿ! , motui ac phafibus Lunae confentientes : fieniu

una vel premendo, vel attrahendo, vel radios gravifi

cos intercipiendo maris, fluidi denfioris, æquilibrium ita

turbare poteft , ut illud ad motus tam ordinatos concite

tur, poterit, ac debebit etiam aeris , fluidi rarioris , ac

Lunae ipfi propinquioris æquilibrium turbare, quo turba

to ordinati mótus aeris, pròin venti regulares ciebuntur.

II. In fyftemate Cartefii, omiffis iis, quibus CI. Newto

mus vortices Cartefianos pridem disjecit , fi etiam Luna

in aquas premeret , aquæ tamen non in ea parte, quæ

Lunæ fubjicitur, fed utrinque ab illa in diftantia quadran

tis circuli deberentintumefcere ; experientia autem畿…
* - it و
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&it , aquas fub ipfo corpore lunari affurgere , majoresque

in Oceano dari aeftus, dum Luna Meridiano eft propior.

JII. In fyftemate Newtoni, inquit Clar. Eulerus Inquif.

in caufam Fluxus &c. §. 5. 15. , non aßignari cauifam

phyficam , fed recurri ad vires occultas. „Neque fatis in

telligitur, cur non univerfim Oceanus altius intnmefcat

fub Æquatore , quam ſub plagis inde remotioribus; eo

quod Luna illi dire&e, his tantum oblique incumbat &c.

At videri poterit Differtatio P. Bofcovich, de qua Num.

523. IV. In fyftemate Lunæ radios gravificos interci

piéntis, fi per hoc fit aliqua imminutio prefíionis materiæ

gravificæ, fors illa notari etiarn deberetin pendulis. Dif

ficilis videtur effe explicatio eius, quod, dum in fupe

riore hemifphærio ingruit æftus, idem fieri debeat inin

feriore, de quo N 525. Videatur tamen Philofop:iia P,

Hauſer Tom. VI. S. 418. & ſeqq.

EXPEND1TUR SEWTENTIA SECUNDA.

*

534. f* haec P. Jofephi Khetl, de quojam fupra. Ponit

- E is , dari meatus fubterraneos, gurgites, & ca

*-* nales diverfae amplitudinis, in quorum plurimis

aquæ unius maris communicentcum aquis maris alterius.

Ifti dum aquas maris ingurgitant, dabitur refluxus ; dum

easdemiterum regurgitant, & quodammodo evomunt,

dabitur affluxus, atque ita ex perpetua reciprocatione in

gurgitationum , & regurgitationum nafcentur æftus ma

rini. Et quidem dari ejusmodi meatus, & canales fub

terraneos , nemo erit, quineget, probaturque id variis
obſervationibus. -

I. Charybdis Norwegica bis quotidie per fex horas

cum refluxu Oceani aquas forbet, cum ejusdem affluxu

ingentibus ja&tibus eru&tat. Canalem hunc, cujus vor

tex ad 5 milliaria diffunditur, tantae capacitatis eſſe oſten

dit Cl. Kühnius , ut , fi unicum , & non divifum in plu

res credamus , diameter illius mille ad minimum pedes

comple&ti debeat. Huic fimiles erunt Charybdis & S^ylla

Siciliæ ; Euripus ad infulam Negroponte. In Nordlandia

quoque plures effe vortices, refert D. Frankenau. Ad

oftia Gangis mare gurgitibus abundat, quos aegre peri

tiffimi Nautæ devitant. In finu Magellanico, ac illo Ma

ris Guineae, quem Fernando Pao dicunt, ivortices funt

profundiifimi,
А a 3 II. In
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II. In infulam S. Helenae feu ex Africa, a qua rr.

gradibns abeft, feu ex Brafilia , a qua diftat 26. gradi

bus, per 3oo. & arnplius milliaria aquae du&us fubterra

meus procurrit. Sic etiam mare Cafpium ad Ferebath cum,

finu Perfico ad Balfaram plus quam I 1. gradibus , adeo

que175. milliaribus germanicis diſtante, testo canali com

municat teſte P. Avril in itinere per diverſas Europae &

Afiae regiones pag. 73. Idem mare Cafpium cum Euxi

ao communicare ofteadit Paradia in libello fuo, quem

de mari Caipio infcripfit. Communicationem _Mediterra

mei cum mari RubroprobatDelphinus in mari Rubro notis.

quibusdam infignitus , ac poftmodum tefte Abulhaffeno in.

mari Mediterraneo eaptus. -

HI. In Stellæ montis Hifpaniae cacumine locus eft,

e蠶 fæpius naufragarum navium tabulae extrahuntur,

etfi 12. leucis a mari diftet ; aeftum quoque idem lacus

cum mari participat. Similem cum mari Lufitanico com

municationem habere lacum a Luciis di&tum in Tyroli,

peramaono dialogo 176 . edito oſtendit P. Jof Unterich

ter Philofophiae tum Oeniponti Profeffor ex iis maxime

phænomenis, quæ in lacu ifto evenere, dum Lufitanla pau

cis abhinc annis horrendo terrae motu bis concuteretur.

IV. Refert D. Mairan in Hift. Acad.Reg. 1717. 16.Ju

nii interhoram 8. &9. matutinam Agathae, quæ urbs eft.

Ì,anguedociae, Aurârim fluvium velut momento ita de

fumuiffe , ut pons navalis in arena confideret. Perfi

ftentes hac in demiffione per horae quadrantem aquaeve

lociter admodum per tantundem temporis ita intumue

runt, ut uno pede confugtam alias 22. pedum altitudi

nem fuperarent, fed mox ordinario fuo in fitu conquieve

runt. A meridie femel iterum i, haud tamen adeo multum.

fubfederunt aquæ. In utroque autem cafu , ubi aquæ re

蠶 fuerant , falfas illas fuiffe compertum eft. Bre

am inter, & Landernaviam fons eft,qui tempore affluxus.

decrefcit, intumefcit autem tempore refluxus. Hift. Ac.

Reg. 1717. Alios ejusmodi fontes alibi effe teftatur Plinius.

L. 2. c. 6. Piura de his P. Khell 1. c. cap. 3.

535. Suppofito jam, canales ac gurgites hujusmo

di complures per totum globum terraqueum effe divi

fos , Patroni fententiæ hujus ex folo hoc mechanifmo»

conantur phænomena aeftus marini declarare, dum nimi

rum æftüs folitos aliud non effe. affirmant, quam in*

- gurgitationes & regurgitationes aquaruma ftatis perio

..disa

*
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ats, nifi caufa per accidens aliquid turbet, pera&tas ;

aeſtus vero inſolitos eſſe ſimiles in - & regurgitationes

per canales & gurgites, in quibus certæ periodi varias

35 caufas non ferventur , atque ut fyftema fuum pro

bent, fic difcurrunt. I. Syftema hoc eft fimpliciffimum,

dum ab unica caufa phænomena aeftus omnia repetun

tur, ubiTtamen alii ab alia caufa repetunt æftus folitos,

ab alia infolitos; imo etiam ad explicandos æftus ordi

narios plures fæpe caufas agglomerant. -

II. Juxta alios mare Adriaticum, & huic fimilia,

lacus item & fontes nullum habent æftum , quia funt

portiones aquarum minores, in quibus a&io Lunae , aut

interceptio radiorum gravificorum ſenſibilis effe nequit :

igitur fi in quibusdam maribus anguftioribus, aut in la

cubus & fontibus aeftus obfervantur, quemadmodum in

' non paucis eos obfervari ex Num. praeced. conftat ,

illi fient ob communicationem per canales & gurgites

fubterraneos cum mari , cujus aquæ ingurgitatae in

canali , qui ad fontes iftos aut lacus pertingit, aquas

iftorum attollent, dum iterum regurgitantur aquæ ma

ris, aquas fontium & lacuum fubfidere facient. Si au

tem ifti aetus tribui debent ingurgitationi & regurgita

tioni per canales ſubterraneos factae, cur non & caete

ri i£tis omnino fimiles ?

III. Aqua .tempore affluxus ex imo movetur : igi

tur aeftus a regurgitatione proveniunt. Ant. probant r.

Tempore fluxus exauditur tumultus maris , & quidem

ex collifione concharum , quod auribus percepiffe fe te

ftatur Kircherus L. 3. Mundi fubterr. c. 4. In A&tis e

tiam Haffnienfibus Obferv. 6. legere eft , in infula Ha

meroen Provinciae Norwegiae Salten rivum eſſe, de

quo Chriftianus Jani oculatus teftis ad Bartholinum re

tulit, eum crefcente Oceano tanto cum ftrepitu crefce

re, ut fragorem machinarum bellicarum æmuletur, De

hujusmodi fragoribus ^ tempore : affluxus audiri folitis

multi alii teftantur. 2. CI. Kühnius ait, in vicinia lit

torum Suſſexiae obſervatum eſſe experimentis non dubiis,

prope ad fundum maris jam refluxum effe , dum afflu

xus adhuc fuperiori in mari perdurat, & viciffim, dum

fuperiori in aqua adhuc reflexus videtur, prope fundum

maris jam denuo incipere, affluxum ; quo pertinet

etiam id, quod fupra Num. 529. Obferv. VI. eft indica

- А а 4 tum,
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tum. Confirmationis loco addunt obfevationes iHasme

dicas, de quibus N. 527. -

556. Sententia fic probata etiam phaenomena æftuum.

fatis convenienter explicari poiíe exiftimant. Et qui

dem circa æftus folitos, feu regulares , ſic difcurrunt.

I. AEftus magnitudo non ubique et æqualis ; quibusdam

in maribus nullus eft. Nempe ubi vel nu!!i , vel fa!tern

non tam ampli funt canales , & gurgites , ex quorum

ingurgitatione & regurgitatione oriri poffet in - aut de

tumefcentia maris admodum fenfìbilis, ibi etiam nulli

funtæftus; majores funt, ubi vel plures , vel ampliores

ejusmodi gurgites & canales natura effodit ; ubi vero

hi minores aut pauciores, ibi etiam minores funt æftus.

Aut fi mare, in quo nullus fentitur æftus , ponatur ta

men habere aliquas voragines, ac canales, fieri poteft.

utifti vel tantum fint forbentes, qui aguas in fluviis ,

aut aliunde adve&tas alio devehant ; vel totidem erunt

forbentes, quot funt exgurgitantes, ut adeo exgurgi

tantes tantundem aquae mari inferant , idque continuo,

quantum per forbentes perpetuo alio derivatur, quod

dum fit, mare nunquam intumefcit. Verofimiiius faitem

hoc effe cenfent, quam quod Luna in partem meridiona

lem v. g. maris Pacifici , quod ordinatim aeftuat, a&io

nem fuarn exerat, non vero in ejusdem maris partem

feptentrionalem., ubi nullus eft æftus.

II. Cur refluxus fit tardior , faltem plerumque, quam

affluxus, varia poteft eííe ratio, vel quòd aer fub terræ

cryptis latens per calores fubterraneos vehementer ex

panfus ingurgitationi fortius refiftat, regurgitationem

vero promoveat ; vel quia , dum refluxus in aliquibus

canalibus incipit, in aliis adhuc perdurat affluxus ; vel

quia aquæ inferiores , utpote magis falfae , graviores

funt, quam fint fuperiores , hinc etiam difficilius fuis in

canalibns promovendae. Cæteras quoque irregularitates

inter affluxum & refluxum aptius ex ftru&t ira canalium.

eorumque cum aliis communicatione , quam ab a&tione

Lunæ in eadem diftantia conftanter æquali repeti poffe

exiftimant.

III. Quod detur confenfio aliqua inter æftus maris ,

& motus, ac phafes Lunae , id equidem oftendere ,

ajunt , quod aliqua aeftus phænomenâ & motus Lunae

fint effe&tus fimultanei , quin tamen f.: quatur , unum

effe effe&um , aut caufam alterius : fi enim ftru&tura

- gur
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gurgitum ac canalium talis fit , ut ii fex horis recipe

íe aquas poffint, donec vel per agglomerationem aquarum,

vel per compreifionem aeris in gurgitibus fimul latentis ,

vel per ignes fubterraneos denuo urgeantur ad egreffum,

eumque iternm per fex horas continuandum, habebitur

debita periodus æftuum , & illà , quam notamus, eorum

cam motibus Lunæ confenfio. Si ftru&tura canalium

alia fit , periodus aeftuum alia erit , quemadmodum eft

in mari iilo Indico , in quo J5, diebus durat affluxus ,

tot demque refluxus. Sic etiam in noviluniis aut pleni

luniis majores effe poffunt æftus, quia præter memoratas

mox caufas univerfales aquæ per alios etiatn canales

minores intra feptem , o&tove dies ad gurgitem aut ca

nalem ampliorem delatae majorem cauſare intumeſcen

tiam poterunt. -

IV. Cur, dum eft affluxus in noftro hemifph^erto.

etiam affluxus fit in hemifphaerio fub eodem Meridiano

direéte oppfito, rationem dent, quod eodem tempore

voragiaes in oppofito hemifphærio aquas regurgitent,

quo id faciunt in noftro, ferme , ficut eodem tempore,

quo per Aortae truncum aſcendentem ſanguis in ſuperio

res humani corporis partes agitur, per ejusdem ;irun

cum deſcendentem in inferiores diſpenſatur. Hacı ratio

ne aeftus in utroque hemifphaerio erit ifochronus.

537. Multo adhuc facilius exp!icari a fe poffe exifti

mant æftus irregulares. Sic I. de Euripo dicunt, ejus irre

gularitates dari pofie, fipraeter gurgitem, ex quo oriun

tur æftus foliti , alii adhuc dentur gurgites , qui aut fi

mul , aut per vices eoinftructi fint tiphonifmo, qualem

in fontibus ftato tempore internittentibus omnes adniir

'tunt , ut ex §. fequente N. 556. intelligi poterit. II.

Ad ea, quae Num. 529. allata funt, ajunt , varias ibi

cauſas per accidens potuiſſe intervenire ; & de primo

quidem dicunt, in canalibus, quorum regurgitatione alias

mare ad littora Flandriæ æftuat, turbatum tunc aliquid

effe cafu alicujus rupis , cujus ruina , donec rnpes vot

perrupta , vel ignibus fubterraneis calcinata fuerit , ve!

alio quocunque modo obftru&tum ad tempus fuiffet os

canalis ; quod autem in adverfo littore Angliæ íntra no

vem horas aetus tunc ter acciderit, excavernarum com

municatione , variisque aquæ ab ordinato fluxu: praepe

ditæ impulfibus proveniffe. Ad fecuudum putant denùo.

id fa&tum , quod vel in canalibus aliquid turbatum ad

- A a 5 tem
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tempus fuerit, vel quod ex aliis canalibus aut cavernis

in canalem ordinarium undarum aliquid a caufa accidenta

li fuiffet intrufum. Luna certe, inquiunt, intra tresho

ras non fepties ad eundem Meridianum accefferit. Ad

tertium. Vefpere aeftus erat maximus, quia tuncaerfub

terraneus quacunque ex caufa vehementius expanfus,

aut aquae adverfo e canali copiofius affluentes maris illius

undas ad exitum urgebant; hae altius nonnihil elatae re

primebant urgentes, atque ita aliquas quafi ofcillationes

cauſabant. Univerſim, quando aeſtuum periodi vel

` mutantur , vel ad tempus interrumpuntur , rätio effe po

terit, quod in canalibus communicantibus quandoque ac

cumulentur variae materiae, quibus ordinatus fluxusim

pediatur ; iftae dum repetitis fluxibus fublatae fuerint ,

denuo ordinatæ erunt aeftuum periodi. 8imilia certe in

variis morbis , atque in corpore humano fæpius obfer
vare eft. ~

538. Verum, quamvisnon diffitear, multum certius

effe , quod in globo terraqueo dentur gurgites, & cana

les fubterranei quamplurimi, quam quod Luna agere in

terras poffit; quamvis praeterea fat certum effe videatur,

aliquos faltem maris, & lacuum æftus ob ejusmodi gur

gites & canales dari, tamen ego quidem fatis perfpice

re hucusque non potui, quæ demum fit caufa illa, quae

aquas his canalibus conclufas ad motus ita faltem! ordina

tos concitet, ut aeftus plerique motui atque etiam phafi

bus Lunae admodum exacte , idque conftanter per tot

jam faecula femper confentiant. Certe ftatas aeftuumma

ris periodos tum terræ motibus, tum aliis caufis per ac

cidens non raro per plures etiam horas fuiffe interruptas ,

multumque turbatas, conftat; negue tamen propterea aut

' citius, aut tardius poftmodum advenere hi aeftus, quam

venerint ante, quodtamen ordine femel turbato hoc in fy

ftemate omnino fieri debuiffe exiftimo: fi enim aquæ fe

rius ingurgitantur, ferius etiam eædem regurgitari de

bebunt, atque ita ordo æftuum a motu Lunae femel defle

&tens cur ad hunc mox iterum reverti debeat, aut etiam

poffit, haud intelligo. Iisdem terræ motibus qugsdam

canales fubterraneos hic ruinis fuiffe oppletos, alibi no

vos fors apertos, fufpicari pronum eft; neque tamen fci

mus ; aeftus iis in locis, in quibus notati antea fuerant ,

unquam ceffaffe , aut illos Talibi, ubi obfervati antehac

uulli unquam fuerant, fe fe prodidiíïe. . EX
- A

-



-

Art. II. Aqua Maris,& Fontium. ' 379

EXPENDITUR SENTENTIA TERTIA.

539. Æc, ut di&um N. 521., aeftus marini caufam \

potiffimam inipfo mari repofitam effe exiftimat,

dum ait, aquae marinae , prope fundum maxime , per

mixtos ubique effe fpiritus nitri , vitrioli , fulphuris, fa

lis , ac bitúminis ; fpiritus ifti dum fermentarë inter fe ,

atque ideo effervefcere incipiunt, fimuleffervefcent aquæ

maris, atque ita intumefcentes caufabunt affluxum ; cef

fante fermentatione fpirituum ceffabit etiam effervefceri

tia maris, atque aquæ antea ad littus propuhfæ denuo in

altum refluent. , Undenam autem iftâ fermentatio ac ef

fervefcentia ftatis temporibus oriatur , fi determinandum

hujus fententiæ Patronis fit, haud fatis infer fe conve

niunt; plerique tamen eorum putant, eara^oriri a Luna,

quæ luminis fuitepore particulas fpirituum illorum refol

vat , dilatet , ficque eas in fpatium amplius extendens

ipfas fimul aquas intumefcere cogat. Ahii fors dicent,

ipfam hanc effe fpirituum iftorum naturam , ut in debita.

quantitate invicém confufi & permixti ftatis témporibus,

fermentare incipiant. -

54o. Atque hinc reddunt rationem, cur in uno ma

ri notetur aeftus admodum magnus, dum in alio aut nul

lus , aut vix fenfibilis eft ; quia nimirum in illo magna

admodum copia eft illorum fpirituum, dum in mari alte

ro fpirituum hujusmodi vix`quidquam ineft; cumque ifti !

fpiritus in his kocis facilius , in aliis difficilius ad fermen

tationem concitentur , patere putant, cur aeftus non ubi

vis locorum eodem tempore incipiant ; & quoniam iftis

femel excitatis, fermentatio eorum , & orta hinc aqua

rum commotio , diutius Iconfervatur, atque etiam ali

quotempore augetur, ufquedum pars aliqua fpirituum eva-,

oraverit , fieri debere exiftimant, ut æfus maximi non

in ipfa conjun&tione aut oppofitione Lunæ, fed una, al

terave die poft illam eveniant. Demum cur, dum æftus

ingruit in noftro hemifphærio, idem etiam in oppofito in

cipiat , dicunt fieri ex ipfa periodica fpirituum fermenta

' tione , quae ftato tempore ex lege naturali redeat.

541. At enim nemo non videt, nullam hoc in fy

femate vel verofimilem affignari pofTe rationem phyfi

cam , cur fpiritus ifti ad Lunae praefentiam debeant fer

mentefcere , multo minus , cur eodem tempore fermens,'

tare ,

*
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tare incipiant in hemifphaerio oppofito, a quo Luna în

tegro femicirculo diftat. Si dicant , hanc efîe naturam

hujusmodi fpirituum , aeqito fors jure dici poffet, hanc

eííe naturam aquae marinae copiofius colleëtae , ut ftatq

tempore incipiat intumefcere; at per hoc quid tandem

diceretur ? Adhæc in locis fæpe admodum vicinis maxima

non raro notatur æftuum diverfitas, neque tamen ulla de

prehenditur aquæ marinæ varietas. Sunt quoque maria,

$uorum aquae fpiritibus nitrofis , ac fulphureis funt re

fertae, quin ui!us in iis unquam cbfervetur æftus. De

murn ciir in Noviluniis ac Pleniluniis majores , quam

alias , evenire aettus foleant , quis hac in fententia cau

fam aliquan divinare pofîit? His de aeftu marino opinio

nibus rite perpenfis per me quisque fibi feligat eam,

quain verifimiliorem efe cenfuerit.

Ş. III. -

DE ORIGINE FLUMINUM, Ac FoNTIUM.

542. H^” 3. mari vel immediate , vel mediate repe

1 unt Pbilofophi. Qui immediate iilam a mari

repetunt, dicunt, aquas marinas per varios canales fub

terraneos diffufas demum verfus terræ fuperficiem , ad

monriutn etiam altiffimorum cacumina evehi, fic eve&tas

per alios canaliculos ad fontinm fcaturigines decurrere.

€ur autem aquae marinae de fe falfae & amaræ per fon

4inm fcaturigines non jam falfae fed dulces emanent, ra

άionem alii dant hanc , quod aquæ, dum per arenam »

variosque terrae meatus longiori tempore fluunt , quo

dammodo percolenturita, ut depofita nativa falfedine ex

terræ poris haud fecus ac ex poris filtri puræ jam ac du!ces

exeanf. Alii cum Cartefio cenfent, aquam marinam per

amplifììmos terrae meatus diffufam ope caloris fubterra

nei vehementer rarefieri, ficque in vapores , rejectis

parriculis heterogeneis, extenuari , qui vapores, dum

inirenti copia verfus terræ fuperficiem elevantur, occur

{, rupium, terræ argillofae , aliorumque corporum, quæ

penetrare nequeunt, atque etiam 9pe frigoris: quod in

31;oribus terræ locis plerumgue dominatur , in guttas ,

ac varia hydrophylacia collecti demum ad fontium 2. flu

minumque origines deriventur,

t

543.
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543. At neutra opinio omnibus probatur : fi enim

aquæ marinae, ut vult prima fententia . falem , cætera

que heterogenea in anguftis terrae meatibus depenerent,

meatus ifti denique omnes obftruerentur, ut fit in vafis

percollatoriis , quorutn, nifi identidem purgentur, pori

repetitaſaepius filtratione occluduntur, praefertim, fi cum

Cl. Mariotto uni pedi cubico aquae marinæ ineße dicamus

duas faltem libras falis : inde enim conficietur , quod

aqua Seguanæ v. g. , cujus ducenti circiter & oéteginta

octo miliones pedum cubicorum intra 24 horas per pon

tem regium eodem Mariotto tefte tranfeunt , quod , in

<quam, aqua Sequanæ fingulis diebus, priusquam e mari

-ad fcaturiginem fuam pertingeret, quingentos & feptuagin

ta fex milliones librarum falis in illis terrae meatibus de

1 eat deponere; tanta autem copia falis quorfum deveni

ret ? aut fi in meatibus iftis remaneret, qtiis non videt,

<eos debere demum penitus obftrui , atque ita fontium

omnium origines füffocari. Adhæc per- folam fiitratio

nem aquaº marinae nunquam a fale & bitumine fio pur

gatæ hucufque fuere, etfi centies etiam , ut fecit CI.蠶

lifnerius, fuerint pet varia filtra percolatæ. Denique pro

pe ipfa maris littora effodiuntur fæpe putei aquis dülci

tus repleti; quis vero credat, aquam marinam intra tam

breve temporis , terraeque fpatium ab omni fua falfedine

-ac amaritie fuiffe purgatam ? Imo hos, aliosque , qui in

infulis faepe inveniuntur, fontes ac puteos originem fuam

non mari, f d pluviis debere , inde etiam inferunt , quod

exarefcant, fi ficcitas, pluviarumque inopia diutius per

duret. -

544. Contra opinionem Cartefii opponi præterea

folet I. Non eft credibile , calorem fubterraneum tam

intenfum, qui ad aquas in vaporem extenuandas fuffi

ciat, dari in locis iis omnibus , e quibus fontes fcaturiunt.

2. Si aqua maris per terræ pbros ad tantam altitudinem

poteft afcendere , cur non per poros fimiles iterum de

fcendere queat , quin in fontem extra terræ vifcera erum.

pat? Dete&ti quidem funt fontes , ac fluvii quidam fub.

terranei; at hi ipfi aquas jam dulces vehunt, neque ex

*mari in terram , fed ex hac verfus mare fluere funt de

prehenfi. 4. In Cartefii fententia non foret ulla ratio, cur,

dum ficcitas perdurat diutius, fluminum, fontiumque aquae

<decrefcant , imo , fontes non pauci penitus emóriantur:

calores euiua fubterranei eo temporé plus vaporum pof.

- feu.
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fent attollere , ut adeo augeri potius , quam minui aquas

rum in fontibus copia deberet.

545. Alii itaque fontes , & flumina mediate folum

a mari repetunt , dum immediatam eorum originem ad

fcribunt pluviis nivibus, condenfatisque vaporibus , quo

rum pars maxima e mari affurgit. - Pluviæ nimirum Tper

exiguos, quos paffim ubique reperiunt, meatus in terram

penetrant ; huc penetrantes dum in paratam ad id foffam

confluunt, eamque ad aliquod fpatium replent, habetur

aqua in puteo ; dum vero pluviae , in montes & colles

delapſæ , terræ præſertim arenoſæ , & ſilicibus mixtæ,

aut àrborum radicibus diftin&tae fuperficfem penetrarunt,

faepe offendunt terram argillofam , & vifcofam , aut ru

pes continuas, per quas altius jam defcendere nequeunt:

unde fi terra haec vifcofa, aut rupes intus non nihil ca

va fuerit, aquae in cavitates iftas , tanquam in hydrophy

facia confluent , iisque jam exundantibus fupra argillam

aut rupem fecundum longum defluent, donec vel ad pe

dem montis, vel ad notabilem a vertice illius diftantiam

denuo in apertum prorumpant, atque ita fontem, aut fca

turiginem fluminis conftituant. Opinionem hanc fuam

his potiífimum rationibus firmant. ' 1. Aqua pluvialis

K quo revocantur etiam nives, grandines &c.) in tanta

per annum copia decidit , quanta ad flumina , fontesque

alendos requiri poteft. e. Experientia docet, fontes vel

crefcere, vel minui, prout vel major vel minor eft plu

viarum copia. 3. Cætera, quæ circa fontes obfervan

tur, omnia explicari hac in fententia optime poffunt.

546. Primum membrum oftenditcalculus, quem cir

ca Sequanam Galliæ fluvium inftituit Cl. Mariottus. Hic

alio adhuc Viro, utait, experientiffimo in fubfidium ad

ke&o deprehendit , quod intra anni unius fpatium tantum

aquae pluviæ ordinarie decidat, ut ejus altitudo ad 17. cir

citer digitos ſupra terrae ſuperficiem, niti nimirum ad in«

teriora penetraret, deberet aſſurgere. Aſſumpto dein nu

mero adhuc minore, videlicet 15. duntaxat digitosum, &

tum Sequanae a fonte fuo diftantia, alvei amplittúdine ,

ac profunditate, tum fluxus aquarum celeritate , aliisque

huc pertinentibus rite computatis oftendit , totam illam

aquarum molem, quam Sequana per pontem regium an

ni unius fpatio devehit , ne fextàm quidem effe partem

illius aquæ pluviae, quæ intra annum in folum fluvio huic

vicinum decidit. . Et fiquidem altitudo ordinaria aqua

pluviæ-
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ipluviæ affumatur effe 18. digitorum, o&ties plus erit aquae

pluviæ, quam Sequana fuo in alveo deyehat;
His confentiunt Cl, le Pluche, ac Cl. P. Fortun. a

Erixia. Et hic quidem teftatur , Pifis in Italia per 16.

omnino annos obfervatum effc , aquam pluviam , intra

anni unius fpatium decidentem , ordinarie ad 33. digi

tos, Mutinæ vero etiam ultra 47. afcendere. Similem

obfervationem feptem abhinc annis Monachii in Calen

dario, ut vocant, Aulico legi, inftitutam haud dubie ,

ut ex circumftantiis temporis, aliisque indiciis infere•

bam , a P. Jos. Falck. In ea deprehenfum eft , quod a

a2. Nov. 1734. ufque ad 19. Nov. anni 1735. aqua ex

nivibus, ac pluviis colle&ta afcenderit ad 4o. digitos ,

& 4. lineas. `De mari Mediterraneo teftatur Cl. Halle•

jus , tantam ex illo vaporum copiam quotidie affurge

fe , ut dubitet, num aqua illa, quam flumina omnia in

mare hoc fe fe exonerantia quotidie in illud invehunt, '

vel tertiam adaequet ta:tr།། illius , quae fingulis diebus

per vapores ex ſolo hoc mari elevatur; cui ſi accedant

vapores alii , _ aliis ex locis copiofiffime affurgentes ,

indubitatum effe exiftimant , tantum aquæ quot annis

per pluvias , nivesque decidere , quantum ſufficit ad
fontes & flumina ubivis terrarum alenda , ac conti*

nuanda.

547. Membrum alterum probatione haud indiget;

cum id fatis conftet ab experientia. Refert certeTCl.

Mariottus , anno prioris faeculi o&togefimo primo , cum

æftas in Galliis effet ficciffima , puteorum^ac fontium

partem maximam fuiffe penitus exficcatam ; per ficci

tatem autem non obftruuntur canales fubterranei adve •

* hendis , ut vult fententia prima , aquis marinis deftinati.

548. Tertium denique, membrum fic declarant I.

Aliae regionibus abundantfluviis ac fontibus ; aliae, utA

rabia deferta , fummam eorum patiuntur inopiam : ni

mirum in hia rariffimæ cadunt pluviæ , ut conftat , in

illis pluviæ funt frequentiffimae. 2. Plerique fontes in

montibus, aut ad pedem montis oriuntur ; quia pluviae

ac nives copiofius ibi colle&tæ, dum terram ad aliquod

fpatium penetraverunt , fuis e receptaculis tandem pro •

rumpunt ; & quia canales , per quos erumpunt , ple

rumque funt admodum angufti , [diutius etiam fluere

poffunt , etfi pluviæ ad aliquod tempus deficiant; hinc

etiam eft, quòd fontes aliqui vi magna fua e fcaturi*
f *. guae
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gine erumpant , & aquas ad aliquot pedum altitudinem

furfum expellant. Sunt tamen montes , e quibus, licet

pluvias valde copiofas excipiant , nulli fontes fcatu

riunt , vel, quia ipforum ftru&tura interior talis eft , ut

nulla in ilios penetrare aqua pofïit , fed , antequam ad

interiura pertingat, exterius defluat , vel , quia nulla

interius habent ftrata lapidea aut argillacea , quibus con

tineri penetrans aqua pofiit , ut proin aqua verticaliter

femper ulterius , ulteriusque defcendens denique omnis

abforbeatur. Quod confirmatur ex eo , quia , fi fupra

ftratum argillaceum aut lapideum projiciatur notabilis

quantitas lapidum , arenae , ruderum te, ra mixtorum ,

in loco humiliori enafcetur fonticulus jugiter manans »

fiquidem ftratum hoc unum , aut duo jugera occupet.

549. His omnibus rite experfis cenfeo equidem ,

£ontes potißimum ex pluviis , nivibus fòftitis immediate

oriri, quin tanien exiftimem vapores fubterraneos ab ori

gine fontium penitus excludi aut pofTe, aut debere.

Ea certe , quæ adverfus hanc Cartefii fententiam fu

pra N. 544. funt allata , moinenti adeo magni haud efîe

videntur. Ad primum nam ;ue refpondetur, opus ncn

effe , ut calor fubterraneus tam intenfus detur iis ipfis

in locis , e quibus fontes fcaturiunt ; modo calor aquas

fubterraneas in vapores extenuans detur in locis pro•

fundioribus , & fcaturigini adhuc fat propinquis. Ad 2.

F.tfi aqua defcendere etiam pofîit per poros terræ , ta

rnen fi alicubi colie&ti vapores defluant in ftrata aliqua

aquis impervia , ibi eodem modo formari debebunt hy

drophylacia , quo modo formantur ex aquis pluviis.

Ad 3. Licet fontes aiiqui fubterranei iam dulces repe

riantur , plures tamen per totum globum terraqueum

canales ele aquis marinis plenos , ex S. praecedente

N. 543. patet. Hinc tum ex his , tum etiam ex illis a

ſcendere intra terrain vapores copioſiſſimi debebunt. Ad

4. Conftat inprimis , non paucos reperiri fontes , qui

quacunque anni tempeftate eandem femper aquarum co

• piam profundunt, quemadmodum de fcaturigine iilaMu :

tinenfi apud Ramazzini , & de fonte aíio prope Upmin

fter apud Derhamum legere eft; quod verò aliqui ficci

tatis tempore imminuantur , alii omnino exarefcant,

inde eritę, quod cum illis etiam communicent fontes?ex '

pluviis orti , ifti vero tales fint , qui ex folis aquis

pluviis ortum trahant. • * :

Dicen
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Dicendum itaque cenfeo , non unam, eandemque

fontium omnium originem effe , fed alios e pluviis , ni

vibusque folutis , alios ex his ; fimulque e vaporibus,

qui ex aquis fubterraneis furfum elati alicubi in fon

tem colliguntur ; enafci. _ Aut, fi cui forte difpliceat,

diverfas fontium origines ftatui, poterit per me dicere,

unicam illam effe, vapores nimirum tum intra terrae vi

fcera , tum extra terram furfum elatos, & alicubi inhy

drophylacia dandis fontibus idonea congregatos.

55o. Ob. I. Scriptura facra videtur afferere, flumi

na omnia oriri e mari : fic enim habet Ecclefiaftis c. 1.

Omnia flumina intrant in mare , & mare non redundat; ad

1ocum, unde cxeunt flamina, revertuntur, ut iterum fuant. ,

R. D. A. Hoc fenfü, quod flumina omnia immediate orian

tur e mari, N. A. quod mediate ex ifto originem trahant,

C. A. Aqua maris five intra terræ vifcera , five extra

haec in vapores extenuata , furfum attollitur, inde in

hydrophylacia , atque ex his in fontes, ac fluminum al

veos excurrens denuo ad mare revertitur. Et utique

etiam juxta primæ opinionis Patronos non integra flu

mina e mari exeunt. ' Dum alibi in Scriptura dicitur ,

mundo recens creato afcendiffe fontem de térra, qui irri

gaverit univerfam faciem terræ , haud fatis confentiunt

Interpretes, quid nomine fontis hic intelligatur. Aliqui

intelligendum putant vaporem , aut nubem , quæ poftea

in rorem , & guttas refoluta terram irrigaverit. Umum

tantum fuiffe fontem, qui omnes terrae plantas fuis aquis

nutriiffet, fidem excedit , inquit Pererius. Fuerintita

que plures fontes, qui condito recens mundo aquam non

habuerint a pluviis , fed ab ea, cujus ingens còpia poft

pera&tam die tertia aquarum colle&tionem in terræ vifce

ribus, atque in iis montium cavernis remanferat, e qui

bus nunc cadentibus ubertim pluviis , ac vaporibus ibi

dem congregatis enafci fontes dicimus. -

551. Qb. II. Aqua ex pluviis, nivibus &c. colle•

&ta non fufficit tot tantisque fontibus ac fluviis ; utrum

autem vapores fubterranei etiam colligantur in fontes &

flumina , haud adeo certum eft : erg6 dicendum , quod

fontes & flumina immediate oriantur a mari. R. Tranf.

1. membrum, nego fecundum :, quod enim aquae fubter

raneæ plurimis in canalibus dentur, certum eft; quod per

calorem fubterraneum in vapores poffint extenuari , at

que. ita furfum promoveri , pariter dubium efie non po•

В b teſt,
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teft. Sic autem elati vapores cur non poffint colligi in

aliqua hydrophylacia, ex quibus egreffae dein aquæ fon

tem perrennem efficiant ? Dixi: tranf. I. membr. quia fi

verus eft Mariotti aliorumque calculus tanta folertia ini

tus, ne fexta quidem pars illius aquae pluviæ , quæ cir

ca Sequanam fluvium decidit, in alimentum hujus flumi

nis cedit : quanta igitur aquae copia adhuc refiqua eft,

quae tum in vapores abire , tum plantis & animalibus

in nutrimentum cedere , tum etiam fubfidere in terram

poffit?

Hic etiam obferva; 1. non utique aquam illam, quam

fluvius per longiorem jam terrae traétum fluens fecum

vehit, omnem immediate ex ipfo fonte fluvii provenire:

innumerae enim fcaturigines, rivi, ac torrentes paffim in

flumina fefe exonerant , molemque undarum augent. a.

Vapores plurimos ex ipfis fluviis, ftagnis , ac paludibus

affurgere, ut propterea fontium perenniter manantium

venae non multum debeant imminui. 3. Humoris , quo

plantæ nutriuntur, plurimum e plantarum poris iterum

expirat , inque novos vapores & aquas abit. Hinc, fpe

&tando folam copiam aquae ad fontes & flumina requifi

tæ , poffent fors ifthaec omnia ex folis aquis pluviis &c.

provenire. Quia tamen aquas, & vapores fubterraneos

dari, fat certum eft , origo fluminum his quoque adfcri

bi debebit, quo fa&to nulla effe formido poterit , ne aquæ

tot fontibus fluviisque alendis non fufficiant. "

552. Dices 1. Aquæ pluviae non poffunt tam alte in

tra terram defcendere, ut fontem queant efficere: ergo

ex aquis pluviis nulli omnino fontes nafcentur. Ant.

probatur ex eo , quod pluvia vix unquam ultra Io. pe

des intra terrae viſcera penetraffe deprehenſa fit. R.

D. A. Non poteft tam alte defcendere, fi terra fit nimium

tenax , ar&te conftipata , uti eft argilla , aut fi occurrat

rupes aliqua continua , C. A. Si terra fit arenofa , ex

craffiore fabulo , aut filicibus compofita, vel rimis etiam

ac meatibus non nihil profundioribus diftin&ta , N. A. &

Conf. Prout diverfa eft vel denfitas , vel, tenacitas ter

ræ, fic etiam diverfa eft altitudo , ad quam aqua intra

terram poteft defcendere; certe quod aqua pluvia etiam

ultra Ioo. paſſus in terrae cruſtam deſcendat, experti te

ftantur metallorum foffores, atque etiam putei profundif

fimi , iu quibus cadente largiore pluvia aqua multum af

furgit, pluviis vero diutius ceffàntibus denuo ལཱg|ཀཱི་།།སit
- wa abet
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Habet nimirum terra præcipue non exculta, qualis eft in

montibus, fylvis &c. , fiffuras plurimas, canaliculos in

numeros , & ipfæ partes interiores tefte CI. le Pluche

e cruftis diverfiffimis componuntur , quæ cruftae plenae

ſunt poris ſat amplis, & rimis quamplurimis : per has

igitur aquæ penetrant , ufque dum ftratum argillaceum, ,

vel lapideum , quod ulteriorem defcenfum prohibeat,

occurrérit , ubi guttulæ jam junétæ efforment rivulum,

qui per interiora ferpens in perennem denique fontem

erumpat ; illæ porro aquæ, quae non nifi ad aliquot pe

des infta terram penetrant, dabunt fubin rivulos mino*

res, quorum acceffu flumina augeantur.

553. Dices 2. Si aquae pluviae hoc modo in fua hy

drophylacia deſcenderent per rimas & meatus terræ , hæ

rimæ & meatus deberent denique per fæces pluviis im

mixtas obftrui: ergo vel non ita defcehdunt , vel etiam

non óbftruentur meatus terræ peraquam marinam, ut vo

lebat prima ſententia , ſurſum evectam , & in meatibus

iftis quodammodo filtratam. R. N. A. Quamquam aquæ

pluviae purae nunquam fint, fæces tamen, quae in iis re

periuntur , ti comparentur cum faecibus aquae marinae,

vix ullæ funt: aquæ enim pluviae per folis calorem ma

£urali quafi deftillatione purgantur.' Vid. N. 543. Præ

terea meatus , per quos aqua pluvia penetrat, plerumque,

funt capaciores, & continuo attrituaquae defluentis ma

gis adhuc excavantur , ut colligi poteft ex eo , quod

aquae fontium non raro particulas petrofas , aliasque fe

cum vehant ; at vero meatus , per quos aqua marfna

juxta primam fententiam furfum elu&taretur , deberent

effe anguftiffimi , alias non poffet aqua haec in iftis ve

luti filtris percolari , atque a falfedine & amaritie fua

depurgari.

554. Dices 3. Saepe etiam in montibus altiffimis ori

nntur fontes , & tamen ibi vixerunt cavernae aquis plu

viis , aut vaporibus fubterraneis rite colligendis aptæ.

R. N. 2. membr. In ipfo montis cacumine nunquam ori

tur fons, nifi montes alii, iique altiores circumftent , e

quibus aqua derivetur in jugum montis humilioris; quod

autem oriantur fontes in præaltis etiam jugis ad diftan

tiam 6o. aut7o. peduma vertice, mirum non eft : fi enim

mons ejusmodiamplum habeatjugum , &, ut plerumque

fit , plurimis hinc inde vallibus diftinguatur , fat magna

pluviæ copia penetrare terram poteft , ex quo fons il
- В b 2 le
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le emanet. Vapores quoque ſubterranei eousque elevati

ad perennem ejusmodi fcaturiginem poffunt concurrere.

Certe etiam in montibus non raro terra altius effoffa in

gens vaporum copia inftar denfae alicujus nebulæ furfum

eluétari viſa eft.…

555. Ob. III. Dantur fontes, & putei, qui æftui ma

ris fe fe accommodant ita, ut cum illo aquae fontium af

furgant, ac denuo fubfidant : ergo ifti faltem fontes im*

mediate oriuntur e mari. R. Tranfeat totum : dari nam

quefontes aliquos,qui cum mari immediate communicant,

non negatur; & ifti falfam etiam aquam propinant. Hinc

autem inferri haudquaquam poteft , fontes omnes imme

diate exipfo mari exoriri. Imo neque illi fontes , acpu

tei, qui maris aeftibus fe fe aliquo modo accommodant,

omnes immediate e mari profluunt præcipue, fi putei ifti,

& fontes aquam habeant dulcem : dum enim in aeftu ma

ris flu&tus ad littora & fluminum oftia affluunt , hoc ipfo

ogreffum aquarum dulcium retardant , & impediunt ita,

ut flumina fuis in alveis intumefcant, & aquas in puteos

& fontes fecum communicantes exonerent. Mari iterum

refluente liber denuo fluminibus in mare exitus datur:

hinc etiam aquae puteorum in flumina, quibuscum com

'municant, rurfus fe poffunt diffundere. Praeterea cum

ejusmodi fontes & putei effe haud foleant nifi in vicinia

maris, fleri poteft , ut , licet ipfius fontis origo non fit

immediate ex mari , tamen hoc aeftuante aqua marina per

anguſtosterrae meatus ſein fontesillos inſinuet, & mari

recedente per eosdem meatus denuo egrediatur , quod ex

eocolligi poteft, quiahujusmodifontes plerumqueaquam,

fatis falfam continent. Hinc refponderi poteft 2. D. A.

ita, ut hujus reciprocationis occafio aliqua fit æftus ma

rinus , C. A. ut fit caufa illius immediata , & quidem

in omnibus , N. A. -

556. Quod reperire fit fontes aliquos , qui ad tem

器 aquam emittunt , alio tempore iterum retinent, datis

: hic de fontium origine principiis haud obeft : quamdiu

enim in fonte aliquo fufficiens eft aquae pluviæ , aut e

vaporibus colle&tae copia , fons fluet ; deficiente aqua

fluxum fiftet. Imo etfi aqua in fontis hujusmodi recepta

culum ponatur jugiter deftillare, contingere tamen poteft,

utnunc fluat, nunc fluxum intermittat , fi nimirùm os

fontis fit inftar fiphonis , & fipho ifte fit non nihil capa

cior: tunc enim utprimum altitudo aquæ in rer:ta:༥༠
OԱtէՏ
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fontis tanta fuerit , ut haec ultra libellam , & verticem

fiphonis exiftat , incipiet fluere , ficque fipho hic capa--

cior fit, poterit quovis tempore plus aquae per os fontis- .

effluere, quam ex venis in receptaculum eodem tempore

defluat ; quando igitur per fiphonem ampliorem tantum

aquæ jam effluxit, ut crus illud , quod in receptacu

lum protenditur , inferius extra aquam exiftat, hoc ipfo

ceffabit fluxus tamdiu , donec aquae , per venas fenfim

delapfæ in receptaculum , denuo ultra verticem fiphonis

afcenderint.

557. Quaeres, undenam diverfi fontes diverfas ha

beant qualitates, virtutesque feu nocendi, feu etiam me

dendi ? R. Prout fontium quisque per varios terrarum

tra&tus , aut meatus fubterraneos fluit, ita diverfas qua

1itates , virtutesque poteft recipere : quando enim aquae

er metallorum , falium , aliorumque fofilium minerase

vel juxta illas diutius decurrunt, 1nnumeras iftorum fo£

filium particulas imbibunt , ac vaporibus mineralibus in

ficiuntur. Quemadmodum igitur iftae mineralium, alio

rumque foffilium particulae qualitates , ac virtutes ha

bent diverſifſimas, ita iisdem virtutibus praeditas eſſene

ceffe eft aquas hisce particulis infe&tas.

Præ cæteris ejusmodi fontibus notae funt Thermae ,

& acidulae. Thermae funt fontes calidi variis in locis e

terra prorumpentes, qui calor provenire videtur a cana

libus , intra quos aqua fluit, bituminofo & fulphureo

halitu , ac vaporum fermentatione calefa&tis : hinc ther

mæ fulphureum plerumque odorem , ac faporem refe

runt, quin ipfis fontium parietibus non modica faepe.

fulphuris copia adhaerefcit. Calor autem hocmodo excitari

poterit. Aqua dum per Pyritas, & Marchafitas ( qui la

pides funt metallici exfulphure & ferro potifimum com

pofiti, quorumque copia major in thermarum fontibus

effe folet ( dum, inquam, aqua per hos lapides decurrit,

humor aqueus in eorumporos fe fe infinuans nexum ful

huris & ferri folvit, eoque foluto fulphur jam agere

in ferrum poteft: hinc oriri fermentatio, ac calor debet,

ficut fermentatio ac calor exoritur , fi flori fulphuris , ac

limaturæ chalybis frigida affundatur. Quodfi jam aquae

thermarum, iis halitibus refertæ, füb ipſa terra per alias

adhuc venas ulterius fluant, magnam fùlfphuris pinguio

ನಿಧಿ , halitusque acres amittunt, & deperdito

ſenſim calore ſuo erumpentes Acidulas exhibent.
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Sunt praeterea aquae, quae faepius potae dentes în ore

vacillantes reddunt , aliæ, quae potantes nonnihil hebe

tes faciunt &c. quorum ratio alia non erit, quam admix

tae particulae, quae vel cerebri meatus aliquos, ac fibras

obftruunt, aut obfident , vel fibrillas alias vi fua corro

fiva debilitant. Sic etiam in Sicilia fons effe perhibetur

adeo acidus, ut illius aquas accolae aceti loco adhibeant,

Alius in Epiro, qui tanta fulphuris , ac bituminis copia

abundet , ut fax recens extin&ta , dum eidem immergi

tur, denuo accendatur.

AR T IcU L Us III.

METEORA A Q UEA.

558. H## ex vaporibus, & exhalationibus in aera

furfum elatis provenire , dubium non eft ; at

valde dubinm videri jure poteft, qua demum ratione

vapores aquei, aliaeqne exhalationes in aere ad eam,

quam meteora ifthaec requirunt, altitudinem promovean

tur. Communior opinio eft, vapores ab aere ambiente

trudi furfum , eoquod inter quamlibet vaporis bullulam

tantum lateat aeris fumme rarefa&ti , quantum requiri

tur , ut bullula fic expanfa, & fub hoc volumine con

ftituta fiat refpe&tive levior aere inferiore magis denfo.

Verum huic opinioni inter alia opponitur, quod bulla

vaporis non poffit fieri refpe&tive levior aere, nifi vo

lumen ejus evadat ferme millies majus, quam fit vo

lumen guttulae in vaporem nondum extenuatae ; hoc

autem fieri haud poffe exiftimant , eoquod experimentis

Halleyi & Nolleti comprobatnm fit, aerem in aqua etiam

ebulliente nonnifi una tertia, calore autem aeftivo fo

lum una feptima parte magis, quam antea fuerit, poffe

dilatari. Undenam vero in afcenfu vaporum tantus, tam

que intenfus calor, qui aerem in bulla aquea latentem

ad fpatium ferme millies majus expandat ? Dein aer in

bulla vaporis contentus non erit Tutique rarior quam

aer exterius ambiens, quia in hunc eâdem eft a&tio ca

loris in regione , ex qüa afcendit bulla vaporis, quæ

caloris a&tio eft in aerem intas in bulla contentum ; fi

autem eadem eft aeris bullam ambientis raritas, quæ eſt

1Il
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in bulla conclufi , haec etiam expanfa furfum trudi non

poterit ob levitatem refpe&tivam. -

559. Alii itaque cùm Nolleto cenfent , moleculas

aeris efîe quafi fpongias quasdam fubtiliffimas , intra

quas veluti in tubulis capillaribus particulæ aqueæ exi

liffimæ , atque etiam aliae heterogeneæ iis innatantes

furfum afcendant , afcenfum hunc plurimum promoven

ရွှံ့ႏိုင္သူဖ္ရစ္ motu aeris. Etquidem quod moleculæ aqueæ,

etfi aereis fint fpecifice graviores, tamen in moleculis

fpongiofis aereis hærere poffint, quin illico iis excidant,

capi facile poteft, & oftendit id etiam fpongia alia aquas,

quas femel imbibit , diu retinens. At fimul candi

de fateor, illud fatis nondum mihi perfpe&tum effe ,

, quomodo eædem particulæ aqueæ magis identidem ,

magisque urgeantur furfum. Poterunt aliquid conferre la

tera, feu fiia:menta molecularum aeris, item perpetua, ut

diétum, ipfius aeris agitatio, ac repetiti impulfus a par

ticufis aqmeis continuo fuccedentibus ; plus forte poterit

conferre alterna illa conftri&io , & dilatatio pororum ae

ris , quae tum, ex motu perpetuo molecularum in fe im

pingentium, tum ex alternante calore & frigore con

fequetur ; utrum autem ifthaec fufficiant, -definire non

aufim. Interim fuppofita hac fententia redditur ratio,

cur tempeftate humida pauciores afcendant vapores ,

quam flante vento ficciore ; quia tempeftate humida

moleculae aeris fpongiofae jam quodammodo faturatae

nihil amplius imbibunt; cumque fluida pro diverfa am

plitudine tubulorum, habita fimul ratione denfitatis ac

viſcoſitatis ipſius fluidi, ad diverſam altitudinem in tu

bulis iftis fufpendantur, patet, cur vapores nunc altius,

nunc minus alte eleventur. Et quoniain media aeris

regio , ad quam ordinarie vapores pertingunt , juxta

communem Philofophorum opinionem hyeme ferme ea

dem eft, quae aeftate , *ideo utroque anni tempore ea

dem ferme eft vaporum altitudo.

56p. Ut jam äd ipfa meteora aquea progrediamur ,

AVebula eft congeries exhalationum , ac vaporum , qui

vel e terra lentius affurgentes , vel ex alto leniter de

miffi , ac prope ipfam terrae fuperficiem copiofius fu

fpenfi aerém folito opaciorem reddunt. Si nebula non

nifi vaporibus , ſeu humidis particulis conſtet , nec

plantis, nec animalibus noxia erit, quin irrigandis etiam

plantis fervire poterit; at fi potiffimam partem conftet
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exhalationibus , feu particulis , quae non ex humido cor

ore afTurgunt , & plantis &animalibus effe noxia poteft,

a quod vel ipfo foetore fuo quandoque fatis prodit.

Quod vero nebulæ non aqueas duntaxat , fed alias e

tiam particulas fecum ferant , inde etiam intelligi po

teft, quod nebulis in terram delapſis non raro aquae ſu

perficies pellicula quadam pingui ac rubicunda contega

tur haud abfimili illi , quam Chymici , dum fulphur au

ratum Antimonii praeparant , tefte Muffchenbroekio ob

fervare folent. Cur nebula aerem reddat minus pelluci

dum, ratio eft , quod in ea hæreant particulae irregu

laris figurae , quae denfitate tum inter fe , tum ab aere

plurimum differunt; hinc innumerae, ac inordinatae pror

, íus erunt luminis refraétiones, ac reflexiones , ac proin

minor aeris adeo impuri diaphaneitas. Vid. N. 197.

Nebulae porro non oriuntur , nifi aere tranqiiitlo : a

vento enim paulo fortiore disjiciuntur vapores , quo mi

nus in unam quafi maffarn col!igi queant, nifi is ipfe ven

tus nebulam alibi jam colle&tam fors fecum vehat. Fre

quentiores funt in locis humidioribus, ac fupra urbes &

oppida maxime , fi hæc in vallibus , aut ad flnmen ali

qüod fita fint : hinc enim copiofiores identidem vapores

afíurgunt, qui in valle magis colle&ti manent , quam in

patenti planitie. Quodfi vapores ifti fint aliquanto craffio

res, fole oriente, cujus calore aer fenfim rarefit, nebulae

decidunt, ac ferenum plerumque diem pollicentur. At

fi vapores fint ſubtiliores, ac ſolis jam exorti calore vel

magis attenuentur, vel quocunque ex capite ad ulterio

rem afcenfum difponantur , nebulæ altius elevantur, &

fecuturas eo die pluviasque plerumque praefagiunt. -

561. Nubes aliud non eft, quam nebula altior, five

congeries exhalationum & vaporum in ſublime 'jam eve

&ta, quod inde etiam patet , quia, quotquot in montes

altiores elu&tati nubibus inambulant, nil nifi nebulas cir

ca fe obfervant. Figura nubium ob continuum motum

aeris , cui innatant, eft fumme mutabilis. Quod non

eadem omnium fit a terra diftantia, tum ex eo colligi

mus, quod earum altiores aliquæ a fole infra horizontem

jam exiftente adhuc illuminentur, nonitem inferiores,

tum etiam ex motu nubium : videmus enim, eas faepe in

partes omnino contrarias moveri. Summa porro , ad

quam nubes in aere fufpenduntur, altitudo vixaffequi vi

detur altiffimorum montium cacumina; haec certe plerum

que
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que fupra nubes eminere procul intuentibus apparent.

Serviunt nubes tum ad hoc, ut aeftum folis temperent,

tum & praecipue , ut pluvias , terræ irrigandæ oppor

tunas , in varias regiones deferant. * ,

\ 562. Quando ex adunatione, & concretione vapo

rum oriuntur guttulæ nonnihil majores, quæ ob acquifi

tam hac concretione majorem gravitatem fuftentari jam

ab aere nequeunt, nubes in aquam foluta & guttatim de

cidens dat Pluviam. Praecipua pluviarum cauſa ſunt ven

ti ; dum enim ventus nubem pluviæfæcundam condenfat, '

particulae vaporum propriores fibi fa&tæ in guttulas aere

graviores confluunt ; vel dum moleculæ aereæ ventis

contrariis in ſe mutuo impactae comprimuntur, iſtae in

morem fpongiae compreffae aquam dimittent, quod præ

cipue apparet in quibusdam pluviis coelo fulgurante ca

dentibus, quæ per intervalla, prout `venti incurrunt ,

effunduntur , uti fit , dum fpongia alterna preffione

aquas nunc dimittit, nunciterum retinet. Si duo venti'con

trarii ab alto fpirantes nubem veluti mediam prehendant ,

eamque fubito deorfum urgeant , magna aquarum vis

fimul in terram effunditur , diciturque fieri Exhydria ,

ſeu nubium fractura. Si vero duo venti dire&tionibus pa

rallelis, fed adverfis parumque a fe diftantibus,nubemin

termediam comprimant, fimulque circumagant, ut vertex

quidam aqueus oriatur , dabitur fic dictus Prefier , colum

na , vel türbo aqueus, qui intus aqua vacuus eft , parti

bus per vim centrifugam a centro recedentibus. Co

lumna haec ex nube fua aliquando fufpenfa videturad al

titudinem 3oo. pedum, ac fupra terram & mare difcur

rens omnia profternit, & diluvio quafi inundat. Quod

tritico , ferro, lapidibus &c. aliquando pluerit , vel ad

fabulas pertinet, vel dicendum, corpora hujusmodi ven

torum turbine hinc abrepta illic poftmodum iterum de

cidiffe.

563. Quodfi vapores aquei fenfim ex nube deciden

tes in filamenta oblonga frigore concrefcant, Nivem da

' bunt. Filamenta hæcin ipfò defcenfu variis modis fibi

fociata formant floccos, quorum diverfiffima eft figura ;

interdum ftellulam nunc 6. 8. nunc 12. radiorum, alias

quafi lilium exhibent. Nix agris fertilitatem afferre cen

fetur, tum quod obftru&tis terrae poris faecundos halitus

a volare non finat, fimulque frigus nimium arceat, tum

quod magnam falis, ac nitri copiam terræ communicet,

- - B b 5 464,
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564. Dum autem vapores aquei in guttulasjam abitu

rirepentino ac vehementi frigorein glaciem vertuntur,ve!

dum flocci nivei liquefa&tis inter decidendum floccorums

extremitatibus fubito congelantur, & in grana vel fphæ

rica vel angulofa concrefcunt, datur Grando. Quodfi glo

bulis jam congelatis in defcenfu novi identidem vapores ,

& guttulæ adhærefcant , grand nis grana fatis magna fæ

pe decident adeo, uttefte Muffchenbrooekiononnunquam

granum unicum ad 6. libras afcendat. Inveniuntur fub

in pili, paleae, aliaeque hujusmodi quifquiliae in granis

grandine delapfis, quas vulgus certum velut indicium

praedicat, grandinem a maleficis eſſecauſatam, quaſive

fo ejusmodi corpora levia non quolibet vento attolli in

altum , ibique vaporibus , ac grandini implicari poffent.

Plerumque meteoron hoc comitatur fragor , aliquis , ant

crepitus in aere etiam, antequam grando adveniat, ex

audiendus : nam grana duriſſima actione venti in ſe mu

tuo impulfa fonum edunt. Imo ferme nulla eft grando,

quae conjunétam non habeat tempeftatem fulmineam :

tunc enim exhalationes inflammationi obnoxiae confumun

tur, & effervefcentiaquodammodo fedata aer refrigeratur.

atque denfis fubinde nubibus intercepti folis radii minus

efficaciter, agere pofíunt; aer quoque ab exortis fulmini

bus fpiritu nitri repletur , qui augendo frigori , ac cau

ſandae congelationi aptiſſimus eſt.

565. Rosex vaporibus tenuiffimis in nebulam craffio

rem necdum colle&tis, oritur ; & ficut vapores ifti ve!

ex rerra & aquis afcendunt, vel prius eve&ti nunc ite

rum recidunt , vel ex ipfis plantis folummodo exfudant ,

ita triplex roris fpecies diftinguitur, nimirum e terra affur

gentis, in terram decidentis , & e planta exftillantis.

frimam roris ſpeciem oftendit lamina metallina non po

lita, aut vitrea vel terræ impofita , vel paululum fupra

eam elevata; ifta namque etiam in parte inferiore in

numeras roris guttulas exhibebit. Species altera datur,

quando tenuiſſimi vapores per diem elevati, 8 noctur

no frigore in minimas guttulas colleéti , in terram plan

tarumque folia copiofe delabuntur. Tertiam denique ro

ris fpeëiem pluribus obfervationibus demonftrat Muffchen

broĉekius , dum 1. oftendit, guttulas plantis inhaerentes

pro diverfitate plantarum etiam differre numero, ac

magnitudine , tum etiam locis, quibus adhaerere folent ;

a. Plantam aliquam ita undique contexit, ut nec primi •

nec
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º nec fecundi generis ros pertingere ad illam potuerit, &
佩 tamen plantam iisdem in partibus rore perfufam depre

º hendit, in quibus ea aeri libero alias expofita madere

ß folebat.

iş 566. Quodfi tenues ejusmodi vapores diurno fo
侧 lis aeſtu ad modicam altitudinem elevati ingruente ve

ui ſpertino frigore in ſubtiles guttulas condenſentur, & in

單 ftar pluviæIvix fenfibilis decidant, dicitur dari Aura

fi , ferotina. Haec nociva effe poteft animalibus aeque , ac

■ ' , plantis ; cum variæ particulæ noxiæ cum ea delabi in

£ ifta queant. Si vero materia . roris antelucano frigore
曲 in tenues quasdam lamellas glaciales conftringitur, erit

i Pruina, quæ miolliores herbas adurit, crudioribus ve

砷 ro, ac durioribus mollitiem conciliat. Pruinae quoque

$1. ſpecies conſpicitur ſaepe in parietibus aedificiorum, ad

ht quos valde frigidos dum vapores aquei per ventos ad

船 feruntur, illi frigore hoc conftri&ti pruinam mentientur.

* Sic etiam frigus barbas virorum , ac capillos cana afper
愷 gine veftit , dum exhalationes continua refpiratione emif.

in ' iże, & in barbam , capillosque rejeċtae vifrigoris in gla

tºº ciem coguntur. -

岐

屿

È DISSERTATIO IV.
恤

i. DE ELEMENTO TERRAE.

# On Terram folum elementarem , fed ipfum Glol bum terraqueum , & quæ in ifto attentidne, Phi

她 lofophi præ cæteris digna occurrent, hic expen

º - demus.

; : A R TIC UL US 1.

à DETERRA,VARIISQUEFOSSILIBUS.

:* Ş. I.

: DE TERRA ELEMENTARI , AC FOSSILI,

ſ 567.T臀 nomiae illam plerumque molem , quam pe

º de terirnus , denotare folemus, aft ea, tantuma

º abeft, ut elementum dici poffit, ut omnium potius ele
! RIIEſla
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mentorum , & conflatorum ex iis corporum Chaos efTe,

cognofcatur. Elementum igitur terræ a Chymicis recen

tioribus dicitur Corpus foffile, fimplex, durum, friabile in

igne fixum, in igne non fluens, in aqua, alchole, oleo ,

aere diffolvi non potens. Sic defcripta corpus eft purum,

omnis fere varietatis expers , adeoque fimplex, ut te

fte Cl. Boerhaavio in omni rerum natura #mplicitis vix

invenias; obtinetur autem hoc modo. Lapfam coelo

pluviain fi deftillare feceris, fæces illa in fundo relin

quet; hae ficcatæ, & in ignibus omnino exuftae ciaeres

dabunt, qui ab omni prorfus fale exquifite deputati ter

ram demum tenuem & puram , quam virginem vocant ,

exhibebunt. Praeftantia elementi hujus , & utilitas inde

patet, quod illud corporibus omnibus firmam quafi bafin

det, caeteraque principia , ut Chymici loquuntur , & fibi,

& inter fe uniat.

568. Alias I terrarum fpecies, utpote corpora jam

compofita , terrae elementaris claffe expunétas volunt

Chymici. Dicuntur communi nomine foffiles , quod e

terra eruuntur; & particulis conftant opacis ac friabi

libus , quae nec igni diífolvi poffunt nec aqua, hac tarnen

affuſa in tumidam, & dućtilem paſtam ſubiguntur. Mi

ram harum varietatem aliqui cum Au&tore novae ideæ de

formatione foffilium ( A&ta Trivolt. 1751. Menf.O&tob,

Art. 112. ) ab univerſali Cataclyſmo repetunt, ubi ci

neres & pulviculi vegetabilium detructorum, minera

lia, metalla &c. varie invicem commixta fuerint. Sic

terras flavas , rubefcentes &c. colores fuos fali volati

li , diſſolutioni ferri, bituminis, fu phuris, & tin&turis

, vitriolicis debere exiftitnant ; iisdem adfcribunt odorem,

quem omnibus prorfus terris ineffe CI. Reaumurius de

fendit, atque adeo quidem , ut eo nulla arte privari

poffint. Quod in terris ficcioribus non fentiatur is odor,

inde effe affirmat , quod particulae odoriferae , quae ut

pote graviores fimplici aeris calore elevari non poffent,

tunc primum organum afficiant , cum aquis diffolutae

fuerint.

569. Divifio terrarum foffilium ab analyfi Chymica

peti poteft : aliæ enim nullo acido diffolvendae majo

rem în igne duritiem induunt; aliae acidis folvi , & ig

ne calcinari poffunt. 1llae dicuntur argillofae, hae vero

alcalinae. Ad argillofas pertinet I. ipfa Argilla, quæ

pro
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si

pro varia partium ftru&tura, colore ac fapore varia quo
que eſt ac multiplex. مص

II. Terræ Medicæ , ab eo, quod medendi virtute

polleant, momen fortitae. Harum 1. geminae reperiuntur

in Infula Samo ; Collyris , unde Collyrion praeftans ad

verfus oculorum morbos remedium conficiunt ; & Afer,

quæ figuram & lucem ftelullarum imitatur. 2. Una in

LemnoArchipelagiInfula. quae Lemnia, ac, uti plures

adhuc aliae, etiam Sigillata dicitur, quod illi lunula fal

catacum tribus ftellulis , aut literae Turcicae ; aliis alia

figna impreffa cernuntur. 3. Alia ex Armenia advehi

tur, & lapidis fpeciem referens terra Armena, vel bo

lus Armenus appellatur. 4. Rurfus alia effoditur in

Hnfula Melita , "& terra Melitenfis, vel etiam S. Pauli

nominatur. Omnes hae præfentiffima adverfus venenum

pharmaca praebent. ' Innumeris aliis , quas vel recenfere

longum foret, variae aut adftringendi , aut difcutiendi.

<aut abftergendi , & quocunque demum modo medendi
vis ineft, quam propius noffe Medicorum intereft. x

III, Terrae Pi£oriae, ex quibus Pi&tores varios colo

res præparare norunt, uti funt terra Anglicana rubra ,

<ærulea, viridis &c. Montana varia , rubrum , lu

teum , fufcum &c.

IV. Terræ Mechanicæ , ut I. Tripolitana, cujus af

fri&tu ablata rubigine prior metallis fplendor redditur. 2.

Argilla communis, ex qua vaſa quotidianis uſibus inſer

vientia effingunt figuli. Hi, quod Cl. Reaumur obfervaf

fe fe ait , minime ignorant , terras mixtas, quo minus

fabuli contineant , eo fe magis contrahere, & puriores,

ubi exficcatae fuerint , volumen 6. etiam pollicum mi

nns ac antea occupare : hinc lente admodum exficcant ,

vafa fua, quo rimas ac fiffuras , ex inæquali partium pa

riter inagualium contractione certo ſecuturas , impe

sdiant. 3. Argilla tenuis , quæ Porcellana dicitur. Ex

liac miræ pulchritudinis vafà primi elaborarunt Chinen

fes & Japones, quorum dexteritatem poftea Galli , Sa

>xones , Bavari maxima fane felicitate æmulati funt. 4.

Terra Faltomum , & aliae , quarum nfum nullibi melius,

ac in officinis mechanicorum addifces,

V. Hwmus, cujus movem fpecies uti facie externa,

ita fertilitatevel maxime differunt ; & quae aliis femini

bus aptiffima , eadem aliis non raro fatalis eft , ut
- - col23
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colae & olitores conftanti experientia edoéti apprime nc

Jrunt.

57o. Terras inter Alcalinas referuntur I.Creta. Hujus

plures equidem fpecies diftinguunt mechanici , quarùm

aliæ ad poliendum , & mundandum , aliae ad cóloran

dum inferviunt; omnium tamen optima in Cretenfi Infu

la eruitur, unde fuum quoque nomen traxiffe aliquibus

videtur. II. Marga , durior una , altera mollior; utra

que , quod fale & fulphure abundat, ad foecundandos

agros cum fru&tu adhibetur ; haec tamen ficcis, illahumi

dis aptiffima reperitur.

571. Terris hifce Arenam noftram vulgarem annu

merari non poffe , ex allatis jam defcriptionibus patet:

haec enim, five foffilis fit, five fluviatilis ac marina, par

ticulis conftat duris, aquæ impenetrabilibus, quae fi'mi

crofcopio infpiciantur , totidem veluti pellucidâ cryftalla

variae magnitudinis & figuræ exhibebunt. Prætereà aquis

imprægnata non diftenditur , caret du&tilitate, terra gra

vior eft, & quæ funt plura ejusmodi, quibus CI, Reau

mur ( A6. Acad. Reg. 173o. pag. 349. ) fabuli & terrae

diverfitatem probat in erudita differtatione, quam de na

tura terrae in genere , & diverfarum ejus fpecierum cha

ra&tere 23. Junii 173o. habuit. Interim arena praeter alia

quae cuivis obvia funt , id quoque commodi affert, quod

aquam frugiferam per capillares quaſi canales terrae ad

vehat , qua deficiente illa nimirum indurefceret fummo

mortalium damno.

§. II.

DE SALIBUS, ET SUCCIS MINERALIBUS.

572. SUಿ minerales alii ſunt macri, alii pingues, &

oleofi , qui igne folvuntur & inflammantur.

Priores inter principatum tenet Sal, quod Chymicis vo

catut, corpus aqua diluendum , igne, nifi prius in auras

avolet, fundendum , quodque guftum eo, quem faporis

dicimus , fenfu afficere queat. Figuram verorum falis

elementorum determinare haudlicet, cum eaufque adeo

minuta fint, ut oculum quantumvis armatum effugiant.

Neque nifi rariffime , ait , Cl. Boerhaavius , vafis capi

queunt, cum refoluta fubito in aere avolent. Quæ igi

- tԱԱ
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:

tur noftris fe fenfibus exploranda offerunt , compofita

funt corpufcula ex qua inprimis & terra ; haec, aqua aut

fpiritu vini foluta, quodfi microfcopio vel folari; vel ma

nuali confideraveris, miras illa, diverfiffimasque figuras

exhibebunt, quarum plurimas æri incifas oftendit Cl. Bac

jkerus in fuo de Adjumentis microfcopicis libro.

573. De origine falium tum elementaris, tum com

pofitorumTrivoltienfes ad annum 1751. opinionem recen

ſent Au&toris libri de nova idea foſſilium ſupra citati,

çuam ipfi vocant curiofam , & , ut videtur , novam.

Au&tor ifte anonymus cenfet , falia non ab ipfis mundi

incunabulis exiftere , fed poftea per folis aétionem in

atmofphaera fuiffe efformata. Partes nimirum fubtiles

terrae & aquae in aere diffeminatae , varie agitata , Se

a particulis igneis penetratae figuras induere acutas , &

angulares , cumque his vellendi ac pungendi virtutem

acquirere debuerunt , quae falibus ornnibus communis

ac propria eft. Nam , inquit, ignis falium omnium prin

cipium eft , & ipfa calx , priusquam igne exuritur,

omni vi corrofiva caret. Acidum hoc primarium , feu

fal principale , per aquas terram omnem inundantes ab

reptum , variisque corporibus terreftribus commixtnm

varie quoque ab his modificatum fuit. Atquehaec cau

fa eft & origo tantae falium diverfitatis. -

' 574. Quidquid fit de hac conje&tura , dicam , an

fententia , Salia , quorum tam multitudo , quam diver

fitas fane maxima eft , ad tres revocari claffes poffunt.

x. Ad Alcalina , quibus plus terrae , quam aquæ ineffe

deprehendunt ; 2. ad Acida, quae viciffim plus aquae ,

«quam terrae habent. 3. ad Neutra , quibus æqua utrius

que portio obtigit. Sal Alcali fixum eft , vel volatile.

Utrumque nomen habet a planta Kali , ad ripas maris

<& Nili , atque ad Belum celebrem Syriæ fluvium cre

fcente. De ortu primi ita fere loquitur CI. Boerhaavius.

Quodfi planta hæc jam matura flammis exuratur, cine

res relinquit acri , & falfo fapore praeditos. Hi aqua

ebulliente co&ti dant lixivium pariter acre , falfum &c.,

guod igne infpiffatum ita , ut exficcetur penitus , in

1ebete ferreo miaffam relinquit albam , folidàm, faporis

urentiffimi, acerrimique, in aqua prorfus folubilem, quæ

cmnia falibus conveniunt. Sal ejusmodi Alcalinum ex

omni equidem recenti vegetabili in cineres exüfto educi

poteft, optimum tamen ex Ægypto , & Tripoli hodie ad
-

110s
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nos defertur. Paratur etiam aliquodin Ruffia, Polonia &c,

ex lignis variarum arborum in clavas fe&tarum , & Al

cali cinerum clavellatorum vocatur. Aliud fitex vini fae

cibus, aut ipfo etiam ex vino ; iterum alia ex nitro , ex

tartaro & nitro &c.

575. Proprietates, quibus Alcali ex herbæ combu

ftae cineribus natum fe manifeftat, funt fequentes. 1. Ut

in igne fatis diu perftat , ita in aere humidiore penitus

deliquefcit, faeces ponit, ficcitatis diuturnæ etiam in va

fe probe claufo prorfus impatiens. 2. Si guftatur, linguæ

faporem imprimit cum acrimoniæ urentis aut igneæ fen

fu conjun&tum, atque urinæ non abfimilem. 3. Purum

odore caret , quia in ipfo adeo igne fixiffimum nullas ,

queis nares afficiat, particulas emittit. Acido commis

tum ebullit , & fervet , dein cum ipfo in unum corpus

concrefcit, in quo fa&ta rite faturatione nilacidi aut Al

cali deprehenditur , fed fal quoddam tertium, quod neu

trum dicitur. 5. Si purum fucco rofarum violarum &c.

commifceatur , viridefcentem antea colorem in cæruleum

mutat. 6. Corpori calido applicatum per aliquodtempo

ris fpatium inflammationem creat valde acutam. 7. Vir

tute detergendi atque emaculandi fortifiima pollet &c.

Ufus Alcali Chymicis frequentiffimus eft , utpote quo ad

paranda praeftantiilima medicamenta, ad tinćturas praeci

pue velut inftrumento utuntur. Alcali volatile an un

quam extiterit, quod neque putrefa&tione, neque deftil

latione animalium aut vegetantium produ&tum fit , cer

tant chymici. Viribus praeditum eſt iisdem ferme, qui

bus Alcalina fixa.

576. Acidorum alia funt vegetantia, alia foffilia. E!

vegetantium quidem, quae nativa funt, ex fucco, quem

plantae e terra attrahunt , nutritio oriri videntur ; caetera

parantur fermentatione, combuftione , & deftillatione.

Acida foffilia , quæ nobis cognita funt , auro, argent9,

mercurio , aliisque foffilibus Tfolvendis apta reperiuntur.

Nativa raro admiodum , fixata vero crebro paranturper

ignem , & deftillationem ex fulphure, alumine, vitriolo

viridi feu ferri , & cæruleo, feu Chalcantho, nitro , etiam

ex fale marino, fi rite tractetur. Quodfi acido vitriolicº

modicum phlegmatis mifceas , oleum vitriolicum habe

bis; privatnm denuo phlegmate adeo , ut fluiditatem ami

ferit, dabit oleum vitrioli glaciale ; fpiritum vero vitri?"

li obtinebis, fi multum aqüae aiïuderis. Idem te་དྷཱརྨ་ ةنو
- 1ժf
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forbenti, aut cretæ , quæ in igne perftitit, commixtum

Alumen format; addito fale Alcalifixo Tartarum vítrio

licum &c. Inter falia neutra memoratur maxime fal Am

'moniacum, Borax , Sal Marinum, & Sal Nitri, dequo

» rum , aliorumque tum origine , tum proprietatibus alii ex

inftituto uberius tra&tant. -

577. Salibus pauca jungamus de fuccis. Hi, com

muni nomine bitumina di&ti, in fluidos & folidos divi

duntur. Ad fluidos pertinet 1. Petroleum a Petris , per

quas tranfudat , di&tum. Celeberrimum , quod 盡故 *

catu Mutinenfi fluit, odorem tam fortem fpargeredicitur,

utis ultra duas leucas percipiatur. Quod perfe&tius eft,

accenditur a flamma etiam remota , effervefcit in aqua ,

fupernatat omnibus liquoribtis, ipfi etiam fpiritui re&tifi

cato, nec unquam congelatur. 2. Bitumina varia , inter

quae celebratur Aſphaltum , ſeu bitumen &udaicum, cui

fi admifceatur portio picis, myrrhæ , & aloes , dabitur

Piffafphaltum: , ab Ægyptiis olim ad condienda & a cor

ruptione confervanda mortuorum corpora adhiberi foli

tuim ; vocatur id etiam Mumia , & corpora hoc modo

condita Muniae nuncupantur. -

Inter ſolidos eminent Ambra pretioſiſſimum bitumi

nis genus , odoreque fragrans , utnullum magis , amæno

& Succinum diverfi coloris. Ambra non ex fucco anima

{ium, in quibus fubinreperitur, fed ex terra ortum ha

bere plerórumque nunc opinio eft ; Succinum fluidum

adhuc e fundo aquarum , maxime ad littora maris Bal

thici , afcendit, poftea in littuseje&tum-, aut retibus etiam

extra&tum, tnmiaere, tum folis calore induratur. Prae

cæteris copiofius in terra eft Salphu* , corpus foffile in

frigore durum , conterendum facile in pollinem , in ca

1ore moderato fluens, vafe claufo totum , & immuta

tum ab igne elevandum , in igne fluens, admiffo aere de

flagrans cum fiamma cacrulea , S vapore volatili, qui

animalibus lethafis eft. Ita fufius defcriptum nonnifi ra

ro & minore copia e terra erui affirmât Cl. Boerhaa

vius. Si pellucidum rubet , & flavefcit , fulphùr aurí

vocatur ; fi non pellucidum viridem, flavuin aut fubcineri

ceumcolorem præfefert,fulphur virgo appellatur ; utrum

que communinominenativum dicitur. Quod plerumque

venale exponitur,faftitiun eft , & ex aquis fulphureis »

vel ex fulphuris non depurati mineris & lapide pyriteex

coquitur, ' Succus hic nutriendo, &propagando igni »

C : - pan
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pannis infuper dealbandis, ac cœlo ab halitibus peftiferis

purgando aptus reperitur. Succis terreſtribus adduntur,

體 non immediate ex terra proveniunt, fuam tamen in

e originem habent. Tales funt Balfamum, Myrrha,

Thus, Maftyx , Camphora , Refina, variæ Gummi fpe

cies &c. quos ex terra cum fucco alimentitio attra&ios

per fudorem reddunt arbores & frutices. Huc etiamMel,

& fpiffior Mannæ fuccus referri poteft.

*

• , $. III. z º -

DE LAPIDIBUS.

578. T_ន្តែ ſunt corpora firma, dura, rigida, non

du&tilia, nec oleo, nec aqua folubilia, igne per

fe non liquabilia, fed in calcem abeuntia. Horum pluri

ma , aut pleraque cum ipfo mundo a DEo produ&ta

fuiffe, vix eft, qui neget. T Aft, qua ex materia, quo

ve modo hodie ädhuc generentur , inter Phyficos non

, adeo convenit. Fuere, qui lapides plantarum inftar ex

femine fibi proprio nafci contendebant: fed alii omnes,

quod hec ullum vitae vegetativæ fignum, nec ftru&turam

vere organicam in lapidibus oculus etiam armatus un

quam detexerit, merito contradixerunt. Hos inter Cl.

Verdries lapidum generationem ita explicat. Dum par

tes terreftres fixiores ac duriores, item arenofae & faxeae

in aqua aut alio fluido minutim folvuntur , ac variis de

caufis vel praecipitantur, vel humido vi calóris fublato in

limum coeunt, eae fic confociatæ, atque pro varia mo

lecularum figura & fuperficierum minorum configuratio

ne varie inter ſe implicata in corpus lapideum concre

fcunt. Opinionem fuam citatus Au&tor pluribus etiam

obfervationibus confirmat , quibus fat magna corporum

heterogeneorum frufta in medio diffra&ti lapidis dete&ta

non raro ſunt.

579. Materia igitur, ex qua lapides per meram quafi

accretionem, aut juxta pofitionem formantur, funt diétæ

primum particulae. aqua vero his particulis imprægnata

vehiculum materiae. Atque fic in lapidum generatione,

ut CI. le Pluche Spe&t. Nat. Tom. III. Difc. 25. notat,

eundem„operandi modum natura obfervat , quo in ex

ftruendo ædificio hodiedum ars utitur, ubi materiam la

º - - teres

~
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*eres aut alii lapides praebent, quitunc primum continuum,

firmumque mürum efficiunt, cum aqua fabulo & calce

permitta exclufo aere poros eorum implevit. Qui cum

his Auctoribus ſentiunt, etſi non negent, ſalia præcipue

nitrofa lapidum coagulationem promovere , dum vel præ

cipitationem caufant, vel fluidas. expellunt particulas,

fpiritum tamen , aut fuccum lapidificum fpecialem ad.

rhittere, opus haud effe judicant. Idem CI. le Pluche

tres modos , , queis lapidum genefis, feu petrificatio per

ficiatur, nobis cognitos effe afferit: nam vel aqua ma.

teriam lapidificam beno attritam , & ad pulverem minu

tum redaétam ita deponit, ut ftratum ftrate perinde, ac

cæmentarius lapidem lapidi , imponat ; vel eadem aqua

non nifi granula relinquit fine ordine conjungenda ; vel

denique di&tam materiain in alieni corporis poros expul

fo aere intrudit. - -

58o. Primo modo formari videtur Stala&tites, Amian

tus, Ardefia, Crytallus &c. in quibus varias quaicon

tignationes fibi impofitas cernimus. . Altero módo lapi

dum vulgarium, quin etiam pretioforum generatio con

tingit. Suadent id ipfæ eorum cunae , quae praealtae ru

pium cavernae funt : vix enim his aliam invehere

materiam aqua poterit, quam fabulum purius, aliquid

falis, bituminis terreftris, atque particularum metallina

rum , ex quibus poftremis venae aurcæ & argenteæ, quæ

fubin lapides diftinguunt. ortum habent. Colores eofum

quandoque ipfi fabulo , faepe , ut obfervatur , colorato,

fubin aliis materiis metallicis adfcribendi funt, , Tertio

demum modo produci hic Auétor putat Marmor : item

petrefaíta omnia tum animalium, tum lignorum ; teftacea

quoque , conchilia , & varia foffilia ; Gloffopetras, quae

non tam pro linguis ferpentum , quam dentibus pifcium

petrificatis hodie habentur. Nempedum lignum v. g. in

loco, in quo fuccus lapidificus eft , incipit putreféere,

vel alias ob caufas fenfim deficere, in partium abfumpte

rum locum faccus arenofis particulis refertus fuccedit,

&, fiquidem fubtilior fit, omnes corporis poros perva

dens , ac denique concrefcens lignum iftud in lápidem

vertit, cujus rei analogiam habemus in fru&tibus fàccha

ro conditis: quando enim fuccus facchari particulis ple

nus totum V. g. pyrum permeavit , ita demum con

crefcit, ut pyri fubftantia in faccharum tranfiiffe ví

deatur, -
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581. Huc etiam pertinent lapides figurati , in quibu$

varias plantarum animalium, aliarumque rerum figuras

deprehendimus. De his a veritate non omnino aliena vi

detur opinio eorum , qui putant , cafu fa&tum effe , ut

plantæ , pifces, canc, i, aliave animalcula tenaciori qua

dam terræ aut luti maffa fuerint involuta ; quæ máffa,

cum fucceffu temporisinduraretur , corporum incluforum

figuras intra cavitatem fuam retinuit , cumque fuccus

petrificus fubin in maffam ejusmodi effet delatus, per hunc

vel corpora intus conclufa fuere petrificata , vel iis pe

nitus corruptis & abfumptis ipfe fuccus hic fenfim con

crefcens figuram plantae , vel pifcis induit. Interim Cl.

le Pluche plantarum imagines, quae quandoque in lapide

diffe&to videntur , variis etiam fuccis oleofis lapidis po

ros permeantibus adfcribi poffe exiftimat. Et fane in fe

neftris tempore hyemali obfervamusftrias & ductus,plan

tarum ramis ac venulis quamfimillimos , quos tamen fine

ullius plantae adminiculo efformatos effe ſcimus.

582. Lapides communius dividi folent in vulgares

& pretiofos. Ad vulgares praeter eos,. de quibus N. 58o.

ಶ್ಗ Magnes , de quo §. 5. uberius differemus ,

ophus, Saxum arenarium, Lapides calcarii , Pyrites ,

Spathum &c. Pretioſorum claſſem oonficiuntgemmae, ſeu

lapides, qui vel infigni perfpicitate, vel amoeniore colore ,

vel rara duritie, vel omnibus fimul fumptis commendantur.

Atque hisce proprietatibus variasgemmarum fpecies bene

diſtingui poſſe, creditum hucuſque eſt. Aft omnibus,

quotquot ante ipfum vixerunt, contradixit D. Dauben

ton, qui , cum per plures annos fingulis fere , ut ait •

Horis ုံို့ illam gemmarum cölle&tionem in aula

Regis Franciæ infpexiffet, pluribus demum experimen

tis, fe convi&tum fatetur, quod neque durities , neque

gravitas fpecifica , aut quæcunque alia proprietas tam

çertum ac evidens lapides diftinguendi medium fint •

quam fit ipfe eorum color. Hunc igitur ut prorfus de

terminaret, varios pretioforum lapidum , colores cum

illis comparavit, quos radius folis in obfcurum cubicu

lum immiſſus, & per perifma refraĉtus in oppofito pa

riete exhibet; fa&tàqué hac comparationedeprghenditex

feptem primariis Newtoni colóribus rubrum Rubino •

aurantium Hiacintho, flavum Topazio, viridem Sma

ragdo, caruleum Saphiro, violaceum Amethiſto con
Ves
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venire. Obfervavit etiam , colores lapidum mixtos co

1oribus radii folaris intermediis congruere. Modus obfer

vandi, quem tenuit Au&tor , "pluribus ab ipfo in pecu

liari difiertatione elegatur, defcribitur ( A&t. Acad.

Reg. I75o. pag. 42. ) Gemmarum catalogum ordine al

phabetico exhibet P. Kircherus Mund. Subterr. L. VIII.

Se&t. III. c. 6. De Margaritis , quæ huc revocari ab ali

quibus folent , a&tum eft Pfychol. Differt. II. Art. III.

Num. Ior. -

583. Pauca ánne&ere juvat de arte vitriaria. Ma

teria Vitri funt cineres & àrena; hanc offerrant lapides

aliquantum diaphani , & ad Cryftalli fpeciem propius

accedentes, vel alii etiam fucci concreti , qui in pul

verem minutiffimum redigendi funt. Cineres füppeditant

plantae combuftae, ejusmodi tamen, quæ nitrum con

tinent. Ex ämbobuis igne fufis vitrum obtinetur , feu

corpus fragile, diaphanum , dučtile, & valde elaticum,

quodque præftantiffimis in Phyfica. Mathematica ac

communi. vita ufibus infervit. Id adhuc notandum ,

quod Anton. Neri in Op. de arte vitriaria obfervat,

cryftallum nempe per artem confici, quae variis imbuta

coloribus Rubinos, Saphiros &c. egregiementiatur. Frau

dem deteget affufa, fpuriis hifce artis partubus gatta

aquæ fortis , quæ produ&a fubito macula fi&um fplen

dorem obfuſcat,

§. IV.

DE METALLIs, ErsEMIMETALLIs.

584. Mº! nomineintelligitur corpus foffile , durum,

igne liquabile, & du&tile , ut cum Kirchero

alii paffim löquuntur. Nimirum a&tione ignis metallum

fit liquidum ; hac vero ceffante ad priorem iterum du

ritiem fenfim redit, in quo ftatu mallei percuffione com

planari &extendi poteft. Metallorum fimplicium ab omni

aevo , ait Cl. Boerhaavius, non nifi fex numerabantur ,

nempe G) Aurum , © Argentum , 5 Aes , 3 Fer

rum, 5 Plumbum, Y, Stannum. His prifcorum Phi-,

lofphorüm quidam fèptimum addidere 3 Hydrargy

rum feu Mercurium, etfi a metallis natura fua rnaxime

alienum : nam fixum non eft , & licet arte indurari

Сc 3 w poffit,
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poffit, hæc illi durities minime naturalis eft , nequeuns

cum ea du&tilitatem acquirit. Philofophi pofterióres il

lud a ftatione fua deturbare noluerunt , quod iisdem na

talibus , fimplicitate, pondere , queis metalla cætera, ,

gauderet, quod infuper aut facile cum metallis conjun

geretur, aut omnio præcipuam eorum materiam confti

tueret. Quænam inter metalla fit diverfitas ac propor

tio gravitatis fpecificae , di&um Phys. Gen. Differt. II,

Art.IV. §. I. * , -

585. TQuænam metallorum origo fit, ad hunc ufque

diem Philofophi aeque , ac Chymici certant , & quod

ego quidem fcio, adhuc fub judice lis eft. Aliqui me

talla omnia maundo coaeva effe , & nullum aut generari

a natura, autproduci per artem poffe contendunt. Alii

vero metalla quidem ab initio mundi cum venis & ma

tricibus fuis creata fuifTe non negant , hodie tamen ea

de novo ex materia cuivis metallo debita renaſci aſſe

runt. A pofteriorum partibus major numerus, atque

ipfa etiam ratio experientiis fuffulta ftare videtur. Ita

arguunt : Ex una parte certum eft , mixta omnia ex

fimplicibus elementaribus , feu homogenea illa fint, feu

heterogenea, hodiedum componi; ex altera parte con

ftat, terræ interiora iis abundare partibus , in quas per

artem metalla refoivi pofíunt ; neque deeft calor fubter

raneus partibus his mifcendis , figendis , conjungendis

neceffarius : ergo negari non poffe videtur , metalla

perinde ac alia corpora hodiedum quafi renafci poffe.

• 586. Materiam Metallorum effe fluidum quoddam,

in vapores halituofos refolntum, terrae ac fapidum mea

tus pervadens, in matricibus convenientibus colleétum,

& proharum diverfitate diverfa quoque metalla confti

tuens , Cl. Verdries , & cum eo plurimi alii cenfent.

Vaporem hunc ex Sulphure potiffimum , & Mercurio,

atque etiam fale, feu ficco terreftri, tanquam commu

ni corporum bafi, conftare, experimentis evincere co

nantur. I. Metallorum foffores , cočtoresque eos ple

rumque morbos contrahunt, qui a Mercurio & Sulphu

re alias oriri folent. II. In metailis omnibus Mercurii

ac Sulphuris nitor, ruborque deprehenditur. III. Circà

ipfa metalla plerumque Sjlpuris aut Mercurii reliquias

reperiri ajunt, quæ metallicæ venae iam efîormatæ fu

perfuerint. IV. Aquæ, quae metalli venas alluunt, or

*
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dinarie Mercurio inficiuntur. V. Omnis materia metal

lica , fi, ut ex mineris eft extra&a , comburatur, aut

· excoquatur, fulphureum odorem fpargit.

- 587. De caufa, qua metallorum genefis perficiatur,

fiantiquos , Perfarum maxime, Aftrologos interrogemus,

dicent, Planetas fingulos fpeciales qualitates aut effluxus

ad terrae penetralia emittere, quorum a&ivitate metalla

generentur, quod fignis, quae metallo cuivis N. 584.

ädje&ta funt, indicare volebant. AtefHuxus hos quivis

jam ad fabulas hac praecipue in materia haud aegre able

gabit. Profe&to ipfius etiam folis calor, cujus alioquin

fumma vis, ad paucos intra terrae fuperficiem pedes vix

quidquam efficit. Et tamen calor ad metallorum gene

rationem fumme neceffarius eft , ille nimirum fubterra

neus , qui materiam metallorum^remotam, quae in ipfa

demum elementa refolvitur, agitat, & agitando illius

particulas feparat, feparatasque ac attenuatas varie iterum

inter fe confundit, dum denique materia eorundem me

tallorum proxima formetur. Haec fi in loca idonea con

fluat, calore movente commifcetur, nec antea quiefcit ,

donec fecundum eam, quam habent inter fe partes, &

moleculae exiliffimae, convenientiam copulentür. Unde

materia illa metallorum proximior vocari non inepte po- '

teft femen metallorum : ex ipfa enim convenienter mifta,

& unita velut ex femine metalla emergunt, non tamen

eo modo, quo plantae ; nam iftae alimentum ab extrin

feco acceptum interius praeparant , & fingulis partibus

convenienti proportione ad incrementum diſtributint,me

tallis autem exterius tantum adjicitur, quod molem

auget. - - v

588. Ex his facile colligitur, cur non in omnibus

terris generentur metalla , nec in omnibus fodinis ornnes

metallorum fpecies reperiantur. Nempe non ubique ne

necefTarius calor , aut debita, quæ a TCreatore primum

efformanda fuerat , matrix, aut conveniens materiae re

quifitae quantitas ac proportio, unde materiam proximam

elaborari neceffe eft, invenitur, prout eodem ferme ex

capite , debiti fcilicet nutrimenti defe&tu non omnes plan

tæ ubivis germinant fecundum tritum illud: non omnis

fert omnia tellus.

589. Cenfebant olim plures , & fortaffis hodiedum

aliqui cenfent ; metalla invicem non nifi folo maturitatis

gradu differre ita , ut ex ignobilioribus nobiliora tan

+ - Сc4 . \ dem
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dem exfurgerent, modo illa a natura ad debitum matu

ritatis gradum perducerentur, quo ab arte etiam tanquam

naturæ lima perveniri poffe, non tam ratione, quamau

ri fame indu&ti nonnulii fibi perfuadebant. Sed hæc

*metallorum transformatio Chirnæra eft, ait Ci. Lehman

( A&t. Trivolt. 1759. Menf. Jul. Art. 77. ) nec metallum

unum ad alterius perfe&tionem unquam elevari poterit,

cum propriis quodlibet elementis gaudeat , quæ fola

unione diverſas conſtituunt ſpecies Academia Pariſien

fis ( A&t. Acad. Reg. 176o. Tom. C. b) de Chryfurgis ita

inter alia differit. Viri Clariffimi Geoffroy , Boerhaave,

aliaque Academiae Membra nec labori, nec tempori , nec

fumptibus etiam pepercere , ut infelices ( Alchymiftas)

a tanti operis molitione dehortarentur. Una plane ſufficere

deberetmeditatio,quod omnes,quotquot rem viribus majo

rem aggreffi funt , fua fe fpe turpiter delufos doluerint,

quodque, etfi demum quis ( quod fieri non poffe de

monftratum quidem necdum eft ) aurum excoqueret ac

confequeretur, expenfæ in operationem faciendae ilkius

retium multum fane excederent. Eadem ( A&t. Acad.

eg. 1722. pag. 52. ) cum de fraudibus Lapidis philo

fophici , quò fe metalla transmutare poffe in auruum ja

&titabant aliqui , loquitur , haec ferme habet : Eos , qui

άeceptoribus ejusmodi credunt , ut ab infania proxime ,

ita a fpe lucri abeffe quam longiffime. His confonant

verba Cl. Burchot. Phyf. Part. II. Se&t. V. c. 5. Artis

Alchymifticae principium eft mentiri, medium laborare,

finis mendicatum ire. -

59o. Indicia metallorum in terrae viſceribus laten

tium funt I. Sterilitas montium , quæ inde proyenire

poteft , quod venæ minerales humores abfumant alendis

plantis necefíarios, II. Livor in foliis arborum adultá

rum etiam verno tempore notatus, nigredo etiam in

ramis, qui ſpirituum feu effluviorum metallicorum effe

&tus funt. III. Conftans pruinæ folutio, quae fumis miné

ralibus calore congelationem impedientibus adfcribi poteft.

IV. Scaturigo aqüarum metallicos fpiritus vehehtium.

V. Ignes per intervalla noctu praefertim erumpentes »

quod in Afiglicis ftanni fodinis frequens effe Boyle tefta*

tur &c. Interim negari non poteft, aliqua faltem eju§°

modi indicia aliquibus in locis fübin fallere' omnino , fubia^

non metalla, fed foffilia alia, falia, fuiphura &c. prodes

certiora tamen funt, quam virgulæ, divinatoriæ ಣ್ಣಿ
- *, Q. 3
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tio, quae etfi ab effluviis metallicis tanquam a caufa phy

fica repeti me invito queat, ខ្លុ • cum ex ligno

magis porofo, Coryeo v. g. & aliis, parari foleat, fre

quentius tamen tefte experientia decipit. Quid quod ea

ad ufus alios, quibus proportionata non eft, ad furta

v. g. detegenda , vel fecurius committenda a fimplicibus

aut nefandis hominibus adhibita fæpe fuerit ? Hæc del

metallis in genere ; nunc de fingulis aliqua.

591. Aurum metalla reliqua uti pretio, ita &pondere,

denfitate, ac fubtilitate particularum multum fuperat.

Igne quantumvis intenfo non depravatur , atque ideo CI,

JHombergium , qui aurum in foco fpeculi cauftici vitri

ficafle fibi vifus erat, deceptum fuiffe, declaravit & oflen

dit Academia Regia. Colorem fulpburi puriffimo jdebe

re creditur. Nullo fluido , nifi aqua regia, folvitur ;

quodfi aurum jam folntum praecipires per fal Alcali fi- ,

xum velvolatile, & præcipitatum lente exficces, gradus

caloris fatis moderatus illud in auras diffipabitcum ingen- .

ti ftrepitu ; & fic paraveris aurum , quòd fulminans ap

ellant. De du&tilitate & divifibilitate Auri , de qua

器 Gen.? Diff. II. Art. I. §. 1. praeterea afferit D. de

Bomare ( Aĉt. Trivolt. 1762. Menf. Majo Art. 82. )

ex inftitutis rite calculis conftare, quod unicus aureus

equiti una cum equo, ac omni ejus ornatu obducendo

fufficiat. Ut aurum a reliquis metallis feparent, Anti

monio utuntur, quod illud , aliis in fcoriam reda&tis ,

purum ac defaecatum fiftit. -

592. Regna Mexicanum &Peruanum præ aliis abun

dant mineris aureis , quas etiam in aliquibus Germaniæ

1 cis reperire eft. Praeter mineras magna quoque flumi

num auriferorum copia datur. Cl. Reaumur examinavit

inicas aureas ex pluribus Galliae fluviis ad ipfum delatas,

& omnes figuræ valdeirregularis effe deprehendit; pla

nas tamen notavit fingulas & in extremitatibus circula.

res , quam figuram inde proveniffe;putat, quod frequens

collifio aquarum vi caufata prominentias abftulerit. Sa

buli , cui commixtae fluebánt di&tae auri micae , tres

erant fpecies. Primum album fuit, & commune; alte

rum in rubrum defihebat colorem , & microfcopio in

fpe&tum divitem Rubinorum , Saphirorum , Hya&intho

rum &c. colle&tionem oftentabat §.Tertium erat nigrum,

&totum veluti ferreum a Magnete non minus ac ferra

menta attrahebatur. Aureas haſce. micas Cl. Lehman

С с 5 frag
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fragmenta effe judicat ,, a venis metallicis aquarum vi

avulfa , atque eas in fluviis formari non poffe inde colligit,

quod in his primo calor dilatandis elementis metallicis ,

ac efformando auro perquam neceffarius defit, ac dein •

nimia quoque commotio quietem impediret, qua ele

menta fatis minuta ac levia figerentur, unirentur , ac

craffiores demum moleculas efficerent.

593, Argentum pretio ab Auro fecundnm ,,pondere,

denfitate , puritate , ac fubtilitate particularum multum

illo inferius eft; praeftat tamen elafticitate ; lævigari etiam

ac liquari prae auro poteft. Solvitur non nifi aqua forti;

Antimonio in fcorias redigitur, & volatile efficitur. E

matricibus erutum fere feraper aliquid auri admixtum ha

bet, & quo plus habet metalli hujus, eo melius, quo vero

plus metalli alterius comple&titur , eo deterius comperi

tur._ Fluvios , qui argenteas trahunt arenas, non nifi

rariffinmos videre eft.

594. Notarihic meretur vegetatio metallica , quam

.Arborem Dianæ, vel etiam Philofophicam appellant, quæ

que eft folutio argenti ordinarie fpiritu nitri faéta. . Mo

dus operandi breviffimus , cujus inventionem Academia

Regia Tomo too. pag. 189. Cl. Hombergio cum laude

tribuit , eft fequens. ' Quatuor drachmæ argenti puri ad

fcobem redaéti cum duabus Mercurii drachmis permixtae ,

non adhibito igne, diffolvantur in quatuor aquæ fortis un

ciis ; tum maffæ folutæ, & probe commiftae uncia immit- .

tatur parvae phialae una cum exigua portione ( piſi v. g.

magnitudinem æquante) malagmatis ordinarii ex auro aut

' argento valde tra&tabili. Poft intervallum trium minu

torum videbis ex maffu!a primum di&ta egredi filamenta

perpendicularia , quæ fenfim au&ta, ac in brachia ramos

que divifa, arbufculam repraefentabunt fplendentis argen

ti colore conſpicuam. D. de Condamine non ſolum ar

genti, uti DD. Lemery, & Petit, fed aliorum infuper

metallorum , cupri v. g. plumbi &c. vegetationem ob
tinuit. i

595. Aes cyprium , feu Cuprum eft metallum valde

du&tííé, maileabile , & elafticum, multum fuplphuris &

vitrioli continens. Erutum ex fodinis primo per lotionem

depuratura materiis terreis, & per ighem a fulphure &

arfenico; tunc catillo cum certa quantitate falpetri, &fa

1is marini injicitur , ficque ignis ope obtinetur corpus

metallicum non malleabile , quod cuprum , fed non pu

rum

-
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rum, & aliis materiis commixtum continet; cuprum ni

grum vocant. Malleabile redditur fufurafecunda, & ad

dita plumbi portione. Aufertur ei materia phlogiftica, &

forma metallica , quando igni moderato , & uniformiter

ardenti exponitur. Etfi metalla omnia, quæ funduntur,

volumen minus acquirant , majus tamen volumiuis de

crementum in cupro, quam in argento & Stanno Cl. Reau

mutius advertit. ' Metallo hoc & optimo quidem maxi

me dives eft Suecia.

596. Color cupri alias rufus, fiquid mineralium ad

mifcueris , fubito alius evadit. Terræ Cadmiæ, aut la

pidi Calaminari admiſtum flaveſcit, & Orichalcum dat;

in bracteolas extenuatum, & felle tauri imbutum aes co

ronarium efficit ; acido vitriolico junctum dat vitriotum

cæruleum ; æs infuper viride feu ærugo ex illo educitur,

Metallum , quod prineeps vocant, fit ex cupro rubro &

Zinco feu marcafita metallica. Metallum hoc compofi

tum DD. la Croix, & le Blanc artifices Galli ad fum

mam perfe&tionem evexerunt : au&o enim fplendore ,

& colore ita mutato , ut ad aureum proxime accedat,

tra&tabilius infuper reddiderunt, novoque nomine Tom

bacum, vel Tambacum appellarunt. D. Geoffroy junior

varie etiam cuprum rubrum & flavum cum Zinco commi

fcuit ita, ut nunc metallum tam fragile quam vitrum ,

nec minus , quam fpeculum, refplendens ; alias ftriatum

prodiret maximo auri fulgore oculos perftringens &c.

597. Ferrum , ut e mineris educitur, eft materia du

ra, fragilis, facile fundenda , & nullo modo inalleabi

lis, quas proprietates, excepta duritie, per alteram fu

furam omnes amittit, earumque loco duétilitatem induit,

Cum acido vitriolico, vitriolum viride producit, quod

etiam Martis, vel Calchantum dicitur. Quam late pa

teat ufus metalii hujus, neminem latere poteft, & plu

ribus explicat Cl. le Plwche ( Speét. Nat. Tom. III. Difc,

26. ) qui ipfus præ aliis commendat infigne Opus Agri

eolæ etfi Auétoris minime recentis. Ejusdem in Medi

cina quoque præftantiam CI. Boorhaave._ Oper. Chym,

P. III. iterato demonftrat. CI. Reaumur Galliam inprimis

tum exteras etiam gentes fibi devinxit, dutn variâs in

venit methodos ferrum praeparandi , tra&tandi , & va

riis aptandi ufibus , quibus hodiedum ia rem fuam ftre

nue, utuntur, -

598,
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598. Plumbum e fodinis purum non eruitur, fed mak

tis heterogeneis particulis, & maxime fulphure abundat,

quod ipfum efficit, ut facilii:s ac metalla caetera fle&ti,

ac fundi pofiit. Semivitrificatum Lythargyrion appel

latur. Miniu/n , quo pi&ores utuntur, ex calce plum

bi paratur. Plumbum facile vitrificatur ipfum , &

hanc proprietatem aliis, quoque , quibus commifcetur,

metailis tribuit. Separationem infüper auri & argenti

ab aliis metallis caufat hoc modo : miftura metallorum

catillo ( Cupellam Chymici vocant ) immittitur addita

magna plumbi quantitate ; plumbum & cum eo omnia

metallaTheterogenea vitrificantur, & per transverfum

cupeliae abrepta aurum relinquunt, ac argentum purum ,

& defecatum, Ac Reg. Tom. 1oo. pag. 167. D. Groſſe

ex plumbo per fpiritum nitri foluto pulverem cinereum

praeparavit primus , quo aurum albefcat.

599. Signmum metallum eft album , quod facile ad

haeret metallis aliis, facile etiam ab iis fi a fæcibus, aut ru

bigine , non omnino expurgata fuerint , avellitur. Su

perficiei ferri fuperindu&tum Ferrum album efficit. Ela

fticitatem , qua purum vix praeditum eft , dum cupro

miſcetur , maximam acquirit, & AEs campanum dat. Ex

calce ftanni materiæ facile vitriabili immifto illud pig

menti genus nafcitur, quod Encauffum dicunt. Naturam

metalli hujns determinaturus D.Geoffroy, ftannum Angli

canum(virgineum vocant) duodecies ómnino calcinavit,

& 1. detexit magnam fulphuris copiam, quod facile in

flammabatur ,& a partibüs ipfius `ftanni in vapores al

bos abeuntibus feparabatur ; 3. exiguam plumbi portio

nem , quam maculae nigræ in alba metalli fuperficie ap*

parentes indicarunt; 3. denique mifturam arfenici. Cal*

cinatio poftrema modicum calcis reliquit , in quo granu*

la metalli tenuiffima, & illis, quae ftanni effe folent ;

duriora funt inventa. Id ægre tulit , quod granula , ut

in catino rite examinari poſſent, non ſuffecerint.

6oo. Mercurius, Argehtum vivum , Hydrargiron prout

e tellure effoditur , feriper fulphuri conjun&us reperitur#

igne exagitatus mox evaporat; frigori etiam intenfiffimo

expofitus fluidus tamen femper manet , omnibus ex me

tallis minime fixus. Adbibetur, ut aurum & argentum

a terris feparetur, quibns conftri&a hærent. Diffolutis

in fpiritu falis Sublimatum corrofivum dicitur ; qu9d

hoc de novo per Mercurium fublimetur , prodit :*

* -
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dulte, feu Panacea mercurialis , quae ad purgandum ſu

mitur. Alias etiam venenum eft longe perniciofiffimum ,

quod Aurifabrorum non pauci experti jam funt. Quid

Phyficæ præftet Mercurius , alibi di&um , ubi de Tuba

Torricelliano , & Phofphoris a&tum. . -

6o1. Metalla imperfecta, ſeu ſemimetalla a perfectis

in eo maxime differunt , quod du&tilitate careant: unde

ex ſententia Cl. Lehman & elementis conſtabunt non

adeo minutis, & fulphure puriore, quod ignis aétionem

fuftinet, erunt deftituta. Plurima horum aliqui numerant,

& totidem, quot foſſilia cryſtallina, ſaxea, terrea re

ಕ್ಹಳ್ಲ! quæ verum in fe metallum comple&tuntur.

os ea, quæ magis celebrantur , ftri&tim recenfebimus.

I. Antimonium videtur D. Geoffroy effe compofitum

ex fulphure commnni, feu craffiore, quod igne aufertur,

& terrâ metallica alba, ac fplendenti, quam RegulumAn

timonii vocant. Regulus hic vi ignis ad quamdam fa

rinae fpeciem , feu flores antimonii redigitur. Solvendis

metallis , & facilius fundendis aptum eit. Quodfi ebul

iire feceris antimonium in Alcali fixo liquefaéto , li?uor

Hic turbidus, & rufus evadet, atque refrigeratus rufum

deponetpulverem, qui decantato nomine Chermes mise

ralis appellatur. -

II. Biſmutum ſubſtantia albicans, rigida, fragilis, fa

cillime fundenda, igni vehementiori fubito in auras agi

tur. Solvi poteft acido falis marini. & aqua regia ; feli

cius tamen âcido nitri. Soluto fi quid Alcali aut fixi aut

volatilis , vel etiam aquæ admifcueris, pulverem obtine

bis valde candidum , feü Magifterium Bifinuti, quo fæmi

nae ad ornatum fuum utuntur. D. Hellot ex Bifmuto

per acidum nitri foluto atramentum fympatheticum pa

ravit. -

III. Zincum Bißmuti fpecies eft. Aliud ex India ad

vehitür, aliud ipfa nobis Germania fuppeditat , & melius

quidem, ac purius, ut teftatur in Hiftoria Academiæ Re

giae D. MaJóuin. Ferrum & cuprum eo dealbant ferme

ut ſtanno, ſed nonniſi tenuiter; cupro & ſtanno ad pa

randum æs campanum mifceri quoque folet. . -

IV. Arſenicum album in maxima copia e minerali di

&to Cobalt, vel Cobolt educitur. Flavurn, quod Auripig

mentum dicitur , & rubrum, qrcd , Sandaraca vocatur,

•ejusdem cum albo fubftantiae funt, atque diverfum co

lorem nonnifi diverfæ fulphuris mifturæ debent, Vene
* - , HM
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ni penetrantis vim quodvis habet; rubro etiam pi&tores

in rem fuam uti norunt.

- V. Cinnabaris, quae vel nativa eft, vel fa&titia; iIla

in ipfis fodinis ex Mercurio & fulphure ope ignis fubter

ranei coalefcit; haec a chymicis per artem producitur.

VI. Cadmia, quæ aliud nil eft, quam fuligo forna

cum cameris adhærens.

VII. Pompholix pariter fuligo eft, & fubtilior quidem

fornacum mineralium velleris, ſpeciem præſeferens.

jf. V.

DE MAGNVETE,

бо2. Agnes lapis effe cenfetur ferro praegnans, fatis

que ponderofus, in ferri praefertim fodinis re

periundus; atque ob miram , quam exerit vim, præ alio

lapide peculiari confideratione dignus. Vis ifthaec ad

tria potiffimum capita revocatur; ad Dire&tionem, At

tractionem, & Communicationem. Direstio in eo fita eft,

quod Magnes, in aere fufpenfus , aut fuberi aquis inna

tanti impofitus fefe ad Meridianum loci componat, ao

polum fuum auftralem ad polum terrae borealem conver

tat. Duos nimirum in ipfo Mlagnete polos diftinguere

folemus ; pars illa, qua magnes adhuc in fodina latens

refpiciebat Auftrum, polus dicitur auftralis ; illa vero,

qua Boream refpexerat, borealis dicitur. Hos in Mag

nete adhucdum rudi deprehendimus , fi is in limatura

ferri reponatur, atténdaturque, quibus partibus copio

fius adhaereant particulae ferreae , & ita major copia

oftendet utrumque polum. Notatis polis fi fufpendatur

Magnes, polus ipfius auftralis ad Boream , alter fe ad

Auftrum vertet ; id ipfum contingìt in atw magmetica ,

feu, ut etiam vocant, nautica. •

6o3. Attamen hæc verfus polum dire&tio non eft

ubivis conftans; nunc quippe pluribus, nunc pauciori

bus gradibus pro regionum diverfitate conftanter decli

nantTacus nauticæ , hic quidem ad Orientem , alibi ad

Occidentem; quin in eodem etiam loco poft aliquodtem

pus directionem orientalem quandoque mutant in occi

dentalem, ac viciffim. Haec dire&tionis variatio vocari

{9let Declinatio. Præter hanc notari etiam debet ಸ್ಟ್ಗ
- 40
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*io, vi cujus acus magnetica in æquilibrio libere fu

fpenſa ex una parte praeponderat, & deorſum inclina

tur , in noftro quidem hemifphærio verfus plagam bo

realem, in altero auftralem verfus ea lege, ut inclina

tio fit magis vel minus notabilis, quo locus, in quo

Magnes eít, vel remotior ab Æquatóre, vel eidem vi

cinior eft ; fub ipfo Æquatore exa&tum fervat æquili

6o4. Attra&tio Magnetis eft, qua is vel alterum

Magnetem , vel ferrum ad fe trahit hoc tamen difcri

mine , quod ferrum ex utraque fui parte ad fe trahat,

Magnetem vero alterum ex una parte attrahat, ex al

tera repellat. Si nimirum duo Magnetes ita libi obver

tantur , ut poli cognomines, fcilicet duo boreales, aut

duo auftrales fe fe refpiciant , mutuo fe repellunt, ut

apparet, fi uterque Magnes hoc fitu imponatur geminae

naviculæ facile mobili : hinc poli ifti vocatitur inimici.

Si vero Magnetes diverſis polis ſe ſe reſpiciant, mutuo

fe attrahunt: inde poli diverfæ denominationis vocan

tur amici. Vis haec attra&tiva non in omni Magnete

aequalis eft; plerumque eo agit fortius, quo eft gravior.

Aliqui ad minorem quidem diftantiam agunt , plus ta

men ferri fùftinent , T quam qui ad majorem agunt di

ftantiam. Utrnm autem haec aëtio Magnetis certas ob

fervet leges, determinari non poteft ob nimiam expe

rimentorum diverfitatem. Illud ajunt, majorem efíe ip

fius a&tionem hyeme, qnam æftate ; fmajorem quoqúe

in ferrum frigidum, quam ignitum; uti etiam in ferrum
purum, quani in rubiginofufii. - v

6o5. Vis atra&tiva Magnetis multum adjuvatur per

armaturam, ut loquimur ; fit haec fequenti modo. Ge

minae Magnetis facies, in quibus funt pun&a polaria,

lævigentur , & applanentur ita , ut fuperficies fibi pa

rallelas , & ad axem perpendiculares obtineant. Tum

binae ex ferro recente, & molliore laminae aequales pe

dunculis intructae alligentur ad geminas facies polares ,

quas eæ laminæ totas obtegant. Pedunculis aiiud ferrum, ,

fuperne planum & politum , applicetur ; ex hujus fo

ramine aut unco medio fufpendatur pondus , quod fuc

ceffive poteft augeri , eoquod vires in Maghete hoc

erefcant, donec debitum denique gradum obtineant.

606. Tertia Magnetis próprietas, eft communicatio

virtutis tum dire&tivae , tuiu attractivæ , qua u!ཏྤ་༠
- tº . v, “ 6էա
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ferrum, aut chalybemimbuit : Virtus haec ut commu

nicetur, chalybs aùt ferrum admoveatur alterutri pe

dunculo Magnetis affnati. Ubi obfervandum I. ut vis

dire&tiva communicetur acui nauticae , qua haec Boream

refpiciat, cufpis linguliæ admovenda eft polo auftrali; fe

cus fi fiat, cufpis refpiciet Auftrum. 2. Cufpis vel

fimplici atta&tu cum aliqua tamen mora applicari po

teft polo, vel poteft pedunculus a medio lingülae verfus

cufpidem aliquanto lentius cum aliquo afiri&tu duci ,

idqüe etiam faepius ; fi autem du&tus fiat finiftrorfum

v. g. cavendum , ne iterum retro aut dextrorfum tra

hatur; alias vis dire&tiva antea communicata denuoex

tinguitur. Eadem ratione ferro aut chalybi communica

tur etiam vis attra&tiva , quafin communicatione caven

di funt du&tus retrogradi. Quamvis porro Magnes for

tiori vi trahat ferrum, quam chalybem, huic tamen

vim majorem trahendi communicat, quam ferro. Sæpe

Magnes alias debilior majores communicat vires, quam

alius, qui in fe fortior eft. Si annulus ferreus alterutri

Magnetis polo admoveatur , pun&tum annuli , quod im

mediate cóntigerat Magnetem, vim polo ifti contrariam

acquirit: illud vero annuli pun&tum, quod priori e dia

metro oppofitum eft, acquirit vim polo atta&to propriam,

Quodfi lamina ferrea , vi magnetica rite imbuta, in in

cude aliquandiu malleo tundatur, vires omnes amittet ;

quas perdet etiam , fi igni impofita candefiat,

6o7. Rationem phyficam hujusmodi effe&tuum qugd

concernit, olim multi cum Cardano dicebant , vim di

re&tivarn provenire a vi quadam fympathetica, quam acus

magneticahabeat cum ſtella polari, autalio Coeli punto,

Peripatheticorum aliqui doéebant, Magnetem peculiari

quadam forma fubftantiali effe praeditum , quæ effe£tus

iítos edat; autfaltem inftru&tumi eum effe tali qualitate

abfoluta, quæ his phænomenis proportionatas habeat

proprietates, five dein illa forma , aut qualitas in t2?

Magnete fit homogenea , five etiam heterogenea. Ali.
quî, qui fe Newtonianos profitentur ; hie genu9 advim

fuam áttra&tivam confugiünt, atab ipfo Cl. Muffchenbroe* '

kio acerrimo alias attraĉtionis defenfore inde _revocanº

rur. „Magnes, inquithic Au&t9r in Differt. ge Magnete*

cap. 3. Experim. â2. non attrahit ferrum vi legis gen*

raiis attra&tionis, qua omnia corpora fefe trahunt: nam
ponamus particulis ferri æqualibus innatam eſſe ༦༩༥མ་“r

f
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vim attrahendi Magnetem , tum erit magnitudo attra

&ionis in mafia ferrea , uti eft magnitudo maffae , & id

circo maſſa major a Magnete fortius deberet attrahi,

quam minor ; verum longe quid aliud experientia evin

éit, & maffa major debilius attrahitur minore: quam ob

rem Magnetis a&tio ab alia caufa , quam a lege univer

ſali attraëtionis pendebit. ,, Dein recenfitis experimentis

P. Schotti, quibus conftat , quodMagnes fortiter malleo

percuffus, in pulverem contritus , rubigine obdu&tus ,

aeri humido expofitus virtute fua deftituatur, fubjungit

idem Au&tor. ,, Lapidis manet eadem fubftantia , eadem

magnitudo, adeoque vi legis innatae non mincretm attra

&tionem exerceret: quam ob rem hanc non efíe caufafn

magneticorum effe&tuum , liquido patet. ,, Ita Muffchen

broekius. Siquis forte peculiarem effe dicat vim attra&ti

vam Magnetis, is caveat, ne cum antiquioris Peripati for

ma fubftantiali, aut qualitate abfoluta aliquam contrahat

affinitatem ; quod autem debeat efíe peculiaris, tum ex

di&tis , tum ex eo patet , quod eædem particulæ Mag

me;is manente eadem diftantia jam hanc vim, jam illam,

jam neutram vel in Magnete, vel in ferro exerant, prout

èft diverfa axium Magnetis, ac polorum conftitutió.

6o8. Omiffis itaque his opinionibus, breviter recen

febo hypothefin eorum, qui modo fat frequentes per efflu

via magnetica memoratos ſupra effe&tus veroſimiliter ex

- ಣ್ಣೆ poffe exiftimant. Ifti fupponunt I. quod vel ip

e totus globus terraqueus fit ingens quidam Magnes,

vel quod faltem nucleus teliuris fit verus Magnes,

quam ob rem fruftum Magnetis extra fodinas exiftens

Terellam vocant, Suppofitum hoc fuum deducunt ex eo,

quod ferramenta ex folo contaétu & applicatione ad ter

ram virn magneticam fortiantur , præfertim fi ere&ta :

fuper terram diutius conftiterint: unde forcipes, & fi

mitia inftrumenta ferrea , per plures annos verticaliter

ſuſpenſa, attrahunt aciculas ferreas ; virgae ferrea, ,

quae diuturno tempore in lineae meridianae plano confti

tutae haeferunt , vim converfivain ad Polum acquiruut;

præterea actis nauticae inclinantur verfus terrarn perinde,

ac verfus Magnetem iisdem admofum. , , - -

6o9. Supponunt II. quod effluvia quaedam ab uno

Polo telluris egreffa verfus alternm ejus Pölum circa tejlu

rem metu continuo ferautur, ibique per Polum iftum denuo

in terram ingreíía per alterum terræ Polum iterum

-egrsل)يف
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egrediantur, ficque perpetua detur in tellure effluviortim

hujusmodi circulatio , quarnquam caufa , qua fiat, ut

fluidum e terrae viſceribus erumpens feratur ab uno po

lo verfus alterum , fatis cognita necdum fit. Effluvia

ifthaee communicantur quidem etiam aliis corporibus in

globo terraqueo exiftentibus, fed praecipue iis , quae cum

terræ nucleo maxime congruunt, uti funt Magnes & fer

rum , in quibus apta particularum , & pororum difpofitio

tum ad recipienda , tum ad emittenda ifta effluvia re

peritur.

61o. Supponunt III. quemadmodum in ipfo globo

terraqueo memorata effluvia ab uno polo conſtanter

egrediuntur , & circum tellurem lata in alterum Polum

denuo ingrediuntur , fic etiam terellam, feu Magnetem

fua habere effluyia , quae pariter ex uno illiüs polo

egreſſa inſtar vorticis Magnetem circumeant , 8 per al

terum Polum denuo ingrediantur, atque ita atmofphae

ram quamdam vorticoſam circa Magnetem efforment,

Deducunt id inprimis ex hoc experimento : ex charta

craffiore ita exfcindatur medium , ut huic foramini ap

te inferi Magnes poffit eoufque, ut Poli Magnetis in

chartae hujus plano jaceant horizontaliter. - Chartæ circa

Magnetem imponatur fubtilís , ac rite purgata fcobs fer

ri, & charta leniter percutiatur. Mox fcobis particulæ

fua velut fponte in arcus fe fe circa Magnetem difpo

nent, quorum crura utrique polo infiftant. Hinc infe- '

runt, effluvia magnetica , quorum impulfu particulæ fco

bis ad motum hunc, &c figuram arcus determinantur, ab

uno Polo Magnetis ferri verfus alternm.

61 1. Supponunt IV. poros, & fibras corporum ma

gneticorum ſitu ad axern paralleloita effe diſpoſitos , &

formatos, ut effluvia magnetica ex una parte, ſeu palo

liberius pofîint fubire, & ex altera faciliusiterum erum

pere ; ex Polo autem adverfo difficilius fubire queant ;

nec tam libere per totum Magnetem promoveri: hinc

ponunt poros non laevigatos, fed quafi villofos, & ramen

tis quibusdam undique prominentibus, & in unam partem

aliquantulum depreífis veftitos , ut adeo in eam partem

liberrime moveantur efluvia , in quam ramenta hæc

funt depreffa; dire&tione vero contraria , obftantibus ni

mirum his ramentis, 'difficillime moveantur. -

612. His fuppofitis inprimis dire£tiorem Magtietis
verfus Polos munndi explicant per fubtiliiiima `iV12 е

- انململاملم
*

$

-姬

2üS

n

t

Mor



Art. I. De T&rra, & Foffílibus. 4то

a

º

telluris Polo uno erumpentia , è peragrata terrae ſu

erficie , in polum alterum denuo ingredientia. Si enim

蠶 in aëre liber pendeat ita, ut pori ad axem pa

ralleli a Polo ad Polủm excurrant , effluvia e polo âu

{trali egreña , dum terræ fuperficiern reĉta verfus Bo

rean permineant, impingunt in IMagnetem ; fique hic fa

ciem efluviis hisce minus perviam torrenti iti obvertat,

torrens hic repetitis impuiiibus Magnetein facillime mo

bilem ad eum denique fitum determinabit, in quo efflu

via haec fecundum dire&ionem fuam liberrime poßint

pergere , quod fiet , fi eam faciem aut polum obvertat

torrenti magnetico , in quem ob diípoíitionem pororum

facile ingredi effluvia queant. Hinc apparet, cur Ma

gnes fibi reli&tus fitum contrarium illi, quem in fodina

öbtinebat, extra fodinam in fuperficie terræ femper ha

beat ita , ut Polus Magnetis borealis refpiciat ` polum

mundi auftralem , & vicißim : fi enim effluvia magneti

ca ponantur ingredi in Polum terrae borealem, & ab

hoc fecundum axem terræ deinceps intra telluris vifcera

fluant verfus polum auftralem, patet, poros & fibras

j\{agnetis in terra adhuc latentis ita efTe difpofitos , , ut

efflúvia tnagnetica faciem feu Polum Magnetis borea

Hem facillime fubeant, Quodfi iam Magnes e vifceri

bus terræ erutns in hujus fuperficie conftituatur , cum

in hujus ſuperficie effluvia magnetica moveantur dire

&tione contraria, nimirum ab Auftro verfus Boream ,

non poterant haec libere moveri per Magnetis hic con

ftituti poros , nifi is faciem borealem nunc obvertat Au

ftro , unde ifta effluvia adveniunt. -

613. Declinationis magneticæ phænomena inde re

petunt, quod partes globi terraquei plurirnurn fint he

terogeneæ, &in diverfis partibus diverfae occurrant ve

nae aut ferreae, aut magneticae. Venae magneticae etiam

ipfae fua emittunt effluvia ; hinc fi fint non nihil pro

pinquiores , ifta quoque agere in Magnetem vel acum

. nauticam poterunt, ficque illam a linea meridiana de

torquere. " Cumque partes terrae continuæ mutationi ob

noxiae fint, poterit per terræ motus , per ignes fub

terraneos , per affluentem humorem metallicum, plures

que alias caufas in venis his magneticis mutatio aliqua

intervenire , quam mutationem alia etiam Magnetis de

clineatio eodem in loco confequetur. Alii, ut declina

nein explicent , docent, $ magneticun a “neº- -

- 2. Ο
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lo diftin&tum effe ; alii nucleum magneticum moveri

ajunt una cum Polis fuis ; alii quatuor omnino Polos

magneticos ftatuunt , duos Boream verfus , & totidem

verfus Auftrum ; ex his eum praedominari , qui acui

proximus eft ; nucleum quoqne magneticum , in terrae

gremio contentum, perpetuo moveri ajunt, prout de

clinatio ferme femper progreditur. Inclinatiónem acus

nauticae, ut explicent , dicunt, pofitis magneticis efflue

viis, e terra proruit,pentibus, mirum non effe, quod

acus inclinetur verfus globum terreftrem fecundum eam

partem, fecundum quam copiofiora tendunt effluvia ,

nimirum in partibus borealibus verfus partem Boreae

proximiorem, in auftralibus verfus Auftrum. Ita loquun

tur de direčtione. -

6i4. De attra&tione hunc ferme in modum difcur

runt. Vis Magnetis attra&tiva non ab aeris refró fub

euntis impulfu, fed a motu & nifu atmofphaerae Magne

tem ambientis derivatur. | Primum ex eo patet, quod,

attra&tio ferri , & ejus ad Magnetem adhaefio contingat

etiam in vacuo ; imo citius ferrum a. Magnete arripitur

fub recipiente exhaufto. Alterum fic declarant. Ad ex

plicandam vim attra&tricem necefíe eft, ut ra io redda

tur , cur Poli cognomines fe invicem repellant tum in

Magnete , tum in acu magnetica , Poli vero amici ad fe

accedant; item, cur ferrum a Magnate ex utraque parte

rapiatur : horum autem ratio pofita atmofohæra Magne

tem ambiente fic redditur. Si Magnetis configuratio in

terna, & pororum ftru&tura talis eft, ut molecul. mi

nimæ villorum inftar proftratae , & inflexae vergant fuis

apicibus verfus unum magnetici corporis Polum v. g.
borealem, fiet , ut fluidum magneticum , incurrens in

Polum auftralem , hunc liberrime pervadere , & fuper

villorum inclinata fuperficie moveri poffit, quin ipfis

impulfum fortiorem communicet ; at vero in Polum bo

realem illabens idem fluidum obnitentibus villorum,

qui poros interius veftiunt, apicibus impnlfum commu

nicabit: quare fi Magnes eo modo alteri obvertatur, ut

Polus borealis unius refpiciat Polum auftralem alterius,

fluidum atmofphæricum , ex hoc egreííum, liberrime in

gredietur, & permeabit Polum alterius , quin notabilem

impreffionem , feu impulfum in latera pororum alterius

faciat , cumque ita inter utrumque Magnetem rarior in

tercepta fit materia fubtilis, hæc ex utraque parte pre
педа
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mens Magnetes conjunget. Fors etiam ex gemina atmo

fphæra utriusque M^gnetis fit tantum unica, ut adeo

fluidum atmofphaericum ex anteriore egreum revertatur

ad tergum pofterioris , ficque aliquid ad conjun&tionem

conferat. -

Quando autem illi Magnetum Poli fibi obvertuntur,

e quibus prorumpit fubtilior atmofphæræ torrens ; tum

uidem fluidi hujus particulæ ex unius Polo effluentes

器 cognominis porps fubire non poterunt, eoquod in

porrectos villorum apices impingant ; ficque Magnetes

mutuo a fe recedere cogent. Quodfi autem haud Ionge

a fe invicem locentur illi Magnetum Poli, in quorum

utrumque circumfufum fluidum irrumpit, præterquam.

quod fluidi magnetici dire&tiones fibi adverfentur, repul

fio etiam ideo confequetur, quod utriusque Magnetis at

mofphæræ non ita in unam coalefcant, ut fluidum aliud

interfufum omne removeatur, quo remoto fieri acceffus

poſſet, -

Ferrum denique nondum magnetica virtute imbu

tum, cuicunque Polo admoveatur , ad Magnetem rapi

ideo putarit, quod ferri ftru&tura & pororum conforma

'tio videatur profus accommodata ad tnagnetica effluvia

recipienda ac tranfmittenda, eo quidem pa&lo , ut haec

effluvia per interiorem ferri ſuperficiem liberius pene

trare, nulla vi ipfis pororum parietibus illata, poffint ;

quo efficietur, ut e fpatio Magnetem inter & ferrum fiui

da caetera interfufa removearitur , quibus remoris, quo

niam fiuido fubtiliffimo corporibus circumfufo fecundum

eam partem nihil obnititur , neceffe eft, ut preflione

ejus, ferrum ad Magnetem urgeatur. - -

615. Hinc porro reddunt rationem, I. cur praeter

ferrum aut chalybem non alia etiam corpora Magnes at

trahat ; quia nifiirum in aliis non ea datur pororum di

fpofitio, `quae effluviis magneticis liberum tranfitum per

mittat, qualis tamen difpofitio datur in ferro , corpore

Magneti vix non homogéneo. 2. Cur Magnes chalybe, aut

ferro armatus longe validius attrahat corpus, attra&tum

que fuftineat , quia effluvia magnetica li erius fiuere per

ferrum, quam aerem poffunt, adeoque u »erior eorum co

pia in ferrum attrahendum tunc irrumpit, quæ antea cir

ca latera Magnetis evagabatur, minnsque colle&ta fuerat.

3. Cur minores non nunquam Magnetes majora ponde

ra fuftineant, ubi majores faepe funt infirmiores. Magne
w D d 3. teg'
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tes nempe non rato conftant dartibus heterogeneis, per

quas effluvia tam copiofe non trajiciuntur: hgnc evenire

poteft, ut Magnes quantumvis exiguus purioribus corn

paétus partibus grandem pro mole fua circum fe habeat

atmofphaeram.

616. Vim magneticam ferro awt chalybi communi

catam pariter a profluviis magneticis repetunt : tunc

en m magnetica vis ferro aut chalybi communicatur ,

•quando haec corpora vel Magnetis polo, vel ipfius ar

nmaturæ affricantur, aut applicantur, quæ vis in eo com

fiftit, quod ferrum & chalybs fe ad mundi polos dirigat,

aliudque ferrum trahat; at vis hæc a magneticis profiu

viis haud dubie-proficifcitur: nam, durn ferrum aut acus •

nautica Polo Magnetis, vel ejus armaturæ affricatur,

profluvia illa in acum irruunt , fibrillasque feu villos in

unam partem , prout ferri vel acus jnxta Magnetem du

êtus fit, inclinant, atque ita duos fibi polos alterum in

greffus, egreffus alterum in ferro vel acu non fecus, ac

* in ipfo Magnete funt, effbrmant , id quod ex eo verifi

militudinem aliquam namcifcitur, quod pori hi contraria

smagnetis duétu denuo mutentur. Profe&to fieri hoc ef

fluviorum ope poffe, ex eo inprimis inferri poteft, quod

molliores fint ferri, quam Magnetis fibrillae, magisque -

ilexiles; deinde analogia Mercurii fubeuntis in virgam

auream id ipfum explicatur : tam facile enim intelligitur,

effluvium Magnetis fubire in ferium, eique magnetifmum

conferre , quam effluvium Mercurii fubire in aurum, il

$udque inalbare. Quid? quod ficut per ignem Mercurius

feparatur ab auro, ita a ferro magnetico per ignem vis

magnetica tollatur. Ita hi Au&tores , qui tamen ipfi fa

tentur candide, hanc fuam de Miagnete opinionem eam

non effe , ut non exceptionibus fat multis pateat.

617. Et fane, quam incertum inprimis fit ipfumfuppo

fitum de effluvio illo univerfali , éoque copiæ vix non

minenfae, nemo non videt. Dein , quae verifimilis cau

fa effluvium iftad determinans,ad eum motum, quo ab

uno terrae Polo verſus alterum continu acirculatione fera

tur? Quae caufa, idem effluvinm ex terre!!a , feu Ma

gnete egreffùm determinans ad fimi!em motum vortiofum?

Cur noii potius hoc terreHae efiiuvium verfus mundi Po

lum abripitur a torrente illo univerſali? Sed admiſſo etiam

hoc fuppofito gemino neutiquam tamen omnia Magnetis

-
phæno
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phænomena ita declarari poterunt, ut intel!e&us acquie

fcere illico poffit, aut debeat. -

Nam primo de directione ex obſervationibus pluri

mis plane evinci videtur, incrementa declinationis, qnae

Μagnes in eodem loco acquirit, efîe adinodum regularia,

quemadmodum ex obfervationibus Academiae Regiæ Pa

rifimæ colligitur, ex quibus habetur, quod ab anno 1666. .

quo fingula magnetica cum Meridiano congruebat , us

que ad annum 1752. feptendecim gradibus a Meridiano

Occidentem verfus au&a fuccefiive declinatio fit. Id de

{ota ferme Europa fat certum, quod a medio prioris fae

culi declinatio ex orientaii in occidentalem tranfierit, at

que identidem creverit. Quis autem fufpicettir, venarum

ferri ac Magretis mutationes adeo regulares interim

accidiffe ? Reliqua vero pro exp!icanda declinatione

ab aliis affumpta utique nil nifi conje&turae funt. Præ

terea in locis quibusdam obfervare eft perpetnum mo- '

tum acus nauticæ in quamlibet plagam ita , ut nulla

conftans ejus dire&io notari poßit. Prope infulam Albo- ,

ranam vero in mari mediterraneo ad oram Barbariæ tan

ta eft acus agitatio, ut etiam ex ftilo exiliat.

Secundo circa attra&iouem incerta etiam multa funt,

illud praecipue, cur fe fe repellant duo Magnetes, dum

eos fibi polos obvertunt , iri quorum utrunque effluvia

magnetica penetrare facillime poííunt. Dubium etiam

multis movébit maxima illa vis, qua ferrum trahit, & re

tinet , etfi plana , in quibus fe contingunt Magnes & fer -

rum , haud admodum magna fint. Teßatür certe P.

Schottus, Lugduni Magnetém fuifíe tantarum virium, ut

•ferrum eidem proprius admotum duo aut tres viri retine*

re non potuerint, adhærens vero avellere ne decem qนโ”

Tertio magnis adhuc incerta funt, quæ de commu

nicatione virtutis dicuntur, ut confideranti haud difficul•

ter patebit praecipue circa annulum alterutri polo admo

tum, & huic fiinilia, quibus omnibus rite expenfis etfi

non negem , afíumpto effluvio magnetico , quod circa

terram, & terrellam ab uno Polo verfus alterum motu

continuo gyretur, phænomena aliqua fatis convenienter

explicari, cenfeo tamen, id quod cenfent plerique, nul

lara hucusque excogitatam effe hypothefin, quæ phænc*

menis plane omnibus ita fatisfaciat, ut pro vera , ac ge*

nuina haberi mereatur.

D d 4 Quæ
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Quae porro de Magnete naturali di&ta hic funt, in

telligi etiam debent de Magnete artificiali, five eo, qui

per artem praeparatur ex ferro vel ope Magnetis naturalis,

* vel etiam fine huius fubfidio. Modum Magnetes hos pa

randi fufius non nihil defcriptum legere eft in Philofo

phia R. P. Hauſer Tom. VI. Quaſt. V. Art. V. In iispa

randis peculiari dexteritate pollet jam. alias laudatus D,

Brander celebris Mechanicus Auguftanus. Vienna au

ftriae peritiffimnm quoque artificem habet , D. Philippum

Ganfer, qui dirigente R. P. Maxmiliano Hell Soc. JESU,

Caefar , Reg. in Univerfit. Viennenfi Atronomo varios

conficit Magnetes artificiales, cum fimplices tum compo

', fitos. Atque horum quidem unum ex launellis decem

longitudine non nifi duos pollices, pondere vero unicas

duas & quartam unius partem aequantibus compaginavit,

qui attollendo trium librarum ponderi par erat. Inde con

cludes, (ait laudatus primum celeberrimus Aftronomus

in libello, quem de ufü Magnetis artificialis lingua patria

Viennae 1762. edidit) quanta , quamque ftupenda at

trahendi vis Magneti majoris molis conciliari poffet. Is

ipſe, de cauſa effectuum magneticorum forte differens,

femel iterumque ac tertio affirmat, fibi ex experimentis,

cumMagnete artificiali non ſemel,necobiter & perfun&torie

inftitutis certum effe, eam a materia ele&trica in certo

motus gradu conftitutahaud differre. Plura non fine ma

gna animi voluptate in citato jam libello leges, ubi Au

&tor Clariffimus fpem nobis facit , fore, ut a fe denique

etiam aliis communieetur parandi id genus Magnetes my

fterium, quod ipfe quidem nec libris, nec hgminis irr

ftitutioni, nec alteri , præterquam inftitutis a fe experi*

mentis, fa&tisque obfervationibus deberet. « ‘

АҚ ТІс UL US II. .

- DE GLOBO TERRAQUEO.

$. i.

- DE FIGURA GLOBI TERRAQUEI.

618.Ven de figura terrae opiniones recenfuiffe fat

erit. Fuere, `qui fuperficiem terrae planum £i*

culare efîe fidénter afferebant parum foliciti •

, , qua
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quademum figura terra tota terminaretur ; alii hanc quo

que fed minus feliciter determinarunt , dum modo co

num, modo cylindrum , alias tympanum , tum difcum

concavam, denique cymbulam a terra formari contende

baut. Alii nifi proxiine, certe propius ad' veritatem ac

cefíere, ubi terram rotundam effe divinarnnt potius quam

^ definierunt , quos inter jam Zeno, Ariftoteles {& alii

magni eo tempore nominis fuere. Quod ifti invenere,

alii poftea ex certis Optices &'Aftronomiae principiis ve

luti demonftratum ad fæculum ufque decimum feptimum

conftanter tenuere, terram nimirum corpus efíe phjfice ro

tundum, quam limitationem ea foium de caufa addebant,

quod verae , & mathematicae rotunditati hinc praealtos,

in quos terra afíurgeret, montes , illinc profundas, in

quas ea fubfideret, yalles obeííe non ignorarent ; quarn

vis eæ inæqualitates cum tanta fuperficiei terreftris ma

ಶ್ಗ comparatæ fenfibus noftris adverti jam non

offent.
р Sic autem arguebant. Obfervatur , & folem , &:

ftellas, Syrium v. g. populis , qui ι5. gradibus Orienti

propiores funt, integra hora citius femper & ubique ori

ri, quam iis, qui totidem gradibus ab Oriente ad Occafum

recédunt: Atqui haec fieri non poffe, nifi terrae fuperfi

cies ab Ortu ad Occafum rotunda fuerit, vel obiter confi

[deranti patet. Sed eadem fuperficies rotunda quoque eft

a Septentrione ad Meridiem ufque ; nam iis, qui ab AE

quatore verfus Polum utrumlibet fub eodem Meridiano

progrediuntur , Polus, & Syrius, qui fupra horizontem

íunt, continuo afcendere, alter vero Polus, & ftellae op

pofiti hemifphaerii continuo deprimi, ac tandem occul

tari notabuntnr : ergo denique omnis terræ fuperficies

rotunda erit. Addebant umbram terræ in Lunam eclip- '

fatam proje&tam, quae cum conftanter conica effet , ab

alio, quam fphærico corpore, profluere non poffet.

619. Verum annus fupra millefitnum fexcentefimus

' feptuagefimus fecundus opinioni huic civitate jamjam

donatae diem indixit. . Totam rei a&tae feriem paulo al

tius ex A&tis Academiae Regiae Parifinae velut ex fonte

ipfo repetere juvat. ' Di&to primum anno D. Richer ab»

Academia in Infulam Cayennam, quatnor ab aequatore

gradibus diftantem, mifíüs ibidem repetitis femel iterum-.

que obfervationibus deprehendit, pendulum, quo intra

determinatum tempus obtineretur idem , qui Parifiis a
D d 5 | ofcilla
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ofciflationurn numerus , integra linea & £. debuiffe de

curatari. Ex his concludebant cum Richerio može

plures, aliam fub Æquatore, fub Polis aliam effe ejus

dem corporis gravitatem, & ibi quidem minorem hic

vero majorem, ut di&tum Phys. Gen. Diff. lI. Art

IV. §. 3.

62o. Cl. Hugenius fuo de gravitate, & diurno ter

ræ circa axem fuum motu fyfternati inhaerens feque

.lam inde deduxit non cuivis obviam. Sic ferme argue

bat. Cum vis centrifuga in circulis inæqualibus , qui

æquali tempore percurruntur, fit in ratione diametro

rum , illa fub Æquatore, circulorum omnium maximo,

maxirna quoque erit; & ideo eadem vis fub Æquatore

nifu fuo , gravitati e diametro oppofito, hujus virn ad

centrum maxime elidet: ergo, ut haec gravitatis ja&tu

ra refarciatur , ymare & terram ad Aequatorem e!evari ,

ad Polos vero deprimi ex ipfis æquilibrii legibus ne

ceffarium eft haud fecus , ac;in tubis communicantibus,

ut liquor levior cum graviore æquilibret, illius altitu

do augenda eft. Igitur terra non jam fphæra, fed fphæ

rois , eaque ad Polos comprefa , ad AEquatorern vero.

protuberahs ef*, ita quidem, nt axis per Polos tranfiens

ad diemetrum Æquaforis fit ut 577. äd 578. _Hgc quo

que licet via noii nihil diverfa'äelatus èft Ci. Newto

mius. Is ex fuis pariter principiis, ex grayitate nimirum,

ipfius terræ, & attra&iva particularum ejus vi , terram

វ្នំ efſe demonſtra wit ita ad Potos compreſſam,

vit axis ad diametrum efiet ut 229. ad 23o. Atque in

has tantorurn Virorum fententias tunc quidem omnis

fere ibst Acadernia , fentiens & ipfa, terram fphæroi

dem effe ut ad Polos cornpreffam , ita ad Æquatoremi

elevatam. - -

, 6» i.-Verum obfervationes novæ LUDOVICI XIV.

Galfiarum Regis juffu fa&tæ novam , & priori omnino

contrariam inVehebant fententiam. Cl. Picardus I672.

inchoavit decusmanum laborem menfurandi Meridianum

per oranem Galliam tranfeuntein , quem poftea Cl. Caf

íinus {enior, ex Italia a Rege Chriftiariiffimo Parifios

ad novi obfervatorii curam evocatus, continuavit , &

denique 1718. Jacobus , ejus filius, cum Cl. Maraldi &:

dela Hire juniore perfecit. Duëtus, & menfuratus per

13o, milliaria Germianica Meridianus, collatae menfuratio

nés, & obfervatioiies cum Viris Geometriæ & Aftro
- InOłłal:
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nomiae peritiffinis, & denique gradus Mer$iani ab

AFquatore ad Polos continuo decrefcere, ac proin ter

ram fphaeroidem quidem , fed ad Polos prolongatam, ad

./Equatoram vero depreffam efíe, conclufum fiiit. -

622. Atque hic ortum eft fchifma illud literarium ,

dum alii Hugenium & Newtonu'n , qui vifis iicet Caf

fini obfervationibus in fua fententia ne lababat quidem ,

fecuti ; alii vero Caßini partes amplexi funt , quos in

ter qug ue fuit Cl. Mairanus, qui anno 172o. fecundum,

' leges Geometriae difquifivit ilhid graduum in Meridia

no terreftri ab Æquatore verfus Polos decrementum ,

& cum eo neceſſariam pendulorum decurtationem con

ciliavit. Ab hoc tempóre ad annum nfque 1733. altum

in Academia hac fuper quaeftione fifentium erat ; durn

ea iterum refufcitatâ fuit per literas Marchionis Poleni,

qui Academiæ mentem fuäm aperuit de menfurando ar

cu Paralſeli terreſtris, Pariſienſis e. g., eoque compa

rando menfuræ, quæ illi ex perfe&a terræ rotunditate,

aut fphaeroide vel cornprefîà vel oblongata competeret ;

£um difïerentia menfurarum magis notari poffet & de

beret in arcu Paralleii, quam in æquaii arcu Meridia

ni. Novam hanc methodiim, quæ, ut Hiftoria Arade

- miæ habet, Aftronomis GalJicis' jam antea cognita erat,

in praxin reduxit CI. Jacobus Cafíini adhibitis viæ &

laborum fociis Caffino Fílio , Cl. Cl. Maraldi , Chevaliër

' &c. Perfe&to opere eam, quam prius, tenuit ferten

£ianí Cl. Cafīiműs , terram fcilicet İphacroidem effe adPo

los prolongatam. º

623. Aft haec quoque operatio qiioad obfervationes

maxime Aftronomicas in dubium vocata a pluribus, fpein

, omnem ac animos compreffae fphæroidis Fautgribus eri

pere non potuit: hinc annis illis a Viris clariffimis Mau

pertuis, Pilot, Godin, de la Condamine, Clairant, Bou

guer & frequenter, & maxima cum contentione ea de

re difputatüm fuit. LUDOVICUS XV. literaro bello

finem denique facturus alios Academicorum ad Æquato

rem , alios ad circulum polarem ire voluit ex diver

fis adeo arcus Meridiani gradibus, quæ demum terræ fi

gura efet, obfervationibus accuratifimis determinarent.

Academici, quæ pridem non nifi impatientes expeétave

rant. Regis jufà continuo perficeré aggreffi funt. Et

ad Æquatórem quidem primi anno 1735 T menfe Majo pro

fećti funt Cl, Cl. Godin, Bouguer, de la Cali de

Աt
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Jußieu , & Couplet, quibus in Hifpaninia Regis fui jufftt

accefîere Georg. Jvam , & Anton. Ulloa, ambo navium

bellicarum Vice Præfecti, & Mathefeos peritiffimi. Ejus

dem anni menfe Aprili verfus circulum polarem iter in

grelſi ſunt Cl. Maupertuis , Clairant, Camus , le Monier

Filius , Ouchier , quibus comitem fe junxit Cl. Celfius

Upfaieufis Aftronomiæ Profeffor. Laborum , quos fufce

perunt, breve compendium pertexere, non abs re erit.

624. Prima pars operis, quod mox di&ti Academici

ad Polos aggreffi (unt, in eo erat, ut magnam valde in

linea meridiana diftantiam metirentur. Et in hunc finem

feries triangulorum confici debuit , quæ cum bafi per

perticas menfuranda cohærerent. Bafis haec erat fpatium

A. B. (Fig. 79. Tab. VIII.) ad duo fere milliaria germa

nica extenfum, quod in fluvio Tengliæ congelato per

perticas, large impinguatas, & iterato ad exaëtam men

furam examinatas, bis menſurarunt. Et prima quidem

vice illud invenerunt — 74o6. hexap. 5. ped. altera vi

ce - 7406. hexap. 5. ped. 4, dig. , ut adeo duæ men

furae a fe invicem non nifi 4. digitis differrent , id

quod, nifi a tantæ au&toritatis Viris afTertum fuiffet ,

plane fidem fuperaret. Triangulorum feriem exhibet

eadem Figura 79. Angulos eorum omnes quo accura

tius obſervarent , præalta in montibus D. Niva , E Ka

kama, F Cuitaperi, G Awafaxa ; H Pú iingi , I Kittis ,,

K Niemi, L Horrilakero figna erexerunt , conos nimi

rum excavatos, qui arboribus pluribus ad fe inclinatis

conftabant , & ad Io, vel i 2. etiam horarum fpatiura

eculo armato videri poterant. Neque illo Trigonome

trarum commodo, quo ex cognitis duobus trianguli ar

gubis tertium computare poffunt, & folent, uti funt »

fed triangulorum angulos omnes pro fe quisque obfer

varunt Quadrante, qui micrometro inſtructus ſemidia

metrum habuit — a. ped. Ex his jam trianguloruma.

lateribus , & poftea geminato iterum labore ex aliis

triangulorum lateribus arcum Meridiani Kittis inter &

Torneam interceptum determinarunt = 54.942 tº. &

denique addita nova corre&tione propter inæqualem ob

fervatoriorum O, & I a linea meridiana diftantiam eun

dem arcum determinarunt = 55०23ं’
625. Pars operationis altera eo tendebat , ut arcus

Meridiahi, quem circuli paralleli per Kittis & Torneam
- - trail
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! tranfeuntes definiunt, amplitudo determinaretur obter
m vando , qtianto altior, aut depreffior appareret ftel!a quæ

$. dam Toineæ , quam in Kittis , dum per Meridianum :

º tranfit : differentia enim harum altitudinum , ¥eu quod

: idem eft, diftantiae a Zenith , erat amplitudo arcus Me

| ridiani terreftris. Igitur fe&tore. cujus femidiameterno

3. vem fere pedum erat , geminas in Dracone ftellas pro

xime verticales iterato Torneae, & in Kittis o ferva

| runt ea felicitate, ut inter repetitas fæpius obfervatio

* -nes hic difcrimen nunquam majus quam 3. minut. fec.

*, ibi unius tantum minuti fecundi deprehenfùm fit. Ex

& obfervationibus his tum propter aberrationem luminis,

º tum propter alias minutias rite emendatis demum ar
齣 cum determinarunt - 57 minut. prim... 28. fec. 67.

| tert. qui cum amplitudine arcus menfurati comparatiis

º dat pro gradu Meridiani circulum polarem X Z interfe

º cantis 57437483 hexap. - fimulque oftendit, gradum

º hunc illo, quem in medio Galliae Picardu meufuravit,
- - - •y • - -

º quemque nova corre&tigne ad 56925,7.. hexapedas re1 *

duxerunt, majorem efie 512 īžs. hexap.

626. Qui in Zonam torridam abiere, in Regno Pe.

ruano latitudinis auftralis 1o. graduum dimentionibus

Ceometricis , ac Trigonometricis diftantiam inrer loca

Oochefqui , & Manatarqui definiere TT 176942. hexap.

Bafis primo menfurata inveniebatur I 627z. hexap. 4.

ped. 5. dig. ab aliis rurfus explorata non nifi 3. dig.

ginta duorum ultra 45. mill. germ, proterdebatºr. Tri

anguli ultimi bafim per tot triangulorum refolationes ob.

tentam invenere I 5259,£!. hexap. quae eadem poftea

roこ* -

- major fuit. Diftantiae huic refpondebat arcus - ;.

grad. 7. min. prim. I. fec. prout ex accuratiffimis ob

fervationibus eruebatur. Denique habita quoque ratione

dilatationis, quam nimius calor in inßrumentis caufare

i. poterat, neque contemptis minutiis aliis gradum Meridia

ni terreftris prope Æquatorem ftatuerunt I 56%58..

hexapedis. Atque hoc denium erat, quod fot clariffimis

Viris immenfis fere laboribus, ac tanto temporis difpen

dio ftetit , quanto olim Græcis urbis Trojanæ expugna

t.o , ipfo nimirum décennio. ** - -

º º - *, 4

major deprehenfa fuit. Series triai gulorum numero tri.

perticis menfurata 3.'. feu ne duobus quidem pedibus

627,
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627. Ex his jure videtur inferri poïîe, terrae no

, ftrae figuram non fph£ram , fed fphæroidem repraefen

tare , eamque compreííam , feu talem , cujus axis fit

minor , quam diameter. Et profe&to obfervationes pri

mum recenitae tanta diligentia, tamque miro confenfu

fuerunt inftitutae , ut iis fides denegari haud queat : at

qai hae oftendunt, gradus Meridiani terreftris ab Æqua

tore ad Polos ufque continuo crefcere , & quod ex

evidentibus Geometriæ principiis fequitur, teliuris pe

ripheriam ad Poios comprefíam , ad Æquatorem vero

etevatam , feu protuberantem effe: ergo Accedunt ob

ſervationes ſpeciales per totam Galliae latitudinem &

in circulis parallelis futnma pariter diligentia , & con

formitate faétae. Quæ omnia , credo, permoverintAca

demiam Regiam , utipfiffima Cl. dela ~Condamine verba

commentariis fuis inferuerit,* quibus afferit , evidens

omnino effe , i. quod terra non fit fphærica , z quod

gradus Meridiani ab Æquatore verfus Polos crefcant,

3. quod terra fit fphærois ad Polos complanata. Nofter

uoque in hujate Univeritate Mathematum Profefor

in fija de ditantia Lunae a terra, ejusque gravitate di

{ertatione, quam Academiae Scientiarum Monacenfi ad

quæftionem hac fuper re ab Ifta propofitam obtulit, haec

habet : vix dubio loctis relinquitur, quin figura terrae

ea ipfa fit, quae per dinenfiones Geometricas & Aftro

no*micas ( a Galiis ) fuit determinata, dum fcilicet gra

vitas corporum per fuperficiem terræ cum eadem eouf

que congruit, ut haec vel ex ipfa corporum gravitate de

finiri poñit , ac vicifñm.
-

628. Addunt aliqui argumentum ab analogia peti

tum. Aliorum Planetarurn glebos non fphæricos , fed

fphæroidicos effe Newtonus, & cum eo Caffinus , Poun

dus , Maupertuis &c. defendunt. Cl. dela Caiile Sect.

III. P. II. Aftron. Terreftr. C. H. Art. VII. ita loqni

tur : Planetæ funt corpora globofa non perfe&te rotun

da , fed aliquanturm comprefia , ut eorum axis rotatio

nis fit paulò minor diametro eoriim æquatoris. Hæc,
pengit, figura non obfervatur, nifi in Jove , ¿ terra:

reliqui enim planetae fub angulis minoribus videntur ,

quam ut inæqualitas eorum diametrorum difcerni poffit

ſenfu.

629. At enim quid fentiendum de obfervationibus

Caſſini, Picardi, Schnellii aliorunique de 9ಣ್ಣ N.

21
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δ2r. ? Ego quidem i*is pofteriores has minime ever

tendas puto. Ft I. quidem Gaiiinùs ufìis ad obfervan

dum erat Quadrante ex pluribus & diftin&is partibus

compofito: quam pronus igitur error, fi partes non fem
l - per exa&te fuerint conjunétæ ? Dein ad obfervandos

- triangulorum anguios non figna, quae faciie diftingui

- poterant, adhibuit , fed montium apices tantum ob'er

- vavit, qui ex latere oppofito utique quam diverfìimi

apparere intuentibus poterunt. IJ. Picardiis nullam ad

} aberrationem luminis in ftellis rationem habuit , alios

que infuper commifit errores , quos Cl. Maupertuis de

Phil. Nat. L. III. Propos. 19. jpſus oque Picardis

fatetur Differt, de Magnit. Terrae Prob

texit, & Commentatores in Cl. Newtonum referunt •

. 46. non ob- .

ſtante quacunque cura adhibita ſe reſpondere non poſe

; de duobus minutis fecundis, & idcirco de quanfitare

circiter 32. Hexap. in qualtbet obfervatione. i!!. t '.

| Schnellii hallucinationes oftendit Caſſinus in Act. Ac.

- Paris. ad unum 1718. -

63o. Objiciunt aliqui noviffimas obfervationes PP.

Boſchovich & Maire, qui ex mandato SS. D. BENEDI

Meridiani Romam inter, & Ariminum mediutn a gradn 42.

cum dimidio ad gradum 43. cum dimidio menfurarnnt ,

CTI XIV. ad detegendam telluris curvatnran．

eumque deprehenderunt I 56979. hexap, adeoque rna- ,

jorem illo, quem Acadernici Parifjenfes fub eadem fere

Jatitudine obfervarunt. Atji ipfam CI. dela Caiiie, qnem

fupra pro fphæroide compreffa adduximus, au&orifatem

opponunt. Hic, ut refert Hi£toria Acad. Reg. ad â;nnm :

1751., anno 175o. navem confcendit ad Prorontorium

Bonæ fpei tendentem , ibique apprilit , Q. Aprilis anni

fequentis. Finis itineris erat , `ut ex:*tum ftetiarum

auftralium iniret cornputum , & Paraliaxin P/anetarurn, -

ac denique longitudinem Pro/nontorii exaéte deterni

naret. His omnibus jam confe&is reliquum adhuc tem

pus metiendo gradui Meridiani terreſtris ſub latitudi

ne 33. grad. 18. min. impendit, quem abfoluto labore

57037. hexap. aequalem effe deprehendit. - -

Obje&ioni utrique refpondet Academia Regia ad

annum jam memoratum his verbis : Gradus a CI. dela

Caille ( addo ego, & ille a PP. Boſcovich & Maire )

determinatus cum illis , quos Acadernici Parienfes de

finie
*
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finierunt , in eo convenit , quod major reperiatur, quam

gradus ad Æquatorem , & tninor , quam gradus ad Po--

' los obfervatus. At vero is ipfe major quoque eft, quam

dimenfionibus antea fa&tis comparatus effe deberet, ex

quo fequi videtur , terram fphaeroidem quidem cfie

compreffam , non tamen regulariter compreffam. Atque

ipfe Caillius . in Lect. Aftron. nuper admodum rurfum

editis fuam hac fuper re mentem éxplicat, dum de me

thodo calculandi parallaxin tra&tans Num. 659. ita lo

quitur : quando parallaxis horizontalis fyderis plurium

minutorum eft ( id quod in Luna tantum locum habet )

ut nihil accurationis in calculis defideretur , etiam fi

gurae telluris ratio habenda eft , quae , cum aliquantum

a fphærica aberret, & proxime elliptica fit, efficit, ut

linea verticalis obfervatoris non tranfeat per centrum

terrae, nifi is in Æquatore illius, aut Polis fit confti

tutus. Item de corre&tione pro altitudine , & Azimu

tho differens N. 665. hæc habet : licet variae hypothe

fes dimenfionum figuræ telluris e mienfurationibus in

ftitutis dedu&tae fint , in ufu tamen fupponi poteft terra

fphaeroides ellipticum , in quo diameter Æqnatoris ex

cedit axem per Polos tranfeuntem,rs -

631. Contemplandae tellgris figurae fat diu immora

ti , ejusdem magnitudinem currente oculo intueamur.

Quodſi terra ſupponatur eſſe perfecte ſphaerica dato

unico circuli maximi , Meridiani v. g. gradu , facile in

venitur tota ejus circumferentia , fi nimirum dati gra

dus menfura ducatur in 36o. , qui numerus graduum

circuli eft ; fic pofito , unum gradum circuli maximi

comprehendere 15. milliaria germìanica , erit Meridiani

circumferentia T 15 Pº 36o. ſeu 54co. mill. germ.

Cognita peripheria invenitur circuli, aut globi diame

ter, ſi fiat : 6283 : 2ooo T 54.oo : 17 18 12#, ſeu

numero rotundo 172o. mill. germ. Si porro externam &

convexam totius globi terraquei füperficiem noffe cu

pis , maximi cirguli ſemiperiſpheriam per ſemidiametrum

fmultiplica, & fa&tum rurfus du&tum in 4. dábit quæ

fitum , fic: 27oo ?< 86o = 2322ooo < 4 =9288ooo.

miil. germ. quadrat. Semidiameter dućta in femiperi

heriam dat aream planam circularen hemiſphærii per

iMeridianum fe&ti. . Si denigue globi foliditatem fcire ve

lis , fuperficiem duc in diametrum , & fa&tum divide

v. -
per

:

i
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- 野 6. Quotus dabit foliditatem globi ; fic : 9288ooo .

172o T 1597536ooco. Hocdiviſo per 6. quotus

266256oooo. mill. cubicis dat ſoliditatem globi terraquei.

- At quoniam terra, ut ex di&tis patet, non fphæra,

fed fphaerois ad Polos comprefía eft, ifthaec aliis longe pro

. blematibus, non cujusvis captui accommodatis , aliter

determinat Geometria fublimior. Id notari poteft, in hy

pothefi terrae fphæroidicæ pro femidiametro Æquatoris

communiter aſſumi 3.281 or 3. hexap. ſeu 860. mill. germ.

pro ſemidiametro axis proxime 3262688.hexap. ſeu 855.

mill. germ. ut adeo terra circa /Equatorem 5. milliaribus

germanicis altior fit, quam circa Polos. Hinc quoque

patet, globum terraqueum in fe & abfolute fpe&tatum val

de magnum effe ; tanta tamen moles fiimnienfæ quodam

modo coeli ftelliferi amplitudini comparetur, non nifi pun

&ti ad inftar efe , Aftronomis demonftratum eft: unde

optime dixit Seneca terram indigitans : hoc efi illudpwh£íum,

qwod inter tot gentes igne , &ferro dividitur.

§. II.

- DE ORIGINE MONTIUM,

రga. Mº! praecipuos jam fub ipfum mundi exor

dium formatos fuiffe , dubitari non poteft.

certe ante tempora diluvii univerfalis, a quo unüs aut

alter montium paffim omnium originem repetere vo- '

luit » montes extitiffe , ipfa Scriptura fatis indicat, dum

ait, aquis diluvii opertos fuiffe omnes montes excelfos

fub univerfo cœlo. Accedit ratio: ea enim eft montium

utilitas!, ac coaeva rerum ordini neceffitas , ut eorum

origo non ex fortuita , & multis poft mundi creationem

faeculis tandem fa&ta partium congerie, fed potius ex de

ftinato Creatoris Sapientiimi confilio repetipofit. Nam

I. montes ponunt aquis, ne late nimium exundent , re

'pagula ; '2. fontes & flumina ad irrigandam terram emit

tunt; 3. funt conditoria divitiarum , in quibus metalla,

鷺 aliaque mortalibus pretioſa ſubnaſcuntur; 4 ca

cris & frigoris intemperiem proregionum diverfitatémo

derantur ; 5. herbàs & plantas hominibus aeque, ac pe

soribus utiliffimas Profಣ್ಣ j 6. funt quafi offatura , aut

- © . COIR•
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compages globi terraquei , dum varia montium juga , fd ;

continuas quodammodo catenas exporrecta, fibiqúe mu

tuo conjun&ta , totam telluris molem, ex partibus diver

fiffimis compofitam , firmo ftabilique `nexu comple- .

&untur. -

633. Effe nihilominus montes, qufdecurfu temporis

primum prodierint , pariter fat certum eft. Poterat enim

terra diffolutis per illud univerfale diluvium , aliasque in

undationes hinc inde rerum compagibus varias fubiremu

tationes, &hinc in valles fubfidere, alibi in aggeftoa

aquarum vi præaltos cumulos elevari, quorum mäteria

fùbin concrefcens novos jam montes daret. Simile quid

fieri per infolitos terræ motus potuit, per quos conftat

terraminde a fui creatione mutationes diverfiffimas paffam

jam effe, ut oftendunt Infulae hic fubito abforptäe, ibi

aliæ de novo enatae, ut de Infula Therafia fuo tempore e

mari elevata teftatur Seneca , de aliis Plinius , aliique.

Adhæc varia in terræ altius effofae gremio fubin inve

niuntur , quae , nifi grandis praeceffiffet mutatio , ea in

loca nec devenire, nec in iis jam reperiri poffent.

634. De Montium altitudine perpendicülari , quanta

ea in eminentioribus fit, haud fatis inter Au&tores con

venit. Veteres fi confulamus, ea ifti de Olympo, Atlante

aliisque memorant, quae Poetam , non Geographum aut

Hiftoricum fapiunt. Sed neque Recentiorum omnium ea

dem hac fuper re fententia eft: dum enim aliqui putant,

montium nullum effe, qui ultra bis mille paffus affurgat,

alii afferunt, Africae , ac Americæ montes aliquos ad

o&to etiam paffuum millia attolli. ModerniGeometræ viam

quafi mediam hic ineunt , dum ajunt, effe montes, quo

rum altitudo perpendicularis quatuor paffuum millia at

tingat, vix ullum vero, qui ea excedat. De iis, quiom

nium totius Americae altiffimi creduntur, quosque Cate

has Andium, aut Cordilleres nuncupant, ajunt, eorum -

aliquos ad 3ooo. hexapedas pertingere ; eorùmvero, qui

in Helvetia aut Tyroli fupra cæteros eminent, altitudi

nem perpendicularem 15oo. hexap, majorem non effe.

635. Dantur inter montes non pauci , qui non raro

flammam, cineres, faxa calcinata, ac integros materiae

ardentis torrentes eru&tant, atque eam ob caufam Igni

vom i , aut /ulcani nuncupantur. Horum 8o. nun. erant

Au&tores per orbem varie difpofitos. . Inter elಿ
* ԱԱt
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„ funt Ætna in Sicilia, Vefuvius haud proculNeapoli, Hecla

: in Islandia, e quo , dum fua ja&tat incendia , horrendi

a fremitus , interdum veluti ululatus exaudiuntur adeo, ut

s, vulgus ibi credat efíe inferni fpiraculum , e quo miferorum

gemitus fuperas referantur in aucas. De Vefuvio memo

» rat Plinius Junior, eum anno primo Titi Imperatorishor

rifica adeo eru&taffe incendia, ut fumi fulphurei accineres

„ folem obfcurarint, ac Romam usque, quin per Mediterra

, neum in Africam, Syriam & Ægyptum fuerint deportati,

A • Ajunt, Plinium dum alio tempore Montis hujus iriteriora

explorare vellet, fumo fuife fufocatum. Fato tamen

ſ iftius non abfterritus nofter P. Kircherus tum Vefuvii, tum

, AEtnae quoqne examen oculare tentavit, ac mira de utro

que refert Mund. Subterr. Praef. c. 3. & L. 4. c. 8.

In his jam montibus ingentem nitri , bituminis, ae

. praecipue fulphuris , aliarumque ejusmodi materiarum ·

a pinguium copiam delitefcere, dubitari non poteft ; iftae

;, namque funt materiae fovendis, alendisque tantis incen

diis aptae , easquenon folum fumus fulphureo odore gra

vis, fed & cineres e montibus ejecti fatis produnt, în

„ quibus laudatus antea Kircherus magnam adhuc falis , ni

„ tri, aluminis , fulphuris &c, quantitatem fe deprehendiffe

, teftatur. Maffa hisce e materiis conflata dum vel mutuo

, confli&tu ac fermentatione, vel ex ignibus fubterraneis

,, , flammam concipit, cuniculi militaris inftar per montis vi

º ſcera ferpit, ac immani tandem violentia erumpens, per

g ' diffraétos terræ finus fumos , fiammas , & fuccenfòs, .

', metallisque fiquatis, falibus quoque ac lapidibus refertos

a ignis torrentes formidando ſpectaculo eiaculatur, donee

;, igges aut pabulum flammæ vel minuatur, vel penitus

deficiat..
峪 -

* §. III,

.. DE TERRÆ M0TIBU.S.

| б36. pËt terræ motus aliud hic non intelligitur , quam

| ejusdem concuffio , & agitatio, quæ fit vel per

醬 , vel per tremorem, velper inclinationem. Pul

ius eft, quo terra , five ejus fornix aliquoties evibratur.

furfum , & iterum fubfidit, ferme ut fit in pulfu arte-,

tiæ, Tremor eft, quo pars terræ velocitermodo in hanę
- Еe a imodo
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* *

modo in illam partem agitatur. Inclinatio, qua pars ters

* rae in modum navigii quafi nutat , & hinc attollitur,

dum pars propinquior manet depreffa , quo fit, ut turres

& parietes e linea dire&tionis emoti facillime corruant,

vafti in terra hiatus aperiantur, alti montes, domus, ac

urbes contumulentur, quandoque aer etiam peftilenti odo

re inficiatur. Experta id paucis abhinc annis eft Lufi

tania , ac praecipue urbs Ulyffipponenfis , in qua ultra

viginti hominum millia inter eollapfa aedium ac templo

rum rudera confepulta fuiffe narrant.

637. De caufa terræ motuum duæ potiffimum funt

fententiae. Prima vult, caufam eorum effe aerem fub

terraneum per intima telluris viſcera paſſim diffufum ,

qui, dum vel venti externi in canales fubterraneos ve

hementius irruunt , vel aquæ in eosdem majore vi in

truduntur, violenter compreffus viribus omnibus fe fe

conetur expandere ; quod dum facit, ad latera caverna

rum allifus , atque inde iterum repercuffus repetitis pul

fibus latera ifthaec concutit , quæ concuffio , dum fortior

eft, ad uſque terræ ſuperficiem propagabitur. Sed inpri

mis fatis credibile haud eft,,ventos tanta rabie in imas

cavernas impelli poffe, ut aerem interiorem eavehemen

tia comprimânt , qua opus foret adingentes rupium mo

les in altum ejiciendas , atque integra etiam regna fuc

cutienda. . Dein aqua etfi póffit aerem inclufum compri

mere , compreffio tamen ifta femper erit proportionata

tum gravitati aut maffae , tum celeritati aquæ in caver

nas irruentis ; neutia autem tanta effe videtur, ut effe

&tus adeo horrificos caufare queat. Denique , quamvis

conftet, expanfione aeris compreffi motus vehementiffi

mos effici pöffe , ifti tamen non efficientur unquam, nifi

adfint aliae caufae, quibus vehementiffima aeris eompreffi

expanfio poffit adfcribi ; caufae vero iftae haud dubie erunt

ignes fubterranei, quibus aer in cavernis terræ conclufus

ad exerendam tantam vim determinatur.

638. Hinc altera fententia verofimilius docet, terrae

motuum caufam prima iam , ac potiffimam effe fubita

neam quandam màteriæ fulphureae , bituminofae , ac ni

troſae inflammationem in cryptis ſubterraneis factam, id

quod variis rationibus probatur. I. Materia hæc, cujus

maxima in terrae meatibus copia eft , vel ipfo attritu &c .

confli&tu mutuo , vel fermentatione, vel ignibus fubter

raneis facile inflammatur ; fic inflammataHri*

-
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lidiffime explofa cavernarum repagula concuti, feque

violenter expandens eam telluris partem, quae cedere

facilius poteft, fuperiorum nimirum , valido tremore

fuccutit , & quandoque non fine fremitu aut mugitu

horifico difrumpit, ferme ut fit in cuniculis militaribus

accenfo pnlvere pyrio vehementi cum fragore disje&tis.

II. Frequentiores terrae motus folent effe iis in re

gionibus , in quibus major eft fulphuris, nitri, ac bitu

minis copia, quales funt, quae montes metalliferos, aut

ignivomos alunt, quaeque mari funt viciniores. Hine

etiam fa&tum non raro eft , ut furrente terrae motu inte

gri flammarum , cinerumque torrentes e terrae diffra&tae

hiatibus eruperint , mare vicimum quafi ebullierit, quin

aquae etiam puteales , ac vina doliis conclufa odore

fulphureum contraxerint. -

III. Montes iznivomi plerumque longiori tempore

ante adventum terræ motus filent, tranfa&to autem ifto

denuo furunt , & addent; neque ullum in vicinia eft ter

ræ motus periculum, quamdiu illi flammas eru&tant, cu

jus ratio conveniens reddi vix poterit, nifi dicatur, po

tiſſimam terrae motuum cauſam eſſe halitus intra terrae

vifcera accenfos , quibus fi liber alicubi pateat exitus,

motum nullum caufare poterunt.

639. Interim non negatur, aerem ſubterraneum per

ventos externos, aut aqüarum irruptionem vehementer

compreffum poffe fubin caufare motus terrae minus vio

lentos imo affumpta etiam hac altera fententia poteft

aer calore ignium fubterraneorum fubito rarefa&tus mul

tum ad terræ motus conferre. Quodfi cavernae illae , in

quibus ignes hi fubterranei accenduntur, fint terrae fu

perficiei proximiores, motus terrae intra anguftiores li

mites plerumque confiftit, nifi nimirum cavernæ hæ com

municent cum aliis longius porre&tis, in quibus eadem

fieri inflammatio poteft. `Si véro cavernæ & eryptæ iftae

centro telluris fint propinquiores, fa&ta fubita inflam

matione ingens terræ tra&tus concuti debet , quemad

modum exIftru&ura corporis fphærici facile intelligitnr.

64o. Non raro fæviente, aut imminente terræ mo

tu aquae maris in abyffum velut fubfidunt, alias vehe

menter intumefcunt. Subfidunt, quando in terræ gremio

per materiæ inflammatæ violentiam aperiuntur cavita

tes quaedam ampliores,- quas mare primo fubire copio

fius poteft ; tumi vero relàpfa forte telluris mole aliqua

Е е 3 denuo
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denuo expellitur, ac intumefcit ; intumefcet pariter, fi

per inflammationem halituum aer vehementius expanfus

omni vi fua premat in canalem quemdam fubterraneum

cum mari communicantem. Pariter terræ motibus fiftun

tur quandoque fluenta fontium, alii penitus exficcantur,

alii oriuntur de novo. Nempe vehementi terræ fuccuffio

ne vel canales aliqui obftruuntnr per delapfam materiam ,

aquæ minus perviam , vel hydrophilacia difrumpuntur,

vel alii canales ad inferiora terræ aperiuntur, vel novæ

alicubi fontium vehæ aperiuntur.

641. Signa porro, quæ terræ motum plerumque fo

lent praecedere, haec interim obſervata ſunt: 1. ſulphurei

halitus, & odores fætentes; 2. ebullitio aquæ tum ma

ris, tum fluminum ; 3, mugitus vehemens ex terræ gre

mio refonans; 4. fubitus adventus infolitorum animal

eulorum, e terra prorepentium , quæ nimirum ignis in

' teftini vehementiam, & materiae accenfæ fætorem de

clinare conantur, & fimilia. Etfi autem figna haec non

praecefferint , fequi tamen terræ motus poterunt , ß

nempe fubito, – ac fimnl ingens ejusmodi materiæ

copia accendatur ; quemadmodum etiam , præ

cedentibus licet fignis, materia inflammabis .

Jis, fi modica fit, confumi poteft ,

.quin oriatur vehementior terræ

fuccuffio.

*
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PHYSICÆ

PARTICULA RIS

PARS TERTIA

DE MUNDO SIDEREO.

A hic, quæ de variis Mundi Syftematibus , d£££*
lis, &, quae in iftis funt, Sideribus noffe Philo

fopho nofi oberit, breviter expgnemus , fufiore

illorum examine Aftronomis reli&to.

DISSERTATIO I.

DE MUNDI SYSTEMATIBUS.

Pº, Syftema Mundi intelligitur orá9 , ae diſpoſitio

hujüs Univerfi, ac praecipuarum illius Partium, ex
plicandis motibus ac phænomenis cæleftibus accom

modata. His explicandis num fytema aliquod rite de

ferviat, ut promptius intelligaïur ; aliqua de Sphæra

Armillari, Siderumque motu & afpečtibus funt prze

mittenda.

A R TI C U L U S I. .

PRAENOTANDA,

б42. Ka Armiflaris, quam exhibet figura 39

'T \ fìíTvíííííííííííentum eft ex variis circulis.

armillaruììiìßáÍihter fe inflexis, compofitum, c£el!"*

fimul, terramgue referens. In punéto fphaer: h:

medio concipi poteft effe terra; eoquod ifta in qu9%T

que demum fyftemate faltem quoad fenfum gccupet $£

trum Univerfi. Præter pun&um iftud medium
Е е 4 8Cl
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adhuc potiffi:num notanda veniunt pun&ta , videlicet Q

& P, quae Poli feu cardines Terræ aut Mundi dicun

, tur, in quibns omnis coeli machina circumagi ponitur,

Pun&um P Polus dicitur Borealis vel Aríficus, O vero.

43fr.ilis & Aataríficus nuncupatur, Re&ta porro O P

ab uno Polo ad alterum per Univerfi centrüm du&a

vocatur Axis mundi. Si concipiatur re&ta a pun&o,

quod vertici noſtro in coelo reſpondet, per centrum ,

terræ ad oppofitam coeli partem du&ta, extremum illud

lineæ hujüs pun&tum, quod vertici, refpondet, dicitur

2enith , extremum alterum ejusdem 'lirieæ, pum&o prio

ri e diametro oppoſitum, Nadir appellatur. -

643. E circulis maximis , quorum quovis totum

hoc Univerfum in duas partes æquales dividi concipitur;

notandi præcipue ſunt Æquator , Horizon , Eliptica

cum Zodiaco & Meridianus. A quator A B eſt circu

1us maximus ab utroque Polo æqualiter, 9o. videlicet

gradibus diftans', ac proin fe&tione ad axem perpendi- .

culari Univerfum in duo hemifphria Auftrale , ac Bo

reale dividens. Hujus ufus præcipuus eft I. quod in

«licet gemina anni aequino&tia, vernum circa 2I. Martii,

<& autumnale circa 23. Septembris , quibus nempe die

bus Sol bis in aunoTÆqüatorem tranfit. II. Qüod me

tiatur dies, & horas ; illius quippe 36o. gradus fpatio 24.

horarum decurruntur , proin I5. gradus unam intra

horami III. Quod fit terminus, aquo Solis, Lunæ, cæ

terumque aftrorum declinationes metimur : declinatio,

namque fideris e(t hujus ab Æquatore verfus alterutrum

Polum diftantia. IV. Quod Orientis, & Occidentis car

dines in Horizonte definiat,

644. Horizon Rationalis ſeu Verus eſt circulus maxi

mus H I, a pun&tis, Zenith, & Nadir undique aequaliter

diftans, atque ita Univerfum in duo hemifphæria, Super

num, ac Infernum dividens. Horizon fenfibilis, feu appa

£rens eft circulus minor, priori parallelus, qui ex fuper

ficie Terrae vifum Coelum inter, &Terram, ni aliud quid

obftet, terminat. I. Hic definit ortum & occafum fide

rum. II. Quantitatem diei civilis & no&tis determinat:

illud namque temporis intervallum, quo Sol fupra Hori

zontem moratur, dies civilis nuncupatur. III. Eft termi

nus, a quo altitudo fideris menfuratur , altitudo enim

fideris eft circuli,per utrumque Horizontis Polum,& ipfum

fideris centrumdu&ti , arcus inter idem centrum, 卷pun

ufTA
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Articulus 1. Præmotanda, 44?

&um Horizontis comprehenfus. Altitudo haec duplex eft,

una apparens, altera vera ; haec eft, quae computatur ex

arcu memoraticirculi, inter centrum fideris, &pun&tum

Horizontis rationalis comprehenfo; apparens, quae com

prehenditur inter Horizontem apparentem, & centrum

fideris. Prout jam varius eft tum Axis mundi tumÆqua

€oris ad Horizontem fitus, varia etiam eft denominatio

fphaerae. Quando Axis mundi ad planum Horizontis eft

perpendicularis, ac proin Æquatuor cum eodem Horizon

te parallelus, ut in Fig. 81. Tab. VIII. dicitur fphæra pa

rallela ; fi vero, Axis utrinque incumbat Horizonti, &

Æquator Horizontem ad angulos re&tos interfecet, ut in

Fig. 82. dicetur fphaera reâa ; fi demum tum Axis, tum

Æquator ad Horizontemangulum efficiat obliquum, fphae

ra érit obliqua,' qualis eft in Figura 8o. Arcüs Meridiani

P I dicitur altitudo Poli.

645. Meridianus eft circulus maximus A PB0, qui

per utrumque Polum tranfiens /Equatorem recta interfe- .

cat , ac orbem in duo hemifphaeriâ, Orientalé & Occi

dentale dividit. Dicitur Meridianus , eoquod Sol ab or

tu in occafum tendens utprimum attigerit hunc circulum,

omnibus fub eodem Meridiano Boream vel Auftrum ver-,

fus pofitis meridiem afferat: unde facile intelligitur , tot

concipi poffe Meridianos, quod pun&ta funt in Æquatore.

Porro Meridianus maximam aftrorum fupra horizontem

altitudinem metitur : tandiu enim fidus in fphaera re&ta

aut obliqua fupra horizontem attollitur, donec ad Meri

dianum pervenerit; hunc ubi attigit, culminare dicitur,

ac tum iterum verfus horizontem defcendit.

646. Ecliptica, quae etiam via Solis dicitur, eft cir

culus maximus ' DC (Fig. 8o. ) AEquatorem fub angulo

23. graduum, & 28. circiter minutorum bis interfecans,

& ex una parte Boream verfus usque ad Tropicum Cancri

D F, ex altera verfus Auftrum ufque ad Tropicum Capri

corni E C declinans, Via Solis dicitur, quod in ea Sol

motum funm annuum (feu verum, feu apparentem) pera

gens quotidie uno prope gradu ab Occidente Orientem

verfus progrediatur, donec curfum hunc fuum trecentis

fexaginta quinque diebus & fex ferme horis abfolvat.

Ecliptica vero dicitur ex eo, quod in ipfa, aut prope

ipfam accidant Eclipfes Solis & Lunæ, quoties ifthæc fi

dera in eadem, aut prope illam fibi vel occurunt, vet

opponuntur, Eclipticam mediam comple&itur alia quæ*

w Е е 5 z dama

*



443 PHgf. P*rt. P. III. Diff.rt, Prima

dam fafcia latior a b c d , fub eodem angulo, fub qaa»

Ecliptica, /Equatorem bis interfcans , quam Zodiacusa

dicunt, atque in duodecim figna dividunt, attribuitis cui

vis figno 3o gradibus. Signa ifthaec funt.

V" 没｡ 工L 33 4 ί 1ſº

Aries, Taurus, Gemini, Cancer, Leo, Virgo.

-º- 1ſt 拿 高 ౩ )←(

Libra; Scorpius Arcitenens, Caper, Amphora , Pifces.

Horum prima fex dicuntur Borealia, fex pofteriora

• Auftralia, vocantur. Ex Borealibus prima tria dicuntur

Verna, eoquod Sole fignum Arietis ingreffo in noftra

fphæra incipiat Ver, duretque usque dum Sole ad fignum

Cancri delato incipiat Aeftas: unde fequentia tria figna

dicuntur Aeftiva. Sex pofteriorum prima tria ob fimilem

rationem dicuntut Autumnalia,, ultima tria vero Hyemalia,

nuncupantur. -

I. Porro ex Eclipticæ ad Æquatorem inclinatione fe

quitur digrum, ac no&tium inæqualitas ; tempeftatum

quoque, W*ris, Aeftatis &c. viciffitudo conftans. II. Ea

dem Ecliptica periodicum Aftrorum, & Solis praecipue

curfum metitur: tunc euim motus periodicus abfolvi di

citur, cum revolutio integra ab Aftris relate ad Eclipti

cam completur. III. Eft etiam terminus Latitudinis Aftro

rurn, cum latitudo fideris fit arcus circuli , du&ti per po

los Eclipticæ, ac centrum fideris, (qui circulus latitudinis

dicitur) interceptus inter hoc centrum ipfamque Eclipti

cam. IV. Longitudines quoque fiderum in eadem men

furantur: arcus enim Eclipticæ a principio Arietis in Con

fequeutia, ut loquimur, feu fecundum feriem fignorum,

progrediendo usque ad circulum latitudinis, cui fidus fub

$tat , comprehenfus, eft longitudo fideris. Tunc autem

fecundum feriem fignorum (quod ita fcribi- folet SSS)

progredimur , fi a pun&o Arietis numeramus verfusTau
rum, Geminos &c. ſi ordine contrario numeremus,

c SS, id eft contra feriem fignorum, aut in Antecedeutia,

progredi dicimur.

δ47. Orbitam Sideris aut Planetae dicimus curvam

in fe redeuntem, quam Planeta motu fuo periodico de

fcribit, uti in Fig. 83. Tab. IX. eft curva A D B E.

Orbita haec Soli aut Terrae comcentrica eft, fi ipfius, orbi

tae centrum C cum centro Solis aut Terrae coincidit; fi

non coincidat , orbita eft excentrica. Sic fi orbita fideris

fit Ellipfis, & in hujus foco alterutro S fit Sol, orbi

ta
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(ta fideris refpe&tu Solis erit excentrica , & orbitæ pun

&tum B, in quo dum Planeta verfatur, a Sole eft remo

tiffimum , dicetur Alphelium, huic oppofitum pun&tuinA

Perihelium, quia ibi conftitutus Planeta in orbita fua

Soli proximus eft; Pun&ta D & E oftendunt Planetae di

ftantiam Medium , quæ nimirum inter maximam & mini

mam æquali difcrimine intereft. Si Solis loco in S pona

tur confiftere terra, pun&tum B Apogeum , pun&tum A

Perigeum dicetur. Pun&ta hæc maximæ & minimæ di

ftantiæ Auges , vel Alfides uno nomine compellantur,

B quidem fumma Abfis, A vero iam Abfis, linea A B

haec pun&ta conjungens linea Abfidum nuncupatur. º

648. Ad motum Planetarum fi attendamus, Planetæ

dicuntur conjunííi , quando fub eodem Eclipticæ pun&to,

aut faltem ejusdem longitudinis fub eodem circulo la

titudinis exiftunt; fi autem integro femicirculo a fe in

vicem diftent, dicuntur oppofiti. • Conjun&tio Planetarum

ab Aftronomis Synodus appellatur ; communi vero vo

cabulo conjun&tio , & oppofitio Syzygiæ dicuntur. Pla

neta vocatur direííus, quando fecundum feriem fignorum

progreditur; fi contra feriem fignorum moveatur, retro

radus appellatur; ſtationarius vero, cum veluti ſtare

n eodem loco nobis videtur. De Saturno , Jove, Mar

te, Venere & Mercurio ex obſervationibus conſtat, mo

tum eorum periodicum non femper apparere dire&tum,

fed eos quandoque ftationarios , tum retrogrados, ac

dein iterum ftationarios videri ; motus vero Solis ac Lu

nae femper apparet dire&tus.

649. Parallaxis nomine intelligitur differentia inter

1ocum, cui hm coelo refponderet aftrum e terræ centro

vifum , & illum locum, cui aftrum refpoudet, dum ex*

aliquo fuperficiei terreftris pun&to afpicitur. Sic in Figura

84. Tab.IX. dum fidus B ex fuperficiei rerreftris pun&to

A videtur fecundum lineam A B D, apparebit illud effe

in D; fi idem fidus B ex terræ centro T afpiceretur,

appareret in F. Angulus proin F B D erit angulus

paralla&ticus fideris B. Si idem ſidus exiſtens in M, di

ęto modo afpiceretur, angnlus ejus paralla&ticus foret

IN M O, mingr angulo FB D. Ex quod apparet, pa

rallaxin eo effe majorem , quo longius fidus a vertice

recedit , in ipfo autem vertice parrallaxin effe nullam ,

quia ibi utraque linea vifualis T R, & A R coincidit.

Si aliud fidus C ex eodem fuperficiei pun&to A afpicia

tur 2

*.
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tur, apparebit in D; afpečtum ex terrae centro Tappas

reret in E ; ex quo fequitur, parrallaxin pariter mino

rem effe, quo longius aftrum a terra remotum eft. Si

iftud tanto intervallo diftaret , 'ut totus globus terra

queus relate ad eam diftantiam inftar pun&ti foret ,

nulla omnino effet parallaxis. Locum , in quo appare

ret fidus e centro terrae vifum , vocant locum opticum

verum; illum vero, in quo fpe&tatori in terrae fuperficie

•, confiftenti, apparet, locum opticum apparentem dicunt;

qui ipfe locus etiam ob refra&tionem luminis a loco fi

deris vero differre poteſt.

65o. Ut Syftemata fingula rite expendi queant,

notandum praeterea I. In omni Syftemate poni debere.

molem terraqueam faltem quoad fenfum effe in medio

Univerfi; fecus non ubique terrarum ac marium dimi

dia coeli pars a nobis confpiceretur. II. Lunam effe vi

ciniorem nobis , quam caeteri quique Planetæ, & Ter

ram , non vero Solem intra illius orbitam contineri. III.

Venerem & Mercurium moveri circa Solem ita quidem

ut orbita Mercurii, Soli proximior , fit intra orbitam

Veneris, neutra tamen Tellurem inchudat. Saturnum,

Jovem, & Martem verfari fupra reliquos Planetas ; illo

rum orbitas Terram atque etiam Solem comple&ti , id

que ita, ut orbita Saturni magis fit a Tellure remota,

quam orbita Jovis , & hæc magis, quam orbita Martis.

IV. Supra omnes Planetas pofitum effe cœlum Fixa

rum, ac proinde totum Planetarum fyftema intra illud

unum comprehendi. V. Explicandum, quomodo aftra

omnia duplici faltem motu ſimul cieri videantur , nimi

rum diurno ab Ortu in Occafum 24. horarum fpatio

per circulos Æquatori ferme parallelos , & periódico

ſub Zodiaco, adeoque oblique ultra citraque AEquatorem

ab Occafu in Ortum fecundum feriem fignorum, inæ

quali tamen celeritate ; & quomodo Planetarum aliqui

modo videantur dire&ti, modo retrogradi, .nunc etiana

ftationarii. -

ARTICULUS II.

- VARIA MUNDI SYSTEMATA.

TR potiffimum funt, ad quæ revocari caetera pof

funt. Ptolemaicum fic dićtum a Cludio i Ptolemæo

Philofopho Alexandrino. Coperuicanum'a Nicolao CQper

ºw - - —
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nico Canonico Varmienſi, qui illud a Philolao Crotonia

te , & Ariſtarcho Samio acceptum poſt Cardinalem Cu

fanum obfervationibus aftronomicis ita illuftravit, ut ,

Viris præftantiffimis paffim fuerit receptum. Tychonicum

inventum a Tychone Brahe Nobili Dano, qui, cum IV; I

deret , fyftema Ptolemaicum obtervationibus repugnare,

Copernicanum vero Scripturae Sacræ non omninô côC

fentire crederet , aftronomicis obfervationibus totus í.

tentus fyftema noyum longo ftudio elaboravit. singu
la breviter expendamus. º

S. I.

srstewa ProLeMarcuu.

65r. TUxta hoc fyftema in medio Univerfi immobilis

ftat Terra, ex qua tanquam centro du&ti fint

plures circuli concentrici, qui fint orbitæ Planetarum

ita, ut prima , Terræ proxima , fit orbita Lunae; poft

hano orbita Mercurii, quam excipiat orbita Veneris,

tum Solis , dein Martis, Jovis , ac Saturni. Poft iftas

in o&avo , ut ajebant, coelo ponebatur orbis ftellarum

fixarum , ac denique orbis ille , quem Primum Mobile

vocabant , eoquod is circa terram immobilem raptus

caeteras fiderum orbitas omnes ab ortu in occafum fimul

fecum abriperet , ficque motum eorum diurnum efficeret,

dum interea Planetæ in orbitis fuis motu contrario ab oc

cafu in ortum fecundum Eclipticæ du&tum abriperen

tur, quem motum vocabant fecundum, aut etiam pe

riodicum. -

652. At enim Syftema iftud vel ex eo, quod orbi

tas Planetarum omnes & Terræ, &ੰ COnCen

tricas effe ſtatuat, ſatis refellitur ; cum obſervationes

certæ oftendant , Planetas nunc effe apogeos, nunc pe

rigeos, quod in orbitis Terrae concentricis fieri hàud

poſſe,器 perſpiciet. Praeterea in hoc Syſtemate Ve

hus ac Mercurius femper infra Solem moveri deberent,

cum tamen conftet , eos non raro effe fupra Solem. De- '

nique Planetæ omnes in hoc fyftemate femper deberent

effe dire&ti , nullus unquam foret aut retrogradus , aut

ftationarius , quod denuo manifeftis obfervationibus re

fragatur. Quodfi vero Planetarum orbitis infuper impoa
- - - Mallt
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nant epicyclos , feu circellos , in quibus, dum ebruma

centra in Planetæ orbita moverentur, fimul ipfe Planeta

volveretur , Syftema planetarium non explicant , fed

magis involvunt. - * -

- 653. Illud etiam obiter hic obfervandum , ex Anti

„ quioribus fuiffe non paucos , qui docerent, coelos ac

orbes Planetarum ſolidos effe , pellucida veluti cryſtallo

* fufos ita, ut intra excavatos in iis tramites ciréulares,

corpora Planetarum motum fuum periodicum peragerent,

Verum, ut abfint alia, conftat, Venerem ac Mercurium

circa Solem tamquam centrum fuum motos nunc fupra,

nunc infra Solem exiftere ; Solem ipfum nunc apogéum,

nunc perigeum effe , dum interim circa Solem reliqui -

etiam Planetæ motus fuos ellipticos nunc aphelii, nune

• perihelii peragunt; circa Jovem & Saturnum curfu or

3inato gyrari eorum fatellites ; Cometas demum pleros

ue etiarn ultra Saturnum affurgere , ac tramites di : er

- imos percurrere &c. His jam motibus omnibus quis

in coelo ſolido conſtanter proportionatos, ſatisque tor

tuofos canales effinget?

§. lI.

srsteMa coPERNrcavvM.

654. IN hoc , ut oftendit Figura 86. Tab. IX. centrum

Univerfi eft Sol S, equidem in eodem ferme lo

co conſiſtens ſemper, proin hoc ſenſu immobilis, motu

tamen vertiginis circa axem fuum proprium intra az.

dies, ut ex maculis folaribus inferunt , revolvendus,

Circa Solem proxime movetur Mercurius ; hunc excipit

Venus; dein`fequitur orbita Telluris, quam vocant ór

bitam magnam ; circa Tellurem tanquam centrum fuurn

viſitur orbita Lunae. Poſt orbitam Terrae ſequuntur

orbitæ Martis , Jovis & Saturni. Ultra omnés Pla

netas , & quidem ad immenfam prope diftantiam , poni- '

tur fphæra , in qua funt ftellæ fixae , eaque omni peni^

tus rìotu deftituta. Planetis fingulis Sole excepto , quem

propterea e Planetarum numero expungit , Syftema hoc

tribuit motum periodicum in Zodiaco fecundum feriem

fignorum. Telluri quidem inprimis tribuunt motum ver

tigihis. circa axem proprium ex Occafu in Ortum , quem

mos

v
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yotum etiam dinrhup vocant ; dein motum lationis in

orbita ſua magna pariter ſecundum , ſeriem ſignorum ,

quem periodicum aut anntttfm dicunt ; denique etiam mo

tum parallelifmi , vi cujus, dum terra orbitam fuam per

currit, ipfe axis telluris fibi ipfi femper parallelus exiftat.

656. Atque in hoc Syftemate ea , quae in quovis

explicanda efîe Num. 65o. diximns , per folas ferme le

ges Opticæ mira felicitate declarantur. Primo enim

motus* diurnus terrae circa axem fuum , quo intra

24. horas ab Occafu in Ortum revolvitur, efficit, ut

Sól, Planetae , ac ftellæ fixæ nobis, una cum terra

§£hotis , ab Ortu in Occafum moveri videantur , ut om

nibus , qui motus ac Opticae leges norunt, manifeftum

eft : indé diei no&tisque viciffitudo.

656. Secundo. Ex motu terrae periodico in orbita

fua magna efficitur , ut Sol , quamvis immobilis in Uni

verfi centro confiftere ponatur , nobis tamen appareat,

acfi reipfa in Ecliptica fecundum feriem fignorum mo

veretur. Dum enim terra circa proprium axem gyratur,

fimul in Ecliptica fecundum feriem fignorum progredi

tur ita, ut unum ferme gradum fingulis diebus, om

nemque periodum unius anni fpatio conficiat: unde no

bis Sol ipfe per eadem figa moyeri videtur , ut patet

în Fig. 86. Tab. IX. Sit Terra în T in figno Arietis ,

Sol ಣ್ಣು! in ಣ್ಣ? dire&te oppofito , videlicet in

figno Libræ. Si Terra motu fuo pervenerit in a in fig

nüm Tauri, Sol videbitur effe in figno Scorpionis , &

fic ulterius. Viciffim dum Terra im orbita fua pervene

rit ad d in fignum Libræ ,, Sol apparebit in oppofito fig

no Arietis, uti denuo : éx legibus Optices ` fequitur.

Hinc patet , Tellurein initium Libræ occupare tunc,

quando eft aequino&tium vernum , Arietis vero princi

pium tenere , quando eft æquino&tium autumnale ; eatn

in Cancri figno verfari , ubi folftitium hybernum eft, in

Capricorno autem , dum eft foiftitium aeftivum. Deni

que cur Sol in fignis borealibus commoretur diutius ,

quam in auftralibus , inde eft, quod, ut Recentiores

paffim volunt, Terra moveatur in ellipfi , in cujus fo

co alterntro Sol exiftat : fi igitur major orbitæ aut ellip

fis portio refpondeat fignis auftralibus, in ea percurreh- ,

da longiore tempore }. indigebit , & Sol diutius

videbitur exiftere irt fignis oppofitis , nimirum boreali

bus ; eritque tunc Sol apogeus, qualis eft tempore aefti

Y9;
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vo ; perigeus vero tempore hyberno , dum Terra e\

in fignis borealibus, Sol vero ifi auftralibus.

657. Tertio. Quoniam Terra circa Solem motu perio

dico ita fertur, ut axis ipfius femper, & ubique fibi ma

neat parallelus ; fimul tamen planum Eclipticæ per ejus

centrum tranfeat , & axis terræ ad axin Eclipticæ fit in

clinatus ſub angulo a3. grad. & 28. circiter minut. prim.

fit , ut dies no&tibus non ubique, nec femper fint æqua

les , atque ita folitae tempeftatum viciffitudines accidànt.

Declaratur in Fig. 87. Tab. IX. Sit in ea axis terrae op

' inclinatus ad axem Eclipticae fub angulo, 23. grad. 23.

min. Dum terra exiftit in m in figno Libræ , Sol a--

器 in figno Arietis , radii autem Solis ក៏ស្ទុ

emifphaerium Terræ ab uno Polo ad alterum: unde dum

Terra circa Polos fuos gyratur, femper totum hemifphae

rium ab uno Polo ad alterum illuminabitur, proin erit

Æquino&ium vernum. Ex eodem capite erit Æquino

&tium autumnale , quando Terra verfabitur in n in figno

Arietis, Sol autem in figno Librae. Progrediatur Térra

fecundum feriem fignorum in i in fignum Capricorni fuum,

ut antea, fervans parallelifrnum, Sol apparebitin figno,

Cancri , & radii hemifphærium Terrae illuftrantes fé fe

extendent ultra Polum p , non vero ufque ad Polum o,

rout exigit angulus inclinationis axis Terræ ad axem

ម្ល៉ោះ , unde , dum Terra盤 circa axem fuum,

borealibus erit dies longiffima acSolftitium Aeftivum, au

ftralibus vero dies, bréviffima cum Solftitio hyberno,

quibus dein obeandem rationem erit Solftitium Aeftivum,

ac dies longiffima , quando Terra motu hoc fuo perve

nerit in v. *: …

658. Quarto. Eadem facilitate ex folo Telluris motu

annuo explicatur, cur Planetæ nuncfint dire&i , nuuc re

trogradi, alias ftationarii. Exemplum primum fit in Pla

meta aliquo fuperiore , Jove v. g. in Fig. 88. Tab. IX.

Sol exiftat în centro Univerfi S, Terra fua in orbita fit

in h , Jupiter fua pariter in orbita fit in e , cirulus po

remus referat coelum, fixarum. Hoc pofito Planeta監

apparebit in k. Dum Terra progreditur in g, Jupiter per

veniat in v ; nuncapparebit exiftere in p : igitur fecun

dum feriem fignorum, motuque directoੰ haćtenus,

Exg Terra perget in f, dum interim Jupiter pervenerit

in t ; & hic iterum apparebit effe , in p , adeoquejudica

bitur fuiſſe ſtationarius. Terraulterius Pºಟiಣ್ಣ * &

º ... " մք

w
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Jupiter delatus erit in o , ex c afpicientibus videbitur effe

in x , acfi fuiflet retrogradus, & contra feriem fignorum

ex p receffiffet inx, licet is fua in orbita motu femper di

ve&io progreffus fit. Terra dein delata in b , Jupiter erit

in m , & denuo apparebit in priori loco x , tanquam fta

tionarius. Denique dum Terra defcendit in a , Jupiter de

£ertur ad m, & hic iterum motu dire&to fecundum feriem

figncrum progreffus effe judicabitur. . . Dum Terra exi

£it in d, Jove confiftente in r, erit hic perigeus, & in

oppofitione cum Sgle ; dum yero Terra eft in i, Jupiter

erit apogeus , & in conjun&tione cum sole.

Exemplum alterum fit in Planeta inferiore Mercnrio

v. g. in Fig. 89. Tab. X, In Centro Univerfi Sexiftat Sol ;

orbita Mercurii fit i m h r, hanc ambiat orbita Terrae.

'Terra exiftat in a, Mercurius in m ; apparebit hic efTe in

£ ; Terra progrediatur in b, Mercurius vero in m ; hic exi

ftens videbitur in p , proin motu direćto fecundum feriem

ſignorum progreſſus effe judicabitur ex k in p. Dum ter

rădefertur in c; Mercurius pervenit in u ; hinc vifus ite

rum apparebitin p, adeoque cenſebitur fuiſe ſtationarius.

Ex c Terra movéatur in e, Mercurius in t ; hoc cafu vide

bitur eſſe in x, acſi motu retrogrado, & contra ſeriem

fignorum inceffifìet. Terra progrediente in f Mercurius

défertur ad r , & hinc quoque vifus judicabitur effe in x ,

roin iterum ftationarius ; dum vero Terra ; ervenit ad g,

ម៉ៃ erit in i , & judicabitur motu directo ab ae pro

greífus effe in 1. Quando Terra exiftente in d Mercurius

èft in h, erit hic perigeus, apogeus vero, dum eft in o.

659. Ex utraque figura hic citata patet etiam, cur

Planetae non appareant narii , aut retrogradi, nifi

circa tempus oppofitionis.*Aut conjun&ionis cum Sole.

Praetereaintelligi haud difficulter póteft , cur arcus , per

quem regredi Planetae videntur, non fit reipe&tu omnium

aequalis, fed major refpe&u Martis, quam Jovis , major

item refpe&tu hujus, quam Saturni; cum ex iegibus Opti

ces manifeſtum ſit, angulum opticum, quent radii viſio

nis, ad initium &finem hujus fegreffus du&ti , efficiunt,

eo femper fieri minorem, quo longius ab oculo remove

tur obje&tum , in quo radii ifti decufantur. Denique &

illud difficultate caret, quod Sol & Luna nec regredi nec

ftare, fed fermper in dire&tum moveri videantur : cum enim

Sol ideo tantùm fubZodiaco moveri videatur, quia Tellus

fecundum, feriem fignorum in orbita fua identidem progre

F f ditur »
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ditur, feqnitur, quod, ficut Tellus nec regreditur, nee

unquam ftat , ita neque Sol aut regredi, aut flare nobis

videri poffir. Luma autem etfi cum Terra circa Solem

moveatur , ejus tamen motus in Zodiaco femper dire&tus

• apparet, eoquod circa Tellurem ipfam tanquam centrum

ſuum moveatur. - -

66o. Denique ut apparentem Fixarum motum expli

cent Copernicani, volunt, mótum illum Terræ , quo

axis illius femper confervet parallelismum cmm axe uni

verfi , non ita effe intelligendum , acfi Telluris axis fitum

Hunc fuum non faltem aliquantulum mutet. Ajuntnem

pe , axem Terrae, qui ad planum Eclipticæ angulum 23.

aduum, ac 28. circiter minutorum format, motu lentif.

蠶 revolvi contra feriem fignorum ab Ortu in Occafum,

hocque modo extremis axeos ' iftius pun&tis circa Polos

Eclipticae defcribi circulum, cujus radius fit 23. grad. 28.

min. ' Quod tum fit, neceffe eft, ut pun&ta illa, in qui

bus Ecliptica ab Æquatore interfecatur, feu pun&ta aequi

no&tialia, fimili motu contra feriem fignorum moveri vi- '

deantur, quem motum idcirco vocant proceffionem æqui

no&tiorum. Hinc dein inferunt , fieri debere , ut ftellæ

fixae appareant moveri fecundum feriem fignorum, five

in confequentia ; cum perinde fit, ftellas fixas moveri in

confequentia , ac pun&ta æquino&tialia moveri in ante
cedentia.

Atque hinc apparet, in Syftemate Copernicand diver

fiffima motuum fidereorum phænomena methodo admo

dum plana & fimplici ex folis motus ac Opticæ legibus

declarari ita, ut P. Riccioli oſter afferere non dubita

rit , fore, ut nunquam fat mirentur pofteri Coperni

ceæ mentis celfitudinem, &5e&toris Ipfius profunditatem,

ingeniique acrimoniam, qua unius globuli , quantula eft

Tellus refpe&tu coeli totius , motu, eoque triplici praefti

tit, quod non fine, infanis fphaerarum machinis maxima

ante illum Aftronomorum pars vix adumbrare potuit. Al

mag. nov. L. 9. Se&t. 4. c. 4. Videamus nunc aliqua ,

quæ Syftemati Copernicano opponi a nonnullis folent.

661. Primo objiciebant olim aliqua ex lapfu, & mo

tu locali corporum deprompta. I. Globus , aut fagitta

erpendiculariter furfum excuffa non poffet amplius re
醬 in eundern-locum , e quo excuffa eft ; hic namque

locus per motum diurnum Terrae verfus Orientem jam

longius effet &breptus. II. Si tormentum bellicum Bo

- reala
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ream verfus dirigeretur in metam aliquanto magis remo

tam , globus femper deberet aberrare a fcopo, utpote Or

tum verfus e priore linea dire&tionis jam promoto. III. Si

Tellus moveretur motu diurno, idem globus eadem vi

ad eandem diftantiam impulfus in fcopum nunc orientalem,

dein in occidentalem, validius percuteret orientalem ,

quam occidentalem : globus enim verfus Ortum proje

&tus non retardaretur a motu diurno, quin potius ab eo

juvaretur, dum globus in Occidentem emifusa motu ifto

«contrario Terræ retardaretur ; vel lV. globus idem ver

fus Occidentem excuffus ad majorem diftantiam propel

leretur , quam excuffus verfus Orientem ; eoquod Teflus

ab Occafu in Ortum revoluta globo occidentali velut oc- ,

curreret , ab orientali autem recederet. -

Verum ad ifta ex motuum legibus haud difficulter re

fpondent Copernicani, atque ipfi etiam Tychonici faten

tur modo, ea momenti efle admodum exigui. Ad primum

negatur major: nam ipf et am globo & fagitta commu

nis eft mótus Terrae, ficut motus navis æquabiliter de

currentis iisdem communicaretur , fi ex hac ejicerentur

{Globus proin furfum projeétus utrique motui fe accom

modans lineam quoad fenfum quidem reétam, reipfa tamen

curvam parabolicam defcribens in eundem, ex qno ver

tioaliter excuffus eft, locum recidet. Videatur Phyf Ge

ner. Diff. IV. Art. VII. §. 3. N. 321. Ad fecundum

denuo negatur majorex eadem ratione; quia etiam hicglo

bo- communis eft motus Terrae ac ipfius metae. Ad ter

tium, pariter negatur major ; quia motus Terrae afficit

eodem modo & globos, &'fcopum utrumque : quarecum

unus e duobus quafi motibus, quibus globus afficitur, ipfi

communis fit cnm fcopo, patet, percufîonem fcopi fo

1um effici ab eo motu, qui §gfi globo proprius eft ; ac

proinde fcopum percuti eadei*i , five Terra moveatur,

five quiefcat. Ex quo ipfo patet refponfio ad quartam. .

Declarant ifthaec exemplo navis. Sedeant duo in

navi velociter mota, alter in puppi, in prora alrer ; am

bo pilam aliquam æquali vi fibi muruo objiciant. Qui

pilam verfus puppim projicit, non ad majus fpatium ii

lam ejiciet, quam qui pilam verſus Pºm dirigit ; quia

quantum puppis verfus locum proraefก็โะศึm accedit , tan- .

tum pila per motum navis iptj etiam communem in fuo mo

tu retardatur, & quantum prora recedit a pila , tanto

, hæc velocius illam infequitùr , utpote tam fuo, quam na
- - F f 2 - - vis
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vis motu ad eandem plagam impulfa. Alia his fimilfa ut

expediant Copernicani , dicunt, cum Tellure homines,

atmofphaeram, & corpora univerfim omnia motu commu

ni revolvi : hinc nullam metuendam efíe vertiginem, nec

adverti motum ullum debere, quemadmodum in navi ce

leriter mota, in qua conftituta omnia una cum hominibus

moventur, ifti motum nullum ædvertunt. Oftendunt

quoque , progreffum verfus Occidentem non debere diffi

ciliorem aécidére ob refiftentiam aeris, verfus Ortum mo

ti; eoquod refiftentia aeris nulla fit , dum eadem veloci

tate etiam progrediens una cum , aere verfus Orientem

rapitur. ം

662. Secundo objicitur, Si Terra motu annuo in

orbita fua magna defertur, neceffe eft, ut axis Terrae cy

lindri quàmdam fpeciem 'efformet, qui in coelum ftellife

rum usque porre&tus ibidem fua bafi peripheriam circu

larem defcribat. Jam vero fingula lineæ hujus circularis

pun&ta ipfius mundi Polum conftituent pro quovis anni

die, cui nimirum punctum peripheriae်ိ : proin

de mundi Polus ob annuam Telluris revolutionem perpe

tuo mutabitur, nec eadem femper erit Poli altitudo, nec

eaedem ftellæ verticales , quod obfervationibus certis re

pugnat. Refpondent Copernicani, id omnino futurum,

nificoeli ftelliferi amplitudo, ac diftantia fixarum tantafo

ret, ut non folum globus ipfe terraqueus, fed tota orbi

ta Telluris , relata ad iftam amplitudinem & diftantiam,

inftar pun&ti fe haberet ; fi verò tanta effe ponatur ipfius

amplitudo, & fixarum diftantia , acceffus ille ad alias,

atque alias fixas , aut receffus ab iis fenfibilis effe non

poterit. Ponunt autem Copernicani, tantam effe fixarum

a nobis diftantiam, ut tota illa, quantumvis magna, Tel

luris orbita pun&ti inftar haberi poffit, fi cum amplitudine

coeli fłelliferi, & diftant* fixärum conferatur.

Neque tantam harum diftantiam gratis a fe afferiexi

ftimant.' Praeterquam enim quod omnes admittant, fixas

a Saturno, cujus tamen ipfius diftantia jam ingens plane

eft , immenfum veluti effe remoras, haüd exiguum fun

damentum longe maximam iis diftantiam tribuendi ex eo

habetur , quod felefcopia , per quae Saturni difcus ducen

tis etiam vicibùs'rfiajor apparet , fixarum diametrum li

bero oculo apparentem non modo non amplificent, ſed

minuant etiam , deinpto videlicet lumine fjurio fic, ut .

quarum magnitudo apparens oculo inermi videtur eifo

- plu
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plurimum minutorum fecundorum, earum , telefcopio in

fpe&tarum, diameter vix aliquot fecundorum menfuram

adaequet, ut eapropter judicent multi, Sirium a Tellure

- ad minimum 437oo. vicibus longius diftare , quam ab ea

dem diftet Sol. Denique addunt, talem tantamque diftan

tiam imperceptibilem haud fore illi, qui capere poffitce

leritatem illam incomprehenfibilem, qua ftellae fixæ in

tra 24. horas in Syftemate Tychonico circa Terram re

volvi deberent.

663. Tertio objiciunt textus quosdam Scripturæ, qui

busTerrae quies, motusque Solis afferi videtur. I. Ee

clef. i. ,, Oritur Sol, & occidit, & ad locum fuum re

vertitur, ibique renafcens gyrat per Meridiem , & fle&ti

tur ad Aquilonein ; luftrans univerfa in circuitu pergit

fpiritus,^ & in circulos fuos revertitur ,,. II. Jofue

cap. 1o. Solem ita alloquitur: ,, Sol contra Gabaon ne

móvearis, & Luna contra vallem Ajalon. Steteruntque

Sol & Luna. - - - Stetit itaque Sol in medio cæli, & non

feftinavit occurnbere ,,. III. Jfajae cap. 38. ,, Reverfus

eft Sol decem lineis per gradus, quos defcenderat ,, . .

IV. Pfal. 92. ,, Firmavit orbem terrae, qui non commove

bitur ,, . Et Pfal. Io3. ,, Fundafti terram fuper ftabilita

Jtem fuam ,, . RefpondentCopernicani, verba Scripturae

accipienda non eſſe in ſenſu literali, phyſico, proprio &

abfoluto, fed in fenfu populari, optico, improprio, &

quoad apparentiam. Scriptura nempe non docet phyficam

ferum naturam , ut etiam S. Auguftinus L. 1. contra

Felicem Manich. c. Io. advertit his verbis : ,, Non le

gitur in Evangelio, Dominum dixiffe: mitto vobis Pa-.

raclitum, qui vos doceat de curſu Solis & Lunae : Chri

ftianos enim facere volebat, non Mathematicos ,,. Prae

terea Scriptura, inquiunt, attemperat fe ad captum vulgi,

& faepe fecundum praejudicia ex fenfibus haufta loqni

tur de rebus , quæ neque ad fidem, neque ad mores per

tinent; Sic Lunam vocat Luminare magnum, etfi reipfa
minus fit cæteris.

§. III.

STSTEMA TTCHONICUM;

664. SYem hoc, quod exhibet Figura 85. Tab. IX.

- in centro Univerfi, aut faltem non procul ab eo,

ponit Terram, circa quam velocitate maxima ab 0rtu
F f 3 in
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in Occafum tota. reliqua mandi fphæra intra 24. horas

rapiatur. Terram prima ambit orbita Lunae , cujus cen

trum fit Terra. Orbitam Lunae excipit orbita Solis S ms.

m, cujus centrum pariter Terra fit. Centrum reliquorum

planetarum non Terra, fed Sol eft , quem proxime am

bit orbita Mercurii, dein Veneris ita , ut neutra orbita

includat Terram. fn diftantia majore Solem ambit or

bita Martis a b c , hanc excipit orbita Jovis d e f, iftam

denique orbita: Saturni r s t, Trium horum Planetarum

orbitæ , etfi pro centro Terram non habeant, iftam ta

men ambitu fuo comple&untur. Demum poft orbitas Pla

netarum fequitur coelum Fixarum.

665. In ifto quoque Syftemate memorata antea cur

fus fiderei phaenomena convenientifine explicantur. Et

primo quidem circa diei no&tisque, atque anni tempefta

tum viciffitudines per fe manifeftum eft, eas in hoc Sy

ftemate necefíario evenire : dum enim Sol circa Terram

immobilem motu diurno intra 24. horas per circulos

Æquatori ferme parallelos femel circumagitur, eo tem

pore, quo Sol fupra Horizontem moratur, dies erit, nox

vero, quamdiu Sol infra illum exiftit. ' Et quoniam Sol

motu ſuo annuo feu periodico in ipſa Ecliptica conti

nuo àb Occafu in Ortum progreditur , dum exiftit in

pun&to Arietis , in quo Ecliptica Æquatorem interfecat,

radios fuos dire&e emittit in Æquatorem Terrae, proin

dies ho&tibus erunt æquales , feu æquino&tium vernnm.

Hinc Sole in Ecliptica fenfim afcendente ad Tropicum,

Cancri dies nobis identidem crefcunt, donec Sol in ip

fo Tropico Cancri exiftens, radiosque fuos , in 'Fropicum

cognominem Terræ dire&te emittens diem efficiat lon

^giffimum , quo terapore etiam erit Solftitium aeftivum.

Sole a Tropico hoc iterum verfus Æquatorem defcen

dente dies decrefcunt, & in figno Libræ exiftens Sol

dabit alterum æquino&tium autumnale. A Libra ulterius

defcendens verfus Tropicum Capricorni dies identidem

faciet breviores, & in ipſo hoc Tropico diem breviſſi

mum, ubi fimul erit Solftitium hybernum. Inde demum

iterum ad Æquatorem afcendens prolongabit diem, do

nec in ipfo Æquatore dies iterùm evadant no&tibus

aequales. Hæc omnia manifefta funt ftru&uram fphæræ

armillaris non ignoranti.

Illud quoqiie, quod Sol in fignis borealibus more

tur diutius, quam in auftralibus, planum erit , ".quem
- 3GIII10
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admodum Copernicani docent de orbita Terrae , ita hic

de orbita Solis dicatur, eam effe excentricam refpe&tm

Terræ, ita, ut Terra propior fit Soli exiftenti in fignis

auftralibiis', quam, in borealibus ; vel quod Sol movea

tur in ellipfi, in cujus foco autrali immota confitat Tel

lus, ut proin major ellipfis portio refpondeat fignis bo

realibus. Vid. N. 656. w

666. Major videri difficultas poffet circa motus &

phænomena Planetarum, dum modo funt dire&ti , modo

retrogradi, nunc ftationarii. Verum haec quoque cumSy

ftemate hoc fatis belle conveniunt. Sit primo exemplum

de Planeta quodam inferiore Mercurio v. g. in Fig. 9o.

Tab. X. Tellus immota ftet in centro Univerfi T. Ör

bita Solis fit S B C. Orbita Mercurii a m t, Si jam

Μercurius exiftat in t , & tam in orbita fua progredia

tur verſus a, quam una cum Sole, centro nimirum or

bitæ fuae, moveatur, motus ipfius erit dire&tus, idque

tamdiu, donec Mercurius pervenerit in orbitae fuae pun

&tum m, Tunc Planeta per aliquod tempus refpe&tu Ter~

ræ videbitur effe ftationarius in linea T 1, vel alia ad

fenfum parallela. Et quamvis Mercurius multo velocius

moveatur, quam ' SoI, & nunc a pun&to m verfus n.

contra feriem fignorum refpe&tu Terræ regredi incipiat,

tamen quia fub eadem celeritate videtur percurrere ar

cum m n , fub qua Sol interea percurrit arcum brevio

rgm, aequalem arcui e d, juxta leges Optices ftare vide

bitur. Inde ab m ufque in r Mercurius érit retrogradus;

hic vero ob datam^ mox rationem denuo videbitur effe

ftationarius, ufque dum pervénerit ad orbitae fuze pun

&tum t, ubi denuo motu dire&to progredi incipiet. Dum

IMercurius eft in a, erit apogeus, perigeus vero , dum

exiftit in o.

667. Exemplum alterum fit in Planeta aliquo fupe

riore v. g. Jove. Ut hujus motum explicent Tychonici ,

alia fuppofita non affumiunt, nifi quæ ab ipfis etiam Co

pernicanis affurni tanquam certa debent. Supponunt ni

mirum, ipfam orbitami Jovis cum Sole, tanquam centro

fuo, moveri eo modo, quo movetur Sol ipfe , & fimul

JQvem hac fua in orbita femper progredi ; feu quod idem

, eft , Jovem gravitare verfus Solem'tanquam centrum

fuum , & fimul moveri ea vi , 點 fecundum tangen

tem orbitæ fuæ primo impulfas eft. Hoc fuppofit9 ea

, omnia , quæ motum Jovis dire&tum, retrograduml, ac
F f 4 ftatio

*



456 Phyf. Part. P. III. Differt. Primâ

/)

-

-

º

ftationes ejus, concernunt , evenire debere, patebit in

Figura 91. Tab. X.

Sit in ea centrum Univerfi T, ibique exiftat Tellns.

Orbita Solis fit S B L. Circa Solemi exiftentem in S

concipiatur effe orbita Jovis , qui nunc exiftat in A. Sol

motum fuum periodicum intra I2. Menfes , in orbita

§lefignatos , abfolvat. Incipiat jam motum hunc fuuma

in S. & primo menfe perveniati in s ; quodfi Jupiter

vi folius gravitatis tenderet verfus Solem, & vi hujus

motum Solis fequeretur, is primo menfe perveniret in o.

At quia fimul fecundum dire&tionem tangentis impulfus

ab orbita fua recedere nititur , fub finem menfis primi

erit in b. Sole ex s progrediente in t Jupiter , abftra

bendo ab impulfu juxta dire&tionem tangentis , ex o

့y့ီး in p. At quia ab initio datus eft impulfus

ifte, nunc ex b defcendit in c; atque ita menfe tertio vi

tum gravitatis verfus Solem, tum impulfus juxta tam

gentem , dum Sol eft in v, Jupiter erit in d; fub finem

rnenfis quarti in e, & fic cóntinuo pergens intra 12.

IMenfes , quibus Sol orbitam fuam abfolvit, ipfe confi

ciat ſpiram A. b c de f &c.

In hac jam fpira apparent fingula motus Planetarum

fuperiorum phaefiomenià. I. Durâ Jupiter ex A pergit

verfus e, inótus ipfius eft directus fecundum feriem fig

norum. II. Dum ex e defcendit in g, apparet ftatio

narius. III. Ex g in i contra feriem fignorüm refpe&tu ,

Terrae progrediens eft retrogradus IV." Quandiu ex i

afcendit verfus 1, denuo videtur effe ftationarius. Inde

verfus m n incipit iterum effe dire&tus. V. In h eft

perigeus, in A apogeus. Vf. Dum Sol eft circa x ,

Jupiter vero circaTh , erit oppofitio; Sole in S, Jove in.

A exiftente erit conjun&tio. - -

Dixi fupra, nihil hic fupponi a Tychonicis , quod

non etiam Copernicanis debeat effe certum: quod enim.

hic dicitur, ipfam veluti Jovis orbitam una cum Sole-,

tanquam centio fuo, moveri, Jovem tamen fimul in hac

orbita fua progredi , id ipfum Copernicani quoque di

cunt de Ltina, de Satellitibus Jovis, ac Saturni. Nam

dum Terra movetur circa Solem, Luna motum Terrae.

femper fequitur , & tamen fimul movetur etiam in

orbita fua, cujus centrum Terrâ eft. Idem eft de Sa

telliiibus Jovis , & saturni , . qui femper fequuntur

Planetæ fui motum, & fuis in orbitis fimul ೧೦vಣ್ಣ
- -

X
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Ex quo fequitur, quod de motu Jovis per fpiras di&tum

hic eft, ipfis pariter dicendum: Luna enim refpe&tu so

lis easdem omnino fpiras defcribit , quas in fyftemate

Tychonico refpe&tu Terrae defcribunt Planetæ alii. Prae

€erea Satel;ites Jovis & Saturni innumeras indentidem fpi

ras motu fuo conficere , etiam in Syftemate Coperni

nicano certum omnibus eft, ut adeo quod ifthæc phae

nomena Syftema utrumque par effe videri omnino queat. ,

Videamus modo , quæ Syftemati Tychonico opponi

folent.

668. Primo. Convenientius dicitur, moveri locatum

quam ipfum locum: cum igitur Terra fit locatum , lo

cus autem fit cœlum , dicendum , Terram potius mo

veri, quam cœlum. Refpondent Tychonici: quam nul

la fit argumenti hujus vis, ex eo patet, quod utique

etiam sol fit in fuo loco, proin refpe&tu cœli reliqui

locatum ; & tamen refpe&tu Solis juxta Copernicanos

totum coelum Planetarium movetur quiefcente locato.

Attendendum nempe eft ad finem, propter quem con

dita funt & locus & locatum , & ex illo defumendum,

cuinam potius tribuendus fit motus. Sidera reliqua con

dita effe propter Terram, & homines in ea habitantes,

nec Copernicani negant. Finem hunc fuum affequuntur,

feu Terra moveatur, feu Sidera reliqua : hinc ex fine

neutrum inferri infallibiliter poteft. Imo fi quis diceret,

magis congruum effe, ut media moveantur ad finem,

quam finis ad media, fequeretur, moveri Solem & Si

dera reliqua , non ipfam Terram. D€o certe majore non

ftetit impendio vel ifta movere, vel hanc.

669. Secundo. Syftema Copernicanum eft multo fim

plicius Tychonico, in quo, ut Planetarum motus expli

centur, ad lineas pirales, aliasque ambages et confu

giendum; hoc autem videtur effe contra confuetam natu

rae agendi methodum , quae in operibus fuis breviffima

utitur via, & ubique ftudet compendio. Refpondent,

etiam hocargumentum convincens non effe. Omiffo nam

qne. Syftema Copernicanum effe fimplicius, propterea non

illico etiam veritati eft conformius. I£ta certe principia ,

natura agit via breviffima , utitur compendio, & ejus

modi alia utique fumenda non funt abfolute, & in fen

fu arithmetico, acfi DEus & natura ubique fe&taretur

unitatem, ac fimplicitatem. Poterat natura paucioribus

fibris, venis, nervis memlಣ್ಣ pilis, foliis, radiculis &c,

f 5 . plan
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plantas & animalia instruere. Poterat paucioribus ftelstīs,

anguftioribus marium , aut terrarum tra&ibus, minorí

numero reptilium , infe&torum, pifcium , & ejusmodi

mundum hunc implere ; fed non eum, nec eo modo con

fecuta tunc finem effet, quem , & quo modo eum nunc

confequitur : cur autem id noluerit DEus, noftrum non

eft dijudicare. Undenam ergo evincent Copernicani, quod

DEus, cui arduum nihil , folius compendii caufa meram

motuum coeleftium apparentiam, non ipfos motus volue

rit, maxime, cum in tanta tot motuüm varietate nun

•quam variata amplius eluceat mira Summi Artificis Sa

pientia ?

Quaeunt etiamTychonici, quanta demum fit Syfte

matis Copernicani præ Tychionico fimplicitas? Circa mo

tus namque Planetarum nihil affumitur a Tychonicis,

'quod non etiam fuo in Syftemate doceant Copernicani.

piras quoque defcribi debere a Luna, & Planetarum Sa

- tellibus, Syftema Copernicanum infpicienti manifeftum

eft. Si fpirales lineæ defcribi pofíunt ab his absque am

bagibus, aut fine detrimento.fimplicitatis, cur non eo

dem modo defcribi ab aliis poffint? Quae firoplicitas in

motu Telluris anndo, diurno, motu parallelifini, & fi

mul jun&ta circumvolutione axis Telluris circa Polos

Ecliptigæ ? Compendium vero quantum eft in immenfa

illa coeli ftelfiferi amplitudine, cum illa, quæ inter Sa

turnum & ſphaeram ſixarum eſt, intercapedo referente

P. Ricciolo juxta Copernicum fit 4898853Q. femidiame

torum Terræ, juxtà Keplerum adhüc major ?

67o. Tertio. Fieri non poteft , ut idem corpus fi

mul fératur motibus contrariis: hoc deberet fieri in Sy

ftemate Tychonico : Sol enim, aliique Planetæ , imo &r

ftellæ fixæ agerentur motu diurno in Occafum, & fimul

motu periodico feu annuo ab Occafu in Ortum, Re

fpondent. Cum hoc ipfum argumentum folvendum etiam

opernicanis fit, fatebuntur , non effe momenti adeo

magni ; quod autem folvi ab ipfis debeat, patet in Luna,

& Satellitibus Jovis ac Säturni : ifti enim Satellites una.

cum Planeta fuo femper moventur fecundum feriem fig

norum ; & tamen, quando funt infra Planetam , fimu!

moventur contra feriem figndrum: an ergo motibus con

trariis? Sic etiam Luna cum Tellure identidem progre

ditur in confequentia, & tamen quando accedit ad con

jun&tionem cum Sole , movetur refpe&u Solis contra
feriem
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feriem fignorum. Negant ipfi, motus hos re ipfa effe

contrarios, cum motus ille, quo feruntur fecundum fe

riem fignorum , fit ipfis cum Planeta, tanquam centro

fuo , communis ita, ut una cum Planeta ipfa quodam

modo orbita Lunæ & Satellitum moveatur; motus vero

alter , qui quandoque eft contra feriem fignorum , fit

proprius Lunae , & Satellitibus ita, ut hunc fua quisque

in orbita conficiat Sed fic etiam Tychonici negant mi

morem argumenti propofiti ; cum motus ille diurnus,

quem etiam raptus vocant, ab Ortu in Occafum fit uni

verfo Syftemati fidereo communis ita, ut Planetæ fola

res omnes una cum Sole in Occafum ferantur ; motus

vero ille b Occafu in Ortum fit fingulis Planetis fua

cuilibet in orbita proprius, isque non circa axem Uni

verfi, ut ille prior, ` fed circa axem Eclipticae. Quod

autem motus hoc fenfu oppofiti impoffibiles non fint, de

clarant etiam in navi, in qna velocifíime verfus Occa

fum mota poteft quis fimul motu proprio moveri in

Ortum.

67r. Quarto. Si aftra intra 24. horas circa Terrara

volvi dicuntur, debet admitti celeritas motus tanta, quan

tam iutelle&tus humánus capere vix unquam poterit.

• Pofito namque, quod, orbitae folaris diameter fit 22ooo.

diametrorum Terrae, ductis rite calculis invenietur, So

lem ea moveri celeritate , qua intra horam 825oooo.

leucas gallicas, intra minutum fecundum vero leucus

ejusmodi ferme 23oo. abfolvat. Si dein diameter orbi

tae , quam ftellæ fixae percurrunt , tantummodo effet

Iooooo. diametrum Terrae , qnarnquam incomparabili

ter major fit, nihilominus celeritas fixarum tanta foret,

ut ftella in Æquatore pofita intra 24. horas percúrrere

deberet ſpatium ſaltem 314159. diametrorum Terrae; in

tra unam horam I3o89 ; intra minutum primum faltem

218. diametros terreftres. Tantam autem celeritatem quis

capiat in corporibus molis vaftifïimae ? In Syftemate Co

ಶ್ಗ lia opus celeritate non eft , quam qua pars

erræ Æętori fubje&ta intra unam horam percurrat

225.* milliaria germanica.

Refpondent. Si Copernicanis nimia effe videtur haec

motus celeritas, aliis nimia videbitur effe immenfa illæ

fºrm diftantia , & caeli felliferi amplitudo , quan

ipfi debent adftruere, eoquöd fixæ femper fub eadem

magnitudine appareant, è nulla in iis obſervetur parala
w XlᏚᎼ.
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xis : proin tota orbita magna Telluris, cnjus diameter

mediocris juxta plerosque fàltem 22ooo. major eft, quam

fit diameter globi terraquei, erit inftar pun&ti relate ad

amplitudinem coeli ftelliferi Quare, etfi fixarum celeri

tas fit maxima, & humani intelle&tus captum tranfcen

dat , ea tamen , nifi repugnare oftendatur , damnanda

illico ut impoffibilis non eft, nifi quis eosdem Divinae

Omnipotentiæ, quos humano intelle&tui, pofitos effe li

mites credat. Quodíi Copernicanisex immenfa propemo

dum coeli ftelliferi amplitudine commendari videtur Om

nipotentia DEi, eadem cum Infinita Sapientia juxta Ty

chonicos commendabitur ex velociffimo, fimulque ordi

natiffimo coeli fiderei motu. -

672. Quinto Regula a Keplero tradita , & obfer

vationibus exa&tiffimis comprobata eft, quod quadrata

temporum , quibus periodicæ fingulorum Planetarum re

volutiones peraguntur, fint dire&te inter fe, utifunt cu

bi diftantiarum eorundem Planetarum a centro fui mo

tus ; vel, ut alii eandem regulam ponunt, diftantiæ Pla

netarum , a Sole funt inter fe ut radices cubicæ quadra

torum revolutionis Planetarum. Declaratur. Tempus pe- •

riodicum Terræ eft 1. Jovis 12. Saturni 3o. annorum ;

Quadrata temporum iftorum funt I. 144. 9oo. Si hæc

ಕ್ಡ fpe&tentur ut cubi , radix cubica primi erit 1.

ecundi 5. & aliquanto plus, tertii 1o. & aliquanto mi

nus : proin diftafitiae Térrae , Jovis, & Saturni a Sole

erunt inter fe ut 1. 5. 1o. Quodfi jam fuper has radices,

abje&to, quod in 5. deficit , & fubtra&to, quod redun

dat in 1o. conftruántur cubi, erunt cubi ifti diftantiarum

omnino ut quadrata temporum periodicorum his Plane

tis competentium,

Suppofita veritate regulæ dicunt Copernicani: Re

器 hæc Syftemati Tychonico non congruit: ergo ipfum

ရြ႕့ rüit. Prob. Ant. Si regula haec in Syftemate

ychonico fubfifteret , fequeretür, quod Sol & Luna •

' qtii ambo circa eandem Terram moventur, lgnge aliam.

uam re ipfa habent, a fe invicem diſtantian&btinerent,

. Sol non nifi quinquies a Terra effet remotior, quam

fit Luna, quod certo falfum eft. Sequela patet ex eo,

quod Luna orbitam fuam abfolvat intra unum ferme .

menfem , Sol fuam intra menfes duodecim: proin quâ

drata temporum periodicorum hic effent ut 1. & 144.

radices cubicæ quadratorum circiter ut I. & 5. هنييالم
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Sol nonnifi quintuplo foret remotior a Terra, quam fit

Luna.

Refpondent. Dift. Ant. Regula hæc Syftemati Ty

chonico non congruit in iis , in quibus non probatur,

eam debere congruere , Conc. Ant. in aliis, Neg. Ant.

Regula ifthaec motui & diftantiæ, Mercurii, Véneris,

AMäítis , Jovis & Saturni etiam in Syftemate Tychonico

optime congruit, proin congruit illis Planetis, qui cir

cä Solem tanquam centrum fuum moventur; quod autem

easdem motus leges fervare debeat etiam Luna , quæ

1ibere circa Terram revolvitur , ac Sol , qni una cum

reliquo Syftemate planetario circa eandem Terram mo

vetür , nulla fufficiente ratione probatur : cum DEus

illis aftris, quibus diem , no&temque in hominum com

moda diftingui voluit, alias motus leges figere potuerit,

uam ftatuerit illis fideribus , quæ circa centrum aliud,

ម្ល៉េះ nimirum, gyrari volebat.

673. Sexto. Objiciebant olim , dari annuam fixaruin

parallaxin , proin terram in orbita fua magna moveri
&irca Solem debere. Antecedens oftenderunt obfervatio

nibus Cl. Flanſteedi, qui in ſtella polari parallaxin all

quam deprehendiffe fe docuit: hinc prodiit opus CI. Wi

ftonii, quo Copernici fyftema demonftatum effe afíerit ;

cum vero Cl. Caffinijunior demonftraffet, obfervatione$

flamfteedii ab annuæ parallaxeos lege omnino abhorre

re, nec cum Terræ motu congruere, idem antecedens

oftendere conati funt ex obfervationibus CI. Horrebovit,

qui parallaxin aliqnam in Sirio & Lucida Lyrae obſer

vaffe fe crediderat, atque ideo opufculum ediderat fub

titulo : Copernicus triumphans. Verum Cl. Manfredius

oftendit , Hoirebovii obfervationes a parallaxeos lege

prorfus effe alienas , quod ipfum ex obfervationibus fá

golftadianis P. Georgii Kraz , quas exhibet Philofophia
麗 P. Haufer Tom.VIII. §. I 18. intelligi uberius 'po

terit. Unde III. Wolfiusjure dixit: ,, quoniam variaíio

nes annuæ fixarum , ha&tenus obfervatae, cum lege pa

rallaxeos annua non prorfus confentiunt, etfi quædam

earum ab eadem non abhorreant, a vero aberrarünt, qui

exinde parallaxin fixarum annuam inferre aufi funt. -'. -

lUnde porro patet, falli etiam eos, qui Terræ motum

annuum per parallaxin fixarum demonſtratum efſe con

tendunt. ,, - º

, 674. Verum, etfi nulla fit fixarum parallaxis, tamen

- - - Certa

º
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certa quædam luminis aberratio in iisdem obfervatur.

qualem in Syftemate Tychonico vix explicari poffe exi

ftimant. Aberratioiftaluminisin eo confiftit, quod fixæ

non quolibet anni tempore appareantin eodem loco, fed

illae , quæ circa Eclipticam funt, aliquamfpatiantur mu

tationem quoad longitudinem , illæ autem, quae ab Eclip

| tica verfus Polos abfunt , mutationem quandam fubeant

& in longitudine , & in latitudine ita , ut, quemadmo

dum Cl. Bradleyus conatur oftendere , fixa nunquam

appareat in loco fuo proprio , fed circa hunc motu appa

rente ellipfin aliquam verfus Polum Eclipticæ femper la

tiorem defcribat, donec tandem in ipfo ejusdem Polo

defcribat circellum. Hujus autem , fi terra in centroUni

verfi immota ftaret, nulla dari ratio verifimilis poterit ;

cum hoc fuppofito fixa quælibet in fuo femper apparere

Ioco deberet; fi vero Terra , & cum hac oculus obfer

vantis in orbita fua magna circa Solem moveatur, fimul

que dicatur, propagationem luminis effe fenfibiliter fuc

ceffivam , haec luminis aberratio explicari haud difficul

ter poteft , ut pluribus declarat CI. De la Caille in Le&t.

Aftronom. Cap. II. Art. III. §. 583. Ad ifthaec , quæ

momenti aliquanto plus quam cætera hucusque relata

addere Syftémati Copernicano poffunt , refpondent Ty

chonici , etfi in Syftemate Terræ quiefcentis inventa

necdum hypothefis aliqua fit, qua aberratio ifta luminis

rite declaretur, tamen ex ea convincentem pro Syftema

te Copernicano rationem peti non poffe, tum quod ipfa

illa hypothefis , quam pro hoc phænomeno explicando

affumunt, teſte Manfredio non plene in omnibus ſatis

faciat, tum & præcipue , quia fundamentum, cui eorum

explicatio innititur , nondum eft demonftratum , videli

cet , quod propagatio luminis ita fenfibiliter fucceffiva

fit, prout eam eííe phænomeni iftius explicatio pofceret.

Hinc , quamvis Syftema Copernicanum fua fe fe fimpli

citate commendet, atque etiam phænomenis aftronomi

cis optime congruat, proin defendi ut hypothefis poffit ;

tamen , fi verba Scripturæ in proprio ac literali fenfu

fint accipienda, in thefi. defendi non poterit , fed

tenendum quoad fubftantiam erit Syftema Ty

- chonicum. -

º

DIS
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DISSERTATIO II.
DE CO ELI S,

Ro varietate fyftematnm, quae Aftronomorum quisque

р tenebat, varius etiam ipfis erat Coelorum numerus.

Communius jam tres eorum claffes ftatuuntur, Coelum

nempe Aereum, quod atmofphaeram noftram, & meteora

comple&titur, de quibus fupra ; Sidereum , in quo Plane

tae, & ſtellae fixae verſantur; ac Empyreum felix ſilla Bea

*orum fedes, ac unicus defideriorum noftrorum fcopus.

Sidereum dividi folet in Planetarium , & Stelliferum; in

illo Planetas, in hoc ftellas fixas cum Cometis confide

rabimus. -

A R T I C U L US 1.

IDE COELO STELLIF£RO,
Ş. I. • *

D E S TE L L IS FIXI S.

fe diftantiam fervant, & velut gemmae orbima

ximoaffixæ mortalium oculos fu!gore fuo per

ftringunt. Naturam illarum quod concernit , fatis certa

modo omnium fententia eft, eas totidem quafi Soles effe,

proprio omnes donatas lumine: hoc enim ni foret , a Sole

deberent lumen recipere: atqui ab hoc recipere nequeunt

lan.en adeovividum, quo iilas fplendere videmus: cum

enim multo longius abfint a Sole, quam jupiter , hujus

vero fatellites , licet eorum diameter per telefcopia ap

parens major fit quam fixarnm , lumen adeo debile a So

• ie mutuatum habeant, ut libero oculo ne quidem confpi

cui fint, lumen fixarum absque otIini comparatione de

bilius adhuc effe deberet , fiquiJem a Sole illuminandæ

forent , id quod vel oculorum feftimonio refragatur , quo

babemus , ftellas fixas longe efîe fplendidiores, quam fint

Jupiter & Mars, licet duo hi Planétae Soli fint viciniores,

quam fit Saturnus. - -

676. Stellæ fixæ femper fcintillantes apparent, cujus
/ ratio

• A -

675.Fº vocant eas ftellas, quæ eandem femper inter

- v
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rationem aliqui ex ipfa earum natura ignea repetunt, eos.

quod partes minimae in his focis ardentibus cóntinuo agi

tatae velut ebulliant., Alii cenfent, fcintillationem iftäm

potiffimum oriri ex vaporibus atmofphæræ agitatis, tre

mentibus , & radios, varie detorquentibus, eoquod etiam

Venus & Mercurius prope horizontem plurimum fcin

tillent, etfi natura eorum ignea non fit, nec propria lu

ce refplendeant ; fixae autem , dum fum in vertice, vix

fenfibiliter, prope horizontem vero multo magis fcintil

lent, quam in loco altiore. Illud vero capillitium luci

- dum , quo quafi cin&tae apparent fixae , dum nudo ocu- .

lo afpiciuntur, ftellis ipfis non ineft, fed ex eo oritur ,

quod radii a fixa ad nos delati in oculi humoribus non

ita refringantur , ut in ipfa retina illorum conus in pun

&tum definat , fed in pupillae dilatatæ latera , fors etiam

in cilia incurrentes, & hinc inde in orbem reflexi majo

rem longe partem retinae , quam a radiis dire&tis occu

paretur, afficiant. Si lumen hoc ſpurium teleſcopiis ex

çludatur, fixæ omni diametro fenfibili deftitutæ veluti

punéta lucentia apparent. -

677. De numero fixarum nemo dubitat, 'eum effe

nnumerabilem : ut enim nihil dicamus de Via la&ea,

feu Galaxia , quae aliud non eft, quam congeries ftella

rum ita fibi vicinarum , ut unum quodammodo lumen

continuum oculis noftris exhibeant, & candidae jnftar

faſciae per coelum extenſa appareant, in ſolo Orione,

in quo Keplerus inermi oculo non nifi 62. ftellas obfer

vari poſſe aſſerit, ope longioris teleſcopii bis mille. Se

amplius deteguntur; imo P. Ricciolus füfpicatur in Orio

ne ftellas effe ultra 265ooo. De iis autem , quae per to

tum coeli ſtelliferi ambitum libero oculo conſpicuae ſunt,

antiquiores numerabant το22. hodie numerantur faltem

I4oo. Flamfteedius omnino a6o4. vidiffe fe affirmat.

678. Ut ftellæ facilius inter fe difcerni poffent ,

plures earum fub certa quadam imagine comprehendi fo

lent, quæ imagines vocantur Con/lellationes, feu Afte

wifni. Noti olim erant Afterifmi 48. his verfibus ab Àu

ſonio concluſi.

Ad Boreae partes ter feptem fidera fulgent.

Ar&tophylax, Ar&ti, Draco, Sertum, atque Herculis -

aftrum ; - - a -

Anguitenens, Anguis, Lyra, Cepheus, Caffiopea,

Pegaſus, Andromede, Perfeus, Auriga &Eఖ్య
- - el- .
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Pelphinus, Telum , Jovis ales, Olorque, Trigonum;

Signifer inde fubeft, bis fex quem fidera compient:

Nempe Aries, Taurus, Gemini, Cancer, Leo, Virgo,

Libraque, Scorpius, Arcitenens, Caper, Amphora,

Piſces. - -

Tum ter quinque tibi figna haec vertuntur ad Auftrum.

Cetus, & Eridanus, Lepus, & nimbofus Orion,

Sirius, & Procyon, Argoratis, Hydraque, Crater,

Cervus, Centaurus, Lupus, Ara, Coronaque, Pifcis.

His conftellationibus, poftquam a navigantibus in Au

ftrum ftellæ huic Polo propiores funt obfervatae, novæ

quædam funt additae ita , ut numerus earum nunc ultra

盤 afcendat, quemadmodum in Globis coeleftibus videre

e1f. * – º

679. De diftantia fixarum a Terra certi nihil de

finiri pöteft, tum , quod tuto iis attribui non poffit pa

rallaxis aliqua, tum , quod vera illarum diameter op

timis etiam felefcopiis obfervari haud queat. Coper

nicani , ut diétum , debent diftantiam hanc velut im

menfam ponere. Tychonici , ii etiam , qui fixarum

diftantiam , quam poffunt , minimam ponunt , in eo

conveniunr , diftantiam fixarum a Terra faltem du

plam effe diftantiae Saturni ab eadem Terra : hinc fi

diftantia Sofis a Terra ponatur effe 22ooo. femidiametro

rurn Terrae , diftantia Saturhi , utpote vix non decuplo

inajor, erit 22ooo. ; fixarum vero , hac Saturni duplo

major, foret 44oooo. Cum autem de diftantia certa ha

beri cognitio non poffit, earum etiam magnitudo deter

^ minari poterit. Ratione magnitudinis apparentis com

muniter in fex elaffes dividuntur ita , ut eæ dicantur

primae magnitu3inis , quæ omnium maxime fplendent,

frajorisque molis apparent. His quoad apparentiam pro

ximæ dicuntur fecundæ magnitudinis, atque ita deinceps.

' Fors eæ, quæ nobis apparent minores, majores funt cæ

teris , cum poffint effe remotiores. Motus fixartim , pe

riodicus juxta Tychonicos verus , juxta Copernicanos

foiummodo apparens , eft fecundnm feriem fignorum non

quidem parallelus Æquatori , fed Eclipticæ : inde eft,

quod mutent fuam declinationem, non vero latitudinem,

& aliquae fiant boreales, quae prius erant anftrales, Mo

tus hic intra 2592o. circiter annos abfolvendus dici fo

let magnus annus Platonicus.

G g Sn
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68o. Cಶ್ಲೆ obfervationibus habetur, non folum appa

- - rentem fixarum magnitudinem notabiles fubire

mutationes , fed ftellas interdum apparere antea non vi

fas, easque fubin iterum difparere. - Stellas has vocant

IVovas ,7 atque etiam Temporarias. Ex his aliquæ funt

obfervatae , quae certas apparitionis periodos obferva

runt; aliae poftquam femel difparuerunt, rediiffe amplius

vifae non funt. Priorum in claffe praecipua eft ftella, quæ

in collo Ceti obfervatur , mirabilis ab Hevelio di&ta.

Hac fingulis annis apparet,fuumuqe fplendorem ita auget,

ut ftellam fecundæ magnitudinis æquare videatur. Tem

pus apparitionis . ftellæ hujus in fua revolutione eft

admodüm inæquale ; breviffimum eft trium menfium

cum aliquot diebus ; longiffimum fex menfium cum

femiffe. Altera ejusmodi ftella eft in pe&tore Cygni, an

no 16o1. a Keplero primum obfervata inftar fixae ter

tiae magnitudinis. Anno 1626. difparuit; dein anno 1*57.

denuo obfervata eft ab Hevelio eadem magnitudine, &

eodem loco. Anno 166o. decrefcere vifa, & tandem ocu

lis fubdu&ta eft ufque ad annum 1666. , quo tempore

priore quidem loco, at non nifi inftar fixae fextae ma

' gnitudinis denuo comparuit. Celebris quoque illa eft, quam

änno 1572. Tycho obfervavit in Sella Caffiopeae. Haec

Venerem perigeam fplendore imitabatur , fixasque omnes

fuperabat ; deinde tamen imminuto fenfim fplendore

fnenfe Mario , 574. difparuit , ad hoc ufque tempus

non amplius confpicua. Plures alias ejusrnodi ftelias alio

rum etiam Aftronomorum vigil induftria detexit, & ian

pofterum quoque deteget.

681. Cujus naturae, aut nnde ftellae iftae novae fint,

fi quaeratur, diverfae funt Auêtorum fententiae, eaeque

incertæ omnes.' Et quidem eas non effe inftar meteori

alicujus , in atmofphaera noftra fubito exorti , evidens

ex eo eft, quod nulla in iis unquam notata fuerit pa

rallaxis. Sat certum pariter eft , eas non oriri ex con

geftis , accenfisque aliarum fixarum exhalationibus: tan

ta enim exhalationum copia , tantis , tamque fplendidis

corporibus fuffe&tura, nunc deflruenda, nunc poft de
* . \ ter- ,

*-
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*erminatum temporis lapfum in eodem loco de novo

<eruptura , contra omnem rationem adftruitur.

682. Itaque ftellæ novae absque dubio funt fidera

mundo coaeva , quae nunc apparent, nunc denuo occul

tantur. Qua autém id ratione ? Cartefius docuit, ftelas

iftas nobis reddi in vifibiles , dum tanta macularum erum

pentium crufta obducuntur, ut per hanc vix aiiquid iu

£minis ad nos ufque propagari queat ; confpicuas vero

iterum fieri , dum denfa crufiarum congeries vi interio- .

ris ignis disjicitur. At verofimiiis ifthæc opinio non eft:

cur enim Sol , ejusdem , ut vult Cartefius , cum ftellis

his naturæ , tarn den fa macularum crufta nunquan ob

«ducitur ? Certe dum plures etiam maculae. difcum Solis

occupant, nihil ille de fpiendore fuo amffiffe viderur.

Dein cur ftella in collo Ceti per plures etiam annos tam

exa&te fervavit incruftationis fuæ periodurn ? cut crufia,

quae illam in Caffiopea obduxit, tam denfa fuit, ut per

tot annos nnlla ignis actione fuerit diffraéta ?

683. Aiii autumnamt, fteilas has figura difcea efîe,

easque , dum faciem latiorem nobis obvertunt, effe con

{picuas ; difparere autem , dum partem niinus fa'an ex

bibent. Sed nec iftud placet omnibus; eoquod ienris

itis , & faepe irregularibus converionum periodis phae

nomena fuperius allata non fatis reſpondeant, præfertim

in ftella Caffiopeae , cujus revolutio vel adeo tarda effe ,

dicenda erit , ut inde ab anno Is74. ad noftra ufque

tempora nondum fuerit abfoluta , vel limites partis iu

cidæ tam anguftos evafiffe ponendum , ut licet partem

hanc nobis obvertifìet, confpici tamen nequierit.

684. Hinc II}. Wolfius exiftimat, fteilas has effe

Planetas , qui circa fixas, tanquam Soles fuos, ita revol

vantur , ut jam nobis fint propiores , jam longiffime a

nobis diftent; tunc autem corpora haec, in fe opaca, no

bis fore confpicua, quando ád eam orbitæ fuæ partem

perveniffent, ex qua`faciem illuminatam nobis obverte

ferit , difpatitura iterum , dum latus non illuminatum.

nobis præfentant. At fi limine alieno fplenderent, quo

modo ftellam etiam fecundæ magnitudinis fuigore fuo

æquabunt, imo etiam Sirium, ut ilia in Cafiopea ? Ne

que etiam explicatùr , cur fteilæ iftae , quamdiu funt

confpicuæ, eidem loco velut affixae teneantur. -

685. Nonnulli cum P. Dechales putabant, nova fi

6era apparere, dum PI ftellæ minutiores , quæ feor

9 2.
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fim non erant confpicuæ, inter fe quafi conjunguntur;

difparere autem , dum s iterum diffociantur. Sic prima

Arietis ftella obfervata eft fubin velut in duas divifa;

imo aliquae in Plejadibus , & media in enfe Orionis jam

triplices , jam quadruplices videbantur. Verum hæc tam

frequens, & ferme periodica , præfertim in ftella Ceti,

in aliis autem tam rara , & irregularis ftellarum con

jun&tio plane gratis videtur affumi. Quod autem quan

doque ftellae plures inftar unius appareant , putant non

pauci provenire ex eo, quod lux ftellæ utriusque fibi

admodum propinquae fubin fit copiofior , & majus fpa

tium in telefcopio ac retina occupet , adeoque ftellas bi

nas inftar unius exhibeat ; luce autem imminuta ftellæ

fingulae fe fe feorfim ac diftin&tas monftrent.

686. Denique exiftimant aliqui , ftellas novas effe

corpora partim opaca, partim ignea & lucentia , quae cir

ca axem proprium certa quadam periodo convertantur ,

ac fortaffe limites partis lucidae mutabiles habeant. Hoc

pofito explicant, cur fucceive appareant, & difpareant

ftellæ : dum enim partem lucentem nobis obvertere inci

piunt, fenfim effulgere, & oriri , dum vero partem ob

fcuriorem offerunt, evanefcere confpicientur. Et quia præ

ter certam revolutionem étiam pohitur, partemilucidam

vel ampliorem, vel anguftiorem effe parte obfcura , ha

betur ratio, cur aliquæ longiori tempore fint confpicuæ,

aliae per tempus longius occultatae. Dein fieri poteft, ut

pars ignea irregulari motu agatur occupando in ftellæ

fuperficie jam amplius , jam minus fpatium ; unde fimul

exponitur mutatio magnitudinis , & durationis , quam

apparitiones ejusmodi ftellarum habent. Quodfi termini

lücidi fint nimis angufti , etfi ftella circa axem fuum

volvatur , videri tamen in ea revolutione non poterit.

Nec diffona veritati , inquiunt , eftjhaec in ftellis viciffi

tudo, quando Caffinus & Maraldus adverterunt, infig

nes in ftellis mutationes fieri , quarum quaedam non me

diocriter fæpe augentur , fæpe minuuntur ita, ut vifus

aciem fubinde effugiant. Quin Maraldus affirmat , vix

ullam in coelo effe conftellationem , in qua aliqua muta

tio ab ineunte fuperiore faeculo ad finem fiilius non acci

derit. Num hæc opinio plane fatisfaciat, aliorum judi

cium efto. - -

§. lII.
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§. III.

# DE COMETIS.

687. IN ftellas temporarias numerari etiam folentCo

metae, eoquod non nifi certis temporibus appa

rere foleant, poftea vero per tempus longius denuo ocu

lis noftris erepti quodammodo delitefcant. Differunt ta

men a ftellis, quas novas dicimus , in eo praecipue ,

quod non eodemi, ut iftae, loco velut affixae conftanter

hæreant, fed præter motum ab Ortu in Occafum, qui

illis etiam, cum reliquo fiderum agmine communis , eft,

motu gaudeant ab una ftella fixa ad aliam ; & in hoc

conveniunt cum Planetis. Sed & ab his denuo differunt

tum motus velocitate , tum ipfo, quod conficere folent, * ' •

itinere; velocitate quidem, dum aliqui quovis die 1o.

12. ac plures etiam gradus conficiunt ; itinere vero,

quod in orbitis fuis longe magis ab Ecliptica defle&tant

verfus Polos, quam Planetæ ita, ut Caffinus ex complu

rium Cometarum obſervationibus Zonam in coelo deter

minaverit, fub qua Cometae , perinde, ac Planetæ fub'

Zodiaco, motus fuos conficiant, Zodiacum Cometarum

propterea di&tam. Conftellationes, quibus Zona ifthæc

comprehenditur, his verfibus fignificavit.

Antinous, Pegafusque, Andromeda, Taurus, Orion,

Procyon, atque Hydrias,Centaurus,Scorpius,Arcus.

688. Dum autem in fignis hifce orbitas fuas per

currunt, non femper, ne armatis quidem oculis, con- '

fpicui funt. Apparens eorum duratio varia eft. Nullum

fuiſſe, aiunt, qui non ſeptem ſaltem dies manferit con

fpicuus. - Sat diu duraffe cenfentur, fi per duos , tresve

menfes oculis fe fe indulferint. Erat tamen tefte Seneca,

qui Neronis tempore per fex omnino rhenfes videri po

terat. Magnitudo quoque eorum varia eft. Anno ante . .

¿Eram Chriftianam 1 46. Cometa fulfiffe fcribitur non mi

.nor Sole. Reverente P. Dechales anno , aoo. apparuit •

Cometa, qui Lunam dichotomam' aequabat. Notabilis

quoque erat magnitudo illius, qui anno huius faeculi 44.

apparuit. Alii porro ex apparente figura dicuntur Crini

ti, feu Conati, alii Barbati, alii Caudati. Qui radios in

ftar capillitii in orbeir fpargunt, funt criniti, quod fit,

dum Cometa Soli directe opponitur. ; ſi capillitium ad

G g 3 huc
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hunc non nihil brevius in partem aliquam promineat,

dicitur barbatus ; caudatus denique nuncupatur , fi tra

&tum lucidum , feu fyrma jam aliquanto longius Come

ta emittat. Alii barbatum dicunt, fi, radii, aut tra&tus

lucidus in partem aliquam prominens Cometam antece

dat ; caudatum vero , dum fyrma Cometam fequitur.

Longitudo caudæ diverfa eft ; non nunquam ad 6o. ,

aut 9o. gradus extenfa. Caput five corpus Cometæ in

medio denfius eft , quam ad oram ; pars ejus media vo

catur nucleus Cornetæ. Denique diverfus etiam eft Co

metis color, diim alii ignei , alii flavi , argentei, fufci

aut fubnigri apparent.

689. De Natura Cometarum credebant antiqui cum

Ariftotele, Cometam aliud non effe, quam meteoron in

" atmofphaera noitra apparens , dum nimirurn exhalatio

nes terreftres furfum elevatæ : atque in aere fublimi

poftmodum accenfæ tandiu lucerent, donec omnis ex

halationum congeries effet abfumpta. At enim opinionis

'hujus falfitas vel ex eo patet, quod Cometa idem ex

diverfis, ac plurimum diffitis regionibus eodem te rpore,

eodem loco obfervetur , proin faepe nullam omnino ha- .

beat paraliaxim , femper vero minorem, quam habetLu

na, plerumque etiam minorem , quam habeat Sol. Sunt

igitur Cometæ fupra Lunam, ac fupra Solem , quo tan

ta exhalationum terreftrium copia affurgere nequit. Ut:

nihil dicatur de motu eorum regulari , de reditu ejus

dem Cometæ &c.

69o. Hevelius docuit, Cometas conflari ex haliti

bus , qui a Sole, cæterisque Planetis exfpirantur, atque

in aetherea regione in unam colle&ti molem iiluftrantur

a Sole , ufquedum & ipfi calore Solis denuo diffoluti

evanefcant. Contra hanc opinionem eft I. Exhalationes

aftrorum utique non excedunt eorum atmofphaeram, ficut

exhalationes Terræ ultra hujus atmofphæram non affur

gunt ; imo ficut hæ ad globum fuum recidunt, ita illae

ad fuum af&rum redibunt. Hoc vero fi eft , qua ratione

ex iis tale , tantumque corpiis conflari poterit? II. Si

Cometæ effent merum coagulum ex fortuito halituum

concurſu ematum, durare non poſſent, niſi exiguo tem

pore, & certe disjicerentur penitus, dum , quemadmo

dum ille , qui anno i68o. apparuit , per viciniam Solis

tranfeunt. Eft enim, ut Newtonus oftendit, calor Solis

ut radiorum denfitas, hæc vero reciproce ut quadratum
\, * *
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diftantiae locorum a Sole: proin ; cum diftantia Cometae

a centro Solis , ubi in perihelio verfabatur, tunc fuerit

ad diftantiam Terrae ab eodem centro Solis ut6. ad Iooo.,

calor Solis eo tempore prope Cotnetam erat ad calorem

Solis aeftivi apud nos ut Ioooooo. ad g6. five ut 28ooo.

ad I. Quo pofito ulterius deducit , calorem Solis in

Cometam bis mille vicibus fuiffe intenſiorem calore fer

ri candentis, quo utique exhalationes iftae omnes debuif- '

fent diffipari III. Motus Cometarum eft ordinatus, re

gularis , uti Planetarum ; fæpe etiam funt retrogradi,

quem motum corpori ex fortuito halituum concurfu te

mere enato nemo facile tribuet.

69t. Alii cum Anaxagora putabant, Cometam ori

ri ex fortuita congerie , & concurfu ftellularum, fe fe

mutuo illuftrantium , quae opinio ex eo falfitatis con

vincitur , tum, quod ftellulas iftas telefcopiis præftan

tioribus deberemus poffe difcernere, quemadmodum iiias

in via lactea, atque in aliis quibusdam perennibus coe

li nubeculis lucidis , quae ex plurium រ៉ែ COm-

gerie funt conflatæ; tum & praecipue, quod fortuita

illa ftellularum unio tanto tempore durare non poffet ,

atque ita ut eundem omnes curfum conftanti unione fi

mul conficiant. Accedit, quod fupra dictum eft de Co

metis illis prægrandibus, atque inftar Lunae fulgentibus.

692. Sät certum proin eft, Cometas perinde, ac

Planetas, effe fidera muñdo coaeva , quae certa, conftan

tique `lege peculiares fibi orbitas defcribant, confpicien

da tunc, quando fuis in orbitis extra Solis radios propius

ad Terram accedunt. Nam I. motus Cometarum adeo re

gularis 'eft , ut calculis non fecus, ac ille Planetarum ,

definiri poffit , quemadmodum oftendunt obfervationes

Halleji , ac Caffini. Ille juxta theoriam Newtoni com

plurium Cometarum, rité obfervatorum, calculum con

fecit, & obfervationes calculo tam exa&te refpondere

cogaovit , ut difïerentia raro admodum ad tria minuta

prima excurreret. Caffinus anno 1664. poftquam appa

rentem tunc Cometam duabus non nifi no&tibus obfer

vaverat , Chriftinae Sueciae Reginae in globo_coelefti

viam defignavit, quam fecuturis fex diebus effe pera

graturus, quando `ad terram proxime acceffurus, ubi

ftationarius, ubi retrogradus fiiturus, ubi tandem difpa

riturus, idque eventü adeo felici, ut in nullo aberra

verit, (Acta 4cad. Reg. 17oa. ) Altero inox, anno
- G g 4 idem
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idem Caffinus Cometam alium 8. vel io. diebus com

templatus tubulam edidit, in qua per fingulos dies Co

metae motus defcriptus erat haud aliter, acfi de Satur

no, aut Jove notis jam Planetis calculum inftituiffet.

II. Dubitari vix poteft , quin iidem Cometæ poft

longius tempus iterum redeant: ergo funt fidera mundo

coæva inftar aliorum Planetarum. Confequentia patet ex

eo , quod nunquam duo Planetae in his tribus confen

tiant, videlicet in iisdem nodis Eclipticae , eadern jn

clinatione ad Eclipticam , & iisdem gradibus celeritatis

apparentis. Antecedens vero variis ex obfervationibus

habetur. Sic Caffinus de Cometa, quem anno 163o. ob

fervaverat, eundem fuiffe afíerit, quem anno 1577. ob

fervavit Tycho : nam uterque fub initium fingulis diebus

per 4. grad. & 16. min. movebatur; motus in utroque

æqualiter defecit, primus, cum difpareret , folum per •

I6. min. movebatur, alter vero in fuo abitu 18. minuta

confecit ; uterque Eclipticam in eodem pun&to , nimi

rum in 2 1. gradu Sagitfarii, & fub eodemh angulo, atque

etiam Æquatorem fub eodem angulo 33. graduum , &

in eodem gradu 3oo, ab initio Arietis computando fe

cuit. Sic etiam Cometae, quorum alter anno i665.^, al

ter 1672. apparuit, eundem ferme tenuerunt curfum,

quod ipfum de aliis quoque oftendunt Cl. Fontenelle,

& D. Petit in Differtatione de natura Cometarum.

Plus auſus eſt C. Hallejus, .dum dućtis rite calcu

lis de Cometa, qui anno prioris' faeculi o&togefiroo fue

rat obfervatus , praedicere non dubitavit, quo tempore

is denuo effet reverfurus. Nec erroneum hoc vaticinium

aftronomicum fuifTe, pro certo jam tenent omnes ; cum

anno 1759. eo ipfo, quem Hallejus affignaverat, loco ite

rum comparuerit, ita quidem, ut diebus fingulis eun

dem omnino in coelo locum obtinuerit, quem pro die

bus iftis Hallejus prædixerat. Quodfi igitur de Planetis

cæteris dicimus , eos certa quadam periodo moveri in

orbes, atque ideo inter fidera ipfi mundo coaeva recen

feri debere, eoquod eadem loca ftatis temporibus per

tranfeat, quæ pertranfierant alias, atque fub eadem in

clinatione , eadem fuis in orbitis velocitate incedant ,

utrumque etiam de Cometis dicendum erit, eos vide

licet effe fidera mundo coacva, ac certa periodo, con

ftantique fege in orbitis fibi peculiaribus moveri.

693. Quales porro fint Cometarumgrbitæ; defe&tu

diԱtաr

/
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diuturnioris obfervationis determinari de pluribus fal

tem certo nondum potuit. Communiffime cenfent , illas

effe ellipfes plurimum excentricas, & admodum prolon

gatos, adeout focorum diſtantia ferme adaequet longitu

dinem maioris diametri, 8 orbitae portiones nobis con

fpicuae pro parabolicis absque errore fenfibili haberi pof

fint. Congruit certe hoc cum obfervationibus, quas de

Cometis habere hucufque potuimus , ficque redditur ra

tio, I. Cur Cometa non raro in linea recta videatur

afcendere , aut defcendere, nec a nobis videri queat,

nifi in inferiore orbitæ fuæ parte verfetur. • Sit enim in

Fugura 92. Tab. X. Terra in centro Univerſi T; orbita

Solis S m n orbita Cometæ a d f e fit ellipfis valde pro

longata, -in cujus foco S exitat Sol, Dum Cometa ver

fatur in orbitae fuae pofitione g f h, videri non poterit

tum ob nimiam a Tellure diftantiam , tum quod radii

a Cometa Terram verfus emiffi commifceantur radiis

folaribus, atque ab his abforbeantur, Videri autem (præ

fcindendo a motu Solis, aut Terrae ) poterit, dum pro

pius fenfim ad Terram accedit, & quidem quamdiu ex

d movetur in b , re&ta quafi defcendere, dum vero, pera

grata inferiori orbitæ fuæ portione , ex c movetur in e

reéta afcendere in hoc fitu orbitæ videbitur. -

II. Quomodo ipfius magnitudo apparens augeri ,

quomodo fminui poffit. Nimirum, dum ex d defcendit in

b , identidem magis appropinquat Terræ ; hinc crefcet

ipfius magnitudo apparens. Dum ex c iterum afcendit

in e fenfim magis àTerrae recedentis magnitudo appa

º rens decrefcet. *

III. Cur, & quando Cometa viſui noſtro eripiatur.

Ideo nimirum, quia vel nimia fit ipfius a Terra diftan

tia, vel quia radiis folaribus abforbetur. Primum fit,

dum a Sole recedens verfus fuperiorem ellipfis fuae por

tionem movetur, eoque jam pervenit, ex quo lumen

ad nos reflexum fenfibiliter afficere retinam nequit. Al

terum bis contingit, dum nimirum eam orbitæ fuæ por

tionem percurrit, quae inter Solem & Terram eft inter

. cepta , uti hic eft pars r a 1, vel dum in illa parte mo

vetur, quae fupra Solem exiftit ita, ut inter eam & Tel

1urem medius fit Sol, quemadmodum hic foret pars g

f h. Dum unam iftarum partium abfolvit, Cometâ e ra

diis denuo emergens reddetur confpicuus, & a rerum

imperitis fors aliüs a priore Cometa effe credetur.

* G g 5 . . . . б94,
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694. Ob. I. Ex eo, quod Cometae moveanturmo

tu admodu.n regulari, quodque iidem fæpius redeant .

non poteft inferri, quod fint fidera mundo coaeva, &

non potius corpora ex fortuito vel exhalationum, vel

ftellularum concurfu nata: ergo. Prob. Ant. Etiam ma

culae folares moventur motu fatis regulari , & earum.

aliquæ peragrato Solis difco a nobis averfo iterum re

deunt', & tamen non funt corpora permanentia , Soli

quodammodo coæva, fed mera congeries exhalationum

e folari corpore erumpentium : ergo a pari. R. N. A.

Ad prob. Tr. A. N. C. Difparitas Cometas inter & So

' lis maculas eft multiplex. Et primo quidem ratione mo

tus; cum maculae folares alium motum non habeant,

nifi , qui eft communis tcti fphæræ, in qua exiftunt,

nimirum Soli , ipfiusque atmofphæræ: hinc dum Sol motu

vertiginis circa axem proprium volvitur, eodem motus

etiam gyratur atmofphaera, & maculae in ea exiftentes.

Motus autem Cometis præter communem cum Sole tan

quam centro fuo alius infuper eit proprius, quo per di

verfa coeli figna excurrunt , quandoque a Sole longiffi

me recedunt , alias eidem denuo appropinquant.

Dein maculae Solis fæpe in medio ipfius difco oriun

tur, aliae ibidem diffipantur, * & intereunt , variasque

figuras intra unum alterumve diem non raro induunt,

quæ omnia óftendunt, maculas iftas corpora effe ut for

tuito nata, ita caſu iterum diſſipanda, non vero ſtabilia

ac femper permanentia. Quodfi tamen aliqua earum aut

fit craffior, aut materia magis tenaci conftet , poterit

unam, duas, aut etiam tres motus fui periodos abfol

vere, ut dicetur inferius, quin ex eo inferri queat, eas

effe corpora permanentia, cum tota earum duratio, quae

in illis maxima eft, 8o. aut 9o. dies non excedat. At

fi Cometa ibidem denuo redeat, quemadmodum illos re

dire oftenfum fuperius eft, liquet, Cometam eundem 2o.

5o. 1oo. ac pluribus annis jam perftitiffe incorruptum,

quod de coagulo exhalationum forte confluentium , ma

xime in tanta, quam in curfu fuo obtinent , Solis vici

nitate, nemo fuſpicabitur. ノ

695. Dices i. Dum aliquando tres Cometæ fimul

in coelo apparuerunt , nu!la in Sole vifa eft macula:

ergo cenfehdum exhalationes Solis tunc abiiffe in Co

metas. R. N. Cons. Cafui id omne tribuendum , cum

conftet , Solem alias faepe abundare maculis, etiam dura

4. Come
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Cometae fplendent, alias vero nullam per tempus lon

gius effe maculam, etfi nullus tuuc in coelo Cometa

luceat. -

Dices 2. Ipfe nucleus Cometae varias interdum mu

tationes fubit adeo, ut Cometae aliqui fub tempus , quo*

difparent , quodammodo lacreati , in tres aut quatüor

globos divifi appareant: ergo Cometa eft coagulum ve!

ex halitibus , vel ftellulis conflatum. R. N. TA. quod

vera hic data fit Cometæ laceratio aut divifio ; erat illa

duntaxat apparens, quæ , quemadmodum alia etiam

limbi figura irregularis, refundi debet in ampliorem ,

ac mutabilem Cometæ atmofphaeram. Aliqui Cometæ te

fte Caffino apparent rotundi inftar Jovis, aliorum etiam

nucleus poteft effe figurae irregularis.

696. Ob II. Si Cometæ effent fidera mundo coaeva,

atque in orbitis fibi peculiaribus moverentur , deberent

ab initio femper effe minores , minufque fulgidi ; hoc

autem experientiae contrarium effe ; teftatur Seneca ,

dum ait, Cometae , quo primo die apparuerint, maximi

funt. R. Pro diverfitate motus aut viae, quam in orbi

tis fuis Cometæ tenent , ii vel minores ab initio , vel

majores apparent, quemadmodum ipfe etiam Seneca eo

dem Libro 7. Quaeſt. Nat. c. 7. advertit, ſcribens: Co

metæ minuunt, augentque lumen fumm, quemadmodum

alia fidera , º quae clariora funt , dum defcëndunt, majo

raque ex loco propinquiore vifuntur. Varii autem poffunt

eſſe caſus Primo ſi Cometa ( Fig. 9 . Tab. X.) motu

fuo in orbita verfus So!em & Terram defcendat , exi

ftens in d apparebit minor, quam exiftens in b , tum

quod hic Terræ fa&us fit propior, tum quod in majo

re Solis vicinia intenfius il!uminetur. Secundo. Si Co

meta poſt conjunctionem periheliam in a ex radiis ſola

ribus emergens exiftat in c, inde moturn fuum profe

cuturus in e, ab initio ex datis antea rationibus appare

bit major , & fucceffive evanefcet. Et hæc quidem pro

cafu, quo orbita Cornetae eum tenet fitum, ut axis il

lius dire&te Terram refpiciat.

Cum jam orbitae Cometarum refectu Terrae variam

omnino poffint habere inclinationem, diverfi iterum effe

cafùs poffunt de apparente illorum magnitudine. Sic in

eadem Figara 92. ponatur orbita Cometæ £ p t q effe in

cºin* *a ad Terramî, fi Cometa ab s verfus Terram ac

cedat , :tajor denuo apparebit in q , quam iC Exi

- - iCIAS
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ftens fupra Solem , hujus radiis abforptus videri non

ಛಿ। Dum pervenerit ad conjun&tionem fuam perihe

iam in k , fi a Sole fat remotus fit, apparebit admo

dum magnus, quemadmodum etiam, dum e radiis Solis

egreffus pervenerit in i ; hinc pergens verfus p fucceffi

ve decrefcet. -

697. Dices. Si hic di&ta fubfifterent, Cometae fuo

tempore deberent apparere etiam dichotomi, aut corni

culati , quemadmodum Luna, aut Venus ; cum eundem

refpe&u Solis obtinere fitnm fuis temporibus deberent,

quem ftatis vicibus obtinent hi Planetæ : atqui nunquam

apparent dichotomi , aut corniculati. R. Dift. M. Nifi

獸 interveniat, quod iftas Cometarum phafes vifui no

ro eripiat, C. M. Si quid interveniat, N. M. Certum eft,

quod Corpus Cornetae exiftens in b, v. gr. per fe deberet :

apparere gibbofum, corniculatum vero, fi exiftat in r, cum

eodem plane modo a Sole refpiciatur, quo in fimi}i fitu a

, Sole^refpiciuntur Luna, aut Venus. Cur autem id non

fiat, duplex potiffimum ratio eft. I. Quod caput Come

tae fit omnino exiguum refpe&tu totius atmofphæræ illud

ambientis. 2. Quod atmofphæra Cometæ non tantum fit

ampla & copiofa , fed etiam prope ipfum Cometam ad

modum denfa ; hinc radii. in ea plurimum refra&ti illas

etiam Connetæ, feu corporis folidi partes illuminatas no

bis exhibent, quae a radiis Solis dire&te nullum lumen

recipiunt. -

698. Ob. III Si Cometæ inftar Planetarum certas

periodos fuis in orbitis abfolverent, apparitiones eorum

eodem modo praefciri , ac prædici poffent, quo motus

reliquorum Planetarum; hoc autem fieri non poffe often

dit minus felix eventus ejusmodi prædi&tionum. Sic

Pernoufiius Cometam praedixit ad annum 1719. menfe

Majo appariturum in Libra; alii Cometam anno 1723. ob

fervatum afferebant rediturum anno 1739. at neuter eorum

rediit. R. I. Utrum Cometae hac ratione praedi&ti redie

rint, nec ne, cértum effe non poteft: ex eo enim, quod

viſi non ſint, inferri minime poteft, eos in orbita ſua non

rediiffe, idque varias. ob caufas. -

I. Si Cometa illo tempore, quo eam a nobis diftan

tiam fua in orbita obtinuit , ex qua videri poffet, Soli

habito refpe&tu ad Terram, fit proprio, proin ab hujus ra

diis abforbeatur, Cometa curfum fuum peregit ordinatiffi

me, quin tamen obfervari a nobis potuerit, Sic etiam Mer- .
CԱIIԱՏ
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curius ftatas fibi periodos circa Solem quandoque faepins

abfolvit , quin vel femel nobis fiat confpicuus, fi nimi

- rum in diftantia nobis proportionata tegatur adhuc lu

mine Solis. Hinc eft , qnod tefte Seneca Sole aliquan

“do eclipfin paffo apparuerit in vicinia ipfius Cometa, ra

qiis folaribus antea abforptus. Simile quid tempore ecli

pfeos folaris obfervavit Hevelius.

II. Cometae in perigeo faepe 1o. aut 12. non raro plu

res gradus uno die conficiunt: quare cum ob maxiram

orbitæ excentricitatem quandoque a Sole non multum re

cedant, contingere poteft, ut nonnifi paucos dies extra

Polis radios exiftant, praecipue fi relate ad terram immu

tata interim fuerit inclinatio orbitat. Quodfi jam coe

$um fit pluvium , atmofphaera nubibus oppleta , aut Lu

ma fulgens haud procul a Cometa exiftat , Cometa e

tiam ftato tempore redux obfervari non poterit.

III. Quod non adeo frequenter redeant, ratio in mul

tis efíe etiam haec poterit, qu6d habeant orbitas ingen

tes, etiam ultra Saturnum protenfas, quas non nifi poft

centum & amplius annos abfolvant. Denique Cometa ,

«quem praedixit Hallejus , deftinato anno , praefixo item

in loco redux curfum etiam defignatum exa&te tenuit.

R. 2. Dit. M. Si Cometae & toties redirent , & tan

to tempore manerentconfpicui, quoties redeunt, & quam

diu manent confpicui Planetæ cæteri, C. MI Si hoc non fìt,

N.M. Nullius Aftri apparitio certo praedici poteft, nifi &

orbita illius, & orbitæ tum fitus ad Solem, tum inclina

tio ad Eclipticam , tum etiarn amplitudo fatis fint per

fpe&a ; quis autem ifthaec omnia fatis certo determinabit

intra tempus adeo breve, quo Cometæ plerumque fo

lent eſſe conſpicui, praecipue, cum idem Cometa tam ra

ro redeat, ut ab eodem Aftronomo fæpius obfervari vix

„ queat? Profe&to, nifi Planetæ reliqui tam fæpe, tamque

- longo tempore nobis effent confpicui, ne de iftis quidem

fatis certas nos habituros tabulas inde merito jnferri po

teft , quod Mercnrii , toties in orbira fua redeuntis , no

tus nondum ita fit definirus, ut non alionæ circa iftum

diſſenfiones inter Aſtronomos adhucdum ſint. Præterea,

fi Cometarum orbitae inclinationes ſuas reſpectu terrae

immutent, potuit Corneta aliquis mutáta orbitae inclina

£ione fieri perigens de die, dum a!io tempore perigeus

fuerat mo&tu. I Hoc pofito , perfpecta etiarh orbitae natu ,

ra , reditus Cometæ refpe&u Terræ certo prædici non

po

…
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poterit , quamdiu notum non erit, quomodo, & quanto

tempore orbita ifthæc di&to modo inclinationem fuam mu

tet. Denique cum orbitæ Cometarum fint valde excen

tricae, ellipfes admodum comprefTae ita, ut hujus curvi

tas a linea re&ta parum defle&tat, fi etiam Cometa diutius

aliquanto obfervari poffit, non tamen illico excentricitas

orbitæ , & natura ellipfeos determinari certo poterit, eo

quod error etiam minimus in “unam alteramve obferva

tionem forte irrepens momenti omnino maximi fit.

Interim cum eo jam pervenerit Aftronomorum folertia,

utCometæ per duos, tresve dies obfervati viam omnino

regularem ad complures fequentes dies calculo defignare

valeant, quin& tempus , & locum, quo ftationarius, quo

retrogradus fit futurus , quoque d.fpariturus , absque

erroré fenfibili determinare, fperare licet , fore, ut he

gotium circa definiendos Cometarum curfus, nunc feliciter

coeptum , optatum denique fortiatur eventum, quemad

modum id contigit circa Planetas caeteros , de quibus an

tiqui eam necdum habuere notitiam, quam ex multipli

ci obfervatione eorum pofteri fibi compararunt.

699. Illud etiam ex di&tis obfervandum, fieri poffe,

ut , dum cometa ipfe Solis radiis jam eft conte&tus,tamen

barba ipfius vel cauda extra Solis radios protendatur, at

que ita, fiquidem fitus illius partem coeli minus illumina

tam refpiciat, obfervari queat. Sic ia citata Figura 92.

Si Cometa fit in i , fors caput Cometæ folaribus radiis jam

erit abforptum , cauda tamen ipfius , fiquidem prolixor

fit, oculos nondum efïugiet. Unde habetur ratio, quomodo

anno 17o2. Tefte Maraldo ingens tractus luminis 3o. gra

dus longus, & unum latus in Ceto & Eridano apparere

potuerit, cui fimile quid anno 1668. obfervavit Caffinus:

uin & Ariftoteles tale phaenomenon obfervaffe fcribitur.

lie etiam Coneta, qui anno hujus faeculi 44. eft obferva

tus, fimili ferme modo ultimis, quibus videri poterat,

diebus apparuit: Solerà enim orientem antecedens eaudam

ad 3o. gradus extenfam die fenfim illucefcente fupra Ho

rizonteum ita promifit, ut ea tunc temporis admodum ful

gens confpici ab omnibus potuerit; etfi Cometa ipfe, ut

pote Soii jam valde propinquus , adeo diftin&te videri

amplius non potuerit.

* * 7oo. Undenam porro oriatur barba, autcauda Come

tæ, haud fatis convenit inter Au&tores. Newtoni Affecla-,

rum quidam exiftimant, capillitium iftud aliud non effe , *

quam
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«quam halitus tenuiffimos, quos Corneta a Sole incalefcens

copiofe emittat. Quemadmodum autem in aere noftro,

inquit Newtonus, fumus corporis cujusvis igniti petit ,

fuperiora, idque vel perpendiculariter, fi corpus quiefcat,

vel oblique, fi corpus moveatur in latus, ita in coetis

ubi corpora gravitant in Solem, fumi& vaporis afcendere

debent a Sole, & fuperiora vel re&ta petere, fi corpns fu

mans quiefcit , vel oblique, fi corpus progrediendo {tca

femper deferit, a quibus fuperioris vapores partes afcen

<derant ; & obliquitas ifta minor erit, ubi afcenfus vapo

ris velocior eft, nimirum in vicinia Solis , & juxta corpus

fumans. Cæterum crefcit Cometæ cauda , quo magis ad

Solem ille accedit ; quo magis inde recedit, cauda minni

tur; in priori enim cafu non folum rarior fit vaporofa ifla

fubftantia , fed etiam copiofior , & longius difùnditur;
in cafu pofteriore contrarium evenit.'* Ita cum Newtono

multi. '.

Quomodo autem vapores illi rariffinii ac tenuiffimi,

per quos etiam ftellæ tranfparent, copiofum adeo lu

men ad nos refle&tere pofïïnt explicant paritate cum

fumo in noftra atmofpaera afcendente , qui, licet aere

fit levior, aptior tamen eft ad refle&tendum lumem , quatn

aer folus. Praeterea ficut furnus diverfos pro diverfitate

Halituum colores refert , fic etiam halirus Cometarum

pro diverfa ratione nunc magis 'nunc miuus refe&iint

radios, unde lux illorum jam rubefcere, jam pallefce

re videtur. Si quaeratur , undenam habeatur tanta ha

lituum copia, quanta requiritur ad conftituendam cau

dam ultra 6o. quandoque gradus: extenfam, dicunt, no

tum omnibus efTe , in quantam fumi molem exiguum

corporis odoriferi fruſtillum calore extenuari poſit. Un

de etiam incredibile non erit, evaporationes Cometarum,

præfertim in vicinia Solis , ab hujus calore plurimnm

poffe rarefieri. Cur denique haec materia vaporum in

æthere rariffimo furfum , in partem nimirum a Sole aver.

fam , tollatur, rationem dant, tum quia materia ifthaec

multo tenuiffima levior eft ambiente æthere, ut fumus

levior eft aere, tum & potiffimum, quia a folaribus ra

diis affiduo impellitur. Addunt, licet cauda Cometae fem

per a Sole avertatur , illam ramen non effe in ea linea

re&ta, quae a centro Soiis per centrum Cometae tran

feat , fed in eas partes aliquantt;rn deviare. qtias Come

ta motu fuo relinquit , ut adeo non nihil incur vetur.

- Hu
*

-
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Hujus rationem repetunt a duplici motu, quem vapor

a Cometa egrediens, eiusque caudam conſtituens parti

cipat, alterum nimirum, quo tendit in partes a Sole aver

fas, alterum, quo motum Cometæ in orbita fua progre

dientis fequitur : hic enim cum tardior fit motu ipfius

Cometæ , neceffe eft, ut vapor in ejusmodi progreflu

aliquantum incurvetur. Ita ifti. -

In hoc difcurfu non omnibus placet I. ingens illa

vaporum de novo identidem egredientium, inque fpa

tium, adeo magnum diffuforum copia : etfi enim ifthæc

materia fit rariffima, debet tamen effe apta ad lumen fa

tis copiofum inde a Cometa ad nos ufque reflectendum.

Quod di&tum eft corpore odorifero, non videtur effe

convincens ; cum iftud debeat omnino diffolvi in parti

culas minimas, ut copiofus ex*eo fumus affurgat; ejus

modi autem refolutio in Cometa non dabitur. 2. Mo

dus & ratio , ob quam vapor ille tendat in partem a

Sole averfam : dicere enim , quod vapor ille fit levior

æthere, nullam habet veri fpeciem , in quocunque de

mum gravitas conftituatur. I 3. In ipfa cauda notantur

fæpe ftriae , aut tra&tus aliqui caeteris obfcuriores , cujus

ratio haud ita prompta erit hac in fententia. 4. Quod

di&tum de curvitate caudæ , admodum incertum eft ;,

cum hæc curvitas ' potius in diverfam refra&tionem,

quam radii e fyrmate egrefii in noftra primum atmofphae

ra patiuntur, refundenda effe videatur ; major certe eft

curvitas hæc, quo propius ad horizontem accedit Come

ta, & vix ulla videtur, dum Cometa eft in vertice. . .

7or. Hinc alii caudam Cometæ oriri cenfent ex ra

diis Solis in ipfius Cometæ atmofphaera diverfimode re

fra&tis, & ad oculos noftros reflexis. Ponunt ifti , Co

metam undique cingi atmofphaera valde ampla, eaque

tali , quæ verfus Cometæ caput identidem fiat denfior.

Atmofphaera haec tota quidem illuminatur a Sole , quo

nimirum pertingere poffunt radii dire&ti, non tamen to

ta apparet lucida inftar fphaerae ; fed a radiis dire&tis

illa tantnm pars, quæ nucleum proxime ambit , & val

de denfa eft , ita illuminatur , ut fufficiens lumef refe

:tere ad oculum poffit ; cauda vero debetur' potiffi

mum radiis refra&iis : dum nimirum radii folares in At

mofphæram Cometæ tanquam medium denfius incidunt,

undique refringuntur ad perpendiculum , atque ita con

, , vergunt verfus lineam , quæ per centrum Solis & Co

metæ
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metæ tranfeat. Illa igitur pars atmofphaerae praefentabit

caudam Cometae, in quam præter radios dire&tos etiam

incident radii refraćti, cum fic duplicatº lumine illuftra

ta pars ifthæc cæteris fpiendidior neceßario appareat.

Unde patet r. cur cauda femper fir a Sole averfa ;

quia ex legibus Dioptrices in eam partem fit radiorum

Solis refra&io. 2. Cur crefcat caùàa , dum Cometa ,

propius ad So!em accedit ; quia crefcit intenfio fuminis,

quo partes armofphaerae etiam remotiores fufiìcienter il

fuminari radiis tum dire&tis tmm refra&tis pofíunt; ad

hæc, dum propior fit Soli , fimul etiam propior fit Ter- .

rae , & cauda eum refpe&u Terræ *fitum obtinet, in

quo tota ejus longitudo videri poteft. 3. Cur cauda fit

divergens , quo longius a nucleo recedit; tum qnia ra

di: refra&ti plurimi poft corpus Cometæ decufiantur,

' tum quia inæqualis eft denfitas at;rofphæræ , quo fit ,

ut radii ex inferiore Solis limbo in fuperiorem atmo

fphæræ partem incidentes refringantur quidem verfus

axem Cometæ , ita tamen , ut ad fitum cum ifto paralle

1. m non pertingant, fed ab eo divergant. Ex quo ipfo

patet, cur Cornetæ cauda poffit apparere bifida ; quia,

çauda ex radiis per totum atmofphæræ ambitum refra

&tis eft inftar coni intt;s cavi : hinc ex latere afpicien

tibus nobis radii rariores feu pauciores occurrunt circa

axem coni hujus , quam in ejus latere gemino. 4.

Cur tra&tus aliqui pcffint videri obfcnriores , fi nimi

rum ob inaequalem atmofplaerae denfitatem in illa dentur

partes aliquæ ad transmittendum lumen minus aptae, per

quas proin pauciores radii ad aliquern caudæ tra&tum

pertingere poterunt. 5. Denique curvitas fyrmatis po

tiffimum ex refra&tione in noftra atmofphaera dependet ,

multoque certius ab hac repeti poteft , quam a duplici

illo motu , de quo Numero antecedente ; cum de

tali refra&tione conftet certius quam de motu hac ratio

ne compoſito. -

Unum eft, quod huic opinioni fingularem caufare

difficultatem poffet, videlicet atmofphæram , quae Co

metam ambiat , debere effe nimis amplam , & ad gra

dus non raro 6o. aut etiam plures extenfam. Verum

cum atmofphæram Cometarum admittant omnes, eam

que etiam valde amplam, difficultas hæc tanta haud effe.

videtur , ut opinioni huic verifimilitudinem adimat. I!lud

fub finem addendum, non effe, cur vifo fors Cometa
H h" , -s. | ali
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aliquo plebs timida fibi , aliisve metuat. Innoxia fun£

haec fidera , & faepe minitante Cometa etiam maxime ter

rifico dies vivebantur jucundiffimi. Si fors cafus aliquis

triftior Cometæ præfentiam comitetur, quis inde deducat,

prodromum cafus hujus fuiffe Cometam ? Non raro

etiam quod uni funeftum , ac trifte , aliis innumeris

gratum , acceptumque eft.

ARTICULUS II.

DE COELO PLANETARIO.

- DIಣ್ಣ vocantur etiam ftellæ errantes, quod tum

- a ſe ipſis, tum a ſtellis fixis varie diſtare ſo

leant , & velut legibus foluti per coeleftes campos erra

re videantur, qui ipfi : tamen errores ftabili femper, ac

certa lege reguntur. Septem numerari folent , ' videlicet

Sol , Luna, Mercurius, Venus, Mars , Jupiter, Satur

nus. Copernicani Solis loco Terram in Planetarum nu

mero ponunt.

S. I.

DE SO L. E.

702. AtmramSolis fi fpe&emus, dubitari non poteft,

fubftantiam ejus potiffimum igneam effe. Sof

namque omnibus iis affe&tiónibus pollet, quas in corpo

re igneo , autignito deprehendimus, atque etiam effe

&tus igni proprios edit, dum corpora alia calefacit, ex

pandit , illuminat, atque accendit , maxime dum radii

folares vel fpeculo , vel vitro cauftico colliguntur in

focum. Cum igitur radii folares , quo longius a Sole

recedunt , identidem magis divergant, proin vis eorum,

uti aliorum , quæ in fphæram agunt, in ratione qua

drata diftantiarum decrefcat , iidem effe&tus forent in

tenfiffimi , fi corpora Soli proximius effent admota. In

terim & illud dubium haud eft, fubftantiam Solis non

eo ſenſu igneam eſſe, acſi merum effet coagulum ex ſo

la materia ignea , feu fubtili , proin purus ignis ; ignea

illa eft , in quantum concipiendo & Tnutriendo igni eft

aptiffima ; qualis autem hæc materia determinate fit,

- - - neino
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remo facile divinaverit. Putant , eam effe talem, quae

igne vehementiffimo liquefcat , concrefcat vero rurfum

igne vehementiore non nihil remittente. Primum infe

runt ex nigricantibus maculis in Sole obfervandis; al

terum ex analogia cum montibus ignivomis ,器 mate

rias diverfiffimas igne liquatas, & exuftas eru&tant, re

cidentesque intra vifcera fua denuo recipiunt, cum tem

pore iterùm emittendas. Atque hoc modo fiet, ut So

jis fubftantia nunquam diffipetur , fed ejusdem femper

molis perfiftat, ea ferme ratione , qua terra, etfi con

tinuò vapores emittat , quibus nubes & pluviae in aere

formentur , iis tamen in terram iterum recidentibus fem

per eadem telluris moles perfeverat. -

7o3. Etfi autem igneâ fit Solis Subftantia , & ignis,

quo propior eft, eo magis calorem intendere fo!eat, fa

cile tamen capitur, cur Sol terram noftram magis ca

1efaciat in aeftate, quam hyeme, quamquam æftatis tem

pore Sol longius a terra diftet , quam in hyeme. Ratio

hujus ex dup!ici potiffimum capite repetenda eft, 1. Sol

a:ftatis tempore propior eft vertici noftro , ut adeo ra

dii dire&tione magis ad perpendicularem accedente in ter

ram incidant; dum autem ita dire&ti incidunt, eo ipfo

in determinata aliqua telluris area plures radii fimul

concurrunt,- quam fi dire&tìone obliqua in eandem in

ciderent. Radii ifti a terra iteram reflexi cum dire&tis

ferme coincidunt, proin calor & a directis & a refle

xis radiis fimul quafi junctis intenditur. Unde patet e

tiam, cur in fuperioribus aeris regionibus etiam aeftatis

tempore tantus calor ordinarie non fit , quantus eft

in inferioribus ; quia ad fuperiores illas non pertingunt

radii a terra reflexi , proin iftae a folis radiis dire&tis

calorem recipiunt ; & quamvis fint caloris hujus fonti,

Soli nimirum, propinquiores, hæc tamen 'propinquitas •

refpective modica, nec notabilis eft. 2. AEftatis tem

pore Solidiutius moratur fupra Horizontern noftrum,

proin materiam fubtilem in atmofphaera , & ipfa te!Iure

contentam diutius ad debitum concitare motum poteft ,

quae motum femel conceptum intra breve no&tium aefti

varum intervallum omnem non deperdit, moxqueaSo!e ,

revertente ad novum fortioremque concitatur. Hinc eft,

quod calor intenfiffimus effe non foleat ipfo Solftitii

tempore , fed plerumque trigefimo , aut quadragefimo

poft illud die ; quia nimirum materia calorifica in at

º - H h 2 * …" moſphæ
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^

mofphæra exiftens non folum tunc, quando Sol in ora

bifa fua ad verticem noftrum accedit propius , fed etiam

«eo tempore, quo fenfim iterum ab eo recedit, novis

, identidem impulfibus exagitatur , vehementioremque ad

motum concitatur , donec demum , Sole diutius infra

Horizontem commorante , fe fe iterum ad motum re

miffiorem juxta leges aequilibrii reducere valeat. Poffunt

nihilominus hic variæ intervenire caufæ per accidens,

quae vel calorem augeant, vel ejus augmentum ad

tempus impediant, quales caufae funt exhalationes ter

reftres, vallium , montiumque reflexiones, venti frigi

diores , fubitae tempeftates grandinibus mixtae & fimilia.

7o4. Sicut diftantia Solis a terra , ita etiam magni

tudo illius certo definiri non poteft. Caffinus, & Flam

fteedius pro diftantia Solis affumunt diametros terrae

Ioooo. aut etiam 1 Iooo. Hugenius vero 12ooo.. Hinc

Aftronomi Parifienfes diftantiam Solis mediam ponunt

effe 22ooo. femidiametrorum terrae ; femidiametro autem

terræ tribuunt communiter cum Scotto 86o. milliaria

germanica. Affumpta proin hac diftantia media Solis a

terra ex diametro Solis apparente concluditur , diame

trum Solis continenre faltem Ioo. diametros Terrae, adeo

queglobum folarem adglobum terreftrem effe ut Ioooooo.

ad r. Diftantia vero Solis a terra foret I892oooo. mill.

german.

7o5. Motus Solis in fyftemate Tychonico admitti

necefTario debet duplex, diurnus nimirum , & annuus,

quibus ob maculas folares addendus eft tertius , vide

'licet motus vertignis. Motu diurno, ut di&tum , Sol

cum reliquis fideribus circa axem Univerfi volvitur ab

Ortu in Occafum , atque hac revolutione diem 24.

' horarum efficit. Motu annuo Sol in Ecliptica pergit fe

cundum feriem fignorum ab Occafu in Ortum ita , ut

' intra unum diem gradum ferme integrum motu medio

conficiat, nimirum 59. minuta prima, S 8 minuta ſe

cunda. Totam igitur Eclipticam in 36o. gradus di

vifam percurrit Sol intra 365. dies, 5. horas, & 49.

' minuta prima ; ex quo facile eruitur ratio , cur fingu

lis quadrieniiis annus bifTextilis conftans 366 diebus

redeat. Tertius denique eft motus vertiginis , quo Sol

circa axem fùum proprium , 17. gradibus & 3o. minutis

ad axem Eclipticæ inclinatum , intra 27. & dimidium

dies moveri videtur, -

* - 706.
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7o6. Figura Solia, faltem phyfice loquendo , fphae-,

rica eft. Quodfi tamen materia ipfius fit, aut fuerit ali

quando fluida, ex motu vertiginis inferunt cum New

tono , eam fphæroidicam fore circa Polos magis com

preffam. Cur inftar difci appareat, ex legibus Optices

( N. io6.) fequitur ; item cur in ortu aut occafu videa

tur effe elliptica, habetur ex legibus refraétionum, eo

quod radii limbi inferioris, & Horizonti propiores, ma

gis in atmofphaera refringantur , quam radii limbi fupe

rioris , proin limbus inferior magis appareat elevatus.

Atmofphaeram Solis inferunt inprimis ex lumine Zodia

cali, de quo fuperius N. 475. Quanam autem illa con

ftet materia, incertum. Putant aliqui , eam efîe Solis

effervefcentis rnateriam, in altum proje&tam, notavit

que Caffinus, rariores in sole maculas fuiiïe, dum lu

merh iftud fub finem anni 1688. apparuit, Eadem armo

fphæra infertur ex maculis folaribüs , qu r, ut mox di

cetur , cum fint exhalationes folares , & in aliqua a

Sole diftantia fufpenfæ hæreant, indigebunt fluido aliquo,

cui, quemadmodum nubes in atmofphæra noftra, quo

dammodo innatent.

S. II.

DE MACULIS STO LARIBUS.

707. Oಚ್ಡ olim fplendor Solis effe puriffimus;

at hoc quoque fidus fuis non raro infeétum

maculis effe , ann6 161 r. primus detexit P. Chriftopho

rus Scheinerus Mathefeos in Univerſitate Ingolftadienfi

tunc Profeffor. Inventi gloriam, quam ipfe adeo Wol

fius , allique etiam a Religione nóftra alieni Scheinero

abfque omni haefitatione attribuunt, olim ad fe trahere

conatus eft Galilæus, atque huic ipfi, negle&to Schei

nero, eandem laudem o&to abhinc annis in thefibus pu

blicis quidam adjudicavit, palam eo fa&to demonftrans,

non legiffe fe eximium illum Scheineri librum, quem

Rofam Urfinam infcripfi , & in quo tum honorem ipfe

fuum potenter æque ac religiofe vindicat, tum mạcula

rum folarium phaenomena` tam dilucide explanat , ut

Cartefius profefTus candide fit , melius quid hac fuper

re excogitari non pofTe.

H h 3 Pount,
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Poffunt autem maculae iftae in Solis difco obfervarf,

fi vel ope heliofcopii Sol ipfe afpiciatur, aut fi per tele

fcopium immiffa Solis imago intra cubiculum obfcuratum

charta candida excipiatur: apparebunt enim in difco au*

imagine Solis partes quædam cæteris multo obfcuriores,

imo etiam nigricantes variis in locis , ac variæ magni

tùdinis. In imagine Solis in chartam proje&ta apparent

maculæ iftae quandoque etiam coloratae, qui tamen co

lores maculis ipſis non inſunt (nam per helioſcopia in

ſpettae apparent nigrae ) fed a refračtionibus in ipfius

tubi lentibus oriuntur.

7o8. Ut jam de natura macularum folarium certi

quid ftatui queat, earum phænomena prius funt expen

denda. I. Maculæ, ut di&tum , funt nigricantes ita ut

pars interior, quae nucleus dicitur, magis, nigricet; ex

terius vero ambiautur aliqua quafi atmofphaera , _ feu

corona obfcuriore quidem, quam fit difcus Solis, multo

tamen Iucidiore, quam fit ipfe maculæ nucleus. II. Fi

gura illarum penitus irregularis eft , & non raro intra

unum alterurnve diem fæpius mutatur. III. Varia quo

que eft earum magnitudo. Quarumdam magnitudo Lumam,

illa, quæ anno 17 r). apparuit, tellurem quadruplo exce

dere judicata eft ; imo referunt Academici Parifienfes ,

ad annum E7 r 4. vifam fuiffe maculam, quae I25. vici

bus major tellure fue it. Hæc ipfa magnitudo ejusdem

etiam maculæ variis mutationibus obnoxia eft, & faepe

maculae prægrandes fenfim diffipantur, & in aliquam quàfì

nebulam valde fpatiofam diffinunt.

IV, O, iuntur maculæ quandoque in medio Soli

difco , aliae prius jam vifae ibidem fubito intereunt;

quandoque plures antea disjun&tæ coalefcunt in unam.

Quocunque autem loco aut nafcantur, aut hæreant, nul

la in iis unquam refpe&u difci folaris obfervari poteft

parallaxis, licet ex locis maxime diffitis eodem tempo

re obferventur. Sic maculas , qi:as anno 17or. Pekini

obfervaverat nofter P. Jartoux, e&dem tempore Monte

' peffulano in Galiiis ob'ervavit etiam Caffinus, & utrobi

que in eodem difci folaris loco omnes funt vifae.

V. Dum natæ femel funt maculae , non femper in

eodem loco haerent immotae, fed a margine Solis orien

tali moventur verfus occidentalem ita, ut partem difci

folaris nobis obverfam percurrant intra dies fere 12. s

alterum vero hemifphærium Solis a nobis averfum intra

dies
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dies ferme 15. cum dimidia. Dum ita moventur macu

ie, velocitas earum inæqualis effe videtur; major appa

ret, dum funt circa medium difci folaris , quam dum

funt proximiores limbis. Sic etiam figura diverfo hoc in

fitu inæqualis eft, quæ in difci medio apparent majo-'

res, videntur quodammodo imminui , durm ad limbos

accedunt propius ; & quae in medio videbantur effe fe

paratae , fibi tamen non nihil propinquae , eæ circa lim

bum apparent conjunctae.

VI. In motu hoc fuo non defcribunt lineas Eclipti

cae parallelas, fed ad hanc fub angulo 7. graduum , &

8o. minutorum inclinatas , nec femper rectas , fed quan

doque ad angulum 7. ferme graduum refpe&tu femidia

metri ſolaris in maximo a recta receſſu incurvatas. Circa

finem Maii quidem, & initium Junii , item circa finem

Novembris, & initium Decembris via illorum re&ta eft ,

aliis vero temporibus curva ita , ut linea poft Junium

ufque ad Novembrem fit incurvata verfus partem Solis

inferiorem; poft Decembrem vero ufque ad Majum cur

vitas vergat in partem Solis fuperiorem; & quidem haec ,

curvitas per tres ferme menfes crefcit, per alios tres

decrefcit.

' VII. Praeter maculas obfervantur in Sole etiam ne- .

bulæ quaedam, feu maculae minus nigricantes, quam

fint maculae prin;ariæ : hinc illæ vocari folent maculae

fecundariæ , & faepe ingens difci folaris tra&tus ejusmo

di nebulis obte&tus eft, quemadmodum decem abhinc

annis videlicet 1754. contigit , ubi tanta difci folaris

portio, quae quartam ferme totius difci partem æquare,

fat fenfibili ejusmodi nebula per longius etiam tempus

obdu&ta fuit. -

VIII. Denique etiam Faculae, ut vocantur , in Sole

quandoque apparent, feu partes quaedam lucidiores ; &

maculae ipfae dum e medio verfus limbos excurrunt, ve

lut in faculas abire videntur; illae autem faculae , quae

maculis tenuibus jun&tae ex altero limbo pergunt verfus

medium , hic in maculas tranfeunt ; dumque limbo op

pofito appropinquant, denuo abire videntur in faculas.

7o9. Ex his phænomenis determinanda jam eft na

tura, & origo iftarum macularum. Primo volebant ali

qui cum Mallapertio, Soletn non minus, quam Jovem,

& Saturnum. füos habere fatellites, qui circa ipfum , fi

cut ifti circa Planetam fuum, continüo gyrentur ; fatel

H h 4 • lites
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1ires iftos effe ftellulas, quæ, dum ab invicem diftant,

videri non poffint; dum vero plures in aliqua difci fo

, laris parte conveniunt , macularum inftar appareant.

Paritatem defumunt a Mercurio aut Venere, qui Pfane

- tae , dum per Solem tranfeunt , nobis inftar maeuiae vi

dentur. . Verum maculas folares non effe congeriem ex

minimis ftellulis fortuito concurrentibus plura oftendunt.

71o. Pritnum eft. Numerus ejusmodi fteitularum de

beret efîe ingens, dum non raro 5o. & amplius maculæ,

atque inter eas aliquae grandes admodum fimul in Sole

comparent; fi jam ad unicam etiam maculam plares

concurrere ftellulae debent, quot efíe debebunt , Tut ad.

efficiendas tot, tantasque ſufficiant? Dein fi tot ſtellu

1æ Solem undiqne ambiant , cur ab anno 1653. ufque

ad annum i67o. ita femper a fe diffociatæ manferunt, u?

vix una aut altera macula tota illo tempore potuerit de

prehendi?

7 1 1. Alterum eft. Motus harum ftellularum deberer

effe prorfus heteroclitus: nam I. Dum maculae aliquæ

in medio Sofis difco repente oriuutur , juxta hos Au

* &tores ibi fortuito conveniunt phures ftellulæ, atqne ibi

dem conjun&tæ manent, quamdiu durat macula. Quae

ritur jam, an ftellulae iftae omtres, antequatn conveniunt,

• moveantur juxta unam eandernque dire&tionem, vel jux

ta dire&tiones diverfas? Si hoc pofterius, quomodo poft

conjun&tionem omnes fecundum unam eademque dire

&tionem motu parallelo moveri poffunt ; idque fat lon

go tempore, dum maculae quaedam duas, tresve perio

dos abfolvunt, proin ultra 8o. dies deberent tellulae

fortuito concurrentes mutata priori direétione unam jam

eandemque tenere, donec iterum fortuito aliam motus

fui dire&tionem afTumentes a fe invicem recederent. Si

dicatur eas omnes moveri etiam , antéquam conveniant,

fecundum unam eademque dire&tionem, quæritur, an

etiam æquali , an vero inæquali velocitate moveantur?

Si inæquali, quomodo tanto tempore poffunt effe conjun

&tae ? Si æquali femper deberent manere conjun&tæ : cor

pora enim, quæ fecundum eandem dire&tionem , &

, æquali velocitate incedunt, eam, quam femel habent, a

fe dif&antiarn fervant femper.

II. Dum maculae aliquæ in medio Solis difc6 fubito

difparent, quam diverfas motus dire&tiones ftellulæ iftae

deberent a ffame re , cum tamen antea omnes fecunduin

- e3n
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* eandem dire&tionem per longius tempus circa Solem mo
d; tæ fuiffent; aut fi priorem motus fui dire&tionem fer- •-.

* , vant; diffipatio earum deberet fieri ob folam differentiam ** .^
侬 celeritatis : proin maculæ omnes ante interum fuim

2 deberent quodammodo diftendi in longum, dura ftellu

: 1æ celeriores anteverterent tardius motas. -

º III. Dum maculæ eaderr: faepe mutant figuram ita,

º, ut, quæ rotundæ apparebant, figuram nunc exhibeant pe

獻 nitus irregularem , ex irregulari iterum abeant in rotun

º das, omnis generis direétiones denuo deberent concur

º rere, aut dicendum effet, ftellulas iftas in variis circel

. cellis, aut epicyclis nunc huc, nunc illuc vagari , pro

h ut figura, fitus, ortus & interitus macularum exigit.

* IV. Si regula ila Kepleriana de diftantiis, & pe

!, riodicis'revolutionibus eo, um Planetarum, quorum cen

ti trurn motus Sol eft , his quoque ftellulis app!icanda lit,

prout illam applicari debere ex eo fequitur, quod juxta

费 Patronos fuos fe habeant inftar Planetarum , aut iuftar

k Satellitum Jovis ac Saturni, qui eandem regulam exa&te

s obfervant, fi inquam, regula hæc ftellulis iftis appHcan

º da fit , fpe&tata illarum a Sole diftantia admodum exigua ,

tº ad percurrendam ſuperficiem ſolarem vix una, alterave ho

it. ra indigerent; cum Mercurius multo longius a Sole di

º ftans , ut exipfius parallaxi demonftratur, difcum illius

º intra 7. aut 8. horas totum percurrat. Ivo oftendit CI.

f: Wiftonius, quod ftellulæ iftae fuppofita hac regula ad ab

噸 folvendam integram periodum ne tribns quidem horis in

y digerent; cum tàmen experientia oftendat, maculas ad

.. abfolvendam unam motus fui periodum indigere diebus

º 27. cum dimidia,

712. Alii, ut naturam macularum Solis declarent, enm

Cl. de la Hire ponunt, Solem efîe velut aurum liquarum

in vafe aliquo contentyum, femperque ebulliens, & hac

ebullitione nunc partes aliquas furfum trudens, nunc eas

dem iterum reforbens, `ferme ficut pifa in cacabo fer

. venti aqua pleno agitari folent. Hinc dicunt, maculas

º folares effe corpora folida & obfcura, quæ fiuidae Solis

fubftantiæ quafi innatalitia interdum ab ebulliente Solis

i. materia extra illius fuperficiem furfum extrufa appareant

inftar maculae , alias altius non nihil in Solem iterum de

merfa, appareant minora , demum infra Solis fuperficiem

penitus detrufa omnino evanefcant. Verum, fi quid

valet illa a pifis & cacabo petitâ paritas, apparet, ma

H h 5 w culas,
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culas , feu corpora ifthæc folida, & obfcura non poffe

器 tempore in Solis fuperficie haerere, multo rninus

ám conftanti, ac ordinato motu periodos fuas abfolvere:

fieut enim pifa furfum eje&ta aüt illico iterum reforben

tur , aut huc atque illuc in cacabo ja&tantur, ita etiam

corpora illa ab ebullente Solis materia furfum extrufa

fuum denuo in vas relaberentur, atjue in omnern partem

circumferrentur. Deiri cur toto illo tempore, quo nulla

ferme macula in Sole apparuit, ut dictum fupra, corpo

ra illa femper manferunt in fundo, aut infra fuperficiem

Solis, ebullientis utique etiam tunc eo modo, quo alias ?

' Demum undenam proveniet atmofphæra illa, quae ma

culas folares femper, & undique ambit?

713. Igitur recepta nunc fententia eft, maculas fo

lares effe fuliginoſos vapores, & exhalationes denſiores,

qnae ex ipfo corpore folari erumpentes, & nubium inftar

in atmofphæra Solis fufpenfæ una cum Sole circa axem

iftius gyrentur. Ratio hujus fententiae eft, tum , quod

negari haud pofTe videatur. fuligines atque exhalationes

plurinas e maffa Solis contanter ardente itentidem debe

rere affurgere ; tum, quod fuligines iftae atque exhalatio

nes copiofius colleëtæ neceffario aliquas corporis folaris

partes obtegant, atque ita interceptis radiis folaribus ma

culas efficiant ; tum denique, quod per has folas qmnia

macularum phænomena dilucide explicentur. Et de

primo quidem nemo facile dixerit, Solem conftare mate

ria prorfus homogenea, nec ulli penitus mutationi ob

noxia; cunque in Sole detur motus perpetuus, isque

vehementiffimus, ut intenfiffirmus ejus calor oftentit, e

corpore folari haud fecus, ac ex tellure noftra innumeri

identidem halitus debebunt afcendere, quia tamen prop

terea deficere aliquid debeat de fubftantia Solis, quemad

modum nihil deficiet de mole telluris, etfi vaporesinnu

meri perpetuo in altum င္ဆိုႏိုင္တို႔ quia ficut ifti in ter

ram, ita exhalationes illæ denu& in Solem recidunt, ac

cedente alia difpofitione iterum'attollendae. De altero du

bium pariter effe non poteft: fi enim fuligines iftæ & ex

halationes alicubi copioius colle&tæ & crafiores fint, lu

minis e Sole emiffi rádios hebetabunt, atque ita illam di

fci partem, quam obtegunt, caeteris obfcuriorem reddent,

quemadmodum nubes in atmofphaera noftra haerentes in

terceptis Solis radiis eam coeli partem obfcurant, cui fitus

earum refpondet.

7I4s
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714. Membrum tertium de phænomenis macularum,

fingillatim ea explicando, declaratur. I. Quod, nuclens

macularum appareat obfcurior, quam earum limbus, ra

tio eft, quia dum exhalationes a Sole affurgunt eo fere

`modo, quo fumus aut vapores terreftres, in varia con

torquentur volumina, quæ in medio denfiora nucleum

dant obfcuriorem, circa limbos rariora coronam minus

obfcuram ceu atmofphaeram quamdam nucleo circumfu

fam exhibent, ut videre eft in nube aliqua Soli dire&te

obverfa.

II. Si funt fuligines atque exhalationes, adeoque

maffa fluida, eodem iterum modo , quo nubes noftrae,

poiïunt effe figuræ irregularis , atque etiam mutabilis,

fi vel alicubi nova exhalationum copia fuccedat , vel ali

bi deficiat.

III, Quia varia eft copia cxhalationum, & diver

fa earum diffufio, hinc varia & mutabi!is eft macularum

magnitudo, ficuti nubium. Quodfi , nulla amplius fucce

dente materia nova, vel aliquae partes decidant in So

lem, vel calore Solis repetitis impulfibus agitentur, ex

tenduntur ;in aliquam qüafi nebniam , dum exhalationes

hoc modo extenuatae plus luminis transmittunt, uti de

nūo oftendit analogia cum nubibus.

IV. Fuligines e medio Soiis difco nunc poffunt co

piofius aflurgere, nunc ibidem vel diffipari , vel denuo

fecidere in solem : hinc oriri, & iuferire maculae poffunt

in medio difco. Si aliquæ maculæ fint fibi non nihil vi

ciniores, vel agitationé atmofphæræ folaris, `vel aëtione

caloris varie impulfæ, vel ob afcendentem in fpatio in

termedio novam exhalationum nateriam poffunt illa

prius feparatæ coalefcere in unan, quemadmodum finai

lia iterum contingunt in nubibus. Quod nulla in maculis

detur parallaxis, oſtendit, maculas modico intervallo,

quale hic etiam foret plurium miliarium germanico

rum , a Sole diftare: Mercurius enim jam habet paral

laxin fenfibilen, etfi minus a Sole diftet, quam ca:teri

Planetæ omnes. Quamvis autem Scli fint propinquæ, ip

fi tamen Solis fuperficiei non inhærent: fecus enim non

apparet, quomodo & unde oriri poífit atmofphæra illa ,

quæ maculas conftanter ambit; neque etiam, ut mox pa

tebit, tanta poffet effe differentia temporis, quo partem

Solis nobis obverfam percurrunt, ab ilio, quod infumunt

in percurrenda alterâ Solis, parte a nobis averfa.



492 , Pigf. Part. P III. Differt. Scuuda

V. Motus ipfis una cum Sole & huius atmofphaera

, communis eft. Nirnirum ficut Sol motum fuum vertiginis

intra 27. circiter dies abfolvit , ita etiam atmofphaera

Solis, & ea , quæ in ipfa continentur , circa eundem axem

& intra idem tempus revolvuntur, quemadmodum in

fyftemate Copernicano tota atmofphæra noftra, nubes

que in ea contentæ circa eundem axem cum terra gyran

tur. Affumptis dein legibus Opticæ redditur ratio , cur

maculae videantur diutius morari in hemifphærio Solis

oppofito, quam in eo, quod nobis confpicuum eft: cum

enim Sol fit corpus fphæricam , aut ad hoc proxime ac

cedens, nunquam totum ipfius hemifphærium a nobis

confpici poteft ( N. 99. & feqq. ) ut patet in Figura 93.

Tab. X. In hac fit Sol divifus in duo hemifphaera , fu

perius a g b, & inferius a f b. Dum fphæra haec folaris

ex terra T afpicitur , radii vifuales T m. , & T m fphæ

ram tangunt in punétis m & n : proin in his terminatur

vifio noftra , & fphæræ folaris portio minor m f m nobis

eft confpicfa, portio vero major m g n vifui noftro eripi

tur : igitur etiam maculae folares tamdiu tantum in par

te nobis confpicua morari videntur, quamdiu verfantur

in porrione minore m f n; tamdiu vero in hemiſphaerio

oppolito, quandiu funt in portione majore m g n. Et

quia differentia inter utrumque hoc tempus major eft ,

quam vi legum opticarum effe deberet, fiquidem maculæ

in ipfa Solis fuperficie haererent, inde eruitur, eas in

loco ab hac fuperficie non nihil remoto , nimirum in at

mofphaera fofari exiftere. -

Ex iisdem Opticae legibus fluunt, quae motus hujus

velocitatem concérnunt ; nimirum, quód maculæ circa

limbos Solis videantur moveri tardius , quam circa me

dium difci folaris, ratio eft, quod ob figuram Solis ro

tundarn obtutus in maculas feratur oblique: hinc dum

macula primo apparens in n una cum Sole movetur per

arcum n t , eo tempore in difco folari videtur motu re

&to percurrere fpatium n o ; dum vero eadem macula cir

ca medium jam exiſtens una cum Sole movetur per ar

cum e f priörf n t æqualem , hoc tempore motu ` re&to

percurrere videtur fpatium i h : cum ergo fpatia eodem

tempore percurfa videantur inæqualia , & illud quidem

majus, quod eft circa medium , quam alterum , quod

circa limbum eft, etiam celeritates apparent inæquales ,

major circa medium, minor prope limbos. IHi -
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Hinc quoque fequitur , cur macula in medio major,

prope limbos appareat min9r, aut potius anguftior , dia

imetro fecundum longitudinem manente eadem : fi enim

ponatur macula in medio adaequans totum fpatium f e ,

feu huic refpondens h i , dum macula accedit ad limbos,

eundem quidem arcum fphaerae folaris occupabit æqualem

t n, ob afpe&tam tarnen obliquum non nifi fpatium o *

occupare videbitur. Unde etiam illud facile eruitur .

quod nimirum maculæ circa medium feparatae, fibi tamen

propinquae, prope limbos videantur coalefcere in unam,

& vicifîim : fi enim ponantur duæ maculae , una in f,

altera in e , modico intervallo a fe invicem fejun&tae ,

dum limbo appropinquant , femper crefcit obliquitas vi

fionis , & maculæ prius vifae velut in h & i , jam appa

rebunt in o & m fpatio longe anguftiore , ut adeo modi

cum, quo fejunguntur, intervallum non amplius difcerni '

queat , maxime : fi moles macularum fit aliquanto

ÍIl a O.T.

VI. Qod motus macularum non femper fit, & ap

pareat effe re&tus, fed ftatis temporibus per curvas, prò-,

'venit ex eo , quod axis Solis cum axe Eclipticæ paral

lelus non fit, fed ad angulum 7. circiter graduum ab eo

defle&tat: inde fit, ut Sol in Ecliptica incedens annis

fingulis bis e regione terræ ita conftituatur , ut maculae li

nea re&ta ferri videantur; reliquis vero temporibus fi

tum refpeétu terræ talem obtineat , ut maculae vel fur

fum , vel deorfum per curvam declinare videantur; cum

que Sol fitum hunc fucceffive immutet, curva nunc cre

fcere, nunc decrefcere videtur. -

VII. Quod attinet nebulas in Sole non raro confpi

cuas , eadem illarum origo eft , quæ macularum , ni

mirum exhalationes Solis minus denfae, nec ita coile&tae,

uti funt in maculis. * *

715. De ultimo demum phaenomeno , Faculis nimi

rum, quorumdam olim opinio erat, eas unice , & ubi

que haberi per majorem atmofphaerae folatis aperturam ,

ex qua lumen copiofius transparens aliquam quafi faci

lam , ſeu partem caeteris ſplendidiorem exhibeat, ferme

ut per aliquem nubium hiatum tralucens Sol tra&tum

quemdam caeteris lucidiorem caufat. Verum hoc de fa

culis univerfim omnibus dici non poffe, pluribus ofter

dit Scheinerus Rofæ Urfinæ L. IV. P. I. c. 52. ex eo

potiffimum capite , quod, ut plane demonftrat , nullaun

* quam*
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quam circa limbos Solis apparere facula poffet , cum tas

men facnlae vel unice , vel plerumque apparere circa

limbos foleant. *

Hinc alii cenfent, faculas inde oriri, quod materia ma

culas conftituens nondum bene excoéta concepto tandem

Solis igne conflagret , & novis flammis fplendorem

Solis augeat ; ferme ficut nubes atmofphaerae noftrae fu

bito quafi accenfae valde illuftrem in fulgure flammam

exhibent. - Quodfi fors , inquiunt , ignis Textingeretur,

iusquam tota macularum materia conflagraffet, facula

iterutn abiret in maculam. Si quaeratur, `quomodo fa

cularum lux alias Solis partes fplendore fuo fuperare

poffit , refpondent, quod Sol utplurimum obtegatür nu

Beculis, faculae autem fupra has nubeculas emergant,

atque ideo corpus folare apparere pofìt minus lucidum,

*

quam ejusrmodi facula. Huic opinioni fors opponi pof

fet. non videri verofirnile , quod lumen materiæ maculis

deftinatæ, etfi illa a&tu conflagret, poffit effe intenfius,

quam lamen Solis ipfius ; exemplum certe de fulgure ma

i adeo momenti haud effe videtur, cum faculæ diutius

perſeverent, fulguris vero lux ſit quaſi momentanea,

àtque etiam fulgura fplendente Solis jubare fors ne vi

derentur quidem.

716. Quare cum faculae vel unice , vel plerumque

apparere foleant circa limbos Solis , iftae aliud haud ef

fe videntur, quam maculæ obliquo hoc in fitu a Sole il

luminatae, & lumen hoc faum copiofifiime verfus octi

lum noftrum refle&tentes, ferme ficut nubes , quae antea

Solis jubar omne videbantur abfeondere, a sole infra Ho

rizontem jam depreffo radiis valde obliquis illuminatæ

fplendorem ac lumen, vivaciffimum ad ocülos noftros fub

wefperum refle&tunt. Hoc certe affumpto phaenomena fa

culàrum optime explicantur. I. Si macula aliqua ( Fig.

93. Tab. X. ) exiftat in n vel d, illa a proximo fibi Sole

illuftrata copiofum verfus terram lumen refle&tet; cum

que in n aut d hac ratione concurrant & radii aliqui di

fe&i, & reflexi , pars illa videri debet cæteris fibi conti

guis aliquanto fplendidior. II. Cum maculae tunc tam

íum refie&tere hoc lumen poffint , quando refpe&tu no

ftri fitum habent obliquum ; fitum autem obliquum non

habeant , ni{i quando funt circa limbos Solis, apparet,

cur faculæ tanturm oriantur circa limbos. III. Dum ma

culæ a limbis fenfim progrediuntur verfus mediuma
- Ο
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folaris ; ita autem progredientes femper magis amittant

fitum refpe&u noftri obliquum, patet , cur faculae fuccef

five videantur mutari in maculas. , IV. Dum maculae e

medio difci folaris iterum pergunt verfus alterum Solis

limbum , fucceffive denuo acquirunt fitum obliquum, ut

adeo macula videatur mutari in faculam, faltem , fi ma

teria maculam conftituens, antequam haec limbis fiatpro

pior , nondutn fuerit diffipata , âut ita attenuata, ut lu

mini copiofius refle&endo par amplius non fit.

Equidem dicit Scheinerus L. IV. P. I. c. 5r. effe etiam

faculas, fed rariores, & difficiliores animadverfu , quæ

in medio Sole velut in fcenam prodeant , & ante fe pro

ripiant, quam horizontem Solis occiduum affequantur ;

alii tamen afferunt, faculam proprie talem in medio So

le nunquam obfervari. , Quodfi pars aliqua nonnihil lu

cidior in medio Sole appareat, a radiis folum reflexis illa

fux provenire non poterit, fed fors inde erit , quodSol

denfiore atmofphaera undique icin&tus ibi per partem at

mofphæræ non nihil rariorem copiofius lumen ad nos

re poffit, atque ita aliquam faculae fpeciem exhi

ere. -

' 718. Objic. I. Si maculae effent merae exhalationes,

intenfiffimo Solis , calore deberent illico confumi , aut

diſſipari , proin maculae tanto tempore durare non poſ

“ſent, quanto illas durare experientia docet. Antecedens

patet ex eo, quodjuxta fuperius di&ta Cometae, fi effent

merum coagulum exhalationum in perihelio illico de

berent diffipari. R. N. A. Utique fi exhalationes , &

fuligines Solis effent talis naturae , cujns funt eae, quæ

ex tellure noftra afcendunt, vehementiffimo Solis calo

re diffipari illico deberent ; at illas effe indolis alterius,

ex eo jure infertur. quod ipfum etiam corpus , ex quo

afcendunt, aliud longe fit, `quam terra noftra. Et quâm

vis certo conftare nobis non poffit, uæ denique fit

materia corpus folare conftituens, illud 'tamen nemo re

yocare in dubium aufit , materiam iftam ejus naturæ &

indolis effe, quae calorem longe intenfifíimúm pati quent,

quin illicoiே aut abfumatur. Talis autem indo

!is fi eft materia Solem ipfum conftituens, haud abfirni

his etiam erit illa, quae `per exhalationes & fuligines

a Sole eru&tatur. Illæ vero exhalationes , cx qüibus

Cometæ juxta iftos Au&tores deberent effe conflati, po

tiffimum provenirent ex Planetis aliis, qui cum fiat

"cor
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corpora telluri haud multum abfimilia, eorum etiam ex

halationes caloris non ita patientes erunt ac illae Solis.

7 19. Dices. Vel exhalationes iftae funt denfiores,

quam fit materia Solis ipfius, vel funt rariores? non

denfiores, alioquin non apparet , quomodo poffint eleva

ri furfum, & in atmofphæra Solis hærere fufpenfae ; nec

rariores : fi enim eflent rariores, non pofíunt obfcurare

Solem ; cum per illas lumen fat copiofim pofTent propa

gari. Reſpondeo , exhalationes ſurſum elatas eſſe utique

¥ariores, quam fit materia conftituens Solem ipfum , eo

quod hic non poffit verofimiliter dici poffe merus ignis.

Poterunt nihilominus obfcurare Solem, ficut exhalatio

nes terreftres, fumus & fuligines in noftra atmofphæ

ra afcendentes Solis jubar nobis eripere, ac volumen

admodum nigrefcens exhibere poffunt , quamvis fint

maffa valde rara , multo certe rarior, quam fit materia

Solis. Et ratio eft, quia innumeras, easque inordina

tiffimas refra&tiones, & reflexiones maximà luihinis co

pia abforbetur, præcipue fi in maffa ifta fuliginofa etiam

fint particulæ cinerum inftar penitus exuftæ, atque ita

ad transmittendum lumen ineptae.

- 72o. Ob. II. Si macnlae nil effent , quam exhala

tiones Solis, femper deberent illae in Sole dari; eoquod

Sol ob continuum & intenfiffimum calorem femper ex

halationes emittat: atqui non femper dantur. R, D. M.

, Deberent femper in Sole dari maculae primaria: , ut, di

cuntur, atque ita craffæ, ut lumen Solis in ea parte ,

in qua haerent, penitus fuffocent , N. M. Semper debe

rent dari maculae fecundariae, fen nebulae quaedam ra

riores, C. M. Equidem fieri vix poffe videtur, ut non

continuae e corpore folari expirentfuligines, atque etiam

conftans experientia , tefteScheinero, docet , Solem a

maculis fecundariis immunem haud unquam effe. Atta

men exhalationes iftas non femper effe aequales, neque

etiam in volumina denfiora femper colligi , tum ex eo

poteft intelligi, quod neque in atmofphaerae noftra vapo

res femper in nubes denfiores coagulentur , & quando

que per tempus etiam longius vix fenfibilis atmofphae

ram nebula occupet ; tuin etiam ex eo, quod, cum ma

teria in fuligines femel expulfa, etiam iterum in corpus

folare recidens aliquantum alteretur, non eadem femper

adfit copia materiæ, ad fimiles exhalationes jam praepa

ratae
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*atæ, ferme ut in montibus ignivomis , atque etiam in

atmoſphaera terreſtri contingere ſolet.

721. Dices. Saltem non poteft his fuppofitis expli

cari motùs macularum , isque fatis ordinatus : undenam

enim exhalationes iftae fortuito natae ad hunc motum

determinari queant? R. Cum de Planetis caeteris jam

pemo dubitet, eos moveri motu vertiginis circa axem

proprium, id ipfum etiam de Sole, & ipfius atmofphaera

juré fupponitur. Si vero Sol, ipfiusque atmofphaerà circa

axem miovetur , etiam maculae , quae re ipfa funt partes

fphæræ folaris, atque in ipfius atmofphaera exiftunt,con

munem iftis motum habebunt, five dein partes illae, quae

in exhalationes elatae maculas efficiunt, adhuc in ipfo Sole

hæreant , ſive iniſtius atmoſphæra jam fint ſuſpenſæ, ubi

ad motu m hunc jam determinatæ cum atmofphæra in eo

dem perfeverabunt, donec vel diffipentur , vel illico in

Solem denuo recidant. Sic etiam globus, tormento ex

cuíus in navi mota , eundem , quo tunc navis ferebatur,

motum deinceps confervat , ut alibi oftenfum.

7:2. Ob. III. Si di&ta ex facnlis fubfifterent, explica

ri haud poffent ea, quae ex Scheineri obfervationibus

pluribus, praefertim L. IV. P. I. c. 52. habentur. I. Mul

tae faculæ maculis contiguæ vel verfus feptentrionem,

vel verfus auftrum horizonti ortivo fimul infident ; dein

fibi ita contiguae per aliquot dies progrediuntur , donec

alterutra abfumatur. Idem contingit , dum maculae per

gunt verfus horizonterm occiduum. II. Multi macularum

nuclei quodammodo fiffi funt , & iilo exiguo intervallo

luculentam facnlam oftendunt. III. Multæ maculae in ho

rizonte facularum fplendoribus ita obruuntur, ut difcerni

vix queant. - * . -

R. N. M. quin ex his magis ftabiliri videtur noftra

de faculis folaribus opinio. Et quidem de primo habetur,

denuo analogia in nubibus a Sole occidente vivacius illumi

natis ; dum enim nubes aliqua nonnihil craffior a Sole ad

modum oblique refpicitur, poteft nubis hujus extremitas

aliqua fplendide illuftrata copiofum ad nos Jumen refe&te

re, reliqua vero nubis pars transmittendo lumini ob denfi

tatem, refie&tendo autem ob fitum fuum inepta appare

re poteft penitus obfcura. Sic etiam macula aliqua, ho

rizonti folari propinqua, ex parte copiofiffime illnftrata

videri poteft inftar faculae, pars altera ejnsdem maculae,

transmittendo aut redಣ್ಣ೦ lumini non ತಂ॥ pa

- i tebit
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tebit obfcura, ficque contiguæ, quia in eodem exhalatio

num volumine, erunt maculae faculis, atque ita fibi con

tiguae per aliquot dies progredientur , ufque dum ob di

verfitatem fitus, quem refpe&tu oculiin terra confiftentis

acquirunt , vel difpareat facula , fi nimirum motus fit

verfus medium difci folaris, vel macula copiofo nimis lu

mine reflexo obruatur , dum motus a medio eft verfus

horizontein occiduum , ut ex Num. 716. intelligi poteft.

Ratio fecundi ex primum di&tis facile eruituf. Si ni

mirum duæ maculae fint fibi admodum contiguae, ut inftar

' unius quodammodo appareant, unatamen fit altera non ni

hilaltiór , poterit a fuperiore copiofiffimum refle&ti lu

men , & ita intra utriusque intervallum apparere facula,

ficut denuo iuter duas nubes caetera obfcuras tralu

cere poteftfplendor admodum vividus, dum firu obliquo ita

refpiciuntur a Sole, ut a fuperiore lumen reflexum pertin

ere ad oculum poffit, nondum vero a nube inferiore.

Tertium denique his in principiis omnino neceffarium

eft: fi enim in ipfo ferme horizonte feu limbojam exiftit

macula, fitus illius adeo obliquus eft, ut tota maculæ

moles debeat apparere admodum exigua, atque aliqua

ipfius pars jam fit extra limbum Solis ipfius: hinc parsin

tra limbum adhuc exiftens tota a Sole illuftrata lumen fnum

ferme omnead oculum refle&tet ; atque ita meram quafi

faculam exhibebit. Illud denique notandum adhuc, facu

las ordinarie diutius durare, quam maculas, quia , poft

quam macula aliqua e media difci folaris parte verfus lim

bos progreffa jam aliquantum eft, illico fitum refpeétu ter

rae nonnihil obliquum , proin refle&tendo lumini oppor

tunum acquirit, atque fitum hunc retinet, quin etiam au

get, ufque dum adipfos limbi margines perlata videri defi

nat; redux vero ad limbum alterum eundem fitum obli

quum mox ab initio habet, eumque fervat, donec me

diae difci parti jam fenfim appropinquet.

§. III.

* DE L U. N.A.

723. LU: corpus eft opacum, & quidquid luminis prae

- fert, a Sole recipit. Superficies ipfius admo

dum afpera , &inæquabili$ eft, atque e partibus refle&ten

do lumini non ubique æqualiter aptis compa&ta. Primum

membrumde opacitate Lunæ fatis oftendunt ipfius ಲ್ಜೀ
* l!IIl
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άum nimirum ob terram , e regione Solis interpofitam,

1umen fuum Luna omne amittit: fi enim proprio fulge

ret lumine, in umbra terræ exiftens multo illud luculen

tius*deberet exerere ; cum conftet , ea , quae lucida funt,

plus fplendere in tenebris , quam dum funt in præfentia

lucis amplioris Membrum alterum de afpera & inæqua

łi Lunae faperficie demonftrant obfervationes certze. Nam,

•dum Luna falcata , feu corniculata eft , & ope telefcopii

afpicitur, in partibus vivo lumine perfufis termini lucis

& umbrae penitus inaequales , & velut demtati funt. Non

nunquam etiam partes quædam lucidae ab hemifphærio

illuminato feparatae , & in parte Lunae adhuc obfcura cir

ca phafeos extremitatem videntur. Quomodo autem fie

ripoffet, ut termini alicujus fphæræ illuminatæ fint in

æquales , nifi etiam fuperficies fphærae iftius inæqualis &

afpera foret ? Dein cum conftet a lumine, per lineas re

&as propagato, apices noftrorum montium ac turrium an

tea illuftrari , quam inferiorum montium loca, aut domo

rum te&ta, certum eft, partes illas lucidas, quae a parte

hemifphærii {unaris illuminata videntur feparatæ, effe

partes admodum altas , ac fupra reliquam Lunæ fuperfi

ciem eminentes. Tertium denique membrum oftendunt

maculæ lunares, dum partes aliae aliis funt fplendidiores,

proin etiam ad lumen Solis refleétendum aptiores.

724. Undenam autem ifta diverfa aptitudo proveniat,

aut quid demum maculæ iftæ fint , haud fatis certurn.

AIulti in ea funt opinione, maculas Lunae feu partes mi

nus illnftres effe maria, lacus , ftagna aut etiam flumina,

idque duplici potiffimum ex capite inferunt. I. Experien

tia docet, quod in Luna crefcente & decrefcente confinia

1ucis & umbræ, quae alibi afpera funt funt, & denticulata,

in magnis il!is maculis minus lucidis, quas maria appel

lant, linea æquali definiantur: igitur fuperficies ifthic eft

aequabilis, & ad libellam exa&ta, eaque talis , quae mul

tum luminis abforbeat : fed ad æquabilitatem fe compo.

nere, & lumen abſorbere, ſunt proprietates fluidorum.

II. Si maculæ dicantur effe maria &c, haud difficulter

reddi ratio poteft, curaliquae maculae fintperennes, aliae

variantes, aut temporariæ. Perennes funt traëtus ingen

tes aquarum, lumen femper abforbentium ; pofteriores

vero , quarum nigredo fenfim deficit , quaequè mutabiles

funt, aliud effe non pcffunt, quam quaedam inter mon

tes interceptaevalles, quནཱ་magis fenfim, magisque
1 1 2. е
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le illuminantur, quo magis dire&tum refpe&u Solis fitum

„Luna in orbita fua obtinet, ut adeo fenfim difpareant um

brae a Lunæ montibus in eas Ivalles proje&tae.

725. Hinc porro ulterius deducunt , etiam Lunæ

fuam effe atmofphaeram ; eoquod ex partibus Lunae flui

dis vapores non minus afcendere debeant, quam ii affur

ant in tellure noftra. Addunt 1. Figura fixarum , &

lanetarum , dum jamjam a Luna occultari incipiunt,

prope limbum ejus, ex circulari in ovalem mutatur , ut

obfervavit Cl. de Lisle junior ; hoc autem arguit , pro

pe Lunam medium effe diverfum , in quo radii lumino

fi a ftellis aut Planetis emiffi refra&tioném fubeant, atque

ita a fuo tramite defle&tant. 2. Lumen annuli illius,

qui in Eclipfibus folaribus , etiam dum diameter Lunae

apparens major eft apparente diametro Solis , circa Lu

nam obſervari ſolet, paralleli ad peripheriam Lunae in

tenfius eft prope Lunam, remiffius verfus peripheriam

fuam ; hic vero annulus , a pluribus jam.obfervatus ,

aliunde provenire non poteſt, niſi a luce ſolari, per ma

teriam quamdam fluidam, propeLunæ corpus denfiorem,

refra&ta. - -

Verum aliis haec atmofphæra Lunæ non probatur.

Argumenta certe , quibus eam evincere 'conantur, tan

ti non fnnt , ut fenfibilis aliqua atmofphaera fideri huic

tribuenda effe videatur. Et primo quidem incertum pe

nitus eft, num partes illae, quae maculas exhibent, fint

maria, lacus, aut ftagna ; cum certum omnino fit , va

rias corporum, etiam folidorum fpecies effe, quae lu

men magis, minusve ad nos refle&tant, nihilque obftet,

quo minus tra&tus etiam ingentes ejusmodi partium fo

lidarum in Luna poffint effe omnino aequabiles, quem

admodum etiam in tellure planities quandoque funt ad

modum fpatiofae , ut adeo neutra* ratio Num. praeced.

indicata partium fluidarum in Luna exiftentiam demon

ftret. Quod dicunt de terminis lucis & umbrae in magnis

' iftis maculis , eos videlicet linea æquali definiri, Au&to

res alii praeftantiffimis inftru&titelefcopiis non deprehen

derunt, dum eos quoque terminos afperos & inæquales '

invenere. Et fi effent maria, ea omnino deberent appa

rere nigra , nec nifi pun&tum aliquanto latius poffet lu

men ad nos refle&tere, ut in omni alia fuperficie conve

xa accidit. Imo fi iisdem omnino partibus conftare Luna

dicatur, quibus conftat globus hic terraqueus, cur non

p * fre
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frequenter etiam nubes, eaeque fubin craffiffimae in Lu

na obfervantur, queis totummacularum fytema pertem"

pus etiam longius deberet immutari?

Sed neque reliquæ duæ rationes fat efficaces funt:

quod enim attinet figuram fixarum & Planetarum prope

limbos Lunae mutatam , fatis certum eft, eam fuifTe de

ceptionem opticam. Eandem namque eclipfim Veneris

anno 17 1 5. obfervarunt Caffini , Maraldi , aliique , &

quamvis in id potiffimum intenderent , nullam tamen

nec figuræ, nec luminis' mutationem deprehenderunt.

Cumque eodem adhuc anno iterum obfervàrent occulta

tionem Jovis, ejusque fatellitum , nullam denuo muta

tionem notare poterant. Totam itaque mutationem illam

蠶 ex ec-, quod Venus non in centro vitri ocu

aris fuerit conftituta, jure exiftimat Cl. de la Hire, opi

nionem hanc fuam proprio confirmans experimento : cum

enim occultationem Jovis ipfe quoque cum Caffino aliis

que obfervaret, eosdem colores, ac figurae mutationem

notaverat* in Jove, quam Cl. de Lisle in Venere depre

henderat, etfi Jupiter tanto adhuc intervallo a Luna difta

ret, ut colores ifti , figuraeque mutatio ab illius atmof

phæra provenire non potuerint, Caufamn hujus dum inqui

rit, advertit, vitrum tubi fitum habuiffe obliquum, adeo- .

que radios a Jove in vitrum oblique incidentes in colo

res fuiffe divifos. Denique fi talis atmofphaera refrin

gens Lunam ambiret, deberent fidera, praecipue ftellae

fixæ ob duplicem in tali atmofphæra convexa refra&io

nem jam penitus difparere, antequam ad ipfum limbum

Lunæ pertingerent , id quod a nullo hucusque obferva

tum fuiffe legimus.

Neque circulus ille lucidus , Lunam in eclipfi folari,.

dum haec totalis eft, ambiens, quidquam pro Lunæ at

mofphæra evincit. Provenit illé circulus ab atmofphaera

ipfius Solis, quæ circa Solem denfior tantum luminis ad

nos refle&ere p9teft, quantum in abfentia lucis vivacio

ris fufficit ad ejusmodi circulum lucidum efformandum.

Quamprimum pars aliqua difci folaris e difco Lunae emer

ferit, circulus ifte illico difparet, utpote majore jam lucis

copia abcorptus. º

726. Illud hic inferi poffe videtur, effe ex Neotericis

non paucos , qui doceant, & Lunam , & alios Planetas

n6n agris folum, fylvis, & oppidis pfenos effe, fed etiam

animalibus atque hominibus habitatos. Planetae enim in- ,

- I i 3 quiunt
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quiunt, funt corpora terrae fimillia, & fimiliter, juxta

Copernicanos, circa Solem mota, atque a Sole illuminata ;

Jupiter &Saturnus habent fuas quafi lunas, feu fatellites,

uti terra ; Luna ipfa fnos montes pro fluviis , minerali

bus &c. cur igitur ibi non etiam fintincolæ, ficut in ter

ra? Id verſimillimum eſſe arbitratur in ſuis chartis Ura

nographicis Aftromomus Norimbergenfis, & multis evin

cere conatur Hugenius adeo , ut inter ipfos vix amplius

difputetur de fuppofito , fed de fequelis circa incolarum

ftaturam , proprietates &c. Sic Wolffius dicit: dubio.

fere penes me caret, Jovicolas effe terricolis multo majo

res; ex genere nempe gigantum. Alii fufe defcribunt

temporum , tempeftatumque his in locis viciffitudines.

Imo funt, qui etiam Soli fnos dent populos, veluti Sa

lamandras in igne viventes. Id aufus non eft Sudenius

Anglus ; ue tamen hunc Planetam omnino privaret in

colis, ftatuit ibidem damatorum fedem. -

727. At enim quis non videt, meras hic afferri

conje&turas , easquè fundmentis haud adeo firmis ni

xas? Sint, quod tamen non funt, Planetæ corpora tel

luri noftrae quoad omnia plane fimilia, potuittunc DEus

in iis etiam collocare homines, prout iftos collocavit in.

terra ; imo potuiße DEus, fi Planetæ etiam non effent

corpora terræ fimilia, iis fuos dare incolas. An autem,

quod potuit, eriam voluit DEus? Cenfendus eft voluiffe,

inquit III. Wolffius: DEus enim omnia candidit ad ma

nifeftandas perfe&tiones fuas: ne igitur fine hoc fuo ex

cidat, cenfendus eft in his quoque corporibus adeo va

ftis pofuiffe creaturas rationis capaces, quæ ex cogni

tione iftorum corporum in agnitionem divinarum perfe

&tionum affurgerent. At hæc ratio probaret fane , non

in Planetis folum , fed in fixis omnibus, imo ubique

opus effe hominibus; cum non fit in cœlis, nec in terris,

iaga, in qua non multa fuperfint ad manifeftandam

器 gloriam cognofcenda. Fors etiam cum quibusdam

Alchymiftis homines nigellos admittent in mineris, qui

fubterranea mirentur, ac moderentur. Melius ex hoc ar

gumento infertur exiftentia Angelorum, quam hominum

übique præfentium, qui ne ea quidem perfe&te cogno

fcunt, quæ ufurpant oculis , & palpant manibu§.

728. Sed praeter cognitionemi, `ex qua in DEi lau

dem affurgimus, alium finem immediatum fors requirent,

propter quem certa fint tot corpora coeleftia. fit།༔ཁ
ԱIlC
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fiunc non obfcure colligent ex Genefis cap. 1. ubi ift

haec omnia propter hominern in terra degentem fa&ta eße

iegimus. Solem enim, Lunam & Stellas pofuit DEus in

firmamento cœli, ut effent in figua , & tempora , ut

dividerent diem, ac no&tem, ut lucerent fuper terram.

Quid utilitatis inde profluat, norunt Aftronomi, Geo

graphi, Chronologi , Nautæ &c. Sentiunt Plantae, &

Animalia, & univerfa fublunaris natura, quamvis mag

nam partem nos mortales ignoremus. Terram in princi

pio creavit DEus , ae poftmodum Planetas ac Stellas

propter terram, quam condendo a Se homini præpara

bat. Verum, inquiunt, propter unum terrae pun&tum

haec omnia feceritjDEus ? quid iftud miremur? Si DEus

Unigentium fuum terris dedit, cur non concefferit reli

qua infinitis fane modis inferiora ? Anapparatus ifte pro

Homine - DEo in terris nobifcum converfaturo nimius

Conditori DEo videri potuit?

Neque dicant, gloriofius faltem DEo fore, fi Pia

netæ fuos haberent incolas, qui laudarent DEum. Quid

enim, fi hanc gloriam non quaerat DEus , ficut eam

non quaefivit ex aliis Planetis innumeris , uti etiam

mundis poffibilibus, quos condere poterat Omnipotens

Dominus ? Potuit DEus ab omni retro æternitate vi

vere beatiffimus absque ulla creatura, cur id non pote

rit cum determinato, quem fibi liberrime praefixit, crea

turarum numero ? Sicut habuit DEus fines fapientiffi

mos, cur non plures mundos, pluresque in quovis ho

mines produxerit , fic etiam habuit, cur iu fAa terra ,

non item in Planetis cæteris eosdem eífe ho:*,nes vo

luerit. Fines iftos fcrutari , noftrum haud eft.

Jſ. IV.

DE MoTU, ET PHASIBUs LUNÆ.

729.Mºtº Lunæ quod concernit, is admodum intri

catus eft. Tres potiffimum diverfi motus in ea

attendi folent. Primus eft, quo , dum Luna ab Oriente in

Occidentem cum reliquis fideribus abripitur, autin fyfte

mate Copernicano abripi videtur , ipfa ab Occafu in Or

tum fecundum feriem fignorum progrediens totum Zodia

cum percurrit intra 27. dies, 7. horas, 43. minuta prima

I i 4 δz 5.
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& 5. circiter minuta fecunda ; atque haec Lunæ revohutio

dicitur menfis periodicus. Quoniam autem ipfe etiam

Sol intra menfem periodicum 26. circiter gradibus in

Ortum motu fuo annuo progreffus eft, Luna Solem intra

fpatium menfis fui periodici non omnino affequitur, fed

duo praeterea dies, cum aliquot minutis addendi funt.

ut habeatur menfis fynodicus, feu illud temporis inter

vallum , quod ab uno Novilunio ad alterum intercipitur,

ut adeo menfis fynodicus fit 29. dierum, 12. hor. 44. min.

3. circiter fec. Hinc eft, quod menfibus Lunæ fynodicis

altermatim 29. & 3o dies civili in ufu affignentur.

. Hic ipfe motus menftruus Lunæ eft in ellipfi refpe

£tuterrae excentrica, adeoqueLuna fuum habet âpogeum.

&perigeum ; ex quo fequitur, diametrum Lunæ apparen

tem variam efe debere. In apageo et 29. min. & 39. fee,

in perigeo eontinet diameter haec 33. min. 47. fec. Ne

que eadem femper eft motus hujus velocitas ; in apogeo

eft tardior, in perigeo velocior. Eadem ellipfis orbitæ

lunaris hon congruit cum Ecliptica, fed ad hanc eft incli

nata fub angulo 5. gr. I. min. 3o. fec. proin Eclipticam

geminis in pun&is interfecat , quæ pun&ta dicuntur 'AWo

' di, alter quidem Nodus afcendens, feu caput Draconis, al

ter vero Nodus defcendens, feu cauda Draconis. Ab illo

difcedens Luma ultra Eclipticæ planum ad Boream excur

arit; ab hoc ad Auftrum declinat. Nodi ifti non funt im

mobiles , fed ab ortu in occafum fpatio 18. annorum, &

7. circiter menfium circuitum fuum abfolvunt ita , ut

poft h£< temporis intervallum Nodi gemini eandem fere

in Ecliptica pofitionem obtineant. …

73o. Alter £unae motus eft circa axem proprium.feu

1motus vertiginis. Luna namque femper idem hemifphae

rium telluri obvertit, quod fieri non poffet , nifi Luna

identidem circa proprium axem volveretur, idque lege

tam ftabili, ut motus vertiginis cum motu revolutionis

periodicæ exa&te congruat, quemadrnodum apparet in ho

mine, peripheriam alicujus circuli majoris ita percurren

te, ut faciem femper obvertat centro circuli: hic enim

finito curſu ſuo eodem prorſus modo ſe circa ſeipſum con

vertit, ac fi confiftens in centro femet gyrafíet, id quod
alius extra circulum confiftens facile advertet, cum mo

do faciem , modo latera, demum etiam tergum hominis

ita per circuli peripheriam incedentis fit confpe&turus.

731. Tertius Lunæ motus dicitur motus Librationis

- - aut »
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aut, ut alii loquuntur, Trepidationis, quo fit, ut, quam

vis Luna eandem ferme difci fui partem oculis noftris

obvertat, id tamen non omnino exa&te eveniat. . Mo

tum hunc Galileus, Langrenus, Hevelius, aliique co

legerunt ex maculis novis, quae qnandoque in limbo lu

nari apparent: iftae enim, poftquam duodecimam ferme

diametri lunaris partem in difco emenfae funt, iteruma re

cedunt, illarumque loco aliae ad idem fpatium verfum lo

cum priori oppofitum difco immerguntur. Rationem

hujus petunt ex eo , quod motus vertiginis æquabiliter

omnino continuetur, motus vero periodicus Lunæ, per

orbitam fuam pluribus anomaliis fit obnoxius, ac modo

tardior, modo velocior : unde fieri neceffe fit, ut pro di

verfa hac motus periodici velocitate plus , minusve de

aitera difci parte nobis obvertatur. -

732. DiftantiamLunæ a Terra quod concernit, Caffi

nus eam, dum maxima eft, vult effe 6 . femidiametro

rutn terrae : proin fi femidiametro terrar demus86o. mil

liaria Germanica, Luna , dum a nobis longiffime abeft,

non diftabit ultra 5246o. mill. germ, Cl de la Caille

diftantiam Lunae a Terra maximam ait effe 64. }. femi-'

diametrorum Terrae ; cumque juxta Eundem diameter

vera Lunae ad diametrum Terrae fit ut 3. ad 1 1. 4. erit
volumem Luna ad volumen Terrae ut 27. ad 1384. ſeu

vt 1. ad 51, 3: adeoque Luna erit plus quam quinquage

fies minor Tellure.

733. Ad Phafes Lunae quod attinet, per iftas intel

liguntur diverfae ejus difci figurae, quas décurfu lunatio- '

nis integrae, feu menfis fynodici nobis exhibet, dum mo

do tota quafi lumine perfufa, nunc non nifi dimidiam,

alias modiciffimam duntaxat fui partem illuminata nobis

apparet: quamvis enim integrum femper Lunae hemifphae

rium a Sole illuftretur, tamen, quia non eodem femper

loco confiftit, fed in orbita fua circa terram volvitur, fi

tum fuum refpe&tu Solis & oculi in Terra exiftentis iden

tidem mutat, ex qua fitus mutatione evenire neceffe eß,

ut varia nobis indentidem ejus appareat facies. -

Sic in Figura 94, Tab. X. dum Luna exiftens in a ita

cum Sole conjungitur, ut inter Solem S ac Terram T fit

£media, totum equidem haemifphærium fuperius a Sole il

!uminatur; at, ut ex legibus Optices patet, nihil hujus

luminis ad oculum in T Éértingit, proifi huic non nifi fie

I i 5 miſphæ

*
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mifphærium Lunæ inferius omni luce vacuum obverte*

tur. Atque hoc in fitu dum Luna verfatur, dicitur Wò*

va , ac Novilunium , aut Neomenia. Quando autem ver

fatur, in orbitæ fuæ pun&to e Soli dire&te oppofito ita, ut

Solem inter , & Lunam media fit Terra, cum in hoc fitu

hemi$phærium illuftratum dire&te refpiciat Terram, etiam

oculus in T exiftens illud plene illuminatum cernet, fic

que dabitur Plenilunium , feu Luna Plena. In fitu priore

dicitur Luna effe in conjun&tione, in fitu pofteriore au

tem in oppoſitione cum Sole. . Quanto hemiſphae

rium Lunæ a Sole velut lateri illius adftante , illu

ftratum potiorem partem oculum in T refpicit, fimuí

tamen aliquam partem lucidam abfcondit, uti in d, &f,

Luna dicitur Gibbofa, id quod quatuor ante & poft Pleni

lunium diebus accidit, eo tamen cum difcrimine, quod an

te Plenilunium gibbus parte finitra, pot vero parte dex

tra emineat. Dum hemifphaerii illuminati medîâm dunta

xat partem nobis exhibet, Luna Dichotoma, feu Biffêêa,

ac dimidiata appellatur. - Si poft Novilunium hoc contin

gat, dicitur eiîe prima Quadratura; fi poft Pfenilunium ,

Quadratura ultima. Denique dum Luna a Sole ita refpi

citur, ut majore a faciei radiantis partem ab oculis noftris

avertat, ut fit, duin Luna exa movetur verfus b, velex

h verfus a, Falcata, feu Cornuta dicitur: tunc enim falcis

inftar apparet, ac veluti cornua geftare videtur.

| S. V.

DE MERCURIO, ET VENERE.

734. DRæ cæteris Planetis omnibas Soli viciniffimus eft

i Mercurius adeo, ut ultra 28. gradus ab eo nun

quam recedat: unde fit, ut radiis folaribus ferme femper

iinmerfus raro admodum oculis fe fe noftris indulgeat.

Movetur, ut alii Planetæ, in ellipfi , eaque yalde excef
trica; cum juxta Cl. Caffini calculum in aghelio a Sole

aiftet roa;. femidiametris terræ, in perihelio autem rem
nifi 6754. Orbitam hanc fuam percurrit intra 87. dies

23. horas, 15. }. minuta, ut vult Cl. de 13 Caille. Diftan

{iám Mercurii a Terra maximam ftatuit Cl. Caffinus efſe

33ooo. Semidiam. terr. mediam 22ooo., minimam rio99:
íáe etiam diameter ipfius apparens admodum varia eft

nunc 8. nunc 18. minutorum fecundorum ; vera autem

filius diameter ad diametrum Terrae fe habet ut º器 ad

2 º
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Art. II. De Cato Planetari6. ' ' so7

a865. Quoniam videri Mercurius non poteft , nifi dum

ióngius a Sole digreditur, hoc autem nunqum fit in ejus

, oppofitionem cum Sole, ideo per telefcgpia vifus nunquam

nòbis apparet rodundus, fed vel gibbofus , vel difchoto

mus, vél etiam falcatus , ferme ut fupra de Luna dixi

mus ; cumque femper, quando apparet, Horizonti , vapo

ribus pleruinque obfito , fit valde propinquus, ægerrirae

diftingui, ac determinari ipfius figura poteft. In fno per

Solem tranfitu vifus quibusdam eft figurae ovalis, aliis fi

gurae fphæricæ, vel ab hac non multum recedentis. De

Iiique, cum nullae in ipfius difco notatæ hucufqne macu

lae fint, certo definiri hand poteft , an, quantoque tem

poris intervallo circa axem fuum gyretur ; quamquam ex

annalogia cum Planetis caeteris motus ifte vertiginis Mer

curio quoque jure tribui poffe videatur.

. . 735. Poft Mercurium a Sole proxime diftat Venus,

aftrum fplendiffimum. Diftantiam ejus a Sole maximam

ftratuit Csffinus 16o 6. Semid. terr. minimam 15796.; a

Terra antem in apogeo illam dlftare vult 38ooo. femid.

terr. in perigeo 6ooo. Orbita Veneris Solem & Mercu

rium, non item Terram includit ; hancjuxta Caillium per

currit intra 224. dies, 16 horas, 48. min. 2o. fec., intra

quod tempus illa bis cum Sole conjungitur, femel, quan

do Sol Venerem inter, &Terram eft medius, & haec vo

catur conjun&tio fuperior ; dein quando Venus media eft

Solem inter, & Terram, quæ conjun&tio inferior dicitur.

' In fua circa Solem revolutione 47. circiter gradibus a So

le digredi cernitur , & oculis telefcopio armatis easdem

omnino phafes exhibet, quas Luna in revolutione fua cir

ca Terram.

Nempe dum Venus poft conjunétionem fuperiorem

ex parte orientali a radiis folaribus fenfim emergit, atque

adeo poft occafum Solis fupra Horizontem aliquantùm

eminet, apparet proximet totunda, & parva admodnm ;

quia tunc fupra Solem exiftens hemifphærium illuftratum

pene totum nobis obvertit. Quo magis dein a Sole rece.

dit verfus Orientem, crefcit magnitudo ejus apparens (fit

enim Terræ identidegm vicinior) pars vero illuminata, quæ

nobis videtur , decrefcit, queraadmodum fit in Luna a

Plenilunio ufque ad Quadraturam ultimam. Lunae dicho

tomae fimiiis eft in maxima a Sole digreffione, ubi cum

Sole relate ad Terram in fitu hoc fuö proxime angulnus

re&tum efficit, ' Quando dein fit retrograda, & adSolem

º w - , accedit
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accedit propius , fenfim evadit corniculata, ac demnm

radiis folaribus iterum immerfa pertingit ad conjun&io

nem cum Sole inferiorem. _ Omni porro hoc tempore,

quo motu fuo diurno Solem fequitur, atque adeo póft i|-

lum nobis occidit, vocari folet He/perus. PofteaT, dum

iterum e Solis radiis emergens ante Solem nobis oritur,

Phofporus , aut Lucifer dici folet, atque ab hac conjun

&tione crefcit denuo, & in maxima a Sole digreffione

evadit dichòtoma ; ' demum ad Solem propius fenfim ac

cedens fit iterum plena , quorum ratio ex N. 733. faci!c

eruitur.

736. Diametrum Veneris apparentem ex obfervatio

nibns conftat effe nunc 22. nunc 42. nunc etiam 73. mi

nut. fec. veram ejus diametrum ad diametrumTerræ alí

qui ajunt effe ut 4. ad 3. Recentiores alii Veneretn volunt

effe aequalem Terrae. Figuram ac fuperficiem Veneris

afperam & inæqualem effe, quemadmodum illam Lunae,

inde deducunt, quod, dum falcata aut dichotoma tefe

fcopiis infpicitur, margines lucis & umbræ non fint aequa

les, fed ferrae inftar dentati. Maculas quoque in iflaTob

fervaffe fcribitur Caffinus; & quoniam maculæ iftae non

eodem femper confiftunt loco, jure arguit, ipfam quoque

circa axem fuum motu vertiginis rotari, quae revolutio

24. circiter horarum fpatio peragatur. Sunt quoque ex

Recentioribus, qui Veneri fatellitem aliquem attribuunt,

indu&ti ad id obfervatione Caffini, qui cafu aliquando ob

fervavit phænomenon aliqnod propeVenerem, cujus pha

fes eaedem fuerint, quæ tum erant Veneris ipfius. Equi

dem perannos complures fatelles hic a nullo poftea Aftro

nomorum obfervari unquam potuit, ufque dum anno 174o.

3. Novembris eundem ope tubi Catadioptrici denuo de

prehenderit Cl. Schort Scotus. Quia tamen Aftronomi

alii omni licet adhibita induftria Thunc Veneris fatelli

tem invenire interim non potuere, certi quid de eo fta

tui necdum poteft. w ~

Unum hic addo. Cum nofter in hujate Univerfitate

Mathematum Profeffor elapfo faeculi hujus anno 61. Ve

neris per Solem tranfitum curatius obfervaret , is intra

mediam, & horam quintam matutinam juxta Meridianum

Ingolftadienfem in medio circiter Veneris difco advertit

emicans pun&tum aliquod plene lucidum , per aliquot

non nifi momenta ibidem perdurans, tum vero toto ob

fervationis tempore haud amplius redux. Et licet duran

- * - - te
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te hoc phænomeno telefcopium hinc inde moverit, ac

proin difcus Veneris ad afia$ femper tum vitri ocularis ,

tum & interpofiti vitri fumigati partes fuerit delatus,

pun&um tamen iftud eundem ad fenfum locum femper

in, difco Veneris occupavit, ut adeo nulla hic illufio op

tica a vitris provenire potuerit, nec videatur effe ratio,

cur ea illufio adfcribenda foret ipfi oculo, eoquod phæ-'

nomenon brevi duntaxat tempore durarit. Quodfi re

etiam ipfa pun&tum ibi lucidum apparuerit, inferendum

fane foret , Veneris corpus effe perforatum, ut adeo per

foramen iftud promicare lumen Solis tamdiu debuerit,

dum motu vertiginis eum Venus fitum obtinuerit, in

quo nulli iam per hiatum iftum radii pervenire ad ocu

fum potuerint. ' Noluit vir providus in obfervatione ift

hac fua, typis publicis mandata , hac de re mentionem

facere, ne rem prorfus novam, ac incertam [Orbi litera

to praemature venditare velle videretur. Certius quid

hac fuper re ftatuet fagax Pofteritas.

IDE MARTE, 30/E, Et satURNO.

737. ^TRes ifti Planetae dicuntur fuperiores, quia in

Syftemate Tychonico perinde ac Coperhicano .

femper• fupra Terram verfantur , iftamque orbitis ;fuis

comple&tuntur. Horum primus ac terrae proximus eft .

Mars, cujus diftantiam a Terra maximam ftatuunt 59ooo.

femidiametrorum Terrae , minimam vero nonnifi 8ooo.

ut adeo Mars perigeus plusquam fepties propinquior

Terrae fit, quam dum eft apogeus. Ejusdem diftantiam

a Sole maximam Caffinus vült 3663o. fem, terr. mini

mam 3o426. Motum fuum periodicum . Mars abfolvit

intra 686. dies, 23. horas, 36. min. Juxta enmdem Caííi

num diameter illius apparens, dum eft in perigeo, com

plećtitur 3o. minuta fecunda, in apogeo duntaxat I t.

fec. juxta alios adhuc pauciora. Vera illius diameter

quibusdam eft §. aliis 3. diametri terreftris ; ipfumque

Martem afferunt quinquies. efTe minorem terra. Plures

fubin in hoc;Planeta óbfervantur maculae, fed admodum

inconftantes adeo , ut ferme fingulis menfibus aliam

figuram induant. Præ cæteris in ejiis medio eminet ma

cula coloris cuprei, quae Umbo Martis dicitur ; curnque

º - - 1I]as
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maculas iftas ab ortu in occafum volvi obfervatum fit,

inferunt , Martem motu vertignis circa axem proprium

revolvi fpatio 24. hor. & 4o. min. -

738. Martem , dum a Terra longius recedimus, ex

cipit Jupiter, Planeta poft Venerem afpečtu maximus,

tamque nitido ac vivaci lumine fulgens , ut per iftud

vix a Venere difcernatur: Apogeus juxta Caffinum

a Terra abef** 143ooo. femid. terreftr. perigeus vero

87ooo. A sole juxta Eundem Caffinum in aphelio di

ftat II99oo. femid. terreftr. in perihelio Io89oo. femid.

terreftr. Orbitam fuam percurrit iritra 4332. dies,

12. horas ; feu intra annos (fi cuivis tribuantur 3ó5.

dies ) &317. dies, 12. horas. Diameter ipfius apparens

modo eft 31. modo 5o. fec. Vera autem illius diameter

ad diametrum Terrae fe habet quamproxime ut 27. ad I.

adeoque corpus jovis erit ad Terram proxime ut 729.

Alii volunt Jovem plusquam millies eſſe majorem Terra,

alii omnino cenfent Terram ad Jovem efíe ut I. ad

no397, In ipfius difco variæ fubin deprehenduntur ma

culae, fæpe etiam plures quafi fafciae aut zonae obfcu

riores, inter fe fere parallelæ fecundum directionem viæ,

quam defcribit motu periodico. Nt merus iftarum non

femper eft idem ; nunc una , nunc duae, ordinarie tres

diftinguuntur ; ea autem, quæ femper fuit notata , la

tior eft reliquis , fita in parte difci boreali haud procul

a centro. Exobfervationibus, quas per annos complures

nterqueCaffinus inftituit, habetur, Jovem motu vertiginis

circa axem fuum revolvi intra 9. horas, 56. minuta.

739. Jovem comitantur fatellites quatuor , qui &

ipfi fumen fuum a Sole recipiunt, ut vel ex eo patet,

quod , dum Jovem inter & Solem tranfeunt, umbram,

feu maculam quamdam migram in difeum Jovis proji

ciant, atque ab ipfius etiam Jovis umbra abforbeantur.

Ille , qui Jovi proximus eft, 3. circiter Jovis diametros

diftans, revolutionem fuam periodicam abfolvit intra I.

diem, 18. horas, 28. minuta prima, & 36.fec. Alter

43 diametris diftans eandem abfolvit intra 3. dies , 13.

horas, 18. min. 52. fec. Tertius 7. diam, a Jove remo

tus infumit7. dies, 3 horas 59. min. 4o. fec, Quartus

denique 12. 5. diam. diftans curfum fuum abfolvit fpatio

16. diernm , 18. hor. 5. min. 6. fec. Habetur porro ex

obfervationibus, quod dum fatellites ifti infra Jovem

per
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per hujus difcum tranfeunt, majorem in hunc umbram

projiciant, quam fpe&tata eorum magnitudine apparente

èffe haec umbra deberet; plerumque etiam in eo loco,

in quo fatelles ita tranfiens exiftit , notatur parva ali

qua & obfcura macula minor , quam fit ipfius umbra

in Jovem proje&a ; ex quibus inferunt, fatellites hos

conftare partibus ad lumen refle&tendum non ubique

æqualiter aptis , proin etiam in ipfis dari maculas feu

partes caeteris* obfcuriores , id quod ex eo confirmant

amplius , quod fatelles quartus , alias omnium mininus,

fubin maximi fpeciem praeferat, tertius vero, qui caete

ris major effe cenfetur , quandoque minor omnibus ap

pareat. Horum ratio haud dubie erit, quod ifti quoque

Satellites motu vertiginis circa axem fuum gyrentur,

atque ita nunc partes lumini refle&tendo magis , nunc

minus aptas nobis obvertant.

74o. Planetarum opmnium a Sole, ac Terra remo

tiffimus eft Saturnus a Terra diftans in apogeo 244ooo.

ſemid. terr. in perigeo 176000. Diſtantia ipſius a Sole

maxima juxta Caffinum eft 22 i87o. minima i878o2. Mo

tum periodicum juxta Caillium abfolvit intra 1o7s9.

dies , & 8. horas ; juxta Caffinum intra 29. annos,

174. dies , 4. horas , & 27. min. fi nimirum hic quoque

anto cuivis tribuantur 365. dies. Diameter Saturni appa

rens quandoque {eft 17. min. fec. alias etiam 2 4. Vera

illius diameter ad diametrum Terræ juxta aliquos fe

Habet ut 2o. ad 1. juxta alios ut 25. ad r. Hinc neque

in definienda Saturni magnitudine conveniunt Aftrononi,

dum aliqui volunt, eum 98o. alii 3378. vicibus efe má

jorem Terra. Figura ipfius ferme globofa eft ; fed glo

bum hunc circumdat annulus , feu corpus aliquod circu

Mare planum, & omni éx parte a Saturni corpore fe

paratum. Annuhus hic pro diverfo , quem refpe&tu Solis

& oculi habet, fitu juxta leges Opticae ipfus quoque

diverfus apparet; dum Solem & oculum oblique refpicit,

Saturnum veluti in ellipfi conclufum , : aut lucidis utrin

gue anfis inftru&tum ceinimus ; dum ita Solem refpicit,

ut planum ejus radiis e Terra verfus idem du&tis fit pro

xime parallelum , cum refpe&tive ad tantam diftantiam

non habeat fènfibilem craffitiem , omnino difparet. Quid

annulus ifte fit , Aftromorum nulfus definire aufus

hucufque eft. Caffinus junior arbilratur , eum alind non

effe, quam congeriem fatellitum , qui omnes in eodeta

4 pla
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- plano exiftentes circa Saturnum revolvantur , molis atia

-^ tem tam exiguæ fint , ut feorfim videri nequeant , fi

mul tamen adeo fibi invicem vicini , ut in fitu obliquo

afpe&ti inftar unius corporis continui omnes appareant.

741. Nullae in Saturno deprehenduntur maculae; quan

doque tamen una, vel duae fafciae pallidæ in linea re&ta

fecundum directionem diametri majoris annuli difpofitæ

apparent. Sub finem Martii 1719. tempore, quo annulus

' Saturni omnino difparuit, deprehendit Caffinus in difco

Planetæ hujus tres fafcias inter fe fere parallelas , & in

linea re&ta difpofitas. Media illarum, quæ erat reliquis de

bilior, provenit ab umbra annuli in Saturnum tunc pro

je&ta, reliquas duas, priore magis fenfibiles, fufpica

tur Caffinus aliud non fuiffe , quam nubes in atmofphae

ra Saturni, ipfum etiam annulum involvente, fufpenfas.

742. Satellites Saturnus numerat quinque , quorum

unum primus detexit Hugenius , reliquos Caffinus. Mo

ventur ifti motu ipfi Saturno communi; circa hunc vero

revolutiones fuas abfolvunt temporibus inæqualibus ,

quemadmodum inæqualis eft eorum a Saturno diftantia

Qui proximus Saturno eft , & vix integra diametro an

nuli a Saturni centro diftat, revolutionem fuam abfolvit.

intra 1. diem , 21. horas, 18. min. 27. fec. Secundus I. #.

ejusdem diametri diftans curfumfuum peragitintra 2. dies,

17. horas, 41. min. 22. fec. Tertius 1. 3. diftans infumit

– 4. dies, 12. horas. 25. min. I2. fec. Quartus difans 4. dia

metros annuli orbifam fuam abfolvit intra I5. dies, 22.

horas, 4t. min. I4. fec. Quintus denique 12, diam, di

ftans intra 79. dies, 7. horas, 48. min. *

- - §. VII.

DE ECLIPSIBUS PLANETARUM.

743. F%ណ្ណ , ſi ſenſu magis proprio loqui velimus, di

cimus defe&tionem lucis in corpore antea illu

minato ; in genere Eclipfin vocant difparitionem fide

ris , aut defe&tionem lucis in fidere , ortam ex corporis

cujusdam inter ipfum & Solem vel Terram interpofitione.

- Cum jam Luna corpus fit opacum , ac proprio deſtitutum

lumine, fieri poteft, ut覽 ipfa mutuato , quod a Sole

accipit, lumine fuo privetur, atque ita.Eclipfin patiatur ,

- - vel
º v,
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vel nt Solem inter & Terram pofita lumen Solis Tellu

Yi ad tempns eripiat, ficque Eclipfin caufet. Si fiat illud

prius , dabitur Eclipfis lunaris , fi alterum , dicitur Ecli

pfis folaris. Quae Lunae eft , vera Eclipfis eft; cum ipfa

1umine, quod habuit , vere privetur; Solis autem efttan

tum apparens ; cum Sol lucem fuam omnem retinens no

* ftris dunraxat oculis fubtrahatur, ut adeo Terrae potius,

quam Solis Eclipfis appellari mereatur.

744. Cum, ut di&tum, Eclipfis Lunae fit vera pri

vatio luminis, ea dari non poteft, nifi Lunam inter &

Solem interponatur corpus opacum , in cujus umbram

'dum Luna incurrit , ipfa fuo lumine privetur. Corpus

iftud opacum, quod Lunae Eclipfes efficit , Terra eft.

Haec in eodem , in quo Sol eft , Eclipticae plano femper

exiftens , neceffario, ac femper umbram moli fuae pro

portionatarn in partes a Sole averfas projicit ita , ut um

'brae ifùjus axis parirer in eodem femper Eclipticae plano ,

in quo funt Sol & Terra, exiftens ipfam Eclipticam fecet

in pun&to 18o. gradibus diffito ab eo Eclipticæ pun&to,

in quo tunc moratur centrum Solis. Et qùoniam Sol &

Terra corpora funt ad fenfum fphaerica , Sol autemmole

fua multurn fuperat molem Terræ, umbra Terræ figu

guram induet ad ſenſin conicam. Conus iſte umbroſus

eo erit longior, quo major erit Solis a Terra diftantia ;

<juo minor antem hæc fuerit , eo brevior erit conus

umbrae terreftris , ut ex datis N. Io1. & feqq. Opticæ

principiis patet.

745. Ex his jam facile eruuntur, quae feu tempus ,

feu quamtitatem Eclipfis lunaris concerhunt. Et primo

quidem nulla unquam in Luna Eclipfis dabitur, nifi cir

ca tempus plenilunii, quo Luna a Sole 18o. gradibus dia

ftat: cum enim axis coni umbrofi, in quo Luna fuo privand

1umine eft, æquali intervallo a Soli§ centro diftet, Luna

conum hunc umbrofum non ingredietur , nifi dum,& ipfa

èodem circiter intervallo a Sole diftare incipit, quod Pleni

iunii duntaxat tempore contingit.

Secundo. Non tamen in ómni Plenilunio dari ßoteft

Eclipfis lunaris. Nempe ficut Sol, ita etiam axis coni

umbrofi femper verfatur in Ecliptica; orbita vero Lunæ,

wtdiétum N.729. non plene coincidit cumplano Eclipticae,

fed ad iftud inclinata eft fub angulo 5. circiter graduum,

nec nifi in dnobus pun&tis, quæ Nodi dicuntur, planum

iftudinterfeeat. Unde fieri non poteft, utLunain ཤnuཁ
UllG
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hunc umbrofum incurrat , atque inde Eclipfin patiatur ;

nifi in iis Pleni!uniis, in quibus Luna vel in altérutro ex

his Nodis, proin in aliquo Eclipticæ pun&to exiftit, vel

faltem tam modico intervallo ab Ecliptica abeft, ut ejus

latitudo minor fit, quam fumma femidiametrorum uim

bræ , ac Lunæ. Cum igitur pro cafu , quo Luna eft peri

gea, Sol autem apogeus, femidiameter umbræ in loco

tranfitus Lunae fit 49. min. 4o. fec. femidiameter vero

Lunæ apparens tunc fit 16.min. 22. fec. nulla hoc cafu erit ,

Eclipfis , fi latitudo Lunae tempore Plenilunii non fuerit

minor quam 66. min. 2. fec. quae eft fumma triusque fe

midiametri. Pro cafu autem, quo Luna eft apogea, Sol

perigeus , cum ſemidiameter umbrae ſit 43. min. 5o. ſec.

femidiameter Lunae I5. min. Eclipfis non erit, nifi Lunæ

latitudo minor fuerit 58. min. 5o. fec. -

| 746. Quantitatem Eclipſeos ſi ſpectemus, aliae ſuntpar

tiales, aliae totales, eæque vel cum , vel fine mowa. Si

Plenilunium contingat tunc, quando Luna exiftit in ipfo^

Νodo, adeoque centrum Lunae congruit cum axe conium

brofi, erit Eclipfis centralis, & hqcipfo totalis cum mora;

quia diameter coniumbrofi in loco, in quo Luna tranfit,

femper major eft , quam fit diameter T apparens Lunae.

Quódfi Luna tempore Plenilunii haud eqúidem verfetur

in ipfo Nodo, tam modico tamen intervallo ab Ecliptica

diftet, ut latitudo ejus una cum femidiametro Lunae fit

minor femidiametro umbræ terreftris, dabitur Eclipfi to

talis cum mora ; eoquod tunc Luna per aliquod temporis

fpatium in umbraTerræ fit permanfura. Si vero tempore

* Plenilunii tantum ab Ecliptica abfit Luna, ut ejus latitu

do una cum femidiametro Lunae adarquet femidiametrum

umbræ, erit quidem Eclipfìs adhuc totalis, fed fine mora.

Si denique latitudo Lunae minor quidem fuerit , quam

fumma femidiametrorum Lunae, ac umbræ , aggregatum

tamen ex hac latitudine & femidiametro Lunæ majus ,

quam femidiameter umbræ , erit Eclipfis nonnifi partia

tis, cujus quantitatem ut in certa aliqua menfura deter

minare poffint Aftronomi, difcum lunarem dividunt in I2.

partes æquales, quas digitos appellant, ac durante Eclipfi

hotant , quot digitis Luna in fumma obfcuratione umbræ

Terrae fuerit immerfa. Et quoniam contus umbrofus lon

gior eft, dum Sol eft apogeus, Luna autem in hunc ipfum

çonum profundius, five per diametrum illius majorem

immergitur , quando eft perigea, patet, cæterisஆய
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Èclipfes hunaris majoris durationis fore tunc, quando Lu

na eft in perigeo , & Solin apogeo. Maxima porro Ecli

pfis lunaris duratio eft 4. circiter horarum.

747. Interim ex di&tis fequitur, initium Eclipfis lu

naris femper incidere in partem Lunae orientalem , finem

vero in occidentalem: cum enim Luna motu proprio ve

Hocius feraturr{in Orientem, quam Sol, motus autem um

bræ terreftris motui Solis fe fe accomodet, Luna paffu

velociori incedens umbram hanc denique affequitur , &

in eam parte fui orientali incurrens obfcuratur a principio

quidem admodum tenuiter, donec mimirum e penumbra

ipfam denique umbram ingrediatur. Hanc femel in

greſſa vario fubin colore imbuta libero ſaltem oculo ap

paret, nunc rubea, aut fanguitiea , nunc caefia , aut pal

lida , aut etiam punicea , qui colores adfcribendi haud

dubie ſunt radiis ſolaribus ab atmoſphaera terreſtri in um

bram varie refra&tis. Vid. Num. 482. Praererea ex dictis

patet, Eclipfin lünarem effe univerfalem ita, ut ubique

Hocorum, quibus tunc temporis {Luna videndam fe praebet,

aequalis Lunæ portio, & æquali temporis intervallo ob

fcurata appareat, cujus ratio eft, quod Luna, dum Ecli

pfin patitur, lumine fuo re ipfa privetur, &tantum qui

dem , quantum ipſa Terræ umbram ingredietur: cum igi

tur hanc refpe&tu cujusvis loci æqualiter fubeat, idque

uno eodemque momento , Eclipfis refpe&tu omnium erit

aequalis , eodemque momento ominibus incipiet , ac finie

tur , licet non eadem populi ifti omnes numeraturi fint

horas, fed pro diferentia Meridianorum diverfas.

q48. Hnde eft, quod ex obfervationibus Eclipfiumlu

narium erui facile poſſint Longitudines Geographicaelo

corum, in quibus inftiturae obfervationes funt. Modum ita

ferme proponit Cl. de la Caille Lect. Elem.Aſtrom. N. 824.

Edit. Vienn., Cum phaſes Eclipfium Lunae univerſales

fint , manifeftum eft', quod, fi dúo obfervatores , in di

verfis locis pofiti,eandem phafin eodem temporis momento

?habeant, uterque locus fit in eodem Meridiano terreftri,

adeoque cognita longitudine loci unius , certum fiat, al

terius eandem omnimo effe longitudinem. At fi uterque

obfervator eandem phafin diverfo fpe&tet tempore, evi

dens eft , eos fubdiverfis'Meridianis effe conftitutos, quo

rum differentia fit differentia temporis obfervati in gra

dus converfa, horæ uni tribuendo 15. gradus. Patet de

nique locum in quo phafis tardius eft obfervata, effe ༑༑༑ien
z- talio
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taliorem altero, quippe qui prior ad Meridianum venerit,

ac altero citius habuerit Meridiem. In Exemplo. Sit

in loco A immerfio Lunae in umbram obfervatata hora 12.

19. mip. 13. fec. emerfio autemhora 13. 59. min. In lo

co B. obfervata fit immerfio hora 8. I r. min. emerfio hora

9. 5. min. Differentiæ funt 4. hor. 8. min. 13. fec. & 4.

h. 8. min. o. fec. Si accipiatur medium, videlicet 4. h. 8.

min. 6. fec. & convertatur in gradus , liquet, locum B,

ubi minus temporis numeratum fuit, effe loco A occiden

taliorem 62. gr. 1. min. 3o. fec. Et hinc pofita longitui

dine loci A 19. grad. 53. min. fec.3o. ab Infula Ferri, erit

longitudo loci B. 317. grad. 52. min. -

- Quamvis autem , utin fuis Ephemeridibus Aftrono

micis pro anno hoc 1764. editis loquitur. R. P. Maximi

lianus Hell Cæfareo-Regius UniverfitatisViennenfisAftro

nomus, Eclipfes Lunae ad determinandam Meridianorum

differentiam hocquidemaevo vix adhibendas cenfeant ple

rique Aftronomorum , idque duabus maxime de caufis ,

tum ob difficultatem maximam difcernendi limites umbrae

a penumbra, qua fit, ut macularum obfcurationes, aut

phafes, a diverfis obfervatoribus diverfo etiam tempore

&modo definiantur, prout nempe confinia umbræ &pen

umbræ æftimatione quadam ftatuuntur; tum ob perma

gnam tuborum, quibus obfervatores diverfi utuntur, di

verfitatem, qua fit, utumbra magis minusve denfa ex

* hibeatur: putat tamen Clariffimus Ephemeridum iftarum

An&tor, poffe ex Eclipfibus lunaribus Meridianorum diff

ferentiam exa&te admodum definiri , modo certæ quæ

dam în obfervatione Eclipfeos ferventur conditiones ,

quas una cum duplici methodo fervatis iis conditioni

bus deducendi Meridianorum differentiam in memorato

opere ſuo recenſet pag 3o2. & ſeqq.

749. Eclipfin Solis non effe veram defe&tionem fucis

in Sole , patet ex eo, quod, quando Sol in uno Terrae

loco etiam totus deficit, in locis aliis inde remötioribus

totus pro more appareat lucidus. Eclipfis itaque Solis

inde provenit, quod corpus quoddam opacum Solem im

ter & nos interpofitum benefici hujus fideris radios ad

tempus nobis eripiat. Corpora ejusmodi opaca, quae hnnc

ad finem apta effe poffent, funt aut Planetæ, aut Cometae,

ut qui omnes alieno , Solis nimirnm , refuigent lumi

ne. Martem porro, Jovem, & Saturnum Eclipfin Solis

caufare non poffe , inde evidens eft, quodillorum orbitæ
- - 1I]
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in omni fyftemate Terram fimul ac Solem comple&tantur;

proinTerram inter&Solem interponi haud unquam valeant.

75o. Mercurius, & Venus, quorum orbitæ Solen,

non item Terram compleétuntur, interponi quidem So

lem inter & Terram pofíunt, Eclipfin tamen Solis, de

qua hic , efficere nequeunt, ut patebit , fi eorum diame

tri apparentes cum diametro appârente Solis conferantur:

diamieter namque Solis apparens eft circiter 32. minuto

rum priun. Veneris in conjun&tione diameter eft proxime

1. minuti ; diameter Mercurii eft proxime §. rnin. p oin

diameter Solis ad illam Veneris eft ut 3*. ad I. ad dia

metrum Mercurii ut 16o. ad 1. cum igitur difci appa

rentes fint ut quad ata diametrorum apparentium , erit

difcus apparens Solis ad difcum Veneris ut io24. ad I.

ad difcum Mercurii vero ut 256oo. ad 1. atque hincVe

' nus, dum per Solem tranfit, minus quam millefimam difci

folaris partem obteget, Mercurius vero ne quidem vige

fies millefimam partem : ut proin illæ , de quibus hic

agimus, Eclipfes Solis abiftis Planetis caufari non poffint.

Quia tamen Venus & Mercurius corpora funt opa

ca, quando per Solem tranfeunt , five, quando Solem

inter & Terram re&ta interponuntur , nigricantis inftar

maculæ in difco folari apparent. Fit hic Planetarum ifto

rum per Solem tranfitus in illis eorum cum Sole conjun

&tionibus, in quibus Planetæ hi funt vel in ipfis Nodis

fuis, vel iftis faltem quamproximi : ab his enim fi ali

quanto magis remoti fint, re&ta per ipfos e Terris du&ta

refpondebit cœli pun&to ab Ecliptica , in qua Sol eft,

pariter magis remoto; proin Solem ipfum non attinget.

Mercurii per Solem tranfitus, praemonente Keplero, &

Gaffendo prima vice obfervatüs et Parifiis anno 1631.

7. Septembris . poftmodum ab allis quoque aliis annis,

& juxta calculum Halleji obfervari denuo poterit hujus

faeculi annis 69. 76. 82. 86. 89. 99. Veneris per Solem

tranfitus rarior eft. quam ille Mercurii eo etiam ex capi

te, quod Venus in conjun&tione fua cum Sole propior

fit terræ , quam in fua cum Sole conjun&ione fit Mer

curius , proin etiam minor ab Ecliptica aut Nodis fuis

diftantia jam fufficiat, ut linea vifualis e Terra per Ve

ne em du&a evitet difcum Solis. Prima vice hic Vene

ris per Solem tranfitus anno 1639. a4. Nov. juxta Ca

1 endarium vetus, juxta Calendarium Romanum 4. De

cembris obfervatus eft ab Ho ockio ; a pluribus dein

K k 3 anno
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anno hujus faeculi 6r. 26. Maii. Idemque tranfitus res

curret iterum anno 1769. 23. Maji ; Europæ tamen vix

erit confpicuus, nifi forte quoad initium iis , qui litori

Maris Atlantici viciniores funt

75 r. Cometæ etfi fint corpora opaca, & ipfi fuas

cum Sole conjun&tiones inferiores habeant, atque etiam

fieri fors denique poffet, ut ejusmodi conjun&tio eveniat

tunc , quando Cometa ab alterutro e fuis Nodis haud

procul abeft, tamen Eclipfes Solis, de quibus hic fer

mo, ab iftis non proveniunt. Præterquam enim , quod

Eclipfes solis fint fatis frequentes, Cometæ autem ad

ingentia intervalla fuis in orbitis a Sole recedant , nec

nifi multorum plerumque annorum intervalfo periodos.

fuas abfolvant, ac proin raro admodum ad Solem rever

tantur, fors nullus adhuc fuam cum Sole conjun&ionem

celebravit, quando fat propinquus fuerat Nodis fuis ; eo

rum certe, quorum orbitæ cognitæ jam magis funt, con

jun&tio procul a Nodo femper accidit. Quodfi tamen.

etiam iftud fieret , cum Cometæ habeant atmofphaeras

amplifimas, easque refringendo & reflectendo lumini

maxime idoneas, licet Solem inter & Terram interpofi

tus foret Cometa aliquis diametri apparentis fatis mag

nae, Solem tamen nigro quafi velo obtegere haud poffet,

eoquod radii folares innumeri in atmofphæra undique

refra&ti ad oculum deberent pertingere.

752. Patet igitur, Lunam effe, cujus Solem inter &

Terràm interpofitioni adfcribendæ fint Eclipfes Solis,

quando nimirum Luna nos inter & Solem pofita hujus ra

dios opacitate fua nobis intercipit. Cum autem Luna non

nifi in fua cum Sole conjun&tióne, feu tempore Novilunii,

Soletn inter & Terram verfetur, nulla effé unquam Ecli

pfis folaris poterit, nifi tempore Novilunii , quo nimi

rum eadem eft Longitudo Solis ac Lunae. Attamen non

in omni Novilunio, fed in iis duntaxat, in quibus Luna

vel eft in ipfis Nodis fuis, vel faltem haud proeul ab iis

diftat, haberi poterit Eclipfis Solis, quemadmodum ex

diétis Num. 745. facile eruitur.

753. Quantitas Eclipfis folaris dependet tum a ma

gnitudine diametrorum apparentium Sólis ac Lunae, tum

a Latitudine apparente, qüam habet Luna refpe&tu illius

1oci Terrae, e quo fpe&tatur. Si Latitudo hæc aut nulla

fit, aut admodüm exigua, fique Luna tunc fuerit peri

- gea »
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gea , Sol apogeus erit Eclipfis totalis cum aliqua etiam

mora: cum enim diameter apparens Lunæ perigeae fit

33. circiter minut. prim. diameter vero apparens So

lis apogei circiter 3 . ;. min. fi Luna tempore conjun

&tionis nullam habeat latitudinem apparentem, adeoque

centrum Lunae congruat cum centro Solis, Sol totus

a difco Lunæ obtegetur idque etiam per aliquam tempo

ris moram , quae tamen ultra 6. aut 9. circiter minuta

prima durare non poteft. Quodfi Luna habeat quidern

aliquam latitudinem , eam tamen, tam exiguam , ut di

ſcus apparens Lunae par ſit tegendo integro diſco Solis,

Eclipfis erit quidem totalis fed absque mora. Si Luna

fit apogea, licet tempore conjun&tionis nullam habeat

latitudinem apparentem, quia tamen diameter ejus ap

parens tunc non nifi * 9. circiter ininutoruin eft , non affe

ret Eclipfin totalem, fed fub medium Eclipfeos Sol.

undique circa corpus lunare lucidi inftar annuli pro

micabit , dabiturque tunc Eclipfis aftitularis, qualis hoc

. anno 1764. refpe&tu Londini erat illa, quarn prima Aprilis

obfervavimus. Si denique Luna talem habeat latitudinem

apparentem, ut habita ratione diametrorum apparentium •

difcus lunaris non nifi partem difci folaris poffit obfe

gere, erit Eclipfis partialis menfuranda per digitos eo fer

me modo , quo fupra Num. 746. iiienfurari diximusEclipfin lunarem. r

754. Illud porro hic quoque ex di&tis intelligihaud

difficulter poteft , initium Eclipfis folaris incidere in difci

folaris partem occidentalem ; quia nimirum Luna velo

cius móta ex ea parte difcum `fo!arern fubit, nifi Luna

aliquanto majorem ab Ecliptica latitúdinem habeat: tunc

enim difcum folarem ex parte orientali poterit attingere,

& modicam faltem Eclipfin efficere. Sed & illud fatis li

quet, Eclipfin folarem, etfi alicubi totalis illa fit, nun

quam efTe univerfalem , feu toti , cui Sol imminet ,

heinifphærio confpicuam. Cum enim Sol lumine fuo re

ipfa non privetur, Luna autem fit corpus tum Terra, tum

multo magis adhuc Sole minus, ac infuper incompara

biliter major fit Solis, quam Lunæ a Terra diftantia ,

patet , fieri non poile, üt fimul ab omnibus hemifphaerii

terreftris, cui Sol tunc imminet, incolis corpus Lunæ

etiam aliqua tantum parte difco folari immerfum , con

fpiciatur. ' Proin Eclipfis , quæ uni Terrae tra&tui totalis

eft, iis, qui aliam a priore aliquanto magis differentem
J K k 4 ha
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habent latitudinem , non nifi partialis erit; aliis plus ad

huc in latitudine differentibus Eclipfis erit nulla. Denique

& iftud patet, fieri haud poffe, ut Eclipfis folaris eodem

omnibus , quibus confpicua illa erit, tempore incipiat

aut definat: cum enim Luna ab Occafu in Ortum mota

difcum Solis ingrediatur, ob eam, quam, habet, paralla

xin citius difcum hunc fubire videbitur iis , qui Occiden

ti , ferius vero illis , qui Orienti funt propiores. Maxi

ma porro Eclipfeos folaris duratio nunquam excedet 3.

horas, 8. minuta prima. - - -

755. Methodi Eclipfin folarem obfervandi commu

niores funt fequentes. I Si affumatur vitrum coloratum,

aut fumo ita illitum, ut fuligo non nimium tenuis par

fit retundendis radiis folaribus , poterit per illud difcus

Solis impune afpici atque ita Lünae per Solem tranfi

tus obfervari. § idem virrum telefcopio ante vitrum

oculare applicetur, & telefcopium inftru&tum fit aliquo

Micrometro, obervari fimul poterit, quanta difcifola

ris portio quovis tempore a difco lunari obtegatur. Alia

methodus haec eft. Per tubum aftronomicum, aut etiam

terreftrem, pridie Eclipfeos immittitur Sol in cubiculum

obfcuratum , & imago Solis charta candida ita excipi

tur, ut planum, cui affixa haec charta eft, radio cen

trali Solis perpendiculariter illuminetur. In charta fic

illuftrata notatur amplitudo difci folaris, isque du&is

ex centro fex circulis concentricis, æquali intervallo a

fe diftantibus, dividitur in duodecim digitos. Appropia

quante dein tempore Eclipfeos tubus ita obvertitur So

li , ut imago difci folaris in chartam proje&ta exa&ta

femper refpondeat circulo maximo in charta defcripto,

atque ope fidelis horologii, antea jam ad Lineam meri

dianam examinati, notatur tempus, quo incipit, quoque

finitur Eclipfis, item , quo digitorum quivis a difco lu

nari fuerit obfcuratus &c. Machinam porro heliofcopi

cam in memorata hic obfervatione adhibendam fufius de

fcribit , ac in figura exhibet P. Scheinerus Ro/a Urfinæ

L. II. сар. 8.

756. Caeterum ridendae merito funt, quas caeca gen

tilitas de Eclipfibus commenta eft fabulas. Tefte Plinio

quibusdam populis error infederat, Lunam ex eo defice

re, quod magicis fagarum incantationibus cogatur in ter

ras defcendere, ut aptum ad padranda veneficia rorem in

herbas defpumaret , Luna vero contra lu&taretur, certe
- v ta•
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tamem vincenda carminibus, nifi æris tinnitu, & inge

minato undique ftrepitu ad feralia carmina obfurdefceret.

Alii putabant, Lunam a Dracone quodam devorandam,

niis inconditis clamoribus in fugam ageretur, quo pertinet

illud Juvenalis Satyra VI. verf. 439. de muliere garrula.

erborum tanta cadit vis ,

Tot pariter pelves, & tintinnabula dicas

Pulfari. Jam nemo tubas, atque aera fatiget:

Una laboranti poterit fuccurrere Lunae.

Quodfi vero Solem intertiu obfurari contigiffe, per

antiqua, & communis erat perfuafio , eum mortalium

fceléia , vel aliud quoddam immane facinus autjam pa

tratum, aut brevi patrandum averfis alio oculis exhor

refcere. Ifta quidem ad fabulas pertinent; aft illud cer

tum, miraculis plenam fuiffe eam Solis Eclipfin, qua ma

gnus ille mundi oculus Coeli, Terraeque Domino in cru

ce emorienti parentavit : contigit enim illa tempore Ple

nilunii, quo Luna integro femicirculo a Sole abeft; Luna

partem orientalem difci folaris ingreffa emerfit e parte

ejus occidentali, poftquam integris tribus horis Solein pe

nitus obfcuraffet, etfi, ut du&tis rite calculis deprehendi- !

tur, diameter apparens Lunæ minor tunc fuerit diame

tro Solis &c. ut adeo Magnus Areopagita Dionyfius vi

fa hac Eclipfi jure exclamere potuerit : Aut DEiis natura

patitur, aut mwndi machina diffolvetur.

§. VIII.
DE PI MOTRICE ASTRORUM.

757. FU: inter Veteres aliqui, qui fidera omnia ani

mata effe docerent , proin animam eorum illud

effe principium , caufamque, qua moyerentur. Hos in

ter Platonem ac Tullium, quin & Origenem fuiffe non

pauci exiftimant, mentemque eorum expreffit Virgilius,

âum Æneid. L. VI. verf. 724. cecinit :

Lucentemque globum Lunae, Titaniaque aftra

Spiritus intus alit, totamque infufa per artus

Mens agitat molem. --

stoici motum aftrorum ab ipfo DEo immediate repe

tebant, qui, ut illa produxerit, ita continuo etiam mo

veat. Doçtor Angelicus, & cum Ipfo Antiquiores ple

rique afferebant , fidera moveri ab Angelis , quos Intel

ligentias appellabant, At quamvis aftrorum motum a

-
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DEo tanquam Caufa prima proficifci nemo dubitet, quam

vis item Angelos majoribus id genns corporibus, quem

admodum Regnis, ac Provinciis aliis , praefides ac cufto

, des datos a DEo fuiffe, credi merito poffit, velle tamen,

DEum effe immediatam motuum cœleítium caufam, ra

tioni haud omnino confentaneum eft: videtur enim Con

ditor Sapientiffimus aeque ac Potentiffimus, ficuti effe

&tibus caeteris, ita etiam motui aftrorum non interrupto

de immediata ac determinata caufa providere debuiffe ;

Angelos autem quafi Navarchos conftituere, qui aftra in

aethereo mari gubernent, ac continuo impellant, alienum

eft ab eorum fenfu qui perfuafum fibi habent, Philofo

phi effe , effe&tus naturales per caufas phyficas in ipfis

effe&tibus fundatas explicare.

758. Recentiores plerique ad explicandos aftrorum

motus affumunt modo hypothefin Cl. Newtoni, etfi dein

iterum ab eo, aut ejus fälfem affeclis quibusdam differant

circa principia gravitatis ac virium motricium, quod ad

fubftantiam hypothefis iftius parum.admodum refert ; eo

quod & vis centripeta, & centrifuga perinde detur, five

gravitas dicatur effe intrinfeca, exercenda per vim attra

&tivam , five ea haberi dicatur a principio extrinfeco ;

item five motus femel inchoati continuatio habeatur per

vim, inertiae pofitivam, ut volunt aliqui, five per folam

impotentiam ac indifferentiam Corpornm, de quibus in

Phyſica Generali. - -

Vult autem hypothefis Newtoni, motum aftrorum

' repetendum effe a viribus centralibus (Phyf. Gen. Diff.

IV. Art. VII. §. II.) fic, ut motu compofito ex vi gravi

tatis univerfalis, atque ex vi proje&tili fecundum lineas

re&tas primum impreffa circa certa centra moveantur.

Nimirum vi centripeta , feu actione gravitaris Planetae

omnes verfus fua centra nituntur, aut urgentur, Prima

rii nimirum verfus Solem ; fecundarii autem, feu fatelli

tes primariorum, verfus Planetam fuum primarium, ac

fimul cum hoc verfus Solem ; vi autem proje&tili, five il

lo motu, ad quem fecundum re&tam a DEo primum funt

impulfi, ab iisdem centris fuis continuo nituntur recede

re ſecundum tangentem, orbitae, in qua gyrantur. Per

utramque igitur hanc vim, centripetam niiiiirum ab a&tio

ne gravitatis , & centrifugam a`primo impulfu, id eft,

per vires ceatrales in orbita fua retinentur: dum enim

110
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Art. II. De Caelo Planetario. 523

motu vi proje&tili refpondente, in quo perfeverabunt uni

formiter , nifi alia vis determinans accedat, a centro fem

per conantur recedere, ne autem ab eo recedant, aëtione

gravitatis verfus centrum urgentur, necefíe eft, ut cur

vas & vi proje&tili , & actioni gravitatis accommodatas

circa centrum fuum jugiter defcribant.

759. Prout jam diverfa eft proportio vis proje&tilis

ad a&tionem gravitatis, fic etiam curva illa, quam defcri

bent aftra, diverfa erit. Si vis centrifuga ex vi proje&tili

proveniens ſemper fit aequalis vi centripetae, quae reſpon

det actioni gravitatis , Planeta percurret curvam circu

larem : ftante enim ifta virium æqualitate Planeta eadem

vi a Sole, tanquam centro fuo, removetur, motu proje

&tionis impulfus, qua vi per a&tionem gravitatis verfus

eundem Solem urgetur, proin in eadem femper diftantia

a Sole tanquam centro motus fui perfeverabit, atque ita

peripheriam circuli emetietur. At, fi vis centrifuga , &

centripeta aequales non fint, circulum non defcribet Pla

neta, fed aliam curvam vel parabolicam, vel hyperboli

cam, vel ellipticam, prout fuerit relatio vis proje&tilis ad

vim centripetam ita ; ut variae rurfus inde oriri poffint

ellipfes. Et quoniam motus circa axem proprium nullo

modo adverſatur motui in orbita curva peragendo, quem

admodum patet in globo ligneo , manu ita excufîo , ut

identidemj in aere motus gyretur , præter motum proje

&tionis DEus Planetas etiam determinavit ad gyrationem

circa axem proprium , unde motus vertiginis. -

• . ff. IX.
s

DE ASTRORUM 1NV SUBLUMVARIA 1NFLUXU.

76o. Dណ្ណ non erat antiquis , quit, fidera ad produ

&tionem variorum in tellure effe&uuni con

currant , fèu , ut loquebantur , in fublunaria influant.

Et de Sole quidem ac H,una receptum , id ab omnibus

ferme erat, quod per effluvia communionem: quandam

cum tellure habeant. Id ipfum aliqui de caeteris quoqne

aftris promifcue afferebant ; nec contenti erant jdixiffe!,

fidera per calorem & lucem agere in fublnnaria, fed di

verfos infuper influxus alios ab iis fieri credebant adeo,

ut fingulis ferme atris diverfas proprietates_fpecificas
- - atri
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524 Phyf. P. III. Differt. Secunda

attribuerent, dum Lunam apprime humidam, Saturnum.

frigidum , Martem ficcum & calidum &c. hujusmodi

affe&tionum etiam in terra noftra caufam effe docebant.

761. Verum præter a&tionem lucis , & quæ hanc

plerumque comitatür , caloris nullum alium influxum

aftrorum in terras admitti poffe , vix erit modo, qui ne

get. Qua enim ratione effluvia quaedam fubftantialia ab

aftris iftis ad nos ufque propagentur , cum ejusmodi

effluvia ultra fideris fui atmofphaeram , fi quam habet,

utique non attollantur, quemadmodum effluvia terreftria

atmofphæram globi terraquei non tranfcendunt ? & fi

ultra fideris atmofphaeram effluvia ifta etiam expelleren

tur, quanam a caufa determinantur, ut ad •terram po

tius , quam ad aftrum aliud, aut fpatium intermedium

quodcumque deferantur ? Praeterea effluvia ifthaec fphae

rice emanarent, proin per lineas divaricantes; quomcdo

vero in tanta a nobis diftantia tam copiofa poffent ad

terram devenire effluvia, quæ ad effeétus , quos inde

repetunt , pofíent fufficere ? fufficit ad ifthaec omnia

a&tio luminis, &, qui junétus illi eft, caloris : pofito

enim calore alio alii quoque fequuntur effe&tus, dilatatio,

expanfio, motus partium minimarum &c. ceffante calo

re dabuntur alii, quies partium , conftri&tio, frigus &c.

unde varias in terra evenire mutationes neceffe eft.

762. Hinc apparet inprimis, quam inanis fit Aftro

logia, ut vocant, judiciaria , five ea , quae fortes homi

num , fata familiarum, quin & a&tiones ab hominis li

bertate pendentes ex motu & concurfu aftrorum prædi

cere praefumit, Pridem a fapientifimis quibusque femper

deridiculo habita. Divifio quoque illa Coeli in I2. do

mos, in qua divifione fundatur Horofcopus, five figu

ra conftitutionis cœleftis, quae in momento , quo quis

natus eft, extitit, commentum eft: neque enim eadem

fata eveniunt omnibus, qui eodem fidere nati funt, ut

vel exemplo geminorum Efau & Jacob abunde common

ftratur : nec eodem gaudent Horofcopo, qui fimilia fa

ta experiuntur, dum multi fimul intereunt naufragio ,

pefte, prælio, cum tamen diverfiffimis temporibus nati

fint.

763. Sed neque illa Aftrologia, quam Aereofcopiam

vocant , quæque tempeftates , atque alias aeris muta

tiones ex aftris: vaticinatur , aut ratione ulla , aut

experientia firmatur : quam enim infauftae fint ejus
4. modi



Art. 11. De Cælo Planetario. S25

modi praedi&tiones, ex innumeris patet exemplis. Sic anno

1524. ob frequentes Planetarum conjun&tiones in Aquario

praedicebantur certa diluvia, annus tamen vix ulli ferenita

te conceffit. Ipfi quoque hi Aftrologi fuis in praedi&tioni

bus inter fe mirum quantum difcrepant ; hinc fuiffe fcribitur

qui plura fibi coemerit calendaria inter fe pugnantia, ut die

bus fingulis unum potuerit feligere ccelo, ac tempeftati

conforire. Inferuntur tamen etiam nunc ejusmodi vati

cinia calendariisquibusdam, tum ut fpatium fortelvacuum

impleatur, tum ut confuetudini ferviatur non aliter, ac

dum Medici Tabulae phlebotomicae fe fubin accommodant,

cujus fundamentum aliud non eft, quam ordo numericus

dierum a Novilunio computatorum, qui nullam utique vim

habet. Ob eandem prorfus inanem númerorum relätionem

etiam opiniones illae de diebus criticis, aut annis clima

&tericis ad fabulas relegandae funt.

764. Denique effe&us varii funt, qui a&ioni Lunae

nimia credulitate ac plane falfo olim attribuebantur. Ita

credebatur a nonnullis , lapides vi quadam peculiari a

Luna arrodi, animalium offa crefcente Luna plena efTe

medullae, decrefcente autem non nifi fanguine repleta ;

quin &, clavos ferreos a Luna extrahi ex afferibus non

nulli afferebant. Aft ifthaec nullam veri fpeciem habere,

nemo non videt. Saxa enim quod concernit, quae fubin

fua quafi fpontein pulverem coincidunt, varia iftius 'effe

ratio poteft. Et Sol quidem plurium annorum calore faxa

haec eo ferme modo excoquere, & fenfim conficere po

teft, quo modo a&tione ignis breve intra tempus in fornace

conficiuntur; accedente dein humore in pulverem abibunt

inftar calcis. Quod de animalium offibus diétum eft , fal

fum omnino, confićtumque effe repetis per 2o. & am

plius annos obfervationibus oftendit Cl. Rohaultius. Ter

tium nemo fapiens modo fufpicabitur ; fenefcente nimirum

ac fenfim putrefcente figno, maxime, fi frequentior ac

cedat agitatio & fuccuffio , poterit utique clavus alir iis

fponte quafi fua excidere ; fi vero lignum recdum fit pn

tridum , tamen , dum caput clavi fuperficien, ligniftringit,

hoc fors humidum effe&tum, feque extendens clavum fimu!

elevat, quem non amplius retrahit, dum exficcatum ipfum

denuo fe contrahit. Morbos quoque periodicos, quorum

non pauci phafibus Lunæ fe fe accommodant, Mediccrum

peritiffimi , ut jam indicatum N. 527., non a&tioni Lu

- In3 =



526 Pigf. Part. P. III. Differt. Secunda

nae, fed humorum in corpore humano exitentium di

fpofitioni , ac crefcenti fubin copiae adfcribunt. Sed

diutius his immgrari nullum nec temporis , nec operae

pretium effe exiftimo. Id unum precari fub finem libet,

ut, quemadmodum Phyfices noftrae particularis cur.

fum a corpore humano aufpicati in cœlis demum

abfolvimus, ita vitæ in corpore hoc degen

dae curfus omnis ad illius, CujusMa

gnitudinem Coeli Terraeque

prædicant, laudem ac

- Gloriam unice

º dirigatur.

O. A. M. D. G.
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I N D E X.

Aಳ್ಲಿ luminis *, favens Syftemati Copernicano,

pag. 462.

Abſis ſumma, ima. 443.

Acidulæ. 389.

Aeris natura. ?4o. altitudo. 34r.

AEquator , & ejus ufus. 44o.

AEftus Maris. ejns periodi. 363. an proveniat ab a&ione

Lunae # 365: an a meatibus ſubterraneis 2 373. an a

fpiritibus falis &c. ? 379.

Albedo unde ? 66. I82. -

Angulus incidentiae, reflexionis &c. 87. , opticus. 55.

an fit menſura magnitudinum apparentium ? 68. pa

ralla&ticus. 443.

Antherae florum. 274.

Antimonium. 413.

Aphelium. 443. t

Apogeum. 443.

Aqua. ejus natura. purae indicia. &c. 36o. diverfitas. 36r.

marinæ affectiones. 362.

Arbor Dianae, 4io.

Argentum. 4ro.

Arteria pulmonaria , magna. 6. afpera 9. earum cum

venis communicatio. 2o.

Afperitas corporis unde ? 257.

Aftra qua vi moveanturr? 52 r. num in fublunaria in

fluant ? 523. .*

Aſtrologia judiciaria. 524. aereoſcopica. ibid.

Atmo!phaera 84o. ejus altitudo. 341. Solis. 485

492. Lunæ. 5Ö0. - -

Auditus organum in qua parte Auris ? 28. auditio qui

fiat ? 35. , -

Aura ſerotina. 395.

Auriculae cordis. Io. '

Auris firu&tura , partes. 26. 27. Auris Dionyfii. 49.

Aurora. 359. aurorae Borealis phænomena. 335. locus,

336. materia. 337. -

Aurum metallum. 4o9. . fulminans. ibid.

Axis oculi. 54. opticus. 55. fpeculi fphærici. 87. mundi,

aut terræ. 44o. -

a - B.
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I W D E X

Barometron phoſphorizans. 105. \

Biſmutum. 413.

Bolis meteoron. 383. -

Boreale lumen. V. Aurorà. *

Brachii partes. 5.

* Bullularum aquearum colores. 348.

calor in quo confiftat? 221. communicatio caloris. a»g.

effe&tus yarii, 239 intenfioin fpeculis. 93.Villetianogâ

Cameræ obſcuræ phænomena. 55. conſtruëtio. 57.

Capitis humani offa. 4.

Capra faltans meteoron.- 383.

Cathetus incidentiae , reflexion s &c. 87. . .

Catoptricae principia in fpeculis planis. 87. in convexis,

& concavis. 89. cylindricis , & conicis. 92. ciftula .

catoptrica. 88. -

Üerebrum. ejus partes. 8. fedes fenfus communis. 263.

Chylofis ubi peragatur ? 13. .

Circulatio fanguinis quid fit ? Ió. quomodo peragatur?

17. 18. &c. -

Coeli folidi non funt. 446.

Color formalis, obje&tivus. 162. formalis confiftitin folo

lumine diverfimode modificato. 163. caufa modificans

eft textura corporis. 164. colorum diverfitas non ha

betur a diverfa mixtura lucis & umbrae. 174. 182.

fed a diverfa vibratione materiae luminofe. 19o. colo

res Iridis quomodo generentur? 352.

Cometæ differunt a ftellis fixis, &Planetis. qui criniti ,

barbati, caudati? 469. non funt coagulum exhalatio

num. 47o. fed fidera mundo coaeva. 471. eorum orbis

tæ. 473. cauda unde oriatur ? 478.

Congelatio fluidorum qui fiat ? 233.

conftellatio quid ? earum numerus. 464.

Copernicanum fyftema mundi. 446. motuum fidereorum

phænomena magna facilitate explicat. 447. 448. &c.

Cor. ejus diverfi motus. Io.

Corporis humani ftru&ura. 4. & feqq. .

Coftae. quot in corpore humano ? 5.

Crepufculum. 359.

Cubitus. ejus partes. 5. /

Cuprum. 4Io., - -

>
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I W D E X.

D.

Diaphaneitasr varia de eadem phænomena. r*8. 122. di

verfæ de ea fententiæ. I 19. videtur repetenda a ferie

pororum phyfice re&tilinea. 139,

Dies civilis. 44o. eorum inæqualitas unde? 442. 448. 454.

Diffra&io luminis. 2o9.

Dioptrica. 92. ejus principia in vitris convexis, & con

cavis. 94. &c.

Du&ilitas corporum unde ? 257.

Durities quid? 256. E

Echo quid ? 46. ad eam requifita. quotuplex? 47. quo

modo determinanda ejus direétio? ibid.

Eclipfes Planetarum. 5i2. Lunæ. hujus ratio. 513. non

• datur , nifi in Plenilunio. ibid. quantitas. 5 14. ufus ad

determinandam differentiam Meridianorum. 5 15. Solis

unde? 516. &c. nunquam nifi tempore novilunii. 5 1 8

quantitas. ibid. modi aliqui eam obfervandi. 52o. mi

raculoſa in morte Chriſti. 521.

Ecliptica quid ? 441. ejus ufus. 442.

Ele&tricita$ quid ? quomodo excitetur ? 3o8, quæ ejus

phænomena ? 3o9. horum caufa in genere. 3io. iftius

applicatio ad phaenomena generalia. 313. ad commu

nicationem. 315. attraćtionem & repulfionem.317. fuc

cuffionem. 328. modus intendendi ejus vim. 329.

Evolutionis fyftema in plantis. 277. teneri non poteft.

279. &c.

Exhydria unde oriatur ? 393. .

F

Fabri P. Honorati fyfterna de formatione feminis

plantarum. 286. De coloribus. I74.

faculæ folares. 487. earum ortus. 494. '

Fames quid? 15.

Ferrum. 41 r.

Flamma quid ? 3o2. ejus pabulum. 3o3. quid excitare

Flammam ? .3o4. -

fluiditas corporum unde? 249.

£oecunditatio feminis plantarum. 292.' -

Fontium origo an immediate a mari ? 38r. an etiam ex

pluviis ? 382. unde repetenda ? 385.

Frigus quid ? in quo confiftat? 23I. -

fuimen ejus ortus331. 332.Recentiorumdeifto ſenſa.334.

- - Ll ه٪د
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*

Glacies. V. Congelatio. e

Glandulæ in corjore humano quid ? 7. pinealis', pitui

taria. 8.

Grando unde oriatur ? 394.

Guftus organum. 2Io.

Haematofis ubi peragatur? I5.

Èio.Tejus origo. 355. colores. 356.

Harmonia ſonorum quid?37, proportio harmonicatono

rum. 38.

piörton ,T verus & apparens. ejus ufus. 449*

Horopter. 55. quomodo in eo videatur objëĉtum ? 61.
Humiditas. 254. t

Hygrometrum. 254- I

Ichonographiae perpectiva principia,75 &c.

ideæ rérum quómodo acquirantur. ? 265.

Ignis natura. 3oI. quid excitare ignem ? 3o3. meteora

ignea. 33 r.

Inítixus Äftrorum an detur ? . 523.

Ίήte&ushumanus. 265. ejus habitns ? 266.
Íïèjùs divifio, phænomena. 343. §jus g£nefis. 347. &c.

júpiter planeta. ejus a Terra, & Solediftantia. Satelli

tes. 5Io. 5II.

Kepleri regula de periodicis 'Planetarum revolutionibus -

&c. 463.Tnon demonftrat fyftema. Copernici, 46r.

L. - s

Lævitas corporum unde? 257. -

Lapidum natura. genefis. 463. divifio. 4o4. lapides figu

rati. ibid. lapis Bononienfis. Io5.

Laterna magica. 99.

Lubricitas córporum unde? 257.
íìíîéíTion éftqualitas abfolùtà. 99. aeccogfiftitin efflu

vio particularum ignearum. Ioo. nèc in folo nifu am

bienis fluidad recedendum a centro lucidi. Ior. fed
iuxprimitiva confittitin concitato accelerrinº motuvi

íraíiopartiúm minimarum corporis lucidi$ lumenye

3roin celérrimo ac vibratorio motü materiæ ಜhereಷ್ಯ
º
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luminis ortus. Io3. propagatio. 1o5. dire&tio. ro8. in

tenfio. 1 12. refra&tio qualis , in diverfis mediis ? I 17.

quomodo ea explicanda ? 147. quomodo explicanda

reflexio ? i55. diverfa eft radiorum luminis refran

gibilitas. 176. unde ea repetenda ? 189. Luminis dif

fra&tio unde ? 2o9. aberratio. 462. Lumen boreale.

335. Zodiacale. 337. -

ILuna. 498. ejus maculae, 499. atmofphaera. 59o. Motus

periodicus.T 5o3. Motus vertiginis , librationis. 5o4.

Diftantia a Terra. 5o5. Phafes diverfæ, ibid. .

** M.

Maculae Solis. earum phænomena varia. 486. non funt

ftellulae. 488. fed exhalationes denfiores e corpore fo

lari affurgentes. 49o. earum motus. 492. Maculæ Lu

næ. 499. . . -

Magnes. ejus poli. vis diverfa. 4i4. communicatio. 415.

Suppofitis effluviis magneticis explicatur Magnetis di
ချွိႏိုင္ဆို 418. declinatio. 419. atträ&tio. 42o. commu

catio. 422, Magnes artificialis. 424.

Manus. ejus partes. 5.

Mars Planeta. ejus a Terra &Sole diftantia. motus perio

dicus. maculæ. 5o9. -

Memoria. quomodo explicanda ? 262. a64.

Mercurius Planeta. ejus a Sole, &terra diftantia. motus

periodicus.5o6. figura, 5o7.

Meridianus. 441.

Metallum quid, quotuplex? 4o5. metallorum origo. 4o6.

indicia. 4o8.

Meteora quid? 3o 1. ignea. 331. &c. emphatica. 339.346

aquea. 39o.

Microfcopium fimplex , compofitum. 97. auget magnitu

dinem vifam, 98. folare, 99.

Montes plerique mundo coaevi. 433. eorum altitudo.1434,

ignivomi. unde iftorum incendia? 435.

Motus aftrorum a qua vi ? 5r9.

Mundi fyftema quid ? 439. Ptolemaicum, 445. Coperni

canum. 446. Tychonicum. 453.

Myopes. 59. *

º N.

Mafus. ejus partes. 214.
Nebulæ ortus. 39I. r z
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Nervus quid? eorum origo. 6. 8.

Nigredo unde ? I67.

Mivis ortus, 393.

Nubes. earum altitudo.392. ufus. 393.

Mutritio animalis. 23. plantarum, 293.

O. :

Oculus. ejus partes variae. 52. 53. vitia 59. (oculi arti

ficialis conſtructio 56.

Odor. ejus propagatio. 215. diverfitas, 216,Odoratus organum. 214. y

Optica quid ? 62. ejus principia. 63. &c.

Offa. capitis, trunci, artuum. 4, 5.

P.

Parallaxis ſideris. 443.

Parelion meteoron. 356.

Paffiones. 268. *

Perigeum. Perihelium, 443. * -

Perfpe&tiva quid?7*. ejus principia de Ichnographia. '75.

Schenographia. 8o. Umbra. 86.

Pes. ejus partes. 5.

Petrefa&ta quomodo ? 4o3.

Phantafia. ejus leges. 26o. 26r.

Phoſphori naturales, artificiales. 1o4. -

Planetae. 482. eorum conjunétio, oppofitio. 443. ftatio,

retrogradatio explicatur in fyftemate Copernicano.448.

in Tychonico. 455. Planeticolæ. 591.

Planta.ejus partes, & ftru&tura. 273. 274. omnes nafcun

tur ex ſemine proprio. 275. nulla iis ineſt anima. 284.

Plantarum alimentum. 193. nuttritio. 294. circulatio fuc

cialimentitii. 297. Plantarum morbi. 299,

Pleura. Pleuritis. 9. /

Plumbum. 412.

Pluviæ ortus. 393, -

Poli quid ? 44o. altitudo poli, 441. `

Presbytæ. 59. -

Preſter. 393.

Pruina. 395.

Pulmones. 9.

Pyrometrum, 223,

R,
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R.

Refra&tio huminis. V. Lwnem.'

Refpiratio. quomodo peragatur? 24. ejus ufus. a5.

Retina oculi. 53. in ea fit vifio. 59.

Rigiditas corporum. 257.

Ros quida quotuplex? 394.

S.

Sal quid? 398. Salia alcalina , acida, neutra. 39g.

\ Sanguis, 15. ejus circulatio. 16, &c.

Sapor, ejus diverfitas. 211. 213.

Satellites Jovis. 51o. Saturni. 512. an etiam aliquis Ve

neris? 5o8. - +

Saturnus Planeta. ejus a Terra & Sole diftantia. motus

periodicus. annulus. 5 11. Sattellites. 532.

Scenographiae perfpe&tivæ principia 8o. &e.

Semen plántarum. 274. non omniâ in ipfa mundi creatio

ne funt formata a Deo. 279. fed formantur ab ipf&

planta. 286. idque fine anima vegetativa. 284. feminis

plantarum foecundatio. 292.

Semimettalla, 413.

Senfatio quid? 26. ejus leges. 258.

Senfus externi. 26. interni. 259. communis. 259.

Sideris declinatio. 44o, altitudo. 441. latitudo, longitudo,

442. parallaxis. 443.

Signa Zodiaci. 442. -

Sol. ejus naturâ. 284. magnitudo, diftantia a terra. 484.

Motus. ib. Figura. 485. Maculae. 486. Faculae. 487.

Soliditas corporum unde? 238. 239.

Somnus. 27o.

Sonorum quid? 29. vis fonora. 3o.

$onus primitivus, derivativus. 29. in quo confiftat? 35.

Soni propagatio. 32. diverfitas, confonantia. 37. affe

&tiones variae. 39. fonus reflexus. 46.

Speculum. vifio in ifto qualis ? 87. ratio per illud

metiendi altitudines. 88. -

Sphæra armillaris. 439. parallela , re&ta , obliqua. 441.

Spina dorſi. 5. -

Spiritus animales, vitales. 24.
Stannum. 412. - t

Stellæ fixae, earum natura. 46a. fcintillatio, numerus.

464. diftantia a Terra, 465. Stellæ novae. 466. ftellæ

I candentes meteoron. 383.

* * L 1 3 Succi
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Succi minerales. 398. eorum fpecies variae. 4or. -

|T -

Ta&us organum. a19.

Teleſcopium. 95. Batavicum, Aſtronomicum.l96.Terre

ftre , Catadioptricum. 97

Temperamentorum diverfitas. 271.

Terrâ elementaris, foffilis. 396. `argillofae 397. Alcahinae,

398, globi terraquei figura quomodo determinata?

435. ¿c eft fphaeroidica , ad Polos compreffa. 430,

terræ magnitudo. 432. Terræ motus, aut fuccuffio

nes. 435. harum caufa. 436. motus vertiginis. 446.

Thermæ. 389. -

Thermométrum. ejns ufus. 236. 237.

Tonitru. 332. - -

Tonorum diverfitas quae , & unde? 38.

Tubae phonicæ. 48. ünde earum vis intendendi fonum?

49.

Tychonicum fyftema. 453.

Vaporum in atmofphaera afcenfus. 39o.

Vegetatio metallica. 4Io.

veííe quid? cava, pülmonaria, Porta. 6:._.

ventis'piùeta, eju$ a Sole & Terra diftantia, phafes

variae 5o7. magnitudo , maculae , fatelles. 5o8. per

Solem tranfitus. 5 17.

Vetebrae in corpore humano. 5.

Vigilia. 27o. -

vifio quoiaodo fiat? 55. qua parte oeuli?,59;

vìnìïíïìÜôï'ejüs affe&tns. 268. hábitgs. 339.
ύΒΕΤqûiem corpóra pro varig fitu projigiant? re&ta,

verſ."65. 66. umbrae longitudinem inveſtigandiºtº

65. 67. rätioTea mediantè determinandi vel altitudi
nem Soiis fupra horizontem, yel alterius corporishori

zonti verticăliter infiftentis. 67.

v. Z,

Zodiacus. ejus figna. 442. Zodiacale lumen. 337.
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