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‘{ YUz Tomo pracedente pertraftata a nobis '

% in Phyfica funt, non ni{} in genere cir-

;{&azw “eal corpus, tanquam o e&um' fcientize

R iftius , verfabantur. plicata ibidem

13 fuere principia , ex quibus corpora , dum
oriuntur, eoalefcunt, &inqua, dumpereunt, refolvun-
tur. Declaratae dein funt affe@iones, attributa , ac pro-
prietates , quas. corporibus ex 2quoe omnibus communes

_ ofie tum natio, tumfexperientia docet, ut hinc, quid in

A quovis



e -

e Phyfica Particularis

quovis corpore attendi pra cateris debeat , ipfo mox in
limine Philofophus difceret. Denique , cum per motum
omnia ferme , quz in natura corporea fiunt , phanome«
na-eveniant, examinata etiam {unt, qua motus, acquie-
tis naturam , caufas, diverfitatemque , atque ortam inde
greﬂionem » Imjusque effetus concernunt. Principiis

ifte univerfalibus probe imbuta femel fi mens fuerit,
fecurius jam interiora Phyfices penetralia fubit, magis«
que diftin€tam corporum notitiam inquirit, quam dabit

PHYSICA
 PARTICULARIS.

Aud equidem finguias cor%omm naturalium fpecies

H expendendas fibi fumit hzc Phyfica pars : iftud -

namque non zliguot menfiam, quiftudioejus concedi
plmﬂ.lue folent, fed annorum labor foret; preecipuas
tamen illarum attingit ita, ut per data circa eas princi-
pia ad cateras etiam intimius pernofcendas planiorem pan-
dat viam. Corpora porro, ,quorum contemplatione Phy-
fica Particularis dccupatur, in tres potiffimum claffes di- -
ftingui poffunt. In prima(ANTHROPO & ZOOLOGIAM
nuncupant ) funt ea, qua Mundum Animatum confti- -
tuunt ; quo revocari etiam poterunt Vegetabilia, objeGtum
PHYTOLOGIZ. In clafle altera ftatuuntur Elementa,
qua confiderat STOECHIOLOGIA; cumquein ipfis ele=
mentis varia fubin appareant corpora,oculo philofophico di-
gna, ifti mox jungitur METEOROLOGIA.Claffem tertiam .
efficit Mundus Sidereus , quem explicat COSMOLOGIA.
& ASTRONOMIA. Tribus partibus iftheec comple&émaur,
Eo Duce, cujus Sapientiam , Potentiamque mundus. hic

univerfus tot veluti linguis praedicat, quot creaturas
fpetandas nobis, mirandasque exhibet,

X X X
XX

PHY.
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PHYSICA
PARTICULARIS
- PARSPRIMA
DE MUNDO ANIMATO, |

Ve revocari folent, quee de corpore humano, de
H brutis, atque etiaam de plantis Phyfica confide- .

rat. De Brutis quoniam in Pfychologia Diflert,

1. a@um jaw eft, eorum vero, qua hic de cor=
pore humapo diceutur, plurima brutis quoque conve=
‘miunt, non eft, cur de¢ his uberius differamus. Confide -
rabimus itaque corpus humanum, fenfuum ipfiug organa,
horumque obje&r, -ac poftmodum plantas , quamguam
iftz, ut videbimus, proprie non fint corpus animatum,

DISSERTATIOL

DE CORPORE HUMANO."
_ARTICULUSL
STRUCTURA CORPORIS
 HUMANI B

REcepto Anatomicis more cogms’ homanum tres in re<
giones dividimus. Prima Caput, altera Thoracem,
tertia Abdomen , feu Ventrem comple@itur. Has regio-
nes antequam ingrediamur, videndum privs,



4 Phyl Put. P.I Diffrt. Prima

|
i §' IO, ’
QUZE SINT PARTES COMMUNES CORPORIS
HUMANI, .

8 As inter primo occurrant  Offa , quze funt fubftan-

A X tiaficca, dura, folida, & fenfus expers, czte<
ris partibus firmandis , fulciendis , ac muniendis' nata,
Offa in corpore humano minimum funt 247. alii ultra 300.
numerant. Membrana, qua exceptis dentibus offa om-

nia veftit, Pm%ﬁmm nuncupatur , eftque fenfus acutiffi-

mi ; illaremota fecari , atque uri offa fine doloris fenfu
pofflunt, Intra offium cavitates eft Medulla, fubftantia
un&uofa, qua fuccum offibus, ne arefcant, fuppeditat.
Tota compages offium inter fe rite junéorum ex¢agvov
zcis ag&ellatur, ac denuo in tres partes dividitur,

ilicet in Caput, Truncum , & Artus, - :
2. Capitis dihidium fuperius vocatur Cramium 3

‘iftius pars anterior Sinciput -, pofterior Occiput dicitur 3

rrtes-laterales vero Tempora. Cranium eft receptacu=
um Cerebri , fubtili membrana, quam Pericramism vo-
cant, obdu@um. Forma cranii in homine ad retundita-
tem acceditita tamen, utanterius, & pofterius plerum-
que non nihil promineat; fi non protuberet, funt, qui
defe&um ingenii inde argui poffe exiftiment. "Offa cra=
nii inter fe junguntur! Sutwris; & fiquidem jungan-
tur eomodo, quo duz ferrze implicatis inter fe dentibus
conjunguntur, dicantur futurée vere; fi. autem os unum
obtegat limbum alterius inftar fquammarum in pifcibus,

Juture fpurie , eut fquammofz nuncupantur, Totius

capitis pars anterior vocatur Facies, ejusque pars fupre=
ma Frons. k

Alterum capitis dimidium, inferius nempe, dicitur
Maxilla , una faperior ac immobilis , altera inferior ac

" . mobilis. Superior quatuor habet prominentias, unam in

nafo, duas in malis, & quartam, qua dentium origi-
nem continet, Utriusque maxillee cavitatibus , " quas
Alvevlos vocant,- infixi funt dentes communiter numero

. 32. nempe 16, in fuperiore , totidemque in inferiore ma-

aAille. Anteriores quatuor dicuntur Incifores, eoquod in«
R . R cidant
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- Artic. I. Steullura Corporis Humani. [3
cidant alimenta; 'vocantur etiam Gela/ms, quia ridenti-
bus nobis apparent. Poft incifores ex quolibet latere fe-
quuntur duo Canini , fic dicti , quia funtreliquis acutio-
res, & diffringunt, quod priores fcindere non valent.
Reliqui vocantur Molares , molendis , terendisque cibis
deftinati , quatuor e dextra, ac totidem e finiftra parte

+locati. Ex his poftremi tardius crefcunt, & interdum
unus eorum primum anno ztatis trigefimo prodit, pro-
pterea dens fapientiz ditus. Dolor dentium non in ipfis
dentibus eft, fed in eorum nervulis , venis, & alveo-
lorum membranis. ’ ,

3. Inter offa trunci &x:ecipuum eft Spina dorfi con=

ftans 30. vertebris, feu offibus' intus cavis, & ita inter

fe nexis, ut moveri, & verti queant. 24. illarum di-
cuntur verz, e quibus ordinarie 7.funt in collo , 12, in
dorlo, &5.inlumbis; 6. poftremz, qua fic di¢tum Os
Jacrum conftituunt, dicuntur fpurie, eoquod moveri ne-
queant. Poft colli vertebras in parte anteriore veniunt
duo offa, di®a Clavicule, quia inftar clavorum fcapulas
ne&unt Sterno , five offi petoris, quod eft os femicar-
‘tilagineum, in anteriore thoracis parte fitum, & inquod
coftz definunt, Cofle autem funt offaarcuata , qua om-
nes parte fua pofteriore “infiguntur vertebris fpinze dor-
fi; pumerantur ex quolibet latere 12., quarum 7., que
a vertebris fpin dorfi ad fternum ufque pertingunt, di-
cuntur verz, quinque autem fpuri, quz eo ufquenon
protenduntur , ne nimirum ventriculam nimis conitrin
gant, fed dilatandi fe {patium eidem concedant. .

4. Offa artuum funt brachia & pedes. Brachium

dividitur in Humerum, Cubitum, & extremam Manum,
Humerus eft. os unicum , .magnum & validum, afcapulis

protenfum ufque ad cubitum. Cubitus continet offa duo,

quorum craffius longiusque u/na dicitur ; alterum ifto bre-
vius radism appellant. Manus extrema -comple&itar
Carpum, Metacarpum, & Digitos. Carpus eft pars pro-
xima’ cubito, ubi fit inflexio. Metacarpus eft pars exte-
rior manus; interior nuncupatur Yola. _Digiti funt pars
extrema manus, dicunturque Pollex, Index, Medius ,
Annularis, & Auricularis. Singuli tribus conftant offi-
bus excepto pollice. Pes conftat Femore, Tibia & ex-
tremo pede. Femur unico fed permagno, Tibia duobus
conftat offibus, ferme ut cubitus, Pes extremus dividi-

Aj



6 Phyf. Part, P. I. Differt. Prima
tur in Tarfum, Metatarfum, & digitos five articulos,
ut de manu ditum antea. ~ :

5. Duritie ad offa prae reliquis proxime accedit Car-
tilago, illis tamen mollior eft , alba, flexilis, & lubrica.
. Multiplex eft ejus ufus, praecipue tamen in veftiendis of=
fium jun&uris, motuque inde faclitando. Nervus eft
corpus albicans , teres, & oblongum ex medulla cere-
bri egreflum , ac abdite defcendens in partes reliquas de-
ferendis potiffimum f{piritibus ad. motum &: fenfationem
necefiariis deftinatum. E cranio decem progredinntur
nervorum paria , ex quibus pree cateris notandi funt 1.
Nervi olfatforii, qui ad nares, 2. optici, qui ad oculos
pettingunt; 3. motores oculorum , qui oculos movent;

VR .ﬁuﬁatorii. qui furculos mittunt ad linguam, nares,
- oculos, faciem ac mandibulam. 5. Acuflici, qui partim
in aures, partim in linguam fparguntur.  Fibre funt ve-
luti nervuli minores aut filamenta oblonga, gracilia’, fi
mul tamen valida, pariter ad motum, imo & contexen-
das partes alias deftinata : ex iftis enim contextz funt
Membranz , fubftantia tenuis , inftar telae expanfa, va-
risasque corporis partes ambiens , & continens. Liga-
mentum eft, quod vel fulpendit partes, ut vifcera, vel
etiam offa connettit, eftque flexile ac validum, &alind
quidem membranaceum , aliud cartilagineum , aliud ner-
vofum, prout magis cum membrana, cartilagine , vel
_ mervis convenit. Caro eft pars mollis, humida, rubie

«unda , ex fanguine progenita, ad partes , quibus appo=
nitur , firmandas, fovendas, & tutandas,

6. Arteria et canalis membranaceus oblongus &
rotundus, quo fanguis ex corde in alias corporis. partes
devehitur ; illi vero canales, quibus fanguis iterum ad
cor revehitur, dicuntur Zene. E dextro tordis ven-
triculo fanguinem in' pulmones defert fic difta arteria
pwimonaria; e finiftro autem ventriculo eundem in totum
corpus difpenfat arteria magna, quae etiam Aorts dici-
tur. Inter venas funt praecipuz vena cava, - qua index-
trum cordis ventriculum, vena pu/monavia , qua trun-
co {uo in finiftrum cordis ventriculum immititur , & ve-
na porta, qu neutra ex parte in truncum definit , fed
utrinque in ramufculos finditur’, e quibus (uperiores po-
tiffimum per hepar , inferiores autem per alias abdominis
partes diffunduntur. Sunt tamen ex recentieribus tAmx-

' : 0~
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- chylum ab inteftinis receptum ad deftinatum illi receigta,-
_culum deferunt. Ad fecernendas quoque materias flui

s i

Artic. 1. Struura Corgoyis Humani.  ;
tomicis , qui venam portam ex vena cava tanquam trun~
co fuo defcendere docent. Arterize, non item venz, -
micant , feu fubfiliunt’, venz pulfatiles propterea nun-
cupatz. Alii adhuc canales funt, qui humorem limpi-
dum , fubtlavum.& non nihil vifcofum vehunt, dicun-
turque vala lymphatica ; vafa vero laffea vocantur , qua

das fervignt glandul@, quee funt fubftantia mollis, ac

fpongiofa ; iftarum numerus in corpore maximuseff, va-
riaque magnitudo. Cutis , etiam Dermis dita ex fibrig

- albicantibus contexta eft, habetque arterias, venas,

plurimosque poros ; qua huic fuperinducta eft, Epider-
mis, feu Cuticwla dicitur , eftque tenuiffima, ac fenfus
expers. -

7. Denique Mufculus ficdictus, quod muri excoriato

- non multum abfimilis fit, ex pluribus partibus compo-

nitur, ex fibris nimirum , nervis, vena, arteria, vafe
lymphatico membrana alicui fimul inclufis. Muftulus
lerumque ex parte utraque in aliquam veluti caudam de-
it, qua offi, vel alteri cuidam parti folidiori jungitur.
Cauda hac nuncupatur Tendo, conftatque fubftantia albi-
cante , & valida. Ipfi mufculi funt infiyumentum mo- |
tus localis : hinc cum motus ejusdem etiam membri fint
lurimi, ac diverfiffimi , numerus quoque mufculorum
ingens , ac figura diverfiffima eft. Plerumque ultra quas
dringentos in unius hominis corpere numerantur.

. § IL « \

QUAS PARTES CONTINEAT REGIO PRIMA?

8. lN capite poft cranium vifuntur dus membranz , quag
Meninges , aut Matres , appellantur, Exterior eft’

" membrana craffla , & dura, idcirco dura mater nuncupa-

ta ; interior & mollior pia mater dicitur. 1llla cerebrum
ipfum in duas partes dextram & finiftram , fimulque a
cerebello dividit, ne nimirum, dum lateri dextro incum-
bimus, finiftra pars cerebri nimium gravet dextram, &
viciffim, autdum fupini cubamus, cerebellum npimis pre-
matur a Cerebro, Altera cerebro tenaciffime adhzret , il-
ludque totum fovet, 8 ampettitur,. eftque ex fubtiliffimis |

fibris contexta, Communis eft Medicorum opinio, omnes

Ay \ . ferme

>
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8 Puyf. Part. P.I. Differt.? Prims -~
‘ferme capitis dolores a duabus his Meningibus orirf,
quarum. utraque, & praecipue pia, eft fenfus peracuti.
9. Remotis hifee membranis occurrit cerebrum, divi-
fom in tres partes, 1. in globum anterierem , qui pro-
prie cerebrum eft, ac conftat fubftantia duplici, altera
coloris cinericii, quam corticalem appellant , altera co-
loris albi, quam vocant {ubftantiam medullarem. Illa
ex imnumeris glandulis contexta miros anfrattus, &
gyros format, qui pia matre ubique involuti tandem in
tem medullarem definunt. Hzc ex infinitis prope-
modum fibrillis, autnervorum tubulis compofita ad aliam
terminatuc fubftantiam candidiflimany, quae corpus callofuns
nuncupatur , ac_reliquis partibus cerebri durior eft. 2.
In globum pofteriorem, decupib ferme minorem, qui Cere-
bellum dicitur , ac in inferiore. cranii parte jacet.. g:a In
partem aliquam oblongam, & utrique globo fubjeétam,
quz dicitur- Medylla oblongata, eoquod in modum caudae
oblongata in fando cranii fita fit ; inde per totam fpinam:
,dorfi protenfa etiam medulla {pinalis dicitur.
Atque ex hac medulla oblongata oriuntur decem il
12 nervorum paria, dequibus Num, 5. Ex medulla vera
{pinali progerminant nervi reliqui , feptem nimiram pa-
ria in collo, quorum fecundum, tertium, & quartumdant
nervum diaphragmatis ;. primum, quintam , fextum &
feptimum in brachia effunduntur. Duodecim pariaoriun~
tur in dorfd, que ad thoracem usque protenfa. ramos
fuos in hunc, & vicinos mufculos {pargnnt. Quingue
paria in lumbis orta , inde in mufcules abdominis, & .
partes ifto contentas, atque etiam pedes excurrunt. De-
mum fex paria in offe facro, quead veficam, partesque
ei vicinas extenfa cum poftcemis duobus lumbaribus
mervum toto in corpore maximum’ efficiunt, qui perpe-
dem ad digitos usque protenditur. De organis fenfuum,
. qui in capite fuat, poftea dicendum, Porro quantitas
cerebri in homine admodum magnaeft, quatuor, autquin-
que non raro librarum: proin duplo majus cerebro bo-
-vis, & cerebrum elephantis- animalis vaftiffimi adae-
uans. : :
1 10. Complures etiam in cerebro dantur glandule :
precipuz funt glandula pinealis, & pituitaris. Tila
nucis pinex , vel cont figuram refert , unde etiam co-
warium nuncupatur ; involvitur portiope piz matris, &
v . m

‘
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Art. I. Struffura Covrporis Humini.'' °
oriri, in homine vix granum tritici adeequat.  Ejus ufam com-
i, ~munius efle putant, ut fordes excrementitias medul-
 divie -l oblongat® , aut ferum aliquod excipiat , deferat-
tpro- . que in aliquem ventriculum , aut infundibalum , quod
altera a pia matre exiens in glandulam pituitariam definit. Haa
a co- cerebri excrementa recipit, & vel in palatum dejicit,

Hal: vel per alia cranii foramina emittit.
1 .
n in §. 1IL |
o QUAS PARTES SECUNDA REGIO COM- .
Jofire ; PLECTATUR?
2. n.THhoracem, intra quem a collo "ad diaphragma uf=
Cerea , ue hac regio extenditur , interins veftit Pleura®
. In feu membrana , quaz a fpina dorfi egrediens ex utroque
tam, latere coftas ambit, & ufque ad Sterni medium per-
ude gens ibi non conjungitur, fed duplicata per medios pul-
inam: mones redit ad dorfum, ac mutato nomine Mediaffinum
‘ dicitur. Inflammatio hujus membranz, quz a fanguine
p il biliofo , & ob venas obftruétas ftagnante caufatur, di-
ere « citur Pleuritis, eftque morbus admodum periculofus.
pa- : In medio thoracis ex oblonga fiftula, quz Trachea, vel
ant Artevia afpera nuncupatur, dependent Pulmones , quafi
1 & duo folles, quibus refpiratio potiffimum peragitur; con-
un= ftant fubftantia molliore , ac plurimis; veficulis ‘aeri reci-
nos piendo idoneis; habent etiam venas , arterias, ac innu-
que ; meras fibras, nervulos tamen pauciores : hinc"acuti fen-
& - fus non funt, ut patet in phtificis , quibus plus periculi,
De- quam doloris efie folet.
sque 12. Ipfa Trachea, praeterquam quod refpirationi in-
ibus . ferviat, eft preecipnumorganum vocis ; componitur au-
r pe- tem ex pluribus annulis, cartilagineis, iisque communitur,
um, neunquam aeri per eam tranfitus negetur. Superior tra-
citas - che= pars dicitur Larynx , prope fauces fita, & quinque
uin- cartilaginibus conftans, quarum prima vocatur feutiformis.,
' bo- intus cava , foris gi:bhofa » & in collo non nihil promi-
dz= nens; fecunda dicitur arunlaris ; tertia & quarta fi-
mul junfte rimulam aliquam efformant, quam glotté-
le s ' dem, feu lingulam vocant; quinta tegit glottidem, ne
1ila cibi quid , aut potus laryngem fubeat , epiglottis pro-
2 oo ~ pterea appellata,, Ubi trachea fecundum aliquam fok

| partem AEfophago eft contigna, annulos habet in mem~
' ;n : Ag | branam
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0 O Phyf. Part, P. I. Differt. Prima
branam molliorem definentes , ne nimirum alimenti tra=
je&tio difficilior accidat.  Efoplagus, latinis Gula,
trachea fubjacet, eftque canalis membranaceus , a fau- -
cibus ad ipfum ventriculum protenfus, proin via, per
quam cibus & potus in ftomachum demittitur., Quodfi
vel modica cibi aut potus portio in tracheam penetret, -
molefta tuffis , & quandogue etiam fufYocationis pericu-
lum oritur. Co

13. Inter partes fecunda regione contentas prin~
ceps eft Cor, in medio thorace duos inter pulmones
fiturh , inferius tamen in finiftram partem non nihil’

*defleftens.  Subftantia ejus carnea, & mafculofa eft:

figura inftar pyramidis inverfze ; longitudo. in adul-
tis ordinarie 6. latitudo 4. digitorum. Sunt in eo duo
ventriculi , dexter & finifter , quos feptum medium divi-
dit. Dexter latior eft, fed brevior ; finifter ufque ad
cufpidem cordis extenfus anguftior quidem, fed longior
dextro. Utrique ventriculo fupra cordis bafin refpon-

dent duo cartilaginea receptacula, quae aurxs/e dicun-
tur, & receptum e venis fanguinem paulatim in fub-
jeGtum fibi ventriculum derivant. Cor ipfum duplici
motu movetur ; unum vacant Diafloles , Bau dilatatio-
nis , quando nimirum fanguis e venis in ventri-

- culum recipitur ; alterum appeHant motum Syffoles,

feu contrattionis , quo fanguis in arterias expellitur.
Motus hic geminns etiam auriculis convenit, diverfo
tamen ordine : dum enim cor dilatatur, illz conftrin-
guntur , & hoc modo fanguinem in ventriculos cordis
immittunt ; dum vero cor conftringitur, ille ex ad-
veniente e venis fanguine dilatantur. Totum-cer mem-
brana quadam cingitur, qua Fericardium , aliis cordis
arcula dicitur , quaeque in hominibus inferius annexa eft '
diaphragmati. N ' '

14. Eft autem Diaphragma ,.{eu Septum: tranfverfum
illa pars , quz thoracem a ventre tranfverfim feparat.
Subftantia ejus carnofa eft , in medio tamen membra--
nacea, ac valde nervofa, Tres- habet aperturas , 'per
quas vena cava, aorta, & =fophagus. tranfeunt. Et

uoniam diaphragma ex plurimis mufculis eft compo-
tum , fervit motui refpirationis , & infpirationis. Hoc
jpfum etiam eft organum rifus, qui aliud non eft , quam

iteratus . diaphragmatis fubfultus , & tremula fuccuffio

per-
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Artic. I. Struftura Corporis Humomi, X

per nervos & mufculos ad buccam ufque, & genas pro-
pagata, qua etiam .pulmones repetitis- i&ibus ad aerem
fiili motu explodendum determinantur. Singultos quo-
que habetur per fubitam diphragmatis depreflionem, ob
guam aer violenter cam acito quodam fono in tracheam
& pulmones intruditur. Inde etiam provenit Sternu-
tatio , dum nimirum fpiritus animales acrioribus particus,
lis excitati ex capite per nervos defcendunt , & diaphrag-
matis fibras contrahunt, illud repente fe reftituens aerem
cum fonite per nares expellit.

'S 4o - _

QUAS PARTES COMPLECTATUR REGIO
INFIMA 2

15. Diaphragmati immediate fubjacet Pemtriculus , few
Stomachus ab =fophago fufpenfus.. Duo [habet
foramina, fuperius & amplius; quod cibum excipit, ac
cardia dicitur ; alterum inferius , & anguftius, quod
dicitur pylorus , & alimenta jam digefta in inteftina
emittit, Stomachus triplici conftat tunica , quarnm prima
eft , ut membranae alize, altera eft carnofa, ac mufculofa,
tertia nervofa cum crufta villofa, Intefiina funt canalig
membranaceus , 24. cubitos , {i extendatur , longitudi«
ne ferme adaequans ; & licet unicus fit, diverfa tamen
fortitur nomina. Primo quidem tria dicuntur tenunia, &
totidem craffa.  Inter tenuia id, quod pyioro jungituns
dicitur duodenum , alteram jejunum , eoquod in fectionie
bus anatomicis plerumgue appareat vacuum ; tertium
vocatur iliwm, Ex craffis primom dicitur czcum, quis
ex una parte exitum non habet; alterum cholon , in quo
potiffimum_dolores cholici ; tertium. reffum, odia %na
circuitu re®a pergit. Omnia hac a mefenterio ita colli=
guntur in orbem , ut fpatium haud magnum occupent.
16. Hzc ipfa inteftina (acci inftar compledtitur meme -
bravia multo adipe , & glandulis confperfa, quae omems
tum dicitur , poft qued occurrit peritonewm membrana
tepuis , fatis tamen firma & valida , que & inteftina ,
& reliquas regionis infim® partes continet ; rupta hac
membrana fit.-hermia, fique hze amplior fit, per eam
etian omentum, imo hoc quoque rupto inteiiiza ipfa

, ela-



‘12 Phyf. Part, P. I. Differt. Prima

elabuntur. Unicus fepe motus, aut faltus , fi fubitus ac
vehementior fit, malo ifti caufando fufficit. Porro chy- -
lus , feu ficcus ex alimentis in ventciculo excoftus,
dum - per inteftina defertur , pars ejus melior a vemis
dafteis , quae inteftinis tenuibus adhxrent, excipitur , &
per mefenterium fub fpecie fluoris albicantis ad commu-
ne receptaculum , quod ab inventore fuo Fecquetianum ,
aut etiam cifferna dicitur , ac prope renes in media lum-
borum regione fiturh eft ;, devehitur: ' -

17. Non procul ab inteftinis jacet Pancreas , opus
glandulofum, lingua canin® fpeciem referens. In eo
notabilis eft duttus J pancreaticum vocant ) qui orificia
fat amplo definit in duodenum , ac fubvehit fuccum fub-
limpidum , ‘fubacidum , ac nonnihil falfum , quiunacum
bile meliorem chyli fubftantiam a craffiore feparet , di-
luat , fermentet,” ac fluiditatem ipfi conciliet., Ventri-
culi partem dextram fuperiorem leniter ampleitur He-
gar, ex minimis lobulis, ac innumeris glandulis con~
textum. Hujus officium potiffimum eft biliofum humo-
rem a fanguine fecernere, & in annexam fellis veficu-
lam dejicere, que veficula fellis eft vafculum membrana-

" ceum pyri figuram referens , recipiendz ex ;leexate bili,

ac fuo tempore ad inteftina transmittendee inatum,
Ex parte finiftra ventriculum inter & coftas continetur
Lien, feu Splen , pars mollis, facile dilatabilis 4 6.15>le-
rumque digitos longa, 3. lata,” & unum craffa. fus .
illius effe cenfetur, ut liquorem contineat , quo fermen-
¢tetur {anguis per arterias affufus.. In media ventris re-_
gione fub hopate , & liene funt Renes, per quos inutile

ferum a fanguine fecernitur ; bini funt, communius.

quilibet eorum 5. digitos longus, 3. latus , unum &
«dimidium craffus. Hi per arterias copiofum fanguinem
texcif)i‘l'mt , cujus partem finceriorem in venas emittunt,
in glandulis vero deponunt ferum inutile , quod per tu-
bulos deftillat in pefvim , ac deinde per ureteres defertus -
jin veficam, Plura dabunt Anatomici. Hzc fufficient

- Philofopho , ut mirari definat alia extra fe , cum, ut

‘Auguftinus loquitar , ipfe mirator magnum fit mira-
culum, R : ) _

"’ «,. [ . AR.




HAytic. II. Nutritio Corporis Hamqni. 13
) +ARTICUL US 1. '

NUTRITIO CORPORIS HUMANL

18.J3'ft hec converfio alimenti in fubftantiam aliti ad

reftaurandas partes deperditas. Quando ex ali-
mento non folum partes deperdite reftaurantur, fed illag
fecundum omtiem fuam dimenfionem etiam augeptur,
ut fit in animali , quod ad magnitudinem fibi debitam
necdum pervenit, dicituraugmentatio. Hinc eft, quod,
qui non tantum nutriuntur, fed etiam crefcunt, uti -
adolefcentes , majore alimenti quantitate indigeant. Ad
nutritionem requiruntur Chylofis, Haematofis, & fane .

guinis per totum corpus animalis difpenfatio. )

§. 1. .

DE CHYLOSI, ET HZEMATOSI.,

19. lofis nomine venit illa animalis operatid, qua
ex alimento intus fumpto conficitur chylus. Et
primo quidem alimenta ad chylum praparantur in ore
per mafticationem, & falivam cibo matfticato admixtam ,
quz eft fluidum quoddam diffolvens , utpote ab alimen-
tis acidis , ac falfis proveniens, & a fanguine arteriofo
in glandulis paroditibus depofitum. Mafticatio fi negli=
s gatur , crudior efficitur chylus , variisque infirmitatibus
occafio prabetur., Maffaific mafticata per afophagum in
ventriculom demittitur,  Defcenfus hic potiffimum ad-
feribendus eft motui periftaltico ipfius 2fophagi , qui mo-
tus alterna fibrerum circularium , five [piralinm dilata<
tione & contra&tione abfolvitur. In defcenfu autem ifto
cibus novo fucco ex glandalis 2fophagi expreflo imbui=
tur, atque ad digeftionem magis difponitur. Potus quo-
que eadem via in ftomachum defluit: trachea enim, prae-
ter quam & zfophagum canalis in collo alius non eft,
cum ftomacho nullibi communicat. S
20. In ftomacho dum alimentum eft, chylofis incho-
atur, ad eamque peragendam non folus ftomachi motus,
nec folus ejusdem calor fufficit, fed plurimum quoque
ad illsm confert humor gaftricus, Motu quidem, quo
‘ventriculus alternis®vicibus dilatatar , & conftringitur ;

-

item
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item illo, quo diaphragma ob refpirationem, atque etiam
abdomen omne agitatur , maffa mafticata varie impelli-
tur, partes heterogeneze atteruntur, ac diffolvuntur;
quia tamen membrana ftomachi minus dura . minusqus
afpera eft, qnam fint alimenta varia v. g. offa, cartila~
gines, motus ille foius digeftioni periiciendz par non
eft. Calore autem ftomachi partes alimenti dilatantr,
ut laxatos poros facilius {ubeat humor acidus, eas masis,
magisque diffolvens ; quod vero calor folus digeftio-
nem abfolvere nequeat , patet tum ex eo, quod calor
fomachi tantus utique non fit, quantus eft ille ignis ;
& tamen ope hujus in partes aleo exiles alimentum
digeri haud poteft, in quam exiles etiam offa diffolvun-
tur in ftomacho animalis ; tum etian ex eo , quod nul-
la ferme ciborum digeftio fit, dum homo febri calida
laborat , et{i tunc homo totus caloris etiam exceffam
patiatur.

21. Tertium igitur, illudque praecipuum chylofis
in ftomacho peragend® inftrumentum eft humor, ut
vocant, gaflricus, feu fuccus quidam acidus , & more
ficans ; qui ex glandulis innumeris , per nerveam fto-
machi tunicam difperfis , affluens, atque alimenti poros
penetrans illud non tantum in partes exiliffimas, fed
etiam in principia {ua chymica diffolvit. Cur autem
ipfam ftomachi fubftantiam humor ifte non diffolvat ,
ratio petenda erit tum ex diverfa textura particularum
humorem iftum conftituentium, & ex difpofitione po=~
roram ftomachi tali, ut eos penetrare queat, quin ne-
xum partium violet ( Phys. Gener. Num. 40.) tum ex
o, quod alimenta , in ffomachum demiffa, jam fint im-
buta fuccu, Fartim ex falivalibus, partim ex ipfius 2fo=

. phagi glandulis exﬁreffo » ut adeo in maffam fic pre-
aratam vim fuam humor gaitricus exercere poffit, non
item in aliam, quemadmodum experientia multiplex
docet , menftrua etiam corrofiva non in omnia eodem -
modo , & (xpe in aliqua omnino non agere , nifi cecta
ratione jam antea fuerint praeparata. - - ‘

22. Chylus' in ftomacho ita formatus tranfit’ in
inteftina tenuia, & primo quidem in duodenum, ubi
bilis e fua veficula , paulo inferius humor pancrea«
ticus eidem commifcetur , quo fit, ut magis jam dilu<

tus, & accedente motu inteftinofm tenuiores adhue
in




etiam
1pelli-
ntur;
usqu:
artilae
r non
nt:r,
1278,
eltios
calor
gnis 3
ntum
vune
nule
alida
Tum

lofis
, ut
nore

fto-
ros

fed

tem

at »

ruom
po=
ne-
. exX
im-
e {0=
prae-
non
plex

Jem '
ects
“in
ubi
reas
jilue
jhus
3

7

— R . . . .
Artic. II. Nutritio Corporis Humani, 15
in particulas refolutus, dum in jejunum pergit, me-
fiorem fui partem emittere poflit in venas laéteas, ex

.quibns ulterius defertur in receptaculum Pecquetianum,
- Chylofis itaque in ftomacho inchoata in inteftinis te-

nuibus perficitur, & abfolvitur. Malla reliqua alimenti
ex inteftinis tenuibus defcendit in inteftina craffiora,
atqueinde e corpore animalis denuo egeritur.,

23, Ex natura humoris gaftrici explicatur etiam,
quid fit fames : humor enim ille morficans in defeétu
alimenti digerendi nervofas ftomachi fibras, illas preecia
pue , quz circa pylorum funt pofite, quodammodo
pungit , ac vellicat. Hzc molefta punétio & vellicatio,
per nervos ad cerebrum ufque Kropagata, in anima ex
citat defiderium cibi , quo in ftomachum ingefto doloe
ille tollatur , dum nimirum alimentum, craflique illius
'vapores humoris iftius acidi pun¢tiones impediunt, &
fuccus gaftricus in diiffolutionem alimenti vim fuam exe-
rit. Hinc fames defcribi poteft, quod fit dolor ventri~
culi ex hamoris gaftrici vellicatione ortus, & excitang
in anima defiderium cibi. Sitis oritur ex humore quodam
falfo, qui faucium, & efophagi fibras praefertim ficcas,
& arefcentes molefte afficit, atque in anima defiderium
potus convenientis excitat : unde liquores nullius omni-
no faporis , maxime aqna, fitim extinguunt ; falfi vero
eam vehementius excitant : illi enim falinas particulas
dilumt , ifti vero copiam falinarum particularum augent.
ER igitur fitis dolor faucium, & =f{ophagi a falinis par-
ticulis , & ariditate proveniens , excitansque in anima
defideriam potus convenientis. \ :

. ztmﬂmatoﬁs eft converfio-chyli in fanguinem,
atque hoc modo fit, Chylus e receptaculo Pecqueti per
canalem fatis amplam , {pin® dorfi adhzrentem , quem
dufum thoracicum vocant, furfum ad finiftram axillam
afcendit, ubi per tres ramos in venam fucclaviom incidit ;
ex hacin venam cavam, inde in dextram cordis auricu-
Jam, & ventriculum defertur, atque cum ipfo fanguine
permi®us demique-una, alterave circulatione in fangui-
nem tranfit : dum-emim cum fanguine ita circulatur, fen-
fim in hepate a bile, in liene a particulis craffioribus ,
in puycreate ab acido , in renibusa fere fupertluo per-
purgatar , ut adeo colorem , aliasque affe&tiones fangui-
nis demum indust, Qued hxmatofis nentin hepate, ut

. . eeh~
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cenfebant antiquiores, perficiatur, vel ex eo patet, quod
chylus ex receptaculoj Pecquetiano non ad hepat, fed
ad cor deferatur, B '

§. 1L
DE CIRCULATIONE SANGUINIS.

23. Sayguis ita praeparatus, ut nutriri inde homo Eoﬂitpj
in totum corpus debet difpenfari, quod fit per
ipfius circulationem , quee alivd non eft , quam perpe-
tuus fanguinis ex corde per arterias abeuntis , gl: per
venas in cor redeuntis motus, dum nimirum fanguis,
cordel per motum fyftoles compreflo, ex dextro ventri-
culo per arteriam pulmonarem abit - in pulmones, ex
quibus per venam pulmonarem defertur in finiftrum
" cordis ventriculum, hinc in Aortam , fen arteriam ma-
'gnam, qua ipfumin totum corpus difpenfat ita, utfan-
guis per arterias capillares in, carnem, aliasque partes -
exttufus, relittis ibidem , qua in nutrimentum' cedere
debent, particulis denuo venas capillares fubeat, ex his
in venas ampliores , donec omnis in vena cava confluens
+ ex hac iterum in dextrum cordis ventriculum effur-
datur , inde eedem , quo prius, modo iter fuumin totum
corpus inchoaturus. Atque hunc efle fanguinis per totum
corpus circalantis motum, tum ex motn cordis, tum
ex ftru&ura arteriarum , & venarum, tum ex variis
experimentis oftenditur. , :
26. Et primo quidem motus cordis , ut di®tum, du-
plex eft ; fyftoles, feu contraftionis , ac diaftoles , feu
dilatationis. Per primum {anguis ex corde expellitur, .
per alterum in cor recipitur. Jam ad quemlibet fyftoles
motum aliqna faltem quantitas fanguinis ex corde eji-
citur ; ponamus , quod minimum eft, unicum duntaxat
fcrupulum ejici : cum ergo intra unum minutum fe-
. cundum cor faltem femel pulfet , intra horam 36c0.,
intra diem unicum 86400. fanguinis fcrupuli , five 300,
libre medica expelluntur, utdu&o rite calgulo invenies ;
& tamen certum eft, totam fanguinis in corpore huma--
no,contenti maffam ultra a5. libras non afcendere. Quor~ °
fum igitur tanta fanguinis exg:lﬁ ¢opia deveniret , nifi
iterum reveheretur ad cor? Imo undemam ifta fangui- |
. . ' nis .

’
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Artic. IT. Nutritio Corporis Huthomi. 19
fis ¢opia provenire poffet in homine-etiam voraciffimo ¢
Hoc proin affumpto caleulo, & fuppofito , quod homo
x5. {anguinis libras- contineat, circulatio totius maflee
fanguinez intra 24. horas vigefies abfolvetur. At quos
niam ad fingulos cordis pulfus plus quam -unicus fane

guinis fcrupulus expellitur, multo frequentiusintra unum -

diem hzc {anguinis circulatio peragetur. e

27. Secando. Strutura valorum, qua fanguini de~
ferendo funt deftinata, talis eft , ut arterie fuis queeque
-valvulis , iisque talibus fint inftructe, quee fanguini exis
tum quidém ex corde in corpus permittant, reditum vex

" to ad cor intercludant ; venae e contrario tales habeant

valvulas, quz fanguini aditum ver(us cor concedant,
reditum in corpus negent , manifefto indicio , arterias
eos effe canales , per quos fanguis in corpus emiffus nu-
tritioni animalis inferwiat ; venas vero illos, per quos
refiduus denuo , unde exiverat, revertatur. Accedunt
© 28.. Tertio Experimenta varia. 1. Si canis vivus
fecetur , & illins vena cava prope cor filo conftrings
tur, fanguis in corde deficit; fi conftringatur Aofta‘y

.

tor intumefcit. 2. Si in eodem cane Aorta truncas -

juxta cor abfcindatur, & ope (yringis, eut fiphonis in -

eandem Aortamaqua, aut lacimmittatur, idem liquos cum
fanguine porro fluens brevem intra. moram ex corde efs

fluit. 3. In phlebotomia brachium ligatur {fupra vulnus,.

& mox venz fupraligamen cencidunt, infra iftud intus
mefcunt : fanguini enim per arterias identidem affluentt

" figata vena reditus ad cor intercipitur ;. unde vense pars

anterior nen poteft non intumefcere ; fi antem ligetur ar=
teria , illa verfuscorintume(cet, Si fatto jam wvulnere
wvena infra iftad g::matur digito, illico fiftitur - fanguinis
fluxus, & qua

t

t plura hujusmodi, ex quibus omnis
Pus apparet, in-arteriis fanguinem ex corde verfus par»

tes exteriores , in venis vero ab iftis ad cor fluxu contis .

nue moeveri, - :

29. Ob, 1. Naulla datur in animali can{ahujus circus
fationis 5 cum nihil in eo fit, quod fanguinem determi-
net ad motum verfus partes exteriores , multo minus ad
reditum verf{us cor. R. N, Ant, Caufz hujus circulatio=
ais funt prima ‘& preecipua motus ipfius cordis, altera
“motas artérfatum , & venarum, tertia motus refpiratio=

nis, ac demum ipfa etiam ratio zequilibrii flnidorum,

oty namque (yfioles dum_ cor contrabius, (anguis o
L \ ; . . eo )
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éo antea contextus expellitar in arterias ; in arteriis tum
repeditis impulfibus a fuccedente identidem! fangyine can-
fatis, tam motu, ut vocant ,- periftaltico ipfarum arte=
riarum alterius promovetur in ramos arteriarum minores,
ac denique in capillares, ex quibus im ipfam carnem,
wvariasque illins cavitates penetrat , &, ne redire ad cor
eadem via poflit, impeditur a valvulis , qu® tum circa
exordium arteriarum prope cor, tum etiam in progreflua
* variis in diftantiis funt appofitze. Porro per motum peri=
Slolticam, feu,-ut etiam vocant, _vermicuft;rem intelligitue -
motus aliquis. contra&ionis & dilatationis , quo tunica fi-
brofa & mufculofa arteriarum ob impulfum fanguinis e
corde ejeéti primo dilatatur, tum vero ceflunte illo im=
pulfu denuo contrahitur, atque ita contentum in fe fane
guinem , cum reditum verfus cor valvule impediant,
verfus partes exteriores promovet, _ .
30. Dum autem fanguis in arteriis ita impellitay,
etiam ille, qui in venis eft , quique , ut poftea dicetur,
mediate faltem cum fanguine arteriarum communicat,
fimilem imPulfu’m recipit. atque eo urgetur, quo vena-
rum valvulz ipfi tranfitum permittunt, nimirum verfus
.cor. Huic impulfui i accedat etiam motus’ periftalticus
venarum , fanguis haud difficulter ~ furfum verfus cop
_promovebitur, id quod ex ratione aquilibrii fluidorum
in tubis communicantibus magis adhuc patefcit : in his
mamque fi alterotri aliquid novi liquoris affunditar , mox
in altero, qui prius ad libellam conftiterat, liquorattolli- -
tur ; fic etiam dum motu fyftoles aliqua fanguinis . portio
in arterias expellitur, is, qui in venis eft, attollitur, &
in cor-motu diaftoles dilatatum effunditar, Kt hoc qui<
dem de fanguine , qui per arterias inferiores defcendit.

- Quod attinet ad fanguinem , qui per Aorte ramum fu- _
periorem afcendit in caput , & inde per venam cavam
defcendit in cor, hujus quoque motus caufa eft tum mo-
tus cordis, tum motus arteriarum , & venarum, habet-
que fe ifte afcenfus & defcenfus ferme ut motus liquidi
per fiphonem : dum enim fanguis per venam cavam in
cor delabitur, {anguis in arteriis. nullam invepiens refi-
ftentiam modico impulfu moveri furfum, & in ramos ca-
pillares venz cava intrufus denuo reverti ad cor poterit,

. 31. lTilum denique motum, quo fanguis e dextro cor-

« dis ventriculo in arteriam pulmonariam , & inde per ve-
nam puimonarem in. finiftrum cordis ventricolum proe

. . MO~




S tu
 Cale
artes
10resy
nem,
d cor
circa
refli
ptri=
gitur
ca fie
nis &

fane

11ty

Uy
ury
aty
12~

‘N

is
)X
lis

li=

S

_arteria pulmonasia libere ingreditur vafa fanguinifera in

D S T TEEEE S T T e s e -

.
' -

Avtic. II. Nutritio Corporis Humani. ' 19’
movetur, pseter fuperius indicata etiam juyat, & caufat
motus refpirationis: dum enim aer ex pulmanibus ex-

piratur, veficul® pulmonum flaccefcunt, & fanguis ex

-

~

ipfis pulmonibus cont¢nta ;. quando autem aere iterurs
igfpinto. veficolee ille denuo expamduntur, vafa iftha-
fanguine jam plena conftringuntur , & fanguis in iis e...-
ftens in ramos venle pulmonaris expellitur, Certe. .
obfervavit Malpighius, in animali adhuc vivente, y
fe&o thorace pulmones jana collapfi immit'a fitula iter
rum ipflentur agre, reflituitur motus cordis jam poene
extinétus , erumpitque e puimonibus fanguis in  fini-
ftrum cordis ventriculum, Sic etiam in animalibus, que
interclyfa. refpiratione {uffocantur , dexter cordis ven=

- triculus upa cum asteria pulmonari , ipfisque etiam pul-
"menibus plarimo fanguine turgeftit, finittro antem in

veatriculo, ac vena pulmonari nihil ferme fangninis
reperitur. Undenam autem oriatur motus ipfins cor- -
dis , inter Auftores non fatis convenit. Dcpendebié
is procul dubio ab a&ione illa neceflaria animax , qug
illa commercium inter corpus fuum tuetur . Pfychol
Num. 68. ) itema Ipiritibus animalibns , feu fucco ner-
veo, qui uti motuum . religuormn omnium , ita etiam
hujus infirumentum erit. .
33. Dices 1. Si Sangujs e finiftro cordis ventri~
culoin Aortam expelleretur , ifte {urfum tantum , non
vero in rartes inferiores pollet promoveri : {inifter enim
ventriculus furfum' duntaxat patet ; aut certe, fi fan<

. guis a partibus extremis per venam cavam tum afcen~

dentem , tum defcendentem tediret ad ror, deberet is
motu contrario fibi occurrens fiti. R. N. M. Aorta
enim, etfi ex ipfo corde {ur{fum porrigatur, tamen fus
ra cor uacipi inftar «nflexa eft, ejusque pars una fue-
um in caput, brachia &ec. altera deorfum in corpus re=
liquum protenditur. Eo quoque in loco, quo {anguis
a partibus exterioribus redux in vena cava motibus
contrariis fibi occurrit, exiftit pars prominens, que in
modum aggeris fanguinis tam afcendenti;, tum de-~
fcendentis impulfum infringit , eumque ita Teni fluxu de-
clinare cogit in dextram cordis aurieulam, & cohzeren=
tem ifti ventriculum. , .
33. Dices 2. Arterie non communicant cnm vea

 mis: ergo fanguis ex arteriis non poteft tranfire in ve-
. ] N B 2 o

nas.
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nas. R. Dif. A. Non communicant ita, ut detur con~
jun&io ubique immediata, C. A. ut ne quidem detur

" mediata, N. A. Inter aliquas arterias’ &. venas datur

conjunétio ‘immediata , latinis inofewlatio , gretis ana-
flomofis di®ta, vi cujus ipfi canales arteriarum con-
jun&i funt cum canalibus venarum. , Inter alias ta-
men , & ut moderni Anatomici cenfent » inter plerasque
arterias & venas talis inofculatio non intercedit, id-
que ideo , ut fanguis arteriarum - per aperta .ubique
ofcula capillaria egredi in carnem ,” aliasque 'corporis

artes queat , ac nutritioni earundem partium infervire,
Eo‘ tamen non obftante datur fufficiens communicatio
yenas inter ‘& arterias ,' mediante nimirum carne , illi-

. usque , utpote fubftantiz fpongiofe , meatibus, in quos

fanguis ex arteriis egreditur ; cumzue ofcula venarum
capillariam eos ipfos in meatus definant, fanguis, qui
in nutritionem , & tranfpirationem abfumptus non eft,
dum a novo identidem fuccedente urgetur , in hac ve-.
narum ofcula penetrans per iftas denuo verfus cor pro-
ellitar. ' o
P 34. Ob. II. Inzqualis eft capacitas vaforum fan-
guinem continentinm : ergo fanguis in illis circulari
non poteft. -Ant. conftat ex obfervationibus Cl. Hel~
vetii, ex quibus habetur , ventricnlum dextrum capa-
ciorem effe , quam finiftrim 3 arteriz quoque pulmona-
riz plures & capaciores funt, quam fint venz pulmo-
nares. Cons, probatur ex eo , quod fanguis tranfire
nequeat ex vafis capacioribus in minus capacia : hxc
enim non poffent capere fanguinem contentum in illis ,
proin fanguis vel in pulmonibus , vel in finiftro cordis
ventriculo deberet exundare, R. C. A. N. C. Ad pro-

. bationem negatur fuppefitum , quod omnis omnine fan-

is, qui in dextro cordis ventriculo eft , per fingu-
os fyftoles motus expellatur : tantum quippe fanguinis
ex eo ad fingulos motus ejicitur, quantum eodem tem-
ore recipi poteft a ventriculo finiftro , proin non ob-
Rante ventriculorum inaqualitate qualis tamen po--
teft effe fangwinis eodem tempore emiffi ex uno, & in
altero ventriculo recepti quantitas. Neque etiam obeft
inaqualitas drterizz , & venz pulmonaris : fi enim hac
anguftior eft , quam illa , poterit, ac debebit fanguis
in vena moveri velocius, quamin arteria, ferme ut in
tubis communicantibus inzqualis perimetri, aut in flus
T ~ vio
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. vio inzequalis alvei ( Phys. Gen. Num, 544.) atqne ita
" minor capacitas compenfabitur per majorem fanguinis

decurrentis celeritatem, Addunt aliqui r. quod aliqua
fanguinis in arteriam pulmonarem egrefli portio pulme-

nibus in nutrimentim cedat. 2. Quod fanguis , qui in -

arteria pulmonari ob calorem vehementem magis ex-
panfus eft , intranfitu per pulmones refrigeratus, atque
ideo aliquantulum condenfatus , minus jam fpatium exi-
gat , proin per vénas etiam anguftiores libere tranfire
queat,

fibi refpondentibus , circulatio fanguinis temen ordinats
‘effe poteft, fi fanguis in arteriis celerius moveatur,
quam in venis, quemadmodum curfus flaminis ordinatus
effe poteft, etfi aqua ex ampliore in anguftiorem alveum
‘decurrens velocius moweri incipiat. Denique nec illud
circulationi obefle poteft, quod vena cava multo amplius
habeat orificium , ex quo fangnis in dextrum cordis ven=
triculum fubit, quam habeat arteria pulmonaris : fi enim
in hanc majore cum celeritate fanguis .expellatur, quam
ingrediatur per illam , denuo dabitur* compenfatio; id
autem fieri, ex eo poteft intelligi , quod auricule cor-
dis illapfum fanguinis ex venis in ventriculos nen nihil
remorentur , ac projn fanguis tardius illabatur, & cele-
rius emittatur, L
35. Qb, III, Si daretur circulatio fanguinis, fan-
is in arteriis non differret a fanguine in venis : atqui
differt ¢ fanguis enim arteriarum. & vivaciorem habet
colorem , & magis calet, quam is , qui in venis eft,
R. N. min. quod detur differentia aliqua effentialis : di-
fcrimen illud omne mere accidentale eft. Cum enim
fanguis arteriarum recens e corde emiffus , atque eidem
adhuc proprior fit , calidior effe debet , quam is , quiin
veuis eft ; cum hic ab exterioribus partibus , iisque fri-
gidioribus invenas ingrediatur. Kt cum fanguis arteria-
rum majore adhuc lymphae fubtilioris copia mixtus fit,quae
lympha variis in glandulis {enfim deponitur ; fanguis
wvero venarum fubtili hoc fluido privatus ; atque infuper
fxcibus. in fuo per carnem & vifcera tranfitu fit infe-
&us, color quoque fanguinis arteriofi poteft effe viva-
cior , quam fit fanginis per venas decurrentis,

. 36. Dices 1. Si idem eft fanguis in arteriis, qui -
in venis, non eft ratio , cur in phlebotomia incidatur

B3 vena

Sic etiam etfi reliquae arterize anguftiores fint venis :
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"'vena potius, quim arteria. R. N. A. Ratio hujus varia
- eft, 1. Tunicz venarum tenuiores fant » ‘atque etiam
magis prominent , u?uam‘ arteriarum : hinc fecari faci-
"~ lius poflunt. 2. Vulnus arteriarum_gh continuum pul-
' difficilius coalefeit. 3. Sangui¥ arterigmm melior,
multoque purior eft , quam ille venarum ;7agterior autem
“emitti debet prae puriore. Quod una potius vena fece-
tur, quam altera, hujus quidem rei' recentiores nui«
. “lam agnofcunt -neceffitatem ; faciunt illud tamen , ut
fetineatur praxis antiqua , & aliquid + ‘concedatur
Aghantaﬁae Phlebotomi , antiqua opinione fors accupati,
' Oefta vena fanguis ab initio véhementiys erampit, quia,
"Vena per vinculum ligata , fanguis in ea copiofius erat
-eall » & quafi conftipatus,” Rotatia baculi, atque
etiam tuffis. ferviunt ad concitandos mufculos , quibus .
fluxus fanguinis promovetur. i brachium daplici in
'10co figetur , vena intercepta tamen sliquantum intu-
mefcit, quia inter utramque ligaturam plurimee inters
Jacent vena minores , que in ligatam majorem definunt:
‘€x his proin affluere fanguis poteft, qui venam ligatam
eXpandat, - ‘ .
. 37. Dices 2. Suppofita circulatione fanguinis nulla
~ poflet dari revulfio, feu abftrattio fanguinis, vi cujug
anguig ex membra aliquo. male affe@®o, faucibus V. g
humore naxia oppreflis , in aliam partem derivatur :
fanguis enim ob venarum valvolas defcendere non pof
. fet in locum , in quo fadta eft vena fetio. R. Tn tali
' _caufa abftratio fanguinis proprie talis non datur. Idfo- -
lum fit, ut, dum vena brachii v. g. fecatur, vena hac
- aliquantum evacuetur ; ifta autem fic evacuata poterit
v fanguis , qui in carnis cavitates circa fauces copiofius
! - effufus, &, ut loquuntur, extravafatus erat , remeare
- 1n venas capillares cam vena fetta communicantes ; in
0 autem reditu, cum etiam fanguis ex arteriis liBer3us
jam poffit affinere , alif quoque humares , In carne prius
- ftagnantes, intradi poffant in’ venas , atque ita intrufi
una cum fanguine reliquo promoveri verfus cor » ubi
" tum propter calorem & motum , tum propter admixta
fluida puriora hamores -ifti _paterunt denuo depurgari , ,
/C per repetitas circulationes ita perfici, ut nullam am- ,
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' liug in corpore moleftiam caufent, S
, : 4 38. Diges 3- Si vene infiruéta effent valvulis, qua -
1+ Ruxum fanguini vetfus partes extremas non permittunt,.

explica-
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explicari non poilet experimentum a Cl: Pifone , Medico
Jtalo inftitutum. Hic venam cephalicam homint gperyit,

] .

& emiffis aliquot unciis fanguinis, unam alteramve un=~ -
ciam laétis ope fyringis in apertam venam intrufit ,.quo .
fa&to vena etiam infra vulnus intumuit,. & frigus lattis -

per totum brachium-ad extremos ufque digitos diffafum
eft. R. N, A, Vena etiam infra vulnus intumuit ideo ,
quia fanguis ex partibus extremis affluens non potuit
lac admodum grave & vifcofum illico ea celeritate -fur-

. fum promovere , qua alias fluxus fanguinis peragi folet;

hinc fanguis infra vulnus accumulabatur, Frigus autem

- in nervos femel diffufum pra hoc- cafu propagari debuit
- etiam ad digitos ufque, ’

39. Ob. 1V. Si fanguis motu rpetuo circularetur,
g:rtte)xifmi febriles fingulis diebus, &e quidem flepius de-

nt redire’, , quaties nimirum maffa fanguinis infeéta
_ad cor referteretur: hac npon fit. R. N, M. & f{uppofi~

tum, quod caufa febrium in ipfo fanguine refideat. Pro»
ut innamerae propemodum Medicorum judicio funt feb-
rium fpecies, ita etiam caufee, harumque edes in cor-
pore humano funt quamplurime ; quales autem .ifta
omnes fint , neque Medicis femper , neque Philofophis
fatis conftat ; hinc eo ex capite circulatio fanguinis.
aliunde fat demonftrata , folide impugnari non poteft.
In eo conveniunt, certo temporis fpatio opus efie, done¢
fanguis per loca, maligno humore infetta , tranfiens fat
copiofam materiam peccantem contrahat, qua is corrup-
tus paroxifmos reducat : unde pro diverfitate hujus
temparis febres aliz funt' quotidiane , aliz tertiane,
aut quartanz, Materia hac peccante cum fpitlior reddatur
fanguis, atque ideo motus ejus retardetur, tremor aliquis,
& frigus in corpore confequitur, donec fibree cordis &
arteriarum a crudioris hujus materia particulis acring
vellicatze ad frequentiores vibrationes concitentur, qui-
bus dum calor per corpus augetur, particulee heteroge-
nex a, {anguine fecernuntur, & cum fudore e corpore
expirant; quo fa&o quies infirmo redit perfeveratara
tamdiu , donec (ufficiente iterum humore fcbrili fanguis
fuerit depravatus. - Ita quidem fentiunt plerique. Utrum
vere , Medicis difeutiendum relinquo.

40. Quando jam.fanguis perpetuo circuitu corpus

totam , ac fingulas illius partes percurrit. partes iftae -

ox mafia. fanguinea augentur , & nutriuntur. Sicut au-
o 7 Be tem .

{
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tem partes corporis funt admodum diverfz , ita etiam
diverfe funt {ubftantize, ex quibus mafla fanguinis com+ -

" ponitur. Partes fluidee cofporis reparantur, atque au~

entur, dum fanguis Yer vafa corporis diverfiffima tranfiens
in fingulis relinquit liquores homogeneos iis , quorum
wvel reparanda jaftura , vel augenda quantitas ; in cere-
bro v. g. illos, ex quibus fpiritus animales , ac fuccus

" merveus conftat; in hepate bilem ; in glandulis diver~

fiffimis fluidum ipfis proprium. Partium folidarum ja&tu-
ra reparatur, dum fanguis ex Aorta ramulis in carnem,
offa, aliasque partes folidas egreffus varias particulas
relinguit, quae cum reliquis partibus connexa vel mo+
lem augent, vel deperditas refarciunt, Per {piritus porro
animales , ac vitales , quos alii fuccum nerveum apel-
lant, intelligitur fubftantia fubtiliffima, fumme. fluida,

"« ac mobilis, qua ex fanguine arteriofo elaborata.in cere-

bro nervos omnes irriget, atque ad perficiendas tunv na-
torales, tum animales viventis fenfitivi funétiones de-
ferviat. Diftinguunt inter animales & wvitales , non, .
quod fubftantia differant, f{ed, quod diverfz fint funétio-
mes, ad quas adhibentur, ' Animales vocant, qui fervinnt
fun&ionibus animalibus, nimirum fenfationibus, ac mo--
tibus {pontaneis ; vitales dicunt , qui ferviunt funétioni~
bus naturalibus , aut neceffariis , anima imperio non

E fubjeftis , ut funt motus inteftini cordis , pulmonum,

~arteriaram &c. Quomodo autem fpiritus ifti funioni~

~

bus hisce inferviant, inferius dicendi locus erit. Nunc,
quoniam de refpiratione faepius jam faéta mentio. eft. :
" 41. Quaeres, quid fit Relpiratio , & quisejus ufus ?
R. Refpirqtio eft ille motus, quo animal alterna thoracis
elevatione ac depreflione aerem per os atque nares re-
cipit , & iterum egerit. Organa, quibus refpiratio per-
ficitur, funt pulmones , trachea , & diaphragma. Motus
in ea duplex interveait ; alter, quo.aer per 08 & nares. -
in tracheam, inde in pulmones irruit; alter , quo. egerir
tur e pulinonibus , alcendensque-in tracheam ex gre na-
ribusque grumpit. Prior dicitur refpiratio, pofterior exe~ -
piratio; ille a contratione mufculoram thoracis ac diar
phragmatis, hic ab eorum reftitutione dependet : dum
enim contrais illig. mufculis: elevantur thoracis cofkze-,,

" ‘ac diphragma’ deprisitur , creftit iaterna peétoris am~

plitudo, & exteraus aer per os & nares in tsacheam ac
pulmones yrgetur , ficgue pulmones , aere in. e.qr;n v~
. T . cR- -
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ficulas ingrediente, intumefcunt ; quando dein mufculi
thoracis ac diaphragmatis iterum relaxantur , diaphrag-
- matis attollitur, peétus deprimitur , & interna thoracis
. amplitudo redditur anguftior: unde pulmonibus a thora-
ce concidente preflis aer ex illis per tracheam , os, &
nares denuo expellitar, - o

Ufus refpirationis diverfiffimus eft 1. Servit illa ad

ofaum, dum corpufcula odorifera cum aere infpirata

in olfa&tus organum incurrunt; 2. ad ejicienda per tuffim

&c. quae pulmonibus, trachez, laryngi, atque nasi- |

bus molefta adhzerent ; 3. ad {u&ionem, & forbitionem &
thorace enim dilatata, de})reﬁ‘oque diaphragmate liqua~
res per aerem in o8, ac fauces urgentur ; 4. ad loque-
lam, cantum , rifum &c. omnes. enim ejusmodi funétio-
nes extrufione infpirati antea, ac dein a larynge ,. lin-
gua, dentibus &c. varie modificati aeris peraguntur; 5.
ad fluida promovenda, quz in ventriculo , " intefinis,
venis la&eis continentur, ad promvendam , item. tran-
fpirationem tam fenfibilem , tam infenfibilem ; 6. ad
temperandos calores internos , & fanguinem in pulmo-
nibus refrigerandum; 7. ad pramovendam ipfius fanguis
nis circulationem ( Num. 31.) & quoniam a circulatione
fanguinis , motuque aliorum , qui variis in -vafis funt,
_humorum vita animalis dependet , apparet, cur inter-
clufa refpiratione diu vivere animal nequeat ; neque etiam

vivere din poteft in aere nimis raro ; quia hic etiam in=

fpiratus non fatls inflare poteft. veficalas pulmonum ,
uz ita inflatee fanguinem e pulmonibus expellerent 3
gaubem aer fit nimium denfus, veficulee pulmonum in
infpiratione vel rumpuntyr, Vel non ita in expiratione
detumefcunt , prout requiritur ad hoc, ut ceflet preffio,
quam ezdem veficulz irfflate. exerunt in vafa fanguinie
fera ; durante autem hac preflione fanguis per ar-
teriam pulmonarem affluens va(a ifthaec {ubite |

von amplius poteft, ficque fanguinis .
: circylatio fiftitur, .

¢ . i
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~ DISSERTATIOII, = -

" DE - ORGANIS SENSUUM, E-
- ORUMQUE OBJECTIS. .

- g~Entire alind non eft , quam mutationem quamdam in
S organo corporeo faGam percipere. Poteft antem ea.
- A mutatio fieri vel in organo externo , & tunc fenfa-
. tio dabitur externa ; vel in interno, & tunc fenfatio in-
terna habebitur, Sermo hic potiflimum erit de -fenfibus -
externis; puuca tamen addentur etiam de internis. Ex-
‘terni pumerantur quinque , Auditus, Vifus , Guftas, .,
Odoratus , & Ta@us, Ordiamur a primo. =~ =

~ © _ARTICULUSIL
'DE ORGANO, ET OBJECTO
4 . AUDITUS, T

6. L.

 STRUCPTURA AURIS.

il

-

42. AUris in duas partes - diftinguitur , externam, &

internam. Externa , quam Awriculam vecant,
in animantibus ferme omnibus patet ; in mufcis tamen,
apibus , ac plerisque pifcibus nullum ejus veftiginm ex-
tat, licet anditu non careant : fcribunt certe , fuiffe,
qui pifces tintinnabulo ad prandium convocarit. -Auri-
cula hzc in homine immobilis eft , in brutis vero ver-
fatilis, & ea , quibus longiores natura auriculas dedit,
ut funt lepores , equi &c. , aures eamin partem vertunt,
unde fonus allabitar. Eadem auricula nec offea eft , ne
frangatur, aut fonum validius refle@at , fors etiam , ne
‘dormientibus moleftiam caufet ; nec tamen plane eft
carnea, ne mollis nimium , & flaccida fonos hebetet 5
fed cartilaginea, & figure concava , ac tortuofze, qua
facilins fonos excipiat, eosque opportune reflectat : l;tinc

‘ ' - e
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At T Di Orgmo, & Objcko Auitws. a9
eft ; quod, qui auricula carent , confufius sudiant, fure
daftri vero applicata etiam ad auriculam manu, & in.

‘concham complicata defe@lum organi fupplere conentur.

43. Auris interna eft pars organi auditus intra ipfum
ufque craninm protenfa, cujus initium eft Meatus acufli- -
ous , qui itinere flexuofo ad interiora auris progreditur,
Canalis hujus fizura , quee eft cylindro-elliptica , &
flexus eo fpetant , ut rad® fonori aptius colligantur,
& denuo reflexi in pano tanquam centro cocant,
Meatus acuftici fuperficies interior non pilis tantum,
fed ‘plurimis etiam glandulis referta eft, e quibus fla» .
vus quidam, & amarus fuccns ( cerumen vocant ) exe
fudat , animalculis illuc fors irrepentibus pro vifco
futorus. Per canalem hunc ‘pervenitur ad tympanum,
quod eft ampla cavitas , militaris inftar tympani tenuf
membrana offeum fupra circulum fic obduta, ut mem-
brana haec pro varietate foni tendi aut laxari poflit, ad
quod tria vel quatuor concurrunt officula ; malless ni-
mirum, fcus , £up¢s (fic ob figuram, quam referunt,
nuncupantur) & os orbicxlare, que omnia tenuiffimis
fibris non inter fe duntaxat, fed etiam cum membrana
tympani cohzrent, fuisque funt inftruéta mufculis, quo=
rum ope tenfio , aut laxatio tympani perficitur.

_ 44. Cavitatem tyropani veterum glerique exiftima~
runt plenam ‘effe aere, ut vocabant , innato, feu tali,
qui curn aere exteriore nullam habeat communicatio-
- nem, Verum anatomici recentiores meatum quemdam
detexeré, per quem ex ea cavitate libérrimus aeri in-
teriori abitus patet in palatum . & os animalis. 1I-
lud interim ex hoc intelligi poteft , quomodo furdaftri,
dum hiante ore voces excipiunt, fonum aliquem pofs
fint percipere ;-aut cur ipfi claufis etiam auribus aoe
firas voces audiamus’, aut etiam furdus’ fonitum chee
lis_percipiat , cujus manubrium dentibus tenet : per
ditum nempe meatum fonus ex ore penetrare®poteft in-
tra tympanum ad ipfum auditus organum ; quo etiam
pertinet artifex ille , qui furdus licet . organa pnew~

.natica ad omnes numeros exafta conftruxifie fertur, .

_explorato femper fiftularum fono ope fili illis circum~

ligati, & dentibus prehenfi. Porro fi membrana tyms -

, pani multa craffitie, aut callo obducatur, fequitur

furditas ; fi vero ita madefiat, ut a&io mufculorum

¢ fiat remiffior , illa haud procul aberit. Hoc ipfum tyms
. : pa-

N
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anum ledi etiam Foterit » fi cerumen. in folidiorem fens
gm maffam concrefcat, 0 '
45. Precipuam denique auris internz partem con-
fituunt duz fpirales cavitates , quas intra offis petrofi
fobftantiam natura effodit. Prima’  dicitur Labyrinthus ,
eftque antro tympani majus , femicirculos habens offeos
excavatos , ac tenui membranula veftitos.  Altera vo-
catur Cochlea , labyrinth@ minor , ac duplici , vel
triplici gyro in fpiras, cochlez in morem , contorta ;
. huic fubtenfa eft tenuis membrana, qua vel eft fub-
- ftantia nerves, vel certe fibrillis nervi acuftici inser-
texta , ut ex Anatomicorum obfervationibus conftat.
. -46. Atque hzc membrana cochlez fubtenfa dici
~ debet organum auditus : five enim fpettetur fubftantia ,
five fitus hujus membranz , ipfa eft aptiffima, utin
ea auditionis fenfatio eliciatur ; fubftantia namque' illius
ex fibrillis nerveis, a nervo acuftico propagatis ,. con-
. texta eft, ut adeo impreffio ibi fafta facillime per ner-
vam acufticum communicari poffit cerebro; fitus vero
ipﬁus talis eft, ut vibrationes aeris eonsque propagatae
ex ‘multiplici per varios anfra&us fa_g:a reflexione
vehementiores , adeaque ad fibrillas membranz iftius
. concutiendas , caufandumque in ea fonum fint opportu~
" pifimee. Accedit , quod nulla alia pars ®que apta affig-
. pari queat. Non auricula, aut foramen externum :

nam illa etiam refe&®a , fonus percipitur ; & hoc fano

& integro multi obfurdefcunt, Non membrana tympa-
pi: hac enim tefte Willifio utrinque perforata canis ta-
men audiit ; & furdi etiam audiunt fonitum chelis, cu~
jus l"xlﬁmlbrium dentibus tenent , licet in iis unicus
ple

que defeftus fit in tympano ; nec demum origa

‘tympani eft ex fubftantia cerebri, Non tria illa officula,
quz & nervis , & membranis, proin etiam fenfu carent.

ec denique labyrinthus , tum quia fonus ultra la~
byrinthurg propagatur in cochleam , qua proin fruftra-
nea effet , i auditio jam fleret in labyrintho ; tum etiam,

quia’labyrinthus caret membrana fubtenfa , in quamra--

ii fonori convenienter incidant. . Sermo tamen hic eft

de homine , iisque apimalibus , quornm’ fruftura au-
rium cum illa hominis propius convenit : funt. enim .

animalia , in quibus nec tympanum , nec cochlea . repe-
gitar, & tamen audiunt; in iis' nimirum pafura fubftie
tuerit aljud organum membranse cochlez ®quivalens.

o
’
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. § 1I.
AN AD SONI GENESIN REQUIRATUR TRE-
MOR CORPORIS SONORI?

47. S Onorum dicitur corpus, quod percuffum foni fen-
fationem in nobis excitat. Ipfe fonus, prout
fpetatur in corpore fonoro, primitivus , aut primarius
nuncupatur ; prout fpe&atur in medio , per quod ad au.
res usqsle propagatur, dicitur derivativus , aut fecunda-
rius. Pun@um, a quo fonus diffunditur , centrum fomi;
linea vero- illa fenfibiliter re®ta , fecundum quam fonus
ropagari concipitur , radius fonorus , feu phonicus appel=
fatur. Si fonus a corPore fonoro re&ta fertur ad aurem,
fonus direflus ; fi ab obftaculo, in quod impingit, ad
aures refle&atur, fonus reflexus nuncupabitur. .

48. Certa jam experientia docet, fonum primariom
nunquam haberi fine motu tremulo corporis fonori,
Sic 1. tremor chorde fonantis maxime , fi aliquante
craffior fit , & oculie & manibus palpatur ; quin etiam
regule lignee , fupra quam illa extenfa fors eft, its
communicatur , ut applicato leniter digito tamdiu perci- -
piatur , quamdin fonus durat. 2. Campanz majores,
dum pulfantur , figuram orbicularem velut in ellipticam
mutant, atque ita tremunt ,. ut manus durante tinitu ap-

licata tremorem illum quandoque non absque doloris
?enfu percipiat. ' '

49. Motus autem hic ‘tremulus ad forum requifitus
non tantum afficit totam maffam corporis fonori , fed
fingulas etiam minimas illius -partes. Certe guttuls
mercurii in obvium laminze chalibee punétum effufa
ad omnem- chalybis percufli fonum tremit , & fubfilit ,
etfi_unico ferme pun&o laminz furerﬁciem tangat,
2. Si chorda fricetur ple&®ro, quod oleo, aut febo il-
litum fit , fonum non edit, editura illico, fi adhibeatur
ple@rum colophenia exafperatum ; quia, licet in primo
cafu dentur fenfibiles motus ac vibrationes ipfius chor-
d=z, feu ut vocant ,  vibrationes totales , nullus tamen
fit tremor partium minimarum , qualem tamen caufat
ge'&mm exafperatum, partes etiant minores vellicans,

perfiringens. 3. Id ipfum oftendit experimentum ob-
-vium_ - § forcipem igniasiam una manu tenems-, altera
: vero
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vero ambo ipfius brachia prius arfte comprefla fubito
remittas, varias quidem totius forcipis vibrationes, nul-
lum tamen fonum advertes; at fi vel digito crus alte-
rum ferias , mox fonum auribus , & minimarnm partium
tremorem applicata leniter manu fenties, fimulque in-
- telliges, fonum a tremore non totius corporis, fed
~ minimarum ipfins partium originem habere , tali mimi-
rum, qui in frequenti rapidaque tenfione , vel compref-
fione, & reftitutione minimarum partium confiftat. ~Igi-
_tur vis fonora potiffimum confiftit in elatticitate - partium-
rigidarum corporis fonori: hac enim corpns aptam ef-
ficitur ad hoc, ut percuffione , aut affriftu ad ejusmo-
-di tremorem , ac vibrationes! partium fuarum minima-
rum concitetur, ' )
50. Atque ex his ntelligi jam poteft, 1. Cur cor-
pora rigidiora ad -edendum fonum magis fint idonea ; quia
.magis apta funt ad vibrationes fuarum partium, Et cum
partes . corporis rigidioris a- compreffione , aut temfione
velocius plerumque fe fe reftitnant , quam -partes minus
rigidi, patet fimul , cur corpora rigidiora plerumqu
etiam acutius fonent : dum enim velocior eft reftitutio ,
crebriores etiam eodem tempore erunt vibrationes, a
quarum numero foui acuti rationem pendere poftea di-
cetur. 2. Cur cheles ufu attritze plerumque recentibus
preftent : ficut enim afferculi cum tempore ficciores, ita
particulz ligni rigidiores, proin recipiendo acrefleendo
tremori aptiores evadunt, 3. Cur campanz ex are ac -
ftanno fimul mixtis conflari foleant : metallum quippe
compofitum ob diverfam particularum figuram rigidiore
plexu formatur, atgue ita tremori elaftico magis idoneum
redditur. Mixtura.zeris & argenti pra cateris commen-
datur. 4. Cur tinnitus campane, qui per tria non raro
minuta prima ab i&tu mallei perdurat, admota manu,
aut corpare molliore extinquatur; aut cur campana nive,
aut golfipio operta obtufum, ob modicam autem fiffuram
firidulum fonum edat. Admota nimirum manu, corpore
_molli, aut incambente eidem nive minutae particularum
vibrationes hebetantur, atque impediuntur, ne fimiles
wvibrationes aeri circamfluo communpicent; quemadmo-
dum etiam fit in tympano , \quod luétus caufa panno
te€tum eft. Dum vero rimam pafla eft campana , extre-
mi fifuree margines reciproce in fe incurrunt , ficque
variz, acenulla gerta lege interpolatee oriuntur, vibratios .
. . m .

-
)
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nes anfibus ingratiffime, 5. Cuor poculum vitreum
foni in frufta diffringi queat przcipue , fi fit figurae c?:
oidalis, non nimis craffum, politum, ac probe ficcatum 3.
vibrationes enim vitri , ad quas a fono fortins immiflo
concitatyr, fieri haud poflunt, quin partes non nihil a
fe mutuo recedant : au&a igitur vocis intenfione vibra-
tiones ille ita demum increfcunt , ut particulis magis,
magisque diftraltis vitri totius compages folvatur, Id -
porro ad optatum experimenti hujus eventum conducet
plurimum, fi explorato prius vitri fono vox ad unifonam:
primo temperetur , & ore fuper os poculi applicato, mu~_
tata fubito voce 2 gravi in acutam, otava altius in-.
elametur. .

§. IIL

AN AD SONUM REQUIRATUR MOTUS
TREMULUS MEDII ¥ .

1 8 Quonigm corpus fonans motu tremulo moveri ne-
quit ,- quin tremorem aliquem communicet etiam
medio proxime fe ambienti, patet, fonum nunquam dari
fine motu aeris, per quem potiffimum propagatur. Inde
eft, quod , fi concentus muficus de note vehementior
fiat in cubiculo anguftiore, flamma ac fumus candela~
rum ad numeros quodamwmodo fubfultare confpiciantur,
Pari modo explofis tormentis ad diftantiam plurium etiam
milliarium fenefire, imo & wdificia fape fuccutiuntur,.
ut expertos fe teftantur Grimaldus, ac Digbzeus, quo-.
ram hic notatle fe ait , in diftantia 10. & amplins millia~
rium trepidaile feneftras navium, queis vehebatur, eas-
que fuccufliones fenfim auétas fuiffe, donec emenfo ali-
guo fpatio explofiones ipfze tormentorum audirentur , ac
denique perveniretur ad naves acriter inter fe dimican-
tes.  Ex quo habetur, obtufam aliquam aeris fuccuffio-
nem eo etiam propagari, ubi fonus ipfe percipi amplius
non poteft; eoquod vibratior.ss nimium craffze , aclenta
arganum fatis aificere nequeant. Aut, fi credere wmalis,
iftas feneftrarum fuccafliones non tam a motu aeris:,
quam ipfius aquae ortas-efle, non refragabor.
52. Quod autem aer ad concipiendum motum tre-
mulam aptiffimus fit, ex ipfius elafticitate confequitur,
a5que inde etjam intelligi amplius potef, quod ipfe fe~

e
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.. cam vehementius collifus fortiter refonet. - Sic pila vis -

trea aere craffiore vacua dum in pavimentum projeéta
diframpitur , aer ambiens tota vi in {patium quafi vacuum
ex omni parte irruens, . atque in fe iplum mutuo impin-
ns fragorem fat “notabilem edit, Ex adverfo dum ve-
fortius inflata difrumpitur , aer in illa antea conten-

tus , & compreflus omni vi erumpens, aerique externo
allifus vehementius refonat, quemadmodum etiam fit in
veficula pifcis pede obtrita.  Venti in cavos quosdam
hiatus impa&i, varieque contorti, item globi tormen-

torum per aerem volantes , aut virgule oblongz cele-

rius agitate fibilom ?uemda’m edere folent, quia aer tam
celeri fui divifioni re
ac in alium impingens refonat. Per flagellum aurigae
tam fonus efficitur , quando extimus ejusdem flagelli
‘nodus , ac partes huic vigine fubito fiftuntur , fuoque
tremovre aetem intra flagelli {piras contentum concutiunt.
53. Denique ‘quod ad perceptionem foni omnino
requiratur motns tremulus medii, maxime aeris, isque

" non qualiscungue, , fed proportionatus' tremori corporis -
fonantis , ex fequentibus inferri poterit. 1. Si horolo=.

sium fonans faper pulvillum laneum ponatur, aut e {pon=

gia non nihil madida fufpendatur fub recipiente , quo

{us aeris extrahitur, eo debilior femper, ac¢ denique
- Ferme'nnllns -percipitur fonus ; quia aer fub recipiente
"gefidous , niminmque expanfas vibrationes campanule
fonantis nec recipit, nec vitri lateribus communicat 2.
Tremor aeris caufatur a rremore corporis fonantis: igitur
ille huic erit proportionatus. Et vero fi Frope vitrum
aqua plenum pulfetur cithara, longe alius motus in
aquz fuperficie notatur, quam fi inflentur tubz aut cor-
nua ; & Galilzeus teffatur, fepius fe obfervafle , fi vie
trum initio gravins , dein fortiore affri€tn acutius refo-
. met ita, ut tonus o&ava altior fiat , illico fingulas
aque ofcillantié undas dividi , & ex una duas “effici,
Si jam motus aqua , aere multo denfioris , tremori cors
poris fonantis fefe accomnfodat, quanto magis tremor
aeris refpondebit tremulo corporis fonori motui # Acce-
dit id , quod de flamma & fumo ad numeros fubfultan~
tibus diGum antea eft, o ,

"54. Propagationem foni quod concernit, eftea{phee-

\

fica, fuccefliva, &mn%uabiﬁs; {pheerica quidem ita, utdife:

fundatur veluti in orbem a corpore fonoto tanquam cens

tro -

iftens comprimitur, fequereftituens, -
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tyo fecundum fuperficies fpheericas, fibi ferme concenttis
cas. Certe campana in loci amplioris medio fufpenfs
auditur in omnem partem. Singuli tamen radii fonori -
non agunt {pherice , fed per lineas re&tas abeunt , inco-
mos quodammodo dilatandi, utdicenda de tubis phonicis
oftendent, Ex eo autem, quod corpus fonans agat fphﬁ*
rice , fequitur, fonum decrefcere in ratione quadrata in-

. verfadiftantiarum a corpore fonoro ( Phyf. Gen. Num. 71.)
" ita ut, fiintenfiofoni in centro, feu prope ipfum cor-
pus fonans ponatut efle —— 1., in diftantia ut 2. fotura
fit intenfio foni —= 4 , in diftantiaut 3. == . , atque ita
ulterius. Interim fi fonus ferme fecundum unam dun-
taxat regionem fortius propellatur , ut fit in voce homi-
_ nis; aut tormento ad certam plagam dire&o , fuperficies
fpheeree, in quam fonus diffunditur , neutiquam funt con-
centricee : vox enim hominis, .& fragor tormenti ad fpa- .

— tium longius prophgatur velut a fronte, quam ex latere,
aut a tergo. '

" 55. Succeflivam effe fon! propagationem , vel exeo
habetur, quod fiat per vibrationes medii elafticas, quse
fimul omnes eodem momento dari non poffunt. Id ipium
fatet etiam’ex eo, quod tonitruifulgur , ant tormenti bel-
lici lamma citius oculis, quam fragor ipfe auribus percis
piatur. Intervallum autem temporis inter flammze acfo-

: ,nil‘&erceptionem labentis in data ab explofo tormento di=
. diftantia dat celeritatem , 'qua fonus propagatur. Hsaee
Quanta fit, inter Au&ores haud fatis convenit. JuxtaEn-"
ferum fonus intra unum minutum fecundut ‘perctftit
1100, pedes Rhenanos ; juxta recentiflimos quosdam e Gal-
lis ad minimom 1038. pedes Parifinos, Affumpta igitur
‘hac celeritate , & intervallo inter vifum fulgur, & auditum
tonitru, vel flammam, & fragorem tormentinotato, poterit.
aliquo -modo determinari diftantla tormenti, aut nubis, €
qua fulmen , aut globus erupit, cuilibet nimirum minuto
ecundo attribuendo 1038. pedes Parifinos ; fic fi interval-

- »lim temporis fuerit 8. minut. fec, erit: 1: 1033 __ 8¢
‘8304. ped. Paris, Ad quantam porro diftantiam fonud
flmpagari valeat, definiri hand poteft; cum ejus diffu-

o non folum ab intenfione foni, fed etiam a vento,
‘meris puritate , denfitate &c. dependeat.  Id refetints
oo hf&gmﬂ obfidentibus ,tmnmrun{ frago;c_aé an-

os fuile Liburai, urbe go.milliaribus Italicis diftante, -

S (?0 tqll 56. Mo-



34 Phyf. Part,P. 1. Differt. Secunda. -
. 56. Motus demum , quo fonus progreditur, eft sae
'quabilis , & neque a vehementia foni, neque ab ejus qua«
Tlitate dependet, ut adeo fonus feu intenfus, fen'remiffus
ille fit, per fe =quali temporis intervallo ad datam di-
Rantiam diffondatur ; quamvis is, qui intenfior eft, pro
longiori duratione ad fpatium quoque longius deferatur.
‘Oftendunt id experimenta Academiz Patifinee, In di-
ftantia 3000. cubitorum diverf# moliy tormenta explodi
curarunt, & fingulorum fonum intra 5. minuta fecunda
in pendulo numerata ad hune foum terminum perveniffe
notarunt ; poftea ad intervallum 1500, cubitorum fonos
‘eosdem dimidio tempore perveniffe compertum eft. Sic
etiam Derhamus teftatur, pulfam mallei , &fr?mm fclo~
‘peti aguali tempore milliaris anglici fpatium fuifle emene
fos; & P. Delanis expertum fe ait, quod famofa Echo in
villa Simonettana prope Mediolanum vigefies & ultra
‘eandem vocem, femper quidem remiffius, fed zquali
temporis intervallo reddiderit.. - '
' Ratio horum effe videtur, quia, licetin fono intenfo
- moleculae tum corporis fonori, tum aeris magis atque ar-
- &ius comprimantur , quam in fono remiffo , in quo tam
-ar€be non comprimuntur, tamen reftitutio in priorem fi
- tam & ftatum in illis non citius abfolvitur , quamin his
- o ipfo , quod partes magis comprefle in reftitutione ma-
- jus etiam f{patium debeant emetiri : unde fit, wut vibra=
tiones in utrogue fono fint omnino ifochronaz, ferme
~ut in- pendulis fleri diximus Phyf. Gener. Num. 287. .
. De fono autem acuto , cur ifte non dpropagetur celerius,
. quam gravis, ratio eft, quia, ut videbimus, fonus acu~
tus habetur per crebriores quidem vibrationes corporis
fonori, fed tamen minutiores, aut minus amplas, quam -
fint in fono gravi : hinc licet vibrationes in fono acuto -
fint duplo v. g. plures, ac celeriores, tamen etiam funt
duplo minutiores vibrationibuis foni gravis, utpote tar-
dioribus , & amplioribus, ut adeo, dum duz fiunt vibra-
tlones minutiores in fono acuto, una fed amplior fiat
in fono gravi, utrinque autem ad &quale fpatium, ferme
ficut aquale fpatinm emetiuntur vir & parvulus fimul
ambulantes, fi, dum vir unum paffum, ﬂparvulus cofie
_cit pafflus duos , qui fimul unum viri paffum adaequent.

- Hinc jam fluit.
) jf. Iv.




* Art. 1. de orgams, & objello Auditus. »

g.1v,
IN QUO CONSISTAT SONUSS

£7. PRopofitic 1. Sonus primitivus copfiftit in motn

& tremulominimarum partium corporis fonori. Prob,
Certum inprimis eft, ea corpora.efle magis (anors, qupe ad
concipiendum ejusinodi motum tremulum funt aptioras
dumgque corpora aftu fonant, nihil in jis datur nifi tre-

_mor aliquis, & motus (:id faltem, & nihil aliud in jip
dari tum ratio , tutn experientia oftendunt ) neque etiam
ulla eft neceffitas alind quid requirendi : ergo cum fonug
non confitat in ;matu totius maflee corporis fonori ex
Num. 4p. diceodum , .quod confiftat in motu tremulo
minimasum partium corporis fonori, '

58. Propofitio II. Sonus derivativas confiftit in
motu vibratorio medii, maxime aeris. Prob, Sonus deris -
vativus eft, qui per medium propagatur ad organum au=~
ditus , & ab animali percipitur : atqui ad organum audi-
tus aliud non propagatur, quam motus vibratorius medii,
aeris nimirum , & motus ifte vibratoriug aeris poteft,
rc debet ab animali percipi ¢ ergo. Deinabsquemotu tre-
maulo aeris nulla fit {oni perceptio; eo decrefcente fonus
minuitur , crefcente intenditur ex Num. §3. ergo dicen~
dum, in eo folo confiftere fonum derivativam , & quid=

_ ouid ultra requiritur , effe fuperfluum, Quod autem nulla
fit neceffitas alind quid preeter motum tremulum fey in
corpore fonante', feu in medio admittendi , maxime nul~
lam qualitatem abfolutam, patet tum ex eo, quod abg~
que tali quaiitate fenfatio auditionis optime elﬁ{;ﬁcetur »

- tuin ex eo, quod admiffa etiam tali qualitate difficultates,
quz hac in materia poflfent occmrrare, non modo non
evitentur , fed etiam augeantur. \ '

59. Et quidem auditionis fenfatio hoc modo fit. Cor=
poris fonori partes. minima ad motum tremulum concitatae
aeris proxime ambientis moleculas fimili motu ac tremo=
re concutiunt ; molecula aeris ita vibratze impellunt 8~
lias fibi contiguas, h proximas, & fic ulterius, Aer.
ita ad certum tremorem concitatus pari motu tymyanum
auris, seremque in eo latentem commovet, qui hac
ratione commatus in menbranam cochlez fubtenfam ,

* ejusque fibrillas nerveas imping‘e:ns animam ad imPfei;ld‘
] N " " ‘. : R 2 . n .
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86 * Phyf. Part. P.1. Differt. Secunds -
nis hujus perceptionem, id eft, ad eliciendam auditios
nis fenfationem determinat, Haec de modo, quo ordi-
narie fit anditio. Alud eft de furdis, qui manubrium
" chelis v. g. dentibus tenent, item de eo, qui ftilam fer-
reum e éo fufpenfum in hujus extremitate dentibus
rehendit, & obduétis auribus ftilum ad corpus durum
pingit ; quo cafu grandioris velut campanz fonum
percipiet. Tremmor nimirum ferri dentibus, atque aeriin
ore latenti per filum communicatur, inde per connexas
partes, acmeatum illum interiorem ad cochleam traducitur,
atque ibi nerveas membranz illius fibrillas afficit. Sonus
ejusdem ftili ferrei multo erit vehementior , fi tremer ip-
fius via’ ordinarja communicetur aurihocmodo, Utrim=
que fili extremum hine dextro, illinc finiftro circumliga-
tur digito , & digitis in aures infertis impingens in obicem
durum filus ferreus campanam mentietur preegrandem.

. 6o. Ad difficultates vero hac in materia explicandas
quod attinet, earum potiffima haec eft, quomodo fimul di-
verfifoni fatis diftinéte percipi poflint; hac autem admiffa

_ etiam qualitate minime complanatar. Certum namque eft,’

“corpus fonorum , dum a&u fonat, tremere tremore non
qualicunque, fed proportionato naturse ipfius foni vel acu= -

\ti, vel gravis ; tremorem huic plane fimilem, fono nimirum
proportionatum , communicari medio ita , vt non fufficiat

: gna.lincnnque motus aeris., fed fonum quemlibet comitari
debeant vibrationes seris fpeciales, eique fono propriwe:
quid commodi ergo afferat qualitas peculiaris ¥ Adhac
admiffa qualitate non eft ratio , cur fonus fape varieturin

 medio v. g. intra cryptas fubterraness ita, ut ex acuto -
fiat gravis ; cur fubrecipiente exhaufto nullus detur fonus ;
«cur fiftulae igniarize in apice montis explofee fonum edant
exiguum, in vallibus vero fragarem ingentem ; cur detur
Echo, & fonus impingens inrupem v. g. refleftatur: cur -
nimia foni intenfio laedat organum auditus.

ARGUMENTA CONTRARIA,

_6I.OB. 1. In hac fententia explieari nequit tanta fo-
. norum diverfitas , quanta in corporibus fonoris
notatur, Prob. Ant. Motus vibratorius partium corporis
fonori femper eft idem ; aut fi diverfus effe dicatur , ne- .
‘guit hujus diverfitatis affignari ratio. R. N. A. ad prob,
?{. utrumque membrum, Duplex in fono diftingui %;te{t
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. drt. 1. De Qrgamo & Objelfo Auditus. 8y
diverfitas. 1. alius eft inten/us, feu fortis, alius remiffus,
feu debilis. Intenfus habetur a vibrationibus majoribus ,
quibus nimirum partes corporis fonori magis comprimun=
tur , acproin etiam magis expanduntur, vel etiam, quan=
do plures partes corporis fimul vibrantur. Sonus remiffus
confiftit in vibrationibus minoribus, quibus ezedem partes
minus comprimuntur, minusque in reftitutione expandun~
,tur. Oriuntur autem majores vihrationes ex fortiore ,
minores ex debiliore percuflione, aut fritione corporis

. fonori, ut experientia teftatur in campana, chorda &ec.
Excitatis femel majoribus vel minoribus vibrationibus in
ipfo corpore fonoro, pares iftis cornmunicantur aeri, &
per hunc propagatse imprimuntur ipfi organo,

I1. Sonus alius eft gravis , alius acutus. Hzcdiver-

fitas refundi non poteft in folas majores, autminores vi-

brationes : campana enim fortius percufla, magisque tre-

_mens fonum’quidem edit intenfiorem, at nonper fe etiam
acutiorem. Hinc fonus gravis dicendus eft oriri ex tardio-

ribus , acutus ex celerioribus vibrationibus partium co.-

poris fonori ita, ut, quo plures eodem tempore funt vi-

brationes partium corporis ,: eo iftud acutius, quo illae

funt pauciores, eo hoc gravius fonet. Hzc autem vibra-

tionum celeritas dependet a materia, ejusque elafticitate,
craffitie, longitudine , actenfione, utin exemplo chorda
ad oculum patet, qua, quoeftrigidior, ac tenuior, vel
quoeftbrevior, acfortiustenfa, eo tremuit celerius, acu-
tiusque fonat ; fi eadem charda evadat longior, autminus
tenfa, vel fi craffior 2qualiter fit tenfa , fonum edecgra-
viorem , ut experiri quivis inobvio inftrumenta poterit.
_62. Quodfiduze , autplures chordze ( ideme(t dcaliis
corporibus fonoris ; vibrationes fuarum partinm certo or-
- dine ita conficiant, ut vibrationes illee , quamvis in una
acutius fonante plures , in altera gravius {onante paucio-
res eodem tempore dentur, tamen fzepius fimul incipiant,

ac fimul definant, dabitur con/onantia fonigravis & acuti, - ‘

feu fonus harmonicus fenfum aunditus foaviter afficiens;
§t adeo confonantia‘aliud non fit, quam certus ordo &
roportio fonorum,quorum vibrationes dato tempore fepius
ul incipinnt , ac definunt. Cirautem talis confonantia
animo noftro placere debeat , ex principiis etiam meta-
phyficis egregie oftendit' Cl. Eulerus in Tentamine novee
Theorie Mufice cap. 2. Ea nimirum placent animo , in
quibus hic perfe&ionem a(l:iquam ineffe advertit ; lgte.rfe-
S / ' C3 ' Lo
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a8  Phyf. Part. P. I Differt. Securda
‘&ia autem confiftit in certo ordine , & hic quidem in eo’,
‘quem foni inter fe tenent tum quoad gravitatem & acu-
men, tum quoad durationem, verbo , quem inter fe tenent
‘quoad numerum vibrationum certo tempore editarum; fi
‘ergo talis ordo detur, eumque animas advertat, nonpo-
‘terit non dari confonantia animo grata, Quoniam vero
‘fieri fzepiflime poteft , utalii ordinem iftum animadvertant,
‘alii eundem non obfervent. eadem res aliis placere, aliis
difplicere poterit. Utrique autem decipi poffunt : ordo enim
reipfainefle pateft, quem multi non cognofcunt , & {=pe
aliqui ordinem g fe percipi exiftimant, uhi nullns eft: hitc
tam diverfz de rehux muficis judicia.
., 63. Soni itaqueconfonantes , fen Toni diverfitatem .
* Tham habent & numero vibrationum , quas dato tempore
fimul abfolvunt : quare fi vibrationes duarum v, g. chor-
darum fint ut 1. -ad 1. hoc eft, fi quaelibet eodem tem-
pore zqualem vibrationum numerum conficiat , tonus ea-
ram erit unifonus ; fi vera vibrationes alternatim conve-
niant ita , ut chorda A vibrationes duas abfolvat, donec
_chorda B unam , adeoque fi vibrationes earum inter fe
_fint ut 2. ad 1., confonabunt in OfFfavs fic di®a, quod
- intra duosillos fonos, quorum wmus acutus, alter gravis,
o&o toni ordinate decrefcentes , fi ab acutoinitium (urna-
tyr inclufive, diftinguantur. Si vibrationes unius chordae
ad alterius fint ut 2, ad 3. erit Quinta ; i fint ut3. ad 4.
dabitur Quarta;fi ut 4. ad 5, Tertizmajor ; fi ut 5. ad 6.
Tertia minor 3 fiut 3. ad 5. Sexts major ; fi demum ut
5. ad 8, erit Sexta minor. Proin fi chorda A dato teme
¥ore ponatar abfolvere vibrationes 120, ¢horda iB eodem
empore abfolvens vibrationes (60, illi confonabitin O-
&ava ; chorda C shlolvens vibrationes 8o. confonabit.
in Qninta ; chorda D abfolvens go. confonabit ig Quarta;
- ‘chorda E abfolvens 96. dabit Tertiam majorem ; chorda
F abfolvens 100! dat Tertiam minorem ; chorda G abfol-
vens 72. dat Sextam majorem ; chorda H abfolvens vie
brationes 75, dabit Sextam minorem, ut patebit invefti-
ganti rafionem, quam dati hic numeri habent ad affump-
tum numerum 120, ) ‘

Numerus porro vibrationum in chordis, ut fupra infl-
noatum ., dependet a longitudine , craffitie, & vi ten-
dente : Silongitudo, 8 craffities fit eadem , mumerus vi=
brationum erit ut radix quadrata ponderum tendentinm 3
poliis itaque ponderibusut 1. & 4. tonms  erit ut la,d ad 2,

C , Q=




Art. I, Dé Orgamo, & objeflo Auditus. 89
adeoque in o&ava ; fi pondera fint ut 4. & 9. tonus érit
ut 2. ad 3. five quinta &c. Si chordz differant fols lon-

itudine , numerus vibrationum erit in ratione inverfa

ngitudinum ; fi fola craffitie differant , erit in ratione
inverfa diametrorum ; fi utraque differant, erit numerus
vibrationum in ratione inverfa compofita longitudinym &
diametrorum. Fufius hacpertra&atP. Jos. Falck, & pra-
cipue Cl. Eulerus, atque ante iftos folide, ac erudite P,
Athanafins Kircherus in fua Mufurgis univerfali,

64. Hisaddi poteft 1. Sonum ftridulum oriri ex eo,
quod corpus fonorum vibrationes edat nulla certa lege,
aut ordine interpolatas ; fic fieri quandoque poteft, ut chor-
da inzqualis craffitiei ofcillationes fuas non ubique fimul
abfolvat, atque ita fonum afperum caufet, 2. Sonum ob-
tufum dari, quando paucz duntaxat partes ad motum vi-
bratorium concitantur vel ex defe&tu elafticitatis, vel ex
defe@tu debitz unionis partium, 3. Sonum clarum haberi

per vibrationes corpore elaftico fecundum omnes partes .

#qualiter tremente excitatas. Cur, fidoz chordae
unifonz-modico a fe intervallo ditent, percuffa una re-
fonet etiam altera, ratio eft , quia aeris vibrationes, a
chorda excitatz, impingunt in chordam unifonam, ad
recipiendas fimiles vigrationel aptiffimam, Idem fit, fi
ﬁ{hSa campanz confong prope iftam infletur. Imo licet
chorda non fint unifonze, mado fibi perfe®ke confonent
vel in oftava , vel inquinta , aut alio tono, tamen per-
cuffa una vibrabitur etiam altera, ut adeo chorda agitata

motum communicare poflit alteri, qua duas, aut tres .

ragit vibrationes , dum prior femel vibratur, Ex quo
infert Cl. Boerhavius, nunquam a nohis unum duntaxat
fonum purum audiri , eoquod pereufla uno corpore ali-
quantum etiam contremifcant corpora alia ifti -confona,
ita tamen, ut foni ifti fecundarii omnes in unicam fonum
‘a nobis haud feparabilem confundantur, Cur autem chordae
ali non confonz, licet etiam ipfaeabaere vibrato impel-

‘lantur, fonum tamen fenfibilem non edant, ratioeft, quod
_earum vibrationes, utpote quz cum vibrationibus chorde
percufl non conveniunt , ab hisimpediantur, ne integrae -

abfolvi queant.
65. Ob. IL In hac fententia explicari non poteft

"propagatio foni. Prob. Sonus propagatur etiam, ubi nullus *

datur motas tremulus vel aeris, vel alterius medii: pro-

_ Pagatur enim per muros. &C'parietes, per vitra imo etiam

per
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per aquas; & tamen in his omnibus non apparet, quomos
do, & ubi dari queat motus aliquis tremulus. R. N. A,
ad prob. denup N. A, ad rationem additam upiverfim . -
dico: aer a corpore fonoro ad motum tretmulum femel
, concitatus vel invenit rimas, & hiatus,, per quos serem
alicubi in cubiculo v. g. conclufum ad fimilem concitare
_ tremorem poteft , vel ipfis etiam corporibus feu folidis
. feu fluidis parem communicare tremorem poterit, Etde
vitro quidem nemo id revocabit in dubium, qui, quinta
fit illius elafticitas, perpenderit ; quod autem alia etiam
corpora vaftiora, muri v, g. & parietes , ad talem fremo-
rem concitariqueant, ex {equentibus licebit intelligere.
66. Primo.- Campana quantumvis magna, tefte Gri-
maldo, ad minimum acus iftum tota contremifcit ita, ut
etiam manh notetur particularum tremor. 2, Si quis tra-
bem pralongam leviffime percutiat, alter claufis auribus
fonum percipiet . fi oppofitam trabis extremitatem dentibus
teneat; vel fi eandem trabem ungue digiti leniter ferias,
alius vero alteri extremitati aures applicet , ‘tremorem
cum fonitu diftin&e percipiet, Quin motum tremulum
particularum ligni hoc cafu ad oculum oftendit vas mer-
curia plenum, ac trabi impofitum ,.in quo ad fingulos
‘trabis i€tus crifpatee mercurii undulationes apparent. 3.
Si cuniculus aliquis fubterraneus ducatur , ad fingulos
foflo is itus contremifcit, & fubfultat tota rupes incums .
bens , quod-oftendit aqua in vafe fupra rupem ftagnans,
 ac tali luforii tympane militari impofiti, 4. Incedente
equitata militari ingens terrz traftus tremit , & no&tu
caftrornm exc¢ubiae , ut motus hoftilis equitatns notent.
obfervant, utrum’ ale® tympano impofite tremant, vel
effofa etiam fcrobecula aurem terrz propiys admovent.
5. Sapins advertimus, ipfa etiam , .quibus innitimur,
templi {camna tremere, huncque tremorem toti corpori
noftro communicaji , dum organi pnevmatici fiftutee gra-
viores , ac fcamnis confonz inflantur, Non raro etiam,
dum chelis major ( Banduram vocant ) ad fonum concie
tatur , totum cubiculi pavimentum tremens fibi infiftentes
non aliter concutit, quam fieri fubito a frigore folet. De-
nique notandum, muros precipue denfiores non cuivis fo-
no pervios efle, & multa , quz his in materiis vulgo »
quod ad minima attendere non affaetum fola grandia mi-
. ratur, videntnr incredibilia , certiffimis fammorum etiam
Virorom experimentis plane effe demonfirata.. - P o
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Per aquas fonus propagabitur vel per hoc, quodaer,

qui fat copiofus in aquislatet, recipere aliquem ab aere
exteriore , fi in hoc fonus excitetur, vel, fi fonus sb
aquis oriatur, huic communicare tremorem poffit; aut,

quod aliis verofimilius eft, per hoc, quod aquaipfa ejus=

modi tremorem licet debiliorem recipiat: hinc, tefte Nol
leto, five aqua ab aere faerit purgata, ‘five non, foni fub
ea difcrimen modicum eft, Illud tamen Urinatorum te=
ftimonio ajunt conftare , fonum vix ultra 18. ulnas infra
aquas percipi. ' :

67. Dices. Sonus pagatur etiam, quando flant
‘venti vehementiores , & contrarii : hoc fieri non pofiet,
Prob. min. Per ventos impediri , ac turbari deberent
tremores aeris. 2. Sonus difficilius propagatur per foe
mum , aut flammam : hujus nolla effet ratio, i fonus
confifteret in motu : motui enim fumus, sut flamma
ron refiftit. 3. Sonms propagatur etiam oblique: nam
auris finiftra percipit fonum ex parte dextra allapfum 3

_ motus autem propagatur per lineam reftam. 4. Nulla

prorfus habetur ratio , cur intenfio fomi , quo is longius
propagatur, eo magis decrefcat’, & quidem decrefcat in
ratione quadrata inverfa diftantiarum : ergo .necdum fatia
explicatur propagatio foni, ‘ g

’ N. min, ad prob. dift, Ant, deberent impediri,
aut turbari hoc fenfn, quod ventis contrariisnon omnino
ad tantum {patium , sd quantum aere tranquillo poffent
propagari , C. A. quod ne quidem fieri ordinate poflent iftee
vibrationes aeris , N. A. [Motus vibratorius in particulis
aeris multo veloeior eft, quam fit motus translationis ,
quo ventus aerem ex uno in alinm locum peHit ; & fi~
quidem Newtono, aliisque credimus, celeritas venti vae
lidiffimi eft ad celeritatem foni ut x. ad 33. binc vibra=

tiones illee ‘celerrimee communicari aeri poffant, an= .

tequam loco pellatur, & fi etiam aliquis loco pellitur,
fuccedit mox-alius ad recipiendas fimiles vibrationes zque

aptus. Quodfi tamen venti fint rapidiffimi , & fonus.,

haud admodum fit intenfos, fonus impedietur hoc fenfis.
quod ad tantum fpatium percipi nequeat , ad quantom

perciperetur aere tranguilla; quia nimirum ipfe aer jam

vibratus eo, guo ventus fpirat, abripitur,
Ad 2. I? min. Rationem additam Dift. fumrus, ant

flamma non obftant metui qualicunque, Cone. motui vix -

bratorio , Nego. Perfumum , qui conftatinnumeris partie
, o C culis

.
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culis heterogeneis non elafticis , fejpaguntur partes ag= '
#is, ut adeo iftz tremorem fuum nosm itz poflint come
enunicare aliis ; per flammam quoque ser nimis extenua-
tur,proin ad cemcipiendum tremorem minus aptus-efficitur,
Ad 3. Dift. 2. memhr: Motus agatur per lineam re-
¢tam ita tamen , -ut frequentiffime etiam refle@atur,Conc,
at hoc non fist, nego a, m. Sonus a parte dextra ale
- lapfus incidit fepe in aurem finifbram per reflexionem,dum,
tremor aeris: vaniis ah obftaculis diverfimode refleRitur,
3: reflexio aperta etiam in planitie, fi alii defint obices,
i poteft a fole, cui infiftit eerpus fonorum ; plerumque
. tasmen in talibus circumflantiis fanum noa percipiunt ii,
qui una ex: sure facdi fent, nifi aléeram adhuc fanam’ lo-
-quenti obvertant. Ad 4. N. A, Ratio, cur intenfio de-
crefcat, eft , quin , que longius fonus prop;g,:nr. €o
»zlnm particulee & jam vibratie fant impellendae ; hinc
emper crefcit refiftentia, & quidem pro amplitudine fu-
perficiaram- fpheecicarum, in quas fonus diffunditur : it
cum crefcant im ratione quadmta diftantiarum ,  eadem
;ﬁu? in ratione , fed modo inverfo, fe habebit intens
o foni, - ,
‘ Ob, HI. Non potel explicari coacurfus plarium .
fono::‘m in eodem aeris pun&o, Prob, Sint plures Mu-
fici , per cireulns difpofiti, qui fimul qua voce , qua in-
ftrumentis diverfiflimis confonent. In hoc cafu diftintte,
‘& fine confufione cencurruat osmanes ifti foni in eodem
inftanti temporis, atque in eodem aeris pun&o , nimirum
in centro hujus circuli: atqul hoc in ifta fententia fieri
-haud poteft ; cam unx esdemque aeris particula in eo-~
-dem inftanti tot tamgue diverfas vibrationes recipere ne-
-queat. - Hawo eft potiffima , fi nen unica, que hacin
-materia occurrere poteft, diffieultas , at talis , quee Pa-
-tronos qualitatis 22que , 8¢ mos, imo magis premat s
Nam eos( seris tremores ex Num, 53. & 6o. ad-
. -mittere debent, quos admittimus nos ; & praterea nulla
-omnino in concurfu plurium fonerum dari poflet turbatio, _
fi fonus effet qualitas, néc determinatum aeris tremo-
rem requireret , & tamen experientia doget, in tali
iconcaefu aliquem faltem ¢riri confufionem. R. N. A,
ad prob. nego fappofitum, quod foni ifti omnes fimul in
‘eodems inkanti indivifibili ad eandem partem ‘aeris , vel °
-ad aurem appellant: fi enim ponmatur , quod fonus intra .,
. vanam minutum fecuadum conficist 1100, pedes Rhenaw
‘ ‘ - 008, ’




 Artic. 1. De Orgowo & Objofe Auditws. 43
nos , his in digitos ac lineay duntaxat divifis intrk nnj-

cum minutant fecondam poterunt ad minimum r10%06; .

vibrationes fonora per idem pun®am fucceffive propaga-
¥i ita, ut cuilibet refgondeahliud diverfam inf¥ans.

: 69. St contra hoc excipias ., bicunque auris intrg
circulam illum conflituatur , diverfos illos fonos ubique
fimut percipit: ergo etiam tremores illi fimul imeadem par-
ticula aerisdeberent dari. R. Dift. Ant. videmur robiy
Jimul percipere illos {onos, Conc. A. re ipfa fims! per-
cimus , N. A, Licet vibrationes ill tantum fint fuccef:
fivae , quiz tamen nimix eft earum fibi faccedentium ce-
leritas, non fucceffivae, fed quafl fimuitanea nobls appa-

. rent, ficati multa aifa nobis videntur fleri fimul, qua

revera finmt fucceflive ; eoquod inftans aliquod fenfibile
in innumera alia minora divifibile fit, Contingit hoc in
" titione celerrime in orbem rotate , qua rotatio licet fuc-

cefliva-fit , & ignis quolibet inflanti in unica tantum cir-

culi parte exiftat, circulus tamen totus apparet igneus, -

quia impreffiones in oculo fa@ tanta celeritate fibi fuc-
cedunt , ut alters adveniente necdum omnino evanuerit'
prior. Hinc fi ponamms circulom a titione rotato intra
‘'ohum minutum fecundum sbfolvi, totamque circuli fic
deferipti peripheriam conftare 6oo, lineis, quolibet inftan-
ti fingulze linez ardere videntur , etfi 599. Honardeant,
fi titionis flamma unam lineam implere conatirr : intra
unum jtaque minutum fecundum hoc eafu 599. vicibus
decipiemur. Quod. vero aliqui licet diverfi tremores
aeris mutuo fefe non turbent, aut confundant, ex eo
etiam intelligi pofle exiftimant, quod dum plures: lapilli
" projiciuntur in aquam , a fingulis tanquam centris propa-
gentur circuli , qui etiam, dum fe interfecant, mutuo fe
- ‘non turbant,  Quodfidua radii fonori a regionibus e dia~

metro oppofitls in fenfikilialiqua aeris particula fibi occur-
rant, poternnt reciprqce mutare imprefliones, ficut duo

globuli elaftici in intermedinm dire&e incurrentes mata-

~ tis celeritatibus refleuntur.  Atque hze eft refponfin
communior ad difficultatem hic propofifam. .
v0. Alii cam Cl, Majrano, ac NolletOrefpondent':
N. A, ad prob. N. min. ad iftius prob. Dift. A. uns eadem-
~ que particula aeris non poteft in_eodemn inftanti recipere
tot diverfas vibrationes in tots' fua maffls, Om. A. in di-
verfis partibus fuz mafl®e, N. A, Ponunt ifti Auctares
I, exiguam etiam aeris particulamy feifibilem "corllﬁa'rc
. plue

.
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“ Phyf. Port. P. I Differt. Secunda
pluribus moleculis ; 2. has moleculas efle diverf magy
pitudinis , &ﬁgura’e: eum enim fint congeries fubtilig

. rum partium, que diverfiffimis ex caufis conjunguntur,

" ac iterum feparantur, magnitudine in infinitam ferme

different. 3. Imo etiam de molecalis primogeniis putant,
non eflfe rationem c.lendi , eas omnes magnitudine efle
prorfus ®quales. Quodfi autem diverfa eft magnitudo,

“ac figura , diverfa quoque erit elafticitas, ficut {pire ex

eadem etiam lamina chalybea confeftz diver(am habent
elafticitatem , fializ aliis fint majores, autcrafliores. Ubi«
cunque igitur ponatur corpus fonorum, femper aderunt
moleculz aeris elafticitate eadem preeditaz, qua pollent
partes ipfius corporis fonori, adeoque aptiflime ad hujus
vibrationes recipiendas, & propagandas , ut adeo diverfa
¢corpora fonora fonum {uum quemcunque per eandem qui=

dem aeris maffam , feu partem fenfibilem , fed per diver-

fag illius mafle partes infenfibiles propagare valeant fine
notabili tremorum confufione. Licet autem corpus fo-
norum tremorem aliquem communicet omnibus aeris cir-
cumflui moleculis , quia tamen illee moleculae , quae quoad
elafticitatem magis conveniunt cum elafticitate corporis

* fonori , fortius vibrantur , quemadmodum patere poteft
in duabus chordis unilonis , de quibus Num. 64. illa--

rum vibrationes prevalentes flaliarum minus fortes quas-
fi oppriment, & molecule ita vibratz tremorem fibi
communicatum in alias {ibi fimiles propagabunt. Itaifti;

, Ena veri fpecie, aliorum judicium eflo, Videri poteft

ulerus in Theoria lucis , ubi hanc Nolleti opinionem
acriter impugnat, L
71.-Ob. IV. Non poteft explicari perceptio foni.
Prob. Sonus auditur ; motus vero non auditur. R. N. A,
ad prob. Dift, 2..membr. Non quilibet motus auditur,
Conc. nullus motus , etiam vibratorius caufans debitam

- impreffionem in organo auditus , N. 2. m. Audire eft

percipere img:eiﬁonem_in argano auditus faftam ; hzcim-
reflio cam
enfatio motus in organo auditus caufati; & fonus erit
hic ipfe motus hanc impreffionem efficiens, Inferes : Er«
go auditus revera effet ta%us. R. Dift,illat. effet tatus
ille communis, &craffior, qui nomine fenfus ta&us In-
tellizi folet, nego , effet, fi ita loqui placeat, fpecies
aiqua ta&us fubtilioris , cujus organum fit fola meny-

brana cochlez , non vero manus, aut illa pars corporis,

)

t per motum, auditio erit perceptio, few-

oriapged

A
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Art. I. Ds Organe, & Objello Auditus. 4
¢oquod in his non detur debita difpofitio, conc. illatum.
Videbimus omnes quinque fenfus aliquam ta&tus {peciem
effe , eoquod fenfatio omnis dependeat ab impreflione in
organo fen{us caufats ; manent tamen quinque fenfus di- '
Rin&i tum , quia diftin@a funt eorum organa & obje&a,
tum, quia fpecialis femper ac determinatus motus requi-
ritur ad debitam in cujuslibet fenfus organo cml::l ™3
impreflionem. Siquseras, qua ratione poflimus difcernere,
ex qua diftantia, & quanam ex parte fonus adveniat, fi

. anditio aliud non fit, quam perceptio impreflionis in ipfa

-aure fak2 , refpondeo, quam parum in lumine diftantia
obje&i lucidi uno oculo deprehenditur, tam parum in fe-
‘no dire&o difcerni poteft diftantia corporis fonori; inte=
sim ex intenfione, aut remiffione foni, item ab experien=
tia , qua habemus, alias, dum fimilem percepimus fonum,
corpus fonoram hanc, aut illam a nobis habuiffe diftantiam,

“de hac judicium aliquod, at neutiquam certum , ferre

licebit. Sic etiam in illa parte corpus fonorum exiftere
credimus , ex qua fortius alterutra feritur auris ; quam-
quam in hoc quoque fallamur fapiffime ob fonum im
aures fqrgflziu{frﬁ exum.ﬁ ph i 2o Coul di
 472. Ob. V. Non poteft explicari perceptio fonidiver-
fi. Prob. Tympanum auris femper eodem modo eft tes-
fum: ergo per illud propagari non poffunt diverfi foni;
ficat tympanum militare , quamdiu eodem modo eft ten-
fum , eundem femper reddit fonum. R. N. A, ad proh,
Om, A. poteft enim apima membranam djtgmpani pro di-
verfitaté foni diverfimode tendere, ut di¢tum N. 43. N.
Cons, Paritascum tympano millitari nullaeft : membrane
enim tympani millitaris bacillo percufia , & fecundum

* mhinimas fuas partes tremens ipfa primum debet efficere

vibrationes, ad competentem fibi fonum requifitas ; hinc
‘quamdia eft ®qualiter tenfa , aquales femper erunt tre-
mores partium minimaram, proin etiam sequales vibratio-

. mes aeri communicatze. At vero tympanum auris non effi-

cit illas vibrationes , fed a particulis aereis, jam certs
ratione, acceleritate vibratis , commota proportionatas
aeris tremori vibrationes recipit, & aeri interno commu-
fiicat, quo mediante vibrationes ille diverfee propagan-
tur ad membranam cochleze. - ~.
Alii conformiter iis, qua Num. 70. fant indicatx,
negant fappofitum, quoddiverfi foni recipiantur in eadem
paste auris: ajuntenim , dariin tympano auris, aebmc-'
S . . "bra~



T a6 Phyfl Part. P. 1. Differt. Seounda 1
brana cochlese diverfas fibsas, queeipro diverfa longitudie

.. me, craffitie, ac tenfione fua divesfam habeant elafticitatem,
#c:proin aliquas abhis tantum wvibeationibus, alias ab aliis,
{ingulas a fibi proportionatis moveri, ac tremefieri, quod
denuo deducunt exeo,.quod in .duabus chordis unifonis
‘evenit,, dusm nimirum una percufia refonat etiam altera , ,
dilentibus reliquis. Hiflc reddere etism volunt rationem ,
«cur aliqui furdaftri certos quosdam fonos pree aliis ditin~
#tius percipiant ; lefis nimivum quibnsdaem fibrillis mem~
branze cochleze aut tympani-eos adhnc fono;{’emipient s
aui magis quadrant fibrillis adhuc fanis, -aut {altem minus
aitiatis. - ;Denique advertendum , pofle nos quandoque ple~
+0 etiam in concentu quemlibet fonum prze alio feorfim
difcestiere, fi nimiram attentionem noftram omnem in
hunc ferme folum convertymus : fenfatio enim nen fit ex
gualicunque affe®ione organi , fed adeile etiam debet ad~
wertentia animz : fi ergo hac ad unum pree reliquis fit ins
denta ., .illum etiam prze aliis percipiet ; maxime, fi etiam
membranam tympani ita tendat anima , ut admittendo, &'
gropagando determinato alicui fono magis fit jpropor-

. tonata, Co

[

ALTA AD SONUM PERTINENTIA,,..

73. ;Nter hsec primo memorandus venit fonms reflexus 3
dum nimirnm, aeris particulae certo modo jam vibra=
tee incurrunt in obicem, quiipfarum reftitutioni magis ob=
fiftat, ifte fortius in partem oppofitam fe fe reftituunt,
& particulas fibi contiguas eo iterum modo vibrant, quo
id fecere partes ipfius. corporis fonori : unde fonus mutata -
dire(tione refle@itur , & qnidem fub'eodem angulo, fub -
quo inciderat in obicem , quemadmodum ex iis , quae de
motu ex percuflione , deque motu reflexo in Phyfica ge-
nerali funt oftenfa, intelligi poteft. Quodfi fonus refle~
xus, filente jam direCto, diftinéte ad aures redeat, Echs
dicitur, ad cujns genefin duo potiffimum requiruntur. -

‘ Primum eft Obex, qui direftam foni viam impediat,
corpus nimirum aliquanto denfius, quod radios phonicos
non tranfmittat, .qualia funt muri, rupes, fylveeimplexz,
aquain puteis &c. fimul non nimis molle , ne motus tre--
wulus aeris hebetetur ; neque nimis rugofum, & afperunt,

: ~ : ne




v yaditfonori difpergantor, Alterum eft debita iffantia
corporis fonantis aut loquentis ab obice refloétente : i
enim obex fit nimium vi » vox quidem refleCetur,
fed ob exiftentem adhuc in opgano fonum dire&um , aut
ob nimism feftinationem , .qua fonus reflexns direétum ex-
cipit, ille abhoc.diftinguinon poterit. Tante igitur -die .
ftantia requiritur, utfonus direftus plene fuerit pereeptus
ab organo, antequsm allabatur seflexus, Indeeft, quod
Echo plerumque uitimas duntaxat fyllabas reddat, cum
ultimae foni direti priores foni reflexi elidant. Quodfi
Echo unicam non nifi fyllabam reddat, dicitur moso/ylla+
ba, fi duss, diffyliaba &c. Si eandem fyliabam femel
tantom repetat, .erit monophona , fi faepius, polyphona;
Sylisberum , quas Echo repetat , numerus dependet a
diftantia loquentis ab obice. Ad mono(yilabam pleram-
" que requirunt diftantiam 100, circiter pedum,
" 74. Atque hinc patet I. Si rudius phonicus in objes
refleétens incidat perpendiculariter, fore, ut wox
emiffa in fe ‘ipfam -redeat : -fit enim in Fig. 1. Teb. I.
obex refleftens m # ; pun@&um phonicum , e quo vox
egreditur, fit A ; radius phonicus A C incurrens in pun<
&um C, quod voeant centrm phonocampticwm, ob squas
litatem anguli incidentize & reflexionis revertetur in A,
11. Quomodo ‘datis punéto phonico , ac phonecamptico,
fituqae obicis reflettentis determinari queat direGtio foni
reflexi. Sit in eadem Figura 1. obex m #, punGum
phonicum B, phonocampticum C; fiat angulasn C D
xqualis angulo m C B, linea C D erit diretio font
retlexi, Quodfi ducatur re€ta B m E ad ebicem normae
lis, fiatque m E aqualis B m , punétum 'E dabit locum ,
‘ex quo egrefla effe cenfebitur vox in punéto C reflexa;
‘Unde apparet , cur quandoque a loquente nulla percipia+
tur Echo, ‘cum tamen alius haod procul diftans illam
percipiat ; fi nimiram radi phonici fub tali angulo incurs
rant in obicem, ut, iidem (ub sequali angulo reflexinon
ad loquetitem ; fed ad alium pone adftantem redeant. 111, -
‘Cur, ' fi fuetint duomuri B C, & C D (Fig. 2. Tab, IL.)
ad angulam re€tum commiffi in C, intenfa admodum
Echo percipiatur ab homine ita pofito'in A , ut. coni fo<
" nori axis A C angulum re@um Dbifariam fecet : radii .
" -enim phonici fub anguio™ femire@o incurrentes in murum
B C, -ab hoc fub eodem angulo refle&entur in C D, a*-
gwe hinc;eopercuffi in A ( idem of-de radiis incur;enbi&
, : us



N Puyf. Part. P, L. Diffrt. Secunda -

" pbus in D €, atque inde reflexis in B C) vocem ex ¢
in fe reflexam haud parum intendent. ex aliis quoque
radiis {ub alio angulo incidentibus non pauci ob muri
-afperitatem fimili ratione mutuo reflexi redibunt in -A.
Vivacior adhuc erit' Echo, fi radii phonici ex A incur~
rant in obicem circuldrem EC F, cujus centrum fit in
A ; eoquod tunc. omues radii in fe ipfos reflexi eodem
tempore concurrant in A, ut ex natura circuli patet.
1V. Cur quandoque eadem vox bis, terve , aut {zpius
adhue repetatar; quia nimirum obftacula vel funt ita di-
fpofita, ut unum altero fit remotius, atque ita unum poft
alterum vocem reddat, ut plerumque fit in regionibus
~ montofis; vel quia funt inter fe oppofita ita, ut fibi mu-
tuo ‘remittant vocem, quo modo formatur Echo villae

. Simonetanz, deequa Num. §6. = ‘
75. Patet praeterea, quid fit, & quando detur refo-
-mamtia. Eft nimirum hac quoque fonus reflexus, fedtam
cito allapfus ad aures , ut a fono dire&to diftingni neque-
at, daturque tunc, guando loquens, aut corpus fonorum

ab obice non multum diftat; quo cafu fonus etiam apparet
intenfior , concurrente nimirum dire€to, & reflexo. Hinc
eft,- quod vox pro concione dicentis appareat debilior,
quando parietes templi periftromatis funt veftiti , quia
ab his, utpote mollibus, minor eft reflexio, quam foret
‘& parietibus nudis. Sic etiam ingens hominum multitude
lurimum vocis abforbet mon folum ideo, quia per eos
'smpeditur reflexioa fcamnis; pavimento -&c. caufanda,
fed etiam , quod aer tot refpirationibus ac evaporationi-
bus infeftus minys fit idoneus vibrationibus fonoris, quem-
admodum etiam decidentibus copiofe nivibus debilior efle
fonus folet , quia tunc non modica datur partium aeris
fejun&io. Plurima, eaque {ane miranda de (ono reflexo
habent Kircherus nofter , atque etiam Schottus , qui Au-
&ores , cum ferme ubique ad manus fint, .ea, quee com-
um hoc noftrum non’ admittit , abunde fupplebun,
76. Poft fonireflexionem memoranda venit illius col-

leRio, & intenfio per tubas phonicas , feu , ut etiam vo-
cant , flentoreas. Inventum ille fumt laudati Kircheri
- natione Germani; ad*majorem eas perfeftionem adduxit
Morlandus Eques Anglus, a quo etiam tubi Anglicani di~
cuntur. Conftrui folent ex materiarigidiore, qualis funt
laminz metallicee intus rite levigate. Forma varia eft,
plerumqgue conica. Ratio autem foni per eas mtméi;i:n-

P
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Art. 1. De Orgamo, & Objeflo Anditss. ' 49
it potiffimum in aliqua vocis coarftatione, & repetita
a parietibus elafticis reflexione : cum enim aer ab ore
loquentis vibratus non poffit fe, utialias, inomnem par-
tem diffundere, impicgens in latera tubi ab iisdem ver-
fus medium- tubi undique repercutitur , atque ita vibra-
" tiones tremula aeris in tubo contenti neceffario sugen-
" tur adeo , utis verfus tubi aperturam, ubiminor eft refi-

Rentia, fortius fe {e reftituens fonum intendat , atquead
. amplivs fpatium deferat. Cur autem vox humana per
* . ejusmodi tubas fonum fuumn naturalem plerumque deper-
_dat, ratio eft, quia aer vibratus , & in latera elaftica im=
_pingens aliquid participat de tremore partium ipfius tue
,gae » quofit, ut vibrationes aerisab i?fo loquente primum
_caufatz aliquantum immutentur. KX eodem capite ha~
_betur ratio , cur fonus etiam remiflus in cavernis fubter~
" raneis immutetut, atque etiam in intenfum non raro fo-
. num excrelcat. : .

77. Huc preter alia innumera, de quibus idem
Kircherus , pertinet quoque famofa illa fabrica extra
urbis. Syracufanz mcenia a Dionyfio Siciliee Tyranno
conftruéta, qua a fine operis , carcer, a forma vero,
quam habet, auris Dionyfii appel'atur : eft exim ad na-
ture exemplar e vivo faxo in formam auris excifa , quge
cochleato duftu in angnftum canalem definens cubiculo

* fpeluncae impofito infinuatur, ut fcilicet omnis fubmur- .

muratio captivorum , qui inferius inergaftulo detineban
tur, per cochleatum canalemdiffufa, & multiplici reflexior
.ne aufta a preefeto carceris diftinCte perciperetur. Hodie
_obturato fuperius orificio, inquit Kircherus, vocesimmue-
murate in mirificam Echum degenerant ita, ut fubmiffa
- “vox clamorem, excreatio tonittu , complofio mapuum
tormenti fragorem referat. Ichnografhlam fpecus idem
Kircherus Phonurgiz L. 1. Se&. 4. exhibet. Hinc etiam
_patet ratio tubarum ‘acufticarum , quz nimirum auri ap-
plicatz fonum colligunt, & per repetitas reflexiones
etiam intendunt,

: ~78. Tertium hucpertinens eft fonus fifularum , qui
oritur ex mutua collifione aeris in iis contenti: aerenim
“per rimulam , feu os fiftule a tibicine infpiratus , mox
in aciem declivis feneftell incidens ita frangitur , ut

“pars quidem foras erumpat, pars vero per tubi cavitatem .

fpiralt duétu} defcendens in aerem intus latentem im-
pingat,' ubi aligrna ‘colliili)one vibratus tum per aper-
o ) ©ta



& 1) Phyf. Past. P. I. Differt. Secunds -
ta fiftule foramina, tum per inferius orificiim ‘moks
tremulo -elabitur. Soni varietas in fiftulis potiffimum
-dependet a longitudine ipfarum , que per foramina or-
- bicularia, in fiftularum latere pofita’, fieri quodammo-
- do major aut minor poteft. Egregie rem hanc pertraftat
" ~Cl Eulerus in Tentamine Nova ’Fheoriaé Muficze Cap. 1.
) s. 28. & feqq. :
. 73.’Quartume& Vox humana , ad quam, cum ma-
- ~xima fit vocum diverfitas , plura concurrere manifeftum
eft. Inter ifta 1. funt pulmones, qui nunc majorem,
- panc minofem aeris copiam fubminiftrant. 2. Trachea,
- &, que el annexa funt, larynx, glottis, & epiglottis,
.de quibus Num. 12, ?‘ Palatum inftar fornicis arcua-
‘tum, lingua, dentes, labia, qua ferviunt ad aerem,
- e gutture erumpentem, diverfa ratione modificandum,
Nempe dum aer e pulmonibus per trache cartilagines
~ fpirali corfu emittitur, in tremula glottidis labra incurrens
fimili tremore crifpatur; tum etiam per rime ovalis an=
guftias erumpens ad fe ipfum , & epiglottidem alliditur :
-, unde fonus vocalis eoriri debet<; hic dein pro diverfa in
. -gutture, palato, lingua, dentibus aclabiis modificatione
-in voces articulatas formatus per os erumpit , id quod
P. Honoratns Fabri per omnes alphabeti literas ingeniofe
-oftendit. Sic e, g. vocalis A4 per aerem gutturz atque oye
‘patulo emiffum ; confonans M vero ab eodem ad labia fu~ -
ito corhprefia allifo reliquis facilius exprimuntur, ut ob-
" fervare eftin infantibus. & ore non nihil deprefliore, &
lingua palato admota ; ut ovium balatus; O gutture aper-
to per aerem ab.oris concavitate repercuffum profertur';
I lingua demiffa per anguftam dentium fiffuram exprimi~
tur , ficut ventus per januz rimam illapfus fibilat ; U
commiffis dentibus, & affixa proxime palato lingua, fed
contractis' & exporre&is labiis ita, ut modicum foramen
- relinquatur. De his legi etiam poterit. P. Kircheri Ana-
tome Organi foni,” & vocis humanz, '
, 80. Modulationem vocum humanarum partim tra-
chete , partim glottidis opera effici putant : cum enim
rimz ovalis labra nervacea fint , adeoque tendi ac remitti
‘queant , ad inftar chord nunc magis nunc minus tenfae
ﬁravius aut acutius fonare poterunt. Ipfa vero trachea
ftulam imitatur, hoc cumdifcrimine , quod, dum fiftula .
.~ longior de fe gravius fonet, trachea, quo longior efficitur,
eo acutiorem fonum producat , cujus raﬁo\e&.dquod.
. , : ) um -
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Art. 1. de Organo, E5 Objelo Audlius. . 8t
dum trachea furfum adducitur . non modo contra&is care
tilaginum annulis canalis anguftior, fed iisdem longius
diftra&tis etiam planior evadat, minusque refiftat aeris mo-
tui, qui celerius, erampens crebrius vibratur, proin etiam
ncutios fonat, Inde eft, quod dum gravi fono canimus,

~ caput, mentum , ac gattur deprimere foleamus ; qui aue

tem fono acuto modnleatur , fauces ac caput erigant , 8¢
pleramaue tereti, ac gracili collo fint, Y

8t. Ex his quoque habetur 1. car pueri ac feminz vos
ce utantur acwtiore ; quia ficut ceters vafa, fic etiamh
tracheam habent anguftiorem, ejusque tunicam leviorem,
2. Cur puberes vocem mutent ; ‘quis tunc vafaomnia dilas
€antur, 8. Car a fomno vox gravier, & afperior; quig
in fomno pisuita ex capite fillans , ac fences obfideng
laryngis mufculos laxat, & tremorem organi vocalis im~
pedit. 4. Unde oriatur raucedo, netnpe vel a pituita
vifcofiore fauces, laryngem, aut tracheam occupante,vel
ab aura frigida in aftu priecipue captata, vel ab igne
intenfo, quo fances nimium exticcantur, & trachea ex~
afperatur.” Bombus, ac ftridor , quem nonnulla infelip
edunt, non ab ore illorum formatur , fed a tremulo metu
membranulae, fub alis eorumn latentis; utiingryllis , ast
in ipfo ventre exiftentls , ut in cicadis , aut etam a ce-

Jerrima agitatione alarom fubtilifimaram , uti in mufcis,

culicibus &ec. N
$2. Queeres adhuc, num etiam aliqua foni vis fit in
corpus , & animum hominis 2 ®. De corpore referunt,
per fonum maxime depelli lethargum illum ,. quem Ta-
rantule, venenat aranez, morfus inducit: ex hocenim
hominem non nifi fono mufice excitari poffe 2ffirmant,dum
rhunc ad motum aliquem, feu faltum concitatar, faltu
dorem, & cum ifto venenum ejicit. Necefle autem eft ,
ut pro diverfa hominis indole diverfa -etiam adhibeatut
mufica ; quia pro diverfitate humorum in nobis dominans
tium alii aliter ab eodem fono afficimur, ipfique humo~
ves aliter in hoc, aliter in alio homine commoventur,
Vis nimiram veneni hujus in eo potifimum eft, ut mors
fu infafum fpiffiores reddat fangninem, aliosque humores,
‘atque obftrutis nervulorum meatibus fluxum {pirituum ~
‘impediat,. Quodfi jam tremore mufico fibre ac mufculi
perculfi agitantur, ac vellicantur, motus aliquis toti cors
pori; proin etiam brachiis, pedibusque commaunicatur,
quo, liberius jam meante fai:)gniae,ac fpiritibusy m?o
3 - - / 2 ‘ -
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ad infolitam agitationem quafi compul(us incalefcit, fu-
dat, apertis poris venenum ejicit. Stridor quoque ille,
quem lima ferrum radens caufat , non paucis’ dentium
' quamdam fuccuffionem caufat, atque falivamcopiofe expri-
mit. Si vero per {fonos modulatos varie concitantur
fpiritus ; varios quoque affetus animi inde nafci pofle,
[ eft , eosque pro diverfitate temperamenti, quo -
" - quisque gaudet, oppido diverfos , ut experimento facile
bili ingeniofe oftendit P. Kircherus Phonurgize L. II.
Se&. I. Cap. 1. Experim. 3, Et quoniam vis haud mo-
dica ad mores corrumpendos ineft Mufice, Lacedzemo-
nii molliores cantus gravi pcena muiétarunt, ac Plato,
& Tullius e Republica ablegari juflferunt fonos fra&os ',
ac muficam enervem , ut fcribit P. Honoratus Fabri.

. “ARTICULUS 1L

* DE ORGANO, & OBJECTO VISUS,

Uoniam plura, eaque {citu digniffima hoc articulo per-
» tra®anda veniunt, juvat ea tum ordinis, tum me=
moriz juvanda gratia peculiares infeCtiones diftinguere,
-quarum prima de vifione in genere, altera de eadem in
fpecie, tertiade lumine , quarta de diaphaneitate, quinta
de coloribus differemus. -

 SECTIO L ,
DE VISIONE IN GENERE.

, s I,
STRUCTURA OCULL

-83. AD exterjorem oculi firu&uram pertinent Palpebra,

: (geminae velut oculoram januz, facillime mobiles,

-maxime {uperior. Arcentillsepulverem , famum, vapo-
-res, aliaque oculis noxia, componunturque ex molli &
tenera cuticula , tenui cartilagine, & duobus mufculis, quo--
rumaltero elevantur, altero deprimuntur. lllarum margini

. ~utrinque inferti funt pili , quos Ci/ia vocant, arcendis &

- ipfi noxiis deflinati. Swpercilia-funt pili illi in frontis
-origine arcuato fitu conftituti, .qui avertunt. fgrciorum

. X . ‘ r
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¢ frontis , & alias fordes in oculos prolapfurss derivant -

ad extremos oculi angulos, fen Camthos , ut vocant,
Canthus interior eft major exteriore, daturque ineo Glan-
dula lacrymalis , foramini lacrymali (uperincumbens. Eft
hzec multis foraminibus pertufa, continetque lacrymas, ne
jugiter floant, ut fit, fi ea aut corrodatur , aut indu-
vefcat, vel dolore aut humore aliqio aeri conftringatur.
Qcnlo. in diverfa movendo ferviunt mufculi 6. Primngs
dicitur fuperbus ; quia oculos attollit; alter humilis, quin
‘eos deprimit; tertius; oculos verfus nafum edducit, ut
fir, dum bibimus , unde bibitorius vocatur ;. quartus ocus
dum ad aures convertit, ut fieri in indigoatione. folet,
diGus propterea indignatorius ; reliqui duo, per quog
oculi obliqgne moventur, ac circumaguatur, dici folent .
pathetici , ac circumallores. S
" . 84 Interiorem oculi ftruturam cenficiunt tres humo=
res, totidemque tunicze, praeter membranam illam exterio-
rem, quie aduata, aut etiam adherens dicitur , eoquod
iftius ope oculus tum orbitee fuze, tum .offibus adheereat.
Eft ea exquifiti fenfus, multisque conftat venis & arterio-
lis, ut in quibusdam exterius etiam videre eft, Interre
liquas tunicas , qua oculum ( Fig. 3. Tab.1. ) conftituunt,
rima eftadmodum denfa, & dura matre originem trahens.
ars illius pofterior b & g ¢ dicitur Schlerotis , feu dura ;
ars anterior b a ¢ vocatur Corses ob fimilitudinem cum
amina cornea , cujus in morem dinphana lumen intra ocu-~
‘lum admittit. Altera tenuior , a pia matre procedens,
fclerotidi proxima in pofteriore ocug parte dicitur Chorofs,.
in parte vero anteriore d ¢ nuncupatur Uvea , in cujus
medio eft foramen v s, quod Pupilla dicitur, poteftque
‘ope vibrarumei adhzrentium dilatari, aut confiringi, pro-
~ut major, velminor lucis copia oculos perftringit,, id quod
experiri quivis poterit, fi e tenebris in lumen copiofius
egreflfus fpeculo oculos fuos exploret : videbit enim pu-
- pillas ab initiojadmodum amplas fenfim contrahi , ac coar-
&ari, Contrarium videbit, qui objeétum .valde. illumi-
" natum aliquamdiu intvitus, dein averfo vultu in loco mi-
- nus illuftrato fpeculum confulat. Pupillam ambit fimbria
circularis , qua ob varios colores fris appellatur, eftque
-in diverfis hominibus coloris f®pe admodum diverfi. -
Tunica tertia, eaque fubtiliffima, ex ipfius ‘ nervi optici-
X fubftantia prodiens.» { o dicitur Retina , eoquod ex in- .
nomeris fibrillis nerveisc ad . inftar retis contexg fit,
: 3 in=
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“Cingit haec pofteriorem duntaxat oculi partem , & adne«
€itur tenuiffimis quibusdam fibris # 0, quie Proceffus cio -
fiares nuncupantur, ~ .
 85. Praeter tres tunicas tres etiam fant humoyes, radiis
debite refringendis nati, ' Primam oculipartemd r s ¢ ime
plet humor agwews , pellucidus, & aquae in modum flui-
dus. .Pofthanc vifitur oryflallinus m m , qui pellucidus
‘quidem, at aliquantum folidus eft ita tamen, ut ope pro~
.‘ceffum oiliarium, quibus cingitur,.aat planior, ant cone
. vexior reddiﬁwﬁit; forme eft utrinque , fed inequalitep
eonvex2. Relignam oculi cavitatem accupat homor vie
treus denfior. quidem aqueo , fed cryfallino rarior ; for-.
‘me eft concavo- convex , ut in figura citata ‘apparet,
Uterque oculus nervam fuum opticam intra cranium ex~
tendit, qui nervi otiginem fuam ex cerebro ducunt, &
 Impreffionibus in ecule faftis ad cerébram propagandis
‘deferviunt: - Ita autem e eerebro prodeunt , ut prima di-
‘ftin@i, & sb invicem feparati , poflea in unum veluti
-pervum- faltem plerulngue coeant , donec iterum a fe
‘wutuo digreffi ad foum quisque ocalum tendat,

: QUOMODNQ FIAT FISION

6. PRavio natandabiofunt 1. Objecta illuminata ex fine
gulis poa&tis quaquaverfum emittunfradios plures

T a fe_divergzentes : potet enim objeftum guadcunque,

:fandela v, g. accenfa in medio pofita , ex variis circum
locis videri, - 2. Radius opticus dicitur quivis lnwinis ra-
dius ex aliquo-objeti pun&o egrediens, & per pupillam
ac humaresad retinam penetrans) Tales in Fig, 4. Tab. I,
funt fadii @0 ry, a ¢ r, amwr & 3. dxis
oculi eft linea reta a puncto radiante ad rétinam per pu-
pille, humaris cryfallini , ae ipfius oculi centrum

uti hick o 4, . 4, Conus opticus dicitur ille quafi fafcicu~
lus radiorum , qui fermatur a radiis omnibus ex aliqua
objedti puné&ad diffufis , ac pupillam i ientibus, qua=
liseftebm, cujus vertex in b, bafis in pupilia o,
Huic opponitar alius conus , qui ex radiis pupillam jam
ingreflis, & ob refrattionem , ab humoribué. caufatam,
ia unum retinz punctum collectis componitur, ut ¢ i ™, -
-eujos vertex eft § , bafis ¢ m, Radins coni optici medivg

s P VQe
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vocstar Axis opticus. 5. Ex utroque hoc cono fimul jun-
o nafcitar Pemicillus opticus b ¢ § m ; dicitnr penicillus,
quod imaginem obje&i, ex quo provenit, ia retina quafi'
depingat : tot igitur font penicilli optici , quot puntta in
objeéto ab oculo difcernuntur. Radius inter cateros me-
-dius dicitur Axis penicilli. ‘6. Angulus. opticws et is, quem

 duo axes penicilli in puntto, in quo decuflantur, efficiant.

y. Horopter eft linea recta b g ( Fig. 6. Tab. L) tranfi
ens per punum, in quo axes utriusque oculi concurrunt,
& fimul parallela ad lineam A B, quae per centrs ocule- -
sam du&ta efle concipitur. ' .
- 87. His notatis confiderandum fequens experimen-.
tum opticum. In cubiculo omni ex parte claufo, acobfcue -
rato relinquitur exiguum foramenin valvis: spertum, per
quod aditus pateat lumini ; foramini aptatur lens vitrea, .
convexa , & radii ab objecto exteriore fufficienter illumi-
nato per lentem tranfmiffi in certa diftantia excipiuntue
charta candida , fitu parallelo lenti obverfa. Hac in charta
elegantifiima ipfius objeti imago nativis velut coloribus
depingetur. ' Ubi obfervandum 1. Ut diftintta fit obje®l: ..
imago, radii e fingulis objeti panétis egrefli, & per len- .

- tem refra&i debent in totidem diftintis pmnékls: chartae -

oppofitze fimul conjungi ita, ut fiant penicilli optiei: fi
enim ante , vel poft chartam haec radiorum wnio flat., i~
mago erit confufa. 2. Imago ob}e&iﬁm imverfoincharta
depingitur ita , ut objeéti pars fuperior locum in imagine
teneatinferiorem, dextra finiftram, & vicifim, 3. Servata
eadem lente vitrea qua vicinins fuerit obje@tum , eo magis
s lente removeri debet charts; oontra vero eo minus-haec ' -
ab illa diftare debet , quo objeftum fuerit a lente remo- -
tius. Nam quo snagis vicinum eft ol , €0 is-
& fe divergunt radii a fingulis objecti panttis egrefit,
proin etiam tardius poft refraétionem conjunguntur ; quo -
autem remotius eft obje€tum , ‘eo minus divergentes ra-
dii ad lentem perveniunt , atque ideo poft refraftionem -
eitius uniantur. 4. Servata eadem objet diftantia quo .
convexior fuerit lens, eo ifti vicinior , quo veroilla pla-
_mior, eo remotior ab ea debet effe charta, Ratio eft, quia,
quo convexior es' lens, eo citius ob majorem refraétie-
nem datur unio radiorum, eo. tardius vero hac datar,
quo illa fuerit planior , ut Se&. fequ. §. 4. offendetur. -
. - 88. Hinc jam apparet, quomodo fiat vifio. Radii ni-
mirum e fingulis objecti pnn&g per pupillam in oculom
) 4 1 v -
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ingreffi , atque in humoribus refra&i., ac ‘mediante hac
refraltione colle&i impreffionem in aliquo retina pun&o,
faciunt, ficque obje&t imaginem in eadem quafi depi t
non,- quod anima hanc velut imaginemintuens, om

- videat ; fed, dum impreffiones has a fingulis objetti re-
diis faltas percipit, vifionis fenfationem elicit, 1d quod
priori experimento declaratur. Oculi ( Fig. 4. ) interior
cavitas eft veluti cubiculum, feu camera obfcura, in quam
per folum pupillz foramen ¢ m radii itgrediuntur. Humor
cryftallings s s lentis convexa vicem fubit , per quem,
ac fimul per humorem aqueum & vitreum debito modo
refralti radii uniuntur in # i » &c. Retina idem quodam-
modo praeftat , quod charta lenti obverfa : in'hac enim
radii colleéti imaginem objeéti efformant , fitu tamen in-

-verfo, quia radii in pupilla decuflanturita, ut's pertingat
inr, cvero inm, b autem , quia in oculum & humores
perpendiculariter incidit, fine ulla refraltione rea tran-
feat in i. 1d ipfum ulterius declarat oculus artificialis ad

. -inftar camera obfcurae conftruttus , uti etiam ocalusbo~ -
vinus, e quo pofteriores membranze ita detrahuntur , ut -

plius humores per- relictam circa eos retinam pelluceant :
~in hac enim, fi oculus ftatuatur in foramine cublculi ob-
fcuri , imagines objectorum per pupillam irradiantium di- -

i apparent.- . - . N
891.,%&:&& porro artificialis hac ratione conftrui pe<

terit. Affumitur lens vitrea convexa, qua fit portio mi-
noris fphaerse , ut radios luminis in diftantia a fe modics
colligat in foeum, Hac lente inftrnitur tubus aliquis e
charta craffiore , -aut ligno confeus , ac inferendus tubor
alteri ampliori , in quo moveri minor ille una cum lente

_ fua poflit.. Amplioris tubi extremitati alteri adaptatur
- charta alba oleo prius rite faturata, aut vitrum planum ,
arena ex una tantum parte rafum & exafperatum, : e
ne nimia luminis copia fimul ingredi oculum hane it,
ante lentem convexam ponitur feptum aliquod » aut dia=
phragma papyraceum, per cujus feramen , non minus am=
lum, lumen ex objeétis veniens intromittitur , & diftin-

omnino objeti imago in charta oleo tinfta, aut vitro

‘rafo depinﬁ_etur. Oculum ejusmodi. artificialem exhibet
Figura 5. Tab. L. in qua lens vitrea eft, 4 ¢; tubules,
cui hzc inferitur, b d tubus amplier m » v y; charta ,
aut planum vitreum , in quo objeéti imago depingitur, s¢.
sdem ipfe oculus artificialis - erit , fi loco tubi am&ﬁ
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affumatar integra aliqua fphsera, intus cava, utihicf g
Lh ; in quatubnlus lente inftruétus , ac charta, feu planum
vitreum eodem modo applicantur, ut prius intubo amplio-
re. Mobilis autem fit tabulus minor, ut pro diver(a obje-
&:i ab oculo diftantia vel propius ad s ¢, tanquam retinam,

admoveri, vel ab hac removeri amplius queat lens con- -

vexa, :
Hinc quoque patet firuftura camerae obfeuras, qus
eadem omnino eft cum oculo artificiali , nifi quod in ea,
adhiberi foleat lens vitrea talis, quea fit portio (phra
aliquanto amplioris , ut majorem obje&i partem capiat, &
ampliorem illins imaginem depingat. Si quis imaginem ,
quze femper inverfa reprafentatur, alio in fitu fibi depin<
'fi cupiat, in interiore cavitate camerae conftituatad angu=
um femire@um {peculum planum i # ; in fuperiore autem
parte ejusdem camera, facta apertura non nihil ampliore
ex, applicet chartam oleo tin&am aut planum vitreum
ex una parte rafum, ficque objecti imago a fpeeculo in

planum vitreum reflexa apparebit quafi jacens fitu came-

re obfcur® parallelo. Illud denique tum in oculo artifi-
ciali, tum in camera obfcura obfervandum, quserendam

pro utroque efle obje&tum lumine folis probe illuftratam, .

alioquin imago depi¢ta haud fatis clara, & diftintta erit.

Curandum quoque, ut interiora tum oculi, tum camerz

latera nigris fint coloribus obdu&a, me nimirum radii
idem alateribus reflexi imaginem in charta idepingen-
abforbeant, . Diftin&a adhucml;gip erit imago obje&i,

o

fi ipfa camera, aut oculus in loco obfcurato eonftituaatur. -

go. Veterum nonnulli putabant, vifionem fieri per
radios ex oculo in objeftum emiffos ; fed eorum rationes
nullze f{unt, &wopinio certofalfa: quod enim aliqua anis
malia etiam de nofte videant, ratio-eft ; quia corneam har
bent maxime diaphanam, pupillam valde amplam, ac, re-
tinam tenerrimam ; liincejzgx modicem lumen f{ufficit,
nunquam- deeft. 2. Oeuli
idem obje@tum diutips intuentes fatigamtur , quia nimis
dinturna & femper. 22qualis tenfio nervoram plis fatigat,

. quam tenfio varista , ut etiam in manu pedibusque ad-

vertimus., ‘3. Aliqui apertis licet oculis quandoque nihik
vident, vel exdefettu fpiritunm, ut in deliquio , vel qunod
mens vehementer alio fit diftrafta. - 4. ,Oée&um:pupﬂhp
proximum. diftin€te non videmus, eoquod radii nimium

. divergentes non fatis nn%nrnr ante impulfum. in retinam.

.

‘ 5 / Di-

-



\

48 Myl Part. P. 1, Diffirt. Sesunda
Diftantiam, in qua objeftum diftinte videri.incipit, ple< .
ue volunt effe 9. aut 8. digitorum," figuidem- oculus.
e e Dioes v, S 1a bietiin ocul '
o 1. Dices 1. Si imago obje&i in oculo depingitur in«
.verfa9. non eft ratio, éur objeGtum tamen- vidpe;‘:lg‘ns ere«
&um. R. N, A. Obje&um , & quwzlibet ejus.pars videtus
_ eoinloco, in quem radius ex oculo reta redutus per-
tingeret ; hinc cum radius inferiorem retinz partem affi-
giens tendat furfum ad verticem turris v. g. qui vero
gmm {uperiorem afficit,” deer{am 'ad bafin , sarris inver-
licet fitu'in oculo depifta tamen videtur ere®a. Etra-.
tio eft, quia animafentit, quanamin parte impreflio fiat,
fimulque conftanti ab experientia habet, obje&a, hocmoda
retinam afficientia, effe eretta, alio modo illapfa, effe
inverfa. Neque paritas hic eft cim camera obfcura, in qua
obje®a videmusinverfa : ibi enim.datur vifio obje&ti re-
flexa, & imago in chartis depitarefpe@tu noftrse vifionis.
- fe habet per modum objeéti , quod eum re ipfa inverfam
ibi fit, ‘ere@um utique videri non debet, :
: eg. Dices 2. Si tunc tantum daretur vifio diftin®a
objecti, quando radii ex eodem pun&to egrefli poft refra~
&ilonem in retimam incidunt in . unum punétum colle&i,
idem oculus nunquam poflet diftin&e videre objecta nunc
magis , nune minus diftantia : hoc eft contra experientiam 3
- dantur enim homines ,'qui %eque vident remota, ac pro-
. pinqus. Prob. M. Ex Num. 87. radii ex objecto remo-~
tiore cateris paribus colliguatur citius , ex propinquiore
tardius: e nunquam in retinam fimul. mciderent in
unum m colleti , fed vel jam ante retinam, vel
a illam colligerentar. R. N, M. ad prob. C. A. Dit.
s. Nifi hamor cryftallinus o‘:se procefluum  cilisrium
soﬂ‘ettqnténcplmior. nunc glebofiar effici, C. C. fi pof,
t’ o Ve o T g s .
Si eadem femper foret figura humoris cryfiallini, di-
ftin&te videremus ea duntaxat cbje®a, quee buic figurse
proportionatam habent ab oculo diftantiam, ut oftendit
ratio in obje&ione allate, & experientia, quam habent fie
di€ti Presbytse, ac Myopes. Atquia, oculi de fe, ac ordi~ -
parie ita fant comparati, ut humor cryftallinus ope pro-
ceffium ciliarium numc planior, nunc comvexior reddi
poffit, hi tales vident xque diftinéte tam, quse remota,
quam, quee propinqua oculisfunt : dum enim cryftallinam
gedunt planiorem , radii ex objefto remotioye venienteg
’ ; g

’
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-¢srding colliguntur ; dum illam magis convexum redduxt,

radii, ex propinquiore objefto magis divergentes , hic &

- pune colliguntur citius ita, ut in utroque cafu unio radia-,

rum femper fiatin retina. Etqui ita funt a natura compa=
rati, vocantur acwlis valenies, : CL

Qui objefta remotiora diftin&ius vident , quam pro-
pinqua , vocantur Presbyte. Habent nimirum ifti cry ftaltia
num njmis complanatam ; hinc, quia radii ab obje&is vi-
cinis emiffi , nimiumque divergentes non fatis refringun-
tur; citius ad retinam perveniunt, antequam colligantur,
Malo huic mederi poffunt perfpicilla convexa : horum enim
‘ope radii plus 22quo divergentes jam ante ingreffum in ocu-
lum magis conjunguntur, ut dein per humores denuo re-
fracti uniri denique poffint in retina, Myopes autem dicun<
tur illi, qui obje&a propinqua, non item remota vident
diftin®e ; quia nimirum cryftallinus ipfis eft jufto conve«
xior, nec aliam in figuram redigi poteft : hinc radii obje<
¢orum, quz remotiora funt, utpote minus divergentes
‘ob n'miam refraftionem uniuntur , antequam pertingant

\

- ad retinam, nifi per adhibita perfpicilla concava adhu¢

ante oculum aliquanta plus diftrahantur, ut fic magis dis

. varicati in ipfa primum retina colligantur. Quoniam verg

cryftallinus magis identidem, magisque ipfo wtatis vitip
complanatur, ll{’opes fuo tempore evadere in Presbytas

oterunt, & illorum oculi cateris paribus preeferendt
funt oculis Presbytarum. Strabonifmus oriri videtur vel
ab inordinata fru&ura aculi ita, ut cornea & pupilla non
re{ipondeant dirette axi oculi, ac mediz parti retinz;
'vel ab obliquo fitu cryftallini, quia obje&a lateralia vident
diftin&tius, quam quz reétain oculum incurrunt, '

. : V §o. Illo
QUA PARTE QCULI FIAT VIS1Q%
98. |PRopofitio, Vifio fit in retina, Prima enim vifio mo
F ﬁtpoin ullo ex 'tribus humoribys , quinimis 'diapm
fpecies nan fiftunt, neo ullis conftant nervis, ac fibrillig,

-quarum .ope impreflio recepta propagstd ad cerebram

poffet, Imo in A&is Trivultienfium refestur, fuifle Saces-
datem, gui extraéto humore cryRallina, ag lente vitrea
in. iftius locum fubflituta tamen viderit. 2. Non fit ia
, y L . " come
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‘eonjun&ione utriusque nervi optici , quia ifta conjun®io
‘meque in omnibus datur, & fit extra oculos poft choroi-

dem, &tfclerotidem, quoufqae radii optici non perti t.
. Neque fit in aliis tunicis a retina diftin&is. Non in
rnea, utpote fumme diaphana, nervulis ac fibrillis ca~
rente; & dum nafcitur catarata pupillam tegens, nulla
datur vifio, integra licet cornea. NoninUvea ; nam &
hxc fpecies per pupillam intromittit ad interiora oculi.
Non in Sclerotide ; eoufque enim fpecies non pertingunt.
Nec in Choroide; quia chorois non ab ipfa cerebri fub-

_ ftantia propagatur, proin apta non eft ad communicatdas

cerebro imprefliones in fe fattas. Igitar vifus organum,
xod primus docuit Scheinerus , erit Retina , utpote quae
recipit fpecies, a radiis luminofis facile impellitur, &
cum’ contexta fit ex innumeris fibrillis nervi optici, cujus
propago , & expanfio eft, impreffiones in Fe fittas ad
cerebrum ufque propagare poteft, ac debet. -
. ?}. Ob. I. Nifi in conjunétione nervi oPtici dicatur
fieri vifio, idem obje&tum wutroque oculo vifum' deberet
apparere duplex,: hoc non fit: ergo Prob. M. Duplex in
ambobus oculis datur imago obje&i : ergo ipfum etiam
obje&um videri debetduplex. R. N. M, ad Erob. Dift. A.
Jta tamen, ut in utroque modo a quovis obje&ti pun&to
feriantur retinz fibrillz proportionales , C. A: ut hoc
non fiat, N, A. & Confeq. Licet hic dentur duo coni optici,
ambo tamen terminantur in idem objecti pan&um, in eoque
concurrunt, ac fimul a quolibet obje&i pun&o feriuntur
retinae fibrillee proportionales, feu tales , quaz utrinque
sequaliter diftant ab axe oculi, Hoc autem dum fit, mens
conftanti experientia edoéta , unum tunc effe objetum,
in quo uterque axis concurrit , &a quo feriuntur fibrillae
!:oportiona s , etiam judicat unum duntaxat efle , etfis
utroque oculo ejusdém imago exiftat. Quodfi hec -
axium oculi in idem pun&um diretio, & concur{us tollatur,
obje@um apparebit duplex, ut fit, fi oculorum alteruter
vel digito , vel epoto largius vino ob tumgyltuantes in °
capite fpiritus a fitn fuo detorqueatur. Similiter fi digitam
ereGtum teneas inter oculum & obje&um, atqueutrumque |

‘axem in digitum , contortis non nihil oculis, dirigas, du-

gix videbitur obje@um; quodfi eosdem axes in obje-

“ftum figas, -duplex apparebit digitas. Sic etiam fi duse
‘eandel poft chartam perforatim in diftantia trinm cireiter

w -
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pedum collocentur, & oculus uterque per hoc foramen

dirigatur in candelas , foramen duplex confpicietur.

~ Nempe objeéta, quze inhoroptere pofita funt, fimpli-
cia, extra vel intra horopterem fita, apparent geminata,
Sit in Fig. 6. Tab. 1. objetum d fitum in horoptere s g,
in quod uterque oculus divigatarita, ut axes opticid¢,
& 2’ o in obje¢to d concurrant. Quoniam hoc calu radiiab
objefto emifli ntrumque oculum eodem prorfus modo, &
in eodemlocoafficiunt, objeftum non nifi unum & fimplex
videbitur. Si jam in oculos ita conftitutos fimul incurrat
obje&um b pofitum in horoptere, radii br, & km few
rient retinz partes proportionales m & r , zqualiter utrin«
que diftantes ab axe optico: proin etiam iftud obje&um
apparebit fimplex ; idemeft de objefto g. At fi fuerit ob=
e fintra horopterem confiftens, radii hujus fs,fe
neutiquamafficient partes retinze proportionales ; cum unus
incidat in partem ¢ axi optico d ¢ propinquierem , alter
in partem s ab axe d o remotiorem: proin objeétumf ge=

“minatum apparebit. Quod ipfum fiet, fi objettum ultra,

vel extra horopterem fuerit conftitutum. :

95. Ob. IL. Si ad altitudinem oculi in pariete fitu
horizontali affigantur tres orbiculi papyracei coloris v. g.
rubei, aliquantum inter fe diftantes, gz tunc , claufo une
oculo, altero autem in primum orbiculum fixe direéto
paulatim recedatur, in certa diftantia difparebit . orbiculus

. medius, apparentibus diiobus extremis ; in majore vero

diftantia apparebititerum medius difparente extremo. Jam
thujus rationulla eft , fi vifio dicatur fieri inretina, eft au=
tem , fi fieri dicatur in choroide ; quia fcilicet chorois ha-
_bet hiatum notabilem, per quem tranfit nervus opticus :

'atgile in hiatum ifturn ubi incidunt radii , nalla dabitur ob=
jetti vifio.” R. Ratio hujus phznomeni eft, quod nervus

opticus ea parte, quaprodiens ex choroide incipit in reti«

. nam dilatari, habeat crafliorem aliquem nodulum, non-

dum fatis expanfum ; hinc in ilto fieri non poteftimpreflio
ad vifionem diftinétam fufficiens : ubi ergo radiia medio,
aut extremo orbiculo provenientes in illum vodflum in-
ciderint, difparebit primo medius , tum hoc redeunte ex-
tremus, Quodque in hoc experimento fieri diximus, id
revera femper in' omni vifione obje&i -paulo amplioris
Accidit; non tamen advertimus , quia altero oculo hanc
ipfam objeétijpartem [cernimus , qua in altero quafi ab-
forbetur, . } _
\ ) Dice‘.



62 Phyf. Part. P. 1. Differt. Secunda.

Dices. Species objeéti faltem multa trajiciuntur pep
retinam, perveniuntque ufque ad choroidem, in qua ut-
pote opaca, & denfiore fiftuntur : ergo vifio fit in cho-
roide. R. N. Conf. Choris, ut di€&um, non eft fubftan.
tia nervea; hinc licet a radiis, per retinam penetrantis
bus, imprefliones aliquas recipiat, eas tamen ad cere-
brum propagare nequit, ‘ .
©~  96. Ob IIL Si vifio fieret in retina , aut quacunque
alia’ tunica pofteriore oculi, objeta omnia deberent ap-

rere diftocta, Prob. Figura retinz eft concava : ergo
cut in fpeculis concavis, ita etiamin retina debebunt
objefta apparere diftorta. R. N, M. Ad prob. C. A. N.
C. Difparitas retinam inter & fpecula concava eft, quod
in his objeftum videatur per ragios reflexos, in oculo au~
tem vifio fiat per radios in ipfa retina receptos: hinc ficut
radii in fpeculo concavo ordinatiffime recipiuntur, & folum
diftorte ad aliquam diftantiam refle@untur, fic etiam in
retina concava ordinatiffime recipiuntur radii , atque ime
preffiones {uas, in quibus confiftit imago obje&i, in eas
- dem ordinate prorfus efficiunt, quemadmodum etiam fit
in camera obfcura, in qua lenti convexa opponitur obex
‘concavus illi concentricus: in hoc enim obice multo ordi~
natior eft imago objeéti per lentem tranfmiffi; quam in
obice plano ; quia nimirum obex concavus ubique zqua-
liter diftat a lente , atque ideo ordinatior in illo eft ra=
- diorum unio , quam in obice plano, Porro illa lux , quae
‘quandoque ex oculis felium, bubonum, atque etiam ca~
num promicare videtur, non a choroide, fed potiffimum
. 4b iride provenit , quod inde defumitur , quia in oculis
felitum apparet quidem lumen aliquod, fed fimul in n e=
dio luminis nigra quaedam macula, quz a choroide illa~
rum, utpote cerulea, provenire non poteft, fed prove
nitapupilla, ex qua radiinulli refleCtuntur,;

.  SECTIOIL
DE VISIONE IN SPECIE, ~

POteﬂ:'radius ab obje&to in oculum incidere vel dire&te,

4 velreflexe, vel refra&te : hinc alia vifio eft dire&t=,

quam proprie confiderat Optica, aliareflexa, quam Catop-

" trica, alia demum refra&a, quam Diopirica, contemplla)tur.
: e
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Pe his nunc aliqua, Neque indignum erit Philofopho
paaca faltem Per/pefliva elementa noffe,

§. L |
. - PRINCIPIA OPTICAE.
97. ALiqua duntaxat hic reeenfebimus , quze tum lucem

ipfam, tam umbram, dein magnitudinem, figuram,
diftantiam , ac motum ebjecti vifi concernunt. Uberrime

ifta pertraltat nofter P. Dechales, ex quo ferme hauferust

- fua, quos de Optica poft ipfum feripfifie novimus, Addidit
tamen Wolfius Demonftrationes Geometricas, quibus con-
fulto fe abftinuiffe profitetur P. Dechales , eoquod Op-
tica rem non abftrattam , & a fenfibus remotam, fed his
plane pal confideret. Ea porre notanda hic prae
cateris eit lucis proprietas, quod non propagetur nifi per
lineas re&as adeo , ut radii luminis omnes tanquam rei-
linei confiderari queant. Id certe oftendit experientia in
radio folari' per exiguuth foramen in conclave obfcurnm
immiffo, & ratio Seltione fequenti adducenda.

08. Principium 1. Id folum dirette poteft per vifum
confpici, ex quo fublato omni obice linea reta in oculd
pupillam duci poteft. Nam radii ex objeéto egreffi propa-
gantur fetundum lineas retas, nec via alia, nifi per pu-

illam ingredi in oculum queunt : igitur illi duntaxat
intrare oculum , debitamque in eo impreflionem efficere
ﬁoﬂ'unt, qui ex objetto linea re®ta oculi pupillam fubeunt,

inc eft , ‘quod oculus pofitus in o ( Fig. 7. Tab,L ) per
foramen e ¢ non nifi fpatium a4 k. fimul intueri pofiit ;
fi vero oculus effet in m, per idem foramen fpatium ¢ d
priore'multo majus fimul confpiceret ,. qnia nimirum ab
omnibus fpatii hujus pun&is line reftee duci in pupillam

poffunt. Viciffim fi loco foraminis ¢4 huic zqnale corpus

opacum mterponeretur, hoc in primo cafu interciperet vi-

fionem fpatii @ &, in altero fpatii ¢ d. Unde etiam fi lo- ~

co oculi in o pofitum effet corpus lucidum, illud per fora»
¢ i illuminaret plani obverfi partem 4 b ; fi idem
corpus-lucidum fratueretur in m , illominaret partem am-
fliorém ¢ d. Et gnidem fi unicum luminofi punétum per
oramen radiet, figara laminis , plano ipfi foramini pa-
rallelo exeepta , fimilis eritfigurae foraminis ; cum enim
punitum ‘luminofum radiet in fingyls .puntts perimetri

foras
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foraminis, radii extremi vel conum, fi foramen fit rotun<
dam , vel pyramidem, fi fit triangulare, efficient; bafis
‘autem coni eft circulus, uti foramen rotundum., bafis
vero pyramidis eft triangulum , quale tunc fuerit fora-
men: quare cum in plano parallele oppofito depingatur -
bafis fafciculi luminofi, figura in plano depi&ta refpon-
" debit figurae foraminis.. Quodfi tamen lumen immittatur
- copiofins , & diftantia plania foramine major fuerit , figne
ra fenfim accedet ad figuram ipfius corporis lucidi.
*99. Principium 1I. Si fpheera lucida a & ( Fig. 8.
. ‘Tab. 1. ) aliam {phzeram opacam d e illuminet, radii ex-
tremi illuminantes (pheeram utramque tangunt, Cum enim
retz b d & a ¢ utrinsque corporis peripheriam conjun-
gentes jam tote extra circulum cadant, & lumen non
nifi per lineas reftas propagetur , radius nullus, qui vel
fupra tangentem b d, vel infra illam a ¢ propagatur, a
corpore lucido pertingeread corpus opacum poterit : igi-
tur {phera opaca illuminari non poteft , nifi a radiis inter
utramque tangentem bd , & a e, qui fimul funt radiiex:
tremi , contentis, Inde fluunt fequentia. * =
= 100, Coroll. 1. Si fphaera illuminans =qualis fit
fphaeree opacz illuminandeze, dimidia pars lucidz illumi-
nabit dimidiam partem opaca. Patet in eadem Fig. 8.
Radii enim extremi illuminantes ntramque fphzram tan-
gunt; & quidem, fi fpharae fint 2quales, in iis punétis
_utrinque tangunt, in -qua excurritutriuszue fphazrae dia-
metera b, & ¢ d : igitur radii inter a & b {pheera lucidae
" contenti , feu hemifphzrium b # a4, illuminabunt ea
fphere opace punéta , quae funt inter ¢ & d, proin he-
mifphzrium dne.. - -
~ Coroll, 2. Si fphaera lucida a b ( Fig. 9. Tab. L )
fuerit major, quam {phera opaca'd ¢, pars minor, quam
- dimidia, fphaerae lucide iiluminabit opacz. partem dimi-
~ dia majorem. Cum enim radii extremiilluminantes utram=-
que fphaeram tangant , du&is bis tangentibus ro0, s o, ac
refta C o per utriusque fphxra centra tranfennte ,
rettz hae omnes concurrent deniquein o ; fidein ex utrins-
que {phare centro ad pun&a contaftus ducantur radii ,
in triangulis inde enatis anguli ad » & s, wemadi, & .
terunt redti ( Preeeogn, N. 185. ) igitur angulus » C o
erit minor re¢to (.Ibid. N. 156.) idem eft de angulo s Co s
proin totus angulus » C's minor erit duobus re(tis , adea~
que fphaerz lucidee pars illuminang r f s minor eri; 1f!:e!‘m- .
: o ' phXe= -

~
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fphzrio. Ob easdem rationes angulii ¢ 0 & ¢ ¢'o fimul
fumpti minores funt duobus reftis: ergo fphaerz pars
illuminata § g ¢- major eft hemilphaerio : igitur fpharas
lucid pars dimidia minor illuminat opace partem di=
midia majorem. Quare cum fol tanquam {phzra illu~
minans fit multo major, quam fit terra , autluha, fem-
per plus quam dimidia lunz , aut terrze pars a fole illus
minatur,

. Coroll 3. Si fpheera lucida d ¢ ( Fig. 9.) minor foes .
rit, quam fit {phzra opaca a b, fpherz lucidee pars ma+ -

jor, quam dimidia, illuminat partem opacz dimidia mino«
rem. Flit ex Coroll. prced. His ipfis ex principiis often-
di haud difficulter poterit , 1. quod , quo propior eft
fphra opaca minor fphaere lucide majori , eo minorhus'
‘jus pars illuminet partem eo majorem fphzrz opace,
ac viciffim, Hinc fol in hyeme , utpote perigeus , majo-
rem terre partem illuminat , quam in aeftate; licet in
hyeme minor (olis parsillyminet, quam in zftate, quan-
do fol eft apogeus. 3. Quod fphzrae ctujuscunque pars
minor videatur ab oculo eidem propinquo, quam a res
motiore. )

xor. Principium III. Quodlibet corpus opacuth pro=-
ficitumbram in dire€tum eum radiis , a quibus illuminatur,
id eft, in partem lucioppofitam: cum enim corpus opacum

.~ radios luminis fintercipiat, & hi per lineam nonnifi res

&am propagentur, ad ea intetvalla, quae cum radiis in di-
reftum jacent, poft tergum corporis radii nulli pertingunt?
hzc igiturintervalla carebunt lumine, Yroin in iis umbra -
erit. Et quidem fi corpus opacim a pluribus illuminetur
hicidis , tot erunt umbrae , quot funt illuminantia, minus
tamen obfcurse , quam forent ab uno lucido ; quia: cujus«
Jibet corporis illuminantis radii, aliqui faltem, ab opacoin-
tercipiuntur. Sitamen nimis multa fint lucida, fieri poteft; -
ut umbranon fit admodum fenfibilis. Umbra porro, quam
oficit corpus b ¢ ( Fig. 1o, Tab, I, ) perpendiculariter inG-
ens horizonti @ m, dicitur reffa ; ea vero, quam pro-
jicit ¢ ¢ d, horizonti parallelum , & parieti 6 ¢
perpendiculariter infixum, umbra ver/s nuncupatur, Dum
crefcit altitudo lucidiS, crefcit umbra verfa, refta autem
minvitar; fi veroaltitudo lucidi S decrefcat, fimul decrefcit -

' umbra verfa, augetur umbrareta, ut ex notione umbrae,

\

&c citata figura patet, ,
' 3 B 'Y
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102, Exils , qua precedertibus tribus corollariis
funt indicata , fluunt fequentia. I. Si {phera illuminans
fuerit qualis fphaerze opacee, umbra, quam hac projicit,
_erit cylindrica. Apparet id in Fig. 8. uli radii extremi

illuminantes utramque f{phzeram ita tangunt, utcujuslibet
fpheere diameter a b, & e d ad radios iftos fit perpendi-
cularis ¢ cum igitur diametri fint ®quales; radii ifti- ex~
tremi erunt inter e paralleli; cumque idem fit de aliis
{phaeram undique tangentibus , {patium inter, radios illu-
minantes poft tergum fphera interceptum erit cylin-
dricumo . . .
II. Quodfi phéra illuminans fuerit major , quam fit
opaca , umbra hujus erit conica , ut videreeft in Fig. 9.,
fi corpus illuminans ponatur efle @ b, opacum vero e d2
umbra enim .ibi erit {patium interceptum radiis extremis
io, &to. Et quidem umbra hzc eo erit major, &
longior, quo magis remotum fuerit corpus illuminans ab
opato ; eoque majores erunt umbre hujus circuli, quo
minus illi a corpore opaco recedunt. Unde apparet, cur
eclifpes lunares tunc maximae cteris paribusfint, quando
fol eft apogeus, luna perigea. ' »
. 111, Si denique fpheera illuminans fuerit minor , quam
_fit opaca, umbra hujus erit calathiformis, feu inftar coni
truncati , uti denuo oftendit Figura ¢. fiquidem corpus
illuminans fit ¢ d, opacum vero a b ; quia radii extremi
illuminantes identidem magis a fe invicem divergunt, quo
longius a corpore opaco recedunt , proin fpatium intey-
ceptum , ac lumine orbatum identidem fit amplins, -
103. Problema 1, Dantur femidiametri fphseratum
Jucidz b a ( Fig. 9. ) & opace ¢ d , una cum earum a fe
diftantia C ¢ ; queeritur coni umbrofi longitudo ¢ 0. Du-
catur reta u s zqualis C¢ diftantize {pheerarum, & eidem
parallela. Hoc fa&o Cu erit ®qualis’¢ i femidiametro
* “fphaere minoris, proin 4 r erit differentia inter utrius-
ge fphzerze femidiametrum. Cum jam triangula r#i,
. & r Co fint fimilia, ut ex affe€tionibus parallelarum
( Precogn. N, 147.& 166.) facile oftenditur, erit, r #:%4{
—r C: Co. Sijam ex C o fubtrahatur 4 i, five C¢
diftantia {phaerarum,, manebit ¢ o-longitudo coni umbrofi,
Sic fi femidiameter fpheere minoris fit —= 2. majoris ——
‘5. diftantia fphaeraram — 12. differentia femidiame-
trorum 3. erit3: 12 " 5: 20, & 20— 12
8. Vel cum 'in eadem Fig, 9. dufta re@a » ¢ etiam tri~

i

angus
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mngula » #i, acic ofimilia fint, erit etiam rucsud
——ic: co. Sive ut differentia femidiatnetrorum ad di=
ftantiam utrinsque fphaerz , ita femidiameter fphaerwe mi-

noris ad longitudinem coni umbrofi , nimirum hic 3.3

— 2:8.

Probl. If. Dlitur altitudo ‘corporis opaci be (Fig. 1o,
*'ab. 1. ) horizonti ad perpendiculum infiltentis, & ad alti-
tude cotporisluminofi S, folis v.g. fupra horizontem ele-
wvati} qariter longitudo umbre in plano horizontali 4 m.
Cum extremusradius $ b a4 cum plano horizontali 4 m 8
corpore opaco verticali b ¢ efficiat triangulnm reftangu-
Jum a ¢b in hoc autem ex hypothefi notus fit angulus ad
a, nimirum altitudo folis fuprahorizontem, notus etiam
erit angulus ad b, utpote complementum prioris ad angn-
lumreftum ; preeterea datur crus unum, nimiram alticu-
do corporisopaci b ¢, fecundum regulas Trigonometrias
tiat: ut Radius ad crus datumb ¢, ita tangens -anguli b
zcruridato adjacentis ad @ ¢ crus queefitam.  Si igitur ane

gulus 4 ponatur effe 35. graduum, angulus b erit §¢.§

crus datuin b ¢ , feusltitudo corporis opacifit 2co, pedum,
juxta datam operandi methodum invenietur crus ac fea
ngitudo umbrz quam proxime 291. pedum. '
Probl. 1L, Datur altitudo corporis opacib¢» & lon

gitudo umbrae 4 ¢; queritur altitudo folis fupra horizon« -

tem exiftentis. Juxta easdem Trigometriz leges fiat: u¢
longitudo umbre 4 ¢ ad altitudinem corporis opaci b ¢,
ita finus totus ad tangentem altitudinis folis fupra horj«
zontem , quemadmodum patebit in priore exemplo, fiaflu-
matur altitudo co:Eoris opaci 200. pedum, longitudo ums-
bre 291, & per Logarithmos inveftigetur tangens angu-
li a: prodibit namque Logarithmus tangentis , cui proxi-
me refpondeant 35.gradus anguli, qui metitur altitudinem

folis. Hinc etiam patet , quod, fi altitudo folis fuprahori- |

zontem fuerit 45. graduum , longitudo umbrz qualis’
fit futura altitudini corporis opaci. T
' Probl. IV, Mediante umbra in planum horizontale’

proje&a metiri altitudinem obje&ti cujuscunque opaci,

tarris v. g. verticaliter horizonti infiftentis. Sit in Fig. 11,
Tab. I. corpus opacumem , quod 2 lucido S illumindtum
umbram projiciat in 4. Utaltitado corporis opaci invenia«
tur , bectlus aliquis b¢ notze altitudinis ‘perpendiculariter
ad horizentem ita figatur in terra, ut terminus umbez 2
baeulo proje&® incidat in 4 terminum wmbre , quam’
R Ea . pre-
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projicit corpus opacum e m ; hic iple terminus notetus
alio baculo defixo in 4, & ope funis , ant catenz menfu-
retur tota longitudo umbre a s 3 quo fa&to erunt duo
triangula , eaque ob zqualitatem angulorum fimilia, ni-
mkrmn e am,hac: cam ergoin triangulis fimilibus late-
ra homologa fint proportionalia ( Precggn. N.vo. ) erit :
ac:am_— ch:me: quaratur g(:liln proportio umbrae
a baculo proje&z ad umbram proje a corpore opaco,
& eainventa oftendet, quoties nota baculi altitudo conti-
neatur in altitudine corporis opaci. Sitacada m ut 1.
ad 3. erit etiam altitudo baculi b ¢ ad sltitudinem corpo-
ris opaci ¢ m ut 1. ad 3. fique ponatur altitudo baculi 10.
"pedum, erit illa corporis opaci pedum 30, Ex eadem
igura 11. facile intelligitur , quod umbra reta ad altitu-
dinem corporis opaci femper fit, uti eft cofinus altitudinis
luminofi ad ejusdem finum, .
, 104. Principium IV. Quze fub majori angulo optico
videntur de fe apparent majora : dum eénim fub majeri
angulo videntur , imago eorum in retina majus implet
fpatium ; ea autem , quorum imago majus ibi’fpatium
occupat , abftrahendo a variis , que in dijudicanda mag-
nitudine apparente objeéti intervenire poflunt, apparent
majora. Dixi : de /¢ : fi enim obje&a vicina funt fint,
‘magnitudinem eorum ipfo vifu non ftimamus ex angulis,
* fub quibus videntur, fed aliunde de eorundem magnitudine
edoti, ea, quze fub minoriangulo apparent, judicamus,
magis effe remota. Sub hac jpfalimitatione teneri etiam -
‘poteft fequens principium : ea, que fub quali angulo -
‘videntur, apparent ®qualia. . In Scenographia tamen,.ut
videbimus , principium hoc integre fubfiftit. .
105. £x’his porro fequitur 1, Idem obje&um in
vicipia apparet majus , quam e longinquo : .angulus
enim’ opticus , quem extremi radii ab objeéto in oculum
emiffi formant, identidem decrefcit, dum obje&tum lon-
gius ab oculo removetur. 2. Si oculus inter columnas,
aut arbores ex utroque latere inter fe parallelas, ac in
longtus fpatium porretas conftituatur , parallel verfus
plagam oculo oppofitam convergere videntur; quia fen-
fim minuitur angulus , fub quo fpatium inter parallelas
interceptum in oculos incidit. Etfi tanta fuerit longi-
tudo [fpatii a parallelis comprehenfi, ut angulus ,opticus
evadat quodammodo infenfibilis , parallelee in illo pun-
&o coire videbuntur , in quo terminatur vifio. Exi'qnb
’ . ipfo’

]
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“jpfo patet, cur, fi oculus- fuerit plano horizontali fubs

limior, partes remotiores videantur quafl affurgere ; de-
primi autem, fi planum fuerit fublimius oculo, ‘ut obfer-
vare eft in ambalacro, cujus  pavimentum quodammodo .
afcendere, tabulatum vero, quo longius ab ocul® rece-
dit , eo magis defcendere videtur. 3. Subtenfa A B
( Fig. 12. Tab. I.) in omnibus pun&isc, d, ¢, in arcu
illo , cujus fubtenfa ponitur , exiftentibus , de (e apparet
femper zqualis : anguli enim ad¢, d, & ¢ omnes funt -
sequales ( Preecogn. N. 192 ) ubi autem anguli optici funt
sequales, etiamobjeftum de fe femper apparet zquale,
Hinc optima Theatrorum figura cenferi poteft fegmentum
circuli, in quo fubtenfa altoribus, arcus fpeftatoribus
locum praebet. 4. Hocnonobftante objeéta, qua oblique
videntur , caeteris paribus apparent minora , ut patet in
Fig. 13. Tab. I. Si enim objettum b ¢ oculo in & di~
‘refte fit obverfum , angulus opticus erit hac; fi idem,
‘vel 2quale objectum ¢ ¢ oblique refbiciat oculum, angu-
gulus opticus erit ¢ @ ¢, minor utique, quam fit prior.
106. Ex iisdem circa fignram oblie&i vifi deducitue
1. Si linea, . aut fuperficies ; aut folidum oculo in di-
reftum jaceat, prima apparet ut puntum, altera ut li~
nea , tertium ut fuperficies, Si fphxra e longinqua
afpiciatur , uti circulus aut difcus apparebit ; quia ni-
mirum convexitas ‘in tantam diftantiam haud amplius
difcerni poteft. ‘Inde etiam eft, quod corpora angulofa,
ac polygona in majore diftantia videantur effe rotunda

_fic Planetae , licet fuperficie fint fcabra, magnisque pra-

minentiis afpera, {pherici tamen apparent, aut potiusin-
ftar difci , quin eornm convexitas advertatur, Quodil
quadratum aut re&angulum uno tantum latere oculo di«
refte objiciatur , in majere diftantia trapezium videbitur ;
quia puntta linearum , quae quadratum aut re&angulum
terminant, ' identidém minus a fe diftare videbuntur , qua
magis ab oculo remota funt. 2. Si oculus ad centrum
alicujus circuli, aut alterius figur® regularis ita defiga-
tur, ut axis opticus ad planum , cui elrculus infcriptus
eft, fit perpendicularis, veram circuli figuram videbit ;
at fi oculus ita in circulum dirigatur, ut axis opticua
fit ad planum obliquus, circalus videbitur oblongus. Rs-
tio primi ex eo habetur , quod hoc modo nulla §::ur ih~
2qualitas angulorum , fub quibus fingulae circuli partes
in oculum incidunt ; in altero autem cafu non omnes

. , E3 C cipm
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circuli diametri fub eodem -angulo in oculum incidunt$,
hinc ‘etiam non omnes apparent eflfe aquales ; fi non
omnes diametri apparent efle &quales , vera circuli fign-
ta non apparebit. . , o
107. Principium V. Ea, quorum imagines , in ocula
fant {ibi propinquee , in linea oculo transverfim oppofita
etiam inter e propinqua apparent ; illa enim, que re ipfa

’ g:opinqua funt, ita in oculos incidunt, ut eorum imagines

eo fibifint propinquee, id quod ex camera obfcura fatig
patet : quodfiigitur oculus pari modo afficiatur a duobus
obje&is, ifta fibi propinqua videbuntur, etfifors multum,
# fe diftent, Unde fieri poteft , ut duz turres nobis ex
eodem templo furgere videamtur , licet in diffitis etiamy
pagis exiftant; quia nimirum earum tum ab oculo , tum
afe invicem diftantiam haud fatis difcernimus, Interim
tamen etiam diftantiam objeftorum ab oculo variis ex
indiciis folemus colligere, 1.. Ex magnitudine apparens
te comparata cum vera magnitudine, antea nobis no-
ta ; hinc dum ciconiam in aere herentem inftas colums-
ba videmus, eam valde f{ublimem volitare inferimus,
2. Ex confufa vel diftin&a nobis'apparente rerum {pecie,
qua minores etiam ohje¢ti partes .vel minus, vel magis.
¢lare difcernimus : cum enim partium iftarum anguli. op-
tici identidem fiant minores » quo magis objeftum ah
oculo removetur , quarumdam anguli evadere omuina
poflunt infenfibiles , ut adeo partes illee diftingui ampliug
nequeant ; quando igitur diftinguere illas non peffumus,
objeftum magno a nobis intervallo diftare cenfernus, In-
de etiam eft, quod, qu videmus in nehnla, remotiora
effe judicemus, ' 3. Ex vivacitate luminis , ab objeéta
reflexi, quee minor eft a remotiore , major a propins'
Fuo._ . 4. EX interpofitione aliorum corporum, quee vi-
u percipimus ; tunc enim res propinquas effe judicamus,

- quantdo inter illas & oculum non interjacet carpus’ vifi

N

-bile, 5, Etiam ex magnitudine anguli , quem axes op-~

tici in certo punéto concurrentes formant ; fit autem
hic concurfus a motu utriusque oculi nobis fenfibili 3
unde ex ipfius magnitudine de diftantiis objeétogum pro+
pinquiorum affuelcimus judicare adeo , ut jllas uno dun~
taxat oculo haud ita facile dignofcamus. .

108, Circa motum objeéti vifi notanda fequentia. 1,
Objefamjquacunque celeritate motum quiefcere videtur 4
A rdtio fpatii intra unum minutum fecundam ab objeta
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percurfi ad diftantiam ab oculo fuerit omnino impercep-
tibilis : tali enim cafu etiam angulus opticus, fub quo
videntur termini fpatii percurfi omnino infenfibilis eft;
fi autem hic eft infenfibilis , nullus .adverti motus po-
telt. Nam non advertitur motus , nifi aut objeéti ima-

0 ex una parte retinz tranfeat in aliam immoto ocu-
o, aut oculus ipfe, ut motum corporis fequatur , mo~
veri debeat. Quodfi jam apparens mhagnitudo fpatii a
corpore certo tempore percurfi fit infenfibilis , imago
illa’ in eadem parte retine videbitur perfiftere, . Sic
luna videtur quiefcere, licet poft aliquod tempus illam
loco fuo motam efle advertamus. 2. Si oculus refta
grogrediatur » maxime dim motum f{uum non advertit:

omo, fors navi leniter decurrente veétus, & in uno
objecto remotiore attentius figatur, catera, qua inter
oculum & objeftum iftud fita funt, in partem oppofi-
tam moveri videbuntur: oculo enim ita progrediente ima=
gines eorum, que intermedia funt, ex una parte retinae
1 aliam continuo tranfeunt, non fecus, ac fi re ipfa move-
rentur, Hinc etiam eft, quod luna in nubibus moveri
nobis videatur; oculis nimirum nubium vifarum motum
tacite fequentibus lumen lunz alias identidem oculi par-
tes ferit, 3. Si duo objetainzqualiter ab oculo diftan-
tia quali velocitate moveantur , illud,' quod remotiu:
eft, videtur moveri tardius : fi enim zquali velocitate mo-

ventur, eodem tempore ®qualia percurrunt fpatia; linea - . -

autem exprimens {patium a remotiore percurfum fub mie
nori angulo optica videtur , quam illa, qua exprimit
fpatium percurfum a propinquiore : proin etiam fpatium
. & remotiore percurfum apparebit minus : fi {patium per-
curfum apparet minus, motus apparet tardior. Si vera
duorum corporum- diftantiee fint ut celeritates in orbitis
circularibus circa oculum fpetatoris , 2qualis utriusque
videtur efle velocitas, ‘ . . ,
§. 1L

-PRINCIPI4 PERSPECTIV.AE.

309. PErfpe&iv: eft ars delineandj in tabula objeftum
B quodlibet,- quale illud radi, per planum pellue
cidum ab objecto in oculum emiffi, in plana ifto ad da=
tam diftantiam & altitudinem oculo exhibent. Duz ni-
mirum funt partes pra:cipuzé artis pictori , una , ut fin=

N ) ~ : ,g‘-
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ulae partes piCture per easdem lineas principales ra<
ﬁ:u: ig‘oculum,, per quas radiarent ipfsﬁnet p:bje&x s
fic énim a pittura praducetur in oculo imago fimilis ei,
quam caufaret objeCtum ip(um. Altera (;?. ut colores
a piftura fubminiftrati eodem modo oculum afficiant ,
quo afficerent colares objeftorum. Pars prima huc perti-
net, dum perfpeitiva docet , invenire fingula punfta ta-
bulz, in qua iman eft pingenda , ‘exalte refpondentia
fingulis pun&is ipfius obje&i, prout hzc in oculum ra-
disrent , fi objeftum ipfum in dato fitu per tabulam
uamdam diaphanam afpiceretur, In exemplo, Sit in
;i?g, 14. Tab. II. planum horizontale ¥ G , cui ad per-
gndiculum infitat tabula pellucida D E ; oculus fpe&ta~
ris in O dirigatue in. triangulum A B C plano hori-
gontali inlcriptum ; videbit is triangulum iftud per radios
AO,BO,C 0. Quodfi ponamus radios hasce, dum
er tabulam diaphanam tranfeunt , aliqua fui veftigia re~
nquetre in ab ¢, etiam in tabula pellucida idem efforma-
bitur 'triangulam, atque ita, ut remoto etiam triangulo
sltera eadem in oculo danda fit vifio, qua dabatur an-
tea,, dum per tabulam diaphanam afpiciebatur ipfam tri-
angulum K B C plano horizontali infcriptum : punéta -
igitur a b ¢ ea hic {ant, qu per artem per(petivam funt
inveftiganda. '

110, Methodum mechanicam pun&aifthaec inveniena. °
di, & objettum datum delineandi exhibet Figura 15.
Tab. II. Paratur quadratum A B ex quatuor regulis ; in
¢éo tenduatur fila tam verticalia, quam horizontalia, quae
gl;ldratum A B inquotcunque quadrata minora, fiveareor

diftingyant. Ad hujus quadrati pedem in D anneéti-

tar dioptra C, feu lamina perforata in C, atque ita firmas

tur, ut femperimmota perfitat. Quadratum ocfuadfog:

~ trainftratam fic conftituatur , ut ex dioptra perfpici ob:
je&ta delineanda poffint, habeaturctlle tela aut charta in

fimijles areolas prius divifa, quales habet quadratum pellu-~

cidum. Oculus per dioptram C dirigatur in objeftum de=

lineandum, obferveturque, m quibus, areolis fingule ob~

;le&i partes appareant; illae dein correfpondentibns areo~

is chartze aut tele fignentur, & habebitur fitus, & habi-

tudo objecti in charta delineandi, Alii filorum. loco adhi-
bent vitgnm . in qoo fingulas objedti partes., prout ille
per dioptiam apparent , adumbrant, easque dein in chartam
wansfequnt.  Alia methodns eft illa, in qua Aﬁ'u.ndmntun
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duz tabulae, gna inferior, aut ad dextram pofita , in qua
motantur objeftorum imagines, altera: fuperior aut ad fi-
piftram, eaque diaphana, cuifubjicitur obje&um delineans
dum, Tabulis ita pofitis per inftrumentum ad id tum
ita moventur duze cufpides, utquem locam. cufpis fuperior
in tabella diaphana obtinet , eundem aut fimilem in fua ta-
bella notet cufpis inferior , atque ita in tabula inferiore
du&us omnes apparebunt, quidelinesndi objecti imaginem

repref{entent. fn&rmn:ntihujlu formam & ufum defcribis
P: Scheinerus inlibro, quem infcripfit Pamtographice, few
ars delineandi res qunl?bet per parallelogrammum lineare,
. 111, Utnunc ipfins Perfpectivae fundamenta intellig
?)ueant. premittendz funt notiones aliquse probe notandae,
efin. 1. Pyramis optica ( Figh 14. Tab, II.) ef ABC
O, formata a radiis, qui e fingulis trianguli punétis pefe
_ tingunt adoculumin O. Bafis é)roin pyramidis opticae ef
'gfum obje@tum vifibile A B C ; vertex vero eftin ocule
O. a, i optici {unt, quibus terminatur pyramis optica,
ati hic AO,B O, CO. 3. Tabula, fea FPlanwm per-
Jpeftivem eft fuperficies plana D E inter oculum O, &
objeftum vifibile A B C ad horizontem perpendiculari-
ter ere&ta, & radios opticos fecans in & & ¢, in quani-
mirum ipfius objeéti apparentia exhibptur. 4. £
© geometricum eft planum F G , horizonti parsllelum, cui
planum perfpectivam, nifi contrarium moneatur, perpen=
diculariter infifit, & in quo obje@tum delineandum v, g.
triangulum A B C fecundum omnes fuas dimenfiones,
~ prout eft in fe, depittum effe con'cgitur. Vocatur etiam
planwm objellivum, & a plano perfpeétivo potiffimum differt:
exeo, quod in objeétivo :hg:ra quacunque dellineanda fer
cundumn omnes {uas dimenfiones exprimatur, .in perfpetti~
vo autem non ferventur omnes ejus dimenfiones , prout
funt in fe. 5, Planwm horizestale eft planum-horizonti
arallelum , & per oculos® tranfiens , indicatnm hic per
lineam O L, quod planum perfpe@ivam D E ad angulos
retos fecat. 6. Plawums verticale dicitur, quod ad gea-
metricum F G perpendiculare per oculum O tranfit , &
planum perfpeétivam D E ad angulos rettos fecat..
Defin, 7. Linea terre, feu't%:ndamutalis eft commu-
nis fe&io plani perfpetivi & geometrici, ut in Fig. 16.
Tab. 11. eltlinea r v. - 8. Punfium principale , fen punétum
vifus, aut oculi eft illud pun&um tabule D E, in quod
- eadit refta ab oculo perpendiculariter du&a ad tabulam,
. - Eg ' vide-
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widelicet pun&um S, pofito ," quod aculus exiftat in O,
9. Linea horizontalis eftlinea horizonti parallela, per pun-~
&um principale 5. tranfiens , proin etiam parallela lineas
verra, hic linea-n m. 1o. Linea difiantics eft ea, quze me-
titur diftantiam oculi a tabula perfpetiva, nimirum linea
8 O a puntto principali ad oculum du&a. 11, Punfums
difiantiz eft punctum in linea horizontali , quod tanto in-
tervallo a pun&o vifus diftat, quanto-ab eodem diftat o«
culus. Tale in citata Fig. 16. eft pun@um # aat m , fi ni-
mirum S. m, aut S» ponatur efle 2qualis linez S O,
12. Linea principalis ego refta S ¢ dudta per punttum
principale , & perpendicularis ad lineam horizontalem,
adeoque eft interfectio plani verticalis, & perfpeétivi,
3. Altitudo oculi eft reéta O L ex oculo ad planam Geo-
metricam G ¥ perpendiculariter ducta. 14. Linea obje-
#iva eft linea quaecunque inipfo obje&to , cujus reprae-
fentatio quaritur in tabula perfpeétiva, talis eft in Fig. ¥4,
Yinea C A, aut C B. 15. Reprafentatio, apparentia, feu
ojetio eft illud punétum tabulze, in quo radius opticus
}::at planum perfpectivum, bic in eadem. Fig. 14. appa-
tentia punéti et pun@um a , per quad tranfit radius A O,
apparentia linea eft linea a & formata in plano perfpeftivo
ab omnibus radiis opticis ; qui a linea objeéti ipfius A B
) idem planum ad oculum tranfeunt, s
"~ Defin, 16. Ichnographia geometricaeft defcriptio figurae
~planz in plano geometrico, euitanquam bafi corpus inni~
titur , five eft deferiptio feGtonum alicujus corporis cum,
plano geometrico, cui infiftit, prout illz in fe funt, adea~
‘que eft veluti bafis cujuscunque corporis plano geometri-
-co infiftentis , fervatis omnibus ejus dimenfionibus, ut fi
cubus plano geometrico infiftit , ejus ichnographia feu
‘bafis eft quadratum A BC D' ( Fig. 19. Tab. IL ) Si
‘cylindrus refta infiftat, bafis erit circulus A CE G (Fig.24.
“Tah. IL ) & fic de figuris aliis. 17. Ichnographia proje-
&0 , feu per/pettiva elt repracferitatio ichnographi in ta-
‘bula, feu plano perfpeétivo, quee fit per fettiones radio-
pum ab’ichnographia geometrica in ocnlum emifforam,
. 8ie in Fig. 14. triangulum A B C plano geometrico in-
feriptum eft ichnographia geometrica prifmatis v. g. ver-
ticaliter plano huic infiftentis , aut pyramidis ; tryangulum
‘wero a b ¢ in plane perfpectivo formatum a radiis opticis
oft ichnographia perfpectiva bafis ejusdem prifmatis plana
- geometrice in dato loco verticaliter infiftentis, 18. nScc.
o~ -




v R AR ST W W W T aS et W T R Aam Y M Y S
v

T s ds  FR s R ErTEmTEY T O A s &

Art, I. D¢ Organo, & Objefo Vilus. g
wographia eft reprafentatio corporis alicujus certam etiam
altitudinem, ac craffitiem habentis in plano perfpe&ivo faéta,
His g}t;notatis przcipua Ichnographiz projeétee , ac Scenos
graphiz fundamenta haud difficulter intelligi poterunt,

112. Principium fundamentale I. Line® reétz obe
je&tivee apparentia in plano - perfpectivo eft etiam lines
re&a. Cumj enim a fingulis punétis linez objettivee C
B ( Fig. 14. Tab. IL.) in oculum O radii illabantur , tota
hazec linea in oculum radiat per triangulum B O C: com
ergo in plano per{pettivo cgeapparentia illins rectee ob«
jettivee C B alind non fit, quam interfetio communil
tabulee & trianguli optici B O C, etiam apparentia ¢ p
erit linea refta: hinc datis duobus pun&isc, b, qua
funt apparentia punétorum C, B, datur etiam apparens
tia totius linee ¢ b. Item data apparentia a b¢ verticum
angulorum Figure objettive A B C, datur quoque ap-
parentia totius figurse, feu trianguli objeétivi, nec opus
alio eft , nifi utpunéta apparentiz jungantur reétis. °

x13. Principium fundamentale 1I. Altitudo punéi"
apparentis in tabula eft ad altitudinem oculi, ut eft di-
ftantia pun&i objectivi a tabula ad complexum ex hat
ipfa diftantia , & diftantia oculi: 'unde in eadem Fig, 14,
altitado pun&i ¢, menfuranda per lineamc m, eft ad O
# altimdinem oculi , uti eft C m diftantia punéti objeétivi
C ad Cn complexum ex diftantia objectivi a tabula , &
diftantia oculi ab eadem tabula : triangula enim O n C,
& ¢ m C funt fimilia, proin latera homologa funt -pro~
portionalia, Hinc jam refolves fequentia. o

114. Probl. 1. Punéti objectiviA ( Fig. 17. TabIl.)
apparentiam 4 invenire, Ex dato punéto A ducatur pef-

- pendicplaris A t ad lineam terre R V ; ex linea terra

abfcindatur ¢ 4 ®qualis A ¢, quod fit, fi apertura eircimd
capiatur fpatium A ¢, & ex? tanquam centro ducatuy
arcus A d; per punftum principale S ducatur linea horé-
zontalis m n, & S O fit qualis diftantiz oeuli a plana
perfpe@ivo. Ex pun&o ¢ ducatur reta ¢t S ad pun&um
principale S ; & ex pun&o d alia re®a ad punttum di-
ftantiz oculi O, Interfe&io utriusque hujus linez dabi
apparentiam quefitam 4. Atque exhoc problemate habe~
tur ichnographia perfpeftiva cujuslibet figurae planse
reftiline, T , ' v

' __115. Probl. II. Invenire apparentiam trignguli A B
€ ( Fig. 18. Tab. ) cujus bafis B C parallela eﬁ.l:“m
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terreR. V. 1. Juxta datam oculialtitudinem ducatur fie
ties horizontalis ms w parallela linea terrz. 2. PunGum
Krincipale oculo dire@e oppofitum figaturin S. 3. Ab
ocAi‘xixngunlea hori?sntali notet:;r'Bdiganth oculi. in - O.
A is angulis trianguli erigantur -
3icnlares ad lineam terrz, nempe Ci, At, ngpﬂ;.
Perpendiculares iftz transferantur in lineam terr® ex op-
pofito punéti diftantize O , five, ut in priore problemate
di®um , in linea terr® abfcindantur partes iftis perpen-
dicularibus squales rh, ¢ d, & i e. -6. Ex pun&is r,
£, ¢ ducantur rectee ad punctum principale S, videlicet
iS,¢S,rS. 7. Ex punctis d, ¢, & ducantur ad pun- .
. Qum diftantie O aliere®e d 0, 60, 1 0; & juxta
problema primum punta interfe@ionum a, #, coftendent
apparentiam_angulorum , aut verticum totius trianguli
A B C. Pun@a ifthzc per lineas re®as inter fe jungantur,
& habebitur triangulum a ¢, quod eft apparentia trian~
guli objectivi A B C. v , ] -
. Eadem methodus fervatur, fi non bafis C B, fed
trianguli ~ertex A oculo obvertatur ; neque alio opua
tunc’eft, quam ut fitus trianguli in plano geometrico im~
mutetur , & quemadmodum antea bafis, ita nunc ver-
tex A obvertatur linea terree feu fundamentali R V.
Perinde etiam eft , five bafis trianguli obje&ivi fuerit ad
lineam fundamentalem parallela, five obliqua: data enim
operandi methodus eodem prorfus medo procedit. Neq
.demum refert, fi fitus oculi fuerit datus obliquus ad pun-~ .
" &um principale: fi enim punctum principale affumpto fitu
oculio%liquo faerit x ( Fig. 18.) pun&um vero diftantiz fi¢
" &, id unum obfervandum erit, ut linex ex r, ¢, i, prius
du€tze ad S, nunc ducantur ad », & linex ex d, ¢, h,
antea du&ae ad O, hoc cafu ducantur ad 2., & dabiturap- -
parentia ejusdem trianguli obje&ivi, qualem requirit fitus
.oculi obliquus, | , .
-~ 116. Probl. ITI, Invenire apparentiam quadrati AB
CD ( Fig. 19. Tab. TI. ) dire&e vifi, cujus unum la-
tus A B eft in ipfa linea terr2 R V., 3. Eodem, ut
prius , modo ducatur linea horizoatali m ». 2. Punétnm
. -principale S in eadem linea figatur ita, ut perpendicu~
' Lris ex illo ad lineam terra bifariam fecet latus A B,
proin etiam totum quadratum ; quia ponitur vifio direéta,
8. Figatur punétum diftantie O. 4. Perpendiculares A
. Cys & B D transferaptur in lineam. terrz ex A ine,
ex
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ex B in a. 5. Ducantur ad pun&um principale S re&tas

- AS, & BS; ad punfum vero diftantize O ducantur
reéte @ O, ¢ O. Interfetiones ¢ & d dabunt apparen-

tias punéti C, & D; proin habebitur a b ¢ d apparen-
tia totius quadrati objettivi. Compendii caufa in quadra-
to, cujus jatus unum eft in ipfa linea fundamentali,
~affumi poteft duplex pun&tum diftantize , nimiram in O,

& z; & duftis. ad punftum principale S rettis A S,

B S, illico duci unt reétee A O, & B z. Interfe-

€tiones ¢ & d erunt ezedem , quz fuerant prius. Haee'

tamen methodus brevior procedit duntaxat in quadratis ;

methodus vero prior adhibetur etiam in parallelogrammis,

& trapeziis, five vifie fuerit obliqua, five dire&a: fi
enim hac obliqua fuerit, alio iterum opus noneft, quam

- wt punétum principale pro data obliquitate figatur ita,

ut perpendicularis ex hoc punfto ad lineam terrse cadat
extra latus quadrati , aut faltem illud bifariam non fecet.
Caetera fe habent eomodo, quo in vifione dire®ta. Quod-
fi quadratum . a linea terra diftaret, in lineam terrae
transferendz etiam effent diftantiee A & B, quemadmo-
dum in problemate II. fattum circa triangulum a linea
terre remotum, -

117. Probl. IV, Exhibere apparentiam quadrati A B
C D ( Fig. 20. Tab. II. ) cujus diagonalis A C ad lineam
serrz perpendicularis eft. Duplici modo hoc fieri poteft ;
veljuxtamethodum univerfalem hucufque indicatam ducan-
tur ad lineam terra perpendiculares Br, C A, Di, exque,

ut in problemate II., transferantur in lineam terre, ni- -
"miram Brina, ACiae, Dipariter ine, & du-

&is lineis alias confuetis iaterfe€tiones d, ¢, h dabunt
apparentiam quadrati objettivi. Vel compendii ergo fer-

wvire poterit methodus brevior. Suppofita linea horizon-
tali , pun&o é‘gn-incipali, & puntto diftantiee , quze-iisdem

femper chara

eribus notata in figuris funt, linea diago=

nalis A C ex utraque parte transferatur in lineam tercas .

hinc ex A in 4, illinc in ¢. 2. Duis parallelis D i,
& Br, & reltis ad pun&um principale S , in linea
horizontali figitur geminum pun&um' diftantizz O & z.

8. Ad utrumque hoc pun&um ducuntur reGtzex ¢ & a-
inO,exh& ainz. Et interfetionum punéta denuo

dabunt apparentiam quadrati quafitam.

= . 118. Probl. V. Exhibere apparentiam quaérati-)!ﬁ-
€ D (Fig, a1, Tab, 11 ) cui aliud quadratam E FG'H

in-
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inferiptum eft, dum latus A'B quadrati majoris in lines
terrae exiftit, Diagonalis vero E F quadrati minoris ad
eandem lineam eft perpendicularis. ‘1. Ex pun&aq,princi-
pali S notetur wutrinque in linea horizontali geminum
punétum diftantiee oculi O ‘& 2. 2. Ex A & Bad
unétum principale ducantur rette AS, &B S. 3.
%xv itsdem punétis.A & B ad pun&a diftantiz ducantur
refte A O, B z; puncta interfettionum ¢ & d dabunt
A ¢ d B apparentiam quadrati objeétivi majoris. 4. Qua-
~ drati infteripti diagonalis E F transferator in lineam terrae,
qued fiet, fi latus F G producatur , ‘ufque dum linez terrae
occurrat in 5. §. Exi, A, & E ducantur reétz verfus '
punétum diftantiz O, & interfectiones g, f, & cum
punéto communi E oftendent apparentiam quadrati in+
fceipti E F G H. Si obliqua fuerit vifio , mutandom
pro data obliquitate erit pun&um principale , & huie
accommedanda puntta diftantie , ut dictum N, 115,
.. 119, Probl. VI. Pavimentum A B C D ( Fig. 22.
Tab. II. ) lapidibus quadratis , dire&e pofitis, ftratumin
tabula exhibere, 1. Pavimentilatus A B transferatur in -
lineam terre , atque in tot partes aquales dividatur 4
uot funt lapides quadrati in una ferie 'v. g. 6. 2, Ex
ngulis divifionum punétis ducantur rete ad punttum
principale S. 3. Ex A ducatur recta ad punctam diftan-
tiz O, ex B vero ad pun&tum diftantize 2. Et inprimis
illa fettionis punéta , quae funt inc & d, dabunt magni-
tudinem apparentem pavimenti, fi ex illis ducatur reéta
¢ d. Si dein per fingula pun&a interfectionum linearumm
utrinque fibi refpondentium ducantur a latere A cad la-
tus B d rete parallele ad A B, habebitur debita di-
vifio lapidum, atque ita tota apparentia pavimenti quafi«
ta. Eodem prorfus modo exhibetur pavimentum ex qua~
dratis lapidibus direfte pofitis cum limbo aliquo, quem-
admodum ex datis hic principiis , & infpe¢tione Figura 23.
Tab. II. absque ulteriore declaratione poteft intelligi. -
' 120, Prabl. VIL. Circuli apparentiam. exhibere in
Fig. 42. Tab. II. ) 1. Circulo circumfcribatur quadratum,
cujus latera adaequent diametrum cirenli A E. 2. Du-
cantur diagonales quadratit 1., &/ 4 ; item diametri
circuli A E, C G, ad angulos reftos fe fe interfecantes.
3. Exd in quadrato objettivo ducatur retta ad f, ex b
ad %, utraque parallela diametro C G. 4. Ducantur aliasf
duz refte una ex b per pun&um d sontinuanda us%ue
. a

1
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ad lineam terrz in 2. altera ex h per pun&um f, usque -
dum in 3. occurrat linez terre. 5. Ad punétum princi-
palé S ducantur re@&#4S, &1 S; ex iisdem punitis 1,
& 4 ducantur re&z ad punéta diftantize O & 2 ; & pun-
&a interfectionum § & k oftendent, qualis fit apparens
magnitudo circuli circumfcripti. 6. Ex punétis 2 & 3
_ ducactur reftse ad puntum principale S, & puntta, in
quibus hze lineze interfecant lineas ad punéta diftantize
duéas, erunt quafi fundamentalia apparentia circuli, quas
ut facilius habeatur , per l;Emm‘:"tum, in quo linez 1 O,
& 4 2 feeant lineam S K., ducatur apparentis circuli
diameter ¢ g ; & fingula h=c punéa interfeftionum con-
ne&antur per arcus {patiis przportiona‘tos » habebiturque
tota apparentia circulia bcd K f gh.

. xax, Probl. VIIL ,Exhibere figuram polygonam ,
v.g. Hexagonum ( Fig. 25. Tab. IL ) 1. duéta horizon-
talim », & pun&is principali S, ac diftantiz O nota~
tis , ex fingulis polygoni angulis erigantur perpendicu-
lares ad lineam terra hic in a b ¢. 2. Perpendiculares
iftz transferantur in lineam terrae, linea ¢ 6 in punétum
lineze terra 6., linea ¢ § in punétum g, atque ita de
reliquis. 3. Ex punttis a, b, ¢, in quibus line® per-
pendiculares infiftunt linez terrz , ducantnr reéte ad
gun&um principale S. 4. Ex illis vero punétis , inqui-

us perpendiculares translatz occurrunt linez. terrz, quae-
que iisdem , quibus anguli refpondentes, notata funt nu-
meris, ducantur alize reéte verfus punétum diftantize O.
Pun&a interfeftionum oftendent angulos fingulis lineis
refpondentes , qui anguli fi per reétas inter fe jungantur,
dabitur fota apparentia Hexagoni. Eodem modo exhiben-
tur polygona alia,  Quodfi polygonum habeat limbum
latiorem , parallelis terminatum , fivefi polygono majori
inferiptum fit aliud fit minus , hujus minoris quoque appa=
rentia dabitur, fi ex fingylis ipfius angulis primo erigan-
tur perpendiculates ad lineam terr ; ifte dein trang-
ferantur ' more folito in lineam terre , & cetera eo-
- dem modo. peragantur, quo factum eft in polygonoam-
pliore. Quoniam antem ex multitudine linearnm, qua

in: Ichnographia perfpedtiva’ ducende non raro funt,
facile confu(?o aliqua oriri poteft , poffunt ad punttum
principale , ‘itemque ad puntta diftantie alligari fila te-
nuia, & ad pua&ka divifionum lingz terra exetndi, ques
, ) EE ) s

~
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rum communis interfetio cujuslibet pun&i apparentiam

dabit eo modo , quo illam dant interfectiones linearum, -
122. Atquehzc funt praecipua Ichnographie perfpe-
&ivee proplemata : cum enim ichnographia fuppeditet ba~
fes ac fundamenta corporum perfpeétive exh£englorum,
bafes autem corporum plerumque fint vel triangula, ‘vel-
quadrata, aut parallelogramma, vel polygona, vel circuli ,*
necefle eft prius noffe apparentiam bafis. cni perfpective
imponendum corpus eft, antequam ipfius corporis deli-
neatio inchoetur. Ja&is his fundamentis ars perfpetiva
ulterius progreditur , & in Scenographia etiam gdocet -
;clgggoris ipfius , bafi fuee infiftentis , apparentiam ex-
ibere. S
123. ‘Principium Scenographiz pro inquirenda debita.
altitudine corporum bafi perfpettiva infiftentium hoc ef.
Duz linez, in eodem punéto linez horizontalis concurren=
tes , in verticalibus abfcindunt apparentias linearum se«
qualium. Declaratur in Fig. 26. Tab. IIL Sint du» li~ -
nezx fe¢, & g ¢ in linez horizontalis punéto ¢ concurrens
tes. Ex f fit erefta verticalis f g. Hujus jam, vel huic
sequalis lineze, pun&o & perfpeéive' tis, appafen=
tia erit verticalis /. Unde patet, quomodo fuper pun~.
. &od, aut ¢ in tabula dato erigenda fit altitudo per-
fpe&tiva conveniens altitudini objective f g. In linea
terrze erigatur perpendicularis f ﬁ datz altitudini obje-
€ive aqualis.- 2. Ex f, & g ducantur reQz ad li-
nez horizontalis punftum aliquod ¢. 3. Ex pun&o 4
in tabula dato ducatur re¢ta d h parallela linez terra..
4. Ex punto b erigatur perpendicularis & /, & ifta- erit
- . altitudo fcenographica affignatee linee obje&iva f g
infiftentis punéto 5 : ' S
; 124. Aliud principiom inveftigandi altitudines perfpe
Qivas in Fig. 27. Tab. IIL." fuppeditat P. Dechales, Li-
nea omnis , parallela line terre, & radiis divifa in par-
tes zquales , eft menfura omnium altitudioum in ea eri=
fendarum ; imo etiam omnium linearum in plano vertica-
- li, per eath du&o, exiftentium, - Supponitur. nimirum:

hic pavimentum perfpe€tive divifum in quadrata zqualia,
quale eft pavimentum ai#, in quo proin du&ze funt
plures linex parallelzad lineam terre R V, quae pro-
portione perfpettiva divifze jam fint in plures- partes mi-
nores juxta %erobl. VL N. 119. Hinc ficnt linea ter«
s& poteft efle menfura omnium linearum obleéhvtg‘ﬂ‘mn.

\
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Staetiam quelibet ipfi zquidiftans eft menfura’” omnium
Jinearum tum verticalinm, tum inclinaterum, quee in pla-
'mo per ipfam du&o funt defcribendze. .Sit v. g. lines

terrz ex a4 in b divi(a in 14. partes , quae vices obeant
14. pedam ; fitque in b erigenda columna 9. pedum,
Affumantur in linea @b -novem intervalla , & fpatium
interceptum ex b erigatur in d ; ex puntto s =quakis ef-
fe -debebit altitudo columna ; ut autem hzc proportio-
‘nem perfpe&tivam fervet, in linea h h denuo affuman=
‘tur movem intervalla, & ex i transferantur in/ ac-£
Pariter in linea ¢ ¢ fit perfpettive erigenda columira prie
ori 2qualis, In illa ipfa linea aumantur movem inter=
wvalla ; {patium interceptum dabit altitudinem perfpetti=
wam column® ¢f; & ita deinceps. Principium hoe
_univerfale eft , & in praxi tefte P. Dechales omnino {uf-
ficies, N . '
125. Probl. IX. Cujuslibet corporis folidi Sceno-
. graphiam -exhibere. 1. Per ichnographiam perfpeétivam
inveftigatur bafis folidi juxta methodum in aliquo ex
precedentibus problemate datam. 2. juxta principium fune
damentale Scenographize de inveftiganda altitudine per=
{pe&iva ex fingulis punétis erigantar altitudines fcenogra=
phice; linez fic ereét jungantur inter g » & {teno=-
* graphia folidi erit abfoluta , nec quidquam nifi tempe=
ries umbra deficiet. Problema hoc univerfale eft, &
declaratur amplius per cafus particulares. - )

" 126. Probl. )£ Exhibere foemographism prifmatis’
triangularis ( Fig, 28. Tab. 1IL, ) cujus acies t ¢ obver~
Yatur oculo. 1. Cum bafis prifmatis triangularis fit trian-
gulum, ex Probl. II. N. 115. ‘inveftigetur ichnographia
trianguli , quod-data prifmatis bafi refpondens verticem
‘obvertat oculo. 2. ﬂﬁ perfpettiva femel conftituta,
data altitudo objettiva prifinatis_f g perpendicularitet
imponatur linez terre R. V. 3. Ex punttis f & g du~

~«cantur re&t= ad linez horizontalis punétum qualecunque
% ( Num. 123.) %‘ Ut altitudo fcenographica invenia-
tur, ex punttis¢ & b ducantur ad ¢ f refte , ad lineam
terra parallele. ‘5. Kx pun&is b & x erigantur perpen=
diculares, _eritque linea # / altitado perfpe@iva aciei
rifmatis , x v altitudo utriusque lateris. Hinc fi line®
ifte bl ex punftoc, & x v ex punflisa & b perpen~
diculaiiter erigantur , & {uperius jin i, ¢ , d jungastur
" retis, erit fcenographia prifi;latis‘ triangularis. J&Fdem
. . - er~

—
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fetvatur methodus , fi prifma non aciem, fed latus ok
wvertat oculo, nec obfervandum aliud, nifi ut ichnogras
phia e&iva tranguli modo inverfo inftituatur, &
altitudo fcenographica major tefpondebit lateribus, minoe
wvero aciei prifmatis, '

127, Probl. XI. Exhibere fcenographiam cubl. Si
cubus ita afpiciatur, ut unum latus dire&e obvertat oculo,
exemplum problematis hujus habetur in Fig. 26, Tab. III,

- Nirum quadratum tanquam bafis cubi juxta Probl. ITI.

N. 136, transfertur in tabulam perfpetivam ita, ytunum
ipfius latus fit parallelum line® terrse, 2. Data altitudo
obje&iva cubi f g perpendiculariter imponitur eidem lis
nex terrze, duftisque ad pun@tum ¢ reQis ¢ f, & ¢ g ine
veftigatur altitudo fcenographica utriusque lateris;, ac
quoniam hic cubi latus 4 b eft in ipfa linea terree, erit
altitudo ftenographica lateris anterioris qualis linea®
{‘g; Du&a dein parallela d k, & perpendiculari k / erit
altitudo perfpe&iva latéris pofterioris, Si jam e
nea ifte fuper angulis refpondentibus perpendiculariter
erigantur, & per retas invicem conjungantur, habebie
tur fcenogoraghia cubi queefita. o : ‘

, Quodfi vero cubus ex angulo linez terra infiftent?
‘;‘fpiciatur , exemglum p}l;gblemalt;is d;:ﬂ?plegéh? T:;.d H{i
amque etiam hic ichnographia iva quadra
jnxtaq Probl. IV, inftitnitur. I-)Vera altitudo obje&iva

- {fper endiculariter imponitur linex terre, & duttis

pun ¢ retis inquiritur cujuslibet lateris altitudo
fcenographica. Invenietur altitudo lateris oculo direte
oppofiti 4 i ®qualis f g; laterum b x & d & altitudo -
ish ¢, ac demum lateris pofterioris ¢ ¢ altitudo -

‘p q. His in debito loco conftitutis, & per lineas

‘yeltas conjunitis dabitur fcenographia cubi. Simili me=

thodo exhibetur fcenographia cubiintus cavi , cujus bae
fis effet quadratum fuperius Probl. V. N. r18. perfpe&ive
defcriptum, Utriusque nimirum quadrati altitudines fce-
nograhice more confueto- indagate ‘refpondentibus fibl
angulis imponuntur , & per reftas inter fe conjunctae
dabunt fcenographiam quafitam. - -

~ 128. Probl. XII. Cylindrum fcenographite reprae-
fentare. Bafis cylindri eft circulus : hinc 1, quatratur ich-
nographia perfpeétiva circuli, ut in Probl. VIL. N. 120,
faoé%? . 2, Pro pun&isa, b, ¢, d &c. querantur alti-
tudines feenographicx , & pua&is fibi refpondentibug

' : per-
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yerperidiculariter imponantur. 3. Supremi linesrum ter-
mini curvis proportionatis conjungantur , & erit fceno-
graphia cylindri. Huc etiam pertinet fcénographia Coni,
cujus bafis pariter eft circulus. Ifta ut perficiatur , ex
‘centro citculi apparentis queratur altitudo coni, atque
ex eoderlf céhtro erigatur. Ex punis cirfculi ducantue
reftae od fprémiin Altitudinis perfpetive terminbm, &
habebitaf conas quéefitus. Neque diflimilis eft feenos
graphid pytamidis, five illa foper bafi fua confiftat, five
imponenda fit prifmati, aut cubo, Si fuz lunitatur bafl,
prius inftithatar ithmé6graphia triangull, aut quadrati,
pront nitfiitdm pyramis triun vel quatuor laterum eft.

cenfro teianguli, autquadriti perfpe@ivi erigatur rew

- &aj & éx fingulis btfiusque bafeos angulis retee alim

ad ihveéntah dltitudirem fCenographicam ducantur verfus
Yineant fivedldAt & céntro' aflurgentem, & habeébitur fce-
nographita pyfamidiy fue bdfl infiftentis. Si prifmat}
aut cubé imponenda pyramis eft, prius perficiatur foew
nograpHid prifmatis, aut cubi, atque Rufc dein impona-

tur pytathis eo modo, quo illam triangulo, aut quadrate
impﬁ:ndam effe prius diximus, Id ipfum fit, i datk

© pyramis fit 5. aut gr angulorum ; pro bafi nimirum affg-

mendum tunc eft pentagonum, aut hexagonom, Hzp
Problemata oftendunt fcenographiam alicujus corporiis
fimplicis. Addamns unum alterumve de corpore ex plu=
ribus compofito. o

- 129. Probl, XII Crucem duplicem , ex feptem cubis
veluti compofitam fcenographjce exhibere. .Sit in Fig,
30. Tab, III. punétom principale S. Diftantia oculi fit v-hg.
dupla linea S%). Linea terr2R V ; horizontalis mms. His .
pofitis 1. per problemata graec,edentia delineetur bafis data
crucis ; nempe fi per Probl. III, N. 116. quaeratur ichno=
graphia ‘Ferfpge&iva gadraﬁ » cujus unum latus-a b ,
@equale altitudini objettivee crucis delineandze, divifum
fit in tres partes ®quales , proin quadratum totum in no=
vem quadrata minora, invenietur apparentia quadrati ab .
cd. Negle&tis dein quatuor illis quadratis minoribus,
‘quae fant in quatuor anﬂﬂis » habebitur bafis perfpe&tiva |
‘crucis delineand=. 2.
rae erigatur perpendicularis f g ®qualis lateri a b, & in

~ tres partes qualesdivifa, 2oquod in data ctuce tres fint

elvationes , exque inter fe =quales. Ex fingulis di=
vifionum’ punétis f» 1, 2, g. ducantur reéta m}‘ line®
, . s "~ hari-

\d létus figure fupra lineam ter= " -



83 . Phyf. Part. P. I Differt. Secunda’
horizontalis pun&um aliquod ¢, & fic habebitur men<
fura, per quam omnes linearum, crucem compenentium,
_altitugines poterunt inveniri. Ufus autem iftius menfurae
hic eft, .

" Ut media crucis pars habeatur, inveftigandz.funt
linee kr, k s. Dabitur utraque linea , fi ex gemino
punto k, cui nimirum pars media crucis infiftit, du-
cantur duz linez verfus lineam f ¢, parallelee ad lineam
terrz ; ex pun&is fe&ionum h, / erigantur perpendicula-
yeshi, & i ; prima erit menfura feu altitudo linea £ r,

pltera /" § dabit altitudinem linez ks ; ex punélis & %,
" quibus comprehenditur bafis perf&e&iva partis mediz,eri-
gantur perpendiculares ad r, s & pars hec media
«erit fcenographice conftituta, fi pun&ta altitudinum, &
inferiora bafis, ea faltem, quz oculo patent, lineis re-
tis invicem conjungantur. Partes transverfz crucis ea-
dem ratione inveftigantur : duftis enim ex puntis pp,
quee funt veluti bafis utriusque partis tranfverfa, linei ,
rallelis verfus fe¢, & inde ere&is perpendicularibus.
abetur denuo menfura altitudinis , in qua linea k 2. dat
altitudinem linearum p g ; / 2. vero altitudinem linea~
rum p ¢ ; pars dimidia oftendit etiam craffitiem propor-
“tionatam. Dein ut partis ipfi oculo obverf fcenogra-
phia habeatur, cum hujus anguli 2 2 pun&is x x in li-
nea terre refpondeant . opus haud erit ducere paralle-
lam, fed ex pun&o é capiatur menfura usque in 2., &
" transferatur ex pun&is » in 2 ; dimidia ipfius pars de-
nuo dabit craffitiem. Denique ut partis ab oculo fer-
me penitus averf # altitudo inveniatur, ex punéto
pofteriore o ducatur parallela o y, & perpendicularis ex
.punéto interfeétionis usque ad lineam 2. ¢ ereéta hujus
quoque partis altitudinem oftendet. Id in delineatione
advertendum, ne linex illorum laterum , quz oculo in
dpfa cruce folida non patent, integre exprimantur ; pol-
funt tamen duci linez cace, ut firuétura fcenographica’
.magis fit per(picua. - :
. 130. Probl. XIV. Cubum ex, omni latere perfpicu=
um fcenographice exhibere Fig, 31. Tab: III. Sit hic pun-
_&um principale S ; diftantia oculi denuo fit v. g. dupla
Jinez S O ; pro hac diftantia, & fitu oculi obliquo fiatich-
nographia perfpectiva quadrati, ut habedtur bafis cubi.
Latus quadrati a b oculo obverfum pro menfura altitudi-
num fcenographicarum perpendiculariter imponatur line

ter-"
.
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terr in f. Ineo sabfcindator f 1, & g 2, quanta ni-
mirum ponitur effe craflities trabis , ex qua conleftuseft
cubus ; inde exf, 1, 2, g ducantur reftz in ¢; ut dein
debitd omnium laterum altitudo inveniatur, ducantur pa-
ralleled 4, 0 !, ck; ex punétis feftionum perpendicu-
lariter erigantur linese ki, fi, ki, qua una cum linea
f g erunt altitudo perfpeftiva omnium laterum ad cubi
defcriptionem requifitordm. Sic linea f g dabit altitndi-
nem laterum a4, b u; fpatium f 1. oftendit craffitiem
trabis s z, & fuperioris ifti re(pondentis ¢ ¢ ;. {patium
in eadem linea interceptum a numeris 1, 2, oftendit in-
‘tervallum s ¢, ficque prima cubi facies erit abloluta,
Linea Ai dat altifudinem interioris faciei v g ; linea 7§
erit altituda lateris x 0; demum linea ki altitudo lateris
.fo!tremi ¢.o. Habitis femel iftis lateribus , & iatervale

is per numeros 1, 2, in qualibet linea indicatis , fi pun-’
&ta omnia per lineas reftas conneantur , prodibit de- '
nique {cenographia cubi quaefita. Attendendum tamen’
etiam hic, ne illico line2e omnes ducantur integrae, fed
ratio habeatur ad intervalla , & interfe&iones laterum,
‘131. Praecipuum artificium perfpe&ivz apparet in fca-
lis defignando illarum horizontem, maxime fi cochlearum
duftus , aut fpiras imitentur fcule. M:jus adhuc eft in
' proportione ftature humana pro diverlis diftantiis, acre-
late ad diverfas tatesdeterminanda. Maximum in ex-
hibendo dificio ad leges Architettonices conftructo, ant
delineanda fcenographia munimenti regularis, qua n:mo
fatis apte exhibebit, nifi proportiones columnaram probe

’

. noverit , ac Archite®ura militaris peritus fit. Rariffi-

mi autem funt, qui juxta artis regulas in tholis templo-
gum five planis, five enrvis pingere norunt , aut fcenas
in theatrisita ftatuere, ut prodata altitndine oculi omnia .
concinna appareant, In templis quidem oculus conftituen-
dus eft in + quem frequentiffimus accedit populus;
in theatris autem in illo loco , quem princeps fpeétator
occupat. Atampliora hzc {funt. quam ut ea compendii
ratio admittat. Legi poffunt Cl. Maralois, Nofter Fr. Bozzo,
P. Dechales, P. Falck, aut Illuftr Wolfius. Pauea tamen,
guz indicata hic funt, juverit faltem audiviffe , ne cui
de arte perfpe&ivaloquenti fors accidatid, quod olim ac-
cidifle narrant homini catera non indo&o. Isrogatus
ab aliquo , an non noffet artificem perfpe&iva peritum,
refpondit , -nofle fe qnldemF hominem, qui perfpettiva
 F3 (-

v
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( tubos nimirum opticos defignabat ) venalia circumferrets
sum vero autem ea autem conficiendi calleret , fibi qui-
* dem non conftare, - : o
132. Sub finem addi poteft principium ad umbram fce-
nographice determinandam. Sidata fit apparentia corpo-
ris opaci, & luminofi perradios divergentes radiantis v. g,
candele accenf®, apparentia umbre hoc modo invenitur,
3. A luminofo, qued inftar punéti confideratur, demittitar
perpendicularis ad tabulam , id eft , quaritur apparentia
unéti, in quod cadit perpendicularis ex medio luminis
in planum geometricum duéta. 2. A fingulis angulis cor-
_ poris , feu punétis fublimibus, pariter demittantur per-'
ndiculares ad planum , id quod in fcenographia corporis
&um jam eft. 3. Puna in qua incidunt he perpen-
diculares, conne&unturlineis reétis cum punéto, in quod
cadit perpendiculum ex luminofo demiflum , in plagam
Tuminofo oppofitam continuandis. 4. Denique per pun&ta
fublimia ex centro luminofi ducantur reétae , quibus prio- .
res interfecentur ; & punéta interfeCtionum dabunt ter-
minos umbrz. Exemplum dat Figura 28. Tab. III. in
qua projicienda fitumbra prifmatis. Luminofum confiftat -
ip £ ; hinc demittatur perpendicularis & s ; ex hoc pun€o
perpendiculi juxta angulos ¢ & b ducantur refte sv,srj3
demum a punco luminofi ducantur alie re&= per fubli-
mia prifmatis pun&a, fen angulos ¢, d; & interfe&io-
nes ino, & r oftendent terminum umbrz intercbo v
comprehenfz.
s. 11L

PRINCIPIA CATOPTRICAE.

x33.Jfta concernunt vifionem reflexam, qua potiffimum

fit ope fpeculorum. Horum aliud eft planum, aliud
concavum , aliud convexum pro ratione fuperficiei, qua
. quodvis terminatur. Ex concavis & convexis aliud denuo
eft fphericum , aliud parabolicam , aliud cylindricum,
aliud conicum &c. prout nimirum fuperficies vel
eft fphaerica, vel parabolica &c. De his antequam pau~
ca adducamus. ‘ , -

Praznotandz funt I. definitiones alique. 1. Vifio
reflexa eft, quae habetur per radios a fpeculo reflexos.
2. Radius incidens ( Fig. 32. Tab, IIL. ) eft radins A O
ex punéto lucido A in fpeculum illapfus; rgﬂcxu;d vero

: : - "7 idem

.

\




2 i

-9

Y e-FosodEsESR I EH T

R

I}
i

1]
]

- &

A R

i ==

1. IT. De Orgavo, & Objello Vifus.
4dem ex O in B refiliens. Pun&tum O vocatur

) 4
punium

$ncidentic, €5 reflexionss. 3. Cathetus imcidentia in {peculo
plano eft linea AF ex A ad fpeculum perpendicylaris 3
in {phzrico eft linea A C ab eodem A ad centrum fpe~
«culi du&a. Cathetus reflexionis eft BH, vel B C. 4.
Cathetus olbliquationis in {peculo rplano eft L O ex punto

O ad perpendiculum ereta; in
eodem ad centrum demiffa. 5. Angulus AOF

phzrico O C ex punéto

incidenn

tie , B O H angulus reflexionis dicitur, 6. Anugulus ine
clinationis radii incidentis eft A O L; radii reflexi vero
B O L. 7. Axis fpeculi {pheerici dicitur linea C O per.
centrum fpeculi tranfiens. 8. Focus eft punctum illud o

in quo radii frequentiores concurrunt.

Pranotanda 11, axiomata quacdam, quae pro talibus.
a nobls tuto affumi poflunt. 1. Angulus incidentise eft -

gequalis angulo reflexionis.- 'a. Angulus incli

nationis

" inter radium incidentem, &t cathetum obliquationis intere
ceptus eft equalis angulo jnclinationis inter cathetum

eundem, & radium reexum comprehenfo.

134. Theorema I. Infpeculis planis objeéti pun&umy
quodvis videtur ibi, ubi retta ex puntto illo ad fpecu~
lum perpendiculariter du&ta fecatur a radio in ocnlum re-
flexo, five in comcurfu catheti incidentizz F L, & rae
dii reflexi E C ( Fig. 33. Tab. III. ) Declaratur. Bacu«
lum F L fpecula plano AB pe;rendlculariter impone 3
videbis ejus imaginem FQ& fpeculym in eadem cum ba-

g

“cnlolinea reta L M ¢

tur pun&um F videtur in M,

feu in concurfu Catheti incidentie cum linea reflexionis,

idem eft de pun&tis aliis,

135. Igitur 1. obje&nm tanto poft fpeculum inter-
+ vallo apparet, quanto eft pofitum ante fpeculum , ut pa-

tet afpicienti puncta ¥ & M. ( Fig. 33. ) II. O

bjeGum

F, quod radiat verfus partem finiftram C, in dextra
videtur, & vice verfa: nam afpicitur per lineam E M,
& non per lineam F N. III. Objeto ad fpecalum acces
- denti obviam procedit ejus imago poft fpecalum depifta

minuta enim catheto F L, minuitur quoque ei =

qualis L

M : hire in {peculo horizontaljter collocato obje¢tum de~
cidens videbitur furfum afcendere, IV. Si fpeculum in-
- clines inclinabitur etiam obje®um; & fiillud cum pla-
no horizontali angulum femire&um effecerit, objeGtum
arerticale apparebit poft {fpeculum horizontale, & viciffim.

V. Objetum verticale , prope fpeculum ‘borizon
S 4

tale po-

fitumy
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fitam , poft illud videturinverfum. Ut autem determina-
ri facile pofiit locus , in quo poft fpeculum apparebit ob-
je&tum, oculo ubicunque v. g. in E pofito , ex aliquo
termino objefti F ducatur perpendicularis ad fpeculum,
producaturque ita, ut M L fit ®quale ¥ L; deinex loco.
oculi ducatur reftaad M, & apparebit, in quo loco, &
fite videndum objetum fit.

136. Probl. L. Altitudinem A B ( Fig,34. Tab. IIL )
‘ad quam accedi poteft, ope fpeculi plani m n invenire.
Refol. Speculo horizontaliter pofito , ab.hoc recede tam-
dio, dwm videas in fpeculo verticem v. g. Arboris A;
fit hoc in punéto P. Tum metire 1. altitudinem oculi
OP = 6. pedum v, g, ; 2. diftantiam P C, feu tnam
a punfto reflexionis C —— 4. ped. 3. diftantiam C B,
feu arboris ab eodem punto reflexionis —— 16. ped. &
erit CP: P O - CB: B A altitudinem quaefitam ~— 24
&ed. ‘Nam trianguta O P C, & A BC fant fimilia, proia.

tera homologa habent proportionalia. )

137. Theor. I1.-Si due fpecula jungantir {ub anga-
¥o acuto , oculus intra-angulum conftitutus, fi fimal com-
putetur vifio dire&ta , ebjetum toties videbit, quoties
angulus , ‘quem efficiunt fpecula , fub integro circuo »
feu 360. gradibus continetur. Ratio eft, quia toties a-
thetus incidentize eum radio reflexo eoncurrit , ut demomn-
firari facile , atque etiam oftendi in figura poterit. Si igi-
-tur L. angulus fpeculorumfuerit —— 45. grad. objeGtum vi-
debitur otties: nam360: 45. —— 8. Il.Caum, quandofpe-
cula fibi parallele opponuntur , concurfus catheti inciden-
tize cam radio reflexo contingantferme infiniti, fequitur,
objeftum inter heec fpecala pofitum infinities fere multi-
plicandum. Declaratur in Fig. 25. Tab. IV. - Sint fpecula
AB,DC, objettum F. Oculus G obverfus f{peculo
D C{ videbit objettum ¥. in L per radium F G ; =2.
g §:per radiam F ¢ p G ; 3. in K per radium Fba R

c .

b B 13:8. Probl. II. Ciftulare catoptricam conftruere , ir

quam infpicienti objefta intus collocata apparean! mire
‘multiplicata , & per vaffa etiam fpatia diffufa. Refol. 1. .
Fac ex ligno ciftulam polygonam 6. v. g. laterum zqua-
lium, & verticaliter ereftorum , relicto’ in latere quo-
vis foramine non adeo amplo, 2. Latera intus vtfti fpe-
culis, & ad foramen abrade ftanoum cum mercurio , ut
per vitrum introfpicere queas. 4. In fundo ad perpendi~
. . R )
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‘cutum erige unam vel daas, qu militem referunt, ican<
‘calas. 4. Superiorem ciftule partem papyro oleo inun&a

tege. Per foramen infpiciens integros veluti exercitus
in armis ftare videbis, '

, 139. Theor. III. In fpeculis convexis fpharicis ob-
jetti imago videtur. x. erefta; 2. minor, quam fit obje-
&um 3 3. i aliqguanto major fuerit angulus incidentiae,
intra fpeculi fuperficiem , & cenfrum ejusdem ; Declara-
tur-in Fig. 36. Tab. IV. Obje@tum B A emittat radios
AE,BFin fpeculum MN ; hi reflexiinL & Kfi
producantur’ intra fpeculum , cum cathetis incidentis
A C, B Cconcarrent in a4, b; adeoque imago obje&d
_apparebit in a b ereta, minor , quam A B, & intra
fpeculi fuperficiem M N-, ejusque centrum C. Quo ma-
gis autem obje€tum A B a {peculo fuerit remotum , es -
‘minor fiet ejus imago poft fpeculum ; quia, quo major
eft objelti a fpecnlo diftantia, eo inprimis minor evadit
angulus cathetorum incidentizz A C B ; dein etiam radii
reflexi eo propius ad centrum cum cathetis incidentim

' concurrunt. inc eft , cur imago folis in fphera dé-

aurata magnitudinem ftellae non excedere videatur,

140. Theor. 1V. Quo minor fuerit fpeculi femidia-
meter , & quod hinc fequitur, major ejus convexitas,
eo! plura fimut obje®a, fed fimul etiam eo minora re-
prxfentat, Declaratur primum in Fig. 37. Tab. IV. Spe-
culi plani B C ‘campus - definitur per radios extremos ¥
B, GC; fpecali vero convexi B MC perradios O B
K, O EH, qui adhuc in oculum O refle&untur: es-
go pofterioris campus majar eft , quam prioris , proin
etiam plura objefta reddet fpeftanda. Alterum ex eo

atet, quod, quo minor eft fpheerz radius, eo magis
illa a planitie recedat, in qua jufta imaginum magnita-
do exhibetur. '

141. Theor, V. Radii, qui cum axe fpeculi {pheeri-
ci concavi incidunt paralleli, ita refleCtuntur, ut qui axt
funt vicini, cum - eodem in dimidia circiter femidiame-
tri parte concurrant, Oftenditurin Fig. 38. Tab. 1V, In-
cidant radii H D, A B, GE paralleli in fpeculum M
'N; AB, quia per centrum C tranfiens ad f{peculom

erpendicularis eft, redibit in fe ; reliqui concurrent in

» eritque B F ferme dimidia pars B C. Nam cumangu~
Jus ECF fit 2qualis tam angulo C E G alterno ( Pra-
cogi; N. 147. ) -quam angulo CE F ( ex Num. 133.

R ' ¥Fs Axiom,

-
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Axiom, 2, ) in triangulo Ifofcelico C F'E latus C ¥
erit —— lateri F E; feu, quia ob angulos, ut ob vicie
niam radiorum ad axin ponitur , valde acutos CF - F
E ferme et —E C ; ipfam E C vero —— C B, erit ¥
B proxime dimidia pars femidiametri C B,
- Igitur L. fi radii magis diftent ab axe. utl in Fig,
cit, radius O M, focus horum erit in x , feu minoris a
fuperficie {fpeculi, majoge autem a centro diftantia, II.
Uti radii parallele incidentes ex fpeculo refle€tuntur in
focum, fic radii ex foco in fpeculum emiffi ita refleftun-
tur, ut fifit inter fe paralleli. III. Cum in foco plures
radii concurrant , ex principiis de calore , inferius dan-
dis, ibi quoque calor detur, neceffe eft, nili radii dire&i
omni prorfus fenfibili calore careant , uti funt illi ex cor-
pore lunari ad terram reflexi.’ oo
142. Probl. ITI. Ope fpeculorum concavorum fphaeri=
cornm, quz etiam cauftica , feu uftoria vocant ,
V. g. accendere per ignem, qui ab ea 50. aut plures ad-
huc pedes diftat. Refol, Sint in Fig. 39. Tab. IV. fpe-
cula PQ, & AB, quoram femidiameter —— 6. ped.
hzc ita colloca, ut axes eorum in una eadeinque linea -
L C congruant; ignis , carho ignitus v. g. in f diftantia
a fuperficie P Q 3. ciroiter pedum , acgendet ftapam in x,
zuae pari intervallo a fuperticie fpeculi A B remota
t. '

Cum autem fpecula parabolica omnes prorfus radios,
quantumcunque ab axe diftantes , huic tamen parallelos,
in unico punfto colligant , patet ea ad hunc effetum
fphaericis Eraeﬁ:are. At neque hzc, neque illa apta fuerunt,
queis-Archimedes. Romanorum claffem combureret, quae
ad Syracufas Marcello Duce expugnandas advolaverat :
gauis enim {peculum parabit, cujus focus ad tantam di-

ntiam exporrigatur ? A commenti tamen nota Archj-
medem vindicare poteft Cl. Bouffon , qui "ope fpeculo-
~rum planorum debito fitu collocatorum ad diftantiam 200,
edum combuffit lignum ; ad diftantiam vero 140. ped.
um liquefecit, - : '

134. Theor, V1. Si objeftum ponatur in centro fpe=
~cull fpheerici , omnes radii per reflexionem redeunt ad
, ohje . Declaratur in Fig, 40. Tab. IV. Radii pun&i

C in centro exiftentis , quia perpendiculariter incidunt,
eadem via redeunt ; qui ab extremitatibus veniunt , 8
D.BE, BF &c. refletuntur ad A, & vicifiim P
[ R = 2 ST
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. Igitor imago A B qualis magnitudinis cum obje&o
f: libero aere depingetur, fed inverfa ; cum radit ex B
refle&antur in l{, » &vice verfa. Quodfi eam videre ve-
lis, alio opus haud erit, quam ut {peculum non nihil in-
clines ; tunc radii reflexi non amplius redibunt in obje-
&um , fed in loco paulo altiore fiftént ejus imaginem.
Hinc obje&o per ciftulam ante illud pofitam tecto ,_ ifla-
des rudibus, qui aliquanto adhuc fpatio inde remotidum

e. g. rofam prehenfuros fe autumant , inanem denique

auram fe captafle deprehendent. :
144. Theor. VIL. Tmago obje&i intra centrum , &

- focum exiftentis poft reflexionem apparebit f. extra

centrum , 2. inverfa , 3. major objeto. Declaratur in
Fig. 4r. Tab. 1V. Radii pun¢ti b, radiantis in axe , con=
current iterum cum eodem axe fin B ; & radii puncti al<
terius cujusvis extra axem e.g. 4 cum catheto inciden~
tiz C E produ&ta furfum concurrent extra centrum e. €.
in A : ergo oculo ultra concurium conftituto exhibe-
bunt imaginem A B extra Centcam C, inverfam, &
majorem a b. Ex'eadem Figura manifeftum eft , quod o
fi objetum A B ponatur extra centrum C, illud intra
centrum & focuminver{um , & minus fitrepraefentandim..

145. Theor. VIII. Si obje€tum conftituatur intra
focum, & fpeculum, imago ejus videbitur poft fpeculum ,

ere(ta quidem , fed major objetto. Declaratur in Fig:

36. Tab, IV. Producantur catheti incidentiz Ca A .
~Cb B, concurrent ii cum radiis reflexis H F, GE pofk
fxeculum produtis in A & B: ergo imaginem. fitteat:
B poft fpeculum ereftam, & majorem o & Si obje-

~

&um minus diftet a foco , concurfus di€orum radioruas

in majori poft fpeculum diftantia fit , & quod fequitur s
per radios magis divergentes major adhuc objeti image
apparebit. Hinc fluit
146. Theor. IX. Objeftum in ipfo fpecpli foco com=
ftitutum poft Tpeculum videtur dikinGum , ereftuin, &
majus , crefcente pro diftantia oculi a tfgeculo magnitu=
-dine ita tamen, ut eo minor femper objefti pars con=
fpiciendam fe praebeat. Oftendit id manifgfta experiens
tia , quam praeter alia queedam in Optica , & Dioptrica,
antehac perperam expolita detexit R. P, Mathcmaticus.
Academiz hujatis , & quisque aliug. cui fpeculum con<
cavum ad manus eft , deprehendere poterit. Ratia eft o
guod diftin&te etiam videre poffimug obje@za: per ra=

dios
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dios ex qudvis abje&i pun&o parallele in oculum inci
dentes , ut vel ex eo patet, quod obje&tum in foco len-
tis convexa pofitum per hanc diftinéte cematur. Ruit
ergo , quod inoperibus prasftantiffimarum etiam Mathema-
* ticorum paffim legitur , Theoreme oppofitum ; raunt quo-
-que demonitrationes , quibus, obje®&um in foco videri
non polle, contendunt eo nixi fuppofito’, quod objeétum
per reflexionem videri nequeat , nifi radiireflexi cum.ca-
theto incidentiz concurrant. :
147. Theor. X, In fpeculo cylindrice verticaliter ere~
€to objeta apparent longa quidem, fed parum lata ; &
viciffim , fi fpeculum fuerit horizontale. Il,.)eclaratur. Spe-
culum ejusmodi fecundum longitudinem repraefentat fpe-
culum planum, fecundum latitudinem convexum: ergo
longitudo objefti jufta , latitudo vero jufta minor appa-
rebit. Si fitus verticalis in horizantalem mutatus fuerit,
‘contrarium fieri debere, ex primum ditis liquet. ‘
148. Theor. XI. Infpeculo conico ad perpendiculum
erefto objefta videntor longa , & fimul minus lata ita,
ut latitudo ad verticem ufque centinuo magis , magis-
ue decrefcat., Ratio eft eadem , quae prioris : nam
pecula hzec fecundum longitudinem planis , fecundum
latitudinem vero convexis tequivalent , iisque talibus.,
‘quorum diametri 2 bafi ad verticem continuo decrefunt.
er fpecula utraque imagines' objeftorum non nifi de-
formatas exhiberi, ex eo clarum eft, quod per iftam
longitudinis , & latitudinis difformitatem jufta partium
proportio tollatur , nifi pictor ipfe eam partium omnium
in imagine proportionem pofuerit, ut dein per ipfum
fpeculum debita fingularam longitudo , ac latitudo exhi-
beri queat , ut fit ,in imaginibus , quas anamarphiticag
dicunt. : - ,
§. 1IV.
PRINCIPIA DIOPTRICA, )
149. D’Ioptrica dicitur fcientia vifibilium , quatenus
ea videntur per radios refrattos , feu tales,
qui a reCta . quam cepere, via propter medii variatio=
nem defleGunt. Duo Pracipue confideranda” veniunt ,
3. obje®um fcientiz hujus , quod eft luminis refradtio ,
feu ejusdem per medium aliquod diaphanum tranfeuntiz
3

N
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& ‘ctepto .tramite deviatio. Haec ope vitrorum ‘potiﬂ{-'
,mum fit , quorum alia plana, alia concava, alia con-
vexa, qua etiam lentes appellantur , quod aliquam cum
lenticula ~ fimilitudinem habent ; iterum alia convexo-
concava , feu Menifci, prout nimirum eorum fuperfi-
cies funt vel plan/, vel concave &c. 2. Inftrumenta,

* quibus Dioptrica utitur, Nos ut fimul brevitati ftudea~
" mus, fimul Tyronum captui nos accommodemus,

demonftrationibus Geometricis confultu abftinebimus, &
ea tantom de ambobus afferemus, quz & faciliora , &
wmagis neceflaria vifa funt, Pramittendee iterum funt de=
finitiones aliqua, & axiomata, ' '
150. Definitio 1. Radius incidens ( Fig. 42. Tab,

IV. ) eft linea A B ; refrallus B F, qui declinat a Ii-
nea B G, fecundum quam radius incidens alias propa-
garetur. Puntum B dicitur punffum incidentie. 2. Ca-
thetus , feu axis inclinationis eft linea C B-D, vocatue
etiam perpendiculum. Cathetus incidentize eft A E, re-
frationis F H. 3. Angulus inclinationis dicitur angue
s ABC; refragtus FBD; refraétionisF B G ; in=
cidentiz A B E. 4. Sinus anguli inclinationis eft linea-
A1, velE B; angulirefra&i D F, vel BH. 5 Axis
vitri fpheerici eft linea per fphara centrum tranfiens. 6.
Yocus verus dicitur punétum ,- in quo radii facta per vi-
trum convexum refrattione concurrunt ; virtualis vero,

~ in quo concurrerent radii, fi per concavum vitrum re-
?‘aé}_i ducerentur retro ; vocatur etiam punftum di-

perfus. o , '

Axioma I. Radius perpendicularis nullam patitur
‘fefra@ionem. 1I. Radii oblique incidentes ex medio ra-
riore in denfius refringuntur’ ad perpendiculum , ita, ut
finus anguli inclinationis ad finum anguli refratti in eo-
dem medio rationem habeat conftanter eandem, in vi-
tro t%:lidem ut 3. ad 2.; in aqua ut 4. ad 3. Loguor aue
tem hic de lumine abftrahendo a diverfa radiorum ejus
refrangfbilitate, de qua hic Seét.” V. III. Radii ex me-
dio denfiore in rarius oblique incidentes refringuntur a
perpendiculo ita, ut ratio inter finus fit inverfa prioris,
m vitro ut 2. ad 3. &ec. Proin radii incidentes & re-
fra&ti, five ex inedio denfiore in rarius, five ex, hoc in-
illud pergant , eandem femhper viam tenent, ut in;Fig,
42. radius A B ex rariore incidens in denfius-tendit
per viam BF , & viciffin radius F B ex denfiore in
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sarius pergit per viam B'A. 1V, Obje@um per refrad
&ionem ibi videtur , ubi, firadii refrati retroducerentur,

concurrunt. ]
151. Theor. I. Oculus in medio rariore exiftens vi-

det objeftum, -in denfiore pofituni, fuperficiei plana pro-
pius, quam ‘eft. Declaratur in Fig. 43. Tab.IV. Sitpuns
&um radians C; ejus radii CE ; C F in medii rario~
yis fuperficiem A B incidentes a perpendiculo recedent
per viam EM, & F N; & fi ducantur retro, concur-
rent in O : ergo, tum otulns objeftum per hos radiog
videat, illud ina O, loco fuperficiei propiore videbit. Si
unttum radiang O exiftat in rariore, & oculus inden~
re medio , hic illud a plana fuperficie magis remotum
videbit in C, ubi radii refracti G F, H E concurrunt.
152. Theor, II. Radii, qui ex rariore medio in den=

" /fius convexum , e.'g. ex aere in vitrum, cufn dxe pas

ralleli incidunt, ita refringuntur , ut viciniores axi in
parte lemidiametri convexitatis fere ‘tr;gla » (remotiores
wvero ab eocitius concurrant in focun. Declaratur in Fig.
44. Tab. IV. Sit radius D E vicinior axi BC A, alter
remetior F G ; uterque , fi iricidatin fuperficiem GH, re-
Fringetur ver{us perpendiculum ita , ut finus anguli in-
clinationis E A fit ad finum anguli refrai C A ut, 3.
ad 2. ergo ille cum axe concurret in A, hic in m: atqui
B A eft fere tripla pars femidiametri ; B m minor, ut
mechanice ope circini deprehendes. Igitur etiam vitra
convexa erunt cauftica, & colleitis in foco radiis ignem
excitabunt. . , ,

153. Theor. IIL. Radii, qui ex medio rariore inden~
fius concavum, e, g, ex aere in vitrum , cum axe paral~
leli incidunt, ita refringuntur, ut retroduéi cum eodem

_concurrerent in focum virtudlem in tripla fere femidia-

. metri concavitatis a fuperficie refringente diftantia, De
- claratur in Fig. 45. Tab. IV. Cum radius N A incidens

in medium denfius ita ad perpendiculum refringatur, ut
finus anguli inclinationis O A fit ad_finum anguli re-
fra&i C'O ut 3.ad 2., radius refratus A G retrodu-
Gus cum axe concurret in O : fed B O eft fere tripla
femidiametri C B diftantia, ut applicato circino videbis.
Igitur quemadmodum radius axi parallelus incidens 1.
in fuperficiem convexam cum axe concurrit in tripla
-diftantia femidiametri; 2. incidens in plano-convexam

 soneurrit in diftantia diametri ; 8. incidens.in utringue

Xquas
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, Ariic. f1. Ds Orgmo, & Dbiefto Vifes, o
sequaliter convexam concurrit in diftantia femidiametri§

lta -etism ‘fi idem radius incidat in fuperficiem plano~

concavam , erit focus virtualis 'in diftantia diametri &
vitro; fi vero in utrinque aqualiter concavam , idem
, focus erit in diftantia femidiametri, Unde fi radii in vi-
trum plano-concavum incidant fub ea inclinatione cum
axi, ut convenirent in foco vitti virtuali, e vitro plano-
concavo exibunt paralleli. '
" 154. Probl. Vitri convexi focum mechanice invenire,
Refol, Applica vitrum foramini ad feneftram cubiculi
obfcuri reli¢to , tum ab eo chartam tamdiu remove, duh
imago obje&i alicujus per vitrum immiffi appareat diftin-
& ; diftantia charte a vitro erit diftantia foci, Vel a,
fi lens fuerit valde convexa, in cubiculo etiam . illumj«
nato vitram manu altera feneftris obverte , altera char-
tam ab eo tamdiu remove , dum feneftrarum orbes in e
.ditin&e reprafentatos videas ; diftantia vitri a charta
denpo dabit quefitum focum. Id tamen adverte, obje-
&um tanto intervgllo a lente debere effe remotum, ut
r:d:iu ef eo in lentem incidentes haberi poffint pro quafi
elis. . ‘ ' ‘ v
P 155. Theor. IV. Si obje@tum in foco, vel intravie
trum convexum & ejus focum pofitum per idem trans~
ens videatur, illud apparebit ere®um , diftinétum, tan~
oque majus in primo cafu, quo remotior a vitro erit
oculus ; i fecundo autem cafu, quo propius foco obje=
Gum exiftit ;fi vero obje@um fit remotum, illud oculo
ultra concurfum radiorum- pofito , apparebit minus, &
inverfum. Derhonftrantur omnia expetientia , & confira
Mnantur analogia, quam vitra habent cum fpeculis con»
cavis, , :
- 156. Telefcopium definitur inftramentum , quo obje=
®a remota & majora, & magis diftin®ta videmus. Fit
hoc ope duorum , aut plurium etiam vitrorum. Duo au~
terh vitra in omnijbus telefcopiis dioptricis praecipue-attens
@enda ; illud , quod in tubi exfremitate anteriore ob-
je&to *videndo obvertitur ,"& objeftivam vocatur ; alte-
rum, quod in extremitate altera oeulo admevetur, &
beulare dicitur. Telefcopium aliud eff Batavicum , ews
jus vitrum obje@ivuiy eft conyexum , oeulare concas
vim; alind homiciith , Cujus vifrum utrumque efy
tonvextth; iterum aliud terteflre , guod quatuor vitria
sonvexis coaftat, Denique étiam datur T' efcop&nm Cas

7
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o5 . Phyf. Part.P. I. Differt. Secunda .
tadioptricum, quod ex duobus fpeculis, uno. concavol,
altero plano , 2: lente oculari convexa componitur.

157. Theor. V. Si Telefcopjum Batavicum ( Fig. 46.
Tab. 1‘77.) ita fit difpofitum , ut vitri ocularis x'x ab
obje&ivo V V diftantia {it tanta, quantaeft longitudo fo-
cilejusdem vitri obje&tivi, dempta tamen diftantia foci
irtualis in vitro oculari, objeftum remotius exhibebit
diftin¢tum, majus & ere@um. - Declaratur. 1. Cum ra-
diia punéto ¢ (idem eft de quovis .alio obje&i pun=~
&o ) egrefli in lentem obje@tivam V V, atque inde in
vitrom oculare x x, poft refrationemin %, & ¢ per~
gant paralleli ( ex Num. 153.) vilio obje&i habebitur
diftin&a . ex N. 146. ) 2. Cum objelti punttum A videa-
- tur per radium s A, & pun&tum B per radium r B, pro-
- in quodlibet in fuo loco , objeftum ‘apparet ereftum,

3. Et quoniam obje®um totum videtur jam fub angulo
¥as, majore utique, quam fit angulus A 4B, idem
objetum apparebit majus, Ex hoc ipfo Theorematre
fequitur methodus inveniendi focum virtualem vitri don-

\

€avi; nempe tubum tamdiu diducito , dum obje&i ima= -
go appareat diftin@a ; tum metire diftantiam utriusque

vitri a fe invicem , eamque {ubtrahe a diftantia foci vitri
objeétivi , refiduum dabit diftantiam foci virtualis in vie
tro oculari, * Sic fi diftantia foci in vitro objeftivo fit
. pedis, feu 12. digitorum ; diftantia vitrorum in tubo

T ro. dig. erit diftantia foci'virtualis = po. dig. Cee=.
“terum Telefcopia hzc forent omnino preeftantia , nifi ex
‘e0 , qnod radii pro majore foci a vitro objeftivo diftan~

tia magis’ continuo divergant, 'atque ideo non nifi ex
paucis obje&i puntis in pupillam imitti poflint, exiguum
yuoque campum uno obtuto fpeftandom exhiberent.
© 158. Theor. VI. Telefcopium aftronomicum , fi vi-

trum obje&ivum fpheerze majoris ab oculari {ph®rae mi-

~_horis tantum diftet , quanta eft diftantia’ foci utriusque
fimul fumpti, objeftum reprafentabit diftinGtum,majus, &
inverfum, Declaratur in Fig. 47. Tab. V. Radii ¢ ex
pun&o obje&i infimo; radii s ex pun&o ejus medip ; ra~
dii # ex pun&o fupremo emanantes fimul omnes inien~
temobjettivam V V incidunt; poft hanc finguli radiorum
fafciculi fa&a decufatione circa x in fingulos focos coe-
unt in 43 inde i lentem ocularem v v ingrefli poft re-

fraltionem ab ea parallele egredientur , & tales etiam in

oculum, fi poft lentem hanc ipofitus fit , illapfi ‘im_:g:mc'm
: : o ; . ©bje=
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*Art, 11. De Organo, ¥ Obielts Difus. §y

©objelti'quidem diftinGtam , & fub Angulo majori, fed

#imul ‘inverfam exhibebunt. Cum perinde fit, five ftel-
Yarh inverfam afpicias , five ereftam , Telefcopium hoc
ulibus Aftronomicis apprime defervit. Quodfi tamen eo
ad terreftria contemplanda uti velis, poft lentem alteram
pone tertiam # s in diftantia fummae feci atriusque §
& poft hanc denique in eadem diftantia quartam o o ;
fic radii ex fente ¢ v parallele progrefli ad lentem w u3
eam in focum colle®i, & jam ante decuffati in 4
imaginem ereftam depingent in ¢ f; unde demum per
lentem quartam o o ad fitum parallelum retitnti oculo ob~
je&um fiftent inverfam , quod. eo ipfo ere®um vides
itur , ot i_ntet ex diftis de vifione'in %'enere N.gt.

159. Telefcopii catadioperici, fi.fpecula fuerint exa=

&, effeftus erit multo major , quam - dioptrici ejus~
dem longitndinis. Obtinetur -antem hoc modo, In fpes
culum concavum ‘A ( Fig. 48. Tab. V. ) quod in fundo
tubi collocatur , radii ex objeéto parallele incidentes, &

inde reflexi, antequam ia focum coesnt ia fpeculo mis .

nori b, oblique ad-angulum femirettum pofite , excipiun=
tar ; ex -quo iteram reflexi in lentem. ocularem ¢, in
diftantia ntriusque foei pofitam, & hic refratti ocolum
denique paralleli {sbeunt atque objeftam reprzfentant
inverfam, Aliud etiam parari folet geminis inftruétum
fentibus ocularibus praeter fpeculam minus concavum
objettive dire®e oppofitum), queis objeétam in fitu ere-
&o reprefentatur,, vocaturque illud Gregorianam , 8¢
acnlo direéte applicari poteft, Struftura illius in exe
plicatione poterit indicari. 1d univerfim de Telefcopiis

adhuc notandum , 1. lentis eculwris ab objeftiva diftan- .

tiam pro varietate utentiuim -variam efle debere : nam
Myopes , quibus humor cryftallinus convexior eft, ut

“radios 18 divergentes oculo excipiant, esndem pre-

ias illi admoveant , oportet; contrariam eft Presbytis

zckndum ex ratione contraria. 2. In Telefcopijs dhap-

tricis vitro obje&@ivo , ut ordinata magis it refraltio ra-

diorum , fimrique nimia eorundem copia excludatur,

apponitur diaphtagma, feu circulus ex papyro nigras

quz]iautem|\hujus apertura optima fuerit, tentando res
m R v

xgo, 'Micrqféép‘in'm «ft inftramentutn -iiapt/ﬂéum!.
per quod objecta minata au&tz fimul, & ditm&ta viden~
tur. “Alind eft fimplex , -,qnad.m lente 5 ‘qli.nd,%mpa-

.
~ . '

~
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fitum , quod duabus, aut pluribus conftat ; aliud deniqua
folare vocant , quod ad objetum illuftrandum folis lu-
mine , ope tfﬁﬂ:\lli in objetfum. reflexo, utitur, De
his & eruditiflime & cogiofe feripferunt P. Dechales,
Reaumurius , Rofelius, & inprimis Backerus. Pauca ani~
madvertere juvat., - S
161. Theor, VII. Obje&um minutum in foco lentis
convexse pofitum oculus ex altera parte lenti admotus
videt diftinGtum, ereftum, & eo ferme majus, quo mas
jor fuerit lentis convexitas, fen, quo minoris illa fuerit
herae fegmentum : nam quodlibet obje&i punttum vis.
tur per radios parallelos, & in loco ; in quo ft , ip~

‘famque objefum fub majori angulo , quam videretur re-

mota lente convexas. In ea autem ratione augetur hic
obje&i diameter, quam rationem habet diftantia foci a cenw-
tro lenticul ad illud intervallum, #d quod objeGtum alis:
quod nudo oculo apparere diftin&tum folet. Intervallum:
hoc communius affumitur effe 8. vel 9. digitorum, Si-
igitur diftantia foci fuerit —— 1. diameter apparens ob«
jeQli ad veram erit-ut 8. ad 1. Cumque intervallum pro
diftin®a obje&i vifione aflumptum refpe@u oculi valens:

" tis idem femper , ac conftans fit , apparet , quo minos-

fuerit diftantia foci a lenticula, €0 majorem fore ratios:
nem diametri apparentis ad diametrum objetti veram

Lo

Quodfi focus lentis etiam ultra 9. digites exporrigatur,-

' tamen objeCtum apparet aliquanto majus, quia fub mas=

jori angulo apparet. 4 ;
. 162, Theor. VIII. Microfcopium ex duabus lentibua-

- compofitum reprafentat objeum diftin&um , inverfum,-

& au€um per fe in ea ratione , in qua eft diftantia fo-.
ci lentis obje@ivse ad diftantiam_foci lentis ocularis ::
quo-magis enim lenticula objefiva admovetar obje€o,
eo ferius radii per illam tranfmiffi in focum concurrunt,-
ac proin etiam eo magis augebitur angulus, fub quo
videtur obje€lum. Quoniam vero attendenda hic etiam.
eft ratio, quam habet diftantia foci a lenticula ad inter--

- vallum, ad quod objeftum nudo oculo ‘ videtur diftine:

- &um, ratio augmenti adhuc major erit, quam illa di--

feantize foci lentis objeftivee ad diftantiam foci lentis ocne-
aris. Cur objetlum hoc cafu appareat diftinGum , & in-
ver{um, ratio habeturexN. 158. -

163, Ceeteris tamen obje&i apparentiam augendi
virtute antecellit microfcopium folare, quod plurimum
: ' : - oom

ol
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Artic. 11, De Organs & Oquﬁo Vifus. 99 |

- ¢ommune habet cum laterna magica : nam ficut in hae

ope fpeculi concavi polt lampadem accenfam pofiti, vel.
etiam ope globi virtrei aqua repleti , & ante lampadem
conftituti , radii luminis ad magis illuminandum obje-
©um in proinentem, fuisque lentibus inftru@um tubum
parallele emittuntur, perquos deia obje€lum in oppofito
‘Ppariete delgingitue; fic etiam in microfcopio folari radii .
?olis ope {peculi plani , extra cubiculum obfcuratum po- .
fiti refleCtuntur ie tubum microfcopii, intpa.cubiculum
sexiftentiss qui-dein radii pet lentem primam in tubum
ingrefli, atque in focum colle@ti, objecium prope len~:
ticulam minimam pofitum vivaciffime iluminant, quomos
do iffud in adverfo pariete depingitur. ita suctum, ut, .
fiquidem exa8um fit microfcopium , ad diftantiam 8. aut.
x0. pedum. pilus craffitiem brachii adaquet. Inter ob~
je&ta, quae nen fine maxima voluptate fpeCantur, pr®.
Pprimis numeranda videtur cryftallifatio falium , de qua,.
wuliisque plusa Backerus, & alii.

“SECTI10 IIL
DK LUMINE, ‘

Ux primitios dieitar » quee datut in Ipfo corpore lus
i cido feu tali, quod ex natura fua lumen emittit, qua=
Yia corpora funt flamma, ac omnia corpora ignita, ma=
xime Sol. Lux derivativa nuncupatur , quz per me=
dium propagata vifus organum afficit, & corpora reddit-
confpicua ; atque hec propri¢ vocatur Lumew. Quieris
tur , que utriusque fit natura, . :

oL
SENTENTIZE ALIORUM.

¥84. PRop‘oﬁtio{I.,!.umen non eft accidens , aut guae
litas abfoluts, a corpore lucido produtta, & pro=.
pagata per medium diaphanum, ut volebat Peripatns, Ne='
_4ue enim ulla eft neceflitas gualitatis diftin&ta , neque-
ea etiam 3dmiffa eft ratio , tur qualitas, cujns natuen

. foret, pofle compenetrari ¢um corporibus, propagetur
duritaxat per corpora diaphana , non item per opaca
sur refleCtatur ctiqn,.ldiaphaeis V. g 8gua, Yitro &c..

o - 2 cur



100 " Pryf. Part. P.I Differt. Secunda
cur refringatur, cogaturque ad perpendiculum , vel ‘ab
llle detorqueatir. Certe - fola propagatio ; reflexio, &
refrattio luminis oftendunt, ipfam non qualitatem, fed

corpus ; feu materiam efle, ' , ‘

_165: Propofitio II. Lumen non confiftit in effluvio
fabftantiali particularum ignearum, a corpore lucido emif-
farum, ut vult Gaffendus, & Newtonus. Nam 1. can-
-dela de nofte ardens ex edito loco illuminat fpatium
fphzericam , cujus diameter unius {altem milliaris germa-
nici eft: igitor ex modiciffima cera particula unico mi«
nuto fecundo deberent diffundi tot milliones igniculoram
fenfibilinm , quot punéta fenfibilia fpatium hoc tam ame
plum compleétitur. Hoe autem cui aut perceptibile , au¢
etiam bile videatur maxime, fi eadem candela fa-
’ «sius extinguatur , maxque iterum accendatur? 2. Quod-
etiam 'ea ponatur efle patticularum a corpore lucido -
iffarum fubtilitas , ac raritas , quam ifthzc opinio re-
quireret , quis capiet illam luminis propagati celerita=
tem , qua juxta calculum Mufchenbroeckii ( Elem. Phyf.
€. 28. ) intra unum minutum fecundum emetiatur fpatium
lusquam 9oooocooo. pedum ? Aut fi tanta fit radii, ae
Reiculi Juminofi celeritas , quantz demum erunt illius
vires , qua funt proportionatz maflze ac celeritati, aut
joxta multos madae,, ac quadrato celeritatis # 3. Cur -
fublato corpore lucido non faltem per aliquod tempus in
cubiculo antea illuminato remanet lamen , quemadmo-
dum manet odor dintius fublato etiam corpore odorife~
ro , fi ficut odor, ita etiam lumen habeatur per effluvium
corpufculorum 2 4. Cur, fi corpus lu¢idum in' eodem
~loco diutius perfiftat, non hoc ipfo jam intenfius iden-
tidem evadit lumen, quemadmodum id .denuo fit in odo-
re ? Nonne enim corpus lucidam nova identidlem cor-

pufcula ignea emittit? } ,

166. Dices, Qui diutius folem , aut corpus aliud
intenfius illaminatum afpexit , averfis etiam oculis vide~
bit lumen quoddam fplendidius : ergo fublato corpore Ju-
cido retixilanet lumen. 2. Lumfe;xzc (fz;llefn:li:&.1 & cm
faltem fi radii per vitra., aut ula cauftica collj
in focum : e g lumen eft materia ignea., R. C. A. N.
Cons. Ratio hujus eft , quia, dum intenfior eft afpettus
lucidi, aut eorporis illuminati, retina fortins concitatur 2
hinc ficuti in_chorda vehementius vibrata, fic etiam in -
fibrilis retinz , fublato corpore lucido,’ perfeverar;x ad-

, . V °
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Hrt. 1. De Organe & Objsfo Vifus.  xo1

" fuc poffunt vibrationes aliqua, per quas anima ad vifio-

nem priori fimilem determinatur. Eadem ratio eft, cur

ui orbiculos feneftrarum fixiori obtutu afpexerat, aver~

o poftmedum vultu eosdem videre fibi quandoque vi-
deatur. ‘Ad 2. C. A. Dift. Cons. Erge lumen eft ma-
- teria ignea , ex ipfo eorpore lucido recens emiffa, N. C.
Eft materia ignea, per omnia univerfi fpatia copiofiffime
diffufa, Conc. Cons. Di&um in Phyfica Generalidiffert.
Secunda, Art, II. N. 47. materiam laminis quoad fub-

ftantiam nil differre a materia ignis ; at ex eo inferrinon

poteft, quod materia hzc tunc primum e corpore lu~
cido emittatur, dum illad incipit lucere: materiam enim
hanc ubique exiftere , etiam ubi nullum adeffe videtur
corpus lucidum , tum experimenta eleftrica, tum aliaper
decurfum partim jam indicata’, partim adhuc afferendn
mihi quidem fatis oftendunt. '

~167. Propofitio III. Lumen non confiftit|in folo hifu,
five conatu circumambientis fluidi ad recedendum 2 cen-
tro corporis lucidi , ut volebat Cartheflus. Per hunc
enim nifum explicari nequit reflexio luminis , cum &
experientia , & ratio oftendant , corpus etiam elafticum

- fuperficiei elattic ‘applicatum non refleéti , lquantumvis

valide eam fuperficiem premat, ac nifom verfus illam
exerat vehementem, Praterea folus tconatus ad ;tremu-

- lum motum concipiendum non fufficit in aere ad edendym

fonum : ergo a pari, v \
o s 1L
SENTENTIA NOSTRA
168. DRopofitio I. Lux primitiva confiftit in concitato ,

. ac celerrimo motu vibratorio partium minimarum .

corporis lucidi. Probatur. In eo rite conftituitur lux
-primitiva , quod cum ipfa luce femper conjunftum eft,
a quo lux ipfa ita dependet , utillb pofito habeaturlux,
eo fublato lux quoque pereat, & quod eft emnino pro-
portionatam ad caufanda lucis phanomena : Atqui hoc
eft concitatus , ac celerrimus motus vibratorius partium
minimaram corporis lucidi : ergo Minor probatur. 1.
Nullum , de quo haberi experientia poteft, eft corpus
lucidum, cujus partes fubtiliffimae motu concitatiffimo non
agitentur ; patet id profe&oG in flamma, carbone accentfo,
. ’ 3 Bl

.
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- aut ferro candente, in quibus vehemens partium motus

ipfis etiam oculis eft con{picuus , & colligitur etiam ex
illa ebullitione , quz in aqua exoritnr , dum ignita illi

- corpora immerguntur ; igitur lucem, quantum experiens

tia conftat , femper comitatur motus, 2, Corpora plu-
rima mox lucere incipiunt, ut primum fubtilliores eornm
partes concitatum , celerrimumque motum concipiunt,
five dein is a calore ; attritione , percuffione, friétione,

five alia a caufa fit excitatus, Sic Adamas omnis, at-

.que frufta Sacchari mutuo affrita lumen copiofum fpar-

nt; baculus quogue ligneus probe ficcatus accedente

i€tione lucidas undique virgas emittit.. Id ipfam oftens
.dit dorfum felis, aut equi collum adver{s manu in loco
tenebricafo affri®tum, Ubi autem motus ifte ceffat, etiam
corpora lucere definunt : flamma enjm extingnitur, dum
inflammatum corpus comprimitur, lux in carbone perit,
dum aquz immergitur, baculus, aut tubus ele@ticus cef-
fante affritu lucem amittit : patet itaque , quantum a
.motu lux ipfa dependeat, 3. Quod vero hujusmodi ma-
-tus proportionatas omnino fit ad efficienda lucis phaeno-
mena, ex mox dicendis apparebin Atque hinc inferri
utique jure poterit, Solis quogue corporis lucidifiimi par-
‘tes continuo , eoque concitatifiimo motu agitari, eoquod
motus ifte omni corpori ignite, quale etiam Sol eft, come
munis fit, etfi nema facile genuinam motus hujus ori-

" ginem vel in fole, vel in alio quecunque corpore l%ni-

to dilucide adeo fit oftenfurus, ut intelettus nofter plane
fibi fatisfaétum credat. ’ Ve

169. Propofitio II. Lux derivativa , feu lumen cone
fiftit in’ celerrimo ac vibratorio motu, & preffione re&ili-
nea materize therex, quz a partibus corporis lucidi
verfus oculum impul(a retinam vivaciffime afficiat, Lu-
men pamque vel eft fubftantia qnadam a corpore lu-
cido emifia , vel qualitas, vel nifus, ac conatus materiz
fluide ad recedendum a centro, vel denique motuns ali-
cujus materiee apte ad efficiendas eas imprefliones in or-
gano , quas vifionis fenfatio confequatur; cum ergo ex

+_ primis tribus nullom dici queat, dicendum, quod fit mo-

tus materiz cujusdam fubtilifima®, isque 1. celerrimus,

eoquod juxta multorum calculos lumen fexcenties millies

velocius propagetur, quam fonus ; 2. reffilineus: fi enim

.duo foramina in cubiculo obfcuro direfe fibi oppofita

ftatuantur , & uni admoveatur candela , hujus lumen
~ per
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‘wer ‘foramen alternm exibit lucidee ad inflar linez, non

illuminatis ceteris cubiculi partibus ; 3. vibratorius ;
quia per motsm alium haberi tam convenienter nequit
iithxc celeritas , ac reititudo radiorum luminis propa-

" x70. Propofitio hac plurimum illuftratur maxima illa,
quz fonum inter & lumen datur, analogia: nam 1. ficut
tremor corporis fonori concutit aerem , hic ita vibratus
afficit organum auditus ; ita rapidiffimus corporis lacidi
motus impellit materiam atheream , quz ita impulfa ime
preffionem in retina efficit, quam perciplens anima vifio-
nem elicit. 2. Sicut fonus, ita & lumen decrefcit in ra-

- tione quadrata inverfa diftantiaram. 3. Sicut plures foni

fimul concurrentes fe fe non perturbant , ita nec plures ra-
dii luminis. 4. Sicut fonus ab abice refle@itur, fic etiam
lumen. 5. Sicut diverfitas fonorum a diverfitate vibratio=
num, motuumque in o1 gano auditus, fic omnia, que ad
colores pertinent, explicantur per folam diverfitatem mo-
toum a {ubftantia ®therea retina imprefforum. 6. Sicut
fonug intenfior minorem abforbet , ac nimjum vehemens:

. grganum ldit , ita lumen folis quali abruit lumen cande-

la, nimisque copiofum vitiat oculos &c, Nempe ficat
addoc, ut objeéta etiam rematiora percipianditu poffent,
providit DEus de tali medio, quod latins difufum acce-
dente matu debito auditionis fenfationem caufare poflet,
id quad jam vix ullus negaverit; fic etiam oculo, utobje-
€ta remotiflima videri, atque ex iig Conditorig potentis ,
ac fapientia poffent agnofci, providifle cenfendus eft de
tali medio, quod ubique diffafum accedente motu debi- -

“ to ad vifionis fenfationem concurreret. ' Aliud eft de Ol-

faftu v. g. ad quem , cum ad exigua fe fe fpatia porrigat,
effluvia fufficiunt ; at vero ad vifam , qui ad fidera ufque
protenditur , haud video, num ulla fufficere effluvia pof- -
fent. . ~ .
171. Ob. L In hac fententia explicari neqnit ortus
luminis. Prob. Multacorpora lucere incipiunt abfque ullo
artium fuaram motu , ut patet in Phofphoris compluri=
us, R. N. A. Idem cum proportione eft ortus lumi-
nis, qui eft foni: ficut enim partes corporis fonori ad

 motum tremulum concitate ambientem aerem fimili tre-

A

more concutiunt, ita dum . fultiliores corporis lucidi par-

tes motu concitatiffimo agitantur, vicinas fibi materioe

fubtilis particulas undique viblant; vibratio haec ad alias,
e . 4 . . alis
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eliasque particulas propagatur , ab his ad oculum, &
jpfam denique retinam, in quam ir:glfae particulze debi-
tam in eaimpreflionem efficiunt; ceflantibus dein vibratio-
wibus particularum materize fubtilis fenfatio lucis, ac vifio
pariter ceflat. Hinc ad prob. N. A. Phofphori, feu ills.
corpora , qua lumen quoddam non aliunde aceeptum ,
fed ex fe ipfis quafi effundunt, idfine motunon praeftant.
Sunt autem Phofphori alii naturales , qui non primum in-
dyftria hominum parari debent, alii artificiales , qui per

. artem parantur,

172. Sic 1. ligna queedam putrida per tenebras lamen
sliquod fpargunt; quia fermentatio, partium iruptio, aut
potius corruptio , qualis in putredine datur , fime motw

artiom minimarum perfick non poteft. In recipiente ex~
ianﬂ:o minus lucent , quia deeft ser , qui corruptionem

~ baud parum promovet. 2. In cicindelis , lampyribus. ,
aliisque animalculis noétu lucentibus netatue liquor ali-
guis ventre conclufas, cujus motum reciprocum eoculis
etiam microfcopio armatis obfervari poffe teftatur Stur-
mius ; eo motu concitari materia aetherea, & oculus 4«
dum abeft lux folis vivacior , ab illa affici fat commode
poteft. Idem eftde oftreis Anconitanis, quz comefiae .

" aut contre@atze dentibus , ac manui tenue lumen a(p&i~
unt; aut de fcarrabzis quibusdam Americanis , ex qui-

us exprefflas humor corpus , quod illo inungitur , non

_mihil Jucidum efficit. Vifcofus nimirum in his datur bu~

- mor , multo’ xtheré permixtus, qui in eo inteftina fer-
mentatione agitatas caufare lumen peterit. 3. Aqua ma«

. yina remis pulfata , imo & linteamira in mari lota,
sc- poftea vehementius quaflata de noéte lueent, ccelo

+  etiam nubibus obteéto, ut proin lux illa a reflexionepro-
venire nequeat., Dicendvim igitar, fales marinos :vehe-
mentius ejeétos motum aliqguem communicare xtheri, fic-
que lumen caufare, quod ex eo fit verofimilius , quie
tefte-P. Regnault minus obfervari lnminis folet in illis Ocea-
ni partibus ,. in quibus minor. eft aquee falfze copia. Sunt,
qui lumen per ampliorem maris traCtum obfervari quan-

- doque folitum. adfcribant infetis: quibusdam. lampyridum
inftar lucentibus. : : ’

" 173. Phofphori artificiales varii fant. Tn multis co-
piofos latere ignicules , tum exeorum confeétione., tum
etiam ex eo. liguet, quod extra aquam reliti materians
igni concipiendo aptam accendsat, Al fnnt,tubugf via

. S (11
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- trei , extra®o aere hermetice claufi , inclufa iisdem , fi
lubet , modica portione Mercurii; ifti dum fricantur, aut
dum portio Mercurii in lis agitatur, pariter lucem aliquani
fpargtht. Extra@o nimirum sere materia stherea vel
i&ione, vel fuccuflione Mercurii liberius agitari , ac tre-
malo motu concitata hunc ipfum particulis exterioribus
communicare poteft. In Barometris vero phofphorefcen-
tibus , dum fuccutinntur , per motum mercurii materia
- fubtilis in fuperiore tubuli parte exiftens per poros vitri
. expellitar , imi:le exteriorem impa&a motum eidem com-
municare debebit.  Quod lapis Bononienfis probe calci-
natus, ac foli tantifper expofitus, fi in locum obfcurum
reponatur, alijuamdiun luceat , ratio erit, vel quia partis
culz xtherez aradiis folaribus in lapidis poros ingenti nu-
‘mero imtrufz igniculos alios in lapide latentes ad motum
concitant, vela a per ipfam calcinationem ftru&ura lapidis
ita immutata eft, ut partes ipfins fubtiliores facilius tre-
mere, ficque motu fuo materiam atheream ‘concitare, ac
tenue quoddam lumen efficere poflint. Caeterum qualise
 cunque hic affumatur de luce’ fententia, motus aliquis,
aut nifus, proin etiam caufa illius dari debebit, ?ua
quamvis adeo perfpeta nomfit, eam tamen dari, fatis
g Ob. TL. Non poteft explicsrl Tnmie
174. Ob. II. Non poteft explicarl propagatio
nis. Prob. Lumen propsg:tnr in inﬁantipz ’ﬁenim ea.
momento , quo oritur, etiam cernitur: atqui hoe in mo=
tu eft impoffibile, utpote qui fupponit plura inftantia,
R. N. A. ad prob. Dift. M. ropa%atnrr in inftanti prore
fus indivifibili, N. M. in inlgmti enfibili, Om. M. In»
ftans fenfibile prope infinita eomple&itar inftantia minow
ra, & celeritas motus vibratorii poteft effe tanta, ut
propagatio illius per fpatium etiam ingens fenfui appa~
reat momentanea, id quod aliqguo modo patere poteft in
globulis _elafticis continua ferie juxta (e pofitis , quorum
dum impellitur primus, mox repellitur ultimus, wtproin -
nulla fit - paritas inter motwm vibrationis , & motum,
translationis, , : . : .
Quanta autem fit eeleritas , qua lumen propagatur,
haud {ane conftat. Equidem Roemerus, & cum ipfa
Anglorum aliqui emerfiones fatellitum Jovis in periges
aliquot minutis citius’, quam in apogeo! fe obgvaﬂfq
teftantur, & ex eo inftitutis rite calculis volunt inferre o
lumen non nifi intra 7, aut §. minuta priss a fale ad
. . . G 5 R (-

1.

‘
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terram nfque pertingere. Alii tamen ,» & inter eos etiam,
- Caflinus, quiantea cam Roemero fenferat, mutata men=
te exiftimant, calculum iftum, & illud , cui innititur ,
fundamentum haud adeo firmum effe eo maxime ox ca-
pite, quod non detur debita proportio inter emerfiones
semotiorum etiam Jovis fatellitum, Aflumpta nihilominus
ea celeritate , qua lumen intra ofto minuta prima a
fole ad terram pertingat , fequitur, lumeén intra unum
minutum fecundum ultra 38377, milliaria germanica cone
_ficere, ut adeo faltem fexcenties millies vellocius pro=
pagetur , quam fonus, v S
. 376, Dices 1. Fieri non poteft, ut minima candela
flamma totum ztherem in ompem fph®rar diffufum, im-
at, atque ad motum concitet : undenam enim tam
modice flamma tanta vis # R, Nego fuppofitum , quod
flamma debeat ipfa immediate impellere totum therem ;
multo minas debet illum propellere motu tramslativo.
Flamma impellit illam ztheris fuperficiem , quae ipfam
xime ambit ; hag ita impulfa alteram fibi contiguam,,
5{: tertiam, & fic deinceps. Ex quo ipfo poteft intelli-
gi tatio, fub qua decrefcit intenfio luminis ; decrelcit
nimirum ea praportione , qua crefcunt fuperficies fphae-
sicae aetheris, corpus lucidum tanquam centrum ambi«
entis , prout de fono diGum Num. 67. Hinc etiam habe-
tur ratio, cur,. qui Myopes funt , ad lumen etiam debi~
© lius legere charateres queant , quos ad idem lumen
Presbyte hesud fatis poffent difoernere : cum enim
Myopes objetum propius admovere oculo debeant , lu-
men a charta reflexum in tam modica diftantia adhue
fatis efficax erit, quod in majore diftantia, ad quam
removere objetum Presbyte debent, jam valde eft
debilitatom. M
' 176. Dices 2, Flamma candelse exiguz ne quidem
habet motum fenfibilem , faltem in omnem partem : er-
non habet fufficientem vim etiam ad primam tan-
tum atheris fuperficiem . fphaericam impellendam. An~:
tecedens ex ea videtur conftare , quod calor talis can-
del admoto inferius vel ad latera. digito vix fentiatur.
g.Neque carbones igniti fenfibilem habent motum ; alias pul-
vifculos cinerum fibi incumbentinm excuterent. R. Dift. A.
flamma candela non habet in omnem partem motum
fenfibilem translationis , proprium calori, Tr. A, vibra-
tionis , qui proprins eft lumini, N, A. Licet calor flam=
o mae

é
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Art, II. De Drgano, €3 Objefo Vifus. = aop
m» hujusmodi in longias fpatium non propagetur deore
fum, aut ad latera, potefttamen lumenab ipfa in ormem
partem etiam longius propagari ; quia in alio motu lumen,in .
alio calor confiftit, hicinagititione perturbata igniculorum,
illud in motu duntaxat vibratorio: hinc cum igwicull
‘fortius duntaxat agitentur in materia ipfius flammee, &

" in ea, qua identidem -ex flamma furfum pellitur, calor

{upra flammam erit intenflor , quam ad latera, ant infra
illam ; vibrationes autem ille, qua lumen efficimnt, 2o
theri circumambienti ubique poflunt communicari, dee
dbilius quidem infra flammam , quia ibi adhuc funt fatis
craffze particul® olei , aut cera , fortius in medio, wbl -
exzdem particule jam mafm font folutseg s maxime autem
circa apicem flamma , u iigniculi jam liberiores tum im
_partes heterogeneas , tum in ambientem setherem ‘motu
reciproco efhicaciug agunt. Adde , quod fenfus Vifus
mul® fit fobtilior, quam Ta&us, Ad ¢, redit endem
ferme refponfio. Cum fenfibile dicamus, quidquid fenfus
alicujus organum afficere , atque ita animam ad percep-
tionem fa&ae in organo impreflionis determinare po&E
patet carbones ignitos hoc fenfu habere fenfibilem motura
vibrationis, com hi¢ organum vifus afficiat , etfl oculux
difcernere .utique non poflit vibrationes illas celerrimas
ac fubtiliffimas, queis particula igne® in carbone concie
tantur, ficut iidemi carbones 'habent fenfibilem motum
translationis fen agitationem igniculorum , qu in ca-
lore manu percipitur , quamvis etiam hanc agitationem
oculus non difcernat. Cum autem perturbatus ille igni-
culorum motus pulvifculos cinereos amovere non pofiit,’
multo minus amovebit illos motus vibratorius , quemad-
‘modum etiam motus vibratorius aeris, in quo fonus con-
fiftit, fenfibilem motum translationis ordinarie non ems~
fat in iis , in quae impingit, ' ' ;
197. Dices 3. Si candela ardens repomatur fub lu-
terna vitreis inftrn&ta parietibus , flamma illius apparet
major, & in longius fpatium. confpici poteft , quam &

. arderet in aere libero : hoc in fententia npftra fisti non

pofiet : motus enim a candelze flamma canfatus per ipfa

:vitri latera deberet non nthil debilitari. R, N. min. St

‘vitrum, per quod tralucet flamma, f{it convexum , ex

Num. 155. facile poteft -intelligi , cur flamma appareat

major, propter refrattionem nimirum, quam pattuntun

" radii in tranfitu per vitrum, Si autem vitrum fit plarium,
' K pra-
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preecipue fi fit melioris note probe diaphanum, migni-
tudo apparens ipfius flammae non multml; augetur , haee
ipfla plus augetur ,fi vitrum fit fubobfcurum , quia tune
inordinata eft refraétio , & multiplex per particulas hete~
rogeneas reflexio. Nihilominus in utroque cafu Samma
hac procul {pe&antibus videtur multo major, quiaipfa
latera lucernz tum ea, quz ante, tum , quz poft &
circa flammam fant, vivaciffime illaminata unum quoe
' dammodo cum ipfa flamma corpus lucidum efficiant,
Et hac ipfa eft ratio , ‘cur in longius fpatium candela fic
ardens confpiciatur , non ', quod lumen flammae in aere
libero non fit magis efficax , quam conclufse fub laterna,
fed quod angulus v:fticus » fob quo flamma libera in
~ diitantia majore videri deberet, fit nimium exiftens, an-
gulus autem , {ub quo complexum ex flamma ,- & la-
teribus lucernz vivaciffime illuminatis - confpicitur, in
:abglqre etiam diftantia tamen adhuc maneat {a¢ no-
is. . -
178. Ob. IIL. Non poteft explicari dire&tio, luminis, -
Prob, Lumen a corpore lucido in orbem propagatur per
~ lineas re&as, a pun&o radiante velut centro ad fuper-
ficiem fphra duftas : hoc explicasi non poteft. R. N,
A. ad prob. N. min, Inprimis propagatio luminis eft -
tantum ad fenfum reftilinea : plus enim ab experientia
non probatur. Dein id ipfum , quod de lumine hic op-
ponitur, explicare omnes debent in prapagatione foni,
qua pariter ad fenfum retilinea eft. Ratio hujus propa-
‘ E-tionis defumi debet tum ex impulfibus a- corpore luci»
o caufatis, tum a fumma celeritate motus vibratorii,
tam etiam a circumambientibns undique - radiis 2quali
vi impulfis. Et imrulfus quidem finnt a corpore lucido
fanquam centro verfus. peripheriam, qui unice in reGtum
tendunt. Celeritas eft maxima ; quo velocior autem eft
motus , eo minus a re&ta declinat, minusque ad latera
-fe diffundit , quamvis lenta motic facile divergat , feque
.expandat , quod in ipfo etiam motu translationis adveg-
timus, Sic, ut obfervat P. Caftell, globus Tclopeto ex-
cuffus vexillum ferreum tusris vertici impofitum fine ulla
ipfius concuffione transfodit , & unico velociori it
-caput papaveris ampntatur caudice penitus immoto. De-
nique licet concipi nequeat, quomodo _ pro fingulis ra~
diis luminofis dari poffunt fingulae lines refte globule~
.yum &theris ite fe {c contingentivm, ut omnes valesnt
, oot ' cen-
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centraliter percuti, quia tamen finguli luminis radii funt
inter alios a2qualium virium radies medii, non poterunt

.a via reta, juxta quam primo impelluntur , deflettere.

Cur autem radius in cubiculum oblcurum eo, quo Num.
169. ditum eft , modo immiffus a re&a non declinet ,
ratio potiffimum ex celeritate pulfuum defumenda erit.
-Falfum quoqué eft, quod radius fonorus per ejusmodi
foramen immifflus in omnem partem diffundatur: quod
enim fonus in cubiculo hoc ubique audiatur, ratio eft,
uia fonus etiam per afferes, parietes, aliaque corpora
olida propagatur, & licet per hzc non propagaretur ,
~tamen fonus per foramen immiffus ob multiplicem refle=
xionem pervenire ad aures deberet. - -
179. Dices 1. Quande globulus aliquis %thereus im=
llitur, & comprimitur verfus axem fuum , fimul etiam
polis fuis extenditur : ergo etiam globulos polis fuis
groximos impellet, & comprimet , hi iterum alios, &
¢ preflio in omnem partem propagabitur, ut ex dictis

4 Phys. Generalis Differt. Il. Art. V. §. 7. poteft intelli=

gi. R. Dift. Cons. Ergo etiam globulos polis fnis pro=
ximos impellet, & comprimet tanta vi, quanta ipfe ime
ulfus alios in direétum pofitos impellit, & comprimit,

- Cons. vimulte minore, C, Cons, Globulus ifte impellitur,
& in diretum pofitos impellit ea vi , qua vibrantur par-
tes ipfius corporis lucidi ; globuli vero laterales for;m
impellantur ob' expanfionem eérum , qui re&a impellun=
tur ; expanfio autem verfus quemlibet polum non eft

- tanta, quantus eft impulfus, & compreffio dirette pofie

_torum verfus axem faum : hinc licet .atherei globuli in
eubiculo obfcuro , vel no&urno etiam tempore impellan-
tur ver{us oculum , impulfus tamen ille minus efficax
eft , quam ut fufficiat ad oculum debito modo afficien= .
dom , etfi fors-fufficiat iis animalibus , qua teneriore
retina , & pupilla ampliore praedita funt. _ ‘

180, Dies 2. Aer, & aqua non poffunt -reta me=
wveri in longius fpatium, quin brevi ad latera diffluant,

. ut patetinnatatu pifcium, & wolatu avium : ergo neque

sther re®a moveri diu poterit, R. Trans. Ant. quia fi
de motu vibratorio loquatnr, falfam illud de aere effe,
patet ex {ono, N, Cons. Difparitas eft, quia ibi datur
motus translationis, quo corpus aliquod in tali medio ex
uno leco defertur in alium ; hic’vero datur motus vibra=
,torins, Caterum corpufculailla heteroginea, quih}s atmo-
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fphaera noftra referta femper eft , ob refrattiones innus,
meras in ipfis fatas impediunt quidem , ne propagatio
luminis fit perfetiffime retilinea, finunt tamen illam -
effe fenfibiliter retam. Quodfi corpufcula heterogenea-
pimis copiofa, nimiumque denfa forent, omnem luci
tranfitum negarent , ut apparet in nubibus quandoqué
- 'valde tetris, ac nigris; diem tamen ifte nobis eripere
son poflunt , quia lumen varie tefraftum ; & reflexum
ad nos pertingit. Ventus yuoque, qui in motu trans=
lativo aeris confiftit, nihil obefle poteft motul vibratorioy.
& celerrimo fubtiliflimi stheris, qui per potes aeris ubis
que diffufus , eosque liberrime. permeans non eo ipfo & -
loco fuo movetur, dum movetur aet, . _ :
18x. Ob. IV. Non poteft explicari propagatio lumi«
pis tam otdinata, quam ordinatam illam efle experien~
tia oftendit. - Prob. Per quodlibet aeris punftum eodem
inftanti tranfeant radii innumeri, ac diverfiflimi , & qui-
dem fine perturbatione notabili* hoc in noftra fententia
forét impoflibile; Major conftat ex eo, quod oculus pro

* .. diverfo fitu ex eodem pun®&o aeris videre poflit integrum

Yix non hemifpharium ftellis confitun. Minor probatur,
Radii luminis juxta nos effent certze vibrationes mate-
xiee fubtilis : atqui innumerze, eeque diverfiffima vibras
tiones non poflynt in eodem inftanti propagari per idemy
punftum aeris: tanta enim motuum diverfitas deberet
sfferre meram confufionem. Difficultatem hpic hon miuil=
fum abfimilem vidimus in materia de fono N, 68. hin¢
in ifto retorqueri argumentum manifefto poteft. R. N. A
ad prob. D. M. Per quodlibet aeris punétum fenfibilex
8 in eodem inftanti fenfibili tranfeunt radii innumeris
ac diverfifiimi, C, M, Per quodlibet pun&tum minimum ,
& in eodem inftanti minimo , N, M.

Tria hic potiffiimum funt obfervanda. 1. Inftans fens
fibile, ut alias di€tum , dividi poffe in inulta millia in=
flantium infenfibilinm : hinc eadem particula tetheris in
eodem inftanti fenfibili recipere poteft imprefliones innue
meras, ac diverfiffimas. 2. Eandem particulam wtherig
non poffe quidlem motu locali moveri fimul ad diverfas
plagas, pofle tamen fimul recipere diverfas imprefliones, -
sc vibrationes, easque particulis fibi proximis fecundum.
propriam cujuslibet direftionem ulterius communjcare »
per quas diverfse partes retinz afficiantur fine notabili
" confufione ; & quoniam in quolibet fenfibili puntto ;‘,em

. 0]
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innumerz funt particulse theris, & radii finguli feorfim
{fumpti non agunt {pherice, opus haud eft, ut fingulis
his particulis nimis mult® communicentur impreffiones

"diverfze. 3. Ad vifionem ordinatamnon effe neceffarium,

wt radius e corporis vifibilis puncto egrediens fine omni
pror{us interruptione etiam infenfibili in retinam agat , ut
patet in radio (omogo , atgue etiam in circulo illo, qu
titione celeriter rotato appatet: hinc licet in concurfo

plurium,. ac diverforum radiorom per inftans infenfibile E

daretur aliqua interruptio, vifio tamen propterea non fie
vet perturbatz. His fimul fumptis mitigari aliquantum
hae¢ difficultas poterit , quam nemo facile. omnem illico
‘complanaverit , five lumen dicat effle qualitatem , five
effluvium , {ew quidcunque demum,

182 Dices 1. Ut vifio fit ordinata, a quolibet obje=
&i punto aliqui faltem radii pupillam ingredi debent &
hoc fieri non poteft : pupilla enim anguftior eft , quams
ut fimul admittere pofit tot radios, quot pun&a funt in
obje®o. R. Om. M. N. min & fuppolitum, quod pu-
pillam ingredi debeant tot radii diftin&i, quot funt pun-
'&a in objectodiftin@ta, eoquod uhus, idemque. globulus
materiz ®therez in pupilla exiftens tranfmittere in fune

dum oculi poflit impreffiones & punétis pluribus prove-

‘nientes: cum enim ab uno globulo linez duci poffint ad'
omnia punéta obje&i, globulus ille relationem habet adi
Em&a objetti plurima. Nempe radii ex objeto toto emif-
verfus oculum efficiantconum, aut pyramidem quam=
‘dam luminofam . cujus bafis eft in fuperficie obje&?, apex’
in pupilla : cum ergo globuli . qui funtin apice, rela-
tionem habeant ad omwes illos, qui in bafi exiftunt,.
poterunt etiam ab omnibus iftis imprefliones recipere,
atque ad furdum oculi transmittere. S :
183. Dicts 2. Omnes radii pupillam ingrefli ibidem:

i debent : ergo vifio.tamen ordinata effe non poe

teft. R Dift. Con{. Nifi poft decuflhtionem radius qui=
libet fecundum direttionem {uam ulterius pergeret ad re-
tinam, C. C. fi pergat, N C. In pupilla quidem de=
cuffantur radii, atque hoc fenfu inter fe confundunturs
at faltd decufatione pergunt ea direftione, quee refpon-
det primo. impulfui , ac refra&ioni ab humoribus eeuli:
caufatze. 'Kt quamvis penicilli optici re jp{a non fimal;
pertingerent ad retinam in unp eodemque inftanti minimo, :
od fenfum tewmen fimul videbitur totpm. obje&um‘;.UJ

e
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denuo apparet in memorato_circulo igneo, Denique li«
cet objeétum etiam majus fimul videamus diftinéte ita ,
ut illud abaliis difcernere ﬂ;‘)l:ﬂimus, tamen non videmus
ita diftinte, ut partes ipfius minores uno obtutu ab in-
wvicem difcernamus , quemadmodum patet infpicienti li-
brum apertum , cujus tamen ratio non eft' decuffatio raw
diorum in pupilla, {ed, quod radii, qui majorem.ang\;:
lam cum axe oculi efficiunt , atsque ita in extremas

" moris cryftallini- partes incidunt , non ita coeant in fo-
cum , ficut illi, qui fab minore angulo cum axe oculi
m%il direfte incidunt; tum etiam , quod ipfa retina in
. €0 ﬁp:mo », quod axem oculi propius ambit, magis fit di- °
fpofita ad impreffiosies luminis recipiendas , quam in pare
tibus ab egtll’emva;(ke) remﬁt‘i:n;‘l;xhs. : - i & '
. 184. Ob. V. Non poteft explicari , quid, uo-
modo habeatur intenﬁgofuminis. R. S?:;t foni , itg &
luminis intenfio habetur per hoc, quod. vel plures ‘parti=
oulz in determinato fpatio, velfortius vibrentur ; remif-
.fio autem ut foni , ita luminis oritur ex eo, qued vel
pauciores particule in determinato fpatio , vel .debilius
vibrentur. Ratio eft, quia fic vel magis vel minus for~"
titer impellitur vifus orgarum , proin vividior ,~vel mi~-
nus vivida fenfatio elicitnr. - Hinc eft, quod , dum ra-
dii colliguntur in focum , valde . intenfum in eo cernatur
lumen, quia nimiram plurium radiorum impuifus per re~
frationem diriguntur verfus idem pin&tum , atque ita ,
in uno , eoque anguftiore fpatio conveniunt, ficque par-
ticulas %theris ibi exiftentes fortius impellant. Sic'quze-
£as , quodnam corpus lucidum producat lumen intenfius #
R. Caeteris paribusillud , quod eft majus altero : mtj:;
enim flamma, vel plures minores in unam conjun
lucent intenfius ; quia major flamma fortius impellit-
aatherem , vel etism pluresillius particolas. in determina-
to fpatio. Si dus candelae tnon conjunttee imponantur
menfa , ig illominabunt eas menfz partes , ad quas

" wutriusque luhen pertingit; quaelibet tamen umbram ali-
quam projicit, quia potiffima partes menfe dupliciter il~
luminatae faciunt, ut ez partes , quas ob interpofitum -

" gereum , aut candelabrum alterutra candela nen illumi-

. mat, appareant obfcuriores, Si in cubiculi alias, obfcuri
planum immittatar lumen per duo foramina ita , nt poft
aliquod {patium difci radiofi mutuo fe interfecent, &
uterque difcus in fpatio alignantulum a pungo interfe&io-

A
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his remoto concipiatur charta , erit commune fegmentum
feu fpatium ab utroque difco illuminatum extrema fuf
parte utrinque mon gihil obfcurius, quee obfcuritas difpa«

.ret , quando lumen per unicum tantum foramen immit=

titur.  Scilicet fpatium minus illuminatum , fi compare~
tur cam {patio magis illuminato, apparet obfcurum: hiné
‘extremitates il , qua commune {egmentum utrinque
terminant , cum fint ab uno tantum difco illuminate ,
& proximee fpatio a duobus difcis illuminato , apparent
minus locide ; quodfi removeatur, vel impediatur di-
fcornm unus , omnia erunt 2qualiter illnminata, ne¢’

* amplius apparebit prior obfcuritas,

" 185. Ob, VL Non datur materia illa ztherea ublque
diffuta, in cujus motu vibratorio lumen reponimus : ergo
fententia noftra falfo laborat fuppofito, Prob, Ant. Ne-
gque in fpatiis cceleftibus , qua funt fupra regiones aeris,
neque in ipfo aere talis materia dari poteft. Non in {pa~
tiis ceeleftibus ; alias motus aftrorum deberent impediri,
ac retardari : materia enim iftheec undique diffufa deberet
removeri, quia impenetrabilis; huic autem remotioni re-
fitens motum aftrorum non fecus, guam aqua , & aep
‘motum corporum in fe retardaret. Sed neque in aereno-
firo dari-hac materia poteft ; non in poris ¢ ifli enim
tam ampli non funt, ut moleculz materiz fubtilis in eos
fe poffint recipere ; aut fi- tam ampli funt , ®er erit cor-
pus rarius , quamfit ipfamateria fubtilis. Nec materia
ifthzec inter ipfas aeris moleculas , feu in fpatiis inter il
las interceptis poteft contineri: cum enim fit fluidum
fpecifice levius , abaere furfum pellideberet. R. 1. Dari
materiam fluidam , omni aere {ubtiliorem, eamque dari in
ipfo aere , fi quis negat, negare etiam debebit elementunt-
ignis, & ea, qua deigne, & calore nunc ferme recepta
ab omnibus funt} de eletricitate nihil vel verofimile
dici poterit ; principium gravitatis, ac elafticitatis ne quis
dem efle extrinfecum poget &ec. N

186. R. . Igitur lumen neque eft gualitas, dedue
efluvium , neque motus aut nifus qualiscunque : quid
-ergo demum erit? Non qualitas: gualitas enim materialisy
fiqua exifteret, exiftere non poflet nifi in {ubjetto mate-
riali : ubicunque igitur daretur baec qualitas, dari etiam
deberet materia. Cum ergo lumen per omnia uniyverii
fpatia a fole, & aftris diffufum ubique detur, in fpa=
tiis hifce omnibus ubique daﬁitur_ etiam qualitas 5 fed iilw\‘
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litas in'fubje®o , in materia : ergo etiam ubique dabitur
materia. Qualis jam ifthzec materia ? an fluida, an fo-
1ida ? rara . an denfa ? quantumcunque fluidam, raram,
ac fubtilem illam ftatuerint, aliud non erit, quam, quod
nos therem ; aut materiam fubtilem nominamus,

' Sed neque effluvium aliquod effe lumen poterit : ut
enim nihil dicam 1. de celeritate illa plane incomprehenfis
bili, qua particnle molis modiciffimz a fatellitibus Jo-
'vis , aut Saturni poft emerfionem illornm deberent ad
nos motu translativo refle&i; neque 2. de atmofpheera
-quorumdam planetarum ; per quam velociflima hec re-
reflexio hebetari ; fi non impediri deberet ; nec 3. de con-
‘curfu pluriom radiorum; in quo explicando, firadii omnes
motu translativo propagentur, difficultas de fe maxima
fit inextricabilis ; 4.nihil dé eo, utram non per tot fz-
cula fubftantia corporis lucidi multum imminui, atque ita

_ vis etiam attraltiva, quam hi Newtoniani ftatuunt, de«-
crefcere , ficque motus planetarum immutari debuerint,
de qua imminutione corporis lucidi legi meretur Cl. Eu-
lerus in Nova Theora Lucis ¢. r. § 17. Nihil denique

. de iis, qua fupra N. 165. contra hanc fententiam funt
indicata ,fola illa difficultas, quz ex motu aftrorum hi¢
‘petitur , hanc-de effluvio opinionem #qte , aut magis,
ac noftram prémit ¢ ubicunque enim datur ‘lumen, dari
etiam debebit iftud effluvium § cum ergo lumen per uni-
‘verfa cceli fpatia ubique detur , per qua nimiram Pla-
netee moveri deberent , per eadem fpatia etiam dabi-
tur effluvium materize , & quidem materizz nont ubique
in quilibrio conftitute, fed celeritate incredibili ab om-
ni corpore lucido verfus cujuslibet periphzeriam. in om=
nem partem motu translativo propulfz’, ut adeo Pla-
neta non tantum in materia undique diffufa thoveri , fed
etiam contra torrentes ejusmodi materizz motum fuum.

. continuare deberent, %uodﬁigitur materia ubique in equi-

librio confiftens retardare debeat aftrorum curfus, quid
faciet materia motu ipiis aftris contrario eorundet cur-

fui obnitens ? o B o .

187. Nequedicant, effluviaillaefle rariffima, proin
non fore, ut per ea multym retardetur.motus aftrorum :
quantumcunque enim rara illa fuerint , funt tamen ma-

‘teria impenetrabilis, & motu vehementiffimo impingunt

in eorpora fiderea , & quidem diretione iftorum motui

fxpe contraria: fiquid ergo .valet argumentum hic pro-
. po=
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pofitam » non tantum removeri debebit ifta materia; fed -
etiam motus illius vel fifti , vel alio averti. Dein quo~

modo materia ifta eft rariffima ? An hoc modo ; quod |

molecule illius , licet fibi ubique fint immediate conti-
gu®, innameris tamen fint inftructae porulis ? At hoe
modo rarifiima etiam -poterit effe ea, quam nos ftatuis

" )mus, materia setherea. An vero hpc.modo, quod mos

lecula non folum contiguse fibi non fint , fed innvmera ,

~ eaque fatis ampla intercipiant {patia prorfus vacua? Hoe

nutem qut vel fieri , vel {upponi poilit, egoquideth non
capio: 1. enim deberent fpatia ifta certa lege, ac conftana
ti ordine fe fe femper excipere , ut canftanter ordinatd
detur vifio; uhdenam autem conftans hic ordo fpatiow
yum ? 2, Cum effluvia ifta inde ab origine mundi fint,
Yuerintque continua , cur non fpatia ifthac a fuccedente
identidem materia {unt vel repleta penitus, vel faltem
anguftiora reddita ? Aut fi non repleta funt a materig
fuccedente , quorfum devenit materia ante aliguot {aecu~
la jam emiffa ¥ Ad fontem utique fuum non redierit 2
ham quz caufa hujus reditus 2 3, Si fpatia ab omni mas _
teria lumihis pror{us vacua funt , ut volunt, fatis ame

_plas quomodo radii per vitrum caufticum haud adeo

magnum tamen colligi poffunt in focum valde inten~
fum ? 4. Si ponerentur etiam ejusmodi {patia penitus
Aacua , materia tamen luminofa fingulis faltem inftanti~
bus fenfibilibus in ea a corporibus lucidis deberet emitti &
igitur fingulis inftantibus fenfibilibus a corpore aliquo fi
dereo, 1t motam fuum pofiit continuare , deberet noi
tantum removeri, fed etiam a fui motus dire&ione de- -
torqueri : itaque denfitatis defetum compenfaret fupe~
randa motus -contrarii refiftentia &c. o
' Ex quibus intelligi poffe arbittot , ex eadifficultate,
quse circa motus, aftrorum hac in materia oritur , Eleti
non. e rationem folidam ad:ittendi potius effly~
via Newtoniana , . plutimis - aliis exceptionibus obhd=

xia, quam materiam 2etheream, cujus exiftentiam ratio= .

nes innumerz videntat evincere. it quid , fi verum fit,
-quod obfervafle fe teftatur Cl. Eulerus ( quemadmodum
legere eft in ObleGtamentis Phyficis Bérolinis Parte, feu
Membro. IV. N. 6. pag. 313. ) videlicet guod obferva=
tionibus aftronomicis ; per triaretro fzcula inftitutis , rite
-inter fe collatis ‘deprehenderit, orbitas Plantetarum ob hane
4pfam ,. ut putat , .materise }It_llmino 2 refitentiam jdentidem
- T evas
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“evafiffe minores ita , ut Planet omnes propias continno,
propiusque ad folem accedant, & cum contraltas ea-
propter orbitas fuas intra brevius temporis fpatium per=
currant , annos nunc numeremus prioribus breviores.
Videri poflfunt Euleri Opufcula Varii Argumenti Op. 1IV.
‘De Perturbatione Motus Planetarum a refiftentia Atheris
orta. Sed ut ad ipfum argumentum redeamus,

188. R. 3. N. A. ad prob. iterum N. A. Et, qui-
dem quod attinet primum membrum de motu fiderum,
cur is fenfibiliter non retardetur, ratio defumenda erit
potiffimum ex eo , quod materia ifthec fit rariffima ,
ubtiliffima , ac fluidiflima, ubique in zquilibrio confti-
tuta , ad nullum certum locum five ex fe , five per aétio-
nem alterius principii extrinfeci determinata, proin uti,
ad motum , ita etiam ad locum quemcuhque omnino in<
differens. Ex raritate fequitur, quod mafla illius fub
determinato volumine rationem habeat exiguam ad maf-
fam corporis fiderei. Ex fubtilitate , quod multum illius
materize poros etiam corporis poflit penetrare, Ex flui-
ditate , quod fit facillime mobilis, Ex indifferentia ad
omnem locum, quod motui non refiftat, nifi propter fo=
fam fuam imgenetrahilitaﬁem. Certe quas de refiften~
tia mediorum habemus, experientizz omnes funt de ta-
libus mediis, qua per a&ionem gravitatis ad determina-

- tum locum continuo urgentur , ut adeo, dum loco
movendum eft tale medium, ut fit in motu corporis
folidi per hoc medium, femper fuperanda etiam fit a&io
illius principii, qua ad fuum centrum urgetur. [Tale
* quid in materia xtherea non datur.. Praterea videmus,
quod corpora etiam ad certum locum determinata, &
in medio pariter ad certum locum tendente , facillime
ad motum concitentur , fi dire&io motus nullo modo,
-aut non nifi modiciflime contraria fit dire&ioni gravie
tatis ; fic globus 200, librarum e fune pendulus per ar-
cum faltem modicum elevari poteft ea vi, quae requiri-
. tur ad dire&e elevandum & fuftendandum pondus dimi-
dize libree , etfiin elevatione globi illius jam fuperanda
-etiam fit aftio gravitatis tam in globum , tum in
medium.” . '

189. De altero membro ditum jam eft , certum
effe , quod in sere noftro detur materia ipfo aere lon-
“ge fubtilior : hinc five per poros, five per fpatia a md-
- leculis aeris intercepta diffufam illam dicamus , p;rin-

e
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de eft, datur tamen. Verum poteft illa eife- tum in

tis, tam in fpatiis. intermediis : etfi enim molecu~
% materize {ubtilis dicantur efle multo minores, quam
fint moleculze aerez, poffunt tamen ille relate ad has
multo plures habere porulos , adeoque efle rariores,
quam fint moleculz aere , qua poros habent amplio-
res. In fpatiis vero intermediis intercipi poffunt mole«

. cula materia fubtilis , quia qualiscunque ftatustur fi-

gura molecularum_aerearum , efle tamen debebit talis,

" quae fluiditati aeris proportionata fit : igitur moleculse
aeris nunquam ita fe immediate ex omni parte contin-

gent , ut non relinquant aliqua vacua, a materia fubtili
occupanda. Si, ut plerique volunt, moleculz aeris {unt
quafi filamenta quaedam varie inter fe contorta, in iftis
latere poteft plurimum materiz ®therez , quin extruda-
tur : extrudi enim non poteft , nifi filamenta ifta artius
comprit- antur ; huic autem fui compreflioni propter ipfam
rigiditatem, & nexum partium vehementer refiftunt.

Nen igitur timendum, ne materia ifta furfum trudatur v

ab aere , qui omnem fuam vim nitendi deorfum huic ipfi
miterize debet, nec plus deorfum premit, quam exigat

" a&io hujus materise, partes aeris folidas deorfum im-

pellentis, & fimul in poros ejusdem ubique fe infinuantis,
SECTIO IV. .
DE DIAPHANEITATE CORPORUM.

MAteria fatis intricata hmc eft, eaque talis, dé qua
fi verofimilia afferantur , contenti effe debebimus,
Videamus , quid communius dicant, quidque verofimiliug
dici poife videatur. ‘

s . ' 4 §n I.
- ’ PRENOTANDA. .
IQO.N'Ot. 1. Alias jam di€um, triplicem eflfe viam,

14

refratam, De refraétione luminis experientia docet ,
quod , dum lumen -ex uno medioin aliud diverfee den-
fitatis , v. g. ex aere in vitrum, aut aquam, vel viciflim
eX his in aerem , oblique progreditur, illud plerumque
. : . B3 re-
\

L
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“qua lumen propagatur , direétam, reflexam, & -
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refringatar, Hoc tamen- non femper fit: nam fi lumen
- pblique tranfeat ex .olea olivarum in boracem, aut vi»
ciffim, nulla fit refraltio , licet denfitas olei olivarum
ad boracem fit ut 6. ad 1. Sic etiam etfi vitriolum
- Gedanenfe , & Alumen fint ejusdem denfitatis , tamen f§

. Jumen ex hocin illad oblique trapfeat , refringitur ad -
perpendiculum, Eadem .ab experientia habetur , quod
quando lumen ex medio rariare oblique tranfit in den-
fius , refrattia ordinarie fiat ad perpendiculum , a pere
pendiculo autem , fi ex denfiore pergat in rarius. Sed
neque hoc femper fit ; radius enim ex aqua tranéiens in
Terebinthinam refringitur - ad _perpendiculum , etfl aquan
~ denfitas fit major , gnam Terebinthinae, nimirum wt 8, ad

7. Prazterea quo major eft mediorum diverfitag, & ra=
“diorum incidentium abliquitas , eo etiam major folet efle
‘refradtio, - Denique conftans eft ratia finus anguli incli»

nationis ad finum “anguli refra&i in tranfitu lun-inis ex

aere in aquam , aut'vitrum, & vicifim ; nimirum dum
lumen ex gere oblique tranfit in aquam , eft ea ratig
ut 4. ad 3. Dum vero ex aquatranfit in aerem, eft ut

3. ad 4. Et dum ex aere tranfit in vitrum, eft ut 3. ad

2. Dom ex vitro tranfit in aerem, ut 2. ad 3. Hine

apparet , cur direftio radii non mytetur , dumis per me-

dium denfius terminatum duabus fuperficiebus parallelis
tranfit ; quia quantum in ingreflu verfus perpendiculum
declinat , tantum in egreffu in medium rarius ab eodem

perpendiculo defledtit. : v

"191. Not. 2. Dereflexione luminis docet experiens=

tia, quad radius in politam fuperficiem corporis opaci ink

~ cidens refle&tatur ita, ut an;imlus reflexionis femper. fit;
qualis angalo incidentiz, Et hujusmodi reflexio fit etiam,

a corparibus diaphanis ita, ut refraltia femper conjunéta

fit cum aliqua reflexione, Sic fi vitmam etiam tenue oh-*

vertatur foli, femper aliqui radii in oppofitam chartam
refleCtentur ; ima etiam aer , corpus maxime diaphanum, -
_ interdum lumen refle@it, & ut poftea dicetur, quando-
’ qll:e majore in-copia » quam corpora alia minus dias
1ana.. R . .
d 193. Not. 3. Corpus opacum diximus illud, quod
. lumen transmittere nequit ; diaphanum, quod lumen trans-.
mittit ; igitur diaphaneitas eft illa difpofitio corporis, qua.
hoc aptum redditur ad lumen transmittendum. Cum jam
lumen in motu vibratorio materiz fubtilis confiftat , nog
. . ?% .




'S 8RNI

R A R Y R OWSE AWM ESTNH wEmE B G EE N R ek 08w =8

. Avt. I DeOrgano; & Objefto Vifus. 119

- poterit illud per corpora diaphana aliter propagari , aifj

pariter per motum vibratorium, Motus autem vibratos
rius triplici duntaxat modo per corpora diaphana propaga«
ri poteft. 1. Si motus vibratorius propagetur per folam
materiam fybtilem, in corporum poris exiftentem. 2. fi
propagetur per folam materiam propriam iftorum corpo-
rum. 3. Si propagetur pactim per materiam propriam ,
partim per fubtilem in poris exiftertem. Quod propaga-«
tio luminis non fiat per folam materiam propriam corpo-
ris diaphani , fat certum effe videtpr ; cun enim in om=
pium corporum poris ingens fit copia materiae {ubtilis,
hzcque ad recipiendym motum vibratorium luminis ap-
tiflima., yibrationes materia propriz communicgtze non
poflunt non etiam communicari materize {ubtili tumin ex-
gma corporis fuperficle , tum in poris interioribus exin
enti,
. Quare propagatio luminis per corpora diaphana fieri
debebit vel primo, vel tertia modo ita, ut matus vibra~
torius communicetur vel foli materiz {ubtili in poris core
porum, quz diaphana funt, exiftenti, vel fimul mate-
- riee fubtiliin poris exiftenti, & materia proprize ad fub-
ftantiam corporis pertinenti. Hing eft, quod duplex po-
tiffimum circa diaphaneitatem corporum fententia nunc
inter Philofophos agitetur ; prima hanc corporum’difpo-
fitionem . repetit a poris corporum inter fe ut plurimum
perfefte commupicantibus ita, ut fecundum omnem di--
" reftionem detur feries pororum refilinea ; altera difpo~
fitionem illam repetit a textura partium elafticarum homo-
genearum, que ita inter fe funt connexae, ut quemlibet
wmotum, & quamcunge yibratiopem recipere , & commu-.
picare poffint, , :
193 Utraque Tententia ut ritetxpendatur, de prima
certum omnibus efle poteft, corpora omnia folida ac li-
quida, opaca ac diaphana poros habere innumeros, eos=
que vel fola materia fubtili , vel etiam aere, aut aquare-
pletos. 2. Pores materia fubtili occypatos non tantum
 partibus corperum interioribus , fed etiam in extima.
fuperficie dari, adeoque materiam fubtilem exteriorem
polle vibrationes fuas , fi quas habet , communicare cum
interna, Quoniam vero hzc corporibus omnibus
fommunia o, patet, hec ad diaphaneitatem non fuffi--
eere ; alias coipera o1 deberent effe diaphana, 3. Ve--
* pam efie hauc pmpoﬁtionetll; conditionatam : fi pori ali-
- -~ Hg cu-
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¢ujus corporis communicant inter fe, & re&ilineas feries
fecundum omnem direftionem conftitaunt , poterit mo-«
tus vibratorius , ‘& ‘reétilineus etiam foli materize fubtili
in extima fuperficie communicatus per totum corpus pro+
pagari fecundum omnem direftionem. 4. Veram quo-
que effe hanc propofitionem conditionatam : fi pori alie
eujus corporis vel non communicant inter fe , vel feries
re&ilineas non conftituunt , non poterit motus vibrato-
sius, & reilineus foli materie fubtili in extima fupers
ficie communicatus , & foli huic materize communicabis
Ks, propagari per totum corpus. In eadem fententia
dubinm eft 1. An omnia corpora diaphana habeant poros
¢ontinuos , & ferie reétilinea fecundum omnem dire« -
&ionem difpofitos. 2. An vibrationes materise fubtilis
non etiam debito modo poffint - communicari particulis
materiz ad fubftantiam corporis diaphani pertinentis. 3.
An his etiam fuppofitis lumen per corpora diaphana pra-
pagari poflit eo modo, quo illud propagari videmus, ni+
miram {pe cum aliqua refraftione, eaque pro diverfis
tate mediorum diver{a , & femper cum aliqua reflexiow
se, '

- ¥94. De altera fententia certum efle poteft . ve=
gam efle hanc propofitionem conditionatam : fieorpus ali«
quod elafticitate, & quidem vibrationibus materiz fub.
tilis proportionata. fit preeditum, partesque habeat homo-
‘geneas, & ita inter fe-connexas , ut quamcunque vi-
prationem materiz fubtilis recipere , & fecundum omnem
direGionem ulterius propagare poffit, tanc poterit mo- .
tus vibratorius re&ilineus extima. fuperficiei communi-
cari, & per- totum corpus propagari fecundum omnem
dire&tionem, 2. Vergh quoque elle hanc propofitionem >
Si corpus vel omni flafticitate. careat , vel non habeat:
fufficienter proportionatam- vibrationibus materize fubtilis »
vel non habeat partes. quoad elafticitatem homogeneas ,
aut’ ncn debito modo. inter fe copnexas, non poterit
motus vibratorius & rettilineus extima. fuperficiei com=
. municari ,_vel faltem. non poterit propagari per totum.
corpus, De eadem fententia dubium eft r. An omnia
corpora diaphana fint elaftica, & quidem. elafticitate. ma=
terize fubtili proportionata 2 2. An omnia MNabeant par=
tes homogeneas. 3. An debito ordine inter fe conne~
xas. 4. An lumen non poflit nifi unico. modo per cors
pora diaphana propagari , & an debeat- femper per omn
Co oo . neg
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nes illius partes materia tam propria, quam aliena con~
fantes propagari, 5. An his etiam fuppoiitis poffit pro-
pagari eo modo, quo illud propagari experientia docet.

‘ . | §o II. . .
PRIMZE SENTENTIE FUNDAMENTA,

: 195.PRimmn. Primigenise corporum omnium particue

1z funt opace : cum enmm fint folidiflimee, so
proin poris careant , neque ulla materia luminofx pote-
rit per illas transmitti, neque ipf etiam ad motum vi-
bratorium lumini proprium concitari poterunt. Aliud eft
de particalis non primogeniis, fed jam in moleculas quas-
dam compa&is, de quibus valde probabile eft ; quodha~
bet Newtonus , minimas' videlicet ejusmodi moleculss.
omnium ferme corporum efle aliquo modo pellucidas , id
quod a nemine , quimicrofcopio utatur, indubium revo-
cari poffe, Gravefandius exiftimat. Jam vero fi primige«~
niz particulee funt opace, quia poris carent , molecula;

ex hi compofitee, & alia corpora fenfibilia diaphana

erunt per hoc , quod poris inter particulas primigenias
interceptis, & eo modo difpofitis pradita fint ; prout
eos re&ilinea luminis propagatio exigit: quare ¢um lus
men per fenfibilium corpqrum poros gropa%:ti non poffit,
nifi ipforum pori in direftum fint pofiti , & inter fe per-
fe&te communicent, illa tantum corpora cenfenda erunt
efle diaphana, quorum pori inter fe perfee communi~ -
cant , fitumque re&ilineum obtinent fecundum omnem
dire&ionem, - . ' S
196. Secundum. In auro, ut cum Newtono plerique..
docent, plures dantur pori, quam partes folidee : cum
ergo cryftallus ofties faltem fuperetur a gravitate fpe-
cifica auri,, ad minimum o&ies plus pororpm dabitur ini
cryftalio , quam partivm felidarum ; in autem
quae ferme vigefies levior eft auro, vigefies plus poro-
rum dabitur , quam materiz folid2. Denique cum aer

~ fit ferme millecuplo levior aqua, etiam millecuplo plus

pororum erit in aere , quam in aqua ; proin ineodem ae<
re ferme vigefies millies plus pororum dabitur , quam fub~
#antiz folide , ac proprize. His fuppofitis fic inftitud
argumentum poteft : ex ina parte in corporibus'. qu®
diaphana funt , certum eilt_I dari poros [inpumeros , atqug

i Hsg o
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incomparabiliter plures , quam fint partes eorundem core
porum folidee ; ex altera parte licet poruli ifti fint om-
nino exiliflimi adeo, ut ne microfcopiis quidem . detegi
peflint, tamen fi cam tenuiffimis fubftantize folidee parti=
culis comparentur , funt his multo ampliores’ ita quidem,
ut aut numerus pororum , aut pori cujuslibet amplituda

o fit oties, in aqua vigefies major, quam pars

inc
. g{é&aﬂli » aut aque folida pornm ambiens: ergo non adeo
di

culter intelligi poterjt , quomodo pori , & meatus
iti fecundum ompem direftionem in linea phyfice refta
perfete inter fe communicent, quin feries hac phyfice

" re&tilinea a partibus folidis interrumpatur, ,

. 197. Tertium, Continuam & re@ilineam pororum fe-
siem in corporibus diaphanis dari, valde verofimile eft ,
8¢ phenomena diaphaneitatis cum ejusmodi ferie pororum
perbene congryunt ; ergo dicendum, diaphaneitatem re~
ipfa confiftere in continua, & re&ilinea pororum ferie,

rimum membrum ex Num. preecedente colligitur ; alterum
declaratur per varia, qu de diaphaneitate occurrunt .
phenomena. ‘ « -

I. Laminz tengiffim® omnium ferme corperum, ip=
fiug etiam auri, funtaliquantumdiaphana ; quis in lsmie
na adeo tenni pari facile inter fe coinmunicare , & fe-
cundum lineam phyfice reCtam poflfunt effe difpofit] ; fas
cilius certe id capipofle videtpr, quam, quod laminge
hujusmodi' particale polleant elaRicitate, qua earet ipfam
corpus ex laminis hisce compofitum, qumque fit pro=
portignata elafticitati , & vibrationibus materiz fubtilis, -

-JI.- Quo tenuior , magisque , polita eft vitri lamina ,
¢o magis eft diaphana ; quia pori in tam modico fpatio ma-
gis recti , minusque interrupti fun¢; eq autem minus dia-
phanum eft vitram , quo eft craffius, & fi vitro vitrum
opponatur , non nihjl opacum redditur , quia, ut ait
Gp;ﬁ'endns, 31:1 vitrum conftet alternis ex corpufculis ,
parulisque @enfibilibus , multi quidem poruli re@i in
eomnem partem patent ad aliquam ufque diftantiam, fi ta~
men vitrum craffius eft , aliqui etiam poruli a corpufculis
nafi obturantur, ex quo tandem vitrum fpeciem quame
am opacitatis :induit, o -

HL Vitrum ftriatum, wvel craffiore arena tritum dia-
phaneitatem fuam maximam partem amittit, five , multo
minus. pellucidum eft : com enim fuperficies talis vitri fit
sdmodum feabra, & insoqualis, radii plurimi dxfpeg:iu

Vo
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tur, & absque ordine refleftuntur; qui vero tratfeunt,
ob inzqualem incidentiam diverfas patiuntur refratio-
nes , ut adeo radii non nifi confufi ex omnibus objecti
pundlis ad oculum poffint pertingere, inepti ad ordinatam
obje&i imaginem in eo depingendam. Quodfi {cabra fu-
perficies imbuatur aqua , majorem. denuo diaphaneitatem
acquirit vitrum ; quia per aqnam iterum complanatur {u-
rficies , qua fato radii non amplius ita inordinate re.
leftuntur, & refringuntur, Hinc etiam vitrum ejusmo-
di fi rite poliatur , maximam acquirit diaphaneitatem ,
quia nimirum etiam per polituram ipaqualis fuperficies
tollitur, propter quam ex inzquali incidentia radiorum
prius inordinatiffima - erat eorum reflexio , & re-
fraétlo.
Iv. Vitrum , n&ﬁallus, aliaque corpora diaphana,
fi minutiffime conterantur , opacum pulverem relinquunt’;

v g:iaﬁ,\cnm pulveris corpufcula irregularis ferme omnia
fint

%, & inzqualis magnitudinis, nulloque ordine
inter fe difpofita , non ita fihj mutuo refpondent , ut in-
terjecta fpatiola feries re@ilineas conftituant. Kt cum
inter ifthzc corpufcula plurimum seris, tanquam medii
omnindMiverfi , intercipiatur, reflexiones, & refrattios

- nes erunt innumerz , atque inordinatiffimae , ut adeo
" propagatio lnminis re&ilinea efle non poflit. Eadem eft

ratio, cur liguores diaphani in fpumam agitati diaphanei-
tatem perdant, tum, quia ordo re&ilineus parorum agi-
tatione turbatur , tum & potiflimum , quia intra bullu-
Jas fpumze plurimum seris concluditur , ficque multipli-
scantur f{uperficies refle®entes, & refringentes , ut adeo
Farum luminis penetrare per fpumam queat.

. V. Adamas, & alia quazdamcorpora diaphana , per
ignem, & calcinationem amittunt diaphaneitatem, quia
Fori adamantis , dum aliquanto tempore in carbonibug
ignitis jacuit, plurimis implentur halitibus , adeoque com=
munieatio eorum' re&ilinea plurimum impeditur, atque
ipfa etiam materia fubtilis in potis latens calore vehemens
tiflimo ad motum perturbstum concitata ad recipiendas,

& propagandas vibrationes reftilineas minus apta effi- .

¢itar. Per calcinationem vero nexus plurimarum partinm
omnino folvitur , pori . aliena mgtet&
varie diftorquentur, L
VI. Lumen per vi tam trajeftum , quam sb eg
repercuffum, & cherta candida exceptum , inpumerig
o B

1

) Art, IL‘DLbrgm, & bbje&'o Pifus. !53

. obftruuntur , ¢
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propemodum & exiliffimis umbellis , aut nigricantibus
punétulis infperfum apparet tefte Gaffendo; quia nimirum
porulos vitri , per quos lumen transmittitur, ambiant
* partes folide, qualumini tranfitum negant: hinc lumen
trajeCtum umbellis infperfum videtur. E quia lumen
a porulis non refleitur, etiam lumen repercuffum ma-
culas aliquas exhibebit. Declarat id Auor exemplo te-
Iz, que habens foraminula alternis intercepta filorum
particulis radios in foraminula incidentes transmittit, alios
vero, quiin filorum particulas incidunt , reverberat,

VIL Charta plurimum obtinet diaphaneitatis, @
aqua vel oleo imbuatur , tum, quia per aquam, & oleum
fcabrities, que in chartse fuperficie datur , tollitur, tum,
quia liquida ifthaec , dum a charta jmbibuntur , poros
iftins dilatant, ut adeo particule aquz aut olei in poris
illis receptee perfectius inter fe fe communicare , earum-
que poruli mutuo- {lbi refpondere poffint, T
' I, Atramentum , fanguis, lac &c, non funt dia-

- phana, quia fluidis his varia funt permixta corpufcula
geteroginea » quee reftilineum pororum ordinem inter~
cipiont. Hinc ferum la&is & fanguinis, fublagy nimi-
yum corpufculis heterogeneis , funt diaphana, Sic etiam

* fi aqua admifceatur vinum rubrum, aut mafla terrea ei-
dem injiciatur, pb eandem rationem diaphaneitate fua
exuitur, Sal vero aquae diaphaneitatem non tollit , quia
poruli dgarticulamm falinarum , qu in aqua fa&a folu-
tione difperguntur , cum porulis aqua exa@ius refpon-
dent. Diffolvitur fal in corpufcula, inquit Gaflendus,
uz nihilo funt corpufculis aqueis majora ; haec pornlorum
?eriem fenfibiliter non perturbant, .

- IX. Aqua in vaporem extenuata aliguam qpacita-
tem induit , quia pori aque extenuatz & aeris , qui in
bullulis vaporym mxfna copia intercipitur , non omnino
re&ilinee fibi refpondent, & gopter nterceptum serem
diverfee reflexiones , & refra&tiones fieri debent.

- X. Aliqui liquores diaphani inter fe permixti, qui
vehementius .ﬁgﬁ complexum opacam conftitaunt ,
“uti aqua & terebinthina ; alii vero feorfim diaphani , et-
fi permifceantur, & agitentur , etiam conjun&®i dia~

' ‘phaneitatem retinent.  Sunt nimirum aliqui, quorum

poruli mutuo fibi non refpondent ; alii vero ,. in quibus
matua hec & reilinea pororum communicatio dﬁﬂxp 1
: / G .
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tine lilli, dum permifcentur, opacum , ifti disphanum *

complexum efficiunt. Ita Patroni primae fententiz,

. §. 1L
PRIMZE SENTENTLZE DIFFICULTATES.

ng.PRima. Si diaphaneitas haberetur per poros conti-
. nuos, & reiilineos, nullum dari poflfet corpus
lene diaphanum: per partes enim foli propagari
umen non poflet : Atqui datur. Nam 1., cryfallus ,
aut vitram , fi foli opponatur , plane totum lumine per=
fufum apparet, nec ulle in iis obfervantur partes foli-
-dee, ac opacee. 2. Deberent obje®a , dum trans vie
trum, aut cryftallum confpiciuntur , apparere interrue .
pta, & ‘quodammodo compofita ex partibus illumina~
tis , & obfcuris ; quia vitri , aut cryftalli partes folida
quamplarimum radiis tranfitum intercluderent. g. Deberet
intenfio Juminis per vitrum transmifli multo magis de-
crefcere , quam edm decrefcere experientia doceat : vie.
trum epnim multo pauciores habet poros, quam aer, &
radii plurimi non [tantum a partibus folidis extima fu- -
perficiei, fed etiam a pluribus hinc inde prominentiis
porulorum, qui non poffunt effe mathematice retilinei,
in tranfitu luminis reflefterentur. Refpondent. C. M.
N. min, Eft’ quidem unum corpus magis diaphanum alte-
ro , illud nimirum , quod vel ‘plures , vel ampliores po«
rorum canaliculos retilineos , vel aptius difpofitos ha-
bet , quam alterum ; nullum tamen eft perfecte diaphae
- num, quod omnes fatentnr , & de vitro quidem cole
ligi abunde poteft ex Num., preeced. Phznom. VL
' 199. Ad minoris probationem primam refpondents
€. A. N, C, Vitrum, etfi partes in eo plurimz fint lu~
sini penitus impervise, tamen totum agparere poteft,
ac debet lumine perfufum, quin ulle obferventur par-
tes opacax, idque tum ex natura vitri, ac luminis , tum
ex natura fenfus noftri neceffario confequitur. Oculi
noftri ea, qua fub angulo omnino infenfibili incurrunt,
difcernere nequeunt. Si jam poruli, qui certo dantur
in vitro , & cryftallo, funt tam exigui, ut propter hanc
foam exilitatem ne ;nicrofcop? quidem obfervari , atque
a partibus folidis_difcerni pcflint , quia nimirum angu-
Jum opticum efficiunt omnino- infenfibilem , quomodo
- ' par-

N
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particul folide , quae relate ad poros funt, & paucios
res , & minores, difcerni poterunt ? Dein fi poruli fant
incomparabiliter plures, & ampliores, quam,fint parti-
culz folidz, copia & vivacitas luminis, per poros propa=
gati, paucitatem umbellarum plape infenfibilium, utpote
quz a partibus folidis plane infenfibilibus caufare debes
rent, penitus abforbet, ferme ut fit, fi reticulum quod-
dam fericum ex tenniffimis filis contextum foli dobwver«
tatur, cujus fila tenuiffima oculi etiam perfpicacis aciem
effugiunt, idque etiam ideo , quia impreflio a tadiis ade
thodum vivacibus & confertis in retina oculi fa&a circa
fe¢ aliquantum diffunditur , atque etiam diutins - perfeve-
rat, ut proin impreffiones a fingulis radiis per vitri po-
ros transmiflis fint fibi quam maxime contiguz , ficque
impreffiones debiliores a particulis folidis caufatas plane
ab(%rbcant. Denique fi vitrum lumini debilieri obver-
tatur, ut cam dies eft obfcurior, partes illius folidae &
opacz fatis adverti poffunt. _ : ~
" 200, Hinc fequitur refponfio ad probationem fecuss
dam. N. M. Globuli luminofi in retinam incurrentes
non tantum commovent partem retine , diametro glo-
buli refpondentem, fed impreflio a quovis globulo fafa
non nihil amplior , aut latior eft, quam fit diameter ip-
fius globuli ¢ hine imprefliones a radiis luminofis, iisque.
topiofiffimis fa®a funt fibi contiguz , ut adeo nulla no-
tari interruptio debeat , ut patet in reticulo-illo fetico,
uti etiam in prato viridi , flavis, aut albis floribus con~
fito, quod eminus afpicienti totum apparet - flavum, aut
candidum. Inde etiameft, cur, dum luham aliquot dies
bus ante , vel poft novilanium afpicimus, margo difci
lunagis illuminatus videatur effe fegmenttim' circuli ma-
jori®*, quam cernatur reliquum corpus lunae luce sdmo-
dum debili tune perfufom ; quia ‘nimirum impreffio a
radiis marginis illuminati hoc ipfo , quod fit fortior,
etiam aliquanto latior eft’, quam imprefliones falte « .
fadiis debilioribus , quos reliquum lunz corpws ad ocu-
fum refle&tit, Ad probationem tertiam denuo N. M.
Licet enim in vitro fint pori pauciores , quam in aere ,
tot tamen funt, uti impreffiones in retina faltse fint fibi
_ proxime contiguze, & particulae. materiz fubtilis eadem
- vehementia vibrari poterur. in poris vitri, qua vibran-
tur in poris aeris, a qua vehementia potiffimum dgpen=
det intenfio luminis, Quod aliquze reflexiones fieri} at=
' * qu‘
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Que ita intenfio luminis aliquantum decrefcere debeat-,
tertum omnibus eft, & ex citato Phznom. VI. N.197.

patet,

tontinuos, & re&ilineos, deberet in corporibus diapha-
hnis dari multitudo™ pororum prorfus imperceptibilis , ac
tanta ; ut ne locus quidem fupereflet materize folidae ad
fubftantiam corporis pertinenti. Probatur. Radii luminis
fecundum omnes dire&tiones per corpora pellucida tran=
fire poflunt : ergo corpora hac in lineisreétis quaquaver-
fum deberent efle perforataita, ut in iis nulla linea reéa
concipi poffit, qua in jhujusmodi meatu rectilineo non
fit pofita ; hoc autem non modo imperceptibile , fed &
impoifibile jure cenfetur. Ita Eulerus. 2. In globo vitreo

~ qui totus apparet diaphanus , circa centrum nulla ferme

.

inateria vitri , fed meriffimi porideberentdari. Prob. Da-
tentur pori per totum globum reétilinei : ergo in partibus

- tentrum ambientibus neceflario tot darentur pori, quot

dantur in partibus fuperficiei fpharicee ; quia alias non
poflent omnes effe reftilinei. 3. In fluidis certe porf

re&ilinei efle non poffunt. Haec namque conftant parti-

culis fpharicis : atqui particulz fphaericz non poflunt ita

-8ifponi , ut interjefta {patiola communicent inter fe ,

fimulque reilineas feries fecundum omnem dire&ionem
conftituant , quod ex ipfa figura globofa patet. Refpon=
dent. N. A. Non plures hzc fententia requirit poros,
quam quot ab emnibns modo Philofophis folent , & fpe=
€tando principia de raritate, ac denf(itate corporum etiam
debent admitti , ut ex N. rg6. intelligi poteft.

202. Hinc ad prob. primam , C. A. N. C. Cumnul-

~ lum corpus fit perfeéte diaphanum , nullum debet habee

re tot meatus reétilineos., Iquot in ipfo linez reftz ine
telte&u coacipi poffunt, fed tantum tot meatus re&!

neos habere debet, quot livez, fi fenfu difcerni poffent;

in eo wobis apparerent "reltz ; tot autem meatus
rettilinei non erunt imperceptibiles iis , qui atténtins
perpenderint , quam ingens in corporibug detur pororum

201, Secunda, Si diaphaneitas haberetur per poros -

numerus, quam imcomprehenfibilis ‘item net pororum

imodo, fed & particilarum poros feparantiuim exilitas,
ob quam fieri utique potetit , ut radius a’ via reéta fen-

corpore , quod ex partibus craffioribug , & fenfibilibug
wft compofitum , uti Tpongia : ibi enith partes craffiores
- ) ‘ o viam:

Al

N

fibiliter non deflettat.” Hinc etiam non eft paritas cum
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viam reftam etiam fenfibiliter obftruunt. Dein fi etiamt
aurum corpus omnium denfiffimum tot abundat poris, ut
per eos ex omni parte effluvia magnetica, & mercurialia
tranfeant, cur in corporibus multo rarioribus pori etiam

communicantes inter fe , & faltem quoad fenfum in om-
nem partem reilinee difpofiti effe non poffint ? '
203 Ad probationem fecundam’'Dift. M. deberent in
tali globo circa centrum dari meriffimi pori, i omnes
_pori a tota peripheria ufgue ad ipfum centrum forent mia«
‘gbematice re&ilinei, C. M. fi folum phyfice , & fenfibi~
liter fint reilinei. N. M. &c. . Globus hujusmodi tam
circa centrum, quam juxta peripheriam ubique 2equali-
ter porofus eft; & fi pori fint folum phyfice re&ilinei,
fpeftando exilitatem pororam , & particularum folida
rum , capi poterit , quomodo pori, qui circa centrum
. funt, undique excipiant alios illuc a peripheria porre«
&os : feries enim ifte interrumpi hinc .inge deberent a
particula folida ; hzc cum non fit fenfibilis, feriem iftant
enfibiliter non turbat, Ad probationem tertiam N.{M.
Ad ulteriorem prob, Dift, M. Conftant particulis fphae-
ricis, qua tamen ipfa innumeris etiam porulis inftru«

&2 funt, C. M. que fint Berfé&e folidz , nullisque in~

ftruéte poris, N. M. & D. min, non poffunt ita difpo~
pi, fi particule fphericee fimul effent perfefte folidae,
T'r. min, fi & ipfe fuos habeant pornlos , N, min. Prae
terea fluida habent particulas admodum tenues , & facil-
lime mobiles , ut adeo motui, & impulfui materie fabti«
lis facile viam cedant ; inde fors eft, quod fluida, quae
rticulis. heterogeneis referta non funt, ferme femper

t diaphana. -

204. Tertia. Etfi etiam daretur tanta pororum copia,

fique omnes effent continui, & retilinei , tamen in iis

: poflet conftitni diaphaneitas corporum, Prob, Etfi
. &er tranquillus poflet fervare poros re&tilinéos, tamen
r motum & ventos neceffario turbanda eflet continua

2c , &reltilinea pororum feries. 2. Etiam in marmore
albo dantur pori reilinei: imagines enim jn eo degi&a,
etiam in interidra marmoris fitu re&to Eenetrant » & tas

- imen matmor non eft diaphanum, 3. Ligna quoque ome
_ nia habent fibras, & canaliculos ih longnm reéte di«
fpofitos , neque tamen lumen transmittunt. Refpondent,
lg. A. Ad prob. 1. N, A. Re&itudo fenfibilis pororum
. in aere commoto , & aquajfiuente confervari poteft

' . prop=
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» quod ftatim fuccedant pori alil, lineam fenfl-
iliter re€tam denno continuantes. Dein fi etiam una al= .-

terave vibratio luminofa per ventos impediretur,

defe=

ftus tamen effet infenfipllis propter nimiam yelocitatem,
ua iftz vibrationes fe fe excipiunt. Et vero, propage-
%on’em luminis per ventos vehementiffimos aliquantue
lam impediri , deduci pofle videtur ex eo, quod aere
wvehementjug a ventis commoto objeta per tubos opticos
minus clare dignofcantyr, . Ad prop. 2, D. A. ‘Marmor
candidum habet mcp reftos ad aliguam diftantiam,

Om. A. ad diftan

majorem , & ita inter fe commue

nicantes , prout ad propagationem luminis requiritur
‘N. A, ,P;ri illi, per 811,0: imago penetrat ad inﬁ,eriora:

potius de novo yidentur aperiri a eoloribus, qui

eo fa

non infinnant , nifi adhibito calore , & liquoribus corroe
fivis. Ad prob. 3. D, A, Ita tamen , ut fibre illee innu-
meris etiam filamentis transyerfis fat craffis , variisque

“corpufculis heterogeneis , ut ex combuftione ligni
fint interruptee , C. A. ut hoc non fit, N. A,

patety

" 205. Quarta, Sidiaphaneitas confifteret in poris con=
tinuis , & te&tilinels , nulla imprimis dari poflet refraktio

luminis ; nec 2. effet ratio ulla , cor nunc poting

apers’

pendiculo , nync ad perpendiculum refringatur ; nec g.
pofiet dari reflexio luminis etiam a corporibus diaphan
caufata , & ﬂuldem €6 modo, quo illam darl experien=

tia docet,

embr, 1. prob. Radii luminis quomodocun-

ue incidentes ubique & fecundum omnem’ direCtionem
venirent ggro_: re@ilineos : ergo femper poffent, ae,

deberent re
tet etiam 2. Mem

petgerg » ne¢ unguam refringi, Unde pa-
br. : qualecunque enim fit medium ,

modo diaphanum , habet poros fecundum omnem dires-
&ionem reftilineos : ergo non eft ratio , cur lumen ex
uno tranfiens in aliud medium nunc ad perpendiculum ac-
‘cedat, nunc ab eo recedat;] cum utrobigue pergere poffit
linea rea. Membr, 3. probatur jquzrendo , quznam

fit ratio reflexionis in corpore diaphano ¢
- Ad hoc Argnmentuan

hac materia fane pracipuum-

communior refponfioeft: N, A, quoad omnia tria membra, -
A. 1. dicunt, radium s C ( Fig, 49. Tab. V. ) dum ob-
lique incidit int medium diyerf rationis A B, refringl
ideo, quia’ incurrit in latera pororum circaC exiftentium,
adeoque a via fua re®a detorquetur. Verum hzc ratio

{

Y

usdem - -



- 130 " Puyf. Part. P.I. Differt. Secunda.
rationis éum priore , incurfus, radiim C, vel's C in€
“effet omnino idem, & in- fimilia pororum lateras cut
- “autem tunc non refringitur 2 2. Si rhdius ideo refringi
“tur in prima fuperficie , quia in latus pori incurrit, e
‘tiam in ipfo vitro deberet femper a reta deflettere, quin
“faltem in multa pororum latera poterit impingere. 3.
“Si incurfus in latera effet ratio refra&ionis, haec femper
"deberet dari, quoties lumen ex uno medio in aliud dt-
‘verfae rationis oblique incidit, quod tamen falfum effe
‘N. 190, diximus. 4. Si incurfus in latera perorum eft
‘ratio refra€lionis ad perpendiculum, dum radius ex aere
“oblique "tranfit in vitrim, idem radius ex vitro tram
*fiens in aerem , & in latera pororum aeris incurrens pariv
* ter refringi deberet ad perpendiculum, quod repugnat
“experientize. Dicere autem, poros aeris, et ex omni
“parte fint communicantes, & reilinei, ita femper effe
" difpofitos, ut per incurfum in eorum latera refrattio de-
“beat fieri a perpendiculo, eft fapponere non folum id,
‘de quo quaritur , fed tate quid, quod nullo ne probabi«
- li quidem fundamento nititur. Ut proin ad 2. membrum
hujus objeftionis fufficiens refponfio ex incurfu luminis-
“in Jatera pororum petinon poffit. - «
*  "206. Ad membrum tertium, cur lumen etiam a cor-
;pore diaphano_refletatur, refponfio commuiior eft, id
‘1deo fieri, quia, dum pars luminis tranfit per poros vitri
“v. B., pars alia impingensin partes vitri folidas ab his re«
“fletitur. Verum hoc fi eft, tunc corpus diaphanum hae
'bens plures partes folidas deberet etiam plus luminis, &
aliud habens pauciores partes folidas deberet minus iumi-
“nis refleere : hoc eft contra experientiam manifeftam,
- "ut pluribus oftendit Newtonus , & Gravefandius. Sic r.
“fi inter duas laminas vitreas intercipiatur aer , & inter
‘alias duas aqua, priores majorem radiorum copiam re-
fle®unt, quam pofteriores. 2.'Si affumatur vitrum,
_cujus craflities eft duorum v. g. digitorum, & fimal aliz
‘duz lamihz ejusdem vitri , c}u'ae fimul jun@tee duos di
,fgitos craffitie adeequent , hz laminz plus luminis refle-
unt, quam priores, quia inter eas intercipitur aer. 3,
‘Si Trigonum retangulare ( Fig. qo. Tab. V.) ita ob-
“vertatur radio s C, ut is per fuperficiem f & tranfiens in
‘alteram @ & incidat in C fub angulo femire®o, ab hac in
‘aerem egrediens totus refle®etur in m. 4. Radius per
Yitrum recipiens, ab aere crafliore evacuatum ,, tranfiens
, ‘ . in

! 3
!
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Brtle. 18, De Orgino & Objetls Pifus. 13t
W ¥ranfita fuo ex vitroin aerem fubtiliorem interntim ex
‘toto refle@itur , fi oblique incidat; fi vero facies interior
vitri madefiat aqua, ant oleo, ant melle 'diaphano, ra-

- ‘dius alias tefleCtendus penetrat per hos lquores : evidens’

ftaque ‘et , 'qnod mon €o major emﬁper fit reflexio luminis,
‘quo plures {unt partes folide {uperficiei refle@entis, Proin’
{uppofitis ‘étiam poris continuis, & reQilineis refraQio,
‘& 'reflexio. laminis fieri ‘certo non poteft propter incuie
fam in ldterapororum, aut partes folidas” corporig dim

yhani: '

?

gov. .

- RECUNDA SENTENTLE FUNDANMENTA,

oy, [J Zcfententia, ut di®um ; ad corpus diaphanum -
. " requirit 1. wt ipfis particula tum materia -
Ppropria » tum aliensy fubtili nimirum, conftantes fint
‘elafticee. 2. Ut in elafticitate fint homogenezx faltem itay
wut fenfibiliter in illa non differant, 3. Ut firrt inter f& -
‘debito modo ‘¢ontiexz, prout nimirum ad propagatiow
nem ré&ilineam motus vibratoriirequiritur, I;llud igitud
‘corpus erit opacam, ‘cujus partes plereque Vel €lafticia
Yate carent , ut motum vibratorium recipere ‘hequeant; -
Vel fi quam habent , habent fenfibiliter GVerlam; vel
‘etiam pleraque partes polleant elafticitar fenfibiliter homoe
genea;, non tamen{unt debito modo {nter fe connexz , ut
vibrationies fuas aliis partibus in. ferie re&ilinea comimunis
‘¢are poffint, Fundamente{ententize hiec funt, K
208, Prifouin, Poffis his tribus habetur diaphanettasy
& el unico edrum deficiente rion habétur : ergo diceir
'dum;, quod in {i§ reipfa'confiftat diaphaneitas cofporum, .
Membrum primtum probathir declarando friodim, gtio lumen -
dis pofitisprépagetur a Sole v. g, verfus terram:, & per
varia ‘corpofa diaphana. Quando vibrationes ‘materism
" Yubtilis & lﬁ:ﬁis cceleftibus ad ‘aerém ‘noftrum ‘pertingurity,
extremias illins particulas, five materia propria, five alie=
cma, & fabtili conftent , aliquantutn cotpritaunt'; haec'corrs .
preflio transfertur ad interiores , ‘qua eam ulterius cof ;-
municanat pér atmofphoeram eream, Qoodfi dein hov' ly~
men ad vitrum, aquam , a'iudve corpus diaphanum ' gera.
t‘ihg'at-, €odem modo, guo prius de aere diftum’, exXtifnam
horum corporum fuperficfem comprimet , que eGmp’ ceffid.
mioX ad alies fuperficies, inte:io;es fecumdum fing¥ m res

a

y | | Qam



138 Phyf. Part. P. 1. Differt. Secunda’ ,
&am propagatur, donec ex illis aeri iterum , & materisp
- fubtili communicata ad oculum usque, & retinam perves
niat. Probatur etiam 2. Membr. Si deficit elafticitas ,
vibrationes materise luminofz neque extima fuperficiei,
multo minus interioribus communicari, proin neque per
corpus propaﬁi-g;t;mt. 2. Si particul in .elafticie
. tate non fint e, continuo mutatur medium, &
ob hanc medii diverfitatem continuse erunt refraftiones,
& cum nunquam detur refra&io fine reflexione , continuze
?uoquemntﬂﬁexionel ut adeo radii per reflexiones
femper imminut! non poffint ad "alteram fuper-
ficlem pertingere. 3. Si particulse in e tate etiam
homogenes non fint debito modo inter fe-connexse, vie
- brationes unius extimse nimiram fuperficiei , particulis
communicatee vel mon poterunt communicari reliquis,
vel faltem non fecundum omnem dire&ionem, aut non
fecundum diretionem reilineam , fi h# cum prioribus
debita ratione non cohséreant., ,
209. Secundum. Sonus propegatur per media elafti-
;n: “ﬁj::m tanta fonuuﬁinter. Gg lumen detur ana-
’ to pracipye re it .
ﬂmmmm precipue sepetends ferif
* 210, Tertinm. Phenomena diaphaneitatis cum hac
. {féntentia optime congruunt , id quod declaratur va=-
ria phenomena faperius Num. 1p7. ﬁg:kh L K:nina
tenuiffimz corporum etiam opacorum funt aliquantum dia
phanz; quia per tenuem adeo laminam, licet non omnes
- omnino particulze fint elafticitate homogenez ; poterunt
vibrationes luminof adhuc fat efficaciter: prom
* Quoniam autem in ipfa fuperficie , five prima i
. poffont dari i diverf rationis , quarum alize funt
- alils minus elafticze, adeoque minus aﬁ‘z ad vibrationes
recipiendas, & propagandas; & cum fimiles etiam parti-
culz poffint dari in lamima fecunds, tertia, & fequenti-
bus , non ubique fibi correfpondebunt particule ejusdem
- rationis : proin radii non poterunt ubique libere pergere,
_ut adeo ex meris lamellis fubdiaphanis ariatur denigne
corpus opacum. Eadem ferme ratione explicatur, cur
vitrum , quo eft craffius , eo minus fit diaphanum, De
vitro firiato , aut crafliore arena_trito eodem modo rem
explicat hacfententis , qua prior N. 197. quemadmodum
stiam id, quod tale vitrum aqua imbutum , aut rite po-.
Litumr dinphaneitatem denuoacquirat, - | - II.

~
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| drt. I1. Ds Orgaws, & Objsllo Vifus. - 133,
II. Si vitrum aut alia diaphana in palverem

~ sminutiffimum conterantur, reddunturopaca; quia in tots -

congerie ex his pulvifculis plurimae dantur cavitates, &
intercedunt particulse diver{ae rationis v.g.aerez: quare,
cum in tali cafu propter mediorum insqualitatem fiant
innumerz refradtiones , & reflexiones , lumen femper
imminuitar , nec per corpus transmittitur. . Eadem eft ra-
tio de nive, ac liguoribul in fpumam sgitatis, :

: 11, Quod &ec. per ignem, & calcinatio-
nem diaphaneitatem amittant , ratio eft, quia vehemen- .

 tiffimo igne mutatur textura partium , & particulze he- .

terogenea ingrediuntur ; unde dabitur medium diverfum,
& hoc ipfo continua refraltio, & reflexio, Plombum
vero, ﬁp vehementi igne urgeatur , fit aliquo modo dia-
phanum ; neque mirum videri poteft , quod aligua cor-
pora per amittant , alia acquirant diaphaueitatem :
nam aliunde conftat, quod pro difpofitionum , & corpo-
rum diverfitate ignis , & ealor diverfos effeftus ponant,
dum alia reddit dura , alia mollia &c. -
~ IV, Charta fit diaphana , fi aqua aut oleo imbuaturg °
quia aqua, & oleum minus differunt in denfitate , proin
etiam in elafticitate ntfarticnlil chartee , .quam aer, quo
p::iﬁ prins erant repleti , five quia minor datur medii di-
verfitas )

V. Atramentom, is, lac &c. non funt diapha<

~ ma, quia nimirom vel deeft debita elafticitas , vel in his
- liquoribug non dantur pirtes quoad denfitatem homoge-

nex, fed admixta funt culs heteroginea, ut in
plerisque ad oculum patet. eft ratio de’squa vi-
nomr:gro permifta, Sal autem mon tollit disphaneitatem

agua , quis denfitas , & elafticitas falis maxime congruit

cum denfitate , & elafticitate aquae. .
VI. Corpora quadam rariflima, ut vapores, famus,

nubes &c. funtopaca, alia vero, ut ser , {unt diaphans,

‘quia illa particdlis diverfa rationis, aut minus els >

l&:: t:’vm partibus homogeneis, & maxime elafticis con-
VI Aliqui liquores intef fo permixti complexum

» f&acum conftituunt , alii diaphaneitatem fuam retinent.

I1li nimirum tales funt , qui vel diverfae funt elafticita- -
tis, vel dum permifcentur , particule quoad élafticita-
tem homoﬁinen;‘ non femper debito modo fibi corre-
fpondent. Ifti vero, qui &anoad elafticitatem funt ho-
, ’ 3 : mo-



W4 - Pyl Pat PLDiftws Soendn
. 'mogene}, & quorim particulbe homogenea etishn. com
* fufe fibi debjto. modo_rgfpoudent.; . B o o
' i : R §’ V‘ : , .
P SENTENT[/E‘ SECUND@)@IFFICUETAZE&_
- RIL PRima-. Valde incertum eff, vtrum; omnia corpor
ra diaphana fint elaftica elafticitate ad. propags-
- $lonem luminis requifita, Certe de elafticitate- aquz,
- aliorumque fluidorum dubium adhue inter Au&ores non,
- Wodicum eft'; aurum vero , plimbum, & hujusmodi,
- elafticitatetn fuam alias notabiliter hand produnt , & ta-
‘ menlamin® eorum tenuifimee funt diaphan® 5 adeoque,
- ea elafticitate, quze Yibratinibus. - luminofis congruat,
donatx efle deberent. Magis adhuc incertum eft, tram
‘'omnia corpora diaphana determinate fint pradita elaffi.
-‘citate tali , quae fit proportionata elafticitati materize fub-
tilis ; deberent antem tali effe proedita ita, ut vibrationés,
tum materice fubtilis, quae it ‘corpore diaphanio exiftens,
- gtique etiam' vibratur, atque itaad p::gqﬁaﬁonem'lhminig
- “"concurrit, tutn illfus materiee , quae adfub antiem corporis,
* Qiaphanipertinet, 2quali celeritate peragantur : ho¢ enitn.
-mi fieret, fi d{a’rﬁmla corporis diaphani, aeri§ v, g. tat=
Wius fe fe reftituerent , quam vibrentur, & refiituantug.
: rticule materiz fubtilis in porig; aeréis contentze, cons
o a:ﬁﬁima. forét propagatio luminis. Qnuo fandamento ay-
’ - tem fupponitur , elaflicitatem corporum diaphanorum effe.
“talem, ut esdem celeritate particul ipforum vibratae fe.
fe reftituant , qua fe reflituunp particulze materiz {ubti=
“dis, cum omnes , qui materiam fubtilem dicyzt ‘effe éha
Ricem, illam doceant effe fumme: quedammodo rigidam,
& pollere elafticitate tanta, quantain corpora alis ne
longe quidem habeant. Id vero fi eft, reRitytiones mas
teriz fubtilis multo erunt celeripres, quam ez ; quibus
- weftituuntor particulae seris , vitri, ague &c, - - I
' 212, Secunda, Zque incertom eft, ytram in omnis
bus., quz diaphana funt , dentur femper particulee quoad
elafticitatem homogenez , in sliis vero., quz * diaphana,
non funt, heterdgenez. Certe; ut eruditus uidam Ré-~
‘centior fafto experimento deprehendit, fi 14. di rerfa flug-
. da, qualia funt aqua , fpiritus sofarum, vini reQifica i
. fimus , ‘melifi®, falviee , cochlearize , ﬁaﬁamm » juni=
~ peri &c. ‘inter fe fe compifceantut  ‘complexum manet
: |
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Stiphanum 3 i veroduo tantum aqua, & terebinthina fi-'
mul mifceantur , complexum erit opacum. Quo jam fun-_
damento dicetdr’, particulas quatuordecim iftorum flui-"
dorum effe quoad elafticitatem’ homogeneas, aqua ve-'
10, & terebinthine effe heterogeneas? Dein vel tan-
‘tum patticulz fenfibiles , ‘'vel etiam infenfibiles in corpo-’
* ge diaphano debent effe quoad elafticitatem homogenez?
gi tantom fenfibiles, valde incertum eft, an non in au-
‘to purgatiffime particule fenfibiles omnes quoad elaftici= -
tatem %mt homogenez ; potior faltem rationon eft id di-’
-cendi de vitro v. g. cryftallo &o. quam de avgo, plume,
Ho ; quia etiam illa eque funt mixta ex elementis’, ficuti’
‘hzec, Siautem' etiam partes infenfibiles debent effe quo-,
ad elafticitatem " homogenezx , quale fundamentum habe-
tur id potius afferendi, deaqua v. g. quam de auro ; cum’
certum fit, in aqua plurima latere corpufcula heteroge-'
nea , maxime aerea, ut oftendunt bululz {ub recipiente
-copiofe admodum afcendentes, f .

" 213, Tertia, Sipartes etiam infenfibiles in corpo-’
‘te diaphano debent quoad elafticitsgtem efle homogenez,
valde incertum eft , utrum in tali corpore partes ejus-
wodi homogenez fint, aut etiam effe poflint ita integ
-fe connex= , utubique, & quidem fecundum omnem di~,
ye&tionem relilinee fibi refpondeant particule quoad éla- .
Hticitatem homogenez : cum enim certum fit, corpora
diaphana pleraque eéffe rariffima . certum quoque -erit,,
incomparabiliter majorem in iis efle pororum copiam,,
quam particularum {olidarum ; & cum pori illi vacutl non
t, fed innumeris particulis heterogeneis , maxime in,
aere, repleti, & infuper hac pororum amplitudo fit mul-
40 major, quam fit partium eos ambientium wagnitudo ,
-quomodo verofimile erit, qitod cuilibet particule aeress.
ex bmni latere, & fecundum omuem direCtionem imme-,
diate contigna , quin & debito modo connexa fit alia ite-
‘yum particula aerea, idque rellilinee per omnem aeris
xegionem ? Hzc funt, quibus ipfd fententiz hujus fup-
pofita impugnari poffe videntur, Quid ad ea refpondea«
tur, poftea indicabitur. - L :
214. Quarta. _Si etiam fuppefita ifthsec fubfifterent,
‘tathen phanomena diaphaneitatis pon explicantur. Et inpri-
“mis non explicatur refra&io luminis in medio denfiore ad
“perpendiculum , a perpendiculo autem in medio rariore, .
"fd,qo €njm radius m C(Fagfsx Tab. V. ) ex 2ere oblis
) . . > 4 Que

wt



w  Pul M:IZL Differt, Sscunds-

e incldens in vitram A B i od perpendicws
ﬁm £ 3 quia in vitro minus ela invenit aliqoamt
re I,ﬁ,t:ia'm. eargeoqnc pau;itncnhmml 1 C, Giznquhm £ﬂmﬂh
comprimit verfus perpe um g; & '

e vult fecundum priorem fu:_ngdi_re&ipnem Co, &e‘:
s::n particulam etiam fecundum han¢ dire@iocriem com-
primet: hinc¢ jam dabitur motus compofitus , & radius .
per diagonalem C # perget vetfus perpendiculam. Vi-
ciffimdom radius s C ex vitro oblique inciditin aerem AB
magis elafticum , refraltio fit & perpendiculo ideo, quia
radius ifte aerem inprimis compritnit verfus perpeadicue
lum f g, & dein etiam (ecundum pricfem feam dire@ionem
C ¢ constur pergere ; cumi jami fingulares seris pa fint
ad motum faciliores; tota aeris ambientis, & aliquaritum
:oantin'ui ("tlx‘pcﬁﬂcies facillime cedit. Hoc c?d&o particuls

erpendiculum eormipreffa , magisque cedens & religus
seris minus cedentis fuperficie &d eflom verfus wvis
trum determinatur ; ex ea autem, quod fe iteruni verfus vis
. trum reftituat ; dabitur motus comipofitus ex perpendis
culari furfam verfus f; & obliquo deorfum verfus ¢, adeo=
que debebit & petpendicalo recedere.  Sed neutra hae
explicatio videtur efle omnino fufficiens, N :
215. Et quidem de refratione ad perpendiculum 1.
Sit, quod eadem particula vitri'; in quaim oblique incie
dit rading w C , comprimatur fecundum duplicem dires
&ionem, perpendiculareém nimirum, & ogl‘i,quam ipfiug
radil incidentis , T;omodo ex ho¢ fequitur refralio ad
pendiculum ? Nunquid enim radius ideth ex vitro lobe
me incidens inh aquam eodem prorfus mada [ comprimet
rticulam aqua , in'guam incurrit? & tamen tunc nou
s:tur refra@io ad perpendiculum., 'Nuu?uid fi radius ex
cryftallo tranfeat in vitrum , eadem ipfa particula vitel
fecundum duplicem illam dire@®ionem comprimetur, &
tamen ibl datar refraltio a perpendicilo.  Imo an nom
femper gemina haec compreffio in his principiis dari de-
beret, qualecunque fit medium, in quod radius oblique
incurrlt? Major porro, ant minor refiftentia medii in ne-
- gotia ifto parum conferre pofle videtur : ex ea enim tan-
um fequeretur , quod compreéffio fecundum directionem
perpendicularetn vel faciliug , vel difficilius fiat, non
vero, quod nullo modo fiat, Igitur in omni propagatiene
luminis , five illud per idem, aut fimile, aut diverfum
 medium pergat, femper fuperiores medii lamelle & ?din
' N ~ o

\
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ttuininofis vibratee lamellas inferiores fibi proximas
primerent fecundum geminam illam dire&ionem , prois
radii toto u‘;l‘:ote‘fni tranfitus identidem refringerentnr
ad perpendiculum, 2. Partes vitri elafticse, qua vi come=
primuntur a vibrationibus aeris luminofis, eadem vi fo
veftitouat, non fecus, ac s aeris comiprefiz f¢ fo

- reftitnunt : quare ergo hic int vitro , non item in altero

cafu datur motus compofitus radii potins
perpendiculam , quim a pendic re&hgant?x:.

cipue talis, ut quo minor eft angulus incidentize , eo
' jor‘iiuet'raétioaulp«-pendlmlml um, cum nnlhpmmm

dum direRionem perpendiculsrem , quo minor eft hio
mngulus , quam fi us effet major 3
fn_utroque enim ca udeﬂe‘vibu tadil; & eadems
efiftentia medii, quia eadem iftius denfitas, & elafticitas,
Imo ex legibus percuffiontis indireGtse habetur , quod eo
minor deberet efle compreffio perpendicularis, quo mineg
. gt tnﬁuluﬁncidnﬁu. Phys, Geuer, Difl. IV, Art. IIL,
3‘ . 328 - A 4 .

216, Buefrl&ione sutetn a petpendiculo minas ads
huc fubfiftere videtur data explicatio. Nam x. intelligh
haud fatis poteft, guomodo ,0b vibrationes vitri tota age
tis ambientis fopetficies facillime cedat : vel enim facis

- Jiusceditita, utrevers movestur localiter , vel folum, ug
- facilius vibretur elaftice ¥ Non tn ; alioquin nullums
“fluidum , ut aer & wther, t ad motum vibratorium
concitari, quin fimnl ad aliquar diftantiam movestur loe
caliter , quod tamen rion dicunt, Et fi prima , ac vitro
proxima ies aeris tani facile cedit, fecunds quo-
g:ac faperficies eadem facilitate ad tantilam di-
tiam cedent motu locali ; quomodo autem tunc habe-
bitur vibratio ¥ vel quomodo a reliqua seris minas ce«

_ dentis ﬁ:_perﬁcie dcterminabitur illa prima ad regreflum®

Neque fecundum dici poteft : fi enim faciling vibratup
aer, etism facilius per eundem propagabitur jumen ; hoe
autem fi eft , deberet (pettando leges motus refra&lilomen

potins ad petpendiculum accedere ; neque effet ratio, cue

ser tantum luminis refle@at , ut mox dicetur. 2. Si prop~

ter vibrationes vitri tota setis smbientis fuperficies cedits
“tunc etiam faperficies aeris inferiores propter vibrationes
fuperiorum deberent loco moveri , lhﬂ?' in

- aere perpetua dari refral&;oayerpudienlo.

~
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&io- a perpendiculo -non tatitum fit in aere, fod etiiom
in aqua, imo etism in vitro: namfi lumen ex cryfiafle
trenfeat in vitrum, ‘ex hoc in aquam , ex ifta in aerem,
- fucceflive. femper magis ‘refringitur a perpendicnlo tefte
P. Regnault ; quo cafu tamen nemo facile dixerit, quod
prima;, & Cryfallo proxima fuperficies vitri-, & vitro
, romma fuperficies ambientis aqiiz tota aliquantum cedat 3
% epim aqua eflet conclufa vife , enjus eapacitatem exa«
&e impleret, quorfum cederet? - .
« .217. Sed neque reflexio luthinis plene explicast
videtur. Nam lumen ex aere incidens in vitrum ali-
qua fui parte refle@titur ; & fimul ;, dum ex' vitro tranfig
in aerem , iterum & quidem magis refle&itur , quam f
ex vitro tranfiret in:aquam. Imo fi in trigonum (Fig.
go. Tab. V. ) eo modo, quo diftum eft N. 206. inci-
dut, aut fi oblique incidat in vas recipiens evacuatum,
 ex toto: refletitur. ‘ Jam a vitro refletitur ideo, quia
‘mediam magis deafum , & minus] elafticum , feilicet vi-
trum, eft aliquo modo ineptum,” vel certe minus aps
taun o8, vibrationes recipiendas ; proin aliqua pars lemi.
- mig refkelti debet, ;}nema&mo&um refleGeretur totum,
' i medium eflet prorfus ineptumad eas Vibrationes ree
eipiendas. Verum fi medium eft-adhuc aptum ad recié
piendss illas vibrationes , poffent illee' utijue propagari,
pta prius via', fed nimirum itx ,- ut éffent debiliores in,
witro, quam fuerint in aere , néc effet ratio; cur re~
fle&erentur ; vel fi- propterea deberet dari reflexio, quia -
difficilius communicarentnr vibrationes medio minus ela=
ftico , deberet ob eandem rationem etiam dari refrattio,
‘s perpendiculo.-ex legibus motus refrali. .
© o Athoc omiffo fi vitrum & aqua aliquid luminis re<
- defunt ideo, quia funt minus elaftica, proin minug
wpta ad vibrationes luminofas , quam fjt aér, cur etiam,
Yer, & quidem plus ‘luminis refle®it , yuam vittum &
‘aqua, cum hic fit magis elafticus , adeoque magis aptus
" ad vibsationes luminofas 2 Et quidem -cur tefle&itur lu-
spen totum ,fi inciddt in trigonum itlud fub angulo mi-
wore, quam fit femire®us-, aut in aerem fub recipiente
Tariffimum , :proin etiam compreffionis capaciffimum ? St
iternm dicant, idideo fieri , quod tota aeris fuperficies
facilius cedat , proin’ etiam fortiys ad reditum determi~
‘wpata lumen omne refleftat , difficultas oritur] ex ditis,
Numero preecedsnte., atque etiam ex eo,' quod mdthm
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W red, & ille vibrationes, quz non aeri, fed mateti®
“fubtili in aere copiofius latente immediate ¢ommunicans "
%ar , deberent ulteriug propagati , adeoque non totum
tumen refle@ti. Si dutem velint , quod tantum facilius
elaftice vibretur aer , hoc ipfo absque. tali reflexione de-

‘beret lumen ex vitro in aerem tranfiens facilius poffe
P%ete{ . - . \ oo ) L

L s V...
"QUID DE DIAPHANEITATE CORPORUM PR
" DEATUR ESSE STATUENDUM?

‘918, ()Vivis ex indicatis hic fententiis pey me fibd
o . ﬁelig:t eam, quam verifimiliorem efle cenfue= .
tit. Ego quidem fic exiftjmo ¢ ‘guoniam fpe&aigda nae

' '» quod in corporibus
diaphanis pori dentur plane innumert , quam quod ommig
‘corpora diaphana ea polleant elafticitate , quz vibretiom
pibus materiz luminofz fit fatis ,Eoportionata ;. cumqoe.
‘eodem jure ﬁlpﬁoni poflit ,  dari 1 iftis corporibus ‘cone
tjinuam & rtetilineam pororum feriem, quoé jure’ ﬁl'P!
‘ponitur , particalas quoad elafticitatem homogeneas few
cundum omnem direftionem in ferie re&ilinea jta intef:
fe effe connexas, ut vibrationem quamcunque invicem,

‘communicare vsleant ; cum ‘denijque phznomena diax .

phaneitatis, maxime refraio & reflexio luminis, af
fumgta etiam _debita partium” homogenearum - elaftin
witate ‘non explicentur faciling, quam affumpta reftie
tudine continua pororum , verofimilior cenferi potefyhya
fgptﬁeﬁs », quze diaphaneitatem torporum, in_ continga, 33
refilinea pororum, ferie conftituit , quam altera , quam
‘eandem a" partium homogeneagum elafticitate , & debin
‘taiftarum connexionexepetit. - 7 o

_21g. Primam membram quod: concernit, cum’ fpe-
®ando principia de-denfitate ac raritate corporum omni

_ “Bus-certum effe debeat, quorariorafunt corpora, goma-

jore pororum copia ant amplitudine egdem effe praedita
‘¢umque corpora , quze diaphana effe deprehenduntur ., fint,
‘plerumque ex eorum numero , quz rariora funt, de nume=
‘7o plane incomparabi}lic&zrommdubiu_m,,eﬁ'e nyllom poteft,
“Quod agtem de elaflicita

te Eorposum diaphamorufu,, mss

\



146 - Nuyf. Nt P. L Differt. Secwnis
gime § illa debeat effe proportionsta elafticitati materig
fobtilis, non 2que certo conftet , pariter extra contro«
" wetfiam eft, ut exN. 211, intelligi poteft, atque ii etiam,
fhanc elafticitatem defenidunt , aut gravate fatentur ,-
um rationem , ob quam hane elafficitatis homogeneita-
tem adftroant, eam ferme unicam dare foleant, quod
hac elafticitste affumpta phaenomena Iucis ottinia rite exe
s‘ﬁ;mm. que tamen arguendi ratio mihi nunquant vie
t effe admodum potens. o

: i fecundi veritas colligi poterit tuni ex Num,
tam ex N. 202, Profeto fi multo plures in corpo-
diaphanis dantur pori ; quam particula. folide , fie

‘que pororum amplitudo eft incomparabiliter major, quamt
ﬂ" - eos ambientinm maguitude, ﬁdenk{u partes
folid# ; quibus re&ilines pororum feries o pof-

fet , funt exiliffims , non video, cur poriifti non iu
- omnem partems poflint conftituere feties phyfice reili«

' meas; imonon video , quomodo in tanta paucitate particu~

larum materize , in tanta amplitudine pororum , & non
faro etiam in tanta copis materise heterogenez inter po-
fos cotitentz fieri podit, ut pacticule quoad elafticitstem
homogenes fecundum omnent direGionem fetiesfreftili-
fieas conflittant its, tf una particula ex omni parte cone
' fit alteri quoad elaflicitatem hothogenesx. De mem-
zro‘terﬁo q mihi plape evidens fit, nec refra=
fionen, nsetc re e:ﬁ}neu?“hmmis perfu‘gﬁt;:m in laters
pororum , partes {o] Corporis i explicar}
s videbitnus tamen, an ot horuni quogue phano-
Smenum ratio faltem %qué cenvenietis reddi poffit, quam
fit illa , qua ab aliis N. 214. & a17. fuit’ ta,

" 236, Interith ad fundaments adverfz fententiss {N.
#07. 8¢ feqq. indicata, & ad primum quidem refponderi
' 1. Om, A, N.C. Dixi alias , argumentum hoc
non effe éonvincens : pofito hioc principio explicari
teft effetus ; de nullo alio principio conftat : ergo hog

e bt S Sieme s
ur othefes, poteft 2. L
2. mem yr;:tec. Primi membri f:lﬁm;ut:goex re-
fra&ione , & reflexione luninis ; fecundum vero meme
brum falfum eft, quia, quamvis tria ifthzc fimul omnia
- deficerent , modo in corpore daretur continua , & retili-
_hea pororum feries , ‘um haberetur corpus diaphanum ,
fou tale, per quod lumen, feu motus vibratorius , &¢
- ge-
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gelilineas materiz fubtilis propagari pofifet. Caetera quoe
que phaenomena , maxime fi ad conje&uras defcendamus,
nefcio, an non felicius explicentur per poros reilineos,
quam in fententia adverfs. o

221, Ad slterum fundamentum ex paritate cum fos
no petitum, equidem maxima fonum inter & lumen ana-
logia eft; at non propteres analogia hazc effe debet in
omnibus, Certe fi aer, in cujus motu vibratorio fonus

- conftitnitur , tam copiofe Jateret in corporibus , per’?;;

fonus propagatur:. fique pori corporum particulis
eflent ubique pervii , ac refpe@tu aeris tam ampli, quam
ainpli refpe®a materise (ubtilis fant pori rum disw
hanorum, jique innymeri, nemo, credo, facile affereret,
onnm pon tantum per rimas v.g. muri , fed per
etiam myri fuccuffionem aliqguam propagerl. Mi
"go viderl non debet, quod alia fit propagatio luminis ,
?uam foni': cum enim ipfs materia luminofh, feilicet
ubtilizﬁ. in corpore dé:phano majore in n;pla adfit,
quam fit materia ropris; cum ; po
thhuiﬁntinnmxg, ).lriquc refp muﬂm
lis admoduam ampli , poterit ac debebit mageria fubtilis
extra corpus ad motum vibratorium concitata ad fimilem
motum concitare materiam in corpore diaphano exiften«
~tem ; quodfi dein pori ifti re@ijlinee inter fe fe |commu-
nicent , motus vibratorius & reilineus materize fubti« |
lis , id et , lumen per totum corpus propagabitur, etfi
particule nterize proprize ipfins corporis ad talem mo-
tum vel nog concitentur , yel omnino concitari ne-
X t ‘

220, Ad tertfum de phenomenis , nemo non. videt,
Adyerfariis aut eandem, quam nos affumimus, explica«
tionem ix;ﬂp!edsqne eife adhibendam , aut ad varias con-
je&neas efle recurrendum , quemadmodum id faciunt in
primp mox phzhomerd de laminis tenuiffimis eozom
alias opacoram, dum dicunt , poffe in g:inu;hm a ta-:
Hs corporis dari particulas diver(z rationis , id ipfum fier}
s:ﬂ'e inlamina fequenti, & reliquis. Quo autem fan-

,damento hzc conjeltpra nitatyr , ex Num. a1r. intelli-
gitur. Majore fors cam veri fpecie dicitur, poros, quiin
tali lamina certo dantur, ad tantillam diftantiam , ad’

uantam talis laminze craffities extenditur , facilius poffe
ter fe fe reftilinee communicare, quae dein communi-
artio redlilines eo magis ab ipfius corporis partibus i‘nimv ’

1
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cipiatur, quo'denfius iftud corpus éft, ut adéo phateh
ejusmodi laminz fimul junétae corpus denique opacumefs
ficiant. ldque etiam eomagis, quod corpora 6paca plew
rumque fint etiam denfiora, in quibus porl pauciores,
quam in corporibus diaphanis, & minor copia  materi®
_Jumino(z intra poros exiftentis ; vel quod partes folida
corporis opaci fint refpe@u pororum multo craffioress
quam ezdem fint in diaphanis. Item quod alia ‘quacdam-
conftent diverfiffimis filasentis nullo_ordine inter fe im-
exiss quibus_rectilinea pororum feries denuo abrume-
patir, aut varils particulis heterogeneis fint referta, qui-
%‘gmt'poﬂ obftraantur ;, aut diverfiffimae refraGianes;’
reflexiones caufentur. C :
. 223. De tertio phanomend; quod aliqua ‘corpora per
iénem vel amittant, vel acquirant elacifticitatem vibra~
tionibus materie fubtilis propottionatam , mirum utique’
non paucis, & jure videbitur, proecipue fi elaRic¢itas di-
catur effe vis intrinfeca ; minus forte mirum° videbiturs
quod per atiomem ignis fiat mutatio textdra, & nova
morum difpofitio, ac intrufio copiofioris materize fub-
ilis, ggam muftatiorem , ac pororum difpofitionem ipfi
etiam Adver{arii tali cafu debent admittere. ¥Equidem
wduta, aut mollia, acetiam flrida per ignem varia reddi
orpora, in comperto eft 5 at neque atio, qua duray
meque ¢a , qua fluida redduntur , fervire poteRt ad hocy
ut plumbum v, g. vix ‘ulla elafticitate praeditum ; doin
liquefit, fiat etiam elafticum. De quarto, quod. ofeum,
& agua a charta minus differant in denfitate., quam aefy
" ‘werum eft; an autem propterea magis cum charta com-
veniunt in elafticitate 7 Aquali¢ vel fimilior denfitas non
femper indicium eft aqualis elafticitatis »' ut ex innumes.
‘wie patet. De quinto, & feptimo, quod falis elafticitas
Q&&iﬂi&t’e aquae diverf4 non fit; item quod i liquo-
_¥es, qui pevifti manent diaphani, in elafticitate conve-
niant ; illi vero , qui per commixtionem complexum opa=
cum efficiunt, in eadem differant, quid, nifi mera cotre.
jeCtara eft ? Audiamus nunc, quid ad diicultates fen~
tentiz fuz §. fuperiore oppofitas Au&ores ifti refpondeant,
. 224. 1. Eft fatis certum , aguar, aliaque corporadias
' éma efle elaftica. Prob, Sonus propagatur per aquam ,
‘& omnia alia corpora diaphama : ergo. R, D. A. Eft fa=
tis certum, corpora hzec effe eleftica atiqus elafticitate » -
e A, qui hoo de Guidis plne cortam on ot K

-
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" tum mon fit, ‘C, A. Quod fonus propagetur per wvibrae
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Satis certum , ea effe elaftica elafticitate tali, qua fit pro=
portionata ad recipiendas , & ulterius. propagandas vibw
tationes luminofas materiz {ubtilis , N. A, Ad prob, Du
A, ita, ut certum fit , fonum propagari Kfr vibrationes

. ut hoc cera

tiones molecularum f})ﬁus aqua , aliorumque Huidorum,,
utant equidem Philofophi non pauci; attamen certuns
goc neutiquam eft. Si in aqua tanta effet copia seris,
‘quanta in ea eft copia materiz {ubtilis , fique acr in po=.
ris aque tam libere poffet ad vibrationes concitariy,:
guam libere poteft materia fubtilis, omnes, credo, dice<
“went , fonum propagari per aquam ita, ut folus Xer imy
poris aquz exiftens ad . vibrationes fonoras concit\tur
‘cum ergo & de copia materiz fubtilis in aqua exiftertisw
& de poris aquae innumeris certo conftet, quid opus, ut

dicamus, lumen Eer aquam propagari per vibrationes nom '

folius materize fubtilis, fed etiam particularumipfius aquae,
de quibus. non conftat, utrum.ad vibrationes luminofag:
fufficienter concitari queant. . y H
. _ Nam transmifio etiam , quod fonus per vibrationes.
ipfius ‘aqua propagetur, nondum temen fequitur, aquam,
‘ea effe elatticitate praeditam, quee fit proportionata vibe
rationibus luminofis : fonus enim propagatur etiam peg:
muros, per afferes admoduin denfos , per fluida etiagm
‘colorata, quz tsmen ‘diaphana non funt , proin ad prem:
%igangas.vibragione? luminis iuep;a : iigxtu; ex te;&ropagm
tione feni per diverfa corpora inferri haud poteft , eaim
gora ifthzec pollere elafticitate vibrationibns juminoks
proportionata, nt particule (uoad elafticitatern homoges
nezx feeundum omnem direftionem intef fe communicents,
Dicere autem , 'in corporibys hifce opacis, etfi apta illa.
fint 2d vibrationes luminis recipiendas , dari corpufcula:

terogenea innumera diver(z elafticitatis , quae vibra=

Gonum iiffarum , prepagationem intercipiant , conje€ura
eft ; mmo etiam in aqua admodum pellucids dari. gorpuw
fcula terrea , mineralia , falphurea, falina &c. qua Uti

que non ejusdem cum aqua funt elaflicitatis, plus Guagm.

certum eft: fi ergo hac non impediunt propagationem -

Iminis , cur eandem in aliis »- #d propsgandum fomum:
magis aptis, impediant ¥ , Lo .
225, 1. Noneftopns, ut cmomqma predita find

da&i?ihtﬁo (que §it_ proportipnata elatticitatt mﬁ:ﬁm ‘
4.0 ‘ —
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in aere exiffentis, fi elafticitas
longe minor, quam illa setheris ;moleculze se- -
» etfi fimal cum sthereis vibrentar , fen im.%elhntnr. '
vibrationes fuas non fimul cum iftis abfolvent,
corpora minns eh&imft,enfn ’ ‘nnt‘:ipm ef &urdiu

: quem que funt megls rigida , & magi
‘slaftica ; fi autem vibrationes setheris aﬁfgllﬁuntnr_ citi‘tﬁ‘:
vibrationes aeris , neceflario fequitur confufio vi~

onum, :

Ad ulteriorem difcurfam N, A, Rationem additam .
Dift. Vibrationes aeris poffunt efle uniformes vibrationi=
bus corperis lucidi , fi particulse aerese vibratz zadem
eeleritate re » qua uuntur particnle corparis .
Incidi , Scmaterise fubtilis vibratse , C. A. fi hocnon fiat,
N, A, Illud hic_etiam adverti poteft, in hac fententia,

. dicitor , nimium quantum a illam difficultatem
jem infinuatam de concurfu plurium fonornm, aut radios
rum in eodem punito fenfibiliseris : cum enim in ejusmodi
puntto aeris poffint funul coneurrere & foni & radii colo<
wati diverfifiimj, idem fenfibile pun&um aeris deberet fie
mul recipere , & propagare non folum yibrationes fonis
diverfiffimis, fed etiam vibrationes diverfiffimis colorum
wadiis propo: tionatas, Siunica harum difficuitatum captui
poftro fufficienter ,e:fgari non poteft , quid opus, ut

-bcjnnﬁnftur_ ur fim

- 226, Qmmincemd.utmmhufn.

. ecim illa fluida fimul mixta tamen manfere

phana, omnia ifthzc fluida fint quoad elafticitatem homo=

genes ; tam incertum eft, utrom omnia fic permixta fere

wvent continuam & re&ilineam pororum feriem : ex
ite preferenda nen eft femtentia noftra. R. 1.

- Om, A. N. C. Certum hmen‘eﬂ:..?uod in omnibus

 iitis fluidis , five feorfim, five fimul {peftatis , dentur

- pori innumeri , & nop et certum , qued ﬂhﬁﬁ:.idt

K

)
]
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Simpliciter fint elaftica elafticitate fatis proportionata vi=
®rationibus luninofis 5 hinc primum faltem fappofitum
moftre {ententize eft certum , adveriz vero omnino in-
certum, R, 2. N. A. Quod fit xque incerturn : cum enim
fluida ifta feorfim fumpta fint diaphana, & qua de poro=
am in illis copia,, ac amplitudine dJdia hucufgque Kn':it »
fintomnino certa, quz vero de elafticitate eorum ab Ade
- werfariis fupponuntur, omnino fint dubia, multo proba«
. bilius eft, fluida ift4 feorfim famptaeffe diaphana percomm
tinuam, & rettilineam pororum. feriem, quam per due
~biam adeo eorum elafticitatem: igitur etiam probabilins
. erit, quod ea permixta maneant diaphana per re&itudi~
, mem pororum, quamh per homogeneitatem in elafticitate,

£t vero , fi fluida iftheec quoad denfitatetn mon multom
- differant, etiam non multum different quoad numerum
. & amplitudinem pororum i igitur perfecte inter & corm-
. mmifceantar , cur molecula innumeris poris inftruéta non
. poflint in tali complexo eodem modo fibi correfpondere 5
‘quo modo fibi correfpondebant #ntea molecule cnjuski=
. et Auidi feorfim fampti 2 :

2a7. Verum hoc fi eft, ‘cur, dum aqua & oleum, .
aqua & terebinthina inter (¢ mifcentur, complexum otitue
. quafi %pacum; cum tamen fluida ifthec feorfim fint diae
phana? R. 1. ¢odem jure fupponi poffe, qued pori oled
- ¥ terebinthinz non fatis exaéle refpondeant poris aquze,
- ®quo jure fapponitut, .utrinsque iftius fhuidi elafticitatern
. ’haud fatis relpondere elafticitati aquae, R. 3, Cum aliun~
. de ¢onftet, non omnia flaida 2quali facilitate inter fe
- 'wifceri polle, & de oleofis: quidem omnibub certum fit,
ea non nifi difficillime commifceri cum aqua propter eam,
. ?uam oleofa habent, vifcofitatem , aut, ut aliis placet,
_ fnperficiem nimis lubticam, dici hic debebit ¥. ; oleam
. &e tetebinthinam , quze pariter eft fubftantia oteofa achis
. ‘tuminofa, “vehementi ‘ctiam agitatione non poffe dividl -
. in tam exiguas particulas , in quam exiguas dividitat
@qua, adeoque fluida ifthec nunquam perfecte inter fe
. xcommifceri, fed inter globulos oleofos majores dmplici-
tos teneri globulos aquz minores , aut viciffim, =. Pep
ﬂam n'%itatiqnetn; qua fluida ifthec inter fe mifcentar)
al plurimum aeris maffe huic commifteri, ut ftis
oftendunt bullulee , iz in extima etiam fuperficfe eets-

muntur. . i , ‘
Ex his autem lequitur 1. inter, Woleculas -quoad

K . maghk
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magnitudinem adeo inzquales fieri poffe, ac debere , ut
continua ac re&ilinea pororum feries non ubique exate
fervetur. 2. Cum in fluidis iftis etiam feorfim famptis

. inzquales fint refrationes , in %lbbulil elei majoribus
continu#, ac irregulares, ezque 6b magnitudinem globu-
“lorum fatis fenfibiles dabuntur refraétiones ; hinc pror-
_fus inordinata , nec re(tilinea erit prorgatio luminis,
"3, Ob admixtum aerem valde copiofum denuo erunt re-
aliones aliz, & pracipue reflexiones copiofiffimse,
adeoque his omnibus fimul concurrentibus mafia heec
apparebit opaca, quamdiu ita permixtz manent fluido-

_ rum parti » ut ex dicendis de refrattione , & refle-
' xione magis intelligi poterit. Si hac ron fufficiant, cum
ver(emur intra hypothefes, fatebimur denuo, -etiam nos
hic conje&uris agere , fed talibus , quae 2qua firmis ni
tantur fandamentis, ac ill# Adverfariorum. Primmumt-

_ men fundamentum de mia pororum manebit femper cer-
" tius , quam illud de elafticitate proportionata vibrationi-
bus luminofis.) _

228, Queretforte aliquis, utrum etiam ather, fen
materia fubtilis fit diaphana ? & fiquidem fit, utrum per
ros treltilineos , an per elafticitatem homogeneam ¢

- Eo Nifi quis nodum in fcirpo quzerat, hand difficulter

" agnofcet , materiam fubtilemin eo fenfu , quo Philofophis

. omnis formam diaphani fumit, non pofle dici diaphanam:

" non enim dicimus lumen effe diaphanum , aut lumen ef-
fe pervium lumini. Diaphaneitas eft affettio, quze non
ipfi lumini, fed corporibus, per qua lumen tranfire po-
teft, competit: cum ergo materia fubtilis motu vibrato-
rio retilinee impulfa fit ipfum.lumen, non nifi impro«
prie dices , illam efle diaphanam. Si aliud non quzeras,
quam utrum per materiam fubtilem jam re&ilinee vi-
bratam poflit ex alia diretione trantire alius adhuc ra-
dius, fenfus erit , utrum plures radii laminis ita con-
carrere in aliqua fenfibili portione materie fubtilis pef-
fint , ut poft concurfum fecundum priorem diretionem
pergant ulterius, quod utique fieri poffe ex materia de
_lumine fuperius examinata patet. Sed hoc non eft efle
diaphanum , nec aliud dicit, ﬂguam » quod eadem fenfibi-
lis portio materie fubtilis poflit fimul recipere, & com-
municare vibrationes fecandum diverfas direétiones, quod
in-quacunque demum fententia certum eft. ;

‘ S VIL
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At 21 De Organo, & Objeflo Vs, 147
§. VII.»

QUOMODO EXPLICANDA ESSE VIDEATU.
REFRACTIO LUMINIS? .

229, R forte refraétio , & reflexio luminis non pof-
fet convenientius explicari in ;hac, quam in
wdverfa fententia, cum tamen fuppofita hujus in ipfa cor-
porum naturh fundsta certiora fint, quam fententie ad-
werfi, noftta hac adhuc verilimilior * judicari poterit, '
Etillod quidem, ut dixi, mihi evidens -eft, per incur-

- Taum in latera pororum , & particulas folidas folins cor .

poris diaphani phznomena hec explicari non pofle, ut
vel ex Num, 205. 8 206, intelligi poteft.: Alia igitur
“via erit indaganda’; quod ut fiat , relegi hic debebunt,
xquz in Phyfica Gewerali Dif. 1V. Art. VI. §. 2."pre-
cipiz N. 297. dita funt, ubi in Fig. 32. Tab. 1L ex-
plicatifunt termini hic ufurpandi, & pro motu refratto

- principium generale datum eft hoc: caufa mobile ad re-
* fringendum motum faum determinans eft diverfa refiften~

tia mediorum ; adeogue {i mobile minorem inveniat refi-

“ftentiam fecandum illam -direttionem , quz* magis rece-
" it a perpendiculo , dabitur refrattio motus e perpen-

diculo, fi vero minorem inveniat refiltentiam fecundum

" direfionem accedentem ad perpendiculum, dabitur re="

fra®tio motus ad perpendiculum ; fi refiftentia utrinque
fit =qualis , nulla erit refratio. Atque hae principia'ab
omnibus recepta Tunt, dum fermo eft de n.otu translas

* tivo cotporum per diverfa media,

" 230. Jam veto , etfi lumen non confiftat in motu
translativo, fed in vibratotio materi fubtilis, cur ta-

“ynen non eadem principia locum habere pofiint , ac de= - A

beant in tefratione illius motus, per quem habetur. los
men, jta ut . ratio , cur lumen hoc vel iilo modo+- rufrin-

- gatur, fit diverfafacilitas, qua motus vibratorius facili~

us fecundum hanc , quam illam dire(tionem communice~

- tur, a¢ propagetur, proin, fi pulfus ac motus vibratorius

:facilins communicetur , ac propagetur fecundum illam
dire®ionem, qua magis divergit a perpendiculo , detur

- refralio luminis a perpendiculo.; fi vero facilins com-

municetur , ‘ac propagetur .fecundom eam direCtionem,
quz propius accedit ad perpexll{diculum » detur refralio
3 : T Ka . lg-
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luminis ad perpendiculum; fi eadem facilitas utrinque
fit qualis, etiam nulla detur refra&io luminis, Terts
hoc 3um afferitur, nihil inprimis dicitur, qtrod cuin aliis

* principiis Philofophicis non optime cohsereat; imo ferva-
tur uniformitas principiorum, dum refraftio luminis ex
fisdem fontibus derivatur, ex quibus refralio aliorum
-corporum ih motu exiftentium.; & denique ipfaratio oftens
dit, motim quemcunque eo debere continuari, quorfam
ipfius continuatio fieri facilius poteft, Ut adeo legi-
tima viderl poflit haec argumentatio ¢ caufh diverfse re-
fraQionis-in motu transiativo eft diverfa facilitas con-
tinuandi motum translativum : ergo etiam caufa diverfa
‘refraltionis in motu vibratorio eft diverfa facilitas con-
" tinuandi motum vibratorium. - Si igitur joftendatur, quod
pulfus ac motus vibratorius materise luminol eo ceeteris
- patibus facilius plerumque communicetur materize fubtili,
quo.denfius eft medium, in quo illa ad motum hunc eft
-concitanda ; eo vero difficilius, quo medium hoc eft rarius,
data etiam erit ratio, cur radins in medium denfius obfi-
‘que incidens ordinarie tefringatur ad perpendiculum, s

" perpendiculo autem , fi incidat in medium rarius. ,
231, Hoc autem oftendi poffe videtur ex iis princi-

plis, qua alias admitti a plerisque folent. Ex dicendis
“de ele@ricitate N. 441. patebit 1, materiam ele&ricam,
feu illam, per quam phznomena eleftricitatis eveniunt,
- effe eandem curn materia luminis , utrinque nimirum mate- .
riam fubtilem, feu stherem. 2. Ut ph#nomena ele&ricis
tatis poffint accidere materiam iftam ad motum effe con-
citandam, qua ad motum concitats aliqua quafi atmofphge=
racirca corpusele@ricum, aut ele&rifataom formetur. 3.
In atmofphaera illa eleftrica continuos efleitus , & reditus,
five ofcillationes materiz fubtilis tum verfus peripheriam
annoi‘:phaerhe. tum verfus corpus eleétrifatum, 4. Hanc
atmofphaeram in aere , etfi. corpus vehementius ele&tri
fetur , ad fpatium. haud adeo magnum extendi. 5. Eles

" &ricitatem communicari corporibus per hoc, quod materia
fubtilis corporis eletrici in motu jam conftituta illam
materiam fubtilem , que eft in poris corporis ele&rifan-

- di, impellat , atque ad fimilem fuo motum vibratorium
‘concitet. 6. Ele&ricitatem ordinarie multo facilius com=
- municari iis corporibug , quae funt denfiora, quam iis ,
quz funt rariora ; & quidem ita, ut vis hzc eleétrica
in corpore denfiore ad diftantiam valde miagnim intra

tompus breviflimum propagetur, 232,
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Art, II. De Organo,. & Oljeflo Vifus. 77
azz. Ex his jam, me quidem judice, fequitur hao
propofitio : pullus ac motus vibratorius ordinarie faci- -
cilius communicatur materiz fubtili exiftenti in poris
corporis denfioris , quam _exiftenti in poris corporig
rarioris. Nam 1, vis ele@rica ordinarle facilius com-
municatur corporibus , quz funt denfiora , quam iis,
cuz funt rariora; vim autem ele®ricam communicare ,
aliud non eft, quam impellere, & ad motuym vibratorium
concitare materiam fubtilem in corporis ele@rifundi. poe
ris exiftentem: ergo , fi vis ele@rica ordinarie facilius
communicatur corporibus denfloribus , ordinarie facilius
impellitur, & ad motum vibratorium concitatur materia
" fubtilis in corpore denfiore , quam in rariore exiftens,
2. Formari atmofphzeram ele&ricam circa corpus electri-
cum , aut elettrifatum, aliud non eft ; quam quod ms-
teria fubtilis in oorpore -ele&rico, aut ele&rifato exi-
ftens, jamque ad motum vibratorium concitats ad fimi»
lem motum concitet illam materiam fuhtilem , quse inaerq
corpus eleftricum aut eleftrifatum ambiente exiftit s er-
go atmof(phzera eleftrica eo prorfus modo formatur, quo
modo vis ele&rica communicatur corpori ele&rifando,
pimirom impellendo, & admotum vibriatorium concitan-
do materiam fubtilem in poris tum aeris , tum corpom
eleftrifandi exiftentem. Jam vero atmafphsera in aere,
etfi corpus ele@ricum etiam vehementius fricetur , ad
fpatigm {tamen haud adeo magnum extenditar , vis ve-
50 eleftriea per eorpus aliquod denfius, filum v. g. me-
tallicum’, intra momentum quafi ad fpatium ingens ex-
tenditur , & propagatur , etfi fri®tio corporis elefrici
pon admodum vehemens fit : fi igitur formari atmofphaes
ram ele@ricam, & vim ele@ricam communicari alind
non eft, quam materlam fubtilem ibi in poris aeris, hic
in poris corporis elettrifandi exiftentem jmpellesre,, & ad
matam vibratorium concitare , manifeftumm denuo eft ,

- faciliys impelli, & ad motum vibratorium concitari ma-.

teriam fubtilem exiftentem in corpore denfiore , quam
iﬁn rariore , quile vel maxime eft aer, His preemitfis
t : - T

233, Propofitio 1. Lumen ex medio alique in aliud

" etiam diverfee tationis perpendiculariter incidens nenm
sefringitur. Oftendit id experientia, & fecundum data
mox principia fieri omning debet : fit enim in Fig. 49,

- Tab, V, radius fC ex aire perpendicuhme:.inciﬁns :
L N 3 R - . .
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in vitrum A B medium denfigs , aut viciffim. Ut rading
- fic incidens patiatur refraltionem, deberet a perpendicu-
lo C € declinare vel verfus ¢, vel verfus n: fed non
eft ratio , cur verfus alterutram partem declinet: nam
- . inprimis pori fecundam omnem dire@ionem funt phyfice

reftilinei, eodemque modo ex utraque parte diH)oﬁti H
dein pulfus, & motus vi